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FACULTAD DE IINGENIERIA U_N.A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS

Las autoridades de la Facultad de Ingenieria, por conducto del jefe de la
Division de Educacion Continua, otorgan una constancia de asistencia a

quienes cumplan con los requisitos establecidos para cada curso.

El control de asistencia se llevara a cabo a través de la persona que le entregé
las notas. Las inasistencias seran computadas por las autoridades de la
Division, con el fin de entregarle constancia solamente a los alumnos que

tengan un minimo de 80% de asistencias.

Pedimos a los asistentes recoger su constancia el dia de la clausura. Estas se
retendran por el periodo de un aiio, pasado este tiempo la DECFI no se hara

responsable de este documento.
ot

L

Se recomienda a los asistentes participar activamente con sus ideas y
experiencias, pues los cursos que ofrece la Division estan planeados para que
los profesores expongan una tesis, pero sobre todo, para que coordinen las

opiniones de todos los interesados, constituyendo \gatflac’eros seminarios.
- . . | !

Es muy importante que todos los asistentes |Ienen|v ‘entreguen su hoja de
inscripcion al inicio del curso, informaciéon que servira para integrar un

directorio de asistentes, que se entregara oportunamente.

Con el objeto de mejorar los servicios que la Divisiéon de Educacion Continua
ofrece, al final del curso "deberdn entregar la evaluacién a través de un

cuestionario disefiado para emitir juicios anénimos.

Se recomienda llenar dicha evaluacién conforme los profesores impartan sus
clases, a efecto de no llenar en la iltima sesién las evaluaciones y con esto

sean mas fehacientes sus apreciaciones.

Atentamente
Division de Educacion Continua.

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M-2285

Teléfonos: 5512-8955 55125121 5521-7335 5521-1987 Fax S5510-0573 '5521-4021 AL 25
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FACUOLTAD DE INGENIERIA U N_A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINLA

“Tres décadas de orgullosa excelencia” 1971 - 2001

CURSOS ABIERTOS

DIPLOMADO EN SISTEMAS DE MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS

MODULO I: ANALISIS FINANCIEROS Y DE COSTOS EN LA
OPERACION DE SISTEMAS DE MANEJOS DE RESIDUOS

TEMA

ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS
BARRIDO MANUAL Y MECANICO
CONCEPTOS DE COSTO DIRECTO

EXPOSITOR: ARQ. JOSE LUIS DIAZ RODRIGUEZ
PALACIO DE MINERIA
JULIO DEL 2001

Palacts dz ilineria Callz 22 Tazuna 5 Friner pisc Daizg Cuaumémoc OS0C0 tAéxicu, D F ~200 Postal M-2285
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MODUILy |

ANALISIS FINANCIEROS Y DE COSTOS EN LA OPERACION
DE SISTEMAS DE MANEJO DE RESIDUOS

ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS

BARRIDO MANUAL Y MECANICO

CONCEPTOS DE COSTO DIRECTO

COSTOS DIRECTOS <

COLOCACION

MANTENIMIENTO

PREVENTIVAS i
CORRECTIVAS "

DEPRECIACION
[ cosTo DE PROYECTO { NTERZS
) (
INVERSIONES EN EQUIPO &i’;ﬁi%mc'o"
BARREDORAS, CAMIONES, { geciiras
EQUIPO DE APOYO CLACAS
[ SALARIOS
MANO DE OBRA | PRESTACIONES
MANTENIMIENTO { REPARACIONES
CONSUMOS { comBUSTIBLES
COSTO DE ADQUISICION
ALMACEN MERMAS
MATERIALES

|




MODUILO |
ANALISIS FINANCIEROS Y DE COSTOS EN LA OPERACION
DE SISTEMAS DE MANEJO DE RESIDUQOS

d)

MANO DE OBRA
Salario

Segun funcion de acuerdo a tablas. Depende de si hay contratos
colectivos, antigliedad, etc.

Prestaciones (de un 30% a un 100% o mas)

Las minimas legales o, !
Las de contrato colectivo

Incluye: Peones, operadores, acomodadores, basculistas, personal técnico y
personal administrativo.




MODUlw |
ANALISIS FINANCIEROS Y DE COSTOS EN LA OPERACION
DE SISTEMAS DE MANEJO DE RESIDUOS

MANTENIMIENTO

Cuando corresponda, como un % del costo inicial.
SEGUROS, IMPUESTOS, ELECTRICIDAD, AGUA, ETC.
CONSUMOS

Gasolina, aceites, filtros, baterias, etc. Por afio o por hora.
REPARACIONES

Ajustes, orugas, cuchillas, preventivas y correctivas.
MANO DE OBRA

Puede ir asociada a la maquina o con el resto del personal.

SEGUROS, IMPUESTOS, PLACAS, ETC:




MODULO |l

ANALISIS FINANCIERO Y DE COSTOS EN LA OPERACION DE SISTEMAS DE RESIDUOS

PROYECTO:

01
JULIO- 2001

DATOS BASICOS

A CE DEL SERVICIO:

BARRIDO MECANICO
BARRIDO MANUAL
RECOLECCION DOMICILIARIA
DISPOSICION FINAL

120 KM.

80 KM.
430 TON/DIA
430 TON/DIA

GENERACION:
430 TON/DIA ANO 2001
'DURACION DE LA CONCESION: 15 ANOS
OTROS
PARIDAD PESO DOLAR 1 : 95 -




MODULO I
ANAREIS FINANCIERO Y DE COSTOS EN LAOF ACION DE SISTEMAS DE RESIDUOS

PROYECTO: FECHA: JULIC;‘-2001
INVERSION INICIAL
CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD P. U IMPORTE VIDA
INICIAL MILES $ MILES $§ UTIL (1)
EQUIPO DE BARRIDO
BARREDORA MECANICA 2 PZA 1,425 2,850 5
CAMION VOLTEO 1 PZA 450 450 5
PICK UP SUPERVISION 1 PZA 170 170 5
CARRITOS DE BARRIDO 58 PZA 1 50 3
IMPLEMENTOS DE TRABAJO 1 LOTE 72 72 1
RADIO-COMUNICACION 2 PZA 6 12 5
SUBTOTAL 65 3,604
CONTINGENCIA
C% 1 LOTE 108 108
TOTAL 3,712
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MODULO Il

ANALISIS FINANCIERO Y DE CCSTOS EN LA OPERACION DE SISTEMAS DE RESIDUOS

_ 2
PROYECTO: JULIO-2001
CALENDARIO DE SUSTITUCION DE EQUIPO
EQUIPO VIDA UTIL AROS
AROS 1 2 3 4 ] 8 7 8 ) 10 11 12 13 14 18 TOTAL
EQUIPO DE BARRIDO
BARREDORA MECANICA 6 2 2 2 6
CAMION VOLTEOQ 6 1 1 1 3
PICK UP SUPERVISION 5 1 1 3
CARRITOS DE BARRIDO 3 58 58 58 58 58 290
IMPLEMENTOS DE TRABAJO 1 1 1 1 1 1|1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 15
RADIO-COMUNICACION 5 2 2 2 6
SUBTOTAL 65 1 1 {69 ] 1 | 7 |89 | 1 1 (89 |7 |1 ;89 |1 1 323




MoRgO I

“4S FINANCIERO Y DE COSTOS EN LA O!

ACION DE SISTEMAS DE RESIDUOS

’

3
PROYECTO: FECHA: 2001
INVERSION TOTAL
CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD P. U IMPORTE VIDA
INICIAL MILES $ MILES $ UTIL (1)
EQUIPO DE BARRIDO
BARREDORA MECANICA 6 PZA 1,425 8,550 5
CAMION VOLTEO 3 PZA 450 1,350 5
PICK UP SUPERVISION 3 PZA 170 510 5
CARRITOS DE BARRIDO 290 PZA 1 248 3
IMPLEMENTOS DE TRABAJO 15 LOTE 72 1,080 1
RADIO-COMUNICACION 6 PZA 6 36 5
SUBTOTAL 11,774
CONTINGENCIA
3% 1 LOTE 353 353
TOTAL 12,127.2




MODULO I

ANALISIS FINANCIERC Y DE COSTOS EN LA OPERACION DE SISTEMAS DE RESIDUOS

04
PROYECTO: FECHA: _ 2001
PROGRAMA ANUAL DE INVERSIONES (MILES N$)
CONCEPTO MONTO 1 2 3 4 6 6 1 8 9 10 11 12 13 14 15
TOTAL

EQUIPOS BARRIDOQ
MANUAL 1538 181 60 50 122 72 183 122 12 mn 122 163 12 122 72 72
MECANICO 10173 | 3391 3,291 3,391
SUBTOTAL 11,708 | 3,582 80 50 122 72 3,864 122 12 72 122 3,554 72 122 72 12
CONTINGE 3% 38 107 2 2 4 2 107 4 2 2 4 107 2 4 ? 2

TOTA| 12,058 | 3689 52 52 125 74 3861 | 125 74 74 125 | 3,861 74 126 74 74

INVERSION 1er ANO
MESES
INVERSION TOTAL 1er ARO 1 2 3 4 5 8 7 8 ) 19 17 12
3680.0 | 1,844.6 | 1,106.7 | 737.8
CALENDARIO DE VOLUMENES POR TIPO DE SERVICIO (ANOS}
TIPC DE SERVICIO UNIDAD 1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 11 12 13 14 18 PROM
I

MANUAL KM/DIA 80 80 80 80 80 B0 80 80 80 80 80 80 80 80 80| 8¢
MECANICO KM/DIA 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120




MODUL. . ‘
ANALISIS FINANCIERO Y DE COSTOS EN LA OPERACION DE SISTEMAS DE RESIDUOS

5
PROYECTO: FECHA: JULIO-'2001

COSTO DIRECTO

COSTOS DE OPERACION - MANO DE OBRA

CATEGORIA CANTIDAD UNIDAD P.U. IMPORTE

BARRIDO

SUPERVISOR 1 PER 8,500 8,500
OPERADOR BARREDORA 2 PER 4,000 8,000
CHOFER VOLTEO 1 PER 4,000 4,000

BARRENDEROS 43 PER 2,145 92,225

SUBTOTAL| - | 112,725

TOTAL 47 112,725




MODULO Il
ANALISIS FINANCIERO Y DE COSTOS EN LA OPERACION DE SISTEMAS DE RESIDUOS

08
PROYECTO: FECHA; 2001
COSTO DIRECTO
CUS 108 DE OPERACION - MANO DE UBRA {PERIODO UEL ANO 1 AL 15 )
CATEGORIA CANTIOAD DE PERSONAL POR ARD UNI. SALARIO
1 2 3 4 5 ] 7 8 [] 10 11 1z 13 " 8 MENSUAL
BARRIDO
SUPERVISOR ! 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 PER §,500
OPERADOR MRREDOIT 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 PER 4,000
CHOPER VOLTEO t 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 PER 4,000
BARRENDEROS 43 43 43 43 43 4 43 43 43 43 43 43 43 43 43 PER 2,148
TOTAL 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47
CATEGORIA I M P O R T E M_E N S U A L tAROS) TOTAL 18 AROS
1 2 3 4 ) ) 4 [} [} 10 11 12 13 14 18 MILESDES _
BARRIDO
BUPERVISOR 8,500 8,500 8,500 8,500 8,500 8,500 8,500 8,500 8,500 8,500 8,500 8,500 8,500 8,500 8,500 1,530.00
OPERADOR BARREDOR 5,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8000 | 8000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 1440.00
CHOPER VOLTED 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4000 4,000 4,000 720,00
BARRENDEROS $2225 | 92225 | 92225 | 92225 | 02225 | 92225 | 92225 | 02225 | 92225 | 82225 | 62225 | 92225 | 82225 | 92225 | 92225 18,800.45
BUBTOTAL -MES M2725 | 192725 | 112,728 | 112,725 | 412,728 | 442728 | 112728 | 142,725 | 192,726 | 112,725 | 112,728 | 112,725 | 112,028 | 12725 | 412,728
TOTAL-ARO (MILES] 1,353 | 1,353 | 1,353 | 1,353 | 1,353 | 1,353 | 1,353 [ 1,353 | 1,353 | 1,353 | 1,353 | 1,353 | 1,353 | 1,353 | 1,353 20,290




MODULOQ il

ANALISIS FINANCIERO Y DE COSTOS EN LA OPERACION DE SISTEMAS DE RESIDUOS

PROYECTO: FECHA: 2001
COSTOS DE OPERACION - MANTENIMIENTO EQUIPO
CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD RESERVA MANT. P.U. IMPORTE
MANT. PREVENT,
CORRECT.
EQUIPO DE BARRIDQ
BARREDORA MECANICA 2 PZA 10,220 4,000 14,220 28,440
CAMION VOLTEO 1 PZA 4,500 3,000 7,500 7,500
PICK UP SUPERVISION 1 PZA 800 4,500 5,300 5,300
SUBTOTAL 41,240
TOTAL 4 41,240




MODULO Il

ANALISIS FINANCIERO ¥ DE COSTOS EN LA OPERACION DE SISTEMAS DE RESIDUOS

oo
[PROYECTQ: FECHA, 2001
COATOS DE OPERACION - MANTENIMIENTO £QUIPO (1 AL 15 ARD)
CATEGORM CANTIOAD DE EQuIPD POR ARCD _ UNE MANT.

1 2 3 4 8 (] ? ] [ 10 1 12 13 14 15 MENSUAL
BARRIDD
BARREDORA MECAMICA 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 MES 14,220 10
CAMION VOLTEO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 t 1 1 1 1 1 MES 7,500 00
PICK UP BUPERVISION t 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 MES £,300 00

SUBTOTAL| 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
I
CATEGORIA I MPORTE D E MANTENIMI|ENTO E N U AL _(AROS) ToTAL 18 AROS|

1 2 3 4 5 [} 7 8 8 10 11 12 13 14 18 MILES DE §
EQUIPQ DE BARRIDOQ
BARREDGRA MECANICA (ELGIN| 28,440 28,440 28,440 28,440 28,440 28,440 28 440 28,440 28,440 28,440 28,440 20 440 28 440 28,440 28 440 511024
CAMION VOLTED 7,500 7,500 7.500 7,500 7.500 7,800 7,300 7,500 7,500 7,500 7,500 7,500 7,500 7,500 7,500 1,350 00
PICK UP SUPERVISION 5,300 5,300 5,300 5,300 5,300 5,300 8,300 5,300 5,300 5,300 5,300 5,300 5,300 5,300 5,300 984 00

SUBTOTAL| 41,240 | 41,240 | 41,240 | 41,240 ] 41,240 | 41,240 | 41,240 | 41,240 | 41,240 | 41,240 | 41,240 1 41,240 | 41,240 | 41,240 ] 41,240
TOTAL-ANC {MILES) 495 498 495 495 455 495 495 495 495 485 485 495 495 |’ 498" | 496 7,423




MODULOQO 1l
ANALISIS FINANCIERO Y DE COSTOS EN LA OPERACION DE SISTEMAS DE RESIDUOS

PROYECTO: ~ FECHA: 2001

COSTOS DE OPERACION - CONSUMOS DE EQUIPO

CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD P.U./MES IMPORTE

EQUIPO DE BARRIDO

BARREDORA MECANICA ‘ 2 MES 5,100 10,200
CAMION VOLTEO 1 MES 3,060 3,060
PICK UP SUPERVISION 1 MES 3,180 3,180

SUBTOTAL 16,440

TOTAL 4 A 16,440




MODULO H

~HALISIS FINANCIERO Y DE COSTOS EN LA OPERACION DE 8ISTEMAS DE RESIDUOS

10
IPROYECTQ: JECHA: 200t |
COSTOS DE OPERACION - CONSUMOS DE EQUIPO (1 AL 18 ARO)
CATROORIA CANTIDAD DE RQU|PD POR A RO UM CONA.
1 2 ) I} ] [} ' [ ] 10 1 13 13 14 18 NBU
BARRIDQ
BARREDORA MECANICA 2 2 2 b 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 MES 8 100 00
CAMION VOLTED 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 MES 306000
PICK LUP SUPERVISION 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ¥ 1 t MES 3,180 00
SURTOTAL 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
HE]
CATEGORIA IMPORTE DE QNS MOS8 MENSUAL TOTAL 16 AROS
1 2 3 4 5 [} 7 [ [] 10 14 12 13 14 13 MILES DB N
BARRIDO
BARREDORA MECANICA| 1020000 | 1020000 | 19.20000 [ 10.20000 | 1020000 f 10.20000 | 1020000 | 10,20000 | 1020000 | 10,20000 | 1020000 | 10.20000 | 1020000 | 1020000 | 1020000 | 1.838.00
CAMION VOLTEO 300000 | 300000| 308000 | 308000 208000| 208000 308000 | 308000 | 308000 | 308000 | 308000 | 306000 308000 | 308000 | 300000 BSOS
PICKUP SUPERVIBION | 318000 | 318000 | 318000 | 218000 | 318000 | 318000 | 318000 | 318000 | 318000 | 318000 | 218000 | 318000 | 3.18000| 3.18000| 2318000| erzao
UBRTOTAL| 10,440 18,440 10,440 18,440 18,440 10,440 18440 | 19440 19,440 19440 | tese0 16440 19,440 19480 | 10440
]
TOTAL-ARO (MILE{ 197 197 1987 187 187 1987 187 197 197 187 197 197 1987 197 187 2,959




MODULO 1
ANALISIS FINANCIERO Y DE COSTOS EN LA OPERACION DE SISTEMAS DE RESIDUOS

COSTOS DEL SERVICIO DE ASEO PUBLICO

|_HOJA 11 |
INVERSION PERIODO DE 15 ANOS (MILES DE $) TOTAL TOTAL 15 ANOS
CONCEPTOS TOTAL OPERACION OPERACION | INVERSIONES INDIRECTOS
(MILES DE §) |MANO DE OBRAHMANTENIMIENTO CONSUMOS Y OPERACION (MILES DE $)

EQUIPO DE BARRIDO .
EQUIPO 11,444

INFRAESTRUCTURA
VARIOS

CONTINGENCIA 3% kLX)

SUBTOTAL 11,797 20,290 7,423 2,959 30,673

TOTAL 11,797 20,290 7,423 2,959 30,673




ANALISIS FINANCIERO ¥ DE COSTOS EN LA OPERACION DE SISTEMAS DE RESIDUOS

12

FECHA: JULIO-2001

INVERSION INICIAL

CONCEPTO TR voa'
- 1)
EQUIPO DE BARRIDO = .
BARREDORA MECANICA s
CAMION VOLTED s
PICK UP SUPERVISION ___ | 5
CARRITOS DE BARRIDO- - 3
IMPLEMENTOS DE TRABAJD. 1
mmo-oouumca;o:a;l 5
__SUBTOTAL
EQUIPO DE RECOLECCION -
MUNICIPAL ) ’ )
CARGA TRASERA 20 YD3 32 T mn 20,480 5
CARGA TRASERA 20 YD3WING| 1 PZA . 6900 630 s
CONTENEDOR 4 YD - PZA as” 198 5
CAMION VOLTED 1 PZA 4450 “s s
PICK UP SUPERVISION 3 FZA 180.0 s40 D
SUBTOTAL 22353
EQUIPO RELLENO SANITARIOC | . |
COMPACTADOR 1 PIA - 2720 2,120.23 7
TRACTOR D-1 1 PZA cTanrt InT T
CARGADOR FRONTAL 1 PZA 1,973 1923 7
CAMION PIPA 1 PZA 4588 459 s,
CAMION YOLTEO 1 PZA 4588 4869 5
CAMIONETA DE ESTACAS 1 PZA 2043 204 5
EQUIPO ELECTROGENCS 1 PZA | 1500 180 s
EQUIPO DE CAMPC 1 PZA 3500 aso 5
SUBTOTAL 9,502
CONSTRUCCION DE CELDAS
ADQUISICION DE TERRENO,, 20 HA 100.0 3,000 15
PRIMERA CELDA 1 CELDA 1387 7,354 15
CELDAS SUBSECUENTES CELDA 15
SUBTOTAL 10,384
CAMINO DE ACCESO 21 KM 8000 ] 09 7,200
MANT. A CAMINO DE ACCESO
INFRAESTRUCTURA 1 LOTE 1,652.0 1,652 15
VARIOS
ESTUDICS Y PROYECTOS 1 LOTE 5000 500 15
ESTUDIGS DE CAMPO 1 LOTE 200.0 200 15
MANIFIESTO DE IMP. AMB. 1 LOTE 200.0 200 15
MOBILIARIO ¥ EQUIFO 1 LOTE 1500 150 5
VEHICULOS 4 PZAS 1520 500 5
COSTOS PREODPERATIVOS i LOTE 2500 250 15
RADIOS € PZAS oes 4 5
SUBTOTAL i 1,912
CONTINGENCIA
M 1 LOTE 1,696 1,698 15
TOTAL 58,282
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MODULO I

ANALISIS FINANCIERO Y DE COSTOS EN LA OPERACION DE SISTEMAS DE RESIDUOS

13
PROYECTO; JULIC-2001
CALENDARIO DE SUSTITUCION DE EQUIPO
EQUIPO VIDA UTIL ANOS
aflos 1 2 3 4 [ [ 7 [] [] 10 11 12 13 14 15 TOTAL
EQUIPQ DE PARRIDOQ
BARREDORA MECANICA 5 2 2 2 8
CAMION VOLTEC 5 1 1 1 3
PICK UP SUPERV!SION [} 1 1 1 3
CARRITOS DE BARRIDO 3 &8 &8 B8 [3:] 58 280
IMPLEMENTOS DE TRABAJO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 15
RADIO-GOMUNICACION [ 2 2 4
SUBTOTAL 85 1 1 58 1 ] 1 1 [1:] 1 &9 1 1 323
EQUIPO DE RECOLEGCION
MUNICIPAL
CARGA TRASERA 20 YD3 [ 32 1 1 12 1 1 1 1 3 103
CARGA TRABERA 20 YDI WINCH Fl 1 1 ] ]
CONTENEDOR 4 YD} s “ “ M 132
CAMION YOLTEQ L] 1 1 t 3
PICK UP BUPHRVISION ] 3 3 3 8
SUBTOTAL a1 0 1 0 1 81 1 1 1 1 82 0 0 '] 0 280
EQUIPO RELLENO SANITARIQ
COMPACTAROR T 1 1 2
TRACTOR D-7 T 1 1 2
CARGADOR FRONTAL T 1 1 2
CAMION PIPA s 1 1 1 3
CAMION YOLTEOQ ] 1 1 t 3
CAMIONETA DE ESTACAS 9 1 1 1 2
EQUIPO ELECTROGENOS s 1 1 1 3
EQUIPO DE CAMPO 3 1 1 4 3
SUBTOTAL 8 0 ] o 9 ] 0 3 [+) 0 5 0 ) '] ] 21
VARIOS
MOBILIARIO Y EQUIPO ] 1 1 1 3
VEHICULOS [} 4 4 4 12
RADIOS [} [ [ [} 18
SUBTOTAL 11 0 0 1] 4] 17 0 0 17 [1] 0 0 0 33
TOTAL 185 1 2 59 2 110 60 60 111 1 89 1 1 827




ANALISIS FINANCIERD Y DE COSTOS EN LA OPERACION DE SISTEMAS DE RESIDUOS

[PROYECTO:

7]

FECHA: 2001
INVERSION TOTAL
CONCEPTD CANTIMAD UNIDAD P IPORTE VIDA
BECIAL 3 WRLES § u (1)
EQUIPO DE BARRIDO
BARREDORA MECANICA 6 PZA 1,425 8.350 5
CAMION VOLTEO 3 FZA 450 1.350 8
PICK UP SUPERVISION 3 FZA 70 510 5
CARRITOS DE BARRIDO 200 FZA ] 48 3
HIPLEMENTOS DE TRABAJO 15 LOTE s0 70 1
RADIO-COMUNICACION [ P2 [ 38 5
SUBTOTAL 11,444
EQUIPQ DE RECOLECCION
MUNICIPAL
CARGA TRASERA 20 YOI 103 PZA B40.0 65,920
CARGA TRASERA 20 YT WINCH 3 PZA 220.0 2,070
CONTENEDOR 4 YD 132 F2ZA a5 594
CAMION VOLTEO 3 FZA 450 1,335
PICK UP SUPERVISION ) PZA 180.0 1,620
SUBTOTAL 71,539
EQUIPQ RELLENO SANITARIO
COMPACTADGOR 816 1 PZA 720 2720 7
TRACTOR D-7 2 PZA an? 6434 7
CARGADOR FRONTAL 2 PZA 1,873 3,846 7
CAMION PIPA 3 PZA 4 1,408 s
CAMION VOLTED 3 PZA as 1,408 s
CAMIONETA DE ESTACAS 3 PZA 204 (3] s
EQUIPO ELECTROGENOS 3 PZA 150 450 H
EQUIPC DE CAMPO 3 PIA 380 1,060 5
SUBTOTAL 17,926
CONSTRUCCION DE CELDAS
ADQUISICION DE TERRENC b HA 100.0 3,000
PRIMERA CELDA 1 CELDA 73887 7,384
CELDAS SUBSECUENTES ] CELDA 56710 482l
SUBTOTAL 55,007
CAMING DE ACCESO 21 KM 8000 2 09 7,200
MANT. A CAMING DE ACCESO " LOTE 100.0 1,400
INFRAESTRUCTURA 1 LOTE 1,662.0 1,652
VARIOS
ESTUDIOS ¥ PROYECTOS 1 LOTE 500.0 500
ESTUDIOS DE CAMPO 1 LOTE 2000 200
MANIFIESTO DE IMP. AMB. 1 LOTE 200.0 200
MOBILLARIC Y EQUIPO 3 LOTE 150.0 450
VEHICULOS 12 PZAS 1520 1,534
COSTOS PREOPERATIVOS 1 LOTE 250.0 250
RADIOS & PZAS .65 4
SUBTOTAL 3428
CONTINGENCIA
” 1 LOTE 5,088 5,088
TOTAL 174,684 |
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PROYECTO: FECHA: 2001 J

CONSTRUCCION RELLENO SANITARIO

CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD P.U. IMPORTE
RELLENO SANITARIO
1* CELDA
TRAZO Y NIVELACION 28,525.66 M2 1.98 56,480.80
EXCAVACION Y ACAR. MAT B 70,972.31 M3 2111 1,498,402.98 *
COMPACTACION 5,985.31 M3 18.05 108,034.92 *
GEOMEMBRANA 20,736.00 M2 31.87 660,856.32 *
GEOTEXTIL 2BLE CAPA 41,472.00 M2 18.90 783,613.44 *
FILTRO ARENA-GRAVA 5,985.21 M3 80.00 478,82513 "
DREN DE LIXIVIADOS 150.00 ML 453.00 67,950.00 *
CUBIERTA FINAL 12,208.31 M3 20.83 25‘4,250.24 *
CAPA VEGETAL 36,624 93 M3 4112 1,505,980.33 *
PASTO 15,649.40 M2 10.67 . 167,026.08 '
CERCA PERIMETRAL 2,000.00 ML 228 38 456,768.00
CORTINA ARBOREA 500.00 PZA 52.69 26,344 50
OBRAS COMPLEMENTARIAS
(BASCULA Y CASETAS) 1.00 LOTE 3565,000.00 355,000.00
LAGUNA LIXIVIADOS 4,200.00 M2 7540 316,680.00
DREN PERIMETRAL 273.33 ML 412.15 112,654.88 *
CAMINO PERIMETRAL 2.333.33 M2 110.00 256,666.67 *
CAMINOS INTERIORES 2,100.00 M2 55.80 11717160 *
POZOS DE VENTEO 4 PZA 4,500.00 18,000.00 *
BOMBA DE EXTRACCION 1 . PZA 43,010.00 43,010.00 *
POZOS DE MONITOREO 2.00 PZA 50,000.00 100,000.00
SUBTOTAL 7,383,715.88
CELDAS SUBSECUENTES
CONSTRUCCION 8.00 CELDA 5577970 44 623 756.78
SUBTOTAL 44623,756.78
TOTAL 52,007 473

* CONCEPTOS APLICABLES A CELDAS SUBSECUENTES
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PROYECTO: FECHA;  JULIO-2001
CONSTRUCCION INFRAESTRUCTURA
CONCEPTO CANTIDAD | UNIDAD P.U. IMPORTE
INFRAESTRUCTURA
OFICINA 120.00 M2 2,700 324,000
TALLER 180.00 M2 1,500 270,000
AREAS EXTERIORES 2,500.00 M2 120 300,000
AREA DE SERVICIOS 120.00 M2 2,300 276,000
COBERTIZO MAQ. MAYOR 60.00 M2 1,200 72,000
ACOMETIDA ELECTRICA 1.00 LOTE 200,000 200,000
CISTERNA 1.00 LOTE 50,000 50,000
MARCO DE ENTRADA 1.00 LOTE 100,000 100,000
ALMACEN DE COMBUSTIBLE 1.00 LOTE 60,000 60,000
SUBTOTAL 1,652,000
TOTAL 1,652,000
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PROYECTO: FECHA; 2001
PROGRAMA ANUAL DE INVERSIONES {MILES N$)
CONCEPTO MONTO 1 2 3 [ 4 [} T [] ] 10 11" 12 13 14 18
TOTAL
EQUIPOS BARRIDO
MANUAL 1,535 191 50 50 122 72 183 122 T2 72 122 103 T2 122 72 T2
MECANIKCO 10,473 | 33¢1 3301 330
SURTOTAL 1708 | 382 50 %0 121 72 1584 122 12 12 122 2 | 12 122 2 12
EQUIPQ DE RECOLECCION
MUNICIPAL
—__ouroy 12179 | 2238 0 40 | 32293 | ea0 a4 $40 840 | 23092 |  e40
SUBTOTAL T8 | 22,35 [} 40 0 840 | 22383 840 &40 840 B40 | 33693 840 Q 0 9
|IEQUIPO DE RELLENO SANIT, | 20640 | 9.002 1.842 r.890 1,842
BATOTAL | o802 [} 0 9 1] 1,942 ' 7.8% 1] [ 1.042 0 [ 9 [}
CONSTRUCCION DE CELDAS
ADGUAKICION DE TERRENG 3.000 31006
FRIMEAA CELDA T.384 7,384
| CHLPARSURBICVENTES | 5370 5379 8978 5,579 [} sore | gery | sere
SURTOTAY, 85.007 | 10,384 §.8579 ] 5878 ] 5.578 [*] -X-1k ] L] 5,878 0 $.078 8,478 5878 L]
CAMMO DE ACCENO 2 KM 7,200 ¥.7200
MANT. A CAMINO DE ACCESO 1,400 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
NFAAESTRUCTURA 1,882 1,852
VARIOS
EITUDIOS Y PROYECTOR 500 %00
ESTUDIOS DE CAMPO 200 200
MANIFIEATO DE MP. AMB 200 200
MOBLIARIO ¥ EGUAPD 450 150 140 180
VEMCULCE 1,824 808 [ 1] «
COSTON PREOPERATIVOS 250 250
_RADIOE 4 4
i  SUBTOTAL 249 | 19012 100 100 100 100 (1] 100 109 100 100 [11] 109 199 190 100
CONTINGENCIA 5187 1,688 172 24 174 4 1,020 28 420 24 103 L 14| 192 174 172 ]
1%
TOTAL 178,417/ 69,282 | 5900 | 914 | 8974 | 838 | 38004 857 (14678| 538 | 6633 | 29915 0682 | 6974 | 59822 | 177
INVERSION 1er ARO
MEpED
L BIVEREON TOTAL tur ARD i 1 3 L] L] [ H ] [ 10 11 12
682018 291409 (174945 (11,6564
CALENDARIO DE VOLUMENES POR TIPC DB BERVICIO (AROS)
TIPO DE SERVICID UNRAD ! 1 z 2 4 [ ] 7 [ ] 10 11 12 13 14 18
BARRIDO
MANUAL KM ! DIA| 80 80 Bo 20 80 a0 80 80 a0 80 80 80 80 80 80
MEGCANICO KM{DIAl 120 1200 120 120 120 120 120 120 120 120 0] 120! 120 120 129
RECOLECCION TON/DIA 4% 439 “7 458 483 478 434 a4 504 #14 824 538 843 556 se7 |
A i 1 1 Riunaat N 1 1 t 4 |Bn gl
RELLENO }
SAHITARIO TON/DIA 430 o9 “7 458 483 478 484 494 504 §14 L} 538 843 856 567 |
|

CRECIMIENTO DE POBLACION CONSID&E&« wig%
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[pROYECTO: FECHA: JULIO-'ZD?J?
COSTO DIRECTO
COSTOS DE OPERACION - MANO DE OBRA
CATEGORIA- (-:AI.\I'HDAD UNIDAD P.U. IMPORTE
BARRIDO
SUPERVISOR 1 PER 8,500 8,500
OPERADOR BARREDORA 2 PER 4,000 8,000
CHOFER VOLTEO 1 PER 4,000 4,000
BARRENDEROS 43 PER 2,145 92,225
SUBTOTAL| . 47 112,725
. \/RECOLECCION MUNICIPAL
SUPERVISOR ] PER 8,500 51 ,0.00
CHOFER CAMION 64 PER 4,000 256,000
OPERARIOQ (RUTAS) 126 PER 3,030 381,780
CHOFER VOLTEO 2 PER 4,000 8,000
SUBTOTAL| 198 696,780
RELLENO SANITARIO
SOBRESTANTE-TOPOGRAFO 2.00 PER 8,500 17,000
OPERADOR MAQ. MAYOR 6.00 PER 4,000 24,000
CHOFER DE CAMION 1.00 PER 4,000 4,000
AYUDANTE GENERAL 6.00 PER 2,145 12,869
BASCULISTA 2.00 PER 4,000 8,000
SUBTOTAL| 17 65,869
TOTAL 262 875,373
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[4(-H FECHA, 2001
COSTO DIRECTO
CONT10% UE OPERACION - MANC DE OBRA [FERIODO DEL ANO 1AL 10 |}
CATRGORIA CANTIDAD DE PENNONAL POA A NGO UM, SALARID
1 2 3 4 § ] 7 L} L] 10 1 12 12 14 1% WENSUAL
BARRIQO
SUPERVISOR 1 1 1 1 t 1 1 1 1 t 1 1 1 1 1 PER 8,800
OQPFERADOR BARREDORA 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 PER 4,000
CHGFER VOLTEOD 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 PER 3,000
|___BARRENDEROS 4 LH LH] 43 4 43 43 LA} 4) 4 43 4 43 43 LE FER 2,148
L?J,@l- 47 47 41 47 4 47 4 AT 41 4 47 47 41 4 a7
MUNICIPAL
RUPERVISOR ] a [ 8 L] L] [ [ [ ] a [] ] ] L] PER 9,500
CHOFER CANNON 84 a4 66 66 [:1] 88 70 72 T4 70 78 T8 74 78 78 PER 4,000
OPERARK (AUTAS) 128 129 130 130 134 134 138 142 148 150 154 154 154 154 154 PER 3010
| CHOFEA YOLTROQ i 3. i i ] r ] s 3 1 r 2 2 rl 1 PER 4000
TOTAL 198 | 204 204 210 210 218 2 220 M 240 | 240 240 240 240
RELLENQ BANITARIQ
BOBRUSTANTE-TOPOARAFD 100 200 2.c0 700 200 200 2.00 200 2p0 200 2.00 2.00 200 200 200 PER 8,500
OPERADOR MAC. MAYOR 400 500 800 ao00 400 800 800 800 6no 600 500 600 400 6 oo 800 PER 4,000
CHOFER DE CAMION 1.00 100 100 100 +.00 100 + 00 100 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 100 100 PER 4,000
AYUDANTE OENERAL 400 500 & 00 800 800 s0o 400 800 00 &od s o0 800 800 ¢ 00 a00 PER 2.143
RASCULIITA 2.00 200 .00 .00 2.00 100 100 .00 200 2.00 200 200 700 200 200 PER 4,000
TOTAL 1 17 1T T 17 7 1 17 17 17 T 11 17 1 17
CATROORM M P O R T E M N_8 U A (ARG TOTAL 1A ARDY
1 Fi ) 4 -] ] T [} ] 10 # 13, 1 " 1% MLESORE |
BARRIDG
SUPERVIDOR 5300 8500 8500 8500 8.500 8300 8 500 2 500 A 500 8,500 & 500 8,500 8,500 8,500 4,500 1.830
OPERADOA BANATIDOMA 4,000 8,000 A Do 3000 6.000 a 000 8000 8000 8000 8,000 8,000 8,000 & 0o 8 0o A 0DO A0
CHOFEA VOLTED 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3.000 1000 3,000 3000 3,000 3,000 3,000 3 000 540
| BARREMDRROM ) wagad .l WRZIy | WRad | W2 ) pans | Wb ) go2ad | wa2d | enand | wnamd | My ) et ) e2an ) SR | W2 L. 10600 |
| BUBTOTAL MmE ipt2gs Lasnras | aavres [ vanges foonnres | aon726 P 1ia7es | oetegze boanaras | ungee | wnres | aves [avarze [ oanvgzs |oanTes | zoip |
RECOLECCION MPAL,
SUPERVISOR $1.000 51,000 51,000 51 DDO 51,000 41,000 51,000 51.000 81,000 51,000 61,000 51,000 51,600 51.000 51,000 9130
CHOFER CAMION 254,000 258,000 204,000 264 DOO 112000 272,000 280 000 284,000 200,000 304,000 312,000 312,000 312,000 312,000 312,000 64,744
OPERARIC (RUTAS) 81,780 381,780 393 900 303,800 406 020 408,020 418140 439,200 442,380 454 300 400,020 488 820 460,020 404,820 468,020 T30
|___CHOFEA VOLTED 4000 £.009 2000 | 8000 2000 $.000 2.000 | §000 £.00Q $.000 £.000 |} 2,000 8000 1 1440 |
| BUBTOTAL MES | ¢90,790 [ 890.700 | 719,900 | 790.900 | 737020 | 737020 | 787,940 | FIT.200 | VW70 ) $17.500 | 937,830 | ¥37.670 1 217,820 | §37.820 130085
RELLENO SANITARIO
SORRESTANTE-TOPOGRAFO| 17000 17,000 17,000 17,000 17,000 17,000 17,000 11,000 17,000 17,000 17,000 17.000 17,000 17,000 17,000 3,080
OPERADOR MAQ. MAYOR 24,000 24,000 24,000 24,000 24,000 24,000 14,000 24,000 24,000 4,000 24,000 24,000 24,000 24,000 24,000 4,320
CHOFER DE CAMON 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,004 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 720
AYUDANTE GENERAL 12,800 12,880 12,889 12,880 12,889 12,8080 42,89 12,080 42,060 12,880 12,884 12.80% 12,88% 12,880 11,889 2.318
| BABCULIATA 000 | 8000 | 8000 3,000 2,000 5,000 8,000 8000 | 8,000 2,000 8,000 3,000 2.000 2,000 _ 8,000 3000 | 1440
SUBTOTAL -MES 45089 | SAgNR | BLPEH | S5 800 83 459 25,889 85809 da.b0h | eopeq | osge9 65860 | 85,969 65,808 85,089 05,508 11858
L TOTAL-ARO(MILES§! | 10492 | 10492 | 10,734 | 10734 | 10876 | 10978 | 11297 | 11 11,700 | 11,941 [ 12,183 | 12,463 | 12,483 | 12,183 | 12183 | 471,632
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PROYECTO: FECHA: 2001
COSTOS DE OPERACION - MANTENIMIENTO EQUIPO
CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD RESERVA MANT. P.U. IMPORTE
MANT, PREVENT.
CORRECT.
EQUIPC DE BARRIDO
BARREDORA MECANICA 2 PZA 9,935 4,000 13,935 27,870
CAMION VOLTEO 1 PZA 3,500 3,000 6,500 6,500
PICK UP SUPERVISION 1 PZA 800 3,500 4,300 4,300
SUBTOTAL 38,870
RECOLECCION
MUNICIPAL
CARGA TRASERA 20 YD3 32 MES 4,000.00 3,000.00 7.000 224,000
CARGA TRASERA 20 YDA CON WIN 1 MES 4,000 00 3,500.00 7.500 7.500
CONTENEDOR 4 YD3 44 MES - 50.00 50 2,200
CAMION VOLTEOQ 1 MES 3,500 00 2.500.00 6,000 6,000
PICK UP SUPERVISION 3 MES 800.00 4,500 00 5,300 16,800
SUBTOTAL 255,600
EQUIPO RELLENO SANITARIO
COMPACTADCR 816 1 MES 19,057 00 4 500 00 23,557 23,557
TRACTOR D-7 1 MES 32,585 00 5,250.00 37,835 37,835
CARGADOR FRONTAL 1 MES 14,402.00 3,500 00 17,902 17.902
CAMION PIPA 1 MES 3,000 00 2,500.00 5,500 5,500
CAMION VOLTEO 1 MES 3,000 00 4,000.00 7.000 7,000
CAMIONETA DE ESTACAS 1 MES 2,500 00 1,200.00 3,700 3,700
EQUIPO ELECTROGENOS 1 MES 1,500.00 1,500 1,500
EQUIPO DE CAMPO 1 MES 250 00 250 250
SUBTOTAL 97,244
TOTAL 89 391,514
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LBE!ISTO: FECHA: 2001
COSTOS DE OPERACION - MANTENIMIENTO EQUIPO (1 AL 15 ARD)
CATREGORIA CANTIDAD DR EQUIPO POR ARD UM MAKT,
1 Fi ] 4 . [] H ] ) 10 11 12 17 1 18 MENAUAL
BARRIDG
BARREDORA MECANICA 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 ? 2 2 MES 13,835
CAMION VOLTED 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 MES 5,500
L PICK UP SUPERVISION 1 1 1 1 1 1 1 t 1 1 ] 1 1 1 1 MES | 4300 |
tAL SURTOTAL ] ] 3 ] ] 3 ] [} 5 5 [ 5 $ 3 s
BECOLECCION
MUNIGIPAL
CARQA TRASERA 20 YD3 3z kr a3 N 3 34 3 k1] a7 38 g 39 ki) ap 39 MES T1.000
CARGA TRASERA 20 ¥D3 WINCH 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 MES T.800
CONTENEDOR 4 YD 44 44 a4 44 44 4“4 44 44 LT 4 44 44 44 44 a4 MES #0
CAMION VOLTED 1 1 1 ) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 MES 5,000
PIGK P SUPERYISION 3 3 3 3 3 2 3 3 b 3 3 3 2 3 3 MES | 5300 |
BUBTOTAL] 31 1] [ 74 [T] [}] M - N | 1] » | |38 L]
KQUIPQ RELLENC RANITARIQ
COMPACTADOR 814 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 il 1 1 1 1 MES 13,587
TRACTOR D-7 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 MES 37,835
CARGADOR FRONTAL ' 1 1 T 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 MES 17,602
CAMICN PIFA 1 1 1 1 1 1 * 1 1 1 1 1 1 1 1 MES 8,800
CAMION VOLTED 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ] 1 1 1 1 MES 7,000
CAMIONETA DE ESTACAS 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ] 1 1 1 1 MES 3,700
EOQUIPO ELECTROGENOS ! i 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 MES 1,600
EQUIPO DE CAMPO 1 1 1 \ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 MES 60 |
SUBTOTAL 1 s 1 s 1 s ' ' 2 1 2 Y 2 ' ® 1
CATEGORIA IMPORTE ODE WANTENIMIEBENT O MENSUALMION TOTAL 13 AROS
1 F 3 4 -] § 1 ] 9 10 11 h | 4 12 14 18 MmLES DY S |
EQUIPC DE BARRIDO
BARREDORA MECANICA (ELGIN| 27870 | 27870 | 27870 § 20870 | 27870 | 27870 | 27870 | 27870 | 27870 | 2rev0 | 27870 | 27870 | 27870 | 27870 | 27.470 5,010 04
CAMION VOLTEQ 8 300 4300 8500 0 300 4 500 8,500 4 300 0,500 8,500 8,500 & 500 & 500 4,500 6,500 8500 117000
| PICKUP SUPERVISION 4,30 4300 4300 4,300 430 130 4,300 4300 | 430 430 4300 4,300 4,300 4300 | 4300 1740
BUBTOTAL! 38879 1oto | 1670 | 370 | 38070 | 38670 | 38470 | 39670 | 38870 | 38070 | Jee7g | 38070 | 39070 | 0670 | 3e.070 [ 6.090.04
EQUIPC DE RECOLECCION
CARGA TRASERA 20 YD) 224000 | 224000 | 231,000 | 231.000 | 238000 | 238000 | 243000 | 252000 | 280,000 | 288000 | 27300 | 273000 | 272000 | 273000 | 273000 | 4327M00
CARGA TRASERA 20 YDI WINCH 7,500 7.800 7,500 7.500 7,300 7.500 7.500 7,500 7.500 7,500 7,500 1,500 7.500 7.800 7,500 1,350 00
CONTENEDGQR 4 YD 2.200 2200 2,200 2,200 2,200 2200 2,200 2,200 2200 2200 2200 2 200 2200 1200 2 200 39400
CAMION VOLTEO 8000 8,000 8,000 6.000 8000 8,000 0,000 8,000 0,000 6,000 6,000 8000 8000 0,000 6,000 1.080 00
| PIGKUESUPERMSION ) 18900 | 15900 | 15500 | 33900 | 15000 | 15900 | 15900 [ 15000 | 19900 | 15900 | 15900 | 15800 ! 15600 | 15900 | 13§00 289200 |
e SUBTOTAL | 233,000 | 256,800 | 262600 | 202,600 | 209.800 | 299,000 | 270,600 | 203,600 | 200.600 | 207,600 | 304.600 | J04.600 | 304,600 | 304,800 | 304,600 | 60.984.00
EQUIPO RELLENO SANITARI)
COMPACTADOR 818 23537 21 587 23,587 23557 23557 2} 557 23 557 21 5587 23 5587 23 557 23857 23 557 2587 33557 23 557 424020
TRACTOR D-7 37,838 37 A35 37,838 37 Bas 37835 37,825 37825 37.42% 37,835 37 835 37.835 37 B3IS arexs 37 835 A7 a8 5,810 30
CARGADCOR FRONTAL 17,002 17,002 17,802 17,802 17 002 17.802 17 902 17,002 17,942 17,902 17,602 17,602 17 902 17.8G2 17,802 322238
CAMION BIPA 5.500 5 500 5,500 5 500 5,500 5 800 4,500 2200 5,500 5 500 5,500 5 500 $ 500 5 500 5,500 $90 00
CAMION VOLTED 000 7 000 7 D00 7.000 7 000 7.000 7.000 7.000 7.000 7000 7,000 7,000 7.000 7 000 7.000 1,280 0O
CAMIONETA DE ESTACAS 3,700 3700 3,700 3,700 3,700 3700 3700 3,700 3,700 3,700 3,700 3,700 3,700 3,700 3,700 048 00
EQUPO ELECTROGENGS 1,500 1500 1,400 1500 1500 1 500 1,500 1500 1,500 1,500 1,500 1.500 1,500 1,500 1,800 27600
250 250 25¢ 2% 250 250 250 250 250 250 %0 250 250 280 A% 00
SUBTOTAL | 97244 | 97244 | 97,244 | 07244 | 97,244 | 07244 | 97244 ! 07244 | 97244 | 97204 | 97244 | 07244 | 97204 | 07,244 | 97244 17,504
TOTAL-ARO {MILES] 4,698 4,699 4,782 4,782 4,866 4 568 4,950 5034 8118 8,202 3,206 5288 5,286 5,268 5,206 15429




MODULO1I

ANALISIS FINANCIERO Y DE COSTOS EN LA OPERACION DE SISTEMAS DE RESIDUOS

22
PROYECTO: FECHA: 2001
COSTOS DE OPERACION - CONSUMOS- EQUIPO
CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD P.U. IMPORTE
EQUIPO DE BARRIDO
BARREDORA MECANICA 2 PZA 4,250 8,500
CAMION VOLTEO 1 PZA 3,060 3,060
PICK UP SUPERVISION 1 PZA 3,180 3,180
SUBTOTAL 4 14,740
RECOLECCION
MUNICIPAL
CARGA TRASERA 20 YD3 32 MES 5,370 171,840
CARGA TRASERA 20 YD3 CON WIN 1 MES 5,625 5,525
CONTENEDOR 4 YD3 44 MES 0 0
CAMION VOLTEO 1 MES 2,550 2,550
PICK UP SUPERVISION 3 MES 2,800 8,400
SUBTOTAL 81 188,315
EQUIPO RELLENO SANITARIO
COMPACTADOR 818 1 MES 28,350 00 26,350
TRACTOR D-7 1 MES 21,250.00 21,250
CARGADOR FRONTAL 1 MES 12,750.00 12,750
CAMION PIPA 1 MES 2,362.50 2,363
CAMION VOLTEO 1 MES 1,966 75 1,969
CAMIONETA DE ESTACAS 1 MES 3,150 00 3,150
EQUIPO ELECTROGENOS 1 MES 1,000.00 1,000
SUBTOTAL 7 68,831
TOTAL 176 271,886
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I_PROYECTO' FECHA; 2001
COSTOS DE OPERACION - CONSUMOS- EQUIPO (1 AL 16 ARO)
CATRQORIA CANTIDAD DE RQUIPO POR ARD UL, I—‘IMNY.]
1 2 3 4 s 8 ? | ] ] 10 11 12 13 14 18 MENSUAL
BARRIDO
BARREDORA MECANICA 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 MES 4,280
CAMION VOLTED 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ] 1 1 1 MES 3,080
PICK UP SUPERVISION 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 MES 3180
ITAL _BUBTOTAL 8 -] 5 -} 8 |-} ) 5 8 ] -} 8 ] 3 [
REGOLECCION
MUNICIPAL .
CARGA TRASERA 20 YDJ 32 2 33 33 34 34 35 38 37 38 39 29 39 g g 8,310
CARGA TRASERA 20 YD2 WINCH 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8,618
CONTENEDOR 4 YD3 44 44 44 44 44 a4 44 a4 44 44 44 a4 44 44 44 0
CAMION VOLTEO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2880
PICK LIP SUPERVISION 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 280 |
TAL ALBTOTAL " [ 1] [ 1] 82 ” ” “ 1] " a7 1] [ ] |88 1 )
EQUIPO RELLENG ANITARIQ
COMPACTADOR 818 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 20,350
TRACTOR D-7 4 1 1 1 1 1 1 1 § 1 1 1 1 i 1 21,250
CARGADOR FRONTAL 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12,780
CAMION PIPA i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 § 1 2383
CAMIKON VOLTEQ 1 1 1 1 1 ] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1,909
CAMIONETA DE ESTACAS 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ! 1 1 3,130
EQUIPO ELECTROGENDS 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1,000
SUBTOTAL 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 T 7 7 T 7
|
CATEGORIA IMPORTE DB MANTENIMIENTO MENSLU AL (ANOS) TOTAL 18 AROS
1 2 3 4 ] 8 7 8 ] 10 11 12 13 14 18 MILES DE §
EQUIPO DE BARRIDD
BARREDORA MECANICA (ELGIN)| 8500 8,500 8,500 8,500 8,500 8,500 8,500 8,500 8,500 B.300 8,500 8,600 8,500 8,500 8,500 1,630 00
CAMION VOLTEQ 3060 3060 3080 2060 3080 3,080 3080 J080 3080 3,080 A.060 3.080 3.080 3.080 3,080 550 80
| PICXUPSUPERVIION . [ 2180 | 2.180 2180 2180 1 3180 1 3180 3980 380 | 3180 | 2160 | 3960 | 31ho | 3160 3,180 2180 87240
SUBTOTAL| 14,740 14,740 14,740 14,740 14,740 14,740 14,740 14,740 14,740 14,740 14,740 14,740 14,740 14,740 14,740 265320 |
EQUIPQ RECOLECCION
CARQA TRASERA 20 YD3 171,840 171,840 | 177.290 | 177,210 | 182,580 | 182580 | 187650 | 1932320 | 104860 | 204,080 | 200430 | 200430 { 209430 | 209430 | 209430 3473318
CARQA TRASERA 20 YDI WINCH|  5.525 8528 5528 5525 8526 5,828 5,526 5825 5528 50825 5528 8525 8628 5528 5.525 @94 50
CAMION VOLTEO 2550 2,580 2,550 2.580 23550 2,550 2,550 2,650 2560 285 2550 2,850 2550 2 550 2,850 458 00
| PICKUP EUPERVISION 2400 8400 5,400 0400 2,400 0,400 2,400 £400 £.400 8,400 8,400 3400 8400 8,400 6,400 1.512.00
SUBTOTAL| 168,318 1188315 | 193885 [ 193,688 | 199,055 | 189,058 | 204425 | 209,704 | 218,185 | 220838 | 228,908 | 220005 { 223,908 | 229005 | 220,905 | 3768068 |
EQUIPQ RELLENO SANITARIQ
COMPACTADOR 818 28,350 26,350 | 28,350 | 28,350 | 28,350 | 26,350 | 28,350 | 26,350 | 28,350 | 26,350 | 28,350 | 28,350 | 26,350 | 20,350 | 26,350 4,743 00
TRACTOR D-7 21,250 21,250 | 21,250 | 29,250 | 21,250 | 21,250 | 21,250 | 21,250 | 21,250 | 21,250 | 21,250 | 21.250 | 21,250 ! 21,250 | 21,250 3,023 00
CARGADOR FRONTAL 12750 12,750 | 12,750 | 12,750 | 12,750 | 12750 | 42,750 | 12,750 | 12,780 | 12,750 [ 12,750 | 12,750 | 12,750 | 12,750 | 12,750 228500
CAMION PIPA 2,363 2,363 2,383 2,383 2,363 2,362 2,363 2,383 2,383 2,383 2,383 2383 2,383 2,383 2,383 42528
CAMION VOLTEQ 1,969 1988 1,869 1,868 1,069 1,668 1,068 1,988 1,688 1,968 1,668 1,088 1,869 1,968 1,968 384 38
CAMIONETA DE ESTACAS 3,150 3,450 3.150 3,150 3,150 3,150 3,150 3,150 3.180 3,150 3,180 3,150 3150 3,150 3,150 587 0O
EQUIPO ELECTROGENOS 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 | 1,000 [ 1,000 1,000 1,000 1,000 18000
SUBTOTAL| 68,831 80631 | 6283t | 68831 | com21 | speyt | g0BY | 68831 | 68831 | 68631 | 69831 | 69831 | 56831 | 68831 | 48831 | 12389.63
TOTAL-ARO (MILES) 3 3,283 | 3327 | 3,327 | 3382 3392 | 3488 | 3520 | 3588 | 3648 | 3 T4 3,714 3,714 3,714 | 3714 82,741




ANALISIS FINANCIERC Y DE COSTOS EN LA OPERACION DE SISTEMAS DE RESIDUOS

COSTOS DEL SERVICIC DE £ 2UBLICO
HOJA 24
INVERSION PERIODO DE 15 AROS {MILES DE §) TOTAL TOTAL 15 AROS
CONCEPTOS TOTAL OPERACION OPERACION | INVERSIONES INDIRECTOS GRAN
{MILES DE §) | MANO DE OBRA |[MANTENIMIENT O CONSUMOS Y OPERACION {MILES DE ﬂ TOTAL
EQUIPO DE BARRIDO
EQUIPO 11,444
INFRAESTRUCTURA 418
VARIOS 9.34%
CONTINGENCIA % 356
SUBTOTAL 12,218 20,280 38,670 2,653 81,614 73,832 6,051 79,683
EQUIPO DE RECOLECCION
EQUIPO 71,539 64.34%
INFRAESTRUCTURA Y 2,090
VARIOS
CONTINGENCIA A% 2,209
SUBTOTAL 75,838 139,668 256,600 37,699 432,884 508,802 41,702 850,804
EQUIPO DE RELLENO SANITARIO
: EQUIPO 17,928
INFRAESTRUCTURA Y 1,672 28.32%
VARIOS
CONTINGENCIA 3% 589
SUBTOTAL 20,188 11,886 97,244 12,380 121,490 208,118 11,088 228,178
CONSTRUCCION DE CELDAS
ADGUISICION DE TERRENO 3,000 )
PRIMERA CELDA 7,384
CELDAS SUBSECUENTES 44,624
CAMING DE ACCESO 2 KM 7,200
MANT. A CAMING DE ACCESO 1,400
CONTINGENCIA % 1,008
SUBTOTAL £5,518
VARIOS
ESTUDIOS Y PROYECTOS 600
ESTUDIOS DE CAMPO 200
MANIFIESTO DE IMP. AMB. 200
CONTINGENCIA % 27
SUBTOTAL 927
TOTAL 174,084 171,812 391,514 52,741 618,068 | 790,782 | 100% | 64,811.70 855,563
20.42% 20.08% 45.76% 8.16% 7.88% 100%



MODUL.O |
ANALISIS FINANCIEROS Y DE COSTOS EN LA OPERACION
DE SISTEMAS DE MANEJO DE RESIDUOS

CONCEPTOS DE COSTOS
INDIRECTOS E IMPREVISTOS

SUPERVISION
[ SEGURIDAD
ENOBRA - { ALMACENES
FINANZAS, PERMISOS
| SISTEMA DE INFORMACION

COSTOS INDIRECTOS <

ADMINISTRACION GENERAL

oo (i
\_ INTERESES FINANCIEROS
INFLACION
IMPREVISTOS MERCADO
DESASTRES

OTROS




25!

PROYECTO: FECHA: 2001
COSTOS INDIRECTOS
i CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD P.U. | IMPORTE/MES |
COSTO EMPRESA
MANO DE GBRA
GERENTE GENERAL 1.00 PER 30,000.00 30,000
JEFE DE SERVICIO 3.00 PER 15,000.00 45,000
JEFE DE MANTENIMIENTO 1.00 PER 12,000.00 12,000
MECANICO 2.00 PER 4.700.00 9,400
LLANTERO 2.00 PER 2,500.00 5,000
LAVADOR 2.00 PER 2,500.00 5,000
AYUDANTE DE MECANICO 4.00 PER 2,500.00 10,000
SUBTOTAL 15.00 116,400
JEFE ADMINISTRATIVO 1.00 PER 12,000.00 12,000
CONTADOR 1.00 PER 7,500.00 7,500
AUX. CONTABILIDAD 1.00 PER 6.500.00 6,500
JEFE DE PERSONAL 1.00 PER 6,000.00 6,000
AUX. PERSONAL 1.00 PER 6,500.00 6,500
SECRETARIA 1.00 PER 4,500.00 4500
ALMACENISTA 1.00 PER 3,000.00 3,000
CHOFER 1.00 PER 4,000.00 4,000
. JEFE INFORMATICA 1.00 PER 7,000.00 7,000
AFANADOR 1.00 PER 2,200.00 2,200
VELADOR 3.00 PER 2,500.00 7,500
SUBTOTAL 13.00 66,700
CONSUMOS Y SERVICIOS
UNIFORMES - 290.00 PERS. 120.00 34,800
CAPACITACION 1.00 MES 5.000.00 5,000
GASTOS DE OFICINA 1.00 MES 15,000.00 15,000
TELEFONO 1.00 MES 4,000.00 4,000
ELECTRICIDAD 1.00 MES 5,000.00 5,000
AGUA 1.00 MES 3,000.00 3,000
VEHICULOS 4.00 PZA 3,500.00 14,000
SUBTOTAL 80,800
OTROS
CAMPANAS CONCIENT. 1.00 MES 21,525.00 21,525
SEGUROS Y FIANZAS 1.00 MES 66,640.00 66,640
GASTOS DE REPRESENTACION 1,00 MES 3,000.00 3,000
DERECHOS Y LICENCIAS 1.00 MES 5,000.00 5,000
SUBTOTAL 96,165
TOTAL 360,065




MODULO W

ANALISIS FINANCIERO Y DE COSTOS EN LA OPERACION DE SISTEMAS DE RESIDUOS

PROYECTO:

FECHA: 2001

HOJA 26

DETERMINACION DE LAS TARIFAS

COSTO COSTO IMPUESTOS VOLUMEN/MES TARIFA
CONCEPTO DIRECTO INDIRECTO Y TOTAL M$-
MENSUAL MENSUAL UTILIDAD MENSUAL PROMEDIO $/TON
MILES § MILES $ MILES § MILES $
BARRIDO 410.18 33.62 147.93 591.73 6,000.00 TON 98.62
RECOLECCION MUNICIPAlr 2,826.68 23168 | 1,019.45 | 4,077.81 14,872.34 TON 274.19
RELLENO SANITARIO | 1,156.21 94.77 416.99 | 1,667.97 14,872.34 TON 112.15

I

LAS TARIFAS E IMPORTES MENSUALES NO INCLUYEN EL IVA
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ANALISIS FINANCIEROS Y DE COSTOS EN LA OPERACION
DE SISTEMAS DE MANEJO DE RESIDUOS

OBRAS CIVILES, PROYECTO Y TERRENO

Cercas, puertas, casetas, oficinas, talleres, caminos y obras de preparacién del sitio,
el costo del proyecto y el costo del terreno.

DEPRECIACION

D=Ci-Vr-Vc

n
D = depreciacién ($/afio)
Ci = costo de inversiéon
Vr = valor de rescate (si lo tiene)
Vc = valor de materiales de consumo anual
n = vida util del sitio
INTERESES

Calcular de acuerdo con el nimero de afios del préstamo (o vida util si no lo hay) en
tablas o con las formulas de intereses. Para calculos rapidos donde i = interés en %:

I = n + 1 (Ci) (i)
2n




MODULO |
ANALISIS FINANCIEROS Y DE COSTOS EN LA OPERACION
DE SISTEMAS DE MANEJO DE RESIDUOS

b)

MAQUINARIA
Tractores, compactadoras, trascavos, motoconformadoras, etc.
DEPRECIACION

D=Ci-Vr-Vc
n

Todas igual a la anterior excepto n, que en este caso es la vida atil marcada por el
fabricante.

Por ejemplo D3 - D7 12,000 hr
D8 - D10 20,000 hr

INTERESES

Calcular de acuerdo con el nimero de arfios del préstamo (o vida util si no lo hay) en
tablas o con las férmulas de intereses. Para calculos rapidos donde i = interés en %:

1 = n_+ 1 (Ci) (i)
2n




MODUL _ |
ANALISIS FINANCIEROS Y DE COSTOS EN LA OPERACION
DE SISTEMAS DE MANEJO DE RESIDUOS

c) MATERIALES
En un relleno sanitario los mas comunes son:

« material de cubierta (sise importa)
- Membranas (si el disefio lo pide)

+ Drenaje lixiviados

* Ventilacién de gases

Nota.- Las membranas y el drenaje de lixiviados pueden hacerse por partes o a
inicio de la obra segun el disefio, y sus costos se integraran correspondientemente
a los costos de inversion o a los de operacion.
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Objetivo

Dar a conocer la importancia y la utilidad
del Andlisis Financiero para una entidad y
para sus accionistas. |

Definir algunas de las herramientas que
son utilizadas en el Andlisis Financiero, asi
como sus aplicaciones.



Agenda

* Objetivo de la empresa
» El Andlisis Financiero
- Estado de Resultados
* Definicion
* Elementos
» Estructura
‘Herramientas y Razones Financieras
‘Flujo de Efectivo |
* Determinacidn del Flujo de Efectivo
» Aplicaciones
*Conclusiones




Objetivo de la empresa




1ero

El Anadlisis Financ

Estado de
Resultados




Aspectos a considerar




Definicion Edo. De Resultados

El estado de resultados es uno de los cuatro
estados financieros bdsicos emitidos por una
entidad, que presenta informacion relevante
acerca de las operaciones desarrolladas por
una entidad durante un periodo determinado.
Constituye un elemento bdsico en el andlisis
financiero de una entidad.



Objetivos

Evaluar la rentabi lidad de la

empresa |

- Estimar el potencial de
crédito

+ Estimar la cantidad, tiempo
'y certidumbre de un flujo

de efectivo -

+ Evaluar el desempefio de una’
empresa

Medir Riesgos
Repartir dividendos




| Elementos




Estructura

Ingresos por Servicios
(Costo por Servicios)
Utilidad Bruta
(Gastos de Operacion)

Gastos de Adminisfrdc’iéﬁ
Gastos de Venta

Utilidad de Operacion

+/- Otros Ingresos / Gastos
Costo Integral de Financiamiento
Utilidad antes de Impuestos
(Gastos ISRy PTU)

Utilidad Neta




. Herramientas.

)

. Mar:géh de Rentabilidad - Rendimiento s/ﬂ&ivos (ROA)
& Utilided = _ Utilidad
Ingresos - - 7 "Activos Operativos

I

Utilidad por Accion - Rendimiento s/Capital (ROE)

Utilidad
Capital

Analisis Porcentual




Flujo de Efectivo
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Herramientas

- Valor PFeséﬁ?;':"Net_o (VPN)

La tasa de descuen’ro dpropiadci para descontar los
flujos de efectivo es el Costo Pr'ome.dlo de. Capital
Ponder'ado (WACC) -

* Tasa In'rer'na de Ren’rabllldad (TIR)
0 }0 P 20 . ‘1[0 TIR=14.5%
1 (S

-100 . SR

o
Hy

- Periodo de Recuperacion




Conclusiones

1. El Andlisis Financiero constituye una
de las herramientas mds (tiles para
evaluar el desempefio de una empresa.

2. Un buen andlisis financiero ayudard
a la correcta toma de decisiones en
cuestiones de inversion, financiamiento
y politica de dividendos.






