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Presentación 

1\!l·:n·L';, de est:-t bte\\: f'lt'.~nt:JnOt\. :Ü'll!llOs un pn."\.·c~c~ ,k mtctY:I!ltt'IL1cl!tl' :t~ru.tm<.~s ~·:¡ 

!)<..'! !ll:lllell\e, Clll!o;:' c'l:0::1lli7:tdCil't'~. J.<X"c'ntC'S Y tC\.iL'l:, ]0:- que Juy.lll dt"CI,ih.f.) illKI.!! d 
t'.unin0 propue~t0 p.! t.! e~te L'UI'&""' 

Di;d,\~.lr :t dt~t.mCJa. ~th .. 'llllh. ~upvnt' t'l dc:.Jf¡o de aptt.'Jlder ft~rnJ.tS ck rt'l:tnC>n c,,n l:t' 
c]UC 11L' 1<-"-ic'~ t'St:\JnL'S l:ttll!]J,ll1ZJciOS, \' '\1.'!',1 f':lJ',l ,]l)(t'!ll.:~. L'l~.lnJt.,l-iC!lL'S y p,ll1ICI)JJllll'~. 
un ob¡L'IJ\'O ptrmvtdJ:tl .d ticmp..' qu'-' b L'L'llliKion que h.u.t pv~ll'lt't<.'lll'luu 
~att"'i~tctotlJmcntc estr cn:¡nendmuento 

L'on L'l .\h..-....iu!J lnll\.'\HiCIOJtL' ptctcndl'!llL'S :lk,lll:-'-tr k,, oblctl\".._,, de Jnft'trn:u y t'twnur ;¡] 
[1,[J11t'tp:ltltl' :-,.Jb!C cJ ,l[(',J!l(l' ~· b:. CI!'J.C\l:ll~th:;l~ dl') L'lll '\0. SC'biL' 

':>\1~ CDlllL'0nt'ntl'~ 0l','~-llliZ.11J\'C'IS i~JSICOS, 

':.us tn..J\Cl u k~ de e:.tu,itl' \' 

' [.¡" \',11 t;t;.i,¡,_ .ICL'IL'nL'' indt~'lclU.tiL·~ 0 ~~11!p.Lk~ L1llL' 'L' pt Op<.'lll'!l p .. U ,l L'l1L':.ll .11 1111 ptLYC.'><.' 

... k cstu,ito ,¡,tcm,\tll\1 

,\~t CCit\L' 111\'!iJCIL'II ,¡ i:lm..J,<; JCti\._1 p .. m::ctp.!CJ()ll p05tbk. \l!Y,Il',!.t .t~'\:!1tll:.l Lk 

biL'Jm:mt'lt .1 tmespJlhJ ... k J\.'l.k'I011C:- que Cl\'CL' t'll L1 dJ~IJJK'l:L 

Razones de este curso 

/.!1 L'i !ll;JJ L'•' ck [.¡ .'\l~tl'll:.ih!t,L\,j .!tll\.'IL'll:.t! :• ,k j,'l\ pl\'\,'L'"0' tk Ud\lllii-IL'IL'll. 

l'l'l\'J!l/-h'iLl!l '. (\t'::.t'l'n'.J'.Iil/.llJL~!l. ).¡ :.:_r:-I!L'll ll\\t',..:,J~I\Lk \._,._ l L'.'\,11!,~.' 'xl\k\L':> lll i\l\lL~.' úl/l.' 

lllll)\' h<.': ll!U j'll''-""- ll)\lc't..'ll ,k· '-lll_~lli.IJ 1111)'1.'1 !.ll!L'i.t )'\.'! '-ll'- llll)l.IL t<.h ,htt'L'\,'1\ l' 

l !l<.ill\'Cil''· :ti;~lll1L'\ <.1L' l'JJ,.)~ lrl l'\'l'J ':\')... \ \ J \.'!111.1 !le' !1\L''-, \.ltl\L'I 'x 'l'll' l'] lllL'...!tc' .Lrlll'tt'I\IL' 

l.Jill' .• l;~u.t. IIL'Il,\, r-11"-ltl'lc'c'llk' '><.1bJ\' ].¡ \.1!\l,i ,k);¡ p.•bl:ll'll.'11 

!l,·,<;,k dJ\'t't:"D.' .m . ..::uk~, Li,'<;L''-:1,'!1 ,i,· ¡...,, lL'~¡,;¡¡._,, ,,,¡¡,¡,,, tlll'.tlk~, tlt'!IL' un.t ntll'\'.1 

LL'!\Jk1!:J;l,'l1. ~"\.'! 'l',lt.!l '<.',k lltl.l ,¡;(!\ ! .. 1,\d •lllt' ~'lL"\lU;l' llll!'·IL ll~~ lk'~,t:t\\~~ l'!l .l!lli-\~·nlt''

I!~\Ú'\ y \,'\.'t.Llt''- ~ dL'll,k l.t •'.'mp!t'lllL'llt.lllL',Lt,i l'lll!t' rn,·n .td.' t' ~!llcn L'n;¡,•n L''l.tl.d 

t'llúk !,•:~r.n "''u, t..'llL'' L'llcll'!l:t'' \·,·,]Ull,t:J\.l' 

l 'n ptd'knu ct't'l:·.t! t n \nlt': ¡,,t l~t:•t'.t , d t'.tl ti\',·~ !.t '!t''.'.t,i.t ;~ctt<'J.t;t,•tl dv t\'~tdllt'' 

l.t .w....,·n, 1.1 ,it m,·,.tnl'lllt'' ,¡~¡,· l'''thitkll '-lllL'._'t<'l.'iL' \ 1.1\ ~.'t'l:.t' ,k dt'!'"l•l•'ll nn:tl ,, 

l'.l'-lllL'I\h '-lllL'! tt.ll,llllll'tlt,, .hk•,¡¡,¡,[,1 '![l\,lclt'll '{lll' \{,' ,1,~\!d:/.J l'l~ 
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Presentación 

~x-..bi:KIC'IIl'~ Vúpielus o ,k t.lm.tilL"' intt'J mcd10. [:- J'OI t'llu qut' el cm"'-"' toma como eJe !.1 
t'<::'!-~pel'tlV.t de k"' kx::ll-mtulll.·i~,;tl pl\.'llll1\'lt'llck• c:1 :m.dt51~ ck \.¡ ~'tobkm.itJL.I en l'.'>k tip,-. 

de" nud.tcie:.. tc'l1 c'lltoJJt.l'llle ,ieJ 111t'JOIJnlicnto dt• l:t cthdJd de ncb. 

f.St,l l-'L'I ~~X'o,.'ll\';¡ r~o.).<>ll1 !l!t.l :1 1:¡ \'t'Z f't'll\Jr llll t11Ubkn1.\ ~l'llL'r.tiiC'nt:llldc' Cll L'lk'l\1:1 \:_¡, 
!llJtltT.h ~'.lti!C'Ul.t!t'5 L'!l qttt' X' t'X~'I"C.\.1 t'll Ctd:t ,:O:l'l'_>.:l'.\Íl.\ ,,,:x_·¡;¡). l'C'-'11l'!li!C:l, ~x,Jm,·,¡ y 
cultm.tl 

El CUI .,._.., Sl' lll~o.tll'C l'll Llll t'l'IJYl't tú L'L"'111~'.1li!l.ill l-"101 lllll\'t'l 'itcLllk~ e k dl\Tl~"'S p:ll'>l'S \' l-"-"'1 

l't;-;:ttl!:>llk'' Illll'l"li.IClCn.l!cC"~ en rl m:I!H' ck LA Rf:OLAllNOAMl:RJCANA Y Dt:L CARJtH: 
rARA I.A CAPACITACION Y LA COOrJ:RACJOl\' n;C;>.;JCA MI:IJIAJ\"n: LA HHJCAC!Oi\' 
A OISTAi\'CIA ;¡pun::mdl' ;¡ n:·conc-..·e¡ !:t dm:r'\id.hi. Ll hetc!\''.'>:t'llt'td:tcl de ChÜ .<.IIUJ•'IOn 

S!n~uL11 y !.1.<. d!wrsa' Cl¡::\.'!Oih.'5 tk X'lt!Ciú!l :I..JU.<.J.:Id.ts ;¡esas 1 e.llui..idl'!>. 

/'.11",\ l'SI;I ICci. <lLI<.' ~'W:.!.ti.'\JI';tn\t'llll' tt'llSI.·'>J¡,i:¡ ;: :llllf'!J.i ";U\ llllt',''l:llllt'~ y ],JZOJ .. c'.'i tll\:1 

J,JZC'll dt• 11\k'IL'~ C:!p.kll.ll ,\ !lllldc'\JLirl(l\ ptJl'IJt'C'\ \ f'll\',\d('l\ del 1\1\'L'] LL'lllt,tl, JL'_>:ltlJl,¡j} 

J.:x.·;¡j l'll Ja, 1.11\':l\ rd:ICk'll.h.LS (011 b ,St''lh.'ll llllt'_.,:t:li ck ¡,,, 1\'\lchlt'' '>l.'ltd,,~ urb.llk'' 

Destinatarios 
' !'1\:0/1,' 'l•'ll.Jlc \ \ :O ÍUilCIC'I\.11 )o,'\\ L c'll t':>.~X'IIL' JIC!,\ L' !1 .ILÜIJII\1 <;(¡ ,\\.'J(lJJ ptÜ'iJC,\ JllUlliL 1 p,¡] Y 
l'l' ~t'~tiVIl clL' ll'~kill,''i 1.0h,lt,\ uthll10' 

· 1'!\'ll'~:,,n:tk' y:t' :'unclc'!l.l! le''<. ,'n t'\r'<:tlt'!lc 1.1 t'tl.hlllltlll\ll'.it h.'ll pul'h•.t lllUlllL ir'.tl \' 
t'll L'\ .till.lL l<.'ll ¡j,· ~'l ·'Y"· h':- k\. .1 ¡.., 

. 1 Lll:,lc'llJ/1<." ck tll\1111Clf'.ti:J;¡,tt''· lt'Jl:t\l\ cll' 111\'l'\ll.~.IL \c'\1\, ll! 111.b ,,,tl\\I]I,'J,\\, Clllp!\'.'>..1.\ 

ck .l<.t L'. ,,\1\l,!l :¡,e k e c'nll'l'L'Ic' •• JX\.. 1.\c'!c'l<L'' \' '•'ll\'l.ltlL'!ll'' ,k cil'\oll! l'Jlcl 

' !.:qx•¡;,,, ,¡.. c.'l,-.:,.!lll•lll•~' llc' ,...:11h.'! lLI!llc'lll.dn \' dq\'thlllk 1.1:- x'\ k'IJ;!ÍL'' \'1111. tll.icl.t.\ :d 
<;..ttl,'.lllncnk' !'.l~lú' \ .ti tt:,·,j:,, .tl'thc•1!: 
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l~.ll)l'lU.lj 1'] .\h]c"- ~'':ti.llllll.\.'lh'' \ \l'l.lll.lll.lo,Jx,¡ '·'l•<'ilJI,i,' ·'1' ''l•]llll',l,l.lllll ·'1' <'l!l"l/.~ "'·' l/11 

11,1 ']l'Uclllll)t¡~Ull.'lli 1 ·' 1 ru,"-. ¡ :lo..i 1,'1111 ·,, \lli'J,\.]1']'-' 1 ,,¡ n11· 11 un ¡· , 'l'lll'llllld 1' ·¡;,11 '1' 'ttll: ut,,_, 

1'] .\ lh'l'l"llllcljlll 1'1 ·'!' \l'l";'.\llc'll'-'1 ,¡·.\.l!ltl ·'1' I'!']'IPqllh\.hl)l q 1n¡1.1,\,, d\ 

1"1\1.'1" ,-.., .liÜ' '>1"{ U,l \!:lt_!l.l.l...i'\.1 ,;;,ll'11'1]l",l.l .;;q 

¡;¡u;~n.' u;~ ¡JpU.lltl.ll ~,1111\]ltl '•'P!IL"'- '''!lflh·'" ·'P p·.;':\.li\lt llL'll'.l':\ _:,¡' cl!J.l.\c \t.f 1!11 !l'.lc\.]1'1] • 

:n~Ulc'.' I'Jnnu,l¡,¡nai 1'\lll :r,,_, u,'L'!'j.ll 

U,l ·~.1]1'ULI1.1\'U 1."~1\ll \(>]\\,'1\.l\' "''] ,111!.' z:!.\ r¡ r '>,ljl'."\.1] S,lpf1'!·U:¡n:•n.n·d q:¡ !ll'.''l•'I!<'.J.ll 

.1nb ·~,)!ll'q.Jn "-'I'IJ'-"' '''11!'1'·' 1 ·'P p~r:-,',1\lll llc': 1'>·'~~ ·'!' \ l'tll.']q<.'IJ n:p ¡, 'cp: l'.u:d '''1'1';,;,, ¡,j¡· 

\L1)ll.lt\U !~',1.'1...\lcf .\ -.·¡:¡¡¡ il '11 ''''~"-'l·'Ul ''-·'ll'l1l:tl,lii0J \ l'j\l.ll\111: 11,11] ,l¡' ,"'l-1 ll'tci.."l.t,i \' 

17~'1.\ ·'J.',\ '·'P'I.X'\ '·'P:Jl -;q ·'!' p:~'l]l';'ll'] ·'P 0llL'1ltll".l,">l.1tU 

;¡~1 1'.\\l.),lo.iSL:Xi l'tm ,l~">·'P ·~0\11\jl\l '>0\'1]~"' -.Qn¡.w:,'l..l ,lp ]!'t~'.l]lll lill!JS.">'l.' l'j .1p !'.11)1'\ll,li'-J~\1c1 

q ll;l soprr.~n¡o.\\11 -,:l.h.'l;'!V ,lp <.1)\lllllWJ PI' l'JllrtU,ll~l~ u,JIJI'clt.~tprd 1'1 1,1.\(.'lll,li.J. 

]!'111-l\,jllll' 

Lll.Jt:dtUl p t:¡U,11l.1ll,"> l">pU,l!l/,"'j ]l"tWI'i:,"'l .\ jl'.'-11 "Ol!q;,ur. '>0] <1,1 '><'lll',l-Hl "-')'l]c1\ '~'!lph.ll 
·'V ]l~l:o;,llll!IIOII'>.l~1 r¡ 1:11:..Í SC.\I)r.U.l;l)]l' -;r;¡.~.\lp ,l[l lh.~l!S,l;>.' .\ liOI.~rn¡t:.\,1 ·u~liJI'Jl_I!III.lt'l 

.1~' s~.1S,,......_..,_td \UJ Tr~wf,1LU r.u·d ¡·unum1 .\ ll"llC'!.'lU!;Su! p:-p!JI:drJ 1:¡ 1,1.J,l]l'l h".l • 

''>C'.liJIJ.XÍ~;l !.0.\\U.,lqo ~:lltl,lill~;¡, "•)\ ,11101.in: .. i ."'l-1' '"m.~ 1·' 
·,o..,IP!'.id .\ ~0.JUO:Jl s,J¡J.xi\'1: ,,¡u.">turpr_tqqmb_... ,~pur¡n:J¡pr. .\ r.\¡¡)r. n~cliVP··"Plll ¡;un uoJ 

1?)11\U.:lo...i ¡r.:XJ¡ 01P.ltll];! ,11\b <;;lUúl.lo.iO \\'] ;:¡p l\lltl.l)' UOI"~I1]!..'S .lp q;,\l)r.U.l,ll]!: l1pUI:.)<,'llf1 

. .,,,u¡;cpn \L1PII•)S <:Llllpl'i',ll "VI ;¡p ¡c.t:\.:¡¡¡ntWIJS:J'cl' 1:1 .lp t'tu;~¡qn¡..J PI' Hol.;u.lrdulo_, 
1'] .1.1,\0ll!Ohi 1' l'lld<:i' ;¡.; <.'ll'ql'\1 :Jp ¡;¡<,,ln..iL'Id t:)SJ Jp <,',l,\1',11 !' ·~,l]l'.l,l\1,1':\ ''"lli\IIJ.1j Hl 
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Esquema de contenidos 

RESICUOS 

>l:~CC•':..:::·:Cio: • 
.- 7R;.::s~cr:o:_ 

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS 

Generac1on 
ée Res1duos 

Recole::::ton 
Sele:t,.;a 

COMUNIDAD 

RECICL..AJ:: 
Y lO 

COM;)OST.=o.JE 

Ccf"'oosta·e 
ReciClaJe 
lr.c.nera~IGn 

VEREDERO 

ÜiSDOSICOn 

Fmal 

Evaluac1on 
oe Impacto 
Abtentál 

flie·//IC[/Temporal/13 html 

12/09/00 12·05 p m 



14 

1 ol 1 

Un enfoque integral para abordar el programa de 
contenidos: La Agenda 21 y el Manejo de Residuos 
Sólidos Municipales en Latinoamérica y El Caribe. 

~.Ú"\'tliC'S a:tc el pr~~:.:rJJil,t cxpuc::.tl, prt'et;'d<;"!l1t'ftk'nh:. dei mtsmJ mcoJ,, c¡ue r:J t'::...1uem:t de 
.._,Jtttl'11tc1l""'~ ~'t.:>pucstú, ~,u,·~k '>er :th.'td.t,l.:> de"k .tt'>ttnll'::. cnf.._y¡uc..., t:n.t p:t 'r"~:lttv;t e::. l.t 
•!lll' cc•nuucc :_¡ n1l!:ll e! pmbkm.tck! n:.1n<.'JV ,k k1.' t\'~[ctu0s ,,.'hdos urbJnos t•nfatti'~llt<kl 
, .tst c'C'll c\.~·iustvtc1.td. en ,·u,•sttl""'IK'S lt'blt\',b .1 su ~.ti.:.¡-..,~Kt~om nrul Qu J. !J Cfllt' 
¡'l<..'kllllt'llh'\ .ldc'~'l,ll L'll t'\11.' <:lii"\C'. ~"\._1Jlt' el ,IL-Clltt' l'll \!11,1 \'1:>10llllltt';~t.II dt'l)lll'l•kmJ. 

:ttnh]l:~· lll' CXLIU\'t' !eh pn: .. •l•km.t' \' l:!rt'.h cki1\',hi.JS _¡,. l.t dt~pJSlCIL'Jl fuulcn \Tt1nkt\l 

l't t'L'll\(l'í ,me ::.<..' lliSilllL';J l'tl :h.'t\l,l ks dc::.:tn OJ!Ll\ <..'IL'tll Íll~ L1~ Y k' e lllCL,~ V l' tl r;.)l! 1 IL':I ~ 

;~lt~htk'i .tetu.lil/.:td.ts en nutcn.l ck !l1l'c1ll' .111\hetllt' \' ;h'Lic~!lt'~ ck::.ttn.Jd.t~ .1 p!\'!111'\'t'l' un 

llll'.lc'l.tll\lt'lllcl ck J.¡ ~·J]td.ld ck \'l,U. CL'I1 Ull:t )X'!'~~'I,·¡;tl\'.1 d,• l''lllld.:¡j ~"\.'ll~llld,, l'll le,~ 

L\11 \t'' i.J llllt~.lll1t..'rtC.llk1~ y dL'i L'.i!Ü'<.' \ SU r.11 I!Ctil,tr f'l.'~j_-¡~,lJl l'll e] CL1lll>' X fcl lllUJldt.l J 

1~1 L.c'lllt"ten~.·i.J dt• b~ :\.tl'Íl'llt'~ l:ntd.t~ St~!.'t't' ,\kütc' .\ml•icnlt' \'llt;"~lllDIIu ((';\L::-.tAP). 
ú'll'h .~<Lt en Rtc, de J.ll\l.'lll' t'll 1 ~1~12 IL·,,nc\.·id,t n'lll•' Ctunl.•tt' tk Ril•). bnnd,, una 

l'r~._l]~U!l!c~c1 Ul\JC..l :¡].¡ hlllll.ll\1<.1,\.J J:'.ll'::\l'L'k\:.11 ,¡ JHK'.~!!L' pbllc'l.l ('!1 t'J C:tlll!l\ll !J,k'l:l tlll 

1\lll!l'l.' nu~ '<.';Wlc' \' :-...'"k'lltbk t.tun: k,~ 1'1 l!Kip.tlt'\ .h uctck~~ k'Sl~t,1~'~ p.'! b •'L1lllltl11d.td 

¡ll,tll.ll.\1 nt.t ].¡ ,kn•'tll!ll.lc1.1 .\;~L'IlcO.t l.! •]lll ~·c'll•t~:t• l'l\ Ulll'Lin c1l'LI· 

]i.lck t' llllc'; .. ,J\1] 1' 11.1 tL·:il:~.\1 .1.-Lll.'llC~ .':J,,b:tk' ({Ut' l'>~'lll111.1l1 l.t l!.ill-Jt. lc~n lt.lt..'l,l 1111 

,k-..JI n'lk' .:mht'llt:llmcnt,· ·''-''kn!i'k 

].\ ·\;.:,,·n.Lt l.! \!t..'llL' ..:u:ttrn:a c.l¡.'!t:lkh ,·,¡,i,¡ llll•' de],,, Ltt.d.-~ ~'1<.'!\.'Jk' tllllc'll}tl!llc1 d,· 
.!•~·1<.'!\<.''- ,~u,· deh.·n w:· lln·.t,t.J.<> .1 ... ti\.'¡\.':· !.t.<> n:¡._·l,'lln ,. 1.1, ,·,,nllmtd.l,k~ en ctd.l un.t 
jt' l:t• .Jlt',\~ .t!!Ü'It"!H:.lit·<. ,lft'l t:td.t< l\.'1 d ,ft--..tll\']k\ ],,~ ,·,t¡'!!U]l'\ :!L) y:!\ \t.' 1\'llt'll'll :ti 
JIUtO<.'.l•' .tmlJJt·nt.J]nocnll' .lck', ll.t.i,, ,k t<.'~J(1ll•'~ ,_,]:,!," tn,iu~tn.lk~ \' Jl\11111~ lp.tk\. 

ll'~¡'<.·._-:n·.nm'lllt' /.1\ l'] .:Jj'l!U]<.' :!.1 '-'.' n:tll'll.' .ti...'~ 1\'~ldtlc",J..'IllL'.'iiiL'cl~ y ,IL'I!L1\ 1\.'\tdlll'~ 

ll•' ~'<.·]:·~¡ ,,..., ''· u k~, c'llll.' le'~ (,'m~·IL !.!!.'' :n~trtth. :,'n.lk~ . .Ir htl n,j,, \' l!mpcz.t ck c.1lk' ,. 

\'\,.L 1 lllhl''- ,fe- J.¡ ••'ll~llllc'c lc'll Lt 1111\'tl•l•'ll ¡'11\l,'lf\d t'' JJ',JI.Il l'i rl\,l!l<'lc'dt' L''-Íc'~ H'SicÍllc'' 

llc' \,'],, >'11 ~ll\ ,hf'\.', le'<.,¡.. I'L'c\'kú'k'J\ 1 d1'-!'<.'~1c k'l: 11'1,11 '111<' l'.I)L' 111: 
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{L'n,·cptu de m:lll.:,ro 1!1h.'$Lll que contcmpl.t d etc k' .. k nJ.rck l.t ~'tClo..it:CCIL'll \'el 
consumu de btl'!lt':> y ~l'JYKICI::. 

Enfoque 

J:lt'lliC'<.jUC l!lk~t.tl Jnl'IK10ll:!Ó{', CQ!l\JS:e t'll dix'll:l!' rt\1:-:l',llnJ'-lk m:tnL'Jl' de H:.<~tdllO\ 
.~ulldu' que CL1f11LJnpkn b. Jt.'Clr~UlZ.ICJOn ,k vl~wtiv0' de cu:llt(l .tn'.ls de ac .. ·ton 

CUl\\ILkl',\,i.tS Ctl cJ ~'!D~Ulll:l 
'FWlliV..'Júll dt'! lt~lttnllt.'nlL' \' dl~W.<:JC!Oll imaJ 
't:xp.tmi,,n ,k l.t üJb.:nur:J. de JcúJkcoon 
· ,\ \1mn::i'~cion ,k b gcncracivn de n:stdUL'-
. ,\Uxim:E-Klüll Jcl I'C\1'>0 \' d n_•cic!.uc .JmbentJ!mcntc :Jdccu:tdo 

!..:1 fl,'i,U 1',1 lj\IL' l!lc'JtlilllL'' ,\ COllllllU::ICJO!l CS l!ll.l ll')'IL'St'I1!JI."l0ll ,«.r.!ftC:I de \a~ CU,l 11'0 ,\!\':!~ 
ckl ptL':~t .ttll.t dt•l (:lpltUk"' :!_ 1 1:~ conwmc>llll' de.'>t:¡,·:tt •1\h:', ~'.11.1 ¡.,, l':!l."<:'~ en dc:..tnollo. 
[.¡, :l!~',\\ <k I~'CLlkLL'i<m ~ d!~!X1\Kl<'l1 ~~11 11111\' ltll!'<.."'~l't,l!llt\' !1liL'' ,l\!11 llll 't' )1.1 k\-,:I'.Jd,' 
Ull.l (L'h.'J't\11'.1 U!li\'l'!'\..11 \' :lcl.L'lll.l,, '>0!11,¡, dtl\ ;Jl\.'.1,\ l]lk' tlt'lll'lllllllUt'IIL'J,l diiCC!,\ ,'>l..lbJL' 1.1 

).tlud tml'IJL·:¡ \' l.t t'Ont:umn.h. IL'll .tntl'l<:llt.JI. 

J. ... " ~,:;t,\t',., tk.-..:;1 rcll.h.io,, t'n ~·:tmbJt~ ucncn wu ú'h.'l'ltn.! c.t:-1 Ullt\'l'l \..ti ~'<..'! k, que .,._,¡., 
dl'LX'll Co,.'llú'lltl'..ll '>1.' C!l tn.IJ!IL'Ill'l !:J ~·L1h:r1ur.t \' ITll'IL'l:ll [.¡ ._·,tlll1.ld l.stL1:-. D.t!St.'~ 

lo:.;ic.Imt'llll' J'<.."'~llt'lllllUCho 111..1.5 l'll1¡::'1:il•..1 ~·¡: IL,s.plt',-,:t:tlll.l' ,it• lll!nlmtz.tct .. ;n \' l"ú'll'l.lll' 
l.<..'~ p.usn t'll dn..1n·olk' t't'Lit'P c,lmtr:llY~m :1 <.:XJ'<..'liment.Jr .11.-..:un:t~ :tcl!n.i.J .. k::-. 
~{L'twr.tlnK·n:t' .1 nin·l k ... ::il y "'-'~lt1 en un.t., 1"<-'--t:. ._·¡¡~ci:Jdn .. , .t mcnu,l .. ,umc.Illll'ntc t'tl 

'\:.'L'll'rn ac l:t:. cmtbdt':> 

Lt' ,k,., ulttlll.l' .u .. ·:t:. .x· t\'LteJOn..ln m.l'L'L'I1 b '-L'll'll.'tY,I(1,'11 de lt'' tt'Ctll:-.<.'-' n.lttl-
uiL·:. \' t'lltT,-.:1:1 I'L1! clb t'll .d,-,:unu~ f\11"<.'\ !un ~tn;..:.i.i .. l ;.:nw'l..l\ ,·k r'I.TS..."'~ll.l:'> qut' t'XI,-.:t'll que 

'<.' 1'"'11,'~;¡ 111,1 \\lJ' ,J!t'!IL lt'r! .1 t'~fl'.' ~ltll\lt'~. ,¡ \'t'll' ,\ t1J,itt'lt..i.1 cjllL' '<..' .lciL1fl\t'll J11 L1.",1 ,\lll,l~ Y 
llll'I.J,\ p.llú l•k'' ,\ k'\ ,k Ích ~'.!l'>L'' Llt'"-ll ll'ÍIJ.JL\' '>111 !c11ll.ll t'll c'\1<.'111.1 •lllL' :!llll ll'llL'IIh1\ 

)'l\'blt•m;\\ Lk t'll\\.'!lll!.l cft• Ícl\ '<..'1'\'lc.l•" \'.1\I,Ll\ dt• l\'Lc1Íúc t,1Jl \' Lli'!'"''ICit'tlll!l,tl 

Jnduci.Jl'klllt'!l(L' \111 f11'1.1\'l'L'I•'llllt'.",r.d dl' )ll,lllL'_I'' ¡j._• IL''>I<iliL'\ ,]('i'l.' LL'Illt'lll'l i.l\ Cli,!IIL' 

,JI\',\' 'h' :IL~o'l''l\. !'L:IL1 l')l Jllll'\llt'' ~\\l\l'' '<.' ,kh: it.tc't'l IIJ\ l>.J!.tll,\' 1\1,1\ t'UJ,f.t._iLl .... l "'-'\l!'t' 
l.t' ¡'.ll'lt'' :1 b~ ,1l!t' '11.' dcdJL:lr.m "'' t:"'-.1"-'' lt'Lllt-..." rm;m, ll'lit·'· \',t que¡," ... u.tll\' ltp.'' 
.k p1\';..:.r.tnl:l' :tcncn un Ccht,, .l'>l.'\..t.hk' 1' ,j,·,·¡¡ •1llt' cn .. •'lttl:t ,k l.r c'H'cnc.t 1'-'pul.u, t'l 
lL'L'ICi.l!t' t1L' ll''ldU•" llll1.tll,'~ llt'l\l' U!ll.''tll \ lllll;.' 1',1!~1!1\t'llll' llt'lll' llllir,i.ldt'' 
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Enfoque 

l.n CL'tl~'Clll'lllTl. L1 Cl'!lÜ'J!l.:l('k"'~ll y enl.lSJS ,k C.hi:l un:1 de ],ls cu:1tt0 .!n:.ts dd p!D;~r:nn,l 
\':1 n.JJ ,¡ ~c;.;un ).¡~ ( l111chc'!Ollt'~ Jcx:.ile~ XX'l0<..'l'Ollc"'~ll11c' :1 ~ y f¡ ~¡c:t~ y l.t~ !J:..J:-. dt:' ,'>';l' J1CI :k'lc"'~ll y 
C~o'ntp•._..,~Jllclll dt: te.'>ldUc'.' 

CLJMBRE DE AGENDA 
21/21 

RECOLECTAR DISPONER 

MINIMIZAR RECICLAR 

PRIOR/ZAR CADA lJNO SEGlJN LAS 
CONDICIONES DE CAOA PAIS Y CADA 

CllJDAD 
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Metodología de trabajo: 
La Modalidad a Distancia 

Qué significa enseñar y aprender a distancia 

h1JL'I,\mco~ 11\lt'S!n) di.llo~t~ Ct1!1 J.¡ td<:.t •lllC muy pmh1bkmcntc. lit' '\1.'.1 t.umh:-~r p.l!'.l tcdos 
k'' im'>.llttcr.ldt'' t'll t:\lt: cut X' lo que ~t,:O:lll!h..'J. d .llc.uKI.'. !J~ vcnt:t_¡:t\ y diú.:ultadcs. hY• 
~'0llllt'll0Ji.:S . ..:1 L·,-,¡¡dtJllt' de b quc dl'!ll'llllnJmos un dcs.11K' cn<.t'!bJ y aprt·mkr ;¡ 
dJ~:Jnt 1.1 .\ ~X:.'..ll' C]Lil' c~t:1 111L"'<-i.1lldJd yJ 1.'~ l'll CJI.'J10 scnt1d0 '\·¡cp '.no e~ ror t0d0s 

l ülKX'td.J. ni Jlllh,_'ht' menos t':>.~X"I1mt·nt.!tla 

L1 Jm.I:~cn m.1~ ltplt.t qtlt' tc'ncnk'S tu:m,it' !:''~.'n!>.t!lll'S en ll!l:l ~ltu:t.:h.'ll de cn.">t'fl.tl y 
.1 ~'l t'lki<.' l. 1..'~ [,¡ 11\l<..' !'.k ~·tL:,!\ r1 <::.<'!'il u l. cll'!IC'llllll;t¡,lJ J !!ll'llUc1l' C JLt .L t':.ll:t. dt' ck\._'t'llll'~ y 

;_'SHt.iiJ tlil'\ l'l\ 1 d:KÍ0!l Ct'll J [~Uil Lt'lh'\.'ltl\K't\:t' ljlll' t'' 1k' \".llL'!' •."L'Ill~'.ll1it 

Lt enx·n.tl\J'_t ,. el .tptt'llchLtlt' t'll L1 nw,i.Jii.i,td .1 dJ<;t,\Jk't:.J un pite .tn 11t'ct':-:tlt,l!nt'ntt' 

)'L'l '><.}!1,1' l'll t!ittT.tCC:IL'll t'll tt'lllL' dt' l c1tl< .... l!llll'tl\c'\, )"'I.'J\1 [,¡ i0nll.l -it' L''<.1\ llllL'lt:ttl\blth '><.: 

l'k\_iillc .1 \U'\.( tl_-l.tl tlll'!llt' t'll d,,, .I~)'I.'L'lc'\ eh' lllll'\ 'l1.lllc 1,1 t' 1 t''l'•l<'lc' \' l'l 1 IL' tnpc1 

Reflexionemos sobre estas cuestiones, situados en el polo de la 
enseñanza: 

' Lt' t!lll't:h't'lc'llt'~ .;..· ,i¡v,·: ~t::.:.m. 'll'!t.i., l.t' ;•n.·,k•mttU!lll'' .tqucll.t, •1Ut' ,...,. c0ncn·t:m .1 

!!.1\l'' ,k multt¡'k' mc,h.tdl'lt'~ llc\.lc'- mtptr"'' •' lll1c'llll.tl1LhÍc''· lllc'\htl,,, \' ,-.:.m:t' ,i,• 
t 1 .t:'.llc'. l,•rm.t' 1 ntt·t:tt 111' ,l' l,t nÜ'IL'!l 1 ll!c '1'111.11!/~ld.t '· !llt'citc'' .ttt.ih'- \'1'\t.dt'\, t' \ JYllt'llL u' 

\.ttcl::.tk• .. hlt'lll:t' <.k .tl;~l!l!c'' ,·n,:ucn: 1 ,,, ,·,n.t .t ~.·.u.t. 11.' ,¡,·mpc l.k·tll•k, dd•ttk' .t l.t 
Jt,Lll1ll,l ,"..:t'c','~l.lt'tt':tl 

\11 d '''1'·1' h' ,k:.t ,j¡ "-'1 tl.r:ll.t ,·n "-'1ltJ,h','i:J\Icl' ·Lil lt.t!tcl.Jcl. d lu:~.IJ' t'tl t¡UL't'tl 

,"..:L'J:l'J',d ll1.'- llL'lllc'\ lc'l m.I,Íc'- \' l'llúk lk;~.lt' .l '>1.:1 h.t\:.t 1111 L'~l'·h k'·,Ud.t \'IJ"(Jl,tl, tll:tlldt' 

,,: :! :11.1 ,¡. !lllt't .t, ,·h.'llt'' tn!,'r m.ttr¿¡,j_¡,_ .unht,,, c\'klll\\'~ ,k L'llc ucn:tL'' -...:t!l'llt:.Jk~. c:c. 
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Metodología 

T,ttllht·n ~.-·:unb!.t el ll'><-~ .. id tll'~ll~\..~. ,\httlt:t' ,k bs t'X~'l'IIV!ltl.l~ de rt·~~'lll'~l.l mmc.li:tl.t. 
.1 L1 jllt':~ll!\\,1. :t ¡,~, :.:.c'k~~ (]lit' .~l''-I..IY.lt1J.1;; t'!l !J Jtol<.'!'.lú"i,_..,¡¡ clllt'l't.l. ~1.\:>..lll ;¡ .st'l .iJft'tld.l' 

1 1~ l.tnk\.i.thJ.i..1,1 .il~l.lllLJ.t x· ¡'1\'dlltl'll ,kJ !llt'>mc~ mlxic~ l'lt'¿.;unt.t' y lt'.'!'Unt:J' 

l!lllll'cÜJI.L\, ,'úmt' n d C.l".) (it' UJ\ .lx'~l:lltHt'!Ht"> tl'Jt'!0!ll,t' t' de !JS ~X"''ilb!lJd.td<..'~ <.!lit' 

bt !!1.1.1 d :tlCt'.\0 ,¡ ink!lll'l rt'l\"' Jklt'~ k' 111..1~ Út'Cllt'lllt', X':t f\..'1' t'] CQ\lc' l'll d ~lrllllt'l ,.".I.',J. 

e' p .. 't !.t •'I,'.!.:Jnl/~Klt'll llt'Ct''-lll.t t'!l el x·~un,;,· Le m:t.-. tl~'ll''' t'' d U'-' .id tOrn:,, 
<.-'kY!l'tlll!CI.l,l'! i,l:\, L'i C~.-1 11\'t"> t't'lllUtl, qu~· '>ll'lllpl\' I!I\~'J¡L·,\1\, h.tSIJ L'ltTk' ¡'tlllk'. IIJ!.l 

1\'\plil'\t:l d~'Jl\0!'.!.-b 

.\hL'<),\ ',] r~-']1$,\/ll,).'- ~):\l1l(:td:tJil\t'J1Jl' t'l1 lt) qtlt' \]$J1lfJt;! ,tplt'JJ.kt ;¡ CÜ!>l.lJlL J:\, t'' ptU)J:.tl.')t' 

•JUL' <llllL'llL\' )1.U11Ll~'<.'ll ck l''i!J L"';:\X'rlt'I',LIJ \ctl;~lll Lit' 111Jlll'1lt~l!~1 1!11.1 !1\l,t;<,l'll dl' X'kd;¡,j 

l'l1 k" L'.llll:!]Lh 1JUt' 5-t' !>1_':.:11!.'!1 !'.ll".J ll1cL'lp•J!.lr .l:ll\',\lllt'l\k'L\'JlLY!Jllll'J1:L'\ Y l'.'\..ll!llJ$t'll 

c .... lust.tt'Jt'JIL' pum,, lt'.J!. ptll.' •1t' ).¡ nu,m.J Jr..lllcJ.t qur t'' n::t! qut• ~: rst.1 x1lc) .u m 

:lplt'llcllt'Jtd,, t'll SJ:U:lt'ltmt:'~ de t'l't'X'Jlt'J.i\t.l:td. \"r.un,, .... f\:'1 ,¡Ut'. 

\!'! t'll•k'l' ,., un ptx t''<.' qm 111\\'!u._·¡,¡ tmd:r~'k' lllL'\'lllllt'lll•'' mtL·Ict tu.tk-' \' .Ut't 11\"t'' 

._k' •]U!t'll .tt'Jt'lltk'. \ 'l !le' t':-..l,tt' <.''-.1 _¡, tll'ld.t,i •!llt' ,., tun,t:tn:cn:,llmenlt' ~x·¡ .,,,rul. 
,!Jt!CtlnK'llll' x· i.','~ltll.lt'll.'!hlll.llt'' ,Hil.tdt'll" 

· L1 ~'!~·x·ttt'l.J ·C.Jl.J .1 ._·,l!.J- ,k un .i,xcmc n.t.f., .-.:..tr.JWL'-tcn :nmrn,,~ de .!pJ\'lld17-LJt' 

._·u,ttl.l.' "'k' t'll'CUt.l el .ldc' de l !'.1!1 ,!1\1: :1 t •'1\L"\_ 1 lll!l'!tl ,, .... '111 ~'!\'lllt'l\'! :->11 ú'l11!'1l.'ll.'lc'll 

;~~tlll!IU. 'lll f':,•m,,I.L'I Lt .tCt!I'J,l.t,l ,it-1 t'':u,;:.Jtt:,· In h'\l,, ..-.t"-' l,• •Jllc' ;.:.lr.mtt<'-1 -y b.l_l•' 

( [;. !~.!\ l Ql1,f:l'll'IIL'\- l' .... L_lt'!\"t'l .tl;~t!Jl.,ll tl•'t.l ,k ._"L'JI;J',•J ,k 1,, ,j!lt' (.'\.'\li!L'('Jl l!Jl ,Jtll.i 

' L ,•n !.1 t:ll".,_j;¡j¡d,¡J .1 •11\\,Jl!cl.l t'"-' ,-,'nllt'1 lll'll;. Ll!.tlc' ,k'>:tfl.ll ú t' .• llllltlllt' 11,1 dt''-.lf'.ll't'• t' 

l.t f'll''<.'llt"l.l ,J..-1 dlXt'l11t' .1 11.1\'<.'' ,Jv \1 lt'¡'Ul'\:.l'' l\IUl.h .k :1.J!'.I!cl. ,1¡ IL'lli,ltl<'llt'' 

\) \ll'l11.111c".J '• 'l!:O:,l'lt' lll 1.1 \, t'\' .tl•,;,¡, l•'l1t'' \'L'l h\.l:._ .1' , •'ll ,· •' 1 \ .,.,.,· 1•'\ l~' Y ."ot'l",•lut" illllt'' ~\1 1".1 

IL\.'' 1;.'!11.1! .-1 .H'l\'!ldt/..lk', t'l1 11!:, nlJ,\' .11\'Cl '·1' .J!t;¡ !1.1:'1",\' ,k .lt l\1.1, IL'l: .\,j\1! !.' 
1:11!'\ '!~.nl!t· t'lil•'litt'' l'' tl'l ,,!1,\. ;'1 .]tlt' ,.1.1 ¡;,·. L" '-.111•' .l:•:;·n,tn .1 ·IJ'I cn,k: \lll •lllt' '>l' 

1 :.'1 :r:.Jtk' !.1 L ,,n,:.ttllt' ,kl , c•n:: ._.¡ ,1 \.t .:u,· c':.u:t.'' ,¡._ ,,,:un~h ,¡,¡,.,, 1 .1~'1 ,. n,k t .1 x'J 
.IL:tl\'\ t'Jl l.l!'lL'\lli<Lll'l: ,Ot'l L,']!.'\ !!lllt'!l\,' ,,'lli<' !.1 ,,'\l,\),'1•'11 /1\'tt''-.ltl.l t\11:1 l!UL' X' 

Jcl,'..'_ll'l\ h!;'llL'' 1 t'\liJ:.J, ¡,,,, l'' ,!t-, l: , \ 'rl!!" L')l,k'l \ l!l :J :;1.1 !' , ''t0cl'J'I•''· ¡,jl' llll!IL',Il : 

.11!.1)1/.,1! !'lt'l'k Jll.!' . t ''lll 1'-11 .11 l' 1~',! L' .1: ~L'l \1.1111 .1 '- c'J.I i'\' 1',11 1'1 \ '\ L L ],,~ l J, 
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Metodología 

Por qué la modalidad a distancia en este curso 

1 n.-.L'Il,tt ;. :tptcurler :t dJ,tlt1l'!.t en el ntH\'O de> un:1 red mkt11.ll'l0ttll cun~tJtuw un.t 
¡hl:.ll'!lJd.ta p.tt·:t :tpt\':\tm.u rw~ .1 lo~ r:s¡ML'IL'' 3h::)Jdos de k·~ n:ntJ\:l~ 111 b:mo" m:t~ 
(,t\\ .. ~l'l'o..'tck':.. ptú~'-'~11.1 dt• \'it.lf 1mp0tiJ!1Cl,l t'll rt'!JCIC'll CUII },¡ lt'lll.ltiC.I Jl') L'tll''M.' 

l..:t !lk\.l.tllc1.lc'i .1 dtst.lllCJ;t. :t b vez c¡uc p..•t mitt' tt•conocer b dtn-t ~tlU..i t-c;;ttmal, !Lene IJ 
~\tl1KU!.l! J.itci de tt'S~\.'t.lr los pn:x·csvs \' fonn.:ts de':tprl'ndet indl\'t..ill.lle~ como b.t~· ~'-ll':l 
d c ... 'l10..'1lllll'nt~.1 .:;,)Jll~'.ttitdu, ~Jcmpte Cl'lllempl:m,lü t'll b pt\'~'Ul'~t:t tk trabJi0 J.¡ 
IK'Ct''>.ll'l.t Jdci U.l(i\Jll de lvs c~tlll'l-¿._,, ):'1.'1 :;,m...tks a la~ dcmand.1:. qu..: sc~ut.uncnll' 

.Htt11l1.!11 )(1\ r.l!1il'l¡)Jtltl'\ l'll tl'J:Klüll CLltl Sll\ CL1lllt::\IL\\ dC' 11\~t'Ci..:l!l bh.Jr.li. 

!'.U1Hlll-,, ,ic !:1 bsc qut: 1:1 nuyon..1 de- CJUICtll'S. .-.e itm:,lucr:m t'llL'St.IL'Xpenenci:l. ttt:nen 
ú-,nl;'n.,tmx,~ pt'C'Jt:::,h.,n.de~. dr: ~e::.uon. e t.::. qul· muy pt'C'b.ll,kmentt· St':Jll !:1.~ r:-.::l$t'lltl:l::, 

p1 IIILI\'.Ik~ .t ..ttcndcr t:n ~u vtd.t~.:..mdJan:l S~l'J nr:~.:e~no en t'X' m.tn.·o, dJrle un lu,-..:.tr ul 
tiL'ltlp.J ,k kctur.t. de di~l't!~lon cvn cok~a'>. de bU.'>C)Uúb dL· mform:ll'!Vn. de elabor:tcton 
,k tlllt'\',tc- 11.k.~::>. lu:.;:n que ,..,,·;.;uumente n::dllnti.lr.t en un lllt',IO!'.lllltl'ntu de la::. pmpl:t.'. 

~.km:tnd.l\ del tl..il'.IJ~' ~'1 uk~t•'ll.ll o de ;.;L'~tl•'ll. 

f:[ L'll1"-' x·b,l'-IL'll UJI.IIllL'\LI..f0h::>_.,:U .llll\',1 ;; p.lt11Llt'.lfl\',l '-'JiL'Ill.t,i,¡ J ".tpn_'lld('r 
fl.I."IL'Il,j,•" .1 1!'.1\'\.'~ Jt•[ .l].ll\'ll,il?AI]L' ,'•U .hill:l] ,J.' L0lllL'pk•\ ll'l'I\Ji.';l, .. ;; pt\~'úil!nll'l\\(l,'i \' ~~~ 

'l1llltil.llll'.l .lC'il<.tc'IL-,!1 ~.:ni:! d.lh,1t,l1. 1011 dt• lll\)'10\'t'Cit' eo,p.>clltc'•' 

J'¡ ;\ lk,'~l,l L'i ClltL~ll1<1 [(\.;¡[ ~'\.11 t'll<..IIH.l ,kJnWI!\1~'1.'1!1J.lll' r\_1!' l'll,!ll\l1 en la:- ~J":I!ldr::>. 

."!llcLI.ln <..')d\1<.' un.1 lll.I~'<JJ ~.1p.k·!d.1J lll\lltU<.h'ILli y tccnt<..t p.ll',l n·-...-,]n-r l':>.IL' lit'<' Je 

r~\•i•km.t\ :-.111 ;.·mb.ll$\'.l'i Ccmk'lllLÍ~' t.lmi'~t'Jll.KJ!Jt.l ..t k' Ci..llK\:cdUJ\.'.'i dd ll'lllJ .ll'L!ni.!r 

me;,•¡ l'l il'lh'llk·n,, l'll k~~ ;>:.1:1nde' ,_·'-'ll;>:.Jt-,lllCI.hit,,.., tu hmc'~ 

J'.t:.t llllc' :· ''11<' L,IXl, l'' llldUd.tl'k •)Lll' l'.'! J.h L,!l..ll ll'rJ~\1.".1\ :tJUdid.l\ de lll.X'I'CJ('J] 

l.t["\ll',li \')'l.'! J.¡ ,j¡~:.llk 1.1 ,'<:L'•':~l.llll.l<iL' l"'L'~ L'llk'l l1L'5 JL\_·,¡J.:~. "L' il.l<'t' 1111~'1\.'\·c llh.Íll'k 
.1\\'l.lt .1 !,,, !l'.L'I.'JL'~ li.'."lll "-'' ljlll' llt'\ h;n,f.t J.¡ lli<.Xi.dld.J.i ,l di\I.IIK l,l, .ld.tt'!.t.ic-,\ .1 L'\\L' 

•·~"-'¡'.tttt."til.n 

\ .11:.1' "'n ].¡, .illt'll\.1111'.1' ,:cnllt' ,k l.t m~.xl.ll!d.t.l.i,JJ,LITl\.l,tl]llt' Jwnl<':>. tnl,ll)'<1t;Jd,, 

!'.1!.1 l.i '•'1~. ltl lc~ll tk L'\l\' ,·¡¡¡ "-' 
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Metodología 

,\btcnak:!> de cstudtu -mLll1u]o\ con Cl'nccptu' y Jc'hnd:Ilk~ ck Jpn:ndt1~1JC. !ll:l!Cll,ll 
tconc0 ,J..: ptC'Itmdtz.icJon. a( ceso a red de tnlcmn.1LJOn Reptdt!>C:l-'. dt\'trS.1S IL'>rllU!- de 
tnlct.Kct6rt ck .... _.cnte.-.-p..trticipanto:\ -CIJI1't.'Ll l.'h.'Ctrcnicc\ í:n .. tl"'-1 dc 1ntcrnet- ~UJ:l p:1r,¡[,1 

d..tb.Jr.tcJOil<.k un pwyc~."kl, un pn.x·ex'> ,k St'~umlit'IHe> dC' los .1pn.:nd1zaJn y ~-v.lht.Klc'n 

!.l1]0.'>l'lllll(1"l .'>1,\!,l!IC!lll'.'-. 1\':lllZ,llllO'i Ul1.ll'Xp\!C.ll'I0!1 p,)l'ttlt'llQIJ?,:ld.l de Cld:l Ull0 de C\IL~S 

COlll)X"~lk'llll'.' (k!;¡ ptl~J'llt' ... t.l. 
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\'cill10'> ,1 pl<Xt,,J! en t'\lC .!p:tli.t,k1 Lts c:IIactetJSIJC:ts pnl!Ctp:tks de los m.:lt{'nales •lllt' 
~·:tclt p.n<~;:tp..llllc' tt'Clhr.t. cvnlo~ cvnkntd<'s drlc'Ut~ ck nllXiL~ mt~·,.,:.r:td(l_ 

' l'n documento de apovo. con matenaies de 
profundización de los temas pré-

scntados en los Módulos v para la realización del 
proyecto. 

• El diagnóstico de la Situación delmane_Jo de residuos 
sólidos municipales en 

Aménca Latina y el Canbc proporciL'nado por BlO/OF'S 
en disquette. 

Lt cx~'t.Ttt'l1Lt.tcn el ¡1l'.\,tl1'l'lk,,kl cu1 "'-' th.'~ utdtl.t que mt:ch .. ,, .. k k'~ mct .. ,n.·, 
:tp .. ·n,ll?..:.tJn k',~t:Jdú~ ~n n.•bcJo.'ll Ll'n d tC'm.i '-t.: dd:'l:n .t un tnt~n!>C' tr.tb.t)ü ctcl 
~'.11 !l·c lt'.tnk l'L'lll'llc'l1llll\t,1 cll' k"'.\ m,ltc'n:tk:.. !k' lL'II t'l!,,~ l,'lll;td,,, .!l.\l.!d.!lllt'llk ['>l.' 

llliL'J\'>1..1 .tr.lb..l_]Ll, 1'-'l \llritL'\IL1, <;;.' L'•.-'lll~'klliL'llL! (LlJ\ U !l..\ .ll"th'.l ;.' p .. •¡ tll.lll('lltl' l't'Cli~X'l:Ki(ltl 
,k l.1 L':\~XTK'l!Ct.t l"\'!.';..l!\.1! e !11\ltii!Ltl'll.!l t'll "-'' t''llll\ ,¡nL· x· :r.11:111. Lt\'L'Ill0" <lliL' ex·<':

tul bUL't: ~.·Jm!lh.' qth' n~nv,....,:.tn~<'' .lit~.'l.t .t :nn,t1.tt 
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¿Qué son los módulos? 

Ll-m~:ll~ty~o·n t·l~.cmr'<.'ncntc l'.t:>tl\_, dt• l:t Ph'PUl'st.t .k tJ:tb.tJl'. ~.ltd<' qut> mclu~cnun 
d~·'-.Ht'C'!J,, ~J•tt·nutllL' tlt' ¡,,~ dtn:r.'V~ :l'!ll.t~;. ¡:'!l"'bknu' d,· mtt:t<.:~ 
!.u~ llk\.luk~ ."'.'!\ !.t ¡y~:dt.Hlt~o' ,k un tl Jb,tiú lllkTdt'\.CJl.l!Jn.ll u,' -t'S~'CCLtitsl.l\ en d 
ú'tllellh.icl y el\' llt'~:JDlle:> tl'l.ltJ\'.1:> .J l.t c'lh~'h:m/.:1 1' t'l.t)'!'l.'tlcil/,llt': Lt Ll'lllWHc".l-'lt'tl [1 
l'•lliL Ji::,l fl.t '-'l.lll\l'>JJ,icl c'l1 dt'-<.'l\,11 k11 t'\~'<.'<..lfk.\!lll'llll.' }\11.1 d l'\\Udi<l dL'll!Jcl tfL' \111,1 

f'IL1 ~1 llL'\),j ,) cft'-i,lllL"],[ 

t.(lllt' <;t'tl.t k1 ~'-lt-:k·ui:l: ,k k\~ tlh .. \.htk\' cllll' !0~ Ju,·,· dl!t'!\'ltll'~ de k,, lt'Xk'' tk' cbl'\.'1 :tc1<.1' 

Cll!l d pt<'~'0\l!L1 ,.k tUl',tJ,II :t JJl\.\!k'iJ' 

]..._1 •]UL' vt...,r;.:.:t :¡ ¡,_,~ ,\ k-.it;k~) t'l ,.,tJ,~¡ de 011L'nt.Jd .. ~¡,·~ y u~·!ln:Jd,,rn dl'l .tpcndJZ:IJt' ,.~ b 
L Ll!llhll:J( JC'J1 dr ]:¡ ('\(ll.IClllJ:J 1.11.' \l llL~ ·k:> Ll'lk"\. 1ll\1L'!lh'~ L'l :~:1 lli:é.tdL~'i !.1,'~1L'.11llClllL' 
¡'l.·n-..md,, ¡,,¡,, d t1cm~'l.' ,·n ,-,,n¡,• :tptL'Ilck' c1111L'Il '<.' CllL'llL'Jll!,lcL'Il elle''· '''11 1:!.~ 

C\ll'.IIL',._;¡:1~ ck \J',lb.itll ']lil' ;¡jiJ \e )'J,l~'\_~llL'll 

\,\,)lJll\c~ ,¡)[J,tl,Jilllt'tl'.-1 ck Jtl\ lt'lll,l\ t'll k1' 111\t'kldt:' \\lJJ.L'tll\,~~ l' t'J'C'\..l'·,illll!L'111,". '><.' 

ttKJ~¡y,·n aci\Vtdadcs de .ipn:ndJZ.iJC •jllL' '<-'J: [.¡, •]Ut' cm.11t1.~111 el .. ~l~tL'ttV.' ,k ".tpett,kr 
ilJL1l'tl<.k~ ·. U tr:I·ILIC!c111 tn!l't,ll J ~\tl'tk'i~\1! .l.'t 1\',tll\t' ntc X' l<.'ll,'rt'l.t ¡1Jt1i<.'ttl:unlL'llll' :1 

:t.J\'1,'~ ,l,· -·~t.!~ .!Cl11';,j,¡,h_-, 

l.lL'l'f,' 1,'\ •]lit' J.l) ~\1!11Ll~',llll\.'\ pllt',kll \,llLlJ1C\.l'l l\'!11.111,;1• lilllt!l,\,1~ l'lllú\ Jlic"\.JUJ..l,\, L'll 

, 111 ,~ , .1-...' ]:¡ 1111'11 .1. t-".1 L'' J , ,'nt ¡'.tl',lt e nk\.llll'' .t \,ll .u , ,•n<.'lu '~•'llL' '· .1 .1 nt¡'l t.ll 
,:,i.·nutt, ,lnwniL' l.t nH•'I nt.tCk'!l ';.•t: •'11•'' :n.t:tt u k',, .1 t:.11 l'• .klt!l!l'n.·.nnbt'' c,,n 
C,l]L,'~.I\ ,, d,\.L'lJ<c'' ,i<.-0 L'1l1 "'-' 

]\'!\' \',lY.Ull''' l'\'l l'.l!~l'' \"l'.l:llc'' ,,,:¡:,, '-<.' ¡'ll''-<.'!11.1,11 ,,,/l,'!\'1,' J.1 L~i!lll'Hl!'l !" L''ll.lh','-.:.1:1 

,k ::·.Jl'.rt'' ,·n,·~1''' m.11l'r: tJ.·, 
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ObJetivos de aprcndJ;.-.ajc 
l'ro:~rama anahtiCo 
Desarrollo tcmát1co 
ActiVidades de aprcnd11.ajc 
l'¡sla.~ de autocvaluación 

Materiales 

¿En qué consiste cada uno de estos componentes? ¿Para qué 
sirven? 

' ObJc!Jvos de aprendi:r.a1e. Comt1tuyen onent:ICJ0m·~ íund:tnH.'!lt:tles tan!(' del pr01.e:-v 
tk C\ltlci!._~ c,~mo ck ]0:-. ClmC\.·inllCJ\It\\ que :X: c.'"r~ra k~ren k1' rarttclp..lll!t'S ,¡] Conchur!o. 
t:n e 'te x·ntJd,,, S..'ll ..:ntt'J 10s int!--\."'J1.mlt'~ en lJ" dJIL•rcn:c~ m~t.mc\J ~ tk t'- \'J htaCJtlll. 

\ L'h t't :1 k-..~ Pl'lt'll\'0S "mll.'ll!tas" se e~tu,iJJ. 'Ut'k X'! dt• v::ilo1 p.!r.l SJtu:Jr :d p.!!'t!Ctp:mk 

l'll ~·:..~'ú't.Jtl\';1" ,k k',<.:.H' 

f'rogr.trna an.:~.lítico. lndun· un li'Lh1c' ,k k"'~, 011\t'!lld,,, que 1'1\'.X'lll.t t'l llK~illk'. 
c'lckll.l,k'~ \\.'~Ull Ull.ll.',t!1k'IU!.l k':,:K.l qu~· .Jyticl:t .1 Ll Cl.'ll1~'11'll.~k'll ,il'lll'llitmt,, del to.::m:t 
tJ.t:.h<~ l ·n pn-,¡.::r.Jm;J puúk x·t \'1'1•' LL'Ill•' un L'lL'lllL'tl1•' fl"'l !n:t! ,,,.,-,nvcr1JJ '"en un.t 
\'l'l d.de u .tyu,lt. ~~ St' Uldti'-1 l'l'lll'' llt'n.llll!t'llt.l •1llL' r'l.·nnitt' \ l!-U:t!t/-11 ~tlllt'IJL',\!llt'lllt', t·l 
.tiL ,lnt ~· d:tdC' :1 l.t tcm.tiiCI •lllt' ~ .Ü'\.1ni.r 

' 1 )t".s.:~m•llo tcm.:J.Ill'O .. '-l' ~'l't'x•n!.ltt. ,k..._ nh::n v .tn.tlll-tn IL'', ,,n, q'l''' Lt'ntr.tln y 'u' 
ll'LtCI,'!lt '· ':;~U!l'!lcÍI.) l'llllTI<'S ~x·d.J:>:,';.;¡,._-,, c]U• f'l't'IL'tkkn I.J(tht.ll !>ll ,·,,mpl't'll\ll'll. f\11 
::.t:.tt:-<.' ,,,.un nu:cn.lltmpn•.,._-, que x·t;r c~;u,1t.t.i,, · .t dl\t.lll•'!,t' ~· h.t tntt•nud.:-
1 ,., 11~"-'l.!! l.t p.tl.ibl.t dd d~.'\.cnt•· · n~"-·,r.dl\l,t :.:,·n,·r.tnd,, uJl IL':>d<' t.Jn .l!llL'll•' _.,,m,, 
l!lH'!tc' el\,.¡ tJ,tt.lllllL lllc' lú'llu'·lt'C!t;,,, ,k k'' km:¡, t'l't'l'tl•''k'' 
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' Los tJtulos v \uh-titu!o" m~tt·~tr.tn b lt'I:J!'quu dt' ll'' tt•nu~ tr.lt.tdC'S. su t'Stm,· tur.t 
¡,,:~:c,J. b' 111.1' .1!11¡'1 io' t' 1 n~.-·luyl'n!t''· ]~" !11<.'11.'' .JiJ,¡¡ L.lll\ ,,, p.:n.~ -Jllt' .t \'ll cl.Ul .1 

C<.-)Jll)'ll'llckl lll.h ,ln:J!ltll.\11l~'lllt' C.td.t t'\!l''lltm 

· [n .ti..,: m k'~ C".l~5. el orden ill:...P.ncscnta.c!On ~'llt'ck lll\Tl111 x·. l'Olllt'JlZ.llhiu ~"-"'' k' m.t~ 
t•'m'-Jth' y rrPXJI!l(' :t !.1 cxp .. Tit'IJci:t ~- dt''<ll' J!h -il'l1\'.l1 .t :<,;.'llt'r:tht_t c¡,mc' 

' Podrán encontrarse en el texto preguntas c¡ue llenen el 
Yalor de or·ganizar la 

exposJCJÓn. otras c¡ue Cl'nstJtuwn l:t expresión de 
verdadems problemas a 

rc:;l"d\'cr y pueclcn ser Sl'ncradLlr:ts ck nuevas prt·s,untl.s 
pc'r partl' d,, c¡uien 

aprende. 

·lA,, ~~lllt'ffi.JS Lg.rafJCOS ;,..,n,Utll\en ~!lll¡'h!ic.t<h'tln t'l,'.;.UlJ¿¡.J,'LI' tk J.¡ t<'lll· 
¡'lt'll\ll'il. ~'l."lL' ,JL.h:n ll'.tl,!l '-'' ••'111.' 1!11.± lk J.¡, !.tll!!l~ 1,11 n;,¡, r\1\l\'k' ,k L'l.ti_,,_ l',IJ' 

\\ll1l''l'. ,\,·:~l!l.tllll'111l', C.l,t.l tl,JJ":;,·¡¡'.ll11l' \'l'.dl?~ll.l ~\h ¡'lc'~'l•'' l'"-]llL'll\.1' \' ~1.\ilL<.h, •]lll' 

>"•'lll•' ,·l.tl'\.'!.1. l,'!lL'' p .. ·tx'J\.iit' t'llúkn, •'lllt ;\•u:t .1 l.t ,¡,:,·w.t:t ?.J. k'11 ,k J.¡ 
:nt,'llll:kJ,'!l 1 •u ,.,,tnplt'!1~:.·n ::tn:,,, ,•n ¡,., J'IL '-''t::.t,i.'' t''l \'lt,·cd.' . 

. ).:; .tl,...:tltk'' ,-,IX'~.\<' .1)'-'l.J 1 ~·~.rnr~!:!t~g'!_f':t_L;_": e c'll \)!U.h'J,'llL'' ,\llllYhÜ' .. 'íl '-'' nl!!H,I <llll' 
L 11.1\ l.h !]11.1!1 j,¡ lll!<'l)'tl':.lc lc111 )\11 }'.ll~l' .ftJ ~'.111lc l)\IJI1L' 

!.•. •'1!'.", .t~''· ,., :n·, ucn:.· ! 1 L'Jt'!l)rJ!_ftL:_;_l_t:.!<.'_f'! , ,•¡: '1!11.1, ','nc', •'11\l\'1,1.' ,k tL':tlid.tdl'' 
!.-\.t!L'' <.!!lt'l'\.h '-''.! ,1 11.11•'' J<'! •1.''1111\11!,' ,;, J'll>i'il'lll.i'. •' .tcl ,jt''\.1 11\'l!,,dl' •. IX". 

' 0!:c~'.!J.Jdc~_d~· _:trfl.·ndu~tJl' L ,•n ,., ... 1 ,l.-th'fT' .. Ju, ·,,'11 .dlJ,<:tJ'«'' .1 J.¡, 1.11 ,.,¡,que 1111 lt.lll\•'~ 

.1 ,¡¡;,· ,.¡ :•.:t~',!l'.Hll, t'l.!l\'1\ ,!, :n,\1,• ,-,:·:Pt.JU,,• ·' L'\\':t.,tlll'.th' !.1 l,'llll.l ,k ,.,,11.,1:0:11.1' 

.¡u: t\'! 1n::,·1: .tr:.J:t/.11., ,•ntt'.ll.l! 1n::· .:.: u -. 1\':"il'll<'lt.ll :n :,•¡ •:,, .1 ],", •'ll' q't''' •]llL' x 

::1. :u,·.-n L :: t'i ,¡, '1t! 1,.¡¡,. ;,·:J:.t::,,• ·'':, ,•:1;,• :.L'll· i-::11 >''t ttm, t,•11 .k]," c.t"'' ln¡,,t,·t¡~_,,, 
•' ,k 1.1 \'11.'\'· 1 IL',I!I,i.J,j !.'\.ti '\,' 1!\, ]1!\". )l 'JI.'' 11\\'' ,!,· ,Jl 1:1 J.lt,k\, 1111.1\ :t'<.'l k.l\, ,111:1\ 

n·:ct :,1,¡-. ,JI :1.11'.1 !·',k , .llll)\.' 1 L1 • •Jil<.' ;\'tlli:!L n tn:,·.-:;1.11 '''1' ,j,,.,, ,k11c'tllllLhi:t' 

~ 1 1\')'\l<.'':.t' .t!tl'l 11,1111'.1\ l <.'llh' .1 11.11 l' dL' l'\1.1• 1< ::'.l,f.t.i.' '-' lll:<..'~l.tllL •'llktlldch 

!'ll'X'!Jt.J.i<.'\ 1,'1' ),,, ,\\,'lo,\\:1<.1 ~. c·l ] \'\_ llll\L J\(,l ,1; .IJ'.'I'.' ',' ].¡ 1\c•,t J'.ll\,1)1\¡,'1 k,lll,[ <.k 

!llh'!'Jl\.1,'1,'1.. X t'\)'J:, .1'\ ,·r: ,1<.-:.tik !'U• Lk:.u::,· 

file.///C!/Temporal/24 r.tml 

12109!00 12·08 p rn 



25 

1 ol 1 

Materiales 

' l'z.\13~ de J.utocvaluacmn. Se tr:11.1 de onenl:lL'JlJ!lCS conccpttllk~ •lllt' ;:''l.'rnutn~t!l al 
p.1!1!c"ll'.ll1h;:' l <;'tln,JOI<:I! SOh't' !.t.'< lt"~ptlt'S\:t~ qm' d llll~ITI0 h.t cJah."'~l :td{' en i:l:-. ,ICII\"!d.t.iC!> 

dL' .zpz cn,lÍ;t..:tjt'. (!crect:m .. i<J ~'rtlbkm:z.,. dtftcult.hit'\ Y'O :.tCit't1Ll.'< t:n su prr .. :c50 d;: 
:tpt\'J\Jli'-I.JC Solo 1:1~ :~ctJnd.J,lCS!l'L'IKL'·CQll..:t'pltuk~ cucnt.1n con pst.1~ auh.X'\.,llu:l.ti\'JS. 
Lllll'' b~ rt·~put·~us ,1c l.t~ a.::m·z,ttdcs c¡ue zmphc.lll un tt:zba_zo dt' C:llliP.,.' qu,·d.m SU!t'IJ~ .1 
511\l.\ClC'tlt'S lllUY )..l:llill'Ublt'!> (jlll' ..JitJLÍ]mC!l!(' St' pucd.ll\ j:'!\:\'Ct C'0!1 :lll!!Clp¡¡Cl011, 

:\lt.'l,l ,¡ H',lmL'' un )).Xjtllto c,-,m .. , tr.tbJIJI" LOll cst0' componen!\:,, Stzr:-;c 
!und:um·nt:llmcnk un,¡ ~'n.·~unt:J: el t'tdcn de!;¡ prcstnt:lCzoncn c:Jd:t mo..iulo ._tn¡iJc:J. el 
'-'tde!lt'!l que .-ld>t.' encar.J:'SI.' 'u kctura y t'studto7 

Ln p llk't~'tL~. ~\..:xinJmL~s denr que t'll e.x· út\icn se rc!let.J un:t nt:mer.t de entender d 
pt'01.'•''•' ,ic .tpn:ndt7~tll'. t'' (kC!:. pJ11tendoJ de un.1 stttt:J.ctcm scnet~IL \',ltno~ ,tn 1b.mdL' :t 
'llt'\!l'-'ll~o'' !11.1\ t'~p.:cifJC.I~ :1 J.¡ \'t'Z <.]lit' nl.i~ L•ltnpk_IJ~. 

¡,,, L'b.lt'tl\·o, ,, el ~1'-':0:I'.lln:l ,_·umplcnt':>.1 :un..:Jon. Jc ubKar al ¡.>.u1ktp.mto.: en l0~ros 
L'.'i't't,td''' y en t'l :th.:ttll.'l' de lo~ "'-'tkx·imtento~quc ~ !r:ll:!lll'll tnnmhJ~ muy ~Job k~ y 
ltte:..:•' L'' ~.·n d Lll''>.tnolk' ll'lll.ltiL'O y t•nla~ .ldt\'t..iadn de apt'l.'!ldti.:!Jt' dondl' l'SJ pwrw.:~t:t 
;'.L' 1\l'l .J! t,_,¡ tl,l C lll'l1JL' l k la lll!Sllt:l lll:.t/lt'\',1, :tlllL-...._•valu:J.r~l' l't'\'IS:tlldO ].¡' plS!,l~ de 
.H!Ic'l.'\:du:ILh)!t. "'un;¡ t:Ht'.t qu,· 10,...;:\c.lmcntl'. es tlpK:l. t\::.thz:J.t .11 lm:th?.;:tt d lt:Lotndo 
.k! lll<.'\.il!l.' 

'tt1 ~_·ml.•.u :~•'· .'Jh:tl1L'' que :.tplett..icmt'' ~.·n un.1 ~x·rnu n.:nt~.· tll.l ~· n1.:lt:1 t'llltl' ¡., :..:enet .tl y 
k' ¡'.ll~tc:ul.11. entr':: !os pt'LX:L'SP!> .. ;ue no~ ~"-'l nHll'n nT sm:,·¡i,_',tllll'll1\' h.1s ,J\untu~ en los 
•1u,· th'~ LYup.un,.,~ y !J J•'!JI'id:td d.: .m.di~1~. de dtll'ncnkl~ en lo~ d~.·t.t!k~ [)e!><.k e~t.1 
r'l.'l \)'<.'L'l\\',1 n que p.:ll~lllk'' qUt' el •lldc'l\ l'l'll •1\ll' X' tr;t\'.1\,1 LPll L'l \L':>;\,1 <lL' ].._..,, llk\lU],,, 
t'\JL·,k r tnClti\l.' dd't.' \l.'t m~. .... iti¡;,¡d,, en nt:l' 1k un:1 o~"-'11tut!d~l.i l'llt',ll'lllpk' de dk' L'' 
, 11.1 thi,• ,kh.•nt.."'' ll','~ll'\.1! .1 un Jl\l'\.lul,~ .llllc'lll'l p.u.J ¡'ll'CI'\.11 :tl;._:un , c'lllL'I*'· ocu.tnd,~ 
~'.!l tlllll'' ,¡.. !lltt,n !.1' '''ll>l:.:n.l' ¡'.11.1 aut.'>t'l.tiU,lltW~. ,¡u e ll•'' ti hite .111 el :tlt'IIIO puc,to 
)'\.'l ¡_,, plL'lL'"'It'\ (.'11 lll'\1.1' L'lll',\tll.ltlL'~ 

l'n.1 '11.''-''1\'!l•t,l quL· L•'ll~kkr.tm0~ ~tpt\'!'l,td.t 1.'\ b de ,·0nll'n7-11 ,·,.,n un.1 pruner.t kLiur.J 
;~l'l11.'l'.tl ,k Tt1P,1 d ,\ \c'\.llllL'. ,k tllc\ic' 1.t! d1· ll'.'c'llcX't'llc' 1'!1 ~11.' .1'1'• . .'•'!." t'X'Ill'l,\ks. l'tl ~ll 
.tk.1n, ~.·. L'lll'l m1·d ,¡.. ptl'lllndt,i.ld L''I"-'J:td~.'. ~.·n Lt' J.-ch,'tlt'' ,¡UL' dt·Jnmd.t de:>~:k el punt,, 
,J.• \'t,l.t dL'l :t~'IL'n,_l!'l-ttL' .k! .tlunHk' l ·n.t I'I.'Z .11\..'rd:t.k' en :<C·Ill'l al. x·t:t d m· m~'' de 
,k:c'tWt ...,. 1'll 'll' p.n~!, ui.tn,Ltdl'' 
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Materiales 

l'ul'd<' O<.'UJTI! umbicn que l:is activttbdt·~ de :trtt'lllilza.k' x· \':tY:J.n n:ahz.:!lldocn 
~mm!t.tlk'td.:d .11 n:t1.:11mcnw de !0~ 1t·nu~ J.n rste ca.'l.l. ci!UllCt, 1't·~·.n~ci0 t'~ t'l ck 0i'!>t'JY tr 
<.lllL' t'll dl:t~ en :~ener.tl x· .tp:!rll.t .:t tr.tb,t_j.u ccn b mll:~~l.lt'Jün ~.k ton~.-.....:unit•nw.,, t' 

mdu<;L~. J~'CL.111do Ct'lllt' \'l.'lt'llll''~ .:1 J¡fcrcntc~ fuentes de míornJ..:lcton, t1UC c:-.ccdt'nl(' 
c:-;:¡'Ut'~k' ~.·n el nK...,iUk' 1\.'t t'llo.cl:thvr.tl' Un:l .:Ktt\'kltd ser.1 tmJ t:ue:1 ma~ t't'nlpkt:l,<JU': 

!Oc' 'il'lnpl;_' ~"--1,.1J.l !'t'X'h'l'!S<' (('11 UlltllllCU l0llCl'J.liC' 0 kk.l 

¿En que eonsiste el Documento de Apoyo? 

[j¡ki,._'Ulllt'llÍL' tk .!p.'\'0 !'l.'\Ult' !ll.;l(l'rl.lk~ ,k pr\i!UildJ¡.'~It'Jt1J1 cÍL' k'.<- !l'!ll.IS trat.td0S l'!l ](1~ 
ml\.iulo~. ¡:>H'p.t!.h1os t'~f'I:Ct.llnwnte p.tt.t cs:c nu ~' p .. :'r csp.'CJ.tlist.~:> de bs 
~'r;.:Jll17.tc!l~lw~ ~1uc mk·;.:.r.m !.1 Jl'.i. :.1:.1 n.,rn~1 k~' c>kmt:nll.,:-. ne.._n .. tn,,:- ~'.u .1 l.J 
:-,~~ tlllli.Jcl,11: ,wl fl\1y'c:c• ~li .. :Jt:l.io .t kh p.lrt!Llj:'.ltlte:. 

.._·u.Jnd,, Jccun0' prontndJ7.~KhJll. k'nt:mo' t'l11lll'0l~ll'ttn' pnr1L'IJXtl :Jcomp.tfur :Ji 
~'.Jr::cJ~'.!!ltl' en !.1 ,tmph:~.:k'll ,k ú~tll..'t')ltL'' y f'l cYl'dtmll'tlk'' que pmlxibkmt'nll' 

cm u en:! ·.:n t' xpl !C.J..: k'lll' :-. ;.:.e nc r.tk.., en k" mc ... iu!N. ~ cJlll' tlltTt'Zc',J n un tr:ll.tllllt'lll0 en 
dt't.tlk· 

liL'!i.tJJ'l'llll'. 1.'1 J,yunwnt,, lk ·'~"'Y'' tll' :J;~,,t.tr.tl.J['Ic'l'lt nu::~.t qtK' '><.' tJ.llt'. f"\.11 ¡., cu.ll 
\¡'J,IciL' \',tl'-'1 lc'...Ü dL\._'lltllt'!li.IL'lL'Il \jlll' C]!J,!Jill'lp,l!lll' t'lll'ci.J. ,l!X'ti.ll r.\J,\ <;U 

, 0!1lf'll'l1~l,'ll L tl.l ltiL'IIIL' de :ltllph;¡, lc'll f'\'1 ll't:J.ttl\":t<; p!\'['llL'<;J,J dc...._i,· ..:1 pltlpl0 nu ~~.), ,., 

!.1 1\cd l'.!run~cJK .tn:1 dl' lnk'r:Ju..:¡,m, .¡ur ¡'.t '\.lllk'~ .t 11~:-c JJl'tl 

El acceso a la Red Panamericana de Información: REPIDISCA 

,,. l!,J: .. J ,k· JUJ,llúO x'hl'll'!ll,h dl' '-dll.l ,nnl-J,•¡¡J.Ji \1.'\'l'llltl.ld.J. rl!._lf t'il·~·ntn.' 

f',ltl.llllL'llc'.IJl,_' J,· Jn:,:CfliL·tu \,tJ:tl.lt 1.1 \. l.ll'tl'(,l d.-J .\lllhc·ntc -li:J'JS .. ,~ltl' X' t"lKIIClllt'J 

er· ltnu !\:n: 
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· t:pidcmJ0k';~J:l ;; Tox~eolo:.:1.1 .\mbit'ntJI 
'.\~tU~ Kl'S!dll.tk~ 

'Ab.l~tCCllnlL'!lll' t.k .\gu,\ 

' ln~cnicJt:l :.;,\nJt:ma \' .\mbJt'tlt:tl 

Materiales 

Li CXIJI.'llL'llCl:\ t'Jl ci :tbordJIL' ,k t'SI:IS lt'lll:lt!L'.IS 1!1-ÜC.J ljUt' nlliChO de !..1 q¡¡c ~ (0!1C• .. -l' Jl<l 

:-t' encu,•ntr.t adetu:W..J!lK'llie ~~~:t•nn1ll~-tdo .\!lit'~. c~,.~n:.tlluyt' un ~JL'I('t d1~~umbk en d 
pLJ.n,, pe! "'-.1!1:!1. do> :.J]:~UllJ\ 11\\\lltiC!L'llC). t'll IL"Xil'l':l"'-' k'l.'.d 

l:n cst.: 'l'ntid'-'· es un lxn\.'iJ~,_·¡l) ,k $1':1!1 ulu: toJnn:tll\'0 e tnfot lll:lll\'0 ..:ontaJ con l.t 
~usJL'!ildad dt' accede! J tm:J 1\ed de-tilío"'í-ilL.lnoil (¡ut=-su~;-r;-Jos hmttc' kxJk!>. ~,ucs 
~'l.·mute \'L'J que probknKJ:. .<.e h: prcsenwn a ott'0~. t'Llll que ~.-Tllt'n0~ y l'L'nl'-"" lk;.::m a 
t<."X)\n:-dos. los cnf0<.1UL'\ ~'1\'dcmmJntc<; p.JrJ tr.tttrlos. t•nlm. t0d.1 c!IJ mform:Ki~..m que 

po.,~Jbll!U ..:omp.u .11 lo kx:.ll ~·l,n otr.1s exrl!.:n..:n..:J.l" 

l.s p01 l'll.,:o (]Ul' tllVliJ.lllClS ,¡J p.ll11Clp.lllll' J h;!Cl'l US<., dl' KU'!PISC.\ Cl'lllL' Ull m.11t'lt:tl ,k 
~·:tr.Kk'r compkmr:lll:tn(' .k v.dur en rstt' cur ... ,J bt-1 dl!i:O:l<.i~' e:-r'~·'•'J,J!mr:ntl' .1 quwnt·~ 
e~tcn lnto:rt'.,_lcl<'~ c·n f.'H1lmh.il1'-lr \Ub"l: Jii-Ull:I' lk l:i~ tc·n,.J:J.::l.' !'l"1pllt'SIJ' ~ •llll' .tdem.¡, 
CUL!lll'll CL'll !:J p0stbJ!Jd.Jd •k .ICCl'X"' ;¡ 1\"IT\\..'\'J:T. L'tcr:._, l'S •l!!l' !11.' l•\.\~'~ Jos p.!r1Kl~'.tll\L~ 
pucckll ~,..,mt.tt ._ . ._,n t'~:J P..'~tbili,bci, ~'t·rt' ctd.t \ t'/. .x· .m1pli.t m.t~ ,·~¡ :tltcrn:Hl\",1 ~Hll'lll"~ 

lh' Cll<:Jill"llll'll L'II.t, \' <'\ll"lllllll'IL":-.J<k''- '>t'J,t pcll."-' c]tll' ¡.., h:t:~-111 , . ._,n,x·,·¡ .1 ¡¡_,, 
.. ,¡ ;.:;:~ nu_td0J"L·~ 

L:t busqucd.1 ,k lll!Cll m.ll"IL'll ,-,:l·,llllll,l ~· puede• t\':t!JZ,ll' .1 11.1\'C-" ,k !.1 f".t~uu \\"t·b 

www.ccpi.'>.or,'l?, ,, ¡X't <otl\"•'l'lcctr"l'lt!Cl' us.¡n,i,, t'l l.I~Tt:RVD\ 

¿Qué es una página web? 

/".t:·,¡ •1lltt·n,., 11•' l'\lt'n :·:ttnlil.tl !l~ld,l~. l.t 1'·':-:.;n.t \\ d' n un ,~t,-.;.tllt/-td,,l ull,'llll.ltil'~tdt' d,· 

U11 l't'llllllltt' Jl' llll•'llll.ICIQll ,\l\'1 L.! ck J•\.L'I \J\ LllL"'Iil'lll.'~. t'!llll" ,·]].!,,, j¡ dt"\\."rip.._·¡,ltl dL· 

111~11 lllc"l•'lll''· IL'!'lll.l' e k .lt"L'\'\,1 , ,ll\'i."l \l<Ltd ,k ,JitL tll:t !11.',1' c'llc'c lci.l.'>. \'h.' 
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Materiales 

Información: REPIDISCA 

·:·Sobn· REPIDISC\ 
•:•Cl'lltl'OS l'oordnt.tdon::, :'\JCIO!l.!k~ 
·:·ccntms Cooper;Jntt':, 

•:• ;\ tmua!es RIT!I)!SC A 
•:•J !OJ:i:, dl' dJnt!~;IClOll li.:CJllC.\ 

•:•R[PJ:'\DL\ 
•:•St'lYJCl(l de n:pt'C\.iUCC!O!l 

•:•Soi!W.I!t' p:il:J. blbliOIL'C:l 

·:·niscnun,Jcton ~kciJ\\1 de Ll inlonn3Cl0!1 

Pasos a seguir para entrar a esta página 

11 \\'\\'\\ ... epi' ~'1:.:. !"-' 
~) SL' 1L"...L'lc1!11.' \ lu;.:..t · .. llck" L'l\ KL'iiiH!iJS Sl)I.I!10S 

:~1 Sekc ... ·túlll'' TL\'TOS COMI'I.ITOS 

lllillL'dj,\t,lJltl'llk ,1~\IJ L'L t' ,·] l:'>l.ldcl '''tl1~1k1L' ,k iL'' IL'\ IL'\ {, L'll llltd,, \' :.1\!lí.'l <Jlll' '>l' )\.l!\ 

plll'\lc' .1 cil\)'1.1\lc'lc'!l. <...'1\Jll,l\ ,k \'l'lll!l' ]¡['ll'' .1 :n.!cl c.'!ll)'lt'lcl, ']lit' St' ]'\ICdCll ll't.'l L' 

llll¡'llrll!l ,IL'I.úill'ltd,, ,illt', l.lll:cn:c .1 Rf:J']IlJSCII 

·¡ ,ll~ll'll'lll'' l'·''ll'k "''li..'it.ll l!l:c'flll,lc lc'll llll)'l , . .,,1 .lcÍlc ¡,•n:il dL'I IL ,¡,,de· !.1 bll-'llcl:~r.t!l.lc' 

ll.lcl'r ll.X' ckl l.l:-.TU.:\'1:1\. c'c'lllY:.mclc' ~·c'll L'l CI:I'LS \'J.! !.1:\ .11 ;i l-l-·1:HX2X~J. \'1,1 L'c'IL'<.' 

dc"!i'l"lllll' :tll.J:P.i~Ll'P.IS ('16;..~ llll''il' (,!....,, l'S Jll'Ll'c",ll1L' :th.-.JLJ! ¡\.'1 Lt 
dc"·c"tlllll'llt.tl'l•':l c.\!1:1 "'11,·11.1.i 1 

¿Que solidtar a trau'~s de este correo? 

1'.!1.1 .l .. c<:clL'I' .1 i.1 In:," lll.lc 1•'11 ~~·.::lnt.i.L 'l' .ld'l'l.l \'11\ !.!! J.¡' .ll.lc :llll.l,'l,'n bl,.!,11.11lil:l) 

.k ),;,eh"- lllllt'llic'' ,k l'lll'l(''' "''1'1 ,. ¡,,¡,,el lttu:,' 1l: 1 \', •\ll.!.•' ()J '' 
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Actividades de aprendizaje 

.\hor.l SI no:. ,ktcndn:mus en !.1 cxpltCJL'ILlll del s-.·ntJdo \' ..tk.Jncc dt• !.Js JCl!\'Jd.t,ic~ de 

.wrcn(ÜZ.¡¡e c¡uc c!llii\Ct~mm cnl'l ,!p.uia,1,> lt'fend0 a los comp • ._,m·ntcs di.' lo~ .\\(\.iulos 
L.\1mc• ¡., Ji1tll1:llllL'~ y.1. dc,·J,llllltl~ ex¡,ilc:lt!J' ~..._,r ,\C'pJr.¡d,, put'~ ~ lk:~.ltl :1 cntt"ndel 
h.tblcn,tu 1 t'<--l'Jk-x:tdt' 1:! l'XJqcncJ:I de (1!¡-__,, nuh:ti:Jk, de estudi,, t\m !m •1tlt' hay <.jtlc 
11 .tb.tj.tr p.it..l tt•soln:l !.t' im.ltcn.J! dt: profundJl..J.C!Oll ~ RITJ!li.Sl':\l. 

Lt'' tl'.:' 11~"-'" de ,JLIJ\'l,lltks. li\~1Sil!l10' . .lpunl.\11 en úm¡unk' .l CD!llptt'ndet t' lttll'$r.lr 

t'L'lll t'¡':t'' Y ~'1 LXl'dltllll'llh)'\ V..! ,\¡JhC,!t kJ:;; l'Jl ,\llll,\(IC'Il(''\ pr.lt'l!t'.IS 

Actividades que apuntan al trabajo teórico - conceptual 

!lú'lcilm,,, c:-k· ll¡:\."~ de Jl'll\'td.tdt'~ p.Jt r¡u~.· !J ~.·x~'\:ncm 1.1 tlL'' indtc.l r¡uc p.u·a ,tprendt>r. 
~-, l\L'c'l'\,.lllc' c1L'IL' lll'' 11('~ l'll e lt'l t.l' pn.'t'l \IL'lk'~ e k e clllCc'tllL''· del! t1 k h.'lll'\, ..:n n: bl'tc'!l ClJll 

ll.'llc1 Jlli.'IK'' c'Dmpktc'\ :· .1\ll' ( \l.!l1cic'llc" I.'Sl\.'111(.'\ tl'!ll'lt'tldcl ,) c1 11L'~ c]llt' ,'>!.' C,ll',Jc'll'llZ,!Jl 

!'!l.'c l'>.lllll'l!it' l"\.11 \\l \llllJ'lh.'lclJci. 

1.,,, 1'1\'i.·km.t' clUl' p.ll'ú'Jt'LI!l c.Jr.tc"k'tll-!rx· J..'o-.1!' l''-1 'tnwlicl!.i.h1. -,uekn en mucho-, c':l\0'1 
l'llC\.'1 Ctl '\Uc"kll\ ll'lll:l!IL'l'\ ,k Cc'tll~'il')lclhi 1",1! l.ld.l ~ cktJ]]l'\ c'p,.'l'.llll c'S qtK' kl\ 

~.·:-r'l.'c'lllc',ltl.lc'~ que tlll't't'Lt'lllk)\ ,k!t'n·~.Ul!c'5 en ,\llc'c1JJL"tTll!.tll7..:11'1tlll. cump.!I'JC!tl!ll'~. 

\l\]1.'li1.111Z.l.'I('J! c1l' ~'IL"\_"t'.1Jn\:l'llk':- y ,ln.ilJ~t) 

f",u, :J,'.JI'Id.JJc, 'Jr"-'lt.!JJn .t ,('!l\1111'.\ un kn:~u.ttl' Cc'111lll1 ~'.lf.t n·tc'JtrJl\)' ,ti:J.-, uJ,,t, d~ 
1.1' (]U e' it,tl'!.l!llc''· ¡,, c]I!L' Ccm'>llt~tyr \!11 p.l'-L' ,k ldc'I',IIIL J,l 1.'11 J.¡ c'c'll'-L'IId.Kl\.111 tk llll.l 

e ''ll:ll:ltc1.1,! ,;, ptc'it•,¡,,n.tln .¡u~.·...,.'" t:¡' 1!1 1' t'lt'~'\. \1~'.1~\ l'\.'1 lll\.1 lll\'-tll.l !L'/1\.I!ÍCI 

Acti\idades orientadas a la elaboracion de un Proyecto 

l'lll.llllt' l<.Xlt'\'1 !'ll'\.'t'"'' ,¡.. n!u,h,' l' )l\l11!1..111k'l\:t• !t'l.tc"l<.'ll,lc!<.'<t'll t!.!\'.\llcl' ~lll'l tl.tb.t_it~ 

<.e'!\ h'' 1l1c'\1Uic''·'·J !1l.lit'!:.1 1 ,¡; l'l<'ll•ll•l:¿ILI,'II \ 1\/'!'JJl]\1, ... \ • .,_. f't''tX"IL'!l 
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Actia4dades. de 
aprendizaje 

,JCIJ\"Id.idt'S tt·nd!C'llh:S .l L1 t'lai'-'l:!ltc~ll ,k un !'n_-..y,·ctc en td::~;¡,-..n c.-..n Lt ¡.:t'~\1('11 mtc;.:.:·.t! 
cit' t't'.'>!dl!C'.'> .'>O!idc•s Ul!:'o.lllt1', CJUt' '>\.'IY!t',l t'C'tlll' k'l!lll cil' ;tp!l<.',ll'lt'll rl(,.'nll,!!lé'lllt' Ck ]l'.\ 

'- (l!k\.'lllll.'l\W1 [jlll' X' t'~tthil.tn ,¡ l.t~ l'l'.llt,i.lck~ k\..'.lic.'l t'll ],¡,que lll!t'J"\ ll'llt' c':t(b 

J1,!!1i-o:JL\!Il!t' \'-]\!t.' ,¡Jj¡t],\)¡z:ll L'J d!IX'. ,'it'1Yi!.1 ú1Jlh,_1 ht'JI:IllllL'JI!;¡ tk C\",dll:!LI0J\ 11\k':O::l.l] 

(k¡.,, .l¡Jlt'!ldl!.,llt'\ 

(ll'L'I110.'>. C0tllL' J0 :....""~'ill'l\t'll\0~ imu:dnK'J:tt'. CJUL' X' :tplt'llck Cll lll\ pi\.X"t'<.O d.: 1d:1 y \l.lt']LJ 

t'J\11\' J.¡ lt'c'tJI.I ~ !:1 ~iJ.JdlL-;\, Y .l t'~l' d'tl':l\0 ,l['llllLl t'q,¡ l"t',¡jlL.l<.'k)Jl 

1.1 t'l.tLr..'rJ._-j,'n ,k un !'Jü\'C•'It' "UP,.'Ilt' u tu x·nt' dt• t't,tp.t' !c,,..:;:~-.t y tn'n~·:~mcntc 
t~ISI!!t~-.1,1.!5 p, .. !lit qtiL' '>1.' t\.'~r'l:tc un.1 "t'l'llcnc:.t t'll Lt r .. ·.diZ.tL·t,m ,k L1s .IC(I\'ht.tdl'~ 

tcndJL'Ilk'' .t ,u,·l.tl'\.'I.tLll'll 

\',tn;t.-; S...'ll 1:1:- :h'll\'td.J,ks cjlll' ,·Lmtl !htlt:m .t !.t ebh .. "'!'.!Ctl'll .. id l'mn·L"h.'. [l,·~,k !.1 

d:ti'\'l',tlk'll ill' un d!.t:-:tw~tt~.~.1 ,w -,¡tU.lClc1ll. p.!' .. llldL' f\.'1 !.1 ic1<'llt!f!c::tl1011 \ t''\pltl',tCJC•n ck 

.d;~un ~'" •bktn,t ll'IL'\·,¡ntc. h.t \l.! L' 1 de ·'l'ill','~UL' d,· .titt'lll.t 111 .1' d,· "'•luCJ,,n y \',\ ],•t'.t .. tüll Jc 1 
'.J\l)'.!l'k' ,.,.L,Ih1J)ll\."c' \' .nnl•JC!l!.tl .1c L''-1' .tlh.'l n .. 1ttYJ' ~u dc~:(k\..'l' t'tl lkt.l!L· ~,· c.xplt .. -.t L'tl 

c.1d.t ,\b..iui.:-. 

Sllll'llll\tl,\:;0. t'll nt.J lllll\. ..... illc\ le)!] :-1 ljlltTt'lllc'' Jnl.lt'.ll l]llt' .id'\'l:t lt':J!J7.:11\(' llllllltt'!l:-.(' 

:l.tl'.l)•' ,¡¡; L.!!llp,', \1\c) ,,L~ll'tl\\' e- i.t ln\.'lcu ll'll de llllcl!Jl1J, lc'll de !.t k\. .. t-l:c:.td ck ctd:t 
~'.llll,"!p.l!ltl' l'.ll.l !.t d.th..1t:lt'l•'ll dd cll,t:-:n•'~t!Cc' tk b \ll\I,ILK'tl ,Jc'l\l.tl l';u .1 .lt'\,1/'l\.llbt 

L''t:t~ ::cu·;¡J,tclt'\ tnc]u¡¡n,·~ en .ll\C:\1.~ un.t ,.,:uu 

\1 :11!'111•~ t!l'lllp.). '>1.' h.1 pt·n-...¡,¡,, ~.·~1 ct¡•tl,tl:t~ll Lt~ e.XJ'<.'J :L'llll.l• !l.'.lh7~l•i.t.' ~'-'1 ,,•k,.,:.J~ en 
el ll1.ll\. ,~:k! !l!l\lll•'' lit"'' <'ll •'J\'r:un:.l.J.ll'' .ttl!cll,'lt''· ]"\.'l <'~ \',de'! •]lit' dLt>, 1 c'('lllc'~ qut• 

l't'llc'!\ ~'.!l.! IIUC\,'' ¡-.u11, tp.u:tt'' \'.d,•t ¡•.n,J ,,'l'lt'tr.tr Jt.li:.l.lcll''· l',tl,•t p.u.t \'t'l tl!l\.lL'.• 

,k •.t''>l.'lll~k'J', ,k J'l'l'l'klll.!'. v.d,•: r.u.J niJdl.J'. c.•m,• x• "'l'llc.ll\ , ....... ,., J'l<'l'll'm:t' 

'-' ]\.'! e'! k .jlll' t'tl .tl,..:;urt<'~ lllc\1\lic'' !'.!! .1 :t! . ..:.un.z• t'l.t~'.l' ,¡, d.:!\•r.tnL'Il .id l'l\.'\'n'k'. 
ilk ll•l!!lc'S .t, tn·:..i.hit'' de ,lll.Jit•J• ,:e J'l,'\'l'• t,,, L i.th•t.hf.'' )\.'1 •'in''· .¡ut· lll' · 

t\('l<.'\.lll.ltl1l'l11t' "-'ll 111 J.¡, Un:;,¡, !ll J.¡, lllt'lc'l'-'' IL'J'llt'\1,1' J\'\:\•!t-' .1 '>!ILI.I'-'ll'lll.'\ 

,klt't 1!\I!Ud 1'> :..,•t'\'1!.111 .1 ¡,,, t'!(', 1," .ftJ ¡,'JLTl. 1> le' .le' J.¡' 1111,·.1 .I,',:Ud.t. \IL'!llj'lL' 

L\.'llll'll.lc'lk'~ nt,·! 111;( 11 ,k •!lll<'ll~'' dl'l'l'll .l'lll'll! ,·:, •'lllf'kh' J'l<'l'kJl\.1 ,k !.1 :-:,~.·~tlc'!l ,¡.. 
t\'':.lu, ,, ",!t, t, ,, u 1 :'.t n, ,, 
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Elaboración de propuestas alternativas 

.4ctittidades.de 
aprendiza¡ e 

1..\mc~tc ._-Llll)tlllt") de Jcnnd.tdt'~ .\t' ptdt.•nde qth: c:tdt p.lt1Kt]..'Jillt.' put'd,t e::.t:ü,k·n·r 
l'l'b."ll'IW' l'lHl\' !.t.<> :J.Cll\"id.tc1l';- LL'~IlCL'plu:tk> \' <.'] )l:tl'..liO dt' C.llllf'll 1\':!lv:,¡do !'.1!~1 diO X' 

)JI'L'~"--'lli.'H c.t~u:- '-' C011\l~ll.b cnl.t~ que \C 'i.L1l!CJtar,t J;l'lll'J.ll pt•J~'UL',\I:JS que !Jcnd.ln :.1 

lL\\<."~h'l'l' J.¡, ~lllUL'h.l!ll'" ú)llfl',!dll'f(ltl:l~. LOll!ltCII\ .. IS (' lllL"IC11:J.S ~.jlll' hlllll('l',\11 SidO 

Lkll'L'I,\d.IS 

l..:t., ,k !1\'lcÜ..it'~ ,k .ttll"t'lldtz:IJt' lt'C'rll'.IS y de ebbúrJCILlll de al!entalt\.._1~ XJ!l t'n ~t'!lt'r.i! 
..._"'~'t.ilt\',h .• umquc :1!:-:,unJs <vn p!.mtL'.hÜS como..l ck ITXl]UCIOllL'l'IJ~:liC'JIJ . .'L'$1111 .•u 

¡x·ttlllL'IlCl.l p.11 ,t 1:1 e l.ll"-l~"ICK'll del pt oyccto Lts :tL'tind.tdcs csp:nftc:ts rcfcnd.1:- .l 1.'~1l' 

ultJlllL1 x' pn:x·nt.u:ln de JCl!l'l110 allTOI\l'~r:-tnt.1. qut' <.t' tnduyc nws adelante 
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Interacciones entre docentes y participantes 

L~0!l10 '>t' dcsp! ,·ndc de l.1s dcscnp•,'!Ctk'S de m;ttt'tJJks que n•:JIJZ.InlL'5 .utteJturmcntl.', L'l 
m:t:t.'l i:t!Jm~'l't:x~ t'll SU:• d¡n·rs.:!S v.tri.nHt'~ C',:up.l un !u . ...:.tr ~t'ntr.tl t•n l'~lt' cur~ .t 
dl:-t.tncJ,t !~t p.ll.tbr;t t':":nt.J en texto unpn.'.'>U. Lt p:!!Jb! J ck J0, d...x·enlt'.\. d,· !JJ~ 
l'f.•.:_,tlliZ,Idl'n.'•.L'.' t'llll'tlu.·~ un !lll'd10 bJ>ll.-'0 p.l!.t comum ... ar!l{''l 

.'>m ~..·mb.lr~w. cstJ prt•puc'.~::-t ot¡cce C'tl'J' \'1.1,, C'IL•nna'> en Ll' qut' tHnbJL;ll r:nud.Jr:t !:1 
p.tl.th.L ~·.Jr.l intcrc:unbu! mlvl rnan .. -'n. cilft,·ult.h1t'S L' pt'Dl•lcm.L'' l'tt.t~ n:1~ que 
p .. :rnutJJ Jn. ex' L'~~\:1 Jm,•::.. un !ll.I)Y'i .!Ce! c.tllltl'lliQ cnt1 L' ,,J~.tnlt..:tdl'ln. Jcxt'llll'' \' 

¡>.tl'll¡,.'l)\t111L' 

fktllú> VJ..:.Inll-td,1 \'!dl'L'·Cl'llÍl'l'CllL'J:I\ -J)L'SIIk' C!,l<.t':> lli.IO,:J\I!'Jit-S- 1 Uk'~rJ:IS l' 
llliL'IL':Itlll~l(lS .lt!IL"'~.Id!l!lr.IS!I:Jll0~ L'lltlL' ¡:'Jl11CJp,!llll'5 [1\L'$¡,,, flL'~ ll\C\.i0S l\!~IL'0~ 
~'L'IL'Ih'I.Ul ):¡ lllll'l'.tCC1<..1!1 

Las \'ideo-conferencias 

l.tt !.t in.llllT.t CJIIL' hl.'lllt'~ po.'ll:-.hil' l.t llk'\.illtd.hl :1 th,t.tn.·t,t p.tr.t t.'~h' L·llr!.C'. un !lk'\.i,, ,k 
llll;.'l\',1111L'i,1 qUL' ~-...'1,\ll'j!J¡.t .k'Cúkt .1 run10~ ,k \'1\I,L e:-.plll'.ICIU/l('S L'~ .ltnplt.KiL'llL'~ lk 

1l'1ll.lli<.:.[\ ,ll!Jll''l )'\.'~1 p,ll'k' d,• L'\)~.:~·l.t)t\1.1\ dl'~J:IL',iJLh, x'lll,[\ \'tdl'L'~-(','IIlft'l\'l!L'i,i~ 

/:! 11'<-' ,k !11,',1k'l~ \.lll'Jtl.tk~ 1lt'lll' 1/ll)"\.'l :.1111C'I \'Clll.t_l.l' ¡'.11.1 L'~l.t l!ll'lo.i.tltd,h1, ptlt'\ r~-"'~tbl)¡¡,¡ 

L'llC\It'll:tL'~ qlll' LÍl' L'IJ'.I ll1.111t'J'.I X'll;ll[ llll)'L'lh,Ü'iL'\ f'l\'IL''<-'1\'' dL' LÜIL'IL'll\l'' p.tl\('~ !>tT.ill 

!.,,, .h.'lL'l\'' lL'Illl.ik~ ck l'~l.i~ l'L'tl:t'll'J':;:.I\ Ctl ],¡ ~L'dL ck lt ,Jt\~1111~10!1 \' Jos p.l111llp.U1tL'S, 

\)tllllil.ll\i.'.llllL'lll(' L'tl ,iJ\'L'l'<-'' L'')'.l' l•'' l'L':O:Il'll.lk\, [llt\IL' ,[ 1111 ,k\.'t'llll:-1\IJ('ll' k\.:.! J. IL'!lcit',lll 

i.t 1'"-''li'dlcU,i ,il' n·..-lhl .le IJ\',Uilt'l11>' ni,'' ,k'lnc'li''~. ,! 1!.1\'L'' ,k b ltll.l,'~L'll t'!l p.mt.dl.L 

t.n C'IL' X'll!l-ll'.LI 1\,ln'cLtcltL''J'''':c' ,k l.t' ..-,•nÍ,·IL'llll.l' pn·x·ncLtln. ~:tt.L ,1 c.n.l. l'' qut' 

!.1' \'l,!c·,• .,·,•n!c'lc'lk 1.1 ~ "- Jc·.l)¡¿,¡n .¡, llk\.l.• \LII!l.llll>'IH<.' ,•¡:~-lltll~td, • c'll cu:tllh' :1 kh 
ic,•r.lt h'' .1<' 1111<. :.le h'tl 1 , ulnnn.h 1<'1:. •111<' x·t:lll<. ''lllll!l!, ,¡.j,., ,'l\.'11!I!l.ll11L'1\Ic .1 1<.'\.i'" k•' 
l' 11 ',:, lj'.llttl" dt \,¡, ,111<.'1\'ll\<.'\ 'X',k' IL,'~lclli.lk' 
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Las Tutorías 

Llam.tnw~ tuton.t:- .1 kh CJK tlc'J1!t<._,s -prex-nct.lk:. ~l :t ,it~t.ltlCI:t- en r¡ut' St' pt\"\.illcen 

mtet\':unbtO!> entrt' docentes y p.tntlip.mtes y que t¡enr:n ~-o!lK' obtt'll\\.1:- pnnnpJkY 

'LJ 1..lrlt'!1!.1Llll!l rot'llll:lllt'tll\";. \l~lt'Jl1,itiu dd ¡:'ILX'c'50 de :tpt\'lld!z:t)t' 

' t'i 1lllt'l'Ctl1lbl0 cit• L)ptnivne~ y enk\.llll'~ entr~ dl'•·-'t'I110 y p:tr!tt tp:tlltl'\ 

• !.1 JdcntitH.·a.-ton y rt'"'-lluLJ,ln 1.k dtftcultJtk.<>. t..tnt,, t'll l.t cQmpren,Jon dl' lí)' concl'rto~ 
CC'Ilhl<..'ll \U aphc:tch.'ll 

¿Como se organizan las Tutorías? 

Lh lllt('JJ:t~ X: ]-'l.:'o.if,ll\ Ql).::ttllZdl ,k dtn'!.'l.:IS nt.l.lll'f.l.'\ se;.: un LiS p.ll1JCtli:mdJJcs ck ].!!'> 

sedr:~ vt;.:,:tm7..:td.0rJ~ \'de !0s p:irtJCipantes en d L'UJ:-<..1 en c:Jd.t r.u~ En t.."\.ios los c:tSC's.l:J 
t'.l!iKtrJct0n ~tJ optJtl\'J, lk' l'XJStll'llliu cnt011CL'~ n:qur~tk'~S que l,¡_,Jj:o:ucn :r miL'n·cntr L'll 
cll,l.' Su1 L'mb:u¡.:;o. :rknt.JntO~ a éjU!l'lk's dl'ctdlcron !.1 n·:t!t?.:tnon dclL'UI ~o. n \'nler...c de 
.J!~l!ll.l\ de l.i.' :tltn ll:.IIl\';IS quc t':t~lnhl\ ;¡ cil'XT!blt', \';! cll!C' J.¡~ tU!LlJJ,\.' L('IJl:,·lllll~Tll tllh' 
~k¡.._,, L',llllilllh 01.11 IC'::. cu.tk~ X' lo:.:,J.t 1\.'!Tl}'t't CL))] el .u~l:mut:nk, dt:L'I'' dL· l.tcli~t.llll.'t.L 

f'UL'<lCJ1 ,)\Utlllr L !l.l']';.' /lli.Xi.liki:tdo. C,¡,iJ \lJl,) LL'~ll 'il' r"''llb¡]!J.lciL'\, lllllltl'> fL'IIl11,J\ Lk 

l'l;~.lllJZ,lL'J011 

-lttll'rl.t,, ~'r.:.x·n;:¡.tlc' 

ltll.'ll,t' 'fckf,'llll.l' 
'(\lll'I)J:\'1 ~'\') !':tX: 'L'I l\'~J]l'L) !.it'L(fL'IliLL' 

[1\lt'IJ),l, llltL'!.kiJ\,l,\ )'\'1 tl11L'l"'!l~'l ILil.Jtl 

'[\Lih.'lll'llLL'llt'.lll \ltll.ILk'l cCIIII.lJ. '1111.\1\'.1 )'1\.''•C!ll'l.l lk' r""iJUn fL'IlL'l IIIX::ll· lll'l\ 

IC]L'l \llkl\ ,t! lll'I..L''>.\l !.-' IJ:il.'.lJL' ~')\'\'!•' cll'J p,ll~lll~'.Jnf;.' Ll'll :.¡ •'c'lltL'lllci.' ,kj :-JII\Q, CL--,!1 ~~~~ 
lll.Jl<.:rJ:¡],•, de L''lttr..ih'. Ll'll \U' .k-11\'t¡,lh.lL'' .j,• ,tp!l'll<ll/-111.'. ·¡ ,xit 11'1ct Ju. 1<'!1 '-l'l,J f\.'~tbk 

"L'l'lt' i.l l'.t'-1.' de l.t\ dud.J\,jlll'-...: 1l'lll<:lkl1. l.tltl1tt·rpct.r.·¡,,tll''> ,k clll1.'1L'l11L' IL'm:¡,, ,.¡ 
ll'i.lt<' ,il' t':\)'L'llt'lkl.l' 11.',111/:i.l.l'. k'- :l\'.l1lc't'' c'll J.¡ !L'.tlll..lc Jc'l\ ,j,· ¡.,, J'll'~\'l'l'ic''> 
llldl\ ¡,lu.!l,., 
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(ualqttJCJ,J ~-1 su mv..t.lhd.Jd. :-vn cspJCIC''> nnp.Jti:mto p:n:t comp:ll1JI' IL's :~.·;,u~..:c' en el 
prc ... :ew dt• e:-tudi0. adcm::ts dt• probkm.1.s y d¡f¡cult:~dt•s en J.¡ ~-~,mpn.'mJL'n y .Iphc':tci<'n <k 
.:ono.:pw:.. :tbmd.tl b pl'C'IU!l,ll/..1,.-'JOn ,, .. unp!J:¡uon dt: tcnut!l':t'lc~p· .. ·c¡(¡,-_¡, de lllk"rt;'>, 

t'S)XClfKa(:J011l''> ."0bfC J.¡ ;IpJ1C.1CJOl1 ck· ]..:J <..'Siticll.ldL1l'JI SJ!U.1Lk11\CS nth.'\'.lS l' l'll ).¡ 

cJal'\Y<Il'IOI1 tk )()\ pn)yl'Ck1 \, :m¡pl!JC\OJ\ de l'h.'llWiil JL'JCIOJ\CS. tDl!lp:I!',IC'IOJ\l'S., C!L' 

Tutorías presenciales 

[~k \lf'c1 el<..' !lltclJJ.!\ p<.Tllll!Jt.\ ;¡ _-;¡d,¡ p;_t!lll'Jp,t!l!l' l'Jl!i!Cl\.J!11bitl (J)'...l :J l,\1,\ LL)Jl t") 

dtxr nk :t.'>t .:o m,.., Ctlll otJ\.'~ p.:!!1IClP.llliC'> l :rhJ ,k lL\> IImJIC\ ~.w csk ti~'\' ,k lll!L'It:l'> ,,uck 
~l' J.¡ !Ut'li~o' ,jj,~'l.'l \10!1 dt' J,~s ¡J.Il11Cr¡.).\I\IL'S t'll d <'Sp.h'l0 ,..:,L'Ll:-:,LI/lL'Cll\.',:.;l01t:il 1.\ ~\..X dk~ 
C!tlL' \U ~X'! tl!lt'llCi.t .X'l.l t'\·,.du,:¡J.t l.' ti C.lcll ~".!:X'. :-,¡ \¡,' Jú'h.k L'l·:~.l!Ul..:U J,J\, ~·:d.t X'Ck 

,IL'('Illp.til,l!,l Ull t'J'Q!l~):~Uilt:J C.L'!l d!.l~. hL1J:lllc'~ \' ]tl,':.ll ~ok"lfkk 'X' ('~1!1Cl\'f.I1';J.Jl 

Tutorías telefónicas 

[J p.trt1Clr.1nll' ]\...'\..il'.t prc,<;t..'llt:u IC\.io llf'\.' de l!l<..Jllll'IUdt'' l\..'1 cSlL' ll\t".11C' Pe~ic .1:-¡x'L't,,, 

C't,<QlliZ.tll\\1\ c¡ttt' t'"'ir.m lt'quenr ~·lt't1:t\ pt't'L'l~l,'llt'• h.L\1,1 d !1 :11.\llllt'lll<.' ,k dud.J:- ,, 
pn'bkm.l\ l.'ll JL'l.tC!Qil ('{'!1 d ~·,mtcmd,~ (1 l.J 111t'll'l¡.i,,l0,::ta (Jl' tr..JL•.tjL1, S.JL'\:Illl'' clUL' L'll 

mucll.IS l'L'.tl!d.tdt'\ re;.:1on..1k\ cl!l"'-' dl'l tL'lL'Il'lll' SUL'k x·1 un rncdto ,k :\L'rk·dh.• ,\Cú'.'><.' p<.'t 
,\ll ,ti~p·.•mbrhd:Jd ¡x·¡,, rn:t:- 'ompk.1L' p.)r el n"lS!l' d,· :-u ux1 .\<.1 ,Jb~t:nlll'. ,·¡vt'll10\ qut' 
n..::-ult.i L,JJl\"t'llll'ntl' ,ktJJ . .tl'lt'I1J IJ ~'\.1)\b!lt..Ud <;.(1l-Jt• h\.h1 ~n !L1' C.J\(1~ t'n qllL' no .x· 
,·ucnt.l con JL'ú'.X1 ,¡ mc,iJLl' L'lt'CI!L'lllt'l"l~ l.n C:tci.t .x·dc •'J,:.: .• llll.l-ld,,J'J, ],.), d0Ct'!l!('\ 

c~t:tbkcl't.lll d::1~ y hcr:trtl'IS p.tr.t b tt'Cq\..'Il1!l~.k l.H ll:un.t,l!~ td~..·i0mc.J:-. inr'L'rm;¡,-k,n 
,1\ll' ~t'l ,1 bt Ut-i;¡¡¡,¡ ,¡ k1~ p.llill'lp.lllll'~ ,¡J 11\ICI.Il t'] ( lll :><.' 

Tutorías por Fax y jo Correo Electrónico 

/.\:;¡, 1.. c'lbllll,t' f'll•"•k'll \l'l llldt\ :.lll.tln ,, ;~tllp.dc• l 11 lh' )\..'\..!' •'!"-'llllllJ,l.idL''· 

f'.JJ1], tp,!llfl'' •JIII.'l'l11ll¡'J11L'Il !Jt'\.'\ ,k )')L1\•iL'll1.1' ll."ll<.'ll ~l¡',')..illlld.J,j ('!\\lb )¡,~,J!L'' ,k 
\'!\ ll'llcÜ, X' 1.-ti!IL'!l: ,·J.tl'\1l:tll c c'll'II)U, .iL· ,·,tr.t.-t<'l _.,,¡.., 11\.1~ /.11 <'ll<'' l.J-....1:-, X' 

~'l.t\tll,lli f'\.'1 l''<.lll,1 Lt~ lllt'~tl,'ll''' de lllll't\'' ~'t'l '•'11.11. l'ct~..• t'll, :ulqut~:J c,t,,), .IIUkliiL' de 

hL'l'Jt\.1 Lt IL'~~1 lil''l.l dc\.. L'll:t' d IJ1!L'~':...t!llbc1 C'fX'Lhi..', l'\ ,j¡!l'J ¡,J.•. J.1 \'1.'ll1Ji.t clL' l'~lt' !lf\..' Lh 

tlllllll:t~ l'' !'l\'\'1\.IJ11<'!11L L'i)'I.I\Jl\.11 P·'l l'"-'11:,• !.1 .. i!<...'ll'i•'lll' ,ltl,l.t .k l]IIL' 'X' 11:11(', 

l'~l\ll'l"úl ')lit' t'll ,, 11ll'll1..' ,,•n:I¡[•Ll\'t' .t 11 .ll l:ti.Jthi<' ],,, 1'1\'i'it"lll.t• \! llll\lllc~ lll'lll)'\.'. 

\lldl· 'XT bt"!lL'IIc 1>'"-' •,) '~l'll'.\'\.' ,jl!L' llll'.l!.l 1:1\tll )'tL':'-II!l:.t, ,i:"- ll\k'llL'' dt' ],,, 1'.1111, l)',llliL' 

\ •'l'tllll'lll'' .l!;~llllll"lH'" dt l ,ll,...,en:c. \',t ,¡:¡,·k l"''lhltl.l .1 l''ll' t.m1hcn lli.Jctllr.l! \U\ 

!\''1'11\.'\I.J• 
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!..:1 expcricncu nos tndtc:J b. fetiii!Ci.ld de este trp.1 de mtet~.:.tml,k).'> que 0!wiamenlt' st' 

intt"nl.llltL"X~Ivc¡ en d meno! IK'mpo p.JS!l.,]c y J.-1()1 clmism.._, me,ho alutJht~ldo por el 0 
los p.1111.:ipantes . .t tt:t\'és ,k la confccnc•n de lista.., de dJrccctonn ckctn.'tl!C.LS 0 de 

11\llllt.'l'ü ... ,k !:IX 

1:~ lntpvrunte ~k~t..:L·:n l.lmb1en -1ue el .:-m.nl ~1.1 uru na de tt~msmi.'>IC'!l de mk•ull:IL'JÓt: 
CL'~npktnt'tllJ!l.t rt'Sf'l'C!(l d:.• Ctlt"StiU!lt'~ or;.:.llll/..Jll\':IS :-:t'nt't ,lit' S dd CUI SC". 

Tutorías interactivas por INTER.~ET: CHAl 

!.o~ p.ttl!Ctp.!nte.-. en t'\tl' e ur::.,, tendrJtt t.t ml1 tt'n b pü~tbt!tda,i dt• trJb:t_¡ar t'll nh:xi,, 
Lc)lll~'k' llll' llt.ltll' L'll !'t.'d CCX'P,:r.llt\':1 :1St\ltd.1 fX'I 1\IICI!'l'.'> :t ti'J \'t'!> de [\'T[R:\[T ut!l!! ... illdc• 

Lt 'rlL'! 1,\nllt'llt.l d,· t'úlllUnl~'.lCIL'llC.'> p!undt!l:LCiC'll:J!.: .. L!I.J.. r 

U Cl!.\ ! f'l.'l llll t 11 J !.t ~ llltct a ccwncs tuto1 - p.ll11C l¡:':!lltl' \' ent t ,. p.m1c l~'.tntr:s. ,..;l'lll'l'J ndo 
dcb.J te ... t'tl t1nn¡'0 n.:.tl. :1 ~~~~ de 11C'I t:m L..,ntJ:tnto.-. t'.li:t .1 c.u·.L f:~tc' np .. -.. ele intc'r:tCL'1üllt'' 

~.·~ C.lcil \'t'i' l\1.1'> utJ!J/.,hl,, t'll popm'.\1.1'· .1 ,ÍI'\I:IIlL'Ü Com,) dccJ:Illlt'.'> mki:tlmt'lllt'. 

\.tl.'l..'!lh..'~ CJLIL' !llUChU~ lll~ ~olh~X~Ill'll :lÚ!l dL' (St.l ~X)~tbt)tlf.ld. pC!'(,l ~o';\(it \'CZ L'S !ll:i~ iiTCliL'!l\l' 

.Jllc' J.¡~ ll\l~lll;!$ l!1S111th.'J.)!1l'\ CliCil!L'Il (U/l :JCCt'!>l"' .1 lll!t'll!L'I. l'<.:!lS.l!llt1!> .ipt\"\'L'c!t:\1 t'SI,l 

L"'~"\.'11Ull1<ldcl. Sltl t'\<.'!1!11' ,¡ •JtllL'HO t\('1 Pllt'dl'll .\C(l',it'l ,¡ cJJ.¡ 

¿Que significa el CHAl, desde la perspectiva de quien lo utiliza? 

.\Ull,jl!L' L']lt'lllllll0 p.!l~o'L'ict:l 1\'11\ltll .l.d;.!t"'lllll\' L'Olll!'kJL'. ~'lk'JIJ.tllk'l\IL' ,1]\l,k :t \111 

t''D.Itk' e k. ttc"'nJC,•,k d'Jl\'l'l"·h·1,'ll.dt' .. ,]u~l.t". t'Jl el ouc b p.ll.t!•t.Jl'.'-,:ntl '-ll'-llluyc .1 b 
,,r.:! ].,,, trl!t':·:.unblt'' '>1.' !>lKl'dt'!l dt' nt,'\W .m.J!,',:>:•' .1 !.1 <.'L'Il\'t't 'IL'lc'll CL•tdJ,U\.1. :~unquc 

]LÜ'I.l •Jllt' .!)1Il'lldl'l J],'~l!!Ll~ ,Jc .;u~ r.t!11c"td.l!lc1.1<k~. •]llL' CJ\ !l~o' 1'-'-'~"l',\Sl~S. 
·"•'11'1•·n,kr.ul. l' t:nnhen ~'l'I:"'L"nt.n Jtl )U> dt11t ult:t.1n (]Ut' )i,th.t •Jll'' W1ll\'l'. f.ntrt' db.,, 
¡,,, n:.J],,, ~o'.lltl'tldJciL'' ,\)'ll'lldl'l .t tr.H.ll L•'rl ,·.,t.!., p.1!1lc ul.¡n,b,k·, X'/,¡ r:n .'>Í t111~1l1,, 1111 

.Íl'\.liJ,l 
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Interacciones 

¿CóMO SE INGRESi\ i\L CHi\T? 

Para hacer efecvva la comumcaCion por CHA Tes necesano contar con un 

programa específ¡co rnstalaao en fa compuraaora que deberá ser el mtsmo para 

todos los que mterv1enen en el mtercambto 

Por las posibilidades que ofrece. en el curso nos mane¡aremos con el programa 

MIRe Para contar con él. sera prectso "ba;arlo" -como dec1mos coloqwalmente

desde INTERNET el programa puede ser baJado desae la SigUiente OJreccton. 

h ttp :1 lww w .i re-s en pts. comlfi/ es! m 1 reS 7 t. ex e 

Una vez que na ya ba¡ado el arch1vo. proceda a msralar/o Cuando fa mstalac¡ón 

haya fmahzado puede acceder al programa flendo a botan INICIO luego 

PROGRAMAS y en la lista de programas encontrara el grupo M!RC. y y desde ahr 

e;ecute MIRC32. 

Cuando el programa se e;ecute le sol!crtara una sene de datos suyos (por 

segundad) no ingrese su nombre real (fui! na me) ni tampoco su cuenta de E-maJ! 

real (E-mari) Invente una frctrcra. pero le recomendamosno escnbtr sus datos 

reales Ya que cualqurer persona puede acceder a ellos Donde dtce su Nick 

(name) escnba su apodo con el cual va a chatear 

Con los datos antenores mgresados preetone el botan aue drce "Connect ro IRC 

server". cerciorando se que al servidor que se esta conectando sea DALNET (El 

/tpo de serv1dor aparece JUSto amba del botan connnet ro IRC Serve(' La razón 

es oue ex1sten d1stmtas redes de chateo ellas son DALNET EFNET. 

UNDERNET y otras mas Vea estas drstmtas redes como el servrc1o telefónrco 

EJ;rste CTC. Manquehue EnteiPhoone etc En este caso se va a ufl/!zar DALNET 

S1 ustea se conecta ¡• el me k name ya esta s1endo usado m!RC tratara de ut1/lzar 

su Altematlve $1 por alguna casuBIJOad este ntck altenatrvo esta tamb¡en s1endo 

usado m!RC le mostrara esro en pantalla· 

!NICK 
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Interacciones 

Ud JUnto a INJCK debe mgresar un mck que no este en uso EJemplo 

!me k Junpablo75 [prec1onar EN TER luego de t1pear JuanPablo75] 

(Si el nuevo mck estuviese tamb1en en uso. m!RC le d1rá que nuevamente ingrese 

uno no existente) 

Una de /as características notables que posee DALNET es que el N1ck Name o 

apodo ( nombre con el cual usted chatea) posee un dueño Es dec1r. SI su Nlck es 
'juanPabfo" (un mck no puede contener espaciOs en blanco). Usted pude proteger 

ese mck con una clave secreta (password) 

St Ud se conecta a DALNET y le aparece lo sJgwente· 
NickServ- Th1s mck 1s owned by someone else Please choos another 
N1ckServ- tf 1s th1s your mck. type /msg MckserV IOENTIFY <password> 

Eso ind1CB que el nick que Ud seleccionó ya llene un dueño S1 Ud es ef dueno 

mgrese 
lmckseN 1dentlfy password [pres1one ENTERe mgrese su pass~vord que es su 

clave secreta} 

Sr Ud. no es el dueño. cambie el mck o de lo contrano DALNET le pondrá a Ud 

un nuevo meA como el SJgwente GUEST3234 (que srgm!Jca VISITA3234) 

Para cambrar el mck utlltce el mismo comando IN/Ck VISto antenormente 

S1 Ud. esta usando un mck y no hay mnesa)es de NickSeNer que le advterte que 

el mck ya r1ene aueño. sigmf1cará que ef mck esta lrbre Ud se puede reg1strar 

como dueño Para ello esmba 

tn1ckseN reg1ster pass1·:ord [EN TER]-> password es una palabra secreta 

escog1da por Ud 

1 n l'\ll' (·ur'><.l, ht'fll(l~, f'r\:\'l~hl dll~ etlt'UL'lllnl\ :.t trJ.\'n del d1.1t, ~U.\ kd¡;¡\ y h0r.t\ 

...._ r.trll'l'nllill!L'.td.;¡~ tlfXH'lunJ.mcntl' flt'r kl\ ur;.:,;¡nu...tdürt'.~ Jd L'ur:-u 

Intercambios \'la correo electrónico 

flle:///C 1 /Temooral/37 .html 

l?fnq;nn 1? ¡ 1 n m 



38 

ot l -

Interacciones 

\'.tt'' .ilt.tnli.:nk' !Jú m'lllt' qttt' l.!nlo cn \ltU:tC10tl<:' Ltb.~t.tk\ u.JJI1(' en ptCX't'"-" de 
c.tr:k'll:lC!t'Jl .. x· h:t~.t uo;v dt:'! ú)l n:,, ckctn.'nto .. -t't'L'lllt' k'\11\.1 !ubtual do: lt'nHIIllC.t..:ivn 

l'lltlt' ,·~-,k:~:¡~ y J.J.J!L'~ ,\tJl\,H'Ch.ll~'tllO.'o t'Sk ll\Cdh.1 p!\.1/li('\'H.'Ildl' ('[ CtlCUL'Iltlt' l'Ht!t' 

~'.tli!Cl~'·llllt'~. \0[1 Jt'IL'\l,, :tqu,·llo~ que~· l'IKUt'!ltl~ltll'll Sll!tl:> rt'lllOklS 

l'tt.t \'t'Z .J\',ll\/-hi:! 1.t pnnwr:t et:tp.t ,id t'msc• ... k!>dr IJ tl!plll7-te!Cln x> prcweet:I un 

ll~t.td.._, de p:1!1lt'1p:m:cs 1k t0dvs k1:. patsn y Lts tcm.tltCI~ l'll !.1~ que St' t'llCIItnlr.m 

tr:tl\i¡.tndc"', p.l!'.l !.1\'01\'0.:l't es k t1pu de al!t'l!Mit\':1~ 

Conformación de grupos de estudio o discusión presenciales 

.\IH.'t.t 11c1~ rt'lt'nnws :t entucmros con ,;:,lk,'<..t-'> qut· nn·n t;'tl z,,n;t~ pu:\mla' .Sudl" "1.'1' ~k 
ttltl'tn uJn~tltUJt :.:;nq:~o.J\ tn{,,nn:tJc, p:tr.t el c~tthil\'. ,, p.u.l Lt J\'\'l~tün nl!n· p:ll\'.'1 de 
;\ \ .. 1 llll'.~ ~'. C<-,l!ll' ~,k(l;ll\\Ll' .Ullc!ll.lrt\k'J\fl', r.l l'J l'!1l.! !'.JI c'Llii~UJt;¡ ~ CülcC\1\':J \ 

Ctt"l'IIW' •]llt' ~·~:~.· tt~'-' lll' ~.·ncucnttL'. qth: !te"' der'l:!l,k m.t' •]tll' 1k l.t \'L'!tmt.t,l .i .. · ']UIL'lll'' 

.,.. CJt."tll'lltt.tn en ~.·1 di!.,,-,,., ,\lllll.tmcntc 1.1\<-'l'.tlllr :ti tntcn •• unbk' d,· .::\rll.'t icnLt.t., 

C.t.!.t x,k" :n-:1, ul.tt .1 tlll.t m:!rll."t:J C\~\.'Ctit.:.t de , ,1Jlt.t .. ·:,, cnnc p.U1lll~\tiiiL''· lk .tlllt'h.l,¡ .1 

l.t' ~',t' 11• ul.tt J,\.l,k' ck l.t m,t\1 t<- ¡,!,¡ en ,·;¡,f.¡ lu,..;.tr 

file· 11 IC 1 /Temporal/38.html 

l?lno¡nr. 1? 11 ..... ~-



40 

of 1 

C<~pitulo 1 

AcrP-ditar:ión 
~,_',tci.t p.11 :t,·lp.tlltr: n:nh! .l mu L'[I\TI! IL \L'f>.."':\' '')11 ,itplcllll.t 0\l'l:\.hic' p..~¡ !Lf[S, l"~I'S Y 

1.\ !;,\'1\'/.1\SIP \fl J ~._'1(,\J ,;¡ll' h:t Sl.ic' '<:ck cid' lll \O 

PARTICII'ACiOi'\ .1 qutcnc'~ m!t'tYl'll:4lll aun·.unenll' e:llJ pnnlt'r.t p.llk dl'lLI!l!-<.'. 

cump!iment.l!ldo C01lh) mímnw i:J pnmet~l cnm·;.:.:t dd pt'C'ycc~''· :~..:utdt' :1 !0s cri\1..'110~;. 

mnc·l ,;;.,.¡,..:¡.J,,~ p.tr.t ~~~ :wrcb,h.'lc'll 

AI'~OB,\iJO .1 •!lllt'llt'~ J'lO•cn!cn t'l ~'l<'Yt't':c' fm.tL (•'11 k','\1\"'~ .te,'! .in .t lo' en ll'!1•'' y 

1\Í\'C! l'Xl$h.k\' p.tr..l SU :lf'JllbJL'l<JJL 

APROBADO CON DISTINCION a c¡u¡cncs hayan 
real¡zado en opinión del 

docente- tutor. un traba¡o destacado. mcntono y de 
cxcckncia en nwntt) a su 

contenido y presentación. que supera k's cTIIL'rJl.1S y 
!1Jvelcs !11Í!1Jnws de 

apwbación L'.\ig1dos. 

!.:1 Red l.atmoam!'nclfl.:l y del C.tn!'x· par:t b t·ap..tcJtannu y 1.1 COllperauón técmca 

,\h:dt:IIIIc Ja f.duc..lciOn a J)¡~tdnCta. iu ::'l' n,:,, ,,:,,t,.,;.ll pli.'Jnl\1 \ .1 J.." t!".!hliLl\ \jlll' ,khtn 

,k,tJ,,l!X" 1'·'1 ~l\ c.lihbd "-:~un l"liu:, :,, \11." l!l\ cc'!lli:l" ,lt' L"',.Jhl.lc"Jc'll '')"-."• t:dnwll~l" 

(l)Jl!~.-11 !ll.hl,, ,l ,·q,,, l."!l".'tc" 

. ..,:,. •dt,c"l•'ll.!!.lll ),~, ,¡¡,·;: H~t I•'IL • 11.!!'.1"'' ,k! ,,'Jlll!/1[,' ,1\ )'.l!'l_'' !llll"'(l,IJ\:>'' ,k ).¡f\¡,j 

J'.ILI 'liJ'lll1ik.l, 1,'!1 J'•'l r-11:\ .k! 111'1 \ 1)11\l:':Jt,, IAIIIJh1,!1)\l!'llJil,' \" ,klL.Utl':. l"!l 

1'/,nu\rc .h.lc'll !\ •'!\•'lt\1, .1 •: :'x"\.'t.lll y "<-' 111• ,'nX'l".IJ .m .1 l.t i'.t'<.' ,k 1\J.I'IJ 1/~L·.\ 

.¡:¡ 111<.'_1<'; tl.d1.11<' ,k ,.q,,, ,lit:. x'J',J ,j¡Jtllh1J,1,•, 11 !.1 ¡•:d•l:, .le hl/l :: Jlllt"\ll ¡J dt" .\11 1].\, 

.\"-"\. :.1.-tc'l\ lllln.l:lll'll• .tJU ,k ln,..:.L"Illt'l'J.I \.tn:t.ltl.: .• 1 •,::n ,., .:,· 1111.1 :~,·,:¡,•¡¡ '''l':.'l 1.d ,k 

C'i'S. 

¡,., .l:l!,'H'' .k¡,,, llv' ¡n,·r,•¡,' ·:.d'.tl•'' ,i, l 1 1\t·,:. "t.J'l h ,,¡,j,•, 1''1 tl/'~ J'.ILI ¡,·,¡J¡;,¡¡ 

tul.! ,·,t.t.l!.t .ir wu "'!ll.ltl.t ,·n ~Tri.' 1~, n:t.• r.uum,: ¡, t!i•' ,¡. ln,-,:..-n:vt:.l ,\.tn:t.trt.t ~ 

L'tt'lh_ :.n de 1 .\lllb'c'lllt'l 1 111:.t f\ tl!. ,, ¡·¡~ ,,ll,t 11'.•:\lt •• r.'11 ,¡, t'tl·':t;~l•' '<.'llll)·111l<' ,j, 

.\!llc'l ll"-1 IAtt/11.1 

.¡_.__,, tnk','<:l.llltL'\ dl !,"cm~.,, JllL'I\11 ,.\ n .d'.l.J•'' ,~,. , .td.t f'.th. '<.T.tll _.,,m·,x·,ld,l~ .t p.t!1h.'tp.11 

l't\ l"t'IU\ll111l'\ ,Jc f1 1L'\.'11!.i<.ll~1l ,k \[l\ J'l<11ll!c1\ ,!11/l' 1'1;~.\)])\J1h1\ Jll!Lil'\.tcf,•\ t'lli.tJ\'ll\,J/Jl".t 

ck~t11(1j],td.t 
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Anexo Capitulo 1 

Pautas para la Presentación del trabajo final 

Ls!.l L'.t\IU x· l'~l''<''.\t.l L('nl~' !'t'it'!l'lld.l p.n·.: Ll d.!l'C'Llt'\('!l ,id rt\W."(to ).'1...'1 p.ni•: de l0S 

.tl,nr.th~~ '-tn ¡x'tlllld~~ de l. t.<. n·c ~.-'mt•n,l,tc ¡,,ne~ L'\)'C•'tft, :1~ ,kl [ \\.'Ulllt'llt,, :· ¡,,, .\1,\.iul,h. 
t•l ,j,', l!IIWI::,~ dci">!,.'l.l 1.-\l!HL'lll'l k-,~ ll:<;lli('!l)l'\, .tptUic'' 

l. lndice 
11. Pre•·entacit:in 
\.:~u dd": !n.i:~.::x: ,,u,· st· rr.n.t 11t' !l!l d0~.:um~·n1,, ,·!.li'\'t.lll,., ¡'.JCJ d ,·urs..' ~l;¡:sno:-: 
1:'-.TJ;l;¡.:Af. m: RJ:.SIPUOS SOI.!Dll~ ,\Hi:--:JL'IrAU:S 1: 1.\tfAll\'l A .. \1HII:r..TAI.". 
,11-,,t:.t,:,• ·; r.!tt'''-tn.t.t-' r>-.•t U:J'AL 1 IL!'J:S, Of'~. CI:J'I.S ctt d m.ttH' ,k l.t Red 
L.H!n0.tflll:f1L:llla y del Lanl:ll..· p;lrJ b r:tpacti.Ktü y la CN~X't:lCton TCl'Hil':l Mcdt:lllk 

!J. I:d.ucae~on ;J Dis1ann.i 

111. Rmtumen J Collclu.fiione~'i 
1~: f'iL''•<.'ll:.tL'll.'ll ,kl¡'tL'Il't't,' ,¡.,¡,_. ,,,m,·n.~.rt '''llllll H:~un:::n d, 1<1' .1'~':' l•'' m,r, 
¡,·], ~-~~;¡,., ¡,¡, •rtt:·: •. t,¡,,~ ,i:n.n::,·,: t •tt:,;:,• ~' :u:.t ,w :::lit: .1 tl!\ :1 .-¡,•, lltl\'•'· un.1 1 t~l•'ll 

:~' r:, :.: .:d :•:,•!•itlll.t .nu!:.'~:,1,' '. ,h J.r, "'!lt;·,~r·:' ¡'l.t:ll:.t,1.!'• ~\11'.1 tr ... ~het!,~ 
I.Jr, ''rnt,·n .kl"- :n/turt :11 ¡•nnt\r lu;~.tr. d .rt:.t:t•:• ,kl !'t,•i•kmt ,:u,·.,. t'l\'ll'thh' 

l\''-'hL'I Y L'),tll',l .!L' 1!tihtl't1\ 1,1 ¡']', i.t '- \l,rl '-t' ,¡¡, lltl.,._'!'Oht 1 t•i ¡'h'\L'\'),' 

!''l "- :~u·r,;, • lu:~J'. ,,_. .t:i.·. •:,,·r:. :.·ru: ,·! ¡-:_·,ul:.t,:.· ,k! .!u;~n,h:r. •' ,¡.- Lr \11\l.tl'l<'ll .t,·tu:rl 
r.:ct•, 1: ,. \t•i'L't.rl·::1. h.:..::.'tlll,' ,,:y:u 1 l\·:.·t,'tl. 1.1 .t l.t )'\'i'l.t.·¡,•r: •Jlll' m·c,·~n.l "-'1 .rten,!!d.t 
l\'1 \'Jt'IL1\,, ¡,• ) :: ~<','~\11,~.1 \(' ,1\ 1\'ll !11\'11,'1<11\ 11 !.t• ,tJJ,'l'l .ttl\',ll ,k l.,Jhlll<'ll ql!<.' X' 
,111 d.t.t:,•:; \ tll'tl:,,.rt !.1 ,lltL' ..., . ...,·:,· .. h't:,• l'J!'.t lt ,•!\e' l! l'h'l'l,·m.l ,k¡,·,·t.d,, 
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Capitulo 1 Anexo 1 

.\ .:olltl!lu.t,·Jun S\.' debe ~'!é'~lll:tl d n_·..,um:..-'1\ <ic l:l n·alu:Jt'lt'll dl' l:t :dtr:nutJ\'.l 
,'>('k:...l km;¡¡j;¡) h:.l1.-CI ),h ,_·,))l\ellt.Il1,'5 rttTtllll'!llt'.' rt•i:Ltt\',)'- ,!);¡ 1\'Lllllll'lltÍ.lliO!l :1 CjUl' el 

.'.:,lll)l,_l ;.ll 1 dlo.l ll'\j'X:<. k~ dt') thWl'l'f<) )l!t'J'.Il:td,' 

JI~ ldentificacion del Problema 
/.!' \''t' C.l~'lt\ilv ,, dd\· pn.''t'tl<,ll Lt <:t'IIL't :.t Jd<.'l11Jtr,·.klt'll dt'l i')'~.-'t'knl.t ,, p.1111r dl'lnt.tl 
,._. ,,,\:nJ,,ll.ti.Jt! :ul,ll .lt t.ltt~.t' ~ L'lttlC'S •. t~l ,,,m,, el l'l.JIIIt'.tJnl<.'lllc' dt' Lt' 
c"('li"-'•ll'-'11\ t,t, ·1\lt' '>1.' pr,xiltcJrJ.Ill .<-! m• x· lk\".1 ,¡,,L);.• mn:.;11t1.1 ,!, t Jc'll tt'!l,ilr.'t\ll' :t 

:-upc-r.n b ~nu:tLI<.'Il pll'l'km:t lil'lt'Lt:td.t. 
S..: cld)l.' ~'l't'\<.'llt:lt cl.ulx,lac JllL",ÜC'~ y Jllll'~. Lkpttr:Jdo y llK\il!lc'.hiLl.ldl'n!:Úl'.!! [.¡.., 

~'\'~ll.'k' .dit'lllJ\1\ .1\ eh' S.üim iC'll \' L'.1r.h'lt'll¿Jt ('Jl ltTlll!n01 d~· 'lb l'C'thlil ÍC'I\('~ 

SC'Ót-,·t'Ct'll..-,llll(.l:.., .1 !:1 ~'V~'!:ICll'll ,ife...:t.hi.l ~'\-.r el Pt'!·km.t. 

1'. DiagnOstico de la ,')ituaciOn Actual 

.\']111 "- ,td"-'11 d,·.,_un.•ll:n i,':> \l;..:,lllL'lllt'' dt'tlll'!!l,,,, 

,¡) flL''>l'tl\..JL'l•'ll Jt· crÍh'J le'·" qu..: cc'llln!•uy.m .! ,killlll el .Jil',t ,¡, mtlUt'llc'l,t ,k] 1'1 •'\'L't'lt' 

.\nlc'c t'ci<.'Jlit'" :.:l'Jh.'J'.tlc> ..:k !.1 kx.':Jllcild .. lll.th~t' ,k !.1' 1.1 \1.'' de l.t ,-,lcil'n.t dt• t'llll\lll.\Ch.Jil 

dt' k·~ ll'~l.ll!0~ 
t'l 1 \'t<'t 11\llt.ll l.t dt'l'-,nJbihJ.d y .I(LC"'-' ,k !.1 ¡x'!'!.h'k'll ,1\'1 .tlt'.l .it· 1!\Jluen, i.1 .1 ],,, 

'<.' 1'\lt hl\ th.'l \.:C iL'l ,k! ptt'\c'c lc'L'lll\lt''ltcl!l ] \1,1 tr11j'llc.l,L''ll)ll,\c'lt'tl de tktll.lllcl.l ,[c'IU.tl. 

)'l•';t'c< l•'tl (1,' J.¡ ,kJll,lthl.l. ,lil't1.1 .ltl~!.tl: c'';ll'l.ILI<'Il ,j, j ,kfl<'ll 

el l.n ~· . ..:.llld.:. X'! .1 tll'~'c''\,11 h.' j'l.tJtlt'.ll i.l )ll'1lilc .l<."l,'tl .1d )'lc'l'kl:l.t ,:.·;,·,'1.l.i .. • t'Jl !Un, k"l 
,1.· \,,, ~l'~toli.hk'' ,Jr '¡,,, t v.u,itc'~ .k,,:~:\ t y ,;:nt.tn,:.: \l:.t!t'l.' ,;, .l•l"-'.'l,h :d.llll.,',, ,¡ 1.: 
1 'f'\'1 .h !,'t l. L c''IC'\, c'tlt'\llc'lll':. :td nt: 1H '11'.1111 .1' 

JI/. ldenlifkación .•· Oelinicion dP 41/ernalha.~ dP ¿;'olut:iOn 
1'1 \':.tt::c.tmK'Ilh' ,\t' .t!icrn.Hl\'.1' ,\l <.,•h.t, \,'\\ t':t, .k .'•\.! 1 <'!'.:,,.t.<.· !:.t, 1.1 l.t x•!to, lc'll 

ll11l;~:.tl.t:! ¡'lc>l'k:::.t ,• lu~u 1.: dt•:::¡¡.,¡, :.•n.k "'Lt.'l,'"'' ~'.ttc: ilc,,qu,· plh.'<l<.'\1 

1'!\ ,kcc 1 .1 ,¡¡,~ •nt,l' l<.'':n,' ll'1lc'~ 1 ,. 1 !t '· .]li<' .tl'ix·•¡ •[llt ,u: ,·,,m, llll'lltl'tll\'lttc· lll'>ll!Jc',td.t '> 

L ¡;.tl,]ttlt'l,l "-'·1 e! ,,t'<',' ••'lll<.'!ltt'll!. :.i< n:::¡, .1: .11 nt:!k'• 1 .ln;t:•' .1<' [,• ;'"t'": . .¡,•, 

.di\ tl..J:ll.l' ,k •,•]¡._ t''ll .1! ¡-t,,l·!vn:.t :<.~r:;,·,¡,;,· J .tl.t, i ,• ,,·¡ 1 ,:, •t::'l\ ,,•¡;,,·Ht\'!llt' j'.tl'!l' 

!"" '<.'!i,d.t: 1,1 l'lltlh'l ,l .t!ll'l t\.tlll 1 ll ,·:,,1.•1,·.~¡, J 
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Anexo 1 Capitulo 1 

a) í..'¡'lllll!Z.KIOll de 1:! .Sllu:tul'n .\c·tu:d. ~·u,m.:h' :-t•:¡ ¡:-v~1bk :.<..'l'.l ..:-~mn·nlt>lltt' ~~bnt.:.n 

c~i.l .1 J:._•¡ n::IJ\·,:. n.-nn.tlmt'nt,· :t~-....:t:id.t :t ¡:'t'qth:n:t' nl<'Jl'l.l~. 1'-Ll'.t nu <1'-t;.::n.:Ltlc !:ti~·' 
h:n,·iici''' .IL':r.t~ :tltt'ntJ:n·:¡, •lllt' ,,. mcnclmh;'IL 

b} l'l:tnk.l!llll'!l:,, de \'~tr.!" :\l:l'lll:tll\',1,\, b\ c]lk' dc\x¡ .m llt'<.('t'Jb!r'><.' !!hhc.tn.f,, J...t, 
::~ ntc ip.1k.' c.u J..: k! Í'>tk'.h Jc ,·:td.l un:l de Lli.L' 

VIl. E1111uación de las .4/ternatilas Seleccionadas 
[llt_'~l:t r.lllé ~l' dd't't:l prt'~c:'H!:ll t'll IC'lllL1. Je~Ulllltll k"~S l'~:Jlt'!!Cll"'~ y CLl,,IC'S dt' C.l<Ü U!l:t 

dt• L1.' :J!tcJ n:tiJVJ~ .w:dt/~td:l~ ~t· dt'!x:r.i n:nlJL'Jl' J.¡ corTt'L t:t d:tlx'r...tclllll dl' ¡,,~ flu¡o~ de 
CL1'ilC\. l'll IL'l1tl!IK1\ ,k l:.J \'ltÜ util ddiméit p.lt..l CJctJ :.t!tC'l!\Jll\';1, \:¡ pL'fiLXilc'h.l.hl ti¡• ]{'~ 
,-~~:-:~.':. dt' 0!:'1.'1:1(. 1011 y m:uuemmJent~.~.l.t n,iJ Útil ,kinu.~.l p.tr.l k•:. eqwp.tmtcJJtC'S. 
<.-tun,l,, ¡...,, fuy.L el; 

VIII. E•aluacíón del Pro}ecto o .4/tematim Seleccio11ada 

L~: ~·:--::1 r:tr :~.·. ,,. dd'\' ,ko;.m ul!.tr :1 f,,n.lu Lt :lltL'J'!\..ItJ\',1 <,ck.xi~o)l\:hi:l. St' drl'C'll IL'.illz.:¡¡ l.l:. 

C('ll:-h1~·J.k'l•'Jle:'< ;.:enn.tle:. :J~.cn:.l ,~.· !.1 , .I~'.Jlklhi 11\,lltu, 101\.tl y !tn:lnltt't<J ,k l.t t'll1Jd,td 
pl c'nt,•:, •]';t O el ~)ll';. l.'." le'. \ '<.' .ic'i'\'1\ <.'111\i! 1 )," )1111.'1\" )"-''' !lll'Jll<.'\ ,\( L'l c.J ,j<:l llll)\ll le '1 

.tn1hl'l11.ll :j\ll' Dlll'dl' IL'l1l'l c]¡•](l\L'\ [,l 

Lll L'\l,l ~\ll'L' \t' dd:'l:ll '''!ltl'lil'l !.1 ¡,kntlflL·.tltl'll d1.· ll"-i•'' J.•, u'-ll'\ ~ l.'t'lld11.'1l'\ cid 
)'1,'1 l'LI•'· lllL'._I!l1]e:'< Y )\,) lllL'J¡l•k·•. ~(' !\',\]¡;'~lt:\!1 le'\ C:t!LU),h .tfltl.ld0~ Lll' 1\'ll\:tbtl!..-J:d 

l'l !'.',h1,1 y '<.XI,¡] dd rl\'I'L'lk'.: '<.' l0llc hlll.l ,·,)1\ ]:¡ a·~ ''tiWll..i.tL'lc'll 1\'~~'\'lh' cid lll!,lll\.' 

IX. Emluación de Impacto Ambiental 

ll.dull!lt•' ]'t'-''•L'n:..lt.t nn.lt!.'!x¡,·n ,k¡,,, ~·r,•l•km.t• !lt.J• tL'k\',lll!l'~ o:ie'lk L'l punt,,,J.: 
n•t l .lllÜ'll'llt.Jl. .,._. 1.'.\l,',:lJ'.t l~'!lk' 1111lll'l~c' l.t p!L''c'II!.!Cic'!l de• b nt.l!!J/. de llll)\1( IL) \'L'l 

.t1Ui:~b ,l; ,.,: .. Jn,ik':¡¡d,• ],.-'., .l'l'l.'l. t~,, m,l'i ,;,·'it.h .!de'' •]\!t' '>!.' l'lt''>t'!ltL'!l 
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X. Protfr.uml de Educaciotl Ambiental 

~· .lll.Jill..ll"Jil],,),I~!'L'CI,'c- lll~'!Hl~icrJU]t•;:., lll:Jl\.1J k:~:d (k l\I!Klc'llt':>.IC)'rl.'X'nf,l!l\'ki.J.i. 

, <'lll~IJik,lc !,V\(",'!\ i.t ,_\1Jl1Jllk~.l•1. L'L'Jl(';.:lJlllL'tl:,) d.: JL1~ CJU,\.hl!!K'~ ich:llll!k'.JC\,'1\ ,k 
llhiUlt"llc;·:s ¡Jlll'llc'.l'-. ll1\l1 k!lh.'l1t:Kl•'!l y .:,!nlllll~tu-:tt'll ,k llll ~'l'l':~J.lll1..1 de c.iuc:lCit'11 .1 

l.1 )'Cl•i;¡~·:,~¡· _\>l'l.', i'-'~ l.'.i!lt.\!1\'L'~ )':l''l!L'li1.1(!1.'!1 ..'llJd.h.Üii.L J't\1~1-:t'ltlil 1.'!1i.J :Ut'llk. 

~q'.t: .t .. :.~n ;.'!\ ,. ! ,•ri:>;t'IL ..::: ,lt:l¡_'\1:-::t,lC". :~nt~'\) ,1:)_1l"!l\ .:-•. le ; Jnt1.tdc~. c,,,l<."\> 

XI. Bibliografía_ •. Fuentes de lnlornlacítin 

l •:,· ,·:tL'l:Lt~,· Jd'l.' c~.•nt.:n,·: ut\:1 n:i.tllL~n ,¡_, k~, dcx umL'l1k'' 1 L'l'h.hlL'' :- 1.1~ tucntL'' tk 
.k!1,1;' ...._, ,~l'tt.\ lL'tt'H 1,,, .::.~:,,, u:!!:l-hl•'~ en L'! t'~:u,il,~. ~;k¡:ur:, .m,l,' y \'lllL ul.Jn,i,, c'.t,i.J 

:IL' ,;l' L'1J,1,_ 

XII. 411e~os 

\.:u: t' •rc.._•t'lt'!ld.Ji·k :JUL' '-.' :'J<.'"'.'lliL' tl'o.Lt tlltcC! "1.!, lc'll ,\' ,' dl'o. Ulll\'lliL' qt¡~· t\.'~p.dd<.: b 
~t:u 1, :,•¡; Ji'.l:tJ..d;t, ,,'l!k' ~'o.'! L'lt'l11rl,'. lll:l¡'.l\, pl.tllc'\, ~1\L''·'~'liL''!c'\, (.'\:;" 

1Wll1 2tSO)UdWnJop St(i\J!IJ// ¡·ap¡ 
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Anexo Capitulo 1 

GUIA PARA LA ELABORACION DEL DIAGNOSTICO DE LA GESTION DE 
RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES 

E! obJt:li\·o de est:t gui::1 es .:~compJñ."lr !J prepar.lcton del di.t~nost!c~o1 b:tSt' para !.1 
el:lbar.ICron dt•l provecto de :;.estJon mte;.:r.tl de RS,\ La 11-:I\'l'S de un ptllllt'O ck lo~ 
prinop:.~les f:ICIOJ es e Jnchcadorcs que deben \l'l :t!L11tzado . ., en la :;.estJOil de Res1duos 

Sin p1etendet ser un til'S.l!TO!lo e>.luustJvo de los rmsmos. tJende ::t enfocat los distintos 
aspectos que deben !>1'1 consJder:tdos en elmamenw de t1"COpil:lr b m!OI1l!Jdon y la 
busqUl'd.1. Ót' ~otltOS CJUC )X'I11l!t.ll1 U!Ll \15101\ de CL111Jlllll\._1 r:tl':l [;¡ t'l.ibO!':lC!Oil deJ 

dJagnostlCO del actual S!skrn:l dl' Gestton dt• lcs residuos S0lldo!> mmuopak~ 

Estos aspectos son los reque1imientos mimmos que deber.1 mc\mr d Q¡a~llOSI!CO que dd11.· 
ser prcsentJdO t'll l:l pnmer<I entn~_'\:t dd I'wyecto rar:l Jmph.l! los distintos 1tems del~·r:t 
t\'cun·¡r .1 lo:, ,\\odulos. el 0(\.'tunento de a~x1y0 y ],¡ bJb!JO:~ralía complementaJJa del 
curso. 

l. Aspectos generales del Municipio o Comuna 

\'ombJL' 

2. L'bH.::1uon 

:~. J'obbnon ( Cl!llld,hi dL' h.tbitanlt'S. dt'll51!.Üd. t.l\..1 Je L'I\.'L'tmtenll~. etL' l 
4. (:n:tL'Il'llSI!C.I.'> "'-'\.'1(\.'Uit\lt~tJn \'l'L'c1l\L11l\1Cl~ dL' !.t r\.1\.lJ.tL'lL'll 

5. J'illll'lp.lle~ .teti\'ld.hkS t'L'c'IIL1111lc',IS dt•J lllllllKI~'lL'. ,W!l.l c1 1\':-:lc'll 

{i. (:tr:tctcn,qK,l~ :O:t'c'::<,l':lfll\1 'i, c'lillt:lk'lc's!L:J.~ \' IL'r'0,'>(.l:ltll'.l\ 

7. l'l'l!Klp.dc~ Cat:Jc'k'IISIK.I\ de ll! b.ttll¿tL !Cill tintt.H'Sil \l!.'l\11',1. IJ'.I7...ldc' Lk CaJJn. L'.l]k~ 

p.tnrnentad.l~. de IK'tr.t. pl.l!ll''i ,k !.1 lú.:dtd.td.L·tc) 

11. Aspectos generales del/a Gestión de Residuos 

J. Pl'll'!'llll!l.IL l1.11l ,k] ,\J't.',l ,kp.l!'t.ltnl'llk' \'/el dq\.'tkil'llc'l,l t\'~l'-'ll.'>.Ü1 k' tk I:J l;l'SIJL111 y SU 

U\.lic':IL'lt'll t'rl J.¡ L'\ll'\ic'IU!.l •'t:-:,.mli.:JL'k'!Ltl dl'llllllllt.'lptcl L' L'Llllllll\.1 
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Ciipi tu/o 1 Anexo 2 

2. L'~t.~.uuz:t..:-hJ/1 y pn:st:Jcton dt•l Sl.'n'tek, 
(JndJc:lt ~¡ <'S ,ic :-;L·~tlcn nnum tp:1i. conctc>ston.td0. dL' ~csttun C01l}lltll:l C~"~!l otro~ 

llllllllL tpl<.)~. ,k ~t'~!JL)Jl COllJU!lt:t CO!l d Sl'L"tl~l ptt\'.idL"'~. l'IC) 

3 l'teci~n ei m:m,:,_.., k,_>:.!l en el qtt<' se en..::u.t,tr;_¡ d·serYtCIQ (U.·;. c-s. noun:ts. orden:mz.:.ts. 
Jll!l'><.ll,Yl•"'lll"i. etc l 

-1 PL·~-llf\.'lc'!l dd r'l.:r~n.ll_ll'l~llqlllC0. ll'C!l!C'('I y .tdmmistt:tll\'0 tnvolucr¡¡dL1 en l:l 
l;t'stton t:n.t~•·Jr c.ulltL1.1.lmn:! .. ic ctp.tctt.lL'J()!l. etc l 

5 (('>\IL1 dd :,t'IY1Ck1 

(.l!l:!lt::.l~ dt.' k"'' C0Sk1S r.tr.! l't.'L'O]l'((IOII. tr:msp.)l1c'. t'!l ~'<f51.111J!. t'quip.!llllt'!l!('.l'lC.) 

¡} lltl:llk'J,kll1ll .Ít,'] ~l'lY\CI<.1 

(t.IS..t:-.. lmput'~k--~. t:ll1l.ts. sul.'St.ilos. otr:1s fonn..1s de ima.n(Úcton) 

/11. Aspectos particulares sobre los· Residuos Solidos Municipiiles. 

:\n.ll!\t~ lll.Illttt:Ill\'~1;. L·u.lll!:ltl\\.1 de> k""~~ 1\.S.\\ 

'L·.m::,l.l,i :-:.~·nci~hÜ t'nlrlldt:.J 

' LJ.t.,ltt.-.t_-l,'ll y L\'mr~o .. ~~Kil""l!l ,k h.'-' RS.\1 
2 1\-'l<."l'Jll,li<: 1.11." !.1 f",,l,l.Kt<.""ll\ :tll'll<Üci.l 

:~ ::-,,,\'¡ L" l.t 1\.c, ,,kc"C!,111 y l!,lll'>FX'I"lL' ck ¡.,, IL".\J,i\kh dc'llllc"tl!.ti1L1\ 

• IIL:<."IlL'Ik 1.1 .tc"lll.tl 

'.\1<.".1\ •' ú'ILI' ,k IL'l"<.""~kLLk""~ll 
' J\·1 ..... '11.1) ,1 <..lt;.:,•' ,kJ \L'l"\"l~o"k1 

'l,llltt.J.J,1 \ ,.11".1, ll'll'>ll\..1' d<."J..'~ \'<.'ltl\."\IJ.""I, <k tt:tii.\~X1l"lL' 

'L"'ln'' 
4 .. \n.dl'l' ck J.,, rnt~ll1•'' .t~pc'c"IL""~.\ dd runt~o' :tllll"ll•'l ~'.ll,t; 

• l'.n"J"t.i,, \' llln:'It?~t de c.tllc' 

'1\c"\l,ill,'' llhlll\lll.tk\ \ l"\¡''1 .. '_-l.lk' (L"ll l•'ltll.l .'~L'llCI.t]! 

' !\<. ,¡,j lh'' Íl<.''f 11t.tl.l 1 ¡, '' ~'.11'','-:L"Ik" : ~x·I!:O:,I\'"'-'' IL"ll IL""~llll.l ,'-:L'llt"!".l]l 
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Anexo2 Capítulo 1 

V. Análisis de la Disposición final de residuos 

l. ,\let('l(io actu.tlmcntc en uso p::~ra !J dispvsJcJOn im:ll 

2. IdentlfJC:IJ b k"> ... :ahz.lcJL">Il ~eo,sJ:IfJc.t Jt:l n:rteder0 y descnbtt bs pnnclp:Iks ca rae 

ten!>!lCJs tor·o..,:r:litc:ts de l:i zona en b que SI: esLL d predio de lhspos~eJon íuu! 

:~ \'1d..1 ut!l dl'l actu:ll vet1edero 

4. Dist.mci:~ entn: el centro ele ~eneranon de resJduos y !.1 d!sp .. JsÍCJon fuu! 

5. ,\n:il!!>t~ ÓL']O\ .!CCt'S<J!> pnllC!p.!lt'S \' Sú'UI11.i.JI10S ,¡] n'l1t'dt'!\1 y W!'lflL'.lCll"~lllk SU t'S!:I 

d ... , \'tslbilllUd dd n:-11eden.-.. de.<;..:k t'l exk'lll'l 

G. ObsetY.tr l:t o:t~tenn,t de un sJstent.J dt' C~o"'~!liJ\'1 dL' Jn~tcx..., .il vct1edew. scil:tl!z.h.'IO!ll'~ 
llllt'rll.JS y l'XIt.'lll:ts 

7 f'rl'CIS:l! .'>\ h.ty CUb!lCIL"'I\ y SU frt.'CUl'tll'l.l 

.S ('\bscrv.u Sl h.ty pn:sen ... ·¡;¡ de ~'<.TSL~tl.l~ ~.kdt~.ld.t~ al ~·:tdmn.·,, (1 ,·tntJt'L'. \'t'L'ILln.·:-.. :mt 

m;tles. ck-

9. \'l•nitc.u el tt~x.~ de tr;!l,tllltl'll!L' del ~ud,, u:-,_tJL' p.u:t l'1 \'l't1l'-il't\l tunr~:t llll'.lhltz~lL'ton, 

l1IJD~) \' dctt:nlllrt;ll lJ pl't.'\t'lk'l.l Lk' j¡,lUldL'~ ~'<.'1\.'L'J.t,il.'~. dt\'ll..l.ll'!>, \'t'lllt'L1S. l'l.'Sh.i\!Ll~ l'll 

.,_.,,mhtstion. nulo:-. ,,¡.._,11.'5. t'll'. 

1 O.L\'11 l'l'I.IL'k'll .tl t'nk~lll•' ttlll'l'llc' \' l'Xtl'l !lc' .ti ¡'l'I.'.ÍJcl de ,j¡~~-...\~lc'lc'll. c'l'<;(.'t'\',ll' ~~ h.ty 

m;t tt't t,tk~ dt~~x·¡ !><.1.'>, P·'LL'~ ,k .1:-;u.J. \'1\'ll'll•i.t \, .:ultl\'''~. 'l~t,·m.l' ,k m~.,mtQt\.'•'.'>. t'IL" 

)J.Jckll111tc.Ll l.t IL1 1111.1 ,f.: dl''x',ll~.l 1111.11111.1!. llll'c.ltlt¿¡,i,¡) 

12 1..1['\1..'1'\',\l l'J lll.lllt'l'' \' ,]¡\r\'\ld~o'll ,k],,, 1\.'~tdth.'> l)l,l\J~tll.tk~. h .. ,~ptt.tl.tl1L'S. f'~..'lt ;o:;t\1!><,.1,<. 

1.'1\ ,.¡ pn.·dh.' 

14. \'l'!lll(.l! l.ll''>;l'>ll'lkl.l d,• dt~p .. '~ICJ,'ll ,iiiL'lli.Lil\',1 p.l!.ll'!llt't;.:,t'llc'I,L\ cltnt.l!l~o",J~ 

JJ \'l't\lJ~o:ll l.tl'Xl~lt'!ld,l .fl' p!\1\'l'Lk'~lk ,"Jl'lll', \(•JI.td,, Y ll.'lllX'IL')ll!l .Jd pt\'dtcl, 

file./ 1 IC 1 /Temporal/49.html 

... 

:?14om 



50 

of 

Capítulo 1 Anexo2 

V. Consideración final 

[1 conttmto de i.tcton·s e tzhilc.taot"\'s 0b:..."n'.ldJs v :mal!7..Idc's dd'l.' St"r valor:td~" 
att•nd;endL, a L'lt:Ttos lJ,Il.tlllt'llO,'i y ente nos. que U:.te,i cncontr:tr:t ~'l.t::.nu..iL'>\ t'll el 
LL'lllllll!O dc m:l!cn.J!cs dcl cut <.(1 

CoJ1~tde!~ldo:. .usl.tlLlmcntl.'. pueden d.1r un:1 \'151011 pJI"C"1.11 dt• ];¡ ..,:;t•stton dt' rsu en su 
kxalicbd. ¡x.·m..icr.tdos t'll con.Junto. i.lci!ua tnu \'ISIOII tnte,:;:ral de l.t pmblemattc:t que 
:lnhi:n:l :1lm0mcnto de L'rowct.l! .llk'rn.ttJ\\l!>.l:J tdcnttilL:tcton dt• ~,untos ,kblles \' 
i{tet1e:-. de l.t ~Jll!.!L"IL'>ll obwto dl' estudtl"l y dt.l~no~uco -
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Red Latinoamericana y del Caribe 
para la Capacitación y la Cooperación Técnica 

Mediante la Educación a Distancia 

Gestión Integral de 
Residuos Sólidos 

Municipales e 
Impacto Ambiental 
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INSTITUCIONES RESPONSABLES 

CEPAL-LPES 

ORI' 

Com1sión l:conómicn para Anu'rica Latma y e/ C':Jribc (C'l1'AL) 
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0¡;_-.;.wt?.:JCIÓII l'o.n:Jmcncona de la .'i'alud (01:\'J 
LL·ntro nuwmcncatw de Jnsf..-·nicda S:mitana y Dc:ncws del 

AmbJCntc (C:t:J'lS) 

Coordm:JCión: Lwz C'arlus R. Soan.:s 

l/m¡·cr.\IJ:uf ,\':J00/1.'1/ de· ( 'l__írdt 1b:1 (U.,\: C) Ar,o.:eJlfin:t 

filcu//.:Jd Jc CJcnCJJS f.(:olh)n,;C:JS (J:CJ.:) 
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Objetivos 

• Conocer las ImphcanCJas mediOambientales den\'adas 
de un maneJO madecuado de los res1- duos sólidos 
donuCihariOs p01 parte de las comunidadt•s. 

• Anahzar el mallt'JD de la basura desde el ongen hasta la 
dt:.posicJon iina.L IdcnttfJcand0 L1 torma dt· 
ahnalCilcl.miento y el cquJpanuento para su tecolección 

• Caractc1izar las dift·rentcs condiciones de la recoil'cClón 
idcntlflcctJJdolos factores mc¡dentcs. 

• Rcconoet'l las probk·mátJcas centrales dt• la claboranon 
dt· un di,I~JhistJCt1 dd proceso dt• rccokccJón y h·anspt,rlt' 
dt: lt'SidUo.'l .\t)!Jdo.-. m banos. 

Re,,·olecc¡o" 
}' 

T r iJ /J ~·, -o,., 
~ 
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1J! 

of 

lntrodur.r.ión 

Ll Cl'llk!OlCJ:l de EstLX'L'lmo en 1 'li2 x: n·cotKx:ecomo un h1to tmport.m!L' L'tl el J.n.Jilsi~ 
dt• k\.; f'lt~bkm.t' .unbtt'll!.llc.' [n su :unb11o !<>Ul~l' !.1 nect'SJd.td de t'lal'0r.lr cstr:ltr:~l:l~ de 
t1cs.:u rol k, en t'! pl:lll(• n:ICk1!l.J! e mtern.ICJt111.1i. d~..llkk lo.'> t1l~lt'll\'t"'~ :ull-bK·nt.t!es llt't'Sil'n 
.JUSClllt'S 

J'O.'>ICnOl mt:nte. en el .lilo 19& i. !:1 ComtSJO!l Rrundtland pt'l:~'nk' t•l ¡nf,wnw ":"ucstm 

futuro Comu11'' en d qul' se Jcuiü el concepto PeSJJTollo S~._-,stt·mbk 
''f.:•f.J e;; m.uJ..•.• dt' /.1 hum.lnht:J,f Íl.lr.'t'r •Jih' d dr.· .... trn.•//,• ..... ~1 .•cJ.•t.:mbk. c.• dt'r.'JJ •• 1.•('\111~1" 
•f/1,' .•:t!J.•J:I_..:.J l. l.• !lú'r.'.•hf,¡,fL·, j'!t'•t'llfC.• .1//1 t\1lllf'll'lllt'h'r },¡ ,·,¡p:h'!dJ,f d~· f.IS 1111111:1.• 

S~'!IC! .fl hVh'.' ,l'.ll ,¡ ,,,ifl.•!:fl·cr f. l.' J'l< 'J'!.I.' •· 

[n e~tL' ~.:ontextC'.l.l sustt'!lt:tblitcild dd'é' ser entendtd.:l ,·.:•nw un L'OilJUilk'~ de :li..'ClOIIes y 
dccJ,kll\l'S n·s~'t'c'tO d.: J.¡ ~'!Lo..iu~·ct,'~n. 1.\)mumo. m\'el-~ll'll : tL'>O ,k ¡,1~ n:cuJ sos 
:mtl'Jcnt.tk~ cltll' un.1 '\1.."\.'Jt'Lt:d wm:1. Pe l'~t.l nt.l!ll't.l. '>1.' plh.'ck an:lltz.ar st b~ iLwmas de 
L'l;;.:Ul!i'~!Ct011 :'>LYI.\] \ <'0:L'll0!ll~L:I :1~$\lf:llll.l O:l1Jl\'t.'l~t'IKl,\ h.tCJ:t Jo.~ p!111Clpios dd 
c1L'!'i.ll 10lk, su~ll'lll:iblc' 

[n 1.1 [L.L"'~ Rh.' TZ "'-' dcb.ttlo ,\l't'l'L'.I de l.1 !l'Sp.'ll"-lblltdad que In cat~t_· .t lo~ pai-ses n,·"~ 
,. !l t d.tctt"'ll LL"'Il k' S p.ltxo' ~'-"'!:'!\'~- "'-"'bn.· d dt'lt'llt't\1 dd nw,j¡,,_¡ml'tt'llll' \' la~ 

c'c1t\'\<.'1. Ul' !llt;tS de l. t." ~'l.lllll',IS ,k' [.¡ \ "'-."\..'ll'1l.hk~ e k Ji k' '-'L1ll~Uilh.' . 

• \,,lll\1'111L1 t'i "tlK"-iCk' l.t!l!ll',l!tll'lll:llll' p.l!.l d .-il'!\.111'l'Jll' ~U\!t'lll.tbk" ,llt'!i:t ~Ob!'t' w~ 

dlttLUlt.ldl'." qut' X' an-,·m.m cnl.1 lt':,:lc'll. '1 x· ~1.-.:Ut'lltllltt.llldc' l.t:-. p.IUI:Js dt• de.'lJ-tTollo 
x·:.;utc1.t~ t'-'!' k':<> l1,\l.X'' n,·,,, 

l)l!ll!\IL'II' dl' l.11 ,tL:l\'!cl.tck' ht!lll.lll,l1 :»L'l:'!L'l'illlt'cik' .tlllhelllc' !lc1 n 1!!1 lt'lk'lllt'll0 tit-
1\Uc'~tll':'< .J¡,h ,\\Udlc' ltc'Jll~'L' ,ltt.l'. l.t L>'!lcih.'Jc11\ de l.ll'-t,i..'I'·IL'CL1iL'L'k'l Jll1tll:ldL' dl'i Sl'!' 

hu lll,\Jlc' p •'f'lc'l•' 111 t':\p,t !l\lc'll ~'-'1 c•l 11111!1.1,, \' d t'lt'l'l•' ,\ llll'tl'lll.\ 1 JK','~-lll\'c' de t'SI.l 

.ll'lt\'l,i.t,l \<.' \'ltk'UI.t L.l,ll'll l''-• lll'l\'lcL\,l lc'll 1.1 t':\lttlllc'll de l''if'l.'l'lt'.' 

rl l'.lllÜ'Ic' ,k nt¡),, de \'¡,j_¡ ·•1t' lh'lll.J.it• .1 '>l'ck!\t,lt\l'· X'c'l'X'!'\.lc\111 el dt"-:11'!\.'~l)o de i:J 
.J;~tt, ultut.L !.t .¡ut• ,·,,ntunt.tmc n:t· ,,,n el ,.lt'c'lllllt'JU•' ,k l.t f"-'l'!.tt '•'ti tnin.J k':- pnmL'lD' 

pn"\.. t'"-'' ,k dt''lc'l't''it.h'l•'ll., uy.h, •'llx', \ll'llLl.l' p._'llll.llll'c't'll iu~t.l tlllt'~tl'l'' dt:t.' 

' ~\_l.t· 
--~ -~ . ~· . 

• , .. . ....... ~ 
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1 oí 

Introducción 

!..J l\:\'OittclonmdustrJJI del St~do X\'111 estU\'O marc.tdJ. ~'\JI tuu cn.'ctente den~nda de 
ener~1:1 y luci:l medi.wos del S1~lo XIX comenzo .1 cxplotat se el t.-X'trolt·o.t c.sc:t\:1 
comet CJa! Este t.-">~:no.._iL~ ~· rar:~ctcnzo l-'01" Utl-1 tonn.t de vtda .tltamente dept>ndtl'llte de b 
ettergw nott'IIO\'abk v Juctic'~ pt'OI.:t'SOS de urhmt?..Jcton que en b :tctu.thd.:t.i ~l' 
1113-mfa:stJ.n en un..1¡._XJbl:lcwn urbJtt.:l que Jic:l.nZJ un mvel dd .SO•'.,, nlra pot denus 
al.um.:mll' 

1-1 propia condtctOll$l'C$:ll'la del ser hununo. 1:1 cultun consumtst:t propiCiada a patilr 
de los desan·ollo~ de lo.'> medtos de comumucion y b exploston dem0$1'3Üca lt.:m stdo 
dl:'tenmn.:mtes d:wes en rl pt'OL't'Sú de concmll:tnón urban.:1 Estos pt'I."X"t'S\."~S tr:ten 
Jp.m:_¡.tdos ~r.l!ldes problemas ambJcnt.!lc~ pmp1~~s dc las cn~<.bdcs. 1..:1 pro\'ISIO!l de .t~lt:l 
pot.lbk, l.llJ p..tr.l cons!nlL'CJO!l de \·h·il.'ndas y c!l,~r p::tt~J d h~"'~:<;.IL probkm.t:-. 
rel.lC!onados con los e!luente~ clo..tcales y lJ ~enct:ICJOII. n:cokccwn y disposJCIL'll iuul dL' 
!~Sl-dUOS. SO!ll'JL'Il1ph.' LÍl' dJC 

L1 prl.,.,:hlCCJO!l de J\'~Jduo~ propta de la ,JctJnd:hi del lll.'tlÜ'I\' en t.u\t,, x-:m tkntl'llo~ al 
medJO.) :nnl'lL'nte .1 t.ts.Js y t'n Ct'JKentJ~ICJone~ que ~x·nmt,ltl ser ..tb.'>úrl'!dos en lo\ ctdo~ 
n::ttut~l!t'!>. no es probknütlc.l en st mt.-.nu El problema .nnbtent.!l '< on,«.nu,·u:mdt' J.¡ 
concentr.ICJon di' de~pcrdKio~ :!lmJCt'n,tJos .1kan7..:1 mn·k, que comJl'~lZ.\11 a causal 

cl<:ctos 1\LX:tvo~ en lo~ ,~¡~«;ani~mos \'1\'0S 

T.ulto [;¡ calid • .hi l'l'llW !.1 c:mtt,l!d tk n:~1,1uo~ que '>e' ,:.:entT:m .l!t'Ctan d st.-.tent.l tllk'~J:tl 
tk' ;.:;e:-.11011 que 1\ll'lll\'L' !.1 li.'t'c.'lCLC!t111, ll~\llS~'-~11t' V dt!>~'\_"'~~KK'II i!Jl;J! dt' k1~ l1\l~ll1C':-. 

Lt~ l'<M...':I\.1:-. ~'\_lll!JC:l.\ :Jntl'lt'llt:lk:-. l1llt' ,ldt'ltl.l~ \i."'~ll ltlL'l~'lt'lllt':-.. li.']-X'It'llll'tl. l'llll\'.Otl'~l~ 

aspecto'. t'tl t'~tl' SI.'IYJCt'' qut' 'it' t'Xplt':o..t .1 l.tllt'r.t,k Lk'P•·'~t:.u k's ~'.ll:l su n.·co!rc-cit'll 
flüb,J['kiTlCll!l'. t'~!t' iL'IlL"'~Illl'!ll"'l !lL1 '-t':l I\'L'Oik'\_'ldl1 f'\_1\ t111lctk'' t'll k1 L'L11Jd\,\!W I'I!SIIcl\'l'll l:J 
L'llt'~llt~ll r'l'llll' n,io l'll 1\lt',:<tl U.\1.1\ y t\"'l\tl!ll1h~ \ t'\IL' l t'cltlp.l,iL'·'· llHKh:t' \'l'l'l'\ lll"'~ b.!S..Idt1~ 
l'lllOilL'o.:Ulllt'llk'' lt'l'llK1.1' y,¡ .ICL'J'd.ldt1' t'll <::-.!:1 111:\!tTl.l [..._1 qllt' IIL' ~·L'II~Ilttl\'t' llll 
pl\,l'km:l des..k l0 mch\'ldu:d.cC'brJ •'ll:J dJmcn~h.'nmn:md,, dc"'--it• d lu,:.:.u ,k b :<t'~tion 

pubhc.l y It-,~ U~'' t't"'~lcc!J\'t''· 

T r ~ 
• ,, .)'p o,., 

" 
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Introducción 

. ' 1 . ,. ' 

f'It:CJsamenll' es ob}t'll\"O de e~te .\\odulo enc:u:tr l;¡ probkm.ttiC.t de~ie estt ulttnu 
~X'l SJJt'Ctiv:t. :tna!iz:tndolos Jiiet't'ntes factores qut' contnbuycn .1 'S,t'!ll'l'.tl di\'l'I'.SV~ 
pt ~~blt'!ru~ en l.t dtsr .. :-~icicn d,· t't'siduo~. y .t p.tl!:t! los s1 ~· .tdopt:tn la~ medida~ 
¡'CI'ttncntl'~ dl'.'-LÍt' t'l punto dt• \'t~t.l tccmco Dt'),m.:mos p.tr.t m.1~ adelante d .mah~IS dt: la,<, 
m.t!ll.'I.IS ma-" ~'0ten:e:- p.tta 11 at;1r con b d1mcnston cultu¡·,tl;: educati\';1 del probk·ma 
Lll'k"~l't'!> Ct-¡mo k"'!> hor.mus de n:cokccJon. frecuenci:1 de J.¡ rt:cokccion. ti¡.x1lost:t de 
tl'Ct'pl.tL·u),)\ en\.¡ diS~X'ISKJon. :tst como los dill't't'llk'.'> eqtup .... "~~ ,ie t't'cokccion for:nun 
p.nk de bs pr0bkm:ltlL·a::. del ptL-x:e.so de t't'cokccton y tr.tns~x-Iit' dl· ¡esidtw~ soltdo~ 
ml'.l!K~~ len :h.ki:Jnk'. KS l' l 

l'.td.t ,\\unKtPll'e~t.tbkYe orden.ltl7~1S con pn:.-.cn~\.·wnes !t'fnic':Js tmnun.i~ que obh~:m .1 

~·Je,~·nt.u k~~ tl'~tdu~~, ,·n ~·ondKt~o~llt'.> lu:.:xmc:Js tdL'Ilt',t~.l'n hora::-. y lu:,:.ut·~ 
ptt'·t'St.ll•kc~<.io~ [n !.t .tctu:iltdad k•~ tt•cipJentt'S nu' U.>.ld~o•~ .son l.t l'Ols.1 0 '\.:IL'C' 

dc.'-l'·clubk. cuL"..•s :· L\)ntened~~t't'~ 

!',l!'t1•:n,k• de b p10<iuccton .-k 1't'SKiuos en ou~cn.l!:nemo~ b~ ct:tp.ts de 1l'Cokccll•n y 
tr.m~~-...._~rtL' [sto ulttmo compt't'n,ic !:J.., o~'l'I:ICJOlll'Sde c.tr~.t. tr:ms!X'l1l' y des.:.tr._<,;:.l de.'>t.k 

•llll' k~:- tesiduo~ X\11 ~·te-.cm;¡d~'-" lusu gue 5011 dispue~to~ en vene,kt't' 

La ttnJ.-X~JüncJ.t de d1s...·iui un dtctente SJ,tem.l dt• t't'Colcccit~ll ~'l'ITilllt' en la m:.t·VOll:t de 
k•) c:tx>~ un tmport:lll!t' .tho1 ro d" l!po t'COt10mico st CL'Il-"tdeumc-s que est.l i:t5t' consume 
t'llllt' un¡;,, y un S(1•',, del cosll• :_.:.lob:ll del m.111t'J•' de l.ts b.t~Ul-:IS. Dt• ;¡fu d \',t\o¡ del 

~'lL'"L'l\le ,\\0<illl0 plle:>!Ll Cjlll' ~ll COlllpl't'll:.l(l!l y l'<.'1Tt',:U ,¡pJ[c::;!CJ0!1 t'lll.\ ZOI\,1 b.l\0 equdil' 

e~ un.t de b~ cl.tws p.11.1 mmJmJz:u los cost0s dt' J.¡ :.:estiOJllllll',"<:l':JI dt' los roi·dUCI.'> 
...,_,J¡,k~., uJl'.lllL'S ,\n,dll~tn:nk\~ ltYi CCilh.'\,:UmentL':. l'.iSJt'O~ p.ll.l qut> el p.trticlp.tnlt' de una 
lll.llll'l.! "L'llCifJ.¡ ~'llt'd:! t')~:C!ll.ll 1111 dJ:t_..:;l\~lSIIL't~ Y 1!11,1 ~\.l'll'llt~l tlplllntl~IC!tlll dl' ]:¡ 

1 t't L'kCC!t'll dt' lo:. 1 ,·~duo~ utl',lll\.1~ . .Jl\.'1 ,f.¡ nd~' k" f'llllll ~'.lk) p.1 r.tmt'lt't~~ de dt:.l'lll• 

tllll1•' ,·,,n }.¡, ,·,~nsJdet:tCIL'Ilt':> ck' .tlm.Jeen:umt'/11<."' 

:-.e !llli<.'~IJ ,\JI ,l lllc'\,k• de l'_ll' tnpk• t' 1 !UJIL' ltlJl,llllll' ntc• ,k d 1 lt'l\'!1!1.'S \'l' ll1t"llk'., dt' 
ll'l>'ktLlt'll. ~,,1rJ X'Jb!.JJ l:t:.mt'JL'!,l:>.lllltJL'\,iucJJ en k•s lttt\l'!'.lllO~de recokccK~n 

rm.dlllt'lltl' X' lllc'!Uyl'l\ t'lll'SIIL'IIl'S L"t'llll~lk:> p.u·,¡ J.¡ d.l["-'l,IL"IQJI dt' Ull p!'tlYt'l'IO de 
a·,·,,k,, 1•'11 ,k ll',1ciu,,, X'hd,,., lll b.m,~ .... llkhc:mdc' 1<.'' l.lt'l•'lL'' •lliL' tn!lU\'t'11 en lo~ 
1 1L'll1P,'' ,k 1 L'c't'it'c'c"l>'ll } i.J\ t't'll~!,kl .ll',ll'lil'' ,'>!:t'lll'l',1 k' .Lt't' lt'.l dt• \ f'l'l.'>t.lll.1] llt't'L''\.ll'ltl, ]:¡ 

11 tl.Ult'l.l\.'l~o'll. lt\' L'•"'l'' y ll' 1\cÍ!lll\t'Ph." .tlllllLl .1 1111 l'}t'lll~lk' cjllt' r"-' 111\lll' .1l'lt'rllllll.ll Ll:. 

l\t'c't'\I,1.J,k'' ,it' t'c]IIIJ"-' de lc'llll:t 'L'I\Cllb. 
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Recolección de residuos sójjdos urbanos 

1. Caracterización de residuos 
sólidos urbanos. 

Capítulo 1 

1.1 Clasificacion de los Residuos Solidos. 
l.os residuos sólicios puccien clasJficaJ·sc cic acucrcio a su 
o1·i·1,en (cle'lntcilwr. mciustrial. comercial, institucional. 
público. etc.): a su composJci¿in (materia órgánJca, v1ctno, 
metal. papel. kxtilcs, plásticos. tnak y otros): o de 
acuerde' a su peligrosiciad (tóxtcos, ¡·cactivos. corrosivos. 
raciioacti\·e'S. tnflamables. infecciosos) 
rara fmc·s del presente análisis se ha considerarlo los 
siguientes ¡·esiciuos sólidos urbanos: 
;¡) A'CS!dllc'S só/idcJS 1111/lllCIJXlfc'S (A'S:H) 
Le1s tesJdlle's sóltclos nnmJcipalcs son aquellos provenientes 
de la ge-neractón resJdettctal. comercial. institucional. 
Jnciustrial (pequcfta Industria v artesanía) y los resiciuos 
sólidos resultantes del ba1Tido de calles de un 
CL'll~lomeracto urbano y cuya gestiL1n esb a cargo cte las 
aurc1ridades municipales. 
U c·ontponentc resJclencwl o donuultano esti constJtutdo 
po1· desperdiCios de coc1na. papeles. pbsticos. depós1tos cie 
,.idric1 y mct:iltcc1S. cartones. textiks. desechos de jarciin. 
liCITa. etc. En :\me'nca Latma ,. el Canbe esto representa 
enJ¡·e 'iO a l:i% cid total de· RS.\·1. 
ri contpc1Jte·ntc comcrci:ll prc,cccicnte de ahuacencs 
Cc'lllcrcwlcs. e1fJCJllas. mcrcade1s. ¡·estauranlt's.lte'tdes y 
otJ"t's comtituw ent¡·e 1 O a zo·x, de ic1s RS,\ \. 
t:l Ce111tpone·nte institucional pwviene de e1t"1cinas públicas. 
t';-\CliCLlS. ll!li\'Cl".SÍd:HicS. St'IYICIOS públiCOS y OI!\'~S }-' 

n.:prc.scnt:1 entre :; :i 1 :1l?:1 ck k'l.s RS.\ \. 
l.t'~S rcsidlll1S IIHiustnaks prl'~YIL'Ilt'll de la pcquc!-Ia industria 
(b:itt'r!LIS. L'('l!lft'CL'I('l!lt'S Ck f('l~1a, Z:lp<itl'l'l:tS. L'ÍC.) Y taikl't'S 
:lrtt'S:Ill:tlcs (S:-tstrcrías. cuvintcnas. dt' IL'Xtilcs. etc.) Esk 
l'l''lllPt'llt'llk ,·aria nHH:Ih.1 de :h.-'th:rdl, a Lts caractl'ristJc-t.s 
ck LL" uudadcs y ~lldna rcprcst·ntar entre :; a ~~o~~ú del total 
de· R~.\1 1''\Jl;llllh'tllc• !;¡_" 11Uilt'\lri;J<.; \' '\c'J'\'i!'l('l'\ tll:l\' 

plll"l!JG'LS L'Stt Cl..'l1StltuH.iL1 pt11" l"l'Slt11h.1.S SL1liclL'lS que 4u, 

k'~s pcatl1JlCS. tiL'tTa. poda de ürbolcs. etc. y representa entre 
IL' :1 ZL1');, cid tota 1 de RS.\·1. 
bJ A't':;Jdl/0.'>' Sl1hd('l.\" C.'IJ'Cc'J~·¡ft·.~· (A'.'·l};) 

,\!;,unos de le1s restciuos espeCiales por su can!idad o 
nwnc_1o pucLkn presentar un ncs:.:.1J a la salud. tall's co111o 
los residuos sólidos prcwentcntcs de estable-cimientos de 
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Capitulo 1 

pl.t70.' de n:m~umcJ explr..JJo:-. IC'S dt>~dK\~ ck c''bblt'tlmlt'!liO!> . .-c'nlL' tx't L'lt'nl)'k'. 
b.1tc1 1:1 ~. lo..io..' . .:~·0"'rhbrt\S. \' Jo~ l'I:~Jdu,..,~ \"L'lumm0X"~ quo: c0n aut0nz.i...:wri u ~\.":" 
.:ostumb!1-' sc"'n m,tnc'J=WU!-]\."'r !.1s ;ni1L'r1d.ldc') mutlh.'t).':lln Olm~ no p:!J;.:.n'~'~ 111( luyt' :t 
!,)\ .Jllllll,tk~ mUl:'lil''· .IUIC'' ahtttdL'rLdcJ~. de']\:rdlCIO,., ck cknwli, h.JJl \' (c'n~tl11c Cl('ll<C!>, 

rntJuc'' tÍL' p.11qlll'l y _l.lrd:nn, c.k te~tlv:tle' pub!J<.:Ol y t'il0\ . 
Ci NC.•Ú./Jh':; fl¡'/10,:1•''•'·' (}.:!') 

1,1:- IL'~Jduo; !"'<.'ii:~z'J"':» ......_..,n .tqul'!ll'~ ~llidt''i o ~·m¡~-.,Jt,fv, e¡ u,· p.Jt 'u' ,-.n:Kit'n'ltc.t:
wxll..Ll. te:\Ctl\',tl. ccn,l,J\":t~. r.tdt.JC<'\',t'>. tl1ll.tnl.ll'lc, L' !Jl!ecc!t\'t~ pLtniL':tn un lll'\'.L' 
:.u~t.tt\.:lill ¡r;a! o p.lt~nu:tl :1 la .'-Jlud hu!ll.\!\,1 ~, ._¡J tn~o'dhJ .un- btt•nk. cu.m,iv :-u ntanct\' 
!llcteh,h1 de!lltü rlt'l :tn:.t ut b:tn:t .'>!.' 1-wlt'. :t\lk)nz:td.t '' tlJCU.tmenlt'. t'!l wrm:t .._·,m_Junt:l 
c~--.n k'.• tl',,Jn:l~o'" "'lid,,, mum.:Jp.tll'~ 
1',\l·,¡ Ull ll\,1\·,l¡ ,k..:tf!\llil'Lll'l lt'lll:J, COil\Uit:lr lll.\ICI'lJitk <~r"-'Yl' 

1.2 Generacitin de residuos sólidos. 
;¡) A',·,,:,i:h'' ,,,hi,•,, 1/1/l.'l.'i..'Jl',t/~·.\ 

Lt ;,:L'llL'l..ILK'l1 ck l~o'~ldtlll~ .!>0ild0s .. wnucill.l!ll'~ l'nl:\ R~.•;¿Jdll \';ni:t ck c.:-: .tll.S 
t.:;..:: ll.Jb:'d!..I. L u:tn,k' .t c~tl'' .. kxclkh dt'llllL'llt:it ¡.._--., '>!.' Jc, .J,;:tt:,;:.t ,ltt'l.l' !.._'..,tdll•)', •'lll•' l,'., 
ck .:,1Jlll'l'CI~"''· ~llt'll:ldL"'S. l!l~t!IUO:!LltlC'1, rcqu.._·fu tndllSI11.1. l:':llttd,, y lliH"'S, ('"!.\ C.ln!t,i:\d 

!>llll.:t\'lllt'l1\J dl' 2."; ,¡ ]ll",,, O :-L\1 Ljllt' J.¡ :-o:,t'lk'L\Clt'll dt.l!l.l L') <11.' l1.~ ,l 1.2 !\;>: r•,ll' 

h:.Jl'tldlllt' 'ih't:,j,, L'lt'll1llll'<1it' n';.(tOll.tl ,k ,1_•1:: Lttnf,,rm:tLIOil l'ú'L'.'<.ld:.t rlt• ,hfcll'ltlt'" 

llielllt'\ \' ~'lllKI r:ilt ~h.' lll<.' ._k IJ ~ )!'<.; UL'lllllt'.~lt J qu~· L'l1 I:J \ J 1 L.!\ tt!L'Il\'l)\)lttJtt.t.' \' -=~uJa.k' 
ele m,t, ,;,· ..:_ J::lll0ne• •ll' h:tbt\111<'~ (mu~·stl',l •lt' \1> cnt.l.llk,t.l'! ptt'l!ll'c1h.' t'~ .1~' l"'.'l7 
k;.Jh:.t\,:nt.l. t'!l ,--.t!.t' !ti~ 111d.hk~ :.:_IJnnc .. dt• .-·~'C' l\,t) y:: m!llPnt'~ ,k luht.ttttt'' nc 
pn'tllL'dt0llc:~.t .tl\7-t,} en U!l.llllllt'\IJ.I dL' :::'-1 CI\Jci:.lck' ltllt'lll\t'dl.l' :0. pújll-.'IÜ\ Ul' 
tnC'th'~ d..: "i.'L' l1l'l1 h.tbtJ!11l''i el ¡:-t .._,mc.itu es d .. • l',:;:; !..~ 1 lul':' ,lt:t. C0t: l.t $t'llt'l'.!Cl('tl 

~'lC'n!Ccll~' de 0.91 k;.::'h.tl•.:dJ.t. ~ t'~!tnl.:t •lll~' !.1 ~\.'l'Lh.'t,1tl llll'.IIW Uíl0 lllll!.m~.·~) en .\J.L' 
nt.t pn:xlu, trnd¡• :u,\ ... ,,y, t~.mcl.td.h Jt .. ni:t~ de re~i,na..,, '>(lltd,--." mumdp.dc~ 
¡Á, :IIIIL't wt ••'tt:u m.t -.Jl!l' el t.tnt:tllL' ,k I.J' <.lltd.t .. k' y t'ltn;.:rc''' prr ,·.trtt:t '1l'll f:tch'tL'' 

dl'1L'I ll\1!1,!1\1l'' r.tl.l •Jlll' \:¡ ~t'll~o'!,l('tC'll l'"'l' lt.tbtt,lllll' X' ll\<..'l<.'ll\l'llll' l:tll<'X•' :;.~ :•, !'01 <)()'(' 

]:¡(\(1, i:J aphCtt'lL1 l1 dt: j\."'httL.h J'.ll.l !<.'(1\l.-it !,¡ ;~~o·-ni.T.IL'Il'1Jl ,k <.lL',\l'dll'\ "'-1!Jdt1\ 

Jr:\1111<. lp.tk'> L'' ..1\111 ,j~·l:J!, y,t •Jl!L' L'~t,)• \·,¡],'1'1-" 1t:~UL'Jl \tlo..!L'I!ll'Jl!.ll\,i,l'1l' ! ,11Udt,'.' ,k ]ll' \ 
c'll ],1 Cl\h1.hl ,k L;ll.lt('!ll.t 1.1 \' ,\,iltt..'IL'Il L'lCC'·llU.i,--.~ l'!\!t\' 1 ')<\~! 1 ~)<\'\, 1\'\l'\'CII\',111\l'lltt'. 

ll!.il~·:d'.lli lllllllllt.'llltlll<' ,l]H::d .le i.l;~t'lll'l.ltl\1 11 d1 l\.''hltl1." dt• \.1 :\\, Jt:-:.td,, ,J! ,llllllL'IIh' 

cic-J lll;~ll''' ~\_! ~,.,qltl.J 1\'l <'1!'.1 !'.li1L', \C h.t ,,¡,,,.'l'\ t.J,l J.¡ ~1."-UIL'lll,· ;~t'Jl\'l',lL lí.'tl :1t' J.:.~.\\ \'ti 

mn.:~>..m d,· k':. t:l~t\'''' ,L· !,--., p.ll"l'' 

l'.ll1t' ,k (•.t_1f'S llt·.:.11 ,--., <' 1 · ,'.t> k;~ it.:i• ·,;:.t 
!'.u,,., <11 ll!,'~ll"'•'' tnl'.ft,'' t'.-, · ,\:l ~:~· h.tl' ,¡u 

~,,~,. 
... . ' 

.!. .. ... , ·. ' . ., 
AA. 

T,. ~ 
.-: ,, "-" 

"P o,., 
p 
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Capitulo 1 

r.t:~t·~ de :llr~.~~ tn:.:,tc\1.'\ 1.\i · l.-" k;<,/h:li• 1du 
1 n d l'.~rit't' !.t ;.:,·n,•r,J.-\,'lltll' rt':.tmk~~ dé'llllCJlunc•:. ~· '''llm.l ~.·u í.\;iS k:~: h.Jbhl!.l y l.t 
~·..:o•nctn.li e llt:>t!tuc::.•n.!l ct: 1.\-1;; k;;:.'il.ll•id¡J .:on un tu:.1l .k :<.cner.tn-:>n ,,,. lt'~tdtk" 
~d¡,¡,~, llllll\Klp,¡k-. ,k l.ll k:~:'h:tb/d¡,¡ 

!·1 "· •h::~c '·' ·'· ·/¡,/, '• •''! •,·, J.fi .. , 

-"·' l\.1'. tn~ ... 'l!li.k'lL'!l .ü-..~x·wb!l' x"~hc :~l'tll'l':tn~.•n ,,,. 1\''l.iu,,, ...... ,l!,i,,, L'S!-Y< iak' en !.1' 

.ll't ,!• \1! i•.:n.l~ clL' l.t K~.·-~¡,'r ':n t'llÜ'.llú'. t'lll U.l!ll(' .1 l.t -.:c:llt'J'.\,'lc'll dt' ¡,·,i.Ju,,, x•!idC'\ 
lh''}'\Ll i.llll'' Ull n;ud'H' eJ,•,:tu:td,, 1'\'1 i:t ('l]':'t [l..·l· ¡'!1 1 ~I'Jl l'll J,•-. )'.ll'<.C> d,· (._-lltl\) 

\ll1l'!"k,l:: I',!!IJ.ll~:l ::tklikl ¡,,~ ~~:~llll'llk''> \',lhll<'' pn'lllO.:dit' r.ll.l ],h hc1 \pl1:ill'~ cnl.t:-
... I!'J:.dn .k L'"-'' !'·11"-'~ 
]h,_;,•th't',!c'lc'llld:•l.ll:.l !'•'! ,_·;¡:J:.t: .\ ._1 k,..;:,::tm,::dJ.I 
]lil'.l'l'' !ll' l'\'IJ·:~T·~:I \' m.lllLi.tl•k ,,,m,• 1\S,\1 J .. l k~·,·:un.l:c~l:l 

llli!'.t'Lc' ele' Tl'-.1,1\"-'' ¡c,:~,._J.¡l,l,•, lL'k:~·,:lllU.',L.I 

I\'JI'.tJ1.' ,k : nhl\1,,, 'h':-J'I:.ll.Jnc'~ t:~~:ll:~T(''-'''' (\_>k;~· ,_',lln.t: ,tu 
¡_..,¡, '' \',tk'l'l'' n,• 'JL'!ll'tl :~l.ll~.h \ .itlc'll'lk'l.l\ C('ll ¡.,.., tk ¡,,, ~l.ll'>!'' ,k\..1 rn.,l!:t.k'' y ,k] 1 t'\lcl 

J, \tlk'llC,L L .. 'l'lc' 1'1\! 1 1\c;~k'll 1\.lY ,1¡.'1\':XIliJ.:IcÍ.IIll<-'Jilt' ] .~ llllil0Jll'' 11l' .:::JJIL\~ 

h,''l'~l.t! ll'l.i'. ",' l"-'--Ü !.ll':-:Jnt,l!' l'!l b,','l lt'J\l'b.i.l' cil.!ll,l~ !.1 ;~::l1L'l,\1.'ll'l1 e k ll'~hitiL'.'

h,••]1il.!l,t\'l,'' r''-'l::~lt'"''' 

1.-.:,•~ lt'~l.itlL'\ ¡X!J~I('X"'~ iJ,l~l1 1t.il.lrll'~ :_l,Cill'l:lillll'lllL' -.;.• IIUI!L'_I.lll c>.'ll)\11\l.lllk'llll' C'Llll k'' 
1\:--.\1 ;:n :·c'tln.t tki:,·¡c¡¡¡,· \ n,·~:.:.(''>.t 
' ) ¡.;, ,,.,,,.,. ., 1 -...·h·,·t\ ''·, 
:--: l'!c'!~ il.ly :1.llc;~ l':-:!nLlll\'~'' ,k ~,n-,.iuc~·r-.'11 .ll~u:ll ,1.: ,k.,rchc''i ~'\.'il,-.:,r:.'X'~ Cll p.ll"'-.'~ ,k 
.\] ~- L''!, ll,'\l.l,L~' !'\."'!' ].¡ ~'r~ ;.'n ~~~~'-~- t;,) h:ty j,¡],'~ 11\ <'~ll!P .. lLll'l!t'~ ~1\'!\' qll<' ~X~lt"l\.'11 dt' 

~'"-" '<''hill," 1'\ 11,'~!,1"-'' :-~. llUl\CI.ttl c,'tl_lll!ll:llllt:lllC l'l'll k'' f\~.\\, 
-"•,.:Ul' ],¡, .tt!lc'! U.t,Jt-, ,k ,\\~'XI\,',"'. t\111\lci.:J,\ c]UC :\•',, 11 1 )l'~l' l ·.tul ,i('\ lllt,il j,· 

h.'•:.i!k'~ 1!\c::J::.:! :.tk~ .~l'l\<.'!.!,1\'' llt'llc'!;, .l!'.k"lr:J J~t!,·,l\ ,k 1'\'h;.:l c'~h1.td l' kJ:Xin.i.lcl ¡'.11'.1 b 
-..1 :¡;,: 1\,ll'J,n:.t ,. ,.¡ .unh,·rnl". 1 n .\1,.:.<-'t:i:lu. ,l\,!Jllt." l''1111Lk tc~!lt'' ¡¡¡.J¡c:tll ·lll<' Lt 

:~, !'1.'' !. ,•¡¡ .lt'L:.I! ,J,' 1'\.'1\,IJ¡,,, ]'l.'lt:~IL1 '-c 1 1 t'!l L1 ~'l'l'\ llk'\.1 c1(.' (\JIC:I\\.11 ,\!ll'\,)"-'d,tll.ll'llitt' 

_-;,' •'~'l'-, 1,\' l',',' r,•!JL'i.J,l.t-. In Lilll.l r'IL'lh'l'-'ilt.tn.t ,,. •"'111'1.! .;tt•' ,,. _..:,,·¡t,'l\tn :•lll'~JI,lJ.J 

,;,· !t"'J,H!c'' r•d:;.:_!l.'"-''· ,iL "t ,,ll,Yl('!1ci,':.<.' ),1~ i:t,-.:,.l!t'\ di.' ,i,-~,.11,-.:,.lc' J.¡~ /''ll.h l'll l,t\ cll.lk~ 

1.: ·.'l'l}'l<''-1 !'.11: •:lnunc¡,• .;,· !t''-h11"'' "-']¡,i,•<> ,,,. 1 llJ\kU,¡ \- J,~l'.l,..;,' (\\\",\\l'l'l n:,1:;,: 

.:11< 1"1,'''111 :.1.1! 11\ •¡:, '' ,">:c'lh'l,l!~ -;,J •'~'•': .llilO.Ik• dt l'.,hltt,h llhl\T,ll!.llt''· llld\Ticii.J' le•' 

1::.: ,lll.t ~l!,lll';'>.')::.tt\,: ,k -".h' \'.nd,•. [;¡_¡,¡¡_ x·:~~u· 1!\:,•!l'\.l,k'll .i.· l 1'11::--J;, 'L' :~ctlL'l,Jll 

.o:.l' t.·n ,-¡;•, '·' i : ,:,· • ,-..,¡,j¡¡.,, ~'t'l!·~n'"-''· ,;,-k·, \l.t 1 .-~ !t\lh.·n ll.lt:nntc'l:tc' It!Ld .'~·'.· 

•..: : .:·.1•-. ·:··,:,•..:..:.'-! .11.t'1.c'll\.:,:.hh"IIJ.-,..:ul.tt:J:t·llil'l'n 

R P ,_. o le e ~- · · 
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Capitulo 1 

hJt:ldL'ID.'i ( l:tn .. k~tli\Ll~ D.lt<.'~~ de rf.L\1·\. dd ¡:'t'nlxi,, 1 ~¡¡o;~L ¡ ~)!!(). imhC.itl e¡ u,· b 
,'Z;Clll'!',ICIC'!l de IL'~Jduo~ ~X'll,SIV.'-0!> en el t:~t:t,io ,k R10 ,k ]<IllC'll\"'l'l':l de tl3b OUllt f'<'J .llk. 

de los L u .. il<'s :-ulo 2l'~· •. ( 1 ~O OOC: t: .m,-.) c¡·,m li..Jt:ldos;: .. it,pu<:sk1:- Jde~.·uJd:tmcntt' 

f.s t<.)l1edo :t:-.m11Ír qnr m1.1 p.ll1r' ck ütL':- reswu,,:-. ¡:'t'li;l:JL1 &"':> se Jn.:mct:t en ¡,,nn:t 
'>\. p.11 .icLJ ocn:n' de Lt~ c,u,Lwt''~ \' <."~irJ ~'-'!1.'1<.'11 ..:on_tunt:Wll'ntc (('!1. k,, l'-''1LÍ1k'' .-..::>!J .. i .. ,, 
muni,·¡~ulc~ 

l':ua un estud1o de pt't'lactll'J\1 .. -bd com·tene trat:u ~•.Jr ,o;cpJrJd,, cada uno de los n.·s¡duo.' 
pl'C'<.iUCJdos. temattC:l que sera anail7~1cb t'll el ,\\odulo 1\'. 

L1 pt'C\.iuccJón d .. • n .. 'Siduos :><.'suele- medir en valores unitanos como KliOSJ~tmo dL· res1duo 
sol!do por h.lbll:mte y JXll' d1J., ~s lo qu~ Sl' lbm.1 f'r·oduccJon rer Caplt.t r.tra lk;<;J.r a l:t 
cmt1dad pwductd:l \'amos :t ut!ltz:ll metodos dt• estlm.1Cion p.1ra conocer no wlo los 
Ks.Jh.tb /du. smo t.1mb1en bs c.1ractenstic:~s de denSI(bd y comJ.-"'OSJCton L~t0~ me todos 
de e~tnn.IC!Oll pueden ser utdin.•ctos 0 directos 

A) ,\kte>..ios de L'"llnt.ICJonmdm::ctos 

Se trat;¡ de med!cbs que r'Cmtllen detennimr b plo..iu~·cK•ll r~.·¡ captt:t de l't'~!-dUOS 
s...il!dos y ~u demJ,üd.con b.ISl' en d.1tos ;;;loba k<> y ~lll dtscnnmt.tciones cu.i!I!atl\·:¡s 

}h'\ilh'(_'fc'!l Jl(_'J' (_',!p!!.l 
f'obbC!Oll total :ttend1d.1 (habit:mtesldt.\) 
Pftthkl'C.plopot'CtJ.:m.c.tllt-c.l.LcJJUJd.lli total de n•s¡duo~ que se l't'coscn y \.1 J.-"'Clbl.tcJon 

~~¡JJ''{~I~~kti-t{4f.t.H. b cantJd:.t.ci de t't'Sldtli."~S que se \'lCJien al \'l'Jicdem Y 
f:f'\l.l~'ihllldHI!\.It~ ¡q¡h,i i4fict.{/u b1 tmte s/ d1:1 ) 
f'I'L' = ···--·--···--.---------·-················ 
~t:~~ib1tl<(!& ~:;~~\18.-Rh'P~~ ~ \~lf\i~f. 1 P.J1NH;~.¡±V~x.,r ..1ml10~ me todo<> no ~-~.,tnClllln. 
en cuyo C:IS<.1 .:;e del~1 J Jn.th7..:u l.t uu~1 ck esta ,il!Ct\'IKI.t \' dl'lcnnin:u s1 elb L'S 
Jtnb!t'll!:tlmentc acertabk~ 

fJ~·n.,J.i.Jd 

[~tun:t b tdac!~,n entre el pe!><."~ y el YC'iumcn que cx:up.tn k"~s n:.'>tduos en un dl'lel nun.ldl, 
COlltl'llé'dü! Se 1\'COill!l'llc"i.:t utihZJI' llllü ,k .tpl\'IXlnWlllnll'll!C .2l'1('1Jitros. el CU.IJ U!U n·z 
llenu se h.t de de1:11 C:lt'r ~ veces 1ksde u tu altur:t de IL1 cm ([SIL, es .I!Whz:¡do de 

~~~~tWf.~~t~~-e~~~~~~~-(~~~}~~~~~_.!f:~!~ _l·-~~ _c_I_ ~-~~~-~~~l~~~:c 1m~ 1 

IR)>L\d.t!..kl~.1düi.ÍU<Ul~'i..ili{l..:t~1<; 
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jWlLJ 6fJSOlU8Wn:wp SIV'J/IJ/;/.811J 

" .1-/Qd 

S 1/ l! J 1 

" Uo!:~J~/O.'JiJU 
•'f'l'l!llunw 

(\ ll! tl.l¡ ll,1\1!11jc'.\ 1·' '. •'tll' !' ''\!1' 'q't'j.llh'! \1,1 1 11\\1\] ·'1-' ]-'l'l'lllll'' r¡ 11:\!1\ll 111,11' 

,,,¡¡¡,1~\..'<i 'Uc'l W)•i•"-1 l'j ·'1' •'1\1.11\tll l,\1' ·'!' ,,1tlc11 '·'·' \,\¡,¡ ,¡;¡ •'l'll.ll "\'ll•'' \ •',•\, llll 

.\ ·'..1 un ,1WI.l.li"!U.1U!l11' ·'!'·'n,l nt.il'.' 1,"\l u,'L'.'!lt'\JJ,l J'j .ml• •'rm·n:J:\,,·~,'!1'!' "':~.'ll''·' 

·-- - .. -- --

'"'"' 
j:J•:S!'I 

C.CE,-; 

~::.:a.tll>; 

:)~DISa::: 

2~~'31! 

::JIJ:JI/, _ 
-----·----~e·:a~¡-

= 1 

·. '· ·. , ... ·~~¡w'eóctwQ:Jl'· 
-~iil....w•c:~:·~~: 

~~'llPIS""I \cl¡S.) ;'l.ltl~'\.ltd ,111b lll'L'I't-l•""i q .\ 

p:JL'l'"''lo..i p.\11\1,1 \h)L'r¡.1t t'] '\,1'.1 j .J t:-¡ •'_, \l.l ,'l<\,II'S,\idXJ ,1p11~ .\ ,l¡tPIKI,.Í\UO.lLl.\lj,l,"l,._i._,ll 

I·'P o:;;xi ¡;'! tlxi 'L'llf'l'·'t '''1 ,1p 01]-'.lUW.td p:¡Lll•""-:Xi p !l¡.'L\1~1 ,1p r:¡¡n~,, 1 ,<1U,lt!c"..hllcl 1 

1L"..i 1\W\1_/ U~'L'!h"..itu,l.l 1'! "SI'!P :l¡;ll'> SO[ ,lp O!p;'l111L\1d j-1 .!!:jll.l[l:.:'l ;xpp ,-..,· 'l:l!dl".l 

.l:lo.i \Kl!J·.lllr"·).td t:[ .\ ,ljtl,llk"..ilU0J .IL...,_i S\:tp .Jj;'l!S S0[ ,lp I'JISI_I \10\JISC\.iUW.l 1:[ .l.Jti.J/,11.1 \".!!' J 

"·'lll.1\IL"..iuro.• S:Jtu.nnirs s~..1¡ ,,~,u.Jrn~:ur¡srp 'SL'.\ttn,,,,\UO.l 
Sl'tl' ,lpts ;'lltH:.rn~' ;1pnu ,'l\ l111!'1S.'l.l I·'P s;~¡u,ltlLXimo.• .!C·d :i p·¡o¡ L'!>;>..l p r,,u,,¡qL, t•.rr,¡ • 

,l)\l,ltliJ'J!/I:t'iL"..iL1[ \1,1\l!lljO.\ j,l 

''ptl,ltpnu r:rpr.,¡qo x '''.1p.ll.l,l.\ 11;1 onprs,,,J pp pq.1r<ou;op 1'1 · t~J.ú:ur .lx ."'lo.pp ·'lll,ltlii'JiiL'J 
~11-prsrr;1p r:¡s,, ·o¡n.•n¡.J.\ 1·' u;. ur·dn:lO ;~nb u.,mn¡,•.\ ¡;¡ .\ ~rprp,,i'>tn:.q srpr¡.Juo¡ '>1'] 

,1p OS,"'\.i [:> 'OUlU.J.qpL\lp !LI[J,lj0J,'l..l 0[11.:'1!\j:l.\ j.J ll;l pr:t'ISUJp l'J !JII.JlqO rn:,¡ \l_:l\l11ljl1 .\¡.1<;:xi 

UI,)IJr[.'l.l q .l,')J.J¡qr¡s;o .\ urdn.:x.• Jtlb U.JtllllJ0.\ j.J .ll~'.;llll .\ UJiLW UJ sonpr~.1: ~.J¡ !t'S;>..i 

u:xpp _.,S ·so.nq Ll0Z .JP S:llU~rdtJ.'l..l .'lS'.tezq¡¡n op11;11pnd ·srsnt:w: .J~' prpr¡tJr_I :i .._l(.Jtl!:ur 

ns u¡:¡nu.r;xi .Jnb S,l)II.Jidr:".'l..l u.ll'onprs.tr '00] m:n:.x•¡oJ ,-,s pq11SUJP r:¡ ;op o¡n.•¡T:J !·' !'.I!'J • 

·or_rr ¡;lp !IL1t.~r¡s;¡ 

t:prJ .1o..i Sl:.\11l:¡u."l~;>.td.'l.t >r:ns.Jnur .It'llOtJ:>.J¡J" uc.r.xpp ·"' 'ZJ.\ ns v \0ll~'t5,1.1 $~1[ .1~1 
UUUI'\("'LhUL1.J !:{ U,l S!:t,1tl,l!,1_llp ,1p p!'t1ljlqt~od r¡ ''~'U,lL\;l!d "OtplllS.~ ,1p t'\IOZ 1"] tl,l <;,1{1'1."\()S 

'-01 ¡· ¡¡,,, ~.,¡U.11,1!1P .msn: ,, .1p Ll' t:.• u:¡ ~7;-¡ e o l .1p ,., .. \ll\'lU,"hi .1.td,l.T <;J'.Il''-'111ll n:tk'IX'·'P'\ • 

·p:lll_IIIL'Di'\O..i'>!P .1p Oll\l;lJ .\ UOD.1.JjL1_1;¡¡ ,1p \'OJI\'I.JIIIIl ;l q;¡¡oz 
·~,,~,'!~--..; sonpr~.J.J ;1p uo!·'·'nr ... .'l.tt1 .1p 't'Jll~.,ttJOL, ,,.,¡¡ s,,¡u;'ln¡ ~¡·¡ n·.•rqn ·~,nm¡.;;,-, ·'P r:u~'z 
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Capitulo 1 Rccdccnon de tt.'.11duos s .. 5/JdoJ..I urbano..1 

Aedem:is. SI conocemos la denstcbd que se obtiene en el vetiedero (alrededor de 

GOO-SOO J..:~ /m3) y los m3 de Jos que disponemos para vetter los desechos, p!.."Xiemos 
obtener en !omw sencilb los aiíos de su vtcb utll. te matica que ser:J an:lllzjd;\ en d 

.\ \o..iuh.~ 111 

2. Recolección de residuos sólidos urbanos 
!...1 recoleCCIÓn de basurJ es el nexo entn.· !J dtsposlCIÓn Lnioal en el domlC!ho \' d sistem.1 
de d!S).-105\~·wn íma.l Ll recoleccwn del'c' est.Jr ors:mtzada de tJ.l m01.io que per~tit:1 un 
St'lYlClL, eiJClt'nte y eqmtatm.J. sm pn:xiucCJon de malo.~ olores, polvos. nudos molestos, 
desotdcn y en condtnones aceptable> par:1. un setYICto ck esta naturak7..a 

1~1 col'c'I1Ura del serviciO de reco!ecc!l'n es en promedio de un SS'\• en bs cm~.i:Idt•s 
:<;r:111.1es de l:ttmoamcricJ;: el L·:tnlx· y se~ur:unente mts bap en bs cntdade~,ic menm 
dl!lll'!l~ll'll :-.e..,:un un tnionne de CEF!S !Centrol'anamettcano de h1~emetu S:tmtana) b 
Jt'cob:o .. m en Amenca L1tma y t.>! Cml~. o.:upa entl't;' O 2 \'O .t traba_1adon:s p01 cada 
nul lubu:uues [sto \'ana con b. pro...iuceton de t-esJduos y el ;<;rada de dJúcultad de b. 
topo~rait:J del a.reJ.. l:n s,eneral se puede consJderJr que \:¡ J-ecokccJon unpl!cJ eqmpos 
con comp.JctadoJ propto de íJ a 15 metros cubJcos y que dependiendo de su densidad. un 
peon es cap.tz de recolectar un:t tonel.td.t de t'CSJduos empk.:mdo entre 80 y 140 
mi-nutos .. \ estos eqmp0s se lo~ suele denomuur "eqmtx~s com·ene~on:tles". 

En pJJ.st':-. como Boln·ia. Bra~!l. ColombtJ. Gu:uenul.l. [\ S.lh'Jdor. Honduras. ,\\exxo, 
l'eru, Ht:tSJl. se han ensayJdo metC\.ios no conwnctonaks de recokccton con una 
p.trt:Jclp:tcJon comumtari:t 

[stos metCII.ios conststiaon en supmmr p.ll1t' del eqmpo corwencJOJt.:ll por equJ~X" de 
trJccton hum.1n.1 taks como carn.•ta~ m:mua!es. tncidos con ~"X'd:th:'S lltxl btnc!eta, 
moto.:tckt:ts upo triódo, o con can et.ts de tr.tecton .mtm.!l o de tractot'CS a~ncob:-. que 
te.th7~mun:t J't'coleccion puerta a pue11.1;: que cuJndC' x· lkllJn, debtdo a su bap 
\'ckx·¡,bd. no pueden transpot1:tr m cJrp lt.:tst:t el I't'\kno ~X'Ir lo que deben trJnsicnrb a 
Ul\ \'dl\Ctlk" COnn'JlC!OIUi [] \'t']l!CUIO COI1\'t'llCIOII:tl en t':-o!OS S!Sit'mas, puede t't'a!iz:ll ~O 
CtLitJL' n:IJ•'' .11 relleno, debtdo :1 y:t no plctde tic m~...._, n:co!ectando cas.t por cas.:t, es decu 
lO\ lt'tt1kL IOI"t'S llt' COll\'l'IKJOll:Jie~ .,.._,ll ~!Slt'lll:l'i '\..1\ehll'\ de lOS \'l'h!Cli!OS COil\'t'llCILm:tk~ 
Lltro rnétt"\.fc) Ct,mun, X'lbn: t01.io t'll zotLtS tn:JCCt'Stbles ,·on~t~te en~.·olcx:ar contenedon::-. en 
.1re.t~ ccrc.l!l.l:-o .lCCt'~tl'k~ .1 k,~ vdncuk1s .1 dondt• loo; U\U:tn,"\ lkv:tn sus t't'Stduos a pte 

1\"1 'u l!ll~X"t1:mo:t t'Cl1lW!lllCl. l:t rt't'olecL'!t'll d,· rnJdUc'\ dl'lx· <>t'l e~tudJ:ld.t en detalle, 
,t lt'!ldte n,i,, entt't' t1lll'.\ a lo\ ~~~lllt'lllt'' p.tt .llllt'tms 

LJJ~:tntz:teton dt' l:t n:colerclt"ll 

Gcnt't:Ktt"ll y alm:Kt'n:tmtento ,k R S l' 

lt t'• u~.· llt 1.1 de rt'n'ktY!t1ll 

[ \t"t.IJ1L1'\ de r1.'L'L1kt'C!t'll 

\'.llt,lt'lc'lll'\ t''i!.h.'ll.'ll.!lt''> t'l\ tll.lllt•' 

ffecufet:c¡o,, 

'• ~\\la/ '·, .;\ "'" ·. . .. 
'' ' ..... ..oilllfa 

" T r <1 ''.s· ~a 
"'o,.,"' 
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a Lt producnon dt• desechos 

• t:quip• .. 'S-

An.lltz:IICnlO~ .1 contmu.tcton C.lcb lUlo dl.' ellos. 

2. 1. Organización de la recoleccióll. Etapas. 

Capitulo 1 

L1 n:cokcct0lll'~ el c_tc troncal aln:dedoi dd cu.d Sir.ln tcdos los dcmas .sen·tnos Sus 
co~to:- rt'plt>S<.'ntan en los p.uses en dc.<..1.nL'llo dl'l 70 :~.! ~10'', dt·lo:-. CL':-.tos lüt.llo dd 
setY!CÍO ck' ilmptt'í'~L rvr lo que es csencJ:Ii h:tccrlcs los nu~ L'Ostc•-eti.·cu\·os ¡:_,,JSible. [n 
Lt!tik'.tllll'n<.:.t !."~:- L'L'Sk'S dt' tecokcnon v.Jn.lll de l'SS2Ll a $40 p:u:t n:coleccion 
Cl"~llH'llC!(m.l] 

L:1 oi:o;.tm7-Kion IaCJon.li dt'l siStema dt• n:·cokcctcn dt' basuz·:t dt: un:t ronmmcbd. y en 
espcL'I.II c1l' un.t nu,bd ,k s1:1n pobbcion. e~ un !'t'Cibkma de tn~t'nJeti.l aphc.Jd:t. [] 
tt'lltÜtlltl'llk"~ y eftclCta de un ststem:r ,k re~·okrrk~ll de¡:x:nde de 1.1 ront·ctJ .l!nll'llia de 
un.1 x·ric de !.K!C>l\'S que~· entrd.1un. tend~t·ntt·s a ron<;¡_·_:o:un un;¡ !\'cokcrton s.:nutan.l 

dt·~·m·:t Ctln un ,ie~nDllo t'Sit'tlC(' comp.ttibk c0n Jctrnd.Jdt·~ de e~tt' 11~"\J. tak·s como el 
um.1ik1 ..it' k~~ \'ductllos de rl.!cokcciOn. mJmt'ID dt' hombt·s po1 vdJKulo. ti p..""~ de b.1sur.r 
recL'lú·l·h.""~n. numct'O dt' vt.t.tes P•·"'r diJ :~llu$.11' de chsp•."'>SlCII.'III fm:ll. m:1;.:_mtud del.\l.'cWr 

qut• !--11'\ t' cad.1 \'t•lucuk'. t'llllt' l.1s m.1s n:kv:~nte' 

!'.u:1 un.1 t'Ík'1t'll1t' ,..:esn,,n de Jecolt:cclon se n:quwn: un:t ~·ccÍL"'~Il o dt·r:n1.unento que 

lt'll:O:,:J l:J lL''i~X"'>llJ.:Il"~!)lci:Jd t._1t:J! 1.leJ pttl["~kl11,\ Y l]Ut' Cllt'!lk' 1.'011 L'] r'l.'l\0/l:J) ll'CtlKl"'> 

dd'Jd.Jmt•ntc L'llllt'll.ldLl :t im de que x· :o:,.Jr.mtKl' l'l costo mímn,l' ~"-'Slbk de t'X~'lot.\Cton. 

:",,rnulmentc. !.1 n.·s~x""~n.<.:Jbil!d.Jd n:Y,It' en los 1\'S]X'CIÍ\'O~ tit'p.nt:lnletlll"~'i de l..Is 

mtml ·Ctp.tltcl.!dt's, y en .ll~Ulll""~S casos. t'll l'l sctYÍCIL""~ de Jo.:iluh1Lt:ld Sint•mbJI':'O . 

.:u.d,]Ull'l.l \l'.l Ja ,'(']UC!e"'~/1, k'S ~'ll.'ll'IO\ dt• .S.t)Ubl1d:!d L'SI.lt.tk•'i tlt'lll'tl ;¡\U ~·:u;.:_¡,"'>];¡ 

Sll~'<.'!'\'1\lQ!l \' t'0/11 1 Q\ C'kl tlil:llll-1 1.1!1!,1 de ],1 n.'Cellct't'!Otl CO!l\0 ,k) j¡·;¡ 11S!X111t' y d¡~~X''>!C1L1ll 
fm.J! ,k\.¡ l'.L'\tll.l -iL' \.¡ CL'llltltl!LiJd 

.\] ,it'L'l\,11 U!\ ~1\\l'lll,! ,k lt'c'<.1kL~'k1tlt'\ llt'LCO,.:\llc1l'!-ot.lbktl'!' 'll'Sl<.' ~· l'tlCUL'lliCI p,li'L'l,t) '-' 

k,t,tlnwn!L' 1mpkmt·nud~' t'll cu:-,, C.l'><' ,,. dd'L' tL'.tlll...:tt un ,lt.t,'>;Jh'~IICt1ck Lll'l"-'l';ll1011L'~ 

•1¡¡,• x· l'~Un lt'.tltZ.ttl.i<.'. 

[\lt' ,j¡,J~lle'\tl<.'t' ll'•]lllt'lt' ,k J.¡ rt'\'1St<.'ll ,1::1 C!J\'tllk'.l'\',t!U.Jthi>' d h<.'t',llk'. t'[ \\'·illlllt'll de 
l<.''>ldlh.h. \.¡ d1\t:ll1et:l h.l'il:tl'l Ct'lllt\1 de .iJ'>~"-''l•'Jt1Jl: k'' l11.'tllp," tt'qllt'lldtl!- \'/e' 

llll¡'kllll'!H.hl,,, 

l 'n.t '.lt.le'll'll~lt:.J llll~X,tl:m:,· cld X'IYIL!c' ,., l.t n::-:,ul.ut .. l.t,\ll<'J:uu ,k).¡ ¡,·,·,,kccit'll 
\dt'll\.1~. J.¡ 1111,1 ~'ll'\'1~1.1 dc\'L' C<.'ll'ildt't'.ll llll !kth' e <.'lllj'kh' ,k ).¡ , .lf'.lll.Í.td dt'lt':llll!L"'~Il 

IL'<. l'~kt le'! !'.tl.l ,tic,ll\/~1!' t''>ll'' d~IL'I1\''''· .1 t'.l!1ll 1k llll ¡'J.I!11.' tk ).¡ L ¡¡¡,j_.¡.J, ."-.' dL'ILTllllll.lll 

.1Jt'.t' <.'JI k, ~''"'l.'k ht""~lll•','>;t'lll'.1'> x·~un t.tm.tn,, ¡¡,¡,,,y ,ktt,ld.1d ¡'L'l'l.J,.t<.'tl.d. cuy.t'~ 

,·.¡¡_¡, :;:1 :,J¡, ,t, ¡''l.'t mlt.1ll t'l ,t, Ll'-..' \ !.1 •'t'L't:r,·¡,•n ,k ¡,,, n·fn,·¡t[,,, 

111 c.t,l.t ,llt' t "' ,klclmtn.tl'! tlltnll'l<' ,k \1.11<.' ,,,n,t,kt.tn,j,, t'iltl'!lll'' que dt'lll<.'t.tl'i 

c.ltllJ,'ll t'!l .JL.C.k!' .l ).¡ llltl ,k t•:<."<1kú'k'll .! J.¡ ~<'1\.1 ,J. tl.ltl\]<.'lL'lld.l. ,¡J.¡ di\l"-'\ltll'll 

:nul \ !.t ,it rn<.'l'.t L'll Lt n._·, ,,1<.,, t•'tl :cmL'JJ-;,, c:1, ucn:.J Lt' ,,,n,tt,·J,'ll<'' <''1"-'Cl 

RPr:oter:r: .. 
. . 1 o 1/ 
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Capítulo 1 Recolección de residuos sólidos urbanos 

ficas de la ruta: tráfico, ancho de las calles, pendiente, etc. 
El área de recolección debe ser ajustada para completar la 
capacidad total del camión recolector. 
En términos generales, existen dos sistemas típicos de 
operactón para la recolc-cctón de basuras: recolección 
mumcipal y recolección por contrato. En la recolección por 
contrato, la mumcipalidad paga a una empresa o 
contratista para que eJecute el trabajo con el equipo 
propto. Tanto el sistema por contrato como el de 
recolección mun-icipal ttenen sus ventajas y sus 
inconvementes. La recolección por contrato simplifica la 
labor mnntctpal. Una vez adjudtcado el servicio elimina la 
intervención polittca dtrecta y por tratarse de una 
acttvidad particular puede operar por métodos de 
rendimiento comercial. En el Módulo V se especificarán 
con mayor detalle estos cntenos, resaltando las ventaJaS y 
los mconvenientes del sistema por contrato. 
La operactón no puede estar ajustándose a requerimientos 
deternunados o a urgencias periódicas; y es dificil la 
iniormación en cuanto a cantidad. ttpo de basura y otros. 
que pernuta tender hacta una meJor solución del 
problema. Por esto para obte-ner buenos rendimientos se 
hace necesano regulanzar los días y horas de recolecctón 
en cada distrito. barno o calle para acostumbrar a los 
moradores y iacilttar la eva-cuactón de los desperdtctos de 
sus hogares. Así se n·tta que la basura se ntantensa por 
horas en las calles. dando marsen a la búsqueda de 
basureros ambulan tés (en alsunos paises denominados 
cachureros o ctru¡as) o perros. 
La organización de este sistema de recolección se divide en 
cuatro etapas: 
• Maneto antcrno y donuctltariL' 
• Recolección propiamente dtcha 
• Transporte 

. ¡ 1om[ci/iario. . . . 
rno en cJnfcr6Q kllspjlal~ tabncas etc., 

responsabthdad de los usuanof &~.~'VJfiO. la 
='""'" debc'resularlo para protesn la sar'i"ícP r, 

facilitar el servtcto de recolecctón. En las e 

• Tipo de reCipientes permitidos y de envoltura y calibre 
de las bolsas de plástico. si procede. 
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• Lugar de colocac1ón; elevada en canastilla, en el suelo, 
etc. 
• Hora nos y días de recolección 
• Si la recolección es select1va se deberá especificar si la 
recolección se hará los mismos días. cuando el camión 
tiene compartnnentos especiales, o si los componentes 
deberán sacarse en días diferentes. Se deberán espeCifiCar 
los colores también. 
• Prohibiciones. 

En el caso de multifamiliares se deberán especificar las 
obligaciOnes del usuano de 
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Recolección de residuos sólidos urbanos Capítulo 1 

llevar la basura hasta los puntos de recolección y si hay 
contenedores, como deben usarse, por eJemplo si la basura 
se pone embolsada o a granel. En caso de recolección 
selectiva se deberán especificar c¡ue contenedores deberán 
usarse para cada componente y c¡ue días. 
El maneJo íntemo en los hospitales debe prever la 
separación en el origen de los residuos peligrosos de los no 
peligrosos. La importanCia de la capacitaCión del personal 
es muy Importante por la diierencia de los costos de la 
recolección v tratamiento de una tonelada de residuos 
comunes y una tonelada de residuos peligrosos de 
hospitales. Por ejemplo el costo de recolección y transporte 
de una tonelada de residuos comunes vana de unos $20 a 
SGO dólares. nuentras e¡ u e la tonelada de residuos 
peligrosos cuesta de $400 a $1000. El manejo interno es 
responsabilidad del hospital, pero el almacenanuento de los 
residuos debe nonnarse por el nHimcipio. Se deben 
especificar. la separación iis1ca de los lugares de 
almacenamiento, el color rojo y las características de las 
bolsas para los residuos peligrosos y las marcas c¡ue 
deberán llevar. 

[] IlllllliCipio deberá expedir normas similares para la 
recolección en hoteles. restaurantes. mercados. etc.\' estas 
tendrán c¡ue ser más cuidadosas cuandc' se aplic¡ue la 
recolección selectiva. 

• Recolección propiamente dicha. 
Esta etapa abarca el tie•npc' emplcadco por el personal desde 
el momento c¡ue se IniCia el vac~amientll del pnmer 
recipiente hasta c¡ue el último St' ha descargad" en el 
canlión. La evaluaCI''" de la operación puede expresarse de 
\'arios modclS, tales conw: porcenta¡e del tiempco total 
empleado en cada I'Ia)c. hllmbi·es IHllllitll pOI' viaje. u 
h9,111bres·minuto por unidad de bas11ra recolecCión 
((~¡fCJ~ci!f.~clt\Jitl('lf'{j!}flPICntes). La unidad más 
para c\·aluar la rewlccc!lllf'pnJl:'111W'Zlte d1cha · 
corresponde a los hombres nuiHito p~· """"l:f'~.ct 

file:! 1/C !/Mis documentos/23 html 

recolectada. Esto supone c¡ue el tiempo rcc¡ 23 
operación de recolección. en las nmmas condiciones, 
propmcional al peso de la basura recolección. 
Se pueden reconoce¡· d1ierentes tiempos según el tipo de 
actividades c¡ue realiza el personal recolector en la 
recolección propiamente dicha. Ellos son: 
1. En el camión. tiempo gastado por el empleado en el 
vehículo, ya sea en reco·rndo, compactando la basura o 
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esperando; 
2. En la calle, tiempo ocupado por el empleado en caminar 
por la calle o acera; 
3. En la propiedad, tiempo gastado por el empleado al 
caminar dentro de las propiedades privadas; 
4. En el recipiente, tiempo destinado a acomodar la basura 
en un recipiente adecuado de recolección en el Interior del 
hogar. Esta operación. requiere un trabajo 

file:/ 1 !C 1 /Mis documentos/23 html 

!2109100 10:50 a m 



24 

1 ol 2 

Capítulo 1 RecoleccJÓll de residuos sólidos lllÚ1llOS 

adtcional obligando al personal de limpieza pública a 
entrar a la casa y normalmente vactar la basura a un 
rectpiente hvmno y de mayor tamai\o, recipiente de 
traspaso, el cual se completa con varios serviciOs antes de 
llevarlo al camtón; 
5. En carga. liempo usado en vaciar la basura en el 
vehículo transportador. Incluye el tiempo empleado desde 
la inictactón de la descarga hasta que el ope-rario tiene 
totalmente \'acmdo el recipiente o ha completado la 
operación de descarga; 
6. En espera, tiempo utilizado por el empleado en espera 
del camión durante la operación de carga. y 
7. En descanso. tiempo improducttvo del empleado 
(conversaciones o aclividades personales). Este no mcluye 
el tiempo mdispensable a otros propósitos, como tiempo de 
alimentación en horas de trabajo. tiempo requerido para 
obtener combustible. tiempo de atenCión al público o a los 
su pervtsores. 

• Transporte. 
La operación de transporte corresponde al ttempo 
empleado por el camtón desde el momento que recibió la 
basura del último recipiente hasta que se vacía la basura 
del primer reCipiente del sigrnentc \'iaie de recolecCIÓn. 
excluvendo el tiempo empleado en la operaCión de 
descarga en el sitto de dtsposición final. 
• Descarga. 
La operactón defn11da como descarga corresponde al 
ttempo utilizado por el vehículo de recolección en el sitio 
de dispostctón final. Normalmente representa una peque tia 
proporción delliempo total ocupado en la recolecctón. 
Depende fundamentalmente de dos factores: tipo de 
can11ón (sistema de descarga) \" tamalw del 'irea receptora 
dtsponibk en el stttc' de dtspostctón fmal. Hay que destacar 

to el tiempc' empkadc' en la operactón de descars,a 
tra es ttcmpc' ttnprodtJctivo para el 

· hlJ.'Cf~ección. srendo muy dtficil 
un traba¡ o de reempet'w.~fpnlpja~ _para estos 

no pcrtud¡que la recolección.'[(1~"t.IIIP8 
la descar;<.a \'arta dentro de limites r' e 

inherentes al srstema. como. por ejemplo. el tiempo 
empleado por horas de connda. momento de descanso, 
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atenciones menores del vehículo, abastecimiento de 
combustible, reuniones con supervisores, etc. Es de mterés 
destacar que el tiempo término medio dedicado a la 
operación de recolección varia de 6 a 8 horas por día, 
incluyendo el tiempo de almuerzo. 
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Capitulo 1 

2.2 Recolección selectiva. 

L'e:-...ie b publ!caClon de !J J~enda 2 1. este 11p0 de rcrolecnon se lu m1pkmcntado en 
C:I.Sl todo:. los pa1ses de.<.lnD!!Jdos y en :~l~u!1ls c¡w_i.Jdes de los p:l.!SCS en dt's;.¡nullo (\'t'!' 

en el Do..:::umento de Apoyo del curso el C.ip!lulo <;eble Lt A~encta. Z 1) Cuando d 
mumctp!o decide llcv,¡r a cabo una recok..-:clon sckcli\'3 para rcc\ClJ.r mate na orgamca o 
nuten:lle.<. l"CCJclables, o ambos. lo~ costos lo~tcanwntc suben pues el trabaJO Hwolucr.l,io 
es mucho nt:tyOI Lo~ L'ostos de l'CL'Okclat 1.1 mateJt:l 0\~.Jmca no deben ser mucho 
m:tvot'l..'~ que los L:sszc"~ a S-!0 ¡.-...,r tondad.1 qut· cuesta \.1 rccokcClon com·enctonal Sm 
emb:u~0 cu.1nd0 :,e n:colcYt:m m:lleliak:. n:ocbbks como cartón, p:Ipcl. v1dno. ho_¡;¡L1ta. 
:Iimmnio. pi.I<>tico<>. k>\ co<>h1" <>ubcn mucho,¡] g1:1do c¡ue una tond.llili'CCC:O:,td:! cuc'st:1 
entn.~ L'SS 130.:1 SGOLl. L'U,l!ldo !.1 1\'Coleccwn la ll.lce d mumctplL~. [] \';tlor c¡ut• ticnc cs.:1 
tond.tda en el melch10 de l't'Cicl:tbk:. e~ de CS$ 3(1,¡ $70 dol.m.'~. l'or ese C:L~t todos los 
proyectos de !ecKia_tt' del~n ser ~Ul'Sidt.Jdos por elmumctplo u otLJS mstltUCJones Sin 
emb::trso 1;¡ \·ent.:1_1a que tiene este tipo de proyectos es su alto tmp:~cto SI.Xtal ya c¡ue lucen 
p.1l"t!C!p.tr ;¡ b pobbc10n en L1 prob!enuucJ dc! m:tllt:.JO de !os t\'Slduos A medida que 

nuyor p.u1tctpactOII luy menon·~ ~!'JI\ Jos costo5 de 1\'Coleccton 

l '11.:1 de l:is \'t:!lt.IjJs qw: St.: !Jt'!ll' e<; b ~k pro~XJrcion:tr un trJb:1jo d1~no a los 51.'~1\':0:,:ldores 
que 1\'.lliz.tn e~t3 l.ll'Ol dt' un.l lllJ!ll'l':l mloun:Il 1.'11 C:lSJ tod.t~ !::1~ ciud.1des di.' los pa1se~ t'll 
des.:m'Ollo. S1 .1 est:ts rli.'JS .. m.ls :-.e].¡, or~:m1z.t de tal mo..io que b ~-...•bbcwn h:t:<;a la 
scp.tr,tclon adecuad:! de lo-. n.'Ch."i:Jl·k~ t'll el hL'~.tr y lo~ '-l'-lllt' .x~l:tmente t'll Ctl't"tos d1:1s 
en que p.t~.li'J el ...e;.:.re;.:,ador ú~n su ~-.•net,t u otroec¡ui~x~ a ll'L'l,,:O:l'l' es!''~ 11\.lten.tle!->. 
entonces los costo~ p;¡¡:¡ el nmmnpt,, dtSI11lllUJr:¡n x'mibkml'lllt'. 

Li t\'COleCL'\011 Sl'kCI!\'a puedt• hacl'r:>e ,k V,tn:l::. IOllll:tS 

Recolcccion en un solo cammn todo junto U cami,,n d,· 1\'L,,kycion liL'llL' 
comp.ttlimcnto::. p.Ir:t k~'> I\'Cill.tl'ln y p.n:1 Lt hi~\1\.t c~.~mun (\' '>i h.t;. m.ttcna or,\1,.11\ll,\ 
de h.•¡,¡ ll'i\l'i' 0\1\.1 LL1tnp:tlillllt'llil~l Y ll\.i<.l !'>C 1\'l'Ll:~l' .Ji llli~ll\l~ liL'll1~X~ f',tt,\ CS!<.l X' 

1 ,·qult'lt'll C.lmtonc~ <.'!->~'t'l\,t k' qul' tt<.' llt' un _.,,,¡,, rt'!.t t t\',t llll'llll' ,t ltl, ¡..._,.. n.''ldtt..'' 

conmlll'' .. kh:n '>l'i'<.'t'l11P.Kt.lli<.1~ \ \',11\<.'11 llll.il'at.t n~.~Inl.ll J:n !:1 ~'.111l' de adcbnt,· h.n· 

l'L'Illp,ll"t\Jll<.'llll1~ X'~'.ll:idll' ,k J.¡~'.\),! <..l,!llf1.1L'I,l._i,~¡·,¡ !;.~\ <.',\tlllL~I\t''> <.k¡.,, ~\11\t'\ . 

ck.'-1·\lO]]:¡d,,, que lil'lll' est.l ,·ar.tcinl'>ll<.'.l d!IIL'ilmt'lllt' .'ol'\Yll:tn 1.'!1 lll!CSII\)' p,l\'t'' \'.1 q\11.' 

]:¡ ctlt,üd <.k i.t l',I~U\',1<.'' l1111\' ,1!!<.'1\'lllt' J-Xll k' que h.tl'n.t qu~,· h.k<.'l dJ'>CiW!'> L'~pt'L'i.tk•, 

Rccolcccion con do~ cam10ncs f.l L'.ltlll<.'ti<.'''I11P,J<.'t.hk,t n·<.<.~~e ¡,,, 1\'\tdu,,~ c ... ,tmme!'> y 
l~11U C.\Jllklll JI<.' C<.lJlli).ICI.\,j,,¡ lt'<.'<.1 :0:l' ¡..,, l't'C!d,tl']t'\ [\kl ~'lll.'lk h.l<.'l'lSI.' d 11\l~lllll dt.l ,, 
~'IIL'dc h,ll'l'l 'i.t.' JX'I L']L'Illpk~ ]1.\<.'lt'lld,, r.l\.,_11 d <.',1!1\h.lfll<.'lllp.IL t:hi<.1 1 ]<.,,di,\~ 11<.'\lll:!lc'> de 

n.'L'C'kL'(\<.,\1 Y l'] C.l!l\J<.lll 11\~ ll1 lll]-\k'l,t..J<.'I '>L'kl Ull,t \'<.'/ :1 [.¡ 'i.t.'lll.lll.l J-'.11'.1 [,,¡¡,¡¡ <.'<.1'>\<.'\ 

Hef:ofec~ .. 
' .•. 1 o o 
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Capitulo 1 

Recolecc!On con aooyo de cooocrahvas de scgregadorcs En este C:l5{1 el canuón 
comp.!Ct:ldor h.!Ct' su rt>colección normal. y un ~~R','!::Idor ot¿:.1111Z.tdo se¿:m1 un pl:m 
p.i<;.;J ...cman.1lmente ;¡¡~-cc,sct Jos n:CJclabks. 

Con centro~ o rccimentes de acoplo En t'5lc caso el c:1mion n.·cokctOI p.!S.I 1101 n~¡]mcnte 
~'01 lo:. tt'SJduos comunc~ y St' p1dc a k'>S usu:mcs que Jkwnlos l't"CJCLibles J Ct'ntros de 
;¡~-L'Pl0 Jistnbmdüs estl:tte:,:~c:uncnte en la CIULL1d p.1.1:1 que los u~u:mos nc• tcn~an C)Ut' 

C.imin:Jr much,, f'ostt'tll'nnente lL'S n.-ctc!al•les "-C'nrecc"~~idCl~ rcncxitL'.tmenll' f-Xll un 
ClllltL"~tl nlll!11L·lp.tl o por lo~ de b c,'lü~X'tatt\ .. 1 di.' se~n:~adNt.'~ 

Otros mct<Xios Con b.i~ en lo antcno1 podn:mtd<".Irx· un.t t!1ltl11d:td de .dtt:Jn:ltl\':ts 
dt!t'l ,·me:- f.-\.'1 el plL'Yl'C!lst.l 1\.Y l'lt'mpkl t'll ,\ kxKo y en nmch:t~ c"~tta ctud:uks St' "tokr:1" 
que k"~~ tecokciL"~J\'~ d,· los ctmtt'lle::.. x·,st\':-;ut•n b b.t::.Hl.l y vay.tn cokx.tndl' ¡.,~ 

rt'Cicl.ll'ks -:n el tt·cho del cunit'll 0cn los bdv~ con l\.1ls:.t' .un,1!T.tdJs. pamiticndox· que 
d ~'!'(\.!Ut'OU lk' b \'t'll:.t ~;1 ¡.Xll:l t'i l't'llt'ÚC!O de ]J lnptl:tt'!t1ll dd C.llll!Vll 1\'COk'CIOr 

• 
1 ...... ,~ pt IlK'lPl•~~ b.tSKt'' de di::.ci1o que se propot\'hJtUJ:Ill .tl alunuw pa1~1 [:¡ t't't'Okú'!On 
t'c"~!ln'!Kll.'!l,Ii .s011 .tplic.tbk~ a b ¡\'cokcLit'll ~lt'Cll\'.1, !>i x· !Jt:n~o· cuid.idtl t'l'll 1:1!> 

cilk'l t't!L J:J\ ;:,,1[0 ciá't.: l~L(ll CÍ.:IJ '>(: que 

• Lt ,·:mud.td de 1\'t'h.:bbks que x- pueden J\'!Jl._lf del tlu¡,, ,le !.1 b.:t~llt~t \".111.1 de un 1 '\• :1 

un Jll.lXllllc' dt• un ]¡.)>',, en \lllt'Jlt'.:t !4!1111.:1. 111lt'lltl.l'> cllll' l'll k"~s p.ll.\t'\ ~.ks.tn t"~ll:td,,._ t',\ÍL1 
~·u,·.1t' .J!c;nl7..:tl h:t~t.l un -tl''\• 
• ~lll' ).¡ m.lh.:'!l.lt'l'$,11llt'.l qUt' pllt'lÍl' t\'I!Cli'St' de l.! ht\\ll,l ~1.11'.1 COJ11f'0Stl'.ll't'S dt• un 2(1 
,1 U/1 -ltV,, 

• (lt:t.' !.1 c.th .. b,i tk l.t l•.tstu:t \",!!1.1 o;c~tlll d l'SIJ:ltt~ S<..1t'lt'X'C0!1l'muct"~ y que Jo~ costos de 
Jt'.__,,k·tct,'Il x·!tytJ\'.l ~· .wmelll.t!:tn \'11 [.¡.., z~.m.t~ m:t> ¡\.)bl~'.'>, n:quinL"ndontayor 
'lll1 \lclJ,~ l. \Í<.~ t'' \'.tlJJ,, p.!!.! k'.\ 1\'Cld.tbk.'> ~X'!\' !le' ,\SI p;u·,¡ l.t llUil'll:t L'l$.111lt':l 
• ('u~· mtt'!lll.t~ m:t\ x· k\-.:.n· I.Jtt'L!l"-''.!'·~c,n.ie l,t cm.i.:Jd,uu.l medt:ttl1t' cunp.ll!a,.. ck 
p·c'lllc>.."J,'Il \' t'.lp.lt'il,lt'll'li en]:¡ x·p.u·.tl!t111 dt· k"~s n:,¡dll<.h ll\t'l1>'l' ~J:tl'llt'S!O dd 
]:'lt'}'tYtc' 

e (' lll' !111<.' !11 l.l' nt.l \ "-1.' k•,~l t' lllk.$1:1! \. L't:~;¡¡¡¡z,¡¡ .l ],,, .'>L','-'1 <.'.",lcit1!\'' llllt'I 111:1 k .'o l'll !;¡ 
l t'c c'kcYlc'Jl. lllt'l1c'f "-1.'1',1 t.lllll'Jt'll el t'Q:::OI<.' ckl pl L'\t'<.'l<.1 

2 .. 1. Fret,·uellda de la rPf,'oleccitin. 

flPCO/pc~¡·. . .. o, 
Tr ~ ,_ ''&.· "P o,., 
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C><Jpitulo 1 

~X'!' SCllUll3 

LJ irccuenct:J dt: rt:'cokctton de los n:sictuos depender:~ de las con.:ilcwnes clnn:lltc3s, l:l 
vdoctd:Jd de ,seneracwn de los res1duos, del J.rt'a ."'--x'l('-economtc.l. entre los factores ma~ 
rt'k\·:mte~. pudiendo SCI su penodtc1d1d lluna. 11\.'S v~·ccs por scm:uu. dos n·ces J-101 
scm,tJl.l o sem.:uul Los cosk'S SCJ:ln iuncton de est.l r'~-'!1(\.iJCld.:J.d. !'or ello !.1 in.·cuencJ.J de 
!.1 rccokcc\on l'S un probktll::! que dd'l.' sct cstu.ii:tdo en cada C:lS0 St'_'(;llll bs 
c.tr:tctcnstlC.l::. locales El pct!C\:lo m.:t:\tmo cntrt' i:l::. t't'CLlStd.ts esta dado p1._11 tn·s bcton.·s 
!Utld:ttnent:tles 

a) T!ctnp .. ' p:!t.J c¡tlL' l.t pn_'\iuc~·ion lk ~kspt•rd¡ctos pued.l :tlm:Kt'!l.lt ~l' t'll un ck·r\.'St!L' de 
di!lll'll\lt'tll'::. Clllln:'llll'lltl'::. 

b) T!t'lll~....._, qu~· t:1rd.t b b.t.,ur.t en p!L....._lu.:u olc-n.'$ dt:<>:I$1'-Jd.:!l'k' en ~.·~.-,ndJCJL'llt:~ mt•dJ,t~ 

dt• tt·m~"ll.'l'J.IUJ.t dl' b re:,:.Jo!l en ver:~ no (1 en tm'ttT!lL' 

e) Lidt' de dcs;J!l'llllO de 1:1 mox:1 (SCJS :t Slt'IL' d1.1s .1 b tt'mpcr.uurJ del \'t'!'.tlltl) En 

.V..'CIOI't'.'> lt'.'>lCklk'J,lkS. J.¡ b.t$\!!.1 debe 1'\.'Ct',-,:l'l <.t.' por k, !llt'l1t'~ tn·~ \'t'Ct'S por S\.'tn,!Jl.l t'll 

\'l'l.ttw \'do~ en J!l\'JtTIIt'. aunque .:s ~'l'l'Il'lll'k que&.'.! ,iJJII.ttllt'lllt' l.:! lt'Cükt'Ctoncn 

lltllt'k'~ y lt'~l.\Ul~illlt'S llt'llt' CJUL' SC! dt.l\1.1 ln el,:;¡..-...._, dL' que J.¡ b;tSll!'.l OI";:{JlllC:l SC 1'\.'L'(l,_l.l 

St"p;Jr,td.t dt• lo:- ,k.<>~'\Jkl.<>. cstc-~ ~'Ut'tit'n &.'!' rt't't'_-,:Jd,,.., J ul!L'n·.l[~.,~ m.t~ dist.ull·iadt'.<> 

2.4. Hor;1rio.'i de recoleccion. 

f:tr.t r•,_ .... kr ,l[c;¡¡¡z:u· Ull lll:J:'tl!' dm.ml!~llll' del <.t'!Y!t'll' S\.' h,tú' !ll't't'~tno dt'$11' aquel 

htlJ.JJ itl t'll que t'XJ'>t.l lllt'!ltlf l!ltl'llSlcÜ•i dt• 11,\(KO \' •'l't't' 111t'lk'l't'.'> p!'l-,bkm:J<; r\.ll' tmp.!C!(l 

.tmbtent.tl L1~ t'll't'll11'>!.illCJ.I\ :tpunt.tci.!' t'"t'ltk'tcknt't1lllt•'l:ttll'.<> n~.Ytu!'!ll'' LO.\ rcstdllt'~ 

"'-'ltdt'' ,k tlpt' t'l'!llt'lt't.tl "'-' plt'St.m nlt'J<': :1 un.t n.·~.·~.'!t•cctt'n dntt tl,t qut' dd'\.' ~.·~'tlk'tdt! 

\.011 ];¡ CÍL' llll'l1L'l' JlllL'IlSll.Üd dl'l tt',lill'L-, :,lt'lllplt' X'l',l llllf'\.'11:1JllL' !J.l,\J.t..il! C,<;l;l,\ 

t',ll,!L'lt'rt'>llt',l~ ;¡ ];¡\ L't'llcilt'l•'lk'~ kY.liC\ dd lll\llllL'l~'ll.'. 

2.5. ll;lriaciolles e.stat:irJttJ!e.•• P.n Clliltllo 
;¡ la producdOn dtJ dt~.-.·echmt. 

[\ ltllf'\.'t1.1tllC ll'llt'l L'll Lllt'tll.l qu~· J.¡ f'l\'\Ht,·, lc'll ,k ,j¡,·'t·d¡,,~ t'~ .iJ\lltll.l 1.'!1 d!lt'· !'t'tllt'\ 

t')\.'\.',1' cll'l .!!lc' Ll' \·,tn.kt¡,ltll.'' que· ~:;..r\'IHll\'11'..1 el chm,t l'' Ulh' ,ll' ], .. , J,¡,·tQI't'\ lll,l\ 

lllll'\'11:11l!t' qu,· ,it'!t'lllllll.l m.'\l!!J,-.!Cic'!lt'' t'l\ !.1 p t'\iu,, J,'n ,k ,k\!,·,·h," V.l qtlL' el !.t. lc'l 

dnn.tlk<.' ,¡, tu.t dtJt'ct.lmt·ntt' "-'¡_'!\' l.t .thl!l,l.ttK 1 1 ,k tl1Jl.t• 11\'"- .1' \' \ t'l dll!.t.<>. l.t 
L.ln:!,Lhl ·k \ l',-,:l'l.l<.'lc'll l'!l l.lt'JU,l.t.:., t''!"-'cl. .ll ¡.,_,k\ \ .1! l'll'h'• ¡,'11 f'l\'t'túl.t•k' pt n·.1d.t~. 
C.tlk• y p.l!c]llt'\ [11 .tl;,::un.l' .-lu,l.t.ln l!llllll)\.'t~.ltltt' Ll.-1<'1 .1"-'\'J,I,I•' .1 l.t \',lll.lt'!Llll 

t'•t.h'l~'!l.tl n l'l lllllllt'l\' ck tllll\Ll' 

Ln . ..:t .m,k' u 1 l'L'.'> btltlt'.llllt' 1 ¡,·:¡tu'· t':... 1 \t\' tllt.l ,j¡ •mt ntJ,·¡,,n ,. n !.1 )'1\'\lu,, tt'll dt• dex·c ]¡,,~ 
<:n tl¡\.'1 t,\,¡,-, ck \'l'l~lllc1 .Lkh.l,, .1 c]llt' l'\ un J'\TIC\.l,, ,k \',tl.lllL'Ilt"' \' t'\ 111.1\l'l J.¡ c,tntld.t,l 

eJe j'\'1 "-'t\,1\ ']lll' \.,lk ,k J.¡ L'J!l,J.J,j cjllt' l,¡ •]lll' t'tl)!.l !.11 [,., l\"ll'l\'1\lt' .1 \ll L L'tltj\.l\ll'lt11l 

L'\1\!l' un :!IUllL'ttlc' l'll J.¡ .tcn•t.l.t.l l'n ¡,,, n·,¡,j¡¡,,, •]lit' "' ,kh: .tÍ .ttnllt'niL' ..id 

,. 
T r ., 

,., /J s· 
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Cap1tulo 1 

CLlnsunw dt' frutas y ve¡dur.ts, d1smumyendo el ccmsunw de pro..iucto~ qut' \'lt'lll'll 
em·asados ya seJ en pa¡.:~:l plastJcos. c:uion o met::~l 

Lis clll".Js e:-:pre...adas en.d Sl$UJente cu.Jdn_.., repre~nt:ml.l denst(bd de los desechos 
.'>Ol!do~ en las esuciones de V(' rano e !11\'lt'rno y d pmmedw est:KJO!t:tl 

I:Et:StDt.C· PR0/.1::DtG OEiiSIC O ;;ROl.' E DIO o:::r:s:O~D PR0,'.1EOIO 
VERANO ·,g rr:3 INVIERNO •g·r < r\~:;:-¡3 1 1 

,187.09 163.75175.42 
1 

2. 6. Equipos de recolección. 

u__,., t'(jlll~'OS de ll'L'Okccl,ln de n.·s¡duos del'\.'!"311 dt•,:.:u·_<;¡> lt"nie!ldo en cucnt:l k""~o.i•"~!> 

:tqlll' !k,, l,ll'll'l e~ c.JJ~tclt'n!>llt'OS de c:~da e tu ,bd o .11'1.' ,! de rec..._1]ccc tLlll Tt~".' de re 'JdULl~ :1 
z-cc~.~_.,::et. CI~'.IChÜd dd equ1p0. Ltp.tL'ltÜd ck comp.t~o·t.k'!Llll. cont:Inl!n.td,m p._-,¡ ntltkl~. 
il'bCIO!l !.ll':l-L.li:~.l. 11~'0 dt' 7.L~ll:l dl' !'t'ú)lt'CL'!Llll C' ~'CWI. C,\il,i.Id d<.' J.¡~ \"1,\\ d~_• 
L'OilllllllL'.IL.ILl!ll'k'. t'~lcos 3.~1.-'ú'IL-,~ 't'r:m trJt.hitl~ J ¡,, Lu,:.:,-. cki ml'\lu!,-. 1: .x~n l0~ 

r.ll,l!11l'tll1:- .l lt'lll'l t'tl Olt'!1l.l p.!!',\ c!t'~ll t'leqlll~\.l :ldt·.-u.lckl [n klS L·.tpttllk'~ P·'~lt'l k'l <.'\ 

.'t' ,¡¡¡,¡)¡z:¡ !'.111 L·,-,¡¡ m:t' ck't.Illl' t':-k'\ cqlll~'-'' 
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Sl.•h '111.1.• •k !t'c ·,,Jc, ·eh 'll ,¡, '!!IICJh:JJ M Cll .l:ncnc.J LJ!JJI.J )'el t :n1i'!.' 

1. Sistemas de recolección domiciliaria 
en América Latina y el Caribe 

Capitulo 2 

~e l'L~TlLYl'n pvr ~t:.tt·m:-ts tradtL'tC>rL.I!es dc n.·cokcctC'Il :u¡uellcos en lo~ c¡uc ~ reco~en 
tndt~..::tltlllJUd.tmente k"'<-i0~ lo> te~tduo~ .1 o.ccp.:l(ln de lt''> tn.fusttt.liL'." ,, ¡.,~ CJ.Ut' pueden 
Cc'llk'llL'l C,l!ll~X'nenk'.<- tOXtc'O~ en el lu,:.:_.tr t'll que ~'11 pi\'\ÜKtdo:. y ~lll lllll~Un.l 
CL'lll~'lt'SIL'll pn.>n.t l;enct:t!mt'llk' csur.t t't';<.bmen:.tdc•t'l uso de l"-.:>h.t.-. · 

l'Jl.l n·z ptL"\.lllLl•k'' l0s !'l',lciuos es Jtll~'I.'J1:1ntc !.1 L"Lllal:'\1!:1CJL1!1 •k' k•s L'IULÜcÜJ\ll.\ a k'' 
L'h.'L'k'~ de ,icp .. ,:.it:u los re.'>tdul'>~ en dtÚ'J\'lltl'.'> t"t:..:tptL'Ilh.'~. p.tr.l !.1 ~...._,_~tl'th.'t ,.\ .. t-cuacion 

p .. 11 ~',111\.' de k,~ C:tilll0lll'5. 

J.llwdll~ de qu~.· J.¡ !cc~.~!cccwn se n•J!l<.'t' dc~k d Ju;.::.tr,il· plDI.illú'K1!1 de Jos R..'\l' 110 
~l.>:tHúc·,¡ qllt' <.'1 ~t'JYlc.k' que x· oin·cc .1 los nuci.llU!K'~ 5it'mpn.· ~.·ub1~1 IO..lQ d !"t'lc'~-Jlldc 

ck .... Jc d .iL~lllllil!c"' h,JSL!J.¡ pJ.mt:t dt• t'llll\l!l,lc'lclll \'t'lkdl'!'0 Ll ll',ll151l'l\:I\C1.1 [le l'Sil' 1110..ic.l 

~'\.Xkl11L'5 cil\ltn;.:.uu l'!lltl' di~ltntos 11~'\.'5 de 1\:CL'kL'Cll"'ll qltl' sup.-..nen U!l.l m.tyor ,~ !lll'lWl 

~-ll].J["\..1),)L'IL'll ,-¡l!,ÜcÜll.l 

• R.t'ú""<kC(k'!l.iO!lliLI!J.lli,l C.IS.l ~X'l C',l\.1 .Íl' J.¡s h .. -..JS:tS dt' b.l~U!.L [.-, l'J X'IYil'W m:¡~ 

c'•'l11\1kW cl,ll<.' ,·.,:.nJJt'\'.! l'X:,l "'' lr:tb.IJL""< ,1 J.tS 1 ,lllHI!:ts O ]0\.'J]o Jlt'Cl~tdl1,\, r'< . .'l'D que l'l.'qUJO\: 

\111.1 .Ü'llllc1.l!l!l' lll:tllL' ci<.' 0h',¡ 

• 1\<.'lc'kc'Ck'll \ellll lllCl'.llll?..:ld.l CQ!l b.tJdc~ t'.'>~X'Cl.lk5 ~'\11 t'dliiL'Jcl.'> ,~ ,..:nl~"\.15 lk 

\'l\'lt'llcÜ'- S,-..k-.. '>l' tl'•1lliL'l"t' t'! t!'.Ü'.l.l0 ,k .._·,-..k'\.',k'IL'Ilt'll k15 l't'Ct'pt.lCLdc'~. 

• l\c~.,,J:c .. ·ll'llll\t'l.lnl7-t.Ltt'11 "'"'!lk'tlL'.il'l't'S t'srx-cJ.l!<.·~. ~\.'1 !11.!117-ln:l' ,, l't'c0l11•k' ... de 
\'l\'ll'llcl.l~ Sllf"\..'lk' lllltll:IYl'l ILthtiO ,iL- dnt'l.li'-lllllt:llW ~\!1',1 d li~U:ltl1.' y];¡ d!~~\.'Sill'-'11 
,j,· nr.tClc~ ~Uft..'ll'tlk' p.tr.tJ.t k.....:Jli7-k'lL1tl Y f,¡,:¡j :II.'(I.'S.,""< J J<.~\ (('lt11~11C.i.:'ll'l:~. pl'll' r'l.'l'llllk 

:~.·,w,·:l l.t <..llltl•t.!,¡ ,k tr.tb.tt:tck'll'S ~'\'1 ,·,llllk'n de t"t'L<.'kl'LiL"'n .• lllllc]llt'l'tl IJ nwdtd.tl'tl 

•Jlll' !k'~ ··~~mplim.ln k-...-, 1\St · t'll t'l L'L1ll:t'tlt'dc1r ,\l!lllt'tl!,ll'l numc:·,-.. ck \'l'luL·uk-..s. Pt• 

lc'llll.l 11!.1' t':-.1,-,:t'lllt' e] lit' L'c'll ¡.,~ lt'L'crt:k u k,~ . .se 1\.'<.jl!l<.'l\' c]Ut' l'\tl' m,tll'n.tl .. umpl.t Utl:t~ 
tlc'llll.l' l''-tlt:t:l\ d<.' tn.tll!t'llltlllt'llk' hll''illf<.':\'h.'ll ~Ylk'\.ÜC,I,t'k 1 \ •]11<.' JQ, \'l'L'Il11.1~ 
:lll'<.l.lck\ Lc•l.ti_'\.'ll'll c'l'llt'l '>l'l'\'lllc' 

:'-l' ~\. \.Ü l.Ul :tJ,'¡'I.Il tll.l~ "-1ll!CI•'lll'' llllt'llllt\Ü.l '· ~'\'!\.' ¡,, illlt'\'t1.lll!L' ,1 ll'llt'l t'n Cllt'llt.l l'.' 

Lt 1 d.l, lc"1 •Jllt' l')..J\1<.' <.'l11tl' !llL'l',lJll/-lC!.'Il cld '>\,'IYic le' ¡,, •]11<.' l'llt\i~· 1 L'~'l <.''l'll!.l! llll 

,ll'.tl:t:.!llilt'llt,, ,k¡,.,,,~,¡,·,\ n::l\\'1 ,,,l.ti\.'l.lllc'lllllhl.i.i.lll,l \ !.1 tt'l.tc'IL1J1t'll!lt' 

,lt'-lll:IJU, 1•'11 el<.' ¡,,, lll'lllf\.'' .¡,· lt'• ,,n ¡,¡,, \' ll\.1\ •'t t'' nc:,·,I,Lhl,·, ,k m:ttt'll,ll .t.l!:J,'It,tl. 

J: ,., "-'ll !,•, ~t,:~.·nu' ,·.u·.t, 1<.'1 :,¡¡, ,,, ,·:t \mt·t:, .1 Llttn.t \' d ,·.tnh: ,¡.. tt'L,,kc,·l,~n :thcrt.l. 
f'\'1' ¡,.¡.,¡, \ l!l'lllll'llC.l tllt'c :lllti'-t.Lt 

RPcofPcc .. 
. ' '1 o" ,. 

Tr ,., ,, . 
·~p o,. 

'" 
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Capitulo 2 

1.1. Siste1na tradicional de "reco/ecciOn abierta': 

f:s el sJstem.l m.J.s u!Ihz.1do en Amcnca !..:ttuu que podemos defmtrlo como de 
··c\'JCu:lclonmtenmtcnte te m pon!" Los usuJnm deposttJ.n sus basufas en n.·ctptl'nlcs de 
dJstmt.J n.1.ttn:ila_t en forn1:1 dcsorderucb. dtrectamente en b. calle. Estt· Slstem.t 
~c-ncJ:llmentt· obh$3 J un:Jtt"cokcCJon di:111.:1 y no prt:CJ.'i.:l dt' \'Chkulos espcct:tle~. ¡::-ero 
0..:3SK'I1a ftecuememcnte dJ~)'Ct SJO!l de desperdiCIOS en l:t \'JJ pul, he:> Por est.tr .1 menudo 
dc.~tapados lo~ lt'Ciplcntcs utthudo~ r.l!':t de)-">l).'>llat bs basuras. svn un lll$:11' in:cucntc d,· 
:thmcntaCloll de los anun.1les \'a;t:atJundos. y consecuentes cftc"ctos de deknoro de 1.1 
c.thcll.d sanit.ll1.l ,k b r10bL1cJon 

1.2. "Reco/ecció!l por bolsa,-;'; ,\'i!J·tema ruanua/. 

t 'n.1 mc¡ou sus un.._·¡,![ dd si~tema de n:co!ecrion ::tbJet't.l .._·omis\t' t'n n.·cmp!J:t .. .:lr los 
tt'Clpkn·lt:'~ y 1 t·~·l·pt.l~·uk'~ !-"'"'~' bo!s..1s dt' pla~nco (('11\ dio x· con~t~uc un .th ... ,rn.' no!.ibk 
dt:' llt'mp .• --.. :l~'roxtmad.unente de un :10•\,, ya qut' se e\·it:l ten~·r qtK' \'Oiver a dt;>poslt.ll el 
11.'CI.'p\:Jculo en el punto dt• 1\.'Ct~k..:cwn (ksput;>S dt• \".Kt:11·!o en el \'t•lucuk' l't;>rc• 
centr.llmentt'. SI St: llr:vJ el S1Sit'nu dt' modo :Jdt'cuado. es endente que 5t:' JV.IIlZ:I t'n el 
!lll'JOr.lmJento de b h1~1ene urbJtu y ob\'i:lmenlt', en b t'SidtCJ. St· conside1:1 dt'St'abk 

que bs l""'.'IS.IS 110 SU)X'!'t'll ]os :~ll KS- !"JI UIUd.lci 

L~tt' stslt'm.l ptt'sentJ ~'I'Ol'knus !Jp!C~..~s y !:um!J.I!'t'S p.1ra tcxio~ En pnmet lu$:1r no su.-e 
p:n·.1 l.t t't'Co,_~kccJt~n dt' tt'Stduos Llt' p:1n t.un.lit.._~ ...-,~me" 1.1111~'\..XO p.1r.1 ¡.._,, n.'Sl·.ÍU0~ 
COl't:llltL'~ [ll SC~Utl<.ic'l lt'l lllillt' X' ~'1\.-....iUl'e U !l.! tt'll.it'IKI.I ,\ [.¡ Ct'!llt'l\.'I:J!iz.Kil'll de l'\..'I]S.IS 
que no cumpklll't'll Li5 lk'l1ll.IS dt• esr~t'S0r mllll!ll.!' p!t'L'1'i.:l~. S1t'nci.._, fn'l'Ut'lllt' ~~~ mtur-1 
y ~-.._,nSL'l'Ut'llll' mutll1Z.tL'l~'l1 ~\tr.l k'~ i111e' pn•\·Jst,,,, ¡:, .-.._1Jl\Utl t,unb!cn que ~t' dt'spatt,tmt' 

~U Cl111\t't11lkl :tllll' Sl'l Cl'l1':td.t~ ,ldt'CU,t.i.l!lh:nlt' r~o.11 k'- U~ll.ll'lt\~ 

En tet\.'t't lll$.1!' y dt+tdt.., a su co~w. St' h.t ú'tllt'J\.'J,diz.:hk' muclll..' ll'!;tS l.t utthzacuJn de b. 

bols.t de pl.tStlCc"' qul.' lue;.:c' c.tus..t pt'l.'blcm.t~ .1 l.t ht11~1 <k su dlmlll.t(km t'!l wr-tedet\.ls 

t:n.-.:r:mdt·~ 11\mud,ks . .._·,,n..itt ... -ll.v; ,k n·,¡~·u:KI,~n de b:l~lll\1~. St' t'~t.l t'lllplcand,, con 
lll:!Yc'1 f1 L'Ctlt' nc 1.1 .t p.u.ltt'-" qu,· pt't nlltcn t' 1 t'lls..tC.tdt' :Jll\l11ll::l\tt'~' dt• !.t b.!Mtl .1 con c.unblll 
1$ll:Jhncnlt' .lllk'llt.I\KL' de t'Sk't unJ \'l'/. !kn,,, h.Ktt'!ld,, .t,icnuo; un.1 !J . ..:.~T.It'clmptt'Sk11l 

."'-'bit• L1 hl'iiU:J ~\11'.1 un m.t\'L'I ,lpll'H't'h:umcnt.._, dt' l:lt'.t~'-IL'td,Jd de l.t l\..~ls.t 

1.3. RecolecciOn hermptica mer.411IiLildí.l. 

¡_,,~ lt'<.'t'PIJc'U!,,~ de l'.t~lll.t . .iur.llltt' .111,,~ lt.tll ,¡J,, !.1 Ullk'.l ic'lll\.t de 1\.'l'tpi~.·ntc utllt:t~td.._, 

l;~'llt'l',llnll'lllt' '>t' I.Ü'nc.tn de m.Jit n.ll¡'l.t '>l1c .._, ' ' ~•'lll.l : ,·~un p1lW1~1'" d~.· un.t t:tp.l ~\Jt .1 
l'\'11,1!' l'k1tt·~ ck.'>,1$!'.1,i.!bk~ y f'\.'\tbln d.llll''> .._-....1~1>.'ll.hi,,~ ~'\.'~ !..'~ .lllllll:tk~ LL'> l'\..'1.'>-:L' de 
l_'.I~Ul:t \l.' dq'\..1'>l1,lll t'll t'~lt1' lt'l q'I.IL Ul..1~ 1' ú11\ ell>.' X' C\'11,1!1 1\.'lllt:l~ y '>!..' ptl1\t'$t' ].¡ 

,·q.._•tll'.IUtb.m.:t. l'.tr.l sunt.lllt'_!•' .._. ¡'1\.''l'-l _,.:.t:111 mtmt't\' ,k ~'r'l·t:t..-l<.'tlt'' L1 C.ip.t<.'id:t,i dt' 
k'\ 1 t·,·q't.t<. l!!..'' ,k l'.t~m.t \',111.1 nttn· .lt' \' 1 :;,' lit!\'' 

flerotPr:r·¡·. •. o~~ 
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Sistem:ts de recolección donuCJli:tna en Capítulo 2 
Ann0 ir...~l Llhiu) el c--:.u Jbc 

ReCientemente, se empezó a utilizar en el centro de Europa 
esta modalidad que básicamente consiste en la utilización 
de receptáculos especiales con una capacidad de 120 litros 
y que ases;uran un cierre prácticamente hermétiCO. Los 
recipientes l!enen ruedas\' un sistema de enganche 
normalizado para la elevación y ,·aciado automático por 
parte de Jos camiones. Los vehículos del serv1cio deben 
poseer en su parte postenor un dispositiVO basculador 
hidráuhco completamente automático con el que vierten el 
contenido de los receptáculos sobre una tolva cerrada, 
prLwJsta de una trampilla adecuada a la boca superior del 
¡·eceptáculo que se utiliza. Se observa la tendencia a que el 
mantennniento del contenedor quede a cargo del 
propietano del inmueble. 
Con este sistema se oblis;a a una normalizaCión total de los 
recipientes ut¡J¡zados por los usuarios. por lo que su 
JlnplantaCión presenta al principio ciertas diiicultades. 
Este SIStema tiene las venta¡as indiscutibles de ser más 
ln:<,Jén!co. de una mavor hmp1cza al no verter desechos al 
suelo,. de ser mucho nliis cómodo para los empleados del 
SclYiC!O. también disminuve la tr<:'cuencia del serviCIO a 
una vez por semana. 
L1 recolecc!On mecanizada resulta algo lwis cara por la 
in\'érS!Ón ln!Clal que reql!lere. Sin embargo. al ser 
hcnnéticos Jos recipientes que se utilizan. se eliminan de 
las \'1\'ll'ndas los olores desas;radables ,. los s;énnenes 
llt'Cl\'L'S. nle.Jorando el aspecto s:i·llltano del manc,io de los 
¡·cs!dUc'S. Este tipo de servicio pueden realizarse ba¡o dos 
fc,rnws ck prestación y c¡uc cknontinarcmos: 
• Sc.·n·~c·h' p:trcul. en el Clial k1s usuanos sacan los 
¡·cc!pll'nks al paso de los \'ehínilos y los operariós del 
SiSlc'llla k1s retiran. r'acilit:indosc actualmente esta labor al 
Sl'!' l'll Sil lllayl'rÍ~l dL' pL\stJCLl. 

• Scn'Jc'lc' c'c'lllf'IC!c'. donde el personal del vehículo va 
ckl:inic' del n!iSillc' sacandc' Jos receptkuk1s de los ' 
dr b.Lsl!l'a" de· lc1s lu;.;arcs de emplazanucnto, lll!CII 
c·~ttp.t·,¡¡, l'i<fi'Wl~~.c¿ L'i encar;.;:~dc1 de su vertido,. 
pc'Steno¡· dn·oluci,,n df'lc,!heci!J)ii~ulos a sil 1 

q '1 S 
Po,., 

t" 
Lc1s n1atcriales 111as e111pkados para la fabncación de 
recept:icilic1S para la recolección hennét1ca son el plástico o 
L'i nl<:'tal sah·alllzado. 
Lc1s receptáculos 111etálicos tienen el inconveniente de la 
oxidación. sil peso y del rilido qile prodilcen al ser 
111anc¡ados. P''l' lo qile deben Insononza¡·se con Jilntas de 
."L'illa. Un receptácillo de metal de" 70 iltros, pesa 22,S kgs. 
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contra 4,5 kgs. c¡ue pesa el de plástico, ambos para un 
contenido de 15 kgs. de basura. 
La capaCidad de los receptáculos varia considerablemente 
según el tipo de vivienda. Los receptáculos redondos en 
material plástico son de 35, 50, 70, 90, 11 O litros. 

Este sistema, innovador y de probada eficac1a, está 
nnpoméndose rápidamente debido a sus características y 
venta¡as indiscutibles. tales como: 
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Capítulo 2 Sistc:mas de recolc:ccJÓJI domklli.1na en 
Alll<"nca wmm y c:1 CaníJi: 

• Mwúobrabilidad: El sistema de ruedas hace más fácil e 1 
manejo y la manipulación durante las operaciones de 
pre-recolección y recolección. Al permitir el vaciado 
automático mejora considerablemente las condiciOnes de. 
trabaJO del personal operario. 
• Rap1dez: Las operaciones de recolecciÓn son más 
rápidas y se realizan en buenas condiciones de higiene y 
segundad. Paralelamente la gran capacidad de estos 
contenedores permiten espaciar las prestaciones del 
servicio de recolección. 
• Resistencia: Por su calidad y diseiio, este tipo de 
contenedores resiste meJor las mclemencias del tiempo asi 
como Jos daiios c¡ue puedan ocasionar los ammales. 

La distribución de Jos contenedores se debe realizar en 
funciÓn del tipo de edifiCIO, número de VIVIendas. personas 
c¡ue lo habitan, residuos c¡ue generan dianamente, etc. Sin 
embarg'o. para optinuzar su uso es necesano que Jos 
canuones recolectores dispongan cte ec¡mpo 
elevacontenectores. iaciiitar el acceso a los cuartos de 
basura en los cctiÍicios. \'establecer un sistema ctc 
mantcninuento \' lnnpieza de lc's contenedores. 
Muchos ho¿;;arcs cuentan ya con mturadorcs de basuras. 
instalados en los fregaderos de la con na. Tales aparatos 
pueden eliminar los restos de alimentos. tramformándolos 
en residuos scnusóhdos. lógicamentl' de Inenor volumen. 
pero CJIIC en todo caso no e\·itan la necesidad de la 
recolección de otw tipo de basuras. ademús actualmente 
IW se rt>coniiendan pc1r las autc11'1dades samtanas ya c¡ut> 
producen apariCJO!l de vccton:s san1tanos collll'' ratas y 
una acunndac1ón de matnia or;.(única en las depuradoras 
lo cual diÍiculta la acti\'Idact de las nus1nas. 

ordenanzas Illllnicip:Iles pueden o:1gir e¡ u e los residuos 
ntos se desequen y em·¡¡el\'an convenientemente, 

:Ji.'H.:~:~·s.&t'll"l'"!-1. rec;p¡entes rk dcmde se han de r.·,o, ,. r r. 
q, ~· 

·Po,. 
;¡],_'nc:d,cmc'S con cuatro ruedas: DLse!Iados para 'p 

para inmoviJ¡zar el recipiente: 
• Dos asas. una a cada lado. para facilitar clmov¡m¡ento 
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ltCI \..-VHLCLICUUl _\' .)C:l \'11 LVUIU Ul.)IJU,)iti\'U UC CllC,Cl.liL.liC J-'<llct 

su volteo y vaciado en el camión; 
• Tapa con doble punto de agarre para su apertura y en 
ocasiones con dispositivo de cierre retornable; 
• Tapón en el fondo para facilitar el vaciado o desagüe de 
liquidas. 
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Capitu/o2 

bte tipo 'k contenedoti.'S present:lla~ nusn1.1!> n:nt.l.J.t~ que lo~ de dc•s n1cd.t.'> pero dcbtdo 
.1 su st.l!l cap:~cttltd y ~"'lt.'sv. ,<;e> sueknutthz.11 cu.1nct~1 lt'nem0s \·,ul.Js t\.iJiJc:JCtt,nes dt' 
.iltlll~l ccn demid,¡d dt• \'1\·iend.IS elt'\",Jcb 0.111 d iln ck que c.tdJ ediiJCtO un-Jice un 
contt'!lt'dL't y ~t' reduzc.u1 :tstlos punto\ d.- \'Ct1tdo !.!ctlitand,, el 5t'tY!Ch.lcic n•t·oleccltl!l 
ls mdtspens.Ibll' prew1 un ststem;t de mJntcnnnrento y !Jmpte7.:t ~- p.u.Jl'llo e:-:tsten 
\"Cht~·uk,~ es~'t:Ct:tles ec¡mp:1dos con un ststem.t de !.i\·;¡do .mtonuttc·v Su cap.lcttUd v:ut:t 
cnttc (,('1() y 1.1 QO littt"'~ 

1.4. Reco/eccion de basura en grandes contenedores. 

[)enl!'t"' de un:t ~'Obl.Kton e~tsten numcJO<;.:ts :m.·as c¡ut• ~rncr.tn b,lsur.ts en t',llllld.tdc.'> 
dem:ISJ.:tdo ,<o:r .. mdes LO/llü p.l!.l c¡w: puc'd.l!l dq'0Sll.!C,t' t'n d L-l~ns.:Jl.,¡,k1 a·npit'llk dt• IL1L, 
In ro~ de cap.Kid.1d. Entl't' dJch.1.s :m:J~ x· cuentJil IJs 7.0/l..IS públlc.Js. Ct""!lll~ pttt'dt'n x·r 
p.llcJUCS. es..:ucl.ts, hosp!l.llcs, aud¡tonums, pw:ncs .:lc'púlil\'05 . .11\',\S Ctlnlt.'l\.'t:llcs. htllt'ks. 

tncitl.'•tl'l.l~ y lllt'ICidO~ de di\'t.'l 50'> 11~'0~ L1 m:tyt1ll,l de k1~ tn!!llll'lf'lc""~ t'Xl~t'J\ de los 

u::.u:Jnt'~ de !:1<; :JI't\1.'> t'Oillt'l'Cl .. !lt'S un p.1_:.:o t'S~'lt'l'l:ll ~'01 le~ X'l'\'lt'lc""' .ic l't'Ct,kt'Ctt~n de 
l•.IS\JI',l~. C' l'tt'll t]Ut' COllll~tlt'll p .. ll~l didLl 1:11\',1 ,¡ tr:lnSp •• ""lilSI.IS p!1\',td,1S [J p.i~(,1 dt.' t .. !~! S 

t'::>!'tú't,tles t'l\];¡, ,lrt'.IS Ct1nlt'!\:l,lkS t' tlldUStll,lll'o;; St' _IUS!ÍfJC,I Ctm l'l r:IZ0-Il.lllllt'lllü Ót' Cjlll' 

::>U ;<:t'Jll'l,ltWll ,k l\')hlllt1\ flllll\.1 p.llil' ,1t.' }:¡ pm~o¡,¡ ,lC\1\'Íd.lti llll'l\.'~llllt] t' l!lcfUStl1J) Y 1\1.' 

dt'i'l.' :-t'r t""bJcto dt• subvencJt""n mcduntt· !.1 rlt'st:JCK111 ~r.Itlllt:J de un X'JYJ(k1 que se 
im:HKI.1 con !t1s iondl""~ prc ... :cdt·nres dt' !J n:t'.llklKk""ll ~t·net·:J! .. k trnpucsk""5 

1'.11'.1 ,·~tt' 11~"-"" de rl'ltlkcLlt""ll ::><.' lltili7~tnlt.ü'JIUa!nlL'ntc k..,~~r.1ndc.' Ct1lliL'nt'dl'l't'S. E~!t\' 
sudt'n ,.,111.11 mucho de duncnsl~""llt'::>. k..,~ ~'lllllt'J\1~ m~--...it-k'~ qut' ...,. L'lllt'k.lt\""11 ~e 

d1X'li:Jl\1Jl p.ll.l !>e"! Jl'CO~J.iOS ~'1."'1 \lll C.ill\IL'll ciL't.Jch' ,Í\:' br.IZOS ek\',ltÍl~!'t'S. qUt' 1..1 5 
11 .tn::.~"-""liJl'.t UJW ~'1.11 uno hasta el punlt' dt· ,-~·tiht,1 l'IIL'llt'l menk·. x· ha Ot'tJ.10 P•Jt 
cm¡,k:tl l'.l!lltL'lll'~ ,_·on ,<o:r.lndt•s L:t.l,l~ tk L.u,..::t ptL'' 1::.1.1' de u tu .tmplu :th:tiur.t en l:t 
p.tl1t' ~Upt'!!Ol, ~"-""! J.! Cjtll' X' \',1(1.11\ k" _.,:r.tl\,k\ ú 111\L'llt.'cki\'S !llL'clt:tll!t' ll!IL1~ b!.IZL""~ 

t'k\'.td~•n."; qut' !k\',1 d t'.lllll>.:'!l. c~.1n ¡,, ,JUt.'li\Ju,i.tbknwn:L· x· n·,iu,t· d nmnt'l\' LiL' I'J:l}L'' 
h.!$];¡ t'J \'<.'! ·!t'dt')\1 .\)~tl/1,:0~ <.l.' 1.1\ t't11\!t'l\L'>ic1)L'~ ,ft- lll.li\'J l.lJ1J,t/h1 f'\.1X't'Jl!Ul ll\l'C.I!ll:>lllL1 

t'11.'j)lll t"' tltdl'pt'lld1t'lllt' dt' l'1.1tllp,td.k IL'll \' ,1:1\'\ ft.tll \Id<.' d1 X')\.hit'\ i\11.1 X'l Jk\',!dt1\ .t 

lt.'lllt.1)(jllt' L\111)\''i'I.'L'IL' :t k'1:> ll.'~hillt'' 'L'lllt'l\"1.tk\ t' 1!1.1\1\IJ:.tlt'\ l'\ lH'Lllt'lllt' ¡jlll' :X' O..Ji,t 
.1 !.1\ t'!llpll'"-1' J.¡ .t.tqUI~KlL'11l ,it' :>ti:> L<.'lllt'llúJ..•¡ t'~ p1 L""f'l<.'' ,!:>! LL'Illc1 '11 lll.llllt'•llll\Út'lOk1 t'!l 

bllt'tl t'\l,t..iL1 1.1 nnpJc,, LiL' ú'llk'll<.'dc'Jt'' ,k .-.:r.udn dinl\'n'IL't1:'' h.t ¡'I.Tllllltd,, lllt')t""!'.tt l:t.' 
lt11l..itllt111L' ._ e k ll'Ct1kL'L'IL'II t'll .1 l'l.'.l \ ,i,1)1,f.- 'l.' '>:L'/ll' 1.1!1 \\ 'JUtllt'!ll'' <.' :U't'~l\'t""' cil' 11.'.'o1dliL""\ \' 

..iL''i¡,'dll1 \ lll q'I.Y,I.'o p.l~td.l\ l").l\ l'.t'iut.i' 'l.' ..f;X'Illlll.lhlll 1'1.'1 !t"'l.i.t !.1 7l'll.l, L'Jl~\KlJildtl ¡l.,~ 
ten L'llt1 \ \' !.lh'l\'~·IL';!,i,l J.¡ ;¡ p.111l'IL1 !l dL' l:H.t \, llh.'<... .• l '· ~'1.'11\'\ t" .1! ktL'I\'' \ <.'IJ\.1\ a tH!ll.l Jt',\ 

lllc'k'\1t'' ~"" ~x·lt:-:t\."""'-""~ 
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D Contenedores de ¡;:ran capacidad· rueden ser abieiiO.S o cenados, y en este caso 
cuentm con eqmpo autocompactador que permite uru reduCCIÓn de 2/3 de! \'O-lumen 
de los re.satuos. 

Constnudos con ch:tp.ts de acen.1 1dorzadas J.-"01' l:lr~ueros del mismo m:lte!Íal. dtspuiwn 
de puntos de eng:mche ddantero~ y tt".Iseros que ¡:x·t nuten !>U car~..1 en vdllculo~ 
es¡.:~CC!.l]es qut· van eqtupados con dt•\·adores 11p...1 "cadenas". flaclls b~ caractenstlcas de 
C!>tos vehículos h.::!. y qut' pt't'ver su .!creso .1 IJ pbtJ.Iorlll:l. en que estan ubic:1dos lo:. 
contenedon:s · 

JÁ15 reLept.tculos dl'Iertos ~1rven p:IJ:t depositar I't!SJduos volummosos (sommieres, 
electn:xiome"'tlcos. muebles. etc. as1 wmo escombms. embal.Iies v matena!rs divt:-rsos), 
tmentras que !os contenedores ccrndos, que disponen de J.utO.:ot~tpactadm, se ut!lt.,~11l en 
los ,«;r:mdes conJuntos de \'1\'lencb:., me¡;:ados, hospll.lks, etc .. p.lrJ. deposttar los I't'Stduos 
01 dtnano' y actuan como peque tus e:.tacJones de lt'3.nsfen:ncl.l reduC!t;ndosc el numc1u 
de li\11\Sp.Jtit'S h.1sU lo~ cemro~ de tr.lt.umento La capacJd.t.t de estos contenedores v;u¡:¡ 
enlle 50('1('1 .1 :~oooo !lt!'os. 

::J Conlcncdorcs para n.:colcccwn sc!ccfJVli l:stos conteJwd~'l't'S pueden tener dJ\'l'!'S.IS 
iom1.1s y ;.:.ctll'J,dmentc se fJbncJ.n en J.-'\.lhetileno myecta,it' dt• alt.1 densltÜd 

[st:m concebidos pJr.l t't'CJbJr eAclttSi\"J.mentc un Stl!O tipo dt• n:s1duo \'Jdno, ht.1.s, 
c:l!10lll'.'> o p.1peks. plastJcos. etc. poi lo CJUt' -"<' uHt.llan en !>CCI0res esll~lh.'~tcos de b 
•'!th.'lld ¡::\ll',l !,1\'LliCCt'!' !.1 l't:cok.:non.'><..'k'dl\'.1 de .tqudlos 1\'SJduos que es mteres.mtt' 
-"'-'!lletel :1 proces.._,.., tte recur>¡:r:Kton 

St• debt' St'tbl.tr que St'lt.1ce neces.tnll C:lttt n•z con m.tym imphcanon J.-"-'~' p:ute de los 
,\1lUllC!plll~ !.1 n0rnl.lhzacton dt' los rcL'lplentt·~ L~ bolsas a utt!t?~ll por lo.'> usu:1-no~ del 
'>t'!Ytl'k'. r•.JI' l.imrluenci:t qut' el1,1 tll'llt' en el co~tt' del setYlClLl \'en los ststenus tecmcos 
;." S.mit.l!lOS :1 :ldOptat en 1:1 teLLlk'CÓ!.ltl 

:\ ~-~.,ntmu.tL'IL'll y cil' tot ma :_.;t'llt't,tl n:tlt-pmo:. un:t~ t.il'b~ d,'nék o:;e pul'dt'n obte-ner 
d.tlt':> s.._~bt\' k1~ 11~'\.~s \ t:un:llklS de Cllnteneck•t\'~ uttlt?-llk~~ p.tl',t el Jlm:IL't'll:tmJenkl in sJtu 
dL' 1\"~tdtlL~~ "-'JtdLlS \" J:i,\ :t~'Jtl.IL"II.~!lL'~ :tptC.I'> (l~ll Sil~ !Jtlltt.\t'l~o'llt'~ CO!TI.'.'I~\.llldit'lllt'. 

fil't.:OIPt.'t.·¡-. . o" 
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Tabla 1: Dalas sobre los tipos y tamaños de contenedores utrltzados para el 
almacenamrento in sítu de resrduos solicos 

Trpo 

=eaueño 
- Conteneccr olastrco e IT'eta: 
~ar1·anr;:a~c 

. 3a·:: :;las:.:: a:~iT'r~rD CJ ~~ra 

- ~o.sas -:e :a:;el cesec~anres 
~s·.ar.ca· 

· 3orsas ~e ca:.;et dese:nab'es 
resrsremes a escaoes 
· .:o,sas oe ca:-el aese:::-.aores a 
prueoa ce escaoe~ 

'v!ea~a~o 

-Ccn:e~ecor 
Sra,c~ 

. ú:m:e.1eocr oesc~o·er.:J ro!l ct: 
/ta-n:J·e~. lla7ac: :a-as ce 

·.:.Or:e.~ecJD' •Jtt:;:aoo C0r:"<J 
:omcac:a:cr estac onano 
. 0Jn¡eneac-r e::::.Jr:>a<:o :o.., 
;;.ecar.:smD c:c::11: ce 
::¡mpa:;a~ron 

. Contenedor -'T'!Onta.jo er. tra :e· 
:es:~.::•er:: 

. ·Ár.:en~x:· ;ncmtaJJ e~ ;ra !e· 
:e·racc e-:~r:;;:r::; con rre:a-r.:sm:; 
['rce~·o •;e ~o~:ac:ac·o1 

Umdad Rango !ltptco 

L,··cs 15- ~s; i\.! 

L :·os 73·2'' ,_ 

Lwos 18-205 i1.! 

L1,;os 15-20E il.! 

LI:~I)S 7~~202 i1<! 

7FSI :35J 3 05f 

' Li"rJs ! 9 173-:!3 235 

1 

,_,·:us hs 2S4-30 sea ·O 

Untdad ~ TtptCO 

cr.. 

:o:-. 

e~ 

c ... 

CIT, 

cr.. 

e 

m 

m 

'" 

S1J 66:-

(1141¡ 

•ce~ 

n;.,n ](:0 

102A(\1~1) 

46~13EP 

1!l2A(l \41) 

75An 002.:. 
(1141) 

'133An 107P 
:155A (~ OSS 1) 

'2 45A.1 1 53 
A ijL 

! (26 i650 1) 

12 45"r 1 83 

)54~L(229~1 
1 1) 

' 1, 2 45Ar. ¡o·, 

A 5L(25 ~~~ 
1) 

['o e .l-><.!::o ;., 2 :~·a L< ·:r.~:-~ ;.~, rc~v.J :::, ~r:fJ"~·C~.J E- :a""~~.:; ,,¡·re se;.n l,;s;;<I'.J~:e•lstc~s ce lOs res-cucs 1 I<JS 
:~nJ•~ :~~; IO:J•es 7n ~ o;:te1•~<~ Jel ;;ar.:~1c ,'ce ~~~-: 'Ces::·¡,,·e:·J :le 1es•oJ~ó ~1acs' ::; 7c~ota10g•o~s '"';r¡;~~_i!nl.§3 
··-~-

RPr:ofec~ .. 
. •. 1 o o 

T r ~ 
r. /J.._. 

",/) 

7 32W5 i65 
1) 
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Tabla 2: Aplicaciones típicas y limitaciones de los contenedores utilizados 

Ttpo de contenedor 

; ?eoue"o conteneccr plasttco 
; me·,at gelvantzacc 

:;c;t~¡¡s -:!':o' as:::~ 
' C€Sf:·C.12Cies 

Ccr.'eneJor Co'Tlpac 

Aphcact>lnes tlptcas 

Fue:-~ms de restouos oe volumen muy 
ba:o tates como vMenoas moMOuales. 
car;u,,os en oaraues y reauefios 
estaolectmtem::s ce cOIT'E!rc:o atslacos 
Zonas restaencta.es ce ba¡a altura cor. 
servtc:o ce recolece~on setou: 

Casas a stacas con serv:cto oe 
:ecolecc en se:o~: pueae usarse soto e 
ccr:1o forre oen:ro ce un conteneoor 
comesn:o Zonas restoencrates 

Casas a sladas con serv·cto ce 
recolecc.or. P~ece usarse solo o como 
:arre ce conterecores comestt:os y de 
atmacena'n:er.;o Uttles oara restduos oe 
cor:Ma t;ume:l:JS ce'ltrc Je 
cc~.:enecores ::::or:>es:rccs y ccmercra es 
Zonas r<:sroe~~ra·,es oe a.\ura t:.ara y 
mecra'la zo~.as rn::~s:naes y 
corilercrares 

i=t<entes de resrduos de I'Oiumen 
me.cra~::> cue tamcren pueaen rncl~.r 
res•ccc-s YOI:JITr~cs~s Coec.e· 
sele::ror.arse la roca·r;:a:r:J'> ::ara e· 
ac::eso :rrecto ce tos carrrones ae 
reco1ecc:on Zo·1as resraenc•a'es oe atta 
oer.srcac. zonas ccrilerc:a'é's e 
rncus:na es 

Zonas CCI':"er:•J es ce a·:os ,.aluiT"eres 
;es•c::cs ·;ol~71 nasos e• . .'e nas 
rnoustr:a'es z::¡nas rJra es ~e ::a.a 
ae~srca:: LCJroca •zac:or; ae:le·r¿ es:,1• 
e~ wr.a .'ora :~orer.a ~·e c:J~. a~ceso 
a,.~:c oara 1cs ~an.cnes 

Umrtacrones 

Con el oaso deltrempo se dafian y se degraaa 
el asoecw y la capacrdad de los conteneoores 
Los comenecores aiiaaer, oeso extra curame 
la ooeracion oe recoleccrcn y no son 
suncrentemer.te granees como para recoger 
amculos volumrnosos 

!:1 almacenam:ento en bolsas es mas caro Sr 
se colocan las bolsas er. la ca:le o en la acera 
lOS perros la rompen o escarcen su contenrao 

El a1macenam1ento en oolsas es mas caro y 
las oolsas se romoen facrlmente proot1C1endo 
ca1aa oe oascra y condrc1ones 
oesagra dao!es Can clima muy frro las bolsas 
se fra·grhzan provocando su rotcJra y la 
curabllrcac de! olastrco produce orcolemas 
xsterrores ce e1·acuacror. Las bolsas se 
es;.ra1 ·1 se rompen en chmas ca'~ten!es 

La r.reve centro ce los comenedores forma 
.11el:) oue c1smmuye la caoac:dad y aumen;a 
el oeso Cs arfrcriJiegar a los conteneaores 
desoues de nevadas tuertes 

! Los costes rnocra1es son altos La nreve centro 
ae contenemr oa.a su caoacroai 
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Eqwpamiento pürEi M recolección Capítulo 3 

1. Equipamiento para la 
recolección.· 
Una vez que los residuos sólidos urbanos han stdo 
deposttados en los tipos de reciptentes descriptos en el 
apartado antenor, se procederá a su carga en vehiculos 
adecuados denonunados reductores y serán transportados 
a los centros de tratmmento o al vertedero controlado. 

1.1. Vehículos recolectores. 
El eqtupo de recolección de residuos sóltdos domésticos 
varia de modo significativo en cuanto a tamaiio y 
caracteristtcas. La capacidad intluye iundamentalmente en 
el costo de la recolección. La altura de la carga debe ser tal 
que permita una operación cómoda, sobre todo si la carga 
es manuaL Extsten varios tipos de vehículos para la 
recolección de basuras: camión abierto. camión cubierto y 
camión con compactación. entre los más relevantes. Estos 
dos últimos se diierenctan como veremos en que 11110 de 
ellos dispone de un sistema de compactactón mecánica. 
Los pnnctpales vehículos utiitzados en la operación de 
recolección y transporte de los residuos urbanos son los 
siguientes: 

O Camión recolector con cajEJ compactEJdom 
Estos vehículos están equipados con una caja 
compactadora que dispone de una toh·a para la carga de 
los residuos\' un dispositivo de cotnpresión que permite 
reductr entre:' y 5 veces el volumen de los residuos. 
La ca¡a compactadora suek esta¡· constn11da con chapas de 
acero especiaL de alta reststencta a la abrastón y a la 
corrosión. reforzada con \'I~as ,. tlrantl'S de; acero ele ~ran 
reststencta v montada sobr,~ tlll.basttdor de sopo.l'IL' < 

sumamente sólido. 
El \'actadL' de 1:! cap compactadora se realtza 'letwr:al 
IlNc(toa¡;¡t&t¡tW 131?:c1 de expulstón acciOnada por 
htdráultco. · 0 n F T . r 
Los canuones recolectores-compacmtl>lf'Jf:Ueden 
equtpados con un elevador de contenedore~e 
a los dtversos ttpos normalizados de 2 ó ..¡ medas 'é 

iactlitando b recolecctón hermética. 
Este ttpo de vehículo presenta las stgutentes \'en tajas: 
- Reducctón del coste del transporte por tonelada: 
- Reducción del tiempo de recolección: 
- Al ser la caja herméttca se mejoran las condictones 
higiénicas. estéticas y de segundad del servicto prestado. 

. . .. -

file:/ //C 1 /Mis documentos/41 html 

12/09/00·IO 55 a m. 



41 

2 of 2 

La capaciáaá normal áe estos veliiCUlos oscila entre by ;¿5 
metros cúbicos, es decir de Z a 1 3 toneladas de residuos. La 
carga a este tipo de vehiculo puede realizarse de forma 
manual o mecanizada. 
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O Ca.m¡ón n:colcctor con ca.;a cerrada. sm compacta.cJón 

ws car.lcte!Íst!Cas tecnicas de !::t cata son simllares a las amenores en lo referente ::t 
conoston v estanquetd:td, pero no dtsponen de mecamsmo compactador por lo que su 
op.tctd.id.dc car;.:;a es mas tt•dunda, ya que no extste en este caso compactacton , 

Suelen uttlt7~1l'SI: en roequeilos nucleos m banas con poca generJctón de residuos. 
mientr.ls que en ctudades de nuyor cntl(i:ld se emplean par:t b recoleCCIÓn de restos de 
atlX'Iado y residuos de la ltmpti.'Z.:l de l.t na pública 

O Camwm:s para conlcncdarcs de xran cnpac1dad 

Son n-htculo:, es¡::'t'c¡;¡k~ que \':111 cqmp:Jdos con ('levadores tt~x, "cadLn:ts", par.t fX\.:ler 
le\'.lllt:u y dcposllar los ,'l.r:mdes contenedon.·s sobre el clusJ5 del canuon pat':l su 
tt:ll15~'\.1t'tt' al Centro de 1 r:JtJnuento. 

O Camwnc:. de cap1 nb1crtn 

!:ste tlp.J de vduculos ...e suele utiliz.at en Jl't'a~ nu:~ks dondt' d \'OlU!llt'n de t't'St-dlll'lS e~ 
mtn· teducrdo y no se dt~fX'lle de suitc~t•ntcs medio~ economJCos p.tr.J n:alti'...:ll· un S..'!"'l'lCJO 
;tdt'Cuadc• 

[n bs .trcas U! b.Jn:tS. e~te tipo t"k camJon suele utili7~1t se p.ll',l !.1 recok•cc¡on de I'I:Stdu0s 
\"tlltlllllllCl~~ c0nw "-'llllllten·s. ekcttl."\,iomest!Ct'.'· mucbk~. etc 

[) c.ttmon <JbJerto no t'~ el mas 3pWpJ,Jdo. y en tc-..io c:~so dl'l'\.' .ser op<.:rado pJra ev¡t:lr 
e~p.tt Cimiento de basu1~1S. aconse¡::tndosc dts~"\JIIt'l' de toldt1S iJcilmcnte plepbks y hnutar 
J.¡ .lltm·::t de !.J baJ':llla.J para qut' t'l c:umon no St' sobrt:c.lr~m· Deben opt't':lrse con mucho 
nmbdo con t'l pmpostto de ent:lt JI m.txtmo las condtCtollt'S de desa_srado que produce 
t'~!l' ll~Xl de ,ll'ciL1tl 

1:! L",lntton cubtcrto. ct~n Ult:l. do:, 0m.r~ puat:t~ c .. wn:dcJ:~~ p.lr.t la carsa. S..'ltKtOlU 
.il;.:uno~ dt• ¡._,~ mcom·t'l1Jt'lllt'5 que ,,n,..:uun h,1:, t':lllllt'nes .tbtt't1o~ y aun permite dtsmtnun· 
t'll!t'!ll~'l' dl' dc.,,:ar;~.t ~~ St' empk.l un mccamsn1,, que cm pul<.' l.t b.tsur.J en el momcnt..' 
del \':!Cl.ltlltt'llltl t'll d ~rti,, ,k ,iJspJ\k'l•'ll trn.tl 

O ( )fros /Jf'<'-~ de vchú..:ullw 

Pt'llli'L' d,· L"qt• l't'lll't'Pitl .X' tlk'luyt•n h,1<. t':lnt':,. tl.'!IWlquc~. \'t'!qut'lt'S. cte .. que son 
11\tWidL'' t'l,t tt.!L'tol't'S l;erwt:ll!llt'lllt' x· u<..mt'llL"Imcdtt' nu·.tl,kmdt• t'l \'Olumcn de 
r ,·,tdtlL':, ~t' nc r.td,,, e' muy r't'qrr~ n,, 

L~tt' lif\..-. de \'t'htt'u[o, p t'X'nt.t t:-;u.tk•, l!ltt'll\'(.'tltt'Jlln •]lit' lo' c:rrntt'lll'' dt• CJta abtet't.l 
r":.'H.' tll..iJ\L'Uill'krnt'llll' rtt'\l.ttl 111! '>{'!Yll. h.' .1 L'''~ll'\ lllllllllk'~ t'tl .tn·,¡~ 111l~lk~ dt' 
l'X'I'I.t..:t,~ll mil y ,j¡~~"-'1 <..t <',k r\'\.'.1 <kii\I,Lhi dl'llll','..;t.IIIL'.I 

l 'n:J \'l'/. .tn.tlt¿¡,j,,~ J,~, dtl<'l ~·tll<.'~ t:¡"''' dl' \ ,·)ucuk ·~ ~~~' \'t"lll.lt.t'> <.' llllc'll \'l'lllt'!llt'.\. 
,¡, h.'!ll''' !\.'L'<'id.t! •Jl!<. e .t.f.t 1!!\tll:L't¡\t[¡,l,¡.j lll'llt' •JIIl' .tn.rJ¡¡_¡¡ tlXl''' k" l.t<.'I<.'I'L''i .trtle.'> dt' 

\ 
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tom:tr unJ dectston sobre el ttpo de wluculo teniendo en cucnt.J constderacwnc.~ 
ecc•nomica::.. JugtL'IltCas. estettca5 y dL' se~und:td t'll el ~1"\'lCILl. es dectr. que es imp.Jrt.lnlt.' 
p.u:t conse:;:wt un rcn._imuento ópttmo un wlucu!CIJ't'colector. qllL' n:un.I bs si_..:menlt's 
C.l! JC!t'JIS!JCJY 

• R.widc7. de :.~b~rcton dL' !.t b.:~sur.t 
• Lkn:tcio nuximo v f.tCJIJd.td de v:~ciado 
• Tol\',1 de c.u;.:_:¡ e¡ tic r't.'rJllltJ .lse~ur.tr !JS O~'l.'t:IC!L111L'S de \'Oic3,iO dl· Jos n·._·tpit•ntes 
faL·rJmen!l' y en 13.-. me_tott:~ condtetones de lusknc 
• Juncton:ll11ll'l11L"' ~ikncJO~'-' 
• 1:\t,mqtH'h.i.:h.i, t·:.tabtl!,i.hl. !Jcdhi.1,i dt' nt:mk'lllmtl'J\ll' \ cit• LtY.hiL"' 
• Rq1:1t1o c'-"'tTeCk' de bs c.ups sobt\' k1s t>jes. 
• Se¿.:und.t.i 

l.L"'ll ].t~ ,-vnsdl'!:Kt011t'S ln:chJ~ es !!ll~x~r1.l!1tl' ckctr que un.t dt' l.ls OJX'I0nt's lJUt' p.il"t'Ct' 
,·umpln tC'I.ll~~ t'~tos n.·qmsth.~~ t'S d ltJXl dt' c.tm1011 Ct'rr:Id,, L'On compn:~tL~Il mt·,·:tnic.t, t'l 
LlUI ~"lt'lllllk :!Ulllt'\ltaJ t'll0l'lllt'lllt'lltt' ~U C.lp.IL!d:td} Ull l'.lptdo l .. tcl.ldL, dt' !.1 bJSlll',l 

f.ntrt· l.t:_.. l't'nl:t_l.l\ ~.1<-'1 c:Imton con comp.ICIJL'ton llltYanlC.l puedcncJt:lt se :lltut~l 
tdun·.tml'nt~· l':l,t:l de L1s l\...'\.'as de c.u~:t, :m mento dt' J.¡ dt'nsi,üd de hmu:t¡ . ."\JJ 
LOI11~'.1Lt:lLk'll! U\l.lSpc.'Ck1 t'.\lt'I!LO Ct1111J\.llll'h.' (011 Ull:lt'pt'l":Kl0ll Jc t'~k' 11~"\.'. Sin 
emb.n;~,~. d ch:tsJ~ dt'l c:unton dd't' &:1 nmd1o !ll.IS rt'~!Slt'tllt' J.'-11".1 .\Of\'t't.tr b b,¡q¡¡,l y t'l 
r'~.'~' qut· \J~milc:1 t'l mt'C3.lll~lllL' dt' cornp.ICt:tnon. S<.· su_:.;Jt'n.· qut' Jntt'S dl' sckcnon .. 1r d 
ll~"\.1 ,k L',l111!0!1 SI.' ,'i<.,l]JCI!t'll pl"Dpl!t"St:H pubi!L,I" :1 illlt1l' t'~IU.iJ,\l y ,lJl.li!ZJr !.1 h .. 1Jid:J,i dl' 

uno t'll rt'l:tLh.'tl L'L'll k,., l't!"l.''> y dt'Ckilr pcr el qut' m.1s t'Oill't·n~.t :1 ]..¡ ,·onmmd:td, de 
.ttttt'J•i,, t't'll ]:¡., ,·cnd!ClOtH'~ I0CJks qu" un¡xn.·n ('11 !..t ~"'-~bl.t,·lon .1 !.1 cu:tl v:¡ :1 ~'!Yll [~ 

! LTL~IlK'"Jld:tbk Jrtllllt'J!tT ll!~l Xll.! m:l!\.',1 l'lll'q\U~"\.1,5 p.l!':l f:h.'J!JIJ.!' t'] m:tll!C!lll!l!l'"llW 

i~t C.!p.lCllÜd eh'"'' C!ll110tll'S !"t'C0it'CI0J'\:5 \'J.!l:! CllL~r!n('!llt'll!('.l'Xl~lt'"l1 L.l!ll!Ollt'~ ,lbll'l'tO~ 
lC'll ,·,¡p:¡,·¡,J.¡j ~':n· .. ¡ l :>m:~ .1 IG. 0 m.ts ;- L'.lllli011L'~ con comp,!Ct.IL'lt'll lllt'L.l!llL'.I 1' .. \Jl .. lll 

t'll c.Jr:tctd.J,l ,k 7m3 ct~tm' m .. n.tm0 

1.2. Tipolof!Ííl de tollil!i de lo ... · c~uniOIIP!i rt!t:olectore!i. 

1:1 L<'tk"\.'t!lt:t'"nk' dl'i ti~"\.' dt'" k~h·.t ,k! \'ch:c¡;l,, 1 t'ú'kLtl'l t'' trnr"-'11.11\IL' \':1 que t'.~ \!HL' dt• 
k'\ I.il.'(,'ll'\ cj\ll' llh,'hlL'tl '><.'i'll' k1~ tlt'll1!"'\" \ l'il\'!ldt!l11L'l11t.'ck j,¡ lL'",,lkLch.'ll f'Lll ];¡ 

1111~\'ll.i llC:.l ljliL' lll'llL'll \l ~'\L''<.'/11:1 l\11,1 ,k X 11!"\.'lL'!l ,kt.t]l,¡.j;¡ ,k 11L'\ tlr"-'' di1L'll'llll'\ dt• 
'J,,h ,!\ 

Rer:oter.~¡ _ 
'·- o" 
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r_.apítulo 3 Eqwp:l1111C!llcJ p.ll"J 1.1 rt'C<JkCC/l'll 

O Tolva 1/cJ! 

La basura es depostt::td.l en un rtceptJculo trasero. de donde es empUJ<Kb. al m tenor de la 
tokl por un.t pl:ic:~mo\·Jble, nuentr:J.S otra imptde que se den.telva b que estj en el 
mtencot· Estas p!:J.Gis :~demas de empUJ:ll' Jos desperdicios dent1D de la caJ:l. b \':ln 
cotnp.:!ct..llldo. t;n diSJ-"'OSJtn·o !'cbttvamentc nue\'O es l.t p!ac.1 eyectora, que es una 
plancha que llt'llt' l.t pwp1cd:~d dt• deslizarse y cumple do~ func1ones 

Ayud.1 .1 aumentar la compJctacton de 1.1 bJsurJ, :l~'Ud.1 :1 bp.r l:l basura (\'er f¡~ur.l 11= 
1] 

f'.u·,¡ Y.lCI.:ll la I',J.<>Ul'.l L1 plandt:l se desliza desde el fondo de !.1 C:lp. haCia .:~tras sm tener 
que !n·.tmJr toda 1:! tolvJ, como ocuma en !os modelos .1!1\J~uos. con ries$0 de \'O!c:u~ 
el c:unwn en lo~ vetiederos de basura por despl.IZJ.nuento del centro de ,<~;t~twcbd. Este 
IIJ-"--, de toka atectJ los ttempos de reco!eccion propumente diclu, por esto es necesano 
dt•icner el \'ducu)Cl p.lt:I efectu:lr l:i compact.lcton 

Figura 1: Fases de funcionamiento de la tolva Heil 

Fase 1. 

Fase 2: 

flecotet·~¡ _ .•. o,/ 

12/09/00 l 0:56 a m. 



45 

l oi 1 

Ülpitulo 3 

Fase 3: 

Fase 4: 

O 7/.J/v:J Kuk.J 

J..:t l',l'itllJ '>l' \',lCJ.l l'lll.! :tl'I.TtUL!l)'.l~t . .'l',!oiC ll!l t:lllÜX11 .".I!,IWilL"',d~· l\.1!!11.1 (!\_11\CL1CL1ll!CC' 

y CC"n hdKc en d m:enm (\'t'l fJ:_.::UJ:-t ?l. Lt l't'l.IL'IL"~Il ,k d¡L'Jwt,tml'\'r y !.1 io1 m.1 c¡ut' 
tJt'tW. \·,tn empu).L!l<k• Jo.<> 1 csidtws h.IL'I:t ¡;! mten,"'J. y .11 lll!SlllL' l!t'mt'l.' k1s comp.tcta r J.r.t 
,k:...:-:u~Jt b tolvJ sm1pkmctw: ~ l.t h:t-:c .".ll:J.t en x·nttdL' ll1Wt:>o..1 L.,~ ~r.tdos de 
l'l'IIIPJCI.!Lton qth.' .x· :Ilc.l!lZ.tll.'>L'!l ~mllbn:s :t l0~ c¡uc <.t.' ol'ltt'JK'tl t't'll L.tiL"~]\'.1 lk!l l:stl' 
ttt"-' dt• ¡,,h-.t :t!t•ct:J :1 k1s nemr.,}s ,k t\'tt'kC,te>n p."'r el ha h .. , de t'C\tsttr un.t LxY.t de l':n.~t 
:ttl_:.:L'S!.i. lt' CJllt' lkl r'<'llllllt' que rll.l~ de dt"~S l\"t't1 1l'c·tl'fl.'~ \',lt'lt'!l k\\ l't'tYpl,lL'llk1~ a[lll!Sllh.1 

!ll'lll).'\.' Y .h.klll,IC'> r'\J'>t'l' Jll\,1 ,Jl!ULJ de ,:,u,:.::t IIL.J\'c'l \]lll' J.¡ Wh'J [lt'll l'n pt1!1k1.J .\ll i.n·~ll 

t'.'' '\! L'~X'I'.!L'Jc111 ,·,,n!Jtltl.l ck L'Llllt¡'.lL:.!Lic'll C<.1!1 \l'lu.-uk' t'll !1\<.l\'ltl\ll'tllc' 

Figura 2 

R e r-· o ¡ e r r . . 
' '1 o, 
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Capítulo 3 Equipamiento para la recolr:cción 

O Tolva Leach Front Loader 
Un receptáculo que va en la parte delantera del camión es 
tomado por dos brazos hidraúhcos, que lo levantan por 
sobre la cabina y lo vacían por arriba en la tolva, donde 
una placa accionada por un ludraúhco se encarga de 
compact¡f!jgoJaiasechos (figura 3). 

,~, - ,_ '11 \ ...._J . \...!_...-

Fase 1a. de operación de la Tolva Leach 

~ 

••.• ,, ........ -.-.-•.• -.--.-... 12\ :,..._ "..,/: 

Fase 2a. de operación de la Tolva Leach 
Front Loader 

Lus venl!{lliS de es/e sistemu son: 
i'\o hay operador para realizar ellevantanuento del 
contenedor para volcarlo en el canuón. 
• Mavor rendimiento de la recolección. 
• Mavor velocidad en la recolección. 
• :vle¡or calidad del seiYICIO de recolección. 

Como ¡nconwnientes podemos destacar: 
• J\1ayor costos dl' unplentcntaciOn. 
• Dificultad de maniobrar en zonas de alta concentración 

de \"Olúmenes altos de basura para optimizar 
lec!:- o le e " 1 - · 
n. ·•·o",..-

:. \ .. ~,,~ 
"j' ·. • 

• ~---- 1 ....... ~ 

Tr,,,~&·,. 
"Or, 

p 
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C-apitulo 3 

1.3. Caracteristicas del equipo de reco/eccitin. 

El eqtnpo.) lllt'C.lmco que emplee d St'IYtcto de l't.'Colccnon h.1 dt> set lo stHKtentcmente 
n1bu~to par.ll\'SJS!ir la dtueza que cu.ICltTl7 .. :I a e~tos trab:J.tOS Lo~ \'duculos kndran qut' 
nrcul:n po1 c:munos l'llt'nos y m.lios. st t1enen que lkv.lr !:J.s b.!SUI:IS h.1st:J Jo, veiit•dem~ 
11e n:llt:JW con: ro !:ido tCJkir:m que utlll?...:Jr no¡·m;llmt'ntt;" n1.1la~ caJTcteras. con el 
CO!lSI$l!lt'lllt' Óc'S$.1Sit' y \1.:JÚC• dt' bs Cubil' Ji.!~ y r•.JSJbJes def01 tll.:IC!Ollt'S púl' lt'rSiCII dt' 

ch.hL' \' b.J~ttdon.'s TlxiL'S los element0s mecJIIKl'S dei"'t'Jt manlt'lltT::.e en buen e.<:.tado ék 
setYtLJ~. dt::.puesl0'i .1 ''~'t:'J .. u en tc1 reno de.<:.tsual y ~X"nd1ente St en !J. ¡:>.Jbl.k'lt'tl ntcv.t, 
S<.'ra ft._·cutc"nt<:' que es!L~s \"t'hk·ulo~ lt'l\"(:m qu,· p.ll11Clp.n !Jmbit>n ._•n bs opt'l',ICJO!lC'S de 

!C'!li'Jcb de men~~ 

L.:t ~-....~lltlct .1 se;;; u u del-....· otient.lr.se .1 k1:_.:J.lr qut• lo~ equi~-....-.:- run._·¡oncn !o nlt',l01 p.~s1bk y 
,!] LO~W lli.JS b.I_IL, que l:is Lll"t Ul!St:l!Kl:IS r~tllllt:Ul, debtC!ldOSI.' pl\.YUI.II' qm• k1s Of';'IJIIO\ 

que k~~ m:tllt',l:tll no ptetcbn 13 conÚ.l!t7~1 que ddx·n lt'lll't t'll tales demem~~s nlt'CJmco:-. 

En rl'l.Ki~-.n :1 bs CIITC\.'t'llJS y CJj.IS de CJJY::I dt• b:ISU1:1S, S<.' debt·n !Ctlt'! t't\ t'Ul'lltJ e] 

\"0hmten y c.lp.tctd:td dt• l:.i cap qut' ~· h.1 de colo..·.tr sobt\' el ch:tsJ~ dd c:tm1on de 
tec._-,kLYJOn dt· b.1sura~ Y:tnnp!Jc,¡ un.t dect~Jon que t.unl'lt'll !u de .Jci.t~'t.ti.'>C en c,¡d:1 c:1~1 

y ~'.11'.1 t',td.t kxJ!Jd.Jd L\l:IS cÍIIllt'll.Sll1llt'S dt'f'l!;'llderan· 

• Pe l.t c.tntJci.td dt• b.15UJ:IS que se h.lyJn de n.'co~er en~.·l n.·~.·c'n Jdtl y CJLit' .1-'l'S,tm:n un.1 

CJ:·.-.::1 C0mp]el.! O ..::151 Ctlmp\et:l dd Vd!Kllk-, 1.'11 Ull.l,lL"'rllJLÍ.I l.tl. ..... -.¡:¡] cit• llf'\., llll'dll-.: 

Pd nunKt\' ,k ~.~t,rews que p.u1ict¡'t'lll'IILttl)'CI~lt"IVtl, \' 

Pe !.1 .tnt htu.I dt• b~ cilks Ll ,·,tmJtK'~ dl'l tt't·~.~rn,iL~ 

E! ..::tmt011 ~.·011 ~.·arl\.-..,:en.t dtx-iu .. l.t p.11.1 s:t L"l1mplt'W m.\!11'1~' ~'\."'1 1!11.1 s..~l.l ¡'\.'IS0/1.:1 pttt'ck 

lt'.'>tdl.!t lll\1\' cj¡~,·,¡z en .tqud!J~ CL"'Illll!ll,t.t-il'~ k'>,;:tl~·\ clllt' tt•n;.::ntl.t sun"tt' ,k "''nl:u ,·on 
Ull \l'l"\'l(l~-,,ic 1\'tl."'kL"CIC'lll'll [.¡~ JL'tT.IS de l:JS (:h.'h:Jci.t~ ~'l11k"lp,tk5. t'S di.'L'l!'. dondt' llL"' !'><.' 

lll't"l'~ll.l de llll pl't '>L'tl.tl cllll' ten;.;.t que 11 h.tst.l l:J~ plll'Ji::t~ 11',1\t'J',l\ dt' ].¡,.; \'1\"lt'llcb~ .1 

!l'l0::0:,t'l lt'S lt'L"l~'lt'l\le~ de bJSUI:I 1 \:ty qttll'/1 :t!tnn .. t >]lit' ~1 k~~ !l'L'lplt'lllt'' ,fe b.!Slll.l ~· 
..:~.-.k .... :.lllt'l1 k-.s h.JrdJ!k-.s de l.ts Jcer.t~. L"Llll tmc.tmt,~n dtx·n:~ci,, p.1r.1 este ti~'\.' ck 0~'CI.ICi,-.n 
: !ll.llll'i.tdc-. p .. ~r ll/1 s...-.(0 O~'t'CIIlll pttnkn t'l~ll-'l';<:llll X' lll1.lS L"JÚ:I\ ,k ll'll..illl\lt'llll1 tld 

t'Jdl.'n ,k] lll •'_, dt' ]:¡~ L'~"'lrt.•sp .. ~ndtt'lllt'~ .1 ],¡ L"U.hlnll.i IL1 111l.tcl.t ~'\.'1 un Ct"'lldllL'lL1! y Oll\.~~ 
,j,,~ l1 ~...,_'l',llll.l\ cjllt' lk\"t'l\11)1 Cll\11011 dt' 111"\.' 111:1,\ c't)Jl\t'llc"k'll.!l !\'! c1lt,l ~\1!1e.l'~lt' 11~"\.-, de 

l''llllt'\.' t'l1 ·~IIL'l'l t'L'l1thtct,,t x· t'Jlc',t!',.:,.t r\.'1 •'c'tl1)'kh' ,k !.1\ •"'1'\'l'.lllc'llt'\ de n·._-,,IL·ec·ton dt• 

un dt\ll"lk"' ,, tllllt't:lll0 pucd,· h~lllt'llt.n t'l x·nt¡,j,, dt• 1\.'~~'\.'11·5-.tbth,i.td dl'i ¡x·t X'J!.d que 

1 t',tl!Lt el ""-'lYlL"l•"' 

Ret,'O/ecr .. 
' •. 1 o 1/ 
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fcJctores incidentes en d proceso de reolección Capítulo 4 

1. Factores incidentes en el proceso 
de recolección y transporte de 
R.S.lJ. 
Hay !actores que por su incidencia en los costos del sistema 
de recolección,. por la repercusión a mvel social merecen 
una considerac16n especial. A contmuación abordamos los 
nuis !recuentes. 

1. 1. /tineraríos de recolección. 
Los costes operativos de los itineranos de la recolección 
suelen presentar un valor importante dentro de la gestión 
de los restduos. El estudto de los Ittncranos \'sus 
características racilitará mejorar su ct'tcaCia y por 
constguiente la gestión de los restduos. 
En un dcternunado momento muchas personas expresaron 
su confianza en que el potenctal analítico que ofrece el 
ordenador electrónico permitiría la obtención de 
iti-nerarios de recolecctón de basuras que dteran un 
In:ixinto de citctencta al ser\'lcto ,. rcdu¡eran los costes 
operati1·os al ntiniino posible. Algunos expertos en 
computadoras Intentaron preparar modelos de 
prco,'<,ramactón que· proporctonaran solLLCLones adecuadas. 
re ro pronto sé advLrtLó que el gran número de 1·ariables en 
juego (ancho de I'Ía. sentido e Intensidad del trát'tco. 
pendientes. etc.) y la diiLcultad de su res¡¡ecti1·a evaluacLÓn 
hacLan que no resultase pr:ictLCO este método de eniocar el 
prc1bknta. 
La altcrnatL1·a que queda cconstste en cstudiat· los tttnerat·ios 
con¡untantentc con los adtnintstradorcs de la enttdad 
nHI!ttctpaluttltzando alnl:ixtnw k's CLlnocimientos ,. la 
cxpenencia de quienes en la pr:icttct han rea!tzado estas 
tare:ts. Se trata -como se indict en utt reetcntc tn 
elflt~t¡:tci\;> !''l})ít IT;\~ de le' que se conoce con la 
dc•nonllll:LCILln df,.{i~<l"'llli)!HCI)lll lteunstiCI de Iti 
(><heunstic ¡·outtng»), que pued'c· ffc.JIILI/t:~ conto" 
prc,ccSL"~ intelectivo. lógico y ck sentido CL~tf>llhnu~c• 
de la expenencw pen111tc· corganizar tdeas. co ,,,.u,v: 
tnforntación con vistas a obtener una solución o resu 
útil)). Se rcconL""~CC abiertamente que quiCllL'S son 
respconsabil's ,·k ia realtzacton del traba¡o ~on prectsamente 
los que estan t:n IHe.Jor pc'sición para tntroducir meJOras en 
los itincranos. sin más que atenerse a unas pocas reglas y 

dtrectnces lógiCas. 
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Quienes llevan a cabo estos estudios emplean términos 
tales como los de macro-rrecorridos y microrrecorridos. El 
primero se refiere a las áreas o dtstntos cubiertos por los 
itinerarios de recolección y el segundo a cada itinerario 
concreto que dentro de un distrito detenmnado, seguirá el 
cannón de que se trate y la cuadrilla que va con él. La 
expresión macrorrecorrido también puede aplicarse al 
conjunto de los itinerarios astgnados al conjunto de las 
cuadrillas dianamente. Si la política delmunicipto consiste 
en eiectuar una sola recolecctón a la semana -y son 
numerosas las comunidades locales que operan con esta 
trccuenCta- a la cuadrilla puede asignársele un recorrido 
distlllto para cada día laborable. 
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Cuando se tr:Jta dt> are:-~s céntncas de poblaciones ~rJndes es necesano que b. retirad.J dt" 
los desechos voluminoso~ se efectue sobre la b:ne de;> un s1stenu nuc!J.dos.:tmente 
O!S:lmzado Los l't"SJdentes de estos b.Jn·¡os ttenen menos orOJiumcbd dt> tr::msp:!Ji:u los 
desechos hJ.SI:l los puntos preesúblectdcs p.1ra b dt•.-.cars;n de l'eSJduos volununoso:., 
SltU.Jdos $Cnc:ralmente en t'l extr:J.mdJO o penfen.1 dd nucleo urb.mo Ademas. es 
frecuenl<" qut: lo~ l't"SJdentes con lfl$n:sos escasos CJ.rt•zc:¡n de recursos sufJC1enlt's p:n:t 
aC:l!Tt'::ll estos desechos asunuendo su costo 

[n b SJ_gutente Ú3ur.l relleJ.I!llOS al~mus solucwncs de itmeranos usualmente uttllzados. 

Figura 4: Organización de itinerarios 
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Capitulo 4 F:JCh'l'c.,· 11/Chicllfc.'> en el J'll'-Y·''' .. k n:,,kct'".lll .1· ti"JII.'}'-'I"fc de A' S L' 

1.2. Turnos .v horarios. 

L1. comm1ICLid !lene b cxpectativ:~ que el 5etYtno de nxolecnon de b.1suras .<.t.' n:a-ht'l' 
con n:$ul:uidad y eilnenn:~, pn:ienbkmentt'. a una hot~t conct't'\;1 de! ~.itJ, y qut' ~.·uJnct~.~ 
p.1sr: b ,-u.Idllll.t no c¡tll'cie b.ISUt'.t al;.:un.l ctctr.1~ cte ell:l Sm emb.ll~'· esta ex¡;.:cn~.·¡,t ctc 
lt'¿.!:UJ:lridad puede r'\'1JUliJCU al :-:,r:ldO de t'Út'.IC!J Cl'll que 5e de~ll\~'CI"i..l e) St'IYlCk1, 
pucsw que las C:lll\J,l.tdes de basm.t van:m de una .1 ott~t t"ecoletYhJII y puede d~II'St' el 
C:IS!_"' de que el c:mlit'll este y;¡ c.151 lknC>. 1.' llen~.~ dt'l K-...io, antes de lt'l1llin1J su n.'C0nidt"'. 
f'1 ett;,.Imente. p:t ra mtti,:{.Ir este r-ostblc pmblenL1 pueden ado~'t.lr~e ~.·¡ert:IS t~.·cmcas 

LJ lll:l!> _'l.enet.tltz.td.t. tndud.1l.'lt'ml'ntt·. C0115t.'ile en dt\lltl'Utt t'l tr.tl\tJLl de n·cokcctt'n .1 
dl.'s!.t_ll..' .. \ cad.1 cu.tdnll:J. se le :tSl~JU un Jtinet:ux' o ntl.l t'S~'Cctilco que nene a t't'quen1· 
n~.~tm:dmt'lllt;' un.1 jonu~.il l:llx~1~1l Ll cu.tdn!b rc~rr.:;.¡ .1 ~u h1se dt• p.u·uct.1 en ~.·u:lllll"'~ 
ternun:1 511 I\'Ct11t ido. J.¡ \'.t el C.lnllLlll y su~ comrxm~ntes d.Jn,w ~'-"'1' ~·o1K ltudv el tr.lb.I.JC' 
Estl.' mctL--....k"' IL'ment:t b rJptctcz de actuac'IL"'ll. k~ que satts!.IL'C :1 k'~ U5U:tl1L1S y ~.·~'11\'tt:llt' :1 

!o~ t"'lb!'L'ID\ Stncmb~u:_;:o. taml'tt'll ruede t:J\'t11't'L.e1 el a~'1\'!>Ut.JllltcntCll'"-Lt'~l\'tl dt' k'!> 
obt\'1'051.'11 !.1 n.·.thZ.:Klt'll de b t.U\'.1. qut' se e_tecut:u:I ,ie i ... 1m1.1 m.i!> dcscutd. .. tda. conlll.l.\ 
P.."'Stbtl!,bde~ de acctdcmes y \',lt'tand., los rcctpit>nlt'~ de tonn.t .it'X"'~1det1:1d:J 

L1 dest~ll.lCtO!l dt• un.! cu.tdnlb ft'llll.td .. l ~X'r un nUlllt'l\' Y.t!l.iblc dt• ~.~~'CI'.Il'l•'~ puc,k 

sen;¡r p.l!',l CO!ll~"t'n$..11, St'$llll k'~\ d!.IS. J.¡ t'X!SII.'llct:l tk \'<J]UlllCile~ !11,\\'L'l\'~ l"'~ lllt'lltWt'S dt• 
b.1sur.t en sus 1't'Coni,i0~ J'n:st:tnd~., :ttl'nt'll111 :1 l:t'i L'.lnt!d~t<.ies t\'Lt"'~".l<Ús. t'l :1dmuustrado1 
dl'l X'1">ll'lt~ puede prt>Yl'r los ~X'Sil'lcs llll't't'lllt'lllos en d1.1~ stKt'Sl\'0~. k~ que k ~x·nmtlr.i 
cte~ttn:tr al ¡x·t ~'11.11 que Ct"'~!Wt'll$.1 en c:d.t c.t:.<..' 

E\ llll'ILXit1 de 1\']e\'t1 t'llll't' lllllt'J',IllO~ prD)'\..11\·it"'~ll.l Ull:J IC'l !lLI de .t~.i.t¡'tar~· .1 l;J\ 
\·,1n,tLt011es de c:mtid:lli de\:!!> ht'illl~IS El conducw1 dt• un t'Jl!Htl!l dt• 1't'Co!ect·lon 
comu!Út'.l a su supe! JO!. ~'\..11 r,J,itl' Q ¡x"'~t tt'!ewnv sJ .ti lt'lllllll.!r su !\'Lt1t'ttdv t't''lllt.l CJU~o' el 
n-hk\dt, Jlt' t'\1,1 llt'no del tc..i0. l:nwnces puede nxtbt1 l.t o1den de dm,..,Jr~t' al cxtn:nw 
iu1.1! de C'tll~ tnner.lrW en qut• ;JÚll 11<.' "<.' h.1y.1 lt'lllllll.lcit, ].¡ 1\'Lt"'~kLt'Wn. p.lr.t qut• lllKlt' 
.tl!t sutt'Ll'tT1,iO en St'ntt.i ... , tll\'t'l~'. iusu t'lltl'ntcux· t't111 Lt cu:Jdrt!l.J om' ttt'llt' :t~io.,:na,it' 
t:d tllllt'l.lllt~ L<.l llll~m,, suce~.k· 1.'11 t'l C.!<;...' t'tt <.Jllt' d l'L"'~ndu~o·t,,t ~.,l,x'tY.ISt: que t'll 'ill ;1.11.1 
ext\k' t:lllt,l l.'.l'lll',l p.tr.J 1\'ú~~t't ~.]ttl' ....._,l'lt'p,l<,tr.l !.1 C:lp.Kt<.Lid ,ic Jkn.llk, de su c.umon. 
[n diC)hJ C.IS\.1 f'\..'\.Íl'.l t'0111UlllL':III0.11 ~·t'111t\' de m.llldc' -"<.'hLll.llldt1 :1\'U.i.l 

[Jnk·t~.'Xk~ del Jllllt'1~ln,, de 1'\'X'i'''·' c~.,n~tllu\'t' ,,11\1 11\t'dtt' de uttltl'-11 d t'qUif\.1 t'l"'~nl:t 
m.n·,,r t'I!C.ll'l:l Lt .lt'f,ttun ,k! '><.TI k' k' x·kct'lt'tl.l dt• tt\·~ .1 L'll1t'•' 1tint'l:tl10~ t'll ton11.1 .1 

Ull.l 11.11.1 • ~o'llll~¡] \' L.t1ll\l1.1l'l ,1 r: ~lt' 1. t'lll U ll[,, ,.,,lll1.' U 11.1 '<.11.1 um,f.¡d \..'.td.l t'U.hittl!:l t r.t b:t.l.l 
\1;~\lll'llch' \ll t'l\')11<.1 illlll'l'.lllc'. m,''.'lt'!ki,,'-l' ,k m,"j'' '''ll\l.ltlit' h.h. 1.1 d (l'lltl\, t•n Cllt'~llt~ll: 
\' ctund,, lk;,:.Jn. enllt' t,--....ü-' tt·,·,,:-:,·n l.t' l.•.L,llt~t' ck !.1 ru:.t ,-~.·tut.tl. 

.\'.llut.dnll'lltt'. J.,, ll\t't.'\1,,~ .h]\11 .lt· ...... ·nh.'' Jll.' -..~n ¡.,, unt"" •]llt' puúkn ..... ·:-:u11w en 1.1 
¡'IL'."~i'.ltll.l~o'l''ll de].¡, ~.u.t.lttil.t\ l.lt' lt'c,'lct"~.h.'ll 1' l'''Ü'It• •]lit' t'\l\\,111 \,!ll.!lllt'' c'.t¡\il'l'\ 
_.¡,_.d.!!' i 1 llt'tlc'\ 1l'tkfll11lt'Jll,1~ .. t] 11."1!1~'\' ']lit' ¡'ll'l'\'l> ),'Jlt'l\ :!lll\\1.1111.' t'J \tTYlllll dt• 
1\'c,,k,.,-h.'ll n::.;u!.u ~ ..... -.-..:.un~ •k •Jlll' ,k ..... ._t .it•l\.'llt 1 t ... ~, t'•tu,j¡,,, ,k ttntlf"-'' y 

f1Pr:o¡er:~¡ . . •· on 

' ~\\l.t•' .. , .~ 
.¡ ·, . 

• ·~ .. 1 ...... ~ 
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lliO\"IIlllt'll!O en cad:.~uno de los I!mer-.mos, la CUidados;¡ anot:Inon de la:. c:mlidades de 
b.ISUr:l que se recogen y b mtroduccJon de un sJs!em.1 de mccn!Ivos en el trah::tJO St . .'ran 

otr:ts t.:tntJ.s medidas que han de contribuir sm dud.1 :l lllt.'JOI':ll el servicio prestado. 

1.3. Reco/eccioll de re.fJiduo.'i sOlidos en zonas rurales. 

[n Amenc..t L:Itma y el Caribe, con el continuo :l\:lncc dd proceso de urb:.~-mucton, bs 
:u~·:¡~ que lt.ISI.I lu.cc po.:o eran netamente na:! les comJt'ltz.:l.n y::~ a p!ante:tr probkm.a~ de 
t'lun!!ucion dl' restduos sóhdos. f.n el p.1S..J.do. cuando sn pobi:J.ción ap.m:n.1 IOI.b\·i:l 
dt'lll:lSJado di~mlll:ld:l p.1! J _ius!JÚC.ll' e[ t'StabkCJmit'!l!CI de SCIYJCJOS de i't'COleCCIO!l de 

b:t '111 a 'i ca.s:t por casa. la m:1ymía de las entidades locales :tfecr.tdJ.s ~,. ltmtl.l!Y'!l a scil:tbt 
unos puntu~ o lu:-:.lrt·~ .k n:11tdo :1 los que los propto~ t'l'~tdentes de 1:1 zm1:1 ¡:x>..itan llcv:tr 
sus bJsm.t~ y desecho~ Tal SIStema prrus cito resultJdos plenamente s:msf.1ctonos L:t 
S\IClc'dJ.d er.1 co~1 COIT1t'ntc, como lo er:m bs r:tt::Is. las moscas e mcluso los mcendio~. 

l:tctOit'S todo:. ellos ca~'.lCCS de crear sttuactones pehpu-.:ts 

J:n mtll'ho:. caso~ la solucton de este ttpo de probkm:1s cons1ste en SIIStttuu los ve11cdcros 
abtt'I1o~ pv1 :!-1 andes contenedores cerrJdos, sttu.ldos cstrate~tcamentc. gue se t't'Co_¡an y 
de:.. ... :tr:_.:uen con un.1 deternut4td.t lt'SlllJdd:Id: por CJemplo, u m n:z po1 sem.1.11.1.. t'Jt~t e !lo 
dd't' '>t'!ecClon:n'SC con cuiCbdo el tJnUilo del contenedor que me_¡ot se adapte J este 11p...1 
de OpC!'JClOI\eS. 

1.4. Personal del senicio. 

J:! r~~:r.'>0n.ll de los St'IYIC!m de· rccoleccton y.t no del't' n:c!utar!>t' t'lllt'l' los obreros menos 
L'\l,thÚL'.hios .sobre todo s1 se imp!antJ el ~tStL'111.:I que t.1nto t'XJto tiene. de emplear un:t sola 
r'l.'t:-...1tU p.tr:t re:tltZ.lr l.t l'ptT.Kwn Cl1111pkt:J [~tos opcr:u1os dch:n su¡.:11:r:u unas cstnctas 
pntt'l'.l~ ll~t..::t~. dch:n p0St't'l' penmso ck ~·L-,nduor y St!.'mpre que St',\ ~X.,~Jble. dcl:x:!~lll 
L-,,nur cont•l inccntt\'O qut' supone el ,t.-;cens,_, a pllt'stos ck nus L':lll'~t.1Jl.l d!.'ntro ck lo~ 
St'lYJCk1~ muntL'ip.tks Es nltp..1t1.tntt' t'k\',11' elmwl 'k k1:. l't.'CL.,kctoJ'-c:. a tr:t\·e~ de 1:! 
c:tp.tt. Jt.\Cl,.,ll ¡''< • .'l'!l1.1!1Cnll.' :1 t'it•ctos dt.• com~~netr.11 k1s <.k b unport:tnct:l del ~JYtL'to que 
f11t.'c-l:!ll .1 l.!L'Olllllllld,ld :\Sillll~lllO J.¡ C.lf'.IL'ii.!CIO!l de] fX'l'S•Jil.IJ k,-, ~~llllllli~l dc~\11\)]).¡r 
to...uun:t L·:ttt\'l:t. ¡.-, quc t':> t.unblt'll l'l111\'t'lllt'ntc· p.lr.tl:i t•mprcsa o mumnp.iild.Hi y.1 quc 
k~.\ Ul:llllL~~ es.._·.tlol\t'!> d(' ],1 C.l!l't'l~l Sl'LIIlLX"Uf\ldL1S ~"\.11' f~l.'>0il.!l t.Ít' \':!SI:\ t'X~'t'llt:!Kl:l \' 

t.':tp.ICJ1.lcfl1~ p.ll:t SL1]UCIOII:ll fX11 llll(l,lt\\',1 p!\1pl.l \' SL1!Vt'lll'l.l k1S ~X1!CtKiall'~ p1'(1bknÚs O 
llllpl't'\'I'IW~ que puecttn pt\'St'llt:llSC A],..:.lltk1S t'SIU~ill1~ rt.'I.'Olllll'!ld.lll qut' e"te f't'l'SC'Ilill St' 
t\'L'lutc cn!tt.' ¡x'l'x'nas conun:t mt'du de t't.bd de 'l./ .tfll.,,, ¡Xt\1 t.tl P•-'lttlC:I ¡xx1na 

pJ.illlt.',ll pn_1bkllt.IS ¡x~l t'llll:tit:ll llll.l rl.ll.'llL'.l dt~'lllllll\:1\l1!1.l 

J:1 ,·m.i.l,k1 ck l:J St':.:.und.hi r'l.'l'.X1tl.t1 X't:ll.t'lltt:t! t'll t'~lt' 11¡'\' dt' !J:Ü'.\),1 jÁ1~ !t:lb:tpdO!\'S 

ckl.X'IlLl1fll.li L't.1tllltlliL1JlJil'", llll'ill\'t'lldc' :<.U:tll!t'' V t'tl J.¡ t'~I.IL'Jt.111L1 Zc11l:l dt• .M'lY1Cll1 dt'l't' 
,..;:Jl',llltJ/~tr:.c l.t t'XtSit'IKI.l dt• lltt.l X'c(lc1tl ,k,lttl.hit .r ,...:.u.rJd.tt'n'p.l ~l' dch.'l'.l Ct.1tll.l!' 

l,tl1\l'1Cll t.'t.1Jl c'L1!1d!Lll'lll'~ nlllllll\.1\ p.ll.l 1'-''ih!ll,ll 1.1 ht,..:.tt'lk' .fe] r"--'1 X'tl.l! (>,¡_'!YlClO~ ck 

.r;-:,lu !t 1.1 ~ L'.thenlt'l [~ tlll~'\'t1.llltt· i'l~'!ll•'\·~·r d '"'n~'\_.lllltl'lllt.' de tll'llll.t~ qut' 
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contnbuy.m a su cuJd~Ido ¡._~rson.:~.l y f.-'01' ende f:umh:u Del't' ser per't'nton:l 13 orden de 
l'\'lt:tl d "cachureo o cmt.leo", es dectr b cxtr.ICCJon de mat,•n.tl n:cu¡._'Crable de b b.tsurJ 
~x~1 sus ~X'tl'JlL't:.lle:. efectos inSJ.Iubrcs 

[] llllll1!"1\.'~ de Cl):'t'I:J.nos p .. :-.r vehKulo tr;~.nsporudor dt.' basura depend,• .. k una .s.:n,· dt• 
(acwtt'~. t:dl'~ comL1 numl'tO de rec!plt:!l!es ¡:x.,r lc-:alicbd, cknsttbd de b ¡._Xlbl:t.:Jon, 
~.·:Ir.tct,·n~ttcts dd d1stnto. tJcmp .. l d!SJ.-X"lllbk p.lr:tl.t n:colecnon v ttampoiic :J! stllL' de 
d!~iX'~JcJon iunl. numem de \'l:t)e~ )Xll di.!. !Jem~'\J ncceSJ.no·p.ua la n.·cokccll'll 
p1 L.,p,:unenlt' d11:-ha lilL'Illbrcs-nHnuto 1-X'I l('lll'l:id~i de bastu:t. lll'lllp.J que aemor.l un 
h ... ,mbie en n:coh:...:ur tut:I tvnd.t<.b de rt>siduos) y t.m1.ulo dd vdw:ui..J t't'cokctor. 

l;L'ncralmcntl' se cmplc:ln. dos o tres hombt't'S y (lo..',t~tonJ.lmcntc cu..ttm, ~X'r vducu!Cl [n 
este ul!tllll" C:tSCl. un hcmbtt' tt..tbap a cJd.li:ldc- dl·l cazmon p.trJ lll.111tpul:1r los 
tt'l'tptentes y t'l tercero lo." de~·..tr~J en el whtculo. El cuarto opc1J.no C5 d chofct !:sta 
dL·•~'-'~k·i,-.n <;t' _IUSttitc.l ~lo en un dtstnll'l1l' .!ltJ dcns!d.td dt• ~'IObbnon en el nullo." 
J't'C!ptcntc." .-.on cokx.tdo." en b ,\Ca.l. lo que p.:nmte un.1 m:tmpubnon dl'll'tt:den de :;oo 
Ullkbdc~ !'-'!' dt.l y or\:r.tl'll' En c.11nbto. st [L-.~ n·ctpientes estan en eltn!t'l'llW de l.t C:\.'>..1. el 

1 t'tl.ltllll<.'lllt' (11Slllllll!;.'t' .1 un.ts ~tlCI :1 :~t't' umd:tdes ~'-'1 dt.l y operanl' 

1:! ntmh_·m de o~'t'r.mo~ PJl cuadnll:1 lltl puede '>t'l ncml.lltzado. P·'' cu:mto dercndt• dt• 
k,., t.tcWll'' .1 k'' ctuk~ .<>t• ha llt'dkl 111L'1Kton y del'\' .'>t'l L'."tuch.!do t'n cad:t t·aso p:tr1Kul,lt 

.\t':-:,un !.ts c .. -.nthoones kx::des 

1.5. Efimcia de la labor de recoleccióu. 

!..:1 lt'mtmi,t;1d kx:.J! pucdt• .tdop:.u un.t St'l'lt' ,k mcdt(t.l~ tcndtcmcs :t t'biL'Ilt't un nt.IVO! 

tt•ndtmlcnw ~'Vt d~'l:lr lll\'L'1ih.io y .• tl pmptL' ttempo. ~·:_.;uu mantemendo unl'lc\·,tdt' ·mwl 
t'lll.t ~'lt'qanon dd.'>t'tYll'l'-' .\!,<~:unas de 1:'51.1' lllt'dt.-LI~ lt'qUtt't\'ll l:t coo-rll.:rauon dd 
pul'llt'•' -dt•l tt'!>tckn!t' t'll l.t t':1"-l L' t'tK:Il:_.;.tdL' dd t'5t.lbkcumt'lllt' llltT\.':tntil- y tlll'.1S 
t':-..1:-:,l'n un cstu,itl, \ an.III:-t~ ~'l'l'\'tt'5 ~'-'' p.lt1t' de !t1s enc.tr:-:,.1dos .. lt' l.t :tdmi-mstr.JCton dd 
~t·n.·¡L·1,, \'e:unc~ L'U,lk~ S..'lll.l' mcdt .. b~ t'll cuc,twn 

• 1 'n tllt'l•'l' ~- 111.1~ dtl'.li' .llm.tct'll.tllllt'llltl de l:J l\1~\!!',1 L'll d lu,:.:.11 dt• Stl1\'L'clkcc10ll 
(!'t'"Jtllt'lt' ]:¡ t'0<..')'1.'1':1L'lt'!l dt'] !'t.'Shkll\t') 

• L\llc~o..-.lCk'!l dcltt'lL'pl.tl'Uk1 ,, n:~.·tptt'lllt' de J.¡ h1~Ur.1 nuu,, ..tll'\.lrdt!k-. dt• 1.1 ::tcer.J t' t'n 
l.1 ~.-.tlk tr.t5>.'1.t. m.lntt'lllt'lldl' tuu ._t..it'l'lt.td.1 .t11tll'.\('1t'll (n:qutt't\' J.¡ Cl'X,~X'J~tt'tt''tll del 
t\'5tdl'nll'l 

• J:mpk,, de l'\.'l.'\.1~ tk pl.tstK~.' L' p.1 ~'l . .' l t'JI .1 'i..lt',l! !.1 !.1.!~\ll .t. t't'll d'tt'k' dt• f.tl'thtat l:t 
lt'lL'kYt'h.'ll l!t'•!ll1l'l\' J.¡ t'LX'~X'1';1L'k'll ,k]l't''1dt'll\l') . 

• .\1.1..-1,-. ,, t'll\'l'lrtll.t dt• ]._¡, l•.tsU!.I' tk .t.n-itnn \ ,:,'1t:tk,, !t'rtll.tnd,, uno~ l:~tdLl:o. l' 
lll.llll1l1.''> t.IL'tlt'$ dt' 111.111l',t:Jl. 5\ n •ltlt' l.t!t-<; l\'!>1dllL'' ll1.' )'til'dl'll Ct1kY:ll!ol' t'll l't'Clplt'll\L'~ 
!i ú]Ult'l t' J.¡ t'1.'\'t'\.'1';1Ch.111 del l\'51,klllt'l 

• ..._ .. t:_.;.Jmi'_t,·k'll dl' 11111t't:tnl" 111.1:. t'!1c:tll'' ~'.tt:1l,,, vdlJ.-u!,,:. ,k n:Lt'lcct'it'tl Jtt'CJUtl't't.' 
)'JL'\'lc' ,·,¡u,ik' lt'l111l•'l 

fi e e o 1 e ,. e . . 
.. 1 o 'J 

~\\l.t; 
.... , :~ 

.... , · . 
. . . ' . ... •\\~ 
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Capítulo 4 

• Adopc1on de me_1ores eqmpos capaces de ut!ltzar el esfuerzo de i:J. mano de obra con 
mayor ef!C.JCI:t (reqwere pn:v¡o estudto h~cmco) 

• Ct eaCJon de msta!Jctones de tnnsbordo de basur.1s. destnudas a tmpcdu· el costoso 
l!~lm~'OI"te de c;J.r::~as rel3tt\'Jmente pcquei\.1s lust:J. puntos de veJiJdo muy distantes 
ln:quit:re pn·v¡o estudto ¡¿e meo). 

A) T¡¡.l0 de n:cept:kulo. yJ que de el depende e! maneJL1 eficiente ror p.uie de los 
C:1r~adL1res. 

En l.ts urbes se ap!t:CJ.I que d pubhm en ~eneral utll¡z,¡ las bols.1s plasticas 

EillJ.)0 de n:ceptaculo H'\.hk, t'!ll.ts mdustna\, por lo general wn t.J.mbcres p.trt1dos (de 
50 y 100 lnro!>l. 

[n k1s l..:x-Jles cometnales. C!> donde 5c' :1prcctJ menor umfmm1d:ld, ya que ut¡hz:tn 
ut.lJ.,tlntJmente, n:ctp1entes dl' c:uion. m:~.dera o metaltcos de d1~tmto \'Oiumen 

L•..'lllüll!lJ. retetencu se .scñ.i\:1 .1 con!tmtaL·ion l:lmc!denciJ de! l!po .-k receptacu!o en los 
th:m¡..-.os de reco!ecc10n {Tabla n: 3). All1 se aprectJ.n los !te m pos promed10 empleados 
p.tr.lwm:tr un derl!,_-.,SIW. \'J.Ci.u\o y \'Oiwt!o a de,_1:1r en L.! \·errd.1 

Tabla N' 3 

T1po ~e '101umen T1e oo oe l'i!.COaoo ;,erñoo oe vac•aoo 
receptaewo r.ed10 o litro 

c~~~s ce ca11~1 44 2 13 ~ se~ O ~J seg 
~~.cas ! 

-----------------------
! 

Ca,ascecar:co1~5 Jr. 154se; J10se~ 
-~.¡:'..lQ, _________ :_:__ ________________ _ 

.F 
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Capítulo 4 F.1ctores úzcJdentes en el procéso dC' reoléCCJÓll 

)' ll~1llS]JW1i.'! ac: R. S. U. 

8) Ubicactón del receptáculo, por costumbre la ubicación 
del receptáculo es en la vereda, esto hace que el tiempo de 
recolecctón sea menor. 
En los sectores donde existen pasaJeS, el camión recolector 
debe maniobrar dtitcultosamente, ya que existe una sola 
vía, la cual hace aumentar los t1empos de recokcctón. 
El comercto en un gran porcentaJe presenta sus residuos de· 
la nttsma iorma que lo hace el sector residencial. 
En las industnas los recolectores deben dingtrse al interior 
para retirar y luego a dejarlos receptácnlos, lo que trae 
consigo una disminución en los rendmnentos. 

C) i\'úmero de ¡·ecolectores. en general no hace vanar el 
rendimiento. lo qne sí mctde es la edad de los recolectores. 
va que en general ella determina su estado iísico. 

D) Densidad de desecho por kilómetro, ya qne determina la 
cantidad aproximada de receptácnlos lo que in !luye 
directamente en los t1empos de recolección. 

E) Tipo de zona o sector. pnes de él depende la localización 
de los receptáculos CO!lll' tambtt'n la cantidad de desechos 
producidos Tan Importante conw lo antenor es la 
topograiia existente. \·a que si Jll1 es plana demanda mayor 

tiempo. 

F) Cahdad de las \'ias de circulactón. va que incide en la 
vida útli de los \'ehiculc's \'en la probabilidad de 
acCidentes. 

G) Hora en que se realiza la rL·c,,kcción. en las de mayo¡· 
m0\'1111 ie 11 to \'l'i11c u lar. 
En las zonas rcsJdcnciak.s e Inciustnaks tll~ cxistl' mayor 

:1l ad('L'tar cualmner lwra. L>l'I'L' en las zonas 

flPf.'Off'r:~·¡. 
•· On F 

La evaluaCIÓn de la inctdencia de estos factores en el 
.;:p.:ft"tll~ riP ,·,•rt"l~"t'riAI1 ,.;,~ ,.,.,.,1rl11n~;: ,Al11in<.: rirHlllrdi~t·Jn..: P<.:: 
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indispensable a fin de determinar la eficiencia y 
rendimiento del sistema si es municipal, o para precisar la 
tasa de pazo por servicio cuando es entregado a un 
contral!sta. 
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Esl:tciones de tmnslerencw. Capítulo 5 

1. Estaciones de transferencia. 
En la actualidad los centros de dispostción final de los 
restdnos só!tdos tienden a ubicarse a nna mayor dtstancia 
de los núcleos de generación. Esto origina un grave 
mconveniente ante la necesidad de recorrer grandes 
dtstanctas por parte del vehículo recolector. cuyo dtselio 
esta concebido para la recolección pero no para el 
transporte. Como solución a este problema surge el 
concepto de estación de tramferencia, aHí los residuos de 
los vehículos recolectores son transferidos a equipos de 
transporte que poseen una gran capacidad de carga 
(trailers, barcazas, ferrocarril, etc.), los cuales 11evanlos 
residuos al centro de disposición final. 
Las estactones de transierencia son edificios generalmente 
cerrados parcial o totalmente con el iin de elnninar los 
posibles impactos producidos por olores. ruidos, 
dtseminactón de restduos etc. 
Hay diferentes ttpos: 
Estactón de transierencia de carga directa. 
Estactón de transferencia de almacenamiento y carga. 
Estación de transferencia mtxta. 

En ellas puede haber compactactón de los residuos. con la 
fma!tdad de mininuzar el costo de transporte a los centros 
!Kétii\llill'tl~te!Rgal~Wi!~t.ldoMsq¡élffili~HifHlede ser alta, 
medta o baja. 
¡l.e~li~erali'i~ropone u ·as quAoermiten 
~fsfl~'ll~r qn ~M~1,'lbdad de o pe 
ao1erto. en 1nstalac1ones de .r.< -~, 
compactac1on o en un 
transportador movll para 
llevarlos a instalaciones oe 
procesamiento o 

compactación 

Re,:ofecc .. 
··lo,}' 

Básculas Plataforma 

(opcronal) 
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Capitulo 5 

Restduos cel foso ae 
almacenamtento cargados en 

tratlers ce tra%oor1e aoter.os o 
en tr.s:alactones oe 

ccrr:pactacton o en un 
transJOrtador movtl oara 
lleva·los a t:'l5tala:ron ce 

orocesa-n·er.:o o ce 
compactacton 

Ces: e I:OS 1€fiiCU1CS ~e 

re:: e:ctct: nac•a etroso 
oe a.ma:er.a·Tilen::¡ 

e Resrc~os oes::a·gaaos en Clata:orma :le oescar·;a Oesoues de seoarar 
:es rr:a:erra es reC'claoles se cargan con palas f:onta es el resto a e los 

restouos en tratlers ae tra'lspo~e 

~~ 
::i.estauos ::.-:s:a·gacos 

:•res;a-rer.:r; er. :.:n 
tr<:t- ero en ,.~s·alactor.e; 

ce com.sa::ac10r. 

- Bascula oe Pta:aforma 
(ODCtOr.al) 

Estacton de Transferencta con Carga Dtrecta de medtana y pec¡uena capacrdad 
con compactacJOn 

Pta:a h1::lra~11:a 
:.tt11:-a:a ~a·2 

TJ·.a ~e res:a~os 
t1a:ra el 

:xal ~a::::: e1 e 
¿r, ra :.:w.a ~,;' 

:es'::~CJS 1 co'lica:·aocr .~,·¡e: ,~·e:·::· 

~ l8J ¡¿;¡ ·~ ~~rQ~ ~h· '""""'' 
\ F:Jso óe e::-~u'e oe los ,..,.-- --·'"" ~--!" recoleccron en 
; •esr::.~os ;esca·;;aJcs /"" /'1 , posrcron oe 
' · ,.,. .,._- · · ·- 1 oesca·c:a ¡ :J c;:;;·::-:-;a co: -::8s:a·~a {' ··..,\ l · 

;;a-=.¿ee.~e ~ _ _;~ ,L!- "'\!:;~.~·~::~r.'~~:r·"' 
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R.ecomdos 
oe tra~cc 

Com~actador 

~jO 

t:stactoo oe iransle;encta 

""":O:.......:il<:--'~~

' 

C,apitulo 5 

Semttratlers uttlrzado oara 
transportar restauos al lugar 
de evacuac!On 

Pta:aforma de bascula 
Caseta ae oea1e 

rur:ntl': '\~esttotl mll'~r:tl dt' t-cstduos sohdos urbanos". Geo~e Tchob:lllO$.lus 11 Thetscn. S. 
:\ \'¡r~!L .\te Cr.twllt!! 

l:~t.t tnl\.i.Jlid.td mct'l:ment.l elrn::tmpuko de los restduos y p.Jr supuesto J~I'C~:I costos al 
nt.nwJo dt•t ív.1d ... ,s ,k su comtn~ectón y o~~·t:tl'ion_ La pn:,:;;unt.1 es entonces, ¿Cuando !>t' 

comider:1t:t bc·neÚCIOSJ mu estaoon de transferencia p:tra un.1. Jplic:tctón pat1JCti!J(! o 
!>! • .':!. t.lu.mdo el ltKI't'lllento ,ie costo~ que tmpiKJ um estaCion dt• tr;¡nsiercnct:l esl.lr.in 
.._·ubtl't1o~ p .. 11 hx; :tlwtTO~ que la nu~mJ Orl$111.1'.' [\'ldentcmentc !.1 tr:mskl\'lll'l:l se torn.l 
V1:1bk ,·u.tnt~o, Lt d!st:wn.t ent1\' los nuckos _..,:ener.1don:s de 1\'S!duos y Jos centros de 
.ÍJs~x'si~o·ll,tl im.tl es ~r:utdc Aunque !.1 IJL'Ilbilld.td dt' la mstJ!.ICJOll debe S<.'! cons!der:h.ia 
~'.llitl'td.n nll"ll1l' x·~un L1s Cl'lldtl'k'nes ICX':tle~ y ~u~ !ll'Cl'Sld.hil'\. estudiOs rc:tltz.:tdos ~brc 
el tcm.1 tn.f¡, .tn que. :m te un.t dt<;t.mct.l dt• a~,rox1m.1damente z:;.:IO t\.m v,t es 
,·l'nn·n¡cntc t'~tudJ.tl !.1 ~...__,sJbJhd.!d dl· tmpl:int.l~o'tL'n dt' un.t cst.JL'JOn tic transit'l'l'JKI:l p.u:t 
[.¡ mlllt!lll;<-1Cll111 de !._1~ CúS\._15 dt• IJ:IllS~X'Ilil' 1;.1-"JC,Inlt'llll' l'~lt' Cllll'll'-1 llll CS d UniLLl, 

\ll'llclc, IW•'l':-..llk' l't'.llt;<_¡¡ Ull t'SIU..lk'..it• pl't'l,l\.'lll'll!cÜd p.lr,\ llll.l Cl'·li\'CI.I dCCISKlll 

Ref:ofecc. _ 
- - ' '1 o 1/ 
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Capitulo 5 l;\l,h'ftlfiC.• d~· !J:IIIS/Cll.'IICI:J. 

1. Et:onomia de tramiporte 

[n un ll"lll~~X't1e de tr;.~mit"rencta l:J. c:1r~:i út¡J k~J! puede ser de 1 S .1 2:; Wllt'],kbs en 
comp:Jr:Klüll cun Ll~ 4 a JL11ünebd:J:. del tram~'<Jrtt' po1 n·hícul0s J'CC0kck.,I\'S 
I.o;.:,Jctm<.'ntc t'SID reduct' los \J,t)t'S al centm dt' dtspo~ICK111 tuul. petmlllL'ndo .1:-1 que b 
tltlla .. ic rt>coll.'cctt.,n ~x·¡ m:mezc:1 mas t1cmpv en sus rutas. lo qtll' prC\.iuce una lmp •. .,J1:lllte 
Je.iucciC'n dt• los ,.t.,.'>tllS de C:lp!t.ll y o~-.: rae ton 

2. ·Ahorro de trabajo 

!.L.,~ Cllllk'llt'.'> que lt:.thZ.l!l JJ nXOkt'C!Ol1 llt.'llt'll lllt'UbrtOllt'S dt' dtlS C' lrt;'S r~..'l'~l1.\", 

:Jdcm.t~ cid con .. iuc!t1 ! Pur.m:c L'l llt'll1P0 ":td!Ctotul · dt• tJ:m~~-.....,nc del wll!t'UiL' h,k'J,I l'l 
lu:-:.1r dL' dJ~~'I.'Sl.-lL~n ~.'~1.1 tnpu!.JCJ,,n dd'l.· ~'1.'1 m.mt'lt.'l t'll el \'t'lu,:u],,, k10~ dL' ~u L1l:\.,r de 
n.·cok~-::!L,n. con t'l CL,~Io qut' elk1 L·onlk\':t 1:! n:lucuk, t'llC.1t~.h:IQ dl'l n .. ·cot ndt1 de b 
l'S!:l("JO!l .k li,lll~fl'll'llCl:l .1 b d!SPJ'ILIL,llll!l,l].'>V]Ll tlt'Ll'\1!.1 llll OPL'l,\ill1 (l'] LL1JltÜ!L'I01) 

3.- Ahorro de energia 

Los ,·onsunw' p,11 TonL·I:ItÜ/hllomettu tt:tns~-...,rt.Ilb, s._1n men,,n.'~ en lo~ vehKllkl' dL' 
tramret't'llCJ:t que en k,~ tt'cokcton.'~. 

4.· Redut:dnn de (:ostmi por de~Jid!ile.•o J/O rotura~· del equipo 

Ilt'l-'tlk .1 Lt men,,r .·.mttd.!-1 ,k n.t_ll'' x· k,:-:r.1 mu dtsmtnuu,-'nt•n d hk-'nlt'lt:t_Je :-:J,,l-',¡] 
dt•] l'l.'l0!11dL-', (L-'11 j_¡ L'"Llti$1:-:Ult'l\lt' l't'dlllClL-'11 t'll t'] c1t'S~,IS:l' ,;k lO!> t'ljlll~"-'l-'~ 

5.· Ven·;Jtilidad 

J..:¡ tlt•:....¡l-'tltd;t,i <.k k-'~ !'>l'ill'tll.lS dt' 1!'.!!1Sil'n.'llC1:1 r'~-'lllllll'll C.unbi.u l'l dcstll\0 fnu] dt' lo~ 
l\'~1dllL1\ )<l]Jdt-''llL-'Il llll nlll\1111>-' llllp,ldt-' t'l1 J.¡ 0~"-'l'lJClt-'1\ de r'I.'L\.1]\.'CL!Lll\ 

6.· Reducrinn del frente de de.o,·r~lrf!.l en lo.tt re/Jeno.'i 

fl.hkl 'lllt' d l.lllJ.illL-' ck! !lt'JlJL' ck ck"><.".ll:~.Jl')l d !t'lkth.-' l'\!.1 dt'Jt'f!lllil.hiL' j"-'1 l'lll\Jll\t'J\1 

Y ti¡"-'l' dl' \'d\ll!d,, u:J!l! .. hlL'. Ull.l li.'<.lllcllL-'Ill'll t'i h-'llllll('ll ck l''>!t-'~ lkllt.ttld.lt~l Ull:l 

,it'illlltllJLlL'Il dd .llt',l ck' tJ:Ü',liL' l'll !.1 tk'.<,.,.',ll:'--1 J'.t11Ü'Jl'11 f'l\"-Ült'1J.! !11.1\\'l\'\ l'L'lldit'lcl/ll'.'> 

,k \t':.;und:~c! dd'tckl ,1 t\',hlt,-1,-'ll ,ft-! tJ.lll\ll•-' ,k \'cin, u k-'' 

7.· Po . .,ibilid.td de rP.tit'lddo 

~¡]:1\ LL'llcilth.-'lll'\ L'i"-'l'l'.!IJ\',1~ . .¡_- lL-'\Ic-'\ -..1lll1.1ll.l\.l'k, !.-' ~'l.'lllli1L't1, l.l'll'\t.Jt'IL-'Ill'\ ,k 
!J,l\lt'!\'tlL!.1 ¡-'llL't1l'n cl.ll' llll.l n,ú·kniL' p .. '.'>ihl1d:lci ,¡.. trLK!.t.ic-' pnm.ln,l de :1l;.:_mw~ 

m.l1t'l1.1k:- ¡'n:\'l.ttlll'lliL' .1 \l'l ,f1,f'Ul'\\,,~ 

.t Tr .1 r. "~ ... ·•p o,. ,p 
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Ll'li.IJdC!:h"h'IIC,, b:ÜJC:J.' JHT.l /:1 cf;tl\.lf:h'h)JI de Ull J'r!..l_\'t'Ch-' de 

n:n •k·~·.·lc'll de lt'SJdlh'·' 
Capitulo 6 

1. Consideraciones básicas y diseño del sistema 
de recolección de residuos. 
J:n b d:ll_...._.,r:rnoJJ d\' un pn.'y,·cto de n:cok'ccion mll'!Yit'ncn tcto..io~ ¡,_,s i.tck""~l\'5 

nwnci,.,n;Jd0' fusta :ICJUl, h'> qttt' deben :tn:tli7...:tt'>l..' ,j,· m,rner·:r ~.w;-:.tniz.h:.t [¡¡primer lu_s.lr 
se CLms;dcr.t: 

• Tr~'0'> ck l'cÍlirc.tl'lO!ll'S 

t·n.t \'l'/. qu~.· «~.' dt'r"·)nc Je t''it:t mr,~r m.tLic•n .• nm.:u•· _..._,¡._, ,.. •• t.k J,,rm.t .tpn_,:\ltn.td.l. "'-' 

¡'\!l',k <.'lll~'I.'Z.ll .1 tr:Jb.t.t:tr Cllllrl 't'!'\"J, k' l.lclc""~ll.tl clL' ll'l'<'kccl•'ll de l:t~ htl\ll.l\ 

L1 c""~p.·r.k-k'll d,· 1\'ú"'~kcn,,n n:,jllll'll' un f'LI!ltc.trnlt'tlh' !'1\Tl<' Cl\ l'l .¡ut' .ld'l..'ll 
,·,,n,¡,kr.tt ~-. t'lll!\.' ,,!!\.~,. k'~ 'I~Ull'rl1t'~ .1 '1"-'l IL'' 

• Inrr.i(:qrul'tUL! tub:uu \ utl'.llll'!llc' 

Ret:ote~r¡. .. .. o" ,. 
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r:apitulo 6 · C/._1!1,\Idcr.KI<VICS bis1cas p.tr.t!J cl.Jl"\'r.lcJL'lJ de 1111 pn~vcct.J de 

lt'ü'fcCCh'II de rC.Iidll<'·' 

l':trttendo dt' dio, puede estructut:usr un ~·tvtcto que cons1dcrt' l'l ancho de calles, !!J..\."' 
de t•dtilcactoncs. demtct.td de lo~ lu~res. din.·cnones dt' bs ca\k:s. etc, par:t detetmuur ]:¡ 
C\.""!!1\'Clllc'llCl.l de 1\':l\!Z.i!' COn C..ll:JC!CJ IKX'IU! lhJ CSit." !tpo dl.' SC'lYlCIO 

L:t:- caractel'!'itK.t~ de lo" rcstduo~ a rec~-.~ct, ttcne bJJ.l tmp0!1J!Kt:l, cu:mdo ~e utt\tz:tn 
\'duculo~ n::colec:orc!> .. :omprc~res. Ahct:t bten, es :mp .. "~rt.mlt' v:~lol:tr!os a b hor:1 de 
ele;pr el tt~'\.' .. k recok~·tor, constdet:m..io conk"~ CJrJcten~nCIS m:ts tmport.llllt'S 

• [~t:mqueh.i:Jci rot:tl. p.u:tent:n den:nne de l!qutdos 

• JndKe de .:ompn:sJon. a fm dt> lll(lClt:J.r t>l n:n..:hmlt>n!o dt> Jos !.'quipos 

• R.:! ph-i.\ Jh<;QfCIOll dl' I"CS!dUL~~ 

• St•;..:.uricbd de tl'Ullt'.JO . 

. \ckm.1~ sit'ntprc· qm· L1s C:IJ:JLtt'tl51K:!S ttt b.Jn,ts ,k) lu.~.l! k~ pt•rmttan. deh:n ek~I!Sc.' 

lúL~IL·L·:,_~¡t'S dt• ;.::r.m \'L1!Umcn dt' cu;.:.t p.11.1 L'\'IIJ! !.t~ f-'Clclicl.!s dl' n:ndlmle!IW qut' 
:>ll~'\.1llc'n lo~ ck~p!.tz.tmJcniL,~ :il L't'!ltl\l de t'lmllltJL'lOn 

.\ b hor.1 dt• t'le$!1 lo~ t'quipJs m.:15 :Jrt't')JI.tck,s. lwy que Lt1nsJdcJ-Jr que es neceSJno 
di~~-...~ne¡ t'!l t'l p.1rquc dt: wlucuh.,~ de :~.qudlus que ~'l.'lllllt:m n,•Jhz.:u· Jus 5e!\'JCIL1s 
t'~)XL'l.i!L'.'>. q¡tl' 110 pUL'dL'Il 0 Jlc1 dd't'll ~L'I' l't',llil~hiO~ LL1J1 k15 l't.'CL1kt'h.1t't'.'> LL1lll)JI'I."\0l\'S 

.tntc·~ llk'lk'll.'ll.hk':.. ult·~ LL~!Ilc' h.'~ ckti\',I.Íc'~ dt' ,k'tlncbdc·~ <..:tmtan.ts y ,¡quc•llos otro~ qut' 
:'\'1 ~tt\ ,·,tr.k·t.-n~tiC.l~ -amnuk~ muet1<.'.'>. ~'l't"\iULk'~ \.tmt.tnc'~- no se n.·comtt'ncb su 
,.,,!ll!'ll'\lc'll. 

f1et:otecc,· . . . o, 
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Diselio del sislenw de recoleccJón 

1. Diseño del sistema de 
recolección. 

Capítulo 7 

El ctiseiio de un sistema de recolección de basura es un 
problema bastante compleJO gue cteb1era ser abordado por 
ingenieros sanitanos especializados, considerando los 
aspectos econónuco, lug1énico y estético del sistema. 
Lo primero que debe considerar elmgeniero que d1seiia el 
s1stema de recolección. es el número de sit1os o puntos para 
la d1spos1C1Ón iinal de la basura con que debe contar la 
Cludact: ,. esto depende iunctamentalmente del tamaiio de la 
c1uctact a servir y de las cond1ciones locales adyacentes a la 
comu1uctact de referencm. Es evidente que el o los puntos 
de disposición imal de basura deben encontrarse a la 
menor d1stancia posible del centro del distrito a servir. 
Establecidos estos lugares. es t'tmctamental itjar los días y 
distritos o barnos a serl'lr por cada umctact de recolección, 
Inarcancto en un mapa de la ciudad las calles y avenidas a 
recorrer. direcciÓn a seguir (con el propós1to de reducir al 
minllllL1 el t1cmpo 1111proctuctivol. ajustando la circulaciÓn 
de los l'chiculos para que éstos conver¡an. con su carga 
completa. al punto que diste lo menos posible del sitio de 
d1SpL1SICIOn ÍnÍal. 
L'n.t 1·cz que se inicw la I·ecolecCión. es necesario que 
tccniCL'S supen·isores recorran los ctiierentes barrios o 
~in·as SL'rl'ldas para comprobar SI se at1encte al total de 
pred1,,s estableCidos,. SI el tiempo requencto para servir los 
ditáentes sectores del barno y para completar la carga del 
l'ehicul,) I·ealmente co1nc1den con lo pre1·1sto. Con esta 
IIÜL'l'lllaCIL'>n se hace un aíus!t' cid sistema planeado 

t<irt~I.L·.>r~~:t· . . f!'v r r. r . . 
La eÍICICia le IÍ!f'S¡(;f(hM d:f re'flicCCIÓn depende 
coiTecla co,,rdinación de 1·arios {¡<!.([)9:_¡. tales 
capaCidad del vehículo. número de homi.J?e9)Jo;!¡;. 
tiP'' de basma recolección y número de viaJeS 
una distanCia ctetenmnada al Sitio de di iínal. 
PcbidL) a todas las l'ariables que aiectan al sistema, es 
diiícd pi·ecisar los iactores que conducen al costo mínimo 
de recolección. ror esto debe encontrarse una iórmula que 
ctcternune el número de opcrai·ios por camión que, 
traba¡ancto el día completo Sin tiempo improductivo, hagan 
el número de I'IaJeS necesanos para recoger la cantidad de 
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basura correspondiente. La práctica común es hacer dos, 
tres o más viajes al día, con los cuales se s¡rve todo el 
barrio, pero a carga completa por viaje, a fin de no 
encarecer el costo de explotacJÓ!l. En otros términos: debe 
establecerse la cantidad de basura a recoger por viaje para 
una ciudad. considerando un número iijo de hombres por 
vehículo y determinados viajes por día, lo que depende 
fundamentalmente. entre otros factores, de la magnitud del 
tiempo medio empleado en la recolecCIÓn propiamente 
dicha: hombres lllllllJto por VIaJe. 
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t:n un sJs!t'm:l de recokL'Clon con un.1 chstllll"l.l ct~· tr~!lSfX-'J1e detcnnulJdJ es convemcntc 
empk.n- 1.'1 llll!WllO de homb"Cs-numtk, p..w tonel.1d,t~ en l:l oper:IcJon dt• l!:m~r"-"'~t1e S1 se 
mcrcmcnt:tel nunK'!'t, (Íl' sen"1dCIJ'I::S pot canuon. debe :mment:u·SI..· cn l..t nusma 
pn_'>~x.,rctün el tonebtt' :IOJT~ado por vehKuk"'~, .1 fm de no t't'CJr,:.:::u l'l costo~"-"'!' ú:-nccpto 
de m.1nL., dt• ob1:t en b L"'~!-X'I':IL'JOn de trJnsr·--"'~tic dt' basur:1 :!l stt1o de dtsr\JSJcJon fm:ll 

!':u·:¡ ptDr\.lt'Ctotur les datos que ~'t"nmten obtt'llt'! e su mtomuc1ón es nt>ces;uio un buen 
t't'~Jstm DI:l!1.1m<.'ntt' lt:Ly que anotat los SJS,Ulc'lllt'S d.uo~ p.'I \·elm:ulo· cap .. h.:tci:!d y 
kllomcttu~ n:con1dm.numcro de n:IJt'S efectuados al sttJO de dtsp-• ..1S1CJOn fm:li, \'Olumen y 
pt'.SO dt' las b.tStii'JS, numero de .5t'IYICI~1s atendido!>. ~vn:ent:tJt' de sctY!ClOS atendidos ron 
n:Ciptcntes en b ca !le y en el m tenor de bs C:ls:tS. porcentaJe de St.'tYtcios no atendtdos. y 
su razon. n:clamos ckl pub!Jco, horas tl'Jbapd.ts <operJnos y empleadost.-vr umd.1d de 
lt'cokcctonJ. \' condt~·iones dd !lempo 

:-.:o deben r~:S:tl se tod.t~ l.ts c.u$a5. sino s-.110 l:ts del numt'l\) de Yt'luculos suflctentt'S en 
diiercntes condKtones de ttempo y :1 dJsttm.l~ hot'J~. J ún de t'St.Ibkct'r \':t.- k1res medtos dt' 

r"~,.·"'-' en wnel.td.ts p01 m:~ de b.t:.ut~L 

Con clt.-'JL1pl,_"'t51k1 cie (lt'CUt.ll \111 dt>efw r.ICI(1tl:tl del Sl~ll'tl\:1 de n·c~1k'CL!On. t'S 11t'Cl'S:Il1~o1 
COI10<:t'l t'J t'it'CIL'! que oti_;.:IIU eJ t'lll~1 lt."~' cit' dos. l!"t'S O 11~1~ ill'lllht'S t'll t'l COS\l1IO!:tl dt' 
n:cokcctc•n y esunut !Js conSc::cuenct:ts qut' cau...:1 b cap.~ei.'Wd dt'l \'t:lucu!o :tllucer dos. 
tn·~ o m.ts \'i:tJ<:S oor dt.l 

:\ COJ1llllU.Il'l0ll llOlllbt:ll't'lllOS Jl;,:tut:l~ c'.ll:lc'lt'llS!lC.IS ÍntlU\'t'llh::> t'lll'i disefl~o' dl'J ~lSit'lll.l 
dt' n:cokL'CJQJl de rt'st.iu,,,., 

1. 1. /\/ecesidade,fi íiCiua/es y futuru,.,· de Jo.fi equipos de 
recolección. 

!',Ir.! l.t ,kterntm.Kk1tl ,k l.ls tlt'Ct'~t..ü,ks de cqulJ'-'~ ,i,· t't.'C..1k .. ·ctt'l1 x· ptt'ClS.! de b 
~1:-..:ll!<.'tl[L' 1111\.11!1\:!lklll t':!llll<.Í.\,J :0 ._',IJ,IL'lL'llS!lc'.! ,k).¡ h!.'>l!!,l ~'l(\.JUl'id.l.ll't'Ctlt'tl(l:J dl' J.¡ 

i't'(._l]c._·._ IL'Il • .Jc'lll.lcÜ dt' !)';ll'.l!\1 ,]J.lfl.l, !il'!l\f'\.' t'lllpk.td~o' ¡''<.'!' llll ~ol!-'l.'l~ll'lL' t'll ]\'l'L1kt'!.IJ 

Utl.l k'tld.td.l .Íl' -il'~(ll~o1, ,·,tp.!t'ILLI,l ,k b:o \'l'hk'Uk''· ll\UlK'l\1 de ''1-'l.'l:Jl'lc'S ~..._1! ~o'U.ILÍJ1\J.t. 
tlt'!ll~'-' d,· tr.ttl'l'-'rlt' ,tc ~.·.td.IC.lll\1!,'11 \' nem¡"' ,k m.ltlt.'i-t:J~ lllk'ltt~·c ttl'lll!-"' ,i,· dt•:;.._·.u~.~ 
t'll b dt'l"''!Cl~o1tl t'1n.d. ttcm¡"' .1t' ,k,x.lll'><.' tl,'llll"' ,k tl:m"~'-'1~<' .tllu,-,:,.11 de tlllLl~o' dl' l.t 
IL'I.'•'kt'Lk'll, tlt'll\1-'\,' l'lll!-'ic,t,J.l tll J.i\':11 t'] \'dll(l!kl .il [l!l.d ,k ),¡ JL1! ll,l.J,!. t'lc , t'\ llll \',lk1l 

t'~lllll.hh'l. 
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Las C.l!:l(t~·nsllC.lS it~IC:l.S .k los !'eStdUL'S soh.ios dom!;"SIIC0S 1\C'S r~:nmten de\t'llllin.:lr el 
tipo dt' \'l'lllL'UIL"' CJUL' !>l' pn .. ·n:;.t la pn:J...iucnon r'l.'l' C.lptt.l. Li ¡_),1l•l:lllc"ll y l.t fn:cuet\l"l.l X' 
utlh..::.m p.lr.t dctet m1n:n b pt\--...Üh .. -ctc,n rn.t:\!!11.1 Lk b.t~uu que· t'S llt'Cl'\..111:1 n:cokct.tr L:t 
_IO!ll:Jd.l dl' tr.!b.110 di:tll.l, t'l llt'I11P'-" dL' l'l'CL1kCC!Qll J."X:Il L"~J.'l'!':tl i0, b C.tp,IL'lc'Ltd dl' k\~ 
vdnculos. t'l numero de o~~r.u h."~S ¡.x>t ~.·u.ldli\!.1, ~.·! tlt'lllJ..._' dl' tt:msp.._"~l1t' y d uo:m¡.\.) de 
m:mJobr.l. ~ empk·an J.'.ll.I dt·tt·tminar l'l mmK't\.1 de \'l:l_lt'S c¡w: l'l!t'lk h.:tet'r Cld.t cam1on 
:1) iliS,ll dl' d!SJ.X'S!Cl\.1ll Ílll.:d !':u·,¡ t'Sfl' !!!l Sl' U!Jlil'-1 l:J SJSUIL'Illt' k"~lllllll.l' 

H(l 
¡,¡,- · J - lrn 

'' 

440 

b 

e 

\' 

nutnero de \'Ia¡es por catnión. 

duración de la JOI'Ilada de trabajo diana (en 
tmmltos). considerando 44 

horas a la semana y G días de trabaJO (Lunes a 
Sábado). 

tieinpo etnpleadL' por un operario en recolectar 
una tondada 

de desecho (hontbrc/nututto/toneladal. 

capaCidad de iLos whiculos en tL'ncladas. (término 
medio de 

tonelada de deseclws PL'r I'Iait'l. 

núntet\' de oper:u·i,os l'''r cuadrilla. 

d1stancu en Km. de Ida 1· l'llcit:I al SI ti'' ck 
diSPL'SICÍÓ!l (¡na!. 

wkx·idad tue,iia ckl cuni,in (ktn./ntnt.l al 1· 

desde el siti,, de 

disp,osición r'1nal en km. P''I' 111II11It''· 

·~lt' Eoi<J1W.)' de ¡naniL,bi·:ten llllnlltLos . 
. ·Ciofl 1" 

r r '/ 
~ /J . 

J',!l.l L .t,i.l <'c'!llllll:t "<.',k!\ 1 !111!1.11.1 ].¡, IIL'<. l''>i.l,t,f\ '- .h 1\l.ll<'' ~1)9¡10 dt• 

!l'L''kc·, l<.'tlLc'll~l,fl'l:ltl,k l.tL \1-.:llll'lliL'' l"•''lhh,lhft'\ ,. 

- Su1 llll\.illtc .11 l.t ln.:c·ucn.-t.l. fX'l'l.' '•'11\l,in ,tnd,, un 111l'l•'l:tnunlt'' en d rvndumt'llk"' de 
kl." 11.'(c'kc't..'l1.'~. dd,J..f,, ,¡ Ull.l llll'lc'l plL''>I.'IItJL h'll ,k ¡,,, dt 'o(_ e]\,)\ p .. 't p.t11t' dt• kl\ 

U\U:l! le') 
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1.2. Delermin~7ciótl del tie111po de reco/ecciOn. 

Ws tlent~'\OS de t't'Coleccwn sur~en de mediCIOnes eiectu:td.1s t'll dm:~r.'>Os lu~art;"s y en 

L'll cunst.mn:ts \'.ill:ldas. p:tra m expl!C.ICJOn J\'CUl111't'lllOS a un caso pr.ictico 

\'e:unos un:t stiU:J.CJOn c¡ue cons1der;~ promediOS en nud.Ides tlpicts de Am¿ricJ l..:ttm.1. 

J'.ll3. b .idl'rlll\11.1.CI011 dd liell1p.._"l de l't'COkCC!O/l pü! O~.,._.l',lll~' ~ }UClt'l'OII lllt'diCIO!leS t'tl 

la:. dtfen:nk'S conmnas ck b 1't';;;Ion. las cuales d!L!'On t'll pmmecilo lo:. Sl~Utente~ 

n.·~ult:tdos 

Comunas de u p .. ._""~ urbano ISO hombn:-mmmo/tond:td.t 

Comun.1~ ck' t1p0 url\mo nu·a)· 2-10 hombre-mtnuto/tondad:t 

[stos v..tk,J"t'S Sl.'r:ín utthz.hios plra el c:ilculo de !as neces1lbdes dd wluculo Como 
\'t'k•CitUd pn_-..mcdto de lo~ n:>hiculos dt• t't'coleccJOn t'n el trans~">>tie constdt'·raremos 30 
km i)K'l . cs dc~·tt. O:; km /mm 

Se caku!Jf.l en l'.ISl' :1 n:)uculo~ comp.tct.Jdon:s de G · ~).6 y 14 m3 dt' cap:1odad los qut' 
~'Ut'den u:UlSJA1!1:ll 3 - -i.S y 7 1011 de basur.t comp.tct:hia como promedtt' L:t cuJdnll:! 

lt'C~olkCt~o'r.t t'SI.l!.t compucst:J. de 4 or:x·r:1nos p._-..r \"t'!l!L'tik"' 

{¡cmplo 

\'.1 r.t l.t~ e ¡ud:tdt'' VIrtuales d~· l':tntll1p.tlo y ,\ 110\.'Ici constdt•t:llemos como lu;.::n de 
dl'r"-''t..:tL'll fm:tl d utliJLtdo enl.t Jctu.lltd.td pvr Canttnp.tk' que dtsi.I ..¡ y 13 km 
lt'S~"\.'Cll\"J!Tit'lllt' de CJd.t Cilhihi. 

~e pn."'~'l'nLkr.t .1 un.t frt'(Ut'nt.-'i.t ~ok do~ veces JXJI ~em.uu en $t'llt't:ll. p.n:t tcxi:ts l:ts 
t'clll1Ull.l.'• [ll J.¡~ L'Lllll\1/l:l~ de L',l!.Ktet Utb.ttll1 (011 lll.lS de 20 ('ll'10 h.tbii:Irlte.' .'>t'IY!dü!>, !>!,' 

:tUllll'lll.lr.t en un vducuk' lo~ equi~"-"'5 dt• I't.'t0lt't'Cll1ll CL'Il el !111 dt' pn:st:It St'!Ytctos 
l'\t'I.'Ct.dt'S .. !lt'll<.ict ,\],'<JllklS X'Ch.'ll'~ dllll,it• <;C n.\.jtllt'l~l llll.l ll'l.'l'llt'!ll'l.l m:ryo¡ y t.Illlbit'll 
x'IY!t <1c' n·t'lllf'LIZl"' t'll .-.1~' de que JI;.: un n·hKttk' ,k k1~ nxotndus notm:tks sc.t lle\·:tdL, 

.1 lt'p.ll ,ILIL1ll 

l.,ll!ll.tn:mL'.'• •]lll.' el¡ endJllllt'!ll~o, de ¡.,., n:..:,.)kCtc,t\'~ lll(l~o,r.ll.l t'll un 20~'" debidl1 3 l;¡ 

nll".Jl'r ~'t\'<;(.'nt:Kil'll d,· 1"' n·~¡,1u,,s p.'t p.u1l' de k1s u,u.tnL,~ 

!:l tlh'\.ln"JL.tr l.t !teL·uc·n,·t.l pn-....iiKtr.tun,t \",tn.tCtL'tll'll l.tL:I!lt~cbd d,· hiSIII'.l a J"t'cok..:t:u· 

~.·n J.,, ,iu~ dt' m.t:o..tnLt .!lllll1t!l.tLlL,tl f l llll.'lllt,ttnlt'llk' cttL'l l\'tJ.limlL'Ill0 'k ILl' 

lt"• ._,kt lc'lL"' !t"t\,lr.l llll'ldl'/ll'l,l t"ll t') !lUillL't\.1 de \"J,!Jt'~ qUt' .'oC r .... '\_j¡~¡ l"t':ih7-lt'. 

flecotecr:¡ _ ' ' o,, 

file·ff/Cj/Mis documentos/74 html 

12/09/00 l1 -04 a.m 



75 

ol 1 

Capitulo 7 

Fn d ca.sv en que ~lmtmero de \'1:t\t:S tco sea cx.tcto. o;e ~ll'C un Vl:IJL' con 1.1 Gtp.tctd.td 
pt'C'Illt'ci!c y o! m con un potcent:~y: ck cst:l cap.KtdJ.d Su~XJnsamos CJUt' el numere• de 
Yl.IJC~ que h~tCt' d canuon .'>C:l dt: !5G, :.t' P-'in.l pt'll.s:It' que el pnmt'r n.lJt' !><..' h:tCt' con d 
IOC·~·., de la cat~.t pronwd1o l·I..S tn.l y el se~undc• con el%"., de esta c:H~l promedto . .Sm 
emb,¡r:-;c esto no es as1. y.t qth;' los tlt'!llpo~ de tt.tns~X"tic~ y de mJ.mal·r:t ~'C'tll\,l!ll'l'l::n 
comt.mtes. nuentr.t.'> ~lit' l'lt1em~"\..., tk t"t'cokTc1on e:, menor. ror este ll1l1ll\'O pJr.t l.t!> 
c._'ll\!>l>kl',L<..'JCllt'S dt' C.tkuk'~ de IL'll .Ít' i',l5Ul'a ll:l!lSpOrtJ.d!. St" ]U!Jll l:ts COITt'CCIO!ll'S 

Lül"t'lt~ttl~ (.';¡llli.Jil !T~""'~rll X;..¡: de ll.IJ<'S tCC'llt'S:Ic10) 
:-,o ele C.UJ',I.J!lt'~ = 
!libltük\I'I .. !~QIUIUU~lnlkiC>:tri¡!¡l(}_'(fWt¡Íifl\hliCrnll!UdO ):101' b S!Slllt'llll' fórmu!:t 

Re e 

N' DE CAMIONES NECESARIOS 
CANT!NPALO 
AÑOS 1980 1985 1990 1995 2000 
Sm modd1car el actual s1.stema 

N' de cam1ones de 6 m3 3 3 4 4 5 

N' de cam1ones de 9.6 m3 3 3 4 4 5 

N' de cam1ones de 14m3 3 3 3 4 4 

Recolecc1on 2 veces por semana Mod1flcando soto !a frecuencia 

No de camrones a e 6m3 3 3 4 4 5 

N' oe cam1ones de 9.5 m3 3 3 4 4 5 

N' de cam1ones de 14m3 3 3 3 4 4 

Considerando soto un me¡oram1ento en et rend1m1ento cte los recolectores 

N e de camtones de 6m3 3 3 4 J 4 

N' oe cam1ones de 9.5 m3 3 3 3 4 4 

N e de camtones de 1-1m3 3 3 3 J 4 

Reco1ecc1on 2 veces por semana Mod1f1cando lrecu!nc1a y me¡orando rend1m. 

)~" ce camrones ae 6m3 3 3 3 J 4 
p r. r. i li 

N' ae camlorre(lle 9/i m2¡3) 3 4 4 

N e ae camtones oe 1.! rr.2 3 3~ /! .S'p 
0 ,., 
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1.3. Recolección diurna o nocturna. 

L:t t-lecc10n d~ Ull.:l u otra ionm de reahucwn dd senicto del\! responder ::t un :~c:JbJdo 
estudto ¡_-..Jr p:u'te de los entes mumcip::tles. ya que C:\J.denh:mentc c:td:J l--10bi.Kton tJ(.'Ill' 
una sene de CJt'Cunstanet:IS tales como alumbrado pubhco, chnutolos;Ia. dens1dtd de 
cucubcJon. situ:tcJon y est.1do dellu:-;ar ek~tdo p . .tra b dts~'lúSJC!on imal de los n.·stduos 
sohd,1S rt>colectJaos. etc . que mt1uyen not.Ibkmente a la hora de ele su· un detenmnad0 
ho¡·ano 

L'!K' de lo:, probkmas :1 c0nS1derar en un setYJCIO de t't'Co!cccH.m noctu1 na. es el nudo 
qut• pn.xiucenlos vduculcs recokctot't'S. ES!<' nu,io no t'S solamente d pt'O<.iucJdo p01 el 
mowr. s;ene1:tlmente diese!. sino J.denris el prc~<..iuckiL., ~X'r los prop1os mec:.~msmos d.t' 
ú'lmp1esion dd l.'qtll¡xllCCOlechJI t:stt.' \l1CL.,11Wlllt'nte so!:uncntt' se h:l ¡:x-..._iJdo t't'<..._1\wr con 
1:1 tt!lilZ.tL·lon. t'll..li~un.JS Cllld.ldo. de ch.1sts l1lO\'Jcio~ mcdJ:l!lll' motores dectnCo!> 
:llunent.1dos por b.llen:Js dt' plomo de ~r:In cap.IC!d:Jd Este SlSteJm n:almente ¡xx·o 
uulJz:¡cfL-, en 1:! :lCit1.1hdad. ltene un .. 1 scne de n>ntajJ.s pel\.1 ttene !J. !Jnlitaoon de 
C:lpJC!d.J.d de bs bJ.tenJs, no lubtendose supe1~1do tc\.:i::!na autonomías de m.1s de 100 km 
y la dlfKult:ld d,· su¡.:lt'r.tr Ctl'rtJ.s pendiente~. pc1 lo que su util17....1C1on ~-....-....:kmo~ 

cons1der.u J.¡ 1 t..'~tnn;<,Jtb .1 C1t"l'10 11~'0 de CJud.J.des o lllllt'l';ll10S de recokcc10n 

Independientemente de l:is car:J.ctenstJC:IS lt'cmcas del equipo 3 utJ!iz..1r p:u:~ un St'f\IC!O 

lll\.'tllmL., o diumo. 3ntes de dec1dir ~Xlr uno u otro debt'l't'mc-~ tener t:n cuent.l Lb 
ClracteJtst1cJ.~ urb.mas de J.¡ c1uda.i. ~-....-..._ienws scil:dar un.1 d:JsJilcacion que n0 pt\.'tendt• 
~t'l'lllml.lltv.J. !>Íno mer.unenlt' enunCJ:I!JV.l. ror L1 mullltuct Clt' c.Jsos p.11'11Ctil:u-e!> que 

pue.kn presentarse· 

robbciones tunstJcas: pof ser lu:_.:,:m:s donde ,;.:ener.llmrntc hay nd.J JIL'II.:turna. t>S 

,IL'OIIS<.'I.tbk n:.thz:u el S<.'tYtCJo 3 pnmcras hor:.t!> ,ic lJ nt:uün:l. ent:!l1do que los cubc>~ o 
1\.'L'lplt'ntes d<Jndt' se dcpJsit~n los 11!~\Juos JXJl lo5 usuanos. po;:nnanezcan en las calles 

dm:Jlllt' b nc-.::iw 

l'cbbC10!1l'S l'Oil lltl Ct'IIIIO Ul b3!10 L'L,!l~t'Sl!Oll:ldü t'll e\)O~. t'\'Ídt'lllt'!lll'lllt', del"lt'l'l,!lllLlS ¡¡· 

a realtz.IJ un ~!YIC1L~ de Jt'Cokcnon can c.tr.JctcJ 11L"'CIU111l' par.! ent:u bs dtitcu!tad"~ de 
tu!Jc,., .1 pnmects hons de !.t m.lll.lll.t y l:ls ~.....:J1lll b:!CtL'IIt'S qut' ello pudil'J:l u.::.~ston:u 

GJ:uklt'S y !11('til:m0s nuL'It'os urhtnos b pl:tctk·,¡ ;¡,·on'>l.'l,l r't'.t!Jzar el St'!'\'Ü.'iL., ck 

!'t'c'Okt CIOll t'll /)L1l .1~ lll\.'lllliU~ .'>.1 h'L1 l'll ¿on,1S r~ . .'J'i !Cnl.IS Ll de tit' flL'lt'll!c J!Lillllll.IL'!Otl 

[n aqudl.1~ ~x~l.,l:IL'ÍL'nn dondt' e'~ I:JL'i! dJ!('I'I.'tlL'1'.1l do:.,, \·.1 i'lL'~ !>CC!üt~s dJsttnto~. 
~'L"\.ill,ltl1L1~ ~ll,l!;l'lll' J.¡ LL~tl\'Cilll'!lCJ:J dt• l't',d!Y~ll \111 .X'l'\'IC1c' Jl1J:I.,lc1tk l't'L'LlkCl'Wll dt• 
l':l'lt!',h. tt•.t!J.-:.tndL' CL'n L·,n:h:k·¡ nc"x:mtn•' Lt dt· 11~"' ,i,'llllL th:nh' y ,k Lt'ntt\.,., 
L'Lllllt'l\.'t,dC' \ dt'.'>.l!t'tl)!:J n,ic, t'l X'lYIL'h' 1.'L1ll C.ll:ll'll'l dltllllL' c1 lk !ll.hil1l;<,ilÜ t'll ~'\.'IJ;.:.t1Jl(l~ 
tlh.iu~tn.lln \' z,.,,~.~., de l't'O't'L' l:nlt'lllklll•'' que c:t.l.i ¡-...'i'!.Jct,~n n:qutt'l\.' un~.·~tudt,, t't't'\'IL~ 
t'~r'l.'l lil<.c., .Jilk'\ de .tdL'pl.lt 1111.1 11 Lltt·.l '>L'lllciL'l1. pu.itL'Il<k' lk,..::n L'l c.l"'-' •lllt' p. . .lr !.t 
c'L'll\~1 \L'.Ild.id dl' !11l.h L' llitlCI.IrlL1~ .Jc ,kh.'l1lllll.hll' ~'l.'l'l.k1l'l1L''· X'.l ,ll'L11J'>I.'_I:il'k e\ 
f'l\.'\.'L':"'.ll IL'\.lc'~ !c1~ d.Jt,,, ~'1.'1 ,,ickll.l,k'r 

fl e e u ¡e t· ,. 1 . . .. o" 
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Diselio del sistem:1 de recolección Capítulo 7 

1.4. Educación ciudadana. 
La colaboración por parte de los usuanos de un servicio de 
recolección de basu-ras y en general de todos los vecinos 
de una determinada población puede llegar a ser el 
problema más dificil con el que se enirentan todas las 
Admmistraciones Locales. 
Cada vez que se llliCia un servicio se debe planificar una 
sen e de campaüas de publicidad por el mayor número 
posible de medios. con el iin de lle,gar a crear en el 
ciudadano una auténtica conciencia sobre la importancia 
de la limpieza, dándole a conocer los medios humanos y 
mecámcos que se emplean con expresión de sus costes 
para que se den cuenta de la rele1·ancia que adquiere su 
colaboración a iin de no incrementarlos mnecesanamente. 
Lamentablemente este desconocinuento trae consigo que 
las tinudas campaflas que en algunos municipios se han 
realizado en este aspecto. hayan tenido muy poco eco en la 
práctica. En el módulo de "Gestión de Residuos" se estudia 
con mayor detalle el tema de la educación ambiental. 

1.5. Recolección selectiJ"a. 
El único sistema de recolección que tiene en cuenta y 
presupone un sistema de eliminación postenor es la 
recolección selecu1·a que 1·a tunda a k's sistemas de 
reutilización de los residuos. En los últimos :uios se ha 
escnto mucha literatura sobre este tema. En muchas 
polénucas sobre su rental>ilidad. a menudo no se han 
tenido en cuenta los distintc1s :~I·ados 1· ¡,,rmas con que se lo 
puede realizar. 
El modelo complete',, ideal supone: 1 1 la participación 
ciudadana al rkpc'Sitar en bc1has ,, recept:inll,,s distmtos 
componentes diiaenciados de lc1s RSl; CL'nio pueden ser el 
papel. los pL{stiCc's. el \'Idrw. metales,. I·esiduc'S or,gán 
2) la reCL1icccJL'~I1 ¡x1r sc-paradl1 ck cilchl15 CQmpcnc 
L..f!If'et>.· t.tl{Íf'l~.''i:'YWntc'S ,, en l'ehiculc1s es 
coinpartiinentadc'S. " t T r . 
,,,,cabe mnsuna duda sc1bre el ab:ff:fl!l8l~I 
la reutilizaCión de los residuos. p<Tc' sin emrr.t~';q, 
tener en cuenta que: 
El sistema de reutiiizacicin sea adecuado,. existan 
mercados para los pwductos resultantes. 
La recoleccion se hace nuis coinplept ,. co111o consecuencia 
de ello au111entan los t1e111pos cte recorrido y la dotación a· 
soiisticación de los l'elllculos. Sabemos que la recolecCión 
es el co111ponente principal del coste Iota! del servicio de 
, . ..,,..._....).,,...,....,;,.., ".ol ... ,; .. q,....;;..., ~""J.., ... (1'-'l' "7f'l Ql10.~ ,..,,....,.Ir.,......,., 
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lC\....VlC\...\...lUII w'V CllltLllla\..lUll \.IC lU.) 1'-JU -¡ v, uv;u-, }-'Vl IU I..!LlC 

este factor de encarecimiento es relevante. 
Se requiere un grado de concten!Ización y colaboración 
ciudadana bastante elevado para que el sistema sea 
efectivo. 
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Capítulo 7 Diselio del sistem:1 de reco/eccJÓJl 

Dados estos factores de "educación ciudadana" el proceso 
de Implantación del sistema requiere un tiempo adecuado. 

S1n embargo, y sm descartar la organización completa de 
la recolección selectiva. existen bastantes soliiciones que 
sin1pliÍlcan este modelo ideal aunque sin hacer una 
completa selección de lbs residuos, a saber: 
Dentro del modelo ideal se puede reducir el número de 
componentes a seleccionar. 
También dentro del modelo Ideal se pueden adecuar los 
d1stmtos tipos de recolección anteriormente analizados que 
suponen una mayor colaboraciÓn ciudadana y un 
abaratannento de los costes de transporte. 
Cuando la recolección selectiva se realiza porque existen 
¡nercados para los productos resultantes, se puede 
instrumentar un Sistema opcional de recolección con 
incenti\'OS. b1en sea con la compra de papel, vidrio, etc., o 
porque el ciudadano sólo pague por la recolección y 
elmnnación del volumen de residuos no diferenciados. De 
hecho esto supone que la rentabilidad de la reutilización 
puede cubnr el coste del transpo¡·te \'restringe bastante las 
posibilidades etecti\'aS de este tipo de soluciOnes, aunque 
\'!Sto de otro modo no es más que organizar de forma más 
sistemática la acti\'Idad. Esta posibilidad se podria 
contemplar o b1en como iorma de tninsito gradual hacia la 
recolección selecti\·a completa. o bien Sin más mcenti\'OS 
adicionales que el abaratamiento que se puede obtener en 
los costes\' por tanto en la tasa que se cobra al Ciudadano. 
La ionna mas sencilla \' rudnnentaria de selecCionar los 
residuos es tener en cuenta los distintos tipos de RSU que se 
pwducen en una ciudad por áreas de pmducción. ror 
ejemplo. si se recogen por separado los residuos de los 
mercados. de las áreas en que pr:ict1camente sólo existen 
oiicmas o centrc'S con1erCiales. t'tc .. se obtiene una 

ciacwn 1111portante . .-\hora bien. para que una 
este tq.Jo resulte rcntal,le. el desarrollo de una 

·fi·¡¡v :.(-.fv.~ovu·,,·c.'lOSibic en ~randes núcleos 
· llt 'f',' TU r,./ '-

.J' r r. 
d ''s Po 

será tratad,, de manera especial en el ,\ lódtl~ 
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Diselio del sistema de recolrxción 

1. 6. Consideraciones generales 
sobre la financiación del sen4cio. 

Capítulo 7 

La iinanciación del servrcio se tratará en el Módulos de 
[\·aluacrón de Proyecto con mayor detalle, pero es 
importante considerarla como uno de los iactores 
intluyentes. Tal financtación puede hacerse a base de 
fondos procedentes del presupuesto nnmicrpaL es decir, 
con cargo a los ingresos obtenrdos por el erano nnmrcrpal 
a través delrégnnen rmpositivo general o de la 
recaudación directa de tasas, mediante un régimen de 
autosu!rcrencia económica que no suponga una carga para 
el presrrpuesto de la hacrenda municipal. El sistema de 
imanciamiento a través del régnnen imposrtivo general 
supone que el servrcio que se presta protege la higiene, 
salubridad. bienestar v seguridad de la conurnidad en su 
COll.JlllltO. 
LJn correcto estudro de costos e rmplementacrón de tasas y 
tanias. permiten un adecrrado imancramiento de los 
servicios. Las tasas que se ftJCll a los usuarios debieran ser 
proporcronales al servrcro que se les preste. es decir. estar 
relacionadas con los tiempos que se invierten en el local o 
casa del usuario v teniendo en cuenta también la relación 
entre el nun1em de recrprentes de basuras,. cantrdad de 
pnsonal destinado a la tarea. 
Cuando los ciudadanos de cualquier localidad están 
habrtuadc'S a que el servrcio de recolección de basuras se 

. pr·esta con cargo al presupuesto munrcrpal. sin tener que. 
abonar tasa especral alguna. cambiar a un sistema de 
abono resulta ni extremadarnente driícil. hasta el punto que 
en ocasic,nes puede dar lugar a un cambio en los propios 
cargos públrcos de la Admrnrstración local. 
.-\ pesar de le' sofrstrcadc' de nurchos procedimientos que se 
emplean para la eli-nun<Kión de los n:srduos. el coste de 
lc's traba_ios de recolcccron si,~ue representando cerca del 
70% cll'i total de la itl\'CfSIÓ11 Cll la zcstJÓ!1. tratamif•ntn \' 

.RPt:otecc .. 
· ·to 0 ·" 

Trd "s Por, 

" 
,·anables o costos directos) y los elementos indepenmen 
del krlometniic recorrido por los vehículos de recolección, 
que son los ~as tos fijos (sastos de estructura). Así se 
co1nponcn: 

A) Costes directos: 
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1 .- Los gastos de los vehículos: amortización, carburantes, 
lubrificantes, neumáticos, conservación y reparaciones. 
2.- Los gastos del personal de conducción y carga. 
3.- Los gastos diversos que aiectan a los servicios 
ejecutados: pesadas, peajes, cánones diversos. 
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Capítulo 7 Disetio del sistema de recolecCión 

B) Gastos de estructura: 
1.- Los gastos dependientes de los servicios a asegurar: 
reserva de vehículos, reserva del personal de conducción y 
carga, gastos de servicios interiores (engrases. sust1tución 
de vehículos en servicio, envíos a reparación), seguro 
anual de vehículos e impuestos d1versos. 
2.- Gastos de garaJe y de locales adnunistrativos: Alquileres 
o amortizaciones, impuestos de inquilinato, seguro de 
incendios, conservación de locales, mstalacJOnes, agua, gas, 
electricidad. 
3.- Gastos del personal administrativo y subalternos. 
4.- Gastos de funcionamiento que comprenden: gastos 
fmanc¡eros, gastos de taller, gastos de explotación y obras 
sociales. 

De este coste de recolecCIÓn es probable que cerca del :>O% 
este constituido por la mano de obra. Consecuentemente, 
cualquier ahorro que pueda hacerse en los 
proce-dinuentos de recolecc1ón contribuirá 
sustancialmente a rebajar los costes de todo el programa de 
eliminación de residuos. La expenencia se!lala que los 
métodos de recolección permiten una meJOra en la gestión 
rotal de los res1duos sólidos con una reducción del 25% 
respecto de la cant1dad anteriormente presupuestada al 
red1se!lar. por ejemplo. las rutas de rccokcc1Ótl. i'\o 
obstante. las modificaciones posibles cieben mtrociucirse 
gra-ctualmente. Al públtco o generacior. en general, le 
extge un cambio cie hábitos y la comprensión cte la 
comple,i1ciaci cid probkma. y la consecuente partictpac1ón 
en su resoluctón. 

1. 7 Cálculo de costos unitarios de recolección 
y su influencia en la tarifa. Ejemplificación 

mc1m• "m os que en u na e t uctact se ha sclecc tonado un 
muactacior de 14m3. La urimera labor ciel 

flPCU/Prr: .. . . 1 o ,1 

cieprectan en 5 a!los) 
• Intereses 12% 
- ''... ·'. _,_, --

,.. 

1 • ,.... • - - .... ,.....,..., _, • • 
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Capitulo 7 

Costos de personal 

• Cn choier y dos ayuct.1n!t'S con s • .il:m0s mensu::tles de $2:1() el chofe¡ y SISO los 
ayudantes 

• L.trs.ts s.._-x;¡:tlcs scbtt' Jos SJLHIO:> 5L,'\' 

¡\\antcmmicnto 

Consumo~ 

• Consumo de I!Jnt.ls 1 :1l.Iilo con un ccsk1 de s:~('IL1 el u 

• Ctl!lsunh) dt• combustJbk 4L~ lts de diese'!¡:\.)!' tumo 

Costos de admimstracJón 

• l;.I~!Lls ck "''~uros. fl:t!IZ;J\ y :;:.11.1_1L' Y•\, del v.ilor de'! wlncuk' l'll p!\)tl1t'dJo ::tnual 

• 1...\,sk,~ :JdmtlllSil :111\\:'S y ck su~'elYI~\Llll J('l•'o dd costo dn't'Cill anu.J[ 

U!tlidad 

• l 'tihd.hi !>1 d SCIYKJQ es contra !.Ido a empre.s.ts pn\':Ichs 2('1-',, de lo~ costos du"ectos S1 t'! 
\L'IY!LIO t'~ lll\Ul!Clpa] ~l' ]-'tlt'Ót' tlbn.ll' t'Sll' COS\0. 

l~l p llllt'l.l !'1\'SUill.! C]Ut' St: h.ln;¡ \111.1 t'l.'rSL'll.l llL' f:tmt]l,l!\7.,\d.l COl\ e] :!tl.II!S!S de (l'S!OS. 

't'r!.l LL'll!C' 5lll\IL1 CO~Il'S de t'.\~1 \Ld. Ct'l!l k'l\ Ct'S[L1~ dt• JLtnt,l~. lll.lnlt'll!lll!t'!lt0, pt'IS...'li:JJ etC 

[] .x'C!t'!,., p.tt~l p .. ,it•t ~um:tt' L-V~IL'~ t:tn distmtln l'\ ~-....Jn:t le'~ ILYIL'~ en 1:1~ tmsnu.-. 
lllll.i.tdl'\ f.JlL'\It' C:ISO t'~•(,1~L'I11l1\ [ '.'\~ fX'! ,lfh.' 

1 Cmto Jnu..¡J del vchJCu!Cl 

1.1 Costo de c:.tptLJ] 

l.t .tnh'!il7-1CIL'll ,ic] CJpit.d 't' c'l1 tlt'm' "'!!e] Lk'lc'l ,k IL'< ll¡XT,l_.l<'l1 ,k] <.J¡'It.l] (\'L'l 

Jlc"\:Ulllt'H!c' .\p,':•' L·.l)' 1•1' 

Re,:ofer.c... 1 o 11 
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Capitulo 7 

El iactot de recuperacJOn del cap!tal Ul\Cl set:i: 

rRC = [1 (1 ~ 1 l11 ] 1 [ (1- ¡ J11 - 1] = [Q 12( 1-0 IZJG] 1 [ ( 1- O 12l- l)G= 0.237/ 

o ~Ji.¡ 

.v,,u: cJ FRL~ J'll~'dc x·r ,~b/CJII•;,J d~· !.t.' ub!.L• .ur~o.•r1IZ.iCh'll q:1c se puc.tcn cnn.'IIII.Ir en 
}, '·' !JL•r.. '·' _,, •f•tt• 11(\'Cl/ICJI.I Ce\ 'Jk'!llh ·,¡ , ' de ,.,-,._,!1,11/11./ A /.11 t.tl•l.i:> .:.,• Cllft:J L'<'ll e/ 1/Jicrr:.l 'í 
"_¡· 1,1 \'Jdillflf 'J¡': 

;: ]:1 :unl1l~tz.tctcn. que' mcluyt' L1 .kpn.·o.ICK'Il y los mtett>X'S. set'J 

1 2 Costos de personal 

C!JL1!l'! = 2 :'il'l :-.. 12 = S:\ 0L~ll r··-'1 añL' 

Ayu,i = 1 :'ill x 12 :-.. 2 = SJ.GL'~l' ~X'I :tilo 

L·:¡r:-:.ts 50..:= Sü.G0Ll X (\3 = s:{ 3l'IL) r•.Jr .U'tL'> 

1 :~ Co<;tos de opcracton 

,¡) .\\.llllL'Ill!llll'lltL' 

fler.ote~~,· . •. •. o o 
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1.5 Costos de adrmmstrac10n 

.Se~ums. ú:u12.1s. etc. = O 05 x 100 0(\) = $ S 000 por aii.o 

.\dnunJstr.KlOtt =O 10 x 5:> i'G:; =S 5 3iG 

l.fi Utilidad 

Capitulo 7 

l' = (l'ostO'I dm.•dos - COS!ü~ !ndm!CIDS) X O.:W = (:>5 7G:~ - !.S 9-!Lll X 0 2 = 7-1 70-1 X 
l~ 2 

t' =SI-l ~1-h' 

L :,_,¡,' /, ·:.!1 .1!11/.J! dd ,',111/t. '!1 - 3S•J (i.¡3 

2 Rendimiento o productnrtdad del cam10n 

Lt p!l\.1Uc'll\'ld.Jd dd C.lllllL)Jl $(' de!llll' l'LllllQ l.t C:l!llid:i.-l de tond:tdas qut'l'l'L'O,Sl' r,,-,¡ 
untcl.l.t dl' ttem~"\:1 1~1 unid.l.i de IK'nt~Xl put·de med11s.: ~"-'' tunw. ~x1r d1:1. po1 sc-m:ma o 
r"-'l .tlll~ f'.t!.l •lllt' J.¡ Ull!cf:l,ks <.t':ll1 L'("~ll;.:,nt<.'lllc:> (011 k-'S C.lk'llk'' dt• COSI('!!> ,l!ltt'llL11\'S, 

utillZ.llt'II1L'' t'] Jl'dllllll.'ll!l' lllt'dJ.ic'l t:'ll k'lld.lcÜ~ !l..'L'OleCt:lc1:1.\ ~-....-,¡ ,lfh.' f'.tr:l t'SI('I St' b:J!',I 

!1\c' ck le'' !~o'\l!]UJL'\ cll.' k'' l'.'otth.ik'\ de c.t!ll)'\1 ']\lt' 'X' ~.kl:'"' . .'!l h.lbt'l' 1\.\th,::¡d,, pll'\'l,l/lk'llk 

.11 plLWt',:t,, Su¡'\'11:-:;.tm ... ' ' cl,lll' k'~ ~.t.tk'S t'!KL'llt ¡·,¡,i,,\ t'll rsus estucilL'\ ~·1.111 lo~ st;.:utenlt's . 

• ( 1Cmtcbci e' r'l.'"cl \'cl]\l/11\.'ÍllL'Ll t.'ll d C.l/11klll, ..j~ ,> k,>: 1 111:'\ (] L'\i!lt.Jdc1 dt' JO~ l':>!UdJLlS dl' 

!'1.',\:l.lt' ck' l'~o•fl¡._¡¡j,l\) 

• \'l.llt'\ ]'\'! tHnk' ~ 11\.'~lll\~,b de k'\ t'\tllcili.'~ ,k IJcm¡_lt'~: llli.WIIlllt'nto\l 

• l.til-ll'!l,l;t dt' n.'L'Llkc'LIÜ!l .'>,>",, fl'~kl l'\ ~Xltqttt' L lt'J1L1~ cil.l\ d ,"t':,;Uildl' \'l.ljL' llL' ~· 

c'c'!ll¡'!l':.l. y l" \l'Slll:.tdc' <k h.l\ t'Stl!dt•'~ plt'lttl\ltl.ll\.'\) 

• l'u' ,k tr.thlk' .tl.tlll'. :'~1:! 

Ret:otecc. _ 
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Capitulo 7 

CtpJcid.:td del cam1on ror vbie Cv = 14 m3 x 0.42~• k,glm3 = 5.95 ton 

Rencl!mJento dl' recolecctón oor tumo: Rt = 5 95 ton x 2 viaJes x O S:'i = 10.12 ton 

Rendtmtento de n:c ror año: JO = 1 O 12 ton/día :x 312 d1as/año = 3.15G ton/afio 

3. Costo umtano por tondacb. 

Con k-.s costos .tlltlalt>s obkmdos y d n.'JlliimJentoJnual ~ calcuh faCllmente d costo 
um:ano c0mo ~i~ue 

CL' = '-'-,·'"' :mu:li ¡·cJucu/,, / A'r.'Jhil!ltJCn/c' .11111,1/ =.1 89 í;-13 / 3.1 5&' t.lfl = $2."{-10 p. Y 

le'!/ 

4. Tarifa media de recolección 

L:t !:J!ii:l ..Ít.' I"t'~-l1kCcJ0n SI.' .:Jkul..i !:tmbCn con loHlltos ubtt•mdos en k'>s estudlO.\ ,k 
campo qut.' S..' del-en h.1lx:r hecho pl't'\'I:m<ent¡: Su~x,n~.1mos que lo.\ estudios pn·vtos 
arn.~Janm los .\l$Ult'ntc n.:mltados 

•l;•·ner,tcll,n nwdu pt'rl-,lplt3 rrc = l, 77 k:<,'h:¡bldu 

• !'C!'<;,)!L:.IS p...,! Llnllll.l h.1b/fam = ·L' 

eco 

Transporte 
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D1sei'lo del ststema de recolección Capítulo 7 

La contnbucJón de la recolección a la estructura tarifaria seria 

Nota Sr se tiene las PPC en los diferentes estratos socJoeconómlcos se puede 
calcular la ranfa de recolecC/on diferenciada para cada uno y hacer mas ¡usto el 

cobre en lo socJal. 

5. Estructura porcentual de los costos de recolección 

En el cuadro s1gU1ente se puede ver la estructura de los costos de recolecc10n. 

EJemplo de estructura de costos de recoleccion (en US$) 
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D1seño del s1stema de recolecc!ón Capítulo 7 

La contnbuc1ón de la recolección a la estructura tanfana seria 

Nota· St se t1ene las PPC en los dderentes estratos soC!oeconómiCOS se puede 
calcular la tanta de recolecctón dlferenc1ada para cada uno y hacer mas JUsto el 
cobre en lo soCial 

5. Estructura porcentual de los costos de recolección 

En el cuadro SIQUier 

Ejemplo de estrucl 

·n 
{.e 1 o e . , f 
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Capítulo 7 

Ll contnbuc¡on de IJ r~colccnon 3 !J estmcturJ IJni:nia s-'ilJ 

:i. Estructur..1 porcentual de los coc;tos de nxolecciÓn 

[n el cu.Jdt\.1 Sl:O:Ult'nll' se pu.:de ve¡ l.\ t',\lnJCtur.l ck ]O\ co~to~ de rt:cokcnon· 

Ejemplo de estructura de costos de recolecc!On (en US$) 

Rel-·otecc .. 
' '1 o" 
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{',apitu/o S 

1. limpieza de Calles 
Resu!l.! diilcil deium lo que st entiende ~X'Ir um C:J.lle limpia. Slt'mpn· se puedt' dt•cu· que 
un:t c.ilk est~ limfJI:.l cuJndo no se \·en en el l.! despcrdJCJOs de nm:.:;um cb.<.t': Jrcm. 
p.I~X'k~. t'mhl]a.les. ho_J.15. m:mcllJ~ dt• :tceJte o de ..,;ras.1. y que la cantidad dl' p..1lvos qut• 
Jt'CUl.'!t'll k1s panmen\os no ~l,rep:Is.I unlJm¡te 1~17.onJ.bk 

L1 lunpia.J de.sc.1bk. lt'Sf'l..,ndtendo ..1 p:u:unei!'LlS ct_. esktJCJ ;: dt: hi,;<:it•ne, ,·:uí.1 x·:.;un [:¡ 

n.uur.tkz.I ,ie bs n.1s. su~ al!'t'dedores, las c:tr.Jctenstic::Is dl' !:1 ."KYiecUd. entn· otros Se 
pu<.'dt• t'XIS,ll un:1 cal~:.lt1a muy lunp¡,¡ dd:mte de un bdlo monumento, pero tolerar, por el 
contr.!ll0. ttet1.I t':tllliLt.ld dL' ~10lvt~. e mcluso hop~. en um c:tlz.:td.t b.wde.Jct.l f-X>r tm 

p"uqut' o un p:1:.co de cab.tlk"~S 

c.-'t 11.:~¡."\."~ndc. puc~. a Jos respJn~1bks dl'l sen1no detenmn:u el ~r:1do de !lmp1eZ,j de 
c.!d.l zon.t r.tt:t ello es com·emell!e constder~u los dt\·ersos t¡pu . ., de desperdiCIOS que 
ensttt'J:lll !..1 \'l:J pubhc:J. y qut' pueden pn.• .. :eder de 1:1 mtm:>iez.a comu d clun:t o b 

t'S!:ICIL'll dd :ll\Q, tk !::J.s .!Ctind..tdt'S hunt:IIUS, :lSi COms SU pe!iC\iJcidld 

Al;.:,un:Js c.ltls.l.'> .. k con:..tmut.IC!Qn p!'C'Ct'dt•n de b n:IIUI:>ku y dt'l chm.1 y. aun ~1los 
11 :.~n~eunk~ ..ie tm:J "'-X't~tüd id~:Ii d~ ctud.~tbnes r·eriectos no .11 rot.t~n n.1d.t :1 !It'Ira, cl 
'lit' k' t''!.llt.t :,u .. ·¡ .. , ¡."\.'1 IL'SJduo.'> de on...;t'll w-.;et:t!. :muna\\' nllllt'r.ll ho¡,1:, de arboles. 
btJJ:ll:t~. p .. ,h'Qs pn."\.·ede nt¡:s dt' ]:¡ etu•.'tt'll de 't:t~ su~'t'! tk1eS dt' 1:t ~ c.illes. y 'o mmos. 
excn .. ·mcn:~'s dt' :umn .. des \¡.,·n·N. p.ilorn:ts. etc.l. b..tnus .nT.ISir.t .. i..-'S por]:¡.., !Lwment.ts, 
mduyt'tt.io los c:t'>VS dt• su..--ted:t,ie:,cxct·¡.xtotuks. ttk.'> Cl"~lllO lo:, \llek'S dt' bn,..:.ost.t.'> 
Tunl'lcn t'!l L1~ ctud..tde~ situ:td.l~ .t b 01 ¡[J.¡ dd m:n, dt• los l..t:O:L'~ t' de k"~S no.'>. lo~ l't'Stduo:, 
dq"\.'.\tt:tci .. ,~ nt l.t.'> nbet~IS .1 \'t'Ce~ muy unpotiJnte~. son esp.tn:idos )X'! el vit•nto soh1.· las 

~Ur'l.'l (tClt'~ j..'l0XIIll..IS 

· Sutiedade.-.- debida~· a la JcliJ-id;Jd humana 

=-~· ~1\lúk L~l.·x•¡y;¡r {jllt' t'll !:t~ Clttd.tdt'S J.¡ S .::ltiS.IS dt' CO!lt:llllll'l:tCil'll m:! S int~'loJli.lll!e:, S..."ltl 

¡._,, ~·~ _.,:.· .. tcntt'\ ,k l.t r\Jbi.Jrwn. t'l e~t:t.i .. , dt· b' c..tlk's n:lkJ.t t'n $l.m med¡,i.\ l.t 
f'\.'1 \cl!l,t!t,i.t.i \ l.!.' ú"~'illlml.•t t'~ dt' ¡,,~ L'itld.td:!!tc" 

l't~h',,, \tllltl\/t'J'KO~ pn.xe,kntt'~ ,k l.t~'l'll.IS. h .. ,$:11'1.'.'· p.llclllt'\ que ..iccl!lt:mt' 
x·,itnwnt:nl .xll.'tt: l.t c:ille 

Ret:otecc. _ 
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Capitulo 8 Lil11J'ICZ:I ,k c:J/Jc:.. 

- CuOOs de bJ.sur:J rebos.:mtes o rn:ll cetTados 

- Detntus y rcstduos dt\·ersos como pa;x-Jes. embal:Iy:s. peno...h:os.lXta\·iJJ:.ts. prosrectos. 
S.1Co.)S de a;.:uC.lL vJsllos de he !:ido. billetes de transr ... "'11t' cokcll\"0. etc . cuy:ts canthÜdt.>s 
.lunwnl:ltl L·0n los ¡:~:quet1os $:Istos de l:t poblaL'IOtl y t'St:Jn en funnon dt' su pt o~¡::x·Jtdad 

- Conumin.tcJones accJdent:tks pro:edr:ntes de accidentes de Cln:.:ul.lcion, ~'et\.ltc-bs dr: 
merc.Inctas y otros. 

1. 1 Cantidades medías de residuos 
[st:ts c.mtt,i.lck~ pueden ser muy \'.tnabks ~~un la~ localllude s, p0r lo cu.1l las cJil'.l\ 

dt.'ben detcnmn.1rx· enmveslt$:ICIO!les t'S~'t'ClÍ!ClS p:n:l C . .hb c.tso En :;:ener:tl dependt•n 
dd nKxio dl.' limp¡ez.:t emple:l(io y de lo que se ennencb t'!l cad.t CJuclld ~Xlr la p.1bbr:J 
'b,\rl1c1ll" 

En d C.llculo e~ pn:CJS0 mcluu o ccnsJdt:l:tl', po1 (lt:mplo, l.1s arenas an·:¡stradas por las 
llun:ts muy iuenes y que pmceden de wn.1s altas dt' la ciud:td que no tJt:llt'll p.n·tmento. 

En cu.tlqUJU caso. en coni.Íiciones norm:lle~. se put•den contar :lpi'Oxnrud.:mtt•nte de 3 a 5 
s./m2/du sin $:1,\n nt·~:-;o de t'l1'(11 

:\los eiectos de m.llllt'llt'l bJJO conti'OI el \'o]umen de rt>sJduos. pueden d.tr.x." :l!_.,::un.:Js 
J't'Ct~mett.'Li(!Om:~ p.1J:t re,iucJrlo.~ de ionn.1 n.:uunl 
- tnl.1 t:kt'CJOn dt• ]<J'i lipos de arlxlks de l.1s :n'e!lltÜS. connent• cnt:Ir los fo!Ja_¡es muy 
\'Qluminox~' y LOJI:lLt'L1'i, .151 como k~s :ll-l'\Jie~ que clm !rutos p:s..1<.io~ 0 que dt•spn:nden 
StKit-dJ.d 
- [\·¡~:1!· t'n la~ c.dk~ l.t :IJ:-'1-~!'I.:ll'ion ck :u't'll:J y !Jt'!T:l pn:x.·edente de b~ \i:Js &cund,¡nas 
:tdv.Kente~ 0 de bs n.ts pn\'.ld.J.\ ~k !Jert.J ll.llkLi. d dt'S.t_sue dt' la~ .t:<:u:ls p]LI\'Jak~ 
prcx·edcnte.'i d<;" t'st.JS \'las del't· h:ll't'rse t'll l.t t't'd dt• t'\';KU.JLJOil dt• ;¡_..,:u:ls plli\'Jaies y en 
.,_-,¡~de 1/ll~XJSÜlJh.i.J,i en est.l!t.Jtlt'S ,k .!l't'l!;l ante~ de ~u Wl'l1d<.1 eni.Js CUJ\l'!.ts 

- .-\tf.lt"l i,¡ .Jil'liCIOll<.kJ S-1.'1'\"Kh.~ de ~-~'ll!Jll] dt• \'t'hk·t¡J,,~ :rutOtll•Wl]t'.'. y p.1!1Jt"Ul.lnlK'IIIt' de 
!t1~ \l'luculL'\ ~'L'S.J,i..."l\ :-.._l['!l' Lt$ pe!dJd.t> (k .JCcill'\ y ,'<:1.1.'>.1~ dt'bid:J' .1! m.ll t'.'.l.hiL~ d" k'~ 
n·lnruk~\. 

• [xi_.,::u· t'! t"mpkL~ dL' 1\'.,_·¡plt'llll's d" 1 ~.·s¡dtll~s ... en:Jd<.1\, ~'1\'hJbll ~u pl't"ien...-i:J pn .. ~k1n_.,::.hb 
:><.1h"L' !.1.\ ,lLt'J:l~. y tt.·ndn .1 !.1 ~('tK'1.lhL.IL'i,~n de J..,, p!l\.t\ÜmlClliL'~ dl' n·~·L,kl'l'1Qil que 
L"\"ll~o"ll IL'-i<l \ l"l11!.k' dL· l\'\ldl!,'' \' )'1.11\\l -.,,JbJL' J.¡~ l,¡)¿¡,i.J~. 

fipr_·o¡Pr~¡-. •. o '1 
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f.l1!1J'1CZ:i de ~':Jfk,\ Capitulo S 

• rrohlblr e] \'Crtido SObre !JS :lCt'r.:lS de Jos prD..iiiCIOS de b.1r:nd0 Ót' J:lS tienctJ.s 0 ÓL' 

lunp!i:.·zas donuCIII::nus 
. ColocJr papcleJ-:ts a d1sposiC!on de lo:-. ¡xatonl'S a los efectos de /t;!Ct'r m:ts clt'ctn·as LI:
prohtbJCJO!lt'S de anuJ.Ir sobr~ b c;¡Jz.¡d:t papeles. pemxhcos v1ejos. entr:lcbs, y to.:io oti\.~ 
ll]-'0 de rt>s1duos. 
· J'JOillhC!on dt• pubh~·¡,bd )'\11 l.i117 ... :mllento S0bn: J.¡ Yl:t púbhc.1 dt• oct:JYlll.n 
publKll.ln.t~. p!'(\~]-O:Ctos Y k\il' t1po ck \'Ol:lntcs. c !!llf'O.'>!L'Jon de t't';_d.t.'> pren~J'> :1 lo~ 

:ltllll\Cl..llliL'~ 

- [x¡_..:u que Jos n·lllculos qHt' IJ'Jns¡::xn1:1!1 escombros pn.x-edentes de desmontes esten 
pt\'\'JStos de c:t_i,¡s es::mc.1s en buen estad,, y qUl' l:is rued.1s dt' estos vehJL'lliL'~ .X'Jll 

Ln·.td.t~ .1 l.t ~tlid.t d~ las obr.ts cttJndo :tlh h.w.t ba!l'C'. 
· .\doptJt dts~-....~~tC!Ollt'S p.tr.t qut• los traht_io~ d~ to..ia mdoie qm• '>C efectu~n en los 
mmuebks. tanto en el mtet tor como en el extenor no ensunen b na publtci 
-Evitar !0s men.·:~dos al :un.· hbre y. si esto no es postble. pvner :1 d!spVSICI011 de los 

COntel Ci::lllteS y LlSU.Illt1S )o~ l'CCiplt'llteS O SJ.COS dCS!IH.ILÍOS :1 l'CC!l'll' )OS dt>spe! dtC!t1S 

1.2 Periodicidad de la limpieza de calles 
z~;n;ts Ulb.tn:¡~;¡ hlll~'t:u !'t'n,'\..itCJc-bd. Cl.ts\ÚCICI0\1 dt• l.ISC.tlk~ 

L:t imJXlr!.lllCI:t y l:t irt'Cuenci:t del b:mld~, de t':t!k· est.i en iunc1011 de J.¡ pn.'~X"ll\.'Íl'l1 dd 
;.:.a~10 que l.t munlLtp.thd.1d dt•stinJ a mantt'llL'r !J lunplt'Z.t de su nud.td 

Al,..:un.t'i C!ud.t~.ks \t' or~aniE..:tn dJstm~uit'ndt, \',l!Ja5 cate:-;on.J~ o cl.t.'i<:~ dt· c:tlk~ 
,-~ .. .-~tk,Jud.t~ t'll (1nkn d~cJ't'ci~nte, temt>ndo en cuentt cntt'lll'~ Ct1l!k'los SJS,lllt'lllt'S 

1 -) !m¡.:'ortJllClJ tk IJ c:t!k y ,k su tr,liKo ~-~unl.IS hot:ts. 

:: :¡ ·\11Lilt1 de b~ ~·;l!]c) y dt.• J.¡~ ,\CtT.IS. 

:~ ·) ;\¡\·d dL' limpl~Z.t dt':--c.tdc'. 

4 :¡ L',tnti,i.td de lt'Sidllt1~ \'de SUt'!t'd.hil'S h.Ü't!U.tk~: 

:; :) Credtto dis~x:ontL'k p.u·;¡ m:ulú dL' ~,l.,r.t \' hen:mllt'lll.t~ 

[n ,:.:ent'r.ll Lts c.tlks suelen dlstl!c:tt x· t'll c:tte;.:.QtJ.t~. t'll !ttJk't0ll dt• ~u Im~x:ot1.!nci.l. del 
u·.tllCt,;: üt' b :tctind.Jd ,i,mun.llllt', de Lt:. su~.·Jt'd.~ck~ qur .x>n ,u c.~n'>t·,·uencJJ y.en 

dt'!111t11\',t, ck Lt ,\lll~'h:u.-1 ,k Lt~ L')X'l ,lc'l•'tlt'l ,k llm~'tL'Z.t que L'.\l,..:t·n 

.F Tr ~ 
~ /J ... ·•p o,. 
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Capitulo S Lmrpicz:J de c.Jllcs 

He .:1qm, por e.remplo. !a dJstnbuc1on en e meo clases de las c.llks de uru ctetennm.1.cU 
ciucbd 

1 . .1 c!asc. C.1lks comercwles de tr;lf!Co mkns....., (l J 2 hmpiez.Js por di:t) 

2 a c].l&' \'J,JS l't'Stdencw!es de tr:If1co comeJ\."tJl muy acti\'C (1 limpia..;¡ PL"'! di:ll 

3 3 c].Jsr C.dle de nnend.1~ di.' ah:t demlcl:ld { 1 hmph~Z-:1 Ctcb 2 dJ:tS) . 

. ¡ ,t cla~e C:l!k de \'tVJenctJs dt' densJdtd med1:1 (1 hmptei'-1 ¡.>.)t scman:.J) 

T.:1l cl:-~sliic:k'lOn es nt'Ct'S..111.l en !LX-bs 13."> cmci:ldes en que !:1 J~lomeranon present;~ 
:!1;-:tm:l un¡.:"0nJnCI.1. realmente. e:. cas1 stempn: empmca, pues est:l en úmcJon de 
tmmetosos f:k·tores como !..)ll;ptu,ks de !.t.'> c:t!Jes .Jilmp!;lr. dt• !Js dl!lcultades 
t'llCL"'ntJ:td:t:. en dbs y ,k otros taclL"'Jt'~ pn..1pt'"'" de c.Hll lll;>:at 

1.3 Dificultades para mantener la limpieza en la 
Jia pública 
;\ menudo~ obsetYJn in..:onn:ntentt'S p:u:~ nl.:tlliL'ncr b lunptt:Z.t de l:.ts calles 
n.•J.¡~·¡on.td;t\ con el ttp.."~ de calz.td.ts, Jos nuteriaks que l..t constituyen o con obsta..: u los 
que suelen Ll"~k--...:-..trx· en l.ts JCt't:ts 

:\si. ]OS p:tVlnlL'!ltOS il.SO.."~~ iactht.lll].l hmple"Z.:I. k1 111151111.1 qul" !:t rot.'lldtertte de bs O.:lltll't.l~, 

~u buen t'.~t.ldQ y d pt•ritl tr..tns\·er:-.11 y ],,n¡.:zmdm.tl dt' ]a, t":tl¿a,Lt:. 

]..._"~s p.n·tme ntos !J~s. ~lllJllllLIS. !.J<."!Itt.t !1 J.¡ lt!llptt'ZJ \" t'] l.t\",1d•'· ~'1.'1\' t'SIJ CC'IlSt-dt•t~ILIÓ/1 

~'~lt'l.it• ,,~..,_,m·z se .1 l.ts nt'O.:t'Std.t,k~ ,it• !.t ..:zn:uJ.l,·1,,1l •]tlt' ~ X1$L'n p.n·1mt'llk's ru;<:<.."~~"~~. 

,umdesltY~tnlt'~ p.:>t k, ..:u:il c!1n_.,:nul't\"~ ,lcrx·r~t t':>l<..'l''-ltX' p.tr.tt'c'llltltaz bs dl,~ t'Xt,..;l'tKtas 

dt' p.n·tmt'!lk1~ Jllt1dt·~lt:t..:mtl"~ •]lit' lt.1;.:.tn !.tctl \' ettCJ/. l.t !tnzptt't-t l't1t t'lt'!llpk"~, k,~ 

f\l\"lll1Cllk1'> b1!Uilll!W.SO.."~~ de :O:l~ltll!],11lK'ltl,l b.tSI.Intr !Up1,Í.I J'l"t'X'lll:lll ll/U !11,':<.0Silbd 

~Uill'tt'll!t' y .x:m ..:unn·ntt'ntt'S p.u~t l.t lmtptt'Z.t 

[, ~-Q!l\"l'll!l'll!t' <]tlt' J.¡., <..'UI\t't.l~ \t',ttl ,·,m¡pJct.llllt't11t' lt:..t~. J'.1!~1 f.t~·¡Jit:1t J.¡ L"IICUJ:t(l~'ll y 
tjll\.' t:\!1' n n::tlu~¡,i,¡.., t<.'ll lh.'t 1111:'-•'il enlm d,"~ ,, !!".11.1'-tdc'. ,, ,·,,n m.ill't tak~ pt"t'l.lbnc.td<.l.'i 
ltx'' ,, .tsf:llt.td,,s Tambcncl'll\"tcnt' \'1,-.:!l.tr qttt' b ~'\·ndtL'tltt' k1n_.,:nu,i1tt.tl de l..t~ cunct.t~ 
-"<.'.t ,ufk'tcn!t' p.tt':.l :tse;.:.tu-Jt l.t t'\'.I<.'U.k'J<..'n de J.t, :t_:.:u.Js dt· lluvt.t ,, dt' l.t\',tdo ll<..' x· ddlt'n 
uttitz.n ~'1.'11.Íl~'l1tt'5 lllt'!l•'l"t'S ,~t l <.'11: 11\ r-11~1 t'\"!1:11 ¡..,, 1. i\.11\<..'~ dd'td~, :t l1_..:em~ ~· 

1nn 1!.tbln :11,1\t,,~ (C,'Il un.t leve \"Jit.t..:t•'ll de l.t "'JlVO.t.l.t.l ,k l,t c.ilk, Lt p::ndtt'nk de la 
0.:\1/ll't.l put•,k X'! IH.l'i 1\ltTk' <jllt' J.¡ .id L'_ll' ,ft- J.¡ ,·,¡]¡_¡,i_¡) 

~,,~ .. 
..... ' ' 

~- .. ... ,._ . 
' .. 

> !<o • ..... ~ 
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!.t!!lf'JCZ.J de c.Ji/c.) Capitulo 8 

!A1s m¡smas ac~ras deben presentaz Clt'tio gi:Ido de ntgosid!d par:t t'\1l:tr I"t'Sbalcmes en 
tit:mpos de lhl\'1:! L:i ;;;am.1 de p.:mmentos esta ba~tante extendt(b asf.!Jt¡co~ t'n fno o 
caliente'. mttenalcs prci;tbn~:~dos, cemento ruleteado. \..:.ls b.t!dos.ts de ,sn:s o de cenwnto 
'>011 J~U:lilllt'lllt' COil\'t'lllt'lltt'S 

1'01 otrJ p:llk. los obstaculos rutur:tles o los :Ilitilciaks que conslliUYl'll lo~ di\'CTSOS 
cqu1po~ de la \'J:l pub! te.! y su "mobJ!i~JJJO", .'>uelentransiormarse en un estozl-...l muy Sé'l'\~l 

p.1r:t ellJ,Jrlld0 m:.~nu:~.l (' mecamco 

:\ modo dt' e_¡emplo 1-"-"-iem<lS n!.lr 
· C:11nks dt'l tr.t!l\'l.L lth.'l'~ l'nll->.JtJ.td.Js. 
·:u boles y H.'JtlL.IS de sus pll'~. 
· c.ut~ld.Jbro~. 
· ~....._1stes de St'i\.lhz..~non y p:trqufmetro~. 

l'-YJS de t!lC!.'ndtos y JXJste~ de ~'Vhct:~-~x-otro. 
bu7.L'm's. :n mano:, d!.' con-e-os y tele;.;r.tfos. 

·luto:, kdcmetncos. 
Ultll:trtO.'> y t'LÍ!Cllk15 Uril'S, 

p.tneks pul,liottllL'S;: ol'Jt'tos c..,k-....-.tdos L'\X Jos ccm!.'n:tJ!llt'S. 
\(.' tl':lL.tS de C:t fe~. lllL"l~tr;t,k1Jt'S y qUtt"l~(l~ dtVei'.'>L'S. 
te fustL,, p.tt.t h_,s tr.tnSL'-'tit's publtt'O.'>. b.mcos. c.t bm:t5 te kfomL".ts. etc 

.\tu y .1 ment.l,i,,_ k'~ tnCt'ttvenJ!.'ntes dt•bt._io~ J esw~ obt:tcttk's ¡:.,,:,iri.tn St:'r t't:.iut·tdos 

C~o"'!l'tdcr.tl•kmt•nte con un.t ml'_tor ekt'ChJll tk sus t'mpl.tZ . .l.mtt'!lk'-" tl de su !Ot m:t 

/'01 t'k'll1~'k' .. tJtedt"dt'l dt• 1L1 .\ :ltb.Jk5. t'll t'lt'JiO.'> CI'>L'.'> t'S pl.'.'>ll1k !'t.'t'lllpla?.:ll' ]:¡ !'t'l!lJ:t 

tt:tdK!On.tl. t"L"L"t'pt.tcuk, dt• IL\.il.'> l:is Stll'ted:tdes. ~'-'!' un:t prdtnl't:tt'On tlt,t't.'S, Ct'ntmu.t .'>t 

n ~'-'~tl•k. lumt:td.i J-'-,1 un l:\Jt\hlk, lt.S..' 

1.4 Datos de barrido de calles en algunas 
ciudades 
.\J:-:,t!llL'' ,i.\tQ.\ dt' b.illlLl~l. tlllt' ptit'L1!.'tl X'!' ú'llS!dt'l~ld~ol.\ t'll Ull ,lt\,\!J\1\ COillp,ll',\lt\'OS de 

!.t' t'.lt:tlkrtsi!L'J' y llt'..esi,bdt'\ ck ~¡qclll.l' ,k b.tnl,i,,_ f'llL'cirnrn.:t111!r.ll '>1.' t'll el .:uadtD 
.\t:~llll'llll' 
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r al 1 

Ülllt'JCZ.l d;• C.J/k'.'> Capitulo 8 

Las nmnus .:~cer.u deben presentar Cierto $rado de mgosu:i:J.d p.1t'a e\'lt.:tr resbalonts en 
nempos de !Jm·i:¡_ L1 $31lU de p:1nmentos esta b.tstante extendttit asf:l.lt¡cos en frio o 
c.t!Jt'llt.:. nuten;¡Jes pref:tbncados, cemento ruleteado. Las b.lldos..Js de ~n:s o de cemento 
~llll~UJlmentc convementes 

f'c•r ou.1 ~.1!1~·. lo:- obstJ.culos tU!lll:J.It':. o !os :lt1!itn;¡Jes que constituyen lo~ diversos 
cqtnp,-..~ de !:I n:t publJC.I y su · !11L1bth:u k1'. suek·n transtonnarse en un t'stort'l.-, nwy '><._'110 
p:u :1 t:l b.u nd,) m:mu.!l Q mec.Huco 

.\ llK\.ÍL"' de e.temp!o p.._-x1ernos nt:tr. 
C:uTiks dd tt~lll\·i.l. luces em~'Ott..hLt:.. 
:n boles y ~~Jlll.t5 de sm pies. 
c:mdd:tbiO~. 

~\.."'s:es tte Sé'Jl.thz.1non ~ p:trquHnctros. 
l\._-·o¡,:as de wcendtos y puste~ de polKtJ-s.._x:onD. 
buzon¡;>s_ amunos de cotteos y tek,:<;r.Jfos. 
lllto~ k!lometncos. 
tl! m;tnos y ed~euk~s \".11105. 

p.utek-'> pubiKII:Jnos y ob_Jetos colocudos por lo!- comer,·t:.~ntcs. 

taral.ts d_. c:tic~. mostrJ.iores y qtuoscos d1n·rsos. 
t\'Ju,:<;tcs p.1r.1 k~!- tr:mspones publtcos. bJncos. cabuus tekiómc:ts. etc 

,\\tly a menudo. IC"s mconwn[entes debidos J estC"S obst:J.culos p..-...fnan ser n:duCldL'S 
~-on,h.kr.tl'J.:-nwnte con un.t lnCJOl ek~-~-l<Jn de su\ empl.l7Aimtcnw~ o ,k su t0nr.J 

f'L"'t ~'.Jt'mpk--. .• tln.:dcdor dl· k--.s arl....-:.les. en cJelios ~·:1sos es rostbk rcempla7.Jt b re_ull:t 
lt-:tdtctorwl. recept.tcu]0 dt• IC\.Üs !Js SliCH~,tJdes. P...'l' un.1 _¡ardinet~l con !lores. conttnua si 
es post!.'k. inm:.td.t p.._--.¡ un l\Jtdl!lo hs..1. 

1.4 Datos de barrido de calles en algunas 
ciudades 
.\l$1!1ll1' d.uc' .-k l':tt ndo. qut' J-'Ul'dl·n x-r ~-,--.n!-Jckr.t.J,--., en un :ttl.lhsts l'lltn~'.tt.J!I\'l'~ ,i~ 
IJ~ c:tr.tctcnstk·,¡\ y 1\CCt'Silihk!- ,i:-- ~~~tt·m.l~ ck l•.ttnd,--.. put'dcnt'!k'•lnll'.llX' en t'l L'll:ll1J\1 
!-l~lllt'/l!L' 

Rer:otecc¡ _ ' - o, 
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Capítulo 8 L1mpieza de calles 

Ciudad 
Tipo de NE de 

Habs(millones) ~~bertura Rendimiento 
barrido barred. 

S.y B. calles km/dia 
mecánic. pavim. 

San Rafael, manual 25 man. 
0.18 100 0,6 

Argentina y mee 2 mee 

Rosa no. 
manual 7 1, 1 100 2.4 

Argentina 

San Luis, 
manual 0,12 100 0.2 

Argent1na 

Godoy Cruz. 
manual 180 0.19 100 0,5 

Argentina 

Concordia. manual 
2 mee 0,12 100 

Argentina y mee. 

Perez. 
manual 0.22 100 2.4 

Argentina 

Granadero. 
Bargosnia manual . 0.21 100 
Argent1na 

Villa 
manual 14 man. 2 

0.9 Mercedes. 100 0,5 
Argentina 

y mee mee 

El Alto. Boliv1a manual 24 0,452 100 2,4 

La Paz. Bol1v1a 
manual 
y mee 

1 mee 0,738 100 0.5-2 

Oruro. Bol1v1a manual 49 0.193 100 2.7 

Potosi. Bol1v1a manual 22 O. 117 100 2.4 

Su ere. Bol1v1a manual 16 0.144 

TariJa Boliv1a 
manual 
y mee 

20 man. 3 
mee 

o 096 100 2,7 

Tr1n1dad. 
manual 13 0.062 100 

Bolivia 

manual 530 
Cur1t1ba. Brasil man .5 2.08 100 

y mee 
mee. 

Sao Paulo. manual 5000 m. 4 
11.5 60 2 Brasil y mee mee 

94 Joao Pessoa. manual 
Bras1l y mee 

730 m.1 
0.68 

mee 
90 2 

Salvador. manual 
2 mee 2.3 56 Brasil y mee. 

Be lo 
manual 2345 m. 2 

Honzonte 25 70 1,1 
Brasil 

y mee mee 

Bras1lia. Bras1l manual 745 1.8 25 1.3 

1 ,..,1 ') 12/09/00 11 42 a m. 
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Rio de Jane~ro, manual 5741 m, 5,5 90 1.6 
Brasil y mee 26 mee 

Sant1ago de manual 535 m, 1,85 97 2.81 
Cal1, Colombia y mee. 10 mee 

Alajuela, Costa manual 300 10 3 
R1ca 

Escobedo manual 40 0,28 90 0,25 
MéXICO 

Ben1to Juarez, manual 2 0,05 2 
MéXICO 

Guadalupe. manual 55 0,8 
México 

Monte Rey. manual 18 mee 1,1 
MéXICO y mee. 

Garcia,.Méx1co manual 10 0.25 30 

Santa manual 23 man. 
Catan na. 0.2 20 
MéiXICO 

y mee. mee 

Salmas 
V1ctona. manual 4 0.014 80 2,5 
MéXICO 

San N1colas, manual 119 m, 1 
0.525 

MéXICO y mee mee 

Apodaca. manual 10 0.35 20 
MéXICO 

San Pedro manual 30m. 2 0.113 100 2 
Garza. Mex1co y mee mee 

Asunc1on. manual 204m. 4 0.51 60 
Paraguay y mee mee 

L1ma. manual 256 0.33 70 
Cercado. Perú 

Ch1clayo Perú manual 116 o 3 70 1.1 

lea. Perú manual 0.11 68 7.5 

Mercedes manual 18 0.37 70 2.4 
Uruguay 

Col de 
Sacramento. manual 14 0.25 20 0.8 
Uruguay 

Salto Uruguay manual 29 o 1 3050 5 

Tacuarembo. manual 20 0,45 40 2 
Uruguay 

Fray Ben1tos. manual 34 0.22 35 1 Uruguay 

Durazno. manual 24 0.34 35 1.3 Uruguay 

R1vera. manual 11 0,81 17 
Uruguay 

Montevideo. manual 728 m .. 14 1,4 70 
Uruguay 

1 5 
y mee mee 

Art1gas. manual 20 0.32 100 2.3 Uruguay 

2 of 2 1 ? ¡no rnn 1 1 ~? " ~ 
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Capitulo 8 

· Rendumento por barrendero en Km/barrendem/tumo de tr::tb.tJO d1:mo mc!uye ambús 
l.:u:tos de b calle 

rw:me·. ors Sistema de .\1omtoreo de Restduo~ l!rb:lllOS. Sl.\1RC, 19~)() 

Otw~ :tmecedentes de m te res para el alumno. que le l-'Cl1llitu"':ln tener un:1 :JpmxJ-nL:tCion 
.1 lo~ ctatos de rendtmJentos y costos se entre~:m en las tabl.1s 3.2 G (p.t,s. -1 n. 3 2. 7 (PJS. 
33). :{.2 'J (p.ls 55). 3 2 10 tpJ~ 57) y 3 2 12 (pa,s G 1) dd hbro "D¡a,snost!Co de l:t 
sttu:KJO!l dd m:me¡o de res1auo.~ so!Jdos nmnic1palcs en Alllt't'CI:J L.Jtma y d C:mh:" 

(Zq_x•d:L 1 ~)97l qut' se enli\.'S:·• en tl!skette JUnte' :1 lo~ m:lten:tks del cur~ 

fl)e·!f IC j/M1s documentos/95 html 
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ol 1 

Glosario 
• fi,L•/11.1 

Pesperdtcio. deSt'chc\ m:nenJ Ol~l!llCJ. !1\0t~:intcl o l!R'l1c qul' ~Xlt cuJ!qwer motJ\'0 

l'lt'n pOi u.\0 u otu rJLOil y:t no Sl!Yt.' y es elmun.Jci.l TccnJCUlk'nte ~x-xlrcmm h.1bbr de 
1\l's!l.iuos ,SL1Jido:, LrbJnO.'! 

L'uandl~ J.¡ ll.'l't.'ll'CCIOJ1 dt.•l:J b.tsur.t r.t' J"t'.iltza p01 "t\t.'>UrtTC•~" .unhd:ulk'.\ :,m nu1:_.:un ltp .. _, 

dt.• c'(ltl!I OJ 

li.t'Cl'~'t.lcllk"~ hal>th!:idLl p.l!a n::litz.tr b LY•mp.tt.'l:k'Jt.ll1 ck k1s n:st,iliO.'> :..:oltdo::. con b 
illl:dtci.ld Lk rt'dUCII su VC'hunen. nomulnH'lllt.' <;(.' ut!lt?_J p.tr.t dent.'lllln:tr el n.'t.'l'pl.t~·¡¡JL, 

d,,n,1l' son ck~X'Stt:¡dos los n.·stduos en el camh.llt rt.'Ct.llt'Cil'rck b..tsur.ts 

• l iudi1ii.J ,li.: lt'~cJ/c~·· 'Jc '11 

l;m~-...:- ck pct~nal empk.Jdos en Lt n:t.·oJecnon de los n'SJ.Íth.'S r't'tkn~L'It'nks :1 un 
wlucu!o 1\'Cl'k~"tct 

!\l'l.t~'!Cillt'!llll' l.t Jll~lS..l dt• un Cli~I'P•·' <;,J!td~' el !hjll!,lc' \' t'l I'Ll!lltllt'll qllt' ('l.'llf'.l Ll 
dt'llSII.Ud .lp.ltt'lllt' t'!> ):¡ CJUt' pOS<:t'/1 !OS t Ut'!l\.l:> :!!lit' S Lk X'!' L'L'lllp.K!.hk'~. 

• E't.m,¡t:,·,,t:J,;: 

l".tp.tctc1Jd •]lll' r\.1.\L't'!l Clt'I1L'S úllllf\.'~ <k li'lt'm't t' 11llp.·.iu Lt t'lltl.ht.l ,, <;.;tl!d.t :11 
lt'Lt'~'!.tdtk' ,k cu;ttqult'l IJ~\_' dr lrqut.h' "'-'ilch' L' :.:..t'i, t''\lt'f'k' •]llt' t'~t.t t'rltr.td.tLl '>.tlld.l <;(;' 

rt.·.t!JL'l' f'l.'l k'~ dl~fX1Sll!l'~'~ J¡,¡bJJ¡!J,k'~ f'.IJ:l ,iJ.:JlL' :·¡¡; 

SUCt'.~ll'11 t' l"'t'l1c\.·httd.td dt• ltt'lllf\.' t'll t'l, U.t! ~t' l'l'!'lll' Lt .ILt'lt'tl ,k l't'L'<'kL'L'i,,n ,k k\"> 

l'l'\klu,,~ 'iLliJ,k•' 1\J hl!lc" t'll 1111 llll">llll' pun:,, 

Rt'ú1lll,k1 ,, ntt.t x·:.:_w,l,, r'l .. 'l k,, ..i!l\.'lt'lllt'' \'dliL'llk'' l'l'ú'kl!L'l'l'\ dur.!tllt' Lt ft'C~o'kl'ClL)I\ 
Lk t..-:-1 !ll.t l]Ut' m.tnl!l.'llt'll, ,,n,!.!ntr t'il't'• t'l t!.l,, •• :.~ci.t ~-ehl!.'ul,, tet~cf!.t ,¡,.,,¡;-;n.dt' un 

1\'l'L'llhl'-' (L' I[J!lt'J,!tlL1) J'.l!'.l J.¡ Jl'L'<'it'L'l'IL1Jl Llt' ¡_,, 1\'~i.ltk'.'> 
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1 oí 

Glosario 

• , \ fct:J! u:tfi'.IIIÍZ.'fd,,_ 

Ch:tp:l de luerro n.'cubtet1J po1 dliercntcs pn.xedtmtentos dt• UJL.1. h~et'"J capa de zmc 
p.ll':l t'\'1\.ll SU COITOS!Otl 

• J..'C.'l.'J/Cl/CI.I ,/ }.¡ ú'l1l'.'Jl~ÍII 

Rt:Sl.'>lt'llt't,l clllt' p..:1.scen nenos matenaks par;¡ hacer irente al dess,as!l' pn_xiundo JX:.'I l:is 
l·on,iJnones chm:Htc:ts o acCione~ de los propiOS t't"Stduo~ (hqutdos .. 'iOhdos etc) 

• A'c,,!,\ICtt. '1.1 .1 /.1 ..ti•t.l.'h '11 

fl.cstslen.:ta que ~\..1St:l'l1 Clt'l10.'> m:ltt'tu!t's p.tr.t h:IL'et Ú\'nk al des~astt' rests!Jt'nd._"'\ bs 

,tita:, tempcr.tttl!'.i.'> 

Rt•(epticu]o parJ el :t!m:Ke!Umll'!l!O de los n.•stduos sohdos en el whtculo recolector de 
l'.l.'>\!!'JS 

f.'O/p~·r.¡. •. . o o 
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Pu~nL'SIIC<' de !.1 stiU:lctl~n dt'lnt.llll'k' .il· t'C\t,lu~'s en .\.L L" 
r Zqx·,ü. 1' Tt'!Xt'!!':l. :\ RL155ll\, ... ~ Acun·.'. 
Pt\'l'i!L'tl dt• llK'dtü Jllll'Jt'lllt" Il~~·.ttiJm~ntt' di.' 1'!\"'.-.:.r.tm:t~ ~<."\.!.tic';. l'~."~ll rol k' 
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Red latinoamericana y del Caribe 
para la Capacitación y la Cooperación Técnica 

Mediante la Educación a Distancia 
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Municipales e 
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INSTITUCIONES RESPONSABLES 

ÜJmisión Económics para América Latina y el Caribe (CJ.'PA/.J 
lns/Jtutu l:ituwtJmcrk'Ll/10 y del Canlx de J'/aniúcacJÓ/1 J:conónuc.'l 

y .')(JCJ:Jl (/L!'ES) 

c.:oordm:JCJÓ/1: tlig:Jr Ortc,_'>?.0/1 

Or.'.?,:mizaóón I'.:Jmimcncana de la .s:•¡Jud (01:\) 
Ci..·ntnJ f':má'mcricano de Jnscmi.:ri:.I Samt:Jrw y Ciencias del 

Ambu.:ntt· (CTI'/S} 

CvordmaciOn· l.uiz Carlas 1\. Soan..:s 

l !nn•cr.\ldLtd N:.lciorwl de L '(lrJob:J (l /.N L ·) :tr,:.:cntuw 

F:.Kti//:u/ de LiC!h 'I:IS J.'Cllfh)UIJI.':JS {I:L:J.:J 
L i. \ mb !l:Jci, 111: 1 I:Jfnu r.1 l'c...·n\:J 
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D<:partamcnto ck [ducaeton a [1¡.-.tancia·LC.E.-L:.i\'.C. 

f1lrL'L'CIÓI1: 

1 1.-tCla L;r,J/.Jcb .Ju:m:z). de f'aona 

L'oordlll::tCIOI1 L;cncral : 

[);tlmir:l 1\·ns:l 

L'oordinacJón !'cda,<>:,o;.:.ica y [\'aluacion: 
:\del¡¡ lona 

,\ 1JI"L'L'!.t So~:-¡ 

t\rk y PI.t,-.:,r:tm.tL·ión· 

.S:tn!IJ:.:.o Pnlt'!Lt 

Abe! Tonu:-.ino 

[qtupo de Apoyo 1\:cb:¿,ó,<,:,JC(''' 
l;abncl,t Sabubky 

,\\.-trLt lkkna Sadd1 

l'.tL"'J:¡ Ko!dan 
:\.1ncy la.-.tcll:nw 

)C'L'l :\rnundl"~ 
[ ),JlliL'I.t 1\.t'YilL'~:'>L) 

St'LTt'Un.t Tt·~·n¡c:tlk L:ill ... .'.h ll'!l .1 1 )L.,1.tnci.l L'll 

JLJ'f:s - L'IT.\L. :t c.tr;:.o Lk: 

:\k~1.1ndr:t :\'.t.'LT (:tn:I.'L'rral·cl.tc.cll 
,\ \:t 1"1 :1 :\ll;.:_d ](,1 f',¡~ ht\. () ( lll 1-J.I L"JJL'l ('\' ,_~ L'l·]:¡.,_- .C]) 
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Introducción 

plo:- de pmyectos b1en dJ<ieñJdos en ,\mene¡¡ L1ttna, como los Ól' !lt:tsiL Co!ombt:I, 

:\i'bt'ntma y otros paises (\·er Documento de Apoyo) Asimismo los costos dd reLicla_¡t' 

bJJ:!tl mas para el munKlpto mkntr:Is m:Jyo¡ p.1!11np:lcJon so.:t:tl St...' lo~J~I. y.1 St',l 
llll'-diantl' b JnCOI'J.Xll'.lCIO!l de Jo~ s-·~re~:tdores llllüllllak~ O de \'01\Ult.tnos dl' l:J ,'\(_"'\.'lt'd.Jd 

n\·!l To..i.:os esto5 í:~etme~ '>t.' ttenen en cuenta ~11 prqxu:u un proyecwmte~J,IL 
rm.llnK'IIIe se prt-scnt:m t'n estt> .\lo..iulo. lüs pl\X't'"'-"'~ de tr:IIJ.mJeniLl ~.k comr'l..lSI.t)e e 

mdncr.!C!Oil. El comp0SI:IJC es un pn:-...:t'~ que (k:.com~"\Jil<" la matcri:! or~.l!lJCa putn:nblc 

JtllJtancio k"~s pilXL'SO"~ de b n:Jtur,llt'Z:l b.IJO condKtOlll'~ CLllliJ\"1],hi.l:. ,k m:-;emcna. ¡;~¡,, ~ 

puede hacer con pllX'l'Sl,, m u~ sunpks y a pequciü escala hJst.ll'n .;:,rande::. pl.mtas 

!lldll::>ll'l:!kS y !u y \lll ~llllll!!11t'W de t'Xpc'l'lt'llCI:IS l'll :\11\c'!lL'.I Latm;¡ (n:r f1CX:Ulllt'lll0 dt• 

A~x·~ol. L1 incme¡>j.cion ~..._.,r t'! contranu no t'X!Sil' en !>U \'aswn nKxiernJ en A mélica 

L1tim t"-'! !os .1ltos costo~ dt' inwrston y operaL\on qut' rt.'qlllt'l't'. por k, que d Capiltl!c, 

cone::.po..-..ndlt'll!L' ::.e b.l\:1 ma~ enl.ll'xpenencn de k,~ p:n~::.lndu::.tn.t-l!zados. 

11 
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J 

r~pitulo 1 

1. Aspectos económicos y financieros 
del tratamiento y el reciclaje de RSLJ 

t:no d..- Jos ptinC!p.i!es tnstnunentos p.1r:t [:¡ ~v.tluacton .te bs ,ll!enLttn._t, tk 111.1.tk'JL., 
mte•.:y.tl d,• Jos tcstdUL"'S. lo Ct"'llSl!tuven Jo:. co~tos de 111\'t't siL1n Y k-..~ ~-<..'Sk.,~ u¡uunos dt' k.,~ 
dJfe;l'lllt.':- L'únl~'O!lt'lllt'S dl'J proyccio .\ c't'ntlllll:ILIQ!l. solo COI;lO Jll:ll'l.'(l l'l..'lt'rt'llCI.!l. 51.' 

pw¡Xl!'CJOn:llllos costo~ comparatJ\'O~ .il:' las chfl'l-ente.'> t:J.\C~ dd m.!lll'IO ,k n.'~tdUL"'S "e;.; un 
J.¡ t'X~X'IIL'!lCJ:t LilillO.l/11lTlC:lll:t 

CU3dro 1.1 Costos de m versión y opcractón en América Latiru 

/ ilh'fll,lc' ,•f•t.l ,·¡nf. l/l,l,f/1111./l!.II'C<flllf\' ,\',•.>,' lllliC.•ft.i/.JI'J,/,1 ;¡f¡J,/.· /.t• 1111'<'1,\ll>I/C,• 

:! In, Juy .. · , ·/ .. \ '.>/,' !IJJ./!1< 'JCH • _1 • d, :n:r.tlw, • !'" 'f'l./!11, 'tlf,' .!J. ·11. • 

l'L'Ill•' \'.t x· tn.itL·,-., JQ, l'l'~k'" ,tnknl~l\''> '<'t1 Jl'lt'I\'Jllt.tln. t'" ,k~· u •lUt' p.tr,t~o'.td:t C:lX'l'i 

.tn.Jlt'>t.t dd'l.· -...~ltlll.u l<'lli'~t~o·ll~tlt'' .t k'' I.thl.-.tnlt'' \' ,-,¡]lul.t! ¡_,, _.,,.,¡,,., uml.lrt~o'~ dt• 
.ICLlCt _¡,, l'•'tl J.¡' ,_·~11\.Íll'l<'tlt''> k\:.tk~ ]..._h , '''1''' )'rt'X'Ilthl<'' ..._,¡,, l!t'lk'll _.,,!l\,1 t !ll.thd.t,j 

"ll!lll!l!\tl',ll .tl.thumk' l'.tX'' ~'.11:1 •Jllt'tt•n;.:..t un.t t,lc.t ,k m.t;.:ntn~c1 • .-u.tnd,,l.l'lllk'llLL' .1 

r'~.'ll\,1! t'll J.¡, .tltt'l Jl,lll\',1~ dd l'll'YL'c'l'' 

file:///C 1 /Temporal/moduio2/ !5 h:ml 

12109100 12.58 D m 
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Capitulo 1 

Como St' puede ob.SC.'!Y:ll' en el cua.:lro, el re! k no SJnl!ario es !.1 opcton ntis economKa y IJ 
que los t'Spt'Cl:lhstls n:comten(bn fXlra A menea Litina y los p::tiSt.'~ t'tl desanu!!o. Si el 
tdkno s:uut.mo se lkv:t .1 c.tbv con todas bs tecmcas de cmd1do ambtent .. II. el .. iailo ,1] 

.unbtente e~ nHmmc• J:l relleno s.um.nw dd't' t'XISI!t siempre .. -u.tlqwer.l que .X'.ll'l 
melo..io de trJt:umt:Jl!,, que St.' sdecc10ne. p,•t e_¡empk" !Js ..,-:.randl.'s pbnt:ts de com~'List 
siempn.· ltt'llt'n un n:ch:1zo que pur:Lie \',llnf de un :~o a un :>0'\. dt• b.IStl!.I qtlt' t'nll:J .tl.t 

pl.l!H.t y eqe tien:.· que it al re!kJ1l1 [n d c;¡.s.._-. de los mciner:h.iüJ\'~ la cem741 que \'an,t de 

un 1 C' :t un 1 S·\· t.ulll'lt'n ttetll.' que u ~~u: lleno 
Lo.\ L'OSto~ de !..1\ plan t.!.' tk rtY!d:t)t' y com¡._x~st.t_Jc que se muesll:men d cu:Idt\1, ~· 
tt>ft("l~ll :1 i:l.s :_.:;r.mdt'S pbnt:ts d<:" rt'Cld3Jl'-t'lllll~'\.15t.l,it' que !>t' construyel'úllt'll mtcstm.<> 

pJ!SCS de~e l:t dec:tá.t dt' los /Qs.t'lll.ts cu.des t'!11J.thl to .. U l.t bJsttrJ de Lt n·cokt-cion 

con\·enctQn:d Lon l:ts tCt·mcas .tctu:tks de tccC>k~·cton sekcm·.t estas pl.mus ttl'ttt'll 
c.u.!L'tt'l'l~ltt .. l~ d!iet~nte~. L.--.~ costo~ de 111\'l't')JO!l \'de OJ-'l'racton de 1:1~ pl.mt.t~ dd nwdm 

se 1 eill'l't'll :ti CL1S:O ,k p.ts...It un.1 wnebd.l ,1e bJSUI.I ~X"r l.t pl.tnu. y no el costo dt• 
p1lxiucn un:t wnd.H.i.t dt' nut("n.l!t't't'lda,lQ. m dt• nt dl' pn.>..lul'it un:t lllnd.Ittl dt• 

COll1~'\Jst. 

ror etcmplo l.t ptlldUCt'it~n ,1t' comp•JSt l'll un.1 pl.lnt:l ttpll'.l t'll Latin~,,tmen .. ·a tendn.t un 

rl'lllt' d,· !'t't·id.li.,ln dt• un :;•'n :- un t\'L'h:tzt'. !0 que ll•' ~ttYt' p.1r.1 Ct'lllr'O~t m p.11.1 

1\'CtCl.ll,k~ ,ie llll :'~5''.· t"' !>1:',1. qu~ P·''-1 :ti pl\XL'S('I dt• (•'tnP•·'~t un [,('1•\• <.k' lo qut' t'nlm .1 J.¡ 
pl.llli.L [1\ t•J p1\Xt'X' ck btt'\.1l'~t:hl.lt'h._lll y t'\'.I~X't:ICit~ll de] .1:0:ll,J. ~ pll'IÜt' :il!\'dt•cJ.;¡ lll:.l 

lt'l\::t'l':l r.ltiL' del r'L'SO '-' ~t',l cjllt' [.¡ pt\"'lo..lllC(k~!l dl' c'tl!ll~X'Sl "-'1'1.1 :J~ll\):'\ltlLhl.ltlll'!1\l' l'J .flV,, 

~~ ·tll('l k,~ )X'l Cl<.l.l !L'llt'l:td;¡ !._"1 "1:,1 qttl' p.lt-.1 rn;,luct\ Ull:l tl.,tld:td,! dl' LO!ll~Xl~l ltl\'ll'tiJll. 

qu<: p.IS.H ~.:> t..~n dt' b,t'itl!a por b pl.111t.J y t'l C'<.'~t;.'l,k t'~k' ~t'!l,t (iLl :t l'PS WL1 J:l 

Cllnl~'\.,~1 pw .. ·dt' ~r t.!h tL'ad ... , a ~lt'qu6t.t t">c.il.t. pJr.t ~"'.,blxtone~ dt•:; l.1L'l1 J 1 ~lL1ll(1 h;tl~ 

~,.,,_,¡- mt'to..ios m.ts .ll1l'S.:I!Ules v .1 costos m.t~ b_tL1S postbkmcnte dt" 1\Jil'S ZLl .1 3\..l L:S$/ ton 
dt' C'-'lll~'\.l'i!. [] lllt'l\',l..Ítl p.t!',\ ]:! \'('!11;1 dt'] C1.'1l1P1.N h;¡ ~idt1 SIC'l11f'l\' t'] pmble!ll:t ptll1Clp.J! 

de IJ~ pl.tnt,l~ en :_.:.un t''>C:dJ, y.t qw: 'e nl.'._~sttJn ,lt']t(JCtonn de 2.0 ,\ 40 toneb,b~ de 
~·._ml~'\.''it ~'t()t hcLtJit' .1 J:n :.:enc 1 J 1 k,, :t:.:n.-u !tt'l\'1. ,k ~·¡¡j ti\·._,, ftn._,~ t'!lO.:Ul'ntr.tn .tl'\.lJK'S ._, 

tet-:lhZ.tlllt') .tlttTtk'~ ~'\.'1 pt ú ;~..~s dt• :> .1 1 t1 l'SS · Wlt. 1"-'t !u <]lit' b pr .. xitKCit'n ,Jto Ct'mpüst 
nene <]llt' ,'\<.'1 'iiÚ'SicU.hl.L l.n 11r.1~t!. t'll l.t~ cJU._ildt'' e K' S.w I'.Hil..'. li.t._; ,k [.lllt'll•' ,. !1usllt:t 

t'l)1 lt'L'l,1 dt' \'t'llt,l ,k] l't'lll~X''>I t'll ].¡ ~'tll'!1.l ck' i.t t'i.t!lt.l t'l. :..;ellt'l',tlllll'lltl' clt' llllt'~ l 'SS(> 

~"-~! lt'lll'l:d.t l.n ,\k'\t_.,, ]:¡, t'l.mt:t> qu,· hu l.'-' th' ],•;.:Y.ll•'ll clt',ll lllllllt'tc"J,f,, !ttt't.l dd 

p!i .. 'J1l<.' ,it'l ,...:t'hct n._, de l.t <.ttkt.h1 y._.] 1 .-,¡._, "'-' lln .tb.t ¡Yt hXlt, .tnwnte .1 k'~ n·!lcn,,~ 
,1.,1!1J1.ll'k\\, S1 t'l ._-.. ,m¡"'.'~t "-' h .. tcc n:.l\ r'llk' y..,._. t'lllh,,h.ty.tr.t ~u \'t'!\1.1 p.uJ pn.ittKT!.t. 

t'tl\QI!Ct'\ "-.' ~'llt'<.h:n 0blt'!lt'l l!lt'!,lrt::-. rrn !'-"· f''l.'l\' d llltTC,td,; l'l. Jttnl!,ldt' [J )1J\lplt1 

mu!liCt)llc' t'~.~t'llt'I.Jillle!ltt' d •lll'' ll\.1 clc .. ~nl~"-"1 ¡\tt:J ~u~ p.ll<lllt'' \'l:tt\1\llt'.'> y )''1.'1\l,\l! 

t'L11!\ll l1h' t'\ .~t'!lt'l.lltl\t' tl!t' t!ll'lll.'l ojllt' l.t ¡'l ,_;,iu, t ¡._>¡¡ 

[n ¡._, l'c't'llL't!lkc' :-.UCt·,k .ti;.:,,' 'llll!l.ti lc'n ¡._,.. ~'lc"'lo..lu,·¡._,, ,k] n·._·lt'Ltt;, 1:n ].¡~ pl.mt:t~ x· 
n.·,·ur\:l'.lll <.'1.1111,1 lt'llL·J.ü•lt'' n<tn• ll!l 1 \ llll f·',. ,k l.t l'.t\llJ'.L /] o.'t"!•' :t'ltTt'lh.'l.li dt' p.ll.,l/' 
ll!l,! I1.1 !1L'I.tcl.l ¡'<'! l.t !'l.tt\1.1 ,k !'t'llL l.t_it' l'' '-l.','( lit~ l'l ,·¡t,t,i:\' <ll' \; .l ~ l ':"'>~ (._'11 dl' (\1\lll.l <.' 
w.1. c]\l<.' ,¡ '-1.' lt'."~t¡'<·l.t t'! .-... ,. il.tl'tl .. l •!ll<.' ¡\t\,11 ..::~' t,•rwi.!.U' de l'.l'llt.l ¡\tl.l ,,l,!t'llt'l' tll\.1 

[,'ttt'l.I,Í,¡ ,¡.. it'<.l. l,¡j_•fl'•. e' '<.'..1 ·.!11~' el,,,,¡,, dt' )'.1\,llt''-l' _::l' t,'ll ,J.- !'.1\l!l.l '<.'11.1 dt' J~L1 .1 

\ -~~ ! l;L' 
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.-b.nY/c'.' CL'<11h'Jl/JC<J.'J _I'{ÍII:IIICJt'J1.)S dd /r.Jf.llllll"Jllo.l_l' cf FCC/cJ.i/f.' de 1\S[.' Olpitu/o 1 

Los \'alozes !tptcos de compra de los reCJcbbles en A mene;¡ L1!l!lJ, en bs nucbdes dondt• 
h.:1y un mercado. se muestra en l:l IJ.bl:l 1.2. Se obsetY:I que los \';!lon·s de los productos 
m.1.s comunt's en cil't'C!c!:ljt': c:1r1on. p:lpt'!, \'tdno, chatan';l y plastJco.lluctúan entre 
unos -t0 a 100 üS/ton. [n promediO los .st.·,..;re..,;adon.>s venden una tonebd.I de t't'ctcbbles 
de so a 70 L'SS/ton 
Es dccu. qut' '>! k' comp:1ran Jo., costos con los costos del rcndaJt' en planta. o <..'011 los de 
Lt 1 t'LOb.:~·IL'n selectn·,¡ des..:k d punto de V!St:t estnctamente econormco, hay un:1 ~'t'l'dJcb 

L' llt'Cc'~lci.td de SUbSIL1!0. 

[ne! SJ~Ult'lllt' C.lpi!U]O Se' \'t'!',l!liOS JS]X'Cll~~ tt:(!l!COS: bs \'l'll!:IJ.l~ S<.XJ:l!t'S dt:! rt.'ClC!aJt' 

Cuadro 1.2 Valores típtcos de compra de los matenales rccJCiados en AmCnca Latina 

! ,\lc'lllcnry (9,•;) 

2 b'IICJh).' .·lllt'.' (.').')) 

_..__ -··- 0 _____ ,...__ ~-
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Aspectos técnicos y sociales de la nu/¡fmizaCJón Capítulo 2 

2 Aspectos técnicos y 
sociales de la 
minimización y el reciclaje. 

2. 1 Minimización 
Como se menciona en la As;enda 21 (ver capítulo 1 del 
Documento de Apoyo) la minrmización es una de las 
cuatro áreas pros;ramáticas del manejo intezral de residuos 
sólidos urbanos. Consiste en evitar o disnumrir la 
seneración de los resrduos. Las accrones principales que se 
pueden realizar para lozrar este iin, son: 

• Accrones rezulatorias de los zobiernos nacionales o 
estatales que obliguen a los fabricantes de productos a usar 
menos empaque, embalaJe y a solicrtar una certiircación de 
cumplimiento (punto \'erde que se coloca en producto). 
• Acciones de la sociedad crvil. s;eneralmente como 
asocraciones de consumrctores. para ex1gir menos empaque 
y embala¡e en los productos para que los consunuc!ores 
puedan elegir los de punto verctev boicotear los no 
certiircac!os. 
• Concertación \'Oluntana entre los productores para 
drsmrmrir la zeneracrón de residuos y iacrlrtar su rccrclaje. 
a través de iunctacrones u LI:'\Cs que ellos apovan corno 
CE,\ \PRE \' SUSTE:'\1 A. 

Entre los prozramas más con1unes que intentan lograr esto, 
están el programa DUAL cte. 
Alernanra (ver Documento ele Apovo) y que consist-·· ---

--= 
~-

:$-_-"';J-__ • ----

progranms son y no muy costosos el pnncrpro 
pnoritano de prevenrr la zeneracrón de basura antes que 
reCJiclarla o tratarla se-habni cumplido. 

21 

12/09/00 01 4R n m 



Capitulo 2 

2.2 Reciclaje 

En b ,kctd.J d:' ¡.,~ 70s.-...· coJncnL> . ., b ms!.lbnl'll tie pl:lllt:lS en bs que los ctmiones, quc 
n•.dJ7~tn un:J. rec0ktYton conwncJon.ll. descu~<,;..ln tLxiJ !.1 b.tsm:t mac!Jd.l ,.,¡ la pl.mta y 
sakn ttn tlu_JI.).'>. los n:C!CI.ib!es l·c•n 111t'l'C.ldo..1. d L'O!li~'-,SI y d rech~IZD c1U" se Jkr.t a un 
telknc'. L:t~ ~'Llnta:- ;.:.r.tndes $1..'11 ..,:~.·twralrnt'n:c mcxiubrn y c.td.t b.md.:t de d.I.!>Íit ... ·:JCton 
:O:,t'l\l't.dmente !Jt'llt' un.! cap.1Cici.td d,· S .1 lll ton 1/u El !IpJ lll.l~ U'\.idO llene !.1.~ 

~1-,'<,llll'll!t'\ (l~'L'I.ICIO!ll'S Llllll.ln,l~ 

• !'t'\.lll' 

e flt'S...::It;>::l t'll iO.'>.l~ L1 p;!l!llS de :l]llt.IL't'l1.:llnlc'I11L1 

e .\ kC,IIlJS!llL1 Jhllll' Jl!;ldL'I ;t] rt\""'(L'X1 \_O,:fU,\S ..Íl' ~'\_1!J~X1 Ll .lilll(l,\, 0 lt~ICIOI'l.'S de (,1 1 ;.;:1 
Ú'C'ntJ.!J 

• Rmd:1~ m\WJ!es •k ~kcc1on de t"t'ClL·I:ü,k~ a ,·uyL'!> bdo~ <.t' coloc.l!llos S<:"$l't'~adon:~ 
• Jl,tnd:t tnun ~U~'t'tt<.~r p.ua n.'tll'.lt k1~ krw~~'~~ 

• ,\loll!lu ck nt.n·tt!!o~ p:trJmolct b L·J~uu rnt.lll!l 
• L'nl\t~ nl'l".lW!!.I~ cptt' St'~'.lt:tn k~s imos. •1lll' \'.111 .ti pn.X't':.<-'~ de Cüll1J.X'I.<>I.lJt'. ,k k~~ 

,..:ntt''><.'S que \'.1!1 ú'm._, tt'lh.IZL'~ ,!] n:lkn0 
• /'!LX'l'X' dt' c't1 tll)X~~U_il' L'll ptl.t~ ,k \ ,'l(l nl c.k .lit,'. (\11..' ~l· n:-!tt'.lll in.:CUl'llk'lllt'llk' 

,Jut.tn:,· un.1~ tlt·~ x·tn.ttl.l~ ,,,Jl.'t,\.it;>:t'\t,~Jt'~ lt:tml\'tn lt'I.Ji-'ttt'' nw: ~t\llldo u._'~tl'L'~ 
,._,nttl'tll~"-~' de H'll'Jk'klll de ~-l .1 -l:-i h,,l ~'.1!.1 dt''~'l!t'~ ~'.1.\.ll .t ~'tbo, t:tmbtcn JI \'t'lkt' ._i,· 

l.t~ ~'tl.t' s...· luce l"-'1 llll'dk' ck t!'.Jl'lc'l\'' ,k c:tr;.:.t Jt\'n:.tl. l!l\.1\ d,~~ H'tl'~ !"-'!' .'ol'tll.l!l.t b~ 
ci<.~\ f'l11l\l,'l,\~ .\L'II\,\!1,[\: lllt'_'tt' (.Jcf.t \l'tl\,\11.1 L' ,·:1\J,[ Jt'l Lll.l\ 

• .\l.tdur.t,·¡,'~llt'/1 ptl.t' (_..:.l'tlt't.!lnll'ntt· ¡J,· ._i,,, .1 tn·c lllt''\1.''1 

e .\h~]IL'!l,b .h.Ü,:tt111:tl ~\\1,1 ~'IL\.i\l"'k'll dt" ,.,,111!\.''\ lllll' :-,,,k, llll.ll\.'~lllt'll 'i-1.' llllll'k .'ol'~llll 

L'l mcn:a._i,' 
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Aspectos técnicos y sociales de la minúnización Capítulo 2 
y el recid?ie. 

• Proceso de embolsado del cómpost fino. El cómpost 
grueso se vende a granel. 
Las ventajas de este tipo de rec1claJe son que d1sminuve la 
cantidad de los res1duos que van al relleno hasta en un 
70%. disminuyendo e luso de suelos y aminorando la 
contaminación producida por los lixiviados. Otras ventajas 
son el ahorro de energía y recursos natmalcs en los 
procesos productivos. que u!Jhza mano de obra de los 
segregadores que antes estaban en los rellenos o basureros 
v que mejora los suelos agrícolas donde se coloca el 
cómpost. Las desventa¡as son que se llene que pasar toda la 
basura munic1pal por la planta. los costos de inversión y 
operaciÓn que son altos, y que la poblac1ón no participa 
activamente en el proceso. 
Ex1sten muchas va naciones sobre este tipo de plantas. por 
eJemplo la de evitar la fabncación de cómpost y solo tener 
el proceso de reciclaje como en las grandes plantas de la 
Ciudad de ,\-léxico. Otra posibil!dad es la de establecer 
plantas de menor tamaiio para pequeiias conHJnJdades, que 
hacen lo mismo que las antenores pero en pequeiia escala. 
como se ha hecho en Rrasil. Los costos en estos casos son 
Siempre mavores que los 1ng1·esos. 

Depósitos o centros de recepción 

Consiste en colocar contenedores. tambores u otros 
reup1entes. en centros estr:ltt'g1cos repart1dos por la cn1dad 
a donde se le p1de a la comt!Jl!dad que lle\·e sus residuos 
debidamente separados. para colocarlos en los reCipientes 
correspondientes a papel. plástico. aluminio. etc. Las 
campal1as de conn1nicacicin soc1al deben se1· muy intensas 
para qtte los programas tengan exJto y la recolecctón y 
hmpteza de esos lugares debe ser constante para C\'Jiar las 
quejas de los \'ectnos. L1 recolecctón puede hacerla el 
tnunicipic1. empresas p1·ivadas contratadas o 
prctcrentcmentc.las coopcra!J\'as de St'~rcgaciL)res que se 
lutb1cran formado. SI ese fuera t'l caso. Ls muy ccnnún 
tener un alto grado de mezcla hasta que se educa bien a la 
cntdadani:t sobre cuales elementos son t'actlmente 
reuclables ,. cuales no. 

Un pwgranw muy exJtl'so t'S apro,·echar las escuelas o 
colegios como centros de ¡·ecepc1ón. con la participación 
de los alumnos. Se t1ene que tener cu1dado de mantener la 
!Jmp1cza para que no se convtatan en focos de 
propagación de enfermedades como el dengue.la malana 
y otras. 

fde 1 1/C 1 /Temporal/modulo2/23.himl 
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Las ventajas de estos métodos son que los costos de 
recolección son menores, que se pueden usar con ventaJa 
en barrios de población dispersa, que se pueden usar los 
espacios de los centros de recepción para publicidad y 
obtener algunos patrociniOS y que la posibilidad de 
separación en \·anos recipientes iacilita la separación 
postenor. Los pro 
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st'SUJ.id lll'S!l .'1-S l1]<.'S 'S.:l..hlt¡ Scli.WÓ~J UJ ~lU.1U1]!:11UL1.U 1/."l.JL'I.{ ;:,; ,1Jll,llU]l:.!:lll.;l'b' ~..X.1:X11d 

\'o¡s,, .\ t:prmnbnu npmu '"'n ~ ou ·r¡¡:m:¡ sr-tu 1:1.1•~ ,1p Olll:Ut uoJ ·oll•\LlT",,P u.;~ 
PSII'd SQ[ U] !11,1.:\..1.td un:\x '-'PI',ll'dUI.l .\ 'r'pUJt¡OUI O!"V!ÓUII].IOI!,l)\Cld t1S nrd ·¡rnunu 

t:m ¡,1¡ u,:~ o;v.no .\ .l¡U,lll!t'.Jtut:.),ltu '·'J1'11.1Hlll .,,,un'ip: u r.1 rd,;~~ ,,, .1puop ~,:~¡t\QU! \t·pm:q 

IL-xi \11-.;;\'Ó 1'.\r¡J,1¡,'}<; UL11.'.',l]OJ,11 t:j ,1p ''-~l.~lltX'ld '-'fll:p;.:,;¡tu -;,1]!'11;1!1'\U \0] :lfl1Wll ,1it:pt.1,ll 

.1p 'il'lllt:]d S.lpll 1'.1:0.' IIL-,.; .~1\l.JtU¡ 1'.1;'l~t ,1i '\O~'L'Ztp:u )$11~1\11 \,1Sll:d \(J[ \1,1 <.1 td0Jl' .1~1 "-' ll\t.1J ''-"] 

._-..;;.1,X1td ,1¡~,;¡ '"-ll'J ¡; .n:.\,11! Ot.ll].'L'.!p 

n¡ ;¡.,· .mb ~;Jt~ 't'ltll]llJ!lUl.l.\ uro;; o tk'J ·¡~o..ltuoJ .1p nm:¡d ¡·¡ ,,tJ Q¡u,,nu¡J,:¡¡qr:¡ .. :¡ • 
'j1:.IO..iUI;'lj O)UJllUl:U;JJt:IUjt: t:.:rd \OlJJ:li_,,, 

,,p.\ opt::>rdw,, .\ ¡-L."ltdmq ·'P ~.-:ximb.1 so¡ ;¡p.\ otdo.1r ;¡p so.¡¡u;~2 ~~~ Oll1.:JllU!J."l]CJJ:i_~] • 
(s:uopl:~;u~JS Jl, st:.\~ll'.lxt~'O.J 

~r¡ .1p 0) 1'.\IIJ.J¡,;¡.; .\ Jrt!OJJUJ.\UO.J 11.-;'].J.J.l]OJ.ll .!p ]l'U~.t;J..i pp l!QlJI:lt.m.it:J • 

rlllVq)lltJ UOIJ!:Jnp;l ;lp 1',\l~U,ljUI 1'\_lrduu:,J • 

¡: OJII/_Jdi!:J 
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2.3 Reciclaje y cómpost en pequeñas 
comunidades. 

[tl pnnup10 to..il' k, l'Xpucs:0 . .lntt'IIOllllt'ntt' es \',ihdc p.u-.1 pcqueibs comtuud:tdes. Se 
J~l'Omicnl1.:1 .1! :tlumik~ que n:a J...-.,s t'Jt'mp!Cls dL' L·L-.,k1mbi:l (S:m \'¡centcJ y de .\I'~L'ntm:I 
!los [COCLL'B[S/ que ¡ex•zun en ~1 Llocumento de :l~X-.,Y0 

Rccolccc!On selectiva y reczclaJe en requcña$ comunidades 
J::n lo reietente ::t b n.·cokcnon selecti\',1, SI d c.1nuon o C:lllltoncs no son comp.ICI:tdores. 
],¡ Jecokcc¡on sekctl\':1 se iaci!JtJ. mucho ya que se pueden co!OL':Ir comp.ti1imt'!liOS 0 
t:JmL'\.lJ'CS en el nmnw camion recolecto¡ Si no se pucdc la 1\'ColeccJóll dc lo~ t'CCiclJblt's y 
JT4Itena OI"S::tniC.I ptll'ck I't'L'o!ectarse r"-,1' sep:~rado en tuL:! c:trt't't.l manu.Il. de nl\lbs L, 
j.Ibd.t r~'r L!ll ll'.!CIN .l;.;ncob O p.:ll' una C:muone!J plck-tJp, 

L..1s n:~.·tcbl'ks pul.'dl.'n x-r sep.u:td0s. Junpiad.:O.'> y cmp.tcack•.'> l'tl un Ct'tl!t\1 de :tc0ptt1 qut• 
pucdl.' t'St.tr en un :tlm.Ken con _:;:uard1.1ni:t. o en el mtsmo n.:lkno s.tmt.uio. Pd''l.' 
t-ecotdat se qu.: de h.· tt'llt't <;e un es~~an0 .. k .!lm..tCl'tl..lnllcntL, ~~~tnde p..tt~t cad:t m:~t~·nal 
sckcctonad,,, como p.tra JUStiÚc.:u qut• UJ~t c.u~a de cumóntt~msporttsla Como el 
twmpo pat.t )Lllll..lt u m c.tr~.l ~r.t :-:t:tnck. se llt:Jlt'n que tt'nL'r cmd.Idos es¡xcJak:- p.ua 
lllltTl'.t!' en lo.'> .t!m:tCt'i1t'5 ICI\.'OS de tnú:~.·t·it'tl o rt'producciontk \'l'C!Ol'l'.'> 

También pu.:Jc h.~eet~· uso l1l' pl..tnt.ts tk n:ctd.t.t•·-,·t..,lll~'\..,,t ~,,,:qul'fus. en l.ts qm•l.t 
b.t~Ul'.l ,',(.' ~'1\"'lo..:t'\.l ,k t;>:li:IInt.ll!Cl:l •ll!t.' J.¡, dl.'X'Ilt.l'i l'!l cJ llk'l, ..... l,lllll'tkll ~1h.1 qut' !>(lJl 

nk'lll'~ ,~..,fl'itJC.l..i.J~ L:t'i ,..,¡"><.:l'.k'lLlllt'' Ullll.ll'!.l\ ~..,n l.t' nmtn:t\, .,.,..,k.., qut' l.t m.tyLln:t dL' t'll.i~ 

,., .. ..,tt m:ttm,tk~ 

Comrost.JJC en J?Cffi!t'ftn comumdadt·~ 

:-,1 ,\\.' h,l dú.lcil .. ic' lt'l.'l'l.ll J.¡ ltl.llt'll.l •'l:<,:tllll.',l ,1 11.1\'t'\ ,jt'l ú'lll~X''I.lll' c:-tl' l'l'I.X't'"'' puc,k 
h:tt't'! .~· l\.lJ tllt'dt,, ,k pil.l\, 1"'1 k'Jlli't!.. ultur.t •' l\.'1 llll.t t>.lilÜ'lll.tclc111 ck' atnl.'\'~. 
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L.ls ~'bnta!> pcquct\.Is dondt: se t'l:Ctbt.' tcxb la basur:1 mezclada .st• utJhz.:m mucho en 
Bra~!l. Se;<,un J!s,unos tnionnes um Sl"Jil cantJd.td de ellas h~m SJdo Cl'n'Jd:Js po •• ""'~r no ¡xxit'r 
lo~ munKtpios suftJ:<;:u·lo5 ~Jstm Gcner.ilnk·nte ~u cap:Ic'Jdhi e~ Je :w a :;o ton/dta de 
bJ~ut.t y los pn."Xc><;(IS 5011 sumi:H'CS :1 los de~ntc:. ¡..'.lt~l !.1s de n1.1;>01 em·asadur:l 

[n b~ ¡..'bnt.t:, ck nud.1de:-. donde"!:' h.KL' t'l.'lOkL·Cll'll scll'ct¡v;¡, C:l)l 'l<.'tnpn.• ~:m de 11~....._, 

m.mu:d 1\.:oJ e.templo b~ pl.mt;¡s us.Jd.t'> ¡..\_11' k'~ J:L\.'~C!.l'!1[S en :\l'Sl'J::!nJ. rcL'ibt•n utu ...... 
do~ lc""'~tlelada:, :1! du. ~ b o¡'\.'r,JL'h.m b tt'J!,JZ.t un svk' hombn: m.um.llnwnte. !..:1' pbnt::t' 
,·onst5ten de pl:H.üonn;Js di.' concreto u honm,:.::on di.' un0s ti\' S ¡..x""'~t e meo mt'll'C'S donde lo~ 
c:tmh.Jilt'' v.tct:m !..1 nwten.t0t}:.llllC.l y un hcmbn.' las :.t~'tb :1 p.il:t. par.\ ten~·¡ ptl.ts de 
1 :'>l) a 1 .~l) m dt> a!tc' con un0s tJ.!ucie:, y l!ll:t b.tse d:JdC's r"·"'~' el an~ull1 lk t't:~"Vsv de l.t 
b.tsul'.t que es .it• unos -1:" ;.;r.tdos, mtcnt:m..io tenct un:t secctC'n tt.tpczmda! Las 
pl.ttat0nll.t.'> tJent•n dn•ne~ p:u:t Jo-, ltqwdl"~'> l!Xt\·t.ldL"'.'> que ),l., lt"~!lducen .t io~:t' SL"¡'l!Cl.'> 
p.tl'.t ,¡¡ tr.lt.ttmenw Lltl'IJ mo.io e.'> lwcet p!l.t~ de iormacontL'.t u_, llllp011:tnll.' es tc'ne1 un 
.1110 L'L"~IllL' d ~.k.x·nto p:u:t que l:t nL1.S.l de b.ISUJ~t en cit·scom~"VSJCJon s,uardc el calor y 
dt:Sll11\',l :t k'S lllKI\.-.._"'~l~:tlll.'>!llL'S pa!t"'~~l;'llt"'IS. [!1 L"l('.\SlO!lt'.'> 51.' CUbt\.' !.t ~'tia ("011 p.t_¡:t. CU:llldLl 

.x· l!t'tll' ~'!'úblem:l.'> con l.t~ mosc.1s o h .. Kc mucht' fnL"' :\Jo~ p ....... ·o~ dt:I~ l:l te/llpt't:Uur;¡ e11 
J.¡ p!l:J !k;~.t ,¡ Gll L"'l 70'C. r'l.'l\1 el :IÜ\' que qut·d,"'l,\ll'.lP.ld,1 h:tbJ:t Sl<.i() Utthz.:tdo ¡..• • ..1r bs 
l'.ttll:ll.L' qu,• lle\·,m a l',tbo l:t de~r,td.ll'iun y ~t' neccsttJ.r.J \'Uitcat l.t p!l.t p.tr:t 1th.:1Utr m:ts 
.un.· El \'Oltco de l:l p1l:t .x· luce con p.tl.t p:t!>:llldl' l.t b.lsUJ~t a l.t S1·:,::UJente pl:tt;tfoml:t de 
m..-:\.il' qu.- b b.1sm.t qut' t'St.lb:l enl.1 ~u¡xtfKtt' quede t'nt'l Ct'tllrll de 13 nttt'\',t ptl:l. Al 
tt~ul dd pt\.Xesv se tiene el cotn).."-"'~\ li:-to. e! cu:ll ~-.........._iJ~t pJs.tr.x· p .. 't un r'l.'qul'fto JllL1lmt~ y 
l"\.'!' un:t.'> ~·nb.ts ~'btJ.:J..<> ,it' l:ts us:tJ.J~ t'.lt.t ~·t'llllr .n·cn:t t'JJI:ts ol•t:ts o de pn.•lt't't'tk'i.t un:t 

11~X' "tJommt'! wc.JIL'rt.!. o p.ll.l LUI k un.:1 :,::unuk,mctn.t .tct'pt.:tl•k. wn.itt•ndL' el ;.;nte.o;.,"~ 
p:tr.t [.¡ .t:~rKtdtur.l .1 SLUK'l y t'l fllll' p.u·,t J.trdmt'lt:.t en l\.'l:>:t~. p,tl.t k' que ~t' .i\'lli;'J,l 

<..<.1!1!.1! d'llll/1.1 ~d!Jdot,t dr L'0b:ts de ~ll.ts11(•' 

.Si .,.. ck~·.¡ :1 ~·,,mbtltr d p! ("-'t'~, con !.1 k'ml·nctdtur.t. el L'L111H"-'st t"ntdo. e.<> ~.knr el qut· 
o;.,1k"' ttcllt' tUl p.lJ ck' scm:ttl.l,\, en lu~:u·dc p.!::-. ti .1 llLicl!!I'.!Cll'!l x· lln·,¡ :1 ).¡, ~'.tm:t~ dt' 
k'nll•t1Lt''· ¡_,¡,¡, ""-'11 dt' \',u k1S ttP•·'s rl't t'.lt'nt~'k' en .\J:_.;t'llt1n.I .<>t' U\..tn mus n1:tlb~ dt' tc!J 
¡'!.t'>ttc.!. l•'ll un.t .tl'l'tiU!'.l t.Jl qut' put'd.m p,t'\.Ir l.t~ k'mhllt'' y cLm un :m•:t :tpt\1X111Lld,I 
,k· 1 :; "·l m. C\1\l)\ cuatro t'\.!Jt'llk'.'> s.t' .un.:uT,tll .t nt:tc.t~ ,k lltlL"~~ :;o cm t':Jr.t d.tr!t·s 
k1Jt11.t. y dt'tllt\' '<' ~.-~,¡,...._·:tt•l C~'lll~X'S\ cn¡,j,, y \1.' \lt'llll'J'.l éc'nl,,ml•nces. c.t~l '>l1.'!1lp!t' dc· b 
l'l't.l ,·.J!¡iL'l'lll.lll.l. (U,lt!.lc' LI., k'~ml.•n~.c, tel!ll!n:uJ el ,u~tt:llc' de ~·\..t c:un.hi.I dt' l't1!11!'-'5l y.t 
x· !ul·r.t "'""-':hi,, ll!Lt llllt'\',t ~·.1n1..hi.t !ll!lll'.h.tt.tllll'lllt' ck'f'llt'' \' !.t~ k•mbn~·o '>1.1!:1' 

t'Jm;~~.\11 .1 l.t nutT.tl.tnu.l.t J:l Cl,llll'-'': f'1\'"-illl1.i~' !><.' lln'.t .t k,, P\"-I.'X'~ dt' lllt'ltt'Jh.i.t ,, 

~TÜ'.l.lc' :d JSll.d •)lit' t'll d l':l"'-' ,tlllt'lk'l 'lc\.i,, <.'! f'lL"-t'X' n :1 ctl'lc' ,tht'l1c) \l.! pl.mt.l ~,¡,, 

tk'llt' tln .dnu"·n p.H.t :,::u.trd.tt J.¡.;; hcJr:u111('111.\~ :- t 1 t'•Jlll!\.' 
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el metodo de caJ:JS La planta solo requ1ere de un tech.:tdo de t1po mdustn:J.! p:tr.l d.tr 
:.ombr..t Actu.tlmentc se ut1llza.n C:IJ:IS de plastiCo de unos :~o x 40cm en los lados, por 20 
dl' profund11:bd, perior::ttfu~ end iondo, muy SJmJ!an:s :1 las C<l_Ja'i que se us.:tn en bs 
lh:ll(bs y supenne!'Cldos Las C.lJ.lS se llemn con b b.tsm~t l't:Cien n:obab dt•l :.ct\ICIO de 
Jecokccton sdectJ\'.1 y se coloc.m :c.obt't' el piso. preferentemente de cemento u otJD 
nuteJÜ!lavJble. Ws pnmeras c.1p.s o;e s¡embrJn con lombnces. Cuando el op .. ·t~Jno dc> [;¡ 

pl:mta calcub que bs lombnces y.t :J~ouron b conmL en esa c.tp. sobn.· d!J S¡," coloc.1 
otr.1 cap con bJsura iresc:1 p.tr:l que l.ts lombnces emi::-;n:n J dLI :1 !l:lw~ de l.t!> 

~x-riorJClO!lL'S dt'l iomlo L:t C:IJJ tnfenor se retJr:J cuando y::t h.ln em1~rado !:t~ lombncc~. 
SU C(."nlt'llldO Ck CO!ll!)I.JS! <;(' \',lCl.l ,¡)piSO, 5<..' de¡,! S<.'C:Jl Si C.'>lll'CC~Illl' y pC>S!l'l il~rllll'lllt':O.t' 

muele. se Ctlb:J, y se embol.sJ el ilno. 

2.4 Ejemplo de cálculos de costos en la 
recolección selectiva. 

Sup . .1ns,..tmos qm· en un.:~ nud1d se fu selecnoru..io un.l cumont't:J ptck-up con caJ.I 
ad.trtadJ. m~ comp.tct.Jdora. de :1 m:i par:.~ re:.~hz..1r b r't'l'Ok'l'l't0n sekct1v:J. Sup...1n,..-;:m10s 
t:tnll•ten que esta cumonct.1 1\.',thL.ll .1 tut:t !Jl.X'I que cons1~1~ 01 se~uu :1! cunion 
n:cokcwr del (Jemplo :::¡ del ,\kxiulo! · C:l~'lltilv S Lo:-. d:llllS que ap.ll't'n:n :Jb:IJO se 
supone que iuemn obtemdos dt• Jos estudws pn:nm y de .'>•.JhcttUdt's de cottz.lciones a k..,~ 
(;¡bncantes de equJ¡JO. Suronpse tJmbien que el contr:JIIStl prh·ado qut' m.lllt'Ja J.¡ 
1\'CokcciL~Il COJl\'t'llL'tOnal tend1:1 el L'L'Illl:llt'~ de recoieccwn ~dect!\"J r:u:¡ fmes dt'l 
t'lt'lllpi0 SUf-X'!l,:O:.l!nOS Jo Sl,'>:llll'lllt' 

Costos de cap! tal 
• L':Jill!Llll dt' J n(\ de L'arJl't<.i.t,i u.'ll L'Ll~h.'lllk'J.tJ dl' l'~$_t1.) L)llll 

• \'d:t ut!l tl .liklS (J:¡~ em~'l't'S.tl !'tl\'JciJ~ ,'\.t'!lt'J-Jlmentt' dcpL't'd.l!ll'll :-' .till~.'>) 
• !!l!l'l't'S-I:S l :!•\. 

Costos de personal 
• un c]JL1l<:J \'un ayu,i.mtt' Cllll <...LLu¡,,, !llt'mu.tk~ dt• s:.:\1,ll'],]k'lt'! y 51 :'L1 el :Lyulllntc 
• L.n,..:.1~ xYl.tln x'ht· k1~ s.d.t!l''' :'l''',, 

--... ...... _ .... 0 ..... _.._, .... -
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Mantemmtcnto 
• (o SIL, ck m:tnkntmtcnto 1 ::.··~ deiL'OSIO tm~·i:d 

Consumos 
• Consuma de' lbnt.Is 7 JI :1i10 con un cost0 Ól' $!50 c/u 
• (Oll.'>llll\0 dt' Cülllbmttbk 2:-i Jt::, dt.: S:ISO!Jll:l ~'\.'! tun\0 

Costo.<. de admtmstmc10n 
• l~JSk'~ de '>t';.:uros. !Ün7-IS y ,:.:.at~lJt' ::;~~ dt'! \';tk't del vdJJCUk' en promectw :~nuJ! 
• L\1Sll1.'> .td!llt!ll.<.tr.ltln'S y dt' Sllf"ll'r\"1.'>10!\ ll1"\• dl'll'OSIO d!!l'Ck' :tlllt,ll 
• LO-"IL'.'>llc lt'X'tY.l l.l·\· :lllu,d ck lo:. costo.'> dil'ú'!L\" 

U!ihdad 
• l'n!Jd.iJ ::,1 t'l St'tYictL"' e::, ccon:r.ti.ILk' :1 ;:>mpl't''l.l-" p!1\'Jd.:~~ 2l'''-• de k1s costos dm.'Ck'S. St d 
'>t'!Yk'IO t'~ !llll!llC!p.d ~ t1llúk L1b\ 1.11 t'.'>ll' L·0~1L' 

Ibtos sobre 1:.1 ,senerac1on y caractensl!cas de 1.:! basur..1. 
• \.;l'llt:I,IC!Oil to:.ll r10r c.tp!t,l (1. ii' k$'l1.1btdt.l 

•. \n:iltSl\ ck b L.lp.Ktd . .hi ck ~p:ll"JCW!l de t't'L'Kblik5 cil.' ].¡ r'1.1liJ.JLJ~~I1 G·'~ ,id 10!:1[ 

• PeS0 \'O!umt'!rJC,1 de !0!> 1\'Lk'bbk~ l~:" k~11n:~. 

al Costo anu.tl del n.:h1cuh' 

a 1 Costo de capital 
J.:¡ .lti1L'l117_IL'lc'll dd L.l~i!t.l] X' ~o'l'tll'llt' L-<.;11 d :.t\:<'l dt' !\'e U¡'<.·J:t,·l,'ll cid <.'.I~'!Ld (\'t'l 
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Pocumento Apoyo C;tp G! 

[] l:lCtor de rt•cu~'l..'r:rcton del Clpil.l! (fRCJ St'rJ. 

fR(::: [t(l-i)n)/[(l-tln-l)=[l1J2( l-L112)G]/[( l-OI2){i-l]=L12.)// 
().:l'/4 

,\', '/.'/. r:J }]..'(_ 'pu.'.IC ,1(.'/' ,•i•h'IIId,, de/.¡,, t:lbf.¡, .Jl!h'I"IIZ.I(.'ic>JJ <j!IC -"'' ¡wcd,_•¡¡ Clh'•'lll!:lt Cll ],l." 

!Jf•ll'.• ,,,,J•r:' IIISCJI!c.'n.l t'ú'!h'!llh,/ ,1,/,• t\\ 1/h'llll.i A /.t.• t.JL>/.¡,, ·''' C!l/1.1 Cc'll e/ JllfCJt'.' ·¡ "_¡· 

l.t r·Jd.luf¡J ·n· 

A= 0.2-U2~ X 25 000 = l'SS 6.0.:-> 1 por ;.ui0 

a.Z Costos de personal 

Chc•!t'l = 2L1l1 :., 12 = S2.·10L1 r'l..ll .tfw 

:\\'llcl = \ 5L1 X 12 = $1 ,:-;(1('1 p.._11 Últl 

(~tt~.l~ S,'\."'- S-l.2Ll(1x,\:'> = $2.1('>(1 ~"-'! ai10 

a:~ Co$10~ de opcrac10n 
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,!) ,\\.tnkntmJ<.:ntC' 

,\1 = !:t~'k"'l nunt x Ll''SIC' imn:!l = Q 12 x 23 0('1('1 = .{ 0Qt1 ~-....-,r J.iK' 

)_•¡ L'l'll~Ullk1~ 

(L'tllll'U~til>k = 2J !t X :' 1 (' .. il.l/ af\L) X 1 ('1() S 1 11 = $ -; IJL' r"·-'1' :tllc' 
LLtllt.l\ = 7 :-.. 1 (1(1 ::: $ 7ll(l ~X"'r J.flc"' 

Suma dt• costos dJ!'t~cto., es<; 17 7:Hl 

a ·1 Co!>IO."> de admtmstración 

Se;..;UJL"'S. ú.tnl-1~. ct~. = (1 03:-. 2J 0Lll'::: S 1.2:10 p-ot .tiio 
.\dlllt!\ISil'.lLIL"'ll = l' !(';.,. 1 i ilG =S 1 lit; 
'--,-,~IL'' lL'\l'!Y.l = l'~ 13 X 1 7 ¡ ,ll; = S !. ¡;¡;4 

'l,•t.J/.J,hn,>n - i.lo'•l,l 

..t :; Utilidad 

C.1pituto 2 

['::: (L\1\IL"'~ ,i!lt'L IL''- L'l-,~11.'\ ltldllt'c i>.'') \ L' :_:L-,::: ( 1 i ""()¡, • :; (,<1L1 ) \ (' 2 ;:; 2:\,7 4() X l'l:: 

¡· = S·l ,;,...;q 
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b) RendtmJento o productividad del camión 

l.:! productw:idld del c:umón se deftne como 1.1 cantKbd de tonel;ubs que reco~e por 
wudad de t!Cntf-'-' L:l tl!lld:td de t1cmpo puedt' me,ilt'St' p:>r turno, por día, J.-X'!' sem:uu o 
por :llw I'ar.t qu~ bs unKiades sean con~mentc~ con los calculas de costos :mtt'llOJ'i'S. 

ullh7..1t't'mos el n:ndínucnto medtdo en toncl.Ida~ t't'cokctad:ts por :ul0 
El cam10n n·cokL'!Ot COI1\'t:JKJo11Jl CJt~ab.t una cmtJdad dt' 10.12 lt,n<:bct.t~ dt' b.1~ura Q 

"<.::'el eqm\·aknte dt• J 03/ ca~' de 4 3 pctsonas CJllt' :_.:;cnetanL, 17 k~ t"'U L'omo ahar.t 
e:-c cam10n solo J'l'Ct"';<:cr,t el ~)4",, de eso. potCJUt' lo~ t't'etclabks que son el G"" :.t't~tn 

sep.! radas entonct•s el numero de CJS..IS scrndJ~ pot el cornpactadot en un tllnlt"' ser:~.n de 
:~ 252 p.tr.t que se Jlr:mcen b.s l(I_J2 ton dt• su cap:LCJcild p01 tun1o ('> !'>1..'::1 qm· t'l .Jh~.-~n\.~ 
en l:I recolcccJOn Cü!WCilCJOnal. debJdL~ ::~Ll recoleccJon St.'lectí\-.L consistt' en qm· el camJOll 
comp:LCtJJot Jhor.L JX--....ld d.Lr se!YJCÍO a 193 CJSJ~ Jd!Ctonales 
l.l CJmionet:t p.U';l. rcciclabks dt'l'Ct';l. leY::IIII.lr en un tumo. el G0n dd totJ.l o St'JIL O G-tG 
ton/db 

Rcndtmu:nto por año Ra = 0.642 ton/dta x 312 dtas/año = 200 ton/año 

el Costo umt:InLl po1 tonel.1d1 

Con los cosws .muaks L,btemdos! el rendJmtent<J amul ~ cJlcu!J j;¡ctlmt•ntt' L'l co~lü 
umtano cumo \lSlll': 

CU =Costo anual vchtcu!o 1 Rcndtma:nto anual =S 2S435 1 200 ton= S H 1 por ton 
d) Tanfa medta de recolección 
l..:t t:UJ/J dt' rCCLlkCC!l-~11 tk n.•CLlk,·cl0!1 COIWl'IKLL~JI:Ll '>t' \'tT.L lt'dunJ.:I f"Jl .'IC'lYlr t'l 

.._·; 

--....-..,-_ .... , .... __ ... ___ 
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'•'l-'·'·'~"d ·'r .-.in .•:.;.•t:.•u.•n .~nt' ,¡;_'t:q ..... i 
:\ .;~¡¡;¡;""" o;s·(nu,,, '1'! 11•'·' .• ,_, ¡ ¡ un ·'P ,,·;ur: ·'t' ''llt.•tunr· 1·' "·'Jl'•iDtUlll\' '·'l':'··'·'ll•'.""~ 
so¡;¡¡¡¡¡~ n:.'ll!l~tllll;lo.p\' rll\,1,1[,1'\ u,'l:'.:'.'i•'J.lt r ''h]lllt:.' ¡.•p.;:\lc11c"'llll'ld ,,v¡",'"-:1'\.'!.l 

.1¡.;,1 T111[.'lll t'.1\'.l~' ,,, t> ¡,,\..ftu.:>' 1·,1' .\ ,,¡j,,,,r ·'J.' "'UllD.' "•'! ·'1-' "'''"''·' '''1 ,''>Ir':'-\•:~:~: urr;'l...pp 
.;,;_wu.•¡u¡; "'-'1\,.,,, '''1 \ trr:\c'[ ·'1' ]1.'1'1 ,,, ,,ll ¡rn.' •'1 ·~:\w;\,,t¡ '•'1 ·'1-' •\.Ql' ¡ I·'P llc'L't'dl.'l!!l',i 

t•un ''1-'\l,ltt!c"Xin' .\ •'_.~) ·'!-' tll'I.'I'Jt:cl,1' ·'1-' l'l.'l!,>Ut_P nm r.n·d tk>-; ~.•tou;¡:m· '''lt't' ,,v¡ 

:tii'!,I,1S 1',\Ij.'.:l]~ ,\ ]I'U\.11,1\1,1,\\Ill,:l lk1!J.1,:l[c1.1;\T ,\IJ\1,1 Sl".\tlr.H'dllh.':1 Sr_!pn '1'] ISV 

·.;;¡u¡ lC'<.i S 1 ::5 ,__1 1:1 S\'5 = 
•JZ 21:$ .. !.':l'"::$:: ,,p [1'\011'_1111'1 run 1~urp ¡we>IJUJ.\UUJ ~p 1'11' ~munum r¡ 1~ ,1nb · .:.s ~ 

$': ~t:'t'- i:(, 0\ : ,,~, 1'!1,1'\ l'.\1).1,1],-,.; llL'l.'.l.I[<X\1.1 ¡,.._i OL!l:tlStl p: 1:_/lll:l 1:] ;mb l':l'. ..._1 ·~~··t·) 

= liLl)¡'$ ll~ X t!('J Sl!.Llll = r.t.-,.; 1'1{1tlll'J t'llll ,1.111~'Ll!d ;mb ~:j ~ (,.!, ~Ll[ ,11.' !'l\1,1.\ ,1p I•'P'·' r! 
z;: Lll::. = tJ..l¡, -s 1 t- 1 x ,1t_1r ,wn, tklJ o;¡:;_Ll ,, = ,,ut: ¡¡¡¡·¡ ..._,¡~,\..., 

Llt_n:/~'l ~- (,!. = ~-~h: x \ ·r" !.!. Ll "~¡) 0 = s.;¡qrpu.l.t ·'P r¡¡nur_¡ ~~--....i tkll.1 .1 11~'\.,1.J 

r.tL1l{l: t'l.")S n¡nur¡ .h.--....f ·'JCJt:¡.lJ.J,l.l ,1:.n·d r¡ ·'i' ,,¡.;;01 ¡:¡ 

01_11: jt: tlll:_l !lXi fj{; ;:r $: IWI/$Llt' ';-i(, X L1l_!ICjlUI'_)/Illll 9~ 1' 1 : Hll'_l.IL\.i [1'11Ul: 0!~L'J 

~J¡qq_,l.,,l.t ~''1 m~ -r ''""lp: !'.l.'l<:> ¡ nnn: pl-plllll:.l , • .,_, _:,,:0\1.~,,_¡ ,1¡1 '-""IS,,_, ¡:¡ 
Llt_ll: ll'1.f ~1~: t '1:$ .Jp I'.!J jrtiC'Llll;l.\LIUJ U1.l!,l.l,l[O.l,1.¡ 1:] 11,1 rlJIIUrJ J(Xi 110\.'J,;lj,lJJ.I ,lp ~,lJ~llJ j] 

,,1_11' nun m o¡ 9~: r· 1 = ';\=i :H' 1 1 = ~CJ~: x 1:· t· x t·(,.!_ ,1 = n¡nur l J1~!1ll\' p .. ,I,J 

n.~ ~.,¡qq.JJJ.l.l ~<,[lll., 1'.!,11{\' 

'._1\jC/\Ue}/UOI ¡¿·¡ ;¡p tc.\,'l[T:U..JIJ\lJ.\liO;:!LIOI.J:':l[0JJ..I t:j U,'l f.Tn~l'q Jp !'!';},'llU UOLDllj.'O ¡.f ¡-¡ 

'i: t': llll:l!ql':lj l:IJ!UIC_I 10d S'l:UO\,l.IJ • 

ir 0/fll.ldP.:J .~Ji:pfXl.l f·' .1· th ~l.l/'Zf/Ufllllll l.'f ·f.' '~~/T''-''-'' .1· "~.'f/1. '·'1 ,., '¡', '·"- ¡, !-' 
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,\l.itcrMIC.I rccupc.'J:Jblc.\, '/i.J!:Jll/JC!Jhl (',a pi tufo 3 

3. Materiales recuperables. Tratamiento. 
Como ~e :llliiL'!p;u~t en un CC'tnlt'nzo. ex¡sten d!\'t'!SüS lipvs de m:tten:~ln que n"'~nioml:m 
k.,s R S l' 

[) 11~1(' cic 11\.lll'rlal deitlllr.l ).¡~ ~"-"'~.'>tbJ!JCi.ldL'S dt: ll':ll.lllllt'lliO. ya \1.':1 ,¡ ILI\'eC'> de l:J 
!t;>CU¡.:X"l'3C!Oll y/1..-, n:ctc!.ltl.'. O dL' [;¡ inC!!lt'l:KlO!l. 

I:s~"<Cnúcunente p.tra b l't'Cu~r:~clon. Jos m.ttc:li:lies nus ut!IJ7..3lk"'~S son el :llunumo. e! 
p.tpel y el c:ttiún. el pl:istKC' y el ndn0 

3. 1. Latas de aluminio. 
¿Po! que h.1 llt:~ad,., .1 lc'ner t:mto éxJIO d altunmw rn L.ltlllL"'~.Illll'llCI ccmp.n:~ndúlo con 
otros m.J.ten.des t:.tk::. como. p:qx:l de penL--...iJCo. nL1110 y p!.tstlco~·! 

f.! p.1¡.x-l c1t' r·cnc ... iJCo. el vidnL"'~ y el pbstKo u:-.1d0. dL·ben com¡xti1 con bs matetus 
pll!ll:l.<; utti!?~Jd:i:- p.tr.! su fabncKJon. y est.l" m:nen.1:- nr~enes '>l.m abund,!lltcs y l'.I!':IIJ:-
1',,¡ coJH!.lp.lliJ,ü. t'l ntJna.tl de :ti u numo ddx· ...,,.¡ Ji11LX111:Jd,, ('tr,J raZLlll r:JdtL",J en quL' 
].¡ 1ndustnJ del :J!UmllltO ti.'COtll .. "'\.'10 L1~ \'Clltl_l:l\ de un me!\.",l.io domc~IKC' y cstJbk'lJo b 
lll!rJt'SllUCtur.l neceSJ.n.t p.t!-,1 su tr.tnspolie y pro.:es:.m11ento. L:n.l ¡nfr:IL'st!llctur.l 
L'Omp.u:Jbk no t':\!Sit' tc .. :bn.l p:11.,1 d resto de k,..., nutt'li:Jk."> rt.'cicbbks 

t~t,· m.ttcn:ll llt'lll' :-t·ntidl~ ~'.11:1 k•s ptúiUL'Wn.':- ,k....._k d punk' ,k nsta t'CO!ll'mi(L~. ¡::~L>f 
v.1n.ts f,l%•'llt'" 

• !At nLiyL~r ~':llic de 1.1 b:wx1t.l nece<;.Jn.l p.tra 1'1\'\.!ucn alumllllL' nuevo ltl'lll' que!>\:!" 
llllp .. 'li..td:J (k':- pi\.'\.htctC'l't'S l!l1~-...1J1.1!1tes X'l1 l.nll.liL.L .\ustJ:Jh,L :-.unn.1m, l~uy.111:1;. 
l:umc.J) y h.!Ct'!l (.d1.1 -l K~. de b.mxJt.l p.1ct pl\'\.1Ut'Jr 1 K;.: ,k !llt'l:ll nuen'. 

• L1 t:tll'!'$1:1 nl'(t:"-lll.l p.! J.! ~'1\'\itll"ll un.t l.tt,J .1 p.tJ11:· 1k altmuntt~ t't'• Jd,t,i,, e\ llK'!lC'J 
C1llL' t'! :'i ~....._,¡ t'lel111.' de [J l'lWl,'~l.llll'l.t.',.,_Hl,l p,!J.l ~'lL'\.ÚJ,'ll llll:l bt.l ;¡ ¡'.11111 Lk lll:lll'tl,l~ 

f'lllll.l\, 

• L.!5Ltt.i" tl'Ctd.lcÜ5 5-.Jil de un.t ,·,~m~....._,,tllL~n llll!!~.~rmc y L'l'lkYld.t.: bs tlllplln.'z.:l\ ."011 
XT.Ir,¡d.:l~ f.tc¡Jmt•ntt': 

• !\'illlllt' qut' k'~ l.lhX.ltl!l'\ dt• 1.!1,1'> ,te .illlllllllll' f'lll'cÜ!l ~·l'lllf'-'ll! !,1\'Lll".tbkmentl' con 
]ll\ f.tbrtl'.lllll'\ ck \'l,jn,, \ ,il' /llt'!:tk~ L',t\1 ¡,-,j,,, ¡.,._ l't'tlf'lt'llll''- llll"!:tlil('>; dt' Lt'I'\'L'%:1 V el 
'):( fll..ll L ll'!l/1.-, <k 1.1\ ).¡!.J~ ,it· !l'/l\'X ,,._ X')l ¡j,· :tlllll\1!11<.1 . 
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C;~pitulo 3 ,\1:1tcru!c.' Jt'CIIJ"'l:tb!c.' Tr,Jt:umcnf<.J. 

3. 1.1. Posibilidade.< de reutílización. 

IA1S !.tt.ts de :tlumuuo pueden pmven11 de centros de recomrr.l o de centros de 
recolecClon p.l!'.l i:lJt:CuperacJOll T:~mb1en puedl'n pl'O\'t'!llr de ~.:-crX'll:t~ que ct__. iotnt.t 
Jndepc.·ndJente t't'CO~en e~te matenJ.l p.tr,¡ ~-..oqenonnentc \"enderlo. Al~ttnos p:tlst"S 

de~.lll ollados cuentan con depositas ob!J~1.10l1L'S p.!!'.! rectptentes de ix·b¡da:. y h.tn 
estabkctdo centro~ tk dc¡..XJstto en los supermcn:ados Los ch..It.JnX:Jl'>S t:tmb1en compran 
.\11!CUlús de J!umuuo iund1dos \' fon::~dus. tak~ como muebles de ¡ardm, tubt'll,lS, 
CL~ntt'3PUert.l~. umbJ:lk~. marcos dc;n·nt.ln:t!>. recubnnuento!>. ca·n.,]ones. hetTJma:nt:ts 
clt•ctnCJ.s \' p1ez:ts de b.ltt'n:ts de co:m.1 Los i.lbnc:mtt·s de Jltummo compkt.111 e! ctclo :1 

tnves de ContrJtos con rcetcbdore~ tnde~'t.'ndtentes. chat:JJTeros. otros !abncantes dt' 
a!ununw ~ ,ksmont.tdorcs de automonles L.:t.\ :t\t'JL"lO!lCS y !J d~1tan~1 d,· .tltlntllllO que 
n,_, p¡,_.._·ed~·n de n.'Clp!L"ntes nL, ~ Jú~pt.tnJlllltO con l.1s bt:1s de ,¡Jummto porque est:1s sen 
de l'k\·,td.:t pun:Z.l pmp.Jl'<:lO!lJlldL, hn~otes de ~~~J.~'\• de .:1\ummw. los que son act•ptado-" 
.t muy buen pn:CJO pu1 tndu~tn.1s muy t'Xl$l'lllt'~ como l:t :mtomotnz. 

3. 1.2. Espedfimciones para lat;~s de aluminio recuper;~do. 

Los Ct"llU'OS de l't'COkcdon y otro!> CL'mpndon:s. acept.l!l IC\.i:l.s b.s lata!> que estan libl't'S 
J. e un.1 C0nt.1min:1Ci0n excesi\"J, como puec1e '<1' 1.1 ~enerJdJ po1 Ll sucie,bd y los 
l't'SJduos de conudJ !A.,~ compr:J.UOI't'-" .:ompact.m y em~':ICJ.Il el m.1telial se~unl:ls 
e~pt'CJÚC.!Ctones qth.' cad.:J f:Jbnc:I J't'Jliz.t .sobn: las dimenstont's. peso y numt'l\' de 
b:1nd:1~ .. 1 su vez bs i:tbi"!L'as m.llld.in "tntoimcs de notas" :.1 sus !:>lllllllll~tr:ldon:s, 
mio1nundoks de l.t!:> dt•ilc~t·ncn<; l~l m:IYOn:J de k,~ ,_·entros L'Onuuutario!> de 
rc~·u~"I!.'IJ.CJOn IlL1.1Ceptan p:1¡x'l o.k :.JiumJ;u,_, U!>:td,_, ~-...,rqtk' not ma!mcnte t'~t:t_,.. 
Cl'llLlmmado. ~'t.' !'O :li~tmcs grandes comp1adt11\'~ !o .lll.'pt.m s1 est.l r.tzonab~nente 
ltmptv 

3.2. Papel y cartón. 
r~'t su ¡'t'sv. el p.tpel con~tJtuyt: un C0ll1¡::\)llt'lllt" llllfX11i;mte d,· k,s n:stduo.~ ~lldo) 

UJ"J.':lllt') [¡¡ COtl\CCUt'l\Ci:!. 'ól' ~'lll'lk ~X'llS.!l que lltlll\CI\'tlll'lltO l'Jlia 1\'CO!t:CC!Oll dl'\ p.lpl'l 
1\'~'lt'\t'llt,l!'l,\ un:t l\.'.t!:>iontl'bll\'.!nltllll' tal"il p.u:t ,kwur m.11t'nak~ de !0:, \'l'rtcdctu~. 
I\'!IIJ!l7...11 ftb!',\5. l't".il!c'll e\ !lllp.!Ck' "-'~h!i.' ~.,~ l\.'Xlllt'~ Y 1\'l.illL"ll el lL111Sll!ll0 de t'llt'l~l:.J 
Pt·~~l'.k"t.lcl.illlt'llt•· . .._,¡o x· ~'lll'tk reu!J!JL-:11 un.1 p.uie dd p.1pd dl'~ch.hiL'. tkbJdl' 
ptml'i~'::J!nwntl' .1 consltkr:tCJOilt'~ t'C0tl01l\K.I~ y dt' IL'~~i,tlcl 

\.¡ IÜ'l:l \'ll','.:t'llt'!> ahmd.tll!t' y n:i.ltJ\":Llllt'!llt' b.l!:lt.l <ÍL'llck h:J\'l'Xtl'IJ".;._"'S lX''>Cjlll'S. 

mudll'~ Cl'l\11\,, urb.ltll':. l'~tan k-..-.Jlt7~h1c'' .1 Lu~.1:. dt:.!.JJKl.l' ~k ]:¡~ f.il'llc".IS ,k p.1~x·l y 

\.1 c.l~'-Kkltd ,k \.1~ !.ll.'!ll.l\ p.ll,l ,k:.tllll:lt \" ll'lltllt7~1I l'l ~'-l~x·l 11\Jdc, l'.\ limtt:td.J 
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f'dlpitulo 3 

3.2. 1. Posibilidades de reutilizacion. 

En las i:ümca~ ck p.!pt.•! Slt'nl~'t't:' se !~111 t't:'C!CI.Jdu p!L11.iuctos d.:u'lados y !'t'duzos dc 
tl:m~wun:tdon::s (plant.Is de i;th1C:Klüll de ~'tn.iuctL,~ ,k p:t¡..'lt?l) porqth.' el m;J!l'n.d es de 
tm.t LLl!llp .. ''ki0/1 cOllC'CJd:t. tlL'l"lli,J!niL'ntc s1n lmpn•sJClll, y a menudo, put'ÓL' u\ll!Z.Il "'-' 
como su~ututQ dm.'Lto de !J pulp.L Los /ah IC.IIltt''> d.L· papel conwr.m t'lp:IJ.-'1.'1 t\'<,Jdu.ll 
IIS . .Idt' b.t.'l.mdosc en J.¡ iuco~l. el bu! k, y d lt'tki!lntt'Jl!O de 1:1 f1br.1. se;.;un t'lttpv de 
pJ\>..iucto f.lhJJc:~do 

L .. ,s pnllL'Ip.tle5 !IJ.-'05 de pa¡::\'1 .l..:tu.dmente n'cici.Jd~o'S ~~~ p.lr'l.:! dL' pt:JIC\iKO, L.ll1ml 
ondul.¡do. p:t~'t'l de :.~lt1 c.llt .. bd y papt'l mezd..JdL, 

• r.IJ.-"X"l de ¡.:...:ncxiJCo Se los puede dn·¡du· en cuJtro ca!Jcbdcs de p.l~>clt'l:l'Klado. la cJ;¡se 
destmt:.hior. el p:Ifd lugiemco. p:litul'los dr: p.l~x:l y papel de rr.;I\ .tlt.J cah.tld. nuentl';lS 
qu\:' l.ls otr,ts cb"t's se utihz..In piinCip.IImente J.'.ll:l pl\.'\.iuc1r tark~I: y pt'CilitKtcs p.tu !:1 
CQ!l.'>tnKt..'lOll T:unb1en se puede U!Ih7_u· p.l!:l p.I~x·l ,1t• pt'!1C\.11L't• I::'t..'tcl:hk' o t'll c:J.hd:~d 
b.i_I.l p.u .1 b CúJnoersion en e:.~ non y contl'nt'dQJ't'.'> Qn,iul.hk'>!> L, ¡.w:1 .1is!Jnte de celulosa y 
c.Jnus de anm1.:des 

• Canon on,iubdQ 1:1 L'.l!it..~n 0ndul.1do o b fut'lllt' tndJndu.l] ntb ,..:I:u1dt• de p.tpel 
It'SI!.iua! ~'.11.1 b n.·cu~'t'l".ICIOll !Á':> nlt'I\.',tdt..,, p:11·,¡ t'! C:IIit'tl em~'-It:I.k" dt' buen.t c.IIItüd 
h,lll .'>!de' il1Stl1l1L".I!llt'llk' t'SI.!bk!-- y ntUCht..lS S,t'llt'r.!dt..il\'~ t"tl!llt'ICI.Iie~. COntt..'> 

StiJ.X'llllt.'ICJdO.':o y O!I"CS CL'lnl'fCIOS, m:llll'_l.lll Stlilt..'Ielltt'!> t',I_ias L"tllll<' ¡'.11~1 JUSliÚC:ll 
empJt':tdor.Is pmpt:ts. Lls C:IJJS dt• t':ll1oll .. mduLitlt' I\'Ctt¡x·¡:~,bs :x· utih7.;111 
p:lnCip.dmentt' p:u:t !Jbnt':H· m.1ten.tl Oamiru ,, mc:>dto) p.tJ"J bs mtt'V,ls ca}:!.'> de c:uion 

(J.trmn.l St' rt:fielt' :I !JS Clp.l.'> t'XIt'lllllt'S. medl(l t'\ !.1 C:Ip,lllllt'l"ll,l C'Jhilll:t._i;.¡l 

• f.IJ.X'J dt' ,¡Jt;¡ C,d!d .. td J..c.~ p.l~X'it..'.\ de ,1\t,\ t".lhd:t,f tlS.I.Í05 tllc\UH'll p.t)X'\ dt' ul{otlll:lt!C:l, 
p.tpL'I dL' t'llL'tll:ts bl.mco y Ctl\clt\'ad~'. tp.I~-x·k~ ck lnk' ~'.tl:t m.tqlllll.l!-- ,k e<.Cnb¡r y ~ltn_..,5 
~'·t~x·k~l. lti'tt"\ :..:wlbtuudo~ (e\ ,k,·¡¡_ ._.,n k'~ dt'l:-..tk~ y tap.l'• \l'l'-lt~td,t~J y p:I~x·l .ie 
Iq'I"L\.lU,.t'lL'tl J:! nK'n::hie' p.tt'.tl'Sit' m.ucn.tl 1!.1 st,k• lllst,,n,,tmt'!l!·: t'\t,\bk.¡"\'rqu·:l'l 
p.I~'<.'l ,k bul'n.t c.t!t~.t.td k~ dt't'll, \lll tr.!\.lllltt'tlk'. t"-'·'-lttn.t.l,, y •Jllt' LL'Illlt'llt' un.!lt,, 

~'L"l\'t'lli.I.Jt' t'll lthr.1s l.tr~:Js) pu~.· .. it- su~tltl!ll d!l\'CLnncnlt' :1 ].t pul¡-.t ,k nudt'I~l'' pucdt' 
St'l ..it''i1lll.h.k' p.u:t pn .. '\.fUt..'ll" p:IfX'\ ht:.,:tt'!l!l(' L' r-l)X'It•\ ,Jt- illi..i dt' ,!\!.! C,¡]¡.J,¡,i_ 

• r.ttX'i!llt'Zt"l.t,k1. (j p.!~'<.'[ lllt'Zt"J:hft' 11<' \1.' 111111:.t f\.11" it'l CU['!l!lllt'll:ti'> ti J.1\ l'L1lllt'll!..ic1~ 
dt• flh:L\ 5111,' •]\ll' X' Jtnut:I J.'L'I k•!- f'.l!X'\¡'\ 11.' .tp:,,, {1.\k'- '-''111•' p.l~x·\ ,·,tt\\.'lll'l,! \lll !0 
~\.'1 ltcllll' [] p.t¡x·lmczd.!d,, l'llt',k l'~!.ll r,,¡ nu,i,, rnllllp.dnwn:t• 1'-'l l"-'l"il"\ilú"..">. 

Je\"\~U~ y dl\'t'l":-...'~ p.l~x·ks lli!l !tb!',l'> Lu-_:<.11 :\el[ m.tlmt'llit' d r.!pcl !llt?Á'Lid .. , !>C.' ll!Iliz:t 

PJl:I l'l"l'\.itk'll" t".llil'll r.u-:t t".!p~ y )'1\"\Ü!llt'!> Í'l\'r\\,hk'!-- llll'·•.'L'l.I!it'l'\ l'n _..:I:Idl1 111.15 :IIto. 
t'] \l!~X'I t:wz...-J,¡,j,,, "<.' ]l/lill.l ,\ lllt'lk'< ,tt•J IL1 l'o..'! '-"ll'l\1•' ,k ~·lll)\1 ,1(' lll.l .. lt-!,1 Y,\ lllt'!1UdQ, 

'>l.' lltl]\/:.1 ~•'llk' \1!\.1 t'Jikltd d; .it"~t!l:t.Jlll!l'llki 

----- : ... ' ..... _ ................ _,.. 
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Capitulo 3 ,1/atcn.Jks n:cupcrJbleJ. Tr.lt.JmJI..'IIh'. 

3.2.2. Usos importantes del papel. 

Las CU3tro Clhcbdes pnnnpJ.les de papd prc~ntados J.ntenmmt•nte se combtn.1n 
!n!Cuentclllente t'll u es cate~otias se~un su iomu de proces.:unit'ntO o el ttpo de prl"~o..1ucto 
ún.1L sustituk\<; de pulp.l. caild.1d de destmt:Inllt'nto. cahd.ldt•s brutas. :mnqw.· t,tnll•¡en 
puede- ll'ner ct!\'>~ ux-.~ 

• Su:.tltutos de pulp.t ~on los p.tr'l:b que pueden ;If41dirse dm:ctamenlt' a un.t 
pulp.Idor.J de p.ipd Slll ll:IIJ.nllt'IIIL'> l'or !0 $t'llt'f:1!, bs fab¡ica;-. de pa]Xl prt.>ilt'l't.'l\ 

n·st~.1uos industliaks hmpiL'>S ae los tr~msionnad~1t'CS. el res1duo nws irecuentemente 
utdiz.hl~-, es d p:lJ . .">t.'l de im~lt't'sion sm past.1 de nuderJ.. 

• C:tlid.1d de desunt.muento J:stos son p:1¡._~ks t'CCU!-~rados que se com·tet"'CII en pul p.!. 
~l' dc~tmun qutmiC.Imcnte y x• l•bnc¡uc.Jn con duro ante~ de ulltOOunrlos en b masa 
prmctp,ll de 1;¡ pulp.t Las calicbdcs tiptcts son papel dL' peno..iico destmtJ.,fl1 y p.1peles de 
nt(JOJ cahd.1d no :JptC'~ parJ ser usados como sustttutos du"t'CIL'S .. k ]J. pulpa. CO!lh.' p.tpel 
de cuetHJS colon.-:uio y par-el de nte111JS bl:mco imprt·so L:1 mJycr p.11'1e del p.1pcl 
ili•stmudC' se utthzJ pJr:J produm· ¡:'Jpd de ~'t'ri(l(hco. p:I~'t'IIH~icmw, servJIIet:ts, rollo~ 
de C0L'lllJ. ;• c:uion de L':I_Jas de alta cthd.Jd 

• L'al!dado bntt.ts s .. "'n pa~'t']C\ recu¡xrado.~ que se ulih7~1n sm destmtar p.1ra produ .. u 
canon de c.l_¡J.s. l:umn.1 y medto p..1r:1 C:IJ.lS de c:ttion Dndulado, c.uion L'Olllpnnud,,. y 
ptL"\.iuctos L1e (OilS:tliCCI0n como pJpel de f1eltro y tabl.l de !IbJ:l pn:ns:Id.L L:ts c.thdades 
bnuas incluyen·. p.1~"t'l cte peiiodico. ondui:Ido y p:tpel mezdado [stos p.1pe!es iornun b 
m.lyot pJ.tie delrluJO de l"t'Siduos y teoric:unente. se pueden dt'WI:U de los \'t'Jiedel'OS, 
~'t'W Li denund.! :lL'tu,il enl'i !llet"C.tdo y IJ pctenc¡;¡] p.11~1 ].¡ 1 ecup:r.ICion est.lll linut.1das 
r• .. "ll ];¡ C.lpJCtd..id dt' bs i.tbncts 

Adenus dt' los u~~ cu.idL'~ :tntt'not nwntt'. d pJ~x·l ,üspuesw p.n:t la t't'CU~x·t.ICIO!l 
tambtt'n puede u~tt se o:n I:I el.tbL1t:t .. ·ton .. k pt\..,iuct('S de c .. ,mtnKcJon ,·omc> combu,nbk 
tk!'l\',1-iL"l Lk H..'SJdU('~. () p.lr:l ].¡ l':\p011JL'!L11l 

• 1'1\\.il!L'W) de L'Omlrtll'Lll~ll [] p.l~"\:] lk r'l.'nCXilL'Ll y t'] p.l~'c] lllCt.<.:J.t.io ~ uttll/~!ll p.tr.l 
r.il't·tc:u c:ui,~n de y .. ·s..~. nt.lll'n:tl sul'lto de .nsl.imtento;. .usl.tmtL'llt,, t'~pol\'Ot't':td""' y p.tp.·l 
).l!UJ~td,"' dt' ftt'ltw l'!ltt',i.IclOS L:t r:tl•nc.~c·i .. m de .tisl;m1K'Ilk'~ .. k .. e lulo!>.! pn'r"'-'1\"1•'11:1 ütr.t 
unlti'~IL'Ion ¡._-...._,~tbk p.ll~l los f',:nl\.Üc'•'S us.dL"'S. k"'~ ll1L'IL'..ttk'51.':\IJ"..t~ !><.'lltmpo!1.llltt'S 
r•,"lt't]IIL' X' CJ\'t' qUl' d \l!llli11lq¡\_) tiL' p.Ip<;'] de ~X'!lc"\.ilú) <;t' \',1 :1 itK!'I.'IllCllt.lr COill0 

""'n.\t'L'Ut'!Kl.t dt' k1:> ptc':~r:tlll.l\ t'l'll,..;:tk'l"l•'' de l\'l'!Cl:l]L' 

• L<.'tllht~lll'k ,k¡ in,i.,, dt' l't.''l•ÜI•'' ((JlRl 1 'ur.!tltt' .lile'~- el ([11\ \C h,l ptL'iund,) :1 

p.tl1ll tk i't'Sidlll'\ Xl]J,iL\5 U 1 Í>.ll1l1~ \' "'-'11 \'.1!1.1' ];¡~ t'lllpl't''\,1~ l]LIL' .ll'ttl.lllllenk' pt\"\.hitl'll 
,·;¡nttci.:hks lumu.Lt~ dl· CPR t'll tl.,nn.l dt• pdeh lwdiQS CL'Il p.t!'l'lmL·zc\.¡d,"' ]..(.'~ 

11\l'l\_";t,J.."lS ~"\'lt'!Ki.tk-5 Xlll ],\5 pl,!Jll.\\ l'Xl'll'!lh'~ .lilllll'll1.1L1.1~ L'l'll úlJll]lU\libk biL'Ill:l:>-1 \' 
Lllll'~ u~¡uno~ Jn..lu~:tl,lk~.•lt'!"\'ll,h'llci,, de' J.¡ pl\n:tmJ..lid dt' 1,15 pl.tntas de ~"\'it'h y k"'' 
l'l,~kl\ ,k !J:l/1\~"\'liL' 
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3.2.3. Mercados para el papel reciclado. 

u._..,~ i:Ibnc.mtes de p:t~'l:] adqtueren papl.'l n.·s¡dual u:;a,ic medt:mte l:i C\.lmpr:J du't'Ct:l '" 
medJ::tntl' tntem1e~it:1nos tndl'pendJerttc~. :1mbos. COJISJ;.:_tten sumJnl~tJLlS de oiiL'Jna" 
~uh:rn:nnentales, ne~LX'JO~ y coq:.'ci-.!Ciones. centtD:. de Jl'Cl'~;~Kb ,-k m.ttenaks. y 
c~.'~metcJ:Hllt'~ de nuten.Jk·~ us..wos Ws compr::~dores de ~·.tpel rt>quiet\'n nornulml'nte l.t 
en!!c:_.::.J en sus kx.:.tk.-.. :wnque al$unos n:ahz.:¡¡".\n !a n.·c,..,s,ida stl~~ c:mnd.tdes lo 
llll'Jecen Lv~ S.I~tnJes compl:Jdon:s put'den pn."'~'CII"l"tOJLJI contened,..,t\'5 .1 los dit'nk'S de 

.ilkl) \'O!umenes: h:JL'l't n.:CL1,~1LLl~ en hot":Jn,lS rcs,ubn:s 

3. 3. Plásticos. 
Aunqut• k,, ú)nsu:m,iL,rt's h.:m utlitz..~do los pl:tstKo~ dur:mte c.tSJ 5('1 ai'los. suu.x~ par.l 

en;·,J.s..:s x· h.l tnLTt'llll'llt.ldo ClhJ!lHt'nlt'ntt' en los ultinws ~0.1ft0s y p.11~1 el.Iflü ~()0('1 ~e 

t'.\t''l:!.! ll!llllCtt'lllt'lltL1 dt•l il1 ~Xll Clt'!l\0. ElLTt'L'lllllt'!liO t'/1 l'lliX"' dt• k1.\ pl.tSIIL'L"'.\ X' h.l 

p!C\.iliL ¡,j,1 '>0bn_· IC\W p.t!'.l t'!l\';l&S ck tlJDLiULlL"'\ dL· L'Omllllll' y,¡ Cjlll' ll1S pJJStlCOS ]1:11\ 

~ustJtmdL1.t'll :_.:r.m ~'.ll1t', :¡Jos met~ks y JI ndno uJHlQ rrwten.tle.\ p.l!'.li't'Clptcntes y al 
p.!~'<.'! co!ll('' m.lten.il de eml'.il.l_lt;" E\101;'11 l'.lZL"~ll .ie sus \·enl.l_JJS wn ]1\'JJnos. dtu~ldet'OS y 
J mt;"nllllC'. p:\."~~XlJ\.'1011.1!1 un n·cip!t'll!l;' nus st"~uro: put•den pn:S<.•nt;use en til\'en:as 
wrm.b y pllt'den 5\;'r bbn('adus p.lrJ qut' Sel!l fit'xtbks e li:_.:tdCis: ~n bueno~ .ml:mte~. y 
~m.1p:0s p.11:1 ser us.Jdl)s CL111 m:Jtcn:Js húmt'dJS y exput'st.ls :1 nue\·,ts tecnologJas, p0r 
e_lemplo. lllJCJ\.1(lJKI.l~ 

Aunque los nt.Jtenak~ pbsucos pueden L'L"~llfcmur un f\"~I'Ct'nt:IJt' medJO (Ct'!\.';J del 6"o en 
.-\menc.t l~lllll.l y t'l C:uil~l del ]:."('SO ,ie k,~ RSL conlom:.mun ~\)!'t'eJH.lje :J.l,:O:l"~ m:lyl"~l en 
\'l'llllllt'!l lomtitu\·t•n un probkm.l t'll W!1t'dc!\.~5 ~\.'rqu~· n,~ x· til':>l.:l'lll~\.~ncn i:tCJ]mt.'nlt· 

:\ lllt'll\!dl' \t' ~~~~tt'tt' Cj1h: !:1\ mdus!!'l.J'i dt• p!J~tiLL~~ dt'l:'t'11an \l!.\tJtun IL1~ t'n\',t:.<.·~ ,k t'Stt' 

m.!IL'11.!l ~\.'! prc·duck~\ de l'·t~...._,¡,, \'id!¡,, u O!!\.'' bJ,-....it','.;J.td.Il'k~ l~t 111.1~oru de]¡,, 
CL~!l 'ill!llt.!..11t'\ .iJSill.l!:lll Ck ]O'i i't'!ll'(J,'h."'S dt' JL'S t'l:iS!)L'('\ \ 1 t'L•"~lk\.'t'll •1Ue d rt'L'1d,J_tt' t'\ 

UJ\.1 '••-'ltk'k'lll,IZ('!l.il.'k. 

3. 3. 1. Tipos de p/a . .,·ticos J' pmtibilid;Jde . .,· de reutilizaciOII. 

L1 lll.ty.~n.! de k"''i !.il'l'lL':llltt''i de t'll\',1\t'\ ck f"~l.l\tl•'•' ,·,-....tt:JC.lll ;¡iJ,,l.l \U\ ~1 !\.\.iuctoJ'i Cl'll 
¡¡¡; 1\llli\Cil' ckl l .tl 7. que rt'PI'I'\t'llt.J l:J\ n·~:n.!~ nl,l, ,,,J11Utll\ll'llk' ~'ll\.iLIL't•i.l~. k1 q11t' 

!,¡,·tlll.ll.t \t'~\11',\l!L1 ll \' t'l l'l.'L1Ll.1_Jt' (\\'1 l't_..:U!.I 1 l ]41\ .t!tl't!l.ll1\',l'i de !i'lltt!JI..illt1Jt ~'.!l.! 

C.hil 1111c' ,-J¡- l''t,~'i ll)'t'' de lt'\1!1,1\ \t' t'),¡'\'!ll'll.ll<.1llt1t1U,K1,'t1 
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Figura 1: Clasificaciones, cód1gos de identificación de los plitsticos comunes. 

PEI PE-rlO PVC PE-LO P? PS OTRO 

Su t't>cuperacJon es nm;. lumt:>.d.l lren!L' :1 un:t uttl!z:tcJon Cl\:Clt'nte en la f:Ibnc.lCton dl' 
cm·a~:.. 

• roilterdta!Jto di.' etileno (FITJ En b actu:dkiJ.d b moilencb de bote lbs de FIT es 
us:td:I mezc!Jd.t (On cemento, par::t rellerur contenedon:s que son :uroJados J.! mar como 
UIU lor:m.J de prurk ten"eno. El pnnnp.tl comprador es Hon8 Kon~. pe m el precio de 
venta no lle,:.:.t :1 cubrir los costos de mokr !:ts NtelLH Sm emb.u~o. esto es exl~Jdo por l:t 
k..,:!s!:KtL~n n;.:entt· t'll .tl~unos p:ux-s en qul' tW eSt:I pet tnl!h.i'-, d enten~umento t'/1 

n'!1L',klL'~ COllllL'J.tdO~ ck Lis lXJteJJ.ts Sl!l ll\Llki d<.'btd0 J! ~1-.111 \'O[U!llt'll CJUl' LYUp.tll 

CL'IllL' ~al!d.t J cs!t' pr~..-..bk·m.t X' nl.!n uttl!z:utd~..-.. te~..·rwk-.._.,;t.ts muy a\'.lm:ad.t~ y com~'k.J.lS, 
~..k un a1tJstmo L'L1~IL, (l'n espeu~ll p..l.t<J nuntl\.'5 p.usc~l e¡ u e c0mt~ten en descompone¡ d 
rLT en sus elementos CQttS!llutlvCls. es d~..·~..·¡¡, t'!tlt'n~ltcol y JCh.iO tl'J'I.'!bltco. p.ll:l lue~L, 
Jt'combmarlos. obtemendo asi rrr Je cilJL't.ki \'ll~t·n p.1r.t J.¡ t:Jl'J H . .'acton de bote!bs aptas 
p.lr.t C(l!ltener hqmd,.,s p:It:l el consumo hum.mo (J1.'Ú"5o..'L"'S. ,tCt'llt'S.l'IC). 

T~ml\..1 t>l PE-!I[l lpüht'llkno dt' alt.t dt:nsid.Jdl ~..·onw d LP (l'.IJ.l dcnslli.td} se das1flcan 
~-.~un d p1 C\.'l'."'-"' ~,;u:t d que .s..m .I~'IL''· t'' ,k,·n 

• l'.u.t t'XIlll~l•"'tl Ctl:l!ld,, ¡,,~ ~'lY"-htCll'' ,¡,,\.ltcnct "-'.tll ,k] 11~"-' de l\.,bt!l.l.'> c,-..m,, S.IL'ht'l 
p.u:t k-che. boba~ de 1\'\tdu,-..~. l'll 

P.11:1 11\WCL'lL'll: [n b f:Ü'llL.k'll'll ,k ht[,k~. flll'llk'lll'' ~ k'Üic'l.I.X' lk pll'Z.IS l't':lli7...ad.t~ 

l'll lll\'t'C!Of,J.'> 

J',¡¡ .1 LL'>rl'<.'!Y.l !' !,¡ l':l ]¡,i:J,i l ll.!!lcl,, .X' )'1\'\Üil'(' f'[ .J/[) 1\'l li~"\.'J,td'-'· l¡,1~ )'l'I.X'l'S.td~-.,!\'~ !ll' 

llll'I.CL!Jl dikTt'!ltn llf\.'' •k 1\'~l!l.l\. )''l.' !l..' 'l n ll'ki:Ü'k l.t llll'l.d.t de U!l.t !lllSill:t l'l.'~lll:l 
,·,,n dt!tTt'ntc~ ttdt'-''' ,k rundkl~"'tl 

-=~ 
~------

. ~":'\ ' .. 1 .. 
.... ¡ ~·. . ... ' 

fiAli,\. 
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,\f.Jtcn:Jfc., rc,·u¡""·¡:¡bJc., '/i~lt.unil'll!.' Capitulo 3 

l;.lS .uiiculos de consumo mas frecuentemente p!\"XittC!düs a p~uin de ri:-IIP rcucbdo 
son botL'II:.t~ de detcrgcntes y rt'(!pa:ntt's p.1ra :t.:"t'llt' de motDr. El rE-11[1 ~ ull!tz.t 
t:unl'lt'!l. para em·oitul a::. prott'c'tor.ts. bolS-lS de pl.1stKo. tuben:1s y pt'l"\.htctos moldeados 

conh.'~ _nt;.:.uete::. y culx-..::. 

• PIJit...·!oJUw de nt:lk'~ (P\'(). Se utlil?-1 :unphamr:nte p.:u:.t el emp.tqut·t.muelHl-'~ de 
conu.i.l. .usl.lmJento clt' c:1bk:- y al:unh-e' t•kctnc'l'~:- y p.!t::t tui'~'tl:IS de pbsttc~.-.. l .... ,s 
~'l0..1t!Ck'' que S<.' obtJL'llt'n :t p:!111l' el(' P\'( n::c't.:ladc'~ l!tcluyt'n n.'Clplt:l\11.'.'> que lh' :..._11\ 

p.u.t ..:ormd.l::.. coninJ.'>, lt'l-'Ul'l'lllllent,.,s p.11.1 ltYih.'' de ,·.tmJOlll'~. :1lic1!llbra~ dt;> pl.tS!!cO 

p.tr,J bbur.ttonos. JLtdl'_l0S de ~uelo. tubcn.ts de tt~':{L~. ttc'sto~ p.n.t pl.tnt.l~ y JU:{Ut'tc~ ! !.ty 
uncnorml' polt'I1Ct.li de mt'I'CJdo para iah·Kat tul'l'ttas de cin.•tt.:JJt' .. tcl"C'><)l1L~~. moldur,l~. 
i.Jmt!1.1S y pta~1S moidt',lt.b~ f-".)t inyecnon. :1 p:n1tr ck r\·L· n:-clL"LtdL~. 

Atmqut' t'! n·c u:Gdo es una tt'5ll1..1 de alt.:t ~·:tlid.hi que !lt'L"l'stt.t ~'-'X'l'' o lllll$tlll 
tr.u:mltt'lliLl, :tctu.dmente .">t.' n:nda muy ~10L'c' y.t que le~ LL"'~Sk') de rt'l'L~:-;td.l y ~kccton 
!>Olll't\'htl1 tlt\'O~ [] m::y .. ,t p1\'l1 lt'mJ se p11:.x·nt.1 en e~k'5 p:.tSC') !l:l\!.J b kdt:l. Ltm.tyc¡ 
p.ll1t' dL' b ~kCL'lL~Il X' h:t ht'L'hLl :1 ll1.ll1L~, b.JS,:I!l,iL"'~:-t' l>Jen t'l1 ]OSl'('o.it_.,;O) de ¡,it'nl!(tC.Kl('ll 

o l'tl'll en J.¡ imcJ · wnn.\.t 'c.n·.JCtl'n~tJCJ del fondo ..it' Lts b..~tdl.t~ de r\'( mol.ie.Jd.ls 
llll'cÜ.J.!liL' "'-'P!Jdo. Se h:t !l1\'l'l1lciL~ p.tr.t IJ\\"t'Sil~ll .IL'l'l\":1 ,ie J.¡ .-..cit'L'l"h.'/1, mdux-.. s.t' !un 
l'mple.tdo pt\'l"t'.S.."'~S L'lec:t\'~lll:ISileticL'S ;.'.:u·:t .iett'Ct.n clom en k•:. pbsticos. \' utthl:.ldL--. 
lel"ll!C,I!> ,k l.lcllJL"i011, ~'l'1L~ lllll~llll ~'J"C'L"L''X'. de ntL'~Illl'llk'. t'!> !'t'nt:tbk p,¡¡~¡ Stl t'Xp!Ot.IL lL'Ii 

.1 c·sc.t!.t rc:t!. 

• 1\,l!ett!ctl<.' de b.1_1.t den~1d.td (!'[ LPJ r.tr.t ~~~ prc ... iucL·ton x' n. . ..-u~'t'r.t dd 
cmpaqtll'l:tmtcniL1 de Cl'mtLl.l. ix'ls.1.~ dL· b:tsut~t. p.tnul'los de.x·chables, :t;.:tKUltura y 
constnll'Cton. LJ 111.1\'0t p.U1l' ,k l.t p~:hcul.t de este pl:tstu.·,, tamll\:t t'/1 el tltt)L' de 
rt'~t.itw5 \ :nmuul' no l"l'tllnbtw mue he> .11 \'O!umcn dt:l \'t'J1l'lil't\', \',Hic~ cst.tdos h;_tn 
l"Oll5l•lt'J:id0 b pl\_,htbl·k-,11 ,k ~lllt'IT.Ir l-~o.-..!S.IS dt' pl.ts1Kt1 y p.l!\.tie~ ,kX'L'iUl'~k!> [n 
cotN.'cuen.:t.l.l.tllldm:ri:t cst.ll'.l.ll' p¡t:sk'll p.u·.tt'l'.:o,;.:et y 1\'ttcl:ll·l,,~ pl\"lo.ittctos de 
¡:'•,.' liL'UI.! .ic f[. Lil y rr- !!fl . \dem.t!>. L'll\_1\ l'l\."ll.'t'S.tcic11 t'~ de ~'L1il~·tt!c' tlL'. <jllt' 1101 m.thnr ntl' 

UIJ!1Z,!ll ;¡ i lllk' lll:tC\011 l"l~~¡,l:J, t',\l,lll 111L1 t'!Ht: 111.1 tldc' ~\! t'\!Ut'l'Z<'~ ¡'.1: .! ltY!d,t1l.t 

J..:¡~ h.1!-.:t~ x· x·kl :IL111.111 nunu.tlnwn:c• ¡'.11'.1 :--ep.tl .tr L'L'tlt:tllllll.ttllt':-.. -...· ptllo.t'~tn 
111t"'11:1111~' ,O,:I.li\Ui.IC!c~l:. l.t\",l..Í,' y r'I:Jc:u_¡,·¡,1Jl L! !li,IY<.'1 ~'!l'i'knJ.lt'' ,¡ue l.t~ ll!H.t~ de 
1111pt''ll111 l'lli.J' ¡_'\,l.\.h l'~ll_..:ltl.lit'' r'l\"\lu,'t'llllllll'L'liPL'I~!.1,, de ,,,¡,'l'L''x'llll'. L! Xl]ULic1JI 

h.1 'i'k' l:t utt!tz.:k·t,,n de ú'l.'!'.tlllt'' ,,..._ llll" l't'111'' t.'ll !.¡, l'\'h.t' p.tr.t tt't ,,¡ t<'' .k Lt''~"-·d y 
de l\hUI:tJ 1.'~!.t tmpt',\h,'ll "-'hL' rl ,·,,le,! !llt'ú'l.t.ic' l'~ll\'' ll'x" dt• 1'1-lll "'-'ti¡,,, 
rn_,tcl t,,tv' dt· ¡,l.t\tt~.·c~ utllu.t.k'' !"-'t k'' l.tllltc'l1t.'\, .¡,,n,lc l.t' t Ut'1d.t' \' l'.tl'k\ llY.tn t'! 
t',t1:-;:tll\t'lliL~ \ J'l\"\Ü!Cill~ ,k t'J.l,lkc'~ tlll'úl.t,k'\ (]'}:-11( 1 j'j_ l.ll \ ]'f'J 
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,\ f.I(C/ ufc.\ lt'CUJIC!.ibJC.I ]rJ/:1/l/JCllh' {',apitulo 3 

3.3.2. Proce.<o de reciclaje de ptasticos. 

[~te pt oceso atr:.~vtes..1 dJ\'Crsos p.1sos dt:.'ide que el nwten:tl pt\.'Vt'ntente de Jos centros de' 
t~cokccton es in$re::..tdo :1 b pl.tnt.I de rend:l)t' en iLlnn.t de bal:t. hasta que e~ dL'\'Udto 
L'll/Lllm.l de ~x·kts. ionn.J!Ll p.tr.t set nue\·:unl'nte u!Jllz:tdLI 

• CIJslÚC:lClon· es qutz.ls el p.tx, nus ml~XlJ1:\nte dd P''-"-'eso. y.t .¡uc un:t Ull'OtTl;'CI.J 

d:t~iiK:JctOn es muy dtúct!~.k CO!Tt'~u dur.mtc el resiL"' Ot' las ct.tp.ls que sJ,..;ue t'lnl:tten.i! 
h.t."ol:t la ob~encton de pekts, y com,, result.tntt· lt'lhln.·mus t'eSl!IJS mezcbd~ts de b.tp 
l'.llld.Jci Y muy !Jrn¡t.td,Js l.'l\ cu.JntC' a :.u ct,·nwncb. 

[J IT St' .x·p.l! :1 ~lll IL'IlL'I en cuent;¡ el 11p.J d~· n:sm.t ya qut: t"l ux' ~'\."'.'>!t'nor t'~ t'll 

pn:-...itKIOS que no rt-qUJt'n.•n uJt.:l ,:.:r.ln c;¡JJ,ud dt: m.ltt'n.1 p1un.t 

[J fS .\Jto lmp:IC!t"~ \"el f\"( l:ill!l1 ll~~ldl' (C.lile!'l:IS de d!l'!l,t_ie. plt'<'~l.'> moldc:td:i.S. etc) 
'-''!llL' tl<.::-..tblc (man,..:.ucr.l~ . .-.ud.J~ de z:q.J.Jtll!J~. tu:-:uetes. L'IC l ·''-'11 LL"~mJdcr:hl<J-. 
tmpun.•u.s y !X'l" \Q !.mto de.se~.·h.tdo~ 

I:!>W~ nuten:lles es ..ieor !'S y n·c _JUn:.tmcnte ccn el fl"T SL"~Il-' x· pn.:\:cs.:m en c.J"ú de 
pmn:nu d~· l"f"z:J.~,.,s de iJbJl!.'J 

• ,\k,lJcnd.t L'l mall'n:II pn.wt:tucntc de Li d.JSJ!J~.·:tctones redJJt"ld\' ,tun.l ~r:mul0mctn.t 
l::tlll.l!'!O) dt:lt'l"ll\JJ1..1d.t :ip!"OXtllt:ki:ll!ll'!ltl' \", p,¡¡·,¡ dJSill111Ull SU \'OJUl\ll'tl }' r'I.Ttllltll cJ 
~'.1.'>0 Sl~LIIt'lllt' 

• l~t\·:tdt,. I:.J mohenua es JIHJ\."\.iucilu en pdctoltt'~ nm J:o:u:J v ;¡J:o:un ttpt., de 
dt"'>t'll$1"·1.'>.:!1\lt' tprt'll'rt'ntl'!llt'IHl' qut' no pt\."\.1\!ZCl t'~~'Utn.l y.t que l.t nu~m:1 lt"!tt'lll' 

.'>llL"it'd.t-1 y tlot;f )\lt!IL"I C011 t'l pb~IK•' Ll\",!dt"l) •W ~·¡ r\)Stbk .. ·k"ll\."1 y.t qu•: k .1,'>;1'1..':<,:1 ~u 
p.xlt-1 desJnie~.·tantt' 

¡_._,, ptk!L'Ill'.S tlt'lk'll ;¡:_.:[ud,,n_•_-, que lllllt'\"l'lll'l ll41tt'Ji,ll dm·.tn:c 11n !tt•mp .. , ,ktcl ntirud ...... 
i.Ut"$L1 ">;." ¡.., ,it'):l ,\...._,!1!.11 p,ll~l rtt!l mitll c1llt" !t'~ lll:tlt"l !.lit" S .!clt~·[ll!\.lk\, •]lit" pt!Cd.!!l h.I[X'l".'>t" 
f':t,:ld,, dm .l!ltt' la Ll.t >IIJC.ICJO!I ~ que "-'11 ,k un m;¡ y,,¡ r>~.""--' ,·~¡x·,·ttltl' qut· t'l ~'l:t.~ltc'l\ '>t' 

f'l"\.'L"lp!lt"tl ,¡] !L11ld ..... de¡..,~ ~'lk-IL'IIt"S [! rl.t'lt!L"l' !Jmpt•'· l]lll" tll1l:t t"ll l.l '\ll~'t"l IKll' P·-'1 ll'llt'l" 

!lll"llL'I cft'll.'>hí.t.i c]lll' d .1~1!.1 n 1\'lll.ld,, fl.l!'..llld,, .l J.¡ t'U¡'.I ~"''!t"lll'l 

• ~c.-.td'-' x· utthz.:1n X'L".Id,'n.'~ (t'lllltt'u.-.:•" cc11l ,li"'Jll" ,t,· ,·.rl,'t ¡'.11 .. 1 n"dll>"ll t•l ,.,,1\tt'lllliL' 

d,· hunw.thl :t unl1 . .l·\· .tplt'C\It:~.hi:tmentL' 

• R.t"tlk1 ld,, 
.t¡'l'l':>..l!ll.J,i.J 
f'l\.'\."t' ..... ' 

X' lt\Üh."t' J.¡ -.:1.1!1\l],l!llt'lll.l ,Jc-] !ll.l!L"I 1.1] 1 ~:: J \ -~--· 11' 11111',) 

lllt'lltl" ~\11:1 l~lt\"\.ÜIL"iilc' en].¡ c\:ntx'!.l. !.t •lll•" r~.·.Jl¡¿¡ d ¡'.IX-' luul del 

• L:-..tnl~lL'Il d m.llt'n.ll l"t'IIIL'Itd,, ,., l!lti\.'\.Üi.."!,l,, en un.t k'h".l qut• .dl!lwnt.t un 101 ntlk' 
'In ftn. d qtlC :,;tl:t dcntJ\.' lk un tul.'\.' ,k t,-.:;u.J\ dl.lttlt'llL'lntcnl>' ,]lit" d ,iumctw t':>..tenot 
,!L-1 t•'t!lll!..' !:l ~!lntdlt' 't' c.lllt"nt:J h.t\U l.t tcm¡'l.·t,t!\IJ:t dcx·a,f.l ¡'.11.1 tun,iJrcl pl.l.'>IJ'"''· 
nw,h.J!llt" 1\."~1'\t nct.l' dt"L':!Jc".J' ,·¡J¡n,11 lc".t' •!lit" ],· t'!l\"lll'll"t"ll 

---- :•· ··----..--- ---
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C,apitulo 3 .\!Jtcn:dc·.~ rt'CUJ't'r.Jbir.:.~. tr.Jt.uwcnt,.J. 

f:st:t temperatura \'an.l se,gun la ZOtM dd cthndro y se,gun !;~ !'CSUl:l que se qult'l'l 
pn .. xcut El control se reahza medtJnte ptrometm que nunllenc b temperatuf..t en el 
J11\'el dese.:tdo. 

En e! extrenw del torm!lo se encuentr..l um cnb.l que pemutt' d paS0 del pl.tstJC~~ ftmdtd,-. 
y rt'tlene bs Ullpun.'7-1.S .st'>hd.1s que puciJei:l!l qt~t:d.trk L:! cnb.1 se cambJ.l r~t.'l'l01.-"hcamente 
J.--'01 otr,l hmpta y se contnma el pro.:es...-. 

LtH.'SO de p.1s:u por J:¡ cnbJ. el pl:íst1CO !und1do fluye a trJn~s de una h .. x¡uilla que ttl'ne 
un:t scne de m iiJCtos de :1prc:-.im:1dJmente ;:; mm .. tom.1.ndo el :ISJ.:-ecto de !tdeos br;.::os. 
las qu¡;> son conado~ ~x-r u m cudu!IJ s;trJILlJ1:1 en .'>t'_smentos de 3 mm. que caen en un 
b.1f10 de :1Sll:l donde pterJen temperatura y S<:' sohdiiiCan 

E~to~ M':~mcntm. dt:th)llll!13do~ ~'dt·ts. :.t: :.t:CJll h:tst:l O.:>J" de humt•(ild y se env.ts..tn p:~r.1 
su em·¡o 

3.3.3. Especifimcione.s p<~ra pJasticos recuperados. 

L0!- ~n!PJS de emrt't'.S.lnOS que rt'pl't'SC:ntan a f:tbn..:anlc's y pn:x·e.s.tdül't'S han CSiabkCldCI 
e~p.:nlteJClt~ne:. p:tr.l Jo~ p!J5l!CO~ l't'L'!Cbd0~ [:.ta~ e>peclflL·:IrlOllt:~ ;;on extl'ns.:t~ v estan 
tm't.l del ,¡]canee ck este :-.1odulo. rt1J Jo s:eneral. Jos compr:tdores reqmeren que 'el 
plas!l,-o u.s.1do e:.tt· btcn selecciol~tdo. r.J.zotubleml'nte hbt\'. otros pbst1cos que son 
ccnslder:tdt~~ lmput't'Z.IS. hbi't' de un exce.s • .1 en humed.1d y t'mp.IC:h.io dentro de un r~111~0 
espt•ctilcatk"~ de t:una!lo y pes...1 l'na nn!J sep:u·actvn PJI llf-'0~ de resma es un p1'0bkm:1 
tlll~\....,r1ante. ~'L'IC]Ut' Jo~ t't:~t·amllJdort') nQ qtuercn comrJI.lr ~t·nte extt:t p:u·,¡ .~epar.u 
nW!t'tl:tk~ Ik~ dt·~eadt"~~ Es ll1ent.1ble .1130 de cont.lmm:lt'ton, pero los compr:td0t't'~ 
teduL'en Jo~ pt't:tlO\ <.iL' oren.t si el c;¡r:-:.tmenlL"~ c~l.l muv tont.mun:t..io l"~ m.tl :•·t'~':11:1do St 
d ~umim~rr:1(kr )l~m· t'ntn·~uld,, t'JJ~:~mento~ m:t! sdt>ccton~tdC"~. los rrc~.:t:~tdL'I't'~ 
ptlt'dt:n !11Clll!>o..1 rt.'Ch,l7~11' l;¡ !;'11\rt.':,;:t. Cl'Jnc' IWI 11~1 ,'(.t"llL'i.l!. d.tck1 'llll' k1~ pl\.'\."C!-.J.iLll\'S 

llL'l't'~ltan nt;llcri.!l"~· ;-~,ena.tlmt·ntL' d.m un.t L'~X"~l11llllcild r.IZOn.Jbk ,\los ~Uill!lli;..tr:tdoa·:. 

p:11.1 qllL' rc;..ueh'.tn lc'S pwbknt:Js 

.\ O.:clllllllll.Kil">ll lk~I!1\~Jl.lllk'~ Ull <.''-1ll"lll..l l'L"~lll'i t'Kk~ tll!t' X' ;..l;{UC p.ll.l 1\'l'llf'l.'l~ll' 

pJ~I\\h:cl, .J ilK\.k~ ciL' L'IL'lllrk~ ,k Ull p!LXl'~' ,:O:L'lll'!~J! dl' lt'(ll~X'!.llllll\ 
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,1t:th'rJ.Jlcs rtYUJJCr:Jbks. Tr.JI:Jmtr.'Jii<' Capitulo 3 

Esquema W 1: Ciclo de Recuperación de Materias Primas (Reciclaje). 

Tomaremos d .-_~~·mplo dL' botdbs pl:ist!CIS de fl>HD para el en\·:Is:IdL, de dett'f$t'nk's. 
la\·an,iutas. etc 

.-.__ ~·- , . ...,_ __ ,. ___ 

Descane de p1ezas 
defeciuosas 
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Capítulo 3 ¡1J:¡fe!iales recupembles. 'lhl hmuenlo. 

3.4. Vidrio. 
El vidno recuperado está compuesto mayormente por 
vtdno de botella o reCiptente blanco, verde o ámbar; y 
además de vaJillas de cnstal y vidrios en planchas. 

3.4.1. Posíbilídades de reutílízacíón. 
Casi todo el vidno reciclado se utiliza para producir 
nuevos recipientes. Los nuevos recipientes puedenmcluir 
hasta el 100% del vidrio usado o del vidrio triturado 
rectclado de operaciones de fabricación. Se emplea una 
menor cantidad para hacer lana de vid no o aislamiento de 
fibra de vidrio, matenal de pavimentactón ("glasphalt" 
<mezcla VIdno-betún>) y productos de constntcctón como 
ladrillos, awleJOS de madera, terrazo y hornugón ligero 
espumado. 

• Botellas y rectpientes de vid no. Los tabncantes de 
rectptentes de vidno preite-ren mcluir \'tdno tnturado 
junto con materias primas (arena. ceniza de soda y cal) 
porgue asi se pueden reducir signiflcati\·amente las 
temperaturas de los hornos. Los tabncantes están 
dtspuestos a pagar prectos un poco más altos por el vidrio 
triturado que por las materias primas rotas o defectuosas, 
dcbtdo a que tiene una composicion conc1ctda y al estar 
libre de contaminantes pernute ahorros de energia y una 
vida más larga del horno. La desventaJa de usar vtdno 
usado triturado restde en que cast stempre conttene 
contanunantes que pueden alterar el cok'r o la calidad del 
producto. En el caso del l'ldri,, verde. su Cl'lor provtene de 
la oxtdacion cc1n L"lf[ (óxtdL' fetTOSl' o férnico) contemdo 
en la tiCtTa que ha\· en los trozos de \·idriL'. 

ue la demanda de victno triturado blanw es alta. la 
del rcctclajc a menudo varia segun la región 
los costos de rccogtda. proccsanucnto y 

lwa las 1:1bricas del \'id no usado. El mercado=' 
---. --~ 

co,.... .. •c!o tambtén varia con la capaCidad d~· 
··--~......, -=~ 

labricalí r-m¡.>it>t~~ ··.~Qa.~let~-zfo. 

estrictas, cast todo el vtdrio triturado procede de 
operaciOnes propias o de otros tabncantes de vtdno. Para 
acomodar elmcremento al rectclaje. los mavores 
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• Otros usos El ndno no ~!eccJOnado por el color es :1ceptabk p~ll~l b f.lbncac10n de 
:~;l:tsph.llt y nutenales de construccwn, aunque pnmero se del:~t·n separ:tr cont:lmlllantes 
como metales t'en'Cos. ::J.]urmmo y p:l~X'L medrantc procesos ma~netrcos y en \'..lcro. El 
m ten'~ en usar el \"1dno como nutenal de pJ\'mJentrcrón h:t tltKtuado a consccuetlL'Ja de 
ll~~ .llll-.~ co::.tos del pn.--.ce~.mlll.'nto \'del tr:111sportc dl'l \'h.irio ha::.t:t bs pl:mt:1s de :r~Lllto y 
~X'l Lr tll'Ct'Sld.Jd de C.J]ludt:J.I.!d.t p.ll",t .wmem.rr ],¡ adhes¡on Ls m.t~. d prL-....._iucto !uul rw 
e::. .-.up~.·nor .tl matcn:ll de p,l\'Jmcnt.JL'Wn hecho conmatenalcs conn:ncron.lles 
l'rohtblr:mente habJ:l nu~ mter'C::. L'll d ~l.t::.ph:tlt conw consc.·cuenCJ.t dt• l.r k~JSl.Krl"'ll que 
0blr;~-1 a 1.1 desn:J.cron de rt'srduos fueLt ck lo:. \'CJ1t'dt•ros 

3.4.2. Especifimciones pura eloidrio recuperado. 

:\onn;tlnll'nte .X' del't' selercJOnar p.:¡r colO! e! ndno que se \'J. :1 uuliz.11 p.lr.t hacer 
nut·v:ts ¡_,,)tell.ls y Jeopa:ntt>s y no dt:be coment:r contamuw.ntes como suc¡c:,-bd, p1edr:~s. 
cer:tmlCI~ y l't'Stos de b:ucnJ.s dt: cocuu p:n:1 al t.! S temJ.-'Ci~ltUJ:JS (como ryn·xT.\1 u otr.Js 
v;.~_ulb.-. de cnstJ.i). Estos m.:ttt:n:lles. conoc1dos como matt:naks rúr:~ctarios. llenen 
!t'mperJ.tUJ:ts de iund!Cion nus alt:lS que el nctno de reCJpientt:s y t"onnan mclusJont:s 
So.:~li~.tts en el pn:xiucto t"uul El ndno "plano"" tcte \'t'nt:uusJ aiect.t el ,:;:r:uiienk de 
\·iscosidacl del \"idrio fundido. lo que Impide su UX'~ en !J. iabnc.JCi,m de envJ.scs, pero si es 
.tp:,.., p.tr:l i:~bnc:u nue\·,mtente \'idri ... , plano Cuando .-.e entn:;..:.t en tuu plant.l dt• 
iJbncJCtL'nt•! ndnL'~ trirurado qut• se \'J. .1 utliJ7~tr p.11:1 nut'\'t,.., i't'L'iplentes. SI.' lo S0!llt'lt' a 
pllteb;t~ J.-'·11·,¡ detenmnJr los colHJmmJ.ntes y !os nt:llt'n:tks n:ir.Jct:uios L:t pn:scncJJ de 
m.uenak~ prohibidos puede ser r:1zon suÚClt'lllt" p.u:t n.·chaz;u b tot:tlid:td del 
C.ll;<:!!lltllk~ 

L:.l.'> t'~J.-'ICClilc.K!Oilt?S par.1 el \'Id no tntur:lLÍl' ut¡!Jz;ldo en !J i:lbl!C:JL"Ion de flbt:l de ndno 
n:'•llllt'l't'll ndno bl.mco con ~os or~JJI!C05. met.tlcs o maten:tk~ ll'ir.tct:Ul0S Sol:nnente 
'>1.' J.-'llt'•lt' us:u una ¡._xqueiu cJntJdad dt' ndno dt• J"t'Clpit'ntl'. ~t' 1·" t'IIC!l: el \'ldno en 
pbnc!t.t'> J.-X,l'qlll.' b CL,\TlpüSlCiOll qllllll!L".ll'S !ll.IS Ct'l\",11\,1 a b dL' l:JS !ll.llt'll.IS pnm;JS y,¡ 
b dl'l pwpiL, \"J.i!lL, tnltu.id,, 
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3.5. Metales férreos (hierro y 
acero). 
Il porcenta¡e de estos metales en los residuos ha 
dism1nu¡do alzo durante la última década porgue los 
recipientes de acero para bebidas han s1do sust1tllldos por 
ITC!p!entes de aluminio y plást1co. Los b1enes de consunw 
c¡ue normalmente no se desechan en k's RSU pero c¡ue si 
están disponibles para su recuperación. mcluyen: aparatos 
domtst¡cos e industnales (bienes de linea blanca), 
electrodomésticos rotos o vieJOS y automóviles. Otras 
fuentes de acero son: tubería conada o \'leJa, materiales 
desechados de la constmcc1ón. chatarra mdustrial ,. 
,·irutas de talleres de mecánica. rechazos de la 
constmcC!ón, puertas de acero. despachos. estanterías. 
bicicletas. etc. La demanda de chatarra de acero est:{ 
relact,,nada con la economía global,. con la demanda de 
coches nuevos, de mác¡umas-he!Tanuenta y de 
ec¡tupamiento pesado de constntcctón. 

• Posibilidades de reciclaje. Las pnncipales categorías de 
metales férreos actualmente recuperadc1s de los RSU son 
botes de hojalata,. chatarr:1 nld:ilicl ,. su ma\'or uso se 
encuentra en la industria nJetalúrzlL·;¡ pes:1da para la 
producc1Ón de aceros. El .J'i% de Li pl·c,ducción mundial 
pro\'iene de la chatarra. 
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4. Fracción orgánica de RSV. 
Lo~ componentes que constituyen b thccion or¿ónicJ dt 105 R_q; son: restdtws de 

conud.t, p.1¡.:~t:L c:ll1on. pla.stJc..Js. textiles, ~onu. cuero. l'l:siduos de p.rdin y madt'r;:~ 
1'ue~.1t:n I'<'ClcbrS<' tcxio' esto~ m.Jten.tles. bit'!l sep:ll~!damente. o de forrn:1 no selecClonacb 
Se \lliCdt'n scb:..:!Onar lo~ componentes medJ.Hlll' b sep:n~Kion t'll onsen o t'Jl rbnt.l. 
t:llnb1cn put'tknlt.'CU¡_~r:•r::.c.· dt' los KSL' en ÍlWtn;l lk' :.ekccion:td:t medJ.l!ltt' \.1 ~par:IL'ton 
dt• moJ~..;Jmco!> L1 t'kCCJon del metc..it' de nxupcr.KIOll cst:u~i condJcJon:lctt !-'Cll d uso 
del m.i!t'nJ.!t, pro..iucto f¡ml LC's m.:ltt'll::tk~ sep:u-Jdt1S en on~en. como y.t d!.Jizno~. 
(Onttenen n11::n,1s contunin.Jntcs y t:xlul'l.'ll pt'C'ptecudcs ilsicas y quuniCJS di!eJ't'llk'S de 
los compon¡>nh:.'> no sekcch.m:tdos Las fX>Slbthli.Ides ck n·c¡cb_w y I.Js rs~-..ecJ!!c:tcionrs 
p:tt.t k~s matt:n.lk~ no sdeccJcmado.'> qut' confonn:ml:i !t~tccton ~~t;.::tmca de k,s KSL:. x~n 
~·onsJdt:t.tdO.'> en b st~wente pl't'St"ni:Ki~,n 

L.ts prm ... ·tp.tks ~XlsJbtl!,iJcies J.t: l'eCJCbJe p:.!r:t los m.uenaks dt' l.t tr.IccJon or~.tm ... -:t de 

lo~ RSL' son !J p!\.--...iul'non dt'. 

tllc't.mo 

com.bustJbk dt•nv.tdo de' residUO.'> 

4.1. Producción de compost. 
iA'' 1\..SL' ~onl!t'llt'll n~.~rm.dmentt· un alto ~-....:-1\.'t'llt.J_lt' de tll.!lt'll,tl l'I~.nu~·L1 y t'l comp~,..,t:t¡l' 
~l' c'l.t h.!Clt'llcil1 L',tci.t \'t'l. lll:IS ~-....:-pub¡ ~·lmK• una :tltl'Jll.JII\':t dt• ;>:t'.\IItm de n.·~idtw.~ Ctsl 

ll"-i'~-" k~, Sl.'>lt'llt.J!> ck ~·,,m~-....:-SI.lJt' ,k K.St' empK'Z..lll con l:t \l.'p.li.IL IL'll de lt't:Kbbks, 
llll.'\,tk.\ y llUit'Jl.tlt'.\ ~'l.'llSIVSl"'S. St',:.:uJ.i,, ~'\.11 J.¡ n•cit!L'CJL111 t'll I.I!Tt.IÚC' y !J !>ep:l!':lt'il'n 
a,l¡~·t,'JlJ!_ L:t utJ!J7~tcJ~.~n del c ... ~mr .. :_-.st dt• K..\t' nomt.t!mctltl.' "'-'IImJt.I .1 u.':>C's J:-:ricol.ts .... .., dt' 
n:~.·u~'l.'l ,¡,·¡~'11 de ten\.'110. 1\-...:t"'S ... ..,~'\'r.td,~n.·~ \'en.-kn el pn:\lu,·k, .tc.tb.tck', aunque 5uclen 
, ..:Hnpr.trk~~ .t,..:,e IKJ,t ~ publK JS. :.:,r;111Jt'l\.'~ y n.·ntJ\.1~ ,ie _1:11 dtlll'tl:t l:n .!1:-:,tnw) ~·aS0s. h.t stdv 
IHJ!Jl..h.ll, t'0ll10 Cllbl'll'!Ol' llltt'l 111l'dl.l ck \'t'11Cdt:J\.1~ 

l..:t pll.."\.iliC,"IL'll de 1..'.:-111~'\.'~1 \'lene l'ft'L'\U:tlld~''it' ck"'-k lt.tc't: ll11Kl!L1~ :tiJL1\ Y C~ 1111.1 

tc.:n,..,J,,,::.u l'tt'll con,"\. hi.t y dt','i..tll\.~ll.hi:t. l.~t~.· ~'ILY''"-~ '>(..' l\t. .... tt'n l.t ll'Jnwlll:t,·i ... ,n 
l'.k·:~..·: 1.111.1 d,· Lt.\ !lt.llt't":.l!> l'r~Jri!C.l~ .-~'llll'lllcÜ.\ en l.t:- l'.t~UI,I~. t'll ~'1\'~'IKI.l de :LIIt'. Los 
tlllCt\."\.'l.":.lllt\lliL'~ qut: t't':t!tz..tn e~lt' pn.Ycx~ Lk !t•nncnt.t.-J•'tl .tt'J\.'t'J.I s..,n tl'J nwfiiO' \' t'! 
pl\"-fU,·t,, !'t'\U)\,!/1\t' dt• t'SI.Il·I.~Jllt'\.l\IL'l'-'!1 dt• J.¡ !l1.Ul'l1:tl~l):.llllt'.! O Ul1 htl!l\ll~. 

1.1 "'ill~'\.~~t ,., un :Ü'\'llL'. un l!umu' .... , llKlo."'!.t,i,..,t ''l$.1111ú' ck ~\Id ... ~,. n ... .., un kt1ihzantc [~ 
d ... ·, 11 qut: 'll t't'lllt'ill•k, dt' ntHllt'll tt'~ :'\ I'K 1 !1ltl\'$t'll,..,. !,,,¡,_..,¡ ,, \' ~'\'l,t~t,..,l e~ 

---- ..... , . .._._ .......... -- ~. 
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ncis sinul:n .1 un estiercol que J un ie1tthz.1nte mor~.1mco. cuyo tenor \'3tiJ dd 1 (\ tus!.l 
el 15'\, de Cid.l uno de de los nutrientes Su .lp.Jrte al suelo consJsll' en su contemdo 
Ol;<;.imco y en que :1~11d.t :1. me.JO!.ll la comt~tcnn:l de suelo~ .II"CllOSO.'> pcnnltlt'ndoks 
1 ctcnet a,su:t p.Ir:J la~ t',l1Ct'5 de !.1 pl.mt:l. o de los arL·llloso.'> al hacerlos mas ¡._x·nne.ibks y 
¡xnmtu que el a;<;u.t llegue ,1 1.1 r.uz. Su utlhdad. conK, b dd estJcn:ol 5t' va hactend~x·Jcll 
\'t'Z menot. pürque cadJ vez es m;¡::, escaso [sto debtdo :.t un:t scne de r.tzones. entre las 
que llene parucul:.~r mndencu l'l despln.amJcnta de UJU ,:.:t:l!l p.ll1e de i.J p..,bbcJon ruJ:.tl 
.1 bs .n-eas urban:ts y l:is ~randes nK\itilc.ICiones de las practicas a~ticobs. Los t'Silercoles 
pt'OCeden de b iennent:J.C!Ón cot~iunu 'k l.ls heces de Jos anim.!le:. y d(;' l.t p.tJ:.t. pero es un 
producto con un alto contemdo de agu:J y p ... :x:a m3tena ot~.ll11C.l oxtcbble y adcrnas 
esc,J.-.o 1'.1r.1 que un estun"Col tenp buen:t cJ!td.td es neo:es:mo que d pro..-eso ck su 
iermentac10n y maduraoon sea corrc·cto 

Los sudas crosJonados y em¡._xJbreCidos llenen un.t ~ran ne~·esll.iJ.d de compuestos 
or .. -.:;.tnicos. es uJ,:.:eme e tmpl(;'SCllldtble busc.tt nuevas ap..nianones de mateTia or~:imca 
p.11:1 n·sener:u t:tles ten't'nos. y este es el p.tpt·l del com~XlSI. obtenido de lJ pt'Oliucctón 
otpnKJ contemd.t en l:ls basuras domt'S!Jc.ts 

En el cuadro Sl:":UJentc se mdtcJn las cat:JCtenst~~:.ts ,:.:.ener.llt•s del est¡ercol y dd compcst 
I:n •\, 

[n ~·u,tnk, ,¡] l'llt•n t'lt'Silt'l'ü'l e~¡;, mtt'lltt:t' •1UC t'llt'l c~1111r'•·''l t'' de i ,:; 

[n ,ll.t'!lt't.t! tc.,J~1S lt':> L'Jill!\'t1S t'XISl'!liiLIYl'rt'~ n.·nt.il:,tiltllcit'S, k1 que'><.' L'Oil~l,ll.tlt' L'Clll 

_......,..._ ···- :• ... ---... --
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unmctx:mento de l:l ptniucncn. ,tportandc' al suelo :~bonos ot:ytmcos y al'I()IK'·' qtumJCo~ 
b m·ccsicbd de aport.ICtones or~:mtc:l'> es tn:tyot. confcwmc Jumenta !.1 cal!cüd de lo~ 
cultn·u:., o sea que es nt:ts alt:t en ÍL'' L'!tlttvos dt• res.J.dto t]Ut' en los de se,·.m,,, m.1s aun en 
los hc'l1Kol.ts y tOo.i:ln.t mas p:u:J. b oi.J:t•ncil'll 'k pnnwt'l'S en inwrnadems ,, 
explo::Kiones .t:_.:;t:~.ll.l' prott',~td:ts 

Snnult:lll\.'atnente. c:td.t \'CZ .<.e desttn.1n nu:. ht'L't:ln:.ts a la :t:_.:;n..:ultm.t mkmt\',t en an.>:ts 
con clnn:ttologta adecu.tcU y chspombllKtld de .t,~ua, pt'!Ll estos culttvo:. rcqtlltTt'n altas 
prC~..itKClones que a su n:z ext:-;en nus nutncntcs qmmJCos y or,:;:amcC'S. SJctJ(Io L'.'>los 
ultnno' lo~ quc ptk'ck .tp•JI1Jt t'l comp.._,~¡ y .Jqu¡ t'SI:J su ;.:r.Ill rutUJ\J .umqut' t'lll'l 

Jll0lllt'!l!(l ,]l'!U.l) t'~!L1 "'-.' \"t':t (L)Jl ~l".l!kkS dtficu)!.llft'S 

Lt m:tk'tl:l 01":>-jmt:l. 1-eSh.iUt'~ n•;o:et.J!t'S ,k CU.l]qUtlT 11.:11\tt :tkz:t <ltll" .X' dq..,JS!t:l!l O C.lC/l 

:ll )Uelv. c¡uedJn ~nte1radvs e t'n la supt:n"Ktc y se descomp0nen b.J)Ol.l acctL~n de 
t111L"J00J~.mt~m,15.l':Ktt'tt:t'>. hon;.:os. kv:1dura~ y .mnn.tk~ Ilt• cst.tlorm~ .x• \",1 
dcs..0m~'0n1endo h.Jst.t !r.mstt1nnarst'. pcr un.1 p.u1e en t'lt'menk'~ mmtT.Ilc~ ~ .. 1lubln ,1 

;.::1x-0X"~ íLLl~. :'\1!3. :\'t""~311. 1\.1::4. S('I::4J. p!\.-...."t'SL1 dt'llL'llUJI.ldt, bJtxiesr:Jd.KtL"Il t1 

mmer:!liz:Kt\.'!1 y pot Nr.l t'll t'kment.._-..s compk,to~ CL,IOi<Ulcs ídt'nk·ntos lnumco~l. que 
5011 bJs!Jntl' esubks y r-esistt'ntt'S J b acct0!l nucrobt:tru t'll un pro.:eso denonuna'il, 
imrmftcJcton. Esto) compuestos humJCO~. :1 su \'ez knt:unente "<.'\"JI\ nunerJh7..:Hld0. Est.1 
JlllllCt,\\IZ.:lCJOI\ X' Jt':I!Jz.:¡ t'll dO\ t'l.lpJS. Ul\:1 de pll-....iUCC!O!l dt' ,1!11L1111.1Cl' y Oll'.l de 
0.\JLi:JCIOll. Cjllt' d.J ]ll_'>';.!l' ;¡ ];¡ pl'C\1UCCh)ll dt' lll1!L1St'll0 y JlllllL'l' 

E! humu\ me_JüLJ !:1:. proplt'ci.t.ks úsKas dt'l sut'IL~ ~'0r su CL1lllnbucJon a !J esul,ihd.Jd ,ie 
)t1~ .l:O:lt',-.::~cio~ del sudo .. ! su ~"l(II'OSkbci v .1 su C.lp.!LicÜci cit• l'l,'lt'JKiL'll dd .1~11.1: lllt'J•'l'.l 

t.unblt'll b.-. P"-'Pit'.i.J,it.·~ r¡uunica~ y l•:ük\~1<.".1~ ctd ~uck~.n:lll ~..,que Jtk'lli.IS dt• ~-¡ Ull.l 
rucntt' ,ie elementos mmt'i:dt•:. p.l!',l !.1~ pbnt.l~. l"QIItnbuw .!1 cn:t'lllllt'lllL' ,k¡.,., \'L'~t't.!ln 
y dt• l.t~ J:ttcn El Jnumt~ qut· ~· ,,l,trent' en !.1~ pl.mu., dt• l0lll¡'\.'-l ,·~ L'l dt•nomJn.td,, 

humu:.J,,\·cn ,, hunm~ en e.qad,1n,Jctenlt'. [] hm:lll'i \"lt'J,'· , • ., d ,._,n .. -....Jd .. -..m.lllttlk' 

4. 1. 1. Procedinlientos de producr:ion del r:ompost. 

[nl:J l:JbtK,ICIC'll ..-Jc t'Lllll~X'.~!:l)L' ~'\."'o.il'!llL1\ I.'L11l~lcÍt'J:Il ciL'I J'li.'Lt'.itllliL'lllL'S lllllci.t!llt'll!;¡Jt'), 

¡l'l:1Cl<.'l\,ldL'~ ~.·,-..n !.1 tonn:1 t'n qu.· ...._. ¡'tl\.Ílll't' L11l'lllll'l11.t•'lc'll deL!-. l'.lSLIJ',l\, que L'll 
etulq lllt'!' C.l "'-' ,it• l'L' r.1 "'<.'! ,lt'!\'1.'1.1. !t'l nlL' nt:lt'l1.'11 !1.1 tut .!1 \ IL'l mt' lll,1Cl<.'ll :tl'l'k r.1d~t. 

Ít'llllt'Jli:ICI<.'n :J.I!UI".ll. t'll ),¡ <.Jllt' X" !11llt'k t'] pl\-....1U'-":<' \' ¡'\ l'lllll:lhllt'll!t' X' !..1 lll','>:.l Cc1!1 

.1,\:ll.l ¡\IJ'.I]llt,'<:L' ,· .. 1k\._":llkll'!l pll:llllldt'S dt• ~ lll clt' ,![;¡¡¡·,¡ X1i-J\· d ,1\\',1 de il'flllt'!li.IC!0n 

.[1ur,tnlt' l'l pnme1 Jllt'" ,id'\' t\'!1\cWL'l .,.. L':hi.J ,ilt'i" ,iJ.t\ 1. !lll.l -....•!.t \'t'Z .d lllt'~ .. ~tn:ullc h.'~ 

,j,-,., ll1t''>l.'\ '>l,'<:llk'llll'~ 

[\•:.pun ,k l".Jd.J \c~l!L'~' 'X'l'UC.it' C<.'ll'l-11.1: llll,t h"IIX.t c·!n·.h'lc'll 1lt' !.1 tt"lll~'LT.ll\!!',1, 

plc\\'<.Y,!cÍ.! ~X~l J.¡ .le t•lt•J.ld,'tl ,k !.1 tt'llllt'llt.ICl<.'ll ,k Lt~ i'.k lt'll.l\ .ll'l\'h.!' 
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~·']fll\'1'·'1 ~nt:\r ·'i' \1' t''rJ:mcbp 
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fr.h\ 'hlfl c'IS.IIIl<:.J de A' S L' 

tnllun·n dec!SIV.tmente en el prcx:eso y :-;ob!'t' el qut• ~ puede actuar f:tcJl mente cuando 
existe un deilc1L El 3$U:l no pcryudica el pro.:eso aerobto, pero el proh!enu detwa dt• que 
d a~u.1 despl:lza el Jll't' de los esp:IC!LlS hbres y de que el contcmdo de oxt¿;;enü dJsuelto en 
c:l :1~ua es muy baJo. 

1\"'r otra p:n"te. un contemdo b..lJO de humedad pn\·.1 .1 Jos m!CI'OOJ~Imsm('S del a;;:ua 
neú:s.:ui.t p.l!:t su met:tl'\:lltsnw. ya qut' IL-....ios Jos t!lll'l'l':lmbtos suden re:ll!7.:1J.<;c t'll fonn:t 
dt\tlt'lt:t Lt .:tita op:tm.l de hunll'd.tc1 p.tr.l el pt\.x.·t:so ctqx:nde iunci:nnentalmt'llk' de b 

ú 1!11pO.'>!CIOl1 

[! ~'VrL·t·ntJJt' pm•tk ser m.i' de\'.hio si .tbund.:mlos m.Ul'tt.lles cdukisk0s y i!\.1l\)S0S, 
'it'tl:tbllc10 tllUd10S J.UIOJ't'S que lltdUSV enl;¡~ tllt'.IO!'t'~ C~'!ld!CJOIW~ ~ pucdt:n !JI't'SCIII:II 
:tll:!t'!DbO~I~ CO!l hUillt'Ó:tdt'~ ,k] í\1'\• [n Jmt:a~ :.:encralc~ la hlllllt'tbd O¡::'tima puede 
oscil:n cntrt' t'l JS :1! 55'\,. 

Cuando b humedad es ek\·ad:!. f"L"'X1t'mo~ tr:1L1r Lk L'Ol'I't','<:irlJ. f'.-'1'0 tt'mendo en cuent:t 
que mC\Ju:cJmo~ b reüc10n C/,'\ [J S!Skm:t p:lrJ rt'dUC!J' l:l humed.td .'>011 lm volteos, que 
:lllll1t.'tll,lll t:J L'C>tl!t:llld~l de LlXl:O:,t'llO y !'t'dUCt'll J.¡ humt'd.td ~llll'lllb:ll~O. Si t•J (/;..,' t'~ b.IJO 
;. dt:St'.lm~~~ LL"'~ne:.:u l.t humedad. St'l:l mc.lot pi:~..-: K.! J.¡ .1liln0n de nutt'nak~ celulos!CC'S 
~·om~., la p.t_la en lu,..:.u dd \'ültt'O que (1(JSlül~ll.l u1u ~·~t:nil,b de JU!l'(',":t'llt'. 

Lt (;dta dt• humedad SI.' cc•n1_'í;L' l.h.'ilmt:nh: L'L~n l.t .hill'IL"'~n de .1~11:1 [! Cl"'~llll\""~l dt• l.t 
lt'lll~x·r,lluJ:I t'XI~t' que d p!'Oo.itll'IL""~ t'Stt' Ct""~nfln.ldc• t'll k'S dt'lk"'~nun.l,lL,S di~t'!>IL'I't'S. S m 

t'mb.u,'<.t' lllL'IUX' t'tl,l!ldo o;e pro..!Ut't' 1J !I'Jns(omunon al .un.· hl'l't', St' put'dt•l!e\',!1 un 
ctert,, cünltL"'~ILk l.t tempt·r.ltur.l .11 tt'Jll'r el m:Jten.tl un :-:.J:ln ~X'\.kr ,¡¡~J.tntt' t:na 
lt'lllp,;r,ltUJ:l t'lt:\'JdJ e!> cÍCSr.:JbJt' p.ll J COllS<:$UII JJ dC~I!UCC10ll de :-:t'l1llt'llt'S p.l!O~l'IW!> 
IUJt:t 1:1zon t'n ÍJ.Yor del ptLxeso acrobtC'l. r>~ . .'r otrJ p.Hit' el¡::m:-o.:eSt, es nUs r:.tpidL, cn 
.._.~,nd.JCtonc.-. tt'nttoíthcJs de tcmrer.ttura (:>~,.-,_ 7lvL·J, stcndo la ~t·m~'Ct:mtr.Jt,rtmu de 
Go=c. SJ !.1 tem¡xratur.J super~t lo~ -;:;¡¡:,~,.-,:e 51.· mut't't'n k,s nuctL'IOt~.tnJ:-mos de !.1 
k'llllt'lll.!CI0ll. 

ro1 lo ;.:,t·ncr.ll St' sudc c~,me??:utr un.• •~·m~'t't~tttu:I de ~:;.:;o·c .1 !.1s 24 ho1:t~ y GLl-fCFL' 
cntt\' ei <;t',..:,umi,, y qutnk' d1.:1 Cu;m,h, S<.' pt~'\.iuce un dc'\i.. en:..' dt' l.t tem~x·r.ltlU.l. f'tlt'dc 
;¡ \l::.!:lll .11 'X' q lit' e] ~'1\'\.'t'"'-' .le! (lb¡L-, t'~\,1 \IL' nd,l -.u~~l!UJ,hl f\.'l' \llkl .lllJt'l\"'~l.JILl Y C:- lll'l'l'!>..ll'll' 

:Jilt':l! d pt\.'\.Ült'lt' 

Si b fnmK·,b..i e~ ek\',tllt, x· ¡:'1\"'.iucn:tun.tlll\'t"I!>I~'ll tt·nnK.J t·nl.t que J.¡s m.I\'OIT\ 
tem¡'t'r.Jtura-. ,'>(' pl\'\.iucir.m t'll l.t~ (.1~'-l.' \ll~'t"lk'l'-'" l~tt~tz,,n ck ntl' l!.'Jl01llenu e!> J.¡ 
lL't'Xl~lL'Jll'l.l ,}l' ~'1\.''< . .'l'S..JS .lll.lt'l\'l'l•'' en Li~ l:lp.l\ lllll'I'IL'I\"~ L'l.'ll pt\Xl'Xl<; ,lt'J\lbJI.'!> t'l\ l.t\ 
\U~'t'i1('lln Si d pl\'\.'t'X"'I St' t'Sl.l h:¡~·¡end,, :l!l.ll'l\~b!c' ~· pt\'o..illClt.ll. .• hi.t l't.'!>ll'L.l \,k¡d~,l 

'ultlud1 lCt'l. t.tl'tlmcn:c detcd.tbk 1'-'1 Lt emt~t~.'n <lLIL,¡,,¡ .1 m:Jt~.·n:lln ~.·n 

dt'"'l'lllt'\1\lL'II.'ll [1 \1/lll'L"'I Pl\'tt'dllllll'llh' ,k •'<'ll.'>t':'-llll Ull rnxl'X' .ll'J\ll1lll(1.ll\ dt'\':td:J\ 

lt'!ll~'\'l~lltl!:l\ t'~ JJ .lll't'.IL'l~'tl dt'] f'l\'\lUdL' 

1'1 ~~'1111~'1 ,k pll!ll' sueiL· .'>t't tll'l'l''-111•' cr1 el 1'1\.'\.t'"'' ,it· l.t'lll;\.''t,lll', lnk·J.tlmcntc J.¡ 
ll',JL'cl~~~~ n .t;J(lJ, pJ\ :;.j ,¡ llL"'~ <;(') \jlll' k,._ !\'\l,illc'' 1Jc\'l't\ JllcL"'~I1\.'J,ldL"'I\ l.l'Jlll~l~ L' 

dt'111L'nt~'s .tk.tllnl'~ Put.llltt· k,~~,,.~ ~'I'IIllt'!\'' ,u.r~ ...._. ,t,·tdl!ll.t un~ ......... :,, el nwdto ~X'! l:t 
¡,-,¡·m.k'k'll ck ,lLtd,,J. ¡';1\,\Jl,t.' .1 n:.l,(t,'Illlli' l'¡,·n n~.utct •' !:_:.:,·¡,tml'ntt' .tk.iiiiLI. :1! 

--- ..... , .... --···-- .oo,r. 
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Capitulo 4 fi~JCCJ•'li•'TX:tmc.t de A'.S { ~ 

fuul del proceso 

El mterv:J\o optimo del pH parJ los ITIJC!'OOt~'lnlS!l10S es de 5,G-7 ,5 y SJ!vo excepciones, 
d pH no constJtlt)'l' problcm¡_¡ en el pro.:e.'>O S1 la J't':ICC!On fuese alcahna, se pt'Odu.;¡¡·¡;¡ 
Ult.:t notabk r-.crd1da de mlro$eno, )'J qu,· se pn:xluCt' amomaco. 

Lo que resulta fumbmentaL es atre:tr el producto y qutz.1s el metodo mis adecu.tdü 
consJste en el volteo dd compost empk:mdo p.1l:l~ c:u-gadoras de b~ que se uuliz.ut en t'l 
lllO\'Jmiento dt' tJ!.'IT:tS 

J'Jn:tlmenk Cül\\'l!.'!lt.' x;¡bJa¡ qu,· h:tv muchl\~ pn:..,~,:edJnuentl~~ p.1r,1 1.1 L,btenCJün de 
compost. b.JS.:tdo~ en k1s m1~mo~ p!l!JC!pws y ron d1ien:ntes lllL'-ilitc:tnone~ d.· f-'ILXl'!><J 

A modo de sinte~J:. dt:' le> expuesk• h.:1st:l ;:¡qUJ dcs.uTOli..tmos el t"5.:1Ul"!lt.t corn:spondicntt' 
al p!D1._"t'S0 qut' ~· sis;ue en mw pl.m!J de trat:tmit·nto dt• R.$ l' 

¡ 
rraccro~ar.·renl::.r ce 

Ccmoos: 

¡ 
ven.:a ca· a r:·e.c·o· s~-=- es 

oara rue·:as e:: 

j Clasificación RSU 

1 
Ve1t? ::re 

qe~~r,eat>•<;:S 

~--' 
o.s--------- ---- ~-- , ....... .._ ... __ _ 

J. 
¡.,eligrosos 

A conteneaores 
e~oocrnlcs 
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fi~lcción e1s:ímca de R. S U Capítulo 4 

Esquema N° 2: Proceso en Planta de Tratamiento de 
Residuos Sólidos Urbanos. 

4.1.2. Plantas de compost. 
Una planta de compostaje consta de los sizuientes 
componen tes: 
• Recepctón de basuras. 
• Tratamiento previo de separación de mate nas inertes, st 
se realiza. 
• Tratamiento iistco pnmano (trituración. cnbado y 
clasiiicación). Este tratamiento se reptte una vez que se ha 
prodtKido la iermentactón. 
• fermentactón . 

• 

1 Recogrda de resrduos 

2 Tolva de recpecíón 

3 Alrmentacron mecanrca 

4 Agua 

5 Tratamiento continuo 

' Rechazos 

7 Producto 

8 Separacor magnetice 

9 Rechazos perífencos 

....... 
~~-

~---:;~-__ 

·T;<"·!· . ·::o -18 

10 Prensa 

n ::nv1o a fundiCIOnes 

12 Productos 

13 Rechazos 

t~. Al vertedero 

15 D11eccrón opcional 

16 Granulador 

17 Retlfada del producto 

18 A.l campo 

- ----- ..... 0·---"--

14 
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,, :u.¡q ,,m· p· L'·'·'llntu.),.f tL'P·'Il.Í .llli' ·' ·,,,p·txl..h.l ~t·au,,¡rw¡.i ·''•!•""' 
"•'Pt'tlll~ \,lU<l]lk'lll ~•'! .1p l'll'cj .11.11'cl q h.-...i .\!11' llllll\!llll.l ,l)\1\lk'J t1U,l]St<; ·,,~!l'llJ ri • 

,lJ\c', •'!'1'.\,ljl ·'!' \,1 .l!l!' ]l'.ltll.l,\ ·'ll•'l 1'! .lp llOIJ."'IU]\\Wl 

I"J r!l.\,1 ."'>\, q'Utl:\.'K 1·' U.l :¡'q'.l,\l:t:\ 1(\Í •'l'li.V;I'.lt'.\ ,,:o.',m¡ \ 1',\,lj,l ,,_, t:m~r,1 1"] 

~.111d 't:t~l.l\1,1 ,.,,ll,l\U ,1lll11Slh.'' •'lll.l;tlll].lXXChÍ J,lUlU,l j] ¡·n:\¡• ,l.'llr\li)Ul .1S" l•'IJ.1,.itl<\ 1'] h';.Í 

.\;un: l'lltl~'\11 ·""' lc't.!.l]Ul ,1Ul'd q 1•\1 ,l!Jc' 1' •'!tPIUllU\ÜUL11 Utl ,lp TI~' 11'1'.1 <;J'Jmrq \l'j 

t:"/.t:¡ch.lp 'P'llh.'ZLk'l! nu ¡,,¡ 111 ,, t:xl '~ll.ltU l•'t u¡ur c•p·p·u ~ •'lll ~nuq'~ "'t,i •'lll'- nu ¡ ¡ • 

qp: \!'tu .1~11'd r¡ r .'\]m •'1 \ ,l,r,¡q 'r ¡,c\.itth'.' 1·1 q'q\1'.1! utnm '-'IPU k'l un \Tlp ~•'1 
'>úf"-'1 ,111b 1:11t.1 ,"\llll) 1'\lll '·' Jj\:> ·'f' L'~'t',\U~~, '-'lllJilltlp,l,'\.\!..f U,} t:o\t'tll t'[ ,1p IOL1,1)UJ 1·1 \1,1 

,1.!)1: 11'1P1"Ut l[,1!)UU,"lo.i ,111b '>l\.1111 u,,., 'l'\l.'HI'1.i Ll.1h]lUI'I ,\ t:l•lü1.11; lWJ,lt;¡tt:>Ul.l.ll t'j !t'lljt.'l'l 

.1p OPI~J•J U0J 1'\!'UI q l.1J,lp.1U.lllli t'.tn.:i ,>';\',1¡ t ,>p \L\\IIt~·,,_iS!J.' Ut7p71S\11 ;><,'O'> Id 11-'l',l Ul • 

11"-'1 ,1,\,lJlUPJ ,'!<; .\ [1'10) 1"\I'UI 1'1 ¡;;'1.1117 ,'!<; .Jllb llJIW.l 

'17!P 1'p17.1 ,1q(i 1111 ,1pii.'L'S'.1~' ¡~LXÚUO.l 1·' ,1JllJ1'] ll:> '>Lloitd ~Lli/1',\ ,1p ,\1 ILli l'llll Oll/OJ ~] ,1(¡;,p• 

!'Un¡ 1\lllll: ;¡p I'Zt:¡d'>,1J-l ;'!<; .\ '>!'.110 '>I'J ·'f' J1.U!.'U.l '>1'1111 ·~r¡111~1,1 U,1 t:n¡t~ ,1$ l~L"-ittl0.l J] e 

so..inti 
<;,1pt11:1':\ OJltt.l \1,1.11'JIJ1Sl:p U,1p;md ,1S SLll\1,11\UIJ-l;I.X\ld '>LYJ IW1.1J'II\,11\ll,)ji'J.II:'.I;IJ.1.11' 

1:11'd ,,,\tlt<>o..is·!P un ,.,,;u¡ q :>p jl'tll,l ¡r: .1pn_n: .'!S ,1¡u.mt.,¡dum ·0at,1[ J.1 u.; .mb trptu¡.;· 

~.1 p:tllmpttt t:¡ur¡d l:J '1']-lt'.t:>¡JJI' llLliJI'HPilU:>J Jp J{r¡~L"lo.illtOJ ;¡p '>LlltPtllltp.1.'10.td Sl'1 U] 

t:\ti,1[L]l"l.ld ,1¡$,1 l'j\I;IS',"\h.i ;~S OU ·¡so..itlh.1J .Jp Pllc'IUOtU m¡ ,1p 0;!1]0.\ Ot'tcpp [.1 IL!JI'.'l..l 

,-,.;; ]<> C\l,"lo.i 'jl'ttl t:.\,1[[ ,1$ l"''.1:X"\Id ¡;¡ tS L'l-!.11} SJ ülS] ·~ou:J'X<;l!Cd S,1tl:l\tl.J,1~ ;J~~ t:tJtt;Y;;ud I'Ull 

t:1.1U,1'i ;Jnb .\ ,l.Jitl,11'ip¡ '>~1U;'IUI $,) \'lU.:l[ UODI:)U;JtU 1.1_1 .1p ,.,..,1,Utd ,1¡~,1 .1t1b opr¡n_t,l$ l'lj ,15 

S01Jil~Utdc¡ns >l'1 ;~p \'lU;I.\ 1'! t:nxf 1'\.\;l.td liO!J)Jp~ r¡ OidtJUlld 

Ll\tiO::'I IIV .\ UJp.lO ,))~'.1 t J'Jl li~'0UI \1,1p;l!1d S.l11':00! S,1 101.11'_1 S0U11'i.'¡t• L\1 ;:">o.i 'IIO!Jrltl,)Ul.l.1J 

.\ Llpi'C]t.IJ 'W)t,1J,1[;1S '0pt¡l,UI l;lS J¡;ln!> 'I')LI;'![ UOI,lr)Ud!U 1.1_1 I'J U.1 .lm:C,';lS 1: l'.l!SI'jJ ¡;;¡uq ¡;¡ 

\101.'1:l01dX.1t:¡ .1p SOJ,l.tqo 

SLlj 1:.\ $.1.!L1p.1p,l.qt: m¡ \1,1 '\1'1)'\,)jOUI ll',¡,::ll/,1~ t1.1p.111d ,ltl[1 '\10\JJt:),"l,llt1ci .~p S;l.!O!O I'ICjl:t¡ 

J:t,11t,11\J,lSUO.ll/.1,\ I'IC]ll.l.li'Ut: li01,1J:l!DW.J,)l I'Ull ¡;,I!J11p •. 1.1d ,)$ 'l:)jo)IL\ .ll'P ¡¡¡<; ll:lll;\1)!11'\U .:l'> 

!'> .111b 1:.\ SJ:t¡dtm: ,1,1$ ll.:li.VJp '0!.1!1pü.td [.1p 0111.11\Ul.\Ulll ,\ '-'i!SC'.i.1p p: sepntt¡s-,1p S1:,111: Hj 

0)\l.:l!Uil')t:.l) 

11~ ,\ \'l:.tn'>1'q q:1lii'IJ.'I1S ,>n[l '1'11;-,'¡; ~\:] ;1p ULliJt:!lJI:.\;l \:j tl,ltqlltt:l ,'l<;t.1.\,1,ld ,Xpl] 'l!>L"-iHIOJ 

1·'P c')lt,1!1U!.\l'lll [J.\ U0!.1\1,1)11llt'UI r¡ li'Zitl\',1,1ut 0"1.1,"\ld ~., '·'[dUl]S .\nm S,l Cllli:S,1J;JU 

~Xftllb,l 1•1 ,l!\b\1111: 'i')U.1! \WlJl'llt;lULJ.)_I O!U.1~ll/1~';1.10.hj .1p p I'ZI!ll!l .~ ,1\lb \1.1 ~\'ltii'Jd q;¡ ll] 

·ar~¡sodwo:J ap T!lU~Id ~un ap ~wanbs3 :z eJn6t::J 

.OS.1.Xl.ld ]J \l,1 U;1J11f-X'\Id ;1S .mb S07.t'l¡JJ.I SJ)U;\.\J_llp SCI[ 

opu~:Jtput ·rp¡:u¡.u ns r uot:xiJ.xu ns Jps.1p sonpt~,'l.I so¡ .tod optn:z\.1S otnu 1d r¡u~J.td.'l..t ~ 
1:]];1 U,1 't:lll~!J ;l)UJ!ll:\ts t:¡ Ud .1S.II:.UdSqO Jp;md Jt:.l.1UJi rJti\lW;llll'SJ UOIJC)UJS.'l..td.'l..i 1'1.1!) 
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b¡en en celul.Js cub1ert:J~ o no. 

• Se trau de un homo hotJZOiltJ.l que ~u:t l't'~u!:.imk'nte subn.· su t'Jt.' y con JnstJ!JCJLme~ 
p.11.1 msurl:n ;ure y a_.,:ua Las b.tsur:I~ p:muncct'n en d de 7 :1 <S di:J~. fmalmentt' t'll estt' 
pt0L"edmHcnto llWt'!'lllllO~ t'l ordentk b~ oper.t:.:Jone~ 

Jndepenciu:ml'mente dd p!'tx·echm¡ento .Jdopt.t.ic"'. en un,t p!Jnt.l de com~"-"'-~l.I.JL' ~L· 
\.l!Silll:_.:lle!l k1s SlgU!l'll!t'~ dt'!llt'l!IOS 

l'll fclS.."' o un.:t to!v.l dt• 1\'Ct'~X'Jon. que .1 !:J. \'t'Z -'>!!Yt' de J\.'~l!bdou t'lltrc b lk:~.hil ,k Jo~ 
ct!lllCilt'~ ,k reco_...:h.Ü y b C.tp::tClt1.h1 de ll'Jt,lmlt'nt~"'· ~~nmtit'tld0 :~ln~cen.Ir L1 bJ.SUJ~l dt• 

2 e• ~~ dt:l~ t'll p!t'\'JSI\."'~11 ,k un.t p.lr,¡d:~. de Ll pl..m::t ~'\."'~!' .m:n.ILl n:\·[swn RIJO est.1 tok:~ X' 

etKuentun. :f.Ctk't:tlnK'nte. cmt~~ tl:J.nsport.t.ior.ls muy lt'sistentt'S. que h.Ken de 
t•xu·:Jc!..:m.·s y m:l!\:ll:tn knt.unente p.u:1 ent:ll ~t:ts-.·os, los cu.!les se PH"-iw:cn SI b toh·,¡ 
esta m..tl L·on .... ·d.nd.t Pt'l'C tenn les l.uet:J.It'S lo nu' \'Ct1ll":tl P•J:.ible \" ~\."'!il.'l'r un hmlt..tdm 

ae l"L't1l' sol'!t' d mctot, p.11.1 que 1Jl\'lt't1,1 el senttdc' de bctll!:l y t.t~'iltk t'l :~n't'~k' del 

aus..:t1 

Pespues dr: l:t t't'Ccpc!Oll \ It.'llt' l.1 st'icrnon. que ~'Cl"nll!t' n.'C!L"lat prodtteto~ (p.IJ-'I:'k~. 
c.l!1L'll. tt.UX'~- ch:tt:trr,J. Cttstll. pbsttL'O) :\Stlll!Slll0. ~t' "<--p.u:m k-.~ obteto~ qut' pueden 
.'<.:! ~'I:'!Jp'O~!> ~':If:l J.¡~ ll\,l(l_lllll.IS 

.\ c .... ,:mnu.1l'lC'll \"It'lll' l.t tntur.k'Ion ~"-'l molmc•s. ~lt'ndL' ¡,,s 111.1:- ciJSlL't'~ !t1s dc ntu1!lk-.s. 
con UllL"' .... -. d~.-.s tL'IOI't'!> cokx~,f....-,:. ~-....-.1 Jt-. ,:.:.ent'l·::tl hc'!17.L"'nt,J]mt'l1ll'. ~- .1 wce~. \'t't1tc.l!nll'nll.' 
lA_-,\ dLl!> mtl'l't'~ t'S!:l!l dt'Sp]:tZ.:idQS UllL1 dd OIIL' y lll1 X' p1ú'!S.IIIC11b,l~ "i:ltllbl¿Jl t'XÍ!>!t'l\ 

md;n,,:. .t:: 1\...,,Jtllüs l"tJWlmemt', cll'l."' ~~~l<:'nl.l CL'll!>tSit' en un nlindro cuv,-. iond,-. IÍL'l1L' 
mudus r'l.'l iot:ICÍOilt'!> Ct1Jl l.ts :IriSt.lS L'0!1J!l!C~. llll(l:"> bJ.lZC"~ ;..:n:tn ktli.H:lClllC \" ll'J tnill.\11 

)Wdl'll.W p.tS.:!l'l:\ ):1.\Slll'.l ~'\.1[ )o,<. OtiÚ.:-tQS C.thb.W~1S C~111 l't.']3l"l011 ,1 J.¡ tl'l:U!',IL'!Oil [~lt' 

Sl51t'lll.l CC'JlSUITW Jl\t'lll'S t.'!ll'!'~l.l, t'\.'1\) J]~UilL1~ dt'Jl\t'll!O:"> dt' ];¡ b.tSUI',Ilk' JJe:o:;an :1 p.!S.Il' 

p-..11 k,~ onill'tos y su n:n,iinuento es ITlU\' b,l_!L, 

::.c;~m-ümt'lllt' ,t l.1 ttJtur,¡.._·~c,n x· n.·.thz.t Lt St'kc~-l•'ll ~.kiml!t\',1 :-,,· put·d,· ut¡lt;r~u un.t 
L'lllt.t \"ll'l,llllt', c1 i.ltlll'll'Jlllll¡'l\."\..'C.Üll\!t'!\!L' .Jl:':t\e tiC h.-.1.1\ L't1!1 \U\.lL'lll!.l rJUl.' S.tlt' dd 

lllC'illlcl',' Ll'l1,1Jk'l' ).¡ l',!Sil!'.l .l L'IL'l!.l ,ilHIJ.!,l'll.'\t'L'\,l!d~ll.l (LlllJ:tpt<.fl'Z. dl' l'~!.t lc1!J1l.l \e' 

lt'LL1$t'll ll\:1~ L\.'1\.'.Jlcl\ )lf~"-!tl,'kl\ ,,¡:o:;.tllll'L'~ Y 11!.1'- kil'~ )l1\ r!L\.Ü!\.'Icl\ l.! k) ll,ll\L) tJ~'\.llJl'!>: 

¡.._,,,k t.tm:tilO ,..:.nt,':-.t'. l"L'll k1 ~.u:il St' J.'ll''dt• lt'c •':O::t'l ]."-.'! x·¡•.tr.td,, ¡,-,~ 1'1'1.'\.iuct~.'~ .Jdcctl.hll':"> 

p.n .1 lLlL't'l e! ,·,,m¡'\...,,\ 

l.llll~'l;.')l '<..' h.l!l t'!I.'C!U,t,Í,.., l•.t\l,tnlt'~ t'X~'\.'I"lt'llc'l.l\ p.ll·,¡ llll't.d.tr l\'tl t'! l'l'llH'\.1\l ¡.,:"> f:111,-.:,l1.'> 

,k !.t' ~.kplll.hk'l'.t\ dL" ,J~l!.t'> tnt<.m.tks. t"'.'i\' '''!'-'' :.m;..:'''""'" ú'mp.llh'' y llltlllt'dL'' y 
puúklll:'Jl'\.1llt':l! J.l fl'tlllt'!l!.l..:ll.'ll. ~'.11.1 t'\"l!.il'ILl t'\ J\l'<.t'.'-111<.1 

1\t'<.Üll!: i.t ,'O:l.lllllk'llll'lll:t ,k],-,._ f,IJ\,0.:<.'- l'.lt~l .tx•;.:,ll!'.ll llll.lll\t'?d;l k' lll.l' t!l!Bll.l r'l.lSil•k 

;\,, .Jt'iy p.t .... ll tk 1111:1 J.'l'•'J."-'1\.ll.'llt'll ]."-""-' ,ki t ~,·,. 

l'c'll t''Ll' J.'ll'l.Hic'll'J:t''· l.t me/e l.t n .lc't'th.,'J.tl•k \',1 •Jllt' nll t.jllt'<.t' ,.¡, t'n:¡-....'~t l'n 
!ll.lll'l i.h ~.~t . ..;.tn:, .l' \' ,,J¡,, J<.'ll.! ,¡ J'IL'l•knu .k 1.1 l'llllllll:t, h'll de 1,·~ t.lll,\!.'''· ~'lL~l>km.l 
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\\t¡ll J•l t,-xi \\.l~li'J1.1!'\,lllc ..... <;llfT\(.1.\IL' ,,-....,,1\lt~; \\Yi 1<'11.1;\11 ,lpJ\i f'l \1,1 1'11)1\ :~<, "'\Jlj 

<;O[ ·'P ¡;:O,'n•.-,.;,,p ,1p 1',\j''l r¡ \ 1<,1¡ ¡,--...Jn, •'UL"\!¡;..,1 J.l.lúl r:-.'.lJJ '-'1 111~\.\ld 1J '-'lll-'rtlll:u,,t,l.l¡· 

.\ ,,_\c,..ir ·'P l:l!lf'll'\'\1 -'~' ,,,n: ·'1\!t'lf'·'lll ·''·' 11~ ·'~' IL'P·'f'·'llr t:u:\ ,u¡'mjl.' ¡:¡ •'1'1.,-,..,,p 
¿lU!l'l f•l 1'."\.ljO.l ,.,._ .lf1llllp '-''Ll!'lll[l.l ,..,_f.l,lt\.1 1!11 1,'\f '''f'ill!!lS\1<1,' \lr¡~,l CJ.llU•\ll ''-""[ 

.l!\1.11.'1!~' q¡nu ·'1' ~U\1-.,lltll <;,l'ttlll'l wp \1,1 q•t¡'t.IIJ-1 ,,¡,),.1",'1'1\]LU 
.1p ;JJ,lt¡l.1<im 1'¡("1 I'Ulll/l1,l U,ll<jlUr¡ '-'1'111:-;,-,.,u,,J J.")<, ,lp,ln,i '-'J.'I'I[n'>:\t Qtlh!lU J] '-'t.l:t¡.l.ll J·' .\ 

lllll'lp;'!HI )\'L\ituO;"\ Ull \)lll} j\l'JUtO,l \111 \,l)lJ,l\,lJ\j.l 1,1\1<.11,'>.11'1) S;lll ll'.lt'd,)o,' ,'l)lttU.-...J ,,,1 .mb 
Ll[ '<;Llfl ll,l\l,lJI !>I'Un':'>'[l' l\1,-...J ·~'prqLI.1 ,lf' •'lll'd o..'[l-""' 1111 U,l\1;11) Sl"<.ltl.1 ~1'[ .lp ;ll.-ll'd J•'>.Ú'UI r¡ 

l 1 ) '>llf'\.\I..J 

!·' .1,1.\0LLI,\1 .'ln;.;'ISIW.' ,.,.; .mb l'l 1/o..l,l .,._,,,1''-..,.,.'lll.l znun I•'P ;JJ:IIJI,-...1n' ¡·un ;.¡' 'l'l\L\01,i 

¡¡r;¡\.1 Sl~q).l.' Sl~U.ll,l '<;t:.rmrq ,1p nil:,; l'] ,1~1 ll.ll.l,"l..im .ltH:d I'J tJ.l Of'l'lll!~· o..lt/1! ¡t'U;lJt;ur l·'f' 

;¡¡._n:d ·~o?.J:q.l,\1 "L'! tW.J L'ltllli·,,pr ll'l'.l.lt: ¡;,-,.., L'J.'l'qll.' ¡.1 ,1¡ur.m~, .mil n:¡t.\,1 r ¡rd ·s,,_,,,,\ \' 

·Juu.ltu "-'·'lS l'"r.i ,,~, ,l!,li_I.l.-...lns 

r¡ 'l'.'llll;lpr ]l'qo¡~ ;¡!,ll_IJ."'tins nm J:Jn1L\l;¡.j ·,,IUJ!\1,1.\IIll.)Ut .'l!S;l nu;1S.\Id l'll '1'1'.Wll:'lo.i 

l:l{.'tll!Jd .'lp Z!l\11:) ]] ;lltl;l\U;l)\l;ltl,l;l 1) \l'{ ll'ldtul[ Nll'SX'>.l\1 L'J.'>ll;ll~ '¡;¡¡nu 1'{ 111U1<;<1L' 

\l,lp.1lld ,111b p;p¡¡¡ ;¡p !>l:tq O 'odr¡¡ '<;t1.ll,lt1,1 ,lp <;OZO.l) \Ll'>L\I,ltllllU.I,.'lU,lj,'l,l ,lp ,.'l)LP1ll.l.\Ull.1UI 

1·' ,lU,l1J0.JI]fP111 op¡;¡';'l,l\1;1 !] <;>Jpl'.tpl'll.l \J ~~'~'110f'·'l.l \0.1.'lin;.;'r IIO.J O.LI,.'lllj ·'P ¡;q,ltll'ld 

~:un .101.i o OJJ¡t:Pm o¡,r:i,'l.JU,;J un .ll"li qs;~ndUJCIJ.Il:iS.l ,;1p;~nd zmn:¡ pp ;~¡.lt_l.l;lt.ins n 

0\tl;l.I)X,l •\110 

¡;¡ 101.i 1/;l]I:S sozn¡xu ""! .1nh Si:JJU;lJtu '.!Otl,lJUI .lf,Jrd 1:1 .10d u;¡];oxu ,.,.., ~OUI.J so¡ ·¡o¡ ¡,xin<; 

0\U,lljX;l j;1 ,I(Xil·~.ll',l ,)<; Ll1J11J.X\Id ¡] <;J:,l!.llll;lY>:;l ,lp T:t\l,l!S!S tl11 !od ;ljU,llll{I'J,;JU,1';i,' l'J.'L\L1\U 

~;:¡ Lntl!'l 13 ... ,pr;tS,lp l'l'>'l:d pp ZJUH'l un '<;,'l.!Op:nit¡.totlll' ,, ~·;¡¡¡;~mu ,1p ,,tp,;Jtu JL\.i op·¡ttouJ 

!'IP ,11\b [.:l ;uqos OÚJ !Op!JSI'q Ull ,1p St:)S,;Jndu!OJ lll'IP S.'l!tn'Jql.\ St:<.lLI.l sn S;l(;l\Ul\1! Ll 

St'.\!11'10.1 '\l'Cjll.J sr:¡ .\ s;~¡m:.lqt.\ srqu.J sr.¡ .Jr.;~¡dm;~ u;~¡.,n~ .15 cprqu.J ;~p uou¡:¡.-...io q r.II'J 

'tiQl.li')U.'llll.l;l.J!:] Jp s;~nds;~p ;~nb ;¡¡qop ¡J S;l 1191JClll·'lU.I;l,l r] ,lp 
SO?.rljJ.\1 ;¡p ,l(t:¡U,lJ..I..:Xi ];l ;l!lb .lt.l.)p .JpJnd ,'l$' 'ZIUI\'1 OLUSilU [d UOJ S'OZr.J.{J;l,l ;¡p ,;J[¡;¡¡¡,l,l.ICII.i 

1·' ll:<iUt?:ll,.'l "ur.q ''" so¡¡;~nbr. ·uotJr.IIPtUI;l.J r¡ .1p s;~nds.:lp C'l.lr.J 1: t'.\J[[ ."15 ''L'I'qt.IJ 

[.'liS '•l~¡¡:¡¡UO.J (;l .lOJ SOZZ:Ij.l;l.l SO[ UO.l Olllll( $,1].'\.iCd .lp UO!J..lOtiO.Id U\',l'i' rtlll .IT:.Ij\T.I.II: 

,lp [•1 S;! \1~!,11:1\l,.'llll.l,.'l,i 1:[ Jp S,.'li\ll' Opl'qLl.J ¡;¡p ,ljUJill,.'l,\\10,111! [] U9DI:)U;lUU,.'lJ l'j ;1~1 <;,lll<.k~p 

;l¡\l,llll[l';!,lU;l';i,' SJ:\U O <;,;J¡UT: ~lp!'!IJ,l,.'l);l ¡,)$ ,1~1;111d SOpt:tll)llj S•lP!1J.X\hi <;O] ,lp O~'l'ql.J.l 1] 

O~'l'qU.l].) ,:lliJ!'I].l,lUl lyll/1';1.1 ,-,.;; SOj\l,llU:l[,:l <;QjS';l <;QJ.X'l ;¡p tlOJJT: ll'd,'l<; 1:'1 UOUI'lll.'l<;.1 rd 

m .\ )~(ldtULl.J pp ¡;Uj;ltUO[ntH:.I:i r[ .II~JQ(,}\ll rtrd IWI.Jt:.ltl)~ll r¡ ;lp <;Jll(i<;,lp ,l¡cjl'SU,"'(hlplll 

S;! 1191.J.l,1[;1!; J:.\.111\1 T:Ull Ll[¡;'I.IOJ ·o~tlll.\ Jp SülO.li SLI] ,:ljU,lUJ.H:[ll.lJ¡._iCd .\ ().!JIIJ 

'Cil[.:m¡:J '<;O..it:l¡ 'SO.JIISt:¡d SOilptS;l.l :OUJO.J SJ[t'l S.1¡(j.1:.~.1pllt SüiJilt-'~\:\id SOf,l,.'l!J UrJI:¡',)Ilb 

ü.l;¡.j ,1¡,1 '<;O.JLU;l_l S';l[I'LJ,lji:'lU '<;L1SOU!\UII[O.\ SOI.'ll~l0 Olllü.J 'SOI\l~IU~];'l ~01.-l;ll.) Opl'li!IUIJ.1 

urJqt:t¡ .'15 O]C'S' 't:.ltUt:::";ltll o p:nunu ·¡:p.'l.td uotJr.n:d;¡o; t-:tm cpt7.111';\l ¡•,\n¡ JS: ;¡nbtlll\' 

·or u:quJ .\ ,,¡n:ut,It: 

.11,1,1p ~·.1 '0!.lii~U!d [•l .111.101Jlp!IC.ll' 0S1.l;l.ld <;;¡ tiL1).11'1ll;lUU,.'l_ll'[ rpptiJS:UOJ Z.l.\ t:ll,l 
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extremo del aparato. 
Existen vanos dispositivos. denonunados separadores 
balísticas, e¡ u e permiten separar de 1 compost ciertos 
productos indeseables, principalmente las partículas de 
vidrio y porcelana, así como otros elementos. Para ser 
eiicaces, estos dispositi\'Os deben estar situados 
completamente al final del tratamiento. 
El método de cribado más Simple consiste en verter el 
producto sobre un transportador de banda funcionando a 
gran velocidad. c¡ue proyecta los residuos para ser 
recogidos posteriormente en función de su densidad. 
Otro método utiliza el rebote del producto sobre una 
pantalla de caucho. Los productos son wrtidos sobre una 
banda transportadora c¡ue funciona a gran wlocidad y los 
lanza sobre la pantalla de caucho. Mrentras c¡ue el compost 
cae casi ,·erticalmente. los productos más pesados 
rebotarán a mayor distancia y podrán de esta forma 
quedar separados. 
La captación magnética es una de las operaciones unitarias 
de ma\·or rendimiento entre las c¡ue se emplean en los 
procesos de tratamiento de las basuras donuciharias y 
prácticamente la única cuando deseamos I't'cuperar los 
metales !erro-magnéticos. 

4.1.3. Criterios para la instalación de plantas. 
f'ara la instalacion de esie IIpo de plantas es necesario 
at,·nder alguiws consideraCiones so!Jr·e él trp,, de residuos. 
su compostción. los procesos de fcrmcntaciÓil. la ubtcactón 
de la planta. drmensioncs. exigerKras del mercado de 
compost entre las más importantes. 
1\aturalmcntc para obtener conrpc,st se requieren 

tCJC1S CL"Il lraCCIO!lcs facilmcntc fcnnc 
""""""'"" rmportantes de las basuras !renté 

valor de la relación C/0:. 
Puesto c¡ue el compost se obtrenc de la degradacrón de la 
matena orgánica. para mavor etKrencra de la operación se . . . 
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reqwere tratar basuras con atto contemáo en mate na 
fermentable, se considera que este porcentaJe no debe ser 
inferior al 40%. Incluso en cualquier caso, conviene 

· efectuar una separación previa de materiales férncos, 
vtdrio y otras materias mertes, para obtener un mayor 
rendimiento. 
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• El contemd.o de matenas mmer.tks en les l"t'Stduos es t:unb~t•n tmp,-,rt;mte sobn.· tc1o..il, 
t'll L'lcmt'llW'i com~.., )-'\..,t,tst~.'. iost"LllO. m:J;:.::nes1o. cllcio. m:ut..,:;ane:;.c,l'IJ!'O. hK'lTO, etc 
pw:sto que !Jl'n~·n una a e non ctl!'t'Ct:l L'omo aL-·•,_1!105 a 1\.'~t:ncr:tdorcs del tetTeno 

• l'ntercer punt0 t'S t'lt't'fendo a b dens~o:m lk' utJhzar ptLxesos dt• iermenl.l-CJo.Jn knta 
\c,_-,n¡..'-X":J tecno!o~t:JI o de iermentJClOI1 acder.ICÜ \con m.1s tecnolo$Í.tl. L.:t decision 
ckrx.·n,kl.l de las d!Sl'Oilll•!lkt.:ldes rk· te!Tt'!W dL' su pt"t'C!L'. ,k !.1 m:mo de obr.1 dt~~X"'llllbk 
v ,k l.t.' :Jl'ilC.JCl\)llt':- cj\ll' :.t' ~'J't:\'l':ln p.t!.l e~· C<)Jll~X.l"L t':- ,kcn, de 1.1 ~..·a[Jdad de L'O!ll].)L'q 

CJU;_' '>1.' q\llt'l',l ,-,blt'llt'l. 

S1 el ~'rt.'ClL, dt'l tl't reno ful'se ele\·:tdo ,o;;.' t'~"OSt'ti:t un ptRt'~, :tct'!et:tdo: t'll c_.l.S.."~ contr.1no 
n pr<.::ft'l il'k b ft•nncnt.lt'lOn tutura!. 

Re.<>~'l.'o..'t,-, de l.! m.:1n0 dt• 0bra .. t menudo resulta dtÍ!Cil etKOllll'Jl' opt·r.mo~. cs¡x:o..'talnwnte 
p.l!.l m.mtpul.i! Lt b:tsm:t. y ca,b vez t:un\.11"11 :1 nus .1ltc plt'CJO. St eslt' t'S el C:l.'>·O \.1 
tmt.tbc¡on dt'l'Jet,l ser lo nus JUk1Jn.l!IC.l r• . ..1SJble dentro de un:1 inn•rsión moder:t~b. 

r .... -,s :l~tto..·ui:ort·~ extz.:en c.td:l wz m.IS un c ... .,mpost ltmpio v de meJOI a~¡xcto. p.Jr k1 que 
h.t;. qul' rrLYlll.tJ utiltz:tt mcch,-,.., mt'C:tmc,-,s p.ll·:¡ realJl:tt un.1 l'ttl'n.t sckcnon y 
c ... -,mplcmcnt.u Ll :1 m:m ... '. dt• ¡,-,rm:t qtk' l'l ccmpc~t no ,-,,n!l·n:_.:;.t L'l'tst.ilcs m pl.t.'>l!Cl-,.'> 

-= ~. 
--~------ --- ........ --- 0 ___ ..._, ..... ~ 
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!J comercuhzacton. Qutz.1s bs dJiLcu!t:Jdes se deb.tn a que. a JX"~·ar de que se pmyectaron i 
mucl415 iJbnc:Is. no se presto atencion :¡ !J cahd:td del prc ... 1ucto, m :1 su dem.:md:t. Tal 
wz f:¡Jta un.1 c:-unpJfl:l de mtroducc10n de este Jt'~t'naador or~amco de sudas p:n::t !J 
.l~ll~'tlltula, que bnndc t!lf0!1lUCJOil JJ :l$rlCUltot y Jo !U$.1 Iom,¡¡· COI1CJenC!,I de !-U 

JKL't':o.Jd.td AdetnJ.~ dl'l compvst es pos1bk obtcne1 otros pro...iucto.'> a p.llitr d!.' loo; 
n.'.'>JdthJS 

4.2. Producción de metano. 
1..:1 ~'toduccJon de mct:mo J p:uitr de los nutettak> or~1mcos CL1lllt'nt..ie>.'> en k1s RSlJ no 

selt·.:cton.Jdo.<,. se lkv:1 ;¡.._·ab.._, bJolo~icmJente y b:t¡o CL11ldKI.._,nes :lllJCIL,bt,\.'> 

:-.:o1 nuhm:nk d m~·t.lllL' x· rn:-o .. iucc: a pJrtii de[;¡ l!~lcnon or;;:.amcJ de los RSt; [sto 
puede cx·uni1 b.1_¡0 condtctoncs mcontro!.Id:ls en lo~ vet1ederos s.:mit:mos o b.lJ('I 
condtcwnes cvntrol:tdas coml, e~ el casv de un l.'tDtTC.IL'lor .ltuembto de soltdos t'n b:t)J 
concentr:tCJL~n (G- 1 O p:!l' Ctento de so!Jdos). o de sóltdos en J!t.i concentracton CW-3:1 por 
ut'nto de sohdos) 

El mt:t:tn0 se puede utilt7..:11 en b produce ton dt• t:nt't':<t:t \' Cll0t. o en b cvnwt sion a 
met:ttl0! y/ u otms pn:\iuctos L.l produce ton de mt'l.ltwl es tntt:rt'<;,Jilll' porqtK' t:s un 
combu'itil,lt' ,k quem.t ltmpt.! y t'~ :tlnl:tt'e!l:tbk. (,mw s..· \t', k,\ m.ttt•n.!le:, dt~t'l'h.it'l.'> de 
k,~ pt O<.'~~).'> de sui!Jo:-. en htt.~ v .tlt:l CL"~llCt'lllt.ICJOJl puedtn kmlt'nt.u x· p.tr.t cl.tl\.Y.ll utt 

p"L"'l(.il!L'It"~ ut!l en lu~:u dt• colo-..:.1r en un \'t't1e,iet"L' 

4.3. Producción de compuestos orgánicos. 
L0S lll.ltt•n:tk~ (IJ~:IlllCO.'> LCillt'llldL'l,~ en k'ls RSl' lll' x·kccion.·hio:-.. t.tntbtcn rut'tit'Jt 
utill?..:t l''t' p.tr.t Lt ptL\.htccton dt' dtwt X"'~ Ct'lll~'Ut'\IL,, ,~¡:-:a t1Jt'L,~ llldu yendo .tZllt".ll't'\, 

,IJL'Ohok:-.. dJ\0]\'ellll'S. :ttJLiO.'> Ol,'(,.llllú):-., S.l.'>t'~ htd!\'\.',11 bU!t'.'> \' LL'Illpltt'.'>IOS ,IJD111:ti!CL"~.'> 

f\"~t c.Jcmpk~. d ~'.!~'\'l.st·p.tnd, ... en l'ln,-..:cn x· ú'llfL'l'ltt:J dl' .lrt"L~xtm.~o.bmentl' t'l G 1 ~x11 
L·telltL"~ Lll' cclult,s.t: \G ~X'l cJenw de ht'llllt't.•!uk,s.t. ~ 1 JX,l Cll'nt,, ,k ll,>.:llliLI y 2 ~\Jt (lt'nt,, 
de ~'! OIL'lJ\.1:-.. t't.'ll17..:1S. t'IL' ( t'll t'S!;J Ct"~ll1~\.1~k-ll'll. t'l ~\1 r'<.:] !"L'Sh.l\1.!] t'.~ td<J!ll't1 CO!llt, 

.J)l!lll'lli:!Ch.-'11 t'll J.¡ pn"\.it!L'Cl0!1 L1e et,lllL'] {le m:tlll'l.l \llllll.tl. ~'IIL'<kll Jl!J)J7..:ll'.'>t' Oll"t_1$ dt' 

lt'"' m:tlt'n,tk~ L~J~:Il1JL't~.' ,k lo~ RSl' p.u·,¡ !.1 ~'lt\.iliLL'k'IJl ..le dl\ t'l "'' ,.t,mpuc~tos ot~lmcos 
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5. El reciclaje en América latina 
y el Caribe. 

Gapítulo 5 

r"tr:t un :4!'.!11 mmteJD de ¡xrson.ts de k~~ ~JJ!SCS dt !.1 l't'$ion. b tt•cu¡:x·taCK'>ll de 
nuten.tles ~cumiJ.ttos ptocetkntes de los residuos soltdos t'S un.t Iuente ck m~resos. Asl 
cxtslc'n f-'Cr~nas que de puenJ t'n puer"ta compr.m o J't'cih:n pa¡x-1 y bott'll.-ts e mduso 
irecuent:m oitcirus. n>stautwJntes. indust1ias etc., son todos parte del ststem:l de reClcl:IJe. 
E~ evidente c¡ue este tt¡_XJ de t\'Ctcl:l_ie se on~mJ en el alto mdKe de pobrcZJ que oblt~a a 
mt!Cho~ .1 tr.tnsfornur~e en St'$re~adon:s tnlomules pJt~l 54.Jbt't'VJ\'ll Est:t Jllfonn..tl!dad 
lk\'.1 .1 c¡ut• en[;_¡ actu.tl!d:td no sc conozca con l'X:JCI!tud el ~r.ll..io de ree~cl.tJt' en los patSI..'~ 

~'Cl(' S{' esl!ll\:1 que tk~ es muy :IIto Elt't'CKl:!Jt' se k\~1'.1 de dos nuner:1s 

5. 1. Prácticas de reciclaje. 
Lt pnmt'!':l se tL medtJnte L1 sep..traCJO!l y .ICOplO en on;~en, en L1s mdustnJs, comerCIOS 
~' ~J.Inde::. ;<t'lk'r.ldDrt'S y producton:s de mall'nJk::. rccJCl:tbks homoseneos 

L--.tto lllt'!Cdc' de !'t'L'ICb)t' muy usado en\:¡ t\';<ton es de las :<l:mdes pl.mt;_¡::, dt• l't"Ctcla_w. 
;<enet .Ilmentt· con l::t t:lbncacJon :ldiC!On.Ii de comp._-.st 1:11 como se explico en el capttulo 
~ Pc t'SI,l\ pJ.mt:IS de C:lp,!C!dJdt'S de~('\('\ ,1 20l1Ll IL'!lt'l.td:t::, SI.' UH!.II.Uun JllllclU::. en 

\mt'! ic.t !AitlllC'I cksdt• J ~liQ .1 \99ll. h:ibil"Jkh.' Ce'n'.Jd~.-. la n~tyon,l de t'lb~ ~'\Jrque fui.'!Dll 
\"t'llcihiJ::. :1 !0::. munKlpios L·omo "n_•nt:tl'k'" :· cu.tndo \'lt'!\."m que 1w t'l :1 a::.1. l.t::. cerraron. 
[n ,\ kAl~o '-' !.t.'> pbnt.ts que t'X!Sil.lll de t'~IC IIL\.1 t'll e] U!\1111(1 redct.!l. X' tr,msform.l!Dtl 

p.ll.lt'Vlt:l!' [.¡ i:tb!lC:JCl('ll de COmpost. r:J qHt' IW lt'lll.llllt'l'Chil.). p.ll.l h.Kl'l' l't.'Cicl.!Jé' y 
,.,J[uctl'l!l.!! ,l\1 d pt"C'bkm.t dt• miks .ir: "'.':_.:tc_.,:.t.ion:s qu~.· tl'Jb,IJ.Il'.lll t'll Jo:. :tntt_.,:u~,,s 
b.t~lll't'l'ClS, k':> que d $Oblemo é'St.ll'.t tt:msi0rn4md~,1 en ¡t•lkno~ S.llllt:tnos La:.. tn:s 
p!.ln!.IS dt• [,1 Clllci.id de ,\ kXll'l1 tll'!Wil 1111.1 t'.lp,li.'!d.h.i l'L111111111.1 dt' J.-ll't.Yt'S.:lllllt'l\ll1 dt• 

l'~.t:.ur.t dl' :;.,;(,(, ¡,,n ch.tri.t~. t'tnpk.m :1 Ct'J 1..1 dt' 1 200 .'>L'$l't.'~tdot't.') y tedcbn, sc~un k1:.. 
ulttlllL'' cbt._,, d,t~,k,., .1 L'L'IIOI.'t'l' t'll l"-'tlll't'' dt• 1 ~}~l.S, cnlt't.' 1111 4 \' il'\• ck l:t b:t~ur.t que 
r:ntt.L f:sk'" x..,n \'emitdos :tt't'Ct,lec!lwe5 ptw.ldl,:.. esr'I:Ct.tltz:tdos L;t·m·ralnlt'lllt' este t1po 
ck lt'CJCl.l)t' t'!> [ULT.lll\'0 p.11:1 qUJen ¡,, !'l',lCtlCl y t'i.'l1k'$l(:tlllt'lltt' r•,)~lll\'l'. l!.ty pi'Cl;>:l':tlllJS 

de t'!>lt' lli'\.' dt' lt'C!Cl.tté' t'/1 f\IISC':.. L'On1>.1 ,\ k)l.ll'l1, L\:>k:>ml't.l }' \'l'l1é'Zlll'l:i, <;(lbl't' tC\.iO en t'l 
\'tcirlL' (,\\t'Xh.'t, ~.·ucnl.i ,·on tn:~ pl:mt.t~ de '>t'¡\tr.~c·¡,,n tk 1\''tdu~.,, nnunnp.tlt'~ ctm 

~.·:tr.ll'Jd.td de 1 :;L.,l., T,,n:dt,J ~.·.td.t un:t. tt't'Lt!'<..T.tndc'""-' dd ¡,., .tl 1:; '\• dt'l tn.tten:t!J 

[[ x·:.:;un._f¡,, tt¡'<..' ,k '>t'$1\'.'<·ll'lc'll o pr:tc'lt~·;¡d,, t•nl.l l'.I\U\~1 y ,Xl'IICr:ilmt'lltl' ¡'n::..:n!.l 
dl\.l'l ..._,, 11!"-'' ck llltlTYCillt>.'ll. puúk x·t n:.th/_t,i.t l"-'1 x·:.:;n·.~~ck,rn c.tlk¡l'!\1\ t'll l.r:.. 

---- ;.,.. : ··--... --- ~ 
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bo!SJS o 1\'Ciplentc's cokx:.1dos par:1 ~il recolecCJon, puede lucéT,',(,_' en el cam¡ón n:colector 
p01 los o~r:.tnos o tambien en eln:!kno por los S('i;l"t:'~adores mlonnales Esta ul!!nu 
pr:JCI!C.I t'S i:I menos !"ecomend..ible debtdo al nes~o SJmt.:mo que lle\·a corlSI~o [n 
,\ kx1co .se comp!Dbo que bs c.lnt!cbdt's rt·ciclad.1.~ conjunt;:¡mente por t:stos tn.·s SJ~tenus 
de tlllt'IYt'llClO!l tTa lnlt'fior ;I] 2"o de IC\b ),¡ b.ISU!',I 

[lmetOliL~ m.1s :J~'ropiado de n·ctd.J_k de la bJ~tn~te:- el de sep:n~tciL~n t'll b fw:nll' 
,io!llJl'i!Jana. de~'l'Slt..tnd(l los l"t'SJdti<..,S .'>t'SUll sus C:Jl:JctenstJc.ts en dJten.·ntt·s 1\'Clp!entes 
[Stt' ti LX' ck metC\ioiL,;<:a requielt' mil~tcstntc!Ur.ts y t'CJHt~'.!nllt'llll~:- cs~ ..... 'CJ.ilcs [n 
Amcnt·:¡ l..:l!Ut:l y cl C.r!ll't.·. e~lt' mek\.lü '-t' .tphc.l p.ll'L'l.tlment~ . .'><.' Jo h.t L,b~·n·.hk, en 
:d~tnt,IS p.tr!<.'S de :\J~t·ntma. CL,lombt:t. Br.t~tl y ,\text..:o 

Li c.umd.td dt> m.1tenaiJ't'CU¡:'I.'l'.tdo "t' tnCJ~Illent.t si:>~! h.Ict' p.trticip.tr J b mdustn.I y .t 
JO\ _..:J:llldl•~ ,>,:Cilt'l':l.101L'$ de IL'~Jdli,,S Y Si J.¡ ltlc1liStrlJ l't'Cld:tciL,l'.l llliC!Yit'llt' pl'OIIK,\'lt'llÓO 

el pr0...·es..,_ Se h.m ob!t'nido :'t'Stllt.tdo~ intcl\'S.tn!t'~ rn (L11L,mbu y 01t'OS p.ll.'>t'S donde se 
J\'C'Jcl:Jn c.mu,:i.Ide~ :Jpn:ctJbl~~ ,;,: Jos _,t,-.:ment~s n.·sJdliL'S 

• \'¡¡11'10:> JA¡s do~ ~,nnctpJles JndustJtas dt•l ndJJO en Ct,k,ml't.l. l't'l.'t..:laron 1-12.Ll0Q TLlll 
en 1 ~1~1-l. en \'cnauel.l :.e rt:-CJcl.l t>l 20'\, ~.1e IQ ut¡Jtz.:td0. t'n ren1 St' rencl..tn 23 Tn 1 d1:.1 

• .\ \t'taks l~ts stdenu:-.:i:Js semi-Jnte~rJdJ.s dt' Cok,mbt:t compnn anuJ!mente 220 LlL'O 
TL'll dc chat.tn.t 1\.'CUpt't':ld;I, en Br.tsll t'll 1 ~19:; '><.' n·..:upew d IS'\, de Jos emb:.tl:l¡es dt' 
tllt't.lk~ lt'l1úSO~ y d :;ll~,, de CllV.I.'>C.> de .IiUllllllll' . 

• J'.tt--..·J y L':tl"t0!1: [Sil,~ nt:tlt'l1,_lkS rt'pl\'\l.'!l!J.!l k,, ll\,lyL'l't'S \'ll!UII\t't\CS dt' lll.llt'll;J] 

recJ..:Lido en Co1ombl:t. t'll 1 ~~1-L :~ 11.:! ~m1 TL'n dt• p.tpd \ c,n1~lll )1!\"'o.iuctd,,~. 
p!O\"IIllt'!úllt1e m.ucn.II t't'CJC!Jd~,- t:n Rl.lsi! .Jrt\'X!Ilt.:hlmlt'ntt' 1 :i nu!kme:. de Tn . .il' 
p,Jt..._,¡ Útt'!Dn l't'Cttpcr.tdas p.n:t 1\'CJCJ,t_K' en 1 ~l~l:\ l'n \'ent•zuel.t \t' t\'l"K'k' el :l5'',, del 
totJ.i .id p;¡¡x·l t'\1 1 ~)~J.t [n reru St' 1\'~-u~..._.r,_tJ\1 11 ~J:>l10 TLl\1 1 .li't~l [n Chile "K.' 1\'~'ll~'l'J',tll 
20L1 0lll1 T~lJl/:iflo.Jo Cjllt' t't'pl\'St'tll.l t'l J:n. ck' k, 1\'Cllpt'J:ibk. 

• rJJS!JCO, 1.;:1 t't'CUJ.'t'l:l<'lL'II Ót' rLJ~tl(<'\ "<.' dCO.:tU.t :1 r'<.'.'i.ll dt' J.¡~ ~·:u~t(!t'nSIIC:l\ 
.ilt.tnk'lllt' Cúlli:Jllllll.lckll:IS dd pl\"\.'t"X,, t'~~-..·-·t,t1111t'llh.." !>l ~· p!~l,'IJ<':tt'tl ~'l'clllef\,1:> pbnt.J5 

que tlc' l'!unp!t:nl:ts twnn:t' \ J\'ljUtStl•'' dl' Pl\,tec,·t,,tl .tmht•ttt.tl l:n Itr,Jstl ~l.tmt'll!t' dL,~ 
tndtt\IIJ,JS dt• ~'!J~I!Cl,, Utllt7_1\l 1 llllll T~,ll.lllll'\ de m:t\t'll,ll n:ctc!.¡d,, [n (/¡¡Jt• \l' 

1 c..: u~-..· r.t n :! .~-L'L'L' T,,n, '.lill"'. h.' l]llt' O.:L,Il': :1 uyc un llv .. .lt' l.t ciem.Jnd.t ,111\i.tl dt' pbs!JC<'S 

l.n [ 'rtt.~ll.IY .'t' 1\'LU~'t't\' rb~tl."•' \lllt"ll<"<'llll'.tl \!!! lllt'l\',ldc' .l¡'l\l¡'t:t,J,, 

[n k,., ~\11\t'\ ckll.ttti-..· l11.ll'\ lrt'lllt'llll' l.t n.'LllJ't'l.h'lc'l1 ,w !\'\l,Ül•'' ....._,¡Jdl,~. dcb¡,j,, 

!'rtllClp.IInwtltl' .1 CJllt' Jkl c:>.t.\!t'\0 ;'l:trlt.l\ 1\'ll<. Ltck'l.l'. rut'\t., ,¡uc clmt'tL':Idl, es ~-..·queill., 
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5.2. Posibilidades futuras de 
reciclaje. 
Mtentras se va agotando el espacio de los vertederos 
extstentes y se constntyen nue\·os en terrenos caros y con 
una protecctón ambiental rigurosa, es razonable pensar 
que los gestores de residuos sóltdos intentarán resen·ar el 
espacio de tales \·ertederos para los materiales que no 
tienen un potencial de rectclaje rentable. En consecuencta, 
la reducción en origen tendrá más unportancta para 
matenales que actualmente son desechados. 
Aproximadamente el 30 por ciento de los RSU están 
formados por matenal de ell\·ases, de esta forma hay un 
gran potencial para la conservación del espacio de los 
vertederos a través de su reducción en ongen. 
Paralelamente los iabncantes de envases pueden contnbuir 
a una solución mediante. la reducción de la canttdad del 
matenalut!lizado en cada envase o paquete, empleando 
materiales sencillos en vez de compuestos. utiltzando 
tnateriales reciclados e indtcando claramente el tipo de 
material para facilttar el recicla.Je. Los consutmdores 
tambtén deben asumit· la responsabilidad de elegir 
productos según la reciclabilidad de su envase. 
El papel restdual constttttve una iracción tmportante del 
tlu¡o de residuos y por ello se debe aumentar la capacidad 
para rectclar periódtcos. revistas ,. caltdades inieriores de 
papel restdual. Hay un litmte para la canttdad del papel 
usado que puede incot·porarse en papel nuevo. sin 
embargo. hav que desarrollar los usos adJCtonales para el 
papel tales como. pelets de combustible pat·a ca k facción 
doméstica o industnal. v envases laminados para 
reemplazar etl\'ases de ¡11:1sttws tlll reciclablcs. 
Es muy pmbable que en el tuturo. se logre el t·ectcla¡e de 
pL1sticc1S mediante procesc1s qutnucos ,. de refinería. pucstc' 
que las Cc1tnpaflias de petróleo nüs $!'andes y lc1s 
pwductores de restna están traba¡andc1 en procesos de 
reiineria que transtc'rtllarian lc's plasticos en gases 
combusttbles. alimentadc1res de hidrocarburos v aceites. 
Además. varios laboratonos estan expenmcntando con 
rechazos de tnturadoras de automóviles. Una pmnera 
sttttactón constste en separar politneros en ;_.;ases de 
htdrocarburos: otra tecnología apunta a disolver los 
componentes termopl~jsttcos en dtferentes dtsolventes para 
recuperar lubncantes y polímeros útiles. ()tro paso segutdo 
por la mdustria de plasttcos para nunmüzar el impacto de 
los plásticos en los vertederos es la obtención de 
IilÍcroorgantsmos que biodesradan los matertales plástteos 
extstentes. 
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l'~pítulo 6 

6. Incineración, y otros procesos de 
tratamiento. 

Est.l t'S la .tltern.ltiva que se tmpusu t'nJ:q_x,n y en ;¡]¿<;unos p.uscs dt• [u ropa Consiste en 
quentJr lo:. ft'Siduos domK!ltJnL,S v ]Qs prowmentes del b:tmdo de calle_..., ¡x•tu 
desc:ut~ndo b quenu de los pro.i~ctos quínu.:-os kJ pmtm:t.s}_ Ttene una se1ie de 
n:·nt:t_l:lS parJ. estos p.uses :wnque desdt' el pumo de \"ÍSIJ del medio :unbtente, en un 
autentiCo ''-'ltncesv Su uso se ¡ustiiKa ror dos razones funda.mentJles: la i.:J.l!J de espac1o 
ll:.Ko p.ll.l ¡e;¡)¡z:¡¡ enlt'n:lmt~nto~ y J.¡ ne..:e'ikt.ld de prcoducu· ener:.:;t:l, en espectJ! ener;p.1 

ekL'II'H . .':l O \":lpúl p.li'J C.def.ICCIO!l 

[n sent1dl1 estnrto [:¡ incmer3cJon no es b dumrucion de los residuos. smo su 
ll',l!l:.lL'I'Ht.IC!On !le este mo..io p.Jt eJemplo, los elementos n::IIt?~tdo~ en P\'C pJS:II~lll .1 scJ 
l1lO!KIL'lontw de \'llllk~ y C02 ,\\urhos met.!ln pe!>..Jdos no ple!'dL'Il ~~~ IL"~XK!d.1,i :ti '>t'l 

m..:mer.tdos y i10 pueden St'J diit:tL'IlC!Jdos en Lis rem7~1S. :1.~1 en ckítmtt\';J Jos 
cont.unin.lntes p:Jsma IJ atmosier:J. o .1 l.t~ cemzJs J':u:t tmmnHZ.:tJ suunp.Kto ambtent.::tl 
~ n:quttTt'n eqmros compil'JOS de Jita tecnolo~i:t 

p,¡¡~¡ Cjllt' Ull:t p\.1!11:1 de lnCl!lt'l'aCIOI1 ú)tl l't'L'll~X'I:tCJOI\ de t'l1t'l~l:J S\,';Jtl'Cilll'.Jillt'llk 

n.tbk, lt'qtllt'J'l' pJ\_"1\.'C!>..tl Gllll!d:tdt'S SU~X'I ÍL'I't',) :1 23(\l1(1L1 IOn/ afiO {t'CJU!VJklllt' a Ull:l 
CIUd.td de un mtllon ,ie lubtl.lnk·s). Los tX'Stos de mstal:ICJOil y L1pet:Ki..._.,n qumlup!Kanlos 
cc•sw.-. .te unJ"t"lkno S.JilltJno en los p:J.l!it'.'> des.ltT'l""~ll.id..._,s y :-.on ck IL1 :1 20 vt'Ct'S 
~Upt'f'lQJt'S en los p:u.-.e ... en de:;;ut\""llh.' [n L:!IIIW.Lmt'JX,L n..._, exJ..,tt·n lll(lllt'radon:~ ck ~1":111 
IJnlJfLL'. lumtJJhio~· Sil uso :J. lllClllC!'.ldOn:~ pequdJO~ p.!LI !'t.'>!dlk'~ rll:ll,:t.ro.so .... 
rnllL'lp,tJ!Ilt:tllc' dt' [O.'> [¡..._-,Splf:1kS. 

!'01 l'~l''·' llk'IL\'~o'.'> Jk""~ X""~n .LplLcti,k~ ,t tllll'\IL:L rt·.J!!ci.Jd .1.-HI.!!. 111 l1t'L't'"-ll10.'> Adem:ts l.t 
C0111p •. l~LL'l0!1 de lo~ R.Sl' l'UI\Jf'I.'OS J""'L l11Ltl' l'b!l'llt'l 111,1\\lJ' t'IIL'L';>:l.! \'.! qllt' SU ~'l."'.,.:kt 

c.tlc•Jl!IL'~' '>!..' uhL.t t'll LL.-. -1 :~00 r.:~·.tl !K:>,. IIIIL'lltr.L-. •Jllt' ¡,,, nu,·~tLl':-. ¡X'I' c~""~llk'lll'!' m.tyot 
L':JntLdad de ..._,J~.Jruco~ y p.Jt k, l.tnlo rn.L\\'1' htuned.h1 .tutllt'lll.it J,tn !>C/1\Lblementc d t't'SfLl 

Lll' p!\'\1\IL~'k'll. <.<.' ubtcl en l.¡, -1 :kYI K.-.lll\..,-.:. nm·nn:1~ •lllt' t'n ¡..._,.., nuc~ll\J!>. f'l.1i'L'C'nlener 

m.:t\'l""~t C:llltltt.hi dL' L't;.::unco~ y humt·,i.td x,¡., '>!..' ,tk.tn?~lll p,'lo.it'J\'~ ~._J!,,niJco' mit't10J"t"~ 

dt• t'lltrt' 1 .L'l""~l'~ a 2.l'~00 1\..._·;¡[!k_-.: b~ nuk" pn.'lo.htc'en muy ~xx·.t cm•J;.:t:L l' tnduSL' pueden 
t"t"qtLl'lll ckl USQ de Ctlnll'll~ltl'k :lli:O..I[t.ll 

Pm~LJllt' J.¡ ,k,·.Jd.J dd ·r,~., !.t t'ltmm.L,·IL'Il ,k iL'' tt'.'>tdu..._,~ ml'.l!k'~ lllt'dJ:mte su combusiJÓn 
t'<'llll\'l.J.i.L ·llk'lllL'l:LCJ,'ll· ¡'.ltt'l'l•' •Jm' ¡[>.¡ ,L 1,(,'1 t'] ~~~IL'tll.L dt'ltll!IL\'L' dt• IJ:J!.llllit'lliL' [J 
1\llllll't\'l dt• ~'1\':'L'Cic\\ t'l\c'.ll',>:.t,fc'' !Lit' L!ll!"'t1,t!lll'llllc' ,l\1 t<.'lll,, J.¡ 
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unpl:mtlCton lk mst::il:IL·tones de mCUlt'l'jCJOn y pmb.1blemente como Cl,n~·cueJKt:t dt' l.t 
propi..1 lllt'l'Ct:t del pt\XCS...•- Jkanzó lust.t 1915. momento :1 p.mu del cu.i!.l:ts obt:t~ t'tl 
ccnstn!Ccton y proyecto~ en inme de~l.'ndteron .'<n~tblemt'ntl' 

Lts (:JU~IS cklenonne extto ,k la mclllt't:tctl"~ll dutante est..1 t'~X'\.':t SC'Jl Cl'~lllpkl..tS Un,t ck 
Ll:. wzcmes rt'stdl' en b iJn.wJb!e tm.I..,;t·n de un pt\Yeso que rot'Tnute un.t llllf'-.'~11Jnte 
reduce ten del volunk·n dt• los RSL' pt\.--...iucidos (S0/9Q'\, en volumen y ¡:;JSO"" en pew 
conw datos ~encr.!lt's) Otra Vt'lli:IJ.l tnmc~.1t.l!.t e~ !.1 pü.'>tbthd.Jd de cilsmmutr b dtst.mc 1.1 

dL'lt!:lllSt-'0t1t' de Jos lt'!>td\W~ hast.l !>\l Ct'11lro de ehmt~lC!Oll ya t:¡Ut: la~ lll<.:lllt't:tdCII'.l.\, r-...ll' 

.'>U es:nKtut.t tndustn.il put·,kn mst.t].l!SC en ZOIU~ prc•x1nus anuckos urb.1n0:. S! k 

.t,:.:n.·~amcs las 1\'duCJlbs cxi:-:en.:J.t~ (.k esp.Kh) en 1\'l:lnón a ctl~l~ wnn.t~ de lt~J!:l lntt•ntC'. 
Se t'Xpl!..:.t ].¡ (;J\'CW.tbk :lt'O,'>:l<.i:J dt'l S!Sit'!ll.l S! 5\.' ;¡pJ¡.,:;¡ Un r.tdlCI t'bh .. ll.hi~.l t'll l\¡:x_· .! dll!> 

p:tr.t!lll'lt\'5 (lm 'Km 1\'t'Ol'!Jd,, \' Tmlm:! dr: su¡..'l'I'Úclr..' o.J,'{Jbkl :.us lb k,, Jcsult,ltl!IHl\' 
Ja\'L'l:ibk p.u:ll.tJnCUICl':IL'lüll. Adr:m:ts ddx· sun'l..l!.'>r..' bucn.t Ull.l$t'll !-'Ollt!Ct que ~u¡..'llllt' 

p.tr..t un mlmKtpll' un:t rt.':tl!Z:It'JOn mdus:n..tl y !.1 ,-o~tumbn· de k,s or:.:;.t1W~ de dc,'ISI..-'rl0 

-y de sus te..:rlll'L':>- ~.1t' .J~x,y:u·x- en cntenos put.ltnt'tllt' lt'l'llLll0$1'-''-'S 

r,,¡ ultnno. ;¡ llll'dudo> dl' lo:; G0 y_¡ ~l' intu;.,, que l.t J-X1Slb!ltd:td ck' ap!\1\'l'Ch.Jr como 
iut'lllt' de end~J.t d c.J]or latcnlt' dt' k,~ humos lkpn:t .. 1 tcne1 ~t:mmll'l\'S Lbtio d ~x-....kr 
C:J.lo!'iitco de b~ basur..t~ Tank, l'S :J. Si que tu..:iJ el .tilc 19/Ll x- pbnteú J.¡ m·n·s¡,i.:Jd de 
qw: ].lS mcincJ.:Jdor.ls iut'1';111 autosuiJCit'ntcs ener,.,;euc..tmcntt', dt• iomu qut' p.11:1 

elnmn:u l.ts b:J.'>tu'.lS n,, rue:.e nece.">Jn:l ];¡ .tport:l..:ton e:-.. tenor ck combusllbk [sto 
p1Llb,tbkmente en b.1se :t do~ r.lZOnt·~ b llllnll1t'l1CJ:t delmcremento de k1s p1\'CWs dt•l 
combu.'lt!bk ' l.t nt'cesJ.i:td dt' no Crt'.ll' nüs íuentes ,it: com:munJCJon .:ltmos!enca ll:t.'ll..\ 
;¡quelmome;J!L' casi to-..ils l.1s inst.:ll.!CIO!lt'S lk l!KllleJ:IC!,'l1 t'St.tb:m t'qutp:ld:t~ Ct111 

qtJcm:.t~.klrcs dt' tuel \¡xs:Jdo t'll un pnnctplo. IJ~t!\' .it'sput·~ \ ~\)Stt'not men~t· ~-~~ 
~'t'Ot'.lnoJ, comL, .'>0~'0tk tellm..:o del p!'O(t'\0 ,lt: qut'lll.l 1lt' lo~ !'t.'~idu,,s [n b .tlltulJd:hl, 

1.1] pl:tnte,llllH.'!lt,~ l'~ l.J:0 lk,y Lt ,!l~~~~nll'llt.tt'lOn ~\1!'.1 !.1 \ent.t de f'l.¡nta~ S<.' r.IZt'll,J en 

tl'J nttll•'S ,k ~11\""-itlt'l JL'll l'!lt'l,:O:t'IKJ y dt• n·n,iJ llllt'!ll,1 lt'lllll..:~.' 

6.1. Factores inteninientes en el proceso. 
L1 J!Klnc! ,¡,·¡,,n t'\ un ~'1\'\.'t'"'' ,k ,·t'nlht'-tt~.~n •]llt' x· l'lt't tu.t en un nwJ¡,, pnwtsk, de 

ex,-t" ... _1 <.le .111\' y .1 un.J tcm;.x-t.lla!'.t qllt' ,,..._:t!.t t'ntn· i'>QL1 \' l.t1L1t'(L L1 C.!p.tt'td.td 
~X'lt' JlCI:tl de .lit k\. llmh!Sih. •n dt' k,, 1\''t.lu,,~ \ tt'!\t' cklt'lmtn.t .. l:! 1'·'1 ~~~ l'l! !1\llt'llL't:ll 

..:alt'tlt~.'l. P'-'1 .. kht_l•' de ! L'L'1.1 ~..t! '1--:~ .. Lt l!J..'l!lt'l'.tc't.'ll ,¡n .J¡\.'l'!L' l''\lt'l'lll! ,k •L'lllbll~tibk 
t'' "lllll.l!llt'lllt' pt~.'l'klll.l!t..:.t :->ut·~nm.il'J..'llt'' tm¡\.'l1.tntts1m,J ..:,'llh' d.Jkllt·~.·ntlt1 p.tr.t t'l 
P1'-':-·n'k' dt' tl!~l pl.tnt.l m~ l!KT.tcil-'t .l. l''1-l ntllll.t..:lL'll runk l•!t' .. ')ll,\1 X' t\.lt' llll'l-110~ 

dnt·..:k'' ._, lllcÜl\', k'' 
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L'l estmucwn du-ect:t se b;¡s.J en determuunones efectuacbs sobre muestras de residuos 
El met0..io m:ís eXJcto consiste en mcmerJr Luu mut•str:t Sts,milc:Jtiva de los rt'Siduos. 2()0 
Tn por ejempio. en un:t inst3bcu)n cuyo rendimiento sc:t conl-"~<:tdo. est:JblecJendo :1 
conunu:JcJOn el corrcspondh;~nte balance ttnniCo, este ~istt•ma pt'll11Jtc adem.ts, rebc1on.1r 
J.¡ cb.'l' ,ie !.1~ b.tsur.l~ c0n d 11p0 de Jnstai.Jcwn concJ't:t,l que las h.t de trat:tr 

L1 L'Slllll.tCJOn metodo' tmilrectos es t't:Jh7~ld.t en bh .. 1t~Jtonos, por mt'dto de t'XJ-'t?llnll'llto.'> 

:_;:enct.t!mcntc conl.1 utilii'~Ktün .. 1c bombas c:J!onmctnc:Js. 

[n k•s p:nses nor .. iJCOS ;.' Ct'llll'üo;;'Uro¡::~t.'OS, t'] r\._,it•r ca lonco tnfe!10!' (rC!) de ]JS b,tStl!:t.\ 
urb.m:t~ h:tbl.l ak.mz:tdo un ni\'d t:ll c1Ul' ~mlllla su practtc.t aut0 .. :ombustton En 
,;.;cner.llen !..J.tlllo.XIlllt.TtC:I, cionde se ob~c'tva un 31:1!1 (l1l\tenJdo de l't'!>l\.lul1S or¿;;.uucos, .\1..' 

h . .tee m:tpropt.td.:J b .mtoc~1mh1stton po1 el bato rc1 La combustJbthdad de !Js b.1stu~ts 
\'tt:ne determuudJ por la re!JclOn entre eleméntos combusttbk!>. mcombustJbks y 
humed.td 

De ionn:t ,<,;eneral puede establecerse que no son tnctnt>r:lbks !J~ cu~as de n:stduo~ que 
..:ontt:tl'~,\!1 m.t~ ae un 2(\·'o ,ie m.1ten~tle~ mcombusttbk~ (tten:ts, escombros, cascoto, 
centz:t~. eX'L1tus. etc ) y m:.ttenJI de re~tdtw~ pn.xiuctd0~ ~"JI' el b.tlTtdo de :!Lera.\ y calles 
Ounplt>Z.:l o.itaru) 

El ~'-"\.kr L·ak1nfKo de un m.ltt'n:l! combusttbk sohdL) o !Jqtndo rept't:senula c.mttdad de 
..:.tlot que x- pro.luct: en b combustton completJ dt.' la un1d.ld dt: m.! S.!. tomando corno 
reieJL'll(l:I tmos p.lranK'I!\.15 detcrnun.ltÍO.\ de preswn y ll'mpe!::ltur.l Sl·~un las nonn:ts 
Íllll'llt:KtiJJ'Llks de medtd.t de calor,.\<.' cxpres.I en _Ju]¡os, o mas !n:cuenk·mentt• en 
nlllttt>Jnti:.t' J't'it>!'t'llle .1 masa!> de 1 k~ p.lr:J!os mmbustJbks solidos o hqtudos 

Cn ultl!llL1 r:1cto1 a tener en L·uentJ en d pbnte.umento ~ene¡-J] de un:t itlClllt'J~idor::t, es el 
denonun;J,i~.) "lumlt' dl' cu~:t de! horn~.1" (J.(!l) qut• sup.:me l'l ca!cuk1 dt'! cnnpt1 k'I1111Co 

lt'CllL'O tk un ]JL1J JlL,, que es de eS¡::x'CJ:lltntet\') cuando k1S Jl'~Jduo' a ttlL'lllel:tr son ck b:J,IL1 
ru r"~.'l\' L'úll r•,)Stbll!d:d de \':tn.IL'IOJ\I.'S J:l LC!I \'lt'lll.' .t lllcitc.n Cl111 b.!.\l;mtt' 
.tpw:-.un.!C!Un !.1~ ..:ondtt'JC'llt'S de est:.t cl.t'>t' dt: tns!.ilJCill!W~. t'5~~·n.dmentl' dt• !Js ma.\ 
m .. xit'nu~: dt> c.Jr.J.:Jd:id nt.ts dn·Jd.L 

[n IL, n:ll'J t'nte .1 CL,mbustJ0ll h:1y qllt' dJ~tln_..:uiJ en k1' n:sdu,,~ ti\'' cl.t~likactiJile~ 

a. ,\ Ltlt'lt.lle' no LOmbu~tJbks mmeJ:tk~. met.iln. n,lniJ, ~.·eramtl' .t. ctt' 

b. ,\ \.¡tt·n.tk!> ~.·ombustJbks p.t¡:.xl. cJrh,n, p!J~t1co:.. ~ont:l!>. CUt'l't'S. tt·xtiks, etc 

c.[] .J~ua C~o'!llenkLi en !t'S n.'5JdtllW qut' :tl'o;.,l¡ i~· c:d,,n.l' p.tr.! su v.tp.,.,n7..:JCJOn 

• Ltx· ,k _..,,.L·.t..i,, c·n la ctul x· t'!Jmtll.l d L'L'IUI.'Il!d .. ' t'll .1_..:\1,1 ,k k1' ll.'Stdl!L'~ pJ!:llk_:.:..u :1 
l.t tcrnr-..·r:llttJ:l ,k lllll:un.l..:t..1n 1:1 tt~.·n¡p,' ,k ,iuuu~.'n dr nt.JI.IX' t'' 
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{t:JH.f8L;(.;Oin;JCW/It?JOOW8J_/ 1 J///'8{1J 

q'.liÜ' ,11Ji' •'111'1\,ll p '. :h~l!'ll.llllc'' ,ll' ,,1>,1':<-' '•'l u,"> IV!{" .1¡1 ,,~:_'11\\.\!d 
•<"J Pll!-\!ll.¡tu,,_, 1·' ,,, ,,u,l:<!Xc' ,,_\1\.'r :urr· ¡.1 r,"\1 .·: r .lj•]I:\Il.Jlll''' 1·' u,-... .1nh '•'1'1!•" 

\\lllt1J\,l.l '''] ll\.i 'i"PI!lllhlJ.ll '1'\'t'.llli.l q·un '''UI.llLll \.lp't.:,lll"UI .1¡' .~Jlll'jl\] {·'U] ¡•;:<,'Ll\1.1 

,1p ,11111'¡1'<] Ll!l :i \,l[I'U,l)l':U ,1¡' ,lltll'll'•l '.111 1.1 11'\f \c1U1.1~\.\.i \h11)\ll.llllL'' ·'1' ,'\,1,"1,.1 Id 1·' tq 

u,1r.'J'IL'I·h .. , .1r ,,,¡,r:"'~ • 

u._1¡<; 1.1,\\lt ·'1' \l'l\t':"'~ 

'\l:ltlq\j 1..!'] ,l¡'.klJ!,1!lil 0.11!U._l¡t'.1 Ll]-'1.'.] 

171\l!'j.i r¡ ,1l' ~'rrt.'l\Ü'.l q Ul'll!llll,lpp ,1!1[1 '1'1pt'tTI'j.1UL']. 

ll:l.ll(J.lUJ 1' \llt1~1 1\".11 ,1~' \l,llllrijL',\ 

tiCK 'iL111J-11S.l.l Sl'[ ·'l'LW!:"t:ururq;~ r¡ ¡;_¡¡·,j tl0i1J'nliDlH 

·'fll:ut,ll'>t'i i·'V twr.\.1,']-'1' 1'] uru,,t,,tptW."'~ l' unmu 1.1¡;~p ;¡nb :>.1.101.11'1 ,,_lp;n] s._-v¡ 

,,u,l:-;'C\!1!11 ;~p >•'~'tXO .\ -('S(\111/]tW ~,.1pupn¡ur- ZL"'~S Tn'br-Ll.lm,,q.r1'.'L~t1Ut'tl{tn:

z~.."l.1 ¡;¡ UClS lkli/<;JlqtiiOJ 1'1111 ,11' 'i.l]l'•Ú.'ULIJ ~·•'L'Il!'Ll.id S"LYJ ·u;nun¡O.\ ¡;¡ IIJ!lp;u ,lp ¡rdt.llliJd 
L1.\1Plqo ¡.1 UOJ ''>1'llC1JS';J :i ~~~¿¡¡¡,1,1 "S,l¡_¡;¡¡¡¡ '''ll~'JS",l.l tl;l :i 5.)!0¡::\ U;l'{ .l):l '<;",l]l!X;ll T.l,lp1'1ti 

'l'.lJUr:\.r,, u,l).l,W,J_I ·~0.1!1~ ¡;¡d 'U•'Pl' J '¡;-~o._i t:d) \,l¡t1,1llc"\.iur0.' .,,,¡¡¡¡¡stp '>OJ .1]-ll/,llS ¡,1.\lkl,l 

T'] 'i,1llL'!)\llljtii0.1 1'1 ,l]' ,,pil.]l']] ¡t.'t_ltp Uc1!lSttqtU0.' ,1~' \1'1.1\1!:¡\n~ Ull'l .111b · n::<-'n¡ 

J,1UII.ld ¡¡,l 'll'[l'lJ.)S ,mb :\n¡ \ll\11'']111 \(1~11],1S' '>L'lli-Jl\',1.1 '>'-'] ,lll ti0[:_11:Ptl]Jlll 1'] ¡: OJ.l,XiS",l.! liL'J 

l1[ 1 l'l1~l\_i,1t1 .:Ol'llllf' 

•'.1,1~',11-J,l.\ tllll'Jl'>;l.l:lU ·" '1-p.mb .l.1cl\U,11S" ¡'1,11.1,1\IT ~.1p'tl-1J1:Ut :i sn.w . .,.,,1'<;J-,mt,1.') ,,¡,,1.1 

un .l!lb T':i '\l,1Ulllj0.\ n~ .1p ,lJTrd .10.\1"1.U r¡ 11.1 "-'LP\11 1..1¡ to..i '<;r:.m~r·q q•¡ ,1p llc'l.'rtllllll[.l 

~p llpQptu .1¡durts un otTJl1.1 ,,,,¡ur¡d .~ .\ ,Y/.1]1\11 .1~ ,1r..b ut.ltuud ¡;~ 5,1 cnr,llttlt~'·,·l0hi ,,;,:¡ 

'íJfdllJ.I~' U(Jf:JI!Jaupu¡ 'l ·z:·y 

SLl!lpt\",l.T .1].1 lkl!)S"llqtu,lJ T'].IL\.i L'J-ll'l!nU,l 10¡1:.1 j.l]-1 ll)..ll'd t: t:t:\.1,1\l,l !l:.l;r..inJ,H l'l!'d ,111?~\<, 

,)S ,111b l1<;;J,"X\id ]:l :\ ,1¡dum liOUJ'!,lU\J\!1 ,1p j;l ''\OJtdt¡ SOJU;l!UilpJ.>J rd S•'P S"OLU;'-It:¡¡o¡ li">Jl] 

·si!CJf/SfJiJJ(JI!.II!:J ·u(Jpi!JiJUpUf iJP SOdf1 ·¡;·g 

'lllpC.l,ltll,1ll1 

''1Jlt'tS",\r s-.. ~¡ ,,¡, ¡rm:.\1.10 .,1<;;1.j P~' ''"0~; ¡;¡,\ ~ ¡ ¡,1 .1.!l\1,1LH']L'SO .lllb <;;JUOI.l.ll"l,.i,,rd 

u;¡ \t:t.IO.">,l :i ,,11.1;111! ~l'llp1<;,1.r .:;o¡ ll.;l.1.1.r!'.ir p:n.1 q u;~ tlllt:mqwoJ r:¡ ,1p p:~Tt_l ,')<)¡;_¡ • 

·,;¡u.;¡ttuNr;~nn· opqt¡s;¡p tTn¡ 0u ;¡J1b ·~.,pn:¡o.\ srtP¡rm '1'! .\ ~.ll..t;ltrl <;o¡ 
'.1J'll!Silq \Ull.l ji:U,1)r:tU ].:l ,:l,lqO'\ ,lptl;l!IX.:l ;lS" 101.1;l)lll' ..1STJ 1'[ ,l~'SJp .ll01l~llcllUOJ ;¡p ,lS"¡;_j • 

',lJ.l''i<.111plS.1.1 -;o¡ ,lp th..ll.ll:;\11\' '1:tlll'1!1'] ;¡p liOI.ll'.tllp 0Ulll,1 S:'!t:l S.:l.l0):11'_1 un;;;',')<) ;¡¡qr:tll:.\ 

''/lf,,/ll/!'JI: ll ·'fl '\ '''.l, '- 'Jd ,.,, 1 N' 1 'I/, 't.'!" 1,?/1/. '/lf 9 OJIIJ.Idl!(} 
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!!lc'IliCI.h.'l, 111. 1' Ofll'' p!, >t..C" '.1 ,:i..: II.tf,/lllk'l/f,' C.!pitulo 6 

de cscoti:t~ y nutena! mene 

En e! b.li:lllCe de t'llt'l'$1:1 el calor IJberado por la ,·ombustJOn dt• los rt:stduus !>C t't'p:nk 
cntt't' !m g:t~e~ de s.11Jda, bs pt:rdicbs de- calor por el hamo y las pt:rdiLÜS d" calot en las 
t'scon:J~ L'n rarametn_, cl..ivc cnla combuslton r."i l:l rt'L.Kton entn.· d combusttblc v d 
combun.•ntl'. de !11\.."\.il) Cjlll' :unh:J~ dd>t'll lt'ntc>r t!ll:t prOp.Jl"CIOll adeetWd.t. rot;'l'ú t'll ];¡ 

l!K!llt'!'.lCton de n:s1duos lL1Y que tenet en CUl'!li:J qur: !le tt~ll:t de sustanctJS de muy dt!!L·ll 
combustton. J.-'Jr sus p10pi:ts pmpted:ldé'S úsJ.::ts y quumcas y (X'r su t'onst:l!lll' v.macwn. 
pot lo que b combustton k' n.':tliZJ con un :-:t~tn exce.'>O de .ll!'l' 

El p.tr:tmet!'t." m.t~ nnp..1rt:mte t'n este s¡stent:t de mcmetaClone~. natur.!lmente, el ~x>..ier 

c.llottilco u1fenot de lo~ t~.~1<.iuo~ ~~hdo~. puesto que es el ~i.lto !uncbmental a la hut.t de 
estudtar b p ... ,stbthdad de mctnerJ.cton de la~ b:lsur;_¡~ El ~-.~.:xlet cllottftcL, mfenor (rCD de 
bs b.tsur.t~ es muy vJ.n:Ibk. pt'l\., suele ser diflctl C0HSt'3Ull unos despt.·rdKt0S que tensan 
un ~x,iet c:tlorii!c0 mfen0r t r.c.O. supenor :1 las 1.000 Kcal ík,~ .. que es el v:.~lor linute 
minuno :KOllSCJJble par:.1 Jdopt.Jr un ststem.J dt' tncmeracton 

En lo~ p.list'~ eUrCipt'OS el rct de los n_•stdUO) lll banos es de 4 2('1('\ 1\c:.tl lks, En lo~ sr.llldO 
mctnetadot~S y contando con b.Jsuras con un J'.L 1, como mtntmo dc 1 L'Oll Kcal/k_..:, n 
p._ls!ble qw:mar los tesh.tuos sut nccestdad de combus!lbk adKl(ltt:l!. pucsto qm· cl prc11,:eso 
de combustton ¡mede .H!IOX>stencrse Este es un punto unport.lllk' porque smo tos cos10:. 
sen:111 :JUn mi:. dt'\'.tdos 

En c.Jmbto en los tnctnn,ldOrt'S J.-"requeftos. h:ty qut' tnlL~IT\JI~ll un.t p.Hie de combusttbk 
MhcJOn,¡J. que suele~~ iuel-oll Q pwp.tno 

6:2.2. /nci11eración COJI recuperació11 de e11ergia. 

:\] ptln~·tpK~ dt: b tnst.ll.tl'ton de k"~> ttKtner.t,lon.'.> t:tntcs de !.1 L'll~i' de t'tlct~t:l dt' 1 ~¡¡:;), 
se pl.Jn!L'~~ 1.'1 .tptol·ech.!t t'l ~·.1k11 L'~l'!t'!llci,~ t'!l J.¡ ~-~'llll'USll>'ll dl' k~> n:stduo~ ~1[1do~ L't~!l 
L'b)Ck1 dt' tt'dtlt'll t'!CtlS!C dt• t'XpiO!.lc'lt'll dt' t'S!t' Sl:>tCJn:t de t'ltlllill,IL'lL'II de ll,l~l!l~l:> l'l'l\1 

des..k 1 ~Ji:~ y m;¡~ .nm en t'l molllt'nt,, :.~ctu.tl. el fm r~: tse.;,:.md,~ e~ .tpt\wcch.tr tC'II.it~ lo 
~Xl!>ibJc l'tl.lll]lllt'l' I\.'Clll'X1 L'IK't~étiL'L~ 

l\~1 t'OllSl~llll'llll.', lo~ ll'SJ¡llk'~ 5<_1!1d0S !!t.' !len UJI ,:.!.1'.111 f\:-11;: llt ¡;Ji ,ji.' 1\'c'll¡'~.'l :!l'lt11l de 
lll,ltl'rt.l'i pt'llli:J,\, r~< . .'lL~ t;!Jl\blt'Jl ~cllllli\:J t\ll'l\(t' 1k ~'llL'l:O:,l,l 

J'etL1l'tJ t'l ~·:1'\0 dt' k') li.'SldU.:O\ l.JiliWJITll'rtC.ltl~'\. L'i ~1 11llltp.d llll't~!l\'l'llll'llk l'S ,'i\1 1\itLl 
f"-'-let ctk~nttt'L~. que L~!.o._·¡[.¡ .tlt\',kd,,t ,it: Lts 1 LlllL' Kt·:tl lk;.: t'll ¡,,, nuckL'S tub.mt'~- t':>lt' 
t'\ Utl p:l!~llllt'!l'(' l'.l~lCLl qttt' !lt'tlLit' :1 :HIIlll'll!.ll dd1J.ic' .1! lllCI\'Illt'lliL' de f'.l~~ . .'J. C.!l'!t'n Y 
pl.tslh.'t~!> qUt' .st' \'Jt'llt'!l pt\'-lUc'lt'liLk' t'!l l.t~ [\¡.,¡¡¡~¡~ 

('l!t'l e!t\L1'i tmt~lll. llll,l \'l'i', 11\.l~. l'll ,]lll' L'\k \',¡j,1¡ ,Jej f\'\_ic¡ l'.tlt'lli/[L'Ll !1\/t'rlLll dt• ]:¡~ 

l'.ISULIS t'> d !:tt'IL'~I' ~·).1\'t' r-lt~l ckL ¡,j¡¡ \1 \t' ,¡,jl'l'l.i •' ¡(,lt':>k \1\ll'!ll:l ,k llk'l!ll'I:!Cit'll \'t.'> 

llt'Ct'~l! Jtl t'l~llt'\.'l'Jit~ btt'll .llllt'\ .il' L'llÜ1.1l\'.ll \t' t'll ttlll\11111! t'~IL' !t¡'\l Lk pl.tl!l.i,\, d]l'l 
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ttnt0 ~~ b uKt!ltt~CIL,n es con n:cupet:JcJCn dt• enerst:t o sm ella. puesto que no lc.:ty que 
olnd:tr que p.1r..1 conSt'$Utr l:::t combustwn de k1s des~'l.'n.i!CtQ!'> es convemc>nte qut• '\é':t ;~.uto 

wste!l!d.J sm twce.'>i,ttd ae myect:u k combus!ibk .tdinon.ll 

La n·.._·u~"'t'!'.ICJ.._'>n ,_, .tpn.wech..tmH.'I\!0 de enc.·rsJ.ILL'lllemdJ. en lo~ n.·~tduos "'-'lldL'S .x· puedt• 
k'$1'.11 .1 tr.tvn de k'' :>J_>:Ut~'n!l'!> prLX't•dmuentL'S 

• ltk'llll't :tdl't't'" dt• htsm :ts. cuy.._-, calo: l'-'> :~pmn.•ch;tdC' J:>:H',t cak·nt.ll :t,..:;uJ que ,k~pllt'S 
.'>C d!.<;lt tbuyt' .t Jo, u 'iU.IIlL'5 como :1:_.:tu ~·.dtente t' caleflLYK'll. u.ll~t piL"\.iuor \",t t'\ 'r dt' 
:1.:-:u:t <.lt' b.tp pt e.-.t.._,t:. que se disn ibuy.._· .._ . .._,nwt.tl.._, par.t piL'-iu.._·u \·ar"..lt de a_'{u.t de :tlt.t 
ptt'"'IL'n qu,· x: llt'\',t :tun ttul'\J .tlk'nt.tdL~r p,u·,¡ pt\'\Ült'll ent't:-;t:t ek•ctnc1 

• ln~oq'0t.ltton de ck~¡._'<:rdtcto~ .. IL'etndtcton.tdo:..cn c.lldt•t,t~. n,mo combu~ttbk 
t'c1Jll~lkm<.:nt.tn,~ (t'~ d C:IS(' tk l;¡, l'nquet.t~l 

• [nlplt'0 dt' tu:'b!n.ts de ~::ts nllwtd.ts ~'\Jl" :;::~.se:. dt' rombumon dt• l.t tncmet:tcton de los 
lt'~lcl\105 So."'~I!OO~ 

Ql1ll'lll'lc"'l)l dt' L'L"'~!llb\!~j¡lJ]t'S ¡X"'~! l'Jl'CI!\1~ 

JJ¡dro~t'ILKJL1f1 

L'~t•:enctt"'~tl ._ie !llt'I.J.llll ~....._.,¡ \'1,1 .ilt.ll'rol.n.l 

1 J.t,t:l l.t ied:.:1. b~ ,·xr'L'JX'nct:ls m.ts mtntt:r~"'~S.:t\ !>t' h.tn tt'.llJz.:ld,., .-..~n pl.1nta~ 
1!10.: lllt.'l'.ltiOJ .1~ .KL1p!:hi.l:. J 1111 _:sel1t'l',ldL1l c1t' ene!'~l:t t'kLtrJC.l 

[~ ,j¡(¡..:¡] est:lbkct'! r:llumte entn·un:1 pl.1nt.1 ~1!1 y,·on .lpl'O\'t'Ch:J.mtt'llk"'~ de ent't~~l:t. y:1 
e: u<.: Je~'t'nde dd pr~c¡,., de \'ell!.t de J.¡ t'nt't~IJ ekcUlL',t y dd p._'\.it'r t'.tkmflco de l:ts 
b.l~\1!'.15 S m emb:u~t,, mn.._·.l~'.IC!cl!d t:J.ZL"'~Il.lb!t· pat.! d ~X'\.kt cak"'~l1lKLl de b~ b.t:.ut:t' y 
,.¡ pt't'Jt"'l tk \.1 ent'l~l.i ekctnc:t t'l\ el p31::. que .'>C tome t'St.l de!t'tmin;¡,·lün, ¡._-üin:1 ::.t'J.' mu 

pl:tn:.l ,k :'iQl"'~ IL'tl..:bd:l~id1.l ,k dt'.\/.-'<:lchC10!:> l!Klller:ldtl~ 

] ];¡~t,¡ .ihO!'.l J.¡ ~'1\.'\ittL'(l(l!lLk \';J.¡X"'ll' p.t!',l cit\ll'lblltlkl (l11ll0 !;¡) Ll p,t!',\ J.1 de ,\:O:U:t l'.il!t'lllc 

llc' t'\ ltt'c'ucn:es ~'\..,t'llh: es dJ.it~,·¡J d 'unmu~tn.' ,__·,~n,i.l!l!l' y !t':~ul:u dl.ll~!lltt' lt'\.itle] :tllt"'~ y 
Xll1 !\' k'\.k~ r.,,_.,l l'J .ll:t~lll.\0 Ce'~!,, de !.1 !ll!J:lt'Slll.it'llll~l rtt'~'l'\..1 St \.<.' l\':J.It7..ll'l 
.l~'ll'\'t''h:llll'l'lllcl ck l.tl'llt'l~\.1 t'Jic1\'lilLJ PJI.t pl\'\.111..:11 \ .. IPL'l. y ..:Lltl el ~t'llt'!:ll t'l\t'J:-;t:l 
t•IL·.-:rk',t, c]Ut' ,,. dt'\11 tbuyt' /.-''<..11 ]:¡ n:d de .d,'(Ull.l L'c1111p.1i'lt.l dt't'll'll':l. 

t.lt~.·,·:IUIÍ.llK1 ll tll•t~.·m,j;¡ ~'\..~!' !.1 \t'lll:t de !.1 t'llt'!'~l.l ekctnc.tnc' cul'J'"IC. t'll ITIL'\i,., .li;,::Ltll0. 

t'l ~·,,,¡,, ck 1.1 lll.St.t!.tt'[~ln r'l.'l\~ 1\',itll't' ,l]~L1 ~e~~ ;..:.1~11.1\ St lc1 ~ ~.k::.~'\.'l'dll'Jtl~ X' So.'c':l.ll 

ptt'\'J.Illlnlle \'" \1.' tttlut.tll x· .tum,·nt:t !lc11.1l1 1t'lllt'lltl' \U f\..'\.let c.tlclllftt'Q y rnult.lll mudtt"'~ 
111.1\ ,t¡'IL'\ p,ll'".l 1.1 lú'll~'L'!'Jc·1L'Il ck t'IWt_,.:t.t 

J:n l.1 :lltnn.ttt\'",1 dt• 11\Yt'LI:lt le'' lt'.\hiUcl' llll\llk'' en ,·,¡ldct.l\ .. ]llt' l'lll~'k.ln t'llc' 

L c'ml·u~t:l•lt. t'<.lll)cl L t'lllplt'lllt'!Oic' ckl /lll\l11c'. \.1 '<.':t puh\'117-tcicl\ e' t'll le'! 111..1 tk bt!tjlll'l:t~. 
x· !un lc•s¡ .lciL' llc'!:tl•ln :J\'",lllL't'' 1\1!' t'~lt' '1 'it'm:t \t• t'SI.Ill l'ltllll/Lltld,, :~r.u~cie\ C.t nt tci.ldt'~ 

.. tc·\',J\lll:h 1}'" .1¡'1\'\'ú'h,lll,ll' 'il.; f\..'lt'llcl.l C.tlc1 !1(¡._',11, 

.\ 1!11 ,k 'l\ll'll:.ltl7.ll' l.t th:\L •·1¡\.. ll'll ,'~t'llt'IlL.t ck lllll'ltXl'"-"'~ .i: ltlt'l!Wt.IL'ltlll \' t'c'lllt' 
tlll'cltc' ,ft- h.lct'l 1111:1 [1[L'\t' 1\'klt'lh 1,1 .l !el\ .i1r't'lt'l01l'\ ~',]l!l~\.."~c'lllp .. 'ill'lllt'~ de llll,l 
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rbnta, enunnarcmos bs fases tund;¡mentales o secuene~:t de un ptL-'>~ • .'t:SO-Ilpo que pueden 
des~h...,SJrse como st~ue. 

Reccpcton de Jos t~stduos A!m.1cen.umento C:u~::t de hornos 

1 lc•rnos. p.1n11J.ts. Camat':l de combus!JOn. 

l'to..iucto~ tcsultJnll'~ de l.t combust1on En(n.umento dt> ~ases 

Rcco~Jcb de cem:t..:IS y e seo nas 

Rccu¡x-r.Inün op.:-[un.i! dd c..tlot latent:c- de Jo~ hamo~ 

• Dcpur.tcton dt' los humos 

C!t\:uttos 3UX!l!.ucs. An"t' .\,'o!;u:t 

I'!Spt.TSIOill'll tlll'd!O 

l~t mcmerJcJon en st. constituye un ~'t\.X'l'SO p...>t d cual un l't'Stduo sohdo qtll' por ~u~ 
c.Ir.Ktensllc:Is product' un nnp.tcto a mwl del sudo (y potennalmcntc a mvel dt' :l$U.I;: 
(k :tJn:J. pasa a dilutr.st· en un medto !lutdo (hum~..,~ dtSpt•rs.Jdos en b atmosierJ .. 1:<,11.1:. 
u:nad.:1" \'l'tlJdas al cauce publlcoJ; qu,·da una p:nit' llll~'>Oli.mk dd I'C~lduo soltdl1 
~e~,l i~·:mwntl' lk, LOnt:umn.mk .1 mvd dt' sut'lo (ceniza~. e<;eon.lsl .Sur• .. lllt' un pt'lx·c~ 

........ ~ 
8 

r----,•,•:_¡.¡;;;- .-:: --K-:f .. ::-··~ 
" ' í ~. -r---! ;:.~<.] 

,e-. <.>~·" 

~ ~esa oe :;as~·3 
i (irJJ DL,er.:e ca• a los ·esr~uo:; 
J D·s::,~:.;rccr ,¡o•.;;tc·c 

::;arr111a ~~~a· 

.:.n:: cn~a"o 
::;.e{ale~tr>J8' Jea re xr oax· 

;~,eca.e~t.)lj~: ce a re oo: n~,.::1cs 
::• ;:, :·o e't::rrces:a: o 
: · '!e~:,·a:~r ~e:·: 

:2 ·:r .. mert:a 
::; ~Jsa ~e esco·ras 
i ~ '· er.tri<J(JCr 11 ce a re de COI":1Cusuon 
:s 3ocas ce ~es~a·~a n11J'au1rcas 
i-3 '/e~tr'acc: 1 ae a •e ce :o~1ous:ron 
· • :·~,.e,.,.,,aco· 9as ~at~,.ra' 

1,12 
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Capitulo 6 In, ·Ji~c•J.:, ·¡, •n. 1· ,Hn '·' pr. \ ·c.•, '·' d.· f! .Jf:tl!llt'lll. 1 

J~l\'t'I"'-'.1 :1 b dcp!LKIL~II (]Ut' cons1sh: t'll -"'-'hdiflc:tr d cont.umn:mtc (en t'l ~c'nt¡,tC' de 
t'\tl'.tt'tlo dl'l mcd~o...1 r1uic10 :un: .t:~u:JJ [n e~tc '-t'lltl,io puede h:1bl:u x· ,k l.t lllCtnt'J.lt'IO!l 

conw un:1 "llu!dlftc.tciC'n de '>01ld0~· t'J'UC.'>t.t .1 k~~ ~~~lt'm,t' de tr.tt.lli\Jl'llll' 

.1!1!1-Ct'll!:tmllLIL'It'll que s\1~"\Jllc'll 1.1 ''!>•JhdJ!tc.ICJt'll de ll111dos' 

A Cl'lltmu:Kwn l't'tlcpmt'~ un c~ucm:t dt' un.1 mcl!lt'J:Jdt'l~l tl~"\:1. dt'lldt• X' pue,ien 
Ol1 X'"I'\".ll k•.<> rtinctp.i!t'.'> t'Q1llr\.1llt'!llt'S 

Figura 3: Esquema de planta Incineradora. 

6.3. Perspectivas futuras de la incineracion . 
. \ mo .. :k"' ck ¡numen cit' IC' expue~k' s.ol'l'L' cslt' ten1:1 \' )\ll,l n-1 com,, JJKtden en b.~ 
p.JsJbthd.:tdes d,· .1plic:u ::~lt' pl\.-.,..:<:'dllmL'ntc• ,1 k,~ .it'l't.'dtL,~. L'en•mt,, b' wntap~ t' 
lllCt11\\'l'nicntes que su~X'ne b tnc!ner.!Ci,,n ck rt'S!ciuos 1\'Sp<:'Cto de on'..~'> m~·tco,,i,,:. cit' 
dtlll!ll.lt'IOI1, •' k1~ t'ft'CIOS de pOSJb!Jt:ll \1/l.l lll(lt1r e\·,llu:k'lü!l l"ll t':hÜ .:'.l.X1 y !llCJOl:ll !.1 

tonl:t de dt'L't~toncs :11 t\':.t-x·cto 

1/entajiJ.tt: 

,\klk'l llt'Ct'St,i.Jd ck :.Udc' (jtll' l"!l \'t'l1L'dt't\'S 

Rt'\lcÜk1\ ck llli.'lllt'J',[c'ic'Jl lt'X'c1l[,l\ y t'L'lllí'.l\) t'\c':l:>.lll\t'l\lt' L'tlJll.!lllll\.ll\k'~ 

;\Ub llliltlL'IlLI,l dt' 1,¡, c'c'Jidtllc'l\t'\ l\lt'IL'<,'lc'lc'~ll.!' t'!l \U :Ull<,'lt1!l.ltlllt'lllc' 

• I\.,<;¡[1Jik!.tci ,k .tlllllt'!li.!Clt1!¡ ,_,e .Jt_.,:,t ,k 1\ ,Jcillc'' \,lll,tl.·k~ 

• l\:'\ll1tltc1:t-i L'll :tl..:tUlt1~ t'.l\o..''i ck l.'t1!1\t'..:,tlll lll'-'.1\.'"-'' .t.Íll.'k'll.tll'' cjlk' i.'t1!l\~'1.'11Sl'll 
p.ll t'l,tJ tllL' lllt' ]c1\ l. L~\tc1\ dt' {¡¡¡¡.. lt11\.l tlllL'I;Ic1 \ IJIC'l tlt'l Jc'lt'll L 1.111 !\'di r\.' l :11. lt1!l dl \' lh,' J :',1,[) 

• J .lltl Jc•,.'.tllí'-1\..'lc'tl c't'l t'.l ,k ¡,,, <. t'llll\.'' de L't\.\.iliL< le' JI Cc'!l LIJl.l t\'cÜKCIL'll de l'"~'.1Clt1 \' 

ll\t'lh'IL'\ C,1"IL'' cito l!~l/1\~'\.'lk .J, lc'' 1\'\lcl\!c'' "'-'!Jdc1\ \11[\ltlL'\ .1 \\1 l'lOll<,l lttl.!! 

/nt:O/IJ t•fliPniNi: 
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f¡Jc:IÚt:I~ICJón. y o/J\}S proces,,s de tmt:mzic·nto. Capítulo 6 

• Importante inversión de capitaL 
• Costos de funcionamiento elevados. 
• Eliminación parCJal de los residuos, por la presencia 
iinal de las esconas y cenizas, que deben elumnarse en 
vertederos. 
• Tecnología contaminante por eliminación de humos y 
gases tÓXICOS. 
• Es necesano que el t1ujo de R.S.U. diario a la 
incineradora sea constante en el tiempo y con cantidades 
elevadas para que sea rentable este proceso. 

Finalmente conviene destacar que dada la creciente 
sensibilidad que se manifiesta actualmente en los temas 
medioambientales, cada vez son mayores las exigencias de 
medidas a tomar. lo que conlleva a costos de instalación de 
equipos cada vez mayores. Por otro lado. si se pretenden 
amlllorar en parte estos costos. en base a situar las 
mstalaciones en lugares menos restnctivos, se encuentra 
con irecuencia el problema de un mayor costo de 
transporte. que aumenta los de por si elevados costos de 
eliminación por este método. A todo ello hay que aiiadir los 
costos de energía. con tendencia continua al alza. todo lo 
cual proporciona a la incineraciÓn de residuos unas 
perspectivas poco competitivas respecto de otros métodos 
de eliminación. S m embargo. es necesano destacar la 
Importancia de las plantas de mcincración para el 
tratamiento de los residuos clnucos. 

6.4 Tratamiento de residuos de 
establecimientos de salud. 

Debido a lo oneroso que es el tratamiento de residuos 
médiCOS. biOlÓgiCO·ÍnÍeCCIOSOS. patológiCOS O de 
establccinuentos de saltid (cacb país utiliza términos 
diferentes). en los hospitaks se acostumbra separar 

de los convciteionalcs que pueden ser 

camionetas cerradas y sin compactación. Casi siempre la 
recolección esta incluida en la tariia mensual que cobran 
los operadores de las imtalacioncs de tratamiento. Los 
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sistemas de tratamiento más usuales son: 

Incineración 
Consiste en la combustión de los residuos en mcmeradores 
de doble cámara llamados "piroliticos", a temperaturas de 
800 a 1 OOOoC en la primera cámara con tiempos de 
retención de media a una hora. Los gases que se 
desprenden pasan a una 
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Capitulo 6 

segunda cámara que trabaja con combustible auxihar para 
elevar la temperatura a unos 1.200 a 1.300oC durante dos 
segundos. De este modo las emisiones a la atmósfera 
normalmente cumplen con las normas nacionales. Las 
cemzas que constituyen de un 10 al 15% del peso. se llevan 
al relleno samtario. Los mcineradores. al igual que los otros 
sistemas de tratamiento pueden mstalarsc en los mismos 
hospitales, en otros sttios o en el relleno sanitano. 

Autoclave 
Consiste en la desinfección o esterilización de los residuos 
por calor húmedo o sea que se inyecta \'apor a la cámara 
donde se han colocado los residuos. Las temperaturas que 
se alcanzan son unos 160''( y los CJclos pueden durar de 
media a una hora. Las ventajas del método son que 
generalmente es hgeramente más económico, que los 
hospitales están ianuliarizados con el sistema y que es 
menos contaminante que otros. La desventaja es que los 
restduos salen reconocibles SI no se pone un molino y 
algunos paises exigen en sus normas contar con ese 
equipo. y que no hay reducción de peso ni volumen por lL' 
que habrá que gastar en su transporte al relleno más que 
en otros casos. 

Desinfección quim1ca. 
Generalmente consiste en ba1i:tr los residuos con un 
desiniectante quim1co. para lo que ntás comúnmente el 
cloro. Se requiere de molienda previa para asegmar el 
contacto de k's residuos con el desiillectante. Es un método 
también eec,nónuco. pew tiene problemas cuando se tiene 
mucha ntate¡·¡a o¡·g:inica. tambiL'n con las agups 
lupodernucas donde el desinfectante no puede entrar, y el 
\'Oiumen tampoco se reduce. 

!S 

... ~ . 
..... ...olll!la 

Se uttlizan rayos X o rayos gamma y no producen nudos ni 
molestias. El tratanuento es generalmente más caro que los 
otros y tiene tma tecnología mas sofisticada. 
rnnct•.>nt.:>llli'>llt.o> ~d•Í11 C•.l]l.:>llrl,'"\ 1111>'>\fr\(' lll._;trv-if"'\1.' rr\l"'lf"'\ ,.:>] ,-lp 

file· 11 IC 1 /Tempo(al/modulo2/84 html 



85 

1 ol 1 

Capítulo 6 

Relleno Sanitarios 
En muchas legislaciones se prohibe disponer estos residuos 
en el relleno santtano. Sin embargo si no hay otra 
altemal!va este método puede usarse aunque sea 
temporalmente. Desde el punto de ,·ista sanitano y ele 
contan11nación no hay problema si se hacen bien las cosas. 
Generalmente consiste en tener una celda o tnnchera 
espectal para estos residuos. cercada con malla ciclónica 
para impec!Jr el acceso ele los segregadores o personas 
a¡enas. En el iondo se hace una tmpermcabtlización y se 
coloca una capa de cal vtva para que las bacterias que 
logren llegar ahí mueran. Posteriormente se colocan los 
residuos del día, los cuales se tapan de inmec!tato con :)0 a 
40 cm de tierra. Al otro día se coloca nuevamente un poco 
ele cal \'se colocan los resJc!uos reanudando el ciclo hasta 
llenar la celda que se cubre con cuando menos 60cm ele 
tten·a. 

Quemado 
En clintcas y puestos ele salud que no tiene acceso a otro 
método ele tra1an1tento se recon11enda constn11r un 
"quctnador" artesanal. que incluso puede ser tltl tambor al 
que se le coloca una parrilla t'tl el terCio intl'l'tor y se le 
hace un agu¡ero lateral dcba.JO de la parrilla para permitir 
la entrada ele atre y para sacar las centzas. Lógtcamente 
estos no cumplirán con las normas naciL1nales ele 
temperatura mintma nt con las ele emtst,,nes. 
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Glosario 

• Au/cl(.:ombus/JÓII' 

[~ d p!'~X'I.'X~ qw: ~l' r!\.-....1UL'l' CU.IIId~~ t'! lll:tll:'r!.d qUL' ~· tj\lt'll\.1 llt'llt' U ti :111<.1 ~'\,.)J\_'t'!ll:ljt' de 
CQ!nbtt:-tlbk Y tlc1 tlt't't'~J:.t Cjllt' St' k> .l!l.tci.l :lp.llk y t'St,t t'll i•Ut'!l:l~ Ct'lldlt'!OIIt':> p.11:1 

l'l.'t!l.1Jl OXI:<,L'tlO U t11W t'O!llbtllt'lllt' 

• Buxif..;<,;róidablc: 

• C.'llori:J.• · 

l'md..t.i ck mc.id.i f¡~¡._·,¡ p.n:t t'\',IIU.ll i.1 t".ltl:~cü.! ,k c:tk11 . ._·,mud.td dt' t':l!t'l lli.'C<.'.'\;lli.t 

p.n.t cln.ll L1 tcm~'l.'l:ttur.J • .1 .. • 1 :.:<k' .t.~u.t .ll' 145 .._· .1 1 .>.:> ( i\Jk' l.t ¡•t't·~it'll dt• un.1 
atmo.sic1·.t 

• C.EJrf\m,J: 

• ( C:nJZ:J.\ 

J:knK'Ilh'' 11\c'l'llÚ'll'ii!•k' c1l' llll c\'!lÜ'lhlll•k ....._,h,l,• cjlll' lt'tllHt\.!cÍ.l l.t t'L'!llbU.Lilc'll '>;.' 

t'IK w:ntr,t l'llt'\1.!d,, ,k p.,h,, ,, "'IJ,t,• y lll.l• ,, !1\t'lk'' \ J:n:K.tdt' '1 h.1 p.t...:td~o' ,K- c~l.h.lc' 

j¡q¡¡¡J,, ,! ~',!\ll'X' 

---........-.- ... , .......... "---
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Glosario 

• CvmbustJón· 

Combusttbk. Qu¡: pued~ :udt't c~'n (aohdJd 

L'omhm: n:c· Son a que 1 k'.<> L'lll't )-X'~ qu.: .11 L'OilJbm:u se con Ol!i.'!> p!D\'C•L.tn la e ombusltL'll 
de t'.'>!c> ultuno [1 o:o~en0 .::-un combun:nte Pl'ID no un combusnbk 

• Com~t: 

l'to-.. iucto pt\.·~o.:edente dL' b dt'>COnlJ-XlStCl('~lt dt' la nu!t'n.t or;..:antc.t ~Cnt'TJd.ten lo~ 
l'L':>!..itto~ ~,Jick•s y que put'dt' ul!ilz.Jrse como .li.'Vno en sudos :l;>:!'lú..1b~ 

• Conlrnl dt.: CalitUJd· 

L\mtlL'IL·ll\'~' Ob.Jt'lt\'O e~ prt:.'>l'tV:tt k'' L'OI1ú.'pto.> de L',tlldad dt• un deternunado product(1 
Ll .lL'!iVJci.:\d. 

l'n.-.....:ex' ~"-'1 l'IL'tl.ll x· re:th;.:¡ un:t sc!tYL'lOll dd m.t!t•tul,¡ tr.u:tt. cQn el itn de elumn.1r 
ltll)-'U!i.?~l'> 

• f.inan:JCI¡)f1CS 

Pt''>)'rt:!ldltlllt'tlkl de SU'>t:mn,l'> \'Ol.l!1ks c]UL' "lll';.:,t'll dl' ciL'lt'!'!lllll:!d,~'i l'il'llll'llt0:> (jl!li111LL~!> 
\.;l'!\l'J',\11\ll'nll' X1fl kV(Jl\}S 

1\t'\J,lu,, tllltW!.d, ;,:t'l\t'!.d!llt'll!C !'l'llllk'.hk'. IL''UJt:¡j,, ck ).¡ l>.'tll['ti'IIL~tl .! ,lit,!:> 

lt'!l\!'1.'! .tl!ll.l' dl' ,IIJcn·nlt'' m.!ll'tl.!ln ,, 'ut•p¡ '"ltk 1•'' nwl.llttl;-:,1• ,,~ ,, tlltllt'r.lk~ 
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Glosario 

• Fcrmcni:JCWn: 

/'n_x't'S•..1 constJtt¡¡do ~-..._~¡ n:.1ccwn~~ btc'>h.~:.;¡,·,¡.., Lll' OXtlbnon-n.•tÜKnon, que prc-.iucc 
enct,<.:l:J .1 p.tl11! de l..~'i comput'Slt,S C'I"~.1111Ct1\ l:n ~!l!Jdt' t'Stncto dd'<;'llll1S dcnr qut• b 

oxJd.ILJOll n l.t f!J:lClt'>ll de oxt;.:cno en un C!t"J1t, cueq_-..._-, y b n.·,iuccwn es l'l h.:'lltmll'!lC' 

111\'t'JSV. r.-x""r lo :.;t'lll'J.il estos it:tkmwno~ ~ ,i:tn ~l,JI".IId:unenlt' 

.\n:It'l'olna Ln .ltt~llCJ.J de am:. 

• libra de V1drw 

\'¡d:'Jll t'll ft1!'111:1 de (li.l!llt'llll'\ C]Ut' '>1' t'!llpk.l !llt'/.Cl.idu C1.1 ll roJllt'Slt'r pl!~l dar l1~!dt'Z 

'{ lt'llt' ;¡,km.IS t'\!\.1~ 1150.'> t'Oilk1 d cil' ,1!5!,\lllt' lt'llllKL'. 

f't\"'lo.:l'St1 r.--x-lit'l\t'l"lt'!l!L' ,¡] !1ll.J~ol .il' 1\'C!l],Jit' dt•J pJ,¡q¡L·L' LL'!l\1\k'll!~· t'll ]:¡ di\tlH!lllt'lt'>ll Y 

p.li~Kl0n dd )'Lt.'>!i<.:t'> m:cJ:Ji t'n ~t.tllllk's p.l!'.t su p .. '~t~·¡ k~! Jeutlhz.tn~ln ctc~pllt'S de [;¡\·,¡d,, 
L'C1tll,' m.IIl'n.l prnn:L 

• 1/umcd:.Jd 

• ffl~'lflL'T:JCilJn' 

,\1.ilt'rl.i pt'l1t'!1l't'lt'lllt' .1 Cllt'f1\'' \lll ,~r:-:.illc'' )'.ILI l.1 n.l.!. ,·,'llh' f\-'1 L'lt'lllPk' ...._,11 k'' 
llllllL'!',Ik' 
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Glosario 

• l'd:Jicn:J Or;:¡:3nic:J. 

Es la ptL"'\.iuct.i.l pot lo~ l"t'SI~o1S dt' Jo., ,llltl11.lks \' \'t'~t't:lil'.'> qttt' ~ufn·n un pn.-x:eso de 
de.">COlllp0.'>JCIOll y~ connenen t'll humus 

• Metano: 

l;.ls pn.xiuctdo prnKl~\llmcnte t'll l:.i descom~"\.,SICIOn de la m.tlt'l!J or,samc:J y que pox't' 
prop!t',bdes cont.1min.1.nh'S. 

• A1Jcn.>or;.:amsmo.l Poh~'{Cfl<)S 

St-tes .'>olo \1.Stbk~ ,¡] llllCI\l'>I."LlPlO,l'C"~nKl b.!l'tt'll.l.'>. lev.Iduras.l'tc Que pw:den set h.'~ 

causantes dt' \'t'ctores SJil!tanos y t'llit•nned.ldes. 

• Pclc!JZ:JCJÓn· 

rrc•Ct'S...' pt'!1t'lle'Clt'l11t' JI !lujo de !'CCtcl.lJt' del pbstJCc• constsll.'nte en est:md:lnz.Jr b 
.:h~mimKJOII a ,'>:l~mulo~ p.tr.J qut' ~'\Jsten~o'~nlK'tllt' St':l :.~cept.td,-, d pbs11:,9 como nutt•li:t 
pnma 

• 1\._,.kr C.:~Joríllca: 

Sl· k ckll<'lllltl.! .!1 r~:'\.kt .k lltl.l \ll\t:lllt'l.l d~· f'l\.'\.ltKll L'.dl'l', l'll\111 lll<'llll'llll'"" 

,kttTmtn.t :1 f'.ll1tt ,klm.t'\tllk1 •JIIl' \(_' t'l.'tt•ndn.t t'lli.t., _.\1\.'lln.,t.tn.·t.l\ m:t:-J:n·t'l.Ü'k" 

• Scparacwn c!cc/rtJs!tJ/Jc:J 

L·l'n~t~tl' t•nl.t ~p.tr.Kk1ll n:.JitY~t.f.t ú'!1 d t'btctt\'l' .-k l'iumn;u rneUio ,k IL,,.., 1\.'Stduo~ 
.'i<'J¡jL':> 

---- ..... , .... - ...... -- ..w:-
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Acti~idades 

de 
Aprendizaje 

1- Trabajo con Módulo y Guía 
En esta secciÓn del módulo. usted encontrara una sene de 
interrogantes que tienen la intención de onentarlo en su 
proceso de estudio y acompa1iarlo en la ¡dentiÍlcación de 
sus aspectos centrales. 
El objetivo de estas actividades es que reconozca la 
importancia de los procesos de recuperaciÓn y su 
viabilidad según las características de su zona. 

1. Elabore un plan hipoktico de reciclaJe de residuos 
producidos en su hogar analizando ventaps \' desvcnta¡as. 
Indique qué tipo de residuos reutilizaría en cada pmccso y 
cu;iles no. Justifique en cada caso su respuesta. 
2. l!tdiquc tipos de materiales que por su CL'mpos¡ción 
puedan producir contaminación en su lw8ar. Caracterice 
esta contaminación y ehía Sil tratamieniL' selecCionando 
alguno de los procesos seftaladL'S en el módulo. Justifique 
su respuesta 
3. Sekcc1one dL's o tres tiPL'S de residUL'S diferentes. en 
ellos analice comparati\·amentc· los pin:eSL'S de 
i11CIIlt:!'aCJÓl1 y L~Oillpl'IStaJL' ltlli!Ca!ldl1 \'l'tttaJaS y 
desvcnta¡as según las características de los mate na les que 
Jos COlllpL'neiL 

11- Pautas para recopilar información 
Este tipo de acti\'Idades procman L'nentar la recolección de 

... 

__________ ¡nformación-que-ustcd-necesitani-para-e laborar~e¡--------------------
91 

dia8nÓSIICO en SU proyectL'. 
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Actividades 
de 

Aprendizaje 

l'Ltstico~ 

J';¡pt'J Y Cll'lLlll 

\'¡.in..._~\ 

l't!.ts 

• Rt:~tduos dl' .1ltment:Kt~o"'~ll (nl.llt:n:t or:-:.-tmc.ll 

Otm.'> 

lndJc:md,., b c.mtJd:Jd de l'U.da tJn,., de k.,~ comp.Jth.'lltt's ~XlSJl1 k:. de ~~·cu~x·r:tr {kg y 
¡:x_-,¡ccnl.t_ll') E:.ta .!CtJ\'Jd:td se tt'.lllz:u,tL'tl Qn;~en 

2. Rt•alJCt' l.t J.ctn·¡,i;¡,i .lntenor r'~.'l'-"'~ L'll ~u Vl'!1l'.-km. dundr se LÍl'~'C'sÍI.lll en b actual!,l.;¡d 
los tl'.'>h.ilh."'~S schdos ti! l1.liiLlS 

3. ltkntiflque en .'>U z,.,na. un.t :.tt¡'<.'l iKtl' l"l'll ~"-"'~ll'thd.td de J't'LU~X'J':ICion ~-....-,r nwdw de 
CO!llf'0SI:l_l!.' b~'l.'l'lft,]Ut' .'>ll t'XI01Skin ~ JmltitqUt' 5\1 L'il'l'L'l<.'ll 

4. ,\ll.liKt' l:t'- n·nt.tt.t~ \',kwcnL!_I.l'> ,k ¡c.thí'at um ~~.·p.ll'.ILIL'tl en ,,n:.:.en de l0'> !\''!duo' 
lL"'~Il \'J'>t:l'> ;¡ \l!l:IJL'LL':O:I<ll '>l:lt'L'\j\',1 L'!l \\1 flli\,J. lllJtc'.ltl,],l \¡],1\ l'll\".l\(',\ ~'\1\\_'l'!\ .ti;,:;U!\ llr'1.' 

cit' l~"\.iiih:,ICI1.1 !\ ,k ~"\.1!\'l'!\l.lJl' <' <'.l!'.ldl'l'l'>ik'.l\ ,kl l!l.ll<'!'l.tl ~'-''tl'k ck 1\'l'!d:l!. 

5. R.t'<L'll•'I.L-J Lt f,'llll.l de rt.'L'll~'l'!~lLlc'!l ,k ,tl;~un nl.l1t'lt.t! .¡uc X' nlt' n:.tliz:tnd'-' L'!\ .'>U 

Z<11l,l \' ,Jto~ ttl\t ).¡, Ct!'.lCit'll\llc ,¡'del ll\,!IL'll.li •Jl!L' X' ll'l.'tl~'\'1 .t. C.llltJd.td. lc'llll.l dt• 
dJ\~'l''ll'l0ll \' lt~"\.1 dt ll'C0:-:,i.i.t. !!ldtc:llld~' ll\'Lllt'llL J,l. ~'l.'l''x'll.li cid .'x'lYl1.'1l1 \' .'>1 .X'll CJ 111.1 

ll'mllnt•t:td,~~ y tk' <]lit' m.tlltT.L [n c:t..._, ,k <Jlll' 111.' C\1\l,t ,.,¡,· ~'t\"' cdml!t'llk' en ~u l.l'll,t. 

Jur~o..'ll'llú' l<.1 llh' dd'I.'J'I.lll <.(.'l. !t'IIIL'II.Í,' C!l Clll'!Ü,t L'~~''' l,lc't<.'tt'~ 

llle.///C I/Temporallmodulo2/92.hlml 

12/09/0001 ??nm 



93 

of 1 

file.// /C 1 /Temporal/modulo2J92 html 

Aclitidades 
de 

Aprendizaje 

6. lndJC:JJ ~ll'll el Yt'l1t.\.Íl'l'0 dt' su Z0!1.ll'XJS!en pt'l'SCn.Is qu~..· de imnu 1k~.ll m:tnl~'Ubn 
k~'> l'C'>lcillc1\ All.l]IZ.ll ;¡,~'l<'lll'.\ y C!t'Cio.)~ 

7. :-e_..,:: un !.1 ._':l!:tc'll'li7-H.:Ic111,k !.1 l•.tSUl.l t.k l.t kx·:litd.ld qut.• ust~.:,i :m.lil?-1 (J\'.tl!7..:t.b en d 
,\kxiulc' Jl llkÍlC.ll' Sll'S ~'L'S!l•k d pn.Yt'S..'1 dt' llll'Jtll'I.!C!<.:'Il, lllStl:lc'.lllciL' SU 1\'~ptlt'.\la 

111- De/inician de propuestas alfernati>as 

1. :-t·k·Ll'lc'llt' un m.!ttn.ll ,k k\> que .<>e ~'l'C\iun:n en su Z<.'ll.l ~\J,'>ibk ,k ITL'll~'t'r:u. 
_ll!.\tl(!,]llt' '>U l'kLL'lL'll Y l'J:!lX'l\' ll/l,l X'Clh.'llll.l ck !"1.''-ll~'t'l',k'k'll l"L'tl~h.k!:tllcÍ<.1, 

• C.mttd.!d dr.: m.Ucn.ll pn:-..itKI<.ic' (ks, llub dt:il U\'\'l.S.ll llk"-iuh• .ir: !t'L0$ld.i \' 
tr.lll'>~"\.'l1c) 

• 1. • .".t1 alll'l'l~ttca~ dt' l.t n.·,·Q~l._i..t dt'lm.ttt'n,tl: - f'l.'l ~n.tl 
- tt~'L' de n·l\¡_-¡¡J,~ 
-~~~'-' dt• n.:~l'Ll!,Jo,.'llk' 

- ilt'c'llt'!ll'l:tlk 1\'Ct~¡.:¡,{.¡ 

- ¡¡,,r.tllL' de 1\'l'c'_,.:J,i..J 
• t"k 

• l 'hL'.Ic'll'll ,k! punt,l c't'Jl~to,il'J ,tdc1 ~'.IJ :t t'lt!'.Jt.tlllK'lllc1 dt·l m:tk'll.tl ck~tdt' (.'>lll t'llt!'.ll 
o,·n l.: 11!\.'k':.:l.l ,k tll~t.ll.to,'lt'll) .Ju~tmquc d \lile' t'lt·:~lclc' 

• [ 1 t~:.m,·¡;¡ del ~'llnt,, t'lc:-:,ick' .1 k'.'> ~'llnt,,~ ,f.· ~'JL"\.iLk·~-~c'n ,ld tn.lh:n:ll [~t.ll'kzt·a d 
lt)llt' t:lllc' e k 1\'l'L';<.lc'i.L \t\'1'1.'>.1!' rn~.-...iuh_, dt' l\'c\1~¡,t.J y 1! .lll~)'\.1J1L' 1 

J.nltlrlc'lc'Jl dt• t'q,¡ rJ.mtflL'.k'!.l)\ rt',thc't' \11\.l l",llc'l.lc"Jcl!lt'tcl!l'-l!l\Jt',J ck !lk'JL':t,kl \ll!l'J1.l \" 

,]Cm.tn..l.l ,1L'l ¡'n."\.lllc'll''· "-Xl,Jl 1 .unhcnt.d 
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Pistas de 
auto

eJ!a/uación 
1. 1 t.'tl~:t t'll Clu:nt:J k~~ m.I!C:!l.dt·~ cjllt' puede-n !>l.'! l't.'UithL.ibk~ Pcr t'Jt.'lllp],-, J,¡-. 
C.tr.lClt.'r!StlCJ~ .it• S\IS é'll\'.LX'S , Al$U!t'll k ~·Lllllp!',ll1:1 t'Sit"'~~ l"t'Sld\Kl~"' ¡,Q\lt' US..l~ Jc d~\113'/ 
,_Quit'll5<.' los comp!:!l1:t'' 

2. l':u·,¡ .ttt:dlz.:tl esto, !dt:nllllqul' ]Q-. dcmcnk•\ t't'nt:mun,tn!L·~.I:t tonn.l que· .tft·~·t.l l'l 
nK'-it,, :unbJClllt.' Tt•n;.:a t'll cuenu !.1 plt,l'\"'~1'-'h.'!l dt' m:Jtcn.tlo L't:-.::uul•'~ y su 
comt'l'~KlQll Rccut•ntc qul' no.) tc.,.:!o' lo!- m.ucn.t!o t't'111:111HllJntt·~ ~'Ul'dcn .<.t>J tJ:tt,tdo~. 

~'t'tD SI ,iJspuestt"'~S dt: IL'I m.1 J.llÜ'Jcnt.tlnwntt' x·_..:II!:L 

3 .. \J ¡:'\.'ll.S.Ir t'll d pt'('l(t'!><J dl' l!lt'llll'!'.lt'IL"'~Il, lt'I1~,1L'l1 (Ut'llt.l Cjlll' ~'\.lJ\.'L'll!.IJt' (') 

<:t""~mbusttblt' de lo~ n.'sJdthJS que qw~T.l ~·..llllL'tr:r .l ~·stc pn:xl'x< 

e [!1 ll']J.~·¡cn ,¡] ~'!L\.'t',';..' <.k lllL'llll't';i, IL'll y <.'0111p,11l,llt'. Ullt',i ll>' dd't' L<Jnd.lr b Cl!l!ldJ.d 

dl' 11\:l!LTl.l L1l;;:,ltlk',] \' d ~X'l'L'L'lll.l.IL' \.k JltUlll'<.l.l<.j ,j,• J-11 rt'<,ld!l<.'S 

T.lmblt'll cld't' ll'llt'l t'll cucnt.l !..'\ P·''Ü'k' h1:-;.m·, .!:O:ll<'L'Lt' '.'.\U\ t':ll',t.'lt'n~tJC:I.' l'll k'~ 
qul' n.·utll17-11'l:Jcl ,.,,m~X"l.!JC 

' 

_._,.. __ ..... , ... _ .. , __ _ 

.. ~, ....... 
.. 1 • ' 
~¡ . 
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Reciclado 
En el módulo correspondiente hemos visto los procesos que 
se realizan en las plantas de tratamiento de RSU para la 
obtención de compost y la separación de morgánicos 
rCCICJabJes. 
Con respecto a estos últunos. cada tipo de producto 
recuperado admite traba¡os adicionales a través de los 
cuales se les agrega valor. Por ejemplo las latas de aluminio 
vendidas a granel tienen un precio, pero si a los envases de 
aluminio se les quita el aro metálico del pico, y se los 
compacta. el valor aumenta y SI se lo funde y l!ngotea éste 
es mucho ma\·or. 
En el caso de los plásticos, cuyo proceso de reciclado se 
analizó exhaustivamente. tendrá un valor si a la planta de 
recicla¡e se los vende preseleccionados y otro mucho 
ma\'Or si se los clasifica. muele, lava, seca\' embolsa. 
Es decir que el reciclado en si. tiene un valor Ílnal que 
depende, de la etapa que se alcance en la planta de 
tratanncnto de RSU y que cada etapa. si b1en implica mayor 
Inversión llliCial también genera nJa\'Or \'aior agregado 
creando nuevos puestos de trabajo. y en definitiva hace 
m:is factible el funcionamiento de dichas plantas. 
La elección de los mate na les a los que se le pueden agregar 
procesos y las etapas a alcanzar llll son transfcnbles 
directmucnte de otras plantas va que hav variabl'es que son 
propias de cada lugar\' que detemunan con qué \'hasta 
dónde se puede llegar en el pwceso de reciclado. 
Verenlc's ahora distintos pwcesos que es pos1blc realizar 
con los prmc1pales mate na les que se obtienen luego de la 
clasii¡cación en las pbntas de tratanne111o de RSU de 
llllCSI!-OS pa!SCS. 

Plásticos 
Si b1en se describió en este,\ 1c1dulc' el procese' completo ck 
rec!cla.Je f'[Hll. iut' visto conwuna ta1·ea industrial a 
reaJ¡zar t'una de una plant.t dt' tratanuentc'. linntando la 
acc1ón a la clasn'¡cac!ón ele los distintos t1pc1 de resinas. 
Sin embar\(o. deb1do al baío costo de las Instalaciones v 

L ' • 

maquinarias necesanas pa1·a el proceso, a lo senCillo de su 
operación y a la gran demanda de plástico reciclado, es 
r'actlblc realizar todos estos procesos en la nnsma planta. 
La realidad de nuestros patses indica que hay un gran 
número de piezas plásticas que debido a su prec1o iinal 
sólo pueden ser realizadas con resmas recicladas ya que de 
ser construidas con materia prima virs:en. el costo del 
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Anexo 

[)e acuerdo al tipo de resuu pl:lst!Ca que encontramos con mayor abund.:mn.l en los RSU 

de cadl l't'$1011 se pued.- pbniiiC:lr e! n~.._, de prcx:es.."'~ a rcal!z:.ti 

T:tmbu::n es J.-XlSible proccs.1r \·arios tipos de n:suu. ya que i:l maqum.ui:t a utiliz..1r es J.¡ 
nmm.1. :':oL'bstanlt'. hay que tener la precaunon de nc• mezclarbs dUl.!ll!L' ~u 
t•labO!'.lClOll 

L~ muy Im¡._'Ort:mte conseguu· el ap.:nie ck n.'z;J~os mdustn:des que pud1er:m pl\.""'.iuL'llk' 

en Ll zoru de intluettcla dt• la pl.mt.1 de RSl' de nunerJ dt' lllCh.'ment..JI t'l tluJ~"' dt' 
m:lleriale~ :1 t'blx,r.l!'. 

Es P•-\5Jblc adl.'m:t~. hauetJ.io un adecuJdo t'Studwde merc:H.io, Ile~~u J l.t elal'(ll~IC!Ón de 
p!O..itk·to~ fmak~ y.¡ que esw tll"'~lncrenwnu en demJSJa b Jll\TDionlllJCJ:!l pt'lllllltendo 
dt'\'..11 l1t' m:mer.t no1..1bk t'l prt'CIO iu-uL 

:\ mo..io de eJt'lnplos e:q:xmemos IL1S preCIOS que :tdqmaen !oJs pn.xiuctos de rEf-f[l 

!lc:Jco us 0 !~ 
!..3\'3C;) 

Se.:c 

,\),'<;utll.''> dL k1~ ti"-'' rniKltl:t]~·- ,k J.¡, dlqlllt:l'> I\''>IJ1,)<; "-'tl. 

::o::.,D .:~a.:;~es, roQ:e,:.::s 

~.lar..¡as :~a~ a oc o.as o as:1cas ces:¡; ce :a :1a 
f,lt::1a a e :;E~ ::::• • ;;:;~O ¡ua1as :a~-cn:s a e garra: as :ar.os oa~a ~~eg.:; 
:a des :a·a a':Ja'i,•e: a oases ce :em11cs 

::o·:: ~e,·:le '.'a".;:~e·as ::e :.~·]J ;:.e1as :a·a :a: a: tlas 
:Ju<:~::as ='a· a ·x-::-es ::e ;a--,ra 

;: .-: : .,;·.:~ :are :e·'~ ,;+:o ~a· a ·~s:J Jo: cr~s e ec:•rca~ 
·:·a ~a·;¡ (e=' l:s eé:::~<E· 

:>:: ·:a.as o.: :a:e:.as :a~ es ~a· a a-;ua ta:x¡r.es 
:;a· a :111~C·~ :le ;a:; 
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Concx-t'r la ce m poSICIÓn del pbstJco de !os RSl' y sus p0SibJhcbdes dt' utthz.lCJon 
J.-'lé'tlmtcn pl:tmilcar l:ts p!Jnt:Is de tr:uamit'nto Ast, por eJemplo. en tnl.:l t't"~IO!l en donde 
lüs RSt: conten~:m ,'l.l:In c:mt1dact de f'EH[l e~ J.-\.1~Jble pbmltcar una pbnt:t que me luya b 
J.-'lL"-iUCC!Óll de bidOnes y t .. Jtdla::.. Si k' que rn:dL'Illl!l.! t'S el f'\'l' fkxible p...-....ir,m 
t'l.lbül.ll"~. lll:lllSUt'!",IS p.l!.l ne~o. 

!\'' 0\r.J p.ll1t' conYlt'nc dc:,!.lc.u que kl.s f.tbncmtt·~ ~.k p1niuctos pl.!stteos que U<...\11 
lll:lll't U k.'> l\'L'lCI:Jdcl.'>, p!',ICIIC.\ll\l'l11t' _:.".1 !10 )O CL'rl1pl :tn ._·l.t"'I!IC:hk' y;¡ :-:,r;md. ~1110 qllt' 

J.-'t'l kl tlll'llO.'- le' e;O;>!:l'!llllL'j¡dO. bV,llkl, !lz'CILk> \' p!'t'fl'll't1h.'ll1t'!l!t' t'X1l1H:hi,J.' )X'l ¡., qllt' dt' 
.dh :1 Lt t'~bk'I1L'Jon ck pn'-illt'lo.'S fm:tk.'> '-0lo rest.l un:1 et.tp.t que hcn puúk tlllt','<;l.ll'.'t" ;t 

tr.nn ck un,t plJnt.t dt• tr.H.tnllentü dt' R.Sl' 

Aluminio 
l:n nue~tro~ p:u.x:s .tpt\JXtmad:.mlL'nte :iL1""'· dt'l :lltt!lltlllL"' que~· d.lix."~r.l. t'S n:_..:ener.tck1 de 
b ch.tt.Jt r.t t"ll l.ts n:itnl'J t:t.\ ,, t.I!krn dt• iund!CJL1ll !&t.\ alc.tc'tones n:tundtd;l.\ que 

1 t'St!lt:lll. !la tlt:i<ÜS ,¡]ea(JO!lt'~ Sil ncbn.i. l!t'llt'l1 Ull ~t:ln C:llll~"\."1 de ;¡ p]IC,IC101\ ~"\.'1!" t:IZOIK'S 

Lk' L'c'C•Il0ll1!,1 L'l c'll )O\ CIX15 L'll qul' !K> t'5 !lt'Ct''>.lli.t Ull.:t _.,:;1:111 l"\.'\l~ll'!Kl.l ,¡ ).¡ C\,.1 11.\JSlc'IJ\ ]:¡ 

L'U.d t"Xt,'.:;t" ,\\1.\c'!Kl:l dl' t"L'Il'ti.' Y :tk,IL'lt"lllt" dl' :>,l':l!lt'SI:Ib!ltd.td (]Ulll11C,J 

SL' k' cm pk:t l'llllc'l~':tlmcntL" p.H.l c,,]:hiL' L 01110 :tk:tL lt'lll'\ e k :tdtc'll"~ll, .l.'il L'L'lliL'I p.lr.t 
ti.'dUL'llL""~ll y dt'.'iL'Xtcbcton de les acero' y !ust.t (tCJiO pti!liL""~. "'-':.:;un l.t,·,lltd:td. ~ utlltz..t 
t.unbtt'll p.u:t prcp.u:tr k'llllptL-.::luctos de :llunulllL'I JkJdoJ 

F1gura W 1: Ciclo del metal en la obtención de semtproductos. 
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Hoy se pueckn traba.rar las chatJn--as de alumimo de tal fonna que las .1leacwnes 
obtetud.ls pue..ttn :Ip\Jc3rse a dh·ersos u.sos. rar.l ebbor.11 con't.'Ct.unente las c!l:nan-:1.'> e5 
pn·ctso contar con una mst:.ilación adecu.1cb. 

Figura N" 2: Proceso del trabajo de refundicion de chatarras. 
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La ch.1tJn:t S<.' cbstilct y se _eiccttu un:t ptimcra fusión. con lOl'U:J! lo~ mt"t:Ik:. n.:t:nl0~ 
~.-·omo t•l hic-tTL'>, mquel o cobrt-. \que pt't'SCilt:ln un punto de iuswn nmy supenot :¡J del 
.Ilmmm0l ~ pueden s.:'p:n·.u al adqumr cst.ldo sohdü 

llastt esta L'l.tp.l es postble obtener lm~olt's de un.1 COillf"'r(!Stcton qmmtca cono .. :tcb, Jm 
que....: ennan .t los t:Ilkn:s de fundJCtoll donde se compk:.t d pl'C"(t'S0 dunuundo l.t 
tmpurcz:.t ll~o'>metahc:l Cl'llk1 Oxtdos. mtnuDs. c::trbtuD:.. C()ll tundentes o btt"Z1 pJsando 
.._ . .._,ll!C!llt' ik !lllrú$t"110 0 Ck11\"' ;.:_.t~'l'SI..'>, lllt'liJ:ltlte dis¡._'l."'~~tii\'OS JprOpt.tdl'>S 

~t' t oth..Xl'tl \'attos mct0..i0s p.tt:t ehnunJr 10~ metJk~ que qued.tn :Jk.~cios. no ol,stanlt' ¡._xx 
r:~zone~ t'(('llL1mKas. ~· ~ude lumta! :1 dumn.tr l'i l14t,'i:.llt'Sto ..:onL'L1rnenk dt• clL~n1 :1 
tr:n·e~ dd mct.!l en fus!l"'ll. Lue~~l s.: h.:tcen bs JJk'!O!lL'!'> tlt'Ct's.!n.l:.. obtt.""mcndosc bs 
.:llc.K!Ollt.".'l CO!llt'!'C!.1.le5. 

E:.ta ct.lp.t t\'qua:tl' ck ~r.m cx¡xnt:nL·ia en el m.:me.to dt•l ÍWilll.~ ,ie tusion y.1 que puc-k· 
lt.:tl't't cnun:tctonc~ Wxtc:t~. ¡x.~t ¡,, que 110 es pJ.'>tble n:aJ¡¿¡¡JL1 enl.1~ pbnt.ts de 
nat.t111tt:'llt<.~ ck RSL' 

Vidrio 
l.n nk ~·.t""-"' b~ tnst.li.Ktoncs ncces.tnas ~·ar.1 l.t<."'~bteliC!•~ll Lk pt\."-ill<.'ll'S inLdes son 
stun,tm<.ll\t' c~'.'>los..D P.'l lo qw: lk' t':. bd1l1k lk·,-.::u .1 t'lk,~ t'!t un.l plan t.\ de RSL' 

\'cl<.lbst.tntt'. C,\ ~-..~sJbk ,.,btl.'Jlt'l pn.'l'IL'' ma-. t'k\',tck~-. que el dd \ idn .. ~ .:1 ~r.ttwl 

tl'Cll! ncncic' .:t un.t d.l:.titC.l<.'l<.'ll ,k lo~ ciln•t '>0.\ 11~"-'~ dt' 1\.Sl' 

Transparente 

• Vidrio plano (de ventanas) 

Color 

Transparente 

• Vidrio de botellas 

Color 
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[~tos do~ 11pos dr: \'ldno no deben mezclarse y:1 qur: ro m~-.. fur: (ÜC!w, l'l vJd!JO plano (f'Ol' 

~u con k rudo dt> plomol comunnK·nte lbmad~l \'Jdll0 CO!""I<.'. :num•nta l~lp!d.lmentr: ~u 
\"JSC0SJd.id con!;¡ dtsrn¡nucton de]:¡ tt'rn~'l:r.ltur.l (t'S decn gue -.e endm-ece r:tpd:trnentd 

:--.:~-.. s.. k-. puedt• 11'\.:tr p.u:t f.1bn.::ll l_x-,tell:ls L'> d.nn.I.JU:ltus p._.,Hllll' IW m:tntlr:ne 'u 
n-...:osJd.Jd 1bbndol mt,·ntr.ts x- n:.thz.mlas t't.lf>.l' neces.1na:- p.tr.l Ll c~.mfonn.tcion de k"':> 
t'll\':tSt'S 1$0l;J, tJl'iornu. fcmn;¡ fuull. aun .1111 r>t.'tdlt'lldO lt'lll~'l.'l':lllll':t [sto~ ~,-.n h_1¡, 

dr:nommados \'idn,,~ l::tt,<.:,l:> 

y 

y ·.·~s:os·:a::: 
:errc.era:~~a 

X 

:\tt'!t.ÜencW ,\ t'\t.l.\ CJ!',lt'lt't1Slil\l'i dJlt'tl'ntt'~ ck "'-" n.inc'S;. un.1 \'l'Z scp.ll .IdO\, X' ks 
pUl', k ,l_:-l;ll'$.!1 :lJ;·Ul!\,1'> t'l,lpJS t'L~I\ l'J fHl d~,· dl'\".!1' t'\ pl'ú'!L' fnl.li. 

l:n d ~.·:t"-' dd n,in,, ¡•l.ttll' unll~ tt.tnst.trcnt..: ,·,•nk' de lc'k't :-l' pn,._·úiL' a l:n·at k1 p.tr:t 
•]\l!l,!! k l.t tlt'!'!'.! qtt1.' ¡'\lúl.J !1.'J11.'J .hihCJ!d.J. l.t L'l!,ll L'l~lllll '>(.' \'!Lll'\ l.t L':l\I~Ul!l' dl'i •"t11.1! 

Wt\k ck j..lo, \'t..il1L'\ Lk J:'\.lll.'li.t. \ \<.' k1 llllU!',l ,1 U/\:1 :~l',!llllklllll.'l!'l:l p!l'dcll'! llllll:td:t r"•'l d 
'-'LlJl\\ln\idLlJ 

[ncu.tnk~ .ti n.itt..' dl' l:'l.'tt'll.t n·,¡no,~•.tt'L'ntl' x· k :t~•l!c.t L'i nH~IllL' pt\"\.'L'~'- ,.~ dLYtr J.¡v,hk' 
Y t! ltlll',IL'IL'!l. lk' :l\l .tick L'0kt d CU.r! ..._,¡._, '-'.' ¡_, ti ltl!!:t. f'L'l '-' l'!l ,IJlÜ'I.l\ C.\ X\<; '>l' dd'l.' 
•"liJci.tr ._k dl!lllll.U 1<\.i<.l\ k~:. !1\'Zl'' de Jllllll!llh' c]ll•' ptlLlK'l,tn •Jllt',Ütlc. pu,·s l'<.'ll~lttuyt' 

,UJll'L'lll.llllltl.il\!1.' Lk llll~'l_ll'1.U1L'l.l 

l\lJl nt,h ~'IL'L'l'"-1\, ,t._ktll,l\ ,k L'l'lt'I\L'J' \11\ ¡'tt'L'IL' lll.l\'L'l. !>\.' L Llll\l,C,:ll.l Ull:t nlt')L'l 

,·,,),'\..'.!l'!L111 ,kl 11Uit't1.ll Pl\.'\.Ju~,·¡,j,, y.t •]tiC l.t •'ll'rt.l ,k] \ !.Ü h_l t'\ b.J\I:Illll' :Jhlll,i:Jillt' y !o~ 
i.tl•n,·.tn:t·, x· tJJduun f'-'1 l.t ,·,,mrt.t .te m.n~.·n.tk' qut· it-t'\'tt:t tan.•.t, t'II,-.::L'lll'-.:1~ t'll <;tJ' 

]'l.tnl.t' de tun.itl'k'tt 

)Al lll.I .. ]Uill.llt:t lll'l'V"-11 \.1 ~1.11.1 ].¡ 11 tllii.IL'lc'll \ \.t\',hi,, t'' \ll!1l:tll\l'1liV '!tllrk, de l.\IIL' L'Ll~!O 

\ ,k tnu\ ,,:ncdl.t '-'l'l't~t.. l•'t: 
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También es posible considerar el caso de las botellas que 
llegan sin roturas a la planta. las cuales se clasiiican ele la 
sigutcnte forma: de p. litro, Sidra champagne; gaseosas; 
aceite. otras. 
Una vez clasiiicadas se pueden lavar en máquinas 
adecuadas mediante un Simple proceso que permite 
venderlas a los fraccionadores en iorma dtrecta. 

Chatarras de Hierro y Fundición 
rara procesar este tipo de matenales se requieren. como en 
el caso del \'tdrio. instalaciones mm· costosas y elevadas 
cantidades de mate na!. Aquí nos hnntamos a una correcta 
clasiiicación y. en el caso espectficado de latas o chapas 
imas. al prensado con el cual se disminuve el volumen y se 
abaratan costos de tkte. 
a) Chatarra de lundjción: Procede de fuentes di\·ersas. por 
lo que no es posible mdicar su composición quinuca. 1\:o 
obstante. se puede establecer una clastitcactón en 
mL,ntones homogéneos. bascindo1ws en t1pco de piezas\' 
d1ntens1ones. [le acuerde' a k' expresad(' en la Tabla l. 
piezas de pwcedencws d1wrsas. pero de duuensiOnes 
parecidas y de igual uso. estün constituidas por fundición 
con ancilis1s idéntico. o al menos parecido. 
En el pat1o de almacenantientc>. la chatarra estarü 
ordenada. Sino en vanos !lll1!ltones tcmcncto presente. pl1r 
etentpiL'. la clasificaCión de· la chatarra expuesto en la 
Tabla 2. 

b) L7J:JI:irra de lhcrro ''acero. 
\'alen las 111isntas cc,nslclCI'acic'lll'S lL'I'Ittlllad:ts a propÓSitO 
de 1:1 chatarra ,k fundll'IL\It. t:n la Tabla :'se· catalog:tlt. a 
!llallLT:I cte l'JL'lnplo. los de hil'IT(' L' act'l\' CL11llllll!llt'lltt' 

usadc"~s. ¡ncluycndL' anjlisis rcsrccti\·os. 
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Tablas 1: Análisis medio para las piezas de fundición más comunes. 

' 
T1pos de P1ezas Espesor C S1 Mn P S Cr N1 Mo 

1 1 1 

='lelas :¡a·a rum1ste·1a 5 S ~.5 2 5O 55 Q.C O JE 
Rac1aa:res y ca:ceras 

1 1 ' 
de calefacción 3 .. 6 3.4 2.8 0,6 i1 2 0.08 ... 

' 1 1 

1 ' 
7 10 3,5 2.4 0.7¡·1.- 0,09 ... 

p:::z:,sa ~:,~,:~entales 2 4 3,3 3.2 0.6 r3 0.08 ... 

(domesticas y san1t2rías) 3. '5 3,4 ~-8 0.6 1,2 b.09 

5 '8 3.6 26 0.7¡1- 0.09 

Barrotes de Parnlla 10 t5 3.2 11.5 0.4 0.4 0.08 

Zapatas de Freno 

Mecaníca vana 

1 1 15 ,20 3,2 u 0.45 0.3 o 08 

5o 100 3.2 1i_5 o si o.6 o. 12 
! 1 

5 8 3,5 2.5 0.65 0.7 0.08 
1 1 ' 8. 12 3,5 2
1
3 0.7 ¡ O,o5 O 08 

12 20 3.4 2.- 0.75 0.55 0.09 
¡ 

20 30 3.4 1! 7 0.8 i 0.5 0.09 
' Maqumas - Herramientas 15 20 J4 1'.8 0.8' 04 O 08 

Engrana¡es 

20 130 33 1
1

6 0.91' 035 0.08 
1 1 

30 40 3.3 1 " 0.9: 0.35 p 08 

30 40 l35 1 4 0.9 0.3 f-08 

20 30 ~ 3 1 7 o 8 035 pos 
30 140 3 2 115 0.85 0.3 0.08 

1 ' 

1 1 

1 

1' 

.25 

1 

\ 

r 
i 
1 

f 
' i 

8 15 3.4 2.- 0.8 0.3 motores. etc 0.08 ' i -
1 1 

15 20 3.3 11.8 o 85 0.2 o ps - ¡ -
20 25 3.3 ,1 6 0,.9 0,2 0,08 - ~ -

25 3C 3 3 1 5 O 95. 1 0.2 O ·J8 - : -

5 8 3 . .¡ 2 2 

8 ·,z 3.4 2-

al luego iS 20 3 3 1.8 

"'---- 20- 30 3.3 
1 6 

-'10 -.:e--~-

0.7 

08 

05 

0.5 

' 0.5 o 07 - . -

o 45 0.07 - - -

0.3 0.07 - - -

40 50 3- 0.8 1,- 0.2 0.08 - - -

Segmentos para prstones 2_ 3 3.5 3.2 O 4 0,45 0.06 - - -

3 5 3.6 2.9 0.55 0.4 0,06 ... 
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5 .8 3,6 2,7 0.7 0.4 0,06 - - -

Grifería 3 5 3.4 2.8 0.6 0.6 0.08 - - -

5 8 3.4 2.5 0.6 0.55 0.09 - - -

8 .. 12 3,5 2.2 0.65 0,5 0.09 - - -
L1ngoteras para faoncas 
oeacero100 200~7',.41. 01002 -0-3 
Molaes para :aoncas 
0€VICnO}J .!03-1 505 050.300EG25 07:': 
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Tabla 2: Aniilisis medios de chatarras de hierro o acero 

1' 
Calidad 

DenominaCIOnes e to! %'Si% Mn% p% 

P~nlas ce h.erro~ 

perfilados 

Puntas de caml 
1 

Torn1llería en frío! 

Torntlleria en 
caltente 

De 
maqutnas, 

1 

1 

espesores 3.3 3.5 1.5 
1 

>1 o mrn 
' 

De 
maoumas. 

' i 
' 

O. 1 

0.35 04o. 

051 
! 

0,1 0,15 045 

0.1 0,15 045 0.5 

2 o i 0.9 0.2. 0.4 

Anexo 

0.35 0.4 O.Oi '0,08 

0,6 p 04 .. OOi 

b,07 .. 0,08 

0,4 

chatarras 
de otras 

clases. 
O 08. O. 1 es 

tolerado 

un 
2' 2 .3'1, 
Calidad 

de Fe o 

acero: la 
pteza no 

hP. 
espesores 3~ 3 6 2 2.5 0.6 .O i b 3 o 5 0.09 .. o 1 j superar 

::u~.: C1::-: C.C~::~ 

·• Ca:.:a: ~ ..100~ :ol~rr.~as Se ~<J.,t-~ ao 
'J\"ll<t:c•':: :a .:Jeras c~:rarras ~-= 

:~ac. ·na'1a a~·~:o•a ~J"J: cr ::a~ca e 
cor. es~.,:,~o:es c:;e'l"a.:a. so: 

mayores 3.'1 . 3 6 1 e. 2.8 0.55 o 6 0.6 .0.8 

2a Lo 
Calidad mtsmo 

oero ae 
menor 

--::_~e sor 
::o.oo;a.-.-__ 3.5 3.6 2 3 0.5 O.i 

os 

0.1 tcl&ra una- ---

Núcleo Blanco 2.5. 2 7 0.9 1.3 O 3 O 4 0.05 O. 1 O, 15 -
Funa•c1cr, :::uer.1a::a Fa: a usa: e: 
esma·~ac3 é'·e:as a\..e :1c 

l'"llf'oCl.JfV'o r.l 1111--
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expuesta a ac1dos - - - - - - requ1eren grandes 

ex1genc1as 

mecánicas 

Viruta - - - - - - Segun Ongen. 
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Anexo 

Huesos 
Se clasifican en secos y verdes. 
Se denominan huesos secos a aquellos exentos de restos no 
óseos, por acción propia de la naturaleza. sin intervención 
de proceso mdustnal alguno. Se caractenzan por ser 
huesos blancos v limpiOS. 
Casi en su totalidad pronenen de esqueletos de annnales 
muertos que permanecen en el campo y a cielo abierto 
durante períodos de tiempo prolongados. 
Para lograr la granulometría requerida se le realiza una 
molienda progresiva -con un molino de mai·tillos
pasiindolo por zarandas de diiimetros decrecientes. 
El principal uso del hueso molido es la fabricación de rollo 
de película fotogrMica. Esta tecnología es propiedad de 
contadas firmas en el mundo, observándose que se exporta 
el 100% de la producción de hueso seco molido, siendo 
Alemania su destmo principal. 
Los huesos verdes son los que presentan adherencias de 
restos no óseos. como por e_1emplo. los provementes de 
carmcerías. casas de comidas o del propio consumo 
domicihano. puede ser sometido a dos procesos: 

1. El hueso se Introduce m agua hir\'lendo con la finalidad 
dé ehnunar restos no óseos. En esta fase se obtiene. como 
un subproducto. grasa animal (requenda para dii'ersas 
utilidades como por c¡emplo. alinlent,, d,· ganado porcmo, 
producción de _jabones. etc.). 
El hueso obtenido se ca lema v nHil'le hasta una 
granuk•Inetría muv ima. utílízand,•se en la elaboraciÓn de 
alunenw balancead,, ¡Jara :unmaks. 

2. 1:1 huesc'. tal como se enctientra. se mtroduce en homos 
sunilares a los utilizados m la fabncación de ladrillos o 
carbón \'egetal. Luego de un tienipo prolongado 
obtenenws. en rorma artificial. un hueso de las 
car:IcterístiClS dél hues,, seco. 
I:stc prc•ceso es 1nas I·:ípidL• que la de,;;radaci,in natmal del 
hueso. per,, requiere de nudad,,s IInportantes ya qtte el 

106 IIK<'ITecto runcionamientL• dellwmo resultará en hueso no 
apt,, para la elaborac1on del gel de las películas 
fotogrMicas. deriviindosc como el hueso verde. a la 
producción de ahnwnt,, balanceado. 
La mstalaCión necesaria para procesar ambos tipos de 
huesos es de costo accestblc y/o f;\cil de operar. pero 
requiere un Ingreso ele1·acto de mate na! a la planta. ya que 
el volumen de exportación por envío es de 
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Anexo 

Textiles 
Se utilizan para la obtención de trapo para la industria, 
talleres mecánicos, de chapa y pmtura. etc. 
El proceso es muy sencillo: Se clasiÍICa el trapo de manera 
de elimmar los no absorbentes, como por ejemplo las fibras 
smtéticas, lanas y sedas. 
El remanente se lava en máquinas de tecnología muy 
simple. con agua y detergente industrial. y se seca en 
centrilugas mdustriales. 
Al trapo obtenido se le qtutan cuellos. cierres. pulios. 
botones y toda otra parte dura que pudiCra daflar a los 
operarios o bien rayar las super!Jc¡es que se limpian con 
trapos reciclados. Posteriormente se corta en trozos de 
tamaflo regular. sepanindose trapos blancos v de color. 
rara su distnbución. se fraccionan en bolsones plásticos. de 
Igual peso. 
Este es un rubro interesante para explotar en plantas 
pequeflas debido al bajo costo de instalación necesana. al 
no reqttenmiento de personal especializado. y a que el 
producto es muv pedido por talleres. pequeflas mdustrias. 
etc. De este modo se obtiene un precio !Jnalmucho mayor 
que SI se ,·endiera trapo. s,,lamente clasiiicado. a los 
acopiadores\' la,·adores mayonstas. 
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Red latinoamericana y del Caribe 
para la Capacitación y la Cooperación Técnica 

Mediante la Educación a Distancia 

Gestión Integral de 
Residuos Sólidos 

Municipales e 
Impacto Ambiental 
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Cepal-Ilpes: 

Maree! Szantó 
Jaime Muñoz 
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Dt:p:t n:uncnto de [ducactón :.t [lJ.o.;lanci,t- r.L'.f:. -l '.i'\.C. 

f11rt'LCJÓll: 

fl.:ui:t Gr.tzicl:! _luJrez.J. de f'erona 

l\_>~,.'~!'CÜ!l:h:J~lJ1 L;l'llt't .. l] : 

Ihlnllr.l l'cn.-.:t 

Loordina~..·ton f\·cb;;o,'>!JL':t y [y;¡juacion: 
.\dda lona 

,\ 1:trcela Sosa 

:\rll' y I )¡:t:~r;nn,tLILin· 
S;.tnticty,o Prul'!l:t 
:\bl'l TQill.l.'>lllC' 

J:qtup~..: ck :\¡.x:yo f'cd:t:·.:o:.:Ko. 
L~abrkla :\.ibul.;;ky 

,\\:lna lkkna Sadch 
r:t~.."'[.¡ !\C'ldan 

:\.w .. y l',t.'-IL'II:!nu 

]t"'~d :\rnundc' 
[ l.t:Hci.t f\cyHl\'L"~ 

St·crt·Ltn.tlL'CillL'.I dt· l:,ht<...tL'JOll :1 [l¡_'t.llll'J:t en 
1/.ITS - LTJ'..\1.. .1 dr:.:l' de: 

.\k):t!ldf'.l ;\.'.t-.LT t:I!J:I.\lT,'ill'Ci.tL.L.']) 

,\ Ltt 1:1 .. \n,..:,t'lit .t ]',¡~,.·hl't (~ ( lllp.t..:hcc~,_v;¡~,.·~,.·J:t~.:.tl J 
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Introducción 

[J an.liJ~L'> consJdt'r.t '\Ol.unentl' Lt dJs~X'Sll wn l!n.tl de los n.'SJdUl's domKilianos que no 
t'St.lll compn:nd1dos en la cate,:o:.onJ de p.th-\~t'tlt'!> rot:lt~t\1.'><.15 t' in,ius:n.l!t'S !\1r su 
1-lo..'tl'nci .. ll nes~l' p;u·,¡ 1.1 SJ!ud Jvs 1\'Sh.Wos p.1to,:.:cn0s y r".:hsros.."'." n.:quten.·n un.1 
1\'Ct'·h.Y..._·lÓll dt(l.'tClll.'l,h1.1 y Ja dt5!-XlSKIC111 llt\:IJ t'll h_1~ \'t'lil',it'J\1:-, dd't' ~'l .. !CIK':II.X' t'!l 

t...:m¡:\5 cié' ll'il' t'x,:lu~J\''-'· con d t'lKJl.tntlt'llk' dt• k'\ dt''tYht'"' y l\'.tll7-lllck' t'tl Lt IOS.l, 

!'lLYl'S0~ de !"t.'t'Ubl"ll11lt'Jllo l' ltll¡x'lTllt':lblh? .. .:!t'lt'tll'~!-X'ClflL't'S, r'l,'l\1 t'lk1 1\'']lllt'!\.' ÓC Ull 

c~tud1o p.li1J-cub.r. 

l'n,l Vt'7. de:enmnad:1s lJs Clt'JCtt'nStiCas y p.tr.lmt'tros bJS\CO"' dt' l.t St'"'ltt'll de resJduos. 
l.'~ r'Cslbk qUt' Ull.l pcquefl:! COil1Uill1.ih.l!k1 "<.' pued.l lllte;<t~ll· ,\ U/1 \'l'l1t'dt'l\.1 

m:uKomun,td0 dd1tt'ndQ rt'x'h't'l su ~'tul•lem.lt'n tútnt.l m.iq\:n,itl'!l!t' Ante e~to. l:t 
s..,!u~·t ... ~n t'S d1..Ci1:u un \'t't1e,kn.' de t1r.._, rn.:utu.tl !At1..'~!'S tl..'~r;..;:mtz..h'tcltl !'.utamtTK:m.l de 
l:t S.liud). h.1 ptll,hc.ld(' dJ\'t'l '-IS ,<;;UJJS y n:ú,tllt'!hilctone~. 1.1~ qu,· :-c.· Jun .t,'O:ll..';<ado :d 
plt'X'lltt' llK'o,.illk'. St• mc!uyt' un n:sunwn de !.1s ptü•lk',ICW!ln de l.! l'!':-. rt'lt'l't'lllt' :d 
\'t'l1t',kl"l.' !l'l,lll\l.ll. ,lh.'!~Ünd._, 'll d!~ik'. ¡..,~ dlltTI.'lll~o'~ p.t.'....'' a S~.'Sllll p.11:1 Sllt'l'~ITt'L'I:l 

Ll'~ll<ot/11cl.·¡._,l\ p:t/',1 1.'l'!Killll t'•'llS\1 O~'t'J,J.'ll'l1 \' lll.ll1tl'lll/11l~o'llk' 

T.tllk1 ~.·n el \'L'11L'dt'!Lll'Llllll\:->l..hio ,k 11!'\.' lll,lllll.tll'c'llk' L~11\\'t'tk'l'''l..d. t'' 1\l'l.'t''\.1110 1111.1 

\'t'i'. cjlll' '>1.' h.t lk,..:,:ldcl.ti !tn:ll.it• m \'tel.! uttl. n .. •,¡IJ¡_u \U •Ll\l\lll'.l y ¡'\.1\Ü'k l'ClllSl'l'l'Wil 

lf'\.''t-C!.IH'llt:tl. ,.-k aCUl'lck' :1! pn.'ycct.~ ln d p!\'\t.'ll:l' llll\lul., '>1.' n·t1t'l,l!l ].¡, p.mt.t.\ ,¡ 
'>l.';.: u u· t'.l!'.t t. ti im. 

12109100 05.26 p m. 
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1. Relleno sanitario o 11ertedero 
controlado. Generalidades. 

C"'pitulo 1 

Ll dt'Sill\0 !mal de- bs basur:ts.~.kntro dl'l proceSl..> de L:eshon de h.'s t'C5tdu0s .s0ltdo~ 
ut hmos, cu!mm.1 con !:1 dJS~'\.-,S!CJO!l imal en vet1t'oiao IJ! como n'l't'mos en d prt'~·nte 

!lll\.iulo 

El 'il~km.l dt: .:-:,esttLl!1 .tt-.,-,.¡,,.,-tttc,.,...,,.,.;,,..,.¡]mt•ntt: !.1~ ~1,-.;tuenh:s t:.tscs: 
,::ECOL~CC!ON SE!..ECTI'It." 

TRATt.),llfiJíQ 

•=r.;suo=tiE 1 

....,¡,~:...::..__J .. -
1 T?4NSFEPEt.'CIA] 

._;ctll'l.l~·¡on de n_•stduo~. (fro..iUCl'IO!l de n.'sJduo~! 
J'rt'·l t.'úl~td~l. {.\Jm:ICCil.ltlllt'!l\0 J . ."X'llt'LÍiflL'.IC!Lltl.tl) 

Rt'Cl-,~icb {{)JSpí)SIL'IO!l en Ve'illCU!o dt' t"t"Ct..-,~id:I) 

Tr.m~r~.-.l1t' fTJ:~ns~'\.,11t' dnrCKl ... , mt•til:mtc tnn~lt'l\'llÓ.ll 
1 r.ll.lnucnt.-' íl'n._-x_·e~, ... -.r--·¡..._-,¡ul t' ttllt'rmedJL' <k :lpn.Wt'ch.mul'nto dd t't'~iduo J:_il'mpk' 

1\t.'c'IL LIJC), 

• [ 1¡'>~"'0'>1~olc'>l1 !111.11 

!'.!!',! •JIK' J.¡ :-:c~tton tntt•:-:¡~¡J de¡,.,~ !'t'Sl.Íth.l~ S...'>!t,icl5 utb.illl'~S "<'.! e~.·onc"~rntl'Jmentc ~-...J!>lbk 
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Capítulo 1 Rdlcno sanit:.nio o vertedero controlado. 

1. 1. J!ertedero incontrolado. 
El método tradiCIOnal para deshacerse de las basuras en 
todos aquellos lugares que no cuentan con recursos 
econónlicos suf¡c¡entes o bien carecen de una política 
med1o amb1ental bien de tunda, ha sido el vertedero a c1elo 
ab1erto o vertedero incontrolado. Estos ,·ertederos están 
localizados en la mavoria de los casos en lugares 
totalmente inadecuados en los que se están produciendo 
importantes alterac1ones del medio amb1ente. Los residuos 
han s1do eliminados med1ante vertidos incontrolados, como 
es el caso de un 60% de los res1duos de América Latina y el 
Caribe contaminando aire agua y suelo. 
Se observa en estos lugares que se desconoce el manejo de 
las basuras. que se producen grandes acumulaciOnes de 
residuos con prohteración de vectores. los cuales se 
mtentan nunimizar prendiéndole luego con el consiguiente 
deterioro ambiental. Es por este motivo que se pued.en 
observar vertederos mcontrolados que están ardiendo 
con ti nuame n te. 
Adenuis cuando los residuos se depos1tan a cielo ab1erto se 
descomponen dando lugar a la aparición de malos olores, a 
consec11cnc¡a de microorgamsmos patógenos responsables 
de 11na gran cantidad de entermedades que afectan al 
hombre. Como resultado de la acumulación de una gran 
\'anedad de materiales donde predonnna la tracción 
orgán1ca (caso de Aménca Latina y el Canbe), los 
,·ertederos incontrolados se ven frecuentados por especies 
animales. que en algunos casos pueden llegar a constituir 
\Trdadcras plagas. o b1en ser vía de transnusíón de 
enfermedades ong1nadas en los nucroorgan1smos 
patógenos. Finahncntt' se puede se1ialar la contaminación 
del agua superficial y subterránea junto a la natural 
degradaCion del paisa¡e. 
rara evitar todos estos problemas es necesano que los 

tanto urbanos como rurales sean tratados en 
rw.~,,.,,,-" preservandc1 elmedll' en q11e Vl\'ilnos. 

mediante una adecuada acción 
~'})!\'Untamiento o 

n l·t>rr. 
"dt> que ·'ro 

Es posible convertir un vertedero incontrolado en 
controlado utilizándose elm1smo terreno siempre y cuando 
se cumplan los siguientes reqlllsitos: 
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• Eiectuar un diagnóstico que deternune la calidad 
ambiental del \"ertedero incontrolado. 
• Evaluar las consideraciones de Cierre, sellado y 
remserción que penmta el desarrollo de un nuevo vertido. 
• Evaluar la vida útil del nuevo proyecto, la cual deberá 
superar los cinco aiios para que sea rentable. 
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Relleno sanitano o vertedero controlado. Capítulo 1 

1.2. Relleno sanitario o vertedero 
controlado. 
1.2. 1 Rellenos sarlitarios conJiencionales. 
Los rellenos com·encionales o mecamzados son los que se 
aplican en todas las localidades con suiiciente basma para 
justiticar econónucamente e luso de maqumana pesada 
para las operaciones unitanas de excavar para preparar el 
terreno, atlojar matenal de cobertura, mover las basuras y 
cubrirlas. Según 123a "Amencan Society of Civil Engineers 
-ASCE". "Relleno Samtano es la técnica para la dispOSICIÓn 
de la basura en el suelo sin causar perjuicio al medio 
ambiente,. sin ocasionar molestias o peligros para la salud 
\'segundad pública. Este método utiliza pnncipios de 
Ingeniería para coniinar las basuras en el menor espacio 
posible, reduCiendo su volumen almin11110 posible. La 
basura asi depositada, se cubre con una capa de tierra, 
denominada material de cobertma con la irecuenCia 
necesaria. por lo menos al im de cada JOI'llada, esta capa de 
tierra tiene como iinalidad asegmar un vertido sanitario 
sm malos olores. migración mcontrolada ck gases o 
atracción de \'Cctores ,. animales". 
Como puede apreciarse, se trata de una obra de ingemeria, 
que se desarrolla en un iirea determinada y como resultado 
iinal produce la modiiicación de la topograiia del terreno. 
Su ejecución bnnda un seiYicio que es la disposición imal 
de los residuos sólidos produCid,,s por el núcleo mbano. 
Se puede considerar que un l'enedero es controlado 

cuando reúne las siguientes camcteristicas: 
• El almacenamiento se realiza ck tal ionna qtie e1·itan 
molestias,. nesgos para la salud pública asi como la 

degradación del medio ambiente. 
• El terren'' dedicad,, a l'ertedero esta periectamentc 
de In m tado ,. ce re adQ. 

• Existe un conti·ol de accesos. de 1·ehiculos ,. '"'''"'''' 
• i'\o se queina residuo, n1 se pr,,duccn m:lios ol 
~~JIN>~;#Ü tptalmente cubiert1. :\o hay gente 
los deslc1IOt f!..fffféril!.ii0.n')C¡¡f,e Jnterceptación 

. 1 1 . u" ' superi!Cla es y contro sanuam'. t>rtpq. 
• Si tiene las obras de mgen1ei'Í:i adecuadas~Ql 

· ncs sura y pose· usura. 
Un aspecto 1m portante pa¡·a re111arcar es que los 
enterran11entos sa111tarios posibilitan métodos mas 
co111plejos de tratan11ento y lle1·an a cabo acciones 
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correctrvas en caso de contaminación de las napas, cursos 
de azuas y 1 o suelos. 
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Capítulo 2 

2. Selección de emplazamieníos para 
rellenos sanitarios. 
Ll ckccJon del Jus,~u de t:mpLtz.umento e~ un elemento dctenmnante en to..ic, pmyeck, de 
n•J1edetD L'ontmbdo. puestu qut• \":1 .1 condKJL,!l:tr :.u funC!OJUilllt'l110 y explotJnon. t.1nto 

tic.x'le l'l punto de \"1~:;¡ lec meo C0mo desde t'l3111fllt'l1t.ll e lu,sienico 

[n b sekcnón del emplaz.muen!o h.ly qut• lt'ner en cuent.J los i.tcton.·s econom1cos. 
tcetHCL1~ y comtntc·m·os. k'.s f..tctotes :nllbJcnt:tles y los i.tcton:s p,,lttJCos. lc~;tlt'~ y .X.Ylaks 

Factores econoiiJkos, tecnicos _,. constructitos. 
Dist:Jncia de tt~msporte a los nuck ... ,s de I'CCO_..:IdJ dt' lus l't'Stnu ... ,s sóltdos. 
\'olumen uul o L'.lp.IC!d:td de! \'t'!1h.i0 

St!>tt'ma de .tcce\0::. dl'l pos1bk empbz.1miL'nto 
fltspombJltd.Jd de matt·nal ck ... ·obctiut:t y .>e !lado 
J:xt~tetKt.l dL· mfr.testnKtur.ts • .t~uJ. electnt'kiad. te le tono 

• ,\ \..'l'iLl]O~t:l 
• CalwJ('It'llSI!ClS ~eC'tecmc:ts dd sustr.ltC' 

('~,.1~1(' de] lt'ITt.'llO 

J'!'t'SC!\L'Í.l ~,."'>,\US<_'llL"Í.t ,k 1\'L'tllX'S llllllt'l:tkS \" !'Cio..:.IS ltklUSitl:lk~ 

Fac/ore.'i anibienliJIP..tt. 

loS UL'IL'l\'S :lllll'lt'll!JleS t'St.lllt\'IJCILlll.ldO~ CLlll l:tS ~"\."'>~J.bk' ,tllt't:ll'klllt'~ t" !lllp,IC!OS que 

d wrtt'dt'l\' puede ~ener.tt x--.brt' dtit'lt'lllt'S :ts~'<.'L'lL"'S ,:e] tllt'd¡,,-
Ili'it.lllL'ia :1 nu.:kLl\ lLlbtU .. iO'i 

A;~uas ,'itlblt'IT,lllt::IS 

• .\~ll:t:> ~U¡'<.'ri!CJ.Ik~ 
L'l1111:1 riU\'\OSici.t-1. ll'lllr'l.:r.J.IUt:IS. \'ll'/110~. t'\':tp._--.¡:!L'li.'Jl. t'\'.\~'üll:tm~'ll'Jl'\011 

Sudv~. 1!~"\.'~. ux'~ 
\'t'~t'l:lc'h)l!. 

L1un:t. 
• Rtt',\'>:L'~ '>:l'OI<.''(IL'L'' 111Ul1d,IL'll'l1CS, 1lh.l'.'lll11t'11t,' ,k l.t,kl ;¡ '· l'l '''>ll.'lll'\, 51 \\11\<.'ld,l,i 

l.llt:i:t.i.,h.'l ~<11.\.llC 
lllLI<kllL'I,J \'\SU.!] 

L~p.tL'I''' tl.lltlt.tk' ,, de tllll't\'~ L ultllt:JI ;: ,,, d~.·nt:illl' 

.ff;me¡o 1. 
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Capítulo 2 

Factores políticos legales y sociales. 

• ,\ \ulé'stt.15 ,¡ !0~ vectn~,~ p.Jr traitco. poh·o$. nudos. etc 
• Clf'O.'>!CJon de b comum.bd cercan.\ ;ti relleno )XII pch3n...1s n:~aks ll ~'Ct'Ctbtdos 0 
smdtom<.' :\'1.\\BY 
• OroosJcion de wcmos y p!uptet..tnL~s cen.::tllL15 J..lOl temot a un.1 dt'\';llu.JctCin dt: sus 
btl'lk'S 

• L\.15!('!1(!.1 de l!ll rl:uw l't'~ul:ld,,r dt' ].¡ l'lttd.tci que lumk t'l \1'>.,.1 dt'l sudo 
• L'\JStcnct:t cit' ,:.:nl~""Js y p:ut1do~ ~-...._,litKL,~ y cClnsc-rv:JCJtllllSt.l.<> que "" , .. ~-...,nen con 1 azon 0 
\Jll d!:.l 

Pl' los !te'."> ~ni p._,:. dt: tacton.·s. !.1 llt:l\'tll p.u1c dl.' l:ls \'t'Ct'~. elm.:Is llll~Xlt1.tnk .t klllt:H t'!l 

cuenta es el uitlllltl ~ntp..J. stn unpoli.Jt cu:m :.tptos se:m otros sittos dt•s..k d punto de vtsi:J 
¡¿cn~e0. Es por esta razón que la pnmcru opción que debe cstudJai'SI.' es /u de ub1car d 
twcv~• relleno en el !t~-.:ar, o donde se lcn¡;:.:J el vcrlcdcru actual o en su:. alrt?dcdorr.:s. 
!k c·stc modo la o¡vsJóón púbbca será mimma pues en vez de "(k:-.:rad:Jr" un nuevo 
SJ!Jo, lo csi.:Jf'l'ffl(lS m'-:¡or:Jndo. 

L'n.1 \"t'Z ht'rha la :tcbracton :lnlt'tlcr St' ¡::ws.lll ,1 dt'S<..'l1blr bs lt'CillC:I.'> dt' St'lt'l'C\Oll de 
51110.'> p.lr.l d t'mpbz.:tllllt'nto de !"t'llenos.cn l.t Intdi~c>nna de> qut' t'l !u~.u· del \"t'l"-!t'dt't\."' 

.trttul ~!.1 11110 ,k los L':llldh.i.:!t•.:"S t:n !J "'-'krci,--.n 

2.1. Fases para la selección de emplazamiento. 
I..:t tdcntJÍ!c.Kl011 :· .'>l..'kL'L'Jon flrul del Sllll, 11Clll' qttt' lucerx· en pnnL'lpto sJ..,;utendL--. 

L tl,ttl'L, p.t~o~ ~'nn,·ip.dc~ 

l'::.tsc J.- J'rt)ccs., de dasJJicaci.Jn del Sil!<• (cxcluycnd,, an·as m.;-.:aJW.:J). 

I':Jsc:! !dcrllflic:Jcl<•n de :.in·a.' par:J n·!ktl<t' 

I':Hc .J. Jk·ct.lh'fl Jin:t! 

L\ll' ~lJ\.Xl'X"' de l'\IU.ik' l'\1.\ ·k'lili.td,, r"·'l li!Ll p.t!1l' .1 J.¡ ,·.trt.!Ck'll de in!~oi!"Jll.k'lL'll y ~"-"'l 

L11l,\ fl.l/1t' .1 li'.ill<."!l' 1'•1"-"' .1 1'-l"'-' d llllllll'!\' ,il_: JI\',[.'>\" .'>lt!<.1\ ~X'll'lh,'l:tk\, 

Fase 1. Proce.-w dr> rM!iifit:Jr:ion de. .,.itio.*i. 

-..~'\l..-' 
-~ ~ ... ,· ·. ' 

·-~-
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v:mos ni te nos Alsun0s de estos excluyen :tbo;olutamentt· b ~XJSJbJhd:id de ~-onstrui! un 
vertedero en un :lrt',l detennuud1 C'tros comJder:Ht [;¡ctores ne~lfl\'OS cu:md0 se ev.l!u:1 
b t,J( l!bdicbd. espeet:tllllt'!_lte Jos estuJJos reboomdos con b hidrolost:l. seolo..,:u. 
~~L'O-tt'Ctl!.l C~mlO Í:lC!Ol't'S b:biCOS de b ln\'t'Stipcilin en eJ pn:'ll:'t'.$1,) ,it_> SCJeCC!Oll. X' dd'\'11 

:>e;<;tur k~s SJS,UJI;'ntes ente! JO~ 

los criterios e.tclu_.-entes 

e .\lt',l~ de prok~'C!Oil y Capi:K\011 dl J_>.:U:IS r'l.)l.ibJt' t':\l~tentt' 0 pn.'VJ\!.1 

An:a::. dt• s,r.tn,¡c:. Jllund:Kione~ 
Suebs c:nstJC\Yi \' :Ire.l.'> c~'~n L-L~nd!llL~lll'~ ,1t' .~udo~ de :dt.1 pctnw.tbdid.!d qtk' penmtl' 

\!!1:1 ¡·ap!d:t ~'t_'llt'!J"J.C\011 dl'] .t::-;ua Ll Ull.:l ~'0.,ibk !JXIvt:!Clc'll h.!LIJ eJ ~~- ;.\llll'lllt' :J.CUl!l'\'0. 

• .\n:as con sudo mest..1bk. ~-om,~ p.lll!.HlU'I,i'rt·z..:dcs \'/L~ lll.llJ.lk' 
• An:as conmoliO!C'SI.I t':>.tn:m.1 (¡.'t'lldlt'lltt'S pmnunnad.J.s, ~'t'hsm dt• 
dcs!;J\'t'Si.l\',li..lnch:ts. cte.) 

Arc:1s .lml'n.:lz.~d.'ls ¡:oo1 ..:kpt't'Siom·s. hundtmit·ntos. t'XCJ.\'.:lCJOnes ~'miumbs. 
• .\t't'.l~ :t menos de 2Cl'~metms de: z .. ~rus ~...._ll'b,bs. y .1,· preic:n.-nc!:l :1 5('1Q m o m.'ls 
• .\Jt':\5 :1 meno\ Je 150('1 m Lll' los pequt'f¡,,~ .lei'L'Plll'liL'S con :1\'klllt'~ .1 p1ston y nus de 

:.;llLlO m ..:k aerC'pllt'liO~ con a\·iones dl' turbut.l 
• r.nqttl'~ l\,IC!O!l:llt'~. ;J.Jl':l~ dt' prolt''-'CIL~Il (k b ll.:i!Ul~lk'7~1 y llk'llllllll'll!OS 11.\llll~lk~. 

:!!l':\5 L'l'll !ll'C\ \' 1:\tlll.l llll~"-'l1:tl1!t'S 

~1110~ Q p:iln;lk'lll•'~- ht~ll'JXQ. l't'll,:-:lo"'-" ,, cu!ttu~d. 

• .-\n::1s t'n !.1s ILnnn:1s dt' tnun .. bciLl!l •lt' ¡._,, !lL'S p.n-.1 J\'t'lll•1.1~ .. -,,n ~"-'lllXiO 

de l't.'IL~l'lk' de un:1 \'t'Z c:.~da 1 LlO Jilos 

[.\1\lt'n oi!Ll\ cnteno~ •1Ul' put:Lkn ..-,,ndu,·l! :1 b t''\..IU~10ll .k un an::1. t'~pcCJ:IInlL'ntc en 
tt'blll'll L'l'llllllp..lCIO\ !ll;ICt'~'t.l~1 it:S X'l1 l'l' d .l;>:;ll.l ~lll'!t'Ir.IIW.l ._~ ,\\l~'l,.'l!IL'!.tl \' 

l'~tX'L't:lll11t'11lL' l'l'll /.L1/la~ dt• ,-,¡~•tac'lc'Il -iL' :t:~U.I~. !\'!'k' !.tille' se llL'l'L'!>ll.t. un CQilC\.'lllllL'tllc' 
;.:lol,.t! dd t'l':.:tmcn .k .1:-:u:1s ~Ul:'tt'IT..lllt'.t~. tn..-!m·t·n,k, !.1 5l,'>:Ult'lltl' mionn:tnt~n 

.. ku-!l.tda. 
• !\c,-.:1ml'n de .1:-:u.t~ ~lll:'lt'! l.ltlL',l~ ... t!l'l'L • .'lc'll <k l.t , •'!11l'!lt;.', ~l:t .. l!nllt' y n·k,,._·¡._f.td dd 
f'¡¡¡¡,,_ lllL'iU\'t'l\,1 .. , rlucttl.l .. 'ILlllt'.~ de Ll!;.::,, !'Lth' y t'\I.!L'k'tt.lk) 

• f\'rlllC:Ü1 Jitd.I.Í (hL~l\Zl'tll,lJ Y \'l'I11L".l]l ,, tl:lll\llll\Ü1 !l!,i,l,i Lk' j._1\ L'~tl:ltcl5 :l/lt1· ¡·,tdQ~.L-Qll 

\liS I,',Ji0IL'' tn:lXlll\c''l \' lllllll!lK~' 

• llt~tl'll 1 UL'll'l1. l'~pt'X1\ y rr\.'l~tlldJd.tJ •Íl' 1..1\ :tdlltl'l'l'\, lllL']\ln'll,Í,, !.1 Ui'll':JL'IL'Il de 

Ctl.tl,Jlllt'l 111..111.11111.1! 

• .'\n·dn ,i(' .1_-;:U.\S ~ubtcn:lllt'.l~. tnd:l'.lllcÍ•' ~~~l,Üt'/1!,-~ htciJ:IlliK,'~ y \'l'i..Y! .. i.l.i e!t'l'IJ\',1 
dl'l :lu_l,' t'll k':. Ctl!ll~'\.'llt'!llt'~ ,k¡,,\ t'\tr.l:," lll•li\'l..lll.tk'-. ~~ ~'n>..c..k 

• L\1 1ll~"-'Slclc~ll •1Llllll!C,l ,k! .t,-.:11.1 Std_'lt'll:lllt',l, llk']U\'nt,h.' ,kttTflllll..lClL'll dt' ~~~~1:\!lC[,¡~ 

.I_'O:lt'\1\',t'- \' ..-.t!t..-ll,i ,it' ).¡ llll'-lll.t 

• /\l\)l'it' LLiJl[,llllJI\,J, l•'fl ,)11\l'l k'J ,k] \\1]''\l''i..> \ ,kJ .1,'>:\lol \lli11l') \'.Jilt'.l 

,. 0'P er;u:ton d. (' u, 
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• lnf1uenCI:l de b rectuccJon de !a c:1p.1. lreJ.tiC.l ;¡ CL1rh1 y \:tr_so pl.ao. rest:~ble- cumcnto 
y extracnón o JU!llt'nto de a.sua subten:me.I en c-1 futun.1 
• rreclpli.1C!Ones eft•CtJva~. cscurnn11ento surxrilC!ale:.. wlOL'Jdad de f¡Jtr:J.cton, 
t'\'.1¡.-..oranon y rcc,Jr.S.I de a.sua subte!Tane.I 

Lt m:1yor p.H1e de esta lníonn:JcJL"'n pued<' obtenerse mcdJ.I!lte un estudto de ~abnek' 
qut• mcluye un._trecoptl.tcton de to .. :lt J.¡ulfotm:KJOII dispt."'!llble en Jl\'hJvos. nup.1s 
$l'Oló~JCos y topo.SJ:I!Ko~. ~.tttos melt'orolo;¡;Kos. f~-,t0~J:It"t:is a~'l't':J.S 

T:unbten del"~.· lt'YlS.l!SC b confl~m:Jnón \' usv .mtetíor ,id sudo. los d:1tos reb.cJOtl.td~.,s 
con d :~.b..JstecJmJcn!l., y distnbtk:tOil dt· :t.~u.t y d :uu!is1s .k IL.,~ d.ttos obtemdos de rlt,ZL~s 
dt: ~1!\.iL'L' 

t\,km.l~ de h_-..s ma~':ts ,:>::L'Olo;.:tcos. _..::eL'Itecmct"S e Judr('_~t't"k"SICllS \'los rn.q:1:1~ de dL'~'O~tll1~ 
dL' nmll'r:tk~. t.lmbten pttt·,kn pilxiu,·¡¡ JJÜlltm:tcK,n \',lllll\,1 ~,1b1L' L'l subsud,1 

pttbl!c:!L'tOl1l'~ lo..:.lll'\ ~ lt',:>::tl'ttulL·~ 

Fuse 2. /dentifif'_acicin de areas. 

[n t:'S!.l f.ISC ">t'l;'fl'CIU:t 1111.1 \'c'J'lltC;Kh.'tl de J.¡s :irt.':tS r•,JStbks dt·~p!t'!llhd..lS dt• j;¡ f.tSt' 

::-.t• dcllt' tt'.lli7~1! un.t IIst.t dt• n-nú..:xton. Esu hst.t pUt'dt' St'r utiliz..h.it l;'ll t'l Clnl~'-, \' 
dL'lx· :tyucÜl ..llt!l\'l.'~tl_'<...h.l,lf ,¡ L"l'lt'llt"t 11113 \'l.'>k1tl r.tptd.t de J.¡ sllU:tl'tOll ;.:t'nt'-1';11 tkl .sit1,1 
:'\,,t·nt:llmente t'! lll\'t'~\l~hi,,r ~.k~pues de un.t ns11.1 .il.!lt'.t dt'lx· ">t.'t capaz de hJCt'r un.t 
¡:'lllllt'r.l n·.tlu.tn,,n dt>llu~u· tndtc.utdc :.lr:>d.'>ten ,:ondJLlLlttt'~ t,t\'L't:tbks p.u:1 1:t 
,·onqn¡c..:wn del \·crtedt"t\, ,, n,, \' ~~ iuy ,tl:.:un tmp.Kt,, ambtt'ttt.tltmp."t'l.mtt' y los 
p.tr.l!llc!l\)::. re!>~Y..:tJ\'ll-'> 

.\llln.tl de l.t \'t.'>tt.t de L.tnt~\.,, t'lmve.'>tt_.:.:J,i,'t ddx· t·~t:u en LQ!Idtc!Ll!lt'~ de tt"a!Jz~tr un.t 
ptt'c'\'J]U .. lC\011. L'C'Il5t.kl:lllcil., ];¡ l\t'Ct'~h.b..-f Lk' t'!>!UdtL1~ :t.Ji..:tOtl:lll'!>, SI e'] ~1110 p.ll'l;'t't' 

lJ'l..t..it'L'U,\llL1 p;tr.t !.1 UbtC:IC!I.lJl ,jt") \'t'l1l'<.kt\.~ 

l~l !t~t.t ,ic \'l'rtÚC:tLJl1\l )\l\~1 d.l'lflL".lf d ~JI!c1 Lt'lll\.1 .¡u :tlt'tll'!t'tl t'tl St'i.'> ;.:ntp05 dt• Ó.!lllS y 
Ll,tJ:tmt·:ro:- pntk'lp.tks 

• !l:tW!> _-,;l'llt'l'.tks.c!> ,kL"t:. \'L'iunlL'n ..:1n:tll!,,~ de tt,lltL ''· J¡,t:tn..:u~ ,k....._k l.t tuenlL' dL' 
dt''-l'Lill'!-1 rlllll'l~'·ll, ~lt\l,k'J¡lt\Jttc':'ic'k',-.:k'.l ,:>::t'llt't.ll 

!!Jdn.'.-.:L"c'IL':O:l.l \ rn.lllt',l,' clL' .t:.;u.t' 
. \ 'llt'L'k'' :.;ec'1t'C 1111:,,~ ;.· de ,.,,!\ q lllc, l•'!l 

.\~r'I.'L'k1\ lllt'IL't'I\']\':0:1L",h 

l't\'IL'LClc'll de l.t n,ttur.tki'~l;. ux1 ,icl ''tt'i.' 

~ ... ~'~ 
··{ . ' 

·~~' ........:. 
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LostenC\:t de m.:m:mti:Jles o pozos de ;¡~u:1 JXl!:lbk a cot1.l distanCia. 

• Acceso extn·madamentL' nulo, o b1en que .l!ranes.m ZOJUs de dens¡¡;bd 

de población e le\·adas. 
L;LJndes dtierencl.ls de altitud entre el :írea ck n:co!ecch.m de de~chos y 

el sitio seleccionado. 
l'nJ .ICIJ\"Id:hi .t,;.;ncol:i nmy intensa. espcn:I!mente ,;.:1~111)JS dr:> pcquerb 

escala. 
re!J;¡:¡o de moYimiento y desllzanuento de lll'tl'.l~ cotllaludes muy mcl!· 

na dos. 

l:n ]:¡ nuyon:l. de k-,s cas...1s. Utl:l coml'll1.1CIOI1 \':tn:utl de i:1ctores ne:;::Itlvos puede 1\e\·:tr a 

!.1 exduston •1t' al:;:uno~ :.ttios que y.1 no sc-ran lll\'t'Stt:;:.h:los 

St' dá'l.' n:.tl!z.u un.l ho_i.1 de e\·.:l!uJcton que dd't' u· :H:omp.l!i..l .. i.l de! mfomlt' tt•cmco 
{' COt:ll'llt:\1105") l'S dt'Cll. llll :Ul.l!lStS CXpltL'Jil\\) ._ie !.1 dt't'ISIO!l de t'\'JiU.Jl' eJ Sil lO 

Fase 3. Estudio de silios. 

fl~·..,puc' d~· rt':ilJ?..:n un:1 e\·;llu.IC!Oll comp.ll.lth·,¡ de los Slll0~ sekccJOn.tdos, un cict1l1 
numcw dt• t:.'>ll"'~\ lpt\'lt'l\'ll!l'lllt'n!~· t'ntl\' ~y:;¡ ddx-n .x-rconsJdt'J:ld0.'> i:I\'OJ~Ibks par.1 
J\':1117-lr l0s csmdtt"'~ mas proiund~"'~. 

I.n .1,1udk,s sluo~ que put·tkn x·¡ adt•cuadt,~ ~':ll:l un \'t'J1t'tÍl'J\"l, ~ dL'i.x•Jt h:Kt'!' l'.'>ttldJt1.'> 

t'-"r..,·,·~.1ks Jt'lt'n,it,s :1: 

Programa.~t· de üploríldón del !illb!tuelo utiliundo método!J· diret'IO!i o 
indiret·to!J. 

IV,\ lllt'k'-i0S ltlcili'I.'Ck"'" X1fl h.'ClllC:I~ ~t't"'~Ú'i!C.l\ t't"'~!lk1 !,¡ dt' J._ll\.'.~:X'CCJt1tl _'l;t'Ot'kCtl'it'a, e] US<.."l 

dl' tad.:ll't''i Clp.!Ct'\ ,ic pt'n.-tJ:ll en d 'iLit'lt, \' dt'lt'!'lllln.u l.t n .. ·tr.It.C!t"lll ~1\llW.:a L:.t 
""··ll'cc!t'll de !.1' tl't"JH.-:1.'> ;.:ct."'~flstc:l" ,iqx'tkk dl'l entl,111L' ,..:.l't"'l'',:O::l''' i:.'>!t'S mctt.'\.k·~ d:m un.1 

;.:¡:¡n L.l!l!lt1.id cit• dato.'> k'.'> t'Uaks ddx·n '>{'!' tn:t'IV!\'t.Jdt."'~' 1'"'1 t''~'I:'CI.I[Jst.IS y l'll ultill1(.1 

C.l">0 11 .IL'Oillt'.lll.hit1 cit• lllt'!t."'tit"'~'i cill\'Ck"'<. CL"'~l1lt"'~ pJú1\ ,te X1lldl't"'~~ t"'~ pnld'.l'i "¡n si tu" 

l.l!lli.'IL'll t' lllt.1JltJ:Ill\t1'i L"'~IJ\.1.'> lllt'IL"1,j,1~ till't'\.'k1'> ú'Jllcl 

l't'l k1t:t,·t,"'l1 dt' ~l0Z•'-" 1.1l' !ntll'Sil\'~"' 

f'rut'i.'.t~ 'tn ~ttllH 

11,,\,"'~\ 

J. \C.I\',k (,1!1 .it' !,1'\.1,\ 

[x,.n.t,lt"'llt'' ,k tl'l!ll'h,•J.I\ 

J.l\\..l}c"'~\ tk lll!1t' \' tk t:tl;~ .. l 

!:~k'' llW1\.'\.kl\ .111 t·,·t•'" Pl"'l'\.'ll:lc'l\.111 .Jt--....·¡J¡'\.:1,11\t'\ ,k ¡,,, l'\11' .. 11,,, del ~ud,-,, IL'! \ll,lt'l>'lll'~ 
1\"\.•'\.I~.J'l\.l!lJil.iJ.i.d .1 [.¡ ,jUt' X' L'lk"Ut'll!l~lll, ll'\UlJ,¡,¡,,, d." t'll\.1\\.'\ ,k J't'llt'IJ'.lL'lllll 

t''Li!J.t.t: \' t'l\\,1\'t'" ,k 1\'tllr,t t' :nt lu'i...' ~'t'llll!tt·n !,1 a·,,"',<,.;J,i.t .ic llllll''>lt .. t.'> J'.ll~tl\',Jltz.:¡¡ 

pntcl'.t' ,k l.tt'\.'r.tt•'lk'~ 
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En rd.KJO!l con lo~ a~~'l.'cto~ geott.•cmcos t'ludroseok~~lCOS, d subsuelo dt• un \'t'l -lt'derD 
llene que cmnpltr b~ stsutentes condtcJ~1llt'S: 
• El .,ubuelo ... , c.tp.l ~"'L'rt:mte del't.· .'>t'nk on,:.::en n.Jtut:ll (ban't'ra $COIOSll':i) o puede set 
constnu,l.l :ll11tlC!.dmt·n:e pvr cap.ts (b.llt\'1'.1 tt'CJUCJ) con un.:t bJJ.l ¡_'CtllK'abtlt.iid 
(K= 10- i cm' !>t'S.l y ck ser ¡::-vstblc del~ lt>net un.l JitJ ctp.Jc!d.:td de absoruon 
tcontemdo ar~:·¡Jlo~,) 
• El mn:l dt•! .!~tu subtelnnea debe est:11 :1! menos .1 un metro J:'O!' deb.ljo dt• b 
suptTÚcJe por1:11He deltl'lleno 

Es '-'Srot;'Cia!nwntt: lmp,.m:mtt' que los pozos de ¡m·estJ~JcJon. los hoy0~ de prul.'b:.~, i:Is 
tllncher.l~ y lo~ dem:t~ procecllllllentos 51.' n.·:ti!ccn k1 nu~ enea pv:-1bk dl'l "it1o ek~1do 
p.ll".l el t'"tW.iJO Lo:. ll'~Ult:hiLlS de J.ttll\'t'SitO,:;ll'IOil de] Sil lO deben SCI' SOll\t'ltdt~~ ;t Ull 
:ttu!Jsts y l'\',lluanvn _o,:lob.ll. tonUnd(' en c;tt'!lt! l.t et:tp.t p.ui:~eubt ~.k dt~f10 y los 
te-qUJ~t:L~s c~pcnfteos ~.id plJn ~.k se,;umd:td _o,:etk'tal Est:tmt0rm.tCK111 dt'l't' esur 
Cl111tt'nid.t t'll un mionnt' ,:;;eoh:L'mco que dt'l't' cubnr los st,.,:utentt'S :t~p~..·ctos· 

• [lcscri~yion y rcpn.•scnt:Kh:-n dt' Lt estnl(tur;t ;<t'Ok'~JCJ 
• rn·senct.t ~· ¡,_i~1tll'td.td dl' cstr.1t0s tt.l!ut~dt•s ck• b.tp pt~rmc:lbllttbd h:s¡:x·sor, 
CL1l1tli1UtdJ.i hotizont:!l, profundt~.Ud. p..-rmc.tbtltt1:td, ctpJ.ctd.td de :tbson .. ·ton) es dectr, 
n·:du:tnon ,<dob:tl dd ~ubsudo como b.llt\.'l':t n.uur.tl p.tr:t el sltto 

Re..,:tmcn de :t;~u..t~ ~ubtl'n·;¡nc.t~ y ~'l'nnc:tbtltd:tdt'.'> <kntro del JI\.':1 qu~..· ser:t rt'lkn:td:t 
[stJbltd.td de los t:tludcs n.llut~tks y atitltct:tk.'> 
Cap.tetd:td (k C:ll$.1 y ciciortn.tbtltdad del 5UbStlt'k.., 

Llllas . .~~nt.umcntos postbks dd sudo, nt'S$L, de l'L1bpS1..1, tctl't.'mot.._ls r ott:ts 
Si!U:lClCilt'S ~x•\t,:.:!'Os:tS 

• ,\ kdtli:t~ ,:¡;t•otecnicts ncct'S..111.lS pJr.t ll1t'Jl1I~tr 1.1 c;t)Jd.td de! subsuelo t'omo b.ll1"t'l~t de 
X'$U11cl..ki tl.tltll:l! 

Imparto de tipo Miria/, eronomiro J' ¡!eolfráfiro. 4demi:i,tt de la imtperción 
det.JIIad.l de IJ !t'ilu;u:ion geoltJifít'J. otro!~ íl!tpecto,., no geolo¡fkmi 
IJmbien deben !t't•r integrJdo!t en la f'J.Jiwuión, tale!~· r:onw: 

• :O.!IU.k'IL'll k ... :.ll ,k l.l.'> .ln.'J~ ~'\'b!.t.it~ l¡'n'i'lcm:t' ,it- c'k'lt"S, rutdL1. <k SI.'· dk'S 

.k,l!TI.'.t,ic'' !'\'! el \'ll'tlt,~) 

, • l·.llllllll'~ ,k .h.'l'L'"'' U c'!\\_1\ ,·llnlllc'' dt• ll'.lllc e'. c'<'tll,' ll ktl (\.'.lll tl 

/\1~tbtlt.l.t.1 ¡'.ll.ll'l!l'.!Ulllll'llil' cid 1!\J\'l,L<ic'. :t,~lcl~tllc' t'l ~'\~~ll'k ll"'-1 dl'l 

"as\' su tratanuento. ' . 

ne ra l. 

_,. 0'P erar.¡011 dp 

"~'la.' _, ~ 
... i ' 

::: ... ~-
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Capitulo 2 

• Imp;lctos sobre extensiOnes de a~ua existentes 
• lnJ1uencia sobre zorus de recreo. 

[\·a!uac!Ó!l de costo~ y relaeton de costo-beneúdo. 

r.u.t b n·.du:KJon fuul d.: un stllo p.!!'.! un rdleno x· nelt.'SJIJ!'.l un.1 cvJ!u~\CtQn de 
11np:Kk~ ambJL'ntal, que .'>t' dr.:~nwll.tr.t en el ,\10<.1uk~ !\'Impacte AmbJCnt.\1. 

Fmte 4. Decísior1 final. 

L:t ulum.t fase el:>! pl'C'C'e:x' ,1e cl.!SIÚC!CJO!l c .. mlp.l!:tm·:t de SitiO'> es cn!CJJI ,lllh:!'!> de pa:-;u 
a b t'lap.! de diSt"ño Lis amcnd.1des utlt'!"t:'S.ld.ls son l:is que un.:1 n·z rt'L'L'~id;J tc ... b 1.1 
mform:JL'IÓ!l de.-.cnptt :mtl'tionnente deberjn dech.it! cu:1l es !.1 ubJ<:Jctón que rt.'Clbtd la 

mayo¡ pnoncbd. 

Con L'l !m ck ent:u L'bst:!ct!),_,s lmu¡x.·r::tbks con ~"o::I."'-'Jt.:II (l ;.:.nt~XJS dm~ctamente 
!11\'0]\I~'l'.ldO:, L'tl 1.'] pn._Xe'-0 de Ót'CI$1011 !,¡ lllfOntl:IL'IOtl :JI t:'Ubi!CO ddx• de CC'nlel\7 .. :lt' en];¡ 

fax· 2, con el Obit'IJ\'~' de m:ultt'llL'r J:¡ m:1yor trJnsp:m.·no.t ¡:'lml,le 

L1 dc:(non de un sJtJ~1 dc:¡_x·n,k en UhJmJ mst:Jncu, en ~t:lllmt:dJ .. i.J de pn.'f!..'tt•nct.Js 
JilL11VidU:lie.'> O llllt:ft'St'~ r~.·¡ ~.,:m.tks (u:IIc]Uit'f ~X'! '-.1JU t'llC,ll~,ld.l de tont:Jr ];¡ dt'CISI0/1 

ddx-r.i at·t•ptar que i.1 rec,)lllt'rt..i.J.cam fuul es un c~._,mpn.'!IUS...' entn.· fJ.cWn:s y 
!lnm.IL'tont:s S{.X.'i~con ... muc:t5 y ecolo_..:K.ts 

[v¡dcntt'mc:nte. lo rn.1s wnt.11o~1 sena llcnJr k-xi.Js l.1s t'X):li.'Ct.ttn·,¡~ fm.1.nCieras \. 
,unbJc:nt:tlcs, o ¡...._11 k' meno~ ~id_'t'rt:J trat.u-se de cn..._·..._1ntr.u uncqui!Jbno, con el Objcth·~, de 
akani.:IJ unnn·el que 11L' nnplique 11111~1111 nt'~:,_-.:o .nnbtt'tlt:d 111 tm.JJlClt'lU, :,tendo 
.. it''•'.lt1.1d.t5 op..._·¡one:- que p!t''>t'nten un d,l!\.1 unp.tt·to nc:,_-.::lll\'0 en elmedto ambJt'Jttc 0 tk 

CC'11t' X'\.'JL...,_.C'OI10!l11~·o p.!)',l J.¡ l\'$¡'-'11. 

L1 d:lsJiiC:JCJon .. k Sitio:. con mc,iek,s rn.ltenUIJCt1~. !Jt'CUL'lllemcnte utiltZ.lti:t, p.u·,¡ [.¡ 
ubJC:tCJOll de un \·eJk<.1tT\.' C0111!\.ll.Jd'-'· n0 s.:msf:tce el ¡'1\Xl'.'>\.1 de dt·dsJ011 CL'!llpk;ll 
J\'qUtT!dO. !JL' ;\1..~11 111.15 \.jllt' l!l~\nlnlt'llll'5 p.tr.! ;¡~...._~y.u d rl\.X'l'lll!lllt.'lll•' dt' plt'!>Cnt:t..'ll11l y 

cf¡s.._·u:.JL'll 

I~l <.kL'lSiLlll iln:tl ¡; ~ 1111 pl\.X L'X' ¡...._,litlL.'-' d,~nde dcb:e1 :t n 1m·! 1111''>1.' :1 ~~'l'L IL'~ :1111-bt'' nt:tlc~. 

t'l'l'lll'lllk'~'~. X'\.'l,lk~ ,i.l!1dL1 p:1J1JL'J~i,Jll•'ll .l \(\jLl~ ¡..,~ .!L'ItiJ\'\ J...\.',¡jl'\ llllf"'l't,l!lk'.'> 

,\ CL1lltJnu.lL'lL'l1 ~'tt·x·nt.lllll.l' un l'lt'lll¡'l,, .. k :-1d1.1 •Jlll' puc.k l.LLJ!tt.IJ J.¡ .. ·J.¡s¡{Jc:JCI•'ll ,k 

un ~!:k' 
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Capitulo 2 .'íi:Jc,-~-h'll de' ctnpl.JZ.J!liJCn/,,_, p11:1 n:Jk•Jh'·' .1:/JJJt:tl'h'., 

LISTA DE VERIFICACIÓN PARA LA CLASIFICACIÓN DE UN SITIO 

a Datos de/lugar en estudto 

PuebJc/ciuca:J 

Maoa ae locowzacror; 

b. Caractans/Jcas 

1 - Datos generales 

Drs:anCia oesce la DrmCI:Jai ruen:e o e aew:now: 51'(r1'1 S..; s;...m;> 5'\m¡ 
¡.;:Fcos::,,:C,:,:,,e,,,:,:n~e~~:":'~'~"~":':.:.::...::...::..:::...::...:::__::::_::_::_::_.:,:=. ___ +-------
(,rcurios ae :ra 1,cQica,~:JI'T05 oe acceso e•rsren;es 

1 

1 

s,:uactor: monotcg.~a (:J e ota~:c'e lace• a ·•~''el 1 __j 
Terrenosa.soonó'eo ----------~--·--- 1 

O:•os ' 1 

l · f'!/Orog&OtOgld MIOfO/Of¡Ja, f"fOIIICCIOn 091 agua 

.1reas ae :Jr:;;e:sc~:-:;;; a~Jii x:ab:e :t-·ra·ra 
. ---- ~- ------ -- -- -- --
--~ .. ~u, .... ~-~_. .... u. J:o~"~ 

.., - ----- ---·- --- -
""''~·""··"'. <>J·~ '"""''" '" _,..;;.; "~"""" 

:---------1 . g 
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Sck~·c J.Jtl de ctnp!:JZ:JIIIICII/o.ll p:Jr.t n:l/cn . ..Js :..JnJt.tn.,.., 

3.- Aspectos geotecnrcos y rie construcc10n 

Poslb'itdad de drenaje de agua superflc,al 

Drenate ael /JxiVIadoTratamtento aellrxt'l!aao 

Capitulo 2 

Ba"era ge~Yog1ca 1 

Lmear;,emos 9eOIOI;ICCS {:altas 1 

::A·t-Sfi:'lcJa 'Je méeñal7Jie'Ooe7.ura tLúTQ-y,Carne·''~•Ul"'"w"'"'·'''"'''"'"''"'"'·'-ioo;;;r¡ ---r---i-----

' 1 
M~!.t'U:>S metdrJ!COS Ut!.' ~Ut!IC./ d~tmdm·<:: ;~, e~td:J•I'CJ_oo_· _' _______ ¡_ __ j.---~ 
Ot•"'·-------·-------
. ··---- -•--

: '"~<<~1 V<V,<O ~~ 1 

rrt:'~I.J'La~•U""~ 

CorrCtCtor;es a:~osfencas 1 Orrecc1on oe o1e:;:cs COf'Jeme ec: ,1 

O;ros 

5 - Fuentes de emlsion·contaminac/On existentes 

~onas ::xes:2 es rmDOt;a~:e; 

• :J;";C::c•or,es ·a ,'Ofao·e!:.'n·.~q~-- ,,"'::ac~ 

:::• '-'\:':e·::~:e ~·'l:::J~ ·"·:;.e::: t'lfga;.·,-c: ~-::~·:a:-~
. .:c-,;,crer;:: .~,e :a.CW'a:>,;;;.'.~·:¿::::~ "t'1<>: 

e Crrrertos adtctonales tmportanlfs 

d Comenranos 

r Pnmera eva/uac10n dellug.u estud1ado 

f lnves/!gac/Ones adJcronallls propuestas 

ilfane¡o ,. o'Pnr- . ,- •lt:/on 

i 

1 

~ 
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Capitulo 3 

3. Principales factores a considerar en el diseño 
de un vertedero controlado. 

Alt~tul qué' O<..'UI1t' ~·on d .·mpb~tmtt'nto, sonJmmt:ros.._-,s los iacton:s que mCldcn t•nl:t 
constnK CtC'n dt• un n't1t'dt'tt' .\qui k.,s hl'mo~ a:_;:rup.llio en tt't'S ,..:nt~X's: 1.._-,s J"t'fend .. .,~ al 
p n:x:cs.t rmc nrc• d~ k.,, rt•stduos. k•~ n:l:!m·os .11 ac ...... n .. iJCKln.tmicnt0 dl' 1 t't"lkn .. ., y los 
Jllt't0lic""'~S p.11:1 .. it'~'<.\-.lt.l! 1.._-,s It'S~.:iuos 

3. 1 Fases del diseño de rellenos sanitarios. 

,\ contlnUJClL'II ~· l!stJn !as f:~scs dd dtseilL, del rdlenos..tmt:ulL""'~ un.t n:·z que se lu 
!><.'k'L~._·totud .. ., el emp!.tzanuc:nto rn.ts :tdl'L'U.Jd,., 

3. 1. 1 Primera fase. Macrodiseño y vida útil 

f,ll:t llllClJl t'] diS<.'ikl dt'] rdk110 S.:l!llt:UiO, t'S 11t;'C_.,5.1!10 CL,llCXt'!' J.¡ (:Jillzd..id cie bJSUJ:l 

que se ddX" enten:u en los pD:-..imos l Ll a 1:; aflc""'~~- Es k, se pUl'tk .::~ku!ar con b.tx: t'll !.1 
nl.llnz de pl.tmii,::tct .. ,n de!.._-,~ St'!'\1CK•s x·~un x· \'t' t'n d !l~X'llllk'nlo de t\~'I.WO en b p.ll1t' 

ck l'qUlliL'\ )'ll'\'1L1:> \ ,f¡_-f¡,¡ Ill:ltllZ \l' k ;lfl.hÍl'll dL'.\ L.l,hl!llll:IS. \lll.l p:ll',JI.'! \'üiU!l\1.:11 

.unul ~ ,,tr.t p.ll'.l L'i \'Oiumcn .Kumul.tcb .1 k' Lll:O:L' ,k"'' .lllL''· l:l nllllltlt'n anu.l! x· 

,,J!, ui.t L'c11llc' 11~\h: 

v.:o- 36'5 x Tu/ n· 
en J,mJc 

V volumen tJnual en m3 

;u,· ... , el numen> de d1:1.~ en urt.!lri,, 

171 t.>ne!.~Jc J¡arl<' n·~'<>kct.:JJ,, 

J'l' pe .... ' ¡•,>lumclrh'•' ,, Jensui.JJ Jc /:¡ i•asur.J C•'mp.Jct~J.1 en el n:llen,, 

1.1 LL'iumn.l ,k \'c'IU!llt'llC\ .tcumu[,¡.J,,, ,k [\p,u¡:t c]tll' x· )Lit\ ,h')'llt'~l<' t'll d n: ·llt·ll<' 
h.t,t.t un :th•' ,u.J,•. x· .-.t!<.-ul.ttl ~tlnlln,J.• !,• rn...,htc l•h' l".J.l.l .tlh' .d ,n:wmJI.t•l<' lld .111,, 

.J!llt'th'l f¡n.ti111L'Illl' !.t ul:tr::.l ,,•lilllll\:1 !\.'J'l"t'\t'lll.l<'i \c'Íllltl<'lt IL':tl ,...,:up.tdc' cid 11.'· 

Manejo ,. o'Per· . . <lr:lon d. e u,, 
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!k no cu.1ndo se a_sre~J b tJ.-JTJ de cobel1Ur.l, que \'ana en los rellenos entl't.' un 20:1 un 
25 '1" 

P.H::! C'_ll'mpl!!Jc:Jr lo :tll!CriOl, & lu IL'Ill.idO Li Jl\:11!17. de pL.tmflC:lC!Oil de b kx::J-b,bd 
lupotcnc.t dt' S.!tl Pt•dro a la ~·u:Il ...e k lwn.J..,:Jt'~:tdo bs trc~ Cl'ltmm:ts dt• \'l'lunwnes 
\e:-;un :.e explKl' .ulteJJOrtnent.: 

Ejemplo de Matnz de Planificación Adaptada para el Diseño del 
Relleno Sanitario 

PREOICCION OE BASURAS Y ESPACIO PARA RELLENO SANITARIO 

SAN PEDRO 

Notas: 

.f1;111ejo r 0'Pf'r· . 
· ilr:lo, d,. 

. ~\1./ 
\-, .~ 
'( ' 

~-~-
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LJ nutnz antenor puede ser modlf1C3d.1 con columnas adiclClrules en los C:lSO.'> qut• se 
h.r:.t dt•ctci!do que p!'t'n:unenw al Jelkno St' haJ:Jn 3.l$Un tipO de n:ncl.t_¡e o de 
tt:ll.!nltento comu mcmer.Kton o compo.<>t:tJt". los cuales dtsminuman pJrct:ilmentc bs 
c::llltld:tdes C]llt' lle~1n al rdleno s.tml,li10. 

r.n:t p~.:xkr estlln:tr Lt \'Jd.l uttl dl'l S liJO sdt·~·nL,na,io se dl'l'~t·r.t h.JCt'l un Jruct\"\.Ü-~flt, L, 

d1~flo prd1minar del rellt'nt, \.t!llt.!!lLl, t'l cual c~'Jl\ISll' de k,~ .'>lStm•ntt·~ paS<..lS 

• Sob1e tUl pbno topo$r.lilco del Slfl¡) CC'Il ltnea~ de mw!, 5<.' h:tce uru d1stnbunon 
:tproxmt.1d.l dt• bs mst:Jbnones l'Oilh.' t'! cet'l"Jao. el :ut'J cir: :unor11$tt.ICJ<..m, los c:uninos 
de .ll'Ct's.J, lo.'> tJ.I!t'l't'S. c:Iset.ls. Sitios dt• tr:tt:um~?fl!O ,ie hxJvi:tdL,S, etc. fnt.1.lmente sc 
dehnuta el J.rt'J que puwe ~r n·llen.H.L con bJsur:L 
• Sobre t•! area qtll' \"J a ser l'l'llaud.1 ~ tr~¡z:¡ b su¡x-rfJClt" r:~s.ante del proyecto. t'S dt.'L"Íl 
como qucd:1r.t el ten-eno CXC:J\":J,lll wbn: el cual se \',J a despi:Jnt:u e!J-e!JenQ 
• Se pro...·ede n tJ"JE.Jr l.t supt't!lCte !mal cün qt1e qut•darJ el rt'lkno u1u wz tcJmtn:tdo :11 
c1l-...1 ÓL' !o~ af1l)5 
• 1:1 \"Olumen CO!ll¡:'t"t'ndJdO entre cst:J.\ ,k1~ ~ULX'dKtt'~ del'c' c.tkul.ll'5t' por .1!_-.:uno de lo~ 
mc>todos tc~xl,:.:r:tfKos que ensten p:u:t cJ!cul:u ,.,,Jumenes. !:stt' \'oiumen ser.t d que a lo 
l:il."-0 de !0s aftos trJ ocu¡.xmd~1 la l':IS\11:1 con su rt'~f'I."Cit\',1 ¡¡,·n~L t:mto IJ ,ie cobe11111:1 
dr:JnJ L"L'lllO 1:1 dt' b L0l'1.'11ll!:t itn.1! 
• C011 d \"C•hllllt'll ast cl!cub,iL' se t'lll!~lt.'!l J.¡ nutnz dt• pi.HHilclCJOn comp.n:mdolo l"L'II 
los \\.'ltunene:-. .te !J ulttmJ columnJ h.tst.l cnCL'IllJ":lr tllk' tS,tl.il 0li~eJ:unentt.· m:r\'L1l. y 
aht se \'t'1:1 a que .1fw c.tlcnd:ti1L' C•'flt'SJ..\.Jildt• ,. t'm\Jn!J:u .1~1 su n..i:1 un! 

3.1.2 Segunda Fase. Planificación del programa o 
calendario de rellenamiento. 

l"tl.l \"L'Z dL"IL'Illll!l.ld.l l.t \"lcb Llll) '-<.." ,jd"\· f'l\"-..'l'Jc¡ .l ..Jct.ill.ll !ll.J\ ,.¡ pl<.l\l'Ck' cÍl' [:¡ Qb]",l 
dt•l rt'lktk'. l'.tl".ll'~k~ L"' lnll'-~11.111k" ,kt<.'llllll\.1! J.¡ .iltlll'.L dl' J.¡, ~dciJ' qu·._. ~· Lc1Jh 11111!':111 
!..:1 ;t]t¡¡¡·,¡ ,k !.1.\ ~·ekt.t~ t'\t.l .lc!t'lllllll.hi.J ¡\.~1 1'-~rcl tl~'-' ,\l" t\'lk·n,, qu .. • t' . ..,lL"JTlcl'i 
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constmyL'ndo ror e.¡emplo en los n:llenos manuales se aconSCJ:I que la altur;¡ de b ccld.t 
'>ea de 50 o (,O cm de Jito, nuentra~ que en los rellenos S...1.111talios com·encion.!ll's ~ 
1 cc.Jtniendan ,¡]turJs de 2 .1 ;i metms. dt'J . ."cndlemio de b C.lniJ•Üd d1ana dt• b.t!oUI:t::.. dt:J 
t:tm:t!lo de b maqu¡n:tJI:.J;. de b llt'n:J dJspc>ntblt' p:1r.11:! col't:'tiUI:t As t. llll.l n·z def¡m._i;t 
la alnu;¡ de !.1 cel.b. quede defuud:tl.J altut~t de !.1::. C:!pas que !t>nd1:t d rt'llen._., (n>J itg l. 
m.:J.s .1ddanteJ y d mmlt'm de r:Jp.Js que h:tbr;¡ enll't' b ras.mtt' mie1ior dd !'t'lktk"'~ y 1.! 
supe! !JCJe innl que se deflllio p.1r:.t•k•tt'rntlii:Jr su nd.1 Ut!l En];¡ f¡~ur.t 7 St' !Ltn ddJmd._., 
:> c.1pas. ~'1..'1'0 los rt'lkncs puedt'n lt'llt'l much.1s m:ls si es nect's..:Hio .\1uchos rdkno'> 
$1'.l!ldl.'~ :tk:w.? . .:Jtl lustJ 4(\ o 1 oJO m.ie .llnn-.1 tot.1! Al dduur L1s .::1p.1s del n.· !k no 
CJllt'li.:lll dÚinld.l~ Sllpt'!1.1Cit'S CJUt' \";l)l dl'ilnll'lldll !lllt'\'0~ \'O]Uilll'!lt'S que C01ll0 y,¡ dtJ(I 

)Jlll'LÍl'll ~cr c.d.:ul.JdL1S por nwtodo.-. k1J.X1~~r.I!Kos Estos ,·olumeno Jdmen en !.1 m:llnz de 
pl:uwanon dt'l rel!en0. d Jtlo en que St' \".1 a tr ;¡]onzando c.td.tmvel. ron lo que St' 

pucLiL' okndattZ.lr L1 obt:l o sea tener un prc~r:nna de JV.tnces p~u-;1 tcxi.:t l.t nda utd Este 
pn.,:_.:r.lm;¡ pctmllll.l :1 su va pm~r.un;tJ k....,ias !J.'> obt:ts CL,Ilt'A.IS :1! n..·llt'no con10 l.1s 
can·ctet:L~! c:unmos secund.tno~ p.u:t CJllL' ]Qs c:muoncs lk;;;uen :ll itt•ntc de tr:lb.IJL1, !Js 

obr.D de n:u:umcnw o~: itxtnad,lS. k15 can:dl'~ de deS\'ÍL, dt• L1s :t~U.l~ de lluvi:t y otro .... 

3.1.3 Tercera Fase. Diseño de la celda diaria. 

l'.td.l L':tp.l del rt'lktlL, que~ h:1 dcfumiL, cst.u:tl·L,nslltwd .. r J.X,r las celd:ts dt:nt:ls I'odr.t 
h.tbt't m u~.· has cl'ld.ts en c.¡ d.! ctp.t o 111\·d dL'l rdktll1 y cJd.t c.1p.1 tx-.lra tiur:tr mese~ o 
.ulos lnclu:.<J [n c:td.t ~t>~..i.t dd~· cal.'t'r b b,t.'>l!r:t •llK' lk,:.:.1.il rl.'!k·no t'n tlll du.o .'><.'.1 que 

su,., dtmt·mt,.lrK·~ der'1:tllk1:1n dL' 

L.mttd.td de l.'.!Stl!:l dun.1 
:\lmr,t de L1 ~·d,i.t ~' X'J tk b ('J~'.t 
:\lll'h~' del l!t'l11t' de tr:Jb,IJL'. t'l ~·u.tl ,\l.' dt•Jtlk' en fun~ll111 dd nunwr\., de cum~111e~ que 

dd"':tl dt'\<.',ll:<,:tr ;¡j llll~lllL~ lll'lll~'-' t'/ll')/1\"!lll' de /l';lb.i_JL' p. U,! ljllC IW \l.' i~'l'lllt'!l L'tl];!~ Y 
dd llt'lll~'-' dt' dl''>I.',!J,'<:.l lk1~ l'.lll\JL'llt'l c]llt' n,, llL'Ill' cll'~'.lt,>::t .tllk111l.llll',l put'Lkn 1:1rd:n 

h.t'>l:t :'l' mtrt. !lllt'lllt.l' •]llC ¡,,., ,,!!\.,., t.llcbn ..._,¡~, .\ .1:; numti<.'S! 

U t.!lll.lil,, ck l.t celd.tll:\ h.h.lt'!l,lcl\1,' 111:1\\'l :til,, ,,ll\.11-l''· ~'lll'~t,, cjlll" ll',ltl\'~'lt'lhlL1 Lt 

t'.llttld.tcl ,k b.t~ur.t n:tL1,'(td.t .\'>t 1"-'1 t'lt'mplc' en d ,·.1"'-' lttt'\'tcu, ,, ,k S.tn 1\•dt\l, t'l pnmct 

,ltll' 1.1 t'L•)d.l r ......... ill,l dL'llllll \l.' <.'l'llk' \l,~llL' 
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Capítulo 3 

Cantidad diana dt.: basura y tterra de cobertura. 

V= (7V / PV) X 1.2 = (66/0 .9) x 12 = 88 m.1 

l'or x·r un rdl.:no ~x·queflO. la nt.tquut:J o tr..tcte>: u:..id~"'."t'l':t pequeiio y no com·¡ene h?ne¡· 
m.t~ de dLlS metros(!!) de altur.t de cdd.1 ( l:l m.tqutn.l en Ie;thda.i ddx·ra 1110\'l'l' y 
comp.!CI.ll solo SS m:' dt• nuten:tlt's v es1L1 lo pw.'t1t' h.Kel f:~clinwnte un tractor IW•J L14 
que o utk'> de los bul!dozc¡ tn.J~ ~'l;'qucúos) Se sup ... mt: que el ~IYKIO lterw uno.~ ~ll'll' 
\'ehlL'Ulo~ cl1mp.lL'tadorc~ kacb uno n.'Cl\~lt'ndo una.-. 1 O ton en do~ \'l.lJl'~), que 110 l!t\~an 
.11 rdkno :ll n11Smo !It'mpo. r"-lf lo que .1! fn.'nk dt· trab.110 se ll' surone un ancht~ ~'.lr.I dos 
n:h1Cuk1~ desc.:~r~.111do almtsmo tiempo. un~"' dd .SI:rvicw mwuci~·al y uno rtw.Idl"', o ~·a 
Jo t\¡J.mos t:n uno~ cxho metros de ancho (8J. A~t el ioncw de !.t cdd.1 LkbtT3 tener: 

1' ~ ~' / (JI x H J =- 88/ ( 2 x 8) =- 5.5 m de J~mJv de ce/do 

l'ot '>Upuesl0 J.¡ .. ·t'ld.t lt'C•!lL'.l cilcul.ttit .lntc-rtc•tllll'!lll' p.l!\.'Ll' Sl'! un p:tr.lkpl~'t'dc"' 
n:ct.ln~uk--. En l.t rt'.t!J.l:td 11L' t'~ n:ct.tn:_,:u],--. ~llll"' que t·~::t m..-!Jll.ld,,,L,ll !.Ilude~ btt'I'Jk~ 
pot tcxio~ su~ Ltdo~. r'~-'~'-1 !.1 supt't11Clt: c:-..puesu en L1 cap.! stes de:; 3 x S mclt'D~ .. --. ~c.t ..¡..¡ 

m2. 

[n d t'}l'tnplLl. st su~'\Jtlt'lllL'S qut: t'l rt'iklk"' t'll en pnmc·r mvel .. --. c.tp,t l!l\1t'!:l m¡;ts tn·s 
hcct11-e.1~ o x·:t Jll.(l(lt' m2 de Jn.".l. Li duJ:teton .. k t'-.J Cl~'.l St'na ,k :k\c"'t1L1 1 .;..¡ = G& 1 
tÜ.IS O seJ U !lOS 23 lllt'-"CS 0 CJSI dc1S Jf105 

3.1.4 Cuarta Fase. Microdiseño del relleno. 

['11.1 \'t'Z ,iloft!ll..i,, d dtX'ÍI•' dt'J n:Jkn .. , .1 111\'d Jll,l_-11.'. ~· dd't' )'11.'\.úit'l J] 11\K'!\"XÜ·~'Íil' 

dd numw. el cu.tl dd'l' ct1mpn:ndcr 

• /.~llh110'> det.d!.hic''> eh' IL'l't',''-r.i!l.l, ,Xl'c'lt''!l!Cc'' \' ,Xt'c•htdn.•l,'.Xlc ,,~ \' c'ln.•~ 
• ! 'tx·n,, dt t.t!LhÍc' ck ,,l•l'.l\ c\'lllpkl'ICJlt.lll.l' ~·'l11c' ct'!\ .1'. , .1\\.':.J,, tdkn·,, Clllllll•\' y 
c'll•'~ 

• l."~l•t.l'> llldt.ltdJc'.L'> dt' dl''>\'1•' \ .-.tn.lll/-1, k'll ,le ,1,'.;<1.1' \lll\.'1 Ik !.lit'\ ,k lltl\ 1:1\, 

• l.,h .l" ÍIJ,1Lillli.-:t' dt' •'.l!'!.lc k'l1 <.. c'll,llk'l''ll .. tlm.t, ~·n.llllll'J::,• :• ::.lLillllt'Jlk' dl' 
! 1:\l\'l,lclc'~ 
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Capitulo 3 

Obras de captacton cond.ucnon y quema e tratanucnto de btops 
• rrcsram:ts. obras. pJzos de momtoreo de as;u.:t~ y $:l5es. 

Detennm.JCton de los Sitios Q bJncos de pn.·stamo de exc:lv..tcion de m.1.tena!es de 
cobenun 
• Ptsef¡o de !.1 supctiKJC de despi.Jtite del rclkno y dt• su tm¡x-rme:lbthzacJoll ya S<:a con 
arr1llJ o con mcmbl~tms smtt'!tcas 
• D1seño de 1;¡ su~"'!CrÚCtt' fm:t!, incluyendo su ¡m¡x·tmeabJ!Jzacton y ad.lptacJon p.11~1 
Slt'mbt'J de cubteti:l WSt'til 
• fJL·x·flo de los pt'0~t·arn:ts de lbusuJ.t o S<"!Lido y los de p..1:-cbLtsurJ. 
• Estu.:l!o ,1._. unp.tcto amba::nt:d 
• l::stud!o de costos. l.lt\10 de uwersré'n conll~ de oper;¡~·iotl y J.c.'! an.li!Sls lmJ.nCJt'l'l.""~ tk 

!11~1 sos y es:1~.x>~ o se:t el rlui<" de cap. 
• [s!.!bkcmm·nto ck ¡:\JJJI!c:Js de gestión ccm0 ser bs dt>ciSIL'tlt'S de SIL! opt·¡:ll'Jon y 
constll.lcnon S<.'l:tn mumcip.Iic'i o pn\·.ld.Is 
• [stab!t"Clll11t'llk" dt• !J!I b.1x·s ,ie llnt:IL-1011 s1 pn.Yt'dt'. L' ,k! pm;.:,ranu ele gcrcnci.llnicnto 
p!'Op!C" 

3.2 Transición entre el J'iejo y nueJ'o relleno 
sanitario. 

f:\1\ten d,,, ~o'.l'il..'' tl~'l''''·' f\11',1 !.1 tl':lll\l~o l•'n.l'l pnml'l\' n lU.JII,i,, "<' h.1 ~·lecct~o'fl.ldL' un 
\111•' cÜll'll'llh: f'.ll.l d 11\ILT,' n:lkn,, \.t!llt.tn,,, \'t'l x·.-.:un.t,, L'' l\l,tn,i,, -..:_· h.1 dt'~o'ldtd,, u-.:u· 
l'J :Jntt~\k' 'illtLl r.ll.l [l',lfl\lc'!!ILHJ.1 l'l\ tl'l 1\lll'\'<' n:!J.-n,, \,llllt:llh\ 'o(.'~Uil X' \'ll'l'J\ e] 

l·.trttuk,!. ..1" nt~.· .\k\.iuk 

~\\1..-'· .. 
'<r, ~ . 

''{ ·. . . . 
:·~~ 
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C,apitulo 3 

3.2. 1 Cierre del ~iejo relleno. 

En el caso de qué' el nue-vo relleno estt~ en otm sttio, el relle-no o veJit'dero neJO tendr:l 
que c]:Jusur:n·se o se liarse. ¡:xm l'l proyt"cto dl' cte!Tt' dei:Jt't:l tom.u· en comt-det:tcton que 
ese smo dt"h.:r(¡ sc,swr reCibiendo 1..1 b:tslii'J lt.tsU el momento en que el nue\·o SIIJO cuente 
con k-....._i.J J.¡ mir:Jestructur:t pJ.ra iucer\o. Esto es valido tanto p:lr.l Jos rellenos sani:.mos 
~'t'quefiOS o m:1nuaks que p:u·,¡ k,.., conn:ncJOnales S1 d Vlt'JO relleno e~ samtano IJ.s obr..ts 
de cJetTt' 5et~Ul .o.encillas y debcn:1n est:tr prt.'\1St.IS en el proyt'ct01llicial S1 en el \'lt'_IO 
SitiO !.1 Ot-'t'J:ICJ,~n er.1 no controbcb., entonces se debe fonnul:ll un proyecto dt;' Clt'ITC que 
contcntpk !.1 cobcnura de b VlCJa bastna tonw.ndo en cut'nta d~,.., i.Jctores 

• ,\ \initmz.:u IDs monm1cntos de l!eJT:l y de basur:t p:t1:1 b.1p.r los costos. 

• Tom:n h\ medJLL!s pe!1Jnenks p.lra protc~er el :unbientc t..tniL1 dur:une d Cle!l't" LL'IllO 
dt:spue s de eL 

S1 les co~tos, b tor~._ ... ~rafl::~ y bs comilnoncs ~co!udrolo$tC.1S Jo pclmllen, !.1 b,JsuJ~ puede 
enten:lrSt: t'll tnndteJ.15 que se constntyen lo nus cerc.JtuS po~1bk p:u~ e\'Jtll acan't"os 
mncct'S.:lllL'>S. Ll b.J:.m·..t se coloca en l:i trinchera en c:tpas comp.!Ctad.ts con !.1 
nuqu111.111:1, p.lt.l lut'::O:O cubmL1 CIJII ..¡()o GO cm de tlt'tT;t En e;! SI.'> contra no se deber:! 
concentcll !.1 en l.i menor .1rc.1 rosil'k por enc1n1.1 del niwl del sut"lo. compactjndob r·or 
c..t~'..t:> par.1 lue::.:a .. ·ubnd.l con -10 ..t G.._, cm tk ttl.'n:t t.1nto en l..t :.u~'l.'t1.JCJt' supenor como 
en¡.._,, t:thues. Ct'n h.-....ios los cuki.t..ios qut' sc mcJKIOI1.lll nu~ .tckl.Jntt· en c:tpJtulo 
cunc~~X'Jk11t'lltt' .1 l'JeJTt' ae \'e!1t'dt:J\'>) [)u¡~Jnte t.:xi1 J.¡ o¡.:'t"J~,¡,:¡Qnde cu::JJ't' se dt'l'CI~l 
~~LUI' l't:L'ibtt'lhÍ(l ).¡ b,\SUI':.J dJ:I11,1 

3.2.2 Con•ersión de un •ertedero no controlado en relleno 
sanitario 

Lu:m,io '><-' h:1 ck.._·¡dJ.tD u:J!:Z..tr el Jt\JS!lK' ~IIJt1 , . .._,nnrtlt'!ld"-'!0 t'J\ un n:lkno s..tlllt.ll1l'. se 
dd'l.'!l :.t":',Ull t.._,~ lll!Sllll'>S pJSOS dt".SC!ll\.1\ ,\11tt'llL1l'Hlt'lllt', ~'1.'1\.1 t') ~'1\'\'l't'IL' del'Cl~l .'k'! 

tn!l'.~r.l-1~1, l'' deL·¡¡ l'l p!'OVt'CIL'> dc ..:Iau~ur.t .x· Jntt',~l.ll .11 ckl 1\'lklll' \'..l w:t cstt' nJ.:t·ntt.ll o 
lnt'C.1!1ll.J~.i.._'> )! el Jl\1('\'0 relknc, es ,Jd !1~'\..' ~k tn!Khera . .._·.,m·t•ndt:t h:Ker el 
t'!llt'n:lmtt'nto .k l:t b.gur..t nl'J.t p..11 l'lmJ~llk1 nK'k\i"'· y ~unpkmcnk' CO!lttmt.u :1bnend.._1 
tnndwr:t' ~'JJ:J J.¡ 1':1:>1.1!:1 nu·:\·.1 :1 ccntmu.t(ll'!l ~il· l.t:"' :nnchcr.J\ U'>:.lli.IS p.tr:l d cien't: .>1 
t'J 1\Ut'\'l1 1 L'!k!lL1 X' IJ.l ~'l'l'Yt'CLhk'> ll'IIIL1 n:[Jt'rk' ,k .ln:.l. t'llk'>IIL't'~ !.1~ 1\llt'\',l\ ct'ld.tS SI: 

¡'lll'lkn .._ . .._,n~tnm s...1l'J\' !.t~ tnn~.·ht'l~t~ ,:e L'lt'!l\' <;¡ ntc 1\ll' d nwt,'l,\,, u<;..hk'. L'> 1\'C.ll~.ll ~· 

"'-'\.in: !.1~ L1l'l:l~ de c'lt'l'l\'. ~~ t':>lt' !llt' lwdlc' f''\'1 t'l lllt'k\h' .¡,. :ut•.J. :-,¡ "'-' t'\1.1 

IW14 00 i /EO¡npOW/[!?JOGWéll/ i 'J/ 1 j:dp¡ 
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file:/ 1 IC 1 /Temporal/modulo3/41.hlml 

001 
1 //OCJ/00 OS·41i n m 



4';\ d ov:so ooi60ic r 

Capítulo 3 Dise!lo y operacion de rellenos sanitarios. 

trabajando en terreno montaúoso y el viejo relleno estaba 
en el fondo de una caúada. obras de la vieja basura 
enterrada, pueden usarse como piso para construir el 
relleno sobre ellas. piso sobre piso. Por supuesto se deberá 
prever que durante toda la operación de cierre del viejo 
vertedero y apertura del nuevo. se deberá seguir 
recibiendo la basura diana. 
A continuación se procede a detallar algunos de los 
conceptos antenores de di-seflo y operación de rellenos 
sanitarios. 

3.3. Factores relativos al 
procesamiento de los residuos. 

Contemplan principalmente lo refendo a compactación de 
los residuos depositados en el \·ertedero, asentamiento 
sobre la capa IniCiaL contenido de humedad de los 
mate na les y la pendiente de la capa compactada. 

3.3.1. Compactación. 
La compactación de los residuos consiste en comprinm o 
redttcir su volumen con el fm de alargar la vida del 
vertedero además de fi.Jat" los restduos para evitar 
migraciones y comportanuentos no directos evitando así 
que se produzcan asentanuentos o hundtnnento del 
terreno. Este es un factor importante pues permite una 
adecuada optimización de los residuos (ver Figura N° 1). 
La denstdad de los restduos sóltdos al ser descargados, por 
un vehículo normal de recolección. está comprendida 
entre O.:; v O.S Tn./m:; dependtendo del equipo 
compactador que se utilice. L1 compactación a realizar 
depende de los s1gutentes ¡·actores: 

mayores valores se obtiene con pendientes suaves (Iguales 
o menores a 3:1). Para Inclmaciones mayores la 
compactación es menor. El acomodanuento, empuje y 

•' ' . ,. 

lll6fli2E ;ro¡npow; ¡eJod wa 11 i 'J// 1 :a¡1¡ 

e JO e 
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Capitulo 3 

u~ J(ka! es tr:tb.1p1 en pendtente, esp.m:¡¡;ndo lo~ residuos en CJ.p.ls de O,GO m. [1\ fonn:1 
umfornw y compactJJ con ~ pJSJcb.$ de compactadora o :; de topador..t de no meno:. de 
1 O Tn. de peso L.:J pendiente maxmu tokrJ.da es de 30° y la mmmu de 1 :;e. 

nur:mte elt-c!!eno puede k's;ra¡·se un.t denstd:d m.lxttn.:J de 0.9 Tn 1m3, con 1:1 
utJ!iz:JcJon de compact.1dor:ts y equt~lC'~ J.-X''I.tdos. espect:llmentc: di!>t"iL:Jdos p:it~l b 
cotb-tn.ICChJII de rellenos s.Jmt.nil1-'> como son !Js "p,Jt;¡ ti e cabrJ" con 
comp.tctad~~~ -tntm.dL~t· Jti-SJ!U L.:t dt'l15JdJ,i nttntm:t que S<: puede pn·tende¡· e:. Q,S 
Tn.im3 (pu.iJendo aceptarSC'" mu comp.Kt.tC!t~nen \'t't1edems mJnu:.tles de L\-15 
'In..' m~ l. 

Figura ~1: Manera de compactar los residuos. 

.ffane¡o 1 o'P~r· . . ,~ ,Jclon 

DESC4RG4 
DE LOS RESIDUOS 

DIST~!2UCJO:: 

DE LOS PEStOUOS 

csv=:..cí:.:;¡o:! 
0: ~·.:.5 ~ESIC·U·)3 
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3.3.2. Asentamiento. 

Cna cotTt'Cl:l compactacton penmte nummtzar los asent~umentos a p!'cdunrsc en el 
pc¡¡uJ.o ck t'stablltZ.teJon y comolld:tcton fmal de \'e11cdero u.~s \'a lores probabk~ de los 
M.ent:umentos pueden estnnarsc entn· d ;;cw,, y el 30''o de b altura net.t de la capa de 
ba~ur:1. cte¡..~nda:ndo este \\llor dt' 

• El pro:eso biolo~\Co que se dt"sanulb en el pcnLXio de t'~t::~btli7.acion que tr:msfomu 1:1 
nt:tten:1 or~.imca contemcb. pt\.X1UCJendo una ch~mmuc1ón en b a!tUJ:t dd manto de 
J"C~Jduos soJt,1Us. ulihz..tnón p:u:1 .:1 rdkno: 

El ~rJdo de mmpact:~nón l0srado t'll [J operacl0n: 

El equi¡._10 emple:~do 

El llem¡..'l(l en que se pn:xiuce el .1sent.muenk1 es de 1 D .1 1:; Jilos. ven!tc:mdose enlo'i 
pnnk'I'O:> 5 :tfiO."> d 90"o dd .ISCntJmtt'nlL"~ totJ! J pt\\.iucu·sc 

3.3.3. Co11tenido de humedad. 

1:1 u)!l!t"!llcio de humt'lWd de l0s matcn.tlt'S .1 ~'1\Xt"'U! t"> Q:l\.'1 dt• k,, !:1(\0I't'~ ,¡ St'l" 

(l,!l~tdt'r:.tdl, t'll ic'~!TIW t'S~X'Cl.ll 

L'n :!lk' ,.,,ntcnJd~ .. k humt'd.t .. l. plniuct,l,, :O:,t"llt't:llmcntl' r"--'t Lt tn!tlt!:llt0!1 dd .t:-:.u:¡ de 
])U\"I:t. ,·,,ndu~_ t" .1 b ~lltlt:ll"lclll -..:,t'tll'l:lll,k' ltXl\"J,l,i,, ,, li.llll.k' rl(:!l."l'~Lhlt'~ C1.'l!l alt.t c:tr~;¡ 

,,,nt.tmtn.llllv ~t' ddx· ,·C'ml,kl .. tt L1 hunlc,Ltd t•'ll•Jllt' ~- dt"X"t'l11~'L'Ilt' t'l rntdut, ' 
(-h1 ·t;l'~'\.l) l.tl".lp.l~.·td.id ck t.llll)'L' t.::t¡'.LC!,Lt,l ,k n:tt"tlll<.'ll ,k h,JUJ,k'l ~\.'1 )\Uk de J.¡ 
m:l'-1 ,kJ \"t"t1t"ckl\,l. p.u:1 .lt'lt"!llllll.ll b Cllltllit,l 1'1\'htl•k· ,k h:\t\"l:t.i~.' <!lit' $t"llt'l"t' t•l 

\'l"11t',kl\' 

3.3.4. Pendie11te.•. 

,. 0'P . er;u:ton dp 

.... ~'~ 
~(.-. ~ 
·-:~-
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Capitulo 3 

La nccesJc-bd de compactar, mmJmiZJI b mftltJ~ICJOn de aguas de llU\'IJ y elevar l'l 
n:ndnmento de residuos dispuestos por unid;Jd ck :írcas obh~a Siempre J pt'odunr 
elt'vacJones en el lt'n~no n~IIUJ"J.l. 

!Al !>u~x·rúca: fuul debe tener mu r~.:ndient,· comp!'t'lld!d.ll'ntn· el .2'"" v el:~",, ves 1:1 
nmnu :1 d:u· cuando ~r: 1 t':thcr: b e:! p.! comp:Jct:td:J dt• cobertura fm::tl, ixtra qu~ una wz 
\'l'L'-iuc ¡,io tl .t-.ent:umento qued.t un:1 su~X'J f1c IL' que no :.<;'.l meno1 que .11 !·\· 

3.4. Factores relativos al acondicionamiento del 
relleno sanitario. 
Los pnncip.llcs factores est.in rt'iendt1S :1 bs c:u:telt'JiStJC:ts y :tcL~ndKJon.mllt'nto del 

lu;<:lt :1 ut!liz.tr. al nuneJo de bs hquid0s y ,;.wscs qut' ~t'Jll'J:Ill !.:>s n:siduos y a !.1 
Ct1l't'J1ur.J que~ dd't.' re.i!iz.u al tr:nmn:11 dr: dtsp . .-mr:t J..1s dr:St"ChL'S 

3.4. 1. Característica de /o,tt ~~ue/os a utilízar. 

[~tl' ll..'lll.l l'\Ll llllllll:l!llt'J1It' lt'l.IC!Ol4ldL1 L'l1ll J;¡ pl"l."'>t'lY.l(lOll dc) tllL'dJ0 JlllbK'111L' [j (L11\d0 
dt•l telkn,, ,td't;' ;Cl un~'t:nnc:tbk. ~IL"Ild,, t·l ,·cx·f¡..:¡entc ,jc ¡'<:nnc:Jhltd~hi m.t>:illll"l (k) 
:tL't'f'1:ibJc. del 01,-JL'll ck ](1./ (ll\.1 -.e:.:_ r.t!',l el (:1:.<..1l'll Cjlll' '>t' pl:l(tlqUt' t'] !Tll'llXiL1 Lk 

tJ'lllL'ht•r;l'. bs p:lft'L1t'~ I.IIL'i.lle.~ Jcllll!lt'll lltl.l r"-'l'fllt':tbtllcÜ.i de 1 (1-G l m' St':_<. i',lt',l 

l'011'>L'$Ull'kl .'><.' ~'llt:ck I"I.'(U11.1!' :1 ~~~lt'!ll,l~ ,k llllpt'rlliL'.lh]l;;_lL 1011 .ll11ÚC:l,¡j C01110 ].¡~ 

Lnmn:t.~ de n·c o bil'l\ ].¡ rt.'L'0lllp.tt't:IL'l1.11l .id ~lll'kl h.tst.l L'ú!lX'$U1l r'l.'l mr:.lf.Jdt.i.tdt•s 
:t..:t·p-t:tbks 

f.st,,.~ v:I],..,Jt'S lumtes ~.1d c .. --.citctr:ntc h: ...._..,n \',i!Jd•'" t'll l.t mr:dtd.t llUL' d .1n::t lk 
r:rnpl:t?-lnllt'llk' n0 'it':J. inund:tl'k o h,ty.t s~ci,1 pl\'te:-;~cü ¡'n.TJ.lm~·ntL' de fL'nlt.t .tdt•cu,td:t v 

l.t n:tp.t ,k .!~tu nt.l'> Ct'tc.uu este :Int.t\ de 2m. de Pl\'lllncl!.i.td de !.1 supcrúdt· ......_,¡x't~t' · 

del n:lkrK' ,, SL'$llll k' dctcntlllll' !.t ,,nktt.ttli~L k\.".tl ,k ,·,td.t p.th 

r,t/'.1 l'] lllL'k",iLl de !ll!ldlt'l.l~' t'!\ t'.lX' ,k l':\1\l!l ,lL'llllt'!\1~ 1"-'lllU!\t'lllt'~ L' l!~lll~lk'rll1~ L'!l 

.d:-;UJk'S 'it'l'k1 l't'~ dd rt'llnw .. t llJn•lc~ ~l!f'L'Ilc'lt'' ,t b t'tll.lt'll •ll!C x· encucntu J.¡ b.t~ dl'l 
n:lkth.'. x· dd'<:r.t ciq'nmn Lt n.tp.t y ;,,n\lnttr l\nTt't:t~ llllr't'lllk'.!Hn .tt'll't'lí.'S dt• 
llllf'l.'dtr !.1 t'ntrJ~.it .k .1~1u .tl.t m:h.! .i~l Jdlnh' 

L<'' \·.tl,,t't'\ ,k ~"-'! niL".lhltd.l.i n.¡'n·-..:J.i,,, put·.kn x·¡ un.1 ;.ti.kll'!l~itc.t n.ttur,J] dl'l 

. /.1•. I'J, ','r!>/,,_,1• .1,•/¡oo, :,,¡,• ,/,• ."1"1, "''''" .1 .. ~117.'J!It•. ·• e/ /'11/11,• < .~ 

file.// IC I/Temporal/modulo3/45. ntml 

12109100 05 45 o m. 



46 

1 of 

Capitulo 3 

ten:enc', pa1:1 los c:tsos de suelos arCillosos o l!mo arc!llosc. En otros ttpos de s~elos, tales 
como arctl!J-:ll't.'nosa (! hmo an·¡Jlosohmoso puede t-ecompJct:li'Sl" el m.:tnto SOpúJie en un 
espesot de 0.60 m trabJJando en dos cap.1s t~u.Ii de O.:~CI m h.:lst,J l0$1'.11' una. 
n:compactaCIÓil del 90'\, del Fn.X'tor nornul o en forrru pt'lctic:.t h.1sta que se obsetYe el 
rdx11c' de un t'C'lilllo com~'.ICt:JdoJ 

!\u.1 :-udos <U'eno-lnno:-o.'>, y.1 <;ea b art'n:J. f1n.1 o $!1lC.<..:t, se ddX> n.•cun1r a l.t ullii?..:Icton 
,¡e mcmbran.:ts o llhm de pollettlcno rar.t asc$urar la llnfX'lllleabthz.ll:Jon de l.1s 
SUJ-'I..'JÚCJes sc•p011t''>. [n est:l altern.ilt\',1 sc ltcnc que tener !J prccaunon de aSt·~urJr l:l 
C0ntmm,i.ld ,ic la ¡:.x')JCul.t ;¡ colcx:.u. a~~ur.l!1do l:l calidad de ~ll trJsl:ldo y s.J!d.tdu¡·a y 
luc;.:.o ~'rotc:-;H;'Ih.iol.t de dementos pun?.J.nte.<. 

3.4.2. Impermeabilización del area de terfido. 

En l:I ¡:¡repJt'"JCton de los modulos pJr.l !:1 t"t"cep:tón de !os residuos se dd1e prest:Ir 
~·s~'t.'et.ll :ttenctonJ b tmpetmeJllihucwn t1el fonó,1 p:11:1 e~.·it:tr la L\)nt:mumcton de b.s 
a;.:.u:ts subtr:tt:me:ts p_Jr b itltt:Icton dd !iqmdo que se ,.;ent•t:t en el pn_-...."t'SLl de 
e~t.d'thz.:tnon de les n:siduos rJt'J logt:lr un.:t bueru tmr"':tmeo.bi!tz.tL'tOn dd tondo del 
nJ.)> .. ltdLl ext~tt'll \'anas tecmc:t.<. ~o.:>stbles. ckpr:ndtendo ~u .tplÍL':Il'ÍLlll de l:ts c:n:tctensttc:ts 
de! suek> t'll ellu:_<,ar dd empJaz:¡mtento 

n L':t"'-' m;¡, t:t\'tlt:tblc se preS<:nt:t cu:mcil' el ~uelo n.tlur:t! P.,l'>t:t' una pt:nne.tb!ltdad de 
1 ,~. 7 cm !se¡.. t'llt'$lt' ct:...J un.t vez cxc.:J\'.:I<.iLl t'llllL\.Íttlo :-olamentt' ~e k delx· d.tt un:t 
r>t•ndlt'lllc' dd 2''., de lll .. li1Cl'.l que Jos !JqUJÓLlS drtnt'Jl }una lJ z:tnj,l de pc!CO!.tdo 

St el ~uelo tulur .. tl IH.'llt' Ltn:t pt'ntle:tb!ltcitd supcnor. dl'bc t't":th7.J.rsc LUU recomp:.~ct:tcwn 
dd ~uelo. [n este L':lso b su~'Ct1tcte püt1J.Illt' debe remen.·¡ ...e y ex¡:_x111t'r el nuten.Il ~~ fuesc 
ne~·es.:Ino p.u:t t't'c1UCit el contenido de hume..Ud. R~·stdt~l suftetentt· exc:I\'Jr h.:tstJ un:t 
pronmchd.td .tpmxim.:ldJ .:t 0.G ntt"'rm coloc:mdo nuev:unt'tlle este nutenal en dos c.1p:1s 
su¡..-..:rpucstas de 03 metrDs c.:t.-i.J tuu. comp:1t:tand0 COlll\"\.iillo p:ltl de c:Ibt:J. h:1sta 

lo_..:¡:u d 93'\• dt· l.1 .:tcnstd.:td m.b.mu dt'l rt\-....·w¡· .'\orm.tl 

Lts cap.1~ pueden compactarSL' ~'01 ft:m_t.JS en cuy0t':t:-.J se dt'l'l.' n.·:_¡Ji¡-..tr un s • ..1!:tpado de 
;\~'l\l:\lllt:td.tt!K'lll~' ll,:\ lllt'll\~S en d (o.:>:·._-j¡> dt• tlt11L~ll de dL~!> fr:.lllt:IS l'Oil.'>I."L'UII\',lS {)e t'SI.l 
klnn.l x· k'.~l:ll:l un.t C.1p.1 un¡J.,.,nnc en e'! f~111dl1 dl'! llK\.iuh.1 t'\:Jt:índoSt' ],¡ ¡..x~~tb!licÜ..i ,k 
ll'>Ut.l~ qut• pt.:rlllll1!1.111 J.¡ !tltr.t:.:ll'll .id ltqtllck' 

5Jl.ts ptl'~'tl'd.h.k~ f¡~[cas y ll1L'l'.l!ltcas ,it'l ~u!.' lo no ~vnmlt'n ;.:,aranttZ.:ll una adecuada 
n:l'Qmp.k·t.:tell.'ll con d pt\Xt'dtmtt•nto dcStTtJ.'IL' se ,iel't' .lpltca¡ JI.,..: un pt\Xe-dumento de 
!lll~'l.'rllll':tl'tllí'~ll'IL'll dt'J (OllL1Ll dt>J llll-....-J¡¡j._l CclnlL' U!ll1t';.(l' ;¡~¡',¡]¡¡,·o,~\)! t'Jemp]O y t'll C:t~~ 
t'XIlt'lllL-,~. l"l'll COillÍKh.'tlt'\ m.t~ ll$lll\l'i.._\'> St' dd'l.' l't'l'llllll ,\ ]:¡ L'LlkXJC\0!1 de 1111..1 pehcub 
dt' ~'-'ltcttkn,, dt· ~:;L' nuctD!lt':> t'll tc •• b Lt <.'Xlt'miL,n dd llll'\.iuk, mcluyt·ndo l.1s p.tn:dc.'l 
Lttet.tks dt• k1s lt'n:tt•knt·s. 

[Slt' !'1\Yúit:illt'llh.~ rt'cjtllt'l\• ck l<.'dl!L.!' l'~~'I.'CUJn.lllllJ:tJllt'lll:tlnwnte t'll ]J sol.-l.hitll:J dt' 

d._,, :r.l!l.f.tS ~·,,nu,..:u.t~ .k t''lt' m.nen.1! 
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3.4.3. Drenaje y mptación de/liquido percolildo. 

Los,t:l(b la unpcnnt':lbt!Jz.Jnon del iondo de bs cekbs y m&.iulo y con b )X'!l·l'ht'nte 
adecu:Jdt dd nmnw. se dá"~Cn constnur los c:uL.i!es de captacton dd !Jqutdtl fA:n..·oi.Jdt1 
qut' r"~.:l nut.lll su dn:n:1_1e h:KÍ:J!,Js b...xas de tonu de mue~tr:l y1o bombee'. 

rarJ J;¡ comtrucnon dt' los c..In.lks de pct\·obdo !..e debe- tena en cuentl b 
im~x·tmt'abdt?..:Jcton dt·l fundo y paredes bter;_¡Jes, pudtt•ndose cstabkct'r como l't'~b 
bJ!>Ka mmim:J t•l nusmo tr:lt:JmJemo adopt.ldo p.1r.1 el iondo del mcxiHlo. JA¡ pt•ndJentl' de 
t'S1t' c.uul dá>t• X'l dt'l y., h.lCI.J el cxtremo dondc s..· co!l'X':l [.¡ tutx·ri:t p:11~1 tom.tr !.1 
mut·~:J,t y ,·omwl.1t' 111\'l.'! 

L'na wz he~· ha J.¡ CXCI\'.ll'lon c nnpcnnc..lbJl!zado t'l tondo y l:!s p.tn.'dt·~. ~·cok .. .._'.! un 
tul"~ 'k 1'\\.' con un dumct1 o compi't"nd.Ido entre O, ll)O v 0,1 :;o llll'ln_,~, ck¡x:nd1endo c~te 
\',Ik'l dl'l ~·.md.ll d.t.' hqu1cio a conducir pot d m1smo [~t~ \':Ikll' dL' c:tud:ll 5e detc'!111lll.l 
po1 medJo de b.ll.tlll'l'~ h1d.n:o~. e~ dccn baL111ces dd :l$il:J que l'lll!~l con l't'Specto a la 
que . ..:I!c. ll'lllc'lldocn cuent:1 todos los flU,lOS dL' .t,..:ua o lixi\'l:Id0 que ~ prcxiucen eli el 
\'L'l1l'd.I.'I'O 

[/l 1;'] l'XIrt.'lnO de !llenO! L'OI:I de los C.i!l.1k5 de hqU!d.C' rot:l'l'OJ:ld~' O L'll los dOS t'XIl't'll1L"'~S Si 
llenen pt:ndtt'lltt' h:lL'J:t .unb.Js duecCIL'llcs, St' deben cokx·,¡r l:ls tubcri:Js de control de 
m~·cl, lom:J de muc.\lr:J y bt..•mb:..·o del hqwd,J pcrcolud,, (ve¡ l\:.:,1.11:1 ;-.:: 2.) 

[St,l.'> 1\il'l.'n:tS ~'t'l111l~lC\ll t'J L'L111!1\_~J¡.:X~llL'xiKO dt'J liqUldL1 r\:1\.'L"'~J:¡._i(', \:¡ !C'IIll.l dL' lllUL'SII'.! 

del lnl.'>/lk1 r.tt.l ~u .IJl:ti!St.'> y lllL'dicJOJ1 Lk'l mn.·l :lic:mi'~ld~) T.tmblt'll X' uti!t1-1 

Figura tr 2: Tubería de muestreo de liquidas percolados. 
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13 exh'J.CCJon de este hqUJdo medl.J.nte lx""'lmbeo en d neso de las :ire:ts rellemdas p:u::1 
.J.ce]er.J.r b vdo.:Jcbd de descomp._lSIC!Oll dt'! J"t'siduo y :JUment:u· e] \"O]tllllt'llt1t' SlS 
{l..C-!lt'l':ICi0. 

El mwl nuxtmo que puede alcanur es de :~ metros de altura hJdrost:ItJca conio1me los 
v:~.lm e~ de pc.•nm•:¡\.l¡]¡dad adoptado~ ~UJ.-11:rado d1cho mvel ckbt· pro.::ederse a bombe.1r el 
llqmd~1 par:1 ptt•venir i!ltranon.-s 

3.4.4. Ve11tílación de f!<IS. 

El pn:x·t·<;.._~ 'k c~t:tbiliL:ILh.'ll b1ok~..,:Jc.t de los I'CSJduc'S pl'l"XitKt', nmw y.1 .<.t.' diJO. ~ases 
oJ~.1mco~ en \"Uiunwnes aprenal'ks. c1u~· dd.,cn Sl.'t ev.!cu:tdo~ del rt.'lkno nw-d1antc b 
C0nstruct·ton .. k chJmt'!lC.ts comemc-nh:mc:nte d!stnbuhÜS en el tt'lll:tk' En caso que SI.' 

ccmtden.· !.1 utiilz:¡non dd s,:ts est.1 e\'.1CU.ICIO!l pJs.tr:t por \Ul tt:tt:umento pt'l:vto que 
su~x">nt.' el aptx.wcclt.1nuento del ~.IS. pro.:editmt•nto que en Amclica Lltuu emptez.:t a 
Impb.nt.lrSI: Junque lentJmcnte 

[xts:en dc'S prc.,,:edmllt'ntos p.!lJ lJ elimuuCJón de los ~1~·s en con'l:spondenna con l:ls 
iunciom'.'> .1 cumplu [1 pnmem consJsh: en ¡xmul!r su hbrc ev.tcuacton de I.J trus.:I de 
t'l'Stduos dt• cJ.cll m01.iulo. pa1J esk1 .">C dcl't:'n c,,[OL'J!" J.¡s dtmt~.·ne:~.s. un.:! ¡:x11 cad.l dos 
hect:n'-':1s \'como !lll!llllhJ una pot modulo [] Ju~at p:u:t ubiL'.1!' estJs dumeneas es d de 
m:t~'\.1! col.l im:ll ,id tlll'l,.itlk' rt'lkn.1do y cubteno. l~I con.'>tnt~o·non ck t'Sto~ conductos 
puede re.lhZ:Ir:,¡: de \',111,15 tonTLIS y con dtn:r....._,~ m.lten.tle.'> l'ot t'Jempl0 se puede uttltz:u 
!UlX'll,l ck lttL't'W dL' l\4l1 • (1_::)(\ tne!I"'S de dt:ltTlL'In.' Y de:~ lllt'll'QS ck ):tl',:.:;Ll (\'el rt~tll',\ ;'\;( 

:~J ubK:tdo L'll t'l lu~.ll de t'tnpl:tz.tm!ent,, y.1 tndtcadc•. 

Esl:! tul't:'n:I .se lkn.1 L'l''n pteckL ~·.uitd.t o m.uen.ll stmtl:ir v :1 medtda que J.¡ altur.t dt' lo.' 
n:stduos se .lp!'l'Xtm.t .!! borde sup~.:nor se kv.mt.l medt.lnte l:1 uttlt:t~Kton dt> al..,::uno dl· lo~ 
t'qlll~X~~ US.:Ic"k1~ etll'l t'1:lktk1 S.lll!l.lll..:', p'C'~t;~\1\t'!ld,,~· su lknad~, con pwd1~1 p.tr!Jcia Esta 
,~~'t'l ac1on ~· t\':lill.:t t.ltl\.1,.., \'l'Cl'~ c~1!11L"> n:sulte 11t:L'l'S.Il1L1, de m.I· ne1~1 u! que :ti Jo..,::!:ll·~ Lt 
:i!tut:l tm:¡[ dt'ltl'lk·tw. d tubo de htenL1 qut'dl' etllet rad,., J,:;(l mt'll\J~ t'n !J nu~1 dl' 
1estduo~ y nt:llll~' Lll' L'Ol't'i'1111:1 \' 15L1 mc:JL1S S<.:'bt't'salicnd,, 

Pe l'q,¡ fL,l'll\:1 ~· ~,l•tt'lldr.t un ,.,,n,1tiL'lc1 de pt•dt:t p.11'1tciltk""il' el ion.-k"> dd m~'--iuk1 
h:t~\.1 su ,.,,t:t ~ur"-'l'lt1!·. t:~1.1 con~tnk'Cl~'n <ot' tt'!'lllltl.IL',_,n un.1 n.·duccion de St'CL-1011 y 1111.1 
p¡,·z.l 1 de < == ... \ ¡,, 111l'tt ,,~en l'i cxt!'t'!llL1 'ill~'t'! JL1t 

f.n 1\-.:,u!:l ;'>:· :~ ~x-....knll1~ ,,l'X'JY,I! L1 n:pt'l':.<.'nl.tllL'll dl' una rhltllt'llt'.llk H'n!ilJL'tOn de 
~.IX'\, [.t!IIL1 l'll \lll'~l.tci~' l!llCl.tl ú1!1J..' l'll SU l''it.ldc' !l!l;tl 

HiiiiP/O l' opt•ru:¡ . 
• . on de 

.. ,~,\~ 
-:; . . 

. ·~~ .....:. 
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Figura fr 3: Chimenea de ventilación de gas. 
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Capitulo 3 

L'~tr.t rn.nll't.l ~"-'~Li'll' ~·.u:t Lt ~<l!l.'>tl11lLlc'll ,k c'k'' ,·,,n,iu,·¡,,, ,·,,n~t~tc en ulll!i'~tr un.l 

~t.:L'l klf\c'clll 11\.h.kt:l, t'll\'Ul'l\.il'Jl JH.dl.t <k _...:.tJiitlL'[\1 \' 1\'lkllL' r~.:\!'1.'1.' 

l.n L'\ll' CL"-~ n:~ult.L lll'Ll'\.lllc' .:,,k~o,:.n t'll ~llln!t'11•'1' _.,.:t:t•;,LL' ~'ll'-il'.l p.u~¡,f.¡ L' .d~un 

m:LIL'll.Li \llllli.ll, ,i.td,, qu,· !.1 X'c Cl•'ll ~'\'llll.llWLl' L'/1 \U ui•¡,',k'lclll 11\l~·ui. C.\ ,kct! \ll 

l'\[llKILU:l r\:lll\Jill'\:l' fn.t .\! .dc:ll\/_¡¡ LL .tlllll.l Jltl.d t'lll·lkn.•. !.tc'lllllll'tll'.l .id>t' 
"-'h\'f'.L\..1! l .. >l'~ mctn." l•'!ll•' mnHllk' "'i'lt'l'lll'th'/1,, \ t.uni•tcn ...._. ,.,,kx:.tr,t l.t 
t\·,iu,·.,·¡,,n de ~·,·,·Ll'!l 

/lliJne¡o , o'Per· 
dr./on dp 
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..1p rsr:u1 t:¡ r JpUJ!lXJ JS ,1nb T'T.'JUJnuu1 ·'P mr1:1 o r:u.oz ¡:un r.\D ;-~s O!JC,\ ¡J rJqd¡· x 
Oplll:ll:) S.1]!:11pl.\!~'lll Sl'JU,1Ulll{-1 SI:] l!J.\ .l0jJ,1]0J ].J ll;l (r.\l¡¡~,ltl UC\S;l.IÓ) ODI'.\ JJT1f-'\.\td 

;mb O'i!1,l~!lli,1J OJLIIJ,lj;l .IOS:l.ld1U('IJ un ¡; t,¡.lJUOJ ,)S S;'lnd~.lp :lll!J UllUIOJ .lOIJ.l]OJ,\1 

L'\.1!11 un r r1.1JUOJ JS r.:l\l,lump t:pr.J .tri'n¡ pp op¡;¡¡r.\ ¡.;¡.\ L\l.lpJ¡,¡,,,\ ¡;¡p J]:l.l0c.l ¡;¡ .1.11u.1 
t:p1:Zt¡L'.X']I'Ul'Z 1'] U;l \l;'ltq O ',1~\ll'q nS Jp o:\.n·¡ L1]1: {\J,lfl;}L!.1.\ ]Jp O.!IU:lp U,l!lj O 'Srpt!]!'ISUI 

S;J¡t;,l!I.IJ.\ st:;IU.llllH].) Jp ;'ltl~ run Jp ¡;¡r,q X ·¡:¡,pnb.1o.f ,ljU;}lll!'.\1lr:(.\l S".1 CUCJ !,1J S!'1.U 
UO!Jt:"LIU·l'q.ln !'] .\ ~\l;lpJtJ.:l,\ ]J .l.IIU,1 rtJ\ItlS'lp 1'] ''J:ltll'IU .\ 'lll ';.' ~01.1;}\U o¡ tod ;,p SOf'l]OS 

.;onptS,\1 ,1p SJPL11tpU11jO.ld UOJ SO..lJpJUJ.\ tP lll'Z!]IIIl ,-,.;: ){:,1UJttl1lp SC¡S;J ;ljtl.1Ul]l:U!.IO:\: 

),\10]0 Jp jo.l)U()J Jd l!.ti:d .\ SC~) ].1p UOIJJI'.IIX]!:] r:.trd sr.JUIJIUU;\l 
srJu.;¡umLJ lll:ZI]!IIl JS onJ l'Jt'J ·scur.:UJJ srpuJt,\1.\ u;;¡~¡-.;:;¡ opm:n.J o 's,,¡qs;uo_¡ 

S~LW O SJUO!JJIUISUOJ Ut:¡SIXJ ,1pu0p $L'UC.1..JJJ S1?UOZ 1: op¡:';\,:¡11 OUJ.Ll.Jj pp SJ.\I'lj 

r. J)U;:>UIJt.lJ¡!)¡LlJUnnp JS st:'b' ]J ;lnb.tt:ll.\J rJSJP JS opucnJ t:zt¡tlll JS o¡uJtuttpJ.:xud 13 

E o¡n¡Jdi!:J 

\ ¡o \ 

os 
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C<~pitulo 3 

[~te s!stenu constJ de dos p.trtes. !:l pnmera es un;t l"t'd convenC!orul de drenaJe del 
ten-cno natural con b. mir::testmctur.t b.tstcl para l.t normal Opt'!:J.cwn del relleno. b 
:.c~umb.. se v.t constmyendo con e! :w:mce d1.1110 delrelkno, donde bs superflctes se 
trat:m como pl\'Imt"ntos y p:n lo tanto el COI.'itclcntc dt• :lbSOrClon es nulo. En este caso 
dd't'n l"l'\'CSilrSt' bs CJI1:1!Jz:Iclones conti~u:l~ a lo~ n:s1duos dispuestos con pendientes 
mtmm:t~ del~ por m!l 

[\·.k·u:n \:is asuas de Bun.1 es ~1t1·.t de b~ t:u-eas .1 l'lt'\'l'r ~x~r el pt\~yectJStl. p..tr.J el k• x· 
C0!l.<.truye l.t red de dren,¡¡,· sur><:riln.ll [s n,,¡m,ll que el pn:dt~ll ~~ rdlt'Judu !ú'Jb.t 
:trVIW.'> de !.1 ~ub ... :uenc.t que mte.:_.;J:!. ~X'r ¡,,que en {,,nn.t pn,,l11.1n.t tkbcn cncJu:..trS<.· 
dtdt:t:- !>en·tdumbrcs nwdunte c.ut,tlll~k't•'ltt'~ y ~~br.t~ JL'Ct.'Xlt !.l.'> .ttk~·uad.ts. que .t:>~..':_.!.lln:n 

b mcxitúcacwnttklcpt•ndtentemenk de ~tlllt'S!l'CI~ mck~'rolo:_.:,tL'L~S •lllt' pucdJ.n pt'O<..iuctr~t' 

Lis ¡..x.·ndit•ntcs :1 etllpkJt dd>t.•n ax·,:.:.ur:u un ¡·;¡pt.ft, t':'><.'t!l1t!lla:nkJ cnt.mdo zotws de 
anunul:!L'ton y proba bit' ftltr . .IL'ton Estas L'O!H.ilcione~ $t'l1l'r:ut en muchos ctsos b 
ne~'t'$tdad de constnm dtsip.tdores de cnt:'r;~t:J cuy:t ÚllKton es n:.ltKu la cncQ~t:Ipvr 
lllt'dh,l dt' t't's:dto~ 0 dtsmtnuctones dt: cctas wnttubd:ls :t electos de ncutr:tltL1I postbks 
l'lQ:>IOill'.'> 

f.1r.1 c:t "-'S pronsonos pueden ut1hz.u St' t:tmlX1t't'~ de 21..10 htms J.de~·u,¡ .. lunentc 
:IL'0thttl'tonados. en CJ'-0 contt:mo !it" del't·r;m~,_·on!itn.lll t'll !1\Jlli~\.'Stt'!l.l Y honni~L'll 

3.4. 7. Cobertum. 

r\ lllt'did.t qut' t:'l w11edao St.' \',tlkn.:m,i .. ~ e~ mtpt't'.<.t.'!lldJbk t;tp.trk~ L'Dn !Jt'IT.I 

,\kdtante l.t eJecucwn de b col'l'J1ur.t .'>l.'l'\'lt,u:tl.tt'Xt!ilt'llL'!.t de ok•t't'S pt'O\'t'ntente~ de!;¡ 
dt:."'-.'Lllii)--'10~1L'l011 ,l!\.lt'lL1bJC:l de' !..15 l't'~ldtt.J~.l'IL'DI\I,lt'tO ..id :1$11:1 ._it;' llm•t,\ CDII J.¡ bJ.Slll,\ y 
~u P·J~tbk ftlt!.ILJOII.t t1.1p.ts 110 cont.tnun:td.t~. l.t pLllttcJ:k'l''ll ,k \'l'L'!Ct't'.'> ~lllll:tno~ 
l'Llll\,1 tll<J'><.'.t~ y n.:>t·d,,n·~. elne:_¿;:ttt\'L' l'ft'L 1~,1 \'t~u.!l quL· pt'-'-hll'L' l.t b.t.'>L!t:l d,•s..·ubtet1a v l.t 
dt,,~'t.'l'\ll'tl J.\.~1 L'lc._"k1 ckJ \•11'!1!._1 ck ~.,~ clt'lltl'llt._l\ )¡\'j,[J1L1'> f.l L':>J.'t""-'1 lllllllJ11L1 .iL' ],¡ 

~ol\.'11\l!',t ,kl'l· \CJ tk' un:t ,;¡m,·n~t,,n n~.• m .. ·n,•r .. k L'.~l, ~ 111 \' dd't' t't',tltz:u"'-' 
dt.\1 [,lll\l'lltl' 

Lu:tn.k,el \'L'l1t'clt't\1 '>t' h.tc .. ,mpk·t.t.i,, '>t' n·.tlt!_t l.t '''l'l.'rttn:t ;.UJ.'t'l !c1l ,, ._.,l['t't1Ul.t illl.tl. 
qut• X' t'll'L'tlt:t l'll .iC\ l'!.Jl',IS [.;¡ J.'l1111l't.l ._,Jt\lt!l,l c',tp.t ck \ltlt'~~'t"••.'t ,k 1.,1 _:\('t 11\ 

Lc•mp.tct:td:t h.t~!.l ~lbtC!lL'l Ul\.1 cll'l\5h.t.hi .hkdt.h!.t J.'.ll'.l ~.·n:.n l.t tlltt:tclL111 .id .1_'0:11.1 LÍl' 

!JU\"l.l 1:1 L'.'>~'t'.'>l.-'1' ..it' J.¡ !il.":'-lllld.t t .tp,t <' !ltl.tl clq't.'tl,kt:t el<.' ).¡ J.'.lhjll!.'-lc'k'tl Y !c'lt'SI.ll't..ll\ 

J.'l\1 \'t·~·t.td.t .. , l•tL'tl del J.'l\.1\t'l.'lc1 de lll.".:l'l\lL'l 1.1 •' 1\.'lr\'>1.'1\'ll'll c]Ut' '-.' c]!!lt'l:t lln·.u ,¡,·,1!.'-'l'll 

,·u,t!llc' .t l.t pl:ttuftc:Kk'tl <lt' l.t munKw.ll1ci.t.l 

,\ '•'llllllll.h.'ll'll J.'IL''>I.'!l!,l11k1> llll t ll.lcll\' ,i,•tl,k ¡'lll',k ,•[''>I.'!'V.ll\1.' ).¡ ... lp.tCicÜLÍ de dJ\'et~l~ 
tll.lk'tt:tk•, p.u:t Utlh/..trl .. ,~ t'll l.t ú'i'l.t1ll1'.t dr un \"L't1L'•kn' 

.ffilne¡o ~· o'Per· . 
. <lr./on de 
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3.5. Formas de depm>itar los residuos 
sólidos urbanos. 

G•pitulo 3 

L1.~ íonn.1-. ~.k ~.kpú~Jt.lr ll's !"t'Stduos en un HTtt'den."~ ce>ntmbdo dt'~"~Cntkran de b 
confl_.,:,ur.H.'I~lll del tern:nü. d._. sus COlktll'IOtlt'~ en cn:l!lll1 a b J:XlS!bJl!d.td 0 llL, de :IL'Óph..l de 
b. 11en:¡ p.11~1 t'! recul.,nmicn!0 de b.s b.JSut'JS, de l.ts cond¡.._·¡ones dim.uicas y dt'l nin·l 
fn':!IKt"~ 

:\ctu..tlmcme ~ unliun lit' S mek>..io~ b.lSit'C'S dt' explot:teh:-n de un Ye11t'dt'rl.l contml.!do 
.\h't...•...iL' de :\l't'.IS. ,\ktl'l.io ÓL' Tnncht'TJ.S y ,\ktcdu dt' \'Jgtt:td.1./llt'pl"t'SJO!l. 

1) Mélodo de are;u·. 

l~lt: mt'tl'•.ÍLl ~l' util!z.1 en aqudl0s lu~:tn.>s en lo ... que JlL"~ t'S p •. lstbk cxcav:u p..ll 
t'IK'-'Illl'.l! X' m:¡~ ptDX\!l\0 :¡] lll\'d dC'J .KUlft'J\.1 ~llr'l.'rl(11. 

[! m:J.ten:il de CL,h.'t1tn:l que se utJ!¡z.¡ pJ1:1 cubrir los ll.'SJduos cilsput'SI0~ en r:l wt1cdt-ro 
x' l'X!t.lt' dt• un lu~1r ctJstmto .11 qur: constltlH!':l 1:1 su~'t'!1-JClt' s.._~~l011t' .td n.·-llt•no tin 
t')t'mpk~ t'S el ca:-v en <;t' prt'h::nd:J rellcn:u· d~pn.'~iont'S n:!!ur.tlt's L~ prov.x.td:t~ flOI 
d!~tm!.J~ c:-..tJ:h:none~ de nt.ucn.Jh:s [] m:lteri:tl dt' c0bertura r:n cu.Jlqtuer s¡tuacion 
expue~t.ts x· t''=IJ:tt' dt• :u\'.lS cohn.:i.1nk's \' s.- an:t~tr:t o t¡:tns¡:X,J1a lt.tst,l l.t!) ,u\' as a 
1\'-lk·n:n ~-~~n n.'~JdlW~ Pt1r k~ !:m k~ ,tlt'l'!.t t.'! t"t1~!t1 dt• or'l.'t:tc'IC'!l de!J\'llt•tll..~ ~ol0l'!l t'l t':IS0 
qut' clm.lit'll.tl '><.' ,~n;.:u1c l'tl!11cl dt's.._'.llit' cÍt' c'l'r.t~ ~'lll'ltt·a~ y/~1 prn-.td.ts. ¡ustJfJc:t .~u 

IJ.llls~-.....'lit' .1 dt~!.ltll'l.l~ llll'l'.l del r::tdlt' dd rl.'!lt'!lt1 \,lllll:lltc' [n d!Chc' c':tX' \t' l'ti.·ctu.t l.t 

dt~¡-.....'\ltll'll ~unult.l nc.! c't'll k'\ rc~Jdu~,~ e k 111.1 tc!'l.l k~ lllt' tit'~ ~'lt-.,iundo~ p .. 't b :tt't 1\'td:td 

U tl'.m.l kx ~'llÜ'l''~· d<.'llt..'lll' h.'lll'~. t't,· ) , ](1, c)\k' ~\1!',¡ ~t'l \\ ,¡J~'\ llt' dl'l't'll ,\t'l t t'\l·dllt'~ 

\'c1 l\ltnlllt~'>l'~ 

ln J.¡ ;¡p)k,l,'lt'll .jt'] !llt'k'\.ftl cit• .11\'.l' \t' tl'qUJt'l\' ~lt'lllf'l\' J.¡ !'lt''-t'IKI.I dt• \111 Xliltill 

tcn:.tpkn ,, llltu\.'. \lt:lttu:.tl ,, ,111!l!t't.!ll p.tr.t c'c'tllp.t(t.n k~~ lt'\ldtk'~ X'bt\' t'llllt.Sllk'. l'll 

Cl'>l' dt· dt-pn.·~~~~!lt'~ ck m.t~ cit· 4 m tlt' f'l\.~tun,üd.hl t'~ .túmx·.t.tbk t'it'l'IU.I! ]:t dt>x'at~t t'll 

d nt\'d l!l!t'l h .. '! :t t'lt't'ltli dt' ~'t'rtnt!l!' ltlt:l dt~~Xl\IL'lt'tl t'tl t',tp.l~ <]Ut' .l~';<:tln.'!l ll/l;l 
unu·~'rtllt' .-~,mpa~·t:Ktt'>n II'J:.:uJ~t -...:· 4) L!:tm.1111t~~ t'dci.t .!1 ,1!\',t de J\'Sldtk' ,.L,k.,.:ad:J, 
.tpl"'-'ll.td.t (t'c'mp.Kt:t.Ül \' l.lf'.hlt c't'n m.llt'll.tl~.k _.,,l:'t'l1tlt:t .\\.t5 :tdt'l.lll!t' \'t't\'lllc'St'Omo 

X' lt'.tl!;-_¡ l.t u'll~111Kc'\cltl lk t'cld.t~ 

·flilne¡o , .. o'Pe~· . 
· • dr./on dp 
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Capitulo 3 [}¡_,cJi,.J _1· <'J>r..'J'JCh '11 de rt'lknvs .I.JIIJI:IJ'h'.'· 

Figura fVO 4: Formación de las Celdas por método de área. 

2) ,flfitndo de trint:heríl!i. 

Cuando bs CO!khnones del suelo lo petmlten se pueden excan.t ? ... :mps o tnncheras Su:> 
dmtenswnes depende1~111 dt• l.ts cat:J.cteJJSl!c:ts dd ten\· no OudrD_seoló·stcasl y dt·l 
proyect.:- dt: relleno a reahz.:tr 

r:1ra ~~~ constnhxJon se empkan equipos nomules de tnO\'Jmtento de suelos como f."'O!' 

ejemplo las ft'tn.""t:XC3Yadot:l::.. Los sudos c ... ~n buerus c:tr:U.:tt'nsttc.Js cohest\"JS, COillll po1 
t'lt'nHJlo k1s Jrctllosos ,, los hnw-arc!l!Js. ~n l't'C~ol!llt'!ld.tbles parJ \.i l'Jt'Cucion de 
tnncherJs. ctJdo qw: x· p.:xin.t ,ttlmentJJ b mcltnaca)n de lüs t.lludes (stn pdl_sm de 
de.~ntOt\m.tmJentosl, t't'du.:-tetH.io.~ r:! t'Sp:tCIL, tcquc·rid,~ p;tr.t .'IU rca!Ju,·ton y J-""~.:t mitK·ndLl 
t't.'dtKlr b sep:tranon r:ntn:: Z3J~I:tS ;tkd.ti'u.'l 

[! meteo..io de tnnchcr:Js SI.' puctic pncttc:tr r:ntcm::nos lbno.'l ~ SJt:mptc qur: l.ls 
c:u:tCit'TlStJCas dd r>~.'rfJI dd sudo y b prcsenct.l di.' a~u.ts subtt•n::tnca:. penmt.lll una 
:-<.','o:lll.l J.plte.t.:ll'n ck C.'lh.' prlXc'd!lll!t"lliO :t COStOS or'l.'t:t!J\'05 Cl'tnp:t!tb\es. (fl~Ul~l ;\'( ,:i) 

Figura f.r 5: Método de trmchera. 

o::s.-C·UC·S SO~!.X·S 
CJ•.':::!C/.!00~ 

F'EL~ENJ SAN!;A.R!Cl 

file./ //C j/Temporal/modulo3/54.html 

12109100 05 4 7 o.m. 



55 

1 ol 1 

Capitulo 3 

3) Mtilodo J'a¡tuadJ/depre~iOn o rampa. 

Se han util!z.1do va¿,¡;u:~d.1s. ba!TJncos y fosas de relleno suplementano c tncluso canteras 
tomo zon.ts de \'C!1td~~ Lls tecmc:J.s parJ. colo:ar y compactar los rcsJdHos t'tl \'t'J1cderos 
de \':t;~u.td.t/depreston v.u ¡an ~~un !.1 ~cClmc'tn.l dd Jt¡g_¡¡. bs c.lrJ.ct¡>ns!\c:ts del suek1. b 
hdn.~lo,\:1:1;. :.:c~..,lo_-.;J.t dd lU~Jr. lo~ llp. .. "'s de mst.ll.k·ionc!> p.ll.t el contml dd ~as y del 
lD.t\·i.td~.., qu~· \",1!1 .1 ut!ltz:n:.c ,tdt•nt:l ~del .KL<.'.S.."" .ti lu.:o::tr 

:'\~lnt1.1lmt'lliC se conücnz.¡ el n.'lkno de C.hb nt\'d por la cah:z.1. de IJ \·a~uad:J y x· 
tenmru ~"\.""! b b,Y:L p.I!:Jtm¡.xdtr l:t :Jctunui.JLion dt• :l~U.t en l.t pat1t' de atr:ts dd 
Wt1t'dcl'l."' St• rt'lkn.tnlos lu~m.·:. \·asu:.tdJ/aé'plcswn ~·n múlt!pks nm.·ks 

l'n.l de ]J) cbvn para la tlltll'l..:.IC!C'll dd mrtcxio \':t~U.tli.l/,kpl~SJon t'S J.¡ ,11~~'\..11\lbt]Jd:.~d 
dd m:Jlt;>n;tl adl'Cli:Jd,~ p.!r.l !.1 cub.lcton de cJdJ nJn:l mi~ntJ";J.S x· completa y p.1r.1 
proporclOJl:lr un.I cubnc10n im:ll .'>o.)brt' 1.1 tot:Jhd.:d dl'l \'t'l1é'dt"To cu..1nd,1 x· h.1 alclnZJdo 
L1 :tltur:t itn.:ll m;.::ur.1 ::\' GL 

Figura N° 6: Método Vaguada/Depresión 

Nrvel suoer10r de rellene 

.::re~te oe ~raba;o 

Ce!cas 

lra Caoa 

,ff;Jne¡o , o'P~~- . 
"' dC/on 
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(',apítulo 3 

3.5. 1. Construcción de las celdas. 

L1 celda dtaria se deftne como b umdad bastcJ de construcc10n del relleno samtano; St' 

asemep a un ¡:xquef1o bloque y t'$1a con:>tttutda p:~r b cant1d.ld de !'CSlduos que~· 
entierra en tm db y pot la uetT.t nccesan:J para cubnrb Sus dimensione.~ VJnan en cada 
c.1~ y se deüne tconcamente como un p.tr.lldcptJ.'t'dt,, Su ancno equt\':t]e al iren!t' de 
trab.1_10 neces.:mo p:n:~ que los vehiculos recokctot't"S puedan desc:J~:u b b.tsur.l Ell:Jt~'.' 
o :tVJnce cst:t deiuudL" por l.i cantidad de basUI:I que He~ al relleno en un 'ha y b altura 
St" !muta a un ml.'tro o metl'l, y medto p.tz:t lo~rar una nt.tyot comp,tctacJón 

• Ll pnmt'I:t ccld:t se construye ddttm!Jndo el :m:a que o.._·upJra, b.IS.:Hldose en las 
chmemJOnes estm~ubs del Cl.lcuk, de la cantJd:td de t't')iduos solidos y su grado ck 
compJCt:lC!C'Il, h) que entre~¡ 1111.1 \'ISJO!l r3p1d.J. y ac!Jt~JtonJ J Jos tt-abajadores 

• Los restduos SI.' desca¡prian t'n el frente de trJbaJO. a fm de nuntener un.1 sob y 
t"SII\'CJ41 .irt:.l Ót'St.'Ubit-11.1. ÓUI~tnte b JOnl:l..D y :l.Óe!lt;IS t'\"11.11 SU ;JC,\ITt'O de ial'$-1 

dtstanct.l 

• Los n•s¡duL~s ~e esparcen en ctp.ts del~Jd.1s entre 2('1 y 30 cm v St' comp:tctan !ust:t 
obtt'llt'l b :dtui~\1\'COmendada p:11:.tl.1 cekb en eltn:ntL' de tr:tbJJV 

• L.:t cobertur;t St' eiectul con un t'S¡::"e.')(-'1' de tumo sui!C1ente para tap:.tr compktlmente y 
n:!Je¡ur !J.s lll'C$Ul.mli1des de L:t Stlf-'lt:riJCte (Jpro:mrudamente entl\' 40 y GO cm) al 
fuul de b J0!11aÓJ. St' compacta la celda h.1sta obtener la su¡._'lt:rilcJe lo m.1s umf0rme 
postbk 

• Se 1\'L'Omlt'nd:ttli"L:l vez tenmnad.:t b pnmer:J p!atatotm.l de ct'ld.:~s, h:Kt'l cu-cu!Jr 
Sl.""hi.' dbs :t Jo~ \'ducuk1s rt'colectorcs de mcxio qtK' !>1.' k':.;n· IIIU m.tyor compJct.tcWn 

Figura fVO 7: Diseño de una celda . 

. ft;JIIe/o ,. o'Per· . 
<Jclon de 
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3.5.2. Oper~1ción en el frente de trabajo. 

Se de-nonmL1 frente de tr:tbJJO al sJtlo donde los \·l'luculos que I!~UlSport:m basur:t l.t 
ck~:u·,o.,:.ul p::1r::t d ¡..x1stcn~~r l·dh:no. tamt•ien x· lknomuun irente dt• n-rttdo La 
ClJ.X'·t.tln'KÜd de é'Sté' in~tllt' ddx• venfto.:arsc en te-Jo monwnto, inclustn-.con rntcn.'>:t.'> 
]]ll\'1,\<; 

,\i X"t des.::u::o:ad.l:- i:Js b.tsur.ts. los tr:tb:l¡J.dL~t't'S Lls c'.<>p:n'L"t'll sol.•t\' d talud 'k b.'> Ct'ld.l' 
\'.1 ter muud.ts t'll c.t~'.IS sucesn·as de Ll 2Q .1 0 Jl' mts. emple:mdo p.trJ dk1 h .. .lt'quet.t~ '' 
)-.tstnlk's Lut·;~c· ~e 11l\'d.t l.t ~urot'!llCJc su~"l!;'nor ~ 5<.' C•..1mplcu,·,,n d t\..._idk' a ducn:tKLt 

dt' las supc:rú:res l.tter.l!cs que> s..J!l CC'mr.JCt.ilils J-"'-"'1 medr,1 dt' los ptX'Ilt'.'> de m.uw !t:t.'>t:J 

ct:Jr!c~ unJ Jel:ttJ\':1 umfol1l1Jd.hi 

[] d!t'll:!lt' ,k J.¡s .l_...:;l!.IS ckl ;.t.'Clül dd">t." 'K-"1 ltllllt'JJ.liL' V CC'JhitlCkh.' JI SlSICJll,\ ck dl\'11,llt' 

(\'Cl J'!_~Ul.l :\'0 /) 

lomo \'.t x· dli~'IJ ~u~'t'riJt'Jt' S<.'l'J\' !J nul se ,ier" .. "'~~Jt.u,J!J l'.t~ur.1 es Jlll~'t'rme:tb!IJI' .. ad.:J ~~ 
l:t~ Ctlll~il~·¡onc'> n:Jtur.llc~ a~J k'l'Al.",t'll. p.n~1 el k, '>L' p..:xir:ln cmplc.u :unl!.ts dd lu_...:;:u y de 
.'>L'l' neL·c....:tn~' ~· utJll7-1r:t un !llm de p.._,l!cttltlk' tk t'~fX':-...'1 \':t!l.d'll' cntJ\' 2:;ll .1 :;l'L' 
l11JL')L1llt',\ ..it'lJJ,i:JJlll'J1!l' ~1]d;.hit1, SJllltJit.lt1t'Jll\l'll!c ;..' ¡''<:rf¡].JJ-:1 !,¡ 5U~'t'Jill.'k• (Ll/1 !.1~ 

fX'lltÜt'lltl'\ p!\Wl'd,!d.t5 Y 'l.' l'l1H'i!tl.ll!,ltl ];¡1 ¿1111.15 ~·L1 rl esr>,,_"'llld!t'llft'~ p,¡¡·,¡ I:J l\'Ct'k(L lt"'~!l 

del p.'l C0bd.._, 

'!:Jml>!en \'llllL"'~'> c¡ul' cst.t5 ~nt.l'i f't~t•den Jl'ikn.trx· t'L'tl l'túir:l f'.1!1J.i.J y t'\'l'll!tulnwnt~· 
LL'll ;JJ"('Jl,l .. 1 \'<:l.'t'S St' (Q)..Y:Itl !.Ullbil'llltÜX'l1.11 dt' J'\'l f't'!'fl'l:hlth ,\túÜ:tllÍl' r'<.'lltÜL'Ilfl'l 

... u:t\'l'.'> ~,_,., ltqu¡,iQs dtlx·n cs..·un1r .tl .ll\',1 dt• :tl1l\,Jt t'll..lntlt'llll' de fX'l\'L'I.!d .. ,s 

!'tn.tlmcntc .x· :1~·0n.Ítt Jt"'~!l.l el 1\'S~'t't'IJ\'c' in:nlt' dl' tl';.tl'J)c' ti•'llck .k .... :.u~.u~lll k1s 1\'~Jdtw ... 

1f,li\1~..._-.J1,!t1cl~ ~X"'!' ]0~ \'dllL'UitlS l'((tlkCIL'!\'~ 

[1 nt,,!I\'Jmtt'llk' v ~·omp.IL't,k·t,'n x· l'(,¡]¡z.¡ t'n c.1r.1s h~'nzl'nt,tks •' nk·!Jn.ldLl~ L'tm tlltl 

¡x·ncl!t'llll' 1.:\ (.tltur,t .1\',illCt'l le' cu.J! !'1\'~"-'~L'h.'tl.l m.n·t'r ~J:hi.' ,k _.,,nt~'.lc'l.l~'ll'll. llll'.tc'l 

tÜt'lt.l)t' ltl~XTÚ~'¡:tJ. nk'lll'l Ct"'~l\~lllllc' ck 1lt'11.l. !11t,l•'l t'c'llk'tl~·k'Jl \ t'ltJbJ!t,i.td dd l\']kn,, 

.\ltll!~'J:tl ],¡ •'!X'J,JClt'll t'tl t'l irt'll!t' de II:Ü'.II•' ~lC!llp\' .X' dt'!X ~'tPt'\.'1\'ltllt.ll l'~'t11t'!lL'lc1Jl ;¡] 
J\'lktk' (,i.u Ull.l .'>tt~X'I Út'Jt' dt' •~'!IÚ!l.lll\tt'm,' .1 [.¡ 111.1\.t ,k 1\'\:.iuc'' :u:tn ,k ,k~"-''tt:IJI.tl 
:lp•..1~'.11J.it' ~·.¡,_i.J ..:d,i.l rn d t.lltt.l dd lt'J tt·Jl,' ll.llllt~ll ,, ¡'.núk' .. k L! tltncht'r,l y dm:nllt' el 

.J\',Illtt' x'h\· Lt cddJ y.ttt'ltntlt.l.Í.J 
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• Cobertura. 

Para conclUir la cekiJ., se la cubre con mu capa de tletTa del orden de 0.10 a 0.15 mis. lo 
cu:.tl se espat'Ce por med1o de CI!Tdtlbs de t~mo, pal.i y az.:tdon y se la compacta 
empleandose e! nxhllo y p!SOilt'S de mano. con el nllsmo ststenu efectuado con la basur:t 
Com·iene t't'CorcbJ que b col'Ct1ut.t dt:ma enta J.¡ pn:senct.l de tn"Cctos. rocdol't.'-" v otrm 
wctotes s.Imtanos, :1st como d tue;.:.o.los ~.Ises y malos olon:s. !.J. humedJd y b. b.tSw:~ 
dtSpt_'ls.:I. De este m.xlo. a]tl;'rmuur l:t_IO!ll:td;t no delx- queci.lr nms.un des-.:cho sól!d~1 
e:-.puesto y. mcn0s JÚn. al iuu! de l.t scnt.m.:1 [n ctwnto .1 !J. calid.hl del nt.Iteri:ll de 
col'Crtur.l p.11.1 un re! k no SJ.mt::mo manu.tl. se recomtend.1 apro\·echar b tten'J que se 
ezk·uentr.1. mis ..Icces!ble. puesto qut• e! ob_ktivo iun.i.:tmen::l] es l3 cobenur;J de los 
desechos r::~r.l esto se recomiend.:t emple:1r 1 m3 dt• tten·.t ~'01 cadJ 4 .:15m3 de desechos 
solidos. es decll, entre :W"u y 23'?..,. 

Se n:cOJmend.l etecttl.lr b col'l.'r1ur:t fm.:d de O .tO·O.GO mts en dos et:tpas. cad.l una de 
O ZO ;:¡O 30 mts .. con un tnterval .. .l de un mes aproxzmad.unente p.1ra trat.:tr lie cubnr los 
.1.-:t:nt:nmentos que se produzcan en b pt nne¡:t c.tpJ 

Cu.:mdo.se tr:tba.Ja co11 el metc-..io del :m::t. SI .se e:x(:.tV:t en el prop10 st!IO. los costos de 
acan"t.'o de l.1 11en.I de cobertu1:1 X1ll nunmtos Se n.·cotnll'nda extr:terla de los t..lludc:, dl'l 
letll'IIO, coniomund>Jten·.t7...lS para t'\'lt.ll' la t'IDSh.1tl, :llknta~. resull.l :tcomeJ.ibk .tmpltat 
IJ c.lp.Ictd.:id del .'>liJo y por ende su \·ida ut¡l o tuni~lt;n ;lpl\"~\'t'Ch.:u la lleJT.lsobrante de 
i.l.'> excav:JcJones de l.ts nue\·as construcctones en d :u't':l urb.ma 

[n los pe nodos secos . .'>l.' reconuendl ext1~1er y acumular b lit'\1~1 para coberturJ 
utJilz.1ndo un tr.lctor o l't"ll'OeXCJ\'JdQr:J, de esta fonna . .se obttenen meJores rendmuentos 
L.l IJCJTJ puede ser Jcumulad.J en O!J:I ct•lti:l temHnJd.l y de :1lh dex-ender a !J celd:l en 
concluston 

[n epocJ ,;k 1\un.I 0CH\111:1 :l b invers.:t, pUt'S d nutenJl .tcumul:J.do se \'J. r't'l -dtendo por 
.IIT.IS!n: y se tonu nt..15 ~...._.udo dt'bidu .1 1:1 hmned.hi. lo qw: implica m.tyort's diÚL'Ultades 
p:11·.t su tl':lnspot1e rot k, Unto, en est:1s Cli'l'unst:HJL'i.t~ 1't'suh.1 :IL'L,llSI.'j:lble e).tl':lt'l 1:t 
cmttd:l,! lk tlerr:1 que seJ Jil.'l't.'SJ.Il:.t p.n:l l'iectu:Jt !J l'L'h..'11111:l dt• l.t celdJ. dt:.tn.l 

L-u.md,, se l!~tb.tp L'Llll e! nlctodo de !.1 tlllll'het:l. t'l nuten.tl dt' coh.·t1lll':l est:1 
pl~J.-IKJ!lk'ntc .tse~ur.tdo; ~.' l'l'ú.,mtt·n,u .IL'unntl.uh.1 J un l.ido de\.¡ Z:Jil_l.l en elab.Jracton 
,, ~,bl't" Utl.l ~.1 !t.'Tllll!l:l(t.\ 

... ~~.· 
~( ·. ' 

.. '> ... ,· 
... 11..:::-
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• Compar:tariOn. 

D.tdL"' quL' e~t:J 0bt.t dc;> S.llll'JmJento b.JS!CL"' h:1 stdo concebJci:l p:u :1 empll'.n !{'Ciwk-..,..;t.l al 
.Jk.tllL'c' L1L' I:J l't'StOn. Y C<.."'lll'l pn.-..~\_)SJ!c1 de p!i._'>llKl\1.:1 el U.'><."~ t':\lt'tl~Jn) dt;' m.uw de obr,t, b 
c'('lli<.."'l'llUC 1011 d,· Lt.'> ce!,i.ts: !.t C<.."'m~'.tC!J.ClL111 '<' h.tr.m con he!T,lnllt'lll:t~ dt.' alhtinll'll,l, 

P•'l !o qu.- Ll' dnt\ld.\ck~ Jk.ll17~1tl.l~ en t'ltdknc' \.lnll.ttlc' rn:mu,!l ~t'l:lllt\'b!J\';l!m'llk 
b.i 1,1 ~ ( ·ll'Ll- ;'i LllJ k:<, 1 111.'!, 1'1.'1 ,-, ~U 1 IClc'lliL' .'> ~',! r.l k1~ Íllln pl't"'PUL' '-10~ ;\..._, clb\l,!11ll' t'X 1 ~1l'll 

0!1 os m~,·.!Jll.'>tl\cl\ que tllL'kien en b C<.'Hl~',ILt:teiL"'ll cit' iL'" n.'~J,illl'' X"'ih.k'>, ,\lt:Jid,, k'' m:Í:. 

l!ll).'L'I1:Jn:c· ~ 

• U tl'.!ll'>l!,, d·: k'' \'t:hlL·ulo; ...._,b1 e Lt\ Ct•ldJ~ tt'tnun.~cb~. e~t.trr.t<.:!ll'a ,k l....: l':.tumtl.u·."': 
t.'!l k'\ ~X'lh.'\.ic~~ 5\.'L'c'~ 

• !:l¡'rc .... ·e~,, de descom~"\.~SteJOn dt: los dcsechL'S .s0lid0s. d.1dc.., CJlll' t'n k's p:lts.t'~ en 
t.k:>:t!t\.'llL'. J.¡ m.J!c'tl.l ot;.::mtc.t LYttp.I un ,II!L, ~....:>n:en!.tJl' de su L'L'l11t\J.'ltet0ll fbtL':i (l'lltn.· 

·h,· IL1 ·\·J y n tr.tmll'tm:tdl,l'tl humu~ .. t..,::tu y ..,:::1se:. 

• [! r~o::x' pn .... ptL' de las cd-i.1~ su~"\.'tl0te::. S...'l'tt' !.1::. tnlt'lll'tt'S l,tmbtt.'ll ptL'\.luce una C.ll'~.t 

que .lllllll'llt:t d ,.,:uJc' .. k C('lllp.tct.JL'lc'n 

.ffdlle¡o .l O'Pnr·¡~' . 
•. ' •·1011 d. e t;,¡ 
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Capítulo 3 D1seúo y oper:Jcion de rellenos sanitanos. 

3. 6. Consideraciones básicas en el 
funcionamiento del relleno 
sanitario. 
rara la operación de un relleno sanitario es necesario 
considerar algunos aspectos que resultan pnontanos, ellos 
se vinculan con cuestiones generales, relativas al acceso y 
circulación de los camiones. el proceduniento de descarga. 
el personal v otros aspectos referidos en general al control 
de las Instalaciones. También es necesano atender el 
eqmpamiento ya que el parque de maqumarias representa 
un costo Importante. 
Otros aspectos significativos en el funCionamiento de una 
planta de este tipo están referidos a los controles que es 
necesano eiectuar para garantizar normas aceptables de 
sanidad va los costos operativos en general. 

3. 6. 1. Condíciones generales. 
Incluimos en este análisis tres aspectos rclati\·os al 
funcionannemo de nn ver-tedero: acceso. personal y 
condiciones complementarias. 

3.6. 1.1. Acceso al vertedero. 
El accesc' al wrreciero samtano así con1L1 el an~a penmetral 
deberá estar indicado y aiHinciadc' CL'n carteles 
dwgramados, barreras y casillas ck control de ingreso y 
vigilancia. presentando condiciones estéticas v de 
mantennmentc1 propios de nn establt'-c¡m¡ento industrial 
en func1onannento. Dada !:1 Intensa circulación vehicular 
que se registra. en el iÍrea de acceso deber:1 atenderse para 
no entorpecer el tr:insito que Circula por la red Vial 

al centro de d!spc'SIC!Ón f1nal. 
interiores podr:in a!HlllC!arsc conforme a la 

oper;u:ion 
son caminos de uso penntffen~lf#,· l·err. 
te se lllantlenen Cc'lllO tales hasta darse 1119'~ 

¡_l).,J_~lo q:llcnadc1. ;· 
Canim'Ó$~ ~HcirlJJics~~\.1....-:ue 

. '. ~ . .r:·•.,J':·~~P:.~ .... W.ft~ '1 :~1 
.tranla\V,iaJiate&;ift~t¡iCI's.·a rdtena · 

...tl!lli"!~·r~·~-v..."~!~j·~N!.i ... ~~ · -. ... 
A'~Jrcunsct'l ~1smos.$h u.o& 

d¡selio del relleno. 
e) Caminos secundarios: Son intenores a los módulos y 

pernl!tcn acceder al irentc de trabaJo desde los camino's 
,..,,,,.,r;,..,,ll.:>(" ¡_~n n.on.:>o"ll C'n., o•...>1J~.,n'lr4r.,• o"''t"'\C'tJ>o•;,...., • .,,,n~co 
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L.:ls caractensttcas de estos cammos se adecuJ. a sus functones espec!ilcas unto en los 
aspectos constructn·os, los m.:tteJiales empleados en los ten:1plenes y !J.s superfK1es de 
rod.muento como en el nuntenumento dt• c:td.1 uno de ellos 

Los c:umnos pnnC!pale~ son constnitdos con matena!cs de! are a a relkn.1r, sus 
condlCJones b.JSJC:ls son· un r,¡p¡do dl\'IL:I)t' de l.t~ :1~ua~ dt• llti\'1.1 med1:1llte un 
ah:wed:umento Jdecu:td~-.. v z;m¡;¡s \'/o cunet:L~ p:u·.!lelas enb.zad.1s JI stskm:t de dren.1¡c 
El m:mtemm1ento de estos.camlno~· dd'l' ~r t<~l qtll' asc,..;un: su transJt:tbihcbd Jnte . 
cualquJet cond!C!Oll clim:tiJCl tks!.J\>,rabk Jnclu!clts 1ntens.:IS pn:clp!t.lcJoJ\es 

Lo~ cumnos Stxund:.mm. I't'UlK'I1 car.lL'Iensticas Slll11l.tres a l:l.> pl:tva.'> di.' los frentes de 
tr.!ba)O, en :-;encr:Jl es el tcn"Cno n.:t!UJ:Il kl'l'll1Lillt.' kt rapkn:Jdo L:l cap.! cte l\).:bmJcnk1 
s-:- con:,en\1 con d m1smo matcnal empleado p.1r.1 !.1 C~1nstnJCcJon de lus cam1110~ 
pnnup:iles. To..i.:t la 1cd de cJn.:ul:inon 1111t:nl.l de m~rcso y e~n:so de veluculos se debe 
dtseft.u parJ cucub.J en un solo senud~1. debtenctosc colocJr adecu.:~das sei\:1-hunones 
J-X1ti:.lllk.'> nt'l'esan:ls p.:tr.l ).¡.., distint;~s ctap.1s dc!Jdkno 

3.6.1.2. Personal. 

L1 constn.Kcton de un relleno S.llllt:ui~.~ n:qUJerc Lt p.tnll·tp:Kl•lrt de un eqlitp.J dt• 
per'"oOnJs. l.ts que como en cu:dqutt't or~:Jrii7~KJOn deben esta1 (omroenetrJlils con su 
lllJ.'>J.:'n es¡:-.ectitca y reqtut't"t'n una or:;:tnJz:Kion adecuad . .t 

Esta se debe espenftcu en el or:.::tni~t:mu iundmu! el ctul debe n:flepr !:t op~o•-ratonJ, 
est:~.blenendo bs mtsiones y iunctones dt' C:ltb uno dt• lus l\.1lllJ:Xmentes del plJntd d.
conduccwn. :tSI como !Js dJstint:ts espt'Cl:Jhd.tdt'S l;J.h.JrJles qllt' se tt>quenr:ln y t'lmmJ.-1'0 
de L1J-"lt.Tar1os. p:tr:t los dtstmk1S ttu na~ de ll':lb:tjo que sct~!ll neces:uios 

Ll conducclan tCcnK:l en b medidl d~: Jo rostblt> est:lr.l a c:tr~o o ba_¡o elJSt'SOt':lnucnto 
dt' un pmlesJun:ll idollt'L1 en ln,:.:emen.t S:tnu:m:!. con !.1 ex¡_x·nt•nct:t .tdt•cu.:~d.t plr:t 
din;.:i1 to..ils las tll'fJs inht.'l\'lllt'S .11 n:llt'fk'. dt'bit'l:l ser :tststt<.it' ~'\:Ir un equipo tecmcl' 
compuesto r'~x un ll'~'·JS.r:ul.~. un dduu.mtt' tdti'ttpntt·) y un ]Ji'Ol~IIL1JI~t.l p.lra t'studioo.k 
suelos. en el c_¡s.._~ de \'t'l1t'<Ít't'ú5 t'On t'tl\'t'r:o;:tdur.t. L'~'llll~ k, S..'Il .t p.11111 de 250 Ton./dtJ 
tt-cJb!d.ts 

J:nlo que tl'S~'\'.-tl JI ~'l.llltel $t'llt't~tl qut' ~.'~'\'t:na en k~~ dt.'>llllk'S ilt'lllt'S, se dt'l'c'1~1 cont:tr 
en l'.lci:l :Ill':l n~n sur•t'JYI'>Ql\'.'i, c:tp.tl.lt't'.'i. L'f\.'t.h.k'tl''> de t'quJ~"-'" \ ~x·¡x~tul.mxihar 
debJcÜmcntt' ~.·:¡p,!Clt.to.k~ 

3.6.1.3. Condir:io11es complementílrimt. 

[:; tlt'I.Y\..llk' qut' t'l rl'iil'n~' 'i..l nlt.ll'l•' ~o'llt'llll.' u.~rl k'~ \t'J'\'k'lt'~ ck ck,·tncld,lct 
al'.tS!t't'llllll'lliO, ,'>,lllt:.l!llll'llll.'. \t'IYlt'J•' dt' l.'llltll!lllt.k'Jo.lll \' dt' x·r r~o.)~Jbk tt'lt'fl1Jil1 T:nnbtt'Jl 
1.'~ t'~1 l1\'l'l\lt'11lt' c't'fllll~Lll t'l,ltt',tltllplcflt'llcic' l.l f'l.lc'll.-:1 ck x·kt.-1<.'!1 ,k lll.tlt'nak~ 
(t·,¡~·ht!ll'0, ~X'~X'lLI•k't, Cll1l!L'll'. et,· 1 :; d .ILI.'L'."-' dt' r~:!''>o..1n.tl n.IJ;tflo.' .1 l.t<.1L11:1. l.ts 
dt'"-'·ll~.t'>l'll lu . ..:.ttl'> tlc' h.ti•tl¡t,¡,j,,., \' ,·,,ntt\'I.Jit,i,, clln:-:,t\''>1.' \' t':-:,tl'!o<' ,k \'t'hlt'llk'.'> 
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Capitulo 3 

far.t ~l'Jlli!ZJ.r !.:1 contimucbd dc los trab:~_¡os se :Jconse.J:I mcn.·ment:u en un 30:'-o el 
equtpo .. ., basteo;¡ flll de nH~JOI'Jt su ndl uul. L'n.l mam:r:1 de com¡:><;'nSJr el costo del eqmpo 
extr:1. es t't.'CUI11r al empleo de m.:1qum.1s JX)!Jiunetorulcs como puede ser el caso de uru 
CC'mpact:ldora que t:unbten puede ser utihzad.1 p.11:t conform:u tetr.lpknt"s. 

De ionn.1 onentalt\-.t d.11'Cilll""~S unos llltcs sobn: lo~ dtferentes eqmpos ::1 utthZJ.t. sm 
olnd.:n que el estudio dc L1 S<:kcnon del er¡mp ... , ddx· telhur.se de for:rn.:t IL'L·:!I p.11:1 cad.t 
vet'kdero 

.ffane¡o 1. o'Pn . . 
. •1•1C/on de 
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Figura N° 8: Accesorios Delanteros 

Tractor oe Oruga 

Cune::: Placa ae Emowe 
~s:anaar 

Capitulo 3 

Tractor de Rueaas 

CuD1ena ae Uso 
MUt:,cle 

Placa ae Emcu;e 
oara Basuras 

Figura.~N.:_'_9:.::------------------------¡ 

.fi;Jne¡o 1 o'Per·¡~¡, . · • •· on dp 

"" 

Comoac:acor 
EsDec1PI 
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Figura N' 10: Bulldoze.-

Figura N° 11: Equipo de colocación y compactación de residuos 
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Capítulo 3 

Figura N° 12: Equipo de manejo de residuos voluminosos 

A ~-l~ntmuaL'IL~ll .k~tlbm.·mo~ el t'CJUtp:un¡emo 1111111n10 ~u;.:endL~ p.ll~l 4 mwlcs dt' 
o~'1..·racJC'n de un t't'lkno s.:HlJIJno, tan ~olo a tnulo Jnd!l.·auvo 

'46 

·flilllejo , .. oper.· ./-;._ 
· ~16r~¡ lfp 

carro tanque 

delantera (2 a 4m3) 

Cubeta de uso 

pie 
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Capítulo 3 Dúelio y operacion de rellenos s:mitanos. 

Toneladas por di a Mi·quinas Tipo Peso en Tn. Atcesorios 
! 

"160a320Tn Ja 2 I01a 
Tracto; de orugas 15l más Placa de empuje. 

1 

Tracro: de ruedas 

Trailla. draga o 

carro tanque 
' 

Placa de empuje 
espe 

cial ¡:.ara basuras 

CubE·ta de _carga 

delantera (2 a 5m3) 

CubE·ta de uso múlt1 

pie. 

• 320 o más Tn . ' . 
1 O 

2 o mas Tracto; de orugas o 20 o mas Placa de empuje 
1a 1 

Tracto; de ruedas 
1 

Placa de empuje 
espe 

cía/ para basuras. 

Cubeta de carga 

3 8 e . delantera 12 a 5m3) . . ontroles a pracltcar Pn un .. 
Cúoeta ae uso mult1 

relleno sanitario. pie 
En la etapa de desarwJJg g¡¡Jg¡¡royecto con todos los datos 
anteriormente nombraif6s una \"ez recopilados y 
analizados. los respdPf!i!ffiW~ de la conducción de la obra 
podrán elaborar un íOF'rA{<'t'!UUfi·aba_io. 
Este plan se tntcia Cq!ltg!f~-é~nteo en terreno del módulo a 
rellenar\' des<~rrolla¡f,¡c\lifrMh%élJa}as tareas a ser 
CICCUtadas. espeCittCando el perSL1Ili!l responsable de cada 

ellas. así conf8"18'1"ec¡uípos a emplear en cada uno 
Moronweladora 
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Disr:úo y opr:¡~¡cfon dr: rdlr:nos sanit:uios. Capítulo 3 

El plan ele trabajo se actualiza con partes diarios que 
retlejan los resultados reales Gbrenidos. así como el equipo 
utilizado y las condiciones clunáticas registradas; este parte 
pernnte una permanente evaluación de los trabajos que se 
ejecutan y brinda la oportunidad de venficar el 
rendnmento de los recursos empleados. 

3.8.1. Control ambiental. 
Resulta de suma importancia a efectos ele preservar las 
condiCiones samtarias, un correcto análisis del medio 
donde se desarrolla el relleno sanitario. La contammación 
de aguas subterráneas y superficiales podrá producirse 
sino se adoptan previamente medidas de control. 
La carga orgán1ca contenida en los liq1udos percolados es 
muy elevada y su dilusión con agua de lluv¡a origina 
caudales de aguas contammadas que no pueden ser 
adnntldos por el cuerpo receptor sin un :_¡;rave deterioro de 
Sil calidad. La miiltrac!Ón simultánea de los liquides de 
referencia on;¡;ma la contannnación de la napa ireál!ca. 
A efectos de prevemr y evitar estas consecuencias se deberá 
proyectar un s1stema de evacuación de las a;¡;uas de ll11via 
de alta eilciencia. En espeCial en el frente de trabajo sc> 
procederá al bombeo inmecl¡ato de las aguas acumulad.:s 
en las celdas en operaCión antes ele c¡ue se mezclen con .:-1 
liquido origmacle1 por la descomposición de' las basmas. 
Para p¡·eve111r la filtración se debe ni ce,ntre1lar la 
impermeabilidad ele la superficie se,po¡·te de· los residuos. 
En caso c¡ue el terreno resulte permeabk.se podrá aplicar 
d!stmtas técnicas para lograr nna llllJlnmeabillzac¡ón 
sc~ura. 

:\o L"'b.stantl' y pc)J ch.stlllto.s motJVC\S. pucclt: ~cncrarse tltl 
11i1·el excesiVO del ~'l'l'Ce'ladc'. en este case' pe1d1·ú 1rngarse 
se,brc basura rellenada v no saturada o acun1ularse en 
balsas especialmente d1se¡üdas. Las zan¡as del sistema 
contrc'l de las aguas de lllll'!aS tambicn pueden 
CUI.l iiln¡ de pol1etileno para in1ped11' la ¡nfiltrac!Óll 
é~6Wif/¡q¡cftll«Ptioi'QYifO).:;do [J esquema de · 
del Ce'ntrol de la conlai111!1acfc'(i\ M•tc>¡JF¡l!l;menta 

producirse filtraciones. se colocan en el ¡·eJicno sistemas ele 
ventilanón. como ya hemos visto. los cuales deben 
verificarse en su t'uncionanuento. 
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Dentro del control ambiental debe considerarse: 
• Programa de control de moscas en el relleno sanitario. 
En e 1 are a ele trabajo la efectivictact ele las operaciones para 
el control ele las moscas puede medirse por el recuento ele 
las moscas en el Jugar ele opáaciones. 

file:/ 1 !C I/Temporal/modulo3/69 html 

. ' 

12109100 05:55 p m. 



70 

I ol 2 

Capítulo 3 Disello _¡· oper.1c1ón de rellenos s:mitanos. 

La iniormación sobre las necesidades y realizaciones de un 
programa de control se obtienen mediante una cuidadosa 
medición de cnaderos y de las poblaciones de moscas .. 
tanto antes como después de las labores de control, para lo 
cual debe tenerse en cuenta la dinámica de la población de 
moscas que se modiiica por reproducción, mortalidad y 
migración. variando con la naturaleza del medio. 

• Control de roedores. El relleno debido a la existencia 
de residuos domésticos constituye la principal iuente de 
alimentación para los roedores, lo que acarrea un 
mcom·eniente que debe ser tomado con las previsiones 
necesanas para evitar las posibles consecttenctas sanitarias 
de la población. Para evitar la existencia de ro-edores en 
los rellenos se reconuendan dos ttpos de prácticas: 

-Compactado y recubrimiento diana de los residuos 
dtspuestos. 

-Empleo de venenos y cebos. El uso de los rattcidas es uno 
de recursos más importantes en la lucl!a contra las ratas, 
per,, >'resenta diiicultades origmactas en la instinttva 
descontíanza de los roedores. 

• Control :unbicntal ü:-Fbst: Este control determina las 
dJú:r~ntcs labores de monltt""'~reL1 nrcesanas una vez que se 
l!a retnserrado el venedero. pt·evLc' a su clausura. Este 
lllL"'nLtoreo tratar;i dl'i control de ,~ases. asentanuentos y 
ltxl\·tadc'S pt·incipal1nente. ademas de k1s \'ectc,res 
samt:lrws sea cual sea l:t iunctón iu tura que desempe!le 
(parque. cani>''' dq'c'l'tl\'O. etc. l. 

la confección del Provecto \·/o e¡ewción de obra existen 
campos de responsabilidad perfectamente definidos para 
que el L1rganismo Púbilco adnunistrador efectúe el 
C,_><JIIIIl1i•'llt'"' rt"'ll Pi Cl>111"''li~ I'Pr''..lll,.;A rli> PVIOiJ• l•.l 

file./ 1 IC I/Tempora!/modulo3/70.html 

!2109100 05 55 o m 



70 

2 ol 2 

documentación correspondiente a los responsables técnicos 
del proyecto ejecutivo y realizar su análisis y evaluación. 
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Capitulo 3 

El C('llllt"(l! de ;.:.estion se nutn.• dl' mfomuctón que se reco.-.;e en los mwles operativos y 
:kinumstr.l!l\'0.<. r JJ"J ello es nece~nü eiecttur el contml pasl\·o 

3.8.3. Contro/tecnico y de operación en 1ertederos. 

~u ol~tcto e.., control:n b t'Jt.'CUCJon tcrmc1 de b.s opt:rJcwnes que se reahun en el 
verkde!\1 ~·omo son. construcción de celda~. C(1!llpactaoon, cobertura l!n.1! y el Control 
esuLhsu~·~, \' admii\\Str.lli\"0. de lüs de-.echos que entr:m en el recmto. idcnl!úc:mdl, el llf.'ú 
Üc' clC~Lhc): r>~-·s..-.. y pn:· • .:elk'llCi:L :ldem.IS de Ll ltp..>IO~IJ del l!po del \'eluculo. hora de 
enu:!cb del mJsmo y otros aspe.:tos refen:ntes a bs b.OOrc~ de! ¡xrs .. mJ! de 
m:tnk-nlmlt'rlt0 

,\le~ t•i.:ctos dt' tactl!tJr el dt:-.cilo de un S!Siem.l de control se mcluyen en el Anexo :ti 
fm:d dd rno..iuk1 un :mexo de !onnul:mos 11~'(1. utJliz.ldos para el control de l.i 
adm1-mstr:tcion ckl n:lk11ú 

l:n c.1d.J tonnul:mo ~ cn....-uentt:m l.1s mstrucc¡ones de usv Estos fonnulano~ son los 
.\l~tll¡'l1ll'.\ 

rormul.mo n·· l: Re$l'ttD ~·m:m:ll de m.IIK" de obt~I 
l'L'lllltd.it'lc' n·· .,. lniot lllt' ,j¡;u¡,, S..."'bn.· aclt\'h.ia,ks de d!~]JOSIC!Llll im.:tl 
¡,~nnulano 1r' :~· lniL,rme d\,111•' :>Obre :.tCil\'Jttldes de recvlección 
rc"'rmui.JrJc"' n·' .¡· Rt'~lstro ck J't'p,lr.ll'IOnes y m:Intemm1ento 
Jo¡·mul:m~."' n•':; lnventJll•l de equ1¡.'1.,~ e mstJI:lctones 
l'o1 nHd.mc~ 1r· fi: Re,tUlll'lllk 0~'t'I:ICIO!le~ 
l'L'~!'llltd.tn•' n·' i: Resumen dt• costo tot:.tl e in_sn·:>Os 

3.S..J. Hif!ielle ,. sef!uridild lilboral. 

Pm.nHe l.t d:tl'l.~t:!l.'k'll dt• un proyt'L'kl de n:lkno S.llll!Jtll' S{' deh.:n contempl.tr norm:1s 
,k '>~'$llll<i.td p.tl:t t'\'IL\1 k1s n~S$05 dt' ,\CCtdenlt'S 1\'SU!t,l!ldc) :lt'0!1<;..'JJble ú1!1l;\! Ct1!1 1111 

~'l'l':S:t:tm.L dl' Ju:_.:.JCLK' y ,X'$Ulid.:t,1 ;¡ ,k.-..:tt mJi.tJ dui~llllt' i.t l'.lt'CU~.-wn de i:IS Ob!:t~ 

• [n t'l ,j¡"'-•ik, :.t: ltt'llt'll qut• nuntm!Z.l! k"'~ cnKes dt.' J.¡ l!:tnu na! Jnt~!Wl, di.l_..:r.~m:tr 

\ltl.l ,ldl'C\I.t,t.t <;t'tÜ]tl~ICÍOil \'l'l1tca! ;> l11.111l.l."'tlt.lill1~ÜC.Jnd,, .:lCCldt'Jlll'S il."'¡.lt':S:I'Ji!COS, 

C\1.l~'t'\ !'llt'!llt'S, .l!é',lt\f,tli[las, \'t'k\..'ld.tdt'S !l1.lXlln.IS ;¡ Obl.'t'\'JI, .\CCCS.J .l b.ll.1117A1S, 7.0il.:lS 

de ll.lm!t,, n,, h.tbtltt:td .. t:- y z,'~ll.l dt.' dcs...·.n-:.:.1 

• l-h x·n,\.r' ¡''l.'.tlc,!l.tln put•,kn l't'l,Yt'C!.l!'"'-' X"'l'rt• ,!1\'.l\ y.1 rdkn.lcÜ\, tr:ll.lll<k, ']lit' 5{'. 

t'!lCltcn:r t'!l l•'::t!nlt'lllt' "'-'¡'.ll:hi:t' dt•! t!:l!l~tlc' \'du, u!.n l.n t.'! .ttl'.t de cll'x-.11,".-t. b 
'"'1"--'t:t,·t,'!l ddx· pt'\'t'J x· ,¡n n.¡x,tK't .1 1 lt'\".:L':- .il ~x·¡ o;.._'tl.l! .Jltt' .dh L,~'l.'J:l. en ¡'by.t dt• 
tll.JJ:k'~h:t'. ,td"'' rm¡x·dt! "'-' ,f.tt 1!1\ltl.t~~·r,,ne~ ,k cq,Iclt'll.lnlll'rotc' ,k,<...k .ltt:l' del 
l'dJh:ul,'. f'"-.'1 ¡,,¡,·,tu, t.i,, ,k! ,·.nn¡\.' .,.l,a.tl ,tt'lc,,n,ittck't 

.ffane¡o ,. o'Per· . 
• u:lon de 
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Capítulo 3 DL<r:Jio _v opemdon de rellenos sanitarios. 

• Suele ser frecuente la necesidad de empupr las 
umdades mecámcas para ayudar a salir de zonas 
pantanosas, para ello deben preverse los elementos 
mecánicos mdtspensables para ejecutar las operaciones 
(barra de ttro). 
• A los trabaJadores se les debe proveer de indumentaria 
y medios de protección acordes a las distintas operaciones 
que CJCCutan. Casco, calzado de segundad, guantes, 
chalecos tluorescentes (para uso en operaciones nocturnas) 
son elementales para los responsables delmantenumento y 
!un pieza de la obra así como para los encargados de playas 
de descarga y mamobras. En caso de operaciones 
nocturnas. en el vertedero se deben colocar mveles 
lumínicos para asegurar las condtctones laborales, los 
arteiactos serán fijos y/o montados sobre los eqmpos 
mecünicos que se uti!tcen. 
• El sistema de prevención contra incendios es otro de los 
elementos a dtseflar para prevenir posibles focos durante la 
operactón del relleno, o brindar colaboración a vehículos 
recolectores que puedan arribar con la carga encendida. 
Se debe también detennmar un área de vertido de 
emergencta lo más cercano posible al acceso pnnctpal. 

3. 9. Determinación de costos. 
rara la determinactón de los costos de un relleno sanitario 
se consideran todos los insumos aiectados en iorma 
obicti,·a a la faz operacional. deJando de lado elementos 
SubjetiVOS. CUVa ponderaCIÓn resulta diiici] generalizar, por 
ello. que tll' se constdera el valor de!Jerreno antes de ser 
rellenado ni tampow el que tendría despucs de 
concretadas las obras ya sea de relleno u obrdS de destino 
itnal a dar al úca. La devaluación o re,·a!onzactón 

· 1 del entorno del etnplazamiento es otro tema que 
en la detenmnaetón de costos. 

variables; los pnmeros son tndependtentes de la operación 
nuentras los segundos son dtrectamente proporctonales a 
la producttvidad del centro de dtspostción. 
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Disc:lic> y opemcwn de rellenos s:mitmic>s. Capítulo 3 

Costos fijos. 
Este costo está constituido por la mversión que es necesaria 
realizar para comenzar la recepción ele los residuos. 
Comprende los s1gtuentes items: 
• Proyecto y Dirección de obr:1: Corresponde a la 
elaboraCión del proyecto y la dirección permanente en 
obra. así como la adecuaCión ele las moc!Iilcaciones 
eventuales que pudieran requenrse. 
• InfrHestructur¡¡: Comprenden las instalaciOnes fijas 
necesanas para la opera-c1ón del relleno, instalaCIÓn ele 
galpones, alambrado penmetral, cartel ele obra, refugios ele 
vigilancia y control, oficinas y fosas ele báscula, suministro 
ele agua. tanque elevado, playas ele estaCionamiento, 
accesos al predio. sistemas de iluminación, grupos 
electrógenos, ,·alias ele protecCión. estac1ón ele combustible. 
ves-tuarios,. seJYicJOs san1tanos. 
• PrepHración del terreno: En este items se incluyen 
terraplenes penmetrales. conformación del primer 
módulo. conformación ele mantos resistentes y ele 
rodamientos ele los cammos de operación. acopio de 
materiales. clasificación ele los suelos. exca\'aciones y 
preparación ele Stiperficies portantes del relleno, pnmer 
tramo del Sistema ele drenaje. obras de arte. obras 
contplementanas del SIStema ele control ambiental. 
F'ara la preparación ele este apartado puede utilizarse el 
mismo equipo a emplear durante l:t ejecución del relleno, 
pero para la ctdenmnación dd costo lo computamos ele 
fonna independiente. \'a que además ele constituir una 
111\'ersió11. nlllchas \'eces ret1uiere equipanuento ,. personal 
adicional. depenc!Iencto lógicmtentc del plazo que se tenga 
para la habilitación dciccnti\1 ct,· operac1c1nes. 
• Costos /in:JncJcros: La preparación ctd teiTeJlll y la 
mfraestructura representa una Jtnportante 111\'ersion. el 
plazo que demanda para su C.JCCUCIÓn puede estar entre los 
4 a G meses. periodo en el cual no se recepciona res· 
sólidos y pN ende Jlll opera el SCIYicio. 
~,~¡ictcrando \':llores a moneda constante y los In 
¡ír:\zl~(~,~d11l&bl:WJIIPW,ar el IIe1npo de reen 
,·aJores inferiores al de operacfci#tlti~r.n.lklln 
este' rubro no adqtuna cl11ncnsJones qne fdt·fl'@~>!.l·il 

modelo no supere los 1 O atios. Asi se considera un \'aior 
mensual ele cada ntáqu111a que incluye su antorttzación, 
itnanctactón. reparaciones. repuestos y seguros, este 
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concepto es similar a una locación mensual del 
ec¡uipan11ento necesario para realizar la totalidad de la 
obra de relleno. 
Este es el rubro de mayor preponderancia entre los 
componentes del costo rijo en análisis y junto wn los costos 
variables originados en ellos (personal, combustibles y 
lubricantes) condicionan una elección de los ec¡uipos para 
la normal operactón del re-lleno samtario. 
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Capítulo 3 D1seúo y operacion de rellenos sanitmios. 

Costos ~ariab/es. 
Estos costos están compuestos de todos aquellos insumas 
que se aiectan en forma proporcional en la operatoria del 
relleno sanitario, a saber: 
• Personal: Se toma en este rubro la totalidad del 
personal que opera el relleno, es así que se considera a los 
operadores de equipo, a los responsables de la vigilancia y 
controL al personal de mantenmuento y reparaciones 
ligeras aiectados a los equipos. los empleados encargados 
de la limpieza de la obra. a los controles de tráiico y 
capataces. Los valores a indicar incluyen las cargas sociales 
y los seguros por accidentes de trabajo. Este rubro puede 
reducirse en iorma signiiicativa en algunos casos, donde el 
operador del equipo pesado asume distintas iunciones, 
modalidad que resulta de diiicil aplicación para la 
idiOsincrasia de Aménca Latina. 
• Combustible y !ubncante: El estudio de los costos que 
producen los lubricantes y el combustible depende de los 
vehículos que se utilice. se puede decir de ionna general 
que los lubricantes ec¡ui\'alen a un 20% del costo del 
combustible. 
• Otros 1l1sumos: Existen algunos mate na les c¡ue son 
consumidos a lo largo de la obra y que también hay c¡ue 
,·atorarlos estos son entre otros: 
- Aridos Ílnos. utilizados para coniormar la capa de 
rodanuento de la trama \'ial111tema. 
- Tuberías dc hormigón. para realizar las ciimaras de 
control del liquido percolado. 
- fiedra partida para rellenar las zanjas recolección del 
liqtudo percolado. 
- Semillas pai·a ii,1ar el desarrollo de vegetación (en manto 
de cobertura l' .:ln~a.s \'C~l'tak.sl. 

- Constillll'! ckctnl\.1 en t.'l tr~ut.scur.Sll_ck la operación. 

ffiiiiP/O r o'Per· . · · <~r:/on d. 
1' Ul/ 

. "~'~1,..' , ~ 
··( . . 
-~~ .-:.. 

fole./1/C I/Temporal/modulo3174.html 

12109100 05·56 p m. 



75 

Capítulo 

¡ of 1 

-- h'ml d lo31!':> 1 1 ·///CI/Temporal/mo u f1 e. 

12/09/00 05.56 p m 



77 

1 of 

C,apítulo 4 

4. Cierre y sellado de vertederos. 
1:! chsef10 v b constnJCcJón de rellenos '>.tnu:mos es una :-~clt\id:l.d contmua que fmal!z.:1 

.'><.l!.Unt•nte cu;¡ndo toda !.1 cap..Ictd:hi d1spombk o ~X'JJmltLÜ en la zon.l h:1 SidO 
~-ompkt:Jd.t con re~1duos ~!!dos Cu:mdo e.1to !><..' ~'1\ ...... iuce el n:'J1edero <.e ddx- Ct'tT.lr, 

m:tn.::mdo l.! acc1on fuul de un:J mst:d:Kion que no \',1 .1 n.·ctbtr nus t'C~Jduo:. r.11~1 

;JS..'.",ll!':ll d funCIOl1.\llllt'lllü de los COntroleS :nllblt'llt:lil'S t'!l e\ CJC!'!L' y dur.ltlle Ul1 r'I.'I'K\.10 

p ... _,~teJiOJ. deb: lks..tnoll.tJ!>t.' un pl.1n que;¡ menudo St' rcah;-_¡ durank la t:1se de d1seiJo J:l 
übJl'll\'0 cid pbn t;'~ del!llll los p.t<;O.'i que hay qut• :Jdoptar p..ll':l CC!1'.1J d \'Ctieden."~ y !0~ 
demr:nto~ de m:mtt'nmuento post-Clene que~· tú]Uteran 

Los n.·r'tt'deros cen-ados o .Ibandonados, prr~nt:m dl\'t:rsos problt>m:Js potencJ:Jles r-1r.1 la 
comlmJd:Id. los cu:1ks pueden ser mas $f:lves y costosos de soluCiorur que su-petYJSJr y 
constnm wnt>deros nut>\'OS. rorque b~ rdcttc.J~ dt> \'t'MJdo del p.ISJdo normalmente no 
sc~uí.m \...1!) cnt::tw~ y nonnatt\·as Jctualmt:nte enu!\0. Sm cntt:nos de sestwn. muchos 

\'Crh:dct L1.-, .Jccp!.lb.Jn residuos que .JCtualmt:nte se t:xcluyen d" los \'et1t:deros de RSL:. 

f'or ello en este ,lp:ll1JL10 tt:IIJJ't'mos dt: pt\'sent:tr los dt:mentos cl.t\·es tmphcados en 
pl.il1l'S dt' t·ient• pJr.l wt1eOt't\,S o rdkno5 SJmt:uiv'. adcm:ts ,k bs :KCJone5 que se 
pueden.h.i.:>pt.ll p.tra sdl.tlh.,s y b5 lineJ!> du\'ctnccs p.u:1 el nuntermmento :1 br~o pbz~1 

dt• Jt'lkll0.'> s.Iníunos ct'n·ados 0 en proceX~dt• ~-lt"lTt'. ll:ty que sciub.r que el cten't' de un 
\'t'l'IL'dt'l\_1 e!\ UIU .IC!J\'h.iJd x-pJ!'J.f.l de] di.Scfk1 y dt' ):¡ t'XpJot,IL'IO!l dt'l ffi!SffiO 

4.1. Efectos de los vertederos cerrados. 
La r:J!t.J ,k pbmftl:ICJL,ll y ct,ntml de 1:t L,~'LT.IL'IL,ll ,ft- \'t'r1JdL' d,· rntdu..Js !\Ohdt1!>.la c:;r:JS.I 

~U ~'L'IYl ~JL1ll C l1 ].¡.-, :lt'\J\'ld.tck.'> l!JdUS! ll:lil'.'> :-:L'llt'l:tcÍl'l:l' .Ít' llllJ.) • ..'J1.lll!t'S \'O!Uillt'lll'S dl' 

lt'SÍdllL1S .!Sllllll.tbk~ :1 U! b.tiiClS O dt• Cli.IC!Cl r·clt,:>:l\)S...1,jJI!lW Ctm U!\.1 m:tpl\.1ptad:t 
di,]..'\.1:-JCK111 ck t'S105. Oll:O:tn:l .11\':15 ;mÜ.'ll'lll.!k!> ck,..:t:td.t,t:Js, que pu~·den CJUS.ll' \';J!1.ldOS 

ttnp:~ek,s en los nuclet1S de pobl:lcton Ct't\.',llll'!>. 

~.;._,, \'t'l1t'cÍt'i'l.:'' ct'n.td~,s L' en ptY'•,.'t'S...' ,k ~-it'll\', ...._,11 un rt\,bkm.I cu.mdo extste un 
uup.k'k' s.._-,hc !.t s.tlu.i ~'úb!J~·l ~' s.-,bn: d .llllbiL'llte, p!\'\.iuct...W ~'\.'!' !.1s 1\'SJ.iuos o 
~ubptl\.1liCIL1~ c1t' k15 n:s¡,lJ.ws. t.tlcs ~-t,lllL, _.,:.tx·.-. ltXt\'l.hlch y L'ln'S [n mudta~ sttuanone~. 
t'i \'t'l1t'cÍL'l'O pcrm:llll'~·l' COJ1k1 Ull \'et'lllO l'L'!ll~J1•1. \llllll'lt.i~' k1'> ~'1\X't'SQS n:IIUJ:lkS dt• 
LÍL''>I.'L1lli~'L1~Jl'k'll .'>111 ."-L'tlt'l:ll 11L'\\:;L1!> :-.:e' ,1[1\\.Jil!l', l'•'lllc' t') l/k'J't'l\\l'lliL1 dt• ).¡ ~'<..1b[,JClÓI\ 1\;J 

pn'l,.iUt't,i<' ~.nnbiL'' cnl.t uttlt/...:tclc'll de k'' !t'lll'll•''· ¡.,, \'L'I1cdcn.1.'> Ct'l'l.t.ios yll, .il'.lll 

.flane¡o ,. o'Pnr· . 
· " dC/on dp 

'"' 
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Capitulo 4 CJcnr _, . . v.:/!.td.' de I'Crh·dcn).~. 

donados pueden lles;¡r a produc1r 1m pactos sobre !J. acu\"id.1d !nmutu. En este contexto, 
dentro de !.1s cornunH.bdes se deb..tte mucho acen.:.t de los unp.1~t.J~ de n:rtederos, reales o 
~'t'ILJbJdo::. y cu:Il ser.t el efecto sobre su~ ho:_.w.res 

ILt:> p.!SC'S que penmil'n n.·~pondcr a estts pres;unt:~s como Jo~ ::.l$Uic>ntes· Jdcntiflcacwn 
dd iu$.11. Jdcnuiic:lCJ~lll y t'StudJo de kl~ c:wuno~ que pueden.'>l'.'<:llll' lo~ contanun:mtc~ 
p.trJ J!ectar ;¡ Lt poblJClOl\ y .ti ambiente .mJl!SJs de los tmpJcto~ por [O\ J.'>Cllt:Jnucnto 

del \"t'Jiedero. Jo~ 1n1p:tcto~ vi::.uaks y reacciOnes del publico n:~~'t'cto al pm-bkn-¡;¡ 

• ldentifinu:íón de/lugar. 

Lt ~'nmet:~ mdtcal·i~ltl de un prol,knu con U!l venedC!\.1 en p!\X't'SO dt• cit.•nt•, puede 
rwwr:u de 13 denmKi:t ck l:ts r'l:rsotus que h:tbn:m en las ct·rcmi:J.s St l:t denuncu se: 
b.ts..t en un n:ccno...·iJmento nsu:~l Je los m:lterules I\"Stdu:lies o en monnuentos de IIt'll"":t 
n·:t!t?.-1dos. <.t' h.tbr.t JJenttilc:tdo el empiJZJilllt'niL1 del \"et1t'llt'I'O cen·.1d~1. [n el c:tso que 
s.· detectt'n m.1lo::. olore~. incendios o que el .l,<~:U.l P''-'",:t•dt'llk' dt' un p.JZO este 
cont.lllllll.ld:l. SC' ne..:e::.It:u:t un:t Ill\"eSII;<,:KIL'n m.1s profund.l p.11~t ldentlfiC.\1" 1:t 
Jc, . .",t-IIZ:IClúll t'X,\CI.I deJJu~;¡r, p ... 'l"qUL' t'll mud!~l'i C:tSOS eJ C~l!ll:lllllll;l)¡te qut• pro...iUCt' el 
pm-blenn puede h.lh:ISt' tra:.bd.ldL' de::.de el w11edem. [::.t.ts nm:~tl~.ICIO!lt'S, requH:t\."11 

L"ll l.t nMyon;¡ de lo:. c.tsos ,k tr,Ib.t.JOS de camp0. los cu:tk!> mejoran sismfiCiti\",unentt' 
cuando'><:' Ilt'\",\ll ::1 L":ll."\.1 ~'0!" profe.~IL'I"L:lles c~..,n expen..:nn:t en el tem:t 

• ldentifirarion de la.*t· Ji¡u· de t;ontamin.u:iOn. 

L._15 ú.'ll!.lllll!1.11ltes ptt•den SIII~lr conll..' _..::¡ses en cl.un· y suek1s t' como hxtn::tdos t'n l.Is 
a;.:u.H superÚLI:J.les y subtt'I1".!1te:ls St 1w .se detect.tlcn:Jmm.t~·h.m en ]J zon:t del 
l"t'l1t'ckl('. es unpct1an:t' dt'imit b n1t,I de m~.wuniemo dd t"OntJmin:lllft', el c:umno, 
.te.'..k el WI1t'dero lust.l t'l punto de dt'tec~·¡on En t.'! caso de l:Js :t;.:.u:t::. superfin:~!t·s, el 
c.lmm~~ a menuclú t'~ el c:m;.¡],k un n.tdmelo o una 'iU~'t'IÚC!t't'ro::.IOI1.l(li r.n:~ 1:!:-. ,l_'o!U:l~ 
subtcn:uw:ts. ncrn"L:lllllt'ntt•, el cammo es t'l a..: m fe m sm'l'nor .1~· !.15 a"u;¡s subten:me,ts. 
1..0~ ~.Jsc::. del sudo'>!..' tl".l\l:1d:1r.tn ,ko:;..w l.ts zon.ts lllt'th .. ' ' penneabk., ;; las m.1s 
p1:1 -m~.·:!l.·k' h:Jst-t •ltl•' t'Il!t'l'n t'lll.l.ttm~·~tL'I.l l"n.J l"t'Z t'~t.tl•k,·id~o' t'),·.tmmo, ]:¡ pr.tcll~o'.t 

c~.•mun n J,kntt!JCII" IL'>..i,\5 !.1~ :lc'll\"ld .. hk~. c'L1 lllCI\.':.tks e' ll\,iuStl i:Ilt·~ t'tl t"! .In.'.! ;¡fl'ct.ld.t, 

~'.l!".t ~...._,i~.·r cNnpleur un .. 1 l·.tloJ:t,·t,lJl de lo~ unp.!L"IL'' <.lt' k'~ ,·~~nl:lmln,ullt·~ 

LI .l~·um:t!.ICJt.'l1 ,k 1~.1:. t\.'.\J,ith.'~ .. t;~I:tl'.tll.:i p ... 'J !.1 plun~•mcln,l, 1'1\."\.1\!L"L' IIXII"l,tdos quL· 

pUl'til' 1\ l"~'llll'Jit'l lllt"!.ilt'\ rl!,.":>,Jci~l'<. b.tC!t'l\:15 l"~l]¡f~1J1lk'~ \" :tlt..l ~-c'll!t'lll•k' l'\1 11\lll"lt'!l· !t'S 

~~'':.t,,~.., y t~lsl~o'l"l'l 

1-l .. :~'nt.tmin.J•'Ic'll ,k! .t~u.t sul•lt'! ctne,l y ."le dii'X'~ sur'-'1 fll"l.lk~ qut' put·den att:!Vt'S.Ir 
11.1\ Jt¡~~.lrt'~ dL' ,i¡~~'':::Ok'Jllll llll"~'llll\.'l.l<.lt t'S t'l\ lJX1~ 111\.'\"t'! ~¡[•Jt·~.Jk~111,l0 :t lllllflh7...11" 

~''ú'~ qttl" '>!..' t'!Ktlt"lll!~II\.1 :0:1:111dn ,j¡~t.lll\.l.!S .k] ltl:O:.Il 

!Á·~ hlllllc'~- k'>\ :~:1'>1..'' \" d r"-'h"~· "'-'!1 ¡.,, 11~"\.1\ ,k IJ:I~k'l'!l,h •Jlll" lll.l\ \tlt'kll :lll'CI.IJ" :1 Lts 
J''i.'i.lc lc'lh."' ck J.,, l'll:c'll\l'' ,!L" \""l"11ú1l"l L'' 
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Capitulo 4 

• lmpat:to~· por a!ientamientos del relleno. 

Cu.111do se descomponen Jos restduos en un \'t'tiedero, se producen 3Stentos en b 
su¡._-.erfJcte del ten~ no. En muchos vetiederos cerr:1dos o ab.:mdorudos. los a5ent:umcntos 
ck b .~u¡._x-t1-JC!e pn_--.ducen depresiOnes que aicct:l!l 3. b escorrentía su¡::>erfKJJI. 
prodUCiendo endun:amJento de l.! S a_:.:u.1s. Lo~ ml~':lCtos de> los asentanHt'niCI!> uKhtyt•n 
dt•:-.tn!CC!Oil de L1s n.1s de escon-enti.t supetilct.t!. rotur:l de p:tnmentos. tncft'lllt'llk' dl'l 
!lUJL' dd ~:Js pnx:edente de los res!dtws. dait('!> en tubenas y en los condtKtos dc St:t'\'ll'IO' 

publll'o~ 

• Impactos JÍ!tuale . .,· )' medicion de hl.'i reilf't'iones del púb/ko. 

[J¡m¡._,,tcto nsu;_¡l de un vertt•dero Ce!TaLh_,o t'll pt\.x-eso de CJen't' puede ser nes;:.ttl\'~l, 
ckbido :1 b pl't'~nC!J de re~J.iuos dJS~'I!ISOS, SlllOS cnJzos u otros 1 Adenus dt" t"llo. ~l'llt'J:l 
ll\Cjllll.'!Udes y pl't'O.:llp.!C!Oil t"n J.¡ pob].JC!Oil PJI ]:¡ PJSibJe O..:Up:!Clüll y USO ¡]t"~i! cil'J 
tern.'n~,. ~1 ~X'Il"c1Ut' el lu3.1r St' Cl'll\'Jt'rt:t en un t~x~, de delmcuencu Estas inqute·tucks y 
mit'L10S put.'dt'n numiest.Jrse :t !!~In-~ de dem:md:1:. d,· :¡cnon h:ICIJ !.ls .mtond.:~dc~. l.1~ 
.:-u:iles put•,ien encontr:I:·s .. .' COil31"Jndt'S diiJcult:Idcs par:1 resoln:-r un problem.1 
tmp •. ,t1:mlt': Esto conduct' .l c¡ue St' unpkmmten pl:uws y nom1.li!VJS p.u:1 rcahz.:u· 
ln\"t'Stl$-ICIO!lt"S sobt't' 1-"'-mbk:. ,¡(c..:noncs :tl:t salud y :il ambtente. J iln dc dctcnmn:u los 
tmp.!Ctos sobt't' los Ciua.Jd:tnos [stls inwsti_.,::KJoncs, que pueden St'J lk\"Jd.:Is ;¡ c.Jl'\J t'll 

n-tit'dt•ro:. :ICil\"OS y c!Jusur.Jdo~ y pue,ienunpo._,J1:u un costo mJyc,r pJ!:Ilos usuJJWS dt'l 
St'IYlCll, de JX'O o lo~ contnimycntes cn ~t'lll'l~il. 

4.2. Introducción de medidas correctoras. 

L:1 11111\.XÜKCJOn ,k nwdJ,i:!s Cl1JTt't"IOJ:Is en un t'!llpb7-11lllt'llW utJhz,¡d,, p.u:1 J.¡ 
e\':JcU:1'- lc'll de n:.'>ILlU~'-" dq't'lllk t'll ~1:tn mt\l!.'Lltk Lt~ lh.'ITII.llt\'.1~ X'l'l'-' b <;.,ilud pub \te;¡ 
y t'l :unblt'll\t' t'X!SlL'lllL'5 l.n !.1 lll.lyc'l1,1 <.k ],l\ ._·;!',,)~, J.¡~ llc1Jill:ll1\".l.'o t'St,ll\ t'Sii1.1l"IUI:IcÍ:i \ 

p.ll .. l L'~l:ibkCt'l !lnli\C.'o !'l.''l;llll l'] Cl'll!:lll\11\.l!l:t'. lt'lllL'II.i<.' k'~ Cl)Jl!.llllll\.1111t"S \l1:\lL'L1~ ]:¡~ 

ll•'l'lll.1\ m.r, l't'~ll"KH\J~ "'-'\.'!'-' Lt~ c:mlJ,i.l.in ¡'t.'tlllttlci.t\ en el :unl'll'lllt' ,\in cmbar;:.:<'-~C 
debe: seria lar que /Es li<.Jrm:J.s mas rt'slnctii":J.\ p.ura /,~\· C<>n/;Jmrn:.mlcs hlxUU\' S< m 
norm:.t.\ de n:krt·ncr.:J ·\111\,lllt" IW e~ P·''ibk dc!Jm¡ 1:! Cllll1d.rd ck pt't,l'km .. l~ qttt' 
r"-'i¡ ),11\ de \.1· 11\)]).ll k1\ Cl1111.1llll 11,1 ll!C" t"J\ 11:1 \"t"l1t'dL'l\_1 l' l't' Jkllci .\.1111\.t J1c1 c't'11:1d1.i, .'ol .'>l' 

pucck ,k!llllr un ~'1\.'-t'dllll!t'll\•' .t '>t','l;lllt ~'.11:1 l\'$J"-'l1lkl ,1 un ~'robkm.t tdt•nttftl".ldc1 

'1:1/,1/t~'Ú"I••I.''< ¡•¡ ... / •• >Jc",/1. ~'lt'•f''I>I'J'•IIIo'I'••C•I."/•._,•, 

: 1 11'/h,•t• ;•¡¡._,/,•. \ .ttnt ·'"· -.· ,., . .,, " , .. ,y.¡,'",. ,n n·'•· '• ''', 't' .'.1 ,_¡{,,./ ru!'!r,., ;•tt ,...,,, 111,1, ·-.· "' ··""'".l.d,·· ,·11 
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Capitulo 4 

Cuando se h.t tdentJi!cado que un anll$UO \'Ciiedci'O o n:l!eno s.1mt:mo Ol1$!n.t problemas 
ambtcntales. es unpo1tante llevar a caOO trab.IJOS en trn-eno p.11:1 dettmr Jos tipo~ y 
cmtid.uies de cont~lnlm:lctón que pl'O\'CX"an el pt'Oblema l~s mwstt~:tnones en k;l't'no 
par.1 tdcnttitc.tr d 11p0 y Ll Clntl<.i.td de contamm.:lntes son costos¿¡s e mte-numpcn !.1 
util!z.:tcJon que~ este dJndo .1\ empll~mit•nto o a Jos ten-e nos ::tfect:ldos por b via que 
pueda !it'$UÍt d m~..wimtento de cont:unm.llllt'S. Cu:lnttilc:lr t'l m~..wimiento subten~meo dt• 
cont:munantes ct~..·sde un .mt1~uo n:r1t'ckm cen:tJo es costoso. po1que nOtlll._'l.lnwnte SI.' 

SJbt• ~x.-...:o o n:1d.1 sobn: il-'s estratos 1nienon·s !'01 lo t:mto. t'S Dtudenlt' hactr un.l 
.tproxtm.tnon t'StnKtm-:h.i::t :t b J't'co,.,;lcb de d.:nos de c:tm~...._l qut' lkw l.t lllVt'Sit~:ICWn .1 

tr:tn'' dt• UJJ.t .-.ene de pasos. ca .. -b uno de l0s cuaks. tc:nd1~1 un ol~)t'l!\'0 conCJ"t'to y un 
pn:~t!puc:sto par.tlkvJrlv .1 cabo To..Ls t'Sta~ pr:Kttc:ts x~n Ct1ntp:tt1tda~ pot Ll 
btblto~r.tiJa t'S~'t:Ct:thZ3dJ actu.tl, ~'t'ro 5111 c:mbat,:.:. .. ~ :.011 muy dutctks dt' llt\'Jr a !.1 

pr.tcttc:t t'n ~u toul!d.h.:l y coord1nad.:Jtnentt' en p.:mes suh.ics:tn·vlbdos o en na:. de 
de:..Jtrollo. 

l~t cl.IStÚcat·lt~n de un vet1edero cen.tdú o ab.mdon.:hio es im¡:::¡o11ante para deftmr !.:1:. 
wlut'IOIK'.\ concn.·t:1s nw.s JdecuJd..ts L:n.t vez qut' se h:1 d:tsliJcado t'l empbz.amtento. sc 
pue .. it' rto..:t•deJ con b :KcJOn con"t'ctora Lo~ pntlL'tp.de~ t,bJetn·os que pers1~uen 
mici:tlmente k~\ estudh)S son 

• dett't11l!l\:ll ~~',(.'!u pn .. o...itKtdt, un.1 enliStt,ll ,it• t't'llt.lmtn:mk:. .. ks..ie t'i n·llen .. ~ h.JCt,t d 
,illll'lt'lllt' 

• dett't'min.lr !>1 luy .ll_:.:un reh,..:m llllllt'd!.llt~ p.tt.l l:ts rot.'r!><..111J5 residenks o que l!:ll:'.l,i.m 
en l.!!> lllmt•dt.l.:wne~ del h1~11 

• ,kilmr !.ts p111Kip.1ks rt·comend .. tCILlllt':-. p.1r.t el St'ibd .. ~ 

[ )t'...'Ulllt' lli.IL"IL'll. 

Jfil!IP/0 l' O'Pf'r· . 
- •IC/on dt> 
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Capítulo 4 

Ii:lsJndose en los result.ldos de la evJ!ttacton del lu$-lr. puede optarse P•Jr un.1 de bs 
s1:-;uiente!> .iltt;'rruti\'JS: 

• :"0 tmpkmé'nU med1cl1s con"t'ctor:Is st no luy amemza. par.:tla sllud pública o p.!l'a el 
JnÜ'iente 

• Recomend.1r un plan de ~lbdo 

4.3. Implementación de soluciones 
ambientales en l'ertederos cerrados. 
L~ts .<>0lucwne~ ambtenttk~ par:t \'t'tidaos o rclknos s.1mt:mos de t'l'Stduos .'>l.."'~itdos 
UJhmos ab.mdonados. n.·qutt'l'l..'ll JCCh.mes stmtl.tn:.'> J bs adoptacbs p.1ra el nem: de !os 
WJic-deJ os exi~tt'nte~ [n ;.:.enet:~l. bs soluctones ambtent:tlt's JXIr.t \'ertcderos cerrados son 
um~·.!~. su:Jt.iL, esto m.t:. c\·iden:e cuan~.lo d !u~1 h.t SJdo ediitc.tdo 0 !lene otro uso 
ptL.,n:chL"'~S...' &-~un ]J. ~t:l\'t'(Li.-1 de l.t contJmnucion. los usos JCIU.tks puedt'Ji wrse 
.tft:ct:!,k"':. .sn·t.'r.lnlc'!lle !le~mdo tnduSCI :ti :tb.:mdono dellug:.¡t. 

L'n,L X'ltKl0ll compkl:t 1:11110 p.l!:l vertedems en proceso de ctetTt' como Ct'n:ldos, en b 

m.LY~"ll.l de k'5 c:IX'~ tetldra lt't'~ t'l:tpJs: Ll pnmer.t conSISte en !:t eltmtt"taC!On en el on~en, 
de IL""-i~-, e un.! p.!!1t' unp.:JI1:tnte dcl probkma Lt scsunda c'l:tp.t, lbm.tda de ,Jte-nu.lctón, 
I!Cllck .t rt•ciu~·¡¡ l.t \1.'\'l'!'ld.ld del probkm.t L.l ultllll..i et:lp.l ck ~Upl'IYl'ilOil, x· nnpkment.l 

~'.11.1 ,·,-,nt¡·ol.tt l.t :.olucion ,·,-,n e-1 itn de .t~c~ur:trX' que rl probkm:t ha s1do t•lumrudo 

• EliminJt'ion de /mi problema!)· en el origen. 

l .... 'S pn_,l,km.Ls nt:JS comunt·~ en los n-rh·dems en pr~eso de Ctt'll\', ttent'll r\'l:tnon con 
k..,~ .tx·nt.tmrent(•s dd t\'!kno. l.tel\.1Sion de- l.ts c:tpJs de rt'Cubrimit'nt .. ,, bs misnctones de 
i.))c\~·IS y liXI\'l.hi,JS Últ.'l:l Ót'] !\']]t'lll"l. 

LJ<i prQb!t·nus de- J'><-'nt.tmie:nll' supt'I1Kill dt'! lt'n\'no, ~'l!t.'dt'll ~·r ....:~lucwn;_rdos de 
lll.lllL'I:r ~·nctll.t lk\'Jll•k' SuL'k" .tdtcllm.tks .t! lu~:u r.wJ t\.'lkn:tr !:ls zon.I.'I con 
ck'¡'IL'Sic't!O. tep.n·¡Jllt'111.111ll'1 ]:¡~ Zl11l,!~ ljll~.' t'Sil'!l :llt'CI:lcil~ CU.lllci,l X'.! !K'CC.'1.1110, y/o 
~'~\'ll':'.ll' rl<.ic' l' 1 1 L''-' ul.·nmll' nt,, "'llt!':l !.r t'll.'~ll111 y !.1 m ir lll.l1.' IL'I1 

f:n L'lc.IX' cliiL' ~,·•,:ttrT,Jll f'l\.lbll'mJ, de l'l\.'~10n 0.:011 t':\~X'~Icll."lll dt' ¡,,~ !'t:'licilll'~ 50ltd0~. Lt~ 
...._,J¡r, IL'IW'- p.r -..rn ¡\.'1 !ln".ll 'IIL'k" .r,itl'll'll.dn .tl lus:tt p.u:r tt'lkn.rr k'~ cm:rlt'S de 
et\'':'-'11. 1mt.il.1r tul."'l.'t'l,l\ dL· mcl.ll ~,-, ~,·.m,rln de hL'nm;-.:.cl!l p.u:r lk\".ll'l.Ls :t~u:r~ ¡'ill\'l,lk.'l. 
l'lll/-lllci-' L'l \'t'I1L'ckl\l )l,r-t,l f'llllk-,,._ eh' ckS..,',IIS.I lllt'!,l cil•lt't'ilt')l<,', dt'\'lll\'l'l' 1(\.iO~ IC1~ 
t't''lclllc'' ,rl lu..;,¡¡ .. kxk ,k,n,k !Ut'!\.'11 lt:I~Ltcilcio~ \' t.'!llt'l1:JriL'' dl'l.'.lll' dt' k'' suelo~ de 
cd"'.'!1ttr.t c]ll~' x· ciJ\fX'll~tn f\1:,1 n:!kn.u k-,s c.rruks dt'l.'n.'.'ill'll [11.1\.'Stunt"n el 
l'l\'·l.•km.r de !.1 l'n.'~lc'll dl'l 'lll'k' S<: X'!UCI•'II.I cQn un l'l''llc' I:tll'll:ll'k c'U,Indl' t'l 
\ L 11úkl\' n,, lu ,¡.¡._, lliL'_lc'l:hi..' ¡'.11'.1 ¡¡.....,,, ~'1\.Xiuctl\'c'~ 

file:/ 1 IC ¡!Temporal/modulo3/81 html 

12/09/00 05·57 p m. 



·w d 8S SO 00/6Q/¡; r 

:uw j.l .\ '>•'j-111\' ,1p •'.l.lo'Ullll\Lf ,1¡1 q;tU,1/)/~ U.ll\l,lUPjdU/1 ,)', .l!lb 
!:li')IS.1:1.1\I s¡;:;.;' ,1p lll1L11'.1.1U,1}.' q 1(\.Í ,-,~'J'\t\1'.1 l'lU.lJ•]•\I,l Ull "•'I•Jl:U'.l 11.1 '\1'.1\ll:LP:,¡m \1'11~1' 

sr.¡ .1p 0:\IL'I!IIOUI .1p \rtU,lJ~ts ,1p rzr¡¡<;,11,1U .·,,,!'I:L\lXt] 'il1¡'11lbl] h.-....f •'l'l.'tl!'\."\hf J1U,lj']•U,f U11 

'o¡dtu.1f."'.IOJ ·.1.1.\]<..~.1.1 ¡:J.1Inb.l.l :><. .mb ¡nu.''•ltur nU,lJ•F\ld I·'P ,,¡u.:nun.l,\tiP T:t,l¡•u ... bp 
o.l.IOI!liC'lU ·'!' "''lll!ld ·'!' •\1,1\utlU !·' .\ l"\Í1l ¡:¡ .,,,lll'IIUOIU .1p '>1'1.1/,1)\1\' u,,¡\1,111/,lj,itlll 

.:>5 ,1nb .l.l.11tlb.l.111C•!-11"UIUI!'IUO.l ·'!' 1"\ll.ljqnh.f (•1!' lll'L'J:tt!IUIJ•' 1'] ,1p \llliJI'•1•l.hÍllh.'.l ¡~¡ 

'U(JpllfOS I!J <Jp PP.Pfi!I·IJj<J P.J iJP UflfltfUcldn,t.t • 

Llf'/1:/)X.l \l'iLlltl [•1 ,lj\l,llUjrt."\!.1ll.l<.1;1 

lflOjd:\,1 .\ ~"~l!.:l![,\1 j.1U,l ,1(17U.1.1p .1p >1'.1\!.1ill!lj.1 117]171Wt ,1~',11\d ,1\' ''>,1l!l17).1l"-illlt 

ur;)!; "!:?:L'lq ¡.1p tll11J1'J,lU.1:0: .1~1 ,,,¡;l.\1\1 \LlJ .mb L"Xt'.' U] ·~r},\Jhl ¡;~p ¡rt,'ll']UUL'J:.r:-.'nu 

t'[ .1r¡o.r¡uo.1 ·'P 0.\tPfqu ¡., 110:1 cU.lJFl.l pp l\ll,llltl t;l<i ¡,1 u;¡ UOL..._i,l:'lt,lltll ·'P >nu;¡¡<;¡~ 
;~p liL"'~Dr:tU.JU/,l[diUI q ;11,1ll1b.l.l SO.J,lp,l).l;l,\ SO] ,1]-' ~.-,.;¡;';\ l'll'd l!OIJ1:11\\,1117 ,1p liO)J.'I' ¡-¡ 

IC!l'i'l: j.'l 1:.11:d p!'J.'I]l:.) ,1p SO.It\:>;,'1') S,l[;l,\111 .1!11i',1\'IIL1J l:ISI'\[ \tOL'I:tti1111'1UL1.1 

r:¡ opuqr.r¡ 'ozod pp ,,¡u;~tuJ.\L'l..id t:n:O:r p .tl'll:.¡¡ 1:.n:d Ll)U;llllll'dmb.l.n:¡u,1lll;l[dtu¡ • 

sopmnunuoJ ~ozcxi so¡ .1od sop~.\.t.:l~ <>om¡s;~p so¡ 1:.n:d 

en 'ir; ,lp L"~IJI.\.IJS Jp s;;,\;l\lU ~l':llllj li']J:!Slll ;l SO]-'t:tttttll:¡UO.l 1:11?:1: .1p SLlZL..._i ~O{ ¡]',tmm:j.) • 

(]l'lllJt: Ul"'l.lLtqll.l q ;¡p rtlll.l\1,1 I:J-ll::x"¡OJ .:lj,ll:;l\li.!:XitUI 

r.\."llltl rdr:.1 wn ru;~s OJJdt¡ L"'~pr¡¡.-x un) L\t;¡p;¡¡.¡;¡,, ¡;¡ u.1 sopt't.\IXIj .1p pr:pnttt::.' 

r:.m¡n; t:¡ rs1: opUJDnp.\1 ·mnpHI,'\.1 m¡ ¡; rn~'r ;¡p 11-'JC!IU.l t:¡ .1111,1.\;ttd l!ll'd .n:i'n¡ p n:¡p:; • 

:scotill <;;u¡ u,, ,.,..lt:,-,t¡¡sr¡., 

u.lp.,nd sopl'!.\tXl] sopmbt¡ .wd uour::tqrm:¡uüJ q r.1rd ttOt:'!t:nu.l¡!: ·'P <;.1U0tJ.JI: ~¡w¡ 

·uoun¡os :>p S:>UUtJ.)t: ~r:¡ w:no.ur:s;~p ,'\S ~l'.tlU.ltUI w:.Jr./.tp:.\1 

;)S UODt:I1U;1¡t; Jp SJUOIJJt; St::¡ 'SOS'VJ SO\Ill~Jt: U] l:,\tlll11)Jp IIOIJllJl"S 1;'\111 S;l OU ,l!lb UOIJJI: 
r.un I:urs;¡JJU t:;)S 'J:Jt¡ql).d pn¡rs r.¡ .u:.u:JS;ud l~Jrd opm:!lJ ·o oqrJ r: Jr.\;~¡¡ ,1p ¡tJtJ!r r.lS 

rptdl~l Sl:UI UOI.)ll]OS' ¡;¡ O¡Jlll:llJ 'OJ.-'1'1 1;1;1 O .'l.U;n,:¡ ;1¡J (.'\S,lX\Id l/,1 O.!,lp,l).IJ.\ 1111 tl':-i L'pl: 1.111,1~ 
'UOIJt:UtlUJ:IUOJ .1p t:lliJjqettd 1111 ;lt' UOIJJ:Jl\IJII; ,1p UOtJ;ll: l'llll ,1J,lltlb,'\.i ,l<:) ']1'.1,1\1,1~ U] 

"l!UlrJ/QOJd filp Pl!P!J<Jtílf.' Uf JpnpiJJ l!JI!d UOf.JIWUfllt' • 

·o1ht1:.u ,1p 
Sh'UOZ St::¡ t:: OS'.JJJt: ll.;mq 1111 ll~lpliJI 011 SI:(UL'Z .11:.\I'JXJI:Ird Srutnbt:tu St:¡ .\ IIO!JI'.IOJ.l ...... i :>p 

odmb.:~ ¡J JnbJC'd .n:uoun¡os JP SO.it::.1 sr;w so¡ ur~t.:>S sJSr.~ so.t¡o .1p ,\ ~1Ul:IJ\U ¡.1p snu.1¡.:j~\1d 

so¡·so.\ll.JilJ.Utd sosn t::.Jt::d sop!!wl;;.~ op!s Ut:t{ ;¡¡urpun.J.nJ ou.u.tJI ¡.;;~ ,\ O.ld¡Jd).IJ.\ ¡:> tS 

·mpnr~ll o sopcmdJp .!.:>S urp.1nd Jnb ¡;¡s¡:t¡ mpr.¡o.qttOJ 

.\ sop!JllpUO.) .1~ u.x:¡.:~p .\ o¡.;¡ns p u.:~LnlllmuoJ 9 s~:n$r; ;~p OS.tn.J un~¡r. \JJJUI'Jft: .;~nb "Jlut: 

Jr¡d.J.J.l,11ll! UJ..l.J¡._l ~SOiS.:! 'sopr.L\IXI] SOptnbi] ,1p SJUO!JI',IillU U.'l..II~I~J.I X .:mb O<>l:J 11] 

r ¡o r 

¡;g 



83 

1 of 1 

Capitulo 4 

fm:tlmente. cu.mdo se h.1 demostrJdo que una serie de Sülunones tecmcas s.._1n facttbks 
p.u:l cumplit con los rcquenmientos mu1imos p.:rmtstbks sobre contantit\JL'tón. !.t 
decci0n de b 5C'luoon .. nenu:icton y momklt'eO $e' debt.'t:tn apoyar con Jos as~ctos de 
n.lbtlld.td economica. · 

4.4. Metodología general de cierre y sellado. 
Lu.mdo un \'t:t-:t•._iero o rclkn~o1 ~mt.mo ha compkt:tdo su nd.t utli. debe ~t',<!;Ulr 
iunLtLlrt.:llldo eJJc.tzmente L\)ll1L1lln:l umd~1d par.t clt'O!llt\1] :tmb~t·nt:il dt: k,~ restduo~. 
dur.mte un bt~o p.·rK>do de ttempo en el futtU\) :\ctu:tlmt:nte en Amenca Llttn.t ~· est:m 
t!ll~'l(1n!c'llc1<J n:quetJmtentos m:ts t'~tncto~ y .'>1..' t'lllplt'z.t a n:quettt !.1 ttlL'luStLlJl de un ~'l.1!1 
1.lt' ~.·ter:~:: -.cll.t..i0 COnlL1 p:~r:t' lid prL\:l.'$0 de :tpmba~.:ton dL' un pn._,yecto de n:.!kno 
'i..lnt\.Jnl' :tnte ~de come ni-lt b$ opcr:tetone:. de comtrucct0n y verttdo de n:'SJduos 
so!tlb~ 1.! L'Ltn de Ctl'ltl' y x-ll.tdo dd'C L'L'llll'mplar kxias !:is c;u ,\Ctcns!JC.ls dt'llu$.11' e 
tdc:ntliJC,1! L1s entJlh.ics tt'!>]X111S.tbks p.tt~t tmp!.mtu b rbusur::l .. k las tnstalletones 
\'onnaimt'm~·. los pl.:lnt·~ dt• etel'!'t' y selbdo des.mull,idos de dtst'tl.:r un \'et1edero. St' 

ml'<illlc:m .tur::mtc !.1 e:-.pk1t.!CtOn f'or tanto, es unportante rc-net .1! •. 11.1 c:td.J ctt'J1o 
ll\:'/Tl~X' t•! pl.111 <.k Cll'!Tt' y x-JbdL1. 

En un p!.tn ~.k l'!t'!Tt' y !-cl!.Jd .. , com·it'!lt' lo.-. st:-:,utente~ punk'Y 

Ptx·fw d~.· !.1 cap.1 de ~ll.hk' 

Stst.-nu~ dt• L'L'lii!'"OI di.' l:t!- .t..,:u.Js super!tcuks y dt• d!\'t1.1Jt'. 

Lt"'n:wl de ]..1~ ~¡se:. dt• Yl'Jieden.'. 

Ct'll1!0l y tl~ll.lmlenk' de k'S !J:on.l .. it1S 

Ststcm.ts de llll'lltlon:o .ttlÜ'tt'nt:ll 

Ll'ITt''l'"'-lfldct:t .1 ¡..,., t'l't'r,tdorn dl'l rl'lkn,, -.:tntt.lllt'. St'.llll''l''' lllllllk'tp.tk~ .. , f'l'l\".hitl!-. 
).¡ t'lt'L'llL lL'll ,it- l,¡., ],ll'Ll!- \' ,] )..1~ S<,.'li'"l;k)\ ,k -.;J)u.J lO~X'dl\'~~~ t'lt'l'Lt'l !.!S !Ull(ILlllt'~ 

! 1.'>'.' ,\]JLI.1L-'l .1\ C<..ll1\' ~~X -'!J.iJC ll!l'::.. 

4.4.1. Ohteiio de líl c:.tpa dt! !tei!Hdo. 

[] ,i¡x·n,' ,Jc l.t ,.,lx·ttut.! :uu! n un.t f'.t!1L' tntc:.:r.d dL'l ri.tn d<· ,k-..nn.,llc' ,id lu:--;.n y 
dd'l' 'i..lll~l.lú'! ,1.'' I\H1c'k'l!t'\ 1'1'"!1!,\)\lk\ <jliL' \l' ,:l'•JX111t' '''l.1!t' J.¡ 'liJ'<.'!i-IL'll'" dt' llll 
\'t'!1t'ckl\'. ,i;.''J'U<'' qut' <''1<' 11.1 :tn.lltE-l,j,, ,¡¡ t'!.t)\l ,k t•:o.¡•k•t.lc'l•'n 

,ffilllt'iO ,. 
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• Asegurar !.:J. tn1C,<l;l1•:bd PJSI-cl:lusura a l:.tr-so plazo del \'Citedero con respecto :t 
cualquier cont.Jnurwc10n ambiental 

• Supo1t.1r los pos1bks usvs postenores que se de :-~1 an::1 

/.A).'i parámclros de dJsctio llplcos p,'lr.:J la capo de sellado mcluycn: 

• Conf¡~ur:tcJOn dd n:l!cw 

rendtente su¡._x·r:JCtJl. 

• :-. kd1d.1s COl rector.ts ante Jsent:muentos en d venedei\.~. 

• ~st:lblltd:ld d"C !0s t.tludes 

JAts soluet0nt'S cc•mtn!CIJ\';ts que x· ap!KJn p:11:1 sdL11 un rdlenc1 s.mit.mo. son 
..tctu:llmcn!c de \',madas Ionn:ts. A contlllUJCIOn se des.:-nbiran svlo dos tip.)S de 
soluciones ~10r CO!l.'>ide!:lllas l:ts m:is t\'PI't"sent:HivJs. L·uaks St' f-\.-..ki lle~ar .1 x,lliL'IOnes 
mtennedt:ts 

L:i pnmeu 501Ucton CC'll't'S~\.1ll..ie .1 aquella qut' la btblw~r.tft:t t'~~x·ct:diz.:tda t'Cl'cnucndJ 
ccmo t'l ststt·nu tlpK~.~ de cobct1ur.t im.ll cmplt'adu en p.u:-t·~ dcs.uTo!Ja,los. mtt•ntt:t.~ que 

l.t sc~und:1 ccn't'spondt' al !l!~tt•nu muumo dt• col:X't1ur;t iuul 

TL-xio dtseii.o de cclx•rtma lm.1l, dc.'lx· nnnplunent.lr n:qmsttos de;' IU$lt:nc, SC$11!'1\.i:td. 
estcttc.l y utlitz.tcton del empbz.:ttnt!.'t1k"~ tr.1~ ].¡ d.IU.'>ur.l, _1unto ron rcqm,tto' dt' 
m;.;,enten.l de ¡:JI:lll1t:~tbtl!,üd. C0tnprc~JbdJ,ltd y t"C.'>Jstenua l:sto ulttlllL\ pnnctp.tlmt'nh: 
par.! proPJJC!Lln:u un X'r ... xt!.' !.'5111K'tur.ll a !.1 cub!n1:1 n·:.:.et.tl y SOJ.X.'li.lr al !llt'llt,S, 1:1!1 

Cll'$.!~ llll¡:'tll'Sl.IS :!1 !tt.:.:,;n pot d tdi!Cc"~ 

P.lr.l .ISC$ll!:lr e] U(' Jo~ p11llL'lpk~~ .llllt'l"lc't't'S sc:m C.Hltd,ll:ÍL'S .fur.lllt!.' ]a t'~'!.'l:ll'IOil de 
1 t•in'>t;'t'CIL"~I1 lkl .tt't'.t. x· .it'l'!.'J:m comi,kl,ll. t'lll!'t' k'S pnnctp.lks.Jo.-, si,:.:melllt'S aspt•cto.-, 
lt'l.ll'IO!l.h.k"~~ L"Ull t'i Ctllltn.~J tk J:¡ t'r't't:l,·ll"~ll' 

• Contn.'l dt'l .t:.:.u.t tnlt\.-...iuclllt .!1 \"t'l1t•,kt\.' .tst Cl"~HW de !.1 !.''iCl'l 1\.'Jttt.t su~~:t1·t,·t:tl. p:u:1 
lJ]]lll!lli7Aii l.t ,'<;t'llt'l",!([l"lf\ dt" h.\i\"J:i<.k"~5 \" i'lc"~:.:_,¡:-, 

• l't'l'kllll~ll ,k Lt )"-.'l.•l.tt'l,'ll de le~, )'l"lt;<.t'-'' -il'll\",tdc'' ckl L-,~nt.ll le' dil"l.'(lt1l,,ll al;.:.un 
llpc"~ dt' lt'~tdllc"~ 

l;:u·.1ntu de 1.'\l.t l.•iltd.t,i dr !.1 c"l1i'l.'t1tJI .1 l' 11111 l\.1u, 11 mc.i 1.1' Cl'rt l'l'll'l".t' pn tll'tp.ilmt' niL' 
1.'\1,1!1dc1 !><..' ptl-...illct'Jllll¡,1\"lll11t"lllc1~ ckl k'll"l."llc' 

1' oper;Jc/on de 
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L1 cap.t ~upenor. c;lpa de sopo¡ t~· ve;~etaL ccnstJtutdl por tlt'tT:l ir.mce>-arC'i!losa Of3Jillca 
r~ utili?-1Ó.:t comc1 so¡xn"'e de J,¡ \'<.:'_'<:l't:tcion, a lm de n:duc11 b et't1Ston, \:¡ míiltracwn de b 
pt\'cipitacion y ia\'Ol't'Ct'T l.t t'\'~lporaCJon, a la par de cumpl!r adtctonalmente iunetones 
,ie estettC.l 

1..1 cap.t de dreru_w lateral, St' ub1ca b.t_lO la de SO¡::\.llie \'es;etltJW' y esta confolllt.:ltb p..1r 
~r-.1\.,IS di." ~r.Hndomctn.l ~mes.t. en al$UI10S casos rt"iorz..1d.1s c0n ~eom.1llas Su ob_Jell\'0 
es 1:1\'0I\'Ct't el dretUJl' l:lter.Jl de cu:l!quiet mfiltranon de :1.-.;ua .• ttz:t\'t'S de txndtentes y 
drena_¡e o tul:Jt-n.1s p.11:1 rec,..,,:.:erd :J¿<U.l 

L"'~p!.ltl\',llTIL'Iltt'. SC pUL'dC lt1St.d.l!' _..:CO\('X!J] b.IJO d honzonlc de SUdL1 lli~.Í11KO y ~bl'l,' b 
cap.! de ltn.'n.l.Jt' bter.tl suby.Kt:nlt' [] ~t:Qtt:Xtll Sll"\'C p:u:1 m:m!t'lltT J.¡ 5ep:n:tcion entre 
bs C:!p.ts y :tctu:t como un ill!ro nummlz.:mdv 1.! ml¿;J:J.ClOil de m:uenaks. S1 h.Js flllü.'i del 
honwnlt' dt' suek1 nu~J:mi41CIJ la ~~~1\\l, J.¡ c.tp.t dd honzollle de sudo reduce su 
cap;Kt\bct par.1 llL:llltencr b \'t'$elaCIL'll m1cntrJ~ l:t ~r.tvJ reduce su C:.tfXlCJd,!d de dt't.'n:l_lt" 
LlteJ:d. La pre~enct.l dd .;;:;eotl'-.:til t:nt1e t:sta~ c.tp.ts reduce e!uesso de colmatanon dl' b 
C:l~'.l de dn:n.tll' con los !tnos dd honz~">nte de sudo 

l.stt~ ct~~~ ~>nnwr:~s capa~~· ¡ustiiu:an (u.mdc• ~ h.t dt'~JTOl!.~ck• un pbn .-il· tt'lllSt't\'lon 
qllt' COI\lt.:'!llpl.! COJn\.1 .J]k'J'Jl.I!J\',1 \.¡ Ulll!7..:JL'!Oll de ].J Zt">IU COmO are.! \'Cl\k r~11 ]o 1:11110, SI 
lk' fUe!',l c'::.C t'] dt'Stll\0 ¡:'rt'\'l~IL'. l'Sl:IS (.JpaS 110 <;(;' .IUSitilC.Jll. 

Pebay,1 dt' !.1 C.IJXI dt' dn:n.1Jt.' btcJ:!I l41Y uru o nus L':lp.IS b.tm.•J:I. bs qut• puedt•n .'\t'r dd 

llf"-' ~l'~'mt•mbJ:ll41 .. ll't."Jlb~ n.!IUJ:tks ~1 nutcn:Ilcs mt'zcbdos 

[stas .-.Ip.l.'> n:pn:.'>t'!l!.ln elun~'t'dimenk.., itn.1l p.u-:1 !.1 mit!tt-:~nón de p1't.'ltpilanones. L:na 
lt'(<Jilll' Jlct.KIL'll t!llf'úl""t:lllll' en d d1S1 . .'il~~ lllcÜL'.l tnJ ntener ].¡ inte,sJ1d.t.i c1t' b ~·.tp:l b.tn't'r..J 
,iurante y dcspues de lvs aSL"ntamtl'ntO~ dt>l \'el1edero 

ror deb.t.to de L1 c:Jr.I ban-rt~l put-..k .'>ttu:Jrse una cap.t dt• t't'(og¡d~l de ~.J<.t'~ uttl!z.:t(b 
p.tl.! Jet!J.It lo."> _,.:aSL'S ~~'llt'l",lciu~ po~tenollllt'lllt'. cmJtlrlos a b atmosfet:l f.sta lapa se 
.- .. ~m~'One dL· :u't'na :;:nlt'\.:1 ~ ,<s:t~l\',1 y f'llt'dt' Cc">nt:u .-~1n tuben:~s 

L1 CI)'.J lllll'IJOI en t'l S!Stcm.J dl' c,,benur.t dt' un \'t'Iit'der .. , L'S Lll':lpa sul,·b,t~ que 
ad.!pl.l !.1~ ~u¡..x11ll'Jt'S tnt·_sul.liL'S t' tnt'st:Ü'les [.">t.t .-Jp.l t.tmhen :~yud:t a !J .-om-tnll'Cllm 
de Ul\,1 (tl('!t.'l"U Ct'lll.IS CUJY:t:-o dL' !11\"l'i !lt"~l..'\..1!1,15 p.tr.t IJ\'~,n·~'t'l el drt'l"\..l.ft' ],l·lt'!',\) y 
mmum¿u l.t .. ·.u:.:..t htdt:lltlk'.l 

1.1 :.t~:l'l\1:! dt• ~-.. ,~'t'!'IUI:I f'Ul'.iL· lk\",11 lll\.1 Clp.l dt' St'QI't.'.Jill.t r.u:J lllt'.k't:n· b l!llt'Sl1dad 
t•struc:m.tl dt'! Sl~lt.'il"\..1 !*1 l't.'jiil.l ;nuncn:~t !.1 .. ·.lp.!Clcilci ,k c .. ,l't't1m:J p.11:1 t't.'dl~ltibuu l.ts 
[t'IIS!Lml'S Y llllllllll!7-11 k1~ .l.'>t'll!,lflllt'lll>,, ,iJft'l\'ll~·¡,JkS .-\~1 1\'~U!!.J lllL'Jc'l ~'1\"lll','<:ld,l !,¡ 

1 nll·:.:.n-i.ld ,ll· l.t~ dJ\'t'r "-1.' ~·.1 p.t~ 

[! 'l'tt'm.t llll!ll!llL' ck c,,h.'I1UJ:t tul.llp.tl:t el •;,:]].¡J,'. ¡'J"L'¡'llt.''l'' t"ll .tl_.,;m;,¡, :lt'li.-.tt"l•'lll'S y 
']\ll' l'\ l"i ll'\td1.\J,, ck di\L'l .... l\ L'\)'t'!lt'!l, l.l\, •IJ'll!ll.l ,! l\Ü1111 ].!~ llil!\))\1,1, llt"~"L'\ld:tck' 
f'.ll.t ~um¡•llt ,·,m¡..,, ~'t'.lt'll\''' .!!lit'' '-l'Jl,rl.td,,,, ,kntl\.' ,it'lllllll\'d ,k,,,\¡," qtll' f't'llllll.lll 
\ll \ t.J[>Jit,t.t,i t'.tl':l !.t 1\",d!cf.t.l..it• lltl\'\TI''' ¡',11'-l'' l.\!C ~1,1t'ill.l ,,111,1\l\' t'll ]a ~·,~k~.:;¡~·ll'll dt' 
ll!l.lc.q\1 e k' ,¡¡t'),, "''llllllt''l'\'"'1 11!0111111,~ 1k ¡,,l ,·n• cc'!1 ,;¡¡~~c·tt"~1\l1,'.1' dL' !r:tnll' 
.tltill,'"' 1' ¡•r-:,·, 1"' ,lt'_l.ll t''t.li'lt<J,i,,.q:tt" prn 1c' .t! '":ii.t.i,'. el ¡'rtr:lt"l' lllc'\'lll1ll'tll•' de 
lll'll.l dct'l"ll.l L'\t.l! ,lJn;.:,t,lc' h.! e 1.1 t•l lt'''J.IL'll.lllll•'lllc' ,k )," 1\'\l,illc'\ •:~\\' 
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se obser-:en en el arcJ y que no luyJn sido cubiertos p01 b ultnn.'l cap:1 de suek., 
dispuesta en !.1 t'tapa de ctem:. 

los mon1mentos de IK'n~J que se ejecuten para constnur el s1stenu de cobertm-J ímal, 
del-..en:tn m:mtent'r J.¡ mtrslid:d de h~ dlllllt'llt':IS que constt:uyt:n t'l SlSkm:l de 
n:n!Jbcion dd rt'llenL' s1 esta~ e>..isten $(1\.m.· t'~ll· p:¡¡¡¡cubJ. es lt'CO!llt'llcbbk que St' 

realiCe en paralelo con lo~ movlmlt'llll"'~S ck tlt'n'J, los trJb.IJOS de~tJtudCis J. dest,!p,tr, 
lllnp1ar y habtil!:n la ~1\ida de !.1s chlnl<..'zw:t~ que SI.' dt'J.I!',III c\)mo p:me mtesrante del 
~~~knl.l de dren:lJt' dt' sJscs 

Se puede ev.IluJr antKtp:ICblllt'ntt· la coh.'!1Ut':l dd \'t't1e,km. sometu:ndo al dJ-'ieii.o fuul 
a un .nwhs1~ Jnsemenl que JIH.:luy.l los :tx·ntamlcntL"'~s dd \'l.''tiedel\.1, !.1 estJbdtd.ld de k,s 
t.tludes y].¡ C.lp.!nd:td dt• '10por1c dt'ltdlcnc,· 

4.4.2. Control de agua.< .<nperficiilles. 

Lt C\,ICU.IL'!c1Jl de bs .t~u:rs su~x·1tici:rk~. L't1lllL.., y.1 x· lu expliL'.Id~o,, ttene como propostto 
ent:r1 al m • .IX111K1 su tnftltr;~non ;¡j 1!11L'nor dt• b m;¡s,:¡ de n:stdu.:>s comp..tct.Jdos, p;u:t 
entJt pnn...:tp.llmente el aumenll, dt' hcltlldt,S itXÍ\'t.ldos y ~aSc"s 

L1~ 1-X'Ikilentes .1! tntenor del wrtedero cen~rdo. qued.lt'Jil dcinud.ts pot el dtseño, pe m se 
dd'\'!.11~ :ISC'~ut~l! bs mnmn.ts c]Ut' ¡.:~:mlit.Jn d t'.'>t'IU11!lltenk, dt' bs a~uas superitctaks 
tkS...ll' t'l mtentlt del rt'lkno h:lt'l.l l0s punttlS ck evacu.tnon qul' se hay:m proyectado o 
iuet.t de b su~'l.'ritcte dl'l \'t'l'lt'ckt\1 , en l.t !llt'llOt dtst.llll'l..l fXhtl1 k L:ts pt'!ldtentes 
mimmas se obtendtan lllt'dt:llllt' monmknt0~ de ttt'n:t que combmt•n bs neceslli..tdt'S dt' 
coivr1ur:1. l.ts necesr,trde:- dt• n .. :un1mkntt, dd .t~U.l y bs t'Ondictt1ncs Wp..'~t:ritc.rs 

:tdccu.tdas p.11:1 clus..., lklten't.'lll.'. 

l ·n,.., ,k los pnnt'ipJk.'i .ts¡.x•cto~ .1 cuid.tre~ qut' l:t~ :t,..:tus f'I\X't'Lknlt's de l:lllun:t y men· 
escun:1t1 .'>IJl.'t't' !.1 su~'L't1.ll'lt' dt• ~-ul.'n;.'Jtlll !tn~II srn C]Ut' . ..e prcduzc.1 un.t emsion excesJI'.l o 
Urt.! fJ!tr.Ki~lll [j lll.lYQl llt'S~l~ t'~l;¡ l'll t'it'!'>!;l!lC.Inllt'llll, dt• l.h :I~U.IS .'.U~'l.'l1.Ki:dl'S t'll 

Zt1!1.1:. dt• :!St'lll.illllellill ,k! lt'l l't.'ll~o,. [!1 1\'S\!Illt'!l, t'!l d d!X'Ik' de l.ts tn~t.ll:rl'!Oilt'!'> p.ll:l e] 

tl'~ntrol delt1ll'll:l!t' dá'l.'lltnclurrx· k'\ '1.'\;llt,·ntt·~ ,t,~x·ct.J'> 

• 1\.t',.l..,:O::l,i..J v dewt.tlll'!l de J.¡, .1~u.1' 'llfX'rllll.dr' tllt't:t dt• l.t '>11~'\'JÚl'lt' cid l't't-ll'dcm, 
t'n L1 mcnl't dl\t,mc'l.t¡'o..''il•k. 

• ~dt't'Lillll de 1111.!~ de ~.att:dt¿t,·ll"tt 1· ,ln·n.t_lt', p.1r.t ;Jn~l'IJ~il l.t~ :t_su.ts ,·,,n \'t'k\.'Jdadc~ 
l]Ut' en ten x·d¡mcni:It"lL'll 

• l:x' de fX'ndtl'n!t•:, '>Utt...:K'ntn ,·,m¡,, j\11:1 nt.t)..lrl\11-!1 !.1 ,lnn.t,·ll~ll dt' b t'"<.'t'·l'lt't11t.l 
~~lj'I.TÚL!.!l \' ;¡ !;¡ \'t';' 11\11111111/-1! ],1 t'!\1\)c'l\. 

[ '!"''' : t :,·,¡,· lt'nn r.u .1 le'' !ll.ltr 11.1 k' '-'.':~un b' ...:.u:t...:tt·n,,u, :1' ,k 1 ,ü\· n.tll'. qut' J:'l'1111ltlll 
t'1 .tn\·_s!., v rn·mpl.l/\' ...:u.tnd,, x· .1:-tt't\tl' d \'t'11t·ckt\1 

~U....' 
~., , .. ~ 

·•t ·- . 
·~__,-
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ConsJder:tndo que las J~u~~ de escon't:'nll:I superfJctJI deben set rvacu:-~dJ.s. se pc\inJ. 
eY.:liu:Ir su aprovech:umento duls;Jéndobs hana un estanque de n:s;ulacJon. p.11"3 su 
postenor .lprowch.:muento en el ne~o De consJder.tr esta OJX"lÓll. "< deberan 
¡mp!ementJ.r bs instu.bctoncs de reCO,'I:ld:I de solidos $ntesos y dcc:mt.ICton dr fmos 
nece~J- nos. p:1ra eviur qtK' l'SIO.S se :tcumulen en el estanque de n.•s;u!:icJon. 

4.4.3. Co11/rol de gases. 

Ln los \'t'J1edao.s !>l' :-;.l'tll'l~t una (.nmha de ;;:.ases. que derenden pnnclpalmcnte de la 
ect.:td del rt•lkno, del IJ¡A'> dt: tdkno.;: de Jos sJstem:ts de explot:tcl,ll\ dt'l bto$a~ El 
contentdl-, .k hunw,bd. b demtcbd. l.t S,! anulometn,l, el espesor ckl relkno. entre otros 
p.trametros condKJon:m b s.etH.TJ.non de l'tozas en un \'etiedt'ro en p..tl1tL'ul:n. 

El b1C'~.ts d¡;> un relleno samt3110 ~erwr:.ilmente esl..t compuesto entn: un 40"o 3 60'\, en 
\ L~lumen ¡.:x~r met.mo, y entn..· un GO·'., ,l 4Ll''o en volumen ~10r dtOXlLlO de carl'Ono Otros 
~:l'>c'!- .'>O!.I!~lellk' est:n1 pn.'x'll!t'~ en f-~queilas canttdldes Elmtro,..;eno y el oxi~cno, <;e 

p't'::.<..'nt.lllt'n ~....._..,n:ent.llt'~ de\\tck-.s en las t.Ises llllCI..t!es ~1t' ¡::"l'l'\.itKnC'n de bio:.:,Js. cuando 
!J !'l'l'\.1\.ll'L'Wn ,k met.lllL' y dtcxitk.., de c:Jrl'Ono se enL·uentl:t en mvelL·s bJJO~. lue,:.:.o al 
:ttum·ntJt k1~ ¡::xwcenta¡es de met.I/IL) y dtoxido dt• carl'L~tll'.tank, d t~xi,:.:t·no como el 
nttrt,~l'tk~ ltt•ndt'n :1 v.d .. ,rt·~ L'l't\.'anos .1 Ct'IT• rnulmente. cu.:wd.., lvs prCll.'t'~S de 
Jt'~r Jcit·:tt'>n tll' b maten.! or~jnk.t p!'lWCX.'.tn d descenS0 de !J ~t'net:tnon de met:1110 y 
dtvxrct' de c.J:L"\.~llL".nUt'\'.llllente aumt'nt.IIJ presenn:1 de nittD~eno y oxt,:.:eno. 

['lesrue~ ék L't't r:u un vene..it't\.~. hay que contmbt k1s ~~s dut:tntt' tcxio t•!tit:mpo que 
dun· '>U :O:l'lll'l':.tnon L1 n.:sp.:>ns.ibtltd;¡J dd control dt• ~1ses en !.1 et:1p.1 posteriot al Clt'11't' 
llt~ suele cst:u detumi.l en !:t n('nn.lllY.t n~L'nte. Stn emb.tt~o. se dt'l't' :1si~n:1r esl..l 
tntlúns.ihltd.td :1 qutt':le:-..rbte el ~.1s ~t'llt'l~ldt, o .il res~\.ms.:tblt· dd l't'lk•no s.:nut.mo, que 
L·uent.t L'L~ll !.1 .tUlt11t7..:1t'lL,n '>..tmtan.J, <.:11 C.lso qu" b. COIKt'SIOn de l'Kp\otal'ion lk~ut' ;¡su 
Ílll, L~ nu se L't~tnL'l\.'t:liJCt' d l'lO$aS e:-..tr:udo Los contr:lto~ deben constdet~lr, enl'l caso dl' 
!.1 '-'"Pk't.IL'IL'tl pn\·ad:t, [;¡ resp ... ,ns.:tbJl!,üd de lo~ co~tos de m.lllt")O dl' ~IS L'll la 

~··.l'>ILLJu,ur.t LL~t n::-p,'lh.kr.l .11 .SerYJCh., .k S.tlu,1 b lalx~l de f¡x·.tlit..:u que <;e t'fer.:tut' un 
llt:l!lt'JL, ,ldú'll.h1L1lit'l['IC'.,:.:,IS l'll t'$1.1 L'l,l~',l 

1A1~ sJ~tcm.t:. l!p!L'l'.< p.n:JL'Lllltr .. ,l.u el.,:.::t' de \'l'lit'dero mduyt·n: ~\nos d~.· extt~ll'Óon. 
wixn.1s de 1\.'L'l,~td.:I y tt~tmnmll-.n ~· tnst.tlJnoncs de antt~t't.'lus yft, llk'll1l'l:IciL111 

Gcnct:t!nw nk. d :-.t~IL'Ilt:t unlt7-idL, ~'-ll:l CL'Ili!'C'l.tr e 1 ~JS ,k \'t"rtt·~.kro dm:lll!l' su ct.tp.t de 
t'X~'kt.:,·IL1 :l, S<.' US.t p.11:1 t'Oillrol:tr t..~s ;.:.!,S(.' S despucs dt'! cJt'ITt'. Ws p.tso:- de dt'>(.'il0 nu:. 
tn:f"\.'11.111\e~ <...'!1 J.¡ ,<;t•k·cctt11\ de m.ltcn.ilc:.. b ubtCll'IL,n y!!~'-' de dumt'llt':IS dl' d!'t.'llJJt'. 
l.t ,._-!t•,y~c~n y ~.·~.~k ... ::J~.·k'll dt' \',llndJs y dt· tul'L·n.t:-. dt• 1\'Cl';.:td.t t'lllJ L'l'bt-rtm:J luul. 

J .... ~, m.ttcn.tk~ lllt!!i'-t.1,,~ t'll !.1 tal'n~·.¡~-~~~n de L1s tubtTt:n dd"\.'11 ~:r Jk:-..tl•k~. p:ll:l 
"'-'t"-'!1.!! ¡,,, lll•'\'ltli!L'llh'~, u:mck' l'liL'tTt'll,' "'-' .ISlt'nt.l. y ~ur'tClt'lltl'mt'lllt' llltT1t'.'l CL'Illl~ 

f'·!\',l "'-'!"-'11.11 ).¡ L',\1):.1 -fL' )a~ 111\J;t!,!L!•llln Lk' L')d!:lL'([L~/1 ~ 1\.'ú~:-:;JJ.J dl'J :<,:JS Y l'[ p.!-X) dt' 
\l'illL'llh.'\ <' lll.lcjlllll:ll'l,l' "'-'ht•J.¡ \U¡'L'l1lL'lC 
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Cierre)' .!>cll.Jd~' de ¡·crtc<iCJt'·'· Capitulo 4 

tem.1 r,tdlCJ en Jo~ cLlrlo::. que ptlt'dcnocastonar J las tubcnas de mten::onexton bteral y 
al ststema de n·nulanon en ~l'nl'l~!l, los a~nt:wuentos dtferenctJies que se l't"StStrcn t'n el 

relleno 

L::l :Jp!Jc:tcton de este ststcma dt',l:l al proyectista b. postbthdld de dtsetbr una red 
tntt'll'Onect.tmio chuneneas de !onna que e11.1 110 cubra m:ts a!l:l de 1 SO metros L::ls 
chunene.t~ que se tndm·an en ca di 1:mt:ll de l!llt'rconexJon pueden quedar C"o:U!Ws b.JJO L1 
cot.t del sudo En to..íouso.l:Js t'lmnenea~ l''l.'tdt.1S deben constder:l! re;.:tstros p.u':t 
ob::,etYJCton Ws m:uen:J!es :t emple:n en el SJstem.t de mterconexJon deben pn:sentJr un:t 
~e·spue::.t.l adecu.hÜ .lllte b con\'Sll'll. temp:r:.tlln:t e t~mcton 

En cu:~nll~ a los olon:s CJIII.' pul.'dr:n r:m.m:u desde !.1~ chtmt:nr:as. se de h.' seii..i!::u qut' 1L1s 
~,nnctp.lks com¡)Oilt'lllt'~ dr: un \'t'!1edem qur: ~r:nr:t:l bto~as, son r:J met:tnc• Cll4 y 
dto~1do dr: cul'\.llll"' Cü2. ~~~~que no pm,·.-,.::m pt'C'biem:Js de olot (Young and r.1rk.er, 
1 9S3, y Shuput ¡9,S:;). Lis distmt.ls traZ.ls de $:1st" S que provocan prob!enus de olor son 
menores .1! uno p0r ciento (Ounn 195i y Youn~ and P.11 k.er 19S4) Los pnnt·tpales 
factores que contnbuyr:n :1 !:I existr:nct:t de los t'lon.·s r:n \'ertederos son !.1 tnleracoon dr: 
sus C0lllJ-1(1ncntes. !.1s condJCJOIIt'S mr:h:oro!..\<o:Jc:.ts y b humed.:td (Youn_s antl ratk.er 19.S4l 
Lis .1!t.1s tClllJ-"'t'l:Ittlr.ts y !.1 tnn·rsion tamtc.t 

Cn wt1r:dero que es bten explot:tdl' y postt'lltlrmr:nte bJt'n St'lbd,1 p.11:1 I't'JJl.'iel'Ctl'n. debe 
p!1.1\'LX.1r mtntmo.'> olm't's, J.X'!\1 en\'~ !1edeJ\'S fXriect.Imente dt.'iCIUdL'S se ltJn detectado 
olores :1 nu~ de .S km \lanll·~ r:t. al 19$;il. [sto P...'rqur: r:~ dtl!ctl elumnallos totalmente a 
menos que el l'to~a~ :-:enet:Jdl' se qur:mr:. L:t eltclt'llL'l.l nuxmu se lo:o:ra combus!IOJ'L:llldl' 

r:l !llt'l.ltk' pn;-~mc JUllkl J l.t~ tta;..:t~ dt• l'Xtdo~. ~ulfut'C'' y llii!D,:O:t'll•' · 

~m eml'ar::;o un.t buen:t coh:rttu:t pa1~1 la J't'L'Upt'r:tCJon o rcst:tuJ-:Kton del n'rtedetD 

tesur:lve d prcblr:nw r:n un .. 1 :-:r.111 p:n1r:, .ti .ser ab~tbtdos pot este 0\o\·r:rs r:t, al 19i8} 

r.u:t efe..:IU.lr Ull:l de<.-.'\.il'rti'-IL'ion de[ O]l'l' rm\'L'\::tdO púl' t'] btO~:JS dd Yt'J1edem, SC 

puede I't't'UJ ru a mr:t01.ÍL1\ de Q:\tlbcJon ¡,·, mtc:t O't't'chcn 1 ~189), ftltro~ dr: c.1rbon :lt'!Ivado 
(.\ff,,~on et al 1 ~Ji:)) y btLlfiltT~t.-ton (f.Jb:t\.1t:tn. 1 ~lS2 y ft't'chen 19S:)) 

4.4.4. Cofllrol de liquidas lili>iJdos. 

Ln LU.IIllc' .tlm,tnl'.IL' ,ir: k'~ hxn·t.hk'~ x· dd'\' n:t'c'td:u (]ltt' t''IL'S !Jqlll,ks S..'ll h'llll .. tdos 
~'\.'! Lt !lllt'l.ll"c·k'll dt' un !tqtud,l. ~'!11lc'tp.tlmc!l!t' .t:..:u.t. x'i>te un n:sdu,, XlhdL'L' r:tlut'nlt'S 
h,1lll•i('~ •llll' x· :-:t'llt'/',111 ~'\.'! l.t pt't'f't.l ,ün.tmt;,t ,k ,k...._·,,mp,J~lc'll'll del l't'~I-dth_, [! :1$\l,L 
!t1ll'L.I LC'Ill,IL !tl LL'il d /'t'Sl•llh' Y llll1!'1.1 lt:\l\'l.J./,1\ ]'\.1! k1~ t',/!lllilll~ ~~~Ull'lllt'S 

·ffillll'io 1. O'Pnr· . ,. dr./on 
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Objeti11os 

e Jdenlific-tr las L'Oild!LlOJH.'S ICCillC:tS de' opcr..ll'!Óil 

ck un \'Crk'dcro y formuL!r los cnh:no.s para .su 
correcto íuncimumJento. 

• [\:terminar la:-. condJ~.:ioncs dl' un nuevo 
\'L'r-tedcro .1 partir de su !ocahzactón. reconociendo 
par:imctro_;.; p.tra .su CO!Tl'Cto dt.ser·w. de acuL'rdo a 
condKtonc.s ~anttarias mtntlll.l." :tcepubks . 

. ffane¡0 1 o'Per· . 
· ,Jr.lon dt> 

ll/¡ 
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Capitulo 4 1../cnt• _1· .·4://,¡d,, de l'CJ1cdcru\ 

• A$U.l inf1ltr:ld~t a tr.n·es del nutenJI de recubnm1ento 

A$U,I que se inCOfTOr:l. al relleno porekv.lCJon de los mn·les frdtKos subyacentes. 

• A:.:,ua que Cll\:'UbJtcio honzont:l.imente penetra re'' los lado~ ck) \'l'liedero 

• .\,'<;U:l mlOll"-'l',ld:l ~....._,t lnt!ltJ',tCJOllt'~ dt• n.·ck~ de akantanlbd,, que tncorv~.xan el 
!JquJdo .11 YCJ1edau 

S!emp1 e y o:u:mdL, 1:1 plunometrü dt• b zon.t St'a b:1_1a. !.1 lec me,¡ de confmar d Jiqmdo es 
e! s¡qem;¡ de m:ls batL, costo ck todos los unl!í'..J.dQs El ststt•rna esta rclaL'ionado 
dlll'(tamente con b f-X'tme.ibilid.ld de l:ls zonas de cm:ul:lnon de hxt\'J:!dos St.· b.ls.a en 
ienomenO!> de f¡Jtr:Inon y Jbsornon dt' conl.lnun.:mtes r'-11' m.:uen.lles de :.:.rano fmo, 
dL'iOluctL11lt:~. caml•1os tomcos. bto..ie,s:r:J.danon en el cont:JCIC' !Jxinado-:t_'l.u.t subte-n~ine:t, 
que prc~.iu(l'll un.\ Jtttcnuca concentractón CLlll una ~'-~!t:Jll'i:ll :nuo..kput~tl.'tón del 
]JXJ\'J:ld'-1 

[n zon.t:.unpt•nnc.Jbks. x-produce uru .Kef'l.tbk t't'dtKllL'll ~.k !0!1 ::.ó!i,los dt-sut'!lt1S dt'! 
I!),.JVJ:ldt' en con:ts dtsr:utct::t~ v un.1 ~rJn r-edu.:nón cu:ttlllll el ttemp¡..,de 1~ -std~J\CI.l dd 

iJXI\"J,ld,_1 t'~ ,..:r:tlldt• 

r.n.t :n-e.1s pcnm·abks. d !t•nomen~' de confuumtento es kknt1Co, cxtsttendL' Slt'lllprt: el 
nes~t' de s.ttm:~cton. por lo c¡ut' es neces.1no n:dUL'tr la mftltt:Icton o tl.'coser p:u1e dt'l 
l!xn·i.hio ptL"\.iundo 

Cual,lllll'r tnflltr.Kwn del hxtn:hiL'. 1mrhu nt'S:_<:L' p.x !.1 :lita t.IS.l or~antc:l y Ll L'Omp!t'J.l 

(~1!ll~"\.1'il(lL1ll dt• l'~!t' ]![jllldL1, Jt1 •lile Cll!llprD!lll'le pOI llll l.ll,'<:L' !Jt'!ll~lL1 CU.l]CJUlt'l ;t:_<:U.I 

~Ur-<.:rf¡,_·¡;¡J L' ~Ul'lt:ll:ll\¡,':1 c¡ue S<.: t'llCllt'llln: .1 Stl :Ik,l!Kt' r\dt'!ll,\S de pl\WOC:Il !:t 
Cú!ll.lnlttt:lt'lt'll de !.ts a~u.ts :.ubten·:me,\s. t'l !t.Xt\"t,\do t.unbten pucdt• trJ11S~lL1t1:u 

~u~t:tnet:t.-. or,:.::mtL'.t:. dt~uelt.ts que plt'dcn l!c:.:;.lr .1! :.ucJ..' .~ul.,~u¡vt (¡cl:ll Jll' :-:ltur.t.1L1 !':u".t 
nllninu;.:u l.'lntLWtmtellll' dt• k'~ IIXI\t.t.iLl\ lu,·t,t b:. a:.:;ua:. ~ubtetr.ute.l~ y b cmt~IL~n dt' 
]L1,-, L'0ll'>lll\l\"t'llle~ dt\llt'IIL'~. ~·] n.'L"tÜ1lllllltl1k1 Lk .'>1..']1;¡,-j,, \!.' dd't' LL'llqllll! l':I]O Ull t'~lllL'IO 

pt L'~l'.l!ll.t Lk x·~utmtellk' ck !.1 ct!tci.hi Lt t:.tn!l,i.td dt'l lt)..l\'t.tdt' que .x· v:1 .i L'Lllli!'OI.I!' y 
tr:u.u d~·sru~·:. del nern.· dd wt1t'dcro, t'Sl.l en ttuk-k'll dd dt.'X'il,, d.· b L'Ol't't1ur.t fuul. de 
l'-'' tt~lL'.\ de t't'sidu,,s col~.x·Jd,_,~ ··n el \t'ti~o'dt'J\' \del clun.t dl' !.t tt•;.:iLm.cspen.llmcntc las 
~'ll.'L'ipit;¡,·¡~,l!ll'.'> L\llllltl:t ,·;¡p,t dt' 51 . .'!l.tlÍLl :tcil't'tiJLÜ, dt~!llllltlll:t !:J (.',l!ltld.:td dl'J ]JXl\"l;tdO. 

l~t\ lll~t;t!,l(IL1 lle.'> dl' l't'LL~$1\.i.t ~ :t:tl.111l!Cllk1 l1l' ]J)..!\"l.td~'~ '\(' dt'i<.'l\.111 }'X' L'LlllSilllYt'll 

(U.ut.k' el \"t't1c.kt\' l'ntptt'i'~t.l cx¡'k~utx·. Pl'St'llt'' dd Ltt'llt', 'i<.' ut!li/AIIl 1:1:; llll~llt:l.' 
utst:l],lt'l0llt'~ [n 1111 \'L'tit',km Ct'n~t.ic'. dut:l!ltc !.t f.tx· ,k ,k...._-,,m~x,~Ki.m dL'IlL'- nun.td.l 

!ll:I.ÍU!:LL'k'n. 11t11'!1\J]Ilk'lllt' .Íl\llll!lll\"t' J.¡ L'.l!1!1,1.h1 ,jt'l hX!\"J.hJ,, ~l'/ll't:td,1, ;i~Í L't1Jl\l1, I:J 
L~lliLl'll!!'.l .. ll'lllÍt' P!l("';> y P(1~l 

.flillll'/0 l" o'Per·¡~¡ _ 
'•· on d" 
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<-IC!TC _1' .\c/J,¡,f,l de l'c'r!CdCnl..l C-apitulo 4 

Ln!J T..1bb, ;.¡ continu.:tnon se muestnn datos típicos de hxm.ado pm\·eniente de 
\'t'J1edems nuevos y nt:lduros 

Valor.mgtlb 

("~>' ·~·;"""" P:>"']"C T'."'':C'd 

005 raemanoa ae O>Iqencbt 
au.'i111CO ae 5 C:IaS:I 

CO T rcaroono cr;a1rcc rora'• 
OOC ¡cemanaa ae Oxigeno 
auimiCOI 
ro;al oe sOJ;écs 
en susc;enston 
,'.'¡:•:x;:fle: Ygil1C 

,','¡'Joge.~c amo'liil:.>l 
Nt:ra:c 
ia<a1 f::;síoro 
Oc.o:os:a:c 
A!C?'III.'OilO CCrJIO CaCO] 

Veneaero 
nuevo (menos 

de 2 anos! 

2 000 
30000 
1500-

20 IX(l 

3 000-
6()000 

20(L 
2000 

i0--500 
;a-eoo 

540 
5- iiA1 
4-80 

:000-
10000 

Vertedero 
maOU'O ¡mayor 

de 10 arios! 

10000 100-200 
6000 80-160 

f8CV'JO 100-500 
500 1()0.4[!,) 

200 80-120 
200 2().40 
25 5-:0 
JO ~10 

20 4-9 
3000 200-

1000 

Fuente: ~.A-·sfttm lnfc_;'(ral de KcsJduos SJ/Jdos Gcor¿:c Ji..·hbr.moslous 

Lt c.mttcbd cil' l!XJV!Jd~, que $é'llt'l:J. un n:litdetu se pucd,· dl:'tt'!ll\111.1!' mcdt:.tntc un 
l\t!:nKt' 'k .t;.:u.t~ e• utthz.m .. 1o rno..iclo'i como HELr [\"Jlu:Kion Jl¡dmlo~JC:t dd 
n:n..iJmt<.'nl0 dl'i n:f1l'dero ~, tt•llen .. ~. pup._1t'L'J014hi0 ~'\.11 Er.\ t'ntn· otros 

Lu.m.k' 11<.' x· utth;.-..:t l.t l'l'L'Jt\'!ll.tci .. ·:: .'. k'S hxln:dos p.1t:t que t•stc se.t c .. -..núrudo eni.I 
!l\,\'\.1 .k] !L']ktl('.lt'qlltt'l't' dt' Ulllr.::.l!Hl;.'Jl:~-.. :\hl'!',l, C<.'llk1l.!S l';¡t:ICIL'l1SI!C,I~ pUc'.-ft'tl 

lt'tll't \".tn.t .. ·t,'lln nmy .tlt,t5. St' tt'qtu~'ll' .. 1e UILJ .td,yu:d.t b.1x· ,k d.n .. 1~ ron 

.-.!! .J.-!t'l ¡qk·::~ ,k]]Dd\'l:t<.k. ~'.ll:l tlll .ILk'C\I.idL1 U:l!.lllllt'lll<.'. :\ llll'\i<.' de l!lk1nTLICK'm ~· 

f'llt'dt' l't'\!U::t: Lt'> ~'111Ktp.tk~ <.1f't'l~l--l(OJle~ y f'l\.'\.'t'.'i<):> dt• lt.ll:l!l\ll'llll' l'iOI..'$.kl"'5 y 
ll'>ll'<.''>·•]lllllllú.h lllth;t~t,il15 [~IL':> rue,fe St'l' 

f't\ '\. L'"'" ,k ~ >'lll.L~'I<.' .IILIL'!\'['ll' 

J.~.· :it,, 1 t'lkn,, , ... ,n tlu¡,-.. .1 "'- l' ndl' ntl' 

1\c¡,J,'! <.lL' !'l.tk'' 
Lt.~ll!l.ll.IL'l<.'l'l.ll 

]A'\.j,,., .I,'IJ\',I•J-'\ ,, i'l>'l:Jtt\'' 

f'J\Xt'''' ('tllJ\11.<.'' ll'l't'_-lpl,J<.'I<."'tlL'l U <.'XlcÜ_-I<'lll 

\. ''1!1<."1' ]11\ L'l \.1 

!nt,·t ... tmh,, J,,n¡,-,,, 
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Capítulo 4 Cierre)' sellado de vertederos. 

4.5. Controles posteriores al cierre 
de un vertedero. 
Proponemos algunas recomendaciones que deberían tener 
canícter obliga tono para los entes responsables de realizar 
el cierre y sellado del relleno sanitano, sean estos 
operadores pri\·ados o mumctpales. Para garantizar su 
cumplinuento deberían estar establecidas dentro de un 
marco legal y reglamentario, aprobados por la autoridad 
competente y encargar.se la fiscalización a entidades 
capacttadas para ello como son los Servicios de Salud. 
Las recomendaciones más signiiicat1vas están las 
relacionadas con: 
• 0nentaciones relativas al control del biogás generado 
en el relleno. 
• Sugerencias para implementar sistemas de monitoreo 
de gases y lixiviados. 
• Lineamientos generales relacionados con el manejo del 
agua en la superficie del relleno. 
• Metodología para reg1strar el comportamiento 
dctormacional del relleno. 
i':m:malmente en la etapa de sellado se habilitan los 
sistemas para el control de las emanaciones del biogás y 
lix¡,·iados que se generan en la masa de residuos, así como, 
problemas causados por asentamientos del relleno y 
eventuales emergencias. Estos sistemas tienen él propósito 
de evitar nesgas sanitarios v ambientales que se podrían 
producir en el relleno samtario. 

• La !unción de drena¡e correcto del b1ogás que se genera 
en el Interior del re-lleno. a tra\·és de las chimeneas. 
debe ni ser verificada medtank inspecciones visuales y 
medidas periódicas. El propósito de estas impecciones es 
comprobar que los niveles de produccion de biogás se 

ba¡os ,. que no ex1sta peligro de int1mnación o 
. l'or lo tanto, sólo a la luz de los resultados de 

IJ•" IHJ~~1SJ~.odrá deinm la 
con que se deben reali!?ff lfff'IUII1J,ic¡oncs. Se 

· que en ~eneral, es nHtl' difícil extff(~~ (. . ""o 
de un relleno samtano a otro. debido a las 

generacton es 
pcquef¡a, éste prácttcamente se dilturá en la atmósicra, en 
caso que esta cantidad sea alta. se deberá efectuar una 
quema controlada o en su defecto st el btogás se presentara 
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en caudales s1gmficativos, se deberá proceder a una 
desgasif1cación controlada. En todo caso, de observarse 
cualquier aumento en la producción de b10gás, se deberá 
consignar en el libro de obras del relleno sellado. además 
de solicitar la asesoría de personal espec1alizado. Un 
vertedero en plena producc1ón alcanza volúmenes 
supenores a 180 me-tros cúb1cos de biogás por tonelada 
de residuos con un porcentaje cercano al 50 por ciento de 
metano a medida c¡ue el vertedero envejece y su contenido 
orgáni 
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Llcnt' .1' sc!!.Jd._, de vcrt~·dcr._,_, Capitulo 4 

• Se deber:ln reahzar. mediCIOnes penodJCas de JscntJ.miento del terreno. con espeC!J.l 
enfasts en b m:mtenCion del l"t"lie\·e dd ;ueJ, t'!l.!(J pemHilr.:I 3Ól'Jn.:ls de controla! el 
com~10rt:lmJt'nto del relleno. tntroduc1r bs me,ilcbs concctor::~s vez que sea neces.:mo, 
para que Lis .1~ws llu\'135 escurran siempre haCI:I iuer;t del n·-!len._) y alepd.ls de l:ls 
chlll1t'nl.':ts .\dt;"nris, se deber:1 res¡su·ar e mionrur dt• mmedi:1to a los ex~">~:rtos sobn: 
:lSt'tliJJlllt'!lto~ bruscos. ya que pueden estJr t't'l:lCJOn:ldos con b n::J.ctlvacJon de pl\.X't':.OS 

de de~omr•.JSiClon en L1 m.ISJ delt't'-lleno, con b consJ.smente ~ener.JCIOn de b1osas f:l 
conLX'lmiento del comportam¡ento de!onn.:ICJOn:Jl del are J. pernutw1 tntrcductr mt"dtd:.~s 
con·ectC'r:t~ t"tl el !'t"lkno selbdo L:t ~X'tXXitod.td dt• la~ medtetont":. est:u:t dt'tt'nntn.hi.J 
~-...~r L1 m.1;~mtud de lo:. :1:.tt·nt0~ n:st:.tr,Jdus 

P.1d:J~ la~ C.lt.Kten~t!L:JS del n:lkno. dept'ndtcndo pt111Ctp.ilmentc de b contpo~!L'lOl\ dL' 
n:stduo~. :tltm·:¡ y ed.Jd del \'et1cdem. es n:u:mlt'nd.Jbk eh.'ctu.u controle:. mensu.lles h:tsta 
el sc~undo :n\o de cbusura, tnmestraks h.lst.l lo:.:> años, seme.'>tl·.des lust.t los 1('1 :.~!los ct_. 
ect..h1 y anu:des lust.t su estJbthz.KJOn IL't.tl 

[n est:l et.tp.l se dd.1t: contar con pl.tnes ck emt·r;.:cnet:l par.1 :!Íront:ll PJStbks probkm.1:. 
(LllllO UlL'cndtos. mt,;.::;rJcton de ,:.;ases o h}.l\'t,Jdos h.:1C1a d cxtenor dl'l relleno samtano. 
umnd:IL'JOnc .... erosKin de la capJ de sell,1do supt't1.tL'i:d, y asnetJmienkl, entrt• Lllro"' Esto' 
pL!Ill'S tk t'!lll'l~t·ncu dá't'n t"C<>t.Jr d!St'i~1d0s p.u:t t'.id:l C.IS..l en p.1!1Kul.tr y :1dem.ts dd't'n 
l"Oll.'>hkt:u· 11141 t't"Splll"St.t r:!ph.Ü 

1~!> :tcctone.'> dl"Stin.hils a tntro..iunr medtti.ts CC'tTCct,,r:.Js y pbnt"s dl" t'mer,;.::;enn:t dd't't:lll 
se1 tk cumpltmtt•ntl' obh~.twno por p.111t' dd t't'C<>~\...,ns.~ble dd etc m: y sellJdl.., dt'l n.·llcno 
samt:II'IC\ CUJ!ldLl klt'St.lbJczc¡ eJ t'lllt' ito;.;:tit7~d,1t' .I~Xly.tciL"l t'tlllOilll:tS t'SpeciiJL':IS t'OI' 
tant0. '>~.' dd't'r.t conur con U/1:1 re.;.:,IJm¡>nt:.~cton cs~X'L't!t .. ·a p.11:1 d ncn't' y :>t:-ll.tdLl dd 
n:lkllLl <;,.tnllano. 

,. oper;u:fon dp 

"" 
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Capitulo 5 

5. Reinserción de 11ertederos. 
Cu:mdo LT•lk'luycn los pro..:esos bJLllo,sJCo!<> n,Jtut:llcs que pro.:lucen bs b.1sur.ts. el 
\'ertedc!L1 ~l' e::.t.tbthza y el csp.Jcto que C'l.:up.! pllc'(k utJh7~Jrse p.ll~l otros fllles 
COtllllllit,l!'lO~ 

Tod:t Jlt~J n:lll\'.l de t't'Jnsernon de un :ut':t unp.!ctad:t por el \'l'I1id,l dt• t't'SJduos solidos 
dd\:' '>.ltt~!.tú:J d ol.'.lt'lt\·o d<? prote:.;er l.t salu.1lmm:!lla y dclmedto ,tmbtente rar:t 
r>l'lt'!lt:u t'l t'Stud10 luCl.t esta mcL1 se pil'L'L'i.1 estabkcer los ol'JCIJvos cspec¡[lcos En Chlll' 
x· n.','<l\tra n cx¡~ncncu.-. x~bn~ recupe¡·,!C¡on y n·in'iel'L'ton de antt:_.::;uos n;Jlt?nos s.tmi.Jnos, 
realtz:ICÜS dentro de pro~ramas prcnamente deternunados como ell'ro$l'<llll:J de 
forest.!CtO!l L'¡ b.1na del ,\1uusteno de L1 \'ivll:ndl y Urbanismo, por lo que su destmo fnul 
:1 p.trc¡ue esta prenamenh: dectdtdo. · 

Se,'<; unJA¡ Cre.u. et al (199G) lJ dtficultad :1 b hot~t de seleccionar b. meto..iolo~J.l y el 
Sislt:lll.l di;' teL·upc!'JCIOll Se' exphC:l p.JI'CUJII\J I':!ZOll!.'Y. 

L..l.<> n:-ndinones de! emplJz.:muento pueden ser muy comphc:t.bs. 

L.:t 1 ~·cu~X't:Icton no se 1-'l\."-iuce inmedt:u:um·ntt·. snw qut' tien~· Ju_..:.u d111:tnte un l.tt~o 
r'l.'rtL"-iO Lk \te m~..._.,, cubtien~.k., un numero Lie et:tpJ~ nkil'pt'lldten!t.'.<> 

• J'uede extstit un sr.m numero de :.J!tent:.l\1\'.IS de recu~X'!~lCtt"~n. c.ttb uru ron sus 
p!'L"lptü.\ p.tr1Jd.:tno~ tet·mcos 

• :\L' ext~len to..i.:n·t.texpenenctJs sufJCtente' que mdtquen el nte)Of pt\.'ll.:r:det. 

Lo., lt'tTC!lC1\ n.'cu~X't~Hio:. con bs oper:!Ctones de vert1do de 1\'Stduo~ so!tdos, pueden 
O!Jt:L't:r v.tlio.'>.l.'> \'t:nt:ll:t.<> ,\la cwd.td. ya que '11.' pueden dedtt:n .1 U.'>L'.'> 1\.'Ct\':lCtonalcs 
como, p.llT]Ill.'.'>. ctm~l(l'> de L1epotie:.. uso'> comet\."J,tks como cstanon:umentos de 
veh~<:uh.1,, t'l empl.t7-ltnlt'I1IO de edtftc:Ktünn tndu.<>tri:tle.'> y t't"~tllt"t\.'i,tlt·.,. o u.'>O.<> a~ncol.t 
Stll t'llÜ\tJ'~Ll, la utJ!Jzanon p...,slt't!Ot ·lll<.' se de :ti t\'lkn~., ~tnit:lri,, del'l' est.tt 
Ctllldtt"lL'll,hi.t ¡-\JI .<>U entonK' y h:tsta L'lt'li,., punt, .... ~"\1! el :..:,r.tLk' •k a~t'n!.imtt'nto y L1 

l'~¡;¡LJJ!t<.i.Jd .1 que Jt.! Jk~Jj~,-¡ L'l pl\."X't'S.."l de dC,I:lJd;JCJL"ltl ,k 1t1~ deS<.·dlL"l.'> rot ejemp!t'. \111 
\'t'l'·lt'~.icrt' ¡;>mp!JZ.h1o ;¡ \",tnos klk,meHu~ dt' dt,unn:r dt· tlll dtstniL' t't'~H.icnn.ll. nu e:. 
ad~l.'u~dt"~ p.tr.t cJ!llLXJ dt· JUe_..:~' o t'SIJC!t"~n.ttntt'llkl de :nuomonlt•s. y t'lt\.' que~ espera 
qu{· .<>u!t:J un .!St'nt.umento r.tp¡d,, y de~t:..:,u:l! ntl e~ ;tdtYu:td,, 111 ~Jqtllcr:l p.u~ cunent.u· 
pcqucll.i.<>t"dlltl'.lt'IL'Ilt'S [n tc..k., c.ts.J, .JUnqur llL' t'.'> l.t !\.'.XLI ~t'llt't'.ll. ~~ :mtc:. de t'mpt'7~1r 
los \"t'I1J.i,.,, <;e dt'C Jck cu.Jl St'!".l !.1 utlll7~k·lt1ll ~"\'51t'11t'l' cklt•mpl.17~1!1llt"llk'. se put'dt• 
pl:uuft,·:u d mt'k"-l..' de tl~'l't:tcwn y d :_.:,r.¡d,, de c,.,ntpJt"l.JCt011 de 1t15 n:stdtws sóltdos, de 
ac"Ut'!\Íc' l"L'IIl.l' llt't't'~¡,iJdes de !.1 ahent:tt!\'.1 .. k 1\'lll<.t't"t.'JtlJ\ de_..:Jti.t. 

,\ (l'll\lltU.It'll111 S<.' p1"t.'X"Il\.tll .t]_:;:un•'5 ,·ntt't'll.'~ .hk'pl.t..f~,l\ t'tllt":Ü'.l.J•" de 1\'t'ti~"\'I:ICI.lll, 
p.ll'.l ¡]¡¡,¡¡-,u !..., t"\CliL't.ll dt' un ,k\,\11\'l!,, nll't<."\klk•_xtL'c' tk e~ll· 11~'\.., ,k fll\.'\'l't'k"~s y su 
~'1\.Wt'L'llllll 

·ffillleio 1. o'P~r· 1 . ,- <~r. on 
dp u,, 
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Capítulo 5 ReinserCJón de vertederos. 

5. t. Usos recreacionales. 
Entre las aplicaciones más populares que se da a los 
emplazamientos de ver-tederos, después que se ha 
cumplido su vida útil. están los parques recreativos y los 
campos de deportes. 
Se han reportado numerosos trabajos donde los rellenos 
samtarios se han utilizado como áreas de recreación y 
serviCios sm embargo no hay una miormación acabada 
sobre el tipo de vegetación que puede adaptarse sin 
problemas a las condiciones adversas de un relleno 
samtano. 
Ya en 1972 (Duane, 1912) indica el éxito en la 
habilitación de canchas de gol!· y jardines sobre rellenos 
samtarios. usando adenuis especies arbóreas para 
completar el paisaje. Dentro de las espeCies herbáceas se 
reconuendan especies leguminosas v gramíneas como 
trébol blanco\' rosado. Festuca. Agroslide. Lupino. Colcua. 
sp. y otros. 
En gene m!. las especies CL1n me¡or desarrollo son: 
• Eucalvptus globulus. Eucalipto. 
• Acacw saligna. Aromo. 
• Acacta caven. Esptno. 
e f'arqt1111S011i:1 aculeat:l. farqtlli1Sl11llil. 
• Rclblllla pseucioacacta. ,\cact''· 
• ,\·\escmbrvanthenllttn. sp .. Ran1 de sol. 
• Gazanta. sp. 
• Rc,.sa. sp .. RL,sa. 
• Acn nc,\(undc'. 
e rt·axllli!S exclswr. 
• SchlllliS lllL'lk. p11ntentc1. 
• Ltqutdamb:tr estr:ttttlua. 

rad·o urbano. l:xtsten vana-dos casos. que han stdo 
dtvtllgados en la ltteratura es~'ectaltzacia. S<'brc la 
cilllentacJón de d1ver.sas estructuras en antiguos vcrtcckros 
o rellenos santtanos. 
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Capitulo 5 

.-\] i~u:ll qut" en otras altem.:liJva.s p:u:1 el uso posknor de un ::tnt1~uo \'tTtedero o rdlen('l 
S.lnJtano. el nunejo de S·l'lt'S y hqmdos hxJ\l..ldos, JUnto con los asp¡:ctos ~e01ecni,:os. son 
los pnncip.tles probknus a rcsolwr El nune_1o de :;:a~s y hqtudo~ !ixn,ados, se re:th7~J de 
:\cuerdo a lo~ :.istem.1s ccnvetKIOIUks uti!JZJdos habitu::~imeme. en c:1mbio los 3.Sp;-cto~ 
~t'C'It'CnH:os como l..t c.lp:-KH.1.id d..- sop011e y 10!> asem.lmJemos rcquien.·n de un:\ es¡:xcJ:ll 
:Ul'JK!O!l. p.1r:t concn:tar c0n ex no t'St.Jaltcnutt\._1 de remserdon de re-lleno~ s.Hutanl'lS 

Pq't!ndll'lldo delti¡:x:- de t'stnKtm:l que se qmt'l:l empbz.:u sobn· el rt'!knC'. bs 
~hK10nes que ~ h:m emple.1d,.., en el mundü p.11::t resolw·r los problem.1.s dt'll\'.Idos de los 
a:.Jt'lllüS y b capand:1d dc s._l~X'J1e dcl relleno lkln stdL~ v::m:td.ts. entre c\bs ~x-xicmo.'> 
mellC!Oll:JI" 

• L! n:mC'ICi,in de p.111e o l:l tot.til,bd de Jos resi .. iuos dd Jlltl~tlll WJ1edero y su 
rcempbzo ¡xn nuten.ll di;' meJ._~r cJhd.Jd, que se d1spone en C(l!ldJCtones controb~.bs y 
solm.· el nul se cumenta b L'Slructut·.¡ 

• 1:1 mt:,tOJ.tmH:'nk~ de! Je!lcn~.1 dé' res1duos s..,ltdos. rccun1clldL~ :1 p!.tC!JC:IS ~e,~-tecmc.t.<. 

ccmo b ccmp:KI:KtOIO. dd rdk1w, \.1 conwhd.t~. ton dm.tllllL'.I. Lt pn.·c.u~:l o relleno~ de 
~~bn.·c:trP 

1~1 cunent.tC\011 pt orund.t medt:tnte plloto 

IAt ,hspO\ll'lOtl de un:• cap.t ,ie sdbdu supernctaL de sud~.~ dt• but•n:.t L·a!Jd.td, 
debtd.tm~o·ntc ~.·omp,lCt.ld,, y ·""-'btL' l.! cu.II se empl.tza b estnJLIUJ.I 

[ntte las ~.·stnJCtura' tk uso ~.·omeJU.Il CJUL' ~· h.l!l empl.li'-ld,, sol'I't' .ltlll~UO.<. \'et"-té'dcm.<. 
1"-~,iemo-. 11\é'lll'lllll:ll. la' ck ttp.._, n.lltonK• L'Sl.JC!Oil.tl111~o'llll'" ,. n.1~ de comum~.·.tcton, y l:is 
ck ti~"'-' ed!l!C:IC!c~n.tl LOJilLl ~.tl~"\.lllCS y edt!tnos de ¡,-,..i,,ti~Xl [n ~.''l•"' c.tS...l.<., d Sl~tdo de 
:t\L'lll,llHH.'lllll C]Ul' ~C ~1w:de ,\k,lnZ.IL t'.'> Ull p.lf.lnll'IJ'Ll CJUt' l'l'\'1\ll' ;{l'.ltlllllpOI1.lnCI,I t'll 

L'~'lllJ.Xl!'.ll'l<.1ll <..llll Li.<. ~111.1~ .llk'!l\.111\',!~ 

5.3. Usos agrícolas. 
[lCJ\11\~ ,k Ll.<. .tltc!!Utl\·,¡~ cll' l!ltl!/~tc'lc'll de k1\ 1dkn~,.._ '\..l!l!t.tn .. ,~.llll.l \'Ct.llll.t-l!i'~hk1.<., <.~.' 

Clll ucn1r.1 [,¡ vc,-.:ct.lLl•'ll 1.1111•' .n h.,n·,¡ Cc'lll•' JI ht~tl\ .1 l'll .hjtll'\lc" \L'Ckll\'.'> 111.1 U! b.lt1L1<; 

Con l.t~ O~"'l."l~Kk~n,·~ de Ctl'!Tt' \' :-.c\Lhi,, del WJ1úkJ\' \' n·tn\1.'1\ ~~111, ,t,knl.l\ dt' un 

!llC'!llk't't'l' tcmr ... ,r.d ,k ll'.<. ~'.tr.ur:ctn.'' m.l, ~~:.:.m!tC.tttn''· !.1' c't'l.'t:k'J~'IIt'.<. en d \'l'l1c.kn~ 

'-l' ¡, ~'!1\lckJ.Il',H\ lt'l !1\IJI.l,Li' 

.ffane¡o ,. operilr:/on 

de "" 
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Glosario 

• Ascnt:Jmlcnh': 

Pc: • ..._·cn~~ de llJ\'d clllL' se p1cxiuc~· en 1.1 tn.JS..I de deS<:ch..._,\ un.I ve;. CLlkX'.hi.t enl'l 
\'L'lil'tkt'C' 

• c..:.Jradcrú!Jc:.Js llldro_-o:c,,h'{.'?JCIJ..I'' 

.• :.u .tL'IL'lt.'>llL'a~ 1-X'l1t'llé'L Jt'lltc~ .1 !.1 llun:t \' l.t :.;ec'k';.::t.l k\: JI del IL'l'!'t.'!kl, P'-Tllllll' c~tudJ,l!' 

t'l Ll~111~"'-'li.lllllt'lll0 cid SUdO .lllll' l;¡ p!'I.'St'llCl.l de! .l~U.l 

• Ccld:J 

• Comp:Jctu._·,,m Jc In~ n·sHJu,,,\ 

.._\ 1 ll~hll' l'll L L11l1pll!llll kl\ !'l.''ldl!l" ~'1.'1 llll'l11L1 cil' 11\.hjl!IILll J.l L''~'ú. U J. .l\!11.1\ll' !.l!llb!l'll 

'><..' ~'IL'-lllLL' \!1\,1 ,ltlkYL1 11l~'·h.'Lh.'l,'ll de k'' l"t'\lcÜIL'' ¡'1,11 l'l J11l'p1L1 f't'"<.' que l'll't\.'t'll t'lll!'l.' 
L'jk1\ 

• c.. 'uhcrlil I'L;o,:t·tal 

l.L'Ill\!111,, ,k l'Lllll.l' hcll.'.lcl.\1\ que ,Jt r,'1!1t.ll''f"-'11LlllL'.I ,' t"-'1 \ltlllh.l LlL'~(n ~·n un.l 

,JL ~l'l Jlllll.t.'l.l 'llfX'! !lL IL' ,Jcj il'l rt'l\c' 

• l 'unct:J 

-flilne¡o 1. o'Per· . · dr.lon 
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Glosario 

• !Jrcn:yc: 

Sistema de dcspl:l7~1!1UCnlL, de .J.;,:;U.IS que SI: op •. ~tll'll alL·st:mc:umenkl mk·ntandc• con d!..1 
su desil7~1!mcnt0 de L1 101 m.1 menos \'10kn:.t ~"\..l.'>tbk p.1r.1 t'Vt!Ji la t'IUS!On del tcJTt'IIO y 
Cl111St':<,Ull !.1 1:'\\lCtt,ll luoa d lu;,:;Jt deSI;'.tdo 

• Esi:Jcwn de TransfcrcncJ:J. 

]!1Sl,¡j,JCJ011 ~1lU,IcÜ e'll Ull lu_..::1r llllt'lllll'dic'l'llt!t' l.t l't't'c';,:;tcb dt• ic1~ 1\'Std\10.'> y l:t 
.. ü~~...._,~tt'JL'n fuul en \'c'l1t'ciet\.', p:u.t Ct'll«:.:uu .t\_•.tr:u:u ma~ 1.1:- cu;.:;:1:- y dt~ll\111\lll t'l 
,·osk' dd tr.m.-.r'<Jrk 

• lmpcrmc:Jb!c· 

• !A..'\'.lllf:JmJcnlo 7<,~-,:raJic,•: 

.\.-t¡qJ,t.; ~"-'! Lit u.l! <;c.' t'l't!t'll<'n ],h ,tll•'' ,k! lt'tTt'tlc' ,i,,n,k x· \',1 .1 ,_·,,],'\.'.ll t'l \'tTh:,kn.' 

ct'll l.t :m.d~cl.td dt· t'c'lk'•,:n .'>ll' ,,,¡,¡, i'.lr.l d P·''tCih'l ,j¡,,,:lk' 

.\\.ltc'l 1 11 ~!t!ll/~leh' ~'.11.1 e lli-111 l.t l• l\tll 1 clq"'.''lt.l,i.l ~'lll'! \'\'!1l'cklc' 'e'll b tlll.lll.l.ld Lk 

<'\'lt.ll JJU!c'' c'k'll''· .1p.11 k h.'l\ ek \'<'e 1e'l L \ '-ll\lt.ll k'' 1 rile'"'- .1'. J',lt,l'. L'1l' ) e' dl'i'-'l ~lc11l <k 

¡>.i¡'l.'lL'' \' e'llc'' c'i'll'le'l 

'· ~\\~ 
·~. ·~ 
~~-
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Glosario 

• A1ct:uw 

l-;:t, que,,. iornu en L1 de.'>COlllfll"~SlCJOll de J.¡ tn.11c'!1.l O!':I,JI11Ct y que es altlmt'ntc 
Clmt:umn.1nlt'. posee t!ll0lOI del'Jl ~ ,·onl.l lUZ sol.u rt:.lCCJon.t I'Joknt..tnKnll' 

l'n.'¡'ll'cLtd que ~"-'SL'll k"~S 'iuck.,~ ~X"~r la e u.ll pueden k'llt'l llU\'cll <.' llll'lk'l C.lp.IC!d.td (k 
l<.'ll'llllc'll ,k llc1llh.iQ~ 

• J.'clli.KTCWn del vertedero 

('!''<-'l.kl>'ll LL'llSI~knk· en !.1 llll'clllX-.,r.teiL'Il del csp.lcto de un I'L'J1cdcro en otro uso 
.JitctJU!JI\_, ::,cnc1 :1imcnte con ,ICI!\'Ic!.ldc~ kJCl,tn.t'i l_¡.tnimc~. c:unpu~ de dq:'Ork, etc l 

Ul\.1 \'l'7 ll!l.ll!?-llk'> SU .lc'll\ lcl.id c'c"~tll(' U! 

• Sc!J.uJ,> del vcrtcdcn,) 

\,_lf"'l..'l.k 1.111 ck L'IL'llt' ck! IL'!IL'l1L'll.' 

lnl~'Ltf~lllll<.'lll<.' 1'1 LTI'-1<.' tr.t' c'ttdk" Y dc,tm.lcic' p.t!:t t'\'.!c tl.!! h.'~ rnkiuos pt'L-...iuctd~'S 
!'-'1 U !le',, \\!!!e'' !11U!l!c l!'!''' 

.ffane¡o 1 
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• Alvaro. A. y F'alacJos. M.\'. 'Trayecto de Sellado y 
RecrrpcraCJón Ambrental de los Vertederos Clandestinos de 
la Agrupación de Municipios A2: Alfoz de Lloredo, 
Comtllas y Ruiloba (Cantabria)". Agencra Regronal del 
,\\edro ,\mbiente. rres!dencra dd Cobrerno de la 

Cc'nllt!lldad .-\utÓJlL'Jlla de Cantabna. 19~7. 
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!>arquera. Tudanc:L V:!ldalts:t \'\'al de San Vrcente 
(Cantabria)" . .-\gencra Resronal cid Med1o Ambtente. 

ncia cid Cc,b!emo de la Ccltlllllttdad Autonotlla de 
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Bibliografía 

C.ts:!tlLW.!S. 1 ",\\L'¡ot.t de un Rl'lkn,, dt• \'ctiid,,,, de fl.c~idu,,~ l'thtno~". 1\n·¡~t.ti...'l'r.ts 

J'ublt.".t\, Pll .. 'lenÜ't't' 1 ~l~~l. P~' ~lLl:l- :1 I li 

• (,t\:lllUl'\".l. K "lnlotnw ""-'>bt t' I':Kttbilida,l Tccmco - IAllll('lliÍCt dt• l.t 111'>p051L'IL'll f'tn:ll 
.. k~:¡., ll.t.\Ul'.t.\ l'tL'\.lucid.L' p.,t b~ :i Connm:L' dd Sut lk S.mtt:t,:.:.~o' (]..:t L't'>lt'rtl.t, S.m 
,\ \t;.:.ucl. rucntr: \lk', :-..tn lkt n;u·do y l~t Gr.tnj;t). en r:l r"~-'!l01..io 1 ~li0-2L'~(l0" CüKf(' 
lh!le EnL'm 1 :111 

• ~,_·,·lX',i.t. 1 ":-.llu:tL"t,,n del ,\\:tnl'IO dt• Rt'Sldth.'' ,S,"ll!,lo~ en :\lllt'I1L':t Latma \'el C:Jttl''l.'" 
(u rx ~ lntct n.k'tC'tt:d di.' R.t•lknt'~ S.tnit:tnc.,~ \' Ol' St·~und.~cL l'rS 1 ('1.\ tS Lim:i. 1\·ru, ¡;- JLl 
,k !d.ltt'l\.' J'l:l:; . • 

• Cl"l\'.\.\t,\.R,\1 "J'ropt!t':-i.l l'<..,htt<..'.t p.tr:t t'l ,\\.lnL'ILl dt.' 1\t·~tdu'-'~ :-~-.lid,,:- 1\.,mi~·¡h,tn~.,~. 

1..'.1"'-' 1\.t•:.:k'll ,\ k:n.--~'0ll1:lll:l''. Lluk. 1\o..Wlt'llll'l\.' 1 ~J~lt;. 

• Pt·ll\'Z'-'· ,\1 "Sl'leccion dL"l [mpb?.:umenk' par:1 \'L't1t'<kl\'~ 1..\'ntml.td,,, .. ln!orme~ dt> 
l.tL'omtnK<..t-'~n Yo! ·E.~·.J12.rp 2:~ . .¡() 1~1:11 

• [l¡,¡z, !' "Sdl,t,it'~ CÍL' \'el1l'.Ít'!'C'!- l!lL'Otlt!'DJ:t,j,,~ l'll J.¡ L'L'~lllllllid.hi .\Uk'IIO!ll:l dt' 
L'.tnl.li.•t::t" Rt•nst:t .\kdt•' ,\mbtl'lllt' · Rett'tl\.1, [sp.lit:L JkWtembt't'·dktembre 19~Jl. 

• J:<...:ul'l.t ,k l'<..'mtntc<..·:,m ll\'11 l'!ll\'t't ~l.i.hi Ctk'!lc.t dt• \',tlp.n~m .. .1. [studto de! ,\1anl'J<..l 
lntt•,..:.ul ,k k'' 1\.t':-h.itt.'~ , ... ,l!,k,, ,k l.t l't\'l'lll<..'t:t de ('tulk'l.i Chik 

• ,\\l'~.l'.t ·. Tl'<..'IHC.l' ,. Scn·tctt'~ l'!l•.ttl<'' S.\ !-t'!Yltl•' ,k !'ul•lK.Kl•'tll'~ ~,.;,·,ttt'll de 
Kt·~¡du,·~ S,,¡¡j,,, ,\\tnl'1t'!'l,,d,· l'~l't.l' J'ui•J¡,·,~, 1 l'ti•.tnt,llk' .\l.hÍ!J,l ¡~¡.-;:._: 

• kh,•b.lllc'.~k'th . ._; .. Tlll'l'X'!I.Il. \'t;>:ll ..; L;t•-ttc'llllllt','.;i.d dt" 1\t'\l,lll,'' St•!t,l.''· 
,\\c"l~l.l\1 ·ll!!l ~~~~~-~ 
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Acti~idades 

de 
Aprendizaje 

1- Trabajo con Mód11/o y G11ía 

1. Considere un área de 2 há. (2.000 m2) en la que debe 
disponer 7 Tn./ día de residuos por el método de zanjas con 
una proiundrdad máxuna de 4 metros. 
- Determine la \'Ida útil del vertedero\" los metros cúbicos 
de suelo que debró excavar. La densidad de los resrduos en 
la zan¡a será de 350 Kz.lm3. 
- Especifique sr el material de cobertura colocado en 
espesor de :'O cm. frre suúcient.:. 
- ldentiúque los pnnCipaks aspectos a contemplar en el 
proyecto. según el caso planteado. 

2. Se desea localizar un nue\"c' \·ertcdcro sanitanamente 
controlado para su crudad. Explique las etapas necesanas 
para cksarTollar est:l adrvrdad de acuerdo a las 
condicrones de su regrón. Seiialc las fuentes a las que 
debed recurrir (u¡unrcrpalrdad. etc.) para obtener 
inionnacion. 

3. Elabc,re tres argun1entc'S a Ia\·,,r de la compactación de 
residuos t'll el mísmt~ \'tTtL'ciCn..1 quL ustcci !Jlt'!lSa diSC!lar 

:\' 2J \"traté de \"lsualrzar aspectc'S 
rcc'S que se pueden plantear desde drstrntas 
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Actividades 
e 

Aprendizaje 

5. En un \'ertedero con las siguientes características: 
- presencia de líquidos pet·colados 
- presencia de residuos en combustión 
- existencia de olores 
- presencta de aves 
- extstencta de celdas interconectadas 
- utilización de arcilla como material de cobertura. 
Indicar qué tipo de controles necesitat·ía dicho vertedero. 

6. Setiale comparativamente las características requendas 
para uttltzar un relleno sanitario manual o el \·ertedero 
convenctonal. Setiale las etapas de construcción de los 
rellenos samtarios y qué secuencia lógica de construcción 
se lle,·aría a cabo en el ver-tedero ten1endo menos de 20 
Tn./ día de restduo. 

11- Pautas para recopilar información 

a- Aplique la !tsta de ,·eriilcactón para la clasiftcauón de 
un SJtJc' de disposición tlft:tl c'lf su Zc'lla. 
b- TenJendco L'll cuent.1 leos p:!r:ÍIIll'IJ'c'S d,· dJSL'llc' del 
\'crtcdcro ck su ZL-,!l~l. ~l~'!Jquc el Clll'St!L~Ilaru .. ' "chcquc0" 
( .. \ncxc' 2 "l~uía p:tra Lt identificación ctc prL'~ycct~.-,s y 
lL't'lltulacJón d,· estudic1S de pr,·iac!Jbi!Jdad para mancio de 
¡·esJdliL'S sólidos urba1ws") ,. el:tbore. 1111 d1a~uóstico de las . . 
L'L'IlciiCJcHll'S del \'l'rtcdcr~.."l. 

e:- Se ita k los áectc'S :llllllJent:tks rn:is sl'J'ic1s '<'tH"twi,l.< 
col1 \'erte¡jer,, que \'JSJtó. 
if!tYt{f(ff¡,}iiflR(l.("¡lil!~etf.sl:in rcaltzandc1 en 1 

alrcckdc't'L'S de su \'L'rtcdcJ\1 a f:tHrl '"*f.Cc1t11pk 
l:t futura reinscrciótt. "d,,.o 

12/09/00 05 22 p.m 
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Actil4dades 

Aprendizaje 

111- Defínícilin de propuestas ciiternatiJa.fi 

1. ~llt' U"'0S lt' p.:xin:I d.11 :1 su \·eneckl\.1, :-c.·..,: un l:is Cll~Kk'rlSilCJS tk J.¡ zon.:~. mu \'t'Z 
It'.tit7-idl' el pbn de oetw y selbdl"~. 

2. St"f1.1.le b~ pnnnp:!les oper:tC!~"~ne~ qut' dd't' tk~ln'O\l.u pJt~l 1mpkmentar t'! pl.tn dt• 
I't'Insen:J~in :m tes St'i1.1l:td,, 

3. :\n.I!JCt' \;J vubdtd.Id Lit' Ctl!l.<>truu un nllt'\'t"~ \'t'!'h.'dt't\, t'li.'>U z,,n.l. S<.'italando en un 

~r.lih.'ú k\5 o.l"üS p.1r.1 su ,·0nstnKt"~>Jtl \' (l~'I.'J~Il'k"~ll. 

. ~'\la.' 
\-_, -~ 

··~ + 

~ ... ~-
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Pistas de 
auto
ellaluación 

1- Recuerde que la densidad es peso sobre volumen. esto le 
pen111t1rá saber cuántos m3 debe extraer del suelo para 
colocar los residuos. 
- F'ara la realizanón del proyecto venúque que se 
conkmplen todas las etapas presentadas en el Módulo. 

2- U' Importante en esta actividad es que la mformación 
que se reco¡a sobre el tema permita adaptar cada una de 
las fases a su región: por e¡emplo. el plano con los !mutes 
urbanos lo encontrará en su respecti\'O avuntanuento. los 
1ndices de calidad de aguas subtcrr:ineas en el ¡·espectivo 
nun1steno. etc. 

3- El análisis del proceso de compactación debe considerar 
el apw,·echamiento de espacios para confmar ei residuo 
solido v la nli!liZaCión de los espacios mterstiCiales que 
acumulan agua. 
- Tamb1en se deberán considerar las cc,nsecuenCias del 
prL)Ll'SO ck compacttctón en los a~entanuentos dd terreno. 

4- Verifique la tabla que mciuve el ,\1ódulo. 
- Se debera wnf1car las funciones positivas para el suelo de 
su \'cTtederc'. [SIL' le penniura realizar 1111 análisis 
Cc'rllp.tl ati\'c' entre los diferentes matcri,t!es \' funri,mff 

·ffilne¡o ,. oper· 
<lr./on d. 

(' ll.l¡ 

111 
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Pistas de 
auto
eJialuación 

5- Se deben realizar controles de agua, de fuego, de 
cobertura y compactaCión y se deberá deflnir qué ttpo de 
construcctón resulta más conwniente para venttlar este 
tipo de vertedero. 
- El tipo de control que se disponga depende de los riesgos 
o problemas que pueden generarse. contribuyendo a la 
constttuctón de un vertedero mcontrolado. 

6- Lo pnnC!pal para determmar el ttpo de vertedero 
dependerá del volumen de restdtws generados. 
- Las etapas de construcctón de un relleno samtano 
asumirán particularidades de acuerdo al tamaiio del 
vertedero. 
- El método más adecuado para un vertedero es de zan.Ja y 
manual. 
ANEXO N' 1 
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1 01 

NOMBRE DE!.. SUPEf1Y/$fJ~ 
LUGA.~ ,:::ECHA ·s 

~·~··. 

I"JT4L S 
lflDlVI-DL 'L:: ' 

Di 

r '='= 
H 

Oí 5 

ür ] 

~i--- --

Dí ? 

·" 
[¡¡ ; 

Ane>o 1 

.V:X~CCIONES 
El suoe'\,scr 

·' 

' - ----------¡-- ------; 
1 

i 

i 
¡ 

-1------!-f- - ---- _x_ 
1 

·' 

aeOf' 11enar 
este 
fonnulano 
a¡anamt'nte 
Listar todos 

'" e'Tipleados 
oor seoaraao 
ltlCIUve~ao 

avuaa 
/em,:IOI'illliJ 
'Hs • s•gm.':c¡¡ 
tas ns 
/Ti!Daia1as 

a'a~ameme 

"Tarea' 
sognnica la 
aescnooon 
aeltraaa¡c 
'Al finabzar 
caaasemana 
en\1Jt una 

coo.a a la 
ofJCrna de 
Fe-s~nal 1 
te!e~er et 
ong:na'oara 
uso ¡¡,:,¡re 
'CT ~ 
conauaat 
tractor ¡la 

a::tvraJO t1et 

lractJT oueae 
SU:JOIIIIC-fSe 

oesoa11amar 
;cor.rcac:a• 
oasura = DCB 
\'C~ta:ICn 

" lfWOillr.¡fii!C 

"~T~J f:lc; 
encargac: 
oeoesa't' 
/,lE~ 

mamen.m.en:~ 

oe eq..roos 
MC= 
man:emr"''e~t~ 

oe NJ.'ICICS 

CC= 

p ··-- ·--- --------·---- --- --
concuc:or ae 
caml(lr, ae 
fl'coec~ 

; 0 ¡t.:?= ~co•ec:o• 

----\-1 +++1 ~11 
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2.2. Infraestructura del relleno. 

1~• Jdt'C\IJCJOn dd teneno es tm~x~n:mte para lllt"JO!-Jt sus cond~eiotws y i:tctht.lr l.is 
opa.tnones ~k in~ re-50 ,k los desechos s0l!Lios .. ISJ conw p.u:t la constn!Cnon fk 1:1\ 
L'dLLt~ y b.<> opt't:tncones L1d rdkno ~tmt:~.rio t"ll ~eneraL ror lo unto. se deh:nt\'ahz;tr los 
Sl~llll'llll'.'> .IC!l\'Jli:ltit'.'> 

Límpie?a F tlesmonte. En d krn'nl~ ~· del't' ~'tt'paral un are.t que servira de: b:tse o 
\Ut'kl tlt' x,l-X'r:e :¡Jtelleno. Stt'ndo ~\."~! 1L1 ;,;c'm:ral tll'Ct's.tno !.ll:u ;ul'Ok.<> y :Jrbmw~. pw:sll' 
que e~tl'' L'L'115ltttur.m un ob~t:t.:"llk' p;trJ Lt L'f'l.'t acwn E.<>:.t hmplt'Z.t dt:bt' h.tcer~ pot 

eup.t:-. de .tl'lll'idL, con d :tLillCc' de b ovr.1. evtt.mdo J.<>Í !J cro~ion dd k-rn.·no 

Tritl<lmienlo del.'t'IICfo de soporte. Ante~ de comenz.1r l'l rl.'lll"no, :.e dt'l't' l•'nl.ll·la 
dL'll~l0lll'0tl lt'~~'ú'll' :1 J.¡ m:cesJc:ud de 1emon·¡ !.1s rrmlei'J.'> c:tpl~ de sudo 1:! cu:tl 

dependc1~1 de !.1 c.ulttdJd de m:Jtl'n:ll dL' col~J1Ul':.l ;:üsp..'nlbk En .ll$Ul10~ L":l~S. puedL' 
.'>\'!' \'l'llt.!_IO'iO de¡;¡¡ eJ lt'llt'll•' ltlt.lCIO, Cl~ll el fm dt' ll$.11' SU C.lp.k!d.hi de :tl\<;Ql'CIÓII )' 

Íl]tl',IL'l\)ll p.ll:lll'lliLl\"t'l (Qllt:l!lllll:ll\lt'S dd pt•n_o\ad,~ 

!':ll'.l !.1 111\'cl.tcJon dd suek1 de SOJ.-"'Ilit' ;. lo.'> 0:01it'S dt' lo~ talu~.k.'> l'.'> t:unb1~n aconsepbk 
cjlll' e) lliLWlll\lt'lllü de \ll'll',\ .'>t' h.!,:.+! r'l..11 l'tap.!.'>, dt'pt'lld!l'lh.iO dL' J.¡ \'Jd;¡ U!Jl ,k)SJ\10, .!Si J.¡ 
l!U\'1:1 J1L1<..:llls..1ra erosJOn Jl tt'nl'J1L1lll Sl' ~'é'rdeJ:l ttetT.l qth.' ~"'""ti!l.l '>t.'t ut¡llz.~tb l'L~tl1L1 

ccl't'J1ur.t Po1 ottL'IJcto. se rt..:onuend.l :~lnucen.tr y con::.erv.tr l.t cubteJ1~t \'e~etal de b.'> 
:nea~ tnJCtaks dd te m: no. p.tr.t que a med1d.1 que Sl' \·,¡y,m tenmnandu al~mtas are:t.'> dd 
ldkiiL~ ~IJY.Itl de CUbJcrt:l fm:J! J.-'.11':1 !.1 S!CI1!1.1 l'.llk p.lStL~ <..1 a]_'~llll.'>l·lll!l.ll' 

[n 1:t mwl:JCJ0tl dl'l ~uek~ de ....._,p...~rtl' y la apt't1tl!.l de Z..lii.JJ.'>. x· debe !l1!li7.:Jr t'CJUIJ.-"'' 

rx:~Jck~ (Bull.i~17.CI' <..' tl'll\."'ot'Xt'.I\'J.d~~t'J.L puesiL1 que Ll CXC:l\'.1~'1011 m:muJ! e::. dl'ni;.!St:tdo 
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x· 1 L'~'L'lli1L'ti.Ü "-'!.' nt t"t'lk\.i0s ~·e~~~~ 

Corlr.'t·. !...._,, t:tludl'' ckl lt'!l t'll<.' x· dc!.lll ck t:tl Jl\.11\<.'l'.l e] lit' tl•' ~:IU:.l'll t'l\'\lcltl y pued:1n 

cf.t: it' Ul~.l h1t'!U l'~l.tl't!J,lt_i ,¡] n:lk!k' [\IL'\ f'llt'llt'll .X'l dt'"-lt' \'t'l1t..d<.'\ b.t~t:t 3 1 

[¡ d,1,'1L1 11 .1\'.llkl' l".~nz._'llt.l! L'1.'!1 .1\',IIKt' \'l't11C.t!. h-'llZc':t!.1l· \ t'l1k',tlJ. dq't'!lcitl'll<.i.~ dt•l 

ti~"',¡... \Ud,, y],,::, LQ11t'S ck Ul\._1.\ tn.·, ll1t'tlt'~ ¡_¡, lt'\1.1/~l~ dl'i't'll ll'llt'l 1111.1 r'l.:l!dtelltl' del 

:.!•',, h:t~·u ¡,,~ \.t!thk'' mtcn ... ~tl'' p.u·.1 ,·,1llc1Ulll Lt\ .1~11.1~ de l1Xl\'1,1dc1 .1 k~::. dtl'ILI.Jt'~ y l'\'1\:lt 

t'llc' h.tt\'.1 11\ll'll\,'' <.'ll.tnci...1 s.: ll x•n ~·~'lll•' \'1.1' tnnt"''t:tlt'' de .1~·L t'"-' [ ,¡,1 contnbuyl' 

l.l!llhcn .1 hm,i.u tll.l!c~l t•::.:,¡l>JJr,ld .1 !.t ,,[,¡:¡ 

-flilne¡o ~· o'Pnr· . ,- ,Jr:lon 
dp "'' 
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Anexo2 Relleno smlitmio m:mu:il. 

Se debe evitar construir el relleno samtario manual "sobre" 
una pequeiia corrien-te o nacimiento ele azua, sin antes 
bajar su niveL canalizarla y entubarla para evitar su 
contacto directo con el liquido percolacto proctucicto por los 
residuos dispuestos. 

Drenaje de/líquido perco/ado. El manejo ctelliquicto 
percolacto es uno ele los mayores ctesaiios a resolver que se 
presentan en un relleno sanitario. En algunos casos, a pesar 
ele contar con los canales penféncos para interceptar y 
desviar las azuas ele escorrentia, la lluvia que cae 
ctirectamenie sobre la superficie del relleno aumenta 
signiiicati\'amente el volumen ctellixiviacto. 
Por lo tanto. es ele vital importancia construir un Sistema ele 
drenaje en el terreno que servirá ele base al relleno 
sanitario antes del depósito ele las basmas. En lo posible, 
este sistema debe retener el percolaclc' ~n el interior del 
relleno, para dar lugai· a un mayor¡;_ •npo ele iniiltrac1Ón y 
c!IsmHHilr su aparicic'>11 a llÍ\'el supen,2ial. Esto t1ene el 
propc'sito ele c\·itar al máx1mo su trawmiento, el cual es 
ctemastaclo comple¡o y económicamente poco iactible para 
pequeilas localictactes o lllltnicipios ctacto sus altos costos. 
Para obtener una mayor eiiCiencia es rccomenctable 
constnm también estos ctrena¡es en todas las bases ele los 
taludes m tenores y exteriores ele terrazas o m veles que 
coniorman un relleno sanitano. a im ele evnar su 
escurnniiento por la supe rúe le de los taludes mieriores y 
además mterconectarlos con el ctrena¡e verilea! ele gases. 
El SIStema ele drenaJe consiste en una red honzontal ele 
zan¡as en piedra. inte-rmnipiencto el tlujo continuo ctel 
pcrcolacto por nic'clio de pantallas constnnctas en mactaa o 
mcluso deliiiiSlltc' tl'!Tetw. Lc'S drenes se pueden constnnr 

Sl,"l!iellte Íc11'J1Ia: 
d trazadc' pc'i' clc'llcle se ubicara el ctrena¡e del 

uun'"' ser SI!llliar a un Sistetna de 
,.,,,l_.fu•Jn }· operilc/on d. 

n zanjas y se constmyen las ~af<l"ifil~r¡: 
las cicla ~ ó 1 O nt.. con un ancho ele o.ztJ'{<"r0 

pantalla y el nivel ele la superficie. 
- Se llenan las zanjas con piedras ele 4" ó 6". ele tal manera 
que permitan más espacios interstJCialc:. libres para evitar 
.:;;¡¡ ninirl:-1 colm.:-~t:::Jr.iñn 1 1nfl \'C7 nnr o:;;{" il'll'l:::Jn Ir~'> ?a ni;~,.:;; 
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'llenas con piedras. se recomienda colocar sobre ellas un 
mate-na! que permita infiltrar los líqmdos y retener las 
particulas iinas que los puedan colmatar. Este efecto se 
consigue con ramas secas de helecho, pasto e incluso 
hierba, las que reemplazan el geotextil. 
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Rdlc:no srmi!Hno nwnu:il Anexo2 

Otra manera de construir este drenaje en la base del 
terreno, es utilizando neumál!cos desechados con lo cual se 
aprovecha un matenal voluminoso de difícil manejo en el 
relleno. Una vez enterradas las llanta en sentido vertical, 

) 

una JUnto a la otra. se coloca encnna una capa de 0.20 a 
0.30 m. de piedra y las ramas secas como en el caso 
anterior. Es de anotar que la zan_¡a tendrá una 
conformación espeCial para reCibir las llantas. 
Cuando ocurran periodos de lluvias fuertes v la cantidad 
de liXIVIado sea tal que exceda la capacidad de los drenaJes 
en el interior del relleno. es recomendable prolonzar y 
onentar el ststema de drenaje de las nusmas características 
y conformar por fuera del relleno un campo de infiltraciÓn 
que pernuta por lo menos almacenar este líquido durante 
los días de lluvia. En este drenaje fuera del relleno pueden 
de¡arse alzunos tramos alternos entre pantalla sin efectuar 
el llenado de piedras. Esto se hace con varios propósitos, 
entre ellos: 
- Estimar el volumen del percolado que sale del relleno. 
- Venúcar la cantidad de matenal sólido que se ha 
sedimentado. lo que' nos puede Indicar el momento de 
e!ectuar la limpieza del drenaie ex tenor del relleno. 

Sin emb:tr¡;t•. existen rt'.\(ll'nes v pro\·incias que presentan 
condtctt'nes extremas de precipitaCión pluvwl (m:is de 
3000 mm./atio). en las que la llm·ta que cae directamente 
sobre el área rl'ilenada en el wnedero puede zenerar una 
zran cantidad de iixi\'Iadt> difíctl de ntane¡at·. En estos 
c:tst>s. de acuerdo con los cálculos. el volumen de ltxivtado 
que se espera puede ser tal. que 111cluso e! terreno 
diSPt'tllL'k para el ststt'Jlla de drcna¡e que pernnta su 
alnucenaJnJentc' e JnúltracJt>IL sea JllSllllcJenlt' v/o qne su 
comtnlCCJOn resulte ecc>nc>nncamente pon• tactJble. 
!':u a maneJar v et>ntrolar la pmduccit'il de iiXII'Jado e 
CSh.'lS ClSL1S. Sl' t"CCO!lllt'lhia. 

,ffJJ~/(1: lf:WP,I}.t> St>brcd in le llSIOnar el SI Sic 1\la 
a Cc111Stnllr' en el tfí"'i:(R.~ntlt!-. · 

noh.·¡·fiiJ'a 11111 t' 1 • lamente 
sembrar pasto sobre las arcas tenmnadas del relleno. 
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300 mm. y se cuenta con un canal apropiado para 
interceptar y desviar las azua de lluvia, se espera que no se 
presenten problemas sigmiJcativos con el lixiviado que se 
produce, el cual estará en 
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Aneto 2 

Con!#rucf'ione,ft' autíliares. Lls consttucctones :mxtl!:n't's neces.an:Js debcr:m ~~ 
)-X::CJUl'n:l!> y de b:tjü co~t0, tr.lt:tndo de hacetb;, wmp.ltJbles con la \1d3 uttl pn:nst.t, 
puesto que ell!t"t: bs c:tractt'nstK:I:-. de est:t obr.l. est.m bs de atendet·!os requentmenk"~~ 
'>.1lllt:llh.1S con IJ m.lxlrn.t econL'mt:l y unlt2..lcton mtensl\'.1 d<:' !J. nt:tne> de obt:t en to..bs 

~U:. ,IC\1\'lcit..ks. :¡ im dt• llllllltlll7~1! l:l\ ltl\'t'I'SIOllt'S lt'!ll)-'úl~lkS 

Sl' n:ce>mll'nd:t cDmtrun u m cerc.1 de Jl.tmbre de puJ;,, CC'n un ~'-~11ón de entt'3d.J. p:u·,¡ 
d:n!c x·_..:urJ.i.d y ¡es,:.:;u.mio.l \:! obrJ. Es tmport.mte 1mpe·dn d hb1e acct"iO del :_zJnJdo .11 
tntet wt ,k! 1 clk:Jll~. cbde> que .tguc! rK• ~lo entor¡:.'t'cc l.t l'~'l:l:tCJon. :-.mo ttmbil'n destn1ye 
Lts cdd:ts 

1::. t:tmben ni.'Lt'SJI!J !.1 con!omunon lk' lltlL't'rco \"1\'0 de Jrboles y Jrbustos conw · 
:u~i:lmit'llll' nsu.tL Ptlt'S LX'UIU dt' lo" n:cmos v tr:lll.st'Úntes b V!St.l de lo" des.:.·chos s.._íhdos 
d.llhil1 bUt'l\,1 p!t'St:l1Ci:l JI CO!l!Ollll'cii.'J !Cll:"\'11~'. y ptt>dt' Sl'IY!l' p.U:It't'lelléT p:l¡_"lc."]t'S y 
pb"!!Cl1S k\';lnt.ldOS r"·'l' el V1Cilk1. Se l't'CO!lllt'llli.:I pl:mtar :ll'lXI!eS de r.ip!dl1 Cl'e"Cinllt'llk1, O 

t'll \ll dt'ft'L'k' p .. l!.l n:•n~r\',1! t'l t'llk1lll0. Ulthz.'lr p.tllt:llbs Yt'~t'l.ikS JU!OI.'IO!l.IS 

l..:t ..:omtnllYWn de un:1 c.tsct:l (:lrt':J de 1 (L 1 :'i mZ Jproxun.hitmt·n!t'l es unp..,!1 .. 1111t' p.11.1 
~l' US.lcÜ ~·Lm10: r,xten.t. lu~:tr p:n·,¡ ~U:ll'li.:Jr LIS ht'tT .. lllllt"llt.l". C.llnbto de mp .. l Unh:S} 
llt'~Ptlt'~ ,k! tul'.I!L'). uJ~t:d:ll'Jones s..tmt.H'l:l). cc.,..:·tn.l p.It~J ..:.1knt.u :IIunentos en un.1 
lll'l'lllll.l y tt':.:.:u.l; ... k, dt· los !l.tb.Ipdon·s en us.._1 de wu IUt:rtt' llunJ l 'ru C:l.'>t'I:J 
peÜl'ltC:I,ll t.unbtt'n puede x-1 ad:tpl:Icb y t'mplt>J,b p.u:1 e sus iutlL'IOnes 

[! "tt¡,, dd't' L'ont.tr con bs msubctOiléS mmtmJs que :ISl'~un:n 1:1 c<Jmodtd.ld y bknest:lr 
de lC'~ tr.tb:ti:ldL,l\'~ r.\1",1 con~~uu t._,,ullcnor. se .. id-..: lk\'Jr:l~ua :II t't'lkno p:1r:1lm 

~·n·lL'll'5 s:uut:uios: Ct1Jl1ú tllllllll\0 . .se tt'•llllc't't' ú1mtnur uru let1in.J. o ~zo ne~ro 

.\dt·m.l:.. en r'~-'JK\.k's sccc>s. es :JC(lll.st'J.lbk esp.lt't'ir un ~._..,, .. l, dc> .ts.u:~ 54..1bn: !.t su¡x·rilcie 
cll'l t't'lkrw t'L'tl .tyth1.1 de un.! l1l:lll.":llt'l'.l. p .. ll.l•'btt'lltT un.t llll'l<~l comp.!Ct:!Clúll y t•\'lt.lr !.1 
pt\''>l.'tlL't.l de ~\..1h·~,. 

1 ::mi-ten t"~ O.:t1ll\'t'tllt'llk' prt.'p.l!'.l! Utl.l Ll'll:l d,· .tpl'l'Xlnl.lci.l!llt"l11t' 2L"lQ lll~ ( ll1 X 2('1) p.U~I 

c1Ul' t'l ¡,,\ \'t'hteUIL'' puc-ün nl.l!JI(ll:•::u \' ,k-...·.u;.::u Ll\ i.•.tSUCI\ t'!l t'l!n:nlt' de tl:tb.IJL1, "111 

m:t~·,,,.._.~ ,J¡f¡, ult:tdt'"· 

Operíldore!J, ¡,,., •'r"~:r.ld,,n.·s dá'l:n t',t.ll pl'l..~\·t~k,, ,k tl\i-.' d eqmp.umentl' ne .. ·t•s.tn .. , 
~'.1!'.1 .tt'll!.ll en un fn.'lllt' dt• tr.ll:'..l_!..' .ic 1\'\t..ÍUc'\ Pt·h .. · t''>l:ll eqmp.td,, Cl'll n.,r,¡ smlt'I!C:I 

:tt~!.tlllL', i.'-'LI-' dt• '>l.'_..:tltl,ÜcJ. _..:U.ltllt'C> .lrl\.'~'t.t.ic1.\, !ll.\<,.".l!ll!,l\, _..:.tf.t~ Y C.t~:t1 

ilt' t;,:tt:tl nt .. llll.'l.l !1\t'l'l'l't' Llll .IC.I~'IIL' l'-')\'C!.d. '-< • .'tl.d.l! J.¡, llc'llll.L' lllllllll\,1\ cit' bt_..:tt'tlt' \' 

~l'_..:Ult.i.t.l ,ltlt' Jd'l: ptt'.X'llt.ll d •'f'-l.t,i~'l, .lt'xk d .IX'c' )'t'\ "-'ll.d il.l\1.1 \U t'cjlllp.11llll'niL1 
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Objetivos 

• Identtftcar los prinCipales componentes de una 
Evaluación de Impacto Ambiental. 

• Reconocer los tipos de ¡m pactos más frecuentes 
en los diversos componentes del medio ambiente. 

• Desarrollar algunos mstrumentos que permiten 
efectuar una EvaluaCión de Impacto Ambiental. 

. 10 ambiental 
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Introducción 

En el presente módulo trab:uaremos al~unos conceptos considerados b;isicos en la 
Ev.I]u:IC!On y Estudio de lmplcto Ambiental. Estos estudiOS se conc1ben como un cOnJunto 
de técmc.1s y proced¡m¡entos preventi\'OS para tdentif¡car, predeCir, e\·aill!lf, mte¡-pn:tar, 
pro¡:xmer correcciones y comumcar resultados. acerca de las rdaCLO!les de causa y eiecto 
(positivas y nez;It¡vas) en m: un proyecto o pf%ranu en desarrollo y el medio amb1ente 
flsJco. bJoi0$1CO y soctoeC(,.1nom1:::o donde se lo pretende IJe,·ar a cabo A pJrtJr de tal 
conce¡xion consJderJmos que es un tnstrumento prewntÍ\·o fundamenttl en cualquier 
polttJca ambJen!:ll que pretencb reconocer int("tn'lac!Ones entre factores dt' PIU$ft'SO 

socJo-economJco y b. consen·acion del medio ambiente 

Desde una \'ISton histonca. es en b decacb de los años setenta cuando se empte7..an a 
considera:· a los íactores ambientales como un aspecto esencbl a tener en cuenta en un 
pro::eso at' tnvers¡Ón y con nuttces de tran~endencia futum, aspcl'tos que en la 
ac-tu.:~.hd:h1 se constder.m imprescmdtbles :tille L..ts m:.lmiestaetones de deterioro del medio 
ambtentc y b creciente preocup:tcton de dtvet"50!i ,r.:;rup..1s soctak~ JXlr conservar los 
n·cursos ruturaks y humanos, trascendtendo postur.Js economicts!Js 

10 11 mblent al. 
1 nrpac 
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Conceptos claves. Capitulo 1 

1. Conceptos c/aJ"es. 
ror tratarse de un proceso tecmco, com1ene tener e Jertas preci.Siones sobre Jos 
pnnC!p3les conceptos que se utiltzan en estos estudiOS. 

1. 1. Impacto ambiental. 
Constder.tmos "impacto" a cualqu¡er alteraclon poslti\·a o ne~tl\":1., ~ener.td.1 a p.::mir de 
b. ¡nttt."\.iucnon en el ten1tono de una determmad.1. activ1dad Esta altencton sobre el 
med1o mternene tanto en su dJmensJón fiSica, sus factores bJO!Jcos \' abiotlcos, como 
tamb1en w Lls n:bCIOnes S.:X!ales \' económic.:ts que el hombre ent~bb con el med1o. ror 
tanto se tr:ll:l de una a!ter.ICJOn qut conviene C\'.J!u.Ircon el im de dJferencur la 
evolucton del med10 con y sm l3 mtp!:mtac¡on di;' tal acnon. 

El :.:rada de Jlterabthd:ld que esta actmda.d 1mpone sobre l:ls condiciones IniCiales dd 
med1o, que defmt.'n ellcibJLll humano, es lo que podriamos denomuu.r como "Impacto 
ambtental", e !cual puede ser de stgno posttJVO o ne,g:ttJ\'0 

1.2. Estudio de impacto ambiental. 
Lo definm.:mos como el procedumento que descnlx> P'=':·menon:z..td.1mente l:ls 

ca-t'3Ctensticas de un pmyecto o acti,·id:J.:i que se pn:tend.:l l!e\'at a cabo, tendiente a 
detemurur los cambtos que pud1era producu· en el med10 ambiente. Debe proporciorur 
anteceat·ntes iund:Jdos p..1ra la Jdt•nttft~..·acJón, predJc~..·ton t' ¡nterpretacJón del1mpacto 
ami'iental y des.:-libir b o I;Js ac1.:1ones a t'JeCutar p:1r:1 im~d1r o rmnimizar los efectos 
Sl,'>tllliJcatJ\'Jmente :üh·ersos, que se pudJer-;Jn pn.•vetT. :.obn: d entorno mtur:1l, social o 
cultural 

Com'JCnt' considerJr que este Es 1 A. es un e k mento que pt'nmte t't'~ular los usos del 
sudo y b omcn.JCtÓn ten1to11JI y dd't' sa mkrpn.·t.Jdc• ,:onw un mSIJUnll'nto pn.'\'ellll\'0 
antes que c~..1mo UJU ÍI~UJ:t m·pttY:t u ol'stntcnonist.J en cuanto r'~.'rnure pn.·denr 
!>Obn.'t'Xplot:KJOnt'S del entoJnú rutural y social Asi. put•tle n.·sultar u m herrJmient,J 
ner.:cs.an.t p.11:1 p.th:.~r los efectos iot7...Id.ús PJI sJIU.lCilmes dt'11\'Jd.ts de 

l o ;1mblental 
1,pac 
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Capitulo 1 Conceptos cla~·es. 

• Carencl3 de smcromzacJón entre el mere mento de la pobl.1c1ón y el crecmuento de los 
ser.1c1os bás1cos que a ella se destinan. 

• (>.\.1.yor movihcbd de !:J. ¡:xJbbcion y creCimiento de su cahdad de vida, con una 
creciente denunda de espaCio y sen'lcios. 

• CrecJente numfestación de la progres1va de~radacion del medio natural que se 
concretJ en. contammaCJon, mala s;esllón de recursos hidncos y atmosfencos, 
dcsttuccJon de paisaJes. defectuosa ullliz..tc¡ón de recursos mineros, ruptura del 
equthbno ecológico como consecuenCJ..l de ll destruccwn de detennmadas especies 
amnu\es, perturbaciones Imputables al mal nunejo de desechos, entre los mas 
destacados. 

Ante esto se neceSita de una plaruflcaCIÓn que penn1ta detener el proceso dege-nerativo 
producido p.Jr las actividades yl 1mpbntadas y una cone~entizae~on de los 
comportamientos soctales a los efectos de lograr que futuras conductas no s1pn 
a~ud1zando este proceso. 

En estJ. conce¡x10n de Es. !.A. como mstrumento preventiVO, subyace ll neces1c!J.d de 
conse1var, protezer y meJoor el med1o amb1ente, contnbuyendo a 1.1 protecc1ón de la 
salud de las personas y saranllzando b uhhzac¡on prudente y racional de los recursos 
natur:tles 

Todo ello b..tsado en princ1p10s de 

• Accion prewnhvl, es dec1r que es preferible im•ert1r para ressuani:l.r recursos, antes 
que pan recuperar 

• Correccion preferentemente en la fuente misma de Jos ataques al med1o, en lup.r de 
acc1oncs dc1wadas de deCisiOnes postenores 

• Qu1en contamina paga. para hacer recaer el costo del detenoro amb1ental en qmen 
produce un c!J.ilo social con su ace~on 

1.3. Eta/uación de impacto ambiental. 
Es el procedimiento que, en base a un Estud1o de Impacto Amb1ent.:tl, detennma s1la 

alterac10n pro..iuClda por una acflv¡dJd o proyecto SI:: aJusta a las normalivas \'!~entes. Por 
lo ~t'llC!~l suele esttr ..1 ca~o de una ComiSion del ,\tediO Amb1ente o de la COmiSIÓn 
Rt'~IOn.:il n·speCil\'l 

f"all.lacló'' 
de 

urrpacto ambiental. 

~\1( 
·)t...: 
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CollCt'fJk'J clat•es. Capítulo 1 

Si compar..1mos bs defimc1ones dadas sobre Estudio y [\·aluanón de Impacto Ambiental, 
(E. LA) observaremos que ambas demandan un estud1o. Sm embargo, el Es. LA., es pre\'10 
a la reahz..1c1Ón de la evaluacJón. 

En el presente módulo hablaremos de Es. LA., s1endo \'ahdos todos los conceptos par:1 la 
postenor E. LA. 

A p:lt1ir de tal procedimiento aruhtJCo. se procura \le~ar a un JUICIO ObJelim sobre las 
consecuencias de los imp.tctos de¡-1\·ados de uru detenmnad.l actm.cbd a fm de resokcr 
sobre su accpt:Ic!on o no. 

1.4. Pasos del estudio de impacto ambiental. 
En una primera etapa, se trata de tdenlific.:tr y predenr las alteraciones que se 

producen con moti\·o del proyecto a realizar. Esta etapa consta JXlr una parte, del anihs1s 

del proyecto, y ¡.:10r otr.:1 del t'stud!O de la sJtuacJon preo¡xracJOnal del entorno 

[n t'l a na liSIS del proyecto a eJeCutar se estudian los obJetiVOS, con el fm de Jdent1f1car 
aquella~ acciones susceptible~ de producu unp.1cto Por t'Jempl,l [n el l.'".lSO de la 
lmp!ant.ICton de un vertedero. entre otms acc10nes consider:tdas como suscepllbles de 
p1uiu.::Jr tmpactos podnan menc1orurse. 

• Tdf1co de vehiculos recolectores v 
• ObtencJon del nutenal de cobert~ra. 

El estudio de J:¡ sttuaClon preoperacJonal del entorno compn.•ndt•, la JdentifJCaCJon del 
med1o sobre t'l cuJl St' pn:xitKU~I t:l mu.ilfJCaCJOn respecto a su est1do mtclal: b dcflmcJon 
de !.J~ \'ati:lbles que mtctYtenen .. tqudlos elementos de las vanablc~ sus.:ept1bles ,k ser 
nK'X1ifJcados. a los ciectos de hacer un llll't'ntano dd mcdJt~ y ~u valoracton. 

LJ l't'.llt7.JCIOil delnwentano es un paso iund:unental. pi .... ·, •1llt' es clJ-rfkJo de b 
Situación prt'Opt.'!:lCJorul del entorno y l.J b:~sc p:1ra 1den:· ~-los p.JStbks 1mp:H:tos, 
pn.'decu· su comporwmiento y t'.'il.!bleceJ el pf"CISI:lnu Ql' 1 ,:...!.JJKJ:t ambient;¡J. 

f.stos dos pa~.o.. es dccu el estudw del PJ't1Vt'l'W .1 reali7...Jf\' el estud10 de la sJtuacion 
pt't'oper.lcJonal del t'ntomo. f."lt'mutir.l~ re;ltz.11 \.1 ldentiltCarión y prethcciCin dt• W.o. 
altn:KIOllt'S que pueden "i<.'l ~t'lll"r.ld.Js en el enll1mL~ :~mb1ert!JI. econonuco. ~.:iJI y 
nillural 

ambiental 
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Capítulo 1 Conceptos c/:ivcs. 

La segunda etapa no tiene un esquema rig1do puesto que según el método de 
evaluac10n utilizado, los pasos pueden variar. S1 solo ex1ste una postb1hdad de accion, se 
realiza l::t valor-.tción de sus Impactos Si hay mas de una. se procede a valorar cada una y 
J.XlSieriormente se realiza la comparac¡ón entre ambas lo que postbilita la selección 

F1na!mente la tercera etapacontt'mpla la defmic1ón de medl(:bs correctoras,l:t 
determnucion de unpJctos restduales que tendlian lugar despues de aplicarl:ts, un 
progranu de 5e$uilmento y control para \'lgilar La nmgmtud de las alteraciones 
regJstrad:ls; y. en el caso que se:1 neces.:u-io, estudios complementarios, as1 como un plan 
de abJ.ndono del proyecto y/o recuperación del ambiente. 

Resumiendo este proceso ¡x:driamos exponerlo como s1,gue: 

1" etapa: 

• Identificacion de dementes que pueden producir alterac1ones. 

• lnventa110 del med10 y valoraciondel im·entano. 

2" etapa: 

• ronderac!Óll de impactos 

• \'aloraCJon de 1m pactos 

3" etapa: 

• Ddin!C!Ón de mectldas conector;¡~ 

A conhnuaClon exponemos de nunerJ ,:¡.raflca los pnnnpJlcs pasos para la rea-h7 . .aClon 
de un.1. evalwc¡on dt• impacto ambiental, pJra que opere como referenCia de Jos 
de san-ellos que m:mos luciendo sobre el tenu. 

lo ambiental. 
/mP•1 c 
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Mcloddt"'._?J':i gcncr:.~J del & 1 A. Capitulo 2 

2. Metodología general del Es. /.A. 
l.'l meto..io!o¿.:;ia de un estudto de este ttpo esta condtctoruda ¡xJr los objetivos que se 
pudter;m determuur. Todo Estudio de lmp..Jcto Ambtent:tl, y ¡.xx cons¡gu¡ente to..b 
Lvalu,tcton de Impacto Ambtental puede te.ner como ObJCIJvos los Slgmentes: 

• Deflmr y an.:thz.:u los contemdos y objeti\'OS del proyecto con espenal hmcap1e en las 
pos1bles alteraoones nwdioo.mbientales que "a pnon" p.xilian conllevar las actuactones 
prev1stas 

• Deflmr y valor-Jr el med1o fístco bJotJCo, abJOtJco, secta! y economJco. en los disllntos 
a.:.pectm susceptibles de ser afectados por las obras plamfJcadas. 

• f're\'CJ los eiectos que on:;:m:ui.:m las d1ferentes actuaCiones del proyecto, as1 como 
eva!uJr su magmtud. 

• Detenmn.1r !Js medtdas con"t"ctoras, prccauton.:~s y compensa tonas. que, desde uru 
pcrspecttva de \'Jabdidad tecnico-economlca, su;:J.n parn mnum1z:tr los impactos que de 
!.1 e\·aluacwn se hayan def1mdo como de mayor ¡m¡xnttnc!a. mdJCando as1m1smo, los 
Impactos l"t"SJdua\es que conllev.:ma su aphcac10n. 

Considerando los pasos necesanos para reah7~r el estudio, desanullamos a contmuacion 
lo reiendo a un proceso de busquecb de mionnaCJon y a U carJ.cteru:.:J.CIOn del entorno. 

2. 1. Búsqueda de información. 
[q;¡ !J.OOr es fundamental para la com:ct.1 rlah.11-::1C10n del Es !.A. es deCir, t'S la que se 
cons!Jtl.Hna en pnmerJ. i:tse. Sm cmb.u~o. p..xina ocurm que se pn.·senten algunas 
dittcultadcs p.tr:l ello on~mada~ en 

• C:u't'nct:l dt' mionnacion. y.('lbn· las caractcnsttCas de! medll1 ftslCo, b!OIJCO v abiollco e 
mclu.'iO dt'l .'>O..'k't'l'Onomico Esta cm:ncJa p..xin.l sn de ;¡J~uru nunerJ. p.1hada con!;¡ 
pl.mtfll'.:ll'!On dt' pi'O$l:mlas de ll\\'t'~ll$JCIOI1 bastc.t 

lo ambiental 
¡mpac 
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Capitulo2 ilfetodolosíagenera/ del Es.l.A. 

Estos dos aspectos hacen que se encaren d1versas estrategias para la recop¡JacJOn de 
JnÍormacJón: 

• RelcvamJento de bases documentales bibhogrüflcas. 

• Consultas a centros de mvestJ,:t;aclOn. 

• EntrcvJstas a grupos sociales 

Debido a la 1mp01tancta de los estudios tenLtonales y locales se debe recumr a las bases 
carto,gdflcas existentes en la I'C$1011, según b.s nccesicbdes propw.s de cada caso. Entre las 
mas importantes destacamos· 

- Escalas menores de 1:1.000.000. 
- Rango de escalas; l:i50.000, 1:500.000, 1·400.000. 1 200.000, 1 100.000. 
- Ana liSIS chnUIICOS. 

- ,\ \apas de caru.ctelistJCas geológicas y geotécmcas del terreno. 
- Mapas l·ildrolosicos Naciormles 
- 1\bp.:ts Tectomcos. 
- ,\\.:.tp.:ts de pro.:iuctÍ\'Icbd forestal potencul de la Res1ón. 
-,\tipas Sismo estructurales de l:l zoru en estudio . 
. M.:1pas de \"Ulnerab1hd:ld a la contaminación de los l'l'Untos acuíferos . 
. Mapas de cult1vos y apmvecham1ento de tíerras 
- J\\.:1pa de cuencas h1drosr.iflcas 
- l\\apas clim:iticos 
- J\bpas htolo,g1cos. 
- ,\\.:ipJs de est.Jdos ei'OSivos 
. MapJ de OnenWc10n de \'t'l11do de R.S.D. (Uhhz.ados en pJíses desarrollados y en A L C 

que se empiezan a confecciorur en d1stmtos sectores). 

Cada pa1s teild1~J su pmp1o Ot}':.Jmsmo donde n·cabJr datos de esta mdole que faCJhten el 
Es. I.A. 

2.2. Caracterización del entorno. 
St• trJta dt· mventanar todo' los I:!CIOlt:S que caractenZJn JI medto fiSICO, bJOtJco y 
MXllX'CO/IOllliCo prt\'15ÍbJemelllt' .lf1 . .'l'lados por bs Obl~l!> planteadas. 

A contmuacion ~ictallamos los pnncipalcs fJctorcs de cada uno de estos med1os a tener en 
CUt'Jll,l 

to ambtent al. 
¡mpac 

~\1(' 
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Alctodolog¡;¡ general del Es.I.A Capitulo 2 

2.2.1. Medio fisico. 

Geología y Geomorfo/ogia. 

Los efectos J:.Xlr la construcClon de un vertedero est:in hgados a los monm1entos de t1erra 
y b ocupaCLon del espac1o Entre ellos mencionamos· 

- Zonas de recursos geolog¡cos 
- Em~IOJl.lbJhd<td de los suelos 
-,\tarco ;seo\og¡co general mclmdos los contrastes del terreno 
- ractorc!> químJcos mate na orgamca, carbono-mtrogeno. 
- Cahda.d del suelo 
-,\\arco geomorfologJco general. 
- [\·oluCJon delrehe\'C 
- R1esgos potencl:lles. mund:tbilidad, eros1on, tnest.1bi!idades 

Hidrogeologia. 

Considera los efectos denvados de mcxHflcaciones en los !lUJOS de Jgua superfiCial y 
subterr:mea. tmpermeJbi!iz:~c¡ones de arcas de recar;?.a de acuiferos y c:1mbios l'n l:l. 
cJhd1d del agua o sus recomdo.'> Consideramos: 
• Cut·ncas afectadas 
. Red de drenaJe. atendiendo alti{Xl y dJstnbucJon de bs redes de dreroJe y escorrentia. 
· Lon,gJtud de cauces 
. Caractensllcas ,generales de la calidad de l:ls aguas. 
· L:md.:tdes hidroseolo_glCJ.S. 
- AcUJieros, con ¡m·ent;:mo de puntos de agu:1 t;!le.'> como fucnlt'S o !ttlnantia\es. 
- Estudio de penneabi\¡Jade.'> 

llef!etación. 

En la defuucton de !J stiUJClOll pn.·opc.:racion;,¡\ t'Xl!>len d0s a!>pectos que dd:x·n :m.llJ7..:lrse' 
\,¡.., (omtaCJoncs \'e~et.1lcs prt·~ntes en el Jn::t y .'>U composJCJÓn flon.'>!Ka 

[\estudiO contemplJ esencJ:J!mc-nte 

- C.lt.ilogo ~encJ:I! de espeCies ¡n,iJcJde>J:ls 

- U:-...·ahz.lclon dt' :treJs cspt"ci:.J!mentt' "'-'ns1bks ¡J r-.,sibilid:td dr: lnCJ't'mento de nes:-;os 
r01 C_]t'mp\0 II1L'endH.1S, O deS.Ip.ll1l'lL111 dt• t'Jt'mpJ:tn.'S UnJCO.'>. 
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Capitulo 2 iHetodolq_r;í:l gencr¡¡J del Es./.A 

Fauna. 

El m te res por anailzar las comumdade~ f:lumstlcas en un Es. 1 A ra.dJCa, por un lado en IJ. 
convemcncta de preservarlas como recurso y por otro, reconocerlas como un excelente 
mdtcador de las condtClones ambJentJ.Ies deltemtono El estudio supone la deflmClon de 
cattlogo de especies Importantes, por !ipologw de ecoststemas o umdades bwlogiCas 
homo~eneas presentes en el area de estudio. En ese neta comprende: 
- lnventano de las espeCies y comumdades f:lumshcas presentes en eltemtono, 
tndJcando su dtstnbucwn espacial y abundanCia. Hay que considerar la fonolog¡a de las 
especies a mventanat, con d fm de efectuar los muestreos en las e pocas aproptadas. 
- Locahzac10n de las areas espectalmente sensibles para l:ls especies de mteres o 
protegl(ias, como son las zonas de md1flcaoon o mvcrnada 

Estos catalo~os bas1cos de fauna y ve¿;::etac1on son necesanos para los mformes. rara ello 
se reqUiere cons1derar los sJ_gUJentes parámetros 

Espec1es esl:tCJonanas, caractens!Jcas o pnne~pales espenes de paso, zonas de m1zrac1on 
Implicadas, estunac10n de la dJvers1dad, compleJidad de las redes troflcas, especies raras o 
en pe!igro de exunc10n 

Tamb1en se debe cons1derar la pos1ble apannón de espenes no deseadas como roedores o 
msectos que son transmisores de enfermedades, por lo que conshtuyen un problema 
samtano potennal o la presencia de aves, para el caso que el vertedero este ubiCado en 
las ce1-camas de un :~eropuerto, por el neszo que supone para l.l segundad del tr.lfJCo 
acreo 

2.2.2. Paisaje. 

La cons1dcranon del p.115aJe e:1los Estudios de Impacto Ambiental v¡ene en marrad.! p;Jr 
dos aspectos fundamentales· el concepto de p.11.'>3,1t' como elemento aglutmador de toda 
una sene de C:H'JCtensiKJS del mediO hslCo y IJ capJCldad de absorcJon que tiene un 
p:usa¡e a !Js actUJL'Iones que producen los proyectos de un wrtedero o relleno samtano 

El tratamiento del p:ns.•Je eneJen~¡ b .:ilflcultad de cnu:mh~ll' un.t SJstenutJca obJetJ\'a 
par.1 tw:d¡r]o Deb1do .1 ello, exl~lcn mdcxiL1l0$1.lS muy \'an.:~.:Us, Junque casi todas 
comnden en tres apart.:~do::. unportaniL'S \.¡ nsJb1lidad, !..1 cJ!Ldld p.:ii~IJÍSilca v la 
fra-gtlidad \'l_sual "l . 

La L'l.llbJiJd.Jd se reflCJ't' al te1ntono que puede .tpl't'Cl:ll'SC desde un punto o zona 
determnudo Lst.1 \·l~lbthtüd sudt' estudiarse mcdtJntc datos topo~r~flcos tales como 
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Metodolo,g¡:; seneral dd Es.I.A. Capítulo 2 

altitud. onentaCJon, ¡xnd1ente, etc. rostenormente puede corre~n·se en func1ón de otros 
factores como la altura de la vegetación y su dens1dad, las condJCJOnes de transp:m:ncta 
atmosfenca, dJstancl.3, etc 

W /r.JSJhd.ui del pa!S3JC est:i. d.1.dl por la capacJCi.1d que llene pa1:1 absorber los cambios 
que se pudieran producu· en éL 

L.1 fr:t$ihdad est:i concepn~lmente umda a los .:ttnbutos antenoJ mente descriptos. los 
factores que 13 intezran se pueden cias¡flcar en bto(isicos (suelos, estmctura y dJveJ-sJdad 
de la ve~etac10n, contraste cmm.itJco. etc.) y moríologicos (ta.maño y fornu de b cuenca 
\"lSUal • .l!tttr.l relatJVJ. puntos y zoms smgul.:lres. etc) 

Un wrtedero O):'t'raiJ\"O en el que son \'lsibles los residuos, los camiones de trJnsp011e y 
vertido. Jos comp:~ctadores y denms maquirun:1, puede afect:lr a 1:t apreci:~ción por parte 
de la J,XlbbClón de un :ire.1 cons1der.tdJ :lntcnonnente como JlrJciÍ\':1 o de aJt;¡ calidad 
p:t!S3JISIICJ 

En ;¿:enerJ.l, Jo seiubdo en Jos tres apa11.1dos :wtenorcs puede um:ntali:u-se a tr:l\'Cs de 
Jos llt:ms si¿¿;Uientes: 

- DeSCnJXIÓn zener:IJ del jmbi!O. 

- Cnid.:tdes homogeneas imphcad:ls. 
- Condicwnes de VlSlbihdad. 
- Zonas de CJ.hd:Id p:l!S.1Jistica sigmflcJ.th·;¡ 

2.2.3. Medio social y economíco. 

Este m\·entJ.no es el m:\s comple_K, dl' t.:xios, pues med!L1 iiSICO y s._x·¡;¡J est.in intJmamcnte 
rc!JcionJ.dos. dt' wl nune1:t que el so.,_·¡;¡J se com¡.:\)IU al m1smo tiemp • .l como .mtem:t 
n:ceptor de J.1s altei:tC!Ones pn_"\.iundas en d mcdw ÍISI<..'O y como ~enerad0r de 
mcxhilc.lCJOlles en el1msmo Se cbbo1:t meJume an.\hsi~ de van:1bks de muv di\'CI'Sl 

mtura!ez.t, que aunque estJ.n relacJonJd.u entre SI, p.:xkmos a,:.:ruparbs en tit.·s grandes 
CI!C~OI1JS, .'Y..XIOJ031C.lS, CCOnOJniC:lS y U! bamSIJCJ~. 

f:ntn: est:15 ""-' cons1der;t un J.mpl!o ú1ll!UntL, dt· t•knwnll,s que, bit'll r~-,, t'l pt'.'iú cspt'I.:Ifico 
que k·, OIL'l,'l;llllo~ h.Ibll.llllt':. dd .unl'IIL1 dl' l'~tud1~1, blt'll r..-'r su drcl:u~¡~._k) 11\llTt':. p.u:t d 
rn!Ll dt' ].1 l.l'kCII\'lLtid. lnt'I'I.'L t'Jl \1/l li:lt;lllllt'llW ;.' l'L'Il\ldt'l~lllL11l p.ll'II•L'\l],\1', úllllO ~Xl!' 
t'_ll'lllpll, 
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Capitulo2 MctodlJlupa St'ner;¡J del Es.I.A. 

- PoblaCion: Evolucion h1stonca, estructura por sexo, edades, d!stnbuc!Ón te m tonal, etc. 
- Aspectos culturales. 
- Calidad de \'icb 
- Ors.'lmsmos y entidades 

Variables económicas. 

Hay d1vcrsos indicadores economtcos a los que se puede apel:l.r, pero se deben considerar 
aquellos que resultan relevantes para detenmrur la mctdenct::~ de un proyecto de relleno 
SJmtano. 

MenciOnamos algunos de los que pueden estar mvolucr..Jdos. 

-Renta. 
- ~tvel economtco 
- Pn:eto del suelo. 
- Sectores productn·os, pnmanos, secunda nos, terCiana.'> 
- [St!uctura de b pobl:J.cion :l.C!Jva 

Variables urbanlflic.as. 

Se rebetorun con l:J.s dtspostClones del ~obterno local refencbs a los asentnmu:ntos 
urbanos. 

- Uw de 1:1 propiedad del suelo 
___ __,_. llpolo~Í.I de_planeamu:nto 

to "mblental. 
1111 pac ' 
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Metodologja general del Es.I.A. 

2.3. Valoración y síntesis del 
inventario. 

Capítulo2 

La rcahzación del inventario es un paso fundamental, 
puesto que es el reflejo de la situación preoperacional del 
entorno y la base para identificar y predecir Jos posibles 
impactos y establecer el programa de vigilancia ambiental. 
Sin embargo, a la hora de evaluar éstos y, sobre todo, 
comparar alternativas, puede ser interesante valorar las 
unidades diferenciadas de cada componente del medio 
físico y socioeconómico. 
Para hacer esta valoración existen diversos métodos y 
cnterios, tal como se desprende de la información 
entregada en la Guia, aunque en todos ellos subsiste, en 
cierto modo, un componente subjetivo dificil de evitar, 
especialmente en Jo que se refiere a la selección de Jos 
criterios de valoración. Por e.remplo aquellos métodos que 
dan ongen a una valoración semicuantitativa en la cual las 
unidades se clasifican con adjetivos tales como alto, medio 
y ba¡o, o escalas similares. 
Debemos decir que esta valoración pertenece a la situación 
preoperacional ( 1° Etapa de la E.l.A.) y lógicamente es 
anterior a la valoración o ponderación a reahzar. Por 
e¡emplo, en caso de encontrarnos con una contaminación 
del suelo, deberemos valorarlo previamente, ya que la 
realización del proyecto incide en mayor medida que si no 
existiera dicha contaminación. 

to ,1mblental 
¡mpac 
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!dcn!Jiicacwn de elemento:. p:lriJ/:J prt'I'I.I'JÓII dt.• mtpliChJ.). Capítulo 3 

3. Identificación de elementos para la 
preJJisión de impactos. 
La estimación de impactos presenta Cierta düSIS de mce111dumbn.- pues est:i condJcionacb 
por vano~ ;¡:,pcctos, en!!\.' ello!> el e sea -.o conocmucnto sobre la respuest:l de muchos 
componenks del ecomlt'ma y el med1o secta! frente a una accion detetminada, 1:1 
c:m:nCJ::t dt• mfonn:IC!Oil dctall:.ida sobre alsunos componentes fundamentales dt·sde el 
punto de \'Jsta :unbJental, la dJiJcultad para detenmnar posibles desvJaCLones respecto dd 
proyecto Ol"l$111al y su~ consecuencJa.s. 

A contmuación se proponen unas pautas met...xiolosJc:Js, que penmtcn aproximar a este 
objet1vo 

3. 1. Identificación de factores que definen al 
medio y son susceptibles de recibir impactos. 
rarJ su identiiit·acion debe-n constder:~rsc Jo~ elementos, cualidades y pro.:esos del 

enlomo que pueden S(.'r afel'tados por el pmyecto. 

r.:1rJ su ddennirocion deben aphcarSé' los St;.!;utentes cnte11os 

• Ser l't'presentam·os del entorno afectado 

• St·r rdev:mtes, es decit r"·"t1adon:s de mfonnanon st~mf~e:ttl\':1 sobn: la ma$mlud e 
tni)Xli1J.ncia dd unplcto. 

• Ser excluyente:. 

• Refenr<>e a eiectos cu:tnttfll'lbks en la nK'dtcb (k lo p .. 1sibk, pues muchos son 
tntan~tbks 

• Ser de fanl idt·nttftclcton. t:lllk, t'n concepto com,1 t'n ,1pn.·ctJCh..111 

,o ambiental 
¡mpac 
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Capítulo 3 Identificación de elementos para la previsión de 

3.2. Identificación de acciones del 
proyecto sobre el medio. 
Como ya se dijo, las acciones del proyecto pueden ser 
variadas, así como las alteraciOnes que producen. A los 
efectos de organizarlas, se trata de diferenciar los 
elementos del proyecto de manera estructurada. En la tabla 
que proponemos a conti-nuación, se presenta un tipo de 

GEOMORFOLOGÍA 

el tipo de 

• Creación de "barrera" entre valles . 
• Em1s1ones a la atmósfera de gases 

de la de los 

residuos. 

. Movimiento de tierras . 

• Ocupación del espacio por el vertedero . 

• Obtención del matenal de cobertura 

. Mov1m1entos de maquinaria pesada y 
l . 

. Mov1m1ento de tierras. 

• Produwon de liXIviado. 

caudales . 

. Mov1m1ento de tierras. 

· Emisiones aimosfericas. 

1 1 

· Manejo de los R. Sól1dos 
. Elementos visuales de escasa estét1ca. 
(chimeneas de gases. instalaciones de 
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MEDIO ACCIONES DEL PROYECTO 

MEDIO 
SOCIOECONÓMICO 

- Incremento de la mano de obra ocupada 
- Ubicación del vertedero. 
- ACCiones debidas a em1s1ones 
atmosféricas, ru1dos y calidad estét1ca 
producidas por el vertedero 

· · - - -- - --- --Acc1oñes !1gadas a ccintammac1on 
at¡n9sfénca 

3. 3. ldentificaQ!qlp,Jf_,!/MfJ~QIId&s 
impactos, relaciones causa - efecto. 
Se trata de la identificación de impactos prop1amente 
dicha. 
Es el momento en el que se relacionan las acciones del 
proyecto con las alteraciones que podrían producir sobre el 
medio. Con ello se trata de ver la incidencia ambiental 
derivada tanto de la construcc1ón como de la explotación 
il!a tila <WI·ll :)Reti!CI'iori9S'<a!Um ianpiortes<del ¡tilcjleGI(!llJÍ ehmed io 

. . . ' 

- Deslizamientos 

- Eros1onabilidad 

- AfeCCion)sJ ./i't 1 o 
· 11 ~sta~orno . a lll ¡1 e 1 o -EllmlnaCIOn de 

( \' suelos 
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Evaluación de impactos. Capítulo 4 

4. E11aluación de impactos. 
Una vez que se ha realizado el Es. !.A. a través del análisis 
del proyecto, el estudio de la situación preoperacional y la 
identificación de 1mpactos, llegó el momento de eva-luarlo 
a través de lo que se denomina Valoración de nnpactos. 
Para ésto existen una serie de criterios y métodos. 
Los criterios permiten evaluar la importancia de los 
impactos producidos, mientras que los métodos de 
evaluación tratan de valorar de manera conjunta el 
impacto global que produce el vertedero. 

• Criterios. 
Los criterios de valoración del impacto propuestos son 
variados y su selección depende en gran medida del autor 
y del estudio. A continuación se incluyen algunos que 
suelen estar entre los mas utilizados en los Estudios de 
Impacto Ambiental. 
Magnitud· se ref1ere al grado de afectación de un impacto 
concreto sobre un determmado factor. Esta magnitud se 
suele expresar cualitativamente, aunque puede mtentar 
cuantificarse. Un ejemplo seria el caso de la afectación de 
un ver-tedero sobre un encinar intersectado; el impacto 
producido por la emisión de contaminantes atmosféricos 
será en general de escasa magmtud, mientras que la 
destrucción directa por la construcción puede tener una 
magnitud elevada. 
Signo: muestra si el impacto es pos1tivo (+) negat1vo (-)o 
indiferente (o). En ciertos casos puede ser dificil estimar 
este signo, puesto que conlleva una valoración que a veces 
es subJetiva, como pueden ser los mcrementos de · · 
que se producen como consecuencia de la apertu7 
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o durante toda la explotación). 
Momento: fase temporal en que se produce. El criterio 
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proyecto, obra o explotación) o hacer referencia a plazos 
temporales no ligados a aquél (corto, medio y largo plazo). 
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Capítulo 4 Evaluación de impactos. 

Certidumbre: nivel de probabilidad de que se produzca el 
impacto. Normalmente se clasifica según una escala 
cualitativa tal como cierto, probable, improbable y 
desconocido. 
Reversibilidad: tiene en cuenta la posibilidad de que, una 
vez producido el impacto, el sistema afectado pueda volver 
a su estado inicial. Muchos impactos pueden ser reversibles 
si se aplican medidas correctoras, aunque el elevado coste 
de muchas de ellas los hacen irreversibles. 
Sinergia: hace referencia a la acción conjunta de dos 
impactos, donde el impacto total es superior a la suma de 
los impactos parciales. Un ejemplo es el efecto sobre la 
vegetación de contaminantes atmosféricos, como son el 
NO, y el SO. 
Presencia de medidas correctoras: especifica si a un 
determinado impacto se le puede aplicar medidas 
correctoras y en qué grado. 

En la mayoría de los casos estos criterios de valoración de· 
impactos suelen aplicarse de un modo cualitativo (p.e.: 
alto, medio, bajo), aunque en otros es posible llegar a una 
cuantificación. 

• Métodos de m·aluación. 
Existe un amplio abanico de metodologías de evaluación, 
algunas derivadas de los estudios de ordenación del 
territorio y otras drseftadas específicamente para los 

. Estud1os de Impacto Ambiental. Estas metodologías van 
desde las más simples, en las que no se pretende evaluar 
llllllH~ricamente el impacto global que se produce, sino 
exponer los pnncipales impactos, a otras mas complejas en 
las que, a través de d1ierentes procesos de ponderación, se 
intenta dar una visión slobal de la magnitud del impacto. 
Listas de revJ~~ión: este método ese 1 más simple de los que 

"""''"" normalmente y consiste en comprobar los 
puedan producirse a tra\·és de las li~~s 9ft al 

existentes al efecto. E~.iJlwí}!Uoe <U~M!,G'4Lte · 
de reie-ret~IJ ¡:.dfnft!y Eomplctas que sean, 

~f'r onusiones, por lo que conviene 
38 estudio es un caso concreto 

social En su forma más simple, estas matrices 
sólo JdentifJcan impactos, aunque pueden complejizarse 
mediante los distintos criterios de valoración explicados . . . 
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antenormente. Asmusmo, estas matrtces pueaen elaborarse 
con criterios gráficos, de modo que su visualización 
penmta identificar de un modo ráptdo y claro los 
principales impactos y las acciones del proyecto que los 
producen. 
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Evaluación de impactos. Capítulo 4 

Superposición de transparencias: ha sido aplicado 
prmcipalmente a los estudios de ordenación territorial, 
aunque también es utilizable en los Estudios de Impacto 
Ambiental. Consiste en superponer, sobre un mapa del área 
de estudio, transparencias coloreadas que indiquen el 
grado de impacto para determinados factores. Este método 
tiene la ventaja de la representación espacial de los 
impactos; su eficacia puede aumentarse mediante el uso de 
ordenadores con entradas y sa-lidas gráficas. 
Métodos matriciales complejos: estas matrices 
causa-efecto son similares a las expuestas anteriormente, y 
también en ellas se establecen criterios de valoración de los 
impactos. La más conocida es la de Leopold. 

Existen otros modelos que permiten evaluar la magnitud de 
un impacto como: 

- Modelos de difusión y dispersión atmosférica. 
- Modelos de difusión y dispersión de efluentes líquidos. 
- Modelos de auto depuración de aguas. 
- Modelos de indicadores de tolerancia o sensibilidad de 
ecosistemas. 
- Modelos de valoración de elementos de apreciación 
objetiva. 
- Modelos de Indicadores sociales y econónucos. 

Si bien algunos de estos métodos están desarrollados de 
manera exhaustiva en la gnia que acompaiia a estos 
materiales, a continuación describiremos brevemente en 
qué consisten cuatro de los métodos de evalnactón de 
tmpacto muy utilizados, ellos son la Matriz de Leopold, las 
Redes de Interacción. la Superposición de Transparencias y 
el Sistema de Battclle - Colnmbus. 

4.1. Matriz de,tftfltJ/Mitl.mblental 
Esta metotj.oji'8lt fltgica la constrnccion de una 
<i"lJadil~~iá horizontal de actividades de un m·,Jvt~'tfc 
JoiJtra nna serie de columnas donde se colocan los 

importancia y magmtud de ese impacto con la aynda de un 
grupo de expertos y otros profesionales implicados en el 
proyecto. La matriz propone un listado de 1 00 acciones de 
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- - -
un proyecto que pueden causar impactos ambientales, las 
que se contraponen a otro listado de 88 características 
ambientales relevantes. Esta combinación produce una 
matriz con 8800 casilleros de interacciones posibles. En 
cada casillero, a su vez se distingue entre magni 
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Capitulo 4 E1'11fuación de: mrp:¡ctos. 

tud e tmportancia del efecto, a través de utu escala que va de uno a dtez. Tcxio esto 
pnxiuce un total de 17.600 números a ser mterpretados. Debtdo a la evidente dificultad 
de manep.r tal canttdad de mfonnanón, a menudo se la utihz.a en forma. pareJa! o 
segmentada, restringiendo el a ni lisis a Jos efectos considerados de mayor 1mportancia 

En el htulo 7 des.Jnul!amos un eJemplo de utiliz.:tción de una nutnz redur~cb. 

En 13 construcción de una matnz de Leopold se stguen una serie de pasos que se 
descnbcn a continuacwn 

• Se!eccion de todas l:ts acciones (ub1cadas hon?.Ont.:tlmente) que fonnan p:u1e del 
proyecto en estudto. 

• Para cada acc10n del proyecto pre\-:iamcnte identificad.:l, se coloca uru linea diazon.J.I 
en el castllero de mterseccwn con cada caracteristica ambtenta! donde es ¡x>sible un 
1m pacto Esta d1;,s1ón del c.:tsi!!ct'O en dos areas t1ene ¡x>r objeto separar la evaluación de 
la magmtud, de la tm¡x>rt.:tneta dellmp.:tcto. Los casilleros que perm.::mecen vac1os 
revelan que no hay Impacto 

• Hab1endose completado la matnz, en el extremo supenor izquierdo de cada casillero 
con dtagona!, {m) se estmm b nugmtud del1mpacto con una nota de 1 a 10. Se enttende 
que 1 O representa el mayor tmpacto y 1 el menor. Delante de cada valor, se coloca un 
stgno + s1 el tmpacto es ¡x>stltvo 

• En el extremo mfeno1 derecho de cada casillero con dm~ona!, (¡) se coloca una nota 
de 1 a 1 O para calificar la 1m¡x>rbnna del posible Impacto, con 10 como \'alar mayor y 1 
como menor 

• [] mfonne de 13 matnz consiste en un.t dis.-·u~Jon acen:a dt'l SL~nift~·ado de estos 
tnlp.lctos, scit.:ll.mdo k,s l'aslikros 1.:on valores m.1JOI't'S, a~1 ,:omo'la~ columnas y f¡Jas con 
mayor numero de 1mp;~etos tdentJflcados 

(V¡¡IIJ¡¡clófl 

de ·¡mpacto 

~,u./·· .. .,, 
··~~ ~ ;ro ....a. 

amb/1•nt al. 
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EvaluaCión de impactos. Capítulo 4 

4.2. Redes de interacción. 
Este método trata de relacronar de un modo gráfico las 
causas con los efectos primarios, secundanos y de otros 
órdenes. Las dos condrciones para incluir un eslabón en la 
cadena son cuestionar la probabihdad y la importancia de 
que se produzca esta condición de cambio. Como columnas 
finales de este método se suelen incluir la importancia de 
los efectos finales y las medidas correctoras. 
Esta técnica es útil porque pone de relieve la interacción 
entre los distintos componentes, aunque en proyectos 
grandes suele ser excesivamente compleja y difícil de 
visualizar. 

4.3. Superposición de 
transparencias. 
Se trata de superponer sobre un mapa del área en estudio, 
una serie de transparencras de la mrsma zona donde se 
marcan con códrgos de color y símbolos los grados de 
nnpacto prevrsibles de cada subzona. Cada transparencia 
se dedrca a un factor ambrental y la gractacrón de tonos de 
color puede ser utihzada para dar rdea de la mayor o 
menor magnitud delrmpacto. 

Metodológicamente se opera según: 
a) Drvisión del área de estudro en unidades homogéneas. 
b) Recogida y análrsis de datos de cada unidad. 
e) Elaboracrón de transparencras para cada ~~~ctor 
ambrental y cada alternatrva. 
d) Superposrción de transparencias. 

,-,mb/ental nrY ,~Ó¡(,(} sÓ!i!'e aetcrmi 
t_"rti'fi"'~'"''o' grados y tipos de impacto y 
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Capítulo 4 Evaluación de impactos. 

4.4. Sistema de Baile/le - Co/umbus. 
Este sistema de evaluación de Battelle (la lista de escala y 
pesos más conocida), fue elaborado por los Laboratorios de 
Battelle - Columbus, por encargo de la Oficina de 
Protección Ambiental de lo Estados Umdos de 
Norteamérica (EUA/EPA), y se centró principalmente en la 
planificación de la gestión de recursos de agua pero es 
aplicable a muchos otros proyectos con la misma eficacia. 
Se desarrolló para evaluar todos los impactos ambientales 
asociados a la ejecución de un proyecto o para comparar 
diversas alternativas de proyectos a través de índices 
cua Itallvos. 18 78 
Est · ~J~b<;~5co siste en selecci~n e 78 "p ·ámetros 
cua W llv~s e rlf:f\'0.\'ls) ~~~~etros 
suc 1 nta 5 er afecta · ¡a~ oyecto" ~tales 
parámetros de tipifican según 18 "componentes 
ambientales" y se agrupan en 4 "categorías ambientales". · 

Los critenos para la selección de los parámetros son: 
• que representen la calidad ambiental, 
• que sean fácilmente medibles, 
• que estén afectados por el proyecto, 
• que pueda predecirse y evaluarse el impacto sobre 
ellos. 
Para operar con esta técnica se asigna a los parámetros una 
Unidad de Impacto Ambiental (UIA), dando a los datos una 
equivalencia en índice de calidad ambiental y ponderando 
la importancia relativa del parámetro dentro del ambiente. 
El cálculo de las UlA se obtiene como resultado de 
multiplicar el índice de calidad ambiental (CA), que varía 

1, (según sea pésimo u óptimo) por la 
· que le haya correspondido segú!l la ll/enl al. 

dentro del Sistema ~Vfj.ph<CJ1~, ~limera 
¡óll de 

"alllac 

críticos en los que deben entreverse los estudios a fin de 
minimizar los efectos negativos del proyecto. 
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Ev:J!uacJón d.· mJ¡uctos. Capítulo 4 

En el cuadro que proporcio11.1mos a continuación pueden aprecmrse las cuatro categonas 
ambientales en las columnas, los l S componentes ambientales y debajo de cacb uno de 
ellos las catezorias ambientales que comprenden. 

Tabla N° 3: Distribución del impacto ambiental en los distintos ámbitos. 

• soro cescr~ptrvo 
CQmDQSrCIQn 

• elementos smcutares 

¡mpac l
o ambiental 
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Capitulo 5 

5. Medidas de mitigación. 
Las m~d1das prcventtvas o correctora., pa.ra reducLJ· o ehmm.1r los tmpactos ge-nerados 
px un detetmmado proyecto parten d:- la premts.a que Siempre es meJor no produCirlos 
que establrcer su medida correctora. En eíecto, las medidas con-ectoras SUJ.x:men un- coste 
adJcJorul que. aunque en comp;u-aciOn con t'IIntporte global del proyecto suele ser b:lJO, 
puede entarsc SI no se produce el impacto, J esto hay que :u'ud1r que en l:l mayorut de Jos 
casos bs medu:b.s cOnt'Ctoras solamente elimnun una parte de lJ alteraCión 

PN otro lado, y;¡ se lu destacado que p:uie de [os 1mp.:~ctos pueden reducirse en gran 
medicb. con un diseño adecu:tdo del provecto desde el punto de nsta medioom-bJental y 
un ctucbdo dur.l!lte la fase de obras. Colt !Js med1d.1s correctoms este aspecto es · 
tsu:thncntt· Importante. puesto que su aph,:-.tbllui.td \'a a depender de detalles del 
proyecto, tales como e! acabado fuUt! de los mo\'lmlentos dt' tterras, co!ocacton de los 
residuos. cierre y sell.:!do del vertedero 

De t'S!o se desprende que las med1d:ls de m1hgacton comtsten en la implementaCJon o 
ap!IC:.KIÓn de cualqmer poht1ca, estr.ttc¿;ta, obra y/o acnon 1t:nd1entes a d1mtnar o 
mutimtzar los tmpactos adYer.sos que pueden pn:...entan.e durante las etapas de eJecucton 
de un proyecto, .Jdcnus dc me_1orar b cahcbd ambtcntal 

[n e~tc scnt1do conv1ene destJca¡ la com·emencta de rcJli7 ... :1r las med1d:ls correctoras lo 
antes po~iblc a fm de eYltJr 1m pactos sccund.1.n0s no deseables como podna ser la eroston 
de t:~.Judcs de ..-.cubiertos de ve,sefJclon 

lJru \'C7. detectados los tmpactos ad\·erws. !un de ser analizados con el fm de consegUir 
que no \'tokn nornus. cnterios o pohtlcas de proteccion y conscJvacton del medio 
ambJt'ntc t'll \'i~enctJ, para lo cual deben est.tbkct'rse medidas de mittpcton :mtes de que 
se apruebe l.t concrenon del proyecto a eJecutar. 

Estas medtd.1.s de mihpcion no deben ser c.Jnstdt't"JLias como un stmp!e requistiO 
adinmulrc!>Ult.tnte del pn. .. •ceso de b [s 1 A, sino <..'útno uru parte mtegrante del ctclo de 

nd.1 del p!Dy~·cto, elabor.tctón, e.wcucton y tennm.tctón 

¡mpac 
·10 ambiental 
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Capítulo 5 Medidas de mitigación 

5. 1. AlternatiJ~as. 
En un principio podemos establecer como medidas de 
mitigación las siguientes acciones: 
• Evitare! impacto a través de la suspensión de parte o de 
todo el proyecto. Para esto, se requiere impedir durante 
todo el ciclo del proyecto la realización de actividades que 
puedan derivar en impactos adversos. 
• Minimizar los tmpactos delimitando la magnifud del 
proyecto. Ello implica restnngir el grado, la extensión, 
magnitud o duración del impacto negativo. 
• Rectificar el impacto a través de reparar, rehabilitar o 
restaurar el ambiente afectado. 
• Preservar de acciones que puedan afectar 
adversamente un recurso o atributo ambiental. 
• Restaurar el recurso afectado, a su estado inicial. Este 
podría considerarse el caso extremo de la rectificación o 
rehabilitación. 
• Eliminara reducir el impacto a través del tiempo, por 
la implementación de medidas de preservación y 
mantenimiento durante la vida útil del proyecto. 
• Compensare! impacto producido por el remplazo o 
sustitución de los recursos afectados. 

Este último planteamiento se constdera ltmitado y es el 
menos recomendable ya que su enfoque va dirigido 
únicamente a disminuir la severidad de los impactos 
adversos, pero la tendencia es no solo disminuir los 
Impactos adversos sino no productrlos. 
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Tabla N° 4: Descripción de medidas correctoras para diferentes alteraciones. 

1 of 1 12/09/00 06.32 o.m 
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1l1edid1s de mitigación. Capítulo 5 

Sobre los impactos positivos. 
Los impactos positivos son aquellos factores del entorno 
natural, social, económico y cultural, que debido a la 
implantación de la actividad han mejorado. Para 
mante-ner esto, se pueden realizar las siguientes 
actividades sobre los mismos con el objetivo de 
maximizarlos: 

a) Mejorar: Incrementar la capacidad de un recurso 
existente con respecto a sus funciones ambientales. 
Utiltzando una amplia gama de acciones técnicas para el 
diselio y la administración del mismo. 
b) Aumentar: Incrementar el área o tamario del recurso 
ambiental existente. 
e) Desarrollar: Crear recursos ambientales especificas en 
un área donde actualmente están ausentes. 
d) Dtversiiicar: Incrementar la mezcla o diverstdad de 
hábitats, especies, u otros recursos ambientales en un área 
circunscrita. 

,o ambiental 
¡nrpac 
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I;icmplo de U!Jbz.'lcwn de matnz de Lcopold Capítulo 6 

6. Ejemplo de utilización de matriz de 
leopold en la selección de/Jugar de 
J~ertido.• 

Un mumctplo situado en b costa, t1ene tn:s postbks lugares de ubicac¡on parJ el W11tdo 
de su::. J't'Siduos. Lugares denomuudos como 1, 11, III, de los que S<: ha recogtdo la st~UJente 
tnfonnacJÓ!l 

Ellupr 1 se encuentra en tt:n't'nos penneables. existen pows de agw, hay zonas 
::lrbobda~, cultivos cercanos. comumcac¡ones aceptables 

Atento J estas caractenst!cas se elabora uro matnz de Leopold rcdumb que qucd.l 
determmacb de la Sl,SUIClllt..' ionna: 

Como se obse1va, se h.:tn determitudo las acctoncs que pueden causar efectos 
ambientales y los factores ambtentales susceptibles de \'erse aiecta.dos. 

ÚlS acciones dctcnmnadas han Sido· 
Alteracion de la cub1ert;¡ terrestre 
Altet:tclon de la htdrologu. 
AlteraciÓn de! dretuJe. 
Constn.Kcton de cam:ter-.1s y cammos 
Constn.JCCLO!l de ban't'ra~ y \·,:diado 
AlteraCIÓn del patsaJe 
Trai~eo de camiones 
\'ertido de residuos mumcipales. 

Los factores tlmbJCnla.lcs dctccttldos han sido. 
A,su.t: 
Conltnent~tles. 

,\\.Jtmas. 
Subten:1neas 
Cahdad 
Atmosfet:L 
no1:1. 
rauru 
L:so~ dt•l lt'rntono 
Rect"eath·os 
SerYtlt0:-.. 

1\:eLLCLt'Jll'\ ~· iniJ',tt'5ll't!Ciura 

l o ambiental 
1111 pac 
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Capitulo 6 f¡¡cmplo de utüizaCJón de matnZ de Leopold 

Con estas acc10nes y factores, se construyen las tres matnces corTespond!entes. 

Respecto de los factores ambientales con mayores impactos podemos ver, en b 
alternativa Lugar 1, en la f¡la de las aguas subterráneas, las columnas de alteraczón del 
drena_1e (con Gen magnitud y S en Importancia) y vert1do de res1duos muniCipales (con 
masmtud e tmportanc1a de 7 en una escala de 1 a diez), en !u fila de calidad dd agua las 
acnones rrt.lS tmpactantes están en las mmnas columnas menc10n..1.das anteriormente, 
alteraCion del drenaJe y vertido de res1duos nmmcJpales, con magmtud e zmportancm de 
7 en una escala de uno a diez. 

Estos antecedentes pennl!en estunar un compo!t:lm¡ento -de las \'a na bies baJO anahs1s que 
se expres:J en i:J Sl,3UJente nwtnz: 

MATRIZ LEOPOLD ACCIONES QUE PUEDEN CAUSAR EFECTOS, 1 

REDUCIDA 11 1 I_TR_ANSFOEL 1 ALT" C.AMRIO ~~:: 

' 
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E)cmplo de u/ÜJZ.:Jción de matrJz de Leo¡vld Capitulo 6 

A partir de la detenmnac10n de.acc10nes o actl\1dades del proyecto, se observan Jos 
1m pactos ambientales En este caso hay acciones que no mciden ni poslh\·a ru 
ne~atn·amente sobre los factores ambientales de a$;ua contmental y manna, ya que atento 
a las cons!derac\Oncs dadas en el enuncmdo sobre la ubicacwn de esta opc10n, no se 
encuentl'a cercaní:t de este tipo de as;uas, por ello en Jos respech\"OS casilleros no h:1y 
marcac¡ones. Sí s.: deben considerar !Js aguas subten:ineas y su cahdad puesto que e! 
vet1tdo de residuos, afect.:l a estos factores, lo hace de forma negat1va, de ahí, que el 
cuadro de intersección en estos caso sea de color $n.:'i Otra rnetodologta se~uid.t por 
muchos .::tutores e:. coloc.Ir un s1~no delante del cu.tdro md1cando s1 el1mpacto es 
COn<i!dC!'.ldO Como (l!}S\IIVO (+)O Ol'$<1Íl\'O (-), 

S1 contmuamos analizando la acción del vertido de los res1duos. veremos que tambien 
afecta el factor atmosfenco (vertido produce olores), al1gual que tlor.1 y fauru, ya que en 
el cnuncmdo espt"cJiican que se trata de un lugar donde existen cult1vos cercanos y es 
zorut arbolada, lo~¡camente tambien afectara por ello a los usos del suelo y todo de fonro 
ncpl\\'3 (color ,gns) 

Igual incJdenc1a tendr.J. sobre Jos factores recre.Jtivos afect.:J.ndo de fomu negatl\'a en el 
tunsmo y exrursion 

ror otra pa11e podemos deducu que el ve tildo de I'eSiduos en !'e llenos sanitanos, su¡xmc 
un a O.CCIOn pos!ll\'a en c~nto a 13 ehmmaCJón de residuos de l:i urbe, y sobn.• la creacton 
de u m red de tr.:ms):.'Ortes. de alli que estas mtersecnones !un s1do consi- der.1das como 
positivas en los respt"chvos iactores y por lo t.lnto coloreadas de nesro. 

Una n:z Identificados los Impactos de las acciones sobre los factores ambientales y 
analizado -'>1 son poslttvos o ne$:111vos. colocamos una dL1¡son.1l en cadJ. casilla, la cual 
dett'J1mn.::J dos tnans;ulos. en el tnan$ulo de la tzqu1enb se coloca 1.:1 mas;nitud del 
unpa.cto y en el deJ-echo 1.:1 impor1ancu ambiental dadl a este 1mpacto. 

En el an:ihS!S del \·ert1do de los J'eSJduos sobre las a,gu.:ts subterraneas, estimamos un 
Impacto nes:th\'0 del orden de i (n.·corctamos que valoramos de l a 1 O, Siendo J el 
mt·nor) Esto mdica que debidO a la ex:stenCla dt' asuas subten~meas en t•llu~u (pozos), 
se considera que t'l imp.:1cto, en caso de prcl!..iUc!rst·, alcanza.nJ Un.::J nugmtud alt:~ (7). 

La importanCia dt' 1:1 contJ.minaCIÓn de las aguJs t1ene uru $l'an mcidencu pues existen 
cultivos, zorw.s arbort:as, pozos de aguas St'l'\1das, con lo que t.1mb1L'n la hemos valor:J.do 
con una 1ntpot1anc1a de 7. 

De tsual forma se I'U 1do \'.:llorando C.ld.l um de !.1s mteJ>eCC!Ones lles-1ndo a conúgurar 
cada u m de las tres nutnces n:fkpdJ.s 

A los dt·ctos de sunplif1car d :m:llists, St' h.:m e\·.llu:~dt, con numeros umramcntc los n'U~ 
Importarltcs, md!c.LndoSt' Slm~•lenlt"nte los dt•nt;lS 

f.l lu,:o;sr 11, St' encuentra en te¡n·nos p:m¡eables,l't'l'--';m,, al m.11 y somt:tido :l fuc11es 
ex--o!Tt'nll:IS Existe: tln.l urbami'...ICit'~n :1 :~l)l) mt•tr'O~ dd punto ek..,:1J,., [1 acces-.1 est:l en 
mal estado ror la proxJm1dad de !J uriJ.m¡7 .• k'IOn t'XIS!t' la r"·'~Sibilitbd dt' ol0rt·s y nudo 
par:.t ~U-'> h.ibtt.m!t•s 

ambiental 
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C,apítulo 6 EJemplo de u/ÜJZ8CJÓn de matnz de Leopold 

IIIZ2III IMPACTOS 
NEGATIVOS 

- IMPACTOS 
POSITIVOS 

rara esta altern.:lt!\'3 de locali:z.acion Lu,'?J.r 1!, los princtpa!rs factores afectados son aguas 
mannas y ca!Jcb.d del ay;u.t, donde los 1m pactos mas rek\·antes estan en la co!umru de 
vertido de n.'sJduos mumcip.tks con imp.Jn.tllCIJ y ma$mtud dt• un nl\'Cl 5 y en la fJia de 
f:.tcton:s cultumles, uso del ten11tlnO. zom rest~.icnciJl, p.tra l.t columru cambiOS dt• 
trafico. camiOnes, con tmpon.mc~ y masmtud I$Ual J 7 

El lupr 11!, St' t'ncucntt:~ en te m: nos p.._x·o penne.tbk·s. :tlt'):tdm de la pobl.tcwn. con 
c0mumc.tcione~ bue1ws. existen monllmes b.tJm de híerb.L~. ~ wru es un cspano abit't1o 
qttt' :lCO~C a t'XCtn'SIOniS!JS 

to ambiental. urr p.1c 
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f.)cmplo de utihución de matnz de lctyuld Capitulo 6 

Estas caracteristJcas permiten elaborar una matriz como la s¡guiente· 

IMPACTOS 
NEGA TI'IOS 

IMPACTOS 
POSITIVOS 

En esta \'emos qut• los imp..tcto.Js m·:~.Hn·;.'~ en :-:ene ni son mt'JK1S y que el \'alar qut• 
a. sumen I.Imp.::~~.:o t'S ta.n al!~1 [J m:t:,·· e~l.tn.t nrl..1 zoru dt' c:rmptn;.; por t'l vcr1ido dt• 
l'l'!\llÜil\S 

S 

Rc:iltz.1nd.,..' un.:Jev:.du.h:Jon cu.Iht;UJv.s •k tJ~ tn:s :lllt'rTUIJ\':1!> (k h:·•.:ahi' .. tcion pn.·sentadas 
Cl.:'>n SLI:> lnlp..tC!O~ y ltl.l.,>;llllllde:-, fX'-1t'11\l1!\ O['<;CJ'\".Ir k1 SI;<Ull'l\1{'; 

to ambiental 
¡mpac 
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CapítiiiO 6 l:)empla de ulilJZ:Jción de matriz de Lcopold 

Respecto de Jos factores ambientales con mayores impactos en la alternativa Lugar 1, 
podemos \'Cr que en b fila de las a~uas subterráneas, columnas de alteración del drenaje 
(con 6 en magmtud y 8 en importanCia) y vertido de res¡duos mumclpales (con magmiud 
e 1mportanc1a de 7) son las más ¡mpactadas. Tamb1en pJ.ra Ll fila de calidad dt'l a~ua las 
accione~ mas 1mpactantes estan en las m1snus columnas mencionadas antenomJente, 
alteracJon del drenaJe y verttdo de rcs1duos mumcJpales, con mazmtud e lln)JOrtanCL.l de 
7 en una escala de uno a dtcz 

P.1ra 1:1 segundJ. altenull\'l Lugar 11. los factores más 1mpaclldos son aguas mannas y 
cahdad del agua, donde los impactos mas rele\·antes estan en la columna de \'Crlldo de 
res1duos mume~palcs con 1mportancu y ma~mtud de un mwl 5 y en la fllJ de factores 
culturalc~. uso del terntono, zona resJdencl:J.l. para la columna cambws de tráf1co, 
canuones. con Importancia y magmtud ISU:ll a 7. 

[n la tercerJ altermtiva vemos que los impactos son mexistentes parJ. los factores 
cons1der:1dos en las otras alternat¡vas s1endo el mas importante el de !J. fda de :i.reas 
recreati\·as, camping, con valores de 5 p.1ra magmtud e 1mpo1tancta. 

Comparando las cuadnculas correspondientes de las tres matnccs (eJemplo alteraClon 
h1dro~eologw-agua subteminea) se !dcntif1ca mmedutamcnte aquel emplazamiento con 
un grado de Impacto mayor sobre las :1guas subternineas. 

De la ('valuación fmal de las tres nutnces reducidas 1, II, 111, se define qu(' el impacto mas 
ACH'TABL[ es el que pnxiuce ellu~r de vertido numero 111, l.:t meJOI' de las altcmahvas 
presentadJS 

LI presentaClon :m tenor no es exh.:lushvJ, pero, cumple con la iunc1ón de cbr una ~ui.t 
respecto de los JtullSls que pudteran hacerse, tamb1en debe induu-se una recomeno.ilc1on 
desde el punto de \'lSta del ambiente donde se pn:xiucen aspectos poSitivos. 

to ,1mbJental. 
tnrP''c 
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Glosario 

• Combws mJcroclimá!Jcos: 

Cambtos que se pt'Oducen en un clmu espeoftco perteneCiente a uro zona detetminada. 
Ejemplo. de IJ ctud.1d. 

• Cobertura ccMfu:a 

Cobet1ura {)ertenectente al suelo, en lo que respecta a las plantas 

• Escorrcntia: 

Comente de azua de lluna que dtscum: pot la superftnt'del ten-eno 

• Medio fisJco ab¡Ó/Jco: 

Lu~ar donde no es po.'>tble b m:b. 

• McdJo fisu.:o bióJJco: 

Lu,:.:.ar dondt• se desarrolla la vtd.t \'e ,seta! y .uum.al de un.t t'C'~Jon 

• Afomlorcllr 

Con_Jtmto de .tcttvt©des cuy05 objt'lt\'OS est:m du1_;.:tdas .:1 contro!Jr dlnTsos pro:esos que 
mte~r:In un proyecto o u m !mea ,k tt-.tbJJO 

• Nwd r rc:.í 1 1co: 

:\'t\'d pertenecu:-nlt' al subsuelo, CJllt' trurca bs 3$U3S J.cumu!Jclts en el mtsmo 

l o ambiental 
1111 pac 
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6/osario 

• Procesos lcrmófJfos· 

!'!'O(CSOS qu¡m¡cos que se rcahzan a altas temperaturas 

• Redes lrófJcas: 

Redes pertenecientes a las cadenas ahmentanas de Jos seres VIVOS. 

• Sector pnmario: 

Integra aquelb.s actJ\.-"JdJdes económ¡cas desarrolladas en b asncultura, ganadeda, 
J,)CSC:l, caza. 

• Sector sccundano: 

lntezra las act1ndades tmnsfonnador.ts, mdushu, construccwn, pnxiuccion de ener~1a. 

• Sector lcrr:isrio: 

E~ d denmmmdo sector de SClYICIOS y se c:tr:Kit"nz.:t por una p¡\XiuccJón cuyo n·sult:tdo 
fmal no es un producto fl.sico, a;.:rupJ actJ\'Jdades de li~ms¡.xn1e, come reJo, 
:tdnuntstracJón, h::tncos, educacJOn, etc 

• Va.guada· 

Lmea qw: rrurca la parte nus honda de un \·a!k, y es el cammo por donde Circu!J.n las 
comentes n.1turales 

l o amb!ent al. 
1, 1pac 
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Acti11idades 
de 

Aprendizaje 

l. Trabajo con Módulo y Guia 

1. Indtque por qué los factores que se nombran a contmuac10n son nc·cesatios tener en 
cuenta para el Es. t. A de un vertedero. Señale qué aspectos de estos factores se deben 
consJdcr:tr. 

• Ru1do de \'ChJculos recolectores en la descar~a de Jos resl(1uos en d veJiedem 

'A,guas superflcrales y subten-aneas en[;¡ zona en que se ubtca el \'ertedero. 

' L.1 obtencion de matcnal de cobertur:1. 

' Cercam:1 de nuc!eos de p.Jb!acion 

2. lndtque qué elementos del medio son afectados por el movmuento de tterr.ts en la 
CJCCUCIÓn -; explot:lCion de un vertedero~· que tipo de altcracJones pt'CX1ucl' l:.tl 
ffiO\'l!lllCil!O 

3. De que nuner.~ puede afectar la dtsp.;s¡c¡on de res1duos sólidos en el suelo, SI ésta se 
etectua sm mn$un t1po de controL 

4. Cu:iles son las unphc:mcus en b s.:tlud de lJ pobl:lC'Ion, IXJI' un.:t m.1decuada 
dtspostcton de rt'stduos y e u::~ les son los $!'U pos suJetos ::1 nes~os Espectftque los tipos de 
nes~os 

5. ;.Come\ Jfcct.l el p:~s..1 de: un vchícuk) dt• lt~msportt· dt• n.·stduo~ J l:n \'iYiendJS que se 
encucnti~tn Jsent.l,bs l't'n·a:de b \'i:t de acceso que: conduce al \'t'J1t'dem y l'U:iles St'nan 
bs mt•dtdas de m!!i,'CKIOn para att'IHI:JI' o t"!unuwr eslt' imp.1Ch.1., 

l o ambiental. 
¡mpac 
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Actividades 

Aprendizaje 

11. Pautas para recopilación de información 

a. f.n el ve1iedero que actualmente e~!.: en iunclOJUmlento en su zona de n:stdenna, 
md1que los datos rcfendos a: 
[xJstenna de pozos de abastecimiento de agw. 
Cltnutolo~t:l.. 

Ihs¡..xmibthdad de nutenal de cobertura dt: restduos 
Rtes:<,o~ potencJ:Jies (tnund.1bilu:bd, eroston, t•tc.) 
Cond!C!ones topo~¡ ;_íf¡c¡s 

flor:t y iauna. 
r:HSJ.JC 
Pispmubil1dad de senx1os (a,gu.:t, ener,g1a e!ectrica. telefono. etc.). 

b. Real!ce un d!J$nÓstico del vertedero que usted an.:thza, md1cando los factores que 
se;.;un su observacton estan causando contJmuu.cion del medto 

r\ L'Ontmu..tc!on. le brindamos algunas alternatJ\'as para tenet en cuent1, n:cord.mdole 
qw: no son bs u meas, por lo cual uste,1 pw:~it• encontr.tr dJstmtas v.t-ri:mte~ 
l'.llta de cobertur:i (ÍI:Jn:l de los restduos .5o.Jhdos 
Ausencn dt• control dt• 111~1~~ de restduos JI wt1edem 
lnextstenct.t de un frente de obra el..:!. m. 
Pdtctenlt' comp.tctJcion de los restduos un:t vez C0k...-:;¡dos en el \'t't1edero. 
!..xJstenctJ de restduos Industriales. hosp1Ltl.:Jno~. ~.:omeretaks, etc 
rre.<.en..:1a de vecton.·s s.:.tmtanos. 
l't~~net.l de ¡.x·rx1nas aJt'nas al setYI~'tt1 de or"~:t:ll'lOn en el wrtnktu, numpulando los 
n:stduo~ s.._1]¡dos. 
Inadecuados cammo~ dt• .tcce'iO al vet1edt'l'ú 

c. J.ue~o dt• h.tbt'!" ;ut.l!t7~ldo l.ts cut•st!011t'S yJ !J~t!'.IJ.Id.is,lltdl'1Ut' mt'd!d.u dt' mi-ti,'(.lcion 
p.u:t k,~ l.k·ton:s Jnte.\ tndJCJt1os ~.·om~olt'Jus.antt·s dt• tmpa~.·tu 

10 ambiental 
1,pac 
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Pistas de 
auto

eJ/aluación 
1. El nudo de ,·ehiculos recolectores en la descarp de residuos en el \'Ct1edero por 

eJemplo, puede prc11.1ucJr distintos tipos de molest¡as en las poblaciOnes cerca rus Los 
hquidos percolados Si no se controlan, pueden contammar. 

2. L1 extracetón de materul de cobenura tmphca un mm'lmJento de tierras que afecta la 
geología y la geomortOJogta ¿De que maner-.t mfluye sobre e! paisaJe, por eJemplo? 

3. Lo~ cursos de asua pueden resultar contammados s1 !u y m:manhales próxtmos. 

4. Reconocer los pnnc1pales grupos soc1ales que por su prox1m1dad con los rest-duos 
pueden verse afectados de divt:'rsas maneras. 

5. Tener en cuenta elementos rdendos a cnuruciones, ruidos molestos y presencta de 
,·ectores, en!l't' otros 

Definicion de propuestas alternatioas 

1. Sup:~mcndo que el \'t'J1edert.' dt• su lcl\:ahdad ha fmahudo su \"Jd.l u ti!, y se ha 
t'fectu.tdo el plan de cien't' y sd!,ldo respccttvo, n:a!zce de b mmrw forma que en d 
t'Jemp!o de! m(\_iu!o, una evalwrion Puede hacerlo pC"r mcdto dr: la nutnz de Leopold 
con tres postbks ubtcanones n:aks del nuevo \'ertr:dem contro!.ldo, eltgJt'ndo 
razo-twd.unentc u11.1 de bs al!ct n.tlt\':ts. 

to ambiental. 
¡mpac 
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INSTITUCIONES RESPONSABLES 

Conúsión Económica para América Latina y el Caribe (CEPAL) 

Jnstitmo Latinoamericano y del Caribe de Planificación Económica 

y Social (/LPES) 

Coordinación: Edgar Ortegmr 

Organi:ación Panamericana de la Salud (OPS) 

Centro Panamericano de Ingeniería Sanitaria y Ciencias del 

Amhieme (CEP/S¡ 

CoordinaciOn: Lui: Carlos R. Soares 

Uni~·er5itlad :\'acional de Cárdoha (U.:\". C.) Argentina 

Faculltld de Ciencia.\ Económica.\ (F.C. E.) 

Coordinación: Da/mira Penw 
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Objetivos 

• Identificar las ventajas de un enfoque sistémico, 
activo, integral y participativo, en el manejo de los 
residuos domiciliarios. 

• Reconocer la necesidad de un plan o estrategia 
correctamente elaborado y sus principales 
componentes. 

• identificar las opciones a tener en cuenta pn.ra 
promover una activa participación de la comunidad 
en el manejo de los Res1duos Sólidos Domiciliarios. 

• Entender la importancia de un marco institucional 
apropiado para promover una solución acorde a las 
carncterist¡cas de su medio. 

-= -= -= 
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Introducción 

Por Gestton Integral de los restduos sólidos domJctlmnos (R S D ), entendemos la 
mteraccJÓn dmám1ca cmre actores que ~e descmpeftan en lo~ planos mslltucmna!, sectonal y 
rcgmnaL en busca de una solucwn efictcnte y equttauva sobre el maneJO de tales res1duos 

Los aspectos de msmucmnales y de gestión de los res1duos sól1dos urbanos ltenen la 
má'\1ma 1mportancta en la ejecuctón de cualqu1er programa, plan o proyecto Por muy bien 
d1seilado que este un programa o pro~ecto de maneJO mtegral de residuos. si no 11ene los 
elementos necesartos de gestLOn no podra ser llevado a cabo de manera satis faetona La 
mayona de Jos especialistas y técn1cos están de acuerdo en que el apropmdo d1seño de la 
gest10n del pro)CC!o tiene la m1sma 1mponancm o mas. que los aspectos tt!cmco!> 

Ten1endo en cuenta las caracterisllcas y necesidades de la poblaciÓn. las mstuuc1ones 
responsables pueden op1ar por d1stmtas modahdades de operac1ón. esto 1m plica muchas 
\'ece!> hacer una hcitac10n publica procurando que la gestión sea transparente. eficiente y 
equuauva Esto perm1te a qUJen admm1stra los recursos. selecc10nar la meJor ahernativa de 
operaciÓn del SIStema 

Otro aspecto a cons1denn es eltanfado que puede convertirse en un tema de bastante 
compleJtdad en ternuno~ de la poht1ca local. sm embargo. e!> pos1ble prorratear costos~ 
e\.im~r de pagos a las famthas de menore!o recursos 

Algunas \'eces res u ha dllic1l dcc1dir respecto de usar un nue\ o plan de ge!>liÓn o mantener 
el C\.IStente Aquí conv1cne reconocer que el esfuer¿o del plan1fícador por buscar Sl!>temas 
de comparaciÓn ante<> de aphcar un conJunto de acc1one" le permlle optar por la alternal!va 
ma!o ¡¡decuada Para ello. es pos1ble ut1l11.ar matnces e md1cadorc!> que permitan comparar 
cs1as snuac10nes. lo cual le entregara ma)or 

-~ -- -----. .; ~- ----------~--.......... - ... --

13/09/00 12:38 p.m 
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Introducción 

confianza en sus. dectstoncs 

La P!amficactón mtcgra! de la gesttón de los residuos sólidos es un proceso que se cumple 
en fa:.e.<. tterattvas y dinllmicas y esta relaciOnada además. con la cadena de ehmmación de 
ellos. El plan debe ser parttclpatt\'0. ya que el problema de los res1duos sóhdos está l1gado 
con cuestiones ambientales que afectan dtrectamente a la economía. a los hogares y a la 
comumdad en su con JUniO Por ello, preparar un buen programa de educactón y 
participación del publico pennne meJorar la gestión al facJlítar la aceptación por pane de la 
comumdad 

El módulo que aquí se presenta mostrará algunos elementos pam confecciOnar un plan 
mtcgral. a horda la gesttón mtcgral de Res1duos Sólidos DomJcJharios (R S O) entendida 
como la neces1dad de considerar todas las acciones de dJversa tndole, en fonna coherente, 
aniculada y pamc1pativa en cuatro aspectos bás1cos· los aspectos centrales de un plan de 
maneJO integral: los elementos de la pantc1pación y educación del pUblico como una manera 
de ayudar a la gesuón: los tipos de operación de los sistemas de manejo de los R S D . sus 
ventaJas y desventajas e mclu)e un caso de propuesta publtca de licitación de los serviCIOS 
con todas sus parllculandades Fmalmentc. se entregan pautas metodológicas que permuen 
fiJar tanl'as para el cobro de servtcJos de asco y una propostcJon para analwu los efectos de 
apltcar un ltpo de aCCIÓn sobre un SIStema de maneJo de R.S.D. en una localtdad especifica 

--===== 

----- --...... ----
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l. Aspectos institucionales y de gestión 
en el ámbito nacional o regional. 

Un a.'.pecto imponante que hay que tener en cuenta en el d1seño de un programa 
integral de res1duos. es d1stmgmr entre los diferentes ntveles de gestión. nactonal, 
estatal (ó departamental ó provmc•all y local. 

Los niveles de gestJón nactonales y estatales (lenen que ver prmcipalmentc con la 
fonnulación de políttcas. planes y estrategias scctonales. con los aspectos legislativos 
y de regulaciÓn. ambientales. mstitucmnales. entre los más Importantes. 

Los aspectos de gestión de RSU en el ámbno locaL uenen mas que ver con la 
aprop1ada eJeCucion del proyecto técntco de maneJO mtegral para una ciudad o grupo 
de cmdades. con la prons1ón de todos los elementos de decisión poliuca legales. 
administrativos. sociOculturales. financieros y de infraestructura de obras y equ1pos 
para lograr los objetiVOS. es deCir la "gerencia" del sistema 

En el ámbito nactonal. o estatal. generalmente no existe una sola entidad. o cabeza 
del sector. responsable de todos los aspectos involucrados en el manejo de lo~ 
residuos sóhdos urbano~. smo que son muchas msutuc10nes las que ven el pro-blema 
desde un punto de VISta m u} particular. Entre las instiiUctonas responsables con más 
relevancta se puden c1tar 

• El Mtntsterio del Amb1ente o ConSeJOS l\:ac10nale~ del mediO Amb1ente. enfocan 
el problema desde el punto de vtsta normativo amb1ental 

• El Mm•sterto de Salud. como su nombre lo hace de~de el punto de v1s1a de la salud 
púbhca 

• El t\llmsu:no de Desarrollo Urbano. desde el punto de v1s1a de las obras y ser.'ICIOS 
publ1cos 

• Planeac10n y Presupuesto dc~de el punto de Vl!'>ta de las mn:rs1ones 

• Las SupenntendenCias o Ente~ Reguladores desde el enfoque de las relacione~ 
eeonom1ca~ ~ t:ltlfar1a:. 

.-:::: -- ----.,..,. __ - _ ........ -----
____ .... --

file:/1//M illennium/cff emporalimodulo5/15.html 

13/09/00 12.49 p.m. 



16 

1 of 1 

f¡J e:/11/M illenmumlcff emporallmodulo5116.html 

Capitulo 1 A.<.pt'C/0\ tnsttlucumai.:<: _1' de gemón de RSL' 

Otros actores involucrados en la temátrca son las Umversidades. ONGs, AsocmcJOnes de 
Pro fes tonales. C3maras de lndustna y ComerciO. Asocrac10nes de Prestadores de Ser\ icros. 
Asoccac10nes de Munictpios. Institutos de Fomento Mumcipal. Smdicatos Muntctpales. 
entre otros. 

En este conte,to. es necesario que en el ambtto nac10nal. o estatal o provmccal st es el caso. 
C\t:.ta una entidad o mstancm coordinadora qul· dirtja todos los esfuerzos hacta ObJCti\'OS 
comunes consensuales. lm que generalmente dcbcran contemplar Jos St·gUicntes aspectos 

• Elaborar un diagnostico de la situacrón nacional con respecto al manejo de RSU y 
un sistema dmamico de informacion que permita conocer la sttuacmn 
permanentemente 

• Ftjar las poltticas y estrategtas. 

• Elaborar un plan nacmnal con metas. en Jo referente al maneJo mtegral de RSU. es 
deetr para la dtsposición final. recoleccton. rectclaJc y mimmimcion 

• Determmar las acllvtdades de apoyo necesanas para perrmttr lu consecuctón del 
plan. tdentificando las necesidades de h:gtslaciOn. regulaciÓn y normatividad tanto 
ambientales como economtcas 

• Establecer los instrumentos financtcros como ventantlla'> de créditos de 
premvemón e imerstón en RSU. para los muntctpios 

• Establecer planes de capacitactón tecmca. de educacion santtana. de consultas a la 
ctUdadama y de participación comunnana. 

Lograr la coMdinacton antes mencionada no es sencillo ~a que las dtfcrentes mslllucmnes 
creen tener la prioridad en el maneJo del :.ector. En Latmuaménca. ha~ta donde se conoce. 
Cht!c. Colombta. :-.le\tco y Cubn tu\·teron planes nac1ona!c~ en las décadas de los 70s y los 
80~. que tUVIeron dlfcfeniCS nt\de'i de e\ttO en el ordcnnmicntO }' meJOf3mtelliO del SCCtOr, 
Chtle. con el plan ccntrah.tado en el Mmtsterio de Salud. en 10 años logro •mportantes 
3\anccs en las cobertura~ de recokccton y de relleno, san nano~ o controlados Cuba. con 
la~ acciones de coordmacmn tamb1en centradas en el Mmt:.tcno de Salud intctalmente. 
tamb1en logro Importantes cobertura~ en sus servu.:ws dc.n:coiecctón y dtspos1c1ón final. 
hasta 1995 en que la ma~ona de lo!> rellenos controlado~ coiap:.aron durante la cnsts 
ccononw.:a que hubo en el pats 

--- ..... ---·- .. ~ ........... ----
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A med~ados de la década de Jos 90s la OPS, Banco Mundial. el BID y USAJD. reunieron a 
un grupo de espectahstas en residuos sóhdos para dtseñar una metodología que fact-lnara la 
reallzactón de Anáhsts Sectonales en el ambtto nacmnal o de una regwn de un pais, que 
permttteran conocer de una manera ordenada la sttuacmn del maneJO de los RSU y que 
tdentJficaran las grandes hneas de acctón necesanas para mejorar la situación 

Esta guía se denommó Lmeamtentos metodológtcos para la reah;actón de anúiiSis 
secrona!es en res1duos sólidos y en ella se define como "sector" al C011JUnlO de mslltucwnes 
y recursos extstentes en el país o regtón. re/acwnados con los sen·tcws de aseo urbano 
(lmrpte:a de vías y áreas públtcas. recolece~ón. transporte, rratamtento y drspostctónfinal 
de restduos só/rdos). lo que me/uve el mane¡o de resrduos sóltdos domésltcos, 
co-merctales, mdustna/es y hospllafanos. mane;adosformal o mformalmeme en las áreas 
urbanas y penurbanas de diferentes ramafios y complejidades 

Señala el documento que será objeto del anáhSIS todo agente participante en el desempeño 
del sector. tales como entidades gubernamentales del sector plibhco. orgamsmos 
muniCipales y metropolitanos. sector pr1vado (formal e m formal). 01\Gs. univerSidades e 
mstnutos de mvesugac10n y de fomento. las mstltUCIOnes financ1eras y las asociaciOnes de 
empresarios y de profesiOnales 

Los anahs1s abordan el conocimiento y evaluac10n de todos los elementos componentes del 
sector. mclu~endo su gest1ón) desempeño. prmc1palmente en los Siguientes aspectos: 

• Cantidad. calidad. conrinutdad. cobertura y acceslbihdad de los serv1c1os. 
necesidades no satisfechas 

• Factores que m!lu~en en el desempeño~ funciOnes de las instnuc10nes 

• Infraestructura fi~tca y gest1on de los sen'ICIOS que prc~tan la~ mstituc10nes del 
sector 

• Economía. finanzas y lo referente a otros campos tales como pohtlcas. 
mfraestructura. recursos disponible~~ nece~artos. etc 

• Desarrollo msmuc10nal \ recursos humanos d1spontbies 

• Condtctones soctOcuhurales de las comumdades atendidas y su rclac1Ón y 
e\.pectatl\ a~ con respecto al sector 

• Aspectos de salud con relac1on al sector 

• Aspectos ambtentales con relac10n al sector 

• Marco legal del sector~ le~ e\ conc\a~ 

. .,;,: 

-------.- .. _ 
---
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En los lmeam1entos metodológJcos. a fin de ordenar el anáhsis, se proponen las sJgUJentes 
áreas de evaluac10n 

CaractemtJcas generales del pa1s o reg1ón 

2. Aspectos msotucmnales y marco legal 

3 Infraestructura fis1ca y aspectos técmcos 

4 Aspecws económtco-financJeros 

5 Aspectos de salud 

6 Aspec1os ambientales 

7 Aspectos socJOculturales 

SigUiendo esta metodología se han realtmdo an:ihSlS en vanos patses de Aménca Latma y el 
Canbe. como Guatemala. Ntcaragua. Chile, Urugua~. Perú. Cuba. Colombm. y Regmn 
Metropolitana del Valle de Me,tco 

Basandose en estos análiSIS. una pmnera VISJOn global permac dec1r que el Sector de 
Residuos Sól1dos por lo general no esta legHtmado y que presenta algunos rasgos comunes 
en la gran rna~ona de los paises de Amenca Launa La:. caractemucas !lptcas encontradas 
son 

• No e'tste una mstancta gubernamental de rango naciOnal. responsable del manejo 
de lo~ rcs1duos sólidos. normalmente la re~ponsabllidad se encuentra dispersa en 
multtples m~IÍ!Uciones afines al Sector 

• E"stc un crec1ente proceso de panlctpactón del ~cctor pmado en el maneJO de 
rcs1duo::. sóhdos 

• En algunos patses se emp~::nn a con~tHutr t:ntes nac1onales reguladores del sector 
restduos sólidos 

• El planeamtt:nto ~la formul:.~c1on de [l(llltlcas y t:~trateg1as st:ctortales aun son 
lnCipten!CS 

• El marco lt'gal ~.:n mucho~ ca,th no e'> mt~.:gral m con~t:.tcnte) carect: de 
m:.trurncmo~ parJ tdctiLtar el r.:umpllmt~.:nl(• de c~tandare~ mtnmlll~ de calidad 
arnhtl.'nt.d 

--- ----·- .. _ ............ -.... --
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• Los mecanismos de momtoreo. acoplo y d1seminación de infonnac1ón 
prácucamente son mcx¡stentes. 

• Las pos1bihdades de las institucmnes \'Ínculadas al sector res1duos sólidos para 
acceder a crédnos u ouas modalidades de linanctam1en1o son escasas 

La participaCIÓn de los orgamsmos operadores o prestadores de los sen'JCIOS relacionados 
con el Sector res1duos solidos. tamb1en se reahL.1 en condiCIOnes y modalidades con las 
SigUientes lmlltac¡ones comunes 

• Carencia de planes financieros y operacmnales (planes maestros) 

• ContrataciÓn de empresas privadas medmnte esquemas contractuales madecuados 
y/o baJO modalldadc!> que sobrepasan la capactdad de momtoreo del contratant~ 

• Dificultades de gerencta (personaL cobenura del sel"\'tcto, supervtston de 
operacronc~. financramrcnto. etc ) 

• Problemas de recaudacrón y de drspontbtlidad de recursos humanos debrdamente 
calrficados 

En el ane\.o 9.1 del Documento de Apo)O. se presentan Jos resúmenes de algunos de estos 
estudios (para ver los textos completos se puede consultar la págma Web del CEPIS en su 
sección de rcsrduos sóltdos) 

1.2 La regulación económica de los servicios 

A rail' de los procesos de privatrzacron y/o conce~rón de Jo~ sel"\icros. ha surgtdo la 
necesidad de armonizar los rnterese~ de Jos gobrernos munrcipalcs con lo~ de las empresas 
pmadas y los de los usuanos En muchos pabe~ han surgrdo las llamadas 
Supermtendencias o Entes Reguladores de los ~el"\ re ros de saneamrento basrco donde el 
sumrmstro del agua potable y el SCI"\ icro de alcantarillado quedan regulados, y solamente en 
alguno~ poco~ par~e~ se han mclurdo lo~ SCI"\'tcro~ de lrmprel'.a públrca. 

Los a:.pcctos y fase:. que hay que tener en cuenta en la formulacrón de una regulacrón 
economrca de los :,eT\·tcros son 

--------.,--- ,._ ........... ----
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• Detenninar las acttvtdades a regular. Generalmente recolecctón y transporte de 
RSU, el bamdo de calles y arcas pübhcas. el maneJo de restduos especiales y el 
tratamremo y/o dtspostctón tina! 

• Definir las caractcrlsucas economtcas de cada uno Por CJemplo la recolección y el 
transpone se dctinen como btcnes semi·pUbhcos, el bamdo como bien púbhco y la 
dtspostctón final como bien privado. 

• Determmar los sujetos de la regulactón. Estos son los generadores (productores, 
comerciantes y usuanos finales) y Jos operadores (recolectores. operadores de 
relleno~. cobradores del ser\'tcio y rectcladores) 

• Definir las tmphcac~anes scctonales del sernc10 Estas generahnentc serán la .!.alud. 
el ambiente. el presupueS!O pUblico. 1-a cahdad de VIda. el desarrollo urbano. la 
economm famd1ar. el comercio mternac10nal, etc 

• Detin1r los objetivos de la regulactón en funcion de lo anterior. como por ejemplo 
mimmizar tos efectos sobre el med1o amb1ente y la ::.alud, crear condJctones socioe 
conom1cas para su preslacton, opumu.ar el uso de recursos y garanttzar su prestac10n 
a largo plaw 

• Identificar esquemas posibles de regulactón. mcluyendo la rev1sión de e\penenctas 
nac10nales e mtemac10nalcs, y C\aluando ~u vmb1hdad legal. soc1al. polit1ca y 
economica. El esquema debe prec1sar las obhgucmnes y responsabihdades. el sistema 
de control. el sistema de m·.;entiVOS y penalidades y el arreglo msutucJOnal 

• Una ve¿ selecciOnado y d1sc~ado el esquema mas apropiado se debeni proceder a 
establecer los mecanismos de control que llene como fin lograr el camb1o de 
comportamiento de los agentes para lograr los obJe!Jvos. principalmeme los 
amb1entales 

En el anexo 9 ~del Documentu de Apoyo. se de sen be la expenencw calombtana en 
regu/ac10n del sen:1c/O de RSL' 

2. Aspectos institucionales y de gestión en el 
ámbito local. 

La gc,\Jon mtegral de lo~ re\lduo~ sólidos urbano~. mucha~ \CCe~ ~e confunde con el 
pro~~.·cw tecn1cu Je mgcnJena b 1mpunante tener clundad de la diferenCia entre esto~ 

---.• ___ 6_,.. ___ ........... - ........ -
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conceptos que son complementanos El provecto tecmco o de mgemería generalmente 
contesta a las preguntas, <.porqué, qué, 'cóm~. cuánto y cuándo" La gest1ón mtegral 
proporciona el marco para que el proyecto de mgeniería se com·1erta en v1able desde los 
puntos de \'ista político. legal. financiero. ambiemal y SOCial 

2.1 El proyecto técnico 

La pnmera fase del proyecto es la elaboración de perfiles de diferentes alternativas que 
integren las cuatro áreas de aCCIÓn del maneJo mtegral. esto es. mmtmltación. rectclaJC. 
recoleccmn y tratamiento y/o dJspostcJón final Los perfiles deben ser elaborados de manera 
que contesten a las s1gmentes pregumas de manera preferentemente secuencial 

El ¿porqué? Tiene que ver con l:lJUStificaclon del pro)ecto, donde se ha hecho un 
d~agnóst1co que ha hecho \er las diferenc1as entre la oferta y la demanda o sean las 
necestdades tanto de la canttdad como de la cahdad de Jos semc10s 

El ¿qué? llene que ver el pro)ecto en si. es dec1r con los aspectos t~cntcos y con todos los 
elementos concurrentes de apo}O ( financieros, socJOcu!turale~. etc ) que c:-..phcan que e:. Jo 
que ~e va a hacer Es dew son los obJetivos. metas, y la descnpc1ón de las actJvJdades 
necesanas para con!l>egmrlos. para cada una de las llrcas program<it1cas o subproyectos 

El ¡,cómo? t1ene que ver con las espectficactones de construcción en el caso de las obras 
civ1les. con los manuales de operactón en el caso de los sePilCJOS. y con todos los aspectos 
Jog1SIICOS. financteros. etc 

El ¿cuánto? se relaciona con los aspectos financieros y economtcos del pro~ecto.Jos 
monlo!l> de las tn\CtSIOnt·!l>. lo~ pre~upue!l>tos anualc!l> de mgre~o~ y egreso~. la~ tartfas. los 
fluJO~ de caJa 

El ¿cuándo? T1cne que \et con los cronogramas de trabaJO o calendarti'_.'lcion de las !3ses y 
etapas del pro~ccto. de las obras cJvilc~. de las adquiSICJOne:. de equipos y maqumana. de 
las ampliaciones del serviCIO 

--____ ..,.. - __ ...... ----
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2.2 La gestión o gerencia en el ámbito local. 

La gesuón o func10n del gerente de los serviCIOS cons1ste precisamente en coordmar las 
acttvtdadcs de la empre~a o entidad prestadora del serviCIO para cumphr armómcamente con 
todos los aspectos amenores Muchas veces los responsable~ de los servicios no están 
preparados para cumphr esta functón y no pre\'en todos es10s elementos y se convierten en 
lo que se ha dado en llamar "bomberos" o "apagafuegos". Esto últ1mo es muy frecuente 
cuando los scr.·zcJOS se prestan dJrectamente baJO la estructura mumcipal y los "Jefes" de los 
ser.· leJOs uene qur.: depender de la aprobaciÓn de otras oficinas muntc1pale~ para cumplir 
con su:. funciones como son las de compras. mantenimiento. gastos menores y mayores 

Una de lo~ pnmeros aspectos que se debe abordar desde un princ1p1o, son las politlcas 
generah:s de gest10n a pamr de las cuales se determmará la forma de prestación del sen·icio, 
es dec1r SI va a ser un ~ervJcJo mun1c1pal d1recto o un ente mun1c1pal autonomo Ambas 
altemat1vas pueden ser con operac1ón directa de los sen·1cios o medmnte la contratación de 
empn:sas pnvadas 

El serv1c1o d1recto generalmente es aconseJable para pequcftos mun•c•p1os ConfOrme los 
mumclplOS crecen. las pesadas estructuras admlmstratJvas mumc1pales comienzan a 
entorpecer el buen maneJO de los RSU y entonces puede comenJ.ar a estudiarse la 
pos1bihdad de crear un ente prestador del seT\'lCJO )a sea directamente o por contrataciÓn 

Cualqu1era que :.ea la dec1sion sobre la estructura mumc1p:Jl. v1ene al caso lom<H de 
mmedwto la dec1~1011 de si se va a "pri\a\lzar" o sea s1 se \'an a contratar empresas pnvadas 
para todos los ser.'ICIOS o para panr: de ellos. La cantidad y perfil del personal necesario en 
el Ente ~1m11cipal. ser<in d1!i:rentes segun esa dec1s•on En el pnmer caso el gerente deberá 
tcm:r un perfil eJecuti\O y preferentemente dcbcra tener e\pcrienc1a opcratl\'a o rodearse de 
geme que la tenga En el :.egundo caso el gerente. adema~ de ~us func1onc:. como tal. debenl 
tener e\pencnc1a leg:J!. financ1era. en l:J elaborac10n de phcgos de hc1taCIOn, contrataCIÓn y 
en la supen·1S1Ón o fiscallzacion 

En América Launa han C\IS!Jdo una gran \'ariedad en las formas de gestiÓn de los sen'ICIOS 
La globalt:t:lciOn ~ las poht1ca~ neohberalcs han tra1do lo~ llamados procesos de 
pr•vautac•ón Se e:.l!ma que en la actuabd:Jd la:. emprc:.as pri\'ada~ contratada:. prestan sus 
ser.tCIUS al 60~0 de la poblac1on llc Amcnca Launa J:l porcen!aJC es tan grande porque el 
ser. lc10 ptl\'ado actua en ca~•toJ:g !a~ grandes ctudar.Je~ 

t:l tnlcrés en la prest:JcJon d~.: lu:. :.cnJcm~ por pane de la~ cmprc~:J~ pmac.Jas, d1smmu)e en 
cllldade~ pcqlll.:fla:-. ~ mcd1ana:. por la •mrxmbil1dad de gr:ncmr cconmmas de escala En las 
Cllldadc:-. pequciia:-. una de la.-. lorma'> de gc'>tlun que c:.ta tomando tmpul:.o ~obre 

------·---
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todo en PerU y en Colombm es la formac1ón de cooperativas prestadoras de servJcJos por 
conuato Estas cooperativas muchas veces estan formadas por antiguos segrcgadores y son 
promovidas por ONGs espec1ahzadas en el maneJO de residuos sólidos, ya sea con 
recolecciÓn selectiva o convencional 

Las formas más comunt=~ de gestiÓn que hay en Amenca Latma son las s¡guLcntes 

Oficina o Departamento Municipal de Limpieza 

El mumclpto es el responsable de la planeac10n de los sen. ICJO~. de la cobranza a Jos 
usuarios. y de la prestación de los servicios ya sea directamente o traves de terceros. que 
pueden ser empresas pnvada~. coopera uvas. mJcroempresas. ONGs etc Ttenc las ventaJa<; 
de un control más dtrccto y generalmente es mas econom1co en Ctudades pequeñas. Tu:ne 
las des\ enlaJas de una gran mtromiSIÓn política en el maneJO del sen.ICIO ~que el sef\'JCIO 
depende de otras oficinas mumc1pales que no le dan la pnondad adecuada Cuando se 
contratan los servictos se llene la ventaJa de reducir sustancialmente el personal mumc1pal. 
dtsmmu)endo la burocracia}. consecuentemente. los conflictos sindJcale~ 

Ente Autónomo o Empresa ~1ulu~ipal de ltmpieza 

El ente autónoTTKJtlene la ventaJa de maneJa sus prop1os recurso~. lija las tan fas con entena 
tccmco para cubrir su~ costos. cobra las tarifas directamente o Ira\ es de otros sen·icios La 
prestacmn del sef\'ICIO puede ser directa o a traves de terceros de la m1sma manera que en el 
caso anterior T1ene las venlaJas de una ma~or libertad admm1strat1va y gerencial y de que 
d1smmu~e hasta Cierto punto la mJerencta política en Jos sen ICtos. La contrataciÓn pnvada 
t1ene las mismas ventaja:. que en el caso anter1or en lo referente al personaL 

Conce!tión al sector pm·ado 

Esta forma de gestmn e~ poco u:.ada en los ser. ic1m dt: RSU. )a que 1mphca as1gnar la 
pre~tacJOn dt: los serviCIOS a una empresa pr1vada. en una zona o en toda la Ciudad La 
empresa t1ene que cobrar dtrectamcntc a Jo~ u~uarm~ lo~ sen leloS de RSU.tal como se hace 
en alguno) pa1ses con ]o) )Cr.ICto!> de agua potable. ekctn.;1dad y tclcfoma A dil't:·rcncm de 
e~ !O~ ult1mo:- ~cr.ICIO). el cobro en lo ... ~t!'T\ ICIO.., de hmplet..a )e hace ma) dllicuhoso debido 
a que lo~·u~uariO) no temen tanto el cor1c del )Cr.ICIO como en lo~ otro) 

------ __ _, __ --- - ... ~ .... -----
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casos. ya que tiene opciones no legales para deshacerse de la basura 

ProHedores formall's o informales dr sen·icios con libertad de mercado. 

Esta opc10n es poco comun. tmpltca la C'\.tStencia o liberactón de un mercado a tra\'es del 
cual las empresas o md1viduos ofrecen sus serviCIOS en una m1sma zona de la ctudad. lo que 
hace sumamente mefic1ente el serv1cto. En Amenca Latma solo !.C conoce el ca:.o de la 
ctudad de Guatemala. donde extste este upo de serv•cto en algunas zonas 

~1odrlos mixtos de ge~tión 

E\tsten modelo:. mt\tos. como por eJemplo en una mtsma ctudad. en dt\ersas zonas. se 
pueden aplicar modelos diferentes como los descntos antenormenlc Esto su.:edc mu) 
comunmo;:ntc en las grandes área:. metropolitanas que lLene dtierentes JUrtSdiCCiones 
poht1ca~ en el arca conurbada 

2.3 Licitación o Propuesta Pública 

Cuando la gestión de los RSU se vmb1liza a través de la prestaCIÓn del servic10 por pane de 
una cmpro;:~a o prestador md1v1dual. da lugar a la hcnacLOn o propuesta públ1ca 

En las propuestas es necesano establecer la !Onna de relac1ón que ex1stmi entre contratista y 
Munic1pio. el tipo de mspeccione~. los m ter locutores váhdo~. (ahdad del servicm y 11p0 de 
tt:cnolog1a a ut11i7,:1r como as1tamb1Cn. li¡ar los costos a~oc1ado:. a la pre:.tac1on 

t\slmtsmo es md~:>pemablc man:l..!ner un pm1c1pto de igualdad entre lo:. proponentes) 
conservar la tran:.parencia necesan:1 en todo el proceso para que no C'\ÍStan complicaciones 
de caractcr recrtmmatono contra d ~lunicipm 

2. 3.1 Proceso de una licflaCIÓn o propue.\la pública 

U proceso de una hctta~:10n o propuesta pubh~:a. panc con la aprobacLOn de un llamado a 
pantcltar de~~~;¡ Para aprobar lo~ plu:gp~ del llamado ~1! deberá hacer un estudio de hlS 
cos10s Ln\Olucrados la calidad de los ~enKLOS que ~e contrataran~ la legislación que 
hahthta al ~lum~:tpm para realwu elup~.1 de contratacton pretendida. 

-- .. --- ...... _ ._ ... ~, ... ----
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En general los pasos que s1gue un proceso de licitación o propuesta públuca son los 
st-gulentes 

Fases de una propuesta publica. 

Confección 
de Bases Administrativas 

y Bases Técnicas 

Aprobación 
1 de llamado a licitación 

C...--------, 
Publicación 

1 del llamado a propuesta 

C...------, 
Venta de bases 

1 y aclaraciones 

C...--------, 
Apertura de las ofertas 

Selección de la oferta 
1 más conveniente 

C...-------. 
Firma de Contrato 

------.. -.... - ................... ---
·= 

~-
~-
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2.3.1.1. Confección de bases udministrai/WIS y técnicas 

E-..1sten dos tipos de bases que ngen una propuesta pübhca. las Bases Admm1strativas y las 
Ba~es ·¡ ccnicas En las pnmcras se fiJa cómo. cuando y lugar donde se lkvará a cabo la 
propm.'sta. qu1enes podnl.n partJctpar. valor de las bases. calendano que scgutra el proceso 
de la propuesta. como se financia el contrato. presupuesto del muntc1p10 y plazos Además 
fiJa los terminas como se relacionarán el mumc1pio y el contratista. causales de termino o 
resclSIÓn de contrato. multas. fonnas de pago. etc Las bases técmcas fijan la cahdad del 
ser\'lcJO. caractenslll.:a~ de los equ1po~. !.istema~ de recorrido. caractenstica de los 
vertederos. forma en que se de he operar. planos y todo lo que t1ene relac1on con la 
mgen1ena del SIStema que se desea Implementar 

2.3 !.:l .. ·Jprohanón dc/1/amadu u prupuesra públtcu par medio de un 
Jecrt!lO 111UI1lCif70/. 

El llamado a propuesta es aprobado por un decreto que es lírmado por el Alcalde. donde los 
v1stos se refieren. a las bases admm1strat1Vas y tecmcas. al presupuesto mum-c1pal segUn las 
atr1buc10ne:. que le confiere la ley En este decreto se aprueba un llamado a propuesta 
publica para el scr.1C10 de asco y tamb1en se fiJa unu comiSIÓn encargada del proceso. 

:l. 3 l. 3 Puhlicacu)n en un dwrio Je circulucrán nuchmal o regional di!! 
1/amuJa a proput!.\W. 

Und 'e7 aprobado el llamado a propuesta publ1ca. se procede a la publicac10n en un diano 
de c1rculac10n reg1onal o nac10nal. donde :.e comunica a qu1enes se mtcrescn en participar 
Esta publicac10n comiene entre otras co~as. el presupuesto municipal destinado al ser.·ic10. 
un calcndano de aCtiVidades. las caractcriStlcas de qu1enes pueden partic1par. el valor de las 
hase~. et;;. 

_') 3 1 . .J. Ft!llla JL· lht.\es 1 aclaraciones 

La nornHI e~ que '>C de un pla.to prudente para la \COta de ba~es y para ser estudiadas por 
los mtcresado~ en participar. qmene:. llenen la posibilidad de solicitar al mumc1p1o 
rcspw:.-.ta~ a dudas que las ba:.c:. le pud1eran prO\ocar 

2 3 1.5 :lpatur,r JI! las o¡ertus 

De acuerdo con lo li1ado en la'> ba~l''> en el d1a. hora y lugar. se procede a la apcnura de las 
olena, Se k' anta un acta !.1 cual c.-. firmada por la cmm:.mn ~ por los proponentes. En e3ta 
acta :.c dc¡a rcg1:.tro de lo.-. participante~. el \alor de ~.:ada oferta~ 

--- .... .,. ___ , ___ ...... , ... ---. 
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de los reclamos, stlos hubiera. 

2.3 1.6. Selección df! la oferta nuh com·enrente. 

Una vez ab1erta la propuesta la comtsJOn se dcd1ca al estudio de cada una de la~ ofertas y de 
acuerdo con los plazos eSllpUI:Jdos en las ba~es, dec1dc a qUién se le adjudica. Se presenta 
una proposiCIÓn al Alcalde qmen es el que finalmente aprueba la adJUdicación 

2.3. J. í. Firma de conrrato 

De acuerdo con Jos plaLos esupulados se comumca los resultados y se procede a firmar el 
contrato con el proponente seleccionado 

Ademas de este resumen del proceso de una propuesta ptibhca y para mayor m formación. 
se presenta en Ane\os N° 3 un documento de anáhsts de la propuesta mumctpal de los m1os 
1996-1997 de Maldonado una mumcipal1dad de Urugua~ 

Cualquiera que sea el arreglo mstJIUCIOnal que se C!>COJa. el gerente deberá cumphr con la 
coordinaciÓn de elementos de la gest1on local muy simllares a los de la gest1ón nac1onal. 
Estos elemt:ntos o arcas de acción son 

• Aspectos mst1tucionales o y marco legal 

• Proyecto técmco de maneJo mtegral de res1duos para la c1udad 

• Componentes económJco-financJeros 

• Componentes de !>alud y amb1ente 

• Componente soc10cuhural 

En los modulas amenores y en este se han desarrollado amphamente todos estos conceptos 
con cxcepcmn del economico-linanc•cro. que e!> quu.a el mas 1m portante de la gestiÓn 
mtegral de lo!> RSU en el ambllo local A continuacmn se desarrollan algunos conceptos 
báSICOS. 

--------...... _- ..... -- ........ -- ---

file:///fMillennium/cffemporaVmodulo5/27.htrnl 

13109/00 12:55 .m. 



28 

1 of 1 

file ////Millennium/c!Temporallmodulo5/28.htm! 

Capírulo 1 Aspec/os IIISflfucsonales y de ~C'slrÓII de RSL' 

2. 4 Gestión económica-financiera en el ámbito local. 

Esta gesllón consiste principalmente en mantener a la empresa. pubhca o pnvada, en un 
balance econónw.:o-financrero sano. es decrr mantener un eqUJhbr]('l entre los egresos y los 
mgresos. a lo largo de todos los años que dure el pro~ccto Para detennmar los egresos se 
hace uso de la rmllnz de plamficacion. que nos permite predeCir las 1n\ers1ones y el gasto 
al1u ~;on año. y lo:. ingn:~os se.: planifican tomando como base el numero de usuanos de cada 
tipo las predu.:cmnes de la matw: de plantficacrón y el cstabkcmuento de una tan fa 
adecuada S 1 no ~e cumplen con estas premrsas. el pro) ecto no sera sustenta bit: 
cconomH.:amente 

En Amcnca Latma y el Canbe, el aspecto financiero es el talón de Aquiles de la mayor 
pane de los serv1c1os De un total de 21 c1udades grandes !>Oio 3 n:ponaron mgresar el 100% 
de sus costos Otras 8 c1udades ingresaban entre el67 al 99%. 4 entre 34 a166%. y el resto, 
o sean 7 CIUdades mgresahan menos del 33% dt: sus costos El resto de sus ingrt:sos tcnian 
que ser subsidiado!> a traves de subs1d10s provenientes de los mgresos fiscales generales. 

2.-1./ Determmación de los Egresos 

De acuerdo con el honzome que se haya escogido para la plan1ficac1Ón. generalmente de 15 
a 20 ai'los. se predice año con ai'lo las necesidades de 1mersión. y los costos globales anuales 
de operac1ón para cada uno de lo~ ser.·1c1os Esto se facilita con el uso de la matnz de 
plan1ticacwn o predlccmn de la cant1dad de basuras a maneJar año con año. en cada uno de 
los componente~ del pro~ecto ¡ver el tema de formulac10n de matncc~ de plamficacmn en el 
Capitulo 1 del Documento de Apo~0) Con Jo" datm !>e puede cstahlcccr una 
tahla-calendario de 111\ ers10ncs y ga:-tO!> anuales como sigue 

- ............ -----
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Cuadro 2.1 Egresos del proyecto 

En el cuadro anterior se colocan las inversiones, el costo del 
capital (o pago de la deuda) y el costo anual de operación de 
cada uno de los componentes del proyecto y se suman en la 
última columna para tener el total anual que el proyecto 

. debe invertir y los costos anuales tanto por los préstamos de 
capital (amortizaciones del equipo y las obras civiles), como 
por la operación (mantenimiento. consumos y personal). Las 
dos últimas columnas se usarán posteriormente para 
compararlos con los ingresos. 

2.4.2 Determinación de Ingresos. tarifas y cobranza 

Tal vez uno de los componentes más dificiles de abordar 
dentro de la gestión de los residuos sólidos es lo que se 
refiere a los cobros por el servicio. más aún cuando esto 
implica cambios en las políticas. De hecho. en algunos 
paises por mucho tiempo la mayor parte de los costos era 
asumido por el fisco. Posteriores modificaciones a la 
aumento de facultades de las instituciones respo1nsa 
~esidad de mejorar el servicio han llevado a 
si~as de tarificación havan sido 

. éT l1!m!l~ ..ll<l\i!J~ .Qe~r,k .>J ,¡¡¡¡!~~·--<~e10s 
la · de la 

En términos generales se puede decir que la tarifa resultará 
de un prorrateo o reparto 

ti le: 1 1!/M i lleno i u m/ crr e m porallmod ulo5 /2 9. html 
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del costo total del servtclo por d nUmero de usuanos que comprende una loca-hdad. es por 
tanto deseable que este prorrateo se haga temendo en cuenta a lo menos que qutenes más 
res1duos emnan. paguen tan fas más altas y. al reves. quaencs menos basura emttan paguen 
menos por el serv1c1o. En adelantt; se enunc~ara-n algunos cntenos que pueden senu de base 
para una poli u ca en este sent1do 

l~qwdad. 

Las tarifas para cada usuano no debreran ser ma)ores que los costos gen::rados por darles el 
servtcto. salvo que se deb¡¡ mcorporar lo de aquellos grupos que ameriten adoptar alguna 
constder:tcton de 11po socml ~ que tmphqucn un efecto n:dtstnbuuvo dl'i mgreso 

Lt•gu/i,Jod. 

El cobro de la tan fa debe ceñtrse a todas las normas legales C"\ISienh.:s al respecto 

.\tmpliculad 

El modelo de tanficacion debe ser fácil de entender. tanto por qUJenes deberan apl1carlo 
como para los u:.uanos 

f:!iCit'llC/11. 

El SIStema tanfano deberá ser barato de Implantar. de aphcar y de actuahLar. aunque tal 
costo fuese ncce:.ano tramfemlo a la turitil Del mtsmo modo debe evitarse la morosidad 

l.q111f1hrw 

El ~tstcma debe tener ~cmeJan/AS con otro~ Implementados~ al m1sm0 11cmpo re~ponder 
por las d1!Crencta~ que puda:ran c-..t~llr con lo~ cobro~ hechos por otros prestamnos 
En el cuadro anter1or ~e colocan la~ ln\'ersione~. el w~to del capital (o pago dl' t., deuda) y el 
cos1o anual de operacmn de cada uno de lo~ componl.'llle!> del pro~ecto ~se suman en la 
ult1ma columna p.1ra tener el total anual que el pro~ect..J debe ln\Cr11t y los costo~ anuales 
tanto por lo:. pre~tamo~ de capllal (amonl/::lCIUne;. del cyu1p'l ~la~ obra-. Cl\llesl. como por 
la opt:rac1on onantl!lllllllentu. con'iumo~ ~personal) La~ dm últ1ma.'> columna.'> .'>C usaran 
po~t..:r10rmcntc para compararlos con los mgrcsos 

-~ -= 
~-~-_ ............ ---
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Cálculo de Tarifas 

Para establecer la tarifa es necesario conocer los costos de cada uno de los servicms que 
componen el pro~ecto. es decir: la recolecctón convencional. la recolecctón selecttva. el 
relleno san nano. el rec1claje y el compost. SI es que se dectd•ó adiciOnar estos ultimas 
componentes Hay vanas maneras de hacer esto. por ejemplo obtemendo el costo total 
global de un servtcto durante un año y dtvtdlendolo entre el nUmero de usuanos de ese 
servu;w y entre 12 para obtener la tanta medta mensual por usuano Otro método es a 
uavés de Jos costos unttarios que se obt1cnen para cada uno de los componentes del servtcio, 
por eJemplo st se t1ene el costo umtano de la recolección convencional [S/ton] y se calcula la 
cantid:ld de basura que produce una famtl!a medta durante un mes [ ton/fam/mes]. basta 
con mulupl1car ambos valores para obtener la tarifa mensual por ese concepto 

En el caso del barrido el costo unitario generalmente se representa en [$/km]. por lo que 
habrá que tomar en cuenta la frecuencia que se barre la calle en una c1er1a zona de la ciudad. 
y el frente medto de los prediOS. Así para una casa de 15 metros de frente, ub1cada en una 
zona que se barre dos veces a la semana o sea unas 9 veces al mes. tendrá una longttud de 
bamdo mensual de aproxtmadamcnte 135m o 0.135 km El producto seria la tanfa medta 
mensual por barndo St por ejemplo en el centro de la c1udad se barre 2 veces al dta por el 
alto tránstto peatonaL un predto de 10 m de fremc se barrería unas 50 \'eces al mes para dar 
una longnud mensual de barndo de 500m o med1o km. 

2.5. Cálculo de tarifas. 

Como ~a se seiialo. la tarifa resulta de un prorrateo de costos. sm embargo en su cálculo se 
pueden inclUir algunas comideracione!'! e~pectales Veremos tres tlpos de calculos 

~.5. 1 Tar{ía mdifcrencwdu 

En este caso d calculo no considera dtferencJactOn de nmgUn 11po. por lo que se cobra por 
igual a vtnendas y comercio. esta modaltdad ltcne ventaja~ de:.de el punto de VISta de 
compren!> tOn del calculo~ la aplica¡,: ton S m embargo grava a todos lo!> usua-rtos sm 
con~1dcrar las d1stmtas \anubles que pueden mctdtr. por ejemplo la vanable de eqUidad. 

------~#' ... - ... _ ....... ----
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El cálculo se realiza de acuerdo con la Siguiente proporctón. 

l&v t Nr 

t = Tanfa anual dt:l ser.·lc1o 
C = Cos10 total anual real del sernc1o 
N\'= Número de prediOs destmados a Vt\'lendas y cnuo~ 
N e= Numero de patentes comercia le~ 

EJemplu. 

e= Jo ooo ooo 
Nv = 5 000 
1--:c = 600 

Luego c~te \a)or es d!stnbu1do. generalmente de manera umfonne. en los doce meses 

::.5.2 Tur~{u d!fi!rt:Jr..:wJa t:n hase ajreCll(!llCIU de rt!cogida .\in 
cargo fijo 

Estt: modelo reqUJerc tener claramente d1ferenc•ados lo:, sectores de rccog1da. los cuales 
dctw:n e:.tar bten dehmnados Entonce~ el cobro :,e reahza de acuerdo con la frccuenc1a de 
n:cog.1da en cada sector y se tiJa para cad:~ uno de acuerdo con la media ponderada de 
fn:cuenc1a por numero de \ n tcndas 

Supongamos que ni!<.tan 1.. sectores cada uno con dtfcrcmes frecuencms FJ. r2. FJ. . FJ 

-$->--------- ... _- ................. -... --
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La tanfa se calcula de la stgutente manera 

donde 
tj =Tarifa de aseo para cada usuario en sector J 
C =Costo total anual del servicio 
N =Número de nnendas de cada sector 
FJ = Frecuencta de recogtda sector J en vecesí semana 
( F+N) = Frecuencia por numero de vtvtendas de cada sector 

Ejemplo: 

Costo tOla! del serVICIO e = 30.000.000 de pesos 
sector A ; 2.000 vtnendas y Fa"" 3 veces/semana 
Sector 8 2 000 vtviendas ) Fb = 5 veces/semana 
Sector C l 600 n' tendas y Fe= 3 veces/semana 

SECTOR N' VIVI NDAS FRECUENCI.6 Fx Nv TARIFA 
Fj'C 
20800 

A20003ó0004 20.92 

B 2 000 5 10 000 t 211 54 

e 1 500 J 4 soo 4 326.92 n 

j"- \rlNJI<C 

i=1 
ouu 

-------... ~ ... -- _ ..... , .... ----
·= 
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Los cálculos antenores se pueden comprobar de la stguieme manera 

SECTOR TARIF N' VIVIENDAS PAG POR SECTOR 
(TARIFAx N' de IVIENDAS) 

a desventaja del L 
co 

etodo radtca en 1 thspers~ón de anfas que puede ongmar y SI btcn 
tdera de maner dtferencmda Jos cctores segun 1 tipo di! prestactón. no mcorpora 

" ' p r 

S 
fiJ 

tedad y otro~ q e pueden mctdtr 

. ..• .. . . 
' . ' T,. ,¡;¡;,. ' .. 

;:; 7 11 ~.\ " r,n 
·r• 

rorA~B~NW.$.3o.ooo.ooo 
. 

. 
n la producctó de residuos 

¡, ., '. ,¡, ,. 

ol . 
' "1' 

en forma mdllcrcnctada:.. un cargo vanabh! a prorratear en forma dtferencmda 

El cakulo se rcaltla de la Stgmente forma 

__ 
... ____ ..... ____ - - ........... ----

'.,f • 

.]. 

n 

t os 
S 
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donde· 

tj 

e 

Fj 

N 

F 

Cf 

FxN 

tarifa de aseo 

Costo total anual real del servicio 

Número total de viviendas 

= Frecuencia del recorrido del sector j 

Número de vi vi en das de un sector 

= Frecuencia de recorrido en cada sector 

= Costos fijos del servicio 

= Frecuencia de recorrido por número de viviendas 
de cada sector 

Ejemplo. 

S • unon2.amos oue un mumcm10 h d a c~t1ma o que SI prestase un ~en'ICJO de rec01uda. donde 

~l!l'fJII!<i;o: ,;=. •91\f!P ~dnt'hl.~~<Wfé\fi\!J~Átratt o. arnendos. p gos por 
F~"¡¡•de<> s.r;..,e ~G-!Pt'1 que no S<gmflque gastos p r 'ecoge,. fm de 
1 .é ~ 000 d pesos y el e sto total d 1 serVICIO fuera de 30 000 00 de pesos 

A 2 000 3 6 000 884.621 765. 1 4.670,33 

r:_nronces: 
" """ r n rv ·," RM ¡;e 1 7~" 

"""' 1 
1 

~lw~;Srrte. ¡ prouar uc a :.l~U\Cuu.: 1TI<1n " 
5.600 20.800 

1 

SECTOR TARIFA ~1VIVIENOAS PAGO ORSECTOR 
(TARIFA • N" de EN DAS) 

.. ~~~ ~~ ~"~"" p:"'" "~"'"'"'"-"""~ V V.J~ 

1 
--·· 
865934i20001 185 8:3 

!9l~IJl~~~&9ll¡10.000.000 

·= -------...... _- ~-.._---... _ ....... ----
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Capítulo 1 AspN·tos tiiSflluttonales \' dr RCSitÓII de RSL' 

Las tan fas en este caso ttenden a ser menos dtspersas en comparactón con las amenores, 
debtdo a la mcorporactón de cargo fiJO. 

r Los costos fu os se pueden obtener de la estructura de costos del SIStema los cuales son 
conoctdos por la mstituCIOn que admm1stra el servtcto SI es que lo hace en forma dnccta En 
caso de que el sen·¡ e Jo sea licitado es convemente solicttar el \'a[or de los costos fijo~ de la 
empresa que presta el serYJCIO y además agregar los costos que 1mphca para el mulliClplO en 
termmos de per~onal. de m~peccione!> ~ otro!> en que uu:urra 

Este sislcma tampoco reconoce la vanable cant1dad de reSiduos generados en cada 
propa:dad 

Un¡¡ \Cl cstablectdo el mvel de la 1anfa. es postble confccctonar un cuadro con los Ingresos 
del Pro~ ecto 

Cuadro 2.2 lngr~sos del proy~cto 

----------- .. ~- -............. ----

1 )/09/00 12 56 .m. 
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d1smmuir estos subsidtos 

Como los costos de inversiÓn y operaciÓn pueden Ir cambmndo por motivos de la mflación. 
el aumento de costos de los combustibles y otros. se acostumbra establecer modelos 
matematJCO!> o fonnulas de "senstbihdad", que pennuen por ejemplo ajustar los costos de 
recoleccJón. si se dtcra el caso de un aumemo en el preCIO de los combustibles Estas 
fónnulas son cas1 una necestdad cuando se contratan los sernc1os de empresas privadas 

Una vez establecida la tarifa es necesano decld1r como va a ser cobrada a los usuanos Un 
cobro directo medmnte una boleta especml para RSU. no es muy recomendable porque el 
ser-victo no llene un poder coercltno del pago en el caso de corte del sel"\'lClO Por lo antcnor 
las opc10nes que quedan son la cobranza con eltmpuesto predial. o en la boleta de otro 
servtcto público como el agua o la electnc1dad. en ambos caso!> como un rubro especifico 
El pnmero. no e!> muy recomendable por las altas tasas de morosidad que e'-!Sten en el pago 
de 1m puestos predtalc~ En el segundo caso. generalmente se ttene objec10nes por parte de 
la!> empresas de agua o ekctnctdad, para incluir el pago en sus boletas Para obv1ar estO se 
requtere de la deciSIÓn pollttca del alcalde o mtendente para ped1r a esas empresas que 
hagan el cobro. por supuesto medtante un pago por este SCI"\'ICIO 

Finalmente con los resultados de Jos totales de las dos tablas se hace una tabla denommada 
fluJO de caJa. que pemute conocer año con año si los mgresos alcanzaran para pagar los 
egresos del pro~ecto En el caso de las empresas públicas. debe haber un balance anual 
equtltbrado. mientras que para las empreSa!> pnvadas. que pueden obtener capllales de para 
pagar las deudas. pueden tener pérd1das en un año que se compensarán con ulllldades en los 
años ~ubstgutentes 

Cuadro 2.3 Flujo dt: caja del proyecto 

--.---------- _ ........... ----
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Comparación de Alrernauvas de Gesr1ón de RSU 

2. Método de comparación de 
alternativas de gestión de R.S.D. 

Capítulo 2 

Aquí nos proponemos entregar un¡¡ herramienta Simple que permita al planificador local 
tener una VISIÓn raptda de las accwnes de un plan de gestiÓn Esto constste en comparar por 
medio de una matnz la sttuacion sin mtervencJón con la snuac•ón deseada Ello pennite 
tener elementos prectsos para dcfintr acctones de Intervención en los dtstmtos momentos del 
proceso de maneJO de los residuos Se trata de un procedtmiento sencillO pero potente SI se 
lo uuhza correctamente. por ello ademá:- de la e\.phcacJón se desarrolla un eJemplo de 
aphcactón 

l. Conceptos generales del método. 

Se parte de la construcción de una matnz de d1agnósttco donde se e\.ponen las sHuac10nes 
no deseadas observadas en las d1stmtas fases del proceso de maneJO de los R S.D 

Esta matnz se compara con otra que se elabora a part1r de las propuestas de co-rrecc1ón a 
los déficits encontrados 

Ello permite múluples comparaCIOnes pues. además de comparar entre alternativas de 
gestiÓn. permite anah7.ar cada una de las fases de la cadena de residuos. las áreas de 
mtcrvenciOn y los mdicadores de gestiÓn que se puedan asoc1ar a cada una de dichas fases y 
áreas 

Luego se reahz.a la matnz de indicadores 

Los indicadores de gest1ón pueden ser constrmdos o b1en pueden ullh7.arse algunos que 
sean conocidos De todas maneras. para conocer cómo funciona la gestionen la situacion 
actual. los indicadores deben ser constrUidos a partir de un analis1s de esta suuac1ón 

Ut1hzando parametros considerados aceptables y lOmando en cuenta el hecho de una 
mtenenc1ón en el SIStema. pueden construirse md1cadores relacionados a las acCIOnes que 
se desarrollarán en térmmos de las metas que se propongan en la nueva gestmn 

Esta es una propuesta que puedt: ser adecuada a las realidades locales Lo Importante es que 
por este me! todo. un plan de gest10n puedt: ser de alguna mant:ra evaluado e\.ante, y darnos 
una aproxJmacJOn de Jos resultados que tendra su aplicación. aunque solo en tc!rmmos de 
una tendcncm 

- __ ......... ---
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Capitulo~ Comparac,-ónde Alrernauvas de GestiÓn de RSU 

La marnz propuesta a contmuación se constru~e pan1endo de un listado de snuac1ones no 
deseadas Este listado nace del d•agnóstzco de la s11uación actual. en la que se completan 
cuadros de acuerdo con cada fase del sistema. los que se Cru7.an con relac10n a la tecnologJa 
o SIStema utilu..ado. el personal empleado. cond1ctones ambtentales. ca-l•Jad del servicio y 
pan~e•pacmn Jd publico Esta matnz se puede crear pamendo de las causas) e!Cctos 
detectados en el á.rbol ut1hzado para identificar problemas y buscar solucLOnes. pudiendo dar 
lugar a contenidos d•ferentes en las columnas 

Podemo~ suponer que anahzada una determmada slluacJón hemos encontrado algunos 
hechos que nos parecen no deseables con los cuales cons1ruimos una marnz como la 
stgutl!nte 

SISTE/.IA O TECNQ. 
LOGIA USADA EMPL 

pqE-RECOGIDA 

::'"'-'"''"'" 

"" 

ub;~~lvN 

. . . 

MATRIZ DE SITUACIONES NO 
DESEADAS 

-~~~~~~~~ ~ot ·-.~!<UaCIOw:~~l¡. DICION=:S FAPTI IP.I.CION 
11.DO DEL SERVICIO AM ENTALES DEL P UCO 

Sistema Oe 
conter.eoores 
dellCtente no 

estaMar.laoos. gran 
nur,-,ero ,je oun:cs ae 

~~~-e"?: ,, 1 ,,_,, 

llllhac10n oe ;a Ca(:at:l\a:':IO/l ~e· .r.enctMer.ta 
cacactaaa ae carga ae persor.~ oe re;;olecoon 

k:s ventculos r&c:OICCC!O~ 

Alto costo en 

';;~du~~~e 
..erteoero 

S<s:ern<t ~ Bamóo " ... 
•nacecua<J:: oe oras 

tspamllllen " o extsl!! 
la basura e~ vra pa-tJctpactO~ del 
publlca poi' maja publteo e~ 
calidad 0e los acoones oe apoyo 

con:er>eOOres o 
acoor.es de a la gesiiOn 

..w-~ .. .. 
ele res.auos en 
las ... vtenaas 

!ictenoas en~ Establecrrr.ento t!e 

ec~=~:~:;..., vert&Oeras 
dandestnos 

( lhtcntd.J, \a Jcl Ji<~gno~ltt:ll la~ ~HUdl:ltlJlo no dc,cad,¡, ~ COThtrunl.J la mo.~.trl/ podcmo~ 

cntom:c~ dclt'rmmar iKCtom:~ que puJ1eran d;u solue~on a ~:~!as. dclupo de la ~tguil!ntt: 

-----·---·-- ........... ----
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SISTEMA O TECNO. 
LOGIA USADA EMPL 

PRE·RECOGIOA 

RECOGIDA 

TRASLADO 

FINAl. 

.. .. 

MATRIZ DE SITUACIONES DESEADAS 
(Diagnóstico de la srtuación actual). 

RSONAL CALIDAD CO DICIONES PARTI IPACION 
DO DEL SERVlC'O AM ENTALES DEL P LICO 

lnS¡ajaciOn ae 
C{lnteoeoores 

norma!lzaoos, en 
puntos ae reco!ecc10n 

para gruoos oe 
VIVIeMas Cursos de 

Modrficar crrcurtos Oe caoa<rtaclOn AumenliJ"Ias 
re<:oleec10n y SlSte'lla del peMnallle 

fl'ecueroas oe 
de c;w-ga rec01eec10n recoorda 

ModlflcaciOn óel 
srstema de 
uaslaoo ae 
~asura 

' ~' . Aumento aela 

ae camoo 100as las VJas 
!le laCII.IOa.::l 

Capítulo 2 

Mod,ficaoon 00 Pr09rama oongrao 
~po oe al pybhc;o para que 

conteoeoores y aesarrolle 
comrol soore la iiCCIOI'HlS !le apoyo 

accocn ce a la ges110n 

ocl11'1Wo111i;oo, 
~'"' almacenamento 

de reSI-{jtJOs en 
las Vllllendas 

latieres de Elmnac!On de 

total oe los c::~be;;: 
reSlCOOS Oi.n:IS 

La 1dca cmonces es. partiendo de un conjunto de siluactOnes no de~eadas detectadas en el 
dtagnostico. proponer acc10ne~ que las C\ 1tcn Una ve¿ obtcmdo esto. podemos Implementar 
un !>tstema de tndtcadorc!> que nos permtta ver en que mcdtda podemos superar estas 
condtctones y controlar nuestra propuesta en el ttempo Para ello podemos en pnmcr lugar 
c!>tableccr en ti:rmmos de tndtcadores la' snu.tclOne!> idcnuficada:. como no deseables. 

--- .... ______ _ 
........ a. ...... ----
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Capitulo] ComparaCIÓn de AlrernatJwu de Gesuón de RSU 

MATRIZ DE INDICADORES 

SISTEMA 0 TECNI). RSONAt CJ.JJDAD CO DICJONES PMTI IPACION 
LOGIA USADA Et,tPL ~~DEL SERVICIO AM ENTALES DEL o liCO 

N" ce VIV•enoas Basura es¡¡.:rCJaa Cant de pers en 
PRE-RECOGIOA N' ae ~umos oe 'lOO prog 'lOO 

reco~n --·-- ·----· 
Basura em~aa Pob!acoOn totaj 

ion reco~tadas d1a Perwnal cap 
N' 1W atend 

Ton em~oas 

' ' N" ae vueltaS ·-car-- .,,;,m,.. 
'100 n;¡:\\,óli!',-. 

"""'" "'"' ------- oesVJaao N"IO!alile VI~ 

Costo mens del 
TRASLADO ~-

i"Oi\"Uas1ai! 

"''" Vol mal óerl!l: Ton vert clan 
~1\..1\Jf. TDiide'Pi:if"Ora N" ae Habitantes 

FINAl. '01 
Pers ce ~1m00 d1~ Krr. oe v1as 

..... -----------.. 
a·~'}1L:!OS '8 Kild0liií3e-V1a 

Una \'C/. construtda esta matnz debe asignarseles un valor a los indicadores que representan 
las dtstintas siluacwncs detectadas como no deseables. de acuerdo a la rea·hdad que se 
anal!.l.a. El pa~o ~JgUJente es construir a par11r de una ~JtuacJón deseada los \'alares que se 
e~peran y de esta fonna se pueden comparar las dos v1~1one~. la del SIStema en análls1s ) la 
de un ~1stema meJorado Por otro lado es pos1hle estahlecer meta~ a cumpl1r para cada uno 
de lo~ md1cadore., ~ con ello 1r comparandtl el cumplimiento del plan e-n elt1empo Esw 
pue-de dc\en1r en una evaluacton dmamLca y postbdllar el estudiO de mc¡tlflas en el s1stema 
Lo~ mdteadotc~ que se proponen no ~on e\clu)enh:~ ~ deben estar tle acuerdo con cada 
realtdad. ·¡ amb1en se pueden u:.ar mdtcadore~ de re-fcrcncta aplicado~ en otros lugares. 
sohn: lo~ cualc~ ha) abundante mtnrmacLOn 

---·----·-- ............ ----

o >: 
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2. Ejemplo de uso de la matriz. 
Hemos desarrollado un caso de un municipio pequeño, 
donde se presenta el diagnóstico de la situación actual sólo 
para la fase de pre-recogida . .como una forma de poner en 
situación lo explicado más arriba. 

2.1. Diagnóstico de la situación de El Peral Alto. 
(Fase de pre-recogida). 
El Peral Alto es una localidad de características mixtas de 
urbano y rural, donde sus principales actividades son el 
comercio y la agricultura. 
Tiene un total de 30.000 habitantes y de 6000 viviendas, los 
análisis de emisión por persona nos arrojan una producción 
de 0.56 kg. de basura por persona-día, las vías a atender son 
del orden de 100 kms. entre urbano y rural. 
En la localidad de El Peral Alto se ha detectado que en la 
fase de pre-recogida existen las siguientes situaciones no 
deseadas: 
La presentación de la basura se realiza en envases de papel y 
bolsas plásticas lo que representa un 100% del total. 
Además por cada vivienda hay un punto de recolección, 
donde las condiciones de densidad de viviendas por km. de 
recorrido es muy alta. Existe un gran número de envases que 
se rompen por acción de animales. correspondiendo a un 
promedio del veinte por ciento del total de la basura que se 
emite. Tampoco existe conciencia de las personas por 
separar o reciclar. o alguna otra forma de aporte al sistema, 
por falta de educación y de canales óptimos para 
participación del público. 

lmerprelación de la información de 
"""'""''. de la maTriz. - .............. -----

cruce ya 
sea tecnológicos o de sistema. de personal. condición medio 
ambiental. participación del público. para ello se procede de 
la SÍQUÍente forma: 

file:///fMillenniumlcffemporal/modulo5/45.html 
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Capíllllo ~ Comparaetón de Alternallvas de Ge.st1Ón de RSU 

• En el castllero A cruzamos la mfonnacaón cuahtat•va de la fase (pre-recog1da y el 
sistema o tecnologta usada), esto es un ststema deficiente de presentacaón de la 
basura. donde además exasten un excesi\O números de puntos de presentaciÓn 

• Los casJI!eros By C están vacíos porque no se encontraron cruces en el 
diagnÓStiCO 

• El casillero D conuenc la mfomHlCIÓn del d•agnóstaco respecto a la fase y las 
condJclones ambtenta!t::-. en que .se esta !levando a cabo 

• En el cas1Hero E se presenta la condiCIÓn como el pUblico partiCipa en esta fase 

MATRIZ DE INDICADORES 
(Diagnóstico de la situación actual) 

SISTE~óf TECNQ. ~SON<t CALIDAD CO OICIONES PARTI I~'ACION 

1 
LOGI~ ~M:lA. EMPL O DEL SERVICIO AA~ ENiALES DEL P LICO 

~stema ce ' e ¡:soa.-c.macnto !le ~-e~1ste 

!leficoentes no puDhca oor mala pUbiiCO en acCIOrleS 

PRE RECOGIDA es:andanZa<lO$ gran cahOad de los de apoyo a la 
numero oe puntos !le contenedores o gestton 

recOieCCIOn accoOn 00 

"'"""' E 

' o 

.\'cgundo poso 

Para comparar la s1tuac1Ón aciUal con respecto de la~ accione~ que se Implementarán. 
recoge mus en cada ca ... illem. los datO.'> cuanuficable~ que se pre~entan en el d1agnost1co de 
la fase cru1.ada con cada uno de lns aspecw~ (tecno10g.lcos o tk SIStema. de personal 
condJCI\Hl med1o ambtentaL pan1c1pac1on Jd publico). que ~can SU.'>ccpt1blcs de traducir a 
modo de mdtcador 

• En el cas1llero A. el e'ccsno numero de puntos se traduce en No de \'1\'tendas o 
nllmer0 de punto.'> d1\'1d1do por lo~ ~1lomctros de ret:orrido o ruta. {para el ca ... o cada 
nnenda representa un punto de recolecctón) 

• Lo~ ca~tllero ... n ~ e pcnnanecen \aCtO.'> por no haher mformactón atmente 

(:1 ca.'>tllero D recoge cual C.'> e! porcentaje de b.tsura e.'>parctda con re ... pecto de la 
ba.'>ura emHtda o gencrad.t 

• t:l ca ... !llero E recoge informacton de P.:t.'>onas en prog.r:~mas de pan1C1pac1ón con 
rc~pccto Jc la poblac10n totaL 

--···---·-- -......... ----

13/09/00 12:5R n m 
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MATRIZ DE INDICADORES 

S!STE~ECNO- RSONA!. CALIDAD~-~ DI ClONES PAR TI IPACION 
LOGIA' A EMPL \oo DEL SERVICIO MI. ENTALESDELP uco 

N' ce oun:os de B e bast.lfa esp.TOda cant ae pers en 

PRE·RECOGIOA 

A o E 

rerc:er paso 

Hac1endo un análisis de como se componan estas relaciones en la SituaciÓn ac-tual se 
procede a cuanuficarlas a manera de mdicadores numt!ricos de la Siguiente forma 

Las VIVIendas se distnbu)en en una longttud de treima kms . existiendo un punto por 
VI\ 1enda. lo que en el md1cador nos da 6000/30 = 200 puntos por kms. 

La basura esparctda por aCCIOnes de ammales y por rotura de contenedores de mala cahdad 
llega a) 5ton día (3500•JOQ/30000*056::21%) 

No existen programas dtng1dos a la educaciÓn y panic1pac1ón del publico, 
(0•1 00/6000=0%) 

1 

MATRIZ DE INDICADORES 
(situación base) 

SIST~~ T!:CNQ. 9!:RSONA!. CAUOAD COt DICIONES PAR TI 
LOGI DA EMPL6AD0 DEL SERVICIO AMEIENT ALES DEL P 

' 

PRE RECOGIDA 

IPACION 
LICO 

IOL " 

llasta aqui hemos 1denuficado ~ puesto en IOm1a de indicadorc~ los principaks problema:. 
que se desprenden del anahs1s de la SJiuac1on mlCJal o actual. lo que s1guc es anahz.ar de la 
mt~ma manera la~ acciOne~ que se empn:ndcran para mejorarla 

-------.. -.. _ - ... ~ ........ ----
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Capírulo ~ ComparaciÓn de Alternam·as de GestiÓn de RSU 

2.2. 1 Ancihst'i de la propuesla de' at·cioncs de los plan[ticadores. 

Las aCCIOnes que se proponen son mstalar contenedores de plast!co para grupos de 10 
Vl\'lt:ndas. los contenedores serán de 230 lts para retirarlos cada tres dtas Esto pcrmlllra 
dJsmmutr el número de puntos de recolecctón y mejorar la presentaciÓn. evuando el 
esparnm1ento por accion de an1males en un 90% y dtsmmu~endo ademas el 
almacenamrento en la~ viv1endas Para que la gente apoye e~ta deciSIÓn ~e desarrollarán 
programas de cducacmn en un total de d1ez acc1ones por aiio. donde ~e e~pera asistiran 30 
jelt:s de hogar. lo que supone el compronuso de sus n:specttva~ fam1hai> en hac~:r csfucrLos 
y depositar dJanamentc :.u basura en Jos SliiO:. donde es taran mstalados los contenedores 

Esta s11uac10n se puede C\.presar en una matnz de la forma s1gmente 

Al 1gual que en la mterpretac1ón del diagnóstico. se pone en cada cas1llero la información 
correspondiente a cada cruce de manera resumida. 

• En el casillero A se deJa estabkc1da la acc1ón que da respuesta al problema alli 
expresado en la etapa de diagnostico 

• Los casilleros By C permanecen vacJO:.. 

El casillero D contiene la acc10n que da re~puesta al problema o Sltu:lción 
C\presada en el miSmO cas!l]ero de la matflL COnStrUida en el dtagnÓSIICO 

• El casillero E contiene de la m1sma forma la acción que responde al problema que 
se plantea en la etapa de diagnósuco 

SIS Ti:t.,t! Q T!:CNQ. RSONAI. CALIDAD CO :JlCIO!IoES PAATI IPACION 

1 
lOG·A{l!~;,EMPL Fi0 O El SERVICIO AJ.t ENO ALES DEL P uco 

IM:&aciOn ae Modmcac10n o~ ,, 
r~0-'!!9._100al 

--- pul)jiCO para 
rlOfffiJQIIliiOOS en comeneJores y aesarro-llar 

PRE PECQG',QA puntos oeree~et:~•on contrOl sot>re la 
iJXIOfle~ ae apoyo 

Dillil grupas Oe acc10n oe ¡¡la gesbOn 
v.v.enoas 

·~· B e 

• D 

-~ 
_:._~ 

-- -·------ ..... ... ~, ... --- ~--
~-

11/()Qf()(l 1 ") <;$! n ,.,., 
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ComparaciÓn de Alternarrvas de Gest1ón de RSU Capitulo 2 

Uullzando la m1sma matriz de mdicadores que se ha constrUido en la etapa de dJagnóstlCO, 
se establecen los valores que estos adoptartan SI st: aplican las acctones propuestas: 

• El casillero A cont1ene la relación del total de contenedores a mstalar por los 
~ilometros de ruta en que se distnbuyen las viviendas o grupos de vwtenda 

• Los cas•lleros B y C pennanecen \acios 

• El casl]lero D conttene la relac1ón de la cantidad teónca de basura que podria ser 
d1spersada con las med1da~ propuestas 

• El cas¡lJero E mdJca la relac10n de pcr.<.ona:. que estanan vmculadas a programas 
de partlctpaCJÓn versu~ la poblac10n total. se ha considerado que cada Jefe de familia 
vincula a su grupo fam1har y que cada grupo fam1har t1ene cmco componentes 

MATRIZ DE INDICADORES 
(situación teórica con acciones a implementar) 

SISTE~~ECNO- ~~ONAL CALIDAD COl DICIONES PA.Rn IPACION 
LOGIA A EMPL O DEL SERVICIO AM ENTALES DEL P ~LICO 

20 2.08% 5% 

PRE-RECOGIDA A B e D E 

Si se pone atención a Jos ind1cadores de cada casillero. \eremos como la pro-puesta de 
gesuon mejora la snuac1ón imcml Por eJemplo. para el casillero A teníamos un mdicador de 
200 pun!o~ de recolecciÓn por km de ruta y con la!> correcciones planteadas éstos sólo 
llegaran a 20 por 1-.m de ruta lo que tcor1camente es mejor. Para el casillero D. de un 20% 
de la basura C!>parcida ~e pasa a un 2 08~o y en el ca!>!llcro E de mnguna pan1C1pac1Ón del 
publico. ~e prC\e que se mtegrara un 5~0 anual de la poblaciÓn a actiVIdades dt: 
pan1c1pacmn 

De esm manera. se puede comparar la!> bondade!> de una Sltuactón teonca pro-puesta para el 
maneJo de Jos res1duo3 frente a la 31tuac1on ba~e d1agnmt1Cada. De la m13ma forma. !>1 !>e 
establecen meta!> para el ststema que se 1mplementar:l. e~ pos1ble 1r comparando lo~ 
mdtcadore!> que resulten en el desarrollo de la operacmn. S1 !oC cumplen C3 pos1ble 
pro~egu1r. smo deberá anali..-..arse cada pane del s1stema de- manera tal que- se obtengan 
nue\ as opinmnc' de mejoramiento 

---... --- ... , ..--- -- ............. ----

fi le:// 1 /Mi llenn i um/cff e m poral/ modulo 514 9. hlm 1 

13/09/00 12·58 o.m. 



50 

1 of 1 

ti lc·////M illenmum/cff emporallmodulo5/50.html 

Capitulo 2 ComparaciÓn de Alternatrvas de Geslión de RSU 

3. Indicadores. 

Como diJCramos en el titulo anterior. extsten mdtcadores que recogen valores promediOS de 
dtversos lugares y que pueden constderarse como \'alares standares de las prmcipalcs 
acciones de un proceso de gesuon de R.S.D 

En este titulo se muestran md1cadorcs que pueden ser utilizados para comparactón de las 
sJtuacJOnes que se anahccn, estos mdtcadores han Sido pre:.entados en el XXV Congreso de 
AIDIS en el año 1996 

3.1. Tah/a de imfictulore.\· utili:adoJ 
en el ámbito de R.S. D. 

GENERACIÓN 

Barrenderos oor 1 000 hab 0.4 a O e 

Tamaño cuadrilla (trab) t a 3 3a6 

11/0Q/00 P·~Q n m 
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3.2. Ejemplo de aplicación de indicadores. 

El Peral Alto como ya se dijo es una comumdad de JO 000 habttantes. la red de vias 
ptibhcas a atender en este caso es de 30 Kms 

Con estos datos podemos csumar lo stgutente. 

GeneraciOn total de residuo.\ en la ciudad. 

Gcneracion de R S D.· Número total de personas • indicador de generactón 

Generac10n de R S O· 30 000*0.55=16 500 ~!logramos en un día 

Nilml'ro de barrenderos. 

Numero de barrenderos total de ktlómetros de vías • mdtcador de rendJmtento 

Número de barrenderos JO f2 =15 barrenderos. 

Número de barrenderos total de población* coefictente por cada msl habitantes 

Número de barrenderos 30 000*0 5/l 000=1.5 barrenderos 

Comparación con el sistema propio. 

El costo de recoleccton anual es de US$ 180 67.5. la generac10n dmna es de 16.5 Ton . la 
gcneractón anual es de 6022 . .5 Ton, lo que 1mpltcaría un costo por tonelada recolectada de 
US$ 30 Este valor s1 lo comparamos con los de la tabla de ind1cadores es alto para patses 
en desarrollo y baJO para paises desarrollados, pero si este fuera muy bajo por ejemplo US$ 
2 hahna que mvesugar por que este valor. Es postble que estemos frente a una SituaciÓn de 
un serviCIO defiCllano y que en la re:llidad no entregue la cobenura para el t01al de la 
poblactón o alguna otra SIIU<~cion que afecte al sistema 

TrabaJar efectuando comparaciones entre Jo observado en la reahdad local con los 
mdtcadores elaborados en base a observactoncs de numerosos ca~os. penn11e detectar pautas 
que postbil1ta mvesttgar sobre la gest1ón prop1a. en especml en l>ltuac1ones consideradas 
poco sat1sfactonas 

--------.. ,--- ......... ~, .... --.... -
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3. Participación y educación del público. 

Ex1sten muchos casos donde, a pesar de haberse fonnulado una propuesta de maneJO de los 
R S D tecmcamente correcta. al no constderarse la vanable partlctpacJón y educac10n del 
públlco. se ha denvado en una soluctón parcial o meficat Esto suele observarse 
espec¡a]mente en lo que se refiere a la extstencta de vertederos clandestmos Del m1smo 
modo, el apoyo del público es fundamental en lo que se refiere a la separactón en el ongen o 
en políttcas de promoctón relat¡vas a dtsmtnUir las emiSIOnes contammantes 

En cualquier 11po de plan de gestión de res•duos sólidos. la educac10n y 

parttctpactón de! publtco JUgara un rol sJgmficatJVO, tanto antes como durante la 
1mplementac10n del plan 

La educac10n del público t1ende a consegUJr una CIUdadanía mas mfonnada que pueda 
part1c1par activamente en la resoluc10n de los problemas que enfrenta la comunidad en el 
á.rea del med10 ambiente en generaL y de los residuos sólidos en particular. 

Los ténnmos educac1ón del púbhco} panJC1pac1ón de la comumdad. abarcan una ampha 
gama de acundades y técnicas d1señadas para obtener mfonnacion respecto a las 
mqu1etudes de los ciudadanos. aumentar la toma de conciencia del público. mouvar la 
partiCJpacion en los programas y consegUJr dec1S10nes de ~u parte tendientes a un ser.·Jclo 
de R S D mas eficaz 

Un buen programa de educac1ón y part1C1pac1ón en la gest1ón de los resJduos sólidos 
aprovecha la potencml1dad de los grupos c1vicos. comercio. coleg10s. 1glesms) med1os de 
comumcac1ón para participar en la toma de decisiones. promO\ tendo una acción postttva en 
el arca de los restduos. medtame reumones. C\'entos especiales. conlf=renctas. matenales 
promoc10nales. bolcunes. exh1btcl0nes. concursos. acttVJdades de recoleccJOn y otros que 
puedan generarse 

Las pet.'>onas encargada.., de tomar decJswne.., deben intentar m\olucrar al pllbhco en todo el 
proceso de plam:amiento de la ge.'>tion de lo~ re~tduos solidos mumctpales. por ello t:.'> 
panicularmeme 1mportame que d plamficador trabaJe JUniO con la comumdad. 
especialmente en el momento mictal de planeam1ento 

b pos1ble establecer un comejo asesor o grupos de trabaJO especdko~ para proveer un 
m.tn:o organl/.aCtonal a la partJCipacmn u~· lo~ CIUdadano~ Este grupo podna 

---.- --·- ,._ 
...... ,_, ____ _ 
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mclu1r hombres de negoc•os. miembros de grupos locales del med1o ambiente, grupos 
comunuanos de los diversos vecmdanos y organizaciones religiosas. a los cuale.-. dehe 
mtOrmarse en todos los aspectos concemtentes a la SttuacJon de la geStton de los residuo 

sohdos locales. Jos costos y responsabilidades asoctadas con ello y las opc1ones disponibles 

de gest1ón y dtspos!CIÓn. 

3. l. Ciclo estratégico de la participació11. 

La dmamJca de la parttclpacion comunnana mtegral puede ser nsuai!L.llda de acuerdo con 
el <>tguu:ntc tlujogram:.~. 

• Retroalimentación 
en la revisión y anahs1s 

• Monnoreo 
• Evaluactón 

• Problemas y temas. 
Identificación J aní3Jisis 
• Información 
part1C1pativa y anillis1S 

Comunicación 

1 
• E¡ecucion 
• Caoac1daC de desarrollo 

• Integración 
de objetivos 

• Transacciones 
(Trade ). 

• Formulac1ón 
de politicas 

• Establecimiento 
ae pno ades 

• Plamftcactón 
de la Estrategia 
• Presupuestos 

Fucmc. "Parttctratlon m nauonal ~:mnonrnclll..tl strat~:gtc."' (Module 4) [DI EN PoiJUcal 
E~:onorn~ nl thc t:mmmmcnt V..orld Ban~ (9Ml fradm:cnlll no oticml 

-- ----·--- _ ............ -----
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·>:~ 

13/09/00 01 00 p.m. 



57 

1 of 1 

ParticipaciÓn v educaCIÓn del público Capítulo 3 

El mensaje central de este flujograma, resalta la 1mportanc1a de mvolucrar activamente a la 
comumdad en todas las fases de la estrategia o plan propuesto. De esta manera, se evitan 
soluciOnes atsladas o reducc10mstas y a la larga moperantes o de poco 1m pacto. 

Como se observa. la parttcipacJón está prevista en el momento m letal a través de la 
¡dcntlficaclón de Jos problemas relacionados con el tema y su análisiS Esto supone que se 
ha trabajado mcluso en la etapa de recoleccion de mfonnac1ón Al momento de establecer 
los ObJeltVOS del programa. es necesano realizar una serie de negocmc10nes entre los 
pnncipales actores socJa]es por lo cual hay que prever algún t1po de transacciones (trade-offi 
para con segun que no haya grupos perdedores que pueden dec1d1r abandonar Los obJetiHlS 
detem1man las !meas de pohticas y como no es fact1ble realizar todo al m1smo tiempo. es 
necesario esiablecer pnoridades respecto de las eJecuciones Esto se relac1ona mtimamente 
con el punto antenor puesto que al pnonzar habrá que cons1derar el impacto sobre los 
intereses de los prmc1pales actores soctales 

Formuladas las políticas se comunican. al ¡gua] que los presupuestos. debiendo establecer 
algún tipo de estrategms de participación tamo para el momento de la ejecuc¡ón como del 
control 

Un buen SIStema de evaluacion con par11c1paetón ciudadana permite detectar más 
rilptdamcntc los desvíos e mcluso proponer acc10nes conecuvas que rctroahmenten la 
propuesta 

3.2. 
participaciá11. 

Cuando se m leJa el cammo de la part1c1pacwn. In frecuente es enfrentarse a un número 
mlportante de dlllcultadc~. por este mol!\ O e~ mtcre!>antc mdagar acerca de las razones. 

t\ contmuac10n se mclu~e un tc\.ttl' que n:coge lo~ a~pccto~ mas n:currente!> al tratar de 
m~lltuc10nal1zar la panu.:1pac¡on 

' } "~""' "/'Wit<'f~ll""' 111 IU/II~>Uf ~~~~ m .. mr~'IILII urut,'¡..'ln" 1\f,_lllfr Ji f./1/LV f•.,¡m.,ti!.J. '""-1 "' llh• 
!.J""'"'m,·m 1-ft,/Jfj,p,¡,¡o;~¡ lr<l<lll''""'"""''''"' 
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Stlil!ne tantos müitos, ¿por qué es dificil in~titucionalizar la participación? Las 
Mguientes parecen ser algunfll de las restrtccwnes. 

• En la fase lnlCtal de una c~trategJa. la parttcipacJón requiere con'>lderable tiempo y 
trabaJO adJcmnal en el desarrollo de Jos recursos humano~ Generalmente no se 
provee de mcen!tvos adiCIOnales a los miembros del cqu1po por el esfuerzo 
extraordinano demandado La Introducción de la pamctpacJón requiere recursos 
financieros ad1c1onalt:!> y en la fase mtctal es más co~tosa comparada con programas 
convcnctOnaks. La ma~oria de las mswuciones y programas .se sten!en restnngidos 
de hacer tales mversmnes. dado que ellas son e\·aluadas pnnc1palmente por el entena 
de logros en los objetivos fis1cos y financieros 

• La pan1c1pación ex¡ge una ma~or rctroahmcntación en el papel de los 
profesiOnales externos. desde la gesuon hasta la facilitJción. E~to ex1ge cambiOs en 
conducta~ acmudes ~ ttene que ser gradual Tamb1Cn cXlge un stgmficatt\O 
entrenamtenm y usualmeme los recursos pam este trabaJO son inadecuados 

• La part1cipac10n tamb•én desafia a los profesionales convenciOnales, éstos sienten 
perdtda de poder al tratar como tguales a las comunidades locales y al inclutrlas en la 
toma de denstones. Esto mh1be a lo~ pro fes tonales de asum1r nesgas) desarrollar 
n:lactones de colaboractón con las comuntdades 

• La parttctpacLOn y el desarrollo instituCIOnal son d1!1ctles de med¡r ~ rcqu1eren el 
uso Simultaneo de md1cadores cualllati\OS y cuantnati\'OS Los SIStema~ e\IStentes de 
monJtoreo y eva!uac1ón no pueden medir d1chos a~pecto~). por lo tanto, los 
md1cadores tiSJcos) financtero.'>. que son ma~ fácile:. de medtr. domman la 
evaluacton de resultados y el proceso de analist~ de tmpacto. 

• Mtcntras que muchos programas tnJCÍ!!dos por las agencJas e\temas tJendcn a usar 
mctodos part1c1patJ\'OS de planJticactOn. no hacc:n los correspondientes cambws en 
los mecamsmos de as1gnactón de recursos a la!> m~titucJones locales y ellos tienden a 
retener el poder en la toma de dec1s10ncs financiera~ Este hecho frena el crectmtento 
de las instnuciones locale~ ~ conduce a una pobre :.ostcnJbtltdad de Jos programas 

• La pantnpac1on es un proceso dt: largo pla.ro y nccc~ita ~cr nerati\O en un penado 
tnlctal dt: do~ :J cmco año~ ames dt: remontar~ rt:phc:u~t:. La ma~ oria de los 
programas de desarrollo IJcndt:n a deJar en el papel la~ fases iniciak~ del proceso de 
parttclpacJon ~desarrollo tn'\lltucional ~m ~uticu.:ntc t:\perunentaclOn e iteractOn 
Como re:.ultado la~ mod.thdade~ tn'>IIIUCJtma]c, qut: '>urgen :.on a menudo poco 
efecm·as 

• La parttclpaCion e ... ta tamtHen directamente l1gada a 1<~ equ1Jad Muchas estrategias 
p:ttJ ¡mplt:m..:ntar programJ~. a pe,ar de comcn.t.tt con Cllfl~ult.J~ y panJeJpac1ón de 
grupo'>. lraca\.Jfl en monnorear <l'>Pl'CIO'> d~: ~:qtndad E~w h<H:c 

-- -___ ,_ .... -............ ----
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que los resultados de la gestrón y los beneficros sean usurpados por Jos grupos 
eh-listas de la comurildad y que la ma)oria pierda su interés Las mstituc10nes 
externas necesitan jugar un papel preponderante en catahzar prácucas equicauvas 
dentro de las mstitucrones locales. 

CualqUier politica o proceso de fonnu!ac1ón de ésta debería tomar en cuenta los esfuerzos 
e\istentes al mvet local y utilizarlos como base para la estrategta de preparac10n. El 
crectmtento orgámco de una estrategia a través de msumos locales y regiOnales. que se base 
en la expenencra y en las accmncs posJIIvas aprendtdas. aumenta las postb111dades de que 
todos Jos mtembros dc:.arrollcn un mterés de largo pJa¿o en la ejeCuCIÓn 

3.3. Elementos a considerar en In participación, 
para una gestión integral de los RSD. 

A contmuac16n se presentan algunos lmeam1entos generales para desarrollar un programa 
de partiCipacion y educaciÓn del pubhco, considerando los contemdos a presentar. Jos 
canales por Jos cuaJe~ se puede difundir, Jos distintos grupos con los cuales trabaJar y los 
aspectos t1nanc1eros 

3.3 l. Prc.sellluciún de los prmcipales resultados del estudio. 

Como ya se ha sosten1do antenormente. la participaciÓn del publ1co es de V1tal1mponanc1a 
Una fOrma de acuvar esta part1cipac1ón. y a la vez motivar la dtscus1ón respecto del tema. es 
la prescntac1on de los princtpalcs resultados del estudiO 

Con respecto a esto. debe prc~entarse al pUblico de manera completa 

El Significado de un plan de gesf/On m¡egral de mane;o de residuos sólidos. se lograrOn 
en/ender proveyendo una 1'/S/On general de los prmc1pales temas de la gesuOn de res1duos 
só/1dos. a saber 

• Generactón en ongen (domtcthos). cantidad. composiCIÓn 
• Pre-recogida· uso de rccipiemes adecuados para eJ acopio de basu·ras 
y respeto de horanos de recolecciÓn y transpone 
- Rccolt:ccion y trnmponc. modalidades de operactón. cobertura. 
elictcncia. a:.pec10~ ambtentalc~. :.anitanos) CO'>IO:. asoc1ados 
-Tratamiento y d1spos1cion final nda utll y problemas ambientales y 
:.anttarto:. de lo.'> aciUalc.'> \Crtedero~. ret.¡ucnnllento:. de nuc\Os sitJO.'> 

--.• ---·- -~- - ........ ----
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para relleno santtano (tecntcos. amb1emales. económicos). altematiYas 
de tratamiento no recomendadas para la ciudad en estud1o 
( mcineracJón. composlaJC. etc ) 
- Micro\·ertederos 1kgales mencionar cantidad C'\IStente. sus problemas 
ambtentales y sanitarios y Jos costos asoctados a su hmpteat 
-Costos de un plan de gesttón y maneJO integral de restduos solidos. 
tecmca y ambtentalmente adecuado 

Se debe senstbthzar a la poblacwn respecto de los bcne!icws que rectbe la comuntdad, los 
cmto~ rcale~ y los détictts que .<.e producen en la munictpalidad 

lndtcar que acctones se podnan realtzar en educactón, salud. depones. etc. si las 
muntctpalldades no tu\leran que afrontar dicho dCficit económiCO. 

Cómo Implementar un programa de recuperactón'rec¡c/aje con cla:uficaCJón en ongen 

S1 se esta trabajando en este sentidO, se deben presentar los beneficios dtrectos que rec1be la 
comun1dad ~ la forma de pan1Cipac1ón en el programa. esto es· 

• Reduccion de costos globales en el maneJO dd flUJO de basura. tanto 
por concepto de recokcc1ón y transpone como por dispos!Cion final. 
- Ma}or \ida utd de Jos \Cnederos 
• Apo}o y ayuda solidana a sectores necesitados de la población. ya sea 
directamente a traves de la recoleccion y comerctalizacmn por pane de 
los canoneros. o b1en mdireclamente a través de la pan1C1pactón de 
or.!!amzactones de beneficencia 
• <)w;;' elementos se recuperaran de las basuras y por qué 
• Que elementos no ~e recuperaran de las ba~uras y por que 
·Como acopmr los mate na les recupera hit:.-. 

3.3:! Estrutcgw.\ de comumcad/m. 

La comumcac10n con el pUbhcu y la promoc1ón de los programa~ debe ser un proceso 
conunuo Los e\'t:ntos en medsos de comunicaCIÓn. los póster.-. pubilcstanos. lo~ boletmes, 
etc . son H>da.'> bul!nas hcrramJcnta.'> y medios para ser u~ado.'> en una pro-puesta de 
educac1on contmua Un programa cfectsvo de este t1po debe ser planeado temendo en mente 
la:. ncces1dade.'> di! la comumdad Se puede ahorrar una canlldad stgmficatl\3 de tn!mpo} 
energ1a anals¡_ando acll\ 1dades de educacion del publico que han stdo desarrolladas en otras 
comumdade.-.. ~acando ptoH:cho de .'>US é'\llm y aprendiendo de sus lracasos 

Lm encargado.., de tomar d~·c•~•onl!s rueden re\ i~ar :~c!i\ idade\ y matcnale ... educaciOnales 
u! i111adm en otro.-. programa' p<.~r:~ la wma de C{lllCienCia del pUbli.;o. 

----··---·--- _4_ ........ ---
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tales como campañas para uso de cinturón de seguridad en 
los automóviles, campañas para evitar accidentes en la vía 
pública, etc. Las técnicas usadas en estas campañas para 
promover una 1m< 
comportamiento ¡ 
idea del tema de 1 

3.3.3. Grupos 

:presar la 
:s. 

El primer paso de un programa de 
educación es comprender los diferentes públicos que existen 
dentro de la comunidad y determinar cómo reciben la 
información estos grupos. Entre los temas que se deben 
resolver se pueden destacar los siguientes: 
¿Cuáles son los principales sub-grupos existentes en la 
comunidad? 
¿Cuál es el nivel del lenguaje a ser utilizado en el material a 
ser entregado a la comunidad? 
¿Cuáles son las inquietudes de los ciudadanos? 
¿Cuáles programas en los medios audio-visuales de 
comunicación local escuchan y ven los residentes de la 
comunidad? 
¿Cuáles medios escritos de comunicación. a nivel nacional, 
regionaL comunal o comunitario. lee la población y qué 
secciones son las preferidas? 
¿Responden bien los ciudadanos a n'oticias públicas 
incluidas en las cuentas de servicios que reciben? 
¿Son los afiches publicitarios colocados en las tiendas un 
método efectivo de conseguir una imagen que les llegue? 
¿Existen ya grupos cívicos conduciendo alguna campaña de 
educación respecto a la basura o algún otro tema 
relacionado? 

-------.# ..... - ................. ---
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Responder este tipo de preguntas ayudará a que se utilicen 
los mensajes apropiados, se realicen las actividades 
adecuadas y se ocupen los medios de publicidad correctos. 
La mejor forma de responder estos interrogantes. es efectuar 
entrevistas con líderes de la comunidad, llevar a cabo 
encuestas de opinión y también trabajar junto con los grupos 
asesores de ciudadanos existentes, para recopilar esta 
información. 
Un exitoso programa de educación y participación de la 
población compromete importantes recursos humanos, 
técnicos. materiales y económicos. por lo que se prevé que 
el diseño y operación del programa sea contratado a 
especialistas en comunicación y educación. Las 
municipalidades serán las encargadas de proporcionar los 
objetivos. metas. supeiTisión. coordinación y apoyo 
logístico a dicho programa. 
Por el motivo anterior resulta muy beneficioso trabajar con 
dos grandes segmentos de la población: 
* Niños y jóvenes de entre 6 y 20 años de edad, 
• Adultos de 21 años y más. 
Frente a restricciones presupuestarias puede privilegiarse la 
educación de niños y jóvenes. Enseñar a este segmento de la 
población sobre la gestión de residuos. el valor del reciclaje 
y de reducir la cantidad de basura generada. los desechos 
domésticos peligrosos y la necesidad de contar con sitios de 
disposición adecuados es esencial para desarrollar una ética 
de responsabilidad entre los futuros residentes de la 
comunidad respecto a los residuos. Además de los 
potenciales beneficios futuros. los programas orientados a 
los niños y jóvenes pueden tener una recompensa inmediata 
al lle,·ar a casa. a sus padres. los ménsajes referentes a 
reciclaje y otros métodos de gestión de residuos. 

Canales de cumwlicacilín: csrrmegws de 

educación y participación debe ser 
base anual de manera que sus objetivos?~

. Algün~..>~.l.q~ s_u_: de~e_r;, ~~..i..Q¡;!Wdes·'en 
!i!!!'!~'flfanes son: 

metas. 
• Recursos disponibles (fondos. voluntarios y apoyo de la 
comunidad) para cada actividad y evento. 

,.,lf\f\1nnA• n• 



62 

2 of2 

• Cronograma de trabajo que coordine los esfuerzos de 
educación del público con la implementación del programa 
y considere actividades y eventos estacionales tales como 
una campaña, recolección de fondos, etc. 
Existe una amplia gama de actividades y eventos posibles 
que pueden ser incluidos 

file .11 1/M i llen n i um/cff e m poral/ mod u 1 o 5/62 .htm 1 
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en un plan de educación al público. Las actividades 
escogidas deben promover y complementar las opciones 
específicas de gestión de los residuos sólidos que están 
siendo consideradas o implementadas como parte del 
programa de la comunidad en este campo. Por ejemplo, si la 
primera prioridad es la implementación de un programa de 
recuperación y clasificación en origen de materiales 
reciclables, entonces debe darse énfasis a los programas de 
educación dirigidos a este fin. 
Las actividades propuestas dentro de un programa de 
educación deben también satisfacer las necesidades de 
información de la comunidad y deben encontrarse dentro de 
los limites presupuestarios y de recursos de la comunidad. 
En algunos casos. será recomendable llevar a cabo proyectos 
pilotos de educación del público a más pequeña escala. Este 
tipo de iniciativas puede ser un perfecto campo de prueba 
para la generación de nuevas ideas. Las enseñanzas sacadas 
de estos proyectos pueden ser incorporadas a proyectos de 
mayor envergadura en la medida que el programa consiga el 
apoyo del público. 
Los medios de comunicación específicos que se pueden 
emplear en las ciudades los podemos dividir en "medios 
troncales" y "medios directos". a saber: 

3.3 4.1. lv!edios rroncales o de comunicación 
/IWS/\'0. 

Como medios troncales podemos considerar los periódicos. 
radioemisoras. TV. A nivel local es posible desarrollar 
estrategias de acuerdo con los medios disponibles en 
periódicos de circulación local o radioemisoras locales. con 
programas o publicaciones desde el municipio. 

3. 3. 4. 2. Medios direcrus 

~ de menor cobertura que los anteriores. lo cual 
in'í~a que sean de menor tmpacto. __ 
Entre los Tfredio&.d.i.r;;¡;¡o..:¡ y S!J~J:<~z:a~hlrí,t{i'f.is se 

• Folletos informativos 
• Exposiciones explicativas 
• ·Participación de las autoridades locales. 

file:////MJIIenniumlcffcmporal/modulo5/63.html 
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Capílulo 3 Partic1pac1Ón y educaCIÓn dd púbiJco 

Para llegar a los clubes deportivos. juntas de \CCinos. centros de madres. hogares de mños y 
otras organiz.acione:. socmles de las distintas comunas. se hace necesaria la pantc!pactón de 
auwndades loca le!>. a tra\~S de un conSeJO asesor o un grupo de trabajo especifico para 
pro\ cer un marco organizac10nal a fin de in!>lrUIT y hacer parttcipar a la CIUdadanta 
agrupada 

• Charlas y exposiciones en escudas y colegios 

Las charlas~ exposiCIOnes estan orientadas a educar y sen~tb1hzar a niños y JÓ\'enes. según 
obJCil\OS descntos en parrafos antcnores. 

~e deberán !Onnar monitores y hdcres dentro de los profesare.,) alumnos. de manera que 
part1npen en la!> charla!>)' ewo~ICione~ y mantengan sus efectos en el tJcmpo 

• Concursos de aficlres 

Se podm1 proponer la crenc1ón de un concur~o de atiehc~ a ni\ el de educac10n hás1ca, 
med1a ~ um\ersuana e'\c!USI\'amcnte ded1cado al tema de rccupcrac10n en ongen y recJdaJe 
d~· materiales dr.: res1duo~ 

Lo~ afiche:. ganadores podnan ~en 1r de base: para el lanl.am1ento de la campaii.a de 
recure rae 10 n: recICla JI! 

- ........... -.C"'o-
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Parlicipación y educación del público. Capítulo 3 

3.4. Costos y financiamiento de los 
programas. 
Los programas de educación y participación del público para 
la gestión de los residuos sólidos municipales no deben ser 
necesariamente muy costosos. No obstante. se requiere de 
un compromiso determinado de parte de las autoridades 
locales respecto a fondos y tiempo necesario de personal 
para planificar y coordinar un programa exitoso. Este costo 
es pequeño cuando se consideran los beneficios que recibirá 
la comunidad de la · · 1rogramas, que 
promueven una 
disminución de 

volúmenes a recog 
ambiente más lim~ 
como también la 
comunitarias. 

;iduos sólidos: 
)Or ejemplo 
mizando los 
quipo). un 
jel vertedero. así 
laciones 

A pesar que la competencia por conseguir contribuciones en 
dinero de la comunidad es dificiL siempre que sea posible 
los planificadores deben buscar ayuda en ella. 
Las ideas novedosas. un planteamiento estratégico. 
cantidad pequeña de dinero y una cantidad grande 
IPI'!=to<>rviric,< pueden producir un buen resultado. 

el imprimir las bolsas de las oa!mr.aSJi181" -
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para tarea un \' que 
residentes cómo se produce la separación en los hogares. 
Este mismo vídeo puede ser mostrado a grupos cívicos por 
ml~mhro.;;, n~ nn onmn vnlunt;:trin Mur.ho.;;, r.lnhpc;; V 
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Capfrulo 3 Par/ICtpaCJón y educaciÓn del público 

eventos comunitarios. Muchos negociOS que entregan matenal pubhc!lano a sus el Lentes a 
menudo están d1spuestos a anuncmr C\'Cntos especmles y exhibir mensajeS promocJOnales 

Una gran cobertura en medios de comumcactón, tales como artículos en los pe-nódtcos, 
entrevistas radiales y anunciOS en los scrvtCIOS púbhcos. son maneras de comumcarse a baJO 
costo con cientos y hasta mtles de m1cmbros de la comumdad. e m formar sobre la 
plamficactón de eventos espec1ales de rccoleccLÓn y metas consegUidas A pesar que la 
contrataciÓn de espacios pubhcuanos es tamb1en un método posible. aunque bastante más 
costoso. la publlctdad CUidadosamente dtseñada y bten plamficada puede valer bten su 
costo En algunos casos es posible que el comercio local suscnba los costos de pubhctdad st 
se menctona debidameme este hecho 

A modo de eJemplo se presen1a en Anexo 1 un proyecto pdoto de educacwn am-btcntal 
para eltratamtento en ongen de los R S D. de la cmdad de Antofagasta_ Chile 

-- -·---~--- .................... -----
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Actividades 
de 

Aprendizaje 

1 Trahajo con Módulo Guía 

1 - Caractence e! modo de gestion de RSU en su localidad, resalte la fonna como se 
está beneficiando o perJUdiCando el maneJO de los R. S D. 

2- Examme el plan de inverSIÓn mumcipal o el presupuesto de su localidad En base 
a ello responda· hay pro)ectos o as1gnaciones especificas para el maneJO de los 
R S D ?. quC accJOnes prontovcna usted para modJtlcar la Situación encontrada'l 

3- E\pllcllc las diferentes modalidades de partiClpacJÓn de los distintos actores 
soctale:.. (sindtcatos. empresanos. organ1zac•ones socmlt:s. tecnócratas. pol1ttcos.) 
que mtervcndrian en el d1seño del plan de partJcipacton c1udadana por usted 
propuesto 

4- Anahce la forma de la pan1cipación de la cJUdadan1a en el maneJO mtegral de los 
R S D en :.u comun1dad 

5 . Cree usted que la poblac1ón está dt:.puesta a pagar por la prestaclOn de un servtcio 
de manejo de R S O 'l Cree usted que los m veles de ingreso de la poblac10n de su 
localidad perm1ten mtroducH SIStemas de tarifa'~ Que alternatin1s sugiere? 

6 - P1ensa usted que debe ser subs1d1ado o autofinanctado el serYJCIO de recolección 
de basura? Que otras allema\1\ as cons1dera VIables~ eficientes'' Cuál es la mstttuctón 
re~pomablc en ~u mediO para el tratam~t:nto de esta problcmatica'~ Qué accwnes lleva 
a caho'1 

~ --- .... ---·- ... _- - ............ ---
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Actividades 

Aprendizaje 

1 fa utas paru rccoprlar informw.:ián 

a· Indague a ntvcl de Umverstdades. org.antsmos no gubernamentales. centros de 
mvesugac10n. oficinas publtcas) camaras de comercto tmphcados en e~ta h:-mlittca. 
sobre la po~tblc C\l~tenc1a de estudms, monografias. tests~ propuestas, que le 
puedan factlnar d desarrollo de su ptO)CCto para el Curso 

b- E\plore en los medtos mastvos de comumcacJón. revtstas espec1ahzadas y 
pubhcac10nes sobre el tema. los lineamientos. recomendaciones y propuestas que se 
hacen para el manejo de los R S D a mvcllocal 

-= -----·----- .... ~--- ... ~ ....... -----
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Resumen de plan de manejo Ciudad de Anrojagasta ChJ!e Anexo 1 

Resumen de plan de manejo ciudad de 
Antofagasta. Chile.' 

Diagnóstico de la situación actual 

l. lm·emano y caracten:ac/Ón de los reúduos sólidos. 

Ute[tLando muestreos y encuestas en terreno se reahzó una estimación de la cantidad. 
composictón y/o caracteriz.actón de los residuos sólidos domecelianos, comerctales, 
mdustna!es y hosp1talanos de la ceudad 

En el cuadro que s1gue se muestra un resumen de la generac10n. para el ar1o !995. de 
restduos sóhdos domectl~anos y comerctales 

Cuadro N' 1 

Generación de residuos sólidos urbanos, Antofagasta. 1995 

fi"o'R~'II!j'¡li,~~~gfndal Com rclal 

u n10 a la caractenzac•ón de 1 En e 
SOCIO -

l~A~,i ~¿j~~ pr~~cip des resultados ob mdos por estrato 

-
Papeles y cartones 1 .046 914 

1 '~R 1?1 

"""", 1 VLv " 

Metales [762 538 

Otros' .289 2154 

Total 54.737 4.680 

!¡,,..¡¡¡, f.clr1</wc /'itmJ. \l,u,.-,.,J.·IIr"..ht"',\"/¡J.,..,,.¡.,.,,,.;.,.¡Jr 4molu~·•HI<1 ,\ff{lfJ'f_~,\ /YY.I 

: {.s fruuwll J.·""'"""-'"~<' tnt•lr• ~"'""'" tll'llmtJ.II«n IIO..tl.krm rns.lum¡~·h¡..•r<r"" ..... ,,.,¡,,.., rmrr "'"" 

--== --..... ---. .,..,._-

·---='"'--.................. ----
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Anexo 1 Resumen de plan de mane;o c1udad de Antofagasla Chile 

Cuadro N' 2 

Generación y composición de residuos sólidos domiciliarios por nivel 
socio-económico, Antofagasta 3• 

Estrato Estrato Estrato E trato Promedi01 

alto Ju¡o atto med10 ba¡o 

1 
Producc10n per cao1ta 1.43 72 O 73 O 56 d 56 (Kafnabldl,l) 

i 
Generac1on anual í 466 1 3 24.374 27.114 54 7373 

C:;;s~a~·~P~~nte 187,11 ' 7,11960225.$210.08 
de los RS /kglm3) 1 

Comoonemes onnCI-
1 a'es oe los RS 

(~ oase nurneca¡ 

• matena organ1ca 
3844 42.19 

· papeles y cartones 
32.56 32.44 32,97 

22.17 18.96 22 9d 17.66 20.18 
• plasncos 

14 10 8.83 12 62 11.53 12 
· v1dnos 

10 05 9 52 8.97 9.3 9.18 
·metales 

7.96 4 06 7.46 10 14 8.7 
• Otl'OS ' ne 1 9.97 15 45 18.96 16,8 1 

rlumedad 30 2 30 ~a 25 64 7.5126&: 
i 
! 

- - - ' 
1 

., ··""'"""~"¡,. ,, /,¡ ........ 1 )'< "' "" ""' ,.,,,,¡ <" ¡,, ',,¡,¡J 

'¡ , .. ,. . ., ..... ),,."' '"',.,,,.,~,¡"', ... >.k,,,¡,, ,;, , .. , .. ,.;., ,, 1<1 ):<''"''"' ,.,,,¡,. ,ucJc¡ """' '" "~""'",.,"'' 

--......... __ # __ - ............ ----
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Cuadro N" 3 

Composición de residuos sólidos de origen comercial, comparación entre 
comunas de Santiago y ciudad de Antofagasta. 

Componenetes Antofa~asta 
% Comuna comercial omu 

antJago~ Santiago 

comercJal·mixta. 

. 
Papeles y cartones 19.54 23 9 19.1 

Escenas. cemzas y lozas - 54 13,5 

Plast1cos 69 15.3 9.8 

Textiles - 4.4 5.9 

Metales 11,5 23 3.1 

V1dnos 3.72 2.7 1.4 

Caracren::actón de !ns restduos só/¡dus Industriales 

La metodología ut¡!Jzada consJSIIÓ en una encuesta envmda a un grupo de empresas S m 
embargo. aquellas que conte:.taron no proporcwnaron toda la infonnac10n requenda, 
neccsana para dctermmar factores de generación de res1duos para las diferentes actiVIdades 
mdustnatc~ Tampoco fue postble conocer los volúmenes de generactón de restduos, puesto 
que. además de Jo anterior. no se dtspone de m formación desagregada de producctón fistca 
y numero de empleados de las activtdades mdustriales para la ciudad de Antofagasta. sólo 
se cuenta con mformactón de la totalidad de la regeón 

lnventu.rw y caracrert:aClim dí! re.ltdum .\()/¡Jo5 hmpualanos 

Para comar con una esttmaceón apro\tmada sobre la cantedad ~ caractenzación di! los 
r~:seduos sóltdos de ong~:n ho~pnalano y samtanos. se realizaron entre\ istas a los hospetales 
publicas y privados de la zona en estudeo 

Se delenntnó que todos los centro~ hospttalanos encuestados depositan sus restduos 
sóltdo~-\:cntzas proven1ent~:s de mcineraceon y desechos astmilabks a domestecos- en el 
venedcro mun1c1pal Cabe agregar. adema~. que de acuerdo a los valores enfonnados. los 
factore:. de generacton no son comparables en orden de magmtud. esto pnnc1palmente 
porque los recmtos ho.<.pitalanos cntre\'lstados desconocen lo.<. \Olumenes de restduos que 
generan. por lo cual la mformaeion entregada e~ mu~ relati\a 

'1 ,,..,,. Ju1m '"""' \..mnug" H11u• \1 "/'r<~H'< """<k /u /l<''l<'rtl< ""' J.• '"'"}""' ,.,¡¡,¡., 11fl>ill1<11 1 ''' ""'"''''" '" r11 
r/ /l1111ro mtUI<'Io" /! Jr ( 'flllt• ul>rd J¡• /~YJ 

------------- ,_ ............. ----
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Anexo / Resumen de plan de mane;o Ciudad de Antofagasra Ch¡/e 

2. Rt.!tolecctón y Transporte de lus re!Jiduos solulus domici/;urios e 
indu.\trwles 

.'•)ernctn de recolec:nón " rranspone de lo.\ residuos sólidos domi~clliarim 

El sernc10 de aseo pubhco de la ctudad de Antofagasta es gestiOnado, dtrigtdo y operado 
por la mumctpahdad y por empresas contratistas Para este efecto cw:nta con personal 
propto para las labores de recolecctón y transpone,} con empresas pnvadas (T ASUI) 
~ubcontratadas para la lrmpreza viana y para la operac10n del vencdero mum-ctpal 

}'rt•-rec olt>cctiln 

l. a drsposícton de los restduos sóltdos es dtferencta! de acuerdo a los estratos socmles Así, 
se presenta la stgutente sttuactón: 

En los estratos altos. la tendencia predominante es que las casas tengan canastt-llos externos 
donde deposnan las bolsas, por otro lado. en el sector de Jardmes del Sur. la recolecciÓn de 
basura se reahL.a puena a puerta. sacándola los operarlos desde d tntenor de cada vivtenda 

En los estratos medto y bajo. la basura se dtspone en cualquter upo de envases, tales como 
boba:. pl<~~ltcas de dtsttntos ttpo::.. cajas de carton. cajones. tarros~ reciptentes dtversos En 
los sectllres baJOS la sttuactón se pn:senta mis cntJca. pue~to que la basura sc deposua en 
las calle:. sm respetar mayonnente los horanos de recoleccwn 

l·.'qwprll dl' recolt>cciÓtl y rransporte. 

La mumcipahdad cuenta con 16 camiones recolectores de caja cerrada. 9 de los cuales han 
sobrepasado largamente su \'ida u !JI, y 2 camiOnes tolva. para reahmr los serviciOS de 
recolecciÓn~ transporte. además. posee 3 camiOnetas para labores de apo~o y control 

('uherlura de recolt'ccu)¡z 

La frecuencm de recolccctón es de do:. veces por ~·:mana. a c\ccpdon de lo:. sectores centro 
de la c1udad ~ Jardme~ del Sur. donde la frecuencia e~ de 3 \ecc~ a la se-mana 

El horano de recolecc1on es dturno. :.ah o en el area comprendtda entre las calle:. R1quelme. 
Av Grecm. General Vela>quet ~ ~lanuel Rodrtguez en donde c::.ta ~e realit.a por la noche_ 

=-~ 
----·---,.., ..,_- _ ............. -----
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En cuanto a los recorndos. en repetidas ocas1ones no se respetan las rutas n1 horanos 
establecidos y. en ocasiOnes. tampoco se respetan las frecuenc1as o éstas se mo.dilican. 

Ltmpte=a Balneano!J 

En la localidades de Coloso y Huitscar. la mumcrpalidad presta serviCIO de recolección y 
transporte una vez a la semana. que aumenla a dos veces durante el periodo de \Crano, 
ancluida la l1mpteza de pla~as En la locahdad de Juan Lopcz C\.tstc recolección dos veces a 
las .-.emana. mcluycndo hmpteza de playas, solo durantt! el verano En la localidad de ''Km 
12" no se reahza recoleccion l!n nmguna epoca. 

Fn.·cue/ICW de \'l(ljf.\ a ,·enedero 

Esta es de 1.5 veces/dia. en promediO Esta frecuencia no es um!Orme en los dJtl!·rentes 
d1as de un mismo mes por cam1ón. n1 tampoco entre los diferentes cammnes. Se ha 
observado que exJsten muchos 11empos muertos. debido a fallas mec<imcas de los cam10nes. 
detenciOnes prolongadas de los m1smo~ en horas de comidas. e mcluso en alguno~ casos 
para selecciÓn de basuras con valor comercml. entre otra~ razones 

La cobertura del semcio de recolecc10n y transpone es cercana al 99% de toda la c1udad $1 
b1cn este porcentaJe puede considerarse aceptable. la calidad del serv1c1o es regular y. en 
algunos sectores. deficiente 

."ien'Jcio dt: recoleccu)l/ y tums¡/(}r/e de re\iduos súltdo.\ mdustnales. 

Una gran proporc10n de las empresas productivas. comcrcmlcs ~ de ser.·Jctos de la c1udad 
manejan en forma d1recta l:1 reco!ecc10n} tran~pone de ~us rc~1duos sol1do~ ·mclu~endo los 
astmllables a doméstiCO~- a traves de personal y cam10ne~ prop1o~. subcontratos a tercero~ o 
alguna combmac10n de estas alternativas 

El ser.'JCIO de recolcccJon y transpone mumc1pal allende a cierto:. sectores de la actividad 
comercml y de scr.'ICIOS, como !ton el sector comerCial céntrico. colcgms. hospitales y 
acti\'ldadcs comerciales menores distnbuidas en la CIUdad. Este corresponde al SIStema 
habitual de recolecc10n de rutas defin1da:.. o bu!n a ser.1cim de diseño espccml. como el 
corTespondiente al !tector cCntm:u Las mod.liJdade!t de e\traccJón. recolecc10n) transporte 
antes descntos se efectuan en cualqu1er Lha y hura de la ~emana. dentro de los dias y horas 
de atenc!On del vertedero munJclral-al meno., la~ actullcwnc~ control.ld:l.,- )al\ o el !ten'ICIO 
muniCipal que~~ t1cne caknd:lno y hora~ de atenciÓn 

---·----~-- --~ ........ ----
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Anexo 1 - Resumen de plan de manejo ciudad de 

3. Servicios de limpieza viaria y lugares de uso 
pzíh!ico. 
La limpieza de los sectores centro-norte. central y centro-sur 
es realizada por la empresa privada TASUI. El resto de la 
ciudad es atendido directamente por la municipalidad. con 
personal propio y con el apoyo de 12 personas de la empresa 
antes mencionada. 
Las características principales del servicio se pueden 
describir de la siguiente manera: 
• Modalidad de aseo: La limpieza de calles y lugares 
públicos se realiza en forma manual. Esta cubre los 
principales sectores de la ciudad en donde las calles y aceras 
cuentan con algún tipo de pavimento: hormigón, adocretos, 
baldosas. 
• Equipos de aseo: La empresa TASUl cuenta con carros 
lutocares -carros plásticos con ruedas-. escobillones, palas, y 
otros. todos en buen estado de conservación. 
La municipalidad. en cambio. no cuenta con estos equipos, 
realizándose el barrido con acumulación directa en las 
calles. siendo recogida más tarde por el camión recolector. 
• Rendimiento de los trabajadores: La empresa TASUI 
cuenta con alrededor de 52 personas para cubrir la limpieza 
de los cerca de 105 kilómetros lineales de calles: esto 
significa un rendimiento promedio de 2.020 metros por 
persona. 

4 .. Trawmiento y disposición{inul de los residuos 
stílidos en la ciudad de Amojúgasta. 
* l'ert~dao nrumcipul aclllalment~ ~~~uso· La ( 'himha. 

municipal de la ciudad de Antofagasta se 
ubicado en el sector del parque nacional La 
l!fla distancia aproximada de 12 km. al norte de ~ 
p~i~ propiedad del M misterio de Bienes ..;.-'---:.__= 

es utiltl:hl(} r.lesdc ~ )!ñoJ9..7Q ~-J.iSRe-u1'1a-
de 

se puede botar prácticamente cualquier tipo de residuos. sin 
organización. fiscalización ni control alguno. Esta situación 
da origen a la existencia en el sector de "cachureros". (o 

13/09/00 O 1 :04 o.m. 
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recolectores informales al interior del ver-tedero, que 
recuperan material desde la masa de residuos acumulados) 
muchos de Jos cuales tienen sus viviendas en el mismo 
predio. 
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Resumen de plan de manejo Ciudad de Antofagas/a Chile Ane..:w 1 

Las direcciones predominames de los vientos nlstentes es de Sur·Oeste y Norte. con una 
frecuencia ma}Ot de la dtrecc1ón Sur·Oeste. con Jo cual. los olores que se producen en el 
\Crtedcro son mayontanamente arras1rado~ hacia zonas deshabttadas 

!Jti(!IJ,qc;¡r)n de Re.1Jduos 

El vertedero actualmente en uso comenzo a funcionar en abnl del año 1993 E;l horano de 
atencmn e::. diurno. pero se cuenta con un scn.·lcto de portena y\ •gllancm durante la~ 24 h 
del día. Los rcstduos que se depositan en el \Crtcdero corre~ponden prmdpalmcnte a los 
recolectados por el mumcip10 

Tambten ingresan al vertedero otro tipo de res1duos transportados por particulares. dentro 
de los cua!c~ se mclu~en residuos comerciales, industriales. resJdenciale~. hosp1talanos. y 
otros La Municipalidad no cobra a los particulares por d1sponer sus basuras en el vertedero 
n1 en nmgun lugar del pred1o Sm embargo. la munJc1pal1dad es re.<.ponsable de su 
mantenimiento y preservacmn ambiental y samtana 

Caractaísflcas deltt'rreno 

El área donde esta ub1cado el vertedero corresponde a una terraza marma que se desplaza 
hasta Jos contrafumes de la Cordlllera de la Co~ta. Los suelos se caractenz.an por ~er 
ligeramente ondulados. ocupando una posiciÓn de plano mclmado Son profundos. de 
te•.tura~ normalmente arenosas y de buen drenaje 

El aguíl subterranea es practicamente me'\JStente debido a la escasa prec1p1tac1Ón y tamano 
de la hoya ap¡.mantc 

Control de (ii.'Ceso e tnstolvcumes de llljl·ae.uructur(l.fistca 

El ~1110 del vertedero. 3 ha. esta cercado en todo su pcnmetro por pílnderctas de horm1gón y 
cuenta con un portón de entrada 

La \ 1a de accc.<.o es de tJerra y se encuentra en un estado de consef\ acmn ddic1entc Esta 
\Ja cru7..a. en toda su superficie. arcas de basurales de gran e\tensmn. 

Cabe agregar que las instalaciones del personal de v1gllanc1a son altamente madecuadas. a 
lo cual .<.e agrega que el \ertedcro esiJ rodeado de un gran basural. generando ddk1entes 
cond1c10ne~ de trabaJO Por otra parte. el personal no cuenta con 1mplcmentm de trabaJO y 
segundad que requiere la lacna, como tampoco con un programa de salud 

El ~~~tema de pesaje de lo~ cammm·s rccolcctorc~ municipales. ~e encuentra ubicado 11 una 
dt~lanc1a del orden de 3.5 1-..m con rc~pccto al lugar de tngre~o al \crt~:dcro, lo cual d!!iculta 
d control de lo~ mi~mo' !:ntrc tanto lo~ can11one~ part1cu!arc~ no ~<1n pe~adu) y !>u control 
e~ 'o lo\ 1'ual 

-------·- .. ............. ----

tile:I///Millennium/c!Temporal/modulo5179.html 

13/09/00 O 1 :04 o.m 



80 

1 of 1 

file:///fMillennium/ciTemporalimodulo5/80.html 

Anexo 1 Resumen de plan de mane;o ctudad de Antofagasra Chile 

Técnicas y modalulad de operacJÓII 

Los residuos son depositados dtrectarnente sobre el suelo. aprovechando la depresión del 
terreno C"\tStente. El matenal de rccubnmtcnto se extrae del mismo sttto medtantc un 
cargador frontal 

La técmca de construccmn del relleno y el maneJo del venedcro son totalmente 
madecuado~ Las capas de relleno. (basura). ttenen un espesor demastado alto (mayor a 6 
m ) y no C\JSte un plan de relleno por mcdto de celdas. smo que la basura se bota y acumula 
en distmtos frentes de trabaJo. segun la dtspomblitdad de terreno 

Normalmente las basuras no son cubiertas de mmediato lo que pro\'oca la permanencm y 
prollferactón de una gran poblacton de plagas. especmlmentqote~. que se consiltU)t:n en 
elementos de probable transmtsión de enfermedades 

No se venficó la ejecuctón de un adecuado y permanente programa de control de vectores 
como ratas. pulgas. moscas o mosqunos u otro tipo de control sanuano 

• Bntaderos munic1pa/t:'.\ ahandmwdos 

Los botaderos abandonado~ de !a ctudad se concentran pnnc1palmente en pane del prediO 
actualmente en uso por la mumc1paltdad y en las quebradas ubtcada~ en la zona nonc del 
mtsmo [stas zonas fueron UtJltzadas por la mumctpahdad durante Jos años 1970 a 
com1en¿os de 1994. para d1sponer la basura a "ctelo abteno". siendo abandonada sm un 
tratamiento adecuado de cobenura de Cierre. y sm una polit1ca de recuperaciÓn del suelo, 
por lo cual la basura aún se encuentra expuesta Lo antenor. ademis de los problemas 
san llanos. atrae la presencta de "cachurcros". que exponen constantemente al ambtente 
nuevos frentes de basuras 

• Bntadt'l O.' liega/c.'> JI/tÍ.\ re!CI'Q/1/l'.\, 

Los botaderos ilegales mas relevantes. defimdos por la extensión de terreno que cubren. el 
volumen de basuras presente. la permanencia estable en eluempo y Jos pos1bles 1m pactos 
ambtentales y samtanos negatiVO.'>. están localizados en las quebradas y pendientes de cerros 
en los Jugare.'> altos de la Ciudad. y disrersos en el plano de la mtsma En la mayoria de 
ellos. predomman los escombros y otros matenak~ :.ecos menes. con lo cual se reducen sus 
Impactos negativos tanto amb1ento.~lc~ como santta-rtos 

En general. todas la.'> quebrada:. que llenen acceso para vehtculo~ han stdo. y son. usadas en 
algun momento como \enedetO.'>. Entre c\las .'>e encuentran la:. quebrada.<. de Bomlla. Salar 
del Cam1cn o Caracoles.~ la Cadt:nn. que SIT\'10 anuguamcnte de botadero a ctc!o abierto 

-- --------- _ ........... ---
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Resumen de plan de manejo c1udad de Antofagasta Chile Ane:w 1 

"' T1 atan11enrn de resJdum lno-nu:>d/(·os .1' qulrlirg1cos 

El Hospital Reg1onal ) la Clinica Central cuentan con lll(.;!neradores para tratar los residuos 
b1om0d1cos y qmrurg1cos y biológico~ La<;: cemzas, re~1duos de este ~istema de tmtamtento, 
~on dcpos!ladas en el \Crtedero mumc1p:.l El Hospltallkglona! tamb1en presta ~er\lcloS de 
mcmerac10n de restduos peligrosos y contagtosos a otros servicios públ1cos y pnvados 

j Orgwu::.uc1Ó11 udmmrsrrult\'CI paru los sen·tcim dt! aseo 

Para cumphr su mandato legal en matena de aseo, la Munic1pahdad de Antofagasta cuenta 
con una O trece IOn de Aseo. la que fue reorgamzada a partir de la antenor DLrecc10n de 
Asco y Ornato Esta consiStiÓ en transfcnr las funciones de la un1dad de ornato a la rec1~n 
crc:tda Dtreccmn de Medio Ambiente y Ornato 

En esta dtreccmn trabaJan 102 personas y los cargos de jefaturas supenores son un dtrector 
de asco y un Jefe del de pana mento de aseo Por otra panc. se cuenta con una umdad de 
mamenc10n. de 9 functonanos. y una planta admintstrauva general de 12 íunc10narios. 

6 Si.\lt:ma~ económicos y.finuncwros municipal~!,\' 

En e~ta secctón se revtsa la :.nuactón de la mun1c1paltdad respecto a los costos del serv1c1o 
de asco~ lo~ ca k u los tanfano~ del mtsmo 

.: ( 'wtw d,·/.\eri'JCW d,•. !seo .\!llnit'Jpal 

Las tarifas dd sef\'tcto dc aseo se detennman de acuerdo a lo ~eñalado por la Ley de Rentas 
~1untctpalcs Se determmJ el co~to real anual del sef\tcto de aseo domicthano ~se 
dtstrlbu~e dtcho costo por tgual entre los usuanos este valor regir:í para Jos usua-nos al año 
>tgutcnte Cabe recordar que aquellos ocupames de predtos CU)a ta:.acwn sea m tenor a 25 
lJfc~tan C'\Cnto~ dc e~tc pago 

--=== 

----------- ·--
-~ ----- ... _ ......... ----
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Anexo 1 Resumen de plan de maneJo cwdad de Anrojagasta Chtle 

Cuadro N' 4 

Costo del servicio de aseo ciudad de Antofagasta, y tarifas periodos desde 
1989 a 1994. 

1 189-6190 1/90-6191 7/91-6192 719 

Costo real del servtcto en $: 

Total a e usuanos(N") 

. T anfa anual usuano {en S) 

Generacton de basura Ton 

Costos unitanos: 

$/Ion basura 

UF !Ion basura 

$/1 de basura 

UF 1m3 ele basura 

ANTOF AGASTA 
PERiODO 

'm m3·'"' 

115213517 156886173 

42 443 43 721 

2 715 3588 

34372 38 642 

3 352 '060 

0.56 054 

0.90 1.15 

015 0.15 

179489291 243840416 358212704 

44.928 51 790 55 712 

3995 '708 6430 

41 443 43621 46 813 

4331 5 590 7 652 

0.50 0.57 0,68 

1.16 1 51 2.07 

o. 13 0.15 0,19 

Se obser\'a que en los períodos 92/93 y 93/94 hubo un mcremento en los coslos unitarios de 
los ser.'ICOS d~ aseo de un 14% y un !8%1 respeCIJ\'amente Estas alzas se deben 
pnncJpalmente a la contratacton de ser.1ctos de terceros para ser. Jetos de vtgllancia y aseo 
de oficmas ). ma~ontanamente. a mcrementos de los ~ervtcto~ prestados por contrattstas en 
la acttvtdad de "rcacondtctonamtento del basural". las cuate~. ~lll embargo. no han inctdtdo 
aprectablemente en las operaciOnes del \Cnedero "La Ch1mba" 

b , lspel'fo,\ jinancicru~ 

En el cuadro que stguc se muestra un resumen de la slluacJOn tanfana de los serviCIOS de 
asco en la ctudad. y :.u efecto financiero sobre d prc~upues!ll mumctpal 

~ 

__ 
..... ,. __ ... _~- - ... ~ ....... -----

1 
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Resumen de plan de mane;o c1udad de Antofagasta Chile 

Cuadro N° 5 

Tarifas y sus efectos financieros sobre el Presupuesto Municipal 

· Usuanos: 

N• total usuanos 

N" total prediOS afectos 

N" total de patentes 

% pred1os exentos 

Tanta del serv1cio de aseo 
(por hogar) 

· Ingresos muntc1paJes 
por serv1cio deaseo8 

· Déficit presupuestano 
mun1c1pal por serviCIOS de aseo'. 

. % de déflcrt respecto 
al costo total 

Penado julio/93 a JunJo/94 

Antofagasta 

1358211704 

55 712 

12.586 

6 323 

76% 

$6 <130 

S 121584870 

S 236 627 834 

66% 

Alli!XO 1 

Del cuadro antenor ~e de~prende que ... oto un 2~% de los usuariOS del serncm de aseo 
donuc!ltano paga el d~.:recho murHclpal 

"¡,.¡.,¡,,,wlll.kklt"' '"""" \ui'"""Jt•/Y•U 

,\..• ""''"'<'"JI! .,,¡, '"' ,.~..,. .... ,, '"'" '~"'"' ,.,. d ... ,...,. "' ,¡.. "'' "''' """ '"'"''"' f_, .J,, "· ••• "' ¡,,, ""''""'";...Jr¡ '"' 
mgrr'"' 1"'" ,¡,,,¡,, 1"" ¡,, •a• '''"'.k rr'"'"'" ""'<'V"'"''' .¡r•r "" ••Ir• lw• "~""''""'•umrmr d '''~''"" 
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Anexo 1 Resumen de plan de manejo ciudad de 

Evaluacióngeneral de la situación 
actual de la gestión y manejo de los 
residuos sólidos 

l. Clasificación. acopio y almacenamiento en 
ongen. 

RS domiciliarios y comerciales. 
En la ciudad de Antofagasta. no existe un programa 
establecido de acopio, clasificación y almacenamiento en 
origen de residuos sólidos reciclables residenciales y 
co-merciales. 
Tampoco se aprecia una actitud voluntaria de las personas 
de separar sus basu-ras. según el potencial de reciclaje o 
según los riesgos de accidentes que puedan ocasionar al 
personal de recolección (por ejemplo: cortaduras por 
Yidrios). 

RS mdustriule.1 
No fue posible estimar factores de generación de residuos 
sólidos para las dife-rentes actiYidades industriales 
manufactureras. debido a que las empresas en cuestión no 
proporcionaron toda la información requerida. o bien. no 
contestaron la encuesta em·iada. 

Faclorcs intcnwcwnales de gc:neraciún de residuvs 
industriu/e.1 s!Í!idos 

E/l.H.~sidiíla\\,W,&IiW;¡;ipp;¡<;¡Qfh\11e4IDJJ. i.~~tl~!\la¡:¡GfiMIP.arr)m; 
•!l,~IÍIJd!)!f.!niJ!JrMíf¡neración de residuos industriales sólidos. 

· de las tasas de generación de desechos sólidos 
según los modelos 1NYENT8 (kg/mes/N° 

de la Organización Mundml de la Salud. 

tJO t 
filc:////Millennium!cncmporallmodulo5/84.html 

pero tampoco fue posible al no dispon~~
espee~<w:¡¡sl..e_l<:J:_od~ció.[i_f~~fe---

'f'"'au•J> de las la 

que esta ciudad tiene probkmas más serios respecto a los 
RS domiciliarios. y carece de una industria manufacturera 
relevante en cuanto a tamaño y cantidad de residuos 
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Resumen de plan de mane;o c1udad de Antofagas/0 Chile Anexo 1 

2. Reculeccián y Transporte 

Con una fn:cucncm de recolecc10n de 2 días a la semana en prác11camente toda la cmdad. y 
con 3 dtas a la semana en el sector de Jardmes dd Sur. la población atendida. de acuerdo a 
ctfras proporciOnadas por la mumc1pahdad. alcanta al 99% del total, con una regular cahdad 
del SCf\'ICJO en opmton tambtcn de la mumctpahdad. Sm embargo. la ciudad presenta Cierto 

desaseo generulwJdo. en c~pccial en los sectores pcnfCncos alto~. asi como tambu:n se 
de~t:1Ca la prt:sencJa de numcro~O!> mtcrobasurales en la v1a pública. lo cual permite suponer 
que el scrv1cio de aseo. rccolccr.::ion y transpone es mucho mas defícu:mc que lo que se 
pued~ mfenr 

Un problema que se maniti~:sta con característtcas graves. es que la mumctpalidad no 
bnnda un adecuado servic10 de recolecc10n de desechos e~peciales. escombros u otros De 
esta tOrma. la poblactón se v~ obhgada a dtspon~r por sus proptos medro~ de d1chos 
desechos. ya sea botan dolos directamente en la vía pública o en basurale~ Ilegales, o 
pagando a terceros para su recogtda y transpone. lo cual. en la ma~oría de lo!> casos, 
tampoco asegura su dtspo!>ICIÓn en el vertedero autonLado 

Con re~ peciO al cumphm1ento de frecuencms ~ horarios de recolecctón. se ha podido 
comprobar que en el serVICIO de recolecctón ~ transpone ex1ste una especie de anarquía. 
debtdo a la mmtma programaciÓn de rutas de reeolecctón y a una 1m portante no observancm 
~ respeto de las rutas y horarios. 

J. Limpll?=a noria y lugar<?.\' de uso púNico. 

De acuerdo a publicaciones de la :\soczac10n Amencana de TrabaJOS Públicos. las 
frecuencra~ d~ hmptcLa recomendada-. para drvcnn~ sectores son las que s1gucn 

• Sectores ccntncos frccuenctJ d1ar1a. cou lunpu:za nocturna cuando sus calles 
c~tan libres de trafico y auto~ estacionados (rccomendac1on para hmp1aa rnccanJca) 

• Sectores de trafico mo<krado frecuencl.l semanal 

Sectores re~Ldcnctak!>· frecuencia una \Cl cada 2 !>Cman¡¡s 

IX acuerdo a e~ta" norma~. el scrncm de hmplC/.a nana~ lugares de uso publiCO de 
Antofaga~ta \:Ulllpk con los canonc" normales~ mualc!> de frccucncm para ~C\:torcs 
centm.:m 

.-==:: 

---.- ---......... 
--------... ........... ---
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Anexo 1 Resumen de plan de mane;o ctudad de Antofugasla Ch1fe 

-1 Tralamiemo )' dispo.nciónjinal. 

Actual \'CI tedero en uso. 

Como se expon m en el punto antenor. el maneJO tecmco. ambiental y sanHario de la 
operactón del \'Cncdero es totalmente inadecuado Ademíis, en el \'Crtedcro no se da 
cumplimtento a la legJslacJÓn sobre CondiCIOnes samtanas y ambtentales b:i.stcas en los 
lugares de trabaJO y no cuenta con los penmsos del ServtcJO de Salud para su mstalacJón y 
opcmcwn 

El vertedero presenta problemas de contammación del atre. bastcamcnte olores. sanitanos y 
pmsaJtSIICOS. en cambto. por las condtctones de chma y suelo. no C'\ISIC generación de 
b10gas relc\dnte 

1 'u/a únl del amad wrtedero 

Si el análisis se reml!e al cumpltmiento de la normattva legal. el actual \ertedero debería ser 
clausurado 

St en el futuro tnmedtalo se da cumpltmtento a la nonnattva legal vtgente. el relleno se 
maneJa en forma adecuada -<:on un buen plan de construcctón de celdas- y en armonía con 
el medto ambtente. v fuera el :irea dtspontble de al menos 20 ha .. la vtda Uul del vertedero 
puede esttmarse de -10 a 15 años · 

R.estduo.l de ongen hu.l[llfalanu~ e mdu;o,lric..de.\ 

Respecto a los pnmeros es posible afinnar que los ho~pllales y chmcas de la ciudad de 
Antofagasta. realizan un maneJO adecuado de su~ residuos peligrosos mediante 13 
mcmerac10n En relacton a los segundos, aprO\.tmadamente el!% de ellos. se puede 
catalogar como peligrosos Esto~ restduos son dtspuestos en el \ertedcro muntcipal. en el 
basural C\.terno a este. o en otro~ lugares Ilegales. mezclándose ast con rcstduos no 
peltgrosos Esto tmphca que el total de esta mezcla sea potcnctalmcnte peltgrosa 

5 -ldmuwo ac11ín y Finwz=as 

:1.\flCCirl\ de odmullslracuill 

La ctudad de Antofagasta carece de una organizac10n fom1al. de ~;aracter permanente y 
multtdtsctplmana. que ~stc a cargo de la gesttón y maneJO de lo~ residuos sólidos, a parttr 
del llu]u Ongen-Recolecctón-Tran~pone-Tratamtctl!o-Dt'-postcion lina Ello conll~\·a. 
adcmas.la au"cncta de una plandicacton mtegrada. y de detlmcJOnes estratCgt~;as de 
mediano~ largo pi:JLo 

---· ...... _ _...,_,.,-- -........... -~-
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Resumen de plan de manejo ciudad de Anexo 1 
Amuji2gas1a Chile 

Proyecciones y Pronósticos 

Pronósticos y proyecciones de generación de 
residuos sólidos. 
Residuos sólidos domiciliarios. 
Son numerosos los factores que influyen en la producción y 
composición de la basura domiciliaria. Los estudios que se 
han realizado a nivel nacional e internacional. demuestran 
que las características y generación de residuos varían a 
través del tiempo, de ciudad en ciudad o de un país a otro. 
según los niveles de ingreso de la población. los hábitos de 
consumo. el periodo estacional. las características del área 
urbana. las políticas sobre reducción y clasificación en 
origen. reciclaje. entre otras. De la misma forma. las 
proyecciones de generación y composición presentan 
tendencias no esperadas. 

ProyecchJne., de gcncraci(}/1 de rcstduos scí!tdos 
do mi e i 1 i arios. 
En numerosos estudios se ha logrado establecer la 
dependencia directa. y con un muy buen ni1·el de 
correlación. de la producción pcr cápita de basuras (PPC) 
con d nivel de ingresos de la población. Esta dependencia 
resulta evidente considerando que la producción de basuras 
está relacionada con el niwl de consumo. que a su 
función del nivel de ingresos. 

.-::; 
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-4 ne.xu 1 Resumen de plan de mane¡o c1udad de Antojagasta. Chile 

Cuadro N' 6 

Producción per cáprta de basuras en la ciudad de Antofagasta en función 
del ingreso bruto per cápita regional (IGPR). 

0.55 
800 000 

IBP, PPC, 
$ 0.53 kg 

de 1 
1986 hab 

1 
aiio 750.000 
1 

h•b 

700 000 

19861987 19881989199019911992 1993 

650 000 ANOS 

IIBP reg PPC 

----
600 000 

0.51 

0.49 

0,47 

0.45 

0.43 

1 
0.41 

Para modelar la generación de restduos sól1dos. se puede pensar en la leona de la fun°a6n 
consumo kcynes~ana la que hace depender el consumo agregado (a mvel macroeconómJco) 
dd ni\'el de mgreso de la poblacmn, dada esta situactón. podemos deducir. en fonna lógtca 
que l-1 gem:mcJon de res1duos (que depende en forma d1rccta del consumo). dependera en 
fornllilt!OOCta del mgreso agregado El modelo de ge-ncrac1on de basuras. para Antolagasta. 
que meJor representa la sene h1stonca del cuadro anter10r e~ el s1guu:ntc 

(PPC)" = 0,0013 + 7x10 'x Ln (IBP~) 

1 
El re~ultado de la apllcacmn del modelo rara la c1udild de Antol'::lgastJ. rerm1te pn:dcc1r la 
produccu.>n futura de Oa~ura~ [)e)dc luego e~tas prctllccmnes son \alld<~s en la med1da que 
se mantengan la~ mbma) condKmne~ controlantt:) de la !>ene h1SttH1ca en cspec~alla:. 
pro~ecc10ne~ de 113P -pro~eccwnc~ ctcctuada!> por KSB Chile- l:stas ~e re)umen en el 
cuadro que ~1guc 

-----·.,---6- ..__- - ·- ...... - ... --

1 
doa 
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Cuadro N° 7 

Proyección de residuos para la ciudad de Antofagasta 
para el periodo 1995-2005 

Mff¡,lf,f,.f,i;;'!h'.~9 ~R~J~s~on Basura 

1995 0.597 38 310 51 950 

1996 0,621 41 911 54.861 

1997 0,646 45.567 57.940 

1998 0.676 49.279 61.478 
1 aaa n 7n~ 53.0~5 65.239 .............. , ....... 

LUUI U,IU ~OU.4~ 1 1 J.4l O 

2002 0.807 64 164 77.853 

_2.003 n M4 D{;7 RRR R? <;¡;¡; 

onn• n AA1 D71 ¡;¡;<; R7 ".71 

2005 0,924 275.495 92.887 
-

Ane:ro 1 

De acuerdo a lo~ \'aJores presentados en la Tabla antl.'Tior. la generación de basu-ras para el 
ano )09) corrcspondcna a 52 000 tondadas apru\unadamente 

En wntrastc con lo antenor. la cstimactón cfcc!Uada en el conte\to del EstudiO a parttr del 
muestreo rcalt1..ado en marzo de 1995 mdtca una gcnerac10n d~: apro\1madamente 59 000 
1 on1año de rc~1dum (54 700 Ton/año de n:!.tduos :.ol1do~ domtctharm~ ~ 4 300 Ton/año por 
gt:ncra.:wn de ba~uras en el sector comerc1al de l.t c1udad) 

Las diferencms probablemente se deban a que para la modelac1on dd PI'C en func1ón del 
lB P. los \a lores de Producto In temo Bruto (P.I B.) de lall Regrón para los anos 1994 y 
1995. fueron estimados. ~a que a la fecha de realtzacion del Estudio no ~e conocmn 
olic1almcntc 

La» edra~ scr,alada, en el cuJ.dro ~~ 7. ~on .-.u.-.cepubks de modllicar!>e en fum:10n de la 
aplicac1on de polltu.:as futura~ orientada.-, a mod1f1car lo~ hahuos de 1.:<1mumo. 1:.! reduccmn 
en orrgen. el rcc1clay.:. entre otro.-. 

--.------ ·-- - .... , ... ----

ti le :1///M i llen m u m/ cff cm poral/mod u lo 5/8 9. h tml 
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Anexo 1 Resumen de plan de manejo ciudad de 

Sitios de disposición final de residuos 
sólidos 

Vertedero actualmente en uso. 
E.Himw;i<jn de la 1·ida Úlil 
Cabe señalar que las estimaciones que se presentan a 
continuación están basadas sólo en el uso físico de los 
terrenos, sin consideración de acciones legales, políticas 
administrativas u otras que pudieran disponer el cierre 
anticipado de los vertederos. 
Si se mantiene la situación actual -excluyendo la 
disminución de residuos sólidos a disposición final, por 
efecto de los programas de recuperación y reciclaje-, y de 
acuerdo a las proyecciones de generación de basuras entre 
los años 1995 y 2005 de aproximadamente 774.61 O Ton. se 
necesitarian 16 ha. para su disposición (supuesta una altura 
de relleno promedio similar a la actual). 

M<!Jidas d<! correcciún para extender la l'ida útil del 
\'ertedero 
Con el objeto de mejorar la operación del vertedero. tanto en 
sus aspectos técnicos y ambientales. como sanitarios. y que 
permitan sostener el funcionamiento de éste. se recomienda 
ejecutar las medidas de corrección que se resumen en el 
cuadro que sigue: 

-----·----~-- - ............. ---

13/09/00 01:10 o m. 
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Resumen de plan de maneJo Ciudad de Anrofagasta Ch1le Anexo 1 

Cuadro N° 8 

Medidas de corrección propuestas para la operación del vertedero 
actualmente en uso. 

/'!un d!!'t'l. roro !Jfun de 1!11..11/t')O 

El Plan Dm:ctor de las ctudad de Amotbga.'.ta contempla lo~ ..,¡gutente~ grandes lt:mas. 

• Control de b producc10n ~ clasllicacwn de res1duo-. ,olu.lQ!>·n:cicta¡c 

Rccolt:ectón ~ tran~porte PlanJiicacJon. gc\!Jon ~ mc¡nrarmcnhl dd :.i:.1cma. 

Ltmpu:ta \ 1ana 

:\náiJSJS técmco ambtental de .!l!em<.~tl\a:. de maneJO de rc:.u.hw ... ,{lt,do., 

• Recuperación de botadt:ro.., ah;mdonadtlS e tkgak., 

• ~\n:i.IJSt!> c.k Prefa-::tzhlltdJ.d cc0nom1ca d~ altnna!ll;.h de rnanc¡n mtcgral de Jo, 
TC!>IJUO!> 'oÓ!tdOS 

• J'n:.,cmacJon al pubhco de: lo, prmctpak:. rc:.ultadn~ dd ~~tudm 1 11rllla~ d~ 
pamctpa.:tOn dt!l pubh.::o 

--- .... ---·- -- ............. --.... -
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Anexo 1 Resumen de plan de mane;o ctudad de Antofagasta Chile 

1 Conlrol de la producción y clas!ficacu)u de residuos 
.s á/ f(Ü Jslreclcl cye. 

Recte/aje 

Aunque no es una técmca nueva. la recuperaciÓn. clasificación y reciclaJe de rcs1duos se 
está tornando en un aspecto cada vez más Importante de la gest1on muniCipal de los residuos 
sóhdos. toda ve¿ que desvm una porciÓn SlgntficatiVa del flujo tcllal de basuras que <;e 
deposuan en los vertederos El rec1cla;e es mas que la sola scparacion y recolecctón de los 
matcnales recuperables Estos uenen que ser re-procesados y reutJhL.ados completando asi 
el CiclO del reciclaJe. 

Part!CiiJaoún cvmunirunu 

Para que un programa de rectela;e cons1ga sus objetiVOS reqtuere en forma msust1tuihle, la 
colaboracJOn de la comumdad, para lo cual se hace 1mpre::.cmdiblc lograr su partic1pac1Ón en 
forma dccid1da. tanto de los particulares como de los comerciantes e m::.tnuczones 

Clastjicactón y Necupnación en orif!etl 

El sistema más efect1vo de recuperación de matenales de desecho es el logrado por los 
programas de separac10n y clas¡ficacíón en ongen 

Para la c1udad de Antofagasta, se recomienda Implantar un programa de clasificación en la 
fuente, con colecta selectiva Estos programas se refieren a la sep:~rac10n de los matenales 
de reciclaJe en el punto de su generac10n. esto e:, hogares. comerciO. e mstltUCIOncs 

m Recu¡h'l't.Jciún n..'.\l(knc·ial 

• Rt•sidencifll t~nifamiliareJ. 

E~te progmma debe contemplar. al menos. la separacton de In-. matenales recuperables en 
trc::. grandes lr:~cclunc::. papdc:, y canonc::.. hutdla::. de v1dno -blanco y color-, y mctalc::. 

En una primera etapa el almacenamiento de los maten a les recuperables debe hacerse en 
ema::.c:, cconomJcos y seguros Para papel y canon se recomienda el uso de bolsas plásticas 
de color di~unto a las usada~ para la basura comun Para el ca~o del vidno solo :.e deben 
recuperar la:. botellas. las cuales debcnin ::.cr almacenadas. al menos. en CaJaS de cartón 
corrugado u otro cm ase ::.eguro Con re::.pccto a los metales :.e 

-- -·--- ... - ........... -~-
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Resumen de plan de manejo ctudad de Amofagasta ChJ!e .4JZL'.l:O / 

recomtenda la separactón entre ferrosos y alumímcos. depositándose en recrptentes con 
buena resJstcncla mecamca. como por eJemplo de matenal plástiCO ( PVC) 

• Re:.idencta!> multifamiliares 

En las restdencms multtfamrl1ares. especialmente en los edifiCIOS de departamentos. el 
problema de espacio para almacenamJcnto es un problema mayor que en el caso de los 
hamos con res1denctas unit3.mJIIare;, En cstl.' caso. una opc10n es que lu;, re:.tdentes lleven 
sus matenalcs rectclables a un arca central de almacenamn~nto dentro del complejo 

b) Recuperactón Comercwl 

Los matenales n:cuperados en los programas de recuperac10n comcrcml mclu1rin papel de 
olicina. canon corrugado penód1cos. Vldrws Los programas pueden ser dlflg1dm.. entre 
otros. a edificiOS de oficmas. restaurantes, colegiOs y escuelas, y .<.upermcrcados. 

e) J>rogroma.\ de recolecuún 

• Cemros de RecolecciOn para entrega !•o/untaria 

Un programa de entrega voluntana en un centro de recolección requiere que las personas 
lleven ellas m1smas los matenales recuperado ... a este Estos centros pueden ser de vanos 
t1pos que van desde puntos o lugares de recolecciÓn de un solo matcnal. por eicmplo. 
\:Ontcnedores di.'> puestos en diS!Intos lugares pUbl1cos. hasta centros dotados di! personal 
para recoh:c\:lon de matenales mult1ples 

Para alentar e mcent1var la part1c1pacion en programas de e.<.te tipo. 1m que han temdo mas 
C'\lto han d1spuc.">to los centros de recolecc10n de manera que su ubicaciÓn .<.ca loma.<. 
convemente posible para los usuano:.. donde par¡¡ dios llt:var los materiales es "aprovechar 
el \'laJe". Tamb1cn se ha cstablec1do que son comementes lo::. centros de recolecciÓn 
1110\ 1le .... puesto que pueden ser trasladado.<. pcr1ódu:amente a nue\tl~ punto.'> 

• Programal de reco/ecciOn tn lill acaa, 

En un ..,¡stema de recolección en las acera::.. lo' materiales rec1clahle.'> da ... ilkados en la 
fuente son recog1dos seraradamente de la basura comUn. tanto en lo~ ... cctorc:. re.<.idcnc1ales 
como comerclllles Deb1do al hecho que lu~ rc~1dent~:s ~ comercmnte:. 'olo necesitan 
transponar lm materiales re.:1clable::. ha~ta la acera de ~u ea~a o negoc1o la part1cipac1on del 
publico es mucho má:. alta que cn el ca'o dt• lo' programas con centro~ de reculecc1on 
\oluntana. 

.-::;:. 

--------
___ .... --

.......... ----
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Ane.To 1 Resumen de plan de mane;o ctudad de Amojagasta Chtle 

2 RecolecciÓn y Transporte. Plan(ticaciún. Gestión y 
,\-/ejoramien!O del stslema . 

. --1/ternatJvu.\ de nwne¡o seleccionadas 

Las alternativas recomendadas de manejo de basuras, para la Ciudad de Antofagasta. se 
resumen en el cuadro que Sigue 

Cuadro N' 9 

Nuevas modalidades de manejo de residuos sólidos y sus principales 
ventajas 

~-- ------ -... ~ ...... -----
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Anexu 1 Resumen de plan de mane¡o Ciudad de Antojagasta Chile 

3 Recuperación de botadero.\· ahwzdonudos e ilegales. 

En el Plan de ManeJo tamb1én se propone el d1seño de un plan de recuperac10n de 
botaderos abandonados e Ilegales, con el fin de controlar probables focos de contammacLón, 
y asegurar que en el futuro estos SitiOS no seguirán ut1hzándose como botaderos 1legales 

Recuperacu'm de \'t'rtederos abandonados 

Un plan de rccuperacion de verlcdcros contempla las sLguJentes etapas 

- Conoctr Ja~ características del depósiro, comiderando: 
·Los t1pos de desechos dtspueslos. 
Estado de los rcsJduos deposllados 
Espesor de los res1duos 
Estabdidad de la masa de res1duos. 

·Área total mvo!ucrada con dichos residuos 
Periodo de operac1ón del venedero. 
Acc1dentes o eventos cspecmles producidos en el área como consecuencia del 

deposno. 
·Detcrmmac1ón de m1gracion de gases u otros subproductos 
·Presencia de vectores santtarios. 
Pos1b1hdadcs de avalancha deb1do a aluv1ones 

·Topografia del SIIIO 

Esta etapa es de suma importancJa ya que a traves de ella se podnl establecer SI se rcqu1eren 
obra~ especmles e mclusJve se puede considerar hasta el ret1ro de los residuos para 
posteriormente ser dispuestos en un lugar especialmente acondiciOnado para ello -esto se 
conoce como remed1acmn de terrenos· 

• Realizar un estud1o de los requcnm1entos de obras ad1cionale~ nccesanas para el 
correcto dc~arrollo del plan de rccupcracmn muros de cu:rre. movun~entos de tierra. 
camino~. y otros 

• DefiniCIÓn del uso futuro del área recuperada. de acuerdo a las actiVIdades que se 
desarrollan aledañas al depósitO} al plan regulador de la comuna. 

Conocido el uso futuro del área se deberá proceder a confeccíonar el pro)ecto, en el cual se 
deben mclutr al.menos· 

Dchmnacmn dd arca constderada en el plan de recuperación 
· f:mpla.tamlento de la~ obras 

[)¡..,cño de la cntxrtura final del dcpó~1tn de restdun~ 
Programa de rccuperacmn del terreno y plan de mam:jo. 

---.-·.,.,--,..,_- _ .... _ ........ ---

'·' 
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Resumen de plan de mane;o c1udad de Antofagasta Ch1le 

· Programa de mantención y seguridad del área 
Plan de contmgenc1as. 

Recuperactón de Sil/Os de hasura!e~ ilegales 

Anexo 1 

En la mayona de Jos basurales Ilegales e'Jstentes en Antofagasta se han deposnado res1duos 
de d1stmtas actJVJdadc:. Lo:. sltJOs más 1mportames en cuanto a tamaño y a efCctos 
negattvos ambientales son Jos ub1cados en quebrJdas, por eJemplo. quebrada El V.' ay. 
Caracoles. entre otras, y el borde costero 

Por esto. es tnd1spcnsabk contar con un programa de trabajo que ~rmttan JdentJficar 
claramente las caracteristicas del de pos no. sus efectos ac¡uaJc~ sobre el medto ambiente y 
Jos efectos sanitanos. ~ las bases para la fonnulac1ón de un programa de rccuperacion del 
arca. o de mcd1das a 1mpkmentar para revertir efectos negativos ongmados por la 
dlspOSICion de los residuos 

.¡ .'/ll(í/isis de prt!(ac!fhi/l{/ad cconrímicu de alramlfi\'U.'\ de mane¡ o 
mt~gra! de lus reúduo~ súlulw 

Las eSIImacmnc~ de costo-beneficio para el plan de maneJO sug~·ndo para la cmdad de 
Antofagasta se basan en las sigu1entes constdcracwnes. 

• El sernc10 de recolecctón y transporte contmúa operando de la misma manera que 
Jo hace actualmente. e:. dectr. la Munzctpahdad de Antofagasta es la encargada de 
C\plotar el SeT'\'JCÍO 

• El actual vertedero de La Ch1mh:J sera somct1do a acc10ne~ y construccrón de obras 
de mgen1en¡¡. tendiente~ a proteg~."r al med1o amtnent~. cvttar problemas san1tano~ ~ 
meJorar su opcrac1ón fl pluo pam reah¡ar tale:. taren~ e~ de 3 Hilo~ a pan1r de 1996. 
mciUSI\'C 

• Desde el ai\o 1999 en adelante. el actu::~l \ertedero en u~u operaru como un re-lleno 
sat11tar10 prop1amente tal. ~a sea operado por concc~Jón :1 una empresa pnvada o b1en 
operado directamente por la mumc!pahdad ' 

• Lo~ costos a~ u mido:. por la munrc1pahdad deben rcpre!>entar el costo real de la 
C\plotacion 

Para el relleno san1tnriu. \e dchera mcurm ~ cuhm todm lo.'> co ... to:-. del;¡ cxplotrtCIOn dc.">de 
la:. obra:. Cl\ 1k:.. JngcnJetlJ de prn~ectn ~ otro~ ha,Ja el abandono final del ~1110 del relleno 

_._··---., .... .... ,-----
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Anexo 1 Resumen de plan de manejo cwdad de Anrojagasta Chile 

Reco/eccu)n y transporte 

El costo de recolección) transpone para la mun1c1pahdad de Antofagasta e~ del orden de 
0.52 UFffon basura (valor para el penodoJUIIO 1993-Jumo 1994) No se constdcraron. en 
este valor.los leves camb1os de costos unitanos producidos cada vez que se mcorpora un 
nuevo cam10n recolector o cada \'CZ que alguno se da de baJa 

S1 se dectdiese entregar el sen.'Jcio de recolección y transporte a un privado, este costo 
debeni. mcrementarse dependiendo de las mvers10nes (vg compra de camiones nue\·os. 
contenedores. y otros) y el margen de uttlidad que éste detemline A modo de referencia. se 
puede menciOnar que el costo de recolección y transporte para la Mumctpahdad de 
Concepctón. que posee un servicto privado. es de alrededor de O. 9 UFn·on basura 

Sitios de disposición final. 
Costos correCCIÓn acltwl wrledcro. 

En cuanto a los costos asoctados a las med1das de correcc•ón para el actual snto de 
d1sposición final. el \Crtedero La Chimba, •mphcarán un costo de 8 333 UF en m versiones y 
1.533 UF en costos de operacwn. en el periodo \996-1998: Con ello. es postble estimar que 
e! costo de dtspo:.lctón de basura para la munictpaltdad se incrcmentani en 0.051 UF/t en 
e:.te periodo 

( ·(J\!O.\ unplemt'nfacH)n y u¡Jt'ractán actualverrcJero como relleno 
,\UI//fal"/0 

Se cons1deró que desde el año 1999 en addante el vertedero La Chtmba operará como un 
relleno samtano Los costos mvolucrados para realizar un pro~ ecto de esta envergadura son 
de 32 667 UF en mvers10nes ~ 25 767 UF en costos de operac1ón total. 

Esto~ costos fueron calculados com1derando lo ~igUJente 

• El honzonte de evaluación e~ a 10 ar1os 

• La canttdad promed1o d~.: desechos a deposttar en el vertedero. durante el penodo 
1999-2005. sera de 78 000 1 /año. 

• El terreno calculado par<~ d1:.poner el total de de~echos generado) durante los 10 
aiio). es un area de 1 ~ha. A p:mJT de all1. se ha es11mado qu~.: el arca de avance sera 
de 1.5 ha/arlo. en promed1o 

- ........... ----

13/09/00 01:12 o.m. 
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Resumen de plan de maneJo ciudad de AnlofagaslO Chde Anexo 1 

5. Ingresos y ahorros de un posible prugrama de reciclaje. 

A contmuac1ón se presenta un resumen de los mgresos y ahorros que generana un 
programa de recuperacwn y reciclaje Estos se produc1ran a partir del año 1999 cuando cstC 
plenamente operattvo el programa 

Ingresos 

La \Cnla de matenales rectdables lmetales. vidnos. cartones y papeles) producirá un 
ingreso a qUienes los recolecten y Clltnt.:rcialicen. 

La pro~ecc10n de la cantidad to!:!l d~ !:l<lteriales recuperados a partir del año 1999 se ha 
realizado en base a las cantidades est1madas para el año 1995. aplicando la~ tasas de 
crectm1enw de las cantidades totales de basuras generadas En los cuadros que s1guen se 
presentan. pnmero. las es11mac1ones de los mgresos a petc1b1r. y luego los ahorros 

Cuadro N' 10 

Proyección de ingresos por venta de materiales recicla bies por efecto del 
programa de reciclaje y clasificación en origen, en la ciudad de Antofagasta. 

---.- ---·· .... - .......... ----
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Anexo 1 Resumen de plan de manejo ctudad de Antofagasta Chtle 

Cuadro N'14 

Proyección de potenciales ingresos y ahorros, por efecto del programa de 
reciclaje y clasificación en origen, para la municipalidad de Antofagasta. 

('ostos UecJclciJL' 

Esto:1 pu~de11 dil'idirn! e11 dol lipos. 

• Costos de rccupcracion de material para reciclar. 

• Costos de rcctclaJe propmmcntc tal. que dependen del proceso mdustnal de 
tratanuento utilt1.ado para los distmws matertalcs rectclables. metales. vtdnos. 
canoncs y papeles 

Los costos del segundo aspecto. dcpcndcran de los distmtos procesos tecntcos y de los 
diferente-. materiales que se empleen como msumo~ Asi. en el caso de la mdustna del 
papel. los procesos mdustnales dependcdn del tipo de papel recuperado. de su cahdad. 
contenido en tintas~ tinturas.~ otro::. aspectos técnicos. que harán má.'. o menos costosa su 
n:ullh7:lcion En el ca.'.O de los metales. vidnos ~ cm·a::.cs de aluminio. los procesos tCcmcos 
1molucrados ser.tn mis o meno:- complejos y costmos dependiendo de la limp1cza -de tmtas 
y otra::. aleacmnes- con que sean recuperados 

En lo referente al costo de recupcracion. se puede hacer una esumacmn en funcion de 
antecedentes obtenido::. en dit\:rente:- panes del mundo. haciendo las correcciones necesanas 
denvadas de la calidad de los RS. cm!O ~ cal!d¡¡d de la mano de obra.~ otros Asi. de 
acuerdo a la Nat1onal Rcsource RccO\ery A.'.SOCJatJon de EEUU. la 10\etsJón cstmtada a 
real1.1.ar para un centro de rccureracwn de matc=rial para rec1dar lluctuaria entre US$4 000 ~ 
USSR 000 por tonelada de materJai(eslo cs. entre Ul'IJO a Uf260) De este modo. una 
pla111:.1 d1señ:Jda para recuperar 100 tonelada::. por dia costaria. en equipos. entre US 
S.JOO 000 · y US SXOO 000 - ma~ terreno' e mstalac1onc::.. ::.e usa un !actor de cwans1ón 2.5. 
lo que stgnlllca una JO\I."t!>lúll tot:.~l de uno a do::. mi-ll(1lle' de dolares t:::.tadoumdenscs 

- .. ~ ...... ~---
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Resumen de plan de mane;o c1udad de Antl!(agasra. Chile Anex:o 1 

En d caso de Antofagasta. la. canttdad por día a recuperar eqmvalc a 25 1. en promedio 
para el periodo 1999·2005. estimándose una mverstón de US $400.000 a US $800.000. 

En lo referente a los costos de operación debe tenerse presente que. del total de material 
ingresado a la planta de recuperación, existira un probable rechazo y vuelta al vertedero del 
40% Se ha estimado que los costos de operactón asctcndcn a un momo de entre US .$20 y 
US S60 por tonelada que ingrese. dependiendo de la mstalación, por lo tanto el costo por 
tonelada procesada se ubicana en el tramo de US S35 a US $100 

Para hacer una evaluacion económtca o de factibilidad de un pro~ecto de mstalación de 
centros de recuperaciÓn de res1duos sólidos. se requiere conocer cuáles serian los elementos 
que se recuperanan. y lo:. procesos tccnicos necesanos para ut1hzar estos elementos 
recup~:rados como insumas dentro de la mdustna: sin embargo. es pos1ble adelantar que la 
unlu.acion indusmal de matcnal recuperado resulta. en la mayona de Jos casos. de un costo 
mayor que la uuhzac1ón de insumas ''hmp10s" o generados para la mdustria 

En cuanto al sistema tanfano, se recomienda rev1sar la publicación "Manualmstructi\o de 
apoyo a los municipios. para la fiJaCIÓn de tanfas por serviCIOS ordinarios de aseo. en el 
conte'l\to de la nueva Ley de Rentas Mun1c1pales". publicado por el Mimsteno de 
Plamficac10n) Cooperación en 1996 

6 .. -lnáliú~ Jd .\lcu·cv A.Jmmistruffl'U del s·l.\/(!fiiU Propuesro 

Para cumplir con su mandato. las umdades de aseo debenan estar orgamLadas y contar con 
los recursos humanos. económicos y materiales necesano:.. de manera de poder llevar a 
cabo 1:~ gcst1on de un manejo mtegral de resaduos sólidos dom1cihanos Es dec1r. en su 
organ1.tac1on mtcrna deberían contar con el apo)O de planificadores. admuustradores. 
economistas. comunicadores y rclacionadores publ1cos. 

La~ umdades de a'-CO y orna10 no solo deberían preocuparse de los aspec10s prácticos 
operatl\·os de asco. rccoleccwn y tran:.portc de la ba .. ura. smo que también de los aspectos 
técmcth. administratÍ\OS. ambientales. economacos. financiero-. y otros. mvolucrados en un 
manCJo mtcgral del !lujo de basura 

Deb1do a la concurrencia de dl\ersas d1sC1phnas profesiOnales en la plamflcacJón. 
adnumstracmn y operac1on de un plan de maneJO mtegral de residuos. se requ11:rc del 
trabaJO plan1f"lcado y coordmado de di\ersa~ un1dades de la mumc1pahdad. en conjunto con 
otro:. orgamsmo pubhco~ dt• la region. como Jm Serv1c10s de Salud. COREM/\. SEREMJ 
de \'1vu:nda) Urbamsmo. ~ otro,_ 

Por otra parte. debe C\l~tlr formalmente una wordmacmn de plamticacion y o~rac1ón con 
otrm o~gamsmo~ pübhcos. lll\Oiucrado,. directamente con el tema de lo~ rc~1duos sólido~. 
)a ~ea en la parte de mune_10. en la panc amb1ental. 11 en la parte sanitaria 

--- .... --- -.............. ----
--=== ..... ----
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Anexo 1 Resumen de plan de maneJO Ciudad de Antofagasta Ch1/e 

Para este efecto es recomendable que se incorpore a la umdad de aseo un pro fes tonal 
altamente calificado. que cuenle con preparactón y expenencia en gesttón de adminisiTación 
de empresas. además de un sólido conoctmiento técmco en temas y aspectos mvolucrados. 
dtrecta e mdJrectamente. en los planes mtegrales del maneJO de residuos sóltdos 

Este nuevo cargo dentro de la umdad de aseo debera depender dtrectamcnte del Alcalde, ser 
cstnctamente tecntco y debe contar con la sufictente autonomía. atnbucJOncs y poder para 
desarrollar su trab¡¡jo Estt: nuc\'O cargo podna ser una Jefatura de Plamficactón y GestJOn 
dentro de la umdad de asco. l¡¡ cu¡¡l debera coordmar los esfuer.tos p3ra elaborar. supervisar 
y controlar el plan de maneJO mtegral de residuos sólidos. en cOnJunto con otras umdades 
del munic1p10. deberán estar representadas al menos la Secretaria Comunal de Plamficac1ón, 
SECPLAC. Med1o Ambiente. Admm1stracion y Finanzas. y Obras Municipales 

Debe exiStir otra mstanc¡a de comunicacmn y relaciones externas que mantenga un estrecho 
comacto m formativo y de trabajo con las orgamzac10nes comunitarias. soc1ales. y 
empresariales. que colaboren en el cumplimiento de los objetivos. Esto. por la decisiva 
1mponanc1a que adquiere la participacJOn comumtana en el éxito de la implementación de 
cualquier alternativa de Plan de ManeJO. 

~ 

---·-----~~~- _ ..... , ... ---
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Proyecw pilo/O de educac1ón ambiental para la crudad de Anca. 

Proyecto piloto de educación 
ambiental Arica, Chile 

J. Introducción 

Anexo 2 

En la resoluctón 44/228, secc10n G. párrafo 12 de la Agenda 2\.la Asamblea General de 
N U señala que "la gesuón ambtentalmentc adecuada de los restduos esta entre los asuntos 
ambientales mas relevante~ para el mantenimiento de la cahdad del medto terrestre y 
cspectalmente para la búsqueda de un desarrollo ambtentalmente adecuado y sostemblc en 
todos los paises" 

Se recomienda. a su vez. entender el concepto de gestion ambtcntalmente adecuada de 
restduos como un concl!pto que va mas allá de la dtsposlctón segura o de la recupcrac10n de 
los rcstduos generados " Se requiere tr a la ratz del problema. buscando cambmr los 
p<ltrone:. mso~tembles de producc10n y consumo Esto implica la aphcacton de un concepto 
de gesuón mtegral del e ido de Vida del producto. unica lorma de reconcilmr el desarrollo 
con la protecc10n ambtental"i 

En esta perspeCtiva se tdenufican cuatro <1rea~ de progr¡¡ma~ rclati\os a la gestton de Jo:. 
residuos 

• mmtmLlaCiÓil de residuos. 

ma,unuacmn del reu!>O ~ del n:ciclaJC ambh:ntalmcnte adecuados de Jos rc:-1-duos, 

• promocwn de la disposicion y tratamtento amhtentalmente adecuado de los 
rcstduos 

• ntenswn de la cohcnura del !>Crvicio (colecta. gcstion. tratamiento. etc ) de los 
re!>tduos 

1 ~ti<UI.'<I ./m,• \11\,'llo'l "( 'umo•l<lo/rlln u/ ( 11{'11111<• .' 1 J.· lol l¡.•c•¡tJ.¡ _' 1 ~""""' rc•l,m"" u/ mu/1<'"' umhl<'ll/<1/m,•//lc• 

,,¡,,,,,,.¡, J,.¡,, !f, . .,J,, '"''"'"'·' J,• lm ~¡.~"".\e n1ol.l1 ", ¡'}.}',U.I'.\'1.',\H, Ahnl {11\IJ /lm<lrli<ll<ll'" f<'<lfl]l<Ja 
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Anexo 2 Proyecto ptlolo de educactón ambiental para la ctudad de Anca 

Pnmero se aborda la mtmmtzacwn de restduos en la fuente. que tmpllca camb1ar "los 
esttlos de vtda y los patrones de produce IOn y consumo"'. luego, la reu!lllzacmn y el 
reciclaJe. que son formas de mmtmtzar el fluJO final de restduos que debe ser tratado y 
depositado como carga mút1l y eventualmente contammante En un tercer paso se aborda el 
tratamtento y depOSito del fluJO restante de restduos Este orden busca tambten md1car los 
acentos de unn poht1ca mtegral de res1duos'. 

El reconocJmtcntn que realtzan los orgamsmos y personas C\.pertas en el tema. de que en 
lo~ países de la rcg10n C\.JSte una precana pohttca de gesttón de restduos. ha llevado a qut: 
se ponga enfam. en la promoctón de las dos ulttmas áreas programattcas. como paso uucral 
stgmt1cat1vo parJ rcsoher los graves problemas asoctados a una gestton madecuada 

El desafío de a\'an.lar en la tmplementacwn de una polittca de gestton mtegral de los 
R S U, C'\Jge arttcular dtstmtas escalas espacmles de Jntervenctón (nacmnaL regm·nal y 
local)) dnersos actores púbhcos y pnvados 

Esta necestdad de arttculactón. \'lene demandada por los objettvos exphcttos de una política 
como la dcscnta~. que tmphcan deciSiones y acciOnes compleJas y plurales. puesto que 
mvolucran actuar. a la \eL respecto de dJmen:.tones economtcas. soctales) culturales 

En este conte\tO la Educac10n Amb1ental se s1tua como un componente SJgntficatt\'O de 
una poltttca de gest1on de los R S U 

Es conOCidO que la condtclon de pobreza puede comerttrse en un catahzador del detenoro 
ambtemal Esta re!acton de pobreza \ersus medto ambtente afecta a los sectores urbanos 
pues se caractertza por la msuficiem:J.l de mgresos) el nesgo que conlleva el uso 
mdtscnmmado de recursos naturales~ 1:.~ carencta de tecnologras) proce-dtmtcntos 
adecuados que afecta la cahdad de \'Jda o hab1ta1 del poblador 

El muntctpto en su cahdad de :\dmmJstrddor de Gesttón y por tanto de recursos debe 
canalizar las nccestdades de la Comuna en esta matcna) los aponcs cstalales coordmando 
eltrab:.~¡o COnJunto de los dtstmtos actores a nnellocal. como astmtsmo potenctar el 
dc.-.arrollo de JntClallvas mnO\Jdora.-. que re.-.pondan a las caractcm\Jcas especificas de la 
Lona 

En la'> comunas urbanas ·que es el caso de Anca- los problema.-. ambtentales mas urgentes 
son los mtcnwenederos clandestmos que ewclen malo.-. olore~ y propagan plagas y pestes. 
la carencta de arcas verdes y el detenom de mfraestructura comunJtana entre otros A ello 
ha~ que sumarle un componente cuiJUral refendo a la cottdmnetdad dt: la cl!ldadania lo cual 
hace dtfictlla tdea de mteg.rar la conuencta ambtental como un Hlor rele\ante 

lt'<'IUI.'/ ,\ (' 
1 ~'"'"~''' '"" ,\/l~'>tc•l '¡ ''"'•'11/'""'' ._¡/ ( •'/""''" .' 1 ,J,•/" ~p·•~la .'/ ~ ""''"' rr/<1//W" ,,¡ m<UI<'/" umf>lt•llfalmt'lll<' 
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Proyecro p1loto de educaciÓn ambiental para la c1udad de Anca Anexo 2 

De hecho. el Mumc1pio. debería por su función pnnc1pal de promoctón del Desarrollo 
Comunal. mcorporar al dJseflo de planes de Desarrollo Local la vanable ambtental 
mtegrándola necesanamente a las tradJcJonales áreas SOCiales y a la planificación muniCipal 

Para llevar a cabo estos ObJellvos. el mumcJpLo cuenta C4Jn 3 tipos de recursos que son- los' 
mgresos prop1os, (FCM) lo!> recursos delegados (Transferenceas) y los recursos adJclonalcs 
(Fondos Concursables) 

Por otra pane la vanab!e de partJCJpacion soeza! y la democratización de los e5pacios locales 
se han convertido en un tema rele\'ante para las poltucas de gestiÓn comunal 

En termmos globales. ex 1st..: consenso en cuanto a la 1dea que las políticas de Desarrollo 
sostenidas en el principiO de equtdad. hacen mas efica¿ y sostemble en el uempo un modelo 
de gesttón democrlittca stcmprc y cuando este cumpla con la finahdad de incorporar el 
protagomsmo real del habitante de la Comuna 

Lo antenor 1mpl1caria fa\orecer un proceso efectivo de cooperacion en la toma de 
dec1s1ones para generar capacidades especilicas de las locahdades Impactadas por el 
deterioro ambiental 

Es asi que la pamc1pac10n socml se transfonna de modo crec1ente en la palanca para el 
Dc:sarrollo y la superac1ón de la pobreza, potenciando las orgamzac1ones sociales de los 
vecmos que mcluyan en sus ObJeiiYOS permanemes la protección del medio am-biente y el 
mcJoramtcniO de las cond1cione~ de su hábnat natural. 

La articulacJOn del cap1tal fis•co y socmllocal permiurá implementar acc1ones más eficaces 
~ eficientes para la gesuon de los residuos. en la perspectiva de constrUir un desarrollo 
sosten1bk ambientalmente 

De acuerdo a los antecedentes recog1dos y anahz.ados por el Equipo Consultor. en el 
conte'\10 del estudiO. se logró ir perfilando el contenido de la demanda al Equtpo de 
Educac1ón AmbJental. que decia relacion con el enfrentamiento de tres 
s!luac10nes-problemas hgados al maneJO de rcs1duos sólidos. respecto de los cuales la 
conducta del habnantc de Anca tenia un protagontsmo Importante· 

• El deticu en d maneJO de los re,lduo:. sóhdos urbano~ originado~ en el uso y 
aprmecham1ento de lo~ espac1m pühhco~ de la CJUdnd (y la consecuente dJspers1on 
de rc~1duo~ sólidos en las pla~a:.. arteria~. pla.f.a~ u otros espaciOs de uso pübhco) 

• El deficn en el maneJO de los R.S. U domJCtllanoo; tY la consecuente generacion de 
micro-vertederos en cspac10s pübiH.:os por e,remplo. en el lecho del Río San Jose y la 
PoblacJOn Lm Laurelc~ en menor grado) 

• Una tercera :.ttuac1ón. que no ~e c\pliCitaha con tanla clandad. dcc1a relaciÓn con 
el dctic1t en el manc¡o de lo' c:.combru\ (\la con~e¡;uentc gencracmn de 
m ~ero-\ crtedero~ de. "''ornhro) en espa¡;1¡1~ publ1co~ y rriv~tdo~) 

. .,:;:: ·----- .... ---·- .. ~- ~--............ ,----

ti le:////M illennium/cff emporal/moduloS/1 07 .html 

13/09/00 12:39 p.m. 



108 

1 of2 

file·/ 1 //Millennium/c!T emporal/modulo5/ 1 OS.html 

Anexo 2 Proyecto piloto de educación ambiental para la 

Estas tres situaciones-problemas, que involucran a 
poblaciones-objetivos y espacios locales diversos, exigen a 
los elaboradores del proyecto piloto de E.A. relevar en sus 
definiciones. temas tales como la intensidad y el contenedor 
espacial de la intervención educativa a proponer. 
Una primera distinción conceptual respecto de la 
población-objeti'- o del proyecto piloto de E.A .. dice-relación 
con la permanencia en el territorio de la ciudad, 
distinguiremos así, a un habitante transitorio y un habitante 
permanente. 
• habitante transitorio. entenderemos a aquel que hace 
uso y aprovechamiento del espacio de la ciudad (en especial 
del espacio público )en forma transitoria, como es el caso de 
los turistas estacionales (que hacen uso y aprovechamiento 
de los espacios destinados a esparcimiento y recreación : las 
playas especialmente) y los habitantes de países limítrofes, 
q\_\e hacen uso y aprovechamiento del espacio público en 
función de la implementación de sus actividades 
comerciales y/o de consumo. 
• habitante permanellle. entenderemos a aquel habitante 
cotidiano de la ciudad. que hace uso y aprovechamiento del 
espacio de manera permanente. La intensidad del uso del 
espacio comunal se corresponderá con las características de 
la actividad cotidiana de cada uno de sus habitantes (será 
distinto por ejemplo el uso que hace del espacio de la ciudad 
el Jefe de Hogar que debe salir de su hogar y de su barrio 
para concurrir a su fuente laboraL al que hace l~ dueña de 
casa y el anciano. cuya acl!vidad cotidiana está centrada en 
su vi\·ienda y su barrio. Así como será distinto el uso y 

que se haga de las playas en los meses de 
de los meses correspondientes a las otras 

clrHetivo orientado a los habitantes transi.t9Fio'i: 
l'"<'IPl'Í<ti'~Qe ~\Iíclaei00 temport>~spaci;¡ COn la 

fUriiCiad<~ para 10nes 
comunicacionales propuestas. Como factor complementario 
podría utilizarse la coerción. 

13109/00 12.39 p m. 



108 

2 of2 

file // //Millennium/crr emporal/moduloS/1 08.html 

En cuanto a los habitantes permanentes de la ciudad, se 
propone una intervención educativa de mayor intensidad, 
orientado al cambio de actitudes y conductas para crear 
conciencia y cultura ambiental frente al manejo de los 
R.S.U. de producción pública y domiciliaria. 
En la línea de acción antes descrita, se trata de potenciar al 
máximo la acción cooperativa y colaborativa entre los 
distintos estamentos que podrían cumplir un rol en el 
proceso educativo medio-ambiental. 

.. 
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Proyec/0 piloto de educacuin ambiental para la ctudad de Anca Anexo 2 

La tdea guía del quehacer educattvo es hacer cómplice en la gesttón local de los R S U 
donucllianos y pUbhco~. a los Orgamsmos Pilbltcos Locale~ (Mumctpahdad, Servtcio de 
Salud y CON AMA 1 Rcg10n) ~ a los habllantes pcnnancntes y transnonos de la ciudad. 

Smtcll7..ando. los factores que se constderaron en el dssc~o del proyecto ptloto de Educacion 
Ambtcntal fueron· 

• La responsabilidad protagómca. de tmplementar el Pro~ecto de Educación 
Ambtental (PE Al de los Actores Publicas Locales (Mumctpío de Anca. 
CONAt-.1A 1 Regtón. Servtcio de Salud) 

• La diversidad. en el ttcmpo y carácter de la permanencta en el terntono de la 
ctudad. de la poblactón obJetivo del P.E.A(dJStmgUJendo bastcamente entre 
poblac10n permanente~ poblac10n de trán~llo) 

• Falta de una rutma de recolecctón más coherente con los há.bttos de la vid¡¡ 
coudi<Jna de lo~ usuanos del servtcto de aseo 

• Caractemttcas espactales de las vias dc acceso que tmptde un tránsno expcdtto a 
las v1viendas para e\.traer los RSU de~de cad¡¡ una de ellas por panr: del Equtpo de 
Recoh:cc10n (Camtones y person<~l de asco) 

• Diverstdad en las caractertstJCa' de Jos residuos sóltdos. dependtendo de la 
ca-racterist1ca de la poblacton-obJCtl\'0 del P.E A 

• Hábnos de los pobladores de las localidades pobres. que se llmttan a sacar las 
bol~as con R S U. domtcthanos sólo hasw la puena de sus vmendas 

• Hlibttos de lo~ pobladores de arroJar lo~ RSU no rettrados por el servtcto recolector 
a c~pactos de uso pübltco ~tilos cna.to~) nhcra de! Río San Jose (dando ongcn a 
mtcrm cncdcro~) 

• El scnttdo tndt\ tdual ) no colcctt\ o que la:. persona~ k a:.tgnan al manejo en 
ortgen de: los RS U 

• La csca:.a n:lacton que lo, pobladore-. e~tabkccn entre la pn::.enc1a de 
nucrovenedero" con su cahdad de vida 

-------·- .. ............ ---
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Anexo 2 Proyec/o pilo/o de educación ambielllal para la 

2. Dise1io metodológico proyecto piloto 
de educación ambiental 

2.1. Criterios básicos 

1.1.1. Principio Je ucliiUd posiliva para la coopcrución. 
La sustentabilidad de cualquier intervención educativa en la 
ciudad, que promueva cambios en los hábitos de manejo en 
origen de los R. S. U. identificados como deficitarios, pasa 
por lograr de parte de los habitantes permanentes, y de su 
población flotante, un compromiso. que haga posible que 
dicha intervención encuentre un terreno fértil en ésta. 
Permitiendo de esta manera. que los planes y programas de 
gestión local en origen de los R.S.U. que se pongan en 
práctica, encuentren como contrapartida una actitud positiva 
de parte de los habitantes. Y. que dicha actitud tenga más 
posibilidades de materializarse en conductas coherentes. 

1 l. 2 Un prohlona púhlico v privudo 
Sin lugar a dudas. el tema de la gestión de los·R.S. U. 
domiciliarios. el depósito de los escombros en sitios eriazos 
(públicos y privados). la limpieza de calles y de muros. no 
es sólo un problema municipal. así como tampoco es un 
problema que sólo atañe a cada persona-familia en 
particular. 
Por sus características. es un tema a la vez público y 
privado. Debiendo involucrar en su gestión, a toda la ciudad 
y sus instituciones. organizaciones sociales y habitantes. De 
modo de promover un actuar colectivo que comparta y 
asuma los valores de limpieza y principalmente. los valores 

·cos de armonía y orden. los cuales contribuirían 
al mejoramiento de la calidad del medio 

oca! y de la calidad de vida de sus habitantes. 

oiiiru.:f[,e~cirí'n programada y sish;mica _-P=-~ 
ión corñ'p1et~HJ~< e<;\a ár<l<!~~l-qochi!Ccr 

ubicados y con tecnología apropiada, una intervención 
comunicacional sistémica que permita sensibilizar, informar 
y lograr cambios de conducta en la población, teniendo en 

13109100 12 40 p.m. 
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La gestión de esta iniciativa debe radicar en el municipio en 
conjunto con el servicio de salud y CON AMA 1 Región, 
quienes coordinarán e implementarán las acciones que se 
proponen en este proyecto y evaluarán su impacto en los 
cambios de conducta que se pretende alcanzar. 

2. l. -1. Escala E.1pacial de Intervención 
El proyecto piloto contempla dos niveles espaciales de 
intervención, uno macro-local que dice relación con la 
ciudad de Arica en su totalidad, y un nivel micro-local, que 
se refiere a la unidad espacial básica de intervención 
educativa (Unidad Vecinal). 
Dependiendo de la escala de intervención. se distinguen 
fases, objetivos, metodología y productos. 

2 1.5. Escala Jfacro-Local 
Se divide básicamente en cuatro etapas de desarrollo 
progresivo y acumulativo: 
• Fase de sensibilización 
• Fase de información 
• Fase de educación 
• Fase de monitoreo y seguimiento 

2.2. Fase de sensib/ización 

2. 2.1. Objeth·o · 
Esta fase pretende crear las condiciones afectivas para que 
los ariqueños que habitan en forma permanente y los 
habitantes de paso agudicen sus sentidos a fin de que sean 
capaces de percibir la situación. de una gestión en origen 
inadecuada de los R.S.U .. como un problema real que se 
debe solucionar. 

] :\ledw.1 de comunicaci<jn¡· acth·idudcs a 

los intereses locales. de sus instituciones y habitantes). 

ill 
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• Objetivo. El objetivo de esta actividad es integrar a la 
mayor cantidad de personas que piensen y elaboren frases 
que puedan ser parte de la campaña de comunicación. 
Ello, en si mismo constituye una forma de sensibilizar y 
también una forma de lograr que las personas se sientan 
participando colectivamente del problema, posicionando 
socialmente la preocupación por el tema. 

Para realizar este concurso se propone las siguientes 
etapas: 
• Elaboración y redacción de las bases. 
• Lanzamiento del concurso mediante una conferencia de 
prensa y la edición de un tríptico y afiches para las paletas 
de publicidad urbana con las bases del concurso. 
• Etapa de recepción de los trabajos 
• Reunión del jurado y definición de la frase ganadora. 
• Premiación. 

• Diseño de la marca corporativa de la campaña. 
Teniendo definido el concepto que se expresa en el slogan, 
se hace posible su materialización mediante diferentes 
técnicas gráficas y de construcción de imagen, el desarrollo 
de una marca que constituirá el símbolo de identidad de la 
campaña de comunicación. Esta fase debe ser desarrollada 
por un equipo profesional con experiencia en el desarrollo 
de imágenes para campañas públicas. 

Este aspecto es de suma importancia ya que debe considerar 
\'ariables técnicas de diseño gráfico e impacto \'isual 
adecuados. Se trata de una pieza clave y fundamental del 
proyecto. por lo cual. en ningún caso puede ser encargada a 
persouas aficionadas. El tema debe ser abordado desde la 

·cti\'a de la comunicación corporativa y su objetivo es 
de un programa de identidad corporativa de la 

aseo (y/o turismo) en su conjunto. debiendo _ 
una perspecti\'a sistémica del conjunto de _.:,_::: 

qtre-Sí;..lltilizarán en la campaña. Para~-_..-=-
1 1 2 se tendrá qÜe íeñeren cuema·Mema5~criterios 

mezas I!TIÍfio~as que 
la campatia de comunicación en la fase de sensibilización. 
• Gigantografías: Constituida por la frase de llamado y 
nnr 1~ m::trr~ rlt,. 1:::. r::.mn~ñ:::. pc;:t:::. niP7:::1 c;:pr~ .:::itn::ui:::. pn 
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puntos estratégicos de la ciudad (acceso, centro y periferia) y 
su objetivo es posicionar la campaña en la fase de 
sensibilización. 
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• Paletas: Las paletas contendrán la marca de identidad de 
la campaña y también se implementará en ellas, diferentes 
mensajes alusivos a los R. S. U. domiciliarios, los escombros 
y los R.S.U. industriales, haciendo énfasis en que un 
adecuado manejo de ellos mejora las condiciones 
ambientales generales y la calidad de vida de las personas, 
evitando infecciones, plagas y deterioro visual del entorno. 
• Concurso de ensayos ciellfíjicos para estudiantes 
universitarios y de Enseñanza Media acerca del manejo de 
los deshechos urbanos: El Concurso propende a posicionar 
socialmente el tema creando una preocupación al interior de 
la familia acerca del manejo de los residuos. 
• Convocatoria: Se convocará a la comunidad de 
Enseñanza Media para desa-rrollar un ensayo científico. 
Dicha convocatoria estará coordinada por la Corporación de 
Educación de la Municipalidad y se invitará a participar en 
ella a todos los establecimientos educacionales del área 
tanto público como privado. 
En una segunda categoría. el concurso con,·ocará a jóvenes 
uni,·ersitarios a realizar un trabajo similar. En este caso. la 
coordinación estará a cargo de la Dirección de Extensión de 
la Universidad de Tarapacá y convocará tanto a los 
estudiantes de la propia Universidad como a las 
Universidades e Institutos profesionales privados. 
Los ensayos podrán tener enfoques desde las ciencias del 
ambiente como desde las ciencias sociales y otras. 
• Selección: Un jurado compuesto por académicos y 
autoridades municipales seleccionará los trabajos a ser 
publicados. 
• Publicación: Los trabajos seleccionados serán 
publicados y se difundirán en todos los establecimientos 
educacionales d~ la ciudad 
• Pintura de la camiones de aseo, uniformes del 
re..cnJ'ec.tnry setia-li:ación de los receptáculos 
bám.ra: La idea es crear un sistema cromático 'IY~~ 

indivíalllrlicc l,:Wl).!ll~n_le 19_? SJ_bj¡;_t~;. 
oresertc· a destacada en su ac(;ionar 

transmitido en la red regional que contendrá el llamado y la 
marca corporativa del programa. 
• Folleto: Se editará un folleto que principalmente 

113 
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posicione el programa y haga un llamado a cooperar con 
esta iniciativa a fin de lograr mejorar las condiciones 
ambientales y de calidad de vida. Este folleto se entregará 
durante el período de sensibilización, en las entradas a la 
ciudad y en colegios, juntas de vecinos y organizaciones 
sociales. 
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2.3. Fase de mforinac!Ón 

• Entregar mfonnac10n. a los dtferentes tipos de habtt:mtes-usuanos. acerca de los 
SIStemas de rccolccctón de R S U que !>e Implementaran Onentando los mensajes a 
pUbiJcos segmentados 

• lnfom1ar a la poblactón segmentadamente acerca de las \'enlaJas personales que se 
obucnen al colaborar con el trabaJo de recolección de los deshechos. 

• Informar acerca del nuc\O vertedero y su estructura y equipamtento 

:; 3:; .\ledins de comumcae~ón a utdt::.arst:' en t'stafase 

• Folleto 

Se editara un folleto con mformacion acerca de los SIStemas de recolecciÓn de R.S U que 
se Implementara Este contendrá 

- Las rutas 
- Los horanos 
-Las condtclOnes 
- Los upos de ser>tcto 
- La ub1cactón de Jos receptáculos 
- Ubtcacton del \ertedero 
-La e~tructura del \Crtedero y los ltpm de restduos que rectbe 
-Lo!> costo~ del scrvtcto (tanficacwn) 
- La mvers10n total realltada por el muntctp10 

En e~tc fOlleto se dtferenctara medtante un mserto. la mfomtac10n e~pectfica y pertmente a 
lo~ dtti:n:ntc~ públicos tmolucrados 

- Empre!>aS con!>tructoras 
- Jndu~tna!>. 

- Domtcllw-. ~ oficmJ.s. 
- C omerc 10. etc 

E~tc fOlleto :.era entregado por lu~ propto\ recokctnrc:. en cada punto de parada Se 
cntrcgJra tambtcn aJa., organu.<u.:mnc" ~ocmk~ de 1~ comuna para su dtstnhucton clubes 
dcportt\OS JUnta~ de \Ccmo~ ~otra:. como Btl~ ~·;outs. Carahmcro~. etc para ~u 
dt:.lrlhuctón amplta 

................. -~-
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• A visos de prensa 
Se publicará en los medios de prensa local, avisos con los 
horarios de recolección y las rutas. 

• Línea 800 
Implementar un teléfono con línea 800 para información 
acerca del servicio y para estampar denuncias de vertederos 
clandestinos y otras situaciones-problemas que observen los 
usuarios. Este sistema debe considerar una forma de 
retroalimentar con información a quienes hacen consultas o 
denuncias, enviándoles por correo información acerca de lo 
ocurrido con su comunicación. 

2.4. Fase de educación 
2. -1.1. Ohj~tivos 
• Lograr interna! izar los cambios de conducta que hagan 
sustentable el manejo de los R.S.U. en el tiempo. 
• Lograr que se incorpore a los hábitos cotidianos las 
diversas acciones indivi-duales tendientes a hacer posible 
que los deshechos se clasifiquen y/o se reciclen o se reduzca 
el consumo de elementos que producen mayor 
contaminación. 

2 .¡ 2. Mnlios a utili~ur enla(áse de educaci<ín. 
• Cursos de capacitación para profesores y otros agentes 
multiplicadores. Capacitar en los contenidos de la 
educación ambiental a personas capaces de transmitir y de 
multiplicar las conductas necesarias para el manejo 
adecuado de los R.S.U. con colaboración de la población. 
• Unidad educativa local. Integración de una unidad 
educativa local en la asignatura de ciencias naturales en 
colegios y liceos de la comuna. Esta unidad puede 
incorporada en diversos niveles de la Enseñanza 
Media. 

• Premio Municipal. Implementación de un premio 
municipal a la cuadra más limpia y ornamentada de la 

·ciudad. Esta medida constituye un incentivo y una forma de 

1 15 
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3. Escala Micro-local de intervención 
educativa medio-ambiental. 

De acuerdo a las constderaciones antenores. y entendiendo la Educación Ambtental como 
un "Proceso permanente de carácter tntcrdisc1plmano destinado a la formactón de una 
ctudadama que reconozca valores. aclare conceptos y desarrolle las habthdades y las 
actnudcs necesanas para una convavenc1a armomca entre seres humanos. su cultura y su 
mcdm b1o-fístco cncundante5• el pro}ecto ptloto de Educactón Ambtcntal onentado a las 
localidades nbereñas al Río San José. contcndna los stgutcntcs obJCitvos : 

3.1. Oh¡eli\'Os 

• Lograr unn scnstbth7..actón en los habttantes cotidmnos de estas localidades, y un 
compromiSO colectiVO, respecto del problema de los RSU dom1C1Iianos y su 
tratamiento en ongen 

• PromO\er en los habitantes co11d1anos de la localidad. la adqulSICion de 
conocimientos que les penmtan establecer con clandad el vinculo C:\Jstente en!re la 
calidad de \ida. el medio amb1ente y el maneJO en ongen de los RSU domJcJ-Imnos 

• Lograr un cambiO posltl\'0 en los habuantes co11d1anos de la localidad. respecto de 
sus h<ibnos de manejo de los RSU domic1hanos. 

• Incentivar la partiClpacu)n orgamzada. de los habitantes cotidianos de la loca-hdad. 
en el d1seño de alternativas de gest1ón local de Jos RSU domJc11ianos. 

• Promover la adquiSICJOn de destre7..as en la comunidad organizada para el 
tratamiento en ongen de los RSU domJcll~anos (separaciÓn para el reciclaJe. uso de 
~1stcma de recolecciÓn y composlaJC) 

3 ] ,\fe!odología 

La metodología que se propone como pcnmente para realizar un proceso de educacion 
amh1enlal. que., ~abJI1ce en la población-obJCII\0 un cambiO de actitud y conducta que 
perm1ta el tratamiento en el or1gen de los RSU dom1cdianos ~ avan;r.ar en la supcrac10n de 
problema~ demados (los m1crovcncdero~ en el lecho del R10 San José, por eJemplo). es 
deudora de los aporte~ de dJ~CJplmas de la~ Ciencias soc¡aJe~ que han 

._.,._ 
---------·--- - ........... ---
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hecho de estos temas obJetos de su atenciÓn mvestJgativa, entre éstas cabe mencmnar 
prmc!palmentc a la psicología amb1entJI y el trabajo sOcial 

La propuesta metodología t1ene como norte fundamental. el dar una sosJembJitdad social1' a 
las e!>trategtas que se definan como pertinentes para enfrentar localmente las 
situaciones-problemas 1demificadas. denvadas de una maneJo en origen madecuado de los 
R S. U domtcihanos 

B:isrcamente. se plantea mcorporar en el disei\o de la mtervenc¡ón educativa 
med¡oambJental mtcro-local. para el logro de Jos objettvos resei!ados. cuatro prmcip10s de 
orden metodologico 1 ho!tstJcidad en su enfoque. 1i mtcrdtsctplmanedad e mtegración de 
los estudtos. 111 contacto d1recto con la realtdad e IV. metodologm mvesllgallva 7 

Pnnc1p10s que necesanamente requteren ser operacionaltzados en cada espacto-tlempo en 
que se llevara a cabo la mtervcnctón profesiOnal 

E~ta necestdad metodológtca de sttuar e! dtsciio de Educacton Ambtental en el ttempo y el 
espaciO. rcqutere abordar la dm1ens1ón socio-cultural comentda en los obJeftvos propuesto~. 
para ello. se propone utthzar la mvesttgacton-accwn. que se sustenta bastcamente en dos 
e~trategms educauvas 1 el Aprender-hactendo e ii. la Accton-retle\tón. que han stdo 
expenmcntados por el TrabaJo Soctal. para la produccwn de cambtos socio-culturales en 
poblaciones pobres 

Complcmcntanamente. se propone uttlt7.ar articuladamente tres estrategias metodológtcas 
e\penmcntadas por la pstcologJa ambtental para el cambio de acmudes y conductas 
mdtviduales y soc1ales respecto' del medto ambteme: senstblltzacion. infonnación y 
reatinnactón. que constdera los stgmentes princtpJOs me!odológtcos 

• St el SUJeto perctbe un mlenso mtento por cambtar su conducta. se restste 
acttvamente al cambto La persona podna llegar a constderar que se esta atentando 
contra su hbertad y en consecuencta ~e resiste a mcxüficar sus actttt:de~ Por 
CJCmplo. SI la altemattva de tratamtento en ongen de los RSU don11ctltanos se define 
y ejecuta ~o lo desde el mun1ctp10 ~m considerar la palabra del habn:mte l.:Oitdtano de 
la Jocaltdad 

• Resulta altamente cfictente argumentar con clandad pero 'itn msJsttr, de modo de 
no despt:rtar n!Sl~tenctas emocwnale~ que p!.ldflan disminuir la pos1bthdad de 
moddkar la actHud 

• Re~u!ta eficiente atacar la actttud contraria Lo antcnor puede \erse reforl'.ado por 
el cuestJOnamtento de los argumentos que rcatirmen la actnud .¡ue resulte opuesta a 
la que se pretende lograr. 

'' 1 1 '"'' .J,•/' '""1~11, "' '"'"''ll~lisduJ vo. wl •~ "'"'e ~" ¡,., '''"'"""' s.uh:.~~" !~'', 1 !'\'/ /1m '" ,¡, .. ""'' "'" f<r"f''"''lcJ 
'! 1,•,.¡""11" ll1•m<1"" ,..,,,,.,.,¡..¡,. .i<'< llmotl" /'\ 1 /' J, , Ir,,¡,¡,'"" F< lrt/f!~'••ÁI 1 !1< l~mhrc J, /YYJ 

('U,\~ 1/i /lu"'' !"''' "'"'!''"!''"''''J. ""/'/un \,I<I<HhJI ,/, f•l"""""' ,4m~"'"'''' ,\ull••mhn .;,. /'i'J3 
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• La estrateg1a que recurre frecuentemente a despertar temor como motor de 
camb10, no se han demostrado realmente eficiente El temor produce una reacc10n de 
defensa que mcluye barreras psicológicas como por CJCmplo oponerse a altemattvas 
de solución ImpueSta e me luso estigmattzaCJÓn 

Un tercer soporte metodológico de la estrategaa educativa a proponer a nrvel micro-local. lo 
constituyen los aportes de dtsc¡p]mas del arca comunJcactonal-gráfica, relevante a la luz de 
las caractcnsllcas del unrvcrso de habitantes a que se qutere llegar con el presente programa 
Aportes que d1cen relación con la dcfimcion de los públicos. e! caracter de los mensajes 
educall\os y los med10s dt: comunJcacJón educativa 

3.3 Pobluciim Ohjelivo (Púh!tcuj) 

Para lograr los obJetiVOS propuestos. un proyecto de comumcacJOn educativa. debe realizar 
un análisis de los diferentes pUblicas a los que es taran dmg1dos los mensaJeS Ello pennne 
cstnblccer con clandad tanto lo~ memajes. como los med1os más apropiados para mtenen1r 
con e:\110 en los camb1os de conducta que ~e reqUiere promover e incentivar y que en 
definn1va ~1gn1fican camb1os en la cultllra de la comumdad a mtcrvcmr 

La dcfinJcJOn de los públicos permltmi astm1smo. la determmac1ón de las dtfe-rentes 
mottvac1ones que se deberan tener en cuenta para elaborar lo~ mensaJeS 

La escala espactal que se ha dcfimdo como pertmcnte para llevar a cabo el proceso 
educa uva propuesto es el barrio. que t1ene como correlato admmistratJVO la Unidad Vecmal. 
que se consutuye en la instancta terrnonal bás1ca de gesuón local mumcipal. y que en el 
caso de la c¡udad de Anca. sus lim1tes dicen relac1ón con Identidades socio-culiurales 
relevantes S m deJar de conte'\tua!inulas en func10n de una slluac1on espacial que le es 
comUn. cual es el ser nbereños al Río San José 

En este conte'\tO. podemos dJstmgUJr los SigUientes pubhcos 

• Mujeres adultas que no trabajan fuera del hogar 

• N1ños muJeres y hombres. en edad escolar. que asisten a clase~ en horariOs de 
med Ja Jornada 

• Anc1anos hombres y mujerc:- que no realizan labor productl\'a fuera de la 
loca-lidad 

• Dmgente~ \'ecmalcs ~ Lideres naturales 

JO\ enes 

Personal que traba,ra en los camiones recolectores de basura (Policías de A:-eo) 

• Comercmntes del barrio 

---~.·---·--- ................. ----

1 3/09/00 12'42 p m. 



119 

1 of 1 

Proyecto piloto de educaCIÓn ambiental para la Ciudad de Anca Anexo 2 

3.-1 Carúcter Je los A,Jensaies Educathos 

Basado en estudios y e\penencias antenores vahdadas de comunicac10n educat1va en tomo 
a problemas de ~alud. tales como las campanas en relac1ón al SIDA. hacen aconsejable que 
los mensaJes se estructuren sobre la base de mouvacwnes posllivas que creen y agreguen 
valor a las conductas que se comumquen como factores de cambio de los comportamientos 
en torno al manejo de la" ba<>uras domic1hanas 

Por lo antenor. hemos determmado que tales mensaJes deberán estar relacionados con el 
meJoramiento de la cal1dí!d de vida que se puede lograr al descontammar y recuperar los 
espacws coleCtivos. translonnando los m1cro basurales en ambientes hmpios. hbn:s de 
contammac1ón y n:cuperados para la v1da comumtana (aunque sea sólo como patsaje). 

Por mra pa11e. con el propósito de lograr un verdadero compromiSO de la comunidad a 
mtcrvcmr. ~e constdcra fundamental que sea esta la que defina. sobre la ba~c de una 
capacllactón en los contenido~ ctentíficos-racwnales de la campai\a a~i como los contemdos 
cmocwnale~ de la miSma. de~de su prop1a e\penenc1a de \ida. tanto la estmctura como la 
turma de tales mensaJe~ 

De acuerdo a las consideraciOnes amenores. para el logro de los ObJCti\'OS diseñados. el 
prO) celo educauvo propone una estructura de procedimientos metodológicos de desarrollo 
progres1vo y acumulati\'O que contiene cuatro fases 1 m~erCJOn-senslbtlizacion. 11. fase 
educauva propiamente tal. 111 accion-reafinnac10n e 1\ momtoreo) segum11ento. las que se 
e\phcnan a continuaciÓn 

3 -í 1 Fase dC' sensibilt::ac1ón: 

En esta fase. se trata de produc1r una respuesta emociOnal que e]c,e el alerta de la 
poblac1ón objetl\0. a partir de la producCIÓn de hechos 1mpactantes. h:g1ttmando en la 
comumdad d pro~ecto. de modo de nabdizar su paniclpac¡on en el proce~o educativo a que 
se les con\ oca 

En C.'> la pcr~pccll\'a .... e realil.ltan accmnes de caracter mvestigatl\ n ~ educatiVO. 

La~ acc1oncs Jn\ csugam·as tendran do) escenanm. complemenlanm. uno. a traH!~ de la 
¡mplcmentac1on de tecnlcas símple' de ¡n\csttgacmn soc1al respecto de fuentes primanas) 
s~eundana~ que pcrrn11an arnbar a un d1agnOMICO pn:hmmar de IJ pro-blcmaiLca de los 
RSU domlcJllano ... en la localidad. de re'>p(msabllidad de lm prol'e'>Lo-nale ... a cargo de la 
mtencnc1on Y un ... cgundo e!>cenano. que lo constllu1ra los tallerc~ de mvc;tlg!l.CIOn 
partJclpatl\'a con parttc1pac10n actna de lo~ dltlgente~ y mu:mbro~ de organu.ac10ne ... 
cornun1tana~ !.jue pernu1an dclin1r cr•-opcrauvamcnte la lm~:a b<he socio-cultural de la 
comunidad que .'>U.'>tentc ({)) contemdo, de lo~ mcmaJCS de \CilSibtli/aCI<lll re ... pcc\0 de la 
problcmat1ca d1agno~ticada prclumnarmenle 
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Anexo 2 Proyeclo p1lolo de educaCIÓn amb1enral para la ciudad de Anca. 

Las aCCIOnes educativas en esta etapa báSicamente serán de cankter 
gráfica-comunlcacJonaL y estanin dmg1das a los dingcntes, orgamzac10nes y vecmos 
cotJdJanos de la poblac1ón a mtervcnir, con cnfasts en las ffiUJCres dueñas de casa. los 
menores y los anctanos 

Los mensaJeS comumcaclonales senin de carácter proyectJVO. es dectr que muestren lo que 
la poblacJOn puede ~cr SI la comunidad organizada está dtspuesta a acmar respecto del 
tratamiento en or1gen de los RSU domtcJhanos y los problemas de m¡crovertederos 
consecuentes (mostrando expenencJas CXItosas de maneJO en origen de los R S.U 
domtcllmnos). 

Como soportes di! estos menSaJeS. a escala de la localidad. se propone la ut1ltzación de 
paneles de d1mens1ones de 3 x 3 mts~ Paneles que ser.in utilizados en todo el proceso 
educat1vo que contempla el presente proyecto, y que quedarán como soportes 
comumcac10nales a nivel comunuano para la gestión de las orgamzac10nes de la comumdad 
una vez ret1rado el Equipo Profesional ejecutante del pro)ecto. 

El número de paneles se correspondera con las neces1dad de llegar con el mensaJe a los 
diversos t1pos de pobladores que habnan la localidad Serán ub1cados en Jugares estrategicos 
de acuerdo al recorndo colldJano de estos diversos vecmo~. 

A escala de los talleres de sensJbllizac1on. los soportes de los mensaJeS comumcac10nales 
básicamente seran ndeos. diapositivas y papelería gráfica (dipllcos. tnp11cos y afiches) 

Se convocara tamb1en a participar en concursos de cuentos y dibujos refendos al 
tratamiento de los RSU domicJilanos) los m1crovertederos. que luego de ser evaluados por 
la contraparte comun1tana del pro)eCto serán publicados en los ECO·PANELES 

Se propone realizar paralelamente dos u pos de talleres onentados a dos públicos 
comumtanos. con los niños de la localidad un taller de expres1on gráfica con el propóstto de 
que sean los prop1os n1ños los que generen los mensaJeS VISuales de la campaña educativa, 
guiados por mon110res capacitadm para estos efecto~ (Estudiantes de 01seño Gráfico de la 
Unl\'t:mdad de Tarapacal.) con lo:. ancianos. un taller de cuenta cuentos. de modo de 
rc~catar la mcmona local respecto de la s•tuaclon·problema 
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Proyecto piloto de educactón ambiental para la ciudad de Anca. Anexo l 

:lcnndades 

• /m•estigación diagnóstica preliminar. 

- Recorrido por el paisaje natural y humano de la localidad. 

Se trata de recorrer cada locahdad. observando las caracteristJcas geográftcas. fis1cas y de 
mfraestructuru urbana de los sectores con cnfasis en Jos que d1cen relaczon con los RSU 
domtethanos y los problemas den vados (se complementa esta observaciÓn con un regtstro 
lotognJ.fi¡,;o y v1dco} 

- Rerüiim de información proveniente de fuentes secundarias. 

Documentos rcfendos principalmente a característica de las personas que v1ven en las 
localidades. h1storia del asentamtento humano. SlluacJón de infraestructura urbana y 
cornun1tar1a. RSU dom1Ci11anos. organizaciones comunitarias e.\istentes. emrc otros 
aspectos 

- Enrrel•ista a informanres clal'es. 

Profesionales que han realizado investigaciOnes y trabaJOS en la localidad. d1ngentes 
\Ct:malcs. directores de establecimientos educaciOnales y de salud del sector. pobladores con 
m:b de 1 O aftas en la Jocahdad, entre otros 

- Lectura de mapas}' planos. 

Se trata de anahzar la snuac1ón espacml) geognitica de la localidad. en térmmos de 
topogratia. crnplu.amiento respecto de los servtcJOS ~oc mies y urbanos de la c1udad. 
mfracstructura. eqUJpamtento. entre otros antecedentes 

• Conta-:to y presentaciÓn del pro~cc10 educatJ\'O a los dmgentes ~ 
org:miL~h:iones de la localidad 

• Reahzac1ón de una Asamblea Comumtaria de presentación del 
pro~ccto educativo e In\ itac1on ampl1a a pan1cipar en este proceso 

• ConstiiUcion de Equipo de Monnores por sectores. 

• Talleres de Sens1h1h7.acion ~ D1agnosuco de la problemática de los 
RSU Jom1cihanos y los m1CTO\ encdcro~ con momtorcs representantes 
de todos los sectores de la localidad 
• Construccmn e mstalacmn de los EC:O PA:--lEI.ES 

• IniCIO de los Talkre~ de E\pres1on Gralica wn lo n11'10~ 

• IniCIO de los Tallcrc~ de Cuenta Cuento~ para lo~ ¡¡ncJano~ 

1'/a:o /'a;}(' 1 6 ~t'!TWIIW 
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Aneto 2 Proyecto p1foto de educaCIÓn ambiental para la ctudad de Anca 

3 .J:: Fase lnjlmnacf()n-f:ducatim 

El éx1to de la fase de sensibilización. será el sustento para vJab1hzar el proceso a desarrollar 
en la fase educativa propiamente tal 

En esta fase, bas1camente se trata de promover en monitores y la comumdad local la 
adquiSICIOn de conoc1m1entos sobre el medio amb1ente del barrio, sus problemas y la forma 
de d1señar soluciOnes, con énfasiS en el tratamiento en origen de los RSU dom1c1-lianos y 
los m1crover1cderos 

Dos serán los escenanos en donde se pondra en acto esta fase. el pnmero, y bás1co. será la 
mstancm de curso-tllller con monitores locales, y el segundo. el escenano local cuyo púbhco 
es la comumdad en su conJUnto 

Respecto de la definic1ón de los monuores, su cantidad y caractensticas. se corres-ponderá 
con los SigUientes cntenos 

• Un momtor por cada 20 familias vecinas cercanas terrnorialmente 

• Habitantes cot1d1anos de la locahdad +Lideres naturales 

• Con d1spombihdad de tiempo para asistir a las reumones educativas 

Cada momtor tendrá la responsabilidad de traspasar los contenidos educativos trabajados a 
las 20 fam1has que repn:sema. a la vez que traer sus inqllleiUdes al espacio educauvo del 
taller. para Jo cual contará con la asesom1 profesional y los soporles 
gráfico-comun1cac10nales necesanos. 

La Instancia de taller se estructurará en 10mo a 12 sesiones de apro~1madamente dos horas 
~ medJa de duración con una period1c1dad de una vez a la semana. de acuerdo a las áreas 
temáticas que se han definido mas penmentes, y que se e:\phci!anln a continuación. 

El cur~o-taller se complementará con un proceso de co-operación técnica y soc1al a los 
monnores. entre ses10n y ses1ón. para el reforzamiento de los contenidos abordados en éstas 
y el traspaso a la comumdad representada Al defimr estn instancia de trabaJO educativo 
como curso-taller. se qu1cre hacer exphc1to por una parte el carácter panicipat1vo y lúdico 
de las ses1ones (que coopere a la necesana cohesión del grupo, la motivación y el 
compromiSO d~ los participantes con los obJetivos y actiVIdades que contempl11 el presente 
progmma) A!.i como desarrollar las capacidades en los partiCipantes. que el programa 
define como pnontarias. 

Los comemdos aportados por los profesionales operaran como gatilladores de la reflexión 
de los momtores desde su propia realidad 

Los contcmdos bas1cos trabajados en las ses1ones, así como los trabajados en el taller de 
cuenta-cuentos. seran operac10nah7.ados sintellcamente por los propiO~ mon1tores 
co-operatl\amcnte con lo~ profesionales para constlfUJrse en lo~ mensajes educativos que 
seran eomumcados a la comunidad local a tra\es de los ECO-PANELES. acompañados de 
la grafíca d1wñada por lo\ nii'Jos en los tallere~ graflcos que se estaran rea-lizando 
paralelamt:nlc 

~ 

--·-·---~- ---
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Proyecto piloto de educacuín amb¡ental para la cmdad de Anca. Anexo 2 

Respecto de los medios dc comumcactón educauva, se contempla edtctón de matenal 
didacttco orientado ¡t lo~ monttnres Se entregara a Jos monitores fotocopias para su uso en 
los tallerc<; que ello~ dchcran rcah:t.ar con sus grupos especilkos de rcprescntactón 
terrttorial. 

ECO FICHAS· Se edJtani un conjunto de fichas que se entregarán a todas las famt-ltas de la 
poblactón Estas, contcndran cor:t:ertos bástcos de Ecología y Medto Ambtcnte y maneJo de 
desechos sólidos urbano-domtC•J. l\!S Además contendrán preguntas a ser re~pondtdas 
colecuvamcntc por el grupo Wt- , .. 1. La idea. e:. logrnr lll problcmatiLacion de las 
conductas actualc~ y esperada~. bw~ fichas. contcndr:i.n aSmliSmO. lo~ cuentos, los poemas 
y Jos chtstcs que no se hayan publtcado en los ECO PANELES 

Las áreas tcmáttca~ a desarrollar en el con te.\ lo de los talleres educattvos. detintda~ como 
pertmcntcs. son : 

• Las casas que habttamos . MediO Ambtente. ctudad. barno y 
vtvienda 

Que son los restduos. 
• Cómo maneJamos nuestros restduos. 
• Cómo afecta la basura a nue~!To~ recursos. la salud de la poblactón y 
el medio ambtenle 
• Como podemos productr menos basura 
• Que podemos hacer respecto a los restduo~ 

Medio amhtentc y comumcactón local 
Medio Ambtcnle y Desarrollo ~ucJal comunnano 

La fase educam·a para la comuntdad local en su conJunto. tendrá como soporte basteo los 
ECO·PANELES cuyos mcn~aJCS se corresponderan con las Breas tem:i.ttcas que senin 
trabaJadas en los talleres educatt\OS con los monitores 

3 ./.J. FU\!! de lo uccu)r¡.¡·e,!firmll<'lljn 

Esw fase mlpltca ba<>ÍI.:<~mente la reneracion de la~ comecuenc&a~ po<;Jtt\a~ de segmr la\ 
recomendacton~~ apon:Jd',b por la fa~e educattva proptamcnte tal E~ta etapa se centra en la 
cvttactón de la\ con!'>eCucnc•a~ negati\'as. pon1endo el acento en las conductas prllct1cas a 
tra\'CS de acctonc!->·ptoducto~ que meJoren las :-.nuacmnc~·problema~ Identificada~ en la 
localidad.~ supone qm· la~ personas ~a han coml·n.rado a cambmr la.<. conductas 
madecuada~ 

Bá:.1camcme se trata de ptonl(l\Cr la adqu1.<.1Cion. a tra\C~ de la e\pctunentac•ón. de las 
aptnude~ ncce\aria~ para el maneJO de los R~U dt)nllcthar•os ~lo~ micro\er-tedcro~ 

·-== ------... ---·- ... ----- ............ ----
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Anexo 2 Proyecto piloto de educacrón amhlenlal para la Ciudad de Anca 

El enfasJs en esta fase estará en la reahzacton de accmnes prácticas J¡sel1adas en el Taller 
educati\O para '"el tratamiento en origen de los RSU dom•ciliarios y los mtcrovertederos (~ 
coherentes con la políuca de g.estion comunal de éstos). La 1dea es mostrar productos 
concretos de ffiCJoramJento de las condecmnes de habJtab!hdad de estas local edades que 
refuercen la sostentbJhdad del proceso educati\o desarrollado 

Las ]meas de acc1ón defintdas. seran coherentes con la linea base SOCJO-cultura]Jdentlficada 
en la fase 1 Se cree necesano que éstas sean plurales de modo de contener la 
heterogeneidad de las comumdades a mtervenir. Entre las acciOnes que podrían 
Implementarse. básicamente serian 

• respecto de la producc1ón de RSU dom1cilianos thlibnos de consumo) 

respecto de el tCC!ClamJento de RSU domlcllmnos (Compost, separac1ón de RSU 
domJClhanos para la venta, entre otras) 

Respecto de la disposiCIÓn de los RSU domtcJharios no recJclables (y rec1clables. para el 
~egmento de la poblacJOn-objetJvo que no asume como pertmente las !meas de accmn 
antecedentes) en contenedores u otro SIStema local dc disposiCIÓn, de modo de un1rse al 
SIStema macro-local de d1sposJción de los RSU 

Respecto de los med1os de comumcac1ón gráfica. éstas )Ctán basJcamente folletos) 
ECO-Panel 

Pla::ufá.H! 3. f{j St:'1111111W. 

3 ./..J. Fase de \lonuorco y Seguinuemo 

Esta fase se plantea para las dos escalas de mtcrvenc1ón del proyecto educativo· macro) 
micro local 

Esw tase se pl<~ntea en dos etapas 1 /\.l01111oreo la que .-.e desarrolla durante la eJecucJón 
del programa y contempla la evaluacion de proceso) interacll\ os generados a través de la 
lmplcmentacJOn dclm1smo. e 11 Segunmcnto. la que ~e desarrolla postenor al retiro de Jos 
EqUipos I ccnJco.-.. m1d1endo el logro de obtell\'0) planteado.-.. por ejemplo. la aplicac10n que 
hacen lo.-. participantes del pro)ecto respecto de hab1lidadc)) conocimientos adqumdo). 
dJfU)JOn de la cducac10n amb1en!al en la comunidad. ob~cn·ac1ón en terreno sobre Jos 
productos generado.-. por el programa (recJclaJI! de RSU domJcJharios, hmp1e7.a del lecho del 
Río San José. de la) playas y espaCIO) puhl1cos. etc. scparac1ón de RSU dom1C1hanos) 

(] d1sci'10 de mstrumentm de e\aluacJon por tase~ estará cond1cionado a la fOrma en que se 
real1cc la m~t:rcJon dd t:qu1po proft's10nal en la, loca]Jdadc.-.. 

-s--.-·,---·- .._ ... 'a. ...... ---
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Proyeclo piloto de educaciÓn ambiental para fa c1udad de Anca A 11/!XO 2 

En ambas etapas se constderará el dtseño de instrumentos de evaluactón tanto para 
observaciÓn en terreno como para obtener la opm1ón de los partiCipantes del programa y su 
¡m pacto en las comumdadcs mtervemdas 

!'lu:o fil.1·c -1 8 semanas 

3 ./ 5 Recur.1os humatWJ, tm·o/ucrodos en el proyecto 

A. Eqtupo permanente. 
(Coordinador¡ 

- 1 Trabajador Social E\.peno en Planilicac10n Soctal 
- 1 TrabaJador Socml E'perto en Educactón Ambtental 
- l Diseñador Grafico Experto en Comumcac¡on Soctal 

B. Profe.rionales de apoyo: 
- l Ltcencmdo en Llleratur<l 
- l Dtseñador Gráfico 
- 1 lngen1ero en Consnucc10n 
-4 E\pertos Temaucos 

C Ayutiante3 y momtor~s: 
- Egresados TrabaJo Soctal 
- Egresados de D1seño Grafico. 

--- ... _ -- .. --- - ..... , ... ----
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La gesuón de los R S. U en Jlaldonado. Uruguay. Ane.:w 3 

La gestión de los Residuos Sólidos 
Urbanos en Maldonado, Uruguay 1• 

Propuesta Municipal de Licitación 

Introducción 

La gest1ón de los res1duos sohdos constituye en los hechos. el campo menos desa-rrollado 
que presenta la lngemena Samtana en el Uruguay (y seguramente en los pai-ses del arca) 
Qutzás una exces1va des\·alonzacmn de la sociedad por la "basura" (como popularmente se 
le denomm<1 a los residuos sóhdos). o el concepto en la Admm1stración Púbhca de env1ar 
como castigo al personal que no hizo ~buena letra" hac1a el "basural", sean algunos de los 
factores que nos expliquen tal retraso Los motivos para mterpretar cabalmente esta 
realidad. son muchos y complejos En tal sent1do se han desarrollado diversos s1mpos10s y 
congresos y seguramente transcumrán más. para estar en todo momento evaluando el 
estado de neces1dad que presentan nuestras soc1edades en la gest1ón de los res1duos sóhdos 

Es fundamental entonces el mtercambm de infonnación: descnb1r las propuestas, los 
resultados. los ac1ertos) los errores. Ponderar los esfuerzos. la tecnologia aplicada, los 
resultados obten1dos y los recursos económ1cos aplicados 

De~de el año 1985. momento en el cual mgrcso a la Intendencia Municipal de Maldonado. 
he ten1do mtenenc10n fundamentalmente en la disposiCIÓn linal de los residuos sólidos 
urbanos La func1ón que me ha tocado eJercer ha :.ido diferente. algunas veces mas cerca y 
otras mas aleJado Esto me ha pennJtJdo allernar tareas directas (como estar a cargo en la 
DlrCCCJon de tareas). con a:.csoram1entos o lnten·encmne:. puntuales. Pero en todo momento 
he m tentado encarar l.1 actJndad con Cfi!ICJdad Por otro lado. la concurrencia a d1vcrsos 
congre~o~ me ha ahmentado con la expenencld de otras propuestas en diferentes paises Es 
con todos e~ tos antecedentes y con la part1C1pacion de algunos compai'leros mumc1pales. que 
hemos real JF.ado una propuesta de d1spos1c1ón final de residuos sólidos que creemos 
acertada~ 3JU:Otada a las hmnantes y C\.1genc1aS que tenemos Tal propuesta se encuentra 
plasmada en un UarTiado a L1C1tacmn PUbhca de la Intendencia Mumc1pal de Maldonado. 
que ~e rcaiu.ara en el correr de los anos 1995!96 

1 /Jvcumt•nro da horado por ellng Jorg~ llourcad.! (UR/..,'CUA l) 
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Anrxo 3 La gesttón de los R S U. en Maldonado. Uruguay 

El presente documento constttuye entonces. una descripctón de esta propuesta. con el 
ammo de aponar tdeas y pautas. que puedan ser de mten!s para la buena resoluc10n de la 
gest1ón de residuos sóltdos urbanos En el aparece una pnmcra referencia a la slluactón que 
ho~ en día se uenc ~:n Maldonado. y postenormente se detallan los dtstmtos aspectos del 
Llamado a LJCltaclÓn que se produjo en el año 1995-96 dentro de los cuales se encuentra el 
estahlecJmtento de pautas tecmcas. la preocupaciÓn por la con-tanunación (en subsuelo, 
aguas superfictales y atmo.;fera)) la determmactón de controles para cvttar dcsvtac1oncs 
nesgosas en el desarrollo del serviCIO Por último se descnbe la respuesta del sector pnvado 
ante el llamado a hctt<~cion, que conslltu~e el elemento ejecutor que da vtabthdad al planteo 
en su conjunto 

(;:¡be puntualizar por úlumo, que ho~ en dta se está realt7.ando l:l infraestructura nccesana 
para construtr esta propuesta de relleno san nano Como en toda dtsctplina. la puesta en 
prácuca plantea tmprevtstos y desviaciOnes que se transforman en nuevos desatios para 
lograr obtener el mejor resultado postble. Es m! propo~tto. contmuar en otro documento la 
descnpctón de esta etapa. 

J. Situación A111erior 

En el presente capítulo se realin una descnpcwn de la snuacion de parttda (antenor al 
presente trabaJo). en la gesttón de lo~ restduos solidos de Maldonado Se detalla la 
poblac10n que se stn·e con el scn·ic10 de recoleccton y dtsposicion final de estos rest-duos. 
las dtstanctas de transporte y el tratamtento sobre Jos mismos 

Para el tratamtento y dtsposicton final de los Restduos Sólidos Urbanos (deJando de lado 
los restos vegetales). debe mfOnnarse que se han centrahndo todas las operacmnes en un 
umco establectmtcnto. que se ubtca en el P.naJe denommado "Las Rosas". Esto ha 
permitido tener un solo punto en el cual se aphcan IOdos los recursos y cUidados del caso. ) 
tambten un solo punto en el cual mtugar toJos los tmpactos negativos que puedan resultar 
de tal acttvidad 

1 1 Pohlacrán 

El arca geografica que abarca el anahs1s del presente documento. se encuentra ubtcado 
~obn: el ~ur del Departamento de Maldonado Ba~JCamcnte :.e encuentran m-clutdo~ los 
stgutentes c~·ntro~ pobladm. Maldonado. Punta del E~t~.· (ma~ mna co'>tcra de su~ 
alrededores) San Cario~. Ptnapolt~ (mas LOna co<;tcrJ <.k ~u~ alredcdorc:.). Pan de Azucar) 
Grcgono ALn::tret 

De acuerdo al Cemo J\'aetonal de Pobl.tcmn del af'lo 199). ~e llenen los stgutcntc~ datos de 
habuame:. para lo-. J¡qmto~ centro-. pobladm 1 ambten se ha mdtcado la dtstancta 
aprO'\Jmada al E~1ablc1.:tnm:nto La~ Rosa~ 

-------... -- _ ............ ---
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Lugar Pobtac1ón D1stancta media al estableci lento 
de OtspOSICIÓn Fmal 

~Aolrlnnorln - ~<1 ~~,¡ 

P"nlo rlol l=d< '7nno 1 A 1 ?7 

_ro, "· 
La tJarra a Jase 1gnac1o ulb ' ~ 
Zona Oeste (P~riápolis, Zona Bal ea- 17.503 o p 
[~flnf¡ft'l~ Jtrl)t5Tfl9tttffil1ffitrrmmente serv1da oor la recol~cción V diSpOSICIÓn fina] de 

-re:.tduos en la zona analizada. es de JI) 899 habitantes 

1 2 Producciones de residuos sóltdos 

El Departamento de Maldonado en su zona sur, se encuentra fucnemente influido por el 
Tunsmo de temporada veramega Esto trae como consecuencm una tmportante producciÓn 
de restos vegetales en las podas de árboles. arbustos, desmalezado. recorte de gram111a. etc 
Este tipo de res1duo no sera analizado en el presente documento Por otro lado. la 
r.:oncurrencta de tunstas a la zona. aumenta los volúmenes de residuos urbanos. y modtfica 
la !.:ompostcton de los m1smos (dlsmmu~cndo la fracctón orgánKa, y aumentando la 
cantidad de pl<'tsttcos) cartones) 

De los datos regtstrados durante todo el año 1995, se tienen los stgutcntes números 
aproxtmados 

Valores en T o nidia Alt T emparada Baja Tempo a da 

Máximo l25o.ooo 130.000 

Medio 180.000 80.000 

Minimo 160.000 15.000 

Tcmcndo en cuenta los \aJore~ med1os de producción de res1duo~ ~óhdos urbanos para los 
mc:~c~ ma)U·JUiliO·JllliO-agosto del afio 199:1. se uene un¡¡ produccton per cap1ta de 695 
gr~ 1 d1a hah11ante 

btc nltmc:ro consutu~e un \alor rcprc~cntamo de la produce ion unnana. para la población 
pcrmanc:nte de la zona El mcremcnto dt: produt!.:IÓn de: tt:!>lduo-. que: pueda o!.:as1onar~e por 
lJ presencta de tunsta~ en lo~ fíne~ de !>emana pucdt: \Ct desprc¡;tadu )a qlle la cant1dad de 
tun ... ta\ en c~ta epoca del año e~ muv ba_¡a 

----- ---·- .. _-
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1.3 Otras caracferística."i dt! la ::.ona 

La zona de anahs1s carece de mdustnas de relevancia, por lo que no se espera tener 
volúmenes de consJderacion en la producc10n de residuos sólidos mdustmks 

La característzca sobresalten test es la producciÓn de enormes cantidades de restos 
vegetales. que se mcrementa con el advenimiento del verano. El arreglo de lm Jardmes 
pubhcos y pnvados. deb1do a la concurrcncm dcltunsta en la zona. ocasiOna un p1co de 
producciÓn que ex1ge tener mstrument<~do un buen sistema de re<.:olecc10n, tratilmlento y 
dispoSICIÓn final de C!)!Os residuos Como ~a se diJO antenonnentc. este aspec\0 no será 
desarrollado en este documento 

2. Caracteráticas del sistema anterior 

Como pnmera caractenzac10n debe apuntarse que el sen tcto de tratamu:nto y dtspo~tctón 
final de restduos soltdos fue contratado por la Intendencia Se r.:omp:lrtteron 
responsabdtdades en los resultados de dtr.:ho SCf\'IC!O ya que la empre~a contratiSta y la 
lntendencta tenían a su cargo el summtstro de distintos recursos que estaban afectados al 
mtsmo 

Eltratamtento y dtspostCLOn final de los residuos sóhdos domé-sticos que se reahzó en la 
snuac10n antenor. tema dos fases En la pnmera. se efectuaba una :.eparactón de cienos 
rc~.Lduos sobre una porcmn del total que mgresaba al EstablectmJento (del orden del20%) 
obteméndose papel. canon. ndno. metales. y una pane organica que postenormente se 
compostaba El r.:ompost producido presemaba una e\celcnte calidad, obtemendo ademas 
una pequeila proporc10n de humus mediante d proceso de lombncultura En la segunda 
fa:.e. se dtsponia de todo el resto de los residuos. vale dct:tr de todo aqut'l que no había !>tdo 
r.:lasdlcado. en un venedero a r.:u:lo abteno con tapadas e!>porádJcas. Se vcnticaron detapes 
dc rcstduos con una magmtud de mese~ teniendo alta mr.:Ldcncta la prc:.encia de llunas Los 
tmpaciOs negatnos m<is 1mponan1e~ fueron· dtscnunacion de hqUJdos contaminado~ en 
cursos de aguas supcrficmlc~ ~ en el :.ubsudCl mmcdtato. proiLICracJOn de bolsas livianas de 
polietilcno que eran arrastrada~ por el' len! o produce ton de olores nauseabundos en los 
alrededores. y Id crcac10n de tmponantes grupos de gavwta!> [\Cctor de tra!>cendencia a 
dLstaneta) que ptsoteaban lo!> planuo~ \CCIOO!> 

La Empresa Contratt~ta ncgoctaba con t01al autonomta to<los lm m:uermks recuperados. 
ohtem¿ndo eiiOO"!ó de lo comerctJitt..ad11 por e:.te concepto. Adema~. el ~er.·tcto así 
caracteruado tema un co~t11 apto,Lmado de USS I.S fli.IT I.'Jda tonelada qw: mgresaba al 
Establcr.:Lmtcnto 

~ 
......-=-~.:_-
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Refendo a residuos espectales, como los de restos bwlóg¡cos (ammales muertos) o como 
los destgnados como hospttalarios, los m1smos eran enterrados mezclá:ndose con el res1duo 
domésuco común Debe aclararse, que a este EstablectmJento no llegaba la tota-hdad de los 
res1duos hospnalanos Infecciosos. 

La propuesta de este periodo, consistio en mantener la modalidad de contrato para el 
servtcio. pero e'\rgiendo meJOres resultados y determmando claros mecanismos de control 
Los detalles de esta propuesta. se encuentran espectficados en el Pltego de Condiciones del 
Llamado a Ltcnac¡ón PUbltca correspondiente SegUidamente se analiza el mismo 

2 l. Pliego de condiciones fnncipale.\ <.:aracterisricas 

En el entendido que la responsabilidad de la buena gest10n en el Tratamiento y DiSpOSICIÓn 
Fmal de Res1duos Sólidos. recae y lo seguml hac1endo. sobre la lntendencm Mumc1paL la 
m1sma dec1de contratar la e1ecuc1ón de d1cho serviCIO 

Segu1damente se presentan algunos datos para tener 1dea del \Olumen de los serv1c1os de 
Tratamiento y DisposiCIÓn Fmal de Res1duos de Maldonado. en ocacion del Llamado a 
Licitación 

Tone1a1e mea1os 01ancs 80 ton /día para b ¡a temporaaa {abnl a nov1embre mclu1do) 
180 ton /d1a para alta temporada {d1C1emb a marzo 1nclu1dO) 
0.5 metro cub1co por d1a de res1duos 1nfec 10so hospl!aJano 
1 .O metro cub1co por d1a de restos b1otog1 S 

Can\lda::les totales a contratar 151 000 ton la::las a procesarse en tres años y med10 
De los cua'es 120 000 toneladas seran oa Relleno San::ano 
30 000 tonelaaas seran para Recuperar y ec1clar 
1 OCXJ toneladas seran res1duos hosp1taJan s 

Area ulilrzaoa antes O 5 Ha'año {mea1a n tarea oor a'lo} 
Oel Uamado a L1Cit3CI00 

Art 1 La IM (Intendencia ~1un1cipal) llama a Llcttacmn Publ1ca para la contra-taCIÓn de 
Sernc1os de Recuperacmn. ReciclaJe y Enterramiento de Residuos Solidos baJO la forma de 
Relleno Samtano. conjuntameme con los controles del Medio Amb1ente. 

P<Jra lograr e! obJCil\ o de una forma con\ entente. se pautan cu:rto~ elementos. como por 
eJemplo 

• establecer en el maneJO tinal de lo~ re~iduo~. la po"b1l1dad de recuperar y rectclar 
parcmlmente los mhmo' 

• establecer el pago de lo~ ~er> ino~ acep1ando que la re.:upcraciún y re.:1daJc 11cnc 
un cierto costo a cumphr por el Contrall~ta ~ la Intendencia 

-- ... ----... --- -_..,. ... -.-. ..... --
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2 2 1 Mant?Q.!inal de im· res1duns 

Acerca de la pos1b1hdad de recuperar y reciclar parcmlmcnte Jos res1duos. además de lo 
establecido en el Art 1 arnba descnpto. en el Art 26 se detennman los porcenta]C!>' 20% 
(en peso)a recuperar y reciclar y 80% a d1sponcr en Relleno San llano Estos porcentajes 
fueron adoptados a par11r del serviCIO cumphdo por la empresa Contmt¡sta antes dd 
Llamado a LJcllacJón que estamos analizando Estos valores marcaban d punto opt1mo. de 
fonna de obtener el mó.xtmo de pro\'ccho econom1co en func10n dd mercado existente y de 
la tccnologia empleada 

1 

Por otro lado en el Aniculo 37. la lntendencm se reserva el dcn:cho de adjudicar total o 
parcialmente los sen tcios. ast como adjudtcar de fonna tal que el total de los restduos 
solidos sean emcrrados como Rdleno San nano Con este articulo. la lntendencta con los 
precto~ ofrectdos, podría evaluar la conveniencta o no de realizar la recuperacmn y rectclaJe 
de residuo~. 

:; 1 ;}, Forma dr pago dt' los srn tCIO.I 

En lo refendo al pago de servicios. se ha parttdo del concepto de que el recuperado y 
rcctclado de residuos demanda un c1erto costo para la sociedad, y no se repaga por si 
mtsmo. al menos con las actuales reglas de JUego de tecnologta empleada y mercado 
e\.t~tcnte 

Art 51 • Forma de Pago. La Intendencia pagará úmcamente por tres conceptos que son. 
• tonelaJe de restduo sólido enterrado 
• tonelaJe de residuo recuperado y rec1clado 
• tonelaje de residuo sól1do hospttalano mfecc10so al enterramtento 

Por e~te mott\0 el otCrcntc presentará un1camente los precms umtanos de los nems urriba 
establectdo~ 

·roda la mfraestructura y eqUipamiento necesarios para el buen funciOnamiento del 
Establecimiento de Recuperado. R•:ctclado} Relleno S anuario. no :.erá moti\O de 
remuneración adtcmnal alguna al contrattsta 

An 26 ·Numeral "B" ·La propuesta economtca contendra la cotizacion. por separado para 
cada uno de los serviciOS llcttados 

• la RecuperaciÓn ~ Rectclado de Rc~iduo.s Sólidos 
• el enterrado en forma de Relleno San nano~ su:. controles 
• el enterrado de Res1duo:. Hmrttalano:. mfccctO~o:. 

PJra completar la 1dea del ~ernciCl que se contrata fueron e~tablcctdos los metraJCS para 
cada rubro en ba:.e a la:. cuantifícacmnes reahzllda:-. en lo;. ult1mo~ años 

----- ---·~ .... - ................... ---
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Por estas constderacLOnes se deduce la tmportancJa que tiene la detenninación de los 
tonelaJes en Jos d1stintos rubros. mouvo por el cual se solicitó la incorporación de otra 
balanza electro mea, )8 que el Establecimiento en la acuahdad cuenta con una 

An 112 - Balaza electrontca El Contrausta debera sumtnlstrar e mstalar una ba-lanza del 
ttpo electro mea s¡m¡[ar a la extstentc, para ¡leSar el rechaw del proceso de reciclado y 
recuperado La obra crvll correrá por cuenta del Contratista, debtendo el oferente presentar 
un plano con detalle comple!O de toda la balanza conJuntamente con la oferta. El costo de 
e:-. la balanta deberá quedar Integrado y prorrateado al de la ofCna total, no debiendo .':>Cr 
detallado en nmgUn rubro especifico con este nombre 

] 1 3 Tareus del conrratJsW y rurew de: /u mrenJecia 

En la modalidad dt! func10nam1ento, se establece que el Contra1is1a deberá proveer todos los 
recursos y rcahzar todas las tareas que demanden los servicws de tratamiento y disposición 
final de res1duos sóhdos En este caso no habrá participaciÓn mumcipal (summ1stro de 
maqumana. sumimstro y transpone de matenal para la tapada con med1os mumc1pales o 
matenales para pavimentación. etc). aunque esto pueda conducir a una dismmución de 
prcc1os en las ofenas: la mezcla de eficiencias de la empresa pnvada con la de la 
admm1strac10n pUblica mdica una mala gestJOn La Umca excepción se estableciÓ con la 
posibilidad de entregar matenal para la tapada de residuos. dada la cercanía de canteras 
mun1c1pales con acopio en importantes proporcwnes de matenal gredoso sobrame Este 
matenal apto para lapada se propuso a la cons•derac10n de los ofe-rentes, pero con la 
condición de que debe ser cargado y transportado por el Contratista La lntendecm md1cará 
los lugares de donde se reahzará la extracc1on de matenal. asi como cualquter otra 
mdicacton relaciOnada con una buena explotactón de la Cantera Mumc1pal. 

En consecuencia el Contratista debera realtzar todas las tareas y prestar todos los recurso.":> 
para lle\'ar addante el .':>CT\'ICIO A la Intendencia le corresponde 

• defírm el .':>CT\ ICJO, mfraestructuras. pautas y los obJetivo~ a cumplir 
• aprobar las propuestas. con las consigUientes modificacrones o adaptaciones a que 
hubrcrc lugar 
• rcalrt..ar !os controles de tareas del Contratista. cuidando e~pccmlmente la afectaciÓn 
mconvemente .':>Obre el medto circundante (del sub~uelo, de la <,upcrficie y 
atmo'\lcnco) 
• aphcar multas ante mcumphmrentos no JUStrficables 
• obtener y dtfundn !o~ datos de mtere.':> para la prop1a admimstractón y otras 
Sl·m!larcs 
• recaudar el tnbuto correspondiente de la poblac1ón servtda, y pagar el SCT\'ICIO al 
Comrausta 

--- .... ----,--- ___ ....... ----
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~ ~ Puuras técmcas 

Prevmmeme a las consJderacmnes mtemas del establecJmicnto. debe decirse que la 
Intendencia dectdio no permitir un traslado superior a 1500 metros del lugar que ho~ es 
ut1hzado como sitJO de dJspostcton final de resJduos Esto obedece al baJO ni\'CI de reclamos 
y afectaciones que el !>Cr\ ic1o actual ha presentado para la lntendcntca Este tema será 
tratado nut:vamemc en J<e. Consideraciones de Impacto Ambiental 

2 2 J. 11auras u!cmcas para el relleno .wniwrio 

En este sentido. se detemtmo el scrvtCJO que se pretende lograr con este nombre. ya que 
usualmente se destgna con este nombre a muy diferentes fomtas de dtsponer los residuos 
sól1dos 

An 105 - Relleno sannario Se ent1ende por Relleno Samtan0 la dispos1ctón. compactaCIÓn 
~ enterramiento de los residuos soltdos con una frecuencia dtana Los res1-duos se esparcen 
en capas delgadas, se compactan hasta !legar a un menor volumen y se tapan con matenal 
de cobenura adecuado 

Los residuos só!Jdos que ~e rec1btran en e! Establecimiento !ooerán de tres tipos res1duos 
donuct!íanm. restos b1ológicos (animales muenos como perro~. caballos. peces y Jobos) y 
res1duos ho~pitalaríos 

Para el caso de restos bmlog1cos. los m1smos se dtspondran en una fosa mdependiente que 
debera tener las m1sma~ condiCiones que las es!ablec1das para el resto del re-lleno samtano 
La tapada debera reahL.ar~e en forma mmed1ata a la J!egada del re~1duo 

Para el caso de re!oo!duo dom1c1hano. el terreno sobre el cual se pra¡;ucara el re-lleno 
san llano tendra un dechve mmzmo del 0.5% {mediO por Ciento) t:n su base. de tünna que 
permlla recoger el ll\lnado a lo largo de una línea El fondo de este \olumcn deberá estar 
comtltuH.lo por un suelo con 0.70 mts (setenta ccnt1metros) de esrc!-lor mm1mo que 
presente los s1gu1ente:. valore!-. de conductn 1dad h1dráubca 

1 d bl 
1 O EXP. -7 (diez elevado a la menos 

va or recomen a e . ) 
1 s1ete c1n seg. 

1 O EXP. -6 (diez elevado a la menos 
- valor tolerable 

seis) cm/seg. 

Para el ca!'IO de no ohtener:.e du.:ho ~uelo deberá a:.t'gtuar:.e la ímpcrmeabJ!ídad con una 
membrana lk\Jblc de e)pc:.or aprop1ado colocada :.ohre el :.uelo compactado de JOnna que 
en su cnnJumu :.e a~egure la lmpcrmcabrl1dad h¡draullca ,oiJl:ltada 

Lo" \aJore\ de nnpcrmcabdidad \e dctermm.uan mediante cn'>a~n normalu.ado. \ se 
practicaran una \C/ cada 5 000 m2 {CinCo m1l metro:. cuadrado~) 

- ··---,.,-- ........... , ... ---
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El destape será evaluado diariamente por parte de la lntendencm. establecténdose, la 
magmtud de un día de destape como el volumen ocupado por el restduo generado en un día 
de la época (en que es evaluado el destape) y que no ha Stdo debidamente d1spues10. 
compactado y tapado 

Por otro lado en el Art. 107 ya dcscnpto se estableCIÓ que podrá tenerse un destape má\imo 
de cuatro días y se admltlra un destape med1o mensual de 0.5 dias 

Debe agregarse que el destape así establecidO. es cuantificado como destape má-.\Jmo y 
medto mensual, una vez por mes, cada vez que el Contrall:.ta presenta su certtficado de 
pago. 

Sobre el Jixil·iado- recolección 

El h\.1\'Íado sera recolectado desde los puntos más bajos de las tOsas rellenas de restduo a 
través de drenes Estos drenes podran estar constituidos por tubos cuyos diámetros osc1len 
entre 1 OOmm y 250mm segun la cuenca que capte. con perforaciOnes que aseguren el 
escurnmh:nto y la captactón del h~ivtado y su mtroducctón al tubo. Los tubos estarán 
rodeados de pedregullo con dtámetro no menor a 1 S mm aproxtmadamente. el cual podrá ser 
colocado en el mtenor de un geotex!ll que envolvera todo el paquete. La pendtente mimma 
de los drenes de recolecctón de h\tVtado sera de 0.5% tmedio por ctento) Todas las 
mcdtdas sugeridas no responsabthzaran a la Admmtstractón ante una eventual ocurrencia de 
mal funcionamte~to. debtendo el proponente responsabtltnuse por las medtdas que indtque 

Tratamu!nlo dellixn•iado 

El h\ÍVtado será conductdo hasta el lugar donde se reahzará el tratamiento Se sugiere que 
el Tratamtento de Lt\1\ tado sea realizado por medto de lagunas. con una pnmera etapa 
anaerobta y una segunda aerobta Compkmentanamente se podran uttltzar plantas acuáucas 
y aereadores. Es10 no responsabtlu.ará a la Intendencia ante un eventual mal funcionamiento 
de la Planta 

El efluente de esta Planta de Tratamiento deberá cumplir con lo establectdo en el Decre10 
253179 . 

Tone de l•enteo 

~e dcberan construir torres de \'Cnleo para la cvacuacwn de ga~es procedentes del propto 
relleno ~anztano Las m~:>mas deberan a~egurar un adecuado \'enteu y deberán prc\'er para el 
futuro. la recoleccion de es10s gases. El oferente debcr:i. pre~entar en su pro~cctO el detalle 
corre~pond1en1e Las Siguientes mdicac1one~ ~e reah.r.an como ~u-gerencia~ no 
rc~ponsabdt7.an a la Intendencia ante un C\entual mal functonamtento 

Los caño~ podran ser de 100m m de dtametro. con somhreretc supenor n 30 cms por enctma 
del ni\ el de la ~uperfic1e e\terwr supertor del Relleno Santlatto 

_.:_~ 
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Estos caños deberán quedar inmersos en el restduo que consmuye el Relleno Sanuario hasta 
una profundidad de 3 mts (contando desde la superficu: t:\terior supe-nor del mtsmo), y 
estar rodeado en toda su extensmn por maten al granular (pedregu-llo con granulometna 
medta de JO mm} El cai'lo podra contar con perforaciOnes de 5 mm d1spuestas cada 20 cms 
en tresbollllo 

Se sug1ere que las torres de venteo se dispongan cada 100 o 200 metros cuadrado~. en 
forma apro'\Jntada 

Cacos y cerramientos 

Para el caso en que se adJudtquen los trabajos de Relleno Sanitario y los trabaJOS de 
Recuperacton y Reciclado. se hace saber que el EstablecJmicnto debera tener una ba-rrera 
fis1ca constituida por cerco olimp1co (Sin alambre de púa) de dos metros de altura 
apro'\Jmadamente. que div1da las zonas donde se lleven a cabo ambas actJndades Este 
cerco mclmrá una U mea portera donde dcbera instalarse la balanza que cuantifique el 
rechazo del proceso denominado Recuperado y Reciclado. 

El Establecimiento en su totalidad debera tener un cerco penmetral. constituido por cerco 
olimp1co 

Se ent1endc por cerco olimp1co a aquel que se mtegra por 
• tej1do de alambre (galvamzado o plastificado) con malla cuadrada de 
8 cm~ de lado aproximadamente 
• una o dos [meas de alambre de púa ub1cado en l:1 parte supcnor 
• postes de hom11gon cada tres o cuatro metros. debidamente fundados 
en el ~uclo 
• altura 2 metros apro\Jmadamentc 

2 :::: Pmaas fl;cmcm para/a d1spmioún de re.!J!Juus lw~¡nia!.Jrio.l 

Tal como '\t.' hab1a e\presado anteriormente. los re~1duos hosp1talanos mfeccJoso~ dd 
Dep:utamemo ~eran rec1bidos en c~te E.'>tablccmlJCnto En el PIJcgo dc.CondJclone~ ~e 
establec10 

Para el caso de re..,¡duos hospnalar1os ínfecc10sa.... mJeJma~ no ~e disponga en la 1ona de un 
horno para mcmeradon u otro equipo de diS[Xl'>ICJÓn tin.tl. d1cho~ re .. Jduo.'> scr:in 
deposttados en una fosa sanitaria de segundad. Esta lll'>a estura a ... entada '>obre un e.'>pcsor 
de un metro de !>uelo compactado que pre .. cntc la conduct1\'idad ludrauhca '>1-gu1ente. 

-valor deseable 10 !:XP -7 ¡die/ elc,ado a la meno'> s1etel cm'/'>eg 

- \ alor tol~:rablc 1 U EXP -6 ~ dJeL ele\ ado a la menm ~CI'>J cm~t~cg 

. ..:::; 
...¡,;;:--
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Dtcha fosa estará a su vez totalmente forrada con membrana flextble apropmda a estos 
fines. que se protegerá con suelos 1mpermeables con un espesor no mfenor a los 20 cms La 
pendiente de fondo no será mfenor al2% (dos por Ciento) La tapada del residuo debera ser 
mmed1ata a la llegada del m1smo )'realizada preferentemente con caL o en su defecto con 
tierra La cobenura final se realizará con 20 cms de greda sobre la cual se colocará la 
membrana especlllcada. luego 10 cms de matenal granular y 30 cms de tJcrra vegetal Las 
dtfercntes capas de cobertura final deberán ser paralelas y deberán tener una pendtente 
mm1ma del 2 %(dos por ciento) 

2 :; 3 !'aula.\ técmcm para fu rt'Wfll.'' actón y reciclllJt' 

Art 113 - Se entiende por recuperacwn y reciclaJe al tratamiento del residuo con procesos 
de c!asJficactOn y separaciÓn de elementos rec¡cJables (vldno. cartón, papel, metales y 
plastJcos). de matena orgánica, y la postenor actiVIdad de recuperaCIÓn y/o transformaciÓn 
de forma de obtener un producto Útil en las d1stmtas acllVJdades de la soc1edad Tambtén se 
mcluye la separactón de p1las y batenas que deberan tener un tratamtento espec1al Todo el 
matenal que no pueda ser recuperado y rectclado. constllutra el rechazo de este proceso, y 
sera enterrado en el Relleno San nano. 

En una pnmera etapa se efectuara una clastficacton manual y/o mecántca recuperando 
matenales como papel cartón. \ tdno. plast1co, metal. huesos, ptlas y batenas 

Postenonnente se realtzaran las tareas para la recuperacwn de la fracc10n orgámca, la que 
postenonnente rectb1ra el tratamtento de compostactón Paralelamente o 
complementariamente podra ut!liLarse la tecmca de lombncultura para obtener humus 

Los abonos orgamcos obtemdos deberan ser clasificados de acuerdo a 

• Caracterist1cas - granulometna 

• PH 

-humedad~ matenales \Olatllc~ a 105 oc 

• Análisis de Producto Seco- M a tena Orgamca Total 

-Nitrógeno Total 

- Ac1do Fosfonco 

-PotaSIO Hierro. Manganeso. Horo 

Para e! ca~o en que se real1ce 1!1 lJ\ado de matenab recuperado~ el agua efluente deberá 
recJbJT el tratamiento corre~pond!cnle de forma de cumplir con el decreto 253179 

................ ---
~'~·' 
}t...& 
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Sobre los materiales recupe~ados y reciclados 

Todos aquellos materiales que hayan Sido recuperados y/o reciclados de los resi·duos 
sólJdos. podran ser comercJal!zados por el Contratista sm que se le panicipe a la Intendencia 
en esa operación Debera sí informarse sobre los vol u menes que han sido recuperados y 
reciclados para cada mes. d1scnmmando en todos los Jtems que establezca la lntendcncm 

Emrega de compost a la intendencia 

Para el caso en que la lmendenc•a adjudique el rubro Recuperación y Rec•clado de reSiduos 
sólidos. el contra !Isla estará obligado a entregar compost orgámco de su producción en las 
cantidades y calidades que se establecen seguidamente. sin que esto genere derecho a una 
facturacion especifica 

Cantidad 1 100 toneladas por año 

La calidad estará defimda de acuerdo a las stgutentes cláusulas. tamizado en malla de 2.0 
mm. sm olor de color marran. la temperatura de la pila de compost tenninado a nivel de 
núcleo debera ser no mayor a 40"C. no se podrán identificar trozos de matena orgámca tales 
como cáscaras ) cortezas. no podni tener VISibles trozos de vid no. la humedad podrá 
presentar\ aJores entre 35) 40%. la relacmn peso/volumen debera ser 1,00, deberá ser hbre 
de semillas. y no podrá contener metales pesados 

2 2 -1 Rr:<¡uennllenrm poro la presentaCIÓn de la u_ú·rta h;cnu.:o 

En el An 24 Numeral D. se requtere del oferente una mdtcacton detallada y precisa de 
cómo se aJustara la propuesta de los sentctos hcLtados a las e\.tgenctas establectdas por J¡¡ 
Intendencia Dcbtendo presentar 

N u mera! O 1 ·Nombre del o los representantes tccmcos de la Empres¡¡ Se admtttnl como 
má\tmo dos representantes tecmcos Se mdtcara el de~empeño del o lo~ re-prt:~entantes crí 
trabaJOS de Recuperado, RecJcl¡¡do, Relleno S<~nllarto mclu)endo el Tratamn:nto del Ltqmdo 
Lt\tnado y d Control del estado del agua subtcrranc¡¡ Uno de e~to~ representante-. deben\ 
ser 1 ngentero Cm! de la Opc1on Htdráultca y Sann<~na o sumlar debidamente demostrado 
(con cursm de capacttacJón que asilo amenten) 

Numeral D2 • Antepro)ecto del Establectmtento de Recupcracton. Rectclado y Relleno 
Sanllario de Restduos Sóltdos Urbanos P;ua e~te ante pro~ ecto la lntendencta entregara un 
rcle\amtt:nto plantalumetnco de todo el predio que actualmr:nte :.e uttlt/.a para la 
dtspostcton fmal de R S 

--·-----; .... ..... ............. ----
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Para el Anteproyecto del Relleno Sanitano deberá md1carse 

• En estudios pr~ios 
·Estudios de suelo lgeologia e hidrogcologia en el subsuelo mmedJato) 
- Relevamicnto Topográfico 
·Información h1drologn:a tcaracterísttcas de cuencas) 
-lnformacmn meteorológica (prec1pttac10nes. temperatura, y evapotrans-p1racion) 
- V1entos predommantcs 

En lo refendo a la impermeab1hdad del subsuelo mmedmto a las celdas del Relleno 
San1tano. se dispuso reahmr algunos estudiOs con e tena cautela por parte de los ofe-remes. 

Para completar el Estudto de Suelos se deberá pre~entar perfil geulóg¡co ha~ta llegar a la 
primera napa freát1ca o profund•zando al menos 3 mts {tres metros) por debajo del mvel de 
fondo (piso) del Relleno San1tano. En este perfil deberá caracteriL.arse el matenal y su 
capac1dad de 1mpermeabiltdad a traves de la Conducubiltdad Hidraullca (o Coefictente de 
Permcal:lllldad) Lo" cateas deberán ser practicados en la cantidad de puntos mimmos en el 
cntcr1o del tecmco mlonnante. como para asegurar que los resultados puedan mfemse a 
toda el arca que se pretende util1zar por el Relleno Samtano El Estudio de Suelos debera ser 
avalado por los sigutentes tecn1cos un Geólogo y un Ingeniero Ctnl de la opc10n Y1al o 
Similar deb1damcnte comprobado (con titulas exped1dos por la Umversidad de la R.O. del 
Uruguay) 

Los ensa~os para la determmac1ón de la Conductibihdad Hidráulica {o Coefic1ente de 
Permcahtl1dad) podran ser ejecutados por Laboratorio pamcular especializado, pero deberán 
ser avalados por el Departamento de Geotecmca dellnstJtuto de Estructuras de la Facultad 
de lngemería de la Umversidad de R. O del Urugua}. 

• En diseño 1' constmcción 
- PreparacJon.del síuo (lmpermeabJhzacJÓn del tOndo. recolecciÓn de IÍ.\1\'tado. 
celdas para rellenar. cammos de acceso. cercado perimetral, 10rres de venteo, etc) 
- Descnpc1Ón general de las operaciOnes del Relleno San nano ( mciUir el 
func1onam1ento para dms de llu\·¡a) 

E~te antepro~ecto debe presentarse a Escala L500 

Debcra 1dcnttficarsc toda mstalacJón que se proponga construir a los efectos de cumplir con 
la propuesta tecnica detallada, mcluyendo lo correspondiente a la balanza elcctrómca que se 
sollclla 

Dchcra indicarse la ub1cacion de fosas para la recepción de restos btológicos. res1duos 
hospllalar1os. y. de las fosa~ para el Relleno San llano del resto de lo.'> res1duos sóltdos 
urbanos 

lndn:ar el avanzamiento para el penado de contrato. 

------------- ..-. 4•"' .... ---
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Deber<i md1carse el pred1o propuesto por el oferente para poder completar el Relleno 
Samtario aqui LLcltado para IOdo el penodo. Ademas debera proporciOnarse m formaciÓn 
geológ1ca dd mtsmo. en las profundidades que sean afectadas por este semc10 de relleno 
sanitario, y con adecuado:. margenes de seguridad 

El amcpro~ecto de la Planta de Recuperacwn y RecJclado. deberá presentarse a Escala 
1 100 . deb1endo especificarse con el nivel suficaente para obtener una descripc10n de 
detalle de todos los elemento!> componentes de esta Planta, que por otro lado deberán estar 
mcluídos en la Memona Descnpli\'3 

El antcpro)CCto de Ju Planta <.lt: Tratamiento de li\.JVtado. deberá mclU!r una memoria 
técmca. conjuntamente con la~ pleLas gráficas a escala 1 .200 Posteriormente a la 
adJUdiCaCIÓn. el contrattsta debera gest1onar y obtener la aprobaCIÓn de esta Planta de 
Tratamiento frente¡¡ la D1reccion Nacional de Med1o Ambiente (Mmistcno de Vtvienda 
Ordenamiento Terrnonal y MedJO Ambtente). asi como la aprobactón del Informe de Puesta 
en FunctonamJento corre~pondiente. 

El Plano de UbtcactOn tendra una escala E = 1 · 1 O 000 

2 3 ConsuleractOilt!S del impacto amhiental 

2 3.1 Locult::ación 

Referente a la ubicación del sttto para reahzar el tratamiento y la dtsposictón final de los 
restduo:. sólidos. la Intendencia decidJO mantener la actual postcton. ya que como ya se diJO 
esta loca]Jzacton (ParaJe Las Ro~as) había generado poca afcctac1on negattva y denuncias de 
\ecmos. El tener esta Slfuactón. con un venedero) no un Relleno Sanitano, htzo pensar que 
un establecimiento dclupo del que se asptra tener (segun lo que ha stdo caracterizado más 
amba) sería perfectamente tolerado por lo" \'Ccmos del lugar y el ambtentc de los alrcdorc~ 
Cmco ailos antes esta lntendencm y la comuntdad en su conJunto. estU\Jmos penando en 
torno a la ub1cacJOn adecuada para el SitiO de disp<NCIOn fmal de res](Juos sóhdos. pasando 
el mismo por dtstintos lugares pro\'Ísonos de altemati\a Por lo que una \'el encontrado un 
s1t1o en el cual esw acm·1dad cau'a ba,1a afecta¡;tón (al meno~ aparente) clmtsmo será 
mantentdo · 

An 1 0-f • La Intendencia entregara el Sttío donde actualmente ~e depo~na el Restduo 
Soltdo. a los efectos de ubtcar la infraestructuro necesana para realizar los serviCios aquí 
licitados En e! plano entregado. se detalla la planialt1metr1a del area }a ut1hzada ~ del area 
que ha pcrmanectdo hbre El enterrarle ro actual ~e entregara (por parte de la !ntendencm) sm 
destape 

E~tc terreno podrá ser uultzado para Relleno Samtanp en la~ /Jlll'ñS md1cada~ como l1bres 
Para el momento en que ~e agote dtcho terreuo. el ofen:nte dchcr<l propo-ner-a la 
Intendencia otro tem:no que dt~te del prtmern no rna~ d¡; l 50U nH~ (nlll qumtento~ m¡;tro~) 
apro'\unadamente ~ se ut:uquc sobre cammo \ ecmal que e!'le en condtcmne~ sumlares ¡¡[que 
ho~ k da acce~o al <~Ctual cntcrradcro munJctpal 

--== 
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2 3 2 Nt'quenmienro de la \'IO!idad ambiental 

Además de todos los est.udtos preliminares extgidos. se solictto tramttar la Viab1hdad 
Ambtental definida como sigue 

An 119- El Contratista deberá realizar la gestión de la Vmhdad ambiental de la acuvidad 
aqui ltcltada, y obtener In aprobación correspondtente del Ministeno de Vtvtenda. 
Ordenamtento Terntonal y Medto Ambtentc 

Este estudto deberá descnbtr y evaluar la siguiente infom1actón: 
• acttndades a desarrollar y uso del predto 
• plano de ubtcactón a Escala 1·10 000 . tdenttficando las ctudades de 
Maldonado y San Carlos. asi como los pnnctpales acctdentes geográficos. 
rutas na e tonales, cammos \ecinales. poblados. casas. estableclmtentos de uso 
turisuco. tnduslrial, y cualqu1er otro elemento s1gnificat1vo 
• prmctpalcs caractenst1cas ambientales del entorno 
- geolog1a del subsuelo 
• hidrología 
- acc1demes geográficos 
- vias de acceso. cammos vecinales y rutas naciOnales 
- flora y fauna. naturales del lugar 
- vivtendas cercanas 
• 1m pactos sobre los recursos descnptos e mfenbks que se produzcan a part1r 
de la reali7.ac1on de las actividades de Relleno San nano y RecuperaciÓn
Rec1clado de Residuos Sólidos 

.;_3 3 Ot>/ cwdado de los alrededores 

A este respecto en el An 116 se establec10 que a los efectos de e\'ltar la degradacton del 
medio ambiente se establi:cerán las accmnes necesanas para controlar los roedores. aves e 
msectos. uuhzando medios y productos autoru.ados a taks efectos por el Mimsteno de 
Salud PUbhca y esta Municipalidad 

Por otro lado dentro de las pautas tCcnicas pura el Relleno Samtano, se estableciÓ la 
obligacton de realizar una cerca en todo el contorno del Establecimiento. que entre otras 
cosas contnbuiri al control de la d1~persion con el v1ento de dementas hvianos como las 
bobas de pohettlcno 

_, 3 .J i Jei cutdado dt'! subsuelo 

En el An 116 se estableciÓ que para el comrol de la pos1blc contaminaciÓn en el subsuelo 
se practicaran ~ets perforaciones !POlOS testtgosl dentro del establectmtcnto con haSta 30 
mts wemta metro~) de profundidad. La ubtcactón ~ profundtdad de e~tas perforacmnes se 
dch:rmmaran por pane de la Intendencia htP~ polO~ tc~t1go~ tcndrin un d1amctro mmtnlO 
de 100 mm (ctcn mdtmetros) El ComratlSIJ rcalt1.ara un 

--· ... ---~-..._- - --" .... -----
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equipamiento de dos electrobombas sumergtbles y portátiles para la extracción de agua. La 
alimentación de energía eléctrzca correrá por cuenm del Contratista pudu.:ndo quedar 
resuelto por conextón a la red de energia electrica c-..:tstente en el establecimiento o por 
grupo electrógeno 

Referente al monitoreo del agua del subsuelo. se establectó que el mismo .será de cuema del 
Contrattsta. y se realtzar:i una vez cadí! tres meSes 

Los parametros a controlar senin 
• Cromo e\.avalentc 
• Plomo 
• Mercuno 
• Nttrato 
• Demanda Quimica de Ü\.Íe.eno (DQOl 
• Bacteriolog~a (coliformes i~tales) 

2 3 5 Uel cwdado de cw.1m de a~1ws su¡~erJictalr:.l 

En el Art 116 se estableczó que paza cvttar la contamznaczón de los cursos de agua 
supcrficmles. se znstrumentara el tratamiento de lzq01dos lr\1\'lados. y se mmzm1zani la 
concurn:ncza de aguas· prO\ ementes de lluv1a hacza el lugar por donde escurren los 
h·\1\'lados 

En el An 11 O se estableciÓ que el efluente de la Planta de Tratamiento debeni cumplir con 
lo estableczdo en el Decreto 253n9 

Por otro lado se estableciÓ que el Efluente de la Planta de Tratamiento deberá anahlllrse (a 
cargo del Contratista l una vez cada tres mese~ Los parámetros a controlar serán 

• Demanda B1ológ1ca de Ü\Ígeno (DB05) 
• Bacteriología (Cohformes Totales) 
• Sólidos Suspendidos 
• Metale~ Pesados 

Además el curso de agua a donde se conecte el etluente de la Planta. deberá mo-mtorearse 
(a cargo del Contratista) una \CZ cada ~e1s me~es Los paramctros a controlar seran 

• Ox1geno D1suelto 
• Demanda Bmlógzca de Ü\lgeno { DB05 l 
• Bactcnolog1a {Coliformes Totabl 
• t>.ktalc~ Pesados 

----·--.. , ..... ............. ----
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:J 3 6 Del cuidado d~ la atmó.~(era 

Dentro del An. 71 y refendo a los controles que realizará la Intendencia y que más adelante 
se verá con mayor detalle, se establece que los olores nauseabundos en los alrededores del 
Establecimiento será uno de los panimetros de mspecc1ón expresamente establectdo 

Por otro lado, y como ya fue v1sto en la Pautas Técmcas del Relleno San nano. se ha 
establectdo la construcción de torres de venteo. las cuales facihtarán no solo la evacuación 
de los gases que se produzcan en el seno del propto Relleno Samtano, smo que 
fundamentalmente permittrán la recolecc•ón de los m•smos y el manejo que se constdere 
mas aprop~ado (quemado. filtrado. almacenamiento como combustible. etc) 

:! 3 7 Del cu1dado )rente a microorgoni.\mo~ patógenos dt' llllO nesgo 

Para los residuos mfecciosos. provenientes de todos aquellos centros de atención en la salud 
de la población, se ha prev1sto la construcc1ón de una FOSA SANITARIA DE 
SEGURIDAD. tal como ha sido explicado en el capitulo sobre Pautas Técmcas para el 
Relleno Sanitario_ A grandes rasgos se trata de una fosa totalmente impermeabthzada por 
membrana fk\1ble especifica para este upo de uso. dentro de la cual los res1duos 
mfCccmsos descnptos son dtspuestos y tapados m'!ledtatamente luego de su llegada. 

El cutdado y la precauctón en la dtspostcJón final ha stdo defimda con mayor segundad. ya 
que a la •mpermeabtlidad ped1da a las celdas de Relleno Sanilafio de resi-duo sólidO ' 
doméstico se le ha agregado un factor de seguridad alto como es el uso de membranas 
flcx1bles 1m permeables Tamb1en en Ja operactón se ha e'\tremado la segundad. ya que se 
sohcna el tapado mmediato al arnbo del res1duo. e mcluso pud1endo llegar a ulllizarse la cal 
como elemento séptico de tapada 

2 .f. Controles: mspeccwnes y multas 

:!.-1. !. /Je /ns lll~fJt'CCJOI/es r COillroles 

Una \'e7 e~tablectdas la:. tareas que d Contratl)ta debe real11.ar. ha s1do fundamental 
establecer las formas y parametro~ que la Intendencia utilitará pam mspecctonar y controlar 
los sen ICtos: así tambten como la dctermmacion de la) multas para cuando se constaten 
apartamiento~ del buen desarrollo de los semcios de Tratamiento y DtsposicJón Final de 
Rc~tdUO) Sóhdos Urbanos SeguJdamente se detalla como fue abordado el tema en el Phego 
de Condiciones de la L!CJtacmn 

An 70 • La ln!~ndenc1a se resen a el derecho de estahlecer los controles que aseguren la 
regulandad. la ca!Jdad ~ la cfic1cncm de los seT\'JCJOS 

---- ......... ___ ,_- ................... ----
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Art. 71 -Los connotes podrán realizarse sobre loS dJstmtos aspectos del funcionamiento de 
la empresa adjudicatana y entre otras en las áreas de 'enterranuento de res1duos • captacJon, 
conducc10n ~ tratamiento de ltXIVJado- recuperacmn y recte lado de res1duos BasJcamente 
mclumi 

• penneabilidad de suelo del fondo de las celdas utihzadas en el Relleno Samtano 
• tapada en las dJstmta!> fOsas (de residuos hospitalarios. de restos organices, y del 
resto de residuos) 
• presenc1a de roedores, msec10s y olores nauseabundos en los alrededores y dentro 
del EstablecJmLento de Tratamiento y Disposición Final de Restduos Sólidos. 
• .1nalisis de cflu~ntt!:. líquidos del establecnniento. a efectos dt! corroborar el 
cumphmzento del Decreto 253179 
• cantzdad de reszduos que se en u erra 
• cantzdad de reszduos .que. ~e recupera y reczcla en sus dzstzntos compo?entes 

Art 73 • Los controles se efectuarán en cualquzer momento. durante el horario de trabaJO o 
fuera del mzsmo 

Paralelamente y dentro de otras oblzgaczones que deberá atender el Contratista. y a los 
ef'ectos de poder hacer efectzvas las clausulas de mspecczón y control que el Pliego de 
Condzciones ha estableczdo, figuran 

• ProporciOnar un vehiculo a la Dzrecczón de la Intendencia. durante todo el periodo. 
en que se reahcen Jos serviczos contratados Esto faczlna las m:.pecczones y la 
respuesta rápzda de la lntendem:i:.z ante denunczas puntuales. o dzsfunczones 
momcntá.n~~s. además a~eg_l!ra los movzmzentos de la Dzrecczón de Obra frente a 
ocasionales no disponibilidades de \'ehiculos 

• Proporcionar una máquma fotográfica con registro de dia y hora mvwlablc, 
conJuntamente. con el revelado y ampliaczón de dos pelzculas de 36 cxpos1c10nes por 
cada mes del penado en que dure el :.ervícw hcztado Este elemento pennztzrá tener 
un regzstro gráfico de lo que sucede todos y cada uno de los dia:. del perzodo 
completo de contrato. partzculannente en la medida del destape de reszduos-Este 
rcgz:.tro sera de vztalzmponancza no sólo ante dzferenczas que p~cdan e\.i~tzr con el 
Contratzsta smo tambzen para bnndar a la soczedad en su conjunto una prut!ba 
fehaczente de como ha szdo llevado a cabo el ser. iczo. El buen de~empeno de un 
contratista al reahz.ar una carretera. se evzdencza con el comportamiento que uene la 
mzsma (de acuerdo al uso que se le de). lo que se cvalua fundamentalmente lut:go de 
haber szdo finalizada su construcc10n. Mzentras que para un Relleno Sanitano. sm 
deJar dt: que nos 1m pone el componam1ento dcspue~ de haberse tina!Jz.ado. mteresa 
fundamentalmente evaluar como fue su funcmñam1ento durante su construcczon. 

• Proporczonar un local de 3mb\. 3 mt~ (o szmzlar) \'Omo oficma. con un baño para 
~r~onal munic1pal de control Dzcho local estar:i ubzcado en lugar aproptado para 
de:.arrollar las tareas de contralor. así como contar con adecuadas \en 

--- .... ------- ................ ----
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tanas que permllan una efectrva visualizactón de las tareas que se desarrollen en el 
Establecrmtemo de Tratamtento y DtspostclOn Fmal de Residuos Sóhdos 

] .¡ ~ Oe las multa.\ 

Art. 62 -Se establece un periodo de tolerancia de JO días a regtr desde que se notifiquen las 
defictenctas que puedan ocurnr por primera vez en el cumphmtento de los servtctos, a 
efectos de aJUStar el desarrollo normal Para el caso de reiteracion de la deficiencia en . 
cuesuón. el período de tolcrancra .'>e reduce a 10 días para la segunda veJ. de constatactón de' 
la delicrcncra. y a 2 días para la tercera y demás veces de constatacrón de la defictencra 

Art. 63- El Contrattsta adoptara las medtdas necesanas para corregir las defictencms de las' 
que sea responsable durante el periodo de tolerancia 

Art 6-l- Fmal1zado el periodo de toleran cm. la Intendencia podni 1m poner al Contratista las· 
sanciOnes prcunmnas que regulan la Slgutente tabla 

1 Presenc1a de roedores y olores. ~auseabundos en los alrededores 10 a 50 U R /di a 

o, "" " "" ~ "" "" ' ' """ " '''""" <rli; 

MUSenCie~ ue vXI!j< no uiSUtmu en 1::1 curso uc: <fo~U" uunue uc:se """""'" 

el efluente de la Pla11ta de T ratam1ento de L1~1V1a:los 5 a 50 U R /d1a 

4 No cum hm1en1o de los valores establecidos en el Decreto 253179 

en el efiuente de la Planta oe T ratam1ento de LixiVIadoS 5 a 50 U R /d1a 

, uescarga 01rec~a ae IXIVI~O a curso oe agua Sin pasar por a 1an a 

oe Tratam1ento 20 a 100 U R 1d1a 

6 Destape d1ar10 promed10 mensual supenof a med1~ 01a 100 U R /d1a 

7Ailf5~-'X'Ifi'IIIHI'MlE~'lJl'i'ldii!W!'s 1~S~cdficas establ"1das. la Intendencia se i-esefva el 
oerecno ac 1m poner una pcna11aao nasta el 1m pone ma\1mo por oellcJencJa oe1 LontratJSta 
en el cumphm1ento de sus obhgac10ne.S conforme al c~ntrato 

Art 66 - Ademas. el Contratista podra ser sanciOnado con penalidades graduables entre el 5 
~ el 50~0 del monto total de la facturaciÓn por los servicios correspondientes al mes en que, 
medtantc procedtm1ento~ admmJ~trati\O~ lograre o mtcntare de la lnlendencm retnbución 
mdeb1da uulizando para ello el ardtd o el engaño en cua!csqutera de su~ form'as. stn 
pcr_¡u1r.:m de la rc\ocacion del contrato~ de las acc10nt:~ penales que correspondieran. 

---------- - ........... ----

: : 

13/09/00 12:49 p.m. 



149 

1 of 1 

La ges/tÓn de los R S U. en Maldonado, Uruguay Ane:wJ 

Como comentano a este apartado sobre las multas. cabe prec1sar que se entiende realmente 
dificultoso el cumphm1ento del Relleno Sanitano con todo su ngor. atin con las 
flex•b•hzacJOnes que el Phe_¡;o que se analiza ha planteado, por lo que se mtroduce un nuevo 
factor de tolerancia (ery el e,¡ablecJmJento de multas) y que deberá ser maneJádo por la 
lntendencm de manera de permlltr al Contratista superar los problemas al pnnc•pio'del 
contrato y obtener un adecuado ser\'tCJO a lo largo'de todo el período de dicho contrato Es 
•mponante destacar que este serviCIO de Tratamiento y Disposición Final tal como ha Sido 
planteado. es uno de los primeros en su genero·en nuestro pats, por J¡¡ que es de esperar la 
apancJOn de una gran canttdad de mconvententes e tmprevtstos en ~u puesta en 
functonamtento 

2.5. Recolección de datos dC? mterés ,. 
La recolecctón de datos de mten!s Stempre es una tarea altamente benefictosa. y que en la 
ma)ona de los casos no demanda costos e'\tras de Importancia 

Art 77- El Contrattsta estará obligado a summtstrar la stgutente tnformación detallada en 
forma mensual 

• restduo hospttalano a disponer en metros cub1cos/mes y en toneladas/mes 
• resto~ btológtcos a dtsponer en metros cúbtcos/mes y en toneladas/mes 
• restduos domtcthanos a procesar en recuperado y reciclado en toneladasldia 
• restduos a enterrar en metros cubtcos/dta y en toneladas/dia 
• pape!. canon. vidnos. metales. plasttcos en sus dtsuntos tipos. pilas y baterias. en 
las unidades que resulten mas comementes y en cada ypo 

Por otro lado de los monuoreos de aguas se obtendran los valores de dtlerentes elementos 
como 

• para aguas subterráneas: cromoe>.avalente, plomo. mere uno, Nttrato. DQO, r 
Coltformes T01ales 
• para aguas del efluente de la Planta DB05, Cohformes Totales. Sóhdos' 
Suspcndtdo~ ~ Metale~ Pesados 
• para agua~ dd c~rso 9e agua donde llega el efluente de la Planta Ü'\tgeno Dt~uclto.' 
0805. Coltformes 
• Totales. y Metate~ Pesados 

Tambten al e\tgtrse el cumplimiento del Dccrt:ltl 253179. ~e obtendrá el rcndimtento de la 
Planta de Tratamtento de Lt\1\ iado en la remoc10n de ~us dtstmto~ elementos que mtden el 
grado de comammac10n. así como e\aluar la tnctdc:ncta de las precipttactOnes en la 
producc10n de h'\tnado 

Podra caracten1.arse el !t\t\'tado de la f(¡~a de segundad utdtnda para los res1-duo~ 
hospt!alano~ ~ la ~fccm·1dad d~ ~U tratamiento. 

--== 

---·----.. -.... 
----=----
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Otros datos de mterés que podrán ser recogidos. tal como se pauta el presente Pliego de 
Ltcitactón, son 

• Dens1dad ieal alcanzada en el Rellenó Sanitano (toneladas por metro cúbtco), con 
determinación del porcentaJe de matenal para el tapado de residuos 
• Incidencia sobre' el subsuelo del Relleno Samtano. teniendo en cuenta la 
permeabthdad del terreno 
• Pos1bihdad de caractenzar el desprendimiento gaseoso (compostctón y canttdad) 
del Relleno Samtário 

3. Respuesta del sector privado 
3 1 Caracterr:ución de las resf..?ues/uj 

Ante el Llamado a LtCJtacJón Pubhca realizado. se.presentaron cuatros ofenas, con las 
sigutentes figurasJuridJcas: 

¡<', 

• una en forma de consorciO 

• una con promesa de consorcio, para el c~o .en (¡u~ resultare adj~·dicatattq 

• dos t:mpresas en fonnas de soctedades anómmas 

Uno de los ofi:rentes uenen integractón !00% uruguaya (tanto en sus aspectos 
empresanales como en el de sus tecnicos). Jos otros tienen mtegrac1ón mtxta de recursos 
uruguayos y extranjeros (en ~os casos con argentmos y en el re,stante con brastleros) 

3 J CompuracuJn di.! aspectm reh!\'(JIIft!S de las o_¡crra.~· 

SegUidamente se presenta una cuadro comparati\O con Jos a~ peCIOS má.s rele\·antes de las 
cuatro o!Crtas. 

-~ __ .._:.._~ 
'"""-

. ---.......... _ .. __ - _.._ ........ ---
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Elemento de comparación Oferta N'1 ferta N*2 Oferta 30fWN"4 
Anteceoentes er. 

. -·- . .. -· .. .. 

' Relleno sanilario .. ·:M y buenos .:.Muybu 
c. 

Recuperado y recicl~9o .. o t1e_n_e 8 ~nos No tiE 

. ' ,. ·'-'· "" SuperfiCie total 
del terreno proouesto 3 17 Ha 10.0 Ha 6 0Ha9,7Ha 

. . ' 
Coefic1ente de permeabilidad .. ' ' 

.•. '• "-- ,_ ~' ,,.. '/'"' . ·-~' 

.... ... -·~ -.. 
Area para ser ut111zada ., 

" - .... -
' 

Dens1dad ael resi!Juo oroouesta 
lograr dentro del Relleno Samtano 1.0 T o 1m3 No espec¡f¡c q 1&-i¡J~,l.Ol T 

~--··. ... .. ... 1Butaozet 

' 2 P;Jas (Jgad 
Volumen propuesto para ser 

.3 167 000 m3 30 bfu~Í6oom3 utJI1za:Jo en el Relleno Samtaoo..\51900 
. .. . .. ·-· . 

Equ10am1ento propuesto 2 Buldozer ' 
,.,~,g~ 

1 Cam1011 ·-. .. -· . ·-

... .. . .. 
. 

(.¡~;a :r an~oor: 3 Untas t' illl$POI1 

Area propuesta para Electr01m.1n '""'""' . 
la Fosa B1olog•ca 240m2 2 COO m2 No e ~f'ca 525 inJ 

Mollro !fl!IJ' aoor a Z...iiOdaCd•~a 

~scc:os·· ... -· 
remJVIt:Jies.J(l MP 2 PreMaS 

Area proouesta oara enlort!o)Ó()Ias 
ta Fosa de Segur.a<XJ350 m2 1.200 m2 1 tltt!ÚI~S«:Wi. 

de w 'lekX•dac 1 MOhnclDil'a 

plii:S!lCO$ 

ECUIDa'lller:c :lfODUesto Prens.a -:vr.!.f".lclot' .. .. 
!ñi~caoora 

para recu:e-ar y reciClar 

' 

-__ ...... ----

Anexo 3 

nos Total m nte 
o. 

ne No t1e e '"'' 

... .. 

''I:J,..- .1 Tr;uca~ator 
1 Buloozer 

. 
1 P;Ja carg 

1 P&'acon 1 R""'-" 
ret"De~C<ro llrao::»r 
1 C¡mon 

.. 
1 Volque!a 

1 "'""" lY•t>r'opJS 

.. 

.. .. . 

.. 

Tmurador oe Gn!a con grapo 

"""" 
"'"" awrentaGOra '"'"" Toto-aoec.Wga '"""" 
Z•anda rota\la 

2Z.Yandas C.n!i lral'l$p011 
Cll•~as 
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J En el tratamiento de liquides lrxrvrado' 

Trpo de Tratamiento 1 1 

+Biológico 

Unidades de 
Tratam1ento 

í i 
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----------~--'-----

3.3 Cuadro comparativo de precios ofertados 

Luego de haber descnpto en forma más o men~s· detallada. las pautas de los se'ri·1cios que la 
Intendencia pretende contratar. y haber caracteriLado las ofertas, pasamos al proc1o de los 
diferentes rubros · 

Rubro Of rta N'1 ·Of rtaN'20 rta N'J O 

Relleno Sanitano 0,05 9,04 15,38 - ·---
Recuperado y 1 q<; 4L82_ 2629_ 

--~ 

·--
OisposiCIOn de Res. Hosprtal 

En Fosa Segundad 2"1.82 104.55 25,63 73.80 
-

á~~~.SSffonelada --Los 
-~ Para el caso de dJspostctOn de ResJuuos Hospnalanos se plantearon altemauvas, 

recurnendo al proceso de incinerac•ón ptrol uica 

-........ ,~---
~ ;::,. ,. 

·., 

erta N'4 

30,52 
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