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FIGURA 1.1 DISTANCIA LATERAL Y ALTURA DE LAS SEAALES PREVENTIVAS
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AREA DE APLICACION

SENALES PREVENTIVAS
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SP-6 CURVA

Se ufitizaré para indicar curvas @ la derecha © g la izauieraa, cuando el progucto del
grago ae curvaturg por la gefliexion sea menor de 900 lo Figura 1.2 define los valores lirmi-

te para su uso i

No se sehalaran aquelias curvas que tengan una defiexidén menor de 15° o-grago ae cur-

vaturg menor de 2°.

Ei simboio aeberd inaicar s 1 curva es a la derechg © Q IQ izguierga.

MANUAL-DE-DISPOSITIVOS PARA EL"CONTROL DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS
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SR SENALES RESTRICTIVAS CAPITULO I

SR-4 DEFINICION

Las sefales restrictivas son tableros fijados en postes, con simbolos y/o leyanags que tiensn
por opjeto indicar al usuano, tanto en zona rurgl como urbana, ia existencia ge imitaciones fisi-

cas o prohibictones reglamentarias que reguian al fransito.

SR-2 FORMA
SR-2.1 Tablero de las seialas

El tablero de ias senales resfrictivas sera de forma cuadrada con las esquinas reacndeqdas.
excepto las de “ALTO"" y "CEDA EL PASO". ’

El radio para redondedr Ias esquinas serd de 4 cm quegando el radio interior para Ia curvaty-
ra del filete de 2 centimetres.

Tanto los tableros como los soportas deberan lienar condiciones necesarias de resistencia, du-
rapilidad y presentacion. .

SR-2.1.1 Senal de alio
El toblerc de Ia seral “ALTO", tendra forma octagonal.
SR-2.4.2 Sefal de ceda et paso

El tablero de Ia sefal “CEDA EL PASO™, tendra la forma de un tridnguio equilétero, con un veérti-
ce hacic apgjo.

S5R-2.2 Tablero adicional

Las sefales que requieran una explicacion complementaria. ademas del simbolo, llevardn
un toblero cdictonal de forma rectanguiar con las esquinas regondeadas, para formar un

conjunto.

SR-3 TAMANO
SR-3.1 Tcblero de las sefaies

£l tablero de las sefiales restrictivas, ya sea que lleve ceja penmetral doblada o sea placa
plana sin ceja, tendrd 1as dimensiones de la Tabla 2.A.



TABLA 2.A DIMENSIONES DEL TABLERO DE LAS SENALES RESTRICTIVAS

Senal*
. . —_ Us o
Dimensiones
cm

61 x 61 (sin cejq) En carreteras con ancho de corona menor ae 6.00 m
y calies urbanas.

71 x 71 (con ceq) En carreteras con ancho de corona comprendido en-
tre 6.00 v .00 m y avenidas principales urbanas.

86 x 86 (con cejqa) En carreteras con ancho de corona entre .00 y 12.00
m, vias rapidas urbonas y carreterQs de cuatro carriles
donde se puedan ubicar para el mismo sentido en am-
bos lados.

117 x 417 (con ceja) En carreteras con cudtro carriles o mas, con © sin sepo-
rador central.

Alto En carreteras con ancho de corona hasta .00 my en

25 por lado [sin cejq) calles urbanags. :

Alto En carreteras con ancho de corona mayor de .00 my

30 per lado (con cejq) avenidas principales urbanas.

Cedo el paso ‘ En carreteras con ancho de corona hasta 2.00 m y en

70 x 70 x 70 (sin ceja) calles urbanas.

Cedg el pase En carreteras con ancho de corona mayor ae .00 my

85 x 85 x 85 (con ceja) avenidas principaies urbanas.

*Los simbotos de las sefiales cuyas dimensiones en centimetros se muestran en
los dibujos, variardn en proporcion al tamaio de Ias sefales nwe =e indican.

SR-3.2 Tablero adicional

Et tablero adicional que servird para formar un conjunto, ya seq que lleve ceja pearimetral do-
blaca ¢ sea placa piana sin ceja, tendrd ias dimensiones de ia Tabla 2.8.

SR-4 UBICACION

SR4.1 Llongitudinal

Las sefiales restrictivas se cotocardn en el punto mismo donde existe I restriccidon o prohibicion.

MANUAL-DE-DISPOSITIVOS PARA EL"CONTROL DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS




TABLA 2.8 DIMENSIONES DEL TABLERO ADICIONAL DE LAS SENALES RESTRICTIVAS

- Altura de las letras
Dimensiones de !a sehal Dimensiones del tablero mayusculas
cm ' cm : . cm
1 rengtén 2 renglones |- 1 renglon 2 renglones
61 x 61 {sin cejq) 25 x &1 a0 x &1 10 10
71 x 71 (con ceQ) 30 x 71 S0x 71 125 12.5
86 x 86 (con ceja) 35 x B6é 61 x 86 ’ 45 15
117 x 117 {con ceja) 35 x 147 61 x 117 15 15

v

SR-4.2 Lateral o "

Las senales se fijardn en uno © Qos postes colecados a un lado de lo carreterc © sobre Ia
banguetra. ‘

o+
En carreteras. la senal se colocard en todos los casos, de modo que su orilla interior quede
a ung distancia no menor ge 50 cm de Ig proyeccion verical del hombro del camine.

-

Cuanae Ia carretera esté en corte, el poste deberd colocarse en el tatud a nivel del hambro
aproximaogamente, sin obstruir el areg hidrdulica de g cuneta.

Para los casos en que el tamano de IQ sefal vy la inclinacién del talud del corte ocasionen
que ei poste, por su ubicacidn, obstruya el Grea hidrduiica de la cuneta. se podra utilizar un

s0Ic Doste excéntrnico ¢ dos postes simétncos, de tal manera que el funcionamients ae IQ cuneta
no seqQ opstruido.

tn zonas L o s, Ig distancia entre la orilta el tablero v o oriig de 1o banqueta. deberd
ser ae 30 centimetros (Figura 2.1)
SR-4.3 Alurg

tntocas las carreteras. la parte inferior del tablero de la sefal quedard a 1.50 m sobre el hom-
bro ael caming vy en 1as zongs urbanags ¢ 2.00 m sopbre ei nivel de I1g bonqueta (Figurg 2.1)
5R-4.4 Angulo de colocacién

&l tablero de las sencies deberd quedar siempre en posicion vertical @ 90° con respecto al
ee ael coming

SENALES RESTRICTIVAS



FIGURA 2.1 DISTANCIA LATERAL Y ALTURA DE LAS SENALES RESTRICTIVAS
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SR-5 COLOR

SR-5.1 Tablero de las senqies

£l cotor ael fondo de las sefiales restrictivas sera blanco en acabado refiejante, excepto en |

las correspondientes a los caminos con corona menor de 6.00 m gue serd en acabade mate.

El anillo v 1a franja diametral ser@n en rojo segun el patrdon aprobado en este Manua!. v el sim-

polec. letras y filete serdn en negro. excerto las sefigles “ALTO" y "CEDA EL PASC.

SR-5.1.1 Senal de Alto

La senal “ALTO” llevard fondo rojo con letras v filste en blanco. Preferentemente serd en aca-
bago retlejante.

SR-5.4.2 Senal de Ceda ol Pase

Lo seral "CEDA EL PASC” levara fondo bitanco preferentemente en acabado reflejante. frcn-
|a perimetral roja v leyenda en negro.
SR-5.2 Tablero adicional

Ei color ael tablerc adicional serd de foncto blanco refiejante. con letras v filete en negro, ex-
cepto IQ correspondiente c 10s ¢amings con corong mencr de 6.00 m gue serd en Qcabadoe
mate.
SR-5.3 Postes y reverso de los tableros

Ingependientemente de los colores caracteristicos de cada senal, todas llevaran e! poste y
el reverso pintado en gris mata.

SENALES RESTRICTIVAS
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SR-6 ALTO

El uso de esta sefal deberd determinarse siempre medionte un estudio de tas condiciones
locales gel transito. —

En general, esta sefal aeberd colocarse en |os siguentes cQsos de Intersecciones ¢ nivel.

1 - £n el cruce ge aos carreteras principates.

2.- En el entrongque de un Caming secundaric con unga cgrretera principal.

3.- En el cruce de ung carretera con UNG via férreq.

4 En intersecciones urbanas en donde ia posibilidad de accidentes haga necesano el uso
de esta senal. '

En tocos los casos, 1a senal se colocard sobre el camino ¢ calle de mencr volumen ge rénsito,
en el lugar precisc aonde deben detenerse los vehiculos.
-— 61 .
T | T

6! 2l

SENALES RESTRICTIVAS



SR-7 CEDA EL PASO

£l uso de esta senal deberd determinarse siempre mediante un estudio de las condiciones
locaies Cel fransito.

£sta sehal indica gue ef congductor debe detenearse © aminorar 1Q velocidad de su vehiculo,
cuando sed necesario ceaer el paso Ql ransito al que se incorpora © cruza.

Lo sefial de ceda e! pasc NO dabe consigerarse COMO un sustituto de ta sefal de alto, cuanao
esta seq necesaria. '

IL 85— il
| |

——— .

CEDA EL
PASO
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S| SENALES INFORMATIVAS CAPITULO il

Si-1  DEFINICION
Las senailes informativas son tableros fijados en postes con leyendas y/o simbolos. que tienen
por opjeto guiar al usuario a lo largo de su itinerano por calles y carreteras e informarle scbre

nompbres y ubicaciéon de poblaciones, iugares ge.inferés, serviclos, kitometrajes y cienas reco-
mendaciones que conviene ocbservar.

SI-2 CLASIFICACION

Las sengles informativas se clasifican en cinco grupos:

Sl De identificacion
SID De aestino
SIR De recomendacién

SIG De mformacidon generat
SIST De servicios y turisticas

21



Sl SENALES INFORMATIVAS DE IDENTIFICACION

Sil-4  USC

Se usaran para identificar las calies segun su nombre —nomenciatura— y las carreteras segun
su nimero de ruta y/o kilomerwaqje.

Sli-2 FORMA
SH-2.4 Tablero de las sefcles de nomenclatura

El tablero de las sefiales de nomenciatura serd rectangular con las esquinas redonQeadas,
colocado con su mayor dimension horizontal y con ia leyenda en ambas caras. El radio para
regondear tas esquinas ser@ de 4 cm, guedando el radio interior para la curvatura del filete
de 2 cm. E! filete se suspenderd en su parte inferior cuando g sefial lieve aiguna informacién
complementariQ, como colonia, delegaqcion, sector o codigo postal.

Tanto tos tableros como los sopones deberan tener résistencia, durabilidad y presentacion.

§l.2.2 Tablero de las sefales de ruta

Las sefigles de ruta tendrdn forma de escudo, pintado sobre un tablero rectangular o dentro
de las sefaies informativas de destine. El escudo sard de fres formas, segun se trate de carreterQ
federal, estatal o camino rural. Cuando se instaien solos o formando conjuntos, se recortaran
segun ig silueta correspondiente dejando un margen de 1 centimetro.

Sil.2.2.4 Flechas compiementarias

Los escudos irdn complementados con flechas Gue indiquen al usuario la frayectoria que Ssi-
gue la ruta carretera en su pase por las poblacionss. Estas flechas irdn en tabieros rectangula-
res coiocados en iq parte inferior de tos € =t~ 3s formando conjuntos en un mismo poste (Figura
3.1).

Si-2.3 Tablero de las sefales de kilometraje
El tablero de ias senales de kilometraje serd rectangular con ias esquinas redondeadas, colo-

cado con su mayer dimensidn vertical. Bl radio paro redondear las esquinas serd de 4 cm, que-
dando el radic internor para Ia curvaiura del contorno de 2 centimetros.

NCOTA - Las dimensiones en estas sefhales estan en centimetros v ios nimeros entre paréntesis
indican €l nimero de serie empieqda para cada ejemplo mostrado.

MANUAL.DE.DISPOSITIVOS-PARA"EL CONTROL DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS




FIGURA 3.4 UBICACION DE SENALES INFORMATIVAS DE

IDENTIFICACION EN ZONA URBANA
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TABLA 3.A. ALTURA DE LAS SENALES DE RUTA

Alture "B Uso
Sefial cm
30 En camreteras con ancho de corona mencr Qe
4.00 m y calles urbanas.
40 En avenidas principales y vias urbangs, y
Informativa de carreteras con ancho de corona entre 6.00 v
destino bgja 2.00 metros.
50 En carmeteras con ancho de corona entre .00
y 12.00 metros.
&0 En carreteras de cualro © mds carriles.
50 En zona urbana y carmreteras de dos carriles, con

sendgles cuya leyendo seq de dos renglones.

tntormativa e &0 En carreteras de dos carriles, con sefiales cuya
geshno elevada leyenda sea de un renglon.

40 En carreteras de cuatro o mas carriles.
Diagramdtica é0 En carreteras de cuairo o mas carriies.
Kilometrgje 40 ‘ En carreteras.
Ruta, sola © en 60 En calles y carreteras.
conjunto

SH-3 TAMANO

Sil-3.4 Tablero de las sefdles de nomenclatura

El tobiero de ias sefaies de nomenciatura estard tormado por uno placa plona y medird en
todos ios casos 20 x 91 cm con altura de letra de 10 centimetros,

MANUAL"DEDISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS




Sli-3.2 Tablero de las sefaies de ruta

Las dimensiones para tas sefales de escudos de corretera fegeral, directa de cuoto. estatal
y camino rural se indican en tos incisos Sli-7, Sil-8, Sil-? y Sil-10 respectivamente. y su altura se se-
leccionard de acuerdoe a ta Tabla 3.A.

Sii-3.2.4 Flechas complementarias

Las flechas complementarias se indicar@n en tableros adicionales que en todos los casos se-
ran de 45 cm de base por 36 cm de aito, vy su diseno se apegard a to establecigo en los mode-
los que se muestran en lqs sefigles Si-11, Si-12, y SlIi-13.
Si-3.3 Tablero de ias sehales de kilometraje

El tablero de las senales de kilometragje con escudo, medird en todos 10s casos 30 x 120 ¢cm

con altura de nimeros de 15 cm, serie t y altura de letra para la abrevigtura km de 10 cm; lieva- .

raQ un escudo de ruta de 30 x Ag ¢m correspondiente a carretera federal, estatal o rural.

-
£

El tablero de las sefidles.de kilometrgje sin escudo medird en todos los cases 30 x 76 cm con';.

gltura de nimeros de 15 cm. serie 1 y altura de letrg para ia abrevigtura km de 10 cm.

Sil-4 UBICACION

Si-4.1 Longitudinal

S5i-4.1.1 Sefales de nomencilatura

Las senales de nomenclatura se fijarén en postes colocados sobre ta banqueta en el lugar
maAs visibie de las esquings de las calies, usando odemcs soportes especiaies gue permitan i
tegibilidad de Ic:s dos caras de los tableros.

Sli-4.1.2 Ser.al. de ruta

En zonas urban s, por las que cruza una carretera, las sefales de ruta se ubicardn g interva-
los deseables ae 200 m, y siempre en aquelios lugares donde ia ruta cambie ge direccion ©
se infersecten dos rutas diferentes. Tanto os escudos como ios conjuntos se colocaran en los
lugares mas wvisibies al conguctor.

Sil-4.4.3 SenAales de kilometrgje

En carreteras de dos carriles. 1o senal de kilometraje con escudo ird colocada a cada S kild-
metros, en forma alternada. ubicando los numeros nenes a la derechay los pares a la izquierda
en el sentido del cadenamiento. Los tableros sin escudo irdn a caaa kilbmetro alternadgs, colo-
cando los numeros nones a la derecha y los pares a la izquierda en el sentido dei cogenamiento.

SENALES INFORMATIVAS DE IDENTIFICACION
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Al iniciarse un framo con nuevo cadencmiento, se ¢olocord del lado derecho (a senai de kilo-
metrqje correspondiente a cero con escugo de rufa.

Para las carreteras de cuatro o mas carriles, 1as senales de kilometrgje con escudo lr_é.n Qco-
da 5 kilbmetros para cada sentido de circulacion v ios tableros sin escugo a cada kildbmerro.

Si-4.2 Lateral

Para todas 1Qs sendles de identificacion en zonas urbanas, 1 distancia entre IQ orilla cel ta-
blero v 1o orille ae o bongquera debera ser de 30 cm (Figura 3.1).

En carretergs. ia sehal de kilometrgje se colocord de moado gue su orillo interior quede a una
distancia no menor de 50 cm de la proyeccion vertical gel hombro del camino.

Sii-4.3 ARuro

En carreteras. la parte inferior del tablero de las senales de kilometraje quedard a 1.00 m so-
bre el nivei del hombro del camino.

En zonas urbanas, ia.altura minima de ia parte inferior de los tableros o conjuntos, serd de
2.00 m sobre el nivel de ia banqueta. .

Sli-4.4 Angulo de colocacién

El tablero de las senates de nomenciatura, se ubicara paraleio al eje longitudinal de Ia caile
cuyo nombre se indica en la senal.

Los tableros de las sefiales de ruta y flechas complementarias deberan quedar siemnpre en
posicion vertical, a 90° con respecto al eje de Ia calle.

El tablero de las senales de kilometraje, se ubicard en posicion vertical, a 90° con respecto
al eje de ia carretera.

Si-5 COLOR

El color del fondo de las sefaies de identificacion —nomenclaturq, de ruta y flechas
complementarias— serd blanco reflejante y las letras, nameros, tlechas v filete en negro.

Ei color el fondo de Ias senales - de kilometraje con y sin escudo, ser& blanco reflejante con
letras, nimeros y contorno en negro, excepto en ios caminos con corona menor de 6.00 m en
que el fondo sera en acabado mate.

Si-5.1 Postes y reverso de los tableros

Independientemente de ios colores caracteristicos de cada sefal todas levaran el poste y
ol reverso pintado en color gris mate.

MANUAL-DE DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS
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Si-6 NOMENCLATURA DE CALLES

Las sefiales de nomenclatura con los nombres de calles y avenidas, seran colocadas por las
autoridaaes locales.

Por economia es conveniente usar dos tableros de nomenciatura en el mismo poste, compie- -

mentados en su caso. con sehates de informacién general (SIG-10) gue inciquen ef sentido ce
circulacién de las calles.

Para indicar el nombre de las calles, se ufilizard ia serie 3 de lefras y nimeros, abreviando
en la forma mas clara posible. En los casos de leyendas con mas de 17 caracteres y espacios
podra utilizarse la serie 5. La aitura de 1a letra para indicar coloniq, sector, delegacion o codigo
postal serd de 2 cenfimetros.

g1 $

S 1

[ CUAUHTEMOC ]

& g\COL NARVA — DELEGB JUAREZ
R:e

J=
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Sli-7 ESCUDO'DE CARRETERA FEDERAL

scudo de carretera federal, ya seg que forme parte de una senal

Las dimensiones parg el e
onjunto con una fiecha

informativa de destino, del poste de kilometraje o se cologue solcoenc
direceional, serd de acuerdo o lo indicado en el inciso Si-3.2.

Lo altura del nimerc de ruta. dependerd del tamaho del escudo. Debera usarse la sene 5
del capituto VIl “Letras y Numeros para Sefales”, cuando el nimero de ruta este compuesto
por tres digitos: Ia serie 4 para dos digitos y en el caso de un digito la serie 1. Para 1as tetras

en lg ieyenda se usarg ia serie 4.

?'_ A -
—a - b 0-4
;.'
. )
'S T
el ——re—— '
i
c
.T...
d
I
|
il
g
[ e
LI
. +
,
TABLA DE DIMENSIONES {cm)
A B a b c o e f g h t I K Ry R2 R3
225 30 3 825 3 6.5 4.5 15 10 2 078 5 3 13425 45 75
o 40 4 14 4 7 8 20 15 2 1375 5 325 1883 7 10
375 80 & 4375 5 10 @ 25 475 45 1875 75 3.75 2404 75 125
45 &0 & 165 6 12 14 30 20 7 175 10 45 2025 ® 15

* gitura para el nimero de ruta
** aitura para g letra
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Sii-8 ESCUDO DE CARRETERA FEDERAL DIRECTA DE CUOTA

Las dimensiones para el escudo de carretera federal directa de cuota, ya sea que forme par-
te de una sefial informativa de destino, del poste de kilometrgje o se coloQue s¢io o en conjunto
con una flecha direccional, ser@ de acuerdo a lo indicado en el inciso Sii-3.2.

El disefno del escudo es similar al mostrade en el inciso Si-7, agregandole Unicamente en ia
parte inferior dei espacio destinado al numero de ruta la letra "D,

Lo gitura del nimero de rutg dependerd del tamano del escudo. Deberd ysarse ta serie S del
capitulo Vlil, “Letras y NUmeros para Sefiales”, cuando el numero de ruta este’ compuesto por
tres digitos; la serie 4 parqa dos digitos y en et caso de un digito Ia sene 4. Para ias letras en la
leyenda y parg la ietra “D” se usard la serie 4.

— A —4
|
L ——
‘-c + [ - b —- o—
.“
q-'?" 1
-0—-0—| ——
c. [
+ i
d i
I L
| h
'] ‘_')
l
3 =
1
! -
PN
! 4
) i
-

TABLA DE DIMENSIONES (cm)
a e t g h i " k R R Ry

A B Q =} =

30 40 4 11 4 7 ] 20 15 2 1375 5 3.25 1883 7 10
5 S
& o)

375 80 13.75 10 ¢ 25 175 25 1875 7.5 3752404 75 25
45 40 16.5 12 4+ 30 20 1 175 10 45 2925 ¢ 15

* altura para el numerc ge ruta
"t atura pars ia lefra
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Sii-9 ESCUDO DE CARRETERA ESTATAL

Las dimensiones para el escudo de carretera estotal, ya sec que forme parte de una senal
informativa de destino, del poste de kilometrgje O se cologue solo 0 en conjunto con una flecha
direccional, serd de acuerdo a lo indicado en al inciso SI-3.2.

La aftura del nimero de ruta dependerd del tamario del escudo. Deberd usarse la sere S gel
capitulo Vil “Letras y NUmeros para Sefales”. cuando el nmero de ruta esteé compuesto por
tres digitos: la sene 4 para dos digitos y en el caso de un digito ia serie 1.

En la parte supetrior, este escudo llevard 1 abraviatura del nombre del Estade. pora ia cual
se usara la serie 3. A continuacion se indican las abreviaturas que deberan usarse segun ia ent-

dad tedgerativa correspondiente.

Aguascalientes AGS . b A -+
8aja Cantorria BC o F !
Baja Caiiformic Sur BCS
Campecne CAM
Coonuilc COAH -
Colima COoL Lt
Crigpas CHIS
Chinuanug CHIH
Durango DGO 9
Distrito Fegeral DF
Guanguaro GTO ——
Guerrero GRO L f
Hicaige HGO ¥
Jalsco JAL '
México MEX *
Michogcén MICH
Morelos MOR
Navartt NAY
Nuevo Leén NL
OCaxaza OAX
Puebia PUE d
Querétaro QRO
Quintana Roo @ ROO
San Lurs Potesi SLP
Singloc SIN
Scnora SON
Tavasco TAB
Tomaulipas TAM
Traxcala TLAX
veracruz VER
Yucatan YUC
Zacatecas ZAC
TABLA DE DIMENSIONES (cm)
A B c D c a’ e f g°" R

22.5 30 ¢ s 15 a0 15 1 5 13.625

30 40 10 9 20 15 2.6 1.5 5 18.83

37.5 50 15 Q 25 - 17.5 4 2.75 7.5 24.04

45 &0 18 11 30 20 7 3 10 2925

* aftura para el numero Qe rutg
** altura pora la lerrg
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SlI-10 ESCUDO DE CAMINO RURAL

Las dimensiones para el escudo de camino rural, ya sea que forme parte de una sefal infor-
mativa de destino. del poste de kitometraje o se cologue solo © en conjunto con una flecha di-
reccional, serd de gcuerdo a lo indicado en el inciso §i-3.2.

La altura del numero de ruta dependerd del tamano del escudo. Deberd usarse 1o serie S del
capitulo VI “Letras y Nimeros para Sefales”. cuando el nimero ae ruta este’ compuesto por
tres digitos; la sene 4 para dos digitos y en el caso de un digito la serie 1. Para Ias letras en la

leyenda se usard la serie 4.

TABLA DE DIMENSIONES (cm}

A B a <] c d e f Ry R2 L
3t 40 30 ? 20 10 3.5 1 5 3850 525 44.45
41.45 40 4 30 15 5 1 5 543 7 59.25
51.8 50 12 37 175 & 2.25 7.8 64.2 8.75 7415
&42.2 60 12 a7 20 7 1 10 77 10.5 88.9

SENALES INFORMATIVAS DE IDENTIFICACION
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Si-14, Sli-42, Sii-43 FLECHAS DE FRENTE, HORIZONTAL Y DIAGONAL

Esta sefial se usard Gnicamente en conjunto con los escudos para indicar la direccion en que
continua la ruta identificada. Se colocard inmediatomente abajo de ias sefidles ge ruta y se
utilizarg primordialmente en ias intersecciones urbanas pPara guiar o los conductores de las ca-
rreferas en su paso por las poblaciones.

MANUAI.—DE-D!SPOSITNOS'PARA'EI.-CONTROL DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS




Sli-14 KILOMETRAJE CON RUTA

Se usar@ para identiticar tas carreteras segun su numerc de ruta y kilometraje. Las dimensio-
nes del tablero seran las que se indican en Ios incisos SI-2.3 v SN-3.3.

b 30 %
R
XICO

———

151
71

W
7]

|
°

- b - '
=ttt

b

1

T

CALZADA
L

SENALES INFORMATIVAS DE IDENTIFICACION



SiI-45 KILOMETRAJE SIN RUTA

Se usar@ pora identificar el kilometraje de lo carretera. L

Qs dimensiones del tablero seran Ias
Que se indican en los incisos Si--2.3 y Sil-3.3.

CaLZADA-

Shof
ey,

| . ; ¥ ;
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SID SENALES INFORMATIVAS DE DESTINO

SiD-1 USO

Se usaran para informar @ los usuarios sobre el nombre v la ubicacidn de cada uno de los
destinos que se presentan a lo largo de su recorrido; podran ser sefiales bajas, aiagramaticas
y elevadas.

Su aplicacion es primordial en !c:s mtersecc:ones en donde el usuario debe elegir la ruta @
seguir segun el destino seieccionado.

Se empleardn en forma secuencial de manera que permitan a los conductores preparar con
o debida anticipacion su manicbra en la interseccion. ejecutaria en el lugar aebido y confir-
mar o correcta seleccion gel destino.

SID-2 FORMA

Las senales informativas de destino seran tableros rectangulares con las esquings redondea-
das, colocados con su mayer dimensidn horizontal, scbre apoyos adecuados.

El radio para redondear las asquinas del tabiero de Igs sefaies bajas serd de 4 cm, quedan-
do el redio interior parg la curvaturas del filete de 2 ¢em. El fiiete y su separacion a lag orilla gel
tabiero serd de 1 centimeriro.

£l radio para redondear Ias esquinas del tablero de las senales diagramdticas y elevadas se-
ra de 8 cm, quedando el radio intericr para la curvatura del filete ge 4 cm. El tilete y su sepcrc:-
cién a la orilla del tablero serdn de 2 centimetros.

Tanto 10s tableros como los soportes deberan tener resistencia, durabilidad y presentacidn.

SID-3 T .M. O

SID-3.1 Table o de las sefales bajas -

La ALTURA del tabtero de las sefiales informativas de destino bajas se seleccionard conforme
a lo estabiecido en la Tablg 3.8

La LONGITUD del tablero de las sefiales informativas de destino bajas se definira en funcion
del nimero de letras que contenga la leyenda. Para senales de dos y tres tableros colocados
en el mismo soporte. la longitud de los mismos serd la que resutte con el destino que contenga
el mayor numero ge ietras.

La Tabla 3.C., servird como guia para la distribucion de elementos en el tablero. asi como
parg seleccionar g longitud aet misme en base a ia aitura de Ias ietras y a los elementos conte-
nicdos en la senal.

SENALES INFORMATTVAS DE DESTINO
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TABLA 3.8 ALTURA DEL TABLERO DE LAS SENALES INFORMATIVAS DE DESTINO BAJAS

Altura de
Altura del las letras Altura del Allura de
tablero rmaytsculas escudo ia fiecha Uso

cm cm cm cm

390 15 30 22.5 En carreteras con ancnho ae
coronamenorde 6.00my
cailes urbanas.

40 20 40 30 En carreteras con ancho ae
corona entre 6.00y .00 m
y avenigdas principales
urbanas

56 25 50 37.5 En carreteras con ancho ge
corona entfre 9.00 v 12.00
m.

TABLA 3.C GUIA PARA LA DISTRIBUCION DE ELEMENTOS EN LAS SENALES

INFORMATIVAS DE DESTINO BAJAS

TEXTO
° o Separacién
Atura de | Dimensiones ol B £ | tongtug [Numero de leras| 2 | 121 vemcal
ios letres oel Escuge |51 B Flocha g para con erie 2 izl |enne tice
mavyaseulas tablero =4 I * S| eltexte | 1]2] 3} 4] 5} & |SfE] vtexto
o x 147 225x 30 (1] 78 L= 225 7.5 74.5 S5l 2418t} 7511 |1
honzontal
i3 30 x 178 11751 veemear ) 7.5 1075 f7jeof2f1a] 75]a ] 55
un
rengion 30 x 147 25 x30 1) 75| Ly =185 7.5 80.8 I IRERARRE R E-N EN R
3 x 178 11 7& | ncknoga 75 1145 Bie M0 |12145) 7511 |4
40 x 178 30 x 40 +]4100 L =230 100 850 4151617 914100101 )1
nangontal
20 a0 x 239 t[10.0 | vvemes (1001 1asc [ 7|8 |10 {1215 |100]1 |1
ur.
rengion 40 x 178 W0 x40 |1]4100 | L= 245 |10.0 o5 | 51516 7] 9ot a.0
40 x 239 1110¢C | momnodg 10.0 154 5 B9 D {12 )15 11001 |1
56 x 239 375 x 80 |1 (425 L=2375 12.5 123.5 S{6y 7 8)10)42511 |1
25 hononta!
un 56 x 300 11125 v varmcal 12.5 184.5 7191012451125 114 135
renglon 56 x 239 375 x50 |1 %425 | L, =305 j425 1305 516 7] 8|401425] 1|1
56 x 300 £]%25  wnetnage {125 191 5 Bl1o 10121541251 4]

Dimensiones en cenfimetros

‘L v Ly SON medcas honzontales v se getatian en el inciso SID-5.2
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SID-3.2 Tablero de las seficles diagramdticas

El tablero de las senales diagramdaticas serd de grandes dimensiones y su tamafio quedard
definido segun si su localizacién es en zona rural © urbana.

En zona rurdl. las dimensiones del tablero serdn variables y estardn en funcion del caso parti--

cular gue se esté fratando: sin embarge. en ningdn caso el tablero deberd tener mas de 3.66
m de alto por 6.10 m de base y no menos de 2.44 m de alte por 3.66 m de base. Las lefras debe-
ran ser de 30 a 35 cm de attura, el escudo de 45 x 60 cm v las lechas alargadas con rasgo
de 15 cm para la frayectoria principal y de 10 cm para las rampas. Ei acomodo de las leyenaas
sera aquel gue no crigine confusidon para el usuario. -

En zona urbanc estas senales se utilizarGn para indicar movimientos indirectos de vuelta i2-
quierda en intersecciones, sus dimensioneos seran de 1.00 x 1.50 m y generaimente se coloca-
rén con su mayor dimensién horizontal; no lievaran leyendas ni escudos y el rasgo de la flecha
alargada serd de 8 cenfimetros.

SID-3.3 Tablero de ias senaies eievadas

,‘“]
La ALTURA del tabiero de las seficles informativas de destino elevadas, se seleccionard de
acuerdo a lo indicado en ta Tabia 3.D.

La LONGITUD del tablero de las seiates informativas de destino elevadas estcrc: definida de
acuerdo a la leyenda que contengo ef mayor nimero de ietras.

TABLA 3.0 ALTURA DEL TABLERO DE LAS SENALES INFORMATIVAS DE DESTINO ELEVADAS

Alura de
Nimero de | Ahura del | ias letras | Allura del | Altura de
renglones tablero | maoyuscuics | escudo | la flecha - Uso
cm em cm cm
4 61 25 50 375 Zona urbana:
1 01 25 50 24 Cailes principales y vncs
2 122 25 S0 37.5 rapidas.
1 76 30 &0 a5 Carreteras de dos carriles
e 122 30 50 45
1 76 35 60 2.5 Carreteras dge cuamo
1 122 a5 &0 36* carriles © mas
2 152 35 40 52.5

*Flecha nacia abgjo.
* "La attura del escudo mostrado en la tabla, se empleard cuando a cada renglén corespon-
da un destino con diferente ruta, pero podrd usarse un escude con altura de 60 cm cuagndo
los dos destinos tengan I misma rut@ v lg misma direccion.
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Lo Tabla 3.E. servird como guia para ia distribucidn de jos elementos en el tablero. asi como
para seleccionar ia longitud gel mismo en base a la ghurg de Ias ietras y a 1os elementos conte-
higos en o senal.

TABLA 3.E GUIA PARA LA DISTRIBUCION DE ELEMENTOS EN LAS SENALES INFORMATIVAS
DE DESTINO ELEVADAS

Aturo oe | o | & 2 £ i S lel2 Tromea | v
2 .
| los e cel 8= & facudo 5 Fecho § “‘":;:’::"‘“ Ek 2 g entte iete|  enme
maVacUa | taDiere ore T T - ¥ terto tertas
61 x 24412128428 1281 L =375 |25 1410 ] 4|l S )e] 7 {Qp125|2]z 22 |
25 6 x 305)22 125 1375 x 50 §125] rwwmee (1254720 "1 2] € jeeYea}e2572]2 1 447 |
ningion |Gt x2ad[2]2]128 [375 x50 [125]1. =308 1254180 | s | s]ofefol125[2f2 | rac |
e+ x 305]2i21128 125 | metmoge 1125 (1706 ] 7 1 &8 J10 [+2 Jea J1251 22 wag |
122 % 3661202125 (375 x50 (125! =375 {125 [2330 ) o e fea 45 poda25j2t2 | 2:¢c | 223
oéév 122 x 4BB |2 |2 |12 5 125 %_125 3550 144 [*7 10 {23 lae j125]2 {2 290 1 22z
RENGLON | 122 x 36612121125 375 x50 [125] 1, = 305 {225 {2400 j10 [1¢ |13 [+ fee J125F2f2 | 2¢¢ ! 230
122 x 488 (2121125 125 ] mewnoca 1425 13820 115 |47 120 24 2o 12522 | 2:0 " 222
76 % 24412 |2|15¢C |as x 60 [150( L=45 J450f 80| 313V a| 5{sfes50}2j2 ] toc i
, 76 % 30512 [2]450 150 veome (150114701 516 71 8 10 160t2lz | 16c
;E 7o x 36612421150 15.0 J450 2080 F 7] & | ©|*s Jta Jes0l2]z er |
RENGLON | 76 x 2481221450 tasxe0 [4500i,=365[450) oac} 31 aja)sielesol2f2 | soc
75 x 305]2]2]45¢0 150 150 (4558 { 5ol 70 8 110 (50252 | ‘oc
76 x 3661212 ]455 150 "% [y56 [2165) 7 1 8 110 (12 |15 [150)2)2 | 19cC
122 x 4882121450 275 x 501150} L=a5 }150)3378)te J13 J15 18 [23 J¢s50)2]2 | s8¢ 18 0
Dgacﬁ 122 x 5492 ]2 [15¢ 150 | reemca {150 {3985 14 ]45 418 {22 |27 |150)242 | *8C 80
gincion |422 x 48812121456 {375 x50 150 L, = 365450 {3460 [ 12 ;¢35 [1e [19 {23 [1solafz | s8¢ 18.0
222 x s40f2]2f45¢ 150 | mchnooa | 45.0 14070 [ 12 16 148 [22 [27 150212 | 180 180
] 76 x 305]212)775 laS x60 | 1751 L =525 117511295 61415 61 711751212 | 46z
3; 7o x Je612]2]47¢ 175] Svemes |175]990808 1 a1 71 0 1s 1475812}t2 ] tes
RENGLON | 76 x 3081212075 Jasx 60 475, =a25[75f1305] e ] s s{ a8 {178)2[2 [ 165
76 x 3alzlz]{17s 175] ncingoo 1175 J2005] 6§ 7| 8 [ o {4+ (175f2f2 | 16z
' 152 x a88l2)2]«7s Jas =60 1178 625 1a75 4312500 fro fr2}es Jeslers]ofo] 250 240
come L1S2x549]2]2147s 1751 emeos 1475 [3735 40 142 [aafo7 Jou Jersbaf2 | o5C 240
RENGLON 1152 x 488{21214785 | a5 x 60 ) 175, = 425047532250 ¢ [+« 42 [45 Jae fe7sl2]2 | 280 240
152 x 54212175 175 | mermoao 117543825140 J13 115 18 |22 [175}2012 | 250 240
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7. Operacion Real de una Bomba.

7.1 Curvas caracteristicas reales de una bomba.

¥

Para poder analizar el comportamiento de una bomba, se puede
considerar un sistema como el mostrado en la figura 7.1. donde se aprecia una
vélvula de seccionamiento ubicada inmediatamente aguas abajo de la bomba,

que permanece cerrada durante el arranque de esta ultima.

He

JVALVUL A

/

— -—-~ VALVULA TOTALMENTE CERRADA

VALVULA TOTALMEN ABIERTA

FIGURA 7.1

De acuerdo con lo antenor, al iniciar la operacién de Ia bomba, el gasto
que pasa por las tuberias de succién y descarga serd nulo, y la energla
suministrada por el impuisor se transforma totalmente en carga de presion.
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Posteriormente, si la vélvula se abre lentamente se vera que la carga
manomeétrica disminuye y el gasto aumenta, dando lugar a una curva continua
semejante a la que se muestra en la figura 7.2, Que se conoce como curva
caracteristica carga- gasto (H-Q) de la bomba para un determinado didametro del

impulsor, misma que debe ser proporcionada por e/ fabricante.

Junto con la curva caracteristica (H-Q), generalmente también se
presentan las curvas caracteristicas de eficiencia total gasto (n-Q) y potencia
gasto (P-Q). Algunas veces, también se incluye la curva de carga de succion
requenda gasto (Hs-Q) cuyo valor sera estudiado posteriormente .

H"L

Hs=F(0)

8}

FIGURA 7.2

La curva de carga-gasto se denomina como estable, cuando a cada valor
de la carga manométrica corresponde un solo valor del gasto. Estas curvas
pueden ser planas como la mostrada en la figura 7.3 o descendentes como la de
la figura 7.4. Se denomina como inestable, cuando a un valor de la carga
manométnca corresponden dos o mas valores del gasto (véase la figura 7.5). El
empleo de bombas con este ultimo tipo de curvas, solo resulta conveniente
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cuando no existen variaciones en la carga manométrica que den comoe resultado
un cambid apreciable en el gasto suministrado por la bomba.
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Las curvas de potencia gasto, P-Q, (véase la figura 7.6.) se pueden

agruparen:
a) .- Curvas con sobrecarga &/ arranque.
b) .- Curvas con sobrecarga para el gasto maximo.

¢) .- Curvas sin sobrecarga.
47 : 47 4 P

o f
o

(a) (b)) {c)
FIGURA 7.6

La variacion de la eficiencia total y la potencia al freno con respecto al
gasto, puede ser representada también mediante famifias de curvas conocigas
como de isoeficiencia e isopotencia respectivamente, que se construyen con base
a la operacion de impulsores de diferentes diametros ( figura 7.7.)

FIGURA 7.7
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8. Variacion de Ias Curvas Caracteristicas

carga gasto (H-Q).

La variacién de la curva caracteristica H-Q puede ser debido a la
modificacion del didmetro del impulsor, la velocidad de operacion del motor 0 a la
geometria del impulsor, definida por su espesor y disposicién de los alabes.

8.1 Variacidn con el didmetro del impulsor.

La carcasa de una bomba puede trabajar con impuisores de didmetros
diferentes y a cada uno de ellos le corresponde una curva caracteristica, de tal
manera que Si se mantienen constantes la geometria del mismo y la velocidad de
operacion del motor, resulta una familia de curvas tal como la mostrada en la

figura 8.1, donde las superiores corresponden a diametros mayores.

De acuerdo con lo mencionado en las leyes de semejanza para bombas,
cuando se modifica el didmetro del impuisor y la velocidad se mantiene constante,
las curvas caracteristicas se pueden relacionar con base a las ecuaciones (6.8b)

y (6.9b), que se pueden escribir como:

—=| — (8.1)
Q Dy

H, | Dj
—=— (8.2)

H; Dl
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Donde los subindices 1 y j denotan las magnitudes originales y las del
impuisor modificado respectivamente. Sustituyendo la ecuacién (8.1.) en Ia (8.2.),
se puede duducir facilmente que:

g =55l (8.3)

Como buede verse, la ecuacibn anterior corresponde a la de una curva
simetrica con respecto al eje H (véase la figura 8.2.), y representa el lugar
geométrico de todos los puntos homblogos al punto P (H,, Q,).

3 2
"t o, (2], . /)
‘ C] D’ ! ”] ) 0/

FIGURA 8.1

8.2 Variacién con la velocidad de operacion del motor,

Cuando el didmetro y la geometria del impuisor de la bomba permanecen
constantes y varia la velocidad de operacion del motor, las curvas caracteristicas
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se pueden obtener mediante las ecuaciones (6.8a) y (6.8b), escrtas en la

siguiente forma: .

Q¥ | (8.4)

Q Wi
H_| %) (8.5)
Hl 'Wl

Donde los subindices 1 y j denotan las magnitudes para las velocidades
angulares de operacion inicial y final, respectivamente. Si se sustituye la ecuacion

(8.4) en la (8.5}),se obtiene:

=|5|Q (8.6)

Que es /a ecuacion de una parabola con vértice en el ongen y simétrica
con respecto al eje H (véase la figura 8.2), que representa el lugar geométrnco de
todos los puntos homélogos al punto P (H,,Qy).

8.3 Variacion de Ia geometria del impulsor.

De acuerdo con la geometria del impulsor, la curva caracteristica buede
tener vanaciones importantes. Asi, para impulsores anchos se tendran curvas de
tipo plano y para impulsores angostos serdn del tipo descendente (véase la
figura 8.3).
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También, como puede apreciarse en la figura 8.3, la disposicién de los
dlabes del impulsor influye en las forma de las curvas caracteristicas resultantes.

2
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9. Curvas _Caméteriétiééé"dé Ias Tuberias

de Succion y Descarga.

En un sistema de bombeo, la bomba entrega energfa al fluido. La energia
por unidad de peso, se mide por la carga total Hy, dada por la bornba. Segun lo
indicado en la figura 2.2., si la diferencia entre los niveles de la superficie libre del
agua Z,-Z; Se denota como He, la carga H, de la ecuacidon (2.3), puede

descomponerse en la energia th gue se emplea en vencer las perdidas por

friccidn que implica la conduccion en tuberias, y la energia He que se emplea en

elevar el fluido del tanque de succitén al tanque de descarga.

En consecuencia, la carga Hy, podra expresarse en cada sistema como:
: H
Hy =He+2 hf (9.1)
. : -

Para cuantificar las perdidas totales en las tuberias de succién y
descarga, formalmente se usa la formula de Darcy para valuar las pérdidas por
friccidn, y las pérdidas menores se representan como una fraccion Ki de /a carga

de velocidad:

2

F] o2
Hsze+EKi¥—'g+Zﬁ:-Ii—_‘ﬁ— (9.2)
I |

donde :
f.- coeficiente de friccion de Darcy.

D.- diametro del conducto.
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L.- Longitud del conducto.

No obstante, si se acepta que el sistema trabaja en régimen turbulento, es
valido utilizaf la formula de Manning, por lo que:

H, =He+KLQ  ~ (9.3)
donde:
2 .
k=130 (9.4)
D

n.- coeficiente de rugosidad de Manning.

Por otra parte, existe una equivalencia entre los coeficientes n y f dada
por:

1244
f=-——70 (9.5)
D

Como puede deducirse faciimente, la ecuacion (9.2) corresponde a la de
una parabola simétrica con respecto al eje H y con vértice en el punto (0, He)

(véase la figura 9.1.), que se conoce como curva caracteristica de las tuberias
de succién y de descarga

9.1 Punto de operacion de un sistema con una sola bomba.

A la interseccidn de la curva caracteristica de la tuberia de descarga con
la curva caracteristica de la bomba, se le denomina como punto de operacién del
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sistema para condiciones de flujo permanente, y al gasto y I_a carga asi obtenicas
se les conoce como de operacion ¢ de trabajo (véase la figura 9.1.).

ﬁﬁﬁ

[., V,

Kz ﬁeu‘n +£'f e
g

He

Rl

FIGURA 9.1
9.2 Envejecimiento de las tuberias.

Con el transcurso del tiempo las tuberias envejecen y aumentan su
rugosidad, con lo que también se incrementa la perdida de carga y
consecuentemente, la carga de bombeo, que da como resultado una disminucién

en el gasto suministrado por la bornba (véase la figura 9.2.)
Ny

CURVA PARA TUBERIA VIES4
CURVA PARA TUBERIA NUEFVA
;|
2] |
|

FIGURA 9.2, ¢

47

o



- 9.3 Variacion en los niveles de los tanques de succién y descarga.

Cuando por razones de operacion varian Ioé niveles Z, y Z, en los
tangues que se indican en la figura 2.2., existird entodces un cambio en el valor
de la carga i:ie,' con lo cual se modificara /a forma de la curva caracteristica de Ia
tuberia tal como se indica en la figura 9.3., que ocasionara una variacién en el

gasto suministrado Q.

K4

(He, {Hel,

oY

FIGURA 9.3
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10. Criterios de seleccion del conjunto

bomba-moftor.

Uno de los problemas que se presentan durante el proyecto de un
sistema de bombeo, es el de seleccionar fos equipos mas adecuados para

satisfacer la carga y el gasto de trabajo.

Una vez conocida la carga y el gasto de trabajo, el primer paso consiste
en consultar las gréficas de seleccion que se incluyen en los catalogos de los
distintos fabricantes. Estas grdficas son diagramas cartesianos en los que se
especiﬁéa e/ campo de aplicacién de cada una de las bombas pertenecientes a

una sene del mismo tipo.

En la figura 10.1. se presenta una gréfica de seleccién, donde el campo
de aplicacién de la bomba aparece limitado por una linea mas gruesa. En esta
grafica se pueden ver las diversas velocidades de operacion de fa maquina y las

curvas de isopotencia é isoeficiencia.
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E 42s | Y N
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,, | <
0 200 400 600 800 1000
FIGURA 10.1
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Por ofra parte, para un determinada linea de bombas los fabricantes
construyen graficas de seleccién tal como la que se indica en la figura 10.2. Estas
gréficas permiten una seleccion répida a partir de los datos de proyecto y

generalmente proporcionan el gasto, la carga de bombeo, el tamafo de la
maquina y Ia potencia del motor. '

. Haim |}

-
">
-

800 1000 1200 1c09
€ L1/ min}

FIGURA 10.2

Con base en la seleccion mencionada en el parrafo anterior, el siguiente

paso serd buscar en el catilogo del fabncante las curvas caracteristicas
detalladas de la bomba elegica.
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11. Cavitacién y Cafgas de Succion

Disponible y Requerida por una Bomba.

11.1 Cavitacion.

La cavitacidn es un fenomeno que se produce siempre que la presion
absoluta, en algun puntoc o zona de la cormente de algun liquido, desciende por
debajo de un cierto valor minimo admisible que se conoce como presion de
vaponzacion del liquido Pv, para la temperatura local del mismo.

Una vez alcanzada esta presion, el liquido entra en ebullicién y se originan
en su seno cavidades o0 burbujas de vapor, que son transportadas por la cornente
hasta puntos donde la presion alcanza valor suficiente para que se produzca la
condensacion de tales cavidades, misma que tiene lugar en forma violenta y
puede ocasionar graves ganos a los componentes de un sistema de bombeo. En
la tabla 11.1. se presentan los valores de la presién de vaporizacién del agua
para diferentes temperaturas de la misma. En la tabla 11.2. se presentan los ]
valores de la presidn atmosfénca P,t , para diferentes alturas sobre el nivel del

mar.
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Temperatura Pv
(C) (Kg/Cm’)

0 0.000
10 0.024
20 0.030
30 0.043
40 0.075
50 0.126
60 0.203
70 0.318
80 0.783

- 90 0.715
100 1.033

Tabla 11.1
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- Altura sobre ef nivel Pt
del mar m. { Kgyem?)

0 1.033

. 400 0.986
800 0.838
1200 0.890
1600 0.845
2000 0.804
2400 0.765
3200 0.695

Tabla 11.2

Con el fin de analizar el fenémeno de la cavitacion en el iinpu!sor de una
bomba, se puede aplicar ia ecriacifn de la energia entre las secciones 1y a de la
figura 2.2, considerando presiones absolutas, o que da como resultado:

: P.
dejando el valor de 7 y recordando que :
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4 4
y
VJ
-1
2g 0
se obtiene:
2
Pt P.t Ve «
— = 4|y ey (11.1)
y 4Ty {Z”Zg ZMJ

De acuerdo ‘con lo anterior, para evitar el fenémeno de la cavitacidén, Ia

: Pat o
carga de presién 7 deberd tener un limite inferior tal que:

Pﬂ Pv

11.2
},>}, (11.2)

11.2 Cargas de succién disponible y requerida por una bomba.

Un aspecto importante en el disefo de los sistemas de bombeo, es Ia
diferencia de elevaciones entre el nivel de Ia superficie libre del tanque de succion
y el eje de los impuisores de la bornba (Za - Z 1) de la figura 2.2

Si en la ecuacién (11.1) se hace:

He=Za-Z




Ha-—=———=He- D hf (11.3)

P
Haciendo }k=Ha_l se tiene:
Y ;

- Pv a
Hs:l’ﬂ:r___He_%hf (11.4)

Donde ef termino Hs se denomina como carga de succion disponible de la
bomba, que también se conoce como carga de succidn normales, positiva neta
(CSPN).

Para que nb existan problemas de cavitacion permanente , es necesano
que se cumpla que el valor de la carga de succion disponible sfempre sea mayor
que el de la.carga de succidn requerida por la bomba, mismo que proporciona el
fabricante y que frecuentemente ac3rece en las c¢un. s caracteristicas de los .

equipos de bombeo.

Por otra parte, cabe mencionar que el término He+ )_hf que también se

conoce como carga dinamica de succidn y se denota como Hd, y el cociente entre
la carga de succion disponible y la carga de bombeo se denomina como
parametro de cavitacion , es decir;
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Hs .
O:_E (11.5)

Finalmente, para evitar problemas de cavitacién permanente en los

sistemas de bombeo, se recomienda que no se presente los siguiente:

a) Cargas de succién disponible menores que las recomendadas por el

fabnicante.

b) Cargas y gastos de operacién diferentes a los comrespondientes a

condiciones de maxima eficiencia.

¢) Perdidas de carga grandes en la tuberia de succién del sistema de

bombeo.

d} Manejo de agua con temperatura mas alta gue /a de disefo.
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12.- Operacion de Bombas en Serie y en

Paralelo.

Existen diversas razones que conducen a la necesidad de asociar a los
equipos de bombeo en un sistema, y entre los principales se pueden mencionar:

a) Inexistencia en el mercado de maquinas que individuaimente pueden

satisfacer el gasto de proyecto.

" b) Incremento en ef gasto y la carga de bombeo en un sistema proyectado
para satisfacer diferentes requerimientos en el transcurso del tiempo.

¢) Inexistencia en el mercado de bombas capaces de suministrar la carga de

bombeo de proyecto.

Las razones (a) y (b) conducen a la asociacién de bombas en paralelo y

la razon (c) a Ia asociacion de equipos en sere.

12.1 Operacién de bombas en paralelo

Cuando un numero deterrninado de bombas operan conectadas en
paralelo todas suministraran la misma carga de bombeo y la curva caracteristica
resultante para este caso, se obtiene sumando los gastos para un det :r. 1ado
valor de la carga de tal manera que si las bombas son iguales para H =H,y Q = Q
en la curva caracteristica individual, se tendré que H= H, y Q=NQ, en la curva
caracteristica para la operacién de N equipos ( véase la figura 12.1).
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TTT
.

=== FIGURA 12.1

o -

E! punto de operacién de un sistema tal como el que muestra dicha figura,
queda definido por la interseccién de las curvas H-Q y la caracteristica de la
tuberia de descarga, donde puede verse que el gasto total del sistema es menor

que el de una sola bomba multiplicado por N.

Cuando las bombas son de diferente capacidad, /a curva caracterist~a

resultante serdtal que H=H, y Q= JQ; (véaselafigura 12.2).

Es importante destacar que si dos eguipos de bombeo de diferentes
capacidades operan en paralelo y la carga de bombeo del sistema es tal gue
sobrepasa la curva caracteristica de una de ellas, esta bomba trabajaré con gasto
nulo y el motor puede daflarse por sobrecalentamiento ( véase el punto j de la
figura 12.2 ).
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CURVA DE FRICCION

BOMBAS 1Y 2

Pfa, +4, H)
——— —— — BOMEBA 2
FOMBA 7

N

FIGURA 12.2.

N . . Ny
De acuerdo con lo mencionado anteriormente, se pueden establecer las

siguientes recomendaciones para asociar bombas en paralelo:
a) Seleccionar bombas con curvas caracteristicas de tipo estable.
b) De preferencia usar bombas de caracteristicas iguales © muy semejantes.

¢) Emplear motores con potencias nominales que permitan safisfacer
cualquier condicién probable de operacidn sin que exista el peligro de una

sobrecamga.

d) Proyecter el sistema de bombeo de tal modo que la carga de succibn
disponible de cada bomba sea mayor que la requerida para cualquier

condicion probable de operacién .
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-En cuanto al nimero adecuado de equipos que deben instalarse es
recomendable tener un equipo de emergencia por tres o cuatro en operacion de

las mismas caracterfsticas.
12.2 bperacién de bombas en serie.

Cuando un grupo de bombas operan conectadas en sene, el gasto
suministrado por cada una de ellas es el mismo, mientras que la carga total de
bombeo es igual a la suma de las cargas individuales. Asl, para N equipos
iguales, la curva caracteristica resultante es tal que Q = cte. Y H=NH; (figurs
12.3 ) y para equipos diferentes se tendréd Q =cte. H = 2 H, (véase la figura

12.4).

En forma semejante a la operacién en paralelo, en la figura 12.3 puede
verse que ef punto de operacién del sistema, conduce a valores de la carga total

menores que el suministrado por un equipo multiplicado por N.

e

N
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4 —
N

or - 01 O3 :cte
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H <3,
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FIGURA 12.3 [4




CURVA DE FRICON
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FIGURA 124

61



[ 13 Bibliografia, | |

1.- Azevedo Netto. y Acosta Alvarez Guillermo. Manual de Hidréulica.
Editonal HARLA, México, 1976.

2.- Featherstone, R.E y Nallury, C. Civil Engineering Hydraulics.
Editonal Granada. Londres 1982.

3.- Karassik, Krutzch, Fraser y Messina. Manual de bombas.Editorial
McGraw Hill, 1976.

4 Mancebo del Castillo Uriel Apuntes de Hidromecénica, Facuitad de
Ingenieria, UNAM. 1988,

5.-Mataix Claudio. Mecanica de Fluidos y Méquinas Hidriulicas.
Editorial HARLA México, 1982

6.-Polo Encinas Manuel. Turboméquinas Hidriulicas. Editonal LIMUSA.
México, 1976. '

7.- Silvestre Paschoal. Fundamentos de Hidrdulica General . Editorial
LIMUSA. México.

62




SID-4 UBICACION

SiD-4.1 Longitudinal

De acuerdo @ su ubicacion tongitudingi, las sencles informativas de gestino se clasifican en

previas, decisivas y confirmativas.

SID-4.1.1 Previas ' e -

Deberan colocarse anticipadas a ig interseccion. g ung distancia tal gue permita Q i0s con-
ductores conocer los destines y preparQr Qs maniobras necesarias parg tomar el elegiqo.

Lo distancia a la gque deberan cotocarse |as senates previas, dependera de las condiciones
gecmétricas y topograficas ae las careteras gue se intersectan, asi como de |as velocidades
de operacion y de g presancia de otrgs sendles con tas que no deberdn interfernr: sin embargo.
en ningun caso se colocardn g una distancia menor de 125 m de ia interseccion.

Cuando el caming principal sea de cuatro o mds carriles, es recomendable coiocar una;se-

Aal previa adicional elevado a una distancia de 500 a 1000 m del entronque. que ingique el.

carril y aestino, con la finalidad ae sefiglar at usugrio, con g anticipacidn debiaa, el carril gue
aebe tomar para llevar 0 cabo g maniobra deseada.

SID-4.1.2 Decisivas

Las senales decisivas se cotocaran en el lugar donde el usuario pueda optar por la ruta que
e convenga.

EN el paso de Ias carretergs por 1Qs pobigciones, cuando se juzgue necesaro complementar
las senaies qe identificacidon e rutQ. se colocaran senales de deshno decisivas en ias intersec-
ciones urbanas ge imponancia para ia ruta o rutas.

SID-4.1.3 Confirmativas

Las senales confirmativas sé cotocaran después de un.J interseccion o @ la sQlida de ung po-
blacién. a una distancia en donde no exista el efecto de lor movimientos direccionales ni lg
influencia ael rdnsitc urbQno, Pero en NINgUno de tos ¢ases a L 1a distancia menor de 100 metros.

SID-4.2 Llateral

En carreteras, Ias sefaies se colocaran de tal manera que la orilla interna det tablero de ias
senales cojas ¢ el poste de las senales slevadas quedsn a una distancra no mencr de SG cm
de la proyeccidon vertical ael hombro del camino (Figura 3.2). '

En ias sehales ubicadas en ias isletas de canalizacion de los entronques, se evitara que tanto

los tablercs de las sehales bajas como los postes de Ios elevadas invadan ig corona de los
enlaces.

SENALES INFORMATIVAS DE DESTING
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En zona urbana. las sefigies se coiocaran de tal manera aue 1o orilla interna de 10s tableros
oe las sehales DAjas v 1o0s postes de as senales elevadas, queaen a Una distancia no menor
ae 30 cm Oe ta proyeccion vertical de la crilla ae lo banqueta.

SID-4.3 Altura

51D-4.3.1 Senaqles bajas

En zong rural, ias senales bajas se colocar@n de tal manera gue Ia parte infenor aet tadiero
aueaqe o 1.50 m sobre el hornbro ae Ig carrefer, y en zona urbona a 2.00 m sonre el nivel ae

la bangueta (Figura 3.2).

SID-4.3.2 Senales diagramdticas

En zona rural, i citura ae ig pare inferior del tablerc con respecto al nivel del homoro ge
ia carreterq. aeberd ser de 41.00 m como minimo.

En zona urbanag, la altura ge |a pane inferior del tablero serd de 2.00 m sobre el nivel ge Iq
bangueta

SID-4.3.3 Senales eievadas
En toccos los casos, la altura mintma ge ios senales eievadas, serd aguella que permita una

aistancia libre verticatl e 5.00 m entre iq parte inferior de ia senal y ia parte mas alta ae 1a su-
perficie ge roagmientc.

SID-4.4 Angulo de colocacion

£l tablero de los sefaies bajas, deberd quedar siempre en posicion vertical a $0° con respec-
10 ol gle gel caming

En las sehales elevadas se dora un angulo de inchnacion nacia e frente de 5° y también se
colocagran a 90° con respecto ol gje gel camino.,

SID-5 CONIENIVO
En el rablero se ind! 2rd el nombre de los destinos, las flechas que indiquen los direcciones

Q seguir y en su Caso. 10s escuaos de 1as rutas corrgspondientes y/o 1as distancias en «ildrmetros
por recorrer

SID-5.1 Leyenda

En io_s ser‘_mies bajas se colocard un destino por rengldon y en ningln caso Mmas de tres destinos
por senal. En las senales diagramaticas, se iIndicaran une o dos destinos como Maximo. procu-

MANUAL™DE DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS
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ranao indicar en el tablero, o geometrio de las frayectorias a seguir en el entrongue por medio
de flecnas glargaaas asi como 1os escudos de ruto y cuando se considere conveniente la velo-
ciaad permitiaa en las rampas. En Ias senaies elevadas se aebera tener un aestno por rengion

y mAaximoc ¢os aestings por tablerc. -

Lo separacidn y distribucion ae los elementos agentro del taplero ae las senales, quezara ae

~uerao con o recomendado en tas Tapbias 3.C y 3.5 sin emparge. cuangao se consiaere nece-
sario, 10s espacios poaran variar para una mejor distibucion siempre y cuando ia senal ne pier-
aa su presentazidon y no se alteren las dimensiones dei tablero.

Lz seporacién entre letras se geferminarg con base a las tablas corresponaientes incluiaas
en e Capitulo VI "Letras y NOmeros parg Sengles™.

La separacidén entre palabras serd entre 0.5y 1.0 de la altura de 1as letras maydsculas Cuan-
o la leyenga tenga numeros, [a separacion entre palabras y numero serd igual a ta altura ge

las letras mayusculas.

Cuando el texto de una leyenda en una sefial, tenga menos letras que e! texto que sirvid cars
dimensionar Ig longitug ae ig misma v se haya usQdo 10 maxima serie cosibie en su Cass y aun
schre espacio, 10 leyenda no deperd cenirarse o reparhrse en la longitud del tablero. sino que
se aeperd escribir junio g ia flecho y/o escude respetando los espaciamientos corresoonaien-
tes a la serne usaaa. excepto en igs sengies elevadas de puente ¢on flecha hacia cHao en
aonae o ieyengca deberd centrarse,

En el dimensionamiento de los textos de la senal deberd darse preferencia. hasta donae sea
posipie, al uso ae la sene 3. Cuando se utilicen en ung misma senal, leyendas con diferentes
series de letras. se recomienda el empleo ae Ias combinaciones 4-2-3, 2-3-4 y 3-4-5. con ei opjeto
de que nunca existan ieyenaas escritas con seres cuya diferencia sea mayor ge aos, cocmo es
el caso de las compinaciones 1-4 y 2-5,

Cuando el numero de letrgs de una leyenda esté en e! limite maximo indicaao en’ias 1ablas
3.Cy 3.5, se recomienaa verificar ia longitud del texto redimensionandolo de acuerdo ¢ 10 Indi-
caao en el Capitulo Vil de este Manual. Si en aigunos de los tableros no es necesarno el escudo,
s€ Dodran aumentar dos lefras como Minimo y tres Como MAximo para una misma longitud ae
1aplero y en el ¢aso ge las senales confirmativas que no llevan fiechq. se poaran aumeniar ae
ung @ Qos letras

SID-5.2 Flechas

tl modeto ae fiecha, ya sea horizontal, vertical o inclinada serd el mr.sme en los tres casos y
su longitud _deoerc: ser ae 1.5 veces la aitura ae 1o letra maydscula. Su forma y dimensiones se
aetermiaran ge ccuerdo con la Figura 3.3 v las Tablas 3.C y 3.E.

£n el caso particular de senales de puente que indican el aestino de cada carrni, el modelo
ae fiecha serd el que se muestra en lo Figura 3.4 y su aftura se establece en ia Tabla 3.D.

SID-5.3 Escudos

Los escuaos quedar@n pintados sobre el tabiero y distribuidos de acuerdo a las dimensiones
estaplecidas en tas Tablas 3.C y 3.5,
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La forma ael escugo serd segun se frate de carreterc federal, estatal o rural, y las cimensiones
para su consruccion seran 1as que aparecen en los incisos Si-7, Sii-8, SI-9 y SI-10 ael subcapituio
de Sengles.Informativas de dentificacidn.

En las senales diagramaticas, los escudos seran generaimente de 45 x 60 centimetros.

SiD-6 COLOR

£l color del fondo de Ias senales informativas de destine (bajas. diagramdticas v elevadas).
serd verge rmaite y las lefras, numeros, flechas, escudos y filete en color bitanco reflejante, excep-
to la sehgi dicgromadthca en zona urbana. que serd de fondo blanco vy los caracreres. fiecha
giargaaa y filete en color negro.

Para las senales en carreteras con corona menor de .00 m © en calles urbanas no serd nece-
sario el refiejante.
SID-6.4 Postes y reverso de los tableros

inaependientemente de |0s ¢colores caracteristicos de cada senal. todas Hevaran el pdéte y
el reverso pintado en.cotor gris mate.
SID-7 ILUMINACION

Es conveniente aue las senales elevadas y las diagramdticas tengan iluminacién artificial. @

ravés de ung fuente de Iuz montaga al frente y sobore 1@ senal, fratando de que 1a iluminggidn
seq uniforme. .
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FIGURA 3.3 MODELOS DE FLECHAS

FLECHA VERTICAL Y HORIZONTAL
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AGURA 3.4 MODELO DE FLECHA VERTICAL HACIA ABAJO
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SID-§ ACCESO A POBLADO

Se utilizargd parag indicar a 1os usuagrios la presencia de poblados cercanos a la carretera co-
nectagos con ésia medignte un acceso simpie y su ramai correspondiente.

Esta senal serd bgja. se ubicard en el lugar del acceso v llevard el nombre ael peblado, su -
distancia en kildmetros y una flecha que indique ta direccion al lugar.

Cuando el ramal de acceso tenga nimero de ruta, la senal deberd inclurr el escudo
correspondiente.

Parg los accesos en zona urbana se utilizard un soporte especial de un solc apoye en la
bangueta. -
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SID-9 ENTRONQUE

Se utilizard en Ias intersecciones rurales ae fres ramas, a nivei 0 o desnivel, para indicar a 105
usuarios el nombre gde Ia poblacién Que hene como destno cada unga ae Ias ramas.

Esta sefial sefd baja y se usard primordiatimente en los enfrongues forrmaaos por carreteras
ge dos carrles: seran dos tapleros colocodes sobre un mismo soporte Que Indiguen los gest-
nos ae caaga rama, 10s escugos de ruto cuando procedan vy Igs fiechos que muestren 1 arec-
ciédn a seguir en cada caso. Tambpién esta sefnal poard integrarse en un soio taplero

Para caga sentiao de circulacidén se colocardn dos senales, ung anticipada al iugar aei en-
trongque llamandose en este caso “PREVIA”, y otra en el lugar dei enfronque, io cual se denomi-

na "DECISIVA™.

El nombre de los destinos deberd corresponder al de las peblaciones o lugares mas cerconos
al entrongue. donde empiece o termine el kilomeiraje de o carretera. En el tablero superior
se indicard el gestino que sigue de frente y en el inferior el ge ia derecha o zquieraa. Cucngo
no exista destino de frente, en el tablero superior se indicara el destino de O zquieraa y en el
infenor el de o derecha.”

En un entronque izquierdo, el escudo y la flecha del movimiento de frente se colocaran ael
lado derecho del tablero y en un entrongue derecho, se colocaran del lado izquierdo con el
propdsito de alternar 10s escudos y las flechas direccionaies con las del tablero interior.

Cuando el transito de ta carretera secundario deba de hacer aito en ia interseccion pora ce-
der ei pase al de g carretera principql, ta senal informativa de enfronque previa ge esa rama,
se sustitur@ por una senal preventiva SP-31, complementada con un fablero adictonal aue INdi-
car@ ig distancio en que se encuentro el entrongue, v tQ sefal previa se ubicard ql dobile de
i@ distancia mostrada en el tablero adicional.

Para ios entronques urbanos se utilizar@ el mismo criterio expuesto para zonas ruraies. con la
salveaqa de que ias senoles de enfronque solo se colocaran en el lugor de la aecisidon usando
un soporte especial ae un $olo apoyo en lo banqueta.
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SID-40 CRUCE

Se utilizardn en as intersecciones rurales de cuatro ramas. a nivel y a gesnivel. para inchicar
Q los usuarios el nombre de la poblacidn que hene comoe gestine cado una Jde 1as ramas.

Esta sehal serd baja v se usard primordialmente €n fos enfronques formaaos por el cruce ge
carreteras de qos carriles; ser@n tres tableros.colocados sobre un MismMo sopone que 1aiguen
105 gesnnos ae Caaa rama. {os escudos de r'u'rc. cuondoe procedan y tas flechas gue muestren
la areccion a seguir en cada cgso. También esto sefial podrd infegrarse en un $OI0 1abtero,

Para coaa sentido de circulacidn se colocaran dos senales, una anticipado al tugdr del cru-
ce llamdanaose en este caso "PREVIAY, y ofra en el lugar ael cruce 1a cugl se aencming "DECISIVA™.

El nombre de 105 destinos aeberd corresponder al de 1as pobiaciones o lugares mas cercanos
a la.interseccién. donde empiece © termine &l kilometraje de ta carreterc. En el tabierd superior
se indicard el gestine gue sigue de frente, en el tablero intermedio el ae o 1zquierda v en el

infernor el e g aerecha.

Conforme a o geometria del enfrongue. el escudo y la flecha del movimiento que sigue ae
frente podran colocarse a la zguierde © Q ta derecha del tabiero, de tal manera que propor-
cione a los usuarios ia indicacion mas clara de ia direccion @ seguir. La flecha vy el escuto del
gestino Qe IQ izauieraag se colocardn g la izquierda det tablero intermedio y en et tablero infenor
la flecha y el escudo iran del lado gerecho.

Cuando el transito de la carretera secundaria deba de hacer olto en la interseccion para ce-
der el paso al ¢ge ig carretera principal, la sehal informativa de cruce previa ae eso rama, se
sustituiré por una senat preventiva SF-31, compiementada con un rablero adicional'que indica-
r& o distancia en gue se encuenta lo interseccion, y ta senal previa se ubicard ol aobte de la
gistgncia mostraga en ej tabtero adicional.

Para ios entronaues formados por el cruce de carreteras en zonag urbana. se utilizara el mismo
criterio expuesto para intersecciones rurales. con la salvedad de gue las sefales ae cruce solo
se colocaran en el lugar de I decisidn usando un soporte especial ge un soic apoyo en la
© banauera. :
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SID-11 CONFIRMATIVA

Se usar@n_para Indicar g los usuarios, después de su paso por una interseccion o poblacion.

el nombre y |Q distancia por recorrer g 1as proximas pobtcc:ones agemas de confirmar Ia ruta
seleccionagda.

Lc sefal serd baja y estard tormada por un tablero colocado en un soporte incicanaoe el escu-
ao ae rutg cuando proceda, el nomore del mismo deshino que aparece en las senales previa
y gecisiva ae la interseccion y lg distanciQ, en kildmetros, @ ia que se encuentrg el gestino. Cuanco
seq necesano incicar una pobiacidn intermedia ge ciernta importancia, se utilizarg <n taplero
infenor cotocado en el mismo soporte en el gue se ingicard igudimente el escudo ae ruta, el
nompre de (g poebiacion intermedia vy su distancia en kilometros.
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SID-12 DIAGRAMATICA

Se utilizard en las iniersecciones rurales o nive! © a Aesnivel y en los retornos ruraies. cuando
I carretera seQ ae cuctro o mas carriles, indicando al usuarno, ademads de los destinos, 1o geo-
mefria ae las trayectorias a seguir en el enfrongue.

Esta sefiai serd baja y se colocard para cada sentido de circuiacion, anficipada al lugor ae
ia bifurcacion. por Io gue solamente serd "PREVIA™, 0 ung distancia que no aeberd ser menor
ae 200 metros. :

Comoe complemento a esta senal, es recomendable colocar una sehal previa adicional SID-43
o SID-15, a una distancia de 1000 a 2000 m de (a interseccidn, que indique el carril para caaa
desting.

La sefol diagramatica en 20na urbana se utilizard en las intarsecciones donde sea necesario
ilustrar con un diagramae, los movimientos indirectos de vuelio izquierda.
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SID-13 BANDERA

Se utiizar® en ias intersecciones rurates o urbanas, @ nivel o o aesnivel, indicango g 1gs usug-
nos el nompre de ic peblacion gue tiene como destind caco una ae 1as ramas.

Esta sefal serd elevada y en términos generaies, su usc se justifica en los siguientes Casos:

-n

Cuando se gesee agr indicaciones para un determinado carril.

En cailes y careteras.de dos © mds carriles en un solo sentido. por donae circuian ahkios
volumenes ae transito.

[

3. En calies y carreteras donde no haya espacio para colocar las sehales bajas a 1os 13aos

4. En las ramas de_las intersecciones de-un camino, de dos © mas carriles por sentido de
circulacion.

5. tn los enrongues de las carreteras de atta velocidad y vias rapidas urbanas

Para caga sentido de circulocion se colocardn dos senaies, una onticipadao al lugar ael cru-
ce llamandose en este ¢ase “PREVIA”. y ofra en el lugar del cruce, lo cual se genoming

DECISIVA™,

£t nombre de los destinos deberd corresponder ol de Ias poblaciones o lugares mas cercanes
c lainterseccion. donde empiece o termine el kilometrgje de la carreterq, indicando un aeshtno
por rengidn y maximo dos destinos por tablero, los escudos de ruta cuando proceaan v 1as fie-
chas gue muestren la direccidén o seguir en cada caso.

En ef rengtén supenor del tablero se ingicara el destinoe que sigo de frente y en el inferior el
Qe Io izguierda © el e lo derecha. Cuando no exisia geshno de frente, en el rengldén superior
se indicarg el cestino de o izquierda y en el inferior ei de la derecha.

tn caso de enfronque izguierdo. el escudo v la flecha gel movimiento de frente se colocarén
gel ladc aerecno del tabierg; en ¢aso de entrongue derecho se colocaran del Iodo izquiergo
con el propdsito de aiternar los escudos vy las flechas direccionaies.

Sila senal es previa adicional, se indicard@ en ef rengion inferior del tablero, ia distancig a g
nte seccidn proxima en kllometros cerrados. o en metros cuando la distancia sea menor de un
kitd netro,

C .ando exista alguna estructura eievada que cruce el caming, podra aprovecharse para
colocar sobre ella el tablero, ahorrando asi‘el costo del soporte.
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SIR SENALES INFORMATIVAS DE RECOMENDACION

SIR-1 USO

Se utilizar&n con fines educativos parg recordar a los usuarios determinadas disposicionas ©
recomendaciones de seguridad que conviene cbservar Qurante su recornae por calles y

carretargs.

SIR-2 FORMA

Las senales informativas de recomendacion son tabieros rectangulares con Ias esquinas re-
donaeadas. colocadas con su mayor dimensidon horizontal sobre apoyos adecuades. El radio
para redondear ias esquings serd de 4 cm, quedandoe el radio interior de 2 cm para io curvatu-

ra del filete.

Tanto tos tableros como ios soportas deberdan llenar condiciones de rasistencia, durabilidad
y presentacion.

SIR-3 TAMANO

La ALTURA del tablerc de Igs sefigles informativas de recomendacion se seleccionard confor-
me q lo establecido en la Tabia 3.F.

TABLA 3.F ALTURA DEL TABLERO DE LAS SENALES INFORMATIVAS DE RECOMENDACION

Altura de las
Altura del letras Nimero de VUso
tablero mayusculos rengiones
cm cm
-\
30 15 1 En carreteras con ancho de coru.aa
56 15 2 menor de 6.00 m. En calies y avenidas
principales urbanas.
40 20 - A En carreteras con ancho de corong
71 20 2 entre .00 y 9.00 m. En bulevores y vias
: rapidas urbanas.
56 25 1 En carreteras con ancho de corong
86 25 2 mayor de 9.00 m o en carreteras de
cuatro 0 mAs carriles.

SENALES INFORMATIVAS DE RECOMENDACION



La LONGITUD dei tablero se aefinird en funcidn del numero de ietras que contenga ia leyen-
da. Lo Tapia 3.G servird como guia para g distribucion ae elementos en el tablere. asi come
para seieccionar lo longitud de! mismo conforme al nimero de letras del textc.

TABLA 3.G GUIA PARA LA DISTRIBUCION DE ELEMENTOS EN LAS SENALES INFORMATIVAS DE

RECOMENDACION
° S cién | Se !
Alturc de | Dimensiones [ 2] o | 2 ” A P - Radatslis | °°"':’° f’"
las lefras cel g ] g Long. pars mero oe letras E 38 verico vertica
mayisculas tabiere Si= 2 Texto 2onN sele & = e. entre fliete 70ﬂ1‘l’.
- Y texto toxtQs
q 21 3] a 5
15 30 x 147 104 |-758 128 o 140 tat i a7 ] 75| 1)1 55
un
rengion 30 x 178 114 75 159 119 |42 (44 |17 291 75| 1)1 55
15 56 x 147 11 75 128° @110 {44 ) 1a 47 1 75 1] 70 BO
gone
renglon 56 x 178 1} 4 75 15¢° 11 {12 |12 )17 |29 ) 75]1(1 7.0 b0
20 40 x 178 114 {100 454 g e|10)12 116 |00} 2] 80
un
rengion 20 x 239 1] 4 {100 245 14 |42 |1aj17 |22 |00 1]¢ 8.0
it 71 x 178 111 1100 158° B| ¢f10]|12 116 (100111 2.0 90
aoble
rengton 74 x 239 114 1400 245" 10 112 |14 | 17 122 14001414 o0 90
25 56 x 239 KR EF 210t Bl10 t44{1a |17 {a2s5) 1)1 135
un
rengion 56 x 30C 111 |25 274 14 {13 {1518} 22 1425)1}1 135
25 86 x 238 11 {125 210" el10 V191247 [125]1]|1 10.0 120
aobile -
rengién 8¢ x 300 1] 2+ 425 274° 1« J43 )15 14822 J125) 1)+ 100 120

Dimensianes en centimetros

° Longtug cel texto obor renglén
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SIR-4 UBICACION

SIR-4.4 Longitudinc:i

Las sefates informativas de recomendacion s& colocardn en aquelios iugares donde seq con-
veniente recordar a los usuarios |o observancia de la disposicion de que se frate.

La colocacidn de estas senales no deberd interferir en ningln caso con cualesquiera de los
otros tipos ge sefqles y de preferencia se ubicardn en tramos donde no existan aquelias.

SIR-4.2 Loteral

En carreteras. la senal se colocard en todos los casos, de modoe que |1Q orilla interna del table-
ro queade o una distancia no menor de 50 cm de la proyeccién verri_ccl del hombro ael caming.

En zonag urbang, la distancia entre (@ érillc del tablero v ta orilla de ia bangueta deberd ser
de 30 centimetros.

SIR-4.3 Alurg

En todas las carreteras, la parte inferior del tablero de la sefal, quedard a 1.50 m sobre el '

hombro del caming y en igs zonas urbanas ¢ 2.00 m sobre el nivel de la bangueta,

1

SiR-4.4 Angulo de Colocacion

El tablerc de estas senhaies, deberd guedar siempre en posicion vertical a ¢0° con respecto
ol eje de la cQlie © carretera. :

SIR-5 CONTENIDO

£n el tablero se indicara por medio de una teyenda. las diferentes disposiciones © recomen-
daciones, para los usuarios de ias calles y carreteras. Deberd procurarse, hast donde seq po-
sible. gue |0 leyenda tenga un maximo de cuatro palabras por renglon, pero en ningun ¢aso
mc‘:fs de cos renglones.

En el dimensionamiento de ios textos Qe la sefnal, deberd garse preferencia al usc de la serie 3.

La sepcracién y distribucion dentro del tablero, quedard de acuerdo a lo establecido en ia
Tapbla 3.G; sin embargo, cuando se considere necesario, I0s espacios podran vanarse parg ung
mejor distribucion, siempre y cuando Ia sefal no pieraa su presentacion y no se aiteren ias di-
mensicnes del tablero.

La separacion entre letras esta determinada con base a ias tablas correspe ndientes incluicdas
en el Capitulo VIl “Letras y Numer2s para Senales”.
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No hay limite sobre Ias disposiciones o recomendaciones Q! usuario: sin empargo aene restrin-
girse el nimero Qe senales y evitar 1a diversidad en dimensiones. A continuacion se enumeran

olgunas de ias leyendas de uso mas frecuente.

ZONA URBANA:

Cruce con la senal
ael sermnaforo

Cruce socilamente
en las esquinas

No ocbsrruya
el crucero

ZONA URBANA Y/O RURAL:

Un rengién

Conserve su derecha
Cruce de escolares
Cruce de pectones
Curva peligrosa
Frene con motor

Dos renglones ;

Carril izguierdo
solo para rebasar
Ceda el paso

al pecatdn
Conceda combio
de tuces

Con niebla
disminuya su velocidad
Con nisbia
enciendaq sus luces
Elija su carril
cportunamente
Entrada v salida

de camiones 500 m

No se estacione
en ta esquina

No se estacione
scbre ia bangueta

Guarde su distancia
No tire basura

Prepare su cucta
Silenciador obligatorio

Este camino no es

de alitg velocidad

NO deje piedras
sobre el povimenfo_
No mattrate

las senales

No rebase con

rayQ continua
Obedezca las
sengles

Transito lento

carril derecho
“Transporte de carga
tramo con restricciones

*Esta sefal llevard un tablero adiciona! con i leyenda "PRINCIPIA” o “TERMINA". o ia longitud

del tramo con restricciones.
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SIR-6 COLOR

El color del fondo de tas sefiales informativas de recomendacion serd blanco mate. con tas
letras y filete en negro.

SIR-6.1 Postes y reverso de los tableros

incependientements de los colores caracteristicos de cada sefal, todas lievardan el poste v

al reverso pintado en color gris mate.
I8

] , |

OBEDEZCA LAS |-
SENALES |}

-

]

N

110

47

NO OBSTRUYA
EL CRUCERO

g —
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SIG SENALES DE INFORMACION GENERAL.

SIG-1 USO

Se utilizar@n para proporcionar a ios usuarios, informacion general de caracter poblacional
y geografico, asi como para indicar nombres de obras importantes en el camino, limites politi-
cos, ubicacion de casetas de cobro, puntos de inspeccidn y sentido de circulacion del transite,
entrg oras, ol

SiG-2 FORMA o

Las sefales de informacidn general, son tableros rectcngulc:res con las esquings redondea:
das. colocaaos con su mayor dimensidn horizontal sobre apoyos adecuados. El radio pc:rc: re-
aondear las esquinas serd de 4 cm, quedando el radio interior de 2 em para la curvatura gel

fileta. excepto en ta sefal que indica el sentido de Ia circulacion del fransite, en ta que el radio N

para redondear Qs esquinas serd de 2 cm y no lievarg filete.

Tanto los tableros como los soportes deberan lienar condiciones de resistencia. durabilidad
y presentacion.

5IG-3 TAMANO

La ALTURA de! tablero de las sefiales de informacion general se seleccionard conforme a lo
estapiecico en la Tabla 3.H. _

La LONGITUD del tablero se definira en funcidon del nimero de ietras que contenga Ia leyen-
aa. Lo Tabta 3.1 servird como guia para la distribucién de elementos en el tablerc, asi como
para seleccionar la longitud del misr » « forme al ndmero de tetras del texto.

Las dimensicnes del tablerg para ¢ seinl que indica el sentido de circulacidn del transito,

serg ge 30 x 91 cm parg zong rur@l y e 20 x &4 om parg zong urbana.

SENALES DE INFORMACION GENERAL
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TABLA 3.H ALTURA DEL TABLERO DE LAS SENALES DE INFORMACION GENERAL

Altura de las
Altura del letras Ndmero de Us o
tablero mayusculas - renglones T.

cm cm

30 15 A . En carreteras con ancho de corona
56 15 .2 menor de 6.00 m. En calles y oveniaas

: principaies urbangs.
40 20 4 En carreteras con ancho de corong
71 20 2 entre 6.00y .00 m. En buievares y vias
rapidas urbanas. '

56 25 1 En carreteras con gncho de corong
86 25 2 mayor de 92.00 m o en carreteras de

cuatre © mas carriles.
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mejor distribucion, siempre y cuande la senal no pierdg su presentacidn y no se aiteren las di-
mensiones del tablerc.

La sepcrc&ién entre lefras est@ determinada con base g las tablas correspondientas inciuldas
en el Capituic Vi "Letras vy NGmeros para Sefiales’.

SIG-6 COLOR

El color del fondo de las sefiales de informagion general serd blanco mate, con ietras y filete
en negro. excepto las senales que indican puntos de control Que por su imponancia deberdn

ser refiejantes.

Las sefiales que indican &l sentido de E:i_rculccién del transito tendran fongo negro y la flecha
serg de color blanco refiejante.

$IG-6.4 Postes y Reverso de los Tabieros

independientemente de los colores caracteristicos de cada sefal, todas llevaran el poste y
el reverso pintado en:color gris mate. k

SENALES DE INFORMACION GENERAL
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SIG-7 LUGAR

Se utilizarg para indicar a los usuarios el nombre del poblade © lugor de interés 0! cuol estan
legando. Deberd identificar-poblaciones con su numero ae habitanies. nompre ge rios, puer-
tos orogr&ficos con su altitud, delimitaciones geograficas como “Tréopico de Cancer” y “Parale-
lo 28", y nombre de ailgunos ofros puntos notapies ael coming.

1Y

CUERNAVACA [
hab [+

—

144

PUERTO LAS CRUCES =
ALTITUD 3100 m |

—71

[RIO PAPALOAPAN =

——
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TABLA 3.] GUIA PARA LA DISTRIBUCION DE ELEMENTOS EN LAS SENALES DE INFORMACIO

s

GENERAL
TEXTO ¢
Atura de | Dimensiones | 2/ ¢ | 2 - 8 | |2 | Separacien | sepcracisn
mayuscuics iaplero | == | = Texto con sere 2= 2 | entre tiete ente,
Y texto textos
1 2131 a4 § ’
15 30 x 147 1] 1 7.5 128 S J10 prr |12 a7 | 75 1] &5
un
rengion 30 x 178 19 75 15¢ 112 11a )47 1291 75)47 £5
15 56 x 147 1] 1 75 128° Q10 j11 | 8 |47 |'72s5] 1|1 To 8p
coble
rengton 56 x 178 11 75 150" 11 12 )1a]l 2|20 ] 75] 4] 70 80
20 40 x 178 t[ 1 | 100 154 Bl epwil12 s {100[1]1 a0
un
renglén 40 x 239 41+ | 100 215 1412 |22 47 |22 10O 1] 8.0
20 74 x 178 11 1 100 154° 8) ot 12118 |100}1]¢ %0 ®0
doble
rengion 74 x 239 1|t 100 215° 11 |12 |14 17 |22 (100 ¢ gC e0
23 56 x 239 TENETY 210° s 10 a1 taf17 J125]1] 135
un
rengton 56 x 300 111 | 125 n tt 1134151822 J125) 111 135
25 86 x 239 11 125 210° Bliol1af4a |47 [t25f1]1 0.0 120
- Joble
rangidn Bé6 x 300 114 425 271 t P13 |45 ) 4822 [125] 1)1 100 120

Dimensicnaes en centimafros

* Longitud el texto por renglon
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SIG-4 UBICACION - , o

SiIG-4.1 Longitudingl - . -

En general, estas . sefales se colocardn en el punto al que se refiera lc: mformc:mon ge iz leven-
aa o al principic ael silo que se desea anunciar.

Adernas de las senaies aue indiguen un punto ae control, se colocaran sehgles previas, Dre-
terentemente a 500 y 250 m del jugar.

La sefial que indica el sentido de circulacidn del fransito, se colocard frente a los Qccesos ae
las intersecciones, en lugares con buena visibilidad y sin interferir en ningun ¢aso con Ofras senaies

SIG-4.2 lLoteral

En carreteras, las sefaies se colocardn en todos los casos, de modo que a orilia interna ael
tablero quege a uno distancia no menor ae 50 ¢m Qe 1o proyeceion vertical def homoro ael
camine. )

En zonas urbanas. ia distancia entre la orilla del tablero vy la orilia de la bangueta aeberd ser
cle 30 centimetros. o

SIG-4.3 Altura

£n todas las carreteras, la parte inferior del tablero de Ia sefnal, quedard a 1.50 m sobre el
hombre del camino v en zonas urbanas @ 2.00 m sobre el nivel de ia bangueta.

SiG-4.4 Anguilo de Colocacion

El tabiero ae estas sefales, deberd quedar siempre en pEsicion vertical o 90° con respecto
ol eje de la calle o carreterg, excepto el que Indica el sentido de circulacion del transito. el
cual se ubicard paraleio al eje longitudinal de la via correspondiente.

SIG-5 CONTENIDO

En el tablero se indicard g través de una ieyenda. la informacién generc: necesaria para el
usuano, excepte en la senal Gue Ndica el sentido de circulacion del transito en el que solo apo-
recerd inscrita una flecha honzontal. Deberd procurarse. hasta donde sea posible, que la le-
yenagc tenga un maximo de cuQiro palabras por rengldn pero en ningun ¢aso mas ae dos
renglones.

En el dimensionamiento de los textos de la sefial, deberd darse preferencio al uso de ja sene 3.

La separacion y distribucién dentro gel tabiero guedard de acuerdo a lo establecido en la
Tapla 3.1 sin embargo. cuando se considere necesano, (0s espacios podrdn variarse parge ung
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SIST SENALES INFORMATIVAS DE SERVICIOS Y TURISTICAS

SIST-4 USO

Se ufilizaran parg informar a los usuarios I existencia de un servicio © de un lugar de interés
turistico y/o recredativo. En algunos casos estas senales pocrcn usarse comb:nac:c:s con una in-
formativa de destino en un mismo fablero. .

SIST-2 FORMA
SIST-2.1 Tablero de las sefiales

El tablero de (as-sefales informativas de servicios (SIS) y turisticas (SIT) serd cuaarado con las
esquinas redeondeqdas. Ef radio para redondear Ias esquinags sercl de 4 cm. queaando el radio
inferior para la curvatura del filete de 2 centimetros,

Cuanao se requiera indicar varios servicios en forma simult@nea gue esten ubtccdos an ia mis-
ma zonga, se podran emplear conjuntos hasta de 4 senales.

Tanto los tableros como ios soportes deberdn llenar condiciones de resistencia, durabilidad

y presentQcion.

Si87-2.2 Tablero adicional

+

Estas senales, podran levar un tablero adicional indicando la direccidn o o distancia formando
un conjunto. Genheratmente este tablero serd de forma rectangutar con las esquinas redondea-
das colocado con su mayor dimension horizontal.

SIST-3  TAMANO

S15T-3.1 Tablero de las sefales

Ef tablero de tas senaies informativas de servicios y turisticas, va seq que lieve ceja perimetral
doblaas o sea placa piana sin cejq. tenard lgs dimensicnes ge ia Tabla 3.J.

SIST-3.2 Tabiero adicional

El tablero adicional que servird para formar un conjunto, ya sea que lleve ceja penmeiral do-
biaaa o sea placa piana sin €jQ. tendrd las dimensiones de i Tabla 3.K,

SENALES INFORMATIVAS DE SERVICIOS Y TURISTICAS



TABLA 3.0 DIMENSIONES DEL TABLERO DE LAS SENALES INFORMATIVAS DE SERVICIOS Y

TURISTICAS
Dimensiones ]
. em Uso -

45 x 45 (sin cejQ) En carreteras con ancho ae corona menor ae 6.00 myv ca-
lles urbanas. -

61 x 61 (sin cejq) En carreteras con ancho de corona entre 6.00 y 2.00 my
aveniaags principales urbanas.

71 x 71 {con cejq) En carreteras con oncho ae corona entre $.00 y 1200 m
y vias r@piagas urbanas.

86 x 86 {con ceja) En carreteras con cuao carriles o MAas Con © Sin separQ-
gor centfral. .

Cuando la sefal informativa de servicios se reguiera integrar a una senal informativa de desti-
no baja, ia attura dse! tablero serd 1o establecida en el inciso SID-3.1. -

En el caso de senales elevadas. la altura de Ias sefales informativas de servicios serd ia mis-

ma que g de 0§ escudos de rutQ.

TABLA 3.K DIMENSIONES DEL TABLERO ADICIONAL DE LAS SENALES INFORMATIVAS DE
SERVICIOS Y TURISTICAS

Dimensiones de Dimensiones Longhud'de o Altura de las letras
Ia senal del tablero flecha direccional mayulsculas
cm cm cm cm
3 x 45 (sin cejq) 25 x 45 40 10
61 x 61 (sin cejq) 30 x 61 55 12.5
71 x 714 (con ceja) IS x 71 60 15
86 x 85 (concejq) 35 x 86 * 75 15
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SIST-4 UBICACION
§IsT-4.4 Longitudinal

Las serales informativas de servicios y turisticgs se colocardn en el lugar donde exsta el ser-
viclo y @ un kildmetro del mismeo, sin interferir en ningun caso con cualqQuierg-ae 1os otros tipos'
de serales. Cuando existan servicios en un radio N Mayor de cinco kildmerros e una intersec-
c16n, se podrd colocar una senal informativa de servicio anficipada a la inferseccidn, con una
ploca adiciongal iIndicanao el nombre del poblado donde se presten estos servicios.

Cuando se estime conveniente, esias senales podrdan colocarse @ ta salida de tas peblacie-

nes para indicar ia distancia @ ta que se encuentrg et © los servicios Mas Proximos INGICados
en la senal. '

SIS7-4.2 Lateral

Las senales se fijaran en uno o dos postes colocados a un lodo de 1o carretera © sobre ia
bangquetq. ' N

En carreteras, |0 sefial se colocard en todos los casos. de modo que su crilla interior quede
Q una distancia no menor de 50 cm de la proveccion vertical del hombro del camine.

Cuando la carretera este’ en corte, el poste deberd colocarse en el talud a nivel ael hombro,
pero stn gbstruir el area hidraulica_de la cuneta.

Para los casos en que el tamano de ia sefnal y la inclinacion del talud del cone ocasione que
la ubicacidn del poste obstruya el areg hidraulicQ de o cunetq, se poard utilizar un solo poste
excentrico, © dos postes simétricos. de tal manera que el funcionamiento ge la cuneta no seQ
obstruido. :

En zonas urbangs, la distancia entre tQ orilla del toblero vy la crilla de ia banqueta deberad ser
ae 30 centimetros.

SIST-4.3 Alura

£n todas las carreteras. |a parte inferior del tablero de la sefial quedard a 1.50 m sobre el hom-
ro ael camino y en zonas urbanas a 2.00 m sobre el nivel de Ia banguetfa.

SIST-4.4 Anguio de colocacion

El toblero de Ias senales deberd quedar siempre en posicién verical a $0° con respecto al
ee Qe I calle o carretera.

SENALES INFORMATIVAS DE SERVICIOS Y TURISTICAS
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SIST-5 COLOR

El color del fondo tanto gel tabiero de las senaies como Qel tapiero adicional serd azul mate
y los simbotos. letras, flechas y filete en blanco retiejonte.

SIST-5.1 Postes y reverso de los tableros

Incepenaqientemente ae ios colores caracteristicos de las senales, todas llevoran el poste y
el reverso pintado e color gris mate.

SIST-6 PROCEDIMIENTO DE ELABORACION

Coca sehal presenta dos opciones parg su eiaboracidn, ungc para el sistema de procesc foto-
gratico y la ofra por el método descrito a continuacion.

A) Se elige el tamafo de la sefal con base en lo establecido en la Tabla 3.J. dividiéndose
el tablero en 46 partes iguales tanto en el sentico hotizontal como en el vertical, formanao
una reticula de forma cuadrada (Figura 3.5).

B) Se dsiinegla curvatura de las esquinas y el filete, de acuergdo g las dimensiones mostradas
en el inciso SIST-2.1, y se delimita el area de aplicacion, (Figura 3.6).

C) Fingimente cada simbolo debera trazarse conforme @ los rasgos indicados en cada figura.
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FIGURA 3.5 RETICULA AUXILIAR DE TRAZO
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$1S-4 AEROPUERTO
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M MARCAS CAPITULO IV

M-4 DEFINICION

Las marcas son las rayas, tos simbolos y 1as letras gue se pintan sobre el pavimento, guarnicio-
nes y estructuras, dentro de ¢ adyacentes ¢ 1as vias de circulacion, asi como tos cbjetos que
se colocan scbre ia superficie de rodc:rmento con el fin de reguiar o canalizar el rgnsito e indi-
car la presencia de obstGculos.

M-2 CLASIFICACION

Por su uso, las marcas se clasifican como sigue:

A) Marcas en el pavimento

Raya central sencilla continua ¢ discontinua
Raya adicional continu@ para prohibir el rebase
Raya central doble continua

Rayaqs separadoras de carriles

Rayas en Igs orillas de 1o calzada

Rayas canqiizadoras

Rayas de parcda

Rayas parg cruce de paatones

Rayas. simbolos v lefras para cruce de ferrocarril
Rayas para estacicnamiento

Leyenaas y simboios para reguiar el uso de carriles
. Rayas con espaciamiento logaritmico

-l
OO®NO LA LN

JEVEY
N —~

B} Marcas en guarniciones para prohibicién de estacionamiento - o
C) Marcas en obstaculos adyacentes a la superficie de rodamiento

Para indicar guarniciones

Para indicar parapetos

Fara indicar aieros

Para indicar pilas y estribos

Parg indicar postes

Para indicar cabezales

Para indicar detensas

Para indicar muros ae contencion
Para indicar arboles

ODONOCO AW -



M-3 USO

Las marcas en el pavimento. en guarniciones'y en obstaculos adyacentes o la superficie de
rodamiento. se usan con el propdsito de reguiar el fransito y proporcionar aavertencias o infor-
macion a os usuaros de ias calles y carreteras.

-

Las marcas en el pavimento, cﬁmplen con funciones definidas para regular el fransito ge ve-
hicuios y peatones. :

Las marcas en guarniciones, se usan principaimente para definir ias restriccrones de
estacionamiento.

Las marcas en obstaiculos adyacentes a ta superficie de rodamiento, proporcionan indica-
ciones @ los conductores sobre la presencia de un obstdculo que constituye seric peligro pare

la circulacién de vehiculos.

En ig c’escripciéh que a continuacidon se hace para cada ung de ias marcas anteriormente
clasificadas, se establecen ias recomenaaciones sobre el usc especifico, forma. famano y co-
"lor de cada una de ellas.

-

M-4 RAYA CENTRAL SENCILLA CONTINUA O DISCONTINUA

Se utilizard para separar los dos sentidos del trdnsito, en una carreterg de dos carnies, uno
por sentido: se debera situar siempre al centro de ia calzada. tanto en tangentes como en cur-
vas; serQ una faja de 10 cm de ancho pintada o adherida al pavimento de coior blanco refie-
jante y podrd ser continug © discontinua,

La raya continua se colocard en aguellos lugares donde la distancia de visibilidad disponible
no permite la maniocbra de rebase (Figura 4.1). Ei método para ubicar ios limites de 1os tramos
de rebase prohibido en curvas verticales y horizontales, asi como las distancias necesarias pa-
ra el rebase en funcion de la velocidad de proyecto, se muestran en el APENDICE 2.

La raya discontinua se colocard en framos con suficiente distancia de visibilid.cd ge rebase,
en segmentos de 5.00 m separados entre si 10.00 m (Figura 4.1).

En los casos que se considere conveniente. la raya central sencilia podra complementarse
. con cispositivos tates como tachuelas o botones de superficie lisa con ia estructura de color blan-
co y con reflejante para ambos sentidos. los que no deberan sobresalir mas de 2 cm del nivel
del pavimento, fijGndose en su lugar por medio 'de ancias © adhesivos con el siguiente
aspaciamento: . '

En la raya continua. se-colocaran o cada 10.00 m o partir del inicio de ia zona marcada y
el refiejante sera de color rojo.

En la raya discontinua. se colocaran al ceniro de cada segmento sin marcar de 10.00 my
el reflejante ser@ de color blanco.
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M-5 RAYA ADICIONAL CONTINUA PARA PROHIBIR EL REBASE

Serd ung raya confinug que se marca paralela g ia raya central sencilia discontinua, dellado
del carnl en el cual no se dispone de visibilidad suficiente para efectuar la maniobra de reba-

se, tanto en curvas horizontales como en curvas verticales en cresta de Ias carrateras (Figura 4.2).

Cuando et anche de la calzada de las carreferas de dos carriles sea de 6.00 m o menor, en
ias zonas de no rebase se emplear@ ung sola raya continug al centrd ge 1Q ¢aizada., uniendo
los puntos que en cadga direccidn del transito sefialan el inicio del no rebase.

La raya adicional continug serd de color blanco reflejante con un ancho de 10 cm v se colo-
carg paralela a la raya central sencilla o una distancia de 10 em. Cuando se considere nece-
sano podrd complementgarse con tachuelas © botones de superficie liso con estructura de color
blanco y con reflejants rojo en el sentido de! fransito en que se prohibe e! rebase. 10s que no
deberdn sobresgiir mas de 2 cm del nivel del pavimento. fiidndose en su lugar por medio de
anclas ¢ adghesivos y colocandose al centro de cada segmento sin marcar de {a raya central
sencilia discontinug.

M-6 RAYA CENTRAL DOBLE CONTINUVA v

Se empieard para separgr los des sentidos de circulacién en calles o carreteras de tres 0 mas
carnies, haciendo ias veces ge una faja separacdora cenfral.

Constard de dos rayas continuas de color blanco reflejante de 10 cm de ancho cada unaq,
separadas entre si 10 cm. Esta doble raya se colocard en toda Ig longitud de ic calie o carrete-
ra (Figura 4.3).

En los casos en que se considere conveniente, la raya central doble continua podrd compie-
mentarse con dispositivos tales como tachuelas o botones de superficie lisa con la estructura
de color blanco y con reflgjante de color tojo para ambos sentidos. las gue no deberdn sobre-
salir mas de 2 cm del nivel del pavimento, fijGndose entre ambas rayas por medio de anclas
© adhesivos, con una separacion de 10.00 m entre si.

Si por condiciones especiales, la separacion entre rayas es mayor de 50 cm |, se deberdn pin-
tar rayas diagonates a 45° ge 10 cm ge oncho. separadas entre si el doble de ta distancia entre
las rayas continuas, medida sobre estas ditimas. La diagonail deberd descender de izquierda
a derecha en el sentido del transitc.

M-7 RAYAS SEPARADORAS DE CARRILES

Se usardn para delimitar los carriles en calles y carreteras de dos o mas carriles por sentido
de circulacion; pueden ser discontinuas o continuas seguan se permita cruzarlas o no (Figura 4.6).

Las rayas separadoras de carriles seran continuas en la aproximacion de las intemgccionqs
que tengan rayas de parada. La longitud en metros de las rayas separadoras de carrites conti-
nuas sera de 0.5 de ta velocidad de proyecto expresada en km/h en carreteras, y de 30 m en
calles.
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FIGURA 4.2 RAYA ADICIONAL CONTINUA PARA PROHIBIR EL REBASE

FIGURA 4.3 RAYA CENTRAL DOBLE CONTINUA
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Estas royas también serdn continuas cuanaoe esten gelimitando carriles especigles para vuel-
tas o exclusivos parg lg crculacion de ciertos tipos de vehiculos y podran ser sencillas o cobres
marcandose en toda la longitud ael carril.

Le rayc discontinua en carreteras se colocard@ en segmentos de 5.00 m separcocs entre si 10.00

m. En calles se puedge reaucir sfa aistancia, pero conservango la relacién 1 ¢ 2 ge rava o °

espaco.

Es1Qs royas deberdn ser de color blancoe reflejante de 10 cm ge ancne

En los casos gue se considere conveniente, Ias rayas separaaoras de corrites ©o3r@n com-
plementarse con dispositivos tales como tachuelQs o botones de superficie lisg con 1a estructu-
rar de color blanco y con reflejante en el sentido del trdnsito; 10s.Que no deberan sobresalr
mas ge 2 cm del nivel del pavimento, fijdndose en su lugar por med:o de ancias © aghesivos
en la siguiente forma:

En la raya continug, se colocaran g cada 10.00 rn_desde-el inicic de la raya v el reflejante
serd de coler rojo.

En lo rayo discontinuQ. se fijaran ol centro de cada segmento sin marcar v el reflejante serQ
ae color blanco.

En los ¢Os0s en que esta rgya delimite un carrii exclusivo en sentido contrario. 10s Qispositivos
complementarnios tenardan refiejante color rojo parac ambas direcciones.

M-8 RAYAS EN LAS ORILLAS DE LA CALZADA

Se utilizaran en carreteras para indicar ias orillas exteriores de la colzada y deimitar al mismo
tiermpo lIos acotamientos. En las carreteras de cuaho © mas carriles con faja separadora cen-
fral, se usardn Iambién para indicar ias orilias internas de las calzadas y delimitar ios acotamientos
internos (Figura 4.4).

Deber&n ser rayas continuas de color blanco reflejante, con ancho de 10 cm. marcadas exac-
tamente en ia orilla de! carril g todo 1o Iargo ge Ia carretera, En 10s casos en que se utilicen pavi-
mentos hiaraul. o~ - materiales que den un acabQco blanguisce a la superficie ce rodamien-
10, deperg emplearse. pPAra un MAyor contraste, el color amarillo refisiante.

En los cOosos que L& considere conveniente, las rayas en las orillas de la calzada, pueden
complementarse con dispositivos tales como tachuelas © botones de superficie lisa con astruc-
tura de color blanco y con reflejante de color amaritio én el senhido ael transito. y rojo en la cara
opuesta en carreteras de dos carnies, ios que no deberdan sobresalir mas de 2 cm det nivel cel
pavimento, fij@naose por meaio ae anclas o adhesivos y colocandose a cada 15.00 m sobre
Ia raya
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FIGURA 4.4 RAYAS EN LAS ORILLAS DE LA CALZADA
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M-9 RAYAS CANALIZADORAS Co

Se emplegardn como guic para encauzar 1a circulacion en ciertas arrecciones sin provocar
interrerencias a tla corrente gel rdnsito. Poardn usarse para formar isletas en granaes areas po-

vVImeniaaas y parg canglizar el transito en fas entradas y salidas ge carreteras rurales o vias ro- .

pigas urbQnas, asi Como pard separar apropiadamente 1os sentiQos ae circulccion en 1os extre-
mos de 1Q)as separaasras o isletas.

Las ragyas gue delimitan |os frayectonas de los vehiculos serdn sencillas continuas, de color
planco refigjante de 10 cm de ancho: en toaes los casos, formar@n ya sed una isieta o una zona
neutral ge aproximacion a la isleta o fo)a separadora. Esta zona neurral deberé marcarse con
rayas diagonales con una inchnacion ae 45° de manera que el conductor al pretenaer mvadir
esta éreqd, encuentre |0 raya peroendicular Q@ su movimenio; de esta forma, cuanco Ic zona
neutra! se ubique entre los dos sentidos del fransito, Ias diagonates tendran una scla Inclinacién
y cuando se localice entre trayectiorias de un solo sentido tendran dos inciinaciones, tormanao-
s& una marca a manera ae “galén” (Figuras 4.5 A y 4.5 B).

Las ravas inclinadas colocadas en ia zona neutral seran continuas, de coler bianco reflejante.
conun ancho de 20 cm separadas entre si 2.00 m. La longitud de Ia zona neutral en ia aproxi-
macién a los extremos de fajas separadoras o sletas centrales ser@ de 50.00 m como minimo.
En tas istetas canalizadoras, esta longitud quedcrc definida por las trayectorias ae tos mivirmen-
tos que divergen © convergen.

En todas estas zonas neutrales, |as marcas se complementardn con dispositivos 1ales como
tacnuelas © botones de superficie lisa con ta estructura ge color blanco y con reflejante color
amaritle, fijgndose por medio de ancias o aahesivos, espccucdos a caaa 2.00 m soore las rayas
que gelimitan estQs zonas.

También serd conveniente colocar borados de concreto (OD-9) en Ia misma posicion que las
rayas diagonales, en Ia mitad de |la zona neutrat mas cercana a ia isleta, con la finalicad de
aaverhr |0 presencia de la misma a los conguctores que llevan una trayecrona erronea.

M-10 RAYAS DE PARADA

Se empleoran donde sea importante indicar el lugar en aue se requiera se detengan los vehi-
culos ge acuerdo con una senal de ALTO, semdaforos o aigun regiamento. Las rayas de paradao
se frazaran por lo general paraieicmente a 1as de cruce de peatones Mas Proximas y QG una
distancia de 1.20 m antes de Ias mismas. £n caso de no existir rayas para cruce ae pegtones,
Ias e parada se ubicaran en el lugar Dreciso en el que deban detenerse 10s veniculos, el cual
nNO Queaard en mNgun caso @ mdas de $.00 m ni @ menes de 1.20 m de ia onlla mads proxima
ae la via ge circulacion que cruzan. i la raya de parada se usa junto con una sefal de ALTO.
esta debera colocarse qlinegaa con Ic rava (Figura 4.6).

Deberan ser continuas, de color bianco refiejante y su ancho podrd variar de 40 cm en as

calles nasta 60 cm en carreteras rurales y vias rapiaas urbanas. Se trazardn cruzando todos 10s
carnies gue tengan transito en el mismo sentido.
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FIGURA 4.5A RAYAS CANALIZADORAS
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FIGURA 4.5B RAYAS CANALIZADORAS
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FIGURA 4.6 DIVERSOS TIPOS DE RAYAS Y MARCAS EN EL PAVIMENTO EN
APROXIMACIONES A UNA INTERSECCION ‘
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M-14 RAYAS PARA CRUCE DE PEATONES

Se utiiizardn en 1odas las intersecciones CONQE PUEAQ Dresentarse Confusicn entre el movimiento
ae los venicules y el ae los peaiones, asi cComo en gigunos ofros lugares en conae ef movimientc
ae estcs Climos sea considerapie (Figura 4.7).

Serdn ravas contnuas de ¢olor amarilio refiejante. En carrerérQs rurgies v vics reoIcas urea-
nas. CCnsIshirg en una sucesién de rayas paralelas ge 40 cm ge ancho, ¢olocaoas cerpendicu-
tarmenie a Ia rayectona ae 1os pearones y separaaas entre si 4A0cm; tendrdn ung icngituc aue
en genergl depberd ser igual @l ancho ge las banguetas entre las gque s& encuentren siruaaas
pero en ningun ¢aso podrdan ser mayores de 4.50 m ni menores de 1.80 m. En calles secunaanas
consishran de dos rayQs continuQs pargielas, fransversales a la vig ge-circulacidn, <on un an-
cno de 20 cmy de color agmarillo reflejante, trazadas a una separacion que se aeterminars ge-
neraimenie cor €l ancho de igs panquealas entre Qs gue se encuentren situgags, oero en nin-
gun CQso Qicha separacion serd menor e 1.80 m mi mayer ae 4.50 merros.

M-42 RAYAS, SIMBOLOS Y LETRAS PARA CRUCE DE FERROCARRIL

Se usardn pArQ aAavernir \a proximiaad ae un cruce a nivel con una via ae ferrczarnl, geperan
ser olancas reflejantes y consistirdn en una X con Ias letras Fy C. una a caaa lace ae 1a misma.,
Unc ravs central sencila continua y ravas trransversaies, £l simoolo F X C deperd oinarse en ca-
ac carni anies ael cruce. en el sentide ael ransito. Toeaas estas marcas se ilustran en la Figura 4 8.

M-13 MARCAS PARA ESTACIONAMIENTO :

Se empleqran para obtenear un uso MAs eficiente v oraencgo ae 1as 2onas ae esrccionamen:
1o, raIanao de evitar gue se Invadan los sitos de parcaa e auroruses, Ias 2onas oarga manio-
oras comerciales y 1as proximidades Q 1as esquinas.

Servirdn parg imitar 10s espacios para estacionamiento ae veniculos y seran ae coier blanco
retiejonte, con un ancho e 10 cm; se pintardn sopre el pavimento, perpenaicuigrmeante a ia
gucrnicion, con una longitug que poard variar ge 2.50 a 3.00 m. depenaienco ael ancho de
los vehiculos que se estacionen, deberan estar espaciaaas ge 6.70a 7.¢0 m Como un refing-
mientc ae 1o anterior. poar@ pintarse una raya continug paralela a Ig guarnictdon, v @ o les
axrremos ae 1as rayqs perpendiculares a la misma, inaicando el limite exterior ae Ig zona ae
estazionamiento (Figura 4.9). :

Orros marcas ooaran consistir en cruces pintaaas en el pavimentc, ¢on una raya normal o
fa guarnic:on y Ia ora paralela G 'a misma, Ndicando 1as primeras. el espacio iongiuaing! para

ccc vehiculo v tas segunaas, el ancno requerido (Figura 4.9). Paro tas divisiones Qe un estacio-
NCMIENto er el IaCo 1zauierao ge una calle con transite en un soio sentido. £oCran pINTarse uni-
Cormente rayas en la guarnicien

Slestccionamiento en oalena (en anguld). por lo general eperd evirarse. Qunaue en 0CSsIo-
nes poarg estar justficaqae. come por eemplo en calzaaas ae mas Ge 20 m ge ancho. Gonge
21 1ransito s Coco INtenso v ge reighiva oo velocidaa. en estacionamientos orooiamente di-
Chos v en |os $ittos en qQue !0s esbacios Dara ¢cQaa vehiculo facihiten G 1os conguciores esracio-
narse con €l misme SNGUIC sin aesperaiciar espccio. 1G Figura 4.10 muestra aigunos ¢emplos.
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FIGURA 4.7 RAYAS PARA CRUCE DE PEATONES
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FIGURA 4.8 RAYAS SIMBOLOS Y LETRAS PARA CRUCE DE FERROCARRIL
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M-14 LEYENDAS Y SIMBOLGS PARA REGULAR EL USO DE CARRILES

Se emplearSn principaimente en Qs iNtersecciones, oara comolementar 108 mensgies get sa-
aiamiento vertical, naicanas 10s SIverscs movimientos Que se permiten Jesle Jienos carnies,

saran flechas, letras y numeros pintaCos © adheriaos scire @l cavimento, en 2210 DIange re-

flejante,

o~

Las levenZas debergn tener un maximo e tres cQIicoras vy su mensaie ns ooord s
nc a menos gue confirmen 1o Indicade per Ias senales que regulan @l rarsits zstas -

oren repetirse @ suficiente distancia, antes ge ta mrersecy:on para gue les congucsiore
escoger anticipagamente el carril apropiado.

Los simbolos y letras deberdn ser alargados en la direccion ael trdnsite, o 2
e! conducicr, debiao al peguend Sngulo ge visibiigad. I0s encuentre oien o oc
su TGmaro dependerd ae la velociaad ge ¢peracidn. Las fhiguras 4 11y 4 42 :
v cxme'\snones Jue es510s simDOIos geperan tener pore veloc.ccaes agengstc el <™ o
ras 4 13 y 4 14 parar velociaages mavoras.

Silc tevenac consisie en mAs de unQ palapDra, estc geberd leerse haoic coelgonie. es Jecy.
aue I znmera palanra aeperd ser ia que queae mas DrOXIﬁ‘-O al Conousicr. e 83CTCip iDie

sntre renglones serd COme MINIMe CUuato veceas IC ofitura e Ig lere Las iever oos ggnerdn omn:
1arse en caco camnl

tn vigs ge circulacidn ae gltc velocidad, donge el transito es consiQeraoie ceoperd orosurar-
32 Que Qs leyenaas sean ae un solo rengion.

M-15 RAYAS CON ESPACIAMIENTO LOGARITMICO

Se utizaran para producir ung itusion dpheg al conductor. con Cojers Ce Jue SIsMINUVA Sy
velociaqd, v se empleQran generalmente en (05 0Qsos A Nivel de pearcneas v en ZonCs 8sCola-
res. Se cotocaran en formg transversal al eje ge 1a carretera v solo aepercn Soorsar el carnil
ae circulacion respective, serdn siempie ae ¢olor blanco reflejante ae 60 ¢~ ae gnehura. pin-

1CCQas o canencas al cavimento

{
La cistancia tongdudingl v el numero ae lineas requeriaas para esias marssSs estaran en fun-

Cion ge o Cite er. . entre lo veloticas e orovec!o O ae operacidén ael cocming v ia velcciaad
requencao oara 1o restiicc:on Como guia Rarg su uhiizacion se cnexe Ic 1SCI1C £ A (Separgcién
anire rayqs Con esr sciamento legaritmical. y enig Figuro 4 15 (Rovas Con e5SSSIamIEnt IcgS-
(itmICco cara velocigades ae entraac ae 30 km/h y velociaades ae saliag ge 20 kmin) se elen-

chificz su uso.

M-16 MARCAS EN GUARNICIONES PARA PROHIBICION DE ESTACIONAMIENTO

Senergimente se empleqQran en PEracas ae Outobuses. $INSs CONNQUSs C 85TuINas U osues-
Qs Csletas ©are peatones. enrcaas O esneciacuyios O conae existan sefaies resmnchvas ge "NC
SSTACIONARSE” Serdn ge coIcr amaniio v ceper@n cusrir Iani 1a ¢aia veric a1 omo IS nenzon:
o ge 1g guarnicion
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FIGURA 4.10 MARCAS PARA ESTACIONAMIENTO EN BATERIA
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FIGURA 4.41 MODELO Y DIMENSIONES DE FLECHAS EN EL PAVIMENTO PARA
VELOCIDADES IGUAL O MENORES DE 60 km/h
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FIGURA 4.12-A LETRAS PARA MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO EN CALLES Y CARRETERAS
CON VELOCIDAD LIMITE DE 60 km/h O MENOR
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FIGURA 4.14-D NUMEROS PARA MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO EN CALLES Y
CARRETERAS CON VELOCIDAD SUPERIOR A 60 Km/h O SIN
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TABLA 4.A SEPARACION ENTRE RAYAS CON ESPACIAMIENTO LOGARITMICO

- Diterencia de velocragages (Kmih) /
Numero e iineas requengaas
2043 | 39%%e 496 5042 6038 l 7044 834,
4225 15.25 1525 15 2% 15,25 18.25 15 25
1475 12 85 1310 13.50 1370 1390 1405
@ EE 1070 11.50 12.05 12.50 12 80 13.05
£ 08 Q30 10 25 1090 14 45 44 BS 12 1%
595 8.25 Q25 1000 10 &0 1105 1440
610 7 40 840 2.20 <80 10.30 10 70
£.50 6.70 7.70 850 @15 g70 10 10
495 610 7.45 795 8460 @45 Q&0
2.50 5.65 &.60 7 40 g 10 8.65 Q40
4.45 5.25 6.20 700 745 820 8 45
385 4.85 580 6.60 725 780 8.23
35 a455 545 625 690 7 45 790
430 5145 500 655 740 7 85
405 490 560 6.25 & B0 723
388 4.65 535 600 & 55 700
3.65 445 510 575 &.30 675
345 425 490 £.50 605 650
3.30 405 470 £30 £80 & 25
3.45 390 4580 5140 560 .05
-3.75 - &35 490 540 585
3.60 420 475 525 S5
345 405 © 460 510 £.50
- 330 300 4 45 495 535
320 378 4.30 4.80 520
3.10 365 4.20 465 505 365
355 440 4.50 490 3.55
345 400 435 475 345
3.25 90 425 445 340
3.25 3.80 415 ]l ass 338
3.15 370 405 445 330
3.10 3.60 395 435 3.25
3.50 385 330 425 320
340 7325 415 315
3.30 3ss 320 405 310
3.20 355 315 395 305
310 348 340 385 300
3.05 335 30s 375 295
Z., 84.15 122.30 158 40 494 .40 234.25 266.315 30420
z 2 94.95 £34.30 174.00 243.60 254.05 292.75 334.80

21 - Longituc e espaciamiento
22 - Longiuc toral (espaciamiento + anchura de la raya)
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FIGURA 4.15 RAYAS CON ESPACIAMIENTO LOGARITMICO PARA VELOCIDAD DE
ENTRADA DE 50 Km/h Y VELOCIDAD DE SALIDA DE 30 Km/h
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M-17 MARCAS EN OBSTACULOS ADYACENTES A LA SUPERFICIE DE RODAMIENTO

Se shlizaran ©arg inQioor 4 I0s CORQUCTOres IC Dresencia ge osIacuios gavacentes, cuanac

Nt et |

es1os s uoiauen & ung JIstansig menor ae 1.80 m respezic ¢ g oniic gel carnl v Sonshituyan

on sens pelgrs cars el ransine

Lms moSTASLISS SLE Je0Sr3N Sintarse £odran ser QUArnICICnes, 0arapess. Jierps. Sils v 8sin
oot moste: ~operales, aetansas, muros g contentidn o0 arooles. asi Come 1T @sTTLTILISs T2
Anurs gore ersr og 420 matos

astAsuIns s aepersn ointar en su cara normal al sentiao del trdnsits con franias en ne-

Losc
-2 v Siancs refiejanie, alerngacs y Son una inchnacion ae 45° £ ancno Je 1as frenjas serd
:'::m: = Niteltetolioliclotaliiatitetelle]oh

OBSTACULOS ANCHURA DE LAS FRANJAS

Susrnizionas 200 cm
Poroneros _ 100 cm
AlSTO3 30 cm
=nas v esinbos 60 cm
Sostes 30 cm
Cooezoies 30 oo
Detensas lorercles : 100 cm
Murcs gs corencion 60 cm
TsrUCIUras (Altura iore menor ae 4.20 m) 60 cm

s &rooies se DINtaran ae $lanco hasta una altura ge 4.20 metros.

Cuanao se encueniren obstaculos en ambos loTos del caming, Ias franjas uDic2aas g 1o de-

et

recnQ Dgardan Qe 1zQuIeras a gerecna y las ae zguierde pgyaran de gerechs g izquieraa.

M-18 CONSERVACION

Toaas 1as marsas deperan Conservarse siemore en buenas condiciones de visibilidad La fre-
cUeNCiC Con Que aseDan pIntarse aepende gel lipg ae superficie. cahQad y cantiaad ae lapin-
turg empiecce, asi Come ae ias condiciones chimahcas y volumen Qel ransito.

Cuznao se repinter Qs rayas aiscontinuas, deberd tenerse esnecicl culdado ae gue Ic pintu-
T s€ abhgue 1o MaAs exacramente posible sopre 1as marcas anteriores

MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO EN CALLES ¥ CARRETERAS



OD OBRAS Y DISPOSITIVOS DIVERSOS CAPITULO V

OD-1 DEFINICION

Sen obras aue se construyen y/o dispositivos Que se ¢olocan dentro de una calie o carreterg
O en suUs INMmeqiccIones para proteccidon, encauzamiento vy prevencion de conductores ae vehi-

culos y peatones.

OD-2 CLASIFICACION

En cuanto a su funcion, 1as obras v disoositivos diversos se clasifican como sigue:

A) Cercas

B) Detfensas

C) Indicagores de obstaculos

0) Indicagores ge alineamiento

£) Tachueigs © botones

F} Reglas y tubos guia para vaoo
G) Bordes

H} Vibradores

N Guaracgaonagos

J) indicadcores ae curva peligrosa

OD-3 CERCAS

Se utilizaran para evitar que o faja ael Derecho ae Via sea invadida por construcciones parth-

culares. que los beatones y ganado crucen g carretera y que 10s vehiculos puecan ncorporar-

se g esta en cualguier lugar diferente de los proyeciados para dicho fin (Figura 5.1}

Seran cisoosit/wos construidos por postes, situados a distancias aue vanardan de 3.00 g §.00
M. para sostener vanos hilos ge alamere ge pdas. espaciados verticalimente ae 25 a 40 cm,
o matla de alampre. También poaran ser muros secos 0 de mamposteria.

Las constituicas por alambre de pUas se empleQran en Qs 2onas donde haya ganadoe, para
evitar que los anirmales Invagan o crucen la carretera.

In tcs lugares en que las carreteras cruzan Qlguna Zona urbana, las cercas seran de malla
de alamore para evifar el paso e peatones  y pequencs animales.

Se colocardn en los limites el Derecho e Vic a (o largo y @ ambos lados ael caming y en
el pasc e pegrones para encauzar el flujo e los mMismoes.

e



FIGURA 5.4 CERCAS
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OD-4 DEFENSAS -

Se emplearan para evitar en lo posible. que 1os vehiculos salgan ael camino o invadan el ca-
rril contraric. Podran ser de IGming gaivanizada, concreto u otro matertal resistente apoyados
en postes gaecuadas at hipo de matenal.

Su forma serd aquella gue permita un adecuado encauzamiento de los veniculos fuera ge
control, en las Figuras 5.2, £.2 v 5.4 se muestran algunas caracterishoas ae 1o forma vy dimensio-
nes de {as aetensas mas usuaies,

La acefensa iateral se instalord en los lugares donde exista mayor peligro, yo sea por el alinea-
miento gel camine © por accigentes topograficos. Deberdn colocarse en la orilla exterior ae
las curvas peiigrosas © en tangentes con terraplenes altos o en balcdn, en una o ambas orillas

segun se requierq. .

Las defensas centrales se ubicaran en el eje geoméfrico ae la faja separadora central como
complemento ae la misma. para proporcionar mayor seguridad a los usuaros, excepto en kas
. carreteras de cuerpos separaaos, en gonae el fratamiento deberd ser el que conesponde Q
unga gefensa lateral.

Para mayor segundad en el uso de |as defensas. principaimente metdlicas. en el extrerno de .

lo arreccion por acnae se aproxima el transito, el limite ae Ia misma deberd empoirarse en
el piso (Figura 35.35).

Las defensas taterales se pintaran conforme qQ lo.establecide en el inciso M-17 Dependiendo
Qe los recursos econdmicos, 1as defensas centraies pogran pintarse de color blanco mate.

OD-5 INDICADORES DE OBSTACULOS

Se empleard en Ias bifurcaciones y frente a los obstaculos cuando estos tengan un ancho me-
nor de 30 cm., para ingicar su presencia y llamar ia atencidon del conductor.

Un mdicader de obstdculos consistird en un tablero ge 30 x 122 cm colocado en posicidn
vertical, con franjas  Jdternagas en colores blanco refiejante y negre, de 10 cm de ancho, incli-
naaas a 45° gescendiendo hacia la gerecha cuando se ubiguen a la derecha del fransito,
Y I iNCuNacion bajando hacia lg izquierac cuanac se ubiguen a la izquieraa ael fransito (Figu-
rc 5.6).

=r biturcaciones, se utilizard un taplero de 64 x 4122 cm, con tranjas alternaaas en colores
planco reflejante y negre. de 10 cm ge ancho, inchnaaas a 45° subiendc en ia gireccion del
ransic o panir ael eje vertical ae simetria el 1aplero (Figura 5.4).

LC aliura entre Ia parte infenor el faplero v o superficle ae la sleta o del acotamiento del
camine serd ae 20 centimetros.

OBRAS Y DISPOSITIVOS DIVERSOS



FIGURA 5.2 DEFENSAS LATERALES
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FIGURA 5.3 DEFENSAS CENTRALES
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FIGURA 5.4 DEFENSA CENTRAL DE CONCRETO
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FIGURA 5.5 FORMA DE ANCLAJE EN LOS EXTREMOS DE DEFENSAS
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FIGURA 5.6 INDICADORES DE OBSTACULOS
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OD-6 INDICADORES DE ALINEAMIENTO

Se ermmplearén pcara delinear ig orille de una vig de circulacion, en cambios de alineamiento
horizontal, Dara sefalar ios extremos de murgs de cabeza ae alcantaritllas v oara marcar estre-
cnamiento de Juna vig ge circulacion.

Consistiran en postes ae cotor blanco de 1.00 m ge loengitud, scbresaliende 75 cm gelf hom-
bro gel camino, ¢on una ranjo reflejante cerca ae su extremo superior (Figura £.7)

Se coiocardn en las curvaQs norizontales, en el lado exterior. aesde el principia ae 1S ransicion
Qe entrgaa ngsta ef findi ge ia transicion de saliga. de acuergo a ias separgcicnes que se ind-

can en Ig Figura 5.8.

S ios casos ae estrechamiento del camino los indicadores de alineamiento se instalaran en
ambas orillas, antes y aespués ael estrecnameento a cada 5.00 m e distoncia en una longitud

ae 50.00 metros

=n los tramos en tangente, se ubicaran espaciados a 40.00 m en ambas orillas. ne se coloca-

ran en los lugares del camino que estén protegidces con detensas.

. - . N . . L]
Estos arspositvos aeberdn situarse de manera que su orille interior comcida con el hombro

ael camino.

OD-7 TACHUELAS O BOTONES

Se usar&n para compiementar |Qs mMarcas sobre et pavimento. su estructurg deberd ser lisQ
ae color blanco y se fijaran por megio de ancias o adhestves. No debiengo sopresalr mas ae
2 cm gel nivel del pavimento.

Estos aispositivos llevaran un eiemento reflejante ae coior blanco, rojo o amarilio, en ung o
ambas caras, segun el caso y de frente Al sentido del transito.

La ubicacian, ef color v colocacidn ael reflejante, sera conforme a 1o establecido enia Tabla
5.A.

OD-8 REGLAS Y TUBOS GUIA PARA VADO

Se uhlizardn en cominos pCra INAICAr a los conguctores el tirante maximo ge agua que van
G encontrar sobre un vaago. por 1o cual, las regias deperdn estar graduaaas v fij)adas g postes.

LQas reglas extremas deperan fijarse en 1as colas de Igs aguas maximas extraorainarias (NA-
ME). como se muestra en ia Figurc 5.9

Los tubos v las regias se instalaran en ambos lados ael vado y a io large ael mismo. o una
separccien maxma de 10.00 m. que sirvan como guia para marcar el ancho ael vado. por 1o
aue su attura libre geperd ser ae 1.00 m. y se colocardn comao se Inaica en la Figura $.9, aonde
s& muesira tambien o forma y dimensiones Jde tos mismos

OBRAS Y DISPOSITIVOS DIVERSOS
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FIGURA 5.7 INDICADORES DE ALINEAMIENTO
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FIGURA 5.8 DISTANCIA CENTRO A CENTRO DE INDICADORES DE ALINEAMIENTO EN

CURVAS HORIZONTALES
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FIGURA 5.9 REGLAS Y TUBOS GUIA PARA VADOS
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TABLA 5.A UBICACION, COLOR Y COLOCACION DEL REFLEJANTE
DE TACHUELAS O BOTONES

Tipo de Marca

Tachuela o botdn

Refiejante
Clave Nombre Ubicactén Color Colocacion
M-4 Raya central sencilia | A cagaa 10.00 m a partir Rojo *{ EN Qos cargas
continua del inicio de la zong
marccda
rRaya central sencitla | Al centro de cada Blanco En cos cards
discontinua segmento sin marcar de
10.00 metros
M-& Rava central gobie A cada 10.00 m enmeaio Rojo EN QOs caras
continuQ de las Qos rayas
A cada 10.00 m desae Rojo Una solg carg
el inicio ge la raya
continua
M-7 Rayas separadoras Al centro de cada Blanco Ung sola carg
Qe carriles segmento sin marcar en
raya discontinug
A caga 10.00 m en rayas Rojo En Qos caras
para delimitar carnles
exclusivos
M-8 Ravas en las orilias A caaa 415.00 mertros Amarillo En la corg al
ae o calzaaa transito
Pla]le] tn conmtasen-
‘ hdo
M-9 Rayas canalizagoras | A cace 2 00 m sopre @ Amanllo Una solg cara
raya que gehlmita la
zona neutral

OBRAS Y DISPOSITIVOS DIVERSOS
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OD-9 BORDOS

Se empieqran en zonas Urbangs y rurales paro indizar 1a proximiaad a ung isieta o o un obs-
tAazulo. v COia encouzar C 1os vehiculos en ias salicas de vios de alte velcciaad

Ser@n elementos ae concrete simpie de 12.5 cm de ancho por 10 cm ae gltura viengitus va-
ricole, scoresaliente 5 cm e ta superficie Qe rogamiento (Figura 5.10).

Se usaran en lo oosicidn ae las rayas diagonaies de las zonas neutrales aelimitozas 227 rayas
corauzaaoras (M-9) En ningdn cGso se Sonstruran a frovés ge los cornies ae cirouiacion

-

OD-10 VIBRADORES

Se construirdn para anungiar ia llegada @ una casela de cobro, antes de un cruce Q nivel
con el ferrecarril © @n Camines secundarnos. ontes de un entronque con otro de mayor imoortan-
cia, y en lugares Conge se puedan presentar accidentes. Su objetivo serd aavertir a tos conaus-
1ores, meaignte 1Q vibraoion y el ruido gue se produce al cruzaries. de la conaicién parhicular
Qe que se rae

Seran estructuras onduladas de concreto hidrduhco simple. construidas normal al eje ae una
vic ge crrcutlacicn y sin sopresalir de ta superficie ge lo carpeta. Se construrdn g toas 1o ancho
Qg lg corona =n carreteras ccn foja separadora. se ConstTuiran ae la guarnicion gt limite ae
la cotona (rigura 5.11)

OD-11 GUARDAGANADOS

Son estruciuras que se empleardn parg evitar que el ganaao pase de un camino ibre G otro
Qe acceso conmolgde y @e un caoming secundario g un Caomine principal. siempre gue el de
CcCeso Conrolago el princioal se encuenten aelimitados por cercas (OD-3) Tenaran o forma
y dimensiones que sehale el proyecto correspondiente,

OD-12 INDICADOR DE CURVA PELIGROSA

Se utilizaran como complement  al tratgmiento normal de seaglamiento ael caming, CuSngo
nava comoios peligrosos en el alineamiento horizontal, con el proposito de prope cionar un én-
tasis adicional v ung mejor onentacion a los conauctores,

Serd ge forme rectanguiar colocaaa con su mayor gdimensidén vertical vy el simbolo (flecha iz-
Quieraa o aerecnq) sera de color negro sobre tonao amariiio refiejante (Figura 5.12).

El T:J‘Dlero Qe esta senal, ya sea Que lleve ceia perimetral doblada o sea placa plana sin cejq,
tenarg las dimensiones ge ia Tabic 5B,

MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DEL TRANSITCO EN CALLES Y CARRETERAS



FIGURA 5.40 BORDOS
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TABLA 5.8 DIMENSIONES DEL TABLERO DEL INDICADOR DE CURVA PELIGROSA.

DIMENSIONES Uso
cm
30 x 45 (sin ceQ) In carreteras ¢on ancho ge corona menor ge 6.00'm
A% x &0 [sin cg0) En carreteras con ancno de corona comprendida entre ¢.30

y $.00 m y agvenigas urbanas principales.

60 x 7¢ (con cejq) En carrereras con ancho ae corona entre 9.00 v 12.00 m y vias
rapidas urbanas.

7¢ x 90 (con ceja) En carreteras con cuatto carriles © mas con O sin separagor
cenmral.

-

i

I comings ge dos carriles, tos indicadores de curva peligrosa, deberdn instalarse en la orilla
extarior ge la curva y en el caso e caminos divididos. se instalaran en g orilla extenor ge caaao

SJernc

Zi espaciamiento ge Ias sefidles deberd ser tal aue el conductor siempre tenga en su angulo
visual QI menos dos de ellas v estarign onentagoes en pasicion normal a ia iinea ae aproximacion
cel ransito. Las senales aeben ser visinies por o menos a una distancia de 150 m para una ma-

vor efectivicas.

Lz alura a que deberan colocarse las senales. se reQird por o indicaco en los caditulos |y K.

MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS



FIGURA 5.11 VIBRADCRES
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FIGURA 5.12 INDICADOR DE CURVA PELIGROSA
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DP DISPOSITIVOS PARA PROTECCION EN OBRAS CAPITULO VI

DP-1 DEFINICION

Los Qisposifivos para oroteccidn en obrgs son Ias sefales y otros medics gue se Usan para pro-
Lorcionar segunaad g os usuanos, negrones y frabgjadores y guiar al tr@nsito a raves ae calies
y carréteras en construccion © consevacion: tienen cardcter transitoric.

Los motivos aue obligan al uso de es1os dispositivos son:entre otros, desyerbe, desrame de ar-
coles, aesmoente, desazolve ge cunetgs, derrumbaes. repargacidn de pavimento, marcas en pa-
vimento, reauccién y ampiiacion de! numero de carriles, gesviaciones, ete. Lo longiiua que se
gepera cubrr con estos dispositivos dependerd del hpo de camino y caracieristicas Je 1a obra,
y serd ge 150 m como minmo y 1000 m como maximo, antes ae la zona de rapgjo.

DP-2 CLASIFICACION

Tn cuanto G su funcion, ios dispositivos usados en el senalamiento fransitorio para proteccidn
en coras ae construccion v conservacion ae calles y carreteras, se clasifican en:

A) Senales
1. Preventivas
2 Restrichvas
3. informativas

B} Conalizadores

Barreras

Conos

Ingicagores ge alineamento
MaQrzas en ei pavimanto
Dispositivos luminosos
IndicaQores ae obstaculos

TN SN

C) Senales manucles

1 Bangeras
2. Lampecras

DP-3 TIEMPO DE EMPLEO

El hermpo qurante el cual hav aue seRaiar ung cbra es varniable, y los dispositivos necesarios
geperan ser colocaaos ANTES ae iniciar cuglquter tapa)o y ser relrades inmeaiaramente DES-
PUzS e haberse termincqac este.
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DP-4 RESPONSABILIDAD

Lo responsabilidad en 10 colocacion v retird Qe este ipo de sefaigrmiento. durante o cons-
truccidn © conservasion de ung calie o carretera serd de Kas gepengencias gubernamentales
vio de las companias constructoras encargadas Qe ias obras.

L 35 obligaciones de [0s responsables oel sefiglamiente para proteccion en Coras seran entre
oiras. 13s siguientes; -

A} No imicicr ninguna reparacion o construccidn sin disponer de las sefnaies necesanas para
el tipo e ocbra que se vo g ejecutar.

8] Situar y conservar aaecuaaamente 10s senales.

C} No opstrurr lo visibilicagd de Ias senales.

D) Refirar inmediatomente los dispositivos empieados, tan pronto haya terminado el motivo
por el que fueron colocados.

Los modelos de tos dispositivos presentados en este Manual, deberdn ser adoptados por to-
das las autoridades que tengan relacidn con obras viales y se les dard valor oficial dentro de
las aisposiciones internas parg rabgjos por.agaministracion, o bien en las especificaciones de

1odos los contfratos.

Los responsables deberan en todo tiempo mantener ung supervision adecuada, pora gue los
dispositivos empleaaocs sean los indicQdos parg la proteccidn de 1os usuarios, pedtones, frabo-

jaqores y ae las ooras en si.

DP-5 CRITERIOS PARA EL PROYECTO

En la construccidn y conservacion de calles y carreteras, se presenta una omplia variedad
Qe siuaTIones pare guiar ol rdnsito y proteger a los usuarnos: porio aue, gar recomencaciones
especificas para caaa uno de elias seria muy complejo: por lo tanto, todos los concepros gene-
raies especiticados en este Manual seran aplicables en el proyecto del sefalamiento para pro-
teccion de obras. ajustandose a los lineamientos particuiares que sobre forma. tamano, ubica-
c1on y principalmente color se estanlecen en este Zapitulo.

DP-6 COLOR DE LOS SOPORTES Y REVERSO DE LOS TABLEROS

Independientemente de los colores caracteristicos de cada sefial, todas lievaran el
sopone y el reverso pintado en cotor gris mate.

MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA EL. CONTROL DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS



DPP  SENALES PREVENTIVAS

DPP-4 USO

Se utilizardn pora orevenr a los usuSrios sobre I existenciaQ ae uno situacion peligrasa v {a
naoturglezcs g ésta, mohvaaa por la construccidon ¢ conservacidon ae ung calle o carretera,
Qsi como proteger a peaqarones, rcogjaaores y equipo ae posibles accigentes

DPP-2 FORMA

£l tabilerc ae ias senales preventivas serd de forma cuadrada con 1as esguingas recondeqdas
y se fyaran con una diageonal vercal en postes, © bien sobre caballetes Qesmontanles. El radio
para recondecr Ias esquings serd ae 4 cm, guedando el radio interior para la curvatura ded
filete de 2 centimertros +

Las sefqles aue reguieran ung explicacion complementaria, ademdas gel simbolo, lHevaran
un 1ablerc cdriciongal ge forma@ rectonguiar parag formar un conjunto,

DPP-3 TAMANO

=i tablero ge estas sefdies ser@ uniforme para calles y carretergs con dimensiones de 94 x
21 cm sin ceja Cuanao se cologuen sopre cabglletes, o ge 86 x 86 cm con ceja cuando se
fijen en posres.

z! taolero adicicnal que serviré para formar un conjunto, serd con o sn ceja v lendrd las di-
mensicnes ae la Tapic 5.A.

TABLA 6.A DIMENSIONES DEL TABLERO ADICIONAL DE LAS SENALES
PREVENTIVAS PARA PROTECCION EN OBRAS

Dimensiones de la Dimensiones del tabiero Altura de la ietra maytscula
senhai cm cm
cm
1 rengldon 2 renglones 1 rengién 2 renglones
8o x 86 (con ceja) 0 x 117 56 x 147 15 15
91 x 91 (sin ceq) 30 x 122 &1 x 122 15 15

DISPOSITIVOS PARA PROTECZION EN OBRAS
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DPP-4 UBICACION
DPP-4.4 Longitudinal

Las senaies preventivas se colocardn antes ael nesgoe gue se trate de senalar, g ung aistcnsia
gue gepenge ge g velociaad de acuerao o 1 Tabia 6.8,

TABLA 6.B UBICACION LONGITUDINAL DE LAS SEﬁALES PREVENTIVAS
PARA PROTECCION EN OBRAS

Veiocidad* )
kmin 30 40 50 T 60 70 80 0 100 140
Distancia
m . 30 a0 55 75 95 115 135 4155 175

*En carreteras se utilizard ia velocidad ae proyecto; cuando se desconozca este
cale. se utilizard 1a velocidad de marcha.

tn caolles se utiizard la velocidad estableciga por tas autorigades
correspondientas. :

Cuando se coloque una senal ge ofro tipo enfre {a preventiva y el riesgo. aquellc deperd
colo;crse' a lo chstancia en que ira ia prevenhva, y esta ol dobile; st son dos senaies de ofro
" oo las que se vayan a colocar entre ta prevenhva y el riesgo, Ia pnimera de aquellas se coloca-
r¢ o lg distancia ge ia preventiva, 1a segunaga al doble de esta distancia y ia preventiva al tnple,
y Qsi sucesivamente. ) )

DPP-4.2 Lateral

La colocacion de fas senales serd de tal forma aue no obstaculicen io circulacion de los vehi-
culos, aebilenao procurarse que e borde intenor gel rablero gueae a una distancia no menor
e 50 cm de ia proyeccion verhical de iq orilla det carmi en zona rural y de 30 cm en zona urbana.

DPP-4.23 AMlurg

v

EN carreteras, el foblero ae ias senales se instatard de tal manera que su parte inferior quede
a .50 m sobre {0 superficie de rodamiento y en zonas urbanas a 2.00 m. En donde haya equipo
Qe consfruccion, maternales U OrQs obstrucciones, esta alturg podrd aumeniarse hasta 2.50
metros.

DPP-4.4 Angulo de colocacion

N _L::s sefidles deberan quedar siempre en posicion vertical a 90° con respecto al sentido del
ansito.
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DPP-5 COLOR
£t color Gel fonao ael taplerc de estas senales, asi como del t1ablero adicional, serd naran)a

en acacaco reflejante, sequn el patrdn aprocado en este Manual v el color pars 1os simboilcs.
leyencas. caractreres y filete serd en negro.

DPP-&6 SOPORTES

Los tonlerds se montardn sobre postes. como en i caso de las permanentes © oen sopre £o-
balieres aesmontaples.

DISPOSITIVOS PARA PROTECCION EN OBRAS



DPP - OBRAS EN EL CAMINO

Se usara pora maicar la proximiaad de un tramo en el que se esten reqlizando obras de
Construccion o conservacicn,

MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS



DPP - MATERIAL ACAMELLONADO

Se uhhzara para gavertir Q 10s conductores, sopre |Q proximidag de una recducsidn en el an-
cho Qe 1a corpeta por la ccupacién temporal ce matenal para construcsién

I simpoio Indicera s el marenal esté ael lado aerecho © el 1zguierao

DISPOSITIVOS PARA PROTECCION EN OBRAS



DPR SENALES RESTRICTIVAS

DPR-1 USO

Se emplecran carg indicar g los conguctores ciertas resrricciones y prohibiciones que regu-
lon el uso ae las vios oe circulacidn en calies y carreteras que se encuenten en prccese ae
construccion o conservacion.

DPR-2 FORMA

£l tablero ge Ias sefaies restrichvas serd de forma cuodrada con ias esquinas reaonaeaaas
excepto ias ae ALTO y CeDA EL PASD.

El tablero de 1a senal ge "ALTO", tendrd forma octagonal.

Eltaplero ae "CEDAEL PASC”, tendrd Ia forma de un tridngulo equildtero, con un vertice hacia
ang)o.

Las sefales aue requier@n una explicacidon compiementaria, ademas dgel simbolo, llevaran
un 1aptero adicionar ge forma rectangular para formar un conjunto.

El rodio para redongear tas esquings serd de 4 cm, guedando el radio interior paro e curva-
turg ael filete ge 2 om. Estqs sefaqlas irdn fijadas en postes, o bien sobre caballetes desmontabies.

DPR-3 TAMANO -

El tablero ae estas sefales serd uniforme parQ calles v carreteras con dimensiones Qe 91 x
941 cm sin CeJa CUaNQo se cologuen sobre cabaliet. s, de 86 x 86 con cej@ cuando se fijen
en postes,

El taplero qadicional que servird para formar un Conjunio, serd con O sin ceja y tencrd las di-
mensiones ae Ig Tablg 6.C.

DPR-4 UBICACION
DPR-4.1 LlLongHudinal

Las senales restrictivas se colocardn en el punto mismo aonde existe lo restriccidn o prohibicion.
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TABLA 6.C DIMENSIONES DEL TABLERO ADICIONAL DE LAS SENALES
RESTRICTIVAS PARA PROTECCION EN OBRAS

Dimensicnes de Dimensiones del tablero Alura de ia letra mayuscuia
la senal cm cm
cm
‘ 1 rengtdn 2 rengiones 1 rengltén 2 renglones
84 x 86 (con ceja) 30 x 86 56 x 86 15 15
T 91 x 94 (sin ce)Q) 30 x 91 61 x 94 ) 15 45

DPE-4.2 Laterai

La colocacion de las senales serd de tal forma que no gbstaculicen la circulacion de igs vehi-
culos. depienao procurarse gue el borde interior del tablero quege @ una distancia no menor
ae S0 cm e 4 proveccion vertical de 1 crilla get carril en zona rural y de 30 ¢m en zona urbana.

DPR-4.3 Altura

£n carrateras, el tabiero de ias senales se instalard de tal manera que su parte inferior quede
a 1.50 m sopre Ia superticie de rogdamiento vy en 2onas urbanas a 2.00 m. En conde haya equipo
de construccion, matenaies u ofrQs opstrucciones, esta altura podrd aumentarse hasta 2.50
metros.
DPR-4.4 Angulo de colocacién

Las sefiales ceperdn queqar siempre en posicion vertical, a 90° con respecto al sentido el
transito. '

DPR-5 COLOR

La senal ge "ALTO”, llevard fondo rojo con letras v filete en blanco refiejante; la sefal de "CE-

DA tL PASC”, llevara tonao bianco reflejante, franja penmerral roja y leyenaa en negro. Las de-

mas senales resmchvas y Ias que requieran una explicacion adicional, ser@n ae fongdo bianco
refle;ante. excepto IQs correspondientes g camings Con corona mencr de 6.00 m, que seran en
ccapgaac mate. el anillo y g franja ciamerral en rojo; el tilete, letras y simbolos en negro.

DPR-6 SOPORTES

Las senales se montaran sobre postes. CoOMo en &l cQso ae ias permanentas, o bien sobre co-
balietes gesmontanles.

DISPOSITIVOS PARA PROTECCION EN QBRAS
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DPI SENALES INFORMATIVAS

DPI-4 USO

Tencran por cpiele guiar o los conguctores en forma oraenada y segura. de acuerdo con
i0s CamDIos 1I2MPLraies Necesanas aurante la construccion O conservacion ae calies y correteras.

-DPI-2 FORMA

£l tablero ae |as serales informativas para proreccion en obras, serd rectangular con ias es-
quinas redondeqaacas, CoOlocaao con su mayor dimensidn honzontai.

El radio para recondear las esquings serd de 4 cm, quedando el radio interior de 2 cm para
la curvaturg qel filete.

DPi-3 TAMANO

T raplero de ias sefioles informativas parg proteccion en cbras, tenard 1as dimens:iones ae
ia Tabig 6.D. )

TABLA 6.D DIMENSIONES DEL TABLERO DE LAS SEIQA!_.ES INFORMATIVAS
PARA PROTECCION EN OBRAS

Alturo de las letras Longitud del
Nimero de mayusculas Altura del tablerc ‘tblero
rengiones cm . cm cm
1 5 30 178
2 15 56 178

DPI-4 UBICACION

DPI-4.1 Longitudinal

En _cc:lles y carreteras. 1as senaies informahvas para proteccian en obras, se colocarén dentro
ae! arec de influencia ae g cbra ¢ construccidn ae que se frate.
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De ccuerdo @ su ubicacidn longitudingl. estas sehales se clasifican en previas, gecisivas v
confirmanvas.

La austancia o lo gue geber@n colocarse tas senates previas, dependerd ge las condiciones
gecmerricas y icoograficas ce |a zona aonde se ubiaue la opra o consiruccien, asi como ae
igs velozicoaes oe operacion, oero en ningln case @ una distencic meancr ae 450 m aeninicie

ce la core ¢ consirycgion.
Las sengles aecisivas 58 colocaran en el lugar donde el usugno geberd efectuar manopras

ce gesviacisn,

Las senales confirmativas se coloccardén después de 1@ zona de construccion © conservagion,
en una aistancia en ta que ya no exista el etecto de la obra. pere en ningln ¢asc o unag aistan-
cig mancr ae 100 metros.

DPI-4.2 Lateral

Lo coiocacien de tas sengles, serd ge tal forma que no obstaculicen g circutac:on Se los ve-
hicuios, ceDienas procurarse aue el borge interor del 1apierd quede G UNA QISICNC:T RO Mmenor
e 50 cm ae 1a proyeccidn vertical ae 1 orilla del carril en zona rurat y de 30 cm en zeng urpana.

DPI-4.3 Alturg

tn carreteras, el tablere de las ssfales se instalard de tal manera que su pane internor quede
¢ 4 £0 m sopre g superhcie de rocagmiento v en 2ongs urbonas a 2.00 m. En aonce haya equing
ae construccion, materigles u ofras oostruccionas, esta gltura podrd aumentarse nasta 2.50
mermross.

DPI-4.4 Angulo de colocacidn

Las senales aeberdn queagqr siempre an posicién vertical, a 90° «2n  specto at sentigdo cel
ITSnsito.

DPI-5 COLOR

tn coior gel fongo cel toplero ae estas sefales serd naran)a en acapado reflejante, segin
el cardn eorcbaco en este Manual vy el coior para 1as ieyenaas, caracteres y filete serd en negre.

DPI-6 SOPORTES

L35 sefgies se mantaran soore Costes, Como en el c350 ae las permanentas, o Dien sobre co-
cglietes gasmoniasies.

JISPOSITIVOS PARA PROTECCION EN OBRAS
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DPC CANALIZADORES

Son slementoas que se usan para encauzar al fransito de vehiculos v peatones a to largo de
Un tramo en ConsTucCion o conservacion, 1anto en calles comoe en carretaras, porg nsicer cie-
rres. estrechamienios y cambios de direccidn de la ruta con mohvo de ta obra.

DPC-1 BARRERAS

DPC-4.4 Forma y tamafo

Las barreras consisten en dos tableros horizontaies ae 30 cm de altura y 122 6 244 cm de lon-
gitud montaaos en postes, firmemente hincadas, cuande sean fijas y sobre capalietes cuanao
sean pornatiles.

Las barreras también podran ser levadizas cuando se utilicen exclusivamenta para aar paso
o determinQaos vehiculos. Su forma serd 1o de un tablero trapezoidal con 1@ base menor de
15 cm vy la mavor @e 30 cm tormando un angulo de 90° con su lado inferior, para cubrnr el an-
cho del carril.

DPC-4.2 Ubicacién

Las barrergs se podran colocar gisiadas © en serie. en los iimites y dentro de lo zona de obras:
ccn el chjeto de prevenir al conductor del vehicule de un cierre © estrechamiento proximo e
lo calie © carreteraq.
DPC-4.3 ANura

Las barreras se colocardn de tal manero que o parte inferior del tabiero mas bagjo quede
Q 60 cm sobre !0 superficie « ¢ Jamiento.
DPC-1.4 Anguio de colocacién

Las barreras se colocardn perpendicutares. diagonales o paroletas al sentido del transito de

acuerdo a las necesicades de su uso, excepto las levadizas que siempre deberdn colocarse
perpendiculares a ta frayectoria de los vehiculos.
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pPC-1.5 Coilor

Los tooteros se pintardn con fran;as alternadas en colores naran)a refiejante y negro mate de
10 cm ae ancho e inclingdas o 45° ge 1ol Monera gue sean convergentes hasia et sentido ael

transito.

Las carreras levadizas se pitaran con franjas attemadas en colores naran)a reflejcnte v ne-
gro mare ge 10 cm ae ancho e Inglinaaas o 45° hacia la izquierag cuanao estén en posiieh

harizontal
DPC-2 CONOQOS

DPC-2.1 fForma y tamarfio _ ) -

Son dispositivos en forma ae cono fruncado con la base de sustentaciémcugaraaa. faprica-
Qos con matenal resistente Ql impacto de tal manerc que no $e gelarioren ni causen achRo Q

05 veniculos T

Serdn de 45 cm ge alture con base de 30 x 30 cm o de 75 cm de altura con base qe
40 x 40 cenfimerros.

DPC-2.2 Ubicacién

Se colocardn en serie sobre superficias uniformes, pArg delimitor ias zonas de rrabQo y encau-
2ar ot ransito nacia el carnl aaecuaao, su numero y ubicacidn depenaerd del oo ae via y de
la oora que se esté realizango.

DPC-2.3 Color

Serdn ge coler naranja mate, con una franja de coior blanco refiejante de 10 cm de ancho,
colocaaa © & cm asl extremo superor. -

DPC-3 INDICADORES DE ALINEAMIENTO

Seran similcres ¢ ios aescritos en el Capituto V inciso O-6 y solamente se modificard Ia franja
reflejante que en este casc serd ae color narana.

DPC-4 MARCAS EN EL PAVIMENTO \

Deberan ooservar tas mismas caracteristicas establecidas en el Ccpifulb v,
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DPC-5 DISPOSITIVOS LUMINOSQOS

DPC-5.4 Uso

Scn fuentes de luz gue se utilizardn durante |a noche o cuando ia claridad y ta qistancia ae

visivilgag cisminuyan vy se haga necesang llamar la atencidn e indicar 1o exisiencio de obs-

trucciones © peligres. Poardn ser mecheros y internas, IGmparas de gestelio v uces elécmicas.

DPC-5.2 Mecheros vy linternas
Los mecheros son elementos de flama libre y consisten en recipientes con compustibie vy una
mechq ae esiopna. Debido a que proporcionan pocad iluminacion. deberdn usarse sélo como

compiemento ae ofros dispositivos de candlizacidn vy para delinear © hacer gestacar las obs-
trucciones o peligros.

Las linternas son Qe flama cautiva v su uso es similar al de {os mecheros,

DPC-5.3 Lamparas de destello

Son elementos portdtiles con w2 intermifente de color @mbar que emiten cestellcs de corta
duracién. Sirven para prevenir al usuano de iQ existencic de un peiigre vy deperdan colocarse
anticipaaamente al mismo.

Sstos dispositivos se colocaran a ung altura minima de 1.20 m, sobre 1o superficie de rodo-
miIento, pudiends ubicarse rambién sobre Qs barreras.

DPC-5.4 Luces eiactricas

Son I&dmparas gue emiten un haz iumINEse de gita © baja intensicagg. Sirven parag iluminar la
20NQ © tramoe que se encuenita en raparacion o construccion v se celocardn ae 1ol manera que
no dasiumbren al conductor.
DPC-6 INDICADORES DE OBSTACULOS

Serdn simitares a los aescritos en el Capitulo Vi, .ziso OD-5 y solamente se modificardn las fran-
jas reflejantes que en este ¢gso seran ae color naran)a.

DISPQSITIVOS PARA PROTECTION EN OBRAS



DPM SENALES MANUALES

Son banderas v lamparas cperadds manuaimente que sirven para controlar el transitc as ve-
hicuios y paatonas en ias zonas de Tapqjo.

A las personas encargadas ae operar estos dispositivos se les denoming “'bandereros”, quie-
nes deberan estar equIDaCos Con CaMISa Rianca y chaleco y casco ae color narana reflejante
para hacertos mas visibles g 10s conguctores.

DPM-1 BANDERAS

Las banderas se usardn duranie el dia y son elemenios de tela de color rojo reflejante ge
60 x 60 cm, syjeras o un astg de 100 cm ae longitud.

DPM-2 LAMPARAS

Durante la noche o cuando ig claridad o visibilidad disminuyan, se usaran IdGmparas que emi-
tan un haz luminoso ae color rojo.
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APLICACIONES

Los principios generales delineados en los parratos previos. son aplicables porg dreas ruraies
vy urbanas; sin embargo, ias diferencias nos indican que podrian hacerse qusies ge acuerdo
con Ias necesiaages.

APLICACIONES URBANAS

Las caracreristicas del transito urbano son: velocidades relativamente bajas, grandes volime-
nes ge ransito, espacio imitaae para maniobras, vueltas frecuantes, Movimenics Cruzaaos y
un considerable numero de peatones.

Las obstrucciones al trdnsito se deben particularmente Q vehiculos estacionaaos. Las provo-
caaas por rabgjos de construccion y conservaciodn son MAs NUMerosas y vanaaas, iIncluyendo
diversas achividades, tales como rotura del pavimento parg ciernos tratQjos. bacneo, nego de
sello, marcas y estrechamientos por obstrucciones Iaterales.

Existe un conflicto inherenta gl movimiento del transito urbano v, por o mismo, los problemas
qQue se agregan al fransito cuando se efectuen rabajos de construccidn y conservacion, depe-
réin reducirse al mirimo. En arterias principales esos trabaqjos, s1 es posible, deberdan efectuarse
fuera ae las horas e mayor ransito.

APLICACIONES PRACTICAS

La gran variedad de casos de sefialamiento para proteccion en obras, motivados por los fra-
bajos de construccion y conservacion, que se presentan en calles y carreterqs. requieren de
un sin numero de disposiciones de las sefales y canalizadores. que seria poco practico detallar
en aste manuai; por io que las figuras gue $e muestran ¢ continuacidn sélo son alguneos ejem-
Dics de la torma en que podrd disponerse el sefialamiento antes y después ce donde se locali-
Ce ung zona ae obrgs en et camino.

DISPOSITIVOS PARA PROTECCION EN OBRAS
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S;M-4.5.3 Caracteristicas

Con excepcidn a lo especificado en el inCiso SEM-4.5.6, un semaforo para manicbras de vehi-
culos de emergencia deberg cumpiir con ef significado de Qs indicgciones y con 1as caracte-

risticas ae los elementos fisicos ya indicados en los semdtoros para el control ael ransito dge

vehiculos.

Las dimensiones de [as lentes de estos semdforos de preferencia deberan ser de 30 cm de
diametro para la indicacion en rojo v de 20 cm didmetre para las indicaciones en amatillo v

verae

SEM-4.5.4 Visibilidad

Si ias condiciones geométricas de Ig via, impiden gue un semdfore a mitad de la cuadra pa-
ra entraca y salida de vehiculos de emergencia. sea visto por Ios conductorres aproximada-
mente 10 segundos antes de llegar a éste, deberad instalarse un semaforo ae destello para indi-
car peligro antes de este semaforo, compiementado con la sefial preventiva respechva. &l pro-
vecto y ubicacion del semdforo de gestelio deberd ser de acuerdo con lo indicaco en el ingiso

SEM-4.2.

SEM-4.5.5 Mecanismos de control

En el inciso SEM-5.8 se definen las caracterishcas a que deben gjustarse 10s mecanismos de
control. .

SEM-4.5.6 Funcionamiento

El derecho de pase de los vehiculos de emergencia en los lugares donde existen semaforos,
estarg de acuerdo @ 1o indicado a conhinuacién:

A) En intersecclones

Los semdforos parg el control del fransito podran modificar s ¢ lo que respecta @ tiem-
pos, secuencia o Indicacionas para conceder priondad a vehiculos de emergencia; en
estg Caso, serg neceasano establecer una secuencia de intervalc que permita desalojar
la interseccion rapigamente.

£t accioncmiento de los semdforos en interseccionas para dar paso a 1os vehiculos de emer-
gencia, deterd ser a través de un dispositivo especial instaiado en la unidaed de control
que a su vez serg accionaqo por medio de un detector especial, el cual podrd ser geust-
co o uitrason=o y obedecerd Unicamente a ia senal emitida por un control remoto instala-
Qo en et vehiculo ae emergenciq.

Cuando estos semaforos se han ubicado en interseéciones gue no cumpian los requisitos
para la instatacion de ofro oo de semdtoros, deberd operar ya sea con luz de destello
Cuanao OCuUrra UNG emergancia © en torma normal para controlar el transito de vehiculos
Yy pegtones cuando no i haya.

SEMAFOROS
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Los semdaforos que cperen de acuerdeo a to indicado anteriormente, deberan hacetrto ae
tal manera gue permitan a la corriente del tronsito seguir circutancao. Deberan evitarse se-
cuencias proiongacaas de qestello © de iz roja en 1oaos I0s aCCesos.

B) Instaloaos ‘en la entrada y salida de los edificios de los vehiculos de emergencio

Cuando se instalen semaforos para maniobros de vehiculos de emergencia a mitad ge
la cuaarg ser@ necesario ubicar por 1o Menos und ¢cara parc el movimianto vehicular ge
cada sentido de circulacion. Para la salida de ios vehiculos de emergencia sdlo se reque-

rirg instalar una cara.

Deperan ser operados manugimente desde un punto de control de controi ubicado den-
tro det edificio 0 gesge un vehiculo de emergencio en rmovimiente a frovés gel control

remoto.

Mientras no se produzco movimiento de vehiculos de emergencia, el semaforo indicarg
iuz verge o amarilla en destelto para 10s demas vehiculos.

Cuando ocurra algun movimiento de un vehiculo de emergencia, deberd aparecer en el
semdtoro Ia indicacidn de tuz roja para el fransito que circula en la via, esta indicacgion
tenard ung duracion que se definird en base g un estudio de tiempo de recorrido. el cual
no geberd exceaer ge 1.5 veces del hempo gue requiere el vehiculo de emergencia para
reglizar el movimiento de entrada o saliga.

Habrd casos en &l que dos vehiculos de emergencia requieran de io prioridad al mismo
tiempo: para evitar que ocurrg una mala indicacion, el control deberS contar con un dis-
positivo gque dé |Q priondad de paso al vehiculo gue lo acciond primero v enseguida af
ofro vehiculo de emergencia.

SEM-4.6 SEMAFOROS Y BARRERAS PARA INDICAR LA APROXIMACION DE TRENES

SEM-4.6.1 Deflniciones

Los semc’:foro; y bgrrercs son aquellos que indican a tos conductores de vehiculos y a Ios peo-
tones, Ia aproximacion o presencia de trenss, locomotoras © caros de terrocarril en cruces o
nivel con calles o carreteras. ’

La barrera para cruces a nivel de ferrocarril, seré un tabiero trapezoidal que desciende hasta
o posicion horizontal v que se extiende sobre el camino o Ia calle en los dos sentidos, hasta
una distancia suficiente que abarque la totaliaad de los carriles del fransito en el gcceso gl
cruce, para impedir la crculacion de vehiculos cuando se aproxima Y pasS un tren.

SEM-4.6.2 Requisitos que justifican su instalacién
Los sematoros y Ias barreras geben instaiarse en un cruce G nivel de ferrocarril con una calle

© carretera. cuando un estudio de ingenieria de Tansito Indigue la nécesidad de controlar el
cruce,

MANUAL Df DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS



SEM-4.6.3 Caracteristicas de Jos semaforos

SEM-4.6.3.1 -Color

Los semdforos para cruces a nivel de terrocarril con caminos o calles, son de gestelio v se com-
ponen de Qos luces rojas dispuest@s henzontaimente, que se enciengen y Gpagan en forma ai-
ternQdag o intervalos previaomente establecidos.

SEM-4.6.3.2 Caras

Las caras de los semaferos queaardan orientadas hacia el r@nsitc gue se aproxima Ql cruce
con la via get ferrocarni, de tal manera que brinde I maxima visibilidad al conductor.

Se podrad instalar mas de una cara en el mismo poste con el quxilio de un soporte tico mén-
sulg en ios siguientes casos:

A} Cuando al aceceso principal. concurran unc © mas caminos cdyacentas proximaos Qi cru-
ce del terrocarril. :

£

B) Donae se necesite ung rmayor visibilidad de los semaforos como en caminos ae varios
carriles.

Cuanace se requiera un éntasis adicional como en carreteras de attg veiocicad y carrete—
ras con aito volumen vehicuiar.

0

D) En lugares donde el conductor pueaa distraerse faciimente.

SEM-4.6.3.3 Lentes
Las lentes serdn de forma circular con un digmetro de 30 cm. Deberdn estar provistas de una

pantalia color negro con un diamento de 50 cm colocada en la parte posterior de ia lente para
proporcionar mayoer visibilidad a la indicacion; ademas, llevaran una visera en I parte superior.

SEM-4.6.3.4 Ubicacion

Los semaforos se instalaran de manerg aue den g indicacidn debida o los vehicuios que se
aproximan por la calle o carretera y tenaran la torma y dimensiones indicados en Ia Figura 7.20.

EN algunos ¢ases, cuando se eshime convenienta hacer mds efectivo el semaforo por circuns--

anciOs especigies. puegen instalarse campanas elécticas que funcionen en forma sincronizada.
A) Longitudmal

tn cada accesc de la calle ¢ carretera al cruce de la via o vias fémeaqs. se instalard un

semaforo, excento en calles con circulacidn en un solo sentido. en las Qque s& colocara

5¢lo en el lado del acceso vehicular. Los semdforos se colocardn preferentemente a ia de-
recna del ransito que se aproxima.

SEMAFOROS



Lo distancia que mediard o o largo de la calie o carmetera. entre la porte rn.c':s cercana
gel sematoro o IQ barrera en su posicion honzontal y el riel mas proximo, sera de 3.00 m
como mintmo. Dicha longitud se medird normal al sentido de la via ael ferrocarril (Figura

7.24}. -
B} Lareral

Los semaforos se colocaran no menos de 60 em fuera del caomino o calle o parhr ge la
orillg ge lo 2alzada o de ia orilla exterior gel acotamento pavimentage. cuando icho
acoramiento se proiongue soore los neles.

SEM-4.6.3.5 Alura

La pare interior de ias lentes de ios sematoros deberd guedar 0 una attura no menor ae 2.50
m ni mayor ae 3.00 m mediaa sobre el nivet de la crilla de la calzado de o carretera © ae la
banguera. cuanao se instalen en soportes tipo poste. Si quedon suspendidas sobre el camino.
la attura lipre no aebe ser mayor de 6.00 m ni menor ae 5.50 metros.

SEM-4.6.4 « Caracteristicas de ias barreras

SEM-4.6.4.4 Forma y tamaio

Las barreras para proteccion del transito de un cammo ¢ caile en un cruce a nivel con ferro-
carril seran de forma trepezoigdal con la base menor de 15 cm vy la mayor ae 30 em formanco
un angulo ge 90° con su lado superior.

Deperan ser automdticas y se equiparan con tres luces rojas sobre ia parte superior del frave-
safo, que se iluminaran en ios dos sentidos del frénsito del camino ¢ ge la caotle. La luz mas préo-
x1ima ¢ la punta se iluminara en forma fija y ias ofras dos se encenderan y apagaran alternada-
mente, en forma sincronizaga con ias luces del semafore gue indica la gproximocgion de frenes.
Las ientes instaladas sobre la barrera tendran un didmetro minimo de 10 em (Figura 7.22).

SEM-4.,.4.. Color

La barrer. se pintar@ con franjas diagonales de 40 cm de ancho, con colores blanco refiejan-
te y roj0, con ung inchnacion de 45° gescendiendo hacia la izquierda.
SEM-4.6.4.3 Ubicacion

Una barrera automdtica servird como complemento de un semaforo de destelio. Las barreras

deben instalarse en el mismo soporie ael semaforo: sin embargoe. si las condiciones lo deman-

dan. se puede colocar sobre postes, pedestales o estructuras independientes, ubicados entre
el semdaforo y 1Q via def tren.

MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS



FIIGURAZ7.20 DISPOSICION DE SEMAFOROS PARA INDICAR

SEMAFOROS

LA APROXIMACION DE TRENES
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FIGURA 7.24 UBICACION LONGITUDINAL DE LOS SEMAFOROS Y BARRERAS

EJE DEL CAMIND

(@]
- Ve
/\
£,
€ JE DEL CAMIND _ | i
2 k
i
- - i
- &
-2
Joo \

e

Q

m

5

g
z,
//

MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS



SEM-4.6.4.4 Alura

La parte inferior de la barrerq, cyando esté en posicidon honzontal, quedard a unga atturg rmini-
ma de 1 00 m o méaxima gde 41.40 m sobre I corona ael camino.

SEM-4.6.5 Mecanismos de control

En el inciso SEM-5.9 se definen las caracteristicas @ Que deben gjustarse los mecanismos de
control.

SEM-4.6.6 Funcionamiento

Los semaforos y los dispositives para indicar que se gproxima un tren, se controioran de mane-
ra que empiecen a funcionar antes de Iia llegaaa dei mismo al cruce. con un lapsc razonabie
para dar ia debida proteccion.

Cuando tos semaforos para el control del transito de vehiculos estén ubicados en interseccio-
nes situadas cerca ae los semaforos para indicar g proximidad de frenes. se debe prestar aten-
cion especial a lg sincronizacién de fos dos sistemas.

En donde exista unag interseccién cercana Q un cruce de ferrocarril @ nivel, en el que uno de
fos caminos seq sensiblementa paralelo a ia via de! ferrocarril, se recomienda instalar un sema-
toro complementario Que muestre [Qs indicaciones de ne dar vuelta a la derecha o g laizquier-
da en el cammo paraielo, cuande el faerrocarril se encuentre en el cruce.

Los circuitos para la operacion auitomdtica se dispondrdn de manera que ia barrera inicie
su movimiento descendente 3 segundos como minimoe, daspués de gue &l semaforo empiece
a funcionar; Ia barre 1 :edard en posicion horizontal antes de ta llegada del tren mas rapido
y permanecerg asi 1astu que 1a pane posterior del tren haya salido del cruce.

Los mecanismos 50 daeben proyectar de manera gue s ia barrera, mientras se eleva o baja,
golpea atgan opjeto, se detengq inmedigtamente y al quitar la-obstruccion conhnue hasta la
posicion exigida por el mecansmo de control.

En cruces donde existan diterencias importantes entre 1Qs velocidaaes de (os frenes, conviene
instaiar un control que parmita gjustar (cs iempos A sus velocidades de operacion.

Las tGdmparas se luminaran alternadamente v el numero de destellos por minuto parg cada
una sera de 35 o 45. Caaga tampara se iluminard durante aproximagdamente la mitad del ciclo
ge operacion.

SEMAFORQOS



FIGURA 7.22 DISPOSICION DE LAS BARRERAS PARA INDICAR
LA APROXIMACION DE TRENES
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INSTRUCTIVO PARA EL TRAZO DE LA RAYA CENTRAL DISCONTINUA Y CONTINUA EN
TRAMOS DE REBASE PROHIBIDO DE CURVAS HORIZONTALES Y VERTICALES, EN
CARRETERAS DE DOS CARRILES

GENERALIDADES

Para los tramos ae rebase prohiiao en Ias curvas honzontgles y vertcales, se =imzrd 1g ravae

central siscontnua a 1o largo ae Ia curva y, aaemas, ravas continuds Q@ uno y S32 182s ge 1a
raya central, ae acuerdo con i aistancia minima e visinlicaa Qe repase

tnia précneg, [a astancia minima ae visioiicaQ ge recQse sobre und curva vericzl, 2s ague-
lig a ic cual pueae ser visto un objetc aue se encuentra a 1.20 m sobre 1Q superiicie gel cav
mento, gesae Ono punto a lg misma altura sebre la misma superficie

Un tramo de repase permitico, en una curva honzontal o vertical, se jushfico cucnhos o aisian-
cIQ Qe visibiiaad seg mayor gue I minimag necesana de acuerdo ¢on g velocicst ae proves:
to gel tramo en parhicuiar.

La distancio ae visibiligad ge rebase para una curva horizontal, es aqueltc aue se mige entre
aos puntos situaaos al centro ae los carries de circuigcion, con alturas age 1.20 m ¢ 125 0jos Qe
ios observadores que efectlan la meaicidn v en iinea tgngencial a la obstruczisn gque hmitg
la visibiigag

En una curva se demarcard ung zona de rebase prohibido. cuando la distancic de visibiicad
Qisponible sea menor que g ctenica meaiante (e grafica ce o paging siguiente

METODO PARA MARCAR LAS RAYAS

En primer término se ejecutard el premarcaco del eje de Ic carretera. Que servirg ge guia
earo pinfar la raya central a to largo de ia misma.

Jna vez que se tenga marcaao el exe Qe la crreterq, se procegerd Q maraar 12 raya central
discontnuad. en Ias curvas hernizontales vy v 2rh. ales

Los timires de Ic raya edicicnal continug par . promioir el repase. se fijordn ae gsuerac con
el malogo INeIcgde € ContnuacIion

A% PERSCONAL Y QUIPC NECISARIC

= Dos ooservazores

= Dos congereros

* 205 transmisores receptores condnies ¢ sloaros
*  DISDoOsINivos CCre Droiecsion en soigs

* Unongimers ge 22 C0 menc

* Posmirags ge 1 20 m ce ::nurc:

* Gies o cravones slancos

1 8!



GRAFICA PARA DETERMINAR LA DISTANCIA MINIMA DE VISIBILIDAD DE REBASE

(Km/h)

PROYECTYO

VELOCIDAD DE

1o

oo

90

:]e

70

60

L1e

225 270 s 360 405 450 495

DISTANCIA MINIMA DE VISIBILIDAD
DE REBASE (m)

MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS



8} PROCEDIMIENTO EN CURVAS HORIZONTALES

1 Se geterminard la distancia minima de visibilidad ae rebase corresponiente a la veloc:-
dad ce proyecto gel trame, con Dase en o grafica.

2 Miccnse cuerdas de 20.00 m scbre a orilla interior de la calzoda. £n qigunos Cas0s. ae
acuerac con la posicidn del costacule, ser@ necesarno proiongar. & cntenc. 1o meaicidn

b

ae estas cuerdas, clerta distancia antes © aespués ge la curva (Figura 1)

3. Los chservadores 1 y 2 se colocaran en el centro de cada carril, secaracos una cisrangia
igual a la aistancia de visipiligad ae rebase redonaeaaa g ios 20.00 m (Figura 1)

4. El cbservador 4 haré unag senal ¢l cbservador 2 por medio del trgnsmisor O s ID, v ampos
recorreran simultdneamente una aistancia e 20.00 m corresponatente a ung cuercaizcon
el fin ge conservar 1 distancia ae visibiliGod de repase entre elles). Esta misme cperacign
se repite nasta que el nbservador 1 pierge ae vista Qt opservagor 2. alinterconerse €l oms-
taculo entre ambos. En ese momento, el observador 1 narg unag senal al ozserveaor 2y
ampos marcardn los puntos (a) y (b (Figura 2}

El punte (@) indicard el inicio de 1o zonQ de relcase prohibigo para 105 veniculos Jue Cire-
len en el sentigdo A-B, vy el punto (b7) el Inicio ae 1 zono de rebase permiico Dora 108 venicy-
los que circuian en sentiao conmraric.

3. Entformg similar @ como se indicd en el punto antenicr, los cbservaaores seguirdn aescla-
zancose hasta que el observador 2 se haga visible al ooservader 4 £n este memente, el
observagcer 1 hard una senal al opservager 2 y ampos marcordn ios puntas (T y (27} (Figura
2).

El punto (b) indicard el inicio de ¢ zona de rebase permitido ©aro 1os venicuts que SIrgu-
tan en el senhco A-B, v el bunto (') et Inicio de 1Q 2ona Je recdase Pronicics oard 1os venis
culcs que circyicn en sennico contrance

C) PROCEDIMIENTO EN CURVAS VERTICALES
In 2 £SO Qe Curvas vermcales, el proceimiento es semejanie ! gescrtc aniencrmente.

1 Con pase en la graficg, getermingse 1 QIstANCIS MiNmMC de wisiL 1igcc Qe recase corres-
conaienie  ic velociaac g provecto get ramo

2 Mizznse cuercas ge 20.00 m score cuQiauierg ae las onlas ge Ic CCizSso. orolenganco
570 mearcion G un |agdo vy ofro Ce 1a cresta ae 10 Surva, en unt QIsignsia igual O 1g Qistan:

"

ciC Ze visitihead ce rebase determinodag segun el Incise

(e3



FIGURA 1 PROCEDIMIENTO PARA UBICAR LOS LIMITES DE LOS TRAMOS
DE REBASE PROHIBIDO EN CURVAS HORIZONTALES

! =-aQObsarvador 2
Linea central

s premarcogn

Linea de recorrido
de los observodares

Omervador 1
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FIGURA 2 PROCEDIMIENTC PARA UBICAR LOS LIMITES DE LOS TRAMOS
DE REBASE PROHIBIDO EN CURVAS HORIZONTALES
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o

Los observadores 4 y 2 se colocar@n en ia orilia de | calzada, separados o uno distancic
iQual a lo gistancia ae visibilaad ce repase redondeaca C los 20.00 metros.

zi ooservacor 4 hard una senal gl opservadoer 2 por medio gel fransmisor o silbgto, y ambos
recorrerdn simultneamente ung distancia de 20.00 m correspondiente o una cuerda. v
verificaran por medio ae 1as miras si todavia existe la distancia de visibiligad ae rebase
entre ellos. E510 miusma operacion se repite hasta Que se pierda de vista I mira aei cbser-
vaaor 2. £n ese momento, el opservador 4 harg una sefial al observador 2 y ambos marzca-
ran los puntos (@) y (B) (Figura 3), los cuales indicaran el inicio de |a zona ae rebase oronio:-
do cara 1os veniculos gue circulan en 2l sentido A-B y el inicio de (o zona de rebase permit-
Qo para 108 vehiculos gue circulan en sentigo contrarno respectivamente.

tnforma similar @ como se indicd en el punto antericr, los chservadores seguir@dn despia-
Zancose hasta aue ta mirg gue lieva el observador 2 se haga visible al observagor 1 En
ese momento, el ooservagor 1 harg una senal at cbservador 2 y ambos marcaran (os pun-
s (A y (B') {Figura 3). los cugles indicaran el inicio de |a zona de rebase permitiao para
los veniculos aue circulan en el sentiqo A-8, y el inicio de |a zona de rebase prohioias para
los vehicutos que circulan en sentiqo contfrario.
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FIGURA 3 PROCEDIMIENTO PARA Ué[éAR LOS LIMITES DE LOS TRAMOS
DE REBASE PROHIBIDO EN CURVAS VERTICALES
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GUIA PARA BANDEREROS
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i. INTRODUCCION
1.1 ANTECEDENTES

La recesidad del uso de ciertos sefialamientos y disposilivos depende del tipo de
aclividad laboral que se esté dasempenando. Lazonade tratajc empieza con el primer
sefalamiento preventivo y termina con el lltimo sefialamiento n dispositivo que afecta
al fransito.

Existen diferentes actividades de trabajos de conservacién de carreteras, como
son:

« Reconstruccion,
- Conservacién periddica y rutinaria.

« Restitucidn del paso de vehiculos en forma provisional durante
) emergencias.

« Atencién de accidentes de transilo.

Entodos los casos anteriores, debe colocarse el sefialamiento para proteccidn de obra
o algun otro tipo de sefalamiento.

En el caso de reconstruccidn de carreteras, sea del programa normal o sea por
emergencias, se debe considerar el buen desempeiio del banderero, parala proteccian
de los usuarios y de los trabajadores. En el caso de emergencias, muchas veces es
necesario improvisar el sefialamiento con ramas, piedras, elc., en tanio flega el
sefalamiento adecuado.

£n el caso de [a conservacion periddica y rutinaria, el sefialamiento fiio es de menor
cuantia, ya que ios trabajos se realizan en tramos cortos y aislados y la duracion es
breve. En camtio, el buen funcionamiento de los bandereros para evitar cualguier
accidente es fundamenlal.

Asimismo, existen emergencias durante las cuales ¢! equipo y maquinaria
obstaculizan el paso continug de los vehiculos por un carril, por lo que se debe tener
mucho cuidado para evitar accidentes. Los bandereros deben estar adecuadamente
coordinados con el personal encargado de la maquinaria, para dar los tiempos
necesarios al flujo vehicular en un sentido y clro, evitar accidentes y pérdidas de
tiempo.

Por alra parte, se tienen casos de accidentes en que transilan ambulancias, patrullas,
bomberos, para los cuales el banderero debe utilizar su buen criterio para evitar tanto
nuevos accidentes como pérdidas de tiempo.



Pueden presentarse un sin numero de €asos que dependen de ta obra en particular que
se esté ejecutando, por lo que es necesario la buena coordinacion entre el Residente
dela Obray su personal, para que se denlas soluciones adecuadas en cada caso.

.

.2 CUALIDADES DEL BANDERERO

Toda obra que se esté llevande a cabo en una carretera representa un suceso
inesperado para el publice en general. Por ello se requiere de un adecuado control det
trénsito enfas areas de trabajo, utifizando carrectamente los dispositivos de controly de
seguridad del transito, 'os cuales deben prevenir con la debida anticipacidn al
conductor, de la existencia de algun peligro onentandolo al aproximarse a la zona de
obra y guiandnlo dentro de 1a misma con seguridad; los dispositivos de control sirven
también para separar el fivjo del trénsno y €l de peatones de la zona en la cual se esta

lrabajando.

La actividad del banderero es sin duda muy importante, ya que enfrenta al {ransito para
informarte y guiarlo en el 4rea de frabajo; es por ello que debe estar perfectamente
informado del tipo y caracter/sticas de la obra que se esta ejecutando y del numero de
personas que dependen del correcto desempeidio de su funcidn.

Como banderero, se tiene un frabajo muy |mpor1anle. cuya responsabilidad es:

3 -
+ .Proteger |a vida de los trabajadores.
+ Guiar el transito con seguridad a través de! drea de trabajo.
+ Prolegerse a si mismo.

Este Manual ha sido preparado para ayudarle a comprender sus responsabifidades por
medio de una lista de principios y reglas, las cuales deberan ser estudiadas para
ayudarle a efectuar sutrabajo con eficiencia y confianza

Para comunicarse con los conductores y controlar el trdnsito, el banderero debe
entender exactamenle qué es lo qua se espera de él y cual es el plan de control de!

trénsito |

Para llevar a cabo su trabajo, el bancerero necesila contar con las siguentes
cuaghdades-

+ Inteligencia y mente alerta.
« Buena condicidn fisica

. Paciencia.

. Aséo personal,

« Sentido de responsabilidad.
» Cortesia.

Il. PERFIL DEL BANDERERO

I1.1 SU FUNCION PUBLICA

Ef usuario que se aproxima a una zona de obras sobre la carretera, se forma una
primera impresién de la Secrelaria de Comunicaciones y Trenspories (SCT) a través
del banderero, por lo que su aparienca y cortesia reflejan en el usuario Ia
responsabilidad, seguridad y calidad de los ifrabajos. Dicho en otras pafabras, en la
zonade obras el banderera es el encargado de las relacuones publicas dela SCTlocual
se suma a las responsabilidades de su trabajo.

Debe estar conscienla de que en su trabajo tratard con todo tipo de conduclores
Algunos pueden molestarse debido al retraso que les provoca una delencion en su
trayecto.

Para evitar problemas, debe conducirse de una manera cortés, percfirme. Estono
esdificil. Lo siguiente puede ayudar:

.

« Cuando se amerite un didlogo con el usu?zrio, debe sor breve, parano
perder el enfoque en el trdnsito.

. Contestar preguntas de una manera amable; esto puede calmar los
Animos en una situacion irritante,

« Decir “por favor,” "gracias,” “sefor”, y “sefiora,” le ofrece una venlaja

+ Explicar a los conductores con clandad gué es lo que se espera de elios

+ Nunca discutir con un conductor.

« Sisurge un problema, notificarlo a su jefe inmediato,

1.2 VESTUARIO APROPIADO

El banderero debe tratar de v a su trabajo lo mas comodo posible, pero siempre
cuidando darun buen aspecto

La apariencia del banderero debe ser siempre ordenada y limpia porque le
ayudara a:

+ Ganarse el respeto que se requiere de los conductores.
» Ejecutar su trabajo con seguridad



'€l banderero debe ser altamente visible y tiene que llevar vestuario de proteccion, el
cual no sdlo lo protege. sino lo distingue como una persona de autoridad, por lo que
siempre debe usar durante sus labores lo siguiente-

+ Chaleco de seguridad, color naranja fluorescente.
» Casco prolector.
« Camisa blanca. .- -
« Botas de trabajo.
» Chamarra y pantaldn impermeable en caso de lluvia.

1.3 CONOCIMIENTOS GENERALES

Un banderere puede faborar en cualquier carretera de la Republica Mexicana, por lo
que debe estar preparado para los diferentes cambios de clima. Es importante saber
que la geografia de nuestro pais es muy variable; debido a ello, nuestras carreteras
pueden ser en trazos rectos, en los cuales se desarrollan grandes velocidades, pero
también pueden ser con trazos muy sinuosos, lo cual implica una visibilidad reducida.
También es importante saber que la red federal de carreteras esta conformada por
diversos tipos de caminos, los cuales se indican a continuacidn.

Clasificacidn de Ia carretera de acuerdo con su transito diario promedio anual {TDPA).

a) Tipo “A™
1 - Tipo "A2" para un TDPA de 3,000 a 5,000 vehiculos.
2 - Tipo "A4" y "A4S" para un TDPA de 5,000 a 20,000 vehiculos.
b) Tipo “B": para un TDPA de 1,500 a 3000 vehiculos.
c) Tipo "C™: para un TDPA de 500 a 1,500 vehiculas.
d) Tipo “0": para un TDPA de 100 a 500 vehiculos
e) Tipo "E”: para un TDPA de hasta 100 vehiculos.

En la figura 1 se muestra la clasificacién de las carreteras.
Ciastiicacién del terrano en que se ubica a carretera de acuerdo con su orografia:

a) Plano
b} Lomerio
c) Montanoso

£s necesario saber que la principal causa de los accidentes es el exceso de velocidad
atribuible al conductor; entonces, la labor principal del banderero es llamar 1a atencidn
de los conductores a fin de que reduzcan la velocidad y atierdan las
indicaciones que selesden.

Figura 1. CLASIFICACION DE CARRETERAS
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. EQUIPO PARA BANDERERO

El equipo basico de los bandereros as:

« Lasenalde ALTO/DESPACIO (reftejante).

« Bandera, ’

« Radio portétit para operarenlabanda VHF (136-174 MHZ), 4 canales de operacidn,
potencia de salida de Swaltts.

« Silbateobocina para avisar alos trabajadores en caso de emergencia.

+ Lamparade mano con pitas para laboras nocturnas,

=  Cronometro manual,

a

1.4 LA SENAL DE ALTC/DESPACIO

La sefial de ALTO/DESPACIO es ef dispositivo mas importante. Es una sola sefal en
forma octagonal que en su anverso y reverso tiene, respeclivamente, las leyendas
ALTO y DESPACIO. Puede contar con asta o con mango, como se explica adelante
(Fig. 2). Seusa paraindicar alos conductores que deben parar, avanzar, o disminuirla
velocidad.

anverso reverso
Figura 2

Usada apropiadamente, la sefial de ALTO/DESPACIO le comunica al conductor un
mensaje clarg, ya que es un dispositivo fcil de reconocer y comprender.

La sefialde ALTO/DESPACIO tiene dos tamafios:

= La mas pequeiia mide 46 cm por lado del ocligono y se usa cuando la
velocidad sefialada enla carretera esinferior a 75 Km por hora.

‘

+ Lamésgrande mide 81 cm por lado y se usa guando la velocidad sefalada enla
carretera es de 75 Km por hora © mas. Por su tamafio puede ser vista y
reconaocida con anticipacién.  Esta sefial combinada puede ser fabricada de
metal u otro material semirigido. La sefial de alto debe ser roja con letras
blancas y bordes, de acuerdo a la sefial SR-6 del Manual de Dispositivos para
Control de Transito de Calles y Carreteras (MOCTCC) de ta SCT. La sedial de
despacio debe ser naranja con letras y bordes negros. (Figura 2).

El banderero, para $u proteccién, la de los conductores y |a de los trabajadores, debe
usar las indicaciones apropiadas cuando ulilice la sefal de ALTO/DESPACIO.

1.2 USO DE LA SENAL DE ALTO/DESPACIO

Las indicaciones que el banderero debe realizar con la sefal de
ALTO/DESPACIO son:

1. Para detener e! transito. E! banderero se colocara de frente al transito en el
hombro o acotamiento de la carretera mostrando la seial dr ALTO sosteniéndola
con la mano derecha extendida y con el asta de la sefial fija, y con el brazo libre
(izquierdo) levantando mostrando la palma de la mano hacia el trdnsito haciendo
la sefial de ALTO.

Para detener el
transito

2. Para avanzar el transito. El banderero colocado de frente y en el acolamiento
mostrara la sefial de DESPACIO sosleniéndola con la mano derecha extendida y
con el asta de la senal fija, y con el brazo hbre {izquierdo) dando movimientos
ligeros indicando a los conduclores que pueden continuar, sefatando el carrd por ef
cualdeben circular.



Para avanzar el
fransito

3. Alertar y disminuir la velocidad del transito. Cuando se requiera guiar despacio
altransile, el banderero debera mostrar |a seial de DESPACIO hacia el transito que
se aproxima sosteniéndola con la mano derecha extendida y con el asta de [a sefial
fija; con la mano izquierda y manteniendo la palma de la mano hacia abajo, hara
movirmienlas hacia amba y hacia abajo indicando a los conductores que deben
circular despacio.

Alertar y disminuir la
velocidad del transito

Subir y bajar el
brazo ibre para
disrmunur la
velocidad det
transita

1.3 LA BANDERA

La bandera utilizada para estas laberes es un pedazo de tela cuadrada de color rojo o
anaranjado fluorescente, que mide 60 cm por 60 cin; este pedaza de tela debe estar fijo
enuna varilla de madera que mide 100 cm de largo. Elextremo opuesto al mango debe
ser rigido para asegurarse de Gue la bandera colgara verticalmente, aln con fuertes
vientos.

La bandera no contiene mensaje, asi que para que el conductor sepa qué hacer, el
banderero liene que manejar la bandera correctamente y usar las sefales manuales
apropiadzs

£1 uso de la bandera debe limilarse a'

« Carreleras de baja velocidad y/o carreteras de poco transito, el cual se puede
cantrolar por un solo banderero.

« Situaciones de emergencia,

Las emergencias son eventos inesperados que requieren accion inmediata.  Por
ejemplo incendio, inundacién, cortes en puentes yfo caminos, problemas de transito,
et¢

Si la situacidn de emergencia dura mas de tres dias, se debe usar la sedal de
ALTO/DESPACIO.

.4 USO DE LA BANDERA

1. Para detener el trdnsito. E! banderero debe enfrentar el trdnsito y extender la
bandera horizontalmente sobre el carril de transite que se pretende detener, asl el
Areatotal de la bandera puede ser visible colgando del mango. Para mayor énfasis,
el brazo libre puede ser levantado con la palma hacia el transifo gue se aproxima,
hariendo la sefial de alto.

Para delener el
transito

2. Cuando los vehiculos parados pueden seguir su avance sin riesgos. El
bandereraindicara al trinsito que puede proseguir; bajando la bandera en el centro
del carr! del trénsito parado o en el acotamiento; levantundo el brazo libre y
moviéndolo horizontalmente,



Para avanzar el
transito

Con la bandera
tajada, mover
&l braza hbte de
un lado a otro
para qua
avance ef
transite

3. Cuando es necesario alertar o reducir 1a velocidad del trdnsito  El banderero
debe enfrentar el trAnsito y ondear {a bandera despacio en un movimiento de barrido
del brazo extendido y derecho, del nivel del hombro hacia abajo, sin levantar el
brazo hbre arnba de la pesicidn horizonlal.

Alertar y disminuir la
velocidad del transito

Subir y bajar fa
bandera para
disminuir la
velocidad del

transito

.5 LA SENAL DE BANDERERO

Este dispositivo (ver fig. 3 } se usa para indicar a los conductores que mas adelante
hay un banderero, que les dard indicaciones precisas de cdémo transitar en §a zona
de gbras.

Figura 3
Seial de banderero
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Se usa en anticipacién de cualguier punto donde se encuentre un banderero, {ver Tabla
1) para controlar el transilo a través de una obra de construccidn ¢ mantenimiento.
Lleva el simbolo de bandererc. Cuando sea recesario un mensaje, a una distancia
apropiada deberaindicarse debajo del simbolo de la sefal fija o mavil.

La sefal se debe quitar, ser cubierta 0 voltearla, cuando el banderere no esté en la
estacion,

TABLA 1. UBICACION DELBANDERERQ

[VELOCIDADES (Kmihr.) DISTANCIADEL
Rango BANDEREROALASENAL
(m)
I0a70 - 1€0.00
708100 150.00

NOTA: La distancia es de acuerdo a la distancia de visibiidad de parada del conductor

La sefial de banderero mide 61 x 61 cm y puede ser fabricada de metal u otro material
semirigido. La sefial de banderero debe seranaranjada conletras y berdes negros.

IV . UBICACION DEL BANDERERO

IV.1POSICION CORRECTA

Para su seguridad, el banderero debe pararse en el hombro o acotamiento de la
carretera, al lado del carril donde se esta controlando el transito y a una dislancia de la
zona de irabajo que variard entre 30 y 200 m, dependiendo basicamente del
alineamientc vertical y honizontal de ta carretera asi como de la velocidad de operacion.

Bajo ninguna circunstancia el banderero deberd pararse sohre el carril abierto al
transito,

Después de detener el transito, debe quedarse en el homuro o acolamiento de la
carretera; sin embargo, si la visibilidad det banderero ha sido obstruida por el primer
vehiculo, el banderero puede avanzar hacia el cenlro del carril pero selamente
después de que el primer vehiculo se hayadetenide

St tiene que avanzar al centro de la carrelera, debe protegerse siguiendo estos cuatro
pasos:

11



1. Siempre detener el 1rénsi}o desde el hombro o acotamiento de la carrelera antes V OPERACIONES DE TRANSITO, ASPECTOS QUE
de entrar al carril de trdnsito. - MERECEN ATENCION ESPECIAL

2 Mirar detrds para ver si se acercan vehlculos en direccidn opuesta.

3. Quedarse en el mismo carril del transito detenido; nunca cruzar la linea Para su seguridad el banderero debe estar siempre atento al flujo de! transito, asl como
central. a la condicidn y colocacién de las sefiales y de ofros dispositivos de control de transito.
Debe estar especialmente alerta da:
4. Regresar al hombro o acotamiento de la carretera antes de dejar continuar al
transito. ' + Elcomportamiento errético del conductor,

« Las huellas de derrapamiento de las Ylantas en el pavimento, que indican que
hay confusién de los conduclores. .

V.2 VISIBILIDAD ’ . Serales y olros dispositivos decolorados, manchados o dafados.

. Problemas de transito causados por el clima, o cambios en |las condiciones
de los caminos y/o del pavimento. '
El banderero debe serclaramente visible para el trdnsito que se aproximay estarauna
distancia suficiente para permitir una respuesta adecuada de los autormovilistas a sus .
instrucciones y con elle poder reducir la velocidad antes de entrar ala zona de trabajo. \ Cuan-o exista mas de un banderero-es convenienle que una de ellos sea el Jefe de

Bandereros, para que se fenga una buena comunicacion y coordinacién de los trabajos.
Para asegurarse gue los conductares lo vean, debe sobresalir del fondo que lo rodea.

Por su seguridad el banderero debe reportar inmediatamente tocos fos problemas a

Para la seguridad del banderero: su supervisor, Puede ser necesario hacer ajustes al sistema de con'rol del transito.

. Debe ser lo mas visible gue sea posible. '

. Debe pararse deiras de tres conos. Los conos de sefialamiento llaman fa
atencidn de los conductores y ayudan a su proteccidn.

. Debe pararse solo, no ¢con olros trabajadores.
» No pararse bajo la sombra.
. No pararse delante del equipo de construccion o de las sefiales.

V.1 COORDINACION ENTRE BANDEREROS

Existen varias formas de coordinacidn entre bandereros, tas cuales son:

1. Ulilizacldén de radio. Este método se uliliza cuando exislen grandes distancias
alo largo de Ia zona de trabajo y no se pueden ver 1os bandereros extremaos, y
cuando [a topografia del camino no lo permite.  Por medio de éste método se
estd en comunicacidn constante enfre los bandereros para saber cuando dar

) paso alos vehiculos enuno v olrp sentido.

IV.3 REGLAS BASICAS PARA LA SEGURIDAD DEL BANDERERC

. l ‘erta. . ) .
Debe mantenerse alerta 2. Auto madrina. Este método se emplea cuando no se cuenla con radios de

. Pararse en elhombrooenel acotamien_lo dela carretera. Pebe mantenerse . comunicacicn y 1as distancias son la suficientemente grandes como para yue los
fueradelacarreteray fuera de la circulacion del transito. bandereros no se puedan ver o la curvatura de la carretera no lo permita.
. Colocarse de frente al transito que se acerca, para que pueda observar la ; Consiste en un vehiculo dotado de una torrefa, el cual se sitta al frente de los
direccidn y velocidad de los vehiculos que se acercan. vehiculos que pasaran al otro extremo; una vez que Hegan a dicho punto, esle se

sale del camino dejando el paso libre al trdnsito, repitieado nuevamenle la
misma secuencia en el sentido opuesto.
+ Tenerplaneada unaruta de escape.

« Dejarsupuesto solamente cuando haya sido refevado.

« Protegerse, de acuerdo con lo indicado en este instructivo. :
3. Uitimo vehiculo, Estaforma de control de transilo consiste en entregarle una
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‘contraseda (bandera, bastdn, franela, ete.) al dltimo vehiculo que se le permite
-pasar, sclicitandole que al llegar al final de! recorrido de la zona de cobra, la

. entregue al banderero que ahl se encuentre; con esto sabra que puede permitir
el paso a los vehiculos de su extremo, entregando la contrasena al dllimo
vehiculo que permita pasar, déndole-la misma indicacién, y asi
consecutivamente, Se recomienda tener a la mano ¢ memonzar [a tabla 2, que
muestra el tiempo aproximado de recorrido

-

4. Bandereros Secundarios. Esté método se ullliza principalmente en caminos
muy sinuosos y en los cuales, por consecuencia, no existe visibilidad entre los
bandereros extremops. Consiste en poner a uno 0 mas bandereros en zonas

- - intermedias de la obra, para que este sirva como mensajero entre los dos de los

extrernos, y asi pueda exislir una buena comunicacion y coordmacu&n at
momento de dar el paso a Ios vehiculos

oo N

,Se recomienda que los bandereros cuenten siempre con equipo de radio,

R L . 5

V.2 TIEMPO QUE SE DEBE BANDEREAR

=i L Vs L ‘ Y !fu'[

(" "b‘ﬂ’) . T

Ei tlempo de bandereo eslaré en funcidn del volumen de trénsito ydelas caraclensucas

geométncas de 1a carretera, del sitio de trabajo, de! tipo de trabajo que se esté levando
a cabo y def trénsilo que circule en las horas pico. Ello quedara a criterio del Residente
delaObra. Sedeberdn efectuarrelevos de bandereros cada 4 horas.

V.3 UTILIZACION DE BANDEREROS

.
03 N . 3

a) CONTROL DE TRANSITO CON BANDEREROS, CUANDO SE CIERRA UN
CARRIL DE UNA CARRETERA DE DOS CARRILES EN SENTIDOS
CONTRARIOS Y ENTANGENTE. .

Cuando se cierra un carril de una carretera de dos carriles, el trénsito circula por
el carnl abierto alternadamente. Tst2 &s una situacion comun y los banderercs
controlan el flujo de transito para minimizar demcras y prevenir conflictos. Enla
figura 4 se indica el sefialamiento de proleccion de obra que debe instalarse en
este caso

b) CONTROL DE TRANSITO CON BANDEREROS, CUANDO SE CIERRA UN
CARRIL DE UNA CARRETERA DE DOS CARRILES EN SENTIDOS
CONTRARIOS Y EN CURVA.

FIGURA 4

Conteol de ftdnsito
con bandereros,
cuandg se clerra un
coirll de una
cairgtero de dos
cQiriles en

sentidos contrarios,
en tangente

SIMBOLOGIA!
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del tipo de camino y caracteristicas de la obra y ser4 de 150-m como minimo y 1000
m como maxime antes de la zona de trabajo.

En cuanto a su funcién, los dispositives usados en el sefialamiento transitorio para
proteccion en obras de construccién y conservacién de carreteras se clasifican en:

a) SENALES:
1. Preventivas
2. Restrictivas
3. 1nformatiyas

b)  CAMALIZADORES:
1. Barreras
2. Conos
3. Indicadores de alineamiento
4. Marcas en el pavimenta  ~
5 Dispositivos luminosos
6. Indicadores de ohstéculos

c) SENALES MANUALES:
1. Banderas
2. Lamparas

£l tiempo durante el cual hy gue sefalar una obra’es variable, y los dispositivos

necesarios deberan ser colocados ANTES de iniciar cualquier trabajo y ser retirados
inmediatamente DESPUES de haberse lermlnado esle

- n

La respensabilidad en la colocac:on y retiro de este tipo de sefalamiento sera de las

Residencias de Obra y/o de las Compadias Constructoras encargadas de las obras.

Las sefales para proteccién de obra informan a Jos conductores qué es lo que existe
adelante en la carrelera y fes da suficienle tiempo para reaccionar. Las sefales gue se
emplean comao dispositives de proteccion de'obras en construccidn o conservacion de
cafreteras, son Ias que se muestran en la figura 7 de acuerdo con el MDCTCC de la

SCT -

LO MAS IMPORTANTE ES LA PROTECCION DEL USUARIC Y DE LOS
TRABAJADORES, NOHAY EXCEPCIONES AESTE PRINCIPIO.

Las sefiales para proteccion de obra deben colocarse anhcupadamenle a la condicidn
sobre la cualinfoerman.

Esta distancia entre las sefiales y [a zona de adverlencia es determinada segdn el

limite de velocidad permitida. Entre mas alta sea la velocidad, mayar sera la distancia.
La distancia adecuada le permite al conductor reaccionar a iempo.
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Nota: El usuario debe referirse al MOCTCC para tedos los procedimientos relacionados
con operaciones con bandereros. El proposito de esta guia es proveer una referencia
rapida paralos trabajadores asignados alas funciones ge bandereros.
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