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SEÑALES INFORMATIVAS DE RECOMENDACION 
E INFORMACION GENERAL 

' 

CARRIL IZQUIERDO 
SOLO PARA REBASAR · 

~ ~ 
SIR 

CUERNA VACA 
350 000 hab 

~ 
SIG-7 

i TERMINA SINALOA 
: PRINCIPIA SONORA . 

SIG,9 

SIG-11 

TRANSPORTE DE CARGA 
TRAMO CON RESTRICCIONES 

1 PRINCIPIA) [ 
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CASETA DE COBRO 
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SEÑALES INFORMATIVAS DE SERVICIOS Y TURISTICAS 
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DISPOSITIVOS PARA PROTECCION EN OBRAS 
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FIGURA 1.1 DISTANCIA LATERAL Y ALTURA DE LAS SEi\ALES PRMNTIVAS 
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FIGURA 1.2 USO DE LAS SEÑALES PREVENTIVAS 
TIPO SP-6 (curva) Y SP·7 (codo) 
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SP-6 CURVA 

Se utiltzará oÓra tndicar curvas o lo derecho o o lo izouteroo. cuando el producto del 
graoo ae curvoturo por lo deflexión seo menor de 900; la Figuro 1.2 oeftne los valores limt· 
re poro su uso 

No se señolorán oouellos curvos que tengon uno Oeflexión menor de 15° o·graoo oe cur
vatura menor oe 2°. 

El símbolo oeberá tnotcar st 10 curvo es o lo derecho o o lo izauteroo. 

------------MANUAL-DE·DISPOSITIVOS"PARA-El-CONTROL DEL TRANSITO EN CAWS Y CARRETERAS 



SR SEÑALES RESTRICTIVAS CAPITULO 11 

SR·1 DEFINICION 

Las señales restrictivas son tableros fijados en postes. con simbolos y/o leyenoas aue tienen 
por ob¡eto 1ndicar al usuano. tanto en zona rural como urbano. la existencia de llmitac1ones fisi· 
cas o prohibiCiones reglamentarias que regulen el tránsito. 

SR·2 FORMA 

SR-2.1 Tablero de les seflcles 

El tablero de las señales restrictivos seró de formo cuadrada con los esquines reaondeados. 
excepto las de .. ALTO" y "CEDA EL PASO". . 

El radio para redondear las esquines seré de 4 cm quedando el radio interior pera la curvofu
ra del filete de 2 centimetros. 

Tanto los tableros como los soportes deberán llenar condiciones necesarios de resistencia. du· 
rabilidad y presentación. 

SR-2.1.1 Sel'lcl de cHo 

El tablero de la señal "ALTO", tendrá formo octagonal. 

SR-2.1.2 Sel'lcl de eeda elpaao 

El tablero de la señal "CEDA EL PASO". tendré Jo formo de un triángulo equilátero. con un vérti· 
ce hacia aoo¡o. 

SR-2.2 Tablero cdleloncl 

Las señales que requieran una explicación complementario. además del simbolo. llevorén 
un tablero adicional de formo rectangular con los esquines redondeados. para formar un 
conjunto. 

SR-3 TAMAÑO 

SR-3.1 Tablero de les seflcles 

El tablero de las señales restrictivos. ya sea que lleve cejo penmetral doblada o seo picea 
plana s1n ce¡a. tendré las dimensiones de lo Tabla 2.A. 

1.3 



TABLA 2.A DIMENSIONES DEL TABLERO DE LAS SEÑALES RESTRICTIVAS 

5eilaf' 
- U S o 

Dimensiones 
cm 

61 X 61 (sin ce¡a] En carreteras con ancho de corona menor ce 6.00 m 
y calles urbanas. 

71 X 71 (con ce¡a] En carreteros con ancho de corono comprendido en-
tre 6.00 y 9.00 m y avenidos principales urbanas. 

86 X 86 (con ce¡a] En carreteros con ancho de corone entre 9.00 y 12.00 
m, vics rápidos urbanos y carreteros de cuatro ccmles 
donde se puedan ubicar pero el m1smo sentido en cm-
bos ledos. 

117 x 117 (con ceje] En carreteros con cuatro carriles o más, con o s1n sepa-
redor central. 

Alto En carreteros con ancho de corono hasta 9.00 m y en 
25 por ledo (sin ce¡c] calles urbanos. 

Alto En carreteros con ancho de corone mayor de 9.00 m y 
30 por ledo (con ce¡c] avenidos principales urbanos. 

Cedo el peso En carreteros con ancho de corone hasta 9.00 m y en 
70 x 70 x 70 (sin ce¡c] calles urbanos. 

Ceca el paso En carreteros con ancho de corone mayor oe 9.00 m y 
85 x 85 x 85 (con ceja] avenidas principales urbanos. 

'Los símbolos de les señales cuyos dimensiones en centímetros se muestren en 
los dibujos. variarán en proporción al tamaño de les señales ":~Ue •e indican. 

SR-3.2 Tablero adicional 

El tablero adicional que servirá poro formar un conjunto, ya sea que lleve ce¡c perimetrcl do
bloca o sea place plena sin ceje, tendrá les dimensiones de le Tabla 2.8. 

SR-4 UBICACION 

SR-4.1 Longitudinal 

Los señales restrictivos se colocarán -:n el punto mismo donde existe le restricción o prohibición. 

------------MANUAL-De·DISPOSITIVOS.PARA-El-CONTROL DEL TRANSITO EN CAWS Y CARRETERAS 



TABLA 2.B DIMENSIONES DEL TABLERO ADICIONAL DE LAS SEÑALES RESTRICTIVAS 

- Altura de las letras 
Dimensiones de la se"al Dimensiones del tablero mayüsculas 

cm cm cm 

1 renglón 2 renglones 1 renglón 2 renglones 

61 X 61 (sin cejo] 25 X 61 40 X 61 10 10 

71 X 71 [con ce¡o] 30 X 71 50 X 71 12.5 12.5 

86 X 86 (con cejo] 35 X 86 61 X 86 15 15 

117 X 117 (con cejo] 35 X 117 61 X 117 15 15 

SR-4.2 Lateral 

Las señales se fijaran en uno o dos postes colocados a un lado de la carretero o soore la 
banquera. 

' En carreteras. la señal se colocara en todos los casos. de modo aue su orilla rnrerior quede 
a una distancra no menor ae 50 cm de la proyección vertical del hombro del comrno. ··· 

Cuanao la carretera esté en corte. el poste debera colocarse en el talud a nivel del hombro 
aproxrmadamente. sin obstruir el area hidraulica de lo cuneta. 

Para los casos en que el tamaño de la señal y la inclinación del talud del corte ocosronen 
oue el poste. por su ubrcoción. obstruya el area hidraulrco de la cuneta. se podra utilizar un 
solo coste excéntrrco o dos postes srmétrrcos. de tal manera que el funcJonofnrento ae la cuneta 
no sea ocstruido. 

~n zonas L cr .:JS. lo distancra entre la orilla del tablero y la orilla de la banqueta. deoera 
ser ae 30 centímetros [Figuro 2.1] 

SR-4.3 Altura 

~n todos los carreteros. lo parte rnferior del tablero de la señal auedara a 1.50 m sacre el hom
oro ael camrno y en las zonas urbanas o 2.00 m soore el nivel de la banquero [Figuro 2.1) 

SR-4.4 Angulo de colocación 

El tablero de las señales debera quedar srempre en pos1crón vertical a 90° con respecto al 
e¡e ael comrno 

SEÑALES ~EST~ICTIVAS 
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FIGURA 2.1 DISTANCIA LATERAL Y ALTURA DE LAS SEÑALES RESTRICTIVAS 
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SR·S COLOR 

SR·5.1 Tablero de les sel'lcles 

El color del tondo de las señales restrictivas sere blanco en acabado retlejante. excepto en 
las correspondientes a los cam1nos con corona menor de 6.00 m que sere en.acaoado mate. · 
El anillo v la franja diametral seren en rojo según el patrón aprobado en este Manual. y el si m· 
bolo. letras y filete seren en negro. excepto las señales "ALTO" y "CEDA EL PASC" 

SR-5.1.1 Sel'lcl de Alto 

La señal "ALTO" llevare tondo rojo con letras y filete en blanco. Preferentemente sere en oca· 
baao reflejante. 

SR-5.1.2 Sel'lcl de Cedo el Poso 

La señal "CEDA EL PASO" llevare tondo blanco preferentemente en acabado reflejante. fran· 
jO per1metra1 roja y leyenda en negro. 

SR-5.2 Tablero adicional 

El c'olor del tablero adicional sere de tondo blanco reflejante. con letras y filete en negro. ex· 
cepto la correspondiente a los caminos con corona menor de 6.00 m que sere en acabado 
mate. 

SR-5.3 Postes y reverso de los tableros 

IndePendientemente de los colores caracteristicos de cada ser'lal. todas llevaren el poste y 
el reverso pintaao en gris mate. · 

SEÑALES RESTRICTIVAS f7 
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SR-6 ALTO 

El uso de esta señal deberá determinarse siempre mediante un estudio de las condiCIOnes 
locales del tránsito. 

En general. esta señal aeberá colocarse en los sigu1entes casos de 1ntersecc:ones a n1vel. 

1 - En el cruce ae aos carreteras principales. 
2.- En el entronque de un camino secundario con una carretera princ1pal. 
3.- En el cruce de una carretera con una vía férrea. 
4 En 1ntersecc1ones urbanas en donde la posibilidad de accidentes haga necesano el uso 

ae esta señal. · 

En todos tos casos. la señal se colocará sobre el camino o calle de menor volumen ae tróns1to. 
en el lugar prec1so conde deben detenerse tos vehículos. 
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SR·7 CEDA EL PASO 

El uso de esta señal deberá determinarse siempre mediante un estudio de los condiciones 
locales ael tránsito. 

Esta señal Indico que el conductor debe detenerse o aminorar la velocidad de su vehiculo. 
cuando sea necesario ceaer el poso al tráns1t0 al que se incorpora o cruzo. 

La señal de cedo el paso no debe consioerarse como un sustituto de lo sel"lal de alto. c:.:onoo 
ésta sea necesana. 

~-----------85------------~ 

PASO 

,. 

CEDA EL 
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SI SEÑALES INFORMATIVAS CAPITULO 111 

51-1 DEFINICION 

Las señales Informativas son tableros fiJados en postes con leyendas y/o símbolos. que t1enen 
por OOJeto gUiar al usuario a lo largo de su ihnerano por calles y carreteras e Informarle sobre 
nombres y ubicación de poblaciones. lugares oe.1nterés. serv1c1os. kilometraJeS y cienos reco· 
mendac1ones que conviene observar. 

51·2 CLASIFICACION 

Las señales Informativas se clasifican en c1nco grupos: 

Sil De identificación 
SID De aestino 
SIR De recomendación 
SIG De Información general 
SIST De serv1cios y turísticas 
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Sil SEÑALES INFORMATIVAS DE IDENTIFICACJON 

511-1 uso 

Se usarán para identificar las calles segun su nombre -nomenclatura- y los carreteras segun 
su número de ruta y/o kilomeTraje. 

511·2 FO~MA 

511·2.1 Tablero de las sei'lales de nomenclatura 

El tablero de los señales de nomenclatura será rectangular con los esquinas redonoeaoos. 
colocado con su mayor dimensión horizontal y con le leyenda en ambos coros. El radio pero 
recondear los esquinas será de 4 cm. quedando el radio interior poro le curvatura del filete 
de 2 cm. El filete se suspenderá en su porte inferior cuando le señal lleve alguno información 
complementario. como colonia. delegación. sector o código postal. 

Tanto los tableros como los soportes deberán tener resistencia. ourobilidod y presentación. 

511.2.2 Tablero de las sei'lales de ruta 

Los señales de ruto tendrán formo de escudo. pintado sobre un toqlero rectangular o dentro 
de les señales informativas de destino. El escudo será de tres formas. segun se trate de carretera 
federal. estatal o comino rural. Cuando se instalen solos o formando conjuntos. se recortarán 
según le siluete correspondiente dejando un margen de 1 centímetro. 

511.2.2.1 Flechas complementarlas 

Los escudos irán complementados con flechas que indiquen el usuario lo trayectoria que si
gue le rute carretera en su peso por los poblaciones. Estas flechas irán en tableros rectangula
res colocados en lo parte inferior de los e ~~ • :>s formando conjuntos en un m1smo poste [Figuro 
3 1) 

511·2.3 Tablero de las sei'lales de kilometraje 

El tablero de los señales de kilometraje será rectangular con los esquinas redondeados. colo
codo con su mayor dimensión vertical. El radio paro redondear los esquinas será oe 4 cm. que
dando el radio intenor poro lo curvatura del contorno de 2 centímetros. 

NOTA· Los dimensiones en estos señales estén en centímetros y los números entre paréntesis 
indican el número oe serie empleooo poro codo ejemplo mostrado. 
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FIGURA 3.1 UBICACION DE SEÑALES INFORMATIVAS DE 
IDENTIFICACION EN ZONA URBANA 
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TABLA 3.A. ALTURA DE LAS SEÑALES DE RUTA 

Altura "B" u. o 
Sel'lal cm 

30 En carreteros con ancho de corono menor ce 
6.00 m y calles urbanos. 

40 En avenidos principales y vics urbanos. y 
Informativo de carreteros con ancho de corono entre 6.00 y 
destino boje 9.00 metros. 

50 En carreteros con ancho de corono entre 9.00 
y 12.00 metros. 

60 En carreteros de cuatro o más cerriles. 

50 En zona urbano y carreteras de dos cerriles. con 
señales cuyo leyendo seo de dos renglones. 

Informativo de 60 En carreteros de dos cerriles. con señales cuyo 
destino elevado leyendo seo de un renglón. 

60 En carreteros de cuatro o más cerriles. 

Diogrcmótico 60 En carreteros de cuatro o más cerriles. 

Kilometraje 40 En carreteros. 

Ruto. solo o en 60 En calles y carreteros. 
conjunto 

-

511·3 TAMAÑO 

Sll-3.1 Tablero de las sel'lales de nomenclatura 

El tablero de los señales de nomenclatura esteró formado por una placo pleno y mediré en 
todos los casos 20 x 91 cm con altura de letra de 10 centímetros. 
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Sll-3.2 Tablero de las señales de ruta 

Las dimensiones-para las señales de escudos de carretera federal. directa de cuota. estatal 
y camino rural se indican en tos incisos 511-7.511-8. 511·9 y 511-10 respectivamente. y su altura se se-
leccionará de acuerdo a la Tabla 3.A. · 

Sll-3.2.1 Flechas complementarlas 

Las flechas complementarias se indicarán en tableros adicionales que en todos tos casos se
rón de 45 cm de base por 36 cm de atto. y su diseño se apegará a lo establecido en tos mode
los que se muestran en las señales 511-11. Sll-12. y Sll-13. 

511-3.3 Tablero de las señales de kilometraje 

El tablero de las señales de kilometraje con escudo. medirá en tOdos los casos 30 x 120 cm 
con altura de números de 15 cm. serie 1 y altura de tetra para la abreviatura km de 10 cm: lleva-
rá un escudo de ruta de 30 x 40 cm correspondiente a carretera federal. estatal o rural. · 

·' . 
El tablero de las señales.de kilometraje sin escudo medirá en todos los casos 30 x 76 cm con·:. 

altura de números de 15 cm. serie 1 y altura de letra para la abreviatura km de 10 cm. 

Sll-4 UBICACION 

Sll-4.1 Longitudinal 

Sll-4.1.1 Señales de nomenclatura 

Las señales de nomenclatura se fijarán en postes colocados sobre la banqueta en el lugar 
más visible de las esquinas de las calles. usando además soportes especiaJes que permitan la 
legibilidad de las dos caras de los tableros. 

511-4.1 .2 Se•· .al_ de ruta 

En zonas urban .1s. por las que cruza una carretera. las señales de ruta se ubicarán a interva
los deseables de 200 m. y siempre en aquellos lugares donde la ruta cambie de dirección o 
se rntersecten dos rutas diferentes. Tanto los escudos como los con¡untos se colocarán en tos 
lugares más VISibles al conductor. 

511-4.1.3 Señales de kilometraje 

En carreteras de dos carriles. la señal de kilometra¡e con escudo irá colocada a cada 5 kiló
metros. en forma alternada. ubicando tos números nones a la derecha y los pares a ta izquierda 
en el sentido del cadenam1ento. Los tableros s1n escudo irán a cada kilómetro alternados. coto
cando tos números nones a la derecha y los pares a ta izquierda en el sentido del caaenamiento. 

SEÑALES INFORMATIVAS DE IOENTIFICACION 
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Al iniciarse un tramo con nuevo cadenamiento. se colocaré del lado derecho la señal de kilcr 
metraje correspondiente o cero con escuoo oe ruto. 

Poro las carreteros de cuatro o más carriles. las señales de kilometraje con escudo rrán a ca
do 5 kilómetros para caoa sentido oe circulación y los tableros sin escuoo a caco kilómerro. 

Sll-.4.2 Lateral 

Poro todos las señales de identificación en zonas urbanas. la distancio enrre lo orilra ael te· 
blero y lo orilla oe lo banqueta deberá ser de 30 cm [Figuro 3.1). 

En carreteras. lo señal de kilometraje se colocaré de mOdo que su orillo interior quede o uno 
distancio no menor de 50 cm de lo proyección vertical oel hombro del comino. 

Sll-.4.3 AHura 

En carreteros. lo porte inferior del tablero de los señales de kilometraje quedará a 1.00 m ser 
bre el nivel del hombro del comino. 

En zonas urbanas. lo altura mínimo de la parte inferior de los tableros o conjuntos. será de 
2.00 m sobre el nivel de lo banqueta. 

SII·•U Angulo de colocación 

El tablero de los señales de nomenclatura. se ubicará paralelo al eje longitudinal de la calle 
cuyo nombre se indica en la señal. · 

Los tableros de las señales de ruta y flechas complementarios deberán quedar siempre en 
posición vertical. o 90° con respecto al eje de la calle. 

El tablero de las señales de kilometraje. se ubicaré en posición vertical. a 90° con respecto 
al eje de la carretera. 

511-5 COLOR 

El color del tondo de las señales de identificación -nomenclatura. de ruta y flechas 
complementarias- será blanco retlejonte y las letras, números. flechas y filete en negro. 

El color del fondo de las señales · de kilometraje con y sin escudo. será blanco reflejante con 
letras, números Y contorno en negro. excepto en los caminos con corona menor de 6.00 m en 
que el fondo será en acabado mate. 

511-5.1 Postes y reverso de los tableros 

Independientemente de los colores característicos de codo señal tOdas llevarán el paste y 
el reverso pintado en color gris mate_._ 
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Sll-6 NOMENCLATURA DE CAWS 

Las señales de nomenclatura con los nombres de calles y avenidas. serón colocados por Jos 
autoridaoes locales. · 

Por economía es conveniente usar dos tableros oe nomenclatura en el mrsmo poste. comple
mentaoos en su caso. con señales de información general (SJG-10) que inOrquen el sentido oe 
circulacrón de las calles. · 

Para indicar el nombre oe las calles. se utilizará la serie 3 de letras y números. abrevrando 
en la forma más clara posible. En los casos de leyenoas con más oe 17 caracteres y espacios 
podré utilizarse la serie 5. La altura de Jo letra para indicar colonia. sector. oelegación o código 
postal seré de 2 centímetros. 
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511·7 ESCUDO·DE CARRETERA FEDERAL 

Los dimensiones poro el escudo de carretero federal. yo seo que forme parte de uno señal 
informativo de destino. del poste de kilometraje o se coloque solo o en conjunto con une tlecnc 
direccional. seró-de acuerdo e lo indicado en el inctso 511·3.2. 

Le altura del número de rute. dependeró del tamaño del escudo. Deberó usarse le sene S 
del capitulo VIII "Letras y Números pare Señales". cuando el número de rute esté ·compuesto 
por tres digitos; le serie 4 pare dos digitos y en el ceso de un dígito le serie 1. Pare les letras 
en Jo leyenda se uscró le serie 4. 

A B 

22.5 30 

30 40 

37.5 50 

45 60 

' e 

t 
• 1 
1 
~ -1 
' • 
1 e-

u 
o 

3 

4 

5 

6 

...... 
• ·. 

b 

8.25 

11 

13.75 

16.5 

--------· 1 

~·--· ------
'· 

·-·-+ 

e 

3 

4 

5 

6 

• '. 

·~ 

-MEXICO 
1 

·--·\--¡· : 

T AILA DE DIMENSIONES (cm) 

o e f g· h 1 

6.5 4.5 15 10 2 0.75 

7 S 20 15 2 1.375 

10 9 25 17.5 4.5 1.875 
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3 13.625 4.5 7.5 

3.25 18.83 7 10 

3.75 24.04 7.5 12.5 

4.5 29.25 9 15 
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511-8 ESCUDO DE CARRmRA FEDERAL DIRECTA DE CUOTA 

Las dimensiones para el escudo de carretera federal directa de cuota. ya sea que forme par
te de una selial informativa de destino. del.paste de kilometraje o se coloque solo o en conjunto 
con una flecha direccional. será de acuerdo a lo indicado en el inciso Sll-3.2. 

El diseño del escudo es similar al mostrado en el inciso Sll-7, agregándole únicamente en la 
parte inferior del espacio destinado al número de ruta la letra "D". 

La altura del número de ruta dependerá del tamaño del escudo. Deberá usarse la serie 5 del 
capitulo VIII. "Letras y Números para Señales". cuando el número de ruta esté compuesto par 
tres dígitos; la serie 4 para dos dígitos y en el caso de un dígito la sene 1. Para las letras en la 
leyenda y para la letra "D" se usará la serie 4. 
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Sll·9 ESCUDO. DE CARRETERA ESTATAL 

Las dimensiones para el escudo de carretera estatal. ya sea oue forme parte de una señal 
informativa de destino. del poste de kilometraje o se colooue solo o en conjunto con una ttecna 
direccional. será _de acuerdo a lo indicado en el inciso Sll-3.2. 

La altura del número de ruta dependerá del tamoflo del escudo. Deberá usarse la sene 5 del 
capitulo VIII "Letras y Números para Señales". cuando el número de ruta esté compuesto por 
tres dígitos; la sene 4 para dos dígitos y en el caso de un dígito la serie 1. 

En la parte superior. este escudo llevará la abreviatura del nombre del Estado. para la cual 
se usará la serie 3. A continuación se indican las abreviaturas oue deberán usarse según la entt
dad federativa correspondiente. 

Agucscolienres AGS 
Sc¡o Cohtornro BC 
Bo¡o Cohtornrc Sur BCS 
Comoecr.e CAM 
Coonuilo COAH 
Colimo COL 
Chraccs CHIS 
Ch1t1uonuo CHIH 
Durcngo DGO 
Drstnro Feoercl DF 
Guano¡uoro GTO 
Guerrero GRO 
Hrcclgo HGO 
Jalrsco JAl 
Méxrco MEX 
Mrchoccón MICH 
Moratos MOR 
Nava m NAY 
Nuevo león Nl 
Ocxaco OAX 
Puecto PUE 
Querétoro QRO 
Qurnrcno Roo QROO 
Son LUJs Potosi SLP 
Srnotoc SIN 
Sonoro SON 
Taoosco TAB 
Tomculrpas TAM 
Ttoxcalo TLAX 
Verccruz VER 
Yucotón YUC 
Zocctecos ZAC ·-
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511·1 O ESCUDO DE CAMINO RURAL 

Las dimensiones para el escudo de camino rural. ya seo que forme parte de una sel'lcl infor
mativa de destino. del poste de kilometraje o se coloque solo o en conjunto con una fleche di· 
reccional. será de acuerdo a lo indicado en el inciso 511·3.2. 

La altura del número de ruta dependerá del tamaño del escudo. Deberá usarse la serie 5 del 
capitulo VIII "Letras y Números pare Señales". cuando el número ae ruta esté compuesto por 
tres dig1tos; la sene 4 pare dos dígitos y en el caso de un dígito le serie 1. Para las letras en le 
leyenda se usará la serie 4. 
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TABLA DE DIMENSIONES (cml 

A B o o e o e R1 R2 L 

31 '.0 30 9 20 10 3.S S 38.50 S.2S 44.45 

41.45 4U 9 30 15 5 S S1.3 7 59.25 

51.8 so 12 37 17 5 6 2.2S 7.S 64.2 8.75 74 15 

62.2 60 12 47 20 7 10 77 10.S 88.9 
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Sll-11, Sll-12, Sll-13 FLECHAS DE FRENTE, HORIZONTAL Y DIAGONAL 

Esto señal se usaré únicamente en conjunto con los escudos poro indicar Jo dirección en que 
continuo Jo ruto identificado. Se colocaré inmediatamente abajo de Jos señales de ruto y se 
utilizaré primordialmente en los intersecciones urbanos poro guiar o Jos conductores de Jos ca
rreteros en su poso por los poblaciones. 
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511-14 KILOMETRAJE CON RUTA 

Se usará para identificar las carreteras según su número de ruta y kilometraje. Las dimensio
nes del tablero serán las que se indican en los inc1sos Sll-2.3 y Sll-3.3. 

ICXI 

CALZADA 'J.. 1 
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511-15 KILOMETRAJE SIN RUTA 

Se usará para identificar el kilometraje de la carretera. Las dimensiones del tablero serón las 
que se indican en los 1nc1sos Sll-2.3 y Sll-3.3. 
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SID SEÑALES INFORMATIVAS DE DESTINO 

SID-1 USO 

Se usarán para informar a los usuarios sobre el nombre y la ubicacion de cado uno de los 
destinos que se presentan a lo largo de su recorrido; podrán ser señales ba¡as. aiagramáticas 
y elevadas. 

Su aplicacion es primordial en las intersecciones en donde el usuario debe elegir la ruta a 
seguir según el destino seleCcionado. 

Se emplearán en formo secuencial de manera que permitan a los conductores preparar con 
la debida anticipación su man1obra en la intersección. e¡ecutarla en el lugar aeb1do y confir
mar ta correcta selección del destino. 

SID-2 FORMA 

Las señales informativas de destino serán tableros rectangulares con las esquinas redondea· 
das. colocados con su mayor dimension horizontal. sobre apoyos adecuados. 

El radio para redondear las esquinas del tablero de las señales bajas será de 4 cm. quedan
do el radio interior para la curvaturas del filete de 2 cm. El filete y su separacion a la orilla del 
tablero será de 1 centímetro. 

El radio para redondear las esquinas del tablero de las señales diagramáticas y elevadas se
rá ae 8 cm. quedando el radio interior para la curvatura del filete de 4 cm. El filete y su separa· 
ción a la orilla del tablero serán de 2 centímetros. 

Tanto tos tableros como los soportes deberán tener resistencia. durabilidad y presentación. 

SID-3 T • . ltl. . . ~0 

SID-3. 1 Table o de las se"ales bajas 

La ALTURA del tablero de las señales informativas de destino bajas se seleccionará conforme 
o lo establecido en la Tabla 3.8. · 

La LONGITUD del tablero de las señales informativas de destino bajas se definirá en función 
del número de tetras que contenga lo leyenda. Para señales de dos y tres tableros colocados 
en el m1smo soporte. la longitud de los m1smos será la que resulte con el destino que contenga 
el mayor número de letras. 

Lo Tabla J.C .. serv1rá como guia para la distribución de elementos en el tablero. así como 
para se1ecc1onar la longitud oel m1smo en base a la altura ae las tetras y a tos elementos conte
nidos en la señal. 
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TABLA 3.B ALTURA DEL TABLERO DE LAS SEÑAW INFORMATIVAS DE DESTINO BAJAS 

Altura de 
Altura del las letras Altura del Altura de 

tablero mayúsculas escudo la flecha Uso 
cm cm cm cm 

30 15 30 22.5 En carreteras con ancno ae 
corona menor de 6.00 m y 
calles urbanas. 

40 20 40 30 En carreteras con ancho ae 
corona entre 6.00 y 9.00 m 
y avenidas prrncrpales 
urbanas 

56 25 50 37.5 En carreteras con ancho de 
corona entre 9.00 y 12.00 
m. 

TABLA 3.C GUIA PARA LA DISTRIBUCION DE ELEMENTOS EN LAS SEÑALES 
INFORMATIVAS DE DESTINO BAJAS 

TEXTO 
SeparaeiOn 

Altura de Dt-NIOMI 
j! j! '"-- NUmero c:Nt 6etra:l j! j! vertical 

.! u u u • u 
las .. tras del EscudO o - o _, con- o 

i o entre tüete • !!: !!: <> ! mQVUsculas tabtero : . 
el texto 1 2 3 4 5 • ¡¡; y terto ~ ~ ~ 

JQ X 147 225x30 1 7.5 l = 22.5 7.5 76.5 5 6 7 8 10 7.5 1 1 
nontonror 

15 30 )( 178 1 75 v venrccr 7.5 107 S 

"" 
7 8 10 12 14 75 _1 1 5.5 

reng10n JQ X 147 22.5 X 30 1 7.5 l1 = 18.5 7.5 80.5 6 6 7 Q 11 7.5 1 1 

JC x 178 1 7= rnehnooo 7 5 111 5 8 9 10 12 15 75 1 1 -·-
4Q X 178 30 )( 40 1 10.0 l = 30 100 85 o 4 5 6 7 9 10.0 1 1 

20 
norllO"TOI 

4Q X 2JQ 1 10.0 V veMlCOI 10.0 146 o 7 8 10 12 15 10.0 1 1 

"' rengron 4Q X 178 JQ X 40 1 100 L, = 24.5 10.0 90.5 5 5 6 7 Q 10 o 1 1 8.n 

40 X 239 1 100 rnehnoao 10.0 151 5 8 9 10 12 15 10.0 1 1 

5o X 239 37 5 X 50 1 12 5 l = 37 .S 12.5 123.5 5 6 7 8 10 12.5 1 1 
25 ncr~zontor 

56 X JQO 1 12.5 V YentCCI 12.5 184.5 7 Q 10 12 15 12 5 1 1 13.5 un 
renglón 56 X 2JQ 37.5 X SO 1 12.5 l, = 30 5 12 5 130 5 5 6 7 8 10 12.5 1 1 

56 X JOQ 1 12 5 ' rnehnoco 12 5 191 5 8 Q 10 12 15 12.5 1 1 

Drmensrones en centimetros "L v L1 son mearaos nonzontcles y se oetallon en el rncrso S/0·5.2 
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SID-3.2 Tablero de las seflales dlagramállcas 

El tablero de las señales diagraméticcs será de grandes dimensiones y su tamaño quedará 
definido según si su localización es en zona rural o urbana. 

En zona rural. los dimensiones del tablero serón variables y estarán en función del caso porfi .. 
cutor que se esté tratando; sin embargo. en ningún caso el tablero deberá tener más de 3.66 
m de atto por 6.10 m de base y no menos de 2.44 m de alto por 3.66 m de base. Las tetras debe
rán ser de 30 a 35 cm de altura. el escudo de 45 x 60 cm y tos flechas otorgadas con rasgo 
de 15 cm para te trayectoria principal y de 1 O cm poro tos rampas. El acomodo de tos leyendas 
será aquel que no origine confusión poro el usuario. 

En zona urbana estas señales se utilizarán poro indicar movimientos indirectos de vuelta iZ· 
quierda en intersecciones. sus dimensioneos serón de 1.00 x 1.50 m y generalmente se coloca· 
rán con su mayor dimensión horiZontal; no llevarán leyendas ni escudos y el rasgo de lo flecha 
otorgada será de 8 centímetros. 

SID-3.3 Tablero de las seflales elevadas 
'., 

La ALTURA del tablero de las sel\oles informativas de destino elevados. se seleccionaré de 
acuerdo a lo indicado en Jo Tabla 3.0. 

Lo LONGITUD del tablero de tos señales informativos de destino elevados estará definida de 
acuerdo o lo leyendo que contengo el mayor número de tetras. 

TABLA 3.D ALTURA DEL TABLERO DE LAS SEfiALEs INFORMAnYAS DE DESTINO ELEVADAS 

Altura de 
Número de Altura del las letras Altura del Altura de 
renglones tablero mayúsculas escudo la flecha - Uso 

cm cm cm cm 

1 61 2~ 50 37.5 Zona urbano: 
1 91 25 50 24" Calles principales y vías 
2 122 25 50 37.5 róoidos. 
1 76 30 60 45 Carreteros oe dos carriles 

_2 122 30 so·· 45 
1 76 35 60 52.5 Carreteros oe cuatro 
1 122 35 60 36" cerriles o más 
2 152 35 60 52.5 

·Flecho hacia oba¡o. 
• ·Lo altura del escudo mostrado en lo tabla. se empleorá cuando o cado renglón correspon

do un deshno con diferente ruto. pero podrá usarse un escudo con altura de 60 cm cuando 
tos dos destinos tengan la mismo ruta y Jo mismo dirección. 
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La Tabla 3.E. servirá cama guia poro lo distribución de las elementos en el tablero. osi como 
paro seleccionar lo longitud oel mismo en base o lo olruro de los letras y o los elementos conte
nioos en lo señal. 

TABLA 3.E GUIA PARA LA DISTRIBUCION DE ELEMENTOS EN LAS SEÑALES INFORMATIVAS 
DE DESTINO ELEVADAS . 

• .! .! """' le¡; a e ~ ' h cdC; .,..., .. .! .2 ü ~ u u u u .2 , .. _ - • • • - ! - • • .! u -01 -"= ! ! - NumefO 0......., 
! • • -- .... - - =- ... - ¡;; ! ...... --' . " 5 

e• X 2<1A 12 12 ~2 5 ~ !. = 37 S ~2 5 ~ ~ ~ o • 5 o 7 9 12 5 2 ; '. - 1 --
" X JOS 2 ; ~2 5 37 5 X 50 "''"'""" 12 5 1720 - ' o ., ~2 5 2 " 1.1 e e• 12 5 . '"""" ,. 
U' e• x2<1A 2 2 12 5 37.5 X 50 -* l. e 30.5 12 5 118 o 5 5 o e • 12 5 2 2 14:: 1 

~EM;;.ON 

e• X JQ5 2 2 12 5 12 5 tnctlnaoo 12 5 17QO 7 8 10 12 ,. 12 5 2 2 14 e 
122 X J66 212 12 5 J7 5 X 50 

* 
... ""37 5 12 5 233 o o .. 13 15 19 12 5 2 2 2~ e: l ,,. .. ~ 

" 122 )C 488 2 2 12 5 -~ 12 5 3550 1. •7 10 23 29 12 5 2 2 2· e 2:;: 
DOBLE 

12 S ·~: 

r?ENG;.ON 122 X 366 2 2 12 5 J] 5 X 5Q 

ª L., = 30.5 12 5 2400 10 " 13 10 10 12 5 2 2 2· e :::e 
~22 X 488 2 2 12 5 12 5 lr•u:trnOCio 12 5 3620 15 ., 20 2• 29 12 5 2 2 2' o n~ 

76 X 244 2 2 15 e .;xoo 

* 
:.. "" 4.S 15 o 860 3 3 • 5 6 15 o 2 2 19 e 1 

7o x 305 2 2 ~5o - 15 o 147 o 5 7 ~5o " 1~: 4 ·-- o 8 10 2 1 

. JO 7o x 306 2 2 15 o 15.0 150 2080 ' 8 o .. ,. 15.0 2 2 •• e 
U' 

RENGLO"' 76 X 244 2 2 15 o .;xoo ~ l ... 36.5 15.0 945 3 • • 5 • 150 2 2 10 e-
7o x 305 2 2 ~se ~ 15 o ~55 5 5 1 6 7 8 10 ~5o 2 2 10 C· 1 

70 X 366 2 2 15 G 15.0 
rneJif'laco 

15 o 210 5 7 8 10 12 15 15.0 2 2 10 e 
122 X 488 2 2 15 o 37.5 X 50 ¡15.0 L •.; 15 o 337 5 " 13 15 18 23 ~5o 2 2 1s e 18 o 

JC 122 X 540 : 2 1s e -Q 15 o 398 5 oosu: 15 o ,_,. 14 ·.~ 18 22 27 15 o 2 2 18C •e o 

RENG~ON 122 X 488 2 2 15 o 37 5 X SQ ~ lo= 365 150 3ol6 o 12 ~3 10 19 23 15 o 2 2 18 e i 18.0 
~22 X 54Q 2 2 ·.5 e 15 o lnChi'IOCO 15.0 .a7 o 14 10 18 22 27 15.0 2 2 180 18 o 

70 X 305 2 2 ~7 = .;xoo ~ L = 52.5 175 1ZQ.5 4 4 5 o 7 175 2 2 10 .: 

" 70 X 366 2 2 17 5 --~ 175 1005 5 7 175 y _,QCII 6 9 ... 17.5 2 2 10 5 u' 
RENGlON 7o x 305 212 !75 .;xoo ..!g.. l, = 425 175 139 5 4 5 5 o 8 175 2 2 10 5 

76 X 366 2 2 175 175 tnchnooo 175 200.5 6 7 8 9 '. 175 2 2 10.5 
152 X 488 2 n5 .;xoo ~ l = .52.5 17.5 312 5 Q 10 12 15 18 175 2 2 25 o 2• o 

" 152 X 54Q 2 2 •7 5 

__ ., 
373 5 

DOBL~ 
175 ·-=· 175 .. 12 1. 17 2• 175 2 2 25 e 2• o 

RENGlON 152 X 488 2 2 175 .;xoo ~ lt = 42.5 175 322 5 9 1' 12 15 19 17.5 2 2 25 o 2• o 
1.52 X 54Q 2 2 175 17.5 lnctmooo 175 383 5 11 13 15 18 22 175 2 2 250 2• o 
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¡7. Operación Real de una Bomba. · 

7.1 Curvas caracterfsticas reales de una bomba. 

Para poder analizar el comportamiento de una bomba, se puede 

considerar un sistema como el mostrado en la figura 7.1. donde se aprecia una 

válvula de seccionamiento ubicada inmediatamente aguas abajo de la bomba, 

que permanece cerrada durante el arranque de esta ultima . 

• 1 1 1 1 
1 1-------___ ::_::::::::==-1-......,~-
1 1 
1 • 1 

1 1 

... . , 

iHe 1 1 
1 1 , 

1 

1 _t 

1 

1 

1 

: 1-VALVUL A 

1' 
1' 

FIGURA 7.1 

VALVULA TOTALMENTE C!RRAOA 

VALVULA TOTALMEN ABIERTA 

De acuerdo con /o antenor, al iniciar la operación de la bomba, el gasto 

que pasa por las tuberfas de succión y descarga será nulo, y la energls 

suministrada por el impulsor se transforma totalmente en carga de presión. 
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Posteriormente, si la válvula . se abre lentamente .se wra que la carga 

manométrica disminuye y el gasto aumenta, dando lugar a una curva continua 

semejante a la que se muestra en la figura 7.2, que se conoce como curva 

característica carga- gasto (H-Q) de la bomba para un determinado diámetro del 

impulsor, misma que debe ser proporcionada por el fabricante. 

Junto con la curva característica (H-Q), generalmente también se 

presentan las curvas características de eficiencia total gasto (rrQ) y potencia 

gasto (P-Q). Algunas veces, también se incluye la curva de carga de succión 

requerida gasto (Hs-Q) cuyo valor será estudiado posteriormente . 

H 

r---:_H: 1 (0) 

1J 

Hs 

Hs:f(O) 

o 

FIGURA 7.2 

La curva de carga-gasto se denomina como estable, cuando a cada valor 

de la carga manométrica corresponde un solo valor del gasto. Estas curvas 

pueden ser planas como la mostrada en la figura 7.3 o descendentes como la de 

la figura 7.4. Se denomina como inestable, cuando a un valor de la carga 

manométrica corresponden dos o mas valores del gasto (véase la figura 7.5). El 

empleo de bombas con este ultimo tipo de curvas, solo resulta conveniente 
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cuando no existen variaciones en la carga manométrica que den como resultado 

un cambio apreciable en el gasto suministrado por la bomba. 

11 

h' 

CURVA PLANA 

FIGURA 7.3 
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CURVA DESCENDENTE 

FIGURA 7.4 



Las curvas de potencia gasto, P-Q, (véase la figura 7.6.) se pueden 

agruparen: 

a).- Curvas con sobrecarga al arranque. 

b) .- Curvas con sobrecarga para el gasto máximo. 

e) .- Curvas sin sobrecarga. 

( o ) ( b ) 

FIGURA 7.6 

p 

( e l 

La variación de la eficiencia total y la potencia al freno con respecto al 

gasto, puede ser representada también mediante familias de curvas conocidas 

como de tsoeficiencia e isopotencta respectivamente, que se construyen con base 

a la operación de impulsores de diferentes diámetros (figura 7. 7.) 

H 

FIGURA 7.7 

o 

,¡ 
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s. Variación de las Curvas Características 

carga gasto (H-Q). 

La variación de la cuNa característica H-Q puede ser debido a la 

modificación del diámetro del impulsor, la velocidad de operación del motor ó a la 

geometría del impulsor, definida por su espesor y disposición de los álabes. 

8.1 Variación con el diámetro del impulsor. 

La carcasa de una bomba puede trabajar con impulsores de diámetros 

diferentes y a cada uno de ellos le corresponde una cuNa característica, de tal 

manera que si se mantienen constantes la geometría del mismo y la velocidad de 

operación del motor, resulta una familia de cuNas tal como la mostrada en la 

figura B. 1, donde las superiores corresponden a diámetros mayores. 

De acuerdo con lo mencionado en las leyes de semejanza para bombas, 

cuando se modifica el diámetro del impulsor y la velocidad se mantiene constante, 

las cuNas características se pueden relacionar con base a las ecuaciones (6. Bb) 

y (6.9b}, que se pueden escribir como: 

Q [D J J J 
(8.1) 

~= ~ 

y 

H [DJ H: = D: (8.2) 
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Donde los subindices 1 y j denotan las magnitudes originales y las del 

impulsor modificado respectivamente. Sustituyendo la ecuación (8.1.) en la (8.2.), 

se puede duducir fácilmente que: 

(8.3) 

Como puede verse, la ecuación anterior corresponde a la de una curva 

simétrica con respecto al eje H (véase la figura 8.2.), y representa el lugar 

geométrico de todos los puntos homólogos al punto P (H1, Q1). 

H J 

::· : f-::·;' 

,o . (H. , . ) 
~----'k----' / / 1 V j 

'\,------..!0 : o, 
tv:cJe 

FIGURA8.1 

o 

8.2 Variación con la velocidad de operación del motor. 

Cuando el diámetro y la geometría del impulsor de la bomba permanecen 

constantes y varía la velocidad de operación del motor, las curvas características 
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se pueden obtener mediante las ecuaciones (6.Ba) y (6.8b), escritas en la 
\. -

siguiente forma: 

~: ~[ ::] (8.4) 

H [ W J H:= w~ (8.5) 

Donde los subíndices 1 y j denotan las magnitudes para las velocidades 

angulares de operación inicial y final, respectivamente. Si se sustituye la ecuación 

(84) en la (8.5),se obtiene: 

[
H 1]2 H,= Q~ Q, 

(8.6) 

Que es la ecuación de una parábola con vértice en el origen y simétrica 

con respecto al eje H (véase la figura 8.2); que representa el lugar geométrico de 

todos los puntos homólogos al punto P (H ,, Q,). 

8.3 Variación de la geometría del impulsor. 

De acuerdo con la geometría del impulsor, la curva característica puede 

tener variaciones importantes. Así, para impulsores anchos se tendrán curvas de 

tipo plano y para impulsores angostos serán del tipo descendente (véase la 

figura 8.3). 
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También, como puede apreciarse en la figura 8.3, la disposición de Jos 

álabes dS im~i mn::~ m::-. de :~7 :~!(-. ~.-nms. 

1 

( H 1 • Q 1 ) 

.--w a wl 

FIGURAB.2 
Q 

olH 
1 

~ ANCHO 

( a ) 

® 
ESTRECHO 

( b ) 

@) .-:: ~...__..~..._. 
olH 'l tH Q 

1\ l. ®:-~l. 
Q Q 

FIGURAB.3 
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9. Curvas Característicás.de las Tuberías 

de Succión y Descarga. 

En un sistema de bombeo, la bomba entrega energla al fluido. La energía 

por unidad de peso, se mide por la carga total Hb dada por/a bomba. Según lo 

indicado en la figura 2.2., si la diferencia entre los niveles de la superfiCie libre del 

agua z,-Z2, se denota como He, la carga Hb de la ecuación (2.3), puede 

descomponerse en la energía "f.hf que se emplea en vencer las perdidas por 

fricción que implica la conducción en tuberías, y la energía He que se emplea en 

elevar el fluido del tanque de succión al tanque de descarga. 

En consecuencia, la carga Hb podrá expresarse en cada sistema como: 

(9.1) 

Para cuantificar las perdidas totales en las tuberías de succión y 

descarga, formalmente se usa la formula de Darcy para valuar las pérdidas por 

fricción, y las pérdidas menores se representan como una fracción Ki de la carga 

de velocidad: 

donde: 

l 
1

. . l 
...... -Vi L IVj H =He+~ K•-+ fi---

' ·- 2g } .i . ' 

f- coeficiente de fricción de Da rey. 

D.- diámetro del conducto. 
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L- Longitud del conducto. 

No obstante, si se acepta que el sistema trabaja en régimen turbulento, es 

valido utilizar la formula de Manning, por lo que: 

(9.3) 

donde: 

l 

K 10.3 n 
1613 (9.4) 

D 

n.- coeficiente de rugosidad de Manning. 

Por otra parte, existe una equivalencia entre los coeficientes n y f dada 

por: 

l 
124.4n 

f = lf) 

D 
(9.5) 

Como puede deducirse facilmente, la ecuación (9.2) corresponde a la de 

una parábola simétrica con respecto al e}e H y con vértice en e/ punto (0, He) 

(véase la figura 9.1.), que se conoce como curva caracterlstica de las tuberlas 

de succión y de descarga 

9.1 Punto de operación de un sistema con una sola bomba. 

A la intersección de la curva característica de la tubería de descarga con 

la curva característica de la bomba, se /e denomina como punto de operación del 
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sistema para condiciones de flujo permanente, y al gasto y la carga así obtenidas 

se les conoce como de operación ó de trabajo (véase la figura 9.1.). 

H 

' l 1 
. ~ L, v, 

H=H~i- J: ki 
29 

+ J:ti o, 2~ 

E __ _ 
FIGURA 9.1 

9.2 Envejecimiento de las tuberías. 

Con el transcurso del tiempo las tuberías envejecen y aumentan su 

rugosidad, con lo que también se incrementa la perdida de carga y 

consecuentemente, la carga de bombeo, que da como resultado una disminución 

en el gasto suministrado por la bomba (véase la figura 9.2.) 
lf 

CURVA PARA TV8éRIA VIEJA 

CURVA PARA Tl/8éRIA NUEVA 

FIGURA 9.2. 
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· 9.3 Variación en los niveles de los tanquu de succión y descarga. 

Cuando por razones de operar::ión varfan los niveles z, y Zl en los 

tanques que se indican en la figura 2.2., existirá entonces un cambio en el valor 

de la carga He; con lo cual se modificara la forma de la curva caracterfstica de la 

tuberfa tal como se indica en la figura 9.3., que ocasionara una variación en el 

gasto suministrado Q. 

H 

1 

(He~ 1 

J 

(He)1 

' i__ '-----------------
o 

FIGURA 9.3 
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10. Criterios de selección del conjunto 

bomba-motor. 

Uno de los problemas que se presentan durante el proyecto de un 

sistema de bombeo, es el de seleccionar los equipos mas adecuados para 

satisfacer la carga y el gasto de trabajo. 

Una vez conocida la carga y el gasto de trabajo, el primer paso consiste 

en consultar las gráficas de selección que se incluyen en los catálogos de los 

distintos fabricantes. Estas gráficas son diagramas cartesianos en los que se 

especifica el campo de aplicación de cada una de las bombas pertenecientes a 

una serie del mismo tipo. 

En la figura 10.1. se presenta una gráfica de selección, donde el campo 

de aplicación de la bomba aparece limitado por una línea mas gruesa. En esta 

gráfica se pueden ver las diversas velocidades de operación de la maquina y las 

curvas de isopotencia é isoeficiencia. 

-

100,---~-..-~~-,r----,----~ 

0~--~~--~----L---~--~_J 
o 200 400 600 800 1000 

FIGURA 10.1 
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Por otra parte, para un determinada línea de bombas los fabricantes 

construyen gráficas de selección tal como la que se indica en la figura 10.2. Estas 

gráficas permiten una selección rápida a partir de los datos de proyecto y 

generalmente proporcionan el gasto, la carga de bombeo, el tamalfo de la 

maquina y la potencia del motor. 

\ 
' •• 

1 

1 

"' •• 

e 1 1 1 •.i11.J 

FIGURA 10.2 

Con base en la selección mencionada en el párrafo anterior, el siguiente 

paso será buscar en el catálogo del fabricante las cuNas características 

detalladas de la bomba elegida. 
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11. Cavilación y Cargas de Succión 

Disponible y Requerida por una Bomba. 

11.1 Cavitaci6n. 

La cavitación es un fenómeno que se produce siempre que la presión 

absoluta, en algún punto o zona de la corriente de algún liquido, desciende por 

debajo de un cierto valor mínimo admisible que se conoce como presión de 

vaporización de/liquido Pv, para la temperatura local del mismo. 

Una vez alcanzada esta presión, el liquido entra en ebullición y se originan 

en su seno cavidades o burbujas de vapor, que son transportadas por la corriente 

hasta puntos donde la presión alcanza valor suficiente para que se produzca la 

condensación de tales cavidades, misma que tiene lugar en forma violenta y 

puede ocasionar graves daños a los componentes de un sistema de bombeo. En 

la tabla 11.1. se presentan los valores de la presión de vaporización del agua 

para diferentes temperaturas de la misma. En la tabla 11.2. se presentan Jos ., 

valores de la presión atmosférica P.t , para diferentes alturas sobre el nivel del 

mar. 

S! 
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Temperatura Pv 

( C) (Kg/Cm2
) 

o 0.000 

10 0.024 

20 0.030 

30 0.043 

40 0.075 

50 0.126 
, .. 

60 0.203 

70 0.318 

80 0.783 

90 0.715 

100 1.033 

Tabla 11.1 
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Altura sobre el nivel P.t 

de/mar m. (Kg!Cm2
) 

o 1.033 

400 0.986 

800 0.938 

1200 0.890 

1600 0.845 

2000 0.804 

2400 0.765 

3200 0.695 

Tabla 11.2 

Con el ñn de analizar el fenómeno de la cavitación en el impulsor de una 
bomba, se puede aplicar la ec11aci"'n de la energía entre las secciones 1 y a de la 

figura 2.2, considerando pres1ones absolutas, lo que da como resultado: 

' ' . P, V, P. V, Lhf z +-+-=z +-+-+ 1 y 2g • y 2g 1 

P. 
dejando el valor de y recordando que : 

r 
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y 

se obtiene: 

p,=P.t 

r r 

' 
.Y!.= o 
2g 

[ ' J PJ PJ V. • -=z +-- z +-+ "hf r ' r •. 2g 7 (11. 1) 

De acuerdo ·con lo anterior, para evitar el fenómeno de la cavitación, la 

· P.t 
carga de presión - deberá tener un limite inferior tal que: r 

P. Pv 
-)
y y (11.2) 

11.2 Cargas de succión disponible y requerida por una bomba. 

Un aspecto importante en el diseño de los sistemas de bombeo, es la 

diferencia de elevaciones entre el nivel de la superficie libre del tanque de succión 

y el eje de los impulsores de la bomba (Za - Z1) de la figura 2.2. 

Si en la ecuación {11. 1) se hace: 

He= Za -Z, 

y 



• 2 
Pa V, 

Ha=-+
y 2g 

Pv 
y se resta en ambos miembros el valor de -resulta: 

y 

Haciendo 

Pv Pat. -Pv . • 
Ha--= -He- Lhf 

y y 1 

Pv 
Hs=Ha-

y 
se tiene: 

Pat - Pv a 
Hs= -He- :Ehf 

y 1 

(11.3) 

(11.4) 

Donde el termino Hs se denomina como carga de succión disponible de la 

bomba, que también se conoce como carga de succión normales, positiva neta 

(CSPN). 

Para que no existan problemas de cavilación permanente , es necesario 

que se cumpla que el valor de la carga de succión disponible siempre sea mayor 

que el de la -carga de succión requerida por la bomba, mismo que proporciona el 

fabricante y que frecuentemente ararece en las e Jf\. s caracter[sticas de los. 

equipos de bombeo. 

Por otra parte, cabe mencionar que el término He+ L hf que también se 

conoce como carga dinámica de succión y se denota como Hd, y el cociente entre 

la carga de succión disponible y la carga de bombeo se denomina como 

parámetro de cavilación , es deCir: 
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Hs 
U.= Hb (11.5) 

Finalmente, para evitar problemas de cavitación permanente en los 

sistemas de bombeo, se recomienda que no se presente los siguiente: 

a) Cargas de succión disponible menores que las recomendadas por el 

fabricante. 

b) Cargas y gastos de operación diferentes a los correspondientes a 

condiciones de máxima eficiencia. 

e) Pérdidas de carga grandes en la tubería de succión del sistema de 

bombeo. 

d) Manejo de agua con temperatura mas alta que la de diseño. 
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12.- Operación de Bombas en Serie y en 

Paralelo. 

Existen diversas razones que conducen a la necesidad de asociar a /os 

equipos de bombeo en un sistema, y entre los principales se pueden mencionar: 

a) Inexistencia en el mercado de máquinas que individualmente pueden 

satisfacer el gasto de proyecto. 

b) Incremento en el gasto y la carga de bombeo en un sistema proyectado 

para satisfacer diferentes requerimientos en el transcurso del tiempo. 

e) Inexistencia en el mercado de bombas capaces de suministrar la carga de 

bombeo de proyecto. 

Las razones (a) y (b) conducen a la asociación de bombas en paralelo y 

la razon (e) a la asociación de equipos en sene. 

12.1 Operación de bombas en paralelo 

Cuando un número determinado de bombas operan conectadas en 

paralelo todas suministraran la mtsma carga de bombeo y la curva caracteristica 

resultante para este caso, se obtiene sumando los gastos para un def.:m,, tado 

valor de la carga de tal manera que si las bombas son iguales para H =H1 y O : 01 

en la curva caracterlstica indivtdual, se tendrá que H= H1 y O=N01 en la curva 

característica para la operación de N equipos (véase la figura 12.1 ). 
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H 

--- . --- ··-

o .. 
o, 

'1 
0<30, 

-~-_=:~~e-~ FI~URA 12.1 
----::T~. -

El punto de operación de un sistema tal como el que muestra dicha figura, 

queda definido por la intersección de las curvas H-Q y la característica de la 

tuberfa de descarga, donde puede verse que el gasto total del sistema es menor 
-

que el de una sola bomba multiplicado por N. 

Cuando las bombas son de diferente capacidad, la curva caract!'rísfAa 

resultante será tal que H =H. y (.) = IQ, (véase la figura 12.2). 

Es importante destacar que _si dos equipos de bombeo de diferentes 

capacidades operan en paralelo y la carga de bombeo del sistema es tal que 

sobrepasa la curva caracteristica de una de ellas, esta bomba trabajará con gasto 

nulo y el motor puede dallarse por sobrecalentamiento ( véase el punto j de la 

figura 12.2 ). 
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CURVA OE FR/CCION 

BOJ/8.4 1 

P(()
1 

+ ()
2 

H) 

80118.4 2 

FIGURA 12.2. 

'-. 
De acuerdo con lo mencionado anteriormente, se pueden establecer las 

siguientes recomendaciones para asociar bombas en paralelo: 

a) Seleccionar bombas con curvas características de tipo estable. 

b) De preferencia usar bombas de caracterfsticas iguales o muy semejantes. 

e) Emplear motores con potencias nominales que permitan satisfacer 

cualquier condición probable de operación sin que exista el peligro de una 

sobrecarga. 

' 
d) Proyectcr el sistema de bombeo de tal modo que la carga de succión 

disponible de cada bomba sea mayor que la requerida para cualquier 

condición probable de operación . 
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. En cuanto al número adecuado de equipos que deben instalarse es 

recomendable tener un equipo de emergencia por tres o cuatro en operación de 

las mismas caracterfsiicas. 

12.2 Operación de bombas en serie. 

- -
Cuando un grupo de bombas operan conectadas en serie, e/ gasto 

suministrado por cada una de ellas es el mismo, mientras que la carga total de 

bombeo es igual a la suma de las cargas individuales. As!, para N equipos 

iguales, la curva caracterfstica resultante es tal que Q = cte. y H = NH; ( figura 

12.3) y para equipos diferentes se tendrá Q =cte. H = ¡; H1 (véase la figura 

12.4). 

En forma semejante a la operación en paralelo, en la figura 12.3 puede 

verse que el punto de operación del sistema, conduce a valores de la carga total 

menores que el suministrado por un equipo multiplicado por N. 
------,---~ 

NH .1 
H 

_...__,:.......<_, 2 (ir 

(),: ()2: ()J: ~~~ 

CUHVA /Jé FRICC/ON 

--------
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FIGURA 12.3 
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SID-4 UBICACION 

SID-4.1 Longitudinal 

De acuerdo a su ubicación longitudinal. las sel'\ales informativas de destino se clas1fican en 
prev1as. decisivas y confirmativas. 

SID-4.1.1 Previas 

Deberán colocarse anticipadas a lo Intersección. a uno distancia tal que permita a los con· 
ductores conocer los destinos y preparar las maniobras necesarios paro tomar el elegido. 

La distancio o lo que deberán colocarse los señales previos. dependerá de las condiciones 
geométricas y topográficas de las carreteros que se 1ntersecton. así como de tos velocidades 
de operación y de lo presencia de otros señales con los que no deberán !nterfem: sin embargo. 
en ningún caso se colocarán a uno distancia menor de 125 m de lo Intersección. 

Cuando el camino principal sea de cuatro o más carriles. es recomendable coiocor una; se
ñal prev1a odic1ona1 elevado o una distancia de 500 a 1000 m del entronque. oue indique el. 
carril y oesllno. con lo finalidad de señalar al usuario. con lo anticipación debido. el carril que 
cebe tomar paro llevar o cabo lo maniobro deseado. 

SID-4.1 .2 Decisivas 

Las señales decisivas se colocarán en el lugar donde el usuario puedo optar por Jo ruto que 
le convengo. 

En el poso de los carreteros por los poblaciones. cuando se juzgue necesario complementar 
las señales oe identificación oe ruto. se colocarán señales de dest1no decis1vos en Jos intersec
Ciones urbanas de 1mportoncio poro lo ruto o rutas. 

SID-4.1.3 Confirmativas 

Las señales confirmativos se colocarán después de un..J int.-rsección o a lo solida de una po
blación. a uno distancia en donde no ex1sto el efecto de lo' movimientos direccionales ni la 
1nfluenc1o o el tráns1to urbano. pero en n1nguno de los cosos o l ,a distancio menor de 100 metros. 

SID-4.2 Lateral 

En carreteras. las señales se colocarán de tal manero que la orillo interna del tablero de los 
señales DO JOS o el oeste oe Jos señales elevados queden a una distancio no menor de 50 cm 
de la proyección vertical del hombro oel com1no (Figura 3.2). 

En los señales ubicadas en los 1sletos de canalización de los entronques. se evitará que tonto 
los tableros de los señales bajos como los postes de los elevados invadan lo corona de los 
enloces. 
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En zona urbano. Jos señores se colocarán de tal manero oue Jo orillo rntemo de Jos tableros 
oe Jos señales cojas y Jos postes de Jos señales elevados. queaen o una drstancro no menor 
oe 30 cm de Jo proyección vertical de Jo orillo ce la banqueta. 

510·4.3 Altura 

SID-4.3.1 Señales bojes 

t:n zona rural. Jos señales bajas se colocarán de tal manero oue la parte infeflor ael taorero 
aueae o 1.50 m sobre el homoro ae la carretera. y en zona uroano o 2.00 m soore el nrvel oe 
ro oanaueto (Figuro 3.2). 

SID-4.3.2 Señales diagromáficas 

En zona rural. la altura ce la porte inferior del tablero con respecto al nrvel del nomoro de 
lo carretero. oeberá ser de 1 .00 m como mínimo. 

En zona urbana. la altura de la porte rntenor del tablero será de 2.00 m sobre el nrvel ae la 
banquera 

SID-4.3.3 Señales elevados 

En tocos los cosos. la altura minrma de las señales elevadas. será aquella que permiTa uno 
oistancra libre vertrcol de 5.00 m entre lo porte intenor ae lo señal y la porte más alta ce lo su· 
oertrcre oe roaomrento. 

SID-4.4 Angula de colocación 

El tablero de las señales bajas. deberá quedar siempre en posrción vertical a 90° con resoec· 
to al eje oel comrno 

En las señales elevados se dará un ángulo de inclinación nocro el trente de 5~ y también se 
colocarán a 90° con respecto 01 eje ael camrno. 

510·5 CONTENJ;JO 

En el tablero se rndr :~rá el nombre de los destinos. las flechas que rndrauen las drreccrones 
a segurr y en su caso. los escuaos de ras rutas corre·spondrentes y/o las distancras en ~ilómetros 
por recorrer 

510·5.1 Leyenda 

En las señales bajos se colocará un destino par renglón y en nrngún caso más de tres destinos 
por señal. En ros señores diagromátrcos. se rndrcarán uno o dos destinos como máximo. procu-
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FIGURA 3.2 DISTANCIA LATERAL Y ALTURA DE LAS SEÑALES INFORMATIVAS DE DESTINO 
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ranao rndicar en el tablero. la geometría de las trayectorias a seguir en el entronque por medro 
de tlecnas alargaaos así como los escudos de ruta y cuando se consroere convenrenre la velo
croad permitroo en los rompas. En los señales elevados se oeberá tener un oestrno por renglón 
y máxrmo ces aestinos por Tablero. 

~ 

La separacrón y disTribución oe los elementos aentro Oel taolero ae los señales. oue:::ará ae 
acueroo con lo recomenaado en las Taolas 3.C y 3.E: sin emoargo. cuanoo se consraere nece
sario. los espacios poorán varror paro una mejor drstribución siempre y cuando io señal nc oree
ca su presenracrón y no se alteren las drmensrones del tablero. 

L::: seoaración enrre letras se determinará con base a las tablas corresponarenres rncluroos 
en el CapiTulo VIII "Letras y Números para Señales". 

La separación entre palaoras será entre 0.5 y 1.0 de la altura de las letras mayúsculas Cuan
oc la leyenaa tenga números. la separación entre palabras y número será igual a la altura ae 
las letras mayúsculas. 

Cuanao el texto de una leyenda en una señal. tenga menos letras que el texto oue srrvió oarc 
drmensronar la longitua ae la mrsma y se haya usado lo máxrma serie posrble en su caso y aún 
sobre espacio. la leyenda no aeoerá centrarse o repartrrse en la longitud del tablero. srno aue 
se aeoerá escribrr ¡unto a la flecha y/o escudo respetanao los esoacramientos corresoonaren
tes a la serre usaaa. excepto en las señales elevadas de puente con flecha hacro coa¡o en 
oonae la leyer.ca deoerá centrarse. 

En el dimensionamiento de los textos de lo señal deberá darse preferencia. hasta donae sea 
posible. al uso ae la serre 3. Cuando se utilicen en una misma señal. leyendas con arterentes 
senes de letras. se recomrendo el empleo ae las combrnaciones 1-2-3.2-3-4 y 3-4-5. con el oo¡eto 
oe que nunca exrstan levenaas escritas con senes cuya diferencio seo mayor de aos. como es · 
el caso de las combrnocrones 1-4 y 2-5. 

Cuando el número de letras de una leyenda esté en el limite máximo indicaoo en 'los Tablas 
3.C y 3.E. se recomrenao verificar la longitud del texto redimensronánaolo de acuerdo o ro rndi
caao en el Capitulo VIII de este Manual. Si en algunos de los tableros no es necesarro el escudo. 
se oodrán aumentar dos letras como mínimo y tres como máximo para uno mrsmo longrtud ae 
raolero y en el caso ae las señales confirmativos que no llevan flecha. se poarán aumenTar ae 
una o aos letras 

SI0-5.2 Flechas 

ti modelo ae flecha. ya seo horizontal. vertrcal o rnclrnada será el rr.smc en los tres cosos y 
su longnud oeperá ser ae 1.5 veces lo altura ae la letra mayúsculo. Su formC'l y drmensrones se 
aetermrnarán ae acuerdo con la Frgura 3.3 y las Tablas 3.C y 3.E. 

En el caso particular de señales de puente aue rndican el oestino de cado corrrl. el modelo 
ae fleche será el aue se muesTro en lo Frguro 3.4 y su altura se estobrece en lo Tabla 3.0. 

SI0-5.3 Escudos 

Los escuaos quedarán pintados sobre el tablero y drstrrbuidos de acuerdo o los drmensiones 
esTaolecrdas en las Tablas 3.C y 3.E. 
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La tormo ael escudo será segun se trate de carretera federal. estatal o rural. y las dimensiones 
para su construcción serán las que acarecen en los 1ncisos $11-7.$11-8. Sll-9 y Sll-10 ael subcapftulo 
de Señales .Informativas de Identificación. 

En las señales diagramáticas. los escudos serán generalmente de 45 x 60 centímetros. 

510·6 COLOR 

El color del tondo de las señales informativas de deshno (bajas. d1agramáticas y elevadas). 
será verae mate y las letras. números. flechas. escudos y filete en color blanco retle¡anre. excep
to la señal diagramát1ca en zona urbana. que será ae tondo blanco y los caracteres. flecha 
aiargaaa y filete en color negro. 

Para las señales en carreteras con corona menor de 6.00 m o en calles urbanas no será nece
sano el reflejante. 

510·6.1 Postes y reverso de los tableros 

lnaependientemente de los colores característicos de cada señal. todas llevarán el poste y 
el reverso p1ntado en. color gns mate. 

SID-7 ILUMINACION 
:l. 

Es conven1ente aue las señales elevadas y las diagramáticas tengan iluminación artific1al. a 
través de una fuenTe ae luz montada al frenTe y sobre la señal. tratando de que la iluminación 
sea uniforme. 
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FIGU!;!A 3.3 MODELOS DE FLECHAS 
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,.!GURA 3.4 MODELO DE FLECHA VERTICAL HACIA ABAJO 
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510-8 ACCESO A POBLADO 

Se utilizará para indicar a los usuarios la presencia de poblados cercanos a la carretera co
nectados con ésTa mediante un acceso simple y su ramal correspondiente. 

Esta señal será ba¡a. se ubicará en el lugar del acceso y llevará el nombre ael poblado. su . 
disTancia en kilómetros y una flecna que indique la dirección al lugar. 

Cuando el ramal de acceso tenga número de ruta. la señal deberá incluir el escudo 
correspondienTe. 

Para los accesos en zona urbana se utilizará un soporte espec1al ce un solo apoyo en la 
banqueta. 
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SID-9 ENTRONQUE 

Se utilizaré en tos intersecciones rurales de tres romos. o nivel o a desnivel. para indicar o tos 
usuarios el nombre de te población que nene como deStino cada una ce las romas. 

Esta señal seió baja y se usaré prrmordiatmente en.tos entronques formados por carreteras 
ae dos carriles: serón dos taoteros colocados sobre un m1smo soporte que Indiquen los aesti
nos ae caco rama. tos escuaos de ruta cuando procedan y las flechas que muesrren Jo Direc
ción a segu1r en cado caso. También esta señal podré Integrarse en un solo taolero 

Para caco sentiao de circulación se cotocarón oos señales. una anticipada al lugar ael en
tronque Jlamóndose en este coso "PREVIA". y otra en el lugar del entronque. la cual se aenomi
na "DECISIVA". 

El nombre de los destinos deberé corresponder al de las poblaciones o lugares mós cercanos 
al entronque. donde empiece o termine el kilometraje de la carretera. En el tablero suoenor 
se ind1caró el destino que sigue de trente y en el1nterior el de la derecha o 1Zqu1eraa. Cuando 
no exista destino de trente. en el tablero superior se indicaré el destino de la 1zqu1erao y en el 
1ntenor el de la derecha.· 

En un entronque izquierdo. el escudo y la flecho del movimiento de trente se colocaron del 
lado derecho del tablero y en un entronque derecho. se colocaran del lodo izquierdo con el 
propósito de alternar los escudos y las flechas direccionales con tos del tablero interior. 

Cuando el transito de ta carretera secundaria debo de hacer alto en lo intersección para ce
aer el paso al de la carretera principal. la señal informativa de entronque previa de eso rama. 
se sustitu~ró oor una señal preventiva SP-31. complementada con un tablero adicional aue indi
caré la distancia en que se encuentra el entronque. y la señal previa se ubicaré al doble de 
lo distanc1a mosTrada en el tablero adicional. 

Para los enrronques urbanos se utilizaré el mismo criterro expuesto para zonas rurales. con la 
solveaao de aue las señales de entronque soto se cotocarón en el lugar de la decisión usando 
un soporte especial ae un solo apoyo en la banqueta. 
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510·1 O CIWCE 

Se utiliZarán en las 1ntersecc1ones rurales de cuatro romos. o n1vel y o oesnivel. poro ind1cor 
a Jos usuarios el nombre de Jo población que !1ene como destino coda uno de los romos. 

Esto señal será boja y se usará primordialmente éri los entronques formooos por el cru:::e ae 
:::arrereras de oos :::arriles; serán tres tobleros.colocados sobre un mismo socorre que 1a1auen 
10s oesnnos ae caca roma. los escudos de rUta cuando procedan y Jos flechas au'e muestren 
lo a~re::::::ión a segu1r en cada caso. También esta señal podrá integrarse en un so1o tao1ero. 

?ara :::aaa sent1do de circulación se colocarán dos señales. uno anticioada al lugdr ael cru
ce llamónaose en este caso "PREVIA", y otra en el lugar ael cruce la cual se aenom1na "DECISIVA". 

El nombre de los destinos aeberá corresponder al de las poblaciones o lugares más cer:::anos 
a la. Intersección. donde emp1ece· o termine el kilometro¡e de la carretero. En el tablero suoenor 
se rndicará el aestino que s1gue de trente. en el tablero intermediO el ae lo 1zqu1erda y en el 
1ntenor el ae la aerecha. 

Conforme a Jo geometría del entronque. el escudo y lo flecho del movimiento que s1gue ae 
trente podrán colocarse a lo izquierdo o o la derecha del tablero. de tal manera aue propor
cione a los usuarios la indicación más clara de lo dirección o seguir. Lo flecha y el escuao del 
dest1no ae la izauieraa se colocarán o la izquierda del toolero intermedio y en el tablero 1ntenor 
la tlecna y el escuao Jrán del lado derecho. 

Cuando el tránsito de la carretera secundaria debo de hacer alto en lo intersección para ce
der el paso al de la carretera pnncipal. Jo señal intormat1va de cruce previa ae esa rama. se 
sustituiró oor una señal prevent1va SP-31. complementaao con un tablero adlclonal·que Indica
rá la distan:::ia en que se encuenta la intersección. y lo señal previa se ub1corá al aoole ae la 
distancia mostraoa en el tablero adicional. 

Para los entronaues formados por el cruce de carreteras en zona urbana. se utilizará el m1smo 
entena expuesto para intersecciones rurales. con lo salvedad de que Jos señales ae cruce solo 
se colocarán en el lugar de Jo decisión usando 'un soporte especial oe un solo apoyo en Jo 
banaueta. 
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SID-11 CONFIRMATIVA 

Se usarán_para Indicar a los usuonos. después de su paso por una Intersección o población. 
el nombre y lo distancia por recorrer a las próx1mas poblaciones. aaemás de confirmar lo ruta 
seleccionada. 

Lo señal será ba¡a y estará formado por un tablero colocado en un soporte ind1ccnoo el escu
do ae ruto cuando orocedo. el nomore del mismo destmo que aparece en los señales previo 
y oecis1vo de la 1nrersecc1ón y la distonc1a .. en kilómetros. a la que se encuentra el oeslino. Cuonoo 
sea necesano 1noicor uno_población 1ntermed1o de c1erta Importancia. se utilizará :.;n toolero 
1ntenor colocado en el m1smo soporte en el aue se indicará igualmente el escuoo ae ruto. el 
nomore de lo población 1nrermed10 y su distanc1a en kilómetros. 

------------------~-·~------------------~ 

~ IRAPUATO 109 
( ' 

,-
ii 

ti 10 

¡i 

* .l. W CELAYA .47 = .. 
!.1 

~~=======================;~====~ ~ 

~-------------------·~------------------~ ¡.,.....n,._, 

~2oR ~T 
~~=rr===============9T~~+l 

t--------uo ----------~ 

SEÑALES INFORMATIVAS OE DESTINO 



SID-12 DIAGRAMATICA 

Se utilizará en las intersecciones rurales a nivel o o oesnivel y en los retamos rurales. cuenco 
la carreTera sea a e cuatro o más cerriles. Indicando el usuono. además de los oestmos. la geo
metria ce los trayectorias o seguir en el entronque. 

Esta señal será ba¡a y se colocará poro cada sentido de circulación. onticlpOdo el lugar ae 
Jo bifurcación. por Jo que solamente será "PREVIA". a una d1stanc1a que no oeoerá ser menor 
ce 200 metros. 

Como complemento a esta señal. es recomendable colocar una señal prev1o OdiCionol SID-13 
o SID-15. a una distancia de 1000 a 2000 m ce lo intersección. que Indique el carril poro caca 
destino. 

La señal diagramótica en zona urbano se utilizará en las intersecciones donde seo necesario 
ilustrar con un d1agroma. las movimientos 1nd1rectos de vuelto ¡zquierdo. 

T 
1 ... 
+ + 
-t 
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SID-13 BANDERA 

Se ut11izoró en los intersecciones rurales o urbanas. o nivel o o oesnivel. indiconoo o los usuo
nos el nomcre de lo población que tiene como destino coco uno de los romos. 

Esto señal sera elevado y en términos generales. su uso se justifico en los s1Qu1er1tes cosos· 

~. Cuando se oesee oor indicaciones poro un determinado carril. 

2 En calles y carreteros .de dos o mas corrileo en un solo sentido. por donoe c1rcu1on ol:os 
'/Oiúmenes ce tránsito. 

3. En calles y carreteros donde no hoyo espacio poro colocar los señales bajos o los locos 

4. En los romos de. los intersecciones de·ttn comino. de dos o más carriles por sent1do ce 
circulación. 

5. En los enTronques de los carreteros de alto velocidad y vías ropidos uroonas 

Poro coco sent1d0 de circulación se colocaron dos señales. uno onticipooo ollugoc oel cru
ce llomónaose en este coso "PREVIA". y otro en el lugar del cruce. lo cual se oenom1no 
"DECISIVA". 

El nombre de los destinos cebero corresponder al de los poblaciones o lugares mós cercanos 
o 10 intersección. donoe empiece o termine el kilometro¡e de lo carretero. indicando un dest1no 
por renglón y móximo dos destinos por tablero. los escudos de ruto cuando proceoon y los fle
chas que muestren lo dirección o seguir en codo coso. 

En el renglón suoenor del tablero se indicara el destino que s1go de frente y en el infenor el 
ae la izqUierdo o el oe lo derecho. Cuando no existo oest1no de frente. en el renglón suoerior 
se indicara el cestino de lo izquierdo y en el inferior el de lo derecho. 

En coso de entronque izquierdo. el escudo y lo flecho oel movimiento de frente se colocaron 
ael loco oerecno del toolero; en coso de entronque derecho se colocaron del loco izqu1eroo 
con el propósito Oe alternar los escudos y los flechas direcc1ono1es. 

s, lo señal es previo adicional. se indicara en el renglón inferior del tablero. lo d1stonc1o o lo 
·nr< ;ección próx1mo en kilómetros cerrados. o en metros cuando lo distancio seo menor ce un 
kiló.netro. 

C _,ando eXISto alguno estructuro elevado que cruce el comino. podre ·aprovecharse poro 
colocar soore ello el tablero. ahorrando as(el costo Oel soporte. 
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SIR SEÑALES INFORMATIVAS DE RECOMENDACION 

SIIH USO 

Se utilizarán con fines educativos para recordar a los usuarios determinados disposiciones o 
recomendaciones de seguri~ad que conviene observar durante su recomoo por calles y 
carreteras. 

SIR·2 FORMA 

Las señales informativas de recomendación son taoferos rectangulares con las esquinas re
donoeadas. colocadas con su mayor dimensión honzontaf sobre apoyos adecuados. El radio 
para redondear las esc:¡Uinas seré de 4 cm. c:¡uedando el radio interior de 2 cm para la curvatu
ra del filete. 

Tanto los tableros como los soportes deberán llenar condiciones de resistencia. durabilidad 
y presentación. 

SIR·3 TAMAÑO 

La ALTURA del tablero de las sel'lales informativas de recomendación se seleccionaré confor
me a lo establecido en la Tabla 3.F. 

TABLA 3.F ALTURA DEL TABLERO DE LAS SEÑALES INFORMATIVAS DE RECOMENDACION 

AHura de las .. 

Altura del letras Número de u 1 o 
tablero mayúsculas renglones 

cm cm -30 15 1 En carreteros con ancho de corc.. 10 
56 15 2 menor de 6.00 m. En calles y avenidos 

principales urbanos. 

40 20 1 En carreteros con ancho de corono 
71 20 2 entre 6.00 y 9.00 m. En bulevares y vios 

rápidos urbanos. 

56 25 1 En carreteros con ancho de corono 
86 25 2 mayor de 9.00 m o en carreteros de 

cuatro o más porriles. 

SEÑALES INFORMATrYAS DE RECOMENDACION 
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La LONGITUD del tablero se oefiniró en función del numero de letras que contengo la leyen
da. La Taola 3.G serwó como guío poro 10 distribución ce elementos en el tablero. csi come 
poro seleccionar lo longitud del m1smo conforme el numero de letras del textc. 

TABLA 3.G GUIA PARA LA DISTRIBUCION DE EUMENTOS EN LAS SEÑAUS INFORMATIVAS DE 
RECOMENDACION 

1000 
Dtmenuonea _g _g o o Separacl6n Altura de u ~ u ü ~ ü 

las .. trcu ael " ,: " Long. para Número a.- o .! o .. mcol 
a. a. con•rte ~ i entre mete mayúacWCII tCibtero • - • Texto 

¡; 
w w w w y texto 

1 2 J • 5 

15 JQ X 147 1 1 -7.5 12e Q 10 11 1. 17 7.5 1 1 5.5 
un 

112 rengtór: JO X 178 1 1 7.5 150 11 1. 17 21 75 1 1 55 

15 56x 1.7 1 1 75 128' Q 10 11 1. 17 75 1 1 70 
dO Ole 

rengtó,.., 56x 178 1 1 7.5 159' 11 12 1.0 17 21 7 5 1 1 7.0 

20 •o x 178 1 1 10.0 ·154 8 9 10 12 10 10.0 1 1 80 
un 

rengtól". 4Q X 239 1 1 10.0 215 11 12 1. 17 22 10.0 1 1 B.O 

20 71 X 178 1 1 10.0 154. 8 Q 10 12 10 10.0 1 1 0.0 
OObiEI 

rengton 71 X 2JQ 1 1 10.0 215' 11 12 1. 17 22 10.0 1 1 QO 

25 56 X 23Q 1 1 12.5 21C' 8 10 11 ,. 17 12.5 1 1 1J,¡j 
un 

renglón 56 X 30C 1 1 12.5 27~ 11 13 15 18 22 12.5 1 1 13.5 

25 86 X 2JQ 1 1 12.5 210' 8 
acote 

10 11 1. 17 12.5 1 1 10.0 

renglón 86 X JQO 1 1 12 5 271' 1' 13 15 18 22 12.5 1 1 10 o 

o,mensr:>nes en centimetros • Long1tuo 081 texto cor renglón 

$eC)af'QcJón 
vel1tCOI ...... 
tezt01 

80 

o o 

90 

QO 

12 o 
·-' 

1:2 e 
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SIR-4 UBICACION 

SIR-4.1 Longitudinal 

Las señales Informativas de recomendación se colocarán en aquellos lugares donde seo con
veniente recordar a los usuarios la observancia de la disposición de que se trate. 

La colococ1ón de estas señales no deberá interferir en ningún caso con cualesquiera de los 
otros t1pos ae señales y de preferencia se ubicarán en tramos donde no existan aquellas. 

SIR-4.2 Lateral 

En carreteras. la señal se colocará en todo; los casos. de modo que lo orilla interna del table
ro queae a una distancia no menor de 50 cm de la proyección vertical del hombro ael camino. 

En zona urbana. la distancio entre lo orilla del tablero y la orilla de la banqueta deberá ser 
de 30 centímetros. 

. .. 
SIR-4.3 Altura 

En todas las carreteras. la porte inferior del tablero de la señal. quedará a 1 .50 m sobre el 
hombro del camino y en las zonas urbanas a 2.00 m sobre el nivel de la banqueta. 

... 
SIR-4.4 Angulo de Colocación 

El tablero de estas señales. deberá quedar siempre en posición vertical a 90° con respecto 
al eje de la calle o carretera. 

SIR-5 CONTENIDO 

En el tablero se indicará por medio de una leyenda. las diferentes disposiciones o recomen· 
daciones. poro los usuarios de las calles y carreteras. Deberá procurarse. hast-:J donde seo po
Sible. que la leyenda tenga un máximo de cuatro palabras por renglón. pero en mngún caso 
más de aos renglones. 

f 

En el dimensionamiento de los textos de la señal. deberá darse preferencia al uso de la serie 3. 

La separación y distribución dentro del tablero. quedará de acuerdo a lo establecido en la 
Tabla 3.G; s1n embargo. cuando se considere necesano. los espac1os podrán vanarse para una 
me¡or distribución. Siempre y cuando la señal no p1eroo su presentación y no ;e alteren los di
mensiones oel tablero. 

Lo separación entre letras esto determinado con base o los tablas correspc ndientes incluidos 
en el Capitulo VIII "Letras y Númer:Js paro Señales". 

SEÑALES INFORMA TrVAS DE RECOMENOACION 
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No hoy limite sobre los disposiciones o recomendaciones el usuario: sin emoorgo oeoe restrrn· 
grrse el número oe señales y evitar lo diversidad en drmensrones. A continuación se enumeren 
algunos de los leyendas de uso mes frecuente. 

ZONA URBANA: 

Cruce con lo señal 
oel semotoro 
Cruce solamente 
en los esquines 
No obstruyo 
el crucero 

ZONA URBANA Y/0 RURAL: 

Un renglón 

Conserve su derecho 
Cruce ce escolares 
Cruce de peatones 
Curvo peligroso 
Frene con motor 

Dos renglones 

Cerril izqurerdo 
solo poro rebosar 
Cedo el poso 
el peatón 
Concedo cambio 
de luces 
Con niebla 
disminuye su velocidad 
Con niebla 
enciendo sus luces 
Elije su cerril 
oportunamente 
Entrado y solide 
de camiones 500 m 

No se estocrone 
en lo esquino 
No se estocrone 
sobre lo banquete 

Guarde su drstoncio 
No tire bosuro 

Prepare su cuota 
Silenciador obligatorio 

Este comino no es 
de cito velocidad 
No deje piedras 
sobre el pavimento 
No maltrate 
los señales 
No rebose con 
royo continuo 
Obedezco les 
señales 
Tronsito lento 
cerril derecho 
·rronsporte de cargo 
tremo con restricciones 

-.... ·Este señal flevcro un tablero adicional con lo leyendo "PRINCIPIA" o "TERMINA". o le longitud 
del tremo con restrrccrones. 

MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO EN CAWS y CARRETERAS 



SIR-6 COLOR 

El color del fondo de las señales informativas de recomendación seré blanco mate. con las 
letras y filete en negro. 

SIR-6.1 Postes y reverso de los tableros 

Independientemente de los colores característicos de .::oda señal. todas llevaron el poste y 
el reverso pintado en color gris mate. 

17 • 
1 l 

OBEDEZCA LAS -1 

20(4) 

...1 
TI - -SENALES 1 

20(4) 

...1 

110 

Loo .. 
~------------------------147'-------------------------1 

NO OBSTRUYA r.T 
l., 

~ 

EL CRUCERO T 
15 ISI 

l. 

lOO 

l., L.. 
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SIG SEÑALES DE INFORMACION GENERAL. 

SIG-1 USO 

Se utilizarán para proporcionar a los usuarios. información general de carácter poblacional 
y geográfico. asi como para indicar nombres de obras importantes en el camrno. límites políti
cos. ubicación de casetas de cobro. puntos de inspección y sentido de circulación del tránsito. 
enrre arras. 

SIG-2 FORMA 

Las señales de información general. son tableros rectangulares con las esquinas redondea
das. colocaaos con su mayor dimensión horizontal sobre apoyos adecuados. El radio pcir'b re
dondear las esquinas seró de 4 cm. quedando el radio interior de 2 cm para la curvatura del 
filete. excepto en la señal que indico el sentido de lo circulación del tránsito. en lo que el radio 
poro redondear los esquines seró de 2 cm y no llevaré filete. 

,. 

Tonto los tableros como los soportes deberán llenar condiciones de resistencro. durabilidad 
y presentación. 

SJG-3 TAMAÑO 

La ALTURA del tablero de los señales de información general se seleccionará conforme a lo 
estooleciao en la Tabla 3.H. 

Lo LONGITUD del tablero se definirá en función del número de letras que contenga la leyen
aa. La Tabla 3.1 servirá como guia poro la distribución de elementos en el tablero. osi como 
para seleccionar la longitud del misrr , r 1forme al número de letras del texto. 

Las dimensiones del tablero paro la señ11l que indica el sentido de circulación del tránsito. 
será ae 30 x 91 cm para zona rural y dr 20 x 61 cm para zona urbana. 

SEÑALES DE INFORMACION GENERAL 
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TABLA 3.H ALTURA DEL TABLERO DE LAS SENALES DE INFORMACION GENERAL 

Altura de las 
Altura del letras Número de --1! S O tablero mayüseulas - renglones_ 

e m cm 

30 15 . 1 En carreteros con ancho de corono 
56 15 .2 

. ----
menor oe 6.00 m. En calles y ovenioos 
principales urbanos. 

40 20 1 En carreteros con ancho oe corono 
71 20 2 entre 6.00 y 9.00 m. En bulevares y vias 

rapioos urbanos. 

56 25 1 En carreteras con ancho oe corona 
86 25 2 mayor oe 9.00 m o en carreteros de 

cuatro o mas carriles. 
-
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me¡or distribución. siempre y cuondo lo señol no pierdo su presentación y no se alteren los di
mensiones del tablero. 

-

Lo seporoción entre letros esté determinado con bese o los toblos correspondientes incluidos 
en el Capitulo VIII "Letros y Números poro Señales". 

SIG-6 COLOR 

El color del fondo de los señales de información general seré blonco mote. con letros y filete 
en negro. excepto los señales que indican puntos de control que por su 1mporroncio deberán 
ser reflejontes. 

Los señales que indican el sentido de circulación del tránsito tendrán fondo negro y lo flecho 
será de color blonco reflejonte. 

SIG-{1.1 Postes y Reverso de los Tableros 

Independientemente de los colores corocteristicos de codo señol. todos llevarán el poste y 
el reverso pintado en: color gris mate. " 

SEÑAU:S DE INFORMACION GENERAL 
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SIG-7 LUGAR 

Se utilizará ocre indicar o los usuarios el nombre del poblado o lugar de interés ol cual están 
llegando. Deberá identificOr1'0blociones con su numero ce hobrtontes. nomore de rios. puer
tos orogrófrcos con su altitud. delimitaciones geográficos como "Tróorco de Cáncer" y "Parale
lo 28". y nombre de algunos otros puntos notooles oel comrno . 

... 

CUERNA VACA IT 
1 ~51JI 

_j_ . .. 
350 000 hab -r;, 1 

::J 
••• 

---, 

PUERTO LAS CRUCES 1 ... 
~ ALTITUD 3 100 m 1: 

j 
1 

• 
-¡ 

' --'-
1 .. , 
u 

~------- -U•·---------..¡ 

RIO PAPALOAPAN 
••• 
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TABLA 3.1 GUIA PARA LA DISTRIBUCION DE ELEMENTOS EN LAS SEÑALES DE INFORMACION 
GENERAL ' 

IEXTO 
Alluta de DI-- o o .!! o $1H)QfaCión SeDOractón 

ü i ü N-de- .. ~ ü verttcal .. -'"'- - o o Long. para o o 
~ ;¡; ~ can- t = t entre rnete .,.. moyüacutaa •-ro 1111110 -- - - - y teli!O ....... 1 2 J 4 5 

15 JO X 147 1 1 7.5 128 9 10 11 14 17 7.5 1 1 55 
un 

rengton JO X 178 1 1 7.5 15'1 11 12 14 17 21 75 1 1 55 

15 56x 147 1 1 75 128. o 10 11 14 17 '75 1 1 70 1 80 
O O Ole 

rengron 56x 178 1 1 75 159" 11 12 14 17 21 75 1 1 70 o o 
20 40 X 178 1 1 10.0 154 8 o 10 12 16 10 o 1 1 8 o '" 
un 

renglón 40 X 2JQ 1 1 10.0 215 11 12 14 17 22 100 1 1 8.0 

20 71 X i78 1 1 10.0 154" 8 
doble 

9 10 12 16 10.0 1 1 o o o o 
renglón 71 X 2JQ 1 1 10 o 215" 11 12 14 17 22 10 o 1 1 oc o o 

25 5o X 2JQ 1 1 12.5 210" 8 10 11 14 17 12.5 1 1 1J.5 
un 

rengt6n 56 X JOO 1 1 12 5 271 11 1J 15 18 22 12.5 1 1 1J.5 

25 86 X 239 1 1 
• doble 

12.5 210" 8 10 11 14 17 12.5 1 1 10.0 12 o 
renglón 86 X JOQ 1 1 12.5 271" 11 1J 15 18 22 12.5 1 1 10 o 12 o 

D1mens•ones en cenflmetros • Lono•tud del teXTo cor renglón 
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SIG-4 UBICACION 

SIG-4.1 Longitudinal 

En general. estas~ señales se colocarán en el punto al que se ref1era lo Información a e lo leven· 
ca o al prinCIPIO oel sit10 que se desea anunciar. 

Además de los señales aue Indiquen un punto ae control. se colocarán señales prev1as. Pre
ferentemente a 500 y 250 m del lugar. 

Lo señal que indiCO el sentido de c~rculación del tránsito. se colocará frente a los accesos ae 
las 1ntersecc1ones. en lugares con buena visibilidad y sin interferir en mngün caso con otras señales 

SIG-4.2 Lateral 

En·carreteras. las señaies se colocarán en todos Jos casos. de modo que Jo orillo 1nterno ael 
tablero queae o uno distancio no menor oe 50 cm de la proyección vertical del homoro oel 
com1no. 

En zonas urbanas. lo distancio entre Jo orillo del tablero y la orillo de Jo banqueta oeberá ser 
de 30 centímetros. 

SJG-4.3 Altura 

En todos los carreteras. lo porte inferior del tablero de la señal. quedará e 1.50 m sobre el 
hombro del camino y en zonas urbanas o 2.00 m sobre.el mvel de lo banqueta. 

SIG-4.4 Angulo de Colocación 

Eltabiero ae estos señales. deberá quedar siempre en posiCión vertical o 90° con respecto 
al eje de lo calle o carretero. excepto el que indico el sent1do de circulación del tránsito. el 
cual se ub1caró paralelo el eje longitudinal de la vio correspondiente. 

SIG-5 CONTENIDO 

En el tablero se 1nd1cará a través oe una leyenda. la Información genem necesaria para el 
usuano. excepto en le señal que 1nd1CO el sent1do de c~rculación del tráns1to en el que solo apa
recerá 1nscnto uno flecha honzontal. Deberá procurarse. hasta donde seo posible. que la le
yenaa tenga un máx1mo de cuatro palabras por renglón pero en n1ngün ceso más oe dos 
renglones. 

En el d1mens1oncm'ento de los textos de lo señal. deberá darse preferencia al uso de lo sene 3. 

Lo separación y distribución dentro ael tablero queaará de acuerdo o lo establecidO en lo 
Tabla 3.1. s1n emPergo. cuando se cons1dere necesono. los espoc1os podrán variarse poro una 
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SIST SEÑALES INFORMATIVAS DE SERVICIOS Y TURISTICAS 

SIST-1 USO 

Se utilizarán para informar a Jos usuarios lo existencia de un servicio o de un lugar de interés 
turistico y/o recreativo. En algunos cosos estos señales· poorán usarse combinooos con uno in-
formativo de destino en un mismo tablero. ' 

SIST-2 FORMA 

SIST-2. 1 Tablero de las señales 
,., 

El tablero de los ·señales informativas de servicios (SIS) y turísticas ¡srn será cuodraoo con las 
esqu1nas redondeados. El radio paro redondear los esquinas será de 4 cm. queaando el radio 
1nterior para la curvatura del filete de 2 centímetros. 

Cuando se requiera indicar varios servicios en forma simultánea que esten ubicados en Jo mis
mo zona. se podrán emplear conjuntos hasta de 4 señales. 

Tanto los tableros como Jos soportes deberán llenar condiciones de resistencia. durabilidad 
y presentación. 

SIST-2.2 Tablero adicional 

Estas señales. podrán llevar un tablero adicional indicando lo dirección o te distancio formando 
un conjunto. Generalmente este tablero será de forma rectangular con las esquinas redondea
dos colocado con su mayor dimensión horizontal. 

SIST-3 TAMAÑO 

SIST-3.1 Tablero de las señales 

El tablero de las señales informativas de servicios y turísticas. ya sea que lleve ceja perimetral 
doblooo o sea placo plano sin ceja. tendré las d1mens1ones de la Tabla 3.J. 

SIST-3.2 Tablero adicional 

El tablero adicional que serviré poro formar un conjunto. ya sea que lleve ce¡a penmetrol do
bloca o sea placa plano sin cejo. tendrá las dimensiones de la Tabla 3.K. 
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TABLA J.J DIMENSIONES DEL TABLERO DE LAS SEÑALES INFORMATIVAS DE SERVICIOS Y 
TURISTICAS 

-
Dimensiones 

cm Uso 

45 x 45 (sin CeJO) En carreTeros con ancno ce corona menor ce 6.00 re. v co-
lles urcanos. 

61 x 61 (sin ceja) En carreteros con ancho de corona entre 6.00 y 9.00 m y 
avenidas prinCIDOies urbanas . 

. 

71 x 71 (con ceja) En carreteras con ancho ce corona entre 9.00 y 12.00 m 
y vías rápiaas _urbanos. 

86 x 86 (con cejo) En carreTeras con cuctTo carriles o más con o sm secara· 
dorcentral. . 

Cuando la señal informativa de servicios se requiero integrar a una señal informativa de oesti· 
no baja, la altura del tablero será la establecidO en e11nciso SID-3.1. · 

En el caso de señales elevadas. la altura de las señales informativas de servicios será la mis· 
me que la de los escudos de ruta. 

TABLA 3.K DIMENSIONES DEL TABLERO ADICIONAL DE LAS SEÑALES INFORMATIVAS DE 
SERVICIOS Y TURISTICAS 

Dimensiones de Dimensiones Longitud de la AHura de las letras 
la señal del tablero flecho direccional mayúsculos 

cm cm cm cm 

· :i x 45 (sin ceja) 25 X 45 40 10 

6' X 61 (sin CeJO) 30 X 61 55 12.5 -· 
71 x 71 (concejo) 35 X 71 60 15 

86 x 86 (con ceja) 35 X 86 . 75 15 
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SIST-4 UBICACION 

SIST ·•1.1 Longitudinal 

Las señales informativas de servicios y turísticas se colocarán en el lugar donde ex1sto eLser· 
v1c1o y o un kilómetro del m1smo. sin interferir en ningün coso con cuoiOUiero·oe los otros tipos· 
oe señales. Cuando existan servicios en un radio no mayor de cinco kilómetros ae una Intersec
Ción. se poorá colocar uno señal informativo de servicio anticipado o lo 1ntersecc1ón. con uno 
placa adicional Indicando el nombre del poblado donde se presten estos serv1c1os. 

Cuando se estime conveniente. estas señales podrán colocarse o lo salido de Jos pobiOCIO· 
nes poro ind1cor Jo d1stonc1o o Jo que se encuentro el o los servicios más próx1mos 1nd1Codos 
en lo señal. · 

51ST -4.2 Lateral 

Los señales se fijarán en uno o dos postes colocados o un lodo de lo carretero o sobre lo 
banqueta. ~ 

En carreteros. Jo señal se colocaró en todos los cosos. de modo que su orillo 1nterror quede 
o uno d1stoncio no menor de 50 cm de la proyección vertrcol del hombro del com1no. 

Cuando lo carretero esté en corté. el poste deberá colocarse en el talud o n1vel oel hombro. 
pero s1n obstruir el área hidráulico.de lo cuneta. 

Paro los cosos en que el tamaño de la señal y la inclinación del talud del corte ocasione que 
lo ubicoc1ón del poste obstruya el área hidráulico de lo cuneta. se podrá utilizar un solo poste 
excéntrico. o dos postes simétricos. de tal manera que el funcionamiento oe lo cuneta no seo 
obstruido. 

En zonas urbanos. lo distancio entre lo orillo del tablero y lo orilla de la· banqueta deberá ser 
oe 30 centímetros. 

SJST --4.3 Altura 

En todos los carreteros. lo parte inferior del tablero de Jo señal quedoró o 1.50 m sobre el hom
oro oel com1no y en zonas urbanos o 2.00 m sobre el n1vel de 10 banqueta. 

SIST--4.4 Angula de colocación 

El tablero de los señales deberá quedar siempre en posic1ón vert1co1 o 90° con respecto ol 
e¡e ae lo calle o carretero. 
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SIST·S COLOR 

El color del fondo tonto del tablero de Jos señales como oel rociero odrcionol seré azul mote 
y los símbolos. letras. flechas y filete en blanco refle¡cnte. 

SlST·5.1 Postes y reverso de los tableros 

lnaeoenaientemente oe los colores característicos de los señales. todos llevarán el coste y 
el reverso pintado ce color gris mote. 

SIST·6 PROCEDIMIENTO DE ELABORACION 

Codo señal presento dos opciones poro su elaboración. uno poro el sistema de proceso foro
gráfico y lo otro por el método descrito o continuación. 

A) Se elige el tamaño de lo señal con base en lo establecido en lo Tabla 3.J. divrdréndose 
el tablero en 46 partes iguales tonto en el sentido horizontal como en el vertical. formanao 
uno retícula de forma cuadrado (Figuro 3.5]. 

8] Se delinea la curvatura de los esquinas y el filete. de acuerdo o tos dimensrones mostrados 
en el rnciso SIST-2.1. y se delimito el creo de aplicación. (Frguro 3.6). 

C) Finalmente codo simbo lo deberó trazarse_ conforme o los rasgos indicados en codo frguro. 
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FIGURA 3.5 RETICULA AUXILIAR DE TRAZO 
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FIGURA 3.6 AREA DE APLICACION Y ELEMENTOS BASICOS DE TRAZO 
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M MARCAS CAPITULO IV 

M-1 DEFINICION 

Las marcas son las rayas. los símbolos y las letras que se pintan sobre el pavimento. guarnicio
nes y estructuras. centro de o adyacentes a las vías de circulación. así como los ob¡etos que 
se colocan sobre la superficie de rodamiento con el fin de regular o canalizar el trans1to e indi
car la presencia de obstaculos. 

M-2 CLASIFICACION 

Por su uso. las marcas se clasifican como sigue: 

Al Morcas en el pavimento 

1 . Raya central sencilla continuo o discontinua 
2. Raya adicional continua paro prohibir el rebase 
3. Raya central doble continua 
4. Rayas separadoras de carriles 
5. Rayas en las orillas de la calzada 
6. Rayas canalizadoras 
7. Rayas de parada 
8. Rayas para cruce de peatones 
9. Rayas. símbolos y letras para cruce de ferrocarril 

10. Rayas para estacionamiento 
11. Leyendas y símbolos para regular el uso ce carriles 
12. Rayas con espaciamiento logarítmico 

Bl Marcos en guarniciones para prohibición de estacionamiento 

Cl Morcas en obstáculos adyacentes o la superficie de rodamiento 

1 . Para indicar guarniciones 
2. Para 1nd1car parapetos 
3. Para indicar aleros 
4. Para 1nd1car p1las y estribos 
5. Para Indicar postes 
6. Para 1nd1car cabezales 
7. Para .ndicar defensas 
8. Para indicar muros ae contención 
9. Para Indicar arboles 



M·3 USO 

Los marcos en el pavimento. en guomiciones·y en obstaculos adyacentes o lo supertrcre de 
rodomrento. se usan con el propósito de regular el transito y proporcronor oovertencros o rntor· 
moción o los usuorros de los calles y carreteros. 

Los moic·qs -~n el pavimento. cumplen con funciones definidos poro regular el trónsrto ae ve
hicu/os y peatones·. 

Los marcas en guarniciones. se usan princrpolmente para definir los restrrccrones de 
estacronomrento. 

Las morcas en ·obstacu/os adyacentes o la superficre de rodamiento. proporcionan indico· 
cienes o Jos conductores sobre la presencio de un obstóculo que constituye serio peligro poro 
lo circulación de vehiculos. 

En ia descripción que o continuación se hoce poro codo uno de los morcas onterrormeme 
clasificadas. se establecen los recomenoociones sobre el uso especifico. formo. tamaño y co-

. lor de cado uno de ellos. · --

M-4 RAYA CENTRAL SENCILLA CONTINUA O DISCONTINUA 

Se utilizaré poro separar los dos sentidos del tránsito. en una carretera de dos carrrles. uno 
por sentido; se deberó situar siempre al centro de lo colzodo. tanto en tangentes como en cur· 
vas: seró uno tojo de 10 cm de. ancho pintado o adherido o'! pavimento de color blanco refle
jante y podró ser continuo o discontinuo. 

Lo royo continuo se colocoró en aquellos lugares· donde lo distancio de visibilidad disoonible 
no permite lo maniobra de rebose (Figuro 4.1). El métOdo poro ubicar los limites de Jos tramos 
de rebase prohibido en cuivos verticales y horiZontales. osi como los distancias necesarias pa
ra el rebase en función. de la velocidad de proyecto. se muestran en el APENO/CE 2. 

Lo raya discontinuo se colocara en tramos con suficiente distancio de visibilidad de rebase. 
en segmentos de 5.00 m separados entre si 10.00 m (Figuro 4.1). 

En los casos que se considere conveniente. lo royo central sencillo podró complementarse 
con drspesitivos tales como tachuelas o botones de superficie liso con la estructuro de color blan
co y con reflejante poro ambos sentidos. los que ·no deberan sobresalir más de 2 cm del nivel 
del pavimento. fijóndose r~n su lugar por medio· de aneJos o adhesivos con el siguiente 
espacramrento: · 

En la raya continua: se.colocorón o cado 10.00 m a partir del inicio de lo zona morcado y 
el.refle¡ante seró de color rojo. . · 

En la raya discontinua. se colocaran al centro de codo segmento sin morcar de 10.00 m y 
el reflejante seró de color blanco. 
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M·S RAYA ADICIONAL CONTINUA PARA PROHIBIR EL REBASE 

Será una roya continua que se morco paralela o lo royo central sencillo discont1nuo. del lado 
del carnl en el cual no se dispone de visibilidad suficiente poro efectuar lo maniobra de reba
se. tamo en curvos horizontales como en curvos verticales en cresta de los carreteras [Figura 4.2). 

Cuando el ancho de la calzada de las carreteros de dos carriles seo de 6.00 m o menor. en 
las zonas de no rebase se emplearé una sola royo continua al centro de la calzada. umenoo 
los puntos que en cada dirección del tránsito sel'lalan el inicio del no rebose. 

La raya adicional continuo será de color blanco reflejonte con un ancho de 1 O cm y se colo
caré paralela a la raya central sencilla a una distancio de 10 cm. Cuando se considere nece
sano podrá complementarse con tachuelas o botones de superficie liso con estructura de color 
blanco y con reflejante rojo en el sentido del tránsito en que se prohibe el rebase. los que no 
deoerán sobresalir más de .2 cm del nivel del pavimento. fijándose en su lugar por medio de 
anclas o adhesivos y colocándose al centro de cada segmento sin morcar de la raya central 
sencilla discontinua. 

M-6 RAYA CENTRAL DOBLE CONTINUA " \ 

Se empleará para separar los dos sentidos de circulación en calles o carreteras de tres o más 
carnles. haciendo las veces de uno faja separadora central. 

Constaré de dos rayas continuas de color blanco reflejonte de 10 cm de ancho cada una. 
separadas entre si 10 cm. Esta doble raya se colocaré en todo la longitud de la calle o carrete
ra [Figura 4.3). 

En los casos en que se considere conveniente, la roya central doble continua podré comple
mentarse con dispositivos tales como tachuelas o botones de superficie lisa con la estructura 
de color blanco y con reflejante de color rojo poro ambos sentidos. los que no deberán sobre
salir mós de 2 cm del nivel del pavimento. fijándose entre ambos royos por medio de anclas 
o adhesivos. con una separación de 10.00 m entre si. 

Si por condiciones especiales. la separación entre royos es mayor de 50 cm . se deberán pin· 
tar rayas diagonales a 45° de 10 cm de ancho. separados entre si el doble de la distancia entre 
las rayas continuas. medida sobre estas ültimas. La diagonal deberá descender de izquierda 
a derecho en el sentido del tránsito. 

M-7 RA VAS SEPARADORAS DE CARRILES 

Se usarán para delimitar los carriles en calles y carreteros de dos o más carriles oor sentido 
de circulación; pueden ser discontinuas o continuas segün se permita cruzarlas o no [Figura 4.6). 

Las royas separadoras de carriles serón continuas en la aproximación de las intersecciones 
oue tengan rayas de porada. Lo longitud en metros de los rayos separadoras de carriles conti· 
nuas será de 0.5 de la velocidad de proyecto expresada en km/h en carreteras. Y de 30 m en 
calles. 

MARCAS 



FIGURA 4.1 RAYA CENTRAL SENCILLA CONTINUA Y DISCONTINUA 

FIGURA 4.2 RAYA ADICIONAL CONTINUA PARA PROHIBIR EL REBASE 

FIGURA 4.3 RAYA CENTRAL DOBLE CONTINUA 
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Estos royos también serón continuos cuenco esten oelimitonoo carriles especroles poro vuel
tos o exclusivos poro lo crrculoción oe ciertos tipos de vehículos y padrón ser sencrllos o cables. 
morcóndose en todo lo longitud oel carril. 

Lo royo discontrnuo en carreteros se colocoró en segmentos de 5.00 m seporcocs enrre si 10.00 
m. En c::JIIes se pueoe reoucir esto orstoncio. pero conservonoo lo relocrón 1 o 2 ae rovo o.· 
espocro. 

Estos royos oeberón ser de color blanco refle¡onte de 10 cm de oncno 

En los cosos oue se consrdere convenrente. los royos seporaooros de ccmles ;:::;drón com
plementarse con drspositivos toles como tochuelos o botones de superficie liso con 10 esrructu· 
ror de color blanco y con refle¡onte en el sentido del .trqn_sito, los .que no deberól"1 sooresohr 
mós oe 2 cm del nivel del povrmento. fijóndose en su lugar por medio ce anclas o oohesrvos 
en lo srgurente formo: 

En lo royo contrnuo. se colocaron o codo 10.00 m desde-el inicio de lo royo y el refle¡onte 
seró de color rojo. 

En lo royo discontinuo. se fijaron el centro d~ codo segmento sin morcar y el refle¡onre seró 
oe color blanco. 

En los cosos en que esto royo delrmite un carril exclusivo en sentido contrario. los oispositrvos 
complementonos tenorán refle¡cnte color rojo poro ambos direcciones. 

M-8 RAYAS EN LAS ORILLAS DE LA CALZADA 

Se utilizarán en carreteros para indicar los orillas exteriores de lo calzado y delrmitar al mismo 
tiempo los acotamientos. En los carreteros de cuatro o mós carriles con foja separadora cen
Tral. se usaron también para indrcar los orillas internos de los calzados y delimitar los acotamientos 
rnternos [Figura 4.4). 

Deberón ser rayos conhnuas ae color blanco refle¡ante. con ancho de 10 cm. marcados exac
tamenTe en la orillo del carril o todo lo largo ce lo carretera. En los cosos en que se utilicen povi· 
mentes nrorául. O" materiales que den un acobaoo blonouisco o lo superficie ae rodamien
To. aeperá emplearse. para un mayor contraste. el color amarillo refle¡ante. 

En los cosos oue •e consrdere conveniente. los rayas en los orillas de la calzado. pueden 
comprementarse con drspositrvos toles como tochuelos o botones de superficre Irse con estruc
tura o e color blanco y con refle¡onre o e color amarillo en el sentido del transito. y ro¡ o en lo coro 
opuesto en carreteros de dos ccrrrles. los que no deberón sobresalir mós de 2 cm del nivel oel 
povrmenro. fijóncose por meoio ce anclas o cdnesrvos y colocóndose o codo 15.00 m sobre 
lo raya 
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FIGURA 4.4 RA VAS EN LAS ORILLAS DE LA CAUAOA 
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M-9 RA VAS CANALIZADORAS 

Se emotearán como gu;a para encauzar ta circulación en c1ertas 01recc1ones s1n provocar 
1nterrerencias o la corrreme del rráns1to. Podrán usarse para formar ISleTas en granees áreas oa
vlmentaaas y para canalizar el tráns1to en las entradas y salidas a e carreteras .rurales o vi as ró· . 
pidas urbanas. así como paro seoaror apropiadamente tos sentiaos oe circutoc16n en tos extre
mos de TOJOS seporaaoros o 1stetos. 

Las royos que detim1ton tos troyectonos oe tos vehículos serán sencillos cont1nuos. de color 
blanco refleJonTe de 10 cm de ancho: en tocos tos cosos. formarán yo seo uno 1s1eto o una zona 
neutral de aproximación o la isleTa o faJO separadora. Esto zona neurrat deberá marcarse con 
rayas diagonales con una inclinación ae 45° de manera que el conducTor al pretenoer Invadir 
esta área. encuentre la raya peroend1cutar a su movimiento; de esta tormo. cuonao la zcna 
neutral se ubique entre tos dos sentidos del tránsito. las diagonales tendrán una sola 1nclinac1ón 
y cuando se localice entre trayectorias de un soto sentido tendrán dos 1nctinac1ones. tormánao
se una marca a manera ae "galón" [Figuras 4.5 A y 4.5 B). 

Las ravas inclinadas colocadas en la zona neutral serón continuas. de color blanco rettejante. 
con un ancho de 20 cm separaaas entre si 2.00 m. -La longitud ae la zona neuTral en la aproxi
mación a tos extremos de tajas separadoras o ISletas centrales ·será ae 50.00 m como min1mo. 
En las 1stetas canalizadoras. esta tongitua quedará definida por tos trayectonas ae tos mivimlen
tos que aivergen o convergen. 

En toaas estas zonas neutrales. tos marcas se complementarOn con dispositivos tates como 
tccnuetcs o botones de suoerfic1e lisa con te estructura de color blanco y con retleJcnte color 
amantto. fijándose por medio de anetos o cohesivos. espaciados a caca 2.00 m soore tes rayas 
que cetim1tcn estas zonas. 

También será conveniente colocar bo.rdos de concreto [OD-9) en la m1sma pos1ción que las 
rayas diagonales. en te mitca de te zona neutral más cercana a te isleta. con la flnctiacd de 
acvertrr te presencia de te m1sma o tos conauctores que llevan una trcyecTonc errónea. 

M-1 O RAYAS DE PARADA 

Se emotearán aonde sea importante rnd1<.:ar el lugar en aue se requiera se detengan tos vehí
culos ae acuerao con una señal ae ALTO. semáforos o algún reglamento. Las rayas ae paraao 
se trazarán por lo general paralelamente a tes de cruce ae pea1ones mós próx1mas y a uná 
d1sTcnc1a ae 1.20 m antes de tos m1smcs. En caso de no existir royas poro cruce ae peatones. 
1as ae parcac se ub1carcn en el lugar orec1so en el que aebcn detenerse tos venicutos. el cual 
no aueoorá en nrngún coso o más ae 9.00 m n1 o menos ae 1.20 m de te onlla más próxima 
oe lo vio ae circutac1ón que cruzan. Si ta rayo ae parada se usa Junto con una señal de ALTO. 
ésTo aeoerá colocarse alineaco con ta rava [F1gura 4.6). 

Deberán ser continuas. de color blanco refle)ante y su ancho podrá variar de 40 cm en las 
calles nasta 60 cm en carreTeras rurales y vías ráplaas urbanas. Se trazarán cruzanao todos tos 
carnies aue tengan tráns1to en el m1smo sentid9. 

MARCAS 
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FIGURA 4.5A RAYAS CANALIZADORAS 
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~ FIGURA 4.58 RAYAS CANALIZADORAS ., 
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FIGURA 4.6 DIVERSOS TIPOS DE RAYAS Y MARCAS EN El PAVIMENTO EN 
APROXIMACIONES A UNA INTERSECCION 

02 

i<ov~ '::e:"lrrcl cable contrnuc 

Rovc S~corcao:a ce .comtes 

IF 
.. ·· a.· 

Rayo central sencrllc contJ.'1:.;c 

Rovo oe parooo 

Rava conolrzaoorc pare seoorar un 
coml exctusrv~ poro acr vuenc 
Longttuo minu·':"1o : ,.,, · JO m 

N:JTA· Los ravos caro separar 
camtes serO ae 1 O cm ce ancno 
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M-11 RAYAS PARA CRUCE DE PEATONES 

Se •Jtil¡zorán en rooos los intersecc1ones oonoe pueca oresenrarse coniusién enrre e1 mov1m1enro 
ae los veníc~los y el oe los peato"nes. así como en algunos otros lugares en cona e el mov1m1enro 
ae esrcs últ1nnos sea cons10erao1e [Figura 4. 7). 

Serán ravos continuas ae color amarillo retlejante. En carreteras ruro1es v vi:::s rc:::>1::::::s urca
nas. consJSTirá en una suces1én ae rayas paralelas oe 40 cm ae ancho. coloco::::::s :::er:::>eno,cu
lormenre o la rrayectono oe los oearones y separooas entre si 40cm; tenarón uno IOC1g1ruo oue 
en general deberó ser igual al ancho oe las oanquetos entre las que se encuenTren snuoaas 
pero en n1ngün caso padrón ser mayores de 4.50 m ni menores de 1.80 m. En calles sec~n:::onas 
cons,snrón de dos rayas cont1nuas paralelas. transversales a la vio de·circulaciór, con un on
cno a e 20 cm y de color amarillo refle¡ante. trazadas a una seco ración que se aerem-.~naró ge
nerolmenre por el ancho de las oonquetas entre las que se encuentren situaaos. cero er. n¡n
gün coso cieno seoaroc1ón sera menor ae 1.80 m n1 mayor oe 4.50 merros. 

M-12 RAYAS, SIMBOLOS Y LETRAS PARA CRUCE DE FERROCARRIL 

Se usaran coro aoverrir 10 prox1m100d ae un cruce o n1vel con uno vio ae terro::ornt. oeoerón 
ser cianeas retle¡anres y cons1st~rón en una X con las lerros F y C. una o caoo loco ae 10 mismo. 
uno rovo cenrrol senc1110 continua y royos transversales. El si m colo F XC aeoert D1nrorse en ca
oc cerní onres oel cruce. en el sen!íao ael transito. Tocas estas morcas se 1lusr::::n en lu F1guro 4 8. 

M-13 MARCAS PARA ESTACIONAMIENTO 

Se emolearón coro obtener un uso mós etic1ente y oroenaao oe los zonas ae esr:::c,onamlen
ro. rraronoo oe ev1tar oue se ¡nvoaon los Sitios de parada oe auroouses. los zonas caro mon¡o
oros comerc1o1es y los proxim¡Oaaes a las esqu1nos. 

Serv~rón paro lim110r los esooCIOS poro estac¡onom1enro ae venículos y serón ae color Planco 
ret1e1anre. con un ancho ae 10 cm: se pintaran soore el pav1mento. perpena1cu1armenre a la 
guarn1C1ón. con una long1tua que peoró vanar oe 2.50 a 3.00 m. aepen01enao ael ancno ae 
los veniculos que se estac1onen. deoerón estar espaclaoas ae 6.70 a 7.90 m Como un reflna
m¡enro ce lo anterior. peoró pintarse una raya continua paralela a la guarn1cíón. u :e· o los 
exrremos ae las rayas perpendiculares a la m1sma. 1nd1cando el limite exterior ae la zona ae 
esr:::clonann1ento [Figura 4. 9). 

Orr:::s marcas ooarón cons1SI1r en cruces píntoaas en el oav1mento. con uno r:::va normal a 
lo guornic1ón y lo erro oaro1e1o o 10 m1smo. 1ndicanao las pnmeros. el esoac1o 1ong¡rua1nal para 
c:::ao vehículo y los segunoas. el oncno requerido [Figura 4.9). Paro las diVISIOnes oe un estocio· 
ncm,ento er. el loco ¡zou,erao oe une calle con tróns1to en un soio sent100. poorór. pinTarse ünJ
c:::menre royos en la guarniCión 

:1 esroc¡oncm1ento en oorer~o (en óngulo). oor lo general aeoeró evitarse. ounoue en ocasiO
nes oooró estar ¡usllfJcooo. como oor e¡emolo en calzooos oe mas oe 20 m oe o nene. conoe 
e1 tranSITO sea ooco Jntenso v oe re1o11vo oo¡o veiOCJOOO. en esraclonam,enros oroo10menre 01-
:::nos ven los SitiOS en oue los esooc¡os ooro cooo venículo toc111ten o los conoucrores estOCIO· 
norse con el m1smo óngu1o s1n oespero¡c¡or esooc1o. lo F1guro 4.10 muestro algunos e¡emolos. 

MA~CAS 

-. 



FIGURA 4.7 RAYAS PARA CRUCE OE PEATONES 

CARRETERAS RURALES. Y VIAS RAPIDAS URBANAS 
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FIGURA 4.8 RAYAS SIMBOLOS Y LETRAS PARA CRUCE DE FERROCARRIL 
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M-14 LEYENDAS Y SIMBOLOS PARA REGULAR EL USO DE CARRILES 

Se emo1eoron pnnCIPOimente en los Intersecciones. poro comolemenror las '""e1SOJes ae1 se· 
r.otom,enro vert1c::::l. Jnalconao los d1versos mov1m1entos que se oerm1re~ oes::::e ::'e~os ::::::rr11es. 
sero:o flecnas. letras y numeres pmtacos o adnenaos sacre el cav,menro. e~. ::::::::· ::::::m:::: re· 
tleJCnte. 

Las 1ever.::::Js aeberór'1 tener un máxiiT'.o ce tres oalaor:::::s y sv mer.sc.re i'.~ :::::::~::se· ::::::g:::7o· 
110 a menas que conf11men la 1nd1Cado oor las señales aue regulan ol rrér.s:r:: :=s:::s .,-;::::::::s co· 
aren reoet1rse a sufiCiente dJstancJa. antes ce la 1ntersecc1ón para aue los :::;,.,c·~c:ores c~e::::::~ 
escoger antiCipadamente el carril apropiado. 

Los simbolas y letras deberán ser C)IOfQCdos en la dilección ael tráns1to. :::::~ ::::o•er:: :::e ::::ue 
el ::or.cuctcr. aeb100 01 pequeño ángulo ce viSibilidad. los encue:1tre o1en :::·:::::::c::::;,r.::::::os v 
su ram:::r.o deoenaero ae la velocJaaa ce aceración. Las F1guras 4 11 y 4 ~ 2.,.. ~es;:o" 1::: :cree::: 
v :::1mens,ones aue estos simoolos aeoeron tener para velo:::c:::aes ce ncsr::: e·: ,- .·., 1::s .=,g"· 
ros 4 ~ 3 y 4 14 paror velocJcoaes movores. 

S1 le 1evenac cons1ste en más de una paloora. esta de cero leerse h:::c:c ::::::et:::.·,re. es· oec,;. 
:::ue 10 :::r~merc paleara aeoerá ser la que cuece más próxJrr,a el c::~:::c::::::r. e; es:::::::::o 1:ore 
enrre reng1cnes seró corr.o min1mc ::~:mo veces le o!turc ae Jo !erre Los 1ever::::s ::eoe:-0:-: ::1r:· 
¡o;se en ca:::::: cornl 

:,-,vi es ce CITCulac1ón ce alta velocidad. donae el tránsito es cons,aercole :::eoeró :::ro::c:ror· 
se cue les leyenaas sean ae un sola renglón. 

M-15 RAYAS CON ESPACIAMIENTO LOGARITMICO 

Se uTIIIZOrón para oroducir una ilusión óot1ca al conductor. c:;,n co¡ero ae a ce ::::sm1nuva su 
veiOC1coa. y se emolearán generalmente en los casos a n1vel ce oearones ' er. :c:o:::s escala· 
res. Se colocaran en tormo tra:1sversol el e¡e oe 10 carretera v solo aeoeró., ::::c:::r::or el caml 
ce ClrCulcCibn resoect1vo. serán s1empre ce color elenco retle¡anre oe ó(l c-. oe OC'lCnura. p1n· 
reces o coner~cas al oav,menro 

1 
:..:J CJS7cn:::a ton~ltua1nOI v el nümero ae lineas requeridos oora es ros í':"':ar::::s esrorán en fun· 

c:On ae le Clf€ er.~ .o entre le velo:tc:::::: ae orovecro o ae ooerac1ón ael c:::r.1r.::- v IC ve!CCICOC 
reauer:co cara 10 resrncc:on Como guia o ara su utiiiZOCIOn se onex::: 10 T :::c1::: 4 ,; [Seooro::,ón 
er-.rre ravas ::en esr JC10m1ento logaritmJCO). y en le F1guro 4 15 (Rovas con esc:::c:om,enro 1ogo· 
ri;.-n,cc cara velocJaaaes ae enrroac ae 50 kmtn y veiOCIOaaes ce salia::: ae 2J •mm) se e:err· 
Cllf!C= SL: USO. 

M·16 MARCAS EN GUARNICIONES PARA PROHIBICION DE ESTACIONAMIENTO 

(;eneralmenre se emplecr:Jn en ocraoas oe autocuses. S1t1os conTiguos e es::·c:.1as e; ocues· 
~as a !S leras cera oearones. er.rrccas a esoecróc~1os o conae exiSiOr"~. seña1es resrr~CTivOs ae "NC 
:si AC:ONARSE" Serón ae coJcr :::r.-:cnllo v aeoerón C"..JCflf ror.:c 10 co~a ve~T1C::u c::;;:o 10 ~cnzon· 
rol ae 10 guarniCión 

MARCAS 
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FIGURA 4.10 MARCAS PARA ESTACIONAMIENTO EN BATERIA 
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FIGURA 4.11 MODELO Y DIMENSIONES DE FLECHAS EN El PAVIMENTO PARA 

VELOCIDADES IGUAL O MENORES DE 60 km/h 
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FIGURA 4.12-A LETRAS PARA MARCAS SOBRE El PAVIMENTO EN CALLES Y CARRETERAS 
CON VELOCIDAD LIMITE DE 60 km/h O MENOR 
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Acorcc10nes er ."TTerras 
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FIGURA 4.14-D NUMEROS PARA MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO EN CALLES Y 
CARRETERAS CON VELOCIDAD SUPERIOR A 60 Km/h O SIN 
UMITE DE VELOCIDAD 
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MARCAS 

1 1\ 



TABLA 4.A SEPA~ACION ENT~E ~AYAS CON ESPACIAMIENTO LOGARITMICO 

- Ditereneoo de_ vetoeododes (Kmlhl /. _ _ 

NUmero de llneo5 reauer~dos 

2q-'13 31}7o 41}'26 59--J2 6~8 70/44 
1 

8%1 

',5 25 15.25 15 25 15 25 1S.25 15.25 15 25 
~ ~ 75 12 SS 13 10 13.50 13 70 13 90 1~ es 
9« .. 10 70 11.50 12.05 12.50 12 80 u os 
8 05 9 30 10 2S 10 90 1 ~ 45 •. ~ 85 12 15 
6 95 8.25 9.2S 10 00 10 60 11 os 11 4C 

610 7 ~o 8~0 9.20 9 80 10.30 10 70 
5.50 6.70 7.70 8 50 9 15 9 70 1010 
~ 95 6 10 7.15 7 95 860 9 lS 9 60 
4.50 5.65 6.60 7 40 8 10 8.65 9 10 
~.15 5.25 6.20 7 00 7 65 8 20 8 ~5 
3 es ~.85 5 80 6.60 7 25 7 80 8.:.'5 
3.55 4 55 5~ 6 25 6 90 7~ 7 90 

4 30 5 15 5 90 6.55 710 7 55 
4.05 ~90 5.60 6.25 6.80 7 2:5 
3 es 4.65 S 35 6 00 o 55 7 00 
3.6S ~~ 510 .s 7S 6.30 6 75 
3.~5 4.25 4 90 5.50 é os 6 so 
3.30 ~.os ~ 70 5 30 5 80 6 25 
3.15 390 ~50 510 5o0 o.OS 

·3.75 4.35 4 90 5 .:o 5 95 
3.60 ~ 20 4 75 5 25 5 65 
3 ~5 ~os 4.60 510 5.50 
3.30 3 90 4~ ~ 95 5 35 
3 20 3 75 ~.30 4.80 5 20 
3.10 3.65 ~.20 4 65 5os 3 65 

3.55 4 ~o ~.50 490 355 
3~ ~ 00 ~ 35 ~ 75 3~ 
3.35 390 4.25 ~65 3 40 
3.25 3.80 4.15 4.55 3.35 
3.15 3 70 4.05 4~ 3.30 
3.10 3.60 3.95 4.35 3.25 

3.50 3.85 3.30 4 25 3.20 
3 ~o :.7c 3.25 4 15 3 15 
3.30 365 3.20 4.05 3 10 
3.20 3.55 3 15 3 95 3 05 
3 10 345 3.10 3.85 3.00 
3.05 3.35 3.05 3.75 2 95 

¿, 84.15 122.30 158.40 194.40 231.25 266.35 304.20 

L:2 
91.95 134.30 174.00 213.60 254.05 292.75 334.80 

L::, · Longotua ae esoacoamoenro 
:L 2 · Longrtua total (esoacramrento + anchura oe la raya) 
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FIGURA 4.15 RAYAS CON ESPACIAMIENTO LOGARITMICO PARA VELOCIDAD DE 
ENTRADA DE 50 Km/h Y VELOCIDAD DE SALIDA DE 30 Km/h 
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M·17 MARCAS EN OBSTA CULOS ADYACENTES A LA SUPERFICIE DE RODAMIENTO 

Se ~trlrzo;é~. c:::~o r~o::::::~ o los oonoucrores ro oresenc:o ce oosTéculos aovcoemes. c:Jonoc 
es:os se -.;oroc.Jer. o <.:"10 orsTor.ora menor ce 1.80 :-;e resoec:o a le orrlro aei oorrr1 v o::>nstnuvo~ 
:..;~~ se~ro oel:;~:: c::r:: e1 r~::ns1TC 

~::s :::sr::::..;:os :r ... e .:Je:;)er~~ ::::nro:se c:J::r6;) ser g~..:arnr::rcnes. oorooe~:Js. :11eros. :;;1!:JS v es¡r¡

::::s. ::::::sTes. ::::oeZ::J!es. aefe'"'.sos, rr:uros ae conre~:r:Jn o a~ooles. así e o :-no r::::s esn _:::·..;;::s :::-. 
:m·.:~:: IIOíe r--e:-.:~ ~e 4..22 :-""'ter~os 

~:Js ::;,:,s~:::· .... :::-s se .:Jeoert'¡: ornro~ en su caro nor;;,al al sentrO:J del trónsir~ ::m fronr:Js e.í ne· 
g;~ v ::::J,""':::: ref¡e¡:J~.re . .::Jirernc::cs y con une rnclmc::i6n ae 45c ~! an::no :Je los trcn.ros ser:: 
::::;;;: se Jr-.::::::::: ::: :::ilnn;..'::::::Jr.. 

OBSTACULOS 
G•.J:::-n::Jones 
?::rc:Jeros 
Ale íOS 
:;tr:Js v esmt:Js 
Posres 
Cc::>ezo1es 
De'ens:::s lare·oles 
Mu:os :Je c:m1encrón 

ANCHURA DE LAS FRANJAS 
200 cm 
100 :::m 
30 cm 
60 cm 
30 cm 
30 :::m 

~srrucruras (Aii~ra l:ore menor ae 4.20 m) 

100 cm 
60 :::r"'. 
60 :::m 

~:JS crco1es se ornrarór, ae bronco l'lasTa une altura a e ~ .20 metros. 

C:Jc~o:J se e~::uer11ren oosté:::ulos en ambos leeos del cam1no. las fran¡as uo1c:::a:::s a lo de· 
re::no o:::¡aré:'. ce rzoureroo a aerecna y las oe ¡zauierda oa¡arón ae aerecl'lo a ¡zqureroa. 

M·18 CONSERVACION 

Toces los mor::: as ceoerón conseNarse s1emore en ouenas condrcrones de vrs1bilrdaC La tre
cuencta con oue aeoan orm:::rse aeoenae ael tioo ce suoerircre. calraaa y centra oc ae la pin
t·~rc emorec:::c. asi c::>mc ae las cond1crones clrmótrcos y volumen ael Tránsito. 

Cu:::nc::> se reornren las ravos ars:::::>ntrnuas. deberó tenerse esoecial curaado ce aue lo prntu
r::: se aouaue ro más exo:::TcmenTe oosiole soore las morcas anTeriores 
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OD OBRAS Y DISPOSITIVOS DIVERSOS CAPITULO V 

00·1 OEFINICION 

Son ceras aue se construyen y/o d1soositivos aue se colocan dentro de una calle o carretera 
o en sus mmeaiac1ones para protección. encauzamiento y prevención de conductores ae vehi· 
culos y peatones. 

00·2 CLASIFICACION 

En cuanto a su func1ón. las obras y dispositivos diversos se clasifican como s1gue: 

A) Cercas 
B) Defensas 
C) lndicaaores de obstáculos 
D) 1nd1caaores ae alineam1ento 
ó) Tachuelas o botones 
F) Reglas y tubos g--.~ia para vaco 
G) Bordos 
H) Vibraaores 
1) Guaraaganaaos 
J) lnotcadores ae curva peligrosa 

00·3 CERCAS 

Se utilizarán para evitar que la faja ael Derecho ae Vio sea invadida por construcciones parft· 
culo res. aue los Peatones y ganado crucen la carretera y que los vehículos pueaan 1ncorporar· 
se a ésta en cualqu,er lugar diferente ae los proyectaaos para dtcno fin [Ftgura 5.1). 

Serán aisPosittvos construidos Por postes. situados a distancias que vanarán ae 3.00 a 5.00 
/ 

m. para sostener vanos hilos ae alamore ae púas. espaciados verticalmente ae 25 a 40 cm. 
o malla ae alamcre. También poarán ser muros secos o ae mampostería. 

Las constituidas Por alambre ae púas se emplearán en las zonas donde haya ganado. para 
evttar que los antmales tnvaaan o crucen la carretera. 

~n los lugares en aue las carreteras cruzan alguna zona urbana. las cercas serán de malla 
ae alamore para evttar el paso ae peatones y pequeños an1ma1es. 

Se colocarán en Jos límttes ael Derecno ae Vio a lo largo y a ameos lados ael cam1no y en 
el paso ae peatones para encouzar el flu¡o ae los mtsmos. 

liS 



FIGURA 5.1 CERCAS 
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OD-4 DEFENSAS 

Se emclearán cara ev1tar em lo posible. que los vehículos salgan ael camino o invadan el ca· 
rnl contrario. Podrán ser de lám1nc galvanizada. conoreto u otro matenal res1stente apoyados 
en postes adecuados al t1po de maten al. · ·-

Su forma será aquella que permita un adecuado encauzamiento de los vehículos fuera de 
oontrol. en les F1guras 5.2. 5.3 y 5.4 se muestran algunas características ce la formo y d1mens1o
nes de las aetensas más usuales. 

La aefensa lateral se instalará en los lugares donde exista mayor peligro. ya sea cor el alinea
miento ael camino o por acc1oentes tocográficos. Deberán colocarse. en la orilla exterior ce 
las curvas oeligrosas o en tangentes con terraplenes altos o en balcón. en una o ameos orillas 
según se requiera. 

Las defensas centrales se ubicarán en el eje geométrico ce ~a faja separcoora central como 
complemento ce la misma. para crocorcionar mayor seguridad a los usuanos. excepto en las 
carreteras de cuercos separaaos. en donae el tratam1ento deberá ser el que corresponde a 
una aetensa lateral. 

Para mayor segundad en el uso de las defensas. pnnc1palmente metálicas. en el extremo de 
la dirección cor aonae se acrox1ma el tráns1to. el limite ae le misma deberá empotrarse en 
el PISO (Figura 5.5) .. 

Las defensas laterales se c1ntarán conforme a lo.estcblecido en el inciso M-17 Dependiendo 
ae los recursos económicos. las defensas centrales podrán pintarse ce color blanco mate. 

OD-5 INDICADORES DE OBSTACULOS 

Se empleará en las bifurcaciones y frente a los obstáculos cuando estos tengan un ancho me
nor de 30 cm. cara 1naicar su presencia y llamar la atención del conductor. 

Un rndiccdor de obstáculos consrstirá en un tablero de 30 x 122 cm colocado en posición 
vertrcal. con fran¡cs .lternaaas en colores blanco refle¡cnte y negro. oe 1 O cm de ancho. incli· 
nacos a 45° aescendrendo hacra la aerecha cuenco se ubrquen a la derecha del tránsito. 
v ro rncrrnación ba¡ando hacra la rzaurerac cuenco se ucrquen a la 1zquieraa cel tránsito (Figu
re 5.6). 

:'r> bifurcaciones. se utilizará un te clero de 61 x ~ 22 cm. con tran¡as alternaoas en colores 
blanco refle¡cnte y negro. ae 10 cm ae ancho. rnclrnaccs a 45° subrenoo en la cirección del 
rránsrro a pcrtrr aet e¡e vertical ae srmetria cel taclero (Figura 5.6). 

Le altura entre la parte rnterror ael tablero y la sucerticre ce la 1sleta o del acotamiento del 
cam1no será ae 20 centímeTros. 

OBRAS Y DISPOSITIVOS DIVERSOS 
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FIGURA 5.2 DEFENSAS LATERALES 
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FIGURA 5.3 DEFENSAS CENTRALES 
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FIGURA 5.4 DEFENSA CENTRAL DE CONCRETO 
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FIGURA 5.5 FORMA DE ANCLAJE EN LOS EXTREMOS DE DEFENSAS 
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FIGURA 5.6 INDICADORES DE OBSTACULOS 
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OD-6 INDICADORES DE ALINEAMIENTO 

Se er1'olearán para delinear la orille de una vía de CirCulación. en camb1os de alineamiento 
honzonTal. o ara señalar los extremos de muros de cabeza ae alcantarillas y cara marcar esTre
cnamlenTo de una vio ae Circulación. 

Ccnslst1rón en cosTes ae color blanco de 1.00 m de 1ong1tud. sobresaliendo 75 cm ael nom· 
oro ae1 cam1no. con una iran¡a reflejanre cerca ae su extremo superior (Figl::c 5.7) 

Se coiocarén en las curvas norizontales. en el lado exterior. aesde el pnnc1oio ae le trans1ción 
ae enrraa::J nasTa el finol ce la Trans1c1ón de salioo. de acuerao a 10s separaciones aue se ind1· 
can en 10 Figuro 5.8. 

~n los casos ae estrecnamiento del cam1no los Indicadores de alineam1ento se 1nstalarán en 
ambas orillas. antes y después ael estrecnam1ento a cada 5.00 m ae distancia en una 1ong1tud 
ae 50.00 meTros 

~n los tramos en tangente. se ubicarán espaciados a 40.00 m en ameos orillas. no se coloca· 
rán en los lugares ael cam1no que estén protegidos con defensas. ,.· 

~stos Olsoosit1vos aeberan s1tuarse de manera que su orilla interior co1ncida con el hombro ~ 
ael cam1no. 

OD-7 TACHUELAS O BOTONES 

Se usarán cara complementar las marcas sobre el pavimento. su estructura deberá ser lisa 
ae color blanco y se fijarán por medio de anclas o adhes1vos. no aeo1enao sooresalir más de 
2 cm ael nivel del pav1mento. 

EsTos dlsoos1tivos llevarán un elemento refle¡ante ae color blanco. rojo o amarillo. en una o 
ambas caras. según el caso y de treme al sent1do del tráns1to. 

La ub1cación. el color y colocación del reflejante. será conforme a lo establecido en la Tabla 
SA 

OD-8 REGLAS Y TUBOS GUIA PARA VADO 

Se util1zarán en com1nos ocre ¡ndlccr a los conauctores el tirante máximo ae agua que van 
o enc:mTrar sobre un vaco. por lo cual. las reglas deoerán estar graduaaas y fi¡adas a posTes. 

Las reglas extremas deberán fi¡arse en las cotas ae las aguas móx1mas extraordinarias (NA· 
ME). como se muestra en la F1gurc 5.9 

Los Tucos y las reglas se 1nsta1arón en ambos locos del vaco y a lo largo ael m1smo. o una 
seoarcc,ón máx1mo ae 10.00 m. que Sirvan como guia para marcar el ancno ael vado. por lo 
cue su altura libre aeoera ser ce 1.00 m. y se colocarán como se 1n01CO en lo Figura 5.9. conde 
se muestra tamb1én le tormo y dimens1ones ae los m1smos 

OBRAS Y DISPOSITIVOS DIVERSOS 



FIGURA 5.7 INDICADORES DE ALINEAMIENTO 
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FIGUilA 5.8 DISTANCIA CENTilO A CENTilO DE INDICADO!lES DE ALINEAMIENTO EN 
CUilVAS HOiliZONTALES 
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FIGURA 5.9 REGLAS Y TUBOS GUIA PARA VADOS 
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TABLA 5.A UBICACION, COLOR Y COLOCACION DEL REFLEJANTE 
DE TACHUELAS O BOTONES 

Tipo de Morco Tochuelo o botón 

Clave Nombre Ubicación Color 

M-4 Royo central sencillo A coco 10.00 m a portrr Ro¡o 
conrrnuo del inicro de lo zona 

marcado 

Royo central sencillo Al centro de codo Blanco 
drscontinuo segmento sm morcar de 

10.00 metros 

M·ó Royo cenrrol aoble A codo 10.00 m enmedro Rojo 
contrnuo de los dos rayos 

A codo 10.00 m desoe Rojo 
el micio de la royo 
continuo 

M-7 Royos separadoras Al centro de coda Blanco 
oe carriles segmento sin marcar en 

raya drscontínua 

A caca 10.00 m en rayas Rojo 
para delimrtar carnles 
exclusivos 

Retlejonte 

Colocación 

. t:n oos caros 

En aos coros 

En aos coros 

Una sola coro 

Una solo cara 

En dos caras 

. 
M-8 Rovos en las orillas A caco 15.00 metros Amarillo En Jo cara al 

Oe lO CaiZOOa transito 

Ro¡o En conrrasen-
' t1d0 

M-9 Rayos canalrzaooros A caca 2 00 m sacre Jo Amorrllo Una sola coro 
rayo aue aelimito la 
zona neutral 

OBRAS Y DISPOSITIVOS DIVERSOS 
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OD·9 BORDOS 

Se emo1ear:Jn en zonas urbanas y rurales para indi=ar la orox1miaad a una isleta o o un oos· 
t:J::u1::. y :::oro encauzar o 1os vehículos en los soliaas de vías de alta velc=iaod 

Serán elementos ce con=reto s1mo1e de 12.5 cm de ancho oor 10 cm ae altura v IO~;¡,tuo va· 
rioo1e. scoresolienre 5 cm ce Jo superf1c1e ae roaom,ento [F1guro 5.10). 

Se usor:Jn en lo oosición oe las royos diag::>nales de las zonas neutrales celimltao::s ;:¡::·rayos 
cor.ouzaooras [M-9) En n1:1;1ün caso se ==>nstrUJrón o través ce los carnles ce c~rcu1o::::ór. 

OD-1 O VIBRADORES 

Se construirán paro anunc1ar la llegado o una caseta de cobro. antes de un cruce o nivel 
coC> el ferrocarril o en caminos secundan os. antes de un entronaue con otro de mayor lmoortan
CIO, y er, lugares e once se puedan presentar accidentes. Su ob¡etivo será advertir a los cona u=· 
t::>res. mea1ante 10 vibración y el ru1oo que se produce al cruzarlos. dé la cona!Ción oart1cu!ar 
oe oue se rrote 

Serón estructuras ondulados de concreto hidráulico simple. construidas normal al e¡e oe una 
vio ae c~rcu!ación y sm sooresalir de lo superficie ae la carpeta. Se construirán o toa o· lo ancno 
ce la corone ::n carreteras con to¡o separadora. se consrrUJrán ce Jo guarn1c1ón al lim1te ce 
lo c::>rona ¡¡:,g:;ro 5.11) 

OD-11 GUARDAGANADOS 

Son estructuras aue se e m olearán paro evitar aue el ganoao pose de un camino libre a otro 
ae acceso conrroloco y ae un camino secundario o un com1no onnc10al. s1emore que el de 
c::ceso ::onrro1ooo el onnc1oal se encuentren celím1tados por cercos (OD·3) Tenarán 10 forma 
y a1mens10nes que señale el proyecto correspondiente. 

OD·12 INDICADOR DE CURVA PELIGROSA 

Se •Jtillzorán como comolement· al tratamiento normal de señalamiento ael cam1no. cuando 
havo como1os oeligrosos en el alineom,ento honzonral. con el propósito de propo·c1onar un én· 
tos1s adiCional y uno me¡or onentoción o Jos conouctores. 

Será ce forrr.o recrongulor colocaao con su mayor d1mens1ón vertiCal y el símbolo (flecho IZ· 
OUieraa o oerecna) será de color negro sobre fonao omonllo retle¡onte (F1gura 5.12). 

El toblero ce esto señal. ya seo aue lleve ce¡o perímetro! doblado o seo placo plana s1n ceja. 
tenorá las d1mens1ones ae la Tabla 5.8. 
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FIGURA 5.1 O BORDOS 
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TABLA 5.B DIMENSIONES DEL TABLERO DEL INDICADOR DE CURVA PELIGROSA. 

DIMENSIONES Uso cm 

30 x 45 [srn ce;o) ~n carreteros con ancho oe corono menor ae ó.oo· m 

tE X 60 (Sin C&jC) En carreteros con oncno de corono comprendidO enTre c.::lD 
y 9.00 m y oven1aos uroonos principales. 

60 x 76 (C::Jr-> ce;o) En carreteros con ancho oe corono entre 9.00 y 12.00 m\' vios 
ráPidos urbanos. 

76 x 90 [con ce;o) En carreteros con cuatro carriles o mas con o s1n seporooor 
cenrrol. 

':r, comu1os ce dos carriles, los indicadores de cuNo peligroso. debe ron instalarse en lo orillo 
exrerror ae lo curvo y en el coso ae com1nos divididos. se rnstoloron en lo orillo exterror ce coco 
cue:-oo 

::1 esoacram1ento ae los señales deberó ser tal oue el conductor siempre tenga en su óngulo 
v1sua1 ar menos dos de ellos v esteran orrentaaos en POSICión normal a lo lineo ae aproxrmación 
ael tránsito. las señales oePen ser v1s1Pies por lo menos o uno d1stonc1o de 150 m poro uno mo
ver etect1vrca::::. 

lc altura o oue deb_eron colocarse los señales. se regirá por lo indicado en los cooitulos 1 y 11. 
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FIGURA 5.11 VIBRADORES 
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FIGURA 5.12 INDICADOR DE CURVA PELIGROSA 
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DP DISPOSITIVOS PARA PROTECCION EN OBRAS CAPITULO VI 

DP-1 DEFINICION 

Los aisoosit;vos para orotección en ocres son las señales y otros medios oue se usen para pro
corc;onc~ segun ca a a 1os usucnos. oeatones y trabajadores y gu1ar al tránsito a Través ae calles 
y carreteras en construcción o conservación: tienen carácter transitorio. 

Los motivos aue obligan al uso de estos disoositivos son,entre otros. desyerbe. desrame de ár· 
:::o1es. aesrnonre. aesazolve ae cunetas. derrumbes. reparación de pavimento. marcas en pa
vimento. reaucción y ampliación del número de carriles. aesv1aciones. etc. La 1ong1tua que se 
aeoerá cucnr con estos dispositivos decenderá del neo de camrno y características ae la obra. 
y será ae 150m corno minrmo y 1000 m como máximo. ames ae la zona de rrcoajo. 

DP-2 CLASIFICACION 

~n cuento a su func1ón. los dispositivos usados en el señalamiento transitorio para protección 
en coros a e construcción y conservac;ón a e calles y carreteras. se clasifican en·. 

A) Señales 
1 . Preventivas 
2 Restrict1vas 
3. Informativas 

B) Canolrzcdores 

1 Barreras 
2. Conos 
3. lncicacores ae a11neom1ento 
4 Morcas en el pav1mento 
5 Disoos1t1vos lum1nosos 
6. lnd1ccaores ae obstáculos 

e; Señales manuales 

Sanaeras 
2 Lámparas 

DP-3 TIEMPO DE EMPLEO 

:1 t;er:-~co aurcnte el cual hav aue señalar une obra es varrable. y los drspositlvos necesarios 
aeoerán ser co1occcos ANTES ae ;nlc;cr cua1au1er rraoa]o y ser renraaos inmeo1aromente DES
Pu::s ce hacerse term1naao este. 



DP-4 RESPONSABILIDAD 

Lo resoonsabilidod en lo colocación y retiro de este t1po de señolom1ento. durante lo cons
trucción o conservación de uno calle o c::merero será de los oepenoenc1os gucernomentoles 
yio oe los comcoñios constructoras encargados ce los coros. 

Los obligaciones de los responsables oel señalamiento poro protección en ooros.serán enrre 
orcos. las s1guienres: 

A) No in1C10r n1nguno reparación o construcción sin disponer de los señales necesonos poro 
el tipo oe obro que se va o ejecutor. 

S) Siruor y conservar ooecuooamenre los señales. 
C) No oostr;.ur lo visibiliood de los señales. 
O) Retirar inmediatamente los dispositivos empleados. ton pronto haya terminado el motivo 

por el oue fueron colocados. 

Los modelos de los dispositivos presentados en esTe Manual. deberán ser adoptados oor to
dos los outondodes que tengan relación con obras violes y se les doró valor oficial dentro oe 
los 01soosiciones internos poro trooo¡os por.oomimstroc1ón. o bien en las especificaciones de 
todos los contratos. 

Los responsables deberán en todo tiempo mantener uno supervisión adecuada. poro que los 
dispositivos empleooos sean los indicados poro lo protección de los usuanos. peatones. trooo
¡ooores y oe los coros en si. 

DP-5 CRITERIOS PARA EL PROYECTO 

En lo construcción y conservación de calles y carreteros. se presento uno amplio variedad 
oe SIT~oC1ones ocre gu1or al tráns1to y proteger a los usuonos: por lo oue. dar recomenoociones 
esoeciticos poro caca uno de ellos seria muv comcle¡o: por lo tonto. todos los conceptos gene
roles esoeciticodos en este Manual serán aplicables en el proyecto ael señalamiento paro pr'.>
tección de obras. o¡ustándose a los lineamientos oart1culores que sobre tormo. tamaño. ubiCa
Ción y pnncipalmente color se estoolecen en este Capitulo. 

DP-6 COLOR DE LOS SOPORTES Y REVERSO DE LOS TABLEROS 

lndeoend1entemente de los colores característicos de cada señal. todas llevarán el 
soporte y el reverso Pintado en color gris mate. 
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DPP SEÑALES PREVENTIVAS 

OPP-1 USO 

Se utiliz:J~ón om:J oreven~r :J los usuarios sobre lo existencia ae una situación Peligrosa v la 
naturalezc ::Je ésta. rr.otJvaao por lo construcción o conservac1ón ae una calle o carretera. 
así como proteger a peatones. rraoa¡aaores y equipo ae posibles acciaentes 

DPP-2 FORMA 

t:l tablero ae las señales preventivas será de forma cuadrada con las esqu1nas reaondeadas 
y se f1¡arón con una diagonal ven1c:JI en postes. o bien sobre caoalletes aesmontables. E! radiO 
para reconaecr las esqu1nas será ae 4 cm. quedando el radio interior para la curvatura del 
filete de 2 centímetros · 

Las señoleó cue requ1eran una explicación comolementaria. además del símbolo. llevarán 
un tablero adiCIOnal ae forma rectangular para formar un conjunto. 

DPP-3 TAMAÑO 

::1 tablero ae estas señales será un1forme para calles y carreteras con dimensiones de 91 x 
91 cm s1n ce¡a cuenco se co1oaue:1 soore caballetes. o ae 86 x 86 cm con ce¡a cuando se 
fijen er. postes. 

::1 taolero adiCional que serviró paro formar un con¡unto. será con o Sli'l ce¡a y tendrá las di
mensiones ae la Tecla c,.A. 

TABLA 6.A DIMENSIONES DEL TABLERO ADICIONAL DE LAS SEÑALES 

PREVENTIVAS PARA PROTECCION EN OBRAS 

Dimensiones de lo Dimensiones del tablero Altura de lo letra mayúsculo 
señal cm cm 
cm 

1 renglón 2 renglones 1 renglón 2 renglones 

Be x e6 (con ce¡a] 30 X 117 56 X 117 15 15 

91 x 91 (sm ce¡a] 30 X 122 61 X 122 15 15 

DISPOSITIVOS PARA PROTECCION EN OBRAS 

·. ·' ,. 



DPP-4 UBICACION 

DPP-4.1 longitudinal 

Las señales preventivas se colocarén antes ce\ nesgo que se trare de señalar. a une a1src.'1cia 
aue aepenae ce la veiOCIOOd de acuerao a la Tacto 6.B. 

TABLA 6.8 UBICACION LONGITUDINAL DE LAS SEÑALES PREVENTIVAS 

PARA PROTECCION EN OBRAS 

Velocidad' 
kmlh 30 40 50 -- 60 70 80 90 

Distancia 
m 30 40 55 75 95 115 135 

100 

155 

·En carreteras se utilizaré te velocidad ce proyecto; cuando se desconozca este 
dato. se utilizaré la vetocidac de marcha. 

En calles se utilizaré la velocidad establecida por las autoridades 
correspondientes. 

11 o 

175 

Cuando se coloaue una señal de otro tioo entre la Preventiva y el riesgo. aquella deoeré 
colocarse· e lo distancia en aue iría te preventiva. y ésta al doble; si son dos señales de otro 
tico tos oue se vayan d colocar entre la crevenl!va y el riesgo. te pnmera de aquellas se coloca· 
ré a la distonc1a ce la preventiVO. la segunaa al doble de esta distancia y la preventiva al tnple. 
y así sucesivamente. 

DPP-4.2 lateral 

' La colocación de las señales seré de tal forma aue no obstaculicen la c~rcu\ación de los vehi· 
culos. aeb1enao procurarse aue el borde in tenor del tablero queae a uno distanc1a no menor 
ce 50 cm de la proyección vert1cat de la orilla del caml en zona rural y de 30 cm en zona urbano. 

OPP-4.3 Altura 

En carreteras. el taotero ae las señales se instalaré de tal manera aue su parte infenor quede 
o 1.50 m sobre lo suoert1cie de rodamiento y en zonas urbanas a 2.00 m. En donde haya equipo 
oe construcción. matenales u otras oostrucc1ones. esta altura podré aumentarse hasta 2.50 
metros. 

OPP-4.4 Angulo de colocación 

Las señales deberén auedar siempre en pos1ción vertical a 90° con respecto al sentido del 
trénsrto. 
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DPP·5 COLO!l 

:1 color éíel fonao ael tablero de estas señales. así como del tablero adicional. será naranJO 
en acaoaao refle¡anre. segun el patrón aprooado en este Manual y el color ocre 1os simoolos. 
leyenccs. caracteres y filete será en negro. 

DPP·ó SOPORTES 

Los rco1eros se montaran sobre oostes. como en el caso de las permanentes o o1en soore ca· 
batieres aesmonraoles. 

DISPOSITIVOS PARA PROTECCION EN OBRAS 
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DPP - OBRAS EN EL CAMINO 

Se usará Para rnaicar la proxrmrdad de un tramo en el oue se esten realizando obras de 
consrrucción o conservación. 
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DPP ·MATERIAL ACAMELLONADO 

Se ut1I1Z:Jró para aavertir a los conductores. soore lo proximidoc oe une reoucción en el on· 
cno ae 10 ca~peTo por lo ocupoc1ón temporal oe moTenol poro consrrucc1ón 

:1 simoo1o 1ndicoró s1 el mmenol esto oel lodo oerecno o el IZqUie~ao 

OISPOSI!IVOS PARA PROTECCION EN OBRAS 

. 
" '· 
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DPR SEÑALES RESTRICTIVAS 

OPIH USO 

Se emplearan cara mdicar a los conductores crertas resTricciones y prohibicrones aue regu· 
len el uso ae las vías ae circ•Jiacíón en c::Jiles y carreteras aue se encuenTren en prcceso ae 
construcción o conservación. 

DPR·2 FORMA 

El tablero ae las señales restrictrvas seró de forma cuadrada con las esquinas reaonaeaaas 
excePTO las ae ALTO y CEDA EL PASO. 

El tablero de la señal ae "ALTO". tendró forma octagonal. 

El taclero o e "CEDA EL PASO". tendrá lo forma de un triángulo equilátero. con un vértice hacia 
acajO. 

Las señales oue reoureron uno explicación complementario. odemós del símbolo. llevarán 
un rociero adicronal oe tormo rectangular para formar un conjunto. 

El redro cara redondear las esquinas será de 4 cm. quedando el radio intenor poro la curva· 
tura ael filete oe 2 cm. Estas señales irán fijadas en postes. o bien sobre caballetes desmonracles. 

OPR·3 TAMAÑO 

El tablero oe estas señales sera uniforme para calles v carreteras con dimensiones ae 91 x 
91 cm srn ::eja cuanao se coloquen sobre caballet. s. de 86 x 86 con ceja cuando se fijen 
en postes. 

El tablero adrcional que serv1ra poro formar un conjun:o. sera con o sin ceja y tenoró las di· 
mansiones ae la Tecla 6.C. 

OPR-4 UBICACION 

DPR-4.1 Longitudinal 

Las señales restnctivas se colocaran en el punto mrsmo aonde existe la restricción o prohibición. 
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TABLA 6.C DIMENSIONES DEL TABLERO ADICIONAL DE LAS SEÑALES 
RESTRICTIVAS PARA PROTECCION EN OBRAS 

Dimensiones de Dimensiones del tablero AHura de la letra 
lo señal cm cm 

cm 
1 renglón 2 renglones 1 renglón 

86 X 86 (con ce¡a) 30 X 86 56 x 86 15 

- 91 x 91 (sin ce¡a) 30 X 91 61 X 91 15 

DPE-4.2 Lateral 

mayúscula 

2 renglones 

15 

~5 

La colocación de las señales seró de tal forma que no obstaculicen la circ•.Jiación de los vehi· 
culos. deo1enao procurarse que el borde interior del tablero quede a una distancia no menor 
de 50 cm ce Jo proyección vertical de lo orilla del carril en zona rural y de 30 cm en zona urtxina. 

DPR-4.3 Altura 

i:n carreteros. el tablero de Jos señales se insta! aró de tal manera que su parte inferior quede 
a 1 .50 m soore Jo superficie de rodamiento y en zonas urbanas a 2.00 m. En conde noya equipo 
de construcción, matenales u otras obstrucciones. esta altura podró aumentarse nasta 2.50 
metros. 

DPR-4.4 Angula de colocación '•' 

Las señales aeberón queaar s1empre en pos1ción verticaL a 90° con respecto al sentido del 
tróns1to. -

DPR-5 COLOR 

La señal ae "ALTO". llevaró tondo ro¡o con letras y filete en blanco reflejante: la señal ce "CE· 
DA ~L PASO", llevaró tondo blanco refle¡ante. franja penmetral ro¡a y Jeyenaa en negro. Las de
mós señales restrJct1vas y las aue reauieran una explicación adiCIOnaL serón ce tondo blanco · 
retle¡ante. excepto las correspondientes a caminos con corona menor ce 6.00 m. que serón en 
cc:::ooac mate. el anillo y Jo tran¡a OIOmetral en rojo; el filete. letras y símbolos en negro. 

DPR-6 SOPORTES 

Las señales se monterón soore postes. como en el caso ce Jos permanentes. o bien sobre ca· 
balleres aesmontaoJes. 

DISPOSITIVOS PARA PROTECCION EN OBRAS 
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DPI SEÑALES INFORMATIVAS 

DPI-1 USO 

Tenarón oor ooreTo gurar a los oonauotores en forma oraenada y segura. de acuerdo oon 
los combros Temperares necesarros auranTe la construcción o conservación ae calles y carreTeras. 

· DPI-2 FORMA 

El tablero ce las señales rnformctivas pera proTección en obras. seró rectangular con 1as es
qurnas redondeccas. coiocaao con su mayor dimensión horrzontal. 

El radio ocre redondear las esquinas seró de 4 cm. quedando el radio interior de 2 cm para 
la curvaTura ael filete. 

DPI·J TAMAÑO 

~~ Taolero de las señales informativas pera proTección en obras. tenaró las dimensrones ce 
10 iabro 6.0. 

TABLA 6.0 DIMENSIONE.S DEL TABLERO DE LAS SEÑALES INFORMATIVAS 

PARA PROTECCION EN OBRAS 

Número de 
renglones 

1 

2 

DPI-4 UBICACION 

DPI-4.1 Longitudinal 

Altura de las letras 
mayúsculos Altura del tablero 

cm cm 

~5 1 30 

15 56 

. 

Longitud del 
1blero 
cm 

178 

178 

En calles Y carreteras. las señales informatrvcs ocre protección en obras. se colocaran dentro 
ael creo de rnfluenc1a ce la obra o consrrucción ce que se trate. 
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De acuerao a su ubicación longitudinal. estas señales se clasificon en previas. aec1sivas y 
conf1rmanvas. 

Lo o'sTar.cia o la oue aeberon colocarse las señales prev1as. dependero ce las co!'ldio1ones 
geoméTricas y tcPogróf¡ccs ce la zona aonae se ubiaue la opra o consTrucción. osi :::omo oe 
íos velo:::1o:::oes a e operación. cero en n1ngún caso a una distancia menor a e •. 50::-. oellniCIO 
ce la coro e c~~srrucc1ón. 

Los señales oec¡s¡vcs se colocaron en el lugar donde el usuano aeberó efec::.;o: :-non10Pras 
ce aesv1ación. 

Las señales confirmativas se colccarón después de la zona de construcción o conservación. 
en u.'1c OISTcncia en la que ya no ex1sta el efecto de la coro. pero en n1ngün case o IJ,"\a OIStan
Cic menor a e 100 metros. 

DPI-4.2 Lateral 

La :::o1ocac:én de las señales. seró de tal forma aue no obsTaculicen la circulac,ón ce les ve
hic~JIOS. aeoienao procurarse aue el boro e intencr ael taplero queae a una dlstc:lc:a no menor 
ce 50 cm ae 10 proyección vemcal ae la orilla del carril en zona rural y de 30 cm en zona urpana. 

DPI-4.3 Altura 

i:n correteras. el tablero de las señales se instoloró de tal manera aue su parre in tenor quede 
e ~ 50 m soPre la supert1c1e de roaam1ento y en zcnos urbanos a 2.00 m. En aonae naya eauico 
ce consTrucción. materiales u otras oostrucc1ones. esta altura podró aumentarse nasta 2.50 
merros. 

OPI-4.4 Angulo de eoloecelón 

Les señales aePerón aueaar s1emcre en pos1ción vertical. a 90 o •:?r- -¡specto al sentido del 
rrC:~srto. 

DPI-5 COLOR 

:n color ael for.ao ael tcclero ae estas señales seró naranJO en acabaco refleJante. según 
el cmrón ccrooaco en esTe Manual y e1 color para las leyenaas. caracTeres y fileTe seró en negro. 

DPI-6 SOPORTES 

:.:::s señales se monTaren so ore r::osTes. como en el coso ae las permanentes. o 01en sobre ca
coneTes oesmonrao1es. 

~ISPOSITIVOS PARA PROTECCION EN CUAS 
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DPI·7 SEÑALES PREVIAS 
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DPI·8 SEÑALES DECISIVAS 
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DPC CANALIZADORES 

Son elementos que se usan poro encauzar al tránsito de vehículos y peotones o lo lorgo de 
un rramo en construcción o conservación. rento en calles como en carreteras. poro rn::ir::a~ cre
rres. esrrecnamrenros y cambios de dirección de lo ruta con mohvo de la obro. 

OPC·1 BARRERAS 

DPC-1.1 Forma y !amollo 

Los barreros consisten en dos tableros horizontales oe 30 cm de altura y 122 ó 244 cm de lon
gitud montoaos en postes. firmemente hincadas. cuando sean fijas y sobre caoalleres cuenco 
sean portótiles. 

Las barreras también podrán ser levadizas cuando se utilicen exclusrvomente poro oor poso 
a determrnaoos vehículos. Su formo sera la de un tablero trapezoidal con lo base menor de 
15 cm y lo mayor ae 30 cm formando un ángulo de 90° con su lodo Inferior. poro cubrrr el on
cno del carril. 

DPC-1.2 Ubicación 

Las barreras se pOdrán colocar aisladas o en serie. en los fimltes y dentro de lo zona de obras; 
con el objeto de prevenir al conductor del vehículo de un cierre o estrechamiento próxrmo de 
la calle o carretero. 

DPC-1.3 Altura 

Las barreras se colocarán de tal manera que lo porte inferior del tablero mos bo¡o quede 
o 60 cm sobre la superficre e .a _jamiento. 

DPC-1.4 Angulo de colocación 

Las barreras se colocarán perpendiculares. diagonales o poro/eles o/ sentido del tránsito de 
acuerdo a los necesidades de su uso. excepto los levadizos que siempre deberán colocarse 
perpendiculares o la trayectoria de los vehículos. 
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DPC.1.5 Color 

Los tableros se pintarán con tron¡os alternados en colores noron¡o refle¡onte Y negro mote oe 
10 cm oe oncno e 1nclinaoos o 45° ce tal manero que sean convergentes hoc1o el sent100 oel 
transito. 

Los correros levadizos se pr:1torón con franjas oltemodos en ·colores noron¡o retlepnte v ne
gro more oe 10 cm ce ancho e lnclinooos o 45° noc1o lo izqu1eroo cuenco estén en pos1c1ón 
h::mzon~a!. 

DPC-2 CONOS 

DPC-2.1 Formo y tomoilo 

Son d1soositivos en tormo oe cono truncado cqn tri base de sustentCción-cuooraoo. fabrico-
o os con moreno! res1stente al impacto Oe tal manero que no se oeterioren ni causen ooño o 
los veniculos 

Serón de 45 cm de altura con base de 30 x 30 cm o de 75 cm de altura con oose ce 
40 x 40 centímetros. 

DPC-2.2 Ubicación 

Se colocaron en serie sobre suoerficies uniformes, poro delimitar los zonas de rraoo¡o y encau
zar al rrbnsrro necio el cornl ooecuooo. su número y uoicoc1ón depenoeró Oel t1po ce vio y de 
lo coro oue se esré reoilzonoo. 

DPC-2.3 Color 

Serbn oe color nocon¡o mote. con uno tron¡o de color blanco reflejonte de 10 cm de ancho, 
colocooo o 5 cm oel extremo suoenor. 

DPC-3 INDICADORES DE ALINEAMIENTO 

Serón Similares o los oescntos en el Capitulo V inc1so Of\-6 y solamente se modificara lo tron¡o 
refle¡onre oue en este coso seró ce color noron¡o. 

DPC--4 MARCAS EN EL PAVIMENTO 

Deoerón ooservor los m1smos corocterist1cos esTablecidos en el Capitulo IV. 
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DPC·S DISPOSITIVOS LUMINOSOS 

DPC·5.1 Uso 

Son fuentes de luz que se utiliZarán durante lo noche o cuando lo claridad y lo o1stoncio oe 
visioil1ooc oisminuyon y se hago necesar1o llamar lo atención e ind1cor lo ex1stenc1o oe obs·· 
trucciones o peligros. Poorón ser mecheros y linternas. lámparas de oestel1o y luces eléCtricos. 

DPC-5.2 Mecheros y linternas 

Los mecheros son elementos de flama libre y consisten en reciPientes con compust1ble y uno 
mecno ce estopa. Debido o oue proporcionan poco iluminación. deberán usarse sólo como 
comPlemento oe otros dispositivos de canalización y poro delinear. o hacer oestocor los obs· 
trucc1ones o pe11gros. 

Los linternas son oe flama cout1vo y su uso es similar al de los mecheros. 

DPC-5.3 Lámparas de destello 

Son elementos portátiles con luz intermitente de color ámbar que emiten oestellos de corto 
duración. Sirven poro prevenir al usuono de lo existencia de un peligro y deberán colocarse 
ontiCIPOdomente al mismo. 

Estos disPositivos se colocarán o uno altura mínimo de 1.20 m. sobre lo suPerficie de roda· 
m1ento. puoienoo ub1corse también sobre los barreros. 

DPC-5.4 Luces eléctricas 

Son lámParas oue em1ten un hoz lum1noso de alto o boja intens1dOd. Sirven poro ilum1nor lo 
zona o tramo oue se encuentre en reparación o construcción y se colocarán oe tal manero que 
no deslumbren al conductor. 

DPC·6 INDICADORES DE OBSTACULOS 

Serón s1m11ares o los descntos en el Capitulo Vi. .ciso OD·S y solamente se modificarán los tren· 
¡os retle¡ontes oue en este caso serán oe color noron¡o. 
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DPM SEÑALES MANUALES 

Son banderas y lámparas operados manualmente que sirven poro controlar el tránsitc oe ve
hículos y peorones en los zonas de trooojo. 

A los personas encargados oe operar estos dispositivos se les denomino "bondereros". quie
nes deberán estor equ1oodos con comiso blanco y chaleco y cosco de color naran¡a refle¡anre 
poro hacerlos más visibles o Jos conductores. 

DPM·1 BANDERAS 

Los banderas se usarán durante el dio y son elementos de tela de color rojo refle¡ante de 
60 x 60 cm. su¡etas o un asro de 100 cm de longitud. 

DPM-2 LAMPARAS 

Durante lo noche o cuando lo claridad o visibilidad disminuyan. se usarán lámparas que ami
ton un haz luminoso ae color rojo. 
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APLICACIONES 

Los principios generales delineados en los párrafos previos. son aplicables ocre áreas rurales 
y urbanos; sin embargo. los diferencias nos indican que podrían hacerse o¡usres ce acuerdo 
con tos necesidades. 

APLICACIONES URBANAS 

Los corocreristicos del tránsito urbano son: velocidades relativamente bajos. grandes volúme
nes ce tránsito. espoc1o ilmitooo poro maniobras. vueltos frecuentes. movim1enros cruzooos y 
un considerable número de peatones. 

Los obstrucciones al tránsito se deben particularmente o vehículos estoclonaoos. Los provo
cooos por Trabajos de consTrucción y conservación son más numerosos y vonocas. 1nctuyendo 
d1versos actividades. tates como roturo del povimento_poro ciertos trabajos. oacneo. nego de 
sello. marcas y estrechÓm1entos por obstrucciones laterales. 

Existe un conflicto mherente al movimiento del tránsito urbano y, por lo m1smo. tos problemas 
que se agregan al tránsito cuando se efectúen trabajos de construcción y conservación. debe
rán reduc1rse al min1mo. En arterias principales esos trabajos. SI es posible. deberán efectuarse 
fuero ce los horas ce mayor tránsito. 

APLICACIONES PRACTICAS 

Lo gran variedad de cosos de señalamiento poro protección en obras. motivados por los tro· 
bajos de consTrucción y conservación. que se presentan en calles y carreteros. requieren de 
un s1n número de disposiCiones de los señales y conolizodores. que serio poco práctico detallar 
en este manual; por lo que tos figuras que se muestran o continuación sólo son algunos e¡em· 
Dios ce te tormo en que oodrá disPOnerse el señalamiento antes y después oe donde se tocoli· 
ce uno zona ce obras en el com1no. 

DISPOSITrvOS PARA PROTECCION EN OBRAS 
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N O T A S 
1 EN El SENTIDO OPUESTO SECO-

LOCARA .LA MISMA SECUENCIA DE 
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1 DURANTE LA NOCHE LAS BARRE-
RAS SE DELIMITARAN CON DISPO-
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SIMb0LOGIA 
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DENTRO DE LA DESVIACION SE DEBERAN 
COLOCAR LOS DISPOSITIVOS PARA EL 
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NOTAS 

CUANDO EL ANCHO DE LA FAJA 
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SEM-4.5.3 Caraeteristicas 

Con excepción a lo especificado en el inciso SEM-4.5.6. un semáforo para maniobras de vehí· 
culos de emergencia deberá cumplir con el significado de las Indicaciones y con las caracte
rísticas ce los elementos físicos ya indicados en los semáforos para el control ael rrónsito de_ 
vehículos. 

Las dimensiones de las lentes de estos semáforos de preferencia deberán ser de 30 cm de 
diámetro para la indicación en ro¡o y de 20 cm diámetro para las lndiCOCIOnes en amarillo y 
verde 

SEM-4.5.4 Visibilidad 

Si las condiciones geométricas de la vía. impiden que un semáforo a mitad de la cuadra pa· 
ro entrada y salida de vehículos de emergencia. sea v1sto por los conductorres aproximada· 
mente 1 O segundos antes de llegar a éste. deoerá instalarse un semáforo ce destello para indi· 
car oeligro antes de este semáforo. complementado con la señal preventiva resoect1va. El pro
yecto y ubicación del semáforo de destello deberá ser de acuerdo con lo indicaao en el 1nciso 
SEM-4.2. 

SEM-4.5.5 Mecanismos de control 

En el1nciso SEM-5.8 se definen las características a que deben ajustarse los mecanismos de 
control. 

SEM-4.5.6 Funcionamiento 

El derecho de oaso de los vehículos de emergencia en los lugares donde existen semáforos. 
esTeró de acuerdo a lo 1ndicaao a continuación: 

A) En 111ters99C10nes 

Los semáforos para el control del tránsito POdrán modificar. -' r lo que respecta o tiem· 
pos. secuenc1a o Indicaciones para conceder prioridad a vehículos de emergencia; en 
este caso. será necesono establecer una secuenc1a de intervalc que permita desalojar 
la Intersección rápidamente. 

El accionamiento de los semáforos en intersecciones para dar paso a los vehículos de emer
gencia. deberá ser a través de un d1soosltivo especial instalado en la un1dcd de control 
aue a su vez será accionaao oormed10 de un detector especial. el cual oodró ser ocústl· 
co o ulrrasón·~o y obeoecerá únicamenTe a la señal emitida por un control remoto instala· 
ao en el vehículo de emergencia. 

Cuando estos semáforos se han ubicado en interseCciones que no cumplan los requisitos 
oora la Instalación de otro noo ce semáforos. deberá operar yc sea con luz de destello 
cuenco ocurre una emergenc1a o en forme normal para controlar el tránsito de vehículos 
y peatones cuando no la haya. 

SEMAFOI!OS 

173 
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Los semáforos que operen de acuerdo o lo indicado anteriormente. deberán hocerro oe 
rol manero oue permitan o lo corriente del tránsito seguir Circulando. Deberán evitarse se
cuencias prolongados de oestetto o de luz ro¡o en tocos tos accesos. 

B) tnstotooos en lo entrado y solido de tos edificios de losvehicutos de emergenc1o 

Cuando se instalen semáforos ocre maniobras de. vehículos de emergencia o m1too ce 
lo cucara seré necesario ubicar por lo menos uno coro para el mov1m1ento vehicular oe 
cada sentido de circulación. Para lo salida de los vehículos de emergencia sólo se reque
riró instalar uno cara. 

Deberán ser ooerodos manualmente desde un punto de control de control ub1codo den· 
tro del edifiCIO o oesoe un vehículo de emergenc1a en movimiento o través oel control 
remoto. 

Mientras no se produzco movimiento de vehículos de emergencia. el semáforo 1nd1Coró 
luz verde o omorillo en destello poro los demás vehículos. 

Cuando ocurro otgün movimiento de un vehículo de emergencia. deberá ooorecer en el 
semáforo lo Indicación de luz rojo poro el tránsito que circulo en lo vio. esto indicación 
tendró uno duración que se definirá en base o un estudio de tiempo de recorrido. el cual 
no oeberé exceaer ae 1.5 veces del hempo que requiere el vehículo de emergencia poro 
realizar el movimiento de entrado o sollao. 

Habrá cosos en el que dos vehículos de emergencia requieran de lo priorrdod al mismo 
tiempo; para evitar que ocurro uno molo indicación. el control deberá contar con un dis
positivo que dé lo priorrdad de poso al vehículo que lo accionó primero y ensegu1d0 al 
otro vehículo de emergencia. 

SEM-4.6 SEMAFOROS Y BARRERAS PARA INDICAR LA APROXIMACION DE TRENES 

SEM-4.6.1 Definiciones 

Los semáforos y barreros son aquellos que ind1con o los conductores de vehículos y o tos pea
tones. lo aproximaCión o presencia de trenes. locomotoras o carros de ferrocarril en cruces o 
n1ve1 con calles o carreteras. · 

Lo barrera poro cruces o nivel de ferrocarril. será un tablero trapezoidal que desciende hasta 
lo posiCión horrzontal y que se exhende sobre el cam1no o lo calle en los dos sentidos. hasta 
uno distancio suficiente que abarque lo totollaod de los carriles del tránsito en el acceso al 
cruce. poro 1mped1r la crrculación de vehículos cuando se aproximo y poso un tren. 

SEM-4.6.2 Requisitos que justifican su Instalación 

Los semáforos y los barreros deben 1nstolorse en un cruce o nivel de ferrocarril con uno calle 
o carretero. cuenco un estudio de ingen1eria de tránsito Indique la necesidad de controlar el 
cruce. 

MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA El CONTI!OL DEL tRANsiTO EN CAI.US Y CARRETERAS 

•? 



SEM-4.6.3 Caroeterísfleos de los semáforos 

SEM-4.6.3.1 ~Color 

Los semaforos poro cruces o n1vel ce ferrocarril con cominos o calles. son de oestello v se com
ponen ce o os luces ro¡os dispuestos honzontolmente. que se encienoen y apagan en tormo al
ternado o InTervalos previamente establecidos. 

SEM-4.6.3.2 Coros 

Los coros de los semaforos quedaran orientados hacia el transito que se aprox1mo al cruce 
con lo vio ael terrocarnl. de tal manera· que brinde lo max1mo visibilidad al conductor. 

Se podra instalar mas de una coro en el mismo poste con el auxilio de un soporte tipo mén
sula en Jos sigu1entes cosos: 

A} Cuenco al acceso principal. concurran uno o mas caminos adyacentes próximos al cru
ce ce! ferrocarril. 

' ' 
8} Dance se necesite uno mayor visibilidad de los semóforos como en cominos oe varios 

carriles. 

C) Cuenco se reouiero un éntasis adicional como en carreteras de alta velocidad y carrete-
ros con alto volumen venicular. •. 

D} En Jugares conde el conductor pueaa distraerse fácilmente. 

SEM-4.6.3.3 Lentes 

Los lentes serán de formo circular con un diámetro de 30 cm. Deberán estar provistas de uno 
pantalla color negro con un diámetro de 50 cm colocado en lo porte post&rior de lo lente poro 
proporc1onar mayor VISibilidad o Jo indicación; además. llevarán una visera en la porte superior. 

SEM-4.6.3.4 Ubicación 

Los semaforos se instalaran de manero oue den lo Indicación debida a los vehículos que .e 
aproximan por Jo calle o carretero y tenorán la forma y dimensiones indiCados en la Figura 7.20. 

En algunos cosos. cuando se esllme conveniente hacer más efectivo el sematoro por circuns-
tonc,os esoec1oles. pueoen instalarse compones eléctricos que funcionen en tormo sincronizado. 

A} Longitudinal 

En coco acceso de lo calle o carretero al cruce de la vio o vios férreos. se instalará un 
semóforo. excepto en calles con circulación en un solo sentido. en Jos que se colocará 
sOlo en el lodo oel acceso verucular. Los semóforos se colocaran preferentemente o lo de
recno oel trans1to que se oprox1mo. 

SfMAFOI!OS 

'!"¡ 
)i\ 
~i ,. 

·- ... ·, 
·~~-
:.;¡ 

1 7 "') 



La distancta aue mediará a lo largo de lo calle o carretero. entre lo porte más cercano 
oel semáforo o lo barrero en su posición honzontol y el riel más próximo. será de 3.00 m 
como míntmo. Dtcho longitud se medirá normal al sentido de lo vía oel ferrocarril [Figuro 
7.21). 

BJ LaTeral 

Los semáforos se colocarán no menos de 60 cm fuero del comino o calle o port1r oe lo 
orilla ae 10 :::olzodo o de la orillo extenor oel ocotamtento pavimentooo. cuonoo 01cno 
acorom1enTo se prolongue sobre los neles. 

SEM-4.6.3.5 Altura 

La parte infenor de los lentes de los semáforos deberó quedar o uno altura no menor oe 2.50 
m ni mayor ae 3.00 m medico sobre el nivel de lo orillo de lo calzado de lo carretero o de la 
banquero. cuonao se instalen en soportes tipa poste. Si ouedan suspendidos sobre el com1no. 
la altura libre no cebe ser mayor de 6.00 m ni menor de 5.50 metros. 

SEM-4.6.4' Caracteristlcas de las barreras 

SEM-4.6.4.1 Forma y tamaflo· 

Los barreros paro protección del tránsito de un comtno o calle en un cruce o nivel con ferro
carril serán oe forma trcpezoidol con to base menor de 15 cm y lo mayor oe 30 cm formonoo 
un óngu!o ae 90° con su lodo superior. 

Deoerón ser automáticos y se equiparán con tres luces rojos sobre lo parte superior del trave
saño. que se ilumtnorán en los dos sentidos del tránsito del comtno o de lo calle. Lo luz más pró
XIma o lo punto se iluminare en formo fijo y los otros dos se encenderán_ y apagarán oltemodo· 
mente. en formo sincrontzodo con los luces del semáforo que indico lo aproximación de trenes. 
Los lentes tnstolodos sobre lo barrero tendrán un diómetro míntmo de 10 cm [Figuro 7.22). 

SEM-4.~.4.:.. Color 

La barrer,_, se p1ntoró con franjas diagonales de 40 cm de ancho. con colores blanco reflejan· 
te y ro¡o. con uno tncltnoción de 45° descendtendo hacia la izquierdo. 

SEM-4.6.4.3 Ubicación 

Una barrera automático servirá como complemento de un semáforo de destello. Los barreros 
deben instalarse en el mtsmo soporte del semáforo; sin embargo. si los condiciones lo demon· 
don. se puede colocar sobre pastes. pedestales o estructuras independientes. ubicados entre 
el semáforo y lo vía del tren. 
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FIIGURA7.20 DISPOSICION DE SEMAFOROS PARA INDICAR 
LA APROXIMACION DE TRENES 
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FIGURA 7.21 UBICACION LONGITUDINAL DE LOS SEMAFOROS Y BARRERAS 
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SEM-4.6.4.4 Altura 

La parte infenar de la barrera. cuando esté en posición honzontal. queaará a uno altura mini· 
ma de 1 00 m o máx1ma de 1.40 m sobre lo corono ael commo. 

SEM-4.6.5 Mecanismos de control 

En el 1nc1so SEM·S. 9 se definen los características o que ceben ajustarse los mecon1smos de 
conTrol. 

SEM-4.6.6 Funcionamiento 

Los semáforos y los dispositivos paro indicar que se aproximo un tren. se controlarán de mane
ra que emp1ecen a funcionar antes de la llegooo del mismo al cruce. con un lapso razonable 
para dar la decido protección. 

Cuando los semáforos paro el control del tránsito de vehículos estén ubicados en interseccio
nes s1tuadas cerca de los semáforos paro indicar lo proximidad de trenes. se debe prestar aten
Ción especial a la sincronización de los dos sistemas. 

En donde exista una intersección cercano o un cruce de ferrocarril o nivel. en el que uno de 
los commos seo sensiblemente paralelo o lo vio del ferrocarril. se recomiendo instalar un semá
foro complementario que muestre las indicaciones de no dar vuelta o lo derecho o o lo izquier
da en el com1no paralelo. cuando el ferrocarril se encuentre en el cruce. 

Los circuitos paro lo operación automática se dispondrán de manera que la barrera inicie 
su mov1miento descendente 3 segundos como mínimo. después de que el semáforo empiece 
o func1onor: lo borre ':l r- :eoará en posición horizontal antes de la llegado del tren más rápido 
y permanecerá así ,¡ostu que la parte posterior del tren hayo salido del cruce. 

Los meccn1smos se deben proyector de manero que s1 lo berrera. mientras se elevo o bajo. 
go1oeo olgün ObJeto. se detengo 1nm801atomente y al quitar lO· Obstrucción conhnue hasta la 
pos1ción ex1gido por el meccmsmo de control. 

En cruces donde ex1stcn diferencies 1m portantes entre les velocidades de los trenes. conviene 
instalar un control que perm1ta OJustor los tiempos e sus velocidades de operación. 

Les lámcoros se 1lum1ncrán clternodomente y el nümero de destellos cor minuto cara cada 
una será de 35 o 45. Cada lámparo se ilum1nará ouronte aproximadamente la m1tad del ciclo 
oe operoc1ón. 

SEMAFOROS 
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FIGURA 7.22 DISPOSICION DE LAS BARRERAS PARA INDICAR 
LA APROXIMACION DE TRENES 

.; ;-L-AMPARA$ 2 

-· ._f/-.f/• .i~.t/•---' 1 ~ 
'· t4 ------ 5 ~ -: =-~"=-=_.=-=~~¡ 2 

= ·s·v ' ~ 
---- ,./ -----·-- liOou-, 1 

--_-C_:J_R_O_N_A_D_E_c --~,p==-.~,._;.., ~C:::~NI-VEL DEL TERRENO 

CAMINO 1 \ 

Acotcc•ones en cenfirnetros 

MANUAl Df DISPOSITIVOS PARA El. CONTROL DEl. TRANSITO EN CAllES Y CARRETERAS 



INSTRUCTIVO PARA EL TRAZO DE LA RAYA CENTRAL DISCONTINUA Y CONTINUA EN 
TRAMOS DE REBASE PROHIBIDO DE CURVAS HORIZONTALES Y VERTICALES. EN 
CARRETERAS DE DOS CARRILES 

GENERALIDADES 

Para los tramos ae recose crohiCIOO en las C:.Jrvas hon:a . ..,tales y verTicales. se c:-.rcró 10 cava 
central aisconnnua o lo largo ae la curva y. aoerr.ás. ravos cont1nuos a uno ve::: 'ceo oe 1a 
raya central. ce acuerao con la aiST:lnCIO min1ma oe vlsic!iiaaa ae recose 

:n ia oró ene::. !o :::Jrsrcncra rninlmo ae vrsioriicaa a e recose. soore ur-.:l curva ve,...rrc::r. es o que· 
llo a lo c:.Jol pueae ser v1sro un OCJeto c...;e se encuentro a 1.20 m socre 10 s;.,cerf:c:e ae1 cav1· 
menro. aesae otro punto a la m1sma altura sobre la misma superficie 

Un tramo de rebase cerm1tiao. en uno curva honzontal o vert1cal. se justifiCO c·~c."lco la o:sro.~
CIC a e viSibliiaaa sea mayor que la mimma necesano ce ocuerao con lo veloc,cac o e crovec
ro ael tramo en port1cuiar. 

La d1srancia ae visibilidad ae rebose coro una curva norizontal. es aquella oue se "''ce entre 
aos puntos situaaos al centro ae los cornles de c~rculoc1ón. con alturas de 1.20 rT' o 1os OJOS ce 
los observadores que etectüan lo mea1C1ón y en lineo tangenc101 o la obstrL;cc:ón oue 11m1to 
lO ViS1bli1000 

En una curva se demarcará una zona de rebase prohibido. cuando lo d1stanc1c de VISibiiiCCd 
C1spon1bie sea menor que la obtemao mea1anre le gráfico ae Jo pág1na s1g:.J1ente 

METODO PARA MARCAR LAS RAYAS 

En onmer térm1no se e¡ecutorá el oremarcado ael e1e de le carretera. 0 ue serv~rá de guia 
para Pintor la raya central a lo largo de le misma. -

Uno vez oue se tenga marcoco el e¡e ce Jo c..,rretera. se proceaerá a marcar lo roya central 
d1sconrmuo. en los curvas nonzoma1es y v :rk Ji es 

Los lim1tes ae la raya OdiCICnal canMua oor . orahiDIT el recese. se fijarán ae ocuerao con 
el méroao ina,cooo a cantlnuoc,ón 

.:.... ' ~:RSCNAL Y :~UIPC NEC:SARIC 

)es ocserva:=ores 
Dos ccr.aereros 

• ;)os rronsmrsores rececrores :::ortórlles e sllooros 
• Drscosnivos cera ororec::;ó."", er: o::Jras 
• Un !Ongimerr:: ce 2!J CO r:lerrcs 
• Dos m~ros ae ~ 20 ,., oe oltura 

Grses o ::~avenes cla:'lccs 

18! 
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GRAFICA PARA DETERMINAR LA DISTANCIA MINIMA DE VISIBILIDAD DE REBASE 
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8) PROCEDIMIENTO EN CURVAS HORIZONTALES 

Se aeferminoró la distonciCl.ll'1inrmo de visrbilidod ae rebase corresconorente o lo veroc1· 
dad ce proyecto oel tramo. con case en lo gráfrca. 

2 Mioonse cuerdos de 20.00 m sobre lo orillo rntenor de lo calzado. ~n orgunos cosos. ae 
acuerdo con lo oosrcrón del oosráculo. será necesano prolongar. o cmerrc. :a mea1cron 
ae estos cuerdos. crerta arstancra antes o aespués oe lo curvo (F1guro 1) 

3. Los observadores 1 y 2 se colocarán en el centro de caca carril. seoarooos uno orston::ro 
rguol a la orstancro de vrsibilidod ae rebose redonaeaaa a ios 20.00 rr, ¡;:,gwra 1) 

4. El observador 1 hará uno señal al observador 2 por medro del transmisor o srlca:o. v ameos 
recorrerán srmultáneomente uno aistancro de 20.00 m corresoonoiente o eme cuerco [::en 
el fr'l oe conservar lo oistoncro ae vrsibiliood de rebose entre ellos). Esto m1srr-.o ooeractón 
se reprte nosta que el observador 1 preroe ce vrsto al observooor 2. olrnrerconerse el oos· 
táculo entre ambos. En ese momento. el observador 1 norá uno señal al o::servooor 2 y 
omoos morcarán los puntos (o) y (b') (Figuro 2). 

El punto (e) indrcará el inrcio de lo zona de rebose prohibroo paro los venia·~ los ::J:.Je c~rcu· 
len en el sentrdo A-8. y el ounto (b') elrnrcro oe lo zona de rebose permrtroo :x:~::¡ros venicu· 
los oue crrculon en sentioo conrrono. 

5. En formo srmrlor o como se 1ndic6 en el punto ontenor. los'observocores segwrrór. oesolo· 
zándose hasta oue el ooservodor·2 se nogo vrs1ble al ooservooor 1 En esre memento. el 
observooor 1 hará uno señal al observooor 2 y ambos morcarán los ountos (o) y [o') ¡;:,guro 
2). 

El ounro (b) indicará el inic1o de lo zona de rebose oerr:;rtioo oaro los venic"los oue crrcu· 
Ion en el sentrco A-8. y el ounto (o') el .nic1o oe lo zona oe recose pron1cr::::: o::Jro los veni· 
culos oue ::rrc:.Jion en sentroo controno 

CJ PROCEDIMIENTO EN CURVAS VERTICALfS 

::n e1 ::oso ce curvas vemcoles. el oracea1mrento es seme¡anre al aes::r:t:: :¡~.renormente. 

e::~ oase en la gróftcc. aetermínese la arstoncr:: mírumc oe vrsiL.uocc ae re:::ose corres· 
pono1ente a la velocraao ae provecto ce! Tramo 

2 :\1íco!"lse cuercos ae 20.00 rr. s::ore c<;araurerc ae les orilles ae 10 ::o:zoo::::. orolongonco 
esTo mearcrón a un 1aao y otro ce 10 ::resra ae 10 :;"...;:-va. en un= arsiO:icr::: :g:..::JI o ro arstcn· 
:::o oe Vls:orlroac ce recose aerermuoooo según el 1ncrso ~ 

!83 



FIGURA 1 PROCEDIMIENTO PARA UBICAR LOS LIMITES DE LOS TRAMOS 
DE REBASE PROHIBIDO EN CURVAS HORIZONTALES 
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FIGURA 2 PROCEDIMIENTO PARA UBICAR LOS LIMITES DE LOS TRAMOS 
DE REBASE PROHIBIDO EN CURVAS HORIZONTALES 

\ 

\ 

\ 

/ 

\ 

' ' 
\ 

/! 

--7.] -~--------@ ~ (1 ¡.,<, 1@ --~----
1@ ~'1 :r · ; 
11.\0 / :\/ 

OBST4CULOS 

lOU O( "-!'a&Sl •II'OMIIIOO 
1 : 

/ » ,. 
E,. l.4 c••rcx:•o" •OOO•C~Do& 

1 

1 

\ ' ' 

' 

1 

1 

1 

'P 
\"-. 

\ 
\. 

------------- LINEAS DE VISI81LIOA0 ---------------" 



o 

3 Los observadores 1 y 2 se colocarán en lo orillo de le calzado. separados o uno distancio 
1guo1 o lo oisTonc¡o de VISibillcod ce recose redondeooo o los 20.00 metros . 

.:: ::1 ocservocor 1 hará uno señal al ooservoocr 2 por med10 del tronsm1sor o silbato. y ambos 
recorrerán s1mu1taneomente uno disTancio de 20.00 m correspondiente o uno cuerdo. y 
verif1ccra'1 po(medio ce los miras si todovio ex1ste lo !:listonCIO de visibihood ce rebose 
entre ellos. ~STO m1smo ooeroción se recite !'lasto oue se pierdo oe v1sto lo rr.1ro oel obser
vcaor 2. :n ese momento. el ocservador 1 hora uno señal al observador 2 y ameos morca
rém los punTos [a) y (b) [Figura 3). los cuales indicaran el inicio de la zona ce rebase oron10t· 
do cara 1os veniculos que c~rculon en el sentido A-By el1nic1o de la zona de rebase permltt
ao ¡:;ara 1os vehiculos oue c1rculan en sentiao contrano resoect1vamente. 

_ ~n for"no similar a como se indicó en el punto anterior. los observadores seguirán desolo
zóncose hosrc aue la m~ro oue lleva el observador 2 se haga v1sible al ooservaaor 1 En 
ese momento. el ocservaaor 1 hora una señal al observador 2 y ambos marcaran los pun
Tos [a') y [t') [Figura 3). los cuales indicaran el inicio de la zona de rebase permihao caro 
los veniculos ciue c~rculon en el sentiao A-B. y el inicio ce lo zona de rebose prohiOIOO para 
los vehiculos que c~rculan en sentioo contrario. 
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FIGURA 3 PROCEDIMIENTO PARA UBICAR LOS LIMITES DE LOS TRAMOS 

DE REBASE PROHIBIDO EN -CURVAS VERTICALES 
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l. INTRODUCCIÓN 

1.1 ANTECEDENTES 

La necesidad del uso de ciertos señalamientos y dispositivos depende del t1po de 
actividad laboral que se esté desempeñando. La zona de tratajc empieza con el primer 
señalamiento preventiVO y termina con el últ1mo señalamiento o dispositivo que afecta 
al tránsito. 

Existen diferentes actividades de trabajos de conservación de carreteras, como 
son: 

Reconstrucción. 

Conservación periódica y rutinaria. 

Restitución del paso de vehiculos en forma provisional durante 
emergencias. 
Atención de accidentes de tránsito. 

En todos los casos anteriores, debe colocarse el señalamiento para protección de obra 
o algún otro tipo de sei'ialamiento. 

En el caso de reconstrucción de carreteras, sea del programa normal o sea por 
emergencias, se debe considerar el buen desempeño del banderero, para la protección 
de los usuarios y de los trabajadores. En el caso de emergencias, muchas veces es 
necesario improvisar el señalamiento con ramas. piedras, etc., en tanto llega el 
señalamiento adecuado. 

En el caso de la conservación periódica y rutinaria, el señalamiento fijo es de menor 
cuantía, ya que los trabajos se realizan en tramos cortos y ~islados y la duración es 
breve. En cambio. el buen funcionam1ento de los bandereros para evitar cualquier 
accidente es fundamental. 

Asimismo, P.xisten emerge:ncias durante las cuales el equipo y rr.aquinaria 
obstaculizan el paso continuo de los vehículos por un carril, por lo que se debe tener 
mucho cuidado para evitar accidentes. Los bandereros deben estar adé;:uadamente 
coordinados con el personal encargado de la maquinaria, para dar los tiempos 
necesarios al nujo vehicular en un sentido y otro, evitar accidentes y pérdidas de 
tiempo. 

Por otra parte, se tienen casos de accidentes en que transitan ambulancias. patrullas. 
bomberos, para los cuales el banderero debe utilizar su buen criterio para evitar tanto 
nuevos accidentes como pérdidas de tiempo. 



Pueden presentarse un sin número de casos que dependen de la obra en particular que 
se esté ejecutando, porto que es necesario la buena coordinación entre el Residente 
de la Obra y su personal, para que se den las soluciones adecuadas en cada caso. 

1.2 CUALIDADESDELBANDERERO 

Toda obra que se esté llevando a cabo en una carretera representa un suceso 
inesperado para el público en general. Por ello se requiere de un adecuado control del 
tránsHo en las áreas de trabajo, utilizando correctamente tos dispositivos de control y de 
seguridad de1 tránsito, los cuales deben prevenir con la debida anticipación al 
conductor, de la existencia de algún peligro onentándolo al aproximarse a la zona de 
obra y guiándi'Jio dentro de la misma con seguridad: los dispositivos de control siNen 
también para separar el flujo del tráns1to y el de peatones de la zona en la cual se está 
trabajando. 

La actividad del banderero es sin duda muy importante, ya que enfrenta al tránsito para 
informarle y guiarlo en el área de trabajo: es por ello que debe estar perfectamente 
informado del tipo y caracterlsticas de la obra que se está ejecutando y del número de 
personas que dependen del correcto desempeño de su función. · 

Como banderero, se tiene un trabajo muy importante, cuya responsabilidad es: 

. Proteger la vida de los trabajadores. 

Guiar el t~ánsito con seguridad a través del área de trabajo. 

Protegerse a sf mismo. 

Este Manual ha sido preparado para ayudarle a comprender sus responsabilidades por 
medio de una lista de principios y reglas, las cuales deberán ser estudiadas para 
ayudarle a .efectuar su trabajo con eficiencia y confianza 

Para comunicarse con los conductores y controlar el tránsito, el banderero debe 
entender exactamente qué es lo que se espera de él y cuál es el plan de control del 
tránsito , 

Para llevar a cabo su tré:!bajo, el banderero necesita contar con las sigurentes 
cuahdades· 

Inteligencia y mente alerta. 

Buena condición fisica 

Paciencia. 

Aseo personal. 

Sent1do de responsabilidad. 

Cortes;a. 
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11. PERFIL DEL BANDERERO 

11.1 SU FUNCIÓN PÚBLICA 

El usuario que se apr0xima a una zona de obras sobre la carretera, se forma una 
primera impresrón de la Secretaría de Comunicaciones y Trensportes (SCT) a través 
del banderero, por lo que su apaíienc1a y cortesfa reflejan en el usuario la 
responsabilidad, seguridad y calidad de los trabajos. Dicho en otras palabras, en la 
zona de obras el banderero es el encargado de las relaciones públicas de la SCT lo cual 
se suma a las responsabilidades de su trabajo. · 

Debe estar consciente de que en su trabajo tratará con todo tipo de conductores 
Algunos pueden molestarse debido al retraso que les provoca una detención en su 
trayecto. 

Para evitar problemas, debe conducirse de una manera cortés, pero firme. Esto no 
es difícil. Lo siguiente puede ayudar: 

, ..... 

Cuando se amerite un diálogo con el usuario, debe s.:r breve, para no 
perder el enfoque en el tránsito . 

Coñtestar preguntas de una manera amable; esto puede calmar los 
ánimos en una situación irritante. 

Decir "por favor,· "gracias,· ·señor", y ·señora,· le ofrece una ventaja 

Explicar a los conductores con clandad qué es lo que se espera de ellos 

•. Nunca d1scutir con un conductor. 

Si surge un problema, notificarlo a su jefe inmediato. 

11.2 VESTUARIO APROPIADO 

El banderero debe tratar de 1r a su tmbajo lo mjs cómodo pos1ble. pero siempre 
cu1dando dar un buen aspec:o 

La apariencia del banderero debe ser siempre ordenada y limpia porque le 
ayudará a: 

Ganarse el respeto que se requi.ere de los conduc:ores. 

Ejecutar su trabajo con seguridad 
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·El banderero debe ser altamente visible y tiene que llevar vestuari~ de protección, el 
cual no sólo lo protege, sino lo distingue como una persona de autoridad, por lo que 
siempre debe usar durante sus labores lo sigu.ier.te· 

Chaleco de seguridad, color naranja fluorescente. 

Casco protector. 

Ca:-rusa blanca. 

Botas de trabajo. 

Chamarra y pantalón imperr~eable en caso de lluvia. 

11.3 CONOCIMIENTOS GENERALES 

Un banderero puede laborar en cualquier carretera de la República Mexicana, por lo 
que debe estar preparado para los diferentes cambios de dima. Es importante saber 
que la geografia de nuestro país es muy variable; debido a ello, nuestras carreteras 
pueden ser en trazos rectos, en los cuales se desarrollan grandes velocidades. pero 
también pueden ser con trazos muy sinuosos, lo cual implica una visibilidad reducida. 
También es importante saber que la red federal de carreteras está confonnada por 
diversos tipos de caminos, los cuales se indican a contmuación. 

Clasificación de la carretera de acuerdo con su tránsito diario promedio anual {TOPA). 

a} Tipo "A": 
1 -Tipo "A2" para un TOPA de 3,000 a 5,000 vehículos. 
2. Tipo "A4" y "A4S" para un TOPA de 5,000 a 20,000 vehículos. 

b) Tipo "8": para un TOPA de 1,500 a 3000 vehículos. 
e) Tipo ·e·: para un TOPA de 500 a 1,500 vehículos. 
d) Tipo "O": para un TOPA de 100 a 500 vehículos 
e) Tipo "E": para un TOPA de hasta 100 vehículos. 

En la figura 1 se muestra la clasificación de las carreteras. 
ClaSificación del terr~no en que se ut-ica :a carretera de acuerdo con 5u orografia: 

a) Plano 
b} Lomerio 
e) Montañoso 

Es necesario saber que la principal causa de tos accidentes es el exceso de velocidad 
atnbu1ble al conductor: entonces, la labor principal del banderero es llamar la atención 
de los conductores a fin de que reduzcan la velocidad y atiendan las 
indicaciones que se les den. 
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Figura 1. CLASIFICACIÓN DE CARRETERAS 
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111. EQUIPO PARA BANDERERO 

El eqLipo básico de los bandereros es: 

La señal de ALTO/DESPACIO (rc;nejante}. 
Bandera. · 
Radio portátil para operar en la banda VHF ( 136-174 MHZ). 4 canales de operación. 
potencia de salida de 5 watts. 
Silbato o bocina para avisar a los trabajadores en caso de emergencia. 
Lámpara de mano con pilas para labores nocturnas. 
Cronómetro manual. 

111.1 LA SEÑAL DE ALTO/DESPACIO 

La señal de ALTO/DESPACIO es el dispositivo más importante. Es una sola señal en 
forma octagonal que en su anverso y reverso tiene, respectivamente, las leyendas 
ALTO y DESPACIO. Puede contar con asta o con mango, como se explica adelante 
(Fig. 2). Se usa para indicar a los conductores que deben parar, avanzar, o disminUir la 
velocidad. 

anverso revcr!:o 
Figura 2 

Usada apropiadamente, la señal de ALTO/DESPACIO le comunica al conductor un 
mensaje claro, ya que es un dispositivo fácil de reconocer y comprender. 

La señal de ALTO/DESPACIO tiene dos tamaf\os· 

La más pequeña mide 46 cm por lado del oCtágono y se usa cuando la 
velocidad sef\alada en la carretera es inferior a 75 Km por hora. 
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La más grande mide 61 cm por lado y se usa cuando la veloddad señalada en la 
carretera es de 75 Km por hora o más. Por su tamaño puede ser vista y 
reconocida con anticipación. Esta señal combmada puede ser fabricada de 
metal u otro material semirigido. La señal de alto debe ser roja con letras 
blancas y bordes, de acuerdo a la señal SR-6 del Manunl de Dispositivos para 
Control de Tránsito de Calles y Carreteras (MDCTCC) de la SCT. La señal de 
despacio debe ser naranja con letras y bordes negros. (F1gura 2). 

El banderero, para su protección, la de los conductores y la de los traba¡adores. debe 
usarlas indicaciones apropiadas cuando utilice la señal de ALTO/DESPACIO. 

111.2 USO DE LA SEÑAL DE ALTO/DESPACIO 

Las indicaciones que el banderero debe realizar con la señal de 
ALTO/DESPACIO son: 

1. Para detener el tránsito. El banderero se colocará de frente al tránsito en el 
hombro o acotamiento de la carretera mostrando la señal d11 ALTO sosteniéndola 
con la mano derecha extendida y con el asta de la sef\al fija, y cJn el brazo libre 
(izquie~do) levantando mostrando la palma de la mano hacia el tránsito haciendo 
la señal de ALTO. 

Para detener el 
trans1to 

2. Para avanzar el tránsito. El banderero colocac!o de frf>nte y en el acotamiento 
mostrará la señal de DESPACIO sosteniéndola con la mano derecha extend1da y 
con el asta de la señal fija, y con el brazo hbre (izqUierdo) dando movimientos 
hgeros indicando a los conductores que pueden continuar, señalando el carnl por el 
cual deben circular. 
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Pam avanzar el 
tr~nsito 

3. Alertar y disminuir la velocidad del tránsito. Cuando se requiera guiar despacio 
al tránsito, el banderero deber~ mostrar la señal de DESPACIO hacia el tránsito que 
se aproxima sosteniéndola con la mano derecha extendida y con el asta de la señal 
fija; con la mano izquierda y manteniendo la palma de la mano hacia abajo, hará 
movimientos hacia arnba y hacia abajo indicando a los conductores que deben 
circular despacio. 

111.3 LA BANDERA 

Alert::.~r y disminuir la 
velocidad del tránsito 

Sub1r y bajar el 
brazo hbre para 

d1smmwr la 
velocidad del 

transito 

La bandera utilizada para estas labores es un pedazo de tela cuadrada de color rojo o 
anaranjado fluorescente, que mide 60 cm por 60 -:m: este pedazo de tela debe estar fijo 
en una varilla de madera que mide 100 cm de largo. El extremo opuesto al mango debe 
ser rígido para asegurarse de que la bandera colgará verticalmente, aún con fuertes 
vientos. 
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La bandera no contiene mensaje, así que para que el con'ductor sepa qué hacer, el 
banderero tiene que manejar la bandera correctamente y usar las señales manuales 
apropiad<::s 

El uso de la bandera debe limitarse a· 

Carreteras de baja velocidad y/o carreteras de poco trán.;ito, el cual se puede 
controlar por un solo banderero. 

Situaciones de emergencia. 

Las emergencias son eventos inesperados que requieren acción inmediata. Por 
ejemplo incendio, inundación, cortes en puentes y/o caminos, problemas de tránsito, 
etc 

Si la situación de emergencia dura más de tres dfas. se debe usar la señal de 
ALTO/DESPACIO. 

111.4 USO DE LA BANDERA 

1. Para detener el tránsito. El banderero debe enfrentar el tránSito y extender la 
bandera horizontalmente sobre el carril de tráns1to que se pre'ende detener, asr el 
área total de la bandera puede ser visible colgando del mango. Para mayor énfasis, 
el brazo libre puede ser levantado con la palma hacia el tráns1to que se aproxima, 
har.iendo la señal de alto. 

Para detener el 
tránsito 

2. Cuando los vehículos parados pueden seguir su avance sin riesgos. El 
banderero ind1cará al tránsito que puede proseguir; bajando I<J banderg en el centro 
del caml del tránsito parado o en el acotamiento: levantund•J el brazo libre y 
moviéndolo horizontalmente. 
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Para avanzar el 
tránsito 

Con la bandera 
ba¡ada, mover 

el brazo lrbre de 
un lado a otro 

para que 
avance el 
lránsrlo 

3. Cuando e~ necesario alertar o reducir la velocidad del tránsito El banderero 
debe enfrentar el tránSito y ondear la bandera despacio en un movimiento de barrido 
del brazo extendido y derecho, del nivel del hombro hacia abajo, sin levantar el 
brazo lrbre arnba de la posición horizontal. 

Alertar y disminuir la 
velocidad del tránsito 

Subrr y bajar la 
bandera para 
disminuir la 

velocidad del 
tránsilo 

111.5 LA SEÑAL DE BANDERERO 

Este d1spositivo (ver fig. 3) se usa para indicar a tos conductores que más adelante 
hay un banderero, que les dará indrcaciones precisas de cómo transitar en la zona 
de obras. ' 

Figura 3 
Señal de banderero 
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Se usa en anticipación de cualquier punto donde se encuentru un banderero, (ver Tabla 
1) para controlar el tránsito a través de una obra de construcción o mantenrmiento. 
Lleva el símbolo de banderero. Cuando sea Pecesario un mensaje. a una drstancia 
apropiada deber a ind1carse debajo del símbolo de la señal fija o móvil. 

la señal se debe quitar, ser cubierta o voltearla. cuando el banderero no esté en la 
estación. 

TABLA 1. UBICACIÓN DEL BANDERERO 

VELOCIDADES (Km/hr.) 
Rango 

30a70 

DISTANCIA DEL 
BANDEREROALASEÑAL 

(m) 
100.00 

NOTA: La distancia es de acuerdo a la drstancia de vis1b1hdad de parada del conductor 

La señal de banderero mide 61 x 61 cm y puede ser fabncadJ de metal u otro material 
semirígido. La señal de banderero debe ser anaranjada con letra> y bordes negros. 

IV. UBICACIÓN DEL BANDERERO 

IV.1 POSICIÓN CORRECTA 

Para su seguridad, el banderero debe pararse en el hombro o acotamiento de la 
carretera, al lado del carril donde se está controlando el tránsito y a una distancia de la 
zona de trabajo que variará entre 30 y 200 m, dependiendo básicamente del 
alineamientc vertical y honzontal de la carretera así como de la velocidad de operación. 

Bajo ninguna circunstancia el banderero deberá pararse soi:Jre el carril abierto al 
tránsito. 

Después de detener el tránsito, debe quedarse en el homüro o acotamiento de ta 
carretera; sm embargo, s1 la visibilidad del banderero ha sido o~strutda por el pnmer 
vehículo, el banderero puede avanzar hacia el centro del carril pero solamente 
después de que el primer vehlculo se haya detenido 

Si tiene que avanzar al centro de la carretera, debe protegerse siguiendo estos cuatro 
pasos: 
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1. Siempre detener el tránsito desde el hombro o acotamiento de la carretera antes 
de entrar al carril de tránsito. 

2 Mirar detrás para ver si se acercan vehfculos en d\rección opuesta. 

3. Oued.arse en el mismo carril del tránsito detenido; nunca cruzar la línea 
central. 

4. Regresar al hombro o acotamiento de la carretera antes de dejar continuar al 
tránSlto. ' · 

IV.2 VISIBILIDAD 

El banderero debe ser claramente visible para el tránsito que se aproxima y estar a una 
d1stancid suficiente para permitir una respuesta adecuada de tos automovilistas a sus 
instrucciones y con ello poder reducir la velocidad antes de entrar a la zona de trabajo. 

Para asegurarse que los conductores lo vean. debe sobresalir del fondo que lo rodea. 

Para la seguridad del banderero: 

Debe ser lo más visible c;ue sea posible. 

Debe pararse detrás de tres conos. Los conos de señalamiento llaman la 
atención de los conductores y ayudan a su protección. 

Debe pararse solo, no con otros trabajadores. 

No.pararse bajo la sombra. 

No pararse delante del eqUipo de construcción o de las señales. 

IV.3 REGLAS BÁSICAS PARA LA SEGURIDAD DEL BANDERERO 

De~e mantenerse a1erta. 

Pararse: en el hombro o en el acotamiento de la carretera. Debe mantenerse 
fuera de la carretera y f•Jera de la Circulación del tránsito. 

Colocarse de frente al tránsito que se acerca, para que pueda observar la 
dirección y velocidad de los vehículos que se acercan. 

Protegerse. de acuerdo con Jo indicado en este instructivo. 

Tener planeada una ruta de escape. 

Dejar su puesto solamente cuando haya s1do relevado. 
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V. OPERACIONES DE TRÁNSITO, ASPECTOS QUE 
MERECEN ATENCIÓN ESPECIAL 

Para su seguridad el banderero debe estar siempre atento ar flujo del transito, asr como 
a la condición y colocación de las señales y de otros dispos1t1vos de control de tránsito. 
Debe estar especialmente alertad~: 

El comportamiento errático del conductor. 

Las huellas de derrapamiento de las llantas en el pay1mento. que indican que 
hay confusión de los conductores. 

Señales y otros dispositivos decolorados, manchados o dañados. 

Problemas de tránsito causados por el clima, o cambios t;n las condiciones 
de los caminos y/o del pavimento. 

Cuan1o exista más de un banderero,,es conveniente que uno de elfos sea el Jefe de 
Bandereros, para que se tenga una buena comunicación y coordinación de los trabajos. 

Por su seguridad el banderero debe reportar inmediatamente toe.' os los problemas a 
su supervisor. Puede ser necesano hacer ajustes al sistema de .::antro! del tránsito. 

V.1 COORDINACIÓN ENTRE BANDEREROS 

Existen varias formas de coordinación entre bandereros, tas cuales son: 

1. Utilización de radio. Este método se utiliza cuando ex1sten grandes distancias 
~ lo largo de la zona de trabajo y no se pueden ver los ba~dereros extremos, y 
cuando la topografía del cam1no no lo permite. Por med10 de éste método se 
está en comunicación constante entre los bandereros para saber cuando dar 
paso a los vehículos en uno u otrp sentido. 

2. Auto madrina. Este método se emplea cuando no se cuenta con radios de 
comunicacic'1 y las distancias son lo suficientemente grandes corr..J ~ara 4ue los 
bandereros no se puedan ver o la curvatura de la carretera no lo permita. 
Consiste en un vehículo dotado de una torreta, el cual se sitúa al frente de los 
vehlculos que pasarán al otro extremo: una vez que llegan a dicho punto, este se 
sale del camino dejando el paso libre al tráns1to, repitiP.ldo nuevamente la 
misma secuencia en el sentido opuesto. 

3. Ultimo vehículo. Esta forma de control de tráns1to consiste en entregmle una 
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., 
Contraseña (bandera, bastón, franela, etc.) al último vehículo que se le permite 
·pasar, solicitándole que al llegar al final del recorrido de la zona de obra, la 
entregue al banderero Que ahf se encuentre; con esto sabrá que puede permitir 
el _paso a los vehículos de su extremo, entregando la contraseña al último 
vehículo que permita pasar, dándole· la misma indicación, y asl 
coilsecutlvamente. Se recom1enda tener a la mano o memonzar la tabla 2, que 
muestra el tiempo aproximado de recorrido 

~ 

4. Bandereros Secundarios. Este método se ut11iza principalmente en caminos 
muy sinuosos y en los cuales, por corlsecuencia, no existe visibilidad entre los 
bandereros extremos. Consiste en poner a uno o más bandereros en zonas 
intermedias de la Óbra, para qu~ este sirva como mensajero entre los dos de tos 
extremos, y así pueda existir una buena comunicación y coordinación al 
momento. de dar el paso a I_?S vehículos 

,Se recomie_nd~ que los bandereros cuenten .siempre con equipo de radio. 

' 
V.2 ;TiEMPO QUE SE DEBE BANDEREAR 

~.le -~~ ~-r:;·v· o..: ••• , .__ ......... ~r ... · , 
• .,... b•;O'J ~ • , '¡ 
El t1empo de bandereo estará en función del volumen de tránsito y de las características 
geométncas de la carretera, del Sitio de trabajo. del tipo de trabajo que se esté llevando 
a cabo y del tránsito que circule en las horas pico. Ello quedará a criterio del Residente 
de la Obra. Se'deberán efectuar relevos de bandereros cada 4 hoias. 

V.3 UTILIZACIÓN DE BANDEREROS .. 
a) CONTROL DE TRÁNSITO CON BANDEREROS, CUANDO SE CIERRA UN 

CARRIL DE UNA CARRETERA DE DOS CARRILES EN SENTIDOS 
CONTRARIOS Y EN TANGENTE. 

Cuando se cierra un carril de una carretera de dos carriles, el trán3ito circula por 
el caml abierto alternadameo.te. ::::st~ os una situación común y los bandererc3 
controlan el flujo de tránsito para rr.:nimizar de meras y ~re·1enir ccnftictos. En la 
figura 4 se indica el señalamiento de protección de obr:! que debe instalarse en 
este caso 

b) CONTROL DE TRÁNSITO CON BANDEREROS, CUANDO SE CIERRA UN 
CARRIL DE UNA CARRETERA DE DOS CARRILES EN SENTIDOS 
CONTRARIOS Y EN CURVA. 

FIGURA4 
Control de t1óns1to 
con bondereros. 
cuando se cierro un 
caffll de una 
canelero de dos 
carriles en 
sentidos contrarios. 
en tangente 
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del t1po de camino y caracterlsticas de la obra y será de 150·m como mlnimo y 1000 
m como máx1mo antes de la zona de trabajo. 

En cuanto 8 su función, los dispositivos usados en el señalamiento transitorio para 
protección en obras de construcción y conservación de carreteras se clasifican en: 

a) 

b) 

e) 

SEÑALES: 
1. Preventivas 
2. Restrict1vas 
3. Informativas 

CÁNALIZADORES: 
1. Barreras 
2. Conos 
3. Indicadores de alineamiento 
4. Marcas en el pavimento · 
5 Dispositivos lummosos 
6. IndicadOres de obstáculos 

SEÑALES MANUALES: 
1. Banderas 
2. Lámparas 

El tiempo durante el cual h:y que señalar ur1a obra"es variable, y los dispositivos 
necesarios deberán ser colocados ANTES de iniciar cualquier trabajo y ser retirados 
inmedia!amente DESPUÉS d8 haberse terminado este. 

La responsabilidad en la colocación y ret1ro de este tipo de señalamiento será de laS 
~es1dencias de Obra y/o de las Compañlas Constructoras encargadas de las obras. 

Las señales para proleC'ción de obra informan a los conductores qué es lo que existe 
i'ldelante en la carretera y les da suficiente tiempo para reaccionar. Las señales que s'e 
emplean como dispositivos de protección de'obras en construcción o conservación de 
carreteras, son las que se muestran en la figura 7 de acuerdo con el MDCTCC de la 
SCT -

LO ~~ÁS IMPORTANTE ES LA PROTECCIÓN DEL USUARIO Y DE LOS 
TRABAJADORES. NO HAY EXCEPCIONES A ESTE PRINCIPIO. 

Las señales para protección de obra deben colocarse anticipadamente a la condición 
sobre la cual informan. 

Esta distancia entre las señales y la zona de advertencia es determinada según el 
lim1te de velocidad permitida. Entre más alta sea la velocidad, mayor será la distancia. 
La distancia adecuada le perm1te al conductor reaccionar a t1empo. 
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Figura 7 
Se0alamiento para protección en obras de cqnstruccióri 

· y conservación de carreteras 
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Nota: El usuario debe referirse al MDCTCC para todos los procedimientos relacionados 
con operaciones con bandereros. El propósito de esta gufa es proveer una referencia 
ráRida para los t~abajadores asignados a las funciones ae bandereros. 

REFERENCIAS 

1) Manual de Dispositivos para el Control de Tránsito de Calles y Carreteras 
, (MDCTC~). de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes. 

2) Manual de Proyecto Geométrico de· Carreteras de la Secretada do 
Comunicaciones y Transportes. 

3) Curso Regional de Bandereros de Conservación de Carreteras, del Centro SCT 
Sonora, 1999. 

4) Curso Regional de Bandereros de Conservación de Carreteras. del Centro SCT 
MiÍ:ho<~;cá_n, 1999. ·: 

5) Guia de Bandereros.Archivo de la DGCC. 

6) Una Gura para Sobrevivientes. Texas Departmenl ofTransportation, 1998. 

GUlA PARA BANCER€ROS. SE TERMINO 
0€ liM'POIMIR EN S'EPTlE~E 0€ 1000 
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