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SEÑALES INFORMATIVAS DE RECOMENDACION 
E INFORMACION GENERAL 

CARRIL IZQUIERDO 
SOLO PARA REBASAR 

~ ~ 
SIR 

CUERNA VACA 
,• 350 000 hab 

•• 

SIG-7 

TERMINA SINALOA 
: PRINCIPIA SONORA 

SIG-9 

SIG-11 

TRANSPORTE DE CARGA 
TRAMO CON RESTRICCIONES 

1 PRINCIPIA 1 u 
SIR 

PRESA JOSE MA MORELOS 

SIG-8 

CASETA DE COBRO 
A 500 m 

SIG-10 

.. 
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SEÑALES INFORMATIVAS DE SERVICIOS Y TURISTICAS 
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FIGURA 1.2 USO DE LAS SEÑALES PREVENTIVAS 
TIPO SP-6 (curva) Y SP-7 (codo) 
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SP·6 CURVA 

Se utilizará pC:Íra indicar curvas a la derecha o a la izquierda. cuando el producto del 
grado de curvatura por la deflexión sea menor de 900; lo Figura 1.2 define los valores limi
te paro su uso. 

No se señalarán aquellas curvas que tengan una deflexión menor de .15° o grado ae cur· 
vatura menor de 2°. 

El símbolo deberá indicar sr ia curvo es a la derecha o a lo izquierda. 
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SR SEÑALES RESTRICTIVAS CAPITULO 11 

SIH DEFINICION 

Las señales restrictivas son tableros fijados en postes. con símbolos y/o leyendas que tienen 
por objeto indicar al usuario. tanto en zona rural como urbana. la existencia de limrtaciones físi
cas o prohibiciones reglamentarios que regulan al tránsito. 

SR·2 FORMA 

SR·2.1 Tablero de las sellales 

El tablero de las señales restrictivas será de formo cuadrada con los esquinas redondeadas. 
excepto los de "ALTO" y "CEDA EL PASO". ' 

El radio para redondear las esquinas será de 4 cm quedando el radio interior para la curvatU
ra del filete de 2 centímetros. 

Tanto los tableros como Jos soportes deberán llenar condiciones necesarias de resistencia. du
rabilidad y presentación. 

SR-2.1.1 Sella! de alto 

El tablero de la señal "ALTO", tendrá forma octogonal. 

SR-2.1 .2 Sella! de ceda el paso 

El tablero de la señal "CEDA EL PASO". tendrá la forma de un triángulo equilátero. con un vérti
ce hacia abajo. 

SR·2.2 Tablero adicional 

Las señales que requieran una explicación complementario, además del símbolo. llevorón 
un tablero adicional de forma rectangular con los esquinas redondeadas. para formar un 
conjunto. 

SR·3 TAMAÑO 

SR·3.1 Tablero de las sei\ales 

El tablero de las señales restrictivas. yo sea que lleve cejo perimetral doblada o seo placa 
plana srn ce¡a, tendré las dimensrones de la Tabla 2.A. 

\.3 



TABLA 2.A DIMENSIONES DEL TABLERO DE LAS SEÑALES RESTRICTIVAS 

Seflal" 
- U S o 

Dimensiones 
cm 

61 X 61 (sin ceja) En carreteras con ancho de corona menor de 6.00 m 
y calles urbanas. 

71 X 71 (con ceJa) En carreteras con ancho de corona comprendido en-
tre 6.00 y 9.00 m y avenidas principales urbanas. 

86 X 86 (con ce}a] En carreteros con ancho de corono entre 9.00 y 12.00 
m. vios rápidas urbanos y carreteros de cuatro carriles 
donde se puedan ubicar para el mismo sentido en am-
bos lados. 

117 x 117 (con ceja] En carreteros con cuatro carriles o más. con o sin sepa-
redor central. 

Alto En carreteros con ancho de corona hasta 9.00 m y en 
25 por lodo (sin ceja] calles urbanas. 

Alto En carreteras con ancho de corono mayor de 9.00 m y 
30 por lado (con ceja] avenidas principales urbanos. 

Ceda el paso En carreteros con ancho de corono hasta 9.00 m y en 
70 x 70 x 70 (sin ceja] calles urbanos. 

Ceda el paso En carreteras con ancho de corono mayor de 9.00 m y 
85 x 85 x 85 (con cejo) avenidas principales urbanas. 

·Los simbolos de las señales cuyas dimensiones en centimetras se muestran en 
los dibujos. variarán en proporción al tamaño de los señales -:>ue ~e indican. 

SR-3.2 Tablero adicional 

El tablero adicional que serviré para formar un conjunto. ya sea que lleve cejo perimetral do
blada o sea placa plana sin ceja. tendré los dimensiones de la Tabla 2.8. 

SR-4 UBICACION 

SR-4.1 LongHudlnal 

Los señales restrictivas se colocarán en el punto mismo donde existe la restricción o prohibición. 

MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO EN CAWS y CARRETERAS 

.. 

-



.. 

-

TABLA 2.B DIMENSIONES DEL TABLERO ADICIONAL DE LAS SEÑALES RESTRICTIVAS 

Altura de los letras 
Dimensiones de lo señal Dimensiones del tablero mayúsculos 

cm cm cm 

1 renglón 2 renglones 1 renglón 2 renglones 

61 X 61 (sin ceja). 25 X 61 40 X 61 10 10 

71 X 71 (con ceja) 30 X 71 50 X 71 12.5 12.5 

86 X 86 (con ceja) 35 X 86 61 X 86 15 15 

117 X 117 (con ceja) 35 ·x-117 ·61 x·117 .. 15 15 

SR-4.2 Lateral 

Las señales se fijarán en uno o das postes colocados a un Jedo de la carretera o sobre la 
banqueta. 

En carreteras. la señal se colocará en todos los casos. de modo que su orilla intenor quede 
a una aistancia no menor de 50 cm de la proyección vertical del hombro del cam1no. 

Cuando la carretera esté en corte. el poste deberá colocarse en el talud a nivel del hombro 
·aproximadamente. s1n obstruir el área hidráulica de la cuneta. 

Para los casos en que el tamaño de la señal y la inclinación del talud del corte ocas1onen 
que el poste. por su ubicación. obstruya el área hidráulica de la cuneta. se podrá utilizar un 
solo poste excéntrico o dos postes Simétricos. de tal manera que el funcionamiento ce la cuneta 
no sea obstruido. 

En zonas l O'' .Js. la distancia entre la orilla del tablero y la orilla de la banqueta. deberá 
ser de 30 centimetros (Figura 2.1). 

SR·4.3 Altura 

En todas los carreteras. la parte Inferior del tablero de la señal quedará a 1.50 m sobre el hom· 
bro del cam1no y en los zonas urbanos o 2.00 m sobre el nivel de la banqueta (Figura 2.1) 

SR-4.4 Angula de colocación 

El tablero de las señales deberá quedar s1empre en posición vert1cal a 90° con respecto al 
eje del cam1no. 

SEÑALES RESTRICTIVAS 
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FIGURA 2.1 DISTANCIA LATERAL Y ALTURA DE LAS SEÑALES RESTRICTIVAS 
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SR·S COLOR 

SR·5.1 Tablero de les sei'lcles 

El color del tondo de las señales restrictivas seró blanco en acabado reflejante. excepto en . 
las correspondientes a los caminos con corona menor de 6.00 m que seró en acabado mate. 
El anillo y la franja diametral serón en rojo según el patrón aprobado en este Manual. y el sim· 
bolo. letras y filete serón en negro. excepto las señales "ALTO" y "CEDA EL PASO". 

SR·5.1.1 Sei'lcl de Alto 

La señal "ALTO" llevara fondo rojo con letras y filete en blanco. Preferentemente seró en aca
bado refle¡ante. 

SR-5.1.2 Sei'lcl de Cede el Peso 

La señal "CEDA EL PASO" llevara tondo blanco preferentemente en acabado retlejante .. tran-
jo perimetrol roja y leyenda en negro. · 

.. SR·5.2 Tablero adicional 

El color del tablero adicional seró de tondo blanco retlejonte. con letras y filete en negro. ex- ~ 
cepto la correspondiente a los caminos con corona menor de 6.00 m que seró en acabado ;¡ 

mote. 

SR-5.3 Postes y reverso de los tableros 

Independientemente de los colores característicos de codo sel'\al. todas llevaran el poste y 
el reverso pintado en gris mote. · 

-
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SR-6 ALTO 

El uso de esto señal deberó determinarse siempre mediante un estudio de los condiciones 
locales del tróns1to. 

En general. esta señal deberó colocarse en los siguientes cosos de intersecciones o n1vel· 

1 . - En el cruce de dos carreteras principales. 
2.- En el entronque de un camino secundario con uno carretero principal. 
3- En el cruce de una carretera con uno vio férreo. 
4. En 1ntersecc1ones urbanos en donde lo posibilidad de accidentes hago necesario el uso 

de esto señal. ./ 

En todos los cosos. lo señal se colocara sobre el comino o calle de menor volumen oe tróns1to. 
en el lugar prec1so donde deben detenerse los vehículos. 
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SR·7 CEDA EL PASO 

El uso de esto señal deben~ determinarse siempre mediante un estudio de Jos condiciones 
locales del tránsito. 

Esto señal indico que el conductor debe detenerse o aminorar Jo velocidad de su vehículo. 
cuando seo necesario ceder el paso al tránsito al que se incorporo o cruza. 

Lo señal de cedo el paso no debe considerarse como un sustituto de la señal de alto. cuando 
ésto seo necesario. 

~------------85------------~ 

PASO 

CEDA EL 
PASO 
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SI SEÑALES INFORMATIVAS CAPITULO 111 

51·1 DEFINICION 

Las señales informativas son tableros fijados en postes con leyendas y/o símbolos. que tienen 
por ob¡eto gu1ar al usuario a lo largo de su itinerario por calles y carreteras e Informarle sobre 
nombres y ubicación de poblaciones. lugares de interés. servic1os. kilometrajes y ciertas reco
mendaciones que conviene observar. 

51-2 CLA51FICACION 

Las señales informativas se clasifican en cinco grupos: 

Sil 
SID 
SIR 
SIG 
SIST 

De identificación 
De destino 
De recomendación 
De información general 
De servicios y turísticas 

21 



Sil SEÑALES INFORMATIVAS OE-IDENTIFICACION 

511·1 uso 

Se usarán poro identificar los calles según su nombre -nomenclatura- y los carreteros según 
su número de ruto y/o kilometro¡e. 

511·2 FORMA 

511·2.1 Tablero de las seflales de nomenclatura 

El tablero de los señales de nomenclatura será rectangular con Jos esquinas redonoeodos. 
colocado con su mayor dimensión horizontal y con la leyendo en ambos coros. El radio poro 
redondear Jos esquinas será de 4 cm. quedando el radio interior poro lo curvatura del filete 
de 2 cm. El filete se suspenderá en su porte inferior cuando Jo señal lleve alguno información 
complementario, como colonia. delegación. sector o código postal. 

Tonto Jos tableros como los soportes deberán tener resistencia. durabilidad y presentación. 

511.2.2 Tablero de las seflales de ruta 

Los señales de ruto tendrán formo de escudo, pintado sobre un toqlero rectangular o dentro 
de Jos señales informativos de destino. El escudo será de tres formas. según se trote de carretero 
federal. estatal o comino rural. Cuando se instalen solos o formando conjuntos. se recortarán 
según Jo silueto correspondiente dejando un margen de 1 centimetro. 

511.2.2.1 Flechas complementarlas 

Los escudos irán complementados con flechas que indiquen ol usuario lo trayectoria que si
gue lo ruto carretero en su poso por los poblaciones. Estos flechas irán en tableros rectongulo· 
res colocados en Jo porte interior de los e· ;;t · ':~s formando conjuntos en un mismo poste (Figuro 
3.1]. 

511·2.3 Tablero de las sellales de kilometraJe 

El tablero de Jos señales de kilometraje será rectangular con los esquinas redondeados. colo
codo con su mayor dimensión vertical. El radio poro redondear los esquinas será de 4 cm. que
dando el radio interior poro lo curvatura del contorno de 2 centimetros. 

NOTA.· Los dimensiones en estos señales están en centimetros y los números entre paréntesis 
indican el número de serie empleado poro codo ejemplo mostrado. 
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FIGURA 3.1· UBICACION DE SEÑALES INFORMATIVAS DE 
IDENTIFICACION EN ZONA URBANA 
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TABLA 3.A. ALTURA DE LAS SEÑALES DE RUTA 

Altura "B" u. o 
Seflal cm 

30 En carreteras con ancho de corona menor de 
6.00 m y calles urbanos. 

40 En avenidos principales y vías urbanos. y 
Informativo de carreteros con ancho de corono entre 6.00 y 
destino bajo 9.00 metros. 

50 En carreteros con ancho de corono entre 9.00 
y 12.00 metros. 

60 En carreteros de cuatro o más carriles. 

50 En zona urbano y carreteros de dos carriles. con 
señales cuyo leyendo seo de dos renglones. 

Informativo de 60 En carreteros de dos carriles. con señales cuyo 
destino elevado leyendo seo de un renglón. 

60 En carreteros de cuatro o más carriles. 

Dio gramático 60 En carreteros de cuatro o más carriles. 

Kilometraje 40 En carreteras. 

Ruta. solo o en 60 En calles y carreteros. 
conjunto 

-·. 

Sll·3 TAMAÑO 

SIJ.3.1 Tablero de las sel\ales de nomenclatura 

El tablero de las señales de nomenclatura estará formado por uno placo plano y medirá en 
todos los casos 20 x 91 cm con altura de letra de 10 centímetros. 
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511·3.2 Tablero de las señales de ruta 

Las dimensiones-para las señales de escudos de carretero federal. directo de cuota. estatal 
y camino rural se indican en tos incisos 511·7. Sll-8. Sll-9 y Sll-1 O respectivamente. y su altura se se· 
teccionaró de acuerdo a lo Tabla 3.A. 

511·3.2.1 Flechas complementarlas 

Los flechas complementarios se indicaran en tableros adicionales que en todos tos cosos se
rón de 45 cm de base por 36 cm de alto. y su diseño se apegara o lo establecido en tos mode
los que se muestran en las señales Sll-11. Sll-12. y Sll-13. 

511·3.3 Tablero de las señales de kilometraje 

El tablero de tos señales de kilometraje con escudo. mediró en ladas tos cosos 30 x 120 cm 
con altura de números de 15 cm. serie 1 y altura de letra para la abreviatura km de 1 O cm: lleva
ra un escudo de ruto de 30 x 40 cm correspondiente a carretera federal. estatal o rural. 

El tablero de los señales de kilometraje sin escudo mediró en todos los cosos 30 x 76 cm'con 
altura de números de. 15 cm. serie 1 y altura de tetra para la abreviatura km de 10 cm. 

Sll-4 UBICACION 

511·•1.1 Longitudinal 

Sll-4.1.1 Señales de nomenclatura 

Las señales de nomenclatura se fijarón en postes colocados sobre lo banqueta en el lugar 
mós visible de las esquinas de las calles. usando ademós soportes especiaJes que permitan la 
legibilidad de las dos caras de los tableros. 

Sll-4.1.2 Se1 .aL . de ruta 

En zonas urban JS. por las que cruza uno carretera. las señales de ruta se ubicaran a interva· 
tos deseables de 200 m. y siempre en aquellos lugares donde la ruta cambie de dirección o 
se intersecten dos rutas diferentes. Tanto tos escudos como los con¡untos se cotocarón en tos 
lugares mós VISibles al conductor. 

Sll-4.1.3 Señales de kilometraje 

En carreteras de dos carriles. la señal de kilometraje con escudo iró colocada a cada 5 kiló
metros. en forma alternado. ubicando tos números nones a la derecha y tos pares a la izquierda 
en el sentido del cadenamiento. Los tableros sin escudo irón a cada kilómetro alternados. coto· 
cando tos números nones a ta derecha y tos pares a la izquierda en el sentido del cadenamiento. 

SEÑALES INFO~MATIVAS DE IDENTIFICACION 

·¡ 

·' 

'25 



Al iniciarse un tramo con nuevo codenomiento. se colocaré del lodo derecho lo señal de kilo-
metraje correspondiente o cero con escudo de ruto. · 

Poro los carreteros de cuatro o més carriles. los señales de kilometraje con escudo irén o co
do 5 kilómetros poro codo sentido de circulación y los tableros sin escudo o codo kilómetro. 

Sll-4.2 La1eral 

Poro todos los señales de identificación en zonas urbanos. lo distancio entre lo orillo del ta
blero y lo orillo de lo banqueta deberé ser de 30 cm (Figuro 3.1). 

En carreteros. lo señal de kilometraje se colocaré de modo que su orillo interior quede o uno 
distancio no menor de 50 cm de lo proyección vertical del hombro del comino. 

Sll-4.3 AHura 

En carreteros. lo porte inferior del tablero de los señales de kilometraje quedaré o 1.00 m so
bre el nivel del hombro del comino. 

En zonas urbanos. lo altura rr.inimo de lo porte inferior de los tableros o conjuntos. seré de 
2.00 m sobre el nivel de lo banqueta. 

Sll-4.4 Angulo de colocación 

El tablero de los señales de nomenclatura. se ubicaré paralelo al eje longitudinal de lo calle 
cuyo nombre se indico en lo señal. 

Los tableros de los señales de ruto y flechas complementarios deberén quedar siempre en 
posición vertical. o 90° con respecto al eje de lo calle. 

El tablero de los señales de kilometraje. se ubicaré en posición vertical. o 90° con respecto 
al eje de lo carretero. 

SII·S COLOR 

El color del fondo de los señales de identificación -nomenclatura. de ruto y flechas 
complementarios- seré blanco reflejonte y los letras. números. flechas y filete en negro. 

El color del fondo de los señales ·de kilometraje con y sin escudo. seré blanco reflejonte con 
letras. números y contorno en negro. excepto en los caminos con corono menor de 6.00 m en 
que el fondo seré en acabado ma1e. 

511·5.1 Postes y reverso de los tableros 

Independientemente de los colores corocteristicos de codo señal todos llevorén el poste y 
el reverso pintado en color gris mote. 

MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO EN CAllES Y CARREm!AS 

-



-

-

Sll-6 NOMENCLATURA DE CALLES 

Las señales de nomenclatura con los nombres de calles y avenidas. serán colocadas por las 
autoridades locales. 

Por economía es conveniente usar dos tableros de nomenclatura en el mismo poste. comple
mentados en su caso. con señales de información general (SIG-10) que indiquen el sentido de 
circulación de las calles. 

Para indicar el nombre de las calles. se utilizará la serie 3 de letras y números. abreviando 
en la formo más clara posible. En los cosos de leyendas con más de 17 caracteres y espacios 
podrá utilizarse la serie 5. Lo altura de lo letra para indicar colonia. sector. delegación o código 
postal será de 2 centímetros. 
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511·7 ESCUOO·OE CARRETERA FEDERAL 

Las dimensiones para el escudo de carretera federal, ya sea que forme parte de una señal 
informativa de destino. del poste de kilometraje o se coloque solo o en conjunto con una flecha 
direccional, será de acuerdo a lo indicado en el inciso Sll-3.2. 

La altura del número de ruta. dependerá del tamaño del escudo. Deberá usarse la serie 5 
del capitulo VIII "Letras y Números para Señales". cuando el número de ruta· esté compuesto 
por tres dígitos; la serie 4 para dos dígitos y en el caso de un dígito la serie 1. Para las letras 
en la leyenda se usará la serie 4 . 

A B 

22.5 30 

30 40 

37.5 50 

45 60 
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' 
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• «, 

1 
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3 8.25 

4 11 

5 13.75 

6 16.5 

.__ _____ ,. 
~a-- b -~-- b --•-+ 
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3 
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5 
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P. 
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TABLA DE DIMENSIONES (cm) 

d e f g' n ' j--

6.5 4.5 15 10 2 0.75 5 

7 e 20 15 2 1.375 5 

10 9 25 17.5 4.5 1.875 7.5 

12 11 30 20 7 1.75 10 

• olturo paro el número de ruto 

• • otturc paro lo letra 

1· 

I' 
;. t· 

g 

1 

k R, 

3 13.625 

3.25 18.83 

3.75 24.04 

4.5 29.25 

R, RJ 
4.5 7.5 

7 10 

7.5 12.5 

9 15 
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Sll-8 ESCUDO DE CARRETERA FEDERAL DIRECTA DE CUOTA 

Las dimensiones para el escudo de carretera federal directa de cuota. ya sea que forme par
te de una señal informativa de destino. del poste de kilometraje o se coloque solo o en conjunto 
con una flecha direccional. será de acuerdo a lo indicado en el inciso 511-3.2. 

El diseño del escudo es similar al mostrado en el inciso 511-7. agregándole únicamente en la 
porte interior del espacio destinado al número de ruta la letra "D". 

La altura del número de ruta dependerá del tamaño del escudo. Deberá usarse lo serie 5 del 
capitulo VIII. "Letras y Números paro Señales". cuando el número de ruta esté compuesto por 
tres dígitos; la serie 4 para dos dígitos y en el coso de un dígito la serie 1. Poro los letras en la 
leyenda y para la letra "D" se usará la serie 4. 

IT • 
t 
• 
1 
T 

MEXICO 
t 

·---:-·-·!-·---. . . ' 

f 

A B o o e d 

30 40 4 1 1 4 7 

37.5 50 5 13.75 5 10 

45 60 6 16.5 o 12 

• ctturc paro el nUmero oe ruto 
• • otturc paro la letra 
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T A lilA DE DIMENSIONES (cm) 

e f g• h 1 , .. 
B 20 15 2 1.375 5 

9 25 17.5 2.5 1.875 7.5 

11 30 20 3 1.75 10 

I· 

r 
··. ·-... 

g 

k R, R2 R3 

3.25 18.83 7 10 

3.75 24.04 7.5 2.5 

4.5 29.25 9 15 
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Sll-9 ESCUDO DE CARRETERA ESTATAL 

Los dimensiones poro el escudo de carretero estatal. ya sea que forme parte de una señal 
informativa de destino. del poste de kilometraje o se coloque solo o en conjunto con una flecha 
direccional. será de acuerdo a lo indicado-en el inciso Sll-3.2. 

Lo oltura del número de ruta dependerá del tamaño del escudo. Deberá usarse lo serie 5 del 
capitulo VIII ""Letras y Números poro Señales", cuando el número de ruta esté compuesto por 
tres dígitos; la serie 4 para dos dígitos y en el caso de un dígito la serie 1. 

En la parte superior. este escudo llevará la abreviatura del nombre del Estado. para la cual 
se usará lo sene 3. A continuación se indican los abreviaturas que deberán usarse según la enti-
dad federativo correspondiente. · 

Agucsccilentes 
Ba¡c Colifornrc 
BaJO California Sur 
Compeche 
Coohurlo 
Cohmo 
Cl"uoocs 
Chihuahua 
Durongo 
Orstnto Federal 
Guono¡uaro 
Guerrero 
HiOolgo 
Jalisco 
MéXICO 
Mrcnoacón 
Moratos 
Naycrrt 
Nuevo León 
O ex oca 
Puebla 
Querétaro 
Quintana Roo 
Son LUIS Potosi 
S1naloo 
Sonoro 
Tobosco 
Tcmauhpas 
Tlaxcola 
Verocruz 
Yucatón 
Zccatecos 

A 

42.5 

30 

37.5 

45 

·-. 
S 

30 

40 

50 

60 

AGS 
se 
ses 
CAM 
COAH 
COL 
CHIS 
CHIH 
DGO 
DF 
GTO 
GRO 
HGO 
JAL 
MEX 
MICH 
MOR 
NAY 
NL 
OAX 
PUE 
QRO 
QROO 
SLP 
SIN 
SON 
TAB 
TAM 
TLAX 
VER 
YUC 
ZAC 

o 

9 

10 

15 

18 

• altura poro el número de ruta 
• • altura para la letra 

b 

S 

9 

9 
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• 

l 
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TABLA DE DIMENSIONES (cm) 

e d" e f g·. 

15 10 1.5 1 S 

20 15 2.6 1.5 S 

25 17.5 4 2.75 7.5 

30 20 7 3 10 

d 

-
2 

R 

13.625 

18.83 

24.04 

29.25 
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511-1 O ESCUDO DE CAMINO RURAL 

Las dimensiones para el escudo de camino rural. ya sea que forme parte de una señal infor
mativa de destino, del poste de kilometraje o se coloque solo o en conjunto con una flecha di· 
reccional. será de acuerdo a lo indicado en el inciso 511-3.2. 

La altura del número de ruta dependerá del tamaño del escudo. Deberá usarse la serie 5 del 
capitulo VIII "Letras y Números para Señales", cuando el número de ruta esté compuesto por 
tres dígitos; la serie 4 para dos dígitos y en el caso de un dígito la serie 1. Para las letras en la 
leyenda se usará la serie 4. 

A 

:J. 

• RURAL t 
1 

f 

.J_ .. 
' +f ... / ... • 

B r .. 
b 

1 

TABLA DE DIMENSIONES (cmt 

A 8 o b e d e R, R2 L 

31.10 30 9 20 10 3.5 5 38.50 5.25 44.45 

41.45 4U 9 30 15 5 5 51.3 7 59.25 

51.8 50 12 37 17.5 6 2.25 7.5 64.2 8.75 74.15 

62.2 60 12 . 47 20 7 10 77 10.5 88.9 
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Sll-11, 511·12, 511·13 FLECHAS DE FRENTE, HORIZONTAL Y DIAGONAL 

Esto señal se usará únicamente en conjunto con los escudos poro indicar lo dirección en que 
continuo lo ruto identificado. Se colocará inmediatamente abajo de los señales de ruto y se 
utilizaré primordialmente en los intersecciones urbanos poro guiar o los conductores de Jos co· 
rreteros en su poso por los poblaciones. 
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511-14 KILOMETRAJE CON RUTA 

Se usará poro identificar las carreteros según su número de ruto y kilometraje. Los dimensio
nes oel tablero serán las que se indican en los incisos Sll-2.3 y Sll-3.3. 

MEXICO 

. 3.5 

10 km km 
4i= 120 

2 2 15( 1) 

4f 74 

4 4_ 15( 1) 

<f= o o 15 ( 1 ) 

3.~ 
2.1" 

,-

100 

CALZADA J.,_, 1 

n n 
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511·15 KILOMETRAJE SIN RUTA 

Se usará para identificar el kilometraje de la carretera. Les dimensiones del tablero serán las 
que se indican en los incisos Sll-2.3 y Sll-3.3. 
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SID SEÑALES INFORMATIVAS DE DESTINO 

510-1 uso 
Se usarán para informar a los usuarios sobre el nombre y la ubicación de cada uno de los 

destinos que se presentan a lo largo de su recorrido; podrán ser señaies bajas. diagramáticas 
y elevadas. 

Su aplicación es primordial en los intersecciones en donde el usuario debe elegir la ruta a 
seguir según el destino seleccionado. 

Se emplearán en forma secuencial de manera que permitan a los conductores preparar con 
la debida anticipación su maniobro en la intersección. ejecutarla en el lugar debido y confir
mar la correcta selección del destino. 

510-2 FORMA 

Las señales informativas de destino serán tableros rectangulares con las esquinas redondeo
das. colocados con su mayor dimensión horizontal. sobre apoyos adecuados. 

El radio para redondear las esquinas del tablero de las señales bajas será de 4 cm. quedan
do el radio interior para la curvaturas del filete de 2 cm. El filete y su separación a la orilla del 
tablero será de 1 centímetro. 

El radio para redondear las esquinas del tablero de las señales diagramáticas y elevadas se
rá de 8 cm. quedando el radio interior para la curvatura del filete de 4 cm. El filete y su separa
ción a la orilla del tablero serán de 2 centímetros. 

Tanto los tableros como los soportes deberán tener resistencia. durabilidad y presentación . 
• 

510-3 J¡.'.f./. . . ~0 

SID-3.1 Table o de las seilales bajas 

La ALTURA del tablero de los sgñales informativas de destino bajas se seleccionará conforme 
o lo establecidO en la Tabla 3.8. 

La LONGITUD del tablero de las señales informativas de destino bajas se definirá en función 
del número de letras que contenga lo leyenda. Para señales de dos y tres tableros colocados 
en el mismo soporte. la longitud de los mismos será la que resulte con el destino que contenga 
el mayor número de letras. 

La Tabla 3.C .. serv1rá como guia poro la distribución de elementos en el tablero. así como 
para se1ecc1onar la longitud del mismo en base a la altura de las letras y a los elementos conte
nidos en la señal. 
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TABLA 3.B ALTURA DEL TABLERO DE LAS SEÑALES INFORMATIVAS DE DESTINO BAJAS 

Altura de 
Altura del las letras Altura del Altura de 

tablero mayúsculas escudo la flecha uso 
cm cm cm cm 

30 15 30 22.5 En carreteras con ancho ae 
corona menor de 6.00 m y 
calles urbanas. 

40 20 40 30 En carreteras con ancho de 
corona entre 6.00 y 9.00 m 
y avenidas principales 

- urbanos 

56 25 50 37.5 En carreteros con ancho de 
corono entre 9.00 y 12.00 
m. 

TABLA 3.C GUIA PARA LA DISTRIBUCION DE ELEMENTOS EN LAS SEÑALES 
INFORMATIVAS DE DESTINO BAJAS . 

TEXTO 

.!! o Separación 
Attura de Dimensiones .!! Número de Aetraa .!! vemcal 

i 
u u LongHud ü !! u 

los letraa del Escudo o FleCIIa o 1>010 con Mr6e o o entre fUete 
~ . .. ~ ! ~ mayUsculaa tabtero • ., texto 1 2 3 4 5 v texto ~ w w w w 

JQ X 147 22.5 X 30 1 7.5 L = 22.5 7.5 76.5 5 6 7 8 10 75 1 1 
nonzontol 

15 JQ X 178 1 7.5 V VeMICOI 7.5 107.5 7 8 10 12 14 75 _1 1 5.5 

"" rengiOn 30 )( 147 22.5 X 30 1 75 l1 = 18.5 75 80 5 6 6 7 Q 11 7.5 1 1 

JQ X 178 1 7.5 rnchnodo 75 111 5 8 o 10 12 15 75 1 1 -·-
.:IQ X 178 JQ X 40 1 10.0 L = 30 100 85.0 4 5 6 7 Q 10.0 1 1 

20 
nof!ZOI'ltol 

4Q X 2JQ 1 10 o V verTICOI 10 o 146.0 7 8 10 12 15 10.0 1 1 
"" rengiOn 4Q X 178 JQ X 4Q 1 10.0 l1 = 24.5 10 o 00.5 5 5 6 7 9 10.0 1 1 en 

40 X 239 1 10.0 tnehnooo 10 o 151 5 8 o 10 12 15 10.0 1 1 

56 X 239 37.5 X 50 1 12.5 L = 37 5 12.5 123.5 5 6 7 8 10 12 5 1 1 
25 hoftZOI'\101 

56 X 300 1 12 5 y V8MICOI 12.5 184 5 7 Q 10 12 15 12.5 1 1 13.5 
"" 

renglón 56 X 230 37.5 X 50 1 12.5 L1 = 30 5 12.5 130 5 5 6 7 8 10 12.5 1 1 

56 X JOQ 1 12.5' lnChnodo 12 5 191 5 8 o 10 12 15 12.5 1 1 

DimensiOnes en centímetros "L v l1 son med10os honzontoles v se detallan en el 1nciso 510·5.2. 

-
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SID-3.2 Tablero de las seflales dlagramátlcas 

El tablero de las señales diagramóticcs será de grandes dimensiones y su tamaño quedará 
definido según si su localización es en zona rural o urbana. 

En zona rural. las dimensiones del tablero serán variables y estarán en función del caso porti .. 
cular que se esté tratando; sin embargo. en ningún caso el tablero deberá tener más de 3.66 
m de alto por 6.10 m de base y no menos de 2.44 m de alto por 3.66 m de base. Las letras debe
rán ser de 30 a 35 cm de altura. el escudo de 45 x 60 cm y las flechas alargadas con rasgo 
de 15 cm para la trayectoria principal y de 1 O cm para las rampas. El acomodo de las leyendas ' 
será aquel que no origine confusión para el usuario. 

En zona urbana estas señales se utilizarán para indicar movimientos indirectos de vuelta iz· 
quierda en intersecciones. sus dimensioneos serán de 1.00 x 1.50 m y generalmente se coloca· 
rán con su mayor dimensión horizontal; no llevarán leyendas ni escudos y el rasgo de la flecha 
alargada será de 8 centímetros. 

SID-3.3 Tablero de las seflales elevadas 
:-· ~ 

La ALTURA del tablero de las señales informativas de destino elevadas. se seleccionaré de 
acuerdo a lo indicado en la Tabla 3.0. 

La LONGITUD del tablero de las señales informativas de destino elevadas estará definida de' 
acuerdo a la leyenda que contenga el mayor número de letras. 

TABLA 3.D ALTURA DEL TABLERO DE LAS SEfiiALES INFORMAnYAS DE DESTINO ELEVADAS 

Anura de 
Número de Anura del las letras Anura del Altura de 
renglones tablero mayúsculas escudo la flecha - Uso 

cm em cm cm 

1 61 'lt 50 37.5 Zona urbana: 
1 91 25 50 24" Calles principales y vías 
2 122 25 50 37.5 rápidas. 
1 76 30 60 45 Carreteras de dos carriles 
2 122 30 so·· 45 
1 76 35 60 52.5 Carreteras de cuatro 
1 122 35 60 36" carriles o más 
2 152 35 60 52.5 

·Flecha hacia abajo. 
··La altura del escudo mostrada en la tabla. se empleará cuando a coda renglón correspon

da un destino con diferente ruta. pero podrá usarse un escudo con altura de 60 cm cuando 
los dos destinos tengan la misma ruta y la misma dirección. 
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La Tabla 3.E. servirá como guia para la distribución de los elementos en el tablero. así como 
para se1ecc1onar la longitud ael mismo en base a la altura de las letras y a los elementos conte
nidos en la señal. 

TABLA 3.E GUIA PARA LA DISTRIBUCION DE ELEMENTOS EN LAS SEÑALES INFORMATIVAS 
DE DESTINO ELEVADAS 

o 2 2 
rutlO o -OCIOft S.POIGCM!III Altura a. u • u u 2 ü ~ o ;¡ o u ~ -01 -lOS .. tros ... - ! - o Múmel'o a. ..mzs o <>= .% .% "=' .% ~ o .......... ..... - -· = ~ . con ..nt .% y texto ,._ 
2 3 < ~ 

61 X 244 2 2 12.5 12 5 l = 37 5 ~2 5 111.0 4 5 ó 7 o 12 5 2 2 14: 

25 X JQ5 2 2 12.5 37 5 X 50 ~ """'"'"'" 12 5 172.0 ; 8 o " 12 5 2 2 1H "' ·--· 14 

"' ó1 x244 2 2 125 37 5 X SQ ~ L, = 30 5 12 5 118 o 5 5 ó 8 o 12 5 2 2 14 2 1 1'1E,..,GL0N 
o• X JQ5 2 2 12 5 125 rnchnooc 125 17Q o 7 8 10 12 .. 125 2 2 14 o 

122 X 366 2 2 125 J] 5 X 50 ~ l = 37 5 12 5 2!3.0 o •• 13 15 10 125 2 2 21 e 1 22 a 
25 122 X 488 2 2 12 5 """""~' 12.5 355.0 ,. 

" 10 23 20 125 2 2 2• e 2 ... "• 125 • _,co· D08LE 
122 X 366 2 2 12 5 37.5 X 5Q ~ L, = 305 12.5 240 o 10 " 13 10 10 12.5 2 2 21 e '' n ~ENG~ON '"" 
122 X 488 2 2 125 125 tnchnoac <2 5 362.0 15 " 20 24 20 12 5 2 2 2·· o 22 ~ 

76 X 244 2 2 15 o 45x60 ~ L = 45 15 o 86 o 3 3 4 5 6 15 o 2 2 10 e 1 

76 X JQS 2 2 ~s a """"'""" 15 o 147 o 5 7 8 ~so 2 2 19 e É ·-=' ó 10 
JO 7o x 306 2 2 15 o 15 o 150 208.0 7 8 o " ,. 15.0 2 2 1Q e 
"' RENGLON 76 X 244 2 2 15.0 45x60 ~ L,=36.5 15 o 945 3 4 4 5 6 15 o 2 2 <00 

76 X JQ5 2 2 ~5o É 15 o ~55 5 5 o 7 8 10 ~5.0 2 2 1Q G 

76 X 366 2 2 15 o 15 o tncttnOdo 
15 o 216 5 7 8 10 12 15 15 o 2 2 tQ e 

122 X 488 2 2 15 o 37.5 X 5Q ~ L = 45 15 o 337 5 " 13 15 18 23 ~5o 2 2 18 o 18 o 
3C 122 X 54Q ~ 2 15 o --"' 15 o 308 5 .. ~5 18 22 27 15 o 2 ta e 

OOBl:' 
15 o ·~c::a· 2 ~8 o 

RENGLON 122 X 488 2 2 15.0 J] 5 X .5Q ~ l1 = 365 150 3460 12 13 10 19 23 15.0 2 2 18 o 18.0 
~22 X 549 2 2 15 o 15 o rnc11noao 15.0 407 o .. 1ó 18 22 27 15 o 2 2 180 18 o 
76 X 305 2 2 H5 45x60 1 17 5 l - 52.5 175 1205 < 4 5 6 7 175 2 2 16: 

35 76 X 366 2 2 17 5 

__ ., 
175 1905 5 7 

"' 
175 V -'>COl 6 o 11 17.5 2 2 10 5 

I?ENGLON 76 X 305 2 2 ns 45x60 E l1 = 42.5 175 13Q S 4 5 5 o 8 175 2 2 16 5 
76 X 366 2 2 175 175 rnchnoco 175 200 5 6 7 e o 11 175 2 2 16 5 

152 X 488 2 2 175 45x60 e l = 52.5 175 312 5 o tO 12 15 18 175 2 2 25 o 2A 0 
35 152 X 549 2 2 175 -- 175 373 5 12 DOSL: 175 ,._.,, 11 14 " 21 175 2 2 25C 2A 0 

R€NGLON 152 X 488 2 2 175 45x60 ~ l1 :. 425 17.5 322 5 o 11 12 15 19 175 2 2 25.0 24 o 
152 X 549 2 2 175 175 rnetmooo 175 38J5 11 13 15 18 22 175 2 2 250 24 o 
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¡7. Operación Real de una Bomba. · 

7.1 Curvas caracterlsticas reales de una bomba. 

·• 
Para poder analizar el comportamiento de una bomba, se puede 

considerar un sistema como el mostrado en la figura 7.1. donde se aprecia una 

válvula de seccionamiento ubicada inmediatamente aguas abajo de la bomba, 

que permanece cerrada durante el arranque de esta ultima. 

t1 
1: 1 1 . ·11¡:-----

/ ; 1 

1 1 ¡------·---- :~ ., 

1 1 

1 1 
1 1 
1 1 

1 1 
1 1 

,, 
. ¡ 

~ , : ¡-VALVUL A '• 

1 1 
1 1 VALVULA TOTALMENTE CERRADA -----

VALVULA TOTALMEN ABIERTA 

FIGURA 7.1 

De acuerdo con lo anterior, al iniciar la operación de la bomba, el gasto 

que pasa por las tuberfas de succión y descarga será nulo, y la energfa 

suministrada por el impulsor se transforma totalmente en carga de presión. 
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Posteriormente, si la válvula . se abre· lentamente ·se ·vera. que ·la carga 

manométrica disminuye y el gasto aumenta, dando lugar a una -curva continua 

semejante a la que se muestra en la figura 7.2, que se conoce como curva 

característica carga- gasto (H-Q) de la bomba para un determinado diámetro del 

impulsor, misma que debe ser proporcionada por el fabricante. 

Junto con la curva característica (H-Q), generalmente también se 

presentan las curvas características de eficiencia total gasto (rr-QJ y potencia 

gasto (P-Q). Algunas veces, también se incluye la curva de carga de succión 

requerida gasto (Hs-Q) cuyo valor será estudiado posteriormente . 

H 
..--__.H.: 1 (O) 

p 

Hs 

Hs:f(O) 

o 

FIGURA 7.2 

La curva de carga-gasto se denomina como estable, cuando a cada valor 

de la carga manométrica corresponde un solo valor del gasto. Estas curvas 

pueden ser planas como la mostrada en la figura 7.3 o descendentes como la de 

la figura 7.4. Se denomina como inestable, cuando a un valor de la carga 

manométrica corresponden dos o mas valores del gasto (véase la figura 7.5). El 

empleo de bombas con este ultimo tipo de curvas, solo resulta conveniente 
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cuando no existen variaciones en la carga manométrica que den como resultado 

un cambio apreciable en el gasto suministrado por la bomba. · -

r 
H1 

1 

L 

-

H 

o, 

CURVA PLANA 

FIGURA 7.3 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

O¡ 

N 

H 

H! 

o 
FIGURA 7.5 
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FIGURA 7.4 
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Las curvas de potencia gasto, P-Q, (véase la figura 7.6.) se pueden 

·agrupar en: 

a) . - Curvas con sobrecarga al arranque. 

b) .- Curvas con sobrecarga para el gasto máximo. 

e).- Curvas sin sobrecarga. 

( o ) 

1' 

( b ) 

FIGURA 7.6 

1' 

( e l 

La variación de la eficiencia total y la potencia al freno con respecto al 

gasto, puede ser representada también mediante familias de curvas conocidas 

como de isoeficiencia e isopotencia respectivamente, que se construyen con base 

a la operación de impulsores de diferentes diámetros (figura 7. 7.) 

H 

FIGURA 7.7 

o 
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B. Variación de las Curvas Características 

carga gasto (H-Q). 

La variación de la cuNa característica H-Q puede ser debido a la 

modificación del diámetro del impulsor, la velocidad de operación del motor ó a la 

geometría del impulsor, definida por su espesor y disposición de /os álabes. 

8.1 Variación con el diámetro del impulsor. 

La carcasa de una bomba puede trabajar con impulsores de diámetros 

diferentes y a cada uno de e//os le co"esponde una cuNa característica, de tal 

manera que si se mantienen constantes la geometría del mismo y la velocidad de 

operación del motor, resulta una familia de cuNas tal como la mostrada en la 

figura B. 1, donde las superiores co"esponden a diámetros mayores. 

De acuerdo con lo mencionado en /as leyes de semejanza para bombas, 

cuando se modifica el diámetro del impulsor y la velocidad se mantiene constante, 

/as cuNas características se pueden relacionar con base a las ecuaciones (6.Bb) 

y (6.9b), que se pueden escribir como: 

[ J Q o· 

Q: = D~ (8.1) 

y 

H,.[DjJ 
H, D¡ 

(8.2) 
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Donde los subindices 1 y j denotan las magnitudes originales. y las del 

impulsor modificado respectivamente. Sustituyendo la ecuación (8.1.) en la (8.2.), 

se puede duducir fácilmente que: 

[ 
H, ]213 

H= 2i3Q 
J Q, J 

(8.3) 

Como puede verse, la ecuación anterior corresponde a la de una curva 

simétrica con respecto al eje H (véase la ñgura 8.2.), y representa el lugar 

geométrico de todos los puntos homólogos al punto P (H1, Q1). 

H 

p. (H' "·) ....... _ __::,.__~ 1 J 1 1;' / 

~__J0:01 

1 
tv:cfe 

1 / ,__ _ _,o: oj 
1 / / 

1-/7 . ..:.,/=-""<'--..,..-/ ___ H : (_!!¡_ ~ ~~ /1 
;::....... ~l/] / . 

1 

FIGURA 8.1 

8.2 Variación con la velocidad de operación del motor. 

Cuando el diámetro y la geometría del impulsor de la bomba permanecen 

constantes y varía la velocidad de operación del motor, /as curvas características 
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se pueden obtener mediante las ecuaciones (6.8a) y (6.8b), escritas en la 

siguiente forma: 

(8.4) 

(8.5) 

Donde /os subíndices 1 y j denotan las magnitudes para las velocidades 

angulares de operación inicial y final, respectivamente. Si se sustituye la ecuación 

(8.4) en la (8.5),se obtiene: 

(8.6) 

Que es la ecuación de una parábola con vértice en el origen y simétrica 

con respecto al eje H (véase la figura 8.2); que representa el lugar geométrico de 

todos los puntos homólogos al punto P (H,,Q,). 

8.3 Variación de la geometria del impulsor. 

De acuerdo con la geometría del impulsor, la curva caraderistica puede 

tener variaciones importantes. Así, para impulsores anchos se tendrán curvas de 

tipo plano y para impulsores angostos serán del tipo descendente (véase la 

figura 8.3). 
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También; como puede aprer::iarse en fa· figura 8.3, la disposición de tos 

álabes~ lmpu~ r::·~ '·::-·de :l ::-r-msunanms 

( H 1 • Q 1 ) 

.----w • W1 

FIGURA8.2 
Q 

.t.H .t.H 

0 @)_ -ANCHO 

( a l 
+H ') 

(e) .t.H Q 

® ® ESTRECHO -
( b ) ( d ) 

Q Q 

FIGURA8.3 

-
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9. 
- --- . -· .,;. .• ~.:. ... · ........ -- -~-. --

Curvas Caractenst1cas· de ·Jas Tuberías 

de Succión y Descarga. 
-· -. 

En un sistema de bombeo, la bomba entregá energfa al fluido .. La energfa 

por unidad de peso, se mide por la carga total Hb dada por la bomba. Según lo 

indicado en la figura 2.2., si la diferencia entre los niveles de la superficie libre del 

agua z,-Z2, se denota como He, la carga Hb de la ecuación (2.3), puede 

descomponerse en la energía L hf que se emplea en vencer las perdidas por 

fricción que implica la conducción en tuberías, y la energfa He que se emplea en 

elevar el fluido del tanque de succión al tanque de descarga. 

En consecuencia, la carga Hb podrá expresarse en cada sistema como: 

(9.1) 

Para cuantificar las perdidas totales en las tuberías de succión y 

descarga, formalmente se usa la formula de Darcy para valuar las pérdidas por 

fricción, y las pérdidas menores se representan como una fracción Ki de la carga 

de velocidad: 

donde: 

1 L' 2 
~.Vi "" IVj H, =He+ J K•-+ L.... ti---
·~ 2g ¡ :i .: ' 

f- coeficiente de fricción de Da rey. 

D.- diámetro del conducto. 
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L.- Longitud del conducto. 

No obstante, si se acepta que el sistema trabaja en régimen turbulento, es 

valido utilizar la formula de Manning, por lo que: 

por: 

donde: 

··- 2 . 
Hb =He+KLQ 

2 

K= 10.3 n 
16/3 

D 

n.- coeficiente de rugosidad de Manning. 

(9.3) 

(9.4) 

Por otra parte, existe una equivalencia entre los coeficientes n y f dada 

124 4n
2 

f = J/) (9.5) 
D 

Como puede deducirse facilmente, la ecuación (9.2) corresponde a la de 

una parábola simétrica con respecto al eje H y con vértice en el punto (0, He) 

(véase la figura 9.1.), que se conoce como curva caracterfstica de las tuberfas 

de succión y de descarga 

9.1 Punto de operación de un sistema con una sola bomba. 

A la intersección de la curva característica de la tubería de descarga con 

la curva característica de la bomba, se le denomina como punto de operación del 
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sistema para condiciones de flujo permanente, y al gasto y la carga así obtenidas 

se les conoce como de operación ó de trabajo (véase la figura 9.1.). 

H 

1 l 
V¡ L¡ V¡ 

H=H~f l' ii 
29 

+l'fi O¡ 
29 

FIGURA 9.1 

9.2 Envejecimiento de las tuberías. 

Con el transcurso del tiempo las tuberías envejecen y aumentan su 

rugosidad, con lo que también se incrementa la perdida de carga y 

consecuentemente, la carga de bombeo, que da como resultado una disminución 

en el gasto suministrado por la bomba (véase la figura 9.2.) 

H 

CVRVA PARA TVBERIA VIEJA 

CVRVA PARA Tl/BER/.4 NUEVA 

FIGURA 9.2. 

47 

,• 



· 9.3 Variación en los niveles de los tanques de succión y descarga . . -

Cuando por razones de operación varian los niveles z, y Z2 en los 

tanques que se indican en la figura 2.2., existirá entonces un cambio en el valor 

de la carga He; can lo cual se modificara la forma de la curva caracteristica de la 

tuberfa tal camo se indica en la figura 9.3., que ocasionara una variación en el 

gasto suministrado Q. 

¡(He)
1 

1 

~r-
-'''----.!___ ..__ _____________ ___,~ 

o 

FIGURA 9.3 
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10. Criterios de selección del conjunto 

bomba-motor. 

Uno de los problemas que se presentan durante el proyecto de un 

sistema de bombeo, es el de seleccionar los equipos mas adecuados para 

satisfacer la carga y el gasto de trabajo. 

Una vez conocida la carga y el gasto de trabajo, el primer paso consiste 

en consultar las gráficas de selección que se incluyen en los catálogos de los 

distintos fabricantes. Estas gráficas son diagramas cartesianos en los que se. 

especifica el campo de aplicación de cada una de las bombas pertenecientes a 

una serie del mismo tipo. 

En la figura 10.1. se presenta una gráfica de selección, donde el campo 

de aplicación de la bomba aparece limitado por una línea mas gruesa. En esta 

gráfica se pueden ver las diversas velocidades de operación de la maquina y las 

cuNas de isopotencia é isoeficiencia. 
100r---~-r~7n~~r----,----~ 

FIGURA 10.1 
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Por otra parte, para un determinada línea de bombas los fabricantes 

construyen gráficas de selección tal como la que se indica en la figura ·10.2. Estas 

gráficas permiten una selección rápida a partir de los datos de proyecto y 

generalmente proporcionan el gasto, la carga de bombeo, el tamalfo de la 

maquina y la potencia del motor. 

1 

•• 
"' 

e '1/•.i,p.J 

FIGURA 10.2 

Con base en la selección mencionada en el párrafo anterior, el siguiente 

paso será buscar en el catálogo del fabricante las cuNas características 

detalladas de la bomba elegida. 

so 
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11. Cavilación y Cargas de Succión 

Disponible y Requerida por una Bomba. 

11.1 Cavitación. 

La cavitación es un fenómeno que se produce siempre que la presión 

absoluta, en algún punto o zona de la corriente de algún liquido, desciende por 

debajo de un cierto valor mínimo admisible que se conoce como presión de 

vaporización de/liquido Pv, para la temperatura local del mismo. 

Una vez alcanzada esta presión, el liquido entra en ebullición y se originan 

en su seno cavidades o burbujas de vapor, que son transportadas por la corriente 

hasta puntos donde la presión alcanza valor suficiente para que se produzca la 

condensación de tales cavidades, misma que tiene lugar en forma violenta y 

puede ocasionar graves daños a los componentes de un sistema de bombeo. En 

la tabla 11. 1. se presentan los valores de la presión de vaporización del agua 

para diferentes temperaturas de la misma. En la tabla 11.2. se presentan los 

valores de la presión atmosférica P.t , para diferentes alturas sobre el nivel del 

mar. 
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Temperatura Pv 

( C) (Kg/Cm2
) 

o 0.000 

10 0.024 

20 0.030 

30 0.043 

40 0.075 

50 0.126 

60 0.203 

70 0.318 

80 0.783 

90 0.715 

100 1.033 

Tabla11.1 

• 
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Altura sobre el nivel P.t 

del mar m. (Kg!Cm2
) 

o 1.033 

400 0.986 

800 0.938 

1200 0.890 

1600 0.845 

2000 0.804 

2400 0.765 

3200 0.695 

Tabla 11.2 

Con el fin de analizar el fenómeno de la cavitación en el impulsor de una 

bomba, se puede aplicar la ec11acilln de la energía entre las secciones 1 y a de la 

figura 2.2, considerando pres1ones absolutas, lo que da como resultado: 

l l • 
p, V, P. v. Lhf z +-+-=z +-+-+ 

1 y 2g • y 2g 1 

P. 
dejando el valor de y recordando que : 

r 
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y 

se obtiene: 

P1 =PJ 

r r 

2 
V¡· .· 
-=0 2g . 

[ 

2 ] PJ PJ V. • -=z +-- z +-+ ""'hf r 1 r • 2g 7 
(11. 1) 

De acuerdo con lo anterior, para evitar el fenómeno de la cavitación, la 

P.t 
carga de presión - deberá tener un limite inferior tal que: 

r 

P. Pv 
-)
r r 

(11.2) 

11.2 Cargas de succión disponible y requerida por una bomba. 

Un aspecto importante en el diseño de los sistemas de bombeo, es la 

diferencia de elevaciones entre el nivel de la superlicie libre del tanque de succión 

y el eje de los impulsores de la bomba (Za- Z,) de la figura 2.2. 

Si en la ecuación (11.1) se hace: 

He=Za-Z 1 

y 
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Pa v! 
Ha=-+y 2g 

Pv 
y se resta en ambos miembros el valor de -resulta: 

y 

Haciendo 

Pv Pat -Pv • 
Ha--= He-Lhf y y 

Pv 
Hs=Ha-

y 
se tiene: 

Pat - Pv a 
Hs= -He-!:hf 

y 1 

(11.3) 

(11.4) 

Donde el termino Hs se denomina como carga de succión disponible de la 

bomba, que también se conoce como carga de succión normales, positiva neta 

(CSPN). 

Para que no existan problemas de cavilación permanente , es necesario 

que se cumpla que el valor de la carga de succión disponible siempre sea mayor 

que el de la carga de succión requerida por la bomba, mismo que proporciona el 

fabricante y que frecuentemente a¡:arece en las e Jf\. s características de los 

equipos de bombeo. 

Por otra parte, cabe mencionar que el término He + ¿ hf que también se 

conoce como carga dinámica de succión y se denota como Hd, y el cociente entre 

la carga de succión disponible y la carga de bombeo se denomina como 

parámetro de cavilación , es decir: 
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Hs 
U.= Hb (11.5) 

Finalmente, para evitar problemas de cavitación permanente en los 

sistemas de bombeo, se recomienda que no se presente los siguiente: 

a) Cargas de succión disponible menores que las recomendadas por el 

fabricante. 

b) Cargas y gastos de operación diferentes a los correspondientes a 

condiciones de máxima eficiencia. 

e) Pérdidas de carga grandes en la tubería de succión del sistema de 

· bombeo. 

d) Manejo de agua con temperatura mas alta que la de diseño. 
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12.- Operación de Bombas en Serie y en 

Paralelo. 

Existen diversas razones que conducen a la necesidad de asociar a /os 

equipos de bombeo en un sistema, y entre los principales se pueden mencionar: 

a) Inexistencia en el mercado de máquinas que individualmente pueden 

satisfacer el gasto de proyecto. 

b) Incremento en el gasto y la carga de bombeo en un sistema proyectado 

para satisfacer diferentes requerimientos en el transcurso del tiempo. 

e) Inexistencia en el mercado de bombas capaces de suministrar la carga de 

bombeo de proyecto. 

Las razones (a) y (b) conducen a la asociación de bombas en paralelo y 

la razon (e) a la asociación de equipos en serie. 

12.1 Operación de bombas en paralelo 

Cuando un número determinado de bombas operan conectadas en 

paralelo todas suministraran la misma carga de bombeo y la curva caracterfstica 

resultante para este caso, se obtiene sumando los gastos para un det·~m •• lEido 

valor de la carga de tal manera que si las bombas son iguales para H =H, y Q = Q1 

en la curva caracterfstica individual, se tendrá que H= H, y Q=NQ, en la curva 

característica para la operación de N equipos (véase la figura 12.1 ). 
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El punto de operación de un sistema tal como el que muestra dicha figura, 

queda definido por la intersección de las curvas H-Q y la característica de la 

tubería de descarga, donde puede verse que el gasto total del sistema es menor 
-

que el de una sola bomba multiplicado por N. 

Cuando las bombas son de diferente capacidad, la curva caract('rísf-:-a 

resultante será tal que H = H; y (.} = ..[Q; (véase la figura 12.2). 

Es importante destacar que si dos equipos de bombeo de diferentes 

capacidades operan en paralelo y la carga de bombeo del sistema es tal que 

sobrepasa la curva caracteristica de una de ellas, esta bomba trabajará con gasto 

nulo y el motor puede daflarse por sobrecalentamiento ( véase el punto j de la 

figura 12.2 ). 

SS 
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FIGURA 12.2. 

De acuerdo con lo mencionado anteriormente, se pueden establecer /as 

siguientes recomendaciones para asociar bombas en paralelo: 

a) Seleccionar bombas con curvas características de tipo estable. 

b) De preferencia usar bombas de caracterfsticas iguales o muy semejantes. 

e) Emplear motores con potencias nominales que permitan satisfacer 

cualquier condición probable de operación sin que exista el peligro de una 
sobrP.carga. 

d) Proyectcr el sistema de bombeo de tal modo que la carga de succión 

disponible de cada bomba sea mayor que la requerida para cualquier 

condición probable de operación . 

.. 
;.r. 



. En cuanto al número adecuado de equipos que deben instalarse es 

recomendable tener un equipo de emergencia por tres o cuatro en operación de 

las mismas caracterlsticas. 

12.2 operación de bombas en serie. 

Cuando un grupo de bombas operan conectadas . en serie, el gasto 

suministrado por cada una de ellas es el mismo, mientras que la carga total de 

bombeo es igual a la suma de las cargas individuales. Asf, para N equipos 

iguales, la curva caracterfstica resultante es tal que Q = cte. y H = NH, ( figura 

12.3) y para equipos diferentes se tendrá Q =cte. H =.EH, (véase la figura 

12.4). 

En forma semejante a la operación en paralelo, en la figura 12. 3 puede 

verse que el punto de operación del sistema, conduce a valores de la carga total 

menores que el suministrado por un equipo multiplicado por N. ------·,...--r; 
L 

NH .1 H 

-.l.__.....!.., ....(¡ 2 0-
()¡ : {}z = ().! = ct~ 

CUHVA DE FHICC/ON 

H <311, 

l_ 
~----------~----~~-L--~--~ 

H¡ 

FIGURA 12.3 
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FIGURA 12.4 

61 



13 Blbliografla. 

1.- Azevedo Netto. y Acosta Alvarez Guillermo. Manual de Hidráulica. 

Editorial HARLA, México, 1976. 

2.- Featherstone, R.E. y Nallury, C. Civil Engineering Hydrau/ics. 

Editorial Granada. Londres 1982. 

3.- Karassik, Krutzch, Fraser y Messina. Manual de bombas.Editorial 

McGraw Hi/1, 1976. 

4.- Mancebo del Castillo Uriel Apuntes de Hidromecánica, Facultad de 

Ingeniería, UNAM. 1988. 

5.-Mataix Claudio. Mecánica de Fluidos y Máquinas Hidráulicas. 

Editorial HARLA México, 1982 

6.-Polo Encinas Manuel. Turbomáquinas Hidráulicas. Editorial LIMUSA. 

México, 1976. 

7.- Silvestre Paschoal. Fundamentos de Hidráulica General. Editorial 

L/MUSA. México. 

62 

• 



• 

SID-4 UBICACION 

SID-4.1 Longitudinal 

De acuerdo a su ubicación longitudinal. IÓs señales informativas de destino se clasifican en 
previas. decisivas y confirmativas.· ·· · ··-- -.-·.··-~¡: . . ···'-

SID-4.1.1 Previas - -· - -· -. ·- ... 

Deberán colocarse anticipadas o la intersecciÓn. a uno distancia-tal-que permita a los con
ductores conocer los destinas y preparar las maniobras necesarias para tomar el elegido. 

La distancia a la que deberán colocarse las señales previas. dependerá de las condiciones 
geométricas y topográficas de las carreteras que se intersectan. así como de las velocidades 
de operación y de la presencia de otras señales con las que no deberán interferir; sin embargo. 
en ningun caso se colocarán a una distancia menor de 125m de la intersección. 

Cuando el camino principal sea de cuatro o más carriles; es recomendable colocar una se- Y:;. 
ñal previa adicional e1evada a una distancia de 500 a 1000 m del entronque. que indique el 
carril y destino. con la finalidad de señalar al usuario. con la anticipación debida. el carril que .;oé 
debe tomar para llevar a cabo la maniobra deseada. 

SID-4.1.2 Decisivas 

Las señales decisivas se colocarán en el lugar donde-el usuario pueda optar por la ruto que 
le convenga. 

En el paso de las carreteros por los pobloc1ones. cuando se juzgue necesario complementar 
las señales de identificación de ruto. se colocarán señales de destino decisivos en los intersec· 
c1ones urbanas de importancia poro lo ruto o rutas. 

SID-4.1 .3 Contlrmatlvas 

Los señales confirmativos se colocarán después de unu lnt<~rsección o a la solido de uno po
blación. o una distancia en donde no existo el efecto de lo~ movimientos direccionales ni lo 
Influencia del tránsito urbano. pero en ninguno de los cosos o v .o distancio menor de 100 metros. 

SID-4.2 Lateral 

En carreteros. los señales se colocarán de tal manera que lo orilla interno del tablero de los 
señales ba¡as o el poste de las señales elevados queden o uno distancio no menor de 50 cm 
oe la proyección vertical oel hombro del com1no (Figuro 3.2). · 

En las señales ubicados en los 1sletas de canalización de los entronques. se evitará que tonto 
los tableros de los señales bajos como los postes de los elevadas invadan lo corono de los 
enlaces. 

SEÑALES INFORMATIVAS DE DESTINO 



En zona urbana. las señales se colocarán de tal manera aue la orilla interno de las tableros 
de los señales bajos y los postes de los señales elevados. queden a una distonc1a no menor 
de 30 cm de la proyección vertical de la orilla de la banqueta. 

510·4.3 Altura 

510-4.3.1 Señales bojes 
-~· 

En zona rural. las señales bajos se colocarán de tal manera que'la porte infer1or oel tablero 
ouede a 1.50 m sobre el hombro oe lo correteiéi. y en zona urbáno o 2.00.m sobre el n1ve1 ae 

. la banqueta (Figura 3.2]. · -

510-4.3.2 Señales dicgrcmáticcs 

En zona rural. lo altura de lo porte Inferior del. tablero con ·respecto ol nivel del hombro de 
la carretera. deberá ser de 1.00 m comci minimo. .. 

En zona urbana. la altura de lo porte inferior·del tablero será de'2.00 m sobre el nivel de la 
banqueta. 

SI0-4.3.3 Señales elevados 

En todos los casos. lo altura minimo de los señales elevados. será aquello que permito uno 
d1stonc1o libre vertical de 5.00 m entre lo porte inferior de la señal y la porte más alta· de la su
perficie de roaamiento. 

510-4.4 Angulo de colocación 

· El tablero ae los señales bajos. deberá quedar siempre en posición vertical a 90° con respec· 
te al e¡e ael cam1no. 

En las señales elevadas se doró un ángulo de·inchnación·hacia el frente de SP y también se 
colocarán a 90° con respecto al e¡e del cam1no. 

510·5 CONTENI~O 

En el tablero se indi ::~rá el nombre de los destinos. las flechas que indiquen las direcciones 
a segw y en su caso. los escuaos de las rutas correspondienTes y/o las distancias en .dlómetros 
por recorrer. 

SI0-5.1 Leyendo 

En las señales bajas se colocará un destino pcr renglón y en ningún caso más de tres destinos 
por señal. En las señales diagramáticos. se indicarán uno o dos destinos como máximo. procu· 
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FIGURA 3.2 DISTANCIA LATERAL Y ALTURA DE LAS SEÑALES INFORMATIVAS DE DESTINO 
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rondo indicar en el tablero. la geometría de las trayectorias a seguir en el entronque por med10 
de flechas alargaaas así como los escudos de ruta y cuando se considere conveniente la velo
cidad permitidO en las rampas. En las señales elevados se deberá tener un dest1no por renglc>n 
y máx1mo dos destinos por Tablero. 

Lo separación y distribución de los elementos dentro del taolero de las señales. queaará de 
acuerdo con lo recomenaado en las Tablas 3.C y 3.E; sin embargo. cuanao se consiaere nece
sano. los espacios podrán variar para una mejor distribución s1ernpre y cuando la señal no ¡::ll_er
da su presentación y no se alteren las dimensiones del tablero. 

La separac1ón entre letras se determinará con base a las tablas correspondientes 1nclu100s 
en el Capítulo VIII "Letras y Números para Señales". 

La separación entre palabras será entre 0.5 y 1.0 de la altura de·las letras mayúsculas. Cuan
do la leyenda tenga números. la separación entre palabras y número será igual a la altura a e 
las letras mayúsculas. 

Cuando el texto de una leyenda en una señal. tenga menos letras que el texto que sirvió para 
dimensionar la long1tud de la m1sma y se haya usado la máxima serie posible en su caso y aún 
sobre espacio. la leyenda no deberá centrarse o repartirse en la longitud del tablero. s1no que 
se aeberá escribir ¡unto a la flecha y/o escudo respetando los espaciamientos corresPondien
tes o lo serie usado. excepto en los señales elevadas de puente con flecho hac1o acojo en 
conde lo leyendo deberá centrarse. 

En el dimensionamiento de los textos de lo señal deberá darse preferencia. hasta donde sea 
posible. al uso de lo serie 3. Cuando se utilicen en uno mismo señal. leyendas con diferentes 
series de letras. se recomiendo el empleo de los combinaciones 1-2-3.2-3-4 y 3-4-5. con el ob¡eto 
oe que nunca existan leyendas escritos con series cuyo diferencio seo mayor de dos. como es 
el caso de los comb1nOC1ones 1-4 y 2-5. 

Cuando el número de letras de una leyendo esté en el-limite máximo .indicado en 'los tablas 
3 C y 3.E. se recomienda verif1cor la longitud del texto redimensionándolo de acuerdo a lo lndi
cooo en el Capítulo VIII de este Manual. Si en algunos de los tableros no es necesano el escudo. 
se podrán aumentar dos letras como mínimo y tres como máximo poro uno misma 1ong1tud de 
toolero y en el caso de las señales confirmativas que no llevan flecho. se podrán aumentar de 
uno o dos letras. · 

SI0-5.2 Flechas 

El modelo de flecha. yo sea horizontal. vertical o inclinado será el rr:smL en los tres cosos y 
su longitud deoerá ser de 1.5 veces lo altura de lo letra mayúsculo. Su forme1 y dimensiones se 
oetermmarán de acuerdo con lo F1guro 3.3 y los Tablas 3.C y 3.E. 

En el coso particular de señales de puente que ind1con el destino de cada carril. el modelo 
de flecho será el que se muestro en lo Figura 3.4 y su altura se establece en lo Tabla 3.D. 

SID-5.3 Escudos 

Los escudos quedarán p1ntodos sobre el tablero y distribuidos de acuerdo a las dimensiones 
esroolecidos en los Tablas 3.C y 3.E. 
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La forma del escudo seró según se trate de carretera federal. estatal o rural. y las dimensiones 
para su construcción serón los que aparecen en los 1ncisos Sll-7. Sll-8. Sll-9 y Sll-10 del subcapftulo 
de Señales Informativos de Identificación. 

En los señales diagrarnóticas. los escudos serón generalmente de 45 x 60 centímetros. 

SID-6 COLOR 

El color del tondo de los señales informativas de destino [bajas. diogromóticos y elevados). 
seró verde mate y los letras. números. flechas. escudos y filete en color blanco retlejonte. excep
to la señal diagromótico en zona urbana. que seró de tondo blanco y los caracteres. flecha 
alargada y filete en color negro. 

Para las señales en carreteras con corona menor de 6.00 m o en calles urbanas no seró nece
sario el retle¡ante. 

SID-6.1 Postes y reverso de los tableros 

Independientemente de los colores característicos de cado señal. todas llevaron el poste y 
el reverso pintado en color gris mate. 

SID-7 ILUMINACION 
·, 

Es conveniente que las señales elevados y las diogramóticas tengan iluminación artificial. a 
través de uno fuente ae luz montada al trente y sobre lo señal. trotando de que la ilum1nación 
sea uniforme. 
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FIGURA 3.3 MODELOS DE FLECHAS 
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FIGURA 3.4 MODELO DE FLECHA VERTICAL HACIA ABAJO 
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SID-8 ACCESO A POBLADO 

Se utilizará para indicar a los usuarios la presencia de poblados cercanos a la carretera co
nectados con ésta mediante un acceso simple y su ramal correspondiente. 

Esta señal será ba¡a. se ubicará en el lugar del acceso y llevará el nombre del poblado, su · 
distancia en kilómetros y una flecha que indique la dirección al lugar. 

Cuando el ramal de acceso tenga número de ruta, la señal deberá incluir el escudo 
correspondiente. 

Para los accesos en zona urbana se utilizará un soporte especial de un solo apoyo en la 
banqueta . 

._-----------------------------239------------------------------~ 
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SID-9 ENTRONQUE 

Se utilizará en las intersecciones rurales de tres ramas. a nivel o a desnivel. para indicar a tos 
usuarios el nombre de la pobtac1án que tiene como destino cada una de las ramas. 

Esta señal será baja y se usará primordialmente en los entronques formados por carreteras 
de dos carriles; serán dos tableros colocados sobre un mismo soporte que indiquen tos desti
nos de cada rama. tos escudos de ruta cuando procedan y las flechas que muestren la direc· 
ción a seguir en cada caso. También esta señal podrá integrarse en un solo tablero. 

Para cada sentido de circulación se colocarán dos señales. una anticipada al lugar ael en
tronque llamándose en este caso "PREVIA". y otra en el lugar del entronque. la cual se denomi· 
no "DECISIVA". 

El nombre de tos destinos deberá corresponder al de las poblaciones o lugares más cercanos 
al entronque. donde empiece o termine el kilometraje de la carretera. En el tablero superior 
se 1ndicorá el destino que sigue de trente y en el inferior el de la derecha o izquierda. Cuando 
no exista destino de frente. en el tablero superior se indicará el destino de la izquierda y en el 
inferior el de la derecha. · 

En un entronque izquierdo. el escudo y la flecho del movimiento de frente se colocaran del 
lado derecho del tablero y en un entronque derecho. se colocarán del lado izquierdo con el 
propósito de attemar tos escudos y las flechas direccionales con las del tablero inferior. 

Cuando el tránsito de la carretero secundaria debo de hacer alto en la intersección para ce· 
der el paso al de la carretero principal. la señal informativa de entronque previa de esa rama. 
se sustituirá por una señal preventivo SP-31. complementada con un tablero adicional· que indi· 
corá la distancia en que se encuentra el entronque. y la señal previa se ubicará al doble de 
la distancia mostrada en el tablero adicional. 

Para tos entronques urbanos se utilizará el mismo criterio expuesto para zonas rurales. con ta 
sotvedod de que las señales de entronque soto se colocarán en el lugar de la decisión usando 
un soporte especial de un solo apoyo en la banqueta. 
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510·10 CRUCE 

Se utilizarán en las intersecciones rurales de cuatro ramas. a nivel y a aesnivel. para 1ndicar 
a tos usuarios el nombre de la población que tiene como destino cada una de las ramas. 

Esta señal será baja y·se usará primordialmente en tos 9ntron-ques formados por el cruce de 
carreteras ce dos carriles; serán tres tableros colocados sobre un mismo soporte que 1aiauen 
tos dest1nos ae cada rama. tos escudos de ruta cuando procedan y las flechas aue muestren 
ta dirección a seguir en cada caso. También esta señal podrá 1ntegrarse en un solo taolero 

Para cada sentido de circulación se colocarán dos señales. una anticipada al lugar del cru· 
ce llamánaose en este caso "PREVIA", y otra en el lugar del cruce la cual se aenom1na "DECISIVA". 

El nombre de Jos destinos deberá corresponder al de las poblaciones o lugares más cercanos 
a la intersección. qonde empiece o termine el kilometraje de la carretera. En el tablero suoenor 
se indicará el destino que sigue de trente. en el tablero intermedio el de la izquierda y en el 
interior el de la derecha. 

Conforme a la geometría del entronque. el escudo y la flecha del movimiento que sigue de 
trente podrán colocarse a la izquierda o a la derecha del tablero. de tal manera aue pro por· 
cione a tos usuarios la indicación más clara de la dirección a seguir. La flecha y el escudo del 
aestino de la izquierda se colocarán a la izquierda del tablero intermedio y en el tablero mtenor 
la flecha y el escudo irán del lado derecho. 

Cuando el tráns1to de la carretera secundaria deba de hacer alto en la 1ntersecc1ón para ce
der el paso al de la carretera pnncipat. la señal informativa de cruce previa de esa rama. se 
sustitutrá oor una señal preventiva SP-31. complementada con un tablero ad1C1onat que Indica
rá la distancia en que se encuenta la intersección. y la señal previa se ub1cará al aobte de la 
distancia mostrada en el tablero adicional. 

Para los entronques formados por el cruce de carreteras en zona urbana. se utilizará el m1smo 
criterio expuesto para intersecciones rurales. con lo salvedad de que las señales de cruce solo 
se colocarán en el lugar de la decisión usando un soporte espec1a1 ae un soto apoyo en la 
banqueta. 
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SID-11 CONFIRMATIVA 

Se usarán para indicar a los usuarios. después de su paso por una intersección o población. 
el nombre y la distancia por recorrer a las próximas poblaciones. además de contrrmar la ruta 
seleccionada. 

La señal será ba¡a y estará formada por un tablero colocado en un soporte indrcando el escu
do de ruta cuando proceda. el nombre del mismo destino que aparece en las señales previa 
y decrsrva de la intersección y lo distancia. en kilómetros. a la que se encuentra el destino. Cuando 
sea necesarro rnd1car una población intermedia de c1erta rmportancia. se utilizará wn tablero 
rnterror colocado en el mismo soporte en el que se Indicará igualmente el escudo oe ruta. el 
nombre de la población Intermedia y su distancia en kilómetros. 
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SID-12 DIAGRAMA TI CA 

Se utilizará en las intersecciones rurales a nivel o a desnivel y en los retornos rurales. cuando 
la carretera sea de cuatro o más carriles. indicando al usuario. además de los deshnos. la geo
metría de las trayectorias a seguir en el entronque . 

.. -·-··· . --~ 

Esta señal será baja y se colocará para cada sentido de circulación. anticipada al lugar de 
la bifurcación. por lo que solamente será "PREVIA". a una distancra que no aeberá ser menor 
de 200 metros. 

Como complemento a esta señal. es recomenaable colocar una señal previa adicional SID-13 
o SID-15. a una distancia de 1000 a 2000 m de la intersección. que indique el carril para caca 
destino. 

La señal diagramática en zona urbana se utilizará en las intersecciones donde sea necesario 
ilustrar con un dragrama. los movimientos indirectos de vuelta izquierda. 

T 
1 
? 

i 
-t 
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510·13 BANDERA 

se utilizará en las Intersecciones rurales o uroanas. o n1ve1 o a desnivel. indicando o los usuo· 
rios el nombre de lo pobloc1ón que tiene como dest1no codo uno de los romos. 

Esta señal será e.levoda y en términos generales. su uso se ¡ustif1co en los Siguientes casos: 

1. Cuando se desee dar indicaciones paro un determinado carril. 

2. En calles y carreteras de dos o más carrile~ en un solo' sentido. por donae Circulan altos 
volümenes de tránsito. 

3. En calles y carreteras donde no hoya espacio para colocar las señales ba¡as a los lados. 

4. En las ramas de. las intersecciones de un camino. de dos o más carriles por sentido de 
circulación. 

5. En los entronques de las carreteros de alta velocidad y vías rápidas urbanas. 

Paro cada sent1do de circulación se colocarán dos señales. una anticipada al lugar ael cru
ce llamándose en este casa "PREVIA", y otra en el lugar del cruce. la cual se denomina 
"DECISIVA". 

El nombre de los destinos deberá corresponder al de las poblaciones o lugares más cercanos 
a la intersección. donde empiece o termine el kilometra¡e de la carretera. indicando un destino 
por renglón y máximo dos destinos por tablero. los escudos de ruta cuando proceaan y las fle
chas que muestren la dirección a seguir en cada caso. 

En el renglón superior del tablero se indicará el destino que siga de trente y en el inferior el 
de la iZqUierda o el de lo derecha·. Cuando no ex1sta destino de trente. en el renglón superior 
se indicará el cestino ae lo izquierda y en el inferior el de la derecha. 

En caso de entronque izquierdo. el escudo y lo flecha del movimiento de trente se colocarán 
oel loco aerecno del tablero; en caso de entronque derecho se colocarán del lado izquierdo 
con el propósito de alternar los escudos y las flechas direccionales. 

Si la señal es previa adicional. se indicará en el renglón in tenor del tablero. la distancio o lo 
'nt< ;ección próximo en kilómetros cerrados. o en metros cuando lo distancio sea menor de un 
kiló.netro. 

C "ando exista alguno estructuro elevada que cruce el comino. podrá aprovecharse paro 
colocar sobre ello el tablero. ahorrando así el costo del soporte. 
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- SIR SEÑALES INFORMATIVAS DE RECOMENOACION 

SIR·1 USO 

Se utilizarán con fines educativos poro recordar a los usuarios determinadas disposiciones o 
recomendaciones de seguri~cd que conviene observar durante su recorndo por calles y 
carreteras. 

SIR·2 FORMA 

Los señales informativos de recomendación son ti::Jbferos rectangulares con las esquinas re
dondeadas, colocadas con su mayor dimensión horizontci sobre apoyos adecuados. El radio 
pera redondear las esquinas será de 4 cm. quedando el radio interior de 2 cm paro lo curvotu· 
ro del filete. 

Tonto los tableros como los soportes deberán llenar condiciones de resistencia, durabilidad 
y presentación. 

SIR·3 TAMAÑO 

Lo ALTURA del tablero de las señales informativos de recomendación se seleccionaré canfor· 
me o lo establecido en la Tabla 3.F. 

TABLA 3.F ALTURA DEL TABLERO DE LAS SEÑALES INFORMATIVAS DE RECOMENDACION 

Anura de las 
Altura del letras Número de u 1 o 

tablero mayúsculas renglones 
cm cm -30 15 1 En carreteros con ancho de corc-:10 
56 15 2 menor de 6.00 m. En calles y avenidas 

principales urbanos. 

40 20 1 En carreteros con ancho de corono 
71 20 2 entre 6.00 y 9.00 m. En bulevares y vios 

rápidos urbanos. 

56 25 1 En carreteras con ancho de corono 
86 25 2 mayor de 9.00 m o en carreteros de 

cuatro o más cerriles. 

SEÑAW INFOI!MATIV AS DE I!ECOMENDACION 
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La LONGITUD del ta-blero se definirá en f~nción del número.d~.!~tras_que.contenga la_leyen-.. 
da. La Tao/a 3.G servirá como guia para la distribución ae elementos en el tablero.' así como 
poro seleccionar Jo longitud del mismo conforme al número de letras del texto. 

' -:.. ' 

TABLA 3.G GUIA PARA LA DISTRIBUCION DE ELEMENTOS EN LAS SEÑALES INFORMATIVAS DE 
RECOMENDACION 

TIXTO 
Altura de DlrneFWones ~ o ~ ~ Separación 

u i u Númeloaeletros u • u verttcal los tetras del o o Long. para o ~ o ¡¡. ¡¡: "' con Mrte c. ¡¡. entre niele mgyúscuiCII tablero .: Texto • ~ 
~ ~ 

~ y texto 
1 2 3 4 5 

15 30 X 147 1 1 • 7.5 128 9 10 11 14 17 75 1 1 5.5 
un 

renglón JQ X 178 1 1 7.5 159 11 12 14 17 21 75 1 1 5.5 

15 56x 147 1 1 7.5 128" 9 10 11 14 17 75 1 1 7.0 
doble 

renglón 56x 178 1 1 75 159" 11 12 14 17 21 75 1 1 7.0 
. 

20 40 X 178 1 1 10 o 154 8 9 10 12 16 . 10 o 1 1 80 
un 

renglón 40 X 2JQ 1 1 10.0 215 11 12 14 17 22 10.0 1 1 80 

20 71 X 178 1 1 10.0 154" 8 
doble 

9 10 12 16 10 o 1 1 90 

renglón 71 X 2JQ 1 1 10.0 215" 11 12 14 17 22 10.0 1 1 90 

25 56 X 2JQ 1 1 12.5 210" 8 10 11 14 17 12 5 1 1 13.:; 
un 

renglón 56 X 300 1 1 12.5 271 11 13 15 18 22 12.5 1 1 13 5 

25 86 X 239 1 
doble 

1 12.5 210" 8 10 11 14 17 12.5 1 1 10 o 
renglón 86 X JQO 1 1 12 5 271" 11 13 15 18 22 12 5 1 1 10 o 

D1mens1ones en centimetros • Long1tua del texto per renglón 

Separación 
vertical . .,. 
textos 

80 

~o 

90 

90 

12 o ·-12 o 
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SIR-4 UBICACION 

SIR·4.1 Longitudinal 

Las señales informativas de recomendación se colocaran en aquellos lugares donde sea con· 
veniente recordar a los usuarios la observancia de la disposición de que se trate. 

La colocación de estas señales no deberó interferir en ningún caso con cualesquiera de Jos 
otros tipos de señales y de preferencia se ubicaran en tramos donde no existan aquellas. 

SIR-4.2 Lateral 

En carreteras. la señal se colocara en todos los casos. de modo que la orilla interna del table· 
ro quede a una distancia no menor de 50 cm de la proyección verti!=al del hombro del camino. 

En zona urbana. la distancia entre la orilla del tablero y la orilla de la banqueta deberó ser 
de 30 centímetros. 

SIR·4.3 Altura 

En todas las carreteras. la paite inferior del tablero de la señal. quedara a 1.50 m sobre el 
hombro del camino y en las zonas urbanas a 2.00 m sobre el nivel de la banqueta. 

SIR-4.4 Angulo de Colocación 

El tablero de estas señales. deberó quedar siempre en·posición vertical a 90° con respecto 
al eje de la calle o carretera. 

SIR·S CONTENIDO 

En el tablero se indicará por medio de una leyenda. las diferentes disposiciones o recomen· 
dacrones. para los usuarios de las calles y carreteras. Deberá procurarse. hast:J donde sea po· 
sible. que la leyenda tenga un·maximo de cuatro palabras por renglón. pero en ningún caso 
más de dos renglones. 

En el dimensronamiento de los textos de la señal. deberó darse preferencia al uso de la serie 3. 

La separación y distribución dentro del tablero. quedara de acuerdo a lo establecido en la 
Tabla 3.G: sin embargo, cuando se considere necesario. Jos espacios padrón variarse paro una 

· me¡or distribución. siempre y cuando la señal no pierda su presentación y no ;e alteren las di· 
mensiones del tablero. 

La separación entre letras esta determinada con base a las tablas correspc ndientes incluidas 
en el Capitulo VIII ·'Letras y Números para Señales". 

SEÑALES INFORMATIVAS DE RECOMENOACION 
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No hoy limite sobre los disposiciones o recomendaciones al usuario; sin embargo oebe restrin· 
girse el nümero oe señales y evitar lo diversidad en dimensiones. A continuación se enumeran 
algunos de los leyendas de uso mós frecuente. 

ZONA URBANA; 

Cruce con lo señal 
del semáforo 
Cruce solamente 
en los esquinas 
No obstruyo 
el crucero 

ZONA URBANA Y/0 RURAL: 

Un renglón 

Conserve su derecho 
Cruce de escolares 
Cruce de peatones 
Curvo peligroso 
Frene con motor 

Dos renglones 

Carril izquierdo 
solo para rebasar 
Ceda el paso 
al peatón 
Conceda cambio 
de luces 
Con niebla 
disminuyo su velocidad 
Can niebla 
encienda sus luces 
Elija su carril 
oportunamente 
Entrado y solida 
de camiones 500 m 

No se estacione 
en lo esquino 
'No se estacione 
sobre lo banqueta 

Guarde su distancio 
No tire basura 

Prepare su cuota 
Silenciador obligatorio 

Este camino no es 
de alto velocidad 
No deje piedras 
sobre el pavimento 
No maltrate 
los señales 
No rebase con 
royo continuo 
Obedezco los 
señales 
Tránsito lento 
carril derecho 

"Transporte de cargo 
tramo con restricciones 

·Esta señolllevoró un tablero adicional con lo leyendo "PRINCIPIA" o "TERMINA", o lo longitud 
del tramo con restricciones. 

MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA El CONTROL DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS 
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SIR-6 COLOR 

El color del fondo de los señales informativos de recomendación será blanco mote. con Jos 
letras y filete en negro. 

SIR-6.1 Postes y reverso de los tableros 

Independientemente de los colores característicos de codo señal. todos llevarán el poste y 
el reverso pintado en color gris mote. 

170 

- .... -

-

OBEDEZCA L:AS 1 
20141 

..1 - . 
71 - 1 - SENALE:S 20141 

- .. -·~ . ·-· ..1 -· . --- .. 
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110 

loe - .. - .. 
~-----------------------147------~--------------~ 
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EL CRUCERO T 
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SIG SEÑALES DE INFORMACION GENERAL. 

SIG-1 USO 

Se utilizaran para proporcionar o los usuarios. información general de coracter poblacionol 
y geogratico. así como para indicar nombres de obras importantes en el camino. limites políti
cos. ubicación de casetas de cobro. puntos de inspección y sentido de circulación del transito. 
entre otras. 

SIG-2 FORMA 

Las señales de información general. son tableros rectangulares con las esquinas redondea
das. colocados con su mayor dimensión horizontal sobre apoyos adecuados. El radio para re
dondear las esquinas sera de 4 cm. quedando el radio interior de 2 cm para la curvatura del 
filete. excepto en la señal que indico el sentido de la circulación del transito, en la que el radio 
para redondear las esquinas sera de 2 cm y no llevara filete. 

Tanto los tableros como los soportes deberan llenar condiciones de resistencia. durabilidad 
y presentación. 

SIG-3 TAMAÑO 

La ALTURA del tablero de las sei'iales de información general se seleccionara conforme a lo 
establecido en la Tabla 3.H. 

La LONGITUD del tablero se definirá en función del número de letras que contenga la leyen
da. La Tabla 3.1 servira como guia para la distribución de elementos en el tablero. así como 
para seleccronar la longitud del misrr ; r "1forme al número de letras del texto. 

Las dimensiones del tablero para la señr:ll que indica el sentido de circulación del transito. 
sera ae 30 x 91 cm paro zona rural y dr 20 x 61 cm poro zona urbano. 

SEÑALES OE INFO~MACION GENE~L l9 



TABLA 3.H ALTURA DEL TABLERO DE LAS SENALES DE INFORMACION GENERAL 

Altura del 
tablero 

cm 

30 
56 

40 
71 

56 
86 

--- ---- --- .: .. .:.:: _ _::: __ ,_:; ~-. -

Altura de las-- - --
letras ·-_ -- ._-:Número de-::.: - --- ., ___ -·-

U S O mayúsculas renglo_tl~s __ _ 
cm 

15 
15 

20 
20 

25 
25 

--- -- ··1 ·--- · - En carreteras con ancho de corona 
- --·- --·-

_ 2 ... , ___ - _ ··· m_enor de 6.00 m. En calles y avenidas 
· · -- .. - __ principales. urbanos. 

1 
2 

En carreteros con ancho de corona 
entre 6.00 y 9.ÓO m. En bulevares y vías 

... __ .. r.ópidos urbanos. 

·En carreteros con ancho de corona 
mayor de 9.00 m o en carreteros de 
cuatro o más carriles. 
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mejor distribución. siempre y cuando la señal no pierda su presentación y no se alteren las di
mensiones del tablero. 

La separación entre letras está determinada con base a las tablas correspondientes Incluidas 
en el Capitulo VIII "Letras y Números para Señales ... 

SIG-6 COLOR 

El color del fondo de los señales de información general será blanco mate. con letras y filete 
en negro. excepto los señales que indican puntos de control que por su importancia deberón 
ser reflejantes. 

Las señales que indican el sentido de circulación del tránsito tendrón fondo negro y lo flecho 
será de color blanco reflejonte. 

SIG-6.1 Postes y Reverso de los Tableros 

Independientemente de los colores característicos de codo señal. todos llevaran el poste y 
el reverso pintado en color gris mote. 

SEÑALES DE INFORMACION GENERAL 
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SIG-7 LUGAR 

Se utilizará poro indicar o los usuarios el nombre del poblado o lugar de interés al cual están 
llegando. Deberá identificor-poblacrones con su número de habitantes. nombre de ríos. puer
tos orográficos con su altitud. delimitaciones geográficos como "Trópico de Cáncer"" y "Parale
lo 28". y nombre de algunos otros puntos notables del comino . 

... 

CUERNA VACA T 
"111 

-~ .. 
350 000 hab ~ 

••• 

PUERTO LAS CRUCES 1 
_j_' 

.! 
1 

• 

ALTITUD 3 100 m 1 
l -1 

1 '" 

___._ -

j 

¡,___ _____ _ 
-ns------------1 

_·R_I O~PA_P_A_L_O_A_PA_N__¡_~ 
••• 
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TABLA 3.1 GUIA PARA LA DISTRIBUCION DE ELEMENTOS EN LAS SEÑALES DE INFORMACION 
GENERAL 

TIXTO . 
Altura de Dlmenttonea !Z !Z !Z !Z S.paract6n S.paroct6n 

u .! u NUmero cae tetras u ~ u verttcal .,.rttcot las- del o ~ o Long. para o o a. a. con- a. ¡¡; a. entre filete •nn• mQYUaculol tablero • ~ • Texto • w w w .: y texto ··-1 2 3 4 5 

15 30 X 147 1 1 75 128 9 10 11 14 17 75 1 1 55 
un 

renglón 30 X 178 1 1 75 159 11 12 14 17 21 75 1 1 55 

15 56x 147 1 1 7.5 128" 9 10 11 14 17 75 1 1 ; o B.O 
OOble 

renglón 56x 178 1 1 7.5 159" 11 12 14 17 21 75 1 1 7 o ~o 

20 40 X 178 1 1 10.0 154 8 9 10 12 16 10 o 1 1 8 o 
un 

renglón 40 X 239 ~ 1 10.0 215 11 12 14 17 22 10 o 1 1 8 o 
20 71' X 178 1 1 100 154" 8 9 10 12 16 10.0 1 1 90 90 

dOble 
renglón 71 X 2JQ 1 1 10.0 215" 11 12 14 17 22 10 o 1 1 90 90 

25 56 X 2JQ 1 1 12.5 210" 8 10 11 14 17 12 5 1 1 13.5 
un 

renglón 56 X 300 1 1 12.5 271 11 13 15 18 22 12 5 1 1 13 5 

25 86 X 239 1 1 
• doble 

12.5 210" 8 10 11 14 17 12.5 1 1 100 12.0 

renglón 86 X 300 1 1 12.5 271" 11 13 15 18 22 12.5 1 1 10 o 12.0 

Drmensrones en centimetros • LongitUd del texto cor renglón 

SEÑALES DE INFORMACION GENERAL 
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SIG-4 UBICACION 

SIG-4.1 Longitudinal 
~- ., - -~--·--·· --=- - -::.:.. - -~~ -=· --::~ -~:-~~;:- _;:~~~~ ~.:: ~ 

--::;:_ ··--~·=0>-;"~-~ 

En general. estas señales se cc;>I<;JC;;¿;~_e'~ el punto'al q~e s!irefiera la !nfO.~~ación de la leven· 
aa o al principio ael sitio q~,~e-se-desea:anuríciar_::_=c ~ _ --.. ~":.-:._> _ :~~-:~~-:;::_~-~- ~ 

·-::---·:- -·~:---.,;_~.- :?·.:: .. :.. --~- --.---;::-'=.E. _-- .:-": - :-:!.:<:~ .. :. ~-~::-~~- . _. 

Ademas de las señales que indiquen un punto aé control. se colocaran señales preVIOS. pre
ferentemente a 500 y 250 m del lugar. 

La señal que indica el sentido de circulación del tránsito. se colocará frente a los accesos ae 
las inTersecciones. en lugares con buena visibilidad y sin interferir en ningún c_cso con_ otras señales 

.. - . .. -:-,.- ;,_ :-- .... ---·- -_··:. . 

SIG-4.2 Lateral 

En carreteras. las señales se colocarán en todos los casos. de modo que la orilla interna ael 
tablero queae a una distancia no menor de 50 cm· de la ·proyección ~vertical del hombro del -- . . --. . . ..-..--
camino. 

En zonas urbanas. la distancia entre la orilla del tablero y la orilla de la banqueta deberá ser 
de 30 centímetros. 

SIG-4.3 Altura 
:. - ------- ---- -· --

..; . --- ....,.. --
En todas las carreteras. la parte inferior del tablero·de-la señal:·quedará a -1.50 m sobre el 

hombro del camino y en zonas urbanas-a 2.00 m sobre el nivel de la banqueta. 

SIG-4.4 Angulo de Colocación 

El tabiero de estas señales. deberá quedar siempre en posición vertical a 90° con respecto 
al eje de la calle o carretera. excepto el que indica el sentido de circulación del tránsito. el 
cual se ubicara paralelo al eje longitudinal de la vía correspondiente. 

SIG-5 CONTENIDO 

En el tablero se indicará a través de una leyenda. la Información genem: necesaria para el 
usuano. excepto en la señal que ind1ca el sentido de Circulación del tránsito en el que solo apa
recera inscrita una flecha horizontal. Deberá procurarse. hasta donde sea posible. que la le
yenda tenga un máximo de cuatro palabras por renglón pero en ningún caso más de dos 
renglones. 

En el dimensionamiento de los textos de la señal; deberá darse preferencia al uso de la serie 3. 

La separación y distribución dentro del tablero quedara de acuerdo a lo establecido en la 
Tabla 3.1; sin embargo. cuando se cons1dere necesano. los espac1os podrán variarse para una 
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SIST SEÑALES INFORMATIVAS DE SERVICIOS Y TURISTICAS 

SIST-1 USO 

Se utilizarán para informar a los usuarios la existencia de un servicio o de-un lugar de interés 
turístico y/o recreativo; En algunos casos estas señales podrán usarse combinadas con uno in
formativa de destino en un mismo tablero. 

SIST-2 FORMA 

SIST-2.1 Tablero de los señales 

El tablero de las señales informativas de servicios (SIS] y turísticas (SIT] será cuadrado con las 
esquinas redondeadas. El radio para redondear las esquinas será de 4 cm. quedando el radio 
interior para la curvatura del filete de 2 centímetros. · 

Cuando se requiero indicar varios servicios en tormo simultánea que esten ubicados en lo mis-
ma zona. se podrán emplear conjuntos hasta de 4 señales. -

Tonto los tableros como los soportes deberán llenar condiciones de resistencia. durabilidad 
y presentación. 

SIST-2.2 Tablero adicional 

Estos señales. podrán llevar un tablero adicional indicando lo dirección o te distancio formando 
un conjunto. Generalmente este tablero será de formo rectangular con Jos esquinas redondea
dos colocado con su mayor dimensión horizontal. 

SIST-3 TAMAÑO 

SIST-3.1 Tablero de las señales 

El tablero de los señales informativas de servicios y turísticos. yo sea que lleve cejo perimetrol 
doblado o seo placo plano sin ceja, tendrá los dimensiones de lo Tabla 3.J. 

SIST-3.2 Tablero adicional 

El tablero adicional que servirá para formar un conjunto. yo sea que lleve ceJO perimetrol do
bloca o sea placo plano sin cejo. tendrá las dimensiones de la Tabla 3.K. 

SEÑAW INFORMATIVAS DE SERVICIOS Y TURISnCAS 
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TABLA 3.J DIMENSIONES DEL TABLERO DE LAS SEÑALES INFORMATIVAS DE SERVICIOS Y 
TURISTICAS 

Dimensiones 
cm Uso 

45 x 45 (s1n ce¡o) En carreTeros con ancho oe corono menor de 6.00 m y ca· 
Jles urbanas. 

61 x 61 (sin cejo) En carreteros con ancho de corono entre 6.00 y 9.00 m y 
avenidos principales urbanos . 

.. 

71 x 71 (con cejo) .. . En carreteros con ancho de corono entre 9.00 y 12.00 m 
y vías rapidos urbanos . 

86 x 86 (con ce¡o) .. - En-carreteros con cuatro carriles o mas con o sin separo-
dorcentrol. .. .. . 

Cuando lo señal informativo de servicios se requiero integrar o uno señal informativa de desti· 
no bajo, la altura del tablero sera la establecida en el inciso SID-3.1. 

En el caso de señales elevados. lo altura de las señales informativas de servicios sera la mis· 
ma que la de los escudos de ruta. 

TABLA 3.K DIMENSIONES DEL TABLERO ADICIONAL DE LAS SEÑALES INFORMATIVAS DE 
SERVICIOS Y TURISTICAS 

Dimensiones de Dimensiones Longitud de lo Altura de los letras 
la señal del tablero flecho direccional mayúsculas 

cm cm cm cm 

":> x 45 (sin ceja) 25 X 45 40 10 -
6' x 61 (sin ceja) 30 X 61 55 12.5 

1--
71 x 71 (con ceja) 35 X 71 60 15 

86 x 86 (con ceja) 35 X 86 . 75 15 
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SIST-4 UBICACION 

SIST-4.1 Longitudinal 

Los señales informativos de servicios y turísticos se colocarán en el lugar donde existo el ser.: 
vicio y o un kilómetro del mismo. sin interferir en ningún caso con cualquiera de Jos otros tipos·.·_: 
de señales. Cuando existan servicios en un radio no mayor de cinco kilómetros de uno intersec: ~ 
ción. se podrá colocar uno señal informativo de servicio anticipado o lo intersección. con uno 
placo adicional indicando el nombre del poblado donde _se presten estos servicios. 

Cuando se estime conveniente. estos señales podrón colocarse o lo solido de los poblacio· 
nes poro indicar lo distancio o lo que se encuentro el o los servicios más próximos indicados 
en Jo señal. · 

SIST -4.2 Lateral 

Los señales se fijarán en uno o dos postes colocados a un lodo de lo carretero o sobre lo 
banqueta. 

En carreteros. Jo señal se colocará en todos Jos cosos. de modo que su orillo 1ntenor quede 
o uno distancio no menor de 50 cm de Jo proyección vertical del hombro del comino. 

Cuando Jo carretero esté en éorte. el poste deberó colocarse en ·el talu-d ·a n1vel del hombro. 
pero s1n obstru1r el área hidráulico de lo cuneta. 

Poro los cosos en que el tamaño de la señal y lo inclinación del talud del corte ocasione que 
lo ubicación del poste obstruyo el área hidráulico de lo cuneta. se podró utilizar un solo poste 
excéntriCO. o dos postes simétricos. de tal manero que el funcionamiento de lo cuneta no seo 
obstruido. 

En zonas urbanas. lo distancio entre lo orilla del tablero y la orillo de la banqueta deberó ser 
de 30 centímetros. 

SIST -4.3 Altura 

En todos los carreteros. la parte inferior del tablero de lo señal quedará a 1 .50 m sobre el hom: 
bro del com1no y en zonas urbanos o 2.00 m sobre el nivel de lo banqueta. 

SIST-4.4 Angula de colocación 

El tablero de las señales deberá quedar s1empre en posición vertical o 90° con respecto al 
eje de lo calle o carretero. 

SEÑALES INFORMATIVAS DE SERVICIOS Y TURISTICAS 
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SIST·S COLOR 

El color del fondo tonto del tablero de los señales como del tablero adicional sera azul mote 
y Jos simbo/os. letras. flechas y filete en blanco reflejan te. 

SIST-5.1 Postes y reverso de los tableros 

Independientemente de los colores característicos de los señales. todos llevaran el poste y 
el reverso pintado de color gris mote. · · · · 

SIST·6 PROCEDIMIENTO DE ELABORACION 

Coda señal presento dos opciones poro su elaboración. uno poro el sistema de proceso foto· 
gratico y lo otro por el método descrito o continuación. 

Al Se elige el tamaño de Jo señal con base en Jo establecido en lo Tabla 3.J. dividiéndose 
el tablero en 46 portes iguales tonto en el sentido horizontal como en el vertical. formando 
uno retículo de formo cuadrado [Figuro 3.5). 

8) Se delineo lo curvatura de los esquinas y el filete. de acuerdo o los dimensiones mostrados 
en el inciso SIST-2.1. y se delimito el creo de aplicación. (Figuro 3.6). 

C) Finalmente codo símbolo debera trazarse _conforme o Jos rasgos indicados en codo figuro. 
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FIGURA 3.5 RETICULA AUXILIAR DE TRAZO 
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-FIGURA 3.6 AREA DE APLICACION Y ELEMENTOS BASICOS DE TRAZO 
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M MARCAS CAPITULO.IV 

M-1 DEFINICION 

Las marcas son las rayas. los símbolos y las letras aue se pintan sobre el pavimento. guarnicio
nes y estructuras. dentro de o adyacentes a las vías de circulación. así como los ob¡etos aue 
se colocan sobre la superficie de rodamiento con el fin de regular o canalizar el tránsito e indi
car la presencia de obstáculos. 

M-2 CLASIFICACION 

Por su uso. las marcas se clasifican como sigue: 

Al Marcas en el pavimento 

1 . Raya central sencilla continua o discontinuo 
2. Raya adicional continua poro prohibir el rebose 
3. Royo central doble continuo 
4. Royos separodoros de cerriles 
5. Rayos en los orilles de lo coJzodo 
6. Royas conolizodoras 
7. Royos de pe rada · 
8. Rayas poro cruce de peatones 
9. Royos. símbolos y letros paro cruce de ferrocorril 

10. Royas poro estacionamiento 
11 . Leyendos y símbolos poro regulor el uso de cerriles 
12. Rayos con espociomiento logarítmico 

Bl Marcas en guarniciones para prohibición de estacionamiento 

Cl Marcas en obstáculos adyacentes a la superficie de rodamiento 

1. Para indicor guarniciones 
2. Paro indicar poropetos 
3. Para rndicor oleros 
4. Para rndicor pilas y estribos 
5. Poro indicar postes 
6. Para indicor cobezales 
7. Para indicar defensos 
8. Paro indicor muros de contención 
9. Paro indrcor árboles 

- ~--

'· 



M-3 USO 

Los marcos en el pavimento. en guarniciones· y en obstáculos adyacentes o lo superfiCie de 
rodamiento. se usan con el propósito de regular el tránsito y proporc1onor advertencias o intor· 
moción o tos usuarios de tos calles y carreteros. 

Los marcos en el pavimento. cumplen con func1ones definidos poro regular el tránsito o e ve
hículos y peatones. 

Las marcos en guarniciones. se . usan principalmente poro definir las restricc1ones de 
estacionamiento. 

Los marcos en obstáculos adyacentes o lo superficie de rodamiento. proporcionan indica
ciones a tos conductores sobre la presencia. de un obstáculo que constituye seno peligro poro 
la circulación de vehículos. 

En la descripción que a continuación se hoce para cada una de tos marcas anteriormente 
clasificadas. se establecen los recomendaciones sobre el uso especifico. forma. tamaño y co-
lor de cada una de ellas. · ----

M-4 RAYA CENTRAL SENCILLA CONTINUA O DISCONTINUA 

.. 

Se utilizaré para separar los dos sentidos del tránsito. en una carretero de dos carriles. uno -
por sentido; se deberé situar siempre al centro de lo colzadq. tonto en tangentes como en cur- ·. · 
vas; seré una fajo de 10 cm de ancho pintado o adherida al pavimento de color blanco refle
jante y podré ser continua o discontinuo.· 

La raya continuo se colocará en aquellos lugares donde lo distancia de visibilidad disponible 
no permite la maniobro de rebase (Figuro 4.1 ). El método poro ubicar los límites de los tramos 
de rebase prohibido en curvos verticales y horizontales, así como las distancias necesarias po
ro el rebase en función de la velocidad de proyecto. se muestran en el APENDICE 2. 

La raya discontinua se colocará en tramos con suficiente distancio de visibilidad de rebase. 
en segmentos de 5.00 m separados entre si 10.00 m (Figura 4.1). 

En los casos que se considere conveniente. la raya central sencilla podrá complementarse 
con dispositivos tales como tachuelas o botones de superficie lisa con la estructura de color blan
co y con reflejante para ambos sentidos. los que no deberán sobresalir más de 2 cm del nivel 
del pavimento. fijándose en su lugar par medio de anclas o adhesivos con el siguiente 
espaciamiento: 

En la roya continua. se colocarán o cada 10.00 m o partir del inicio de la zona marcado y 
el reflejante seré de color rojo. 

En la roya discontinua. se colocarán al centro de codo segmento sin marcar de 10.00 m y 
el reflejante seré de color blanco. 
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M·5 RAYA ADICIONAL CONTINUA PARA PROHIBIR EL REBASE 

Será una raya continua que se marca paralela a la raya central sencilla discontinua. del lado 
del carril en el cual no se dispone de visibilidad suficiente para efectuar la maniobra de reba
se. tanto en curvas horizontales como en curvas verticales en cresta de las carreteras (Figura 4.2). 

Cuando el ancho de la calzada de las carreteras de dos carriles sea de 6.00 m o menor. en 
las zonas de no rebase se empleará una sola raya continua al centro de la calzada. uniendo 
los puntos que en cada dirección del tránsito señalan el inicio del no rebase. 

La raya adicional continua será de color blanco reflejante con un ancho de 1 O cm y se colo
cará paralela a la raya central sencilla a una distancia de 10 cm. Cuando se considere nece
sario podrá complementarse con tachuelas o botones de superficie lisa con estructura de color 
blanco y con reflejcnte rojo en el·sentido del tránsito en que-se-prohibe-el rebase. los que no 
deberán sobresalir más de 2 cm del·nivel del pavimento, fijándose en su lugar por medio de . 
anclas o adhesivos y colocándose al centro ::le cada segmento sin marcar de la raya central 
sencilla discontinua. · --- - -·-- _..,.-

M-6 RAYA CENTRAL DOBLE CONTINUA ( . 

Se emplearé pare seporcr los dos sentidos de circulación en calles o carreteras de tres o más, 
carriles. haciendo las veces de una faja separadora central. ' 

Constaré de dos rayas contim.icsde color blanco reflejcnte de 10 cm:d_e ancho cada una. 
separadas entre si 10 cm. Esta doble raya se colocaré en toda la longitud de la calle o carrete-
ra (Figura 4.3). · 

En los casos en que se considere conveniente, la raya central doble continua podré comple
mentarse con dispositivos tales como tachuelas o botones de superficie lisa con la estructura 
de color blanco y con reflejante de color rojo para ambos sentidos. las que no deberán sobre
salir más de 2 cm del nivel del pavimento. fijándose entre ambas rayas por medio de anclas 
o adhes1vos. con una separación de 10.00 m entre si. 

Si por condiciones especiales. la separación entre rayas es mayor de 50 cm . se deberán pin
tar rayas diagonales a 45° de 10 cm de ancho. separadas entre si el doble de la distancia entre 
las rayas continuas. medida sobre estas últimas. La diagonal deberá descender de izquierda 
a derecha en el sentido del tránsito. 

M·7 RAYAS SEPARADORAS DE CARRILES 

Se usarán para delimitar los carriles en calles y carreteras de dos o más carriles oor sentido 
de circulación; pueden ser discontinuas o continuas según se permita cruzarlas o no (Figura 4.6). 

Las rayas separadoras de carriles serán continuas en la aproximación de las intersecciones 
que tengan rayas de parada. La longitud en metros de las rayas separadoras de carriles conti
nuas será de 0.5 de la velOCidad de proyecto expresada en km/h en carreteras. Y de 30m en 
calles. 

MARCAS 
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FIGURA 4.1 RAYA CENTRAL SENCILLA CONTINUA Y DISCONTINUA 

FIGURA 4.2 RAYA ADICIONAL CONTINUA PARA PROHIBIR EL REBASE 

FIGURA 4.3 RAYA CENTRAL DOBLE CONTINUA 
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Estas rayas también serón continuas cuando esten delimitando carriles especiales poro vüe1:' 

tos o exclusivos poro la circulación de ciertos tipos de vehiculos y padrón ser sencillos·o dobles:~-
marcóndose en toda la longitud del carril. - ~- ~- .,. --

..: _,·- ~-"'-· ~--
La raya discontinua en carreteras se colocara en segmentos de 5.00 m separaaos entre si 10.00 

m. En calles se pueae reducir esta aistancia. pero conservando la relación 1 a 2 de raya a · .. 
espac1o. 

Estas rayas deberón ser.de color blanco reflejante de 10 cm de ancho. 

En Jos casos que se considere conveniente. las rayas separaaoras de camles ¡:;:;drón com
plementarse con dispositivos tales como tachuelas o botones de superficie lisa con la estructu
rar de color blanco y con reflejante en el sentido del.tró_nsito,~Jos. qu~. no deberá~ sobr~sqlir 
mós de 2 cm del nivel del pav1mento. fijóndose en su ·Jugar por:r:íiédi_o_ de ·anclas o ac;ihesivos 
en la s1guiente formo: · · · · :.-~~ 

En la raya continua. se colocaron a cada 10.00 m.desde.el:iniciO_de.'io-:-roya:.y el'refte¡q~tec,;_, ·. ,. 
sera de color ro¡o. ·· ···- ·· ··-····· 

En la raya diSContinua. se fijaron al centro d~ codo segmento sin morcar y el refle¡ante sera 
de color blanco. 

-· 
En los cosos en que esto roya delimite un carril exclusivo en sentido contrario. los dispositivos 

complementarios tendrón refle¡ante color ro¡o para ambas direcciones. 

M-8 RA VAS EN LAS ORILLAS DE LA CALZADA 
.. , __ 

Se utilizaron en carreteras para indicar las orillas exteriores de la calzada y delimitar al mismo 
tiempo Jos acotamientos. En las carreteras de cuatro o mas carriles con fajo separadora cen·
trol. se usaron también paro indicar los orillas internas de Jos calzadas y delimitar Jos ocotam1entos 
1nternos [Figura 4.4). · 

Deberón ser rayas continuas de color blanco refle¡ante. con ancho de 1 O cm. marcados exac
tamente en lo orilla del carril o todo lo largo de lo carretero. En los cosos en que se utilicen pavi
mentos hidróuJ-- o• · motenoles que den un acabado blanquisco a la superficie de rodamien
to. deberá emplearse. para un mayor contraste. el color amarillo reflejante. 

En Jos casos que ·;e considere conveniente. las rayas en las orillas de la calzada. pueden 
complementarse con dispositivos tales como tachuelas o botones de superfiCie lisa con estruc· 
tura de color blanco y con refle¡ante de color amarillo en el sentido del transito. y ro¡o en la cara 
opuesta en carreteras de dos carriles. los que no deberón sobresalir mós de 2 cm del nivel del 
pav1mento. fijóndose por meaio de anclas o adhesivos y colocóndose a cada 15.00 rl1.sobre 
la raya. 

MARCAS 



FIGURA 4.4 RA VAS EN LAS ORILLAS DE LA CALZADA 
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M-9 RA VAS CANALIZADORAS 

Se emplearán como gu!a para encauzar la circulación en ciertas direcciones sin provocar 
interferencias a la corriente del tránsito. Podrán usarse para formar Isletas en grandes áreas pa
vimentadas y para canalizar el tránsito en las entradas y salidas de carreteras rurales o vías rá· . 
piaas urbanas. así como para separar apropiadamente los sentidos de circulación en los extre· 
mes de tajas separadoras o isletas. 

Las rayas que delimitan las trayectorias de los vehículos serán sencillas -continuas. de color 
blanco reflejante de 1 O cm de ancho: en todos los casos. formarán ya sea una isleta o una zona 
neutral de aproximación a la isleta o faja separadora. Esta zona neutral deberá marcarse con 
rayas diagonales con una inclinación de 45°·de manera que el conductor al pretenaer invadir 
esta área. encuentre la raya perpendicular a su movimiento; de '3Sta forma. cuando la zona 
neutral se ubique entre los aos sentidos del tránsito. las diagonales tendrán uno sola inclinación 
y cuando se localice entre trayectorias de un solo sentido tendrán dos inclinaciones. formándo
se uno morco o manero de "galón" (Figuras 4.5 A y 4.5 8). 

Los royos inclinados colocados en la zona neutral serán cootinuas. de color blanco reflejan te. ~ 

con un ancho de 20 cm separados entre si 2.00 m. Lo longitud de lo zona neutral en lo aproxi-
mación o los extremos de tajos separadoras o isletas centrales será de 50.00 m como mínimo. 
En los isletas conalizodoras. esta longitud quedará definida por los trayectorias ae los mivimien-
tos que divergen o convergen. 

En todas estas zonas neutrales. las marcas se complementarán con dispositivos tales como 
tachuelas o botones de superficie lisa con la estructuro de color blanco y con retle¡onte color 
amarillo. fijándose por medio de anclas o adhesivos. espaciados o cada 2.00 m sobre los royas 
que delimitan estas zonas. 

También será conveniente colocar bordos de concreto (OD-9) en la misma posición que las 
royos diagonales. en lo mitad de la zona neutral más cercano o la isleta. con lo finalidad de 
advertir la presencia de lo mismo o los conductores que llevan una tra-yectoria errónea. 

M-10 RAYAS DE PARADA 

Se emplearán donde sea importante indicar el lugar en que se requiera se detengan los vehi· 
culos de acuerdo con una señal de ALTO. semáforos o algún reglamento. Las royas de parada 
se trazarán por lo general paralelamente a las de cruce de peatones más próximas Y a una 
distancia de 1.20 m antes de las mismas. En caso de no existir rayas para cruce de peatones. 
las de parada se ubicaran en el lugar preciso en el que deban detenerse los vehículos. el cual 
no quedará en ningún caso a más de 9.00 m ni a menos de 1.20 m de la orilla más próxima 
de la vio ae circulación que cruzan. Si la raya de parada se usa ¡unto con una señal de ALTO. 
ésta deberá colocarse alineaoa con la raya (Figura 4.6). 

Deberán ser continuas. de color blanco retle¡ante y su ancho podrá variar de 40 cm en las 
calles hasta 60 cm en carreteras rurales y 'vías rápidas urbanas. Se trazarán cruzando todos los 
carriles que tengan tránsito en el mismo sentido. 

MARCAS 
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FIGURA 4.5A RA VAS CANALIZADORAS 
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' ~ FIGURA 4.58 RAYAS CANALIZADORAS .. 
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FIGURA 4.6 DIVERSOS TIPOS DE RAYAS Y MARCAS EN EL PAViMENTO EN. 
APROXIMACIONES A UNA INTERSECCION 

Roya central sencillO contmuc 

·- --
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----· . .;;..._~....__..¡u.JJ...:.!L.d"' ~~~~~t-+= Royos poro cruce ce peatones 

r?ovc ::entro! ooole contrnuo 

n· 

Ravo Seocraaoro ce carriles 

!F . 
. ·-·· ·n. .. . . 

[: 

Roya ce poroco 

Rovc conaiJZCOoro paro separar un 
coml excluSIVO pare car vuelta 
LongrtuO minrma .. : ~r ... .)O m 

NOTA· Los royos paro seoarar 
carnles seró ce 1 O cm ce oncno 
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M-11 RAYAS PARA CRUCE DE PEATONES 

Se utrlrzarón en tocas las interseccrones donde pueaa presenTarse contusrón emre er movimrento 
ae los veniculos y el a e los peai6nes. así como en algunos otros lugares en c::::nae el movrmrento 
a e estos últrmos sea consrderable [Figuro 4. 7). 

Serón royas contrnuas de color amarillo retlejonte. En carreteros rurcres y vias róoracs urca· 
nas. consrstrró en uno sucesrón ae rayas paralelos ae 40 cm de oncno. colo::::ccos ceroencrcu
larmenre a lo trayectoria de los oeatones y seporcaos emre si 40cm; tendrón una rongrrua aue 
en general aeberó ser igual al ancho de los banquetas emre las que se encuentren srtuaaas 
pero en nrngún caso podrán ser mayores de 4.50 m nr menores de 1.80 m. En calles secunaanas 
consistirán de dos royas continuas paralelos. transversales a la vio de circulacrón. con un an
cno ce 20 cm y de color amarillo retle¡onte. trozadas a una separación que se aetermrnaró ge· 
neralmente por el ancho de las banquetas entre los que se encuenTren srtuoaas. cero en nin
gún caso dicna separación será menor ae 1.80 m ni mayor ae 4.50 metros. 

M-12 RAYAS, SIMBOLOS Y LETRAS PARA CRUCE DE FERROCARRIL 

Se usaran coro advertir la proximraod de un cruce a nrvel con una vio ce terrocarr~l. aeaerón 
ser o lances reflejames y consrstirón en una X con las letras F y C. una a ca'ca loco ae ro misma. 
una rayo central sencilla continua y rayas transversales. El si m colo F XC deoeré armarse en ca
ca carril ames ael cruce. en el sentido ael transito. Tocas estas morcas se rlusrrcn en lu Frgura 4 8. 

M-13 MARCAS PARA ESTACIONAMIENTO 

Se emoleorón para obtener un uso más eficiente y ordenaao ce las zonas a e es;acronomren· 
to. tratando ce evitar que se rnvaaan los sitios de paraaa ce outoouses. las zcnas para monro· 
bras comerciales y los proximrdoaes o las esqurnos. 

Servrrón poro limitar los espacros para estacionomremo de venículos y serón a e coror blanco 
retle¡anre. con un ancho de 10 cm; se prntarón sobre el pavrmento. perpenarcularmente a la 
guornrcrón. con una longrtud que peoró variar de 2.50 o 3.00 m. dependrendo ael ancno de 
los vehículos que se estacronen. deberón estor espocraaas ce 6.70 o 7.90 m. Como un retrna· 
mremo ce lo anterior. podrá pintarse uno roya continua paralela a la guornrcrón. w :e· ·o los 
extremos ce los rayas perpendrculares a lo misma. indicando el límrte extenor ce lo zona ae 
estacionomrento [Figura 4. 9). 

Otros morcas oodrón consrstrr en cruces pintados en el pavrmento. con una royo normal o 
la guarnrcrón y la OTra paralelo a 10 mrsma. indicando las pnmeras. el espacro longrtudrnol para 
caco venículo y las segunaas. el ancno requerido [Figura 4.9). Para las drvrsrones de un estacio· 
nomrento en el loco rzourerdo de una calle con trónsrto en un solo sentrao. poarón prntarse únr· 
cemente rayas en la guarnrcrón. 

:1 estacronamrento en oarerra (en ángulo]. por lo general aeoeró evrtarse. aunque en ocasro· 
nes ooaró estar ¡ustrfrcaao. como oor e¡emplo en calzcaas ce más ce 20 m ce oncno. conae 
er trónsrto sea coco rntenso v ce re!otrva oo¡a velocraad. en estacronamrenros orooramenre dr· 
cnos ven los srtros en que los esoacros ocre caca venículo tacrlrten o los conouctores esrocro· 
narse con el mismo óngulo srn aesoerarcror espacro. la Frgura 4 10 muestre algunos e¡emp!os. 
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FIGURA 4.7 RAYAS PARA CRUCE DE PEATONES 

. ~~-.-.-_¡ENTRE 1.80 y 4.50 

CARRETERAS RURALES Y VIAS RAPIDAS URBANAS 

........... _.tNTRE 1.80 y 4.50 _ 
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FIGURA 4.8 RAYAS SIMBOLOS Y LETRAS PARA CRUCE DE FERROCARRIL 

+---- Fran¡cs pcrotelos a lo vio 
o o 2.50 m antes de lo barrero 
o semáforo en caso oe exrstir 
eSTos 

~ .. ~ 
O.IS O.IS 

En ccmrnos ce ces o más ccrrrtes de un mrsmo sentJOo ce tronsrto aeber6 orntcrse et slmcolo F x C en caco ccml 
:.n comrnos con rayo centrar. los rayas rrcnsversotes oeoeror. tener uno tongrtud rguoJ 01 semr-oncno ce 10 ccrcero 
en ccmrnos con to¡o secorooorc cenrrct ce cerón ornrorse oesoe Jo fo¡o nosto le anuo oe lo corcera. ocorconoo 
~ocas tos cornles ce un mrsmo sentJoo ce trcnsrto 
:n zona uroono se a¡ustará o los necesroaoes oel lugar 
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M-14 LEYENDAS Y SIMBOL05_PARA REGULAR EL USO DE CARRILES 

Se emolearán principalmente en las ¡ntersecc1ones. paro complementar los mensa¡es ael se
ñalamiento vertical. 1n01COndo los d1versos mov1m1entos que se permiten oesoe c1ertos cm~iles: 
serán flecnos. letras y números pintooos o adnerioos sobre el pov,mentc. en ::o1or elenco re
flejcme 

Los leven o os deberán tener un móx1mo oe tres palabras y su menso¡e r-10 pcc~ó ser co!igo:o
riO e menos oue conf~rmen lo mdlcooo por las señales que regulan al rróns,rc ::srcs c:co~ccs oc
orón reoet~rse o suf1ciente distancia. antes ce la Intersección para que los ::oncc¡crores p:.Jeaon 
escoger anticipadamente el carril apropiaao. - --··- · 

Los símbolos y letras deberán ser c:JIO!QOdos en la direcciór-1 ael tróns1to. con co¡ero ce que 
el cor.auctor. debiao al pequeño ángulo ce visibilidad. los encuentre 01en orocorc,or.ocos y 
su romcño depenaeró ae la velocidad ae operac1ón. Las Figuras 4 11 y 4 12 C:CJesrron lo ~::r~.c 
y cimensiones aue estos símbolos aeberán tener poro veloc,cooes de nosra 60 Kmm v los .=ig~
ras 4 13 y 4 14 parar veiOCIOOdes mayores 

Si lo levendo consiste en más de una polcara. esto deberá leerse hac1C caelcnre. es oec!f. 
que la cr~mera palaoro deberá ser la que queae más-próx1m0 al conau::ror: el esCOCIO libre 
entre renglones será como mín1mo cuatro veces lo altura ce lo letra Los 1ever.::::os oeoerón Pin
tarse en caca caml 

En vías de circulac,ón de alta velOCidad. donde el tránsito es cans,derable. oeoeró procwror
se aue las leyendas sean ae un solo renglón 

M-15 RAYAS CON ESPACIAMIENTO LOGARITMICO 

Se utilizarán para producir una ilusión óotica al conductor. ::on oo¡eto ce awe d1Sm1nuva su 
veiOCICOd. y se emplearán generalmente en los pasos a n1vel de oeatones y er. z::nas escola
res. Se colocarán en forma transversal al e¡e de la ::arrerera y solo aeberén cccrcor el caml 
de c~rcwlcc,ón respect1vo: serán s1empre de color blanco refle¡onte de 60 c:r. ae ancnura. p¡n
rcaas o adher~aas al pav1menro 

La Olstanc'a lonC''Tudinal y el número ce lineas requeridOs para estas marees. estarán en fun
Ción a e la d1fe er,, a entre la veiOCIOOO de provecto o ae ooerac,ón ael com1no v la veloc,aaa 
requer~aa para la restriCCión Como guío para su utlliZOCión se anexo lo i colo 4 A [Separo::,ón 
entre royas ::on es' .:::::10m1ento logarítmiCO). y en la F1guro 4 15 [Rovas con escociam,ento loga
rítmiCO caro velOCidades de entrada de 50 km/h y veiOCidOaes de salio o oe 30 k mm) se e¡em
D!Iflc::: SU USO. 

M-16 MARCAS EN GUARNICIONES PARA PROHIBICION DE ESTACIONAMIENTO 

Generalmente se emplearán en parados oe autobuses. SITIOS cont¡guos e eSCCJinos u opues
ros o 1sletas cero peatones. entrados o esoectóculos o aonoe ex1ston señales restriCTIVOS oe "NC 
:OSI AC:ONARSE" Serón oe co1or omcr~llo y oeoerón cuom ranro la caco vert1COI como la r.or~zon
ral oe lo guarniCión 
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FIGURA 4.10 MARCAS PARA ESTACIONAMIENTO EN BATERIA 
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FIGURA 4.11 MODELO Y DIMENSIONES DE FLECHAS EN EL PAVIMENTO PARA 
VELOCIDADES IGUAL O MENORES DE 60 km/h 
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FIGURA 4.12-A LETRAS PARA MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO EN CALLES Y CARRETERAS 
CON VELOCIDAD LIMITE DE 60 km/h O MENOR 

AcotaciOnes en metros 
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FIGURA 4.14·0 NUMEROS PARA MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO EN CALLES Y 
CARRETERAS CON VELOCIDAD SUPERIOR A 60 Km/h O SIN 
UMITE DE VELOCIDAD 

Acotoclanes en marros 
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-TABLA 4.A SEPARACION ENTRE RAYAS CON ESPACIAMIENTO LOGARITMICO 

Diferencio de_ velocidades !Km/~/; ·-- _ : 

NUmero de líneas reauendcs 

2IV13 3~o 4~6 5~2 6'Y.ls 70/44 8%1 

15.25 15.25 15 25 1S.25 15.25 15 25 15.25 
11 75 12.55 13.10 13 50 13 70 13.90 14 os 
9 55 10 70 11 so 12 05 12 50 12.80 13.05 
8.05 9.30 10 25 10 90 11 45 11 85 12 15 
6.95 8.25 9.25 10 00 10.60 11 05 11 40 
610 7.40 840 9.20 9.80 10.30 10 70 
5.50 6.70 7 70 8.50 915 9.70 10 10 
4 95 6.10 7.15 7 95 8.60 9 15 9 60 
4.50 5.65 6.60 7 40 8 10 8.65 9 10 
4.15 5.25 6.20 7 00 7 65 8 20 8 65 
3.85 4 85 5.80 6.60 7 25 7 80 8 25 
3.55 4.55 5.45 6 25 6 90 745 7 90 

4.30 5.15 5.90 6 55 7 10 7.55 
4.05 490 5.60 6.25 6 80 7.25 
3.85 4.65 5 35 600 o 55 7 DO 
3.65 445 5.10 5.75 6.30 6 75 
345 4.25 4 90 5.50 6.05 6.50 
3.30 4.05 4 70 5 30 5 80 6 25 
3.15 3.90 4.50 510 560 6 05 

-3.75 4.35 4 90 540 5 85 
3.60 4 20 4 75 5 25 5 65 
3 45 4.05 4 60 5 10 5.50 
3.30 3 90 445 4 95 5 35 
3.20 3 75 4.30 4.80 5 20 
3 10 3.65 4 20 4 65 5 05 3.65 

3.55 4 10 4.50 490 3.55 
3 45 4 00 4.35 4.75 3.45 
3 35 3.90 4.25 4.65 3.40 
3.25 3 80 4.15 4 55 3.35 
3.15 3.70 4.05 4.45 3.30 
3.10 3.60 3 95 4.35 3.25 

3.50 3.85 3.30 4 25 3.20 
3.40 1.7c 3.25 4 15 3.15 
3.30 3.65 3.20 4.05 3.10 
3.20 3 55 3 15 3.95 3.05 
3.10 3~ 3.10 3.85 3.00 
3.05 3.35 3.05 3 75 2.95 

¿, 84.15 122.30 158.40 194.40 231.25 266.35 304.20 

L2 91.95 134.30 174.00 213.60 254.05 292.75 334.80 

L:, - LongiTud de esoac,am1ento 
¿:; 2 - Long1tud total (espaciamiento + anchura de la raya) • 
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- FIGURA 4.15 RAYAS CON ESPACIAMIENTO LOGARITMICO PARA VELOCIDAD DE; 
ENTRADA DE 50 Km/h Y VELOCIDAD DE SALIDA DE 30 Km/h 
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M·17 MARCAS EN OBSTACULOS ADYACENTES A LA SUPERFICIE DE RODAMIENTO 

Se ~tilizorc~. coro lr1DICOr o los conauctores lo oresenc10 ae oosróculas aovacenres. c~anc::: 
esros se ubiauen a uno aJsrar.cia menor de 1.80 m resPecto a la orilla ael coml v c::mstnuyon 
un ser~o peligro cara ei rrónSITO 

L::>s ::>osr:Sculos oue aeoercn oinrarse poar:Sn ser g~orn1C1cnes. oaropetos. o1eros. ollas v esrrt
bos. cosies. c:::::>ezo¡es. oetensas. muros ae conrer.::ión o órooles. asi como las estru::r-...:;:Js ::o;--. 
oiTuro iibre mene~ oe 4.20 meT!"OS. 

Los cosrcculos se ::Jeoerón Cintar en su caro normal al sent1do del tr:Sns1to con tranps en ne
gro y aloe.::::: retlejome. alternooas y con uno inc11noci6n ae 45° ~~ ancno ae las franjas seró 
como se incr:::J o ::onnnucc1ón 

OBSTACULOS 
GLJarni::¡ones 
?araoeros 
Al€íOS 

Piras y esni'cos 
Posres 
Cobezo1es 
Detensm laterales 
Muros ae conrención 

ANCHURA DE LAS FRANJAS 
200 cm 
100 cm 

30 cm 
60 cm 
30 cm 
30 cm 

:srrucruras (AlTura l10re menor de 4.20 m] 

100 cm 
60 cm 
60 cm 

Los á ro o les se p1ntorán oe blanco nasto una altura ce ', .20 metros. 

Cuando se encuentren obstcculos en ambas lados ael comino. las franjas ubicaaas a la de
recna bajarán ce izauleraa a derecna y las de IZquierda bajarán de derecha a 1Zqu1eroa. 

M·18 CONSERVACION 

Todas las marcas deber:Sn conservarse Siempre en buenas condiciones de v1sib1l1dad La tre
:::uencla con aue ceban Pintarse aepende ael tipo de superficie, caliaaa y cantJdaa de la Pin
tura emp1eaac. así como oe los condiCIOnes climáticos y volumen oel rrónsito 

Cuando se reo1nren los rayos Discontinuas. deberó tenerse esoeciol cuidado de que lo pintu
ra se aolique lo más exactamente posible soore los morcas anteriores. 

MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO EN CAUES Y CARRETERAS 
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- OD OBRAS Y DISPOSITIVOS DIVERSOS CAPITULO V 

00·1 OEFINICION 

Son obras que se construyen y/o dispositivos que se colocan dentro de uno calle o carretero 
o en sus rnmediociones poro protección. encauzamiento y prevención de conductores de vehí
culos y peatones. 

00·2 CLASIFICACION 

En cuanto o su función. los obras y dispositivos diversos se clasifican como srgue: 

A) Cercas 
8) Defensas 
C) Indicadores de obstáculos 
D) Indicadores de alineamrento 
E) Tachuelas o botones 
F) Reglas y tubos guía paro vado 
G) Bordos 
H) Vibradores t 
1) Guordaganodos 
J) lndrcadores de curva peligroso 

00·3 CERCAS 

Se utilizarán paro evrtar que la fo¡a del Derecho de Vía sea invadida por construcciones parti
culares. que los peatones y ganado crucen la carretera y que los vehículos puedan rncorporor
se a ésta en cualqurer lugar diferente de los proyectados para dicho frn [Figura 5.1). 

Serán drspositivos construidos por postes. situados a distancias que varrorán de 3.00 o 5.00 
m. para sostener vanos hrlos de olambre de púas. espacrados verticalmente oe 25 a 40 cm. 
o molla de alambre. Tombrén padrón ser muros secos o de mampostería. 

Las constituidos por alambre de púas se emplearán en las zonas donde haya ganado. para 
evrtor que los anrmales rnvadan o crucen la carretera. 

!:n los lugares en oue las carreteros cruzan alguna zona urbano. las cercos serán de mallo 
de olambre poro evrtor el poso de peatones y pequeños onrmoles. 

Se colocarán en Jos límites oel Derecho de Vía o lo largo y o ambos lodos a el comino Y en 
el poso oe peatones poro encauzar el flu¡o áe los mrsmos. 
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-FIGURA 5.1 CERCAS 
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OD·4 DEFENSAS 

Se emplearán para evitar en lo posible. que los vehículos salgan del camino o invadan el ca
rrtl contrario. Podrán ser de lámina galvanizada. concreto u.otro material resistente apoyados 
en postes adecuados al t¡po de matenal. · 

Su forma será aquella que permita un adec•Jado encauzamiento de los vehiculos fuera de 
control: en las Figuras 5.2. 5.3 y 5.4 se muestran algunas características ae la formo y dimensio-
nes de las oetensos más usuales. . ... 

La defensa lateral se instalará en los lugares donde exista mayor peligro. ya sea por el alinea
miento del camino o por occidentes topográficos. Deberán colocarse en la orilla exterior de 
las curvas peligrosas o en tangentes con terraplenes altos o en balcón. en una o ambas orillas 
según se requiera. 

Las defensas centrales se ubicarán en el e¡e geométnco de la faja separadora central como 
complemento de la m1sma. para proporcionar mayor seguridad a los usuanos. excepto en las 
carreteras de cuerpos separados. en donde el tratamiento deberá ser el que corresponde a 
una defensa lateral. · 

Para mayor seguridad en el uso de las defensas. principalmente metálicas. en el extremo de. 
la d1rección por donde se aprox1ma el tránsito. el limite de la misma deberá empotrarse en· 
el PISO (Figura 5.5) .. 

Las defensas laterales se pintarán conforme a lo establecido en el inciso M-17. Dependiendo 
de los recursos económ1cos. las defensas centrales podrán pintarse de color blanco mate. 

OD·S INDICADORES DE OBSTACULOS 

Se empleará en las bifurcoc1ones y trente a los obstáculos cuando estos tengan un ancho me
nor de 30 cm. para ind1car su presencia y llamar la atención del conductor. 

Un 1nd1cador de obstáculos cons1st1rá en un tablero de 30 x 122 cm colocado en posición 
vertical. con franjas .lternadas en colores blanco reflejante y negro. de 1 O cm de ancho. incli
nadas a 45° descendiendo hacia la derecha cuando se ub1quen a la derecha del tránsito. 
y lo Inclinación bo¡ando hacia la 1zqu1erdo cuando se ubiquen a la izquierda del tránsito [Figu
ra 5.6). 

En b1furcac1ones. se ut111zorá un tablero de 61 x 122 cm. con franjas alternadas en colores 
blanco refle¡onte y negro. de 10 cm ae ancho. 1nCI1nadOS a 45° subiendo en la dirección del 
tránsiTO a partir del e¡e vert1cal ae s1metria ael taolero [Figura 5.6). 

La altura entre la parte 1ntenor ael tablero y la superficie de la isleta o del acotamiento del 
cam1no será de 20 centímetros. 
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-FIGURA 5.2 DEFENSAS LATERALES 

381 e. a c. ---+--- 53.3 ~ 
+-t---72.4 ~-,· ··· .. t---72.4 ----1 

T 
25.4 

o o 1 

DE LAMINA GALVANIZADA 

1.5 

1r-40-+ 
.--------, T 

36 

+ 15 
CORTE 

...._----200 ____ ... 
ELEVACION 

t-2e-f 

PLANTA 

DE CONC~ETO ~EFORZADO 

Acoroc1ones en centimetros •• 
MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA El CONTROL DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS 

11~ 



FIGURA 5.3 DEFENSAS CENTRALES 
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FIGU~A 5.4 DEFENSA CENT~AL DE CONC~ETO 
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FIGURA 5.5 FORMA DE ANCLAJE EN LOS EXTREMOS DE DEFENSAS 
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FIGURA 5.6 INDICADORES DE OBSTACULOS 
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OD-6 INDICADORE~ DE ALINEAMIENTO 

Se emplearan poro delinear lo orillo de uno vio de circulación. en cambios de alineamiento 
horizontal. poro señalar los extremos de muros de cabezo de alcantarillas y poro morcar estre
chamiento de uno vía de Circulación. 

Consist1rón en postes de color blanco de 1.00 m de longitud. sobresaliendo 75 cm del hom· 
bro del com1no. con una franJO retleJonte cerco de su extremo superior (Figuro 5.7). 

Se colocarán en los curvos horizontales. en el lodo exterior. desde el principiO de lo trons1c1ón 
oe entrado hasta el tino! de lo transición de solida. de acuerdo o los seporoc1ones que se 1ndi· 
con en lo F1gura 5.8. 

En los cosos de estrechamiento del com1no los indicadores de alineamiento se 1nstolorán en 
ambos orillas. antes y después del estrechamiento o cado 5.00 m de distonc1o en una longitud 
oe 50.00 metros. 

En los tramos en tangente. se ubicarán espaciados a 40.00 m en ambos orillas. no se coloca
rán en los lugares del com1no que estén proteg1dos con defensas. 

Estos dispositivos deberan s1tuarse de manero que su orillo interior coincidO con el hombro 
del comino. 

OD-7 TACHUELAS O BOTONES 

Se usarán poro complementar las marcos sobre el pavimento. su estructura deberá ser lisa 
de color blanco y se fijarán por medio de anclas o adhesivos. no debienoo sobresalir más de 
2 cm del nivel del pavimento. 

Estos dispositivos llevarán un elemento retle]onte de color blanco. raJO o amarillo. en una o 
ambos coros. según el coso y de trente al sentido del tránsito. 

Lo ubicación. el color y colocación del refleJonte. será conforme o lo establecidO en lo Tabla 
SA 

OD-8 REGLAS Y TUBOS GUIA PARA VADO 

Se utiliZarán en cam1nos para 1ndicor o los conductores el tirante máximo de agua que van 
o encontrar sobre un vado: por lo cual. los reglas deberán estor graduados y fijadas a postes. 

Los reglas extremos deberán fi]Orse en los cotas de las aguas móximos extraordinarias (NA
ME). como se muestra en la Figuro 5.9. 

Los tubos y los reglas se 1nsto1orán en ambos lodos del vado y a lo largo del m1smo. a uno 
separación máx1ma ae 10.00 m. que siNon como guia para morcar el ancho del vado. por lo 
aue su altura libre deberá ser oe 1.00 m. y se colocarán como se 1ndico en lo Figuro 5.9. aonde 
se muestro tamb1én la tormo y dimensiones de los mismos. 
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FIGURA 5.7 INDICADORES DE ALINEAMIENTO 

1 
1 o 

~---Ir----- ,_ .......... . 

7.5 

-+-

ELEVACION 

.. 

Prnlura Or 
c.oror blanco 
ac.acado mote 

4-13 +- E . 
1 

· .,.,- ¡t perp~nGrCulor al 

-·-~·~~· 10 cant•o•a 

~Fron¡a r.!tltJOnl" 

PLANTA 

S • StPARACION SEGUN te 
GRADO DE LA CURVA 

Poro obtener en er ccmoo. con ocstonre ooroxr
mación. el greco ce uno e urvo crrcurar poro ce
Terminar el esoacicmrento oe ros rnorcoaOfes. oue
ae segu~rse et oroceormrento mostroao en la frgu
ro. srenco el greco ce lo curvo rguot o tos aeci
merros que mrca Jo flecno F 

EJemplo· F • O 85 m • 8.5 om 
G • 8° 30" 

VA AtABLE' 

NOTAS 

ACOT 

1 - Se construrrón oe ocueroo con el proyecto 
2 - Tooos tos ocorocrones están en centimetros. ex

cepto tos mdrcooas en otra umooo 

MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO EN CALUS Y CARRETERAS 



FIGURA 5.8 DISTANCIA CENTRO A CENTRO DE INDICADORES DE ALINEAMIENTO EN 
CURVAS HORIZONTALES 
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FIGURA 5.9 REGLAS Y TUBOS GUIA PARA VADOS 
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TABLA S.A UBICACION, COLOR Y COLOCACION DEL REFLEJANTE 

DE TACHUELAS O BOTONES 

Tipo de Merca Tachuela o botón 

Clave Nombre Ubicación Color 

M·4 Royo central sencillo A codo 10.00 m e partir Rojo 
conTinua del inicio de la zona 

marcada 

Raya central sencilla Al centro de cada Blanco 
discontinua segmento sin marcar de 

10.00 metros 

M·6 Raya central doble A cada 10.00 m enmedio Rojo 
continuo de las dos rayas 

A cada 10.00 m desde Rojo 
el inicio de la raya 
continua 

M-7 Royas separadoras Al centro de cada Blanco 
de carriles segmento s1n marcar en 

raya discontinua 

A coca 10.00 m en royos Rojo 
poro del1m1tor cornles 
exclusivos 

Reflejcnte 

Colocación 

. En aos caras 

En dos caras 

En aos caras 

Una sola cara 

Una sola cara 

En dos caras 

-
M-8 Rayas en los orillas A coda 15.00 metros Amarillo En la coro al 

de lo calzada tránsito 

Rojo En centrasen-
lid O 

M-9 Royos conolizadoras A codo 2.00 m sobre lo Amonllo Uno solo cara 
raya aue celimito le 
zona neutral 

OBRAS Y DISPOSITIVOS DIVERSOS 
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OD-9 BORDOS -
Se e malearán en zonas urbanas y rurales para indicar la proximidad a una isleta o a un obs

táculo. y para encauzar a Jos vehículos en las salidas de vías de alta velociaad. 

Serán elementos de concreto s1mple de 12.5 cm de ancho por 10 cm de altura y Jong1tud vo
riaole. sooresaliente 5 cm de la superficie de rodamienTo [Figuro 5.10). 

Se usarán en la posición de Jos rayas diagonales de Jos zonas neutrales delimr!adas aor rayas 
canalrzadoras [M-9). En ningún coso se construiróna través de los cornles de c~rculoción. 

OD-10 VIBRADORES 

Se construirán paro anunciar lo llegado o una caseta de cobro. antes de un cruce a nivel 
con el ferrocarril o en caminos secundonos. antes de un entronque con otro de mayor rmporton
cia. y en lugares donde se puedan presentar occidentes. Su objetivo será advertir o los conauc
tores. medio me la vioración y el ruiao-que se produce al cruzarlos. de la condición oorticular 
oe que se !rore. 

Serón estructuras ondulados de concreto hidráulico simple. construidos normal al eje de uno 
vio de crrculoción y sin sooresalir de la superficie de lo carpeta. Se construirán a tooo lo ancno 
ae la corono. En carreteras con fa¡a separadora. se construirán de la guarnrción al limite de 
la corona [Figura 5.11). 

OD-11 GUARDAGANADOS 

Son estructuras que se emplearán para evitar que el ganado pose de un comino libre o otro 
ae acceso controlado y de un camino secundario a un camrno prrncrpal. s1empre que·el ae 
acceso conrrolado el pnncipol se encuentren delimitados por cercas [OD-3). Tenarán lo formo 
y drmensrones que señale el proyecto correspondrente. 

OD-12 INDICADOR DE CURVA PELIGROSA 

Se utilrzarán como complement. al tratamiento normal de señolamrento del camino. cuando 
haya combros peligrosos en el alineamiento horrzontal. con el propósrto de propo ·cionar un én
fasrs adicional y uno me¡or onentoción o los conductores. 

Será ae forma rectangular colocada con su mayor drmensión vert1cal y el símbolo (flecha iz
quieraa o derecha) será de color negro sobre fonao amarillo refle¡ante [Frguro 5.12). 

El tablero de esta señal. ya sea que lleve ce¡a perrmetral doblado o seo placo plana sin ce¡a. 
tendrá las drmensrones de la Tabla 5.8 
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FIGURA 5.10 BORDOS 
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-TABLA S.B DIMENSIONES DEL TABLERO DEL INDICADOR DE CURVA PELIGROSA. 

DIMENSIONES Uso cm 

30 x 45 (srn ceja) En carreteras con ancho de corona menor oe 6.00 m. 

45 x 60 (sin ceja) En carreteros con ancho de corona comprendida enTre 6.00 
y 9.00 m y aveniaas urbanas principales. . 

-
60 x 76 (con ceja) En carreteros cori ancho de corona entre 9.00 y 12.00 m y vias 

rápidas urbanas. 

76 x 90 (con ceja) En carreteras con cuatro carriles o más con o srn separaaor 
central. 

En caminos de dos carriles. los indicadores de curvo peligrosa. deberán instalarse en la orilla 
exrerror de la curva y en el caso de camrnos dividrdos. se instalarán en la orilla exterior de coda 
cuerpo. 

El espaciamrento de los señales deberá ser tal que el conductor siempre tenga en su ángulo 
visual al menos dos de ellas y estarán orientaaos en posición normal a la lineo ae aproxrmación 
del tránsito. Las señales ceben ser visibles por lo menos a una distancia de 150 m para una ma· 
yor efectrviaad. 

La altura a que deberán colocarse las señales. se regirá por lo indrcado en los caoitulos 1 y 11. 
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FIGURA 5.11 VIBRADORES 
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-FIGURA 5.12 INDICADOR DE CURVA PELIGROSA 
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DP DISPOSITIVOS PARA PROTECCION EN OBRAS CAPITULO VI 

DP-1 DEFINICION 

Los disPositivos para protección en obras son las señales y otros medios aue se usan para pro
porcionar seguriaaa a los usuarros. peatones y traba¡adores y guiar al tránsrto a través de calles 
y carreTeras en consTrucción o conservación; tienen carácter transitorio. 

Los motivos que obligan al uso de estos disPositivos son,entre otros. desyerbe. desrame de ár
boles. aesmonre. desazolve de cunetas. derrumbes. reparación de pavimento. marcas en pa
vimenTo. reduccrón y ampliación del número de carriles. desviaciones. etc. La longrtud que se 
deberá cubrrr con estos dispositrvos dependerá del tipo de camino y características de la obra. 
y será de 150 m como mínimo y 1000 m como máximo. antes ae la zona de trabajo. 

DP-2 CLASIFICACION 

En cuanto a su función. los dispositivos usados en el señalamiento transitorio para protección 
en oPras ae construcción y conservación ae calles y carreteras. se clasifican en: 

A) Señales 
1 . Preventrvas 
2. Restrictivas 
3. Informativas 

B) Canalrzadores 

1 Barreras 
2. Conos 
3. lnarcadores ce alineamiento 
4 Marcas en el pavimento 
5. Disposrtrvos lumrnosos 
ó lndrcadores de obstáculos 

C) Señales manuales 

1 Banderas 
2 Lámparas 

DP-3 TIEMPO DE EMPLEO 

El tiempo durante el cual hav oue señalar una obra es variable. y los disposrtivos necesarios 
deberán ser colocados ANTES de inrcror cualqurer traba¡o y ser retirados inmediaTamente DES
PUES ae haberse termrnado este. 



-DP-4 RESPONSABILIDAD 

La responsabilidad en la colocación y retiro de este tipo de señalamiento. durante la cons
trucción o conservación de una calle o carretera seré de las dependencias gubernamentales 
y/o de las compañías constructoras encargadas ae l.as obras. 

Las obligaciones de los responsables del señalamiento para protección en obras serón entre 
otras. las sigUientes: 

A] No iniciar ninguna reparación o construcción sin disponer de las señales necesarias para 
el tipo de obra que se va a ejecutar. 

B] Situar y conservar adecuaaamente las señales. 
C] No obstruir la visibilidad de las señales. 
D] Retirar inmediatamente los dispositivos empleados. tan pronto haya terminado el motivo 

por el que fueron colocados. 

Los modelos de los dispositivos presentados en este Manual. deberón ser adoptados por to- -
das las autoridades que tengan relación con obras viales y se les doró valor oficial dentro de 
las disposiciones inTernas para traba¡os por aaministración. o bien en las especificaciones de 
todos los contratos. 

Los responsables deberón en todo tiempo mantener una supervisión adecuada. para que los 
dispositivos empleados sean los indicados para la protección de los usuarios. peatones. traba· .•• 
jadores y de las obras en si. 

DP-5 CRITERIOS PARA EL PROYECTO 

En la construcción y conservación de calles y carreteras. se presenta una amplia variedad 
de SJTuocJones para guiar al tránsito y proteger a los usuarios; por lo que. dar recomendaciones 
especificas para cada una de ellas seria muy comple¡o; por lo tanto. todos los conceptos gene
rales especificados en este Manual serón aplicables en el proyecto del señalamiento para pr'.r 
lección de obras. a¡ustóndose a los lineamientos particulares que sobre forma. tamaño. ubica· 
ción y pnnc1pa1mente color se establecen en este Capitulo. 

DP-6 COLOR DE LOS SOPORTES Y REVERSO DE LOS TABLEROS. 

Independientemente de las colores característicos de cada señal. todas llevarán el 
soporte y el reverso pintado en color gris mate. 

MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO EN CALlES Y CARRETERAS 
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DPP SEÑALES PREVENTIVAS 

DPP·1 USO 

Se utiliZaran paro prevenir o los usuarios sobre lo existencia de uno situación Peligroso y lo 
naTuraleza oe ésto. motivado por la construcción o conservación ae una calle o carretera. 
así como proTeger a peatones. trabajadores y equipo de posibles acciaentes. 

DPP·2 FORMA 

El tablero de las señales preventivas sera de forma cuadrada con las esquinas redondeadas 
y se fijarán con una diagonal vertical en postes. o bien sobre caballetes desmontables. El radio 
para redonaear las esqu1nas será de 4 cm. quedando el radio. interior paro la curvatura del 
filete de 2 centimerros. --

Las señales que reqUieran uno explicación complementario. además- del símbolo. llevarán 
un Tablero adicional de tormo rectangular poro formar un conjunto. 

DPP-3 TAMAÑO 
-, 

El tablero de estos señales será uniforme para calles y carreteras con dimensiones de 91 x 
91 cm s1n ceja cuando se coloque;o sobre caballetes. o de 86 x 86 cm con ceja cuando se 
f1jen en posTes. 

El tablero ad1c1ona1 que servirá para formar un conjunto. será con o sil} ceja y tendrá las di· 
mens1ones oe la Tabla 6A 

TABLA 6.A DIMENSIONES DEL TABLERO ADICIONAL DE LAS SEÑALES 

PREVENTIVAS PARA PROTECCION EN OBRAS 

Dimensiones de la Dimensiones del tablero Altura de la letra mayúsculo 
señal cm cm 
cm 

1 renglón 2 renglones 1 renglón 2 renglones 

86 x 86 (con ceJa) 30 X 117 56 X 117 15 15 

91 X 91 (Sin CejO) 30 X 122 61 X 122 15 15 

DISPOSITIVOS PARA PROTECCION EN OBRAS 
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DPP-4 UBICACION 

DPP-4.1 Longitudinal 

Las señales preventivas se colocarán antes del riesgo que se trate de señalar. a una distancia 
que depende ae la velocidad de acuerdo a la Tabla 6.8. 

TABLA 6.8 UBICACION LONGITUDINAL DE LAS SEÑALES PREVENTIVAS 

PARA PROTECCION EN OBRAS 

Velocidad' 
kmlh 30 40 50 -- 60 70 80 90 

Distancia 
m 30 40 55 75 95 115 135 

100 

155 

·En carreteras se utilizará la velocidad de proyecto; cuando se desconozca este 
dato. se utilizará la velocidad de marcha. 

En calles se utilizará la velocidad establecida por las autoridades 
correspondientes. 

110 

175 

Cuando se coloque una señal de otro tipo entre la preventiva y el riesgo. aquella deberá 
colocarse a la distancia en que iria la preventiva. y ésta al doble; si son dos señales de otro 
t1po las que se vayan a colocar entre la preventiva y el riesgo. la pnmera de aquellas se coloca
rá a la distancia de la preventiva. la segunda al doble de esta distancia y la preventiva al triple. 
y asi sucesivamente. 

OPP-4.2 Lateral 

La colocación de las señales será de tal forma que no obstaculicen la circulación de los vehi
culos. debiendo procurarse que el borde interior del tablero quede a una distancia no menor 
de 50 cm de la proyección vert1cal de la orilla del carril en zona rural y de 30 cm en zona urbana. 

DPP-4.3 Al1ura 

En carreteras. el tablero ae las señales se Instalará de tal manera que su parte inferior quede 
a 1.50 m sobre la superficie de rodamiento y en zonas urbanas a 2.00 m. En donde haya equipo 
de construcción. materiales u otras obstrucciones. esta altura podrá aumentarse hasta 2.50 
metros. 

OPP-4.4 Angulo de colocación 

Las señales deberán quedar siempre en posición vertical a 90° con respecto al sentido del 
tránsito. 

MANUAl DE DISPOSITIVOS PARA El CONTROL DEL TIIANSITO EN CALLES Y CAI!I!ETERAS 
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DPP-5 COLOR 

El color del fondo del tablero de estas señales. así como del tablero adicional. será naran¡a 
en acaoado reflejanre. según el patrón aprobado en este Manual y el color para los símbolos. 
leyenaas. caracteres y filete será en negro. 

DPP-6 SOPORTES 

Los tableros se montarán sobre postes. como en el caso de las:permanentes o bien sobre ca-
balletes desmonTables. · 

DISPOSITIVOS PARA PROTECCION EN OBRAS 
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DPP · OBRAS EN EL CAMINO 

Se usaró para indicar la proximidad-de un tramo en el que se esten realizando obras de 

construcción o conservación. 
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DPP · MATERIAL ACAMELLONADO 

Se utilizará poro advertir a los conductores. sobre lo proximidad ae uno reducción en el on
cno oe lo carpeTa por lo ocupacrón temporal ae material paro construcción. 

~~ símoolo mdicará sr el maTerial está del lado oerecho o el izquierdo. 

DISPOSITIVOS PARA PROTECCION EN OBRAS 
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-DPR SEÑALES RESTRICTIVAS 

DPIH USO 

Se emplearán para indicar a los conductores ciertas restricciones y prohibiciones que regu
lan el uso de los vías ae Circulación en calles y carreteras que se encuentren en proceso ae 
construcción o conseNación. 

DPR-2 FORMA 

El tablero de las señales restrictivas será de forma cuadrada con las esquinas redondeadas 
excepto las de ALTO y CEDA EL PASO. 

El tablero de la señal de "ALTO". tendrá formo octogonal. 

El taolero de "CEDA EL PASO". tendrá lo forma de un triángulo equilátero. con un vértice hacia -, .. 
a~o. ~ 

Las señales oue requieran uno explicación complementaria. además del símbolo. llevarán 
un Tablero odic1onol de formo rectangular paro formar un con¡unto. 

El radiO para redondear las esquinas será de 4 Cm. quedando el radio interior para la CUNa
tura del fileTe de 2 cm. Estas señales irán fi¡odos en postes. o bien sobre caballetes desmontables. 

DPR-3 TAMAÑO 

El tablero de estas señales será uniforme para calles v carreteros con dimensiones de 91 x 
91 cm s1n ceja cuando se coloquen sobre coballet .. s. de 86 x 86 con ceja cuando se fijen 
en postes. 

El tablero od1cionol que seNirá poro formar un conjun:o. será con o sin ceja y tendrá las di
mensiones de lo Tabla 6.C. 

DPR-4 UBICACION 

OPR-4.1 Longitudinal 

Las señales restrictivas se colocarán en el punto m1smo donde existe lo restricción o prohibición. 

MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA El CONTROL DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS 
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TABLA 6.C DIMENSIONES DEL TABLERO ADICIONAL DE LAS SENALES 
RESTRICTIVAS PARA PROTECCION EN OBRAS 

Dimensiones de Dimensiones del tablero Altura de lo letra 
lo sel'\al cm cm 

cm 
1 renglón 2 renglones 1 renglón .. 

86 x 86 (con ce¡a) - 30 X 86 56 x 86 
. ' 15_, . .; .. ~ --· - - . 

- 91 x 91 (sin ce¡a) 30 X 91 61 X 91 
~ 

; ·15-

DPE-4.2 Lateral 

mayúscula 

2 renglones 

15 

15 

La colocación de las señales será de tal formo que no obstaculicen lo circulación de los vehí-
culos. debiendo procurarse que el borde intenor del tablero quede o una distancio no menor :·; 
de 50 cm de lo proyección vertical de lo orilla del carril en zona rural y de 30 cm en zona urbana. 

DPR-4.3 Altura 

En carreteros. el tablero de Jos señales se instalará de tal manero que su porte inferior quede 
o 1.50 m sobre la suoerticie de rodamiento y en zonas unoonos o 2.00 m. En donde haya equipo 
de construcción. materiales u otros obstrucciones. esto altura podré aumentarse hasta 2.50 
marros. 

DPR-4.4 Angula de colocación 

Los señales deberán quedar siempre en posición vertical. o 90° con respecto al sentido del 
tréns1to. -

DPR-5 COLOR 

La señal de "ALTO", llevaré fondo ro¡o con letras y filete en blanco reflejante; lo señal de "CE
DA EL PASO". llevaré fondo blanco reflejante. franjo penmetrol roja y leyenda en negro. Los de
más señales restrtct1vas y las aue reouieron una explicación adicional. serán de fondo blanco 
refle¡ante. excepto las correspondientes o cominos con corona menor de 6.00 m. que serán en 
ocobaoo mote. el onJIIO y lo tran¡a dtometrol en rojo; el filete. letras y símbolos en negro. 

DPR-6 SOPORTES 

Las señales se montaran sobre postes. como en el caso de los permanentes. o bien sobre ca
balletes desmontables. 

DISPOSITIVOS PA~A P~OTECCION EN OB~AS 



DPI SEÑALES INFORMATIVAS 

DPI·1 USO 

íenarán por obJeto guiar o los conductores en forma ordenada y seguro. de acuerdo con 
los cambios temporales necesarios durante lo construcción o conservación de calles y carreteras. 

DPI·2 FORMA 

El tablero ae las señales informativos para protección en obras. será rectangular con las es
quinos redondeoaos. colocado con su mayor dimensión horizontal. 

El radio para redondear los esquinas será de 4 cm. quedando el radio interior de 2 cm poro 
lo curvatura ael filete. 

DPI·3 TAMAÑO 

El tablero de los señales informativos poro protección en obras. tendrá los dimensiones de 
lo Tabla 6.0. 

TABLA 6.0 DIMENSIONES DEL TABLERO DE LAS SEÑALES INFORMATIVAS 

PARA PROTECCION EN OBRAS 

Número de 
renglones 

1 

2 

DPI-4 UBICACION 

DPI-4.1 Longitudinal 

Altura de los letras 
mayúsculos Altura del tablero 

cm cm 

15 30 

15 56 

. 

Longitud del 
,.1blero 

cm 

178 

178 

En calles Y carreteros. los señales informativos poro protección en obras. se colocarán dentro 
del óreo oe influencro de lo obro o consTrucción oe que se trote. . 

MANUAL DE DISPOSITIVOS PA~A EL CONT~OL DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS 

-

• 



-

.. 

De acuerdo a su ubicación longitudinal. estas señales· se clasifican en previas. decisivas y 
confirmativas. 

La distancia a la que deberán colocarse las señales previas. deoenderá de las condiciones 
geoméTricas y topográficas de la zona donde se ubique la oora o construcción. así como ae 
las veloc1aaaes de operación. cero en ningún caso a una distancia menor de 150m ael inicio 
ae la oora o construcción. 

Las señales decisivas se colocarán en el lugar donde el usuario deberá efectuar maniobras 
ae desv1ación. 

Las señales confirmativas se colocarán después de la zona de construcción o conservación. 
en uno distancia en la que ya no exista el efecto de la obra. pero en ningún caso a una distan
CIO m'3nor de 100 metros. 

DPI-4.2 Lateral 

La colocación de las señales. será de tal forma que no obstaculicen la circulación ae los ve
hículos. aeoiendo orocurarse aue el borae interior del tablero quede a una distancia no menor 
de 50 cm ae la proyección vertical de la orilla del carril en zona rural y de 30 cm en zona uroana. 

DPI-4.3 Altura 

En carreteras. el tablero de las señales se instalará de tal manera aue su parte inferior quede 
a 1.50 m sobre la superficie de rodamiento y. en zonas urbanas a 2.00 m. En donde haya eauipo 
ae consrrucc1ón. matenales u otras obstrucciones. esta altura podrá aumentarse nasta 2.50 
metros. 

DPI-4.4 Angulo de colocación 

Las señales deberán quedar siempre en posición vertical. a 90° ,~.,, ··:¡specto al sentido del 
tránsito. 

DPI-5 COLOil 

En color del lonco ael tablero ae estas señales será naran¡a en acabado reflejante. según 
el cerrón oorocaao en este Manual y el color para las leyendas. caracteres y filete será en negro. 

DPI-6 SOPOilTES 

Los señales se montaren soore costes. como en el caso ce las permanentes. o b1en sobre ca· 
balletes aesmontaoles. 

~ISPOSITIVOS PARA PROTECCION EN OBRAS 
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DPC CANALIZADORES -
Son elementos que se usan poro encauzar al tránsito de vehículos y peatones o lo largo de 

un tramo en construcción o conservación. tonto en calles como en carreteras. poro ind1cor cie
rres. estrechamientos y cambios de dirección de lo ruto con motivo de lo obro. 

DPC·1 BARRERAS 

OPC.1.1 Forma y tamal'lo 

Los barreros consisten en dos tableros horizontales de 30 cm de altura y 122 ó 244 cm de lon
gitud montados en postes. f1rmemente hincados, cuando sean fijos y sobre caballetes cuando 
sean portátiles. 

Los barreros también podrán ser levadizos cuando se utilicen exclusivamente poro dar poso 
o determinados vehículos. Su formo será lo de un tablero trapezoidal con lo base menor de 
15 cm y lo mayor de 30 cm formando un ángulo de 90° con su lodo inferior. paro cubrir el en· 
cho del carril. 

DPC.1.2 Ublcacl6n 

Los barreros se podrán colocar aislados o en serie. en los limites y dentro de lo zona de obras; 
con el objeto de prevenir al conductor del vehículo de un cierre o estrechamiento próximo de 
lo calle o carretero. 

OPC·1.3 Altura 

Las barreros se colocarán de tal manero que la parte inferior del tablero más bajo quede 
o 60 cm sobre lo superficie< .d ,jomiento. 

OPC·1.4 Angulo de colocacl6n 

Las barreros se colocarán perpendiculares. diagonales o paralelos al sentido del tránsito de 
acuerdo o los necesidades de su uso. excepto los levadizos que siempre deberán colocarse 
perpendiculares o lo trayectoria de los vehículos. 

IAANUAL DE DISPOSrTIVOS PARA EL CONTROL DEL TRANSrTO EN CAUES Y CAIIIImRAS 
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-DPc-1.5 Color 

Los tableros se pintarán con franjas alternados en colores naranjo reflejonte y negro mote de 
10 cm oe ancho e inclinados o 45° de tal manero que sean convergentes hocro el sentrdo oel 
tránsito. 

Los barreros levodrzos se pintarán con franjas oltemodos en colores naranjo reflejonte y ne
gro mote de 10 cm oe ancho e inclinados a 45° hacia lo izquierdo cuonoo estén en posrción 
honzontol. - ., 

DPC-2 CONOS 

DPC-2.1 Forma y tamal'lo 

Son dispositivos en formo de cono truri.codo con lo base de sustentación cuaoroda. fabrica
dos con material resistente al impacto de tal mc:inera que no·se deterioren ni causen daño a 
los vehículos. 

Serán de 45 cm de altura con base de 30 x 30 cm o de 75 cm de altura con base de 
40 x 40 centímetros. 

DPC-2.2 Ubicación 

Se colocarán en serie sobre superficies uniformes. para delimitar Jos zonas de traba¡o y encau· 
zar al transito hacra el carril adecuado. su número y ubicación dependerá del tipo de vio y de 
lo obra que se esté reolizanao. 

DPc-2.3 Color 

Serán de color naranjo mate, con una franja de color blanco reflejante de 10 cm de ancho. 
colocado o 5 cm del extremo supenor. 

DPC·3 INDICADORES DE ALINEAMIENTO 

Serán similares o los aescritos en el Capitulo V inciso 0["1-6 y solamente se modificará la franjo 
refle¡ante que en este coso será oe color naranja. 

DPC-4 MARCAS EN EL PAVIMENTO 

Deberán observar las mismas caracteristicas establecidas en el Capítulo IV. 

MANUAL DE DISPOSinVOS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRmRAS 
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DPC-5 DISPOSITIVOS LUMINOSOS 

OPC-5.1 Uso 

Son fuentes de luz que se utilizarán durante la noche o cuando la clarrdad y la distancia de 
visibilidad disminuyan y se haga necesarro llamar la atención e indicar la ex1stenc1a de obs·· 
trucciones o peligros. Podrán ser mecheros y linternas. lámparas de destello y luces eléctricas. 

OPC-5.2 Mecheros y linternas 

Los mecheros son elementos de flama libre y consisten en recipientes con combustible y una 
··mecha de estopa. Debido a que proporcionan poca iluminación. deberán usarse sólo como 
comolemento de otros dispositivos de canalización y para delinear o hacer destacar las obs· 
trucciones o pel!gros. 

Las linternas son de flama cautiva y su uso es similar al de los mecheros. 

OPC-5.3 Lámparas de destello 

Son elementos portátiles con luz intermitente de color ómbor que emiten destellos de corto . 
duración. Sirven paro prevenir al usuario de lo existencia de un peligro y deberán colocarse 
anticipadamente al mismo. 

' Estos dispositivos se colocarán a uno altura mínima de 1.20 m. sobre lo superficie de' roda· 
miento. pudiendo ub1carse también sobre los barreros. 

OPC-5.4 Luces eléctricas 

Son lámparas que emiten un haz luminoso de alto o bo¡a intens1d0d. Sirven poro iluminar la 
zona o tramo que se encuentre en reparación o construcción y se colocorén de Tal manero que 
no oeslumbren al conductor. 

DPC-6 INDICADORES DE OBSTACULOS 

Serón similares a los descritos en el Capitulo Vi. .ciso OD·S y solamente se modificarán las frari
¡as refle¡anres que en este caso serón de color naranja . 

DISPOSITIVOS PA~A P~OTECCION EN OB~AS 



OPM SEÑALES MANUALES -
Son banderas y lámparas operadas manualmente que sirven poro controlar el tránsito ae ve

hículos y peaTones en las zonas de traoajo. 

A las personas encargadas de operar estos dispositivos se les denomina "bandereros", quie
nes deberán estar equipados con camisa blanca y chaleco y casco de color naranja retlejante 
para hacerlos más visibles a los conductores. 

OPM·1 BANDERAS 

Las banderas se usarán durante el día y son elementos de tela de color rojo reflejante de 
60 x 60 cm. sujetas a un asta de 100 cm de longitud. 

OPM-2 LAMPARAS 

Durante la noche o cuando la claridad o visibilidad disminuyan. se usarán lámparas que emi
tan un haz luminoso de color rojo. 

MANUAl DE DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO EN CAllES Y CARRETERAS 
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APLICACIONES 

Los principios generales delineados en los párrafos previos. son aplicables para áreas rurales 
y urbanas; sin embargo. las diferencias nos indican que podrían hacerse ajustes de acuerdo 
con las necesidades. 

APLICACIONES URBANAS 

Las características del tránsito urbano son: velocidades-relativamente bajas. grandes volúme
nes de tráns1to. espac1o limitado para maniobras. vueltas !recuentes. movimientos cruzados y 
un considerable número de peatones. 

Las obstrucciones al tránsito se deben particularmente a vehículos estacionados. Las provo
cadas por trabajos de construcción y conservación son más numerosas y variadas. Incluyendo 
diversas actividades. tales como rotura del pavimento_ para ciertos trabajos. bacheo. riego de 
sello. marcas y estrechamientos por obstrucciones laterales. 

Existe un conflicto inherente al movimiento del tránsito urbano y, por lo mismo. los problemas 
que se agregan al tránsito cuando se efectúen trabajos de construcción y conservación. debe
rán reducirse al minimo. En arterias principales esos trabajos. si es posible. deberán efectuarse 
fuera de las horas de mayor tránsito. 

APLICACIONES PRACTICAS 

La gran variedad de casos de señalamiento para protección en obras. motivados por los tra
bajos de construcción y conservación. que se presentan en calles y carreteras. requieren de 
un sin número de disposiciones de las señales y canalizadores. que seria poco práctico detallar 
en este manual; por lo que las figuras que se muestran a continuación sólo son algunos ejem
plos a e la forma en que pOdrá disponerse el señalamiento antes y después a e donde se locali
ce una zona de obras en el camino . 

DISPOSITrvOS PARA PROTECCION EN OBRAS 
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SIMBO LOGIA 

BANDERERO 

A CONO 

N O T A S 
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SEM-4.5.3 Características 

Con excepción a lo especificado en el inciso SEM-4.5.6. un semóforo poro maniobras de vehi· 
cutos de emergencia deberá cumplir con el significado de las indicaciones y con las caracte
rísticas de los elementos físicos ya indicados en los semóforos para el control·del tránsito de 
vehículos. · 

Las dimensiones de las lentes de estos semáforos de preferencia deberán ser de 30 cm de 
diámetro para la indicación en rojo y de 20 cm diámetro para las indrcaciones en amarillo y 
verde. 

SEM-4.5.4 Visibilidad 

Si las condiciones gecmétricas de la vio. impiden que un semáforo a mitad de la cuadra pa
ra entrada y salida de vehículos de emergencia. sea visto por los conductorres aproximada· 
mente 1 O segundos antes de llegar a éste. deberá instalarse un semófaro de destello para indi
car peligro antes de este semáforo. complementado con lo señal preventiva respectiva. El pro
yecto y ubicación del semóforo de destello deberá ser de acuerdo con lo indicado en el inciso 
SEM-4.2. 

SEM-4.5.5 Mecanismos de control 

En el inciso SEM-5.8 se definen las características a que deben ajustarse los mecanismos de 
control. 

SEM-4.5.6 Funcionamiento 

El derecho de paso de los vehículos de emergencia en los lugares donde existen semóforos. 
esTará de acuerdo a lo indicaoo a continuación: 

A) En intersecciones 

Los semáforos para el control del tránsito podrán modificar. .J r . lo que respecto a tiem
pos. secuencia o indicaciones para conceder prioridad a vehículos de emergencia: en 
este caso. será necesario establecer uno secuencra de intervalc que permita desalojar 
la rntersección rápidamente. 

El accionamiento de los semóforos en intersecciones para dar paso a los vehículos de emer
gencia. deberá ser a través de un disoositivo especial instalado en la unrdad de control 
aue a su vez será accionado por medro de un detector especial. el cual podrá ser acústi
co o ultrasón;-:o y obedecerá únicamente a la señal emitido por un control remoto instala· 
ao en el vehículo de emergencro. 

Cuando estos semáforos se han ubicado en intersecciones que no cumplan los requisitos 
para la rnstalacrón de otro tipo de semóforos. deberá operar ya sea con luz de destello 
cuando ocurra una emergencia o en formo normal para controlar el tránsito de vehículos 
y peatones cuando no la haya. 

SEMAFOROS 

17.3 
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-Los semóforos que operen de acuerdo a lo indicado a_nterrormente. deberán hacerlo ae 
tal manera que permitan a la corriente del tránsito seguir circulando. Deberán evitarse se
cuencias prolongadas de destello o de luz roja_en todos tos accesos.· 

BJ Instalados en la entrada y sólida de ·los edificios de tos vehículos de emergencia - - - . . ~ 

Cuando se instalen semóforos para maniobras de vehículos de-emergencia a mitad de 
la cuadra será necesario ubicar por lo menos una cara para el mov1m1ento vehicular de 
cada sentido de circulación. Para la salido de tos vehículos de emergencia sólo se reque-
mé instalar una cara. --

Deberán ser operados manualmente desde un punto de control de contro_i ubicado-den
tro del edificio o desde un vehículo ce emergencia en movimiento a·través del control 
remoto. - · · 

Mientras no se produzca movimiento de vehículos de emergencia." ét ·semóforo indicará 
luz verde o amarilla en destello para los demás vehículos. 

Cuando ocurra algún movimiento de un vehículo de emergencia. deberá aparecer en el 
semóforo la indicación de luz roja para el tránsito que circula en la vio. esta indicación 
tendrá una duración que se definirá en base a un estudio de tiempo de recorrido. el cual 
no deberá exceder de 1.5 veces del tiempo que requiere el vehículo de emergencia para 
realizar el movimiento de entrada o salida. 

Habrá casos en el que dos vehículos de emergencia requieran de la prioridad al mismo 
tiempo; para evitar que ocurra una mala indicación. el control deberá contar con un dis
positivo que dé la prioridad de paso al vehículo que lo accionó primero y enseguida al 
otro vehículo de emergencia. 

SEM-4.6 SEMAFOROS Y BARRERAS PARA INDICAR LA APROXIMACION DE TRENES 

SEM-4.6.1 Definiciones 

Los semáforos y barreras son aquellos que indican a tos conductores de vehículos y a tos pea
tones. la aproximación o presencia de trenes. locomotoras o carros de ferrocarril en cruces a 
nivel con calles o carreteras. 

La barrera para cruces a nivel de ferrocarril. será un tablero trapezoidal que desciende hasta 
la posición horizontal y que se extiende sobre el camino o la calle en tos dos sentidos. hasta 
una distancia suficiente que abarque la totalioad ce tos carriles del tránsito en el acceso al 
cruce. para Impedir la Cll'culación de vehículos cuando se aproxima y pasa un tren. 

SEM-4.6.2 RequisHos que justifican su Instalación 

Los semáforos y las barreras deben instalarse en un cruce a nivel de ferrocarril con una calle 
o carretera. cuando un estudio de ingeniería de transito indique la necesidad de controlar el 
cruce. 

MANUAL DE DISPOSITrVOS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS 

-
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SEM-4.6.3 Características de los semáforos 

SEM-4.6.3.1 Color 

Los semáforos para cruces a nivel de ferrocarril con caminos o calles. son de destello y se com· 
ponen de aos luces ro¡as dispuestas honzontalmente. que se encienden y apagan en forma al· 
ternaaa a rntervalos previamente establecidos. 

SEM-4.6.3.2 Caras 

Las caras de los semáforos quedarán orientadas hacia el tránsito que se aproximo al cruce 
con la vio ael ferrocarril. de tal manera-que brinde la máxima visibilidad al conductor. 

Se podrá instalar más de una cara en el mismo poste con el auxilio de un soporte tipo mén· 
sula en los sigu1entes casos: 

A) Cuando al acceso principal. concurran uno o más caminos adyacentes próx1mos al cru· 
ce del ferrocarril. 

8) Donde se neces1te uno mayor visibilidad de los semáforos como en cominos de varios 
carriles. 

C) Cuando se requiera un énfasis adicional como en carreteras de alta velocidad y carrete
ras con alto volumen vehicular. 

D) En lugares donde el conductor pueda distraerse fácilmente. 

SEM-4.6.3.3 lentes 

Las lentes serán de forma_ c1rcu1ar con un diámetro de 30 cm. Deberán estar provistas de una 
pantalla color negro con un diámetro de 50 cm colocada en la porte posterior de la lente poro 
proporcionar mayor visibilidad o la indicación: además. llevarán una visera en la parte superior. 

SEM-4.6.3.4 Ubicación 

Los semáforos se 1nsta1arán de manera que den la indicación debida a los vehículos que .e 
aproximan por la calle o carretera y tendrán la forma y dimensiones indicados en la Figura 7 .20. 

En algunos casos. cuando se estime conveniente hacer más efectivo el semáforo por circuns-
tanciaS esoec1aies. pueaen instalarse compones eléctricas que funcionen en formo sincroniZada. 

A) Longitudinal 

En cada acceso de la calle o carretera al cruce de la vía o vías férreas. se instalará un 
semáforo. excepto en calles con ·circulación en un solo sentido. en las que se colocará 
sOto en el todo del acceso vehicutar. Los semáforos se colocarán preferentemente a la de
recha del tráns1to que se aprox1ma. 

SfMAFOI!OS 
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La distancra que mediará a lo largo de la calle o carretera. entre la parte más cercana 
del semáforo o la barrera en su posición horrzontal y el riel más próximo. será de 3.00 m 
como mínimo. Dicha longitud se medirá normal al sentido de la vio del ferrocarril (Figura 
7.21). 

8) Lateral 

Los semáforos se colocarán no menos de 60 cm fuera del camino o calle a partrr de la 
orilla de la calzada o de la orilla exterior del acotamiento pavimentado. cuando drcho 
acotamiento se prolongue sobre los rieles. 

SEM-4.6.3.5 AHura 

Lo parte inferror de las lentes de los semáforos deberá quedar a uno oHuro no menor de 2.50 
m ni mayor ae 3.00 m medido sobre el nivel de lo orilla de la calzado d~ la carretero o ce lo 
banqueta. cuando se instalen en soportes tipo poste. Si quedan suspendidos sobre el camino. 
la altura libre no cebe ser mayor ce 6.00 m ni menor de 5.50 metros. 

SEM-4.6.4. Caracterisflcas de las barreras 

SEM-4.6.4.1 Forma y tamai\o· 

Las barreras poro protección del tránsito de un comino o calle en un cruce o nivel con ferro
carril serán de forma trcpezoidal con la base menor ce 15 cm y la mayor de 30 cm formando 
un ángulo ce 90° con su lado superior. 

Deberán ser automáticas y se equiparán con tres luces rojas sobre la parte superior del trave
saño. que se iluminarán en los dos sentidos del tránsito del camino o de la calle. Lo luz más pró
xrma o la punta se iluminará en formo fijo y las otros dos se encenderán y apagarán alternado
mente. en forma sincronrzada con las luces del semáforo que indica la aproximación de trenes. 
Las lentes instaladas sobre lo barrera tendrán un diámetro mínimo de 10 cm (Figura 7.22). 

SEM-4 .... 4.:.. Color 

La barrek' se prntará con franjas diagonales de 40 cm de ancho. con colores blanco reflejan
te y roJO, con una inclrnación de 45° descendiendo hacia la izquierdo. 

SEM-4.6.4.3 Ubicación 

Una barrera automática servirá como complemento de un semáforo de destello. Los barreros 
deben instalarse en el mismo soporte del semáforo: srn embargo. si los condiciones lo deman
dan. se puede colocar sobre postes. pedestales o estructuras independientes. ubicados entre 
el semáforo y la vio del tren. 
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FIIGURA7.20 DISPOSICION DE SEMAFOROS PARA INDICAR 
LA APROXIMACION DE TRENES 
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FIGURA 7.21 UBICACION LONGITUDINAL DE LOS SEMAFOROS Y BARRERAS 
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SEM-4.6.4.4 Altura 

La parte inferior de la barrero. cuando esté en posición horizontal. quedará a uno altura míni
mo de 1.00 m o máx1ma de 1.40 m sobre lo corono del comino. 

SEM-4.6.5 Mecanismos de control 

En el 1nciso SEM-5.9 se definen los corocterisncos o que deben ajustarse los mecanismos de 
control. 

SEM-4.6.6 Funcionamiento 

Los semáforos y los dispositivos poro indicar que se aproxima un tren. se controlarán de mane
ro que empiecen a tuncionar antes de la llegado del mismo al cruce. con un lapso razonable 
poro dar la debido protección. 

Cuando los semáforos paro el control del tránsito de vehículos estén ubicados en interseccio
nes situados cerco de los semáforos paro indicar lo proximidad de trenes. se debe prestar aten
ción especial o lo sincronización de los dos sistemas. 

En donde existo uno intersección cercano o un cruce de ferrocarril o nivel. en el que uno de 
los cominos sea sensiblemente paralelo o lo vio del ferrocarril. se recomiendo instalar un semá
foro complementario que muestre los indicaciones de no dar vuelto o lo derecha o a la izquier
da en el comino paralelo. cuando el ferrocarril se encuentre en el cruce. 

Los circuitos paro lo operación outomáhco se dispondrán de manero que lo barrero inicie 
su movimiento descendente 3 segundos como mínimo. después de que el semáforo empiece 
o tunc1onor; lo borre "J r-·.:edorá en posición horizontal antes de lo llegado del tren más rápido 
y permanecerá así .1ostu que lo parte posterior del tren hoyo solido del cruce. 

Los mecanismos se deben proyector de manero que si lo barrero. mientras se elevo o boja. 
golpeo algün ObJeto. se detengo inmediatamente y al quitar lo obstrucción continua hasta lo 
posición ex1gido por el mecanismo de control. 

En cruces donde existan diferencias 1mportontes entre los velocidades de los trenes. conviene 
instalar un control que perm1to ajustar los nempas o sus velOCidades de operación. 

Las lámparas se ilum1narán olternodomente y el nümero de destellos oor m1nuto poro codo 
una será de 35 o 45. Cada lámparo se ilum1nará durante aproximadamente la m1tad del ciclo 
de operac1ón. 

SEMAFOROS 
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FIGURA 7.22 DISPOSICION DE LAS BARRERAS PARA INDICAR 
LA APROXIMACION DE TRENES 
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INSTRUCTIVO PARA EL TRAZO DE LA RAYA CENTRAL DISCONTINUA Y CONTINUA EN 
TRAMOS DE REBASE PROHIBIDO DE CURVAS HORIZONTALES Y VERTICALES, EN 
CARRETERAS DE DOS CARRILES . 

GENERALIDADES 

Para los tramos de rebase proh1b1d6 en las curvas horizontales y vértice les. se :Cintará la rava 
central a1scontinua a lo largo ae la curva y, aaemás. rayas continuas a uno y erro iccc ae ia 
raya central. de acuerao con la disTancia min1ma de visibilidad ae reoase. 

::n la práctica. la distancia mínima de VISibi/iaad de rebase sobre una curva verncal. es aque
lla a la cual puede·ser visto un ObJeto a~e se encuenTra a 1.20 m sobre la suoerf101e ae1 oavl
rnento. cesde otro punto a la misma altura sobre la misma superfiCie. 

Un tramo de rebase permitido. en una curva honzontal o vertical. se JUStifiCO cCJanco la OlsTan
CIO de VISibilidad sea mayor que la min1ma necesaria de acuerdo con la veloc1aac ae proyec
to del tramo en particular. 

La disTancia ae visibilidad de rebase para una curva horizontal. es aquella aue se m1de entre 
dos punros situados al centro ae los carriles de Circulación. con alturas ae 1 20 m a los OJOS ce 
los observadores que efectúan la medición y en lineo tangencial a la obsTrucción aue limha 
lO VISibilidad. 

En una curva se demarcará una zona de rebase prohib1ao. cuando la distanc1a ce v1sib11;aac 
d1spon1ble sea menor que la obTen1aa mea1ante la gráfica ae la póg1na sígu1enTe 

METODO PARA MARCAR LAS RAYAS 

En pnmer término se ejecutará el premarcaco del eJe de la carretera. que serwá ce guia 
para p1ntar la raya central a lo largo de la misma. • 

Una vez que se tenga marcado el e¡e de la C"1rretera. se procederá a marcar la raya central 
discontinua. en las curvas honzontales y v ;rt,, ~les. 

Los lim1Tes de la raya adiCIOnal continua par . proh1b1r el reoase. se fiJarán a e acuerdo con 
el méToao 1nd1caao a continuac1ón: 

A) ?ERSCNAL Y o QUIPO NECESARIO 

• Dos ooservacores 
• Dos canaereros 
• Dos Transmisores receoTores cortátrles o srlbatos 

D1spos1tivos pera oroTeccrón en coros 
• I.Jn tongimeTro ae 20 00 metros 
• Dos mrras ae 1.20 m ae altura 

Grses o cravones blancos 

18\ 
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GRAFICA PARA DETERMINAR LA DISTANCIA MJNIMA DE VISIBILIDAD DE REBASE 
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8) PROCEDIMIENTO EN CURVAS HORIZONTALES 

1. Se determinará la distanci~inima de visibilidad ae rebase correspondiente o lo veloci
dad de proyecto del tramo. con base en la gráfica. 

2. Mioonse cuerdas de 20.00 m sobre la orilla 1nterior de la calzado. En o1gunos cosos. de 
acuerdo con. la posiCión del obstáculo. será necesario prolongar. o criterio. la med1C1ón 
a e estas cuerdos. c1erto distancio antes o después ae lo curvo (Figuro 1] 

3. Los observadores 1 y 2 se colocarán en el centro de cado carril. seooraaos uno distanCIO 
1gual a la distanCIO de visibilidad de rebase redondeado a los 20.00 m·(Figura 1). 

4. El observador 1 hará una señal al observador 2 por medio del transmisor o silbato. y ambos 
recorrerán Simultáneamente una distancia de 20.00 m correspondiente a una cueraa (con 
el 11'1 ae conservar lo distanc10 de visibilidad de rebase entre ellos]. Esta m1sma ooeractón 
se rep1te hasta que el observador 1 pierde de vista al observaaor 2. a11nreroonerse el obs
táculo entre ambos. En ese momento. el observador 1 hará una señal al observaaor 2 y 
ambos marcarán los puntos [a] y (b') (Figura 2]. 

El punto [a] indicará el inicio de la zona de rebase prohibido para los venículos aue c~rcu
len en el sentido A-B. y el ounto (b') el IniCIO de la zona de rebase perm1t1ao para los vehicu
los que circulan en sentido contrario. 

5. En forma Similar a como se indicó en el punto anterior. los observaaores segwán desola
zándose hasta que el observador ·2 se haga v1s1ble ai observador 1 En este momento. el 
observador 1 hará una señal al observaaor 2 y ambos marcarán los puntos (b) y (a·¡ (F1guro 
2]. 

El ounto (b) indicará el inicio de la zona de rebase permitido poro los veniculos que circu
lan en el sentido A-8. y el punto [a') el inicio de la zona de rebose pron1b1ao caro Jos vehí
culos que c~rculan en sentido contrano. 

Cl PROCEDIMIENTO EN CURVAS VERTICALES 

::n el caso ae curvas verticales. el proced1m1ento es seme¡ante al descnto onter~ormente 

1. Con oase en la gráfico. aetermínese la aistanCIO mínima de visit...liaac ae recose corres
pondiente a la velociaad ae proyecto del tramo 

2. Mícanse cueraas de 20.00 m score cualquiera ae las orillas ae la calzcac. orolonganco 
esta med1c1ón a un Jaco y otro ae la cresta ae la cllrva. en una aisranc'a :gu:JI a la Clstan
CIO ae VISIDiliaac ce recose aererm1noaa segun el 1nciso 1. 
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FIGURA 1 PROCEDIMIENTO PARA UBICAR LOS LIMITES DE LOS TRAMOS 
DE REBASE PROHIBIDO EN CURVAS HORIZONTALES 
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MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA El CONTROL DEL TRANSITO EN CALLES y CARRETERAS 

-

-



-

.. 

FIGURA 2 PROCEDIMIENTO PARA UBICAR LOS LIMITES DE LOS TRAMOS 
DE REBASE PROHIBIDO EN CURVAS HORIZONTALES 
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3. Los observadores 1 y 2 se colocarán en la orilla de la calzada, separados e une distancie 
1gua1 a la distancio de visibilicad de rebose redondeoaa e los 20.00 metros. 

4 El observaaor 1 hará una señal al observador 2 par medio del transm1sor o silbato. y ambos 
recorrerán simultáneamente una distancio de 20.00 m correspondiente o una cuerda. y 
verificarár¡ por medio de las miras si todavía existe la distancia de visibilidad de rebase 
entre ellos. Esta misma operación se repite hasta que se pierda de visto la mira del obser· 
vador 2. En ese momento. el observador 1 haró una señal al observador 2 y ambos marca· 
rán Jos puntos (a} y (b} (Figura 3}. los cuales indicarán el inicio de la zona de rebase prohibí· 
do para Jos vehículos que circulan en el sentido A·B y el inicio de la zona de rebase permití· 
do paro los vehículos que circulan en sentido contrario respectivamente. 

5. En forma similar a como se indicó en el punto anterior. Jos observadores seguirán despla· 
zándose hasta que la mira que lleva el observador 2 se haga visible al observador 1 En 
ese momento. el observador 1 hará una señal al observador 2 y ambos marcarán los pun· 
tos (a'} y (b'} (Figura 3}. los cuales indicarán el inicio de la zona de rebase permitido para 
Jos vehículos que c~rculan en el sentido A·B. y el inicio de la zona de rebase prohibido para 
Jos vehículos que circulan en sentido contrario. 
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FIGURA 3 PROCEDIMIENTO PARA UBICAR LOS LIMITES DE LOS TRAMOS 
DE REBASE PROHIBIDO EN CURVAS VERTICALES 
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l. INTRODUCCIÓN 

1.1 ANTECEDENTES 

La necesidad del uso de ciertos señalamientos y dispositivos depende del tipo de 
actividad laboral que se esté desempeñando. La zona de trat:ajc empieza con el primer 
señalamiento preventivo y termina con el último señalamiento 11 dispositivo que afecta 
al tránsito. 

Existen diferentes actividades de trabajos de conservación de carreteras, como 
son: 

Reconstrucción. 

Conservación periódica y rutinaria. 

Restitución del paso de vehículos en forma provisional durante 
emergencias. 

Atención de accidentes de tránsito. 

En todos los casos anteriores, debe colocarse el señalamiento para protección de obra 
o algún otro tipo de señalamiento. 

En el caso de reconstrucción de carreteras, sea del programa normal o sea por 
emergencias, se debe considerar el buen desempeño del banderero. para la protección 
de los usuarios y de los trabajadores. En el caso de emergencias, muchas veces es 
necesario improvisar el señalamiento con ramas, piedras, etc., en tanto llega el 
señalamiento adecuado. 

En el caso de la conservación periódica y rutinaria, el señalamiento fijo es de menor 
cuanlia, ya que los trabajos se realizan en tramos cortos y dislados y la duración es 
breve. En cambio, el buen funcionamiento de los bandereros para evitar cualquier 
accidente es fundamental. · 

Asimismo, P.xisten emergencias durante las cualas el equipo y W.aquinaria 
obstaculizan el paso continuo de los vehiculos por un carril, por lo que se debe tener 
mucho cuidado para evitar accidentes los bandereros deben estar ade.:uadamente 
coordinados con el personal encargado de la maquinaria, para dar los tiempos 
necesarios al nujo vehicular en un sentido y otro, evitar accidentes y pérdidas de 
tiempo. 

Por otra parte, se tienen casos de accidentes en que transitan ambulancias. patrullas. 
bomberos, para los cuales el banderero debe utilizar su buen criterio para evitar tanto 
nuevos accidentes como pérdidas de tiempo. 

. .•. 



Pueden presentarse un sin nUmero de casos que dependen de la obra en particular que 
se esté e¡ecutando, por lo que es necesano la buena coordinación entre el Residente 
de la Obra y su personal, para que se den las soluciones adecuadas en cada caso. 

1.2 CUALIDADES DEL BANDERERO 

Toda obra que se esté llevando a cabo en una carretera representa un suceso 
inesperado para el público en general Por ello se requiere de un adecuado control del 
tránsito en las áreas de trabajo, utilizando correctamente los dispositivos de control y de 
segundad del tránsito, los cuales deben prevenir con la debida anticipación al 
conductor, de la existencia de algún peligro orientándolo al aproximarse a la zona de 
obra y guiándolo dentro de la misma con seguridad: los dispositivos de control sirven 
también para separar el flujo del tránsito y el de peatones de la zona en la cual se está 
trabajando. 

La actividad del banderero es sin duda muy importante, ya que enfrenta al tránsito para 
informarle y ~uiarlo en el área de trabajo: es por ello que debe estar perfectamente 
informado del tipo y características de la obra que se está ejecutando y del número de 
personas que dependen del correcto desempetío de su función. 

4 Como banderero, se tiene un trabajo muy importante, cuya responsabilidad es: 

Proteger la vida de los trabajadores. 

Guiar el tránsito con seguridad a través del área de trabajo. 

Protegerse a si mismo. 

Este Manual ha sido preparado para ayudarle a comprender sus responsabilidades por 
medio de una lista de principios y reglas, las cuales deberán ser estudiadas para· 
ayudarle a.efectuar su trabajo con eficiencia y confianza. 

Para comunicarse con los conductores y controlar el tránsito, el banderero debe 
entender exactamente qué es lo que se espera de el y cuál es el plan de control del 
transito 

Para llevar a cabo su tr<:~bajo, el banGerero necesita contar con las siguientes 
cualidades· 

Inteligencia y mente alerta. 

Buena condición fisica 

Paciencia. 

Aseo personal. 

Sentido de respon~abilidad. 

Cortes;a. 

2 

11. PERFIL DEL BANDERERO 

11.1 SU FUNCIÓN PÚBLICA 

El usuario que se apr',xima a una zona de obras sobre la carretera, se forma una 
primera impresión de la Secretaría de Comunicaciones y Trcnsportes (SCT) a través 
del banderero, por lo que su apa;iencia y cortesfa reflejan en el usuano la 
responsabilidad, seguridad y calidad de los trabajos. Dicho en otras palabras, en la 
zona de obras el banderero es el encargado de las relaciones públicas de la SCT lo cual 
se suma a las responsabilidades de su trabajo. 

Debe estar consCiente de que en su trabajo tratará con todo tq1o de conductores 
Algunos pueden molestarse deb'1do al retraso que tes provoca una detención en su 
trayecto. 

Para evitar problemas, debe conducirse de una manera cortés, pero firme. Esto no 
es dificil. Lo siguiente puede ayudar: 

Cuando se amerite un diálogo con el usuario, debe s~r breve, para no 
perder el enfoque en el tránsito. 

; Contestar preguntas de una manera amable; esto puede calmar los 
ánimos en una situac16n irritante. 

Decir ·por favor: "gracias," "señor", y "señora," le ofrece una ventaja. 

Explicar a los conductores con claridad qué es lo que se espera de ellos. 

Nunca discutir con un conductor. 

Sl surge un problema, notificarlo a su jefe inmediato. 

11.2 VESTUARIO APROPIADO 

El banderero debe tratar de·ir a su trabajo lo mjs cómodo posible, pero siempre 
cu1dando dar un buen aspecto 

La apariencia del banderero debe ser sieff.1pre ordenada y limpia porque le 
ayudará a· 

Ganarse el respeto que se requiere de los conduc:ores 

Ejecutar su trabajo con seguridad. 
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El banderero debe ser altamente visible y tiene que llevar vestuario de protección, el 
cual no sólo lo protege, sino lo distmgue como una persona de autoridad, por lo que 
s1empre debe usar durante S_!.) S labores lo siguier.te: 

Chaleco de seguridad, color naranja nuorescente 

Casco protector. 

Czmisa blanca. 

Botas de trabajo. 

Chamarra y pantalón impermeable en caso de lluvia. 

11.3 CONOCIMIENTOS GENERALES 

Un banderero puede laborar en cualquier carretera de la República Mexicana, p6r lo 
que debe estm.preparado para los diferentes camb10S de clima. Es Importante saber 
que la geografía de nuestro país es muy variable; debido a ello. nuestras carreteras 
pueden ser en trazos rectos, en los cuales se desarrollan grandes velocidades, pero 
también pueden ser con trazos muy sinuosos, Jo cual implica una visibilidad reducida. 
También es importante saber que la red federal de carreteras está conformada por 
diversos tipos de caminos,los cuales se indican a continuación: 

Clasificación de la carretera de acuerdo con su tránsito d1ario promed1o anual (TOPAr 

a) 

b) 
e) 
d) 
e) 

Tipo "A~: 
1 -Tipo ~A2" para un TOPA de 3,000 a 5,000 vehículos. 
2- Tipo "A4. y "A4S" para un TOPA de 5,000 a 20,000 vehículos. 
lipa ~s·: para un TOPA de 1,500 a 3000 vehfculos. 
lipa ·e~: para un TOPA de 500 a 1,500 vehículos. 
Tipo "O": para un TOPA de 100 a 500 vehículos 
Tipo "E": para un TOPA de hasta 100 vehículos. 

En la figura 1 se muestra la cla3ificación de las carreteras. 
Clasificación del terr<::!no en que se ut:-ica :a carretera de acuerdo con ~u orografia: 

a) Plano 
b) Lamería 
e) Montañoso 

Es necesario saber que la principal causa de los accidentes es el exceso de velocidad 
atribuible al conductor; entonces, la labor princ1pal del banderero es llamar la atención 
de .los conductores a fin de que reduzcan la velocidad y atiendan las 
indicaciones que se les den. 
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Figura 1. CLASIFICACIÓN DE CARRETERAS 
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111. EQUIPO PARA BANDERERO 

El eqL.1po básico de los bandereros es: 

La señal de ALTO/DESPACIO (rcnejante). 
Bandera. 
Rad1o porta ti! para operar en la banda VHF (136-174 MHZ), 4 canales de operación, 
potencia de salida de 5watts. 
Silbato o bocina para avisar a los trabajadores en caso de emergencia. 
Lámpara de mano con pilas para labores nocturnas. 
Cronómetro manual. 

111.1 LA SEÑAL DE ALTO/DESPACIO 

La señal de ALTO/DESPACIO es el dispositivo más importante. Es una sola señal en 
forma octagonal que en su anverso y reverso tiene, respectivamente, las leyendas 
ALTO y DESPACIO. Puede contar con asta o con mango, como se explica adelante 
(Fig. 2). Se usa para indicar a los conductores que deben parar, avanzar, o disminuir la 
velocidad. 

anverso reverco 
Figura 2 

Usada apropiadamente, la señal de ALTO/DESPACIO le comunica al conductor un 
mensaje claro, ya que es un dispositivo fácil de reconocer y comprender. 

La señal de ALTO/DESPACIO tiene dos tama~os: 

La más pequeña mide 46 cm por lado del octágono y se usa cuando la 
velocidad señalada en la carretera es inferior a 75 Km por hora. 

6 

1 
. 1 

! 

La más grande mide 61 cm por lado y se usa cuando la velocidad señalada en la 
carretera es de 75 Km por hora o más. Por su tamaño puede ser vista y· 
reconocida con anticipación. Esta señal combinada puede ser fabricada de 
metal u otro material semirigido. La señal de alto debe ser roja con letras 
blancas y bordes, de acuerdo a la señal SR-6 del Manunl de D1sposihvos para 
Control de Tránsito de Calles y Carreteras (MDCTCC) de la SCT. La señal de 
despacio debe ser naranja con letras y bordes negros (Figura 2) 

El banderero, para su protección, la de los conductores y la de los trabajadores, debe 
usar las indicaciones apropiadas cuando utilice la señal de ALTO/DESPACIO. 

111.2 USO DE LA SEÑAL DE ALTO/DESPACIO 

Las indicaciones que el banderero debe realizar con la señal de 
ALTO/DESPACIO son: 

1. Para detener el tránsito. El banderero se colocará de frente al tránsito en el 
hombro o acotamiento de la carretera mostrando la señal d0 ALTO sosteniéndola 
con la mano derecha extendida y con el asta de la señal fija. y cJn el brazo libre 
(izquie"do) levantando mostrando la palma de la mano hacia el tráns1to haciendo 
la señal de ALTO. 

Para detener el 
tránsito 

2. Para avanzar el tránsito. El banderero colocac!o d.e frente y en el acotamiento 
mostrará la señal de DESPACIO sosleniéndola con la mano derecha extendida y 
con el asta de la señal fija. y con el brazo libre (iZQUierdo) dando movimientos 
ligeros indicando a los conduclores que pueden continuar, señalando el carril por el 
cual deben circular. 
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Para avanzar el 
tránsito 

3. Alertar y di~minuir la velocidad del tránsito. Cuando se requiera guiar despacio 
al tránsito, el banderero deberá mostrar la señal de DESPACIO hacia el tránsito que 
se aproxima sosteniéndola con la mano derecha extendida y con el asta de la señal 
fija; con la mano izquierda y manteniendo la palma de la mano hacia abajo, hará 
movimientos hacia ami:>a y hacia abajo indicando a los conductores que deben 
circular despacio. 

111.3 LA BANDERA 

Alertar y disminuir la 
velocidad del tránsito 

Subir y bajar el 
brazo libre para 

dism1nu1r la 
velocidad del 

transito 

0x 
La bandera utilizada para estas labor~-fes un pedazo de tela cuadrada de color rojo o 
anaranjado fluorescente. que mide 60 cm por 60 sm; este pedazo de tela debe estar fijo 
en una varilla de madera que mide 100 cm de largo. El extremo opuesto al mango debe 
ser rígido para asegurarse de que la bandera colgará verticalmente, aún con fuertes 
v1entos. 
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La bandera no contiéne mensaje;/ as! que para que el con,ductor sepa qué hacer, el 
banderero tiene que mane¡ar la bandera correctamente y usar las señales manuales 
apropiadzs. 

El uso de la bandera debe ltmttarse a: 

Carreteras de baja velocidad y/o carreteras de poco trán,;ito, el cual se puede 
controlar por un solo banderero 

Situaciones de emergencia. 

Las emergencias son eventos inesperados que requieren acción inmediata: Por 
ejemplo incendio, inundación, cortes en puentes ylo caminos, problemas de tránsito. 
etc. 

Si la situación de emergencia dura más de tres días, se debe usar la señal de 
ALTO/DESPACIO. 

111.4 USO DE LA BANDERA 

1. Para detener el tránsito. El banderero debe enfrentar el tránsito y extender la 
bandera horizontalmente sobre el carril de tránstto que se pre'ende detener, as/ el 
área total de la bandera puede ser visible colgando del mango. Para mayor énfasis, 
el brazo libre puede ser levantado con la palma hacia el tránsito que se aproxima, 
har.iendo la señal de alto. 

Para detener el 
tránsito 

2. Cuando los vchiculos parados pueden seguir su avance sin riesgos. El 
banderero indicará al tráns1to que puede proseguir; bajando lu bander3 en el centro 
del carril del tránsito parado o en el acotamtento; levantund•) el brazo libre y 
moviéndolo horizontalmente. 

9 



Püra avanzar el 
tránsito 

Con la bandera 
bajada. mover 

e! brazo hbre de 
un fado a otro 

para que 
avance el 
tr~ns1to 

3. Cuando es necesario alertar o reducir la velocidad del tránsito. El banderero 
debe enfrentar el tránsito y ondear la bandera despacio en un movimiento de barrido 
del brazo extendido y derecho, del nivel del hombro hacia abajo, sin levantar el 
brazo libre arriba de la posición honzonta1. 

"Alertar y disminuir la 
velocidad del tránsito 

Sub1r y bajar la 
bandera para 
disminUir la 

velocidad del 
tr~nsito 

111.5 LA SEÑAL DE BANDERERO 

Este dispositivo (ver fig. 3 ) se usa para indicar a los conductores que más adelante 
hay un banderero, que les dará indicaciones precisas de cómo transitar en la zona 
de obras. 

Figura 3 
Señal de banderero 
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Se usa en anlicipación de cualquier punto donde se encuentrl! un banderero, (ver Tabla 
1) para controlar el tránsito a través de una obra de construcción o mantenimiento. 
Lleva el sfmbolo de banderero. Cuando sea rcccsano un mensare, a una distancia 
apropiada deberá indicarse debajo del simbolo de la señal fi¡a o móv11 

La señal se debe quitar, ser cubierta o voltearla, cuando el banderero no esté en la 
estación. 

TABLA 1. UBICACIÓN DEL BANDERERO 

VELOCIDADES (Km/hr.) 
Rango 

30a70 

DISTANCIA DEL 
BANDEREROALASEÑAL 

(m) 
100.00. 
150.00 

NOTA·La distancia es de acuerdo a la diStancia de visibilidad de parada del conductor 

La señal de banderero mide 61 x 61 cm y puede ser fabncada de metal u otro material 
semirigido. La señal de banderero debe ser anaranjada con letra'> y bordes negros. 

IV . UBICACIÓN DEL BANDERERO 

IV.1 POSICIÓN CORRECTA 

Para su seguridad, el banderero debe pararse en el hombro o acotamiento de la 
carretera, al lado del carril donde se está controlando el tránsito y a una distancia de la 
zona de trabajo que variará entre 30 y 200 m, dependiendo básicamente del 
alineamtentv vertical y horizontal de la carretera así como de la velocidad de operación. 

Bajo ninguna circunstancia el banderero deberá pararse soi:Jre el carril abierto al 
tránsito. 

Después de detener el tránsito, debe quedarse en el hom'oro o acotamiento de la 
carretera, sm embargo, si la visibilidad del banderero ha s1do obstruida por el primer 
vehículo, el banderero puede avanzar hacia el centro del carnl pero solamente 
después de que el primer vchiculo se haya detenido. 

Si tiene que avanzar al centro de la carretera, debe protegerse siguiendo estos cuatro 
pasos: 
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Siempre detener el tránsito desde el hombro o acotamiento de la carretera antes 
de entrar al carril de tránsito. · 

2. Mirar detrás para ver si se acercan vehlculos en dirección opuesta. 

3. Quedarse en el mismo carril del tránsito detenido; nunca cruzar la línea 
central. 

4. Regresar al hombro o acotamiento de la carretera antes de dejar continuar al 
tránsito. · 

IV.2 VISIBILIDAD 

El banderero debe ser claramente visible para el tránsito que se aproxima y estar a una 
d1stanc1a suficiente para permitir una respuesta adecuada de los automovilistas a sus 
instrucciones y con ello poder reducirla velocidad antes de entrar a la zona de trabajo. 

Para asegurarse que los conductores lo vean, debe sobresalir del fondo que lo rodea. 

Para la seguridad del banderero: 

Debe ser lo más visible c;ue sea pos1ble. 

Debe pararse detrás de tres conos. Los conos de señalamiento llaman la 
atención de los conductores y ayudan a su protección. 

Debe pararse solo, no con otros trabajadores. 

No pararse bajo la sombra 

No pararse delante del equipo de construcción o de las señales. 

IV.3 REGLAS BÁSICAS PARA LA SEGURIDAD DEL BANDERERO 

De !:le mantenerse alerta 

PararsE: en el hombro o en el acotamiento de la carretera. Debe mantenerse 
fuera de la carretera y f1Jera de la circulación del tránsito. 

Colocarse de frente al tránsito que se acerca, para que pueda observar la 
dirección y velocidad de los vehicutos que se acercan. 

Protegerse, de acuerdo con lo indicado en este instructivo. 

Tener planeada una ruta de escape. 

Dejar su puesto solamente cuando haya sido relevado. 
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V. OPERACIONES DE TRÁNSITO, ASPECTOS QUE 
MERECEN ATENCIÓN ESPECIAL . 

Para su seguridad el banderero debe estar siempre atento al flujo del tránsito, as! como 
a la condición y colocación de las señales y de otros dispositivos de control de tráns1to. 
Debe estar especialmente alertad~: 

El comportamiento errático del conductor. 

Las huellas de derrapa miento de las llantas en el pavimento, que indican que 
hay confusión de los conductores. 

Señales y otros dispositivos decolorados. manchados o dañados. 

Problemas de tráns1to causados por el clima. o cambios t:n las condiciones 
de los caminos yfo del Ravimento 

Cuan -:lo exista más de un banderero, es conveniente que uno de ellos sea el Jefe de 
Bandereros. para que se tenga una buena comunicación y coordmac1ón de los trabajos 

Por su seguridad el banderero debe reportar inmediatamente toC.:os los problemas a 
su supervisor. Puede ser necesario hacer ajustes al sistema de ,:;onlrol del tránsito. 

V.1 COORDINACIÓN ENTRE BANDEREROS 

Existen varias formas de coordinación entre bandereros, las cuales son: 

1. Utilización de radio. Este método se utiliza cuando existen grandes distancias 
a lo largo de la zona de trabajo y no se pueden ver los bandereros extremos, y 
cuando la topografía del camino no ro permite. Por medio de éste método se 
está en comunicación constante entre los bandereros para saber cuándo dar 
paso a los vehículos en uno u otrp sentido. 

2. Auto madrina. Este método se emplea cuando no se cuenta con rad1os de 
comunicac1cn y las distancias son lo sunc1entemente grandes corr.v ,:.ara yue tos 
bandereros no se puedan ver o la curvatura de la carretera no lo perm1ta. 
Consiste en un vehículo dotado de una torreta, el cual se sitúa al frente de los 
vehículos que pasarán al otro extremo; una vez que llegan a dicho punto, este se 
sale del camino dejando el paso libre al tránsito, repitiP.1do nuevamente la 
misma secuencia en el sentido opuesto. 

3. Ultimo vehlculo. Esta forma de control de tránsito consiste en entregarle una 
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contraseña {bandera, bastón, franela, etc.) al último vehícuío que se le permite 
pasar, solicitándole que al llegar al final del recorrido de la zona de obra, la 
entregue al banderero que ahf se encuentre; con esto sabrá que puede permitir 
el paso a los vehículos de su extremo, entregando la cOntraseña al Ultimo 
vehículo que permita paSar, dándole la m1srrla indicación, y asr 
co01secullvamente Se recomienda tener a la mano o memonzar la tabla 2, que 
muestra el tiempo aproximado de recorrido 

· 4. Bandereros Secundarios. Este método se ut11iza principalmente en caminos 
muy sinuosos y en los cuales, por consecuencia, no existe visibilidad entre los 
bandereros extremos. Consiste en poner a uno o más bandereros en zonas 
intermedias de la obra, para que este sirva como mensajero entre loS dos de los 
extremos, y así pueda existir una buena comunicación y coordinación al 
momento de dar el p~So a los vehículos. 

Se recomienda que los bandereros·cuenten siempre con equipo de radio. 

V.2 TIEMPO QUE SE DEBE BANDEREAR 

El tiempo de bandereo estará en función del volumen de tránsito y de las características 
geométricas de la carretera, del sitio de trabajo. del tipo de trabajo que se esté llevando 
a cabo y del tránsito que circule en las horas pico Ello quedará a criterio del Residente 
de la Obra. Se deberán efectuar relevos de bandereros cada 4 horas. 

V.3 UTILIZACIÓN DE BANDEREROS 

a) CONTROL DE TRÁNSITO CON BANDEREROS. CUANDO SE ÓERRA UN 
CARRIL DE UNA CARRETERA DE DOS CARRILES EN SENTIDOS 
CONTRARIOS Y EN TANGENTE. 

Cuando se cierra un carril de una carretera de dos carriles, el trán.3ito circula por 
el carnl abierto alternadame;;te. Cst;! es una situación común y los bandererc3 
con!rolim el flujo de tránsito para rr,;nimizar demoras y ¡Jre ..... enir ccnfl1ctos. En la 
figura 4 se ind1ca el señalamiento de protección de obr3 que debe instalarse en 
este caso. 

b) CONT"OL DE TRÁNSITO CON BANDEREROS. CUANDO SE CIERRA UN 
CARRIL DE UNA CARRETERA DE DOS CARRILES EN SENTIDOS 
CONTRARIOS Y EN CURVA. 

FIGURA 4 
Conttol de ttónstto 
con bondereros, 
cuando se cierro un 
cori11 de uno 
ccirreleto de dos 
corrlles en 
sentidos conllorlos. 
en tangente 
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Cuando se crerra un carril de una carretera de dos carriles, el tránsito circula por el 
carril abierto alternadamente. Estél es una situaCión común y los bandereros 
controlan el nujo de tránsito para minim1zar demoras y prevemr connrctos. 

Para este caso, en la figura S se muestra el señalamrento de protección de obra 
que debe mstalarse: ., . 

e) DOS BANO~REROS CON UN CARRO PILOTO 

El carro piloto se usa con dos bandereros para guiar el tránsito a través de la zona de 
~~. ' 

Al usar el carro piloto, se posicrona un banderero en cada extremo de la zona de 
trabajo. Cuando el tránsrto se acerca, el banderero detrene los vehiculos hasta que el 
cmro piloto llegue para guiarlos a través de la zona de traba¡o. 

En esta operación, habrá una fila de carros esperando en un extremo de la zona de 
trabajo, y otra fila de carros pasando la zona de trabajo 

La señal CARRO PILOTO. SIGUEME tiene que estar instalada en un lugJr muy visible, 
en la parte trasera Gel carro piloto. figura 6 

Figura 6 OPERACIÓN CON UN CARRO PILOTO 
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d) CONTROL DE TRÁNSITO DE UNA CARRETERA DE DOS CARRILES EN 
SENTIDOS CONTRARIOS, SIN CERRAR NINGUN CARRIL 

En una carretera de dos carriles de senltdos opuestos, si se tiene alguna condición que 
afecte en menor grado la transitabilidad de tal modo que no sea necesano cerrar nir.gún 
carril, un solo banderero puede cotitrolar el tránstlo. Un ejemplo de erro seria cuando 
entran y salen vehículos de un acceso a un banco de matenales. 

En estos casos el banderero detiene el tránsito con la señal de ALTO. Para dejar 
a·1anzar el tránsito, el banderero voltea la señal pélrA que no sea visible ni el mensaje 
ALTO ni el mensaje DESPACIO, y usa el brazo libre para indicar al tránsito que prosigz 
su marcha. · · 

e) BANOEREANDO EL TRÁNSITO DURANTE lA NOCHE 

En operaciones nocturnas, se usan lámparas de proyección para ¡luminar las 
posiciones de los bandereros. 

Para su seguridad, el banderero tiene que llevar puesto un chaleco reflejante para que 
sea visible por delante, por atrás y porloslados. 

La señal de ALTO/DESPACIO y las banderas tienen que ser reflejantes para que los 
conductores lo vean con suficiente t1empo para detenerse o dJsminuirla vetoc1dad. 

V,4 TIEMPO QUE DEBERÁN CONSIDERAR LOS BANDEREROS PARA DAR 
PASO A LOS VEHICULOS EN CADA SENTIDO 

Deberá existir una buena coordinación entre bandereros, para dar suficiente tiempo en 
desalojar la fila qüe se forma en espera de pasar, ya que de esto dependerá que no se 

·tenga pérdida de tiempo en el recorrido de los usuarios .. Se recomienda que ros 
tiempos que se especifican en la tabla 2 s1guiente, sean los que sirvan de guía. En 
general no debe hacerse esperar más de 10 minutos a cada lila, salvo condiciones 
especiales. 
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Tabla 2 Tiempos de recorrido 

lONG!TVO OH TIEMPO DE 
TIEMPO DE 

TRAMO· RECORRIDO 
RECORRIDO 

OCUPADO POR DEl ULTIMO 
DEL ULTIMO 

OS VEHICULO VEHICULO CON 
VEHICULO. CON 

EN ESPERA VELOCIDAD DE 
'/ElOCIO!ID DE 

3Km.1'1 ><-

metros monu!O' moOtJIO, 'M 

"' ' o ,. 

"' 2 ' " 
'"' J ' " 
200 • ' " 250 5 J o 
]00 ' J " JSO ' • " "' 8 • " 
"' 9 ' " 500 " ' 00 

550 " 8 J8 

800 " ' " 650 " ' .. 

11("'P00E 
RECORRIDO DEl 

ULTIMO 
VEHtCULO CON 
VELOCIDAD DE 

10 Km.'l1 

monuto '· o " o " o " 
' " 
' JO 

' " 2 ' 
2 " 2 " J 00 

J " J J8 

J " 

Tabla 2 a Tiempos de recorrido 
LONGITUD 0( TIEMPO DE 

ZONA DE RECORRIDO DE 
TRABAJO ZONA DE 

TRABAJO 

metros m1nuto' ' 
50 o JO 

•oo ' " "' ' ., 
'~ 2 JO 

250 , 00 

JOO J JO 

JSO • JO 

<00 ' 00 

•so 5 JO 

500 6 JO 

550 ' 00 

600 ' JO 

650 8 00 
Noo So:t debor;l sumar al bem po ,, 
r&CONiclo de la Tabla 2 "' !lempo ae 
r&COr.•do do:t la Tabla 2 a 

Ejemplo: El banderero ha determinado que la fila de vehtCutoS en espera ocupe un 
tramo de 250m: se estima que la velocidad de salida de ese tramo será de 10 km/hr; 
además, la zona de trabajo abarca un tramo de 100 rT1 de longitud. · 

De acuerdo con la tabla 2. el tiempo de recorrido del Ultimó vehiculo en espera será de 1 
mtnuto y 30 segundos Además, a este t1empo habrá que sumarle el tiempo de recorrido 
de la zona de trabajo de la tabla 2.a que es de 1 minuto y 10 segundos Ast, el tiempo 
aproxtmado de desalojo del último vehículo será de 2 m1nutos y 110 segundos. 

VI. SEÑALAMIENTO PARA PROTECCIÓN EN OBRAS DE CONSTRUCCIÓN Y 
CONSERVACIÓN DE CARRETERAS QUE DEBE CONOCER EL BANDERERO 

Los dispos11Fvos para protección de obra son las señales y otro:; medios que se usan 
para proporcionar segundad a los usuarios, peatones y trabajadores y guiar altránstlo a 
través de calles y carreteras en construcción o conservactón; tienen carácter transJtorio. 
Los motivos que obligan al uso de estos dispostttvos son, entre otros, desyerbe, 
desrame de árboles. desmonte, desazolve de cunetas, derrumbes, reparación de 
pavimento, marcas en pavimento, reducción y ampliación d~l número de carn!es. 
qesviaciones, etc La longitud que se deberá cubrir con estos r!ispositivos dependerá 
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del t1po de camino y características de la obra y será de 150m como mlnimo y 1000 
m como máx1mo antes de la zona de trabajo. 

En cuanto a su función, los' dispositivos usados en el señalamiento transitorio para 
protecc1ón en obras de construccióñ y conserv<!ción de carreteras se clasifican en: 

a) SEÑALES: 

b) 

e) 

1. Prevent1vas 
2. Restrictivas 
3. Informativas 

CANALIZADORES: 
1. Barreras 
2. Conos 
3. Indicadores de alineamiento 
4. Marcas en el pav1mento . 
5 Dispositivos luminosos 
6. Indicadores de obstáculos 

SEÑALES MANUALES: 
1. Banderas 
2. Lámparas 

El tiempo durante el cual h ~y que señalar una obra es variable, y los dispositivos 
necesarios deberán ser colocados ANTES de iniciar cualquier trabajo y ser retirados 
inmed1atame111e DESPUÉS de haberse terminado este. 

La responsabilidad en la colocación y retiro de este 11po de señalamiento será de las 
Residencias de Obra y/o de las Compañlas Constructoras encargadas de las obras. 

Las señales para proter.ción de obra informan a los conductores qué es lo que eXiste 
Ddelante en la carretera y les da suficiente tiempo para reaccionar. Las señales que se 
emplean como dispositivos de protecc1ón de obras en construcción o conservación de 
carreteras, son las que se muestran en la figura 7 de acuerdo con el MDCTCC de la 
SCT. 

LO ~~ÁS IMPORTANTE ES LA PROTECCIÓN DEL USUARIO Y DE LOS 
TRABAJADORES. NO HAY EXCEPCIONES A ESTE PRINCIPIO. 

Las señales para protección de obra deben colocarse anticipadamente a la condición 
sobre la cual informan. 

Esta distancia entre las señales y la zona de advertencia es determinada según el 
limite de velocidad permitida. Entre más alta sea la velocidad, mayor será la d1stancia. 
La distancia adecuada le permite al conductor reaccionar a tiempo. 
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DISPOSITIVOS PARA PROTECCION EN OBRAS 

Figura 7 
Señalamiento para protección en obras de 

y conservación de carreteras 

• • DPP DPP 

w.,l\i·pt 
DPI· 7 O PI- 7 

u u DPI-8 

DPI-8 

construcción 

DPI· 7 

DPI-9 

DPC-1 DPC-1 
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r 
Nota: El usuario debe referirse ni MOCTCC para todos los procedimientos relacionados 
con operaciones con bandereros. El propósito de esta guía es proveer una referencia 
ráp1da para los trabajadores asignados a las funcionesae bandereros. 

REFERENCIAS 

1) Manual de Dispositivos para el Control de Tránsito de Calles y Carreteras 
(MOCTCC), de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes. 

2) Manual' de Proyecto Geométrico de Carreteras de la Secretaria de 
Comunicaciones y Transportes. 

3) Curso Reg1onal de Bandereros de Conservación de Carreteras, del Centro SCT 
Sonora, 1999. 

4) Curso Regional de Bandereros de Conservación de Carreteras, del Centro SCT 
Michoacán, 1999. 

5) Guia de Bandereros.Archivo de la DGCC. 

6) Una Guía para Sobrevivientes. Texas Departmenl ofTransportation, 1998. 

GU~ PARA BANDERt:ROS. SE TERMINO 
0€ ~!M!A EN S'EPT1EMURE DE 2'000 

22 

' 




