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1. ¢Qué es la estadistica?

ela estadistica es un método
cientifico de andlisis que se
utiliza en las ciencias sociales.

eEl objetivo principal de - la
estadistica es utilizar una
muestra de datos para inferir
caracteristicas de toda la
poblacidn.

‘ePara realizar - tal tipo de
inferencia es necesario contar
con una muestra representativa
de la poblacién bajo andlisis.



2. Obje'.rivos del curso.

¢Como seleccionar una muestra
representativa?

Caracterizacion de los datos
muestrales en unos pocos

nimeros llamados "estadisticos
muestrales".

Uso de los "estadisticos muestrales"”

para hacer inferencias acerca de la
poblacién.
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¢Coémo elegir una muestra
representativa?

Muestra Muestra no
Aleatoria Aleatoria

Muestra Aleatoria
Estratificada

1 Muestreo
Sistematico

Muestreo Aleatorio Simple

—

Con Reemplazo | | Sin Reemplazo




Construccion de los "Estadisticos

Muestrales"

/

N\

X es una variable
discreta

X es una variable
continua

'

'

Tablas de
frecuencias y
distribucion de
frecuencias

Tablas de
frecuencias y
distribucion de
frecuencias
(histograma)




Tablas de
frecuencias y
distribucion de
frecuencias

O\

Medicidn de
tendencia

distribucion

central en una

la Medicidon de la
variacion en una
distribucidn

V o

Intercuarti

Rango y Rango

Modo || Media

Mediana

Varianza y
Desviacion
estandar

5




Hay dos métodos basicos para
seleccionar datos desde una
poblacion. |

1. Muesira . Aleatoria: Cada
elemento de la poblacion tiene
la misma chance de ser
seleccionado.

2. Muestra No  Aleatoria:
Algunos elementos de |Ia
poblacidén tienen mayor chance
de ser seleccionados.



Muestra  Aleatoria  Simple:
Seleccidn de N elementos de una
poblacién de forma tal que
cualquier posible combinacion de
N elementos de esa poblacién
tiene la misma probabilidad de
ser seleccionada. |

Muestra Aleatoria Simple sin
reemplazo: Cuando cada
elemento seleccionado para la
‘muestra no se devuelve a la
poblacién para su posible re-
seleccion.



Muestra Aleatoria Simple con
reemplazo: Cuando cada
elemento seleccionado para la
muestra se devuelve a |la
poblacién para su posible re-
seleccion.

Muestreo  Sistematico: Los
elementos de la poblacion se
ordenan en una Ssecuencia
aleatoria y se selecciona cada n-
ésimo elemento de la secuencia.



Muestreo Aleatorio
Estratificado: Se divide a la
poblacion en subgrupos y en cada
uno de esfos subgrupos se
realiza un muestreo aleatorio
simple.



Tablas y 6rdficos de Frecuencia

Suponga que un consultor quiere
caracterizar la asistencia al
trabajo de los empleados de una
compafiia financiera. Para ello
obtiene una muestra aleatoria de
20 empleados en el aho 1998.
Hagamos que X represente el
nimero de dias que un empleado
estuvo ausente durante 1998.
Para los 20 empleados (ordenados
alfabéticamente) los dias de
ausencia son:
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X=6,4,4,6,0,4,3,6,1,3,8,3,
6,0,1,6,11,5,10, 8.

X se denomina una variable
aleatoria discreta.

e Una variable aleatoria es aquella
variable que toma valores
dependiendo del resultado de un
experimento.

eUna variable aleatoria es

discreta cuando solo toma un
ndmero contable de valores.
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Para resumir los datos de la
muestra podemos construir una
tabla con la frecuencia (nimero
de empleados por cada dia de
ausencia) y la frecuencia relativa
(ndmero de empleados por cada
dia de ausencia sobre el nimero
total de empleados)
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Numero de Frecuencia | Frecuencia

dias ausente ’ Relativa
0 2 2/20=0.10
1 2 2/20=0.10
2 0 0/20=0.00
3 3 3/20=0.15
4 3 3/20=0.15
5 1 1/20=0.05
6 5 5/20=0.25
7 o) 0/20=0.00
8 2 2/20=0.10
9 0 0/20=0.00
10 1 1/20=0.05
11 1 1/20=0.05

Total 20 1




podemos

tabla
distribucion

esta

Desde
graficar

de

la

frecuencias

9 10 11

8

7

5 6
EMPLEADOS
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Si la variable aleatoria fuera
continua, es decir que adopta
cualquier valor en un intervalo
real, ya no podriamos hablar de la
"frecuencia" para un valor
determinado de X porque nunca
observariamos el mismo valor
exactamente. En este caso lo que
podemos hacer es calcular las
frecuencias dentro de un
determinado intervalo.
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Ejemplo: Supongamos que
fomamos una muestra aleatoria
de 200 personas de la Capital
Federal y registramos su altura,
que denotamos con la lefra X.
Como X puede tomar cualquier
valor, por ejemplo 1,6543.
metros de altura, lo que debemos
hacer es construir intervalos de
altura y contar el ndmero de
personas con alturas incluidas en
cada infervalo:

16



Intervalo| Centro | Frecuencial Frecuencia
Relativa
1.35-145 140 4 0.02
145-155 150 12 0.06
155-165 160 44 0.22
1.65-1.75 170 64 0.32
1.75-1.85 180 b6 0.28
1.85-195 190 16 0.08
1.95-205 2.00 4 0.02
Total 200 1.00

Para graficar la distribucion de
frecuencias
histograma o grdfico de barras.

utilizamos

un
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La division de los datos
ordenados por su frecuencia en
centécimos se denomina

PERCENTTIL.

Por ejemplo, una persona de 1.55
metros de alfura tiene solo 8% de
gente mds baja que él y por lo
tanto su altura se dice que es el
octavo percentil de la
distribucién.

Los percentiles que dividen a los

datos en cuatro cuartos tienen
nombres especiales.
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El percentil 25 y el 75 se llaman
PRIMER y TERCER CUARTIL
(Q: ¥ Q3). El percentil 50-se
denomina MEDIANA (Qz2).

Las formulas utilizadas para
calcular estas medidas son:

Qi = Let + [(% hasta 25)/(% en 25)]xAq;

‘Donde: o
Ls: es el limite superior del
intervalo anterior al intervalo que

contiene a Q.
Aqi es el ancho del intervalo que
contiene a Q.

20



Q2 = Lsz + [(% hasta 50)/(% en 50)]x Ag.

Donde:
L es el limite superior del
intervalo anterior al intervalo que

contiene a Q..
Aq: es el ancho del intervalo que
contiene a Q..

Ejemplos:
Q=155+ (17/22)x0.10 = 1.6272

Q2 = 1.65 + (20/32)x0.10 = 1.7125
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Qs = Lsz + [(% hasta 75)/(% en 75)Ix Aqs

Donde:
Lss es el limite superior del
intervalo anterior al intervalo que

contiene a Qs.
Aqs es el ancho del intervalo que
contiene a Qs.

CENTRO DE LA DISTRIBUCION

Hay tres formas de definir el
centro de una distribucion:

Modo: El modo de una
distribucion se define como el
valor de mayor frecuencia.



Mediana: La mediana es la
observacion que divide en dos
partes iguales a la distribucion.

- Media o Promedio: Supongamos
una muestra de N observaciones
denotadas por X;, X;,..Xn. La
media o promedio se obtiene
sumando todos los valores vy
dividiendo por el  tamafo
muestral: -
1 N
Media: X =—) X,

=]



En caso de tener datos agrupados
en intervalos la media se calcula
como:

| c
Media: Xz—l-EX,.fi
Nia

Donde:
C es el nimero de intervalos y f;
es la frecuencia del intervalo /.

- e¢Cudl de las tres medidas del

centro de una distribucion es la
apropiada?
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VARTACION DE LA DISTRIBUCTION

Las medidas de. la variaciéon de
una distribucidén son:

Rango: El rango es simplemente
la distancia entre el mayor y el
menor valor de la muestra.

Rango Intercuartil (IQR): El
rango intercuartil es la distancia
entfre el primer y el ftfercer
cuartil:

IQR = Q3 - Qi

25



Desvio medio absoluto (MAD):

1 N
MAD = X
Nng |

Desvio medio cuadratico (MSD):

- MSD = —z(X, XY

Varianza y Desvio Estandar:

Varianza: §° = ﬁ—igf(Xl X)z

26



Para - datos agrupados en
intfervalos la definicion se
modifica a:

| C
Varianza: §° = ul——Z(X, - X) f
N —1ia

Para compensar el hecho de
haber elevado al cuddrado las
desviaciones con respecto a la
media se puede tomar la raiz
cuadrada de la varianza:

Desvio Estandar : S = \@

Ejemplo:

27



Datos | Desvios| Desvios -[Desvios
X Absolutos |Cuadrados|
10 -30 30 900
20 | -20 20 400

- 30 -10 10 100
50 10 10 100
90 50 50 2500

Suma 0 120 4000

Media: X = @ = 40

MAD = 99 = 24




MSD = 51.05_00 _ 200

S*= -——40400 = 1000

¢Porque usamos N-1 como divisor
en la formula de la varianza? -

29



PROBABILIDAD

Una  probabilidad indica la
posibilidad de que un evento
futuro ocurra. La probabilidad
varia entre cero y uno, reflejando
el rango de posibilidades desde
imposible (cero) hasta totalmente
cierto (uno).

Los elementos bdsicos de |la
teoria de las probabilidades son
los resultados del experimento
bajo estudio. Estos resultados se
denominan EVENTOS.



La coleccion de todos los
resulfados posibles de un
experimento se denomina
ESPACIO MUESTRAL.

Ejemplo: Si arrojamos una
moneda al aire la probabilidad de
obtener "cara" es 0.50. Esto
significa que  existe una
posibilidad del 50% de obtener
una “cara’. El espacio muestral
esta dado por el conjunto {"cara",
"ceca"} y los eventos (resultados

del experimento de arrojar una -

moneda) son "cara" y "ceca".



Cuando asignamos probabilidades
a los resultados de un
experimento, se deben cumplir
dos requerimientos:

(@) La probabilidad asignada a
cada evento debe estar
entre cero y uno.

(b) Las probabilidades de todos

los eventos deben sumar uno.

Existen tres formas diferentes
de asignar probabilidades a los
eventos de un experimento:



1. Frecuencia Relativa: asigna
probabilidades en base a
datos histdricos 6 en base a

-experimentacion. Este tipo de
probabilidad se define como
el nimero de veces que un
evento ocurre dividido el
ndmero total de veces que se
hace el experimento.

2. Probabilidad Subjetiva: la
probabilidad subjetiva refleja
sentfimientfos u  opiniones
acerca de la posibilidad de
que un resultfado determinado
ocurra.
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3. Probabilidad  Clasica: el

" método de  probabilidad

cldsica se basa en el supuesto

de que todos los eventos de

un experimeln'l'o son

igualmente probables. En el
caso mds simple:

Casos Favorables
Casos Posibles

Probabilidad de Ocurrencia =




Definiciones

El COMPLEMENTO de cualquier -
evenfo es la coleccion de
resultados que no esta contenida
en ese evento.

Un EVENTO CONJUNTO es un
evento que tiene dos o mds
caracteristicas.

Una lista de evenfos es
COLECTIVAMENTE EXHAUSTIVA
si incluye todos los eventos que
pueden ocurrir.



Dos eventos son MUTUAMENTE
EXCLUSIVOS si la ocurrencia de
uno de ellos impide la ocurrencia
del otro.

Ejemplo:

Supongamos que el "experimento"
consiste en tener una familia de
Tres hijos. Un resultado tipico de
este experimento seria VMV,
esto es tener un varén, luego una
mujer y por ultimo otro varon.
¢Como podriamos encontrar la
probabilidad de este resultado?



Espacio Muestral

0.50

0.50

0.50 — | VVV
0.125
0.50 || V N | —> v
'- 0.50 0.125
Vv
0.50 —p | VMV
0.50. /
" 0.125
0.50
0.125
MV |
>
0.125
0.50 /
v __»MVM |
0.50
" 050 | |V | ——p | MMV
/ 0.125
0.50] ¥ M v
\AM —




Espacio Muestral ~ Probabilidades
VVV 1/8
VVM 1/8
VMV 1/8
VMM 1/8
MVV - 1/8
MVM 1/8
MMV 1/8
MMM 1/8

Definamos el evento "E : al menos
dos mujeres". Este evento estd
representado por los siguientes
resultados:

E={VMM, M\VM, MMV, MMM}



En términos de un diagrama de |

Venn:

VVV

VVM
VMV
MVV

VMM
MVM
MMV
MMM

_— Espacio

Muestral

Evento E
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¢Cudl es la probabilidad de E?

0.125+0.125+0.125+0.125
'0.500

Pr(E)

Es decir que la probabilidad de un-
evento es la suma de las
probabilidades de todos los
resultados incluidos en ese
evento.

Ejemplo: .

encuentre las probabilidades de
los eventos "G: menos de dos
- mujeres" y "H: todos los hijos del
mismo género".

40



Ahora supongamos que los padres
estarian desilucionados Si
tuvieran menos de dos mujeres o
si fueran fodos sus hijos del
mismo género. <(Cudl es la
probabilidad de que esto ocurra?

Aqui tenemos un evento conjunto,
es decir, el evento "G 6 H".
Para esto definimos a este evento
conjunto como el conjunto de
elementos que pertenecen al
evento G 6 al H 6 a ambos.

41



Es decir:

"G 6 H" = {[VVV, VVM, VMV, MVV,
MMM}

En términos de una figura,

Evento G

VVM ,//
VMV
MV

VVV

MMM ' Evento H

VMM
MVM |
. o\
MMV AN Espacio
Muestral




Como tenemos cinco resultados
en el evento conjunto, la
probabilidad del mismo es 5/8.

Los padres estarian doblemente
desilucionados si ftuvieran menos
de dos mujeres y si fueran todos
sus hijos del mismo género. Es
decir que esto es el evento "G y

H". ¢Cudl es la probabilidad de
~ que esto ocurra?

Del espacio muestral podemos ver
que solo existe un punfo que
pertenece tanto a &G como a H:



Evento "Gy H" = { VVV }
En general definimos,

"G y H" = Todos los puntos que
estan en ambos eventos "G" y "H"

Como solo hay un evento en "G y
H", su probabilidad es 1/8.

También podemos encontrar la
probabilidad de "6 y H"
desarrollando una férmula.

44



Primero consideremos  dos
eventos que no tengan ningln
punfo en comdn. Por ejemplo,
evento "I = { VVV }" y el evento
G.

Como los evenfos no se
- superponen, se  denominan
mutuamente  excluyentes, es
decir que si uno ocurre el otro no
puede ocurrir.

43



En este caso es obvio que la
probabilidad de "I ¢ 6" es:

Pr(T 6 G) = Pr(I) + Pr(G)
=1/8 + 4/8
=5/8

Esta formula de simple adicién no
siempre funciona, por ejemplo:

Pr(G 6 H) = Pr(G) + Pr(H)

5/8 =+ 1/8 + 2/8

46



En este caso la formula no
funciona porque al sumar Pr(G) y
Pr(H) estamos ~ contando dos
veces la interseccion. Restando
de la férmula Pr(G y H) elimina
este doble conteo.

Por lo tanto, la férmula general
es:

Pr(G o H) =
Pr(G) + Pr(H) - Pr(G y H). ™)

En nuestro ejemplo,

5/8 =4/8+2/8 -1/8

47



La formula (*) también se aplica
en los casos en que los eventos
son mutuamente excluyentes
porque en ese caso Pr(Iy G) = O.

Es decir que en el caso especial
de eventos mutuamente
excluyentes:

Pr(I 6 6) = Pr(T) + Pr(G)

Por ofra parte, en general para el
complemento de cualquier evento
-E, E° tenemos la siguiente
formula:
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Pr(E) + Pr(E9) = 1,

Ya que los puntos en E y en E°
completan el espacio muestral.

Probabilidad Condicional

Es el célculo de la probabilidad
después de que se conoce una
condicion (evento).

Por ejemplo, en el caso de la
familia de tres hijos supongamos
que se conoce que el evento G ha-
ocurrido (menos de dos mujeres).

49



Cudl es la probabilidad de que se
haya producido el evento H?

Esto es, imaginemos que podemos
repetir el "experimento” un gran
nimero de veces y consideremos
solo los casos en los que G ha
ocurrido, cudan frecuentemente
ocurrird H?

Esto es lo que se llama
probabilidad de H condicional a &

y se denota por:

Pr(H | 6) |

50



En general,

Pr(H | 6) = Pr(Hy 6)/Pr(G)

o,

*Pr(H vy 6) = Pr(H | 6)* Pr(6)
Ejemplo.

La siguiente tabla muestra los
porcentajes de participacion en la

fuerza de frabajo de hombres y
mujeres en USA en 1985.
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- Hombre |Mujer
Empleado 51.9% | 40.9%
Desempleado, 3.9% | 3.3%
Total 558% | 44.2%

(@) Cudl es la tasa de desempleo?
(b) Cudl es Pr(Des. | hombre)?
(c) Cudl es Pr(Des. | mujer)?




Independencia
Dos eventos F y E se denominan
estadisticamente independientes

si Pr(F | E) = Pr(F).

Esto es, la ocurrencia de E no
afecta la ocurrencia del evento F.

Implicancias:

Pr(E y F) = Pr(E) * Pr(F)



Resimen de férmulas

Pr(A 6 B) Pr(Ay B)
Regla Pr(A) + Pr(B) - Pr(A y B)Pr(B|A)*Pr(A)
General .
Caso Pr(A) +Pr(B)si Ay B |Pr(A)*Pr(B)
Especial |son mutuamente excl. |si A LB
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Teorema de Bayes

Consideremos el teorema de
Bayes usando un ejemplo.

El gerente de marketing de una
Jugeteria esta planeando
infroducir un nuevo juguete en el
‘mercado. En el pasado el 40% de
los juguetes lanzados al mercado
por la compafiia han sido exitosos.
Antes de lanzar cada juguete, se
realiza un andlisis de mercado y
se escribe un reporte que puede
ser favorable o desfavorable al
lanzamiento. En el pasado, 80%
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de los lanzamientos exitosos
recibieron reportes favorables y
un 30% de los lanzamientos no
exitosos  también  recibieron
reportes favorables. El
departamento de marketing de la
empresa desearia saber la
probabilidad de que el nuevo
juguete fuera exitoso:

(a) Antes del reporte del andlisis

de mercado.

(b) Si el reporte es favorable.
(c) Si el reporte es desfavorable.
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(a) Pr(exitos0)=0.40

Favorable

Desfavorable

Favorable

Desfavorable

de probabilidades

(b) 80%
20 Juguete /
o : \\p
/' Exitoso >0°%
@
o _ 300/0 R
607 Juguete | —
no Exitoso
70% \
Del arbol
podemos extraer el

muestral:

espacio
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Espacio Muestral =
{ EF, ED, NEF, NED}

Las respectivas probabilidades
son:

Pr(EF) =0.32
Pr(ED) =0.08
Pr(NEF) = 0.18
Pr(NED) = 0.42
Total =~ |



La probabilidad que necesitamos
es:

Pr(E | F) =Pr(EyF)/Pr(F)
= 0.32/(0.32+0.18)
= 0.64

Pr(F)=Pr(EyF)+Pr(NEY F)
= 032 + 0.18 =0.50

(d) Pr(E | D) = Pr(E y D)/Pr(D)
= 0.08/(0.08+0.42)
= 0.16

Pr(D)=Pr(Ey D)+ Pr(NE y D)
= 008 + 042 =050
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Formalmente, la formula de Bayes
es:

Pr(EIF) = Pr(E y F)/(Pr(EyF)+Pr(NEYF))

Donde, |
Pr(EyF) = Pr(F|E)*Pr(E)
Pr(NEYF) = Pr(F|INE)*Pr(NE)

Las probabilidades iniciales, antes
de realizar cualquier tfest se
denominan - probabilidades
anteriores. Las probabilidades
obtenidas después del testeo se
denominan probabilidades
posteriores.
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Distribuciones de probabilidad
1) Variables Aleatorias Discretas

Consideremos nuestro ejemplo de
la  familia con tres hijos.
Supongamos que esta familia esta
intferesada en el ndmero de
mujeres que fendrd. Este es un
ejemplo de una variable aleatoria
que denotaremos por la letra X.
Es decir,

X = nimero de hijas mujeres.

Los valores posibles de X son:
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X={0,1,2, 3}

Estos

resultados
igualmente probables.

Esp. Muestral

VVV
VVM
VMV
VMM
MVV
MVM
MMV
MMM

no  son
Prob.

X | Pr(X)
1/8 __| |
/8 | 0 |1/8
1/8 — %1 3/8
1/8 /Tz 3/8
1/8”//::;;j§; 3 11/8
1/8
1/8 -~ /
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Calculando las probabilidades de
todos los eventos se obtiene la
distribucién de probabilidad de X.

Entonces, una variable aleatoria
discreta X, toma valores con
probabilidades especificadas por
su distribucion de probabilidad
Pr(X). |

El espacio muestral original se
reduce a un nuevo Yy mds
conveniente espacio muestral.



Media y Varianza

De la misma forma que calculamos
la media y la varianza de una
muestra de observaciones desde
las  tablas de frecuencias,
podemos calcular la media y la
varianza de una variable aleatoria
X, desde su distribucion de
probabilidad Pr(X).

Media u = Y X;Pr(Xx;)

Varianza: o° = Z(X i !J)2 Pr(Xx;)

I
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Distribucion Binomial
Una de las variables aleatorias
discretas mas comunes es la

denominada BINOMIAL.

El ejemplo clasico de variable
binomial es: |

E = nimero de "caras" en varias
tiradas de una moneda.

Supuestos Bdsicos

1. Suponemos que hay n
pruebas
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2. En cada prueba, un cierto
evento de interés puede
ocurrir o ho. Si ocurre,
decimos que es un "exito" y si
no ocurre es un "fracaso". Sus
respectivas probabilidades son
ny (1-n), y no cambian en cada
prueba.

3. Asumimos que las pruebas son
estadisticamente independientes.

Entonces E, el nimero total de
"1

"exitos" en "n" pruebas se
denomina variable binomial.
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La férmula general de la binomial
cuando en cada prueba hay una
probabilidad © de."exito" es la
probabilidad de exactamente E
"exitos" en "n" pruebas:

p(E) = (" ) zf (1-m)"

E

El coeficiente binomial se define
como,

n n!
(E} " E! (n—E)!
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Donde nl = n*(n-1)*(n-2)*..*3*2*1

Un punto importante es que la
distribucion binomial solo puede
utilizarse si las pruebas son
independientes.

Ejemplo

Supongamos que una produccion
de 40,000 microondas incluye
32,000 (80%) sin defectos. El
departamento de control de |
calidad, no conociendo este
nimero, toma una muestra
aleatoria de 10 microondas para
estimar la calidad total.
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Cudl es la probabilidad de que en
la muestra haya 5 microondas sin
defectos y 5 defectuosos?

Solucidn

Cada uno de los 10 sucesivos
microondas en la muestra puede
ser considerado una "pruebad",
entonces "n=10". Para el primer
microondas la probabilidad de
"exito" (sin defectos) es
32,000/40,000=0.80.

Dependiendo de si el primer
microondas fue un "exito" o no, el
segundo microondas ftiene una
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probabilidad de ‘"exito" de
31,999/39,999 6 32,000/31,999
que para los fines prdcticos sigue
dando 80%. Es decir que la
segunda prueba es prdcticamente
independiente de la primera.
Repitiendo este argumento para
los restantes microondas
Tenemos una distribucion binomial
con n=10, n=0.80 y E=5, es decir

10 |
(5) = ( . ] 0.80° (1-0.80)"™
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Lo que da aproximadamente
0.026.

Es decir que en una muestra
aleatoria de 10 microondas, hay
una probabilidad del 2.6% de
tener 5 microondas sin defectos
y 5 defectuosos. |

En la practica tenemos tablas con
las  probabilidades de la
distribucidn binomial calculadas.

Ejemplo
Una muestra de 5 votantes de la
eleccion presidencial de 1984 en
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USA (cuando el 60% voto por los
republicanos) es seleccionada en
forma aleatoria.

(a)

(b)
(c)

el nimero de votantes
republicanos en la muestra
puede variar de O a D.
Tabular su distribucidn de
probabilidad.

Calcular la media y la
desviacién estandar.

Cudl es la probabilidad._de
que haya exactamente 3
votantes republicanos en la
muestra?
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(d)

(e)

Calcule la probabilidad de

 que en la muestra haya una

mayoria de votos.
republicanos y asi refleje
correctamente la mayoria
en la poblacion. |

Grafique las respuestas (a)-

(d).

Solucion

(a)

Cada votante seleccionado
constituye una prueba. En
cada prueba la probabilidad
de voto a los republicanos es

n=0.60. En un total de n=bH



pruebas, queremos la
probabilidad de E "exitos",
~ donde E=0,1234 y 5. Si
observamos la tabla de la
binomial para n=5 y n=0.60
tenemos: |
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E | P(E)| E*P(E) (E-1)* | (E-u)°p(E)
0 |0010] O -3 9 0.090
1 0077 0077 | -2 4 0.308
2 10.230] 0460 | -1 1 0.230
3 10346/ 1038 | O 0 0
4 |0.259 1036 | 1 1 0.259
5 |0.078| 0.390 | 2 4 0.312
1 | (b)u=3 0°=1.20
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De la tabla p(3) = 0.346 = 35% (c)

Y
p(3)+p(4)+p(5)=0.346+0.259+0.078

=0.683
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Distribuciones Continuas

Distribucién Normal

Para muchas variables continuas,
la distribucion de probabilidad es
una curva con forma de campana
denominada curva NORMAL o
curva GAUSSIANA en honor al
cientifico aleman Karl Gauss
(1777-1855).

Esta distribucién es la mds comdn
y Util de las distribuciones en
ciencias sociales.
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Distribucion Normal Estandar

La mds simple de las
- distribuciones normales es la
distribuciéon normal estandar. Se
denomina con la letra Z y se
distribuye alrededor de una
media p=0 y una desviacidon
estdndar o=1.
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En general,

Cada valor de Z es el nimero de
desviaciones estandar desde la
media.

Las probabilidades se denotan
por el drea bajo la curva. Por
ejemplo, si deseamos calcular la
probabilidad de que un valor dado
de Z sea mayor a 15, esta
probabilidad corresponde al drea
sombreada en la figura.

Las probabilidades para Z estdn
calculadas y tabuladas.
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Ejemplos:

Si Z tiene una distribucion normal
estandar, encuentre:

a. Pr(Z < 1.64)
~ b. Pr(Z < -1.64)
c. Pr(1<Z<15b)
d. Pr(-1<Z<2)
e. Pr(-2<Z<?2)
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Existen 3 tipos de Falsedades:

1. Mentiras
2. Mentiras Detestables -
3.

Estadistica: Trata del disefo de experimenios o encuestas mediante muestras para
obtener una cantidad determinada de informacién a un costo minimo; y del
uso optimo de esta (informacion) se infiere con respecto a una poblacion.

PROCESO EN ESTADISTICA

Poblacidir o Universo

Muestra

Anafivis o fsrflisernyisa

Estadistica Moderna:
e Matematicos de la teoria de probabilidad
o Necesidad de recopilar datos sobre bases nacionales

Estadistica Descriptiva: Métodos que implican la recoleccion , presentacion y
caracterizacion de un conjunto de datos para describir en la forma apropiada
las diversas caracteristicas de ese conjunto de datos.

Estadistica Inferencial: Métodos que posibilitan la estimacion de una caracteristica de
una poblacion o la forma de una decision concerniente a una poblacién, tan
solo con base en los resultados de una muestra.

TIPOS DE DATOS:
e Cualitativos: Categoricos — g¢jemplo ;?
s Cuantitativos: #'s “Conteos (numeros enteros) v mediciones”,

Numeros Enteros Descrito: (donde obtengo datos?)
s Publicaciones '
e Encuestas casa, telefono, correo, m@il.
s Experimentos
* En donde uno trabaja

Nota: _ El tipo de pregunta depende de que tipo de entrevista es.
_ ¢ Enla escala del 1 al 5 que tal le parecio 1a fiesta?

Grupos Focales: A partir de una pequefia muestra organizan o sacan conclusiones.
Observacién Directa: Donde el que hace la encuesta observa directamente.

Los estudios estadisticos dependen de los datos:
¢ Cuestionario
e Preguntas Ordenadas
¢ Redacciones
» Opciones (ne asumir nada obvio)



TIPOS DE MUESTRAS
(pedazo de poblacion)

No Probalisticos:
» Muestra no representativa, de la cual no se puede proyectar resultados “Muestra
Sesgada”.

a)cuota: first 25 personas que vea de una en una.

b) Juicio: 25 mujeres que trabajen de pelo negro.

c)Trozo: Grupo de conveniencia. Encontrar al grupo de un solo. al mismo tiempo se
hace a todos™.

o Estudio informal para detectar problemas,

-« No son proyectables a atribuirse a otros estudios; no hay que generalizar,

Probabilisticas:

» Problema Préctico: saber cuantos son o hay saber tamafio de la poblacién.
Basadas en la forma de elegir:
a) Aleatorio Simple: la muestra al azar para el estudio.

b) Sistemstica: Para sacar “random” hay muestras sistematicas; “1 en K” (sistema de
eleccion).

e El uso del sistema A o B, depende de la muestra que se trabaja o poblacion:
Poblaciones:

_ Aleaforia o desordenada (A v B). sentados en donde sea.

_Ordenada (B): Orden alfabético y numeérico. Afios, sentados por # de cameét.

_ Ciclicas (A): poblacion de dias, BTM, ROBIN, GATUBELA.

C) Estratificada: Califica un grupo sin traslape, en un solo nivel.

« Origen Etnico

s Sexo

s Nivel Soaal

e Salario

s Ej: CESIRATD

f;.{ti I., 2
G0 %

QL5 %
1 423 5 7

L N

P

L




Grupos Homogeéneos

Uno toma en cuenta €l # y cantidad de “estratos”

Al hacer categorias hay que tener cuidado.

Al clasificar en “profesion” hay que tener en mente sus
especialidades. A

-« Cuando uno estratifica , se obtiene el menor “error”,

D) Conglomeracién (Racimos):

¢ Grupos heterogéneos (distantes), pero que hay otros similares
e Ej: 2 secciones de estadistica (am y pm) grupos diferentes, con
similitud en Io que estudian.

« Ej2¢
Venta de Zapatos
£ *x X
4] X X
N X
& X X X
S b3 X -
Heswmpen:
(5e sabe ¢l § de poblacién? & No
Probabilistica Ng Prohabilissica
¢ Alcatoria Simple * Cuota
¢ Sistematica * Juicio
e Estratificada * Trozo

¢ Conglomerada

Presentacion de Datos:

Puede ser en diferentes métodos:

1) Métodos Explicatives: diagramas, tablas, graficas; pero el problema es decidir cual
usar, para poder explicar estadisticamente las cosas.

DIAGRAMAS:
1) Tallo — Hoja (sting — leave): Para presentar informacion.

e Dejar la ultima libre.

e Se ordena facilmente.

e Si se repite el numero, se puede ver facilmente.
Ej:

Papterss: &0 070G V9 e 6 57T e et Bl e 7 g, 03
SRR SRR B
( ;
Tailoy Mo
4 & * Si se gira la tabla s
5 b ve una grafica,

& 4.1, 7.4 sabemos donde ha
] RS mas numeros
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2) Esqueleto de Pescado (ISHIKAWA): >))))°> Control de Calidad

e Hay que conocer la causa — efecto, que nos puede ayudar a
conocer v comprender una situacion,

CAUSA EFECTO

PESVELC
Dormir -

TRAFICO ]
Carre -

Bus -

Hora
------------------------------------------ Llsgar tarde

al trabajo

Choque -

Pinchazo -

. Fundia -
DESCOMPOSTURA DE CARRG —

3) PARAPETO:
e Parapeto decia que el 80% de los problemas vienen del 20% de
las causas, 1a mayoria de quejas vienen de pocas causas,

e Sise eliminan los 2 problemas + grandes, se elimina o se
tranquilizan los secundarios.

Proeblemas de a Universidad
Oueias MNamero
Parquec 35 .
Bafios 25 £
Cafeleria i :
Audiovisuales 30 QuEsRS

4} Flujo “Proceso”:
s Saber como interactua algo; una empresa, etc,

Pl

7 Llliaglamz de Flnjo pm ée;olver Problemas } E

——-{ jlo le mueras! I -
ZSabe Alguien
{ que le Moviste? |

F

| iEscondelo! |

! ‘Lgl.e moviste algo?
23]

Zlrees que s¢
haga pedo?

PR

J Ho hay problema |

Ay S s




2) Métodos Numeéricos

Se puede dar una

: Medidas de Resumen descriptivas.

medida de:

Posicion Dispersion Forma
e ;Como estan los datos con .o Interesada en que tanto ¢ Que forma tienen
referencia a algo fijo? estan separados o que los datos.
¢ Buscar un punto de diferencia dispersos estan. + Medidos como
-» Como se distribuyen los datos a)Varianza - Sesgo
respecto a algo fijo. b) Desviacion Estandar - Curtosis
-» Pueden ser: c) Rango - Asimetria

- Tendencia  Central:
mediana, moda.

- Tendencia no Central:

Media, d) Coeficiente de Varacion

Cuantiles,

Percentiles, por centiles.

TENDENCIA CENTRAL:

A) MEDIA: (promedio)

B 7.9, 14

Media = (7 +¢+ 14}/ 3 =10

media

La suma de los numeros de la lzquierda es igual al de la suma
de la derecha.-

Punto de equilibrio las diferencias de lzquierda y derecha .-
“Diferente camino, mismo kilémetros”

VENTAJAS. Toma en cuenta todos los datos

DESVENTAIJA:

- 9,10,11 estan mas pegados, es decir, la medida es 1a
misma pero diferente distancia.

-~ El Promedio puede MENTIR, ya que hay gente que sube
o baja el promedio. “Jordan / Salarie™

- 0JO. ipgrese percapita, producte nracisnal
brato.



B) MEDIANA:
o Lo queestaen medio (el 50% alalz yel 50% ala der.)
» Los datos deben estar ordenados.
¢ VENTAIJA: Para saber que esta en medio.
-« DESVENTAIJA: No toma en cuenta todos los-datos, solo los de
en medio.
g 7.9, 14 El 9 ¢s la mediana.
7.3, 19,4, 22 luego ordenados: 3.4.7, 18
* 51 no tiene mtad ympar, (4 + 73/ 2= 5.3
Medizng = 3.5
| S i
3 4 8.8 7 16
Bl
Estan abajo _ [ Estan arriba
4, 000
C) MODA.:

e Lo que mas se repite.-
VENTAIJA: Unica con la que se puede calcular datos Cualitativos.
Busca lo comun.

e [EL
7 verde La moeda es verde por ser coman.
3 rojo
i azul

TENDENCIA NO CENTRAL:
a) PARTES POR MIL: Califica en mil.
b) DECILES: Califica del 1 — 10 {2% = 20%)
¢) CUANTILES: Califica por 100.
d) PERCENTIL:
- VENTAIJA: Disfraza la Informacion.
- Cambia calificaciones o notas de nimeros a porcentajes.

- El porcentaje dice la posicion que ocupa sobre los demas, y no da la nota.
- Forma mas facil para dar de manera positiva un resultado.



EX:  Sien on examen hay 100 nidos.
Nota Percentil
62 B 180 %
61 99 %
61 99 %
35 33% significa que esta sobre

el 33 9% de los demas.~

PARA COMPLETAR necesitamos las medidas de:

- PISPERSION

1) RANGO: restar el valor + grande, menos el valor‘+ pequeiio.
7,0, 11, 18 R=15-7=28
11, 10, 9 R=11-9=2
* Pero hay que ver que tan separados estan los datos.

2) VARIANZA: es el promedio menos la media, todo al cuadrado,
dividido # de datos.

T(D.SH/n
Dratos Varianza
7 7-10=-3 -37=9
8 8-10=-2 22 =4 Varianza
15 15-10=5 _ 57 =25 38/3 = 12.66°
0 38

Para saber }a damensmnal de aigo como ¢l $8, si seda 12.66%n0 s¢
‘eﬂtenderia par eso la D.S. Je qmta el pnméndaie una rmz, quedandn

Dispersion o Separacion: Dependiendo para que se use es buena o
mala. (lenguaje , idioma “espafiol aleman portugués).

3) DESVIACION STANDAR: Datos menos la media.
Toma en cuenta todos los datos,
Es la raiz de la varianza.




4) COEFICIENTE DE VARIACION: CV = (D.S. /media) * 100

- VENTAIJAS: Comparar cosas muy distintas; que no tengan

sentido de relacion y da solo dimensiones.

El El precic promedio de
ORO es $125 onz.
PAPEL es $1,400 ton.
CAFE es $250 qq.

Se calcula la Desviacion Estandar:

D.S. cv

$10 (10/125)*100 = 8 %
$150 (150/1400)*100 = 10.7 %
$5 (5/250)*100 = 3 %

Significa que ¢l Café por tener el 3 % , es el
elemento que menos cambios tiene. Seria mas seguro invertir

en esie.

FORMA:

Sabemos hacer la Forma, teniendo ya la tendencia y descripcion; es decir
cuando ya tenemos la POSICION (tendencia central, mediana, moda, media,
tendencia no central); y tenemos el RANGO (recorrido indescriptible, varianza,
desviacion estandar, coeficiente de variacion); entonces proseguimos a saber la

forma.

Puede ser Asimétrica, Curtosis y Sesgo.

A) Simétrica: esuna curva simétrica.

'%}mngm;ﬁwa{@ Elaiss Media: 20

‘ edia;
odea Moda: 20.01
Mediana: 21.1

S1no son
iguales . noes
s1meétnea,



B) Desviacion Standard: Que tan ancha es la curva, pueden tener curvas
simétricas pero con dif. Desviacion Standard.

A Todas tienen misma media,
moda y mediana.-

Ac menor DS,

C: mayor D.8.
C
C) Asimétrico:
Astmetiz negatva
sesgadaalai: Media 15 ] )
. Asimeatn
\\ Medlana:_ 30 scsgaiaif; Sdl::a' Media: 45
\ Moda: 45 Mediana: 30
\ Moda: 15
45 |
15

D) Curtosis: Medida de que tan puntiagudo es algo. (este dato lo da la compu).

/ NN

PLATICURTICA MASOKURTICA LEPTOKURTICA
nol hay moda Simetnia normal Buntiaguda
menor a 3 es=al3 : mayor a 3

Caracteristicas: se aplica a curvas simétricas debe ser menor o
mayor o =a 3.

“TEOREMA DE TCHEVICHEFF”

La Desviacion Estandar, la media y forma, sirven para averiguar la mayoria de los datos..

K 1ok 94200] K G gy
| 0 Media +-# (D §.)
2 Y, [ 69 -+ 3 (20} |
3 2/ [29, 109] [ 69+ - 60 |
Media: 69

W)
D S- 20 [ 9, 129] 8%% de datos
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Regla Empirica: Solo se utiliza en la simétrica, por que la media, moda y
mediana son iguales; cubre un buen % de datos.

Fomula Medioas 4 (DS)





