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METODOS DE IMPACTO AMBIENTAL

l. INTRODUCCION

1

La politica ecologica del Ejecutivo Federal en México prevé que ia realizacion
de obras o actividades publicas y privadas que puedan causar desequilibrios
ecologicos o rebasar los limites y condiciones senaladas en los reglamentos
y las normas técnicas ecoldgicas, se sujeten a la autorizacion previa del
Gobierno Federal o de las entidades federativas o municipios. El proponente
de un proyecto debe presentar ante la autoridad una manifestacion de impacto
ambiental, que es el documento mediante el cual se da a conocer con base en
estudios, el impacto ambiental significativo y potencial que generaria una
obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuario en caso de que

sea negativo.

Los estudios encaminados a identificar, predecir, evaluar y presentar los
impactos ambientales y proponer las medidas de mitigacion, deben
realizarse previamente a la ejecucion de las obras o actividades por lo que

constituyen una importante herramienta en la etapa de planeacion.

Ante el caudal de informacion que se maneja y por la complejidad de los
fenomenos naturales y socioecondémicos que estan involucrados en los
proyectos, el desarrollo de los estudios de impacto ambiental requiere la
participacidon de equipos interdisciplinarios.

A raiz de la realizacion de los estudios ambientales y de los planes de
ordenamiento territorial, existen una amplia gama de métodos de evaluacion
aplicados a los diagnosticos, los estudios de impacto ambiental, los planes
de manejo, los sistemas de gestion ambiental, las auditorias y los planes de
ordenamiento; tales métodos utilizan los modelos generales de evaluacion

de proyectos: listas de chequeo o verificacion, matrices simples y
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escalonadas, redes de flujo con rutas criticas y sistemas semicuantitativos

de evaluacion.

Para la obtencion de la informacion requerida en las evaluaciones de
impacto ambiental destaca la utilizacién de metodologias y técnicas de
medicion de variables ambientales, ya que con ellas es posible reaiizar
adecuadamente una prediccién, .identificacion e interpretacion del impacto

ambiental en los diferentes componentes de! medio ambiente.

II. QUE ES LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL?

La Evaluacion del Impacto Ambiental, o ElA, es un estudio formal para
predecir las consecuencias ambientales de grandes proyectos de desarrolio.
Ejemplos de grandes proyectos pueden ser la construccion de una represa
con fines hidroeléctricos, la irrigacion de un valle, o el desarrolio de un

puerto.

La EIA se concentra en problemas, conflictos o limitaciones de recursos
naturales que podrian afectar la ejecucion del proyecto. Examina los
impactos del proyecto sobre la poblacion, su territorio, sus medios de vida,
o sobre ofros proyectos aledanos. Ademas de predecir problemas
potenciales, la EIA identifica las medidas para minimizar los problemas y

sugiere como adaptar el proyecto al ambiente propuesto.

El objetivo de la EIA es asegurar que los problemas potenciales se hayan
sefialado y previsto al inicio de la fase de planificacion y diseno del
proyecto. Para este fin, los resultados de la evaluacion deben comunicarse a
los diferentes grupos responsables de la toma de decisiones del proyecto
propuesto: a los proyectistas e inversionistas, legisladores, planificadores y
politicos. En algunos paises, al término de la evaluacion del impacto
ambiental, se prepara un informe llamado Deciaracion o Manifiesto del

Impacto Ambiental que se somete al gobierno como requisito para obtener la
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autorizacién del proyecto. Luego de leer las conclusiones de la Evaluacion
del Impacto Ambiental, los ingenieros y planificadores pueden adaptarlo de
manera tal que los beneficios del proyecto se logren y mantengan sin causar

problemas inadvertidos.

La EiA es una fase importante para la decision final del proyecto propuesto.
Es una ayuda para quienes toman decisiones y contribuye al logro de los

resultados del proyecto:

Un proyecto que ha sido disefiado tomando en cuenta sus condiciones
locales tiene mayores probabiiidades de completarse dentro del tiempo y

presupuesto requeridos y de evitar dificultades durante su ejecucion.

Un proyecto que conserva los recursos naturales gue utiliza sera sustentado

por ese ambiente indefinidamente.

Un proyecto que aicanza sus objetivos sin dafiar su ambiente recaba créedito
y reconocimiento a quienes lo han propuesto.

En resumen, una Evaluacion del Impacto Ambiental:

Predice los impactos ambientales del proyecto.

Encuentra la forma de reducir impactos inaceptables y adapta el proyecto a
las condiciones locales.

Presenta estas condiciones y opciones a quienes toman decisiones.

La Evaluacion del Impacto Ambiental es un instrumen.to gerencial

Al igual que los analisis economicos y estudios de viabilidad técnica, la EIA

es un instrumento gerencial para los funcionarios y administradores que

deben tomar decisiones importantes sobre grandes proyectos de desarrollo.

Los planificadores y administradores estan familiarizados con los estudios
econdmicos y de ingenieria. Estos estudios proveen la base para disefiar
proyectos sdlidos que sean economicamente viables. Los estudios de EIA

son considerados instrumentos de igual importancia para el disefio de un

Instructoras: 5
Bio. Gabriela Ma. Teresa Cedillo Ponce

Bio. Ma. Teresa Adame Gonzalez

ABRIL 2005



proyecto viable.

En anos recientes, muchos proyectos han encarado serias dificultades por
no haber prestado debida atencidn a los factores ambientales circundantes.
Algunos proyectos han sido rechazados por agotar recursos naturales, otros
han sido abandonados por oposicion de la poblacion, por costos
imprevistos que han sobrecargado el presupuesto, por originar dafos

diversos al ambiente, o por causar accidentes desastrosos.

Dada esta experiencia, es evidente que resulta riesgoso efectuar, financiar o
aprobar un proyecto sin antes considerar sus consecuencias ambientales - y
luego ubicar y disefiar el proyecto minimizando sus impactos adversos
(ilustracion 1). Se deben formular las siguientes preguntas en relacién a
cualquier proyecto:

Puede funcionar con seguridad, sin causar serios riesgos de accidentes o

efectos sobre la salud a largo plazo?

El ambiente puede soportar la carga de residuos y contaminacion que

producira el proyecto?

Su ubicacion puede originar conflictos por el uso de terrenos cercanos, o

demorar el proceso de desarrollo de la zona?

Como afectara a la pesca, la agricultura o la industria?

Hay suficiente infraestructura, tales como carreteras y alcantarillado para
apoyar el proyecto?

Hay suficiente agua, energia y otros recursos que demandara el proyecto?

Queé recursos humanos utilizara o reemplazara el proyecto, y qué efectos

sociales tendra sobre la comunidad?

Qué dafos no previstos puede causar a los recursos nacionales, tales como

selvas virgenes, areas de turismo o zonas historicas y cuiturales?

llustracion 1 Caracteristicas del medio ambiente v medidas de proteccién
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lIl. QUIENES ESTAN INVOLUCRADOS EN EL PROCESOQ DEL EIA?

Los responsables del proyecto del desarrollo - los proyectistas - son quienes
generalmente realizan los estudios de EIA. En algunos casos, los
responsables son companias privadas, en otros, son autoridades de

distintos sectores del gobierno (ej. transportes o agricultura).

Cada vez es mas frecuente que los gobiernos y las agencias internacionales
exijan como requisito legal un estudio de EIA por parte del proyectista. En
tales casos, el informe de EIA tiene que ser sometido a la autoridad
competente para que el gobierno otorgue el permiso correspondiente. Sin

embargo, muchos proyectistas por propia iniciativa estan incorporando el
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proceso de EIA dentro de su rutina. Ellos reconocen que los probiemas
ambientaies pueden ocasionar riesgos y costosos impedimentos y también
pueden originar dudas sobre la efectividad del proyectista para asumir sus
responsabilidades. Un proyectista prudente utiliza anticipadamente todos
los instrumentos gerenciales disponibles que le aseguren el éxito del

proyecto.

Aunque usualmente el proyectista es el responsable de llevar a cabo la ElA,

la autoridad competente también debe intervenir:
Brindando asesoria general, formatos anteriores de EIA o ejemplos a seguir.

Utilizando los resultados alcanzados para decidir sobre el proyecto y luego
asegurar que se cumplan todas las medidas de minimizacién de impactos

negativos.

Las preocupaciones y puntos de vista de los diferentes grupos interesados y
afectados por el proyecto deben ser tomados en cuenta a lo largo del
proceso de la EIA. Cada uno de estos grupos tendra una manera diferente de

usar los resultados de la EIA:

El responsable del proyecto necesita ubicar el proyecto y reducir los

impactos ambientales adversos.

El inversionista necesita saber como los impactos afectan la viabilidad de!

proyecto y qué probiemas ocasiona.

La autoridad competente utiliza los resultados de la EIA para decidir la
aprobacion del proyecto sobre otros proyectos que ellos desean

promocionar.

Otras autoridades del gobierno necesitan saber las consecuencias de los

impactos negativos sobre otros proyectos que ellos desean promocionar.

E! legislador. necesita conocer la extension del impacto y determinar su

aceptacion.
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El planificador regional necesita determinar la interferencia del proyecto con

programas adyacentes y con el uso del terreno.

La comunidad o sus representantes necesitan saber si el proyecto afecta su
calidad de vida.

El politico necesita saber quiénes estan afectados, en qué forma y cuales son

las areas de interés y preocupacion.

IV-LAS EIA DEBEN/INTEGRARSE AL CICLO'PROYECTO

.Actualmente, la_mayoria:de los gobiernos-son conscientes de los ifmpactos

indeseables que trae consigo el desarrolio'industrial a'gran escala. En 1970,
Estados Unidos fu€ elprimer pais en establecer la:Evaluacion:del. impacto
Ambiental como requisito legal:para ‘la autorizacion de grandesproyectoside

[

desarrolio. Desde entonces; los demas-paises y las agencias internacionales

como’ila. Organizacion ‘de_las Naciones 'Unidas 'para’el Medio Ambiente,

sigueni utilizando ‘las EIA ¢omo instrumento gerencnalr

iy ot

‘para .las decisiones

cotidianas _que. cimientan 1a economia de un. pals ‘La‘clave paréce- résidir en

el manejo y'disefio de las ElA de tal forma.que provean informacion atil'y

=1 e Ly o e — S, =

oportuna: a: quienes- toman -decisiones-a 'lo:largo- d'_'u,'lproyecto. En- otras
palabras, Ia"s‘EIA.‘deben-énriquecer la/fase'de planificacion deliproyecto. Sélo
modificando’'y adaptando’ los proyectos,-las: EIA ‘pueden ‘constituirse en
instrumentos importantes’ para proteger el ambienite, asegurando el éxito de
un desarrolio sostenible,

La“ilustracion.2; preséhi'a\_el ciclo ‘de un: proyecto 'y-muestra’ ‘cuando’’ y ‘cémo
una evaluacion del impacto Ambiental puede contribuir positivamente ala

evolucion del ciclo:
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llustracién.'2 Ciclo de de un proyecto sometido 'a una.evaluacion de impacto
ambiental
Ewaluacion detallzda de impactos significativos,

identificacidn de medidas de prevencidn,
consideraciones para el analisis de costo-bensficio

Disefo
detzllado de
l=s medidas
Prafactibilidad de cortrol

Seleccidn del sitio, sondec ambiental

evaluaci én inicial, identificacidén de

elementos significativos

Caoncepto del Disefic ¥ aspectos
pravecto de ingenieria

Estrategia
ambientsl
implamentaci dn
Monitoreo y Implementzcion de [as medidas
evaluacion de control

Monitoreo ¥  post-auditoria,
recomendaciones pars proyactas
futuro=s
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VI PRINCIPIOS PARA EL MANEIO DE TAEIA

REiF:‘E?i‘Bi‘b?iEf?xt'éﬁ'i:"iéﬁféi;l‘ofs"-:fES‘ESS‘é’?E'r'i‘n"‘éi53!3&5’355‘%51‘66&5?:"{3?ﬁu*éilﬁ‘?EGEI'u‘ééiérh
detalle.:;En'eI.éStado in'ii:'iél :'el‘.'éléahcé dé’la ,EIA%‘;Hebé‘i‘é Iim’itaifs'e sola'r'nenté""a
los-impactos -ambientales mas serios y de-mayor posibilidad; Algunas-ElA'se

piresentan en "Iargos y é'ﬁmpliéédos .informes t':[ue abarcan:_:’mil'es'ude péginas.

R ST e o

Cuando Se-. sugleren “las “medidas de- prevenclon_ “es- lmportante ‘centrarse

T

totalmente: inaceptablies *para-los” E'Fésiib'ri's'ébIé:'.-{ijiiel?p“r_byé'gtéf ‘0 "para’.el

gobierno. Para -comunicar las. _conclusiones;. las’ EIA) deben  incluir -un

resumen de la lnformacmn relevante de ‘acuerdo a las neces:dades de’ cada

grupo involucrado en -ia toma de-decisiones: ‘Los: .datos’ que:sustentan-ila

informacion debe proveerse separadamente.

i TR T T TINTE T Mo os Swmaii s memm s It ST T LMEMEL RSO gpm, s T oT pET T T MEET e mme SO mapne s myn-
Principio 2‘.'-", Involucreu'a las; personas..y. grupos pertinentes. ‘Asi como. es

lmportant ;5 O perder tlempo yuesfuerzos en-"‘- temas -wrelevantes es

imprescindible ser'selectivo ‘¢uando se involucra personas en el proceso de

fa EIAY Generalmente se reqmeren ‘tres tlpos ‘de participantes parauna EIA:
Aquelios:que’'van: a administrary. ejecutar-el proceso_ de EIA (usuaimente un
coordinador'y-un'equipo de expertos)

A’qu’eﬂd;--,‘ que pueden contribuir con ‘ideas, hechos 6.bu}i'ta:s'a’éf vista; incluye
a ' cientificos, -economistas,’ ingenieros, responsables -de: la.toma. -de
decisiones, y représentantes de grupos interesados .o afectados,

Aquelios que pueden autorizar, controlar o alterar el proyecto, esto es, a los
responsables de la:toma de- decisiones, incluyendo”al proyectista;, agencia
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financiera o inversionista, autoridades-competentes, legisladores y politicos:

Principio. 3.-.Relacione. la.informacién_con las’decisiones-del proyecto, La EIA

debe organizarse “d¢ tal manera qué’ apoye diréctamente las  diversas
decisiones:que.se.toman:durante el proyecto.. Debe inicidrsecon suficiente

anticipacion ‘para proveer informacién que mejore ‘el disefio basico y-debe

T, - —

avanzar ‘parajelamente con, 1as etapas de:planificacion del proyecto. En’una
secuencia tipica:

Cliands el proyectista § ellinversionists abordan el soncepto del proyecto y

rry

Cuando;los ingenieros.estan creando el disefio del proyecto, la EIA identifica

L epgm— -,

normas'y reglamentos para cumplir con,los requisitos del disefio,
Cuando se-solicita la‘autorizacion- del proyecto,-se-presenta-el informe dela
EIA y'se da a conocer al piblico.

Cuando.el proyectista implementa el proyecto, se ejecutan las. medidas de

e Flayt L

monitoreo y prevencion.consideradas en la EIA.

Principio 4.- Presente opciohes claras para la minimizaciénide impactos-y. para
N

tina-‘ adecuadai “administracion “ambiéntal,: Para::

yudar:~a“quiénes  toman

décisiones, 1a'EIA debe diSefarse de tal forma queipresehte opciones claras

“implementacion del: proyecto™y. debe: incluir. los

T

para -lai planificacion
posibles: restitados’ de cada opcion: Por ejemplo;’ para.'mitigar_impactos
adversos la EiA puede proponer:
Tecnologias para controlar-ia’contaminacion.

Concesiones 0 compensaciones para los grupos afectados.

Para. posibilitar. la. compatibilidad-ambiental” del proyecto;’ la: EIA ‘puede
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\['E'i(ibsf 'I'lll"ga[e".-";:‘!d‘e ubicacién.

Cambios-en-el disefio y operacion del proyecto.

Limitaciones:a’'sutamario iniicial.y:crecimiento,

Identificar programas’’que incremeénten 'los recursos jiocales’y la calidad del
ambiente:

Para.aségurar-que 4 implementagion del proyecto preserve el ambients, la
EIA fﬁﬁéafé"ﬁré"s”éf—iﬁ'iﬁ

.....
'

PHHes de‘coﬁﬁﬁrigenéia b,a{f'é‘ﬂ_-las [ﬁlgdidaS‘?He control.

- e g

La participacion.de la comunidad en decisiones posteriores:.

Prmc:pto 5.-'Rrovea tinformacion. que . pueda -$&r. utilizada-_por .quienes.. toman

deCisiones, EI.'6bjetiv‘o-. de la,EIA es aseg'ﬂ'rar qué“ los‘i.ipi'oblemas.ambiéntales

Ids' respdnsab'l'es de'la tor'i-i‘a de*"decisidnes deben Cbmpréﬁder a.‘cabalidad

las conclusiones dé 1a.EIA. l"a:mayoria-de quienes toman deciSiones no‘usan

informacion, por muy importante.que ésta sea, a menos que_se la.presente

en términos y.formatos inmediatamente accesibles.

Establezca brevemente_ los: -hechos: y "predicciones ‘sobre: los impactos;
comenté’ sobre la' ' credibilidad’ de, ‘esta : informacioén y resuma: | las
consecuencias_de cada‘una de:las opciones propuestas.

R e wallt Ty e L og ¢ 0 Im ey iy PN <y «
Escriba‘icon ‘la_ terminologia y vocabulario..que emplean quienes -toman

decisionesyla comunidad.afectada por.el proyecto.

T . LT e T LI " : P o ll:‘l " w3 o ' . vt .
Presente ‘los.’ resultados' "fnas.' lmportantes" .en., un, documento ' conciso,

Haga que el d 65‘ umento sea '-féc.‘_i I “de leer Y ‘usar;. iﬁr_l'c.ifu'yeh d_bi ilu sti'éc;io"ri es
donde sea posible.
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VI. EL PROCESO DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Antes de comenzar‘ ta EIA, A pesar de su importancia para el éxito del
proyecto, el proceso completo de EiA no es necesario para todo tipo de
proyecto de desarrolio. Para un proyecto de gran envergadura, una EIA
puede consumir considerabies recursos y expertos. Si no se requiere una

detallada ElA, estos recursos pueden utilizarse para otros fines.

Antes de proceder a una EIA completa se deben aplicar dos niveles de
evaluacion: el sondeo ambiental y la evaluacion preliminar. Cuando estos
dos niveles de evaluacion son un requisito legal, el proyectista generaimente
realiza [a evaluacion y somete los resultados a la agencia competente. La

agencia puede decidir que:
No hay motivo de preocupacion, o
La evaluacion debe continuar a su siguiente nivel.

La ventaja de este enfoque por niveles es que la investigacion se expande a
medida que avanza la planificacién del proyecto. El "sondeo" es apropiado
cuando el proyecto es s6lo un concepto. Luego, cuando el proyecto ha sido
mas discutido, una "evaluaciéon preliminar" puede detectar impactos
potenciales. Entonces, antes de iniciar las fases preliminares de factibilidad
y disefio, se puede iniciar una EIA completa que influya en las futuras
decisiones. Este enfoque asegura tambien que los impactos se examinen
con suficiente anticipacion durante la etapa de planificacion y no
posteriormente cuando la ubicacién o diseno ya han sido decididos por

otros factores.

flustracion 3  Etapas de realizacion de la evaluacion medicambiental
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VI.1. Sondeo ambiental.
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El sondeo ambiental es el primer y mas simple nivel de evaluacion del
proyecto. El sondeo determina el tipo de proyecto que de acuerdo a
experiencias anteriores no causa problemas ambientales serios. Este

ejercicio puede tomar varias modalidades:
Evaluacion de criterios simples tales como ubicacion o tamano.

Comparacion del proyecto con listas de proyectos tipicos que raramente
necesitan una EIA (ej. colegios} o que definitivamente requieren una EIA (ej.

minas de carbon). .

Estimacion de impactos generales (ej. necesidad de incrementar
infraestructura) y comparacion de estos impactos con limites permisibles

establecidos.

Realizacion de analisis complejos utilizando datos disponibles.

VI.1.1. Evaluacion preliminar

Si el sondeo ambiental no descarta un proyecto, se procede a la Evaluacion
Preliminar. Esto involucra considerable investigacion y un conjunto de

expertos para:

Determinar los impactos ciaves del proyecto sobre el ambiente local.
Describir en términos generales y predecir la extension de los impactos.
Evaluar brevemente su importancia a quienes toman decisiones.

La evaluacion preliminar puede ayudar en la primera fase de planificacion a
centrar la discusion sobre la posible ubicacion del proyecto y puede advertir
oportunamente sobre los desequilibrios ecologicos que eéste podria
ocasionar. El interés de realizar una evaluacion preliminar corresponde al
proyectista ya que en la practica, esta etapa puede obviar la necesidad de

una ElA compieta.
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V1.2, Organizacion

Si la autoridad competente después de revisar la evaluacion preliminar
estima que es necesario realizar una EIA completa, el siguiente paso del

proyectista es organizar un estudio de ElA. esto implica:

Designar y dar instrucciones a un coordinador independiente y al equipo de
expertos (las disciplinas representadas se decidiran después de la etapa de

"alcance™ del proyecto, pero el equipo debe incluir a un comunicador social).

identificar a las personas claves que tomaran decisiones respecto a la
planificacion, financiamiento, autorizacion y control del proyecto a fin de

caracterizar la audiencia de la EIA.
Investigar las leyes y normas que afectaran estas decisiones.
Establecer contactos con cada uno del grupo de toma de decisiones.

Determinar cuando y donde se comunicaran los resultados de 1a EIA.

V1.3 Alcance

La primera tarea del equipo de ElA es determinar el alcance de la EiA. El
objetivo del alcance es asegurar que el estudio examine todos los temas de
importancia para la toma de decisiones. Al inicio, el equipo conformara su
vision panoramica del proyecto mediante discusiones con el proyectista,
responsables de la toma de decisiones, agencias normativas, instituciones
cientificas, lideres comunales y otros para incluir todas las facetas posibles
y las preocupaciones de cada grupo. Luego, el equipo debe seleccionar los
impactos principales que va a enfocar basado en la magnitud, extension
geografica, significado para quienes toman decisiones, o caracteristicas
locales especiales (ej. erosion del suelo, especies en peligro de extincién, o

proximidad con restes arqueologicos).
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V1.4, El estudio de EIA
El estudio de EIA en si empieza luego de determinar el alcance del proyecto.

En forma concreta, el estudio de ElA intenta responder cinco preguntas:

Qué sucedera como resultado del proyecto?

De quien es competencia (federal o estatal)?

Qué modaiidad le aplica?

Cuales seran las consecuencias de los impactos?
Son importantes los impactos?

Qué se puede hacer para atenuar los impactos?

Como se debe informar a quienes toman decisiones sobre lo que se necesita

hacer?

Como llevar a cabo un Programa de seguimiento a condicionantes?

Después que se proponen las medidas de control a los impactos en
respuesta a la pregunta (4), el equipo puede preguntar nuevamente: Qué
sucedera como resultado del proyecto? A menudo, la EIA se convierte en un
proceso de interrogacion ciclica a las cuatro primeras preguntas hasta que

se presenten soluciones viables a quienes toman decisiones.

La primera etapa de un estudio de impacto ambiental (ilustracion 4) consiste
en describir las caracteristicas del proyecto y las obras y actividades que en
€l se involucran en sus diferentes fases: seleccion del sitio, preparacion del
sitio y construccion, operacion y mantenimiento y abandono del sitio. A
continuacion debe hacerse una caracterizacién de la situacién ambiental
existente en la zona de influencia del proyecto, haciendo énfasis en los
posibles niveles de alteracion. La descripcion del ambiente debe incluir los
aspectos generales del medio natural (fisico y biologico} y socioeconomico.
Instructoras: 18
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Como parte final de esta primera etapa, se predicen las condiciones
ambientales futuras que se tendrian en el sitio, de no llevarse a -cabo el

proyecto.

La segunda etapa es el elemento fundamental del estudio de impacto
ambiental y consiste en tres fases principales: identificacion, prediccién y
evaluacion de los efectos que tendra la implantacion del proyecto en sus
diferentes etapas sobre el ambiente. Para lievar a cabo esta segunda etapa,
se han desarrollado numerosas técnicas, que presentan ventajas y
desventajas respecto de las otras, por lo que aquella o aquellas que se
apliquen deberan seleccionarse considerando el tipo de proyecto, la
informacion disponible y las caracteristicas del ambiente en el sitioc de que

se traie.

En la tercera etapa del estudio se proponen las medidas de prevencion,
control y mitigacion de los efectos negativos que ocasionaria el proyecto
sobre el ambiente, fomando en cuenta los impactos evaluados en la etapa

anterior.

Finalmente, la cuarta etapa del estudio consiste en comunicar sus
resultados mediante el documento denominado Manifestacion de Impacto

Ambiental.

VI 4.1. la ldentificacion

La respuesta a la primera pregunta - Qué sucedera como resultado del
proyecto? - ha sido parcialmente considerada en términos generales. Si se
ha hecho una "evaluacién preliminar" se habran revisado los efectos del
proyecto, de igual modo, el "alcance" habra centrado el estudio en los
puntos mas importantes para quienes toman decisiones. Entonces,
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considerando estos resultados, el estudio de EIA identificara formaimente
los impactos que deberan ser evaluados detalladamente. Esta fase de

identificacion puede usar estos otros métodos:

Compilacion de una lista de impactos clave - tales como variaciones en {a
calidad del aire, niveles de ruido, especies silvestres, diversidad biolégica,
cambios en el paisaje, en el sistema social y cultural, en la situacion de los
asentamientos y en el porcentaje de empleo - tomados de otras EIA

similares. Se debera recopilar la mayor cantidad posible de ejemplos afines.

PROYECTO
METODOLOGIA
0
TECNICA DE
EVALUACION DEL
st IMPACTO AMBIENTAL
AMBIENTE
. BIOTICO . SoCIAL
ABIOTICO . " ECONOMICO |

ESCENARIO AMBIENTAL ACTUAL

COMPENSACION
RESTAURACION CONTROL

llustracion 4 Procedimiento general para realizar un estudio de impacto ambiental.
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Reconocimiento de todas las "fuentes"” de impactos (ej. emisiones de humo,
consumo de agua, empleo en la construccién) usando listas de verificacion
o cuestionarios; enumere los posibles "receptores” en el ambiente (ej.
cultivos, comunidades que utilizan la misma agua para consumo,
trabajadores inmigrantes); examine el ambiente y consulte con las partes
afectadas. Cuando las "fuentes” pueden afectar los "receptores” se debe

sospechar un impacto potencial.

Identificacion de impactos a través de listas de verificacion, matrices, redes,

modelos y similares.
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La identificacion pretende ver los impactos que se generan. Consiste en
identificar separadamente las actividades del proyecto que podrian provocar
impactos sobre el ambiente en las etapas de seleccion y preparacion dei
sitio; construccion, operacion y mantenimiento; y abandono al término de la
vida util. Asimismo se identifican los factores ambientales y sus .atribdtos

gque se verian afectados. Para esta identificacidén se utilizan muchos métodos
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que a manera de ejemplo se enuncian los siguientes:

Se ha escrito mucho sobre las "check list", es decir relaciones potenciales de
impactos, Ayudan a Identificar impactos significativos, sin embargo debe
tenerse cuidado en utilizarlos para la evaluacion de los impactos
acumulativos que regularmente involucran relaciones complejas de causa
efecto. Lo importante es que aparecen cada vez mas en los estudios que
hemos analizado de una manera genérica, sin un significado. No tienen mas

valor que centrarnos en los impactos significativos.

Las matrices causa-efecto apadrinadas por Leopold, de gran interés en los
temas de planificacion y en la eleccion de alternativas pero menos (tiles
para el analisis de un proyecto. Estas matrices no hacian mencién a los
efectos secundarios y por ello hubo que disefiar matrices de interaccion de
componentes que permiten reconocer en un proyecto temas de dificil
identificacion y evaluacion que a veces causan mas problemas en el medio
que los impactos directos. El concepto basico es la interrelacion entre el
contenido de la propuesta de desarrollo del plan o programa con sus
impactos por factores y variables ambientales. Un ejemplo es la siguiente
figura que muestra por un lado de la matriz los subprogramas derivados del
Plan Regional y por el ofro el listado de variables agrupadas en tres
conceptos: sustentabilidad global, recursos naturales y calidad del ambiente

local.

Las redes de interconexion, Sirven para comprender, explicar y representar las
relaciones causa-efecto. Se utilizan en la evaluacion de impactos multiples,
identificacion de efectos indirectos y acumulativos. Son de dificil diseno,
pero cuando somos capaces de elaborar una "ad hoc", nos van a permitir
conocer muy bien el sistema marcando cuando se va a producir el impacto y

van a ser muy importantes en la evaluacion de los impactos.

Sobreposicion de mapas y sistemas de informacion geograficos. Permite sumar
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ia dimensidn espacial al analisis y ligario con la recoleccidon de informacion.
Se utiliza para la identificacion de areas donde el desarrollo deberia limitarse
o evitarse, o areas donde los impactos son mayores. Es particularmente util
en el analisis de impactos acumulativos sefialando areas donde tienden a

juntarse las presiones del desarrollo.

Cuestionarios, entrevistas y paneles. Se utilizan para recolectar informacion de
diferentes oficinas de gobierno y organizaciones no gubernamentales y de
expertos individuales. Estas pueden guiar a la construccion de consensos
ya que es crucial establecer que impactos son significativos a nivel

estratégico.

Tambien tienen la ventaja de facilitar la transparencia para tratar con la

incertidumbre y con datos sujetivos y cualitativos.

Por altimo aparecen los métodos propios redactados por los equipos
cuando no saben como enfocar o enfrentarse a un problema. Parten del
conocimiento y de la informacion disponible por el equipo. Muchos
problemas se solventarian si se ordenara toda la informacion generada
desde el 1988, ya que muchos proyectos se solucionarian con una

comparacion de escenarios (analisis de casos similares).

VI 4.2, Prediccion

El siguiente paso llamado Prediccion contesta ia segunda pregunta de [a
ElA: Cuales seran las consecuencias de los impactos? La prediccion
caracteriza cientificamente la causa y efecto de los impactos y sus
consecuencias secundarias y senergéticas sobre el ambiente y Ia
comunidad local. Consiste en predecir fa naturaleza y extensién de los
impactos ambientales de las actividades identificadas. En esta fase se

requiere cuantificar con indicadores efectivos el significado de los impactos.
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La prediccion hace el seguimiento de un impacto considerando un solo
parametro ambiental (ej. un efluente toxico) y sus efectos en varios campos
(ej. reduccion de la calidad del agua, impactos adversos sobre la pesqueria,
efectos economicos sobre la poblacién de los pescadores e inherentes
cambios socioeconomicos. La prediccion se basa en técnicas y datos
fisicos, biologicos, socioeconomicos y antropologicos. Al cuantificar los
impactos emplee modelos matematicos, fotomontajes, modelos fisicos,
socioculturales y economicos, y juicios basados en experimentos o

expertos.

Para evitar gastos innecesarios, el grado de sofisticacion de los metodos de
prediccion deben estar en proporcion al alcance de la EIA. Por ejemplo, no
se debe usar un complejo modelo matematico para la dispersion atmosfeérica
si la cantidad de contaminantes emitidos es relativamente pequena e inocua.
Existen modelos disponibles que son mas simples y adecuados a diversos
propésitos. De igual modo, no es necesario realizar analisis costosos si no
han sido solicitados por quienes toman decisiones, ya que la EIA se hace

para ellos.

Por su naturaleza, todas las técnicas de prediccion implican cierto grado de
incertidumbre, Por ello, cuando se cuantifica un impacto se debe cuantificar
también esta incertidumbre en términos de probabilidades o "margenes de

error”.

El defecto de muchas EIA es que no dan la debida prominencia a los
impactos sociales y culturaies y no describen adecuadamente los cambios
esperados como resultado del proyecto. Esto se debe probablemente al
prejuicio de los fisicos y bidlogos hacia disciplinas comparativamente mas
jovenes como la antropologia cultural y sociologia. Esta es una actitud
lamentabie ya que los impactos socioculturales son aquellos que la

comunidad local sentira con mayor gravedad en su vida cotidiana. Los
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impactos socioculturales deberan incluirse, en lo posible, en todas las
discusiones sobre cambios fisicos y bioloégicos y no deberan relegarse en

un punto secundario o apéndice.

Ademas la fase de prediccidn de impactos fiene como dificuitad el
agrupamiento y la clasificacion de diferentes impactos, ya que luego la
evaluacién se puede hacer por métodos cualitativos o cuantitativos, siendo
estos de caracter global o parcial. Digamos que esta fase es en la que se
pone mas énfasis y la normativa propone que siempre que se pueda se
realicen analisis cuantitativos. Para éste ultimo tipo es fundamental tratar los
conceptos de magnitud y umbral como el momento a partir dei cual los
impactos imponen limitaciones para el desarrollo de la actividad. Hay una
serie de criterios para elegir un tipo de analisis u otro, como puede ser el
caso de los recursos, el tiempo, las herramientas informaticas. El
conocimiento del tipo de la actividad serd fundamental para realizar una

valoracion acertada.

En esta linea de la valoracion de los estudios cuantitativos vemos que esa
valoracion se puede hacer referida a cada elemento de! medio o bien de una
manera global. Esta dltima forma no es la mas adecuada ya que al avanzar
en el documento proyecto y realizar el analisis de las medidas correctoras
cuando se tiene un valor global no se sabe que aspecto hay que tocar para
que el impacto disminuya, cosa que no ocurre al tener la valoracion por
elementos. Estos métodos basados en la determinacion de impactos
globales expresan el valor de una forma conjunta, siendo muy utiles para la
valoracion de alternativas pero menos adecuados para el analisis del

impacto de proyectos.

La prediccidbn o caracterizacion de los impactos cualitativos nos va a
determinar el nivel de impacto en las ocasiones en que es imposible utilizar

el método cuantitativo. Esta caracterizacion implica la definiciéon de una serie
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de términos que delimitaran los impactos. Este tipo de analisis ird marcando
los diferentes grados de vulnerabilidad del territorio para la actuacion. Esta
informacion cualitativa se trabaja siempre de manera matricial permitiendo el
enfrentamiento del medio con las caracteristicas cualitativas expresadas,
organizando estas matrices en funcion de las fases de la actividad y algun

otro orden que nosotros queramos dar.

Tabla 1 FUNCIONES ANALITICAS DE LAS TRES FASES DE LA
SEGUNDAETAPA DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

FASE FUNCION ANALITICA

Descripcion del sistema ambiental existente.
IDENTIFICACION Determinacion de los componentes del proyecto.

Definicién de las alteraciones del medio causadas por el
proyecto (incluyendo todos los componentes).

Estimacion de las alteraciones ambientales significativas.

PREDICCION Revision del cambio de la probabilidad de que ocurra el

impacto.

Determinacion de la incidencia de costos y beneficios en

los grupos de usuarios y en la poblacién afectada por el
EVALUACION proyecto.

Especificacion y comparacion de  relaciones

costo/beneficio entre varias alternativas.
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Vi .4.3. Evaluacion

La tercera pregunta de la EIA - Son importantes los impactos? - se responde
en la etapa de Evaluacion, asi llamada porque predice los impactos adversos
y determina si son significativos como para justificar medidas de control.
Los criterios para determinar si los cambios son significativos o no, se

basan en ia:

Comparacion de leyes, normas o reglamentos establecidos.
Consultas con quienes toman las decisiones.

Referencia a criterios preestablecidos, tales como especies en peligro de

extincion y lugares protegidos.
Consistencia con los objetivos de la politica del gobierno.

Aceptacion por parte de las comunidades locales o el publico en general.

Por lo tanto consiste en evaluar los impactos ambientales cuantitativa y
cualitativamente. De hecho, la politica de estudiar los efectos en el ambiente
careceria de utilidad si no se contara con una determinacion cualitativa y
cuantitativa de los impactos. Al conocer la naturaleza y dimension de un

impacto es posibie tomar una decision, la cual puede consistir en:

Disefiar alguna medida de prevencion o mitigacion, o Determinar una
alternativa del proyecto que genere impactos de menor magnitud e
importancia.

Los métodos cuantitativos nos permiten obtener una informacion muy Gtil
mediante la expresion de las diferentes magnitudes y umbrales

considerados para realizar una buena evaluacion. Esta se puede realizar
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mediante modelos de simulacién aportando precision sin olvidar que la
expresion de la realidad que reflejan depende de la cantidad de informacion
que seamos capaces de introducir y de que el modelo que elijamos sea el
mas adecuado para lo que queremos simular. Hay una tendencia a introducir
factores facilmente cuantificables en detrimento de factores cualitativos que
se podrian introducir gracias a una serie de técnicas de analisis no

parametricos y estadisticas.

Dentro de estos modelos cuantitativos se ha escrito mucho, pero no se han
realizado modelos validados como los originarios, sino que se realizan

modificaciones apropiadas para cada caso en concreto.

La significacion de un impacto en un medio en la mayoria de las veces tiene
una metodologia apropiada, pero en muchos estudios falta el entorno, el
lugar en el cual se va a realizar el proyecto. Ahora mismo se esta haciendo
especial hincapié al elaborar la nueva legislacion de evaluacion ambiental
estratégica, en el analisis de un territorio cuando éste soporta una actividad
que ya esta representada "n" veces. Aqui entraria en accion la sinergia entre
estas actividades y el significado. Este altimo no es tan facil de valorar, ya
que se realiza ai final del estudio y lleva una gran carga emotiva por parte de
los redactores, siendo la experiencia de estos la que determine si el impacto

es considerable.

Volviendo atras vemos que cada una de las etapas tiene un objetivo
diferente y todas las metodologias coinciden en afirmar que la evaluacidon
hay que realizaria sobre los impactos significativos. A veces el analisis de lo
significativo proviene de un buen analisis del medio y de un buen

conocimiento de la actividad.

En el caso la identificacion de impactos vemos que un 40 por ciento de los
trabajos siguen metodologias "ad hoc" realizada por los equipos de estudio.

Esto nos muestra que lo importante es llegar a los resultados para cumplir
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los objetivos no estando encorsetados por una normativa rigurosa.

Las técnicas de prediccion de impactos se utilizan para descubrir los
impactos y cuantificarlos. Hay infinidad de técnicas pero todas tienden a
. individualizar los aspectos para realizar una valoracion mas adecuada. A
veces estos estudios dejan de lado el impacto global sin darse cuenta que la
suma de pequefios impactos parciales puede originar un impacto global alto

sobre el entorno.

La idea que quiero transmitir es que cualquier método vale para cualquier
etapa, siempre que sepamos lo que estamos haciendo. Lo fundamentai del
método es conocer el objetivo. En la busqueda de una metodologia universal .
chocamos con diferentes obstaculos como son los diferentes entornos, los
distintos objetivos y fines... . Por lo que es practicamente imposible

realizarla.

Resaltar que sea cual sea el método a utilizar habra que considerar estos

aspectios:

Cuanto menos conozcamos de la actividad o del medio, los métodos van a
ser mas blandos, existiendo mayor conflictividad y por tanto mayores

niveles de imprecision.

En la toma de decisiones siempre hay que tener en cuenta la situacion

coyuntural, es decir, sino hay datos tendremos la minima subjetividad.

Si tenemos pocos datos seria bueno utilizar el método delphi a través de

expertos.
Si hay datos y escenarios similares se puede acudir a la comparacién.

Si existe muchas experiencias sobre el tema en cuestiéon io que podemos es
hacer modelos de simulacion, ya que tenemos el proceso del input vy la

salida.

El caso mas utdpico seria tener la experiencia concluyente y luego realizar ia
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evaluacion.

Por tanto lo importante es la flexibilidad y el huir de recetas. El fin del EIA es

aplicar un método que nos sirva para conseguir nuestros objetivos.

La eleccion de cualquiera de estas opciones implicara las correspondientes

consideraciones técnicas, econémicas, sociales y financieras.

La segunda etapa del estudio de impacto ambiental es la que requiere mas
dedicacion y esfuerzo, ya que debe ser desarrollada por un grupo de
especialistas en diferentes disciplinas con el objeto de que queden cubiertas
todas las areas del ambiente. Esta actividad interdisciplinéria exige una
estrecha comunicacion entre los especialistas que la llevan a cabo,
requiriéndose del trabajo en grupo para definir {a importancia de los factores

ambientales y la magnitud de los impactos.

VI.5. Caracteristicas de los impactos ambientaies

El impacto ambiental constituye una alteracion significativa de las acciones
humanas; su trascendencia deriva de la vulnerabilidad territorial. Esta es
multiple; por ejemplo: un determinado territorio puede presentar
caracteristicas de fragilidad en cuanto al riesgo de erosion y no por la
contaminacion de acuiferos. Esta diversidad de facetas siempre deberia
ponerse de manifiesto en una evaluacion de impacto ambiental. Una
alteracion ambiental, correspondiente a cualquiera de esas facetas de la
vulnerabilidad o fragilidad del territorio, puede ser individualizada por una

serie de caracteristicas; entre ellas destacan, por ejemplo:

a) El caracter del impacto que hace referencia a su consideracion positiva o
negativa respecto al estado previo a la accion; indica si, en lo que se refiere
a la faceta de la vulnerabiiidad que se esté teniendo en cuenta, ésta es

beneficiosa o perjudicial.
b) La magnitud del impacto informa de su extensiéon y representa la

Instructoras: 31
Bio. Gabriela Ma. Teresa Cedillo Ponce

Bio. Ma. Teresa Adame Gonzalez

ABRIL 2005



“cantidad e intensidad del impacto”: ;Cuantas hectareas se ven afectadas?
iqué numero jde especies se amenaza? ;cuales son los volumenes de

contaminantes, o porcentaje de superacion de una norma, etc.?

c) E! significado del impacto alude a su importancia relativa (se asimila a la
“calidad del impacto”). Por ejemplo: importancia ecolégica de las especies
eliminadas, o intensidad de la toxicidad del vertido, o el valor ambiental de

un territorio.

d) El tipo de impacto, describe el modo en que se produce; por ejemplo, el
impacto es directo, indirecto, o sinérgico (se acumula con otros y se
aumenta ya que la presencia conjunta de varios de ellos supera a las sumas

de los valores individuales).

e} La duracion del impacto se refiere al comportamiento en el tiempo de los
impactos ambientales previstos: si es a corto plazo y luego cesa; si aparece

rapidamente; si su cuiminacién es a largo plazo; si es intermitente, etc.

f) La reversibilidad del impacto tiene en cuenta la posibilidad, dificultad o
imposibilidad de retornar a la situacion anterior a la accion. Se habla de

impactos reversibles y de impactos terminales o irreversibles.
g) El riesgo del impacto estima su probabilidad de ocurrencia.

h) El area espacial o de influencia es el territorio que contiene el impacto
ambiental y que no necesariamente coincide con la localizacion de 1a accion
propuesta. Informa sobre la dilucion de la intensidad del impacto, lo que no
es lineal a la distancia a la fuente que lo provoca. Donde las caracteristicas
ambientales sean mas proclives aumentara la gravedad del irﬁpacto (el
ejemplo de la acumulacion de téxicos en las hondonadas con suelos

impermeables es bien relevante).

Los impactos ambientales individualizados seg(n las caracteristicas antes

descritas, pueden ser clasificados segun el Tabla 2.
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Tabla 2 Clasificacion de impactos ambientales
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Por otra parte, cuando se trata de caracterizar los impactos se deben

considerar algunas circunstancias colaterales, que son importantes para
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explicar el comportamiento de determinados fenémenos. Por ejemplo
algunos de los elementos del medio no son susceptibles de recibir impactos
de las acciones, como es obvio en el caso de la altitud u otros parametros

fisiograficos.

Sin embargo, puede ser necesario tenerios en cuenta porque actuan como
amplificadores de alteraciones sobre otros elementos del ambiente. Esta
consideracion es particularmente importante en el caso del paisaje: un
mismo impacto visual tendra mayor o menor gravedad segtin la superficie
desde la que pueda ser visto y del lugar en gue se produzca; construir un
edificio en la cima de un monte siempre es mas llamativo que hacerlo en la

ladera.

Particular interés tiene la diferenciacion entre efecto (cualquier afectacién

del ambiente) e impacto (alteracion significativa

del ambiente). Efecto es

Por otro lado, el significado del impacto puede ]
conectarse con su reversibilidad. La necesidad cuanUIer

de calificar el deterioro irreversible, el afectacién de|
agotamiento de un recurso, y la iniciacién de
procesos negativos que se aceleran a si | gmbiente.
mismos, ha conducido al desarrollo de
estrategias de definicion y uso de umbrales de |mpaCtO es
impactos. Estos marcan los limites a partir de

una alteracion

los cuales el impacto se considera inadmisible y
que, por lo tanto, incompatibilizan la ejecucion significativa
de la accion con determinados ambientes.

1 Ane simmhvralac

Todas estas circunstancias y caracteristicas
definen la mayor o menor gravedad o beneficio, derivados de las acciones

humanas en un territorio. La correcta evaluacion de los impactos
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ambientales se concreta normalmente con la utiiizacion de alguna escala de
niveles de impacto; ésto facilita la utilizacién de la informacion recopilada
para la toma de decisiones. Existen diversas formas para definir y calificar

los impactos. Un ejemplo de tipo de imapctos puede ser el siguiente:

a) Impacto compatible. La carencia de impacto o la recuperacion inmediata

tras el cese de la accion. No se necesitan practicas mitigadoras.

b) Impacto moderado. La recuperacion de las condiciones iniciales requiere

cierto tiempo. Se precisan practicas de mitigacion simples.

c) Impacto severo. La magnitud del impacto exige, para la recuperacion de
las condiciones, la adecuacién de practicas especificas de mitigacion. La

recuperacion necesita un periodo de tiempo dilatado.

d) Impacto critico. La magnitud del impacto es superior al umbral aceptable.
Se produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones
ambientales, sin posibilidad de recuperacion incluso con la adopcion de

practicas de mitigacion.

VIl. PREDICCION

El siguiente paso llamado Prediccion contesta la segunda pregunta de la
EIA: Cuales seran las consecuencias de los impactos? La prediccion
caracteriza cientificamente la causa y efecto de los impactos y sus
consecuencias secundarias y senergéticas sobre el ambiente y la
comunidad local. La prediccion hace el seguimiento de un impacto
considerando un solo parametro ambiental (ej. un efluente téxico) y sus
efectos en varios campos (ej. reduccion de la calidad del agua, impactos
adversos sobre la pesqueria, efectos econdémicos sobre la poblacion de los
pescadores e inherentes cambios socioeconémicos. La prediccion se basa
en técnicas y datos fisicos, biolégicos, socioeconomicos y antropologicos.
Al cuantificar los impactos emplee modelos matematicos, fotomontajes,
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modelos fisicos, socioculturaies y economicos, y juicios basados en

experimentos o expertos.

Para evitar gastos innecesarios, el grado de sofisticacion de los métodos de
prediccion deben estar en proporcion al aicance de la EIA. Por ejemplo, no
se debe usar un complejo modelo matematico para la dispersiéon atmosférica
si la cantidad de contaminantes emitidos es relativamente pequefia e inoc'ua.
Existen 'modelos disponibles que son mas simples y adecuados a diversos
propositos. De igual modo, no es necesario realizar analisis costosos si no
han sido solicitados por quienes toman decisiones, ya que la E!A se hace

para elios.

Por su naturaieza, todas las técnicas de prediccion implican cierto grado de
incertidumbre, Por ello, cuando se cuantifica un impacto se debe cuantificar
también esta incertidumbre en términos de probabilidades o "margenes de

error”.

El defecto de muchas EIA es que no dan la debida prominencia a los
impactos sociaies y culturales y no describen adecuadamente los cambios
esperados como resultado del proyecto. Esto se debe probablemente al
prejuicio de los fisicos y bidlogos hacia disciplinas comparativamente mas
jovenes como la antropoiogia cultural y sociologia. Esta es una actitud
lamentable ya que los impactos socioculturales son aquellos que la
comunidad local sentira con mayor gravedad en su vida cotidiana. Los
impactos socioculturales deberan incluirse, en lo posible, en todas las
discusiones sobre cambios fisicos y biolégicos y no deberan relegarse en

un punto secundario o apéndice.

Ademas la fase de prediccion de impactos tiene como dificultad el
agrupamiento y la clasificacion de diferentes impactos, ya que luego la
evaluacion se puede hacer por métodos cualitativos o cuantitativos, siendo

estos de caracter global o parcial. Digamos que esta fase es en la que se
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pone mas énfasis y fa normativa propone que siempre que se pueda se
realicen analisis cuantitativos. Para éste ltimo tipo es fundamental tratar los
conceptos de magnitud y umbral como el momento a partir del cual los
impactos imponen limitaciones para el desarrollo de la actividad. Hay una
serie de criterios para elegir un tipo de analisis u otro, como puede ser el
caso de los recursos, el tiempo, las herramientas informaticas. E}
conocimiento del tipo de la actividad sera fundamental para realizar una

valoracién acertada.

En esta linea de la valoracion de los estudics cuantitativos vemos que esa
valoracion se puede hacer referida a cada elemento del medio o bien de una
manera global. Esta ultima forma no es la mas adecuada ya que al avanzar
en el documento proyecto y realizar el anaiisis de las medidas correctoras
cuando se tiene un valor global no se sabe que aspecto hay que tocar para
que el impacto disminuya, cosa que no ocurre al tener la valoracion por
elementos. Estos meétodos basados en la determinacion de impactos
globales expresan el valor de una forma conjunta, siendo muy utiles para la
valoracién de alternativas pero menos adecuados para el analisis del

impacto de proyectos.

La prediccion o caracterizacion de los impactos cualitativos nos va a
determinar el nivel de impacto en las ocasiones en que es imposible utilizar
el método cuantitativo. Esta caracterizaciéon implica la definicion de una serie
de términos que delimitaran los impactos. Este tipo de analisis ird marcando
los diferentes grados de vulnerabilidad del territorio para la actuacion. Esta
informacion cualitativa se trabaja siempre de manera matricial permitiendo el
enfrentamiento del medio con las caracteristicas cualitativas expresadas,
organizando estas matrices en funcion de las fases de la actividad y algun

otro orden que nosotros queramos dar.
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VIIl. EVALUACION

La tercera pregunta de la EIA - Son importantes los impactos? - se responde
en la etapa de Evaluacion, asi llamada porque predice los impactos adversos
y determina si son significativos como para justificar medidas de control.
Los criterios para determinar si los cambios son significativos o no, se

basan en la:
Comparacion de leyes, normas o reglamentos establecidos.
Consultas con quienes toman las decisiones.

Referencia a criterios pre-establecidos, tales como especies en peligro de

extincion y lugares protegidos.
Consistencia con los objetivos de la politica del gobierno.
Aceptacion por parte de las comunidades locales o el publico en general.

Los métodos cuantitativos nos permiten obtener una informacion muy util
mediante la expresion de las diferentes magnitudes y umbrales
considerados para realizar una buena evaluacion. Esta se puede realizar
mediante modelos de simulacién aportando precision sin olvidar que fa
expresion de la realidad que reflejan depende de la cantidad de informacion
que seamos capaces de introducir y de que el modelo que elijamos sea el
mas adecuado para lo que queremos simular. Hay una tendencia a introducir
factores facilmente cuantificables en detrimento de factores cualitativos que
se podrian introducir gracias a una serie de técnicas de analisis no

parametricos y estadisticas.

Dentro de estos modelos cuantitativos se ha escrito mucho, pero no se han
realizado modelos validados como los originarios, sino que se realizan

modificaciones apropiadas para cada caso en concreto.
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L.a significacion de un impacto en un medio en {a mayoria de las veces tiene
una metodologia apropiada, pero en muchos estudios falta el ‘entorno, el
lugar en el cual se va a realizar el proyecto. Ahora mismo se esta haciendo
especial hincapie al elaborar la nueva legislacion de evaluacion ambiental
estratégica, en el analisis de un territorio cuando éste soporta una actividad
que ya esta representada "n" veces. Aqui entraria en accion la sinergia entre
estas actividades y el significado. Este ultimo no es tan facil de valorar, ya
que se realiza al final del estudio y lleva una gran carga emotiva por parte de
los redactores, siendo Ié experiencia de éstos la que determine si el impacto

es considerable.

Volviendo atras vemos que cada una de las etapas tiene un objetivo
diferente y todas las metodologias coinciden en afirmar que la evaluacién
hay que realizarla sobre los impactos significativos. A veces el analisis de lo
significativo proviene de un buen analisis del medio y de un buen

conocimiento de la actividad.

En el caso la identificacion de impactos vemos que un 40 por ciento de los
trabajos siguen metodologias "ad hoc" realizada por los equipos de estudio.
Esto nos muestra que lo importante es llegar a los resultados para cumplir

los objetivos no estando encorsetados por una normativa rigurosa.

Las técnicas de prediccion de impactos se utilizan para descubrir los
impactos y cuantificarlos. Hay infinidad de técnicas pero todas tienden a
individualizar los aspectos para realizar una valoracién mas adecuada. A
veces estos estudios dejan de lado el impacto global sin darse cuenta que la
suma de pequenos impactos parciales puede originar un impacto global alto

sobre el entorno,

La idea que quiero transmitir es que cualquier método vale para cualquier
etapa, siempre que sepamos lo que estamos haciendo. Lo fundamental del

método es conocer el objetivo. En la busqueda de una metodologia universal
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chocamos con diferentes obstaculos como son los diferentes entornos, los
distintos objetivos y fines... . Por lo que es practicamente imposible

realizaria.

Resaitar que sea cual sea el método a utilizar habra que considerar estos

aspectos:

Cuanto menos conozcamos de la actividad o del medio, los métodos van a
ser mas blandos, existiendo mayor conflictividad y por tanto mayores

niveles de imprecision.

En la toma de decisiones siempre hay que tener en cuenta la situacién

coyuntural, es decir, sino hay datos tendremos la minima subjetividad.

Si tenemos pocos datos seria bueno utilizar el método delphi a traves de

expertos.
Si hay datos y escenarios similares se puede acudir a la comparacion.

Si existe muchas experiencias sobre el tema en cuestion lo que podemos es
hacer modelos de simulacion, ya que tenemos el proceso del input y la

salida.

El caso mas utopico seria tener la experiencia concluyente y luego realizar la

evaluacion.

Por tanto lo importante es la flexibilidad y el huir de recetas. Ei fin del ElA es
aplicar un meétodo que nos sirva para conseguir nuestros objetivos

{llustracioén 5).
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Hustracion 5 Estructura conceptual del proceso de evaluacion de impacto ambiental
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IX. MEDIDAS PARA MINIMIZAR LOS IMPACTCS

Si la respuesta a la tercera pregunta es "Si, los impactos son importantes”,
se procede a contestar la cuarta pregunta - "Qué se puede hacer para
minimizar los impactos?”. En esta fase, el equipo del estudio analiza
formaimente las medidas de control. Se propondra una gama de medidas
para prevenir, reducir, remediar o compensar cada uno de los impactos
adversos "evaluados” como significativos. Posibles medidas para atenuar

los impactos son:

Cambiar el lugar del proyecto, rutas, procesos, materia prima, métodos de
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operacion, lugares de disposicion, cronogramas o disefios de ingenieria.

Introducir medidas de control de la contaminacion, tratamiento de residuos,
monitoreo, impiementacion por fases, modificaciones en el paisaje,
capacitacion del personal, servicios sociales especiales o educacion
publica.

Ofrecer {(como compensacion) la restauracion de los recursos daifados,
dinero a las personas afectadas, concesiones, o programas para mejorar

otros aspectos de la calidad ambiental o calidad de vida de la comunidad.

Todas las medidas para minimizar impactos tienen un costo y este costo

debe ser cuantificado.

Se deben comparar las medidas de control, examinando las diferentes
opciones y proponer uno o mas planes de accion que combine diversas
medidas (ilustracion 6). El plan de accion puede incluir medidas de control
técnico, un esquema de administracion integrada (para grandes proyectos),
monitoreo, planes de contigencia, practicas operativas, cronogramas del
proyecto, y hasta administracion conjunta (con los grupos afectados). El
equipo del estudio analizara explicitamente las consecuencias de cada una
de las opciones a fin de ayudar a los responsables a tomar la mejor decision.

Varias técnicas analiticas facilitan este proposito:

El analisis de costo-beneficio, en el cual todos los factores cuantificables se
convierten a valores monetarios y fas acciones se evalian por su efecto
sobre los costos y beneficios del proyecto (sin embargo, los aspectos
cualitativos y no-cuantificables pueden ser iguaimente importantes y a

menudo necesitan ser considerados en el proceso de toma de decisiones).

Explicacion de las consecuencias que implicaria asumir determinados
"juicios de valor” (ej. que los impactos sociales son mas importantes que los

recursos).

Una simple matriz de parametros ambientales versa en las medidas de

Instructoras: 42
Bio. Gabriela Ma. Teresa Cedilio Ponce

Bio. Ma. Teresa Adame Gonzalez

ABRIL 2005



control, incluyendo una breve.descripcion de los efectos de cada medida.

Comparacion por pares; los efectos de una accién se comparan brevemente

con los efectos de cada una de las otras opciones, un par cada vez.

llustracion 6 Mejora de tecnologia

,_._._._r Conveyer to
fine crushing

Elampio de yaa medida de controf
tecnofogica. Disedio para controfar ef
polivo en un triterador primario de Iz
industria minera

Instructoras:
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X. DOCUMENTACION

La ultima fase del proceso de EIA es la de Documentacion y conclusiones
responde a la ultima pregunta - "Como se debe informar a quienes toman

decisiones sobre los que se necesita hacer?

Recuerde que el proposito de una EIA es advertir sobre los problemas
potenciales y tomarlos en cuenta en el disefio del proyecto. Algunas EIA
consideradas excelentes desde un punto de vista técnico, no han ejercido
influencia ni utilidad alguna debido a su pobre documentacion. La EIA puede
alcanzar su propédsito sélo si sus resultados se comunican apropiadamente

a quienes toman decisiones.

Generalmente, para que la comunicacion sea efectiva, se debe identificar a la
audiencia y adaptar o modificar el estilo de la pubiicacion para satisfacer las
necesidades de esa audiencia. Esto significa que al documentar la EIA hay
que identificar a las personas claves que toman las decisiones, predecir las
preguntas que podrian formular, y proveer respuestas directas en relacion a
la toma de decisiones, valiéndose de ayudas visuales para facilitar la
interpretacion (ej. tablas, graficos, resumenes). Una documentacion efectiva
es mas facil de elaborar si la audiencia y sus necesidades se establecen
desde el principio, lo cual afecta también el enfoque de la investigacion y el
informe respectivo. Esta labor le corresponde al comunicador social del
equipo.

Para que los responsables de la toma de decisiones puedan analizar con
mayor detalle determinados temas, el informe debe registrar el proceso de la
ElA y los criterios utilizados por el equipo del estudio. Un informe tipico de

EIA contiene: _
Un resumen informative de los resultados de la EIA

Las principales consideraciones ambientales y de recursos naturales que

necesitan aclaracion y mayor especificacion.
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Los impactos del proyecto sobre el ambiente (comparandolo con las
condiciones del ambiente sin el proyecto) y como se realizé la identificacion

y prediccion de los impactos.

La discusion de opciones sobre medidas de control en relacion a los
impactos adversos, adaptacion del proyecto a las condiciones del ambiente

y un resumen de las negociaciones para decidir las alternativas.
Un listado de los vacios e incertidumbres en la informacion.
Un resumen de la EIA para el pubiico en general.

Todo esto debe presentarse en un documento conciso, facil de leer y que
contenga un apéndice de referencias bibliograficas. Este documento breve
se denomina usualmente "Declaracion o Manifiesto del Impacto Ambiental”,
especialmente cuando se somete a consideracion como parte de la soiicitud

de autorizacion del proyecto.

X.1. Utilizando los resultados

Generalmente, las decisiones basadas en la EIA las toman quienes no han
estado estrechamente involucrados en el avance diario de la EIA. Tal vez su
primer contacto con la EIA es cuando estin revisando el informe
correspondiente. Se espera que la EIA presente todo lo que ellos necesitan
saber sobre "Qué sucedera como resultado del proyecto?”, "Cuales seran
las consecuencias de los impactos?”, "Son importantes los impactos?”, y
"Qué se puede hacer para minimizar los impactos?". Para quienes toman
decisiones también deben considerar factores politicos al momento de
decidir determinado curso de accion. Son elios quienes estan en la posiciéon
de hacer un balance entre las necesidades del proyecto, con necesidades de
otra indole y con diversos problemas de su jurisdiccion. Deberan tomar en

consideracion no solo los hechos fisicos, sino también la percepcién de la
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poblacién.

Si el proyecto es aceptado, tal vez con recomendaciones y modificaciones,

quienes toman decisiones pueden:

Preparar un plan para reducir conflictos originados por el proyecto, esto
podria incluir la participacion del pablico en la planificacion, educacion de la

comunidad y compensaciones para los grupos afectados.

Asignar responsabilidades institucionales para verificar el acatamiento de
los requisitos ambientales por parte del proyectista, incorporar mecanismos
de gestién ambiental en la planificacion y velar por el cumpiimiento de las

restricciones y del monitoreo.

Algunas veces, la autoridad competente envia la EIA a un panel de revisién
para que comente sobre su calidad y pertinencia antes de tomar la decision
final. Quienes toman decisiones podrian requerir estudios adicionales que
respondan otras interrogantes del proyecto. También podrian solicitar que el
informe sea dado a conocer a la opiniéon puablica. La autoridad competente
pondra copias a disposicion del pablico e invitara a que hagan comentarios.
L uego, el equipo de la E}A incorporara esos comentarios que el informe
antes que se tomen las decisiones finales. En caso que la EIA sea rechazada,

el proyectista puede iniciar un proceso de apelacion.

La utilidad de [a EIA no termina con la autorizacion del proyecto, su aporte

para el éxito del proyecto continta en diversas formas:

Si el proyecto es aprobado con los cambios recomendados, los resultados
de la EIA deben utilizarse para adecuar el prbyecto al ambiente, modificando

disefios de ingenieria.

Las decisiones de las ultimas fases de planificacion dei proyecto deberan
estar basadas en la ElA, tales como las conexiones con carreteras o lineas

ferroviarias.
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Las advertencias de la EiA sobre los impactos ambientales pueden formar
parte del documento de licitacion y luego deberan ser adaptadas como

recomendaciones de seguridad para los trabajadores.

Por ultimo, al termino de proyecto, se puede realizar una postauditoria para
determinar cuan acertadas fueron las predicciones de la EIA versus los
impactos reales del proyecto. Esto constituye un valioso antecedente para

otros proyectos similares.

X.2. Recursos necesarios para la EIA

Debido a la reconocida importancia de la EIA en la planificacion del
crecimienfo sostenible de un pais, los estudios de ElA se llevan a cabo en
todo el mundo, a(in en lugares con escasas iniciativas de planificacién. Sin
embargo, hay ciertos requisitos minimos para realizar una EIA que realmente

pueda influenciar grandes proyectos de desarrolio.

Equipo calificado multidisciplinario. Esto incluye un habil administrador (para
coordinar las actividades, establecer relaciones con quienes toman
decisiones y motivar al equipo de trabajo), especialistas (en ciencias del
ambiente, planificacion wurbana y rural, economia, control de 1la
contaminacion, procesos de ingenieria, disefio de paisajes, sociologia y
antropologia cultural) y un experto en comunicaciones.

Lineamientos técnicos aprobados por la autoridad competente para ejecutar
las diversas fases del proceso de ElA, especialmente el sondeo ambiental, el

alcance, las predicciones, evaluacion y medidas de control.
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llustracion 7 Esquema general del proceso de EIA
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Informacion acerca del ambiente para ser seleccionada y evaluada en

relacion a los impactos considerados luego dei "alcance”.

Capacidad analitica para realizar trabajos de campo, pruebas de laboratorio,
investigacion en bibliotecas, procesamiento de datos, fotomontaje,

encuestas y modelos de prediccion.

Recursos administrativos para apoyar la evolucion del proceso de la ElA;
incluye personal de oficina, instalaciones para reuniones, facilidades de

comunicacion y manejo de datos.

Acuerdos institucionales; incluye un procedimiento formal de consulta con
quienes toman decisiones y otros grupos interesados, la autorizacion para
obtener informacion necesaria para el proyecto propuestoc y un proceso

formal para integrar la EIA dentro de la toma de decisiones.

Autoridad para supervisar, monitorear y obligar el cumplimiento de las

medidas de control a lo largo del proyecto.

XI. METODOS PARA LA IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Uno de los primeros métodos que se crearon fue el de Leopold y
colaboradores (1971), en el que se consideraban exclusivamente los efectos
sobre la naturaleza. Cada uno de los cientos de articulos, monografias y
libros que se han escrito sobre el tema parecen criticar, juzgar y modificar
los demas métodos y promover simultaneamente un método propio. A través
de esta evolucién se ha extendido cada vez mas la lista de elementos que
han de considerarse y han surgido métodos cada vez mas complejos para

medir y valorar dichos elementos.

El método de superposicion de mapas propuesto poco tiempo antes por
McHarg (1969) adoptaba una orientacion diferente, pero puede incluirse

entre los procedimientos de evaluacion de efectos ambientales, aunque
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mucho mas orientado al disefic que al analists. Este método también ha
evolucionado ya que la cartografia se basa ahora en la alta tecnologia, con el

aporte de la computacion y la obtenciéon de imagenes por teleobservacion.

Los estudios de Odum (1972) y Holling (1978) constituyen ejemplos de los
primeros métodos relativos a los sistemas. Estos métodos también pueden
recurrir a la computacion, aunque las dificultades para hallar una unidad
comun de medida para todos los efectos sigue representando un problema.
Odum, por ejemplo, trato de efectuar mediciones utiiizando unidades de
energia para todos los recursos y corrientes. Otros han limitado al minimo el
numero de unidades y relaciones analizadas en cada oportunidad para evitar
el problema de la falta de unidades comunes. Dados estos problemas, en los
ultimos tiempos ha surgido una tendencia a analizar los sistemas mediante
procedimientos asistidos por computadoras y tomando como base criterios
mas cualitativos que cuantitativos. (Bisset, 1978). Las tendencias mas
recientes en lo que respecta al mejoramiento de los metodos de evaluacion
de impacto ambiental estan representadas por los esfuerzos, cada vez mas
frustrados, por llevar a cabo las tareas de EIA en las primeras etapas del
ciclo del proyecto y hallar las formas de medir con mayor precision los
efectos (Hollick, 1987).

La falta de datos a menudo frustra la evaluacion ambiental (Bojorquez, 1989),
lo que ha dado impulso a planes tendientes a obtener, catalogar y utilizar
una cantidad cada vez mayor de datos. Sin embargo, en lugar de organizar
todos los elementos en unidades de importancia relativa, o "calorias",
actualmente se hace hincapié en la vaioracion economica y en la
contabilizacion en el ingreso nacional, convirtiendo de manera forzada todos
los efectos a dolares, tarea que seguramente también ha de resultar futil ya

que muchos efectos son de caracter social y cultural mas que economico.

A pesar del gran perfeccionamiento logrado en los procedimientos de EIA,
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persisten otros problemas de dificil solucién. Los criterios ain no son
uniformes, ni pueden serio, dadas las diversas necesidades, los diferentes
niveies de tolerancia y la multiplicidad de ecosistemas independientes. No
existe una comprensiéon cabal de los niveles maximos y minimos de la
mayoria de los ecosistemas, aun cuando los instrumentos son mas
complejos y sensibles. En todo caso, la experiencia revela que las "normas”
son establecidas politicamente y, en general, son negociadas o, en caso de
que no se negocien, son ignoradas por las partes afectadas que no tienen

intervencion alguna en la formulacion y ejecucion de la decision.

No cabe duda alguna de que, con el transcurso de los afos, las evaluaciones
de impacto ambiental han permitido descubrir y organizar informacion util.
No obstante, el analisis de impacto ambiental de los proyectos no constituye
una actividad cientifica correcta ni una planificacion correcta. Algunos datos
son exceientes mientras que otros son de escasa importancia, o incluso
falsos, y se recurre poco o nada al analisis critico por otros especialistas.
Pocos, si acaso alguno, de los datos, determinaciones y conclusiones utiles
se difunden en forma amplia, debido a que los estudios son demasiado

especificos en lo que respecta al tema y el publico al que estan dirigidos.

El desarrollo de los métodos para evaluar impactos ambientales puede

vincularse con:

a) la busqueda de las relaciones entre los elementos o caracteristicas

territoriales y las acciones;

b) las mediciones especificas y la informacion necesaria para estimar los

La capacidad de un territorio es Impactos;

su condicién natural para c) las medidas de mitigacion,

absorber presiones ambientales. | compensaciony seguimiento.
La capacidad de carga es un Estos antecedentes permiten una

buen ejemplo de capacidad adecuada identificacion, prediccibn e

ambiental de un territorio 52

El impacto se relaciona con la
fragilidad del territorio frente a

acciones humanas




La caracterizacion
de un impacto se
realiza sobre la
base de diversos
aspectos. Entre
ellos: caracter,
magnitud,
significado,
duracion, etc

El significado del
impacto es la
importancia
relativa o calidad
del medio afectado
La reversibilidad
considera el
retorno a la
condicion previa
con y sin ayuda
humana

El area de

"influencia es el

espacio receptor
de los impactos

ambientales
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interpretacion de los impactos sobre diversos componentes del ambiente.

La informacion puede concretarse sobre la base de dos aspectos basicos: la

medicion de la capacidad y del impacto
sobre el medio. La capacidad es la
condicion natural de un territorio para
absorber presiones sin deteriorarse y se
relaciona con aspectos tales como: una
altitud es mejor que otra para repoblar con
una determinada especie forestal; un tipo
litologico es mejor que otro en cuanto a
resistir las cargas derivadas de la erosion

de los suelos.

Tambiéen se hace referencia a otros
enfoques para aplicar este concepto como,
por ejemplo, la capacidad de carga. Esta
puede tener expresiones como las

siguientes:

a) nimero de organismos de una especie
dada que pueden vivir en un ecosistema sin

causar su deterioro; y

b) maximo numero de animaies que pueden
sobrevivir al periodo anual mas

desfavorable en un area.

El analisis del impacto conduce al concepto
de alteracion; por ejemplo: una repoblacion
forestal modifica el paisaje y una
urbanizacion influye en la fauna del lugar

donde se sitlla. Por ello es necesario prever
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y estudiar cuales serian las implicancias de las posibles acciones sobre el

medio ambiente, sean éstos de caracter positivo o negativo.

Considerados en su conjunto, para un determinado territorio, estos
caracteres definen la condicionaiidad para desarrollar en él una accién

humana.

La consideracion del impacto negativo sobre el medio contrapone los
conceptos de fragilidad, singularidad y rareza, a las consideraciones de tipo
técnico analizadas en los estudios de capacidad. Contrariamente, el impacto
positivo realza la capacidad territorial para acoger las acciones, con matices
derivados de las posibles orientaciones favorables que puedan inducirse
sobre los elementos espaciales y los procesos actuantes debido a la

implantacion de las actividades humanas.

Esta seccidn busca enunciar aigunos métodos especificos relevantes para la
ElA y que actuan como complemento de aquellos descritos en los puntos
anteriores. En ningun caso se pretende elaborar un analisis detallado de
todas las alternativas posibles, sino solo visualizar la diversidad de ofertas

disponibles.

Los métodos que se usan actualmente pueden ser agrupados en dos
categorias: .

Métodos formales estructurados Como una guia y herramienta de trabajo
para organizar la informacion ambiental derivada de un estudio del impacto;
Métodos ad-hoc desarrollado's para una situacion especifica sin considerar
ningun esquema preestablecido.

En relacion a los métodos formales, los ejemplos mas significativos pueden
ser agrupados en cuatro clases dentro de dos grupos:

A) Métodos para la Identificacion

metodo de "superposicion de mapas”
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listados de preguntas y controles

| matrices de correlacion

redes

B) Metodos de Interpretacion

modelos

sensores remotos y SIG (Sistemas de Informacion Territorial)
panel de expertos y consulta publica

El primer método consiste en la superposicién de mapas transparentes que
relacionan todos los elementos de impacto (socioeconémicos, morfolégicos,
etc.), con la finalidad de presentar las areas de impacto minimo y maximo.
Este metodo ha sido especialmente ufil para estudios relacionados con la

ubicacion de infraestructuras, carreteras, oleoductos, etc.

El listado de preguntas comprende una serie de interrogantes sobre los
diversos problemas ambientales que se pueden encontrar. Estas listas se
recopilan involucrando a la mayor cantidad posible de expertos,
instituciones, y poblaciones y deberan concentrarse en aquellos aspectos
que seran objeto del estudio. Las listas de control representan una evolucion
de las listas de preguntas, y permite la individualizacion de actividades y
elementos de impacto que pueden infiuir en el ambiente, asi como en las

categorias ambientales.

Las matrices pueden ser consideradas como listas de control
bidimensionales; en una dimension se muestran las caracteristicas
individuales de un proyecto (actividades propuestas, elementos de impacto,
etc.), mientras que en la otra dimension se identifican las categorias
ambientales que pueden ser afectadas por el proyecto (ilustracion 8). De esta
manera los efectos o impactos potenciales son individualizados

confrontando las dos listas de control. Las diferencias entre los diversos
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fipos de matrices deben considerar la variedad, namero y especificidad de
las listas de control, asi como el sistema de evaluacion del impacto
individualizado. Con respecto a la evaluacion, ésta varia desde una simple
individualizacion del impacto {(marcada con una suerte de senal, una cruz,
guion, asterisco, etc.) hasta una evaluacion cualitativa (bueno, moderado,
suficiente, razonable) o una evaluacion numérica, la cual puede ser relativa o
absoluta; en general una evaluacion analiza el resultado del impacto
(positivo o negativo). Frecuentemente, se critica la evaluacion numeérica
porque aparentemente introduce un criterio de juicio objetivo, que en
realidad es imposible de alcanzar. Entre los ejemplos mas conocidos de
matrices esta la matriz de Leopold (Leopold, 1971). Esta tiene dos listas de
control que incluyen 100 posibles acciones ligadas al proyecto propuesto y
88 componentes ambientales susceptibles de impacto. Como resultado, los
impactos a ser analizados suman 8,800. Este método requiere que !a
interseccion entre cada accion y cada caracteristica ambiental se
entrecrucen. Luego, se inserta un nimero (del 1 al 10) en la parte superior
del cuadrado de barras, para indicar e! tamano del impacto. En la parte
inferior, otro namero (del 1 al 10) indica su importancia. Otros ejemplos son
la matriz de Moore (Moore y colaboradores, 1973), la cual requiere una
evaluacion en una escala ordinal de cuatro niveles {no significativo, bajo,
moderado y alto) y la matriz de Clark (Clark y colaboradores, 1976), la cual

proporciona una evaluacion cualitativa basada en cinco polaridades:
beneficioso/adverso

corto plazo/largo plazo

reversible/irreversible

directo/indirecto

locallestrategico

Una herramienta mas avanzada, actualmente en uso, es fa de redes que

Instructoras: 56
Bio. Gabriela Ma. Teresa Cedilio Ponce

Bio. Ma. Teresa Adame Gonzalez

ABRIL 2005



introduce una secuencia de causa y efecto calificando al impacto como
primario, secundario o terciario, y posibilita la evaluacion del impacto
acumulado, siempre y cuando se tome en consideracion el grado de
importancia y dimension de la probabilidad de ocurrencia del impacto. En un
examen mas detallado, los dos ultimos factores son analogos a la matriz de
Leopold. La aplicacion de este metodo, conocido también con el nombre de
"arbol de impacto” fue llevada a cabo por Sorensen (Sorensen, 1971) al

analizar el impacto causado por la construccion de una nueva carretera.

Uno de los principales problemas registrados en la literatura es obtener una
evaluacion cuantitativa del impacto que posibilite una confrontacién de los
efectos provocados por medio de valores numericos. Esta tendencia fue
aplicada por Sorensen en un procedimiento que fue establecido por primera
en el Battelle Institute (Dee Norbert y colaboradores, 1972). Este método trata
de evaluar los efectos sobre el ambiente mediante unidades "mensurables".
Divide el ambiente en cuatro categorias principales: ecologia, polucion,
factores esteéticos, y ambiente humano. Ei impacto sobre las diversas
categorias ambientales se describe por medio de parametros, cada uno de
los cuales tiene un cierto valor segun su importancia, de modo que la suma
total es igual a 1000. Seguidamente, se introduce un indice de "Calidad del
ambienté” para cada parametro, con valores que varian entre 0 y 1, los
cuales son trazados en una grafica. De esta forma, multiplicando el Ondice
de calidad por el peso relativo y sumando los valores obtenidos, se obtiene

una evaluacion numeérica del impacto para cada categoria ambiental.

Debe subrayarse, que es dificil individualizar indicadores de calidad
ambiental, que puedan ser medidos objetivamente, por lo tanto, este enfoque

es problematico y poco practico.
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llustracion 8 Matriz

Accidn 1 | Accidon 2 | Accidn 3 | Accion a

Componcnte Ambicntal a
Componente Ambiental b
Componente Ambiental ¢
Componente Ambiental x

Los modelos ambientales tienen por objeto la prediccion de comportamiento de un
contaminante en los diferentes medios anteriormente enlistados. Este conocimiento
es esencial en la prevencion de los efectos perjudiciales para el ecosistema, tanto
para los humanos como de otros organismos vivos.

Su aplicacion requiere del conocimiento de las propiedades fisico -quimicas del o
los contaminantes. A pesar de que esta informacion suele conseguirse por diversos
medios, lo que no resulta obvio a simple vista es como ella puede utilizarse en {a
determinacion de las concentraciones relativas del contaminante en cada factor
(agua, aire, suelo, biota, etc.) y como los procesos degradativos pueden llegar a
controlar o influenciar sobre su comportamiento o persistencia.

El grado de complejidad que el modelo ambiental alcance es funcidon directa del
grado de complejidad de la situacion planteada y de los objetivos finales que se
persigan con su aplicacion.

Los primeros trabajos, a nivel internacionali, desarroilados en este sentido, tuvieron
por objeto el tratamiento de problemas relativos a la contaminacién de cursos de
agua (1) y a ia importante poiucion del aire en las grandes ciudades. Estos ultimos
dieron origen al desarrolio de modelos que predicen la evolucién de contaminantes
gaseosos y particulados en la atmosfera (2).

En el ambito de la industria petrolera, son conocidos los desastres ecoldgicos
ocasionados por los derrames en el mar del Exxon Valdés, y mas recientemente por
los efectos de la Guerra del Golfo Pérsico. Estos desastres, y su seguimiento
documentado, han permitido un avance significativo en el conocimiento de la
contaminacion por hidrocarburos en ambientes marinos {3) y también en la
atmosfera (4) y como consecuencia se ha logrado un mayor ajuste en el modelado
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de los mismos. Sin embargo no existe, a nivel internacional, similar experiencia y
volumen de informacion con referencia a la evolucion de derrames en tierra.

La idea que quiero transmitir es que cualquier método vale para cualquier
etapa, siempre que sepamos lo que estamos haciendo. Lo fundamental del
método es conocer el objetivo. En la busqueda de una metodologia universal
chocamos con diferentes obstacuios como son los diferentes entornos, los
distintos objetivos y fines... . Por lo que es practicamente imposible

realizarla.

Resaltar que sea cual sea el método a utilizar habra que considerar estos

aspectos:

Cuanto menos conozcamos de la actividad o del medio, los métodos van a
ser mas blandos, existiendo mayor conflictividad y por tanto mayores

niveles de imprecision.

En la toma de decisiones siempre hay que tener en cuenta la situacion

coyuntural, es decir, sino hay datos tendremos la minima subjetividad.

Si tenemos pocos datos seria bueno utilizar el método delphi a través de

expertos.
Si hay datos y escenarios similares se puede acudir a la comparacion.

Si existe muchas experiencias sobre el tema en cuestion lo que podemos es
hacer modelos de simulacion, ya que tenemos el proceso del input y la

salida.

El caso mas utopico seria tener la experiencia concluyente y luego realizar la

evaluacion.

Estos métodos han sido elaborados y aplicados principalmente en los
Estados Unidos y estan desarrollados conforme a los lineamientos técnicos
y legales de ese pais, por lo que para ser aplicados en México deben
adecuarse a las condiciones nacionales. Por tanto lo importante es la

flexibilidad y el huir de recetas. El fin de la EIA es aplicar un metodo que nos
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sirva para conseguir nuestros objetivos. A continuacion se presenta una
breve descripcion de las caracteristicas generales de las técnicas

mencionadas

(Tabla 3).

Tabla 3 TECNICAS UTILIZADAS PARA LA IDENTIFICACION, PREDICCION Y
EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

PROCEDIMIENTOS ,
PRAGMATICOS COMITE INTERDISCIPLINARIO DE ESPECIALISTAS

LISTADOS Lista estandarizada de impactos asociados con el tipo
de proyecto

Listas generalizadas de las posibles actividades de un
MATRICES proyecto y de los factores ambientales afectados por

mas de una accion

REDES Trazado de ligas causales

Conceptual.- Describe las relaciones entre las partes

del sistema.
MODELOS Matematico.-'Modelo conceptual cuantitativo.
Simulacion

en Computadora.- Presentacion dinamica del sistema.

Evaluacion visual de la capacidad ecolégica anterior y
SOBREPOSICIONES

posterior al proyecto.

PROCEDIMIENTO
ADAPTATIVO

Combinacion de varias técnicas.

Prontuario Juridico De La Secretaria De Medio Ambiente Y Recursos Naturales
{(Actualizado al 13 de agosto de 2003).
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DISPOSICION CONSTITUCIONAL
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos. (D.O.F. 05-11-1917 y

sus reformas).

LEYES

Ley Organica de la Administracion Publica Federal. (D.O.F. 29-X1I-1976 y sus
reformas).

Ley General de Bienes Nacionales. (D.O.F. 08-1-1 982 y sus reformas).

Ley de Planeacion. (D.O.F. 05-1-1983 y sus reformas).

Ley Federal de Procedimiento Administrativo. (D.O.F. 04-VIIl-1994 y sus
reformas).

Ley Federal de Responsabilidades Administrativas de los Servidores
Publicos. (D.O.F. 13-i11-2002 y sus reformas).

Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica
Gubernamental. (D.O.F. 11-VI-2002).

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente. (D.O.F. 28-
1-1988 y su reforma).

Ley de Aguas Nacionales. (D.O.F. 01-XII-1992),

Ley General de Vida Silvestre. (D.O.F. 03-VII-2000 y sus reformas).

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. (D.O.F. 25-II-2063).

Ley de Contribucion de Mejoras por Obras Publicas Federales de

Infraestructura Hidraulica. (D.O.F. 26-XI-1990 y sus reformas).
Ley Federal de Derechos. (D.O.F. 31-XIl-1981 y sus reformas).
Ley Federal Sobre Metrologia y Normalizacion. (D.O.F. 01-VIl-1992 y sus

reformas).

Ley Federal del Mar. (D.O.F. 08-1-1986; fe de erratas 09-1-1986).
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Ley de Amparo, Reglamentaria de los articulos 103 y 107 de la Constitucién
Politica de los Estados Unidos Mexicanos. (D.O.F. 10-1-1936 y sus reformas).

Ley de Ingresos de la Federabién. (anual).

Ley de Presupuesto, Contabilidad y Gasto Publico Federal. (D.O.F. 31-XlI-

1976 y sus reformas}.
Ley de Expropiacion. (D.O.F. 25-XI-1936 y sus reformas).

Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Pablico.

(D.O.F. 4-enero-2000 y sus reformas).

Ley de Obras Publicas y Serv\iciQS Relacionados con las Mismas. (D.O.F. 4-

enero-2000 y sus reformas).

Ley Federal de los Trabajadores al Servicio del Estado, Reglamentaria del
apartado B) del articulo 123 constitucional. (D.O.F. 28-Xll-1963 y sus

reformas).
Ley Federal del Trabajo. (D.O.F. 1-IV-1970).
tey de informacion Estadistica y Geografica. (D.O.F. 30-Xil-1980 y sus

reformas).

Ley del Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del
Estado. (D.O.F. 27-X11-1983 y sus reformas).

Ley Federal de las Entidades Paraestatales. .(D.O.F. 14-V-1986 y sus

reformas).

Ley del Diario Oficial de la Federaciéon. (D.O.F. 24-X1-1986).

Ley Sobre la Celebracién de Tratados. (D.O.F. 02-1-1992).

Ley Agraria. (D.O.F. 26-11-1292 y sus reformas).

Ley de Pesca. {D.O.F. 25-VI-1992 y sus reformas).

Ley Minera. (D.O.F. 26-V1-1992 y sus reformas).

Ley de la Comision Nacional de Derechos Humanos. (D.O.F. 29-VI-1992).
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Ley de Puertos. (D.O.F. 19-VII-1993).

Ley General de Asentamientos Humanos. (D.O.F. 21-VIl-1883).

Ley de Comercio Exterior. {D.O.F. 27-VII-1993 y sus reformas).

Ley de Inversion Extranjera. (D.O.F. 27-X11-1993).

Ley Federal de Sanidad Vegetal. (D.O.F. 05-1-1994).

Ley Federal del Derecho de Autor. {(D.O.F. 24-XIi-1996).

Ley General de Proteccion Civil. (D.O.F. 12-V-2000).

Codigo Fiscal de la Federacion. (D.O.F. 31-X11-1981 y sus reformas).

Cdédigo Penal Federal. (D.O.F. 14-VI1-1931 y sus reformas).

Codigo Civil Federal. (Vigente desde 1 de octubre de 1932. (D.O.F. 1-1X-1932).
Codigo Federal de Procedimientos Civiles. (D.O.F. 24-1-1942 y sus reformas).
Codigo Federal de Procedimientos Penales. (D.O.F. 30-VIlI-1934 y sus
reformas).

Presupuesto de Egresos de la Federacion. (Anual).

REGLAMENTOS

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al
Ambiente para Prevenir y Controlar la Contaminacién del Mar por
Vertimiento de Desechos y Otras Materias. (D.0.F. 23-1-1979),

Reglamento de la Ley de Informacion Estadistica y Geografica. (D.O.F. 03-XI-
1982).

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al
Ambiente contra la Contaminacion Originada por la Emision de Ruido.
(D.O.F. 06-X11-1982; fe de erratas 08-XI1-1982).

*

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente, en Materia de Residuos Peligrosos. (D.C.F. 25-XI-
1988).
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Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Prevencion y Control de la Contaminacion de la
Atmosfera. (D.O.F. 25-X1-1988).

Reglamento de la Ley Federal de las Entidades Paraestatales. (D.O.F. 26-l-
1990).

Reglamento de la Ley de Presupuesto, Contabilidad y Gasto Publico Federal.
(D.O.F. 18-XI-1981 y sus reformas 16-V-1990).

Reglamento para el Uso y Aprovechamiento del Mar Territorial, Vias
Navegables, Playas, Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al
Mar. {D.O.F. 21-VIlI-1991).

Reglamento de la Ley de Comercio Exterior. (D.O.F. 30-XI11-1993).
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales. (D.O.F. 12-1-19%94 y sus

reformas). N

Regiamento de la Ley Agraria en Materia de Ordenamiento de la Propiedad
Rural. {B.O.F. 04-1-1996).

Reglamento Interno de la Comision Nacional del Sistema de Ahorro para el
Retiro. (D.O.F. 19-VI-1997).

Reglamento de la Ley Federal del Derecho de Autor. (D.O.F. 22-V-1998).
Reglamento de la Ley Forestal. (D.O.F. 25-[X-1998).

Reglamento de la Ley Federal Sobre Metrologia y Normalizacion. (D.O.F. 14.|-
1999).

Reglamento de la Ley Minera. (D.O.F. 15-11-1929).
Reglamento de la Ley de Pesca. (D.O.F. 29-1X-1999).
Reglamento del Registro Publico de la Propiedad Federal. (D.O.F. 04-X-1999).

Reglamento de la Comision de Avaluos de Bienes Nacionales. (D.O.F. 06-XIt-
1999).
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Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental. (D.O.F. 30-V-
2000).

Reglamento a la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Auditoria Ambiental. (D.O.F. 29-X|-2000).

Reglamento a la Ley General del Equilibrioc Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Areas Naturales Protegidas. (D.O.F. 30-XI-2000).

Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales. (D.O.F. 21-1-2003).

Reglamento de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del
Sector Publico. (D.O.F. 20-VIil-2001).

Reglamento de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las
Mismas. (D.O.F. 20-VIIl-2001).

Fe de errata al Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, publicado el 21 de enero de 2003. {(D.O.F. 28-01-2003).

Reglamento de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion
Publica Gubernamental (D.O.F. 11-VI-2001}.

DECRETOS

Decreto por el que se crea la Comision Nacional del Agua. (D.O.F. 16-1-1989).

Decreto promulgatorio del Acuerdo Internacional de los Estados Unidos
Mexicanos con los Estados Unidos de Ameérica sobre cooperacion para la
proteccion y mejoramiento del Medio Ambiente en la zona metropolitana de
la Ciudad de México. (D.O.F. 25-1-1991).

Decreto por el que la Comision Nacional del Agua, para el cumpiimiento de
sus funciones contara con un consejo técnico, un director general y las

demas unidades administrativas previstas en los ordenamientos aplicables.
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(D.O.F. 16-1V-1891).

Decreto por el que se aprueban el Tratado de Libre Comercio de América del
Norte y los Acuerdos de Cooperacion en materias Ambiental y Laboral,
suscritos por los gobiernos de México, Canada y los Estados Unidos de
América. (D.O.F. 08-XII-1993).

Decreto de promulgacion del Tratado de Libre Comercio de América del
Norte. (D.O.F. 20-X1I-1993).

Decreto de promulgacion de los acuerdos de Cooperaciéon Ambiental y
Laboral de América del Norte. (D.O.F. 21-XI1i-1993).

Decreto por el que se aprueba el Acuerdo entre el Gobierno de ios Estados
Unidos Mexicanos y el gobierno de los Estados Unidos de América sobre el
establecimiento de la Comision de Cooperacion . Ecologica Fronteriza y el
Banco de Desarrollo de América del Nérte. (D.O.F. 27-XI11-1993).

Decreto por el que se aprueba el Convenio Internacional sobre Cooperacioén,
Preparacion y Lucha contra la Contaminacion por Hidrocarburos, 1990,
(D.O.F. 17-1-1994).

Decreto por el que se aprueban los Convenios Internacionales sobre
responsabilidad civil por dafios causados por la contaminacién de las aguas
del mar por hidrocarburos y sobre fa constituciéon de un fondo internacional
de indemnizacion de danfos causados por la contaminacion de
hidrocarburos. (D.O.F. 17-1-1994).

Decreto que reforma, adiciona y deroga diversas disposiciones de la Ley
Organica de la Administracion Pablica Federal. (D.O.F. 28-XI1-1994).

Decreto que reforma, adiciona y deroga diversas disposiciones de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente. (D.O.F. 13-XIl-
1996).
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Decreto por el que se aprueba el Protocolo de Kyoto de la Convencion Marco
de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico, firmado en Kyoto, ei once

de diciembre de mil novecientos noventa y siete. (D.O.F. 1-1X-2000).

Decreto por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones
de la Ley Organica de la Administracién Puablica Federal, de la Ley Federal de
Radio y Television, de la Ley General que establece [as Bases de
Coordinacion del Sistema Nacional de Seguridad Publica, de la Ley de la
Policia Federal Preventiva y de la Ley de Pesca. (D.O.F. 30-XI-2000).

Decreto por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones
de la Ley Federal de Derechos. (D.O.F. 31-XII-2000).

Decreto por el que se abroga el diverso por el que se declara veda total e
indefinida, del aprovechamiento forestal y de la flora silvestre, asi como la
caza y captura de la fauna silvestre en diversas zonas del Estado de
Quintana Roo. (D.O.F. 12-11-2001).

Decreto por el que se crea como organismo descentralizado la Comision
Nacional Forestal. (D.O.F. 4-IV-2001).

Decreto por el que se aprueba el Plan Nacional de Desarrollo 2001-2006.
(D.O.F. 30-v-2001).

Decreto por el que se condonan y eximen contribuciones y accesorios en
materia de derechos por uso o aprovechamiento de bienes del dominio
publico de la Nacion como cuerpos receptores de las descargas de aguas
residuales a cargo de los municipios, entidades federativas, Distrito Federal,
organismos operadores o comisiones estatales o responsables directos de
la prestacion del servicio de agua potable, alcantarillado y tratamiento de
aguas residuales. (D.O.F. 21-Xil-2001).

Decreto por el que se condonan contribuciones y accesorios en materia de
derechos por el uso, aprovechamiento o explotacion de aguas nacionales a
cargo de los municipios, entidades federativas, Distrito Federal, organismos
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operadores o comisiones estatales, o cualquier otro tipo u érgano, que sean
los responsables directos de la prestacién del servicio de agua potable,

alcantarillado y tratamiento de aguas residuales. (D.O.F. 21-XI11-2001).

Decreto por el que se otorgan facilidades administrativas para Ila
regularizacion de usuarios de aguas nacionales que realicen actividades de
caracter agricola. {D.O.F. 4-11-2002).

Decreto por el que se aprueban los programas sectoriales de mediano piazo
denominados Programa Nacional de Medio Ambiente y Recursos Naturales
2001-2006 y Programa Nacional Hidraulico 2001-2006. (D.O.F. 13-11-2002).

Decreto por el que se abrogan, de manera total, lisa y llana, los Decretos de
fecha 21 de octubre de 2001, publicados el dia 22 del mismo mes y afno, que
a continuacion de senalan, mediante los cuales se expropiaron diversas
superficies a favor del Gobierno Federal. (D.O.F. 6-VI1I-2002).

Decreto por el que se abrogan, de manera total, lisa y llana, la declaratoria de
rescate de las concesiones para la explotacion, uso o aprovechamiento de
aguas nacionales, otorgadas por la Comision Nacional de Aguas, de fecha 21
de octubre de 2001, publicados el dia 22 del mismo mes y ano. (D.O.F. 6-VIII-
2002).

Decreto por el que se abrogan, de manera total, lisa y llana, los Decretos de
fecha 21 de octubre de 2001, publicados el dia 22 del mismo mes y afo, que
a continuacion se sefialan, mediante los cuales se expropiaron diversas
superficies a favor del Gobierno Federal. (Sequnda Publicacion). (D.O.F. 14-
VIl1-2002}.

Decreto por el que se abrogan, de manera total, lisa y llana, la declaratoria de
rescate de las concesiones para la explotacion, uso o aprovechamiento de
aguas nacionales, otorgadas por la Comision Nacional de Aguas, de fecha 21
de octubre de 2001, publicados el dia 22 del mismo mes y ano. (Segunda
Publicacién). (D.O.F. 14-VIII-2002).
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Decreto por el que se reforma el articulo 13 del Reglamento de la Ley de
Aguas Nacionales. (D.O.F. 29-VIlI-2002).

Decreto pér el que se condonan los créditos fiscales generados por los
adeudos en el pago del derecho por el uso, aprovechamiento o explotacion
de aguas nacionales a cargo de los municipios, entidades federativas,
Distrito Federal, organismos operadores, comisiones estatales, o cualquier
otro tipo de organismo u organo, que sean los responsables directos de la
prestacion del servicio de agua potable, alcantarillado y tratamiento de
aguas residuales. (D.O.F. 23-XI11-2002).

Decreto por el que se condonan y eximen contribuciones y accesorios en
materia de derechos por uso o aprovechamiento de bienes del dominio
publico de la Nacion como cuerpos receptores de las descargas de aguas
residuales a los municipios, entidades federativas, Distrito Federal,
organismos operadores, comisiones estatales o cualquier otro tipo de
organismo u érgano, que sean los responsables directos de la prestacion del
servicio de agua potable, alcantarillado y tratamiento de aguas residuales.
(D.O.F. 23-XII-2002).

Decreto por el que se expide la Ley General de Desarrolio Forestal
Sustentable y se reforman y adicionan la Ley General del Equiiibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal y la Ley de Premios, Estimulos y Recompensas Civiles.
(D.O.F. 25- 1I- 2003).

DECRETOS QUE DECLARAN AREAS NATURALES PROTEGIDAS

Reservas de la Biosfera

Decreto por el que por causa de interés publico y con caracter de
permanente, se establece zona de refugio faunistico el area conocida como
“Ria Lagartos”, ubicada en los municipios de San Felipe Rio Lagartos y
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Tizimin, Estado de Yucatan. (D.O.F. 26-VI-1979).

Decreto por el que se declara de interés publico el establecimiento de la
zona de proteccion forestal en la region conocida como “La Michilia”, asi
como la reserva integral de la biosfera, en el area de 35 mil hectareas,
ubicada en el Estado de Durango. (D.O.F. 18-Vil-1979).

Decreto por el que se declara de interés pudblico el establecimientc de la
zona de proteccion forestal en la region conocida como “Mapimi”, asi como
la reserva integral de la biosfera y refugio faunistico, en una superficie de 20
mil hectareas, ubicada en el Estado de Durango. (D.O.F. 19-VII-1979).

Decreto que por causa de interés publico y con caracter de permanente se
establece zona de refugio faunistico al area conocida como “Ria Celestum”,
ubicada en las localidades de Punta Boxcohuo y San Isidro Miramar, en los
municipios de Celestun y Calkini, en los estados de Yucatan y Campeche.
(D.O.F. 18-VII-1979).

Decreto por el que, por ser de orden e interés publico, se declara la reserva
de la biosfera “Sierra de Manantian”, como area que requiere la proteccion,
conservacion, mejoramiento, reservacion y restauracion de sus condiciones
ambientales, con una superficie de 139,577-12-50 hectareas, ubicadas en los
municipios de Autlan, Cuautitlan, Casimiro Castillo, Toliman y Tuxcacuesco
en el Estado de Jaiisco, y Minatitlin y Comala en el Estado de Colima.
(D.O.F. 23-111-1987).

Decreto por el que por causa de interés pt'xblilco se establece zona de reserva
y refugio silvestre, asi como area natural protegida para los fines de la
migracion, invernacion y reproduccién de la mariposa monarca, en los
estados de Michoacan y México. (D.O.F. 09-X-1986).

Decreto por el que se declara reserva de la biosfera la zona conocida como
“El Vizcaino”, ubicada en el municipio de Mulege, en el Estado de Baja
California Sur. (D.O.F. 30-X1-1988).

Instructoras: 70
Bio. Gabriela Ma. Teresa Cedillo Ponce

Bio. Ma. Teresa Adame Gonzalez
ABRIL 2005



Decreto por el que se establece zona de proteccion forestal y faunica, la
region conocida como “Selva de Ocote”, en el municipio de ciudad dei Maiz,
Estado de San Luis Potosi. (D.O.F. 20-X-1982).

Decreto por el cual se declara reserva de la biosfera “Calakmul” ubicada en
los municipios de Champotén y Hopelchén, Estado de Campeche. (D.O.F. 23-
V-1989),

Decreto por el que se declara el establecimiento de la reserva de la biosfera
denominada “El Triunfo”, ubicada en los municipios de Acacoyagua, Angel

Estado de Chiapas. (D.O.F. 13-111-1990).

Decreto por el que se declara como area natural protegida con el caracter de
reserva de la biosfera, la zona conocida como “Pantanos de Centla”, con una
superficie de 302,706-62-50 hectareas, ubicada en los municipios de Centla,
Jonuta y Macuspana, Estado de Tabasco. (D.O.F. 06-VIII-1992}).

Decreto por el que se declara como area natural protegida, con el caracter de
reserva de la biosfera, la zona conocida “Lacan-Tun” con una superficie de
61,873-96-02.5 hectareas, ubicada en el municipio de Ocosingo, Estado de
Chiapas. (D.O.F. 21-V1I1-1292).

Decreto por el que se declara area natural protegida con el caracter de
reserva de la biosfera, la region conocida como “Alto Golfo de California y
Delta del Rio Colorado”, ubicada en aguas del Golfo de California en los
municipios de Mexicali, Baja California, de Puerto Pefiasco y San Luis Rio
Colorado, Estado de Sonora. (D.O.F. 10-VI-1993).

Decreto por el que se declara area natural protegida con el caracter de
reserva de la biosfera, la region conocida como “El Pinacate y Gran Desierto
de Altar”, ubicada en los municipios de Plutarco Elias Calles, Puerto
Pefiasco y San Luis Rio Colorado, Estado de Sonora. (D.O.F. 10-V}-1293).

Decreto por el que se declara area natural protegida con e! caracter de
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reserva de la biosfera, la region conocida como “Chamela-Cuixmala”,
ubicada en el municipio de La Huerta, Estado de Jalisco. (D.O.F. 30-X1-1993).

Decreto por el que se declara como area natural protegida con el caracter de
reserva de la biosfera la regidén conocida como “Archipiélago de
Revillagigedo”, integrada por cuatro areas: isla San Benedicto, Isla Clarion o
Santa Rosa, isla Socorro o Santo Tomas e isia Roca Partida. (D.O.F. 06-V!-
1294).

Decreto por el que se declara como area natural protegida con el caracter de
reserva de la biosfera la reqgion conocida como “Sierra de Abra Tanchipa”,
ubicada en los municipios de Ciudad Valles Itamuin, Estado de San Luis
Potosi. (06-VI-1994).

Decreto por el que se declara como area natural protegida con el caracter de
reserva de la biosfera la region conocida como “Sierra la Laguna”, ubicada
en los municipios de La Paz y los Cabos, Estado de Baja California Sur.
(D.O.F. 06-V1-1994).

Decreto por el que se declara como area natural protegida con el caracter de
reserva de la biosfera, la region denominada “La Sepultura”, localizada en
los municipios de Villa Corzo, Villa Flores, Jiquipilas, Cintalapa, Arriaga y
Tonala, Estado de Chiapas, con una superficie de 167,309-86-25 hectareas.
(D.O.F. 06-VI-1995).

Decreto por el que se declara como area natural protegida con el caracter de
reserva de la biosfera, la zona conocida como “La Encrucijada”, ubicada en
los municipios de Mazapan, Huixtla, Villa Comaltitian, Acapetahua,
Mapastepec y Pijijiapan, Estado de Chiapas, con una superficie de 144 868-
15-87.5 hectareas. (D.O.F. 06-VI-1995).

Decreto por el que se declara como area natural protegida con el caracter de
reserva de la biosfera, la zona conocida como “Banco Chinchorro” ubicada

en las costas del municipio de Othon P. Blanco, Estado de Quintana Roo con

Instructoras: 72
Bio. Gabriela Ma. Teresa Cedillo Ponce

Bio. Ma. Teresa Adame Gonzalez

ABRIL 2005



una superficie de 144-360-00-00 hectareas. {D.O.F. 19-VI1-1996).

Decreto por el que se declara area natural protegida con el caracter de
reserva de la biosfera, la regién denominada “Sierra Gorda” localizada en los
municipios de Arroyo Seco, Jalpan de Serra, Peiamiller, Pinal de Amoles y
Landa de Matamoros. (D.O.F. 19-V-1997). (Segunda Publicacion). (D.O.F. 11-
VIiI-1997).

Decreto por el que se declara area natural protegida, con el caracter de
reserva de la biosfera, la region denominada “Tehuacan-Cuicatlan”, ubicada
en los estados de Oaxaca y Puebla. (D.O.F. 18-1X-1998).

Decreto por el que se declara area natural protegida, con el caracter de
reserva de la biosfera, 1a region denominada “Ria Lagartos”, ubicada en los
municipios de San Felipe, Rio Lagartos y Tizimin en el Estado de Yucatan,
con una superficie total de 60,347-82-71 hectareas. (D.O.F. 21-V-1929).

Decreto por el que se declara area natural protegida, con el caracter de
reserva de la biosfera, la region del Estado de Campeche conocida como
“Los “Petenes”, con una superficie total de 282,857-62-70.6 hectareas.
(D.O.F. 24-V-1999).

Decreto por el que se declara area natural protegida, con el caracter de
reserva de la biosfera, la regién denominada “Arrecifes de Sian Ka'an”,
ubicada en el Estado de Quintana Roo con una superficie total de 34,927-15-
84 hectareas. (D.O.F. 27-V-1999).

Decreto por el que se declara area natural protegida, con el caracter de
reserva de la biosfera, ia region denominada “Tehuacan-Cuicatlan”, ubicada
en los estados de Oaxaca y Puebla. (D.O.F. 27-V-1999),

Decreto por el que se declara area natural protegida, con el caracter de
reserva de la biosfera, la . regidon denominada “Los Tuxtlas”, ubicada en los
municipios de Angel R. Cabada, Catemaco, Mecayapan, Pajapan, San Andrés
Tuxtla, Santiago Tuxtla, Soteapan y Tatahuicapan de Juarez, en el Estado de
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Veracruz, con una superficie total de 155,122-46-90 hectareas. (D.O.F. 31-V-
1999).

Decreto por el que se declara area natural protegida, con el caracter de
reserva de la biosfera, Ia region denominada “Sierra de Huatla”, ubicada en
los municipios de Amacuzac, Puente de Ixtla, Jojutla, Tlaquiltenango y
Tepalcingo, en el Estado de Moreios, con una superficie total de 59,030-94-
15.9 hectareas. (Primera Publicacion D.C.F. 8-1X-1999). {Segunda Publicacion
D.0O.F. 15-1X-1999).

Decreto por el que se declara area natural protegida, con la categoria de
reserva de la biosfera, la region denominada “Isla San Pedro Martir”, ubicada
en el Goifo de California, frente a las costas del Municipio de Hermosillo,'
Estado de Sonora, con una superficie total de 30,165-23-76.165 hectareas.
(D.O.F. 13-V1-2002).

Decreto por el que se declara area natural protegida, con el caracter de
reserva de la biosfera, la region denominada “Mariposa Monarca”, ubicada
en los municipios de Temascalcingo, San Felipe del Progreso, Donato de
Guerra y Villada de los Allende en el Estado de México, asi como en los
municipios de Contepec, Senguio, Angangueo, Ocampo, y Aporo en el
Estado de Michoacan, con un superficie total de 56,259-05-07.275 hectareas.
(D.O.F. 10-XI-2000).

Decreto por el que se declara area natural protegida, con el caracter de
reserva de la biosfera, la region denominada “Mapimi”, ubicada en los
municipios de Mapimi y Tlahualillo, en e| Estado de Durango; Jiménez en el
Estado de Chihuahua y Francisco |. Madero y Sierra Mojada, en el Estado de
Coahuila, con una superficie total de 342,387-17.225 hectareas. (D.O.F. 27-XI-
2000).

Decreto por el que se declara area natural protegida, con el caracter de

reserva de la biosfera, el archipiélago conocido como “Islas Marias”,
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ubicado en el mar territorial mexicano del Océano Pacifico, con una
superficie total de 641,284-73-74.2 hectareas. (D.O.F. 27-X1-2000).

Decreto por el que se declara area natural protegida, con el caracter de
reserva de la biosfera, la region conocida como “Barranca de Metztitlan”,
ubicada en los municipios de Acatian, de Atotonilco el Grande, del
Eloxochitlan, de Huasca de Ocampo, de Metztitian, de San Agustin de
Metzquititlan, de Metepec y de los Zacualtipan de Angeles, en el Estado de
Hidalgo, con una superficie total de 94,042-94-70.18 hectareas. (D.O.F. 27-X|-
2000).

Decreto por el que se declara area natural protegida, con el caracter de
reserva de la biosfera, la region denominada “Ria Celestun”, ubicada en los
Municipios Celestun y Maxcanu, en el Estado de Yucatan y Calkini en el
Estado de Campeche, con una superﬁcie total de 482,33-44-12.545 hectareas.
(D.O.F. 27-X1-2000).

Decreto por el que se declara area natural protegida, con el caracter de
reserva de la biosfera, la region conocida como “Selva el Ocote”, ubicada en
los municipios de Ocozocoautla de Espinosa, Cintalapa de Figueroa,
Tecpatan de Mezcalapa y Jiquipilas, en el Estado de Chiapas con una
superficie total de 101,288-15-12.50 hectareas. (D.O.F. 27-X1-2000).

Decreto por el que se declara area natural protegida, con el caracter de
reserva de la biosfera, la region del “Volcan Tacana”, ubicada en los
municipios de Tapachula, Cacahoatan y Union Juarez, en el Estado de
Chiapas, con una superficie total de 6,378-36-95.86 hectareas. (D.O.F. 28-01-
2003).

Pargues Nacionales
Decreto por el que se declara parque nacional las montafias denominadas
“lztaccihuatl y Popocatepetl”. (D.O.F. 08-XI-1935).
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Decreto por el que se declara parque nacional el “Nevado de Toluca”. (D.O.F.
25.1-1936).

Decreto que declara parque nacional el “Nevado de Colima”, incluyendo el
Cerro Grande. (D.O.F. 05-1X-1936).

Decreto que declara parque nacional con el nombre de “insurgente Miguel
Hidalge y Costilla”, una zona de los Llanos de Salazar, Estado de México.
(D.O.F. 18-1X-1936).

Decreto que declara parque nacional con el nombre de “Gogorrén”, las
tierras de la exhacienda y serrania de igual nombre que el mismo delimita.
(D.O.F. 22-1X-1936).

Decreto que deciara parque nacional la zona conocida como “Cumbres del
Ajusco”. (D.O.F. 23-1X-1938).

Decreto que crea el parque nacional “Lagunas de Zempoala”. (D.O.F. 27-XI-
1936). ‘

Decreto que declara como parque nacional “El Pico de Orizaba”, en el
Estado de Veracruz. (D.C.F. 04-1-1937).

Decreto que declara parque nacional la zona conocida como “El Tepozteco”,
asi como los terrenos que rodean al pueblo de Tepoztlian, Estado de Moreios.
(D.O.F. 22-1-1937).

Decreto que declara como parque nacional la zona conocida como “El
Tepeyac”, asi como la parte que delimita la Serrania de Guadalupe, México,
D.F. (D.C.F. 18-11-1937).

Decreto que declara parque nacional los terrenos de la hacienda
“Zoquiapan” y anexas que han Estado a cargo del Banco Nacional de
Crédito Agricola. (D.O.F. 13-111-1937).

Decreto que declara parque nacional la zona conocida como “Lagunas de
Chacahua”, en el Estado de Oaxaca. (D.O.F. 09-ViI-1937).
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Decreto que declara parque nacional el “Molino de Flores Nezahualcoyotl”, y
los terrenos de fa hacienda “El Molino de Flores” en Texcoco, Estado de
México. (D.O.F. 05-XI-1937).

Decreto gue declara parque nacional “Benito Juarez”, los terrenos forestales
inmediatos a la ciudad.de Oaxaca. (D.O.F. 30-XII-1937).

Decreto que declara parque naciona! a los terrenos conocidos como “Los
Remedios”, Estado de México. (D.O.F. 15-1V-1938).

Decreto que declara parque nacional el “Cerro de la Estrella”, en lztapalapa,
Distrito Federal. (D.O.F. 24-VIi-1938).

Decreto que declara parque nacional 1a zona conocida como “El Sabinal”,
ubicada en el Cerralvo, Estado de Nuevo Leon. (D.O.F. 25-VIII-1938).

Decreto que declara parque nacional la zona conocida como “Barranca del
Cupatitzio”. {D.O.F. 02-X1-1938).
Decreto que declara parque nacional la zona conocida como “insurgente
José Maria Morelos”, en la regién del Temascal, en Morelia, Estado de
Michoacan. (D.O.F. 22-11-1929).

Decreto que declara parque nacional el cerro de “Sacromonte”, en
Amecameca, Estado de México. (D.O.F. 29-VII-1939).

Decreto que declara parque nacional fas “Cumbres de Majaica”, en el Estado
de Chihuahua. (D.O.F. 01-1X-1939)

Decreto que declara parque nacional “Cumbres de Monterrey”, a los terrenos
que rodean dicha poblacién. (D.O.F. 24-X1-1839).

Decreto que declara parque nacional “Pico de Tancitaro”, los terrenos que
en el mismo delimita al Estado de Michoacan. (D.O.F. 27-VII-1940).

Decreto que declara parque nacional con el nombre de “Bosenchevé”, en los
estados de México y Michoacan. (D.O.F. 01-VI1I-1940).
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Decreto que declara parque nacional, el “Lago de Camécuaro”, -en
Tangancicuaro, Estado de Michoacan. (D.O.F. 08-111-1941).

Decreto que declara parque nacional con el nombre de “Desierto del Carmen
o Nixcongo”, los terrenos que circundan al convento del Carmen en
Tenancingo, Estado de Mexico. (D.O.F. 10-X-1942).

Decreto que declara parque nacional con el nombre de “Rayén”, los terrenos
conocidos con el nombre de “El Gallo”, ubicados en el municipio de
Tlalpujahua, Estado de Michoacan. (D.O.F. 29-VI1il-1952).

Decreto que declara parque nacional la region conocida como “Lagunas de
Monte Bello”, ubicada en la Independencia y la Trinitaria, Estado de Chiapas.
(D.O.F. 16-XI1-1959).

Decreto por el que se declara parque nacional con el nombre de “El
Veladero”, el area que corresponde a los terrenos que constituyen el
anfiteatro de Bahia de Acapulco, Estado de Guerrero. (D.O.F. 22-VII-1980).

Decreto por el que se declara parque nacional a la “Isla Isabel”, ubicada
frente a las costas del Estado de Nayarit. (D.O.F. 08-X11-1980).

*

Decreto por el que se declara parque nacional con el nombre de
“Canén del Sumidero”, expropiandose una superficie de 217.894,190.00 m?,
en el Estado de Chiapas. {(D.O.F. 08-XII-1980).

Decreto por el que se declara parque nacional con el nombre de “Cascada de
Bassaseachic”, un area de 58, 028. 513.00 m?, ubicada en el municipio de
Ocampo, Estado de Chihuahua. (D.O.F. 02-11-1981).

Decreto por el que se declara parque nacional con el nombre de “Tulum”,
una superficie de 664-32-13 hectareas, ubicada en el municipio de Felipe
Carrillo Puerto, Estado de Quintana Roo. (D.O.F. 23-IV-1981).

Decreto por el que se deciara parque nacional con el nombre de “Palenque”,

con una superficie de 1,761-25-01.22 hectareas, en el Estado de Chiapas.
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(D.O.F: 20-V1I-1981).

Decreto poi' el que se declara parque nacional con el nombre de “Tula”, el
area descrita en el mismo, en el Estado de Hidalgo. (D.O.F. 27-VIi-1981).

Decreto por el que se declara parque nacional con el nombre de “El Chico”,
con una superficie de 2,739-02-63 hectareas, localizada en la Sierra de
Pachuca, Hidalgo. (D.O.F. 13-VII-1982)

Decreto por el que se declara parque nacional con el nombre de “El
Cimatario”, un area de 2, 447-87-40 hectareas, en el Estado de Querétaro.
(D.O.F. 21-VII-1982)

Decreto por el que se declara parque nacional, con el nombre de
“Dzibilchamtin”, con una superficie de 539-43-92.68 hectareas, ubicadas en
el municipio de Mérida, Estado de Yucatan. (D.O.F. 14-IV-1987).

Decreto por el que se declara area natural protegida con el caracter de
parque marino nacional, la zona conocida como “Sistema Arrecifal
Veracruzano”, ubicada frente a las costas de los municipios de Veracruz,
Boca de Rio y Alvarado, en el Estado de Veracruz, con una superficie de
52,238-91-50 hectareas. (D.O.F. 24-V1Ii-1992),

Decreto por el que se declara area natural protegida con el caracter de
parque marino nacional, la region conocida como “Arrecife Alacranes”,
ubicada frente a la costa del municipio de Progreso, en el Estado de
Yucatan. (D.O.F. 06-VI-1994).

Decreto por el que se declara area natural protegida con el caracter de
parque marino Nacional, la zona conocida como “Cabo Puimo”, ubicada
frente a las costas del municipio de Los Cabos, en el Estado de Baja
California Sur. {D.O.F. 06-VI-1895).

Decreto por el que se declara area natural protegida con el caracter de

parque marino nacional, la zona conocida como “Bahia de Loreto”, ubicada
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frente a las costas del municipio de Loreto, Estado de Baja California Sur.
(D.O.F. 19-VI-1996).

Decreto por el que se declara area natural protegida con el caracter de
parque marino nacional, la zona conocida como “Arrecifes de Cozumel”,
ubicada frente a las costas del municipio de Cozumel, en el Estado de
Quintana Roo. (D.O.F. 19-Vil-1996).

Decreto por el que se declara area natural protegida con el caracter de
parque marino nacional, la zona conocida con el nombre de “Costa
occidental de Isla Mujeres, Punta Cancan y Punta Nizuc”, ubicada frente a
las costas de los municipios de Isla Mujeres y Benito Juarez, Estado de
Quintana Roo. (D.O.F. 19-VII-1996).

Decreto por el que se declara area natural protegida, con el caracter de
parque nacional, la regién . denominada “Arrecife de Puerto Morelos”, en el
Estado de Quintana Roo, con una superficie total de 9066-63-11 hectareas.
(D.O.F. 2-11-1998).

Decreto por el que se declara area natural protegida, con el caracter de
parque nacional, la region denominada “isla Contoy”, y la porcion marina
que la circunda, con una superficie total de 5,126-25-95 hectareas. (D.C.F. 2-
11-1998).

Decreto por el que se declara area natural protegida, con el caracter de
parque nacional, la region denominada “Arrecifes de Sian Kaan”, ubicada en
el Estado de Quintana Roo, con una superficie total de 34,927-15-84
hectareas. (D.O.F. 2-11-1998).

Decreto por el que se declara area natural protegida, con el caracter de
parque nacional, la regidon conocida como “Huatulco”, en el Estado de
Oaxaca, con una superficie total de 11,890-98-00 hectareas. (D.O.F. 24-VIl-
1998).

Decreto por el que se declara area natural protegida, con el caracter de
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parque nacional, la region denominada “Arrecife de Puerto Morelos”, en el
Estado de Quintana Roo con una superficie total de 9,006-63.11 hectareas.
(D.O.F. 27-V-1999).

Decreto por el que se declara area natural protegida, con el caracter de
parque nacional, ia region denominada “Isla Contoy”, y la porcion marina
gque la circunda, con una superficie total de 5,126-25-95 hectareas. (D.O.F. 27-
V-1999),

Decreto por el que se declara area natural protegida, con el caracter de
parque nacional, la regién conocida como “Huatulco”, en el Estado de
Oaxaca, con una superficie total de 11,890-98-00 hectareas. (D.O.F. 27-V-
1999).

Decreto por el que se declara area natural protegida, con el caracter de
parque nacional, la region conocida con el nombre “Cumbres de Monterrey”,
ubicada en los municipios de Allende, Garcia, Monte Morelos, Monterrey,
Rayones, Santa Catarina, Santiago y San Pedro Garza Garcia, Estado de
Nuevo Leodn. (D.O.F. 17-XI-2000).

Decreto por el que se declara area natural protegida, con el caracter de
reserva de parque nacional, la region conocida como “Arrecifes de Xcalak”,
que se encuentra localizada en la Costa caribe del Municipio de Othén P.
Blanco, en el Estado de Quintana Roo, con una superficie total de 17,949-45-
62.025 hectareas. (D.O.F. 27-XI-2000).

Decreto por el que se declara area natural protegida, con el caracter de
reserva de parque nacional, la region denominada “Sierra de Organos”,
ubicada en el Municipio de Sombrerete, en el Estado de Zacatecas, con una
superficie total de 1,124-65-61.76 hectareas. {(D.O.F. 27-X1-2000).

Monumentos Naturales

Decreto por el que se declara area natural protegida en la categoria de
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"monumento natural, “El Cerro de la Silla”, ubicada en los municipios de
Guadalupe y Monterrey, en el Estado de Nuevo Leén. (D.O.F. 26-1IV-1991).

Decreto por el que se declara area natural protegida con el caracter de
monumento natural la zona conocida como “B'onampak”,' con superficie de
-~ 4,357-40-00 hectareas ubicada en el municipio de Ocosingo, Estado de
Chiapas. (D.O.F. 21-VIi1-1992).

Decreto por el que se declara area natural protegida con el caracter de
monumento natural la zona conocida como “Yaxchilan”, una superficie de 2,
621-25-23 hectareas, ubicada en el municipio de Ocosingo, Estado de
Chiapas. (D.O.F. 21-Viil-1992).

Decreto por el que se declara area natural protegida, con el caracter de
monumento natural, la region denominada “Yagul”, ubicada en el Estado de
Oaxaca, con una superficie total de 1,076-06-38.6 hectareas. (D.O.F. 24-V-
1999).

Areas de Proteccion de Flora v Fauna
Decreto que declara zona de reserva natural y refugio de la fauna, a la “Isla
Contoy”, Estado de Yucatan. (D.O.F. 08-11-1961).

Decreto por el que se declara zona de reserva natural y refugio para la fauna
silvestre, la isla conocida como “Isla Tiburon”, situada en el Golfc_a de
California. (D.O.F. 15-11l-1963).

Decreto que declara zona de reserva natural y refugio de aves a la “Isla
Rasas”, Estado de Baja California. (D.O.F. 30-V-1964).

Decreto por el que se declara de interés publico el establecimiento de la
zona de proteccion forestal de la Cuenca del Rio Tulijah, asi como de la
reserva integral de la biosfera Montes Azules, en el area comprendida dentro
de los limites que se indican. (D.O.F. 12--1978).

Decreto por el que se establece una zona de reserva y refugio de aves
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migratorias y de la fauna silvestre, en las islas del Golfo de California. (D.O.F.
02-VINl-1978).

Decreto que por causa de interés publico se establece zona protectora
forestal y de refugio faunistico la region conocida con el nombre de “Volcan
de San Martin”, en el lugar denominado los Tuxtlas, Estado de Veracruz.
(D.O.F. 20-111-1979).

Decreto que por causa de interés publico se establece zona de proteccion
forestal y de refugio de la fauna silvestre la region conocida como “Sierra de
Santa Martha”, localizada en los municipios de Soteapan y Mecayapan,
Estado de Veracruz. (D.O.F. 28-1V-1980).

Decreto que por causa de interés publico se establece zona de proteccion
forestal y refugio de la fauna silvestre en ia regién conocida como “Cascada
de Agua Azul”, localizada en el municipio de Tumbala, Estado de Chiapas.
(D.O.F. 29-1V-1980).

Decreto por el que se declara area natural protegida con el caracter de area
de proteccion de la flora y fauna silvestres, la regién conocida como “Chan-
Kin”, con superficie de 12, 184-98-75 hectareas, ubicada en el municipio de
Ocosingo, Estado de Chiapas. (D.O.F. 21-VIlI-1992).

Decreto por el que se declara area natural protegida con el caracter de area
de proteccion de flora y fauna, la region conocida como “Laguna de
Términos”, ubicada en los municipios de Carmen Palizada y Champotén
Estado de Campeche. (D.O.F. 06-VI-1994).

Decreto por el que se declara como area natural protegida con el caracter de
area de proteccion de flora y fauna, la regién conocida como “Yum Batam”,
ubicada en el municipio de Lazaro Cardenas, Estado de Quintana Roo.
(D.O.F. 06-VIi-1994),

Decreto por el que se declara area natural protegida con el caracter de area
de proteccion de flora y fauna, la region conocida como “Caioén de Santa
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Elena”, con una superficie de 277,209-72-12.5 hectareas, ubicada en los
municipios de Manuel Benavides y Ojinaga, en el Estado de Chihuahua.
(D.O.F. 07-XI-1994).

Decreto por el que se declara como area natural protegida con el caracter de
area de proteccion de flora y fauna, la region conocida como
“Cuatrociénegas”, con una superficie de 84,347-47-00 hectareas, localizada
en el rﬁunicipio del mismo nombre, en el Estado de Coahuila. (D.O.F, 07-XI-
1994).

Decreto por el que se declara area natural protegida con el caracter de area
de proteccion de flora y fauna, la region conocida como “Maderas del
Carmen”, con una superficie de 208,381-15-00 hectareas, ubicada en los
municipios de Muzquiz, Villa Acuha y Ocampo, en el Estado de Coahuila.
(D.O.F. 07-X1-1994).

Decreto por el que se declara area natural protegida, con el caracter de area
de proteccion de flora y fauna silvestres y acuaticas, la region conocida
como “Sierra de Alamos-Rio Chuchujaqui” ubicada en los municipios de
Alamos y Navojoa, en el Estado de Sonora. (D.O.F. 19-V1l-1996).

Decreto por el que se declara area natural protegida, con el caracfer de area
de proteccion de flora y fauna, la region conocida como “Metzabok”, ubicada
en el Estado de Chiapas, con una superficie territorial de . 3,368-35-87.5
hectareas. (D.O.F. 23-1X-1998). (Segunda publicacién D.O.F. 31-V-1999).

Decreto por el que se declara area natural protegida, con el caracter de area
de proteccion de flora y fauna, la region conocida como “Naha”, ubicada en
el Estado de Chiapas, con una superficie territorial de 3,847-41-59.5
hectareas. (D.O.F. 23-1X-1998) (Segunda publicacion D.O.F. 31-V-1998).

Decreto por el que se declara area natural protegida, con el caracter de area
de proteccion de flora y fauna, la region conocida como “Meseta de

Cacaxtla”, ubicada en los municipios de San Ignacio y Mazatlan, en el Estado
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de Sinaloa, con una superficie total de 50,862-31-25 hectareas. (D.O.F. 27-XI-
2000).

Decreto por el que se declara area natural protegida, con la categoria de area
de proteccion de flora y fauna, la region conocida como “Otoch Ma’ax Yetel
Kooh”, ubicada en los municipios de Valladolid, en el Estado de Yucatan, y
Solidaridad, en el Estado de Quintana Roo, con una superficie total de 5,367-
42-35 hectareas. (D.O.F. 05-V1-2002).

Decreto por el que se declara area natural protegida, con el caracter de area
de proteccién de flora y fauna, la region conocida como “Ciénega de Lerma”,
ubicada en los municipios de Lerma, Santiago Tianguistenco, Almoloya de
Rio, Calpulhuac, San Mateo Atenco, Metepec y Texcalyacac en el Estado de
México, con una superficie total de 3,023-95-74.005 hectareas. (D.O.F. 27-XI-
2002).

Santuarios

Decreto por el que se declara area natural protegida, con la categoria de
santuario a las “islas La Pajarera, Cocinas, Mamut, Colorada, San Pedro, San
Agustin, San Andrés y Negrita, y los islotes los Anegados, Novillos, Mosca y
Submarino”, situadas en la Bahia Chamela, frente a las costas del Municipio
de la Huerta, Estado de Jalisco, con una superficie total de 1,981-43-93-200
hectareas. (D.O.F. 13-VI1-2002).

ACUERDOS SECRETARIALES

Acuerdos que delimitan la Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos
Ganados al Mar:

En la ciudad y puerto de Acapulco, Guerrerc. (D.O.F. 03-1X-1981)

En la ciudad y puerto de Coatzacoalcos, Veracruz. (D.O.F. 09-X1-1982)

En la ciudad y puerto de La Paz, Baja Caiifornia Sur. (D.O.F. 09-X1-1982)

Instructoras: 85
Bio. Gabriela Ma. Teresa Cedillo Ponce

Bio. Ma. Teresa Adame Gonzalez

ABRIL 2005



En Puerto Angel, Oaxaca. (D.O.F. 16-X1-1982)

En la ciudad y Puerto Vallarta, Jalisco. (D.O.F. 18-X{-1982)

En la ciudad de Campeche, Campeche. (D.O.F. 26-X1-1982)

En la ciudad y puerto de Tampico, Tamaulipas. (D.O.F. 29-X1-1982)

En la ciudad y puerto de Mazatlan, Sinaloa. {D.O.F. 29-XI-;| 982)

En la ciudad de Manzanillo, Colima. (D.O.F. 29-XI-1982}

En Tijuana, Baja California. (D.O.F. 02-X11-1982)

En la ciudad de Ensenada, Baja California. (D.O.F. 08-X11-1982)

En la Playa Miramar de la ciudad y puerto de Manzanillo, Colima. (D.O.F. 04-
XI- 1987)

Acuerdo por el que fa Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia, con la
participacion de la Secretaria de Turismo, procedera a plénear el
ordenamiento ecologico para el desarrollo turistico de la reqion denominada
Corredor Cancun-Tulum. (D.O.F. 31-V-1991).

Acuerdo por el que se crea la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso
de la Biodiversidad. (D.O.F. 16-111-19292)

Acuerdo mediante el cual se crea el Consejo de la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente como drgano consultivo de participacion ciudadana.
(D.O.F. 02-111-1993).

Acuerdo por el que se establece el premio al Mérito Ecologico, que se
otorgara anualmente a persona fisica 0 moral mexicana, por sus acciones en
pro del equilibrio ecolégico. (D.O.F. 08-IV-1993).

Acuerdo por el que se crea con caracter permanente la Comision
Intersecretarial para la Proteccion y Conservacion de las Tortugas Marinas.
(D.O.F. 02-XI11-1993).

Acuerdo de coordinacion que celebran la SEMARNAP, el Estado de Baja
California, y la UNAM con el objeto de transferir al Gobierno del Edo. de Baja
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California la administracion del Parque Nacional Sierra de San Pedro Martir,
y a la UNAM como coadyuvante en las acciones que apoyen la restauracion,
conservacion, desarrollo y vigilancia de dicha area natural protegida. (D.O.F.
11-11-1997).

Acuerdo que establece los mecanismos y procedimientos para obtener la
Licencia Ambiental Unica, mediante el tramite unico, asi como la
actualizacion de la informacion de las emisiones mediante una cédula de
operacion. (D.O.F. 11-IV-1997).

Acuerdo por el que se establecen las bases para la operacion del Servicio
Nacional de Inspecciéon y Vigilancia del Medio Ambiente y los Recursos
Naturales de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente. (D.OC.F. 28-
IV-1997).

Acuerdo por el que se autoriza en todas las zonas de veda o reglamentadas
la transmision de los derechos de agua sin la propiedad de la tierra. (D.O.F.
11-11-1998).

Acuerdo por el que se delegan atribuciones, a diversos servidores publicos
de la Comisién Nacional del Agua. (D.O.F. 3-1V-1998).

Acuerdo por el que se reforman y adicionan diversas disposiciones al
diverso que establece los procedimientos para obtener la licencia ambiental
unica, mediante un tramite Gnico, asi como la actuaiizacion de 1a informacion
de emisiones mediante una cédula de operacion anual, publicado el 11 de
abril de 1997. {D.O.F. 9-1V-1998).

Acuerdo por el que se determina el numero, lugar y circunscripcion
territorial de las gerencias regionales de la Comision Nacional del Agua.
(D.O.F. 18-V-1998).

Acuerdo por el que se dan a conocer las modificaciones a los apéndices de

la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
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Fauna y Fiora Silvestres. (D.O.F. 29-V-1998),

Acuerdo que tiene por objeto fijar los lineamientos a que deberan sujetarse
el Programa de restauracion ecoldgica denominado camparia para evitar el

cambio de uso de suelo por los incendios forestales. (D.O.F. 22-VI-1998).

Acuerdo por el cual se crea el Centro de Cultura Ambiental. (D.O.F. 21-Xli-
1998).

Acuerdo de la Direcciéon General del ISSSTE, por el que se expide el Manual
Institucional de Prestaciones y Servicio a la Derechohabiencia. (D.O.F. 30-XII-
1998).

Acuerdo por el que se reforma el diverso mediante el cual se delegan
atribuciones a diversos servidores publicos de la Comisién Nacional del
Agua, publicado el 3 de abril de 1998. (D.O.F. 11-V-1999).

Acuerdo por el que se crea el Comité Tecnico Consultivo Nacional para

recuperacion de especies prioritarias. (D.O.F. 23-VIi-1999).

Acuerdo que establece las bases de integraciéon y funcionamiento de los
Comités de Adquisiciones y Arrendamientos y Servicios de las Comisiones
Consultivas Mixtas de Abastecimientos de las dependencias y entidades de
la Administracion Publica Federal. {(D.O.F. 5-VIlI-1999).

Acuerdo por el que se delegan facultades a favor del Subdelegado de
Recursos Naturales en el Distfrito Federal, para resolver solicitudes de
autorizacion y validacion de formatos que deberan utilizar los particulares
para acreditar la legal procedencia de las materias primas forestales. (D.O.F.
20-1X-1299).

Acujerdo por el que se delegan facultades en favor del Subdelegado de
Recursos Naturales de la Secretaria en el Distrito Federal, para operar el
Registro Forestal, resolver respecto de los tramites de inscripcion,

modificacion, suspensiéon, revocacion y cancelacidon, y remitir dichos
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informes a la Unidad Administrativa Central para integrar el Registro Forestal
Nacional, asi como para expedir las certificaciones correspondientes,

conforme a los ordenamientos legales aplicables. {(D.O.F. 14-1-2000).

Acuerdo por el que se delegan facultades en favor del titular del o6rgano
desconcentrado Instituto Nacional de Ecologia, las facultades que en favor
de la suscrita otorgan la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios
del Sector Publico, asi como la Ley de Obras Publicas y Servicios
Relacionados con las Mismas. (D.O.F. 13-111-2000).

Acuerdo por el que se delegan facultades en favor del titular del érgano
desconcentrado Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente, las
facultades que en favor de la suscrita otorgan la Ley de Adquisiciones,
Arrendamientos y Servicios del Sector Publico, asi como la Ley de Obras

Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas. (D.O.F. 13-111-2000)

Acuerdo por el que se delegan en favor del titular del oérgano
desconcentrado Comision Nacional del Agua y a los fitulares de las
unidades administrativas que se mencionan, las facultades para suscribir los
contratos y demas actos juridicos que se deriven, de acuerdo con la Ley de
Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico, asi como la
Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas. (D.O.F. 24-
[i1-2000)

Acuerdo por el cual se dan a conocer disposiciones relativas al uso del
nombre de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, respecto

de su anterior denominacion. (D.O.F. 7-11-2001).

Acuerdo por el que se crea la Comision para Asuntos de la Frontera Norte,
como una comisién intersecretarial de caracter permanente. (D.O.F. 7-li-
2001).

Acuerdo por el que se dan a conocer los tramites inscritos en el Registro

Federal de Tramites Empresariales que aplica la Secretaria de Medio
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Ambiente y Recursos Naturales y sus organos desconcentrados y se

establecen diversas medidas de mejoras regulatorias. (D.O.F. 21-11-2001).

Acuerdo por el que se dan a conocer los instructivos y formatos que
deberan utilizar los interesados para realizar los tramites inscritos en el
Registro Federal de Tramites y servicios que aplica la Secretaria de Medio
Ambiente Recursos Naturales por conducto de la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente. (D.O.F. 6-1V-2001).

Acuerdo mediante el cual se destina al servicio de la Universidad Nacional
Autonoma de México, la superficie de 50,369.93 m? de zona federal maritimo
terrestre y ferrenos ganados al mar, localizada a un costado de fa escollera
del Puerto de Abrigo, Sisal, Municipio de Hunucma, Estadp de Yucatan, con
el objeto de que la utilice para las instalaciones de la Unidad de Posgrado de
Investigacion para la Facultad de Ciencias. (D.O.F. 22-V-2001).

Acuerdo por el que se crea la Coordinacion General Plan Puebla- Panama.
(D.O.F. 5-VI-2001).

Acuerdo mediante el cual se destina la superficie de 395.37 metros
cuadrados de zona federal maritimo terrestre y terrenos ganados al mar,
localizada en el fraccionamiento Conchas Chinas, Municipio de Puerto
Vallarta, Jal.,, con el objeto de que la utilice para dar mantenimiento a dos
carcamos de bombeo y dos casetas de control de sistema eléctrico. (D.O.F.
13-VI-2001).

Acuerdo por el que se adscriben organicamente las unidades

administrativas de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales.
(D.O.F. 25-V1-2001).

Acuerdo mediante el cual se destina al servicio de la Secretaria del Medio
Ambiente y Recursos Naturales, una superficie de 2,210.07 m? de zona
federal maritimos terrestre del estero y terrenos ganados al estero,

localizada al final de la calle Cuauhtémoc sin nimero, municipio de San Blas,
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Estado de Nayarit, con el objeto de que la utilice para oficinas
administrativas. (D.O.F. 09-VI-2001).

Acuerdo mediante el cual se destina al servicio de la Secretaria del Medio
Ambiente y Recursos Naturales, la superficie de 554,682.39 m® de la zona
federai maritimo terrestre, localizada en las Islas Contoy, Municipio de Isla
Mujeres, Estado de Quintana Roo, con el objeto de que la Comisién Nacional
de Areas Naturales y Protegidas la utilice para la conservacion, investigacion
y proteccion del Area Natural Protegida, con el caracter de Parque Nacional,
la region denominada Isla Contoy. (D.O.F. 08-VII-2001).

Acuerdo por el que se destina al servicio de la Secretaria del Medio
Ambiente y Recursos Naturales, la superficie de 8,374.04 m® de la zona
federal maritimo terrestre, localizada en la Bahia de Los Angeles, Municipio
de Ensenada, Estado de Baja California, con el objeto de utilizarla para la
construccion de una estacion de campo para el fortalecimiento de las
actividades de la Direccion de la Zona de Reserva y Refugio y las Aves
Migratorias y Fauna Silvestre de las islas del Golfo de California. (D.O.F. 02-
VIil-2001).

Acuerdo por el que se dan a conocer los formatos, instructivos y requisitos
para realizar solicitudes de concesion, permisos, autorizaciones,
desincorporacion de bienes del dominio publico de terrenos ganados al mar
o0 a cualquier otro depdsito natural de aguas marinas, asi como avisos de
invasion de aguas y ejecucion de obras de defensa, que deberan utilizar los
interesados en usar, aprovechar o explotar superficies de playa, zona federal
maritimo terrestre y/o terrenos ganados al mar o cualquier otro depésito
natural de aguas marinas. (D.O.F. 06-Vill-2001).

Acuerdo que estabiece las bases de integraciéon y funcionamiento del Comite
de Asignacion de Bienes del Sector Pubilico. (D.O.F. 23-VIII-2001).

Acuerdo por el que se eliminan tramites inscritos en el Registro Federal de
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Tramites y Servicios que aplica la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales y sus érganos administrativos desconcentrados, 1 Convocatoria
para la acreditacion y aprobacion de unidades de verificacion para la
evaluacion de la conformidad de las normas oficiales mexicanas del Sector
Agua. (D.O.F. 31-X-2001).

Acuerdo por el que se destina al servicio del H. Ayuntamiento de la Huerta,
Estado de Jalisco, la superficie de 5,440.23 m? de zona federal maritimo
terrestre, zona federal del estero y terrenos ganados al estero, localizada
sobre la calle Maria Asuncion numero 270, poblado de la Manzaniila,
Municipio de La Huerta, Jal., con el objeto de que se utilice como centro -
educativo y administrativo. (D.O.F. 01-X1-2001).

Acuerdo mediante el cual se instituye el Reconocimiento a la Conservacidn
de la Naturaleza. (D.O.F. 27-Xi-2001).

Acuerdo por el que se establece y da a conocer al publico en general la
denominacion Unica de los acuiferos reconocidos en el territorio de los
Estados Unidos Mexicanos, por la Comision Nacional del Agua, y la
homologacion de los nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la
emision de los titulos de concesidon, asignacion o permisos otorgados por
este organo desconcentrado. (D.0.F. 05-XII-2001).

Acuerdo mediante el cual destina al servicio de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturaies, la superficie de 468.01 m® de terrenos
ganados al mar, asi como las obras existentes en la misma, colindante con el
muelle pesquero sin numero, Municipio de Ahome, en el Estado de Sinaloa,
con el objeto de que la utilice para oficinas administrativas de la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente. (D.OC.F. 07-X1I-2001).

Acuerdo por el que se delega la facultad del Titular de la Procuraduria
Federal de Protecciéon al Ambiente, de suscribir convenios de Concertacion
para la realizacion de actividades preventivas y correctivas que se deriven
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de los procesos voluntarios de autorregulacion ambiental, denominados
auditoria ambiental, en favor del Subprocurador de Auditoria Ambiental.
(D.O.F. 19-Xi1-2001).

Acuerdo por el que se abrogan los diversos publicados el 25 de enero y 7 de
junio de 1999, respectivamente, por los que se dan a conocer el instructivo y
los formatos que deberan utilizar los particulares para acreditar la legal
procedencia de las materias primas forestales, asi como los lineamientos
complementarios. (D.O.F. 21-XI1-2001).

Acuerdo secretarial mediante el cual se recategoriza la reserva Forestal
Nacional y Zona de Refugio de la Fauna Silvestre Tutuaca, como Area de
Proteccion de Flora y Fauna Tutuaca, ubicada en el Estado de Chihuahua.
(D.O.F. 27-X11-2001).

Acuerdo por el que se dan a conocer los formatos e instructivos que
deberan utilizar los interesados en reaiizar tramites inscritos en el Registro
Federal de Tramites y Servicios que aplica la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, por conducto de la Direccion General de Federalizacion

y Descentralizacion de Servicios Forestales y de Suelo. (D.O.F. 7-1-2002).

Acuerdo por el que se dan a conocer los formatos y el Manual de
Procedimientos para obtener el certificado fitosanitario de los productos y
subproductos forestales, cuya importacion y exportacion estd sujeta a
regulacion por parte de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales. (D.O.F. 10-1-2002).

Acuerdo por el que se dan a conocer los formatos de solicitudes y avisos de
concesiones, asignaciones, permisos y autorizaciones que podran utilizar
las personas fisicas y morales interesadas en usar, explotar o aprovechar las

aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes. (D.O.F. 16-{-2002).

Acuerdo mediante el cual se crea el Comité internc de Regulacion Ambientai
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturaies. (D.O.F. 22-1-2002).
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Acuerdo que establece las disposiciones de ahorro en la Administracién
Publica Federal para el Ejercicio Fiscal 2002. (D.O.F. 28-11-2002).

Acuerdo por el que se especifican las actividades que requieren de la
presentacion del tramite INE-04-004-A Aviso de inscripcién como empresa
generadora de residuos peligrosos, modalidad A general, a que se refiere al
acuerdo que establece el sistema de apertura rapida de empresas, publicado
el 28 de enero de 2002. (D.O.F. 05-111-2002).

Acuerdo que estabiece las Reglas de Operacion para el otorgamiento de
subsidios del programa de Desarrollo Institucional Ambiental. (D.O.F. 13-lll-
2002).

Acuerdo por el que se establecen las disposiciones para el uso de medios de
comunicacion electronica, en la presentacion de las declaraciones de
situacién patrimonial de los servidores publicos de las dependencias y
entidades de la Administraciéon Puablica Federal. (D.O.F. 13-111-2002).

Acuerdo que estabiece las Reglas de Operacion para el otorgamiento de

apoyos del Programa de Desarrolic Forestal. (D.O.F. 14-111-2002).

Acuerdo que establece las reglas de Operacion para el otorgamienio de
apoyos del Programa para el Desarrollo de Planeacion Forestal Comerciales
(PRODEPLAN). (D.O.F. 14-11-2002). .

Acuerdo por el que se establecen las Reglas de Operacion para el
otorgamiento de subsidios del Programa de Desarrollo Regional
Sustentabie. {D.O.F. 14-111-2002).

Acuerdo que establece las Reglas de Operacion del Fondo de Desastres
Naturales (FONDEN). (D.O.F. 15-11-2002).

Acuerdo por el que se establece come area de refugio para proteger a las
especies de grandes ballenas de fos subdrdenes Mysticeti y Odontoceti, las

zonas marinas que forman parte del territorio nacional y aquéllas sobre las
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que la nacion ejérce su soberania y jurisdiccion. (D.O.F. 24-V-2002).

Acuerdo por el que se determinan como areas naturales protegidas, con la
categoria de santuarios, a las zonas de reserva y sitios de refugio para la
proteccidn, conservacion, repoblaciéon, desarrollo y control de las diversas
especies de tortuga marina, ubicadas en los estados de Chiapas, Guerrero
Jalisco, Michoacan, Oaxaca, Sinaloa, Tamaulipas y Yucatan, ildentiﬁcadas en
el Decreto publicado el 29 de octubre de 1986. (D.O.F. 16-VI1-2002).

Acuerdo por el que se delegan facultades al Gerente del Registro Publico de
Derechos de Agua de la Comisién Nacional del Agua, respecto de los actos
del Registro Publico de Derechos de Agua. (D.O.F. 19-VIi-2002).

Acuerdo que establece el listado de proyectos para el otorgamiento de
subsidios del Programa de Desarrolio Institucional Ambiental. (D.O.F. 31-VII-
2002).

Acuerdo por el que se determinan como areas naturales protegidas de
competencia federal, con la categoria de area de proteccion de recursos
naturales, la Zona Protectora Forestal Vedada Cuenca Hidrografica del Rio
Necaxa, establecida mediante Decreto publicado el 20 de octubre de 1938.
(D.O.F. 08-1X-2002).

Acuerdo por el que se delega la facultad del titular de la Procuraduria
Federal de Protecciéon al Ambiente, para dar aprobacién de destino finai a los
bienes decomisados, en favor de los Delegados de la Procuraduria Federal
de Proteccion al Ambiente en las entidades federativas y de la Zona
Metropolitana del Valle de México. (D.0O.F. 24-1X-2002).

Acuerdo por el que se delegan en favor del titular del 4rgano
desconcentirado Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas, las
facuitades que se indican. (D.O.F. 17-X-2002).

Acuerdo por el que se recategorizan como areas de proteccion de recursos
naturales, los territorios a que se refiere el Decreto Presidencial de fecha 8
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de junio de 19489, publicado el 3 de agosto del mismo ano. (D.O.F. 07-XI-
2002).

Acuerdo por el que se hace del conocimiento del publico que por causas de
fuerza mayor, originadas por los efectos del huracan Isidore en las entidédes
federativas de Yucatan y Campeche se suspende el computo de términos
para los actos y procedimientos sustanciados en la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, incluyendo sus organos desconcentrados.
(D.O.F. 5-XI-2002).

Acuerdo por el que se designa a la Unidad de Enlace y se Crea el Comité de
Informacion de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
(D.O.F. 12-XI1-2002).

Acuerdo por el que se estabiecen las especificaciones, procedimientos,
lineamientos técnicos y de control para el aprovechamiento, trasporte,
almacenamiento y trasformacion que identifiquen el origen legal de las
materias primas forestales. (D.O.F. 24-X11-2002).

Acuerdo por el que se recategorizan como areas de proteccion de recursos
naturales, los territorios a que se refiere el Decreto que declara Reserva
Forestal Nacional y Refugio de 1a Fauna Silvestre los terrenos que el mismo
limita, denominandolos Campo Verde, ubicados en el Estado de Chihuahua.
(D.O.F. 26-X11-2002).

Acuerdo por el que se recategorizan como areas de proteccion de recursos
naturales, los territorios a que se refiere el Decreto que declara Reserva
Forestal Nacional y Refugio de la Fauna Silvestre los terrenos que el mismo
limita, denominandolos Papigochic, ubicados en el Estado de Chihuahua.
(D.O.F. 26-X11-2002).

Acuerdo que establece la integracion, instalacion y funcionamiento del
Comité Técnico Interno de Administracion de Documentos en la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales. (D.O.F. 30-X11-2002).
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Acuerdo por el que se dan a conocer los limites de 188 acuiferos de los
Estados Unidos Mexicanos, los resultados de los estudios realizados para
determinar su disponibilidad media anual de agua y sus planos de
localizacion. (D.O.F. 31-01-2003).

Acuerdo por el cual se dan a conocer criterios de caracter ambiental para la
importacion definitiva a la Republica Mexicana de vehiculos automotores
nuevos, eqhipados con motor a diesel, con peso bruto vehicular mayor a
3,857 Kilogramos, asi como motores a diesel que se utilicen en vehiculos

con las mismas caracteristicas. (D.O.F. 10-02-2003}.

Acuerdo por el que se establece el plazo de presentacion de la Cédula de
Operacion Anual para el afio 2003. (D.O.F. 27-02-2003).

Acuerdo que establece las Reglas de Operacion para el otorgamiento de
apoyos del Programa para el Desarrollo Forestal (PRODEFOR). (D.O.F. 26-
03.03).

Acuerdo que establece las Regias de Operacién para el otorgamiento de
apoyos del Programa para el Desarrollo de Plantaciones Forestales
Comerciales (PRODEFLAN). (D.O.F. 26-03-03).

Acuerdo por el que sefiala el nombre, sede y circunscripcion territorial de las
delegaciones de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente en las
entidades federativas. (D.O.F. 27-03-03).

Acuerdo por el que se establecen las Reglas de Operacion para el
otorgamiento de subsidios para el Programa de Desarrollo Regional
Sustentable. (D.O.F. 28-03-03).

Acuerdo por el que se establece la Coordinacion Regional de la Cuenca del
Vaile de México de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
asi como fa Comisidn Intrasectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales
de la Region dei Valle de México. (D.O.F. 31-03-03).
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Acuerdo que establece las Reglas de Operacion para el otorgamiento de
subsidios del Programa de Desarrollo Institucional Ambiental. (D.O.F. 1-04-
03).

Acuerdo por el que se hace del conocimiento al publico en general, los dias
de los meses de abril y mayo del afio 2003, que seran considerados como
inhabiles para efectos de los actos y procedimientos administrativos
substanciados por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,

incluyendo a sus érganos desconcentrados. (D.O.F. 17-04-2003).

Acuerdo mediante el cual se dan a conocer los requerimientos de tipo
técnico que deberan cumplir las entidades federativas interesadas en asumir

la atribucion federal en materia forestal que se indica. (D.O.F. 13-05-2003).

Acuerdo por el que la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
establece los requerimientos para la transferencia de funciones de
inspeccion y vigilancia forestal del ambito federal al Gobierno del Estado de
Meéxico. (D.O.F. 13-05-2003).

Acuerdo por el que se dan a conocer todos los tramites y servicios inscritos
en el Registro Federal de Tramites y Servicios que aplica la Secretaria de
Medio ambiente y Recursos Naturales. (D.O.F. 29-05-2003).

Acuerdo por el que se delega al Director General de Administracion de la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente, la facultad para expedir las
credenciales de identificacion que acrediten a los inspectores federales
adscritos a las Direcciones Generales de Inspeccion de Fuentes de
Contaminacion; de Impacto Ambiental y Zona Federal Maritimo Terrestre; de
Inspeccion Forestal; de Inspeccion de Vida Silvestre, y de Inspeccion de los
Recursos Marinos y Ecosistemas Costeros de este érgano desconcentrado,
para actuar en los asuntos que se les ordene de conformidad con las

disposiciones legales aplicables. (D.O.F. 4junio-2003).
Acuerdo por el que se delega la facuitad del titular de la Procuraduria
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Federal de Proteccion al Ambiente, para inspeccionar y, en su caso,
certificar el uso de los excluidores de tortuga marina para las actividades
pesqueras conforme a la normatividad aplicable a favor de los Delegados de
la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente en las entidades
federativas. (D.0.F.4-junio-2003).

Acuerdo por el que se delegan a favor de los titulares de las delegaciones
federales, coordinaciones regionales y o6rganos desconcentrados de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, diversas atribuciones
conferidas a la Direccion General de Recursos Materiales, inmuebles y
Servicios. (D.O.F. 26-junio-2003).

ACUERDQS Y CONVENIOS DE COORDINACION

Acuerdo de coordinacion que celebran el Ejecutivo Federal por conducto de
la Secretaria de Marina, de Desarrollb Social, de Educacion Publica y de
Pesca; Ei Ejecutivo del Estado de Nayarit y' las Universidades Nacional
Autonoma de México y Autonoma de Nayarit, para la realizacion de
proyectos de investigacion para procurar la proteccion y el aprovechamiento
racional de las especies de la flora y fauna acuaticas de la zona costera del
Estado de Nayarit y en particular de la Bahia de Banderas. (D.O.F. 08-X-1993).

Acuerdo de Coordinacion para el aprovechamiento sustentable de las
playas, zona federal maritimo terrestre y terrenos ganados al mar en los
municipios costeros del Estado de Chiapas. (D.O.F. 1-X-1997).

Acuerdo de coordinacion que celebran la SEMARNAP, el Edo. de Baja
California, y 1a UNAM con el objeto de transferir al Gobierno del Estado de
Baja Caliifornia la administracion del Parque Nacional Sierra de San Pedre
Martir, y a la UNAM como coadyuvante en las acciones que apoyen la
restauracion, conservacién, desarroilo y vigilancia de dicha area natural
protegida. (D.O.F. 11-11-1897)
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Acuerdo de coordinacidon que suscriben la Secretaria de Medio Ambiente,
Recursos Naturales y Pesca, el Instituto Nacional de Ecologia y el Gobierno
de Jaiisco, el cual tiene por objeto transferir a este ultimo la administracion

de la zona de proteccion forestal y unica Sierra de Quila. (D.O.F. 19-X11-1997).

Acuerdo de Coordinacion que celebran la Secretaria de Medio Ambiente,
Recursos Naturales y Pesca, el Estado de Baja California Sur y los
municipios de La Paz, Los Cabos, Comondu, Loreto y Mulegé, para el
aprovechamiento sustentable de las playas, zona federal maritimo terrestre y
terrenos ganados al mar, en los municipios costeros dé la Entidad. (D.O.F.
11-11-1298)

Convenio especifico en materia forestal que celebran la Secretaria del Medio
Ambiente, Recursos . Naturales y Pesca, y el Estado de Guanajuato. (D.O.F.
12/05/1998).

Acuerdo Especifico de Coordinacion que tiene por objeto establecer las
bases y condiciones para el desarrollo y administracién del Programa de
Gestion de la Calidad del Aire, asi como la instalacién, operacion,
mantenimiento y calibracién de los componentes del Sistema de Monitoreo
Atmosférico en el Estado de san Luis Potosi que celebran la Secretaria de
Medio Ambiente Recursos Naturales y Pesca, y el Estado de San Luis Potosi.
(D.O.F. 16-X11-1998).

Convenio marco de coordinacion que celebran la Secretaria de Medio
Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, y el Estado de Puebla, con el objeto
de establecer las bases y criterios que fundamenten y orienten la
elaboracion de convenios especificos, para la asuncion por parte de!
Gobierno del Estado y sus ayuntamientos del ejercicio de las funciones de la
Federacion, la ejecucion y operacidon de obras y la prestacion de servicios
pubiicos en las materias de medio ambiente, recursos naturales y pesca.
(D.O.F. 07/10/1999).
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Acuerdo de Coordinacion que suscriben la Secretaria de Medio Ambiente,
Recursos Naturales y Pesca y el Estado de Baja California Sur, con el objeto
de llevar a cabo diversas acciones que apoyen el proceso de evaluacion en
materia de impacto ambiental. (D.O.F. 17--2000}

Convenio de Coordinacion que celebran el Instituto Nacional de Ecologia, el
Gobierno de! Distrito Federal y el Gobierno del Estado de México, con objeto
de realizar acciones para prevenir y controlar la contaminacién a la
atmosfera en los territorios del Distrito Federal y el Estado de Meéxico. (D.O.F.
25-1V-2000).

Convenio de coordinacion que celebran la Secretaria de Medio Ambiente,
Recursos Naturales y Pesca, a través del Instituto Nacional de Ecologia, y e!
Consejo Estatal de Ecologia de Hidalgo, con el objeto de establecer las
bases y lineamientos conforme a los cuales se llevara a cabo en el Estado de
Hidalgo la distribucién y venta de la gaceta gubernamental dominada Gaceta
Ecologica, asi como de otras publicaciones oficiales en materia de medio
ambiente editadas por el Ejecutivo Federal. (D.O.F. 17/08/2000).

Acuerdos para fortalecer las bases y los mecanismos de coordinacion de
acciones para el cuidado de! ambiente y el desarrollo sustentable, que
celebra la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca y el
Estado de México. (D.O.F. 21-1-2001)

Acuerdo de coordinacion que celebran la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, a través de la Comision Nacional del Agua, y el Estado
de Jalisco, con el objeto de impulsar el federalismo, mediante la conjuncion
de acciones y ia descentralizacion de programas de agua potabie,
alcantarillado y saneamiento a la entidad y fomentar el desarroilo regional.
(D.O.F. 17-X-2001).

Acuerdo de coordinacion para la evaluacion, dictaminacion y seguimiento de

las solicitudes y autorizaciones para el aprovechamiento de los recursos
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forestales, asi como para el cambio de la utilizacion de los terrenos
forestales, gque suscriben la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales y el Estado de México. (D.O.F. 07-XiI-2001).

Acuerdo de coordinacion que celebran la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales y de la Reforma Agraria, y el Estado de Chiapas, con el
objeto de llevar a cabo diversas acciones de interés mutuo que apoyen el
manejo sustentable y la preservacion de los recursos naturales de las areas
naturales protegidas de competencia federal, ubicadas en el Estado de
Chiapas, mediante la reubicacion de los asentamientos humanos irregulares

localizados dentro de dichas areas naturailes. (D.O.F. 10-X11-2001).

Acuerdo de Coordinaciéon que con el objeto de apoyar la modificacion,
expediciéon y ejecucion del programa de ordenamiento ecoldgico para la
region denominada corredor Cancin-Tulum, ubicada en el Estado de
Quintana Roo, suscriben las Secretarias de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, de Desarrollo Social y de Turismo y el Estadc de Quintana Roo.
(D.O.F. 20-XI11-2001).

Acuerdo de Coordinacién que celebran la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales a traves de la Comision Nacional de Areas Naturales
Protegidas y el Estado de Chiapas por conducto de la Secretaria de
Desarrollo Rural, con el objeto de llevar a cabo diversas acciones de interés
mutuoc qque apoyen al manejo sustentable y la preservaciéon de los recursos
naturales del area natural protegida de competencia federal denominada
Reserva de la Biosfera La Sepuitura. (D.O.F. 6-11-2002).

Acuerdo por el que se crea la Comision Intersecretarial para el Plan Lago de
Texcoco. (D.O.F. 19-VI-2002).

Acuerdo de Coordinacion que celebran fa Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, a través de la Comision Nacional del Agua, y el Estado
de Yucatan, con el objeto de conjuntar acciones para la ejecucion de los
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programas hidroagricolas a cargo de la Comision, para realizar un programa
integral para la produccidon agricola en la entidad y fomentar el desarrollo
regional. (D.O.F. 13-Vill-2002).

Acuerdo de Coordinacion que celebran la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, por conducto de! Instituto Nacional de Ecologia y la
Universidad de Guanajuato. (D.O.F. 14-VIII-2002),

Acuerdo de Coordinacion que celebran la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, a traves de la Comision Nacional del Agqua, y el Estado
de Yucatan, con el objeto de impulsar el federalismo, mediante ia conjuncién
de acciones y la descentralizacion de programas de agua potable,
alcantariilado y saneamiento a la entidad y fomentar el desarrollo regional.
(D.O.F. 15-V1l1I-2002).

Acuerdo por el que se modifica el diverso por el que se crea el Consejo
Consultivo Nacionali y cuatro consejos consultivos regionales para el
desarrollo sustentable, publicado el 21 de abril de 1995. (D.O.F. 21-X1-2002).

Convenio Marco de Coordinacion que celebran la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales y el Estado de Meéxico, para el
fortalecimiento de las capacidades institucionales de dicha entidad
federativa necesarias para la descentralizacion de la gestion ambiental.
(D.O.F. 21-X1-2002).

Acuerdo de Coordinacion en materia de vida silvestre, que celebran la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y el Estado de
Campeche, con el objeto de constituir el Consejo Consultivo de Vida
Silvestre de dicha entidad federativa. (D.O.F. 25-X1-2002).

Acuerdo mediante el cual se aprueban las reformas y adiciones a diversas
disposiciones del Reglamento de Servicios Méedicos del ISSSTE, publicado el
4 de octubre de 2000. (D.O.F. 16-XI1-2002).

Acuerdo por el que se adiciona y reforma el diverso por el que se dan a

Instructoras: ' 103
Bio. Gabriela Ma. Teresa Cedillo Ponce

Bio. Ma. Teresa Adame Gonzalez

ABRIL 2005



conocer los formatos y el manual de procedimientos para obtener el
certificado fitosanitario de los productos y subproductos forestales, cuya
importacion y exportacion esta sujeta a regulacion por parte de la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales, publicado el 10 de enero de 2002.
(D.O.F. 19-X11-2002). .

Acuerdo por el que se adscriben organicamente las unidades
administrativas y organos desconcentrados de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales. (D.O.F. 27-01-2003). .

Acuerdo por el que se establece la Coordinacién Regional de la Cuenca del
Valle de Mexico de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
asi como la Comision Intrasectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales
de la Region del Valle de México. (D.O.F. 31-03-03).

INSTRUMENTOS INTERNACIONALES

Acuerdos
Acuerdo para la Cooperacion Ambiental de América del Norte. Numero de
partes: Regional. Firma: 1-01-1994. Entrada en vigor: 1-01-1984.

Acuerdo scobre el Programa Internacional para la conservacion de los
Delfines. Numero de partes: Multilateral. Firma: 27-05-1998. Ratificacion: 15-
02-19299. Entrada en vigor: 15-02-1999,

Acuerdo sobre la Apilicacion de Medidas Sanitarias y Fitosanitarias (OMC).
Numero de partes: Multilateral. Firma: 15-04-1994. Ratificacion: 31-08-1994.
Entrada en vigor: 1-01-1985.

Acuerdo sobre los Aspectos de los Derechos de Propiedad Intelectual
relacionados con el Comercio. Multilateral. Firma: 15-04-1994. Ratificacion:
31-08-1994. Entrada en vigor: 1-01-2000.

Acuerdo General sobre Aranceles Aduaneros y Comercio GAAT de 1947.
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Multilateral. Firma: 24-08-1986.

Convenios
Convenio entre los Estados Unidos Mexicanos y los Estados Unidos de
America sobre Cooperacion para la Proteccion y Mejoramiento de! Medio

Ambiente en la Zona Fronteriza. Firma: 14-08-1983.

Convenio sobre Diversidad Biologica. Firma: 13-06-1992. Ratificacion: 11-03-
1993. Entrada en Vigor: 29-12-1993.

Convenio de Viena para la Proteccién de la Capa de Ozono. Firma: 1-04-1985,
Ratificacion: 14-09-1987. Entrada en vigor: 22-09-1998.

Convenio de Basilea sobre los Movimientos Transfronterizos de Residuos
Peligrosos y su Eliminacion. Firma: 22-03-1989. Ratificacion: 22-02-1991.
Entrada en vigor: 5-05-1992,

Convenio sobre la Prevencion de la Contaminacion del Mar por Vertimiento
de Desechos y Otras Materias. Firma: 12-12-1972, Entrada en vigor: 7-04-
1975.

Convenio Internacional para Prevenir la Contaminacion por los Buques
MARPOL. Adhesion: 23-04-1992,

Convenio Internacional para Prevenir la Contaminacion de las Aguas del Mar
por Hidrocarburos. Firma: 12-05-1954. Entrada en vigor: 26-07-1958.

Convenio sobre la Plataforma Continental. Firma: 29-04-1958. Entrada en
vigor: 1-09-1966.

Convenio Internacional para la Conservacion del Atun del Atlantico.
Aprobacion: 31-10-2001. Adhesion: 24-05-2002.

Convenciones
Convencion Marco sobre Cambio Climatico. Firma: 13-06-1992. Ratificacion:
11-03-1993. Entrada en vigor: 21-03-1994.
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Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fiora y Fauna Siivestre. Adhesidén: 2-07-1991. Entrada en vigor: 30-09-1991.

Convencion de las Naciones Unidas de Lucha contra la Desertificacion y
Mitigacién de la Sequia. Firma: 15-10-1994. Ratificacion: 3-04-1995. Entrada
en vigor: 26-12-1996. '

Convencion Interamericana de Proteccion y Conservacion de las Tortugas
Marinas. Firma: 1-12-1996. Ratificacion: 11-09-2000. Entrada en vigor: 2-05-
2001.

Convencion relativa a los Humedales de Importancia Internacional,
Especialmente como Habitat de Aves Acuaticas. Firma: 2-02-1971.
Ratificacion: 4-07-1983. Entrada en vigor: 4-11-1986.

Convencion para la Proteccion de la Flora, Fauna y de las Bellezas
Escénicas Naturaies. Firma: 20-10-1940. Entrada en vigor: 27-06-1942.

Convencidn sobre Pesca y Conservacion de los Recursos Vivos de Aita Mar.
Firma: 20-04-19538. Entrada en Vigor: 1-09-1996.

Convencion Interamericana del Atin Tropical. Adhesion: 4-06-1989. Entrada
en vigor: 4-06-1999.Convencion sobre la Protecciéon del Patrimonio Mundial,
Cultural y Natural. Firma: 23-11-1972. Ratificacién: 23-02-1984.

Otros instrumentos
Comision Ballenera internacional. Firma: 198-11-1946. Entrada en vigor: 30-06-
1949.

Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE).

Incorporacion: 18-05-1994.

Mecanismo de Cooperacién Econdmica Asia-Pacifico (APEC). Incorporacion:
1991.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS
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Las normas que a continuacion se enlistan son las contenidas en el Acuerdo
por el cual se reforma ia nomenclatura de las normas oficiales mexicanas
expedidas por la Sgcretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, asi
como la ratificacion de las mismas previa su revision quinquenal, pubiicado
en el D.O.F. el 23-abril-2003.

Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996, Que establece los
limites maximos permisibies de contaminantes en las descargas de aguas

residuales en aguas y bienes nacionales. (D.O.F. 6-enero-1997). (Aclaracion
30-abril-1997). Antes NOM-001-ECOL-1996.

Norma Oficial Mexicana NOM-002-SEMARNAT-1996, Que establece los
limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas
residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal. (D.O.F. 3-
junio-1998). Antes NOM-002-ECOL-1996.

Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEMARNAT-1997, Que establece los
limites maximos permisibles de contaminantes para las aguas residuales
tratadas que se reusen en servicios al publico. (D.O.F. 21-septiembre-1998).
Antes NOM-003-ECOL-1997.

Norma Oficial Mexicana NOM-005-SEMARNAT-1997, Que establece los
procedimientos, criterios y especificaciones para realizar el
aprovechamiento, transporte y aimacenamiento de corteza, tallos y plantas
completas de vegetacion forestal. (D.O.F. 20-mayo-1997). Antes NOM-005-
RECNAT-1997.

Norma Oficial Mexicana NOM-006-SEMARNAT-1997, Que establece los
procedimientos, criterios y especificaciones para realizar el
aprovechamiento, transporte y aimacenamiento de hojas de palma. (D.O.F.
28-mayo-1997). Antes NOCM-006-RECNAT-1997.

Norma Oficial Mexicana NOM-OOT-SEMARNAT-1997, Que establece los

procedimientos, criterios y especificaciones para realizar el
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aprovechamiento, transporte y almacenamiento de ramas, hojas o pencas,
flores, frutos y semillas. (D.O.F. 30-mayo-1997). Antes NOM-007-RECNAT-
1997.

Norma Oficial Mexicana NOM-008-SEMARNAT-1996, Que establece los
procedimientos, criterios y especificaciones para realizar el
aprovechamiento, transporte y almacenamiento de cogollos. (D.O.F. 24-
junio-1996). Antes NOM-008-RECNAT-1996.

Norma Oficial Mexicana NOM-009-SEMARNAT-1996, Que establece los
procedimientos, criterios y especificaciones para realizar el
aprovechamiento, transporte y alimacenamiento de latex y otros exudados de
vegetacion forestal. (D.O.F. 26-junio-1996). Antes NOM-009-RECNAT-1996.

Norma Oficial Mexicana NOM-010-SEMARNAT-1996, Que establece los
procedimientos, criterios y especificaciones para realizar el

aprovechamiento, transporte y almacenamiento de hongos. (D.O.F. 28-mayo-
1996). Antes NOM-010-RECNAT-1996.

Norma Oficial Mexicana NOM-011-SEMARNAT-1996, Que establece los
procedimientos, criterios y especificaciones para realizar el
aprovec hamiento, transporte y almacenamiento de musgo, heno y doradilla.
(D.O.F. 26-junio-1996). Antes NOM-011-RECNAT-1996.

Norma Oficial Mexicana NOM-012-SEMARNAT-1996, Que establece los
procedimientos, criterios y éspeciﬁcaciones para realizar el
aprovec hamiento, transporte y almacenamiento de lefia para uso doméstico.
(D.O.F. 26-junio-1996). Aclaracion 13-mayo-1997. Antes NOM-012-RECNAT-
1996.

Norma Oficial Mexicana NOM-013-SEMARNAT-1997, Que regula
sanitariamente la importacion de arboles de navidad naturales de las
especies Pinus silestris, Peseudotsuga menziesii y del género Abies. (D.O.F.
28-septiembre-1998). Antes NOM-013-RECNAT-1997.
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Norma Oficial Mexicana NOM-018-SEMARNAT-1999, Que establece los
procedimientos, criterios y especificaciones tecnicas y administrativas para
realizar el aprovechamiento sostenible de la hierba de candelilla, transporte
y almacenamiento del cerote. (D.O.F. 27-octubre-1999). Antes NOM-018-
RECNAT-1999.

Norma Oficial Mexicana NOM-019-SEMARNAT-1929, Que establece los
lineamientos técnicos para el combate y control de los insectos
descortezadores de las coniferas. (D.0.F. 25-octubre-2000). Antes NOM-019-
RECNAT-1999,

Norma Oficial Mexicana NOM-020-SEMARNAT-2001, Que establece los
procedimientos y lineamientos -que se deberan observar para la
rehabilitacion, mejoramiento y conservacion de los terrenos forestales de
pastoreo. (D.O.F. 10-diciembre-2001). Antes NOM-020-RECNAT-2001.

Norma Oficial Mexicana NOM-021-SEMARNAT-2000, Que establece las
especificaciones de fertilidad, salinidad y clasificacion de suelos, estudio,
muestreo y analisis. (D.O.F. 31-diciembre-2002). Antes NOM-021-RECNAT-
2000,

Norma Oficial Mexicana NOM-023-SEMARNAT-2001, Que establece las
especificaciones técnicas que debera contener la cartografia y la
clasificacion para la elaboracion de los inventarios de suelos. (D.O.F. 10-
diciembre-2001). Antes NOM-023-RECNAT-2000.

Norma Oficial Mexicana NOM-024-SEMARNAT-1993, Por la que se establecen
medidas para la proteccion de las especies de totoaba y vaquita en aguas de
jurisdiccidon federal del Golfo de California. {D.O.F. 29-junio-1994). Antes
NOM-012-PESC-2001.

Norma Oficial Mexicana NOM-025-SEMARNAT-1995, Que establece las
caracteristicas que deben tener los medios de marqueo de la madera en

rollo, asi como los lineamientos para su uso y control. (D.O.F. 1-diciembre-
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1895). Antes NOM-001-RECNAT-1995.
Norma Oficiai Mexicana NOM-026-SEMARNAT-19296, Que establece los

procedimientos, criterios y . especificaciones para realizar el
aprovechamiento, transporte y almacenamiento de resina de pino. (D.O.F. 30-
mayo-1996). Antes NOM-002-RECNAT-1996.

Norma Oficial Mexicana NOM-027-SEMARNAT-1296, Que establece los
procedimientos, criterios y especificaciones para realizar el
aprovechamiento, transporte y almacenamiento de tierra de monte. (D.O.F. 5-
junio-1996). Antes NOM-003-RECNAT-1996.

Norma Oficial Mexicana NOM-028-SEMARNAT-1996, Que establece los
procedimientos, criterios y especificaciones para realizar el
aprovechamiento, transporte y almacenamiento de raices y rizomas de
vegetacion forestal. (D.O.F. 24-junio-1996). Antes NOM-004-RECNAT-1996.

Norma Oficial Mexicana NOM-034-SEMARNAT-1293, Que establece los
metodos de medicion para determinar la concentracion de mon‘éxido de
carbono en el aire ambiente y el procedimiento para la calibracion de los
equipos de medicion. {(D.0O.F. 18-octubre-1993). Antes NOM-034-ECOL-1993.

Norma Oficial Mexicana NOM-035-SEMARNAT-1293, Que establece los
meétodos de medicion para determinar la concentracion de particulas
suspendidas totales en el aire ambiente y los procedimientos para la
caiibracién de los equipos de medicion. (D.O.F. 18-octubre-1993). Antes
NOM-035-ECOL-1993.

Norma Oficial Mexicana NOM-036-SEMARNAT-1993, Que establece los
metodos de medicion para determinar la concentracion de ozono en el aire
ambiente y los procedimientos para la calibracion de los equipos de
medicion. (D.O.F. 18-octubre-1993). Antes NOM-036-ECOL-1993.

Norma Oficial Mexicana NOM-037-SEMARNAT-1993, Que establece los
métodos de medicién para determinar la concentracion de bidxido de

Instructoras: 110
Bio. Gabriela Ma. Teresa Cedillo Ponce

Bio. Ma. Teresa Adame Gonzalez

ABRIL 2005



nitrogeno en el aire ambiente y los procedimientos para la calibracion de los
equipos de medicion. (D.O.F. 18-octubre-1993). Antes NOM-037-ECOL-1993.

Norma Oficial Mexicana NOM-038-SEMARNAT-1993, Que establece los
métodos de medicion para determinar {a concentracién de bioxido de azufre
en el aire ambiente y los procedimientos para la calibracion de los equipos
de medicion. (D.O.F. 18-octubre-1293). Antes NOM-038-ECOL-1993.

Norma Oficial Mexicana NOM-039-SEMARNAT-1993, Que establece los
niveles maximos permisibles de emision a la atmésfera de bidxido y trioxido
de azufre y neblinas de &cido sulfurico, en plantas productoras de acido
sulfurico. (D.O.F. 22-octubre-1993). Antes NOM-039-ECOL-1993.

Norma Oficial Mexicana NOM-040-SEMARNAT-2002, Que establece los
limites mmaximos permisibles de emisién a la atmosfera de particulas solidas,
asi como los requisitos de control de emisiones fugitivas provenientes de
las fuentes fijas dedicadas a la fabricacion de cemento. (D.O.F. 18-diciembre-
2000). Antes NOM-040-ECOL-2002.

Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-1999, Que establece los
limites maximos permisibies de emisidon de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién que
usan gasolina como combustible. (D.O.F. 6-agosto-1999). Antes NOM-041-
ECOL-199%,

Norma Oficial Mexicana NOM-042-SEMARNAT-1999, Que establece los
limites maximos permisibles de emision de hidrocarburos no quemados,
monoxido de carbono, oxidos de nitrégeno y particulas suspendidas
provenientes del escape de vehiculos automotores nuevos en planta, asi
como de hidrocarburos evaporativos provenientes del sistema de
combustible que usan gasolina, gas licuado de petroleo, gas natural y diesel
de los mismos, con peso bruto vehicular que no exceda los 3,856
kilogramos. (D.O.F. 6-septiembre-1999). Antes NOM-042-ECOL-1999.
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Norma Oficial Mexicana NOM-043-SEMARNAT-1993, Que establece los
niveles maximos permisibles de emision a la atmodsfera de particulas sdiidas
provenientes de fuentes fijas. (D.O.F. 22-octubre-1993). Antes NOM-043-
ECOL-1993.

Norma Oficial Mexicana NOM-044-SEMARNAT-1993, Que establece los
niveles maximos permisibles de emision de hidrocarburos, monéxido de
carbono, oxidos de nitrogeno, particulas suspendidas totales y capacidad
del humo provenientes del escape de motores nuevos que usan diesel como
combustible y que se utilizaran para la propulsion de vehiculos automotores
con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kilogramos. (D.O.F. 22-octubre-
1993). Antes NOM-044-ECOL-1993.

Norma Oficial Mexicana NOM-045-SEMARNAT-1996, Que establece los
niveles maximos permisibles de opacidad dei humo proveniente del escape
de vehiculos automotores en circulacion que usan diesel o mezclas que
incluyan diesel como combustible. (D.O.F. 22-abril-1997). Antes NOM-045-
ECOL-1996. |

Norma Oficial Mexicana NOM-046-SEMARNAT-1993, Que establece los
niveles maximos permisibies de emision a la atmosfera de biéxido de azufre,
nebiinas de trioxido de azufre y acido sulfurico, provenientes de procesos de
produccion de acido dodecilbencensulfonico en fuentes fijas. (D.O.F. 22-
octubre-1993). Antes NOM-046-ECOL-1996. '

Norma Oficial Mexicana NOM-047-SEMARNAT-1999, Que establece las
caracteristicas del equipo y el procedimiento de medicidon, para la
verificacion de los niveles de emision de contaminantes provenientes de los
vehiculos automotores en circulacion, que usan gasclina, gas licuado de
petroleo, gas natural u otros combustibles alternos. (D.O.F. 10-mayo-2000).
Antes NOM-047-ECOL-1999,

Norma Oficial Mexicana NOM-048-SEMARNAT-1993, Que establece los
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niveles maximos . permisibles de emisién de hidrocarburos, mondxido de
carbono y humo, provenientes del escape de las motocicletas en circulacién
que utilizan gasolina o mezcla de gasolina-aceite como combustible. {D.O.F.
22-octubre-1993). Antes NOM-048-ECOL-1993.

Norma Oficial Mexicana NOM-049-ECOL-1993, Que establece las
caracteristicas de! equipo y el procedimiento de medicion, para la
verificacion de los niveles de emision de gases contaminantes, provenientes
de las motocicietas en circulacion, que usan gasolina o mezcla de gasolina-
aceite como combustible. (D.O.F. 22-octubre-1993). Antes NOM-048-ECOL-
1993.

Norma Oficial Mexicana NOM-050-SEMARNAT-1293, Que establece los
niveles maximos permisibles de emision de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que
usan gas licuado de petréieo, gas natural u otros combustibles alternos
como combustible. {D.O.F. 22-octubre-1993). Antes NOM-050-ECOL-1993.

Norma Oficial Mexicana NOM-051-SEMARNAT-1293, Que establece el nivel
maximo permisible en peso de azufre, en el combustible liquido gasodieo
industrial que se consuma por las fuentes fijas en la zona metropolitana de
la Ciudad de México. (D.O.F. 22-octubre-1993). Antes NOM-051-ECOL-1993.

Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-1993, Que establece las
caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de los mismos y los

limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.
(D.O.F. 22-octubre-1993), Antes NOM-052-ECOL-1993.

Norma Oficial Mexicana NOM-053-SEMARNAT-1293, Que establece el
procedimiento para lievar a cabo 1a prueba de extraccion para determinar los
constituyentes que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente. (D.O.F. 22-octubre-1993). Antes NOM-053-ECOL.-1993.

Norma Oficial Mexicana NOM-054-SEMARNAT-1993, Que establece el
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procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos o mas residuos
considerados como peligrosos por la Norma Oficial Mexicana NOM-052-
ECOL-1993. (D.O.F. 22-octubre-1993). Antes NOM-054-ECOL-1993.

Norma Oficial Mexicana NOM-0S5-SEMARNAT-1993, Que establece los
requisitos que deben reunir los sitios destinados al confinamiento
controlado de residuos peligrosos, excepto de los radioactivos. (D.O.F. 22-
octubre-1993). Antes NOM-055-ECOL-1993.

Norma Oficial Mexicana NOM-056-ScMARNAT-1293, Que establece los
requisitos para el disefio y construccion de las obras complementarias de un
confinamiento controlado de residuos peligrosos. (D.O.F. 22-octubre-1293).
Antes NOM-056-ECOL-1993.

Norma Oﬁciall Mexicana NOM-057-SEMARNAT-1993, Que establece los
requisitos que deben observarse en el disefio, construccion y operacion de
celdas de confinamiento controlado para residuos peligrosos. (D.O.F. 22-
octubre-1993). Antes NOM-087-ECOL-1993.

Norma Oficial Mexicana NOM-058-SEMARNAT-1993, Que establece los
requisitos para la operacion de un confinamiento controlado de residuos
peligrosos. (D.O.F. 22-octubre-1993). Antes NOM-058-ECOL-1993.

Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2001, Proteccion ambiental-
especies nativas de México de flora y fauna silvestres-categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-lista de especies en
riesgo. (D.O.F. 6-marzo-2002). Antes NOM-059-ECOL-2001.

Norma Oficial Mexicana NOM-060-SEMARNAT-1994, Que establece las
especificaciones para mitigar los efectos adversos ocasionados en los
suelos y cuerpos de agua por el aprovechamiento forestal. (D.O.F. 13-mayo-
1994). Antes NOM-060-ECOL-1994.

Norma Oficial Mexicana NOM-061-SEMARNAT-94, Que establece Ilas
especificaciones para mitigar los efectos adversos ocasionados en la flora y
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fauna silvestre por el aprovechamiento forestal. (D.O.F. 13-mayo-1994).
Antes NOM-061-ECOL-1994.

Norma Oficial Mexicana NOM-062-SEMARNAT-84, Que establece las
especificaciones para mitigar los efectos adversos sobre [a biodiversidad
gue se ocasionen por el cambio de uso del suelo de terrenos forestales a
agropecuarios. (D.0.F. 13-mayo-1924). Antes NOM-062-ECOL-1994,

Norma Oficial Mexicana NOM-075-SEMARNAT-1998, Que establece los
niveles maximos permisibles de emision a la atmodsfera de compuestos
organicos volatiles provenientes del proceso de los separadores agua-aceite
de las refinerias de petroleo. {D.O.F. 26-diciembre-1995). Antes NOM-075-
ECOL-1995.

Norma Oficial Mexicana NOM-076-SEMARNAT-1995, Que establece los
niveles maximos permisibles de emision de hidrocarburos no quemados,
monoxido de carbono y Oxidos de nitrégeno provenientes del escape, asi
como de hidrocarburos evaporativos provenientes del sistema de
combustible, que usan gasolina, gas licuado de petréieo, gas natural y otros
combustibles alternos y que se utilizaran para la propulsion de vehiculos
automotores, con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kilogramos nuevos
en planta. (D.O.F. 26-diciembre-1995). Antes NOM-076-ECOL-1995.

Norma Oficial Mexicana NOM-077-SEMARNAT-1995, IQue establece el
procedimiento de medicion para la verificacion de los niveles de emision de
la opacidad del humo proveniente del escape de los vehicuios automotores

en circulacion que usan diesel como combustibie. (D.O.F. 13-noviembre-
1995). Antes NOM-076-ECOL-1995.

Norma Oficial Mexicana NOM-079-SEMARNAT-1994, Que establece los

limites maximos permisibles de emision de ruido de los vehiculos

automotores nuevos en planta y su método de medicién. (D.O.F. 12-enero-

1995). Antes NOM-079-ECOL-1994.
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Norma Oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1994, Que establece los
limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente del escape de
los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en
circulacion y su método de medicién. (D.O.F. 13-enero-1995). Antes NOM-
080-ECOL-1994.

Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994, Que establece los
limites maximos permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su
método de medicion. (D.O.F.- 13-enero-1995). Aclaracion 3-marzo-1995).
Antes NOM-081-ECOL-1994.

Norma Oficial Mexicana NOM-082-SEMARNAT-1994, Que establece los
limites maximos permisibles de emision de ruido de las motocicletas y
triciclos motorizados nuevos en planta, y su método de medicion. (D.O.F. 16-
enero-1998). Aclaracion 3-marzo-1995). Antes NOM-082-ECOL-1994,

Norma Oficial Mexicana NOM-083-SEMARNAT-1296, Que establece las
condiciones que deben reunir los sitios destinados a la disposicion final de
los residuos solidos municipales. (D.O.F. 25-noviembre-1996). Aclaracién 7-
marzo-1997). Antes NOM-083-ECOL-1996.

Norma  Oficial Mexicana NOM-085-SEMARNAT-1994, Contaminacion
atmosférica.- Fuentes fijas.- Para fuentes fijas que utilizan combustibles
fosiles solidos, liquidos o gaseosos o cualquiera de sus combinaciones, que
establece los niveles maximos permisibles de emision a la atmosfera de
humos, particulas suspendidas totales, bioxido de azufre y oxidos de
nitrogeno y los requisitos y condiciones para la operacion de los equipos de
calentarmiento indirecto por combustiéon, asi como los niveles maximos
permisibles de emision de bidxido de azufre en los equipos de calentamiento
directoc por combustiéon. (D.O.F. 2-diciembre-1994). Modificacion 11-
noviembre-1997). Antes NOM-085-ECOL-1994.

Norma  Oficial Mexicana NOM-086-SEMARNAT-1994, Contaminacion

Instructoras: 116
Bio. Gabriela Ma. Teresa Cedillo Ponce

Bio. Ma. Teresa Adame Gonzilez

ABRIL 2005



atmosferica-especificaciones sobre proteccion ambiental que deben reunir
los combustibles fésiles liquidos y gaseosos que se usan en fuentes fijas y
moviles. (D.O.F. 2-diciembre-1994). Modificacion 4-noviembre-1927. Antes
NOM-086-ECOL-1994.

Norma Oficial Mexicana NOM-087-SEMARNAT-S5A1-2002, Proteccion
ambiental-Salud ambiental- Residuos peligrosos biologico-infecciosos-

Clasificacion y especificaciones de manejo. (D.O.F. 17-febrero-2003).

Norma Oficial Mexicana NOM-092-SEMARNAT-1995, Que regula Ila
contaminacion atmosférica y establece los requisitos, especificaciones y
parametros para la instalacion de sistemas de recuperaciéon de vapores de
gasolina en estaciones de servicio y de autoconsumo ubicadas en el Valle de
México. (D.O.F. 6-septiembre-1995). Antes NOM-092-ECOL.-1995.

Norma Oficial Mexicana NOM-093-SEMARNAT-1995, Que establece el método
de prueba para determinar la eficiencia de laboratorio de los sisiemas de
recuperacion de vapores de gasolina en estaciones de servicio y de
autoconsumo. (D.O.F. 6-septiembre-1995). Antes NOM-093-ECOL-1995.

Norma Oficial Mexicana NOM-097-SEMARNAT-1995, Que establece los
limites maximos permisibles de emision a la. atmdsfera de material
particulado y 6xidos de nitrogeno en los procesos de fabricacion de vidrio
en el pais. D.O.F. 1-febrero-1996). 1a. Aclaracion 1-julio-1996 y 2a. Aclaracién
16-octubre-1996. Antes NOM-097-ECOL-1995.

Norma Oficial Mexicana NOM-105-SEMARNAT-1996, Que establece los
niveles maximos permisibles de emisiones a la atmoésfera de particulas
solidas totales y compuestos de azufre reducido total provenientes de los
procesos de recuperacién de quimicos de las plantas de fabricacion de
celulosa. D.O.F. 2-abril-1998. Antes NOM-105-ECOL-1996.

Norma Oficial Mexicana NOM-113-SEMARNAT-1998, Que establece las

especificaciones de proteccion ambiental para la planeacién, diseno,
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construccion, operacion y mantenimiento de subestaciones electricas de
potencia o de distribucion que se pretendan ubicar en areas urbanas,
suburbanas, rurales, agropecuarias, industriales, de equipamiento urbano o
de servicios y turisticas. D.O.F, 26-octubre-1998. Antes NOM-113-ECOL-1998.

Norma Oficial Mexicana NOM-114-SEMARNAT-1998, Que establece las
especificaciones de proteccion ambiental para la planeacién, disefio,
construccion, operaciéon y mantenimiento de lineas de transmision y de
subtransmision eléctrica que se pretendan ubicar en areas urbanas,
suburbanas, rurales, agropecuarias, industriales, de equipamiento urbano o
de servicios y turisticas. Ij.O.F. 23-noviembre-1998. Aclaracion 1-febrero-
1999. Antes NOM-114-ECOL-1998.

Norma Oficial Mexicana NOM-115-SEMARNAT-19298, Que establece las
especificaciones de proteccion ambiental que deben observarse en las
actividades de perforaciéon de pozos petroleros terrestres para exploraciony
produccion en zonas agricolas, ganaderas y eriales. D.O.F. 25-noviembre-
1998 Aclaracion 29-enero-1999. Antes NOM-115-ECOL-1998.

Norma Oficial Mexicana NOM-116-SEMARNAT-1298, Que establece las
especificaciones de proteccion ambiental para prospecciones sismoldgicas
terrestres que realicen en zonas agricolas, ganaderas y eriales. D.O.F. 24-
noviembre-1998. Antes NOM-116-ECQOL-1998.

Norma Oficiali Mexicana NOM-117-SEMARNAT-1998, Que establece las
especificaciones de proteccion ambiental para la instalacién vy
mantenimiento mayor de los sistemas para el transporte y distribucion de
hidrocarburos y petroquimicos en Estado liquido y gaseoso, que realicen en
derechos de via terrestres existentes, ubicados en 2zonas agricolas,
ganaderas y eriales. D.O.F. 24-noviembre-1998. Antes NOM-117-ECOL-1998.

Norma Oficial Mexicana NOM-120-SEMARNAT-1997, Que establece las

especificaciones de profeccion ambiental para las actividades de
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exploraciéon minera directa, en zonas con climas secos y tempiados en
donde se desarrolle végetacién de matorral xerofilo, bosque tropical
caducifolio, bosques de coniferas o encinos. Aclaraciéon 6-enero-1999. D.O.F.
19-noviembre-1998. Antes NOM-120-ECOL-19897.

Norma Oficial Mexicana NOM-121-SEMARNAT-1997, Que establece los
limites maximos permisibles de emision a la atmosfera de compuestos
organicos volatiles (COVs) provenientes de las operaciones de
recubrimiento de carrocerias nuevas en planta de automdviles, unidades de
uso multiple, de pasajeros y utilitarios; carga y camiones ligeros, asi como el
meétodo para calcular sus emisiones. D.O.F. 14-julio-1998. Aclaracion 9-
septiembre-1998. Antes NOM-121-ECOL.-1997.

Norma Oficial Mexicana NOM-123-SEMARNAT-1998, Que estabiece el
contenido maximo permisible de compuestos organicos volatiles (COVs), en
la fabricacién de pinturas de secado al aire base disolvente para uso
doméstico y los procedimientos para la determinacién del contenido de los
mismos en pinturas y recubrimientos. D.O.F. 14-junio-1899. Aclaracion 29-
septiembre-1999. Antes NOM-123-ECOL-1998.

Norma Oficial Mexicana NOM-126-SEMARNAT-2000, Por la que se establecen
las especificaciones para la realizacion de actividades de colecta cientifica
de material biologico de especies de flora y fauna silvestres y otros recursos
bioldgicos en el territorio nacional. D.O.F. 20-marzo-2001. Antes NOM-126-
ECOL-2000.

Norma Oficial Mexicana NOM-130-SEMARNAT-2000, Proteccion ambiental-
Sistemas de telecomunicaciones por red de fibra optica-Especificaciones
para la pianeacion, disefio, preparacion del sitio, construccién vy
mantenimiento. D.O.F. 23-marzo-2001. Antes NOM-130-ECOL-2000.

Norma Oficial Mexicana NOM-131-SEMARNAT-1998, Que establece
lineamientos y especificaciones para el desarrollo de actividades de
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observacion de bailenas, relativas a su proteccion y la conservaciéon de su
habitat. D.O.F. 10-enero-2000. Antes NOM-131-ECOL-1998.

Norma Oficial Mexicana NOM-133-SEMARNAT-2000, Proteccion ambiental-
Bifenilos policlorados (BPCs)-Especificaciones de manejo. D.O.F. 10-
diciembre-2001. Modificacién 5-marzo-2003. Antes NOM-133-ECOL-2000.

Las normas oficiales mexicanas que se expidieron en forma conjunta con
otras dependencias del! gobierno federal y conservan la misma
nomenciatura.

Norma Oficial Mexicana NOM-015-SEMARNAP/SAGAR/1997, Que regula el
uso del fuego en . terrenos forestales y agropecuarios, y que establece las
especificaciones, criterios y procedimientos para ordenar la participacion
social y de gobierno en la deteccidon y el combate de los incendios
forestales. D.O.F. 21-julio-1997.

Norma Oficial Mexicana NOM-021-ENER/SCFI/ECCL-2000, Eficiencia
energética, requisitos de seguridad al wusuario y eliminacion de
cloroflucrocarbonos (CFC’s) en acondicionadores de aire tipo cuarto.
Limites, métodos de prueba y etiquetado. D.O.F. 24-abril-2001.

Norma  Oficial Mexicana NOM-022-ENER/SCFI/ECOL-2000, Eficiencia
energética, requisitos de seguridad al usuario y eliminacion de
clorofluorocarbonos '(CFC’s) para aparatos de refrigeracion comercial
autocontenidos. Limites, métodos de prueba y etiquetado. D.O.F. 25-abrii-
2001.

Norma Oficial Mexicana NOM-036-SCT3-2000, Que establece dentro de la
Republica Mexicana los fimites maximos permisibles de emisién de ruido
producido por las aeronaves de reaccidn subsdnicas propulsadas por hélice,
supersGnicas y helicopteros, su método de medicion, asi como los
requerimientos para dar cumplimiento a dichos limites. D.O.F. 19-febrero-
2001. La clave de esta NOM no incluye las sigias SEMARNAT, sin embargo

Instructoras: . 120
Bio. Gabriela Ma. Teresa Cedillo Ponce

Bio. Ma. Teresa Adame Gonzalez

ABRIL 2005



fue expedida en forma conjunta con la SCT.

En el listado de las normas oficiales mexicanas antes citado, el numero
progresivo de la nomenclatura no es continuo en virtud de que en algunocs
casos fueron canceladas las normas correspondientes y en otros atin no se

expiden como normas oficiales mexicanas definitivas.

La nomenclatura de cada Norma Oficial Mexicana que se sefiala entre
paréntesis es la que fue motivo de actualizacion, anotandose para mayor

referencia.

Aclaracion a la respuesta a los comentarios y modificaciones al Proyecto de
Norma Oficial Mexicana NOM-137-ECOL-2002, Contaminacion atmosférica-
Plantas desulfadoras de gas condensados amargos-Control de emisiones de
compuesto de azufre, publicada el 17 de abril de 2003. (D.O.F. 27-05-03).

Norma Oficial WMexicana NOM-137-SEMARNAT-2003, Contaminacidn
atmosferica-Plantas desulfadoras de gas y condensados amargos-Control de

emisiones de compuesto de azufre. (D.O.F. 30-05-03).

Respuesta a los comentarios y modificaciones efectuadas al Proyecto de
Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-004-ECOL-2001, Proteccién ambiental-
Lodos y biosélidos-Especiﬁca'ciones y limites maximos permisibles de
contaminantes para su aprovechamiento y disposicion final, publicado el 18
de febrero de 2002. {D.O.F. 18-06-03}).

Respuestas y modificaciones a los comentarios recibidos respecto del
Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-016-RECNAT-2001, Que
regula sanitariamente la importacion de madera aserrada nueva, publicado el
6 de febrero de 2002. (D.O.F. 25-06-03).

Respuestas y modificaciones a los comentarios recibidos respecto del
Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-024-RECNAT-2001,
Especificaciones sanitarias del hambu, mimbre, bejuco, ratan, cafia, junco y
rafia, utilizados principalmente en la cesteria y esparteria, publicado el 6 de
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febrero de 2002. (D.O.F. 25-06-03).
Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-098-ECOL-2002, Proteccion

ambiental-Incineracion de residuos, especificos de operacidon y limites de
emision de contaminantes. {D.0.F. 27-06-03).

Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-135-SEMARNAT-2003, Para
la regulacion de la captura para investigacion, transporte, exhibicién, manejo

y manutencion de mamiferos marinos en cautiverio. (D.O.F. 30-06-03).

OTRAS DISPOSICIONES

Avisos

Aviso por el que se da a conocer el establecimiento de épocas de zonas de
veda para la pesca de diferentes especies de la fauna acuatica en aguas de
Jurisdic cion Federal de los Estados Unidos Mexicanos. (D.O.F. 16-1V-1294).

Aviso que sefiala que la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y
Pesca concluyd con la elaboracion del Programa de Manejo de la Reserva de
la Biosfera Chamela-Cuixmala, ubicada en el Municipio de La Huerta, Jal., y

se pone a disposicion de los interesados para su consulita. (D.O.F. 20-1-1997).

Aviso por el que se informa al publico en general, que los estudios
realizados para justificar la expedicion de la Declaratoria como area natural
protegida con el caracter de Reserva de la Biosfera, la region denominada
Sierra Gorda, localizada en los municipios de Arroyo Seco, Jalpan de Serra,
Penamiller, Pinal de Amoles y Landa de Matamoros, Qro., se encuentran a su
disposicion en las oficinas del Instituto Nacional de Ecologia. {D.O.F. 31-I-
1997).

Aviso por el que se da conocer el Programa de Manejo del Area de
Proteccion de Flora y Fauna, de la zona conocida como Laguna de Términos,
ubicada en los municipios de Carmen, Palizada y Champoton, Camp. con el
fin de dar cumplimiento a lo dispuesto en los articulos 65 y 66 de la Ley
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General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente. (D.O.F. 4-VI-
1997).

Aviso por el que se dan a conocer al publico en general, el instructivo
general para obtener la Licencia Ambiental Unica, el Formato de solicitud de
Licencia Ambiental Unica. para Establecimientos Ambientales de
Jurisdiccion Federal y el Formato de Cédula de Operacion para
Establecimientos Industriales de Jurisdiccidon Federal. (D.O.F. 18-VIII-1997).

Aviso por el que se establece la tasa maxima de captura incidental de
delfines durante las operaciones de pesca de tunidos con redes de cerco en
el Ccéano Pacifico Oriental. (D.0.F. 30-X11-1997).

Aviso por el que se dan a conocer al publico en generai el Instructivo
General para obtener la Licencia Ambiental Unica, el Formato de solicitud de
Licencia Ambiental Unica para Establecimientos Industriales de Jurisdiccion
Federal y el Formato de Cédula de Operacion Anual. {(D.O.F. 18-1-1999).

Aviso mediante el cual se informa al publico en general, que la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales ha concluido la elaboracion del
Programa de Manejo del Area Natural Protegida con el caracter de Area de
Proteccion de Flora y Fauna La Primavera, ubicada en los municipios de
Tala, Zapopan y Tlajomulco de Zufiga, Estado de Jaiisco. (D.O.F. 22-V-2001).

Aviso por el cual se informa al publico en general, que la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales ha modificado el Componente del Complejo
Insular de Espiritu Santo, el cuai forma parte del Programa de Manejo del
Area Natural Protegida con caracter de Area de Proteccidn de Flora y Fauna
islas del Golfo de California, publicado el 18 de abril de 2001. (D.C.F. 24-VlI-
2001). '

Aviso por el que se informa al publico en general que el Consejo Nacional de
Areas Naturales Protegidas ha emitido opinion favorable para incorporar al

Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas, . las Areas Naturales
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Protegidas de competencia de la Federacion, SINAP 035 Reserva de la
Biosfera Rio Celestun, Yucatan y Campeche, SINAP 036 Reserva de la
Biosfera Mariposa Monarca, Estado de México y Michoacan, SINAP 037
Reserva de la Biosfera Selva el Ocote, Chiapas y SINAP 038 Reserva de la
Biosfera Complejo Lagunar Ojo de Liebre, Baja California Sur. (D.O.F. 01-VIiI-
2001).

Aviso de demarcacion de zona federal de un tramo del arroyo Ei Trigo o
Cabezas, localizado en el Municipio de Tamasopo, San Luis Potosi. (D.O.F. 1-
X11-2001).

Aviso de demarcacion de zona federal de un tramo del arroyo Agua Fria,

localizado en el Municipio de Actopan, Veracruz. (D.O.F. 1-XII-2001).

Aviso de demarcacion de zona federal de un tramo del arroyo Salsipuedes o
Puente de Oro, localizado en el area urbana de Poza Rica de Hidalgo,
Veracruz. (D.O.F. 1-Xi1-2001).

Aviso de demarcacion de zona federal en ambas margenes del arroyo Maiz y
de su afluente en sus tramos que se localizan en la ciudad de Poza Rica de
Hidalgo, Veracruz. (D.O.F. 1-X11-2001).

Aviso de demarcacion de zona federal del arroyo El Cedazo o La Canada,
localizado en la ciudad de Aguascalientes, Aguascalientes. (D.O.F. 1-XIl-
2001).

Aviso de demarcacion de zona federal del arroyo E! Cedaio o La Canada,
localizado entre su confluencia con el arroyo Los Adoberos y la avenida de
la Convencion de 1914 Poniente en la ciudad de Aguascalientes, Ags. 21
aviso de demarcacion de zona federal de un tramo del arroyo Atamar, Jesus
Maria o Tecate, localizado en el Municipio de Tecate, Baja California. (D.O.F.

1-Xi1-2001).

Aviso de demarcacion de zona federal de un tramo del arroyo Bernardez,
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localizado en el Municipio de Guadalupe, Zacatecas. (D.O.F. 10-X11-2001).

Aviso de demarcacién de zona federal de un tramo del rio Escamela o San
Juan, localizado en el Municipio de lztaczoquitlan, Ver. 35 aviso de
demarcacion de zona federal de un tramo del rio Laxaxalpan Axaxal,

localizado en el Municipio de Coxquihui, Veracruz. (D.O.F. 10-X1i-2001).

Aviso de demarcacion de zona federal de un tramo del ric Coatzacoalcos,

localizado en el Municipio de Jests Carranza, Veracruz. (D.O.F. 10-X11-2001).

Aviso de demarcacion de zona federal de un tramo del rio Alseseca,
denominado también Nococontla, Yecuacolatl y Paso del Coche, localizado
en el Municipio de Puebla, Pue. 37 aviso de demarcacion de zona federal de
un tramo del rio Presidio o Mazatlan, locaiizado en el Municipio de Mazatlan,
Sinaioa. (D.O.F. 10-XI11-2001).

Aviso de demarcacion de zona federal de un tramo del rio Sonora, localizado
en el Municipio de Hermosillo Son. 39 aviso de demarcacion de zona federal
de un tramo dei rio Tamazula, denominado también arroyo de la Cofradia, rio
Zapatero, rio San Lazaro y rio Tuxpan o Coahuayana, que se localiza en los
municipios de lztlahuacan o Coahuatana, estados de Colima y Michoacan.
(D.O.F. 10-X11-2001).

Aviso por el que se informa al pablico en general, que la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales ha concluido la eiaboracion del Programa de
Manejo dei Area Natural Protegida Reserva de la Biosfera Selva Ei Ocote,
ubicada en los municipios Ocozocoautla de Espinosa, Cintalapa de Figueroa,
Tecpatan de Mezcalapa y Jiquipilas, en el Estado de Chiapas, y se da a

conocer un resumen del mismo. (D.0.F. 18-X11-2001).

Aviso mediante el cual se informa al publico en general que el Consejo
Nacional de Areas Naturales Protegidas ha emitido opinion favorable para
incorporar al Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas, las areas

naturales protegidas que se indican. (D.0O.F. 9-V-2002).
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Aviso de demarcacion de un tramo de la zona federal del rio Chalma o la
Alameda, localizado en el Municipio de Puente de Ixtla, Estado de Morelos.
(D.O.F. 5-VI1-2002).

Aviso de demarcacion de un tramo de la zona federal de! rio Tepeji,
Municipio de Tepeji del Rio de Ocampo, en el Estado de Hidalgo. (D.O.F. 22-
VIii1-2002).

Aviso de demarcacion de un tramo de la zona federal del rio Moctezuma
localizado en el Municipio de San Vicente Tancuayalab, Estado de San Luis
Potosi. (D.Q.F. 22-VII-2002).

Aviso de demarcacion de un tramo de la zona federal de! rio Baluarte o
Rosario localizado en el Municipio de Ei Rosario, Estado de Sinaloa. (D.O.F.
22-Vil-2002).

Aviso de demarcacion de un tramo de la zona federal del rio La Magdalena
localizado en el Municipio de San Vicente Tancuayalab, Estado de Sonora.
(D.O.F. 22-VII-2002).

Aviso mediante el cual se informa al publico en general la conclusion del
Programa de Manejo del Area Natural Protegida con el caracter de Parque
Nacional Bahia de Loreto, ubicado frente a las costas del Municipio de
Loreto, Baja California Sur. (D.O.F. 11-X1-2002).

Aviso de demarcacion de un tramo de la zona federal del rio Sonora a la
altura del pobiado La Estancia en el Municipio de Aconchi, Estado de
Sonora. (D.O.F. 12-X1-2002).

Aviso por el que se informa al pablico en general que el Consejo Nacional de
Areas Naturales Protegidas, ha emitido opinion favorable para incorporar
ciertas Areas Naturales Protegidas al Sistema Nacional de Areas Naturales
Protegidas. (D.O.F. 27-Xi-2002).

Aviso por el que se informa ai publico en general que estan a su disposicién
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los estudios realizados para justificar la expedicion del Decreto por el que se
pretende establecer como area natural protegida con el caracter de santuario
la zona conocida como Madera, ubicada en e! Municipio del mismo nombre,
en el Estado de Chihuahua, con una superficie de 2,800 hectareas. (D.O.F.
27-X1-2002).

Aviso por el que se informa al publico en general que estan a su disposicion
los estudios realizados para justificar la expediciéon del Decreto por el que se
pretende establecer como area natural protegida con el caracter de area de
proteccion de flora y fauna la zona conocida como Sierra de Arteaga, con
una superficie de 120,428-54 hectareas, localizada en los municipios de
Arteaga y Ramos Arizpe del Estado de Coahuila de Zaragoza. {D.O.F. 27-XI-
2002).

Aviso por el que se informa al publico en general que estan a su disposicion
los estudios realizados para justificar la expedicion del Decreto por el que se
pretende establecer como area natural protegida con el caracter de area de
proteccion de flora y fauna la zona conocida como Laguna Madre, con una
superficie de 613.052 hectareas, localizada en los municipios de Matamoros,
San Fernando y Soto la Marina del Estado de Tamaulipas. (D.O.F. 27-XI-
2002).

Aviso por el que se informa al publico en general que estan a su disposicion
los estudios realizados para justificar la expedicion del Decreto por el que se
pretende establecer como area natural protegida con el caracter de area de
proteccidén de flora y fauna la zona conocida como Islas Marietas, con una
superficie de 1,357-29-00.00 hectareas, localizadas en la Bahia de Banderas
frente a las costas del Municipio del mismo nombre del Estado de Nayarit.
(D.O.F. 27-X1-2002).

Aviso de demarcacion de un tramo de la zona federal del arroyo del Alamar,

Jesus Maria o Tecate, ubicado en el Municipio de Tijuana, Estado de Baja
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California. {D.O.F. 12-X1-2002).

Aviso mediante el cual se informa al publico en general que ha concluido la
elaboracion del Programa de Manejo del Area Natural Protegida con el
caracter de Parque Nacional Huatulco, Oaxaca, asi como se da a conocer el
resumen de dicho programa y el plano de localizaciéon y zonificacion de
dicha area. (D.O.F. 2-XI1-2002).

Aviso de demarcacion de zona federal de un tramo del arroyo del Alamar,
Jesus Maria o Tecate, en el Municipio de Tijuana, Estado de Baja California.
(D.O.F. 27-X11-2002).

Aviso de demarcacion de un tramo de la zona federal del arroyo de San
Carlos, en el Municipio de Ensenada, en el Estado de Baja California. (D.O.F.
27-X11-2002).

Aviso por el que se informa al publico en general que estan a su disposicion
los estudios realizados para justificar la expedicion del Decreto por el que se
pretende recategorizar el Parque Nacional Pico de Tancitaro, por el de area
de proteccion de flora y fauna, localizado en el Estado de Michoacan, asi

como la modificacion de su superficie. (D.O.F. 30-X11-2002).

Aviso por el que se informa al publico en general que estan a su disposicion
los estudios realizados para justificar la expedicion del Decreto por el que se
pretende modificar la delimitacion y estabiecer las subzonas
correspondientes del area natural protegida con el caradcter de area de
proteccion de flora y fauna la zona conocida como corredor Biologico
Chichinuatzin localizada en los municipios de Huitzilac, Cuernavaca,
Tepozotlan, Tlainepantla, Yautepec, Tlayacapan, Totolopan y Atlatlahuacan
en el Estado de Morelos. {D.O.F. 30-X11-2002).

Aviso mediante el cual se da a conocer al publico en general el texto
modificado del anexo publicado el 11 de noviembre de 2002,

correspondiente al resumen del Programa de Manejo del Area Natural
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Protegida con el caracter de Parque Nacional Bahia de Loreto. (D.O.F. 6-i-
2003).

Aviso por el que se informa al publico en general que la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales ha concluido la elaboracion del Programa de
Manejo del Area Natural Protegida con el Caracter de Reserva de la Biosfera
Barranca de Metztitlan, ubicada en los municipios de Acatlan, Atotonilco el
Grande, Eioxochitlan, Huasca de Ocampo, Metepec, Metztitlan, San Agustin
Metzquititlan y Zacualtipan de Angeles, en el Estado de Hidalgo. (D.O.F. 11-
03-2003).

Aviso por el que se informa al publico en general, la ubicacion del nuevo
domicilio de la Delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente en el Estado de Coahuila. (D.O.F. 12-03-2003).

Aviso de demarcacion de un tramo de zona federal del arroyo Milpa Alta,
ubicado en el Municipio de Zapopan, Jalisco. (D.O.F. 13-03-2003).

Aviso mediante el cual se informa al publico en general que el Consejo
Nacional de Areas Naturales Protegidas, ha emitido opinion favorable para
incorporar el area natural protegida denominada Parque Nacional Huatuico,
en el Estado de Oaxaca, al Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas.
(D.O.F. 27-03-2003).

Aviso de demarcacion de un tramo de zona federal del Arroyo Grande o
Cerro Hueco, en el Municipio de Tuxtla Gutiérrez, en el Estado de Chiapas.
(D.O.F. 24-01-2003).

Aviso por el cual se informa al publico en general 1a nueva ubicacion del
domicilio de la Delegacion en el Estado de México de la Procuraduria Federal
de Proteccion al Ambiente. (D.O.F. 24-04-2003).

Aviso mediante el cual se determina la temporada para el aprovechamiento

no extractivo de ballenas en zonas federales originado por el desarrollo de
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actividades de observacion y acercamiento. (D.O.F. 30-04-2003).

Aviso por el que se informa al publico en general, el nuevo domicilio de la
Delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente en el
Estado de Oaxaca. {D.O.F. 20-05-2003).

Aviso por el que se informa al publico en general que estan a su disposicién
los estudios reaiizados para justificar la expedicién del Decreto por el que se
pretende declarar como area natural protegida con el caracter de Reserva de
la Biosfera, la zona en la que se ubica la isla conocida con el nombre de Isia
Guadalupe, con una superficie total de 476,971-20-15.79 hectareas,
localizada en el Océano Pacifico, frente a las costas del Municipio de
Tijuana, B.C. (D.O.F. 5-06-2003).

Aviso por el que se informa al publico en general que estan a su disposicion
los estudios realizados para justificar la expedicion del Decreto por el que se
pretende declarar como area natural protegida con el caracter de Area de
Proteccion de Fiora y Fauna a la region conocida como Bala'an K'aax, con
una superficie total de 146,320 hectareas, localizada en los municipios de
José Maria Morelos y Othdn P. Blanco, Q. Roo. (D.O.F. 5-06-2003).

Aviso por el que se informa al publico en general que estan a su disposicion
los estudios realizados para justificar la expedicion del Decreto por el que se
pretende declarar como area natural protegida con el caracter de Area de
Proteccion de Flora y Fauna a la zona conocida como Sistema Arrecifal
Lobos-Tuxpan, con una superficie total de 52,500 hectareas, localizada frente
a las costas de los municipios de Tamiahua y Tuxpan, Ver. (D.O.F. 5-06-
2003).

Aviso de demarcacion de un tramo de zona federal de la laguna La Popotera,
ubicada en los municipios de Alvarado y Lerdo de Tejada, en el Estado de
Veracruz (D.O.F. 9-junio-2003).

Aviso mediante el que se informa al publico en generai que ha concluido la
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elaboracion del Programa de Manejo del Area Natural Protegida con el
caracter de Reserva de la Biosfera Sierra La Laguna, ubicada en los
municipios de La Paz y Los Cabos, Estado de Baja California Sur. (D.O.F. 19-
junio-2003).

Aviso por el que se informa a los responsables de fuentes fijas de emisién
de contaminantes de jurisdiccion federal, que deberan seguir presentando el
formato de Cédula de Operacion Anual, en los términos establecidos en el
Acuerdo por el que se reforman y adicionan diversas disposiciones,
publicado e! 9 de abril de 1998, en tanto sé publica el acuerdo que
establecera el formato para actualizar el registro de emisiones vy
transferencia de contaminantes, dentro dei plazo comprendido del 1 de julio
al 31 de octubre de 1003 (D.O.F. 30-06-03).

Declaratorias

Deciaratoria de rescate de las concesiones para la explotacidon, uso o
aprovechamiento de aguas nacionales, otorgadas por la Comision Nacional
del Agua (D.O.F. 22-X-2001).

Declaratoria de propiedad nacional nimero 2/2002, de aguas del Rio Ei Esta,
Municipio de Carmen, Estado de Campeche (D.O.F. 4-X11-2002}.

Declaratoria de propiedad nacional nimero 1/2002, de la Laguna La Popotera
y Rio San Agustin o Sombrerete, ubicados en los municipios de Alvarado,
Lerdo de Tejada, San Andrés Tuxtla, Tlacotalpan y Saltabarranca, Estado de
Veracruz (D.O.F. 23-X11-2002). |

Declaratoria de propiedad nacional numero 3/2002, de las aguas de los
arroyos Sin Nombre, Sin Nombre 1, Sin Nombre 2, y Milpa Alta Municipio de
Zapopan, Estado de Jalisco (D.O.F. 23-X11-2002).

Declaratoria de propiedad nacionai numero 1/2003, de las aguas de la laguna

Las Panclas, arroyo Sin Nombre, laguna y arroyo Ei Moral, lagunas Las
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Charcas y Las Piedras, rios Las Pozas, Otapa, Chicahuastle, arroyo El
Carrito, Rio El Cedro, arroyo La Peineta, Rio Coyoluca (Coloyuca), arroyos
Sin Nombre, Urbina, Paso de Laja, rios Joachin, Guarenguito, Peludo,
Mondongo y arroyos innominado y Sin Nombre, municipios de Tierra Blanca,
Ttalixcoyan, Ignacio de 1a Llave y Omealca, Estado de Veracruz (D.O.F.18-04-
03).

Otros instrumentos

Catalogo Oficial de Plaguicidas 1991 (D.O.F. 18-VIII-1891).

Bases de Coordinacion para la utilizacion de los dispositivos excluidores de
tortuga marina en las operaciones de pesca comercial de camaron con redes
de arrastre (D.O.F. 30-VIl}-1993).

Bases de Colaboracion que celebran las Secretarias de Marina, de Desarrolio
Social y 1a Secretaria de Pesca, con la finalidad de implementar medidas de
control y vigilancia de los campamentos tortugueros y de dar el debido
cumplimiento a lo establecido a los articulos noveno y décimo tercero del
Acuerdo de veda para las especies de tortuga marina en aguas de
Jurisdiccidn Federal del Golfo de México y Mar Caribe, asi como las del
Océano Pacifico incluyendo el Golfo de California (D.O.F. 08-X-1983).

Oficio circular por el que se dan a conocer los lineamientos por los que se
establece un mecanismo de informacién con base en indicadores de gestion,
conforme a los cuales las representaciones y entidades de la Administracion
Publica Federal, asi como la PGR. En el exterior, deberan reportar sus
erogaciones, actividades y el cumplimiento de los programas a su cargo
(D.0.F 4-11-1998).

Regias Generales para {a Inspeccién y Aplicacion de Sanciones por
Violaciones a la Legislacién laboral (D.O.F. 4-V1i-1998). '

Circular 001/98 ISSSTE-FOVISSSTE, modificaciones a la Reglas Generales
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sobre el Sistema de Ahorro para el Retiro de los Trabajadores sujetos a la
Ley del Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del
Estado (D.O.F. 14-VIi-1998).

Manual de procedimientos para autorizaciones, permisos, registros,
informes y avisos relacionados con la conservaciéon, manejo y
aprovechamiento sustentable de la fiora y fauna silvestres y otros recursos
biologicos (D.O.F. 10-V1lI-1998).

Oficio circular por el que se dan a conocer los lineamientos vy
procedimientos para el control, seguimiento y cobro de las sanciones

econdmicas, multas y pliegos de Responsabilidad (D.O.F. 27-1-1999).

Norma que regula las jornadas y horarios de labores en la Administracion
Publica Federal (D.O.F. 15-111-1999).

Politicas y procedimientos para la evaluacion de la conformidad de las
normas oficiales mexicanas NOM-001-CNA-1995, Sistema de alcantarillo
sanitario-Especificaciones de hermeticidad y NOM-002-CNA-1885, Toma
domiciliaria para abastecimiento de agua potable-Especificaciones y
métodos de prueba, competencia de la Secretaria de Medio Ambiente,
Recursos Naturales y Pesca por conducto de la Comision Nacional de! Agua
(D.O.F. 22-VI1i-1999).

Politicas y procedimientos para la evaiuacion de la conformidad de las
normas oficiales mexicanas . NOM-003-CNA-1996, requisitos durante la
construccion de pozos de extraccion de agua para prevenir la contaminacion
de acuiferos y NOM-004-CNA-1996, requisitos para la proteccién de acuiferos
durante el mantenimiento y rehabiiitacion de pozos para la extraccion de
agua y para el cierre de pozos en general, competencia de la Secretaria de
Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, por conducto de ia Comision
Nacional del Agua {D.O.F. 27-11I-2000).

Convocatoria para participar en la asignacion directa de subsidios que se
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destinaran al establecimiento y mantenimiento de plantaciones forestaies
comerciales y a la elaboracion de solicitudes de programa de manejo de

piantaciones forestales comerciales (D.O.F. 11-V-2001).

Aclaracion al Acuerdo por el que se dan a conocer los instructives y
formatos que deberan utilizar los interesados para realizar los tramites
inscritos en el Registro Federal de Tramites y Servicios que aplica la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales por conducto de la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente, publicado el 6 de abril de
2001 (D.O.F. 22-V-2001).

Fe de erratas al Regiamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, publicado el 4 de junio de 2001 {D.O.F. 22-V1-2001).

Estatuto Organico de la Comision Nacional Forestal (D.O.F. 11-VIi-2001).

Estatuto Organico del Institutc Mexicano de Tecnologia del Agua {D.O.F. 04-
11-2002).

Fe de erratas al Decreto por el que se condonan y eximen contribuciones y
accesorios en materia de derechos por uso o aprovechamiento de bienes del
dominio publico de la Nacién como cuerpos receptores de las descargas de
aguas residuales a cargo de los municipios, entidades federativas, Distrito
Federal, organismos operadores o comisiones estatales o responsables
directos de la prestacion dei servicio de agua potabie, alcantarillado y
tratamiento de aguas residuales, publicado el 21 de diciembhre de 2001
(D.O.F. 13-11-2002).

Programa Nacional de Medic Ambiente y Recursos Naturales 2001-2006
(D.O.F. 13-11-2002).
Programa Nacional Hidraulico 2001-2006 (D.O.F. 13-11-2002}.

Modificaciones a las Reglas de Operacién para los programas de

infraestructura Hidroagricola, y de Agua Potable, Alcantarillado vy
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Saneamiento a cargo de ia Comision del Agua, publicadas el 6 de abril de
2001 (D.O.F. 19-11i-2002).

Convocatoria para la acreditacion y aprobacion como unidades de

verificacion para la realizacion de auditorias ambientales (D.O.F. 22-111-2002).

Reglas de caracter general para la aplicacion del Decreto por el que se
condonan y eximen contribuciones y accesorios en materia de derechos por
uso o aprovechamiento de bienes de! dominio publico de la nacién como
cuerpos receptores de las descargas de aguas residuales- a cargo de los
municipios, entidades federativas, Distrito Federal. organismos operadores o
comisiones estatales o responsables directos de la prestaciéon del servicio
de agua potable, alcantarillado y tratamiento de aguas residuales (D.O.F. 09-
V-2002).

Proyecto para consulta de las politicas y procedimientos para la evaluacion
de la conformidad de productos sujetos al cumplimiento de normas oficiales
mexicanas, competencia de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales por conducto de la Comisién Nacional del Agua (D.O.F. 08-VIll-
2002).

Programa Nacional Forestal 2001-2006 {D.O.F. 27-1X-2002).

(28 Acta Constitutiva de la Comision Nacional Mixta de Capacitacion,
Incentivos a la Productividad y Becas para los Trabajadores de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (D.O.F. 4-X-
2002).

Reglas de Organizacion y Operacion del Registro Publico de Derechos de
Agua (D.O.F. 6-X11-2002).

Aclaracion al Acuerdo por el que se designa a la Unidad de Enlace y se crea
el Comité de Informacion de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturaies, publicado el 12 de diciembre de 2002 (D.O.F. 15-01-2003).

Aclaracion al Acuerdo publicado el 26 de diciembre de 2002, por el que se
recategorizan como areas de proteccion de recursos naturales, los
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territorios a que se refiere el Decreto que declara Reserva Forestal Nacional
y Refugio de la Fauna Siivestre los terrenos que el mismo limita,
denominandolos Campo Verde, ubicados en el Estado de Chihuahua (D.O.F.
29-01-2003). |

Aciaracidn al Acuerdo publicado el 26 de diciembre de 2002, por el que se
recategorizan como areas de proteccion de recursos naturales, los
territorios a que se refiere el Decreto que declara Reserva Forestal Nacional
y Refugio de la Fauna Silvestre los terrenos que el mismo limita,
denominandolos Papigochic, ubicados en el Estado de Chihuahua (D.O.F.
29-01-2003). !

Reglas de Operacion para los programas de infraestructura hidroagricola, y
de agua potable, alcantariliado y saneamiento a cargo de la Comision
Nacional del Agua, y sus modificaciones aplicables a partir del afio 2003
(D.O.F. 7-04-2003).
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2. SISTEMA DE POSICIONAMIENTO GLOBAL O GLOBAL
POSITIONING SYSTEM

llustracion 1 Satélite NAVSTAR GPS

El (GPS) o Sistema de Posicionamiento Global originalmente llamado NAVSTAR,
es un Sistema Global de Navegacion por Satelite (GNSS) el cual que permite
determinar en todo el mundo la posicion de una persona, un vehiculo o una nave,
con una desviacion de cuatro metros. El sistema fue desarrollado e instalado, y
actualmente es operado, por el Departamento de Defensa de los Estados
Unidos.

El GPS funciona mediante una red de satélites que se encuentran orbitando
alrededor de la tierra. Cuando se desea determinar la posicion, el aparato que se
utiliza para ello localiza automaticamente como minimo cuatro satelites de la red,
de los que recibe unas sefales indicando la posicion y el reioj de cada uno de
ellos. En base a estas sefales, el aparato sincroniza el reloj del GPS y calcula el
retraso de las sefales, es decir, la distancia al satélite. Por "triangulacién” calcula
la posicion en que éste se encuentra. La triangulacion consiste en averiguar el
angulo de cada una de las tres sefales respecto al punto de medicion. Conocidos
los tres angulos se determina faciimente la propia posicién relativa respecto a ios
tres satélites. Conociendo ademas las coordenadas o posicion de cada uno de
ellos por la sefal que emiten, se obtiene la posicién absoluta o coordenadas
reales del punto de medicion. También se consigue una exactitud extrema en el
reloj del GPS, similar a la de los relojes atdmicos que desde tierra sincronizan a
los satélites.

La antigua Union Soviética tenia un sistema similar llamado GLONASS, ahora
gestionado por la Federacién Rusa.

Actualmente la Union Europea intenta lanzar su propio sistema de
posicionamiento por satélite, denominado 'Galileo’.



21. Elementos que lo componen

Sistema de satelites: Formado por 21 unidades operativas y 3 de repuesio en
orbita sobre la tierra a 20.200 km con trayectorias sincronizadas para cubrir toda
la superficie del globo y que se abastecen de energia solar.

Estaciones terrestres: Envian informacién de control a los satélites para controlar
las orbitas y realizar el mantenimiento de toda la constelacion.

Terminales receptores. Es el elemento que nos indica la posicidon en la que
estamos, conocidas también como Unidades GPS, son las que podemos adquirir
en las tiendas especializadas.

2.2. Funcionamiento

El receptor GPS funciona midiendo su distancia de los
satélites, y usa esa informacion para calcular su posicion.
Esta distancia se mide calculando el tiempo que la sefial
tarda en llegar a su posicion, y basandose en el hecho de
que la sefial viaja a la velocidad de la luz (salvo algunas
correcciones que se aplican), se puede calcular la distancia
sabiendo la duracién del vigje.

Cada satelite indica que el receptor se encuentra en un
punto en la superficie de la esfera con centro en el propio
satélite y de radio la distancia total hasta el receptor.

Obteniendo informacién de dos satélites se nos indica que el
receptor se encuentra sobre la circunferencia que resulta’
cuando se intersectan las dos esferas.

Si adquirimos la misma informacion de un tercer satelite
notamos que la nueva esfera solo corta el circulo anterios en
dos puntos.

Teniendo informacion de un el cuarto satélite, la cuarta
esfera coincidira con las tres anteriores en un unico punto, y
es en este momento cuando el receptor puede determinar una posicién
tridimensional, 3D (latitud, longitud y altitud).

2.3. Fiabilidad de los datos

Debido al caracter militar del sistema GPS, el Departamento de Defensa de los
Estados Unidos se reserva la posibilidad de incluir un cierto grado de error
aleatorio que puede variar de los 15 a los 100 metros. '

Aunque actualmente no aplique tal error inducido, el GPS ofrece por si solo una
precision aproximada de entre 0 y 15 metros.



2.4. Fuentes de error
Retraso de la sefal en |a ionosfera y troposfera.

Serfial multirruta, producida por el rebote de la sefal en edificios y montafias
cercanos.

Errores de orbitales, donde los datos de la o&rbita del satélite no son
completamente precisos.

Numero de satéelites visibles.
Geometria de los satélites visibles.
Errores locales en el reloj del GPS.

2.5. GPS diferencial

DGPS (Differetial GPS) o GPS diferencial es un sistema que proporciona a los
receptores de GPS correcciones a los datos recibidos de los satélites GPS. Estas
correcciones, una vez aplicadas, proporcionan una mayor precision en la posicién
calculada.

El sistema de correcciones funciona de la siguiente manera:

Una estacion base en tierra, con coordenadas muy bien definidas, escucha los
satélites GPS.

Calcula su posicion por los datos recibidos de los satélites.

Dado que su posicidon esta bien definida, calcula el error entre su posicién
verdadera y la calculada, estimando el error en cada satélite.

Se envia estas correcciones al receptor a través de algun medio.
Existen varias formas de obtener las correcciones DGPS. Las mas usadas son:

® Recibidas por radio a través de algun canal preparado para ello, como
el RDS en una emisora de FM.

® Descargadas de Internet con una conexién inalambrica.

® Proporcionadas por algin sistema de satélites disefiado para tal efecto.
En Estados Unidos existe el WAAS, en Europa el EGNOS y en Japén
el MSAS, todos compatibles entre si.

Para que las correcciones DGPS sean validas, el receptor tiene que estar
relativamente cerca de alguna estacién DGPS, generalmente, a menos de mil
kilbmetros.

La precision lograda puede ser de unos dos metros en latitud y longitud, y unos
tres metros en altitud.



2.6.

Aplicaciones

®

P @

Navegacion terrestre, maritima y aérea. Bastantes coches Ilo
incorporan en la actualidad, siendo de especial utilidad para encontrar
direcciones o indicar la situacion a la grua.

Topografia y geodesia. Localizacién agricola (agricultura de
precision).

Salvamento.

Deporte, acampada y ocio.

Para enfermos y discapacitados.

Aplicaciones cientificas en trabajos de campo.

Geocaching, actividad consistente en buscar "tesoros" escondidos por
otros usuarios.



3. SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICOS

Trabaio realizado por:
Alvaro de J. Carmona
Jhon Jairo Monsalve R

3.1. ASPECTOS GENERALES.

Un Sistema de Informacidn geografico (SIG) particulariza un conjunto de
procedimientos sobre una base de datos no grafica o descriptiva de objetos del
mundo real que tienen una representacion grafica y que son susceptibles de algun
tipo de medicion respecto a su tamafo y dimension relativa a la superficie de la
tierra. A parte de la especificacion no grafica el SIG cuenta también con una base
de datos grafica con informacion georeferenciada ¢ de tipo espacial y de alguna
forma ligada a la base de datos descriptiva. La informacién es considerada
geografica si es mesurable y tiene localizacion.

En un SIG se usan herramientas de gran capacidad de procesamiento grafico y
alfanumérico, estas herramientas van dotadas de procedimientos y aplicaciones
para captura, almacenamiento, andlisis y visualizacion de la informacion
georefenciada.

La mayor utilidad de un sistema de informacion geografico esta intimamente
relacionada con la capacidad que posee éste de construir modelos o
representaciones del mundo real a partir de las bases de datos digitales, esto se
logra aplicando una serie de procedimientos especificos que generan ain mas
informacién para el analisis.

La construccion de modelos o modelos de simulacion como se llaman, se
convierte en una valiosa herramienta para analizar fendmenos que tengan relacion
con tendencias y asi poder lograr establecer los diferentes factores influyentes.

3.1.1. Historia

La distribucion espacial es inherente tanto a los fendomenos propios de la corteza
terrestre, como a los fenomenos artificiales y naturales que sobre ella ocurren.
Todas las sociedades que han gozado de un grado de civilizacion han organizado
de alguna manera la informacidn espacial.



Los fenicios fueron navegantes, exploradores y estrategas militares que
recopilaron informaciéon en un formato pictorico, y desarroilaron una cartografia
"primitiva" que permitid la expansion y mezcla de razas y culturas.

Los griegos adquirieron un desarollo politico, cultural y matematico, refinaron las
técnicas de abstraccidbn con sus descubrimientos geométricos y aportaron
elementos para completar la cartografia utilizando medicion de distancias con un
modelo matematico (a® + b? = ¢2. Pitagoras, ecuacion del circulo)

Enmarcados dentro de un habitat insular, se convirtieron en navegantes e hicieron
observaciones astronomicas para medir distancias sobre la superficie de la tierra.
La informacién de éste tipo se guardd en mapas.

Los romanos imitaron a los griegos y desarrollaron el Imperio utilizando
frecuentemente el banco de datos previamente adquirido y ahora heredado. La
logistica de infraestructura permiti6 un alto grado de organizacién politica y
econdmica, soportada principalmente por el manejo centralizado de recursos de
informacion.

Se puede decir que las invasiones barbaras disminuyeron el ritmo de desarrollo de
civilizacion en el continente europeo durante la edad media, y solo hacia el siglo
XVl los estados reconocieron la importancia de organizar y sistematizar de
alguna manera la informacion espacial.

Se crearon organismos comisionados exclusivamente para ejecutar la recopilacion
de informacion y producir mapas topograficos al nivel de paises enteros,
organismos que han subsistido hasta el dia de hoy.

En el siglo XIX con su avance tecnolégico basado en el conocimiento cientifico de
la tierra, se produjo grandes voliumenes de informacion geomorfoldgica que se
debia cartografiar. La orientacion espacial de la informacién se conservo con la
superposicion de mapas tematicos especializados sobre un mapa topografico
base.

Recientemente la fotografia aérea y particularmente fa imagenes de satélite han
permitido la observacion periodica de los fenédmenos sobre la superficie de la
corteza terrestre. La informacion producida por este tipo de sensores ha exigido el
desarrollo de herramientas para lograr una representacion cartografica de este tipo
de informacién.

El medio en el cual se desarrollaron estas herramientas tecnolégicas correspondid
a las ciencias de teledeteccion, andlisis de imagenes, reconocimiento de patrones
y procesamiento digital de informacion, en general estudiadas por fisicos,
matematicos y cientificos expertos en procesamiento espacial. Obviamente, éstos
tenian un concepto diferente al de los cartografos, con respecto a la
representacion visual de la informaciéon.

Con el transcurso del tiempo se ha logrado desarrollar un trabajo multidisciplinario
y es por ésta razdn que ha sido posible pensar en utilizar la herramienta conocida
como "Sistemas de Informacién Geografica, SIG (GIS)"



3.1.2. Desarrolio de los SIG

En el afio 1962, en Canada, se disefid el primer sistema "formal" de informacién
geografica para el mundo de recursos naturales a escala mundial. En el Reino
Unido se empezo a trabajar en la unidad de cartografia experimental. No fue hasta
la época de los 80’s cuando surgié la comercializacion de los SIG.

Durante los afios 60's y 70's se empez6 a aplicar la tecnologia del computador
digital al desarrollo de tecnologia automatizada. Excluyendo cambios estructurales
en el manejo de la informacién, la mayoria de programas estuvieron dirigidos
hacia la automatizacion del trabajo cartografico; algunos pocos exploraron nuevos
métodos para el manejo de informacién espacial, y se siguieron basicamente dos
tendencias:

® Produccion automatica de dibujos con un alto nivel de calidad pictérica

® Produccién de informacion basada en el andlisis espacial pero con el
costo de una baja calidad grafica.

La produccién automatica de dibujo se bas6 en la tecnologia de disefo asistido
por computador (CAD). EI CAD se utilizd en la cartografia para aumentar la
productividad en la generacion y actualizacién de mapas. El modelo de base de
datos de CAD maneja la informacién espacial como dibujos electrénicos
compuestos por entidades graficas organizadas en planos de visualizacién o
capas. Cada capa contiene la informacion de los puntos en la pantalla (o pixeles)
gue debe encender para la representacion por pantalla. Estos conjuntos de puntos
organizados por planos de visualizacion se guardan en un formato vectorial.

Las bases de datos incluyen funciones graficas primitivas que se emplean para
construir nuevos conjuntos de puntos o lineas en nuevas capas y definir un
simbolo imaginado por el usuario. Por ejemplo una capa que contenga una linea
vertical se puede sumar logicamente a una capa que contenga un area circular
para generar el simbolo de un palo de golf o una nota musical, definido en una
nueva capa que se puede llamar "hierro 4" o "negrilla”.

Posteriormente, a la simbologia se le adiciond una variable "inteligente” al
incorporar el texto.

El desarrolio de la tecnologia CAD se aplico para la manipulacion de mapas y
dibujos y para la optimizacion del manejo gerencial de informacién cartografica. De
alli se desarrolid la tecnologia AM/FM (Automated Mapping / Facilities
Management)

El desarrollo paralelo de las disciplinas que incluyen la captura, el analisis y la
presentacion de datos en un contexto de areas afines como catastro, cartografia,
topografia, ingenieria civil, geografia, planeacién urbana y rural, servicios publicos,
entre otros, ha implicado duplicidad de esfuerzos. Hoy en dia se ha logrado reunir
el trabajo en el area de sistemas de informacién geografica multipropésito, en la
medida en que se superan los problemas técnicos y conceptuales inherentes al
proceso.



En los anos ochenta se vio la expansidn del uso de los SIG., facilitado por la
comercializaciéon simultanea de un gran ndmerc de herramientas de dibujo y
disefo asistido por ordenador (con siglas en ingles CAD y CADD), asi como la
generalizacién del uso de microordenadores y estaciones de trabajo en la industria
y la aparicion y consolidacion de las Bases de Datos relacionales, junto a las
primeras modelizaciones de las relaciones espaciales o topologia. En este sentido
la aparicién de productos como ARC-INFO en el ambito del SIG o IGDS en el
ambito del CAD fue determinante para lanzar un nuevo mercado con una
rapidisima expansién. La apariciéon de la Orientacion a Objetos (OO) en los SIG
(como el Tigris de Intergraph), inicialmente aplicado en el ambito militar (Defense
Map Agency - DMA) (OO) permite nuevas concepciones de los SIG donde se
integra todo lo referido a cada entidad (p.e. una parcela) (simbologia, geometria,
topologia, atribucién) . Pronto los SIG. se comienzan a utilizar en cualquier
disciplina que necesite la combinacién de planos cartograficos y bases de datos
como: Iingenieria Civil: disefio de carreteras, presas y embalses. Estudios
medioambientales. Estudios socioecondmicos y demeograficos. Planificacién de
lineas de comunicacién. Ordenacion del territorio. Estudios geoldgicos vy
geofisicos. Prospeccion y explotacion de minas, entre otros. Los anos noventa se
caracterizan por la madurez en el uso de estas tecnologias en los ambitos
tradicionales mencionados y por su expansion a nuevos campos (SIG en los
negocios), propiciada por la generalizacion en el uso de los ordenadores de gran
potencia y sin embargo muy asequibles, la enorme expansion de las
comunicaciones y en especial de Internet y el World Wide Web, la aparicion de los
sistemas distribuidos (DCOM, CORBA) y la fuerte tendencia a la unificacién de
formatos de intercambio de datos geograficos propician la aparicion de una oferta
proveedora (Open Gis) que suministra datos a un enorme mercado de usuario
final. El incremento de la popularidad de las tendencias de programacion
distribuida y la expansién y beneficios de la maquina virtual de Java, permiten la
creacion de nuevas formas de programacion de sistemas distribuidos, de esta
manera aparecen los agentes moviles que tratan de solucionar el trafico excesivo
que hoy en dia se encuentra en Internet. Los agentes moviles utilizan la
invocacion de métodos remotos y la serializacién de objetos de Java para lograr
transportar la computacion y los datos. Nace aqui un nuevo paradigma para el
acceso a consultas y recopilacion de datos en los sistemas de informacion
geografica, cuyos mayores beneficios se esperan obtener en los siguientes arios.

El Mapa del Futuro es una Imagen Inteligente A partir de 1998 se empezaron a
colocar en distintas orbitas una serie de familias de satélites que traeran a los
computadores personales, antes del afio 2003, fotografias digitales de la superficie
de la tierra con resoluciones que oscilaran entre 10 metros y 50 centimetros.
Empresas como SPOT, Orblmage, EarthWatch, Space Imaging y SPIN-2 han
iniciado la creacion de uno de los mecanismos que sera responsable de la
habilitacién espacial de la tecnologia informatica. Curiosamente éste "Boom" de
los satélites de comunicaciones, esta empujando la capacidad de ancho de banda
para enviar y recibir datos, hasta el punto de que en este momento, la capacidad
solo, concebida para fibra éptica de T1 y T3, se esta alcanzando de manera



inalambrica. Por otro lado la frecuencia de visita de estos satélites permitiran ver
cualquier parte del mundo casi cada hora.

Las imagenes pancromaticas, multiespectrales, hiperespectrales, radar,
infrarrojas, térmicas, crearan un mundo virtual digital a nuestro alcance. Este
nuevo mundo cambiara radicalmente la percepcién que tenemos sobre nuestro
planeta.

3.1.3. Diferencias entre SIG y CAD

Los sistemas CAD se basan en la computacion grafica, que se concentra en la
representacion y el manejo de informacion visual (lineas y puntos). Los SIG
requieren de un buen nivel de computaciéon grafica, pero un paguete exclusivo
para manejo grafico no es suficiente para ejecutar las tareas que requiere un SIG
y no necesariamente un paquete grafico constituye una buena base para
desarrollar un SIG.

El manejo de la informacién espacial requiere una estructura diferente de la base
de datos, mayor volumen de almacenamiento y tecnologia de soporte Iogico
(software) que supere las capacidades funcionales graficas ofrecidas por las
soluciones CAD.

Los SIG y los CAD tienen mucho en comun, dado que ambos manejan los
contextos de referencia espacial y topologia. Las diferencias consisten en el
volumen vy la diversidad de informacién, y la naturaleza especializada de los
métodos de analisis presentes en un SIG. Estas diferencias pueden ser tan
grandes, que un sistema eficiente para CAD puede no ser el apropiado para un
SIG y viceversa.

3.2. ;QUE ES UN SIG?

Es un sistema de hardware, software y procedimientos disefiados para soportar fa
captura, administracion, manipulacion, analisis, modelamiento y graficacion de
datos u objetos referenciados espacialmente, para resolver problemas complejos
de planeacion y administracién. Una definicion mas sencilla es: Un sistema de
computador capaz de mantener y usar datos con localizaciones exactas en una
superficie terrestre.

Un sistema de informacion geografica, es una herramienta de analisis de
informacion. La informacion debe tener una referencia espacial y debe conservar
una inteligencia propia sobre la topologia y representacion.

En general un SIG debe tener la capacidad de dar respuesta a las siguientes
preguntas:

;. Donde esta el objeto A?
¢ Dénde esta A con relacion a B?

¢ Cuantas ocurrencias del tipo A héy en una distancia D de B?

SRC NN

¢ Cual es el valor que toma la funcion Z en la posicion X?
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®
®

¢, Cual es la dimension de B (Frecuencia, perimetro, area, volumen)?

;Cual es el resultado de la interseccion de diferentes tipos de
informacion? ‘

¢ Cual es el camino mas corto (menor resistencia o menor costo) sobre.
el terreno desde un punto (X4, Y1) a lo largo de un corredor P hasta un
punto (X3, Y32)?

¢ Qué hay en el punto (X, Y)?

;Qué objetos estan proximos a aquellos objetos que tienen una
combinacion de caracteristicas?

;Cual es el resultado de clasificar los siguientes conjuntos de
informacién espacial?

Utilizando el modelo definido del mundo real, simule el efecto del proceso P en un
tiempo T dado un escenario S.

3.3. ¢CUALES SON LOS COMPONENTES DE UN SIG?

3.3.1.

llustracién 2 Componentes SIG

Equipos (Hardware)

Es donde opera el SIG. Hoy por hoy, programas de SIG se pueden ejecutar en un
amplio rango de equipos, desde servidores hasta computadores personales
usados en red o trabajando en modo "desconectado”.

3.3.2

Programas (Software)

Los programas de SIG proveen las funciones y las herramientas necesarias para
almacenar, analizar y desplegar la informacién geografica. Los principales
componentes de los programas son:

®

Herramientas para la entrada y manipulacion de la informacién
geografica.

® Un sistema de manejador de base de datos (DBMS)



Herramientas que permitan busquedas geograficas, andlisis vy
visualizacién.

® Interface grafica para el usuario (GUI) para acceder faciimente a las
herramientas.

3.3.3. Datos

Probablemente la parte mas importante de un sistema de informacién geografico
son sus datos. Los datos geograficos y tabulares pueden ser adquiridos por guien
implementa el sistema de informacion, asi como por terceros que ya los tienen
disponibles. El sistema de informacién geografico integra ios datos espaciales con
otros recursos de datos y puede incluso utilizar los manejadores de base de datos
mas comunes para manejar la informacion geografica.

3.3.4. Recurso humano

La tecnologia de los SIG esta limitada si no se cuenta con el personal que opera,
desarrolla y administra el sistema; Y que establece planes para aplicarlo en
problemas del mundo real.

3

3.3.5. Procedimientos

Un SIG operara acorde con un plan bien disefiado y con unas reglas claras del
negocio, que son los modelos y las practicas operativas caracteristicas de cada
organizacion.



3.4. ;CUALES SON LAS FUNCIONES DE LOS COMPONENTES
DE UN SIG.?

fEQfJi?GSfHér‘&waré’) - . P TROG‘RAIMS*(S&&‘%%&}?: ’
- Pertmtmla«entrada 3: saltda df~ ) V i Prwem'unabase funciomal que (
Y mformamonygsografwa enff seaadaptableyexpanmbie de
-::hversos medzos y f'ormas ‘ acuerdo cnnlns requmrmmtc;s g
prupws de cada Drganuauon :
S L eovpoieRES S | b
[ BasESDEDATOS. “RECURGS HUMANOS
P R -Resolmlmmbimasdemmdem '
17 1. Contenerlainformacién * ‘ 'Cﬂmeptualm&rlasbasesdgdatns ‘;
“n:‘;ﬁ‘e garantice el integradas ylx:us rnds lamientos.. ‘
~ H neces&ms;m&elanahmdela
a funCIOHMl?nto anahtmo | o ’ mfnnnammresultanie aplmanda
el BIG - 1 e | diversos critétins .

llustracion 3 Funciones de los componentes SIG

Dentro de las funciones basicas de un sistema de informacion podemos describir
la captura de la informacién, esta se iogra mediante procesos de digitalizacion,
procesamiento de imagenes de satélite, fotografias, videos, procesos
aerofotogrametricos, entre otros.

Otra funcién basica de procesamiento de un SIG hace referencia a la parte del
analisis que se puede realizar con los datos graficos y no graficos, se puede
especificar la funcién de contigliidad de objetos sobre una area determinada, del
mismo modo, se puede especificar la funcién de coincidencia que se refiere a la
superposicion de objetos dispuestos sobre un mapa.

La manera como se agrupan los diversos elementos constitutivos de un SIG
guedan determinados por una serie de caracteristicas comunes a varios tipos de
objetos en el modelo, estas agrupaciones son dinamicas y generalmente
obedecen a condiciones y necesidades bien especificas de los usuarios.

La definicién formal del concepto categoria ¢ cobertura, queda determinado como
una unidad basica de agrupacién de varios mapas que comparten algunas
caracteristicas comunes en forma de temas relacionados con los objetos
contenidos en los mapas. Scobre un mapa se definen objetos (tienen una
dimensidon y localizacidn respecto a la superficie de la tierra), estos poseen
atributos, y eéstos ultimos pueden ser de tipo grafico o de tipo alfanumérico.



A un conjuntc de mapas relacionados se le denomina entonces categoria, a un
conjunto de categorias se les denomina un tema y al conjunto de temas dispuesto
sobre una area especifica de estudio se agrupa en forma de indices tematicos o
geoindice del proyecto SIG. De tal suerte que la arquitectura jerarquica de un
proyecto queda expuesta por el concepto de indice, categoria, objetos y atributos.

Para ilustrar lo anterior con un ejemplo, puede decirse que el indice para el Valle
de Aburra lo representa la rejilla de escala 1:2000, esto da como resultado 270
planchas desde el Municipio de Caldas hasta el Municipio de Barbosa.

Las categorias definidas pueden ser los puntos de control, el modelo de formacion
y conservacion catastral, la categoria transporte, las coberturas vegetales, la
hidrologia, el relieve y areas en general.

Los objetos para la categoria puntos de control son: el punto geodesico, el punto
de nivelacién, el punto estereoscépico, entre otros. Para ilustrar con otro ejemplo,
los objetos para la categoria catastro son: Zona urbana, Sector Urbano, Manzana,
Edificacién, Parque, Sitio de interés, entre otros.

Los atributos para el objeto zona urbana son: El cédigo de identificacién del
departamento, codigo del municipio, cddigo de la zona urbana, entre otros. Ahora
bien, la representacion grafica del objeto zona urbana son tramos de linea
continua separados por triangulos para delimitar la zona propiamente dicha.

3.5. ¢QUE HACE UN SIG CON LA INFORMACION?

3.5.1. Representacion de la informacién.

La representacion primaria de los datos en un SIG estd basada en algunos tipos
de objetos universales que se refieren al punto, linea y area. Los elementos
puntuales son todos aquellos objetos relativamente pequefios respecto a su
entorno mas inmediatamente proximo, se representan mediante lineas de longitud
cero. Por ejemplo, elementos puntuales pueden ser un poste de la red de energia
o un sumidero de la red de alcantarillado.

Aqui vale la pena hacer la siguiente aclaracion respecto a la determinacién de los
elementos puntuales; en un mapa que incluya los detalles mas reievante del de un
objeto particular, éste puede figurar como un elemento de tipo area, en cambio en
otro mapa que no incluya detalles asociados del objeto, puede aparecer como un
objeto puntual.

Los objetos lineales se representan por una sucesién de puntos donde el ancho
del elemento lineal es despreciable respecto a la magnitud de su longitud, con
este tipo de objetos se modelan y definen las carreteras, las lineas de transmision =
de energia, los rios, las tuberias del acueducto entre otros.

L os objetos de tipo area se representan en un SIG de acuerdo con un conjunto de
lineas y puntos cerrados para formar una zona perfectamente definida a la que se
le puede aplicar el concepto de perimetro y longitud. Con este tipo se modelan las



superficies tales como: mapas de bosques, sectores socioecondmicos de una
poblacidén, un embalse de generacion, entre otros.

3.5.2. Estructura de la representacion.

La manera como se agrupan los diversos elementos constitutivos de un SIG
quedan determinados por una serie de caracteristicas comunes a varios tipos de
objetos en el modelo, estas agrupaciones son dinamicas y generalmente
obedecen a las condiciones y necesidades bien especificas de los usuarios.

3.6. ¢CUAL ES LA INFORMACION QUE SE MANEJA EN UN SIG?

Se parte de la idea que un SIG es un conjunto de procedimientos usados para
almacenar y manipular datos geograficamente referenciados, es decir objetos con
una ubicacién definida sobre la superficie terrestre bajo un sistema convencional
de coordenadas.

Se dice que un objeto en un SIG es cualquier elemento relativo a la superficie
terrestre que tiene tamafio es decir, que presenta una dimension fisica (alto -
ancho - largo) y una localizacién espacial o una posicién medible en el espacio
relativo a la superficie terrestre.

A todo objeto se asocian unos atributos que pueden ser:
% Graficos
®  No gréaficos o alfanuméricos.

3.6.1. Atributos graficos

Son las representaciones de ios objetos geograficos asociados con ubicaciones
especificas en el mundo real. La representacion de los objetos se hace por medio
de puntos, lineas o areas.

Ejemplos de una red de servicios:
® Punto: un poste de energia
® Linea: una tuberia
®% Area: un embalse



3.6.2. Atributos no graficos
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También llamados atributos alfanuméricos. Corresponden a las descripciones,
cualificaciones o caracteristicas que nombran y determinan los objetos o
elementos geograficos. En el siguiente grafico se observan los atributos graficos y
no graficos que se encuentran asociados a los objetos representados.

En un SIG los atributos graficos y no graficos se tienen que relacionar y esto se
logra mediante un atributo de unién.

3.7. ¢COMO SE AGRUPA LA INFORMACION DE LOS OBJETOS
EN UN SIG?

Los objetos se agrupan de acuerdo con caracteristicas comunes y forman
categorias o coberturas. Las agrupaciones son dinamicas y se establecen para
responder a las necesidades especificas del usuario. La categoria o cobertura se
define como una unidad basica de almacenamiento. Es una version digital de un
sencillo mapa "tematico" en el sentido de contener informacién solamente sobre
algunos de los objetos: Predio, lotes, vias, marcas de terreno, hidrografia, curvas
de nivel. En una categoria se presentan tanto los atributos graficos como los no
graficos.

Una categoria queda representada en el sistema por el conjunto de archivos o
mapas que le pertenecen.

3.7.1. Relaciones entre objetos.

Se sabe que un objeto al interior de una categoria posee por lo menos dos
componentes, uno grafico y otro no grafico. A un objeto gréfico se le define a
través del software un numero clave de identificacién, del mismo modo, a la
componente alfanumeérica, también se le define el mismo identificador, de tal forma
que al interior del sistema se establece una relacion entre los dos componentes.
Ademas de la integridad de entidad definida anteriormente, se definen otros tipos



de relaciones, por ejemplo, la relacion posicional dice donde esta el elemento
respecto al sistema de coordenadas establecido. La relacion topolégica dice
sencillamente la relacion del elemento con otros elementos de su entorno
geografico proximo.

3.8. ¢COMO SE ENCADENAN LOS OBJETOS Y ATRIBUTOS EN
UNA CATEGORIA?
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graficos y no graficos. Las relaciones se
establecen tanto desde el punto de vista
posicional como topologico.

Los datos posicionales dicen donde esta el
elemento y los datos topolégicos informan sobre
la ubicacién del elemento con relaciéon a los otros
elementos. Los atributos no graficos dicen que
es, y como es el objeto. El numero identificador
gue es Unico para cada objeto de la categoria es almacenado tanto en el archivo o
mapa de objetos como en la tabla de atributos, lo cual garantiza una
correspondencia estricta entre los atributos graficos y no graficos.

3.8.1. Sistema de coordenadas.

Un sistema de coordenadas geograficas es un sistema de referencia usado para
localizar y medir elementos geograficos. Para representar el mundo real, se utiliza
un sistema de coordenadas en el cual la localizacién de un elemento esta dado
por las magnitudes de latitud y longitud en unidades de grados, minutos y
segundos.

La longitud varia de 0 a 180 grados en el hemisferic Este y de 0 a -180 grados en
el hemisferio QOeste de acuerdo con las lineas imaginarias denominadas
meridianos.

La latitud varia de 0 a 90 grados en el hemisferio norte y de 0 a -90 grados en el
hemisferio sur de acuerdo con las lineas imaginarias denominadas paralelos o
lineas ecuatoriales. El origen de este sistema de coordenadas queda determinado
en el punto donde se encuentran la linea ecuatorial y el meridiano de Greenwich.



Las coordenadas cartesianas son generalmente usadas para representar una
superficie plana. Los puntos se representan en términos de las distancias que
separan a dicho punto de los ejes de coordenadas.

En un SIG a través del indice es posible ver las categorias, por estas categorias
se accede a los objetos y por los objetos se tiene acceso a los atributos graficos y
no graficos que se almacenan en la base de datos geografica. Los archivos o
mapas que conforman una categoria se pueden cargar por cada usuario para
atender sus necesidades. De igual manera puede hacer operaciones con objetos
que pertenezcan a la misma categoria o a categorias diferentes. Estas
operaciones pueden ser de tipo espacial (unién, interseccidn) o racionales
(Continuidad, vecindad, proximidad) '

3.8.2. Proyecciones.

La superficie de referencia mas comunmente usada para la descripcidn de
localizaciones geograficas es una superficie esférica. Esto es valido adn sabiendo
que la figura de la tierra se puede modelar mas como un elipsoide que como una
esfera. Se sabe sin embargo que para la generacion de una base de datos que
permita la representacion de elementos correctamente georeferenciados, y en
unidades de medida comunes como metros o kildmetros, debe ser construida una
representacion plana.

Toda proyeccién lleva consigo la distorsién de una o varias de las propiedades
espaciales ya mencionadas. El método usado para la proyeccion sera el que en
definitiva nos permita decidir cuales propiedades espaciales sean conservadas y
cuales distorsionadas. Proyecciones especificas eliminan o minimizan la distorsion
de propiedades espaciales particulares. Las superficies de proyeccibn mas
comunes son los planos, los cilindros y los conos, segun el caso se exige la
proyeccion azimutal, cilindrica y conica respectivamente.

Las propiedades especiales de forma, area, distancia y direccion son conservadas
o distorsionadas dependiendo no solo de la superficie de proyeccion, sino también
de otros parametros. Puesto que cada tipo de proyeccion requiere de una forma
diferente de transformacidon matematica para la conversiébn geométrica, cada
método debe producir distintas coordenadas para un punto dado. Por ejemplo:
Transformacién de mercator, transformacién estereografica.

3.9. ¢QUE ES UNA BASE DE DATOS GEOGRAFICA?

La esencia de un SIG esta constituida por una base de datos geografica. Esta es,
una coleccion de datos acerca de objetos localizados en una determinada area de
interés en la superficie de la tierra, organizados en una forma tal que puede servir
eficientemente a una o varias aplicaciones. Una base de datos geografica requiere
de un conjunto de procedimientos que permitan hacer un mantenimiento de ella
tanto desde el punto de vista de su documentacion como de su administracion. La
eficiencia esta determinada por los diferentes tipos de datos almacenados en
diferentes estructuras. El vinculo entre las diferentes estructuras se obtiene
mediante el campo clave que contiene el numero identificador de los elementos.



Tal niamero identificador aparece tanto en los atributos graficos como en los no
graficos. Los atributos no graficos son guardados en tablas y manipulados por
medio de un sistema manejador de bases de datos.

Los atributos graficos son guardados en archivos y manejados por el software de
un sistema SIG. Los objetos geograficos son organizados por temas de
informacion, o capas de informacion, llamadas también niveles. Aunque los
puntos, lineas y poligonos pueden ser almacenados en niveles separados, lo que
permite la agrupacién de la informacion en temas son los atributos no graficos. Los
elementos simplemente son agrupados por lo que ellos representan. Asi por
ejemplo, en una categoria dada, rios y carreteras aun siendo ambos objetos linea
estan almacenados en distintos niveles por cuanto sus atributos son diferentes.

Los formatos estandar para un archivo de disefio son el formato celular o RASTER
y el formato tipo VECTOR, en el primero de ellos se define una grilla o una malla
de rectangulos o cuadrados a los que se les denomina células o reticulas, cada
reticula posee informacién alfanumérica asociada que representa las
caracteristicas de la zona o superficie geografica que cubre, como ejemplos de
este formato se pueden citar la salida de un proceso de fotografia satelital, la
fotografia aérea es otro buen ejemplo.

De otro lado, el formato vectorial representa la informaciéon por medio de pares
ordenados de coordenadas, este ordenamiento da lugar a las entidades
universales con las que se representan los objetos graficos, asi: un punto se
representa mediante un par de coordenadas, una linea con dos pares de
coordenadas, un poligono como una serie de lineas y una area como un poligono
cerrado. A las diversas entidades universales, se les puede asignar atributos y
almacenar éstos en una base de datos descriptiva o alfanumérica para tales
propdsitos.

3.10. ¢QUE SE PUEDE HACER CON UN SIG?
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Un SIG permite resolver una variedad de problemas del mundo real. El SIG puede
manipularse para resolver los problemas usando varias técnicas de entrada de
datos, analisis y resultados.



3.10.1. Entrada de datos:
Digitalizar o escanear.

Convertir datos digitales de otros formatos.
Adquirir otros datos disponibles.

3.10.2. Manipulacion y analisis:
Respuestas a preguntas particulares.
Soluciones a problemas particulares.

3.10.3. Salida de datos:

Despliegue en pantalla de los datos.

Copias duras (planos y mapas) usando una impresora.
Listados.

Reportes.

Se pueden nombrar otras aplicaciones de tipo general dentro de las muchas
posibilidades que suministra un SIG.

3.11. ¢QUE ES DESPLEGAR DATOS EN UN SIG.?
Con un SIG se pueden desplegar dos tipos de datos:

Datos o atributos graficos.

Datos o atributos no graficos.

En el despliegue de datos un SIG permite:

3.11.1. Localizar e identificar elementos geograficos.

Con un SIG se puede determinar que existe en un sitio en particular. Para ello se
deben especificar las condiciones. Esto se hace especificando la localizacion de
un objeto o region para la cual se desea informacion.

3.11.2. Los métodos comunmente usados son:
% Senalar con el apuntador grafico o mouse el objeto o region.
%  Escribir en el teclado la direccién.
®%  Escribir en el teclado las coordenadas.

Después de comandar las condiciones para localizar un objeto o region se
obtienen unas respuestas. En esta respuesta se pueden presentar todas o
algunas de las caracteristicas del objeto o region.



3.11.2.1. Especificar condiciones.

Con esta funcidon un SIG puede determinar en donde se satisfacen ciertas
condiciones.

La especificacién de las condiciones se puede hacer por medio de:
® La seleccion desde unas opciones predefinidas.
% La escritura de expresiones logicas.
% El diligenciamiento interactivo en la pantalla.

Después de comandar las condiciones que como usuario requiere se obtiene ia
respuesta esperada. En cada respuesta se puede presentar:

Un listado de todos los objetos que rednen la condicion.
Los elementos que cumplen la condicion resaltada graficamente.

3.11.2.2. Hacer analisis espaciales.

En esta funcion los datos se pueden analizar para obtener:
® Respuestas a preguntas particulares.
®  Soluciones a problemas particulares.

Los analisis geograficos se hacen mediante la superposicion de fas caracteristicas
de los elementos de una misma categoria.

3.12. ;CUALES SON LAS APLICACIONES DE LOS SISTEMAS DE
INFORMACION GEOGRAFICA?

La ufilidad principal de un Sistema de Informacion Geografica radica en su
capacidad para construir modelos o representaciones del mundo real a partir de
las bases de datos digitales y para utilizar esos modelos en la simulacién de los
efectos que un proceso de la naturaleza o una accion antrépica produce sobre un
determinado escenario en una época especifica. La construccion de modelos
constituye un instrumento muy eficaz para analizar las tendencias y determinar los
factores que las influyen asi como para evaluar las posibles consecuencias de las
decisiones de planificacion sobre los recursos existentes en el area de interés.

En el ambito municipal pueden desarrollarse aplicaciones que ayuden a resolver
un amplio rango de necesidades, como por gjemplo:

®  Produccién y actualizacion de la cartografia basica.

®% Administracion de servicios publicos (acueducto, alcantarillado, energia,
teléfonos, entre otros)

® Inventario y avallo de predios.

® Atencién de emergencias {incendios, terremotos, accidentes de transito,

entre otros.



Estratificaciéon socioeconomica.
Regulacién del uso de la tierra.

Control ambiental (saneamiento basico ambiental y mejoramiento de las
condiciones ambientales, educacién ambiental)

Evaluacion de areas de riesgos (prevencién y atencién de desastres)

Localizacién 6ptima de la infraestructura de equipamiento social
(educacion, salud, deporte y recreacion)

Disefio y mantenimiento de la red vial.
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Formulacién y evaluacidén de planes de desarrollo social y econémico.
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3.13. CAPTURA DE LA INFORMACION

La informacion geografica con fa cual se trabaja en los SIG. puede encontrarse en
dos tipos de presentaciones o formatos: Celular o raster y Vectorial.



3.13.1.1. Formato RASTER

El formato raster se obtiene cuando se "digitaliza" un mapa o una fotografia o
cuando se obtienen imagenes digitales capturadas por satélites. En ambos casos
se obtiene un archivo digital de esa informacion.

La captura de la informacién en este formato se hace mediante los siguientes
medios: scanners, imagenes de satélite, fotografia aérea, camaras de video entre
otros.

3.13.1.2.  Formato VECTORIAL

La informacién grafica en este tipo de formatos se representa internamente por
medio de segmentos orientados de rectas o vectores. De este modo un mapa
queda reducido a una serie de pares ordenados de coordenadas, utilizados para
representar puntos, lineas y superficies.

La captura de la informacion en el formato vectorial se hace por medio de: mesas
digitalizadoras, convertidores de formato raster a formato vectorial, sistemas de
geoposicionamiento global {GPS), entrada de datos alfanumérica, entre otros.

3.14. EL MANEJO DE LA INFORMACION

3.14.1. Modelos de diseno de un sig

La tecnologia de los SIG en la mayoria de los casos, se ha desarrollado sin una
profundizacion tedrica que sirva de base para su disefic e implementacion; para
sacar el mayor provecho de esta técnica, es necesario ahondar en ciertos



aspectos tedricos y practicos que los especialistas no deben perder de vista,
partiendo de que no se puede confundir el SIG con digitalizar y teclear datos en el
computador.

Al iniciar el estudio para disefiar un SIG, debe pensarse que se van a manejar
objetos que existen en la realidad, tienen caracteristicas que los diferencien y
guardan ciertas relaciones espaciales que se deben conservar; por lo tanto, no se
puede olvidar en ningun caso que se va a desarrollar en el computador un modelo
de objetos y relaciones que se encuentran en el mundo real.

Para garantizar que el esquema anterior se pueda obtener, se construye una serie
de modelos que permitan manipular los objetos tal cual como aparecen en la
realidad, con esto, se convertiran imagenes de fendmenos reales en sefiales que
se manejan en el computador como datos que haran posible analizar los objetos
que ellas representan y extraeries informacion. '

Normalmente se llevan a cabo tres etapas para pasar de la realidad del terreno al
nivel de abstraccion que se representa en el computador y se maneja en los SIG y
que definen la estructura de los datos, de la cual dependeran los procesos y
consultas que se efectuaran en la etapa de produccion:

REALIDAD

(7

MODELO CONCEPTUAL

MODELO LOGICO

MODELO FISICO

MODELO DEL
PAISAJE
MUNDO SISTEMA DE INTERPRETACION
REAL INFORMACION — ANALISIS
GFOGRAFICO

CONFRONTACION
CONSERVACION




3.14.1.1. Modelo conceptual

Es la conceptualizacion de la realidad por medio de |la definicion de objetos de la
superficie de la tierra (entidades) con sus relaciones espaciales y caracteristicas
(atributos) que se representan en un esquema describiendo esos fenémenos del
mundo real. Para obtener el modelo conceptual, el primer paso es el analisis de la
informacion y los datos que se usan y producen en la empresa que desarrolla el
SIG; el siguiente paso es la determinacién de las entidades y los atributos con las
relaciones que aquellas guardan, de acuerdo con el flujo de informacién de los
diferentes procesos que se llevan a cabo en la empresa.

Existen diversos métodos para desarrollar tanto €/ modelo conceptual como los
demas modelos, por cuanto este es |la base para obtenerlos; entre ellos tenemos:

% Entidad asociacion (EA)
® Modelo Entidad Relacion (MER)

En los SIG, sobre todo si tienen algo de complejidad, se debe pensar siempre en
el MER que garantiza la organizacion de todas las entidades con sus relaciones
en un solo esquema de representacion de las cosas como son en la realidad. Con
este modelo se obtiene un medio efectivo para mostrar los requerimientos de
informacidn, organizacion y documentacion necesarios para desarrollar el SIG y la
clases de datos que se estaran manipulando.

3.14.1.2. Modelo légico

Se puede definir como el disefio detallado de las bases de datos que contendran
la informacion alfa — numerica y los niveles de informacion grafica que se
capturaran, con los atributos que describen cada entidad, identificadores,
conectores, tipo de dato (numérico o caracter) y su longitud; ademas, se define la
geometria (punto, linea o area) de cada una de ellas.

Como se trata de manipular en el sistema los elementos del paisaje, se tienen que
codificar para poder almacenarlos en el computador y luego manipularlos en forma
digital y ademas, darles un simbolo para su representacion grafica en la pantalla o
en el papel.

Es en esta etapa que se elaboran las esfructuras en que se almacenaran todos los
datos, tomando como base el modelo conceptual desarrollado anteriormente. Se
trata de hacer una descripcion detallada de las entidades, los procesos y analisis
que se llevaran a cabo, los productos que se espera obtener y la preparacion de
los menus de consulta para los usuarios.

En esta parte de disefic del SIG se definen los diferentes tipos de analisis que se
estaran llevando a cabo mas adelante y las consultas que se vayan a realizar
comunmente, esto por cuanto de la estructura de las bases de datos (graficas y
alfa — numéricas) dependen los resultados obtenidos al final; es por lo anterior,
que en esta etapa, se hace un disefio detallado de lo que contendra el SIG y de la
presentacion que tendran los productos normalmente, definiendo los tipos de
mapas con sus leyendas, contenido tematico y demas, reportes o tablas que se



espera satisfagan los principales requerimientos de los usuarios y clientes; con
estos se agilizaran los procesos que envuelvan directamente a los usuarios, ya
gue la mayoria de sus consultas podran ser respondidas inmediatamente mientras
las no convencionales tomaran un poco mas de tiempo.

No todas las posibles consultas estaran resueltas desde este momento, por
cuanto muchos clientes tienen requerimientos especificos o particulares -que no
permiten que todas las preguntas sean "montadas de antemano”, sobretodo en
casos como el de catastro, en que debido a la gran variedad de informacion y de
usuarios y clientes, los requerimientos diarios son muy diversos. No se frata de
desarrollar un SIG cerrado que amarre a la gente a determinadas consultas, de o
que se trata es de ganar en eficiencia para satisfacer mejor y mas rapido a los
clientes.

Una vez definido el modelo conceptual y el logico, se conoce cuales mapas se han
de digitalizar y que informacién alfa — numérica debe involucrarse.

Tanto el modelo conceptual como el légico, son independientes de los programas
y equipos gue se vayan a utilizar y de su correcta concepcion depende el éxito del
SIG.

3.14.1.3. Modelo fisico

Es la implementacién de los anteriores modelos en el programa o software
seleccionado y los equipos especificos en que se vaya a trabajar y por esto se
realiza de acuerdo con sus propias especificaciones. El modelo fisico determina
en que forma se debe almacenar los datos, cumpliendo con las restricciones y
aprovechando las ventajas del sistema especifico a utilizar.

3.14.2. Almacenamiento de la Informacion

En esta etapa se administra la informacion geografica y descriptiva contenida en
las bases de datos y los elementos en que fisicamente son almacenados.

La informacidén en un GIS es almacenada en cuatro grandes conjuntos de bases
de datos:

® Bases de dafos de imagenes: Estas imagenes representan
fotograficamente el terreno.

® Bases de datos complementarios de imagenes: Esta base de datos
contiene simbolos graficos y caracteres alfanuméricos georeferenciados
al mismo sistema de coordenadas de la imagen real a la que
complementan.

% Bases de datos cartograficos: Almacena la informacion de los mapas
que representan diferentes clases de informacion de una area
especifica. Corresponden a las coberturas o categorias.



% Bases de datos de informacion descriptiva: Esta base facilita el
almacenamiento de datos descriptivos en las formas mas comunes de
tal forma que puedan ser utilizados por otros sistemas.

3.14.3. Manipulacion de la Informacion

La manipulacién de la informacién incluye operaciones de extraccion y edicién. Asi
mismo provee los mecanismos para la comunicacién entre los datos fisicos
(extraidos por los mddulos de almacenamiento y utilizacion por los modulos de
analisis)

3.14.3.1. Extraccion de la informacién

Las formas de extraer o recuperar informacién de los SIG son muy variadas y
pueden llegar a ser muy complejas. Las formas basicas para extraer la
informacion son:

3.14.3.1.1. Extraccion mediante especificacion gecmeétrica.

Consiste en extraer informacion del SIG mediante la especificacién de un dominio
espacial definido por un punio, una linea o una area deseada. Por ejemplo:
seleccionar por medio del apuntador grafico un rio en un mapa, una tuberia en un
planc.

3.14.3.1.2. Extraccidon mediante condicion asométrica

Extraer por medio de un dominio espacial y una condicion geografica entidades
graficas. Por ejemplo: las poblaciones que se encuentren en un radio de 5 Km al
rededor de una bocatoma.

3.14.3.1.3. Extraccion mediante especificacion descriptiva.

Extraccién de las entidades espaciales que satisfagan una condicién descriptiva
determinada. Por ejemplo todos los predios que tengan el mismo dueno.

3.14.3.1.4. Extraccidn mediante condicidn descriptiva o Idaica.

Extraccién de entidades espaciales que cumplan la condicién descriptiva y una
expresién légica cualquiera relacionada con uno algunos de sus atributos
espaciales asociados. Por ejemplo, todos los predios que pertenezcan al mismo
duefio, con areas superiores a 500 hectareas y perimetro superior a 10.000
mefros.

3.14.31.5. Edicion de |a informacion

Permite la modificacién y actualizacion de la informacién. Las funciones de ediciéon
son particulares de cada programa SIG. Las funciones deben incluir:



® Mecanismos para la edicion de entidades graficas (cambio de color,
posicion, escala, dibujo de nuevas entidades graficas, entre otros.)

® Mecanismos para la edicion de datos descriptivos (modificacion de
atributos, cambios en la estructura de archivos, actualizacion de datos,
generacién de nuevos datos, entre otros.)

3.14.4. Analisis y modelamiento de la Informacion

Permite realizar las operaciones analiticas necesarias para producir nueva
informacion con base en la existente, con el fin de dar solucién a un problema
especifico. '

Las operaciones de analisis y modelamiento se pueden clasificar en:

3.14.4.1. Generalizacion cartografica.

Capacidad de generalizar caracteristicas de un mapa o presentacién cartografica,
con el fin de hacer el modelo final menos complejo.

3.14.4.2. Analisis espaciales

Incluye las funciones que realicen calculos sobre las entidades graficas. Va desde
operaciones sencillas como longitud de una linea, perimetros, areas y volumenes,
hasta analisis de redes de conduccidn, interseccién de poligonos y analisis de
modelos digitales del terreno.

Location Xmg, 233,455,145
Y=2,425,103,229
Well Type Drilled
Building Qwner  Smith
Soil Type Sendy Loy

Los diferentes tipos de analisis que un SIG debe realizar son:
® Contigtidad: Encontrar areas en una regién determinada.

® Coincidencia: Analisis de superposicién de puntos, lineas, poligonos y
areas.

® Conectividad. Analisis sobre entidades graficas que representen redes
de conduccioén, tales como:



0 Enrutamiento: Como se mueve el elemento conducido a lo largo de
la red.

o Radio de accion: Alcance del movimiento del elemento dentro de la
red.

o Apareamiento de direcciones: Acople de informacidn de direcciones
a las entidades graficas.

o Analisis digital del terreno: Analisis de la informacién de superficie
para el modelamiento de fenémenos geograficos continuos. Con los
modelos digitailes de terreno (DTM: la representacidn de una
superficie por medio de coordenadas X, Y, Z) que son la informacidn
basica para el analisis de superficies.

o Operacién sobre mapas: Uso de expresiones légicas y matematicas
para el analisis y modelamiento de atributos geograficos. Estas
operaciones son soportadas de acuerdo con el formato de los datos
(raster o vectorial)

o Geometria de coordenadas; Operaciones geomeétricas para el
manejo de coordenadas terrestres por medio de operadores logicos
y aritméticos. Algunas de esas operaciones Son: proyecciones
terrestres de los mapas, transformaciones geométricas (rotacion,
traslaciéon, cambios de escala), precision de coordenadas, correccidn
de errores.

3.14.5. Salida y representacion de la informacién

La salida de informaciéon de un SIG puede ser de tipo textual o de tipo gréafico.
Ambos tipos de informacion pueden ser presentados en forma digital o analégica.

La representacion digital se utiliza cuando dicha informacién, o en general, a otro
medio sistematizado. El medio analogico es el que se presenta al usuario como
respuesta a un interrogante del mismo. La informacion textual analégica consiste
normalmente en un conjunto de tablas que representan la informacion almacenada
en la base de datos o representan el resultado de algun tipo de analisis efectuado
sobre ésta. La informacion analégica gréfica consiste en mapas, graficos o
diagramas. Ambos tipos de informacién pueden ser presentados en una pantalla o
impresos en el papel.

El sistema debe proveer la capacidad de complementar la informacién grafica,
antes de su presentacion definitiva, por medio de una simbologia adecuada y
manejar la posibilidad de adicionar elementos geométricos que permitan una
calidad y una visualizacion faciles de entender por el usuario.



3.15. Paginas Electrénicas.
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Resumen para la Elaboracién de Los Estudios de
impacto Ambiental

Elaboracion de Los Estudios de Impacto Ambiental

Para la elaboracién de las manifestaciones de impacto ambiental existen las guias
por sectores, en cuanto al método o técnica a desarrollar, la autoridad, no nos
exigen uno en especifico, ya que los aspectos dependeran directamente del tipo
de proyecto sobre el que se va a aplicar, de las caracteristicas ambientales del
sitio del proyecto, de la intensidad y extension de los posibles impactos generados
y de la profundidad de la modalidad de manifestaciéon de impacto ambiental (MIA)
que se va a elaborar. En estas guias existen es una serie de lineamientos basicos
para la elaboracidon de las MIAs en sus diferentes modalidades, y algunos
manuales especializados dirigidos a la elaboracién de estudios de impacto
ambiental para un sector productivo determinado.

La primera etapa conceptual de los estudios de impacto ambiental consiste en
predecir e identificar las alteraciones producidas por el proyecto, el analisis de los
objetivos y acciones susceptibles de producir impacto, asi como la definicion de la
situacidn preoperacional del entorno, misma que comprende la identificacion de
elementos susceptibles de ser modificados, el inventario de estos elementos y la
valoracién del inventario. Los anteriores son entonces, el primer paso en la
realizacion de un estudio de impacto ambiental.

El segundo paso consiste en la identificacién y prediccion de los impactos
ambientales. Si existe mas de una alternativa, se debera hacer la valoracidén de
impactos para cada una de ellas, lo que posteriormente hara posible una
comparacion de dichas alternativas, asi como la seleccion de la mas adecuada.

La ultima etapa de los estudios de impacto comprendera la seleccion de medidas
correctivas y de mitigacion, la definicion de impactos residuales después de aplicar
esas medidas, el programa de vigilancia y control de alteraciones, y en caso de
que sean necesarios, los estudios complementarios, asi como el plan de
abandono y recuperacion,



TIPO DE ETAPAS DEL PROYECTO

I. Definicidn de la Situacion Preoperacional
Descripcién General

Nombre del Proyecto. Dependiendo del tipo de proyecto que se vaya a realizar,
se debe denominar el proyecto segun el nombre que le asigne el promotor del
proyecto, este nombre debe incluir el lugar en el que se vaya a realizar como el
municipio y Estado de la Republica en el que se encuentra. Ejemplo:

o Desarrollo turistico "Club Privado El Tamarindo", Municipio de La Huerta,
Estado de Jalisco,

Naturaleza del proyecto Capacidad proyectada y la inversion requerida. Se hace
una descripcion de lo que se pretende obtener en el proyecto, describiendo los
aprovechamientos que se le daran a cada seccion, los servicios que proporcionara
cada lugar, como zonas habitacionales, lugares de diversidn, cantidad de lotes
que tendra el lugar en caso de un fraccionamiento, etc. algunos de los rubros son:

Amenidades, o lugares de entretenimiento.
Espacios abiertos.

Servicios de infraestructura.

Inversién y costos:

Obras Preliminares

Obras de infraestructura

Edificacion de servicios comunes.
Obras marinas.

Otros servicios.

Deportivos y lugares de entretenimiento. Lugares destinados para
Viveros y preservacion de fa Fauna.
5. Tiempo de realizacidn del proyecto.

PWN =

2

Objetivo y Justificacion del Proyecto

Causas que motivaron la obra o actividad y sus beneficios, asi como las razones
por las cuales se escogid el lugar y los beneficios que va a tener la comunidad de
la zona como es la generacion de fuentes de trabajo y aprovechamiento de los
recursos del sitio.

Programa de Trabajo.
Dentro del programa de trabajo se deben de asignar lo usos de suelo

respondiendo las condicionantes del lugar en el caso de que estos no hayan sido
aln asignados, como son los sistemas de vialidades, vehiculares, peatonales,



ecuestres, etc. dando unida y a la vez intimidad a cada espacio, donde las
actividades humanas pueden coexistir con los elementos naturales de flora y
fauna, en una interaccién constante en toda el area del proyecto.

En cuanto a su duracion del programa de frabajo se debe basar en el desarrolio de
una sola etapa de los conceptos vertidos anteriormente y los cuales se desglosen
sus superficies.

En el programa de trabajo, podemos observar los conceptos globales y la duracién
de los mismos en relacidén a la duracién total del desarrollo, esto sirve para ver el
tiempo que durara en terminarse el trabajo de edificacion y construccion de los
conceptos previamente mencionados.

Proyectos Asociados

Dentro de los proyectos asociados se encuentra todo lo que respecta a proyectos
que se realizaran conjuntamente por otras dependencias, y deberan incluirse para
ver de que modo afectan a la comunidad asi como son las vialidades de acceso
que se hacen por parte del gobierno y sus dependencias y otras obras que apoyen
a la comunidad del sitio.

Politicas de Crecimiento A Futuro

La estrategia a seguir, como son los desarrollos de crecimiento de la poblacion
tanto de la gente que vaya a habitar el lugar asi como la que trabajara en el lugar,
los servicios como centros comerciales, y todo 10 necesario para que la comunidad
se beneficie de la mejor manera.

ll. Etapa de Seleccidn de Sitio

Ubicacién Fisica del Proyecto. Se debe describir fa ubicacion del proyecto asi
como la direccion del lugar, el estado y todas las referencias para llegar al lugar,
también es necesario dar una descripcion de la topografia y rasgos fisicos como
las pendientes de las areas planas y lomerios asi como la elevacién sobre el nivel
del mar y otros aspectos fisicos. Es necesario presentar un mapa con
coordenadas de la localizacion geografica del sitio:

« Coordenadas geograficas.
» Orientacion.
« Escala grafica.



Urbanizacion del Sitio.

Se consideran los servicios que tenga el area asi como electricidad, drenajes de
algunos otros sitios cercanos al sitio en cuestion, y en el caso de que no exista
ninguno, ha de proponerse una alternativo como las fosas sépticas, energia solar,
plantas de tratamiento de aguas residuales.

Criterios de Seleccion del Sitio.

Se establecen los rasgos relevantes del lugar y su potencial para hacerlo
compatible con los usos de suelo y actividades a proponer, de tal modo de
desarrollar la interaccién real con los rasgos naturales del sitio. Como resultado de
estos criterios se da la armonia que hay entre el proyecto y la naturaleza.

Superficie Requerida.

Se establece la superficie que utilizara el proyecto en hectareas, metros
cuadrados, efc.

Uso Actual del Suelo en el sitio

Se informa del uso actual que tiene el sitio en el cual se desarrollara el proyecto el
uso del suelo, actividad que se desarrolie en el sitio, en que condiciones se
encuentra, que provecho se tiene del suelo (agricola, forestal, etc.).

Colindancias del sitio

Se especifican las colindancias que tiene el predio como son mares, Océanos,
propiedades aledafias, ejidos, etc. y actividad que tengan los predios colindantes
como ganaderia, agricultura, etc.

Situacion Legal del sitio.

En esta etapa se especifican los aspectos legales del lugar como son el
propietario del sitic o predio, forma en que se adquiridc con sus respectivas
escrituras y documentos legales, decretos que afecten al sitio en cuestion, como
zonas protegidas, turisticas, etc. y estudios previos hechos por dependencias del
gobierno que afecten el area en que se encuentre el predio.

Vias de Acceso.

Es necesario identificar los accesos principales al sitio, como carreteras o caminos
rurales aledafios al sitio, kilometro en el que se encuentre el acceso, distancia a la



que se encuentra de poblaciones cercanas especificandolas, asi como otras vias
de acceso como pueden ser puertos maritimos, y aeropuertos, 0 como se
especifico en la etapa de proyectos asociados que son como ya se vio la creacion
de vias de acceso.

Sitios Alternativos Que Hayan Sido O Estén Siendo Evaluados .

Se identificaran en el sitio, algunos proyectos que cuenten con estudios de
impacto ambiental, de este modo se puede conocer un poco del sitio antes de
hacer el estudio, lo cual nos sirve como base.

lll. Etapa de Preparacion del Sitio y Construccién.

Programa de trabajo.

Dentro del programa de trabajo se hace la distribucién de actividades necesarias
para realizar el proyecto de una forma sistematica y ordenada en la cual se lleve a
cabo el trabajo de tal manera que se optimize el tiempo de construccién asi como
los costos del mismo de esta manera se afectara en menor medida durante el
periodo de construccion. En esta parte se programan todas las obras descritas en
el proyecto y la preparacion para el uso de dichas instalaciones, asi como obras
acceso e infraestructura, servicios basicos y necesarios para poder habitar o hacer
uso del proyecto en cuestion.

Preparacion del Terreno.

Se describe la manera en la que se desmontara el terreno asi como capas
naturales y material organico, si se presenta el caso, asi como deforestacion y
reubicacion de los especimenes que asi lo requieran, como se aprovechara ese
material {rellenos), en el caso de arboles su incineracion para crear carbon vegetal
y abonos naturales, asi como otros usos practicos que se les pueda dar, siempre
tratando de no afectar las areas verdes preexistentes y el arbolado.

Recursos Que Seran Alterados.

Se hace un censo de todos los recursos que afectara el desarrollo de la
realizacion del proyecto desde e! derivo de arbolado y porcentaje total del predio
que se vera afectado, asi como las principales especies de fiora y fauna que se
vean mas afectadas y las medidas que se tomaran para la conservacion de las
especies (viveros, reubicacion de especies). También es valido reforestar con
especies que se adapten al clima del lugar siempre y cuando estas no afecten de
manera negativa a las especies del mismo lugar.



Area Que Sera Afectada, Localizacion.

Con la ayuda de planos se especifican los lugares que seran afectados
presentando una perspectiva de lo que es en la actualidad el predio y lo que sera
cuando se haya llevado a cabo el proyecto. Se muestran las obras de
infraestructura, los accesos, los lotes, las edificaciones, etc. tal y como se
especifica en el proyecto.

Equipo Utilizado.

Se debe enlistar el equipo que se utilizara para la construccién del proyecto, asi
como los tiempos en que se tendra encendido el equipo, los niveles de ruido que
estos produciran y las medidas tomadas para la mitigacién de este como
aditamentos especiales para evitarlo, las construcciones cercanas y comunidades
que se veran afectadas por el equipo y las maneras de mitigar los efectos.

Para este caso también es necesario hacer un programa de uso de maquinaria
para la optimizacién de su uso y u eficacia.

Materiales.

Es necesario buscar los bancos de materiales cercanos al sitio (bancos de arena,
grava, rocas calizas, etc.), asi como algunos otros que se aprovecharan del mismo
sitio como los materiales del despalme de terreno y otros como las rocas que se
puedan procesar para la fabricacion de mamposterias, cementos, adoquines, etc.
que se puedan aprovechar para la realizacidén del proyecto.

Obras y Servicios de Apoyo.

Dentro de las obras y servicios de apoyo, se toman en cuenta todas las obras
necesarias como son bodegas, campamentos, vias provisionales de acceso y todo
lo necesario para poder llevar a cabo la construccién del proyecto, en el caso de
obras donde no se cuente con los servicios basicos, se debera buscar la forma de
proveer letrinas, tanques de agua moéviles o inmoviles, etc. estas obras deben ser
de tipo provisional del tipo prefabricado o hechas con lamina y hojas de carton de
tal manera que produzcan un impacto minimo en el sitio. Se construyen en etapas
segun las necesidades que se vayan requiriendo, y del mismo modo se van
desmantelando al momento en que el personal de 1a obra vaya disminuyendo y ya
Nno sea necesario su servicio. '



Personal Utilizado.

Se observa en un cuadro de personal, del mismo modo que el cuadro de equipo y
el cuadro del programa de trabajo, este varia segun las actividades que se
requieran y aumenta o disminuye segun las necesidades de cada actividad.

Requerimientos de agua.

Los requerimientos de agua para abastecer la obra en desarrollo deberan ser
tomados de los poblados mas proximos at lugar, con la debida autorizacion del
municipio y de la Comision Nacional del Agua, a la cual se ie consultara, previos
estudios realizados, para la perforacion de pozos que posteriormente puedan
servir tanto al poblado como a los habitantes del desarrollo. El requerimiento de
agua para los trabajadores de la obra segun la Camara Nacional de la Industria de
la Construccion (CINC) debera ser exhaustivo o puntual segin lo requiera su
coNsSuUMmMo.

Residuos Generados.

Se consideran las emisiones contaminantes a la atmésfera, se estiman los gases
de combustidn de mondxido de carbono generados por la maquinaria, que
comunmente de manera cuantitativa, no es significativo dada la naturaleza de
algunos proyectos aun que en algunos casos no es asi, debe tener alta capacidad
dilutiva la atmésfera del sitio y hacerse una cuidadosa seleccion de la maquinaria
gue operara, evitando siempre las que contribuyan a contaminar la calidad del
aire. Se necesita hacer un calculo en cuanto a las descargas residuales que
produciran los campamentos en letrinas, desazolve de estas y su cancelacion al
final de la obra.

Se tomaran medidas preventivas para evitar la contaminacion del manto friatico
debido al posible derrame de los hidrocarburos que se utilicen durante la obra,
creando una base impermeable en los sitios de abastecimiento, que puede ser de
concreto, para poder lavarla y canalizar sus aguas por medio de tuberias de
asbesto hacia la planta de tratamiento, evitando asi el derrame y afectacion del
subsuelo.

En cuanto a los desechos sdlidos los que se generan en la obra seran de dos
tipos, los derivados del proceso constructivo que segun la norma de la CNIC
alcanzan rangos dei 3% al 10%, segun su naturaleza, mismos que seran
recolectados periédicamente por cuadrillas especialmente instruidas para su
recoleccion. En relacion a la basura doméstica segun el numero de trabajadores
se estimara su generacion en kilogramos por dia misma que sera recolectada y
dispuesta por el organismo del estado encargado de su proceso final.

Es conveniente el uso de plantas de tratamiento de aguas que se generen para su
depuracion durante el inicio, desarrollo y hasta la finalizacién del mismo.



La deforestacion que sea necesaria para poder abrir vialidades y los claros que
requieran las obras como campos de golf, etc. se hara segun los lineamientos que
la SARH dictamine y la cual se encargara del marcado, derribo y el destino final de
los subproductos.

Desmantelamiento de la infraestructura de apoyo.

Durante el proceso de la obra, todos los inmuebles de apoyo pueden ser
desmontables al menos que se les diera un uso posterior y estén previamente
marcados como parte del proyecto. Los campamentos, podran ir creciendo segln
el ritmo de la obra pero a su vez también tendran que disminuir en tamafo segun
la obra se vaya concluyendo, de igual manera se han mencionado fosas sépticas y
letrinas, en cada momento de crecimiento de la obra habra mas pero igualmente
estas disminuiran de acuerdo a la disminucién de la cantidad de trabajadores en la
etapa de la obra.

Las vialidades provisionales que tengan que abrirse, de igual manera iran
desapareciendo en tanto se consoliden las vialidades permanentes que
corresponden al Plan Maestro definitivo, estas vialidades provisionales en su
totalidad seran de terraceria, las cuales, es de prever, tendras aproximadamente
la misma traza que las vialidades definitivas dado la topografia del terreno.

En cuanto a las tomas de agua y de eleciricidad, que en un principio seran
también provisionales, desapareceran en cuanto se consoliden las redes
definitivas por medio de la CFE y la Comision Municipal del Agua la cual tomara
posesion de la red del desarrollo. ’

Ninguna obra provisional quedara a manera ni de transicion ni permanente en
cualquier momento del desarrollo de la obra.

IV. Etapa de Operacion y Mantenimiento.

Programa de Operacion.

El programa de flujo dentro de la operacion del desarrollo, es subjetivo, en cuanto
que los servicios proporcionados por el mismo dependeran del uso que se les dé a
cada uno de ellos aisladamente y de la demanda que cada uno de ellos tenga
segun los intereses de los habitantes del desarrollo para su aprovechamiento.

Recursos Naturales del Area que Seran Aprovechados .
Descripcion de los recursos naturales del area, los cuales seran aprovechados

para uso durante la operacién del desarrollo, dado que se pretende conservar el
medio ambiente natural y restaurar lo que se haya perdido a través del tiempo, es



recomendable que se aproveche lo mas minimo de estos para la preservacion del
medio ambiente. En cuanto la tierra desalojada por los cortes, taludes y
nivelaciones de terraplenes que se utilizaran los excedentes de los mismos
deberan ser utilizados como se mencion¢ anteriormente para rellenos de areas
verdes en donde se requieran, del mismo modo los arboles de tamario mayor a los
3m. de altura, que se tengan que deforestar por el paso de vialidades u otros
motivos, sera necesario transplantarlos a otras areas que requieran una
forestacién inmediata dentro del predio de acuerdo a los lineamientos y criterios
que la SARH, la cual se encargara de marcar como se mencioné anteriormente,
transplantando y enunciando el destino final de los arboles que resultaran
afectados en las obras del proyecto en cuestion.

Requerimientos de Personal.

Los requerimientos del personal durante la operacion del desarrollo y por lo que
toca a los turnos de trabajo, estos seran de ocho horas repartidos en varios turnos
y de acuerdo a las actividades especificas de cada proyecto, segun los servicios
gue se le den al proyecto, estos turnos seran de acuerdo a las leyes y reglamentos
de la Secretaria del Trabajo y Prevision Social.

Requerimientos de Energia.

Electricidad.

El consumo de electricidad durante la operatibilidad del desarrollo debera darse
segun el proyecto y las partes que consumiran dicha energia su uso, densidad,
demanda unitaria y demanda en kilovatios(KVA).

Combustible.

El combustible sera proporcionado por PEMEX, ya que es la Gnica empresa que lo
surte en nuestro pais, y sera gasolina y diesel y petroleo en las cantidades que
requieran sus consumidores, vehiculos, plantas de energia alternas para
electricidad y toda maquinaria o vehiculo que asi lo requiera durante la
operabilidad del proyecto y su mantenimiento.

Requerimientos de Agua.

Del mismo modo que se indica en los requerimientos de energia eléctrica debera
darse segun el proyecto y las partes que consumiran dicho recurso.
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Residuos.
Emisiones a la Atmoésfera.

Dependiendo de la naturaleza del proyecto para el caso de obras de edificacion
nos referimos a proyectos de tipo inmobiliario, los cuales no incluyen instalaciones
industriales que emitan contaminantes a la atmédsfera.

Descarga de Aguas Residuales.

Se calcula el afluente en Ifs, el cual debera ser tratado en una planta antes de
encausarla a rios y mares o su aprovechamiento en el riego de areas verdes ©
agricultura.

Se recomienda el uso de sistemas biodigestores con alta eficiencia de materia
organica, y hacer un andlisis de las aguas residuales sin tratar en cuanto a sus
caracteristicas de parametros de calidad y concentracidon en miligramos sobre litro

(mgh).

Residuos Sdélidos Industriales. Dada la naturaleza de los proyectos a los que nos
referimos en esta tesis que son obras de edificacion y no obras de tipo industrial,
en este caso no existen este tipo de residuos.

Residuos Solidos Domeésticos.

Es necesario calcular la generacion de basura doméstica en toneladas sobre dia
(ton/dia), a quien le corresponde su disposicion en el caso de llegar a un convenio
con el gobierno, asi mismo se debe realizar un estudio de las caracteristicas de su
composicion, segun se espere del proyecto, y el porcentaje de los elementos de
dicha composicion.

Residuos Agroquimicos.

Segun se requiera en el proyecto dependiendo de las areas verdes que asi o
requieran como campos de golf y otros, solo se utilizaran agroquimicos
previamente autorizados por la SARH.

Factibilidad de reciclaje.

Dependiendo de la cercania de empresas dedicadas al ramo del reciclaje de
algunos productos, es necesario hacer la separacion de desechos que puedan
reciclarse como son el vidrio, aluminio, etc. colocando Ios desechos al momento
de generarse en diferentes contenedores, y dependiendo de las cantidades que se
generen de estos desechos, se hace un estudio econdémico para saber si es
factible el reciclaje de dichos desechos.
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Niveles de Ruido.

Los niveles de ruido producido por maquinaria y vehiculos que estara en uso
durante su operacion, debera ser amortiguada, ya sea con dispositivos adecuados
comeo son silenciadores y barreras antiruido, y la prohibicién del uso de vehiculos o
maquinas que sean muy ruidosos dentro del predio de tal manera que al hacer
una cuantificacién de decibeles producidos se vean totalmente reducidos.

Posibles Accidentes y Planes de Emergencia.

Podemos resumir en tres grandes grupos a los accidentes y planes de
emergencia:

1. Actividad Sismica. Se recomienda el uso en el reglamento de construccion
de las precauciones necesarias para este tipoe de fenomenos, aun cuando el
predio no se encuentre en zonas sefaladas como de sismicidad, ante
eventuales catastrofes se debe de organizar mediante Asociaciones de
Colonos, brigadas voluntarias y la Direccidén de Proteccion Civil, las
maniobras necesarias para el auxilio de la poblacion en caso de ser
necesario.

2. Incendios Forestales. Para la prevencién, control y combate de incendios
forestales se debe recurrir a la capacitacidén que para tal efecto proporciona
la SARH, involucrando a las Asociaciones de Colonos, Vecinos del Lugar,
Brigadas de Voluntarios y Direccion de Proteccion Civil para el eventual
caso de incendio.

3. Asistencia Medica. Es necesaria la presencia de personal médico de
primeros auxilios, para todo tipo de actividades que asi lo requiera dentro
del proyecto, dichos servicios deberan ser de primer nivel para su posterior
canalizacién a hospitales y centros de salud.

V. Etapa de Abandono de Sitio.

Puesto que se trata de obras de edificacion, de las cuales algunos particulares
toman posesion, no existe abandono del sitio en forma premeditada ni la
afectacion de sus alrededores en cuanto a la degradacién que pudiera sufrir por el
uso de suelo al cual se esta destinando el predio.

Estimacién de Vida Util

Dada la naturaleza de los proyectos de edificacidén, su vida util es permanente
mediante un adecuado programa de operacion y mantenimiento.
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Programas de Restitucion del Area.

En virtud de que se pretende que el proyecto sea de alta calidad ambiental y
ecoldgica, se aplicaran medidas de restauracion constante a la infraestructura
propuesta y a las areas deterioradas a causa del uso extensivo, prolongando de
esta manera su vida util.

Planes de Uso del Area al Concluir la Vida Util del Proyecto.

No se contempian en las obras de edificacidén, dado que su vida util se considera
como permanente.

Aspectos Generales del Medio Natural vy
Socioeconémico.

Rasgos Fisicos. Climatologia.

Los datos sobre el clima sirven de informacion bésica para interpretar otros
aspectos del medio fisico.

El clima también puede verse alterado a nivel meso y microclimatico por la
destruccién de la vegetacion, la presencia de superficies asfaltadas y por la
creacion de corredores o barreras por donde se encausa o detiene el viento.

Los Parametros que pueden considerarse son los siguientes:

Temperatura.

Precipitacion.

Humedad. .

Clasificacion. Climatica.

Balance Hidrico (evaporacion y evapotranspiracion).

Viento (direccion y velocidad), estos datos se expresan a nivel diario,
mensual y anual.

Tipo de Clima.

Segun la clasificacion de Képpen Modificada por E. Garcia (1981) se hace la
designacion del grupo y subgrupo del tipo de climas al que pertenece el sitio, y las
caracteristicas que presenta dicho tipo de climas y verificar si este tipo de clima es
propicio para el tipo de proyecto que se piensa desarrollar. La informacion se
obtiene de estaciones cercanas al sitio, cartografias del INEGI y colocacion de
estaciones propias para el desarrollo.
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Temperaturas promedio.

Es necesario hacer un calculo de las temperaturas promedio que se presentan en
el sitio, los meses en que se presentan las temperaturas mas altas, y las mas
bajas, y de que modo afecta la operacion del proyecto. La informacion se obtiene
con termdémetros y termografos.

Precipitacidon Anual. La precipitacion anual se debe checar en las estaciones
climatolégicas cercanas al sitio, en el caso de que no se encuentre una cercana
sera necesario la instalacién de una en el sitio, se registran al igual que en las
temperaturas, I0s meses en los cuales se encuentren los niveles mas altos y los
mas bajos. Con la ayuda de pluvidmetros y pluvidégrafos se obtiene informacion
sobre las precipitaciones ademas de la cartografia

Frecuencia de Nevadas.

Investigar si en el sitio se han presentado nevadas, y con que frecuencia se
presenta este fendmeno y las fechas en que se presentan.

Frecuencia de Heladas.

Investigar la incidencia de heladas del sitio, del mismo modo que se hace en el
caso del fendbmeno de nevadas.

Frecuencia de Granizadas. Del mismo modo que los fenémenos climatologicos
anteriores se hace un estudio de la frecuencia en la que se presenta y la
apreciacion gue tenga para efectos en el proyecto.

Frecuencia de Huracanes.

Se estudia en el caso de sitios localizados en costas tropicales y la susceptibilidad
que haya para la presencia de huracanes, y algunas veces tormentas tropicales,
que se hayan presentado en la zona de estudio.

Altura de la Capa de Mezclado del Aire.

Se hacen estudios en altura con Estaciones de Radiosondeo, de la localidad mas

cercana al sitio, algunas veces no son necesarios, estos nos indican la velocidad
del viento para la altura de la capa de mezclado.

Calidad del Aire.

Estudio sobre la emision previa de sustancias y particulas contaminantes del aire
que produzcan efectos nocivos sobre la salud, vegetacion, suelo y agua.

Se deberan considerar los siguientes puntos:
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+« Fuentes principales de emisién (en cuanto a tipos, volimenes, época y
horario de emision). .

« Niveles de contaminacién en lugares o situaciones conflictivas (cuando se
tengan datos).

o Localizacion de Areas Sensibles (zonas urbanas, presencia de areas
protegidas o especies vulnerables, terrenos encajonados topograficamente,
etc.).

+ Los principales contaminantes a evaluar son CO, CH4, Nox, Sox, Pb vy
particulas suspendidas.

La consulta de informacién en estaciones de monitoreo atmosférico localizadas
cercanas al sitio, seran de gran ayuda, para verificar si en la zona del sitio hay
riesgo de contaminantes toxicos en el medio ambiente.

Debido a la naturaleza de los proyectos de edificacion, se tratara de usar
materiales que no desprendan sustancias toxicas al medio ambiente como pueden
ser los asbestos.

Geomorfologia y Geologia.
Geomorfologia General.

Las alteraciones de los factores geolégicos y geomorfoldgicos producidos por
actividades como los movimientos de tierras, ocupacién del espacio y la
exploracién de yacimientos y bancos de materiales entre otras. En este punto se
deberan considerar la estabilidad de los taludes y desmontes, asi como la
capacidad de extraccion de recursos. De igual manera deberan considerare los
siguientes aspectos:

» Morfologia del area en la que se ubicara el proyecto

« Estudio y analisis de las caracteristicas geologicas y geotécnicas de los
materiales, asi como la litologia, estratificacion, y la hidrologia superficial y
subterranea.

» Presencia de puntos de interés geolégico desde el punto de vista cientifico,
didactico e industrial.

Breve Descripcion de Las Caracteristicas del Relieve.

Se hace como el titulo lo dice una breve descripcién de las caracteristicas del
relieve, lo ejemplificaremos como sigue:

Fisiograficamente la zona de estudio esta ubicada dentro de la Provincia
fisiografica Sierra Madre del Sur y de la Subprovincia de las Costas de Jalisco y
Colima en la gran sierra compleja, y al interior de ella pertenece a la regién de
colinas bajas y cordilleras fuertemente plegadas con un patrén de fracturas
cercano a la costa, sobre rocas metamérficas y a la subregion, Planicie de La
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Higuera Blanca(Cuanalo, et. al. 1988), en donde dominan lomerios y montafias asi
como planicies y valles fluviales. Su origen geolégico es de caracter igneo, con
montafias y elevaciones menores (<600m de altura.), en forma de bloque, de rocas
intrusivas y metamorficas, esencialmente el mesozoico, del oligoceno-neogeno y en menor
proporcion paleozoicas v cuaternarias (Lugo Hubp, 1992). los grandes tipos de suelos que
dominan son, en las sierras lomerios, los Feozem, los Cambisoles, en tanto que las planicies -

dominan los regosoles, los Gelysoles y en menor medida los Vertisoles (Cuanalo,
et.al.1988).>

Al igual que en la mayor parte de las costas Jaliciences, esta region no presenta
una llanura costera de importancia por su tamano siendo su fisiografia local de tipo
serrana, localizandose ademas planicies de tipo fluvial de reducido tamario e
importancia en las desembocaduras de los principales rios que irrigan las
vertientes exteriores de la Sierra Madre del Sur y ensenadas de diversa extension
asi como un sin numero d pequenas playas en forma de caleta. Otra caracteristica
general de la region es la presencia abundante de lagunas costeras de muy
diversos tamafios y la presencia de lomerios con cimas semiplanas y alargadas, o
bien, en forma redondeada y ancha.

Susceptibilidad de la zona a:
Sismicidad.

Es necesario hacer un estudio del historial de sismos que se han presentado en la
zona del sitio, su intensidad, y la frecuencia con que se presentan, en Mexico, la
zona mas activa de terremotos es la costa del Pacifico, que comprende a ios
estados de Jalisco, Colima, Michoacan, Guerrero y QOaxaca. Los terremotos
pueden ser tecténicos o por vulcanismo activo en la zona. Los movimientos de
placas tectonicas, que son los que mas afectan a México, son de gran velocidad, a
causa de la subduccién de la placa de Cocos, bajo el continente centroamericano
a lo largo de la fosa mesoamericana. En este siglo se han producido mas de 20
terremotos de magnitud superior a los 7 grados de Richter, cuyo epicentro se
localiza por lo normal en la costa del Pacifico. Todos han sido superficiales, es
decir originandose a una profundidad maxima de 80 Km. dentro de la corteza
terrestre.

Por otra parte México es uno de los paises localizados dentro del cinturén de
fuego, por lo cual se encuentra también bajo riesgo de actividad volcanica, un
ejemplo es el voican del Popocatépetl que se registro actividad en el presente afo
(1995). Entre los fenédmenos naturales anexos producidos por un terremoto de
origen submarino se encuentran los maremotos. Estas ondas marinas sismicas,
también llamadas tsunamis, fienen efectos espectaculares. Se apilan
repentinamente sobre la costa creando grandes devastaciones. en alta mar, la ola
puede alcanzar una longitud de varios cientos de kilometros y barrer el océano a
velocidades que sobrepasan los 960 km./h; al acercarse a la costa dicha ola
puede aicanzar una altura de 30 metros, llevando algunas veces embarcaciones
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tierra adentro hasta 3.2 kildbmetros desde la costa. Los que ocurren en la costa
occidental de Mexico pueden alcanzar intensidades de 3 en la escala de Soloviev
gue cuenta con un maximo de 4 grados. A esta intensidad, las olas que se
estrellan en la costa tienen un promedio de 4 metros de altura y pueden alcanzar
hasta 8 metros. Sus efectos son multiples: inundacion general de la costa, dafios a
malecones y otras estructuras pesadas situadas a proximidad del mar, destruccidon
de estructuras ligeras y asolvamiento severo de zonas cultivadas. Con excepcion
de las embarcaciones grandes, todos los demas son acarreados tierra adentro o
mar adentro. Tsunamis de intensidad igual o superior a 3 suelen ocurrir una vez
cada 3 afos en el Océano Pacifico (Soloviev, 1974), pero los de menor intensidad
son mas numerosos y mas frecuentes, aunque sus efectos no siempre son
percibidos.

Deslizamientos.

Consultar referencias cartograficas del INEGI, sobre cartas geoldgicas y localizar
las fracturas que se presenten en la zona del sitio, y considerar si estas fallas
pueden causar repercusiones al sitio en cuanto a deslizamientos debido a sismos
u otras causas que pudieran destruir la infraestructura.

Posible Actividad Volcanica.

Como ya se mencioné México se encuentra dentro del denominado Cinturén de
Fuego, y el Eje Neovolcanico, por lo tanto es necesario hacer un estudio sobre
volcanes cercanos, y su historial, conocer la distancia a la que se encuentran y el
tipo de volcan que es, los registros de actividad si es que los hay su localizacion
geografica los ciclos de actividad, si esta bajo algun monitoreo el volcan, y que
instituciones lo estan realizando.

Suelos.

Los suelos se ven particularmente afectados por la ocupacion de la superficie del
terreno, y acciones como desmontes, bancos de materiales y compactacion del
suelo; por lo tanto es necesario hacer un analisis de las caracterlstlcas edaficas
del sitio desde un punto de vista productivo y de actitud de uso.

Entre los efectos que se deberan considerar estén los siguientes:

« Caracteristicas fisico quimicas (para un conocimiento exhaustivo del suelo
y evaluar los riesgos de contaminacion.).

e Textura. -

« pH.

« Conductividad eléctrica.

» Nutrientes (nitrogeno, fosforo y potasio principalmente.).

» Materia organica.

« Clasificacion de los suelos.
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Tipos de Suelos Presentes en El Area y Zonas Aledaiias.

Conforme con la cartografia que se consulte en el INEGI con respecto a
edafologia segun de la zona en estudio identificar los distintos tipos de suelo, sus
texturas, y el tipo de uso que se les puede dar. Composicién del suelo.
(Clasificacion de FAQ).Regosoal éutrico (Re)Suelos formados por material suelto
que corresponde a aluvial reciente o dunas, cenizas volcanicas, playas,
etc.Feozem haplico (Hh)Presencia de una capa superficial blanda de color
obscura, rica en materia organica y nutrientes dentro del horizonte, A Molico, sin
embargo debajo de este se encuentra un horizonte en B Cambrico con estructura
de suelo y no de roca con una fertilidad moderada alta.Fluvizol éutrico (Je)Se
caracterizan por estar formados siempre por materiales formados por materiales
acarreados por agua. Estan constituidos por materiales disgregados que no
presentan estructura en terrones, es decir son suelos poco desarrollados,
cercanos siempre a los lagos o sierras desde donde escurre el agua a los llanos
asi como en los lechos de los rios.

Hidrologia Superficial y Subterranea.

Los efectos directos sobre este componente del ambiente pueden ser:
modificaciones en los flujos de agua superficial y subterraneo, efecto barrera,
impermeabilizacidon de areas de recarga de acuiferos, y cambios en la calidad del
agua. Un aspecto importante es que los sistemas acuaticos constituyen un vector
de transmisiéon de impactos, por lo tanto, una alteracion scobre ellos, inducira
efectos indirectos en puntos cercanos y/o alejados.

Para la hidrologia superficial los aspectos que deberan ser considerados son los
siguientes:

« Tipo y distribucion de las redes de drenaje y escorrentia.

« Corrientes y cuerpos de agua que pueden verse afectados.

« Estimacion de caudales tanto en su periodo anual como en las avenidas. Es
importante que el periodo de avenidas o retorno sea suficientemente largo,
(por lo menos 20 afos) para disminuir riesgos de inundaciones.

+ Analisis de |a calidad del agua.

La tipologia de las redes de drenaje y de escorrentia, asi como el inventario de
corrientes y cuerpos de agua pueden realizarse a través de cartas topograficas y
de hidroiogia. En la tipificacidon de geohidrologia se debe tomar en cuenta la
vulnerabilidad de los terrenos en la entrada de contaminantes en funcién de su
permeabilidad y conexién con los acuiferos, los efectos de corte que pueden
generar las excavaciones y obras de drenaje.

Para la geohidrologia los aspectos que deben ser considerados deben ser los
siguientes:
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« Aspectos hidrograficos (localizacion de aprovechamientos de aguas
subterraneas “norias, pozos y manantiales, mediacién in situ®, y profundidad
del nivel freatico, permeabilidad, etc.).

« Geologia (cartografia; litologia, fisuracién, analisis petrografico, etc.).

+ Topografia (pendiente).

« Suelo (textura, analisis).

Calidad del agua subterranea (analisis fisico y quimico).

Principales rios o arroyos cercanos. Consultando cartografia del INEGI, se
localizan los principales rios cercanos y con datos de las cuencas hidrolagicas, las
estaciones hidrometricas lo largo de los recorridos de los rios y sus confluencias,
el gasto que llevan, son datos necesarios para la evaluacion del impacto que
pueda crear el desarrollo sobre estos.

Embalses y Cuerpos de Agua Cercanos.

Localizacion de los depésitos de agua que estén cercanos al sitio y su capacidad
asi como sus coordenadas de localizacién, que poblados dependen de elios y la
superficie que abarcan, la distancia del sitio al depésito, son algunos de los datos

que se requieren para Embalses y Cuerpos de Agua, se encuentran en censos, y
cartografia del sitio.

Drenaje subterraneo.

Se hacen mediciones del nivel freatico sistematico y continuo se elabora un mapa
del drenaje subterraneo.

Oceanografia.

Batimetria.

Para el caso de sitios localizados en las costas, es necesario hacer un estudio
batimétrico, consiste en hacer sondeos para conocer el perfil batimétrico del sitio,
se hacen sondeos a distintas distancias de la costa y se calculan las pendientes
del perfil. Los materiales que conforman el perfil batimétrico, la cercania de islas,
localizacién del area de influencia marina, son alguno de los factores que se
necesitan estudiar para el informe.

Ciclo de Mareas.

Consultar los registros de las estaciones cercanas al sitio para conocer las
variaciones que se dan en el caso de mareas.

Corrientes.
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Estudio de las corrientes que pasen por las costas del sitio determinando su
direccion e intensidad, también por medio de estaciones o por satélite.

Rasgos Biolégicos.
Vegetacion.

La vegetacién puede verse afectada por la ocupacién del suelo, el aumento de la
frecuentacién humana, el incremento de riesgos de incendios y contaminacion del
aire agua y suelos; por la extraccion de material, la tala y desmontes, y por la
introduccion de especies. Asi deberan analizarse los tipos de vegetacion
presentes y la composicion floristica. Para ello es deseable que se haga una
fotointerpretacién del paisaje. Los principales aspectos que se deben considerar
son los siguientes:

+ Especies dominantes.

« Estructura de la vegetacion.
« Abundancia.

+ Cobertura.

o Biomasa.

« Riqueza especifica.

» Diversidad.

Listado de especies en peligro y endémicas. Se recomienda hacer una
representacién cartografica y del perfil de la vegetacion dentro de la zona de
estudio y su area de influencia segun la modalidad de la MIA.

Tipo de vegetacion de la zona.

La caracterizacion floristica y de vegetacion en el area de estudio se realiza con la
siguiente metodologia:

1. Con apoyo de fotografia aérea, se realiza un recorrido por el predio para
reconocer la distribucion de cada comunidad vegetal de acuerdo a la
posicién gue ocupa en el area de estudio y definir rutas de colecta y sitios
de muestreo.

2. Mediante colecta de ejemplares con flor y fruto se realiza la identificacion de
las especies y sus poblaciones que constituyen dichas comunidades.

3. Se determina por medio de cuadrantes de 20 por 20 metros (plano de sitios
de muestreo de vegetacién) realizados al azar, la importancia del estrato
arbéreo de acuerdo al d.a.p.(diametro a la altura del pecho), y a la altura
total.

4. Resultados.
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Principales Asociaciones Vegetacionales y Su Distribucién.

Se determinan las zonas con ciertos tipos de vegetacion y a que clase pertenece
cada una, las caracteristicas de ese tipo de vegetacion y en que condiciones se
encuentran.

Mencionar Especies de interés comercial.

Se determinan las especies que pudieran ser explotadas para su aprovechamiento
forestal, como maderas apreciables, tipo de uso que se les pueden dar y el uso
que se les dara dentro del proyecto.

Senalar si existe vegetacion endémica y/o en peligro de extincion.

En el cuerdo por el que se establecen los criterios ecolégicos CT-CERN-001-091
que determinan las especies raras en peligro de extincion o sujetas a proteccion
especial se clasifican las especies que pudieran estar en dichas situaciones.

Fauna.

La fauna es en si un indicador de las condiciones ambientales de un lugar. Asi,
segun el grupo al que pertenezca, la fauna puede mostrar una respuesta
globalizadora a una serie de factores ambientales, o bien, a un determinado factor.
Generalmente son los vertebrados los grupos animales que se someten a estudio
dentro de la MIA, pero para definir el grupo faunistico al cual dingir el estudio se
debera tener en cuenta tanto limitaciones como la dificultad gue representa su
identificacion en campo, la escala espacial de su distribucion (hay muchos
animales con una area de distribucidn muy amplia y otros con distribucion muy
restringida), vulnerabilidad y la estacionalidad, ya que en muchos casos, no es
posible encontrar a los representantes de una especie en una determinada época
del afio.

Se deberan considerar los siguientes aspectos: Listado de especies y
comunidades faunisticas. Distribucién y abundancia. Rutas migratorias y de
movimientos Locales (especialmente de grandes vertebrados y anfibios y reptiles).
Localizacion de areas sensibles (zonas de nidificacion e invermnacion entre otras).
Listados de especies en peligro y Endémicas. Se recomienda hacer una
representacion cartografica de la vegetacion dentro de la zona de estudio y su
area de influencia, segun la modalidad de la MIA, asi mismo este tipo de estudio
debe considerar tanto a los organismos terrestres como a los acuaticos.

Fauna Caracteristica de la Zona.

Se debe enlistar la diversidad faunistica del area de estudio expresada como
riqueza biologica dentro de un cuadro en el cual se especifica si es mamifero, ave,
reptil, etc. su nombre cientifico, comun, y la forma en la que se detectod, que puede
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ser: observaciéon directa, huella o rastro, madriguera, 0 nidos, excremento,
ejemplar muerto, reportado.

Especies de valor comercial.

Se hace un estudio de las especies a las cuales se les puede explotar para el
aprovechamiento del hombre como su consumo como alimentos, aceites, etc. y
las cantidades en las que se explotan dichas especies para este propésito, de esta
manera se pueden implementar programas para la preservacion de algunas
especies que necesiten reproducirse, sus ciclos, etc.

Especies de interés cinegético.

En cuanto a especies de interés cinegético en el area se hace un estudio de las
especies en el area de acuerdo a un calendario cinegético correspondiente a la
temporada de! estudio, y se enlistan en un cuadro especificando su nombre
cientifico, comun, y el tipo de permiso que se otorga segun el calendario, en el
caso de declararlo como zona ecoldgica se debera prohibir la caceria deportiva en
dicho sitio.

Especies Amenazadas o en peligro de Extincion.

En el acuerdo por el que se establecen los criterios ecolégicos CT-CERN-001-91
que determinan las especies raras, en peligro de extincion o sujetas a proteccion
especial, se checa seguin el listado de especies que se hayan encontrado, las
especies que se encuentren en el acuerdo y estén sujetas a dichas condiciones
para tomar medidas correspondientes. Adicionalmente a las especies presentadas
en el predio se presenta un listado de especies de la fauna reportadas para la
zona de influencia, con caracteristicas ecolégicas similares, de acuerdo a
diferentes fuentes biolégicas.

Paisaje.

El paisaje es en si mismo, un elemento aglutinador de un gran nGmero de
caracteristicas del medio fisico. Existe una serie de aspectos y metodologias para
estudiar el paisaje. Quiza los parametros mas importantes son los siguientes:
Visibilidad (terreno que puede apreciarse desde un punto de vista o zona
determinada). En ella estan implicitos datos topograficos tales como altitud,
orientacion, pendiente, altura y densidad de la vegetacion, transparencia
atmosférica, distancia, etc.

Calidad Paisajistica (observada entre 500 y 700 metro de distancia). Determinada
por la morfologia sitios con agua, formaciones vegetales, litologia, fondo visual de
cada territorio, y geomorfologia, etc. Se recomienda hacer un cuestionario debido
a que algunas veces los municipios y dependencias piden que se conteste un
cuestionario que tenga las siguientes preguntas: '
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¢ Modificara la dinamica natural de algan cuerpo de agua?

; Modificara la dinamica natural de las comunidades de flora y fauna?
;Creara barreras fisicas que limiten el desplazamiento de la flora y/o
fauna?

iSe contempla la introduccidén de especies exéticas?

Explicar si es una zona considerada con cualidades estéticas unicas o
excepcionales.

¢, Es un zona considerada como atractivo turistico?

¢ Es 0 se encuentra cerca de una area arqueolégica o de interés histdrico?
. Es 0 se encuentra cerca de una area natural protegida?

¢Modificara la armonia visual con la creacion de un paisaje artificial?

0 ¢ Existe alguna afectacién en la zona?

wn =

ok

-*‘09".“9’

Medio Socioecondmico.

Demografia. Se debe tomar en cuenta la demografia para determinar el volumen
de poblacidon que sera afectada, sus caracteristicas evolutivas, estructurales y
culturales a fin de hacer una proyeccién demografica previsible. Para la
demografia se deben considerar los siguientes factores:

« Evolucion de la poblacién como consecuencia de los efectos directo e
indirectos del proyecto.

» Distribuciéon espacial de la poblacién y el poblamiento (distribuciéon de los
asentamientos a lo largo de! tiempo, densidades de los nucleos de
poblacion, posibles relaciones entre los aspectos poblacionales y los
factores naturales, infraestructurales y econdmicos, tendencias de
crecimiento tomando en cuenta la localizacion, densidad, dispersion de la
poblacion entre otros).

« Estructura de la poblacion segin edad y sexo.

« Movilidad de la poblacion (movimientos, patrimonios, defunciones,
migracion).

« Poblacion economica activa (Poblacién ocupada, y desempleada, tasa de
actividad, segun el sector, edad, sexo, y estado civil}.

« Grupos étnicos.

« Nivel educativo.

Factores Culturales.

Es necesario hacer también una revision de Ios recursos culturales del lugar en
donde se va a ubicar el proyecto. Los aspectos que se deberan considerar seran
los siguientes: Sistema cultural (valores y normas colectivas locales, tradiciones,
puntos y sitios importantes para las reuniones y fiestas locales, creencias, signos y
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simbolos para la poblacion local). En este sentido es fundamental identificar el
nivel de aceptacion del proyecto en la localidad.

Patrimonio Histdrico (monumentos, objetos, construcciones y zonas arqueolégicas
e historicas). Sector Primario. Se refiere al analisis de todo lo referente a
actividades econdémicas tales como la agricultura, ganaderia, pesca, caza,
silvicultura, y en algunas ocasiones las extractivas. Los aspectos a tomarse en
cuenta son:

« Poblacién dedicada al sector primario.

+ Estructura y factores de produccién de la actividad agricola (grado de
parcelacion, tamano de las explotaciones, numero de terrenos dedicados a
esa actividad tenencia de la tierra, distribucién de la tierra segun
productividades, tipos de cultivos, etc.)

» Actividad ganadera (numerc de ganaderos y terrencs dedicados a esa
actividad, especies pecuarias, tipos y sistemas de aprovechamlentos
ganaderos, ponderacion de la produccion ganadera).

« Actividad forestal (superficie y especies calificadas como propias para la
actividad forestal, régimen de la propiedad y aprovechamiento, produccién
maderera y lefiosa de la zona, sistemas de explotacion y destino de los
aprovechamiento, numero de personas dedicadas a esa actividad).

« Actividades Extractivas (namero, tipo, superficie y productividad de las
explotaciones existentes, concesiones existentes, nuamero de personas
dedicadas a esa actividad).

« Actividades cinegéticas y piscicolas (caza y pesca, criaderos y ranchos
cinegeticos, especies aprovechadas y numero de capturas por afo,
posibilidades recreativas o turisticas, licencias y permisos).

Sector Secundario.

En este sector estan comprendidas las actividades de transformacion, la industria,
la construccion y la produccion de energia. Los indicadores mas significativos
serian los siguientes:

« Poblacién dedicada a este sector.

« Tamafo de la infraestructura del sector (por rama del sector).
« Localizacion territorial de los establecimientos del sector.

+ Periodo de actividad.

Sector Terciario. Este factor se compone de los servicios, transporte, comercio,
administracién, etc. Podrian considerarse aspectos como:

« Comercio y hoteleria.

« Transporte y comunicacion.
« Servicios hospitalarios.

« Servicios educativos.



» Equipos urbanos.

« Areas verdes.

o Turismo y recreacién.

« Dotaciones sanitarias.
« Servicios asistenciales.
« Otros servicios.

Sistema Territorial.

Este apartado se refiere a todos aquelios aspectos cuya localizacidn puede ser
representada por medio de cartografia a fin de lograr una mayor integracion y
visualizacion de los elementos que estan interactuando en el sitio del proyecto y
su zona de influencia, hacer una mejor interpretacion de ellos.

Entre los aspectos mas destacados para ser considerados en el apartado sobre el
sistema territorial, estan los siguientes:

« Ordenamientos Ecologicos Territoriales
+ Usos actuales de! suelo.

» Infraestructura existente.

+ Nucleos poblacionales.

« Planificacion Territorial. -
s Otros.

Medio Institucional.

En este apartado se debera tomar en cuenta a todos los sectores publicos asi
como los ordenamientos y disposiciones que estan implicados en la ejecucion del
proyecto.

» Organos de la administracién implicados.
+ Planes y programas que afectan la zona.
» Legislacion, reglamentos, y otros ordenamientos involucrados.
« Normas Oficiales Mexicanas Implicadas.

Cabe recordar que este tipo de consideraciones son previas a la elaboracion
formal de la manifestacion de impacto ambiental, lo cual desde luego permitira
tener un idea global de la magnitud del proyecto y de la significancia de los
posibles impactos que se generan, e independientemente de esto, también servird
para tener una idea mas clara de la modalidad de la MIA que se requiere elaborar,
asi como las necesidades y los costos derivados de su elaboracion.
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EL IMPACTO SE ASOCIA A LA ALTERACION DEL
MEDIO DERIVADA DE UNA ACCION HUMANA

Actuacion

Fn sus caracteristicas
Etecto en ¢l medio
i sus valores

l

Interpretacion en términos de calidad de vida humana: Impacto Ambicntal



EL IMPACTO VIENE REPRESENTADO POR LA
DIFERENCIA DE EVOLUCION DEL FACTOR ALTERADO
‘CON™Y “SIN” LA ACTIVIDAD CAUSANTE
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EL IMPACTO VARIA EN EL TIEMPO DE DIFERENTES

IMPACTO

FORMAS SEGUN SU NATURALEZA

hnpacto ue se autoalimenta; desencadenanuento de un
PrOCESO CEOSIVO

Impacto creciente hastia hacerse constante: alteracion progresiva
de Laovegetacion hasta un estado degradado y estable

fmpacto constante: ocupacion de suclo fértil
por una obra o infraestructura

Iopacto tendiendo a cero: alteracion reversible de Ly vegetacion

Tmpacto gue disminaye con el tiempo hasta cambiar de signo:
impacto de tepoblaciones torestales en paisaje



UNA ACITIVIDA ES UN SIS TEMA FORMADO PUR UN CONJUNITO Ut ACIONEDS Y FPROUCEDBUS Y
EL “ENTORNO” ES OTRO SISTEMA CONSTITUIDO POR UN CONJUNTO DE FACTORES
AMBIENTALES, DE TAL MANERA QUE PUEDE HABER IMPACTOS PARCIALES: DE UNA

ACCION SOBRE UN FACTOR Y DEL CONJUNTO DE LAS ACCIONES SOBRE UN FACTOR, E
IMPACTOS TOTALES DE UNA ACCION SOBRE EL CONJUNTO DEL ENTORNO O DEL
CONJUNTO DE LA ACTIVIDAD SOBRE EL CONJUNTO DEL ENTORNO

ACTIVIDAD

ACCION 1 ACCION2 | | ACCION n

FACTOR 1 FACTOR?2 | | s FACTOR n
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INTERACCIONES GENERALES CAUSA EFECTO
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ESTRUCTURAL VERTICAL Y HORIZONTAL DEL PROYECTO
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Inventario ambiental [ N

Identilicacion de factores ambientales ——

Idemificacion de efectos potenciales —_—t

Cribado de cfectos potenciales -

Carnctenizacion de clectos significalivos —_

fdemificacion de indicadores de impacto

Prediceion magnitied de los eleqios signficatinos

Disenio funciones de transformacion

Cileulo magnitud del efecto en unidades homogéneas (adimensionales)
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Enjuiciamiemto de impactos significativos
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Valoracién del impacto corregido
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Documento de sintesis —_

FiguraIX.3. Programa de trabajo para el desarrollo de la metodologia con especificacion de solapamiento de tareas, duracion
relativa de éxtay v responsable del equipo de trabajo para cada tarea.




EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL IMPLICA CONOCER EL
PROYECTO, CONOCER EL ENTORNO Y DETERMINAR LAS RELACIONES
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Figura IX.5. Un diagrama del proceso productivo avuda a identificar acciones del proyecic e impactos poienciales.




CARREITRA

s m
IEASI I ACHONY
PRIVTL 0D

EANT O
CONSTRUC CTON

—r

PEASNE A STy |<—_._
L4

R IR CLIRRPAVRTICN

“u

EAIPOUI A ose s r—— [

~

RN L ISR TRELYRY
AOMOL AT N
LIRS

ISTRECIUTRY,
LlRAN DI
fABRK &Y
DI NAIT S

TIRAS Y
[LATIRN 1Y
AUNILIAR] S

(AR
FORSTIU O [T

FASLDE
EAPLOTACION

~

Figura 1X.6a. Ejemplo de drivd de

[RIETEIRN M TTS

(g Dy y I ) prescine

Taw iy m w8 ) ypiner

1im 7 wian e s sy ol e

ool b pring e ko prsgonan g o i

Uag s ie s

b oy dum g

T8l g 3 s 1 sega il
Py vcnpuns tdo it
Lurtaplencs « podmphnes
ARIALIIEER N RO
Picsitapny b, Mdens

el i b Ghlices g oterban

1 vty e st v B tepord

[nalay y o prnsas th o bes par finns
Hrg o Bttt ran ek

€ omstyen ahn e prettes s iinglg
Cuinsiineoont d - pn s lovwhie v st icing o
[BIETE IR T

Chorme de drenape Laprn by i ol

Cintonan win v i on e TR bEY
“wfinhimcon
Herepataoien Lurranntitos . duninicion

Pt B0 oG s O

Camninge e Scrnon

e ol cometnin e

Dhagrscnmped fan

[REIOIE I I T

Toatha enbade # o innanente )y

Aparmadn et ol v,

TRARAIOS DE AN SEE ST i_’ peette d nal pa e

WMEeS Perra N coreelerd,



\

I

- Lhabra problent s de comtae

CENTRALES Tl R[\lll..\'\
Relaclones ambicntnlev/recarmaos
CUnlenos e selecoon e ciplazamignios que se utilizatan'
Sse menidin consdena wanes anhrentaies telecos sabe Lrcalsdad de b ane ague o impacos sesalianies sobos rosi
denies o L sona, fasie gt s salvagge, sepcraomm !
< Se comaderan emplazamentos aicmatives oo vananies deomplmtcon de L Central para minmuza el imp oo
ambivnnal
JEastel caplazamienus integiado en ois planes locales o regronales !
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tanantsion al selecesonias o cmplazaneenin?
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Figura I1X.7. Fjemplo de cuestionario especifice pura centrales 1érinicas
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I* MATRIZ: EFECTOS PRIMARIOS
I representa el impacto de la accion a; sobre el factor Fj

PMATRIZ: EFECTOS SECUNDARIOS
L representa el efecto secundanio del
impacto primario §, sobre el factor

3 MATRIZ: EFECTOS TERCIARIOS
!”m] representa el efecto terciario del
impacto secundario | sabre el factor F.
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LOS GRAFOS. REDES, DIAGRAMAS DE
RELACION CAUSA EFECTO SE PUEDEN
EXPRESAR TAMBIEN EN FORMA DE
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INTRODUCCION

_a politica ecolégica del Ejecutivo Federal en México prevé que la
realizacion de obras o actividades publicas y privadas que
puedan causar desequilibrios ecologicos o rebasar los limites y
condiciones sefialadas en los reglamentos y las normas técnicas
ecoldégicas, se sujeten a la autorizacion previa del Gobierno
Federal o de las entidades federativas o municipios. El
proponente de un proyecto debe presentar ante la autoridad una
manifestacion de impacto ambiental, que es el documento
mediante el cual se da a conocer con base en .estudios, el
ir ipacto ambiental significativo y potencial que generaria una obra
o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de
que sea negativo. -



lL.os estudios encaminados a identificar,
predecir, evaluar y presentar los impactos
ambientales y proponer las medidas de
mitigacion, deben realizarse previamente a
a ejecucion de las obras o actividades por
O que constituyen una importante
nerramienta en la etapa de planeacion.




Para la obtencion de la informacion requerida en las
evaluaciones de impacto ambiental destaca la utilizacion
de metodos y técnicas de medicion de variables
ambientales, ya que con ellas es posible realizar
adecuadamente una prediccion, identificacion e
interpretacion del impacto ambiental en los diferentes
componentes del medio ambiente.



QUE ES LA EVALUACION
DEL IMPACTO AMBIENTAL?

La Evaluacion del Impacto
Ambiental, o EIA, es un estudio
formal para predecir las
consecuencias ambientales de
grandes proyectos de desarrollo.



La EIA se concentra en problemas,
conflictos o limitaciones de recursos
naturales que podrian afectar la ejecucion
del proyecto.

Examina los impactos del proyecto sobre
la poblacion, su territorio, sus medios de
vida, o sobre otros proyectos aledanos.
Ademas de predecir problemas
potenciales, la EIA identifica las medidas
para minimizar los problemas y sugiere
como adaptar el proyecto al ambiente
propuesto. |



El objetivo de la EIA

es asegurar que los problemas potenciales se hayan
sefalado y previsto al inicio de la fase de planificacion y
disefio del proyecto. Para este fin, los resultados de la
evaluacion deben comunicarse a los diferentes grupos
responsables de la toma de decisiones del proyecto
propuesto: a los proyectisias e inversionistas, legisladores,
planificadores y politicos. En algunos paises, al término de
la evaluaciéon del impacto ambiental, se prepara un informe
llamado Declaracion o Manifiesto del Impacto Ambiental
gue se somete al gobierno como requisito para obtener la
autorizacion del proyecto. Luego de leer las conclusiones
de la Evaluacion del Impacto Ambiental, los ingenieros y
planificadores pueden adaptarlo de manera tal que los
beneficios del proyecto se logren y mantengan sin causar
problemas inadvertidos.



‘Es una ayuda para quienes toman decisiones y
contribuye al logro de los resultados del proyecto:

Un proyecto que ha sido disenado tomando en
cuenta sus condiciones locales tiene mayores
probabilidades de completarse dentro del tiempo y
presupuesto requeridos y de evitar dificultades
durante su ejecucion.

Un proyecto que conserva los recursos naturales
que utiliza sera sustentado por ese ambiente
indefinidamente.

Un proyecto que alcanza sus objetivos sin danar
su ambiente recaba credito y reconocimiento a
quienes lo han propuesto.



*En resumen, una Evaluacion del Impacto
Ambiental:

— Predice los impactos ambientales del
proyecto.

— Encuentra la forma de reducir impactos
iInaceptables y adapta el proyecto a las
condiciones locales.

— Presenta estas condiciones y opciones a
quienes toman decisiones.



Los planificadores y administradores estan
familiarizados con los estudios econdmicos y de
ingenieria. Estos estudios proveen la base para
disefnar proyectos solidos que sean economicamente
viables. Los estudios de EIA son considerados
instrumentos de igual importancia para el disefio de
un proyecto viable.

*En afos recientes, muchos proyectos han encarado
serias dificultades por no haber prestado debida
atencion a los factores ambientales circundantes.
Algunos proyectos han sido rechazados por agotar
recursos naturales, otros han sido abandonados por
oposicion de la pobIaC|on por costos imprevistos que
han sobrecargado el presupuesto, por originar dafnos
diversos al ambiente, o por causar accidentes

desastrosos.



Dada esta experiencia, es evidente que resulita riesgoso efectuar,
financiar o aprobar un proyecto sin antes considerar sus
consecuencias ambientales- yluego ubicar y disefar el proyecto
minimizando sus impactos adversos (ilustracion 1). Se deben
formular las siguientes preguntas en relacion a cualquier proyecto:

— Puede funcionar con seguridad, sin causar serios riesgos de
accidentes o efectos sobre la salud a largo plazo?

— El ambiente puede soportar la carga de residuos y
contaminacion que producira el proyecto?

— Su ubicacion puede originar conflictos por el uso de terrenos
cercanos, o demorar el proceso de desarrolio de la zona?



— Como afectara a la pesca, la agricultura o la
industria”?

— Hay suficiente infraestructura, tales como carreteras y
alcantarillado para apoyar el proyecto?

— Hay suficiente agua, energia y otros recursos que
demandara el proyecto?

— Qué recursos humanos utilizara o reemplazara el
proyecto, y qué efectos sociales tendra sobre la
comunidad?

— Qué danos no previstos puede causar a los recursos
nacionales, tales como selvas virgenes, areas de
turismo o zonas historicas y culturales?
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La Evaluacion del Impacto Ambiental
esta ligado al ciclo del proyecto

l[dea o proyecto conceptual
Prefactibilidad

Factibilidad

Disefo e ingenieria
Instrumentacion y/o construccion
*Monitoreo y evaluacion.



Quienes estan involucrados
en el proceso del EIA?

‘Los responsables del proyecto del desarrollo -
los proyectistas - son quienes generalmente
realizan los estudios de EIA. En algunos casos,
los responsables son compainias privadas, en
otros, son autoridades de distintos sectores
del gobierno (ej. transportes o agricultura).

-Cada vez es mas frecuente que los gobiernos
y las agencias internacionales exijan como
requisito legal un estudio de EIA por parte del
proyectista.



Aunque usualmente el proyectista es el responsable de
llevar a cabo la EIA, la autoridad competente también debe

intervenir:

Brindando asesoria general, formatos anteriores de EIA o
ejemplos a seguir.
Utilizando los resultados alcanzados para decidir sobre el

proyecto y luego asegurar que se cumplan todas las
medidas de minimizacion de impactos negativos.

Las preocupaciones y puntos de vista de los diferentes
grupos interesados y afectados por el proyecto deben ser
tomados en cuenta a lo largo del proceso de la EIA. Cada
uno de estos grupos tendra una manera diferente de usar

los resultados de la ElA:

El responsable del proyecto necesita ubicar el proyecto y
reducir los impactos ambientales adversos.

El inversionista necesita saber como los impactos afectan
la viabilidad del proyecto y qué problemas ocasiona.



La autoridad competente utiliza los resuitados de la EIA para
decidir la aprobacion del proyecto sobre otros proyectos que
ellos desean promocionar.

Otras autoridades del gobierno necesutan saber las
consecuencias de los impactos negativos sobre otros
proyectos que ellos desean promocionar.

El legislador necesita conocer la extension del impacto y
determinar su aceptacion.

El planificador regional necesita determinar la interferencia del
proyecto con programas adyacentes y con el uso del terreno.
La comunidad o sus representantes necesitan saber si el
proyecto afecta su calidad de vida.

El politico necesita saber quiénes estan afectados, en que
forma y cuales son las areas de interés y preocupacion.



LAS EIA deben integrarse al
ciclo proyecto

« En 1970, Estados Unidos fue el primer pais en
establecer la Evaluacion del Impacto Ambiental
como requisito legal para la autorizacion de grandes

proyectos de desarrollo.



Ciclo de un proyecto sometido
a una evaluacion de impacto
ambiental

Ewvaluacidn detallada de impactos significativos,
idertificacion de medidas de prevencion,
consideraciones para el analisis de costo-beneficio

Disefio
detallado de
Ias medidas
Prefactibilidad de control

Seleccidn del sitio, sondeo ambiental

evaluacion inicial, idertificacion de

elementos significativos

Concepto del Diserio y aspectos
proyecto de ingenieria

Estrategia

ambiertal &

implemertacion
Monitareo y Implementacion de |as medidas
evaluacion de control

Monitoreo ¥y  post-auditoriz,
recomendaciones para proyectos
futuros



ETAPAS DE LA PLANEACION

ETAPAS

Seleccion de proyectos

Estudio preliminar

Definicion del contenido del
Estudio de Evaluacion de
Impacto Ambiental

Estudio detallado

DECISION / RESULTADO

Definicion de  proyectos, obras o
actividades que requieren Estudio de
Evaluacion de Impacto Ambiental
(EEIA)

Nivel de profundidad del (EEIA).
Identificacion de impactos ambientales.

Delimitacion de temas clave.
Elaboracion de términos de referencia del
(EEIA).

Prediccion y evaluacion de impactos
ambientales.

Medidas de mitigacion y oportunidades
ambientales

Programa de monitoreo

Instrumentacion

Plan de aplicacion y seguimiento
ambiental



Las etapas para la realizacion de un
estudio de impacto ambiental

-Conocimiento técnico del proyecto y justificacion;
«Conocimiento del medio;

Evaluacion del proyecto;

«Comunicacion;

*Eleccion del proyecto y consecuencias ambientales
(balance);,

«Seguimiento ambiental.



 Conocimiento técnico del proyecto vy
justificacion: |
- Conocer la descripcién del proyecto vy
su justificacion, para poder identificar
las causas de los impactos al medio
receptor y prever cuales seran los
cambios ambientales que se
produzcan



La descripcion del proyecto debe incluir las
actividades del promotor en la preparacion del
sitio y de la construccion, la operacion y el
mantenimiento de la obra o actividad.

— La justificacion del proyecto, debe permitir
comprender cuales son las razones que justifican
su desarrollo, asi como juzgar si el proyecto
corresponde a la planificacion global de los usos
del suelo.

— En este sentido, la manifestacion debe presentar
elementos tales como su insercion en los Planes
Federales, Regionales y/o Municipales y los
alcances que tendria en los diferentes ambitos.



— Por otra parte, se debe hacer referencia, en un
contexto local, a la demanda actual e histérica del
bien o servicio que pretende prestarse con el
proyecto y la forma en que éste se ha venido
cubriendo. En este sentido es importante resaltar el
papel que la obra o actividad tendria en atenciéon a la
demanda, sefalando Ila parte de la curva de
demanda gue la obra o actividad cubriria.

— Es importante informar acerca de otras obras y/o
actividades asociadas a la propuesta; en este orden
de ideas se debera hacer mencion de aquellos
proyectos que ya estén en operacion y de los que se
vayan a instrumentar, incluyendo aquellos que se
ubiquen fuera de la Jurlsdlcmon de la obra o actividad
que se propone.



Conocimiento del medio:

— Esta etapa comprende el conjunto de
actividades que afectan a los aspectos
fisicos, bioldgicos y socioeconomicos del
medio receptor.

— Los inventarios deben conformarse a las
exigencias establecidas en los instructivos
para desarrollar y presentar la manifestacion
de impacto ambiental en sus modalidades
particular o regional.



— Se debe dar importancia a aquellos elementos ambientales a
los que en mayor medida puede afectar el proyecto.

— Las fuentes de informacion escogidas han de ser fiables,
adecuadas y actuales, ademas de poder ser claramente
identificadas en las manifestaciones de impacto ambiental.

— Para realizar los inventarios, es necesario predefinir los limites
dentro de los que se levaran a cabo, es decir, su area de
influencia.
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« Evaluacion del proyecto:
— En esta etapa el objetivo es el de analizar y evaluar
las consecuencias del proyecto sobre el ambiente.

—Se deben identificar los impactos directos e
indirectos, a corto, medio y largo plazo que pueden
afectar al medio, para cada una de las opciones de.



— Las etapas basicas de evaluacion de un proyecto
son: |
« Analisis de los inventarios;
« Comparacion de las variantes u opciones;
* [dentificacion de los impactos;
e Evaluacion de los impactos;
« Elaboracion de las medidas atenuantes.



— Segun la clase de proyecto, la comparacion
de las variantes puede hacerse mediante el
analisis de inventarios o en funcion de los
impactos de mayor importancia y de mayor
probabilidad de ocurrencia.

— Para cada una de estas actividades existen
varios metodos especificos



Perfil vegetacional esquematico

oeste-este que ilustra los pisos

ecologicos de las montafnas de
Mexico
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— En cada manifestacion de impacto ambiental
hay que dejar claro cual es el metodo o los
meétodos elegidos y justificar esta eleccion.

— Al no existir una técnica universal que
satisfaga completamente las exigencias de
todas las manifestaciones de impacto
ambiental, se pueden combinar dos o mas,
para obtener una técnica compuesta.
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Fugas de tanques en gasolineras

GASOLINERTIA
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Fugas, fase libre y volatiles
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Contaminacion de suelo y agua
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« Comunicacion:

— Permite conocer la opinion de la poblacion en
cuanto a las posibles opciones y los impactos
de importancia. Una manifestacion de
Impacto ambiental debe elaborarse como
cualquier otro trabajo cientifico y ha de
someterse a un método reconocido.



* Eleccion del proyecto y balance del
material:

— Cuando se preveé una etapa de comunicacion
en el interior del proceso de estudio de |
impacto, en la eleccion de las variantes se
utilizan e integran los resultados de esta
comunicacion, a partir de las opiniones y
comentarios de la gente afectada por
actividades u obras del proyecto.



ETAPA

ACTIVIDADES INVOLUCRADAS EN EL PROYECTO

- Planeacion vy
Seleccion  del
sitio

Estudio de Factibilidad
Desarrotio de ingenieria Preliminar
Tramites y autorizaciones

Il - Preparacion del
terrenc Yy
construccion

Trazo

Levantamiento topografico
Desmonte

Despalme

Nivelacion

Construccién de plantilla de concreto y levantamiento de malla ciclénica
Excavacién de la zanja para instalacion del ducto

Uso de maquinaria pesada y equipo de construccion
Adquisicion y Manejo de matenales de construccidn

Manejo y transporte del ducto

Tendido e instalacion del ducto

Trabajos de soldadura por electrofusién

Preparacion del fondo de la zanja

Descenso de la tuberia

Relleno de la zanja

Compactacion

Trabajos de tuneleo debajo de 1a carretera

Trabajos de repavimentacién o reparacidn de concreto
Instalacion de caseta de regulacion en las plantas

Instalacion de casetas de regulacién en predio de los usuarios
Instalacién de sefalamientos

Consumo de energia eléctrica (plantas portatiles)

Consumo de combustibles (gasolina y diesel)

Manejo y disposicién final de residuos sélidos (escombros y otros)
Posibles accidentes

Transporte de personal

Limpieza y restitucién del terreno

li. Operacién y
mantenimiento

Operacién del gasoducto

Uso de gas L P. (usuarios) ‘

Control de emisiones a la atmosfera

Manejo adecuado y disposicion final en rellenc sanitario de residuocs sélidos no peligrosos
Manejo adecuado y disposicidn final en confinamiento de los residuos peligrosos generados
Actividades de Mantenimiento del gasoducto

Posibles accidentes

Realizacién de auditorias ambientales y de seguridad

V.- Aba 0 del

sitio

Limpieza ecologica del terreno e instalaciones
Desmantelamiento de las instalaciones
Aplicacién del Programa de Restitucion det Are:
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ETAPA

FACTORES AMBIENTALES POTENCIALMENTE AFECTADOS

1.- Planeacion y seleccion del sitio

Empleos
Impuestos
Economia o beneficios locales

.- Preparacion del terreno y construccion

Agua superficial
Agua subterranea
Suelo

Flora

Fauna

Calidad del Aire
Salud

Empleos
Impuestos
Economia o beneficios locales
Paisaje

Trafico

[It.- Operacion y mantenimiento

Agua superficial
Agua subterranea
Suelo

Flora

Fauna

Calidad del Aire
Salud

Empleos
Impuestos
Economia o beneficios locales
Paisaje

Trafico

IV.- Abandono del sitio

Agua supetficial

Agua subterranea

Suelo

Flora

Fauna _

Calidad del Aire

Salud

Empleos

Impuestos

Economia o heneficios locales




F;\CTORES AMB|EPiTALES IMPACTADOS

FASE DE PREPARACION DEL SITIO

1. COMPRA DE TERRENQS

2 CONTRATACION DE MANO DE OBRA

3 Levantamiento topogrifico

4 DESMONTE (DUCTO)

5 DESMONTE (ESTACIONES DE BOMBED)

&. DESMONTE (VALVULAS DE SECCIONAMIENTO}

7 DESMONTE (ACCESOS)

8. DESPALME (DUCTO}

10 DESPALME (ESTACIONES DE BOMBEQ)

11 DESPALME [VALVULAS DE SECCIONAMEINTO)

12, DESPALME (ACCESOS)

13 CORTE, NIVELACIGN ¥ COMPACTACION

14, CAMINOS EXISTENTES

15 CAMINGS NUEVOS

TOTAL FASE

FACTORES SOCIOCECONOMICOS

MEDIO SOCIAL

MEDIO
ECONOMICO

O5G OEL
TERRITORIO

T Cambio de uso del suelo

2 Zona agricola ganadero temporal

3 Zona agncola-ganadero regaca

TOTAL USQ DE TERRITORID

CULTURALES

4 Tdentidad Cultural

5 Valores sociales

TOTAL CULTURALES

INFRAESTRUCTURA

6 Red y servicio de ransp y comun

7 Red de abasleamienio de agua

8 Accesibihdad

3 Cauces publices

TOTAL INFRAESTRUCTURA

HUMANOS

10 Cahidad de vida

11 Serviaps coleclivos

POBLACION

TOTAL HUMANDS

12 Oensidad de la poblacion

13 Nivel de empleo

14 Relaaones socialas

1% Mawvimientos migratonos

TOTAL POBLACION

ECONOMIA

16 Nivel da consumo

17 Cambio en el valor del sualo

18 Compra y vénta gal lerreno

19 Ingresos por empleado

20 ingresos gcanomia local

TOTAL ECONOMIA




Caracteristicas de los impactos

, ‘ambientales |
a) El caracter del impacto que hace referencia a

su consideracion positiva o.negativa respecto al
estado previo a la accion; indica si, en lo que se
refiere a la faceta de la vulnerabilidad que se
esté teniendo en cuenta, ésta es beneficiosa o
perjudicial.



b) La magnitud del impacto informa de su
extension y representa la “cantidad e
intensidad del impacto”: ; Cuantas
hectareas se ven afectadas? ;qué
numero de especies se amenaza?

s cuales son los volumenes de
contaminantes, o porcentaje de
superacion de una norma, etc.?



c) El significado del impacto alude a su
Importancia relativa (se asimila a la
“calidad del impacto”). Por ejemplo:
iImportancia ecologica de las especies
eliminadas, o intensidad de la toxicidad
del vertido, o el valor ambiental de un

territorio.



d) El tipo de impacto, describe el modo en
gue se produce; por ejemplo, el impacto
es directo, indirecto, o0 sinérgico (se
acumula con otros y se aumenta ya que la
presencia conjunta de varios de ellos
supera a las sumas de los valores
individuales).



e) La duracion del impacto se refiere al
comportamiento en el tiempo de los impactos
ambientales previstos: si es a corto plazo y luego
cesa, si aparece rapidamente; si su culminacion
es a largo plazo; si es intermitente, etc.



f) La reversibilidad del impacto tiene en cuenta la posibilidad,
dificultad o imposibilidad de retornar a la situacion anterior a la
accion. Se habla de impactos reversibles y de impactos
terminales o irreversibles.

g) El riesgo del impacto estima su probabilidad de ocurrencia.



h) El area espacial o de influencia es el territorio
que contiene el impacto ambiental y que no
necesariamente coincide con la localizacion de
la accion propuesta. Informa sobre la dilucion de
la intensidad del impacto, lo que no es lineal a la
distancia a la fuente que lo provoca. Donde las
caracteristicas ambientales sean mas proclives
aumentara la gravedad del impacto (el ejemplo
de la acumulacion de toxicos en las hondonadas
con suelos impermeables es bien relevante).



Criterios de Clasificacion

Claves

Por el Caracter

Positivos: son aquellos que significan beneficios ambientales, tales como
acciones de saneamiento o recuperacion de areas degradas.

Negativos: son aquéllos que causan dafio o deterioro de componentes o del
ambiente global.

Por ia relacion causa-
efecto

Primarios: son aquellos efectos que causa la accion y que ocurren generalmente al
mismo .tiempo y en el mismo lugar de ella; a menudo éstos se encuentran
asociados a fases de construccion, operacion, manutencion de una instalacion o
actividad y generalmente son obvios y cuantificables,

Secundarios: son aquelios cambios indirectos o inducidos en el ambiente. Es
decir, los impactos sccundarios cubren todos los efectos potenciales de los
cambios adicionales que pudicsen ocurrir mas adelante o en lugares diferentes
como resultado de la implementacion de una accidn.

Por el momento cn
que se manifiestan

Latente: aquel que se manifiesta al cabo de cierto tiempo desde el inicio de la
actividad que lo provoca.

Inmediato: aquel que en el plazo de tiempo entre el inicio de la accion y el de
manifestacion es practicamente nulo.

Momento Critico: aquel en que tiene lugar ¢l mas alto grado de impacto,
independiente de su plazo de manifestacion.

Por la interaccion de
acciones y/o
alteraciones

Impacto Simple: aquel cuyo impacto se manifiesta sobre un solo componente
ambiental, o cuyo modo de accion es individualizado, sin consecuencia en la
induccién de nuevas alteraciones, ni en la de su acumulaciéon ni en la de su
sinergia.

Impactos Acumulativos: son aquellos resultantes del impacto incrementado de la
accidn propuesta sobre algin recurso comin cuando se afiade a acciones pasadas,
presentes y razonablemente esper~das en el futuro.




Por la interaccion de
acciones y/o alteraciones

Impacto Simple: aquel cuyo impacto se manifiesta sobre un solo
componente ambiental, o cuyo modo de accion es
individualizado, sin consecuencia en la induccion de nuevas
alteraciones, ni en la de su acumulacion ni en la de su sinergia.
Impactos Acumulativos: son aquecllos resultantes del impacto
incrementado de la accion propuesta sobre algin recurso comun
cuando se aiade a acciones pasadas, presentes y razonablemente
esperadas en ¢l futuro.

Por la extension

Puntual: cuando la accion impactante produce una alteracion
muy localizada.

Parcial: aquel cuyo impacto supone una incidencia apreciable en
el area estudiada.

Extremo: aquel que se detecta en una gran parte del territorio

considerado.
Total: aquel que se manifiesta de manera generalizada en todo el

entorno considerado.
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Por la persistencia .

Temporal: aquel que supone una alteracién no permanente en el
tiempo, con un plazo de manifestacion que puede determinarse y
que por lo general es corto.

Permanente:  aquel que supone una alteracion indefinida en el
tiempo.

Por la capacidad
recuperacion
ambiente

de
del

[rrecuperable: cuado la alteracion del medio o pérdida que supone es
imposible de reparar.

Irreversible: aquel impacto que supone la impasibilidad o dificultad
extrema de retornar, por medios naturales, a la situacion anterior
a la accion que lo produce

Reversible: aquel en que la alteracidn puede ser asimilada por ¢l
entorno de forma medible, a corto, medio o largo plazo, debido
al funcionamiento de los procesos naturales.

Fugaz: aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la
actividad y no precisa practicas de mitigacion,

Fuente: Jure, J. y S. Rodriguez, 1997. Aplicabilidad del sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental a los Planos
Reguladores Comunales. Infrome para optar al Titulo de ejecucidn en Ordenacion Ambiental, Instituto Profesional

INACAP (moc~~ado).




ATRIBUTOS DE TIPO CUALITATIVO EN LA
IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

» Signo. El signo del impacto hace alusion al caracter
beneficioso (+) o perjudicial (-) de las distintas acciones
que van a actuar sobre los distintos factores
considerados. -

- Intensidad (l). Este término se refiere al grado de
incidencia de la accion sobre el factor, en el ambito
especifico en que actua. El rango de valoracion estara
comprendido entre 1y 12, en el que el 12 expresara una
destruccion total del factor en el area en la que se
produce el efecto, y el 1 una afectaciéon minima. Los
valores comprendidos entre esos dos términos reflejaran
situaciones intermedias. .



- Extension (EX). Se refiere al area de influencia teorica
del impacto con relacién al entorno del proyecto.

Si la accion produce un efecto muy localizado, se
considerara que el impacto tiene un caracter puntual. Si,
por el contrario, el efecto no admite una ubicacién
precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una
iInfluencia generalizada en todo él, el impacto sera total,
considerando las situaciones intermedias, segun su
gradacién, como impacto parcial y Extension.

« MOMENTO (MO). El plazo de manifestacion del impacto
alude al tiempo que transcurre entre la aparicion de la
accion y el comienzo del efecto sobre el factor del medio

considerado.

Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el
momento sera inmediato, y si es inferior a un afno, corto
plazo. Si es un periodo de tiempo que va de 1 a 5 anos,
medio plazo, y si el efecto tarda en manifestarse mas de
cinco afos, largo plazo.



PERSISTENCIA (PE). Se refiere al tiempo que, supuestamente,
permaneceria el efecto desde su aparicion y, a partir del cual el
factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la
accion por medios naturales, o mediante la introduccion de medidas

correctivas.
Si dura menos de un ano, consideramos que la acciéon produce un

efecto fugaz. Si dura entre 1y 10 afos, temporal; y si el efecto tiene
una duracion superior a los 10 anos, consideramos el efecto como

permanente.

REVERSIBILIDAD (RV). Se refiere a la posibilidad de
reconstruccion del factor afectado por el proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la
accion, por medios naturales, una vez aquella deja de actuar sobre

el medio.

Los intervalos de tiempo que comprende estos periodos, son los
mismos asignados en el parametro anterior.

Foo e -



« RECUPERABILIDAD (MC). Se refiere a la
posibilidad de reconstruccion, total o
parcial del factor afectado como
consecuencia del proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones
Iniciales previas a la actuacion, por medio
de la intervencion humana (introduccion
de medidas correctoras).



« SINERGIA (SI). Este atributo contempla el refuerzo de
dos o0 mas efectos simples. La componente total de la
manifestacion de los efectos simples, provocados por
acciones gque actuan simultaneamente, es superior a la
gue cabria esperar de la manifestacion de efectos
cuando las acciones que las provocan actuan de
manera independiente no simultanea.

* Es decir, cuando una accion actuando sobre un factor,
no es sinérgica con otras acciones que actuan sobre el
mismo factor, el atributo toma el valor 1, si presenta un
sinergismo moderado 2 y si es altamente sinérgico 4.



- ACUMULACION (AC). Este atributo da idea del incremento
progresivo de la manifestacion del efecto, cuando persiste de forma
continuada o reiterada la accion que lo genera.

Se da cuando una accion no produce efectos acumulativos
(acumulacién simple) y si el efecto producido es acumulativo.

- EFECTO (EF). Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o
sea a la forma de manifestacion del efecto sobre un factor, como

consecuencia de una accion.

El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la
repercusion de la accion consecuencia directa de ésta.

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su
manifestacion no es consecuencia directa de la accién, sino que
tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando éste como una
accion de segundo orden.



 PERIODICIDAD (PR). |a periodicidad se
refiere a la regularidad de manifestacion
del efecto, bien sea de manera ciclica o
recurrente (efecto periodico), de forma
Impredecible en el tiempo (efecto
Irregular), o constante en el tiempo (efecto
continuo).



 IMPORTANCIA DEL IMPACTO (I). Se debe
considerar que la importancia del impacto, o
sea, la importancia del efecto de una accion
sobre un factor ambiental, no debe confundirse
con la importancia del factor ambiental afectado.

La importancia del impacto viene representada
por un numero que se deduce mediante el
siguiente algoritmo, en funcion del valor
asignado a los simbolos considerados

anteriormente.
| =+-[31 + 2EX+ MO + PE + RV + S| + AC + EF + PR + M(C]




NATURALEZA INTENSIDAD (I)

impacto beneficioso + Baja 1

Impacto perjudicial - Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12

EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)

Puntual 1 Largo plazo 1

Parcial 2 Medio plazo 2

Extenso 4 Inmediato 4

Total 8 Critico (+4)

Critica (+4)

PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)

Fugaz 1 Corto plazo 1

Temporal 2 Medio plazo 2

Permanente 4 Irreversible 4

SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)

Sin sinergismo (simple) 1 Simple 1

Sinergico 2 Acumulativo 4

Muy sinergico 4

EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)

Indice (secundario) 1 irregular o aperiédico y discontinuo 1

Directo 4 Periédico 2
Continuo 4

RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (1)

Recuperable de manera inmediata 1 | =+ (3i + 2ex +mo +pe +rv +si +ac +ef +pr +mc)

Recuperable a medio plazo 2

Mitigable 4

irrecuperable 8




 Efecto es cualquier afectacion
del ambiente.

 Impacto es una alteracion
significativa



- Los umbrales de impacto definen Ilos
criterios o limites de aceptabilidad

- Los impactos debe ser clasificados en
categorias que permitan su adecuada

discriminacion

 Los métodos de valoracion y clasificacion
de impactos deben ser seleccionados caso
a caso



* El significado del impacto puede conectarse
con su reversibilidad. La necesidad de
calificar el deterioro irreversible, el
agotamiento de un recurso, y la iniciacion de
procesos negativos que se aceleran a si
mismos, ha conducido al desarrollo de
estrategias de definicion y uso de umbrales
de impactos. Estos marcan los limites a
partir de los cuales el impacto se considera
inadmisible y que, por lo tanto,
incompatibilizan la ejecucion de la accion
con determinados ambientes.






Un ejemplo de tipo de impactos puede ser el
siguiente:

a) Impacto compatible. La carencia de impacto o
la recuperacion inmediata tras el cese de la
accion. No se necesitan practicas mitigadoras.

b) Impacto moderado. La recuperacion de las
condiciones iniciales requiere cierto tiempo. Se
precisan practicas de mitigacion simples.



c) Impacto severo. La magnitud del impacto exige,
para la recuperacion de las condiciones, la
adecuacion de practicas especificas de
mitigacion. La recuperacion necesita un periodo
de tiempo dilatado.

d) Impacto critico. La magnitud del impacto es
superior al umbral aceptable. Se produce una
pérdida permanente de la calidad de las
condiciones ambientales, sin posibilidad de
recuperacion incluso con la adopcion de
practicas de mitigacion.



Prediccion

 Cuales seran las consecuencias de los
Impactos? La prediccion caracteriza
cientificamente la causa y efecto de los
Impactos y sus consecuencias secundarias y
senergeéticas sobre el ambiente y la comunidad

local.



» La fase de prediccion de impactos tiene
como dificultad el agrupamiento y la
clasificacion de diferentes impactos.



« La prediccidn o caracterizaciéon de los impactos
cualitativos nos va a determinar el nivel de impacto en
las ocasiones en que es imposible utilizar el método
cuantitativo.

« Esta caracterizacion implica la definicion de una serie de
téerminos que delimitaran los impactos. Este tipo de
analisis ira marcando los diferentes grados de
vulnerabilidad del territorio para la actuacién.

« Esta informacion cualitativa se trabaja siempre de
manera matricial permitiendo el enfrentamiento del
medio con las caracteristicas cualitativas expresadas,
organizando estas matrices en funcion de las fases de la
actividad y algun otro orden que nosotros queramos dar.



Procedimiento general para realizar un
estudio de impacto ambiental.
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PROYECTO

ETAPAS
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ESCENARIO AMBIENTAL ACTUAL

COMPENSACION RESTAURACION
CONTROL




ldentificacion

*Qué sucedera como resultado del proyecto? - ha
sido parcialmente considerada en términos
generales. Si se ha hecho una "evaluacion
preliminar” se habran revisado los efectos del
proyecto, de igual modo, el "alcance" habra
centrado el estudio en los puntos mas
iImportantes para quienes toman decisiones.
Entonces, considerando estos resultados, el
estudio de EIA identificara formalmente los
impactos que deberan ser evaluados
detalladamente. Esta fase de identificacion puede
usar estos otros metodos:



« Compilacion de una lista de impactos
clave - tales como variaciones en la
calidad del aire, niveles de ruido,
especies silvestres, diversidad
biologica, cambios en el paisaje, en el
sistema social y cultural, en la situacion
de los asentamientos y en el porcentaje
de empleo - tomados de otras EIA
similares. Se debera recopilar la mayor
cantidad posible de ejemplos afines.



Reconocimiento de todas las "fuentes” de impactos (ej.
emisiones de humo, consumo de agua, empleo en
la construccion) usando listas de verificacion o
cuestionarios; enumere los posibles "receptores” en
el ambiente (ej. cultivos, comunidades que utilizan la
misma agua para consumo, trabajadores
inmigrantes); examine el ambiente y consulte con
las partes afectadas. Cuando las "fuentes" pueden
afectar los "receptores" se debe sospechar un
impacto potencial.



‘___J’

 |dentificacion de impactos a traves de
listas de verificacion, matrices, redes,
modelos y similares.



La identificacion pretende ver los impactos que se
generan. Consiste en identificar separadamente las
actividades del proyecto que podrian provocar impactos
sobre el ambiente en las etapas de seleccion y preparacion
del sitio; construccion, operacion y mantenimiento; y
abandono al término de la vida atil. Asimismo se
identifican los factores ambientales y sus atributos que se
verian afectados. Para esta identificacion se utilizan
muchos métodos que a manera de ejemplo se enuncian los
siguientes:



» Se ha escrito mucho sobre las "check list",
es decir relaciones potenciales de impactos,
Ayudan a ldentificar impactos significativos,
sin embargo debe tenerse cuidado en
utilizarlos para la evaluacion de los impactos
acumulativos que regularmente involucran
relaciones complejas de causa efecto. Lo
importante es que aparecen cada vez mas en
los estudios que hemos analizado de una
manera geneéerica, sin un significado. No
tienen mas valor que centrarnos en los
impactos significativos.



Las matrices causa-efecto apadrinadas por
Leopold, de gran interés en los temas de
planificacion y en la eleccion de alternativas
pero menos utiles para el analisis de un
proyecto. Estas matrices no hacian
mencion a los efectos secundarios y por
ello hubo que disenar matrices de
interaccion de componentes que permiten
reconocer en un proyecto temas de dificil
identificacion y evaluacion que a veces
causan mas problemas en el medio que los
impactos directos.



FACTORES
AMBIENTALES

FASES DEL
PROYECTO

ENTORNO

1. FISICO . RATURAL

2. SOCI0-ECONDMICO

11 Abiotico

1 2 Bidtico

13
Perc

21 Pobtacién

111 Are

11 2 Sueie

113 Agm

121 122Fauna

131
Pais

211 212 213

Fstructura

1111 Cabgtad

111 2 Contort Sonoro

1121 Retove v lopografia

11 22 Carmcteristicas 1&

412 3 Usos del sueio

1132 Cantidad y disponibiidad
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* Las redes de interconexion, Sirven
para comprender, explicar y representar las
relaciones causa-efecto. Se utilizan en la
evaluacion de impactos multiples,
identificacion de efectos indirectos y
acumulativos. Son de dificil diseno, pero
cuando somos capaces de elaborar una "ad
hoc™, nos van a permitir conocer muy bien el
sistema marcando cuando se va a producir
el impacto y van a ser muy importantes en la
evaluacion de los impactos.
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Sopreposicién de mapas y sistemas de

informacion geograficos. Permite sumar la
dimension espacial al analisis y ligarlo con la
recoleccion de informacion. Se utiliza para la
‘dentificacion de areas donde el desarrollo deberia
I'mitarse o evitarse, o areas donde los impactos son
mayores. Es particularmente util en el analisis de
‘'mpactos acumulativos senalando areas donde

t'er dgn a juntarse las presignes del desarrollo.
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Cuestionarios, entrevistas y

paneles. Se utilizan para recolectar
informacion de diferentes oficinas de

anrpmn y omamzacuones no
‘ t( Lo (_J.‘J = pbﬂ H.O

mdl\udua!es Esi’f‘ pucden guiar a |
construccion de consensos ya que es
crucial establecer que impactos son

significativos a nivel estratégico.



 También tienen la ventaja de facilitar la
transparencia para tratar con la incertidumbre y con

datos sujetivos y cualitativos.

f F"*r rhtimo ”p"mr‘r‘n IN‘ metodov propios
| o . s LS SN e caltan come
Chitue: C CHflCRiGlSe w Ul pruuiema ["arten del
conocimiento y de la informacién disponible por el
equipo. Muchos problemas se solventarian si se
ordenara toda la informacion generada desde el
1986, ya que muchos proyectos se solucionarian
con una comparacion de escenarios (analisis de
casos similares).
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Prediccion

Cuales seran las consecuencias de los impactos? La
prediccion caracteriza cientificamente la causa y efecto de los
Impactos y sus consecuencias secundarias y senergéticas sobre
el ambiente y la comunidad local. Consiste en predecir la
naturaleza y extension de los |mpactos ambientales de las
cdiciaas o U e D T o ta fuoe selequiete cuantficar con
Wyrncodore T sl tve e ol e igia}fit,.r_»,au (e us Impactos.



La prediccion hace el seguimiento de un impacto
considerando un solo parametro ambiental (ej. un
efluente toxico) y sus efectos en varios campos (ej.
reduccion de la calidad del agua, impactos adversos
sobre la pesqueria, efectos econdémicos sobre la

Loblooi de T ;"CS."”?”%GS - inhercntes cambios
Sul.ooo . hionaivi . Loopredicaion co busa en téenicas vy
da*-_r':s ficicos biologicos,  socioeconOmicos Y

antropologlcos. Al cuantificar los impactos emplee
modelos matematicos, fotomontajes, modelos fisicos,
socioculturales y econdGmicos, y juicios basados en
experimentos o expertos.



En esta linea de la valoracion de los estudios cuantitativos vemos que
esa valoracion se puede hacer referida a cada elemento del medio
o bien de una manera global. Esta ultima forma no es la mas
adernnada va e al avanzar en el documento proyecto vy realizar el
analisis de las medidas correctoras cuando se tiene un valor global
nn s snhe ane aspertn hav que tocar para que el impacto

ooy, e s 2t e In v nloracion por elementos.
ol i ilo LT narates e o ciuea'munqmun de impactos globales
Sn Lo Lo nios Joounn cinana conunla, siendo muy utiles para la

valoracion de alternativas pero menos adecuados para el analisis
del impacto de proyectos.



La prediccion o caracterizacion de los impactos cualitativos
nos va a determinar el nivel de impacto en las ocasiones en que
es imposible utilizar el método cuantitativo. Esta caracterizacion
Gmpica g detinizion de una seric de términos que delimitaran
Ing 'mp ctoe. Ec’fo tipo de analisis ira marcando los diferentes

el Tous O i s ot by pacs I actnireion, Esta
forss o uion c:'.::?iiativa 2 '_:':.'.:'_"j: ANS] SR IORiD d:) maoincera matricial
UL L L L AL n oL AL L io Lo aes caracteristicas

cuahtativas expresadas, organizando estas matrices en funcién
de las fases de la actividad y algun otro orden que nosotros
queramos dar.
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Evaluacion

L a tercera pregunta de la EIA - Son importantes los
Impactos? - se responde en la etapa de Evaluacion, asi
llamada porque predice los impactos adversos y
determina si son significativos como para justificar
medidas de control. Los criterios para determinar si los
cambinsg son ngmﬂcatuvos O no, se basan en la:

L L L L Lo, ALITNGS O x\,glamentos

et Ivl\.lvl\.ﬂll et e ‘_JJ‘.J\.J,

establecidos.

SN, L L, Ve _ -

Sl ULl Do qucnce weinan las decisiones. |
— Referencia a criterios preestablecidos, tales como especies
en peligro de extincion y lugares protegidos.
— Consistencia con los objetivos de la politica del gobierno.

— Aceptacion por parte de las comunidades locales o el
publico en general.

~ :(‘-I.



*Por lo tanto consiste en evaluar los impactos
ambientales cuantitativa y cualitativamente. De
hecho, la politica de estudiar los efectos en el
ambiente careceria de utilidad si no se contara con
una determinacion cualitativa y cuantitativa de los
impactos. Al conocer la naturaleza y dimension de
L n impacto es posible tomar una decision, la cual
puede consistir en:

— Disenar alguna medida de prevencion o mitigacion, o

Determinar una alternativa del proyecto que genere
Impactos de menor magnitud e |mportanC|a



Los métodos cuantitativos nos permiten obtener una
informacion muy util mediante la expresidon de las
diferentes magnitudes y umbrales considerados para
realizar una buena evaluacidn. Esta se puede realizar
mediante modelos de simulacion aportando precision sin
olvidar que la expresion de la realidad que reflejan
depende de la cantidad de informacion que seamos
capaces de introducir y de que el modelo que elijamos sea
el mas adecuado para lo que queremos simular. Hay una
tendencia a introducir factores facilmente cuantificables en
detrimento de factores cualitativos que se podrian
introducir gracias a una serie de técnicas de analisis no
parametricos y estadisticas.



‘En el caso la identificacion de impactos vemos que un
40 por ciento de los trabajos siguen metodologias "ad
hoc" realizada por los equipos de estudio. Esto nos
muestra que lo importante es llegar a los resultados
para cumplir los objetivos no estando encorsetados por
una normativa rigurosa.

Las técnicas de prediccion de impactos se utilizan para
descubrir los impactos y cuantificarlos. Hay infinidad de
técnicas pero todas tienden a individualizar los aspectos
para realizar una valoracion mas adecuada. A veces
estos estudios dejan de lado el impacto global sin darse
cuenta que la suma de pequenos impactos parciales
puede originar un impacto global alto sobre el entorno.



 cualquier metodo vale para cualquier
etapa, siempre que sepamos lo que
estamos haciendo. Lo fundamental del
metodo es conocer el objetivo. En la
busqueda de una metodologia universal
chocamos con diferentes obstaculos como
son los diferentes entornos, los distintos
objetivos y fines... . Por lo que es
practicamente imposible realizarla.



*Resaltar que sea cual sea el método a utilizar habra que
considerar estos aspectos:

— Cuanto menos conozcamos de la actividad o del medio, los métodos
van a ser mas blandos, existiendo mayor conflictividad y por tanto
mayores niveles de imprecision.

— En la toma de decisiones siempre hay gque tener en cuenta la
situacion coyuntural, es decir, sino hay datos tendremos la minima
subijetividad.

— Sitenemos pocos datos seria bueno utilizar el método delphi a través
de expertos.
— Si hay datos y escenarios similares se puede acudir a la comparacion.

— Si existe muchas experiencias sobre el tema en cuestion lo que
podemos es hacer modelos de simulacion, ya que tenemos el proceso
del input y la salida.

— El caso mas utdpico seria tener la experiencia concluyente y luego
realizar la evaluacion.



« Por tanto lo importante es la flexibilidad y el huir
de recetas. El fin del EIA es aplicar un método
gue nos sirva para conseguir nuestros objetivos.

 La eleccion de cualquiera de estas opciones
implicara las correspondientes consideraciones
técnicas, economicas, sociales y financieras.

« La segunda etapa del estudio de impacto
ambiental es la que requiere mas dedicaciéon y
esfuerzo, ya que debe ser desarrollada por un
grupo de especialistas en diferentes disciplinas
con el objeto de que queden cubiertas todas las
areas del ambiente. Esta actividad
interdisciplinaria exige una estrecha
comunicacion entre los especialistas que la
levan a cabo, requiriéndose del trabajo en
grupo para definir la importancia de los factores
ambientales y la magnitud de los impactos.



Estructura conceptual del proceso de
evaluacion de impacto ambiental
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Medidas para minimizar los

Impactos
"Si, los impactos son importantes”, se procede a contestar la
cuarta pregunta - "Qué se puede hacer para minimizar los

impactos?”. En esta fase, el equipo del estudio analiza
formalmente las medidas de control. Se propondra una gama de
medidas para prevenir, reducir, remediar o compensar cada uno
de los impactos adversos "evaluados" como significativos.
Posibles medidas para atenuar los impactos son:

— Cambiar el lugar del proyecto, rutas, procesos, materia
prima, meétodos de operacion, lugares de disposicion,
cronogramas o disenos de ingenieria.

— Introducir medidas de control de la contaminacion,
tratamiento de residuos, monitoreo, implementacién por
fases, modificaciones en el paisaje, capacitacion del
personal, servicios sociales especiales o educacion publica.

— Ofrecer (como compensacion) la restauracion de los
recursos danados, dinero a las personas afectadas,
concesiones, 0 programas para mejorar otros aspectos de la
calidad ambiental o calidad de vida de la comunidad.



Todas las medidas para minimizar impactos tienen un costo y
este costo debe ser cuantificado.

Se deben comparar las medidas de control, examinando las
diferentes opciones y proponer uno o mas planes de accion que
combine diversas medidas. El plan de accion puede incluir
medidas de control técnico, un esquema de administracion
integrada (para grandes proyectos), monitoreo, planes de
contigencia, practicas operativas, cronogramas del proyecto, y
hasta administraciéon conjunta (con los grupos afectados). EIl
equipo del estudio analizara explicitamente las consecuencias
de cada una de las opciones a fin de ayudar a los responsables
a tomar la mejor decision. Varias técnicas analiticas facilitan
este proposito:
« El analisis de costo-beneficio, en el cual todos los factores cuantificables
se convierten a valores monetarios y las acciones se evaluan por su efecto
sobre los costos y beneficios del proyecto (sin embargo, los aspectos

cualitativos y no-cuantificables pueden ser igualmente importantes y a
menudo necesitan ser considerados en el proceso de toma de decisiones).

. Expllcacmn de las consecuencias que implicaria asumir determinados
"juicios de valor” (ej. que los impactos sociales son mas importantes que
los recursos).

* Una simple matriz de parametros ambientales versus las medidas de
control, incluyendo una breve descripcidon de los efectos de cada medida.

- Comparacidon por pares; los efectos de una accion se comparan
brevemente con los efectos de ¢ada una de las otras opciones, un par cada
vez,

s
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Documentacion

"Como se debe informar a quienes toman
decisiones sobre los que se necesita hacer?

« El proposito de una EIA es advertir sobre los problemas
potenciales y tomarlos en cuenta en el diseno del proyecto.
Algunas EIA consideradas excelentes desde un punto de
vista técnico, no han ejercido influencia ni utilidad alguna
debido a su pobre documentacion. La EIA puede alcanzar su
proposito solo si sus resultados se comunican
apropiadamente a quienes toman decisiones.

« Generalmente, para que la comunicacion sea efectiva, se
debe identificar a la audiencia y adaptar o modjificar el estilo
de la publicacidon para satisfacer las necesidades de esa
audiencia. Esto significa que al documentar la EIA hay que
identificar a las personas claves que toman las decisiones,
predecir las preguntas que podrian formular, y proveer
respuestas directas en relacion a la toma de decisiones,
valiéendose de ayudas visuales para facilitar la interpretacion
(ej. tablas, graficos, resumenes).

R S BT 4



Para que los responsables de la toma de decisiones
puedan analizar con mayor detalle determinados temas,
el informe debe registrar el proceso de la EIA y los
criterios utilizados por el equipo del estudio. Un informe
tipico de EIA contiene:

Un resumen informativo de los resultados de la EIA

Las principales consideraciones ambientales y de
recursos naturales que necesitan aclaracion y mayor
especificacion.

Los impactos del proyecto sobre el ambiente
(comparandolo con las condiciones del ambiente sin el
proyecto) y como se realizd la identificacion y prediccién
de los impactos.

La discusion de opciones sobre medidas de control en
relacion a los impactos adversos, adaptacion del
proyecto a las condiciones del ambiente y un resumen
de las negociaciones para decidir las alternativas.

Un listado de los vacios e incertidumbres en la
informacion.

Un resumen de la EIA para el publlco en general.



« Todo esto debe presentarse en un
documento conciso, facil de leer y que
contenga un apéndice de referencias
bibliograficas. Este documento breve se
denomina usualmente "Declaracion o
Manifiesto del Impacto Ambiental”,
especialmente cuando se somete a
consideracion como parte de la solicitud
de autorizacion del proyecto.



Utilizando los resultados

Las decisiones basadas en la EIA las toman quienes no
han estado estrechamente involucrados en el avance
diario de la EIA. Tal vez su primer contacto con la EIA es
cuando estan revisando el informe correspondiente. Se
espera que la EIA presente todo lo que ellos necesitan
saber sobre "Qué sucedera como resultado del
proyecto?", "Cuales seran las consecuencias de los
impactos?”, "Son importantes los impactos?”, y "Qué se
puede hacer para minimizar los impactos?".



Para quienes toman decisiones también deben
considerar factores politicos al momento de
decidir determinado curso de accion. Son ellos
quienes estan en la posicion de hacer un
balance entre las necesidades del proyecto, con
necesidades de otra indole y con diversos
problemas de su jurisdiccion. Deberan tomar en
consideracion no solo los hechos fisicos, sino
tambien la percepcion de la poblacion.



Si el proyecto es aceptado, tal vez con
recomendaciones y modificaciones, quienes
toman decisiones pueden:

— Preparar un plan para reducir conflictos originados
por el proyecto, esto podria incluir la participacion del
publico en Ila planificacion, educacion de la
comunidad y compensaciones para los grupos
afectados.

— Asignar responsabilidades institucionales para
verificar el acatamiento de los requisitos ambientales
por parte del proyectista, incorporar mecanismos de
gestion ambiental en la planificacion y velar por el
cumplimiento de las restricciones y del monitoreo.



Algunas veces, la autoridad competente envia la EIA a
un panel de revision para que comente sobre su calidad
y pertinencia antes de tomar la decision final.

Quienes toman decisiones podrian requerir estudios
adicionales que respondan otras interrogantes del
proyecto.

Tambien podrian solicitar que el informe sea dado a
conocer a la opinion publica.

La autoridad competente pondra copias a disposicion
del publico e invitara a que hagan comentarios.

Luego, el equipo de la EIA incorporara esos comentarios
que el informe antes que se tomen las decisiones
finales.

En caso que la EIA sea rechazada, el proyectista puede
Iniciar un proceso de apelacion.



« |La utilidad de |la EIA no termina con la autorizacion del
proyecto, su aporte para el exito del proyecto continua
en diversas formas:

— Si el proyecto es aprobado con los cambios recomendados, los
resultados de la EIA deben utilizarse para adecuar el proyecto al
ambiente, modificando disefos de ingenieria.

— Las decisiones de las ultimas fases de planificacion del proyecto
deberan estar basadas en la EIA, tales como las conexiones con
carreteras o lineas ferroviarias.

— Las advertencias de la EIA sobre los impactos .ambientales
pueden formar parte del documento de licitacion y luego
deberan ser adaptadas como recomendaciones de seguridad
para los trabajadores.

« Al termino de proyecto, se puede realizar una
postauditoria para determinar cuan acertadas fueron las
predicciones de la EIA y cuanto los impactos reales del
proyecto. Esto constituye un valioso antecedente para
otros proyectos similares.



Si el proyecto es aceptado, tal vez con
recomendaciones y modificaciones, quienes
toman decisiones pueden:

— Preparar un plan para reducir conflictos originados
por el proyecto, esto podria incluir la participacién del
publico en la planificacion, educaci(')n de la .
comunidad y compensaciones para los grupos
afectados.

— Asignar responsabilidades institucionales para
verificar el acatamiento de los requisitos ambientales
por parte del proyectista, incorporar mecanismos de
gestion ambiental en la planificacion y velar por el
cumplimiento de las restricciones y del monitoreo.
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MODALIDADES DE ESTUDIOS

* Analiza y evalua el documento y con base
en sus conclusiones dictamina la
procedencia o denegacion del proyecto
gque ampara. Si el proyecto debe
condicionarse para que pueda pasar a la
fase de construccion, establece a detalle
las condiciones que ha de cubrir y el
calendario de ejecucion de las mismas.



MODALIDADES DE ESTUDIOS

 La Secretaria por conducto de la
Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente se encargara despues de
verificar el estricto cumplimiento de las
condiciones en tiempo y en forma,
mediante visitas de Inspeccion
debidamente legalizadas y de aplicar las
sanciones a que se hagan acreedor por
omisiones Yy faltas.



MODALIDADES DE ESTUDIOS

* De acuerdo al Capitulo lll, Articulo 90 y
Articulo 10 de la LGEEPA, los
promoventes deberan presentar ante la
Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, en la modalidad que
corresponda, para gque esta realice la
evaluacion del proyecto de la obra o
actividad respecto de la que se solicita
autorizacion.



MODALIDADES DE ESTUDIOS

« La Secretaria proporciona las guias para facilitar
la presentacion y entrega de la manifestacion de
impacto ambiental de acuerdo al tipo de obra o
actividad que se pretenda llevar a cabo.

+ Las manifestaciones de impacto ambiental
deberan presentarse en las siguientes
modalidades:

— 1. Informe Preventivo,
— |l. Particular o
— lll. Regional.



MODALIDADES DE ESTUDIOS

» De acuerdo al Capitulo ll, Art 50 de la
LGEEPA para quienes pretendan llevar a
cabo alguna de las obras o actividades
descritas a continuacion de dichos

- sectores requeriran previamente la
autorizacion de la Secretaria en materia
de impacto ambiental contando con Guias

Sectoriales para



MODALIDADES DE ESTUDIOS

HIDRAULICAS
— |. Presas de almacenamiento, derivadoras y de control de avenidas con

capacidad mayor de 1 millén de metros cubicos, jaglieyes y otras obras
para la captacion de aguas pluviales, canales y carcamos de bombeo,
con excepcion de aquellas que se ubiquen fuera de ecosistemas
fragiles, Areas Naturales Protegidas y regiones consideradas
prioritarias por su biodiversidad y no impliquen la inundacion o
remocidn de vegetacion arbdrea o de asentamientos humanos, la
afectacion del habitat de especies incluidas en alguna categoria de
proteccion, el desabasto de agua a las comunidades aledanas, o la
limitacion al libre transito de poblaciones naturales, locales o
migratorias;

II. Unidades hidroagricolas o de temporal tecnificado mayores de 100
hectareas;

lll. Proyectos de construccion de muelles, canales, escolleras,
espigones, bordos, darsenas, represas, rompeolas, malecones, diques,
varaderos y muros de contencion de aguas nacionales, con excepcion
de los bordos de represamiento del agua con fines de abrevadero para
el ganado, autoconsumo y riego local que no rebase 100 hectareas;



MODALIDADES DE ESTUDIOS

 HIDRAULICAS:

— V. Obras de conduccién para el abastecimiento de
agua nacional que rebasen los 10 kilbmetros de
longitud, que tengan un gasto de mas de quince litros
por segundo y cuyo diametro de conduccion exceda

de 15 centimetros;

— V. Sistemas de abastecimiento multiple de agua con
diametros de conduccion de mas de 25 centimetros y
una longitud mayor a 100 kilbmetros;



MODALIDADES DE ESTUDIOS

» HIDRAULICAS:

— VI. Plantas para el tratamiento de aguas residuales
que descarguen liquidos o lodos en cuerpos
receptores que constituyan bienes nacionales;

— VII. Depdsito o relleno con materiales para ganar
terreno al mar o a otros cuerpos de aguas
nacionales;

— VIII. Drenaje y desecacion de cuerpos de aguas
nacionales;

— |IX. Modificacion o entubamiento de cauces de
corrientes permanentes de aguas nacionales;



MODALIDADES DE ESTUDIOS

+ HIDRAULICAS:

— X. Obras de dragado de cuerpos de agua nacionales;

— Xl. Plantas potabilizadoras para el abasto de redes
de suministro a comunidades, cuando este prevista la
realizacion de actividades altamente riesgosas;

— XIl. Plantas desaladoras:

— XllI. Apertura de zonas de tiro en cuerpos de aguas
nacionales para desechar producto de dragado o
cualquier otro material, y

— XIV. Apertura de bocas de intercomunicacion lagunar
maritimas.






MODALIDADES ESTATALES

« Una de las contribuciones de la LGEEPA en la atencion
del problema ambiental nacional, es precisamente la
gue le otorga el caracter de Ley General y que abre la
posibilidad de que cada entidad federativa establezca
sus politicas en materia ecologica conforme a las
circunstancias que privan en el ambito del sus
respectivos territorios estatales.

» Actualmente cada estado de |la Republica cuenta con su
ley estatal en materia ecolégica y en muchos casos se
han promulgado reglamentos que regulan ambitos
especificos de igual forma que |o hacen los reglamentos
de orden Federal.



MODALIDADES ESTATALES

« Asimismo, puede solicitar a la Federacion
los estudios de evaluacion del impacto y
riesgo ambientales de obras y actividades
de competencia federal que se realizan en
el territorio estatal y/o municipal, emitiendo
una opinion;



MODALIDADES ESTATALES

« Las actividades que presentan Manifestaciéon o estudio de
Impacto Ambiental al que se refieren los Articulos del cadigo
Administrativo del Estado de México en su Libro Cuarto para ser
evaluadas en materia de impacto ambiental por mencionar algunas
son:

— Obras y actividades de la industria manufacturera: matanza de .
ganado y aves para la obtencion de carne en canal (obradores) que
tengan hasta 500 metros cuadrados de area total; produccién de
madera aserrada.; Imprentas.; Produccion de sellos metalicos y de
goma; produccion de embutidos y conservas de carne., Etc.

— Obras y actividades de la industria minera siempre y cuando se
realicen en predios con superficies menores a 3 hectareas: mineria
de arena y grava; mineria de tezontle y tepetate; canteras de marmol y
onix; mineria de otras piedras dimensionadas de cantera; obras y
actividades de la industria de la construccién; edificaciéon de unidades
habitacionales de 10 a 60 viviendas, etc.



MODALIDADES ESTATALES

Las actividades que presentan Manifestacion o estudio de Impacto
Ambiental al que se refieren los Articulos del coédigo Administrativo del
Estado de México en su Libro Cuarto para ser evaluadas en materia de

impacto ambiental por mencionar algunas son:

— QObras y actividades comerciales: megamercados e hipermercados
ubicados en predios que tengan una superficie total maxima de 10,000
metros cuadrados; supermercados y autoservicios ubicados en predios
gque tengan una superficie total maxima de 10,000 metros cuadrados;

comercio de pinturas, lacas, barnices y similares, etc.

— Obras y actividades de servicios: plantas de tratamiento de agua ubicadas
dentro de predios donde funcionen bienes inmuebles dedicados a la
industria, comercio o servicios; clubes deportivos, recreativos y similares
del sector privado con superficies menores a 10,000 metros cuadrados;
clubes deportivos, recreativos y similares del sector publico con
superficies menores a 10,000 metros cuadrados; instalaciones privadas
que ofrecen el uso de instalaciones acuaticas como albercas en predios
con superficies menores a 0.5 ha; instalaciones publicas que ofrecen el
uso de instalaciones acuaticas como albercas en predios con superficies
menores a 0.5 ha; panteones municipales, comunales y ejidales; hospitales
de medicina general del sector privado sin incinerador con superficies

construidas menores a 0.5 ha., etc.



MODALIDADES ESTATALES

Las actividades que presentan Manifestaciéon o estudio de
Impacto Ambiental al que se refieren los Articulos del cédigo
Administrativo del Estado de México en su Libro Cuarto para ser
evaluadas en materia de impacto ambiental por mencionar algunas
son:

— Obras y actividades de la industria manufacturera: matanza de
ganado y aves para la obtenciéon de carne en canal en
instalaciones que tengan mas de 500 metros cuadrados de area
total; aserraderos; parques industriales.

— Las siguientes obras y actividades de la industria manufacturera
cuando se realicen fuera de pargues o zonas industriales en
funcionamiento en predios que tengan una superficie superior a
1,000 metros cuadrados: produccién de embutidos y conservas de
carne; fabricacion de productos lacteos; produccién de conservas
alimenticias; beneficio y molienda de productos agricolas;
panificacion industrial; produccion de galletas y pastas para
sopas; produccidén de masa de nixtamal. ; fabricacion de aceites y
grasas comestibles siempre y cuando no exista hidrogenacion del
producto, etc.



MODALIDADES ESTATALES

Las actividades que presentan Manifestacién o estudio de Impacto
Ambiental al que se refieren los Articulos del cédigo Administrativo del
Estado de México en su Libro Cuarto para ser evaluadas en materia de
impacto ambiental por mencionar algunas son:

— Obras y actividades de la industria minera cuando se realicen en predios
con superficies mayores a 3 hectareas: Mineria de arena y grava; mineria
de tezontle y tepetate; canteras de marmol y onix, etc.

— Obras y actividades de la industria de la construccion: Edificacion de
unidades habitacionales de mas de 60 viviendas de tipo residencial;
edificacion de unidades habitacionales de interés social, social progresivo
y popular de mas de 500 viviendas; fraccionamiento de terrenos en mas de
60 lotes; construccion de naves industriales fuera de parques y zonas
industriales de mas 500 metros cuadrados de superficie total, etc.

— Obras y actividades comerciales: megamercados e hipermercados
ubicados en predios que tengan una superficie mayor de 10,000 metros
cuadrados; supermercados autoservicios ubicados en predios que
tengan una superficie mayor de 10,000 metros cuadrados, etc.



MODALIDADES ESTATALES

Las actividades que presentan Manifestacion o estudio de Impacto
Ambiental al que se refieren los Articulos del codigo Administrativo del
Estado de Mexico en su Libro Cuarto para ser evaluadas en materia de
impacto ambiental por mencionar algunas son:

— Obras y actividades de servicios: plantas de tratamiento de agua residual
municipales o regionales; clubes deportivos, recreativos y similares del
sector privado con superficies mayores a 10,000 metro cuadrados; clubes
deportivos, recreativos y similares del sector publico con superficies
mayores a 10,000 metros cuadrados; estadios; desarrollos turisticos

publicos y privados; instalaciénJ operacion de centros de confinamiento o
de tratamiento de residuos sdlido

a 5,000 metros; panteones privados, etc.

s industriales no peligrosos; instalacion
y operacion de estaciones de transferencia y plantas de tratamiento de
residuos municipales e industriales no peligrosos; construccion vy
operacion de sitios de disposicion final de residuos municipales e
industriales no peligrosos; instalaciones privadas que ofrecen el uso de
instalaciones acuaticas como albercas en predios con superficies mayores



MODALIDADES ESTATALES

lLas actividades que presentan Manifestacion o estudio de Impacto
Ambiental al que se refieren los Articulos del codigo Administrativo del
Estado de México en su Libro Cuarto para ser evaluadas en materia de
impacto ambiental por mencionar algunas son:

— Obras y actividades de la industria de la construccién: montaje de
estructuras metalicas (escaleras, soportes, techados, etc); instalaciones
hidraulicas y sanitarias en bienes inmuebles (se excluyen albercas);
instalaciones eléctricas en bienes inmuebles; instalaciones especiales en
inmuebles (elevadores, aire acondicionado, etc); Construccién, ampliacion
y remodelacion de oficinas, areas administrativas, comedores, salones de
capacitacion y reunion, estacionamientos y vialidades internas, localizadas
en predios donde existan bienes inmuebles en los que se desarrollen
actividades industriales, comerciales y de servicios; construccion de una a
nueve viviendas en predios con superficies menores a 0.5 hectareas;
ampliacion y remodelacion de vivienda unifamiliar.

— Obras y actividades de la industria manufacturera: (realizadas en predios
gue tengan superficies menores a 0.5 ha.); panaderias; produccion de
tortillas de harina de trigo; produccion de tortillas de maiz.



MODALIDADES ESTATALES

« Las actividades que presentan Manifestacion o estudio de Impacto
Ambiental al que se refieren los Articulos del cédigo Administrativo del
Estado de México en su Libro Cuarto para ser evaluadas en materia de
Impacto ambiental por mencionar algunas son:

— Obras y actividades comerciales (realizadas en predios que
tengan superficies menores a 0.5 ha.): comercio al por menor en
tiendas de abarrotes y similares; comercio al por menor de
pescados y mariscos; comercio al por menor de carnes rojas y
similares (se excluyen rastros y sitios de matanza); comercio al
por menor de embutidos; comercio al por menor de carnes de
aves, etc.

— Obras y actividades de servicios. (realizadas en predios que
tengan superficies menores a 0.5 ha.): servicios de mudanza;
alquiler de automoviles con chofer; alquiler de limosinas;
alquiler de automaoviles sin chofer; transportacion recreativa por
via terrestre. ; bancos y sucursales bancarias; uniones de
credito; cajas de ahorro popular; videoclubs; restaurantes de
comida para llevar; proveedores moviles de alimentos; cantinas
y bares; centros privados de acondicionamiento fisico
(gimnasios, aerobics, etc.); servicios privados de educacidén
preescolar (jardin de nifos, preprimaria, etc.); planteles
educativos con diversos niveles de educacion ubicados en
predios que tengan hasta 1,000 metros cuadrados de area total,

ater



AMBITO MUNICIPAL

» La estructura juridica municipal relacionada con la
materia ambiental esta contenida en el Bando de Policia
y Buen Gobierno. En este ordenamiento que regula el
guehacer administrativo del Ayuntamiento en el territorio
del municipio se han insertado capitulos dedicados a la
proteccion ambiental.

* En el caso del Bando de Policia y Buen Gobierno del H.
Ayuntamiento de Atizapan de Zaragoza, Edo. de Mex.
reserva, por ejemplo, el Titulo Noveno a la prevencion y
control de la Contaminacion del ambiente y salud
publica municipal.



AMBITO MUNICIPAL

* En materia de impacto ambiental no establece
ningun procedimiento explicito, pero condiciona
la realizacion de proyectos de obras publicas y
privadas a condiciones ambientales, segun se
observa en el siguiente articulo:

— Articulo 67.- Los proyectos de obras o instalaciones
necesarias para la utilizacion o explotaciéon de los
suelos para fines urbanos, recreativos y otros,
deberan contar con la autorizacion correspondiente
del H. Ayuntamiento, en lo que respecta a la
proteccion del ambien’ge.



AMBITO MUNICIPAL

* En la practica, la generalidad de los
Ayuntamientos condicionan la autorizacion de
las Licencias Municipales Construccion a la
presentacion de los dictamenes de Impacto
Ambiental. Algunos casos recientes han
demostrado la fortaleza de este procedimiento
para dar marcha atras a obras importantes, aun
cuando el dictamen de Impacto Ambiental haya
resultado procedente, pero cuya autorizacion
significa un riesgo para la tranquilidad municipal. -



« Seguimiento ambiental:

— Con el seguimiento se puede identificar el
auténtico impacto que produciria la
realizacion del proyecto y evaluar la eficacia .
de las medidas atenuantes que se han
‘aplicado, lo que da la experiencia y los
conocimientos precisos que tienen que ver
con los impactos que induce un proyecto
dado, en un medio determinado.



Se podria decir, por tanto, que el
seguimiento ambiental es una
etapa fundamental y cuyo objetivo
es la de confirmar a través de la
experiencia, las hipotesis emitidas
como solucion a las cuestiones
planteadas por actuaciones o
problemas que se refieren a las
causas del impacto, los recursos
afectados y las medidas de
atenuacion.




Una definicion del seguimiento de
condicionantes es: |
el examen y observacion continua o periddica
de un proyecto, de una parte o de un conjunto

de proyectos sobre el sitio mismo donde se
realiza éste.
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*No se debe confundir seguimiento ambiental con la
vigilancia de los trabajos de construccion.

—En lo que se refiere al objeto, el seguimiento ambiental
permite evaluar cuantitativamente los impactos reales de
un proyecto y la eficacia a corto, medio y largo plazo de las
medidas de atenuacion; por su parte, la vigilancia consiste
en asegurar que el proyecto se realiza de acuerdo con la
descripcidon del proyecto presentado y que las medidas
atenuantes propuestas son adecuadamente aplicadas.



EJEMPLO



Construccion de la presa

derivadora “Las Blancas’,

Municipio de Ciudad Mier,
Tamaulipas



Fase de Planeacion

UBICACION

« La construccion de la Presa
Derivadora “LAS BLANCAS” se
ubicara a unos 8.5 Km al SE de
Ciudad Mier y tocara 2 tramos de la
carretera federal MEX-54, Ciudad
Mier a Cerralvo-Monterrey en el sitio
conocido como “El Rameno’,
Municipio de Ciudad Mier, Estado de
Tamaulipas, sobre la cuenca del rio
Alamo.



OBJETIVOS

- 1. Aprovechar los escurrimientos
del Rio Alamo, afluente del Rio
Bravo, con la finalidad de garantizar
la entrega de volumenes de agua a la
Presa Marte R. Gomez y con ello el
suministro de agua al Distrito de
Riego No. 026 Bajo Rio San Juan.

2. Optimizar el aprovechamiento
de todo el sistema de presas del Bajo
Rio Bravo.



JUSTIFICACION

 La construccion de la obra
hidraulica es vital, debido a la
necesidad de aportar volumenes de
agua a la presa Marte R. Gomez, y
ésta a su vez suministrar el liquido a
los usuarios del Distrito de Riego No.
26 “Bajo Rio San Juan”, que con la
construccion de la presa “El Cuchillo
— Solidaridad” se vieron afectados,
ya que ésta abastece a la ciudad de
Monterrey, de tal manera que se
hace necesario la ejecucion de este
proyecto.



POBLACION

DISTANCIA CON RESTECTO A LA CORTINA DE LA

PRESA
E1 Ramefio Se encucnira ubicada a 2.5 Km al Norte del proyecto de la presa.
+ Existe camino de acceso.
Se encuentra ubicada a 5.7 Km al Noreste del proyecto de la presa.
Los Nogales 1. Margen derecha del rio Alamo en la direccién de Norte a Sur.
Se encuentra ubicada a 8.8 Km al Noresie del proyecto de la presa.
San Dieguito 2 Margen derecha del rie Alamo en la direccidn de Norte a Sur

Paso del Céntaro

Se encuentra ubicada 2 9.6 Km al Noreste del proyecto de la presa

3. Junto a la orilla izquierda de la carretera federal MEX-2 (Ciudad
Mier a Nueva Ciudad Guerrero)

Palo Blanco

Se encuentra ubicada a 9.0Km. al Noreste del proyecto de la presa

1. A 500 m al Sur de la margen izquierda del rio Alamo.

La Mezquitosa

Se encuentra ubicada a 7.5Km. al Noreste del proyecto de la presa
2. A 1200mal Sureste de la margen izquierda del rio Alamo

Se encuentra ubicada a 8.5Km. al Noreste del proyecto de ia presa.

CIUDAD MIER .
3. [Inicio de ia carretera federal MEX-54,

Las Lajas Se encuentra ubicada a 7.3Km. al Este del proyecto de la presa.
Carretera federal MEX-34.

Las Blancas Se encuentra ubicada a 3.9Km. al Noreste del-Proyccto de la pre!sa

4. Existe camino de acceso.

1. Margen derecha del rio Alamo en la direccién de Norte a Sur.

Paso de las Blancas

Se encuentra ubicada a 2.5Km. al Noreste del proyecto de la presa

2. Existe camino de acceso.

El Cerrito

Se encuentra ubicada a 3.8Km. al Noreste del prO);ccto de la presa

3. Existe camino de acceso

Rosie

Se encuentra ubicada a 2.6Km. al Noreste del proyecto de la presa

4. Hay camino de acceso.




CRITERIOS DE SELECCION
1. Ubicacion del sitio a traves de estudios
del terreno desde el punto de vista

topografico, geologico y el uso del suelo,
con auxilio de la fotointerpretacion.

2. Disminucidon en los costos de
construccion

3. Afectacion del menor numero de predios
con produccion agricola y ganadera

4. Evitar el desmonte de grandes
extensiones de vegetacion.

5. Evitar y/o disminuir la afectacion a la fauna
y flora existente en la region.



PROGRAMA DE
TRABAJO
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Meses

ETAPAS ’

Proyecto

Prep. del terreno

Construccion

Operacion

Mantenimiento




Actividades en la fase de
preparacion del sitio
Las actividades que se realizaran para |la

preparacion del terreno son:

1. Obras de apoyo (bancos de material, patios de
magquinaria, caminos existentes, entre otros)

2. Localizacion de las fuentes de abastecimiento
de agua y combustibles

3. Movimiento de la maquinaria

4. Trazo y nivelacion

5. Despalme y desenraice

6. Desplante |
7.
d

Transporte de materiales producto de
espalme y excavacion.



Actividades en la fase de
construccion

Los conceptos basicos que se desarrollaran durante

la etapa de construccidon seran:

1. Excavaciones

Trazoy nivelaciones
Explotacion de bancos de material
Transporte de materiales
Concreto compactado con rodillo
Concreto convencional
Acero de refuerzo
Herreria
9. Formas prefabricadas
10.Impermeabilizacion
11.Sefalizacion

O NSO A N



Actividades en la fase de
O eracion t 6%rm;:‘nteenutnflen.to

* 1. Limpieza y man nto de senalizacion.
Esta tarea sera realizada apegandose a un
programa previamente elaborado y producto de
los programas de inspeccion que establezca vy
~apliqgue la Gerencia Estatal de la CNA.

2. Limpieza, inspeccion y mantenimiento de la
cortina y la compuerta. Estas actividades seran
realizadas de acuerdo a las normas técnicas de
la CNA.

3. Limpieza y mantenimiento de tomas alta y
baja, sera realizado por el personal de la
Gerencia Estatal de la CNA en el estado.



METODOS APLICADOS

1. MATRIZ DE IMPORTANCIA
(CUALITATIVA)

2. GRAFICOS

3. MATRIZ DE BATTELLE
(CUANTITATIVA)

4. SUPERPOSICION DE PLANOS




PROCEDIMIENTO PARA LA VALORACION
PARA LAS MATRICES

Paso 1: se parte de la Matriz de Importancia que presenta unos
-valores numeéricos totales, representativos de las alteraciones
de los factores del medio susceptibles de ser impactados por
las acciones del proyecto.

Paso 2. tomar los valores de aquellos efectos arriba de 25.
Este tipo de acciones se refleja con una diagonal ( \ ) en el
elemento tipo de |la matriz.

Paso 3: transformar los datos en su correspondiente
~ equivalencia de indice de calidad ambiental que representan y
para el parametro correspondiente;

Paso 4: ponderar la importancia del parametro considerado,
segun su importancia relativa dentro del medio ambiente;

Paso 5. expresar a partir de 1 y 2, el impacto neto como
resultado de multiplicar el indice de calidad por su indice
ponderal.



MATRIZ DE IMPORTANCIA

Se desarrollo una primera relaciéon de acciones-factores
obteniendo una percepcion inicial de aquellos efectos
(fases) que pueden resultar mas significativos debido a
una importancia para el medio ambiente que estamos
evaluando



ATRIBUTOS

{GRADO DE DESTRUCCION)

IMPACTO BEMEFICIOSO - BAIA 1

IMP ACTO PERJUDICIAL FMEDIA 2
ALTA 4
MUY ALT A 8

EXFENSION (EX) MOMENTO (FAD)
(AREA DE INFLUENCIA) (PLAZO DE MANIFESTACION)

PUNTUAL 1 LARGO PLAZD 1

PARCIAL 2 |reoiopLaze 2

EXTENSO 4 JINMEDIATO 4

TOTAL 8 JCRITICD (+8)

CRITICA (+4)

PERSISTENCIA (PE) REYERSIVILIDAD (RV]
(PERMANENCIA DEL EFECTO)

FUGAZ 1JCORTO PLAZO 1

TEMPORAL 2fMEDID PLAZO

PERMANENTE 4] IRREVERSIBLE

(REGULARIDAD DE LA (INCREMENT O PROGRESIVO)
MANIFESTACION)

$IN SINERGISMO (SIMPLE) 1] SIMPLE 1

SINERGICO 2] ACUMULATIVO 4

MUY SINERGICO ] 4

EFECTO (EF) PERIOCIDAD (PR)
(RELACION CAUSA-EFECTO) (REGULARIDAD DE L A MANIFESTACIAN)
INDIRECTOD (SECUNDARIO) 1| IRREGULAR O APERIODICD ¥ DISCOMNTINUD 1
DIRECTO a]| PERIGDICO 2

CONTINUO

RECUPERABILIDAD (MC)
RECONSTRUCCION POR MEDIOS HUMANOS

IMPORT ANCIA (1)

RECUPERABLE DE MANERA INMEDIATA
RECUPERABLE A MEDIO PLAZO
MITIGABLE

bz of-(JNe2EX « MO+ PE « BY + Sl » AC +« EF « PR ¢« PAC]
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MATRIZ DE EVALUACION CUANTITATIVA

Esta técnica permite Ila evaluacion
sistematica de los impactos ambientales
mediante el empleo de indicadores
homogéneos. La base metodologica es la
definicion de una lista de indicadores de
impacto con 78 parametros adicionales.
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IMPACTOS AL MEDIO SOCIOECONOMICO

1 Desplazamiento de la actividad ganadera.

2 Desplazamiento de las comunidades rurales.
3. Cambio de regimen de propiedad
4

Demanda de personal para limpieza, desmonte y vigilancia en la
zona de trabajo.

5.  Efectos de migracion por la demanda de empleos.

6. Calificacion de la mano de obra.

7 Demanda de servicios publicos.

8 Demanda de servicios privados.

9. Insatisfaccion de bienes y servicios.

10. Problemas de desempléo al finalizar la construccion de la presa.
11. Cambios en el valor de la tierra.

12. Disminucion de las actividades economicas agricolas y ganaderas
13. Problemas de deforéstacién

14. El abandono de la presa afectara las actividades economicas
vinculadas. = -

15. Disminucion en los empleos agricolas, ganaderos, pesqueros.



'MEDIDAS DE MITIGACION GENERALES

Evitar disponer fuera de los silios asignados los
materiales empleados en la preparacién vy
construccidn de la Presa

Colocar contenedores adecuados para los desechos
sdlidos que se generen durante las etapas de
operacion, construccién y operacién de la Presa

El transporie de materiales para la construccién debe
hacerse en vehiculos adecuados, los cuales usaran
lonas humedas que retengan los polvos que

pudieran desprenderse durante su acarreo.

Los conductores de los vehiculos que transporten
materiales deberan acatar las rutas, velocidades
maximas, horario de transito y accesos al sitio, esto
con el objeto de reducir afectaciones al trafico y a la

infraestructura vial de la region.

No se quemaran per ningun motivo los residuos que
se generen como productos de las actividades de
desmonte, estos residuos seran dispuestos en los
sitios que la autoridad local destine para ello.

La maquinaria y vehiculos que empleen
combustibles derivados del petréleo contaran con
sus respectivos filtros de gases y particulas, los
cuales a su vez tendran el mantenimiento adecuado.

¢

Emplear preferentemente a gente de la ZOnI'a“pa'ra

que i:iérticipen enla construécibn de ia Presa




MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS

p—

Medio Abittico Fase de Preparacién del Sitio y Construccion

Se requiere que se aplique un sistema de terraceo
en |a disposicién del material de residuo.

Medio Bidtico Preparacion del sitio

Disminuir la afectacién a la flora terresire, mediante
la elaboracién e implementacion de un Programa de
Rescate de la flora de! sitio afectado -

La seleccion de los métodos y procesos de
construccién de los caminos de acceso nuevos
deberan asegurar el menor dafio posible a los
ecosistemas, evitando el arrastre de los materiales
producto de la construccién, asf como la pérdida de
la capa vegetal

Medio Bittico Etapa de construcclén

Proporcionar mantenimiento de los caminos de
acceso mojandolos para evitar levantamientos de
polvos.

Minimizacidn de impactos por medio del control de
contaminacion por agua y aire la ubicacién correcta
fosas y excavaciones para todos fos residuos.

Medio Biético.Etapa de operéclén.

Realizar monitoreos de la calidad del agua del
embalse.

Aplicar medidas de control de crecimiento de la
hierba; la reguléc!dri de la descarga de’ agua para
controlar ef crecimiento de hierba.

et
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