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Hoy en dia las aplicaciones, se pueden encontrar en cualquier dispositivo electrénico como
celulares (smartphones), relojes inteligentes (smartwatch), televisiones, etcétera; y por supuesto
computadoras. Esto es debido a que, lo que lleva a las personas a comprar un determinado
dispositivo, ademas de las funcionalidades fisicas, son las aplicaciones que contienen y lo que
pueden ofrecer estas aplicaciones para simplificar la vida.

En general para usar una computadora, son necesarios 3 componentes esenciales, en primera
instancia el hardware, el cual consiste primordialmente del CPU y su contenido como memorias,
procesadores, tarjetas, etcétera; y los periféricos de entrada/salida.

El segundo componente esencial es el sistema operativo, el cual es el que permite la interacciéon
entre el usuario y la computadora, dependiendo del sistema operativo que se tenga, se puede
definir qué tan “amigable”, digase facil, es usar una computadora.

El tercer componente es el software, las aplicaciones o programas que corren en un determinado
sistema operativo, con una tarea en especifico.

Esencialmente todos los programas y aplicaciones en las computadoras, son un conjunto de
instrucciones disefadas para crear acciones especificas. Por este motivo, cada vez se crean mas
aplicaciones para el beneficio de la sociedad.

Con el paso del tiempo y sobre todo con el acelerado crecimiento de las nuevas tecnologias,
digase el avance del hardware, con procesadores cada vez mas pequeiios y rapidos y el desarrollo
de memorias RAM y ROM con capacidad de escritura y lectura mayores han permitido que las
computadoras ahora tengan mayor capacidad de procesamiento y almacenaje, todo esto con las
ventajas de tener equipos de computo mas pequeiios y ligeros.

Este acelerado crecimiento del hardware, ha permitido que el software se desarrolle igual de
rapido que el hardware, permitiendo utilizar programas, que antes eran imposibles de usar
debido a las limitaciones de las computadoras, como la gran capacidad de procesamiento que
demanda la aplicacién para trabajar, asi como la utilizacidn de grandes cantidades de memoria en
un disco duro. Por este motivo es que en las organizaciones se requieren cada vez mas recursos.

Sin embargo, no siempre se es posible adquirir computadoras con grandes capacidades de
procesamiento y memoria; esto puede ser por diversos factores, como limitaciones en un
determinado presupuesto, un limitado espacio de almacenaje, uso incompleto del equipo, gastos
extra en infraestructura y por supuesto para evitar un gasto innecesario.

Para contrarrestar esta problematica, surge la virtualizacidon de aplicaciones en los afios 60, el
Basic Combined Programming Language (BCPL). BCPL era un lenguaje desarrollado por Martin
Richards en la Universidad de Cambridge y fue el predecesor del lenguaje B, que mas tarde seria
el lenguaje C que conocemos hoy en dia.

BCPL era muy parecido a C, al ser un lenguaje de alto nivel, sin embargo el cddigo intermedio que
generaba el compilador se llamé 0O-Code (Cddigo Objeto). Este cdédigo objeto podia ser
interpretado en una maquina fisica o ser compilado a partir del O-Code para el lenguaje nativo de
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la maquina en el cual fuera ejecutado. Esta funcionalidad brindé numerosas ventajas, ya que
independizé el programa de la maquina, aumentando su disponibilidad.

En los afos 70 la Universidad de California en San Diego, implementd el enfoque de VM (Virtual
Machine) para la ejecucién de Pascal compilado.

Una madaquina virtual es un software, el cual como una computadora fisica tiene un sistema
operativo y aplicaciones. Cada mdaquina virtual tiene dispositivos virtuales los cuales proporcionan
la misma funcionalidad que el hardware fisico, con beneficios adicionales como portabilidad,
manejabilidad y seguridad.

Mientras que la virtualizacion de computadoras puede ayudar a tener un control sobre cada
equipo y su hardware, en muchos casos, esta necesidad solo se enfoca en determinadas
aplicaciones y en este caso es mas viable utilizar la virtualizacidn de aplicaciones.

Una de los principales beneficios de la virtualizacién de aplicaciones es la habilidad de tener
ambientes heterogéneos como si fueran homogéneos, es decir, se evita la problematica de la
compatibilidad de un programa para determinadas versiones de un sistema operativo, como
sucede con muchos programa antiguos, como es el caso de Matlab 2007, un programa que sélo
puede ser ejecutado en Windows XP, sin embargo con la evolucién de los sistemas operativos, ya
se cuenta actualmente con la versién Windows 10.

Si se requiere que un programa tenga compatibilidad con una nueva versidon de un sistema
operativo, es necesario cambiar el cddigo del programa, lo que lleva tiempo y dinero en realizar; y
se puede convertir en una actividad interminable, debido al avance de los sistemas operativos.

La mayoria de las aplicaciones no necesitan de ninguna modificaciéon para ser virtualizadas, sin
embargo existe una limitante para ciertos programas como son antivirus y otras herramientas de
monitoreo, debido a que estan separadas del sistema operativo.

Otro beneficio de la virtualizacidon de aplicaciones es para aquellas que dependen de drivers o
librerias que necesitan modificarse, pueden instalarse mds rapidamente, sin la necesidad de
volver a correr un ejecutable “.exe” en cada maquina, solo para reemplazar un version anterior,
debido a que una aplicacidn virtualizada contiene un solo ejecutable.

De la misma manera permite usar una aplicacidon sin tener la necesidad de instalarla fisicamente
en una determinada computadora, y de este modo ahorrar espacio en disco, o simplemente el
uso de esta aplicacion por un determinado tiempo.

Ademas permite ahorrar espacio en un disco duro, ya que la virtualizacién de una aplicacién es
mucho menor, hablando en términos de tamafio, a la virtualizacidn de todo un sistema operativo,
el cual tiene un tamano considerablemente mayor, a una aplicacion.

Debido a que cada cliente se conecta al mismo repositorio central del servidor, hace mas facil el
mantenimiento, administracion y la actualizacién del programa.

Por estos motivos, es importante considerar la virtualizacién de aplicaciones como una alternativa
para ahorrar recursos fisicos y ldgicos, asi como evitar gastos innecesarios en equipos, evitar la
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incompatibilidad de los programas y ahorrar tiempo en la instalacion, actualizacidn y uso de
aplicaciones.

Asi en la actualidad existen diversos programas para virtualizar aplicaciones, de uso gratuito
(Freeware) y mediante la compra de una licencia para uso personal o comercial.

Existe otro concepto para programas que pueden ser adquiridos de manera gratuita, el cual es el
“Free Software”, el cual es comiunmente confundido tanto con “Open Source Software” y
“Freeware”, el término de “Free Software”, es para aquél software que cumple con todos los
siguientes puntos:

4 La libertad de correr el programa para cualquier propésito (Freedom 0).

% La libertad de estudiar como el programa funciona y modificarlo para que funcione como
se requiera (Freedom 1).

4 La libertad de distribuir copias para ayudar a los demas (Freedom 2).

% La libertad de distribuir copias de la propia versidon modificada a otros (Freedom 3).

En el caso de “Open Source Software”, es aquél software con un cédigo fuente disponible bajo
una licencia que otorga a los usuarios el derecho de estudiarlo, cambiarlo y distribuir el software
como éstos lo requieran. Este no necesariamente cumple con todos los puntos del “Free
Software”.

Por otro lado los programas “Freeware”, son aquellos que se pueden conseguir a ningun costo. En
este tipo de programas se tiene un cdédigo fuente cerrado, pero el uso de éste es sin ninguna
restriccion.

Los siguientes son algunos ejemplos de programas de uso gratuito (Freeware):

+ Cameyo
4 Turbo Studio
4 Sandboxie.com

La mayor ventaja de usar un programa (Freeware) es que esta disponible para su uso sin ningln
costo y vienen con todas las funcionalidades principales que se requiere del software para
funcionar y no atenta contra los derechos de autor (copyright).

Cabe destacar que un programa “Freeware”, puede o no contener el cédigo fuente y al venir con
una licencia gratuita, ésta debe ser leida completamente para saber hasta qué punto se puede
utilizar la aplicacién.

En el caso de los programas en los que es necesario comprar una licencia de uso personal o
empresarial, ambas, de igual manera, pueden o no incluir el cédigo fuente y también su uso estd
limitado a la licencia que éstas proveen.

Por este motivo, al utilizar programas “Freeware”, se tiene la seguridad de adquirir una licencia
con sus respectivos derechos de autor de manera gratuita y con todas las funcionalidades del
producto para un uso personal o inclusive para un uso comercial limitado a las caracteristicas de
la licencia.



Introduccion

Otra ventaja de un programa “Freeware”, es que al utilizar el programa con todas sus
funcionalidades, se puede probar y de ser conveniente, obtener la versidon de pago, la cual incluye
ciertos valores agregados.

Sin embargo no todos los programas para virtualizar aplicaciones proporcionan las mismas
caracteristicas y funcionalidades. Dependiendo del programa que se utilice, puede afectar en el
rendimiento de la aplicacidn virtualizada, haciéndola mas lenta, asi como que el mismo programa
para virtualizar aplicaciones considere un tamafio maximo permitido por lo que es posible que no
se puedan virtualizar todas las aplicaciones. Ademas, algunos programas carecen de soporte, o en
su defecto mantenimiento oficial, y éstos son solamente soportados por foros y usuarios.

Con base en los beneficios mencionados, es que se hace comprensible que muchas organizaciones
estén interesadas en los beneficios que brinda la virtualizacién de aplicaciones, pero al tener cada
una de estas ventajas y desventajas, las empresas necesitan conocer sus requerimientos y las
caracteristicas de cada programa para virtualizar aplicaciones para elegir la opcién que mas se
adecue a sus necesidades.

Para dar cumplimiento a los objetivos planteados, en el Capitulo 1 se presenta una breve
introduccion a la virtualizacién de aplicaciones, su funcionamiento en general y algunos ejemplos
de programas para virtualizar aplicaciones.

En el Capitulo 2 se muestran la clasificacién de las empresas en México, de acuerdo a la Secretaria
de Economia de México, asi como la clasificacién de las empresas en México conforme al INEGI y
un panorama general de la virtualizacidn de aplicaciones en las empresas.

En el Capitulo 3 se determinan vy justifican las pruebas realizadas en el Capitulo 4, como son el
rendimiento general del sistema, seguridad y caracteristicas comerciales. También se muestran
las caracteristicas de cada una de las computadoras utilizadas en la fase de pruebas.

En el Capitulo 4 se muestra una breve explicacién de los programas utilizados para virtualizar
aplicaciones, las pruebas realizadas en el Rendimiento General del Sistema y cada uno de los
resultados obtenidos por programa y computadora empleada. Del mismo modo se muestra el
Analisis de Seguridad, el Andlisis de Caracteristicas Comerciales y Valores Agregados en cada
programa para virtualizar aplicaciones y al final se muestra el resumen con la interpretacion de
cada uno de los resultados obtenidos.

En el Capitulo 5 se presentan las consideraciones generales para la realizacidon del Esquema de
Virtualizacion de Aplicaciones para Empresas, un pequeiio resumen del rendimiento general de
cada programa para virtualizar aplicaciones en cada computadora, las caracteristicas principales
de las PYMES en México y se muestra por medio de tablas el Esquema de Virtualizacion de
Aplicaciones para Empresas, que puede ser consultado de manera esquematica en el Apéndice A
Esquema de Virtualizacién de Aplicaciones para Empresas.

Finalmente en el apartado de Conclusiones se muestra la importancia del uso de la virtualizacién
de aplicaciones para las empresas, de acuerdo con los resultados obtenidos, asi como los
diferentes escenarios que se podrian presentar al utilizar programas de este tipo y lo importante
que es realizar la selecciéon adecuada de éste, para los diferentes tipos de empresas y sus
necesidades.
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Capitulo 1. La Virtualizacion de aplicaciones y diferentes
programas de virtualizacion

En este capitulo se da una breve explicacion sobre la virtualizacion
de aplicaciones, los diferentes tipos y las ventajas de ésta. Asi
como las diferentes opciones de software para virtualizar
aplicaciones que existen, principalmente de licencia abierta y las
demas opciones que se pueden encontrar en el mercado.
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1.1 La Virtualizacion de Aplicaciones.

La virtualizacion de aplicaciones tiene diferentes definiciones formales, todas éstas estan basadas
en la siguiente premisa “La virtualizacién de aplicaciones permite el despliegue de software sin
tener que modificar el sistema operativo local o los archivos del sistema. Le permite al software
ser instalado y actualizado en un ambiente aislado, asegurando la integridad de las operaciones
del sistema y de todas sus aplicaciones, como se aprecia en la figura 1.1.2. Los conflictos entre
aplicaciones y la necesidad de hacer pruebas de regresién para asegurar que los programas
previamente instalados sigan funcionando adecuadamente, son reducidos significativamente. Una
misma aplicacion puede ser usada en multiples versiones de sistemas operativos. Estas
aplicaciones virtualizadas son de facil administracion y actualizacion” [1].

En la figura 1.1.1 se presenta el caso de una aplicacién instalada directamente en el sistema
operativo (aplicacidn no virtualizada).

Figura 1.1.1 Aplicacién no Figura 1.1.2 Aplicacidn virtualizada
virtualizada

Existen dos métodos principales para virtualizar aplicaciones:
Método 1. Autdnomas:

Las aplicaciones son encapsuladas en un solo ejecutable “.exe”. Estos ejecutables pueden correr
facilmente desde cualquier unidad de disco y no es necesario ningln agente para correr estas
aplicaciones.

Método 2. Acceso de control centralizado:

Las aplicaciones son distribuidas mediante una herramienta central de despliegue. Un agente
local instalado en el sistema es necesario. Estas aplicaciones pueden ser instaladas (los
ejecutables son copiados localmente) o se pueden crear accesos directos a éstas (localizadas en
una red compartida) para ser usadas.

[1] VMware: Vmware, Inc: VMware ThinApp Agentless Application Virtualization Overview: Documento en linea. (2010).
Disponible en < https://www.vmware.com/files/pdf/application-virtualization-vmware-thinapp.pdf> [citado el 1 de

enero de 2016] 9
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1.2 Ventajas de las aplicaciones virtualizadas.

La virtualizacidon de aplicaciones facilita la administracién de las aplicaciones. Y para ello se
recomienda seguir el ciclo de la administracion de aplicaciones, que se muestra en la figura 1.2.1y
se compone de las siguientes actividades:

+ Packaging: Buscar métodos para la instalacién automatizada de las aplicaciones.

+ Installation: Asegurar que la instalacidn fue satisfactoria en todos los sistemas.

#* Testing: Asegurar que las nuevas aplicaciones no se contrapongan con las ya instaladas.
% Managing: Supervisar las licencias y limitar su uso.

#* Removal: Realizar pruebas para rectificar que no habra problemas al desinstalar.

- 2

Figura 1.2.1 Ciclo de administracion de una
aplicacion

Una aplicacidn virtualizada permite a los usuarios finales tener un control mas amigable y menos
complicado:

#* Portabilidad: Las aplicaciones virtualizadas se pueden transmitir (stream) desde cualquier
red compartida sin la necesidad de un agente local o un servidor de respaldo.

#+ Incremento de la eficiencia y el despliegue de la aplicacién: Aplicaciones virtualizadas sin
agentes, permite a los administradores poder instalar o desinstalar aplicaciones de
manera facil y rapida sin la necesidad de hacer pruebas de regresion.

#+ Sin conflictos de dependencia entre aplicaciones.

#+ Compatibilidad: Un solo paquete de un aplicacién puede ser soportada en cualquier
plataforma Windows. Una aplicacion virtualizada puede ejecutarse sin la necesidad de
modificar permisos de seguridad, lo que protege al usuario de posibles instalaciones con
modificaciones corruptas.

10
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1.3 Software para virtualizar aplicaciones.

Como software para virtualizar aplicaciones se tienen diversas opciones, cada una con diferentes
caracteristicas, precios, ventajas y desventajas, a continuacion se proponen aquellas que
corresponden a software libre, por tanto, se trata de aquellas que son de uso gratuito y en las que
no es necesario comprar una licencia para utilizarlas.

#+ Cameyo

En su versidon “Free & Pro” (Gratuita y Pro), Cameyo permite la ejecucion de las aplicaciones tanto
online como offline (conectado o no conectado a internet). Tiene la capacidad de encapsular cada
aplicacién en un standalone .exe, permite subir dicha aplicacién a la internet para ser ejecutada
desde cualquier explorador, la habilidad de utilizar encriptaciéon en tiempo real de la informacién
contenida en cada aplicacién, una interfaz intuitiva para principiantes, asi como, para usuarios
mas avanzados, se tiene la posibilidad de virtualizar una aplicacidn, usando un “Packager &
Editor” de escritorio mas poderoso para virtualizar las aplicaciones. Por otro lado la versiéon
“Developer’s Edition”, permite utilizar XML y herramientas de linea de comandos especialmente
para desarrolladores.

Sus principales caracteristicas en la versidon “Free” son las que se muestran en la tabla 1.3.1.

Tabla 1.3.1 Caracteristicas de cada version de Cameyo 2015

Sesiones Online FREE PRO ENTERPRISE IT
HTML, Windows & . . .
Android Players
Trabajar directamente .
desde la nube .
Uso del software online y
offline . .

(o]

o
o

5

Tiempo limite por sesion 15 min 90 min
Capacidad para subir la . .
aplicacion a internet
Limite de tamafio por 50 MB 600 MB 1GB
paquete (packaging)
Caducidad del paquete 7 dias Permanente Permanente

Posibilidad de compartir
la aplicacion (Sharing)
.Cameyo.exe packages

Software de escritorio .
Cameyo
“State of the art app .
virtualization”

Posibilidad de retirar el
logo (Logo removal)
Caracteristicas de
proteccion y caducidad
Paquete de
personalizacién avanzada

Distribucidn autorizada de <50 <50
cada paquete

11
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# Turbo Studio

Turbo Studio permite virtualizar aplicaciones y sus dependencias en paquetes ligeros y ambientes
virtuales aislados llamados “contenedores”. Estas aplicaciones dentro de estos contenedores
pueden ser ejecutadas en cualquier Windows en el cual se tenga Turbo instalado, sin importar la
infraestructura de ésta, eliminando conflictos, errores y dependencias perdidas.

Turbo Studio nos ofrece tres ediciones, la Free, la cual como su nombre lo indica, es gratuita y
permite ejecutar cientos de aplicaciones virtualizadas del mismo repositorio publico de Turbo.net,
ademas de incluir una licencia de evaluacidon para probar Turbo Studio y su virtualizacién de
aplicaciones, permitiendo virtualizar y modificar cualquier aplicacidon que se requiera, aunque ésta
no se encuentre en el repositorio de Turbo.

La edicion Pro y Org, que pueden ser adquiridas por medio de una subscripcion mensual o anual,
cada una con diferentes caracteristicas, las cuales se presentan en la Tabla 1.3.2.

Tabla 1.3.2 Caracteristicas de cada version de Turbo Studio 2016

Caracteristicas Free Pro Org
Uso y ejecucion de

cientos de .

aplicaciones gratuitas
Uso del Repositorio .
Publico de Turbo.net
Almacenamiento de ‘
10GB

Uso del Repositorio
Publico y Privado de
Turbo.net
Almacenamiento de
1TB
Control de versiones
de los contenedores
(Paquetes
Virtualizados)
Uso de Turbo Studio
(Virtualizador de
Aplicaciones)
Almacenamiento de
1TB por Nodo o
Usuario
Conectividad entre
Nodos y Usuarios
Controles
Administrativos

Ademas, permite que el almacenamiento sea sincronizado automaticamente en la nube, permite
ejecutar las aplicaciones en modo offline, sincronizandose automaticamente al tener acceso a
internet, permite compartir aplicaciones por medio de repositorios privados, permite la
modificacién de la red en las aplicaciones virtualizadas, ademas de que Turbo Studio se actualiza
automaticamente y es posible ejecutarlo desde cualquier navegador, permitiendo la modificacion
de cada contenedor en el que resida la aplicacién virtualizada.

12
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4 Sandboxie

Sandboxie es un software para virtualizacién de aplicaciones que permite realizar otras
actividades bajo este mismo principio de virtualizacidn de aplicaciones, sin embargo al tratarse de
un software “shareware” y no “freeware”, tiene ciertas limitantes que, aunque se puede utilizar
de manera gratuita, ésta no tendra funcionalidades que la versidn de paga si tiene. Ademds de
que al ser usada después de 30 dias, la versidon gratuita desplegara un recordatorio de que ésta
sea actualizada a la version de paga, pero las funcionalidades de esta versidn gratuita quedaran
intactas.

Sandboxie dentro de sus versiones de paga, cuenta con “Sandboxie for Home Use” y “Sandboxie
for Commercial Use”, cada una limita el tiempo de la subscripcién y el nimero de computadoras
en las que se puede utilizar Sandboxie.

Se debe aclarar que el uso gratuito de Sandboxie debe ser usada con la licencia personal “Home
Use”, pero al ser gratuita no se podrdn usar las siguientes caracteristicas.

4+ Programas “Force”: Posibilidad de ejecutar programas a través de Sandboxie aunque
éstas no hayan sido iniciadas directamente a través de Sanboxie. Los programas
pueden ser forzados por nombre o el contenido de la carpeta.

+ Posibilidad de ejecutar programas en mas de un Sandbox al mismo tiempo. Esto
ocasiona el error SBIE1303 en la versién gratuita.

Las principales caracteristicas de Sandboxie son las que se presentan en la tabla 1.3.3.

Tabla 1.3.3 Principales caracteristicas de Sanboxie 2015

Principal Objetivo Sandboxie utiliza una tecnologia de aislacion para
separar programas del sistema operativo previniendo
que cambios no deseados afecten la informacion
personal del usuario, programas y aplicaciones que estan
seguramente guardadas en el disco duro
Web Browsing Asegura el explorador web favorito y bloquea software

malicioso, virus, ransom-ware y amenazas zero day,
aislandolo en Sandboxie protegiendo el sistema
Email El usuario puede ejecutar su programa de email favorito
en Sandboxie y nunca tendra que preocuparse por
archivos adjuntos sospechosos ni ataques phishing

Proteccion de Datos Sandboxie restringe y bloquea sitios de internet y
programas que quieran accesar a la informacién personal
Application Testing Permite probar programas y aplicaciones mediante

Sandboxie para evitar que ocurran cambios no
autorizados en el sistema

Sandboxie Soporta Desde Windows 7 hasta 10

Sistemas operativos legales como Windows XP y

Windows Vista
Disponible en 32 y 64 bits
Los principales exploradores web como Chrome, Firefox,
CyberFox, Opera, IE 6-11 y mas

Microsoft Office Suite, PDF y archivos multimedia

Requiere menos de 6 MB de disco duro de espacio para
la instalacién simple

13
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Ademas de los ejemplos aqui mencionados de software de virtualizacién de aplicaciones de uso
gratuito (Freeware), existen otros programas, los cuales mediante la compra de una licencia de
uso comercial o para uso personal, a parte de virtualizar aplicaciones tienen valores agregados
como virtualizacién de escritorios, de hardware, mayor personalizacidn, entre otros.

Los mas usados son XenApp de Citrix, Microsoft App-V y VMware ThinApp.

A continuacién se pondrdn las caracteristicas de cada uno de estos programas de virtualizacion,
debido a que son los mas utilizados, a pesar de no ser programas de uso gratuito (Freeware) y por
ende no son el objeto central de esta propuesta enfocada a software de uso gratuito (Freeware),
se extiende esta informacidén para las empresas que requieran de mayores beneficios y estos
programas cubran estas necesidades especificas.

+ XenApp de Citrix

XenApp es el lider en la soluciéon para virtualizacion de aplicaciones, proveyendo aplicaciones
Windows a trabajadores en cualquier dispositivo, en cualquier parte. Mediante el control
centralizado de XenApp, es posible dar al equipo de trabajo la libertad y movilidad mientras se
incrementa la seguridad y se reducen los costos de las tecnologias de informacion (IT).

XenApp viene con tres modelos de licencia diferentes:

% User: Licencia asighada a un usuario autorizado en especifico para usar el servicio o
producto desde cualquier dispositivo, aunque se esté usando activamente o no.

% Concurrent: Licencia asignada a sesiones activas para que utilicen el servicio o
producto. Al comprar esta licencia, se tiene que considerar el nimero total de
sesiones activas necesitadas para el soporte de los usuarios. (La maxima cantidad de
usuarios que estaran conectados en un determinado tiempo).

+ Named User: Licencia asignada a la cuenta de un usuario en especifico en la cuenta
del sistema de control del producto o servicio en cuestion.

Las principales caracteristicas de XenApp, se presentan en la tabla 1.3.4.
Tabla 1.3.4 Principales caracteristicas de XenApp 2016

Caracteristica Descripcion ‘
Receiver Los usuarios accesan a sus aplicaciones y escritorios
mediante Citrix Receiver, un cliente universal que se
ejecuta virtualmente en cualquier dispositivo y sistema
operativo como Windows, Mac y Linux, incluido IOS y
Android.
HDX Technology Ofrece un set de capacidades para entregar una
experiencia en “alta definicidn” a los usuarios en
aplicaciones y escritorios virtualizados, en cualquier
dispositivo a través de la red.

NetScaler Gateway Es una solucién de acceso seguro para aplicaciones y
escritorios que permite a los administradores granular
las aplicaciones y el nivel de datos de control mientras

que permite a los usuarios tener un acceso remoto
desde cualquier parte.

14
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StoreFront Provee de una subscripcion de auto servicio via tienda
de aplicaciones Enterprise, permitiendo a los usuarios
acceso a todas las aplicaciones y escritorios corporativos
qgue necesiten.

Controller Controla centralmente el acceso de los usuarios a las
aplicaciones y escritorios virtualizado localizados en el

centro de datos a través de las politicas de usuario y

computadora.
Apps and Desktops Con XenApp cualquier tipo de aplicacion o servidor en
Windows o Linux, ejecutados en una nube publica o
privada, pueden ser controlados centralmente y
entregados bajo demanda a miles de usuarios en el
mundo.
Studio Provee de servicios de disefo para crear y controlar la
infraestructura y recursos de las aplicaciones y
escritorios, dando como resultado simplificando la
produccién y el despliegue de éstas.
Director Provee tendencias e informacidn de diagndstico en
tiempo real de usuarios, aplicaciones y escritorios, para
facilitar la solucidn de problemas que se puedan
presentar.

EdgeSight Provee tendencias a largo plazo, datos de rendimiento y
estadistica.

*+ Microsoft App-V

Microsoft App-V 5.0 permite a los administradores implementar, actualizar y admitir aplicaciones.
Las aplicaciones dejan de ser productos instalados localmente y se transforman en servicios
administrados de modo centralizado, disponibles siempre que se requieran, sin tener que pre
configurar equipos o cambiar la configuracion del sistema operativo.

Las novedades de App-V 5.0 se muestran a continuacién en la tabla 1.3.5.

Tabla 1.3.5 Novedades de App-V 5.0 (Microsoft, noviembre 2012)

Diagndstico y Supervision de TI Mejora la capacidad de generar informacion de informes
sobre equipos que ejecutan el cliente de App-V 5.0.

Programacion Integral Al aprovechar PowerShell 3.0, ofrece una solucién de
programacion completa para operaciones de empaquetado,
cliente y servidor.

15
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+ VMware ThinApp

VMware ThinApp es un software de virtualizacién sin agente, que separa las aplicaciones del
sistema operativo para eliminar conflictos de aplicaciones y permite la distribucidon de las
aplicaciones por medio de “streaming” y la administracion de éstas.

ThinApp puede ser adquirido como parte de ThinApp Suite, Workspace Portal, Mlrage o como
parte de Horizon Editions (Ediciones Horizon).

ThinApp Suite contiene el ThinApp Packager, una licencia del Workstation para Windows que
permite crear paquetes limpios, ademas de 50 licencias para clientes. Es posible comprar licencias
adicionales para clientes, en incrementos de cien por cada licencia.

Las caracteristicas principales de VMware ThinApp se aprecian en la tabla 1.3.6.

Tabla 1.3.6 Principales caracteristicas de VMware ThinApp 2016

Caracteristicas Descripcion

OS Migrations Migra facilmente aplicaciones de Windows 7 6 Windows
8 sin la necesidad de recodificar, probar y rectificar las
aplicaciones.
Posibilidad de convertir “silent-install apps a paquetes
ThinApp.
Ademas de si se tienen paquetes ThinApp para XP u
otras versiones de Windows, tiene la posibilidad de
convertirlas a un formato Windows con ThinApp’s Relink.
Application Isolation Empaca aplicaciones de 32 6 64 bit, junto con sus
configuraciones en un solo ejecutable .MSI o .EXE que
puede ser distribuido a diferentes sistemas operativos
Windows. Estas aplicaciones virtualizadas estan
separadas entre de cada una y se ejecutan
independientemente, sin tener que hacer cambios en el
sistema operativo, eliminando problemas de “aplicacion-
aplicacién”, asi como “aplicacién-sistema operativo”.
Server Consolidation El modelo tradicional de tecnologias de la informacion
(IT) dice que una aplicacion por servidor, requiere un
hardware dedicado para una aplicacién en especifico
que no puede coexistir por diferentes razones. ThinApp
elimina estos depésitos de aplicaciones, para un uso
mejor de los recursos existentes, mientras que facilita la
administracion de éstas.

Security Con ThinApp las aplicaciones se pueden ejecutar en
cuentas restringidas por usuario en PCs protegidas sin
cambios en el sistema y sin la necesidad de reducir las

politicas de seguridad.

ThinApp no tiene cédigo de modo kernel, por lo tanto no
puede violar las politicas de grupos aplicadas a cuentas
de usuario en una maquina; permitiendo a los paquetes
virtualizados ser distribuidos en ambientes en donde la

seguridad y la estabilidad son vitales.

Mobility Con ThinApp los usuarios no necesitan instalar el

software o los drivers del dispositivo y no necesitan
permisos de administrador. Las aplicaciones se ejecutan
directamente desde un sistema de almacenamiento
portable, incluyendo discos flash.
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Todos estos programas tienen en comun, que ayudan a las empresas a ahorrar espacio en disco
duro, memoria y procesamiento, mediante la virtualizacién de aplicaciones.

En el siguiente capitulo se tiene una clasificacién de las diferentes tipos de empresas que existen
en México y de acuerdo a esta clasificacidn y el analisis de cada una de sus caracteristicas, se
realiza la conexidn y se muestra la importancia que representa para las empresas, el que utilicen
programas para virtualizar aplicaciones y dependiendo de las necesidades especificas de cada tipo
de empresa, se selecciona de las opciones anteriormente mencionadas, cudl de éstas, se adecua
mejor a las necesidades de cada tipo de empresa en México.
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Capitulo 2. Empresas en México vy su relacion con la
virtualizacién de aplicaciones

En este capitulo se presentan los diferentes tipos de empresas que en
términos generales existen en Meéxico y se profundiza en las
PYMES, como motor principal en la economia mexicana y la
relacion de éstas con la virtualizacion de aplicaciones, asi como la
propuesta de aplicaciones a virtualizar para realizar las pruebas con
los diferentes programas.
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2.1 Diferentes tipos de empresas en México.

De manera muy simple, una empresa es una entidad econdmica destinada a producir bienes,
venderlos y obtener un beneficio econémico.

De acuerdo a la Secretaria de Economia de México, las empresas estan clasificadas en 5 rubros
importantes, los cuales se pueden apreciar en la figura 2.1.1.

Microempresas

Nuevos Emprendedores

Figura 2.1.1 Clasificaciéon de empresas en México

En donde:

+ Nuevos Emprendedores: Son aquellas personas fisicas que desean poner una empresa y
pueden ser beneficiados con proyectos emprendedores a mediado plazo, mediante
incubadoras que integran el Sistema Nacional de Incubacién de Empresas.

=% Microempresas: Son aquellas empresas denominadas tienditas de abarrotes, tortillerias y
pequefios comercios principalmente de alimentos.

=% PYMES: Es el motor de crecimiento econémico en México, contribuyen en gran medida a
la generacidon de empleos siendo pieza fundamental para el fortalecimiento de la riqueza
del pais.

# Gacelas: Son pequefias y medianas empresas que tienen un mayor dinamismo en el
crecimiento de ventas y la generacién de empleos respecto del promedio.

< Tractoras: Son aquellas que tienen mas potencial para generar empleo como son: copras
de gobierno, industria de la transformacién (automotriz, aeroespacial, electrdnica,
electrodomésticos), industria maquiladores, tiendas de autoservicio y departamentales y
cadenas hoteleras.

Al ser las PYMES el motor de crecimiento econdmico en México, es la clasificacion de empresa
que se utiliza a continuacién para el esquema de virtualizacion.
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La definicion de una PYME, es la pequefia y mediana empresa, que como unidad econdmica es
operada por una persona natural o juridica, bajo cualquier forma de organizacién juridica o
gestion empresarial y desarrolla cualquier tipo de actividad ya sea de produccién,
comercializacién o prestacion de servicios.

De acuerdo al Diario Oficial de la Federacién del 30 de junio de 2009, establece la clasificacion de
las micro, pequefias y medianas empresas, como se aprecia en la tabla 2.1.1.

Tabla 2.1.1 Clasificacion de micro, pequefia y mediana empresa

Micro Todas Hasta 10 Hasta $ 4 4.6
Pequefia Comercio Desde 11 hasta Desde $ 4.01 93
30 hasta $ 100
Industria y Desde 11 hasta Desde $ 4.01 95
Servicios 50 hasta $ 100
Mediana Comercio Desde 31 hasta Desde $ 100.01 235
100 hasta S 250
Servicios Desde 51 hasta Desde $ 100.01 235
100 hasta S 250
Industria Desde 51 hasta Desde $ 100.01 250
250 hasta S 250

La Secretaria de Economia determina que la mayoria de empresas que existen en México son
PYMES y aportan un 72% de empleo en México.

2.2 PYMES en México y la virtualizacion de aplicaciones.

En la ultima década han evolucionado las tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC’s),
sobre todo a partir de la masificacién de la virtualizacidn, la cual su principal objetivo, es tener
acceso a las aplicaciones sin la necesidad de una infraestructura fisica (hardware) e inversiones
costosas; por todo esto la virtualizacidn es la manera mas facil para que las PYMES se expandan.

Gracias a la virtualizacién de aplicaciones, las empresas no tienen que invertir en servidores, que
pueden estar subutilizados o rebasados, ya que es muy complicada la escalabilidad en éstos y su
manutencién tiende a ser complicada y costosa, debido a los servicios adicionales que éstos
requieren, como es la necesidad de conseguir un suministro continuo de energia, para evitar que
la informacion de la empresa se pierda en caso de fallas eléctricas.

La virtualizaciéon de aplicaciones puede ayudar al desempefio de las empresas, debido que para
adquirir estos servicios, no es necesario hacer una inversién tan grande como en los casos ya
mencionados anteriormente.
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Las principales ventajas de utilizar la virtualizacién de aplicaciones en las PYMES son:

+ Dependiendo de las necesidades de la empresa es posible encontrar licencias para estas
necesidades especificas.

+ Mejor aprovechamiento de recursos, tanto en infraestructura y personal, haciendo més
eficientes los espacios fisicos, como la disponibilidad de datos y aplicaciones.

+ La automatizacion de ciertas tareas, beneficia de manera importante a las PYMES ya que
como se ha visto anteriormente, éstas no cuentan con una gran cantidad de personal. En
vez de gestionar individualmente cada aplicacién en cada host fisico, pueden ser
administradas de una manera centralizada, reduciendo costos.

4+ Mayor disponibilidad ya que los empleados pueden acceder a las aplicaciones desde
cualquier sitio web a través de cualquier dispositivo.

+ La virtualizacién es una buena formar para empezar y seguir con los servicios nube. De
este modo las empresas tienen la oportunidad de tener un panorama mas amplio de
productos y servicios disponibles para sus usuarios, asi como mayor accesibilidad,
mitigando el hecho de que tanto los recursos y el personal son limitados.

Por estas razones es muy importante que en las pequeias y medianas empresas (PYMES) en
México se impulse el empleo de la virtualizacion de aplicaciones, como una manera de
mejoramiento y crecimiento de la empresa.

De este modo al ser una propuesta dirigida al uso gratuito de software, para virtualizar
aplicaciones (Freeware), se pretende que el ahorro de recursos sea mayor y la utilizacion del
software sea intuitiva, asi como, el manejo de estos software para virtualizar aplicaciones sea
introductorio para el uso de un software mas complicado, con la posibilidad de optar por una
licencia de paga debido a los valores agregados que ésta pudiera ofrecer, u otro software para
virtualizar aplicaciones de paga, si es que las necesidades de la empresa lo requieren.

2.3 Criterio de seleccion de aplicaciones a virtualizar.

Los sectores en los cuales se centra la clasificacion de las PYMES, son el sector comercio, industria
y de servicios.

A partir de esta clasificacién por sector, se analiza cada uno de éstos, para posteriormente
obtener aquellas aplicaciones vitales para cada sector.

+ COMERCIO:

A este sector pertenecen aquellas empresas y/o personas que intercambian, venden o compran
productos. El comercio es la actividad econémica que tiene el mayor nimero de establecimientos
en el pais.

El comercio puede ser interior, si el intercambio se hace dentro de un pais y exterior o
internacional, si el intercambio de productos se realiza entre diferentes paises (importacion y
exportacion).

En la tabla 2.3.1 se muestran los productos mds comunes de venta en el sector comercio.
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Tabla 2.3.1 Productos mas comunes en el sector comercio (INEGI 2008)

49 % 13% 12%
Alimentos, bebidas y tabaco  Articulos de papeleria para el Productos textiles, accesorios
esparcimiento y otros de vestir y calzado
4+ INDUSTRIA:

A este sector pertenecen aquellas empresas que se caracterizan por el uso predominante de
magquinaria y de procesos cada vez mas automatizados para transformar materias primas. Este
sector incluye las fabricas, talleres y laboratorios de todos los tipos de industrias. Se dividen de
acuerdo a lo que producen, como son construccion, industria manufacturera, electricidad, gas y
agua.

La industria manufacturera es la actividad econédmica que transforma una gran diversidad de
materias primas en diferentes articulos para el consumo.

En la tabla 2.3.2 se muestra la clasificacidon de acuerdo a la actividad que se realiza en la industria
manufacturera.

Tabla 2.3.2 Clasificacion de acuerdo a la actividad en la industria manufacturera (INEGI)

Productos alimenticios, bebidas y tabaco

Magquinaria y equipo
Derivados del petréleo y del carbdn, industrias quimicas del plastico y del hule
Industrias metalicas
Productos a base de minerales no metalicos
Industrias textiles, prendas de vestir e industrias del cuero
Papel, impresion e industrias relacionadas
Otras industrias manufactureras
Industria de la madera
Fabricantes de muebles y productos relacionados

+ SERVICIOS:

En este sector se encuentran las unidades econdmicas que ofrecen algun servicio, como son:
hospitales, escuelas, peluquerias, clubes deportivos, bancos, restaurantes, hoteles, centros de
espectdculos, empresas de transportes y de comunicaciones, entre otras.

Incluyendo a personas que realizan trabajos personalizados como son: médicos, enfermeras,
abogados, meseros, ingenieros, estilistas, masajistas, entrenadores deportivos, maestros, artistas,
choferes, azafatas, etcétera.

En la tabla 2.3.3 se muestra las clases de actividad dentro de este sector con mayor cantidad de
unidades econémicas.
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Tabla 2.3.3 Clases de actividad con mayor cantidad de unidades econdmicas en el sector servicios en México (INEGI)

Clase de Actividad Unidades Econémicas
Otros servicios excepto actividades del 395014
gobierno
Servicios de alojamiento temporal y de 277 436
preparacidn de alimentos y bebidas
Servicios de salud y de asistencia social 102 940

A partir de esta clasificacién general de las PYMES por sector, en las cuales al ser actividades en
las que por necesidad, se deben tener las categorias de gestores de correo electrénico, suites
ofimaticas, editores de imdgenes, visualizadores, exploradores web y bases de datos, se tiene
como propuesta las siguientes aplicaciones a virtualizar con la finalidad de llevar a cabo, pruebas
con los diferentes programas freeware para virtualizacion de aplicaciones y registrar en cada caso
las capacidades, ventajas y desventajas de los programas de virtualizacion.

4 Gestores de correo electrénico.
Thunderbird 45.4.0 (64 bit)

4 Suites ofimaticas.
Libre Office 5.2.2 (64 bit)

+ Editor de imagenes.
GIMP (64 bit)

+ Visualizadores.
Adobe Acrobat Reader DC (64 bit)

+ Exploradores Web.
Mozilla Firefox 50.0 (64 bit)

4+ Bases de Datos.
HeidiSQL 9.4.0.5125 (64 bit)

En el siguiente capitulo, se explica y detalla, el plan de pruebas utilizado, para analizar las
capacidades, ventajas y desventajas de cada uno de los programas de virtualizacion de
aplicaciones anteriormente mencionados y de esta manera presentar el esquema final de
virtualizacién de aplicaciones para PYMES.
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Capitulo 3. Plan de pruebas

En este capitulo se presenta y justifica el plan de pruebas realizado
para llevar a cabo el analisis de cada programa para virtualizar
aplicaciones, en el cual se consideran los rubros de rendimiento,
seguridad y caracteristicas comerciales, aplicados a tres diferentes
computadoras, cada una con sus respectivas caracteristicas.
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3.1 Objetivo y justificacion de las pruebas.

Actualmente las empresas han incrementado el uso de aplicaciones de software en una gran
variedad de entornos, tanto fisicos, como virtuales y en la nube. Todo esto debido a que las
organizaciones buscan maneras de reducir costos, tener mayor eficiencia, escalabilidad, entre
otras razones. Sin embargo estas nuevas tecnologias también representan retos para las
organizaciones, como son en areas de monitoreo de aplicaciones y en el mismo rendimiento de la
aplicacién.

La manera mas sencilla de medir el rendimiento de una aplicacién virtualizada por medio de los
diferentes programas de virtualizacidn de aplicaciones, es comparando el uso de CPU y memoria,
con una la aplicacidn instalada normalmente en una computadora en especifico.

Ademas de esto, también es importante conocer la seguridad y aceptacién comercial que provee
cada programa para virtualizar aplicaciones.

3.2 Rendimiento general del sistema.

El rendimiento general del sistema se mide mediante tres pruebas distintas, uso del CPU, uso de
memoria y accesos de la aplicacién al disco duro.

4 Uso del CPU: Es el porcentaje para medir el tiempo de CPU (tiempo de proceso), el cual es
la cantidad de tiempo que el CPU (Unidad Central de Procesamiento) utiliza por cada
instruccién de un proceso (aplicacién) especifica. Un porcentaje alto de uso de CPU puede
causar congelamiento de la aplicacidn, sistema operativo y hasta el apagado del sistema
completo. Si una sola aplicacién demanda mucho uso del CPU, no solo afecta al
rendimiento de las demds aplicaciones (multitasking), sino que también al rendimiento
general del sistema, llegando a causar sobrecalentamiento afectando del mismo modo al
hardware de la computadora.

+ Uso de Memoria: Es el porcentaje que muestra la cantidad de memoria utilizada por un
proceso en especifico, el uso de memoria fisica general en Windows se divide en cuatro
diferentes que son, memoria disponible, caché, total e instalada; ademas de éstos, se
deben considerar los usos de memoria virtual y memoria fisica por aplicacion en uso, los
cuales se obtendran por medio de la linea de comando nativa de Windows con el
comando WMIC, para no solamente apreciar el rendimiento general del sistema con la
aplicacion virtualizada contra la aplicacion instalada, sino ademas enfocar la atencion en
los procesos que crean dichas aplicaciones y su efecto en la memoria.

» Memoria Disponible: Es la cantidad de memoria fisica que estd inmediatamente
disponible para el uso de procesos, drivers o el sistema operativo.

» Memoria en Caché: Es la cantidad de memoria que contiene datos caché y cédigo
para el acceso rapido de procesos, drivers o el sistema operativo.

» Memoria Total: Es la cantidad de memoria fisica total instalada para uso de
procesos, drivers o el sistema operativo.

» Memoria Fisica (Working Set): Es parte de la memoria fisica en uso por un
determinado proceso, ésta contiene WS Private, la memoria fisica que solo
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puede ser utilizada por el proceso y el WS Shareable, la memoria fisica que
puede ser compartida por otro proceso.

» Memoria Virtual por Proceso: Es la combinacion de la memoria RAM y el uso
temporal del disco duro, cuando hay deficiencia de memoria RAM al correr una
aplicacion, Windows utiliza la memoria virtual para compensar la deficiencia, en
un proceso es la memoria virtual reservada por el SO para dicho proceso.

#+ Accesos al disco duro: Es el porcentaje de utilizacién del disco duro por cada aplicacién
ejecutandose en el sistema.

3.3 Seguridad en la aplicacion virtualizada.

Como se ha mencionado anteriormente, la virtualizacion de aplicaciones provee de varios
beneficios, principalmente el ahorro de espacio y recursos.

A pesar de que existen diferentes productos en el mercado para virtualizar aplicaciones, todos
estos siguen un principio comun de virtualizacién, el cual consiste en separar el cédigo de la
aplicacion de las restricciones de servidores individuales, sistemas operativos y clientes para
mejorar la portabilidad, usabilidad y compatibilidad. Esto permite que la aplicacién virtualizada no
se instale directamente en el disco duro, sino, que sea empaquetada y ejecutada en una capa de
virtualizacién, ejecutandose en su propio entorno virtual o burbuja, sin embargo la aplicacién
interactUa con el sistema operativo como si ésta estuviera instalada en el disco duro.

En seguridad informatica existen seis servicios de seguridad, los cuales mejoran la seguridad de un
sistema de informacién y el flujo de informacion en una organizacidn.

Estos servicios estdn orientados a evitar ataques de seguridad y trabajan en conjunto con mas
mecanismos de seguridad para proveer el servicio.

En la tabla 3.3.1 se presenta la clasificacion de los servicios de seguridad informatica.

Tabla 3.3.1 Clasificacion de los Servicios de Seguridad Informatica

Confidencialidad Asegura que la informacidn no pueda estar
disponible o descubierta por personas,
entidades o procesos no autorizados. Ejemplo:
Passwords, encriptaciones y firewalls.
Autenticacion Asegura que una comunicacion sea auténtica,
verificando que el origen de los datos sea
correcto, quién los envid, cuando fueron
enviados y que los datos recibidos también
sean correctos. Ejemplo: Biomédicas, huellas
dactilares, retina, tarjetas inteligentes y
contrasefias.
Integridad Garantiza que cualquier modificacién a la
informacién, incluyendo su creacién y
borrado, sea realizado sélo por personal
autorizado.
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No Repudio Permite a los emisores o receptores negar un
mensaje transmitido, para verificar que dicho
mensaje fue enviado por el presunto emisor y
cuando un mensaje es recibido, el remitente
puede verificar que el mensaje fue recibido
por el presunto receptor.

Control de Acceso Tiene el fin de que un usuario sea identificado
y autenticado antes de permitirle el acceso.
Disponibilidad Asegurar que la red esté siempre disponible.

En la virtualizacién de aplicaciones es importante tomar en cuenta la seguridad informatica, por lo
cual se utilizan estos servicios de la seguridad informatica para evaluar el nivel de seguridad que
cada programa para virtualizar aplicaciones provee.

Un ejemplo de la importancia de la seguridad informdtica en la virtualizacion de aplicaciones, es
este sistema de aislamiento, ya que se previene que las aplicaciones hagan cambios en los
archivos del sistema (Integridad), reduciendo considerablemente los ataques por malware que
puedan comprometer otras aplicaciones y/o el sistema operativo, debido a que este cddigo
malicioso esta contenido solamente en el entorno virtual de la aplicacion virtualizada, como se

aprecia en la Figura 3.3.1.

App con
Malware

4

Otra de las ventajas de la virtualizacion de aplicaciones es el poder administrar todas las
aplicaciones desde un mismo lugar, reduciendo la constante gestiéon de cada una de las

A

Figura 3.3.1 Entorno con aplicacion virtualizada infectada con Malware

computadoras, asi como restringir el acceso a las aplicaciones y por tanto su modificacion
(Confidencialidad, Autenticacién, Integridad y Control de Acceso). Por lo tanto el administrador
puede aplicar parches de seguridad a una determinada aplicacidn, los cuales consisten de cambios
que se aplican al cédigo de un programa para corregir errores y agujeros de seguridad, sin afectar
la funcionalidad del programa o simplemente actualizar dicha aplicacion y todas las demas
aplicaciones en las diferentes computadoras en una misma red de trabajo, previniendo
comprometer la seguridad de la aplicacion por falta de actualizaciones.
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Sin embargo como cualquier otra aplicacion, una aplicacién virtualizada no actualizada
debidamente, puede ser vulnerable a cualquier ataque.

Ademas este encapsulamiento de las aplicaciones virtualizadas puede ser una vulnerabilidad para
la seguridad, ya que éstas no pueden comunicarse con otras aplicaciones, resultando en el uso
artimafias para resolver estas desventajas comprometiendo la seguridad de la aplicacién.

Por estos motivos, es importante que antes de implementar la virtualizacién de aplicaciones, se
realice un analisis de las aplicaciones que se van a virtualizar, si éstas necesitardn derechos de
administrador, o el proceso por el cual se ha virtualizado la aplicacidon ha seguido las mejores
practicas para codificar o registrar los Dlls de la aplicacidn a virtualizar.

La mejor manera de mantener la seguridad en una aplicacidn virtualizada es entender que ésta no
estd aislada de la seguridad de un sistema completo virtualizado, fisico o hibrido, por esto mismo,
como es importante conocer el programa que se utilizara para virtualizar una aplicacidn, es igual
de importante conocer las herramientas que existen para proteger el sistema en el que se
ejecutan las aplicaciones virtualizadas.

Las herramientas de seguridad para entornos se muestran en la tabla 3.3.2.

Tabla 3.3.2 Herramientas de Seguridad para entornos

Herramienta Descripcién \

Detectores de intrusos (IDS) y firewalls Los IDS son dispositivos o aplicaciones de
software encargados de monitorear la red o
las actividades del sistema en busca de
actividades maliciosas o violacidn de politicas,
dando como resultados reportes para su
administracion.

Los firewalls nos permiten monitorear el
trafico entrante y saliente de una red por
medio de reglas.

Auditorias y estandares Estas herramientas dan la habilidad de
producir reportes y entender los estdndares
de seguridad que existen para las diferentes
areas que puedan existir en la organizacion.

Control de accesos Permiten poder restringir los accesos para
qgue los usuarios o personas no autorizadas
hagan cambios en los entornos virtuales.

Antivirus y proteccion antimalware Aplicaciones de software que nos proveen de
proteccion en contra de virus y exploits, que
puedan dafiar nuestros entornos virtuales.

En el siguiente capitulo se presentan las herramientas de seguridad para entornos, mencionadas
en la tabla 3.3.2, que proporciona cada programa para virtualizar aplicaciones, o en su defecto la
falta de éstas herramientas.

32



Capitulo 3. Plan de Pruebas

3.4 Caracteristicas comerciales.

Uno de los principales atractivos de un programa de software, no es solamente lo que se supone
debe hacer, sino lo que ofrece ademads de esto, los llamados valores agregados, estos valores
agregados le dan caracteristicas especificas a cada programa, haciéndolos mas atractivos en
comparacién de otros.

En este sector se estudian las caracteristicas comerciales mads comunes en los softwares
dedicados a la virtualizacién de aplicaciones como son:

% Soporte:
Se refiere a los diferentes servicios que proporciona el vendedor de determinado
software para resolver los problemas que se puedan presentar con dicho software.

% Application Streaming (Transferencia Contintda de la Aplicacién):
Es la capacidad de obtener partes del cédigo de la aplicacidn, datos y configuraciones
cuando se necesitan.

% Remote Desktop Services (Servicios Remotos de Escritorio):
Es el servicio que permite a los usuarios acceder a las aplicaciones y datos virtualizados
remotamente, a través de la red.

#+ Virtualizacién de Escritorios:
Permite ademas de las virtualizacidon de determinadas aplicaciones, la virtualizacién de
sistemas operativos completos, mejorando la portabilidad, manejabilidad vy
compatibilidad.

3.5 Seleccidon del hardware.

Las pruebas anteriormente mencionadas, se realizan en tres computadoras diferentes cada una
con sus caracteristicas propias, apreciadas en la tabla 3.5.1.

Tabla 3.5.1 Caracteristicas de las computadoras utilizadas en las pruebas

Profesional (64 bits)

Procesador Intel Core i7-870 Intel Core i5-2450M Intel Atom N450

@2.93 GHz @2.65 GHz @1.66 GHz
(8M Cache, upto 3.6 | (3M Cache, upto 3.10 | (512 K Cache, 1 Core,

GHz, 4 Cores, 8 GHz, 2 Cores, 4 2 Threads)

Threads) Threads )
Memoria RAM 6 GB 6 GB 2GB
Memoria ROM 953869 MB (1 TB) 713399 MB (700 GB) | 238474 MB (200 GB)
Sistema Operativo Windows 7 Windows 10 Pro (64 Windows 7 Starter

bits)

(32 bits)

Con base en una clasificacién de procesadores por numero de nucleos, como se aprecia en la
tabla 3.5.1, se han seleccionado las computadoras con tales configuraciones, como se aprecia en

33



Capitulo 3. Plan de Pruebas

la tabla 3.5.2, donde se tienen procesadores de cuatro nucleos (Intel Core i7), dos nucleos (Intel
Core i5) y finalmente de un solo nucleo (Intel Atom).

Tabla 3.5.2 Clasificacion de procesadores por nimero de nucleos

Cantidad de nticleos en un procesador
Procesadores de un solo nucleo

Procesadores de dos ntcleos

Procesadores de cuatro nucleos

Procesadores multintcleos

Descripcion

Los procesadores de un solo ntcleo son los
mas baratos, tienen un rendimiento menor ya
gue no hay una distribucidn en los procesos y
pertenecen a las generaciones anteriores de
procesadores como son el 286, 486, Pentium,
Pentium Il y Pentium III.

Los procesadores de dos nucleos proveen de
un mayor rendimiento, debido a que se
distribuyen los procesos entre cada
procesador, un ejemplo es el Intel Core 2 Duo.
Estos procesadores tienen un solo kit de
procesador, con cuatro unidades fisicas de
procesamiento de datos, generalmente los
Intel Core i7 pertenecen a este grupo.

Estos son los procesadores mas avanzados ya
gue usan 12 y 16 nucleos, tienen un mayor
rendimiento pero al mismo tiempo generan
mayor cantidad de energia y son utilizados
para tareas especificas que requieren de
mucha demanda de procesamiento, un
ejemplo es el Intel Xeon.

Cabe mencionar que en el siguiente capitulo se muestran el plan de pruebas, los resultados
obtenidos y el andlisis de las pruebas realizadas con estas configuraciones en cada computadora y
a partir de éstos, en el capitulo 5 se presenta el esquema de virtualizacién de aplicaciones para

empresas.
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Capitulo 4. Pruebas y analisis de resultados

En este capitulo se presentan las pruebas realizadas con los
virtualizadores de aplicaciones (Cameyo, Turbo Studio y Sandboxie)
y los resultados de cada una de éstas.
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4.1 Instalacion y preparacion de los virtualizadores de aplicaciones.

Con los virtualizadores de aplicaciones a continuacién, es altamente recomendable utilizarlos en
Maquinas Virtuales limpias, para evitar que cddigo no deseado sea encapsulado en la aplicacién
virtualizada, comprometiendo el rendimiento y seguridad de la misma. Las caracteristicas de la
madquina virtual en la que se utiliza Cameyo, Turbo Studio y Sandboxie, se presenta en la Tabla
4.1.1.

Tabla 4.1.1 Caracteristicas de la Maquina Virtualizada

Sistema Operativo Windows 7 Professional (64 bits)
Memoria RAM 2GB

Memoria en Disco Duro 60 GB

Virtualizador de Ambientes VMware Workstation

Las caracteristicas presentadas en la Tabla 4.1.1 pueden ser diferentes, como el Sistema
Operativo Memoria RAM, Memoria en Disco Duro, asi como el virtualizador de Ambientes
utilizado, a consideracién del usuario, siempre y cuando se sigan las recomendaciones
proporcionadas por cada virtualizador de aplicaciones.

4+ Cameyo

La version actual de Cameyo y su documentacién puede descargarse directamente desde
WWW.cameyo.com.

La instalacion de Cameyo es muy intuitiva, sélo es necesario descargar “Cameyo.exe” de su pagina
oficial www.cameyo.com y ejecutar el programa. Para empezar a utilizar el programa no es
necesaria otra configuracion.

En la figura 4.1.1 se muestra la pagina oficial de Cameyo.

CAM&YD PRODUCTS APPS PRICING SIGN-UP

Become a Software Teleporter

P Use Software without installing it

P> Discover software you never dared to try
P Keep your system healthy & strong

P Use Windows software from Chromebook,
Android, Mac, i0S

P Run Windows programs on Linux WINE

DOWNLOAD LIVE DEMO

Gartner

Caalandnr

Figura 4.1.1 Pagina Oficial de Cameyo
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4 Turbo Studio

La version actual de Turbo Studio es la 16.0.647 (hasta el 13 de octubre del 2016), tanto la
documentacién y el programa se pueden descargar directamente de www.turbo.net, mediante el
uso de una subscripcion que puede ser Pro, Org o Basic, siendo esta ultima la utilizada para estas
pruebas, cabe destacar que el periodo de prueba (Evaluacion) del producto Turbo Studio es
menor a 1 mes.

Turbo Studio nuevamente recomienda utilizar una Mdaquina Virtual limpia, para que en el proceso
de encapsulamiento de la aplicacidon no exista codigo no deseado. Para estas pruebas se utiliza la
misma maquina virtual de la Tabla 4.1.1.

En la Figura 4.1.2 se muestra la pagina oficial de Turbo.net

P

Search applications

Figura 4.1.2 Pagina Oficial de Turbo.net

4+ Sandboxie

La version actual de Sandboxie es la version 5.10, lanzada el 1 de marzo del 2016, tanto la
documentacién y el programa se pueden descargar directamente de www.sandboxie.com.

En la Figura 4.1.3 se muestra la Pagina Oficial de Sandboxie.

Trust No Program

Home Help & FAQ Forum Download Buy Search How Tt Works
Select Language ¥ | Rowered by Go-le Translate
Sandboxie for Sandboxie for
Home Use Commercial Use

BUY NOW BUY NOW

Sandboxie now supports Windows 10. Click here to download it.

What We Do
sandboxie uses isolation technology to separate programs from your underlying operating system preventing unwanted changes from happening to your personal data, programs and
applications that rest safely on your hard drive.
Web Browsing

Secure your favorite web browser and block malicious software, viruses, ransom-ware and zero day threats by isolating such attacks in the Sandbox; leaving your system protected

Email

Figura 4.1.3 Pagina Oficial de Sandboxie
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4.2 Pruebas de “Rendimiento General del Sistema”.

Para la realizacién de las pruebas, como se menciond en el Capitulo 2, de acuerdo a las
caracteristicas generales de las PYMES, se han escogido las siguientes aplicaciones a virtualizar,
como se aprecia en la Tabla 4.2.1.

Tabla 4.2.1 Aplicaciones a Virtualizar

Clasificacion Aplicaciones a Virtualizar

Gestores de Correo Electrénico Thunderbird 45.4.0 (64 bit)

Suites Ofiméticas Libre Office 5.2.2 (64 bit)

Editor de Imagenes GIMP (64 bit)

Visualizadores Adobe Acrobat Reader DC (64 bit)
Exploradores Web Mozilla Firefox 50.0 (64 bit)

Bases de Datos HeidiSQL 9.4.0.5125 (64 bit)

Si se requiere un manual detallado del uso de cada virtualizador de aplicaciones, éste puede ser
consultado en la seccion de Apéndice, de este trabajo.

4+ Cameyo

A continuacién se presentan los resultados obtenidos, realizados en la computadora con las
caracteristicas de la Tabla 4.2.2.

Tabla 4.2.2 Caracteristicas Computadora Portatil

Procesador Intel Core i5-2450M @2.65 GHz (3M Cache,
up to 3.10 GHz, 2 Cores, 4 Threads)
Memoria RAM 6 GB
Memoria ROM 713399 MB (700 GB)
Sistema Operativo Windows 10 Pro (64 bits)

Cada uno de los resultados, se muestran por medio de tablas, cada tabla pertenece a los
resultados obtenidos con cada aplicacidn virtualizada con Cameyo, y éstas se muestran en la Tabla
4.2.1.

Como informacién adicional, para calcular el uso del CPU, se considera el pico maximo en el uso
del CPU y los tiempos del kernel y del usuario durante la ejecucion.

Los resultados de la memoria fisica (Working Set) utilizada por el proceso durante la ejecucion de
la aplicacién, pertenecen al WS Private, el cual es la memoria que no puede ser usada por otro
proceso y el WS Shareable, el cual es la memoria que puede compartir con procesos diferentes.

Los resultados de la memoria virtual utilizada por el proceso durante la ejecucion de la aplicacion,
pertenecen al Private y a la memoria virtual total utilizada por el proceso.

Los resultados de accesos al disco duro (E/L) por el proceso durante la ejecucidn, pertenecen a la
escritura y lectura totales.
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Estos resultados se obtuvieron en un intervalo de tiempo de aproximadamente 5 minutos desde
el inicio de la ejecucién y durante la ejecucién de la aplicacién.

Para obtener estas mediciones se ha utilizado SysIinternal Process Utilities, las cuales son un set de
herramientas para Windows, que tienen la ventaja de que pueden ser ejecutadas en cualquier
version de Windows, y especificamente se ha utilizado Process Explorer, el cual provee de
informacidn acerca de los procesos activos digase aplicaciones, como son los procesos hijo (hilos)
de éstos, uso de la memoria fisica y virtual, uso del CPU, su PID (Identificador del proceso) y una
representacidn grafica del rendimiento del proceso.

En las Tablas 4.2.3, 4.2.4 y 4.2.5 se muestran los resultados con Libre Office 5.2.2, el tamafo que
ocupa en disco y su grafica general de desempefio respectivamente.

Tabla 4.2.3 Resultados con Libre Office 5.2.2

Caracteristicas Estado del S.O Estado del S.O al Estado del S.O Estado del S.O al
antesdela ejecutar app antesdela ejecutar app
ejecucion instalada ejecucion virtualizada
Uso del CPU 0.00% Pico: 0.00% 0.00% Pico: 0.00%
por el proceso
Tiempo Kernel: Tiempo Kernel:
0:00:00.125 0:00:00.531
Tiempo Usuario: Tiempo Usuario:
0:00:00.046 0:00:00.312
Tiempo Total: Tiempo Total:
0:00:00.171 0:00:00.843
Memoria 0o mMB WS Private Bytes: 0 MB WS Private
Fisica por el 1.164 MB Bytes: 7.412 MB
proceso
(Working Set) WS Shareable WS Shareable
Bytes: 6.132 MB Bytes: 7.244 MB
Memoria 0 MB Private Bytes: 0 MB Private Bytes:
Virtual por el 1.644 MB 7.984 MB
proceso
Tamafio Total: Tamafio Total:
83.344 MB 98.620 MB
Accesos al 0 mMB Lecturas: 0 MB 0 MB Lecturas: 86 MB
Disco Duro por
el proceso Escrituras: 0 MB Escrituras: 1 MB

Tabla 4.2.4 Tamaio en Disco de Libre Office 5.2.2

Tamafo de Libre Office 5.2.2 Instalado Tamaiio de Libre Office 5.2.2 Virtualizado
963 MB 265 MB
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Tabla 4.2.5 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacion instalada y virtualizada

Desempeiio de Libre Office 5.2.2 Instalado

Desempeiio de Libre Office 5.2.2

Virtualizado
CPU Usage CPU Usage
0.00% 0.00%
Private Bytes Private Bytes
1.6 MB 78 MB
Ifo Ijo
] 0

Como se puede apreciar el uso del CPU se mantuvo en 0.00%, y un incremento del 18.32% del uso
de memoria virtual por el proceso en la aplicacién virtualizada, sin embargo el tamafio que ocupa
la aplicacién virtualizada en disco es 72.48% menor.

En las Tablas 4.2.6, 4.2.7 y 4.2.8 se muestran los resultados con GIMP 2.8.18, el tamafio que ocupa

en disco y su grafica general de desempefio respectivamente.

Tabla 4.2.6 Resultados con GIMP 2.8.18

Caracteristicas

Uso del CPU
por el proceso

Memoria
Fisica por el
proceso
(Working Set)

Estado del S.O
antes de la
ejecucion
0.00%

0 MB

Estado del S.O al
ejecutar app
instalada
Pico: 18.17%

Tiempo Kernel:
0:00:08.312

Tiempo Usuario:
0:00:13.234

Tiempo Total:
0:00:21.546
WS Private Bytes:
44.608 MB

WS Shareable
Bytes: 30.016 MB

0.00%

0 MB

Estado del S.O0 Estado del S.0 al
antes de la
ejecucion

ejecutar app
virtualizada
Pico: 24.01%

Tiempo Kernel:
0:00:11.265

Tiempo Usuario:
0:00:24.062

Tiempo Total:
0:00:35.328
WS Private

Bytes: 50.276 MB

WS Shareable
Bytes: 32.952 MB
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Memoria 0 MB Private Bytes: 0 MB Private Bytes:
Virtual por el 48.872 MB 54.916 MB
proceso
Tamano Total: Tamano Total:
224.604 MB 239.224 MB
Accesos al 0 MB Lecturas: 10.849 0 MB Lecturas: 28.864
Disco Duro por MB MB
el proceso
Escrituras: 5.968 Escrituras: 6.682
MB MB

Tabla 4.2.7 Tamano en Disco de GIMP 2.8.18

Tamaio de GIMP 2.8.18 Instalado Tamaiio de GIMP 2.8.18 Virtualizado
282 MB 169 MB

Tabla 4.2.8 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacion instalada y virtualizada

Desempeiio de GIMP 2.8.18 Instalado Desempeiio de GIMP 2.8.18 Virtualizado

CPU Usage CPU Usage

0ok hadbd 0.00% i, i

Private Bytes rivate Bytes

el

477 MB 53.6 MB
Ijo Ijo

Como se puede apreciar el uso del CPU aumentd un 5.84% en la aplicacion virtualizada, y un
incremento del 6.50% del uso de memoria virtual por el proceso en la aplicacién virtualizada, sin
embargo el tamaiio que ocupa la aplicacién virtualizada en disco es 40.07% menor.

En las Tablas 4.2.9, 4.2.10 y 4.2.11 se muestran los resultados con Adobe Acrobat Reader DC, el
tamafio que ocupa en disco y su grafica general de desempenfio respectivamente.
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Tabla 4.2.9 Resultados con Adobe Acrobat Reader DC

Caracteristicas

Uso del CPU
por el proceso

Memoria
Fisica por el
proceso
(Working Set)

Memoria
Virtual por el
proceso

Accesos al
Disco Duro por
el proceso

Estado del S.0
antes dela
ejecucion

0.00%

0 MB

0MB

0 mB

Estado del S.O al
ejecutar app
instalada
Pico: 22.01%

Tiempo Kernel:
0:00:05.250

Tiempo Usuario:
0:00:03.328

Tiempo Total:
0:00:08.578
WS Private Bytes:
12.908 MB

WS Shareable
Bytes: 27.252 MB

Private Bytes:
17.144 MB

Tamafio Total:
212.832 MB
Lecturas: 856 MB

Escrituras: 2 MB

Tabla 4.2.10 Tamaiio en Disco de Adobe Acrobat Reader DC

Estado del S.O
antes dela
ejecucidn
0.00%

0 MB

0 MB

0 MB

Estado del S.O al
ejecutar app
virtualizada
Pico: 38.91%

Tiempo Kernel:
0:00:20.609

Tiempo Usuario:
0:01:15.484

Tiempo Total:
0:01:36.093
WS Private
Bytes: 239.940
MB

WS Shareable
Bytes: 49.032 MB
Private Bytes:
262.488 MB

Tamafio Total:
572.936 MB
Lecturas: 14.418
MB

Escrituras:
14.891 MB

Tamaio de Adobe Reader DC Instalado

Tamaiio de Adobe Reader DC Virtualizado

408 VB

351 MB
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Tabla 4.2.11 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacidn instalada y virtualizada

Desempeiio de Adobe Acrobat Reader DC

Desempeiio de Adobe Acrobat Reader DC

Instalado Virtualizado
CPU Usage CPU Usage
J‘ll i A |
|k L Iy VNN
Private Bytes Private Bytes
16.7 MB 2563 MB
1j0 10
ly
M )
N
0l ha 0 A nRLASA A Ly

Como se puede apreciar el uso del CPU aumentd un 16.90%, y un incremento del 169.19% del uso
de memoria virtual por el proceso en la aplicacidn virtualizada, sin embargo el tamafio que ocupa
la aplicacién virtualizada en disco es 13.97% menor.

En las Tablas 4.2.12, 4.2.13 y 4.2.14 se muestran los resultados con HeidiSQL 9.4.0.5125, el
tamafio que ocupa en disco y su grafica general de desempefio respectivamente.

Tabla 4.2.12 Resultados con HeidiSQL

Caracteristicas Estado del S.O Estado del S.0 al Estado del S.O Estado del S.O al
antes de la ejecutar app antes dela ejecutar app
ejecucion instalada ejecucion virtualizada
Uso del CPU 0.00% Pico: 3.09% 0.00% Pico: 11.94%
por el proceso
Tiempo Kernel: Tiempo Kernel:
0:00:01.328 0:00:01.578
Tiempo Usuario: Tiempo Usuario:
0:00:01.406 0:00:01.453
Tiempo Total: Tiempo Total:
0:00:02.734 0:00:03.031
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Memoria 0mMB WS Private Bytes: 0mMB WS Private Bytes:
Fisica por el 6.060 MB 7.772 MB
proceso WS Shareable WS Shareable
(Working Set) Bytes: 20.616 MB Bytes: 21.580 MB
Memoria 0 MB Private Bytes: 0 MB Private Bytes:
Virtual por el 16.832 MB 18.684 MB
proceso
Tamafio Total: Tamafio Total:
228.292 MB 235.432 MB
Accesos al 0omMB Lecturas: 687 MB 0 mMB Lecturas: 686 MB
Disco Duro
por el proceso Escrituras: 1 MB Escrituras: 2 MB

Tabla 4.2.13 Tamaiio en Disco de HeidiSQL

Tamaio de HeidiSQL Instalado

Tamaiio de HeidiSQL Virtualizado

22.3 MB

17.2 MB

Tabla 4.2.14 Comparativa del Desempefiio General de la aplicacidn instalada y virtualizada

Desempeiio de HeidiSQL Desempeiio de HeidiSQL
Instalado Virtualizado
CPU Usage CPU Usage
0.02% 0T L

Private Bytes Private Bytes

16.4 MB 182 MB
o Ijo

0 0 I

Como se puede apreciar el uso del CPU aumentdé un 8.85%, y un incremento del 3.12% del uso de
memoria virtual por el proceso en la aplicacién virtualizada, sin embargo el tamafio que ocupa la
aplicacion virtualizada en disco es 22.86% menor.
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En las Tablas 4.2.15, 4.2.16 y 4.2.17 se muestran los resultados con Thunderbird 45.4.0, el tamafio
qgue ocupa en disco y su grafica general de desempefio respectivamente.

Tabla 4.2.15 Resultados con Thunderbird 45.4.0

Caracteristicas

Uso del CPU
por el proceso

Memoria
Fisica por el
proceso
(Working Set)

Memoria
Virtual por el
proceso

Accesos al
Disco Duro por
el proceso

Estado del S.O
antes dela
ejecucién
0.00%

0 MB

0MB

0mMB

Estado del S.O al
ejecutar app
instalada
Pico: 24.27%

Tiempo Kernel:
0:00:06.531

Tiempo Usuario:
0:00:23.546

Tiempo Total:
0:00:30.078
WS Private Bytes:
101.080 MB

WS Shareable
Bytes: 49.764 MB

Private Bytes:
124.908 MB

Tamafio Total:
456.252 MB
Lecturas: 1758 MB

Escrituras: 1591
MB

Tabla 4.2.16 Tamafio en Disco de Thunderbird 45.4.0

Estado del S.O
antes dela
ejecucidn
0.00%

0 MB

0 MB

0 MB

Estado del S.O al
ejecutar app
virtualizada
Pico: 26.37%

Tiempo Kernel:
0:00:04.109

Tiempo Usuario:
0:00:16.843

Tiempo Total:
0:00:20.953
WS Private

Bytes: 98.816 MB

WS Shareable
Bytes: 44.020 MB

Private Bytes:
122.372 MB

Tamanfo Total:
468.248 MIB
Lecturas: 930 MB

Escrituras: 509
MB

Tamaio de Thunderbird Instalado

Tamaiio de Thunderbird Virtualizado

83.5 MB

62.8 MB
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Tabla 4.2.17 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacidn instalada y virtualizada

Desempeiio de Thunderbird

Desempeiio de Thunderbird

Instalado Virtualizado
CPU Usage CPU Usage
B
0.00% ["J’v\ J\A M A 0.00% i\.lﬂ\ JJ‘\ A A A
Private Bytes Private Bytes
122.0 MB 115.5 MB
Ijo Ifo
(L ﬁq
0 yl Ulﬂ i 0 i

Como se puede apreciar el uso del CPU aumentdé un 2.10%, y un incremento del 2.62% del uso de
memoria virtual por el proceso en la aplicacidn virtualizada, y el tamafio que ocupa la aplicacién

virtualizada en disco es 24.79% menor.

En las Tablas 4.2.18, 4.2.19 y 4.2.20 se muestran los resultados con Mozilla Firefox 50.0, el tamafio
gue ocupa en disco y su grafica general de desempeiio respectivamente.

Tabla 4.2.18 Resultados con Mozilla Firefox 50.0

Caracteristicas Estado del S.O

antes de la
ejecucion
Uso del CPU 0.00%
por el proceso
Memoria 0MB
Fisica por el
proceso
(Working Set)

Estado del S.O al
ejecutar app
instalada
Pico: 45.29%

Tiempo Kernel:
0:00:26.109

Tiempo Usuario:
0:01:45.687

Tiempo Total:
0:02:11.796
WS Private Bytes:
140.548 MB
WS Shareable
Bytes: 66.080 MB

Estado del S.O al
ejecutar app
virtualizada
Pico: 31.87%

Estado del S.O
antes dela
ejecucion
0.00%

Tiempo Kernel:
0:00:17.625

Tiempo Usuario:
0:00:52.921

Tiempo Total:
0:01:10.546
WS Private

Bytes: 195.456

MB
WS Shareable
Bytes: 67.380 MB

0 MB
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Memoria
Virtual por el
proceso

Accesos al
Disco Duro por
el proceso

0MB

Private Bytes:

174.532 MB

Tamafio Total:
636.036 MB

0MB

Lecturas: 1729 MB

Escrituras: 17272

Tabla 4.2.19 Tamaiio en Disco de Mozilla Firefox 50.0

MB

0 MB Private Bytes:

223.496 MB

Tamano Total:
660.292 MB
Lecturas: 24317
MB

0 MB

Escrituras: 19614
MB

Tamaio de Mozilla Firefox Instalado

Tamaio de Mozilla Firefox Virtualizado

30.3 MB

74.5 MB

Tabla 4.2.20 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacion instalada y virtualizada

Desempeiio de Mozilla Firefox

Instalado

Desempeiio de Mozilla Firefox

CPU Usage

Private Bytes

170.4 MB f

Virtualizado

CPU Usage

i PR

= Y
Private Bytes
[_/"_'_'—
2183 ME
1/o
1

N i

Como se puede apreciar el uso del CPU disminuyd un 13.42%, y un incremento del 3.81% del uso
de memoria virtual por el proceso en la aplicacién virtualizada, y un aumento de 145.87% en el

tamafio que ocupa la aplicacion virtualizada en disco.
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A continuacion se presentan los resultados obtenidos, realizados en la computadora con las

caracteristicas de la Tabla 4.21.

Tabla 4.2.21 Caracteristicas Computadora de Escritorio

Procesador Intel Core i7-870 @2.93 GHz (8M Cache, up
to 3.6 GHz, 4 Cores, 8 Threads)
Memoria RAM 6 GB
Memoria ROM 953869 MB (1 TB)
Sistema Operativo Windows 7 Profesional (64 bits)

Enla Tablas 4.2.22, 4.2.23 y 4.2.24 se muestran los resultados con Libre Office 5.2.2, el tamafio
gue ocupa en disco y su grafica general de desempefio respectivamente.

Tabla 4.2.22 Resultados con Libre Office 5.2.2

Caracteristicas Estado del S.O

Estado del S.0 al

Estado del S.O0

Estado del S.0 al

antes dela ejecutar app antes dela ejecutar app
ejecucion instalada ejecucion virtualizada
Uso del CPU 0.00% Pico: 0.00% 0.00% Pico: 0.00%
por el proceso
Tiempo Kernel: Tiempo Kernel:
0:00:00.015 0:00:00.280
Tiempo Usuario: Tiempo Usuario:
0:00:00.015 0:00:00.187
Tiempo Total: Tiempo Total:
0:00:00.031 0:00:00.468
Memoria 0o mMB WS Private Bytes: 0 MB WS Private
Fisica por el 2.220 MB Bytes: 8.336 MB
proceso
(Working Set) WS Shareable WS Shareable
Bytes: 3.912 MB Bytes: 4.932 MB
Memoria 0 MB Private Bytes: 0 MB Private Bytes:
Virtual por el 2.900 MB 9.120 MB
proceso
Tamanio Total: Tamanio Total:
71.700 MB 86.404 MB
Accesos al 0MB Lecturas: 0 MB 0MB Lecturas: 86 MB
Disco Duro por
el proceso Escrituras: 0 MB Escrituras: 1 MB

Tabla 4.2.23 Tamaiio en Disco de Libre Office 5.2.2

Tamafo de Libre Office 5.2.2 Instalado

Tamaiio de Libre Office 5.2.2 Virtualizado

488 VIB

265 ViB
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Tabla 4.2.24 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacidn instalada y virtualizada

Desempeiio de Libre Office 5.2.2 Instalado

Desempeiio de Libre Office 5.2.2 Virtualizado

CPU Usage CPU Usage
0.00% 0.00%
Private Bytes Private Bytes
28Me 8.5 MB

Ifo 1o
0
0

Como se puede apreciar el uso del CPU se mantuvo en 0.00%, y un incremento del 20.50% del uso
de memoria virtual por el proceso en la aplicacidn virtualizada, sin embargo el tamafio que ocupa
la aplicacién virtualizada en disco es 45.69% menor.

En las Tablas 4.2.25, 4.2.26 y 4.2.27 se muestran los resultados con GIMP 2.8.18, el tamafio que
ocupa en disco y su grafica general de desempefio respectivamente.

Tabla 4.2.25 Resultados con GIMP 2.8.18

Caracteristicas

Uso del CPU
por el proceso

Memoria
Fisica por el
proceso
(Working Set)

50

Estado del S.O
antes de la
ejecucion

0.00%

0 MB

Estado del S.O al
ejecutar app
instalada

Pico: 12.38% 0.00%

Tiempo Kernel:
0:00:08.829

Tiempo Usuario:
0:00:17.815

Tiempo Total:
0:00:26.644
WS Private Bytes: 0 MB
60.652 MB

WS Shareable
Bytes: 26.104 MB

Estado del S.O0
antes de la
ejecucion

Estado del S.O al
ejecutar app
virtualizada
Pico: 12.20%

Tiempo Kernel:
0:00:14.444

Tiempo Usuario:
0:00:22.042

Tiempo Total:
0:00:37.487
WS Private

Bytes: 65.620 MB

WS Shareable
Bytes: 28.384 MB



Capitulo 4. Plan de pruebas

Memoria 0 MB Private Bytes: 0mMB Private Bytes:
Virtual por el 66.260 MB 71.224 MB
proceso
Tamano Total: Tamano Total:
238.592 MB 252.420 MB
Accesos al 0 MB Lecturas: 10.704 0 MB Lecturas: 10.553
Disco Duro MB MB
por el proceso
Escrituras: 6.343 Escrituras: 6.324
MB MB

Tabla 4.2.26 Tamaiio en Disco de GIMP 2.8.18

Tamaio de GIMP 2.8.18 Instalado

Tamaiio de GIMP 2.8.18 Virtualizado

285 VB

169 MB

Tabla 4.2.27 Comparativa del Desempefiio General de la aplicacion instalada y virtualizada

Desempeiio de GIMP 2.8.18 Instalado

Desempeiio de GIMP 2.8.18 Virtualizado

CPU Usage CPU Usage
0.00% i A A 0.00% Ba £ IF=aR
Private Bytes Private Bytes
I i
647ME | 656 MB f
1f0 1jo
}
o (& | I il |
o W I

Como se puede apreciar el uso del CPU tuvo una disminucidn de 0.18%, y un incremento del
5.79% del uso de memoria virtual por el proceso en la aplicacién virtualizada, sin embargo el
tamafo que ocupa la aplicacién virtualizada en disco es 40.70% menor.
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En la Tablas 4.2.28, 4.2.29 y 4.2.30 se muestran los resultados con Adobe Acrobat Reader DC, el
tamafo que ocupa en disco y su grafica general de desempeio respectivamente.

Tabla 4.2.28 Resultados con Adobe Acrobat Reader DC

Caracteristicas Estado del S.O Estado del S.0 al Estado del S.O Estado del S.0 al

antesdela ejecutar app antesdela ejecutar app
ejecucién instalada ejecucidn virtualizada
Uso del CPU 0.00% Pico: 12.65% 0.00% Pico: 10.60%
por el proceso
Tiempo Kernel: Tiempo Kernel:
0:00:03.790 0:00:14.929
Tiempo Usuario: Tiempo Usuario:
0:00:03.057 0:00:51.215
Tiempo Total: Tiempo Total:
0:00:06.848 0:01:06.144
Memoria 0omMB WS Private Bytes: 0 MB WS Private
Fisica por el 0 MB Bytes: 238.160
proceso MB
(Working Set) WS Shareable
Bytes: 0 MB WS Shareable
Bytes: 47.480 MB
Memoria 0 MB Private Bytes: 0 0 MB Private Bytes:
Virtual por el MB 259.392 MB
proceso
Tamafio Total: Tamafio Total:
150.388 MB 534.068 MB
Accesos al 0 mMB Lecturas: 147 MB 0 MB Lecturas: 9.259
Disco Duro por MB
el proceso Escrituras: 4 MB

Tabla 4.2.29 Tamaiio en Disco de Adobe Acrobat Reader DC

Escrituras: 2.059
MB

Tamaio de Adobe Reader DC Instalado

Tamaiio de Adobe Reader DC Virtualizado

212 MB

351 MB
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Tabla 4.2.30 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacidn instalada y virtualizada

Desempeiio de Adobe Acrobat Reader DC

Desempeiio de Adobe Acrobat Reader DC

Instalado Virtualizado
CPU Usage CPU Usage
nov h 0.00% Lot oAb ot ip o bt o
Private Bytes Private Bytes
231 M8 2533 MB
Ifo 1j0
! 1 0
0
] Adadi 1L

Como se puede apreciar el uso del CPU tuvo una disminucidon de 2.05%, y un incremento del
255.12% del uso de memoria virtual por el proceso en la aplicacién virtualizada, y un incremento
del 65.56% en el tamafio que ocupa la aplicacién virtualizada en disco.

En las Tablas 4.2.31, 4.2.32 y 4.2.33 se muestran los resultados con HeidiSQL 9.4.0.5125, el

tamafio que ocupa en disco y su grafica general de desempefio respectivamente.

Tabla 4.2.31 Resultados con HeidiSQL

Caracteristicas

Uso del CPU
por el proceso

Memoria
Fisica por el
proceso
(Working Set)

Estado del S.O
antes de la
ejecucion
0.00%

0 MB

Estado del S.O al
ejecutar app
instalada
Pico: 0.57%

Tiempo Kernel:
0:00:00.889

Tiempo Usuario:
0:00:01.123

Tiempo Total:
0:00:02.012
WS Private Bytes:
11.320 MB

WS Shareable
Bytes: 20.724 MB

Estado del S.O
antes dela
ejecucion
0.00%

0 MB

Estado del S.O al
ejecutar app
virtualizada

Pico: 0.83%

Tiempo Kernel:
0:00:01.497

Tiempo Usuario:
0:00:01.326

Tiempo Total:
0:00:02.823
WS Private

Bytes: 12.220 MB

WS Shareable
Bytes: 19.388 MB
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Memoria 0 MB Private Bytes: 0 MB Private Bytes:
Virtual por el 22.172 MB 22.860 MB
proceso
Tamano Total: Tamano Total:
218.992 MB 216.772 MB
Accesos al 0MB Lecturas: 379 MB 0 MB Lecturas: 277 MB
Disco Duro por
el proceso Escrituras: 5 MB Escrituras: 5 MB

Tabla 4.2.32 Tamaiio en Disco de HeidiSQL

Tamaio de HeidiSQL Instalado Tamafio de HeidiSQL Virtualizado
22.3 MB 17.2 MB

Tabla 4.2.33 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacion instalada y virtualizada

Desempeiio de HeidiSQL Desempeiio de HeidiSQL
Instalado Virtualizado
CPU Usage CPU Usage
0.00% 0.00%
Private Bytes Private Bytes
21.7MB 223 MB
1fo Ijo
| | I
0 l hAh Ak 0 H A M ”

Como se puede apreciar el uso del CPU tuvo un aumento del 0.26%, y un decremento del 1.01%
del uso de memoria virtual por el proceso en la aplicacion virtualizada, sin embargo el tamaiio
que ocupa la aplicacién virtualizada en disco es 22.86% menor.
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En las Tablas 4.2.34, 4.2.35 y 4.2.36 se muestran los resultados con Thunderbird 45.4.0, el tamafio
que ocupa en disco y su grafica general de desempeiio respectivamente.

Tabla 4.2.34 Resultados con Thunderbird 45.4.0

Caracteristicas Estado del S.O Estado del S.O al Estado del S.O Estado del S.O al
antesdela ejecutar app antesdela ejecutar app
ejecucién instalada ejecucidn virtualizada
Uso del CPU 0.00% Pico: 13.20% 0.00% Pico: 12.17%
por el proceso
Tiempo Kernel: Tiempo Kernel:
0:00:02.792 0:00:03.946
Tiempo Usuario: Tiempo Usuario:
0:00:17.565 0:00:15.038
Tiempo Total: Tiempo Total:
0:00:20.358 0:00:18.985
Memoria 0omMB WS Private Bytes: 0 MB WS Private
Fisica por el 107.312 MB Bytes: 138.536
proceso MB
(Working Set) WS Shareable
Bytes: 44.388 MB WS Shareable

Bytes: 25.656 MB

Memoria 0 MB Private Bytes: 0 MB Private Bytes:
Virtual por el 133.876 MB 164.132 MB
proceso
Tamanio Total: Tamanio Total:
479.928 MB 486.948 MB
Accesos al omMB Lecturas: 941 MB 0MB Lecturas: 919 MB
Disco Duro por
el proceso Escrituras: 520 MB Escrituras: 510
MB

Tabla 4.2.35 Tamafio en Disco de Thunderbird 45.4.0

Tamaio de Thunderbird Instalado Tamafiio de Thunderbird Virtualizado
83.5 MB 62.8 MB
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Tabla 4.2.36 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacion instalada y virtualizada

Desempeiio de Thunderbird Desempeiio de Thunderbird
Instalado Virtualizado
CPU Usage CPU Usage
0.02% & . A ~ 0.00% L

Private Bytes Private Bytes

130.7 MB 160.3 MB
10 Ifo

- 0 Ll .

Como se puede apreciar el uso del CPU tuvo una disminucién de 1.03%, y un incremento del
1.46% del uso de memoria virtual por el proceso en la aplicacién virtualizada, sin embargo el
tamafio que ocupa la aplicacién virtualizada en disco es 24.79% menor.

En las Tablas 4.2.37, 4.2.38 y 4.2.39 se muestran los resultados con Mozilla Firefox 50.0, el tamafio
gue ocupa en disco y su grafica general de desempefio respectivamente.

Tabla 4.2.37 Resultados con Mozilla Firefox 50.0

Caracteristicas Estado del S.O Estado del S.0 al Estado del S.O Estado del S.O al
antes de la ejecutar app antes dela ejecutar app
ejecucion instalada ejecucion virtualizada
Uso del CPU 0.00% Pico: 45.29% 0.00% Pico: 13.02%
por el proceso
Tiempo Kernel: Tiempo Kernel:
0:00:26.109 0:00:18.595
Tiempo Usuario: Tiempo Usuario:
0:01:45.687 0:00:50.559
Tiempo Total: Tiempo Total:
0:02:11.796 0:01:09.155
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Memoria
Fisica por el
proceso
(Working Set)

Memoria
Virtual por el
proceso

Accesos al
Disco Duro
por el proceso

0MB

0MB

0MB

WS Private Bytes:
140.548 MB

WS Shareable
Bytes: 66.080 MB
Private Bytes:
174.532 MB

Tamafio Total:
636.036 MB
Lecturas: 1729 MB

Escrituras: 17272
MB

Tabla 4.2.38 Tamaiio en Disco de Mozilla Firefox 50.0

0 MB

0 MB

0 MB

WS Private Bytes:
000.000 MB

WS Shareable
Bytes: 00.000 MB
Private Bytes:
000.000 MB

Tamafio Total:
551.052 MB
Lecturas: 188375
MB

Escrituras:
249010 MB

Tamaino de Mozilla Firefox Instalado

Tamaino de Mozilla Firefox Virtualizado

90.9 MB

74.5 MB

Tabla 4.2.39 Comparativa del Desempefiio General de la aplicacion instalada y virtualizada

Desempeiio de Mozilla Firefox

Desempeiio de Mozilla Firefox

Instalado Virtualizado
CPU Usage CPU Usage
\r" i N\J'L 4
474% W Ul il | LAT- Yo
Private Bytes Private Bytes
1704 MB { 36 MB !
Ijo Ifo
|
i\\ ‘ l l. |
o [N ALY i YR
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Como se puede apreciar el uso del CPU tuvo una disminucién de 32.27%, y un decremento de
13.36% en el uso de memoria virtual por el proceso en la aplicacidn virtualizada, y el tamaino que
ocupa la aplicacidn virtualizada en disco es 18.04% menor.

A continuacidon se presentan los resultados obtenidos, realizados en la computadora con las
caracteristicas de la Tabla 4.2.40.

Tabla 4.2.40. Caracteristicas Computadora Portatil (Netbook)

Procesador Intel Atom N450 @1.66 GHz (512 K Cache, 1
Core, 2 Threads)
Memoria RAM 2GB
Memoria ROM 238474 MB (200 GB)

Sistema Operativo

Windows 7 Starter (32 bits)

En las Tablas 4.2.41, 4.2.42 y 4.2.43 se muestran los resultados con Libre Office 5.2.2, el tamafio
gue ocupa en disco y su grafica general de desempeiio respectivamente.

Tabla 4.2.41 Resultados con Libre Office 5.2.2

Caracteristicas

Uso del CPU
por el proceso

Memoria
Fisica por el
proceso
(Working Set)

Memoria
Virtual por el
proceso

Accesos al
Disco Duro por
el proceso

58

Estado del S.O
antes dela
ejecucion
0.00%

0mMB

0MB

0 MB

Estado del S.0 al Estado del S.O0 Estado del S.0 al

ejecutar app antes dela ejecutar app
instalada ejecucion virtualizada
Pico: 0.00% 0.00% Pico: 9.48%
Tiempo Kernel: Tiempo Kernel:
0:00:00.171 0:00:01.029
Tiempo Usuario: Tiempo Usuario:
0:00:00.015 0:00:00.234
Tiempo Total: Tiempo Total:
0:00:00.187 0:00:01.263
WS Private Bytes: 0 MB WS Private
1.072 MB Bytes: 7.180 MB
WS Shareable WS Shareable
Bytes: 3.060 MB Bytes: 4.128 MB
Private Bytes: 0 MB Private Bytes:
1.296 MB 7.516 MB
Tamanio Total: Tamanio Total:
57.204 MB 71.956 MB
Lecturas: 1 MB 0 MB Lecturas: 87 MB

Escrituras: 1 MB

Escrituras: 1 MB
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Tabla 4.2.42 Tamaiio en Disco de Libre Office 5.2.2

Tamarnio de Libre Office 5.2.2 Instalado Tamano de Libre Office 5.2.2 Virtualizado
491 MIB 265 VIB

Tabla 4.2.43 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacidn instalada y virtualizada

Desempeiio de Libre Office 5.2.2 Instalado Desempeiio de Libre Office 5.2.2 Virtualizado

CPU Usage CPU Usage
0.00% 0.00% D
Private Bytes Private Bytes
1.3MB 73 MB
1o 1o
0
0

Como se puede apreciar en el uso del CPU hubo un incremento del 9.48%, y un incremento del
25.78% del uso de memoria virtual por el proceso en la aplicacidn virtualizada, sin embargo el
tamafio que ocupa la aplicacién virtualizada en disco es 46.02% menor.

En las Tablas 4.2.44, 4.2.45 y 4.2.46 se muestran los resultados con GIMP 2.8.18, el tamafio que
ocupa en disco y su grafica general de desempefio respectivamente.

Tabla 4.2.44 Resultados con GIMP 2.8.18

Caracteristicas Estado del S.O Estado del S.O al Estado del S.O Estado del S.O al
antes dela ejecutar app antes de la ejecutar app
ejecucion instalada ejecucion virtualizada
Uso del CPU 0.00% Pico: 49.56% 0.00% Pico: 56.27%
por el proceso
Tiempo Kernel: Tiempo Kernel:
0:00:10.717 0:00:15.974
Tiempo Usuario: Tiempo Usuario:
0:00:20.841 0:00:20.326
Tiempo Total: Tiempo Total:
0:00:31.559 0:00:36.301
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Memoria
Fisica por el
proceso
(Working Set)

Memoria
Virtual por el
proceso

Accesos al
Disco Duro por
el proceso

Tabla 4.2.45 Tamaiio en Disco de GIMP 2.8.18

0MB

0MB

0oMB

WS Private Bytes:
45.448 MB

WS Shareable
Bytes: 19.224 MB
Private Bytes:
50.516 MB

Tamafio Total:
165.376 MB
Lecturas: 11.309
MB

Escrituras: 6.181
MB

0 MB WS Private
Bytes: 43.404 MB

WS Shareable
Bytes: 20.004 MB
0 MB Private Bytes:
48.788 MB

Tamano Total:
157.912 MB
0 MB Lecturas: 10970
MB

Escrituras: 6172
MB

Tamaio de GIMP 2.8.18 Instalado

Tamaiio de GIMP 2.8.18 Virtualizado

267 MB

181 MB

Tabla 4.2.46 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacion instalada y virtualizada

Desempeiio de GIMP 2.8.18 Instalado

Desempeiio de GIMP 2.8.18 Virtualizado

CPU Usage CPU Usage

%ﬂ ) i 1Al

0.07% ARy 0.06% Ht | UNHLL
Private Bytes Private Bytes
JJ_
J £
/ /
43.3MB }[ 476 MB J
s} o
0 0 M ﬂ
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Como se puede apreciar el uso del CPU tuvo un incremento de 6.71%, y un decremento del 4.51%
del uso de memoria virtual por el proceso en la aplicacién virtualizada, sin embargo el tamafio
gue ocupa la aplicacion virtualizada en disco es 32.20% menor.

En las Tablas 4.2.47, 4.2.48 y 4.2.49 se muestran los resultados con Adobe Acrobat Reader DC, el
tamanfo que ocupa en disco y su grafica general de desempeno respectivamente.

Tabla 4.2.47 Resultados con Adobe Acrobat Reader DC

Caracteristicas Estado del S.O Estado del S.0 al Estado del S.O Estado del S.0 al

antesdela ejecutar app antesdela ejecutar app
ejecucion instalada ejecucion virtualizada
Uso del CPU 0.00% Pico: 12.65% 0.00% Pico: 65.71%
por el proceso
Tiempo Kernel: Tiempo Kernel:
0:00:07.051 0:00:27.300
Tiempo Usuario: Tiempo Usuario:
0:00:04.680 0:01:58.857
Tiempo Total: Tiempo Total:
0:00:11.731 0:02:26.157
Memoria 0omMB WS Private Bytes: 0 MB WS Private
Fisica por el 11.704 MB Bytes: 223.076
proceso MB
(Working Set) WS Shareable
Bytes: 15.012 MB WS Shareable
Bytes: 33.684 MB
Memoria 0 MB Private Bytes: 0 MB Private Bytes:
Virtual por el 15.192 MB 235.072 MB
proceso
Tamanio Total: Tamanio Total:
128.144 MB 459.364 MB
Accesos al omMB Lecturas: 187 MB 0MB Lecturas: 5.947
Disco Duro por MB
el proceso Escrituras: 5 MB

Tabla 4.2.48 Tamaiio en Disco de Adobe Acrobat Reader DC

Escrituras: 981
MB

Tamaio de Adobe Reader DC Instalado

Tamaiio de Adobe Reader DC Virtualizado

202 MB

351 MB
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Tabla 4.2.49 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacidn instalada y virtualizada

Desempeiio de Adobe Acrobat Reader DC
Instalado

Desempeiio de Adobe Acrobat Reader DC
Virtualizado

CPU Usage

CPU Usage

o

rivate Bytes

14.3 MB

o

0.09% A mmm N 1 n \

Private Bytes

2236 MB

0 J'\M MMM« !

n 1l

Como se puede apreciar el uso del CPU tuvo un incremento de 53.06%, y un incremento del
258.47% del uso de memoria virtual por el proceso en la aplicacién virtualizada, y un incremento
del 73.76% en el tamafio que ocupa la aplicacién virtualizada en disco.

En las Tabla 4.2.50, 4.2.51 y 4.2.52 se muestran los resultados con HeidiSQL 9.4.0.5125, el tamafio
gue ocupa en disco y su grafica general de desempefio respectivamente.

Tabla 4.2.50 Resultados con HeidiSQL

Caracteristicas Estado del S.O Estado del S.O al Estado del S.O Estado del S.O al
antes dela ejecutar app antes dela ejecutar app
ejecucion instalada ejecucion virtualizada
Uso del CPU 0.00% Pico: 23.41% 0.00% Pico: 36.16%
por el proceso
Tiempo Kernel: Tiempo Kernel:
0:00:03.182 0:00:02.917
Tiempo Usuario: Tiempo Usuario:
0:00:01.653 0:00:01.731
Tiempo Total: Tiempo Total:
0:00:04.836 0:00:04.648
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Memoria 0 MB WS Private Bytes: 0mMB WS Private Bytes:
Fisica por el 6.064 MB 6.992 MB
proceso
(Working Set) WS Shareable WS Shareable
Bytes: 15.216 MB Bytes: 13.872 MB
Memoria 0 MB Private Bytes: 0 MB Private Bytes:
Virtual por el 15.236 MB 16.164 MB
proceso
Tamafio Total: Tamafio Total:
157.588 MB 155.152 MB
Accesos al 0 MB Lecturas: 305 MB 0 mMB Lecturas: 306 MB
Disco Duro
por el proceso Escrituras: 4 MB Escrituras: 4 MB

Tabla 4.2.51 Tamaiio en Disco de HeidiSQL

Tamaio de HeidiSQL Instalado Tamaiio de HeidiSQL Virtualizado
18.2 MB 15.8 MB

Tabla 4.2.52 Comparativa del Desempefiio General de la aplicacion instalada y virtualizada

Desempeiio de HeidiSQL Desempeiio de HeidiSQL

Instalado Virtualizado
CPU Usage CPU Usage

0.38% i M M 0.03% H s

rivate Bytes Private Bytes

o

143 MB ( 15.8 ME {
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Como se puede apreciar el uso del CPU muestra un incremento de 12.75%, y un decremento del
1.54% del uso de memoria virtual por el proceso en la aplicacién virtualizada, y el tamafio que

ocupa la aplicacidn virtualizada en disco es 13.18% menor.

En las Tablas 4.2.53, 4.2.54 y 4.2.55 se muestran los resultados con Thunderbird 45.4.0, el tamafio
que ocupa en disco y su grafica general de desempeiio respectivamente.

Tabla 4.2.53 Resultados con Thunderbird 45.4.0

Caracteristicas

Uso del CPU
por el proceso

Memoria
Fisica por el
proceso
(Working Set)

Memoria
Virtual por el
proceso

Accesos al
Disco Duro por
el proceso

Estado del S.O
antes dela
ejecucion

0.00%

0 MB

0MB

0mB

Estado del S.O al
ejecutar app
instalada
Pico: 54.01%

Tiempo Kernel:
0:00:05.959

Tiempo Usuario:
0:00:25.646

Tiempo Total:
0:00:31.605
WS Private Bytes:
92.216 MB

WS Shareable
Bytes: 41.844 MB

Private Bytes:
117.952 MB

Tamafio Total:
402.068 MB
Lecturas: 1569 MB

Escrituras: 485 MB

Tabla 4.2.54 Tamafio en Disco de Thunderbird 45.4.0

Estado del S.O
antes dela
ejecucion
0.00%

0 MB

0 MB

0 MB

Estado del S.O al
ejecutar app
virtualizada
Pico: 55.85%

Tiempo Kernel:
0:00:08.876

Tiempo Usuario:
0:00:35.973

Tiempo Total:
0:00:44.850
WS Private

Bytes: 95.564 MB

WS Shareable
Bytes: 42.684 MB
Private Bytes:
121.068 MB

Tamafo Total:
410.420 MB
Lecturas: 909 MB

Escrituras: 485
MB

Tamaio de Thunderbird Instalado

Tamafiio de Thunderbird Virtualizado

83.5 MB

62.8 MIB
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Tabla 4.2.55 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacién instalada y virtualizada

Desempeiio de Thunderbird Desempeiio de Thunderbird
Instalado Virtualizado

CPU Usage CPU Usage

P Ll T
YT e Wl Bl Yy

Lo Ifo

A
\

1t : o L

Como se puede apreciar el uso del CPU tuvo un incremento del 1.84%, y un incremento del 2.07%
del uso de memoria virtual por el proceso en la aplicacién virtualizada, sin embargo el tamafio
gue ocupa la aplicacién virtualizada en disco es 24.79% menor.

En las Tablas 4.2.56, 4.2.57 y 4.2.58 se muestran los resultados con Mozilla Firefox 50.0, el tamafio
gue ocupa en disco y su grafica general de desempeiio respectivamente.

Tabla 4.2.56 Resultados con Mozilla Firefox 50.0

Caracteristicas Estado del S.O Estado del S.0 al Estado del S.O Estado del S.O al
antes de la ejecutar app antes dela ejecutar app
ejecucion instalada ejecucion virtualizada
Uso del CPU 0.00% Pico: 91.17% 0.00% Pico: 94.34%
por el proceso
Tiempo Kernel: Tiempo Kernel:
0:00:33.743 0:00:51.651
Tiempo Usuario: Tiempo Usuario:
0:03:51.957 0:03:05.063
Tiempo Total: Tiempo Total:
0:04:25.700 0:03:56.715
Memoria 0 MB WS Private Bytes: 0 MB WS Private
Fisica por el 149.416 MB Bytes: 170.108
proceso MB
(Working Set) WS Shareable WS Shareable
Bytes: 40.640 MB Bytes: 47.000 MB
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Memoria
Virtual por el
proceso

Accesos al
Disco Duro por
el proceso

0MB

0MB

Private Bytes:
163.068 MB

Tamafio Total:
502.000 MB
Lecturas: 2621 MB

Escrituras: 29183

Tabla 4.2.57 Tamaiio en Disco de Mozilla Firefox 50.0

MB

0 MB Private Bytes:
186.436 MB

Tamano Total:
702.436 MB
0 MB Lecturas: 2830
MB

Escrituras: 25122
MB

Tamaio de Mozilla Firefox Instalado

Tamaio de Mozilla Firefox Virtualizado

91.1 MB

125 MB

Tabla 4.2.58 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacion instalada y virtualizada

Desempeiio de Mozilla Firefox
Instalado

Desempeiio de Mozilla Firefox

Virtualizado

CPU Usage
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2.75%

Private Bytes
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Como se puede apreciar el uso del CPU presenta un incremento de 3.17%, y un incremento del
39.92% del uso de memoria virtual por el proceso en la aplicaciéon virtualizada, y el tamafio que
ocupa la aplicacion virtualizada en disco es 37.21% mayor.
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#+ Sandboxie

A continuacion se presentan los resultados obtenidos, realizados en la computadora con las

caracteristicas de la Tabla 4.2.59.

Tabla 4.2.59 Caracteristicas Computadora Portatil

Procesador Intel Core i5-2450M @2.65 GHz (3M Cache,
up to 3.10 GHz, 2 Cores, 4 Threads)
Memoria RAM 6 GB
Memoria ROM 713399 MB (700 GB)
Sistema Operativo Windows 10 Pro (64 bits)

En las Tablas 4.2.60, 4.2.61 y 4.2.62 se muestran los resultados con Libre Office 5.2.2, el tamafio
gue ocupa en disco y su grafica general de desempefio respectivamente.

Tabla 4.2.60 Resultados con Libre Office 5.2.2

Caracteristicas

Uso del CPU
por el proceso

Memoria
Fisica por el
proceso
(Working Set)

Memoria
Virtual por el
proceso

Accesos al
Disco Duro por
el proceso

Estado del S.O
antes de la
ejecucion
0.00%

0mB

0MB

0 MB

Estado del S.O al
ejecutar app
instalada
Pico: 0.00%

Estado del S.O
antes dela
ejecucion
0.00%

Tiempo Kernel:
0:00:00.125

Tiempo Usuario:
0:00:00.046

Tiempo Total:
0:00:00.171
WS Private Bytes:
1.164 MB

0 MB

WS Shareable
Bytes: 6.132 MB
Private Bytes:
1.644 MB

0 MB

Tamafio Total:
83.344 MB

Lecturas: 0 MB 0 MB

Escrituras. 0 MB

Tabla 4.2.61 Tamaiio en Disco de Libre Office 5.2.2

Estado del S.O al
ejecutar app
virtualizada

Pico: 0.00%

Tiempo Kernel:
0:00:00.328

Tiempo Usuario:
0:00:00.109

Tiempo Total:
0:00:00.437
WS Private

Bytes: 1.880 MB

WS Shareable
Bytes: 6.528 MB
Private Bytes:
2.556 MB

Tamafno Total:
86.136 MB
Lecturas: 2 MB

Escrituras: 0 MB

Tamafo de Libre Office 5.2.2 Instalado

Tamaiio de Libre Office 5.2.2 Virtualizado

962 MB

438 MIB
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Tabla 4.2.62 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacidn instalada y virtualizada

Desempeiio de Libre Office 5.2.2 Instalado Desempeiio de Libre Office 5.2.2 Virtualizado
CPU Usage CPU Usage
D.00% 0.00%
Private Bytes Private Bytes
1.6 MB 25MB
1/0 /o
0 0

Como se puede apreciar el uso del CPU se mantiene en 0.00%, y un incremento del 3.34% del uso
de memoria virtual por el proceso en la aplicacidn virtualizada, sin embargo el tamafio que ocupa
la aplicacién virtualizada en disco es 54.46% menor.

En las Tablas 4.2.63, 4.2.64 y 4.2.65 se muestran los resultados con GIMP 2.8.18, el tamafio que
ocupa en disco y su grafica general de desempefio respectivamente.

Tabla 4.2.63 Resultados con GIMP 2.8.18

Caracteristicas Estado del S.O Estado del S.0 al Estado del S.O Estado del S.O al
antes de la ejecutar app antes dela ejecutar app
ejecucion instalada ejecucion virtualizada
Uso del CPU 0.00% Pico: 18.17% 0.00% Pico: 23.50%
por el proceso
Tiempo Kernel: Tiempo Kernel:
0:00:08.312 0:00:28.062
Tiempo Usuario: Tiempo Usuario:
0:00:13.234 0:00:17.562
Tiempo Total: Tiempo Total:
0:00:21.546 0:00:45.625
Memoria 0 mMB WS Private Bytes: 0 mMB WS Private Bytes:
Fisica por el 44.608 MB 46.072 MB
proceso
(Working Set) WS Shareable WS Shareable
Bytes: 30.016 MB Bytes: 29.608 MB
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Memoria 0 MB Private Bytes: 0 MB Private Bytes:
Virtual por el 48.872 MB 50.532 MB
proceso
Tamano Total: Tamano Total:
224.604 MB 229.536 MB
Accesos al 0MB Lecturas: 10.849 0 MB Lecturas: 11.822
Disco Duro MB MB
por el proceso
Escrituras: 5.968 Escrituras: 6.123
MB MB
Tabla 4.2.64 Tamaiio en Disco de GIMP 2.8.18
Tamafio de GIMP 2.8.18 Instalado Tamaiio de GIMP 2.8.18 Virtualizado
282 MB 290 MB

Tabla 4.2.65 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacion instalada y virtualizada

Desempeiio de GIMP 2.8.18 Instalado Desempeiio de GIMP 2.8.18 Virtualizado
CPU Usage CPU Usage

0% |hadbd 0.00% NI
Private Bytes Private Bytes
A il
477 MB |’ 43.3 MB r

Ljo 1jo

. I
o o A T,

Como se puede apreciar el uso del CPU tuvo un incremento del 5.33%, y un incremento del 2.19%
del uso de memoria virtual por el proceso en la aplicacion virtualizada, y un aumento de 2.83% en
el tamafio que ocupa la aplicacidn virtualizada en disco.
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En las Tablas 4.2.66, 4.2.67 y 4.2.68 se muestran los resultados con Adobe Acrobat Reader DC, el
tamafo que ocupa en disco y su grafica general de desempeiio respectivamente.

Tabla 4.2.66 Resultados con Adobe Acrobat Reader DC

Caracteristicas Estado del S.O Estado del S.0 al Estado del S.O Estado del S.0 al

antesdela ejecutar app antesdela ejecutar app
ejecucién instalada ejecucidn virtualizada
Uso del CPU 0.00% Pico: 22.01% 0.00% Pico: 58.27%
por el proceso
Tiempo Kernel: Tiempo Kernel:
0:00:05.250 0:00:39.140
Tiempo Usuario: Tiempo Usuario:
0:00:03.328 0:01:02.609
Tiempo Total: Tiempo Total:
0:00:08.578 0:01:41.750
Memoria 0omMB WS Private Bytes: 0 MB WS Private
Fisica por el 12.908 MB Bytes: 201.024
proceso MB
(Working Set) WS Shareable
Bytes: 27.252 MB WS Shareable
Bytes: 49.348 MB
Memoria 0 MB Private Bytes: 0 MB Private Bytes:
Virtual por el 17.144 MB 220.824 MB
proceso
Tamafio Total: Tamafio Total:
212.832 MB 505.724 MB
Accesos al 0 mMB Lecturas: 856 MB 0 MB Lecturas: 7.725
Disco Duro por MB
el proceso Escrituras: 2 MB

Tabla 4.2.67 Tamaiio en Disco de Adobe Acrobat Reader DC

Escrituras: 741
MB

Tamaio de Adobe Reader DC Instalado

Tamaiio de Adobe Reader DC Virtualizado

205 viB

205 viB
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Tabla 4.2.68 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacion instalada y virtualizada

Desempeiio de Adobe Acrobat Reader DC

Desempeiio de Adobe Acrobat Reader DC

Instalado Virtualizado
CPU Usage CPU Usage
1 ﬂ
kb |
0.00% M; L 0.01% MJ Ul Pﬂ'ﬁlj UMJ W ih
Private Bytes Private Bytes
167 MB 2156 MB
1jo 1jo
|
|,
o o Lth\ 0 A r }I !

Como se puede apreciar el uso del CPU muestra un incremento del 36.26%, y un incremento del
137.61% del uso de memoria virtual por el proceso en la aplicacién virtualizada, y ninglin cambio
en el tamafio que ocupa la aplicacién virtualizada en disco.

En las Tablas 4.2.69, 4.2.70 y 4.2.71 se muestran los resultados con HeidiSQL 9.4.0.5125, el
tamafio que ocupa en disco y su grafica general de desempefio respectivamente.

Tabla 4.2.69 Resultados con HeidiSQL

Caracteristicas Estado del S.O

antes de la
ejecucion
Uso del CPU 0.00%
por el proceso
Memoria 0MB
Fisica por el
proceso
(Working Set)

Estado del S.O al
ejecutar app
instalada
Pico: 3.09%

Tiempo Kernel:
0:00:01.328

Tiempo Usuario:
0:00:01.406

Tiempo Total:
0:00:02.734
WS Private Bytes:
6.060 MB
WS Shareable
Bytes: 20.616 MB

Estado del S.O0
antes de la
ejecucion

Estado del S.O al
ejecutar app
virtualizada

0.00% Pico: 19.46%

Tiempo Kernel:
0:00:04.296

Tiempo Usuario:
0:00:02.375

Tiempo Total:
0:00:06.671
0 MB WS Private
Bytes: 7.512 MB
WS Shareable
Bytes: 20.624 MB
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Memoria 0 MB Private Bytes: 0 MB Private Bytes:
Virtual por el 16.832 MB 18.360 MB
proceso
Tamano Total: Tamano Total:
228.292 MB 229.724 MB
Accesos al 0MB Lecturas: 687 MB 0 MB Lecturas: 749 MB
Disco Duro por
el proceso Escrituras: 1 MB Escrituras: 1 MB

Tabla 4.2.70 Tamaiio en Disco de HeidiSQL

Tamaio de HeidiSQL Instalado Tamafiio de HeidiSQL Virtualizado
22.3 MB 22.3 MB

Tabla 4.2.71 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacion instalada y virtualizada

Desempeiio de HeidiSQL Desempeiio de HeidiSQL
Instalado Virtualizado
CPU Usage CPU Usage
0.02% 0.05% '

Private Bytes Private Bytes

16.4 MB 17.3 ME
1/0 1/0

0 0

Como se puede apreciar el uso del CPU tuvo un incremento del 16.37%, y un incremento del
0.62% del uso de memoria virtual por el proceso en la aplicacién virtualizada, y ningin cambio en
el tamafio que ocupa la aplicacidn virtualizada en disco.
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En las Tablas 4.2.72, 4.2.73 y 4.2.74 se muestran los resultados con Thunderbird 45.4.0, el tamafiio
que ocupa en disco y su grafica general de desempeiio respectivamente.

Tabla 4.2.72 Resultados con Thunderbird 45.4.0

Caracteristicas

Uso del CPU
por el proceso

Memoria
Fisica por el
proceso
(Working Set)

Memoria
Virtual por el
proceso

Accesos al
Disco Duro por
el proceso

Estado del S.O
antes dela
ejecucién
0.00%

0 MB

0MB

0mMB

Estado del S.O al
ejecutar app
instalada
Pico: 24.27%

Tiempo Kernel:
0:00:06.531

Tiempo Usuario:
0:00:23.546

Tiempo Total:
0:00:30.078
WS Private Bytes:
101.080 MB

WS Shareable
Bytes: 49.764 MB

Private Bytes:
124.908 MB

Tamafio Total:
456.252 MB
Lecturas: 1758 MB

Escrituras: 1591
MB

Tabla 4.2.73 Tamaiio en Disco de Thunderbird 45.4.0

Estado del S.O
antes dela
ejecucidn
0.00%

0 MB

0 MB

0 MB

Estado del S.O al
ejecutar app
virtualizada
Pico: 28.81%

Tiempo Kernel:
0:00:08.906

Tiempo Usuario:
0:00:21.828

Tiempo Total:
0:00:30.734
WS Private

Bytes: 102.636

MB

WS Shareable
Bytes: 49.180 MB

Private Bytes:
124.820 MB

Tamanfo Total:
462.528 MB
Lecturas: 932 MB

Escrituras: 1244
MB

Tamaio de Thunderbird Instalado

Tamafiio de Thunderbird Virtualizado

83.5 MB

83.8 MB
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Tabla 4.2.74 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacidn instalada y virtualizada

Desempeiio de Thunderbird Desempeiio de Thunderbird
Instalado Virtualizado
CPU Usage CPU Usage
.
0.00% ,\f w\ ,\A Ao " 0.07% U»-"l Py ik A
Private Bytes Private Bytes
1220 MB 1215MB
1o 10
1l |
o ,l llm i 0 M i

Como se puede apreciar el uso del CPU registrd un incremento del 4.54%, y un incremento del
1.37% del uso de memoria virtual por el proceso en la aplicacion virtualizada, y un aumento de
0.35% en el tamafio que ocupa la aplicacién virtualizada en disco.

En las Tablas 4.2.75, 4.2.76 y 4.2.77 se muestran los resultados con Mozilla Firefox 50.0, el tamafio
gue ocupa en disco y su grafica general de desempefio respectivamente.

Tabla 4.2.75 Resultados con Mozilla Firefox 50.0

Caracteristicas Estado del S.O Estado del S.0 al Estado del S.O0 Estado del S.0 al

antes de la ejecutar app antes dela ejecutar app
ejecucion instalada ejecucion virtualizada
Uso del CPU 0.00% Pico: 45.29% 0.00% Pico: 51.34%
por el proceso
Tiempo Kernel: Tiempo Kernel:
0:00:26.109 0:00:28.468
Tiempo Usuario: Tiempo Usuario:
0:01:45.687 0:01:11.171
Tiempo Total: Tiempo Total:
0:02:11.796 0:01:39.640
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Memoria
Fisica por el
proceso
(Working Set)
Memoria
Virtual por el
proceso

Accesos al
Disco Duro
por el proceso

0MB

0MB

0MB

WS Private Bytes:
140.548 MB
WS Shareable
Bytes: 66.080 MB
Private Bytes:
174.532 MB

Tamafio Total:
636.036 MB
Lecturas: 1729 MB

Escrituras: 17272
MB

Tabla 4.2.76 Tamaiio en Disco de Mozilla Firefox 50.0

0 MB

0 MB

0 MB

WS Private Bytes:
141.704 MB
WS Shareable
Bytes: 71.516 MB
Private Bytes:
167.360 MB

Tamano Total:
646.656 MB
Lecturas: 2307
MB

Escrituras: 2141
MB

Tamaino de Mozilla Firefox Instalado

Tamaiio de Mozilla Firefox Virtualizado

30.3 MB

91.3 MB

Tabla 4.2.77 Comparativa del Desempefio General de la aplicacidn instalada y virtualizada

Desempeiio de Mozilla Firefox
Instalado

Desempeiio de Mozilla Firefox

Virtualizado

CPU Usage

474%
Private Bytes

A M*/‘V\n

MM,

e

170.4 MB

==

‘ ‘ L
N M

——

CPU Usage
f
. L 0.69%
Private Bytes
163.4 MB
/0
'Ill' 0

B Ak

Como se puede apreciar el uso del CPU presentd un incremento del 6.05%, y una disminucion del
1.66% del uso de memoria virtual por el proceso en la aplicacion virtualizada, y un aumento de
201.32% en el tamafio que ocupa la aplicacion virtualizada en disco.
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A continuacion se presentan los resultados obtenidos, realizados en la computadora con las

caracteristicas de la Tabla 4.2.78.

Tabla 4.2.78 Caracteristicas Computadora de Escritorio

Procesador

Intel Core i7-870 @2.93 GHz (8M Cache, up
to 3.6 GHz, 4 Cores, 8 Threads)

Memoria RAM

6 GB

Memoria ROM

953869 MB (1 TB)

Sistema Operativo

Windows 7 Profesional (64 bits)

En las Tablas 4.2.79, 4.2.80 y 4.2.81 se muestran los resultados con Libre Office 5.2.2, el tamafiio
gue ocupa en disco y su grafica general de desempefio respectivamente.

Tabla 4.2.79 Resultados con Libre Office 5.2.2

Caracteristicas Estado del S.O

Estado del S.0 al

Estado del S.O0

Estado del S.0 al

antes dela ejecutar app antes dela ejecutar app
ejecucion instalada ejecucion virtualizada
Uso del CPU 0.00% Pico: 0.00% 0.00% Pico: 0.00%
por el proceso
Tiempo Kernel: Tiempo Kernel:
0:00:00.015 0:00:00.156
Tiempo Usuario: Tiempo Usuario:
0:00:00.015 0:00:00.046
Tiempo Total: Tiempo Total:
0:00:00.031 0:00:00.202
Memoria 0o mMB WS Private Bytes: 0 MB WS Private
Fisica por el 2.220 MB Bytes: 2.948 MB
proceso
(Working Set) WS Shareable WS Shareable
Bytes: 3.912 MB Bytes: 4.400 MB
Memoria 0 MB Private Bytes: 0 MB Private Bytes:
Virtual por el 2.900 MB 3.916 MB
proceso
Tamanio Total: Tamanio Total:
71.700 MB 77.044 MB
Accesos al 0MB Lecturas: 0 MB 0MB Lecturas: 1 MB
Disco Duro por
el proceso Escrituras: 0 MB Escrituras: 0 MB

Tabla 4.2.80 Tamafio en Disco de Libre Office 5.2.2

Tamafo de Libre Office 5.2.2 Instalado

Tamaiio de Libre Office 5.2.2 Virtualizado

488 VIB

451 VB
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Tabla 4.2.81 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacion instalada y virtualizada

Desempeiio de Libre Office 5.2.2 Instalado Desempeiio de Libre Office 5.2.2 Virtualizado
CPU Usage CPU Usage
0.00% 0.00%
Private Bytes Private Bytes
2.8 MB 38 MB
1jo 1jo
0 0

Como se puede apreciar el uso del CPU se mantuvo en 0.00% y un incremento del 7.45% del uso
de memoria virtual por el proceso en la aplicacién virtualizada, y una disminucién del 7.58% en el
tamafio que ocupa la aplicacién virtualizada en disco.

En las Tablas 4.2.82, 4.2.83 y 4.2.84 se muestran los resultados con GIMP 2.8.18, el tamafio que
ocupa en disco y su grafica general de desempefio respectivamente.

Tabla 4.2.82 Resultados con GIMP 2.8.18

Caracteristicas Estado del S.O Estado del S.0 al Estado del S.O Estado del S.O al
antes de la ejecutar app antes dela ejecutar app
ejecucion instalada ejecucion virtualizada
Uso del CPU 0.00% Pico: 12.38% 0.00% Pico: 12.45%
por el proceso
Tiempo Kernel: Tiempo Kernel:
0:00:08.829 0:00:17.628
Tiempo Usuario: Tiempo Usuario:
0:00:17.815 0:00:13.977
Tiempo Total: Tiempo Total:
0:00:26.644 0:00:31.605
Memoria 0 mMB WS Private Bytes: 0 MB WS Private
Fisica por el 60.652 MB Bytes: 59.824 MB
proceso WS Shareable WS Shareable
(Working Set) Bytes: 26.104 MB Bytes: 26.292 MB
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Memoria
Virtual por el
proceso

Accesos al
Disco Duro por
el proceso

0 MB Private Bytes:
66.260 MB

Tamafio Total:
238.592 MB
oMB Lecturas: 10.704

MB

Escrituras: 6.343

Tabla 4.2.83 Tamaiio en Disco de GIMP 2.8.18

MB

0 MB Private Bytes:
65.112 MB

Tamano Total:
237.256 MB
0 MB Lecturas: 10.974
MB

Escrituras: 6.304
MB

Tamaio de GIMP 2.8.18 Instalado

Tamaiio de GIMP 2.8.18 Virtualizado

285 VB

291 MB

Tabla 4.2.84 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacion instalada y virtualizada

Desempeiio de GIMP 2.8.18 Instalado

Desempeiio de GIMP 2.8.18 Virtualizado

CPU Usage CPU Usage
0.00% i B = 0.00% Ao A
Private Bytes Private Bytes
64.7MB 636 ME
1j/o Ifo
- |
0 | | | Vi

Como se puede apreciar el uso del CPU registré un incremento del 0.07%, y un decremento del
0.55% del uso de memoria virtual por el proceso en la aplicacidn virtualizada, y un aumento de
2.10% en el tamafio que ocupa la aplicacién virtualizada en disco.
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En las Tablas 4.2.85, 4.2.86 y 4.2.87 se muestran los resultados con Adobe Acrobat Reader DC, el
tamafo que ocupa en disco y su grafica general de desempeno respectivamente.

Tabla 4.2.85 Resultados con Adobe Acrobat Reader DC

Caracteristicas Estado del S.O Estado del S.0 al Estado del S.O Estado del S.0 al

antesdela ejecutar app antesdela ejecutar app
ejecucién instalada ejecucidn virtualizada
Uso del CPU 0.00% Pico: 12.65% 0.00% Pico: 21.08%
por el proceso
Tiempo Kernel: Tiempo Kernel:
0:00:03.790 0:00:20.670
Tiempo Usuario: Tiempo Usuario:
0:00:03.057 0:00:57.533
Tiempo Total: Tiempo Total:
0:00:06.848 0:01:18.203
Memoria 0omMB WS Private Bytes: 0 MB WS Private
Fisica por el 0 MB Bytes: 243.708
proceso MB
(Working Set) WS Shareable
Bytes: 0 MB WS Shareable
Bytes: 37.992 MB
Memoria 0 MB Private Bytes: 0 0 MB Private Bytes:
Virtual por el MB 261.800 MB
proceso
Tamafio Total: Tamafio Total:
150.388 MB 508.476 MB
Accesos al 0 mMB Lecturas: 147 MB 0 MB Lecturas: 6939
Disco Duro por MB
el proceso Escrituras: 4 MB

Tabla 4.2.86 Tamaiio en Disco de Adobe Acrobat Reader DC

Escrituras: 328
MB

Tamaio de Adobe Reader DC Instalado

Tamaiio de Adobe Reader DC Virtualizado

212 MB

212 MB
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Tabla 4.2.87 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacidn instalada y virtualizada

Desempeiio de Adobe Acrobat Reader DC

Desempeiio de Adobe Acrobat Reader DC

Instalado Virtualizado
CPU Usage CPU Usage
0.00% A 0.00% MM&\MM b
Private Bytes Private Bytes
23.1MB 255.8 MB
1jo 1fo
i
1
0 L o L. Lha s RSN

Como se puede apreciar el uso del CPU tuvo un incremento del 8.43%, y un incremento del
238.10% del uso de memoria virtual por el proceso en la aplicacién virtualizada, y ninglin cambio
en el tamafio que ocupa la aplicacién virtualizada en disco.

En la Tablas 4.2.88, 4.2.89 y 4.2.90 se muestran los resultados con HeidiSQL 9.4.0.5125, el tamafio
gue ocupa en disco y su grafica general de desempefio respectivamente.

Tabla 4.2.88 Resultados con HeidiSQL

Caracteristicas

antes de la
ejecucion
Uso del CPU 0.00%
por el proceso
Memoria 0MB
Fisica por el
proceso
(Working Set)

80

Estado del S.O

Estado del S.0 al

Estado del S.O0

Estado del S.0 al

ejecutar app antes dela ejecutar app
instalada ejecucion virtualizada
Pico: 0.57% 0.00% Pico: 8.80%
Tiempo Kernel: Tiempo Kernel:
0:00:00.889 0:00:01.326
Tiempo Usuario: Tiempo Usuario:
0:00:01.123 0:00:01.138
Tiempo Total: Tiempo Total:
0:00:02.012 0:00:02.464
WS Private Bytes: 0 MB WS Private
11.320 MB Bytes: 10.532 MB
WS Shareable WS Shareable

Bytes: 20.724 MB

Bytes: 22.880 MB
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Memoria 0 MB Private Bytes: 0mMB Private Bytes:
Virtual por el 22.172 MB 21.508 MB
proceso
Tamano Total: Tamano Total:
218.992 MB 205.000 MB
Accesos al 0 MB Lecturas: 379 MB 0 MB Lecturas: 375 MB
Disco Duro
por el proceso Escrituras: 5 MB Escrituras: 1 MB

Tabla 4.2.89 Tamaiio en Disco de HeidiSQL

Tamaio de HeidiSQL Instalado Tamafio de HeidiSQL Virtualizado
22.3 MB 22.3 MB

Tabla 4.2.90 Comparativa del Desempefio General de la aplicacidn instalada y virtualizada

Desempeiio de HeidiSQL Desempeiio de HeidiSQL
Instalado Virtualizado
CPU Usage CPU Usage
0.00% 0

Private Bytes Private Bytes

217 MB 210MB
Ljo /0

0 l hAAh b 0

Como se puede apreciar el uso del CPU presentd un incremento del 8.23%, y un decremento del
6.38% del uso de memoria virtual por el proceso en la aplicacién virtualizada, y ninglin cambio en
el tamafio que ocupa la aplicacidn virtualizada en disco.
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En las Tablas 4.2.91, 4.2.92 y 4.2.93 se muestran los resultados con Thunderbird 45.4.0, el tamafio
que ocupa en disco y su grafica general de desempeiio respectivamente.

Tabla 4.2.91 Resultados con Thunderbird 45.4.0

Caracteristicas Estado del S.O Estado del S.O al Estado del S.O Estado del S.O al
antesdela ejecutar app antesdela ejecutar app
ejecucién instalada ejecucidn virtualizada
Uso del CPU 0.00% Pico: 13.20% 0.00% Pico: 12.68%
por el proceso
Tiempo Kernel: Tiempo Kernel:
0:00:02.792 0:00:05.101
Tiempo Usuario: Tiempo Usuario:
0:00:17.565 0:00:14.554
Tiempo Total: Tiempo Total:
0:00:20.358 0:00:19.656
Memoria 0omMB WS Private Bytes: 0 MB WS Private
Fisica por el 107.312 MB Bytes: 107.316
proceso MB
(Working Set) WS Shareable
Bytes: 44.388 MB WS Shareable
Bytes: 44.436 MB
Memoria 0 MB Private Bytes: 0 MB Private Bytes:
Virtual por el 133.876 MB 133.708 MB
proceso
Tamafio Total: Tamafio Total:
479.928 MB 483.884 MB
Accesos al 0 mMB Lecturas: 941 MB 0 MB Lecturas: 923 MB
Disco Duro por
el proceso Escrituras: 520 MB Escrituras: 1220
MB

Tabla 4.2.92 Tamafio en Disco de Thunderbird 45.4.0

Tamaio de Thunderbird Instalado Tamafiio de Thunderbird Virtualizado
83.5 MB 83.9 MB
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Tabla 4.2.93 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacidn instalada y virtualizada

Desempeiio de Thunderbird

Desempeiio de Thunderbird

Instalado Virtualizado
CPU Usage CPU Usage
0.02% AR . 000% @

Private Bytes Private Bytes

130.7 MB 1306 1B
1/0 1jo

: |
0 i

Como se puede apreciar el uso del CPU tuvo un decremento del 0.52%, y un decremento del
0.82% del uso de memoria virtual por el proceso en la aplicacién virtualizada, y un aumento de
0.47% en el tamafio que ocupa la aplicacién virtualizada en disco.

En las Tablas 4.2.94, 4.2.95 y 4.2.96 se muestran los resultados con Mozilla Firefox 50.0, el tamafio
gue ocupa en disco y su grafica general de desempefio respectivamente.

Tabla 4.2.94 Resultados con Mozilla Firefox 50.0

Caracteristicas

Uso del CPU
por el proceso

Memoria
Fisica por el

Estado del S.O
antes dela
ejecucion
0.00%

0 MB

Estado del S.O al
ejecutar app
instalada
Pico: 45.29%

Tiempo Kernel:
0:00:26.109

Tiempo Usuario:
0:01:45.687

Tiempo Total:
0:02:11.796
WS Private Bytes:
140.548 MB

Estado del S.O0
antes de la
ejecucion

0.00%

0 MB

Estado del S.O al
ejecutar app
virtualizada
Pico: 16.01%

Tiempo Kernel:
0:00:17.128

Tiempo Usuario:
0:00:32.573

Tiempo Total:
0:00:49.701
WS Private

Bytes: 110.568
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proceso WS Shareable MB
(Working Set) Bytes: 66.080 MB WS Shareable
Bytes: 47.816 MB
Memoria 0 MB Private Bytes: 0 MB Private Bytes:
Virtual por el 174.532 MB 145.828 MB
proceso
Tamafio Total: Tamafio Total:
636.036 MB 620.564 MB
Accesos al 0 MB Lecturas: 1729 MB 0 MB Lecturas: 58167
Disco Duro por MB
el proceso Escrituras: 17272
MB Escrituras: 81070
MB

Tabla 4.2.95 Tamaiio en Disco de Mozilla Firefox 50.0

Tamaino de Mozilla Firefox Instalado Tamaiio de Mozilla Firefox Virtualizado
90.9 MB 91.4 MB

Tabla 4.2.96 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacion instalada y virtualizada

Desempeiio de Mozilla Firefox Desempeiio de Mozilla Firefox

Instalado Virtualizado
CPU Usage CPU Usage

p b f Mﬂt

i
474% W VUN MUM l\m o P L 0.35% [T &
Private Bytes Private Bytes
170.4 MB 1424 MB

Ijo

|
0 \N‘l }UM\ \ I W\l 206 KB b M

i

e

Como se puede apreciar el uso del CPU un decremento del 29.28%, y un decremento del 2.43%
del uso de memoria virtual por el proceso en la aplicacion virtualizada, y un aumento de 0.55% en
el tamafio que ocupa la aplicacidn virtualizada en disco.
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A continuacion se presentan los resultados obtenidos, realizados en la computadora con las

caracteristicas de la Tabla 4.2.97.

Tabla 4.2.97. Caracteristicas Computadora Portatil (Netbook)

Procesador Intel Atom N450 @1.66 GHz (512 K Cache, 1
Core, 2 Threads)
Memoria RAM 2GB
Memoria ROM 238474 MB (200 GB)
Sistema Operativo Windows 7 Starter (32 bits)

En las Tablas 4.2.98, 4.2.99 y 4.2.100 se muestran los resultados con Libre Office 5.2.2, el tamafio
gue ocupa en disco y su grafica general de desempefio respectivamente.

Tabla 4.2.98 Resultados con Libre Office 5.2.2

Caracteristicas Estado del S.O

Estado del S.0 al

Estado del S.O0

Estado del S.0 al

antes dela ejecutar app antes dela ejecutar app
ejecucion instalada ejecucion virtualizada
Uso del CPU 0.00% Pico: 0.00% 0.00% Pico: 0.00%
por el proceso
Tiempo Kernel: Tiempo Kernel:
0:00:00.171 0:00:00.483
Tiempo Usuario: Tiempo Usuario:
0:00:00.015 0:00:00.062
Tiempo Total: Tiempo Total:
0:00:00.187 0:00:00.546
Memoria 0o mMB WS Private Bytes: 0 MB WS Private
Fisica por el 1.072 MB Bytes: 1.820 MB
proceso
(Working Set) WS Shareable WS Shareable
Bytes: 3.060 MB Bytes: 3.408 MB
Memoria 0 MB Private Bytes: 0 MB Private Bytes:
Virtual por el 1.296 MB 2.320 MB
proceso
Tamanio Total: Tamanio Total:
57.204 MB 58.616 MB
Accesos al 0MB Lecturas: 1 MB 0MB Lecturas: 1 MB
Disco Duro por
el proceso Escrituras: 1 MB Escrituras: 0 MB

Tabla 4.2.99 Tamaiio en Disco de Libre Office 5.2.2

Tamafo de Libre Office 5.2.2 Instalado

Tamaiio de Libre Office 5.2.2 Virtualizado

491 VIB

454 VIB
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Tabla 4.2.100 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacion instalada y virtualizada

Desempeiio de Libre Office 5.2.2 Instalado

Desempeiio de Libre Office 5.2.2 Virtualizado

CPU Usage CPU Usage
0.00% 0.00%
Private Bytes Private Bytes

1.3MB
23ME
Ijo
1/0
0
0

Como se puede apreciar el uso del CPU se mantiene en 0.00%, y un incremento del 2.46% del uso
de memoria virtual por el proceso en la aplicaciéon virtualizada, y un decremento del 7.53% en el
tamafio que ocupa la aplicacién virtualizada en disco.

En las Tablas 4.2.101, 4.2.102 y 4.2.103 se muestran los resultados con GIMP 2.8.18, el tamafio
gue ocupa en disco y su grafica general de desempefio respectivamente.

Tabla 4.2.101 Resultados con GIMP 2.8.18

Caracteristicas

antes de la
ejecucion
Uso del CPU 0.00%
por el proceso
Memoria 0MB
Fisica por el
proceso
(Working Set)

86

Estado del S.O

Estado del S.0 al
ejecutar app
instalada

Pico: 49.56% 0.00%
Tiempo Kernel:
0:00:10.717

Tiempo Usuario:
0:00:20.841

Tiempo Total:
0:00:31.559
WS Private Bytes: 0 MB
45.448 MB

WS Shareable
Bytes: 19.224 MB

Estado del S.O0
antes de la
ejecucion

Estado del S.O al
ejecutar app
virtualizada
Pico: 52.34%

Tiempo Kernel:
0:00:28.844

Tiempo Usuario:
0:00:17.378

Tiempo Total:
0:00:46.223
WS Private

Bytes: 41.640 MB

WS Shareable
Bytes: 21.500 MB
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Memoria 0 MB Private Bytes: 0mMB Private Bytes:
Virtual por el 50.516 MB 46.908 MB
proceso
Tamano Total: Tamano Total:
165.376 MB 169.556 MB
Accesos al 0MB Lecturas: 11.309 0 MB Lecturas: 10379
Disco Duro MB MB
por el proceso
Escrituras: 6.181 Escrituras: 6193
MB MB

Tabla 4.2.102 Tamaiio en Disco de GIMP 2.8.18

Tamaio de GIMP 2.8.18 Instalado Tamaiio de GIMP 2.8.18 Virtualizado
267 MB 275 MB

Tabla 4.2.103 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacion instalada y virtualizada

Desempeiio de GIMP 2.8.18 Instalado Desempeiio de GIMP 2.8.18 Virtualizado

CPU Usage CPU Usage

0.07% %ﬁm& 0.07% Mﬁﬁ MRM

Private Bytes rivate Bytes

g o

o

©3ve || #aMe |

Como se puede apreciar el uso del CPU registré un incremento del 2.78%, y un incremento del
2.52% del uso de memoria virtual por el proceso en la aplicacidn virtualizada, y un aumento de
2.99% en el tamafio que ocupa la aplicacién virtualizada en disco.
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En las Tablas 4.2.104, 4.2.105 y 4.2.106 se muestran los resultados con Adobe Acrobat Reader DC,
el tamaio que ocupa en disco y su grafica general de desempeiio respectivamente.

Tabla 4.2.104 Resultados con Adobe Acrobat Reader DC

Caracteristicas Estado del S.O Estado del S.0 al Estado del S.O Estado del S.0 al

antesdela ejecutar app antesdela ejecutar app
ejecucién instalada ejecucidn virtualizada
Uso del CPU 0.00% Pico: 12.65% 0.00% Pico: 44.61%
por el proceso
Tiempo Kernel: Tiempo Kernel:
0:00:07.051 0:00:39.858
Tiempo Usuario: Tiempo Usuario:
0:00:04.680 0:01:04.397
Tiempo Total: Tiempo Total:
0:00:11.731 0:01:44.255
Memoria 0omMB WS Private Bytes: 0 MB WS Private
Fisica por el 11.704 MB Bytes: 144.360
proceso MB
(Working Set) WS Shareable
Bytes: 15.012 MB WS Shareable
Bytes: 34.576 MB
Memoria 0 MB Private Bytes: 0 MB Private Bytes:
Virtual por el 15.192 MB 178.444 MB
proceso
Tamafio Total: Tamafio Total:
128.144 MB 392.120 MB
Accesos al 0 mMB Lecturas: 187 MB 0 MB Lecturas: 3394
Disco Duro por MB
el proceso Escrituras: 5 MB

Tabla 4.2.105 Tamaiio en Disco de Adobe Acrobat Reader DC

Escrituras: 398
MB

Tamaio de Adobe Reader DC Instalado

Tamaiio de Adobe Reader DC Virtualizado

203 MB

203 MB
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Tabla 4.2.106 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacion instalada y virtualizada

Desempeiio de Adobe Acrobat Reader DC

Desempeiio de Adobe Acrobat Reader DC

Instalado Virtualizado
CPU Usage CPU Usage
|
0.00% . _M_ ,Eeﬂ R ,&{\ R 0.01%
Private Bytes Private Bytes
14.8 MB 1743 MB
Ijo 1/0
i
. . | o
|V VU T L AW K

Como se puede apreciar el uso del CPU tuvo un incremento del 31.96%, y hubo un incremento del
205.99% del uso de memoria virtual por el proceso en la aplicaciéon virtualizada, y ningiin cambio
en el tamafio que ocupa la aplicacion virtualizada en disco.

En las Tablas 4.2.107, 4.2.108 y 4.2.109 se muestran los resultados con HeidiSQL 9.4.0.5125, el
tamafio que ocupa en disco y su grafica general de desempefio respectivamente.

Tabla 4.2.107 Resultados con HeidiSQL

Caracteristicas Estado del S.O Estado del S.0 al Estado del S.O Estado del S.O al
antes dela ejecutar app antes de la ejecutar app
ejecucion instalada ejecucion virtualizada
Uso del CPU 0.00% Pico: 23.41% 0.00% Pico: 39.05%
por el proceso
Tiempo Kernel: Tiempo Kernel:
0:00:03.182 0:00:04.165
Tiempo Usuario: Tiempo Usuario:
0:00:01.653 0:00:01.404
Tiempo Total: Tiempo Total:
0:00:04.836 0:00:05.569
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Memoria 0 MB WS Private Bytes: 0 MB WS Private
Fisica por el 6.064 MB Bytes: 6.388 MB
proceso
(Working Set) WS Shareable WS Shareable
Bytes: 15.216 MB Bytes: 17.596 MB
Memoria 0 MB Private Bytes: 0 MB Private Bytes:
Virtual por el 15.236 MB 12.188 MB
proceso
Tamafio Total: Tamafio Total:
157.588 MB 132.164 MB
Accesos al 0 MB Lecturas: 305 MB 0 MB Lecturas: 297 MB
Disco Duro por
el proceso Escrituras: 4 MB Escrituras: 0 MB

Tabla 4.2.108 Tamaiio en Disco de HeidiSQL

Tamaio de HeidiSQL Instalado Tamaiio de HeidiSQL Virtualizado
18.2 MB 18.2 MB

Tabla 4.2.109 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacion instalada y virtualizada

Desempeiio de HeidiSQL Desempeiio de HeidiSQL

Instalado Virtualizado
CPU Usage CPU Usage

i
D.38% i M y't"‘h 0.17% “ haa

Private Bytes

o

rivate Bytes

149 MB 11.9MB

Como se puede apreciar el uso del CPU registrd un incremento del 15.64%, y decremento del
16.13% del uso de memoria virtual por el proceso en la aplicacion virtualizada, y ningin cambio
en el tamafio que ocupa la aplicacién virtualizada en disco.
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En las Tablas 4.2.110, 4.2.111 y 4.2.112 se muestran los resultados con Thunderbird 45.4.0, el
tamafo que ocupa en disco y su grafica general de desempeio respectivamente.

Tabla 4.2.110 Resultados con Thunderbird 45.4.0

Caracteristicas Estado del S.O

Estado del S.0 al

Estado del S.O Estado del S.0 al

antesdela ejecutar app antesdela ejecutar app
ejecucién instalada ejecucidn virtualizada
Uso del CPU 0.00% Pico: 54.01% 0.00% Pico: 44.64%
por el proceso
Tiempo Kernel: Tiempo Kernel:
0:00:05.959 0:00:13.525
Tiempo Usuario: Tiempo Usuario:
0:00:25.646 0:00:31.153
Tiempo Total: Tiempo Total:
0:00:31.605 0:00:44.678
Memoria 0omMB WS Private Bytes: 0 MB WS Private
Fisica por el 92.216 MB Bytes: 86.280 MB
proceso
(Working Set) WS Shareable WS Shareable
Bytes: 41.844 MB Bytes: 42.420 MB
Memoria 0 MB Private Bytes: 0 MB Private Bytes:
Virtual por el 117.952 MB 112.204 MB
proceso
Tamafio Total: Tamafio Total:
402.068 MB 385.124 MB
Accesos al 0 mMB Lecturas: 1569 MB 0 MB Lecturas: 1636
Disco Duro por MB
el proceso Escrituras: 485 MB

Tabla 4.2.111 Tamaiio en Disco de Thunderbird 45.4.0

Escrituras: 53 MB

Tamaio de Thunderbird Instalado

Tamafiio de Thunderbird Virtualizado

83.5 MB

83.9 MB
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Tabla 4.2.112 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacion instalada y virtualizada

Desempeiio de Thunderbird Desempeiio de Thunderbird
Instalado Virtualizado

CPU Usage CPU Usage

T | ]
T Y e el Bl 1Y S

Private Bytes Private Bytes
1152 MEB 109.6 MB
10 Ijo

L /
o h o

Como se puede apreciar el uso del CPU registré un decremento del 9.37%, y un decremento del
4.21% del uso de memoria virtual por el proceso en la aplicacidon virtualizada, y un aumento del
0.47% en el tamafio que ocupa la aplicacién virtualizada en disco.

En las Tablas 4.2.113, 4.2.114 y 4.2.115 se muestran los resultados con Mozilla Firefox 50.0, el
tamafio que ocupa en disco y su grafica general de desempefio respectivamente.

Tabla 4.2.113 Resultados con Mozilla Firefox 50.0

Caracteristicas Estado del S.O Estado del S.0 al Estado del S.O Estado del S.O al
antes de la ejecutar app antes dela ejecutar app
ejecucion instalada ejecucion virtualizada
Uso del CPU 0.00% Pico:91.17% 0.00% Pico: 77.45%
por el proceso
Tiempo Kernel: Tiempo Kernel:
0:00:33.743 0:01:31.962
Tiempo Usuario: Tiempo Usuario:
0:03:51.957 0:02:49.510
Tiempo Total: Tiempo Total:
0:04:25.700 0:04:21.473
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Memoria
Fisica por el
proceso
(Working Set)
Memoria
Virtual por el
proceso

Accesos al
Disco Duro
por el proceso

0MB

0MB

0MB

WS Private Bytes:
149.416 MB
WS Shareable
Bytes: 40.640 MB
Private Bytes:
163.068 MB

Tamafio Total:
502.000 MB
Lecturas: 2621 MB

Escrituras: 29183
MB

0 MB

0 MB

0 MB

Tabla 4.2.114 Tamaiio en Disco de Mozilla Firefox 50.0

WS Private Bytes:
157.984 MB
WS Shareable
Bytes: 44.712 MB
Private Bytes:
174.332 MB

Tamano Total:
513.988 MB
Lecturas: 3395
MB

Escrituras: 20524
MB

Tamaino de Mozilla Firefox Instalado

Tamaiio de Mozilla Firefox Virtualizado

91.1 MB

91.4 MB

Tabla 4.2.115 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacion instalada y virtualizada

Desempeiio de Mozilla Firefox

Desempeiio de Mozilla Firefox

Instalado Virtualizado
CPU Usage CPU Usage
i il il
\q 1. )J\ i Y | ’ M"’L M o/ f\
Lidd 8l R4 | " *
7560 | o e ol e A 163 d
Private Bytes Private Bytes
159.2 MB 170.2 MB
1/ o
3748 ng N N b s 6B } L A aala i s

Como se puede apreciar el uso del CPU tuvo un decremento del 13.75%, y un incremento del
2.38% del uso de memoria virtual por el proceso en la aplicacién virtualizada, y un aumento del
0.32% en el tamafio que ocupa la aplicacién virtualizada en disco.
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#+ TurboStudio

A continuacion se presentan los resultados obtenidos, realizados en la computadora con las
caracteristicas de la Tabla 4.2.116.

Tabla 4.2.116 Caracteristicas Computadora Portatil

Procesador Intel Core i5-2450M @2.65 GHz (3M Cache,
up to 3.10 GHz, 2 Cores, 4 Threads)
Memoria RAM 6 GB
Memoria ROM 713399 MB (700 GB)
Sistema Operativo Windows 10 Pro (64 bits)

En las Tablas 4.2.117, 4.2.118 y 4.2.119 se muestran los resultados con Libre Office 5.2.2, el
tamafio que ocupa en disco y su grafica general de desempefiio respectivamente.

Tabla 4.2.117 Resultados con Libre Office 5.2.2

Caracteristicas Estado del S.O Estado del S.O al Estado del S.O Estado del S.O al
antes dela ejecutar app antes dela ejecutar app
ejecucion instalada ejecucion virtualizada
Uso del CPU 0.00% Pico: 0.00% 0.00% Pico: 0.03%
por el proceso

Tiempo Kernel:
0:00:00.125

Tiempo Usuario:
0:00:00.046

Tiempo Total:

Tiempo Kernel:
0:00:01.390

Tiempo Usuario:
0:00:01.140

Tiempo Total:

0:00:00.171 0:00:02.531
Memoria 0 MB WS Private Bytes: 0 MB WS Private
Fisica por el 1.164 MB Bytes: 1.856 MB
proceso
(Working Set) WS Shareable WS Shareable
Bytes: 6.132 MB Bytes: 888 MB
Memoria 0 MB Private Bytes: 0 MB Private Bytes:
Virtual por el 1.644 MB 10.400 MB
proceso
Tamanio Total: Tamanio Total:
83.344 MB 98.932 MB
Accesos al 0MB Lecturas: 0 MB 0 MB Lecturas: 3 MB
Disco Duro por
el proceso Escrituras: 0 MB Escrituras: 4 MB
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Tabla 4.2.118 Tamaiio en Disco de Libre Office 5.2.2

Tamarnio de Libre Office 5.2.2 Instalado Tamano de Libre Office 5.2.2 Virtualizado
962 MB 658 MB

Tabla 4.2.119 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacion instalada y virtualizada

Desempeiio de Libre Office 5.2.2 Instalado Desempeiio de Libre Office 5.2.2
Virtualizado

CPU Usage CPU Usage

0.00% 0.01%
Private Bytes Private Bytes

16 MB 10.2 ME
Ijo 10

0 0

Como se puede apreciar el uso del CPU presenté un aumento del 0.03%, y un incremento del
18.70% del uso de memoria virtual por el proceso en la aplicacion virtualizada, y un decremento
del 31.60% en el tamafio que ocupa la aplicacién virtualizada en disco.

En las Tablas 4.2.120, 4.2.121 y 4.2.122 se muestran los resultados con GIMP 2.8.18, el tamaiio
gue ocupa en disco y su grafica general de desempefio respectivamente.

Tabla 4.2.120 Resultados con GIMP 2.8.18

Caracteristicas Estado del S.O Estado del S.0 al Estado del S.O Estado del S.O al
antes dela ejecutar app antes de la ejecutar app
ejecucion instalada ejecucion virtualizada
Uso del CPU 0.00% Pico: 18.17% 0.00% Pico: 24.06%
por el proceso
Tiempo Kernel: Tiempo Kernel:
0:00:08.312 0:00:22.421
Tiempo Usuario: Tiempo Usuario:
0:00:13.234 0:00:21.593
Tiempo Total: Tiempo Total:
0:00:21.546 0:00:44.015
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Memoria 0 MB WS Private Bytes: 0 MB WS Private
Fisica por el 44.608 MB Bytes: 26.156 MB
proceso
(Working Set) WS Shareable WS Shareable
Bytes: 30.016 MB Bytes: 19.492 MB
Memoria 0 MB Private Bytes: 0 MB Private Bytes:
Virtual por el 48.872 MB 57.432 MB
proceso
Tamafio Total: Tamafio Total:
224.604 MB 244.396 MB
Accesos al 0 MB Lecturas: 10.849 0 MB Lecturas: 6.039
Disco Duro por MB MB
el proceso
Escrituras: 5.968 Escrituras: 6.135
MB MB

Tabla 4.2.121 Tamaio en Disco de GIMP 2.8.18

Tamaio de GIMP 2.8.18 Instalado Tamaiio de GIMP 2.8.18 Virtualizado
282 VIB 454 VIB

Tabla 4.2.122 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacion instalada y virtualizada

Desempeiio de GIMP 2.8.18 Instalado Desempeiio de GIMP 2.8.18 Virtualizado
CPU Usage CPU Usage
000%  |hudbd 00z T
Private Bytes Private Bytes
477 MB 561 MB
1o Ifo
| 0 N

Como se puede apreciar el uso del CPU tuvo un aumento del 5.89%, y un incremento del 8.81%
del uso de memoria virtual por el proceso en la aplicacion virtualizada, y un aumento del 60.99%
en el tamafio que ocupa la aplicacién virtualizada en disco.
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En las Tablas 4.2.123, 4.2.124 y 4.2.125 se muestran los resultados con Adobe Acrobat Reader DC,
el tamafo que ocupa en disco y su grafica general de desempeiio respectivamente.

Tabla 4.2.123 Resultados con Adobe Acrobat Reader DC

Caracteristicas

Uso del CPU
por el proceso

Memoria
Fisica por el
proceso
(Working Set)

Memoria
Virtual por el
proceso

Accesos al
Disco Duro por
el proceso

Estado del S.O
antes de la
ejecucién

0.00%

0 MB

0MB

0 mB

Estado del S.O al
ejecutar app
instalada
Pico: 22.01%

Tiempo Kernel:
0:00:05.250

Tiempo Usuario:
0:00:03.328

Tiempo Total:
0:00:08.578
WS Private Bytes:
12.908 MB

WS Shareable
Bytes: 27.252 MB
Private Bytes:
17.144 MB

Tamafio Total:
212.832 MB
Lecturas: 856 MB

Escrituras: 2 MB

Tabla 4.2.124 Tamaiio en Disco de Adobe Acrobat Reader DC

Estado del S.O
antes dela
ejecucidn
0.00%

0 MB

0 MB

0 MB

Estado del S.O al
ejecutar app
virtualizada
Pico: 58.36%

Tiempo Kernel:
0:00:56.218

Tiempo Usuario:
0:01:19.328

Tiempo Total:
0:02:15.546
WS Private

Bytes: 89.560 MB

WS Shareable
Bytes: 11.520 MB
Private Bytes:
236.392 MB

Tamafio Total:
533.956 MB
Lecturas: 9320
MB

Escrituras: 1870
MB

Tamaio de Adobe Reader DC Instalado

Tamaiio de Adobe Reader DC Virtualizado

205 viB

643 MB
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Tabla 4.2.125 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacion instalada y virtualizada

Desempeiio de Adobe Acrobat Reader DC

Desempeiio de Adobe Acrobat Reader DC

Instalado Virtualizado
CPU Usage CPU Usage
i
0.00% W i 0.03% R ed M}l& A
Private Bytes Private Bytes
167 MB 2323 MB
1/0 ifle]
|
1 Jh
o At Lt ady 0 H A J ]| A ML o

Como se puede apreciar el uso del CPU registré un aumento del 36.35%, y un incremento del
150.88% del uso de memoria virtual por el proceso en la aplicacion virtualizada, y un aumento del
213.65% en el tamafio que ocupa la aplicacidn virtualizada en disco.

En las Tablas 4.2.126, 4.2.127 y 4.2.128 se muestran los resultados con HeidiSQL 9.4.0.5125, el
tamafio que ocupa en disco y su grafica general de desempefio respectivamente.

Tabla 4.2.126 Resultados con HeidiSQL

Caracteristicas Estado del S.O Estado del S.0 al Estado del S.O Estado del S.O al
antes de la ejecutar app antes dela ejecutar app
ejecucion instalada ejecucion virtualizada
Uso del CPU 0.00% Pico: 3.09% 0.00% Pico: 18.51%
por el proceso
Tiempo Kernel: Tiempo Kernel:
0:00:01.328 0:00:03.171
Tiempo Usuario: Tiempo Usuario:
0:00:01.406 0:00:01.859
Tiempo Total: Tiempo Total:
0:00:02.734 0:00:05.031
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Memoria 0 MB WS Private Bytes: 0mMB WS Private Bytes:
Fisica por el 6.060 MB 5.960 MB
proceso WS Shareable WS Shareable
(Working Set) Bytes: 20.616 MB Bytes: 9.800 MB
Memoria 0 MB Private Bytes: 0 MB Private Bytes:
Virtual por el 16.832 MB 21.904 MB
proceso
Tamafio Total: Tamafio Total:
228.292 MB 245.372 MB
Accesos al 0 MB Lecturas: 687 MB 0 mMB Lecturas: 325 MB
Disco Duro
por el proceso Escrituras: 1 MB Escrituras: 8350
MB

Tabla 4.2.127 Tamaiio en Disco de HeidiSQL

Tamaio de HeidiSQL Instalado Tamaiio de HeidiSQL Virtualizado
22.3 MB 197 VIB

Tabla 4.2.128 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacion instalada y virtualizada

Desempeiio de HeidiSQL Desempeiio de HeidiSQL
Instalado Virtualizado
CPU Usage CPU Usage
0.02% ooze |}

Private Bytes Private Bytes

16.4 MB 214 M8
jfle] 1/0

0 0

Como se puede apreciar el uso del CPU presentd un aumento del 15.42%, y un incremento del
7.48% del uso de memoria virtual por el proceso en la aplicacidn virtualizada, y un aumento del
783.40% en el tamaiio que ocupa la aplicacidn virtualizada en disco.
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En las Tablas 4.2.129, 4.2.130 y 4.2.131 se muestran los resultados con Thunderbird 45.4.0, el

tamafo que ocupa en disco y su grafica general de desempeio respectivamente.

Tabla 4.2.129 Resultados con Thunderbird 45.4.0

Caracteristicas

Uso del CPU
por el proceso

Memoria
Fisica por el
proceso
(Working Set)

Memoria
Virtual por el
proceso

Accesos al
Disco Duro por
el proceso

Estado del S.O
antes dela
ejecucién
0.00%

0 MB

0MB

0 mB

Estado del S.O al
ejecutar app
instalada
Pico: 24.27%

Tiempo Kernel:
0:00:06.531

Tiempo Usuario:
0:00:23.546

Tiempo Total:
0:00:30.078
WS Private Bytes:
101.080 MB

WS Shareable
Bytes: 49.764 MB
Private Bytes:
124.908 MB

Tamafio Total:
456.252 MB
Lecturas: 1758 MB

Escrituras: 1591
MB

Tabla 4.2.130 Tamaiio en Disco de Thunderbird 45.4.0

Estado del S.O
antes dela
ejecucidn
0.00%

0 MB

0 MB

0 MB

Estado del S.O al
ejecutar app
virtualizada
Pico: 28.21%

Tiempo Kernel:
0:00:11.734

Tiempo Usuario:
0:00:23.984

Tiempo Total:
0:00:35.718
WS Private

Bytes: 83.784 MB

WS Shareable
Bytes: 27.164 MB
Private Bytes:
125.988 MB

Tamanfo Total:
467.396 MB
Lecturas: 362 MB

Escrituras: 1026
MB

Tamaio de Thunderbird Instalado

Tamafiio de Thunderbird Virtualizado

83.5 MB

260 VB
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Tabla 4.2.131 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacion instalada y virtualizada

Desempeiio de Thunderbird

Desempeiio de Thunderbird

Instalado Virtualizado
CPU Usage CPU Usage
.n\'M s

T I Y W . ooer MM 4 A
Private Bytes Private Bytes
122.0 MB 123.0MB
Ifo 1/0

i |
o [l N i

Como se puede apreciar el uso del CPU tuvo un aumento del 3.94%, y un incremento del 2.44%
del uso de memoria virtual por el proceso en la aplicacidn virtualizada, y un aumento del 211.37%
en el tamafio que ocupa la aplicacién virtualizada en disco.

En las Tablas 4.2.132, 4.2.133 y 4.2.134 se muestran los resultados con Mozilla Firefox 50.0, el
tamafio que ocupa en disco y su grafica general de desempeiio respectivamente.

Tabla 4.2.132 Resultados con Mozilla Firefox 50.0

Caracteristicas

Uso del CPU
por el proceso

Memoria
Fisica por el
proceso
(Working Set)

Estado del S.O
antes de la
ejecucion
0.00%

0 MB

Estado del S.O al
ejecutar app
instalada
Pico: 45.29%

Tiempo Kernel:
0:00:26.109

Tiempo Usuario:
0:01:45.687

Tiempo Total:
0:02:11.796
WS Private Bytes:
140.548 MB
WS Shareable
Bytes: 66.080 MB

Estado del S.O
antes de la
ejecucion

0.00%

0 MB

Estado del S.O al
ejecutar app
virtualizada
Pico: 47.04%

Tiempo Kernel:
0:00:36.093

Tiempo Usuario:
0:01:40.718

Tiempo Total:
0:02:16.812
WS Private

Bytes: 123.912

MB
WS Shareable
Bytes: 53.068 MB
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Memoria 0 MB Private Bytes:
Virtual por el 174.532 MB
proceso
Tamafio Total:
636.036 MB
Accesos al 0MB Lecturas: 1729 MB

Disco Duro por

el proceso

MB

Tabla 4.2.133 Tamaiio en Disco de Mozilla Firefox 50.0

Escrituras: 17272

0 MB

0 MB

Private Bytes:
191.592 MB

Tamafio Total:
852.724 MB
Lecturas: 970 MB

Escrituras: 2106
MB

Tamaio de Mozilla Firefox Instalado

Tamaio de Mozilla Firefox Virtualizado

30.3 MB

278 MB

Tabla 4.2.134 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacion instalada y virtualizada

Desempeiio de Mozilla Firefox
Instalado

Desempeiio de Mozilla Firefox
Virtualizado

CPU Usage

Private Bytes

ALY W

)\‘Jﬁ.

-

170.4 MB

L | ‘ |
RN i

CPU Usage

0.95%

Private Bytes

hed

VN .

187.1 MB
1j0

L]

MM hosh B K

Como se puede apreciar el uso del CPU tiene un incremento del 1.75%, y un incremento del
34.06% del uso de memoria virtual por el proceso en la aplicacién virtualizada, y un aumento del

817.49% en el tamaiio que ocupa la aplicacidn virtualizada en disco.
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A continuacion se presentan los resultados obtenidos, realizados en la computadora con las

caracteristicas de la Tabla 4.2.135.

Tabla 4.2.135 Caracteristicas Computadora de Escritorio

Procesador Intel Core i7-870 @2.93 GHz (8M Cache, up
to 3.6 GHz, 4 Cores, 8 Threads)
Memoria RAM 6 GB
Memoria ROM 953869 MB (1 TB)
Sistema Operativo Windows 7 Profesional (64 bits)

En las Tablas 4.2.136, 4.2.137 y 4.2.138 se muestran los resultados con Libre Office 5.2.2, el
tamafio que ocupa en disco y su grafica general de desempefio respectivamente.

Tabla 4.2.136 Resultados con Libre Office 5.2.2

Caracteristicas Estado del S.O

Estado del S.0 al

Estado del S.O0

Estado del S.0 al

antes dela ejecutar app antes dela ejecutar app
ejecucion instalada ejecucion virtualizada
Uso del CPU 0.00% Pico: 0.00% 0.00% Pico: 0.00%
por el proceso
Tiempo Kernel: Tiempo Kernel:
0:00:00.015 0:00:00.733
Tiempo Usuario: Tiempo Usuario:
0:00:00.015 0:00:00.951
Tiempo Total: Tiempo Total:
0:00:00.031 0:00:01.684
Memoria 0o mMB WS Private Bytes: 0 MB WS Private
Fisica por el 2.220 MB Bytes: 2.680 MB
proceso
(Working Set) WS Shareable WS Shareable
Bytes: 3.912 MB Bytes: 1.040 MB
Memoria 0 MB Private Bytes: 0 MB Private Bytes:
Virtual por el 2.900 MB 11.136 MB
proceso
Tamanio Total: Tamanio Total:
71.700 MB 86.136 MB
Accesos al 0MB Lecturas: 0 MB 0MB Lecturas: 2 MB
Disco Duro por
el proceso Escrituras: 0 MB Escrituras: 4 MB

Tabla 4.2.137 Tamaiio en Disco de Libre Office 5.2.2

Tamafo de Libre Office 5.2.2 Instalado

Tamaiio de Libre Office 5.2.2 Virtualizado

488 VIB

658 VB
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Tabla 4.2.138 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacion instalada y virtualizada

Desempeiio de Libre Office 5.2.2 Instalado

Desempeiio de Libre Office 5.2.2

Virtualizado

CPU Usage CPU Usage
0.00% 0.00%
Private Bytes Private Bytes
22MB 10.5MB

Ijo 1/0
0 0

Como se puede apreciar el uso del CPU se mantiene en 0.00%, y un incremento del 20.13% del
uso de memoria virtual por el proceso en la aplicacién virtualizada, y un aumento del 34.83% en el

tamafio que ocupa la aplicacion virtualizada en disco.

En las Tablas 4.2.139, 4.2.140 y 4.2.141 se muestran los resultados con GIMP 2.8.18, el tamaiio
gue ocupa en disco y su grafica general de desempefio respectivamente.

Tabla 4.2.139 Resultados con GIMP 2.8.18

Caracteristicas Estado del S.O Estado del S.0 al
antes de la ejecutar app
ejecucion instalada
Uso del CPU 0.00% Pico: 12.38%
por el proceso

Tiempo Kernel:

0:00:08.829

Tiempo Usuari

0:00:17.815

10:

Tiempo Total:

0:00:26.644

104

Estado del S.O0 Estado del S.0 al

antes dela ejecutar app
ejecucion virtualizada
0.00% Pico: 12.39%

Tiempo Kernel:
0:00:18.751

Tiempo Usuario:
0:00:14.492

Tiempo Total:
0:00:33.243
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Memoria
Fisica por el
proceso
(Working Set)

Memoria
Virtual por el
proceso

Accesos al
Disco Duro
por el proceso

Tabla 4.2.140 Tamaio en Disco de GIMP 2.8.18

0MB

0MB

0MB

WS Private Bytes:
60.652 MB

WS Shareable
Bytes: 26.104 MB
Private Bytes:
66.260 MB

Tamano Total:
238.592 MB
Lecturas: 10.704
MB

Escrituras: 6.343
MB

0MB WS Private Bytes:
39.168 MB

WS Shareable
Bytes: 16.504 MB
0 MB Private Bytes:
72.328 MB

Tamano Total:
252.504 MB
0 MB Lecturas: 6.259
MB

Escrituras: 6.241
MB

Tamaio de GIMP 2.8.18 Instalado

Tamaiio de GIMP 2.8.18 Virtualizado

285 MB

454 MB

Tabla 4.2.141 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacion instalada y virtualizada

Desempeiio de GIMP 2.8.18 Instalado

Desempeiio de GIMP 2.8.18 Virtualizado

CPU Usage

CPU Usage

0.00% T ey 0.00% Al
Private Bytes Private Bytes
E4.7 MB 70.6 ME
1o Ifo
!
0 ! 0 il

Como se puede apreciar el uso del CPU, tiene un incremento de 0.01%, y un incremento del 5.83%
del uso de memoria virtual por el proceso en la aplicacion virtualizada, y un aumento del 59.29%
en el tamafio que ocupa la aplicacién virtualizada en disco.
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En las Tablas 4.2.142, 4.2.143 y 4.2.144 se muestran los resultados con Adobe Acrobat Reader DC,
el tamaio que ocupa en disco y su grafica general de desempeiio respectivamente.

Tabla 4.2.142 Resultados con Adobe Acrobat Reader DC

Caracteristicas

Uso del CPU
por el proceso

Memoria
Fisica por el
proceso
(Working Set)

Memoria
Virtual por el
proceso

Accesos al
Disco Duro por
el proceso

Estado del S.O
antes de la
ejecucién

0.00%

0 MB

0MB

0 mB

Estado del S.O al
ejecutar app
instalada
Pico: 12.65%

Tiempo Kernel:
0:00:03.790

Tiempo Usuario:
0:00:03.057

Tiempo Total:
0:00:06.848

WS Private Bytes:

0MB

WS Shareable
Bytes: 0 MB
Private Bytes: 0
MB

Tamafio Total:
150.388 MB
Lecturas: 147 MB

Escrituras: 4 MB

Tabla 4.2.143 Tamaiio en Disco de Adobe Acrobat Reader DC

Estado del S.O
antes dela
ejecucidn
0.00%

0 MB

0 MB

0 MB

Estado del S.O al
ejecutar app
virtualizada
Pico: 17.84%

Tiempo Kernel:
0:00:18.096

Tiempo Usuario:
0:00:08.642

Tiempo Total:
0:00:26.738
WS Private

Bytes: 41.748 MB

WS Shareable
Bytes: 15.268 MB
Private Bytes:
53.168 MB

Tamafio Total:
209.312 MB
Lecturas: 4199
MB

Escrituras: 4209
MB

Tamaio de Adobe Reader DC Instalado

Tamaiio de Adobe Reader DC Virtualizado

212 MB

643 MB
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Tabla 4.2.144 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacion instalada y virtualizada

Desempeiio de Adobe Acrobat Reader DC

Desempeiio de Adobe Acrobat Reader DC

Instalado Virtualizado
CPU Usage CPU Usage
0.00% i 0.00% P SO Y
Private Bytes Private Bytes
231 MB 51.9 MB
j(s] 1/0
0 L 0

Como se puede apreciar el uso del CPU, tiene un incremento de 5.19%, y un incremento del
39.18% del uso de memoria virtual por el proceso en la aplicacién virtualizada, y un aumento del
203.30% en el tamafio que ocupa la aplicacidn virtualizada en disco.

En las Tablas 4.2.145, 4.2.146 y 4.2.147 se muestran los resultados con HeidiSQL 9.4.0.5125, el

tamafio que ocupa en disco y su grafica general de desempefiio respectivamente.

Tabla 4.2.145 Resultados con HeidiSQL

Caracteristicas Estado del S.O

antes de la
ejecucion
Uso del CPU 0.00%
por el proceso
Memoria 0MB
Fisica por el
proceso
(Working Set)

Estado del S.O al
ejecutar app
instalada
Pico: 0.57%

Tiempo Kernel:
0:00:00.889

Tiempo Usuario:
0:00:01.123

Tiempo Total:
0:00:02.012
WS Private Bytes:
11.320 MB

WS Shareable
Bytes: 20.724 MB

Estado del S.O0

antes de la
ejecucion
0.00%

0 MB

Estado del S.O al
ejecutar app
virtualizada
Pico: 11.72%

Tiempo Kernel:
0:00:01.513

Tiempo Usuario:
0:00:01.263

Tiempo Total:
0:00:02.776
WS Private

Bytes: 7.804 MB

WS Shareable
Bytes: 8.980 MB
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Memoria 0 MB Private Bytes: 0 MB Private Bytes:
Virtual por el 22.172 MB 25.932 MB
proceso
Tamano Total: Tamano Total:
218.992 MB 226.120 MB
Accesos al 0 MB Lecturas: 379 MB 0 MB Lecturas: 13 MB
Disco Duro por
el proceso Escrituras: 5 MB Escrituras: 6 MB

Tabla 4.2.146 Tamaiio en Disco de HeidiSQL

Tamaio de HeidiSQL Instalado Tamafio de HeidiSQL Virtualizado
22.3 MB 197 MB

Tabla 4.2.147 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacion instalada y virtualizada

Desempeiio de HeidiSQL Desempeiio de HeidiSQL
Instalado Virtualizado
CPU Usage CPU Usage
0.00% 001% i

Private Bytes Private Bytes

21.7 MB 25.3 MB
jls] 1jo

0 hAh Ak 0 H t

Como se puede apreciar el uso del CPU, tiene un incremento de 3.25%, y un incremento del
16.58% del uso de memoria virtual por el proceso en la aplicacion virtualizada, y un aumento del
783.40% en el tamaiio que ocupa la aplicacidn virtualizada en disco.
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En las Tablas 4.2.148, 4.2.149 y 4.2.150 se muestran los resultados con Thunderbird 45.4.0, el
tamafo que ocupa en disco y su grafica general de desempeiio respectivamente.

Tabla 4.2.148 Resultados con Thunderbird 45.4.0

Caracteristicas Estado del S.O Estado del S.O al Estado del S.O Estado del S.O al
antesdela ejecutar app antesdela ejecutar app
ejecucién instalada ejecucidn virtualizada
Uso del CPU 0.00% Pico: 13.20% 0.00% Pico: 14.28%
por el proceso
Tiempo Kernel: Tiempo Kernel:
0:00:02.792 0:00:07.566
Tiempo Usuario: Tiempo Usuario:
0:00:17.565 0:00:16.348
Tiempo Total: Tiempo Total:
0:00:20.358 0:00:23.914
Memoria 0omMB WS Private Bytes: 0 MB WS Private
Fisica por el 107.312 MB Bytes: 83.500 MB
proceso
(Working Set) WS Shareable WS Shareable
Bytes: 44.388 MB Bytes: 27.144 MB
Memoria 0 MB Private Bytes: 0 MB Private Bytes:
Virtual por el 133.876 MB 137.524 MB
proceso
Tamafio Total: Tamafio Total:
479.928 MB 480.276 MB
Accesos al 0 mMB Lecturas: 941 MB 0 MB Lecturas: 367 MB
Disco Duro por
el proceso Escrituras: 520 MB Escrituras: 1529
MB

Tabla 4.2.149 Tamaiio en Disco de Thunderbird 45.4.0

Tamaio de Thunderbird Instalado Tamafiio de Thunderbird Virtualizado
83.5 MB 260 MB
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Tabla 4.2.150 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacion instalada y virtualizada

Desempeiio de Thunderbird Desempeiio de Thunderbird
Instalado Virtualizado
CPU Usage CPU Usage
0.02% & . B N 000 Ry n
Private Bytes Private Bytes
1307 MB 1385 ME
1/0 1jo
i
A
0 o M i

Como se puede apreciar el uso del CPU, tiene un incremento de 1.08%, y un incremento del 0.07%
del uso de memoria virtual por el proceso en la aplicacidn virtualizada, y un aumento del 211.37%
en el tamafio que ocupa la aplicacién virtualizada en disco.

En las Tablas 4.2.151, 4.2.152 y 4.2.153 se muestran los resultados con Mozilla Firefox 50.0, el
tamafio que ocupa en disco y su grafica general de desempefio respectivamente.

Tabla 4.2.151 Resultados con Mozilla Firefox 50.0

Caracteristicas Estado del S.O Estado del S.0 al Estado del S.O Estado del S.O al
antes de la ejecutar app antes de la ejecutar app
ejecucion instalada ejecucion virtualizada
Uso del CPU 0.00% Pico: 45.29% 0.00% Pico: 24.97%
por el proceso
Tiempo Kernel: Tiempo Kernel:
0:00:26.109 0:00:27.346
Tiempo Usuario: Tiempo Usuario:
0:01:45.687 0:01:28.390
Tiempo Total: Tiempo Total:
0:02:11.796 0:01:55.737
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Memoria
Fisica por el
proceso
(Working Set)

Memoria
Virtual por el
proceso

Accesos al
Disco Duro
por el proceso

0MB

0MB

0MB

WS Private Bytes:
140.548 MB

WS Shareable
Bytes: 66.080 MB
Private Bytes:
174.532 MB

Tamafio Total:
636.036 MB
Lecturas: 1729 MB

Escrituras: 17272
MB

Tabla 4.2.152 Tamaiio en Disco de Mozilla Firefox 50.0

0MB WS Private Bytes:

145.884 MB

WS Shareable
Bytes: 33.884 MB
Private Bytes:
233.900 MB

0 MB

Tamafo Total:
872.816 MB
omMB Lecturas: 963 MB
Escrituras: 2882
MB

Tamaino de Mozilla Firefox Instalado

Tamaino de Mozilla Firefox Virtualizado

90.9 MB

278 MB

Tabla 4.2.153 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacion instalada y virtualizada

Desempeiio de Mozilla Firefox

Desempeiio de Mozilla Firefox

Virtualizado

Instalado

CPU Usage CPU Usage

L hoal Mﬁ. | @
o WCOUAAVA . 0.19%

Private Bytes Private Bytes

[\JNUMH
170.4 MB { 231.5MB

L0 1jo

) ‘ ‘ L
o [N LML i 0
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Como se puede apreciar el uso del CPU, tiene un decremento de 2.32%, y un incremento del
37.22% del uso de memoria virtual por el proceso en la aplicacion virtualizada, y un aumento del
205.83% en el tamafio que ocupa la aplicacién virtualizada en disco.

A continuacion se presentan los resultados obtenidos, realizados en la computadora con las
caracteristicas de la Tabla 4.2.154.

Tabla 4.2.154. Caracteristicas Computadora Portatil (Netbook)

Procesador Intel Atom N450 @1.66 GHz (512 K Cache, 1
Core, 2 Threads)
Memoria RAM 2GB
Memoria ROM 238474 MB (200 GB)

Sistema Operativo

Windows 7 Starter (32 bits)

En las Tablas 4.2.155, 4.2.156 y 4.2.157 se muestran los resultados con Libre Office 5.2.2, el
tamafio que ocupa en disco y su grafica general de desempenfio respectivamente.

Tabla 4.2.155 Resultados con Libre Office 5.2.2

Caracteristicas

Uso del CPU
por el proceso

Memoria
Fisica por el
proceso
(Working Set)

Memoria
Virtual por el
proceso

Accesos al
Disco Duro por
el proceso

112

Estado del S.O
antes dela
ejecucion
0.00%

0mMB

0MB

0 MB

Estado del S.0 al Estado del S.O0 Estado del S.0 al

ejecutar app antes dela ejecutar app
instalada ejecucion virtualizada
Pico: 0.00% 0.00% Pico: 14.51%
Tiempo Kernel: Tiempo Kernel:
0:00:00.171 0:00:01.669
Tiempo Usuario: Tiempo Usuario:
0:00:00.015 0:00:00.920
Tiempo Total: Tiempo Total:
0:00:00.187 0:00:02.589
WS Private Bytes: 0 MB WS Private
1.072 MB Bytes: 2.020 MB
WS Shareable WS Shareable
Bytes: 3.060 MB Bytes: 0.752 MB
Private Bytes: 0 MB Private Bytes:
1.296 MB 9.328 MB
Tamanio Total: Tamanio Total:
57.204 MB 66.704 MB
Lecturas: 1 MB 0 MB Lecturas: 2 MB

Escrituras: 1 MB

Escrituras: 4 MB
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Tabla 4.2.156 Tamaiio en Disco de Libre Office 5.2.2

Tamarnio de Libre Office 5.2.2 Instalado

Tamano de Libre Office 5.2.2 Virtualizado

491 VB

658 MIB

Tabla 4.2.157 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacion instalada y virtualizada

Desempeiio de Libre Office 5.2.2 Instalado

Desempeiio de Libre Office 5.2.2
Virtualizado

CPU Usage CPU Usage
0.00% 0.03% |
Private Bytes Private Bytes
1.3MB 9.1 MB
1o 1o
]
[I
0
o [H

Como se puede apreciar en el uso del CPU hubo un incremento del 14.51%, y un incremento del
16.60% del uso de memoria virtual por el proceso en la aplicacidn virtualizada, y un incremento
de 34.01% en el tamafio que ocupa la aplicacidn virtualizada en disco.

En las Tablas 4.2.158, 4.2.159 y 4.2.160 se muestran los resultados con GIMP 2.8.18, el tamafio
gue ocupa en disco y su grafica general de desempefio respectivamente.

Tabla 4.2.158 Resultados con GIMP 2.8.18

Caracteristicas

Uso del CPU
por el proceso

Estado del S.O
antes dela
ejecucion
0.00%

Estado del S.O al
ejecutar app
instalada
Pico: 49.56%

Tiempo Kernel:
0:00:10.717

Tiempo Usuario:
0:00:20.841

Tiempo Total:
0:00:31.559

Estado del S.O
antes de la
ejecucion
0.00%

Estado del S.O al
ejecutar app
virtualizada
Pico: 63.69%

Tiempo Kernel:
0:03:40.055

Tiempo Usuario:
0:02:18.263

Tiempo Total:
0:05:58.318
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Memoria
Fisica por el
proceso
(Working Set)

Memoria
Virtual por el
proceso

Accesos al
Disco Duro por
el proceso

0MB

0MB

0oMB

WS Private Bytes:
45.448 MB

WS Shareable
Bytes: 19.224 MB
Private Bytes:
50.516 MB

Tamafio Total:
165.376 MB
Lecturas: 11.309
MB

Escrituras: 6.181
MB

0 MB

0 MB

0 MB

Tabla 4.2.159 Tamaio en Disco de GIMP 2.8.18

WS Private
Bytes: 29.028 MB

WS Shareable
Bytes: 14.268 MB
Private Bytes:
59.888 MB

Tamano Total:
196.912 MB
Lecturas:
5881752 MB

Escrituras: 6272
MB

Tamaio de GIMP 2.8.18 Instalado

Tamaiio de GIMP 2.8.18 Virtualizado

267 MB

267 MB

Tabla 4.2.160 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacion instalada y virtualizada

Desempeiio de GIMP 2.8.18 Instalado

Desempeiio de GIMP 2.8.18 Virtualizado

. ]
%ﬂ ol il
| 0.07% LWMM _ 0.20% UU ﬁﬂ/‘f U\Il i
493 MB 58.1 MB
o Ijo
Mrﬁ hw A
M
| |
i 0 | .

Como se puede apreciar en el uso del CPU hubo un incremento del 14.13%, y un incremento del
19.06% del uso de memoria virtual por el proceso en la aplicacién virtualizada, sin embargo el
tamafio que ocupa la aplicacidn virtualizada en disco es el mismo.
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En las Tablas 4.2.161, 4.2.162 y 4.2.163 se muestran los resultados con Adobe Acrobat Reader DC,
el tamaio que ocupa en disco y su grafica general de desempeiio respectivamente.

Tabla 4.2.161 Resultados con Adobe Acrobat Reader DC

Caracteristicas

Uso del CPU
por el proceso

Memoria
Fisica por el
proceso
(Working Set)

Memoria
Virtual por el
proceso

Accesos al
Disco Duro por
el proceso

Estado del S.O
antes de la
ejecucién

0.00%

0 MB

0MB

0 mB

Estado del S.O al
ejecutar app
instalada
Pico: 12.65%

Tiempo Kernel:
0:00:07.051

Tiempo Usuario:
0:00:04.680

Tiempo Total:
0:00:11.731
WS Private Bytes:
11.704 MB

WS Shareable
Bytes: 15.012 MB
Private Bytes:
15.192 MB

Tamafio Total:
128.144 MB
Lecturas: 187 MB

Escrituras: 5 MB

Tabla 4.2.162 Tamaiio en Disco de Adobe Acrobat Reader DC

Estado del S.O
antes dela
ejecucidn
0.00%

0 MB

0 MB

0 MB

Estado del S.O al
ejecutar app
virtualizada
Pico: 69.89%

Tiempo Kernel:
0:00:29.094

Tiempo Usuario:
0:00:15.412

Tiempo Total:
0:00:44.507
WS Private

Bytes: 12.752 MB

WS Shareable
Bytes: 12.656 MB
Private Bytes:
23.596 MB

Tamafio Total:
135.892 MB
Lecturas: 2303
MB

Escrituras: 2260
MB

Tamaio de Adobe Reader DC Instalado

Tamaiio de Adobe Reader DC Virtualizado

202 MB

643 MB
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Tabla 4.2.163 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacion instalada y virtualizada

Desempeiio de Adobe Acrobat Reader DC Desempeiio de Adobe Acrobat Reader DC
Instalado Virtualizado
CPU Usage CPU Usage

h [ |
oore |, M. % i \ T T fi

Private Bytes Private Bytes
148 MB 231 MB
/o 1jo

0 H«J\ MMM«L i 0

Como se puede apreciar el uso del CPU tuvo un incremento de 57.24%, y un incremento del
6.04% del uso de memoria virtual por el proceso en la aplicacién virtualizada, y un incremento del
218.31% en el tamafio que ocupa la aplicacidn virtualizada en disco.

En las Tabla 4.2.164, 4.2.165 y 4.2.166 se muestran los resultados con HeidiSQL 9.4.0.5125, el
tamafio que ocupa en disco y su grafica general de desempefio respectivamente.

Tabla 4.2.164 Resultados con HeidiSQL

Caracteristicas Estado del S.O Estado del S.O al Estado del S.O Estado del S.O al
antes dela ejecutar app antes dela ejecutar app
ejecucion instalada ejecucion virtualizada
Uso del CPU 0.00% Pico: 23.41% 0.00% Pico: 40.31%
por el proceso
Tiempo Kernel: Tiempo Kernel:
0:00:03.182 0:00:04.430
Tiempo Usuario: Tiempo Usuario:
0:00:01.653 0:00:03.338
Tiempo Total: Tiempo Total:
0:00:04.836 0:00:07.768
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Memoria 0 MB WS Private Bytes: 0mMB WS Private Bytes:
Fisica por el 6.064 MB 5.404 MB
proceso
(Working Set) WS Shareable WS Shareable
Bytes: 15.216 MB Bytes: 7.392 MB
Memoria 0 MB Private Bytes: 0 MB Private Bytes:
Virtual por el 15.236 MB 21.448 MB
proceso
Tamafio Total: Tamafio Total:
157.588 MB 162.412 MB
Accesos al 0 MB Lecturas: 305 MB 0 mMB Lecturas: 17 MB
Disco Duro
por el proceso Escrituras: 4 MB Escrituras: 17 MB

Tabla 4.2.165 Tamaiio en Disco de HeidiSQL

Tamaio de HeidiSQL Instalado

Tamaiio de HeidiSQL Virtualizado

18.2 MB

18.2 MB

Tabla 4.2.166 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacion instalada y virtualizada

Desempeiio de HeidiSQL

Desempeiio de HeidiSQL

Instalado Virtualizado
CPU Usage CPU Usage
oz ) M i 0.15% a4
Private Bytes Private Bytes
14.9 MB 203 MB
Ifo Ijo
0 L 2

Como se puede apreciar el uso del CPU muestra un incremento de 16.9%, y un incremento del
3.06% del uso de memoria virtual por el proceso en la aplicacién virtualizada, sin embargo el
tamafio que ocupa la aplicacién virtualizada en disco es el mismo.
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En las Tablas 4.2.167, 4.2.168 y 4.2.169 se muestran los resultados con Thunderbird 45.4.0, el
tamafo que ocupa en disco y su grafica general de desempeio respectivamente.

Tabla 4.2.167 Resultados con Thunderbird 45.4.0

Caracteristicas Estado del S.O

Estado del S.0 al

Estado del S.O Estado del S.0 al

antesdela ejecutar app antesdela ejecutar app
ejecucién instalada ejecucidn virtualizada
Uso del CPU 0.00% Pico: 54.01% 0.00% Pico: 48.73%
por el proceso
Tiempo Kernel: Tiempo Kernel:
0:00:05.959 0:00:20.217
Tiempo Usuario: Tiempo Usuario:
0:00:25.646 0:00:37.424
Tiempo Total: Tiempo Total:
0:00:31.605 0:00:57.642
Memoria 0omMB WS Private Bytes: 0 MB WS Private
Fisica por el 92.216 MB Bytes: 81.252 MB
proceso
(Working Set) WS Shareable WS Shareable
Bytes: 41.844 MB Bytes: 26.404 MB
Memoria 0 MB Private Bytes: 0 MB Private Bytes:
Virtual por el 117.952 MB 121.460 MB
proceso
Tamafio Total: Tamafio Total:
402.068 MB 395.768 MB
Accesos al 0 mMB Lecturas: 1569 MB 0 MB Lecturas: 1096
Disco Duro por MB
el proceso Escrituras: 485 MB

Tabla 4.2.168 Tamaiio en Disco de Thunderbird 45.4.0

Escrituras: 1001
MB

Tamaio de Thunderbird Instalado

Tamafiio de Thunderbird Virtualizado

83.5 MB

260 VB
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Tabla 4.2.169 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacion instalada y virtualizada

Desempeiio de Thunderbird

Desempeiio de Thunderbird

Instalado Virtualizado
CPU Usage CPU Usage
T |
il . !I W \ i
I T YN | 008 Bt A
Private Bytes Private Bytes
1152 MB 118.0MB
Ijo Ijo
¥
o (d i o Lk

Como se puede apreciar en el uso del CPU tuvo un decremento de 5.28%, y un decremento del
1.56% del uso de memoria virtual por el proceso en la aplicacidn virtualizada, y un incremento del
211.37% en el tamafio que ocupa la aplicacidn virtualizada en disco.

En las Tablas 4.2.170, 4.2.171 y 4.2.172 se muestran los resultados con Mozilla Firefox 50.0, el
tamafio que ocupa en disco y su grafica general de desempenfio respectivamente.

Tabla 4.2.170 Resultados con Mozilla Firefox 50.0

Caracteristicas Estado del S.O

antes de la
ejecucion
Uso del CPU 0.00%
por el proceso
Memoria 0 MB
Fisica por el

Estado del S.O al
ejecutar app
instalada
Pico:91.17%

Tiempo Kernel:
0:00:33.743

Tiempo Usuario:
0:03:51.957

Tiempo Total:
0:04:25.700
WS Private Bytes:
149.416 MB

Estado del S.O

antesdela
ejecucion
0.00%

0 MB

Estado del S.O al
ejecutar app
virtualizada
Pico: 78.31%

Tiempo Kernel:
0:01:16.705

Tiempo Usuario:
0:02:34.534

Tiempo Total:
0:03:51.240
WS Private

Bytes: 37.432 MB
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proceso
(Working Set)

Memoria
Virtual por el
proceso

Accesos al
Disco Duro por
el proceso

0MB

0MB

WS Shareable
Bytes: 40.640 MB

Private Bytes:
163.068 MB

Tamafiio Total:
502.000 MB
Lecturas: 2621 MB

Escrituras: 29183
MB

Tabla 4.2.171 Tamaiio en Disco de Mozilla Firefox 50.0

0 MB

0 MB

WS Shareable
Bytes: 8.436 MB

Private Bytes:
186.156 MB

Tamano Total:
713.628 MB
Lecturas: 1709
MB

Escrituras: 2786
MB

Tamaino de Mozilla Firefox Instalado

Tamaiio de Mozilla Firefox Virtualizado

91.1 MB

278 MB

Tabla 4.2.172 Comparativa del Desempeiio General de la aplicacion instalada y virtualizada

Desempeiio de Mozilla Firefox

Desempeiio de Mozilla Firefox

Virtualizado

Instalado
CPU Usage CPU Usage
a4 | fa
g
Lyl I |
756% | N Wl e N T
Private Bytes Private Bytes
159.2 MB 1818 MB

1jo

1/0

lhe .

374B

72 KB

]
11V

" ’lh ﬁ.ﬁﬂ;\ i

Como se puede apreciar el uso del CPU tuvo un decremento de 12.86%, y un incremento del
42.15% del uso de memoria virtual por el proceso en la aplicacion virtualizada, y un incremento
del 205.15% en el tamafio que ocupa la aplicacidn virtualizada en disco.
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4.3 Analisis de seguridad.

El analisis de seguridad realizado a cada programa para virtualizar aplicaciones esta orientado
partir de los servicios de seguridad informatica, mostrados en la Tabla 4.3.1.

Tabla 4.3.1 Analisis de Seguridad

Confidencialidad

Autenticacion

Integridad

Cameyo

*Todas las versiones:
Permite la
encriptacion de la
informacién (Todos
los archivos
guardados por la
aplicacion durante su
uso)
(CHANGES\directory).
*\ersion Gratuita:
No lo permite

*\/ersion Pro:
Permite crear una
contrasefia para
acceder a la edicidn
de la aplicacidn
virtualizada.
*Version Gratuita:
No lo permite

*Version Pro:
Permite definir una
fecha de expiracion

para que la aplicacion
virtualizada deje de
funcionar.

Permite un modo
aislado para evitar
gue la aplicacion
virtualizada
modifique de
cualquier modo el
sistema operativo.

Sandboxie

No lo permite,
debido al
funcionamiento de
Sandboxie.

*Todas las versiones:
Permite crear una
contrasefia para
realizar cambios.

*Todas las versiones:
Permite la funcién de
olvidar la contraseia
al dejar la Ventana de
Control de Sandboxie
oculta, y asi evitar
accesos externos, aun
activa la sesién.

Permite un modo
asilado para evitar
que la aplicacion
virtualizada
modifique de
cualquier modo el
sistema operativo.

Permite que la opcidn
Disable Forced
Programs, que obliga
a determinados
programas a correr

Turbo Studio

*Todas las versiones:
Permite asignar
permisos a cada
carpeta que esté

involucrada con la
ejecucion de la
aplicacion
virtualizada.

*Todas las versiones:
Permite crear una
cuenta con
contrasefia para
poder utilizar Turbo
Studio y acceder a las
aplicaciones
virtualizadas.

*Version Gratuita:
Permite definir
restricciones de red
en la aplicacion
virtualizada a través
de direcciones IP.

Permite crear
ambientes de solo
lectura.

Permite borrar las
modificaciones
hechas por la
aplicacion
virtualizada al
cerrarse ésta.

*Version Pro y Org:

Permite definir una

fecha de expiracion
para que la aplicacion
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No Repudio

No lo permite.

virtualizados por
Sandboxie, solo sea
controlada por el
Administrador de las
cuentas.

No lo permite.

virtualizada deje de
funcionar.

Permite utilizar
alertas con los
ultimos dias en que
funcionara la
aplicacion.

Permite seleccionar la
fuente para el tiempo
de expiracion, desde
el reloj de sistema o
el reloj un
determinado servidor
web.

Permite anular la
ejecucion de la
aplicacion si no se
encuentra a un
determinado servidor
web.

Permite definir
restricciones de red
en la aplicacion
virtualizada a través
de direcciones IP.

Permite crear
ambiente de sélo
lectura.

Permite borrar las
modificaciones
hechas por la
aplicacion
virtualizada al
cerrarse ésta.
*Version Pro y Org:
Permite anular la
ejecucién de la
aplicacion si no se
encuentra a un

determinado servidor

web
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*Todas las versiones:

*Todas las versiones:
Permite asignar al
Administrador como
el Unico autorizado a
realizar cambios.
No lo permite.

Control de Acceso No lo permite.

*Versién Gratuita:
Permite subir al
servidor de Cameyo
las aplicaciones por 7
dias. Sin embargo
solo se pueden
descargar y no correr
directamente desde
el navegador
utilizado.

Disponibilidad

Permite el acceso al
Hub publico,
permitiendo el acceso
a aplicaciones
virtualizadas por
Cameyo. Sin embargo
solo se pueden
descargar y no correr
directamente desde
el navegador
utilizado.

*Version Pro:

Permite subir al
servidor de Cameyo

aplicaciones por

tiempo ilimitado.
Permite ejecutar las
aplicaciones desde el
navegador utilizado.

Permite el acceso al
Hub publico,
permitiendo el acceso
a aplicaciones
virtualizadas por
Cameyo. Permite
ejecutar las
aplicaciones desde el

navegador utilizado.

Turbo.net requiere de
una cuenta para
acceder a cada
servicio que ofrece.
*Version Gratuita:
Permite subir al
servidor de Turbo.net
cualquier aplicacion,
pero con 1GB de
almacenamiento.

Permite ejecutar las
aplicaciones desde
cualquier
computadora
Windows.

Permite el uso de
repositorios publicos,
permitiendo el acceso

a aplicaciones
virtualizadas por
Turbo.

*Version Pro:
Permite subir al
servidor de Turbo.net
cualquier aplicacion,
pero con 100GB de
almacenamiento.

Permite ejecutar las
aplicaciones desde
cualquier
computadora o
directamente en la

Nube.

Permite el uso de
repositorios publicos
y privados,
permitiendo el acceso
a aplicaciones
virtualizadas por
Turbo y demds
usuarios.
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*Version Org:
Permite subir al
servidor de Turbo.net
cualquier aplicacion,
pero con 100GB de
almacenamiento por
usuario o nodo.

Permite ejecutar las
aplicaciones desde
cualquier
computadora o
directamente en la
Nube.

Permite el uso de
repositorios publicos
y privados,
permitiendo el acceso
a aplicaciones
virtualizadas por
Turbo y demds
usuarios.

Permite interconectar
Usuarios y Nodos.

Como se observa a pesar de que una aplicacidn virtualizada estd aparentemente protegida al ser
encapsulada en un paquete, cada programa para virtualizar aplicaciones proporciona
caracteristicas Unicas, asi como el proceso de encapsulamiento es diferente dependiendo del
programa que se utilice para virtualizar una aplicacién, y ésta esté en mayor o menor grado
vulnerable ante cualquier modificacién no autorizada.

Por lo que es importante al seleccionar un programa para virtualizar aplicaciones, ademas de los
valores comerciales, observar qué caracteristicas de seguridad proporcionan, para que la
aplicacion virtualizada y los datos que ésta contenga estén protegidos ante cualquier robo,
modificacion y/o eliminacion.

Otra parte importante, es tomar en cuenta que tanto Cameyo y Turbo Studio recomiendan que al
empaquetar una aplicacién para ser virtualizada, se realice en un sistema operativo limpio para
evitar errores y/o cédigo malicioso sea empaquetado con la aplicacion.

Sandboxie al trabajar de una manera diferente, no es necesario utilizar un sistema operativo
limpio, ya que éste encapsula la aplicacidn ya instalada en el sistema operativo, previniendo
modificaciones no autorizadas en la aplicacién mientras se encuentra encapsulada, pero no
previene que la aplicacién sea modificada antes de ser encapsulada por Sandboxie.
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También es importante resaltar que, a pesar de que todos los programas permiten crear un
usuario y contraseiia, Turbo Studio al crear una cuenta universal para el uso del programa, puede
resultar contraproducente, si esta Unica contrasefia fuera comprometida.

4.4 Analisis de caracteristicas comerciales y valores agregados.

En la tabla 4.4.1 se muestran las caracteristicas comerciales y valores agregados que bridan cada
una de las aplicaciones para virtualizar aplicaciones en sus diferentes versiones.

Tabla 4.4.1 Caracteristicas Comerciales y Valores Agregados

Soporte

Cameyo

*Todas las
versiones:
Permite recibir
soporte técnico
por medio del
uso de un foro
en linea, en el
cual el personal
de Cameyo
responde al
problema que se
pueda
presentar.
Sin embargo
para problemas
especificos no es
posible
contactar
directamente a
un técnico.

También
proporciona un
manual en linea

para consulta.

Sandboxie

*Todas las
versiones:
Permite recibir
soporte técnico
por medio del
uso de un foro
en linea, en el
cual el personal
de Sandboxie
responde al
problema que se
pueda
presentar, asi
como los
mismos usuarios
del producto.

También
proporciona un
manual en linea

para consulta.

Proporciona
Proporciona tips
generales en el

uso de

Sandboxie.

Proporciona un

manual de uso

para Sandboxie
Control.

Turbo Studio

*Todas las
versiones:
Permite recibir
soporte técnico
por medio del uso
de un foro en
linea, en el cual el
personal de
Cameyo responde
al problema que
se pueda
presentar, asi
como los mismos
usuarios del
producto.

Contiene un menu
de conocimiento
base.

Permite
contactarlos por
correo
electrdnico.

Permite tener
contacto en vivo
por medio de un

chat.

Contiene
informacion
acerca de Turbo
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Transferencia
Contintia de la
Aplicacién

Contiene una Seccién de
seccion de preguntas
errores frecuentes.
conocidos con Temas
otros relacionados al
programas. empaquetamiento
de aplicaciones y
Brinda una su virtualizacion.
seccion de
preguntas Una seccion de
frecuentes. errores comunes.

Una seccion de
temas
avanzados.

Del mismo modo
proporciona una
referencia del
tipo de error por
medio de
mensajes SBIE
(Registro de
eventos en el
sistema o
Registro de
mensajes
Popup).

Proporciona los
pardmetros de
Comandos de
linea.

Configuracion de

Sandboxie a
través de
Sandboxie Ini.
*Todas las No lo permite.
versiones:
Permiten
acceder ala
aplicacion

virtualizada en

linea para ser
ejecutada.

Contiene varios
articulos sobre el
uso de Turbo
Studio.

*Todas las
versiones:
Permite acceder a
la aplicacién
virtualizada en
linea para ser
ejecutada.
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Servicios No lo permite. No lo permite. *Version Org:
Remotos de Permite conectar
Escritorio nodos y usuarios.

Permite tener
controles
administrativos
de usuarios y
servidores e
integra con Active
Directory y LDAP

locales.
Virtualizacidn No lo permite. No lo permite. No lo permite.
de Escritorios
Aplicaciones *Todas las No lo permite. *Version
Portables (.exe) versiones: gratuita:
Lo permite. Lo permite por

tiempo limitado.

*Version Pro y
Org:

Lo permite por el
tiempo en el que
la licencia esté
activa.

Como se puede observar Turbo Studio es aquél que proporciona mds valores agregados en su
version gratuita, ya que, ademas permite utilizar casi por completo todos los servicios de
Turbo.net con ciertas restricciones de espacio y tiempo.

Sin embargo Sandboxie es aquél en el que, el soporte técnico es mas facil de acceder debido a
gue cada tipo de error estd debidamente clasificado, haciéndolo mas intuitivo y sencillo de
consultar.

Por otro lado, el uso de Cameyo es el mas intuitivo de los tres programas, al tener un menu mas
sencillo para virtualizar aplicaciones, pero su soporte técnico estd dirigido sélo al uso de su foro
en linea.

4.5 Resumen e interpretacion de las pruebas.

En las Tablas 4.5.1, 4.5.2 y 4.5.3 se muestra un resumen de las pruebas realizadas, en el
rendimiento de las aplicaciones virtualizadas con Cameyo, en las tres diferentes computadoras,
en comparacion con la aplicacién instalada normalmente en el sistema operativo.
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Tabla 4.5.1 Resumen de resultados de rendimiento realizado en Computadora Portatil con procesador Intel i5

Libre Office Gimp Acrobat Heidi SQL ThunderBird Mozilla
Reader DC Firefox
Uso del No hubo Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un
CPU por cambio incremento | incremento | incremento incremento decremento
el (0.00%) del 5.84% del 16.9% del 8.85% del 2.1% del 13.42%
proceso
(Pico)

Memoria Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un
Fisica incremento | incremento | incremento | incremento decremento incremento
Total del del 12.70% del del 28.25% del 2.23% del 39.06%

(Private 385.64% 1758.84%

Bytes)

Memoria Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un
Virtual incremento | incremento | incremento | incremento incremento incremento
Total del 18.32% del 6.50% del del 3.12% del 2.62% del 3.81%

169.19%

Tamafio Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un

en Disco decrement | decrement decrement decrement decremento incremento
Duro o del o del o del o del del 24.79% del 145.87%

72.48% 40.07% 13.97% 22.86%

Como se puede observar las aplicaciones virtualizada con Cameyo, no incrementan demasiado el
uso del CPU, pero la memoria fisica y virtual utilizada por el proceso tiende a aumentar
demasiado, por otro lado, las aplicaciones tienden a reducir su tamafio.

Tabla 4.5.2 Resumen de resultados de rendimiento realizado en Computadora de Escritorio con procesador Intel i7

Libre Office Gimp Acrobat Heidi SQL ThunderBird Mozilla
Reader DC Firefox
Uso del No hubo Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un
CPU por cambio decrement | decrement | incremento decremento decremento
el (0.00%) odel 0.18% | odel 2.05% del 0.26% del 1.03% del 32.27%
proceso
(Pico)

Memoria Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un
Fisica incremento | incremento | incremento | incremento incremento decremento
Total del del 8.19% de 238.160 del 7.95% del 29.09% del 100%

(Private 275.49% MB
Bytes)

Memoria Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un

Virtual incremento | incremento | incremento | decrement incremento decremento
Total del 20.50% del 5.79% del odel 1.01% del 1.46% del 13.36%
255.12%

Tamaio Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un

en Disco decrement decrement | incremento | decrement decremento decremento
Duro o del o del del 65.56% o del del 24.79% del 18.04%

45.69% 40.70% 22.86%
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Se puede apreciar que al tener una computadora con mejores caracteristicas el uso del CPU
disminuye, y el incremento en el uso de memoria fisica y virtual, en algunos casos tiende a
disminuir, asi como el tamano de las aplicaciones.

Tabla 4.5.3 Resumen de resultados de rendimiento realizado en Computadora Netbook con procesador Intel Atom

Libre Office Gimp Acrobat Heidi SQL ThunderBird Mozilla
Reader DC Firefox
Uso del Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un
CPU por | incremento | incremento | incremento | incremento incremento incremento
el del 9.48% del 6.71% del 53.06% | del 12.75% del 1.84% del 3.17%
proceso
(Pico)

Memoria Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un
Fisica incremento | decrement | incremento | incremento incremento incremento
Total del odel 4.49% del del 15.30% del 3.63% del 13.84%

(Private 569.77% 1805.98%

Bytes)
Memoria Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un
Virtual incremento | decrement | incremento | decrement incremento incremento
Total del 25.78% | odel 4.51% del odel 1.54% del 2.07% del 39.92%
258.47%

Tamafio Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un

en Disco decrement | decrement | incremento | decrement decremento incremento
Duro o del o del del 73.76% o del del 24.79% del 37.21%

46.02% 32.20% 13.18%

Como se puede apreciar al tener computadoras caracteristicas menores, como es el caso del
procesador y la memoria RAM, las aplicaciones virtualizadas con Cameyo aumentan demasiado el

uso del CPU y la memoria fisica y virtual.

En las Tablas 4.5.4, 4.5.5 y 4.5.6 se muestra un resumen de las pruebas realizadas, en el
rendimiento de las aplicaciones virtualizadas con Sandboxie, en las tres diferentes computadoras,
en comparacion con la aplicacién instalada normalmente en el sistema operativo.

Tabla 4.5.4 Resumen de resultados de rendimiento realizado en Computadora Portatil con procesador Intel i5

Libre Office Gimp Acrobat Heidi SQL ThunderBird Mozilla
Reader DC Firefox
Uso del No hubo Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un
CPU por cambio incremento | incremento | incremento incremento incremento
el (0.00%) del 5.33% del 36.26% | del 16.37% del 4.54% del 6.05%
proceso
(Pico)

Memoria Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un
Fisica incremento | incremento | incremento | incremento incremento incremento
Total del 61.51% del 3.28% del del 23.96% del 1.53% del 0.82%

(Private 1457.35%

Bytes)
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Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un
incremento | incremento | incremento | incremento incremento incremento
del 3.34% del 2.19% del del 0.62% del 1.37% del 1.66%

137.61%
Hubo un Hubo un No hubo No hubo Hubo un Hubo un
decrement incremento cambio cambio incremento incremento
o del del 2.83% (0.00%) (0.00%) del 0.35% del 201.32%
54.46%

Se observa que debido al funcionamiento de Sandboxie tiende a aumentar el uso del CPU en
general, asi como la memoria fisica y virtual e incluso el tamafo que ocupa dicha aplicacién en
disco.

Tabla 4.5.5 Resumen de resultados de rendimiento realizado en Computadora de Escritorio con procesador Intel i7

No hubo Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un
cambio incremento | incremento | incremento decremento decremento
(0.00%) del 0.07% del 8.43% del 8.23% del 0.52% del 29.28%
Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un
incremento | decrement | incremento | decrement incremento decremento
del 32.79% | odel 1.36% | de 243.708 | o del 6.96% del 0.003% del 21.33%
MB
Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un
incremento | decrement | incremento | decrement incremento decremento
del 7.45% odel 0.55% del o del 6.38% del 0.82% del 2.43%
238.10%
Hubo un Hubo un No hubo No hubo Hubo un Hubo un
decrement | incremento cambio cambio incremento incremento
odel 7.58% del 2.10% (0.00%) (0.00%) del 0.47% del 0.55%

Como se puede observar con un procesador mas rapido y mayor memoria RAM, los resultados
con Sandboxie son mas estables a pesar de que aun existe un aumento en el uso de memoria
fisica y virtual.

Tabla 4.5.6 Resumen de resultados de rendimiento realizado en Computadora Netbook con procesador Intel Atom

Hubo un
decremento
del 13.72%

Hubo un
decremento
del 9.37%

Hubo un
incremento
del 15.64%

Hubo un
incremento
del 31.96%

Hubo un
incremento
del 2.78%

No hubo

cambio
(0.00%)
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Memor Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un
ia Fisica | incremento | decrement | incremento | incremento decremento incremento
Total del 69.77% | odel 8.37% del del 5.34% del 6.43% del 5.73%

(Private 1133.42%

Bytes)

Memor Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un

ia incremento | incremento | incremento | decrement decremento incremento

Virtual del 2.46% del 2.52% del o del del 4.21% del 2.38%
Total 205.99% 16.13%

Tamaii Hubo un Hubo un No hubo No hubo Hubo un Hubo un
oen decrement | incremento cambio cambio incremento incremento
Disco odel 7.53% del 2.99% (0.00%) (0.00%) del 0.47% del 0.32%
Duro

Se puede observar hubo tanto incrementos como decrementos en el uso del CPU y la memoria
fisica y virtual, ligados a cada aplicacidn virtualizada, como en el caso de ThunderBird y Firefox
gue disminuyeron su uso del CPU, pero Acrobat Reader DC aumento demasiado tanto el uso del

CPU como la memoria fisica y virtual.

En las Tablas 4.5.7, 4.5.8 y 4.5.9 se muestra un resumen de las pruebas realizadas, en el

rendimiento de las aplicaciones virtualizadas con Turbo Studio, en

las tres diferentes

computadoras, en comparacion con la aplicacidn instalada normalmente en el sistema operativo.

Tabla 4.5.7 Resumen de resultados de rendimiento realizado en Computadora Portatil con procesador Intel i5

Libre Office Gimp Acrobat Heidi SQL ThunderBird Mozilla
Reader DC Firefox

Uso del Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un
CPU incremento | incremento | incremento | incremento incremento incremento
por el del 0.03% del 5.89% del 36.35% | del 15.42% del 3.94% del 1.75%

proceso
(Pico)

Memor Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un

ia Fisica | incremento | decrement | incremento | decrement decremento decremento
Total del 59.45% o del del odel 1.65% del 17.11% del 11.83%

(Private 41.36% 593.83%

Bytes)

Memor Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un

ia incremento | incremento | incremento | incremento incremento incremento

Virtual del 18.70% del 8.81% del del 7.48% del 2.44% del 34.06%
Total 150.88%

Taman Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un
oen decrement | incremento | incremento | incremento incremento incremento
Disco o del del 60.99% del del del 211.37% del 817.49%
Duro 31.60% 213.65% 783.40%
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Como se aprecia el gran problema de Turbo Studio es que tiende a aumentar demasiado el
tamano de las aplicaciones virtualizadas y el uso de memoria fisica y virtual, sin embargo el uso
del CPU no aumenta demasiado al virtualizar las aplicaciones con este programa.

Tabla 4.5.8 Resumen de resultados de rendimiento realizado en Computadora de Escritorio con procesador Intel i7

Libre Office Gimp Acrobat Heidi SQL ThunderBird Mozilla
Reader DC Firefox
Uso del No hubo Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un
CPU por cambio incremento | incremento | incremento incremento decremento
el (0.00%) del 0.01% del 5.19% del 11.15% del 1.08% del 20.32%
proceso
(Pico)

Memoria Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un
Fisica incremento | decrement | incremento | decrement decremento incremento
Total del 20.72% o del de 41.748 o del del 22.18% del 3.79%

(Private 35.42% MB 31.06%
Bytes)

Memoria Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un

Virtual incremento | incremento | incremento | incremento incremento incremento

Total del 20.13% del 5.83% del 39.18% del 3.25% del 0.07% del 37.22%

Tamafio Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un

en Disco incremento | incremento | incremento | incremento incremento incremento
Duro del 34.83% | del 59.29% del del del 211.37% del 205.83%

203.30% 783.40%

Como se puede observar el uso del CPU no aumenté demasiado en su mayoria, asi como el uso de
la memoria fisica y virtual, aunque el incremento en el tamafio en disco duro por aplicacién sigue

siendo demasiado grande.

Tabla 4.5.9 Resumen de resultados de rendimiento realizado en Computadora Netbook con procesador Intel Atom

Libre Office Gimp Acrobat Heidi SQL ThunderBird Motzilla
Reader DC Firefox
Uso del Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un
CPU por | incremento | incremento | incremento | incremento decremento decremento
el del 14.51% | del 14.13% | del 57.24% del 16.9% del 5.28% del 12.86%
proceso
(Pico)

Memoria Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un
Fisica incremento | decrement | incremento | decrement decremento decremento
Total del 88.43% o del del 8.95% o del del 11.88% del 74.94%

(Private 36.12% 10.88%
Bytes)

Memoria Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un Hubo un

Virtual incremento | incremento | incremento | incremento decremento incremento

Total del 16.60% | del 19.06% del 6.04% del 3.06% del 1.56% del 42.15%

Tamaio Hubo un No hubo Hubo un No hubo Hubo un Hubo un

en Disco incremento cambio incremento cambio incremento incremento
Duro del 34.01% (0.00%) del (0.00%) del 211.37% del

218.31% 205.15%

132




Capitulo 4. Plan de pruebas

Se puede apreciar que a pesar de que la computadora no tiene un procesador veloz y mucho
menos una gran cantidad de memoria RAM, el aumento en el uso del CPU no es tan alto, y
algunas aplicaciones no sufrieron aumento en el uso su memoria fisica, pero el problema sigue
siendo que la aplicacién virtualizada llega a aumentar demasiado en tamafio.

En la Tabla 4.5.10 se muestra el analisis de seguridad a cada programa para virtualizar
aplicaciones de una manera resumida.

El cddigo de colores utilizado en la Tabla 4.5.10 corresponde a la Tabla 4.5.11.

Tabla 4.5.11 Cédigo de Colores

Aplica para todas las versiones del programa

Solo aplica para versiones de pago

No lo permite ninguna version del programa

Tabla 4.5.10 Resumen de resultados de seguridad

Se puede observar el programa que mas servicios de seguridad proporciona en la mayoria de sus
versiones es Turbo Studio, el segundo es Sandboxie aunque éste carece de tres servicios
importantes de seguridad que son Confidencialidad, No Repudio y Disponibilidad, y por ultimo
Cameyo solo carece de dos servicios de seguridad que son No Repudio y Control de Acceso, pero
los demas servicios de seguridad necesitan de una licencia de pago.

En la Tabla 4.5.12 se muestra en forma resumida las caracteristicas comerciales que posee cada
programa para virtualizar aplicaciones, y ésta utiliza el mismo cédigo de colores de la Tabla 4.5.11.
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Tabla 4.5.12 Resumen de resultados de caracteristicas comerciales

Cameyo Sandboxie Turbo Studio
Soporte

Transferencia
Continua de la
Aplicacion

Servicios Remotos de
Escritorio
Virtualizacion de
Escritorios
Aplicaciones
Portables (.exe)

Se puede observar que en este caso Cameyo es la que proporciona mads caracteristicas
comerciales en su version gratuita, le sigue Turbo Studio y finalmente Sandboxie. Es importante
destacar que el programa mas completo es Turbo Studio aunque éste necesite de una licencia de

pago.

En el dltimo capitulo se presenta el esquema de virtualizacién para empresas, de acuerdo a los
resultados obtenidos en este capitulo.
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Capitulo 5. Esquema de virtualizacion de aplicaciones

En este ultimo capitulo se muestra el esquema de virtualizacion de
aplicaciones para los diferentes tipos de empresas, realizado
conforme al andlisis y resultados de capitulos anteriores.







Capitulo 5. Esquema de virtualizacidn de aplicaciones

5.1 Consideraciones generales.

Como se menciona en el Capitulo 2, al ser las PYMES el motor de crecimiento econémico en
Meéxico, es la clasificacion de empresas que se utiliza a continuacidon para el esquema de
virtualizacion.

La clasificacidon de las micro, pequefias y medianas empresas, de acuerdo al Diario Oficial de la
Federacién del 30 de junio de 2009, se muestra en la tabla 5.1.1.

Cabe destacar, que se ha denominado empresas grandes, al resto de las empresas que la
Secretaria de Economia no considera dentro de los criterios para medir las empresas PYMES
(micro, pequefias y medianas empresas).

Tabla 5.1.1 Clasificacion de micro, pequeiia y mediana empresa.

Tamaiio Sector Rango de numero de
trabajadores
Micro Todas Hasta 10
Pequefia Comercio Desde 11 hasta 30
Industria y Servicios Desde 11 hasta 50
Mediana Comercio Desde 31 hasta 100
Servicios Desde 51 hasta 100
Industria Desde 51 hasta 250

Se aprecia que existen diferentes sectores, lo cuales de acuerdo al censo del INEGI del 2009 son:

% Sector Manufacturero: Son las industrias manufactureras estan conformadas por
unidades econdmicas dedicadas principalmente a la transformacién mecdnica, fisica o
guimica de materiales o sustancias, con el fin de obtener productos nuevos.

4% Sector Comercio: Este sector se divide en Comercio al por mayor, el cual comprende las
unidades econdmicas dedicadas principalmente a la compra-venta de bienes de capital,
materias primas y suministros; el Comercio al por menor, el cual incluye a unidades
dedicas a la compra-venta de bienes para el uso personal o para el hogar.

= Sector Servicios: Los servicios son todas las actividades econémicas que tienen por objeto
la satisfaccion de un tercero, ya sea en su persona o en sus bienes. Los cuales, de acuerdo
a El Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte, México 2007 (SCIAN),
abarcan los siguientes sectores:

» Informacion en medios masivos (Telecomunicaciones).

» Servicios financieros y de seguros (Bancarios, corredurias de seguros y

asesoramientos financieros).

» Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles. (Alquiler de
viviendas, oficinas y locales comerciales, teatros y otras edificaciones,
automoviles, etcétera.).

Servicios profesionales, cientificos y técnicos.

Corporativos.

> Servicios de apoyo a los negocios y manejo de desechos y servicios de
remediacion.

YV VvV
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Servicios educativos.

Servicios de salud y de asistencia social.

Servicios de esparcimiento culturales y deportivos; y otros servicios recreativos.
Servicios de alojamiento temporal y de preparacidn de alimentos y bebidas.
Otros servicios excepto actividades gubernamentales.

YV VYV VY

Se ha seleccionado esta clasificacién de acuerdo al INEGI, al ser ésta, un organismo publico
auténomo responsable de normar y coordinar el Sistema Nacional de Informacién Estadistica y
Geografica, asi como de captar y difundir informacion de México en cuanto al territorio, los
recursos, la poblaciéon y economia, que permita dar a conocer las caracteristicas de nuestro pais y
ayudar a la toma de decisiones. [1]

El siguiente esquema de virtualizacidon estd dirigido al uso de software gratuito para virtualizar
aplicaciones, los cuales fueron los utilizados en la etapa de pruebas, en el Capitulo 4, que son
Cameyo, Turbo Studio y Sandboxie.

Pretendiendo que este sector (PYMES), considere el uso de la virtualizacién de aplicaciones, como
un manera de ahorro de recursos, mejoramiento de seguridad, aprovechamiento de las
caracteristicas Unicas que cada programa para virtualizar aplicaciones provee que se adecuan a las
necesidades de la empresa, asi como una introduccién a las nuevas tecnologias, las cuales estan
en constante crecimiento y permiten a las empresas manejar sus recursos mas eficientemente.

Cabe destacar que actualmente existen diversos programas para virtualizar aplicaciones, ademas
de los mencionados en este trabajo, cada uno, con un modo de funcionamiento diferente y
caracteristicas Unicas, por lo que es importante, tomar a consideracion las caracteristicas Unicas
de cada programa y verificar que éstas sean compatibles con las necesidades de cada empresa.

Como se ha mencionado anteriormente, no todos los programas para virtualizar aplicaciones son
iguales, por lo que los rubros mencionados, no deben ser tomados como globales o Unicos para
cada programa para virtualizar aplicaciones.

Los rubros utilizados para el siguiente esquema de virtualizacidon de aplicaciones, se presentan en
la siguiente Tabla 5.1.2, cada uno de estos rubros es por cada programa para virtualizar
aplicaciones.

Tabla 5.1.2 Rubros utilizados para el esquema de virtualizacion

Rendimiento Seguridad Caracteristicas Comerciales
Uso del CPU por el proceso Confidencialidad Soporte
(Pico)
Memoria Fisica Total (Private Autenticacion Transferencia Continua de la
Bytes) Aplicacidn
Memoria Virtual Total Integridad Servicios Remotos de
Escritorio
Tamafio en Disco Duro No Repudio Virtualizacion de Escritorios
Control de Acceso Aplicaciones Portables (.exe)
Disponibilidad

[1] INEGI, México: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. Recuperado de
http://www.beta.inegi.org.mx/inegi/quienes_somos.html
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A diferencia de la seccion de seguridad y caracteristicas comerciales, se debe tomar en cuenta que
la seccion de rendimiento, al haberse realizado en tres computadoras, cada una con
caracteristicas diferentes, para el esquema de virtualizacién, se toma un promedio con las tres
computadoras, en cada caracteristica analizada como el uso del CPU por el proceso, memoria
fisica total, memoria virtual total y el tamafio en disco duro.

Para sacar dicho promedio se utilizan los resultados obtenidos en el Capitulo 4, en la cual se
toman los resultados que mas se repiten, cual sea el caso decremento o incremento y se les da un
peso de uno y se divide entre la cantidad de aplicaciones virtualizadas (Libre Office, Gimp, Acrobat
Reader DC, Heidi SQL, ThunderBird y Mozilla Firefox), en este caso seis.

En la Tabla 5.1.3 se muestra el significado de cada porcentaje.

Tabla 5.1.3 Significado de cada porcentaje

1 Hubo un solo valor que incrementd/

E><100 =16.66% decrementd

2 0 Hubo dos valores que
gX]'OO =33.33% incrementaron/decrementaron

3 Hubo tres valores que
00 =509
g =100 =50% incrementaron/decrementaron

4 0 Hubo cuatro valores que
EX]'OO =66.66% incrementaron/decrementaron

5 0 Hubo cinco valores que
EX100=83'33A) incrementaron/decrementaron

6 0 Todos los valores
EX]'OO =100% incrementaron/decrementaron

Este promedio es solo una guia de cdmo se comportaria una aplicacién virtualizada con un
determinado programa en una computadora con caracteristicas similares a las aqui mencionadas,
sin embargo es importante tomar en cuenta, que estos valores pueden verse alterados, por
diferentes casos como son el tipo y version de la aplicacion a virtualizar, la versidn del programa
para virtualizar aplicaciones y las caracteristicas Unicas que tenga cada computadora, como sus
memoria RAM, procesador y sistema operativo.

Para el siguiente esquema de virtualizacion, los resultados obtenidos en el rubro de Rendimiento,
son una guia para los requerimientos minimos y recomendables que una computadora deberia
tener para utilizar un programa para virtualizar aplicaciones.
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5.2 Resumen de rendimiento general en las diferentes computadoras.

En la Tabla 5.2.1 se muestra el valor global de rendimiento por cada programa para virtualizar
aplicaciones en la computadora con procesador Intel i5.

Tabla 5.2.1 Rendimiento general de los programas para virtualizar aplicaciones con procesador Intel i5

Turbo Studio
Hubo un incremento

Sandboxie

Uso del CPU Hubo un incremento Hubo un incremento

general del 66.66% general del 83.33% general del 100%
Memoria Fisica Hubo un incremento Hubo unincremento  Hubo un decremento
Total general del 83.33% general del 100% general del 66.66%
Memoria Virtual Hubo un incremento Hubo un incremento Hubo un incremento
Total general del 100% general del 100% general del 100%
Tamaiio en Disco Hubo un decremento Hubo un incremento Hubo un incremento
Duro general del 83.33% general del 50% general del 83.33%

Como se puede observar Cameyo es que mas espacio ahorra en disco duro, Sandboxie puede
ahorrar espacio en disco duro dependiendo del programa que se virtualice; y finalmente Turbo
Studio tiene a aumentar el tamafio de las aplicaciones virtualizadas.

En la Tabla 5.2.2 se muestra el valor global de Rendimiento por cada programa para virtualizar
aplicaciones en la computadora con procesador Intel i7.

Tabla 5.2.2 Rendimiento general de los programas para virtualizar aplicaciones con procesador Intel i7

Cameyo Sandboxie Turbo Studio
Uso del CPU Hubo un decremento Hubo un incremento Hubo un incremento

general del 66.66% general del 50% general del 66.66%
Memoria Fisica Hubo un incremento Hubo un decremento Hubo un
Total general del 83.33% general del 50% decremento general
del 50%
Memoria Virtual Hubo un incremento Hubo un decremento  Hubo un incremento
Total general del 66.66% general del 50% general del 100%
Tamaiio en Disco Hubo un decremento Hubo unincremento  Hubo un incremento
Duro general del 83.33% general del 50% general del 100%

Como se puede observar en una computadora con mayor poder de hardware, los programas para
virtualizar aplicaciones funcionan mejor, ya que los incrementos en el rendimiento dependen mas
del tipo de aplicacidn que se virtualice, asi como el tamafo en disco que ocupen.

Otro punto importante es observar que tanto Cameyo y Sandboxie son los que tienden a mejorar
el rendimiento del CPU y mantener o disminuir el tamafio de la aplicacién que virtualizan.

En la Tabla 5.2.3 se muestra el valor global de Rendimiento por cada programa para virtualizar
aplicaciones en la computadora con procesador Intel Atom.
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Tabla 5.2.3 Rendimiento general de los programas para virtualizar aplicaciones con procesador Intel Atom

Hubo un incremento
general del 100%
Hubo un incremento
general del 83.33%

Hubo un incremento
general del 66.66%
Hubo un decremento
general del 66.66%

Hubo un incremento
general del 50%
Hubo un incremento
general del 66.66%

Hubo un incremento

general del 66.66%

Hubo un incremento
general del 50%

Hubo un incremento
general del 66.66%
Hubo un
decremento general
del 66.66%
Hubo un incremento
general del 83.33%
Hubo un incremento
general del 66.66%

Como se puede observar, al tener una computadora con poco poder de Hardware, las
aplicaciones virtualizadas tienden a demandar mas uso del CPU, memoria fisica y virtual.

Nuevamente Cameyo tiende a disminuir el tamafio de la aplicacién virtualizada, sin importar el
hardware en el que se utilice.

5.3 Caracteristicas generales de las PYMES en México.

En el Capitulo 2, se menciona la clasificacién de las PYMES en México y sus caracteristicas, sin
embargo es necesario mencionar las caracteristicas generales de las PYMES, sin importar si son
micro, pequefias 0 medianas empresas.

e Por lo general el capital proporcionado es por una o dos personas que establecen una
sociedad.

e Suadministracion tiende a ser por los mismos duefios de la empresa.

e Dominan y abastecen un mercado mas amplio, ya que este tiende a ser mercado nacional
e incluso mercado internacional.

e Obtienen ventajas fiscales por parte del Estado, ya que algunas veces las considera
causantes menores dependiendo de sus ventas y utilidades.

e Su tamaio es pequeiio o mediano en relacion con las otras empresas que operan en el
ramo.

e Personal poco calificado o no profesional.

e Poca vision estratégica y capacidad para planear a largo plazo.

e Falta de informacion acerca del entorno y el mercado.

e Falta de innovacién tecnoldgica, por falta de recursos o espiritu innovador necesario.

e Falta de politicas de capacitacion.

e Falta de liquidez. [2]

Se puede observar que en general las PYMES son fundamentales para la economia, sin embargo
carecen de informacién empresarial, financiamiento y motivacién para la innovacion e incluso la
inversién a futuro, por lo que es importante, que éstas opten por conocer mas acerca de las
nuevas tecnologias que existen, e identifiquen cudles de éstas pueden ayudar y mejorar el
crecimiento de la empresa.

[2] Gallegos, R, Erika & Jerénimo C, Verdnica. (2011). Integracidon de manufactura esbelta y seis
sigma aplicada a las PYMES mexicanas (Tesis de licenciatura). UNAM, Distrito Federal, México.
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5.4 Esquema de virtualizacidn de aplicaciones.

Con los resultados obtenidos en capitulos anteriores y el andlisis realizado de seguridad vy
caracteristicas comerciales en cada programa para virtualizar aplicaciones, asi como las
caracteristicas principales de las PYMES en México, se muestra por medio de tablas, cada tabla
por sector, el esquema de virtualizacién de aplicaciones para empresas, si se desea observar el
esquema, éste se encuentra en la seccion de Apéndice como Apéndice A. Esquema de
Virtualizacion de Aplicaciones para Empresas.

En Tabla 5.4.1 se muestra el resumen del esquema en el sector servicios.

Tabla 5.4.1 Resumen Esquema de Virtualizacidn de Aplicaciones para Empresas (Servicios)

Sector Sector Servicios Sector Servicios Sector Servicios Sector Servicios
Servicios
51 Informacién @ 54 Servicios 55 Direccion de 93 Actividades 81 Otros
en medios | profesionales, corporativos y del gobiernoy de | servicios
masivos cientificos y empresas organismos excepto
técnicos internacionalesy | actividades del
extraterritoriales | Gobierno
52 Servicios 61 Servicios 53 Servicios Esquema Esquema
financieros y educativos inmobiliarios y de
de seguros alquiler de bienes l l
muebles e
intangibles
62 Servicios de Rendimiento: Rendimiento:
salud y de Utilizacion de Utilizacion de
asistencia social computadoras computadoras
con procesadores con
Esquema Esquema Intel Core i5 en procesadores
adelante o Intel Core i5 en
similares y/o adelante o
l l memoria RAM de similares y/o
2GB en adelante. memoria RAM
de 2GB en
adelante.
Rendimiento: Rendimiento: 71 Servicios de Seguridad: Seguridad:
Utilizacion de Utilizacidn de esparcimiento, Que requieran al | Que requieran al
computadoras computadores culturales y menos un menos un
con con sistemas deportivos; y servicio de servicio de
procesadores operativos otros servicios seguridad seguridad
Intel Core i5 en antiguos y recreativos siguientes: siguientes:
adelante o recientes, con -Confidencialidad | Confidencialidad
similares. memoria RAM de -Integridad -Integridad
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-Autenticacion
-Controles de
Acceso
-Disponibilidad

-Autenticacion
-Controles de
Acceso
-Disponibilidad
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Seguridad:
Que requieran al
menos un
servicio de
seguridad
siguientes:
-Confidencialidad
-Autenticacion
-Integridad
-No Repudio
-Controles de
Acceso
-Disponibilidad

Seguridad:
Que requieran al
menos un servicio

de seguridad
siguientes:
-Confidencialidad
-Autenticacién

-Integridad

-No Repudio

-Controles de

Acceso
-Disponibilidad

Esquema

!

Seguridad:
Que requieran al
Menos un servicio

de seguridad
siguientes:
-Confidencialidad
-Autenticacion
-Controles de
Acceso

Caracteristicas
Comerciales:
-Transferencia
continua de la
aplicacién
-Servicios
Remotos de
Escritorio
-Aplicaciones

Portables

En la Tabla 5.4.2 se muestra el resumen del esquema en el sector manufacturero.

Tabla 5.4.2 Resumen Esquema de Virtualizacion de Aplicaciones para Empresas (Manufacturero)

Sector Manufacturero
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Seguridad:

Que requieran al menos un
servicio de seguridad
siguientes:
-Confidencialidad
-Autenticacion
-Integridad
-No Repudio
-Controles de Acceso
-Disponibilidad

En la Tabla 5.4.3 se muestra el resumen del esquema en el sector manufacturero.

Tabla 5.4.3 Resumen Esquema de Virtualizacidn de Aplicaciones para Empresas (Comercio)

Sector Comercio

43 Comercio al por mayor

46 Comercio al por menor
Esquema

Rendimiento:
Utilizacidn de computadoras
con procesadores Intel Core i5
en adelante o similares.

Seguridad:

Que requieran al menos un
servicio de seguridad
siguientes:
-Confidencialidad
-Autenticacion
-Controles de Acceso
-Disponibilidad
Caracteristicas Comerciales:
-Transferencia continua de la
aplicaciéon
-Servicios Remotos de
Escritorio
-Aplicaciones Portables
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Conclusiones

En esta ultima seccidon se muestran las conclusiones finales de este
trabajo, conforme al Esquema de Virtualizacion de Aplicaciones
para Empresas.







Conclusiones

Se puede observar que el uso de la virtualizacién de aplicaciones tiene un papel muy importante
para las empresas, debido a que ésta ofrece diferentes servicios como son mejoras en el
rendimiento y la seguridad; y el uso de caracteristicas comerciales que ayudan a las empresas a
mejorar sus procesos.

Gracias a la centralizaciéon de procesos que muchos programas para virtualizar aplicaciones
proveen, como es el caso de Turbo Studio, permiten a las empresas ahorrar recursos y tiempo en
el manejo y administracion de aplicaciones, informacién, usuarios y datos en general, con la
ventaja de que ademas, estos programas proveen diferentes niveles de seguridad para mantener
esta informacion resguardada de posibles pérdidas, robo o modificaciones no autorizadas.

En algunas ocasiones como es el caso de Cameyo, éste permite el ahorro de espacio en la mayoria
de los casos y movilidad de las aplicaciones entre diferentes versiones de un sistema operativo,
permitiendo a las empresas mantener el uso de determinada aplicacién aunque ésta no sea
compatible con un sistema operativo actualizado, que aunque no es recomendable esta practica,
existen excepciones, debido a la falta de recursos es necesario mantener el uso de determinadas
aplicaciones hasta que exista una actualizacidon que funcione, es decir, que haya compatibilidad
con las actualizaciones de un determinado sistema operativo.

En este punto es importante resaltar que aunque la virtualizacion de aplicaciones tiende a
encapsular las aplicaciones, no se trata de un encapsulamiento absoluto, por lo que, dependiendo
del proceso con el que se haya virtualizado dicha aplicacidn, existen riesgos de seguridad y
compatibilidad, por lo que es importante que al virtualizar aplicaciones siempre se tenga
actualizado el programa que virtualice la aplicacién en cuestién y se reporte cualquier problema
gue se presente con éste al proveedor.

Es importante destacar que el virtualizar una aplicacion, no necesariamente mejorard o
empeorara su rendimiento, ya que esto depende de tres factores importantes, tanto de la
computadora en donde se virtualice la aplicacién, digase su memoria RAM, procesador y sistema
operativo, asi como también depende del programa que se utilice para virtualizar dicha
aplicacion, debido a que cada programa para virtualizar aplicaciones utilizan diferentes procesos
para virtualizar, como es el empaquetado de dicha aplicacion y el nivel de personalizacidon que
dicho programa provee, entre otras; y por supuesto de la aplicacidon en cuestidn a virtualizar, ya
gue cada aplicacion demanda diferente cantidad de recursos, dependiendo de las acciones que
ésta realice.

Se puede apreciar que cada programa para virtualizar aplicaciones es Unico y por tanto es
importante antes de escoger un programa para virtualizar aplicaciones, hacer un andlisis del
programa, el cual no tiene que ser a fondo, pero si tomando las caracteristicas mds importantes
de éste como son, la relacidon costo-beneficio, servicios de seguridad que proporciona vy las
caracteristicas comerciales extra que éste provea.

En un futuro, seria prudente comparar las caracteristicas adicionales que cada programa para
virtualizar aplicaciones afada o en su defecto elimine, tomando mayor enfoque en el apartado de
seguridad, ya que todos los dias existen nuevas técnicas para comprometer la seguridad y es
importante que estos programas para virtualizar aplicaciones estén actualizados, para ofrecer la
debida seguridad que un cliente necesite.
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Apéndice

Apéndice

En esta seccion se muestra el esqguema de virtualizacion de
aplicaciones para empresas, un pequefio tutorial de cémo
utilizar Cameyo, Sandboxie y TurboStudio para virtualizar
aplicaciones, asi como los requerimientos minimos para
utilizar cada uno de estos programas.
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Apéndice B: Manejo del virtualizador Cameyo.

Como se ha mencionado en el Capitulo 4, es altamente recomendable utilizar una Maquina
Virtual limpia para utilizar Cameyo.

Se selecciona Cameyo del escritorio.

W

Se ejecuta la aplicacion.

" Advetenca de seguridad de Abe srchivo

opecutar esto software?
7 Mosbe: CAUsersingéiciDesktop\Cameyo.exe
L] . eator
Too: Aplicacion
Do CrUsersAngélicnDesktop\Cameyo.exe

ot | (Cocom ]

) Prtar s ten o s e
o

b e bt

e

Se selecciona Capture an Installation y se presiona OK.

CAMEYO
Which module to launch?

Cameyo Player
Etasectae
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Se espera hasta que Cameyo permita instalar la aplicacion a virtualizar.

It the sctvare you weh 10 package
Wiben ratalaton s done, ckck “retal done’
¥ irtabation recures oot ey oot

Install the software you wish to package.
When installation is done, click "Install done”.
If installation requires reboot, simply reboot.

| Install done I ’ Cancel ]

CAMEYO

Se instala normalmente la aplicacién a virtualizar, en este caso GIMP 2.8.18.

ratal the sctware you wh 1o package.
Vihen rtalation  done, cick “Fatal done”

Se selecciona Install desde el programa de instalacion de GIMP 2.8.18.
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Inatalthe scftwore you wish o package.
Virar. ;

rtalaion & done, ok “ratall dore”
¥ iratalaton mares

A l

Al finalizar la instalacion de GIMP 2.8.18, se presiona Finish.

E=TEER

Completing the GIMP Setup
Wizal

et has inshed instaling GIVP on yous computer. The
plcaton may be launched by selectrg the rstaled
sortass.

ik Frh 1o ext Seto.

.

A continuacion en el menu de Cameyo se presiona Install Done.
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Instalthe software you with 12 package

7 S
Como se puede apreciar, se estd haciendo una captura del sistema operativo después de la
instalaciéon de GIMP 2.8.18.

_A 4

Al finalizar aparece un cuadro de didlogo, diciendo Package successfuly build in..., con lo cual se ha
virtualizado la aplicacidon GIMP 2.8.18 en la direccidén que se muestra en la pantalla.

Package successfully buitinc
C:\Users\Angelica\Documents\Cameyo apps
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En la carpeta que se muestra en la pantalla, en este caso C:\\Users\Angélica\Documents\Cameyo
apps, se encuentra finalmente la aplicacién virtualizada.

© » Biblotecas » Documentos »

L Abi Comparticconw  Guabar

Biblioteca Documentos

o Grupo en el hoger

™ tqupo

O~/ » bototecn + Documeton » Comeyores

Organzsr v @ Abre  Compatwconv  Guba  Nueva carpeta

Biblioteca Documentos

GIMP.cameyo Fecha de difica... 25/10/2016 14:01

~7 A

e 2571072016 1401

L ———

Para correr la aplicacion y verificar que ésta se ha virtualizado correctamente se procede a

desinstalar la aplicacion GIMP 2.8.18.

@Q. 8 » Pancide control » Programas » Programasy caracteristicss

Ventana principal del Panel de
control

Desinstalar o cambiar un programa

Pars desinstalar un programs, seleccionelo en 1 fists y después haga clic en Desinstalar, Cambiar o Repacar

Organizan +  Desimstalar
Normbre .
e 2818

@ Google O

Desiestatar

ftor
The GIMP Tesm
Googlelnc.

ot Visual C+ 2008 Redistributable - #4903 Microsoht Corporation
Visusl C+» 2008 Redistributsble - 6903 Microsot Corporation
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Desinstalar o cambiar un programa
(AR Bara desinstalar un programa, seecciénelo en l st y despuds haga chi en Desinstalr, Cambiar o Reparar
% Activar o desactrar s

caracteristicas de Windows
Osganicar »  Desinstalae

Nombre Editor
F T heinia
 Urinstall

o
on
| L ——— Copi

[ Aceptar

“ The GIMP Team Versién producte: 2818
L Vinculo de Ayud hetp://wwow gimp.org/docs

i

Una vez finalizado, se ejecuta GIMP 2.8.18, desde C:\\Users\Angélica\Documents\Cameyo apps.

Organizar v @ Abric  Compamiecon v Gabar  Nueva carpeta

¢ Fovortos Bihliatacan.

B Descooss Incio de GMP

W Excritorio
4 Stics recientes

<
4 Biblotecas

* Documentos

= Imigenes

o Musica

H videor

& Grupo en e hogar
™ Equpo

Qo red
Verficando s hay cemplementos nueves
oerican,

3002161400

GIMP.cameyo Fecha de modifica.. 25/10/2016 1401
l\ Aplicacion smatc: 169 MB
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Apéndice C: Manejo del virtualizador Sandboxie.
En el caso de Sandboxie es recomendable utilizar un sistema operativo libre limpio.

Se selecciona Sandboxie del escritorio y seleccionamos Ejecutar como administrador.

4o A
% Eecutar como sdminstrader
Solucrons problemas de compatibibdad
Compartir con
Restauar versiones anterores
Evinrs
Conar
Copiar
Crear acceso directo
Elimin
Cambear nombre

JBEFORE YOU CLICK O THE " AGREE” SUTTON OR USE ANY OF THE SOFTWARE
ISLPPLIED TO YOU BY SANDBOIIE HOLDINGS LLC (SBH), CAREFLLLY READ ALL THE
IFOLLOWING TERMS AND CONDITIONS OF THIS. [y 3. 8¢
ICLIGQNG OM THE T AGREE" BUTTON OR USING SBHS SOFTWARE YOU ARE

n ekt
agreement i order 1o mstal Sancbowe 5,15 (64.1)
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Se procede con la instalacidon de Sandboxie.

whach may prevent the rstalaton of  cystem-evel dver

1 s st fs and your compute ocks up o restarts, plesse restart your computes
Safe Mode, then run ths rstalistion progran 1 remove Sandbore.

The drver stale mccessAdy on most eystems.
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Completing the Sandboxie 5.16
(64-it) Selup Wizard

Sandbosie .36 (64-bit) has been nstaled on your
computer.

Cick P to lose ths wad.

.

oK

11the fture, don! chack sctware compasbity

Getting Started with Sandboxie
Welcome to Sandboxle!

Sandboxie runs your programs in an solated space which prevents them from making
permanent changes to other programs and data in your computer.

This tutorial briefly explains the basic principles of using Sandboxie.

7 .

Para correr una aplicacién con Sandboxie es necesario seleccionar la aplicacién en este caso Gimp
2 y seleccionar Run Sandboxed.
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Sohuciona problemas de compabbibdad
b 1a ubicacien delarchivo

Eecutar como administrador

Run Sandbexed

Anclar 2l bara de areas

Anclar al menniio

Restaurar varsiones antencres

e ,
Cortar
Copar
Cresr acceso diecto
Emas

Cambut nomise

Propredades

Progrem Name ) Window Title

‘Sandbox DefaultBox
> @ fun Sandbored ==}

Select the sanchax n which to %t the.
orogram or document.

Window Title
Actwve
e

W sndbonedcomtaunchere 2852

O af

B st 20

1¥] Programa de manipulacién de imagenes de GNU
]

Para instalar una aplicacion en Sandboxie, descargue la aplicacién con un explorador web
corriendo en Sandboxie. Para abrir el explorador web desde Sandboxie seleccione
Sandbox>DefaultBox>Run Sandboxed>Run Web Explorer.
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Create New Sandbex
Set Contamer Felder
Set Layout and Groups

+ @ AppData.

B2 Desttop

{1 Frciox Setup Stub $1.03 e (239 K8)

2 Favorites

Se escoge la ruta All Files and Folders\User Files\Personal\Desktop\Firefox Setup Stub 51.0.1.exe y
seleccione el programa a instalar en este caso Mozilla Firefox.

2 Al Files end Folders
B2 Drives.
8 Useriles
523 Persons
0 gmp22
S AppOats
=29 Desktop

=
%)) Firefon Setup Stub SL01eve. 239 KE)

HDD Favorites

(B Sandbone Contra

Fle View Sandbor _Configure

0 Quick Recovery Folders
@ AN Fies and Folders
W2 Drives
S UserFiles
SR Personal
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Firefox\firefox.exe.
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Apéndice D: Manejo del virtualizador Turbo Studio.

Se ingresa usuario y contrasefia.

Sign in to your account

Welcome back! Please enter your username and password:

4 i Username: |

Password:

Server: |turb0.net o

Keep me signed in

Forgot your turbo.net username or password?

Sign In

Aparece la pagina principal de Turbo Studio.

sergrovided o dourioaded meda.

Snapshot a third party application or component
‘complex corfigursion usng & snspshl procees.

apphcatin developer

1 Do ot show e daiog ot matip

HiH

il

:

Se cierra el cuadro de dialogo y para empezar, se realiza una captura del sistema, previo a la
virtualizacién de la aplicacién deseada, por lo que se selecciona Capture Before.
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Puede tardar unos minutos, al finalizar se puede apreciar que Capture Before ahora estd
habilitado, pero antes de seleccionarlo, se instala la aplicacién a virtualizar, en este caso GIMP
2.8.18.
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Una vez instalada la aplicacidn a virtualizar, se presiona Capture After.
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Se crea una Carpeta Nueva con el nombre de la aplicacién a virtualizar, en este caso GIMP 2.8.18 y
se presiona en aceptar.
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Se escribe el nombre y la version de nuestro programa GIMP 2.8.18.
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Se selecciona sélo la aplicacidn a virtualizar, en este caso GIMP 2.8.18.
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Al finalizar, se ejecutara la aplicacidn virtualizada.
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Si se requiere tener la aplicacion portable, se selecciona Build.
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Apéndice E: Tabla de Requerimientos Minimos para Sandboxie, Turbo Studio y Cameyo.

Tabla 7.4.1 Requerimientos minimos para Sandboxie, Turbo Studio y Cameyo 2017

Sandboxie

Sandboxie trabaja en:

Windows XP SP3.
Windows Vista.
Windows 7 (32/64).
Windows 8 y 8.1
(32/64).

Windows 10
(32/64)(Edge
browser & Metro
(tile) Apps no
soportadas).
Windows 10 Insider
Preview (Fast Ring),
soportada en
versiones Beta que
fueron lanzadas en
el User Forum.

Exploradores Web
soportados:

Firefox.

Google Chrome.
Opera.

Cyberfox.
SeaMonkey.
Vivaldi.

Internet Explorer
8,9,10y 11.
Waterfox.
Nightly Builds of FF.
Chromium.

Y muchos mas.

Sandboxie no trabaja en:

172

Windows XP x64 bit.

Windows 95, 98 o
ME.

Sistemas operativos
Mac o Linux.

Turbo Studio
Turbo Studio funciona con
cualquier versién de
Windows, incluidos sistemas
corriendo en VMware y
ambientes virtuales e
hipervisores de Microsoft.
Tiene suporte limitado para
Windows Preinstallation
Environment (WinPE), ademas
gue ciertas aplicaciones en
este sistema operativo
(WinPE) pueden no funcionar
adecuadamente.

Turbo Studio soporta
aplicaciones de 32 y 64 bit.
Tanto aplicaciones de 32-bit
(Con el modo de 32-bit mode)
y 64-bit pueden ejecutarse en
plataformas basadas en x64.

Turbo Studio no soporta la
creacion de ejecutables de 16-
bit. Es necesario virtualizar un
emulador y ejecutar dicha
aplicacion de 16-bit, a través
del emulador virtualizado.

Cameyo
Se recomienda su uso con una
maquina virtual limpia.
(Preferentemente XP SP3 32-
bit).
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Glosario

Antivirus: Es un programa informatico, cuyo objetivo es detectar y/o eliminar virus informaticos.
Aplicacién: Es un programa informatico disefado para usarse como herramienta de software.

Autenticacidn: Es un procedimiento informatico para asegurar que un usuario es auténtico, es
decir, es quien dice ser.

Automatizacion: Son procedimientos automaticos para la realizacién de un proceso.

Bases de datos: Es un conjunto de datos que pertenecen a un mismo contexto y son almacenados
sistemdticamente para su posterior uso.

BCPL (Basic Combined Programming): Es un lenguaje de programacion ordenado, potente y facil
de adaptar a diferentes arquitecturas, fue disefiado por Martin Richards.

Cifrado (Encriptacién): Es un procedimiento que utiliza un algoritmo de cifrado con cierta clave
para transformar un mensaje, de tal manera que sea incomprensible a toda persona que no tenga
la clave secreta del algoritmo.

Cdédigo intermedio: Es un cddigo abstracto independiente de la maquina, con el que se genera el
codigo objeto.

Cdédigo objeto: Es el cddigo resultante de la compilacion del cédigo fuente, consiste en lenguaje
maquina.

Compilador: Es un programa que traduce un programa escrito en lenguaje de programacion a otro
lenguaje diferente, a este proceso se le conoce como compilacion.

Confidencialidad: Asegura que la informacién no pueda estar disponible o descubierta por
personas, entidades o procesos no autorizados.

Control de acceso: Consiste en la verificacion de una entidad si ésta tiene los derechos necesarios
para acceder a un recurso.

CPU (Central Processing Unit): Es la unidad central de procesamiento, y es el hardware dentro de
una computadora o dispositivo programable, que interpreta las instrucciones de un programa,
mediante la realizacion de las operaciones basicas aritméticas, légicas y de entrada/salida del
sistema.

Derechos de autor (Copyrights): Es un conjunto de normas juridicas y principios que afirman los
derechos morales y patrimoniales que la ley concede a los autores por la creacién de una obra
artistica, musical, literaria, cientifica o didactica.

Detectores de intrusos (IDS): Son dispositivos o aplicaciones de software encargados de
monitorear la red o las actividades del sistema en busca de actividades maliciosas o violacién de
politicas, dando como resultados reportes para su administracion.

Disponibilidad: Asegura la disponibilidad de la informacion.

Drivers: Es un programa informatico que permite al sistema operativo interactuar con un
periférico, realiza una abstraccidon del hardware y proporciona una interfaz para utilizar dicho
periférico.
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Ejecutable (.exe): Es un archivo binario, cuyo contenido se interpreta como un programa por la
computadora.

Empresa: Es una organizacion o institucion dedicada a actividades con fines econdmicos o
comerciales.

Escalabilidad: Es la propiedad de un sistema para aumentar la capacidad de trabajo o tamaiio sin
comprometer el funcionamiento y calidad normales del mismo.

Firewall: Es un programa informatico que controla el acceso de una computadora a la red y el
acceso de los elementos de la red a la computadora por motivos de seguridad.

Freeware: Es un tipo de software que se distribuye sin costo, disponible para su uso, pero que
mantiene el copyright, por lo que no se pueden hacer modificaciones al software.

Hardware: Es el conjunto de elementos fisico que constituyen a una computadora.

Integridad: Asegura que cualquier modificacién a la informacion, sea realizada sélo por personal
autorizado.

Lenguaje de alto nivel: Es un lenguaje que se caracteriza por utilizar palabras o expresiones
sintacticas muy similares al lenguaje humano, generalmente en idioma inglés.

Lenguaje maquina: Es un sistema de cédigos directamente interpretable por un circuito micro-
programable.

Librerias: Es un conjunto de implementaciones funcionales, codificadas en un lenguaje de
programacion, y su fin es ser utilizada por otros programas.

Linea de comandos: Es un método que permite a los usuarios dar instrucciones a algin programa
informatico por medio de una linea de texto simple.

Malware: Es un tipo de software que tiene como objetivo infiltrarse o dafiar un sistema sin el
consentimiento de su propietario.

Mdquina virtual (Virtual Machine): Es un software que simula a una computadora y puede
ejecutar programas como si fuese una computadora real.

Memoria RAM (Random Access Memory): Es la memoria principal de la computadora, donde
residen programas y datos, en la cual se pueden hacer operaciones de lectura y escritura.

Memoria ROM (Read Only Memory): Es la memoria de solo lectura que almacena instrucciones y
datos de forma permanente.

Multitarea (Multitasking): Es la caracteristica de los sistemas operativos de permitir varios
procesos o aplicaciones se ejecuten aparentemente al mismo tiempo, compartiendo uno o mas
procesadores.

No repudio: Permite a los emisores o receptores negar un mensaje transmitido para verificar que
dicho mensaje fue enviado por el presunto emisor; y cuando un mensaje es recibido, el remitente
puede verificar que el mensaje fue recibido por el presunto receptor.
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Nube: Es un modelo de almacenamiento de datos basado en redes de computadoras, donde los
datos estdn alojados en espacios de almacenamiento virtualizados, administrados por terceros.

Open Source Software (Software de cédigo abierto): Es el software cuyo codigo fuente y otros
derechos son exclusivos para quienes poseen los derechos de autor, son publicados bajo una
licencia de cédigo abierto o forman parte del dominio publico.

Pascal: Es un lenguaje de programacion estructurado, creado por Niklaus Wirth.
Portabilidad: Es cuando un programa es capaz de ejecutarse sobre plataformas diferentes.
Procesador: Es un componente electrénico donde se realizan los procesos logicos.

Proceso: Son una seria de instrucciones que ejecuta un microprocesador mientras lee un
programa determinado.

Programa informadtico: Es una secuencia de instrucciones escritas para realizar una tarea
especifica en una computadora.

Repositorio: Es un sitio centralizado donde se almacena y mantiene informacion digital,
habitualmente bases de datos o archivos informaticos.

Seguridad informatica: Es una disciplina que se encarga de proteger la integridad y la privacidad
de la informacién almacenada en un sistema informatico.

Servicios de seguridad: En seguridad informatica existen seis servicios de seguridad
(Confidencialidad, Autenticacién, Integridad, No Repudio, Control de Acceso y Disponibilidad), los
cuales mejoran la seguridad de un sistema de informacién y el flujo de informacién en una
organizacion.

Servidor: Es una aplicacion en ejecucion capaz de atender a peticiones de un cliente y devolverle
una respuesta.

Sistema operativo: Es un conjunto de drdenes y programas que controlan los procesos basicos de
una computadora y permite el funcionamiento de otros programas.

Software: Es un equipo légico de un sistema informatico, comprende el conjunto de los
componente légicos que hacen posible la realizacidn de tareas especificas.

Soporte: Es un rango de servicios por el cual se proporciona asistencia a los usuarios al tener
algin problema al utilizar un producto o servicio, ya sea de hardware o software de una
computadora o cualquier dispositivo.

Tecnologias de la informacidon y la comunicacion (TIC): Son todos aquellos recursos, herramientas
y programas que se utilizan para procesar, administrar y compartir la informacion mediante
diversos soportes tecnolégicos.

Virus: Es un programa de computadora que tiene la capacidad de reproducirse y transmitirse
independientemente de la voluntad del operador, causando alteraciones al funcionamiento de la
computadora.
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Virtualizacidon de aplicaciones: Consiste en conseguir que las aplicaciones puedan funcionar con
independencia de las caracteristicas concretas del entorno en donde se ejecutan.

Virtualizacidn de escritorios: Es el proceso de separacidon entre el escritorio, que engloba los datos
y programas que utilizan los usuarios para trabajar, de la maquina fisica.
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