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Es de mencionarse que. el archivo extensión .anl(resultados) es una archivo cuyo contenido 
se puede acceder con muchas utilenas y programas (Word. wordpad, etc.) con lo que es pos1ble 
"formatear" su contenido. por ejemplo: suprimir los saltos de pigina(dismmuc1on de hoJas 
impresas). borrar información que no se desee imp~mir, seleccionar la que se quiera impnm1r. 
camb1ar tipo de letra, etc., por lo que se ~rruenda uubzar alguno de estos programas para maneJar 
el archivo de resultados antes de ser impreso. 

En ahzunas ocasiones al terminar el análisis puede que se muestre algiln mensa.1e de error, si 
esto sucede se recomienda observar el contenido del archivo de resultados en donde generalmente el 
error y su posible causa se muestran al final del contenido del archivo, puede ser que el error sea 
grave e incluso nos deje fuera del programa por lo que se recomienda nuevamente acceder al 
programa ST AAD-ID y despues de seleccionar el archivo de datos observar el contemdo del 
archivo de resultados, si no es posible ver ese contenido desde el programa STAAD-Ul. se 
recomienda hacerlo fuera de él(con alguna utileria de las antes mencionadas) e mcius1ve puede ser 
necesario la reínstalacion de todo el programa cuando un error grave ha ocurrido y no es posible 
acceder a la información. 

5.2 VERIFICACION DE ALGUNOS ELEMENTOS DEL PROCESO DE·ANALISIS 

Como ya se mencionó, despues de que el análisis ha concluido se genera el arch1vo ·.1: 
nombre.anl aue contiene los resultados de procesar cada uno de los comandos especnicados· en el 
arch1vo nombre.std(archivo de datos), generalmente al ímc1o del archivo se muestran los datos de la 
estructura a anahzar como son: geometna(coordenadas de los nudos e incidenc1as de las barras), 
resmcciones. materiales. secc10nes. cargas y combinaciones. opciones de amilis1s. seleccion e 
1mpresion de resultados( numéricos y graíicos). el orden en que aparecen los comandos en el archivo 
de datos es Importante ya que STAAD-111 interpreta y ejecuta inmediatamente cada comando en el 
archivo de datos por lo que si la información requerida para algún comando se encuentra despues del 
mismo esa miormacion no sera tomada en cuenta. 

La mformacion en el archivo nombre.anl viene acompañada con textos que indican las 
caractensucas de los datos procesados por e!empJo· hay un titulo y encabezado para las coordenadas 
de los nudos seguido de estas. es dec1r se desphega mformacion respectiva para cada bloque de 
datos as1 como el contemdo de los datos y resultados 

• • • 
Es conveniente verificar algunas caracterisncas particulares del problema que se resolvió, 

por ejemplo el num~ro total de. grados de libertad que la estructura tiene, tambien es conveniente 
verificar el numero de eiementos. barra. placa que el programa proceso. la resultante de cada una de 
las condiciones de carga. equilibrio totallde conJunto). propiedades geometncas onentación de los 
eiememost pos1c1on de su secc1on transversal) 

lina forma que puede ser de utilidad para verificar algunos datos y resultados es utilizar 
algunas de las opc1ones del módulo STAAD-POST (post procesador) del programa STAAD-m las 
cuales se descnoen a cominuacion 



NOTAS, EJEMPLOS, 
COMENTARIOS Y 
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(VERSION 22W) 
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F1!>'"" 1 Pantalla de Wmdows. en el ulumo rengion el 1cono ce ST AAD-111 
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2.7 Member Properties 

St•c• St.'t'/1011 

6.10 

The follo\lang 1' p.:s of mcmbr:r propcr1~ spcc:•fic:a11ons are 
:1\·:ailablc 111 STAAD-111· 

A) I'RISt\1·\ TIC prnperl' spccafn::IIIOIIS 
Bl Swnd:arcJ .S1c.:l sh:1pes from bu1il·•n sc::11on 
C) User crca1ccl Slccl 1:1blcs 
DJ TAPERED scc1aons 
E¡ Through ASSIGN conun:111d 

2. 7.1 Prismatic Properties 

S1•c• H.'C /11111 

6.20.1 

The follcll"lllg pnsm:~11c propcr11eS :~re requircd for an:1h s1s 

•\ :\ = Crc-" ~-:c:lac>n;al :~rc:1 

1.\ = Tor"nu.al cons1.1111 
IY = :-.tonu.:111 Of IIICfll:l abOIII ~ •il' IS 

IZ = MOIIICIII of 111er11a :100111 1·:1.\IS. 

In addiiiOtl 1hc u~cr 111:1\ choosc 10 spccif)· rhc follo'""~ 
prop~rt1Cs 

A Y = Err~-"' t: ~lic:1r :1rc:1 for shc;ar force p~r:1ilcl 10 loc:li '·:1\"IS. 
AZ = 

YD = 
ZD = 

[fl~:;l"c 'hc;ar :are;, for ,hc:ar force parallcl lo lo:::al 1-a\IS. 
Dcplh OÍ SCCIIOII p:lr:lllcl 10 local.\_•ólXIS. 
Dcp11i of s<:c:IIOII p:1r:~llel 10 local z-ax1s 

To sp::;f, T-b;.11u or Tr:lp-:~oltLII b~a111 lile follo\""g.addllaonal 
propcr11cs 11111~1 be pro' ad:J 

YB = Dcp11, of Wcb ofT-sec1aon ISec f1gure bclo"l 
ZO = \V¡d¡l, of 11cb of T -sec11on or bonom "adlh of Trape7.cJdal 

see11011 
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2.5.3:fRelationship Between Global & Local Coordinates 
'i.~-

-.....,. ,• 

-. ~-----

For lltpttt. 

h't.' .SI!C'/1011 

6.26 

. ·" 

Su1cc ¡h;; 111pu1 for mcmbcr loacls ca u be. pro11dcd 111 1 he lo::al and 

global coord1n;J1c sys1cm and lhc ou¡pu1 for m.::mbcr-cnd-fcr;;.:s 1s 

pnn1cd 1n 1hc local coordínmc S\"SICII\. il 15 unpor1ó1n1 10 ~:1011 lh:: 

·rclallonslup bei\ICCn 1he loc;JI ólnd global coord1n;11e S\ st:n1s :1us 

rclnt1onslup 15 c!cftncd b1 an anJ!k mcasurcc11n thc iollo" :r.¡; 
spc::1r1ed 11,11 Tln5 angle 11111 be d.:f1ncd a,; 1he bc101 (PJ :11q;i. 

Betll Angle 

\\'1:.:-n 1hc lo:::JI .\•ll.\1~ 15 par;1llcl1o 1h.: O!lob:JI Y-:1\15. as"' ti:: 
:ase of a colum11 1n a s1ruc1ure. 1hc bct:: :1n¡;lc 1s the :n1glc : r:rou¡;h 

llilt::lr 111c local;-ax1s has becu rot:llcd ahou1 11:.: lo::al \·:1\tS irom 
,¡ pos1t10n of b.- •rallel 1111d 111 1lre ., .. ,e pOSiliiC"OJrc~·r:or: of 

1-1::: global Z-a.\1. 

Whcn ti:: lo::al ~-:1\15 lo not par;lllcl 10 lile glob::l 'r'·~\t;. :::e b::l~ 
óll1glc 1s 1hc :1nglc 1hrou¡;h 11lueh 1he loc:li coord1u:11~ s' >JClll i:as 
bccn rolat~c! about 1l:e loc;íl .\-a\15 fro111 '' pos1t1on of h:tl ttq; the 
lo::1l /·lt\t5 par:lil.;:l 10 1hc global X·Z plane nnd Jite lo~:tl '-~.\IS ur 
ti:: s:1tt1C po~tttl.; dtrcc11011 as thc global Y·il\tS Ftgurc:- c:1a:ls: 
:t:: p:.JotltClt15 íor c:t:t .;:q.,:li~ tt d~,:rc~> ur 'JI: dcgrc~s \\.loe:: 

~r0• ·~ong lllCillD~r lo:1ds 1n tite lo~.ll tt1Cll1bcr a\IS ti ts tt:!piul 10 

r, tlt1s f1gur: for ~ rpuck dctcrmtn:li10n of 1hc lo;:;JI :t\15 
S\"S 11.: 111 

Rcfcrence Point 

Atl .ti!Cru:tii\C lO prondtng lhC tllCtllb~r OrtCnJ:11tUt1 IS 10 tllpUI lhC 
coord11l:llcs of :111 ;Jrtltlrnn rcferc.:ucc po1n1 lo¡;;llccl lit 11" 111ctlll>Cr 
\•\ fll:11l~ bul 1101 011 lhc ii.\IS of II:C lll<:ll1bcr. Front 11:.: lo~:tt101l of 
11:: r:fcrcncc potnt. lhc pro¡;ran1 ::uiOlllitl1;;1lh calcuLtiC' lile 
Ort:n::tll011 or 11:: 11\~11\0Cr .\•1 pÍ<liiC . 
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2.6 Finite Element lnformation 
1 ,, ....... 1 ' 

611.613 .• 
..... ,..¡, 

6.1.-. 6.Zr.,. 

é.:' """ 
(¡ : .~ 

,; \-\~)-li: :s .... .1 "-!. ::·,·.'-:1~~·:.-Jrl p. ll.:''c;i¡c;: .1::= sol•d 
Íllll!..; ~1<..:111!,'1\l -Íi10: lt;;1111r._:~ uf C:;¡CII 1) ..:\j}i.IIIH;t.J b..::i(ln 

2.6.1 Plate 1 Shell Element 

.· -·;·,. 

Ti!. f'l:ll.:iShcll r""': cl:lll<:r\1 1s ba~cd 011 11tc lt~brtd cl:lll:nl 

IClllllltl;l\1011 Tite ::<.111~111 :;;111 be -~·notlcd (lr!:ln¡;ui;H¡ or .:-nodcd 
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Prismatic Property Specification 

Purpose 

The folloW1ng co!MWids are used to specify secrion pt upenies fur prismllic CtUSHeCiluns 

General funnat: 

For the PRISMA TIC spec:ificauon. pruperues are pruvided direaly·u foUows: 

• & f1 

!! f2 

n: f3 
g f• 

praperty-spec ~ !:!. fl 
AZ. fl 
YO t7 
~~ f1l 

YB fl 

~ f1o 

AX f: = Cross sectional area of the member If orruned. the area is calculated frum the YD and ZD 
Q¡mcnsJons. 

IX f.: = Torstonal coiiSiant 
IY f' Moment of inenta about local Y·IXIS 

IZ f, Moment of1ntnll about local Z·IXIS (usually majar) 
AY f! Effecuve shear area m local y-IX!s 
AZ. f6 = Effeet•.v• shear area in local Z·IXIS 

YD !'" = Depth of the member 1n local y d1reet10n 
(Dtameter of seet1on for Circular members) 

ZD fl, = Depth of the member 1n local z d1reet1on 
YB f'¡ = Deoth of 51em for T -sectoon 
ZB fll· = \lo¡d¡h of stem ior T -secuon or bonom Wldth for TRAPEZOIDAL seet1on 
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Specifying properties from steel tabla 

Purpose 
The followin¡¡ cormnands are uscd for specifyin¡ ICCiicm propcnies from built-in acellable(s) 

General tormat: 

type-spec . table-name addltional-spec. 

ST spccifies sm¡¡le section from the SWiclard buill•ln lables. 
RA spcciñes s1ngle an¡¡le wilh revene Y ·Z axes (see Secuon 2.5.2) 
D spec1fies double channel. 
Lr speciñes long leg. back 10 back. double angle 
SD speciñes shon leg. back 10 back. double angle 
T specifies 1ee sectton cu1 from 1 shape bcams 

CM sDCCifies compos!t• section. available wnh 1 shape beams 
TC sDCCiñes beams with top cover plate 
BC specifies beams with bonom cover pille 
TB specifies beams wtth top and bonom cover piares 

ta!M-namt E Table secuon name üke WBXIB. C!SX33 etc 

• §.! f'l 

r!f f2 
!!:1 h 

M ,, 
addltional·apec • lrr fl 

QQ fS 

m t7 
~ fl 
~ fl 

SP fl• Tlus sct describes the spacing (fl) between angles or channels if double angtes or double channels are 
usec :·, defaults to 0.0 ifnot tztven 

WP C!8 Wtdtn lfl¡ ofthe cover piare ifa cover p;ate JS used with W. M. S. or HP sec:t1ons 
TH f1= Th1ckness (fl) of plales or tubes 
\\1 f~"" v..·ae~:-: (fJ l oftubes. where TUBE 1s the table·name 



DT f5z Depth (B) ofwbes. 
OD f6"' Outside diameter (f6) ofpipes, where PIPE is the llble-name. 
ID 1'7- lnside dwneter (f'l) of p¡pes. 
CT !ro Concme thiclcness (ft) for composite scc:tions 
FC f'l- Compressi..e strength (f'l) ofthe concme for composit~ secuons 

Example 

5ee seaaon 6 19.6 

Notas 

All values fa-9 muSt be supphed an current uniu 
Sorne amponant poams to note m the case of trae composne section are 

1 ) The width of the concme slab is assumed to be the widlh of the top flanF of lhe Steel secuon - 16 
umes thc tiucicness of thc slab. 

2) In oruer 10 calculate lhe ltCiion properues of the cross-secuon. lhe modular nwo as calculated 
assummg tnat 

Es= Modulus of eiasucity of sreel• 29000 Ksi. 

Ec= Modulus ofelasticity ofconcme • 1802.s.JFC Ksi 
where FC (in Ksi) as cidined eartier. 

. . 

•• 
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lnactive/Delete Speclfication 

PurpoM 

This set af cai!UIIIIIIds may be usec!IO leliljiOI&Iily INACI'lVA'TEar pemi&IWilly DE:l.m speciñcd JOJ'Io,ls ar 

MEMBERs. 

General foi1Mt: 

Deacrlptlon 

MEMBERS 

~BERS 

a!QINTS jolnt-llst 

These commands c:an be used ta speci~·lhai cenam ¡cnms or members be deiCII\'&icd or CIIIIIJIIeiel\· deleted from a 
rnuctUR The IN ACTIVE cammand makes lile mcmbers ~empararily lii&CIIve: lile user mUSI re-actJ\'8te lltem 
aunng lhe later pan af lite mput for lilnher prac:essm¡. 1lte DELETE cammaild will CIIIIIJIIelef\· delete lile 
memtJerS fram lile stniCIIIR: lile user t:&IIIIOtre-acaV&IC lbcm. lbese caiiUIIIIIIds mUSI be pro•'llicd 1mmedwel~ 
after all member1elemen1 utetdences are pnMded. 

N otea 

at The OE!.ETE MEMBER cammond ,.;u autai!Wlcally aelete all ¡atnts assaettllecl ,.,lit aeletea members. 
prov1aed the JOUUS are not connected by .ny omer acnve mcmben or eJcmcnu. 

b) Th!s command ,.;u a1so aelete allllle¡amts wlnch ,.-ere not conneCieciiO lhe Sii\ICillfe m lite firs1 place 
For example. such¡o1nts IIUI\' have been Benertlled far use of mput af ¡ami coonilnates ana were 1nten1el1 to 
be oe1eted Hence. 1f a DE!.ETE MEMBER cammana ts used. a DEJ.ETC: JOINT command sllaula not be 
used 

.. .e 1 Tne DE!.ETE MEMBER carnmanóts apphcable for aelet1on of members as ,.,.JI as elements Jf lite hSI af 
memoers to be deleted mends beyond one lme. u shoula be conunued on to lile 111M bne by pro•·1a1ng a blanl; 
spacc follo,.ed by a hypn.., (-) t111he ena af lhe cuircntltne In aiber words. lile DE!.ETE MEMBER 
commana can t>e deftned only once 

E..umple 

IN ACTIVE 
DE!.ETE 

MEMBERS 
MEMBERS 

17TO 10 
21TO:W~ 

·user Steel Table Specification 

PurpOM 

ST AAD-m allo .... lhe user la Cletlle ana use CUSIOm Steel Secuon Table (s) far PraJ¡eny specifiC&Dan. Cade 
cheQ:m¡ anl1 Member Setecuon. Tlus set af cammands iiUI\' be used craac lile iable(s) and provtde ~·dala. 



General fonMt: 

"nere. 

START WR !!§LE 
!!§LE l1 lfn) 
.. ctton-type 
.. ctton-name 
property .. pec 
END 

11 ~ table number (110 4) 

¡, • file name conwnmg !he secuan name and comspondmg properaes 
secnon-~-pe • a steel secnon rwne lftCiudm¡· WIDE Fl.ANCiE. CHANNEL. ANCiLE. DOUBLE ANCiLE. 

lEE. PIPE. TIJBE; CiENERAI.. &: ISECTION. 
secnon-name • Nr,· user destgnwd secDon nome. wilhm ll characlm. Fim lhree c:iwKien of Ptpes and Tuoes 

must be PIP and nJB respea~vely. 
propenv-spec • Propemes for !he sec~~on. Tbe reqwrerncms are clifferenl for eadl sec~~on ~'PO as follo"~ r.ate 

IIW shear areas A Y and A2. must be pro•'llled 10 ensurc proper shear mess or shear strql)l 
calculmans durm¡ destpt 

Deacrlptlon 

The defauh lenglh unns for properaes are IIICh (for Amenc:in \"mtonl and cm (for olher 
vmtons). However, !he user may ~·!he destred lenglh IIIUI by UllftB !he UNTT command as 
!he fim command m !he table (seo cxarnple follaWiftBIÍIIS descnpuon) 

Followmg secnon ~-pes are avatlable under llus opnon 

Wide Flange 

1) AX. = Cross secnon atea 
2) D = Deplh of !he secnon 
31 TV• = Tluckness of web 
41 \liF = \lndtn of !he fllnge 
S) TF = Truckness of flange 

6) 1Z • Momern of merua aboutlocalz.~ws 1usually stron¡¡ IWS) 
7) !Y • Moment of U1er1lll about local ~·IWS 
8) IX = T Ol'liOnal Constan! 

.9) AY 11' Snear area 1n local ~·L't.IS lf zero. she.ar deformauon 1s agnored 1n the ~'liS 
1 0) A2. • Same as aoo"·• ~ccp\ m ioc;al z•&.Wi 

Cbannel 

lJ AX. 21 D. 31 TV•. 4) \VF, 5) TF. 6) IZ. 7) !Y. 8) IX. 9) CZ. 
IOlAY.lliAZ 

'• .,íie .. , 
~· ;,{': 

·' • )¡\ 

,, 

,.·· 
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- -

~ 
1) D. 2) WF. 3) TF. 4) R. S) AY, 6) AZ 

R R radtus of g:vranon about pnnapal am. lho'"' u R'Z·Zl 1111he AISC 111111ual 

Double Angle 

1) D. 2) WF. 3) TF. 4) SP. S) IZ. 6) IY. 7) IX.I) CY. 9) AY, 
1 0) _-.z 

WF 

-
~ 

y 
Á 

-
1) AX. 2) D. 3) WF. 4) TF. S) TW. 6) IZ. 7) IY. 8) IX. 9) CY. 
10) AY. 11) AZ 

y 

SP -

_J_ 
C\' 

z ,-

Á CY 

¡ .. z 

~ 
1 l OD • Outer t1wne1er 
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) 

2) ID • lnner cbamcler 
3) AY. 4) AZ 

Tu be 
1) AX. 2 ) D. 3) WF. 4) 'Ir, S) IZ. 6) IY, 7) IX. 1) AY, 9) AZ 

General 
The followmg cross-secuanal propemes should be uscd for dus seclion•typc. Note Iba! dus facdny allo,.~ lite user 

ID speaiy a owlt-up or uncon•·onaonal Steel Secaon. 

1) AX. 
2) D 
3) ro 

4) B 
5) TB 

6) IZ 
7) lY 
8) IX 
9) sz 
10) SY 
11 ) AY 
12) AZ 
13) PZ 
14) py 

15) HSS 
16) OEE 

• Cross secaon va. 
• Oeplh of lite secaon. 
• Thtckness usocwed wnh secaon elemerll parallelto deplh Cusaally web). To be used 10 checl 

depth/tlucl;ness I'IDO 

• Wtdth ofthe secaon 
= Tluclalessusocwed ,.,lh secuon element parallclto flln¡e. To be uscd 10 ched; .. .ath/tluwess 

1'3110 

= Momont of ineraa aboutlocal z-oxis. 
= Moment of mema aboutlocal JI•IXIS. 

= Torstonal Conswn. 
• Secaon modulus aboutlocal Z•IXIS. 

= Secaon moclulus abomlocal )'-GIS. 

= Shear area for shear parallelto local y·IXIS. 

= Shear area for shear parallelto local Z•L'<IS. 

= Plasac moclulus abomlocal z-axas. 
= Plasac modulus abomlocal y•IXIS. 

= w arpms COfiSWlt for l&lmll tomona! buduns calcul111ons 
= Oepth of web For rclled secaons, clwance beM·eon flileu should be provtded. 

r-.ote 
Properaes PZ. PY. HSS ond DEE must be provtded for cocle c:ileclanglmember selecaon pcr plasac ond 
hmu swe based codes CAISC l.RfD. Bnash. Fronch. Germon 111d Scandmavtan cocles). For codes based on 
allowabte stnss aestgn !AISC·ASD. AASHTO.lndtlll cocles). zerc values ~·be provtded for these 
propemes 

hecrioa 

Th15 secnon rype may be used lo spec1fy a senerabzed 
l·slw>e<l sectJon The cross-secaonal properaes reqwred are hsted belo"·· Note lllll IIIIS facihl\' can be ualtzed 10 
Spetl~ tapered l•shapes • 

1) OW'\1.' • Oepth of secnon 11 SWI nocle 
2) T'\l.'\1,' • Tluckness of "-eb 

. 3) DWWI = Oepth of secaon 11 ond nocle 
4) BFF • Wtdth o( !Op flange 
5) TFF • Tluclaless of top fi111se 
6) BFFI • Wtdth of boaom fllllse 
7) TFFI • Tluclaless of bonom fllnse 
8) AYF • Shear orea for she11 parallelto Y -a.xts 
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9) AZF • Shear area Cor shar parallcl10 Z-a~~. 
10) XIF • Toi'Sional moclulus. 

m 
TFF 

T T 
~ 

- ,.,..,. .,..,,, 
'T'FlT -

' ~ J. 
m1 

T 
.... T 

D\\'\\" ... - .1 I)Uo"\\"1 

1 

NOTE 
1 ¡ DWW should M\'er be 1ess !han DWW1. n.i user should provide 1he member inciclenccs accorclmgl~ 
2) The user IS allowed lile foUoWIIIJ opuons for 1he values AYF. AZF llld XIF. 

al lf posmve values are pro\1ded. ~are used ~· ~·lile program. 
b 1 lf zero '' pro,·•ded. !he proJfllll ealculmes lile properues usm¡lile follo"mB fonnuiL 

AYF • D • TWW (\Wiere D •Deplil at secuon uncler COIISicierallon) 

AZF e 0.66 ((BFF X Tl'F) + {BFFI X Tl'FI)) 

XIF • 1/3 CCBFF 'Tl'Fl) + CDEE x TWW~I • CBFFI x Tl'Fil)) 
Cwhere DEE • Depth of web of secuon) 

e 1 1f negan' e ,·aJues are pro\1cled. tM:-· are apphecl as f~~:ton on lile corresponclmg ,·aluetsl calculaaed b~ ahe 
pro~am us111g lhe abo,·e fonnula. The f~~:tor apphecl1s alw~-s !he absoluto of !he ,·aJue pro' Jded. ' e 1f 
lhe user pro\ldes !he value ofXJF as ·I.J.Ihen lhe prosram "'JI muluply !he value ofXIF. ealculated b~ 
lile aoove fonnulll. by a factor or 1 3 

Pri•maric 

The propen>·spec for lhe PRJSMATIC secuon•t\-pe 1s as follo"'. 

1) AX= Cross·secuon arca 
2) lZ -Momeru of Uleflla about lile local , • .__.. 
3) IY -Moment of Ulefll& aboutllle loeal ~·IroS 
4) IX -T on1onal canswn 
3) AY e Shear area for shear parallelto local~ • ._, .. 
6) AZ• Shear orea for snear parallelto local z·L'IS 
7) YO • Deplh of lhe secuon 1111he cl•recuon of lhe local ' • .__.. 
8) ZD • Deplh of lile s=on 111 tne diTeCDon of lhe loeal_ Z•&XI$ 

Eumple 

START USER TABLE 
TABLE 1 
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• 

UNITINCHES 
WIDEFLANGE 
W14X30 
1.15 13.14 .zT 1.13 .311 211. 1U .31 O O 
W21XIO 
14.7 20.113 .31 &.53 .531 114 2U 1.14 1.12 O 
W14X109 
32. 14.32 .526 14.105 .11 1240 441 7.12 7.12 o 
TABL.E 2 
UNIT INCHES 
ANGL.ES 
L%5255 
2.5 2.5 0.3125 .4119 D O 
LA~ 

4. 4 . .25 .785 o o 
END 

Note that these secnon-names must be pro>1ded Ul ucendlliB ordor b\• ,.,.ght. SUite !he member·selcc:uon 
process LISOS these tables and the nera11on swu from thelop The abo, .• e.umplo c:on also be tnput as iol!o"s 

START USER TABL.E 
TASL.E 1 TFIL.E1 
T ASL.E 2 TFIL.E2 
END 

Where TFILE 1 and TFIL.b aro namos of files wtuch mLISt be cruted pnor 10 runntng ST AAO-lll. and "here lhe 
file TF!LE 1 ,.,¡¡ conwn the follo'""i 

UN!TINCHES 
WIDE FL.ANGE 
W1U30 
8.85 13.14 .%7 8.7.3 .3115 2111. 11.8 .38 o o 
W21X60 
1 •. 7 20.83 .38 8.53 .536 IIW 24.1 1.14 7.92 O 
W14X109 
32. 14.32 0.526 14.105 ... 1240 447 7.12 7.12 o 

and the file TFlL~ wtll contau1 

UNIT INCHES 
ANGL.ES 
L%6265 
2.5 2.5 .3126 .418 o o 
L-
4. 4 . .25 .716 o o 

N oteo 

The l.;ser·Pro' tded S toe! T ableis 1 mi\' be croatod and nwnwned as sopllale fileisl The same files mav be used 
for ;¡,~¡ ~oaeJS usang secuons from Utcse LIDies These files should res1de an lhe same directo~· \\here the mput me 11 
-e.:: . ! ,:; • 

S S 



Tapered Member Specification 

Purpaae 

The follo ... ing commands are used to specify section propmies for upered 1-shapes 

General farmat: 

argument•hSI S f¡ e fl f• fl (f6 1'7) 

where. 
f¡ = Depth of secuon at SWt nocle. 
f1 • Tluclcness of web 
!) = Depth of season at end nocle. 
f• = Width of top llanJ!e 
fl = Th1ckness of top flanJ!e 
fé = Width of bonom flanJ!e. Defaults to f• ifleft out. 
!': = T ru:kness of bonom flange .. Defaulu to f5 left out 

Example 

MEMBER PROPERTY 
1 TO 5 TAPERED 13.118 0.285 13.118 6.745 0.465 6.745 0.455 

Notes 

All d!mensiOns (fl. e ...... 1'7) should be in curren! units 
ft rDeoth of secuon _at nan node) should &lways be J!re&terthan fl (Depth of sec:t1on at end node¡ The user 
snould. orovtoe the member JnC.IOences accordrngly 
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'·-;¡.~.' . :s,.· ... 
' .. .; .......... 

STAAP. -l'INIE EJEMl'I.O NO • 1 
INl'UT:WIDTH 72 
UNIT1METER MTON 
JOINT.-COORDINATES 

r 1 • ooo 
::'2 4. 000 
t-;3 6.000 
( 4 11.000 
¡ S l 7. 000 

MEMBE:R IN:::!DE:NCES 
í l l 
1 ¡ 2 
{ 3 3 
L .; 4 
' ME:MBE:R PROPERTY AMERI:::AN 

2 PRI YD • 5 ZD • 5 
l 3 4 PRI YO .5 ZD .25 
CONSTAN":' 
E 2.ÍOOE:6 ALL 
PO! S SON • 25 AI.L 
St1PPOR7 
l FIXED 
3 T0,5 P!NNE~ 
LOAD -l VER:"! ::AL 
MEMBÉR LOAD 
l CON GY -5. 2. 
~ CON GY - B . l. 5 
JOitr:-' LOAD 
2 :Y ;-s. 
f"!!.M.!!E:R :..OAD 
3 ~ l1K: GY -3. 
PF.IN7 M~~ER PROPERTIES AI.L 
PRIN7 MA7ERIAI. PROPERTIES ALL 
PERFOR~ ANAI.YSIS PRIN7 ALL 
PR!t::-. SUPPOR':' REA=:"!ONS 
PRIN':' .J~:r.::- o:sp:w-.c~~r::-s A:.:. 
?RI~':' M~~E~R FORC~S k~: 
F!N:SH 

·,. 

2 
3 
4 
5 

.000 

.000 

.ooo 

.ooo 

.000 

.000 

.000 

.000 

.ooo 

.000 
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STAAD PI.ANE EJEMPLO 
INPU'! W!DTH 72 

NO. 2 !Vl.qal 

UNI'r MI:TE:R MI'ON 
JOINT COORDINAT&S 

l • 000 
2 6.000 
3 ll.OOO 
4 17.000 
5 2l. 000 

l l 2 
2 2 3 
3 3 4 
4 4 5 

M~~SER PROPER~Y AMERI:AN 
: :-: 4 PR: YD .5 :~ .25 
C:JNS':'AN": 
E :.SOOE:é AI.;.. 
PO!SSON .25 A:.L 
SUPPOR'r 
l TC 5 PINNED 
LOA:l : VER'ri CAL 

:oN ::;y -5 . .; . 5 
TRAP GY -2. -5. C. 3. 

2 :.IN Y -2. -S. 
- ::N Y C. O. -3. 
' 'r~P GY -2. -5. O. 2. 
~ TRA? GY -5. -2. ¡, .;, 
P?.:!:':' !"!~.!·~SER PROPER':"IES A:.:. 
?R::::- !-'..:...':'ERI~ PROPER':'!ES ;..;.:. 
?E~?~~~ AN~YS!S PRI~':' ~ 
P~:r::- SUPPOR':' REM.C':'!ONS 
??.:::: .;::r::- ~:SP~:tME:NTS A:.:.. 
P?.:!:: !"!~V..SER FOR:ES ;,.:.:. 
::r::s:: 

.000 

.000 

.000 

.000 

.000 

.000 

.000 

.ooo 

.000 

.000 
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STAAD PlJ<NE: KM.CO E.!EHPI.O NO 3 
INPUT WIOTH 72 
UNI'l' METER Ml'ON 
JOIN'l' COORDINATE:S 

l • 000 
2 .ooo 
3 4.000 
4 B. 000 

MEMBE:R INCIDE:NCE:S 
l l 
2 2 
3 3 

~~E:R PROPE:R'l'Y AMERICAN 
l '1'0 3 PR: YD .S ZD .25 
CONSTAN'!' 
E lE6 .;:.:. 
POISSON .2 Al.l. 
SUPPORT 
1 :IXE:D 
4 PINNE:D 
LOAD ¡ PRIME:AA 
ME:MBE:R :::.OAD 
2 UN: GY -z. 
3 UN: Y -3. 
PE:R!"ORI-: ANAl.'!SIS PRIN": Al.l. 

'PRIN":" ME:MBE:R PROPE:RTIE:S Al.l. 
PRIN":" MATERIAL PROPE:RTIE:S ALL 
PRn::- M:::!-IBER FORCE:S ALL 
PR::::- .;ron:-: DISP.:..ACEM~~S AL!. 
PR:r:7 SUPPOR7 REA:::"IONS 
DAA~ ::IN:" ~~9 SUPP LOAD : 
DAA~· .:=:::-: M::MS SUPP SCD 1 
DAA~ ::IN":" ME:MB SUPP MSD 1 MZ 
DAAW :oiN":" ME:MB SUPP MSD : FY 
DAA~ ::::IN":" ME:MB SUPP MSD 1 FX 
::r::sr. 

2.000 
s:ooo 
5.000 

2 
3 
4 

.000 

.ooo 

.ooo 

.ooo 

.ooo 
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STAAD PLANE t.n:MPI.O NO. 4 CHARCO) 
INP!J'I' WIDTH 72 
u¡;:: METER MTON 
Jo:;;-: COO!UliNATts 

l . 000 
2 10.000 
3 20.000 

.000 

.000 

.000 
5 10.000 
6 20.000 
7 . 000 
8 10.000 

4.000 
4.000 
s.ooo 
8.000 

MEMBER INC!DENCES 
- 2 2 5 

3 3 6 
5 5 6 
7 5 S 
9 7 8 

lO l 7 
I".EM3ER PROPER'l"f AMERICAN 
2 3 5 7 S lO PRI YO .S ZD .25 
CONSTAN! 
E lE6 AL:. 
POISSON .2 ~ 
SUPPOR'l' 
: 'I'C 3 F!XED 
LOAD 1 UNI:A CONDICióN DE CARGA 

., :-:: 10 . 

.:: : ur:: GY -l. 
PERFO~ ANALYS!S PRIN'l' AL:. 
PR:::':' ME."!BER PROPER'l'IES AL:. 
PRIN':' Mh'l'ERIAL PROPER'l'IES AL:. 
PRIN':' ANALYS:S RESU:.Ts 
?R:r:~ ME:.~S~F FOR:~S ;..:.¡, 
PR:::: :::N7 O:SPLACEME:N':"S A" ~-
DRA¡.; J::r::- MEMB SUPP se:> . -DRAW .JC:N':' MEMB SUP!l MSD 1 MZ 
DRAW .JO IN':' ~..MB SUPP MSD ... n' 
DRAW .JO IN':' MEMB SUPP MSD 1 E'X 
FIN: Sr. 

.000 

.000 

.000 

.ooo 

.ooo 

.ooo 

.ooo 
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STAAD PIJIIIE tJEHP!.O 5 IHIIR::O' 
INPU':' Wit"'!'t-1 .": 
UNI1 METER "'f()!; 
.101NT COOR=INA7tS 

~~ 6.0ÓC :2.COC 
16 .:.:.occ lS. o o: 
21 16.000 •• 0~0 
23 2'=.000 e.ooc 
2C 16.000 e.ooo 
2~ 16.00C 12.000 
2é z~.ooo .:.:.\loo 

MEMBEF. If\::::tr-::'tS 
15 lé 

2= z• 
3: 23 2< 
3: 2< Z5 
33 25 16 
3< 25 26 

MEMB~R PROP[~;y AME"::At" 

-· 3é 33 p;: y¡: .: :~ . 3 
2~ ~= Pct: r: . 3 :e .3 
:ONS':"At:-
~ lté ~E~; :: ~~ J~ J: 3~ 
PC.!S50"' .: M::M: :: 2E J: J.: 3.: 
SUPPC)~~ 

15 P!Nr<:::
:.:. nxc: 
t..OAC l V::R7::;.¡,•t.:..7C:;v:..:. 
JOlf\-:' :..o.:..: 
lé F'Y. : • 
H::~s:::. _..., .... _ 
:: :.;:;: :; . -3. 

2~ ::-':' -::. 
~tFI:'OFl"" .:.J,.:..;,.:r:s:: FR!~:':' ~:. 

PRU:':" .;::~:':" ::s~¡,;.,:t"!~N':'S ~:. 

PR::::·:7 ~==~=::;, roR:::s :..::::57 :: z! J: J: 3~ 
pru:::- ... :" ... ::-: ·Nr-OFl"iA-·o· · •e- -· 2" 3~ J" J" 
;:=::·:- ... _;-r;:.:..: PRo?::~~:i.: -~:s':" -;; i~ ;~ ~: ~.:· 
;:=:~.- "'S""::::: ?'<o~::=:-:-:::.s :.:.::- -· ~=- J. ___ _ 

-"..... -
::v. .... .. ~!~: ~!: ~= 
~R~~o.· ""!:"'; "'5:' " . ::>;;. .:..n P-!'EM? "!S: r;._ 
r:r.;:s-

.ce.: 

.e:: 

.ooc 

.aoc 

.ooc 

.000 

.ooc 
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S'l'AAD PLME EJEMPLO 6 
INPU'l' WID'I'H 72 
UNI'l' METER H'l'ON 
JOIN'l' COORDI~ES 

l • 000 
3 2. 000 
4 4. 000 
5 2.000 

.000 
2.000 

_ 2. oao 
.000 

MEMBER INCIDE:NCES 
3 3 
4 4 
5 5 
6 l 
i 3 

MEMBER PROPERTY AMERI:AN 
3 TO i PRr AX .15 
MEMBER TRtiSS 
3 'l'O i 
CONSTAN'!' 
E lE6 ALL 
POISSON .2 ALL 
StiPPOR'l' 
l PINNE:l 
4 PINNED 
LO~ l '1/ER'l'I ::AL 
JOI!r. LOAD 
5 FY -10. 
PERFORM ANALYSIS PRIN'l' ALL 
PRIN'l' MEMBER PROPERTIES ALL 
PRIN'l' ~'l'ERI~ PROPER'l'IES ALL 
PRIN'l' JOIN'l' DrSPLACEMENTS ALL 
PRII:'l' 1-!.!:.'IBER FORCES ALL 
ORA;.; J:JIN'l' MEMB StiPP LOAD l 
DRA¡,; J:IN'l' StiPP SCD l V~ 
FINISf. 

4 
5 
l 
3 
5 

.ooo 

.ooo 
-DOO 
.ooo 
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-~,; 
"':''Y~""' 

srw'-1~ .,_lo ~ MAACO-MIWIIIIA 
INPUT\WID'I'H 72 
UNI'r METER HTON 
JCIHT .CCORDlNATts 

-:iif:t: • 000 
.• 2~' 3.000 
. 3!.. 6.000 
. f.Jr . 1.000 
.:5¡,¡: 12.000 
.· ,¡·· 15.000 

r ··7.j' 18.000 
,._8 3.000 
.• 9: 6.000 
.10 • 9.000 
1:. t 1:.ooc 

·:.:t !!.000 
!3.[ .000 
¡i.l IB.COO 

HEMBER IN:IOtN:tS 
. :: i ! l 
"""· .·' 2 2 
~ 3 3 

.-
-~ 

o 

• • 
..-·' ... 
> 
'•:f.,' :.: 

!3 
-r•· 14 

·L !S 
lé 

. 18 
. . ! ~ 

. ' z:. 
... . z: 

• 
5 
6 

B 
9 

lO 
l! 
12 

2 
3 
~ 

• • • 
5 
S 
6 
l 

23 ., 
HEHBE~ PRO~ER~Y ~tRI~ 
: ~: :: PR: AX .0~5 
:; ~~'PP.: Y: .! ...... 5 
ME"'SE~ iRUSS 
: TC :: 
CONS7'Atr.' 
t 2["1 HEME :- ~:: 2: 
t :..800&6 ME"'E :: 23 
POISSON .25 HEMB 22 2~ 
SVPPOR':' 
!3 14 r:xt~ 

LOAr :·vt~~==~ lEN NUDOS! 
JOIN7, ;..oA: 
fl 'r'C :.; f""'!' -3. 

.aoo 

.000 

.oca 

.ooo 

.eco 

.ooc 

.coa 
1.500 
3.000 
4.500 
l.OOO 
!.500 

•6.000 
-6.000 

2 
3 

• 5 
6 , 
B 
9 

lO 
ll 
12 , 

B 
B 

• 
9 

lC 
:.: 

" .. 
!2 
13 
l4 

PERro~ ~A:..YSI~ PRI~ ~L 
PR:N; ~t~SE~ PROPER7IES ~ 
PRI~ ~TERI~ PROPERiiCS ~ 
PRIN~ ANALYSIS RtS~~TS 
oAAw·s:-:: 
PRI~ ~OI~~ :ISPLACEH~S ~ 

PRI~ S~PPOR7 REA~IONS 

PRI~ HEH&~R rORCES A~~ 
fiNISH 

.coa 

.coa 

.cae 

.ooc 

.ooc 

.000 

.ooo 

.ooo 

.oca 

.DDD 

.000 

.000 

.000 

.ooo 
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STAAD PLANE EJEMPLO NllMERO 8 
INPU'l' WillTH 72 
UNI'l' FEE'l' Kili' 
JOIN'l' COORDI~ 

l .000 
2 10.000 
3 .000 
4 1Ci.OOO 
i .000 
e 1o.ooo 

MEMSER INCIDENCES 
l l 
2 2 
3 3 
6 i 
i 3 
e 4 

MEMSER PROPERTY AMERICAN 

.000 

.000 
10.000 
10.000 
10.000 
10.000 

3 
4 
4 
e 
i 
e 

l TO 3 6 TC e PRI YD .5 ZIT~5 
CONSTAII'l' 
E CONCRETE ALL 
DENSITY CONCRETE ALL 
POISSON CONCRETE ALL 
SUPPOR'!' 
l 2 FIX<:D 
LOAD l grav~~ac~cnal 

SELFWEIGH'I' Y -l. -
LOAD 2 Carga muer~a 
FLOOR LOAD 
YR 10. lO. FLOAD -l. 
PERFORM ANALYSIS PRIN'l' ALL 
PRn:- MEMSER FORCES ALL 
PRI:::- .JOIN':' DISPIACEMENTS A:.L 
PRI~~ SUPPORT REACTIONS 
STAR':' CONCRETE DESIG& 

..á:ODE A:: • 
'!lESIGN BEAM 3 6. TO e--e 
DESIGN COLUHN l 2 
CONCRE':'E TAKE OFF 
END CONCR-~E DESIGN 
FINISH 

.ooo 

.000 

.ooo 

.000 
10.000 
10.000 
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STAAD SPACE EJEMPLO HllMERO 9 MARCO 3D 
INPUT WIJ:ml 72 
UNIT METER M'l'ON 
JOIN'I' COORDINATES 
l O. O. O.; 2 4. O. O.; 3 8. D. O.; 4 12. O. O.; S O. 4. O.; 6 4. 4 • .O. 
7 a. 4. O.; B 12: 4. O.; 9 o. 8. O.; lO 4. 8. O.; ll 8. 8. O. 
12 12. 8 . o. ; 13 o. 12. O. ; l4 4. 12. O. ; lS 8. 12. O. ; 16 12 . 12 • O. 
17 o. 16. O.; 18 4. 16. O.; 19 8. ·16. O.H 2S O. O. S.; 26 4. O. S. 
27 e. O. S.; 28 12. o. S.; 29 o. 4. S.; 30 4. 4. S.; 31 8. 4. S. 
32 12. 4. S. ; 33 O. B. S. ; 3-1 4. 8. S.; 3S 8. 8. S.; 36 12. 8. S. 
37 O. 12. S.; 38 4. 12. S.; 39 e. 12. S.; 40 12. 12. S.; 4l O. 16. S. 
42 4. 16. 5.; 43 e. 16. S.; 49 O. O. lO.; SO 4. O. lO.; Sl 8. O. 1C. 
52 12. O. 10 •. : .. 53 O. 4. lO.; 54 4. 4. 10;_; 55 8. 4. lO.; '56 12, 4. lO. 
57 o. e. lO.; se 4. e. lO.; 59 e. e. lO.; 60 12. e. 10.:,61 o. o. 15 .. 
62 4. o. 15.; 63 e. o. lS.; 64 12. o. 15.; 65 o. c. 1S.; 66 c. c. 15. 
67 B. 4. lS.; 68 12. 4. 15.; 69 O. O. 20.; 70 4. O. 20.;='71 8. O. 20. 
72 12. O. 20.; 73 O. 4. 20.; 74 4. 4. 20.; 75 B. 4. 20.; 76 12. 4. 20. 
MEMBER INCIDENCES 
1 1 5; 2 2 6; 3 3 7; 4 4 8; S S 6; 6 6 7; 7 7 8; 8 S 9; 9 6 lO; lO 7 ll 
11 B 12; 12 9 lO; 13 10 ll; l4 11 12; lS 9 13; l6 10 14; 17 ll·~s 
lB 12 16; 19 13 14; 20 l( 15; 21 15 l6; 22 13 17; 23 14 lB; 24 15-19 
26 17 lB; 27 lB 19; 36 25 29; 37 26 30; 38 27 31; 39 28 32; 40 29 30 
41 30 31; 42 31 32;· 43 S 29; 44 6 30; 45 7 31; 46 8 32: 47 29 33 
48 30 34; 49 31 35; so 32 36; Sl 33 34; 52 34 35; 53 35 36; 54 9 33 
SS lO 34; 56 11 35; 57 12 36; SS 33 37; 59 34 38; 60 35 39; 61 36 40 
65 13 37; 66 14 38; 67 15 39; 68 16 40; 69 37 41;.70 38 42; 71 39 43 
76 17 41; 77 lB 42; 78 19 43; 91 49 53: 92 so se: 93 s1 ·ss: 94 sz 56 
95 53 54; 96 54 SS; 97 SS 56; 98 29 53; 99 30 54; lOO 31 SS; 101 32 56 
102 53 57; 103 54 SS; 104 SS 59; lOS 56 60; 109 33 57; 110 34 SB 
111 35 59; 112 36 60; 116 41 42; 117 (z-13; 119 37 38; 120 38 39 
121 39 40; 122 57 se; 123 se 59; 124 59 60; 12s 61 65; 126 62 66 
127.63 67; 128 64 68; 129 65 66; 130 66 67; 131 67 68; 132 53-65 
133 5~ 66; 134 SS 67; 135 56 68; 136 69 73; 137 70 74; 138 71 75 
139 72 76; 140 73 74; 141 74 75; 142 75 76; 143 65 73; 144 66 74 
145 67 75; 146 68 76 
SUPPOR'!' 
l TO 4 25 TO 2~ 49 TO 52 61 TO 64 69 TO 72 FIXED 
FIN!SH 
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PRÓLOGO 

El programa STAD/Pro redentemente es uno de Jos programas más conocidos en el 
campo de la lngenieria Estructural a nivel mundial, ha sido utilizado por un gran número de 
ingenieros en nuestro país y en muchas panes del mundo, cuenta con respaldo y sop~ne 
técnico al que tiene derecho el usuario autorizado así como con los manuales respecuvos 
para uso del programa y de Jos módulos que Jo componen. 

Por Jo anterior el Departamento de Estnlcturas de la División de lngenieria Civil, 
Topográfica y Geodésica de la Facultad de lngenieria de la UNAM, consideró conveniente 
iniciar una serie de cursos para enseñar a Jos alumnos de la carrera de Ingeniero Civil a 
utilizar varios programas incluyendo el módulo STAAD del programa STAAD/Pro, para 
ello, el contar con un instructivo que permita introducir al usuario de una manera sencilla, al 
programa, facilitará el objetivo anterior. 

En este instructivo se pretende describir algunos de los principales elementos que 
intervienen en el uso del programa de computadora para Análisis y Diseño Estructural" 
ST AAD, cuya principal utilización será para los alumnos de la materia "Diseño Estructural" 
de la carrera de Ingeniero Civil, de la Facultad de lngenieria de la UNAM. 

' 

Se ha procurado realizar este instructivo de una manera sencilla y resumida para que 
el usuario no emplee demasiado tiempo en leerlo y pueda resolver su problema en lo que 
respecta al Análisis y Diseño de Estructuras utilizando el programa STAAD (STAAD/Pro). 

Se recomienda que sí algunos de los elementos no son descritos ampliamente se 
consulten los manuales respectivos o la ayuda en linea incluida dentro del programa y se 
observen los ejemplos que se desarrollan al final del instructivo. Se supone que el usuario 
esta familiarizado con la nomenclatura y terminología utilizada en el Análisis y Disel\o 
Estructural y que cuenta con conocimientos basicos de computación en lo que respecta a 
manejo de información (archivos) y ejecución de programas en ambiente Windows. 

El autor agradece allng. Miguel Ángel Rodríguez Vega, Jefe del Departamento de 
Estructuras, el apoyo para el desarrollo de este tipo de actividades y por las facilidades 
otorgadas para la realización de este trabajo, así como la revisión del presente instructivo. 

F Monroy 2119101 
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.EL PROGRAMA 
STAAD/Pro 

1.1 Introducción al programa STAAD!Pro 

. En los últimos años, el desarrollo de los equipos y sistemas de computo ha permitido 
una comunicación mucho más rápida, directa y sencilla entre el usuario y la computadora 
lográndo la posibilidad de desarrollar programas que, utilizando las características de las 
computadoras de hoy en dia, nos pennitan usarlas más eficientemente y entre otras cosas 
facilitarnos la posibilidad de explorar varias alternativas de solución de problemas 
estructurales o bien considerar más variables en el modelo de las estructuras con el objeto de 
lograr un mejor entendimiento componamiento de la estructura. 

Tomando en cuenta lo anterior, STAAD!Pro es el resultado de un trab~o 
desarrollado en los Estados Unidos de Norteamérica cuyo principal objetivo fue desarrollar 
un programa para Análisis y Diseño de Estructuras, en donde el usuario tenga gran 
versatilidad en el manejo del núsmo a ~través de una interacción directa en la mayor parte de 
la ejecución de los módulos que componen al programa que, juntp con la relativa sencillez y 
facilidad de uso son algunas de sus principales caracteristicas. , -

ST AAD(Pro consta básicamente de una serie de módulos (véase figura 1 ), de ellos, 
en este instructivo se describirá sólo el módulo STAAD, en éste, el usuario puede 
seleccionar diversas opciones para poder introducir y/o modificar datos, o bien almacenarlos 
para su procesamiento posterior, analizar la estructura, ver resultados en la pantalla o 
imprimirlos, ver resultados de diseño etc. 

STAAQ!Pro. la siguiente generación del programa STAAD-In, es el principal 
software para Análisis y Diseño Estructural de Research Engineers. En ST AAD!Pro, el 
enfoque principal está en la productividad STAAD!Pro dirige el proceso completo de la 
Ingenieria Estructural, desde el desarrollo del modelo hasta el análisis, diseño, bosquejo y 
detallado de componentes estructurales, STAAD!Pro se diseñó para trabajar de manera 
similar a como se hace en un despacho de Proyecto Estructural. 

~. ST AAD/Pro es el ambiente de funcionamiento nativo con una ventana para la 
selecc10n de los componentes que lo constituyen, pernútiendo la construcción del modelo así 
como la visualización y comprobación de resultados. ST AAD!Pro es el paquete principal 
con varios componentes optativos, que consisten en lo siguiente: 

F Mcnvy 11~1 
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ST AAD proporciona el análisis estructural y el diseño integrado de acero, concreto y 

madera. 

STARDYNE proporciona características avanzadas de análisis. Construido 
alrededor de una biblioteca de elemento finito, STARDYNE proporciona poderosas 
opciones de análisis Dinámico, Sísmico, No-lineal, por temperatura, pandeo Y otras 
capacidades avanzadas de análisis. 

El ambiente FEMkit ofrece modelación de Elemento Fmito orientada gráficamente, 
se complementa con tecnologías para generación de mallas 2D y 3D Y herramientas 
poderosas para la comprobación del modelo. · 

Visual DRA W permite la generación de planos, elevaciones, secciones y dibujos de 
detalle. Totalmeme integrado en el ambieme STAAD/Pro, VISual DRA W proporciona la 
generación de dibujos, con capacidades de edición y plateo. 

Los módulos siguiemes también están disporubles como componentes de. 
STAAD/Pro. 

STAAD.etc es una colección de módulos de diseño de componentes estructurales, le· 
permite al ingeniero completar el proyecto diseñando cimentaciones, muros de retención, 
mampostería, conexiones y otros componentes estructurales de utilidad. 

,, 
FabriCAD es una herramienta integrada que realiza el detallado de acero, cálculos 

de fabricación y montaje, así como la generación de dibujos. .,,_ 

El componente ADLPIPE ofrece un sistema confiable para modelado y análisis. Este 
componente ofrece una solución completa para diseño de plantas industriales. 

Poderoso y comprensivo, STAAD/Pro está basado en un diseño orientado a objetos 
que utiliza la tecnología MFC (Microsoft Foundation Class), aprovechando la computación 
de 32 bits. Una base de datos relacional, con enlaces OLE y DDE, permite intercambio de 
información entre múltiples aplicaciones integradas con todo el software basado en 
Wíndows. 

1.2 Introducción al programa STAAD 

El Sistema ST AAD/Pro es un programa escrito para computadoras personales mM 
o compatibles mediante el cual puede realizarse el Análisis y Diseilo de Estructuras bajo uno 
o mas SIStemas de carga formados por un conjunto de fuerzas estáticas y/o dinámicas 
aplicadas a la estructura proporcionando, después del análisis, los desplazamientos de Jos 
nudos, elementos mecánicos, reacciones, formas modales y resultado del diseilo. 
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ST AAD fue desarrollado básicamente bajo la ~tesis ~ que: la estructura ~ 
fonnada por barras prismáticas {aunque también~· aerto ~-el!-~:.~~ 
variable) de eje recto: considerando ~ién la posibilidad de~_:~ ~~o 
elementos placa y sólido (elemento finito). - -~=·:'"::_-::.::=--'.:;~:.. ~ .. :... . ···?.-::.·. 

Figura 1.1 STAAD!Pro, programa principal y sistemas que lo integran. 

Una de las principales caracteristicas del programa es la interacción que se puede 
establecer entre éste y el usuario, sin embargo, debido al número de opciones que el usuario 
puede activar, se requiere aprender su lenguaje específico para poder utilizarlo, ya que, el 
usuario puede seleccionar varias opciones y la ejecución de cada una de ellas genera otras 
mas. STAAD es un programa orientado a eventos (seleccionar un elemento con el mouse, 
elegir una opción, activar/desactivar sucesos etc.) y no siempre solicita textualmente los 
elementos (datos) que se vayan requiriendo para la ejecución completa de ese módulo, 
además es necesario saber las convenciones de signos empleadas, los sistemas de referencia 
utilizados así como algunas recomendaciones para su uso, éstas y algunas caracteristicas más 
son descritas en los capítulos posteriores. 

En el capitulo 2 se dan las recomendaciones necesarias para facilitar la preparación 
e introducción de datos, en el -capitulo 3 se comentan los módulos que componen el 
programa, el capítulo 4 describe el módulo para crear o generar la estructura, en el capitulo 
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-·s se presentan las opciones de análisis, en el capítulo 6 se mueslra!l. las opciones para ver 
resultados_ del Análisis y Diseño, en el capítulo 7 se describen los módulos complementarios, 
el capítulo· 8 contiene algunos ejemplos con la correspondiente interpretación de los 
resultados obtenidos por el prognuna STAAD, por último, en el capitulo 9 se incluyen 
algunos comentarios y sugerencias finales. 
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PARA EL USO DEL 
PROGRAMA 

2.1 Ejecución del programa 

Una vez instalado, para iniciar la ejecución del programa ST.AAD, se puede hacer 
clic en inicio luego deslizar el puntero del ratón hasta programas, enseguida desplazarlo a la 
derecha y hacia abajo hasta la carpeta STAAD/Pro y por último a la derecha y hacia arriba 
(en la computadora donde se preparó este· instructivo), para, finalmente hacer clic en 
ST AAD (véase figura 2.1 ), con lo cual aparece la ventana de la figura 1.1, después de hacer 
clic en su zona centrlll (STAAD) se muestra la ventana de la figura 2.2. 

Figura 2.1 Ejecución del programa STAAD/Pro. 

F.~21o'MI 
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Figura 2.2 Inicio del programa STAAD. 
•..:. ., 
-l; 

2.2 Tipo de estructura y datos generales 
·:::. 

Para iniciar la introducción de datos generales y el tipo de estructura por analizar se 
utiliza la opción New del menú file (véase figura 2.2) mostrándose la ventana de la figura 
2.3. 

ST AAD permite manejar la estructura a analizar como una de las siguientes: 

Truss 
Plan e 
Floor 
S pace 

Para el caso de la estructura tipo Truss (armadura) esta puede ser plana o en 3 
dimensiones (3D) en ambos casos en el análisis sólo se considerará el efecto axiaL 
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F1g11ra 2.3 Datos generales al inicio del programa STAAD. 

En la estructura tipo Plane se consideran conante y axial en el plano de la estructura 
y flexión perpendicular a ese plano. 

El tipo Floor permite analizar estructuras con acciones perpendiculares a su plano 
(retículas) considerando flexión en el plano, torsión, y cortante. 

El caso general Jo constituye el tipo Space en donde se consideran flexión y cortante 
en dos direcciones, torsión y axial, y seis grados de libenad por nudo, desde luego que se 
pueden liberar extremos de las barras a algún elemento mecánico y suprimir o ligar grados 
de libertad (por-ejemplo diafragma rígido). 

La opción que corresponda a la e~tructura por analizar, y la introducción de un titulo 
(opcional) como identificación que se incluirá dentro del archivo de datos, se realiza en la 
ventana de la figura 2.3, una vez introducidos los datos y seleccionado el tipo de estructura 
y despues de. hace~ clic en el cuadro Siguiente se muestra la ventana de la figura 2.4, en 
donde han de seleccionarse las unidades para las fuerzas y longitudes de los datos de la 
estructura que se introducirán posteriormente (geometría, propiedades, cargas, etc.) 

F M..oy 211MII 
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Figura :u Datos de unidades al inicio del programa STAAD. 

Una vez seleccionadas las unidades se hace clic en Siguiente para que se despliegue 
la ventana de la figura 2.5, finalmente, Finish conduce a la ventana de la figura 2.6 que es la 

ventana o módulo principal de ST AAD. 

Figura 2.5 Datos seleccionados por el usuario al inicio del programa ST AAD, 

Obsérvese que en eSta ventana (figura 2.6), en general, están contenidos algunos 
elementos típicos de varios programas desarrollados para ambiente o plataforma Windows, 
es decir. una barra de titulo (extremo superior de la ventana), una de menús desplegables 
(File. Edit, View, etc.), barras de iconos (algunos típicos de varios programas, y otros 
propios ST AAD), una barra de estado en el extremo inferior de la ventana (for help 
press ..... ). En el extremo izquierdo se muestran algunos iconos y varias opciones agrupadas 
por categorías (Job, Setup, Geometry, etc.), seguidas por un área con fondo blanco que se 
utilizara para desplegar graficamente la geometría y algunas características de la estructura 
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(apoyos, caJPS, etc.), el árr,a ~.(a la~~~~ ~orlla utiliza el pro_grama . 
ST AAD para mostrar, generalmente, informaaon de los elementos ~la,~-en forma __ _ 
numérica (coordenadas dt: los_I!U~os, ~de las b~ ÑerzllS,_~,)_. _. _ .... ___ _ 

·- . . . . - -~ ..... .,... . 
. .,_ - - --~ 

_________ ._.- --- --~ =-=--........... ..__ __ . . .... _"' ........ ~ . :. -- - -.- ....... , -- . 

Figura 1.6 Ventana completa del programa STAAD. 

2.3 Definición de la geometría 

Antes de iniciar la ejecución del programa STAAD es conveniente tener 
completamente bien definida la geometría del modelo. La estructura por analizar se 
idealizara mediante una serie de elementos estructurales conectados entre sí, los cuales, de 
acuerdo a sus características o con fines de análisis se podrán modelar como elementos barra 
(trabes, columnas, diagonales, etc.). elementos finitos placa (losas, muros) o elementos 
finitos sólidos (elementos tridimensionales), estos elementos estarán unidos en puntos 
comunes (nudos), algunos nudos estarán completamente o parcialmente restringidos 
(apoyos), en uno o varías grados de libertad. 
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La definición o ubicación de los elementos (barra, placa, sólido) se logra localizando 
sus nudos exL!emos, por ejemplo, en un sistema coordenado cartesiano. Proporcionando las 
coordenadas de esos nudos (o su longitud sí es que el elemento barra es paralelo a alguno' de 
los ejes de referencia) así como los nudos exnemos (incidencias) de la barra queda definida 
su posición. 

No es necesario numerar los nudos que forman pane de la estructura ya que el 
programa lo hace de manera wtomática. Es conveniente localizar nudos en donde se tenga 
cambio de propiedades geométricas o elásticas, recordando que el elemento barra requiere 
de dos nudos para posicionarlo, el elemento placa 3 ó 4 y el sóli: desde 4 hasta 8 nudos 
(véase figura 2. 7). 

---/ "'-.. 
--
•lEn~ --.tll t)Etl---- qe:n.-.·---

Figura 2. 7 Tipos de nudos. ·.' 

2.4 Definición de las propiedades geométri~ de los elementos 

Los siguientes son algunos de los tipos de elementos barra que permite manejar 
STAAD. 

a) Prismáticos (rectangular, circular, etc.). 
b) Elementos estándar de acero. 
e) Elementos de acero definidos por el usuario. 
d) Sección 1 de peralte variable. 
e) Asignarles una fonna específica. 

. . Para el~mentos barra prismáticos de forma arbitraria se requiere proporcionar las 
s1gu1entes prop1edades refendas a eJes locales y centroidales de la barra. 

F Manroy 2119101 

AX = Área de la sección transversal. 
IX = Constante de torsión. 
IY = Momento de inercia al rededor del eje y. 
IZ = Momento de inercia al rededor del eje z. 
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AY= Área de cortante en direccion_y, 
AZ = Área de conante en dirección z. 
YD = Dimensión de la sección en dirección Y: 
ZD = Dimensión de la sección en dirección z. -~' _ 

~ ..... 
Para barras de sección trapezoidal o T el significado de 

figura 2.8 .. 

YB y ZB se muestra en la 

ZD ZD 

1 1 

YD 

IYB 
YD 

1· )1 
-- ZB 

1• ZB )1 

Figura 2.8 Características de secciones T y trapecial 

Si al programa se le solicita el cálculo de esfuerzos o el diseño (revisión) en concreto 
o acero será necesario proporcionar los valores de YD y ZD en caso contrario se pueden 
omitir. 

. 
Si no se proporcionan las áreas de cortante el programa no considera ese efecto en el 

análisis, esto sólo es posible definiendo a las barras de tipo "General" e introduciendo los 
valores de sus propiedades. 

Para secciones especificas (rectangular, circular. etc.) las propiedades son obtenidas 
por el programa sólo con proporcionar las dimensiones características según la forma de la 
sección transversal de la barra (p.ej. B y D para la sección rectangular, D para la circular, 
etc.) en este caso serán considerados los efectos de deformación por cortante. 

Dependiendo del tipo de estructura, en la tabla 2.1 se muestran las propiedades 
geométricas mínimas que es necesario proporcionar para que el análisis se pueda realizar. 

F M-.,yliiMI 
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Tipo de estructura 

.. TRUSS 

PLANE 
FLOOR 
SPACE 

Propiedad geométrica requerida . 

AX 
AX.IZóiY 
IX. IZ óiY 
AX, IX. IY, IZ 

·1-. L--------------------------' -I:ili :_ 
-~j-~;,_-

Tabla 2.1 Propiedades geométricas mínimas requeridas para el análisis. 
j· ... 

·;-:;El programa STAAD permite asignar las p~edadcs ~eométricas de los elementos 
barra de acuerdo a una tabla de per1ilcs de acero estándar ( P.CJ. tabla AISC) o tomarlas de 
una i~la definida por el usuario. , ._,_ 

:..· 

':,'· En el caso de secciones I de pi:ralte variable los datos son los que se muestran en la 
figura2.9. 

··. 
1? ;~- BFF 

·r·{~· 
~~~-' 1 

1 

' . 1 . i 

oww' 
1 • 
i . 

IFF ! /....__ __ -, 

Joww¡ - -TWW 
1· -. i •' 
1 • 

...:L. .· TFFI !.__ ~-------'/ 

Bffl 
.. 

' 

DWW?:DWWI ... 
Figura 2. 9 Caracteristicas de la sección 1 de perálte variable. 

:: Al programa se le pueden dar instrucciones para que, de manera automática, maneje 
a los elementos con secciones de formas específicas (sección T, o formada por uno o dos 
ángulos. etc.). 

· . . Para el caso de los elementos placa será necesario proporcionar el espesor de la placa 
en cada esquina, para el sólido no es necesario proporcionar propiedades geométricas sólo 
constantes elásticas 

" ... 

F Mcnoy 2119101 
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1. 7 Elecci6D del tipo de uüisis y los rallltados 

STAAD permite realizar un análisis eláStico lineal de ¡• orden r ~ién de 2 .. 
orden, en el segundo caso se consideran efectos P·fi. o un~ !1º-:lineal_por_geoft!~:en ·-~~
cuanto a considerar la geomettia deformada de la estmctul'l, por lo anterior habrá que 
decidir el tipo de análisis a efectuar por el programa. 

En cuanto a los resultados que el programa puede proporcionar, será necesario saber 
cuales se requerirán, por ejemplo: desplazamientos, elementos mecánicos, gráficas y 
resultados de diseño (revisión), y de que elmnentos se requieren; por ejemplo: algunos o 
todos los nudos, algunos o todos los elementos (barras, placas, etc.). Gráficas de la 
deformada, de algún marco o de toda la estructura, etc. Lo anterior se tendrá que especificar 
para una, algunas o todas las condiciones de carp y/o combinaciones. Si el usuario no 
selecciona o define los elementos (nudos, barras, etc.) y las condiciones y/o combinaciones, 
la impresión la realiza para todos los elementos y todos los sistemas de fuerza existentes. 

2.8 Diseño de elementos 

STAAD permite diseñar o revisar elementos de acero, concreto y madera por lo que 
será necesario especificar un código aplicable a utilizar (ACI, AISC, LRFD, ASS1HO, etc.), 
así como proporcionar los valores de los parámetros a utilizar (fe, fy, etc.), e indicar los 
elementos que se diseñarán y el criteóo a seguir para su diseño (viga, columna, etc.). 

F . .....,.ZINOI 
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1.5 Definición de las propieda~es elásticas de los materiales _ _ 

Para realizar el análisis se requiere tener definidas las constantes del_mateljal del c:ual 
están o estarán hechos los elementos (barra, placa y sólido) como saa E (Módu_lo elástico); -y . . , _ 

11 (relación- de ji(iissOn) y,""iiiedWiiela sigUiente eqiiesi6n 5e obtiene el-modelo de rigidez a 

cortante. 

G= E 
2(l+.u) 

Para incluir el peso propio es necesario proporcionar el peso volumétrico, si se 
consideran efectos de temperatura será necesario especificar el coeficiente lineal de 
dilatación térmica. 

1.6 Tipos de fuerzas y combinaciones de carga 

Es necesario tener completamente identificados los sistemas o conjuntos de fuerzas 
(condiciones de carga) bajo los que se realizará el análisis (P. ej. peso propio, carga viva, 
sismo, viento, etc.) y, para cada condición de carga. contar con las características de 111;5. 
fuerzas (tipo, magnitud, dirección, sentido y punto de aplicación) que componen cad~ 
sistema de fuerzas (condición de carga). 

Por ejemplo, una condición de carga puede ser la carga muerta, que puede estar 
formada por fuerzas uniformes en algunas barras simulando el peso, por ejemplo, de los 
muros divisorios, o fuerzas concentradas que representan, por ejemplo, el peso de tanques, 
etc. Otra condición de carga, el sismo, puede ser representado por una serie de fuerzas 
estáticas (sismo estático) o dinámicas aplicadas a determinados nudos. Una condición más 
puede ser la carga viva, idealizada como una fuerza por unidad de área actuando en una 
determinada zona de la estructura (P. ej. azotea, entrepiso, pasillos, escaleras, etc.). 

Los sistemas de carga independientes o primarios (como los llama el programa) 
pueden ser utilizados para formar sistemas de carga dependientes de los anteriores, es decir 
combinaciones, si lo anterior se desea, es necesario saber de antemano el número de 
combinaciones a incluir en el análisis y, para cada combinación, las condiciones de carga que 
se incluirán asi como su participación respectiva (factor de carga). Por ejemplo, teniendo 
como marco de referencia al Reglamento de Construcciones para el D.F. pensando en una 
estructura del grupo A. localizada en el D. F. una combinación será 1.5 de la carga muerta+ 
l. 5 de la carga viva máxima, por lo que el factor de carga o participación de las condiciones 
anteriores 1 y 2 es 1.5, siendo 1 y 2las condiciones de carga respectivas (1 la carga muerta 
y 2la viva). 

F Mcmroy 2119101 
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3.1 Introducción 
' ., 

1!;;' ~i. 

~; . Para poder introducir y/o hacer cambios a los datos o características de la estructura 
el programa STAAD, además de contar con un editor en línea modo texto, principalmente 
tiene un editor gráfico integrado desde donde también se puede invocar al editor modo 
text~. Casi con cualquiera de los dos editores se puede: 

~J: !.,. 

·. •.··· Manejar (Definir, mover, copiar, borrar, etc.) elementos estructurales (nudos, banas, 
S.~; placas sólidos) . . . 

.· 
~ , Especificar tipos de apoyo (fijo o con grados de libertad, resones, apoyos inclinados, 

tipo "Foundation", etc.). 

-. : Asignar propiedades geométricas de Jos elementos barra de acuerdo a: una tabla de 
'_"'i;: perñles estándar (AISC por ejemplo), una tabla previamente definida por el usuario, 
.. l.fí secciones prismáticas (circular rectangular, Te, trapezoidal, 1 de peralte constante o 
.,;:':· con variación lineal etc.), o introducir sus caracteristicas paniculares (propiedades 
.'lt, geométricas, orientación de su sección transversal, etc.). 

• Especificar espesores de los elementos placa. 
r~·: ·-~.,: 

•• '+ ~~. 

Asignar propiedades a uno o varios elementos o grupo de elementos (barra, plaCas), 
las propiedades pueden ser: densidad. módulo elástico, relación de Poisson, 
coeficiente de dilatación térmica. Así como definir la posición de la sección dentro de 
la estructura (posición de ejes locales con respecto a los globales). Algunas de las 
propiedades se tienen predefinidas para ciertos materiales (acero, concreto, etc.) o se 
pueden introducir valores particulares. 

Especificar que elementos desempeñarán sólo una función estructural especifica por 
ejemplo: cable, barra en compresión, en tensión, armadura (tensión o compresión), 
con articulación o liberación a algún elemento mecánico en un extremo, ignorarlos y 
otras opciones. También se puede definir diafragmas rigidos. 

F Mcauy 111910 1 
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• Definir cargas variables (móviles) pudiendo ser definidas por el usuario (tren de 
cargas concentradas), de acuerdo a AASHTO(HS20, HSlS, H20, HIS) o bien 
tomadas de un archivo externo. 

• Especificar fuerzas definidas en el tiempo (fuerza-tiempo o aceleración-tiempo) 
tomando los valores de un archivo existente o introduciéndolos de acuerdo a una 
función (seno o coseno) proporcionando características dinámicas (amplitud y 
frecuencia), definiendo el lapso de tiempo de actuación de la fuerza así como 
también considerar el amo~guamiento. 

• Definir características para generar cargas definidas por el UBC (Uniform Building 
Code). 

• Definir cargas de viento especificando (hasta cinco) intensidades (presiones) 
actuando respectivamente en n alturas. 

• Especificar fuerzas estáticas aplicadas a los nudos, desplazamientos prescritos de los 
apoyos, peso propio, etc. Para barras: fuerzas y/o momentos uniformes, fuerzas y/o 
momentos_.concentrados, fuerzas_~n variación lineal, presión hidrostática. Para los . 
elementos placa: presión uniforme, lineal, hidrostática. 

• Asignar carga uniforme por unidad de área en un nivel especifico y en cierta área. 

• Incluir en las barras, presfuerzo, incrementos de temperatura y ajustes en la longinid· 
inicial de los elementos. 

• Seleccionar el tipo de análisis como puede ser: elástico-lineal de primer orden, 
análisis '!O lineal P-ll., análisis de segundo orden (especificando el número de 
iteracciones) y análisis dimi.mico. 

• Y otras opciones más. 

3.2 Descripcion general 

!:ile 
En la figura 3 .1 se muestra la ventana deslizable correspondiente a la opción o menú 

F Marvvy :Zl19101 
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Figura 3.1 Menú file de STAAD. 

Algunas de las opciones del menú file permiten: 

New Iniciar un problema nuevo. 

Open Abrir un archivo existente con datos de alguna estructura. 

View Ver el contenido del archivo de datos (Input File) o el archivo 
de resultados (Output File) 

Printer Setup 

Print Input File 

Seleccionar una impresora o bien modificar sus 
propiedades. 

Imprimir el contenido de un archivo de datos. 

Preview Print Input Ver el contenido del archivo de datos antes de imprimir. 

Save, Save As Permiten guardar el archivo de datos. 

F.~2119101 
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E:Ut Cerrar el programa 

Existen, dentro del menú anterior, otras opciorii:s que puedén- se¡:- de üSo-ito:-rm.y- - " -- . . ·-. -· ---- ,. --·. -·-"'"" .-.-~_ .. ____ ·-
frecuente. 

Ahora en la figura 3.2 se presentan las opciones del menú ~ 

Figura 3.2 Menú I;dit del módulo STAAD. 

Las opciones del menú I;dit permiten. 

Un do 

F Monrvy liNOI 

Deshacer la acción anterior (última). 

Suprimir(borrar) los elementos seleccionados de la estructura 
(p.ej. barras que aparecen en color en el área de dibujo) y los 
coloca en la memoria temporal. 

-.· 
i. 



Copy. 

-. ........................ _ .. _ 
Copia a la memoria temporal _!QS-el~ ~~onaclos de -ia 
estructura (para poder insertarlos posrc:riOJ1DCDte ), esta opción 
no borra a los elementos 

Paste . InSertar los deziientos almaceniuios eii la memona teinpQr.i~ -.· 

Del Borra los elementos seleccionados de la estructura_ 

Edit commaud file Ejecuta el editor modo texto mostrando el contenido del 
archivo de elatos al que pueden realizársele cambios (adicionar 
comandos o dala~ suprimir o modificar parte de la 
información etc.). - -: 



r~ 
------·~ ... --

'"'"" 

Job lnfonnation 
Englneer Checked 

Na me: 

Data; 04-Cct-00 

1 Structure Type SPACEFRAME 

1 Number of Nades ~umber of Elements 
4 1 Highest Node 
3 Highest Beam 

Number of Basic Load cases 1 
Number of Combination Load cases o 

lncluded in this e,rintout am data for: 
1 All 1 The Whole Structure 1 

. 

Pml T....O..; Z11D1na1:tr zz:a 

-- -- -1 -... ., 
~ Clll 

... Ir' 1 .. 1-23 Slll21l01 22:21 1 

ApprcwM 
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-19.6kNim -19.6kN/m 
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STAAD SPACE EJEMPLO _ 
START JOB INFORMATION 
ENGINEER DATE 04-0ct-00 
END JOB INFORMATION 
INPUT WIDTH 79 
UNIT METER MTON 
JOINT COORDINATES 

. J.- - ... - -

1 O O O; 2 5 O O; 3 10 O O; 4 15 O O; 
MEMBER INCIDENCES 
1 1 2; 2 2 3; 3 3 4; 
MEMBER PROPERTY AMERICAN· 
1 TO 3 PRIS YO 0.5 ZD 0.25 
UNIT METER KN 
CONSTANTS 
E 2.5e+007 MEMB 1 TO 3 
POISSON 0.17 MEMB 1 TO 3 
DENSITY 24 MEMB 1 TO 3 
ALPHA 1.1e-005 MEMB 1 TO 3 
UNIT METER MTON 
SUPPORTS 
1 TO 4 PINNED 
LOAD 1 VERTICAL 
MEMBER LOAD 
1 TO 3 UNI GY -2 
PERFORM ANALYSIS PRINT ALL 
PRINT ANALYSIS RESULTS 
FINISH 

C:\Mis documentos\ST AADPRO\V3clapro.std 
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~~ .r~~~ PAGE NO. 
t.'~":.·.: .................................................. . 

• 1-?·qol'..¡,-, 
::~:- :'·. * 
-~~:: STAAD/Pro STAAD-III : 
~"· . . Revision 3.1 . ··-. . 

. :: '/* Proprietary Proc¡ram of 
~ . .>' ;: • RESEARCH ENGINEERS, lnc. 
e-·· . • Date• SEP 23, 2001 
·';':· • Time• 23:24:35 

* 
' -~.. . USER ID: Unknown User 

• 
• 
• 
• 
• 
• 

• •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

1. STÁAD SPACE EJEMPLO 
2. START JOB INFORMATION 
3. ENGINEER DATE 04-C:T-00 
4. END JOB INFORMATION 
S. INPUT WIDTH 79 
6. UNIT METER MTON 
7. JOINT COORDINATES 
8. 1 O O O; 2 5 O 0; 3 lO O O; 4 15 O O 
9. MEMBER INCIDENCES 

10. 1' 1 2; 2 2 3; 3 3 4 
11. MEMBER PROPERTY AMERICAN 
12. 1 TO 3 PRIS YD 0.5 ZD 0.25 
13. UNIT METER KN 
14. CONSTANTS 
15. E ·2.5E+007 MEMB 1 TO 3 
16. POISSON 0.17 MEMB 1 TO 3 
17. DENSITY 24 MEMB 1 TO 3 
18. ALPHA 1.1E-005 MEMB 1 TO 3 
19. UNIT METER MTON 
2 C. SUPPORTS 
21. 1·TO 4 PINNED 
22. LOAD 1 VERTJCAL 
23. MEMBER LOAD 
24. 1 TO 3 UNI GY -2 
25. PERFORM ANALYSIS PRINT ALL 

PROBLEM S T A T I S T I C S 

NUMBER OF JOINTS/MEMBER+ELEMENTS/SUPPORTS • 4/ 3/ 4 
ORIGINAL/FINAL BAND-WIDTH a 1/ 1 
TOTAL PRIMARY LOAD CASES • 1, TOTAL DEGREES OF FREEDOH • 12 
SIZE OF STIFFNESS MATRIX • 72 DOUBLE PREC. WORDS 
REQRD/AVAIL. DISK SPACE • 12.00/ 2047.7 Me, EXMEM • 1798.5 MB 

EJEMPLO -- PAGE NO. 

LOADING 1 VERTICAL 

MEMBER LOAD - UNIT MTON METE 

MEMBER UDL L1 L2 CON L LIN1 LIN2 

C:\Mis documentos\ST AADPRO\V3clapro.ANL 
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1 
2 
3 

-2.000 GY 
-2.000 GY 
-2.000 GY 

o.oo 
o.oo 
0.00 

5.00 
5.00 
5.00 

•••TOTAL APPLIED LOAD { 
SUMMATION FORCE-X • 
SUMMATION FORCE-Y • 
SUMMATION FORCE-Z • 

HTON. METE ) 
o.oo 

-30.00 
o.oo 

SUMMARY .. (LOADING l ) 

SUMMATION OF HOMENTS AROUND THE ORIGIN-
MX= 0.00 MY• 0.00 HZ• -225.00 

++ Processing Element Stiffness Hatrix. 
++ Processing Global Stiffness Matrix. 
++ Processing Triangular Factorization. 

23:24:35 
23:24:35 
23:24:35 

•••WARNING - IH?ROPER LOAD WILL CAUSE INSTABILITY AT JOINT 4 
DIRECTION = MX PROBABLE CAUSE HODELING PROBLEM -0.728E-11 

++ Calculating Joint Displacements. 23:24:35 
++ Calculatin~Hember Forces. 23:24:35 

•••TOTAL REACTION-·1 MTON METE ) SUMMARY 

LOADING 1 

SUM-X= 0.00 SUM-Y= 30.00 SUM-Z• o.oo 
SUMMATION OF MOMENTS AROUND ORIGIN-

MX= 0.00 MY= 0.00 HZ• 225.00 

EXTERNAL ANO INTERNAL JOINT LOAD SUMMARY-

JT EXT FX/ EXT· FY/ EXT FZ/ EXT MX/ EXT MY/ EXT HZ/ 
INT FX INT FY INT FZ INT MX INT MY INT HZ 

l 0.00 -5.00 0.00 o.oo 0.00 -4.17 
0.00 1.00 o.oo 0.00 0.00 4.17 

2 0.00 -10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 -1.00 0.00 0.00 0.00 o.oo 

3 0.00 -10.00 o.oo 0.00 0.00 o.oo 
0.00 -l. 00 0.00 0.00 o.oo o.oo 

4 0.00 -5.00 o.oo o.oo 0.00 4.17 
0.00 1.00 o.oo o.oo 0.00 -4.17 

EJEMPLO PAGE NO. 
.................. END OF DATA FROM INTERNAL STORAGE •••••••••••• 

26. PRINT ANALYSIS RESULTS 

EJEMPLO 
-- PAGE NO. 

C:\Mis documentos\ST AADPRO\V3clapro.ANL 
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JOINT DISPLACEMENT (CM RADIANS) STRCCTURE TYPE • SPACE 

------------------
JOINT LOAD X-TRANS Y-TRANS Z-TRANS X-RQTAN Y-ROTAN Z-ROTAN 

1 1 o.oooo 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0010 
2 1 o.oooo 0.0000 0.0000 o.oooo 0.0000 0.0003 
3 1 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0003 
4 1 o.oooo 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0010 

EJEMPLO PAGE NO. 

SUPPORT REACTIONS -UNIT MTON METE STRUCTDRE TYPE • S PACE 

-----------------
JOINT LOAD FORCE-X FORCE-Y FORCE-l: MOM-X MOM-Y MOM Z 

1 1 o.oo 4.00 0.00 0.00 o.oo 0.00 
2 l 0.00 11.00 0.00 o.oo 0.00 0.00 
3 1 0.00 11.00 o. 00 0.00 0.00 0.00 
4 1 0.00 4.00 o.oo o.oo 0.00 0.00 

EJEMPLO PAGE NO. 

MEMBER END FORCES STRUCTURE TYPE • S PACE 
-----------------
ALL UN!TS ARE -- MTON METE 

MEMBER LOAD JT AXIAL SHEAR-Y SHEAR-Z TORSION 

l 1 1 0.00 4.00 0.00 o.oo 
2 0.00 6.00 0.00 0.00 

2 l 2 0.00 5.00 0.00 0.00 
3 0.00 5.00 0.00 o.oo 

3 l 3 0.00 6.00 0.00 0.00 
4 0.00 4.00 0.00 0.00 

•••••••••••••• END OF LATEST ANALYSIS RESULT •••••••••••••• 

27. FINISH 

••••••••••••••• END OF STAAD-II! ••••••••••••••• 

•••• DATE• SEP 23,2001 TIME• 23:24:35 •••• 

HOM-Y 

0.00 
o.oo 

0.00 
0.00 

o.oo 
0.00 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• FOR QUESTIONS REGARDING THIS VERSION OF PROGRAH • 
• RESEARCH ENGINEERS, Inc at • 
• West Coast: Ph- (714) 974-2500 Fax- (714) 921-2543 • 
• East Coast: Ph- (978) 688-3636 Fax- (978) 685-7230 • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
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0.00 
-4.99 

4.99 
-4.99 

4.99 
0.00 
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Job lnfonnation 
Engineer Checked 

Name: 

Dam: 18-May-01 

1 Structure Type SPACEFRAME 

Number of Nades 5 Highest Nade 
Number of Elements 4 Highest Beam 

Number of Basic Load Cases 1 
Number of Combination Load Cases O 

lncluded in this printout are data for: 
1 All / The Whole Structure 

lncludad in this rintout are resutts for load cases: 
Type UC 

Primary 1 VERTICAL 

No des 
Node X y z 

(m) (m) (m) 
5 4.000 7.000 0.000 
7 2.000 3.000 0.000 
9 2.000 0.000 0.000 

10 9.000 7.000 0.000 
11 9.000 0.000 0.000 

Pmt T~ 2'lo'08.'2001 2312 

---... 
., 
AlnwcoUIII 

Approftd 

11 

13 

Name 

-- ... 
1 

-,~ Clll 

1-1~112:11 

...... , .. 
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........... '*-'__. 

..... -
: 

"""" 

Beams 
Beam NodeA NodeB 

6 9 7 

10 7 5 

11 5 10 

13 10 11 

Section Prooerties 
Prop Section 

1 Rect O.BOX0.40 

Materials 
Mat N ame 

1 1 Steel 

2 Concrete 

3 Aluminum 

SUDDOrts 

N oda X y 

(kN/mm) (kN/mm) 

9 Fixed .Fixed 
11 F1Xed Fixed 

Releases 
There is no data of this type. 

Basic Load Cases 

1 VERTICAL 

Pm T..WO.. D01112001 23.52 

_ ... 

-... .. ... _, ___ 

- -

LAngth Property 11 
(m) ~ 
3.000 1 o 
4.472 1 o 
5.000 1 o 
7.000 1 o 

Anle ., ... J 
(m2) (m") (m") (m") 

0.320 0.004 0.017 0.012 

E G y Denalty 
(kN/mm2) (kNJmm2) (kglm~ 

205.000 82.000 0250 77.000 
25.000 10.684 0.170 24.000 
70.000 26.316 0.330 26.600 

z rX rY rZ 
(kN/mm) (kN/rad) (kN/rad) (kNirad) 

F1xed - - -
Fixed - - -

Na me 

- 2 

-,~ 

l-

Materilll 

-

a 
(11"K) 

12E-12 
12E -12 
23E -12 

-
CiliO 

,...., 8101112:11 

.......... 
35 
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.e-< 

Combination Load Cases 
Tñere is no dete of this type. 

5 

10=4.47m 

7 

6=3m 

y 

:2-?( 9 

Whole Structure Loads 51cN:1 m 1 VERTICAL 

Pmt T~ 231081200123 62 

11•5m 

_ ... 

-
"" 
Ir 

... _1.1111 

10 

'13•7 

~ 11 

-... .... 
3 

_,......,..o1 .... 
f _,._ ~1 CI2:C1 · 

............ 
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_ ... -- -~~ 4 -...................... ·-- IW .. -,~ -... ... ,_,_., l-·~tGZ:11 

5 
11 =5m 

10 

10 =4.47 m .. 

! 
· ¡ 13=7n 

7 

6=3m 

y 

:e-x 9 ~11 
Whole Structure Loads 5kN:1m 1 VERTICAL , .. 

.......... 
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Max: O m 

1 

~ 

.... _.., -1 ... .. . .. -,~ 1111 ... _,.~~~~. 
1--,~az,., 

'-, 

Ma~ . ._!:!0:_!!.00~1~m~"-__:'Max:~~-o~.00~1J!ml--- ---
------

i / 
' 
1 i 
1 • 

1/ 

Á 

1 
1 
; 
1 
' 

Max: 0.001 r 
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Clll ! .. -,~ ' 

'.,... -_,_ , __ ,~ 112:11 

-. -
' 35 kN ---------

/;..,9:..:,6;::kN...--.::.-~..,.-,---._--,-_ -------- 7.27 kN 

---
-63kN 

1 

1 
o ' 

~ -7.27kN ~ 7.27kN 

Prn T~: awll2001 CI0'1!5 
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Pnn1 T~ ~1 00'.20 

1 

' 

/. 
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., ... _,_ 
f-1~02:11 

1 

50.9kNm : 
/_-~:--~_T--~---~-------___.-/-------~50.9 kNm • 

1 

í 

~DkNm 
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~~ .,......__........._,... 
:•n. 

. .,.,. 

N9 
X = 
y = 
z = 
MX= 
MY= 
MZ= 

7.269 kN 
35.024 kN 
0.000 kN 
FREE 
FREE 
FREE 

--... 
"" .. ... _,_ 

-19.6 kNim 

-- -1 

-...-,.ot Clll 

1- 1~1112:11 

N11 
:x = 
:y "' 
:z e 
lMXc 
IMY= 
IMZ= 

-7.269kNi 
63.043kN¡ 

O.OOOkNi 
FREE 
FREE 
FREE 

-· 

. i 
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STAAD PLANE-VIGA-EJEMPLO 2 
START JOB INFORHATION 
ENGINEER DATE 18-May-01 
ENO JOB IÑFDRHATION 
INPUT WIDTH''79 
UNIT METER MTON 
JOINT COOROINATES 

-·--- . ·. ---.- :..-.--

54 7 O; 7.2 3 O; 9 2 O O; 10 9 7 O; 11 9 O O; 
MEMBER INCIDENCES 
6 9 7; 10 7' 5; 11 5 10; 13 10 11; 
MEMBER PROPERTY AMERICAN 
6 10 11 13 PRIS YO 0.8 ZD 0.4 
SUPPORTS 
9 11 PINNEO 
UNIT METER KN 
CONSTAN! S 
E 2.5e+007 MEMB 6 lO ll 13 
POISSON O .17 MEMB 6 10 11 13 
DENSITY 24 MEMB 6 10 11 13 
ALPHA l.1e-005 MEMB 6 10 11 13 
UNIT METER MTON 
LOAD 1 VERTICAL 
MEMBER LOAD 
11 UNI GY -2 
PERFORM ANALYSIS PRINT ALL 
PRINT SUPPORT REACTION ALL 
PRINT JOINT DISPLACMENTS ALL 
PRINT MEMBER FORCES ALL 
FINISH 

' 
...... ~ -. . 
. ' . 
~ : . 

. -: 

- .......... 
C:\Mis documentos\cursos\stadpro\ejemploslmarcol.std 
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_______ . --~~E NO . ...............•............•..... -................. . 
• 
• 
• 
• 

• 

STAAD/Pro STAAD-III 
--~ _ Revisi.c¡n_ ~.J. _ __ -·-. _ 

Proprietary Proqram of 
RESEARCH ENGINEERS, Inc • 
Date• SEP 24, 2~01 
Time• 0:35:15 

USER ID: Unknown User 

• 
• 
• 
• 
• 
• 

• 
• 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

l. STAAD PLANE VIGA EJEMPLO 2 
2. START JOB INFORMATION 
3. ENGINEER DATE 18-HAY-01 
4. END JOB INFORMATION 
5. INPUT WIDTH 79 
6. UNIT METER MTON 
7. JOINT COORDINATES 
8. 5 4 7 0; 7 2 3 O; 9 2 O O; 10 9 7 O; 11 9 O O 
9. MEMBER INCIDENCES 

10. 6 9 7; 10 7 5; 11 5 10; 13 10 11 
11. MEMBER PROPERTY AMERICAN 
12. 6 10 11 13 PRIS YO 0.8 ZD 0.4 
13. SUPPORTS 
14. 9 11 PINNED 
15. UNIT METER KN 
16. CONSTANTS 
17. E 2.5E+007 MEMB 6 10 11 13 
16. POISSON 0.17 MEMB 6 lO 11 13 
19. DENSITY 24 MEMB 6 lO ll 13 
20. ALPHA 1.1E-005 MEMB 6 10 11 13 
21. UNIT METER MTON 
22. LOAD 1 VERTICAL 
23. MEMBER LOAD 
24. ll UNI GY -2 
25. PERFORM ANALYSIS PRINT ALL 

P R O B L E M S T A T I S T I C S 

NUMBER OF JOINTS/MEMBER+ELEMENTS/SUPPORTS z 5/ 4/ 2 
ORIGINAL/FINAL BAND-WIDTH • 3! 1 
TOTAL PRIMARY LOAD CASES l. TOTAL DEGREES OF FREEDOM • ll 
SIZE OF STIFFNESS MATRIX = 66 DOUBLE PREC. WORDS 
REQRD/AVAIL. DISK SPACE • 12.01/ 2047.7 MB, EXMEM • 1804.5 MB 

VIGA EJEMPLO 2 -- PAGE NO. 

LOADING 1 VERTICAL 

MEMBER LOAD - UNIT MTON METE 

MEMBER UDL L1 CON L LINl LIN2 

C:\Mis documentos\cursos\stadpro\ejemplos\marcol.ANL 
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11 -2.000 GY 0.00 5.00 

*+*TOTAL APPLIED LOAD ( MTON 
SUMMATION FORCE-X • 
SUMMATION FORCE-Y·~ 
SUMMATION FORCE-Z • 

METE ) 
0.00 

-10.00 
o.oo 

SOMMARY CLOADING 1 ) 

SOMMATION OF HOMENTS AROUND THE ORIGI~ 
HXs 0.00 HY• 0.00 HZ• 

++ Processing Element Stiffness Hatrix. 
++ Processing Global Stiffness Hatrix. 
++ Processing Triangular Factorization. 
++ Calculating Joint Displacements. 
++ Calculating Hember Forces. 

"""TOTAL REACTION ( MTON METE l SUMMARY 

LOADING 1 

SOM-X= 0.00 SOH-Y• 10.00 SOM-Z• 

SOHHATION OF HOHENTS AROOND ORIGIN-

O. 00 HYa 0.00 HZ• 

EXTERNAL ANO INTERNAL JOINT LOAD SOHHARY-

JT 

5 

7 

9 

10 

11 

EXT FX/ 
INT FX 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-0.74 
0.00 
0.00 
0.00 
0.74 

EXT FY/ 
INT FY 

-5.00 
5.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-3.57 
-5.00 
5.00 
0.00 

-€.43 

EXT FZ/ 
INT FZ 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

EXT HX/ 
INT HX 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
o.oo 
o.oo 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-65.00 

0:35:15 
0:35:15 
0:35:15 
0:35:15 
0:35:15 

0.00 

65.00 

EXT HY/ 
INT HY 

EXT HZ/ 
INT HZ 

0.00 
o.oo 
0.00 
o.oo 
0.00 
o.oo 
0.00 
o.oo 
o.oo 
0.00 

-4.17 
4.17 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
4.17 

-4.17 
0.00 
0.00 

*••••••••••• END OF DATA FROM INTERNAL STORAGE •••••••••••• 

VIGA EJEMPLO 2 

26. PRINT SOPPORT REACTION ALL 

VIGA EJEMPLO 2 

SUPPORT REACTIONS -UNIT HTON METE STRUCTURE TYPE • PLANE 

JOINT LOAD FORCE-X FORCE-Y 

9 1 0.74 3.57 
11 1 -0.74 6.43 

FORCE-Z 

0.00 
0.00 

C:\Mis documentos\cursos\stadpro\ejemplos\marco I.ANL 

HOH-X 

0.00 
o.oo 

HOH-Y 

0.00 
0.00 

PAGE NO. 

PAGE NO. 

HOH Z 

0.00 
0.00 

3 

4 
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.. 
•••••••••••••• END OF LATEST ANALYSIS RESULT •••••••••••••• 

27. PRINT JOINT DISPLACMENTS ALL 

VIGA EJEMPLO 2 
PAGE NO. S 

JOINT DISPLACEMENT (CM RADIANS) STROCTDRE TYPE • PLANE 

------------------
JOINT LOAD X-TRANS Y-TRANS Z-TRANS X-ROTAN Y-ROTAN Z-ROTAN 

5 l 0.0973 -o. 0395 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0002 

7 l 0.0252 -0.0013 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0001 
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0001 

9 l 0.0000 
10 l 0.0968 -0.0055 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001· 

11 1 0.0000 o.oooo 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0003 

•••••••••••••• END.OF LATEST ANALYSIS RESOLT •••••••••••••• 

28. PRINT MEMBER FORCES ALL 

VIGA EJEMPLO 2 -- PAGE NO. 6 

MEMBER END FORCES STRUCTURE TYPE • PLANE · 

-----------------
ALL UN!TS ARE -- MTON METE 

MEMBER LOAD JT AXIAL SHEAR-Y SHEAR-Z TORSION MOM-Y 

6 1 9 3.57 -0.74 0.00 0.00 0.00 
7 -3.57 0.74 0.00 0.00 0.00 

lO ~ 
7 3.53 0.93 0.00 0.00 0.00 
5 -3.53 -0.93 0.00 0.00 0.00 . 

11 1 5 0.74 3.57 0.00 0.00 0.00 
10 -0.74 6.43 0.00 0.00 0.00 

13 ~ 10 6.43 0.74 0.00 0.00 0.00 
11 -6.43 -0.74 0.00 0.00 0.00 

................. END OF LATEST ANALYSIS RESULT •••••••••••••• 

29. FINISH 

••••••••••••••• END OF STAAD-III ••••••••••••••• 
•••• DATE• SEP 24,2001 TIME• 0:35:15 **** 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
FOR OUESTIONS REGARDING THIS VERSION OF PROGRAM • 

RESEARCH ENGINEERS, Inc at • 
West Coast: Ph- (714) 974-2500 Fax- (714) 921-2543 • 
East Coast: Ph- (978) 688-3636 Fax- (978) 685-7230 • 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

C:\Mis documentos\cursos\stadpro\ejemplos\marcol.ANL 

MOM-Z 

0.00 
-2.22 

2.22 
1.95 

-1.95 
-5.19 

5.19 
o.oo 
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' 
i 1 
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STAAD PLANE VIGA OCHO CLAROS 
START JOB INFORHATION 
ENGINEER DATE 31-Hay-01 
END JOB INFORHATION 
INPOT WIDTH 7 9 
UNIT METER MTON 
JOINT COORDINATES 

---- -......-----.,-,-- ----
1 O 3-~; 2 3 3 O; 3 6 3 O; 4 9 3 O; S 12 3 O; 6 O 6 O; 7 3 6 O; 8 6 6 0; 
9 9 6 ··o; 10 12 6 O; ll O 9 0; 12 3.9 O; l.3 6 .S 0; 14 9 9 O; lS 12 9 0; 
16 O 12 O; 17 3 12 O; 18 6 12 O; 19 9 12 O; 20 12 12 O; 21 O lS 0; 22 3 1S 0; 
23 6 15 O; 24 9 lS O; 25 12 lS O; 26 O O O; 27 3 O O; 28 6 O O; 29 9 O O; 
30 12 o o; 
MEMBER INCIDENCES 
1 l 2; 2 2 3; 3 3 4; 4 4 5; S 6 7; 6 7 8; 7 8 9; 8 9 10; 9 11 12; 10 12 13; 
ll 13 14; 12 14 1S; 13 16 17; 14 17 18; 15 18 19; 16 19 20; 17 21 22; 18 22 23; 
19 23 24; 20 24 25; 21 26 1; 22 27 2; 23 28 3; 24 29 4; 2S 30 5; 26 1 6; 
27 2 7; 28 3 8; 29 ·4 9; 30 S lO; 31 6 11; 32 7 12; 33 8 13; 34 9 14; 3S 10 15; 
36 11 16; 37 12 17; 38 13 18; 39 14 19; 40 15 20; 41 16 21; 42 17 22; 43 18 23; 
44 19 24; 45 20 25; 
MEMBER PROPERTY AMERICAN 
l TO 45 PRIS YO 0.4 ZD 0.4 
SUPPORTS 
26 TO 30 FIXED 
UNIT METER KN 
CONSTANTS 
E 2.5e+007 MEMB l TO 45 
POISSON 0.17 MEMB l TO 45 
DENS!TY 24 MEMB l TO 45 
ALPHA 1.2e-01l MEMB l TO 45 
UNIT METER MTON 
LOAD l PESO PROPIO 
MEMBER LOAD 
1 TO 20 UNI GY -2 
LOAD 2 Fuerza lateral 
JOINT LOAD 
l FX 2 
6 FX 4 
11 FX 6 
16 FX B 
21 FX 10 
LOAD COMB 3 Comb1nac1ón !suma de ambas) 
11.021.0 
PERFORM ANALYSIS PRINT ALL 
PRINT SUPPORT REACTION ALL 
FINISH 

C:\Mis documentos\cursos\stadpro\ejemploslman:o4n.std 
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PAGE NO. l 
*******************v****************************** 

* • 
* STAAD/Pro STAAD-III • 
* Rev~sion 3.1 • -- ------ ---
* Proprietary Program of • 
* RESE:ARCH ENGINEERS, Inc. • 
* Date• SEP 24, 20.01 * 
* Time• 1:29:31 * 
* • 
* OSER ID: Onlcnown Oser • 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

l. STAAD PLANE VIGA OCHO CLAROS 
2. START JOB INFORHATION 
3. ENGINEER DATE 31-MAY-01 
4. END JOB INFORHATION 
5. INPUT WIDTH 79 
6. UNIT METER MTON 
7. JOINT COORDINATES 
8. 1 O 3 O; 2 3 3 0; 3 6 3 O; 4 9 3 O; 5 12 3 0; 6 O 6 O; 7 3 6 O; 8 6 6 O 
9. 9 9 6 O; lO 12 6 0; 11 O 9 O; 12 3 9 O; 13 6 9 O; 14 9 9 0; 15 12 9 O 

10. 16 O 12 O; 17 3 12 0; 18 6 12 O; 19 9 12 0; 20 12 12 0; 21 O 15 O; 22 3 15 O 
11. 23 6 15 O; 24 9 15 O; 25 12 15 O; 26 O O 0; 27 3 O O; 28 6 O O; 29 9 O· O 
12. 30 12 o o 
13. MEMBER INCIDENCES 
14. 1 1 2; 2 2 3; 3 3 4; 4 4 5; 5 6 7; 6 7 8; 7 8 9; 8 9 10; 9 11 12; 10 12 13 
15. 11 13 14; 12 14 15; 13 16 17; 14· 17 18; 15 18 19; 16 19 20; 17 21 22; lB 22 3 
16. 19 23 24; 20 24 25; 21 26 1; 22 27 2; 23 28 3; 24 29 4; 25 30 5; 26 l 6 
17. 27 2 7; 28 3 8; 29 4 9; 30 5 10; 31 6 11; 32 7 12; 33 8 13; 34 9 14; 35 lO lS 
18. 36 11 16; 37 12 17; 38 13 18; 39 14 19; 40 15 20; 41 16 21; 42 17 22; 43 lB 3 
19. 44 19 24; 45 20 25 
20. MEMBER PROPERTY AMERICAN 
2~. 1 TO 45 PRIS YO 0.4 ZD 0.4 
22. SUPPORTS 
23. 26 TO 30 FIXED 
2~. UNIT METER KN 
25. CONSTANTS 
26. E 2.5E+007 MEMB 1 TO 45 
27. POISSON 0.17 MEMB 1 TO 45 
28. DENSITY 24 MEMB 1 TO 45 
29. ALPHA 1.2E-011 MEMB 1 TO 45 
30. UNIT METER MTON 
3l. LOAD 1 PESO PROPIO 
32. MEMBER LOAD 
33. 1 TO 20 UNI GY -2 
34. LOAD 2 FUERZA LATERAL 
35. JOINT LOAD 
36.1fX2 
37. 6 fl( 4 
38. 1~ fl( 6 
39. 16 fl( 8 
40. 21 fl( 10 
41. LOAD COMB 3 COMBINACION (SUMA DE AMBAS) 

VIGA OCHO CLAROS -- PAGE NO. 2 
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42. 1 1.0 2 1.0 
43. PERFORM ANALYSIS PRINT ~ 

PROBLEM STATISTI<S 
------------------------------~~ .... -----· ·-. = ··-

NUMBER OF JOINTS/MEMBER+ELEHENTS/SDPPORTS • 30/ 45/ S 
ORIGINAL/FINAL BAND-WIDTH • 25/ ~-
TOTAL PRIMARY LOAD CASES • 2, TOTAL DEGREES OF FREEDOM • 75 
SIZE OF STIFFNESS MATRIX • 1350 DOOBLE PREC. WORDS 
REQRD/AVAIL. DISK SPACE • 12.07/ 2047.7 MB, EXMEM • 1779.0 MB 

VIGA OCHO CLAROS - PAGE NO. 

LOADING l PESO PROPIO 

MEMBER LOAD - UNIT MTON METE 

MEMBER UDL Ll L2 CON L LINl LIN2 

l -2.000 GY 0.00 3.00 
2 -2.000 GY o. 00 3.00 
3 -2.000 GY 0.00 3.00 
4 -2.000 GY 0.00 3.00 
5 -2.000 GY 0.00 3.00 
6 -2.000 GY 0.00 3.00 
7 -2.000 GY 0.00 3.00 
8 -2.000 GY 0.00 3.00 
9 -2.000 GY 0.00 3.00 

lO -2.000 GY 0.00 3.00 , -- -2.000 GY 0.00 3.00 
12 -2.000 GY 0.00 3.00 
l3 -2.000 GY 0.00 3.00 
14 -2.000 GY 0.00 3.00 
15 -2.000 GY 0.00 3.00 
16 -2.000 GY 0.00 3.00 
17 -2.000 GY 0.00 3.00 
18 -2.000 GY 0.00 3.00 
19 -2.000 GY 0.00 3.00 
20 -2.000 GY 0.00 3.00 

•••TOTAL APPLIED LOAD 
SUMMATION FORCE-X • 
SUMMATION FORCE-Y ~ 

SUMMATION FORCE-Z ~ 

MTON METE ) 
0.00 

-120.00 
0.00 

SUMMARY (LOADING 1 ) 

SUMMATION OF MOMENTS AROUND THE ORIGIN-
MX~ 0.00 MYe 0.00 MZ~ -720.00 

LOADING 2 FUERZA LATERAL 
-----------
JOINT LOAD - UNIT MTON METE 

JOINT FORCE-X FORCE-Y FORCE-Z MOM-X MOM-Y MOM-Z 

3 

62 



-,\~ti;i' 
.. -.~ ~ -. ~ 

. ·- ..,,. ,,,f 
~ •; ·.::~;;);; . 

.• l::~l*:.- -2.00 
6·:·.:.: 4.00 

l1 ·_;_:; 6.00 
<'.f{. 

·16··•,¡-':- B.OO 
21.-;- 10.00 .• 

• ,.:!;{ 
.. ·. 

VIGA OCHO CLAROS 

o.oo 
o.oo 
0.00 
0.00 
0.00 

o •. oo ·o.oo 
o.oo o.oo 
o.oo o.oo 
o.oo o.oo 

___ Q.O(L, .. _ .. 0,00 

o.oo o.oo 
o.oo 0.00 
0.00. ~DO 

o.oo .. &.00 
___ .• Q..!>.Q... ____ .. o.oo-

PAGE NO. 

***TOTAL APPLIED LOAD ( HTON METE l SIJMMARY (LOADING ·- 2 
SUMMATION FORCE-X • 30.00 
SUMMATION FORCE-Y • 0.00 
SUMMATION FORCE-Z • 0.00 

SUMMATION OF MOMENTS AROUND THE ORIGIN-
MX• 0.00 MY• 0.00 HZ• 

++ Processing Element Stiffness Matrix. 
++ Processing Global Stiffness Matrix. 
++ Processing Triangular Factorization. 
++ Calculating Joint Displacements. 
++ Calculating Member Forces. 

***TOTAL REACTION ( MTON METE ) SIJMMARY 

LOADING 1 

SUM-Xc· 0.00 SUM-Y• 120.00 SUM-Z• 

SUMMATION OF MOMENTS AROUND ORIGIN-

MX=· 0.00 MY• 0.00 HZ• 

EXTERNAL AND INTERNAL JOINT LOAD SUMMARY-

J: EXT FX/ EXT FY/ EXT FZ/ EXT MX/ 
INT FX INT FY INT FZ INT MX 

1 0.00 -3.00 0.00 0.00 
0.00 3.00 0.00 0.00 

2 0.00 -6.00 0.00 0.00 
0.00 6.00 0.00 0.00 

3 c.oo -6.00 0.00 0.00 
0.00 6.00 0.00 0.00 

4 0.00 -6.00 0.00 0.00 
0.00 6.00 0.00 0.00 

5 0.00 -3.00 0.00 0.00 
0.00 3.00 0.00 0.00 

6 0.00 -3.00 0.00 0.00 
0.00 3.00 0.00 0.00 

7 0.00 -6.00 0.00 0.00 
0.00 6.00 0.00 0.00 

8 0.00 -6.00 0.00 0.00 
0.00 6.00 0.00 0.00 

9 0.00 -6.00 0.00 o.oo 
0.00 6.00 0.00 o.oo 

10 0.00 -3.00 o.oo o.oo 
0.00 3.00 o.oo 0.00 

C:\Mis -ll:unmlslodprolo¡cmplas-...ANL 

-330.00 

1:29:31 
1:29:31 
1:29:31 
1:29:31 
1:29:31 

0.00 

720.00 

EXT MY/ EXT MZ/ 
INT MY INT MZ 

0.00 -l. 50 
0.00 1.50 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
0.00 o.oo 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
o.oo 0.00 
0.00 1.50 
0.00 -1.50 
0.00 -1.50 
0.00 1.50 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
0.00 1.50 
0.00 -1.50 

-e¡;· 
.- ·-····· 

4 
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-. 

11 o.oo ·- -3,00 O.OQ o.oo. o.oo -- ·- -1.50 -· ~-·--
0.00 3.00 0.00 o.oo -- -o.óo 1.50 

12 o.oo -6.00 o.oo 0.00 0.00 0.00 

0.00 6.00 o.oo -~.00 0.00·· ..(). 00 

·--- ._.,¿. 

VIGA OCHO CLAROS PAGE NO. 5 

13 0.00 -6.00 0.00 0.00 0.00 o.oo 
o.oo 6.00 . o. 00 0.00 o.oo o.oo 

14 0.00 -6.00 0.00 o.oo 0.00 o.oo 
0.00 6.00 o.oo o.oo 0.00 0.00 

15 o.oo -3.00 0.00 0.00 0.00 1.50 

0.00 3.00 0.00 0.00 0.00 -1.50 

16 0.00 -3.00 0.00 0.00 0.00 -1.50 

0.00 3.00 o.oo 0.00 0.00 1.50 

17 0.00 -6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0.00 6.00 0.00 0.00 o.oo o.oo 
18 0.00 -6.00 o. 00 0.00 0.00 o.oo 

o.oo 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19 0.00 -6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0.00 '6. 00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20 0.00 -3.00 0.00 0.00 o.oo 1.50 

0.00 3.00 0.00 0.00 0.00 -1.50 

21 0.00 -3.00 0.00 0.00 0.00 -1.50 

0.00 3.00 0.00 0.00 0.00 1.50 

22 o.oo -6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0.00 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23 0.00 -6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0.00 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

24 0.00 -6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0.00 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

25 0.00 -3.00 0.00 0.00 0.00 1.50 
0.00 3.00 0.00 0.00 0.00 -1.50 

26 .o.oo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
-0.27 -15.62 0.00 0.00 0.00 0.27 

27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
-0.01 -29.30 0.00 0.00 0.00 0.02 

28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 -30.17 0.00 0.00 0.00 0.00 

29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.01 -29.30 0.00 0.00 0.00 -0.02 

30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.27 -15.62 0.00 0.00 0.00 -0.27 

LOADING 2 

SUM-X- -30.00 SUM-Y- 0.00 SUM-Z• 0.00 

SUMMATION OF MDMENTS AROUND ORIGIN-

MX- 0.00 MY• 0.00 MZ~ 330.00 

EXTERNAL ANO INTERNAL JOINT LOAD SOMMARY-
. 

' 

JT EXT FX/ EXT FY/ EXT FZ/ EXT MX/ EXT HY/ EXT MZ/ 
INT FX INT FY INT FZ INT MX INT HY INT MZ 
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1 2.00 o.oo 0.00 o.oo Q.QO o.oo 
-2.00 0.00 o.oo o.oo 0.00 o.oo 

2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 o.oo 
0.00 0.00 o.oo 0.00 o.oo 0.00 

... - ·-----· . -- - ---
VIGA OCHO CLAROS PAGE NO. 6 

3 0.00 0.00 o.do 0.00 0.00 o.oo 
0.00 o.oo 0.00 0..00-- o.oo. -0. DO 

4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 o.oo 
0.00 0.00 0.00 o.oo 0.00 o.oo 

5 0.00 0.00 0.00 ·o.oo 0.00 o.oo 
0.00 0.00 0.00 0.00 o.oo o.oo 

6 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 o.oo 
-4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 o.oo 

7 0.00 0.00 0.00 o.oo o.oo o.oo 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 o.oo 

8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 o.oo 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 o.oo 

9 0.00 0.00 0.00 0.00 o.oo 0.00 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

10 0.00 0.00 0.00 o.oo 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

11 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

-6.00 0.00 o.ov o.oo 0.00 0.00 

12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 o. 00 0.00 

13 0.00 0.00 o.oo 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -o. 00 

H 0.00 0.00 o.oo 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 o.oo 0.00 0.00 0.00 

15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

lE 8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
-8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

17 0.00 0.00 o.oo 0.00 0.00 0.00 
º.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19 0.00 0.00 o.oo 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 o.oo 0.00 0.00 0.00 

21 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
-10.00 0.00 o.oo 0.00 0.00 0.00 

22 0.00 o. 00 . 0.00 0.00 0.00 0.00 
C.OD 0.00 0.00 0.00 o.oo 0.00 

23 0.00 0.00 o.oo 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 o.oo 0.00 0.00 0.00 

24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 o.oo 0.00 

25 0.00 0.00 0.00 0.00 o.oo 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

26 0.00 0.00 0.00 o.oo 0.00 0.00 
5.13 23.71 o.oo 0.00 0.00 -10.02 

27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
6. 64 -1.38 0.00 0.00 0.00 -11.49 

C:\Mis doc:Úmemos"""-\adpn>Wjcm¡rioi-ANL 
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0.00 
-0.04 

0.00 
1.29 
0.00 

-23.58 

' LOAD COMBINATION NO. 3 
COMBINACIÓN (SUMA DE AMBAS) 

-·." .. 
. . t. 

LOADING-. 
FACTOR ~ .. 

l. 
1.00 

2. 
1.00 

0.00 o.oo 0.00 
0.00 o.oo 0.00 
0.00 o.oo 0.00 
0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 o.oo 
o.oo -- o.oo 0.00 

******.·.,.~••• ENC OF DATA FROM INTERNAL STORAGE ************ 
' 

' " 
44. PRINT SUPPORT REACTION ALL 

"' 

VIGA OCHO CLAROS 
,.·. 

SUPPORT REACTIONS -UNIT MTON METE STROCTORE TYPE • PLANE 

-----------------·. ~ -

. -
JOINT LOAD FORCE-X FORCE-Y - FORCE-Z MOH-X MOM-Y 

.-. 
26 

',' ·'. 1 0.27 15.62 o. 00 o.oo 0.00 
2 -5.13 -23.71 o. 00 o.oo o.oo 

: 3 -4.86 -8.09 _Q.._OO o.oo 0.00 
27 1 0.01 29.30 0.00 o.oo 0.00 

,. 
2 -6. 64 1.38 0.00 0.00 0.00 

'3 -6.63 30.67 0.00 o.oo 0.00 
28 1 0.00 30.17 0.00 0.00 0.00 

.·. 2 -6.52 0.04 0.00 o.oo 0.00 
3 -6.52 30.21 0.00 0.00 0.00 

29 1 .:o.o1 29.30 o. 00 0.00 0.00 
2_ -6.62 -1.29 0.00 0.00 0.00 

-· 3 -6.63 28.01 0.00 0.00 0.00 
30 1 -0.27 15.62 0.00 0.00 0.00 

2 -5.09 23.58 0.00 0.00 0.00 
3 -5.36 39.19 0.00 0.00 0.00 

•••••••••••••• END OF LATEST ANALYSIS RESULT •••••••••••••• 
' 

45. FINISH 

••••••••••••••• END OF STAAD-III ••••••••••••••• 
•••• DATEc SEP 24,2001 TIME• 1:29:31 •••• 

0.00 
-11.36 
. o.oo 
-11.45 

- 0.00 . --·---
-9.95 

PAGE NO. 

PAGE. NO. 

MOM Z 

-0.27 
10.02 

9.75 
-0.02 
11.49 
11.48 

0.00 
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' 1094 kN i 

' 
814 kN i 

i 
1 

., 
' 

1 

4A4kN 1 

' 

: 

y 

z--.?< 1 da • • • 
Whole Structure Loads 162. 764kN:1 m 2 FUERZAS LATERALES PARA RIGIDECES 
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Section Prooerties 
Prop Section Anla 1, 

(m2) (m'} 

1 . Rect 0.95X0.95 0.902 0.068 

2 Rect 0.95X0.35 0.332 0.003 

Materials 
Mat Na me E G 

(kNim~) ~) 
1 Steel 205.000 82.000 

2 Concrete 25.000 10.684 

3 Alummum 70.000 26.316 

Suooorts 
Node X y z rL 

(kNimm) (kN/mm) (kNimm) (kNJrad) , Fixed Fixed Fixed Fixed 

2 Fixed Fixed Fixed Fixed 

3 Fixed Fixed Fixed Fixed 
4 Fixed ·Fixed Fixed Fixed 
5 Fixed Fixed F1xed Fixed 

Releas es 
There is no data of th1s type. 

Basic Load Cases 
Number Narne 

1 PESO PROPIO 

2 FUERZAS LATERALES PARA RIGIDECE: 

Combination Load Cases 
There is no data of this type. 

Prn T~ 24o'UIIZII1 UUII 

_ ... _.., ... 
5 

.... 
1111 .. ~ Cloa 

... ~1Dft.llll , __ ~118:177 

... J ..... rlal 

(m'} (m'} 

0.068 0.115 -
0.025 0.010 -

V Denalty a 
(lcglm'} (1PK) 

0250 77.000 12E -12 

0.170 24.000 12E-12 

0.330 26.600 23E-12 

rY rZ 
(kNJrad) (kNJrad) 

Fixed Fixed 

Fixed Fixed 

Fixed Fixed 

Fixed Fixed 

Fixed Fixed 

.......... 
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Beams Cont ... 
Beam NodeA NodeB Lenglh Property ll 

(m) degraa ·-· i 
36 24 25 8.000 2 o 
37 21 26 3.500 1 o 
38 22 27 3.500 1 o 
39 23 28 3.500 1 o 
40 24 29 3.500 1 o 
41 25 30 3.500 1 o 
42 26 27 6.000 2 o 
43 27 26 6.000 2 o 
44 28 29 8.000 2 o 
45 29 30 8.000 2 o ' 1 
46 26 31 3.500 1 o ·¡ 
47 27 32 3.500 1 o 
48 28 33 3.500 1 o 
51 31 32 8.000 2 - o 
52 32 33 8.000 2 o 
55 31 36 3.500 1 o 
56 32 37 3.500 1 o 
57 33 38 3.500 1 o 
60 36 37 8.000 2 o 
61 37 38 8.000 2 o 
64 36 41 3.500 1 o 
65 37 42 3.500 1 o 
66 38 43 3.500 1 o 
69 41 42 8.000 2 o 
70 42 43 8.000 2 o 
73 41 46 3.500 1 o 
74 42 47 3.500 1 o 
75 43 48 3.500 1 o 
78 46 47 8.000 2 o 
79 47 48 8.000 2 o 
82 46 51 3.500 1 o 
83 47 52 3.500 1 o 
84 48 53 3.500 1 o 
87 51 52 
88 52 53 8.000 

8.000 1 2 o 1 
2 o 

Pml: T~. 241U1i200l 18 DI 
STAII.DIPn> lar~- 3.1 
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Beams 
Be a m NodeA NodeB Length Property 11 

(m) deg-

1 1 6 5.000 1 o 
2 2 7 5.000 1 o 
3 3 8 5.000 1 o 
4 4 9 5.000 1 o 
5 5 10 5.000 1 o 
6 6 7 8.000 2 o 
7 7 8 8.000 2 o 
8 8 9 8.000 2 o 
9 9 10 8.000 2 o ' 1 

10 6 11 3.500 1 o 
11 7 12 3.500 1 o 
12 8 13 3.500 1 o 

1 

·1 
, 
·.· 
'...! 

< 

13 9 14 3.500 1 o 
14 10 15 3.500 1 o 'o' 

15 11 12 8.000 2 o . ' 
16 12 13 8.000 2 o ·¡. 

17 13 14 8.000 2 o 
18 14 15 8.000 2 o 
19 11 16 3.500 1 o 
20 12 17 3.500 1 o 
21 13 18 3.500 1 o 
22 14 19 3.500 1 o 
23 15 20 3.500 1 o 
24 16 17 8.000 2 o 
25 17 18 8.000 2 o 
26 18 19 8.000 2 o 
27 19 20 8.000 2 o 
26 16 21 3.500 1 o 
29 17 22 3.500 1 o 
30 18 23 3.500 1 o 
31 19 24 3.500 1 o 
32 20 25 3.500 1 o 
33 21 22 8.000 2 o 
34 22 23 8.000 2 o 
35 23 24 8.000 2 o 

P1W T~. :HIDIIr.ZCI01 11:01 --·-· 73 
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Nodes Cont . . 
Node X y 

(m) (m) 

13 16.000 8.500 
14 24.000 8.500 
15 32.000 8.500 
16 0.000 12.000 
17 8.000 12.000 
18 16.000 12.000 
19 24.000 12.000 
20 32.000 12.000 
21 0.000 15.500 
22 8.000 15.500 
23 16.000 15.500 
24 24.000 15.500 
25 32.000 15.500 
26 0.000 19.000 
27 8.000 19.000 
28 16.000 19.000 
29 24.000 19.000 
30 32.000 19.000 
31 0.000 22.500 
32 8.000 22.500 
33 16.000 22.500 
36 0.000 26.000 
37 8.000 26.000 
38 16.000 26.000 
41 0.000 29.500 
42 8.000 29.500 
43 16.000 29.500 
46 0.000 33.000 
47 8.000 33.000 
48 16.000 33.000 
51 0.000 36.500 
52 8.000 36.500 
53 16.000 36.500 

z 
(m) 

0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 

0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 

---... ., 
... ~1llnMII 

-- -2 

~~~az•s• 01 -
r--~te:ar 

,..._.a•• 
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Job lnfonnation 
EnginMr Cheebd Appr'ONCI 

Nama: 

Data: 24-Sep-01 

1 Structura Typa SPACEFRAME 

Number of Nodes 45 Highast Nade 53 
Number of Elements 70 Highast Beam 88 

Number of Basic Load Cases 2 
; 
1 

Number of Combination Load Cases O 1 

.¡ ,., 

1 
..::r 

1 All j The Whole Structure 
lncluded in this printout are data for: 

lncluded in this printout are results for load cases: 
.u' 

Typa uc Na me 

Primary 1 PESO PROPIO 
Primary - 2 FUERZAS LATERALES PARA RIGIDECE: 

Nodes 
Node X y z 

(m) (m) (m) 

1 0.000 0.000 0.000 
2 8.000 0.000 0.000 
3 16.000 0.000 0.000 
4 24.000 0.000 0.000 
5 32.000 0.000 0.000 
6 0.000 5.000 0.000 
7 8.000 5.000 0.000 
8 16.000 5.000 0.000 
9 24.000 5.000 0.000 
10 32.000 5.000 0.000 
11 0.000 8.500 0.000 
12 8.000 8.500 0.000 

PmtT..-o...~ 1101 .......... 
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---
JOINT LOAD X-TIWIS Y-TIWIS Z-TRAIIS X-ROTAII t-IIOTAII z-RODN 

1 1 o.oooo o.oooo o.oooo o.oooo 0.0000 o.oooo 

2 o .0000 o.oooo o.oooo o.oooo 0.0000 o.oooo 

2 1 0.0000 o.oooo o.oooo o.oooo o.oooo o.oooo 

2 0.0000 o.oooo 0.0000 o.oooo o.oooo 0.0000 

3 1 0.0000 0.0000 0.0000 o.oooo o.oooo o.oooo 

2 0.0000 0.0000 0.0000 o.oooo -- o.oooo 0.0000 

4 1 0.0000 0.0000 o.oooo o.oooo o.oooo 0.0000 

2 0.0000 0.0000 o.oooo o.oooo 0.0000 0.0000 

5 1 0.0000 0.0000 0.0000 o.oooo o.oooo 0.0000 

2 0.0000 0.0000 o.oooo o.oooo o.oooo 0.0000 

6 1 -0.0024 -0.0269 0.0000 0.0000 0.0000 o.oooo 

2 4.3083 0.2117 0.0000 o.oooo o.oooo -0.0113 

7 1 -0.0017 -0.0337 0.0000 o.oooo 0.0000 o.oooo 

2 4.3180 0.0006 0.0000 o.oooo o.oooo -0.0100 

8 1 -0.0010 -0.0303 0.0000 o.oooo o.oooo 0.0000 

2 4.3054 -0.0897 o.oooo o.oooo 0.0000 -0.0099 

9 l -o .ooo4 -0.0174 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

2 4.2746 -o.oou 0.0000 o.oooo o.oooo -0.0098 

lO 1 0.0002 -0.0128 o.oooo o.oooo 0.0000 o.oooo 

2 4.2179 . -0.1178 0.0000 o.oooo 0.0000 -0.0111 

ll l -0.0035 -0.0436 0.0000 o.oooo o.oooo 0.0000 

2 8.7115 0.3415 o.oooo o.oooo 0.0000 -0.0116 

12 l -0.0033 -0.0545 D.OODD o.oooo o.oooo 0.0000 

2 8. 6402 0.0019 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0106 

13 1 -0.0030 -0.0488 0.0000 o.oooo o.oooo o.oooo 

2 8.5935 -0.1528 0.0000 o.oooo o.oooo -0.0105 

l4 l -0.0028 -0.0268 0.0000 o.oooo 0.0000 0.0000 

2 8.5620 -0.0087 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0105 

15 l -0.0027 -0.0197 0.0000 O.otlOO 0.0000 0.0000 
2 8.5491 -o .1820 0.0000 o.oooo o.oooo -0.0115 

16 1 -o. 0064 -0.0583 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
2 13.0045 0.4525 0.0000 0.0000 o.oooo -0.0109 

17 1 -0.0063 -0.0729 0.0000 0.0000 o.oooo 0.0000 
2 12.9115 0.0039 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0100 

lE -0.0060 -0.0650 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
2 12.8564 -0.2164 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0100 

19 -0.0059 -0.0337 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
2 12.8268 -0.0127 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0100 

2C -0.0058 -o. 0246 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
2 12.82<,6 -0.2273 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0109 

21 1 -0.0103 -o. o7u 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
2 17.0099 o. 5460 o. 0000 0.0000 0.0000 -0.0104 

22 1 -0.0102 -0.0890 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
2 16.8814 0.0061 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0094 

23 1 -0.0102 -0.0787 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
2 16.7878 -0.2809 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0090 

2< 1 -0.0099 -0.0381 0.0000 0.0000 0.0000 o.oooo 
2 16.7773 -0.0161 0.0000 0.0000 o.oooo -0.0091 

MARCOS TIPO EN X !PARA TORSIN, FHIO PAGE NO. 9 

JOI~ DISPLACEMENT ICH RADIANSJ STRUC'TURE TYPE • PLAIIE 

------------------
JOIN'I' LOAD X-TRANS Y-TRANS Z-TIWIS X-ROTAN Y-ROTAN Z-J<OTAII 

25 1 -o. oo91 -0.0277 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
2 16.1'41'4 -0.2545 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0095 

26 1 -0.0131 -0.0820 o.oooc 0.0000 o.oooo 0.0000 
2 20.9471 0.6232 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0107 

27 1 -o. 0134 -o .1026 0.0000 o.oooo 0.0000 o.oooo 
2 20.7485 0.0091 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0099 

28 1 -0.0140 -0.0900 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
2 20.4624 -0.3464 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0097 

29 1 -0.0160 -0.0400 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
2 20.0870 -0.0200 o.oooo 0.0000 0.0000 -0.0060 

30 1 -0.0175 -0.0289 0.0000 0.0000 o.oooo 0.0000 

C:\Mis cloc<·aMniOI-\IIodpro\ojem¡llaolmarJ.2d-IDn.ANI. 
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16 111 .. 60 o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 
-111.60 o.oo o.oo o.oo o.oo 0.00 

17 o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 
o.oo 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo 

lB o.oo 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo 
o:oo 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo 

19 o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 
o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 

20 o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 
0.00 o.oo o.oo o.oo ·lr.OO o.oo 

21 129.40 o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 
-129.40 o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 

22 o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 
o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 

23 o.oo 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo 
0.00 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo 

24 o.oo 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo 
0.00 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo 

MARCOS TIPO EN X (PARA TORSIN, fllll) PAGE NO. 7 

25 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 
0.00 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo 

26 146.70 0.00 o.oo ~.00 o.oo o.oo 
-146.70 o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 

27 0.00 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo 
0.00 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo 

28 0.00 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo 
0.00 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo 

29 0.00 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo 
0.00 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo 

30 0.00 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo 
0.00 0.00 0.00 o.oo o.oo o.oo 

31 90.45 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo 
-90.45 0.00 0.00 o.oo o.oo o.oo 

32 0.00 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo 
0.00 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo 

33 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 
0.00 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo 

3€ 11.2.70 0.00 o.oo o.oo o.oo 0.00 
-:;,:.2.70 0.00 0.00 o.oo o.oo o.oo 

37 0.00 0.00 0.00 o.oo o.oo o.oo 
0.00 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo 

35 0.00 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo 
0.00 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo 

E 130.85 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo 
-130.85 o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 

42 0.00 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo 
0.00 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo 

" 0.00 c.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 
0.00 o .oo o.oo o.oo o.oo o.oo 

46 14!. .00 o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 
-14~.00 o.oo o.oo o.oo o. 00 o.oo 

47 0.00 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo 
o.oc 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo 

4E 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 
o.oo 0.00 o.oc o.oo o. 00 o.oo 

s:. 135.70 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo 
-135.70 0.00 o.oo o.oo 0.00 o.oo 

52 0.00 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo 
0.00 o.oo o.oo 0.00 o.oo o.oo 

53 0.00 0.00 o.oo o.oo 0.00 o.oo 
0.00 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo 

•••••••••••• ENO OF DATA FROM INTERNAL STORAGE ...•...•.... 
56. PRINT JCI~ DISPLACMENTS ALL 

MARCOS TIPO EN X (PARA TORSIN, fl!ll) PAGE NO. B 

JOI~~ OISPLACEMENT lO! RADIANS) STRUC'I'llRE TYPE • PLAIIE 

C:\Mis docwncaU>slcuo swlpro'Cjempiao ¡.;¡,¡..¡ Oo.ANl. ~ 



0.00 10.77 o.oo o.oo o.oo -e.26 
36 o.oo -10.77 o.oo o.oo o.oo -e.26 

0.00 10.77 o.oo o.oo o.oo e.26 
37 0.00 -13.96 o.oo o.oo o.oo o.oo 

o.oo 13.96 o.oo o.oo o.oo o.oo 
38 o.oo -lo. n ..o.oo- --·- o:oo· -o.oo e.26 

0.00 10.77 o.oo o.oo o.oo -e .26 
u 0.00 -10.77 o.oo o.oo o.oo -e.26 

o.oo 10.77 o.oo o.oo o.oo e.26 
42 o.oo -13.96 o.oo o.oo o.oo o.oo 

0.00 13.96 o.oo o.oo 0.00 o.oo 
43 o.oo -10.77 o.oo 0.00 o.oo e .26 

0.00 10.77 o.oo o.oo o.oo -e.26 
46 0.00 -10.77 0.00 o.oo 0.00 -e.26 

0.00 1C.77 o.oo 0.00 o.oo 4.26 
47 0.00 -13.97 o.oo o.oo o.oo o.oo 

0.00 13.97 o.oo 0.00 o.oo o.oo 
48 0.00 -10.77 o.oo o.oo o.oo 4.26 

o.oo 10.77 0.00 o.oo o.oo -e.26 
51 o.oo -6.98 0.00 o.oo o.oo -4.26 

0.00 6.98 0.00 0.00 o.oo e.26 
52 0.00 -lO .17 0.00 0.00 o.oo o.oo 

0.00 10.17 o.oo o.oo 0.00 o.oo 
53 0.00 -6.98 o.oo o.oo o.oo •. 26 

0.00 6.98 0.00 o.oo o.oo -· .26 
LOADING 2 

SUM-X• ·1130.65 SUM·Y• o.oo SUM-Z• 0.00 

SUMMA:'ION OF HOMEN'I'S AROtmO ORIGIN-

MX• o.oo !!"!• o.oo m- 25627.40 

MARCOS TIPO EN X !PARA TORSIN, fMMI PAGE NO. 6 

EX':'ERNA:.. ANC. INTERNAL JOINT LOAD SUHHARY-

"- EX7 FX/ EX-:- FY/ EXTFZ/ I:r. HX/ I:r. KY/ EXT !IZ/ 
n;:- F>: IN':" FY INT FZ INTIIX INT KY INT HZ 

0.00 c.oo 0.00 0.00 o.oo o.oo 
199.75 845.84 o.oo o.oo o.oo -838.75 

2 o .o o C.Oil 0.00 0.00 o.oo o.oo 
245.€5 2.3; o.oo 0.00 0.00 -913.66 

3 c.o: 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo 
245.61 -358.4C 0.00 c.oo o.oo -912.17 

• 0.00 c.oo 0.00 o .o o o.oo o.oo 
2H.05 ·lS.OB 0.00 o. 00 o.oo -905.87 

5 0.00 0.00 o.oo 0.00 o.oo o.oo 
19!:..50: -·t70.69 o.oo o.oo o.oo ·82l.l3 

€ 45 .2 5 o.oo o.oo 0.00 o.oc o.oo 
-45.25 e .oc o.oo 0.00 o.oo o.oo 

o.oc 0.00 o.oo o.oc 0.00 o.oo 
c.oo 0.00 o.oo c.oo 0.00 o.oo 

e c.oo c.oc o.oo 0.00 o.oo o.oo 
0.00 o.oc 0.00 o.oo o.oo o.oo 

9 0.00 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo 
c.oo o.oo 0.00 o.oo o.oo o.oo 

'o 0.00 o .oc o.oo 0.00 0.00 o.oo 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 o.oo 

1: e3.oc o.oc o.oo o.oo o.oo 0.00 
-"' nr o M o M O M o no n nn 

81 



JT EXT FX/ EXT FY/ EXT rzt EXT 111:/ EXT 11'1/ EXT IIZ/ 

INT FX INT FY INT rz INT IIX INT 11'1 INT 11Z 

1 o.oo -S.41 0.00 o.oo 0.00 o.oo 
-0.64 -107.49 o.oo o.oo o.oo 1.32 

2 o.oo -s.u o.oo o.oo o.oo 0.00 

-0.10 -134.S3 o.oo 0.00 0.00 0.36 

3 o.oo -S.41 o.oo o.oo o.oo o.oo 
o.os -121.18 0.00 o.oo o.oo 0.04 

4 0.00 -S.41 o.oo o.oo o.oo 0.00 

O.ll -69.44 0.00 o.oo o.oo -0.12 

S 0.00 -S.41 0.00 o.oo 0.00 o.oo 
C.S9 -S1.29 0.00 0.00 0.00 -0.97 

6 0.00 -12.40 0.00 0.00 o.oo -4.26 

0.00 12.40 0.00 o.oo o.oo 4.26 

7 c.oo -1S.S9 0.00 o.oo 0.00 0.00 

o.oo 1S.S9 0.00 0.00 o.oo 0.00 

B o.oo -1S.S9 0.00 0.00 0.00 o.oo 
o.oo 1S.S9 0.00 0.00 o.oo 0.00 

9 0.00 -1S.S9 0.00 o.oo o.oo 0.00 

o.oo 15.S9 0.00 0.00 o.oo 0.00 

lO o.oo -12.40 0.00 0.00 o.oo 4.26 

c.oo 12.40 0.00 0.00 0.00 -4.26 

ll o.oo -10.77 0.00 o.oo o.oo -4.26 

0.00 10.77 0.00 0.00 0.00 4.26 

12 o.oo -13.96 0.00 o.oo 0.00 0.00 

0.00 13.96 o.oo o.oo o.oo 0.00 

13 0.00 -13.96 0.00 o.oo o.oo 0.00 

0.00 13.97 0.00 0.00 0.00 o.oo 
14 o.oo -13.96 0.00 o.oo 0.00 0.00 

o.oo 13.97 o.oc 0.00 0.00 0.00 

15 o.oo -10.77 o.oo 0.00 0.00 4.26 
0.00 10.77 o.oo 0.00 0.00 -4.26 

lE c.oc- -10.71 o.oo o.oo 0.00 -4.26 
o.oc 10.77 0.00 0.00 0.00 4.26 

¡; c.oo -13.96 0.00 0.00 0.00 0.00 
o. 00 13.96 o.oo o.oo 0.00 o.oo 

lE c.oo -13.96 o.oo 0.00 0.00 0.00 
0.00 13.96 0.00 0.00 0.00 o.oo 

19 e. oc -13.96 0.00 o.oo 0.00 0.00 
0.00 13.96 0.00 0.00 0.00 0.00 

2C 0.00 -1C.77 0.00 0.00 o.oo 4.26 
0.00 10.77 0.00 0.00 o.oo -4.26 

2: o.oc -1C.77 0.00 0.00 0.00 -4.26 
o.oc 10.77 c.oo 0.00 0.00 4.26 

22 c.oo -13.96 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 13.96 0.00 o.oo 0.00 0.00 

MARCOS TIPO EN X (PARA TORSIN. "''" PAGE NO. S 

23 0.00 -13.96 0.00 o.oo o.oo 0.00 
c.oc 13.97 0.00 o.oo 0.00 0.00 

2< c.oo -13.96 0.00 0.00 0.00 o.oo 
c.oc 13.97 c.oo 0.00 0.00 o.oo 

25 c.oo -10.77 0.00 0.00 o.oo 4.26 
c.oo 10.77 0.00 0.00 0.00 -4.26 

26 0.00 -10.77 0.00 0.00 0.00 -4.26 
o.oo 10.77 0.00 o.oo 0.00 •. 26 

27 0.00 -13.96 0.00 o.oo 0.00 0.00 
0.00 13.97 0.00 0.00 0.00 o.oo 

28 0.00 -13.96 0.00 0.00 0.00 o.oo 
o.oc 13.9' 0.00 0.00 0.00 0.00 

29 0.00 -lO .17 0.00 0.00 0.00 0.00 
o.oo 10.17 o.oo 0.00 0.00 0.00 

30 0.00 -6.98 0.00 0.00 0.00 4.26 
0.00 6.98 0.00 o.oo 0.00 -4.26 

31 0.00 -10.71 0.00 0.00 o.oo -4.26 
0.00 10.77 0.00 0.00 0.00 4.26 ( 

32 0.00 -13.96 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 13.97 0.00 0.00 0.00 o.oo 

33 0.00 -10.77 0.00 0.00 o.oo 4.26 

C:\Mis clooumeotos~<:unasllwlpn>\ojemplo&...,J.lcl-llln.ANL 
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P R O B L E M S T A T l S T l C S 

NUMBER OF JOliiTS/IIEMBEP.+ELEMENTS/StJPPORTS • 45/ 70/ ~ 
ORIGINAL/FINAL BAND-NIDTH • 5/ 5 
TOTAL PRIMARY LOAD CASES • 2, TOTAL OEGREES OF FliEEllOf! • 120 
SlZE OF STIFFNESS MATIUX • 2160 DOtlBLE PREC. NORDS 
REORD/AVAIL. DISK SPACE • . 12 .• 11F2041. 7 1111, . EXKEM- • l817 .8 1111 

MARCOS TIPO EN X IPARA TORSIN, FMM) - PAliE NO. 

LOADING l PESO PROPIO 

SELFWEIG!rT Y -l.OOO 

ACTUAL WEIGH'I' OF THE STRUC'T'URI: • 511.005 MTON 

•••TOTAL AP~I~D LOAD 
SUMHATION FORCE-X • 
SUMMATION FORCE-Y • 
SUMHA':'ION FORCE-Z • 

l'ITON MI:TE ) 
o.oo 

-511.00 
o.oo 

SUHKARY (LQACING 1 ) 

SUMMA~ION OF HOHENTS AROUNC TKt ORIGIN-
MX• 0.00 MY• 0.00 MZ• 

LOAOING 2 FUERZAS LATERALES PARA RIGIDECES 

JOINT LOAD - UN!T MTON METE 

JOINT 

s: 
46 
4: 
3€ 

26 
2: 
1€ 
l: 

6 

FORCE-X 

135.70 
145.00 
!30.85 
::.2.70 
90.45 

H6.70 
129.40 
i..:.:.so 

8.3.00 
45.25 

FORCE-Y 

0.00 
0.00 
0.00 
o.oo 
0.00 
o.oo 
0.00 
0.00 
o.oo 
o.oo 

FORCE-Z 

0.00 
o.oo 
o.oo 
o.oo 
o.oo 
0.00 
0.00 
o.oo 
o.oo 
o.oo 

MOM-X 

o.oo 
o.oo 
o.oo 
o.oo 
o.oo
o.oo 
o.oo 
0.00 
0.00 
0.00 

-6755.64 

MOM-Y 

o.oo 
o.oo 
o.oo 
o.oo 
o.oo 
o.oo 
o.oo 
o.oo 
o.oo 
o.oo 

•••T~TAL APP~IED LOAD ( MTON METE ) SUHHARY (LOADING 2 
SUMMATION FORCE:X • 1130.65 
SUMMATION FORCE-Y • 0.00 
SUMMATION~RCE-Z • 0.00 

SUMHATION OF HOHENTS AROUND THE ORIGIN-
MX• 0.00 MY• 0.00 MZ• 

•• Proce~s~ng Element Sti!!nea~ Hatr~x. 
+• Proce~s~ng Global Sti!tness Matr~x. 

Process~ng Tr¿engular Factor¿zatlon. 
Calcula~¿nq Jo1n~ D1splacements. 

•• Calcula~lnq Hember Forces. 

•••TOTAL REACTIO~ ( HTON METE ) SUHHARY 

LOAOING 1 

-25627.40 

16, 7,45 
16: 1:45 
16: 1:45 
16: 1:45 
16: 7:45 

MOM-Z 

o.oo 
0.00 
o.oo 
0.00 
o.oo 
0.00 
o.oo 
0.00 
0.00 
0.00 

MARCOS TIPO EN X CPARA TORSIN, ~) PAGE NO. 

0.00 SUM-Y• 511.00 SOH-Z• o.oo 
SUMHATION Or HOHENTS AROUNO ORIGIN-

MX• 0.00 MY• 0.00 HZ• 6755.64 

EXTERNAL ANO INTERNAI. JOIN'I' LOAD SUMMARY-

3 

4 
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PAGE 110; - 1· 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• • 
• STAAD/Prc STAAD-III • 
• aevJ.sion 3.1 --· 

Proprietary Proqram ot • 
• USEM(CH ENGIIIEEIIS; lm: • • 
• Da u• SEP 24, 2001 • 
• Time• 16: 7:45 • 
• • 

U SEP. ID: UnkDovn U ser • 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

l. STAAD PLANE IW\COS TIPO EN X !PAliA TORSIN, I'MMl 
2. STAIIT JOB INFORMATION 
3. ENGINEER DATE 24-SEP-01 
4. ENO JOB INFORKATION 
5. INPUT WIOTH 72 
6. UNIT METER HTON 
7. JOINT COORDINATES 
B. 1 o O O: 2 B O O: 3 16 O 0: 4 24 O 0; 5 32 O O; 6 O 5O; 7 B 5 O 
9. B 16 5 O; 9 24 5 O; 10 32 5 O: 11 O 8.5 O; 12 B 8.5 D; 13 16 B.S O 

10. 14 24 B.S O; 15 32 B.5 D: 16 O 12 0; 17 B 12 O; lB 16 12 0: 19 24 12 O 
11. 20 32 12 O; 21 O 15.5 0: 22 .B 15.5 0; 23 16 15.5 O; 24 24 15.5 O 
12. 25 32 15.5 O: 26 O 19 O; 27 B 19 O; 2B 16 19 O; 29 24 19 0; 30 32 19 O 
13. 31 O 22.5 0: 32 B 22.5 O; 33 16 22.5 O; 36 O 26 O; 37 B 26 O 
14. 3B 16 26 O; 41 O 29.5 0: 42 B 29.5 O: 43 16 29.5 O; 46 O 33 O 
15. 47 B 33 O; 4B 16 33 O; 51 O 36.5 0; 52 B 36.5 0; 53 16 36.5 O 
16. MEMBER INCIOENCES 
17. 
lB. 
19. 
20. 
2l. 
22. 
23. 
2<. 
2!:. 
26. 
27. 
2B. 
29. 
30. 

1 1 6; 2 2 7; 3 3 B; 4 4 9: 5 5 10; 

3:. 
32. 
33. 
34. 
35. 
36. 
37. 
36. 
39. 
40. 
41. 

10 6 ll; 11 7 12; 12 B 13; 
17 13 14: lB 14 15; 19 11 
24 16 17; 25 17 lB: 26 lB 
31 19 24: 32 20 25: 33 21 
3B 22 27; 39 23 28; 40 24 
45 29 30; 46 26 31; 47 27 
SE 32 3i; 57 33 38; 60 36 
69 41 42; 70 42 43; 73 41 
82 46 51; B3 47 52; 84 48 
START GROUP OEFINITION 

COLU 84 83 82 75 ,. 73 66 
'il 30 29 2B 23 22 21 20 19 

VIGS BB 87 79 78 70 69 61 
24 lB 17 16 15 9 B 7 6 
ENO 
HEMBER PROPERTY AMERICAN 

COLU PRIS YO 0.95 ZD 0.95 -
VIGS PR!S YD 0.95 zo 0.35 

CONSTAN'!' S 
E 2.2l36E+006 ALL 
DENSITY 2 . 4 ALL 
SUPPORTS 
: TO S F!XED 
LOAD 1 PESO PROPIO 

13 9 14; 
16; 20 12 
19; 27 19 
22; 34 22 
29; 41 25 
32; 4B 2B 
37; 61 37 
46; ,. 42 
53; 87 51 

65 64 57 
14 13 12 
60 52 51 

MARCOS TIPO EN X !PARA TORSIN, .fl1M) 

42. SELFWEIGH"!' Y -1 

667;718; 8 8 9; 9 9 10 
14 10 15; 15 11 12; 16 12 13 

.17: 21 13 lB; 22 14 19; 23 15 
20; 2B 16 21; 29 17 22: 30 lB 
23; 35 23 24: 36 24 25; 37 21 
30; 42 26 27; 43 27 28; 44 2B 
33; 51 31 32; 52 32 33: 55 31 
3B: 64 36 41; 65 37 42; 66 3B 
47: 7543 48; 7B 46 4'7; 79 47 
52; BB 52 53 

56 55 48 47 46 41 40 39 38 37 
11 lO S 4 3 2 1 
45 .. 43 42 36 35 34 33 27 26 

-- PAGE NO. 

43. LOAD 2 F'UER7.AS LATERALES PARA RIGIDECES 
44. JOIN'I' LOAD 
45. 51 "' 1.35. i 
46. 46 "' leS 
47. 41 "' 130.BS 
4B. 36 "' 112. i 
49. 31 "' 90.45 
so. 26 "' 146. i 
S l. 21 "' 129.4 
52. 16 "' lll. 6 
53. ll F>: B3 
54. 6 n: 45.25 
55. PERFORH ANALYSIS PRINT ALL 

20 
23 
26 
29 
36 
43 
4B 

32 -

25 -

2 

84 



( 

STAAD PIJUIE MARCOS TIPO EN X (PARA TORSióN, FMI!) 

START JOB INFORMATION 
ENGINEER DATE 24-Sep-01 
END JOB INFORMATION 
INPU'I' WIU'I'H 72 
UNIT METER MTON 
JOINT COORDINATES 
1 O O O; 2 8 O O; 3 16 O O; 4 24 O O; S 32 O O; 6 O S O; 7 8 S O; 
8 16 5 O; 9 24 S O; lO 32 S O; 11 O 8.5 O; 12 S B-5 O; 13 16 ·s.S O; 
14 24 S.5 O; 15 32 S.5 O; 16 O 12 O; 17 S 12 O; lB 16 12 O; 19 24 12 O; 
20 32 12 O: 21 O 15.5 O; 22 S 15.5 O; 23 16 15.5 O; 24 24 15.5 O; 
25 32 15.5 O; 26 O 19 O; 27 S 19 O; 2S 16 19 O; 29 24 19 O; 30 32 19 O; 
31 O 22.5 O; 32 8 22.5 O; 33 16 22.5 O; 36 O 26 O; 37 S 26 O; 
38 16 26 0; 41 O 29.5 0; 42 S 29.5 O; 43 16 29.5 O; 46 O 33 O; 
47 8 33 Oi 4S 16 33 O; 51 O 36.5 O; 52 S 36.5 O; 53 16 36.5 O; 
MEHBER INCIDENCES 
1 l 6; 2 2 7; 3 3 8; 4 
lO 6 ll; ll 7 12; 12 8 
17 13 14; 18 14 15; 19 
24 16 17; 25 17 18; 26 
31 19 24; 32 20 25; 33 
38 22 27; 39 23 28; 40 
45 29 30; 46 26 31; 47 
56 32 37; 57 33 38; 60 
69 41 42; 70 42 43; 73 
82 46 51; 83 47 52; 84 
START GROUP DEFINITION 

4 9; S S lO; 6 6 7; 7 7 8; S B 9; 9 9 lO; 
13; 13 9 14; 14 lO 15; 15 11 12; 16 12 13; 
11 16; 20 12 17; 21 13 18; 22 14 19; 23 15 20; 
18 19; 27 19 20; 28 16 21; 29 17 22; 30 18 23; 
21 22; 34 22 23; 35 23 24; 36 24 25; 37.21 26; 
24 29; 41 25 30; 42 26 27; 43 27 2S; ~4 2S 29; 
27 32; 4S 2S 33; 51 31 32; 52 32 33; SS 31 36; 
36 37; 61 37 3S; 64 36 41; 65 37 42; 66 3S 43; 
41 46; 74 42 47; 75 43 4S; 78 46 47; 79 47 4S; 
48 53; S7 51 52: se 52 53: 

COLU 84 83 82 75 74 73 66 65 64 57 
31 30 29 28 23 22 21 20 19 14 13 12 

VIGS BB 87 79 78 70 69 61 60 52 51 
24 lB 17 16 15 9 B 7 6 
END 
HEMBER PROPERTY AMERICAN 
_COLU PRIS YD 0.95 ZD 0.95 
_VIGS PRIS YD 0.95 ZD 0.35 
CONSTANTS 
E 2.2136e+006 ALL 
DENSITY 2. 4 ALL 
SUPPORTS 
1 TO 5 FIXED 
LOAD l PESO PROPIO 
SELFWEIGH'!' Y -1 

56 55 
11 10 
45 44 

LOAD 2 FUERZAS LATERALES PARA RIGIDECES 
.JO IN'! LOAD 
51 FX 135.7 
46 FX 145 
41 FX 130.85 
36 FX 112.7 
31 FX 90.45 
26 FX 146.7 
2: FX 129.4 
16 FX 111.6 
ll FX 83 
6 FX 45.25 
PERFORM ANALYSIS PRINT ALL 
PRINT JOIN~ DISPLACHENTS ALL 
PRINT SUPPORT REACTION 
LOAD LIST 2 

4S 47 
S 4 .3 
43 42 

46 41 
2 1 
36 35 

40 39 3S 37 32 

34 33 27 26 25 -

PRINT JOINT DISPLACMENTS LIST 53 52 51 4S 47 46 43 42 41 3S 37 36 33 -
32 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 1S 17 16 15 14 13 12 11 10 g -
8 7 6 
FINISH 
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