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Conferencia 
Importancia de los lubricantes 
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Klüber Lubricación Mexicana S.A. de C.V. 

agradece la invitación de la 

Sociedad Mexicana de Mantenimiento 

para participar en esta conferencia. 
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Esperamos que los temas que tratemos sean de interés para Uds. 

KLÜBER LUBRICACION MEXICANA 
lng. Alberto García M. 

Coordinador de Soporte Técnico 
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Quienes Somos 
' .. ,., .. 

":'••:•. 

>. 1 •. 

z,· 
........ ; 

il'LOBER 
LUBRICATION 

Klüber Lubrication pertenece 

desde 1966 al grupo Freudenberg y 
es uno de los líderes a nivel mundial 

en la fabricación de lubricantes 

especiales. 

Klüber Lubricación Mexicana fue fundada 

en 1978 con el objeto de suministrar al 

mercado mexicano y centroamericano 

lubricantes especiales de alto rendimiento 

para la industria en general 
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• 
Klüber alrededor del mundo 

o - Producción y distribución (15) 
o- Oficinas de ventas (11) 
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Oficinas en Alemania 

Producción y distribución (1) 

® Oficinas de ventas (6) 

Hannover 
o Berlin 

• 

Krefeld 
o 

Frankfurt 
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Stuttgart 
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München 
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• 
Klüber en México 

. Producción y distribución (1) 

@ Oficinas de ventas (7) 

-:· .. ··· ...... , ... ,· .. 

.·.'.¡' 

Monterrey 

San Luis Potosi 
0 

Guadalajara0 él 
0 Si~o 

0 
uer aro 

•. t. 

México DF 
Toluca. 

0
Puebla 
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Sqporte de laboratorio 
~:· '',{.':·.·'.· .• ·. ·, .· 
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Pruebas químicas 

Pruebas 
mecano-dinámicas 
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Pruebas 
micro-biológicas 
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Aceites 

Grasas 

Ceras 

Pastas 

Tribo-materiales 

Recubrimentos 

Desmoldantes 

Agentes 

anti-corrosivos 
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iiLCIBER 
LUBRICAT/ON 

Lubricantes para la 

industria del cemento, 

alimenticia, textil, 

fundición a presión, 

automotriz y 

auto partes, 



"'~"'·--·f\J u~~t~§l.fi ~~~C?fía CQ fP9rati'tél. 
?;·-.;,:~1~:::::·.':--- '·... . ._: ;·.·_._. -: ::·,-: __ ·_,-~·;,;:;~·$ __ -_,, .. -~-,-: .... : -_ .. _ . .._,' _;: .:_ ," "•'• " 

Nuestras soluciones 

tribológicas ayudan a 

incrementar la 

productividad y 
rendimiento de la 

maquinaria 

" - - . 

Lubricación.de por.· 

vida ... · ....... · · . ,· - . 

.. 
-· .. ·. -_ . .. : ·. - _: ;. 

·, . 

Lubricantes que . ··. .. Klüber ayuda a, · · 

s~tisfacen · · · .. satisfacer IQs • .. ·· · 

r~querin"lientos leg'al~s • requérinih~ntos dé·los . 
. ' ' ... 

-. ,. _. 

clientes . 

.. . _ -::e;::. _ _ . 

_ __..¡..._-

• 8 

Reducción de 
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cantidades de 

·lubricantes y costos· · .. 
de energíá · 
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Introducción 
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Siempre que se habla de mantenimiento en general, 
uno de los parámetros a considerar es la lubricación 
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Introducción 
f .. ;.·.·.: .. ?~····.¿ ..• ·.·.:···~:: ..... , ... , .. 
;;;;: . . . ·.· . ::.~: . .::· . . . 

Cuando existe una lubricación inadecuada en los puntos que están 

en contacto en la maquinaria, lo primero que percibimos es un 

ruido incomodo, después un calentamiento de las piezas en 

contacto, ·y en muy poco tiempo nos damos cuenta que se 

presenta un desgaste. 

Una de las funciones del lubricante es el disminuir la fricción y 
como consecuencia el desgaste, lo que además ayuda a reducir el 
consumo de energía. 
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• 
Introducción 

. . . ' ... ... "" . . ... • ..... ~~ .~ :·· .. · .. 
. . . ... . · :: ..... ·,· 

Para darnos cuenta de la importancia de la lubricación, 

solo basta decir que cerca del 30o/o de la energía 

generada en todo el mundo se pierde en fricción y que 

el 60o/o · de los trabajos de reparación y cambio de 
. . 

refacciones se atribuyen al desgaste y por lo menos 

50o/o de los daños que ocurren pueden prevenirse con 

una lubricación correcta. 



Introducción 
.. ·-:-: .. : · .. ,,.,, . 

Las principales influencias que se tienen en la 
fricción son: 

•Lubricación 
•Rugosidad de la superficie 
• Velocidad · 
•Carga 
• Tef1?peratura 
•Duración del esfuerzo 

'--, 
' 

Todas estas variables son estudiadas por la 
Tribologia, ·que es la ciencia del rozamiento. 
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Contracuerpo 

Substancia interr¡edia 

Cuerpo Base 

• 
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• 
Estados de fricción 1 

. -. ·, .. · 

r:~7~~~~i-ºn ~11 ~eao: ······· . ·. -<> .i~··u·i';,··, 
: Lª$ superficies dei los cuerpo~. ér1 fricción est$n ~11• .... 
!:d)Rta~tó~irectb, 6()Tl1pletarnetíté IimJ)I11sY no'cobl~rtª~pgr · ... 
!iuri:lubricarite>' ··· ·, ·· ·· ···· · · · . · · ········ •· .• 
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itif:,BER 
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.. ~t~~~~~~rt dé t~~~·~ ª~ .. . . .. . .. . ; . .: . o: ·.. ; ... 
Jas supérfi9ies·de los cüérpos éh . éstari en ·contacto .. 
. ~ir~ito y c;Úpiertas por ~apas de.re~GCÍÓh ·(p.e.;capasde •..•.•. ···· 
::~xigp)X/9, '4~ri~~n,t.~á~.RH9q~.·u •. : :··· ... ·· . . ··· ·· · • 
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Estados de fricción - 2 

. ¡· ··:· 

·' < . ~-

JilbBER 
LUBRICATION 

"'· ,_ .. .. ,.-. ·:--···'· .· -. .. -· ·,· .. _.-·.··-

¡F·· · ·r·· ····e·· ··e· • ••. ·o>n·· •-- m. · "-•x .. t .. ·a• • • • : ; ·- · • · · .. · . ........ . :,; "'i~ ; ;;_;_ · '" .. , ··· :: · · · · · . • .- :·: ··· 
~)_ ;::.~. i .. · .. -~ - . ~: _; , ~..-- . · . -~·':~-):,::.:::~-: _, :··:_:~~r :::-':}L;:;~;~.- :··:·:~·-:·J¿~~:-.'.-:¿·.: , ._ , '=-'::~~_,,_:i'{'?L .... _., , .. , .. , , ,y :~·::;·:;:'·;~·~:~, 

.Las supeifici?s d~ lb$.cuerpo::;.en f(ic91on~stan pc:trcialm~nte .. en : .. . 
8ór1tª6to (no compleiarr1enté • separadas). El desgá~t~ obtehi~o e,~tá' . · · ... . 
Ci~htr6 dé los límites aéeptable~~< . .. : · ·__ . · · · · ·-••·.··-.• .. · •. · · 

¡._f"tiq~ión···tim.iíé··~·t;•.•t;i:•··-~·-··i·~·· ·······--.·•·••····:.:_r¡·•~;1j[ll 
•·c~~-sup€rfi¡¿¡~s tié iü5 bú~rpos en 1 
tritdiÓn·•gstán ·eric6ritaet6 i!ltéri~ó·JJ 

•· ycl.biertas con•uná pelícuiél· ••.. ·. -· 
oelgadª·de ll1bdcaríteJEI'. -··· .. · ··• > ;; .. 

:•.d,es9:él~te,•-•es-.e~pe:SoÍ,Yé1rtl~nt~•.•él.l{g~~¡;ta 

• 

• Las superficies delós cuerpos---•. ··· 
en fdccióh éstán . . . • . •·•••···• .•. •· .. ·... • ... · .•..• 

• completamente séparadas por 
;l1na_ pelfoula.déJubricante,:-···· · · 

!' .. 
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• Aceites lubricantes 
Composición de aceites lubricantes i~i.'/7BER 

LUBRICATION 

Aditivos ... 

/:{""''-'~':'.·. 
:_;y;<:<~ 

.. ::·" ~ :-. '. 
> •• • •• , "·:··-· 

·.tr\'~ contra 
o>:.! corrosión 
:z,:.i envejecimiento 
_,,::,,tr~~ • ,. 
'i. · espumac1on 

.... l.·ñ;' ;:;;:~~~~famae.~tar 
~•>· . •>•> , extrema pres1on y 

·:;; < >··< altas y bajas 
·, temperaturas 
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Aceites lubricantes 
Origen de los aceites minerales 

Gases 

Gasolinas 

Queroseno 

Gasoil 

Aceite para husillos 
Aceite para máquinas 
Aceite para cilindros 

~¡¡¡;~·····~~ •, '. ::l~;; :;:~~.~A' 
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Aceites lubricantes 
Origen de los aceites sintéticos 

'···· ..... ·. ~: .. -: ':: ."::·. :'.. . . .. 
' 

,.• ' . 

5~~ ....... ·.:··.· 
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Aceites lubricantes 
Comparación de aceites base- 1 

· lndite de viscosidad(VI) 80 ... 100 140 ... 175 150 ... 270 
•' . . ' 

Puritodefluidéz(°C) - 40 ... - 1 O - 70 ... - 20 -50 ... - 20 

.· Resistencia a oiide~cióll.· moderada buena buena 

.· Estabilidad térmica ·_· moderada buena buena 

.. . . . .. . - . 

• Lubricidad.· "buena buena muy buena 

insuficiente insuficiente 
a buena 

_· .. ·Compatibilidad con •. · .. ·· · .. 

· elastomeros • · ··· ·· ··· · .. -
·:.. ,• . ' .. : . " 

buena 

. recubrimientos, .etc .. 

20 
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Aceites lubricantes 
Comparación de aceites base- 2 

.. • ···:···::,,: ..... ,·.·:·:.: .. ,:··.• .·····.::·::·::ir:<::·;·:,<.·.: ... 
. . : ~ . ": -

·-:·-·-:·.·· . -. ~ . . 

... 1 ríd i8e. de visdJsidad (VI). 50 ... 140 

- 70 ... - 30 

·. Re~istencia·~ oxidación' muy buena 

. Estabilidad térmica ·•· .. ·: .. · · muy buena 

·. Lubdcidad .. · •.. :· buena 

con·· 
· elastomeros; . . . 
· ·· .. · iemt6s · 

buena 

190 ... 500 

- 80 ... - 30 

muy buena 

muy buena 

insuficiente a 
satisfactoria 

buena 



Grasas lubricantes !41~' 1 
Composición de grasas lubricantes J('l..IYBEH 

LUBR!CAT!ON 
t~::.~~:~:Cv~·~:F:, :'::;.:.~:: .. :: .. : -... ·-.. : . ·. ~ -~ .. :·:·;.:.;··.;;.:;~~S~~-~ .. ;,:·.· . -.... _ .. ·.:· . . . ,·~-:·. . .·· :<~::;...> ·· ·: ,:: .. 

. ~"''·"•' . 
". :. ~. ·. :' . : . 

Mineral 

Sintético 

• 

Aditivos ... 

/~~~,~ contra 
...... :·> corrosión 
;':v.~¡ envejecimiento 
: .. ;'~:_:: . , •/'··"'···· espumacaon 
-~·(::{{:. 

4J,.· •... t, .. : !:~!:~~~~~~~::'y 
·::<\ • • · • altas y bajas 

temperaturas 



-
Grasas lubricantes 

Espesantes 
t?::~~~Fr~~~:;·~ .:. >."-~;_: .. ,.... · __ : ·:·:.~:=.==~:-:.r~r::-~=: ,,·-·:-= --.-
,.. .... ,.·: .. ,·. -

Espesan te 
.. -,_ 

Jabones metálicos y 
Complejos ... . <· .. 

:: .. ·:' 

·. ·. 

. . . . : . . -

· .. Geles .. >· 
,•. . . 
::; _· ... 

.. - - :·:-:... . .. ':.~<- . 

...... ··.. cla§E! /:. 
.· ....... ÁiliÍTlillib''; 

.· Bario • · 
···Calcio·· 

.... · Litio·.··· •. 
Sodio···· 

•·· .·. ·.· aentonitiÍ .· . 

.. ·:-:>- ::· .. -: ,·:: 
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Grasas lubricantes 

Comparación de grasas lubricantes- 1 
.-· -~~ :.:,?~2~':~-:~;./'. ··,: !':·"':.:··· ' . . ·: ·. -~-:·-·. -·· !'",';'.'' -· ·- ,•. ·. -,·· ;:'~ . . -~ -· ·. , . . :'';: . . '" ~ 

++ + 

Mineral - 30 a 120 + +++ Grasa p 1 rodamientos 

Es ter -60 a 120 ' + +++ Grasa p 1 bajas temp. 
Grasa p 1 altas temp. 
Grasa p 1 alta velocidad 

PAO -50a120 + Grasa p 1 bajas temp. 
Grasa p 1 alta velocidad 

Poliglicol -40a140 ++ ++ Grasa p 1 altas temp. 

Silicon -60 a 160 ++ Grasa p /altas temp. 
Grasa p 1 bajas temp. 

Mineral -20 a 100 + ++ Grasa p 1 rodamientos 

+++ = excelente, ++ = bueno, + = satisfactorio, - = suficiente, -- = insuficiente 

• 24 13/04/00 



Grasas lubricantes 
Comparación de grasas lubricantes- 2 

r<r::-~=·5·, .. ,,_ ~. ~: -.. ·_- ·- · .. ~--~- -. · · >:::·=~.:-- .:-· _, ..... , ···----~~-- -~~:~:~~~;l~:=:~-~~-,:-~ ... , .... ·· · · -_- -;- · ·.·. -~---···=~ = · ·= · = = · ,._ ·· ·=·= ·:·~~, .. ,.,,_, .. , .•. ,.,.,., ... ·. 

Mineral 

Es ter 

Mineral 

Ester 

- 30 a 120 +++ 

-40 a 170 +++ 

-30 a 140 +++ 

-50 a 170 +++ 

+++ 

+++ 

+++ 

+++ 

Grasa p 1 alta presión 

Grasa p 1 alta presión. 
Grasa p 1 bajas temp. 
Grasa p 1 alta velocidad 

Grasa p 1 alta presión 
Grasa p 1 bajas temp. 
Grasa hermetizante 

Grasa p 1 bajas temp. 
Grasa p 1 alta presión 
Grasa p 1 alta velocidad 

+++ = excelente, ++ = bueno, + = satisfactorio, - = suficiente, -- = insuficiente 
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• 

Mineral 

Es ter 

PAO 

Silicon 

Alcoxy. 
fluor. 

++ 

-20 a 160 

-40 a 180 

-4d·a 165 
'---J''-; 

-50 a 200 

-40 a 250 ++ 

+++ 

+ 

+ 

+ 

++ 

++ 

Grasa p 1 altas temp. 

Grasa p 1 altas temp. 
(larga duración) 

Grasa p 1 altas temp. 
(larga duración) 

Grasa p 1 altas temp. 
(larga duración) 

Grasa p 1 altas temp. 
(lubricación de por vida) 

+++ = excelente, ++ = bueno, + = satisfactorio, - = suficiente, --= insuficiente 
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Lubricantes sólidos 
·. '.' ;,, : . '., .: . •,·, ··;:: ,•• 
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.··· .. ·-.:·: .. :·:, ... _. 
. . '• .. ~ .; . 
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Rodamientos 
... ' 

. ': .,., .. ·~·-·· .... ,. :·' 
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Cadenas 
.f_.~-:-.. ~;:x~~-r~:r~: ,.. . ·. ~-;r ~,~ : 
~ . ';';.,~· .. :· ... ·-:.:.',, . 

.· .. · .. :;;.,,; ._, , .. .; .. 

o 

o 
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Horno rotatorio en la industria del cemento 

Accionamiento abierto. 
Peso de la corona: 28 Ton. 
Diámetro: 8 mts. 
Ancho: 80 cmts. 
Velocidad : 2 rpm 

Solución: ""' 
Lubricante adherente pulverizable, a base 
de aceite mineral, jabón complejo de 
aluminio y grafito fino. 

Bajo consumo (2 Kgsl día) 

31 



iJl' / 
Rama tensora de tela en la industria textil ll'LOBER 

LUBR!CAT!ON 
.. · ...... ··,. · .. 

Cadena de transporte de la tela. 
Temperatura de operación: 160-180 oc 
Formación de residuos de/lubricante a altas 
temperaturas. . 
Marcha pesada de las articulaciones de la 
cadena. 

Solución: 
Aceite sintético de ester para altas 
temperaturas. 

32 



Proceso de hilatura por rotor en la industria textil 

Turbina de hilar. 
Número de revoluciones: 80,000 rpm 
Calentamiento y desgaste del rodamiento. 
Periodos de relubricación demasiado cortos. 

'·:.·,:·' ,,, . 

Solución: 
Grasa lubricante para altas velocidades a 
base de aceite sintético de ester 

33 



Horno giratorio para la producción de galletas 
- .. ····. 

Rodamientos de la mesa giratoria 
Temperatura de operación: 240 oc 
Calentamiento y desgaste del rodamiento. 
Neces~~ad de lubricante grado alimenticio. 

Solución: 
Grasa lubricante a base de aceite de 
alcoxyfluor y espesante de PTFE para 
temperaturas de hasta 260 oc. 
Larga duración. 
Homologación USDA H2. 
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Grifo mezclador monomando 
. ~· 

Grifo 
Lubricación de por vida 
Resistencia al agua caliente. 
Comportamiento neutro frente a materiales de 
obturación y plásticos utilizados. 

.. ·. '·, .''· 

Solución: 
Grasa lubricante a base de aceite de 
silicón y espesante de PTFE. 
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Concorde 

Rodamientos del tren de aterrizaje 
Temperatura de los rodamientos a 10,000 mts. 
de altura: -55 oc 
Aceleración instantánea de O a 1,700 rpm. 

1 

ll/ / 
I«UBER 

LUBRICATION 

Solución: 
Grasa sintética a base de aceite de 
ester y espesante de complejo de 
bario, con bajo par de giro y resistente 
a bajas temperaturas de hasta -70 oc. 
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Lentes altamente sensibles 

Lente 
Fricción de deslizamiento mínima a cualquier 
velocidad. 
Ninguna contaminación de los lentes. 
Lubricación de por vida 

Solución: 

Barniz de deslizamiento a base de 
PTFE 

37 13/04/00 
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Molduras de hule 

Molduras de hule 
Agrietamiento y rotura del hule por causas de 
temperatura, operación diaria y medio 
ambief!te. 

. ' 

Solución: 
Recubrimiento seco especial para hules, 
resistente a la humedad y altas o bajas 
temperaturas. 
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Asientos 
~:::-~:~r::~:~-:-~:·:·.:·. 
;:;. ;:~; ;.,,,-. . ·;: 

. '\ . 
LUBRICAT/ON 

:· .. ~ .-

___ Respaldo 1 Keiper 

+--- Estructura metalica 1 Jonhson Controls 

Diferentes mecanismos de operación del 
asiento. 

·' 

Engranaje 1 Bouverat 

Engranaje /IMS Morat 

Solución: 
Grasas especiales completamente 
sintéticas. 
Duración de por vida. 

39 
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Cinturón de seguridad 

Mecanismo de cierre 
Facilidad de operación de los cierres del 
cinturón. 
Temperatura de funcionamiento: -40 oc a 70 oc. 
El lubricante no debe manchar la ropa. 

LUBR!CATION 
. ~. . . 

Solución: 
Barniz de deslizamiento a base de 
PTFE. 
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LUBR!CATION Cadenas de transporte en hornos de pintura 

Cadena transportadora 
Alta temperatura, carga continua. 
Resistencia a medios agresivos 
Compatibilidad con pinturas . 

... 

; ' . 

~ 

'· '~' "!''• ... ~·.:··~.~>:.::\~>·· .. ·_.,~:.:··~<~?:\'~ ... :,···. 
. . ~. ~ .. ~· .. :' 

- -
7 ,..-::--:\ t~a "\1) ( ( fj ) 
~ ~ ~ ~ 

& 

o • o 
"' X 

'lOIJ" ,_'lo U 

Solución: 
Aceite sintético a ba$~ ester para altas 
temperaturas, libre dé silicón. 
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