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MENSAJE

Estimado lector:

Si eres estudiante, profesional de la construccién, funcionario municipal, delegacional,
estatal o simplemente estas interesado en el tema, ya que necesitas empezar a construir,
ampliar, reparar o demoler y quieres evitar que te clausuren o, mejor ain, asegurar que
tu inversion contemple la seguridad y confianza en la obra, jenhorabuena!

Este reglamento te servira de mucha ayuda, ya que en estas paginas se encuentran reu-
nidos experiencia y conocimiento, ciencia y técnica en esta area del saber, que de:
forma clara te llevardn paso a paso, como una lista a seguir, para que al finalizar tu obra,
por pequea o grande que sea, te sientas orgulloso y confiado de que durara por mucho
tiempo en excelentes condiciones. :

Fue hace mas de 50 afios cuar.do iniciaron los trabajos en grupos colegiados y, dada la
fuerte experiencia que suscito el mega sismo del 19 de septiembre de 1985, se mutipli-
caron los esfuerzos académicos, institucionales y de colegios de profesionistas del ramo
de las construcciones, ingenieros municipales, civiles, constructores militares, ingenie-
ros arquitectos, ingenieros electricistas, mecanicos electricistas y arquitectos.

Para llegar a esta version del Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal
que tienes en tus manos, es importante sefialar que.sostuvimos mas de 300 reuniones
con grupos de trabajo por especialidades-que abordaron cada titulo, verbigracia, de Se-
guridad Estructural, Instalaciones, Arquitectura, etc. Por estas razones, el que estas por
conocer, te servira de guia que, junto con las normas técnicas complementarias, te lle-
vard a construir el tipo de obra que requieras, en cualquier parte del pais; y con el ser-
vicio que te brinde un profesionista colegiado, obtendras éxito, seguridad y confianza.

Ing. Mpal. Diego R. Andrade Arce
Colegio de Ingenieros Municipales de México, A.C.



SEMBLANZA DE LA INGENIERIA MUNICIPAL

La Ingenieria Municipal es la técnica que estudia como resolver las necesidades que ori-
ginan los asentamientos humanos, buscando desarrollarlos de forma planificada, al igual
que como disefiar y construir una ciudad de forma integral y ordenada. Utiliza todas las
herramientas que se encuentran disponibles, el conocimiento cientifico, la experiencia y
el ingenio tanto de su especialidad como de otras disciplinas que se requieran.

Desarrolla la infraestructura para agua potable, drenaje, pozos, alcantarillado, vias de
comunicacién, equipamiento, electrificacion, instalaciones, etc., asi como la vivienda,
naves o parques industriales v dreas de esparcimiento, siempre teniendo en cuenta a la
sociedad y al ambiente.

El Ingeniero Municipal

El nombramiento de Municipal se debe a que en nuestro pais, como en el resto del mun-
do, se tienen divisiones territoriales basicas de organizacion, ya sea Municipio, Dele-
gacion, Alcaldia, etc., y en todas ellas se tienen necesidades de infraestructura para
proporcionar servicios y mejorar el bienestar de la poblacién residente. Estas células
conforman, a su vez, los estados, y en nuestro pais, la unién de ellos da forma a la Fe-
deracion. Dentro del municipio, la delegacién, la alcaldia o incluso el estado, se tienen
dos formas generales de vida, la rural y la urbana; nuestra ingenieria opera en ambos
casos para dotarles de obras que le permitan a la sociedad prosperar. Muchos de no-
sotros hemos trabajado en la planeacidn, el disefio, la construccion y la operacion de
presas, sisternas de agua potable, canales de riego, drenaje, tratamiento de aguas residua-
les, confinacion de desechos, puentes, carreteras, aeropuertos, metro, electrificaciones,
telecomunicaciones, parques industriales, mercados, templos, centrales de abasto, dreas
verdes y recreativas, construyendo fraccionamientos, condominios, casas, oficinas, ins-
talaciones, valuando inmuebles, implementando catastros como ¢l de la Ciudad de
México, etc., asi como en la docencia, impartiendo clases en universidades e institutos;
en sintesis, tenemos la experiencia de la vida profesional productiva, la académica y'la
del servidor publico. ’
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Impacto nacional

Esta especialidad de la ingenieria, a pesar de lo sefialado en el acdpite anterior, tiene
poca presencia en el pais, ya que en su historia, desde 1947, la Escuela (libre) de
Ingenieria Municipal, cuenta con alrededor de 5000 ingenieros municipales egresados,
menos de la mitad de los que tan s6lo en un afio, en promedio, egresan como INgenieros
civiles de universidades y tecnolégicos del pais. Si bien tenemos asignaturas compar-
tidas, que nos hermanan, como Calculo Diferencial, Mecanica, Estabilidad Superior,
Ingenieria Sanitaria (ambiental), Concreto, Ingenieria Sismica y Topografia, entre
muchas otras, nuestra especialidad incorpora el estudio a fondo del Urbanismo durante
toda la carrera, asi como legislaciéon y normatividad municipal, por citar algunas,
logrando un pensamiento y desarrollo integral de variables macros, que permiten con-
cebir integralmente tanto la obra particular como la pablica.

" Prospectiva
De conformidad con lo expresado, creemos firmemente que en la actualidad la ingenie-

ria municipal estd vigente y con altas tasas de demanda pablica y privada. Se tendra que
incrementar la oferta de esta especialidad para dotar a los mas de 2000 municipiosy 16

delegaciones con equipos de expertos en esta materia, la de ingenieria municipal y de-

sarrollo urbano principalmente, ya que los indicadores nacionales revelan que seremos
un pais de micro, macro y mega metropolis; ésta es nuestra propuesta para brindarle un
espacio digno, seguro, confortable y con servicios de primer orden a cada uno de los
100 millones de mexicanos que somos actualmente.

Colegio de profesionistas

El articulo 5° de nuestra Constitucion Politica es reglamentado por la llamada Ley de
Profesiones, misma que dentro de su cuerpo define y determina lo que es y para qué se
constituyen los colegios de profesionistas; por un lado resalta que seran los unicos en
nombrar a peritos de sus diversas especialidades, y por el otro les manda ser consulto-
res del Estado y su gobierno.

Es asi, dentro de este marco, que en 1959 se constituye €l Colegio de Ingenieros Muni-
cipales de México, A.C., con el reconocimiento de la Direccion General de Profesio-
nes, dependencia creada ex profeso por la citada ley.

Como toda organizacién humana, experimentamos altibajos con el devenir de los afios;
los que tenemos el honor y el compromiso de servicio de representar a este gremio, lo
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hemos hecho con las mejores intenciones; nuestros estatutos, que emanan de la Ley de
Profesiones, determinan que sea un Consejo directivo, votado por la asamblea general,
el que guie los pasos de la asociacion por dos afios.

Si bien como lo he sefialado se han brindado los mejores esfuerzos de servicio en estos 44
afios, solo indicaré un objetivo que ninglin presidente del consejo ha logrado: la falta de se-
de oficial, digna y confortable, que nos permita tener comodamente las actividades, como
cursos, seminarios, conferencias, congresos, etc., y me permito hacer de su conocimiento
tal carencia, s6lo como grito silencioso de auxilio a la sociedad y su gobierno.

Relaciones con la autoridad

En este punto es menester afirmar, con cierto privilegio, que el colegio y las socieda-
des técnicas que han conformado los ingenieros municipales, no reciben apoyo econo-
mico de parte del gobierno o institucion alguna y, como mejor ejemplo de ello, esta lo
sefialado en el parrafo anterior. Esto no implica faltar a nuestras obligaciones de ser
consultores por excelencia ypor ley del gobierno, como es el caso del presente Regla-
mento de Construcciones para el Distrito Federal y otros tantos con diferentes instan-*
cias de gobierno tanto local como nacional, que no viene al caso sefalar, antes bien
privilegio de pocos, el participar con toda nuestra experiencia y conocimiento a-favor
de nuestra comunidad. Las necesidades de infraestructura como organizacion son mu-
chas, valoramos lo que tenemos, nuestra mayor fortaleza y riqueza proviene de nuestro
capital humano, sociedad civil, soc1edad profesional, democracia y conocimiento; nada
ni nadie nos parara.

Miembros destacados

Si bien tenemos un buen nimero de compaiieros que han destacado, incluso internacio-
nalmente, por su actividad en la docencia, en la investigacion, en la funcién piblica, en
el desarrollo y construccidn, muchos de estos hombres y mujeres brillantes han pasado
a mejor vida y, por temor de omitir algin nombre, me permito sefialar que sea este aca-
pite, tan s6lo un breve y simboélico homenaje al ingeniero municipal desconocido.

Servicios a la sociedad
Nuestra fuerza radica en nuestra ciencia y técnica, en nuestro conocimiento y principal-

mente en nuestra vasta experiencia, en la que tenemos un promedio general de 20 afios
en ¢l 4rea profesional de la construccion, proyecto, supervision, planificacion, adminis-
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tracion, costos, planeacion, instalaciones, valuacion de inmuebles, gestion, normas, cer-
tificacidn, laboratorios, etc. Es tan completa y especializada que con gusto le atendere-
mos en forma personalizada, ya sea usted particular, empresa o autoridad, cuente con

nosotros.

Teléfono: (01 55) 5532-4208 y (01 55) 9113-2702

Fax: (01 55) 5546-0825

Correo electronico: iniim@aol: com ¢ imaac(@terra.com.mx

Portal en Internet: www.enlazze.com

CATALOGO DE CURSOS

Administraciéon Municipal |

Administracion Municipal II

Abastecimiento de Agua

Conservacién Patrimonial

Calidad y Laboratorios en la Construccién

Codigo Financiero y Valuacion para el 2004

Computacién Aplicada a la Construccion

Computacién Aplicada a la Valuacidn

Corresponsable en Disefio Urbano y Arquitectonico

Corresponsable en Instalaciones.

Corresponsable Estructural

Direccion Responsable de Obra

Desarrollo Humano y Profesional

Financiamiento Publico y Privado

Finanzas y Costos en la Construccion

Integracion de Proyectos

Introduccion a la Computacion

Introduccidn a las Normas Técnicas
Complementarias

Introeduccion a la Valuacién Inmobiliana

Legislaciéa Mexicana en matena de
Desarrollo Urbano

Legislacion Mexicana en matena de
Medio Ambiente

Legislacion Técnica Legal para el D.F.

Matematicas Aplicadas

Normatividad Nacional e Internacional

Nuevo Reglamento de Construcciones para el D.F.

Perito en Desarrollo Urbano

Perito en Proteccion Civil

Riesgo, Prevencion y Mitigacion
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Supervisién y Auditoria en la Construccion
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Urbanismo para Valuadores

Valuacion Industrial

Verificacion y Clausura de Obra

En la tercera de forros de esta edicion, puede consultar el programa de actividades completo 2004
organizado por Ingenieros Municipales y Asociados, A.C., en colaboracion con el Colegio de

Ingenieros Municipales de México, A.C.




INTRODUCCION

19 de Septiembre de 1985... ;le dice algo esta fecha?

Lamentablemente a la mayoria de nosotros nos dice mucho. Sin embargo, es inte-
resante reflexionar que han transcurrido cerca de 19 afios y ya muchos jévenes, inclu-
so estudiantes universitarios, no la recuerden como Usted o yo. :

Sélo tienen breves imagenes y sonidos que al conmemorar, afio tras afio, esa tras-
cendental fecha, nos recuerdan el riesgo en el que cimentamos nuestra hermosa Ciudad
de México. |

Ese mega sismo de 8.1 grados en la escala de Richter devastd a 2286 edificaciones,
y 12,700 se reportaron con daifios severos, resultando miles de heridos y muertos, Y,
cientos de millones de pesos en pérdidas materiales.

.Se ha preguntado qué fue lo que paso, qué fallé? Si yo tuviera que contestar esa
pregunta, a titulo'personal diria que fallamos todos, la sociedad en su conjunto,. falla-
mos en la falta de prevencion, tanto gobierno, como universidades, institutos, colegios,
camaras, etc. ;Era imposible predecirlo? Si, lamentablemente no contabamos con la ex-
periencia que nos advirtiera, jahora ya lo conocemos y no debemos fallar!

Al dia siguiente por la tarde-noche se presenté otro sismo de magnitud de 7 grados
en la escala de Richter, afortunadamente menor, sé¢lo que dentro del panorama que los
medios de informacion estaban cubriendo, resultd socialmente mas estremecedor.

A partir de esa noche se vivid como nunca antes, paraddjicamente: una respuesta
social extraordinaria volcada a la situacion de emergencia en la que todos, de una for-
ma u otra, fuimos participes; la Ciudad de México cambié radicalmente y conocimos
el mejor y verdadero sentido del término: jsolidaridad!

El pais en su conjunto tuvo muestras de apoyo también elocuentes, y la comunidad
internacional no se quedo atras; sin embargo, en esta megaldpolis la sociedad en su con-
junto, mujeres, hombres, estudiantes, trabajadores, profesionistas, cuerpos de emergen-
cia, el ejército y la armada, sociedad y gobierno, demostramos la fuerza del trabajo en
conjunto, caracteristica privilegiada de las grandes naciones.

Esta fuerza que amalgamo el impulso social, ha prevalecido ain en nuestros dias,
lamentablemente en una escala menor; sin embargo, muestra de ello es que nosotros los
estudiosos y practicantes del desarrollo urbano y la construccion, en particular la co-
munidad de ingenieros municipales, los civiles, constructores, y arquitectos, con apoyo
de los electricistas y mecanicos electricistas, representados en Colegios de profesionis-

11
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tas y Sociedad, nos reunimos en esos momentos, pasada la primera etapa de emergen-
cia, a trabajar intensamente, junto a institutos y universidades que salieron de sus cam-
pus, para en conjunto, dotar a la brevedad posible de normas como las que tiene en sus
manos, buscando reducir en lo humanamente posible el riesgo en que estemos asenta-
dos alrededor de 20 millones de citadinos. Este esfuerzo reditud y para 1987 se generd
el primer reglamento de la nueva época, quinto en la historia de la ciudad, y permane-
cimos continuamente trabajando y dialogando hasta que en 1993 se logré publicar el se-
gundo reglamento de la época postsismo de 1985; es importante sefialar que estos
esfuerzos son de excelencia, a tal grado que muchos municipios, ya ciudades, lo reto-
maron como propio. En 1997 se le adecuaron algunos articulos, se derogaron otros, pe-
ro solo regird hasta el 16 de febrero del 2004, cuando entre en operacion el nuevo
Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal.

Diez aiios de experiencia y conocimiento se incorporan, adicionales a mas de 300
reuniones de trabajo que en los iltimos afios se realizaron, todas de caracter técnico y
multidisciplinario, aunadas a muchas mas al interior de los colegios, para publicar el 29
de enero del 2004 en la Gaceta del Gobierno del Distrito Federal el nuevo reglamento
que sostiene en sus manos.

Sélo me permito hacer alguna acotacion del mismo en forma breve y, por razones
de espacio, incluiré en otra oportunidad un analisis de mayor profundidad.

Al respecto, causa singular interés lo que la actual administracion sefialé como la
revolucion administrativa, en la que por fin se le da plena confianza al ciudadano y se
le reconoce su derecho a la credibilidad, a declarar bajo protesta de decir la verdad y
principalmente que le crean; asi mismo el autodeterminar los derechos que se causen
(Art. 48), siendo el propio ciudadano en quien recae la responsabilidad de su actuacion,
asi como en la del Director Responsable de Obra y Corresponsables, en su caso, que
suscriban la responsiva, es decir, las ahora llamadas manifestaciones de construccién
en sus tres modalidades: tipo A para construccion de no mas de una vivienda familiar
que no sobrepase los 200 m? construidos (Art. 51 inciso a); tipo B, para usos no habi-
tacionales o mixtos de hasta 5000 m? o hasta 10,000 m? con uso habitacional; tipo C,
para usos no habitacionales o mixtos de hasta 5000 m? o mas de 10,000 m? con uso
habitacional o construcciones que requieran de dictamen de impacto urbano o impacto
urbano-ambiental. Asi también se crea la figura de licencia de construccion especial
con ocho modalidades (Art. 57); se incrementaron las obligaciones al Director Respon-
sable de Obra y Corresponsables al definirlos como auxiliares de la administracién
(Art. 32); sefala expresamente cumplir con los requerimientos arquitéctonicos minimos
en materia de accesibilidad y desplazamiento (Art. 80); se amplié de uno a dos afios la
vigencia del alinearniento y nimero oficial (Art. 25), entre muchas otras modificaciones.

Sea pues amable lector, el estudiante, el profesionista de 1a construccién o la per-
sona interesada, quienes logren advertir y en su valiosa opinién calificar estos esfuer-
zos siempre mejorables.

Ing. Mpal. Diego R. Andrade Arce
Instituto de Ingenieria e Investigacion Municipal
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(Al margen superior izquierdo dos escudos que dicen: GOBIERNO DEL DISTRITO
FEDERAL.- México — La Ciudad de la Esperanza)

Andrés Manuel Lépez Obrador, Jefe de Gobierno del Distrito Federal. Con funda-
mento en los articulos 122, Apartado C, Base Segunda, fraccién II, inciso b, de la Cons-
titucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 8° fraccion II, 67 fraccion I y 90 del
Estatuto de Gobierno del Distrito Federal; 5°, 14, 15, fracciones I, I1, IV y V, 23, 24, 26,
27,31 y 39 de la Ley Organica del Distrito Federal; 10 fraccidn X, 29 y 34 fraccion I de
la Ley de Desarrollo Urbano del Distrito Federal; 9 fracciones 1 y 'V, 44 y 45 de la Ley
Ambiental del Distrito Federal, he tenido a bien expedir el siguiente:

REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES
PARA EL DISTRITO FEDERAL

Titulo primero
DISPOSICIONES GENERALES
CAPITULO UNICO

DISPOSICIONES GENERALES

ARTICULO 1.- Las disposiciones del presente Reglamento y de sus Normas Técnicas
Complementarias, son de orden publico e interés social.

Las obras de construccion, instalacion, modificacién, ampliacion, reparacidn y demo-
licion, asi como el uso de las edificaciones y los usos, destinos y reservas de los predios del
territorio del Distrito Federal, deben sujetarse a las disposiciones de la Ley de Desarrollo
Urbano del Distrito Federal y su Reglamento, de este Reglamento, sus Normas Técnicas
Complementarias y demads disposiciones juridicas y administrativas aplicables.

15
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Se aplicard de manera supletoria al presente Reglamento, la Ley de Procedimiento Admi-
nistrativo del Distrito Federal, ademas de las disposiciones mencionadas en este ordenamiento.
ARTICULOQ 2.- Para los efectos del presente Reglamento, se entiende por:

L
IL.
II1.

VIL
VIIL
IX.

XL

Administracidn, a la Administracién Publica del Distrito Federal;

Ley, a la Ley de Desarrollo Urbano del Distrito Federal;

Ley Organica, a la Ley Organica de la Administracion Publica del Distrito Fe-
deral;

Delegacion, al Organo Politico- Administrativo de cada una de las demarca-
ciones territoriales del Distrito Federal;

Reglamento, al presente Reglamento de Construcciones para el Dlstnto Fe-
deral;

Programa, al Programa General de Desarrollo del Distrito Federal;

Predio, al terrenc sin construccion;

Edificacidn, a la construccidn sobre un predio;

Inmueble, al terreno y construcciones que en €l se encuenfran,

Comision, a la Comisién de Admision de Directores Responsables de Obra y
Corresponsables, y

Normas, a las Normas Técnicas Complementarias del Reglamento de Cons-
trucciones para el Distrito Federal.

ARTICULO 3.- De conformidad con Io dispuesto por la Ley y la Ley Orgénica, la apli-
cacion y vigilancia del cumplimiento de las disposiciones de este Reglamento correspon-
den a la Administracion, para lo cual tiene las siguientes facultades:

L.

II.

III.

V.

Fijar los requisitos técnicos a que deben sujetarse las construcciones e ins-
talaciones en predios y via publica, a fin de que se satisfagan las condicio-
nes de habitabilidad, seguridad, higiene, comodidad, accesibilidad y buen
aspecto; '

Fijar las restricciones a que deben sujetarse las edificaciones y los elementos
tales como fuentes, esculturas, arcos, columnas, monumentos y similares lo-
calizados en Areas de Conservacion Patrimonial incluyendo las zonas de mo-
numentos histéricos de acuerdo a la Ley Federal de Monumentos y Zonas
Arqueoldgicos, Artisticos e Historicos, la Ley de Salvaguarda del Patrimonio
Urbanistico Arquitectonico del Distrito Federal, asi como a las Normas de
Ordenacion de los Programas General y Delegacionales;

Establecer, de acuerdo con las disposiciones legales aplicables, los fines pa-
ra los que se pueda autorizar el uso de los predios, y determinar el tipo de
construcciones que se pueden edificar en ellos, en los términos de lo dispues-
to por la Ley;

Registrar las manifestaciones de construccion, asi como otorgar o negar li-
cencias de construccion especial y permisos para la ejecucion de las obras y
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VL

VIL

VIIL

IX.

XL

XIL

XIIL.
XIV.

XV.

XVL

el uso de edificaciones y predios a que se refiere el articulo 1 de este Regla-
mento;

Llevar un padrén clasificado de Directores Responsables de Obra y Corres-
ponsables;

Practicar visitas de verificacion administrativa para que durante el proceso de
gjecucidn y para que el uso que se haga o se haya hecho de un predio, estruc-
tura, instalacion, edificaciéon o construccion, se ajuste a las caracteristicas
previamente registradas;

Acordar las medidas que fueren procedentes en relacion con las edificacio-
nes que pongan en peligro a las personas o sus bienes, o en aquellas que cau-
sen molestias;

Autorizar o negar, de acuerdo con este Reglamento, la ocupacién o uso de
una Instalacion, predio o edificacidn;

Realizar, a través del Programa al que se refiere la Ley, los estudios para es-
tablecer o modificar las limitaciones con respecto a los usos, destinos y reser-
vas referentes a: construcciones, tierras, aguas v bosques, asi como
determinar las densidades de poblacién permisibles;

Ejecutar con cargo al propietario o poseedor, las obras que se le hublere or-
denado realizar y que en rebeldia, el mismo no las haya llevado a cabo;
Ordenar la suspension temporal o la clausura de obras en gjecucion o termi-
nadas y la desocupacion en los casos previstos por la Ley, su Reglamento y
este Reglamento;
Ordenar y ejecutar demoliciones de edificaciones en los casos previstos por
este Reglamento;

Imponer las sanciones correspondientes por violaciones a este Reglamento;
Expedir y modificar, cuando lo considere necesario, las Normas de este Re-
glamento, los acuerdos, instructivos, circulares y demas disposiciones admi-
nistrativas que procedan para el debido cumplimiento del presente
Ordenamiento;

Utilizar la fuerza publica cuando fuere necesario para hacer cumplir sus dis-
posiciones, y

Las demas que le confieren este Reglamento y las disposiciones juridicas
aplicables.

ARTICULO 4.- Para el estudio y propuesta de reformas al presente Reglamento, se in-
tegrard una comision, cuyos miembros designara el Jefe de Gobierno del Distrito Federal.
La Comisién podra ampliarse con representantes de asociaciones profesionales y otros or-
ganismos e instituciones que la Administracién considere oportuno invitar. En este caso, la
Administracién contara con igual nimero de representantes.

ARTICULO 5.- Las dreas competentes en las Delegaciones para registrar manifes-
taciones de construccidn, expedir licencias de construccidn especial, permisos y/o auto-
rizaciones, deben contar con un profesional calificado con registro vigente de Director
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Responsable de Obra, con objeto de que emita las opiniones especializadas que le sean
requeridas.

ARTICULO 6.- Para efectos de este Reglamento, las edificaciones en el Distrito Fe-
deral se clasifican de acuerdo a su uso y destino, segun se indica en los Programas Gene-
ral, Delegacionales y/o Parciales.



Titulo segundo

DE LA VIA PUBLICAY OTROS BIENES
DE USO COMUN

CAPITULO I

GENERALIDADES

ARTICULQ 7 .- Via publica es todo espacio de uso comtin que por disposicion de la
Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda, se encuentre destinado al libre transito, de con-
formidad con la Ley y reglamentos de la materia, asi como todo inmueble que de hecho se
destine para ese fin.

ARTICULO 8.- No se expedira constancia de alineamiento y nitmero oficial, licencia
de construccion especial, orden, autorizacion, ni registro de manifestacion de construccion,
para instalacion de servicios piublicos en predios con frente a la via pablica de hecho o aque-
lla que se presuma como tal.

CAPITULO I

DEL USO DE LA ViA PUBLICA

- ARTICULO 9.- Las dependencias y entidades publicas, asi como las personas fisicas
o morales cuyas actividades de planeacion, disefio, construccion, operacién y mantenimien-
to de instalaciones y de estructuras que tengan algun efecto en la via publica, deben presen-
tar a la Secretaria de Obras y Servicios al inicio de cada ejercicio anual sus programas de
obras para su revision y aprobacion, en su caso.
ARTICULO 10.- Se requiere de autorizacion de la Administracién para:

1. Realizar obras, modificaciones o reparaciones en la via publica;
II.  Ocupar la via publica con instalaciones de servicio publico, comercios semi-
fijos, construcciones provisionales o mobiliario urbano;

19
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III. Romper el pavimento o hacer cortes en las banquetas y guarniciones de la via
publica para la ejecucion de obras publicas o privadas, y
IV. Construir instalaciones subterrdneas o aéreas en la via publica.

La Administracion, en correspondencia con los Programas de Desarrollo Urbano y Sec-
toriales de Vialidad, podra otorgar autorizacion para las obras anteriores, sefalando en ca-
da caso las condiciones bajo las cuales se conceda, los medios de proteccion que deberan
tomarse, las acciones de restitucién y mejoramiento de las dreas verdes y zonas arboladas
afectadas, y los horarios en que deban efectuarse.

En caso de autorizaciones en via publica, el solicitante demostrara su interés legitimo.
De igual forma deben acompaiiarse, en caso de que se requiera conforme a la normativa de
la materia, las autonizaciones y demds documentos que correspondan.

Los responsables del deterioro de la via publica, determinados por la autoridad compe-
tente, estan obligados a efectuar las reparaciones correspondientes para restaurar o mejorar el
estado original de la via publica, o a pagar su importe cuando la Administracion las realice.

En ningin caso las obras, reparaciones u ocupacién de la via publica deben ser obs-
taculo para el libre desplazamiento de personas con discapacidad, de acuerdo a las especi-
ficaciones que establezcan las Normas y demds disposiciones aplicables.

Para la expedicion de la licencia de construccidon especial para realizar trabajos en
la via publica, la Secretaria de Obras y Servicios emitira las disposiciones que amerite
cada caso. '

ARTICULO 11.- No se autorizara el uso de la via publica en los siguientes casos:

I. Para aumentar el area de un predio o de una construccion;

Il. Para obras destinadas a actividades o fines que ocasionen molestias a los ve-
cinos, tales como la produccion de polvos, humos, malos olores, gases, rui-
dos y luces intensas;

III. Para conducir liquidos por su superficie;

IV. Para depositos de basura y otros desechos, salvo autorizacion expresa de la
Autoridad con base en lo establecido en la Ley de Residuos Soélidos del Dis-
trito Federal y en las Normas Ambientales aplicables;

V. Para construir o instalar cualquier elemento, obra o establecimiento fijo o se-
mifijo, que no observe las restricciones establecidas en este Reglamento y de-
mas disposiciones aplicables;

V1. Para construir o instalar sin autorizacion de la Administracion, obsticulos fijos
o semifijos como lo son postes, puertas o cualquier elemento que modifique,
limite o restrinja el libre transito tanto vehicular como de transeuntes, y

VII. Para aquellos otros fines que la Administracion considere contrarios al inte-
rés publico.

ARTICULO 12.- Los permisos, licencias de construccién especial o autorizaciones
que la Administracion otorgue para la ocupacion, uso y aprovechamiento de la via publica
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o cualquier otro bien de uso comiin o destinado a un servicio publico, no crean ningun de-
recho real o posesorio.

Los permisos, licencias de construccion especial o autorizaciones son siempre revoca-
bles y temporales y en ningun case podrén otorgarse en perjuicio del libre, seguro y expe-
dito transito, del acceso a los predios colindantes, de los servicios publicos instalados o se
obstruya el servicio de una rampa para personas con discapacidad, asi como el libre despla-
zamiento de éstas en las aceras, o en general, de cualesquiera de los fines a que estén des-
tinados la via publica y los bienes mencionados.

ARTICULO 13 .- Toda persona fisica o moral que ocupe con obras o instalaciones la via
ptblica, est4 obligada a retirarlas por su cuenta cuando la Administracién lo requiera, asi co-
mo a mantener las sefiales viales y cualesquiera otras necesarias para evitar accidentes.

En los permisos, licencias de construccion especial o autorizaciones que la propia Ad-
ministracion expida para la ocupacion, uso o aprovechamiento de la via publica, se indica-
ra el plazo para retirar las obras o las instalaciones a que se ha hecho referencia.

ARTICULO 14.- En casos de fuerza mayor, las empresas concesionarias para prestar
servicios publicos pueden ejecutar las obras de emergencia que se requieran, estando obli-
gadas a dar aviso de inmediato y solicitar la autorizacion correspondiente a la Administra-
cién, en un plazo no mayor de tres dias, a partir de aquel en que se inicien dichas obras.

Cuando la Administracion tenga necesidad de remover o retirar dichas obras, no estara
obligada a pagar cantidad alguna y el costo del retiro sera a cargo de la empresa concesio-
naria correspondlente

ARTICULO 15.- La Administracién dictara las medidas administrativas necesarias pa-
ra mantener o recuperar la posesion de la via publica y demas bienes de uso comin o des-
tinados a un servicio publico por la propia Administracion, asi como para remover cualquier
obstaculo, de acuerdo con la legislacidn vigente.

Las determinaciones que dicte la propia Administracién en uso de las facultades que le
confiere este articulo, podran ser reclanadas mediante el procedimiento establecido en la
Ley de Procedimiento Administrativo del Distrito Federal.

ARTICULO 16.- El que ocupe sin autorizacién la via piblica con construcciones o
instalaciones superficiales, aéreas o subterraneas, esta obligado a retirarlas o a demolerlas;
de no hacerlo, la Administracion lo llevara a cabo con cargo al propietario o poseedor.

ARTICULO 17.- La Administracién establecera las restricciones para la ejecucion de
rampas en guarniciones y banquetas para la entrada de vehiculos, asi como las caracteristi-
cas, normas y tipos para las rampas de servicio a personas con discapacidad, y ordenara el
uso de rampas moviles cuando corresponda.
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CAPITULO 111

DE LAS INSTALACIONES PARA
LAS CONDUCCIONES SUBTERRANEAS
Y AEREAS EN LA VIiA PUBLICA

ARTICULO 18.- Las obras para la instalacién, mantenimiento o retiro de ductos para
la conduccién de toda clase de fluidos, telecomunicadores, energia eléctrica y cualesquiera
otros en el subsuelo de la via publica y espacios de uso comun de! dominio del Distrito Fe-
deral, se sujetan a las siguientes dispcsiciones:

I. Previo a la expedicion de la licencia de construccion especial correspondiente
por parte de la Delegacion, los interesados deben presentar el nroyecto ejecuti-
vo de la obra desarrollado conforme a las Normas, ante la Secretaria de Obras
y Servicios, para su estudio y en su caso, obtener el visto bueno. Esta Secreta-
ria definira las zonas que por razones técnicas tengan que realizarse con siste-
mas especiales y aprobara el procedimiento constructivo presentado, y

II. Deben contar con las autorizaciones federales correspondientes en zonas de
monumentos arqueoldgicos.

ARTICULO 19.- Todas las instalaciones aéreas en la via publica que estén sostenidas
por estructuras o postes colocados para ese efecto deben satisfacer, ademas de los requisi-
tos sefialados en las fracciones [ y 1I del articulo anterior, las siguientes disposiciones:

I. Los cables de retenidas y las ménsulas, las alcayatas, asi como éualquier otro
apoyo para el ascenso a las estructuras, postes o a las instalaciones, deben co-
locarse a no menos de 2.50 m de altura sobre el nivel de banqueta, y

II. Las estructuras, postes e instalaciones deben ser identificados por sus propie-
tarios o poseedores con una sefial que apruebe la Secretaria de Obras y Ser-
vicios, y estan obligados a conservarlos en buenas condiciones de servicio y
a retirarlos cuando dejen de cumplir su funcién.

ARTICULO 20.- La Administracién podra ordenar el retiro o cambio de lugar de es-
tructuras, postes o instalaciones por cuenta de sus propietarios o poseedores, por razones de
seguridad o porque se modifique el ancho de las banquetas o se ejecute cualquier obra en
la via publica que lo requiera, y establecera el plazo para tal efecto.

Si no lo hicieren dentro del plazo que se les haya fijado, la propia Administracién lo
ejecutara a costa de dichos propietarios o poseedores.

No se permitird colocar estructuras, postes o instalaciones en banquetas, cuando con
ellos se impida la entrada a un inmueblie o se obstruya el servicio de una rampa para perso-
nas con discapacidad, asi como el libre desplazamiento de éstas en las banquetas. Si el ac-
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ceso al predio se construye estando ya colocados la estructura, el poste o la instalacion, de-
berdn ser cambiados de lugar por el propietario de los mismos, pero los gastos serdn por
cuenta del propietario del inmueble.

CAPITULO IV
DE LA NOMENCLATURA

ARTICULG 21 - La Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda establecera la no-
menclatura oficial para la denominacién de la via publica, parques, jardines, plazas y pre-
dios en el Distrito Federal.

Las placas de nomenclatura constituyen mobiliario urbano, por lo que se rigen por el
reglamento de la materia.

ARTICULO 22.- La Delegacién, previa solicitud del propietario o poseedor, asignara
para cada predio que tenga frente a la via publica, un solo nimero oficial que debe colocar-
se en la parte visible de la entrada de cada predio y ser claramente legible a una dlstanc1a
minima de 20 m. |

ARTICULO 23.- La Delegacmn podra ordenar el cambio del namero oficial, para lo -
cual lo notificara al propietario o poseedor, quedando éste obligado a colocar el nuevo nu-
mero en el plazo que se le fije, pudiendo conservar el anterior 90 dias naturailes mas.

La Delegacion notificard dicho cambio al Servicio Postal Mexicano, a la Tesoreria del
Distrito Federal, al Registro de los Planes y Programas de Desarrollo Urbano y al Registro
Piblico de la Propiedad y de Comercio, a fin de que se hagan las modificaciones necesa-
rias en los registros correspondientes, con copia al propietario o poseedor.

CAPITULO V

DEL ALINEAMIENTO

'ARTICULO 24.- El alineamiento es la traza sobre el terreno que limita el predio res-
pectivo con'la via publica en uso o con la futura via publica, determinada en los planos y
proyectos debidamente aprobados. El alineamiento contendra las afectaciones y las restric-
ciones de caracter urbano que sefialen la Ley y su Reglamento

ARTICULO 25.- Las Delegaciones expediran a solicitud del propietario o poseedor,
constancias de alineamiento y nimero oficial que tendran una vigencia de dos afios conta-
dos a partir del dia siguiente de su expedicion.

Si entre la expedicion de la constancia a que se refiere este articulo y 1a presentacion
de la solicitud de licencia de construccion especial o el registro de manifestacion de cons-
truccion, se hubiese modificado e} alineamiento en los términos del articulo 24 de este Ti-
tulo, el proyecto de construccion debera ajustarse a los nuevos requerimientos.
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CAPITULO VI

DE LAS RESTRICCIONES A LAS CONSTRUCCIONES

ARTICULO 26.- Los proyectos para edificaciones que contengan dos o mas de los
usos a que se refiere este Reglamento, se sujetaran en cada una de sus partes a las disposi-
ciones y normas que establezcan los Programas General, Delegacionales y/o Parciales que
correspondan.

ARTICULO 27.- La Administracién haré constar en los permisos, licencias de cons-
truccion especial, autorizaciones, constancias de alineamiento, nimero oficial y certifica-
dos que expida, las restricciones para la construccion o para el uso de suelo de los bienes
inmuebles, ya sea en forma general, en los conjuntos que indica la Ley y en lugares o en
predios especificos que establecen los Programas General, Delegacionales y/o Parciales que
. correspondan. Los propietarios o poseedores de los inmuebles, tanto publicos como priva-
dos, deben respetar las restricciones establecidas.

ARTICULO 28.- No podran ejccutarse nuevas construcciones, obras o instalaciones
de cualquier naturaleza, en los monumentos o en las zonas de monumentos a que se refie-
ren la Ley Federal de Monumentos v Zonas Arqueologicas, la Ley de Salvaguarda del Pa-
trimonio Urbanistico y Arquitectonico del Distrito Federal o en aquellas que hayan sido
determinadas como de Conservacién del Patrimonio Cultural por el Programa, de acuerdo
con el catdlogo debidamente publicado por la Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda,
el Manual Técnico de Procedimientos para la Rehabilitacion de Monumentos Historicos en-el
Distrito Federal, y sin recabar previamente la autorizacion de la Secretaria de Desarrollo
Urbano y Vivienda y la del Instituto Nacional de Antropologia e Historia o0 del Instituto Na-
cional de Bellas Artes, respectivamente en los ambitos de su competencia. -

ARTICULO 29 - Las areas adyacentes a los acropuertos seran fijadas por la Secreta-
ria de Comunicaciones y Transportes y en ellas regiran las limitaciones de altura, uso, des-
tino, densidad e intensidad de las edificaciones que fije el Programa, previo dictamen de la
mencionada Secretaria.

ARTICULO 30.- La Administracién determinara las zonas de proteccion necesarias
en los servicios subterraneos tales como viaductos, pasos a desnivel inferior e instalacio-
nes similares, dentro de cuyos limites solamente podran realizarse excavaciones, cimenta-
ciones, demoliciones y otras obras previa autorizacion especial de la Administracién, la
que sefialara las obras de proteccion que sea necesario realizar o ejecutar para salvaguar-
dar los servicios € instalaciones antes mencionados.

La reparacion de los dafios que se ocasionen en esas zonas, correra a cargo de la per-
sona fisica o moral, piblica o privada a quien se otorgue la autorizacion.

ARTICULO 31 - Si las determinaciones del Programa modificaran el alineamiento
oficial de un predio, el propietario o poseedor no podré efectuar obra nueva o ampliacién
a las edificaciones existentes que se contrapongan a las nuevas disposiciones, salvo en
casos especiales y previa autorizacion expresa de la Secretaria de Desarrollo Urbano y
Vivienda.



Titulo tercero

DE LOS DIRECTORES RESPONSABLES DE OBRA
Y CORRESPONSABLES

CAPITULO I
DE LOS DIRECTORES RESPONSABLES DE OBRA

ARTICULO 32.- Director Responsable de Obra es la persona fisica auxiliar de la Admi-
nistracion, con autorizacion y registro de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda, gue se
hace responsable de la observancia de la Ley, de este Reglamento y demas disposiciones apli-
cables, en el acto en que otorga su responsiva relativa al ambito de su intervencion profesional. -

ARTICULO 33.- Para obtener el registro de Director Responsable de Obra, se deben
satisfacer los siguientes requisitos: :

I. Acreditar que posee cédula profesional correspondiente a alguna de las si-
guientes profesiones: Arquitecto, Ingeniero Arquitecto, Ingeniero Civil, Inge-
niero Constructor Militar o Ingentero Municipal,;

II. Acreditar ante la Comisidn, que conoce la Ley y su Reglamento, el presente
Reglamento y sus Normas, la Ley Ambiental y demas leyes y disposiciones
relativas al disefo urbano, vivienda, construccion, imagen urbana, anuncios,
equipamiento, mobiliario urbano y la conservacion del Patrimonio Histérico,
Artistico y Arqueolodgico de la Federacion o del Distrito Federal, los Progra-
mas y las Normas de Ordenacion, para lo cual debe obtener el dictamen fa-
vorable a que se refiere la fraccion 111 del articulo 46 de este Reglamento;

III.  Acreditar como minimo cinco afios de experiencia en la construccion de
obras a las que se refiere este Reglamento, y
IV. Acreditar que es miembro activo del Colegio de Profesionales respectivo.

ARTICULO 34.- Se entiende que un Director Responsable de Obra otorga su respon-
siva cuando, con ese caracter:

I. Suscriba una manifestacion de construccién o una solicitud de licencia de
construccion especial;
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11.

I1I.

IV.

Tome a su cargo la supervision de la ejecucion de una edificacion y/o insta-
lacion, aceptando la responsabilidad de la misma;

Suscriba un dictamen de estabilidad o seguridad estructural de una edifica-
cién o instalacion;

Suscriba el Visto Bueno de Seguridad y Operacion de una edificacién y/o ins-
talacion, y

Suscriba un documento relativo a cualquier otra modalidad que determinen
las disposiciones legales y administrativas aplicables.

ARTICULO 35.- Para el ejercicio de su funcién, el Director Responsable de Obra tie-
ne las siguientes obligaciones:

L.

IL.

II1.

IV.

Suscribir y presentar ante la autoridad una manifestacién de construccién o
una solicitud de licencia de construccion especial;

Dirigir y vigilar la obra aseguriandose de que tanto el proyecto, como la eje-
cucion de la misma, cumplan con lo establecido en los ordenamientos y de-
mas disposiciones a que se refiere la fraccion II del articulo 33.

El Director Responsable de Obra debe contar con los Corresponsables a
que se refiere el articulo 36 de este Reglamento, en los casos que en ese mis-
mo articulo se numeran. En los casos no incluidos en dicho articulo, el Direc-
tor Responsable de Obra podra definir libremente la participacién de los
Corresponsables. '

El Director Responsable de Obra debe comprobar que cada uno de los Co-
rresponsables con que cuente, segun sea el caso, cumpla con las obligaciones
que se indican en el articulo 39 de este Reglamento; de no ser asi, debera no-
tificarlo a la Delegacion correspondiente y a la Comision;

Responder de cualquier violacion a las disposiciones de este Reglamento. En
caso de no ser atendidas las instrucciones del Director Responsable de Obra
por el propietario o poseedor, en relacion al cumplimiento del Reglamento,
debe notificario de inmediato a la Delegacion correspondiente;

Planear y supervisar el cumplimiento de las medidas de seguridad en la obra,
relativas al personal, terceras personas, sus colindancias y la via piblica;
Llevar en la obra un libro de bitacora foliado y sellado por la Delegacion, en
el cual se anotaran en original y dos copias, los siguientes datos:

a) Nombre y firma del propietario o poseedor, del Director Responsable de
Obra y del Residente, asi como de los Corresponsables y del Perito en De-
sarrollo Urbano, si los hubiere;

b) Nombre o razén social de la persona fisica 0 moral que ejecute la obra;

¢) Matenales empleados para fines estructurales o de seguridad;

d) Procedimientos generales de construccion y de control de calidad;

¢) Descripcion de los detalles definidos durante la ejecucion de la obra;
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f) Fecha de las visitas, observaciones e instrucciones del Director Responsa-
ble de Obra, asi como de los Corresponsables y Perito en Desarrollo Ur-
bano, en su caso;

g) Fecha de inicio de cada etapa de la obra, y

h) Incidentes y accidentes;

VI. Colocar en la obra, en lugar visible y legible desde la via publica, un letrero
con su nombre y, en su caso, de los Corresponsables y sus numeros de regis-
tro, numero de registro de manifestacion de construccion o de licencia de
construccion especial, 1a vigencia, tipo y uso de la obra y ubicacion de la
misma;

VIL. Entregar al propietario o poseedor, una vez concluida la obra, los planos ac-
tualizados y registrados del proyecto completo en original, el libro de bitaco-
ra, memorias de calculo y conservar un juego de copias de estos documentos;

VIII. Resellar anualmente e! catnet dentro de los 15 dias anteriores al aniversario
de la fecha de su expedicion y refrendar su registro de Director Responsable de
Obra cada tres afios o cuando lo determine la Administracidn, sin que sea ne-
cesario presentar la documentacion que ya obra en poder de la Secretaria de
Desarrollo Urbano y Vivienda, con excepcion del documento del Colegio -
de Profesionales que lo acredite como miembro activo.

En particular informara a la Comisidn sobre su participacion en las res-
ponsivas suscritas a que se refiere el articulo 34 de este Reglamento durante
el periodo anterior al refrendo o resello;

IX. Elaborar y entregar al propietario o poseedor de la obra, al término de €sta,
los manuales de operacion y mantenimiento a que se refiere el articulo 232
de este Reglamento, en los casos de las obras que requieran de dictamen de
impacto urbano o Lapacto urbano-ambiental;

X. Observar en la elaboracion del Visto Bueno de Seguridad y Operacion las
previsiones contra incendio contenidas en el presente Reglamento y en las
Normas;

XI. Acotar en los planos del proyecto ejecutivo las areas de donacion en las obras
que sefale la normativa aplicable, y

XII. Las demas que establezcan las disposiciones legales y administrativas aplica-
bles en la materia.
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CAPITULO I

DE LOS CORRESPONSABLES

ARTICULO 36.- Corresponsable es la persona fisica auxiliar de la Administracion,
con autorizacion y registro de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda, con los co-
nocimientos técnicos adecuados para responder en forma conjunta con el Director Res-
ponsable de Obra, o auténoma en las obras en que otorgue su responsiva, en todos los
aspectos técnicos relacionados al 4mbito de su intervencién profesional, mismos que son
relativos a la seguridad estructural, al disefio urbano y arquitectonico e instalaciones, y
debera cumplir con lo establecido en la Ley, en este Reglamento y en las demas disposi-
ciones aplicables. |

Se requiere responsiva de los Corresponsables para obtener el registro de manifestacion
de construccion o la licencia de construccion especial a que se refieren los articulos 53 y
58 de este Reglamento, en los siguientes casos:

[. Corresponsable en Seguridad Estructural, para:

a) Las obras de los grupos A y Bl del articulo 139 de este Reglamento, y

b} Las edificaciones ubicadas en zonas del Patrimonio Histdrico, Artistico y
Arqueoldgico de la Federacion o en areas de conservacion patrimonial del
Distrito Federal.

I1. Corresponsable en Diseio Urbano y Arquitectonico, para:

a) Habitacion Plurifamiliar de mas de 50 viviendas, hospitales, clinicas, cen-
tros de salud, edificaciones para exhibiciones, bafios publicos, estaciones
y terminales de transporte terrestre, aeropuertos, estudios cinematografi-
cos y de televisidn, estaciones de servicio para el expendio de combusti-
ble y carburantes, y pasos peatonales;

b) Las edificaciones ubicadas en zonas del Patrimonio Historico, Artistico y
Arqueolégico de la Federacion o en 4reas de conservacién patrimonial del
Distrito Federal,

c) Elresto de las edificaciones que tengan mas de 2,000 m? cubiertos, o més
de 20 m de altura, sobre nivel medio de banqueta, o con capacidad para
mas de 250 concurrentes en locales cerrados, 0 mas de 1,000 concurren-
tes en locales abiertos, y

d) Estaciones de comunicacion celular y/o inalambrica, chimeneas y/o cual-
quier otro tipo de instalacion que rebase la altura de 15 m sobre su nivel
de desplante.
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III. Corresponsable en Instalaciones, para:

a) Habitacion plurifamiliar de mas de 50 viviendas, bafios publicos, lavande-
rias, tintorerias, lavado y lubricacién de vehiculos, hospitales, clinicas y
centros de salud, instalactones para exhibiciones, crematorios, aeropuer-

* tos, centrales telegraficas, telefonicas y de comunicacién, estaciones de
radio y television, estaciones repetidoras de comunicacidn celular y/o ina-
lambrica, estudios cinematograficos, industria pesada y mediana; plantas,
estaciones y subestaciones eléctricas; estaciones de bombeo, albercas con
iluminacion subacuatica, circos, ferias de cualquier magnitud, estaciones
de servicio para el expendio de combustible y carburantes, y estaciones de
transferencia de basura;

b) El resto de las edificaciones que tengan mas de 2,000 m? cubiertos, o mas de
20 m de altura, sobre nivel medio de banqueta, o mas de 250 concurrentes, y

¢) Toda edificacion que cuente con elevadores de pasajeros, de carga, indus-
triales, residenciales o escaleras o rampas electromecanicas.

ARTICULO 37.- Para obtener el registro como Corresponsable se requiere:

»

I. Acreditar que posee cédula profesional correspondiente a alguna de las si-
guientes profesiones:

a) Para Seguridad Estructural: Ingeniero Civil, Ingeniero Arquitecto o Inge-
niero Constructor Militar;

b) Para Disefio Urbano y Arquitecténico: Arquitecto, Ingeniero Arquitecto o
Ingeniero Muricipal;

¢) Para Instalaciones: Ingeniero Mecanico Electricista, Ingeniero Mecanico
o Ingeniero Electricista;
Se podré obtener otra corresponsabilidad distinta a las asignadas de las pro-

fesiones mencionadas, siempre y cuando el solicitante apruebe, ante la Comisién,

una evaluacién de conocimientos afines a la corresponsabilidad a que aspire;

II. Acreditar ante la Comision que conoce este Reglamento y sus Normas, en lo
relativo a los aspectos correspondientes a su especialidad, para lo cual debe
obtener el dictamen favorable a que se refiere la fraccion III del articulo 46
de este Reglamento,
[II. Acreditar como minimo cinco afios de experiencia en su especialidad, y
IV. Acreditar que es miembro activo del Colegio de Profesionales respectivo.

ARTICULO 38.- Los Corresponsables otorgaran su responsiva en los siguientes casos:
I. El Corresponsable en Seguridad Estructural, cuando:

a) Suscriba conjuntamente con el Director Responsable de Obra una manifes-
tacion de construccion o una solicitud de licencia de construccidn especial,
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1.

b) Suscriba los planos del proyecto estructural, la memona de disefio de la
cimentacion y la estructura;

¢) Suscriba los procedimientos de construccion de las obras y los resultados
de las pruebas de control de calidad de los materiales empleados;

d) Suscriba un dictamen técnico de estabilidad o de seguridad estructural de
una edificacion o instalacion, o

e) Suscriba una constancia de seguridad estructural.

El Corresponsable en Disefio Urbano y Arquitectdnico, cuando:

a) Suscriba conjuntamente con el Director Responsable de Obra una mani-
festacidon de construccidon o una solicitud de licencia de construccién es-
pecial, o

b) Suscriba la memoria y los planos del proyecto urbano y/o arquitecténico.

El Corresponsable en Instalaciones, cuando:

a) Suscriba conjuntamente con el Director Responsable de Obra una mani-
festacidon de construccion o una solicitud de licencia de construccion.es-
pecial;

b) Suscriba la memoria de disefio y los planos del proyecto de instalaciones, o

c) Suscriba conjuntamente con el Director Responsable de Obra el Visto
Bueno de Segunidad y Operacion.

ARTICULO 39.- Para el ejercicio de su funcion, los Corresponsables tienen las si-
guientes obligaciones:

L.

El Corresponsable en Seguridad Estructural:

a) Suscribir, conjuntamente con el Director Responsable de Obra, la mani-
festacion de construccidn o la solicitud de licencia de construccion espe-
cial cuando se trate de obras clasificadas como grupos A y Bl, previstas
en ¢l articulo 139 de este Reglamento;

b) Verificar que en el proyecto de la cimentacion y de la superestructura, se
hayan realizado los estudios del suelo y de las construcciones colindantes,
con objeto de constatar que el proyecto cumple con las caracteristicas de
seguridad necesarias, establecidas en el Titulo Sexto de este Reglamento;

c) Verificar que el proyecto cumpla con las caracteristicas generales para se-
guridad estructural establecidas en el Capitulo II del Titulo Sexto de este
Reglamento;

d) Vigilar que la construccidn, durante el proceso de la obra, se apegue es-
trictamente al proyecto estructural, y que tanto los procedimientos como
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II.

los materiales empleados, correspondan a lo especificado y a las normas
de calidad del proyecto. Tendra especial cuidado en que la construccion de
las instalaciones no afecte los elementos estructurales en forma diferente
a lo dispuesto en el proyecto;

Notificar al Director Responsable de Obra cualquier irregularidad duran-
te el proceso de la obra que pueda afectar la seguridad estructural de la
misma, asentandose en el libro de bitacora. En caso de no ser atendida es-
ta notificacion, debera comunicarlo a la Delegacion correspondiente y a
la Comision, y ,
Responder de cualquier violacion a las dlsposmlones de este Reglamento
relativas a su especialidad.

Del Corresponsable en Diseiio Urbano y Arquitectonico:

a)

b)

d)

Suscribir, conjuntamente con el Director Responsable de Obra, la mani-
festacién de construccion o la solicitud de licencia de construccidn espe-
cial, cuando se trate de las cbras previstas en el articulo 36 de este
Reglamento; -

Reévisar el proyecto en los aspectos correspondientes a su especialidad, ve-
rificando que hayan sido realizados los estudios y se hayan cumplido las
disposiciones establecidas en los Reglamentos de Construccién-y de
Anuncios, en los Programas, y las demas disposiciones relativas al Desa-
rrollo Urbano;

Verificar que el proyecto cumpla con las disposiciones relativas al Progra-
ma, al Programa General, Delegacional y/o Parcial respectivo, los planos
de zonificacion para anuncios y las declaratorias de usos, destinos y
reservas; con los requerimientos de habitabilidad, accesibilidad, funcio-
namiento, higiene, servicios, acondicionamiento ambiental, comunicacidn,
prevencién de emergencias ¢ integracidén al contexto e imagen urbana
contenidos en el Titulo Quinto del presente Reglamento, y con las dispo-
siciones legales y reglamentarias en materia de preservacion del Patrimo-
nio, tratandose de edificios y conjuntos catalogados como monumentos, o
que estén ubicados en areas de conservacion patrimonial;

Vigilar que la construccion, durante el proceso de la obra, se apegue es-
trictamente al proyecto correspondiente a su especialidad y que tanto los
procedimientos como los materiales empleados, correspondan a lo espe-
cificado y a las Normas de Calidad del proyecto;

Notificar al Director Responsable de Obra cualquier irregularidad durante
el proceso de la obra, que pueda afectar la ejecucion del proyecto, asen-
tandose en el libro de bitacora. En caso de no ser atendida esta noti-
ficacioén, deberd comunicarlo a la Delegacion correspondiente y a la
Co|misi(’)n, y
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V.

f) Responder de cualquier violacién a las disposiciones de este Reglamento
relativas a su especialidad.

Del Corresponsable en Instalaciones:

a) Suscribir, conjuntamente con el Director Responsable de Obra, la mani-
festacion de construccion o la solicitud de licencia de construccion espe-
cial, cuando se trate de las obras previstas en el articulo 36 de este
Reglamento;

b) Revisar el proyecto en los aspectos correspondientes a su especialidad, ve-
rificando la factibilidad de otorgamiento de los servicios publicos y que
se hayan cumplido las disposiciones de este Reglamento y ia legislacion
vigente al respecto, relativas a la seguridad, control de incendios y funcio-
namiento de las instalaciones;

¢) Vigilar que la construccion durante el proceso de la obra, se apegue es-
trictamente al proyecto correspondiente a su especialidad y que tanto los
procedimientos como los materiales empleados correspondan a lo espe-
cificado y a las Normas de Calidad del proyecto;

d) Notificar al Director Responsabie de Obra cualquier irregularidad duran-
te el proceso de la obra, que pueda afectarla, asentandolo en el libro de bi-
ticora. En caso de no ser atendida esta notificacion debera comunicarla a
la Delegacién correspondiente y a la Comision, y

e) Responder de cualquier violacién a las disposiciones de este Reglamento,
relativas a su especialidad.

Resellar anualmente el carnet dentro de los 15 dias anteriores al aniversario
de la fecha de su expedicion y refrendar su registro cada tres afios o cuando
lo determine la Administracién, sin que sea necesario presentar la documen-
tacion que ya obra en poder de la Secretaria de Desarrotlo Urbano y Vivien-
da, con excepcion del documento del Colegio de Profesionales que lo acredite
como miembro activo.

En particular, informaréd a la Comisién sobre su participacion en las res-
ponsivas suscritas a que se refiere el articulo 38 de este Reglamento durante
el periodo anterior al refrendo o resello.
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CAPITULO U1

DE LAS RESPONSABILIDADESY SANCIONES

DE LOS DIRECTORES RESPONSABLES DE OBRA

Y CORRESPONSABLES

ARTICULO 40.- Las funciones del Director Responsable de Obra y Corresponsables,

en las obras y casos para los que hayan otorgado su responsiva, se terminaran:

I. Cuando ocurra cambio, suspensién o retiro del Director Responsable de Obra

y/o Corresponsables en la obra correspondiente.

En este caso se debera levantar un acta administrativa ante la Secretaria de
Desarrollo Urbano y Vivienda, asentando en detalle los motivos por los que
el Director Responsable de Obra y/o Corresponsables suspenden o retiran su
fesponsiva, asi como el avance de la obra hasta ese momento, la cual sera sus-
crita por la propia Secretaria, por el Director Responsable de Obra y/o Co-
rresponsables, segun sea el caso, y por el propietario o poseedor. Una copia
de esta acta se enviard a la Delegacidn y otra se anexard a la bitacora de la ;

obra.

La Delegacion ordenara la suspension de la obra cuando el Director Res-
ponsable de Obra y/o Corresponsables no sean sustituidos en forma inmedia-
ta y no permitird la reanudacion hasta en tanto no se designe un nuevo

Director Responsable de Obra y/o Corresponsable;
I1. Cuando no hayan refrendado su registro correspondiente, y

[il. Cuando la Delegacion expida la autorizacion de uso y ocupacion de la obra.

ARTICULO 41 - Para los efectos del presente Reglamento, la responsabilidad de ca-
racter administrativo de los Directores Responsables de Obra y de los Corresponsables ter-

mina a los diez aiios contados a partir de:

I. La‘fecha en que se expida la autorizacién de uso y ocupacion a que se refie-

re el articulo 70 de este Reglamento, o

II. La fecha en que formalmente hayan terminado su responsiva, segin se esta-

blece en la fraccion I del articulo 40 anterior.

ARTICULO 42.- La Secretaria de Desarrolio Urbano y Vivienda aplicara sanciones a
los Directores Responsables de Obra y/o Corresponsables, que determine la Comisién Dic-
taminadora sefalada en la fraccion V del articulo 45 de este Reglamento, independiente-
mente de las sanciones previstas en el Capitulo II del Titulo Décimo Primero del presente

ordenamiento, en los siguientes casos:
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II.

1.

Amonestacién por escrito al Director Responsable de Obra o a los Corres-
ponsables, segun sea el caso, cuando infrinjan el presente Reglamento, sin
causar situaciones que pongan en peligro la vida de las personas y/o los bie-
nes, independientemente de la reparacién del dafio, asi como de la responsa-
bilidad derivada de procesos de indole civil o penal;

Suspensién temporal por dos afios del registro de Director Responsable de
Obra o Corresponsables, segun sea el caso, cuando infrinjan el presente Re-
glamento sin causar situaciones que pongan en peligro la vida de las perso-
nas y/e-ios bienes, independientemente de la reparacion del daiio, asi como
de la responsabilidad derivada de procesos de indole civil o penal, cuando:

a) Sin conocimiento y aprobacién de la Delegacion o de la Secretaria de De-
sarrollo Urbano y Vivienda, en su caso, se modifique la obra o instalacion
sin apegarse a las condiciones de la manifestacion de construccion regis-
trada o de la licencia de construccion especial expedida, con excepcion de
las diferencias permitidas que se sefialan en la fraccion II del articulo 70
del presente Reglamento, y

b) Elinfractor que acumule dos amonestaciones por escrito en el periodo de .
un afio, contado a partir de la fecha de la primera. amonestacion, en el su-
puesto de la fraccion I anterior.

Cancelacion del registr6 de Director Responsable de Obra o de Corresponsa-
ble, segun sea el caso, independientemente de la reparacion del dafio, asi como
de la responsabilidad derivada de procesos de indole civil o penal, cuando:

a) No cumplan con las disposiciones del presente Reglamento, causando si-
tuaciones que pongan en peligro la vida de las personas y/o los bienes, y

b) Hayan obtenido con datos falsos su inscripcion al padron de profesiona-
les respectivo, o cuando se presenten documentos con caracter apocrifo en
los tramites que gestionen ante la Administracion.

En los casos de cancelacion de registro, la Secretaria de Desarrollo Urbano
y Vivienda no otorgara nuevamente al infractor el registro en ninguna de las es-
pecialidades que se seiialan en los articulos 33 y 37 del presente Reglamento.

En el caso de las fracciones I1 y I, los infractores deben entregar su car-
net de registro a la Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda, dentro de los
cinco dias habiles posteriores a la fecha de notificacién de la sancién impues-
ta. La Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda devolvera el carnet de re-
gistro al infractor en el supuesto de la fraccion II, al término de la suspension
temporal.

Los Directores Responsables de Obra o Corresponsables que hayan sido
sancionados seran boletinados a las Delegaciones para que éstas procedan



Titulo tercero —DE LOS DIRECTORES REPONSABLES DE OBRA Y CORRESPONSABLES 35

conforme al presente Reglamento. Adicionalmente, se informara al Colegio
de Profesionales al que pertenezca el infractor.

CAPITULO 1V

DE LA COMISION DE ADMISION DE DIRECTORES
RESPONSABLES DE OBRA'Y CORRESPONSABLES

ARTICULO 43 .- La Comision de Admisién de Directores Responsables de Obra y Co-
rresponsables es el Organo Colegiado al que se refiere el tercer parrafo del articulo 92 de Ia Ley.
ARTICULO 44.- La Comisién se integra por:

L.

I1.

El Secretario de Obras y Servicios, quien la presidira, y ¢l Secretario de De-
sarrollo Urbano y Vivienda, quien fungird como Secretario Técnico, y

Un representante de cada uno de los Colegios de Profesionales y Camaras si-
guientes, a invitacion del Presidente de la Comisidn:

a) Colegio de Arquitectos de la Ciudad de México; ’
b) Colegio de Ingenieros Civiles de México;

c) Colegio de Ingenieros Militares;

d) Colegio de Ingenieros Municipales de México;

e) Colegio-Nacional de Ingenieros Arquitectos de México; kS

f) Colegio de Ingenieros Mecanicos Electricistas;

g) Colegio Mexicano de Ingenieros Civiles;

h) Camara Nacional de Empresas de Consultoria, €

.1) Camara Mexicana de la industria de 1a Construccion, Delegacion Distrito

Federal. :

Todos los miembros de la Comision deben contar con un suplente. Los re-
presentantes de los Colegios y Camaras deben tener registro vigente de Di-
rector Responsable de Obra o de Corresponsable.

Los miembros de la Comision no podran formar parte de los Comités se-
fialados en el articulo 46 de este Reglamento y viceversa.

ARTICULO 45 .- La Comisi6n tiene las siguientes atribuciones:

L.

I1.

Constatar que los aspirantes a obtener el registro de Director Responsable de
Obra o Corresponsable cumplan con los requisitos establecidos en los articu-
los 33 y 37 de este Reglamento;

Admitir con el caracter de Directores Responsables de Obra o Corresponsa-
bles, a las personas fisicas que hayan cumplido con los requisitos sefialados
en la fraccion anterior;
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III.

IV.

V.

VL

Emitir opinion sobre la actuacién de los Directores Responsables de Obra y
Corresponsables cuando le sea solicitada por autoridades de la Administra-
cion o de cualquier otra del fuero local o federal,

Vigilar la actuacion de los Directores Responsables de Obra y/o Correspon-
sables conforme a las disposiciones normativas aplicables, para lo cual podra
realizar visitas a las obras;

Constituirse en Comisidén Dictaminadora de las sanciones que seiala el ar-
ticulo 42 de este Reglamento, y

Las demas que se establezcan en el Manual de Funcionamiento de la Comi-
sion.

ARTICULO 46.- Para el cumplimiento de las atribuciones a que se refiere el articulo
anterior, la Comision contara con cuatro Comités Técnicos, integrados por profesionales de
reconocida experiencia y capacidad técnica, los cuales seran nombrados por la Comisidn.
E!l Presidente de la Comision tiene derecho de veto en la designacion de los miembros de
los Comités. Dichos Comités quedaran integrados de la siguiente forma:

I.

I1.

II.

Un Comité Técnico de Directores Responsables de Obra, por dos especialis-
tas en disefo y construccion de cimentaciones y estructuras, dos en disefio ur-
bano y arquitectonico; dos en instalaciones;

Tres Comités Técnicos de Corresponsables, uno por cada una de las siguientes
disciplinas: seguridad estructural, disefio urbano y arquitectonico, e instalacio-
nes. Se formara cada cual con seis profesionales especialistas en la correspon-
diente disciplina;

Los Comités evaluaran los conocimientos de los aspirantes a Director Res-
ponsable de Obra y/o Corresponsables a que se refieren la fraccion 11 del ar-
ticulo 33 y la fraccién II del articulo 37, debiendo emitir el dictamen
correspondiente y enviarlo a la Comision, para los efectos conducentes, y
Los miembros de los Comités durardn en sus funciones dos afios. El Secre-
tario de Obras y Servicios expedira los Manuales de Funcionamiento de la
Comisién y de sus Comités Técnicos de conformidad con la normativa apli-
cable. Dichos manuales deberan publicarse en la Gaceta Oficial del Distri-
to Federal.



Titulo cuarto

DE LAS MANIFESTACIONES DE CONS:I‘RUCCI()N
Y DE LAS LICENCIAS DE CONSTRUCCION ESPECIAL

CAPITULO 1

DE LAS MANIFESTACIONES DE CONSTRUCCION

ARTICULO 47 - Para construir, ampliar, reparar o modificar una obra o instalacion de
las sefialadas en el articulo 51 de este Reglamento, ¢l propietario o poseedor del predio o
inmueble, en su caso, el Director Responsable de Obra y los Corresponsables, previo al ini-
cio de los trabajos debe registrar la manifestacion de construccidn correspondiente, confor- ..
me a lo dispuesto en el presente Capitulo.

No procede el reglstro de manifestacion de construccidn cuando el predio o 1nmueble
se localice en suelo de conservacion. 5

ARTICULO 48.- Para registrar la manifestacion de construccién de una obra o insta-
lacion, el interesado debe presentar en el formato correspondiente y ante la autoridad com-
petente, la declaracion bajo protesta de decir verdad, de cumplir con este Reglamento y
demas disposiciones aplicables.

Los derechos que cause el registro de manifestacion de construccion deben ser cubier-
tos conforme a la autodeterminacion que realice el interesado, de acuerdo con las tarifas es-
tablecidas por el Codigo Financiero del Distrito Federal para cada modalidad de
manifestacion de construccion.

El interesado debe llenar el formato correspondiente anexando el comprobante de pa-
go de derechos y, en su caso, de los aprovechamientos que procedan, asi como los docu-
mentos que se sefialan para cada modalidad de manifestacion de construccion. La autoridad
competente registrard la manifestacién de construccion y, en su caso, anotara los datos in-
dicados en el Carnet del Director Responsable de Obra y los Corresponsables, siempre que
el interesado cumpla con la entrega de los documentos y proporcione los datos requeridos
en el formato respectivo, sin examinar el contenido de los mismos. En caso de que faltare
algunos de los requisitos, no se registrara dicha manifestacion.

La misma autoridad entregara al interesado 1a manifestacion de construccion registra-
da y una copia del croquis o los planos y demas documentos técnicos con sello y firma ori-
ginal. A partir de ese momento el interesado podra iniciar la construccion.

37
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ARTICULO 49.- En el caso de las zonas arboladas que la obra pueda afectar, la Dele-
gacion establecera las condiciones mediante las cuales se llevara a cabo la reposicion de los
arboles afectados con base en las disposiciones que al efecto expida la Secretaria del Me-
dio Ambiente.

ARTICULO 50 .- Registrada la manifestacion de construccion, la autoridad revisa-
ra los datos y documentos ingresados y verificara el desarrollo de los trabajos, en los
términos establecidos en el Reglamento de Verificacion Administrativa para el Distrito
Federal.

ARTIiCULO 51.- Las modalidades de manifestacién de construccién son las si-
guientes:

1. Manifestacion de construccion tipo A:

a) Construccién de no mas de una vivienda unifamiliar de hasta 200 m?
construidos, en un predio con frente minimo de 6 m, dos niveles, altura
maxima de 5.5 m y claros libres no mayores de 4 m, la cual debe contar
con la dotacion de servicios y condiciones basicas de habitabilidad que se-
fiala este Reglamento, el porcentaje del area libre, el numero de cajones
de estacionamiento y cumplir en general lo establecido en los Programas
de Desarrollo Urbano. Cuando el predio esté ubicado en zona de riesgo,
se requerira de manifestacion de construccion tipo B;

b) Ampliacidén de una vivienda unifamiliar, cuya edificacion original cuente
con licencia de construccion, registro de obra ejecutada o registro de ma-
nifestacion de construccidn, siempre y cuando no se rebasen: el area total
de 200 m? de construccién, incluyendo la ampliacion, dos niveles, 5.5 m de
alwra y claros libres de 4 m;

¢) Reparacion o modiricacion de una vivienda, asi como cambio de techos o
entrepisos, siempre que los claros libres no sean mayores de 4 m ni se
afecten elementos estructurales importantes;

d) Construccion de bardas con altura maxima de 2.50 m;

e) Apertura de claros de 1.5 m como maximo en construcciones hasta de dos
niveles, si no se afectan elementos estructurales y no se cambia total o par-
cialmente el uso o destino del inmueble, y

f) Instalacion de cisternas, fosas sépticas o albaales;

. Manifestacion de construccion tipo B. Para usos no habitacionales o mixtos
de hasta 5,000 m? o hasta 10,000 m? con uso habitacional, salvo lo sefialado
en la fraccion anterior, y

III. Manifestacion de construccion tipo C. Para usos no habitacionales o mixtos
de mas de 5,000 m? o mas de 10,000 m? con uso habitacional, o construc- .
ciones que requieran de dictamen de impacto urbano o impacto urbano-am-
biental.
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ARTICULO 52.- La manifestacion de construccion tipo A se presentara en la Delega-
cidén donde se localice la obra en el formato que establezca la Administracion suscrita por
el propietario o poseedor y debe contar con lo siguiente:

I1.

I1.
IV.

VIL

Nombre y domicilio del propietario o poseedor, asi como la ubicacion del
predio donde se pretenda construir;

Constancia de alineamiento y numero oficial vigente, con excepcion de los
incisos e y f de la fraccidn I del articulo 51 del presente Reglamento;
Comprobantes de pago de los derechos respectivos;

Plano o croquis que contenga la ubicacion, superficie del predio, metros cua-
drados por construir, distribucion y dimensiones de los espacios, drea libre vy,
en su caso, niumero de cajones de estacionamiento,

Aviso de intervencion registrado por la Secretaria de Desarrollo Urbano y Vi-
vienda, cuando el inmueble se encuentre en area de conservacion patrimonial
del Distrito Federal; '

Autorizacion emitida por autoridad competente, cuando la obra se ubique en
zonas de conservacion del Patnmomo Histérico, Artistico y Arqueologlco de
la Federacion, y

Para el caso de construcciones que requieran la instalacion de tomas de agua
y conexion a la red de drenaje, la solicitud y comprobante del pago de dere-
chos a que se refiere el articulo 128 de este Reglamento. .

En €l caso previsto en el inciso b de la fraccion I del articulo 51 de este
Reglamento, adicionalmente se debe presentar licencia de construccién o el
registro de obra ejecutada de la edificacion original o, en su caso, el registro
de manifestacion de construccién, asi como indicar en el plano o croquis, la
edificacidn original y el drea de ampliacién.

El propietario o poseedor se obliga a colocar en la obra, en lugar visible y
legible desde la via publica, un letrero con el numero de registro de la mani-
festacion de construccion, datos generales de la obra, ubicacién y vigencia de
la misma.

ARTICULO 53 .- Para las manifestaciones de construccion tipos B y C, se deben cum-
plir los siguientes requisitos:

L

Presentar manifestacion de construccién ante la Delegacion en donde se lo-
calice la obra en el formato que establezca la Administracion, suscrita por el
propietario, poseedor o representante legal, en la que se sefialara el nombre,
denominacion o razén social del o de los interesados, domicilio para oir y re-
cibir notificaciones; ubicacién y superficie del predio de que se trate; nom-
bre, nimero de registro y domicilio del Director Responsable de Obra y, en
su caso, del o de los Corresponsables, acompafiada de los siguientes docu-
mentos;
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a)

b)

d)

Comprobantes de pago de los derechos correspondientes y, en su caso, de
los aprovechamientos;

Constancia de alineamiento y nimero oficial vigente y cualquiera de los
documentos siguientes: certificado unico de zonificacion de uso de suelo
especifico y factibilidades o certificado de acreditacién de uso del suelo
por derechos adquiridos o el resultado de la consulta del Sistema de Infor-
macién Geografica relativo al uso y factibilidades del predio;

Dos tantos del proyecto arquitecténico de la obra en planos a escala, de-
bidamente acotados y con las especificaciones de los materiales, acabados
y equipos a utilizar, en los que se debe incluir, como minimo: croquis de
localizacion del predio, levantamiento del estado actual, indicando las
construcciones y artoles existentes; planta de conjunto, mostrando los li-
mites del predio y la localizacién y uso de las diferentes partes edificadas
y areas exteriores; plantas arquitecténicas, indicando el uso de los distin-
tos locales y las circulaciones, con el mobiliario fijo que se requiera; cortes
y fachadas; cortes por fachada, cuando colinden en via publica y detalles
arquitectonicos interiores y de obra exterior; plantas, cortes € isométricos,
en su caso, de las instalaciones hidrosanitarias, eléctricas, gas, instalaciones
especiales y otras, mostrando las trayectorias de tuberias, alimentaciones y
las memorias correspondientes.

Estos planos deben acompafiarse de la memoria descriptiva, la cual
contendra como minimo: el listado de locales construidos y dreas libres de
que consta la obra, con la superficie y el nimero de ocupantes o usuarios
de cada uno; los . equerimientos minimos de acceso y desplazamiento de
personas con discapacidad, cumpliendo con las Normas correspondientes;
coeficientes de ocupacion y de utilizacién del suelo, de acuerdo con los
Programas General, Delegacionales y/o Parciales, en su caso; y la descrip-
cion de los dispositivos que provean el cumplimiento de los requerimientos
establecidos por este Reglamento en cuanto a salidas y muebles hidro-
sanitarios, niveles de iluminacion y superficies de ventilacion de cada lo-
cal, visibilidad en salas de espectaculos, resistencia de los materiales al
fuego, circulaciones y salidas de emergencia, equipos de extincion de fue-
go, y disefio de las instalaciones hidrosanitarias, eléctricas, de gas y otras
que se requieran.

Estos documentos deben estar firmados por el propietario o poseedor,
por el Director Responsable de Obra y los Corresponsables en Disefio Ur-
bano y Arquitectonico y e€n Instalaciones, en su caso.

De los dos tantos de planos, uno quedaré en poder de la Delegacion y
el otro en poder del propietario o poseedor; este ultimo tanto debe conser-
varse en'la obra;

Dos tantos del proyecto estructural de la obra en planos debidamente aco-
tados, con especificaciones que contengan una descripcion completa y de-
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tallada de las caracteristicas de la estructura incluyendo su cimentacion.
Se especificardn en ellos los datos esenciales del disefio como las cargas
vivas y los coeficientes sismicos considerados y las calidades de materia-
les. Se indicaran los procedimientos de construccion recomendados, cuando
éstos difieran de los tradicionales. Deberan mostrarse en planos los deta-
lles de conexiones, cambios de nivel y aberturas para ductos. En particu-
lar, para estructuras de concreto se indicaran mediante dibujos acotados
los detalles de colocacién y traslapes de refuerzo de las conexiones entre
miembros estructurales.

En los planos de estructuras de acero se mostraran todas las conexiones
entre miembros, asi como la manera en que deben unirse entre si los diver-
sos elementos que integran un miembro estructural. Cuando se utilicen re-
maches o tornillos se indicara su didmetro, nimero, colocacion y calidad, y
cuando las conexiones sean soldadas se mostrarin las caracteristicas
completas de la soldadura; éstas se indicaran utilizando una simbologia
apropiada y, cuando sea necesario, se complementara la descripcion con
dibujos acotados y a escala.

En el caso de que la estructura esté formada por elementos prefabnca-

dos o de patente, los planos estructurales deberan indicar las condiciones ...

que ¢éstos deben cumplir en cuanto a su resistencia y-otros requisitos de
comportamiento. Deben especificarse los herrajes y dispositivos de ancla-
je, las tolerancias dimensionales y procedimientos de montaje. .

Deberan indicarse, asimismo, los procedimientos de apuntalamiento,
ereccion de elementos prefabricados y conexiones de una estructura nue-
va con otra existente.

En los planos de fabricacion y en los de montaje de estructuras de ace-
ro o de concreto prefabricado, se proporcionara la informacién necesaria
para que la estructura se fabrique y monte de manera que se cumplian los
requisitos indicados en los planos estructurales.

Estos planos deben acompaiiarse de la memoria de calculo en la cual se
describiran, con el nivel de detalle suficiente para que puedan ser evaluados
por un especialista externo al proyecto, los criterios de disefio estructural
adoptados y los principales resultados del analisis y el dimensionamiento.
Se incluiran los valores de las acciones de disefio y los modelos y proce-
dimientos empleados para el analisis estructural.

Se incluira una justificacion del disefio de la cimentacion y de los de-
mas documentos especificados en el Titulo Sexto de este Reglamento.

De los dos tantos de planos, uno quedara en poder de la Delegaciéon y
el otro en poder del propietario o poseedor; este iltimo tanto debe conser-
varse en la obra.

Los planos anteriores deben incluir el proyecto de proteccion a colin-
dancias y e! estudio-de mecéanica de suelos cuando proceda, de acuerdo
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II.

I11.

V.

con lo establecido en este Reglamento. Estos documentos deben estar fir-

mados por el Director Responsable de Obra y el Corresponsable en Segu-

ridad Estructural, en su caso;
e) Libro de biticora de obra foliado, para ser sellado por la Delegacion co-

rrespondiente, el cual debe conservarse en la obra, y
f) Responsiva del Director Responsable de Obra del proyecto de la obra, asi

como de los Corresponsables en los supuestos sefialados en el articulo 36

de este Reglamento;

Para ¢l caso de construcciones que requieran la instalacién o modificacion de
tomas de agua y conexién a la red de drenaje, la solicitud y comprobante del
pago de derechos a que se refiere el articulo 128 de este Reglamento;
Presentar dictamen favorable del estudio de impacto urbano o impacto urba-
no-ambiental, para los casos sefialados en la fraccion III del articulo 51 de es-
te Reglamento, y

Presentar acuse de recibo del aviso de ejecucion de obras ante la Secretaria
del Medio Ambiente, cuando se trate de proyectos habitacionales de mas de
20 viviendas.

Cuando la obra se localice en un predio perteneciente a dos o mas Dele-
gaciones, o se trate de vivienda de interés social o popular que forme parte de
los programas promovidos por las dependencias y entidades de la Adminis-
tracion, la manifestacién de construccion se presentara ante la Secretaria de
Desarrollo Urbano y Vivienda.

Cuando se trate de zonas de conservacién del Patrimonio Histérico, Artis-
tico y Arqueolégico de la Federacion o drea de conservacion patrimonial del
Distrito Federal, se requiere ademas, cuando corresponda, el dictamen técnico
de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda, el visto bueno del Instituto
Nacional de Bellas Artes y/o 1a licencia del Instituto Nacional de Antropolo-
gia e Historia, asi como la responsiva de un Corresponsable en Disefio Urba-
no y Arquitectonico.

En el caso de ampliaciones, modificaciones o reparaciones en edificacio-
nes existentes, se debe presentar, de la obra original, la licencia de construc-
cion especial o el registro de manifestacion de construccion o el registro de
obra ejecutada, asi como indicar en planos la edificacion original y el area
donde se realizaran estos trabajos.

ARTICULO 54.- El tiempo de vigencia del registro de manifestacién de construc-

ci0n sera:

IL.

Para las obras previstas en los incisos a y b de 1a fraccion I del articulo 51 de
este Reglamento, un afio prorrogable;

Para las obras previstas en los incisos ¢, d, e y f de la fraccidon 1 del articulo
51 de este Reglamento, un afio prorrogable, y
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III. Para las obras previstas en las fracciones II y III  del articulo 51 de este Re-
glamento:

a) Un afio para la edificacion de obras con superficie hasta de 300 m?;
b) Dos afios para la edificacion de obras con superficie mayor a 300 m? y
hasta 1,000 m?, y
¢) Tres afios para la edificacién de obras con superficie de mas de 1,000 m?.
El propietario o poseedor debe informar a la Delegacion de la conclu-
si6n de los trabajos, dentro de los 15 dias siguientes, como se indica en el
articulo 65 de este Reglamento.

CAPITULO I

DE LAS LICENCIAS DE CONSTRUCCION ESPECIAL

ARTICULO 55.- La licencia de construccidn especial es el documento que expide la
Delegacion antes de construir, ampliar, modificar, reparar, demoler o desmantelar una obra
o instalacion. - :

ARTICULO 56.- Los derechos que causen las licencias de construccion especial seran
cubiertos conforme al Codigo Financiero del Distrito Federal, los cuales se autodetermina-
ran por los interesados.

La licencia de construccion especial y una copia de los planos sellados se entregaran al
propietario o poseedor, o al representante legal.

En el caso de las zonas arboladas que la obra pueda afectar, la Delegacion establecera
las condiciones mediante las cuales se llevard a cabo la reposicion de los arboles afectados
con base en las disposiciones que al efecto expida la Secretaria del Medio Ambiente.

ARTIiCULO 57.- Las modalidades de licencias de construccion especial que se regu-
lan en el presente Reglamento son las siguientes:

I. Edificaciones en suelo de conservacion;

II. Instalaciones subterraneas o aéreas en la via publica;
I1I. Estaciones repetidoras de comunicacion celular o inalambrica;
IV. Demoliciones;

V. Excavaciones o cortes cuya profundidad sea mayor de un metro;
VI. Tapiales que invadan la acera en una medida superior a 0.5 m;

VIL. Obras o instalaciones temporales en propiedad privada y de la via publica pa-
ra ferias, aparatos mecanicos, circos, carpas, graderias desmontables y otros
similares, y

VIII. Instalaciones o modificaciones en edificaciones existentes, de ascensores pa-
ra personas, montacargas, escaleras mecanicas o cualquier otro mecanismo
de transporte electromecénico.
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ARTICULO 58.- Para obtener la licencia de construccion especial, se deben cumplir con
los siguientes requisitos:

L.

Cuando se trate de edificaciones en suelo de conservacion, entregar:

a)

b)
)

d)

Solicitud ante la Delegacion en donde se localice la obra, en el formato
que establezca la Administracion, suscrita por el propietario, poseedor o
representante legal, en la que se sefiale el nombre, denominacion o razén
social del o de los interesados, domicilio para oir y recibir notificaciones;
ubicacion y superficie del predio de que se trate; nombre, nimero de re-
gistro y domicilio del Director Responsable de Obra y, en su caso, del o
de los Corresponsables;

Comprobante de pago de derechos;

Constancia de alineamiento y niimero oficial vigente y ademas cualesquie-
ra de los documentos siguientes: certificado dnico de zonificacién de uso
de suelo especifico y factibilidades o certificado de acreditacion de uso del
suelo por derechos adquiridos o el resultado de la consulta del Sistema de
Informacion Geografica relativo al uso y factibilidades del predio;
Proyecto de captacion de agua pluvial y tratamiento de aguas residuales
autorizados por la Secretaria del Medio Ambiente;

Dos tantos del proyecto arquitecténico de la obra en planos a escala, de-
bidamente acotados y con las especificaciones de los materiales, acabados
y equipos a utilizar, en los que se deberan incluir, como minimo: croquis
de localizacion del predio, levantamiento del estado actual, indicando las
construcciones y arboles existentes; planta de conjunto, mostrando los li-
mites del predio y la localizacion y uso de las diferentes partes edificadas
y dreas exteriores; plantas arquitectonicas, indicando el uso de los distintos
locales y las circulaciones, con el mobiliario fijo que se requiera; cortes y
fachadas; cortes por fachada, cuando colinden en via piblica y detalles ar-
quitectonicos interiores y de obra exterior; plantas, cortes e isométricos,
en su caso, de las instalaciones hidrosanitarias, eléctricas, gas, instalaciones
especiales y otras, mostrando las trayectorias de tuberias, alimentaciones y
las memorias correspondientes.

Estos planos deberan acompaiiarse de la memoria descriptiva, la cual
contendra como minimo: el listado de locales construidos y éreas libres de
que consta la obra, con la superficie y el nimero de ocupantes o usuarios
de cada uno; los requerimientos minimos de acceso y desplazamiento de
personas con discapacidad, cumpliendo con las Normas correspondientes;
coeficientes de ocupacion y de utilizacion del suelo, de acuerdo a los Pro-
gramas General, Delegacionales y/o Parciales, en su caso; y la descripcion
de los dispositivos que provean el cumplimiento de los requerimientos es-
tablecidos por este Reglamento en cuanto a salidas y muebles hidrosani-
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tarios, niveles de tluminacion y superficies de ventilacion de cada local,
visibilidad en salas de espectaculos, resistencia de los materiales al fuego,
circulaciones y salidas de emergencia, equipos de extincion de fuego, y
diseno de las instalaciones hidrosanitarias, eléctricas, de gas y otras que se
requieran.

Estos documentos deberan estar firmados por el propietario o posee-
dor, por el Director Responsable de Obra y los Corresponsables en Dise-
no Urbano y Arquitectdnico y en Instalaciones, en su caso.

De los dos tantos de planos, uno quedara en poder de la Delegacion y
el otro en poder del propietario o poseedor; este ultimo tanto debera con-
servarse €n la obra;

f} Dos tantos del proyecto estructural de la obra en planos debidamente aco-
tados, con especificaciones que contengan una descripcion completa y de-
tallada de las caracteristicas de la estructura incluyendo su cimentacién. Se
especificaran en ellos los datos esenciales del disefio como las cargas vivas
y los coeficientes sismicos considerados y las calidades de materiales. Se
indicaran los procedimientos de construccion recomendados, cuando-éstos
difieran de los tradicionales. Deberan mostrarse en planos los detalles de
conexiones, cambios de nivel y aberturas para ductos. En particular, para«
estructuras de concreto se indicaran mediante dibujos acotados los detalles '
de colocacidn y traslapes de refuerzo de las conexiones entre miembros es-
tructurales. :

En los.planos de estructuras de acero se mostraran todas las conexiones
entre miembros, asi como la manera en que deben unirse entre si los diver-
sos elementos que integran un miembro estructural. Cuando se utilicen
remaches o tornillos se indicara su diametro, niimero, colocacion y calidad,
y cuando las conexiones sean soldadas se mostrardn las caracteristicas
completas de la soldadura; éstas se indicaran utilizando una simbologia
apropiada y, cuando sea necesaro, se complementara la descripcion con
dibujos acotados y a escala.

En el caso de que la estructura esté formada por elementos prefabrica-
dos o de patente, los planos estructurales deberan indicar las condiciones
que éstos deben cumplir en cuanto a su resistencia y otros requisitos de
comportamiento. Deberan especificarse los herrajes y dispositivos de an-
claje, las tolerancias dimensionales y procedimientos de montaje,

Deberan indicarse, asimismo, los procedimientos de apuntalamiento,
ereccion de elementos prefabricados y conexiones de una estructura nue-
va con otra existente.

En los planos de fabricacion y en los de montaje de estructuras de ace-
ro o de concreto prefabricado, se proporcionara la informacion necesaria
para que la estructura se fabrique y monte de manera que se cumplan los
requisitos indicados en los planos estructurales.
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1L

g)

h)

Estos planos seran acompaiados de la memoria de calculo en la cual se
describiran, con el nivel de detalle suficiente para que puedan ser evalua-
dos por un especialista externo al proyecto, los criterios de disefio estruc-
tural adoptados y los principales resultados del analisis y el
dimensionamiento. Se incluirdn los valores de las acciones de disefio y los
modelos y procedimientos emplieados para el andlisis estructural.

Se incluira una justificacion del disefio de la cimentacidén y de los de-
mas documentos especificados en el Titulo Sexto de este Reglamento.

De los dos tantos de planos, uno quedara en poder de la Delegacion y
el otro en poder del propietario o poseedor; este ultimo tanto debera con-
servarse en 1a obra.

Los planos anteriores deberan incluir el proyecto de proteccion a colin-
dancias y el estudio de mecanica de suelos cuando proceda, de acuerdo
con lo establecido en este Reglamento. Estos documentos deberan estar
firmados por el Director Responsable de Obra y el Corresponsable en Se-
guridad Estructural, en su caso;

Libro de bitdcora de obra foliado, para ser sellado por la Delegacion co-
rrespondiente, el-cual debe conservarse en la obra;

Responsiva del Director Responsable de Obra del proyecto de la obra, asi
como de los Corresponsables en los supuestos sefialados en el articulo 36
de este Reglamento, e

Presentar dictamen favorable del estudio de impacto ambiental, en su caso,

Cuando se trate de zonas de conservacion del Patrimonio Historico, Ar-
tistico y Arqueoldgico de la Federacion o area de conservacién patrimonial
del Distrito Federal, se requiere ademas, cuando corresponda, el dictamen
técnico de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda, el visto bueno del
Instituto Nacional de Bellas Artes y/o la licencia del Instituto Nacional de
Antropologia e Historia, asi como la responsiva de un Corresponsable en
Diseiio Urbano y Arquitectdnico;

Cuando se trate de instalaciones subterraneas o aéreas en la via piblica, se

debe entregar:

a)

c)

Solicitud ante la Delegacion en donde se localice la obra, en el formato que
establezca la Administracion, suscrita por el interesado, en la que se sefiale
el nombre, denominacion o razon social y, en su caso, del representante le-
gal; domicilio para oir y recibir notificaciones; ubicacion y caracteristicas
principales de la instalacion de que se trate; nombre, nimero de registro y
domicilio del Director Responsable de Obra y los Corresponsables;

b) Comprobante de pago de derechos;

Cinco tantos de los planos arquitecténicos, estructurales y de instalacio-
nes, asi como las memonias de calculo respectivas, signados por el Direc-
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tor Responsable de Obra y del Corresponsable en Instalaciones, cuando se
trate de obras para la conduccion de fluidos eléctricos, gas natural, petro-
quimicos y petroliferos. _

El proyecto debera ser formulado de conformidad con las Normas y de-
mas disposiciones aplicables en la matena;

d) Version en archivo electronico de los planos indicados en el inciso an-
terior;

e) Memoria descriptiva y de instalaciones signadas por el Director Respon-
sable de Obra y del Corresponsable en Instalaciones, de conformidad con
lo dispuesto en el inciso ¢ anterior;

f) Visto bueno de las areas involucradas de la Administracion Publica Fede-
ral y/o local, de conformidad con las disposiciones aplicables;

g) Libro de biticora de obra foliado para ser sellado por la Delegacion co-
rrespondiente, el cual debe conservarse en la obra, y

h) Responsiva del Director Responsable de Obra y el Corresponsable en Ins-
talaciones.

Cuando se trate de zonas de conservacion del Patrimonio Historico, Ar-
tistico y Arqueoldgico de la Federacion, se exigira ¢l visto bueno del Ins-
tituto Nacional de Bellas Artes y/o la licencia del Instituto Nacional de:
Antropologia ¢ Historia. '

De los cinco tantos de planos y el archivo electronico de los mismos,
uno quedara en poder de la Delegacion, otro serd para el interesado, el ter-
cero para el Director Responsable de Obra, el cuarto tanto debera conser-
varse en la obra y el quinto junto con el archivo electrénico quedara en
poder de la Direccion General de Obras Publicas, de la Secretaria de
Obras y Servicios.

III. Cuando se trate de estaciones repetidoras de comunicacion celular y/o ina-
lambrica, se debe entregar:

a) Solicitud ante la Delegacion en donde se localice la obra, en el formato
que establezca la Administracion, suscrita por el interesado, en la que se
sefialard el nombre, denominacion o razén social y, en su caso, del repre-
sentante legal; domicilio para oir y recibir notificaciones; ubicacion y ca-
racteristicas principales de la obra y/o instalacion de que se trate; nombre,
numero de registro y domicilio del Director Responsable de Obra y de los
Corresponsables; :

b) Comprobantes de pago de derechos;

¢) Constancia de alineamiento y niimero oficial vigente y el resultado de la
consulta del Sistema de Informacidn Geografica relativo al uso del suelo
o certificado de zonificacién para usos de suelo especifico, o certificado
de acreditacion de uso del suelo por-derechos. adquiridos;



48

REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL 2004

IV.

d)

£2)

h)

Cinco tantos de los planos arquitectdnicos, estructurales, de instalaciones,
los calculos y memorias descriptivas, signados por el Director Responsa-
ble de Obra y el o los Corresponsables, en su caso. El proyecto debe ser
formulado de conformidad con las Normas y demas disposiciones aplica-
bles en la materia;

Versidn en archivo electronico de los planos indicados en el inciso an-
terior,

Libro de bitacora de obra foliado para ser sellade por la Delegacion co-
rrespondiente, el cual debe conservarse en la obra;

Responsiva del Director Responsable de Obra y el o los Corresponsables,
en su caso, y

Dictamenes de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda y de las de-
mas dependencias, 6rganos o entidades de la Administracion Publica Fe-
deral y/o local que seiialen las disposiciones en la materia.

Cuando se trate de zonas de conservacidn del Patrimonio Historico, Ar-
tistico y Arqueologico de la Federacion, se exigira el visto bueno dei Ins-
tituto Nacional de Bellas Artes y/o la licencia del Instituto Nacional de
Antropologia e Historia.

De los cinco tantos de planos, uno quedara en poder de la Delegacion,
otro sera para el interesado, el tercero para el Director Responsable de
Obra, el cuarto tanto debe conservarse en la obra y el quinto, junto con el
archivo electrénico, quedari en poder de la Secretaria de Desarrollo Ur-
bano y Vivienda;

Cuando se trate de demoliciones, salvo en el caso sefialado en la fraccion V1
del articulo 62, se debe entregar:

a)

b)

<)
d)

€)

g)

Solicitud ante la Delegacion en donde se localice la obra, en el formato
que establezca la Administracién, suscrita por el interesado, en la que se
senalara €l nombre, denominacion o razén social y, en su caso, del re-
presentante legal; domicilio para oir y recibir notificaciones; ubicacién
y caracteristicas principales de la obra de que se trate; nombre, nimero
de registro y domicilio del Director Responsable de Obra y los Corres-
ponsables;

Acreditar la propiedad del inmueble;

Comprobantes de pago de derechos;

Constancia de alineamiento y nimero oficial vigente;

Libro de bitacora foliado para ser sellado por la Delegacion;

Responsiva del Director Responsable de Obra y de los Corresponsables,
en su caso;

Memoria descriptiva del procedimiento que se vaya a emplear y la indica-
cion del sitio de disposicion donde se va a depositar el material producto



Titulo cuarto —DE LAS MANIFESTACIONES DE CONSTRUCCION o 49

de la demolicion, documentos que deberan estar firmados por el Director

~ Responsable de Obra y el Corresponsable en Seguridad Estructural, en su

h)

€aso;
Medidas de proteccion a colindancias, e
En su caso, el programa a que se refiere el articulo 236 y lo establecido
en el articulo 238 de este Reglamento.

Se debera cumplir con lo establecido en la Ley de Residuos Sélidos del
Distrito Federal y las Normas Ambientales aplicables.

Para demoler inmuebles declarados como parte del Patrimonio Cultu-
ral del Distrito Federal, se requiere autorizacion expresa del Jefe de Go-
bierno del Distrito Federal.

V. Cuando se trate de las licencias de construccion especial sefialadas en las
fracciones V, VI, VII y VIII del articulo 57 de este Reglamento, se debe en-
tregar:

a)

b)
c)

Solicitud ante la Delegacion en donde se localice la obra, en el formato
que establezcd la Administracion, suscrita por el interesado, en la que se
sefiale el nombre, denominacién o razén social y, en su caso, del repre-
sentante legal; domicilio para oir y recibir notificaciones; ubicacion y
caracteristicas principales de la obra o instalacion de que se trate; nombre,
numero de registro y domicilio del Director Responsable de Obra y los
Corresponsables;

Comprobantes de pago de derechos, y

Responsiva del Director Responsable de Obra y los Corresponsables, en
Su caso.

Para instalaciones o modificaciones en edificaciones existentes, de as-
censores para personas, montacargas, escaleras mecanicas o cualquier
otro mecanismo de transporte electromecanico, la solicitud de licencia de
construccion especial se debe acompafiar con los datos referentes a la ubi-
cacion del edificio y el tipo de servicios a que.se destinara, asi como dos
juegos completos de planos, especificaciones y biticora proporcionados
por la empresa que fabrique el aparato, y de una memoria donde se deta-
llen los calculos que hayan sido necesarios. De los dos tantos, uno sera pa-
ra la Delegacion y el otro para el propietario; este iltimo debe conservarse
en la obra.

ARTICULO 59.- La licencia de construccion especial debe expedirse en un plazo ma-
ximo de 24 horas contadas a partir del dia habil siguiente a la recepcion de la solicitud, con
excepcion de las que se refieran a la construccion, reparacion o mantenimiento de instala-
ciones subterraneas o aéreas, y a las construcciones que se pretendan gjecutar en suelo de
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conservacion o aquellas que de acuerdo con las disposiciones aplicables en la materia re-
quieran de la opinién de una o varias dependencias, 6rganos o entidades de la Administra-
cion Publica Federal o local. En estos casos, el plazo serd de 30 dias habiles contados a
partir de la fecha de recepcion de la solicitud.

Una vez que el propietario o poseedor haya cumplido con los requisitos establecidos en
el formato que corresponda, la Delegacion debe expedir la licencia de construccidn espe-
ctal, sin revisar el proyecto, anotando los datos correspondientes en el carnet del Director
Responsable de Obra y/o Corresponsables, en su caso.

Transcurridos los plazos sefialados en este articulo sin haber resolucién de la autoridad,
se entendera otorgada la licencia de construccién especial, procediendo la afirmativa ficta,
salvo que se trate de construcciones que se pretendan ejecutar en suelo de conservacion o
aquellas relativas a instalaciones subterraneas o aéreas, en cuyo caso se entendera negada
la licencia.

Expedida la licencia de construccion especial, la Delegacion podra revisar el expedien-
te y realizar visitas de verificacion cuando lo considere conveniente, y procedera conforme
a sus atribuciones.

El Director Responsable de Obra, es responsable de que el proyecto de Ia obra o insta-
lacion y los requisitos constructivos cumplan con lo establecido en este Reglamento y de-
mas disposiciones aplicables en la materia.

ARTICULO 60.- El tiempo de vigencia de la licencia de construccién especial, sera
como sigue: |

1. Hasta por tres meses para las obras previstas en las fracciones I, 111, V, VI,
VII1 y VIII del articulo 57 de este Reglamento, y

1. Hasta por un afio en el caso de las fracciones I y IV del articulo 57 de este
Reglamento.

CAPITULO Il

DE LAS DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS
SOBRE MANIFESTACIONES DE CONSTRUCCION
Y LICENCIAS DE CONSTRUCCION ESPECIAL

ARTICULO 61 - Para ejecutar obras, instalaciones publicas o privadas en la via publi-
ca o en predios de propiedad publica o privada, es necesario registrar la manifestacion de
construccion u obtener la licencia de construccion especial, salvo en los casos a que se re-
fieren los articulos 62 y 63 de este Reglamento.

ARTICULO 62.- No se requiere manifestacién de construccion ni licencia de cons-
truccion especial, para efectuar las siguientes obras:
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I1.

II1.

IV.

VI

VIL

VIIL

IX.

X.

XI.

En el caso de las edificaciones derivadas del “Programa de Mejoramiento en
Lote Familiar para la Construccion de Vivienda de Interés Social y Popular”
y programas de vivienda con caracteristicas semejantes promovidos por el
Gobierno del Distrito Federal a través del Instituto de Vivienda del Distrito
Federal de la Secretaria de Desarrolio Urbano y Vivienda, mediante el otor-
gamiento de créditos en sus distintas modalidades, para la construccion de
vivienda de interés social o popular, misma que debera contar con la dota-
cion de servicios y condiciones bésicas de habitabilidad que sefialan este Re-
glamento y sus Normas, respetando el nimero de niveles, los coeficientes de
utilizacion y de ocupacidn del suelo y en general lo establecido en los Pro-
gramas de Desarrollo Urbano;

Reposicion y reparacion de los acabados de la construccion, asi como repa-
racidn y gjecucion de instalaciones, siempre que no afecten los elementos es-
tructurales y no modifiquen las instalaciones de la misma;

Divisiones interiores en pisos de oficinas o comercios cuando su peso se ha-
ya considerado en el disefio estructural; .
Impermeabilizacior y reparacion de azoteas, sin afectar elementos estructurales;
Obras urgentes para prevencion de accidentes, a reserva de dar aviso a la De-
legacion, dentro de un plazo méaximo de cinco dias habiles contados a partir -
del inicio de las obras;

Demolicion de una edificacion de hasta 60 m?2 en planta baja, o de un cuar-
to de hasta 16 m2, sin afectar la estabilidad del resto de la construccién. Es-
ta excepcion no operara cuando se trate de los inmuebles a que se refiere la
Ley Federal de Monumentos y Zonas Arqueoldgicos, Artisticos e Historicos
y la Ley de Salvaguarda del Patrimonio Urbanistico Arquitectonico del Dis-
trito Federal, o que se ubiquen en area de conservacion patrimonial del
Distrito Federal;

Construcciones provisionales para uso de oficinas, bodegas o vigilancia de
predios durante la edificacion de una obra y de los servicios sanitarios corres-
pondientes;

La obra publica que realice la Administracion, ya sea directamente o a través
de terceros; la que en todo caso debe cumplir con los requisitos técnicos que
establece el Reglamento de la Ley de Obras Publicas del Distrito Federal, es-
te Reglamento y sus Normas;

En pozos de exploracion para estudios varios y obras de jardineria;

Tapiales que invadan la acera en una medida menor de 0.5 m, y

Obras similares a las anteriores cuando no afecten elementos estructurales.

ARTICULO 63.- No procede el registro de manifestacion de construccion ni la expe-
dicion de la licencia de construccion especial respecto de lotes o fracciones de terrenos gue
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hayan resultado de 1a fusion, subdivision o relotificacion de predios, efectuados sin autori-
zacion de la Administracion.

La Delegacion s6lo registrara la manifestacion de construccidon o expedira licencia de
construccion especial en predios con dimensiones menores de 90 m? de superficie y de seis
metros de frente.

No obstante lo dispuesto en el parrafo anterior, la Delegacion registrard la manmifesta-
ci6n de construccion o expedira licencia de construccién especial en fracciones remanentes
de predios afectados por obras publicas cuya superficie sea al menos de 30 m?, en los que
tengan forma rectangular o trapezoidal, y de 45 m? en los de forma triangular, siempre
que unos y otros tengan un frente a la via puablica no menor de seis metros, con excepcidn
de los previamente regularizados por la Direccion General de Regularizacion Territorial o
por la Comisién para la Regularizacion de la Tenencia de la Tierra, y se respeten los usos
permitidos.

Tratandose de predios ya existentes con superficie menor a 90 m? que no sean fraccio-
nes remanentes de afectaciones por obras publicas, se aplicara lo que establezcan los Pro-
gramas indicados en la Ley.

ARTICULO 64.- Dentro de los 15 dias habiles anteriores al vencimiento de la vigencia
del registro de manifestacion de construccion, el interesado, en caso necesario, debe presen-
tar ante la Delegacion o autoridad competente el aviso de.prorroga en el formato establecido
por la Administracion, en el que se seiialen los datos siguientes:

I. Nombre, denominacién o razén social del o de los interesados y, en su caso,

del representante legal;

11. Domicilio para oir y 1ecibir notificaciones;

III. Ubicacién de la construccion, y

IV. Numero, fecha de registro y vencimiento de la manifestacion de construc-
cion. Cuando se trate de licencia de construccidn especial, el interesado debe
presentar solicitud en el formato correspondiente, la cual debe contener ade-
mas: el nimero, fecha de expedicion y de vencimiento de la licencia, el por-
centaje de avance de la obra, la descripcion de los trabajos que se vayan a
llevar a cabo para continuar la obra y los motivos que impidieron su conclu-
sion en el plazo autorizado.

Presentada la solicitud correspondiente, la Delegacion debe resolver la
prorroga dentro de los tres dias habiles siguientes. Si no resuelve en el plazo
sefialado, procedera la afirmativa ficta. -

En los casos de solicitudes de prorroga para construcciones que se ejecu-
ten en suelo de conservacidn o para realizar obras de construccion, reparacion
o mantenimiento de las instalaciones subterraneas o aéreas a que se refiere el
articulo 18 de este Reglamento, la solicitud debe resolverse en un plazo de 15
dias habiles. Si la autoridad no resuelve en el plazo sefialado, procedera la ne-
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gativa ficta, de conformidad con lo previsto en la Ley de Procedimiento Ad-
ministrativo del Distrito Federal.

Cuando la manifestacion de construccion registrada o la licencia de cons-
truccion especial hayan sido suscritas por un Director Responsable de Obra y
Corresponsables, en su caso, el aviso o solicitud de prorroga debe contar con
la responsiva de profesionales con ese mismo caracter.

Asimismo, el aviso o solicitud debe acompariarse del comprobante de pa-
go de derechos, de acuerdo con lo establecido en el Cédigo Financiero del
Distrito Federal.

Las vigencias de las prorrogas se sujetaran a lo dispuesto en los articulos
54 y 60 de este Reglamento.

CAPITULO IV

DE LA OCUPACION Y DEL VISTO BUENO DE SEGURIDAD
Y OPERACION DE LAS CONSTRUCCIONES "

ARTICULO 65.- Los propietarios o poseedores estan obligados a dar aviso por escrito a -,

la Delegacion de la terminacion de las obras ejecutadas, en un plazo no mayor de 15 dias ha-
biles, contados a partir de la conclusion de las mismas, a fin de que la Delegacion constate
que la obra se haya ejecutado sin contravenir }as disposiciones de este Reglamento.

La Delegacion autorizara diferencias en la obra ejecutada, de las previstas en la frac-
cion II del articulo 70 del presente Reglamento, para lo cual se deben anexar dos copias de
los planos que contengan dichas modificaciones, cumpliendo con este' Reglamento y sus
Normas, suscritos por el propietario o poseedor v, en su caso, por el Director Responsable
de Obra y los Corresponsables, asi como realizar el pago de los derechos correspondientes
por los metros cuadrados de construccién adicional, en su caso, de acuerdo con el Cddigo
Financiero del Distrito Federal. Una copia de los planos sellados por la Delegacion se en-
tregara al propietario.

En el caso de la manifestacion de construccion tipo A, solo se requiere dar aviso de ter-
minacion de obra, misma que estara sujeta a lo establecido en el Reglamento de Verifica-
cion Administrativa para el Distrito Federal. Salvo lo dispuesto en el parrafo anterior, en los
demas casos, la Delegacion otorgara la autorizacion de uso y ocupacion cuando la construc-
cién se haya apegado a lo manifestado o autorizado.

ARTICULO 66.- Si del resultado de la visita al inmueble y del cotejo de la documen-
tacion correspondiente se desprende que la obra no se ajustd a la manifestacion de construc-
cion registrada o a la licencia de construccion especial o a las modificaciones al proyecto
autorizado, la Administracién ordenara al propietario efectuar las modificaciones que fue-
ren necesarias, conforme a este Reglamento, y en tanto éstas no se ejecuten, la Delegacion
no autorizara el uso y ocupacion de la obra. '

Ehe .t
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ARTICULO 67.- La Administracion esta facultada para ordenar la demolicién parcial
o total de una obra, con cargo al propietario, que se haya ejecutado en contravencion a este
Reglamento, independientemente de las sanciones que procedan.

ARTiCULO 68.- El propietario o poseedor de una instalacién o edificacién recién
construida, referidas en los articulos 69 y 90 relativas a las edificaciones de riesgo alto, y
139 de este Reglamento, asi como de aquellas donde se realicen actividades de algun giro
industrial en las que excedan la ocupacién de 40 m?, debe presentar junto con el aviso de
terminacion de obra ante la Delegacion respectiva, el Visto Bueno de Seguridad y Opera-
cién con la responsiva de un Director Responsable de Obra y del o los Corresponsables, en
su caso. El Visto Bueno de Seguridad y Operacion debe contener:

I. El nombre, denominacién o razdn social del o los interesados, y en el caso
del representante legal, acompaniar los documentos con los que se acredite su
personalidad;

II. El domicilio para oir y recibir notificaciones;

III. La ubicacion del inmueble de que se trate;
IV. El nombre y nlimero de registro del Director Responsable de Obra vy, en su
caso, del Corresponsable;

V. La declaracion bajo protesta de decir verdad del Director Responsable de Obra
de que la edificacion e instalaciones correspondientes reunen las condiciones de
seguridad previstas por este Reglamento para su operacion y funcionamiento.

En el caso de giros industriales, debe acompafiarse de la responsiva de.un .
Corresponsable en Instalaciones;

VI. En sucaso, los resultados de las pruebas a las que se refieren los articulos 185
y 186 de este Reglamento, y-

VII. La declaracion del propietario y del Director Responsable de Obra de que en
la construccion de que se trate se cuenta con los equipos y sistemas de segu-
ridad para situaciones de emergencia, campliendo con las Normas y las Nor-
mas Oficiales Mexicanas correspondientes.

Visto Bueno de Seguridad y Operacion debe incluir la Constancia de Se-
guridad Estructural, en su caso.

La renovacion del Visto Bueno de Seguridad y Operacidn se realizaré ca-
da tres afios, para lo cual se debera presentar la responsiva del Director Res-
ponsable de Obra y, en su caso, la del Corresponsable.

Cuando se realicen cambios en las edificaciones o instalaciones a que se
refiere este articulo, antes de que se cumpla el plazo sefialado en el parrafo
anterior, debe renovarse el Visto Bueno de Seguridad y Operacién dentro de
los 60 dias habiles siguientes al cambio realizado.

ARTICULO 69.- Requieren el Visto Bueno de Seguridad y Operacién las edificacio-
nes e instalaciones que a continuacién se mencionan; ’ '
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[. Escuelas publicas o privadas y cualquier otra edificacion destinada a la ense-
fianza;

[I. Centros de reunion, tales como cines, teatros, salas de conciertos, salas de
conferencias, auditorios, cabarets, discotecas, pefias, bares, restaurantes, sa-
lones de baile, de fiesta o similares, museos, estadios, arenas, hipédromos,
plazas de toros, hoteles, tiendas de autoservicio y cualquier otro con una ca-
pacidad de ocupacidn superior a las 50 personas; '

III. Instalaciones deportivas o recreativas que sean objeto de explotacidén mercan-
til, tales como canchas de tenis, frontenis, squash, karate, gimnasia ritmica,
boliches, albercas, locales para billares o juegos de salén y cualquier otro con
una capacidad de ocupacion superior a las 50 personas;

IV. Fenas con aparatos mecanicos, circos, carpas y cualesquier otro con usos se-
mejantes. En estos casos la renovacion se hara ademas, cada vez que cambie
su ubicacidn, y

V. Ascensores para personas, montacargas, escaleras mecanicas o cualquier otro
mecanismo de transporte electromecanico.

ARTICULO 70.- Recibido el aviso de terminacién de obra, asi como el Visto Bueno
de Seguridad y Operacion, en su caso, se procedera conforme a lo siguiente:
I. La Delegacion otorgara la autorizacion de uso y ocupacion, para lo cual el
propietario o poseedor se constituira desde ese momento, en los términos del
articulo 68 de este Reglamento, en el responsable de la operacioén y manteni-
miento de la construccidn, a fin de satisfacer las condiciones de seguridad e
higiene; dicha autorizacion se otorgara en un plazo de cin¢o dias habiles con-
tados a partir de que se hubiere presentado el aviso de terminacidn de obra.
Transcurrido dicho plazo sin que exista resolucién de la autoridad, procedera
la afirmativa ficta, y

II. La Delegacidn autorizara diferencias en la obra ejecutada con respecto al
proyecto presentado, siempre que no se afecten las condiciones de segu-
ridad, estabilidad, destino, uso, servicio, habitabilidad e higiene, se respe-
ten las restricciones indicadas en el resultado del Sistema de Informacion
Geografica, el certificado unico de zonificacién de uso de suelo especifi-
co y factibilidades, la constancia de alineamiento y las caracteristicas de
la manifestacion de construccién registrada o de la licencia de construc-
cién especial respectiva, y las tolerancias que fijan este Reglamento y sus
Normas. '

ARTICULO 71 .- Para las construcciones del grupo A, a que se refiere el articulo 139
de este Reglamento, se debe registrar ante la Delegacion una Constancia de Seguridad Es-
tructural, renovada cada cinco afos o después de un sismo cuando la Administracion lo de-
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termine, en la que un Corresponsable en Seguridad Estructural haga constar que dichas
construcciones se encuentran en condiciones adecuadas de seguridad, de acuerdo con las
disposiciones de este Reglamento y sus Normas.

Si la constancia del Corresponsable determina que la construccion no cumple con las
condiciones de seguridad, ésta debe reforzarse o modificarse para satisfacerlas.

ARTICULO 72.- Cuando la obra se haya ejecutado sin registro de manifestacion de
construccién o licencia de construccidn especial, y se demuestre que cumple con este Re-
glamento y los demas ordenamientos legales respectivos, asi como con las disposiciones del
Programa, la Delegacion concedera el registro de obra ¢jecutada al propietario o poseedor,
siempre y cuando se sujete al siguiente procedimiento:

I. Presentar solicitud de registro de obra ejecutada, con la responsiva de un Di-
rector Responsable de Obra y de los Corresponsables, en su caso, y

II. Acompaiiar a la solicitud los documentos siguientes: constancia de alinea-
miento y nimero oficial vigente, certificado de la instalacién de toma de
agua y de la conexion del albaiial, planos arquitectonicos y estructurales de
la obra ejecutada y los demas documentos que este Reglamento y otras dis-
posiciones exijan para el registro de manifestacion de construccion o para la
expedicion de licencia de construccion especial, con la responsiva de un Di-
rector Responsable de Obra, y de los Corresponsables, en su caso, y recibida
la documentacion, la Delegacion procedera a su revision y practicara una vi-
sita a la obra de que se trate, para constatar que cumple con los requisitos le-
gales aplicables y se ajusta a los documentos exhibidos con la solicitud de
registro de obra ejecutada. La Delegacion autorizard su registro, previo pago
de los derechos y las sanciones que establecen, respectivamente, el Cadigo
Financiero del Distrito Federal y este Reglamento.

ARTICULO 73 .- Para cambiar el uso de edificaciones para ser destinadas a alguno de
los supuestos sefialados en los articulos 69, fracciones I y II; 90, referentes a las edificacio-
nes de riesgo alto, y 139, fraccion 1, de este Reglamento, o a algin giro industrial, en las
que excedan la ocupacion de 40 m?, el propietario o poseedor debe presentar ante la Dele-
gacion correspondiente los siguientes documentos:

. El Visto Bueno de Seguridad y Operacion;

II. La constancia de alineamiento y namero oficial vigente y cualesquiera de los
documentos siguientes: certificado unico de zonificacion de uso de suelo es-
pecifico y factibilidades, €l resultado de la consulta del Sistema de Informa-
cién Geogréfica, certificado de acreditacién de uso del suelo por derechos
adquiridos o, en su caso, licencia de uso del suelo o dictamen favorable de
impacto urbano o impacto urbano-ambiental; '

1. La licencia de construccién especial o el registro de manifestacion de construc-
cién, y
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IV. En su caso, la Constancia de Seguridad Estructural. Las edificaciones per-
tenecientes al grupo A, a las que se refiere el articulo 139 de este Reglamen-
to, deben cumplir ademds de los requisitos antes descritos, con memona de
calculo que contenga los criterios de disefio estructural adoptados y los re-
sultados de las pruebas necesarias y suficientes que garanticen la seguridad
estructural de la edificacién cumpliendo con este Reglamento y sus Normas,
para que puedan ser evaluados por un especialista externo al proyecto.



Titulo quinto

DEL PROYECTO ARQUITECTONICO

CAPITULO 1

GENERALIDADES

ARTICULO 74.- Para garantizar las condiciones de habitabilidad, accesibilidad, fun-
cionamiento, higiene, acondicionamiento ambiental, eficiencia energética, comunicacién,
seguridad en emergencias, seguridad estructural, integracion al contexto e imagen urbana
de las edificaciones en el Distrito Federal, los proyectos arquitectonicos correspondientes
deben cumplir con los requerimientos establecidos en este Titulo para cada tipo de edifica-
cion, en las Normas y demas disposiciones legales aplicables.

ARTICULO 75 - Los elementos arquitecténicos que constituyen el perfil de una fa-
chada a la via publica, tales como pilastras, sardineles, marcos de puertas y ventanas, deben
cumplir con lo que establecen las Normas.

Los balcones qhe se proyecten sobre via publica constaran unicamente de piso, pretil,
balaustrada o barandal y cubierta, sin cierre o ventana que los haga funcionar como locales
cerrados o formando parte integral de otros locales internos.

ARTICULO 76.- Las alturas de las edificaciones, la superficie construida méxima en
los predios, asi como las areas libres minimas permitidas en los predios deben cumplir con
lo establecido en los Programas sefialados en la Ley.

ARTICULO 77.- La separacion de edificios nucvos o que han sufrido modificaciones
o ampliaciones, con predios o edificios colindantes debe cumplir con lo establecido en las
Normas de Ordenacion de Desarrolio Urbano y con los articulos 87, 88 y 166 de este Re-
glamento. '

ARTICULO 78.- La separacién entre edificaciones dentro del mismo predio sera
cuando menos la que resulte de aplicar la dimensién minima establecida en los Programas -
General, Delegacionales y/o Parciales, y lo dispuesto en los articulos 87, 88 y 166 de este
Reglamento y sus Normas, de acuerdo con el tipo del local y con la altura promedio de los
paramentos de las edificaciones en cuestion.

- ARTICULO 79.- Las edificaciones deben contar con la funcionalidad, el nimero y di--
mensiones minimas de los espacios para estacionamiento de vehiculos, incluyendo aquellos
exclusivos para personas con discapacidad que se establecen en las Normas.

59
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CAPITULO I

DE LA HABITABILIDAD, ACCESIBILIDAD Y FUNCIONAMIENTO

ARTICULO 80.- Las dimensiones y caracteristicas de los locales de las edificaciones,
seglin su uso o destino, asi como de los requerimientos de accesibilidad para personas con
discapacidad, se establecen en las Normas.

CAPITULO 1L

DE LA HIGIENE, SERVICIOS Y
ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

ARTICULO 81.- Las edificacirnes deben estar provistas de servicio de agua potable,
suficiente para cubrir los requerimientos y condiciones a que se refieren las Normas y/o
Normas Oficiales Mexicanas.

ARTICULO 82.- Las edificaciones deben estar provistas de servicios sanitarios con el
numero, tipo de muebles y caracteristicas que s¢ establecen a continuacion:

. Las viviendas con menos de 45 m? contaran, cuando menos, con un excusado,
una regadera y uno de los siguientes muebles: lavabo, fregadero o lavadero;

II. Las viviendas con superficie igual o mayor a 45 m? contaran, cuando menos,
con un bario provisto de un excusado, una regadera y un lavabo, asi como de
un lavadero y un fregadero;

IIl. Los locales de trabajo y comercio con superficie hasta de 120 m? y con has-
ta 15 trabajadores o usuarios contaran, como minimo, con un excusado y un
lavabo o vertedero;

IV.  En los demas casos se proveeran los muebles sanitarios, incluyendo aquellos
exclusivos para personas con discapacidad, de conformidad con lo dispuesto
en las Normas, y

V. Las descargas de agua residual que produzcan estos servicios se ajustaran a
lo dispuesto en las Normas y/o Normas Oficiales Mexicanas.

ARTICULO 83.- Las albercas contaran, cuando menos, con:

1. Equipos de recirculacién, filtracién y purificacién de agua,
II. Boquillas de inyeccion para distribuir el agua recirculada y de succién para
los aparatos limpiadores de fondo, y
III. Los sistemas de filtracion de agua se instalardn de acuerdo con las Normas
y/o Normas Oficiales Mexicanas.
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ARTICULO 84.- Las edificaciones deben contar con espacios y facilidades para el al-
macenamiento, separacion y recoleccion de los residuos soélidos, segun lo dispuesto en las
Normas y/o Normas Oficiales Mexicanas.

ARTICULO 85.- Las edificaciones para almacenar residuos solidos peligrosos, qui-
mico-toxicos o radiactivos se ajustaran a la Ley Federal de Salud, 1a Ley General de Equi-
librio Ecologico y Proteccion al Ambiente, Ley de Residuos Solidos del Distrito Federal,
la Ley Ambiental del Distrito Federal, sus Reglamentos, asi como a las Normas Oficiales
Mexicanas.

ARTICULO 86.- Las edificaciones y obras que produzcan contaminacion por humos,
olores, gases, polvos y vapores, energia térmica o luminica, ruidos y vibraciones, se sujeta-
ran al presente Reglamento, a la Ley Ambiental del Distrito Federal y demds ordenamien-
tos aplicables.

ARTICULO 87.- La iluminacion natural y la artificial para todas las edificaciones de-
ben cumplir con lo dispuesto en las Normas y/o Normas Oficiales Mexicanas.

ARTICULO 88 .- Los locales en las edificaciones contardn con medios de ventilacion
natural o artificial que aseguren la provision de aire exterior, en los términos que fljen las
Normas. :
ARTICULO 89 .- Las edificaciones que se destinen a industrias, establecimientosmer-
cantiles, de servicios, de recreacion, centros comerciales, obras.en construccion mayores a’
2,500 m? y establecimientos dedicados al lavado de autos, deben utilizar agua residual tra-*
tada, de conformidad con lo establecido en la Ley de Aguas del Distrito Federal las Nor-
mas y demas disposiciones aplicables en la materia. <

CAPITULO IV

DE LA COMUNICACION, EVACUACION
Y PREVENCION DE EMERGENCIAS

SECCION PRIMERA

DE LAS CIRCULACIONES Y ELEMENTOS
DE COMUNICACION

ARTICULO 90 - Para efectos de este Capitulo, las edificaciones se clasifican en fun-
cion al grado de riesgo de incendio de acuerdo con sus dimensiones, uso y ocupacion, en:
riesgos bajo, medio y alto, de conformidad con lo que se establece en las Normas:

ARTICULO 91.- Para garantizar tanto el acceso como la pronta evacuacion de los
usuarios en situaciones de operacion normal o de emergencia en las edificaciones, éstas
contaran con un sistema de puertas, vestibulaciones y circulaciones horizontales y vertica-
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les con las dimensiones minimas v caracteristicas para este propdsito, incluyendo los reque-
rimientos de accesibilidad para personas con discapacidad que se establecen en este Capi-
tulo y en las Normas.

En las edificaciones de riesgos bajo y medio a que se refiere el articulo anterior, el sis-
tema normal de acceso y salida se considerara también como ruta de evacuacion con las ca-
racteristicas de sefializacién y dispositivos que establecen las Normas.

En las edificaciones de riesgo alto a que se refiere el articulo anterior, el sistema nor-
mal de acceso y salida serd incrementado con otro u otros sistemas complementarios de pa-
sillos y circulaciones verticales de salida de emergencia.

Ambos sistemas de circulaciones, el normal y el de salida de emergencia, se conside-
raran rutas de evacuacion y contaran con las caracteristicas de sefializacién y dispositivos
que se establecen en las Normas.

La existencia de circulaciones horizontales o verticales mecanizadas tales como bandas
transportadoras, escaleras eléctricas, elevadores y montacargas se considerara adicional al
sistema normal de uso cotidiano o de emergencia formado por vestibulos, pasillos, rampas
y escaleras de acceso o de salida.

ARTICULO 92 - La distancia desde cualquier punto en el interior de una edificacién
a una puerta, a una circulacion horizontal o vertical que conduzca directamente a la via pu-
blica, areas exteriores o al vestibulo de acceso de la edificacién, medidas a lo largo de 1a li-
nea de recorndo, sera de cincuenta metros como maximo en edificaciones de riesgo alto y
de sesenta metros como maximo en edificaciones de riesgos medio y bajo.

ARTICULO 93.- Las salidas a via publica en edificaciones de salud y de entreteni-
miento contaran con marquesinas que cumplan con lo indicado en las Normas.

ARTICULO 94.- Las edificaciones para la educacién deben contar con areas de disper-
sion y espera dentro de los predios, donde desemboquen las puertas de salida de los alumnos
antes de conducir a la via piblica, con dimensiones minimas de 0.10 m? por alumno.

ARTICULO 95.- Las dimensiones y caracteristicas de las puertas de acceso, interco-
municaciodn, salida y salida de emergencia deben cumplir con las Normas.

ARTICULO 96.- Las circulaciones horizontales, como corredores, pasillos y tuneles
deben cumplir con las dimensiones y caracteristicas que al respecto sefialan las Normas.

ARTICULO 97.- Las edificaciones deben tener siempre escaleras o rampas peato-
nales que comuniquen todos sus niveles, aun cuando existan elevadores, escaleras etéc-
tricas o montacargas, con las dimensiones y condiciones de disefio que establecen las
Normas.

ARTICULO 98 - Las rampas peatonales que se proyecten en cualquier edificacion de-
ben cumplir con las dimensiones y caracteristicas que establecen las Normas.

ARTICULO 99.- Salida de emergencia es el sistema de circulaciones que permite el
desalojo total de los ocupantes de una edificacion en un tiempo minimo en caso de sismo,
incendio u otras contingencias y que cumple con lo que se establece en las Normas; com-
prendera la ruta de evacuacion y las puertas correspondientes, debe estar debidamente se-
fializado y cumplir con las siguientes disposiciones:
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I. En los edificios de riesgo se debe asegurar que todas las circulaciones de uso
normal permitan este desalojo previendo los casos en que cada una de ellas o
todas resulten bloqueadas. En los edificios de riesgo alto se exigird una ruta
adicional especifica para este fin;

II. Las edificaciones de mas de 25 m de altura requieren escalera de emergencia, y

III. En edificaciones de riesgo alto hasta de 25 m de altura cuya escalera de uso
normal desembarque en espacios cerrados en planta baja, se requiere escale-
ra de emergencia.

‘ ARTICULO 100.- Las edificaciones de entretenimiento y sitios de reunién, en las que
se requiera instalar butacas, deben ajustarse a lo que se establece enlas Normas.

ARTICULO 101.- Las edificaciones para deportes, aulas, teatros u otros espacios pa-
ra actos y espectaculos al aire libre en las que se requiera de graderias debe cumplir con lo
que se establece en las Normas.

ARTICULO 102 .- Los elevadores, escaleras eléctricas y bandas transportadoras deben
cumplir con las Normas y las Normas Oficiales Mexicanas.

ARTICULO 103.- Los locales destinados a cines, auditorios, teatros, salas de concier-
to, aulas o espectdculos deportivos deben cumplir con las Normas en lo relativo a visibili-
dad y audicion.

ARTICULO 104.- Los equipos y maquinaria instalados.en las edificaciones y/o espa-
cios abiertos que produzcan ruido y/o vibracion deben cumplir con lo que establece la Eey
Ambiental del Distrito' Federal, las Normas Oficiales Mexicanas y las Normas.

Los establecimientos de alimentos y bebidas y los centros de entretenimiento en ningin
caso deben rebasar 65 decibeles a 0.50 m del paramento exterior del local o limite del predio.

ARTICULO 105.- Todo estacionamiento publico a descubierto debe tener drenaje o
estar drenado y bardeado en sus colindancias con los predios vecinos.

ARTICULO. 106.- Los estacionamientos piblicos y privados, en lo relativo a las cir-
culaciones horizontales y verticales, deben ajustarse con lo establecido en las Normas.

ARTICULO 107 .- Los estacionamientos publicos deben contar con carriles separados
para entrada y salida de los vehiculos, drea de espera techada para la entrega y recepcion de
vehiculos y caseta o casetas de control.

ARTICULO 108.- Todas las edificaciones deben contar con buzones para recibir co-
municacion por correo, accesibles desde el exterior.

SECCION SEGUNDA

DE LAS PREVENCIONES CONTRA INCENDIO

ARTICULO 109 - Las edificaciones deben contar con las instalaciones y los equipos
necesarios para prevenir y combatir los incendios.
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Los equipos y sistemas contra incendio deben mantenerse en condiciones de funcionar
en cualquier momento, para lo cual deben ser revisados y probados periodicamente.

En las obras que requieran Visto Bueno de Seguridad y Operacion segun el articulo 69
de este Reglamento, el propietario o poseedor del inmueble llevara un libro de bitacora
donde el Director Responsable de Obra registrara los resultados de estas pruebas, debiendo
mostrarlo a las autoridades competentes cuando éstas lo requieran.

Para cumplir con el dictamen de prevencion de incendios a que se refiere la Ley del H.
Cuerpo de Bomberos del Distrito Federal, se deben aplicar con las disposiciones de esta
Seccidn y con lo establecido en las Normas. '

ARTICULO 110.- Las caracteristicas que deben tener los elementos constructivos y ar-
quitectonicos para resistir al fuego, asi como los espacios y circulaciones previstos para el
resguardo o el desalojo de personas er caso de siniestro, y los dlsposmvos para prevenir y
combatir incendios, se establecen en las Normas.

ARTICULO 111.- Durante las diferentes etapas de la construccién de cualquier obra
deben tomarse las precauciones necesarias para evitar incendios, y en su caso, para comba-
tirlos mediante el equipo de extincién adecuado de acuerdo con las Normas y demas dispo-
siciones aplicables.

Esta proteccion debe proporcionarse en el predio, en el drea ocupada por la obra y sus
construcciones provisionales.

Los equipos de extincion deben ubicarse en lugares de facil acceso y se identificaran
mediante sefiales, letreros o simbolos claramente visibles.

ARTICULO 112.- El disefio, seleccion, ubicacion e instalacion de los sistemas contra
incendio en edificaciones de riesgo alto deben estar avalados por un Corresponsable en Ins-
talaciones.

ARTICULO 113.- Los casos no previstos en esta Seccion quedaran sujetos a la res-
ponsabilidad del Director Responsable de Obra y/o Corresponsable, en su caso, quienes de-
ben exigir que se hagan las adecuaciones respectivas al proyecto y durante la ejecucién de
la obra.

SECCION TERCERA

DE LOS DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD Y
PROTECCION

ARTICULO 114.- Los locales destinados a la guarda y exhibicién de animales y las
edificaciones de deportes y recreacion, deben contar con rejas y/o desniveles para protec-
cidn al publico, en el nimero, dimensiones minimas y condiciones de disefio que establez-
can las Normas. '

ARTICULO 115.- Los aparatos mecanicos de ferias deberan contar con rejas o barreras
de por lo menos 1.20 m de altura en todo su perimetro y a una distancia de por 1o menos
1.50 m de la proyeccion vertical de cualquier giro o movimiento del aparato mecanico.
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Las lineas de conduccion y los tableros eléctricos deben estar aislados y protegidos,
eléctrica y mecanicamente, para evitar que causen dafo al publico, cuyo disefio y fijacion
se establezca en las Normas y demds disposiciones aplicables.
~ ARTICULO 116.- Los locales destinados al depésito o venta de explosivos y combus-
tibles, deben ajustarse con lo establecido en las Normas y demas disposiciones aplicables y,
en su caso, la Ley Federal de Armas de Fuego y Explosivos.

ARTICULO 117.- Las edificaciones deben estar equipadas de pararrayos en los casos
y bajo las condiciones que se mencionan en las Normas y demas disposiciones aplicables.

ARTICULO 118 .- Los vanos, ventanas, cristales y espejos de piso a techo, en cual-
quier edificacion, deben contar con barandales y manguetes a una altura de 0.90 m del ni-
vel del piso, disefiados de manera que impidan el paso de nifios a través de ellos, o estar
protegidos con elementos que impidan el choque del publico contra ellos.

ARTICULO 119.- Las edificaciones destinadas a la educacién, centros culturales, re-
creativos, centros deportivos, de alojamiento, comerciales ¢ industriales deben contar con un
local de servicio médico para primeros auxilios de acuerdo con lo establecido en las Normas.

ARTICULO 120.- Las albercas deben contar con los elementos y medidas de protec-
cién establecidos en las Normas y demas disposiciones aplicables.

CAPITULOV

DE LA INTEGRACION AL
CONTEXTO E IMAGEN URBANA

ARTICULO 121.- Las edificaciones que se proyecten en zonas del Patrimonio Histé-
rico, Artistico y Arqueologico de la Federacion o del Distrito Federal y sus areas de influen-
cia, cuando se encuentren delimitadas en los Programas General, Delegacionales y/o
Parciales, deben sujetarse a las restricciones de altura, vanos, materiales, acabados, colores
y todas las demas que sefialen para cada caso el Instituto Nacional de Antropologia e His-
toria y el Instituto Nacional-de Bellas Artes, asi como la Secretaria de Desarrollo Urbano-y
Vivienda, en los términos que establecen las Normas de Ordenacién de los Programas de
Desarrollo Urbano y las Normas.

ARTICULO 122 - El empleo de vidrios espejo y otros materiales que produzcan refle-
xion total en superficies exteriores aisladas mayores a 20 m? o que cubran més del 30% de
los paramentos de fachada, se permitird siempre y cuando se demuestre, mediante estudios
de asoleamiento y reflexion especular, que el reflejo de los rayos solares no provocara en
ninguna época del afio ni hora del dia deslumbramientos peligrosos o molestos, o incremen-
tos en la carga térmica en edificaciones vecinas o via publica.

ARTICULO 123 .- Las fachadas de colindancia de las edificaciones de cinco niveles o
mas que formen parte de los paramentos de patios de iluminacidn y ventilacion de edifica-
ciones vecinas, deben tener acabados de color claro.



66 REGLAMENTQ DE CONSTRUCCIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL 2004

CAPITULO VI

DE LAS INSTALACIONES

SECCION PRIMERA

DE LAS INSTALACIONES HIDRAULICAS
Y SANITARIAS

ARTICULO 124.- Los conjuntos habitacionales y las edificaciones de cinco niveles o
mas deben contar con cisternas con capacidad para satisfacer dos veces la demanda diaria
de agua potable de la edificacién y estar equipadas con sistema de bombeo.

ARTICULO 125.- Las instalaciones hidraulicas y sanitarias, los muebles y accesorios
de bailo, las valvulas, tuberias y conexiones deben ajustarse a lo que disponga la Ley de
Aguas del Distrito Federal y sus Reglamentos, las Normas y, en su caso, las Normas Ofi-
ciales Mexicanas y Normas Mexicanas aplicables.

ARTICULO 126.- Queda prohibido el uso de gargolas o canales que descarguen agua
a chorro fuera de los limites propios de cada predio.

. ARTICULO 127.- Durante el proceso de construccion, no se permitira desalojar agua

freatica o residual al arroyo de la calle. Cuando se requiera su desalojo al exterior del pre-
dio, se debe encauzar esta agua entubada directamente a la coladera pluvial evitando des-
cargar solidos que azolven la red de alcantarillado en tanto la Dependencia competente
construya el albaiial autorizado.

ARTICULO 128.- En los predios ubicados en calles con redes de agua potable, de al-
cantarillado publico y, en su caso, de agua tratada, el proptetario o poseedor debe solicitar
en el formato correspondiente al Sistema de Aguas de la Ciudad de México, por conducto
de la Delegacion, las conexiones de los servicios solicitados con dichas redes, de conformi-
dad con lo que disponga la Ley de Aguas del Distrito Federal y sus Reglamentos, y pagar
los derechos que establezca el Codigo Financiero del Distrito Federal.

SECCION SEGUNDA

DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

ARTICULO 129.- Los proyectos deben contener, como minimo, en su parte de insta-
laciones eléctricas, lo siguiente:

I. Planos de planta y elevacion, en su caso;
[I. Diagrama unifilar;
III. Cuadro de distribucidn de cargas por circuito;
IV. Croquis de localizacion del predio en relacion a las calles més cercanas;
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V. Especificacion de materiales y equipo por utilizar, y
VI. Memorias técnica descriptiva y de célculo, conforme a las Normas y Normas
Oficiales Mexicanas.

ARTICULO 130.- Las instalaciones eléctricas de las edificaciones deben ajustarse a
las disposiciones establecidas en las Normas y las Normas Oficiales Mexicanas y Normas
Mexicanas.

ARTICULO 131.- Los locales habitables, cocinas y bafios domésticos deben contar,
por lo menos, con un contacto y salida para iluminacién con la capacidad nominal que se
establezca en la Norma Oficial Mexicana.

ARTICULO 132.- El sistema de iluminacion eléctrica de las edificaciones de vivien-
da debe tener, al menos, un apagador para cada local; para otros usos o destinos se debe pre-
ver un interruptor o apagador por cada 50 m? o fraccién de superficie iluminada. La
instalacion se sujetara a lo dispuesto en la Norma Oficial Mexicana.

ARTICULO 133.- Las edificaciones de salud, recreacion, comunicaciones y trans-
portes deben tener sistemas de iluminacion de emergencia con encendido automatico,
para iluminar pasillos, salidas, vestibulos, sanitarios, salas y locales de concurrentes, sa-
las de curaciones, operaciones y expulsidn, y letreros indicadores de salidas de emergen-
cia en los niveles de iluminacion establecidos en las Normas y las Normas Oficiales
Mexicanas.

SECCION TERCERA

DE LAS INSTALACIONES
DE COMBUSTIBLES

ARTICULO 134 - Las edificaciones que requieran instalaciones de combustibles de-
ben ajustarse con las disposiciones establecidas en las Normas, asi como en las Normas
Oficiales Mexicanas y demds disposiciones aplicables.

SECCION CUARTA

DE LAS INSTALACIONES TELEFONICAS,
DE VOZ Y DATOS

ARTICULO 135.- Las instalaciones telefonicas, de voz y datos y de telecomunicacio-
nes de las edificaciones, deben ajustarse con lo que establecen las Normas y demas dispo-
siciones aplicables.
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SECCION QUINTA

DE LAS INSTALACIONES DE ACONDICIONAMIENTO
DE AIRE Y DE EXPULSION DE AIRE

ARTICULO 136.- Las edificaciones que requieran instalaciones para acondiciona-
miento de aire o expulsion de aire hacia el exterior, deben sujetarse a las disposiciones es-
tablecidas en las Normas, asi como en las Normas Oficiales Mexicanas.



Titulo sexto

DE LA SEGURIDAD ESTRUCTURAL DE LAS

CONSTRUCCIONES

CAPITULO 1
GENERALIDADES

ARTICULO 137.- Los procedimientos de revisién de la seguridad estructural para
construcciones como puentes, tineles, torres, chimeneas y estructuras no convencionales
deben ser aprobados por la Secretaria de Obras y Servicios.

ARTICULO 138.- La Secretaria de Obras y Servicios expedird Normas para definir
los requisitos especificos de ciertos materiales y sistemas estructurales, asi como procedi-
mientos de disefio para ios efectos de las distintas acciones y de sus combinaciones, inclu-
yendo tanto las acciones permanentes y las vanables, en particular las cargas muertas y
vivas, como las acciones accidentales, en particular los efectos de sismo y viento.

ARTICULO 139.- Para los efectos de este Titulo las construcciones se clasifican en
los siguientes grupos:

L.

II.

Grupo A: edificaciones cuya falla estructural podria constituir un peligro sig-
nificativo por contener sustancias toxicas o explosivas, asi como edificacio-
nes cuyo funcionamiento es esencial a raiz de una emergencia urbana, como:
hospitales, escuelas, terminales de transporte, estaciones de bomberos, cen-
trales eléctricas y de telecomunicaciones, estadios, depdsitos de sustancias

flamables o tdxicas, museos y edificios que alojen archivos y registros publi-

cos de particular importancia, y otras edificaciones a juicio de la Secretaria
de Obras y Servicios;

Grupo B: edificaciones comunes destinadas a viviendas, oficinas y locales
comerciales, hoteles y construcciones comerciales e industriales no incluidas
en el Grupo A, las que se subdividen en:

a) Subgrupo B1: edificaciones de mas de 30 m de altura o con mas de 6,000
m? de érea total construida, ubicadas en las zonas I y Il a que se alude en
el articulo 170 de este Reglamento, y construcciones de mas de 15 m de

AQ
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altura o mas de 3,000 m? de area total construida, en zona III; en ambos
casos las areas se refieren a un solo cuerpo de edificio que cuente con me-
dios propios de desalojo: acceso y escaleras, incluyendo las areas de ane-
x0s, como pueden ser los propios cuerpos de escaleras. El area de un
cuerpo que no cuente con medios propios de desalojo se adicionara a la
de aquel otro a través del cual se desaloje;

b) Edificios que tengan locales de reunién que puedan alojar mas de 200 per-
sonas, templos, salas de espectaculos, asi como anuncios autosoportados,
anuncios de azotea y estaciones repetidoras de comunicacion celular y/o
inalambrica, y .

c) Subgrupo B2: las demas de este grupo.

CAPITULO I

DE LAS CARACTERISTICAS GENERALES DE
LAS EDIFICACIONES

ART{CULO 140.- El proyecto de las edificaciones debe considerar una estructuracion
eficiente para resistir las acciones que puedan afectar la estructura, con especial atencion a
los efectos sismicos.

El proyecto, de preferencia, considerara una estructuracion regular que cumpla con los
requisitos que establecen las Normas. :

Las edificaciones que no cumplan con los requisitos de regularidad, se disefiaran para
condiciones sismicas mas severas, en la forma que se especifique en las Normas.

ARTICULO 141 - Toda edificacion debe separarse de sus linderos con predios vecinos
la distancia que sefiala la Norma correspondiente, Ia que 1egird también las separaciones que
deben dejarse en juntas de construccion entre cuerpos distintos de una misma edificacion.
Los espacios entre edificaciones vecinas y las juntas de construccion deben quedar libres de
toda obstruccion.

Las separaciones que deben dejarse en colindancias y juntas de construccion se indica-
ran claramente en los planos arquitectonicos y en los estructurales.

ARTICULO 142.- Los acabados y recubrimientos cuyo desprendimiento pudiera oca-
sionar dafios a los ocupantes de la edificacion o a quienes transiten en su exterior, deben fi-
jarse mediante procedimientos aprobados por el Director Responsable de Obra y por el
Corresponsable en Seguridad Estructural, en su caso. Particular atencion debera darse a los
recubnimientos pétreos en fachadas y escaleras, a las fachadas prefabricadas de concreto, asi
como a los plafones de elementos prefabricados de yeso y otros materiales pesados.

ARTICULO 143.- Los elementos no estructurales que puedan restringir las deforma-
ciones de la estructura, o que tengan un peso considerable, muros divisorios, de colindancia
y de fachada, pretiles y otros elementos rigidos en fachadas, escaleras y equipos pesados,
tanques, tinacos y casetas, deben ser aprobados en sus caracteristicas y en su forma de sus-
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tentacién por el Director Responsable de Obra y por el Corresponsable en Seguridad Es-
tructural en obras en que éste sea requerido.

El mobiliario, los equipos y otros elementos cuyo volteo o desprendimiento puedan
ocasionar dafios fisicos o materiales ante movimientos sismicos, como libreros altos, ana-
queles, tableros eléctricos o telefonicos y aire acondicionado, etcétera, deben fijarse de tal
manera que se eviten estos dafios ante movimientos sismicos.

ARTICULO 144.- Los anuncios adosados, colgantes, en azotea, autosoportados y en
marquesina, deben ser objeto de disefio estructural en los términos de este Titulo, con par-
ticular atencion a los efectos del viento. Deben disefiarse sus apoyos y fijaciones a la estruc-
tura principal y revisar su efecto en la estabilidad de dicha estructura.

ARTICULO 145 - Cualquier perforacion o alteracién de un elemento estructural para
alojar ductos o instalaciones debera ser aprobada por el Director Responsable de Obra o por
el Corresponsable en Seguridad Estructural, en su caso.

Las instalaciones, particularmente las de gas, agua y drenaje que crucen juntas cons-
tructivas estaran provistas de conexiones flexibles o de tramos flexibles.

CAPITULO HI
DE LOS CRITERIOS DE DISENO ESTRUCTURAL

ARTICULO 146.- Toda edificacién debe contar con un sistema estructural que permi-
ta el flujo adecuado de las fuerzas que generan las distintas acciones de diseiio, para que di-
chas fuerzas puedan ser transmitidas de manera continua y eficiente hasta la cimentacion.
Debe contar ademas con una cimentacidén que garantice la correcta transmision de dichas
fuerzas al subsuelo. '

ARTICULO 147.- Toda estructura y cada una de sus partes deben disefiarse para cum-
plir con los requisitos basicos siguientes:

I. Tener seguridad adecuada contra la aparicion de todo estado limite de falla
posible ante las combinaciones de acciones mas desfavorables que puedan
presentarse durante su vida esperada, y

II. No rebasar ningin estado limite de servicio ante combinaciones de acciones
que -corresponden a condiciones normales de operacion.
El cumplimiento de estos requisitos se comprobara con los procedimien-
tos establecidos en este Capitulo y en las Normas. -

ARTICULO 148 - Se considerara como estado limite de falla cualquier situacién que co-
rresponda al agotamiento de la capacidad de carga de la estructura o de cualquiera de sus com-
ponentes, incluyendo la. cimentacion, o al hecho de que ocurran dafios irreversibles que
afecten significativamente su resistencia ante nuevas aplicaciones de carga. Las Normas esta-
bleceran los estados limite de falla mas importantes para cada material y tipo de estructura.
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ARTICULO 149.- Se considerara como estado limite de servicio la ocurrencia de des-
plazamientos, agrietamientos, vibraciones o dafios que afecten el correcto funcionamiento
de la edificacion, pero que no perjudiquen su capacidad para soportar cargas. Los valores
especificos de estos estados limite se definen en las Normas.

ARTICULO 150.- En e} disefio de toda estructura deben tomarse en cuenta los efec-
tos de las cargas muertas, de las cargas vivas, del sismo y del viento, cuando este ultimo sea
significativo. Las intensidades de estas acciones que deban considerarse en el disefio y la
forma en que deben calcularse sus efectos se especifican en las Normas correspondientes.

Cuando sean significativos, deben tomarse en cuenta los efectos producidos por otras
acciones, como los empujes de tierras y liquidos, los cambios de temperatura, las contrac-
ciones de los materiales, los hundimientos de los apoyos y las solicitaciones originadas por
el funcionamiento de maquinaria y equipo que no estén tomadas en cuenta en las cargas es-
pecificadas en las Normas correspondientes,

ARTICULO 151 .- Se consideraran tres categorias de acciones, de acuerdo con la du-
racidén en que obren sobre las estructuras con su intensidad maxima, las cuales estin conte-
nidas en las Normas correspondientes.

ARTICULO 152.- Cuando deba considerarse en el disefio el efecto de acciones cuyas
intensidades no estén especificadas en este Reglamento ni en sus Normas, estas intensida-
des deberan establecerse siguiendo los procedimientos aprobados por la Secretaria de Obras
y Servicios y con base en los criterios generales que se mencionan en las Normas.

ARTICULO 153 .- La seguridad de una estructura debe verificarse para el efecto combi-
nado de todas las acciones que tengan una probabilidad no despreciable de ocurrir simultinea-
mente, considerandose dos categorias de combinaciones que se describen en las Normas.

ARTICULO 154.- El propietario o poseedor del inmueble es responsable de los perjui-
cios que ocasione el cambio de uso de una edificacion, cuando produzca cargas muertas o vi-
vas mayores 0 con una distribucion mas desfavorable que las del disefio aprobado. También es
responsable de los perjuicios que puedan ser ocasionados por modificaciones a la estructura y
al proyecto arquitectonico que modifiquen la respuesta de la estructura ante acciones sismicas.

ARTICULO 155 - Las fuerzas internas y las deformaciones producidas por las acciones
se determinaran mediante un analisis estructural realizado por un método reconocido que tome
en cuenta las propiedades de los materiales ante los tipos de carga que se estén considerando.

ARTICULO 156.- Los procedimientos para la determinacion de la resistencia de disefio
y de los factores de resistencia correspondientes a los materiales y sistemas constructivos
mas comunes se establecen en las Normas de este Reglamento. En los casos no comprendi-
dos en las Normas mencionadas, la resistencia de disefio se determinara con procedimientos
analiticos basados en evidencia tedrica y experimental, o con procedimientos experimenta-
les de acuerdo con el articulo 157 de este Reglamento. En ambos casos, el procedimiento
para la determinacion de la resistencia de disefio debera ser aprobado por la Secretaria de
Obras y Servicios. Cuando se siga un procedimiento no establecido en las Normas, la De-
legacion, previo dictamen de la Secretaria de Obras y Servicios, podra exigir una verifica-
cion directa de la resistencia por medio de una prueba de carga realizada de acuerdo con lo
que dispone el Capitulo XII de este Titulo.
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ARTICULO 157.- La determinacién de la resistencia debe llevarse a cabo por medio
de ensayes disefiados para simular, en modelos fisicos de la estructura o de porciones de
ella, el efecto de las combinaciones de acciones que deban considerarse de acuerdo con las
Normas de este Reglamento.

Cuando se trate de estructuras o elementos estructurales que se produzcan en forma in-
dustrializada, los ensayes se hardn sobre muestras de la produccién o de prototipos. En otros
casos, los ensayes podran efectuarse sobre modelos de la estructura en cuestion.

La seleccion de las partes de la estructura que se ensayen y del sistema de carga que se
aplique, debe hacerse de manera que se obtengan las condiciones mas desfavorables que
puedan presentarse en la practica, pero tomando en cuenta la interaccion con otros elemen-
tos estructurales.

Con base en los resultados de los ensayes, se deducira una resistencia de diseiio, toman-
do en cuenta las posibles diferencias entre las propiedades mecanicas y geomeétricas medi-
das en los especimenes ensayados y las que puedan esperarse en las estructuras reales.

El tipo de ensaye, el nimero de especimenes y el criterio para la determinacion de la
resistencia de diseflo se fijaran cun base en criterios probabilisticos y deben ser aprobados
por la Secretaria de Obras y Servicios, la cual podra exigir una comprobacion de la resis-
tencia de la estructura mediante una prueba de carga de acuerdo con el Capitulo XII de es-
te Titulo. ]

“ ARTICULO 158.- Se revisara que para las distintas combinaciones de acciones espe-
cificadas en el articulo 153 de este Reglamento y para cualquier estado limite de falla po-
sible, la resistencia de disefio sea mayor o igual al efecto de las acciones que intervengan en
la combinacidn de cargas en estudio, multiplicado por los factores de carga correspondien-
tes, segun lo especificado en las Normas.

Los factores de carga se establecen en la Norma correspondiente. También se revisara
que bajo el efecto de las posibles combinaciones de acciones sin multiplicar por factores de
carga, no se rebase algun estado limite de servicio.

ARTICULO 159 .- Se podran emplear criterios de disefio estructural diferentes de los
especificados en este Capitulo y en las Normas si se justifican, a satisfaccion de la Secre-
taria de Obras y Servicios, que los procedimientos de disefio empleados dan lugar a niveles
de seguridad no menores que los que se obtengan empleando los previstos en este Regla-
mento; tal justificacion debe realizarse previamente a la declaracion de la manifestacion de
construccion o a la solicitud de la licencia de construccidn especial.

CAPITULO IV

DE LAS CARGAS MUERTAS

ARTICULO 160.- Se consideran como cargas muertas los pesos de todos los elemen-
tos constructivos, de los acabados y de todos los elementos que ocupan una posicién per-
manente y tienen un peso que no cambia sustancialmente con el tiempo.

La determinacién de las cargas muertas se hara conforme a lo especificado en las Normas.
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CAPITULOV

DE LAS CARGAS VIVAS

ARTICULO 161 .- Se consideran cargas vivas las fuerzas que se producen por el uso y
ocupacion de las edificaciones y que no tienen cardcter permanente. A menos que se justi-
fiquen racionalmente otros valores, estas cargas se tomardn iguales a las especificadas en
las Normas.

ARTICULO 162.- Para la aplicacion de las cargas vivas unitarias se deben tomar en
consideracion las que se indican en las Normas.

ARTICULO 163.- Durante el proceso de la edificacion deben considerarse las cargas
vivas transitorias que puedan producirse; éstas incluiran el peso de los materiales que se al-
macenen temporalmente, el de los vehiculos y equipo, el de colado de plantas superiores
que se apoyen en la planta que se analiza y del personal necesario, no siendo este uitimo pe-
so menor de 1.5 KN/m? (150 kg/m?). Se considerara, ademas, una concentracion de 1.5 KN
(150 kg) en el lugar mas desfavorable.

CAPITULO VI
DEL DISENO POR SISMO

ARTICULO 164.- En las Normas se establecen las bases y requisitos generales mini-
mos de disefio para que las estructuras tengan seguridad adecuada ante los-efectos de los
sismos. Los métodos de analisis y los requisitos para estructuras especificas se detallaran
en las Normas.

ARTICULO 165 - Las estructuras se analizaran bajo la accién de dos componentes ho-
rizontales ortogonales no simultaneos del movimiento del terreno. En el caso de estructu-
ras que no cumplan con las condiciones de regularidad, deben analizarse mediante modelos
tridimensionales, como lo especifican las Normas.

ARTICULO 166.- Toda edificacion debe separarse de sus linderos con los predios ve-
cinos o entre cuerpos en el mismo predio segin se indica en las Normas.

En el caso de una nueva edificacion en que las colindancias adyacentes no cumplan con
lo estipulado en el parrafo anterior, la nueva edificacién debe cumplir con las restricciones
de separacion entre colindancias como se indica en las Normas.

Los espacios entre edificaciones colindantes y entre cuerpos de un mismo edificio de-
ben quedar libres de todo matenal, debiendo usar tapajuntas entre ellos.

ARTICULO 167 - El analisis y disefio estructural de otras construcciones que no sean
edificios, se haran de acuerdo con lo que marquen las Normas y, en los aspectos no cubier-
tos por ellas, se hara de manera congruente con ellas y con este Capitulo, previa aprobacion
de la Secretaria de Obras y Servicios. :
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CAPITULO VII

DEL DISENO POR VIENTO

ARTICULO 168.- Las bases para la revisién de la seguridad y condiciones de servi-
cio de las estructuras ante los efectos de viento y los procedimientos de disefio se estable-
cen en las Normas.

CAPITULO VIiI

DEL DISENO DE CIMENTACIONES

ARTICULOQ 169.- Toda edificacion se soportara por medio de una cimentacidn que
cumpla con los requisitos relativos al disefio y construccion que.se establecen en las Nor-
mas. Las edificaciones no podran en ningiin caso desplantarse sobre tierra vegetal, suelos o
rellenos sueltos o desechos. Solo serd aceptable cimentar sobre terreno natural firme o re-
llenos artificiales que no incluyan materiales degradables y hayan sido adecuadamente

compactados.

ARTICULO 170.- Para fines de este Titulo, el Distrito Federal se divide en tres zonas
con las siguientes caracteristicas generales:

Zona L.

Zona l1I.

Zona 111

Lomas, formadas por rocas o suelos generalmente firmes que fueron depo-
sitados fuera del ambiente lacustre, pero en los que pueden existir, superfi-
cialmente o intercalados, depdsitos arenosos en estado suelto o cohesivos
relativamente blandos. En esta Zona, es frecuente la presencia de oqueda-
des en rocas y de cavernas y tuneles excavados en suelo para explotar mi-
nas de arena;

Transicion, en la que los depositos profundos se encuentran a 20 m de pro-

- fundidad, o menos, y que esta constituida predominantemente por estratos

arenosos y limoarenosos intercalados con capas de arcilla lacustre, el es-
pesor de éstas es variable entre decenas de centimetros y pocos metros, y
Lacustre, integrada por potentes depdsitos de arcilla altamente comprensi-
ble, separados por capas arenosas con contenido diverso de limo o arcilla.
Estas capas arenosas son de consistencia firme a muy dura y de espesores
variables de centimetros a varios metros. Los depdsitos lacustres suelen
estar cubiertos superficialmente por suelos aluviales y rellenos artificia-
les; el espesor de este conjunto puede ser superior a 50 m.

La zona a que corresponda un predio se determinard a partir de las in-
vestigaciones que se realicen en el subsuelo del predio objeto de estudio,
tal como se establecen en las Normas. En caso de edificaciones ligeras o
medianas, cuyas caracteristicas se definan en dichas Normas, podra deter-
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minarse la zona mediante ¢l mapa incluido en las mismas, si el predio es-
ta dentro de la porcién zonificada; los predios ubicados a menos de 200 m
de las fronteras entre dos de las zonas antes descritas se supondran ubica-
dos en la mas desfavorable.

ARTICULO 171.- La investigacién del subsuelo del sitio mediante exploracion de
campo y pruebas de laboratorio debe ser suficiente para definir de manera confiable los pa-
rametros de disefio de la cimentacion, la variacion de los mismos en la planta del predio y
los procedimientos de edificacion. Ademas, debe ser tal que permita definir:

1. Enlazonal a que se refiere el articulo 170 de este Reglamento, si existen materia-
les sueltos superficiales, grietas, oquedades naturales o galerias de minas, y en ca-
so afirmativo su apropiado tratamiento, y

II. En las zonas 11 y III a que se refiere el articulo 170 de este Reglamento, la existen-
cia de restos arqueologicos, cimentaciones antiguas, grietas, variaciones fuertes de
estratigrafia, histona de carga del predio o cualquier otro factor que pueda originar
asentamientos diferenciales de importancia, de modo que todo ello pueda tomarse
en cuenta en el disefio.

ARTICULO 172 - Deben investigarse el tipo y las condiciones de cimentacién de las
edificaciones colindantes en materia de estabilidad, hundimientos, emersiones, agrieta-
mientos del suelo y desplomes, y tomarse en cuenta en el disefio y construccion de la ci-
mentacion en proyecto. Asimismo, se investigaran la localizacidn y las caracteristicas de las
obras subterraneas cercanas, existentes o proyectadas, pertenecientes a la Red de Transpor-
te Colectivo, de drenaje y de otros servicios piblicos, con objeto de venficar que la edifi-
cacion no cause danos a tales instalaciones ni sea afectada por ellas.

ARTICULO 173.- En el disefio de toda cimentacién, se consideraran los estados limi-
te de falla y de servicio tal y como se indican en las Normas.

CAPITULO IX

DE LAS OTRAS OBRAS

ARTICULO 174.- En el disefio de las excavaciones se consideraran los estados limite
de falla y de servicio tal y como se indican en las Normas.

ARTICULO 175.- Los muros de contencion exteriores construidos para dar estabi-
lidad a desniveles del terreno, deben disefiarse de tal forma que no rebasen los siguien-
tes estados limite de falla: volteo, desplazamiento del muro, falla de la cimentacion del
mismo o del talud que lo soporta, o bien rotura estructural. Ademas, se revisaran los es-
tados limite de servicio, como asentamiento, giro o deformacion excesiva del muro. Los
empujes se estimaran tomando en cuenta la flexibilidad del muro, el tipo de relleno y el
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método de colocacidn del mismo. Los muros incluiran un sistema de drenaje adecuado
que limite el desarrollo de empujes superiores a los de disefio por efectos de presion del
agua.

Los empujes debidos a solicitaciones sismicas se calcularan de acuerdo con el criterio
definido en el Capitulo VI de este Titulo.

ARTICULO 176.- En las edificaciones del Grupo A y Subgrupo Bl a que se refiere
el articulo 139 de este Reglamento, deben hacerse nivelaciones durante la edificacion y has-
ta que los movimientos diferidos se estabilicen, a fin de observar el comportamiento de las
excavaciones y cimentaciones y prevenir dafios a la propia edificacion, a las edificaciones
vecinas y a los servicios piblicos. Sera obligacion del propietario o poseedor de la edifica-
¢idn, proporcionar copia de los resultados de estas mediciones, asi como los planos, memo-
rias de calculo y otros documentos sobre el disefio de la cimentacién a los disefiadores de
edificios que se construyan en predios contiguos.

CAPITULO X
DE LAS CONSTRUCCIONES DANADAS

ARTICULO 177.- No es necesario revisar la seguridad de edificaciones construidas -
antes del atio 1900 si no han sufrido dafios o inclinacion significativos y siempre que no se
hayan modificado sus muros u otros elementos estructurales ni se hayan incrementado sig-
nificativamente las cargas originales. -

No sera necesaria la verificacion cuantitativa de que cumplan los requisitos de estabi-
lidad estructural establecidos en el Titulo Sexto de este Reglamento, en las edificaciones del
Grupo A que satisfagan simultineamente las siguientes condiciones:

I.  Que haya evidencia de que el edificio en cuestion no tiene dafios estructura-
les ni los ha tenido ni ha sido reparado, y que el comportamiento de la cimen-
tacion ha sido satisfactorio; la evidencia se obtendra de inspeccion exhaustiva
de los elementos principales de la estructura, asi como del comportamiento de
la cimentacion; se verificara que no se hayan efectuado modificaciones que
afecten desfavorablemente su comportamiento;

II. Que no existan defectos en la calidad de los materiales ni en la ejecucion de
la estructura, segin conste en los datos disponibles sobre la construccién de la
edificacién, en la inspeccion de la estructura y en los resultados de las prue-
bas realizadas a los matenales; i

III. Que el sistema estructural sea idoneo para resistir fuerzas sismicas y en par-
ticular, no presente excesivas asimetrias, discontinuidades ni irregularidades
en planta o elevacion que pudieran ser perjudiciales; en caso de que presente
alguno de los defectos anteriores, €stos puedan eliminarse sin que se afecte la
resistencia de la estructura, y
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IV. Que se trate de una escuela, que no sea de educacion inicial, preescolar, pri-
maria, media 0 media superior, o no aloje a mas de cincuenta alumnos.
La verificacion de que se cumpla con todos los requisitos anteriores debe-
ra asentarse en la constancia expedida por un Corresponsable en Seguridad
Estructural.

ARTICULO 178.- Todo propietario o poseedor de un inmueble tiene obligacién de de-
nunciar ante la Delegacion los dafios de que tenga conocimiento que se presenten en dicho
inmueble, como los que pueden ser debidos a efectos del sismo, viento, explosion, incen-
dio, hundimiento, peso propio de la edificacion y de las cargas adicionales que obran sobre
ella, o a deterioro de los matenales ¢ instalaciones.

ARTICULO 179.- Los propietarios o poseedores de las edificaciones que presenten
danos, recabaran la constancia de seguridad estructural por parte de un Corresponsable en
Seguridad Estructural, y del buen estado de las instalaciones por parte de los Corresponsa-
bles respectivos. Si se demuestra que los dafios no afectan la estabilidad y buen funciona-
miento de las instalaciones de la edificacion en su conjunto o de una parte significativa de
la misma puede dejarse en su situacion actual, o bien solo repararse o reforzarse localmen-
te. De lo contrario, el propietario o.poseedor de la edificacion estd obligado a llevar a cabo .
las obras de refuerzo y renovacion de las instalaciones que se especifiquen en el proyecto
respectivo, segun lo que se establece en €l articulo siguiente,

ARTICULO 180.- El proyecto de refuerzo estructural y las renovaciones de las instalacio-
nes de una edificacion, a que se refiere el articulo anterior, deben cumplir con lo siguiente:

[. Disefiarse para que la edificacion alcance cuando menos los niveles de segu-
ridad establecidos en este Reglamento para las edificaciones nuevas;

I1. Basarse en una inspeccion detallada de los elementos estructurales y de las
instalaciones, en la que se retiren los acabados y recubrimientos que puedan
ocultar dafios estructurales, y de las instalaciones;

III. Contener las consideraciones hechas sobre la participacién de la estructura’
existente y de refuerzo en la seguridad del conjunto, asi como detalles de li-
ga entre ambas, y las modificaciones de las instalaciones; '

IV. Basarse en el diagnostico del estado de la estructura y las instalaciones dafiadas,
asi como en la eliminacién de las causas de los dafios que se hayan presentado;

V. Incluir una revision detallada de la cimentacion y de las instalaciones ante las
condiciones que resulten de las modificaciones a la estructura, y

V1. Someterse al proceso de revision que establezca la Delegacion para el regis-
tro de manifestacion de construccion o la expedicién de la licencia de cons-
truccion especial respectiva.

ARTICULO 181.- Para la revision de la seguridad estructural en edificaciones que es-
tén inclinadas mas de 1% de su altura, se incrementaran los coeficientes de disefio sismico,
seglin se establece en las Normas.
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ARTICULO 182 .- Antes de iniciar las obras de refuerzo y reparacion, debe demostrar-
se que la edificacion dafiada cuenta con la capacidad de soportar las cargas verticales esti-
madas y 30% de las laterales que se obtendrian aplicando las presentes disposiciones con
las cargas vivas previstas durante la ejecucion de las obras. Para alcanzar dicha resistencia
sera necesario en los casos que se requieran, recurrir al apuntalamiento o rigidizacion tem-
poral de la estructura, completa o alguna de sus partes.

CAPITULO X1

DE LAS OBRAS PROVISIONALES Y
MODIFICACIONES

ARTICULO 183 .- Las obras provisionales, como tribunas para eventos especiales, pa-
sos de caracter temporal para peatones o vehiculos durante obras viales o de otro tipo, ta-
piales, obras falsas y cimbras, deben proyectarse para cumplir los requisitos de seguridad
de este Reglamento.

Las obras provisionales que puedan ser ocupadas por mas de 100 personas deben ser
sometidas, antes de su uso, a una prueba de carga en términos del Capitulo XII de este -
Titulo.

ARTICULO 184.- Las modificaciones de edificaciones existentes, que impliquen‘una
alteracion en su funcionamiento estructural, serdn objeto de un proyecto estructural que ga-
rantice que tanto la zona modificada como la estructura en su conjunto y su cimentacion
cumplan con los requisitos de seguridad de este Reglamento. El proyecto debe incluir los
apuntalamientos, rigidizaciones y demdas precauctones que se necesiten durante la ejecucion
de las modificaciones.

CAPITULO X1I

DE LAS PRUEBAS DE CARGA

ARTICULO 185.- Ser4 necesario comprobar la seguridad de una estructura por medio
de pruebas de carga en los siguientes casos:

I.  En las obras provisionales o de recreacion que puedan albergar a mas de 100
personas;

II. Cuando no exista suficiente evidencia tedrica o experimental para juzgar en
forma confiable la seguridad de la estructura en cuestion, y

III. Cuando la Delegacion previa opinion de la Secretaria de Obras y Servicios lo

determine conveniente en razon de duda en la calidad y resistencia de los ma-

teriales o en cuanto al proyecto estructural y a los procedimientos constructi-

vos. La opinidn de la Secretaria tendra el caracter de vinculatorio. ‘
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ARTICULO 186.- Para realizar una prueba de carga mediante la cual se requiera ve-
rificar la seguridad de la estructura, se seleccionara la forma de aplicacion de la carga de
prueba y la zona de la estructura sobre la cual se aplicara, de acuerdo con las siguientes dis-

posiciones:

L

1.
11

V.

VL

VIL

VIIIL

IX.

Cuando se trate de verificar la seguridad de elementos o conjuntos que se re-
piten, bastara seleccionar una fraccidn representativa de ellos, pero no menos
de tres, distribuidas en distintas zonas de la estructura;

La intensidad de la carga de prueba debera ser igual a 85% de la de diserio in-
cluyendo los factores de carga que correspondan;

La zona en que se aplique serd la que produzca los efectos mas desfavorables,
en los elementos o conjuntos seleccionados;

Previamente a la prueba se someterdn a la aprobacién de la Secretaria de
Obras y Servicios, el procedimiento de carga y el tipo de datos que se reca-
baran en dicha prueba, tales como deflexiones, vibraciones y agrietamientos;
Para verificar la seguridad ante cargas permanentes, la carga de prueba se de-
jara actuando sobre la estructura no menos de 24 horas;

Se considerard que la estructura ha fallado si ocurre una falla local o incre-
mento local brusco de desplazamiento o de la curvatura de una seccion. Ade-
mds, si 24 horas después de quitar la sobrecarga la estructura no muestra una
recuperacion minima de 75% de su deflexion, se repetira la prueba;

La segunda prueba de carga no debe iniciarse antes de 72 horas de haberse
terminado la primera;

Se considerara que la estructura ha fallado si después de la segunda prueba la
recuperacion no alcanza, en 24 horas, el 75% de las deflexiones debidas a di-
cha segunda prueba;

S1 la estructura pasa la prueba de carga, pero como consecuencia de ello se
observan dafios tales como agrietamientos excesivos, debe repararse local-
mente y reforzarse.

Podra considerarse que los elementos horizontales han pasado la prueba
de carga, aun si la recuperacion de las flechas no alcanzaran en 75%, siem-
pre y cuando la flecha maxima no exceda de 2 mm + L 2 /(20,000h), donde
L es el claro libre del miembro que se ensaye y h su peralte total en las mis-
mas unidades que L; en voladizos se tomara L como el doble del claro libre;
En caso de que la prueba no sea satisfactoria, debe presentarse a la Dele-
gacion un estudio proponiendo las modificaciones pertinentes, ¢l cual sera
objeto de opiniodn por parte de la Secretaria de Obras y Servicios. Una vez
realizadas las modificaciones, se llevara a cabo una nueva prueba de carga,
Durante la ejecucion de la prueba de carga, deben tomarse las medidas nece-
sarias para proteger la seguridad de las personas.

El procedimiento para realizar pruebas de carga de pilotes serd el inclui-
do en las Normas, y

D
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X1l

Cuando se requiera evaluar mediante pruebas de carga la seguridad de una
edificacion ante efectos sismicos, deben disefiarse procedimientos de ensaye
y criterios de evaluacion que tomen en cuenta las caracteristicas peculiares de
la accion sismica, como son la aplicacion de efectos dindmicos y de repeti-
ciones de carga alternadas. Estos procedimientos y criterios deben ser apro-
bados por la Secretaria de Obras y Servicios.



Titulo séptimo

DE LA CONSTRUCCION

CAPITULO I

GENERALIDADES

ARTICULO 187.- Una copia de los planos registrados y de la licencia de construccién
especial, debe conservarse en las obras durante la ejecucion de éstas y estar a disposicién
de la Delegacion.

Durante la ejecucion de una obra deben tomarse las medidas necesarias para no alterar
la accesibilidad y el funcionamiento de las edificaciones e instalaciones en predios colin-
dantes o en la via publica.

Deben observarse las disposiciones establecidas por la Ley Ambiental del Distrito Fe-
deral y su Reglamento, asi como las demas disposiciones aplicables para la Proteccién del
Medio Ambiente. ‘

ARTICULO 188.- Los materiales de construccion, escombros u otros residuos con ex-
cepcidn de los peligrosos, generados en las obras, podran colocarse en las banquetas de via
publica por no mas de 24 horas, sin invadir la superficie de rodamiento y sin impedir el pa-
so de peatones y de personas con discapacidad, previo permiso otorgado por la Delegacion,
durante los horarios y bajo las condiciones que fije en cada caso.

ARTICULO 189.- Los vehiculos que carguen o descarguen matenales para una obra
podran realizar sus maniobras en la via piblica durante los horarios que autorice la Delega-
cion, mismo que sera visible en el letrero de 1a obra a que hace referencia el articulo 35 frac-
cion VI de este Reglamento; y se apegara a lo que disponga al efecto el Reglamento de
Transito del Distrito Federal.

ARTICULO 190.- Los escombros, excavaciones y cualquier otro obsticulo para el
transito en la via publica, originados por obras publicas o privadas, seran protegidos con
barreras, cambio de textura o borde en piso a una distancia minima de un metro para ser

“percibidos por los invidentes y sefialados por los responsables de las obras con banderas y
letreros durante el dia y con sefiales luminosas claramente visibles durante la noche, de
acuerdo al Manual de Dispositivos para el Control.de Transito en Zonas Urbanas y Subur-
banas emitido por la Secretaria de Transporte y Vialidad;

ARTICULO 191.- Los propietarios o poseedores estan obligados a reparar por su
cuenta las banquetas y guarniciones que hayan deteriorado con motivo de la ejecucion de la

83
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obra. En su defecto, la Delegacion ordenara los trabajos de reparacidn o reposicion con car-
go a los propietarios. o poseedores. Si se trata de esquinas y no existen rampas peatonales,
se realizaran de acuerdo con lo establecido en las Normas.

ARTICULO 192.- Los equipos eléctricos en instalaciones provisionales, utilizados du-
rante la obra, deben cumplir con las Normas Oficiales Mexicanas que correspondan.

ARTICULO 193.- Los propietarios o poseedores de las obras cuya construccion sea sus-
pendida por cualquier causa por mas de 60 dias naturales, estan obligados a dar aviso a la au-
toridad correspondiente, a limitar sus predios con la via publica por medio de cercas o bardas
y a clausurar los vanos que fuere necesario, a fin de impedir el acceso a la construccion.

ARTICULO 194 - Los tapiales, de acuerdo con su tipo, deberan ajustarse a las siguien-
tes disposiciones:

I. De barrera: cuando se ejecuten obras de pintura, limpieza o similares, se co-
locaran barreras que se puedan remover al suspenderse el trabajo diario. Es-
taran pintadas y tendran leyendas de “Precaucion”. Se construiran de manera
que no obstruyan o imridan la vista de las sefiales de transito, de las placas
de nomenclatura o de los aparatos y accesorios de los servicios publicos, en
caso necesario, se solicitard a la Administracidn su traslado provisional a otro
lugar;

II. De marquesina: cuando los trabajos se ejecuten a mas de 10 m de altura, se
colocardn marquesinas que cubran suficientemente la zona inferior de las
obras, tanto sobre la banqueta como sobre los predios colindantes. Se coloca-
ran de tal manera que la altura de caida de los materiales de demolicion o de
construccion sobre ellas, no exceda de cinco metros;

HII. Fijos: en las obras que se ejecuten en un predio a una distancia menor de 10
m de la via publica, se colocarén tapiales fijos que cubran todo el frente de la
misma. Seran de madera, 1dmina, concreto, mamposteria 0 de otro material
que ofrezca garantias de seguridad. Tendran una altura minima de 2.40 m; de-
ben estar pintados y no tener mas claros que los de las puertas, las cuales se
mantendran cerradas. Cuando la fachada quede al paiio del alineamiento, el
tapial podra abarcar una franja anexa hasta de 0.50 m sobre la banqueta. Pre-
via solicitud, la Delegacién podra conceder mayor superficie de ocupacion de
banquetas; siempre y cuando no se impida el paso de peatones incluyendo a
personas con discapacidad; '

IV. De paso cubierto: en obras cuya altura sea mayor de 10 m y en aquellas en
que la invasion de banqueta lo amerite, la Delegacion exigira la construccién
de un paso cubierto, ademas del tapial. Tendra, cuando menos, una altura de
2.40 m y una anchura libre de 1.20 m, y en casos especiales, la Delegacion
podra permitir o exigir, en su caso, otro tipo de tapiales diferentes a los espe-
cificados en este articulo. ‘

Ningun elemento de los tapiales quedara a menos de 0.50 m de la vertical
sobre la guarnicion de la banqueta.
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CAPITULO II

DE LA SEGURIDAD E HIGIENE
EN LAS OBRAS

ARTICULO 195.- Durante la ejecucion de cualquier edificacion, el Director Res-
ponsable de Obra o el propietario de la misma, si ésta no requiere Director Responsable
de Obra, tomaran las precauciones, adoptaran las medidas técnicas y realizaran los tra-
bajos necesarios para proteger la vida y la integridad fisica de los trabajadores y la de
terceros, para lo cual deberan cumplir con lo establecido en este Capitulo y con el Re-
glamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo.

ARTICULO 196.- Durante las diferentes etapas de construccién de cualquier edi-
ficacion, deben tomarse las precauciones necesarias para evitar los incendios y para
combatirlos mediante el equipo de extincién adecuado. Esta proteccién debe proporcio-
narse tanto al area ocupada por la obra en si, como a las colindancias, bodegas, almace-
nes y oficinas. El equipo de extincidon de fuego debe ubicarse en lugares de ficil acceso
en las zonas donde se ejecuten soldaduras u otras operaciones que puedan originar in-
cendios y se identificard mediante sefiales, letreros o simbolos claramente visibles.

Los extintores de fuego deben cumplir con lo indicado en este Reglamento y sus Nor-
mas, y en el Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo.

Los aparatos y equipos que se utilicen en la edificacidn, que produzcan humo-o gas
proveniente de la combustion, deben ser colocados de manera que se evite el pehgro de
incendio o de intoxicacion.

ARTICULO 197.- Deben usarse redes de seguridad donde exista la posibilidad de
caida de los trabajadores de las edificaciones, cuando no puedan usarse cinturones de se-
guridad, lineas de.amarre o andamios con barandales.

ARTICULO 198.- Los trabajadores deben usar los equipos de proteccién personal
en los casos que se requiera, de conformidad con el Reglamento Federal de Seguridad,
Higiene y Medio Ambiente de Trabajo.

ARTICULO 199 - En las obras deben proporcionarse a los trabajadores servicios pro-
visionales de agua potable y un sanitario portatil, excusado o letrina por cada 25 trabajadores
o fraccion excedente de 15; y mantener permanentemente un botiquin con los medicamen-
tos e instrumentales de curacion necesarios para proporcionar primeros auxilios.

CAPITULO 111

'DE LOS MATERIALES Y PROCEDIMIENTOS
DE CONSTRUCCION

ARTICULO 200.- Los materiales empleados en la construccion deben ajustarse a las
siguientes disposiciones:
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I. La resistencia, calidad y caracteristicas de los materiales empleados en la
construccion, seran las que se sefialen en las especificaciones de disefio y los
planos constructivos registrados, y deben satisfacer las Normas de este Re-
glamento, y las Normas Oficiales Mexicanas o Normas Mexicanas, y

II. Cuando se proyecte utilizar en una construccién algun material nuevo del
cual no existan Normas o Normas Oficiales Mexicanas o Normas Mexi-
canas, el Director Responsable de Obra debe solicitar 1a aprobacién pre-
via de la Secretaria de Obras y Servicios, para lo cual presentard los
resultados de las pruebas de verificacion de calidad de dicho material.

ARTICULO 201.- Los materiales de construccion deben ser almacenados en las obras
de tal manera que se evite su deterioro y la intrusién de materiales extrafios que afecten las
propiedades y caracteristicas del material.

ARTICULO 202.- El Director Responsable de Obra debe vigilar que se cumpla con
este Reglamento y con lo especificado en el proyecto, principalmente en lo que se refiere a
los siguientes aspectos:

I. Propiedades mecanicas de los matenales;

II. Tolerangias en las dimensiones de los elementos estructurales, como medidas
de claros, secciones de las piezas, areas y distnibucion del acero y espesores
de recubrimientos;

III. Nivel y alineamiento de los elementos estructurales, y

IV. Cargas muertas y vivas en la estructura, incluyendo las que se deban a la co-

locacion de materiales durante la ejecucidn de la obra.

ARTICULO 203.- Podran utilizarse los nuevos procedimientos de construccién que
el desarrollo de la técnica introduzca, previa autorizacion de la Secretaria de Obras y Ser-
vicios, para lo cual el Director Responsable de Obra debe presentar una justificacién de
idoneidad detallando el procedimiento propuesto y anexando, en su caso, los datos de los
estudios y los resultados de las pruebas experimentales efectuadas.

ARTICULO 204.- Deben realizarse las pruebas de verificacion de calidad de materia-
les que sefialen las normas oficiales correspondientes y las Normas. En caso de duda, la Ad-
ministracion podra exigir los muestreos y las pruebas necesarias para verificar la calidad y
resistencia especificadas de los materiales, aun en las obras terminadas.

El muestreo debe efectuarse siguiendo métodos estadisticos que aseguren que el con-
junto de muestras sea representativo en toda la obra.

La Secretaria de Obras y Servicios llevara un registro de los laboratorios o empresas
que. a su juicio, puedan realizar estas pruebas.

ARTICULO 205.- Los elementos estructurales que se encuentren en ambiente corro-
sivo o sujetos a la accidn de agentes fisicos, quimicos o biolégicos que puedan hacer dis-
minuir su resistencia, deben ser de material resistente a dichos efectos, o recubiertos con
materiales o sustancias protectoras y tendran un mantenimiento preventivo que asegure su
funcionamiento dentro de las condiciones previstas en el proyecto.
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En los paramentos exteriores de los muros debe impedirse el paso de la humedad; el
mortero de las juntas debe resistir el intemperismo.

CAPITULO IV

DE LAS MEDICIONES Y TRAZOS

ARTICULO 206.- En las edificaciones en que se requiera llevar registro de posibles
movimientos verticales, de acuerdo con el articulo 176 de este Reglamento, asi como en
aquellas en que el Director Responsable de Obra lo considere necesario o la Administracion
lo ordene, se instalaran referencias o bancos de nivel, suficientemente alejados de la cimen-
tacién o estructura de que se trate, para no ser afectados por los movimientos de las mismas
o de otras cargas cercanas, y se referiran a éstos las nivelaciones que se hagan.

En este caso, también se efectuaran nivelaciones a las edificaciones ubicadas en los
predios colindantes a la construccién con objeto de observar su comportamiento.

ARTICULO 207.- Antes de iniciarse una construccion debe verificarse el trazo del ali-
neamiento del predio con base en la constancia de alineamiento y numero oficial, y las me-

didas de la poligonal del perimetro, asi como la situacién del predio en relacion con los,

colindantes, la cual debe coincidir con los datos correspondientes del titulo de propiedad, en
su caso. Se trazardn después los ejes principales del proyecto, refiriéndolos a puntos que.pue-
dan conservarse fijos. Si los datos que arroje el levantamiento del predio exigen un ajuste de
las distancias entre los €jes consignados en los planos arquitecténicos, debe dejarse constan-
cia de las diferencias mediante anotaciones en biticora o elaborando planos del proyecto ajus-
tado. El Director Responsable de Obra debe hacer constar que las diferencias no afectan la
seguridad estructural ni el funcionamiento de la construccion, ni la separacion exigida entre
edificaciones adyacentes a que se refiere el articulo 166 de este Reglamento. En caso nece-
sario deben hacerse las modificaciones pertinentes al proyecto arquitectonico y al estructural,

CAPITULOV

DE LAS EXCAVACIONES Y CIMENTACIONES

ARTICULO 208.- Para la ejecucion de las excavaciones y la construccién de cimen-
taciones se observaran las disposiciones del Capitulo VIII del Titulo Sexto de este Regla-
mento, asi como las Normas. En particular se cumplira lo relativo a las precauciones para
que no resulten afectadas las edificaciones y predios vecinos ni los servicios publicos, de
acuerdo con lo dispuesto en el articulo 172 de este Reglamento.

ARTICULO 209.- Si en el proceso de una excavacién se encuentran restos fosiles o
arqueologicos, se debe suspender de inmediato la excavacién en ese lugar y notificar a la
Delegacion para que lo haga del conocimiento de las dependencias de la Administracion Pu-
biica Federal y/o Local competentes.

-
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ARTICULO 210.- El uso de explosivos en excavaciones queda condicionado a la au-
torizacion y cumplimiento de los ordenamientos que sefiale la Secretaria de la Defensa Na-
cional y a las restricciones y elementos de proteccion que ordene la Delegacion.

CAPITULO VI

DEL DISPOSITIVO PARA TRANSPORTE
VERTICAL EN LAS OBRAS

ARTICULO 211.- Los dispositivos empleados para transporte vertical de materiales o
de personas durante la ejecucion de las obras, deben ofrecer adecuadas condiciones de se-
guridad. So6lo se permitira transportar personas en las obras por medio de elevadores cuan-
do éstos hayan sido disefiados, construidos € instalados con barandales, freno automatico
que impida la caida libre y guias en toda su altura que eviten el volteamiento.

Los elevadores deben contar conr todas las medidas de seguridad adecuadas.

ARTICULO 212.- Las maquinas elevadoras y bandas transportadoras empleadas du-
rante la ejecucion de las obras, incluidos sus elementos de sujecion, anclaje y sustentacion,
deben:

I. Ser de buena construccién mecanica y resistencia adecuada;
Il. Mantenerse en buen estado de conservacioén y funcionamiento;

III. Revisarse y examinar.e periédicamente durante la operacion en la obra y an-
tes de ser utilizadas, particularmente en sus elementos mecénicos tales como:
cables, anillos, cadenas, garfios, manguitos, poleas, y eslabones giratorios
usados para izar y/o descender materiales o0 como medio de suspensién;

IV. Indicar claramente la carga util maxima de la maquina de acuerdo con sus ca-
racteristicas, incluyendo la carga admisible para cada caso, si ésta es variable, y

V. Estar provistas de los accesorios necesarios para evitar descensos acciden-
tales.

ARTICULO 213.- Antes de instalar griias-torre en una obra, se debe despejar el sitio
para permitir el libre movimiento de la carga y del brazo giratorio y vigilar que dicho mo-
vimiento no dafie edificaciones vecinas, instalaciones o lineas eléctricas en via publica. Se
debe hacer una prueba completa de todas las funciones de las gruas-torre después de su
ereccion o extension y antes de que entren en operacion.

Semanalmente deben revisarse y corregirse, en su caso, cables, contraventeos, malaca-
tes, brazo giratorio, frenos, sistema de control de sobrecarga y todos los elementos de segu-
ridad. Debe elaborarse un reporte de verificacion de esta revision semanal y anexarse a la
biticora de obra.
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CAPITULOQ VII

DE LAS INSTALACIONES

ARTICULO 214 - Las instalaciones eléctricas, hidraulicas, sanitarias, contra incendio,
de gas, vapor, combustible, liquidos, aire acondicionado, telefénicas, de comunicacion y to-
das aquellas que se coloquen en las edificaciones, seran las que indique el proyecto, y ga-
rantizaran la eficiencia de las mismas, asi como la seguridad de la edificacion, trabajadores
y usuarios, para lo cual deben cumplir con lo sefialado en este Capitulo, en las Normas y
las demas disposiciones aplicables a cada caso.

ARTICULO 215.- En las instalaciones se empleardn unicamente tuberias, valvulas,
conexiones materiales y productos que satisfagan las Normas y-las demds disposiciones
aplicables

ARTICULO 216.- Los procedimientos para la colocacmn de instalaciones se sujetaran
a las siguientes disposiciones:

I. El Director Responsable de Obra programara la colocacién de las tuberias de
instalaciones en los ductos destinados a tal fin en el proyecto, los pasos com-
plementarios y las preparaciones necesarias para no romper 10s pisos, muros, '
plafones y elementos estructurales;

II. En los casos que se requiera ranurar muros y elementos estructurales para
la colocacion de tuberias, se trazaran previamente las trayectorias de dichas
tuberias, y su ejecucion serd aprobada por el Director Responsable de Obra
y el Corresponsavle en Seguridad Estructural y €1 Corresponsable en Insta-
laciones, en su caso. Las ranuras en e¢lementos de concreto no deben afec-
tar a los recubrimientos minimos de!l acero de refuerzo sefialados en las
Normas; '

ITI. Los tramos verticales de las tuberias de instalaciones se colocaran empotra-
dos en los muros o elementos estructurales o sujetos a éstos mediante abra-
zaderas, y

IV. Las tuberias alojadas en terreno natural se sujetaran a las disposiciones indi-
cadas en las Normas,

ARTICULO 217.- Los tramos de tuberias de las instalaciones hidraulicas, sanitarias,
contra incendio, de gas, vapor, combustibles liquidos, aire comprimido, oxigeno y otros,
deben unirse y sellarse herméticamente, de manera que se impida la fuga del fluido que
conduzcan, para lo cual debe observarse lo que se establece en las Normas y demaés dispo-
siciones aphcables

ARTICULO 218.- Las tubenas para las instalaciones a que se refiere el articulo ante-
rior se probaran seguin el uso y tipo de instalacion, de acuerdo con lo indicado en las Nor-
mas y demads disposiciones aplicables.
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CAPITULO VIII

DE LAS FACHADAS

ARTICULO 219.- Las placas de materiales en fachadas se fijaran mediante el sistema
que proporcione el anclaje necesario, y se tomaran las medidas que permitan los movimientos
estructurales previsibles, asi como para evitar el paso de humedad a través del revestimiento.

ARTICULO 220.- Los vidrios y cristales deben colocarse tomando en cuenta los po-
sibles movimientos de la edificacion y contracciones ocasionadas por cambios de tempe-
ratura. Los asientos y selladores empleados en la colocacion de piezas mayores a 1.5 m?
deberan absorber tales deformaciones y conservar su elasticidad, debiendo observarse lo
dispuesto en el Capitulo VI del Titulo Sexto de este Reglamento y las Normas, respecto de
las holguras necesarias para absorber movimientos sismicos.

ARTICULO 221 .- Las ventanas, canceles, fachadas integrales y otros elementos de fa-
chada deben resistir las cargas ocasionadas por rafagas de viento, segin lo que establece el
Capitulo VII del Titulo Sexto de este Reglamento y las Normas.

Para estos elementos, la Delegacion, previa opinion de la Secretaria de Obras y Servi-
cios o por si misma, podran exigir pruebas de resistencia al viento a tamaiio natural.

CAPITULO IX

DE LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD

ARTiCULO 222.- Cuando la Administracion tenga conocimiento de que una edifica-
cion, estructura o instalacion presente algun peligro para las personas o los bienes, previo
dictamen técnico de autoridad competente, requerira a su propietario o poseedor con la ur-
gencia que el caso amerite, para que realice las reparaciones, obras o demoliciones necesa-
rias, de conformidad con la Ley.

Cuando la demolicién tenga que hacerse en forma parcial, ésta comprenderd también
la parte que resulte afectada por la continuidad estructural. .

ARTICULO 223 .- Cuando se interrumpa una excavacion, se ejecutaran las obras ne-
cesarias para evitar que se presenten movimientos que puedan daiiar a las edificaciones y
predios colindantes o a las instalaciones de la via publica y que ocurran fallas en los talu-
des o fondo de la excavacion por intemperismo prolongado, descompensacién del terreno o
por cualquier otra causa.

Se tomardn también las precauciones necesarias para impedir el acceso al sitio de la ex-
cavacion mediante sefialamiento adecuado y barreras para evitar accidentes.

ARTICULO 224.- El propietario y el Director Responsable de Obra deben asegurarse
de que las obras suspendidas a que se refiere el articulo 193 de este Reglamento, queden en
condiciones de estabilidad y seguridad, que no impliquen un riesgo para los vecinos, peato-
nes y construcciones contiguas.
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ARTICULO 225 .- Una vez concluidas las obras o los trabajos que hayan sido ordena-
dos de acuerdo con el articulo 222 de este Reglamento, el propietario o el Director Respon-
sable de Obra dara aviso de terminacion a la autoridad que ordend los trabajos, quien

" verificara la correcta ejecucion de los mismos, pudiendo, en su caso, ordenar su modifica-
cién o correccién y quedando obligados a realizarlas.

ARTICULO 226.- Si como resultado del dictamen técnico y una vez que el particu-
lar hubiere sido requerido para realizar las reparaciones, obras o demoliciones indispensa- -
bles y fuere necesario ejecutar algunos de los trabajos mencionados en el articulo 222 de
este Reglamento, para los que se requieran efectuar la desocupacion parcial o total de una
edificacion, la Administracion, una vez que se haya requerido al particular realizar las re-
paraciones, obras y demoliciones necesarias, y siempre que existan razones de urgencia
ante la presencia de una situacion de peligro inminente para sus ocupantes podra hacer uso
de la fuerza publica para hacer cumplir la orden.

ARTICULO 227.- En caso de desacuerdo del o los ocupantes de una construccién, en
contra de la orden de desocupacion a que se refiere el articulo anterior, los afectados podran
interponer recurso de inconformidad de acuerdo con lo previsto en la Ley de Procedimien-
to Administrativo del Distrito Federal. Si se confirma la orden de desocupacion y persiste
la renuencia a acatarla, la Administraciéon podra hacer uso de la fuerza publica para hacer
cumplir la orden.

El término para la interposicion del recurso a que se refiere este precepto serd de tres
dias habiles contados a partir de la fecha en que se haya notificado al interesado la orden -
de desocupacidn. La Autoridad debe resolver el recurso dentro de un plazo de tres dias ha-
biles, contados a partir de la fecha de interposicion del mismo. '

La orden de desocupacion no implica la pérdida de los derechos u obligaciones que
existan entre el propietario y los inquilin-os del inmueble.

ART{CULO 228 - La autoridad competente podra imponer como medida de seguridad la
suspension total de las obras, terminadas o en ejecucién, de acuerdo con lo dispuesto por la Ley
y el Reglamento de Verificacion Administrativa del Distrito Federal, cuando la construccion:

I. No se ajuste a las medidas de seguridad y demas protecciones que sefiala es-
te Reglamento;
II. Se ejecute sin ajustarse al proyecto registrado o aprobado, con excepcion de
las diferencias permitidas en el articulo 70 de este Reglamento;
[II. Represente peligro grave o inminente, con independencia de aplicar en su ca-
so el supuesto sefialado en el articulo 254 de este Reglamento;
Cuando la autoridad imponga alguna medida de seguridad debe sefialar
el plazo que concede al visitado para efectuar las correcciones y trabajos
"necesarios, procediendo el levantamiento de sellos de suspension, previa
solicitud del interesado, para el solo efecto de que se realicen los trabajos y
acciones que corrijan las causas que motivaron la imposicién de la medida
de seguridad.
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La correccion de las causas que motivan la imposicion de medidas de se-
guridad no exime al interesado de las sanciones aplicables.



Titulo octavo

DEL USO, OPERACION Y MANTENIMIENTO

CAPITULO UNICO

DEL USO Y CONSERVACION DE PREDIOS
Y EDIFICACIONES

ARTICULO 229.- La Delegacion establecera las medidas de proteccion que, ademas
de lo dispuesto en la Ley Ambiental del Distrito Federal, deben cumplir los inmuebles
cuando:

I.  Produzcan, almacenen, distribuyan, vendan o manejen objetos o sustancias
© toOxicas, contaminantes, corrosivas, reactivas, explosivas o flamables, segin el
area en que se encuentren: habitacional, industrial, entre otras;
II. Acumulen escombro o basura;
ITI. Se trate de excavaciones profundas;
IV. Impliquen la aplicacion de cargas o la transmision de vibraciones a las edifi-
caciones, mayores a las de disefio autorizado, y
V. Produzcan humedad, salinidad, gases, humos, polvos, ruidos, cambios impor-
tantes de temperatura, malos olores, u otros efectos perjudiciales o molestos
que puedan ocasionar dafio al medio ambiente, a terceros en su persona, sus
propiedades o posesiones.

ARTICULO 230.- Ningun inmueble podré utilizarse para un uso diferente del autori-
zado ni modificar el funcionamiento estructural del proyecto aprobado, sin haber obtenido
previamente ¢l cambio de uso, de lo contrario, la Delegacion ordenard, con base en el dic-
tamen técnico, lo siguiente:

I. La restitucion de inmediato al uso aprobado, en caso de que pueda hacerse
sin la necesidad de efectuar obras, y

II. La ejecucidn de obras, adaptaciones, instalaciones y otros trabajos que sean
necesarios para el correcto funcionamiento del inmueble y restitucién al uso
aprobado, dentro del plazo que para ello se sefiale.
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ARTICULO 231.- Los propietarios o poseedores de las edificaciones y predios tienen
obligacién de conservarlos en buenas condiciones de estabilidad, servicio, aspecto e higie-
ne, evitar que se conviertan en molestia o peligro para las personas o los bienes, reparar y
corregir los desperfectos, fugas, de no rebasar las demandas de consumo del disefio autori-
zado en las instalaciones y observar las siguientes disposiciones:

I. Los acabados en las fachadas deben mantenerse en buen estado de conserva-
cioén, aspecto € higiene;

II. Los predios, excepto los que se ubiquen en zonas que carezcan de servicios
publicos de urbanizacidn, deben contar con cercas en sus limites que no co-
linden con edificaciones permanentes o0 con cercas existentes, de una altura
minima de 2.50 m, construidas con cualquier material, excepto madera, car-
ton, alambrado de puas y otros similares que pongan en peligro la seguridad
de personas y bienes;

III. Los predios no edificados deben estar libres de escombros, basura y drena-
dos adecuadamente;

IV. Quedan prohibidas las instalaciones y edificaciones precarias en las azoteas,
cualquiera que sea €] uso que pretenda darseles, y

V. El suelo de cimentacion debe protegerse contra deterioro por intemperismo,
arrastre por flujo de aguas superficiales o subterraneas y secado local por la
operacion de calderas o equipos similares.

ARTICULO 232.- Las edificaciones que requieran de dictamen de impacto urbano o
impacto urbano-ambiental, segun lo establecido en el Titulo Cuarto de este Reglamento, de-
ben contar con manuales de operacion y mantenimiento, cuyo contenido minimo sera:

. Tendra tantos capitulos como sistemas de instalaciones, estructura, acabados
y mobiliario tenga la edificacion;

I1. En cada capitulo se hara la descripcion del sistema en cuestion y se indicardn
las acciones minimas de mantenimiento preventivo y correctivo. Los equipos
de extincion de fuego deben someterse a lo que establezcan las Normas;

I1I. Para mantenimiento preventivo se indicaran los procedimientos y materiales
a utilizar, asi como su periodicidad.
Se sefialaran también los casos que requieran la intervencion de especialis-
tas, y

IV. Para mantenimiento correctivo se indicaran los procedimientos y materiales
a utilizar para los casos mas frecuentes, asi como las acciones que requieran
la intervencion de especialistas.

ARTICULO 233.- Los propietarios de las edificaciones deben conservar y exhibir,
cuando sean requeridos por las autoridades, los planos, memoria de disefio y el libro de bi-
tacora, que avalen la seguridad estructural de la edificacién en su proyecto original y en ca-
so de existir modificaciones, dichos planos y memoria de disefio deben estar actualizados.



Titulo noveno

DE LAS AMPLIACIONES DE OBRAS

CAPITULO UNICO

DE LAS AMPLIACIONES DE OBRAS

ARTICULO 234.- Las obras de ampliacion sélo podran ser autorizadas si el Programa
y los Programas General, Delegacionales y/o Parciales permiten el uso del suelo y la nue-
va densidad o intensidad de ocupacion del suelo, y ademas, cumplen con los requerimien-
tos que establecen la Ley y este Reglamento. El propietario o poseedor que cuente con el
certificado de acreditaciéon de uso del suelo por derechos adquiridos no podra ampliar SU,.
area autorizada. ,

ARTICULO 235.- En las obras de ampliacién ne se podrin sobrepasar los limites de
resistencia estructural, las capacidades de servicio de las instalaciones eléctricas, hidrauli-
cas y sanitarias de las edificaciones en uso, excepto en los casos que exista la infraestruc-
tura necesaria para proporcionar el servicio, previa solicitud y aprobacion de las autoridades
correspondiéntes. ‘
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DE LAS DEMOLICIONES

CAPITULO UNICO

DE LAS MEDIDAS PREVENTIVAS
EN DEMOLICIONES

ARTICULO 236.- Con la solicitud de licencia de construccion especial para demoli-
cidén considerada en el Titulo'Cuarto de este Reglamento, se debe presentar un programa en
el que se indicara el orden, volumen estimado y fechas aproximadas en que se demoleran
los elementos de la edificacion. En caso de prever el uso de explosivos, el programa sefia-
lara con toda precision el o los dias y la hora o las horas en que se realizaran las explosio-
nes, que estaran sujetas a la aprobacion de la Delegacion.

El uso de explosivos para demoliciones queda condicionado a que la Secretaria de la
Defensa Nacional otorgue el permiso correspondiente.

ARTICULO 237 - Las demoliciones de edificaciones con un area mayor de 60 m? en
planta baja o de un cuarto en cualquier otro nivel con un rea mayor a 16 m?, deben contar
con la responsiva de un Director Responsable de Obra o Corresponsable, en su caso, segin
lo dispuesto en el Titulo Cuarto de este Reglamento.

ARTICULO 238 - Cualquier demolicion en zonas del Patrimonio Historico, Artistico
y Arqueoldgico de la Federacidn o cuando se trate de inmuebles parte del patrimonio cultu-
ral urbano y/o ubicados dentro del Area de Conservacién Patrimonial del Distrito Federal
requerira, previo a la licencia de construccion especial para demolicidn, la autorizacion por
parte de las autoridades federales que correspondan y el dictamen técnico de la Secretaria
de Desarrollo Urbano y Vivienda, debiendo contar en todos los casos, con responsiva de un
Director Responsable de Obra y de los Corresponsables.

ART_iCULO 239.- Previo al inicio de la demolicidn y durante su ejecucion, se deben
proveer todas las medidas de seguridad que determine en cada caso la Delegacion.

ARTICULO 240 - En los casos autorizados de demolicién con explosivos, la Delega-
cion debe avisar a los vecinos la fecha y hora exacta de las explosiones, cuando menos con
24 horas de anticipacion.

ARTICULO 241 - El procedimiento de demolicion sera propuesto por el Director Res-
ponsable de Obra y el Corresponsable en su caso y autorizado por la Delegacion.
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ARTICULO 242 .- El horario de trabajo en el proceso de las obras de demolicion que-
dara comprendido entre las 8:00 y las 18:00 horas. En caso de que sea necesario ampliar o
modificar este horario, previo consentimiento de los vecinos, se deberd solicitar a la Dele-
gacion su aprobacién.

ARTICULO 243 .- Los materiales, desechos y escombros provenientes de una demoli-
cién deben ser retirados en su totalidad en un plazo no mayor de 30 dias habiles contados a
partir del término de la demolicién y bajo las condiciones que establezcan las autoridades
correspondientes en materia de vialidad, transporte y sitio de disposicion final.



Titulo décimo primero

DE LAS VISITAS DE VERIFICACION,
SANCIONES Y RECURSOS

CAPITULO 1

' DE LAS VISITAS DE VERIFICACION

ARTICULO 244.- Una vez registrada la manifestacién de construccion o expedida la
licencia de construccién especial, la Delegacion y en su caso la Secretaria de Desarrollo Ut-
bano y Vivienda, ejercera las funciones de vigilancia y verificacién que correspondan, de:
conformidad con lo previsto en la Ley, la Ley de Procedimiento Administrativo para el Dis-
trito Federal y el Reglamento de Verificacion Administrativa para el Distrito Federal.

ARTICULO 245 - Las verificaciones a que se refiere este Reglamento tienen por
objeto comprobar que los datos y documentos contenidos en el registro de manifestacion
de construccion y de la licencia de construccion especial, referentes a obras o instalacio-
nes que se encuentren en proceso o terminadas, cumplan con las disposiciones de la Ley,
de los Programas, de este Reolamento y sus Normas y demas ordenamientos juridicos
aplicables.

CAPITULO II
DE LLAS SANCIONES

ARTICULO 246.- La autoridad competente impondra las medidas de seguridad y san-
ciones que resulten procedentes, en los términos de este Reglamento y demas disposiciones
aplicables, independientemente de la responsabilidad civil o penal que resulte.

Las sanciones previstas en este Reglamento podran ser impuestas conjunta o separada-
mente a los responsables, independientemente de las medidas de seguridad que ordene la
autoridad competente.

La imposicioén y cumplimiento de las sanciones no eximira al infractor de la obligacion
de corregir las irregularidades que hayan dado motivo al levantamiento de la infraccion.
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ARTICULOQ 247 - La autoridad competente para fijar la sancion, debe tomar en cuen-
ta las condiciones personales del infractor, la gravedad de la infraccion y las modalidades y
demas circunstancias en que la misma se haya cometido.

ARTICULO 248 .- Las sanciones por infracciones a este Reglamento son las siguientes:

I. Amonestacion por escrito;
II. Multa que podra ser de 50 a 800 dias de salario minimo general vigente en el
Distrito Federal;
III. Suspension temporal del registro de Director Responsable de Obra y/o Co-
rresponsable;
IV. Cancelacion del registro del Director Responsable de Obra y/o Corresponsable;
V. Clausura, parcial o total;
VI. Revocacion;
VIL. Nulidad, y
VIIL. Demolicion, parcial o total.

ARTICULO 249 .- Independientemente de la aplicacién de las sanciones pecuniarias a
quese refiere el presente Capitulo, la autoridad competente procedera a clausurar las obras
o instalaciones en ejecucion, cuando:

I.  Previo dictamen técnico emitido u ordenado por la Administracion, se decla-
re en peligro inminente la estabilidad o seguridad de la construccion;.

H. La ejecucion de una obra o de una demolicion, se realice sin las debidas pre-
cauciones y ponga en peligro la vida o la integridad fisica de las personas, o
pueda causar dafios a bienes publicos o a terceros;

III. No se dé cumplimiento a una orden de las previstas por el articulo 222 de es-
te Reglamento, dentro del plazo que se haya fijado para tal efecto;

IV. La construccion no se ajuste a las restricciones impuestas en el resultado del Sis-
tema de Informacion Geografica, en el certificado de zonificacion para usos de
suelo especifico, o el certificado tunico de zonificacion de uso de suelo especi-
fico y factibilidades y en la constancia de alineamiento y numero oficial;

V. Se obstaculice o se impida en alguna forma el cumplimiento de las funciones
de verificacion reglamentaria del personal autorizado por la Administracion;

VI. La obra se ejecute sin registro de manifestacion de construccion, en su caso;
VII. La obra se ejecute sin licencia de construccion especial, en su caso,
VIII. El registro de manifestacion de construccion sea declarado nulo o haya ter-
minado su vigencia, v
IX. Lalicencia de construccion especial sea revocada o haya terminado su vigencia;

X. La obra se ejecute sin la intervencion y vigilancia, en su caso del Director
Responsable de Obra y de los Corresponsables, en los términos de este Re-
glamento, y -

XI. Se usen explosivos sin el permiso correspondiente.
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No obstante el estado de clausura, en el caso de las fracciones I, II, III y IV, de este ar-
ticulo, la autoridad competente podra ordenar que se lleven a cabo las obras que procedan
para hacer cesar el peligro o para corregir los dafios o violaciones, quedando el propietario
obligado a realizarlas.

El estado de clausura impuesto con base en este articulo no sera levantado en tanto el
propietario o poseedor no dé cabal cumplimiento a lo ordenado por la autoridad competen-
te y se realicen las correcciones correspondientes y se hayan pagado las multas derivadas
de las violaciones a este Reglamento.

ARTICULO 250.- Independientemente de la imposicion de las sanciones pecuniarias
a que haya lugar, la autoridad competente procedera a la clausura de las obras o instalacio-
nes terminadas cuando:

I. La obra se haya ejecutado sin registro de manifestaciéon de construccidn, en
su caso;
1. La obra se haya ¢jecutado sin licencia de construccidn especial, en su caso;
1. La obra se haya ejecutado sin observar el proyecto aprobado fuera de los li-
mites de tolerancia y sin sujetarse a lo previsto por los Titulos Cuarto, Quin-
to, Sexto y Séptimo de este Reglamento y las Normas; ‘
IV. Se use una constriccién o parte de ella para un uso diferente del autorizado;
V. No se haya registrado ante la Delegacidn correspondiente el Visto Bueno de
Seguridad y Operacion a que se refiere el articulo 68 de este Reglamento, y
VI. Las condiciones originales en las que se otorgé el Visto Bueno de Seguridad
y Operacion hubieren variado y no se presente su renovacion conforme al ar-
ticulo 68. - :
El estado de clausura podra ser total o parcial y no sera levantado hasta en
tanto no se hayan regularizado las obras o ejecutado los trabajos ordenados,
en los términos del articulo 66 de este Reglamento.

ARTICULO 251.- Se sancionara al Director Responsable de Obra o al propietario o
poseedor, con independencia de la reparacion de los dafios ocasionados a las personas o a
los bienes, en los siguientes casos:

[. Con multa equivalente de 50 a 100 dias de salario minimo general vigente en
el Distrito Federal, cuando:

a) En la obra o instalacion no muestre indistintamente, a solicitud del Veri-
ficador, copia del registro de manifestacioén de construccién o de la licen-
cia de construccion especial, los planos sellados y la bitdcora de obra, en
su caso;

b) Se ocupe temporalmente con materiales de cualquier naturaleza la via pi-
blica, sin contar con el permiso o autorizacién correspondiente, y
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V.

c) Se obstaculice o se impida en cualquier forma las funciones de los verifi-
cadores sefialadas en el Capitulo anterior y en las disposiciones relativas
del Reglamento de Verificacion Administrativa para el Distrito Federal.

Con multa equivalente de 100 a 250 dias de salario minimo general vigente
en el Distrito Federal, cuando:

a) Se violen las disposiciones relativas a la conservacion de edificaciones y
predios previstas en este Reglamento, y

b) El propietario o poseedor no realice el tramite de Aviso de Terminacion de
Obra, segin lo previsto en este Reglamento.

Con multa equivalente de 200 a 500 dias de salario minimo general vigente
en el Distrito Federal, cuando:

a) Se hagan cortes en banquetas, arroyos, guarniciones y/o pavimentos, sin

- contar con el permiso o autorizacion correspondiente;

b) Por la via de un dictamen de seguridad estructural, que emita u ordene la
Administracion, se determine que por la realizacion de excavaciones u
otras obras, se afecten la estabilidad del propio inmueble o de las edifica-
ciones y predios vecinos;

c) Enla obra o instalacion no se respeten las previsiones contra incendio pre-
vistas en ¢ste Reglamento;

d) Haya hecho uso de documentos apécrifos para obtener ¢l registro de ma-
nifestacion de construccion, la expedicion de licencia de construccion es-
pecial, permisos o autorizaciones, durante la ejecucion y ocupacion de la
edificacion;

¢) Con motivo de la ejecucion de ta obra, instalacion, demolicion o excava-
cidn, se deposite material producto de estos trabajos en barrancas, escu-
rrimientos naturales o afluentes hidroldgicos, y

f) En la ejecucion de la obra o instalacion y sin previa autorizacién de la au-
toridad competente se daiie, mutile o demuela algin elemento de edifica-
ciones consideradas patrimonio artistico, histérico o cultural, ademds de
la reposicién del dafio de las piezas mutiladas o demolidas, con las carac-
teristicas de dimensiones, materiales y acabados de las piezas originales o
los que en su caso indiquen las autoridades federales o locales, en el 4m-
bito de sus atribuciones.

Con multa equivalente del uno al cinco por ciento del valor de las construccio-
nes o instalaciones, de acuerdo al avaltio correspondiente que emita un valuador
registrado ante la Secretaria de Finanzas, en el caso de que en la obra o instala-
cion se excedan las tolerancias permitidas en el articulo 70 de este Reglamento.
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ARTICULO 252.- Se sancionara al Director Responsable de Obra y al Corresponsa-
bie que incurra en las siguientes infracciones:

11.

I11.

Con multa equivalente de 150 a 300 dias de salario minimo general vigente
en el Distrito Federal, cuando:

a) No se observen las disposiciones de este Reglamento durante la ejecucion
de la obra, en lo que se refiere a los dispositivos de elevacion de materia-
les o de personas, asi como en el uso de transportadores electromecéanicos
en la edificacion;

b) Sin autorizacion previa de la Secretaria de Obras y Servicios, se utilicen
los procedimientos de construccion a que se refiere el articulo 203 de es-
te Reglamento;

¢} No se acaten las disposiciones relativas contenidas en el Titulo Quinto de
este Reglamento en la edificacion de que se trate, salvo en el caso de las
infracciones que prevé y sanciona el articulo 250 de este Reglamento, y

d) En la elaboracion del Visto Bueno de Seguridad y Operacion, no se hayan
observado las normas de seguridad, estabilidad, prevencion de emergen-.
cias, higiene y operacién contenidas en el presente Reglamento.

Con multa equivalente de 200 a 500 dias de salario minimo general vigente
en el Distrito Federal, cuando: ‘

a) No se cumpla con lo previsto por los articulos 35 y 39 de este Reglamen-
to, con excepcién de la fraccién VIII del articulo 35 y fraccion IV del ar-
ticulo 39;

b) En la construccidn, demolicién de obras o para llevar a cabo excavacio-
nes, se usen explosivos sin contar con la autorizacidon previa correspon-
diente, y

c) No se vigile que se cumplan las resoluciones dictadas por la Administra-
cion y/o no se denuncie ante la misma, la negativa del propietario o po-
seedor de acatar dichas resoluciones.

Con multa equivalente de 300 a 800 dias de salario minimo general vigente
en el Distrito Federal, cuando en una obra no se tomen las medidas necesa-
rias para proteger la vida y salud de los trabajadores y de cualquier otra per-
sona a la que pueda causarse daiio.

ARTICULO 253.- Se sancionara al propietario o poseedor con multa equivalente del cin-
co al 10 por ciento del valor de las construcciones en proceso o terminadas, en su caso, de acuer-
do con el avaluo emitido por un valuador registrado ante la Secretaria de Finanzas, cuando:
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I

II.

Se realicen las obras o instalaciones sin haber obtenido previamente el regis-
tro de manifestacion de construccidn, la licencia de construccién especial, la
autorizacidn o permiso respectivo de acuerdo con lo establecido en este Re-
glamento, y

Las obras o instalaciones no concuerden con el proyecto autorizado y no se
cumpla con las disposiciones contenidas en las Normas de Ordenacion de los
Programas General, Delegacionales y/o Parciales, o no se respeten las carac-
teristicas sefialadas en el resultado de la consulta del Sistema de Informacion
Geografica, certificado de acreditacion de uso del suelo por derechos adqui-
ridos, certificado Winico de zonificacién de uso de suelo especifico y factibi-
lidades o con la constancia de alineamiento y namero oficial.

ARTICULO 254.- En caso de que el propietario o poscedor de un predio o de un in-
mueble no cumpla con las 6rdenes de la Administracion, la misma autoridad, previo dicta-
men que emita u ordene, esta facultada para ejecutar, a costa del propietario o poseedor, las
obras, reparaciones o demoliciones que haya ordenado, en los siguientes casos:

L

I1.

I11.
IV.

Cuando un inmueble se utilice total o parcialmente para algun uso diferente
al autorizado, sin haber cumplido con lo previsto en el articulo 73 de este Re-
glamento;

Cuando el propietario o poseedor de una construccion sefialada como peli-
grosa, no cumpla con las 6rdenes emitidas con base en los articulos 222 y 226
de este Reglamento, dentro del plazo fijado para tal efecto;

Cuando se invada la via publica con una construccion, y

Cuando no se respeten las afectaciones y las restricciones fisicas y de uso im-
puestas a los predios en: el resultado de la consulta del Sistema de Informacion
Geografica, el certificado unico de zonificacion de uso de suelo especifico y
factibilidades, el certificado de acreditacion de uso del suelo por derechos ad-
quiridos y en la constancia de alineamiento y niumero oficial.

En caso de que el propietario o poseedor del inmueble obstaculice o im-
pida que la Administracion realice las obras de reparacion o de demolicion
sefialadas en el dictamen respectivo, la propia Administracion podra hacer
uso de la fuerza puiblica para hacer cumplir sus resoluciones.

Si el propietario o poseedor del predio en el que la Administracion se vea
obligada a ejecutar obras de reparacién o de demolicidn conforme a este ar-
ticulo, se negare a pagar el costo de las mismas, la Administracion por conducto
de la Secretaria de Finanzas, efectuara su cobro por medio del procedimien-
to econdmico coactivo.

ARTICULO 255 .- Al infractor reincidente se le aplicara el doble de la sancién que
le haya sido impuesta, sin que su monto exceda del doble del maximo establecido para
esa infraccion.
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Para los efectos de este Reglamento se considera reincidente al infractor que incurra en
otra falta igual a aquella por la que haya sido sancionado con anterioridad.

ARTICULO 256.- La autoridad competente declararé la nulidad del registro de mani-
festacion de construccion, de la licencia de construccion especial, de la autorizacion o del
permiso, cuando:

I. Se haya expedido con base en informes 0 documentos falsos o apocrifos; que
no contengan firma autégrafa, o por autoridad no competente, y

II. Los documentos relacionados con el registro de manifestacion de construc-
cién o con la expedicidn de licencia de construccién especial, que se hubie-
ren otorgado en contravencion a lo dispuesto por el presente Reglamento.

Procedera la revocacion del registro de manifestacion de construccion o

de la licencia de construccioén especial, cuando sobrevengan cuestiones de
oportunidad o interés publico en los términos de la Ley de Procedimiento Ad-
ministrativo del Distrito Federal.

CAPITULO III

DE LOS RECURSOS

ARTICULO 257.- Los interesados afectados por los actos y resoluciones que emitan
las autoridades administrativas, podran interponer el recurso de inconformidad o juicio de
nulidad, segun lo previsto por la Ley de Procedimiento Administrativo del Distrito Federal.

TRANSITORIOS

ARTICULO PRIMERO.- El presente Reglamento entrara en vigor a partir del dia 16
de febrero de 2004.

ARTICULO SEGUNDO.- Se abroga el Reglamento de Construcciones para el Distri-
to Federal publicado en la Gaceta Oficial del Departamento del Distrito Federal el 2 de
agosto de 1993. .

ARTICULO TERCERO.- La Secretaria de Obras y Servicios expedird las Normas
Técnicas Complementarias a que hace referencia este Reglamento dentro de los 120 dias si-
guientes a la fecha de su publicacion.

En tanto se expiden dichas Normas, se seguiran aplicando las Normas Técnicas Com-
plementarias vigentes al momento de publicacion del presente Reglamento.

ARTICULO CUARTO.- Las solicitudes que se encuentren en trimite se resolveran de
conformidad con lo establecido en ¢! Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal
publicado en la Gaceta Oficial del Departamento del Distrito Federal el 2 de agosto de 1993, o
bien el interesado podra optar por efectuar el tramite establecido en el presente Reglamento.
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ARTICULO QUINTO.- En los casos en que la Ley hace referencia a la licencia de
construccion se entenderd la sefialada en el Reglamento de Construcciones para el Distrito
Federal publicado en la Gaceta Oficial del Departamento del Distrito Federal el 2 de agos-
to de 1993.

Dado en la Residencia oficial del Jefe de Gobierno del Distrito Federal, en la Ciudad de
Meéxico, a los veintisiete dias del mes de enero del afio dos mil cuatro.- EL JEFE DE
GOBIERNO DEL DISTRITO FEDERAL, ANDRES MANUEL LOPEZ
OBRADOR.- FIRMA.- EL SECRETARIO DE GOBIERNO, ALEJANDRO
ENCINAS RODRIGUEZ.- FIRMA.- LA SECRETARIA DE DESARROLLO
URBANO Y VIVIENDA, LAURA ITZEL CASTILLO JUAREZ.- FIRMA.-

EL SECRETARIO DE OBRAS Y SERVICIOS, CESAR BUENROSTRO
HERNANDEZ.-FIRMA.
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e

Normas Técnicas Complementarias para Disefio ¥y Construccion de Estructuras de Mamposteria

NOTACION

A 4rea total de acero de refuerzo longitudinal colocada en
cada uno de los castillos extremos del muro

Age drea del acero de refucrzo transversal de {os castllos
colocada a una separacion §

A,y drea del acero de refuerzo horizontal colocada a una
SCPATacion S

Ax drea de acero de los disposuivos o conectores,
colocados a una separacion §, necesana para dar
continuidad a muros transversales que lieguen a tope

Ag drca del acero de refuerzo vertical colocada a una
separacion §,

Ay drea bruta de la seccion transversal del mure o
segmento de muro, que incluye a los castillos

B dimension  en planta  del entrepisn, medida
paralclamente a la excentricidad torsional estitica, e

b longitud de apovo de una losa soportada por el muro

¢, cochiciente de vanacion de la resistencia a compresion
del mortera ¢ del concreto de relleno

Cpr - cocficiente de vanacian de la resistencia a compresién
de pilas de mamposteria

-y coeficiente de variacién de la resistencia a compresion
de prezas

¢, cocficiente de variacion de la resistencia a compresion
diagonal de muretes de mamposteria

¢ cocficiente de vanacion de la resistencia de interés de
las muestras

d . distancia entre el centroide del acero de tensidn y la
fibra a compresion maxima

dy  diametro de barras de refuerzo

d’  distancia entre los centroides del acero colocado en
ambos extremos de un muro

£, modulo de clasticodad de a mamposteria  para
esfuerzos de compresion normales a las juntas

E, imddulo de elasticidad del acero de refuerzo ordmario

¢ cxcentnicidad con que actda la carga en elementos de
muamposicria de piedras nawrales y que incluye los
efectos de empuyes laterales, si existen

¢ eacentricidad con que se transmite la carga de la losa a

) MUros extremos

€, cxcentricidad torsional estitica

excentricidad calculada para obtener el factor de
reduccion por excentricidad v esbeltez

F4£ factor de drea efectiva de los muros de carga

Fe

Far
ﬂ,

S

*
i

S

<

5

i
Jor

Gn

Pg

factor de reduccion por efectos de excentricidad y
esbeltez

factor de resistencia

resistencia especificada del concreto en compresion

media de la resistencia a compresion de cubos de
mortero o de cilindros de concreto

resistencia de disefio a compresion del mortero

media de la resistencia a compresion de pilas de

mamposteria, corregida por su relacidn altura a espesor
y referida al area bruta

resistencia de disefio a compresion de 1la mamposteria,
referida al drea bruta
media de la resistencia a compresién de las piezas,
referida al 4rea bruta

resistencia de disefio a compresion de las piezas,
referida al drea bruta

esfuerzo de fluencia especificado del acero de refuerzo

esfuerzo de fluencia especificado del acero de refuerzo
horizontal o malla de alambre soldado

mddule de cortante de la mamposteria

altura libre del muro entre elementos capaces de darle
apoyo lateral

longitud minima, medida en los extremos de los
castillos, sobre la cual se deben colocar estribos con
una menor separacion

dimensidn de la seccidn del castillo o dala que confina
al muro en el plano del mismo

factor de altura efectiva del muro
longitud efectiva del muro

longitud de anclaje de una barra de refuerzo recta a
tension

separacidn  entre  elementos
transversalmente al muro

que  ripdizan

momente flexionante resistente de disefio, aplicado en
¢l plane. en un muro syjeto a flexocompresién

momento flexionante, aplicado en el plano, que resiste
el muro en flexién pura

carga axia! total que obra sobre el muro, sin multiplicar
por el factor de carga

resistencia de diseio del muro a carga vertical
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P, carga axial total que obra sobre el muro multiplicada
por el factor de carga

Pr cuantia de acero de refuerzo honizontal en el muro,
calculada como A,/ spt

Py cuantia de acero de refuerzo vertical en el muro,
calculada como A5, /8.1

(0 factor de comportamiento sismico

(" factor de reduccion de las fuerzas inducidas por el
s1smo con fines de disefio. funcién del periodo natural

R reswistencia lateral calculada del espécimen {Apéndice
Normatuvo A)

R, resistencia’ lateral  aproximada  del
(Apéndice Normativo A)

espécumnen

R resistencia (carga lateral mdxima) del espécimen
medida en laboratonio (Apéndice Normativo A)

§  separacion del acero de refuerzo

Sy separacion del acero de refuerzo honzontal en ¢l muro
o de los alambres horizontales de una malla de alambre
soldado

s separacion del acero de refuerzo vertice! en el muro
! espesor del muro
Vg fucrza cortante de disefio que toma la mamposteria

V,p fucrza conante de disciio que toma el acero de refuerzo
honzontal o mallas de alambre soldado

Vi ® resistencia de discio 3 compresion  diagonal de
murctes. sobre drea bruta medidz a lo largo de la
diagonal paralela a la carga

v, mediz de la resistenciy o compresion diagonal de
muretes, sobre drea bruta medida a lo largo de la

dragonal paralela a la carga

X distancia entre ¢f centro de cornante de! cntrepiso v el
muro de nterés, con signe. ortogonal a la direccion de
andliss, usada para calcular la excentricidad torsional
estitica, €, '

o resistencia de disefio de interés
media de 1as resistencias de las muestras

A desplazamiento lateral aplicado en la parte superior del
espéctmen (Apéndice Normative A)

N factor de eficiencia del refuerzo honzontal

A factor de sobrerresistencia de las concxiones (Apéndice
Norinativo A)

0 distorsion tApéndice Normanuvo A)

1. CONSIDERACIONES GENERALES
1.1 Alcance

Estas Normas contienen requisitos minimos para el anilisis,
disefio y construccion de estructuras de mamposteria.

Los Capitulos 2 a 10 de estas disposiciones se aplican al
andlisis, disefo, construccién e inspeccion de muros
constituidos por piezas prismaticas de piedra artificial,
macizas o huecas, o por piedras naturales unidas por un
mortero  aglutinante. Incluyen muros reforzados con
armados interiores, castillos, cadenas o contrafuertes.

Los Capitulos 4 a 7 se refieren a los diferentes sistemas
constructivos & base de mamposteria con piedras prtificiales,
Si bien el comportamicnio de los sistemas constructivos es,
en términos generales, similar, se establece la division en
capitulos para facilitar ¢l proceso de analisis y disefio.

El Capitulo 8 se aplica al disefio de estructuras hechas con
piedras naturalcs

Los Capitulos 9 y 10 sc refieren a la construccion y a la
inspeccign y control de obra.

El Capitulo 11 se aplica a la evaluacién y rehabilitacion de
estructuras de mamposteria.

En el Apéndice Normativo A sc presenta un criterio de
aceptacion de sistemas constructivos a base de mamposteria
disefiados por sismo.

1.2 Otros tipos de piezas ¥y otras modahdades de
refuerzo vy construccién de muros

Cualquier otro tipo de piezas, de refuerzo o de modalidad
constructiva a base de mamposieria deberd ser evaluado
segln lo establece el Reglamento y e} Apéndice Normativo
A de estas Normas.

1.3 Sistema de unidades

Las disposiciones de estas Normas se presentan en unidades

del Sistema Métrico (cuyas unidades bdsicas son metro,
kilogramo fuerza y segundo), y entre paréntesis en Sistema
Internacional. La conversién entre ¢llas se ha aproximado,
de modo que la equivalencia no es necesariamente exacta.
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2. MATERIJALES PARA MAMPOSTERIA
2.1 Piezas
2.1 1 Tipos de piezas

Las piczas usadas en los elementos estructurales de
mamposteria deberin cumplir con la Norma Mexicana
NMX-C-404-ONNCCE, con excepcion de lo dispuesto para
¢l limtte inferior del drea neta de piczas huecas seiialado en
la seccion 2.1.1 2 (fig. 2.1). El peso volumétrico ncto
mimmo de las piezas, en estado seco. sera el indicado en la
ytabla 2 1.

Tabla 2.1 Peso volumétrico neto minimo de
piezas, en estado seco

Tipo de preza K Val,ores en’
g/m* (kN/m?}
Tabique de barro recocido 1200{13)
Tabique de barro con huecos verticales 1700 (17 -
Bloque de concreto 1700 (17)
Tabique de concreto (tabicén) 1300 (15)

En ¢l Capitulo 5 de las Normas Técnicas Complementarias
para Disciio por Sismo sc fijan distintos factores de
comportamiento sismico, {J. en funcion del tipo de piczas
que compone un muro v de su refuerzo,

2111 Piecas macizas

Para fines de aplicacion del Capitulo § de las Normas
Tecmcas Complementarias para Disefio por Sismo y de
estas disposiciones, se consideraran como piczas macizas
aquéllas gue utenen en su  seccidn  transversal mas
desfavorable un drea neta de por le menos 75 por ciento del
irea bruta. v cuvas parcdes exteriores no tienen espesores
menores de 20 mm.

2012 Prezay huecas

Las prezas huecas a que hace referencia ¢l Capitule S de las

Normas Técnicas Complemenianias para Disefio por Sismo

v eslas disposiciones . son las que tienen, en su seccion
transversal mds desfavorable, un area neta de por lo menos
50 por ciento del area bruta, ademais el espesor de sus
puredes exteriores no es menor que 15 mm (fig. 2 1). Para
piczas huccas con dos hasta cuatro celdas, el espesor
minimo de las paredes interiores debera ser de 13 mm. Para
piezas multiperforadas y cuyas perforaciones sean de las
mismas dimensiones, y cuya distribucién sea uniforme, el
espesor minimo de las paredes interiores serd de 7 mm. Se
cntiende como piczas multiperforadas aquélias con mas de
<1cte perforaciones o alvéolos (fig 2.1),

Para fines de esta Norma s6lo se permite usar piezas huecas
con celdas o perforaciones ortogonales a la cara de apoyo.

Pared intenor
espesor , 13 mm area bruta
7

7

oA s PP rIs

Pared extenor
espesor ., 15 mm

PR,

altura de

a piez long:itud de
espesor de la pigza -

la piaza celda !

_aregneta
area bruta

ares neta
VTSI IITS

RN
NN

AT LY AT I

205

a. Piezas huecas

.0.4
o

0
0

perforacion ) OO
espesor OOO
15 mm —
2
espesor L%QO
5 7' mm

OO0
N

b
0
oooooo
>
X

gooooo
oooooR

b. Ejemplos de piezas multiperforadas

Figura 2.1 Piezas

2.1.2 Resistencia a compresion

La resistencia a compresion se determinara para cada tipo de
piezas de acuerdo con el ensaye especificado en la norma
NMX-C-036.

Para disefio, se empleard un valor de la resistencia, f,*,
medida sobre el drea bruta, que se determinard como el que
es alcanzado por lo menos por el 98 por ciento de las piezas
producidas

La resistencia de disefio se determmard con base en la
informacién estadistica existente sobre el producto o 4 partir
de muestreos de Ta pieza, ya sea en planta o en obra. Si se
opta por ¢l muestreo, se obtendran al menos tres muestras,
cada una de diez piezas, de lotes diferentes de la produccion.
Las 30 piezas asi obtenidas se ensayarin en laboratorios
acreditados por la entidad de acreditacion reconocida en los
térmimmos de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacidn. La resisiencia de disefio se calculard como

Sy
1+25¢,

f*= 2.1

donde

! p media de la resistencia a compresién de las piezas,
referida al drea bruta; y
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Cp  cocficiente de variacion de la resistencia a compresion
de las prezas.

El valor de ¢p no se tomard menor que 0.20 para piczas
provenientes de plantas mecanizadas que evidencien un
sistema de contro! de calidad como el requendo ¢n la norma
NMX-C-404-ONNCCE. ni que 030 para pezas de
fabricacion mecanizada. pero que no cuenten con un sistema
de control de calidad. ni que 0.35 para piczas de produccién
artesanal

El sistema de control de calidad se refiere a los diversos
procedimientos documentados de la linea de produccion de
interes. incluyendo los ensaves rutinanos y sus registros,

2.2 Cementantes
221 Cemento hidraulico

En la elaboracion del concreto y morteros se empleard
cualquier tipo de cemento hidraulico que cumpla con los
requisitos  especificados en la  norma NMX-C-414-
ONNCCE Quedan excluidos de esta Norma los cementos
de fraguado ripido

222 Cemento de albaiileria

En la claboracion de morteros se podrd vsar cemento de
albaniteria que cumpla con los requisitos especificados en la
norma NMX-C-021-ONNCCE

223 Cul hidratada

En la vlaboracion de morteros se podra wsar cal idratada

que cumpla con los requisitos especificados en la norma
NMX-C-003-ONNCCE, :

2.3 Agregados pétreos

L.os agregados deben cumplir con las especificaciones de la
norma NMX-C-111

2.4 Agua de mezclado
El agua para ¢l mezelado del mortero o del concreto debe

cumplir con las especificaciones de la norma NMX-C-122.
Elapua debe almacenarse en depésitos limpios y cubiertos.

(&)

5 Morteros
2.5 1 Resistencia a compresion
La resistencia a compresidn del mortero. sea para pegar

piczas o de relleno, se determinara de acuerdo con el ensaye
especificado en la norma NMX-C-061,

La resistencia a compresion del concreto de telleno se
determinard del ensaye de cilindros elaborados, curados y
probados de acuerdo con las normas NMX-C-160 y NMX-
C-083-ONNCCE.

Para disciio, se empleard un valor de la resistencia, f¥,
determimado como ¢l que es alcanzado por lo menos por el
98 por ciento de las muestras. La resistencia de disefio se
calculard a partir de muestras del mortero, para pégar piezas
o de relleno, o del concreto de relleno por utilizar,

En caso de mortero, se obtendran al menos tres muestras,
cada una de al menos tres probetas cubicas. Las nueve
probetas se ensayaran siguiendo la norma NMX-C-061.

En caso de concreto de relleno, se obtendran al menos tres
probetas cilindncas. Las probetas se elaboraran, curardn y
probardn de acuerdo con las normas NMX-C-160 y NMX-
C-083-ONNCCE. ,

La resistencia de disefio sera

* fJ'

=t (22)
714250,

donde

S, media de la resistencia a compresion de cubos de
mortero o de cilindros de concreto de relleno; v

¢; . coeficiente de variacion de la resistencia a compresion
de! mortero o del concreto de relleno, que en ningin
€aso se tomara menor que 0.2,

2.5.2 Mortero para pegar piezas

Los morteros que se empleen en elementos estructurales de
mamposteria deberan cumplir con los requisitos siguientes:

a) Su resistencia a compresion serd por lo menos de 40
kg/cm? (4 MPa).

b) Siempre deberin contener cemento en la cantidad
minima indicada en la tabla 2.2.

c} La relacién volumétrica entre la arena y la suma de
cementantes se encontrara entre 2.25 v 3 El volumen de
arena sc medird en estado suelto. .

d} Se empleard la minima cantidad de agua que dé como
resultado un mortero facilmente trabajable.

Si el mortero incluye cemento de albafileria, la cantidad
maxima de éste, a usar en combinacion con cemento, sera la
indicada en la tabla 2.2.
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Tabla 2.2 Proporcionamientos, en volumen,
recomendados para mortero en elementos estructurales

Mpo Pares Partes Partes  Partes  Resistencia
de dece- de de cal de nominal en
mor-  mento  cemento  hidra- arena’ compresion,
tero hidrau- de alba-  tada S kglem?
lico Rileria (MPa)
1 — 0a'h 2 ¢
1 E2E 125(12.5)
1 ¢a'dh  — FE%
wiE
1 —  Viaal $2¢
I1 3 g 75(7.3)
i Yral —  5ZE
EgE
1] l —  VhalVh Z 75 40(4)

"Bl volumen de arena se medird ¢n estado suelto.
2.5.3 Morteros v concrelos de relleno

Los morteros v concretos de relleno que se emplean en
clementos estructurales de mamposteria para rellenar celdas
dc piezas huecas deberdn cumplir con los siguicntes
requisitos: .

a) Su resistencia a compresion serd por lo menos de 125
hgrem?® (12,5 MPa),

b) Eltamano midxime del agregado no eacedera de 10 mm.

¢} Sc¢ empleard la minima cantidad de agua que permita
que la mezcela sea lo suficientemenie fluida para rellenar
las celdas v cubrir completamente las barras de refuerzo
vertical. en el caso de que se cuente con refuerzo
interior S¢ aceprard ¢l uso de aditivos que mejoren la
trabajabiiidad

d) En la tabla 23 se incluven revenimientos nominales
recomendados para moneros v concretos de rellene
segin la absorcion de las piezas.

Tahla 2.3 Revenimiente permisible para los morteros y
concretos de reliena, en funcion de la absorcion
de la pieza

Absorcion de Revenimtento

la pieza, % nominal’. mm
$al0 150
10als 175
15a 20 200

| " .
Se aceptan los revenimientos con una tolerancia de *
25 mm.

En la tabla 2.4 sc muestran las relaciones volumétricas
recemendadas entre los distintos componentes,

Tabla 2.4 Proporcionamientos, en volumen,
recomendados para morteros y concretos de
relleno en elemenios estructurales

, Partesde  Partes de Partes de  Partes de
I'ipo cemento cal arena! rava
. hidraulico  hidratada g
Mortero 1 0Ga025 22543 —
Concreto 1 0a0l 2.25a3 la2

' El volumen de arena se medira en estado suelo.

2.6 Acero de refuerzo

El refuerzo que se emplee en castillos, dalas, clementos
calocados en el intenior del muro y/o en el exterior del muro,
estard constituido por barras corrugadas, por malla e acero,
por alambres corrugados laminados en frio, o por armaduras
soldadas por resistencia eléctrnica de alambre de acero para
castillos y dalas, que cumplan con las Normas Mexicanas
correspondientes Se admutira el uso dc barras lisas, como el
alambron, unicamente en estribos, en mallas de alambre
soldado o en conectores. E] didmetro minimo del alambrén
para ser usado en estribos es de 5.5 mm. Se podrin uwulizar
otros tipos de acero siempre y cuando se demuestrc a
sansfaccion de la Admimistracién su eficiencia como
refucrzo estructural

El méduloe de elasticidad del acero de refuerzo ordinario, E,,
se supondra igual a 2x 10° kg/em? (2% 10° MPa).

Para disefio se considerara el esfuerzo de fluencia minimo,
/i establecido en las Nommas citadas.

2.7 Mamposteria
2.7.1 Resistencia a compresion

La resistencia de disefio a compresion de la mamposteria,

Jo:®. sobre drea bruta. se determinara con alguno de los tres
procedimientos indicados en las secciones 2.7.1.1 a2 7.1.3,
El valor de la resistencia en esta Norma esta referido a 28
dias. 51 se considera que el muro recibira las acciones de
discio antes de este lapso, se deberd evaluar la resistencia
para el iempo estimado segun 2.7.1.1,

2.7.1.1 Ensaves de pilas constnndas con las piezas y
morteros que se empleardn en la obra

Las pilas (fig. 2.2) estardn formadas por lo menos con tres
piczas sobrepuestas. La relacion altura a espesor de la pila
estard comprendida entre dos y cinco; las pilas se ensayardn
4 la edad de 28 dias. En la elaboracion, curado, transporte,
almacenamiento, cabeceado y procedimiento de ensaye de
los especimenes se  seguird la Norma Mexicana
correspondiente. :



PROPUESTA DE NORMAS [ ECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA DISERO ¥ CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE MAMPOSTER|A 9

ABRIL 2001
Varga MPa), la resistencia de disefio a compresion podri ser la
que indica la tabla 2.6.
Tabla 2.6 Resistencia de disefio a compresion de la
mamposteria de piezas de concreto
| altura
preza (fm * sobre drea bruta)
montero o™ Jm ™. kg/em? (MPa)
espesor& kg/em? (MPa)' Monerol  Mortero 1l Mortero [11
ﬂ\ 100 (10) 50 (5) 45(4.5) 40 (4)
.| carga
150 (15) 75(7.5) 60 (6) 60 (6)
Figura 2.2 Pila para prueba en compresion 200 (20} 100 (10 90 (9) 80 (8)

La determinacién se hard cn un minimo de nueve pilas en
total, construidas con piczas provenientes de por lo menos
tres lotes diferentes del mismo producto.

El esfuerzo medio obtenido, calculado sobre el drea bruta, se
corregird multiplicandolo por los factores de la tabla 2.5.

Tabla 2.5 Faciores correctivos para las resistencias de
pilas con diferentes relaciones altura a espesor

Relacidn altura a espesor de fapila’ 2 3 4 ]

Factor correctivo 075 090 100 1.05

'Para relaciones altura a espesor intermnedias  se
interpolara lincalmente

La resistencia de disefio a compresion se calculara como

Tu* =——-/-1— : (2.3)
1+25¢,

donde

J,, media de la resistencia a compresion de las pilas.
corregida por su relacion altura a espesor y refenda al
area bruta: v

tm  cocficiente de vanacion de la resistencia a compresion
de lay pilas de- mamposteria. que en mingn caso se
tomara interior a 0.15.

202 A parnr de la resstencia de diseiio de lus prezas v
ef mortero

Las piczas v el mortero deben cumplir con los requisitos de
calidad  especificados en las  secciones 2.1 y 23,
respectivamente

a) Para bloques v tabiques de concreto con relacidn aliura
a espesor no menor que 05, y con f,* 2 100 kg/cm? (10

' Para valores intermedios se interpolara lincalmente.

Los valeres f,* de esta tabla son validos para piezas

que cumplen con la resistencia fj, * sefalada en ella y
con la seccion 2.1, y para mamposteria con
espesores de junta horizontal comprendidos entre 10
y 12 mm si las piezas son de fabricacion
mecanizada, © de 15 mm si son de fabricacion
artesanal. Para otros casos se deberd determrmar la
resistencia de acuerdo con la seccion 2.7.1.1.

b) Para piczas de barro con relacidn altura a espesor no
menor que 0.5, ka resistencia de discfio a compresidn
podra ser la que se obtiene de la tabla 2.7.

Tabla 2.7 Resistencia de disefio a compresion de la
mamposteria de piezas de barro (f,.*, sobre drea bruta)

p*. Jm . kg/em? (MPa)
kgfem? (MPa)' Morterol  Mortero [T Morntero 11

40 (6) 20(2) 2000) 20(2)
15(7.5) 3009 30 (%) 25(2.5)
100 (1) 40(4H 40 (4) 30(3)
150(15) 60 (6) 60 (6) 40 (4)
200 (20) 80 (8) 07 50(5)
200 (30) 120 (12) 90 (9) 70(7)
400 (40) 140 (14) HO(11) 90 (9)
500 (50) 160(16)  130(13)  110(I1)

1 . . . T
Para valores intermedios se interpolara linealmente.

Los valores /. * de esta tabla son validos para piezas

que cumplen con la resistencia f,,* sefialada enella y
con la seccion 2.1, y para mamposteria con
espesores de junta horizontal comprendidos entre 10
y 12 mm si Jas piezas son de fabricacion
mecanizada, o de 15 mm si son de fabricacion
artesanal. Para otros casos se deberd determinar la
resistencia de acuerdo con Ja seccidén 2.7.1.1.
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27.1.3 V¥alores indicativos

Si no se rcaltizan determinaciones experimentales podran
emplearse los valores de fm™ que, para distintos tipos de
plezas v mosteros, se presentan en la tabla 2.8.

Tabla 2.8 Resistencia de disefio a compresion de la

mamposteria, fp*, para algunos tipos de
piezas. sobre drea bruta

Jor® kglem? (MPa)

Mortero Mornero  Mortero
i il 11

Tipo de pieza

" abique de barro recocido

15(1.5) 15(1.5) 15(1.5)
Up T 2 60 kglemy?, 6 MPay

| abique de barro con huecos 0 40D 30N
verticales (f,* 2 120 kg/em?,

12 MPa)

Blogue de concreto (pesado') 20 (2) 15 (1.5 15(1.%)

(" 2 100 kg/em?, 10 MPa)

Fiabique de concreto (labicén) 30 2)

: 2y 15(L5) 15(L%)
Up* 2 100 hgfem?®, 10 MPa)

' Con peso volumétrico neto, en estado seco, no menor
que 2000 kg/m® (20 kN/m?).

Los valores f,* de csta tabla son vélidos para piezas

que cumplen con la resistencia f, * sehalada enella y
con la seccion 2. v para mamposteria con
espesores de junta honzonal comprendidos enire 10
v 12 mm s las prezas son de  fabricacion
mecanizada, o de 13 mm si son de fabricacidn
artesanal  Pars otros casos s¢ debera determunar la
resistencia de acuerdo con la seecion 2 7.1.1.

272 Resistencia a compresion diagonal

La resistencia de disefio a compresion diagonal de la
mamposteria. Vi, *. sobre drea bruta de la diaponal, sc
determinara con alguno de los dos procedimientos indicados
cn las secciones 2 7.2.1 v 2.7.2 2, El valor de la resistencia
en csta Norma esta referido a 28 dias. Si se considera quc el
muro recibirid las acciones de disciio +antes de esic lapso, se
deberd evaluar la resistencia para el tempo estimado segan
23720

2721 Ensaves de muretes construrdos con las plezas v

marteros que se empleardn en la obra

Los muretes {1ig. 2 3) wendrin una lopguud de al menos una
vez y media 1a longitud de la pieza y el nimero de hiladas
necesano para que la altura sea aproximadamente 1gual a la

longitud. Los muretes se ensayarin sometiéndolos a una
carga de compresion mondtona a lo largo de su diagonal y ¢l
esfuerzo cortante medio se determinara dividiendo Ja carga
maxima entre ¢l drea bruta del murete medida sobre la
misma diagonal.

Los muretes se ensayarin a la edad de 28 dias. En la
elaboracién, curade, transporte, almacenamiento, cabeceado
y procedimiento de ensaye de los especimenes se seguira la
Norma Mexicana correspondiente.

L.a determinacion se hara sobre un minimo de nueve muretes

construidos con piezas provenientes de por lo menos tres
lotes diferentes.

carga

altura

longitud altura - longitud

carga

Figura 2.3 Murete para prueba en compresion diagonal

La resistencia de disefic a compresion diagonal, v, *, sera
iguala -

v

Vs — (2.4)
I+2.5¢,
donde

v, media de la resistencia a compresion diagonal de

muretes, sobre drea bruta medida a lo largo de la
diagonal paralela a la carga; y

¢ cocficiente de variacion de la resistencia a compresién
diagonal de muretes, que en ningin caso se tomarj
inferior a 0.20.

Para muros que dispongan de algin sistema de refuerzo
cuya contribucion a la resistencia se quiera evaluar o que
tengan caracteristicas que no pueden representarse en el
tamafio del murete, las pruebas de compresion diagonal
antes descritas deberan realizarse en muros de al menos 2 m
de lado.
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2722 Valures mdicativos

Si no se realizan ensaves de muretes. la resistencia de disefio
a compresion diagonal sera la que ndica la tabla 2.9, Las
piczas huccas referidas en la tabla deben cumphr con lo
dispuesto en la seccidn 2.1.1.

Tabla 2.9 Resistencia de disefio a compresion diagonal
para algunos tipos de mamposteria,
sobre drea bruta

. Tipo de V¥,
Preza mortero _kg/cm? (MPa)

Tabique de barro recocido I 35(0.39)
{f* 2 60 kgfem®, 6 MPa) Myl 3(0.3)
Tabigue de barre con huecos I 3(0.3)
verticales (f,* 2 120 kg/em?,  Hy I} 2(0.)
12 MPa)
Blogue de concreto (pesado’) ] 3.5(0.35)
(/" 2 100 kg/em?, 10 MPa) Iy HI 25(0.25)
Tabique de concreto {tabicdn) 1 3 (0.A3)
(/.* 2 100 kefem?, 10 MPa) 1yl 2(0.2)

'Cuando el valor de la tabla sca mayor que

0.8 - * . en kgfom? (0251, o * en MPa) se

tomara este ultimo valor como v, ¥,

* Con peso volumétrico neto. cn estado seco, no
menor que 2000 kg/m?* (20 kN/m?Y).

Los valores vy, * de ¢sta tabla son vilidos para piezas

que cumplen con la resistencia fp* sefialada en ella v
con la seccidn 2 1, y para mamposteria con cspesofcs
de junta horizontal comprendidos entre 10 y 12 mm
Puara otros casos se deberd determinar la resistencia de
acuerdo con la scecidn 2.7.2.1

2.7.3 Resistencia al aplastamiento

Cuando unu carga concentrada se transmite directamente a
lu mamposteria, ¢l esfuerzo de contacto no excederi de

0.6 f,*
274 Resistencia a tension

S¢ considerard que es nula la resistencia de la mamposteria a
esfucrzos de tension perpendiculares a las juntas. Cuando se
requicra esta resistencia debera proporcionarse el acero de
refuerzo necesario,

2.7.5 Modulo de elasticidad

El mddulo de elasticidad de la mamposteria, £, sc
determinara con alguno de los procedimientos indicados en
las secciones 2.7.5 1 y 2.7.5.2.

2.7.5.1 Ensaves de pilas construidas con las prezas v
morteros que se emplearan en la obru

Se ensayaran pilas de} tipo, a la edad ¥ en la cantidad
indicados en la seccion 2.7 1.1, El modulo de elasticidad
para cargas de corta duracidon se determinara segin lo
especificado en la Norma Mexicana correspondiente.

Para obtener el médulo de elasticidad para cargas sostenidas
se deberan considerar las deformaciones diferidas debidas al
flujo plastico de las piezas y et mortero. Optativamente, et
mddulo de elasticidad para cargas de corta duracién
obtenida del ensaye de pilas se podra dividir entre 2.3 si se
trata de piezas de concreto, o entre 1.7 si se trata de piezas
de barro o de otro material diferente del concreto.

2 7.5.2 Determinacion a partir de la resistencia de disefio
a compresian de la mamposteria

a) Para mamposteria de tabiques y bloques de concreto:
E,, = 800 f,, * para cargas de corta duracion (2.5)

E, = 350 f.,* para cargas sostenidas (26)
P

b) Para mamposteria de tabique de barro y otras piezas,
excepto las de concreto

E,, = 600 f,,* para cargas de corta duracion .7

Fp =350 fp,* para cargas sostenidas (2.8)
2.7.6 Moddulo de cortante

El médulo de cortante de la mamposteria, G se
determinard con alguno de los procedmmientos indicados en
las secciones 2,7.6.1 y 2.7.6.2 Se aplicara la seccién 2.7.6.2
si el modulo de elasticidad se determind segin la seccién

"2.7.52

27.6 1 Ensayes de muretes constrindos con las piezas y
mortervs que se emplearan en la obra

Se cnsayardn muretes del tipo, a la edad y en la cantidad
sefialados en la seccion 2.7.2.1. El modulo de conante se
determinard segun lo especificado en la Norma Mexicana
correspondiente.
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2.7 6 2 Determunacion a partir del médulo de elasucidad
de la mamposteria

Si se opta por usar la seccion 2.7.5.2 para determinar el
modulo de elasticidad de la mamposteria, el médulo de
cortante de la mamposteria se puede tomar como

Gn=04F, (2.9)

3. ESPECIFICACIONES GENERALES DE
ANALISIS Y DISENO

3.1 Criterios de disefio

El dimensionamiento v detallado de etementos estructurales
sc hara de acucrdo con los critenos relativos a los estados
limite de falla v de servicio establecidos en el Tiulo Sexto
del Reglamento y en estas Normas, o por algin
procedimicnto optativo que cumpla con los requisitos del
Titulo Sexto Adicionalmente, se disefiaran las estructuras
por durabilidad. )

Las fuerzas y momentos internos producidos por las
acciones & que estdn sujetas las estructuras se determinaran
de acuerdo con los criterios prescritos en la seccién 3.2
311 Estado limiw de falla

Segun ¢l criterio de estado limite de falla, las estructuras y
clementos estructurales deben dimensionarse v detallarse de
modo que la resistencia de disefio en cualquier seccion sca
al menos igual al valor de disefio de la fuerza o momento
lernos. '

Las resistencias de diseio deben incluir ¢l correspondiente
factor de resistencia, Fg. prescrito cn la seccion 3 1.4,

Las fuerzas y momentos internos de discfio sc obticnen
muluphcando por ¢l correspondiente factor de carga. los

valores de dichas fuerzas y momentos internos calculados

bajo las acctones especificadas en ¢l Titule Sexto del
Reglamento v en las Normas Técnicas Complementarias
sobre Critenios v Acciones para ¢! Disefio Estructural de las
Edificaciones. ’
312 Estado Mmite de servicio

Se comprobari que las rtespuestas de la estructura
(asemtamicntos, deformacion, agrnietamiento, vibraciones,

ctc.) queden hirmitadas a valores tales gue el funcionamiento
en condiciones de servicio sea satisfactorio,

Fa=06 si P>t

3 1.3 Daisefio por durabilidad

Se diseriardan y detallardn las estructuras por durabilidad para
que la expectativa de vida atil sea de 50 afios.

Los requisitos minimos establecidos en estas Normas son
validos para elementos expuestos a ambientes no agresivos,
tanto interior como exteriormente, y que corresponden a una
clasificacion de exposicién A, v A,. scglin las Normas
Técmicas Complementarias para Disefio y Construccion de
Estructuras de Concreto.

§1 el elemento estard expuesto a ambientes mas agresivos, se
deberan aphcar los criterios de disefio por durabilidad de
estructuras de concreto.

3.1.4 Factores de resistencia

Las resistencias deberdn reducirse por un factor de
resistencia Fg. Se acepta aplicar estos valores en aquellas
modalidades  constructivas y de refuerzo cuyo
comportamiento experimental ha sido evaluado y satisface
el Apéndice Normativo A Los valores del factor de
resistencia serdn los siguientes.

3.1.4.1 Enmuros supetos a compresion axial
Fr=0.6 para muros confinados (Cap. 5) o reforzados
intenormente (Cap. 6)

Fr=03 opara muros no confinados ni reforzados

interiormente (Cap. 7)

3142 En muros sujetos a flexocompresion en su plano o
a flexocompresion fuera de su plano

Fr

Fr=08 si P ST

i

Pr

3.1.4.3 En muros sujetos a fuerza cortante

Fr=0.7 para muros diafragma (Cap. 4), muros
confinados (Cap. 5) y muros con refuerzo
interior {Cap. 6)

Fr=04 - para muros no confinades ni reforzados
interiormente (Cap. 7)

3.1.5 Contribucién del refuerzo a la resistencia a cargas
verticales

La contribucidn a la resistencia a carga vertical de castillos y
dalas (Cap. 5) o del refuerzo interior (Cap. 6) se considerara
segun las secciones 5.3.1 y 6.3.1 de estas Normas, a menos
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que mediante ensayes a escala natural se haya demostrade
que se justifica un incremento mayor en la resistencia
debido a dicho refuerzo.

3.1 6 Hipdtesis para la obtencion de resistencias de diseno
a flexion

La determinacion de resistencias de secciones de cualquier
forma sujetas a flexi1on, carga axial o una combinacidon de
ambas, se efectuard con el cnteno de resistencia 2
flexocompresion que se especifica para concreto reforzado,
v con base en las hipotesis siguientes:

a) La mamposteria se comporta como un material
homogéneo.

by La  distribucion  de  deformaciones  unitarias
longitudinales en la scecion ransversal de un elemento
vs plana

¢) Los esfuerzos de tension son resistidos por el acero de
refuerzo unicamente

d) Existe adhercncia perfecta entre ¢l acero de refuerzo
vertical v ¢l concreto o mortero de refleno gue lo rodea

¢) La seccion falla cuando se alcanza, en la mamposteria,
la deformacion unitaria méaxima a compresion que se
tomard igual a 0.003

f} A menos que ensaves en pilas permian obtener una
mejor determinacion de la curva esfuerzo—deformacion
de la mamposteria, ésta se supondré lineal hasta la falla

En muros con piezas huecas en los que no todas las celdas
estén rellenas con mertero o concreto, se considerara el
vaor de £, ™* de las piczas huecas sin relleno cn la zona a
COMPresion.

Muros sometidos 2 momentos flexionantes, perpendiculares
a su plano podrin ser confinados o bien reforzados
mteriormente. En estec ulume caso podra determinarse la
resistencia a flexocompresion tomande en cuenta el refuerzo
vertical del mure. cuande li scparacton de éste no exceda de
seis veees el espesor del muro, 7,

3 1.7 Resistencia de la mamposteria a cargas laterales

La fuerza cortanie que toma la mamposteria, segin las
modahidades descritas cn los Capitulos 4 a 7, se basa en el
csfucrzo cortante resistente de disedo que, en esta Norma, se
toma igual a la resistencia a compresion diagonal. v, ™.

3.2 Métodos de analisis
321 Cruerio general
La determinacion de las fuerzas v momentos intemos en los

muros se hard. en general, por medio de un anilisis clastico
de primer orden En la determinacion de las propicdades

elasticas de los muros deberd considerarse que la
mamposteria no resiste tensiones en direccion nermal a las
juntas y emplear, por tanto, las proptedades de las secciones
agrietadas y transformadas cuando dichas tensiones
aparezcan.

Los médulos de elasticidad del acero de refuerzo y de la
mamposteria, asi como el moddulo de cortanie de la
mamposteria, s¢ tomarin como s¢ indica en las secciones
2.6,2.7.5 y 2.7.6, respectivamente. Para ¢l concreto se usard
el valor supuesto en la seccion 1.4.1 de las Normas Técnicas
Complementarias para Disefio y Construccion de
Estructuras de Concreto,

3.2.2 Anibsis por cargas verticales
3.2.2 1 Criterio basico

Para el andlisis por cargas verticales se tomara en cuenta que
en las juntas de los muros y los elementos de piso ocurren
rotaciones locales debidas al aplastamiento del mortero. Por
tanto. para muros que soportan losas de concreto
monoliticas o prefabricadas, se supone que la junta tiene
sufictente capacidad de rotacion para que pueda
considerarse que, para efectos de distribucion de momentos
en el nudo muro-losa, la rigidez de los muros es nula y que
los muros sélo quedan cargados axialmente

En ¢l analisis se deberd considerar la interaccior, jue pueda
existir entre el suelo, la cimentacién y los muros.

32.2.2 Fuerzas y momentos de disefio

Sera admisible determmnar las cargas verticales que actdan
sobre ¢ada muro mediante una bajada de cargas por dreas
tributanas.

Para el disefio sélo se tomaran en cuenta los momentos
fiexionantes siguientes:

a) Los momentos flexionantes que deben ser resistidos por
condiciones de estatica y que no pueden ser
redistribuides por la rotacién del nudo, como son los
debidos a un voladizo que se empotre en el muro y los
debrdos a empujes, de viento o sismo, normales al plano
del muro.

b) Los momentos flexionantes debidos a la excentricidad
con que se transmite la carga de la losz del piso
inmediatamente  superior en muros extremos; tal

excentricidad, €, se tomara igual a

e =L 5 (3.1
=573 1}

donde [ es el espesor del muro y b es longitud de apoyo
de una losa soportada por el muro (fig. 3.1).
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b

derl

"?058 !osaJT

1

muro

Figura 3.1 Excentricidad de la carga vertical

3.2.23 Factor de  reduccion por los efectos de

excentricrdad v esbelres

Se podran tomar cn cuenta mediante los valores
aproximados de! factor de reduccién Fr.

a) Se podrd tomar F g gual a 0.7 para muros interiores que
soporten claros que no difieren en mds de 50 por ciento.
Sc podra tomar F g tgual a 0.6 para muras cxtremos o
con claros que difieran en mas de 50 por ciento asi
COMO para casos ¢n que i relacidn entre cargas vivas y
cargas mueras de disedo excede de uno. Para ambos
casos, se debera cumptlir simultaneamente que,

1} Las deformaciones de los extremos supenor e

" inferior det muro en la direccién normal a su plano

estan restringidas por ¢l sistema de piso, por dalas o
por otros clementos;

2) La excentricidad cn la carga awal aplicada es
menor que f/ 12 v no hay fuerzas significativas
que actdan en direccidon normal al plano del muro;
v

3) La rciacién altura libre a espesor del muro., H/ 1,
s no ¢xcede de 20

b) Cuando no se cumplan las condictones del inciso
3.22 30, ¢l factor de reduccién por excentncidad v
esbeltez se determinard como el menor entre el que se
cspecifica en el inciso 3.2.2 3 a4, v ¢l que se obtiene con
la ccuacidn sigwicnte

2 kH

Fe=[1l—— 1| — 3.2
d ¢ 307 4

donde

H  alwra libre de un muro entre elementos capaces de
darle apoyo lateral, '

e excentricidad calculada para la carga vertical mas una
excentricidad accidental que se tomard 1guata £/ 24,y

k  factor de altura efectiva del muro que se deterrminara
segun el criterio siguiente:

k=2 para muros sin restriccion al desplazamiento
lateral cn su extremo supenor;

k=1 para muros extremos ¢n que se apoyan
losas; y

k=028 para muros limitados por dos losas

continuas a ambos lados del muro

3.2.2.4 Efecto de las restricciones a las deformaciones
laterales

En casos en que el muro en consideracion esté ligado a
muros transversales, a contrafuertes, a columnas o castillos
que restrinjan su deformacion lateral, el factor Fr se
calculara como

' kY (. HY H
P LA PO - N U PR
‘ 307 AR
(3.3)

donde L’ es la separacion de los elementos rigidizantes
transversales al muro (fig.3.2).

Figura 3.2 Restriccion a la defermaciin lateral

3.2.3  Anilisis por cargas laterales

. 3.2.3.1 Crirerio basico

Para determinar las fuerzas y momentos internos que actian
en los muros, las estructuras de mamposteria se podrén
analizar mediante métodos dinimicos o estaticos (seccion
3.23.2), o bien empleando el método simplificade de
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analisis descrito en la seccion 3.2.3.3. Se deberd considerar
el efecto de aberturas en la rigidez y resistencia laterales

3.2.3.2 Mpétodas de andhisis dindmico v estdtico

Se aceptara ¢l analisis mediante métodos dindmicos o
estaticos que cumplan con el Capitulo 2 de las Normas
Técnicas Complementarias para Dhseiio por Sismo.

La detcrminacién de los efectos de las cargas laterales
inducidas por sismo se¢ hard con base en las rigideces
relativas de los distintos muros v segmentos de muro. Estas
se determinarin tomando en cuenta las deformaciones por
cortante y por flexaion Para la revision del estado limite de
falla y para evaluar las deformaciones poi cortante, scra
vilido considerar la seccién transversal agrietada en
aquellos muros o segmentos mas demandados. Para evaluar
las deformaciones por flexion se considerarda la seccion
transversal agnetada del muro o segmento cuando la
relacidn de carga vertical a momento flexionante es tal que
s¢ presentan tensiones verticales.

Se tomara en cuenta la restriccion que impcne a la rotacion
de los muros, la rigidez de los sistemas de pise y techo, asi
como la de los dinteles y pretiles.

En estrucruras de mamposteria confinada ¢ reforzada
intcriormente, 105 muros v scgmentos sin aberturas se
pucden modelar como columnas anchas (fig. 3.3), con
momentos de inereta v dreas de cortante iguales a las del
muro o segmentoe real. En muros largoes, como aquétlos con
castillos 1mermedios, se deberd evaluar ¢l comportamicnto
csperado para decidir 1, para fines de andlisis, ¢] muro se
divide cn segmentos a cada uno de los cuales se les asignara
¢l momento de increia v ¢l drea de cortante correspendiente,

vigas con extremos rigidos
dentre del ancho del muro

T, T T
T oI

T T T
> = T

7
columnas ubicadas en el

centro del muro y con 1as
propledades del mismo

Figura 3.3 Modelo de columna ancha

Las columnas anchas estardn acopladas por vigas con cl
momente de inercia de la losa en un ancho cquivalente, al

cual debera sumarse el momento de inercia de dinteles y
pretiles

En los analisis se usarin los moédulos de elasticidad y de
cortantc de la mamposteria, E, v Gn. con valores para
cargas de corta duracion (secciones 2.75 y 2.7.6). Los
valores deberan reflejar las rigideces axiales y de conante
que se espera obtener de la mamposteria en obra. Los
valores usados en ¢l andlisis deberan indicarse en los planos
{seccion 9.1).

Para estimar la rigidez a flexion en losas, con o sin pretiles,
s¢ considerard un ancho de cuatro veces el espesor de la losa

a cada lado de la trabe o dala, o de tres veces el espesor de la
L

losa cuando no se tiene trabe o dala (fig. 3.4).

Rz

incluir pretiles
{seccién transformada)

ancho equivalente

"losa con ,/ 4tiosa
trabe o data 4t i

3tl'OSB

sblo losa

Figura 3.4 Ancho equivalente en losas

En los analisis a base de marcos planos, para estimar la
ngidez a flexidn de muros con patines, se considerara un
ancho dz=l patin 3 compresion a cada lado del alma que no
exceda de seis veces el espesor del patin (fig. 3.5).

Para el caso de muros que contengan aberturas, éstos podran
modelarse como columnas anchas equivalentes, solamente si
¢l patrdn de aberturas es regular en elevacion (fg. 3.3), en
cuyo caso los segmentos sélidos del muro se modelaran
como columnas anchas y éstas se acoplardn por vigas
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conforme sc establece en el parrafo anteror. S1 la
distribucion  de  aberturas es 1rregular o compleja en
elevacion, deberdn emplearse métodos mas refinados para el
modelado de dichos muros Se admite usar el método de
elementos fimtos. ¢! método de puntales y tensores u otros
procedimientos analiticos similares gque permitan modelar
adecuadamentc la distribucion de las aberturas en los muros
y su umpacta en lay ngideces, deformaciones y
distribuciones de esfuerzos a lo largo y alto de los muros.

direccion
del analisi

direccién el
A del anahsis L
;:S 6t =— “.' Py
= T
<6t
t PLANTA 4

Figura 3.5 Ancho del patin a compresion en muros I, T,

Col

Los muros dirfragma se podrin modelar como diagonales
equivialentes o como pancles unidos en las csquinas con las
vigas v cotumnas del marco pernmetral.

S1 s¢ usan muros de mamposteria v de concreto se deberdn
considerar las diferencias entre las propiedades mecanicas
de ambos matenales, )

Si sc usa cl cuerpo principal de las Nommas Técnicas
Complementanas para Disefio por Sismo, las distorsiones
Jaterales pernusibles que se usaran en la revision de los
desptazamientos laterales seran las indicadas a continuacion:

0.006 cn muros diafragma. .

0.0035 en muros dc carga de mamposteria confinada de
piczas macizas con refuerzo horizontal o mallas
(Cap. 5).
0.0025 en muros de carga de:
@) mamposteria confinada de piezas macizas
{Cap. 5).

b) mamposteria de piezas huecas confinada y
reforzada honzontalmente (Cap. 5); «

¢) mamposteria de piezas huecas confinada y
reforzada con malla (Cap. 5).

0.002 en muros-de carga de mamposteria de piezas
huecas con refuerzo interior (Cap. 6).

0.0015 en muros de carga de mamposteria que no
cumplan las especificaciones para mamposteria
confinada ni para mamposteria reforzada
interiormente (Cap. 7).

3.2.3.3 Meérodo simplificado

Serd admisible considerar que la fuerza conante gue toma
cada muro o segmento es proporcional a su drea transversal,
ignorar los efectos de torsion y de momento de volieo, y
emplear el método simplificado de disefio sismico
especificade en el Capitulo 7 de las Normas Técmicas
Complementarias para Disefio por Sismo, cuando se
cumplan los requisites especificados en el Capitulo 2 de las
Normas citadas y que son los sigmentes:

a) En cada planta, al menos 75 por ciento de las cargas
verticales estan soportadas por muros ligados entre si
mediante losas monoliticas u otros sistemas de piso
suficientemente resistentes y rigidos al corte. Dichos
muros tendrin distribucion sensiblemente simétrica con
respecto a dos ejes ortogonales. Para ello, la
excentricidad torsional calculada estiticamente, €, no
excedera del diez por ciento de la dimensidn en planta
del entrepisoc  medida paralelamente a dicha
excentricidad, B. La excentricidad torsional e; podra
cstimarse como ¢l cociente del valor absoluto de la
suma algebraica del momento de las dreas efectivas de
los mwuros, con respecto al centro de cortante del
entrepiso, entre el area efectiva total de los muros
orientados en la direccion de andlisis (fig. 3.6). El drea
efectiva es el producto del area bruta de la seccion
transversal del muro, AT, v el factor Fug, que esta dado

por
: H
FA£=1, SI-ESI.33
2
L H
Foe=|133—] ,si—>133 34
AE H st 3 (3.4)

donde H cs la altura libre del muro y L es la longitud
efectiva del muro.

b} La relacién entre longitud y ancho de )a pianta del
cdificio no excede de 2 a menos que, para fines de
anahisis sismico, se pueda suponer dividida dicha planta
en tramos independientes cuya relacion longitud a
ancho satisfaga esta restriccion y las que se fijan en el
incise anterior, y cada tramo se revise en forma
independiente en su resistencia a efectos sismicos,
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¢} La relacion entre la altura y l1a dimension minima de la
base del edificio no excede de 1.5 y la altura del edificio
no es mayor de 13 m

Direccion
del analisis

Centro de Cortante
del entrepiso )

Entrepiso )

!
i

5

)

ix. aE|AT,l
1=1

(3.2.3.3.2)

e, = 5 018,

3 fag Ar,
r=%
Figura 3.6 Requisite para considerar distribucion
simétrica de muros en una di: eccien

3.2 4 Andlisis por temperatura

Cuando por el diferencial de temperaturas asi se requicra, o
cuando fa estructura tenga una longitud mavor de 40 m, serd
necesano considerar los efectos de la temperatura en las
deformaciones v clementos mecamicos Se deberd poner
vspecial curdado al evaluar los efectos en funcion de las
caracteristicas mecianicas de la mamposteria

3.3 Detallado del refuerzo
3.3 1 General

Los planos de construccidn deberdn tener figuras o notas
con los detalles dei refuerzo (seccion 9.1). Toda bama de
refucrzo deberd estar rodeada en toda su longitud por
mortero, concreto o mortero de relleno, con excepeion de las
barras de refucrzo horizomtal que estén ancladas segin la
secedn 3136 4

332

3 Tamano det acero de refuerzo

320 Dudmerra del acero de refuerzo longitudinal
El deimetre'de la barra mas gruesa no deberd exceder de la
mitad de la menor dimension hibre de una celda, En castillos

v dalas. el didmetro de Ja barra mds gruesa no debera
exceder de un sexto de la menor dimension (fig. 3.7).

3.3 22 Didmetro del acero de refuerzo horizontal

El didmetro del refuerzo horizontal no serd menor que 3.5
mm ni mayor que tres cuartas partes del espesor de la junta
{ver seccion 9.2.2 1) (fig. 3.7}

333 Colocacion y separacion del acero de refuerzo
longitudinal

3 3.3.1 Dustancia libre entre barras

La distancia Hbre entre barras paralelas, empaimes de
barras, o entre barras y empalmes. no serd menor que ¢l
diametro nomina! de la barra mds gruesa, m que 25 mm (fig.
3T

3.3.3.2 Paqueres de barras

Se aceptarn paquetes de dos barras como méximo.

3.3.3.3 Espesor de mortero de relleno y refuerzo

El espesor def concreto o mortero de relleno, entre las barras
o empalmes y la pared de la picza serd al menos de 6 mm
{fig. 3 7).

334 Proteccion del acero de refuerzo
3.3.4.1 Recubrimignto en castillos exteriores v Golus

En muros confinados con castillos exteriores, las barras de
refuerzo longitudinal de castillos y dalas deberian tener un
recubrimiento minimo de concrete de 20 mm (fig 3.7).

3.3 4.2 Recubrimiento en castllos interiores v en muros
con refuerzo interior

Si la cara decl muro estd expuesta a tierra, ¢l recubrimiento
serd d¢ 35 mm para barras no mayores del No. 5 (15.9 mm
de diametro) o de 50 mm para barras mds gruesas (fig. 3.7).

3.3.4.3 Recubrimiento de refuerzo horizontal

La distancia libre minima entre una barra de refuerzo
horizontal o malla de alambre soldado y el exterior del muro
sera la menor de 10 mm o una vez el diametro de la bamra
(fig 3.7,

3.3.5 Dobleces del refuerzo

‘i

El radio interior de un doblez serd el especificado para
concreto reforzado.
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db ¢ Y2 dimension de la celda
{33.21)
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casti® £ | €aste 1 mura 1t ELEVACION { P 33ay
511¢) (o) O | ‘—I mm
o 3.5 mms dp< 3/ espesor de junta
hex 1 PLANTA (@322)

51.1¢)

ds
separacion _»

3331 \*- 25 mm
l e Ly

ﬁt R {db

| muro A1y 52 27 25 mm
I

traslape

\

7
anclaje del refuerzo
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PLANTA
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T250mm

(3342) (3.342)
- barraNo 57 barra mayor
© menor que No 5
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recubnimiento , 2g 2 20 mm
ref. longdudinal © PLANTA
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._L ! d
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z6mm (3332
PLANTA @333

PLANTA

Fieura 3.7

Tamado, colocacion v nroteccion del refuerro

3.3.5.1 En barras rectas

Las barras a tension podrin terminar con un doblez a 90 6
180 grados. EI tramo recto después del doblez no serd menor

que 12 ¢y para dobleces & 90 grados, ni menor que 4dp-

para dobleces a IR0 grados, donde d es ¢l diametro de la
barra (fig 3 8)

3.3.3.2 Enestrihos

Los estribos deberdn ser cerrados. de una pieza. y deben
rematar en una esquina con dobleces de 135 grados,
scguidos de tramos rectos de no menos de 6 d, de largo ni
de 35 mm (fig. 3.8).

3.3.5.3 Engrapas

Las grapas deberdn rematarse con dobleces a 180 grados,
seguidos de tramos rectos de no menos de 6 d de largo ni
de 35 mm (fig. 3.8).

33.6 Anclaje

3.3.6.1 Requisitos generales

La fuerza de tensidn o compresion que actia en el acero de
refuerzo en toda seccion debe desarrollarse a cada lado de la
seccion considerada por medio de adherencia en una
longitud suficiente de barra.
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En lo general. se aplicard lo dispuesto en las Normas
Técmcas Complementanas para Disefo y Construccidn de
Estruciuras de Concreto.

didmetro segun
Normmas de Concreto s 1

/135° (3352)

. 6dy
estribo long.» {35 mm

long {Gdb
"{\_/ .2 35 mm
H (3.3.5.3)
(L )

Figura 3.8 Dobleces del refuerzo

3 3.62 Barras rectas a tension

La longitud de desarrolio, Ly en la cual se considera que
unz barra de tension se ancla de medo que alcance su
esfuerzo especificado de fluencia, sera la requerida para
concreto reforzado

2363 Barras a tension con dobleces a 90 6 180 grados

La revisidn del anclaje de barras a tension con dobleces a 90
¢ 180 grados se¢ hard siguicndo lo indicado para concrcto
reforzado,

3364 Refuerzo horizontal en juntas de mortero

El refuerzo honzontal colocado en juntas de mortero (5.4.3
v 6.4.3) deberd ser continuo a lo largo del mure, entre dos
castillos s1 sc trata de mamposteria confinada, o entre dos
celdas rellenas y reforzadas con barras verticales en muros
reforzados interiormente. Si se requiere, se podrdn anclar
dos 0 mis barras o alambres en el mismo castillo o celda
que refuercen muros colincales o transversales No se
admutird ¢} traslape de alambres o barras de refuerzo
honzontal en ningdn tramo.

El retuerzo horizontal deberi anclarse en los castillos, va sea
exteriores ¢ interiores, © en las celdas rellenas reforzadas
{fig 3 9). Se deberd anclar mediante dobleces a 90 grados

colocados dentro de los castillos o celdas. El doblez del
gancho se colocard verticalmente dentro del castillo o celda
rellena lo més alejado posible de la cara del castiilo o de la
pared de la celda rellena en contacto con la mamposieria.

castillo exterior

- 0]
CORTE | J|&2 I ,
fermawrelk
~ T BLETE —1-{ A
A I _l 5
PLANTARNT <2207}
refuerzo horizontal
seccion critica sf, < 0
castillo interior
B :
CORTE &=
L
PLANTA]

seccion critica si Pu <@

Figura 3.9 Anclaje de refuerzo horizontal

St la carga axial de disefio, P, que obra sobre el muro es de
tensién o nula, la longitud de anclaje deberd satisfacer lo
sefialado en las Normas Técnicas Complementarias para
Disefic y Construcciéon de Estructuras de Concreto. Para
fincs de revisar la longitud de anclaje, la seccién critica sera
la cara del castillo o la pared de la celda rellena en contacto
con la mamposteria (fig. 3.9).

3.3.6.5 Mallas de alambre soldado

Las mallas de alambre soldado se deberin anclar a la
mamposteria, asi como a los castillos y dalas si existen, de
manera gue pueda alcanzar su esfuerzo especificado de
fluencia (fig. 3.10). Se aceptara ahogar la malla en el
concreto; para ello, deberdn ahogarse cuando menos dos
alambres perpendiculares a la direccion de andlisis, distando
el mis préoximo no menos de 50 mm de la seccidn
considerada (fig. 3.10). Si para fijar la malla de alambre
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soldado se usan conectores instalados a través de una carga
explosiva de potencia controlada o clavos de acero, el
niimero minimo serd de nueve por metro cuadrado (9/m?).

Las mallas deberdn rodear los bordes verticales de muros y
los bordes de las aberturas. Si la malla se coloca sobre una
cara del muro, la porcidén de malla que rodea los bordes se
cxienderd al menos dos veces la separacion entre alambres
transversales. Esta porcion de malla se anclard de modo que
pueda alcanzar su esfuerzo especificado de fluencia.

St ei didmetro de fos alambres de la malla no permite
Joblarla alrededor de bordes verticales de muros vy los
bordes dc aberturas, se aceptard colocar un refuerzo en
forma de C hecho con malla de cahibre no inferior al 10
(3 43 mm de didmetro) que se trasiape con la malla pnincipal
seglin lo indicado en la seccion 3.3.6.6.

Se admiird que la malla se fije en comtacto con la
mamposteria.

3.3 6.6 Uniones de barras

4) Barras sujetas a tension

La longuud de traslapes de barras en concreto se
determinard  segin  lo  especificado  para concreto
reforzado. No sc aceptan uniones soldadas. Si las barras
se traslapan en cl interior de piezas kiecas. la longitud
del traslape serd ab menos 1gual a 50 d), en barras con
estuerzo especificado de fluencia de hasia 4200 kgiem?
(420 MPa} v al menos 1gual a 60 d, en barras o
alambres con esfucrzo especificado de fluencia mavor,
dp es el diametro de 1a barra mas gruesa del waslape El
trastape sc ubicard en el tercio medio de la altura del
muro. No se aceptan traslapes de mas del 50 por ciento
del acero longitudinal del elemento (castillo, dala,
MUTO) €N UNA MISMa seccion. '

No s¢ permitirdn trasiapes en los extremos - de los
castillos (va scan estos exteriores o intenjores) de planta
baja a lo largo de la longitud H,,. definida en el inciso
5Lih

b} Matlas de alambre soldado

Las malias de alambre soldado deberdn ser continuas,
sin traslape. a lo largo del muro. Si la aftura det muro
asi lo demanda, se aceptari unir las mailas. El trastape
s¢ colocara en una zona donde los esfuerzos esperados
cn los alambres sean bajos. T traslape medido entre los
alambres transversales extremos de las hojas que se
unen no serd menor que dos veces la separacion entre
alambres transversales mas 50 mm.

Detalle 1

maortero Planta

rodear
bordes

Delale 2
Maortero tipo 1,
125k /fcm? (12.5 MPa
im 15 mm (54 4.1)

7
2 veces

1m separacion
de at=hores
verhcales

no menos de 9 conectores por m?
{anclar a castillos y dalas) f,e

Sh Detalle 1

morero
2 veces
refuerzo en separacion ‘// 50 mm
forma de C ” de alambres / 2 alambres
% verucales //
malla que no Oopcién:
pcidn: anclar en
Detalie 2  se puede doblar coneret

Figura 3.10 Refuerto con malla de alambre soldado y
recubrimiento de mortero

4. MUROS DIAFRAGMA

4.1 Alcance

Estos son los que se encuentran rodeados por las vigas y
columnas de un marco estructural al que proporcionan
rigidez ante cargas laterales. Pueden ser de mamposteria

.confinada (Cap. 5), reforzada interiormente (Cap. 6) o no

reforzada (Cap. 7). El espesor de los muros no sera menor
de 100 mm,

Los muros se construirdn e inspeccionardan como se indica
en los Capitulos 9 y 10, respectivamente.
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4.2 Fuerzas de diseiio

Las fuerzas de disefio, en ¢l plano y perpendiculares al
mure, se¢ obtendran del anahsis ante cargas laterales
afectadas por el factor de carga correspondiente.

4.3 Resistencia a fuerza cortante en el plano
4 3.1 Fuerza cortante resistida por la mamposteria

La fuerza cortante resistente de disefio de la mamposteria,
¥k, se determinard coma sigue:

l"m'R - FR (085 1'm“‘! AT) (4+1)
donde .
A7 area bruta de la seccion transversal del muro; y

£ setomard igual a 0.7 (seccion 3.1.4.3).

4.4 Volteo del muro diafragma

Sc deberd evitar la posibilidad de volteo del muro
perpendicularmente a su plano. Para logrario, se disefiard y
detallard 1a unidn entre ¢l marco y el muro diafragma o bien
s¢ reforzard el muro con castillos o refuerzo interior (fig.
4.1). La resistencia a flexion perpendicular al plano del
muro se calculard de acuerdo con la seccion 3.1 6,

Sotucion 1 .. Solucién 2
._] ' E Jl‘ ! 41 L
i B | ‘%Ei -
h ————
r 2 :! J[ : ___. -11
elementos E ~.—.__‘i {'_ :
para evitar . T
el volteo f——= | .
| et Y aoh = o N
D = :
1 LI
CORTE castillos o refuerzo interior

Figura 4.1 Derallado de muros diafragma

4.5 Interaccién marco-muro diafragma en el plano

Las columnas del marco deberan ser capaces de resistir,
cada una, en uma longitud 1gual & una cuarts parte de su
altura medida a partir del pado de la viga. una fucrza
cortante 1zual 2 la mitad de la carga lateral que actia sobre
¢l tablero (fig. 4.2).

i‘;H

H o

&~
v

>V carga]z/‘ H

Figura 4.2 Interaccion marco—muro diafragma

5, MAMPOSTERiA CONFINADA
5.1 Alcance

Es la que estd reforzada con castitlos y dalas. Para ser
considerados como confinados, los muros deben cumplir
con los requisitos 5.1.1a 5.1.4 {fig. 5.1 a 5.3).

Para disefio por sismo, se usara (J = 2 cuando las piezas sean
macizas o bien cuando se usen piczas multiperforadas con
refuerzo horizontal con al menos la cuantia minima y los
muros estén confinados con castillos cxteriores. Se usard
Q=15 cuazndo los muros sean dec piezas huecas,
independientemente de la cuantia de refuerzo horizontal o
tipo de castillo,

Los muros se construiran e inspeccionaran como se indica
en los Canitulos 9 y 10, respectivamente.

5.1.1 Castillos y dalas exteriores

Los castillos y dalas deberdn cumplir con lo siguiente (fig.
5.1y52)

a) Existirin castilios por lo menos en los extremos de los
MUros .€ Intersecciones con olros muros, y en puntos
intermedios del muro 2 una separacion no mayor que

1.5 H ni 4 m. Los parapetos o pretiles deberan tener
castillos con una separacién no mayor que 4 m.

b) Existird una dala en todo extremo horizontal de muro, a
menos que este ultimo esté ligade a un elemento de
concreto reforzado con un peralte minimo de 100 mm.
Aun en este caso, se deberd colocar refuerzo
longitudinal y transversal comeo lo establecen los incisos
5.1.1.e y 5.1.1.g. Ademas, existirdn dalas en e! interior
del muro a una separacién no mayor de 3 m y en la

f
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c)

parte superior dc parapetos o pretles cuya altura sea
superior a 500 mm.

Los castillos y dalas tendrdn como dimensidn minima el
espesor del muro, /.

d) El concreto de castillos y dalas tendrd un resistencia a

compresién, f- . no menor de 150 kg/cm?® (15 MPa),

e) El refuerzo longitudinal del castillo v ia dala debera

dimensionarse para resisur las componentes vertical y
horizontal correspondientes del puntal de compresion
quec se desarrolla en la mamposteria para resistir las
cargas laterales y verticales En cualquier caso, estara
formado por lo menos de tres barras, cuya area total sea
al menos 1gual a la obtenida con la ec. 5.1
A = O.Zf—fi2
/1

donde A, cs el drea total de acero de refucrzo
longitudinal colocada en el castillo o en la data.

5.

(51.4.b)
dala en pretiles

E

© castllos an

v pretigs
c v
o 1.
cC® (5 2)
[cl=]
m
QAT
Q
v

dala en todo

extremy de murc
y a una distancia

refuerzo en el
perimetro de

ne mayor de 3 m aberuras
{511b)
castilos en interseccion (5.1.3)
demuros (51 1.a)
| _{!>100mm (51.4)
I f
castillos en

H<3o G149
extremos de mures t

e intersecciones

separacion { 4 gn
de castilios <l15H
PLANTA

Figura 5.1 Requisitos para mamposteria confinada

f) El refuerzo longitudinal del castillo y la dala estard

anclado en los elementos que limitan al muro de manera
que pueda alcanzar su esfuerzo de fluencia.

Concreto: £
1."» 150 kg/em? (15 MPa) Ag» 02512
en lrgs 0 mas

| /J barras (51 1.e)
(=i
f P [_J 2(5.1 1¢) gstribo
' N

e
estnbo

heat (511¢)

; castillo interipf5.1.2)

"~ caldas reilenas con
concrato,

f. 2 150 kgiom? (15 MPa)
]

e
3 5
°g
%
[@EJ

tres o mas
barras (5.1.1 d}

piezas del
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Figura 5.2 Castillos y dalas
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g) Los casuilos y  dalas estarin  reforzados Refuerzo en . Va separacion
transversalmente por estribos cerrados y con un drea, aberturas si < 60:3 castitios
; dimension mm
A,.. al menos igual a la calculada con la ec 5.2. A abertura que no
P . requiere refuerzo
1000 s / A /
= _0_— (3.2) ) P - /
3C
7o ke i = ——
T
b ] =TTl =
. .. , —= - e
donde /1, es la dimension del castillo o dala en el plano — = i :
.r . . ——— I 1
de]l muro La separacion de los estribos, 5, no excederd I : — e T————
2 . =| ==t — I
de 1.3 7 ni de 200 mm. - - = -
e bl T 1T = — B i) I
1= I :
h) Cuando la resistencia de disedio a compresidn diagonal — - I .
. . N T =]
de la mamposteria, v, *, sca superior a 6 kg/cm?® (0.6 m— o ——

MPa). se suministrard refuerzo transversal, con area
1pual a la calculada con la ec. 5.2 y con una separacién
no mayor que una hilada dentro de una longitud H, en
cada extremo de los castillos.

H,, se tomars como ¢l mayor de Ff /6,2 h, y 400 mm.

5.1 2 Muros con castillos interiores

Sc acepta considerar a los muros como confinados si los
castillos interiores y las dalas cumplen con todos los incisos
de 51.1. con excepeidn de 5 1.l.c. Se deberan colocar
estribos o grapas en los extremos de los castillos como se
indica en el inciso 5 .t h, independientemente del valor de
v *. Para disefio por sismo. ¢l factor de comportamicnto

sismico (2. serd gual a 1.5, indistintamente uc la cuantia de
rcfucrzo horizontal (seccion $ 4 3) o de malla de alambre
saldado (seccion 5.4 4).

513 Muros con aberturas

Exisurdn clementos de refuerzo con  las  mismas
caracteristicas que las dalas v castillos en el perimetro de
toda abertura cuva dimension horizontal exceda de la cuana
parte de la longitud del muro o separacion catre castillos, o
de 600 mm (fig. 53). También se colocarin elementos
verticales y honizontales de refuerzo en aberturas con altura
igual a la del mure (fig 5.1). En muros con castillos
interiores, s¢ aceptard subsutuir a la dala de la pante inferior
de una abertura por acero de refuerzo horizontal anclado en
loa castillos gue confinan a da abertura. El refuerzo
consistird de barras capaces de alcanzar una tension a la
theencia de 2980 kg (29.8 KN}

5 1.4 Espesory relacion altura a espesor de los muros

El espesor de los muros, £, no serd menor que 100 mm v la

relacion altura libre a espesor del mure, H/ 1, no excederd
de 30 -

separacion de castillos separacion de castillos

Figura 5.3 Refuerzo en el perimetro de aberturas

5.2 Fuerzas y momentos de disefio

Las fuerzas y momentos de disefio se obtendrdn a partir de
los andlisis indicados en las seccioncs 3.2.2 v 323,
empleando las cargas de disefio que wncluyan el factor de
carga correspondiente.

La resistencia ante cargas verticales y laterales de un muro
dc mamposieria confinada debera revisarse para el efecto de
carga axial, la fuerza cortante, de momentos flexionantes en
su plano y, cuando proceda. también para momentos
flexionantes normales a su plano principal de flexion En la
revisién ante cargas laterales solo se considerari Ja
participacion de muros cuya longitud sca sensiblemente
paralela a la direccidn de analisis.

La revision ante cargas verticales se realizard conforme 2 lo
establecido en fa seccion 3.2.2.

Cuando sean aplicables los requisitos del método
simplificado de disefio sismico (seccion 3.2.3.3), la revisién
ante cargas laterales podrd limitarse a los efectos de la
fuerza cortante. Cuando la estructura tenga més de tres
niveles, adicionalmente a la fuerza cortante, se deberan
revisar por flexién en el plano los muros que posean una

relacion altura a longitud, H/ L, mayor que dos.

5.3 .Resistencia a compresién ¥y flexocompresion en el
plano del muro

5.3 1 Resistencia a compresion de muros confinados
La carga vertical resistente, Ppg, se calculara como:
Pr=Fp Fe(fm* Ar+ ZA 1)) (5.3)

donde
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Fr se obiendra de acuerdo con la seccién 3.2.2; y

Fr setomardigual a0.6.

Ahernanvamente, Pg se podra calcular con
Pr=Fg Fg (fn* + 4) A7, sise usankg/em® y em?  (5.4)
(Pr=Fg Fe{fn* + 0.4) A7 si se usan MPa ymm®)

N
L¥¥]

.2 Resistencia a flexocompresion en el plano del muro

J 321 Mérodo general de diseio

La resistencia a flexion pura o flexocompresion en el plano
de un muro confinado exterior o interiormente se calculara
con base en las hipétesis estipuladas en la seccidn 3.1.6. La
1esistencia de disefio sc oblendrd reduciendo la sesistencia
por el factor de resistencia indicado en la seccion 3.1.4 2.

53.22 Mérodo oprativo

Para muros con barras longitudinales  colocadas
simétricamente en sus castillos extremos, sean éstos
cxteriores o intenores, las fdrmuias simplificadas sigmentes
{ecs. 5.5 y 5.6) dan valores suficientemente aproximados y
conservadores del momento resistente de diseiic.

El momento resistente de discfio de la seccion, Mg, se
calculard de acuerdo con las ecuaciones (fig. 5.4)

P
Mg=FrM,+03 P, d: S:OSP,.S-:)i (55)

P P
Mp=(15Fx M, =015 Ppa) 1 === |51 P, >
P, 3
(5.6)

dondz

M,=A7.d" resistencia a flexién pura del muro;

A, drea toial de acero de refuerzo longitudinal colocada en
cada uno de los castilios extremaos del muro:;

“d”  distancia entre los centroides del acero colocado en
ampos extremos del muro,

d  distancia entre ¢l centroide del acero de tension y a
fibra a compresion miaxima.

P, carga axial de disefio a compresion, cuyo valor sc
tomari con signo positivo en las ecs. 5.5y 5.6; v

Fr se tomari 1gual a 0.8, 1 P, S Pg/3 e igual a (L6 en
caso contrariu.

Para cargas axiales de tensién serd valido interpolar entre la

carga axial resistente a tension pura y el momento resistente

M... afectando el resultado por Fr = 0.8,

d
d" I

L] L] L [ ]

L] L] - L] L]
castillo mampgosteria castillo
Tensién Compresidn

Py
PR 4
(931)
© {ec. 5 6}
=
n
&
1 Po+
3
(ec 5.5)>/
- =]
o 0 =t hant
" -
o o \ M,
.-".' FR MO
Resistenca | " i
a tension pura F interpolacion

Figura 5.4 Diagrama de interaccion carga axial-
momento resistente de diseiio con el método optative

5.4 Resistencia a cargas laterales
5.4.} Consideraciones generales

No se considerara incremento alguno de la fuerza cortante
resistente por efecto de las dalas y castillos de muros
confinados de acuerdo con la seccién 5.1.

La resistencia a cargas laterales sera proporcionada por la
mamposteria (seccién 5.4.2). Se acepta que parte de la
fuerza cortante sca resistida por acero de refuerzo horizontal
{scccion 5.4.3) o por mallas de alambre soldado (seccién
5.4.4). Cuando la carga vertical que obre sobre el muro sea
de tension se aceptard que el acero de refuerzo horizontal o
mallas de alambre soldado resistan Ja totalidad de la carga
lateral.

Cuando se use ¢l método simplificado de andlisis (seccion
3.2.3.3), la resistencia a fuerza cortante de los muros
(calculada en las secciones 5.4.2, 5.4.3 y 5.4.4) se afectard

por el factor F 4 definido por la ec. 3.4

El factor de resistencia, Fg, se tomard igual a 0.7 (seccion
3.1.4.3).
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5.4 2 Fuerza cortante resistida por la mamposteria

La fuerza cortante resistente de disefio, V5. se determinara
COmo sigue:

Vur=Fr(0.5vn* 477 03P) < 1.5FRvm* A7 (5.7)

donde P se debera tomar positiva en compresion. En el irea

A7 se debe incluir a los castillos pero sin transformar el drea
transversal.

La carga verucal P que actia sobre el muro debera
considerar las acciones permanentes, variables con
intensidad nstantinea. y accidentales que conduzcan al
menor valor v sin multiphicar por el factor de carga Si la
carga vertical P es de tensidn, se despreciara la contribucion

de la mamposteria Foa.

La resistencia a compresion diagonal de la mamposteria
para disefio, v, ¥ no deberd exceder de 6 kg/em? (0.6 MPa),
a4 menos que se demuestre con ensayes que satisfagan la
seccion 2 7.2.), que se pueden alcanzar mayores valores. En
adicion, se debera demostrar que se cumplen con todos los
requisitos de materiales, analisis. disefic v construccion
aphicables.

5.4.3 Fuerza cortante resistida por el acero de refuerzo
horizontal

5431 Tipos de acero de refuerzo

Se¢ permtira el uso de acero de refuerzo honizonta! colocado
en las juntas de mortcro para resistic fuerza cortante, El
tefuerzo consistird de bamas  corrugadas o alambres
corrugados laminados cn frio que sean continuos a lo largo
ded muro

No s¢ permmite ¢l uso de escalerillas para resistic fuerza
cortante inducda por sismo.

Ll esfuerzo de fluencia para disedo, f, 4. no deberd ser mayor
que 6000 kp/iem? (600 MPa)

[l refuerzo honizontal se detallard como se indica cn’ las
secciones 3.3.2.2,3.34.3,3.35.1v33.64

3432 Separacton del acero de refuer-o horizontal

La separacion mdxima del refuerzo horizomtal. Sp. no
excedera de cuatro hiladas ni de 600 mm.

5433 Cugntias minima v mdauma del acero de refucrzo
horizontat

S1se coloca acero de refuerzo horizontal para resistir fuerza
cortante, la cuantia de acero de refuerzo horizontal, Ph. no

serd nferior @ 3/f, si se usan kgfem? (0.3/f,) si se usan
MPa) m al valor que resulte de la expresion siguiente

Vm
R
Pr = —— (5.8)
FR f_rh AT
*
En ningin caso pp serd mayor que 0.3 ~— ni que
vh

12/f,4 para piezas macizas, ni que 9;"f‘.;, para plezas huecas
si se usan kg/em? (1.2/f14 y 0.9/ f. respectivar.ente, si se
usan MPa).

5.4.3.4 Diserio del refuerzo horizontal

La fuerza cortante que toma el refuerzo honzontal, Vg, se
calculara con

Vie = FaM pr fun Ar (5.9)

El factor de eficiencia del refuerzo horizontal, T}, se
determinara con el criterio siguiente:

06; s p, f., $6kg/cm?(0.6 MPa)
0.2 si p, f.,29kg/em? (0.9 MPa)

T]:

Para valores de pj f, comprendidos entre 6 y 9 kg/cm? (0.6
y 0.9 MPa), 1 se hard variar linealmente (fig. 5.5).

3 kgicm? .
{0 3 MPa) 03 fm
12 kg/cm? (1 2 MPa), plezas macizas

VEE S Pn fy.n S
9 kglcm? {0 9 MPa}, piezas huecas

Fo Ay
1\
06 :
0.2
t + - phfw
6 9 ka/cm?
(0.6) 0.9) (MPa)

Figura 5.5 Factor de eficiencia T

544 Fuerza cortante resistida por malla de alambre
soldado recubierta de mortero

5.4.4.1 Tipo de refuerzo y de mortero

Sc perrmurd el uso de mallas de alambre soidado para
resistir la fuerza cortante. Las mallas deberin tener en



26 PROPUESTA DE NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA DISENO ¥ CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE MAMPOSTERIA

ABRIL 2001

ambas direcciones la misma area de refuerzo por unidad de
longitud

Tl esfuerzo de fluencia para discﬁo‘fﬂ,, no deberd ser mayor
que 5000 kg/cm?® (500 MPa),

Las mallas se anclaran y se detallaran como se sefiala en las
secciones 3.34.3.3365y3.3.6.6

Las mallas deberan ser recubiertas por una capa de mortero
tipo 1 (tabla 2.2) con espesor minime de 15 mm.

3442 Cudantias minmma y mdxuna de refuerzo

Para fines de calculo, sdlo se considerara la cuantia de los
alambres horizontales. Si la malla se coloca con los
alambres inclinados, en el calculo de la cuantia se
considerarin las componcentes horizontales.

En el cilculo de la cuantia sélo sc incluira el espesor del
muro. {.

Las cuantias minima v masima serdn las .prescritas en la
seccion 5.4.3.3

5443 Disenode la malla

La fuerza conante que tomara la malla se obtendrd como se
indica en scecion 5 4.3 4

6. MAMPOSTERIA REFORZADA
INTERIORMENTE

6.1 Alcance

Es aquélla con muros reforzados con barras o alambres
corrugados de acere, horizontales v verticales, colocados en
las celdas de tas prezas, en ductos o en las juntas El acero
de refuerzo, tanto horizontal como vertical, se distribmira a
'a alto v largo del muro. Para que un muro pucda
considerarse  como reforzado  deberdn  cumplirse  los
requisitos 6.1 1 a6 1.9 (fig. 6.1 26.3).

Para disefo por sisma se usarda Q0= 1.5

Los muros se construiran ¢ inspeccionaran como se indica

en los Capitulos 9 v 10, respectivamente.
611 Cuantias de acero de refuerzo horizontal y vertical

a) La suma dc la cuantia de acero de refuerzo horizontal,
Ph, y verucal, Py, no sera menor que 0.002 y ninguna de
las dos cuantias serd menor que 0.0007, es decir:

separacion < 3 m Sy

Dos celdas consecu—
tivas con refuerzo en:
- extremo de muro
— Interseccion de muros
-acadadm

PLANTA St
fo (

. Detalle 1
v 800 mm
N {6.1.2.b}
g..‘ T o
* —— - ey S _L
= 3 R 4 hiladas
R S S SRR h €1 600 mm
‘ : = 1 = T (6432)
: e — %4
S 5
 m—— G F==reoh A hilada
I’ ﬁ_: T . i T
i e
P — —
l l
g3m ‘ ’

H <39
t (6.1.7)
t2100 mm

sh
6.1 1}

Figura 6.1  Requisites para mamposteria con refuerzo

interior

Ph + pv 2 0.002 N
p»20.0007, p,20.0007 (6.1)

donde
y A,

py=—2:  p, = (6.2)

h ’

(%
—

[~
=
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Agn area de acero de refuerzo horizontal que se
colocara a una separacion vertical §, (fig. 6.1), ¥

A, 4rea de acero de refuerzo vertical que se colocara
a una separacion S,.

b} Cuando se emplee acero de refuerzo con esfuerzo de
fluencia especificado mavor que 4200 kg/em® (420
MPa), las cuantias dec refuerzo calculadas en el inciso
6.1 l.a se podrain reducr multiplicindolas  por

4200/ f,, en kg/em? (420/f, en MPa).

6.1.2 Tamano, colocacion vy separacion del refuerzo
horizontal y vertical

a) Se deberd cumplir con las disposiciones aplicables de ia
seccion 3.3.

b) Existira una dala en todo extremo horizontal de muro, a
menos que este tltimo esté hgado a un elemento de
concreto reforzado con un peralte minimo de 100 mm.
Alin cn este caso, se deberd colocar refuerzo
tongitudinal v transversal

El refucrzo longitudinal de la dala deberd dimensionarse
para resistir las componentes vertical v horizontal
correspondiente  del puntal de compresion que se
desarrolle en la mamposteria para resisur las cargas
laterales y verticales En cualquicr caso, estard formado
por lo menos de tres barras, cuva area total sea al menos
igual a la obteruda con laec. 6.3
/s
A =02=1r" (6.3)

A

El refuecrzo transversal de la dala estard formado por
estribos cerrados ¥ con un area, A;.. al menos 1gual a la
calculada con la cc. 6.4,

1000 s

- 16.4)
f\ h(‘

Yy

donde /1, es la dimensién de ia dala en el plano del
muro. La scparacion de los estribos, §, no excedera de
1.5 1 ni de 200 mm.

) Deberd colocarse por lo menos una barra No, 3 (9 5 mm
de diametro) con esfuerzo especificado de fluencia de
4200 kgrem?® (420 MPa). o refucrzo de  otras
CArACICristiCas CON resistencia a tension equivalenie, en
cada una de dos celdas consecutivas, en todo extremo
de muros, en la intersecciones entre muros o a cada 3
m El refuerzo verticat en el intenor del mura tendra
una scparacion no mayor de seis veces el espesor del
msmo m mavor de 800 mm (fig 6.1).

6.1.3 Mortero y concreto de relleno

Para el colado de las celdas donde se aloje el refuerzo
vertical podran emplearse los morteros y concretos de
relleno especificados en la seccién 253, o el mismo
mortero que Se usa para pegar las piczas, si es del tipo |
(seccion 2.5.2). El hueco de las piezas (celda) tendra una
dimension minima mayor de 30 mm y un drea no menor de
3000 mm?.

6.1 4 Anclaje del refuerzo horizontal y vertical

Las barras de refuerzo horizontal y vertical deberan cumplir
con la seccidn 3 3.6.

6.1 5 Muros transversales

Cuando los muros transversales scan de carga ; lleguen a
tope, sin traslape de piczas, sera necesano unirlos mediante
dispositivos que aseguren la continuidad de la estructura.
Los dispositivos deberan ser capaces de resistir 1.33 veces la
resistencia de disefio a fuerza cortante del muro transversal
dividida por el factor de resistencia correspondiente. En la
resistencia de disefio se incluird la fuerza cortante resistida
por la mamposteria y, si aplica, la resistida por el refuerzo
horizontal.

Aliernativamente, el drea de acero de los dispositivos o
conectores, Ay, colocada a una separacion § en la altura del
muro, s¢ podra calcular mediante 1a expresidn siguiente

VetV Rr s

A —_—
4F, L7,

(6.5)

s

donde Vg v Vig son las fuerzas cortantes resistidas por la
mamposteria y el refuerzo horizontal, si aplica, Fr se
tomard igual a 0.7, 1 y L son el espesor ¥ Iongitu;d del muro
transversdl, y Ji es el refuerzo especificado de fluencia de

los dispositivos o conectores. La separacién § no deberd
exceder de 300 mm (fig. 6.2).

0.1.6 Muros con aberturas

Existiran ¢lementos de refuerzo vertical y horizontal en el
perimetro de toda abertura cuya dimensién exceda de la
cuarta parte de Ia longitud del muro, de la cuarta parte de la
distancia entre intersecciones de muros o de 600 mm, o bien
en aberturas con altura igual a la del muro (fig, 6.3} Los
clementos de refuerzo vertical y horizontal seran como los
sefaladns en la seccion 6.1.2.

6.1.7 Espesor y relacion altura a espesor de los muros

El espesor de los muros, £, no serd menor que 100 mm y la
relacion altura a espesor del mure, 1/ ¢, no excederd de 30.
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Figura 6.2 Conectores entre muros sin traslape de

prezas

Refuerzo vertical en prelles
y hanzontal en prelles

mayeres a 500 mm (6 1 8) % sep refuerzo
H A v

aberturas s1 2 §00 mm

Refuerzo en {
dimension

Abertura que ng i |

requiere refuBrZ0 [remiicccreeocceciraecerieereeois pre
\ iy
1Y T
N A— —L
HEY n / 1 M
l‘:_l‘“_ﬁ_‘ / :1 L
M H |1 1 I |
[HRH I ' HIL [{HEH
i 1 H B _,;_',L"
y L al :
; HEH] RiiH
I i“." B ' .o lh

—qr=

o
i
T

4

1

separacion de refuerzo en dobie celda

Figura 6.3 Refuerzo en aberturas y pretiles

6 1.8 Pretiles

Los pretiles o parapetos deberdn reforzarse interiormente
con barras de refuerzo vertical como las especificadas en el
inciso 6.1.2.b. Se deberé proporcionar refuerze horizontal en
la parte superior de parapetos o pretiles cuya altura sea
superior a 500 mm de acuerdo con la seccidn 6.1.6 (fig 6.3).

6.1.9 Supervision

Debera haber una supervisién continua en la obra que
asegure que el refuerzo esté colocado de acuerdo con lo
indicado en planos y que las celdas en que se aloja el
refuerzo sean coladas completamente.

6.2 Fuerzas y momentos de disefio

Las fuerzas y momentos de disefio se obtendran a partir de
los andlisis indicados en las secciones 322 y 323,
empleando las cargas de disefic que incluyan cl factor de
carga correspondiente.

La resistencia ante cargas verticales y laterales de un muro
de mamposteria reforzada interiormente debera revisarse
para el efecto de carga axial, la fuerza cortante, de
momentos flexionantes en su plano y, cuando proceda,
también para momentos flexionantes normales a su plano
principal de flexion. En la revision ante cargas laterales sélo
se considerara la participacion de muros cuya longitud sea
sensiblemente paralela a la direccidn de analisis.

La revisién ante cargas verticales se realizara conforme a lo -
establecido en la seccién 3.2.2.

Cuando sean aplicables los requisitos del método
simplificado de disefio sismico {seccion 3.2 3.3}, la revision
ante cargas laterales podrd limitarse a los efectss de la
fuerza cortante Cuando la estructura tenga mas de tres
niveles, adicionaimente a la fuerza cortante, se deberan
revisar por flexién en el plano los muros gue posean una

relacion altura a longitud, £/ L, mayor que dos.

6.3 Resistencia a compresién y flexocompresion en el
piano det muro

6.3.1 Resistencia a compresion de mampostieria con
refuerzo interior

La carga vertical resistente, Pg, se calculard comeo:

PR=FRFE(fm*AT+EA;f:v)SI.ZSFRFEfm*AT (6.6)

donde

Fr  se obtendrd de acuerdo con la seccién 3.2.2; y

Fr  sctomard igual 3 0.6.
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Alternativamente, Pg se podrd calcular con

PR:FRFE (f,”*AT'i'?)S l.stkFgfm*Ar

si se usa kg/em? y om? (6.7)

(PRzFRFE(f;N*AT_'LO'?)S LzSFRFEf;"*AT

si se usa MPay mml)

6 3.2 Resistencia a flexocompresion en el plano del muro
6321 Mérado general de disefo

La resistencia a flexion pura o flexocompresion en el plano
de un muro confinado exterior o interiormente se calculard
con base en las hipdtesis estipuladas en la seccion 3.1.6. La
resistencia de disefio se obtendrd reduciendo la resistencia
por el factor de resistencia indicado en la seccion 3.1.4.2.

6.3 2.2 sdrodo oprative

Para muros con barras  longitudinales  colocadas
simétricamente  en  sus castillos extremos, sean éstos
exteriores o interiores. las férmulas simplificadas siguientes
ices 6.8 v 6.9) dan valores suficientemente aproximados y
conservadores del momento resistente de disedio.

Ll momento resistente de diseio de la secaidn, Mg, se
calculard de ucuerdo con las ecuaciones

Mp=Fg M, +03 P, d: si0L P, S-};—R (6.8)

P
Mg = (1.5F M, +0.15 Pra)| 1= | s p,> 12
i 3
(69

donde

M, =, f.d" resistencia a flexidn pura del muro.

A, dreatotal de acero de refuerzo longitudinal colocada en
cada uno de los castillos extremos de! muro;

d’  distancia entre los centroides del acero colocado en
ambos extremos del muro,

d  distancia entre el centroide del acero de tension v la
tibra o compresion maxima; ©

P, carga axial de diseiio a compresion, cuyo valor se
lomard con sIgno positive en las ecs. 6.8 v 6.9 v

Fr sc tomara igual a 0.8, si P,<Pgr/3 cgual a 06 en
© caso contrano '

Para cargas axiales de tension sera vilido interpolar entre la
carga axial resistente a tension pura v cl momento tesistente

M... afectando el resubtado por Fr = 0.8 (ver fig. 5.4).

6.4 Resistencia a cargas laterales
641 Consideraciones generales

La resistencia a cargas laterales serd proporcionada por la
mamposteria {seccion 64.2) Se acepta que parte de la
fuerza conante sea resistida por acero de refuerzo horizontat
(seccion 6.4.3), Cuando 1a carga vertical que obre sobre el
muro sea de tensidén se aceptard que el acero de refuerzo
herizontal resista la totalidad de l1a carga lateral.

Cuando se use el método simplificado de andlisis (seccion
3.2.3.3), la resistencia a fuerza cortante de los muros
(calculada en las secciones 6.4.2 v 6.4 3} se afectard por el
factor ¢ definido por la ec. 3.4.

El factor de resistencia, Fg, sc tomard igual a 0.7 (seccion
31.4.3).

6 4.2 Fuerza conante resistida por la mamposteria

La fuerza cortante resistente de diseno, ¥ mg. se determinard
comio sigue”

Var=Fr(05v,*Ar+03PY S 1 5Frv,* A7 (6.10)

donde P se debera tomar positiva en compresion

La carga verical P que actia sobre ¢l muro deberd
considerar las acciones pcrmanentes, vanables con
intensidad instantdnca, vy accidentales que conduzcan al
menor valor y sin multiplicar por el factor de carga. Sila
carga vertical P es de tension, se despreciara la contnbucién
de la mamposteria ¥,g; por lo que la totalidad de la fuerza
cortante debera ser resistida por el refuerzo horizontal.

La resistencia a compresion diagonal de la mamposteria
para disefie, vy, *, no debera exceder de 6 kg/cm? (0.6 MPa),
a menos que se demuestre con cnsayes que satisfagan la
secc1on 2.7.2.1, que se pueden alcanzar mayores valores. En
adicion se deberd demostrar que se cumplen con todos los
requisitos de materiales, andlisis, disefo y canstruccién
aplicables.

6.4 3 Fuerza cortante resistida por el acero de refuerzo
horizontal

6 4.3.1 Tipus de acero de refuerzo

Se permitird el uso de refuerzo horizontal colocado en las
juntas de mortero para resistir fuerza conante, E! refuerzo

* consistira de barras corrugadas o alambres corrugados

laminados en frio, que sean continuos a 1o largo del muro.

No s¢ permite el uso de escalerillas para resistir fuerza
cortante inducida por sismo.
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El esfuerzo de fluencia para discﬁo.j;-h. no deberé ser mayor
que 6000 kg/cm? (600 MPa}.

El refucrzo horizontal se detallard como se indica en las
secciones 3.3.22.3343,3.35 1 y3.3.64.

6.4 32 Separacion del acero de refuerzo horizonial

La scparacion maxima del refuerzo horizontal, S; no
excedera de cuatro hiladas o 600 mm.

6433 Cuantias mimma v mdyuna del acero de refuerco
horizontal

S1 se coloca acero de refuerzo horizontal para resistir fuerza
cortante, la cuantia de acero de refuerzo horizontal, ps, no

sera nferior a 3/]}&. s1 se usan kglem? (0.3/f'.,}, i Se usan
MPa) ni al valor que resulte de la cxpresion siguiente

VR
.
p, =— TR | (6.11)
FR -fjl‘h AT
*
En mingin caso pp serd mayor que 0.3=—"—: ni que
vh

12/, para piczas macizas, mi que 9/f, para piezas huecas
si s usan kglem? (1.2/ £, y 0.9/, 5, respectivamente, si se
usan MPa)

64 34 Duseno del refuerzo horizontal

La fuerza cortante que toma el refuerzo horizontal, Vg, sc
calculari con

V\R = ‘r.ﬁ' n thﬁ: Ar (6.12)

-~ b
El factor de eficiencia del refuerzo horizontal, m. se
determmnard con el criterio siguiente:

1065 sip, [, <6kg/em?(0.6 MPa)
"2Y02; si p, £, 29kglcm? (0.9 MPa)

Para valores de py, fon comprendidos entre 6 v 9 kg/cm? (0.6
v 0.9 MPa), M se hard variar linealmente (ver fig. 5.5).

7. MAMPOSTERIA NO CONFINADA NI
REFORZADA

7.1 Alcance

Se consideraran como muros no confinados ni reforzados
aquéttos que. contando con algin tipo de refucrzo interior o
confinamiento (exterior o interior), no tengan: el refuerzo

necesario para ser incluidos en alguna de las categorias

descritas en los Capitulos 5 y 6. El espesor de los muros, /,
no serd menor de 100 mm.

Para disefio por sismo se usara un factor de comportamiento
sismico J=1.

Los mures se construiran e inspeccionaran como se indica
en los Capitulos 9 y 10, respectivamente

7.2 Fuerzas y momentos de disefio

L.as fuerzas y momentos de disefio se obtendrin a partir de
los andlisis indicados en las secciomes 3.2.2 y 323
empleando las cargas de disefio que incluyan el factor de
carga correspondiente.

La resistencia ante cargas verticales y laterales dc un muro
de mamposteria no reforzada deberd revisarse para el efecto
de carga axial, fuerza cortante, momentos flexionantes en su
plano y, cuande proceda, también para momentos
flexionantes normales a su plano principal de flexién. En la
revision ante cargas laterales sdlo se considerard la
participacion de muros cuya longitud sea sensiblemente
paralela a la direccién de anélisis.

La revision ante cargas verticales se realizard conforme a lo
establecido en la seccion 3.2.2.

Cuando sean aplicables los requisitos del -método
simplificado de disefio sismico (seccién 3.2.3.3), la revision
ante cargas laterales podrd limitarse a los efectos de la
fuerza cortante, siempte y cuando la estructura no exceda de
tres miveles y la relacion A/ L del muro no exceda de 2. En
caso contrario, s¢ deberdn valuar los efectos de la flexion en
¢l plano del muro y de la fuerza cortante.

7.3 Refuerzo por integridad estructural

Con objeto de mejorar la redundancia y capacidad de
deformacion de la estructura, en todo muro de carga se
dispondrd de refuerzo por integridad con las cuantias y
caracteristicas indicadas en las secciones 7.3.1 y 7.3.2. El
refuerzo por intepridad estara alojado en secciones
rectangulares de concreto reforzado de cuando menos 50
mm de lado. No se aceptaran detalles de uniones entre
muros y entre muros y sistemas de piso/techo que
dependan exclusivamente de cargas gravitacionales.

73.1 Refuerzo vertical

Los muros seran reforzados en sus extremos y a cada 4 m
con al menos dos barras o alambres de acero de refuerzo
continuos en la altura de la estructura. El area total del
refuerzo vertical en ¢l muro se calculard con la expresion
siguiente
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2V
A, = —2 (7.1)
3Fp 1,

donde Vg v Fr se tomardn de la seccién 7.5

Las barras deberin estar adecuadamente ancladas para
alcanzar su esfuerzo especificado de ﬂuencia.ﬁ.

separacion del
refuerza vertical

SECCION DEL MURD

| .~ dos o mas
| Mampos- barras
teria T3 :
! 4
estnbo \ cancreto

o grapa

rLIL [ ] _:-50 nm
]

T

> 50 mm

i 7

] __{ |_250 mm
PLANTA -

Figura 7.1 Refuerzo por integridad

7.3 2 Refuerzo honzontal

Se deberdn suministrar al menos dos barras o alambres de
acero de- refuerzo continuos en la longitud de los muros
colocados en la unidn de éstos con los sistemas de piso ¥
techo El drea toal se calculard con fa ec. 7.1, multiplicando

el resultado por la altura libre del muro, M, y dividiéndolo
por la separaci6n entre el refuerzo vertical

7.4 Resistencia a compresion y flexocompresion en el
plano del muro

7.4.1 Resistencia a compresion

La carga vertical resistente Pg se calculard como.

Pr=Fg Fgfu™ Ar (7.2)
donde

Fr  se obtendra de acuerdo con la sceeion 3.2.20

Fr sctomari igual a 0.3,

74.2 Resistencia a flexocompresién

La resistencia a flexocompresion en el plano del muro se
calculara, para muros sin refuerzo, segin la teoria de
resistencia de materiales, suponiendo una distribucion lineal
de esfuerzos en la mamposteria. Se considerard que la
mamposteria no resiste tensiones y que la faila ocurre
cuando aparece en la seccion critica un esfuerzo de

compresion igual a f* Fg se tomard segin la seccién
3.1.42 §

7.5 Resistencia a cargas laterales

Cuando se use ¢l método simplificado de analisis (seccion
3.2.3.3), la resistencia a fuerza cortante de los muros se

afectard por cl factor F 4g definido por laec. 3.4,

La fuerza cortante resistente de disefio, ¥z, se determinara
como sigue:

Ve =Fr(0.5vn*4r+0.3P) S 1.5Fp vy, * Ar (7.3)

donde
Fr setomard igual a 0.4 (secciéon 3.1.4); y

P estd en compresion.

Si la carga vertical s de tension, se tomard Ve = 0.

T

8. MAMPOSTERIA DE PIEDRAS NATURALES
8.1 Alcance

Esta seccion se refiere al disefio y construccion de
cimientos, muros de retencidn y otros elementos
estructurales de mamposteria del tipo conocido como de
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tercera. o sea. formade por piedras naturales gin labrar
unidas por mortero

8.2 Mlateriales
8.2.1 Piedras

Las predras que se empleen en elementos estructurales
deberdn sansfacer los requisitos siguientes:

a) Su resistencia mimma a compresidn en direccién
normal a los planos de formacidn sea de 150 kg/cm? (15
MPa).

b} Su resistencla minima a compresion en direccion
paralela a los planos de formacion sea de 100 kg/em?®
(10 MPa):

¢) La absorcién maxima sea de 4 por ciento; y

d} Su resistencia @l intempenisme. medida como la
maxima pérdida de peso después de cinco ciclos en
solucion saturada de sulfato de sodio, sea del 10 por
ciento

Las propiedades anterjores se determinaran de acuerdo con
los procedirientos indicados en el capitulo CXVII de las
Especificaciones Generales de Construccidn de la Secretaria
de Obras Pabhicas (1971).

Las piedras no necesitarin ser labradas. pero se evitard, en
lo posible. el empleo de piedras de formas redondeadas y de
cantos rodados. Por 1o menos. ¢l 70 por ciento del volumen
del ¢lemento estard constituido por piedras con un peso
minmo de 30 kg (200 N). cada una.

8.2.2 Morlcros

Los mornteros que sc empleen para mamposteria de piedras
naturales deberan ser al menos del tipo 111 {tabla 2.2), tal que
la resistencia minima en compresion sea de 40 kg/em?® (4
MPa)

La resistencia se determinara segun lo especificado en la
norma NMXN-C-061 '

8.3 Disefio
83,1 Estuerzos resistentes de diserio

Los esfuerzos resistentes de diseflo en compresion, fm *, y en
cortante, Vi, *, s tomaran come sigue.

a} Mampostcria unida con mortero de resistencia a
compresion no menor de 50 kgiem? (5 MPa).

Fgfa® =20 kg/icm? (2 MPa)
Fg v, * = 0.6 kg/em? (0.06 MPa)

b} Mamposteria umda con mortero de resistencia a
compresion menor que 50 kg/cm?® (5 MPa).

Fp fu* =15 kg/cm? (1.5 MPa)
Fr vn* = 0.4 kg/cm? (0.04 MPa)

Los esfuerzos de disefio anteriores incluyen ya un factor de
resistencia, Fg, que por lo tanto, no debera ser considerado
nuevamente en las formulas de prediccion de resistencia

8.3.2 Determinacidn de la resistencia

Se verificara que, en cada seccion, |a fuerza normal actuante
de disefio no exceda la fuerza resistente de disefio vada por
la expresion

Po=Fg [ Ay -2¢ (8.1)
!

donde f es el espesor de la seccién y € es la excentricidad
con que actia la carga y que incluye los efectos de empujes
laterales si existen. La expresion anterior ¢s vilida cuande la
relacién entre la altura y el espesor medio del clemento de
mamposteria no excede de cinco; cuando dicha relacién se
encuentre entre cinco y diez, la resistencia se tomara 1gual al
80 por ciento de la calculada con la expresion anterior;
cuando la relacion exceda de diez deberin tomarse en cuenta
explicitamente los efectos de esbeltez cn la forma
especificada para mamposteria de piedras  artificales
{seccion 3.2.2).

La fuerza cortante actuante no excederd de la resistente
obteada de multiplicar ¢l area transversal de la seccién mas
desfavorable por el esfuerzo cortante resistente {egin la
seccidn 8.3.1,

8.4 éimien!os

En cimientos de piedra braza la pendiente de las caras
inclinadas (escarpio), medida desde la arista de la dala o
muro, no serd menor que 1.5 {vertical) : | (horizontal) (fig.
8.1).

En cimicntos de mamposteria de forma trapecial con un
talud vertical v el otro inclinado, tales como cimientos de
findero, debera verificarse la estabilidad del cimiento a
torsion: De no efectuarse esta verificacion, deberan existir
cimientos perpendiculares a separaciones no mayores de las
que sehala ia tabla 8.1,

En la tabla 8.1, el claro maximo permisible sc refiere a la
distancia entre los ejes de los cimientos perpendiculares,
menos el promedio de los anchos medios de éstos.

En todo cimiento deberdan colocarse dalas de concreto
reforzado, tanto sobre los cimientos sujetos a momento de
volteo como sobre los perpendiculares a ellos. Los castillos
deben empotrarse en los cimientos no menos de 400 mm.



PROPUESTA DE NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA DISERO ¥ CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE MAMPOSTERIA 33

ABRIL 2001

En el disefio se deberd considerar la pérdida de drea debido
al cruce de los cimientos.

pendiente
minima (8 4)

Figura 8.1 Cimiento de piedra

Tabla 8.1 Separacidn mdxima de cimientos
perpendiculares a cimientos donde no
se revise la estabilidad a torsion

Presion de contacto con ¢ terreno, Claro
he/m? (MPa) mdximo, m
menos de 2000 (0 02y 100
2004 10.02) a 25000025 g0
2500 (0.025) a 3000 (0.03) 7.5
3000 ¢0.03) a 4000 (0.04) 60
4000 (0.0 a 5000 (0.05) 4.8

8.5 Muros de contencion

En ¢l diseio de muros de contencién se tomard en cuenta la
combtnacion mas desfavorable de cargas laterales y
verticales debidas a empuje de tierras, al peso propio del
muro, 2 fas demas cargas muentas que puedan obrar v a la
carga viva que tienda a dismanuir el factor de segunidad
contra volico o deslizamiento, .

Los muros de contencion se discfiardn con un sistema de
drenaye adecuado ‘

9. CONSTRUCCION

9.1 Planos de construccion

Adicionalmente a fo establecido cn el Reglamento, los
planos de construccion deberan sefialar, al menos:

a} El tipo. dimensiones exteriores ¢ interiores (si aphca) y
tolerancias, resistencia a  compresion de  disefio,
absorcion, asi como el peso volumétnco maximo y
minimo de la picza. 8i es aplicable, el nombre y marca
de la pieza.

b) El tipo de cementantes a utilizar,
¢} Caracteristicas y tamafio de |os agregados.

d} Proporcionamiento y resistencia a compresién de disefio
del mortero para pegar piezas. El proporcionamiento
debera expresarse en volumen y asi se debera indicar en
los planos. S1 aplica, se incluird la retencion, fludez, y
el consumo de mortero.

¢) Procedimiento de mezelado y remezclado del mortero.

f) Si aplica, proporcionamiento, resistencia a compresion
y revemmiento de morteros y concretos de relieno. El
proporcionamiento debera expresarse en volumen. Si se
usan aditivos, como superfluidificantes, se deberd
seflalar su proporcionamiento.

g) Tipo, diametro y grado de las barras de acero de
refuerzo.

h) Resistencias a compresgion y a compresion diagonal de
disefia de la mamposteria.

i) Si aphca, o si se analizé la estructura ante cargas
laterales mediante métodos estaticos o dindmicos
(seccidon 3.2.3.2), el médulo de elasticidad y de cortante
de disefio de la mamposteria.

j) Los detalles del refuerzo mediante figuras y/o notas,
gue incluyan colocacion, anclaje. traslape, dobleces.

k) Dctalles de intersecciones entre muros y anciajes de
elemuntos de fachada.

) Tolerancias de construccién.

m) Si aplica, el tipo y frecuencia de muestreo de mortero y
mamposteria, como s¢ indica en la seccion 10.2.2,

9.2 Construccion de
artificiales

mamposteria de piedras

6.2.1 Matenales
9211 Prezas

Las férmulas y procedimientos de célculo especificados en
estas disposiciones son aplicables en muros consizuidos con
un mismo tipo de picza. S1 se combinan tipos de pieza, de
arcilla, concreto o piedras naturales, se deberd deducir el
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comportamiento de los muros a partir de ensayes a escala
natural.

Se deberd cumplir con los sigmentes requisitos:

a) Condicion de las prezas Las piezas empleadas deberan
estar limpias y sin rajaduras

b} Humedecimiento de las piezas. Todas las piezas de
barro deberan saturarse al menos 2 h antes de su
colocacidn Las piezas a base de cemento deberdn estar
secas al colocarse. Se aceptard un rociado leve de las
superficies sobre {as que se colocaré el mortero.

¢} Orientacion de piezas huecas Las piezas huecas se
deberan colocar de modo que sus celdas y perforaciones
sean ortogonales a la cara de apovo (scccion 2.1.1.2).

9212 Moreros
Deberan cumphir con lo sigwiente:

a) Mezclado del mortero Se acepta el mezclado en seco
de los solidos hasta alcanzar uh color home géneo de la
mezcha, la cual sélo s podrd usar en un lapso de 24 h
La consistencia del mortero se ajustara tratando de que
alcance la mimma fluidez compatible con una ficil
colocacion. Los matenales s¢ mezclardin en un
recipiente no absorbente, prefiriéndose un mezclado
mecinico. El tiempo de mezclado, una vez que el agua
se agrega. no debe ser menor de 4 min., ni del necesario
para alcanzar 120 revoluciones

b) Remezclado. Si ¢l mortero cmpieza a endurecerse,
podri remczciarse hasta que wvuelva a tomar la
consistencia descada agregindole un poco de agua si es
necesurio. Solo se acepiara un remezclado.

¢} Los morteros a base de cemento ordinario deberan
usarse dentro del lapso de 2.5 h a parur del mezeludo
inicial

d) Revenmimiento de morteros v concretos de relleno. Se
deberan  proporcionar de modo que alcancen el
revermiento scitatado en los planos de construccidn. Se
deberan sausfacer los revenimientos y las tolerancias de
lu seccion 2.5 3

92 1.3 Concretos

Los concretos para el colado de elementos de refuerzo,
interiores o exteriores al muro, 1endran la cantidad de agua
que ascgure una consistencia liquida sin segregacion de los
materiales constituventes. El 1amaiio méximo del agregado
serd de 10 mm.

9.2.2 Procedimientos de construccion
9.2.2.1 Juntas de mortero

El mortero en l!as juntas cubrird totalmente las caras
horizontales y verticales de la picza Su espesor serd el
minimo que permita una capa uniforme de mortero y la
alineacién de las pezas. Si se usan piezas de fabricacion
mecanizada, el espesor de las juntas horizontales no
excedera de 12 mm si se coloca refuerzo honzontal en las
juntas, ni de 10 mm sin refuerzo horizontal. Si se usan
piezas de fabricacién artesanal, el espesor de las juntas no
excederd de 15 mm. El espesor minimo serd de 6 mm.

9.2.2.2 Apargo

La union vertical de la mamposteria con los casullos
exteriorcs deberd detallarse para transmitir las fuerzas de
corte. Se aceptara que la mamposteria se deje dentada o
bien, que se coloquen conectores metalicos.

Las formulas y procedimientos de calculo especificados en
estas disposiciones son aplicables sélo si las piezas se
colocan en forma cuatrapeada (fig. 9.1); para otros tipes de
aparejo, el comportamiento de los muros deberd deducirse
de ensayes a escala natural.

9.2.2.3 Concreto y mortero de relleno

Los huecos deberan estar libres de materiales extrafios y de
mortero de la junta. En castillos y huecos intenores se
colocard el concreto o mortero de relleno de manera que se
obtenga un llenado completo de los huecos. Se admute la
compactacion del concreto y mortere, sin hacer vibrar
excesivamente el refierzo. El colado de elementos interiores
verticales se efectuard en tramos no mayores de:

a) 500 mm, si el area de la celda es de hasta 2500 mm?; o

b} 1.5 m., siel area de la celda es mayor que 2500 mm?®.

Si por razones constructivas se interrumpiera la construccion
del muro en ese dia, ¢l concreto o mortero de relleno debera
alcanzar hasta la mitad de la altura de la pieza de la dltima
hilada (fig. 9.1). ’

No es necesario llenar totalmente ias perforaciones de las
piezas multiperforadas.

En muros con piezas huecas y multiperforadas sélo se
rellenardn las celdas de las primeras (fig. 9.1).

No sc permite doblar el refuerzo una vez iniciada la
colocacién del mortero o concreto.
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rellenar ambas celdas

pieza hueca
pieza multiperforada

nivel del colado
s5i se iInterrumpe

refuerzo o ducto la construccion

relleno &l ﬂ
de celdas Apareso en forma

cuatrapeada (9.2 2.2)

Figura 9.1 Relleno de piezas

9.2 24 Refuerzo

El refuerzo sc colocard de manera que sc ascgure que se
mantenga  fijo  durante el colado. El recubnmiento,
separacion v traslapes minimos asi como el refuerzo
honizontal colocade en las juntas seran los que se
especifican en la seccion 3.3, No se admitira traslape de
barras de refuerzo colocadas en juntas horizontales.

9.2 25 Tuberias v ductos

Sc  deberan nstalar  sin dafiar  la mamposteria.  En
mamposteria de piczas macizas o huecas con relleno total se
admute ranurar ¢l muro para alojar las tuberias y ductos,
siempre que:

a) La profundidad de la ranura no exceda de la cuarta parte
del espesor del muro £/ 4),
by El recorrido sea vertical: v

¢) El recorndo no sea mavor que fa mitad de ta alwra libre
del muro (H/2)

En muros con piczas huecas no se podra alojar tubos o
ductos en celdas con refuerzo, Las celdas con tubos y ductos
deberan ser rellenadas con concrelo o mortero de reileno.

No se permite colocar tuberias y ductos en castillos que
tengan funcién estructural, sean exteriores o interiores ¢ en
celdas reforzadas verticaimente como las dispuestas en los
Capitulos 5 y 6, respectivamente.

9,

g

.26 Construccion de muros

En la construccion de muros, ademds de los requisitos de las
secciones anteriores, se cumplirdn los siguientes:

La dimension de la seccién transversal de un muro que
cumpla alguna funcién estructural o que sca de fachada no
serd menor de 100 mm.

Todos los muros que se toquen 0 crucen deberdn anclarse o
ligarse entre si (secciones 5.1.1, 6.1.2 y 6.1 5}, salvo que se
tomen precauciones que garanticen su estabilidad y buen
funcionamiento.

Las superficies de las juntas de construccion deberan estar
limpias y rugosas. S¢ deberan humedecer en caso de usar
piezas de arcilla

Los muros de fachada que reciban recubnmiento de
materiales pétreos naturales o artificiales deberan llevar
elementos suficientes de liga y anclaje para soportar dichos
recubrimientos.

Durante la construccion de todo muro s¢ tomarin las
precauciones necesarias para garantizar su estabilidad en el
proceso de la obra, tomando en cuenta posibles empujes
honzontales, incluso viento y sismo.

En muros reforzados con mallas de alambre soldado y
recubrimiento de montero, la superficie debera estar saturada
v libre de maleriales que afecten la adherencia del mortero

9.22.7 Tolerancias

a) En ningin punto el eje de un muro que tenga funcion
estructura! distard mas de 20 mm del indicado en los
planos

b) E! desplomo de un muro no serd mayor que 0.004 veces
su altura ni 15 mm.

9.3 Construccion de mamposteria de piedras naturales
931 Piedras

Las piedras que se emplean deberan estar limpias y sin
rajaduras. No s¢ emplearan piedras que presentan forma de
laja. Las piedras se mojaran antes de usarlas.

9.3.2 Mortero

El mortero se elaborara con la cantidad de agua mimma
necesana para oblener upa pasta manejable, Para el
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mezclado v remezclado se respetaran los requisitos de la
seccion 9.2.1.2.

93.3 Jrocedimiento constructivo

La mamposteria se desplantard sobre una plantilla de
mortero 0 concreto que permita obtener una superficie
plana. En las primeras hiladas se colocardn las piedras de
mayores dimensiones y las mejores caras de las piedras se
aprovecharan para los paramentos. Cuando las piedras sean
Je origen sedimentario se colocardn de manerz que los
lechos de estratificacion queden normales a la direccién de
las compresiones. Las piedras deberan humedecerse antes de
‘colocarlas y se acomodarin de manera de llenar lo mejor
posible ct huecco formado por las otras piedras Los vacios se
rellenaran completamente con piedra chica y mortero.
Deberan usarse piedras a tizon. que ocuparan por lo menos
una quinta parte del drea del paramento v estardn
distribuidas en forma regular. No deberan exisur planos
definidos de falla transversales al elemento. Se respetardn,
ademas los requisitos de la seccion 9.2.26 que sean
aplicabies

10. INSPECCION Y CONTROL DE OBRA
10.1 Inspeccion

Tl Director Responsable de Obra deberdé supervisar cl
cumphimiento de las disposiciones constructivas sefialadas
¢n los Cupitulos 9 v 10,

1011 Antes de la construccion de muros de mamposteria

Sc¢ deberd venficar que la cimentacion se haya construido
con las tolerancizs sefaladas en las Normas Técnicas
Complementantas para Disedo v Construccion de
Estructuras de Concreto, si la cimentacion es de concreto, o
en la seccidn 8 4 de cstas Normas, si la cimentacion ¢s de
mamposteria. '

Se revicard que el refuerzo longitudinal de casullos. o el
vertical de muros, esté anclado v en la posicion sehalada en
los planos estructurales. Se hara énfasis que se cumpla.con
lo schialado en ¢iinciso 33664

10.1 2 Durante la construccion
En especial, se revisard que:

a} Las piezas scan del tipo y tengan la calidad
especificados en los planos de construccion,

b) Las piczas de barro cstén sumergidas en agua al menos
2 h antes de su colocactin,

¢} Las piezas de concreto estén secas y que se rocien con
agua justo antes de su colocacion.

d) Las piezas estén libres de polvo, grasa, aceite o
cualquier otra sustancia o elemento que reduzca la
adherencia o dificulte su colocacion.

¢) Las barras de refuerzo sean del tipo. didmetro y grado
indicado en los planos de construccion.

f) El aparejo sea cuatrapeado.

g) Los bordes verticales de muros confinados
exteriormente estén dentados o que cuenten con
conectores o refuerzo horizontal.

h) El refuerzo longitudinal de castillos o el internior del
muro esté libre de poivo, grasa o cualquier otra
sustancia que afecte la adherencia, y que su posicién de
disefio esté asegurada durante el colado. ’

i) No se traslape mds del 50 por ciento del acero
longitudinal de castillos, dalas o refuerzo vertical en
una misma seccion.

j) El refuerzo horizontal sea continuo en el muro, sin
traslapes, y anclado en los extremos con ganchos a 90
grados colocados en el plano del muro.

k) El mortero no se fabrique en contacto con ¢l suelo o sin
control de ia dosificacién.

1} El relleno de los huecos verticales en piezas huecas de
hasta cuatro celdas se realice a la altura mixima
especificada en los planos.

m) Las juntas verticales y horizontales estén totalmente
rellenas de mortero.

n) Si se usan tabiques multiperforados, que el mortero
penetre en las perforaciones la distancia indicada en los
planos, pero no menos de 10 mm.

o) El espeseor de las juntas no exceda el valor indicado en
los planos de construccion.

p) El desplomo del muro no excedz 0.004f ni 15 mm.

q) En castillos interiores, el concreto o mortero de relleno
haya penetrade completamente, sin dejar huecos.

r) En muros hechos con tabique multiperforado y piezas
huecas ({estas ultimas para alojar instalaciones o
castillos intenores), fa pieza hueca esté llema con
concreto o mortero de relleno.

)~ En muros reforzados con malla soldada de alambre, los
conectores de anclaje estén firmemente instalados en la
mamposteria y concreto, con la densidad (por metro
cuadrado) sefalada en los planos de construccidn.

t} Los muros transversales de carga que lleguen a tope
estén conectados con el muro ortogonal.

u) Las aberturas en muros, si asi lo sefialan los planos,
estén reforzadas o confinadas en sus bordes.
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v) Los pretiles cuenten con castillos y dalas o refuerzo
nterior.

10.2 Control de obra
10.2 1  Alcance

Las disposiciones de control de obra son aplicables a cada
edificaci6n y a cada cmpresa constructora que participe en la
obra Quedan exentos los siguientes casas:

a} Edificaciones que cumplan simultdncamente con tener
una magnitud {superficie constrwmida) no mavor de 250
m?, no mas de dos niveles, incluyendo estacionamiento,
y que scan de cualquicra de los siguientes géneros
{scgun el aniculo 5 del Reglamento)} habitacién
unifamihar, servicios, industria, infraestructura o
agricola, pecuario y forestal.

b} Edificaciones de género habitacion plurifamiliar con no
mas de diez viviendas en el predio, incluyendo a las
existentes, y no mas de dos niveles, incluyendo
estacionamiento. Adicionalmente cads vivienda no
deberd tener una magnitud (superficie construida)
supenor a 250 m?

1022 Muestrco v ensaves

10221 Mortero para pegar piezas

Sc tomardn como minimo tres muestras por cada lote de
3000 m?* o fraccion de mure construido. En casos de
edificios que no formen parte de conjuntos. al menos una
muestra serd de la planta baja en cdificaciones de hasta tres
niveles, v de la planta baja v primer entrepiso ci edificios de
ntis miveles

Las muestras se tomaran durante la construccién del lote
tndicado Cada muestra estard compuesta de tres probetas
clbicas. La claboracion, curado. ensaye v determinacion de
ta resistencia de las probetas se hard segin lo especificado
en la norma NMX-C-061. Las muestras sc ensayaran a los
I8 dias  Los ensaves se realizaran en laboratorios
acreditados por la entidad de acreditacion reconocida ¢n los
terminos de la Ley  Federal  sobre Metrologia v
Normalizacion,

1.22.2 Muortero v conereto de relleno

Sc tomarin como mimmo tres muestras por cada lote de
3000 v o fracctén de muro construido En casos de
cdificios que no formen parte de comuntos. al menos una
muestra serd de la planta baja en edificaciones de hasta tres
niveles, v de la planta baja v primer entrepiso en edificios de
mis niveles

Las muestras s¢ tomardn durante la construccion del lote
indicado. Cada muestra estard compuesta de tres probetas
cubicas en el caso de morteros, y de tres cilindros en el caso
de concretos de rtelleno. La elaboracidn, curade. ensave y
determinacidn de la resistencia de las probetas de mortero se
hara segiin lo especificado en la norma NMX-C-06!. La
elaboracién, curado y ensaye de cilindros de concreto de
relleno se hara de acuerde con las normas NMX-C-160 y
NMX-C-083-ONNCCE. Las muestras se ensayaran a los 28
dias. Los ensayes se realizaran en laboratorios acreditados
por la entidad de acreditacion reconocida en fos términos de
la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion.

10223 Mamposteria

Se tomaran como minimo tres muestras por cada lote de
3000 m*® o fraccién de muro construido con cada tipo de
pieza. En casos de edificios que no formen pane de
conjuntos, al menos una muestra serd de la planta baja en
edificios de hasta tres niveles, y de la planta baja y primer
entrepiso si el edificio tiene mas miveles. Las muestras se
tomaran durante la construccién del lote indicado. Las
probetas se elaboraran con los materiales, mortero y piezas,
usados en la construccion del lote. Cada muestra estard
compuesta por una pila y un murete. Se aceptari elaborar las
probetas en laboratorio usando las piczas, la mezcla en seco
del morcro y la cantidad de agua empleada en la
construccion del lote. La elaboracion, curado, transporte,
cnsaye y determinacion de las resistencias de las probetas se
hard segin lo indicado en f{as Normas Mexicanas
correspondientes. Las muestras se ensayardn a los 28 dias.
Los ensayes se realizaran en laboratorios acreditados por la
entidad de acreditacion reconocida en los términos de ia Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacidn.

10.2.2 4 Penetracion  del
multiperforadas

moriero en piezas

Se aceptard la aplicacion de cualquiera de los

procedimientos siguientes:

a) Penetracion del mortero. Se determinard la penetracidn

" del mortero retirando una pieza multiperforada en un

" muro de planta baja si el edificio tiene  hasta tres

niveles, o de planta baja y primer entrepiso s el edificio
ttene mas niveles.

'b) Consumo dc mortero. Se controlara el consumo de
mortero que penetra en las perforaciones de las prezas,
"L adicional al colocado en las juntas horizontal y vertical,
en todos los muros de planta baja, si el edificio ticne
hasta tres niveles, o de planta baja y primer entrepiso si

¢l edificio tiene mas niveles.
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10.2.3  Cruterio de aceptacion

10231  De morteros v mamposteria

El cniterio de aceptacion se basa en que el la resistencia de
disefio, especificada en los planos de construccion, sea
alcanzada por lo menos por el 98 por ciento de las probetas.
Es decr, se debera cumphir que

_'*2—-—:— {10.1)
1+25¢.

dondc
=* resistencia de disefio de interés (f; * del mortero o del
mortero o concreto de relleno, fn* v vy* de la

mamposteria);

media de las resistencias de las muestras obteridas
segun la seccion 10.2.2: y

¢-  cocficiente de vanacion de la resistencia de interés de
ias muestras, que ¢n ningan caso serd mener que 0.20
para la resistencia a compresién de los morteros o de
los concretos de rellene vy que lo indicado en las
secciones 2.7.1.1 v 2.7.2.1 para pilas y muretes,
respectivamente.

10232 De la penetracion del mortero en prezas
multperforadas

Si s¢ opta por el inciso 10.2.2 4.3, 12 penetracion media del
mortero, tanto en la junta superior como en la inferior de la
pieza. serdi de 10 mm, a menos que los planos de
construccion especifiquen otros valeres minimos.

Se aceptara s apheando el ineso 10.2 2.4.b, ¢l consumo de
mortero vana entre 08 v 1 2 veces el consumo indicado €n
los phimos de construccion,

10.3 Inspeccién y control de obra de edificaciones en
rehabilitacion

Se debe cumplir con lo sefialado en las secciones 0.1 y
10 2 Adwionalmente. scrid necesario respaldar con muestreo
v prucbas de laboratorio las caracteristicas de los matenales
utihizados en fa rehabititacidn, incluvendo las de aquelios
productos cumerciales que las ¢specifiquen al momento de
su compra.

Sc debera verificar la correcta apheacion de las soluciones
de provecto. asi como la capacidad, sea resisiente o de
deformacion, de elemenios o componentes, tales como los
conectores.

La medicion de tas caracterisheas dindmicas de una
estructurd  proporciona informacién aul para juzgar fa
cfecovidad de la rehabilitacion, cuando ésta incluye
refuerzo. adicidn o retiro de elementos estructurales

11. EVALUACION Y REHABILITACION
11.1  Alcance

Estas disposiciones son complementarias al Titulo Sexto del
Reglamento.

11.2  Evaluacion
11.2.1 Necesidad de evaluacion

Se debera evaluar la segunidad estructural de una edificacion
cuando se tengan indicios de que ha sufrido aigin datfio,
presente problemas de servicio o de durabilidad, vaya a
sufrir alguna modificacion, cambie su uso, o bien, cuando se
requiera verificar el cumplimiento del nivel de seguridad
establecido en el Titulo Sexto del Reglamento.

11.2.2  Proceso de evaluacion
El proceso de evaluacién debera incluir:
a} Investigacion y documentaciéon de la estructura,

incluyendo dafios causados por sismos u otras acciones.

b) Si es aplicable, clasificacion del dafio en cada elemento
de la edificacion {estructural y no estructural) segin su
severidad y modo de comportamiento.

c} Si aplica, estudio de los efectos del dado en los
clementos estructurales en el desempefio tuturo de la
edificacion.

d) Determinacién de la necesidad de rehabilitar

11.2.3  Investigaciéon y documentacidn de Ja cdificacion y
de las acciones que la dafiaron
11.2.3.1 Informaciin basica

Sc debera recolectar informacion basica de la edificacidn y
de las acciones quc la dafiaron: en particular se debera:

a) Recopilar  memorias,  especificaciones,  planos
arguitccténicos y cstructurales, asi como informes y
dictamenes disponibles.

b) Inspeccionar la edificacion, asi como reconocer su edad
¥ calidad de la construccion.

¢) Estudiar el reglamento y normas de construccién en
vigor a la fecha de disefio y construccion de la
estructura.

d) Determinar las propiedades de los materiales y del
suelo.

¢) Decfinir el alcance y magnitud de los daiios.

f) Tener entrevistas con los propictarios, ocupantes, asi
como con los constructores y disefadores originales.



PROPUESTA DE NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA DISENO ¥ CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE MAMPOSTERIA 39

ABRIL 2001

g) Obtener informacién sobre las acciones que originaron
el dano. tal como su magnitud, duracion, direccion,
espectros de respuesta u otros aspectos relevantes.

Al menos, se debe realizar una inspeccion en sitio con el fin
de 1dentificar el sistema estructural, su configuracion vy
condicion. S1 es necesario, se deben retirar los
recubrimientos y demas elementos que obstruyan la revision
visual.

11232 Determmacion de las propiedades de  los
materiales

La deterininacion de las propiedades de los materiales podra
cfectuarse  mediante  procedimientos no  destructives o
destructivos, siempre que por estos ltimos no s¢ deteriore
Ia capacidad de los elementos estructurales. En caso de que
se tengan dafios en la cimentacion o modificaciones en la
estructura que incidan en ella, serd necesano verificar las
caracteristicas del subsuelo mediante un estudio geotéenico.

11 2.4 Clasificacion del dafdo en los elementos de la
edificacion

11241 Modode comportamiento

Atendiendo al modo de comportamiento de los clementos
estructurales y no estructurales, se debera clasificar el tupo v
magaitud de dafio. El modo de comportamicnto s¢ define
por el upo de dafio predominante cn el elemento. El modo
de comportamiento dependera de la resistencia relativa del
clemento a los distintos ciementos mecdnicos que actien en
¢l

H 242 Magnitud de daio

La magnitud o severidad del dafe en elementos
cstructurales se podra clasificar en cinco niveles, —

a) Insignificante. que no afecta de mancra relevanie la
capacidad estructural (resistente y de deformacion). La
reparacion serd de tipo superficial.

b) Ligero. cuando afecta ligeramente la capacidad
estructural  Se requieren medidas  de reparacion
sencillas para la mavor parte de elemenios ¥y de modos
de componamiento.

c) Moderado, cuando atecta medwanamente la capacidad
estructural. La rehabilitacidn de los elementos dafados
depende  del tipo de clemento ¥y modo  de
comportamicnlto

d} Severo. cuando el dafio afecta significativamente la
capacidad estructural La rchabihitacion implica una
miervencion amplia, con reemplazo o refuerzo de
algunos ciementos

¢} Muy grave, cuando ¢l dafo ha deteriorado a la
estructura al punto que su desempefio no es confiable.

Abarca el colapso total o parcial. La rehabilitacion
involucra el reemplazo o refuerzo de la mayoria de los
elementos, o incluso la demolicion total o parcial.

11.2.5 Evaluacion del impacto de elementos dafiados en el
comportamiento de la edificacion

11.2.5.1 Impacto del dafio

Se debera evaluar el efecto de grietas u otros signos de dafio
en ¢l desempeiio futuro de una edificacion, en funcion de los
posibles modos de comportamiento de los elementos
dainados, sean estructurales o no estructurales.

11.2.5.2  Edificacion sin dafio estructural

Si la edificacién no presenta dafo estructural alguno, se
deberdan estudiar los diferentes modos posibles de
comportamiento de los elementos, y su efecto en el
desempefio de la edificacion.

11.2.5.3  Capacidad remanente

Para evaluar ia seguridad estructural de una edificacidn serd
necesario determinar la capacidad remanente en cada
elemento para cada modo de comportamiento posible o
predominante. Dicha capacidad estard deftnida por el nivel
de acciones con el cual el clemento, de la estructura o
cimentacion, alcanza un primer estado limite de falla o de
servicio, dependiendo del tipo de revision que se lleve a
cabo.

11254 Caleulo de la capacidud estructural

Para obtener la capacidad estructural se podran usar los
métodos de analisis eldstico convencionales, asi como los
requisitos y ecuaciones aplicables de estas Nommas o de
otras Normas Técnicas Complementarias. Cuando en la
inspeccida en sitio no se observe dafio estructural alguno, se
puede suponer que la capacidad original del elemento
estructural estd intacta. En ecdificaciones con dafos
estructuraies, deberd considerarse la participacidn de los
elementos dafiados. afectanda su capacidad individual segimn

‘el tipo y nivel de daiio. En edificaciones inclinadas debera

incluirse el efecto del desplomo en el analisis.

11.2.5.5 Consideraciones para evaluar la

estructural

seguridad

Para evaluar la seguridad estructural de una edificacion se
deberdn considerar, entre otros, su deformabilidad, los
defectos e irregularidades en la  estructuracion  y
cimentacion, ¢! riesgo inherente a su ubicacién, la
interaccion con las estructuras vecinas, la calidad del
mantenimiento y el uso a que se destine.
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11.2.6 Determinacion de la necesidad de rehabilitacion
11261 Danohgero

Si como resultado del proceso de evaluacién de la segundad
estructural s¢ concluye que cumple con la normativa vigente
y solo presenta dafos estructurales insignificantes o higeros,
deberd hacerse un proyecto de rehabilitacion que considere
la restauracion o reparacidn de dichos elementos

1.2.6 2 Dano maver

St se concluye que no cumple con ¢t Reglamento. se
presentan danos estructurales moderados o de mayor nivel, o
se detectan situaciones que pongan en peligre la estabilidad
de la estructura, deberd elaborarse un proyecto de
rchabilitacidon que considere, no sélo la reparacion de los
clementos danados, sino la modificacion de la capacidad de
toda la estructura  La evaluacion podrd igualmente
recomendar la demohicién total o parcial de la estructura

11.3 Rehabilitacion

1131 Apuntalamiento, rehabilitacién

demolicion

temporal y

11.3.1 1 Control del ac'c'e'sn

Si se detectan danos en la estructura que puedan poner en
pehgro su estabilidad, debera controlarse el acceso a la
misima » proceder a su rehabiluacion temperal en tanto sc
termina lu evaluacion En aquelios casos en que los dafios
hagan inminente ¢! derrumbe totsl o parcial, con riesgo para
las construcciones o vias de comunicacidn vecinas, scra
necesano proceder a la demolicion urgente de la estructura o
de by zona que representa nesgo

S 312 Rebabiuwaciin temporal

Cuando ¢l nivel de daios observados en una edificacion asi
o requiers, setd necesano rehabilnar temporalmente, o
apuntalar. de modo que se proporcione la rigidez ¥
resistencia provisionales necesarias para la segundad de los
trabajadores que laboren en ¢l inmueble, asi como de los
vecinos v peatencs  en las  zonas  advacenies. La
rchubilitacion wemporal serd igualmente necesana cuando, sc
efectien modificactones a una estructura que imphquen la

disminucion transitona de la rigidez o capacidad resistente

de algin elemento estructural
312 -Seguridad durante la rehabilitacion

Las obras de rehabihtacion temporal, o apuntalamiento,
deberdn ser suficientes para garantizar la estabilidad de la
estructura. Antes de niciar las obras de rchabilitacion,
debera demostrarse que ¢l edificio cuenta con la capacidad
de soportar  simultancamente las  acciones verticales
estimadas (cargas muenta ¥ viva) y 30 por ciento de las

accidentales  obtenidas de las Normas Técnicas
Complementarias para Disefio por Sismo con las acciones
permanentes previstas durante la ejecucion de las obras.
Para alcanzar dicha capacidad serd necesario, en i~s casos
que se requiera, recurrir a la ngidizacién temporal de
algunas partes de la estructura.

11.3.2  Conexion entre clementos existentes y materiales o
elementos nuevos

Las conexiones entre eilementos existentes y los matenales o
elementos nuevos se deben disefar y ejecutar de manera de
alcanzar un comportamiento monolitico y de asegurar la
transmision de fuerzas entre ellos. Se admitird usar anclas,
fijadores o pernos adhesivos o de percusion (estos ultimos
son instalados mediante cargas explosivas de potencia
controlada).

11.3.3 Reparacién de elementos
11.3.3.1 Alcance

Cuando se requiera recuperar la capacidad original de un
clemento serd necesaria su reparacién o restsuracion.
Aquellos elementos dafiados que adicionalmente serdn
veforzados deberan ser reparados antes.

Conviene hacer notar que el éxito de una reparacion, por
ejemplo de inyeccidn de grietas, para alcanzar a restuuir
totalmente la capacidad original del elemento, depende,
entre otros factores, de 1a magnitud del dafio y de la calidad
de la ejecucton. Por tanto, se debe considerar en el andlisis y
en la evaluacion, el nivel de restitucién de la capacidad
estructural que sea factible alcanzar para el modo de
comportamiento, -magnitud de dafio y calidad de ejecucion
de la edificacion.

11.3.32 Reemplazo de piezas, mortero, barras y concreto
duiados

En clementos con daflo severo y muy grave, puede ser
necesario sustituir @ los materiales dafiados por materiales
nuevos, previo apuntalamiento del elemento por reparar. Se
deberd promover una buena adherencia entre los materiales
existentes y los nuevos, asi como pequefios cambios
volumétricos debidos a la contraccién por fraguado. Se
usarin matcriales del mismo tipo y con una resistencia al
menos 1gual que la del material original.

11.3 3.3 Reparacion de grietas
a) Inyeccidn de fluidos
Se podra recurrir a la inyeccion de resinas o fluidos a base

de polimeros o cementos hidrdulicos. No se admitirdn
inyecclones por el método de vacio,
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Los fluidos a base de cementos hidraulicos (lechadas)
deberan dosificarse de modo de asegurar que fluyan a través
de grictas v vacios. pero sin aumentar la segregacion.
sangrado y contraccion plastica

La viscosidad y tipo de la resina epoxica se determinaran en
funcion del ancho de las grietas por obturar y de la
absorci16n de las piezas.

Cuando las grictas tengan un ancho significativo (del orden
de 5 mmj). se podrin rellenar mediante pedazos de piezas,
denonunadas rajuelas Las rajuelas deben acufarse
debidamente y deben pegarse con mortere tipo 1

En todos los cases. se debe retirar el acabado del muro
cuando menos en los 300 mm adyacentes a la grieta.

b) Insercion de piezas metdlicas

Se aceptard insertar placas, grapas, permos u otros ¢lementos
metihicos que crucen las grictas Los elementos metdhcos
deberdn anclarse en la mamposteria o en el concreto de
modo que puedan desarrollar fa fuerza de disedio. Los
refucrzos deben dejarse cubienios de mortero 1mpermeable
para protegerios del intemperismo  S1 esta ticnica se aplica
para creparar dafo debido a sismo, se deberin tomar
precauciones para cvitar ¢l pandeo de las grapas durante los
ciclos de desplazamiento

Sc podra insertar barras metahcas en  perforaciones
previgmente realizadas en la mamposteriz y que se adhicren
a clla mediante lechada que ha sido inyectada en los huecos.
La perforacidn debera reahzarse con equipo que no dafie la
mamposteria. Las barras podrin ser presforzadas.

¢) Aplanado sobre malla

Las grictas se podrin reparar por medio de bandas hechas de
malla de alambre soldado, conectadas a la mamposteria y
recubicrtas con un apianade de mortero de algunos
centimetros de espesor. Las bandas de malla se deberan
anclar a la mamposteria de modo que puedan alcanzar la
tucrza de diseio

11334 Reparaciin de dafios debidos a corrosiin

Se debera retirar et conereto o la mamposteria agrietada vy
exponer totalmente las barras de refucrzo corroidas y sanas
que estén dentro de la zona afectada. Para asegurar la
adherencia entre fos materiales nuevos, las barras de
refuerzo v el concreto o mamposteria -vigjos, se deberdn
hmpiar fas barras v las superficies del matenal existente Si
las barras corroidas han perdide mas de un 25 por ciemto de
U seccién transversal, sc debe reemplazarlas o bien colocar
barras suplementartas ancladas adecuadamente. El concreto
0 mompostcria nueva que s¢ cologue deberd tener una

menor permeabilidad que la de los materiales existentes Se
deberd  considerar la conveniencia de proteger de la
corrosion al refuerzo expuesto a través de medidas activas o
pastvas.

i134 Refuerzo

11.3.4.1 Generalidades

Cuando se requiera modificar las capacidades resistente o de
deformacion de un elemento estructural, set? necesario
recurrit a su refuerzo. El refuerzo de un elemento suele
producitr cambios en su rigidez que deberin tomarse en
cuenta en el andlisis estructural. Se debe revisar que la
modificacion de los elementos sujetos a refuerzo no
produzca que los elementos no intervenidos alcancen
prematuramente, estados limite de servicio o de falia, que
puedan conducir a comportamientos desfavorables y no
estables. El andlisis estructural podra efectuarse supomendo
¢l comportamiento monolitico de! elemento original y su
refuerzo, si el disefio y ejecucion de las conexiones entre los
materiales asi lo aseguran.

11342 Encamisado de elementos de concretv v de
mamposteria

Los elementos de concreto y de mamposteria se pueden
rchabilitar colocando mallas metihcas o  pldsticas
recubicrias con mortero o bien, encamisando a 1os elementos
con ferrocemento o con materiales plasticos adheridos con
resinas.

En el disefio. detallado y construccidn de encamisados con
mortero o ferrocemento se aplicard lo indicado en las
secciones 3.3.6.5, 5.4.4, y en ¢l Capitulo 9 de estas Normas,

Cuando el refucrzo de un elemento estructural se realice
mediante encamisado con elementos hechos con fibras de
matcriales plasticos, debera prepararse la superficie del
clemento para que sea lisa y se deben retirar los
recubrimientos que afecten ta adherencia de los matenales
plasticos v las resinas. Las aristas de los elementos deben
redondcarse para evitar la rotura de las fibras. Se debe

.garantizar la compatibilidad entre las resinas y fibras usadas.

Se dcberin recubnr con un material protector aquellos
clementos que estén expuestos directamente a la radiacién
sotar ¥ que cn su encamisado se hayan usado resinas
degradables con los rayos ultravioleta,

11.3.4.3 Adicion de elementos confinantes de concrero
reforzado '

Se pueden construir en aqueilas edificaciones que no tengan
castillos o dalas. o bien cuando los castillos o dalas no
cumplan con los requisitos sefialados en las secciones 3.3 y
3.1 de estas Normas. En el disefo, detallado y construccion
de los nuevos castillos y dalas se debera seguir lo indicado
en las secciones 3.3, 5.1 y el Capitule 9. Se debera anclar el
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refuerzo longitudinal de manera que alcance su esfuerzo de
fluencia especificado.

11344 Adicion o retiro de muros

Serd necesario adicionar ¢ retirar muros cuando se requiera
corregir irregularidades o defectos en la estructuracion,
reforzar la edificacion en su comjunto o efectuar una
modificacion del proyecto onginal. En el disefo deberd
cuidarse que la ngidez de los nueves elementos sea
compatible con la de la estructura original s1 sc desea un
trabajo conjuntc. Requicre especial atencidn el disetio de las
,concxiones entre los nuevos elementos y .la estructura
oniginal. Asimismo, deberd revisarse la transmusion de las
cargas a la cimentacién, lo que frecuentemente puede llevar
también a la necestdad de modificarla.

S1 se colocan muros diafragma de mamposteria se deberd
cumphir con lo sefialado en el Capitulo 4 de estas Normas.

11.35  Construccion, supervision y control de calidad

Los trabajos de rehabilitacion deberan satisfacer las
disposiciones del Capitulo 9 La inspeccién y control de
calidad deben cumplir con lo sefalado en el Capitlo 10 de
estas Normas.

APENDICE NORMATIVO A - CRITERIO DE
ACEPTACION DE SISTEMAS CONSTRUCTIVOS A
BASE DE MAMPOSTERIA DISENADOS POR SISMO

A.1 Definiciones
Distarsion

Rotacion del ¢je vertical del muro bajo carge lateral, con
respecto a la vertical. Se puede obtener dividiendo el
desplazamicnto lateral aplicado a nivel de fosa entre fa altura
del entrepiso

Espécimen

Estructura probada en ¢l laboratono que representa el
arreglo comun del refucrze v condiciones de borde.

Reswstencia

Maxima capacidad dc carga en un ciclo o para una
distorsion determinada. Puede ser medida o calculada.

Energia disipada equivalente

Cociente de la energia disipada del espécimen sometido a
deformaciones laterales ciclicas reversibles y de 1a encrgia
disipada ideal. Se calcula como el area contenida por la
curva histerética para ese ciclo dividida entre ¢i area

circunscrita por los paralelogramos definidos por la rigidez
del primer ciclo y la carga maxima de! ciclo para el cual se
calcula la energia disipada equivalente.

Rigidez de ciclo

Pendiente de la secante que une los puntos de méxima
distorsion, en sentidos positivo v negativo, para un mismo
ciclo.

A.2 Notacidén

H  altura no restringida del muro
R resistencia lateral calculada del espécimen
R, resistencia lateral aproximada del espécimen

Rumaxresistencia (carga laterai maxima) del espécimen
medida en laboratorio :

A desplazamiento lateral aplicado en la parte supenor del
espécimen

A factor de sobrerresistencia de las conexiones

8  distorsion

A3 Alcance

En este apéndice sc establece el criterio de aceptacion de
sistemas constructivas a base de muros de mamposteria que
sean disefiados para resistir las fuerzas inducidas por los
sismos La aceptacion se apoya en evidencia experimental
de su desempefio, asi como en analisis matematicos.

E! comportamiento del sistema constructivo evaluado
deberd ser, al menos, igual al exhibido por la mamposteria
diseflada y construida segin las modalidades de eslas
Normas, y hecha con piezas macizas o huecas.

Se debera establecer, mediante las pruebas de laboratorio de
los especimenes, la resistencia a carga lateral, la capacidad
de desplazamiento lateral, la capacidad de disipacion de

‘energia y la rigidez lateral.

El espécimen de prueba deberd mantener su integridad
estructural y su capacidad de carga ventical a distorsiones al
menos iguales a 0.006 para piezas macizas y (.004 para
piczas hueccas.

A4 Criterio de disefio de los especimenes

Antes de realizar las prucbas, se deberd contar con un
proccso de diseiio, en cuyo desarrollo se hayan incluido ¢l
comportamiento no’ lineal de los materiales, el efecto de
conexiones y refuerzo, asi como la influencia de las cargas
ciclicas reversibles. Si el desarrollo del proceso requiere de
prucbas preliminares, €stas no serdn parte de las pruebas
para accptacion objeto del Apéndice.



PROPUESTA DE NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA DISENG ¥ CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE MAMPOSTERIA 43

ABriL 2001

Los especimenes sc disefiardn con esle proceso de disefo.
Se determinara la resistencia lateral calculada, R, a partir de
las propiedades geométricas especificadas, de los esfuerzos
especificados de fluencia del acero, de las resistencias
especificadas de la mamposteria y concreto (si aplica), de un
andlisis de compatibilidad de defermacion y usando un
factor de reducc1dn unitario.

Se disedardn los especimencs de manera que tal que la
resistencia lateral asociada a la falla de la conexidn mas
débil sea A veces la resistencia lateral aproximada del
cspécimen, R, El término conexidn se refiers, por ejemplo,
a la unién entre muros transversales u oblicuos, a fa unidén
del espécimen con la cimentacion y con sistemas de piso o
techo, ¥ @ la umon entre clementos que proporcionan
resistencia. rigidez o confinamiento, como es el caso de
castillos ¢n la mamposteria confinada. El valor minimo del

factor de sobrerresistencia de las conexiones, A, sera 1.3

La resistzncia lateral aproximada del espécimen, R,. se
calcutard usando el proceso de disefio del sistema, a partir de
las propicdades geométricas v mecanicas reales (medidas),
con un factor de reduccién unnane, incluyendo. si aplica,
los efectos de endurecimiento por deformacion del acero

A.5 Especimenes de pruebas

Se probard, al menos, un espécimen para cada configuracion
caracteristica del refuerzo, o condiciones de porde.

Los especimencs se disefiardn y construirdn a una escala que
permita reproducir fielmente los fendmenos de transmision
de cargza. en particular en las conexiones y bordes. La menor
escala permitida serd un medio.

Se  deberan  reproducir  las  condiciones  de borde
{restricciones a giros o desplazamientos) de la configuracion
estudiada.

A.6 Laboratorio

Las prucbas se llevaran a cabo en un [aboratorio de
reconocido prestigo y que cuente con equipos calibrades. El
programa cxpernimental y los analisis de datos deberdn ser
revisados por el Comité Asesor en Seguridad Estructural del
Gobierno de! Distrito Federal

A.7T Protocelo de ensayo

Los cspecimenes seran probados bajo la serie de ciclos a
deformacion controlada de la figura A 1 Las prucbas se
hardn bajo una carga vertical constante que represente las
acciones permanentes del Reglamento consistentes con el
uso que s¢ pretende dar al sistema constructivo, asi como
con la magnitud (nimero de niveles). Para cada distorsion se
aplicaran dos ciclos Los dos primeros pares de ciclos se
aplicarin controlando por carga, y corresponderan a la

cuarta parte y a la mitad de la menor de la carga calculada
de agnetamiento inclinado del muro o de fluencia del
refuerzo vertical. El tercer par de ciclos correspondera al
primer agrietamiento inchinado o a la primera fluencia del
muro, lo que ocurra primero. A partir de ahi se aplicardn las
distorsiones de la figura A.l hasta alcanzar, al menos, una
distorsion de 0.006 si se usan piezas macizas o de 0.004 si
se usan piezas huecas.

Durante los ensayes se llevara, al menos, un registro grafico
continuo de la curva carga lateral-distorsiéon, uno
fotografico del espécimen al término de cada pareja de
ciclos a misma distorsidon y uno escrito con la fecha de
prueba, operador v la informacidén de los sucesos relevantes
ocurridos durante ¢l ensaye, tales como agrietamientos,
desconchamientos, fracturas, ruidos, fugas de aceite, y otros,

A.8 Informe de pruebas

£l informe de las pruebas debera contener, como minimo, lo
siguicnte:

A8 1 Teoria usada para calcular la resistencia (con factor
de reduccion unitario) y el valor predicho. Si se espera més
de un modo de falla, se deberdn incluir las teorias y
resistencias asociadas.

A.82 Detwalles de los especimenes ensayados
{dimensiones, cuantia y detallado de refuerzo), asi como de
la construccién. Se deberdn incluir figuras claras e
ilustrativas,

A83 Propicdades de los materiales, tanto aguéllas
especificadas en el diseflo, como las medidas mediante
probetas en el laboratorio.

A 84 Descripcion del arreglo para aplicacién de la carga,
con fotos o figuras.

A8.5 Tipo, localizacion y proposito de los sensores
usados en la instrumentacion, Se deberdn incluir, si aplica,
las caracteristicas del sistema de captura de datos. Se
presentaran fotos y figuras.

AB.6 Grafica de la historia de distorsiones aplicada al
espécimen.

A8.7 Descnpeion del desempeiio observado durante los
experimentos, con fotos del espécimen inmediatamente
después de algin suceso relevante. Al menos s¢ incluirin
fotos correspondientes al primer agrietamiento inclinado, a
la formacién de un patrén estable de agrictamiento, a la
distorsidn asociada a la resistencia medida, a la distorsion
asociada a una caida del 20 por ciento de la resistencia
medida y al final de la prueba.

A 88 Grafica de la curva carga lateral—distorsion.
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que 0.006 para piezas macizas y 0.004 para piezas huecas
(fig- A.2).
Carga Distorsion, g
Lateral }

conirolado por | controlado por dislorsion

carga !

incremantos de 0 002

Carga 1 = ( 25 veces la carga calcutada de agnetamento o fluencia
Carga 2 = 0.5 veces ia carga caicuiada de agnetamento o fluencia
Carga 3 = camga de agnetamiento o pnmera fluencia (expenmental)

Carga envolvente

Lateral

Ejemplo de
curva de histéresis

Figura A.! Histaria de carga y curva carga
lateral-distorsion

AR9 Grafica de la curva energia disipada equivalente—
distorsion

A B 10 Grifica de la curva rigidez de ciclo—distorsion.

A X1l Fecha de la prucba, nombre del laboratorio.
operadores v autores,  supervisor  (corresponsable  en
seruridad estructural) v patrocinador.

A9 Criterio de aceptacion

Se¢ considerard que el desempeio del espécimen es

satistactono si se cumplen todos los criterios siguietes en
ambes sentidos de comportamiento ciclico:

A9.1  Clespécimen alcanza una resistencia, Ry, igual o
superior a la calculada, R, para una distorsion menar o igual

A92 La resistencia medida, R,.y, es menor que AR

(fig. A.2), dende A es el factor de sobrerresistencia para las
conexiones descrito en A4,

A 93 Las caracteristicas del segundo ciclo a una
distorsion de 0.006 para piezas macizas y 0.004 para piezas
huecas satisfacen que:

a) La carga méxima sea al menos igual a 0.8R, cenel
mismo sentido de carga (fig. A.2)

b) La energia disipada equivalente no sea menor que 0 15
(fig. A.3).

c) La rigidez de ciclo para la distorsion de 0.006 para
piezas macizas y 0.004 para piezas huecas no sca menor
de 0.1 veces la rigidez de ciclo calculada a partir del
primer ciclo aplicado en el experimento (fig. A.3).

Si cualquiera de los especimenes no satisface to indicado o
la falla es en las conexiones, se considerard que el sistema
constructivo no cumple con el criterio de aceptacidn.

Carga lateral

4
let Sk R
AR >R
max ]

Rm.nz R
08R ax

Carga > 08R 5

} ;
0 0.006 6 8
0.004

{0.006. para piezas macizas

(Ag1) Br,, <

mex = | 0 004, para piezas huecas

Figura A.2 Envelvente de la curva carga
lateral—distorsion
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Carga
lateral
Rigidez de ciclo
Rigidez ¢4 Rigidaz _‘
Ter ciclo
Rigidez 4
Rigedaz 4
Energia disipada equivalente = ———— 2 0.15 L
.- . . . " r -0
Rigidez ., = rigidez del primer semi—ciclo positivo 0.006. para piezas maczas
(3.004, para prezas huecas
Rigidez ,_ = rigidez del pnmer semi-ciclo negativo > 0.1 Rigidez Ter ciclo

g, = { 0.0086, para piezas macizas
1

0.004. para piezas huecas Figura A.4 Degradacion de rigidez de ciclo

Figura A.3 Definicion de energia disipada equivalente




