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FACULTAD DE INGENIERIA

U.N.A. M.

DIVISION DE EDUCACION CONTINULUA

CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION

“ING. BRUNO MASCANZONI *

Ei Centro de Informacion y Docume_ntacién Ing. Bruno Mascanzoni tiene por

objetivo satisfacer las necesidades de actualizaciébn y proporcionar .una
adecuada informaciéon que permita a los ingenieros, profesores y alumnos estar

al tanto del estado actual del conocimiento sobre temas especificos, enfatizando

las investigaciones de vanguardia de los campos de

nacionales como extranjeras.
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Pusl!_ciag_u__qnes .de-la"Academia Mexicana de Ingenieria.
« “Notas de los cursos que se han impartido de 1988 a la fecha.

En las dreas de ingenieria industrial, civil, electrénica, ciencias de la tierra,

computacion y, mecanica y eléctrica.

El CID se encuentra ubicado en el mezzanine del Palacio de
oriente.

El horario de servicio es de 10:00 a 14:30 y 16:00 a 17:30 de

Telefonos: 5128955 512-5121 5217335 521-1987 Fax 5100573

Mineria, lado

lunes a viernes.
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Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M-2285

521-4020 AL 26
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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS

Las autoridades de la Facultad de Ingenieria, por conducto del jefe de la
Division de Educacion Continua, otorgan una constancia de asistencia a

quienes cumplan con los requisitos establecidos para cada curso.

El control de asistencia se llevara a cabo a través de la persona que le entregé
las notas. Las inasistencias serdn computadas por las autoridades de Ia
Division, con el fin de entregarle ‘constancia solamente a los alumnos que

tengan un minimo de 80% de asistencias.

A%,
Pedimos a Ios as|st1ntesirecoger su constancia el dia de la clausura. Estas se
retendran por eI perlodo dg:un aﬁo pasado este tiempo la DECFI no se hara
responsable de aste documento
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Con el objeto de mejorar los servicios que la Division de Educacién Continua
ofrece, al final del curso "deberan entregar la evaluacion a través de un

cuestionario disefiado para emitir juicios anénimos.

Se recomienda llenar dicha evaluacién conforme los profesores impartan sus
clases, a efecto de no llenar en la iiltima sesién las evaluaciones y con esto

sean mas fehacientes sus apreciaciones.

Atentamente
Division de Educacion Continua.

Palacio de Mineria Calle de Tacuba5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M-2285

Teléfonos: 5128955  512-5121  521-7335 521-1987 Fax 510-0573  521-4020 AL 26
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CALLE FILOMENO MATA

LAB. DE COMPUTO

CALLEJON DE LA CONDESA
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GALERIA DE I ACADEMIA I

EXRECTORES INGENIERIA

CALLE TACUBA

CURSOS ABIERTOS

DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.

GUIA DE LOCALIZACION

1. ACCESO
2. BIBLIOTECA HISTORICA
3. LIBRERIA UNAM

4. CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION
"ING. BRUNO MASCANZONI"

5. PROGRAMA DE APOYO A LA TITULACION

6. OFICINAS GENERALES

7. ENTREGA DE MATERIAL Y CONTROL DE ASISTENCIA
8. SALA DE DESCANSO

SANITARIOS

¥ AULAS

DIVISION DE EDUCACION CONTINUA




Dl\;lS[ON DE EDUCAC]ON CONTINUA"\ DIVIZION OE ECUCACION CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM ' :
CURSOS ABIERTOS

CURSO: CCoa% INTRODUCCION A AUTOCAD
FECHA: 7 al 18 de agosto del 2000
EVALUACION DEL PERSONAL DOCENTE
(ESCALA DE EVALUACION 1A 10}

CONFERENCISTA DOMINIO {USO DE AYUDAS |[COMUNICACION  |PUNTUALIDAD
DEL TEMA|AUDIOVISUALES [CON EL ASISTENTE

Ing.Oscar Martin del Campo Cdardenas

Promedio

EVALUACION DE LA.ENSENANZA
CONCEPTO CALIF

ORGANIZACION Y DESARROLLO DEL CURSO

GRADQ DE PROFUNDIDAD DEL CURSC

ACTUALIZACION DEL CURSO

APLICACION PRACTICA DEL CURSO Promedio

" EVALUACION DEL CURSO

CONCEPTO CALIF.

CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL CURSO

CONTINUIDAD EN LOS TEMAS

CALIDAD DEL MATERIAL DIDACTICO UTILIZADO Promedio

Evaluacion totai del curso Continga...2



1. ;Le agrado su estancia en la Divisidon de Educacion Continua?

I —

Siindica que "NO" diga porqué:

NO

2. Medio a través del cual se entero del curso-

Periodico La Jornada

Folleto anual

Falleto del curso

Gaceta UNAM

Revistas técnicas

Otro medio (Indigue cual)

3. ¢ Qué cambios sugeriria al curso para mejorario?

4. iRecomendaria el curso a otra(s) persona(s) ?

Sl | I

5 .Qué cursos sugiere que imparta la Division de Educacion Continua?

NO

6. Otras sugerencias.
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COMANDOS DE DIBUJO

LINE
Genera lineas de espesor adimensional, al proporcionar los puntos extremos de
cada linea.

Formato:
LINE

From point: 1,7

To point: @9<0

To point: @-4,-3

To point: 9,2 ]

To point: @-7,0 \

To point: close

NOTAS




CIRCLE

Formato:

NOTAS

Sirve para dibujar circulos, pudiendo especificar sus dimensiones de diferentes
maneras:

3P Dando tres puntos de la circunferencia.
2P Dando los dos puntos que definen la linea del didmetro.
TIR Especificando dos lineas (u otros circulos), que sean tangentes al

circulo a dibujar, y el radio de éste.

Otras dos formas de hacerlo son dando el centro y el radio, o el centro y el
didmetro de la circunferencia.

CIRCLE
3P/2P/TTR/ < Center point>: 5,4

Diameter/ < Radius>:D

Diameter: 4




P SR PPN

Sirve paradibujar arcos, pudiendo especificarlos de distintas maneras, mediante
tres puntos, que pueden ser tres puntos cualesquiera, o el centro del arco, oun
largo de cuerda, o el dngulo que va a abarcar el arco.

Formato:
ARC
Center/ < Start Point>: C
Cente;-: 43
Start point: 7,3
Angle/Length of chord/ < End point >: A

Included Angle: 90

NOTAS




POINT

Dibuja un punto en las coordenadas especificadas. Se puede disponer de
diferentes representaciones para los puntos. Mediante el uso de las vanables
PDMODE y PDSIZE, podemos cambiar el tipo de punto y el tamafio del mismo

respectivamente.
Formato:

POINT

Point:
NOTAS




P b

Formato:

Dibuja una serie de lineas y arcos interconectados, trat4dndolos como a una sola

entidad.

PLINE

From point: 8,1

Arc/Close/.../ <End of line>: @2 <90
Arc/Close/.../<End of line>: @6 <180
Arc/Close/.../ <End of line>: @6 <270
Arc/close/../<End of line>: @4 <0
Arc/Close/../<End ofline>:a
Angle/CEnter/../<End of arc>:72
Angle/CEnter/../<End of arc>: L
Arc/Close/.../<End of line>: @2 <90
Arc/Close/../<End of line>:a
Angle/CEnter/../<End of arc>:33
Angle/CEnter/../<End of arc>: 6,4
Angle/CEnter/../<End of arc>: @2.0 <180

Angle/CEnter/../<End of arc>: @1.0<0

i



NOTAS




Autocad

DOUGHNUT (o DONUT)

Dibuja un anillo (dona), el cual estard relleno dependiendo si el modo FILL
estéd activo 0 no.

Formato:
DONUT
Inside diameter : 1.0
Qutside diameter: 2.0
Center of doughnut: 3,4
C;znter of doughnut: 8,5

Center of doughnut: 2,3

‘NOTAS




ELLIPSE

Dibuja una elipse, dados los ejes, el centro,los didmetros o bien un angwo de
rotacién sobre el eje mayor de ésta. Cuando se trabaja en el plano isométrico,
este comnando permite hacer circulos isométricos.

Formato:
‘ELLIPSE
Axds endpoint 1/Center: 2,4
Axis endpoint 2: @5 <0
< Qther axds distance > /Rotation: R
Rotation around major axis: @2.5 <33
{
\.
NOTAS




TR e e

POLYGON

Dibuja un poligono regular con un cierto nimero de lados especificado por el
usuario. Como punto de referencia para su trazo se puede usar una esquina o
el centro del poligono, v éste puede ser inscrito o circunscrito a un circulo de

referencia.

Formato:
POLYGON
Number of sides: 7
Edge/ < Center of polygon>: E
First endpoint of edge: 3,2 |

Second endpoint of edge: 5,1

NOTAS




SKETCH

" Formato:

Permite dibujar a mano alzada. Para usar este comando se requiere necesaria-
mente un dispositivo digitalizador, como una tableta o un mouse. Eventual-
mente, al estar dibujando, por cuestiones de almacenamiento de datos, aparece
el requerimiento "Please raise the pen!”, acompafado de un sonido muy moles-
to. Siasumimos que se irabaja con un mouse, basta apretar el botén izquizrdo
para subir o bajar la pluma, por lo que, para cumplir el requerimiento, se debe
oprimir el botén izquierdo del mouse. :

Pen Sube o baja la pluma de dibujo.

eXit Salva las lineas temporales y sale del comando sketch.

Quit Sale del comando sketch sin salvar las lineas temporales.

Record Saiva las lineas temporales

Erase Borra las lineas temporales de un punto determinado al final del
trazo.

Connect Coloca la pluma en el punto final del tltimo trazo realizado.

Dibujaunalinea del punto final del dltimo trazo realizado al lugar
en donde se encuentre el cursor.

SKETCH

Record increment <0.1000>:0.1

Sketch. Pen eXit Quit Record Erase Connect. <Boténl> <X>

10
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NOTAS
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SOLID

Dibuja regiones sélidas que pueden ser cuadrangulares o triangulares; se dan
pares de puntos para que sc unan entre sf (se unen 1-3 y 2-4, 3-5y 4-6, ... etc.).

Formato:
SOLID
First point: 3,7
Second point: 9,7
Third point: 6,1
Fourth point: 2.3
NOTAS

12
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TRACE

~ Dibuja lineas sélidas con un cierto espesor, dado por el usvario. Estas lineas
pueden ser rellenas o huecas, dependiendo del estado de la variable

FILLMODE. :
Formato:
TRACE

Trace width ;: 0.05

From point: 3,7

To point: @5 <270 , W

To point: 4.1

To point: @2 <0

To point: 7,2 AN S

To point: @5 <90

To point: 6,6
To point: 5,7
To point: 4,6

To point: 3,7
NOTAS

13



HATCH

Formato:

Rellena 4reas con un patrén de ashurado. Existen 40 patrones de ashurado
proporcionados por AutoCAD, ademds de que existe la posibikidad de definir
un patrén propio sencilio a base de lineas paralelas.

? | Lista los ashurados contenidos en ACAD.PAT

name Nombre de un patrdén de ashurado, proporcionando una escala v
un dngulo para éste.

U Nos permite elaborar nuestro propio patréon simple de ashurado,
a base de lineas paralelas, dando e} 4ngulo de éstas, su separacién,
y con la opcidn de hacer doble ashurado (cuadricula).

Style Define que 4reas de los elementos seleccionados serin rel-
lenadas. Los estilos son:

N - Normal!
O - S6lo las areas exteriores:

I- Areasinteriores

HATCH

Pattern (7 of name/U,style) <u>:u;i
Angle for crosshatch lines <0>:45
Spacing between lines <1.0000>:02

Double hatch area <N>:Y
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LINETYPE

Formato:

Definicién de diferentes tipos de linea. Los tipos de linea se pueden manejar
individualmente o par Layer (ver comando LAYER).

? Lista los tipos de linea definidos en vna libreria.

Create Permite crear niuestros propios estilos de linea.

Load Recupera de una libreria el tipo de linea seleccionado.

Set Define que el tipo de linea especificado va a ser el tipo en uso.
LINETYPE

?/Create/Load/Set: ?
File to list <acad>:
Linetypes defined in file ACAD lin:

Name Description
DASHED e e e e e ae e
HIDDEN cccecieiiii it
CENTER e e e e e e e e e e
PHANTOM  —eee v e e el
DOT e,
DASHDOT

BORDER

DIVIDE

16



AUluCaud

NOTAS

?/Create/Load/Set: C

Name of linetype to create: dotline

File for storage of linetype <ACAD >:tipos

Descriptivetext:-.-.-.-.-.-.-,=.~.=."

Enter pattern {(on next line):
A0.2,-0.2,0,-0.2

New definition written to file.

?/Create/Load/Set: L

Linetype(s) to load: dotline

File to search <tipos>:tipos

Linetype DOTLINE loaded.

17



COMANDOS DE TEXTO

TEXT

Formato:

Dibuja texto en el tamano, el &ngulo y el lugar deseados.

Start point

Align
Center

Fit

Middle
Right

Style

TEXT

Sisele da un. punto, dibujaré el texto alineado a la izquierda a
partir de ese punto.

Alinea el texto entre dos puntos dados.
Centra el texto respecto a un punto especificado.

Alinea el texto entre dos puntos dados. con una altura
especificada.

Centra el texto horizontal v verticalmente respecto a un punto.
Justifica el texto a la derecha, respecto a un punto dado.

Para seleccionar un estilo de texto diferente.

Start point or Align/Center/Fit/Middle/Right/Style: S

Style name (or 7) < STANDARD >: standard

Start point or Align/Center/Fit/Middle/Right/Style: F

First text line point: 23

Second text line point: @7 <0

Height <0.2000>:2

Text: AutoCAD

18
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QTEXT

Representa los textos con un rectangulo del tamafio del texto. Esto darapidez
cuando se redibuja o regenera el dibujo. '

ON Activa el modo gtext, esto es, representa Jos textos con un
rectdngulo.
OFF Desactiva el modo qtext.
Formato:
QTEXT
ON/OFF <On>:Off
NOTAS

20



~Alkiocad

DTEXT

Dibuja textos en forma dindmica, esto €s, Qué MIeniras nosotros vamos
escribiendo el texto, éste se va mostrando en la pantalla carécter por cardcter.
Las opciones son las mismas que en el comando TEXT.

Formato:
DTEXT
Start point of Align/Center/Fit/Middle/Right/Style: 1,1
Height <0.2000>:1
Rotation angle <0>:30

Text: CECAFI

O

¢
|

NOTAS

21



STYLE ;

Carga un archivo de texto para asi disponer de diferentes tipos de letra. Los
archivos de tipos de letra tienen extensién .SHX, y los tipos de letra existentes

en AutoCAD son: '
Cyrillic Cyriltle
Greeke Greeks

Gothice Gothicg

Gothici Italicc
Italict Romane
Romand Romans
Romant Scripte
Scripts Syastro
Symap Symath
Symeteo Syrnusic
Formato:
STYLE

Text style name (or ?) <STANDARD >: romanc
New style.

Font file <txt>:

Height <0.0000>:

Width factor <1.00>:

Obliguing angle < 0>

Backwards? <N>

22



Aldludau

Upside-down? <N >
Vertical? <N>

ROMANC is now the current text style.

~Imenc Symatn

Cvritlic Svmusic
Creokc Stendord
Cothicg Cothice
iTalicc Cyriltic
Scriptc Symeteo
Syasiro Symap

NOTAS




AYUDAS DE DIBUJO

COORDS

Una vez activado este modo, indica la posicién absoluta del punto en donde se

encuentra el cursor en el 4rea de dibujo. Se activa o desactiva con la tecla
<F6>.

Formato:

<F6>

NOTAS

24



Autlocacd

GRID

Formata:

NOTAS

Activa o desactiva unareticula de puntos de referencia, cuyo tamano es variable
a gusto del usuario. Se activa o desactiva con latecla <F7>.

ON Activa la reticula
OFF Desactiva la reticula
Snap Da a la reticula el mismo tamano que el desplazamiento

especificado en el comando SNAP.
Aspect Determina el espaciamiento horizontal y vertical de la reifcula.
Spacing(X) Se teclea un nimero, y éste determina el tamafio dz la reticula.
Si se teclea un cero (0), la reticula se adaptaré autométicamente
al espaciamiento determinado en el comando SNAP. Sisz teclea

un ndmero seguido de una X, la reticula serd un miltiplo de el
espaciamiento determinado en SNAP.

GRID

Grid spacing(X) or ON/OFF/Snap/Aspect <0.0000>:1




SNAP

Formato:

NOTAS

Controla el desplazamiento del cursor sobre la pantalla, a través de unareticula
imaginaria de puntos. Se activa o desactiva conlatecla <F9>.

ON Activa el control de desplazamiento.
OFF Desactiva el control de desplazamiento.
Aspect Determina el espaciamiento horizontal y vertical, en caso de que

se desee tenerlos diferentes.
Rotate Gira la reticula imaginaria un determinado ntimero de grados.

Style Determina un estilo de desplazamiento, que puede ser el normal
o puede ser isométrico.

Spacing Se teclea un namero, y éste determina el tamano del
desplazamiento que se tendrd.

SNAP

Snap spacing or ON/OFF/Aspect/Rotate/Style <1.0000>: 0.5

26



Autecad

ORTHO
Al estar activado, este comando sélo permite trazos horizontales o verticales.
Se activa o desactiva con la tecla <F8>.
ON Activa el modo Ortogonal.
OFF Desactiva ¢l modo Ortogonal.
Formato:
ORTHO
ON/OFF <Off>:on
NOTAS

27



AXIS

Formato:

NOTAS

P e

Coloca marcas de referencia en los extremos de la pantalla.

ON Activa las marcas de referencia.
OFF Desactiva las marcas de referencia.
Snap Coloca las marcas de referencia con el rmismo espacxamlcmo

especificado en el comando SNAP.

Aspect Deitermina e] espaciamiento horizontal y vertical de las marcas,
si se desea que sean diferentes.

Spacing(X) Igual que en el comando GRID, dado un nimero, éste especifica
el espaciamiento que habrd entre las marcas de referencia.

También se puede dar un nimero seguido o una X o especificar
un mimero cero (0).

AXIS

Tick spacing(X) or ON/OFF/Snap/Aspect <0.0000 >: 2x

28



AUL0Cad

OSNAP

Formato:

Selecciona modos de seleccién de puntos conreferencia a objetos va existentes.

CENter
ENDpoint
INSeri
INTersec
MIDpoint

NEArest

NODe

PERpend

QUAcdrant

TANgent

NONe

OSNAP

De un arco o circulo seleccionade, toma su centro.

De una linea seleccionada, toma sz extremo més cercano.
Toma el punto de insercion de unbloque, texto, etc.
Toma el punto de interseccién de dos elementos.

Toma el punto central de lineasyarcos.

Selecciona el punto mas cercano de una linea, arco, circulo o

‘punto.

Selecciona el punto mds cercano auna entidad.

Selecciona el punto adecuado paraun trazo perpendicular a una
linea, un arco o un circulo.

Selecciona el punto de un cuadraate de un circulo o arco.

Selecciona el punto adecuado paraun trazo tangente a un 2rco o
circulo.

Desactiva los modos (ningtin modo).

Object snap modes: NEA



NOTAS

ins
| & )
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Auiocad

DRAGMODE

Modo de arrastre de objetos. Cuando el modo Drag est4 activado, es posible
dibujar dindmicamente ciertas entidades, arrastrando la figuras a su posicién en
la pantalla. En ciertas aplicaciones, este modo puede consumir mucho tiempo.

ON Activael modo de arrastre de objetos, a través de la palabra Drag.
OFF Desactiva el modo de arrastre de objetos.
Auto Hace uso del modo de arrastre de objetos en todos los comandos

gue soporten esta opcidn.

Formato:
DRAGMODE

ON/OFF/Auto < Auto>:Auto

|
N .
N4 :

O o

NOTAS
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BLIPMODE

Formato:

NOTAS

-~ Autocad

Activa o desactiva el modo que permite dejar marcas temporales cuando

hacemos referencia de algin punto (cruces pequenas).

ON Activa el modo Blip
OFF Desactiva el modo Biip
BLIPMODE

ON/OFF <Off>:0n

©

/




Autocad -

COMANDOS DE EDICION

Los comandos de edicién son aquellos que nos permiten modificar los objetos que constituyen
a nuestro dibujo. Mediante estos comandos podemos también cambiar las propiedades y

ubicacién de los objetos.

La mayoria de las veces, al utilizar un comando de edicién es necesario indicar que parte de
nuestro dibujo va a ser modificada. Esta accién se conoce como "seleccién de objetos”.

Existen varias maneras de hacer referencia a uno o més objetos de nuestro dibujo, ya sea para
moverlos, borrarlos, cambiaries algunas de sus caracteristicas o cualquier otra operacién que

S& 1OS presente.
En cualquier comando que dentro de su ejecucién nos mande el mensaje de:

Select objects: |
podemo-s responder a esta peticidn de seleccidn de objetos de las siguientes maneras:

Mapualmente: Con el cursor nos posicionamos en algin punto sobre el objetoy
oprimimos botén 1 del mouse y dicho objeto es seleccionado.

Window: Definimos una ventana (4rearectangular) mediante coordenadas
de dos esquinas opuestas, y se seleccionan los objetos que estén
totalmente encerrados en esta. :

Crossing:  Seleccionalos abjetos que estén dentro o que cruzan la definicién
de una ventana.

. Previus: Selecciona el tltimo grupo de objetos editados.
Last: Selecciona el dltimo objeto dibujado o insertado.
<7 Remove: Quita objetc‘>s dentro de la (itima seleccién.
o Add: Agrcg_;a objetos a la tltima seleccién.
| Multiple: Mediante esta opcién podemos seleccionar varios objetos a lavez

antes de ser agregados a la Gltima seleccidn.
Undo: Elimina la selecci6n del Gltimo objeto seleccionado.
BOX: Permite utilizar las opciones Crossing oo Window, dependiendo

de ia orientaci6n de los puntos seleccionados para la ventana. Si
se seleccionan los puntos de derecha a izquierda, se estard en la
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opci6n Crossing, y sise hace de izquierda a derecha se activard la
opcién Window.

AUto: Selecciona objetos individualmente o como con la opcién BOX.

el punto seleccionado no corresponde a ningln objeto, se com-
_ lenza a utilizar Ja opcién BOX.

SIngle: Seleccionard sélo el primer objeto o el primer grupo de objetos
' escogidos con la opcién Window.

Para terminar la seleccidn de objetos basta con presionar el botén 2 del mouse o la tecla
<ENTER > cuando nuestra mira de selecci6n no sefiala a ningiin objeto.
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ARRAY

Permite generar arreglos de objetos seleccionados tanto en forma rectangular
(renglones y columnas) como circular (alrededor de un punto).

Formato:
ARRAY
Select objects: 1 selected, 1 found
Select objects:
Rectangular or Polar arfay R/P):
Number of rows () <1>
Number of columns (|| |} <1>:4
Unit cell or distance between rows (---): 2

Distance between columns (|| ]): 2

NOTAS




BREAK

Formato:

NOTAS

.- Autocad

Permite seleccionar parte de una linea, trazo, circulo o polilinea y borrarlo.
Cuando se selecciona un ohjeto con el cursor, el punto que se utilizé para tal
seleccion se convierte en el primer punto de ruptura, enseguida se indica el
segundo punto o se introduce una "F" para reseleccionar el primero.

BEREAK

Select objects:

Enter second point (or F for first point): f
Enter first point:

Enter second point:
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CHAMFER

Une dos lineas no paralelas con una linea recta intermedia o agrega lineas
intermedias entre los segmentos de una polilinea bidimensional. Es posible fijar
la longitud de la linea de unién con la opcién Distance.

Formato:
CHAMFER
Polilyne/Distance/ < Select first line>:d
Enter first chamfer dista;lce <0.0000>:1
Enter second chamfer distance <1.0000>:.5
NOTAS




CHANGE

Formato:

NOTAS

- Autocad

Modifica las caracteristicas de los objetos seleccionados. Existen dos
posibilidades: cambiar las propiedades o los puntos de un objeto. Las
propiedades son: color, elevacién, layer, tipo de linea y espesor. Los puntos de!
objeto dependen del objeto seleccionado: si se selecciona una linea se le
redefine su punto final; si se escoge un circulo o arco se modifican sus radios; si
se selecciona un blogue se cambia su punto de inserccién mientras que paraun
texto se redefine tamano, tipo y el propio texto.

CHANGE

Select objects: 1 selected, 1 found

Select objects:

Properties/< Change peint>:p

Change what property (Color/Elev/LLAyer/LType/Thickness) ? t
New thickness <0.0000>:1.25

Change what property (Color/Elev/LAyer/LType/Thickness) ?
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CHPROP

Formato:

NOTAS

Funciona de la misma forma que el comando CHANGE con la opcién Proper-
ties, pero no toma en cuenta el tipo de objeto ni su orientacién tridimensional.
Dado que este comando no modificala elevacién de los objetos se puede utilizar
el comando MOVE en su lugar.

CHPROP

Select objects: 1 selected, 1 found

.Select objects:

Change what property (Color/LAyer/LType/Thickness) ? ¢
New color <BYLAYER >: yellow

Change what property (Color/LAyer/LType/Thickness) ?
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COPY

Permite copiar los objetos seleccionados a un lugar especificado una o varias
veces.

Formato:
COPY
Select objects: 1 selected, 1 found
Select objects:
< Base point or displacement > /Multiple: m
Multiple Base point:
Second point of displacement: 5,5

Second point of displacement:

NOTAS
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DIVIDE
Divide un objeto en partes iguales, colocando puntos con su representacién
actual en distancias iguales sobre el objeto seleccionado.
Formato:
DIVIDE
Select object to dividt;.:
< Number of segments > /Block: 8
NOTAS
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ERASE

Formato:

NOTAS

Borra del dibujo los objetos seleccionados

ERASE
Select objects: 1 selected, 1 found

Select objects:

Autocaa




Autoééd

OOPS

Formato:

NOTAS

Recupera los dltimos objetos borrados.

OO0PS
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EXPLODE

Separa bloques, polilineas, dimensiones asociadas, mallas tridimensionales o
patrones de ashurado en sus componentes individuales.

. Formato:
EXPLODE

Select block reference, polyline, dimension, or mesh:

NOTAS
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EXTEND

Alarga lineas, polilineas y arcos hasta encontrarse con los objetos seleccionados
gue constituyen el limite de extensién.

Formato:
EXTEND
Select boundary edge(s)...
Selecl objects:
Select object to extend:
NOTAS




FILLET

Formato:

NOTAS

Une dos lineas no paralelas, una linea y un arco o segmentos de polilinea con
un arco intermedio del cual se especifica su radio. Se utiliza también para
redondear aristas.

FILLET
Polyline/Radius/ < Select two objects >: R
Enter fillet radius <0.0000>:05

FILLET Polyline/Radius/ < Select two objects >:
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MEASURE

Marca un objeio en longitudes iguales. El extremo del objeto més cercano al
punto fijado indica el inicio de las divisiones.

Formato:
MEASURE
Select object to measure:
< Segment length >/Block:
NOTAS
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MIRROR

Genera la copia reflejada de los objetos seleccionados en base a la definicién
de una linea que funciona como eje de reflexién.

Formato:
MIRROR
Select objects:
First point of mirror line:
Second point:
Delete old objects? <N >
NOTAS
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MOYE

Permite cambiarlaubicacién de los objetos seleccionados. El primer punto que
se selecciona funciona como base de desplazamientoy el segundo determinala
distancia y direccién de la copia.

Formato:
MOVE
Select objects:
Select objects:

Base point of displacement:

Second point of displacement:

NOTAS
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OFFSET

Crea copias paralelas de un objeto, dando la distancia de desplazamiento y el
lado del copiado.

Formato:
OFFSET
Offset distance or Throu.gh < Through>:.5
Select object to offset:
Side to offset?

Select object to offset:

NOTAS
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PEDIT

Permite modificar la forrna de polilineas y mallas tridimensionales. En caso de
que el objeto seleccionado no sea una polilinea, con.este comando se pueden
convertir grupos de lineas en polilineas.

Formato:
PEDIT
Select objects:
PEDIT Select polyline:

Close/Join/Width/Edit vertex/Fit curve/Spline curve/Decurve/Undo/eXit
<X>: '

NOTAS
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ROTATE

Permite girar objeios un 4ngulo determinado respecto a un punto de referencia.
También se puede fijar un 4ngulo inicial de referencia.

Formato:
ROTATE
Select objects:
Base point:
< Rotation angle > /Reference: R
Reference angle <0>:45

New angle:

NOTAS
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SELECT
Funciona de }a misma forma que la opci6n "Select objects” de los comandos que
as{ lo solicitan. Los objetos seleccionados se convierten en la seleccién maés
reciente para poder ser utilizada en multiples comandos mediante 1a opci6n
Previous.

Formato:
SELECT
Select objects:

NOTAS
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SCALE

Modifica el tamano de los objetos seleccionados en base a un factor de escala
o con relaci6én a una longitud de referencia.

Formato:
SCALE
Select objects: 1 selected, 1 found -
Select objects:
Base point:
< Scale factor > /Reference: r
Reference length <1>:2

New length: 4

NOTAS
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STRECH

Formato:

NOTAS

Permite alargar o comprimir lineas, polilineas o arcos seleccionados.

STRETCH

Select objects to strech by window: ...
Select objects: C

First corner:

QOther corner: 5 found

Select objects:

Base point:

New point:




TRIM

Recorta objetos para que queden limitados a una zona especifica. Se sefialan
uno o varios objetos que servirdn como limites de corte y posteriormente los
objetos a cortar. '

Formato:
TRIM‘
Select cutting edge(s)...
Select objects: 1 selected, 1 found
Select objects:

Select objects to trim:

NOTAS
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UNDO
Elimina la ejecuci6n de los dltimos comandos. Para cancelar Gnicamente el
tltimo comando se utiliza "U"
Formato:
UNDO
Auto/Back/Control/End/Group/Mark/ < number > :
NOTAS
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REDO

Restaura el comando deshecho por el comando UNDO.

NOTAS
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COMANDOS DE PANTALLA

Z00M

Formato:

Este comando permite ampliar o disminuir un 4rea de visualizacién del dibujo
en pantalla. Contiene las siguientes opciones

Number (X) Amplificacién o reduccién relativa al Zoom All (Zoom All =
Zoom 1). para amplificar al doble serfa Zoom 2, para reducir a
la mitad serfa Zoom 0.5.

Scale X Amplificacién o reduccidnrelativa a lo que en ese momento estd
visualizado en pantalla.

All Coloca y muestra el dibujo entero (Todos los layer visibles) en
todos sus limites.

Center Solicita el punto central y 1a amplificacién o reduccién a realizar.
Dynamic Permite desplazar una caja que representa la porcién actual del
érea de visualizacién en el dibujo y nos permite reubicaria en

cualquier otra parte del dibujo.

Extents Muestra el dibujo actual amplificado lo més posibiz de tal forma
que todo quepa en la pantalia.

Left Solicita la esquina inferior izquierda y el tamano de la ampliacién
o la reduccidn.

Previous Restablece o coloca en pantalla la vista inmediata anterior
producida por un comando zoom, ejecutado con anterioridad.

Window Permite definir un 4rea rectangular para ser ampliada lo més
posible.

ZOOM

All/Center/Dynamic/Extents/Left/Previous/Window/ < Scale X >:
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PAN

Este comando nos permite desplazar el drea de visualizacibn, en cualquier
direccién, sobre el dlbl.l_]O El desplazamiento se da a través de un véctor
definido por el usuario.

Formato:
PAN
Displacement: 10,6
Second point: 5,6

Regenerating drawing

NOTAS
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REDRAW

Redibuja el contenido de la pantalla y elimina los "blips" © marcas pequedias,
producidas al fijar puntos.

Formato:

"~ TTREDRAW

NOTAS
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REGEN
Comando que regenera todo el dibujo, a través de la base de datos, reejecutando
todos los comandos contenidos en ésta, y lo redibuja al mismo tiempo en
pantalla.
Formato:
REGEN
NOTAS




Autocad

REGENAUTO

Formato: .

NOTAS

Permite controlar la regeneraci6n automdrica al ejecutar algunos comandos de
pantalla. Si la regeneracién antom4tica estd desactivada y el comando ZOOM
o PAN necesitan regenerar el dibujo, apareceré el mensaje: "About to regen,
proceed? Y". Si se respondiera que no, el comando PAN 0 ZOOM serian
cancelados.

ON Activa laregeneracién automética.

OFF Desactiva la regeneracién automética.

REGENAUTO

ON/OFF <On>:0ff
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FILL
Comando que activa o desactiva el dibujar relleno o hueco algin objeto como
Solid, Trace, Polyline, etc.
ON Activa el rellenado de objetos.
OFF Desactiva el rellenado de objetos.
Formato:
FILL
ON/OFF <On>: Off
NOTAS
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VIEW

» Formato:

NOTAS

e

Comando que permite asociar un nombre 2 una vista (imagen mostrada en la
pantalla) deseada en el dibujo, y poderla "traer” con s6lo nombrarla. Se tienen
las siguientes opciones:

? Lista los nombres de vistas para el dibujo actual.

Delete Borra una vista.

Restore Muestra la vista que se le especifique.

Save Le asigna nombre a la imagen mostrada en la pantalla, creando
una vista.

Window Almacenalaposicién de unaventanaen ta pantalla conelnombre

que se le indique.

VIEW
?/Delete/Restore/Save/Window: S

View name: Vista




VIEWRES

Formato:

NOTAS

) -~ Autocad

Controla la regeneracién rapida y coloca la resolucién de arcos y circulos al
regenerarse, agilizdndose laregeneraciénal convertir trazos curvos asecuencias

de lineas.

VIEWRES
Do you want fast zoom ? <Y >

Enter circle zoom percent (1-20000) <100>:
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MSLIDE

Formato:

NOTAS

Este comando toma una "fotografia” de lo que en ese momento se¢ encuentra €n
la pantalla, y lo salva en un archivo extensién .SLD, que guarda la imagen como
un grafico, no en forma de relaciones mateméticas como los archivos de dibujos
(extensién .DWG) de Autocad. Estos archivos pueden ser utilizados por otros
paquetes, o bien pueden verse desde Autocad con el comando VSLIDE.

MSLIDE

Slide file < actual >: Fotos
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VSLIDE

Formato:

NOTAS

« Autocad

Este comando permite ver una "fotografia” tomada por el comando MSLIDE.
También permite ver un archivo .SLD de una libreria construida por el
programa de utilerfa SLIDELIB. Es importante notar que, al llamar una
transparencia, el dibujo sobre el cual se coloca éstano se ha borrado. Laimagen
de la transparencia desaparece al redibujar la pantalla.

VSLIDE

Slide file: Fotos
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COMANDOS DE ACOTACION

DIM

Con este comando se acota un dibujo, entrando al modo de dimensionamiento,
que permite usar los siguientes comandos:

Allgned

ANGular

BASeline

CENter
CONtinue
DIAmeter
EXTt
HORIizontal

LEAder

RADius
REDraw
ROTated
STArs

STYle
UNDo

VERtical

Dimensionamiento linear, alineado en base a dos puntos propor-
cionados.

Acotaciones de dngulos por medio de un arco.

Considera como el primer punto a acotar el primer punto del
primer dimensionamiento.

Dibuja marcas de Centros, o ceniros de una linea.

Toma como primer punto de acotacién el dltimo punto acotado.
Acota didmetros.

Regresa al modo COMMAND normal.

Dimensionamiento linear, dimensiona en forma horizontal.

Dibuja una flecha o sefialamiento que contenga al final la
dimensién que se desea senialar.

Dimensiona o acota radios.

Redibuja lo que se muestra en pantalla.

Dimensiona linealmente en un dngulo especificado.

Listalas variables de dimensionamiento y sus valores respectivos.

Permite seleccionar un nuevo estilo de texto (diferentes tipos de
letra).

Borra la acotacién dibujada por el dltimo comando de dimen-
slonamiento.

Dimensionamiento lineal en forma vertical.
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Formato:

DIM1

Formato:

NOTAS

- Autocad

DIM

Dim: (Comando de'dimensionamiento)

Es exactamente los mismo que DIM, lainica diferencia es que s6lo permite
realizar un sélo dimensionamiento y regresa al prompt de Command, al ter-
minar dicha acotacién. Los comandos que se usan con DIM1 son los mismes
que se usan con DIM.

DIM1
Dim: (Comando de dimensionamiento)

Command:
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COMANDOS DE ADECUACION

APERTURE

Permite fijar el tamafo del cuadro seleccionador de objetos.

Formato:

Object snap target height (1-30 pixeles) <10 >:

NOTAS
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BLIPMODE

Activa o desactiva la opcion de dejar pequefias marcas al seleccionar punios en
nuestro dibujo.

Formato:
BLIPMODE

ON/OFF <On>:

NOTAS
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COLOR
Permite asignar colores a los objetos seleccionados. Los posibles colores son:
red 1
yellow 2
green 3
cyan 4
blue 5
magenta 6
white 7
Formato:
New entity color <BYLAYER>: green
NOTAS
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DRAGMODE

Permite colocar la opcién de visualizar 0 no en la pantalla una imagen temporal
de los objetos que s¢c mueven, copian, alargan, encogen o insertan.

Formato:

ON/QFF/Auto <Auto>:

NOTAS
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ELEV.
Permite fijar valores en el eje Z (elevacién y espesor) de los objetos gue se
dibujen enseguida de la ejecucién de este comando.
Formato:
New current elevation <0.0000>:3
New current thickness <0.0000>:2
NOTAS
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LINETYPE

Controla el upo de linea para dibujar. El tipo de linea por omision es Ja continua
y mediante este comando es posible seleccionar lineas punteadas, discontinuas
o crear nuestro propio tipo de linea y utilizarlo.

Formato:
LINETYPE
?/Create/Load/Set: ? -
File to list <acad>:
Lynetypes defined in file C:\ACAD\ACAD.LIN

Name Description

DOT

?/Create/Load/Set: s
New entity linetyvpe (or 7) < BYLAYER >: dot

?/Create/Load/Set:

NOTAS
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OSNAP
Fijala opci6n para la seleccion de puntos geométricos especificos de un objeto.
Es posible definir varias opciones si se separan sus nombres con comas.
Formato:
Object snap modes: cen.mid.tan
NOTAS
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QTEXT
Reduce el tiempo de regeneracién y redibujo, haciendo que 10s textos aparezcan
como una caja rectangular.

Formato:
ON/OFF <Off> =

NOTAS
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SETVYAR
Permite modificar el valor del las variables de sistema. Para hacerlo se propor-
ciona el nombre de la variable y su nuevo valor. Con "?" se lisia el nombre y
valor de todas las variabies.

Formato:
SETVAR

NOTAS
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L=

[ ]
48]

TABLET
Este comando se utiliza para activar, desactivar, calibrar o configurar la tableta
digitalizadora.
Formato:
TABLET
Option (ON/OFF/CAL/CFG):
NOTAS
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UCS
Un UCS se define como un plano de trabajo en un espacio tridimensional. EI
comando UCS permite crear o seleccionar planos de trabajo como sistemas de
referencia individuales.
Formato:
Origin/ZAxis/3point/Entity/View/X/Y/Z/Prev/Restore/Save/Del 7/ < World >
NOTAS
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UCSICON

Este comando controla la visualizacion y ubicacién del fcono de sistema coor-
denado de usuano.

Formato:

ON/OFF/All/Noorigin/ORigin <ON>:0

'NOTAS




Autocad

'COMANDOS PARA SIMBOLOS

Un blogue agrupa un conjunto de entidades individuales y scIe trata como un sélo objeto.
Con blogues se pueden repetir varias veces, dentro de un &bujo, un mismo conjunto de

entidades en forma fécil y eficiente.

Los comandos que involucran bloques se encuentranen el submenu BLOCKS del mentizateral
jerecho. A continuacién se definen algunos de éstos:

BLOCK

Este comando define un nuevo blogue. Al ejeamarlo, Autocad pide el nombre
de blogue gus unc desea asignarle. Luego pidemapunto base de inszrcion. Este
es el punto de referencia que posteriormente seusard para inseriar el blogue
en cierta posicién, Una vez dado el punto base, seseleccionan las entidaces que
formardn el blogue. Terminando la seleccidn de entidades, éstas desaparecen,
pero no se pierder; son guardadas en memoria como un bloque coa el nombre
especificado, en una zona liamada "tabla d= bloges". Cuando s¢ salva2 ¢l dibujo,
el bloque se almacenz como parte del archivo del dibujo.

Formato:
BLOCK
Block name {(or 7):
Insertion base pofnt:

Select objects:

NOTAS
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INSERT

Formato:

Auttocad

Este comando inserta un bloque que se encuentre definido en la "abla de
bloques” (en memoria). Al ejecutarlo, Autocad pide el nombre del bloque que
se desea insertar. Si se responde con una interrogacion (?), Autocad iista todos
los bloques gue hasta ese momento estan definidos en la “"tabla de bloques” del
dibujo. Una vez dado ¢! nombre del bloque que se quiere inseriar, se pide el
punto donde ha de insertarse, pudiéndose dragar el bioque 2 Jz posicion
deseada, 6 también pueden darse las coordenadas del punto de insercion. Luego
se piden factores de escala y dngulo de rotacién del bloque.

INSERT

Block name (or 7):

Insertion point:

X scale factor<1>/Corner/XYZ:

Y scale factor <default=X>:

Rotation Angle <0.00 >:

Las escalas X'Y se pueden espacificar simultdneamente, usanco ¢} punto de
1nsercidn como la esquina infentor izquierda de una caje, Y un nuevo punto como
ia esquina supenor derecha; sélo dé el nuevo punto en respuesta 2l prompt "X
scale factor". El ancbo de la caia serd tomado como el factor de escala X y la
altura como e} facior d= escala Y (en unidades de Autocad).

Normalmente, el blogue es inserrado como una sola entidad, pero si ai nombre
ds bloque sz le precede coz un asterisco "*", las entidades individuales del

bloque soz inseniadas. Por ejemplo:

INSERT Block name (or ?): *silla
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NOTAS




MINSERT

Formato:

NOTAS

Auicead

Este comando es muy semejante al comando INSERT, sélo que el bloque
especificado sc inserta en miltiples posiciones, conformando un arregio rectan-
gular de renglonesy columnas. Al ejecutar MINSERT, Autocad hace las MISmas
preguntas que para el comando INSERT (insert point, X/Y scale, rotation angle,
etc.) y adicionalmente las siguientes:

MINSERT

Block \name (or ?):

Number of rows {---):

Number of columns (| | |):

Unit cell or distance between rows (---):

Distance between columns (] | |):

La primera de estas preguntas, solicita el namero de renglones del arTeglo con
blogues: la siguients, el nimero de columnas. Una vez dado e! nimero de
renglones v columnas, se pide la distancia entre renglones, v fnaimente la
disiancia enire columnas.

Con el comando MINSERT no se permite usar "*" en el nombre del bloque.
Por otro lado, un MINSERT no puede ser explotado (ver EXPLODE).
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WBLOCK

Formato:

NOTAS

Este comando manda a un archivo en disco, un bioque o una seccién cualquiera
del dibujo. Al ejecutarlo, Autocad pide un nombre de archivo al cual se enviard
el bloque o seccién del dibujo. El nombre de archivo no debe incluir la
extensién, Autocad le asigna ia extensién (DWG).

WBLOCK

File name:

Block name:

Al prompt "B

12c:

(bianco)

lock name:" se le puede responder de las cuatro maneras siguien-

El blogue con ese nombre sers escrito al archivo en cisco.

El blogue con el nombre igual al nombre del archivo se escribe
a disco.

Eldibujocompleto es escrito al archivo en disco (excepto bloques
no referenciados).

ermite seleccionar enudades directamente para mandarlas al
arcoivo. En este caso, pide también un punto de insercion.
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EXPLODE

Formato:

NOTAS

Mdludac

Este comando permite, en el caso de biogues, explotarios en sus entdades
individuales. Es decir, un bloque, cuando ¢s insertado, representa una sola
entidad, por lo que no pueden ser editadas individualmente sus entidades; el
comando EXPLODE sustituye un bloque en el dibujo, por las ertidades in-
dividuales que o conforman.

EXPLODE
Select block reference, polyline, dimension, or mesh:

El comando EXPLODE no puede utilizarse con un MINSERT.
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COMANDOS DE3 D

3D MESH

Genera una malla tridimensional en funcién del numero de ‘ériices
especificados; el toal de vérices es igual a M x N donde M se pueder. corsiderar
los renglones v N las columnas.

Los vériices pueden ser especificados con puntos de 2D a 3D v ¢ cuclguier
distancia uno del orro.

Se puede manipular la malla con el comando PEDIT.

Formato:
3D MESH
Mesh M size:
Mesh N size:
Vertex(m.n):
EFjemplo:

3D Mesh
Mesh M size:d
Alesh N size:

Vertex(0.0): 30403

2
o
A
tn
L] ]

Vertex(0.1):

th
o
n
o
L

Vertex(02):

tn
tn
P 9
o
[

Vertex(1,0):

Vertex(1.1):

n
j}l
Fis
L
<

tn
th
i
o]
(=l

Yertex(1.2):

Vertex(2,0): 60,40,0
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ALICILS

Vertex(2,1): 60,45,-1
Vertex(2,2): 60,50,0
Vertex(3.0): 65,40,0
Vertex(3,1): 65,45,0

Vertex(3.2): 65.50.0

NOTAS

90



Autocad

REVSURF

Formato

Ejemplo:

Genera una superficie de revolucién por medio de la rotacion de una cuna
alrededor de un eje de rotacion seleccionado.

Foran o

La curva puede ser una linea, arco, circulo, 2D o0 3D Polvline. La cuns define
la direccion N de la malla mientras que el eje de revolucion deicrming lc
direccior M de lamalle

La densidad de la malla estd controlada por las variables surfiabl v surfiab2.

La malla puede ser manipulada por el comando PEDIT.

Revsurf

Select path curve:
Select axis of revolution:
Start angle <0>:

Included angle (+ =ccw.- = o) <Full circle>:

Circle

3P/2P/TTR/< Center point >: 8,5.10
Diameter/ < Radius >: 10

LINE

From point: 8.5,10

to point; 10,510

to point: <enter>

Revsurf

Select path curve:
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Select axis of revolution:

Start angle <0>:

ow) <FULL circle>:

cow,-=

Include angle (+

Sy

,/.Pflm\btﬂ.g..\N& 4

R N /o

NOTAS
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EDGESURF

Construyve una malla entre cuatro curvas advacentes que deben locarse en sus
End Poirus para formar una trayectona cerrada reciangular.

La densidad de la mlla esta controlada por las variables SURFTAE v
SURFTAB2.

Formato:
EDGESURF
Select edge 1 (Seleccion)
Select edge 2: (Seleccién)
Select edge 3: (Seleccidon)
Select edge 4: (Seleccidn)
Ejemplo:
LINE
From point: 3.5.0
to point: 8.3.2
to point: 8,102
to point: 4,102
to point: close
EDGESURF
Select edgel: (Selecciona ler linea)
Select edgel: (Selecciona 2a. linea)
Select edge3: (Selecciona 3a. linea)

Select edged: (Selecciona 4a. linea)
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Autocad

3D POLY
Genera una Polviine; es decir una secuencia de lineas conectadas que son
iratadas como una sola entidad. Los puntos de union pueden ser proporcionados
en coordenadas XY Z.

Formato:

3D POLY

Close/Uindo/ < Endpoint of line >:

Opciones:
Ciose Une la polyline del tltimo punto gue se genero al pnmers.
Undo Borrc el segmento de linea antenior

Esndpoint of uns Dado un punto anexa oo segmento de linec.
Ejemplo: Polvline de tres segmentos.

3DPOLY

First point: 10.10.10

Close/Undo/ < Endpoint of line>:335.3

Close/Undo/ < Endpoint of line >:10.6.0

Ciose/Undo’ < Endpoint of line > : Close

NOTAS




iD

Formato:

Proporciona dibujos en tercera dimension va exisienies. Taies cormo:

Box
Cone
Dk
Dome
Mesth
Pvramid
Sphere
iorus
Wedge

ibD

Box/Cone/Dish/DomeMesh/Pyramid/Shere/ Torus/wedge:torus
Center of torus: 10,1010

Diameter/<radius > of torus: 10

Diameter- <radius> of tube: 3

Segments around tube circumference <16 >: (enter)

Segments around torus circunference <16 >: (enter)

Caja

C c;r:o
Fiao
Domo
Malla
Piramide
Lsrera
Toroide

Cunz
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iD FACE

Genera una superjicie con venices en el espacio (AYZ) sinular & comando
Solid.

Sus arsias pueder ser invistbles, esto se logra antgponiendo ol muvus iz
(deber: estar separados por un espacio).

Lo vanagble SPLFRAME controla lo imvisibilicaZ.

Formato:
30 FACE .
First point : ( punto) |
Second Point : ( punto)
Third Point : ( punto)
Fourth Point : ( punto)
Third Point : (punio o <ENTER > para finalizar)
Erempic

Firs Point : 5,53
Second Point: 5.8.5
Third Po':nz ;7.8

Fourth Pain:. *

- .
-

Third Point : (Return;
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NOTAS
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TABSLURF

Formato:

Ejemplo:

P RN

Genera una malla tridimensional que representa unc superjicie tdbulada
definida por una travectonia y un vector de direccior., este \V€clor Se COROCe cono
generairiz v se copia sobre la travectonz.

El vécior de direccion puede ser una linea v 2D 6 3D poivne. Lz trmvectoria

dei
pucie esiar definidz por unc Linec, Crreulo, 2D 6 3D Poivine

Lo gersiczd de ic malia esta cortroiada por la variabie Surftab!.

La malic se puede manipular con el comando Ped::.

TABSURF
Select path curve :

Select direction Vector:

CIRCLE

3P29TTR < Center poinll > 3030
Diameter/<Radivs> : 10

LINE

FROM POINT : 30. 30. 60

TO POINT : 30.30. 90

TABSURF

Select path curve: (Selecciones al circulo)

Select direction vector : (Seieccione a ja linea).
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RULESURF

Genera unu malia que representa la superficie regiaca cnire dos cunus. Zsids
puedern ser lineas, arcos.circulos, 2D ¢ 3D polviine.

S wne cume e5 cerrada la otra también lo depe ser. s S€ S050s ouc ung S€a
cerraiz Iz orrz puede ser un punlio.

s R M - w . H . A S. o \
Lz gersizal. ae Iz muaiic esic conirolada por la variabie SURF TS5

La mgliz se puede maripular con el comando PEDIT

Formato:
RULESURF
Seiect First defining curve:
Select Second detining curve :
Ejemplo:

Point

Pornt : 30. 30, 30

CIRCLE

3P2P/TTR: < Center Point >: 30. 30

Diameter] - <Radius >: 10

RULESURF

Select First deflining curve: (Seleccione el circulo)

Select Second defining curve: (Selecciona el punto)
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NOTAS
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Autocac

COMANDOS DE VERIFICACION

STATUS

Produce unreporie g2 las caracieristicas de nuestro gipyjc. come. coordenada
Gz Jos limiles, tamaho de memoria reservado v disponible. vaicr c2l SNAPy
Gric. eic

rormalo
STATLUS

NOTAS
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AREA

ALiGoal

Calcula el area v perimeiro encerrado por una secuencia de PUnlos que
generamos o defirumos a través de circulos, lineas o polilineas.

iczndo como

—are
PR,

Se puede adicionar o subsiraer dreas a ias va existentes, Inc
resultado e] tote] de érea calculada.Se tienen las sigutentes opcio

< First Point >/Entin/Add/Substract :

Next point :

Entity Calcula el érea de un circulo o poivline especiiice
AREA

< First Point > /Entiny/Add’/Substract: Entiry

Select circle or polvline: (Seleccién)

Sila poliline estd abierta, para calcular el drea se une el punto de inicio ¥ final,
ADD Seizccione el modo 2 Adicion de Areas.

AREA

< First Point >/Entir}',’.4dd’5ubslract : Add

< First Point > /Entuinn. Substract:

Subtrac! Seiezzicoz 2l modo de substraccion de Areas Debe haber cuan-

5
. P P P
C €00s Unc erea Cajluiasa

.

AREA
< First point >/Entin- Add/Substract: Add
< First Point > Enun/Substract:substract

< First point > Enlin’add:
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POINT

Formato:

NOTAS

Pregunta por una serie e puntos que definan una frontera de una determinaga
regién encerrada.

POINT

Point:
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Autocad

DIST

Formato:

NOTAS

Despirega la distancia (en unidades de Autocad), el angulo en e piano X-Y (es
reportado relativo al eje X) y el angulo del plano X-Y (es relativo 2l plano XY)

entre dos puntos.

DIST
First Point :

Second Point :
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Autozad

ID

Proporciona las coordenadas de un punto ¢n el dibujo.
Formato:

ID

Point:
NOTAS
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DBLIST - LT

Lista la informacion correspondiente a todas las entidades contenidas en ¢l
dibujo. T

Son validas las opcionss que se indican en el comando L1ST.

Formalo:

DBLIST
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Proporciona la informacién comtenida en Ja base 02 ocatos. c: los objelos
scn-cclonados Esta informacién varia de acuerdo a cada ob;¢

Si l2 informacion es demasiada para ser contenida en l2 panizliz vear <cirl>
Z s> para detzner ¢! listado (oprimis cualquier tecle p-"a comumiar)ouser
<cirl> <e¢> perzzbonereliistadoy <cirl > <G> paramanizrzimponmil-
1

1 0.

LIST

Select Objets :

LIST
Select Objects : C
First Corner: Other corner: 1 found

Select objetes:
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INTRODUCCION

AutoCAD es el software de CAD mas conocido y con el mayor numero de
usuarios en el mundo. Su complejidad ha ido en aumento a lo largo de toda
su historia, iniciada en 1982 cuando sali6 a la luz por primera vez con el
nombre MicroCAD (que vendria siendo la primera version) corriendo bajo
el sistema operativo CM/P en computadoras Intel 8080. Este surgimiento
propicidé que el dibujo y el disefio dieran un giro total en cuanto a los
procedimientos tradicionales que se venian utilizando hasta entonces en la
materia. Hoy en dia AutoCAD 2000, que viene siendo su 15" edicion, se
traduce a 18 idiomas y es usado por millones de usuarios en todo el mundo
con computadoras cientos de veces mas potentes que aquellas pioneras con
microprocesadores Intel 8080.

Con este texto se pretende auxiliar al alumno del curso Introduccion a
AutoCAD para que cuente con una referencia de los temas tratados en el
 mismo y que cubren la version AutoCAD 2000. Por diversas razones, el
orden en el que aqui son presentados cada uno de los temas no
necesariamente corresponde a la secuencia seguida en el curso; sin embargo,
esto no representa ninguln obstaculo para que sea utilizado de manera eficaz
como material didactico complementario.



CAPITULO 1

ANTES DE EMPEZAR cON AutoCAD 2000

En este capitulo se definen las necesidades que se tienen para poder instalar
AutoCAD 2000 en su computadora, especificandose las caracteristicas
recomendables para que se trabaje de manera oOptima, asi como las
caracteristicas minimas para que funcione aceptablemente. Se describe el
procedimiento de instalactdn paso a paso para un usuario a partir del CD
AutoCAD 2000, segin el tipo de instalacion que se quiera de las
disponibles: Tipica, Compacta, Completa o Personalizada.

Requerimientos de Hardware

A continuacién se listan los requerimientos de hardware recomendados para
correr la version AutoCAD 2000 en su sistema:

Q

Q

a

Procesador Pentium 133 (o compatible)
64 MB de memoria RAM (32 MB minimo)
Sistema operativo Windows® 98, Windows 95, o Windows NT® 4.0

Video VGA con resolucion de 1024 x 768 (resolucion de 800 x 600
minimo)

Controlador de despliegue de video Windows

130 MB de espacio libre en disco duro y 64 MB de espacio para
‘swap’.
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=) Mouse o digitizador (con controlador Wintab)

= Drive para CD-ROM 4X

0 Puerto paralelo v puerto serial (para digitizadores y algunos plotters)
= Impresora o plotter

=) Modem (no se requiere la conexion a Internet)

Tarjeta de sonido para aprendizaje con multimedia

8]

Instalacién de AutoCAD 2000

Para instalar AutoCAD 2000 individualmente:

1.-

Inserte el CD de AutoCAD 2000 en el drive de CD-ROM.

Si1 esta corriendo Windows95, Windows 98 o Windows NT 4.0, Autorun
arranca el proceso de instalacion en el instante en que usted inserta el CD.

Si Autorun estd deshabilitado, desde el menu /nicio (Windows), seleccione
Ejecutar... Especifique el drive del CD-ROM, y entonces la ruta y setup.

Cuando se despliega la pantalla de Bienvenida, seleccione Next.

En la caja de dialogo Serial Number, especifique el numero de serie y
seleccione NVext.

En la caja de didlogo Personal Information, especifique su nombre, el de su
organizacion y el nombre y niimero telefonico de su proveedor y seleccione
Next.

La caja de didlogo Personal Information es redesplegada con la informacion
que usted especifico. Seleccione Back para cambiar cualquier informacion
que haya especiticado. Seleccione Next cuando esté listo para continuar.

En la caja de didlogo Destination Location, especifique un drive y directorio
para AutoCAD 2000. Entonces seleccione Next.

Usted puede aceptar el que por omision se sugiere o seleccione Browse para
especificar una localizacion diferente. Si usted especifica un directorio que
no existe, el programa de instalacion le pregunta si lo crea.
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6.- En la caja de dialogo Sefup Type, seleccione el tipo de instalacién que usted
desea: Typical (tipica), Full (completa), Compact (compacta), o Custom
(personalizada). Entonces seleccione Next.

La instalacion tipica instalan los siguientes archivos:

a

0w uuwuuow

Archivos ejecutables v archivos de soporte

Fonts

Dibujos de ejemplo v rutinas de LISP

Herramientas de Bases de Datos y archivos de soporte
Diccionarios para revision ortografica.

Controladores de periféricos

Archivos de ayuda

La instalacion completa instala AutoCAD 2000 con todas sus opciones.
Microsoft Internet Explorer es instalado en su sistema, requiriéndose un

espacio

adicional en disco de 45-50 MB y el tiempo de instalacion se

incrementa significativamente.

La instalacion compacta instala solamente los archivos ejecutables y de

soporte.
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10.-

La instalacion personalizada instala los archivos ejecutables, de soporte y
otros que usted especifique. Para este caso en la caja de didlogo Cusrom
Components, limpie las casillas de los elementos de AutoCAD 2000 que no
desea instalar.

Si usted selecciona instalar Internet Utilities, Microsoft Internet Explorer es
instalado en su sistema, requiriéndose un espacio adicional en disco de 45-
50 MB y el tiempo de instalacion se incrementa significativamente.

En ia caja de dialogo Folder Name, especifique una carpeta para AutoCAD
2000. Entonces seleccione Next.

En la caja de dialogo Text File Association, especifique un editor para
asociarlo con los archivos de texto de AutoCAD 2000 tales como archivos
MNU, LSP, y PAT.

Por omision, AutoCAD 2000 usa el Block de Notas (Notepad). Para
especificar un editor de textos diferente, seleccione Select Editor. Busque
hasta localizar el editor de texto que desea asociar con los archivos de texto
creados por AutoCAD 2000. Entonces seleccione Open.

Seleccione Next

La caja de didlogo Setup Confirmation le solicita verificar el tipo de
instalacion, directorio destino, y carpeta del programa. Seleccione Next para
iniciar la instalacion.

Restaure su computadora.



CAPITULO 2

Conocienoo AutoCAD 2000

A través de los afios AutoCAD ha ido adguiriendo distintos matices cada vez
que sale al mercado una nueva version del programa. Ahora con la 15°
version (AutoCAD 2000) Autodesk utiliza de manera integral la Interfaz
Grdfica de Usuario (GUI, Graphic User Interface), de acuerdo con los
estandares de las aplicaciones de Windows 95, Windows 98 y Windows NT
4.0. Por tanto, la cara que ahora presenta es totalmente grdfica y semejante
a la de las aplicaciones mas comerciales como Word o Excel, trayendo
como consecuencia que un usuario que no sepa nada de AutoCAD, por el
hecho de tener experiencia en estas otras aplicaciones Windows, realmente
va sabe mucho acerca del programa, puesto que los ambientes de trabajo
son muy semejantes entre si y cuentan con herramientas que se utilizan de
manera similar. Aunque la version 14 ya contaba con algunas de estas
caracteristicas. ahora con AutoCAD 2000 se pretende que el usuario tenga
menos necesidad de acceder a los comandos desde el teclado,
implementando una gran cantidad de menus contextuales, que resultan mas
intuitivos y que evitan el tener que utilizar procedimientos que resultaban
tediosos.
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Iniciando AutoCAD

Para iniciar AutoCAD, siga el siguiente procedimiento:

Del menu [nicio seleccione Programas. Entonces del menu seleccione
AutoCAD 2000,

= T -
f:, Accesorios. ;o]
= N

=

!
b
3

(e
- Intemet I—fﬁplo?er .

micia -

Favoitos ™" " : i{;: Sewn:tcs en Imea R
S i .
b NCRERTN . o m Exploradm de'w'lndows .
ntos: o i
. =oAL : - ua@ MS.DOS ’

Configuracion’ . ;

Ayuda S e e -

_E_iecut-ar...:

TR W_MV._W_-M,
v ; .

Certar la SPsron

Nota: Si se cuenta con un acceso directo para AutoCAD 2000 en el
escritorio de Windows, entonces puede iniciar directamente de ahi.

Al iniciar AutoCAD se muestra la caja de didlogo Startup que proporciona
cuatro formas para iniciar un dibujo. Usted puede:

Abrir un dibujo existente (Open a Drawing)

[niciar un dibujo desde cero (Start from Scratch)

Iniciar un dibujo basandose en una plantilla (Use a Template)
Utilizar un asistente que le auxilie en configurar su dibujo (Wizard)

0o o oo
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Abrir un Dibujo (Open a Drawing): Abre un dibujo que debera
seleccionar de una lista de los cuatro dibujos mas recientemente
abiertos. También, despliega el botén Browse que usted puede
seleccionar para buscar otro archivo.

Iniciar de cero (Start from Scratch): Abre un Nuevo dibujo basado
en el sistema de medidas que usted selecciond ( English ~inches- o
Metric —millimeters)

Usar una Plantilla (Use a Template): Abre un Nuevo dibujo basado
en una plantilla que usted seleccionara de una lista. La lista despliega
archivos plantilla (extensidén .dwt) que existen en la localidad de
archivos plantilla como se encuentra especificada en la caja de didlogo
Options. Los archivos plantilla almacenan todos los parametros para
un dibujo y pueden también incluir capas predefinidas, estilos de
acotamiento, y vistas (views).
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<1,
A

Usar un Asistente (Use a Wizard): Abre un nuevo dibujo que usted
configurard utilizando ya sea el asistente de configuracion rapido
(Quick) o el asistente de configuracion avanzado (Advanced).

La caja de dialogo Startup se despliega siempre que inicia AutoCAD . Sin
embargo, cuando se inicia un nuevo dibujo durante su sesion con AutoCAD,
se despliega la caja de didlogo Create New Drawing. Después de un tiempo
de haber estado utilizando AutoCAD, podria desear que estas cajas de
didlogo ya no se desplegaran. Si las desactiva, al seleccionar el comando
New, automaticamente se crea un nuevo dibujo basado en su ultima
seleccion al crear un nuevo dibujo.

Para desactivar el despliegue de la caja de dialogo Startup:
En la misma caja de didlogo Startup, limpiar la casilla
Show Startup Dialog

Para desplegar la caja de dialogo Startup:
Desde el mend Tools, seleccione Options.
En la caja de didlogo Options, seleccione la pestana System.
Bajo el recuadro General Options, seleccione Show Startup Dialog.
Seleccione OK

10



Carrruro 2: Conocienno AutoCAD 2000

Ventana de AutoCAD

Cuando usted inicia AutoCAD, aparece la ventana de AutoCAD. La ventana es su
espacio de trabajo para sus disefios. Esta contiene elementos que usard para crear
sus disefios y para recibir informacion sobre ellos. En la siguiente tigura se

muestra las partes principales de la ventana de AutoCAD:
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Barra de Herramientas Estandar (Standard toolbar)
Contiene botones de los comandos que mds frecuentemente se utilizan como
Redraw, Undo, Zoom, asi también los botones estandar de Microsoft Office
como Open (Abrir), Save (Guardar), Print (Imprimir), y Spell (Ortografia).
Los botones que llevan un pequeno triangulo en la esquina inferior derecha
tienen una barra flotante que a su vez contiene botones de comandos
relacionados a lo que muestra el primer boton. Para desplegar la barra
flotante, dar click sobre el botdon que lleva el pequefio triangulo y
manténgalo oprimido para poder seleccionar a su vez sobre la barra flotante.

DS RIS & % BB o ol@f~w o KB afe st & o & &l

Barra de Herram. de Propiedades de objetos (Object Properties Toolbar)
Define las propiedades de los objetos como color, tipo de linea y calidad de
linea; asi también, se manipulan las capas (layers).

S

I

i = 1 2 J & SIE el _ﬂ}’E ByLayer— _'_“I ByL:a_ue: - :_]“ :

Barra de Herramtientas de Dibujo y Edicion (Draw y Modify Toolbars)
Proporciona el acceso a los comandos de dibujo y edicion mas comunes.
Estas barras de herramientas se despliegan cuando usted inicia AutoCAD y
son replegadas en el lado izquierdo de la ventana. Usted puede moverlas
facilmente v desactivar o activar su despliegue.

Area de Dibujo
Zona en donde se despliegan los dibujos. El tamario del drea de dibujo varia
dependiendo del tamaiio de la ventana de AutoCAD y de otros elementos
que se estén desplegando (como barras de herramientas y cajas de didlogo).

Cursor
Identifica posicion de seleccion. El cursor es controlado por su mouse, para
localizar puntos y seleccionar y dibujar objetos.

Icono del Sistema de Coordenadas de Usuario (UCSIcon)
Muestra la orientacion del dibujo. Los dibujos de AutoCAD son implantados
sobre un sistema coordenado basado en las coordenadas X, Y, y Z (para 3D).
El icono del sistema de coordenadas ayuda a visualizar la orientacion de su
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proyecto bajo este sistemma de referencia. Usted puede desactivar o activar el
despliegue del mismo.

Pestanas del Modelo y Layouts
Permiten cambiarse entre dos espacios en los que usted puede trabajar en su
dibujo: el espacio del modelo (su dibujo) y el espacio del papel (layout).
Usted generaimente crea sus disefios en el espacio del modelo, y por otro
lado crea su distribucion de lo que imprimira o “plotteara” en el espacio del

papel (layout).

Ventana de Comandos
Despliega mensajes y solicitudes para que usted ingrese informacion. En
AutoCAD usted ejecuta comandos de una de tres maneras:

o Seleccionande una opcion de un menu o menu contextual.
a Dando click sobre un boton de una barra de herramientas.
o Ingresando el comando en la linea de comandos.

Sin embargo, si usted selecciona comandos desde los menls o barras de
herramientas, AutoCAD podria solicitarle datos o informacion en la ventana
de comandos; y es ahi donde también le muestra la historia de los comandos.

Barra de estado
Despliega las coordenadas del cursos en la esquina inferior izquierda. La
barra de estado también contiene botones que usted puede utilizar para
activar o desactivar algunas ayudas de dibujo comunes. Estas incluyen Snap
(modo Snap), Grid (malla del dibujo), Ortho (modo de ortogonalidad), Polar
(arrastre polar), Osnap (object snaps), Otrack (arrastre de ‘object snap’), Lwt
(desplegar calidad de linea} y Model (cambio espacio modelo — Espacio

papel).

AR
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Barras de Herramientas

AutoCAD provee 24 barras de herramientas para acceder a los comandos,
parametros y modos mas frecuentemente utilizados. Las barras de
herramientas Estdandar, Propiedades de Objetos, Dibujo y Edicion son
desplegadas por default.

Para desplegar o cerrar barras de herramientas:

ao Dar click-derecho en la barra de titulo de cualquier barra de
herramientas desplegada, como la barra de herramientas Dibujo o
Edicion.

a Desde el menu contextual, seleccione la barra de herramientas que
desea desplegar o cerrar.

El commando Toolbar despliega la caja de didlogo Toolbars, en la cual usted
puede activar o desactivar barras de herramientas y también personalizarias.

Usted puede desplegar multiples barras de herramientas a la vez, v puede
replegarlas (docked) o mantenerlas ‘flotantes’. Las barras de herramientas
replegadas se mantienen a lo largo de los bordes superior, inferior o a los
lados de la ventana de AutoCAD. Las barras de herramientas flotantes se
mueven libremente utilizando el mouse, pudiéndose traslaparse con otras
barras de herramientas flotantes o replegadas.

a Para replegar una barra de herramientas, coloque el cursor sobre el
tondo o la barra de titulo de la barra de herramientas, entonces utilice
su mouse para arrastrarla a una region de repliegue en la parte
superior, inferior o a los lados de la ventana de AutoCAD.

a Cuando el contorno de la barra de herramientas aparece en el area de
repliegue que usted desea, libere el boton del mouse.

Si no desea que la barra de herramientas esté replegada, arrastrela tuera de [a
region de replegado.

Para colocar una barra de herramientas en una region de replegado sin
replegar a ésta, mantenga la tecla CTRL mientras la arrastra.

Para cambiar la forma de una barra de herramienta ‘flotante’, arrastre uno de
los bordes de la barra hasta que adquiera la forma deseada, por ejemplo
vertical, horizontal o rectangular. Las barras replegadas no pueden cambiar
su forma.

14
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Memfls Contextuales

Usted puede dar click-derecho a su mouse para hacer desplegar un menu
contextual del cual puede seleccionar opciones rapidamente. En algunos
teclados, usted puede desplegar menus contextuales presionando la tecla
Shortcut Menu.

Los menus contextuales, como su nombre lo indica, son sensibles al
contexto en el que se despliega. EI menll que es desplegado, y las opciones
que proporciona, dependen de dénde se tenga ubicado el cursor y otras
condiciones como, si un objeto esta seleccionado o un comando esta en
proceso.

Los ments contextuales se pueden desplegar desde muchas de la siguientes
areas de la ventana de AutoCAD:

Area de dibujo

Linea de comandos

Cajas de didlogo y ventanas
Barras de herramientas
Barra de estado

Pestafias Model y Layout

S S R 0 R I S

Usando el Mouse

Usted puede seleccionar opciones de los ments y barras de herramientas,
dandoles click con su mouse. También puede usar el mouse para dibujar o
para seleccionar objetos en la pantalla. Con el mouse de dos botones, el
boton izquierdo es conocido como el botdn de pick, utilizado para
especificar puntos sobre la pantalla. El boton derecho puede funcionar de
una de dos maneras, despliega un mend contextual o es equivalente a
presionar ENTER; esto depende de la ubicacién del cursor y de la
configuracion del boton derecho.

Presionando SHIFT y click-derecho, se despliega el ment contextual Object
Snap. Con un mouse de tres botones, el boton central activa el paneo en
tiempo real o despliega el menu contextual Object Snap, dependiendo del
valor de la variable del sistema MBUTTONPAN.
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Guardando Dibujos

Cuando usted se encuentra trabajando en un dibujo, debe guardarlo
frecuentemente. Si usted desea crear una nueva version de un dibujo sin
atectar al dibujo original, puede guardarlo bajo otro nombre.

Para guardar un dibujo:

(=

1.- Desde el ment File, seleccione Save U

Si usted previamente guardd y nombré al dibujo, AutoCAD guarda
todos los subsecuentes cambios y redespliega el prompt Command. Si
usted no habia guardado el dibujo, se despliega la caja de didlogo
Save Drawing As (Guardar como).

2.-En la caja de didlogo Save Drawing As bajo la especificacion File
Name, escriba el nuevo nombre del dibujo (no se requiere la extension
del archivo).

3.-Seleccione Save.

Se puede cambiar la forma en la que AutoCAD guarda los archivos de
dibujo, incluyendo el intervalo en el cual AutoCAD guarda automaticamente
un dibujo.

El comando SAVE guarda el dibujo. SAVEAS guarda una copia del dibujo
actual bajo el nombre que usted especifique.

Las variable del sistema SAVETIME define el intervalo de tiempo en el cual
AutoCAD  automaticamente guarda su dibujo, y la variable
RASTERPREVIEW controla si se guardan con el dibujo imagenes previas
BMP.

Cerrando Dibujos

El comando CLOSE cierra el dibujo activo. Usted puede dar click al boton
Close en la esquina superior derecha del dibujo.

Para cerrar un dibujo
o Dar click al dibujo que se desea cerrar para hacerlo el dibujo activo.
a Desde el menu File, seleccione Close.

Nota: El commando CLOSE no estd disponible en modo Single Document.

16
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Saliendo de AutoCAD

Si usted guardd los mds recientes cambios a todos los dibujos abiertos,
puede salir de AutoCAD sin guardar los dibujos de nuevo. Si no ha
guardado sus cambios, AutoCAD le preguntara si guarda o descarta los

cambios.
Para salir de AutoCAD

o Desde el ment File, seleccione Exit

Comando: Quit

17



CAPITULO 3

CreanNnpo DiBuJos PREcISOS

Para poder crear proyectos con precision en AutoCAD, se debe tener
conocimiento de las alternativas diferentes que nos ofrece para especificar
los diversos tipos de datos que se manejan en todo el proceso de diserio. La
exactitud que se tenga en el trazado de los objetos que conforman un
proyecto, depende del buen uso que se haga de estas alternativas; pues si
bien AutoCAD maneja sus datos con una precision de 16 posiciones
decimales, la forma en que se especifiquen los datos en el momento de
trazar, puede llevar consigo imprecisiones que se cometen por el abuso de
algunas facilidades que se llegan a utilizar indiscriminadamente y que no
siempre son aplicables para cualquier caso.

En este capitulo se tratara la forma en que se especifica la ubicacion de los
trazos a través del sistema de coordenadas X,Y,Z; asi también los distintos
formatos para la especificacion de puntos, distancias y angulos, que son los
datos con los que generalmente se trabaja en cualquier proyecto de diserio de
AutoCAD.
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Sistema de Coordenadas

Para poder especificar la ubicacion de un trazo determinado, es necesario
utilizar un sistema de referencia que nos permita definir claramente su
posicién con la precision que exige cualquier proyecto profesional.
AutoCAD utiliza un sistema de coordenadas Cartesiano. Un sistema de
coordenadas Cartesiano tiene tres ejes: X, Y, y Z. Cuando usted especifica
valores coordenados, indica una distancia de un punto y su direccion (+ 6 -)
sobre los ejes X, Y, y Z relativos al origen del sistema coordenado (0,0,0) o
relativo al punto previo. Usualmente, cuando se comienza un nuevo dibujo
en AutoCAD, se trabaja automaticamente en el sistema de coordenadas
mundial (WCS); el eje X es horizontal, el eje Y es vertical, y el eje Z es
perpendicular al plano que forman los ejes XY.
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Especificando Puntos

Uno de los datos que mas frecuentemente se requiere especificar en
AutoCAD cuando trabajamos con nuestros dibujos es el punto. Un punto es
una posicion en el sistema de coordenadas cartesiano. A todos los objetos
que se trazan sobre el dibujo se les necesita dar su posicién en el mismo, por
lo que AutoCAD nos solicitara puntos para ello; ya sea para trazar una linea,
un circulo, un poligono, una elipse, etc., siempre se pediran puntos para
establecer su posicion en el proyecto.

AutoCAD permite que cuando le sea solicitado un punto al usuario, éste sea
especificado de varias formas, entre las cuales estan:

g Manualmente
a Coordenadas Absolutas
a Coordenadas Relativas

o Entrada directa de distancias

Especificando un punto manualmente

Esta forma para especificar un punto es la mas sencilla de todas, basta
que se mueva el cursor con la ayuda del mouse sobre el area del dibujo, y
una vez que lo ubicamos donde deseamos establecer la posicion del
punto, damos click. Sin embargo, el movimiento del cursor a través del
mouse, es impreciso, y no lograremos ubicarlo de esta forma con la
precision que merece un buen disefio. Se recomienda no especificar
puntos manualmente, a menos que no se requiera exactitud para lo que se
esta definiendo.

Especificando un punto con coordenadas absolutas

Las coordenadas absolutas son especificadas desde el teclado, y tienen el
siguiente formato:

X,Y (enelplano)

X, Y, Z (entercera dimension)

Se toma como referencia, el origen absoluto del sistema de coordenadas,
por ejemplo:

Command - 1
LINE Specify first point: 5.3

Specify next point or [Undo]:

{ [456.2335, 285.1034-.0.0000,__ —ner -~ | SMAFIGRID.
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el punto especificado tiene como coordenadas: 5,3 (o sea X=5, Y=3).

También se acepta una notacion de coordenadas polares para especificar
un punto; el formato es:
distancia < angulo

el punto que se especifica con la expresion anterior se localiza a la
distancia indicada a partir del origen absoluto y con el angulo indicado;
por ejemplo:

Comnmand
LINE Specify first point- 4<¢30
BBpecitfy next point or [Undo]:.. .

[[55 8993..863.6905;, 0.0000.. ir oo o' I SKAP] GRIDI,

el punto que se especifico fue: 4 <30 (ubicado a 4 unidades del origen
con una direccion de 30° )

Especificando un punto con coordenadas relativas

Las coordenadas relativas también son especificadas desde el teclado, y
tienen el siguiente formato:

@X,Y (en el plano)

@X, Y, Z (en tercera dimension)

Como se puede notar, las coordenadas relativas se expresan de forma
similar a las absolutas; la diferencia es el caracter @ que llevan al inicio
las coordenadas relativas. En este caso, la referencia se toma en el altimo
punto indicado previamente; por ejemplo:

Command: line
Specify first point 1.1
Specify next point or [Undol: @42

* [177.2534>_560.3499-,0.0000 "o~ - I'SNAFIGRID!

el segundo punto especificado fue: @ 4,2 (tomandose como referencia
el punto anterior). Su coordenada absoluta vendria siendo: 5, 3 (puesto
que el punto anterior tenia como coordenadas: 1, 1)

IR
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Como en el caso de las coordenadas absolutas, se pueden definir
coordenadas relativas con una notacion polar; el formato seria:
@distancia < angulo

el punto que se especifica con la expresion anterior se localiza a la
distancia indicada a partir del ltimo punto indicado previamente y con el
angulo indicado; por ejemplo:

Command. 1
LINE Specify first point: 3.2

jSpecify next point or [Undo]  @5<45
k [133.7937,:693.3158 0.0000, s s ] SNAP| GRIDL

el punto que se especifico fue: @5 <45 (ubicado a 5 unidades del punto
especificado previamente con una direccién de 45°)

Las coordenadas definidas mediante la pareja de valores (X, Y), se dice
que son coordenadas rectangulares. Las coordenadas definidas mediante
una distancia y angulo, se dice que son coordenadas polares. Por lo tanto
se tienen los siguientes cuatro formatos para especificar puntos:

XY coordenadas absolutas rectangulares
@x,Y coordenadas relativas rectangulares
dist < ang coordenadas absolutas polares
@dist < ang coordenadas relativas polares

Entrada directa de distancias

AutoCAD soporta una variante en la especificaciéon de coordenadas
relativas, conocida como entrada directa de distancias. Con ésta, en
lugar de introducir valores de coordenadas, podemos especificar un punto
moviendo el cursor para indicar una direccion y luego introduciendo una
distancia desde el punto anterior. Este método se utiliza con mayor
frecuencia cuando las distancias se definen ortogonalmente y, por lo
tanto, puede tener activada la ayuda de dibujo ORTO.

[
VS
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Referencia a Objetos (Object Snap)

En general, todos los objetos que se tienen dibujados nos ofrecen una
variedad de funciones geomeétricas para relacionarlos con otros objetos. Por
ejemplo, una linea tiene dos extremos o un punto medio que podrian servir
para especificar un punto que fuese requerido por algin comando de
AutoCAD; un arco tiene dos extremos, un punto medio y un centro que
también nos podria servir para los mismos propésitos.

AutoCAD nos ofrece una serie de herramientas para poder identificar esos
puntos geométricos, simplificando la construccion de nuevos objetos y
permitiendo dibujar con mayor exactitud que el dibujo tradicional a mano.
Estas herramientas se conocen como Referencia a Objetos (Object Snap) y
nos identifican facilmente y con exactitud puntos clave sobre objetos o
relacionados con €stos.

AutoCAD 2000 tiene 16 Referencias a Objetos las cuales se listan a
continuacion:

Intersection (Interseccion) Localiza la interseccion de dos objetos en el
mismo plano.

Interseclionl

Endpoint (Extremo) Localiza el extremo mas cercano de un
objeto (excepto en circulos).

LA
Endpolntl

Center (Centro) Localiza el centro de un circulo o arco.
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Midpoint (Punto medio)

Apparent Intersect
(Interseccion Aparente)

From (Desde)

Insertion (Insercion)

Tangent (Tangente)

4 TN
an =3
j' Cente[ _ _Jl”l

@

_enter

Localiza el punto medio de un objeto.

. ji
[ —_
A
Midpoird /! Midgoirit
-r""‘ JI'.'

Localiza la posible interseccién de dos
objetos si éstos se extendieran.
A4
N

f—/l",

. Inlersechon]

Permite establecer un punto de referencia
temporal como base para especificar un
punto.

Localiza el punto de insercion de un texto o
de un bloque.

LHutoCAD

Localiza un punto tangente a un arco o
circulo desde el punto anterior o al siguiente.

Deferred Tangent
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Quadrant (Cuadrante)

Perpendicular

Node (Punto)

Nearest (Mds cercano)

None (Ninguno)

Localiza un punto sobre un arco o circulo
que esté en el origen de uno de los cuatro
cuadrantes (0°, 90°, 180°, 270°).

Localiza un punto sobre un objeto que va en
direccion perpendicular del punto anterior a
éste.

%

T

F'erpendmularl

v

Localiza la posicion de un objeto punto.

-

k

Node

Localiza el punto mas cercano al objeto que
se elija.

e’

/’:_

Mearest

Especifica que no se utilice ninguna de las
Referencias a Objetos cuando se encuentran
activadas algunas de éstas.
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Tracking
(Rastreo Ortogonal)

Extension

Parallel (Paralelo}

S

Localiza un punto basandose en el rastreo o

proyeccion ortogonal de otros dos.

[ pa—

/’ i

e

Localiza un punto sobre la extension de un

arco o linea.

{Estension, < 0°, Extenzion < 12°

Una vez especificado un punto, nos permite
localizar el siguiente que, con relacion al
anterior, guarde paralelismo con un objeto.

M

/ Parallel; 0.9152 ¢ 347

Se accede a una de las Referencias a Objetos cuando en la linea de
comandos AutoCAD esta solicitando un punto y se desea utilizar alguna de
éstas para especificarlo. Se tienen cuatro formas para acceder a cualquiera de
las Referencias a Objetos, las cuales son:
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a Introduciendo la referencia desde el teclado.

o Seleccionandola desde la barra de herramientas estandar.

[Cemsna yemtloc|8 e B el XORIBE &7
2 |

Barra desplegable pars Refzrencia a Objetos -—/

a Seleccionandola desde la barra de herramientas Object Snap
(Referencia a Objetos).

- “j“““‘ e
M-?'E-:ﬁ»“r{i ./’:’;x ‘vri’@.su;ﬂo b ’—rm h. ﬁﬁ‘ii ;;’x | e ’ (




Carmuro 3: Creanvo Disuios Pricisos

W

, ' o Seleccionandola desde un menii contextual (Mayus + Clic derecho).
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A ctivando referencias a objetos en forma

permanente

Cuando es necesario utilizar algunas referencias a objetos intensamente,
resulta fastidioso tener que invocar a éstas cada vez. Para aligerar el trabajo
con las'mismas, AutoCAD permite mantener activadas en forma permanente
algunas de las referencias a objetos (aquellas que van a utilizarse
intensamente); de tal manera que al solicitdrsenos un punto, baste con mover
el cursor sobre un objeto para que sea localizado un punto con las

referencias activadas.

Para activar de manera perinafiente dlgunas referencias a objetos, se utiliza
©cualquiera de los siguientes mecanisimos:
1 - .

!

.;.a En.la linea de comandos, tecleando el comando OSNAP

¢ Menu contextual .

I Faa

Invocando al meni contextual sobre el fondo del 4rea del dibujo de la

3!

VEEEVIR

. ....siguiente forma: Mayis + Clic Derecho
Seleccionar la altima opcién Osnap Settings ...

o Sobre la barra de herramientas Object Snap seleccionar el Gltimo botén

Object Snap Settings.

29
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a Sobre el menu Tools, seleccionar la opcion Drafiing Settings.

o Sobre la barra de estado, invocando al menu contextual del botén
OSNAP y seleccionando la opcion Settings ...

Con cualquiera de las cinco modalidades anteriores se desplegara la caja de
dialogo Drafting Settings. En ésta seleccionamos la ficha Object Snap sobre
la cual activamos las referencias a objetos que deseamos definir de manera
permanente, haciendo clic sobre el cuadro que se encuentra a su izquierda.
Para salir de la caja de didlogo, hacer clic sobre el botén OK.
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En la barra de estado de AutoCAD se tigne €l boton OSNAP. Cuando éste se
encuentra sumido (oprimido), las referencias a objetos estan activadas; si se
encuentra resaltado (sin oprimir), las referencias a objetos estan
desactivadas. Con este boton se controla el funcionamiento de las referencias
a objetos permanentes; basta con que le hagamos clic para activar o
desactivarlo (se puede utilizar la tecla F3 para los mismos efectos).

Se recomienda que una vez que utilizo esta herramienta para localizar puntos
facilmente, la desactive para no causar problemas en el trabajo subsecuente.

W
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CAPITULO 4

RerFerReNcIA DE COMANDOS

Eh este capitulo se ofrece una referencia general de comandos de
AutoCAD 2000, definiéndose su estructura y los datos que son
. requeridos al momento de utilizarlos.



