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PlEZAS COMPONENTES DE LOS 
TAQUIMETROS 

69;.,A 

Vl8ta en corte det 
Taqulmetro, que 
mueatra lu divw
-pl-. 

• 

PIEZAS COMPONENTES DE LOS TAQUU:LETROS 

I cali.a del trtpocle 
2 PIWDO del trlpclde 
a Til-del- del kfDOCie 
., .An.Ddela del 1*110 del lifo 

6 =lllo de IIJIICI6D del -
del trloode 

0 Pata del trtoode 
7 Placa del t.rlpocle 
8 t Cab-1 de Dfvelaol6n 
9 t Tornillo de ldvelaol6n ( ... 

tan &e) 
10 Zape&e del tornillo de Dive!,_ 

ol6n 
11 Artloulacl6n eemleeUrtca 
liA Tornillo de 0Jaol6n de I& 

artlculAC16D eemleeUrloa 
12 Placa de centrale 
11 = rueeada del ele de 1'11-

a Reoorte del eJe de rotacl6n 
16 Cadena y rancho de Ia plo-

mada 
10 EJe Interior de rotaol6n 
17 Tllerea del eJe de rotaoi6D 
18 Eje exterior de rotaoi6D 

~g ~:~ada.~ rn;:nu:;or 
21 Tornillo del oujetador lnterlol' 
22 Tornillo tanrenclat del ou-

letador Interior 
23 R.eeorta del IIQIC&dor .... 

rertor 
2' Embolo bUM del lllletador 

Interior 
211 Tapa del IIQetador Inferior 
20 IJmbo borbantat 
27 Nomo 
28 Plaoa del DODIO 
211 BuJetador de Ia plaoa del 

DoDfo 
:SO Tornillo de IIU)e&ador de le 

placa del DOulo 
11 AloJamlento del reeorta del 

IU)etador de Ia (11-. del 
Donlo 

11.& Puador bUM del IIQetador 

32 ~~~aca~!n':r del ou
aa• k~% d~J:..P'::." ~.:.S~ 

de I& placa del Dollfo 

11 TornUlo t&Dienclat del IIU.Ietador 

12• l'!.:t':"J:. auletador del anteolo 
03• Embolo bu:oo del IIIJetador del 

anteoJo 
M• Tape del auletador del anteoJo 
66 Nlvel del anteojo 
II Ampolleta del nlvel del anteolo 
t\7 Tuerca de &Jute del Dive! del 

an&eoJo 
68 Boporte del nlvel del anteoJo 
Ill Tapa del &Dteo!O · 
811A Qultasol 
70 Cabu&l del objetlvo 

H ~t!: 3!'!:!~ :.::::~para 
72.& t:."l:~~e ~= lnterDo 

7 

(CONTINUA CION) 

w Relorta del IDletadal' de I& 

16• ¥'::: d~e100~etac1or do I& 

ae• ~~~Jo d.fe ":.';.':!- del nonlo 
11• M area de 1e aublerta del 

nonlo 
a7-1•aen- del nu~o 

89 

23 

25 

37-2•0omee del rell-dellllllilo 
18 Nlvol de Ia pi- del noulo 
311 Ampolleta 4el Dinl de Ia 

"' ~=-ll~d'!':\~ delldftl de 

41 ':1=~:-JutJO::. de Ia '111'6-
jnla 

42 ApJa de Ia brdjula 
U Tapa de Ia r.cuJa de I& '111'6-

JUia «• Aludor de Ia acDJa de Ia 
bnlJUia 

46• Tornillo del abador de Ia M::'" de Ia bnlluJ& 
l! Ptl::"d:,~·d~~~ de Ia 

corona del& bnlJUia 

" t:l.:~c~:r! =· ~~ :: 
bnlJula 

4.9 Boporte IIOI'ID&I 
SO Tapa del ooporte normal 
61 Tornillo de Ia tapa del oo-
61A ~~~~:r.J:"l..tacl6n del eJe ng ~!:'~~l!o ,~n:,t,:.t.,e•~·bloque 

coJinete del ole 
61D Tomlllo de OJacldD del 
62 r1: ~~= del .,e 
62 Nonlo del limbo vortlcal 
MA R.ee~n~ardo del limbo verCicat 
MD ln~lcador de 1e eomponeDta 

bort:oontal taquJm~trlca 
MC Jndlcador d• Ia oomponeD&e 

vertical taQUim~trtca 
UD ~~~~~ ~At:~:: del IDdi-
MB AIUI&e ae1 lDdlcador taqlll

m6trtoo 
UJ' M aroo del lndlcador taqUI· 

m6trlco 
5~ Poota del nonlo y tu..., 
58• Tubo del anteoJo 

U" ~.~eld:":U~ del ..,. 
del &Dteo)O 

6110 Mordaaa del anteoJo 
GO Tornillo del euJ~ del 

anteoJo 

95 

~ ~~~f:"~IIJIICI6D del plll6D 87 =::: d:. .:" de leva de 
deDtado 88 Tornillo de taDII6n del oabelal 

7' c~ del pll6a dentado de DivelacldD 
76 1 ornlllo de I& cabela del plll6D 811 Tornillo de &e11816D del IIQelador 

dentado Interior 
70 Retloulo 110" Tornlllc do taDII6n de Ia _, .. del 
77 Tornillo de &lute del retfoulo reoorte 
78 Obturador para el retlcuJo Ill• Torllfllo delwJetador del an&eolo 
711 ~ta I del ocular '1 1u montaJe 92 TornUio del tubo del Dive! del 

rf ~~ ~.=, ~';fJ ~~nta)e 113 ~~Jfo de &Juote del ocular 
82 Lellta III d:f ooular '110 montale 96 Reoor&e de tano16D del ocular 
83 Lellta IV del oowar 110 monta)e 116 TornUio de &JUI&e para t1 obcur.. 

:: :f:i:, ~ oouJ..%aue del OODiar dor del oautar 
80 Allfllo llador cfel enfoque del !., Ntst YIH el anUft. 

OODiar t) Tipe II dncutiorto. • 

~ 
j 

~ 

~ 

\ 
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NIVEL ••DUMPY•• 
K&.E 

!•iff.:~·; 

PARA INGENIEROS 

i 
0 z 

.. 

PmZAS COMPONENTES DE LOS NIVELES 
.. DUMPY" l 

1 CabeA del tn:IIOde 
~ hnlo del tn:IIOde 
3 Tuerca clel J)erDO del 

tJiiiOde 
4 Arandel&del-del 

trfiiOde 
II Tornillo de IIIICI6a 

del J)erDO del Rfi>O<Ie 
• Pat& del CrfiiOde . 
7 Plaoa del triDode 
I CabaAI de lllYelacl6a 
0 Tornillo de lllve!IICI6n (e&

lalltel 
10 Z&pata del ton1111o de Dlvela

ol6a 
11 Artlcui11C16n 1M!1Dii~~~f6rlca 
12 Tornuto deliJIICI6n dela N'tf-

111C16a IUliMt6rtca 
13 EJe de rotaci6Q. 
14 Tal)6n roecado del eJe de 

rotacl6a 
111 RaiQrte del eJe de rotac16n 
10 'I'u«ca del eJ~ cte rotact6n 
17 SUJetador para Ia berra del 

Ill vel 
1!1 Tornillo de t•ef6n del lllvel c1el anteoJo 
20 Tornillo ta.ncenclal 
21 a.one del torDIUo c1e teotl6n del DIYel del 

anteolo 
22 =~~dol torlllllo de t...t6n del lllnl dol 

23 To~lo de wletador 
24 Reeorte del 6mbolo buso 
26 Tapa del 6mbolo buo 
28 Em bolo bueo n ~~1r~f~d:'.i":u"':o ":!t~~~el aateoJo 
20 Tornlllo c1e ~~~- del tnbo del lllYlll del 

anteolo 
SO CaequWo de aJuatedel tnbo dellllvel delaateolo 
31 -~ c1e a.Juate del tubo dot DIYel del aateolo 
32 Arandela de aJuate c1el tubo del nlvel del anteolo 
S3 Tuerca de a.Juate del tubo del nlvel del anteolo 
M Eztremldad del tnbo dellll'fel del ~o, - puador = I:l:, ~.~~del& barr& del vel 

: I:Jll'o ~~ =~ de Ia leDte cle enfoque 
41 AmpoUeta del nlvel del anteoJo 
42 'Iubo del DIYel delanteolo 
43 AAWo Ml)tCiador de Ia lente de •toque 
44 Lento de entoque 
U Monta.Je de Ia Jente de enfoque 
40 Calle!al del obleUw del anteoJo 
47 Tubo de enobute teleoc6ploo 
41 l.enk obletlvo ., 1111 monta.Je 
40 Plll6n deotado 
60 Cabeoa del DIJ16n dentado 
61 T<>rnlUo c1e Ia oabeoa del pUI6n d•tado 
52 Ret'lculo d• hllol cnuadoe 
63 'I ornlllo de aluste del ~tlculo 4~ hlloe cruudoe 

M Obturador para el retllculo 
56 Tubo -ptoo del ocular 
68 Lente I del ocular y au monta.Je 
117 l.ente n del ocular ., au mouta.Je 
5I Leate III del ocular ., au montale 

·~ 

110 Lent& IV del ocular ., au monc.ll 

:l I!Gt. rrs~~e~ ocular 
02 TornlUo de tope del anlllo ~ 

ODfoque del ocular 

03 ---plral g: ~-.r!. aateolO 
88 Tomlllo de c.DII6n del cabelal 4 

lllYelacl6n 
87 Tomlllo de tenol6n para e1 torntl 

tanceactal 
88 Soporte normal 
80 Dl~ del tnbo de ::1 

tei....Oploo 
70 Tornillo del tnbo dol Dive! 

aateoiO 
72 Anlllo de eztremldad del ocular 
73 Antllo de retuono del auerpo 4 

ocular I 
74 Tornillo de aJUSW del ocular 
75 CUet'1>0 del ocular 
76 A nlllo de centrale del ocular 



IVEL CON SOPORTE EN FORMA 
DE "Y", PARA INGENIEROS 

K&.E 

PIEZAS COMPONENTES DE LOS NIVEI .. ES 
DE SOPORTE EN FORMA DE "Y" 

1 Cabaa del trtllOde 
2 Pomo del trii)Ode 

II 
71 

3 Tuerca del pomo del 
tripOd a 

4o Arandela del perno del 
lrl1>0de 

·---- ------ --:-----------~0~----------

5 Tornmo de tiJacton del 
perno del trlpode 

6 Pata del trl1>0de 
7 Placa del trfi)Ode 
8 Cabe•al de nlvelacl6n 
9 Tornillo de nlvelacl6n 

10. ~':'~~!"Jel tornillo de nlvelael6n 
11 Artlculaelon semlt:slfrtea 
12 Tornillo de tiJaclon de Ia artlcu

lacloa semleol~rtca 
13 EJe de rotac16n 
U Tap6n roacado del eJe de rot&-

ct6n 
15 Resorte del e)e de rotaelon 
16 Tuerca del e)e do rotaclon 
18 Barn. del nlvel 
19 BuJetador de Ia barn. del ntvel 
20 Contraclavt)a del 8U)et&dor de 

Ia barr& del nlvel 
20A Paa&dor bu.o delau)etador de 

Ia barr& del nl vel 
21 Tornillo del auJetador de Ia 

barn. del ntvel 
22 Ca)a del muelle del sulet&dor de 

Ia barr& del nlvel 

•• 

23 Tornillo t&ngenclal delauJetador de Ia barra rtel nlvel 
24 Embolo btao delaujetador de Ia barra del nlvel 
25 Muelle delau)etador de Ia barra del nlvel 
i~ ~~~ ~~b?~.:.ul~~~~~va barr& del nlvel 
28 Soporte tllo en lorma de Y 

5g ~g r::~~·d~·.~~~e t=.i~=~·l 
31 Torn!Uo pa.ra l!J&r Ia 1>081CI6n del soporte ¥ 
32 Abra.zadera del soporte Y 
33 Fl&dor de Ia abraaadera del 110porte Y 
36A Tornlllo del co)lnete de lrlcclon 
37 Tope del aateo)o 
38 Plco del tope del anteoJo 
39 Tubo del anleolo 
40 Collar de so1>0rte del anteo)o 
'1 Tubo dela.lvel del anteoJo 

g ~~'d!~,::!:·d~v·.:~~~l anteoJo 
~ Tornillo de a)UBte df'l ntvel del anteolo 
~ ~: g:f ~~~~~: &DteoJo 
4.1 Tubo Interior teleoo6plco para enloqatl 

lntomo · 
'II Lente ob)etlvo 'T llll montaje 
<&9 P!Mn dentado 

n I 
' 47 

<&9A. TornUlo de tiJaclon del Plll6n dent&do 
SO Cabesa del PlliOn dentado 
51 Tornillo de Ia cabe!a del plll6n dent&do 
52 Retfculo de biiOA crtaadOI 

53 Tornillo dea)uste del retfculo dt' blloa cru .. dos 
M Obturador 
55 Tubo leleoo6plco del ocular 

511 LeDte IV del ocular 'T ft 
montafe 

80 Tapa ro.cada del ocular 
81 Anlllo de entoqu<; del ocul"" 
62 AnUio tlador de entoque del 

ocular 
53 ;r~~l, ~:r"O:u1: Ia leva 

U ~;~~ anteoJo 
66 Torn!Uo de tenal6n del cabeAI 

de nlvelacl6n 
87 Tornillo de teuoi6D pa.ra II 

tornillo tana:enclal 
68 "S:;:,.:: d:l':!=rt~· Ia 
89 Tornillo de aJuate del tope del 

70 ¥'o~l'8o del tubo del nlvel dol 

56 Lente I del ocular y au montale 11 ~~\?o de ajuste del ocular 
57 Lento II del ocular 'T au montale 72 ADUio de tenalon del ocular 
58 Lento III del ocular y au monlaje 73 Leala de enfoque Interior 

·~ 

TG-4 
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i DEPARTAMENTO II F. I. 
I CALCULO DE LOS AtfGULOS DE UN TRIANGULO DE TOPOGRAFIA U. N. A. M. ' 
i 
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DEPARTAMENTO II F. I. 
I CALCULO DEL AREA DE UN POLIGONO EN DE TOPOGRAFIA U. N. A. M. 
'· 

I FUNCION DE SUS DISTANCIAS 
I - . 

i I 2 3 4 5 6 7 8 9 --

i 

I 
A= ~p(p-a)(p-b)(p-c) 

! 
a 
b 
.C --
2 p 

e-------n 
:---p-a 
r----· -

p-b 
p-c 

I 2 3 4 5 6 7 8 9 

--- -
- -- - - -

'- -

! 
.. -----·--

' ------'---
-- ---- -· ~- ------------ - --

I .•· 
j 
j a ' 

\ b 

c ···-

2 p I ' 
' p I 
i p-a -
·- p-b -' 
i 

p-c 
i 

OBSERVACIONES: 
--

I 
' --

I -- 82 --

! . ' 

\· 



.· COMPENSACION ANGULAR DE UNA POLIIONAL 

A NGU LOS AN-GULOS 
·v ANGULO OBS. Cr AN.GULO COMP. v ANGULO OBS. Cr l ANGfJLO COMP. 

I 

I 
1.-
I 
i --

\ 

I . ·-

I 

i 
I 

I 

I 

-
1--

; 

- --- -----

!.. 

! ' 

DEPARTAMENTOII . F. I. 
DE TOPOGRAFIA U. N. A. M. 

ANGULO COMP. 

.. , 

CORRECCION 

MATEMATICA 

cr=-n 

Cr • correcclon 

d c dlscrepancla 

n • numero de vertices 

COORRECCION 

ADOPTADA 

Cr:-

83 



:CALCULO Dl. ERRORES ·. DEPARTAMENTO II F. I. 
DE TOPOGRAFIA U. N. A. M. 

i N VALOR 0 v y2 
I 
I 

I' l 

' 

N VA LOR 0 v v2 N VALOR 0 v y2 ~ Em• n-1 

Emp• ~ EJ~ 
n(n-1) 

l 
.... Ep • 0.6745 ~- t'l~ . 

n-1 
I - f---

-

Epp II 
~ [V~ 

0.6745 n(n-l) 

I 
i 
I 

i Em = Error medic de una observacion I 

-
- - - - -- --~--~-- -----

-

Emp = Error medio del promedio - -

i 

Ei> = Error probable de uno observocion 
-

- Epp ~ Error probable ~e una serie de -
-·----

- . 

-·:· 
observacion~s. 

--· 

-OBSERVACIOMES: 

B4 



COMPEN&ACIO~J- LINEAL DE Y CALCULO- DE: DEPARTAMENTO II F I 

,COORDENADAS DE UNA POLIGONAl · 
DE TOPOGRAFIA . u. N. A.M. 

LADO PROYECCIONES SIN CORREGfR 

~ 
DISTANCIA R. M, C. cos SEN 

CORRECCION PROYECCIONES CORREGIDAS 

N I s E I v COORDENADAS 

w y X N s E w y X 

·' 

~ 

I 

-· 
I 

.; 

·' 

_. 
-----,-

-

I t -
--· 

85 



.e 

DEPARTAMENTO II F. I. CALCULO DEL AREA DE UN POLIGONO DE TOPOGRAFIA U. N. A. M. 
TRES METOOOS 

' ---~ 

PRODUCTOS II PRODUCTOS CRUZADOS I -

CO 0 R 0 EN A D A S OIFERENCIA DOBLES p R 0 D u c T 0 s l Dl FERENC lA DOBLES v y · 0 E l DE X ABSCI SA'S !+) (-) ORDENAOAS (+) ,_, J <+l I (-) 
., --

' 
. "--~--

---
i 

·----

i 

' 
-

_:__ 

-

j 

' ---

I i 

-

--

871-I 
,. 

' 
· .. 

1 



DEPARTAMENTO" F. I. 
CALCULO DE CADENAMIENTOS Y DEFLEXIC~!$ DE UNA CURVA HOR~ZONTAL DE TOPOGRAFIA U. N. A. M. . . . 

l 

i 

[! s T A c 1 o N · I P.o lcADENAMIENTO joE F L E x 1 o Nj ESTACION P.O CADENAMIENTO I D E F L E X I 0 N I 
I C/2 10 

R a R = --- Sen g/2 ' Sen g/A! 

. 

R Tan~ 2 R Sen /l/2 
-·- ST= C= 

; 

LC= +c ll 
LC= 0 20 

,.·.·' .. 

-. 

1. 

i -.. 
--·- .. 

-

.. 

• 
-

j 

I ---· 
I 

' 

-

-'---
-

~-

' ' OBSERVACIONES: 
.-

I -
.. 

-
-· 

----------- ----· ·- BS 
-~--



CALCULO DE ELEVACIONES DE UNA CURVA VERTICAL. 
METODO DE APLICACION DIRECTA 

DEPARTAMENTO II F. I. . 
DE TOPOGRAFIA U. N. A. M. 

r APLICACION DE LA FORMULA 

I I y : KN
2 J I K = 0. 5V J 

0 A T 0 5 

CADENAMIENTO 

Pe/20• 

P,/20: 

SOLUCION t 

I 
~~ r--~---t ~ 
~----t 

C~OQUIS 
I I ! I I -~-~ 

: ' I I I ; I 
I I I : I 

; ' I 
I I I i 

! r ~ , _-H. i 
i I : : 
I , , I . 

I : : i I ' 
i I I i I 

I i I [ 

~
1.11:1 

i I ! 
' 

' 

I t 

TT 

' . D= 
M I I i H I I I -1 l c-l I -1 . ! ---, ! \ 

0 
n = Viii 

I ! ,_ __ 
I 

~-----,--- ~-- +------+---- -+------1 
I 

n;: I i 
------+------~--~--~ 

NUMERO DE ESTACIONES I ! : . i ------! 
ADOPT ADO [ N. I I : ! ----i 

I 

I. 
! 

i 

<ARIACIO• REAL OE ~----':-~:_ _ J 

i - J" P£NDIENTE I V• I i __ __;_ __ ----t- l 
. ELEVACION DE PCV: 

; --I 

+-! I 

---l.--1 
I 
I 

i 
---t-==· 

I 

1-.. 11 I I I I ~-~ , ----'-- 1 · _ 1 · · - . r 
i ! li t .. i I 7 

i I 
I I ' 

' ' \ 

I ELEVACION DE PTV: 

[__ __ 

OBSERVACIONES 

+-t i 

------------------------------------------------
--- ------- ------ ·-- -- ··--·- -----------------

-----------------------

r-- -- - - - - -- --l 
.... •. 

. 89 
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. ·CALCULO DE !LEVACIONES Dl UNA CURVA VDTICAL 
. METODO.·Di: VARIACIOII DE PENDIENTE 

DEPARTAMENTO fl F. I. 
DE TOPOGRAFIA U. N. A. M . 

Croquts 

v A Rr:c 1 oN l PEN o 1 E NTE l P E No 1 EN rE IELEVACIONEsjmACI~s~ I 

! VARIACION PENDI~NTE POR 20 m DE CUEROA 

DE 
PENDIENTE 

i DATOS 

pe• 
- - ps• 

i \tn• f-- 1-----
: PIVn 

PI'Jrl 
IOLUCIOI 

.. 
pt/20 D 

I ps/20• 
i --
'-

0 • 
- -

D n•-
-- Vm -

: n • 
I- N • 
I 
i v. 

o.ev• 
-- -

El.EVACION--pcy. -.-

ELEVACION P'fVIt ----

' Oburvaclones: 

I 

---
I 

. ' 

' 

810 


