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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Objetivo:
Que el alumno aplique la teoria general de precios unitarios en la
elaboracion de presupuestos de obra publica
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Introduccidn

El calculo del presupuesto o precio estimado para la ejecucion de una obra,

involucra la participaciéon de multiples variables y obliga a la definicion de

una metodologia que, de manera consistente, permita la comparacion de varias
_alternativas para seleccionar la mas econémica.

Por otra parte, el importe de una propuesta en un proceso de licitacion pablica,
es uno de los factores mas importante para decidir sobre su aceptacion o
rechazo por lo que, resulta de utilidad conocer en detalle los procedimientos
de calculo en la integracion de los presupuestos para poder, en su caso,
evaluarlos adecuadamente.

El propdsito de estos apuntes, es el de presentar e integrar, las diferentes
variables v componentes que integran un presupuesto de obra calculado
mediante el sistema de precios unitarios.
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1. El presupuesto

El presupuesto de una obra est4 integrado por los siguientes elementos:

CLAVE CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD PRECIO IMPORTE
UNITARIO

CLAVE: Es un codigo numérico o alfanumérico para identificar cada uno de
los conceptos.

CONCEPTO: Corresponde a la descripcion clara y precisa del trabajo por
ejecutar, de acuerdo a las especificaciones generales y particulares del
proyecto.

UNIDAD: Se refiere a la unidad fisica que se utilizara en campo para medir el
avance en la ejecucion los trabajos: metro lineal, metro cuadrado, metro
cubico, kg, ton, pieza, salida, m’-km, etc.

CANTIDAD: Es la cuantificacion o niimero de unidades que corresponde a
cada concepto de obra, se obtiene, para efecto de presupuestacion,
directamente de los planos; posteriormente se mide directamente en la obra.

PRECIO UNITARIO: Se considera como precio unitario, el importe de la
remuneracion o pago total que debe cubrirse al contratista por unidad de
concepto terminado, ejecutado conforme al proyecto, especificaciones de
construccion y normas de calidad.

El precio unitario se integra con los costos directos correspondientes al
concepto de trabajo, los costos indirectos, el costo de financiamiento, el cargo
por la utilidad y los cargos adicionales.

IMPORTE: Resulta de la multiplicaciéon de las cantidades estipuladas para
cada concepto de obra, multiplicadas por su precio unitario correspondiente.
La suma de todos los importes es igual al total del presupuesto.
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1.1 Costo Directo

Del total de un precio unitario, un porcentaje importante lo absorbe el costo
directo por lo cual, consecuentemente, es en este costo donde debe recaer la
mayor parte de nuestro interés.

Si representamos a la construccion como un proceso de transformacion de
insumos, el costo directo estd integrado por la suma de los costos de los
insumos de dicho proceso constructivo, esto es: Mano de Obra, Materiales y
Magquinaria.

MAQUINARIA

PROCESO OBRA
MANO DE OBRA CONSTRUCTIVO TERMINADA

— |

MATERIALES
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1.1.1 Manb de obra

Los sistemas de pago que se utilizan en la construccion para el pago de los
trabajos de mano de obra son tres:

a Por jornada
a Por destajo
o Por "un tanto” o por tarea

En el célculo de los precios unitarios, se considera que los trabajadores estaran
trabajando y cobrando por jornal.

El costo directo por mano de obra en estas condiciones, es el que se deriva de
las erogaciones que hace el contratista por el pago de salarios reales al
personal que interviene directamente en la ejecucion del concepto de trabajo
que se trate, incluyendo al primer mando, entendiéndose como tal hasta la
categoria de cabo o jefe de una cuadrilla de trabajadores.

No se consideraran dentro de este costo, las percepciones del personal técnico,
administrativo, de control, supervision y vigilancia que corresponden a los
costos mdirectos.

« Factor de salario real
La determinacion del costo de mano de obra por unidad de obra terminada
comprende dos aspectos:

e El Salario Real del personal que interviene directamente en la ejecucion de
cada concepto de trabajo por jornada de ocho horas, salvo las percepciones
del personal técnico, administrativo, de control, supervision y vigilancia
que corresponden a los costos indirectos. Incluye todas las prestaciones
.derivadas de la Ley Federal del Trabajo, la Ley del Seguro Social, Ley del
Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores o de los
Contratos Colectivos de Trabajo en vigor, y

e el Rendimiento o cantidad de trabajo que desarrolla el personal que
interviene directamente en la ejecucion del concepto de trabajo por jornada
de ocho horas. Para realizar la evaluacion del rendimiento, se debera
considerar en todo momento el tipo de trabajo a desarrollar y las
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condiciones ambientales, topograficas y en general aquellas -que
predominen en la zona o region donde se ejecuten.

El Salario Real por otra parte, es igual al Salario Base o percepcion diaria que
recibe el trabajador, mas un incremento debido a las prestaciones contenidas
en la Ley Federal del Trabajo, a las cuotas que el patrén paga al Instituto
Mexicano del Seguro Social, e Infonavit; esto es:

SALARIO REAL = SALARIO BASE + INCREMENTOS

Utilizando abreviaturas:
SR = SB + ASB

Factorizando:
Sp=3S8g (1+A)

Llamando al factor 1 + A = Factor de Salario Real = Fsr, podemos escribir
finalmente:

Sr = Sg x Fsr

El salario base debe ser tomado a partir de un mercadeo en la plaza donde se
ejecutara la obra. Asimismo, deben observarse los salarios minimos vy
minimos profesionales que edita la Comision Nacional de Salarios Minimos
Unicamente como referencia, ya que en la practica estos salarios estan muy por
debajo de los salarios de mercado. Se anexa a los presentes apuntes la relacion
de salarios minimos vigentes a partir del 1° de enero del afio 2004.

Dadas las disposiciones actuales del IMSS en cuanto a la estructuracion de las
cuotas que deben cubrir los patrones, se tiene que calcular un factor de salario
real para cada una de las categorias que intervienen en la obra que se estad
presupuestando.

El articulo 160 del Reglamento de la Ley de Obras Publicas y Servicios
relacionados con las Mismas (REGLAMENTOQ), establece que se debera
entender al factor de salario real “Fsr” como la relacion de los dias realmente
pagados en un periodo anual, de enero a diciembre, divididos entre los dias
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efectivamente laborados durante el mismo periodo, de" acuerdo con. la -
siguiente expresion:

Tp Tp
Fsr=ps (~——-)+ -——
Ti Ti

Donde:
“Fsr” Representa el factor de salario real

“ps” Representa, en fraccion decimal, las obligaciones obrero-patronales
derivadas de la Ley del Seguro Social y de 1a Ley del Instituto del
Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores.

“Tp” Representa los dias realmente pagados durante un periodo anual.

“Ti” Representa los dias reaimente laborados durante el mismo periodo
anual.

Para su determinacion, unicamente se deberan considerar aquellos dias que
estén dentro del periodo anual referido y que, de acuerdo con la Ley Federal
del Trabajo y los Contratos Colectivos, resulten pagos obligatorios, aunque no
sean laborables.

El Factor de salario real, debera incluir las prestaciones derivadas de la Ley
Federal del Trabajo, de la Ley del seguro Social, de la Ley del Instituto del
Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores o de los Contratos
Colectivos de Trabajo en vigor.

Es conveniente tener en cuenta que los porcentajes que se aplican para el pago
del seguro por riesgos de trabajo, varian segun el giro de la Empresa. Para el
grado medio de cada una de las cinco clases en que el IMSS clasifica a las
empresas segun el riesgo que implica su giro, estos porcentajes son:

CLASE % SBC
[ 0.54335
1 1.13065
i 2.5984

Y 4.65325
v | 7.58875
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El articulo 161 del REGLAMENTO, establece que en la determinacion del
Salario Real, no deberan considerarse los siguientes conceptos:

I1.

I11.

V.

VL

Aquellos de caracter general referente a transportacion, instalaciones y
servicios de comedor, campamentos, instalaciones deportivas y de
recreacion, asi como las que sean para fines sociales de caracter
sindical:

Instrumentos de trabajo, tales como herramienta, ropa, cascos, zapatos,
guantes y otros similares:

La alimentacién y la habitacion cuando se entreguen en forma onerosa a
los trabajadores:

Cualquier otro cargo en especie o en dinero, tales como: despensas,
premios por asistencia y puntualidad, entre otros:

Los wviaticos y pasajes del personal especializado que por
requerimientos de los trabajos a ejecutar se tenga que trasladar fuera de
su lugar habitual de trabajo, y

Las cantidades aportadas para fines sociales, considerandose como tales
las entregadas para constituir fondos de algin plan de pensiones
establecido por el patron o derivado de contratacién colectiva.

El importe del o los conceptos anteriores que sean procedentes, deberan ser
considerados en el analisis de los costos indirectos de campo correspondiente.

El calculo de los incrementos y la mecanica para determinar el factor de
salario real se incluyen en estas notas en los anexos correspondientes.
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. Tabulador de salarios

Obtenido el factor de salario real para cada una de las categorias que
intervienen en el presupuesto, el siguiente paso es listar dichas categorias con
sus datos correspondientes, en un tabulador cuyos encabezados sean los

siguientes:

FACTOR DE
CLAVE CATEGORIA SALARIO | SALARIO SALARIO
BASE REAL REAL
MOAL _ [OFICIAL ALBANIL $250.00 | 1.5986 $ 399.65
MOYL __[AYUDANTE ALBANIL $150.00 _ [16123 $
MOHE___| OFICIAL HERRERO $26000 |1,
MOYH___[AYUDANTE HERRERO
MOPL _ | OFICIAL PLOMERO
MOYP _ | AYUDANTE PLOMERO
MOPI | OFICIAL PINTOR
MOYP | AYUDANTE PINTOR
MOOE | OFICIAL ELECTRICISTA

. Rendimientos

Por lo que respecta a los rendimientos, el punto base de partida deben ser las
estadisticas propias de la Empresa; a falta de ellas se puede recurrir a las
estadisticas proporcionadas a traves de la profusa literatura existente, tomando
en cuenta las condiciones particulares de la obra en cuestion. También, de
juzgarse necesario y posible, se recomienda llevar a cabo una conciliacion de
rendimientos con los encargados de la ejecucion fisica del trabajo especifico
que se esta analizando.

Hay asimismo, programas de computadora que ya traen cierto numero de
matrices de los precios unitarios mas frecuentes.

11
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. Costo directo de mano de obra

En resumen, teniendo calculados los salarios reales de! personal de campo y/o
cuadrillas, mas los rendimientos esperados, el costo directo por concepto de

mano de obra es:

Viane e Oora &
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1;1.2 Materiales

El articulo 162 del REGLAMENTOQ, sefiala que el costo directo por materiales
es el correspondiente a las erogaciones que hace el contratista para adquirir o
producir todos los materiales necesarios para la correcta ejecucion del
concepto de trabajo, que cumpla con las normas de calidad y las
especificaciones generales y particulares de construccion requeridas por la
dependencia o entidad.

Asimismo, este articulo puntualiza que los materiales que se usen podran ser
permanentes o temporales, los primeros son los que se incorporan y forman
parte de la obra; los segundos son los que se utilizan en forma auxiliar y no
pasan a formar parte integrante de la obra. En este ultimo caso se debera
considerar el costo en proporcion a su uso.

Para poder determinar el costo directo por concepto de materiales, es
necesario contar con dos elementos: uno es el costo del material puesto en la
obra, a pie del frente de trabajo, incluyendo todo lo necesario para tal efecto, y
el otro es el consumo o cantidad de material a ser utilizado en la unidad de
obra que se esta analizando.

13
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. Costo del material en obra

Dada la gran diversidad de tipos y calidades de materiales, asi como marcas
disponibles, con relaciéon al costo del material puesto en obra es muy
importante revisar con cuidado las especiﬁcaciones del material en el proyecto
que se estd costeando, asi como los accesorios o materiales adicionales
requeridos para su adecuada utilizacion.

Una vez definido con precision el material, se recomienda llevar a cabo un
mercadeo cuando menos con tres proveedores, decidiendo no solamente con
base en el precio de adquisicion, sino en las condiciones de pago, descuentos
en su caso, seriedad del proveedor en cuanto a plazos de entrega y cualquier
otra condicidn que pudiera significar un beneficio para la empresa y, por ende,
para lograr una oferta mas competitiva en el aspecto economico.

Es conveniente formar "familias" de materiales para facilitar la cotizacion: por

ejemplo material de plomeria, material eléctrico, pinturas y barnices, maderas,
etc.

TABLA COMPARATIVA DE COSTO DE MATERIALES

DESCRIPCION | UNIDAD | CANTIDAD ;ROVEEDOR [TMPORTE ,%Eﬁﬂﬂﬁ MBORIE ;ROV;EDOR IMPORTE
! Q 0.

¥
i.
I3

T [T

=

SUMA

i
;
E
3
i

F.,a" G2 ROt EATME B it 1D 557 et LAuR MR _‘;:——'

Con la informacion anteriormente recabada, se puede ya elaborar una relacion
de los materiales que se emplearan en la obra:
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Lista de materiales

CLAVE DESCRIPCION UNIDAD COSTO EN OBRA -
MACG CEMENTO GRIS Ton $
MAAR ARENA m3
MAGR GRAVA m3
MAV3 VARILLA No. 3 Ton
MAPO POLIN Pza
MAT16 TRIPLAY 16 mm Hoja
MAPV PINTURA VINILICA L
MATC TUBO DE COBRE m
MAC1 CABLE DE COBRE CAL. 12 m
MAAL ALAMBRE RECOCIDO kg
MARR . [TABIQUE ROJO RECOCIDO pza
MAPC TUBO DE PVC m
MALM LAMPARA 2 X 38 W pza
MAVD VIDRIO DE 6 mm m2

. Consumos

La cantidad de material a ser utilizado en la unidad de medicion del concepto
que se analiza, depende de la cuantificacion en planos y de la debida ,

observancia de las especificaciones de construccion.
X

Este consumo, debe tomar. en cuenta los desperdicios y condiciones
especificas de utilizacion.

. Costo directo de materiales

Con los datos anteriores, el costo directo por concepto de materiales, se
calcula como sigue:

MATERIALES = COSTO DE MATERIAL EN OBRA x
CONSUMO DE MATERIAL

O, utilizando la nomenclatura del REGLAMENTO:
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M=P,*Cn

Donde:

“M”

-'.:P "
m

“C b4
m

Representa el costo por materiales,

Representa el costo basico unitario vigente de mercado, que cumpla con
las normas de calidad especificadas para el concepto de trabajo de que
se trate y que sea el mas economico por unidad del material, puesto en
el sitio de los trabajos. El costo basico unitario del material se integrara
sumando al precio de adquisicion en el mercado, los acarreos,
maniobras, almacenajes y mermas aceptables durante su manejo.
Cuando se usen materiales producidos en la obra, la determinacion del
precio basico unitario serd motivo del andlisis respectivo.

Representa el consumo de material por unidad de medida del concepto
de trabajo. Cuando se trate de mateniales permanentes, “C,” se

determinara de acuerdo con las cantidades que deban utilizarse segun el

proyecto, las normas de calidad y especificaciones generales y
particulares de construccidén que determine la dependencia o entidad,
considerando adicionalmente los desperdicios que la experiencia
determine como minimos. Cuando se trate de materiales auxiliares,
“Cp," se determinard de acuerdo con las cantidades que deban utilizarse
segun el proceso de construccidon y el tipo de trabajos a realizar,
considerando los desperdicios y ¢! nimero de usos con base en el
programa de ejecucion, en la vida til del material de que se trate y en la
experiencia.

En el caso de que la descripcion del concepto del precio unitario, especifique
una marca como referencia, debera incluirse la posibilidad de presentar
productos similares, entendiendo por estos, aquellos materiales que cumplen
como minimo con las mismas especificaciones técnicas, de calidad, duracién y
garantia de servicio que la marca sefialada como referencia.
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1.1.3 Maquinaria

El articulo 163 del REGLAMENTO, establece que el costo directo por
maquinaria o equipo de construccion es el que se deriva del uso correcto de las
maquinas o equipos adecuados y necesarios para la ejecucién del concepto de
trabajo, de acuerdo con lo estipulado en las normas de calidad y
especificaciones generales y particulares que determine la dependencia o
entidad y conforme al programa de ejecucion convenido.

El costeo de este insumo, se hace con base a la determinacion del costo por
hora efectiva trabajada o costo horario, combinado con el rendimiento que se
espera de dicha maquina trabajando en el concepto de obra al cual es asignada.

« Costo horario
La normatividad establece que los calculos de los costos horarios se lleven a
cabo considerando equipo y aditamentos de trabajo nuevos.

La estructuracion del Costo Horario, esta hecha de la siguiente manera:

CARGOS F1IJOS:
Depreciacion
Inversion
Seguros
Mantenimiento

CARGOS POR CONSUMO:
Combustible
Otras fuentes de energia
Lubricantes
Llantas (en su caso)
Piezas especiales {en su caso)

CARGOS POR OPERACION:
Salarios de operacion

Se definen a continuacion cada uno de los cargos, tal como los establece el
REGLAMENTO:
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CARGOS FUJOS:

Depreciacion

Articulo 165.- El costo por depreciacion, es el que resulta por la disminucion
del valor original de la maquinaria o equipo de construccion como
consecuencia de su uso, durante el tiempo de su vida economica. Se
considerara una depreciacion lineal, es decir, que la maquinaria o equipo de
construccion se deprecia en una misma cantidad por unidad de tiempo.

Este costo se obtiene con la siguiente expresion:

Donde:

“D” Representa el costo horario por depreciacion de la maquinaria o equipo
de construccion.

“Vm” Representa el valor de la maquina o equipo considerado como nuevo en
la fecha de presentacion y apertura de la propuesta técnica, descontando
el precio de las llantas y de los equipamientos, accesorios 0 piezas
especiales, en su caso.

“Vr" Representa el valor de rescate de la maquina o equipo que el contratista
considere recuperar por su venta, al término de su vida economica.

“Ve” Representa la vida econdémica de la maquina o equipo estimada por el

~ contratista y expresada en horas efectivas de trabajo, es decir, el tiempo

que puede mantenerse en condiciones de operar y producir trabajo, en

forma eficiente, siempre y cuando se le proporcione el mantenimiento
adecuado.

Inversion:

18
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Articulo 166.- El costo por inversion, es el costo equivalente a los intereses
del capital invertido en la maquinaria o equipo de construccion, como
consecuencia de su uso, durante el tiempo de su vida econdomica.

Este costo se obtiene con la siguiente expresion:

(Vm+ V)i
Im=
2 Hea
Donde:
“Im” Representa el costo horario de la inversion de la maquinaria o

equipo de construccidn, considerado como nuevo.

“Vm”y “Vr” Representan los mismos conceptos y valores enunciados en
el articulo 165 de este Reglamento

“Hea” Representa el nimero de horas efectivas que la maquina o el ¢
equipo trabaja durante el afio.

(1352

1 Representa la tasa de interés anual expresada en fraccion decimal.

Los contratistas para sus analisis de costos horarios consideraran a su juicio
las tasas de interés “i”, debiendo proponer la tasa de interés que mas les
convenga, la que debera estar referida a un indicador economico especifico y
estara sujeta a las variaciones de dicho indicador. Su actualizacion se hara
como parte de los ajustes de costos, sustituyendo la nueva tasa de interés en
las matrices de calculo de! costo horario.

Seguros:

Articulo 167.- El costo por seguros, es el que cubre los riesgos a que esta
sujeta la maquinaria o equipo de construccion por siniestros que sufra. Este
costo forma parte del costo horario, ya sea que la maquinaria o equipo se
asegure por una compaiiia aseguradora, o que la empresa constructora decida
hacer frente con sus propios recursos a los posibles riesgos como
consecuencia de su uso.
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Este costo se obtiene con la siguiente expresion:

(Vm+ Vr) s
SM = cmemmmmmmmmem
2 Hea

Donde:

“Sm” Representa el costo por seguros de la maquinaria o equipo de

construccion.

“Vm” y “Vr” Representan los mismos conceptos y valores enunciados en
el articulo 165 de este Reglamento.

“s” Representa la prima anual promedio de seguros, fijada ccmo
porcentaje del valor de la maquina o equipo, y expresada en
fraccion decimal.

“Hea” Representa el numero de horas efectivas que la maquina o el

equipo trabaja durante €] afo.

Los contratistas para sus estudios y analisis de costo horario consideraran la
prima anual promedio de seguros, la que debera estar referida a un indicador
especifico del mercado de seguros.

Mantenimiento:

Articulo 168.- E!l costo por mantenimiento mayor o menor, es el originado por
todas las erogaciones necesarias para conservar la maquinaria o equipo de
construccion en buenas condiciones durante toda su vida econémica.

Para los efectos de este articulo, se entendera como:

1. Costo por mantenimiento mayor, a las erogaciones correspondientes a
las reparaciones de la maquinaria o equipo de construccidn en talleres
especializados, o aquellas que puedan realizarse en el campo,
empleando personal especializado y que requieran retirar la maquina o
equipo de los frentes de trabajo. Este costo incluye la mano de obra,

20
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repuestos y renovaciones de partes de’ la maquinaria o equipo de
construccién, asi como otros materiales que sean necesarios, y ‘

II.  Costo por mantenimiento menor, a las erogaciones necesarias para
efectuar los ajustes rutinarios, reparaciones y cambios de repuestos que
se efectian en las propias obras, asi como los cambios de liquidos para
mandos hidraulicos, aceite de transmision, filtros, grasas y estopas.
Incluye el personal y equipo auxiliar que realiza estas reparaciones de
mantenimiento, los repuestos y otros materiales que sean necesarios.

Este costo se obtiene con la siguiente expresion:

Mn=Ko*D
Donde:

“Mn” Representa el costo horario por mantenimiento mayor y menor de la
maquinaria o equipo de construccion. :

“Ko” Es un coeficiente que considera tanto el mantenimiento mayor como el
menor. Este coeficiente varia segin el tipo de maquina o equipo y las
caracteristicas del trabajo, y se fija con base en la experiencia
estadistica.

“D” Representa la depreciacion de la maquina o equipo, calculada de
acuerdo con lo expuesto en el articulo 165 de este reglamento.

CARGOS POR CONSUMO

Los cargos por consumo, son los que se derivan de todas las erogaciones por
el uso de combustibles, otras fuentes de energia y, en su caso, lubricantes y
llantas.

Combustible:

Articulo 170.- El costo por combustibles, es el derivado de todas las
erogaciones originadas por los consumos de gasolina y diesel para el
funcionamiento de los motores de combustion interna de la maquinaria o
equipo de construccion.

Este costo se obtiene con la siguiente expresion:
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Co=Gh* Pc
Donde:

“Co” Representa el costo horario del combustible necesario por hora efectiva
de trabajo.

“Gh” Representa la cantidad de combustible utilizado por hora efectiva de
trabajo. Este coeficiente se obtiene en funcién de la potencia nominal
del motor, de un factor de operacion de la maquina o equipo y de un
coeficiente determinado por la experiencia, el cual varia de acuerdo con
el combustible que se use.

“Pc” Representa el precio del combustible puesto en la maquina o equipo.

Otras fuentes de energia:

Articulo 171.- El costo por otras fuentes de energia, es el derivado por los
consumos de energia eléctrica o de otros energéticos distintos a los sefialados
en el articulo anterior. La determinacion de este costo requerira en cada caso
de un estudio especial.

Lubricantes:
Articulo 172.- El costo por lubricantes, es el derivado por el consumo y los
cambios periodicos de aceites lubricantes de los motores.

Este costo se obtiene con la siguiente expresion:

Lb=(Ah+ Ga)Pa
Donde:
“Lb” Representa el costo horario por consumo de lubricantes.

“Ah” Representa la cantidad de aceites lubricantes consumidos por hora
efectiva de trabajo, de acuerdo con las condiciones medias de operacion.
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“Ga” Representa el consumo entre cambios sucesivos de lubricantes en las
maquinas o equipos; estd determinada por la capacidad del recipiente
dentro de la maquina o equipo y los tiempos entre cambios sucesivos de
aceites.

“Pa” Representa el costo de los aceites lubricantes puestos en las maquinas o
equipos.

Llantas:’

Articulo 173.- El costo por llantas, es el correspondiente al consumo por
desgaste de las llantas durante la operacion de la maquinaria o equipo de
construccion.

Este costo se obtiene con la siguiente expresion:

Pn
N = e
Vn

Donde:

“N" Representa el costo horario por el consumo de las llantas de la maquina
0 equipo. COMO consecuencia de su uso.

“Pn” Representa el valor de las llantas, consideradas como nuevas, de
acuerdo con las caracteristicas indicadas por el fabricante de la
maquina.

“Vn” Representa las horas de vida econdmica de las llantas, tomando en
cuenta las condiciones de trabajo impuestas a las mismas. Se
determinara de acuerdo con tablas de estimaciones de la vida de los
neumaticos, desarrolladas con base en las experiencias estadisticas de
los fabricantes, considerando, entre otros, los factores siguientes:

- presiones de inflado, velocidad maxima de trabajo; condiciones
relativas del camino que transite, tales como pendientes, curvas,
superficie de rodamiento, posicion de la maquina; cargas que soporte;
clima en que se operen y mantenimiento.
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Piezas especiales:

Articulo 174.- El costo por piezas especiales, es el correspondiente al
consumo por desgaste de las piezas especiales durante la operacion de la
maquinaria o equipo de construccion.

Este costo se obtiene con la siguiente expresion:
Pa
Ae = ——--
Va

Donde:

“Ae” Representa el costo horario por las piezas especiales.
“Pa” Representa el valor de las piezas especiales, considerado como nuevas.

“Va” Representa las horas de vida economica de las piezas especiales,
~ tomando en cuenta las condiciones de trabajo impuestas a las mismas.

CARGOS POR OPERACION
Salarios de operacion:
Articulo 175.- El costo por salarios de operacion, es el que resulta por
concepto de pago del o los salarios del personal encargado de la operacion de
la maquinaria o equipo de construccion, por hora efectiva de trabajo.
Este costo se obtendra mediante la expresion:

Sr

Po=-—---

Ht

Donde:

“Po” Representa el costo horario por la operacion de la maquinaria o equipo
de construccion.
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“Sr” Representa los mismos conceptos enunciados en el articulo 159 de este
Reglamento, valorizados por turno del personal necesario para operar la
maquina o equipo.

“Ht” Representa las horas efectivas de trabajo de la maquinaria o equipo de
construccion dentro del turno.

La suma de los cargos anteriores, corresponde al Costo Hora Mdquina o Costo
Horario del equipo de construccion.

Los cdlculos se facilitan empleando formatos como el que se anexa a los
presentes apuntes; desde luego, vienen integrados a los programas para
calculo de precios unitarios por computadora.

Los resultados obtenidos pueden cotejarse, asi sea Gnicamente con fines
comparativos, con las rentas de equipos similares en las casas arrendadoras,
quienes publican esta informacion en revistas especializadas.

Para ciertos tipos de trabajo como puede ser el de una pipa acarreando agua
para riego en un pavimento, donde la maquina permanece parada mientras se
carga en la garza, es necesario considerar para la determinacion del costo
unitario, el calculo del costo horario de la maquina activa y el costo horario de
la maquina inactiva.

El cuadro siguiente da un lineamiento de tipo general propuesto por el
gobierno del D.F. para llevar a cabo el célculo anterior con base en el costo
horario de méaquina activa:

CONCEPTO MAQUINA | MAQUINA | ESPERA | PARADA*
ACTIVA INACTIVA

Depreciacion 100 100 15 0
Inversion 100 100 100 0

| Seguros 100 100 100 0
Mantenimiento** | 100 b 15 0
Consumos: Combustibles ¥y 100 15 0 0
Lubricantes
Liantas 100 0 0 0
Operacion 100 100 100 0

* Si hay afectacion al Departamento, se debera hacer el cargo segun la afectacion.
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** Esté renglon se calcula como un porcentaje de la depreciacién y varia de maquina a
maéquina o de equipo a equipo, pero aqui hablamos del 100% que le corresponda segun de

la que se trate. '
*+*E] costo del mantenimiento en la hora inactiva debera ser menor que el correspondiente

a la activa, ya que el desgaste de las partes que componen la maquina y sus equipos, son
menores; esto debido a que no desarrollan la misma potencia del activo.

Con esta informacion, se puede preparar una tabla con la totalidad de las
maquinas que intervienen en el presupuesto y sus costos horarios
correspondientes:

RELACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO

[ COSTO HORARIO
CLAVE DESCRIPCION MAQUINA MAQUINA
ACTIVA INACTIVA
EQCV CAMION VOLTEO $ 321.00 $224.70
EQTO TRACTOR D9L SOBRE ORUGAS
EQME MOTOESCREPA 621
EQRX RETROEXCAVADORA
EQCF CARGADOR FRONTAL
EQRS REVOLVEDORA DE 1 SACO
[

La tabla anterior, se complementa con la relacién de la totalidad de las
maquinas que se propone utilizar en la obra, indicando sus caracteristicas
generales, su ubicacion actual, vida util restante y otros datos
complementarios tal como se muestra en la tabla de los anexos.
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. Rendimientos

Uno de los aspectos primordiales del analista de costos, es la correcta
estimacion y verificacion de los rendimientos de los equipos empleados en la
construccion.

Se define como rendimiento, la cantidad de unidades de obra que una maquina
puede ejecutar en la unidad de tiempo, que en la mayoria de los casos es la
hora.

. . . . . 3
Con base en lo anterior, las unidades del rendimiento seran m/h, m*/h, m’/h,
etc.

Los equipos ligeros o pequefios, generalmente vienen acompafiados de una
hoja técnica en la cual se estipula el rendimiento o produccién que son
capaces de ofrecer. Por otra parte, su costo es también pequefio y su
produccién va asociada muy de cerca a la mano de obra. Tal es el caso de una
“bailarina” o un vibrador para concreto.

Sin embargo, los equipos pesados, cuyo costo de adquisicion es muy alto,
requieren que los cdlculos para determinar sus costos y rendimientos sean lo
mas exacto posible, ya que de ello depende el €xito econdmico de una obra.

Los rendimientos en tal caso, pueden obtenerse de tres manera:

¢ POR OBSERVACION DIRECTA
 APARTIR DE TABLAS O GRAFICAS
e POR PROCEDIMIENTOS ANALITICOS

La determinacion del rendimiento por observacion directa, se puede llevar a
cabo cuando el equipo ya se encuentra en la obra: basta observar de manera
sistematica el trabajo que desarrollan, por ejemplo en una jornada de trabajo,
para calcular el rendimiento horario promedio.

Algunos fabricantes o distribuidores de equipo, proporcionan graficas donde
se pueden “leer” los rendimientos esperados. En este caso, es muy importante
verificar, las condiciones bajo las cuales se determinaron estos rendimientos y
hacer los ajustes necesarios para el caso particular que se estd analizando.
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Finalmente, la determinacién de los rendimientos por procedimientos
analiticos, se hace a partir de la definicion del ciclo de trabajo de las
maquinas. Se ejemplifica este método en los anexos, para el caso de las
motoescrepas que, como se sabe, son méaquinas sumamente versatiles en
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trabajos relacionados con el movimiento de tierras.

ILas expresiones algebraicas para calcular el rendimiento de algunos equipos

se muestran en la siguiente tabla:

Donde:

R= rendimiento tedrico de la maquina al ejecutar un trabajo durante una unidad de tiempo.

C= capacidad nominal ya sea del cucharén en el caso de cargadores, dragas,
retroexcavadoras, de cajas al tratar con motoescrepas y camiones de volteo, o bien de la

TABLA PARA EL CALCULO DE RENDIMIENTOS

EQUIPO RENDIMIENTO TEORICO
Cxkx60
Cargadores R —
CaxT
Compactadores ExAxVxex!10
N
Draga, palas. retroexcavadoras CxKxEx 3600
T
Escarificador ExVxaxp
N
Motoconformadora NxD
VxE
Motoescrepa ExCx60
CaxT
Tractor Ex CxCcx60
CaxT
LxH*
2and

Revolvedoras

CxEx60x0.765

T

hoja del tractor o de la motoconformadora.
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K= factor de llenado o factor de eficiencia del cuchardn.
Ca= coeficiente de abundamiento del material.

T= es el tiempo total empleado en realizar un ciclo de trabajo, estd formado por la suma de
tiempos fijos mas tiempos variables, expresado ya sea en segundos, minutos o fracciones de
hora, de acuerdo a las unidades del numerador.

E= factor de eficiencia horaria durante el trabajo.

V= velocidad de la maquina al realizar el trabajo, es conveniente calcularla utilizando los
datos del fabricante, afectados por coeficientes de eficiencia.

e= espesor de capa por compactar

N= nimero de pasadas necesanas en cada capa, ya sea para una compactacion o para
aflojar material, se determina algunas veces por especificaciones y otras por la experiencia.

Fc= factor de contraccion del material, referido al material suelto o material en banco.

a= ancho de! surco labrado por el diente del arado, cuando el equipo escarificador esté
formado por varios dientes, el valor de "a" sera el ancho efectivo de la faja roturada por el
arado. o bien. la medida del ancho proporcionada por el fabricante multiplicada por 0.60.

D= distancia recorrida en cada pasada, expresada en kilometros. Debe determinarse de
acuerdo a la naturaleza del trabajo. '

Cc= Coeficiente de carga. correspondiente al material arrastrado, varia de acuerdo a la
clasificacion del material:

0.80 para grava, arena y roca tronada

0.90 a 1.00 para arcilla y materiales suaves.

P= profundidad efectiva de penetracion de los dientes del arado.

h= altura de la hoja del tractor

¢= angulo del talud natural del material empujado por la maquina.

Al 1gual que lo mencionado para la mano de obra, los rendimientos
desarrollados por las maquinas, deben ser tomados de la experiencia o
estadistica propia de cada Empresa; sin embargo, a falta de ella, también se
puede recurrir a la literatura existente, a los programas de precios unitarios
para computadora o al procedimiento analitico.
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Una observacién importante, es en el sentido de revisar con cuidado el caso en
que se tienen varias maquinas trabajando en conjunto en un concepto de obra
determinado. En este caso, debe considerarse el rendimiento de la maquina o
grupos de maquinas que tengan el rendimiento menor, pues los equipos
restantes, aunque pudieran tener una capacidad de produccidén mayor, deberan
supeditarse al equipo con menor rendimiento. {(esto nos lleva desde luego a
hacer un analisis del nlimero y capacidad de los equipos asignados a un
concepto de obra, para que estén debidamente balanceados).

. Costo directo de maquinaria

Conocidos el costo horario y el rendimiento, el costo directo por concepto de
maquinaria queda expresado como:

COSTO HORARIO

MAQUINARIA =
“RENDIMIENTO DEL EQUIPO

O, usando la nomenclatura del reglamento:

Phm
ME = ——---
Rhm

Donde:

“ME” Representa el costo horario por maquinaria o equipo de construccion
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“Phm” Representa el costo herario directo por hora efectiva de trabajo de
la maquinaria 0 equipo de construccion, considerados como nuevos;
para su determinacion sera necesario tomar en cuenta la operacion y uso
adecuado de la maquina o equipo seleccionado, de acuerdo con sus
caracteristicas de capacidad y especialidad para desarrollar el concepto
de trabajo de que se trate. Este costo se integra con costos fijos,
consumos y salarios de operacion, calculados por hora efectiva de
trabajo.

“Rhm” Representa el rendimiento horario de la maquina o equipo,
considerados como nuevos, dentro de su vida econdmica, en las
condiciones especificas del trabajo a ejecutar, en las correspondientes
unidades de medida, el que debe de corresponder a la cantidad de
unidades de trabajo que la méaquina o equipo ejecuta por hora efectiva
de operacidn, de acuerdo con rendimientos que determinen los manuales
de los fabricantes respectivos, asi como, las caracteristicas ambientales
de la zona donde vayan a realizarse los trabajos.
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. Herramienta

El articulo 176 del REGLAMENTO, establece que el costo por herramienta de
mano, corresponde al consumo por desgaste de herramientas de mano
utilizadas en la ejecucién del concepto de trabajo.

Este costo se calculara mediante la expresion:

Hm =Kh * Mo
Donde:

“Hm” Representa el costo por herramienta de mano.

“Kh” Representa un coeficiente cuyo valor se fijara en funcion del tipo de
trabajo y de la herramienta requerida para su ejecucion.

“Mo” Representa el costo unitario por concepto de mano de obra calculado de
acuerdo con el articulo 159 de este Reglamento.

El rango usual del coeficiente Kh, oscila entre un 2 y un 5%.

- Equipo de Seguridad

Articulo 178 del REGLAMENTO.- El costo directo por equipo de seguridad,
corresponde al equipo necesario para la proteccién personal del trabajador
para ejecutar el concepto de trabajo.

Este costo se calculara mediante la expresion:

" Es=Ks * Mo
Donde:

“Es” Representa el costo por equipo de seguridad.

“Ks” Representa un coeficiente cuyo valor se fija en funcidén del tipo de
trabajo y del equipo requerido para la seguridad de! trabajador.

“Mo” Representa €] costo unitario por concepto de mano de obra calculado de
acuerdo con el articulo 159 de este Reglamento.
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1.2 Costo indirecto

De acuerdo con el articulo 180 del REGLAMENTO, el costo indirecto
corresponde a los gastos generales necesarios para la ejecucion de los trabajos
no incluidos en los costos directos que realiza el contratista, tanto en sus
oficinas centrales como en la obra, y comprende entre otros: los gastos de
administracion, organizacion, direccion técnica, vigilancia, supervision,
construccion de instalaciones generales necesarias para realizar conceptos de
trabajo, el transporte de maquinaria o equipo de construccion, imprevistos y
en su caso, prestaciones laborales y sociales correspondientes al personal
directivo y administrativo.

Para su determinacion, se debera considerar que el costo correspondiente a las
oficinas centrales del contratista, comprendera unicamente los gastos
necesarios para dar apoyo técnico y administrativo a la superintendencia del
contratista, encargada directamente de los trabajos. En el caso de los costos
" indirectos de oficinas de campo se debera considerar todos los conceptos que
de €l se deriven.

Articulo 181 del REGLAMENTO.- Los costos indirectos se expresard como
un porcentaje del costo directo de cada concepto de trabajo. Dicho porcentaje
se calculara sumando los importes de los gastos generales que resulten
aplicables y dividiendo esta suma entre el costo directo total de la obra de que
se trate.

Articulo 182 del REGLAMENTO.- Los gastos generales que podran tomarse
en consideracion para integrar el costo directo y que pueden aplicarse
indistintamente a la administracion de oficinas centrales o a la administracion
de oficinas de campo o ambas, segun el caso, son los siguientes:

Honorarios, sueldos y prestaciones de los siguientes conceptos:
Personal directivo:
Personal técnico:
Personal administrativo:
Cuota patronal del seguro social y del Instituto del Fondo nacional de la
Vivienda para los Trabajadores:
e. Prestaciones a que obliga la Ley Federal del Trabajo para el personal
enunciado en los incisos a., b. Y c.:
f. Pasajes y viaticos del persona] enunciado en los incisos a.,,b. yc., y
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g. Los que deriven de la suscripcion de contratos de trabajo, para el personal.
enunciado en los incisos a., b. y c.:

[1.  Depreciacion, mantenimiento y rentas de los siguientes conceptos:
Edificios y locales:

Locales de mantenimiento y guarda:

Bodegas:

Instalaciones generales:

Equipos, muebles y enseres:

Depreciacion o renta, y operacion de vehiculos, y

Campamentos:

©me a0 T

III.  Servicios de los siguientes conceptos:
a. Consultores, asesores, servicios y laboratorios, y
b. Estudios e investigaciones:

IV. Fletes y acarreos de los siguientes conceptos:
Campamentos:

Equipo de construccion:

Plantas y elementos para instalaciones, vy
Mobiliario:

ao op

Gastos de oficina de los siguientes conceptos:
Papeleria y utiles de escritorio:
Correos, fax, teléfonos, telégrafos, radio:
Equipo de computacion:
Situacion de fondos:
Copias y duplicados:
Luz, gas y otros consumos, y
Gastos de la licitacion:

@ e Ao gn o

<

Capacitacion v adiestramiento:

VIl Seguridad e higiene:

VIII. Seguros y fianzas, y

IX.  Trabajos previos y auxiliares de los siguientes conceptos:

a. Construccion y conservacidén de caminos de acceso:
b. Montajes y desmantelamientos de equipo, y
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c. Construccion de instalaciones generales:
1. De campamentos:

2. De equipo de construccion, y

3. De plantas y elementos para instalaciones.

+ Administracién central

Es frecuente por tanto, que las Empresas constructoras con base en la
experiencia acumulada en sus afios de operacion, fijen ciertos limites dentro
de los cuales se selecciona o decide el porcentaje de indirectos por
administracién central con el que habra de concursarse, dependiendo entre
otras cosas de la situacion economica particular por la que atraviesa la
empresa en el momento de concursar, del tipo de obra, de la experiencia con la
convocante, de la carga de trabajo, etc.

No obstante lo anterior, es conveniente repasar el concepto sobre el cual
habran de calcularse los costos indirectos por concepto de administracion
central.

Una base solida para hacerlo es la siguiente:
1°. Calcular el costo de operacion esperado en un afio calendario o ejercicio
fiscal.

2°. Este costo, dividirlo entre el volumen de obra que la empresa espera
ejecutar en el mismo periodo a costo directo.

3°. El porcentaje calculado, se aplicara de manera uniforme por concepto de
administracion central, al costo directo de todas y cada una de las obras que la
compania ejecute en el periodo determinado.

El importe de las diferentes partidas que integran el costo de operacién por

concepto de administracion central, debe ser prorrateado, para cada obra en
particular, con base al costo directo que esta tenga.
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Asimismo, el porcentaje de operacién por administraciéon central debe
revisarse periddicamente para decidir, en su caso, su variacion oportuna en
presupuestos futuros.

Es en este punto donde un incremento en la eficiencia de las empresas, puede
permitir que el porcentaje de indirectos se reduzca de una manera realista.

El procedimiento que se ha descrito, implica que el porcentaje que se cargue a
todas y cada una de las obras que se presupuesten sea el mismo,
independientemente de su importe a costo directo y de su tiempo de ejecucion.
Lo importante es que, ya teniéndolo calculado, puede variarse sobre bases
solidas, segin las condiciones particulares de cada concurso.

En resumen, este porcentaje puede calcularse como sigue:

Costo de operacion anual
% Admon. Central = x 100
Suma a costo directo de las obras por ¢jecutar en el aiio

. Flanzas y seguros

Parte del costo de operacion anual de una constructora, lo representan las
fianzas o garantias que debe extender a sus clientes. Este costo también puede
ser cargado al costo total de cada obra en particular.

Los tipos de fianzas mas usuales en la construccion son:

¢ Fianza de cumplimiento, para garantizar el cumplimiento de todas y cada
una de las obligaciones contraidas a la firma del contrato. Cubre el 10% del
importe contratado.

e Fianza para garantizar la correcta aplicacion de los anticipos. Cubre el
100% del importe de los anticipos otorgados por el cliente a la contratista
Y.

* Fianza de calidad o de vicios ocultos, que se otorga para garantizar la
calidad de la obra. Tiene vigencia de un afio y cubre el 10% del importe
total de los trabajos ejecutados.
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El costo de las tres fianzas, representa aproximadamente el 1.5% del costo
directo del presupuesto. -

Los seguros y el costo de la prima correspondiente, serdn funcion del grado de
aseguramiento que deseen tener las Empresas, ya que en la actualidad se
puede asegurar practicamente todo: los inmuebles, los muebles, las personas,
las noéminas, contra toda clase de riesgo, por lo que la unica limitante sera el
costo que cada Empresa esté dispuesta a pagar.

. Administracion de obra

Los recursos técnicos y de organizacion necesarios para construir una obra,
dan origen al costo de administracién de obra.

Dependiendo del tipo de obra y su complejidad, sera necesario disefiar una
organizacion para controlarla técnica y administrativamente. Lo anterior,
aunado al tiempo de ejecucion de los trabajos, nos permite calcular el importe
del costo por este rubro, el cual, al dividirlo sobre el costo directo de la obra, |
nos da el porcentaje por concepto de administracion de obra; esto es:

Costo de administracion de obra
% Admon. de obra = X 100
Costo directo de la obra en cuestion
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1.3 Costo de financiamiento

El costo de financiamiento se produce cuando el contratista debe aportar de
SuS propios recursos economicos para ejecutar la obra.

Hay diferentes maneras de calcular el costo de financiamiento: desde sencillas
formulas, hasta flujos de caja sumamente detallados. Es precisamente a traves
de un flujo de caja que se obtienen los mejores resultados, pues por medio de
¢l se pueden representar los ingresos reales, ya teniendo en consideracion las
deducciones contractuales, y los egresos previstos durante el desarrollo de los
trabajos. La diferencia acumulada entre ingresos y egresos nos proporciona la
necesidad de financiamiento con lo cual se puede calcular su costo tomando
para ello alguno de los indicadores economicos que diariamente salen
publicados en los periddicos.

Con respecto al costo de financiamiento, el REGLAMENTO establece lo
siguiente:

Articulo 183.- El costo por financiamiento deberé estar representado por un
porcentaje de la suma de los costos directos e indirectos y correspondera a los
gastos derivados por la inversiéon de recursos propios o contratados, que
realice el contratista para dar cumplimiento al programa de ejecucion de los
trabajos calendarizados y valorizados por periodos.

El procedimiento para el andlisis, calculo e integracion del costo por
financiamiento debera ser fijado por cada dependencia o entidad.

Articulo 184.- El costo por financiamiento permanecerd constante durante la
ejecucion de los trabajos, v Unicamente se ajustara en los siguientes casos:

.- Cuando varie la tasa de interés, y
I1.- Cuando no se entreguen los anticipos durante el primer trimestre de cada

ejercicio subsecuente al del inicio de los trabajos.

Articulo 185.- Para el analisis, calculo e integracion del porcentaje del costo
por financiamiento se debera considerar lo siguiente:

L- Que la calendarizacién de egresos esté acorde con el programa de
ejecucion de los trabajos y el plazo indicado en la propuesta del contratista:
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I1.- Que el porcentaje del costo por financiamiento se obtenga de la diferencia
que resulte entre los ingresos y egresos, afectado por la tasa de interés
propuesta por el contratista, y dividida entre el costo directo mas los costos
indirectos:

I11.- Que se integre por los siguientes ingresos:

a.- Los anticipos que se otorgaran al contratista durante el ejercicio del
contrato, y

b.- El importe de las estimaciones a presentar, considerando los plazos de
formulacion, aprobacion, tramite y pago; deduciendo la amortizacién de los
anticipos concedidos, y

IV.- Que se integre por los siguientes egresos:

a.- Los gastos que impliquen los costos directos € indirectos:

b.- Los anticipos para la compra de maquinaria 0 equipo € instrumentos de
instalacion permanente que en Su caso se requieran, y

c.- En general, cualquier otro gasto requerido segun el programa de ejecucion.

Una vez calculado el costo de financiamiento, este debe expresarse como un
porcentaje sobre el costo directo mas el costo indirecto, esto es:

COSTO DE FINANCIAMIENTO
%FINANCIAMIENTO = x 100.
COSTO DIRECTO + COSTO INDIRECTO

Adicionalmente, el REGLAMENTO considera lo siguiente:
Articulo 186.- las dependencias y entidades para reconocer en el costo por
financiamiento las variaciones de la tasa de interés que el contratista haya

considerado en su propuesta, deberan considerar lo siguiente:

1.-  El contratista debera fijar la tasa de interés con base en un indicador
economico especifico, la cual permanecera constante en la integracion de los
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precios; la variacién de la tasa, a la alza o a la baja, dara lugar al ajuste del
porcentaje del costo por financiamiento, considerando la variacién entre los
promedios mensuales de tasas de interés, entre el mes en que se presente la
propuesta del contratista, con respecto al mes que se efectie su revision:

II.- Las dependencias y entidades reconoceran la variacion en la tasa de
interés propuesta por el contratista, de acuerdo con las variaciones del
indicador economico especifico a que esté sujeta:

[11.- El contratista presentara su solicitud de aplicacion de la tasa de interés
que corresponda cuando sea al alza; en el caso que la variacidn resulte a la
baja, la dependencia o entidad debera realizar los ajustes correspondientes, y

IV.- El andlisis, cdlculo e integracion del incremento o decremento en el costo
por financiamiento, se realizara conforme al analisis original presentando por
el contratista, actualizando la tasa de interés; la diferencia en porcentaje que
resulte, dara el nuevo costo por financiamiento.

Articulo 187.- Las dependencias y entidades para reconocer el ajuste al costo
por financiamiento, cuando exista un retraso en la entrega del anticipo en
contratos que comprendan dos o mas ejercicios, en los términos del segundo
parrafo de la fraccion V del articulo 50 de la Ley, deberan considerar lo
siguiente:

L-  Unicamente procedera el ajuste de costos en aquellos contratos que
abarquen dos o mas ejercicios:

II.- Para su calculo, en el andlists de costo por financiamiento presentado por
el contratista, se debera reubicar el importe del anticipo dentro del periodo en
que realmente se entregue éste, y

[I1.- El nuevo costo por financiamiento se aplicara a la obra pendiente de
gjecutar, conforme al programa convenido, a partir de la fecha en que debid
entregarse el anticipo.

En los anexos se presenta un ejemplo para calcular este costo de
financiamiento.
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| 4 Determinacién de la utilidad

Llegamos a un punto en el cual cada Empresa debe hacer un andlisis
concienzudo de sus objetivos. En estos apuntes nos concretamos a escribir lo
que la normatividad establece al respecto.

Como primer punto, se tiene que la utilidad debe ser fijada por el contratista
mediante un porcentaje sobre la suma de los costos directos mas indirectos y
mas financiamiento.

Con relacion a este cargo por utilidad, el REGLAMENTO establece lo
siguiente:

Articulo 188.- EI cargo por utilidad, es la ganancia que recibe el contratista
por la ejecucion del concepto de trabajo; serd fijado por el propio contratista
y estara representando por un porcentaje sobre la suma de los costos directos,
indirectos y de financiamiento.

Este cargo, deberd considerar las deducciones correspondientes al impuesto
sobre la renta y la participacion de los trabajadores en las utilidades de las
empresas.

Asimismo, recordemos que ¢l articulo 37 fraccion VI del propio Reglamento
establece se debera verificar que el célculo e integracion de la utilidad se haya
estructurado ¥ determinado considerando que dentro de su monto, queden
incluidas las ganancias que el contratista estima que debe percibir por la
gjecucion de los trabajos, asi como las deducciones e impuestos
correspondientes, no siendo necesario su desglose.
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1.5 Cargos adicionales

El articulo 189 del REGLAMENTO, menciona que los cargos adicionales son
las erogaciones que debe realizar el contratista, por estar convenidas como
obligaciones adicionales o porque derivan de un impuesto o derecho que se
cause con motivo de la ejecucion de los trabajos y que no forman parte de los
costos directos e indirectos y por financiamiento, ni del cargo por utilidad.

Unicamente quedaran incluidos, aquellos cargos que deriven de
ordenamientos legales aplicables o de disposiciones administrativas que
emitan autoridades competentes en la materia, como impuestos locales y
federales y gastos de inspeccidn y supervision.

Los cargos adicionales no deberan ser afectados por los porcentajes
determinados para los costos indirectos y de financiamiento ni por el cargo de
utilidad.

Estos cargos deberan adicionarse al precio unitario después de la utilidad, y

solamente seran ajustados cuando las disposiciones legales que les dieron
origen, establezcan un incremento o decremento para los mismos.
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1.6 Integracion de los precios unitarios
Calculado el costo directo, el costo indirecto, el financiamiento y determinada

la utilidad, la integracion de los precios unitarios se hace considerando los
porcentajes calculados de la siguiente manera:

Costo Directo = $100.00
Costo Indirecto (% sobre el costo directo p.

Ej. 15%) = 15.00

Suma = 115.00

Financiamiento (% sobre CD+CI, p. ej. 1%)

1.15

Suma = 116.15
Utilidad (% sobre CD+CI+F, p. ej. 10%)

= 11.62

Precio Unitario = $127.77

« Precios basicos

Hayv algunos materiales que se producen en obra y que aparecen repetidamente
en diferentes conceptos, tal es el caso de los morteros, concretos, cimbras y
otros. En estos casos, s necesario y conveniente estructurar un precio basico
a costo directo en el cual se integren los tnsumos que lo componen vy,
posteriormente utilizar este precio basico en la integracién de los precios
unitarios compuestos de los conceptos que sea necesario.

. Precios compuestos

Corresponden a los precios unitarios donde aparecen la totalidad de los
Insumos, mas los porcentajes calculados de indirectos, financiamiento,
utilidad y, en su caso, cargos adicionales; en ellos, pueden aparecer uno o mas
costos basicos formando parte del mismo.
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« Integracion del presupuesto

Habiéndose calculado la totalidad de los precios unitarios, en ocasiones, es
necesario transcribirlos a maquina o a mano con letra legible, anotdndolos no
solamente con nimero sino con letra, para llenar de esta forma el catalogo de

conceptos.

Se recomienda tener cuidado en esta etapa, ya que al existir diferencia entre el
precio unitario anotado con nimero y el anotado con letra, se tomara este
ultimo para determinar el importe del concepto.

Asimismo, el catdlogo de conceptos debe estar libre de borraduras y
enmendaduras, llegandose el caso de tener que protegerlos con cinta adhesiva
¥, por supuesto, no se admiten datos anotados con lapiz.

Cuando se acepta que el catdlogo de conceptos se presente por computadora,
el aspecto anterior pasa a segundo término.
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CONCLUSIONES

La situacién econdmica actual de nuestro pais, ha ocasionado una
competencia inusual en los concursos de obra, en los cuales es frecuente tener
la concurrencia de un numero elevado de participantes.

La competencia siempre es positiva, ya que nos obliga a ser mas eficientes en
todos los sentidos.

Sin embargo, esta situacion ha derivado también, desgraciadamente, en
practicas no convenientes ya que por ejemplo, la definicion de los precios
unitarios se hace mas por un criterio estratégico que por la determinacion del
costo real del producto.

Debemos hacer conciencia entre los constructores, para que las propuestas se
elaboren con objetividad, tomando en consideracion toda la informacion
disponible en el proyecto, especificaciones, entorno geografico y complejidad
de la obra, llegando a un costo que permita no solamente la subsistencia de la
Empresa, sino su crecimiento y consolidacion.

Solamente asi la actividad empresarial de la construccién volvera a ser una
actividad remunerativa y de crecimiento econdmico.
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RESUMEN DE PARTIDAS

100 TRABAJOS PRELIMINARES
200 TERRACERIA
500 ALBARILERIA
600 ACABADOS
700 HERRERIA
700-A CANCELERIA
800 CARPINTERIA
900 VIDRIERIA
1000 OBRA EXTERIOR
1100 CERRAJERIA
1400 LIMPIEZA
IE-100 INSTALACION ELECTRICA PARA FUERZA Y ALUMBRADO
IHS-200 INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA
1EM-300 ELEVADOR
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100 TRABAJOS PRELIMINARES

106 00 TAPIAL, INCLUYE- MATERIALES QUE INTERVENGAN EN SU
FABRICACION, RECUPERACION A FAVOR DEL CONTRATISTA, FLETES,
DESPERDICIOS HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION, HABILITADOS,
COLOCACION, DESMONTAJE FUERA DE (A OBRA, HERRAMIENTA,
EQUIPO, MANO DE OBRA. REHABILITACION DE ZONAS DE CONTACTO
UNA VEZ DESMONTADO

106 02 EXTERIOR CON TRIPLAY DE PINO DE 2a DE 6 MM. UNA CARA POR UN M2, 48,30
LADO, COLOCACION VERTICAL POLINES DE MADERA DE PINO DE 2a DE
10X 10 CMS A CADA 1 20 MTS

11000 DEMOLICION; EN CUALQUIER NIVEL MEODIDO EN SITIO, INCLUYE:
RETIRO DE CASCAJO FUERA DEL LUGAR DE DEMOLICION, ACARREQ A
PRIMERA ESTACION DE 20 MTS., ANDAMIAJE, HERRAMIENTA, EQUIPO
DE SEGURIDAD ¥ MANO DE OBRA REQUERIDA P U.OT.

11006 MURQ DE TABICON DE 14 CMS, DE ESPESOR CON CADENA, CASTILLOY M2 17 00
APLANADO EN DOS CAPAS (BASES DE TINACOS EXISTENTES)

111 00 DESMONTAJE DE CARPINTERIA; EN CUALQUIER NIVEL, INCLUYE' MANO
DE OBRA REQUERIDA, ACARREQ DEL MATERIAL AL SITIO DESIGNADO
EN EL VELATORIO, NUEVAMENTE MONTAJE, LIMPIEZA Y RETIRO DEL
SOBRANTE FUERA DE LA OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO Y MANO DE
OBRA, P U.0.T.
111.01 DE PUERTAS DE 295 MTS DE ALTURA ¥ HASTA 120 MTS. DE P2A 2000
ANCHURA (EN CAPILLAS Y BANOS DE PLANTA BAJA Y ler. PISO)

11400  DESMONTAJE DE MUEBLES DE BARO Y ACCESORIOS EN CUALQUIER
NIVEL, INCLUYE: MANO DE OBRA REQUERIDA, FRDCONEXION DE
INSTALACION, TAPONAMIENTO DE LAS MISMAS, ACARREQ DE
MATERIAL RECOBRADO AL ALMACEN DE LA OBRA, LIMPIEZA Y RETIRO
DE SOBRANTES FUERA DE LA OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPQ, P.UO T
11412  DESMONTAJE DE TINACO DE ASBESTO DE FORMA CILINDRICA FR 1,100 PZA 6 00

LTS. DE CAPACIDAD A CUALQUIER ALTURA, INCLUYE: MANQ DE OBRA
REQUERIDA (2 HORIZONTALES Y 4 VERTICALES).
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200 TERRACERIA

21000 ACARREOQS PRIMERA ESTACION A 20 MTS., POR MEDIO MANUAL,
INCLUYE- TRANSPORTE Y DESCARGA EN CARRETILLA, HERRAMIENTA,
EQUIPC Y MANOQ DE OBRA )

21002 MATERIAL DE DEMOLICION MEDIDO €N SITIO (BASES DE TINACOS M3/E 255
EXISTENTES)

211 00 SOBREACARREQ A 20 MTS, POR MEDIO MANUAL, INCLUYE-
TRANSPORTE ¥ DESCARGA EN CARRETILLA, HERRAMIENTA EQUIPO ¥
MANO DE OBRA

21102 MATERIAL DE DEMOLICION MEDIDO EN SITIO M3/E 2.55

212 00 ACARREQ PRIMERA ESTACION A UN KILOMETRQO POR MEDIO
MECANICO, INCLUYE CARGA, TRANSPORTE Y DESCARGA EN SU CASO,
HERRAMIENTA, EQUIPD Y MANQ DE OBRA

212.02 EN CAMION MATERIAL PRODUCTO DE LA DEMOLICION MEDIDO EN M3/E. 2.55
SITIO CARGA A MANO

21300 KILOMETROS SUBSECUENTES 10 KMS, POR MEDIO MECANICO,
INCLUYE: TRANSPORTE, HERRAMIENTA, EQUIPO ¥ MANO DE OBRA

21302 EN CAMION, MATERIAL PRODUCTO DE DEMOLICION, M3/KM 25 50
500 ALBANILERIA

501 00 FIRME O PISO DE CONCRETO ARMADO, INCLUYE. TRAZO, NIVELACION,
MAESTREADO, FLETES. ACARREQS, FRONTERAS, ARMADO, GANCHOS,
TRASLAPES, CORTES, AMARRES,  SILLETAS.  DESPERDICIO,
COLOCACION. COLADO. VIBRADO, CURADQ, LIMPIEZA DEL AREA DE
TRABAJO, MATERIALES, EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE OBRA.
501.01 DE 10 CMS DE ESPESOR, F'C=150 KG/CM2, AGREGADO MAXIMO DE 20 M2 2000
MM_, ACABADC INTEGRAL AL FIRME (BASES PLANAS PARA NUEVOS
TINACOS)
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538 00 IMPERMEABILIZACION, A BASE DE UNA CAPA DE MICROPRIMER, UNA
DE FESTERFLEX, ALTERNADA CON DOS CAPAS DE MICROLASTIC, MARCA
FESTER O EQUIVALENTE EN CALIDAD ¥ PRECIO, ACABADO CON RIEGO
DE ARENILLA, INCLUYE: LIMPIEZA DE LA SUPERFICIE, MATERIALES,
SELLADOR, FLETE, ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION,
COLOCACUON RECORTES, DESPERDICIOS, HERRAMIENTA, EQUIPQ Y
MANO DE OBRA.PU.O T,
53803 EN AZOTEAS SOBRE LOSAS PLANAS (BODEGA, CUARTO DE M2 33000
PREPARACION DE CADAVERES, BARIOS - VESTIDORES EMPLEADOS).

600 ACABADOS

624 00 SUMINISTRO Y COLOCACION DE MARMOL EN PLACA DE 2.0 CMS. DE M2, 11871

ESPESOR BLANCO CARRARA DE 030 X 0.60 Y 060 X 090 MTS, PARA
RECUBRIMIENTO EN MACIZOS DE FACHADA, ASENTADO CON MORTERO,
FIJADO CON ALAMBRE DEL No. 18, INCLUYE: MATERIAL, FLETE,
DESPERDICIO, ELEVACIONES, TRAZO, NIVELACION, MAESTREADO,
PREPARACION DE LA SUPERFICIE, CORTES, REMATES, AJUSTES,
LECHADEADO, LIMPIEZA ¥ RETIRO DE SOBRANTES, EQUIPQ, ANDAMIOS,
HFRRAMIFNTA ¥ MANN NF NRRA PILINT

624 01 PULIDO ¥ BRILLADO EN SITIO DE PARQUET DE MARMOL EN PISO DE 10 M2 1,234 00
X 20 CMS, INCLUYE: MATERIALES, PREPARACION, LECHADEADO EN SU
CASO, EQUIPO, PULIDORAS, ABRILLANTADORES, FIELTROS,
HERRAMIENTA, RETIRQO DEL SOBRANTE FUERA DE OBRA, PUOT
(CAPILLAS, PASILLOS Y CORREDORES DE LOS DOS NIVELES DEL
VELATORIO).

643.00 PINTURA VYINILICA, INCLUYE: MATERIALES, FLETE, DESPERDICIO,
ACARREQ HASTA EL LUGAR DE SU UTIL!ZACION, UIMPIEZA DE LA
SUPERFICIE, PLASTECIDO, LIJADO EN SU CASO, SELLADO, APLICACION
DE DOS CAPAS COMO MINIMO O HASTA CUBRIR LA SUPERFICIE,
PROTECCION DE SUPERFICIES ADYACENTES, ANDAMIOS, LIMPIEZA Y
RETIRO DE SOBRANTE FUERA DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA,
EQUIPO Y MANO DE OBRA.
643.01 SOBRE APLANADO FINO EN MUROS INTERIORES, CON PINTURA MARCA M2 1,121 00
COMEX, SHERWIN WILLIAMS O EQUIVALENTE (EN CAPILLAS, PASILLOS,
OFICINAS Y RAMPA).
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900 VIDRIERIA

901 00 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CRISTAL, INCLUYE VINILO,
MATERIALES, FLETE, DESPERDICIO, ACARREQ HASTA EL LUGAR DE SU
UTILIZACION, CORTE, AJUSTE. COLOCACION, LIMPIEZA, RETIRO DE
SOBRANTE FUERA DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO Y MANO DE OBRA

4601 01 CRISTAL DE 185 X 295 MIS X 6 MM (4 MODULOS M2 2183
APROXIMADAMENTE), PARA CANCEL DE CAFETERIA

1000 OBRA EXTERIOR

1002 A00 DEMOLICION, MEDIDO EN SITIO, INCLUYE: RETIRO DE CASCAJO FUERA
DEL LUGAR DE DEMOLICION, ACARREQ A PRIMERA ESTACION DE 20
MTS, ANDANMIAJE, HERRAMIENTA, EQUIPO DE SEGURIDAD ¥ MANO DE
OBRA REQUERIDA, (INCLUYE: CORTE DE ACERO EN SU CASOYPUOT

1002-A.07 RECUBRIMIENTO EN MURQ (MARMOL EN FACHADA) M2. 118.71

1014 00 ACARREQS 1a. ESTACION A 20 MTS, POR MEDIO MANUAL, INCLUYE:
TRANSPORTE Y DESCARGA EN CARRETILLA, HERRAMIENTA, EQUIPO Y
MANG DE OBRA, PUOT

1014 02 MATERIAL DE DEMOLICION MEDIDO EN SITIO. M3/E 7.12

1015 00 SOBRE ACARREC A 20 MTS POR MEDIO MANUAL, INCLUYE:
TRANSPORTE Y DESCARGA EN CARRETILLA, HERRAMIENTA, EQUIPO Y
MANO DE OBRA, PUOT

101502 MATERIAL DE DEMOLICION MEDIDO EN SITIO M3/E. 712

1016.00 ACARREO A la. ESTACION A 1 KM POR MEDIO MECANICO, INCLUYE
CARGA, TRANSPORTE Y DESCARGA EN SU CASO, HERRAMIENTA,
EQUIPO Y MANO DE OBRA, P.U Q.T,

1016.02 EN CAMION MATERIAL PRODUCTO DE DEMOLICION MEDIDO EN SITIO, M3/E. 7.12
CARGA A MAND

1017.00 KMS. SUBSECUENTES (10) POR MEDIO MECANICO, INCLUYE:
TRANSPORTE, HERRAMIENTA, EQUIPO Y MANO DE OBRA, P U.O T.

1017.02 EN CAMION MATERIAL PRODUCTO DE DEMOLICION, MEDIDQ EN SITIO, M3/KM. 7112
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1100 CERRAJERIA
1102 00 SUMINISTRO ¥ COLOCACIGN DE CERRAJERIA PARA CANCELES
METALICOS Y CANCELERIA DE ALUMINIO, MARCA PHILLIPS, FANAL,
LOCK, CEMEX O EQUIVALENTE EN ESPECIFICACIONES, CALIDAD Y
COSTO, INCLUYE- MATERIALES, FLETES, ACARREO HASTA EL LUGAR DE -
SU UTILIZACION, TRAZO, ABERTURA DE CAJA, CORTES, COLOCACION,
LUBRICACION ~RESANES, LIMPIEZA ¥ RETIRO DEL SOBRANTE FUERA DE
OBRA, PRUEBAS, HERRAMIENTA, EQUIPO Y MANO DE OBRA
1102.02 CERRADURA CON MANIJA LIBRE, MARCA PHILLIPS, MODELD 550 AN, PZA 100
PARA PUERTAS DE CAFETERfA
1400 LIMPIEZA
1401 00 LIMPIEZA GENERAL PARA ENTREGA DE OBRA, INCLUYE: MATERIALES,
FLETE, DESPERDICIO, ACARRED HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION,
LIMPIEZA Y RETIRO DEL SOBRANTE FUERA DE OBRA, HERRAMIENTA,
EQUIPO ¥ MANC DE OBRA
1401.01  EN AREA EDIFICABLE. M2 1,400.00
1406 00 LIMPIEZA DE VIDRIOS Y CRISTALES, INCLUYE MATERIALES, AGUA,
DETERGENTE O JABON O SOLUCION LIMPIADORA, FLETE, DESPERDICIQ,
ACARREQ HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION, LIMPIEZA ¥ RETIRC DE
SOBRANTE FUERA DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y MANC DE OBRA.
1406 01 DE VIDRIO. M2, 15 00
1412.00 LIMPIEZA DE MUEBLES DE BANO, INCLUYE., MATERIALES, FLETE,
DESPERDICIO, ACARREQ HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION,
LIMPIEZA Y RETIRQO DE SOBRANTE FUERA DE OBRA, HERRAMIENTA,
EQUIPC Y MANO DE OBRA.
1412.01 CON AGUA Y JABON O DETERGENTE. PZA. 12 00
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1E-100 INSTALACION ELECTRICA PARA FUERZA Y ALUMBRADO

PRELIMINARES DE INSTALACION ELECTRICA.

300 DESMONTAJE ¥ RETIRO DE LUMINARIO, INCLUYE' CARGO DIRECTO POR
EL COSTO DE MANO DE OBRA. HERRAMIENTA, EQUIPO Y MATERIALES
REQUERIDOS, ACARREOS HASTA EL LUGAR ASIGNADO DENTRO DE LOS
LIMITES DEL VELATORIO ¥ RETIRD DE SOBRANTES FUERA DE OBRA,
PUOT. -

am DE LUMINARIO INCANDESCENTE DE 100 W., CON DIFUSOR EN FORMA  PZA. 8.00
DE ESFERA (FN BANDS DE HOMBRES Y MU JERESY

400 DESMONTAJE ¥ RETIRO DE COMPONENTES EN MAL ESTADO, PEINADC
DE CABLEADO Y AJUSTES Y APRIETES DE TORNILLERIA, INCLUYE:
MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO Y MATERIALES REQUERIDOS,
ACARREOS HASTA EL LUGAR ASIGNADQ DENTRO DE LOS LIMITES DEL
VELATORIO Y RETIRO DE SOBRANTES FUERA DE OBRA, PU.O T

40} DEL EQUIPO DE CONTROL DEL SISTEMA DE BOMBEQ PZA. 100

700 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CABLE DE COBRE THW.LS, 90°C,
MARCA CONDUCTORES MONTERREY, CONELEC O CONDUMEX, INCLUYE:
TRAZO, NIVELACION, HERRAMIENTA, GUIA, ACARREQ, COLOCACION A
CUALQUIER NIVEL, PRUEBAS Y MATERIALES VARIOS, PU O T. DE LOS
SIGUIENTES CALIBRES-

7.01 12 AWG. M. 400 00
702 10 AWG. M, 200.00
7.03 8 AWG M. 132.00
7.04 6 AWG. M 5000

27.00 SUMINISTRO Y COLOCACION DE LUMINARIOS FLUORESCENTES DE 2 X
39 W, 127 V. (30 X 122 CMS ) MARCA NOVALUX, ELYNSA, HOLOPHANE
0O KHS, CON CONTRALENTE PLANO CAT 1F 81-234 M-BT, INCLUYE:
GABINETE, BALASTRA, BASES, TUBOS, ACRILICOS. SOPORTERIA,
TRAZO, NIVELACION, HERRAMIENTA, ACARREOS, COLOCACION A
CUALQUIER NIVEL, CONEXION, PRUEBAS, MATERIALES NECESARIOS,
P.U.0.7. (EN BANQS DE HOMBRES Y MUJERES) -

27.01 SE SOBREPONER. PZA. B 00
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3500 SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE TRAYECTORIAS PARA CANALIZAR
CABLEADOS ELECTRICOS A BASE DE CANALETA TIPQ THURSMAN,
INCLUYE: BARRENOS, FIJACION, TORNILLOS, MATERIALES
CONSUMIBLES REQUERIDOS, ELEVACIONES, ESCALERAS, MANO DE
OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO Y RETIRO DE SOBRANTES FUERA DE
OBRA

3501 DE 1" EN COLOR BLANCO PARA ALOJAR CONDUCTORES DE LAMPARAS M. 12500
NE EMERGENCIA,

IH§-200 INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA

105 00 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TINACO DE 1100 LTS DE CAPACIDAD,
ROTOPLAS, PLASTINAK O SIMILAR EN TIPO Y CALIDAD, INCLUYE:
ACARREOQ, COLOCACION A CUALQUIER NIVEL, FIJACION,
INTERCONEXION HIDRAULICA, PRUEBAS, TODOS LOS MATERIALES Y
HERRAMIENTAS NECESARIAS, P.U O.T.

105 02 CILINDRICO (2 HORIZONTALES ¥ 4 VERTICALES) PZA 600

MONTACARGA
PRELIMINARES PARA SU REPARACION
CUARTO DE MAQUINAS

36 00 DESMONTAJE Y RETIRO DE LA MAQUINA TRACTORA SIN MARCA, PZA 1.00
CABLES TRACTORES DE ACERO, POLEA Y LIMITADOR DE VELOCIDAD,
INCLUYE: EQUIPO, HERRAMIENTA, FLETES, ACARREODS HASTA EL LUGAR
ASIGNADO DENTRO DE 1L0S LIMITES DEL VELATORIOQ, RETIRO DE

CADOAMTCC CHICNA MNC MODDA MIAMN NWC NDDA DN T

3700 CUBO, CABINA.
- DESMONTAJE Y RETIRO DE INSERTOS DESLIZANTES GUIAS

- DESMONTAJE Y RETIRQO DE CABLE SUSPENSION DE PUERTAS DE
CABINA Y PISO

- DESMONTAJE DE CARRETILLAS DE SUSPENSION DE PUERTAS DE
PISO Y CABINA, INCLUYE: EQUIPO, HERRAMIENTA, ACARREQS HASTA
EL LUGAR ASIGNADO DENTRO DE LOS LIMITES DEL VELATORIO, RETIRD
DE SOBRANTES FUERA DE OBRA

37.01 INSERTOS DESLIZANTES GUIAS PZA 4.00



gt

stituto de Seguridad o~
y Servicios Sociales
de los Trahajadores .

del Estada

Catalogo de Conceptos y Cantidades de Obra

UNIDAD: VELATORIO SOLIDARIDAD OBRA: REHABILITACION UBICACION: MIGUEL SCHUL
Convocalo Conlrato No Empresa J AGOST(-29-2003
Concepto
Partida Especificaciones Enuncrado Unidad Cantdad |Con Lelra Con Numero  |importe

3702 CABLE SUSPENSION FUERTAS CARINA Y PISO PZA 200

3703 CARRETILLAS PZA 2,00

37.04 AJUSTE, APRIETE Y NIVELACION DE MECANISMO DE SEGURIDAD PZA 1.00

CONTRA CAIDAS

38 00 REPARACION SUMINISTRO Y COLOCACION DE MAQUINA TRACTORA, FPZA. 100
RECTIFICADA PARA 3 PARADAS, CON RECORRIDO DE 12 MTS,
OPERACION AUTOMATICA CON PARACAIDAS INSTANTANEQ PARA

1 N DRE M

3301 SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE ELEMENTOS PARA AISLAR LA MAQUINA PZA 12 00
TRACTORA DE LA ESTRUCTURA DEL INMUEBLE, A BASE DE TACONES
DE CAUCHO ANTIVIBRATORIOS, COLOCADOS EN LOS PUNTOS DE
CONTACTO Y BASE Y SOPORTES METALICOS, INCLUYE: GATOS
HIDRAULICOS REQUERIDOS, HERRAMIENTA, EQUIPO, MATERIALES,
ELEVACIONES, ACARREOS, AJUSTES. PUESTA EN SERVICIO, PRUEBAS,

3802 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CABLES TRACTORES DE ACERQO PZA. 300
CUMPLIENDC CON LOS REQUERIMIENTOS DE POLEA, LONGITUD
TENSION, FLEXION Y DIAMETRQ. INCLUYE: RECTIFICACION DE POLEA
TRACTORA, GRASA, LUBRICANTE, EMPAQUE, EQUIPO TENSCR,
HERRAMIENTA, MATERIALES, ELEVACIONES, AJUSTES, PRUEBAS,
PUESTA EN SERVICIO, MANO DE OBRA Y RETIRO DE SOBRANTES FUERA

38.03 SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE FLECHA ¥ RODILLO DEL LIMITADOR DE  PZA 100
VELOCIDAD, INCLUYE: REFACCIONES, HERRAMIENTA, EQUIPO,
ELEVACIONES, ACARREOS, PUESTA EN SERVICIO, PRUEBAS, AJUSTES,

MAKN NE NMRDA v RETIDA NEC CNOQRANTES CHICRA N NORA DN T

38 04 SUMINISTRO Y COLOCACION DE INSERTOS DESLIZANTES GUIAS, PZA 200
INCLUYE: HERRAMIENTA, EQUIPO, ELEVACIONES, ACARREDS, PUESTA

EN SERVICIO, PRUEBAS, AJUSTES, MANO DE OBRA Y RETIRO DE
CNOCAMTEC CIIEDA NE ARDA BILAT

38.05 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONTRAPESOS DE PUERTAS DE PZA 200
CABINA (AISLAR), INCLUYE HERRAMIENTA, EQUIPO, ELEVACIONES,
ACARREOQS, PUESTA EN SERVICIO, PRUEBAS, AJUSTES, MANO DE OBRA

VOETIDN NPT CNRRANTCC OIITRA NE NORBA D IITN T
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3806

3B 07

3808

3900

SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE CABLE SUSPENSION DE PUERTAS DE
CABINA Y PISO. INCLUYE REFACCIONES, HERRAMIENTA, EQUIPO,
ELEVACIONES, ACARREQS, PRUEBAS, AJUSTES, MANO DE OBRA Y

DFTIDN NE CARRAMTES CHIFDA NE NODA

SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE AJUSTADORES (RODILLOS) LATERALES
DE LAS PUERTAS DE PISO, INCLUYE: REFACCIONES, HERRAMIENTA,
EQUIPO. ELEVACIONES, ACARREOS, PRUEBAS, AJUSTES, MANQ DE

NOGA V PCTION NE CcNDeanMTEe E1IERA NE NOpa

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CARRETILLAS DE SUSPENSION DE
PUERTAS DE PISO Y CABINA, INCLUYE: EQUIPO, HERRAMIENTA,
ENSAMBLE, MONTAJE, ELEVACIONES, EQUIPQ, AJUSTE, NIVELACION,
PRUEBAS, PUESTA EN SERVICIO, REFACCIONES, MANO DE OBRA,

DnrNT

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PROCESADOR ELECTRONICO
(CONTROL), INCLUYE: COMPONENTES ELECTRICOS, INTERCONEXION,
REFACCIONES, HERRAMIENTA, EQUIPO, ACARREQS, ELEVACIONES,
PRUEBAS, AJUSTES, PUESTA EN SERVICIO, MANO DE OBRA Y RETIRO
DE SOBRANTES FUERA DE OBRA

PZA.

PZA

PZA.

PZA

3.00

6.00

200

1 00
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

MOTOESCREPAS -

Introduccion
En las obras de construccion de nuestros dias, los movimientos de tierra son cada vez mas

grandes tanto en carreteras, COmo aeropuertos y presas.

Para efectuar dichos movimientos existen varios tipos de méaquinas, siendo las motoescrepas
las que mayor demanda han tenido ultimamente, sobre todo en aguellos tipos de obras donde
se requiere acarrear las terracerias a distancias que oscilan entre 200 y 300 metros debido a
que compiten en costo con los sistemas tradicionales de cargador y camiones o también
cargador-vagoneta. independientemente de otras ventajas de caradcter técnico tales como la
colocacion de material en capas de espesores controlables que permiten un mejor control en la
calidad de la construccion de terraplenes, un mejor control en los acabados de los cortes, etc.

DESCRIPCION DE LA MAQUINA
Esta méaquina consta fundamentalmente de dos partes:

-Una caja metalica reforzada soportada por un eje con 2 ruedas neumnadticas en la parte trasera,
una compuerta curva que puede subir o bajar mediante un mecanismo de cables. eléctrico o
hidrdulico, una cuchilla de material resisiente en la parte inferior de la caja que sirve para
cortar el material. una placa metalica movil en la parte posterior, la cual al desplazarse hacia
adelante permite desalojar el material contenido en la caja.

Todo este conjunto de jalado mediante un tractor de ruedas neumaticas que puede ser de uno ©
dos ejes. Los controles de operacion se encuentran en dicho tractor. La forma en que se lleva a
cabo el proceso de carga. acarreo v descarga, para una motoescrepa es como sigue:

En la primera etapa. baja la caja presentando la cuchilla contra el terreno para realizar el corte,
en algunos casos la penetracion llega a ser hasta de 30 cm en motoescrepas de 11 a 20 m® y del
orden de 50 cm en las de mayor tamafo: -de acuerdo con la profundidad del corte y del ancho
de la cuchilla sera la longitud de corte para el llenado total de la caja. Una vez llena la caja se
levanta. se cierra la compuerta delantera v se ejecuta el acarreo.

Llegada al sitio de carga. la operacién consiste en bajar la caja, levantar la compuerta delantera
v expulsar el material mediante la accion de la placa trasera hacia adelante. Esta actividad se
realiza en movimiento y se ird extendiendo el material en toda la longitud, con un espesor de
acuerdo a la altura de descarga.

El tamafio de la motoescrepa influye en el costo. para determinadas condiciones especificas de
operacion. longitud de acarreo. tipo de camino. etc. se puede decir que el costo aumenta a
medida que disminuve el tamano de la motoescrepa tomando como 100% de costo la de 54
vd® hasta llegar a la de 18 yd® con un incremento de un 20%.



Una de las. clasificaciones mas actualizadas de ‘los diferentes tipos de motoescrepas y
capacidades la tiene Caterpillar, la cual consiste basicamente de 4 grupos, todos operados por
medio de sistemnas hidraulicos.

TIPO CAPACIDAD (m3)
ESTANDAR “§-31
DE POTENCIA EN TANDEM 11-32
DE TIRO Y EMPUJE (PUSH-PULL) 11-49
AUTOCARGABLE 11-31

Todos estos modelos estan disefiados para mover todo tipo de materiales con excepcion de
roca. En caso de que quiera usarse para roca existe una caja reforzada especialmente y es
usada en las motoescrepas estandard o de potencia en tandem. La roca debera ser muy bien
tronada o también para materiales no muy duros que requieran ser arados.

RENDIMIENTOS
A continuacion presentamos un ejemplo de datos de rendimientos obtenidos por observacion
directa (promedio de 3 observaciones tomadas con cronémetro) de un conjunto de 3 unidades
con un empujador en un trabajo de terracerias en material suave y con un acarreo total de 800
m en un camino sin revestir. Tomando el ciclo de una de las motoescrepas como observacion.

i

Tiempo medio de espera 0.28 minutos
Tiempo medio de demora 0.25 minutos
Tiempo medio de carga .65 minutos
Tiempo medio de acarreo 4.26 minutos
Tiempo medio de descarga 0.50 minutos
Tiempo medio de retorno 2.06 minutos

Total 8.00 minutos

Peso de la unidad vacia (en bascula) = 22,070 kg.

Peso de la unidad cargada.

Pesada No. 1 42375 kg
PesadaNo.2  40.720 kg
Pesada No. 3 40.260 kg

Peso promedio = 41.120 kg

1.- Peso medio de carga = 41,120-22.070 = 19.050 kg
2.- peso volumétrico del material = 1.890 kg/m” en banco.



19,050 kg ' . :

3.- carga = =-me--veemmaconmons =10 m’ en banco
1,890 kg/m’
60 minutos
4.- ciclo = —emeoememeoemaee = 7.5 viajes/ hora
8.00 min

5.- Produccion media=7.5x 10= 75 m°>/hora en banco.

Este sistema es muy util cuando ya se tienen las maquinas, por medio de muchas
observaciones se corrigen las fallas y se llega a obtener el maximo de eficiencia en los
trabajos.

Por medio del analisis del ciclo

En general el ciclo de una motoescrepa esta formado por los tiempos durante las cuales la
maquina carga. acarrea, descarga y regresa al lugar de carga.

a)

b)

. . L}
La carga.- se realizara en el tiempo necesario cuando. ayudada o no por el tractor
empujador, fuerce el material con la cuchilla de la motoescrepa hacia adentro de la caja y
quede completamente llena.

La descarga.- comprende el tiempo que necesita la maquina para que una vez en el lugar
de depdsito con el delantal semilevantado. la caja ligeramente inclinada y en movimiento
tire todo el material en capas del espesor necesario.

Las maniobras.- son los tiempos que requiere la maquina en las vueltas que ejecute a la
entrada de la carga v a la salida de la descarga.

Las aceleraciones.- son los tiempos que se requieren para ejecutar €l cambio de velocidad
de la caja de transmision directa. En la actualidad las maquinas con cambios automaticos y
de potencia permiten disminuir bastante estos tiempos.

El acarreo.- es el tiempo que requiere la maquina para transportar el material de la salida
del sitio de carga al inicio en el sitio de descarga.

El regreso o retomo.- es el tiempo que requiere la mdquina vacia de la salida del sitio de
descarga al inicio en el sitio de descarga.

Los tiempos anteriores han sido agrupados en 2 tiempos basicos: tiempos fijos y tiempos
variables. En la tabla siguiente tenemos su division y sus dependencias.

L



TIEMPOS FIJOS

CARGA

DESCARGA

Segun las condiciones. el tiempo fijo puede ser:

| Tipo de material

Maniobras
Aceleracion
Tractor empujador

Tipo de material
Maniobras

Longitud de descarga
Aceleracion

longitud de acarreo

Muy bueno 1.0 min.
Bueno 1.3 min. — 1.6 min.
Desfavorable 2.4 min.
Tiempos variables
RESISTENCIA AL
RODAMIENTO
RESISTENCIA TOTAL
RESISTENCIA POR
PENDIENTE

1.- Por penetracion de llanta:;:
15 kg por cada tonelada de
maquina por cada 2.5 cm de
penetracion

7 .- Deformacién de las llantas,
fricciones internas de la
maquina, fricciones externas
por el aire: 20 kg por cada
tonelada de maguina

10 kg por cada tonelada de
maquina y por cada 1% de
pendiente



SECIjENClA PARA CALCULAR LA VELOCIDAD DE TRABAJO DE UNA
MOTOESCREPA

1°.- Determinese la fuerza de traccion necesaria, que es la suma de la resistencia al rodamiento
mas la resistencia por pendiente mads la resistencia constante.

2°- Comparese la fuerza de traccion necesaria con la fuerza de traccion disponible de las
especificaciones de la maquina.

3°- De la comparacion anterior, seleccione la mas alta velocidad que sea aconsejable usar.

4° - En caso necesario. considérese la traccion que ofrece el terreno y determinese la fuerza de
traccion utilizable-velocidad.

5°- Si el trabajo se lleva a cabo a una altitud mayor de 1,500 m, calculese la pérdida de
potencia y revisese la nueva velocidad mas aconsejable.

Una vez conocida la velocidad adecuada para la maquina en los diferentes tramos del camino
de acarreo, estamos en posibilidad de calcular la velocidad media. Los fabricantes aconsejan
que se multiplique la velocidad maxima por 0.65. suponiendo que la maquina parte del reposo.
Si se supone que parte de una velocidad inicial. el factor se modificara.

En general. a lo largo del camino podemos suponer que se presentan diferentes pendienteg,
diferentes resistencias al rodamiento v que no son factibles o convenientes de modificarse,
seran variables. es decir, se requeriran varios cambios de transmision. Para calcular la
velocidad media se acostumbra en estos casos dividir el camino en los diferentes tramos y
hacer el andlisis de cada uno de ellos. calculando su velocidad media.

Una vez conocida la velocidad media v la longitud de recorrido, estamos en posibilidad de
calcular el tiempo o los tiempos en los diferentes tramos con sélo dividir dicha longitud entre
la velocidad media. :

La suma de los tiempos de ida v vuelta. més los tiempos fijos, nos dara el tiempo total del
ciclo de operacion de la maquina. Con este tiempo. podemos calcular ia produccion horaria de
la motoescrepa v el costo por metro cibico del material movido en banco.

EJEMPLO:
La empresa “A". tiene que ejecutar un trabajo consistente en mover 800,000 m’ para la
construccion de una pista de aterrizaje. Cuenta con el siguiente equipo:

6 motoescrepas Cat. 621 de 15 m® de capacidad colmada y 2 tractores D8, con empujador
amortiguado.

Se supone que no se ejecutard la compactacion del material, Ginicamente el tendido.



Datos:

Material: E limo arenoso seco
Peso volumétrico: 1,600 kg/m3
A.S.N.M. 2,000 m

Longitud de acarreo: 1,300 m  (1,000m con pendiente adversa del 4% y 300m con 2% de
pendiente favorable.

Coeficiente de abundamiento: 1.25
Peso de la maquina vacia: 23.6 ton
Peso de la maquina cargada: 43 ton
Costos horarios del equipo:

Motoescrepa: $
Tractor: $

La empresa desea saber el costo por m” en banco con un camino de acarreo revestido.

SOLUCION:
1.- Suposicic’m de los tiempos fijos:

Dada la experiencia que tiene la empresa de acuerdo con su equipo. toma como tiempos fijos
(carga v descarga) = 1.3 minutos.

-

2.- Calculo de los tiempos vanables:

a) Resistencia al rodamiento: 15 kg/ton x 2" = 30 kg/ton. mas 20 kg/ton = 50 kg/ton.
b} Resistencia por pendiente:

Seccion 1000 m ida: 4% x 10 = 40 kg/ton

Seccion 300 m 1da:
Seccion 1000 m regreso:
Seccion 300 m regreso:

2% x 10 =20 kg/ton
4% x 10 = 40 kg/ton
2% x 10 = 20 kg/ton

Resumen:
TRAMO DISTANCIA |RESISTENCIA AL [RESISTENCIA |RESISTENCIA
RODAMIENTO POR TOTAL
PENDIENTE
IDA l 1000 m 50 + 40 90
‘ 300 m 50 -20 30
REGRESO 300 m 50 +20 70
1000 m 50 - 40 10

Calculo de la resistencia total o rimpull de 1a maquina:




“Resistencia total x peso de 1a maquina cargada 6
Resistencia total X peso de la maquina vacia.

También, la Resistencia Total puede hacerse equivalente a la pendiente de un camino ficticio;
es decir, si tenemos que la resistencia por pendiente es igual a 10 kg por cada tonelada de
maquina y por cada 1% de pendiente, bastara dividir la resistencia total entre 10, para obtener
el % de pendiente equivalente.

Esto se hace en virtud de que las graficas de algunos fabricantes las presentan como rimpull o
en % de pendiente o ambos, amén de que la segunda opcidn resulta mds expedita.

RESISTENCIA TOTAL:

TRAMO DISTANCIA RESISTENCIA % DE PENDIENTE
TOTAL(ton) EQUIVALENTE
IDA 1000 m 3.9% 9.0
300 m 1.3 3.0
REGRESO 300 m 1.7 7.0
1000 m 0.2 1.0

Resistencia Total = 90 kg/ton x 43 ton = 3. 870 kg = 3.9 ton.
)
Cuando se obtiene el rimpull o el % de pendiente negativo. quiere decir que la maquina puede
acelerar mas alla de su velocidad maxima permisible. sin embargo. las maquinas actuales
tienen un mecanismo retardador.

CORRECCION POR ALTITUD:

La motoescrepa puede trabajar al 100% de potencia a 1.500m; los 500m. restantes seran igual
a:

500 x 1% por cada 100 metros

=5%

Habra que multiplicar las resistencias totales o rimpull por:

r

TRAMO |DISTANCI |RESISTENCI | % DE |RESISTENCI % DE
A A TOTAL - |PENDI A TOTAL |PENDIENT
(ton) ENTE |CORREGIDA E
(ton)
IDA 1000 m 3.9 9.0 4.1 9.5
300 m 1.3 3.0 1.4 3.2
REGRESO 300 m 1.7 7.0 1.8 7.5
L 1000 m 0.2 1.0 0.2 1.1




Con los datos anteriores, entrarnos a la grafica del fabricante:

Se puede entrar con el rimpull o con el porcentaje de pendiente, por ejemplo, para 3.9 de
rimpull o el 9% de pendiente se procede de la siguiente forma:

Donde dice fuerza de traccion o rimpull en la escala vertical del lado izquierdo. buscamos 3.9
toneladas, seguimos con una linea horizontal hasta interceptar la curva correspondiente a la 4°
velocidad, de este punto bajamos verticalmente y encontramos en la escala horizontal la
velocidad de 16 km/h.

Si procedemos con la pendiente, buscamos del lado derecho en la escala aproximadamente el
9% de pendiente. descendemos en una linea paralela a las demas marcadas y donde cruce con
la linea punteada vertical de carga de 21.800 kg trazamos una horizontal hacia la izquierda
hasta encontrar el mismo punto de cruce con la curva correspondiente a la 4° velocidad,
después procedemos igual que en el caso anterior, bajamos verticalmente y encontramos la
misma velocidad de 16 km/h.

Procediendo de la misma manera para todos los casos. obtenemos los siguientes resultados:

TRAMO DISTANCIA |V.MAX |TRANSMISI |V.MEDIA |TIEMPO
ON
IDA 1000 m 16 4a 1 55
300 m 48 8a 31 0.6
REGRESO 11000 m 37 7a 24 0.7
300 m 50 8a 35 1.7
B SUMA 8.5

Las tablas anteriores. son muy importantes va que fisicamente en el camino se pueden marcar
en un cuadro. como las sefiales de velocidad de las carreteras. ia velocidad a la que deben
transitar las motoescrepas. Por ejemplo. a la salida del corte se marcaria 16 km/h y a los 1000
m otra sefial que indicara 48 km/h en el sentido de 1da: de regreso a la salida del tiro 37 km/h y
en el segundo tramo hasta la entrada al corte 50 km/h.

Las velocidades maximas. se han muitiplicado por 0.65 para considerar las aceleraciones y
desaceleraciones. Con las velocidades medias y las longitudes se calcularon los tiempos,
dividiendo la distancia entre dicha velocidad media.

El'siguiente paso. es obtener el tiempo total del ciclo (tiempos fijos mas tiempos variables) y
produccion horaria en banco:;

Tiempo variable = 8.5 minutos
Tiempo fijo = 1.3 minutos

Tiempo del ciclo =9.8 minutos



_ ' 12x 60% 0.70 -
PRODUCCION = =5143m°/h
9.8

Analicemos a continuacion si el equipo de 2 tractores y 6 motoescrepas esta balanceado:

Las maniobras que realiza el empujador considerando que tiene placa amortiguadora hasta
para una velocidad de 8 km/h y que no tiene pérdida en el acomodo para el empuje som:
impulso, retorno. maniobras. Se considera que este tiempo lo realiza entre 1.6 minutos con
mucha eficiencia y 2.4 minutos con regular. Tomaremos 2 minutos como valor medio.

Tiempo de ciclo de la motoescrepa

Numero de motoescrepas =
Tiempo de ciclo del tractor

9.8
N = cmmmmemane- = 4.9 = 5 motoescrepas
2.0



Traccion en las ruedas - Velocidad — Mototraillas
Rendimiento en Pendiente de la 621F
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VELOCIDAD
CLAVE CLAVE
1 — 1a. de conv. par £ — Vaca: 32.070 kg {70.700 Ib)
2 — 2a. de conv par L — Cargada: 53 843 kg (118.700 Ib)

3 — 3a. {mando directo)
4 — 4a. {mando directo)
5 — Ba. (mando directo)
& — Ba. {mando directo)
7 —7a (mando directo)
8 — Ba. {(mando drecto)




CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS
DOCUMENTO No. 4

SUBDELEGACION TECNICA EN

CONCURSO No
OBRA CONSTRUCCION DE TRES ESCALERAS DE
EMERGENCIA

UBICACION RELACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO DE CONSTRUCCION

INDICANDO S1 ES DE SU PROPIEDAD Y SU UBICACION FISICA, QUE
SE EMPLEARA EN LA OBRA

FECHA 25-julio-2003

PROPONENTE:
NUMERO DE SERIE ¥
UNIDADES DENOMINACION {IPo DE S:&n‘iﬁi CAPAC'DSE Ei PROPIA |RENTADA |UBICACION {VIDA UTIL
PROPUESTAS MAQUINARIA | PROPUESTA MAQUINA
1 SOLDADORA LINCOLN RX-250 CD MI990300233 275 AMP X D.F 5 ANOS
1 SOLDADORA LINCOLN RX-250 CD M1890700122 275 AMP A D.F 5 ANOS
1 SOLDADORA MILLER MI-250-CD 23927697 300 AMP X D.F 5 ANOS
1 SOLDADORA MILLER MI-250-CD 24831400 300 AMP X DF 5 ANOS
1 EQPO AUTOGENA COMPLETO |HECHO EN MEXICO X D.F 2 ANOS
1 CORTADORA DE DISCO MAKITA 27950A 3 BOO RPM X D.F 5 ANOS
1 ESMERILADORA ANGULAR |BOSCH 36501957 6 500 RPM X D.F 4 ANOS
1 ESMERILADORA ANGULAR [METABO 7943794802 11 000 RPM X DF 5 ANQS
2 TIRFOR FALK 37042 2 TON X D.F 2 ANQS
REVOLVEDORA ELBA, MOD 1 SACO, 8
1{R.T.B.320 TROMPO E-23456 H.P X D.F. 3 ANOS

ING ERNESTO RENE MENDOZA SANCHEZ
CARGO:



UNIVERSIDAD NACIONAL AUfONOMA DE MEXICO

Facultad de Ingenieria
Division de Educacion Continua

Gh | GASOLINA = 0.18*HP*0p
DIESEL = 0.13*HP*op

EMPRESA: FECHA:
CONCURSO No.
RELATIVOA:
ANALISIS DE COSTO HORA MAQUINA
DESCRIPCION:
DATOS GENERALES
PRECIO DE ADQUISICION $ VIDA ECONOMICA h
COSTO DE LLANTAS $ POTENCIA NOMINAL HP
VALOR INICIAL $ FACTOR DE OPERACION
VALOR DE RESCATE % POTENCIA DE OPERACION HP
VIDA ECONOMICA DE LLANTAS{HRS) CAPACIDAD DEL CARTER |
COSTO COMBUSTIBLE $h TIEMPO ENTRE CAMBIOS DE ACEITE h
COSTO LUBRICANTE S/ TASA ANUAL DE INTERES %
SALARIO REAL DEL OPERADOR $ HORAS EFECTIVAS POR ANO h
HORAS EFECTIVAS POR TURNO h PRIMA DE SEGURO %
FACTOR DE MANTENIMIENTO
I. CARGOS FIJOS:
DEPRECIACION. D=(Vm-Vr} / Ve
- “NVERSION: Im = (Vm+Vr)i / (2Hea)
+EGURO. Sm = (Vm+\ns / (2Hea)
MANTENIMIENTO Mn = Ko*D
SUMA CARGOS FIJOS s __
Il. CARGOS POR CONSUMO
COMBUSTIBLE: Co=Gh"*Pc -

LUBRICANTES: Lb = (Ah + Ga) Pa
Ah =0.0030"HP"cp  Potencta nominal hasta 100 HP
An=0.0035"HP*op  Potencia nominal mayor de 100 HP
LLANTAS N=Pn/Vn
PIEZAS ESPECIALES: Ae=Pa/Va
OTRAS FUENTES DE ENERGIA
SUMA CARGOS POR CONSUMO $
ill. CARGOS POR OPERACION
OPERACION Po = Sr/ Ht :
!
fr = factor de rendimiento = !
i
Ht = 8 horas x factor de rendimiento SUMA CARGOS POR OPERACION $ '
COSTO HORA MAQUINA $




FECHA:

EMPRESA: -
CONCURSO No.
RELATWOA:
ANALISIS DE COSTO HORA MAQUINA
DESCRIPCION:
DATOS GENERALES ’
PRECIO DE ADQUISICION $ VIDA ECONOMICA (Ve) h
COSTO DE LLANTAS (Pn) $ POTENCIA NOMINAL HP
VALOR INICIAL (Vm) $ FACTOR DE OPERACION
VALOR DE RESCATE (V) % $ POTENCIA DE OPERACION HP
VIDA ECONOMICA DE LLANTAS (Vn) h CAPACIDAD DEL CARTER |
COSTO COMBUSTIBLE (Pc) $A TIEMPO ENTRE CAMBIOS DE ACEITE h
COSTO LUBRICANTE (Pa) $1 TASA ANUAL DE INTERES Q) %
SALARIO REAL DEL OPERADOR $ HORAS EFECTIVAS POR ANO (Hea) h
SALARIO REAL AYUDANTES 3 PRIMA DE SEGURDO (s) %
HORAS EFECTIVAS POR TURNO Ht FACTOR DE MANTENIMIENTO (Ko)
}. CARGOS FIJOS:
DEPRECIACION: D=(Vm-Vr}/ Ve = =
INVERSION: Im = (Vm+V1)i /(2Hea) = =
SEGURO: Sm = (Vm+Vr)s /(2Hea)= =
MANTENIMIENTO Mn = Ko*D = = '
SUMA CARGOS FILIOS $
1l. CARGOS POR CONSUMO
COMBUSTIBLE: Co=Gh*Pc= X = )
Gh | GASOLINA = 0.18"HP*op = =
[ DiESEL= 0.13"HP%op = =
LUBRICANTES: Lb = (Ah + Ga) Pa ={ )% ( = 8
Potencia nominal hasta 100 HP Ah = 0.0030"HP"op = =
Potencia nominal mayor de 100 HP Ah=0,0035"HP*op = =
Ga=cht = i =
LLANTAS N=Pn/Vn= / = $
PIEZAS ESPECIALES: Ae=Pa/va= / = 3
OTRAS FUENTES DE ENERGIA
SUMA CARGOS POR CONSUMD $
lll. CARGOS POR OPERACION
OPERACION Po=Sr/Ht= ! =
fr = factor de rendimiento = .
Ht = 8 horas x facior de rendimiento SUMA CARGOS POR 'DPERACI{SN $

COSTO HORA MAQUINA $

13




Las tablas siguientes, proporcionan una guia para la obtencion del consumo horario de
combustible de tractores, motoescrepas, cargadores y motoconformadoras.

CONSUMO DE COMBUSTIBLES DE TRACTORES SOBRE ORUGAS

MODELO BAJO MEDIO .ALTO
D3 ESTANDAR Y BPS 6.4 7.6 10
D4 ESTANDAR Y BPS 72 9.8 12.2
D5 ESTANDAR Y BPS 9.8 13.2 16.7
D6 ESTANDAR Y BPS 13.2 17.8 22.0
D7G 21.2 28.4 35.6
DSK 295 39.4 49.6
D9H 42.8 56.8 71.2

CONSUMO DE COMBUSTIBLES DE MOTOESCREFPAS

MODELO BAJO MEDIO ALTO
613 14.0 18.5 23.1
621B v 623B 32.6 43.2 54.1
627B 47.7 63.6 79.5
631C v 633C 394 52.2. 65.5
637 64.0 85.6 106.7
641B v 651B 54.1 71.9 " 90.1
657B 93,8 125.3 156.7
660B 541 71.9 901
| 666B 95.0 126.4 1582
CONSUMO DE COMBUSTIBLES DE CARGADORES FRONTALES
MODELO J BAJO T MEDIO ALTO
a) SOBRE ORUGAS 1 '
931 7.9 9.1 10.1
941B 9.1 129 17.4
951C 11.0 15.9 19.3
9551 14.8 21.6 26.5
977L 18.9 28.0 34,1
983 29.5 42.8 52.2
b) SOBRE RUEDAS
910 7.2 8.3 9.5
920 8.3 11.4 15.5
930 10.2 14.0 19.3
950 12.9 174 23.8
966C 17.0 23.5 31.8
980B 24.6 34.1 46.2
988 30.3 416 - 56.8
992B 48.5 66.6 90.8
CONSUMO DE COMBUSTIBLES DE MOTOCONFORMADORAS
MODELO BAJO MEDIO ALTO
120G 12.1 16.7 227
130G 13.2 18.2 250
12G i3.2 18.2 25.0
140G {4.4 19.7 273
[ 14G 16.3 227 30.7
[ 16G 27.0 29.9 40.9
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(— AANGO RENTAS MENSUALES
2 A
: MAQUINA UODELOS COMERCIALES WP (CAPACIDAD| temac
B CAT DAE DEERE 550K KOMATSU D41A 0 si%
; CAT D4H CASE 850G DEERE 650H KOMATSU DAIE % s2000
CAT DSH CASE 11505 DEERE 700k FIAT FDS KOMATSU D53A 20 0000
ki CAT 060 DEERE 750C KOMATSUDESE  FIAT A £DS8 14 . e
Gx1 o6A ngggg :ﬁ OMATSU DSBE 165 83,000
g CAT DER D x ‘
\ TRACTORES CATDIG NOMATSU DESA- 21 CASE 1850K wg,.;goo : gg TARIFAS PROMEDIO
i CAT DTH FIAT A FD20 2
M CATD7R FIAT A FO20  KOMATSLS DBSE wﬁgm 120000 72000 DE RENTAS
CAT DBK KUMATSL D155 - Al B 85 000 MENSUALES
W CATDBL FIAT A FO - 30C )
k CAT DBN KOMATSU D155 - A2 FIAT FD30 20 150000 130 000 DE MAQUINAS
3 CAT D8R DEERE 1050C  KOMATSU D275 A bt — EN PERFECT( ISTADO
B CAT 9N %OMATSU 0355 A e OF EMPRESAS CON
;
= a0 15 y83 7000 § N
B[ CARGADDRES | B O RE Gasl KOMATSUDSTS 120 25003 7000 §  INFRAESTRUCTURA ADECUADA.
s SO8RE ats| DEERE 7553 ATSU D573 1301140 200 yd3 noe 18
: CAT c4&| DEERE 7558 KOMATSUD : s . VARIABLES
CARRILES CAT&77L DEERE 855 INTERMATIONAL 250C 190 275vd woo | B * L
i CAT 333 DEERE 785C KOMATSU D755 150 300 ydd - 4¥ . QUE INCIDEN i
2 . .
CaT 920 DEERE 4445 KOM WA 120 VOLVOLS08  CLARK 458 BI00 175 g2 ;; % EN LOS PRECIOS SQN:. )
'_, CAT 9265 DEERE 444n  KOMATSU WA 180 MICHIGANL 70 CASE 7240 n(i 200 v] i .ﬂ_ MODEIO . .
ki CARGADORES CA19265 DEERE 544G KOMATSUWA2SD CASE 621D ICBAX 125 26v03 48000 (A EDAD D 10S EQUIPOS, . °
P SOBRE CAT 9365 DEESE 484H ASE 12180 VOLVOL90C KOM WA 320 JCB 436 "o 3yt Evg% ) n
I . AN e I G I ) us conucoms
: E:} gggf Scsfvou‘;ot CASE 9230 KOMATSU VIA 320 M 4505 ya 105 000 OPERACION, EL COMPONENTE
b CAT G363 TFREX 90C  KOMATSU WA 60U VOLVO LI20 - ]7.?;1‘5 g%-gg 24 000 120 000 B . INFLACIONARIO, - -
: AT 985 DEERT Tead vOLVD LIIOZ  kOMATSL SUWAS ¥ oo - i
: e " — L TIPD DE CAMBIO MONETARIO
CA1 715 OFERE 160 YUMBD 1054 POCLAIN | B0 1001 20 arsy _ ALES
I Caf 125 DEERE 699 AMER 75 A POCLAINGD ROMTSUPCDS 1351150 : gg ;:% 23 ggg Y l.(_)S fACFOR_IS :IlEGIOH .
EXCAVADORAS CAT 23> DECRE 897 AMER 354 POACIAIN 160  KUMATSU PCA00 195/250 v T :
E CAT 3209 DFERE 200C LG CASE 903CTAZI0  yOMATSU :E::'% J.v:czg gug :22 ;gvgi gg% EL ANO DE FABRICACION
i 27 3258 DPERE 770CLC  CASE 0040:CA240  WOMATSU PC2Y 0| ¥ o
% VAOUWAS EAUPADAS | CAT 245 DEEPE 450C LD %0 28 1 syd:; r;n;% 0 _lDﬁD DE 10% EQUIPODS
Bl | cowwanzo worauuce | CAT EL 300 DEERE #90 157;'{00 15yd 000 ~ PUFDE DBYENERSE
F FACTOR 163 €47 3308 DEERE 130CLC KOMATSUPCIY ACB 330LT 2 27 vdl 100 CONSULTANDO MANUALES
- DDO .
b CAT 4468 DEERE 310D CASE 580 FORD 55 HF S0 MFBE JCB214L | %70 100 yd3 2 DE HUMEROS DE SERIF
3 | RETROEXCAVAOORAS | /o0 irn Dpeme I0EXG CASE SSOUSLAY JCB 71 XORATSU WERA | 7075 21000 0 CON L DISTRIBLIDOR
% MAOUIHAS EDILNPADES Cal 425 DFERE 4105 FORD- 785 CASE 590T/5805M MF.750 JCB 214 2 \
3 COM MARTRID MORMULICO [ 27 4350 nEE®r ;100 CASE 5%05L  JCB 2141 JCH 214577155 WF 965 8O L 15vdd 11000 DELA mg@ .
i FACION 1 43 CASE Sa0E1 LRl 13009
k: a1 12t FOHATSUGD S11% ATy B e CASE 6 12 om0 52000
Cet i2n DFTRE 670 CHAMPION 710 KOMATSU GO ED £ )
B Gt 1200 CHAVPION TY0A 10 ET0B  KOMATSY GO 125 ﬁ% ESTA INFORMACION SOB
B |Moroconronmaoonas | € 126 DEERE 4105 41474 FGI0 CranPIGr 125 AN 0000 105 PRECIOS PROMEDIO
. AT 120 (2] thd
- Cal 1an (HAMPION 120 ROMATSU 906114 62 000 DE REMTAS MENSUALES
Case s s B 000 Y QUE ESTAN SUJETOS A CAMEIO
; T BLil Lo e b 22h Nvisl , ?;: V:; i‘gggg SE APLICAN A PERIODOS *
: LiNn SELTLS OB KOME 4GS LiA 44 v -
i DRAGAS UINK BL13LS 109 BE 86 NV 1112 vl 5;% DE RENTA DE 30 DIAS O
H B ERE 3310 2vdl 5 200 HORAS DE TRABAJO
Lihs BELT NABE 845  PHAST  NWAOD 24 vdd 80 000 Co"s[c 0
[ uTiv
. CAMIOHES CATTESD O FUCLINR 25 VEREY 3105 rCMATSL DI l1$'6.‘01‘1 TONS ;g% CON SUPERVISION PERIODICA
: ; e BERr . 3107 AATSUHD T 433 49 1085
B | Fuena DE CARRETERA | (o v SHRr e 310" »OMATSUM 5 NO INCLUYEN LV.A. OPERACION
9 PH OMEGADD DROTT 2000 GROVE 427 1251402 TONS 35000 MANTERIMIENTO, FLETES
Bl | GRUAS HIDRAULICAS | oy pnabGasd LOAMNIRT 4D GROVI 6250 19712004 TONS 68000 EGUROS
N 1 AUTOPROPULSADAS | Pui 1400 GROVE 11T BEST 50 TONS 90000 NI S 0s.
XRIPL 4070 20 TONS 180 000
: c PAZ T 20 ey TONS 55000 TIENE EXCLUSIVAMENTE
i A1 RIS DYNEPAZ LT 20 M
% OCOMPACIADORES | CAY 8158 0 D TONS 65000 EL PROPOSITO DE SERVIR
& TRACT ciap CAT g1si DYMAPACCTXS 7250 CT2E2 20 2 TONS 15900 P COMD CIFRA GUIA
3 Catms” no 20 TONS 70000 PARA NEGOCIAR CADA
ks 18 DG B 12IAD CAT I NYNAPAD COITD Wwar | ) 2 TON 15500 SITUACIOR DE ARRENDAMIENTO
W Dy CAXMCID VAP I IR SDID0 BOMAD B 10 125130 10730 TCNS 26 0O N PARTICULAR
VIBROCOMPACTADORES | Dyw CA S PIYVAR 0P 1R SDIDOF CPYEXSIY  BOMAG B 212P0 [ 100130 | 10430 TONS 21 000
# DyNakeT LOAMCCAT, | RAND DDSC 10 1025 TONS 46000 Y NO CONSTITUYE
q CHICORIW WD 0K DriCa BeTH o NINGUNA RESPONSABILIDAD
by COMPACATIORES | DywavaC 8 722 IRANDPT 125 CATPS36 9t | 7872TONS s | B POR NUESTRA PARTE.
: DUOPACTORS SEARAN GUNNISON (1994 EN ADEL ANTEY 10/30 20000 10S TERMINOS DE CADA
K
X PETROLIZADORAS | MDDILSY *998 £ ADELANTE 80001 45 000 CONTRATO
A N ppas OF AGUA | MODcio 15 R ADELANTE 2000 L o0 DE ARRENDAMIENTO
i DE MAQUSNARIA DEBERAN
) MERL T DHLL 1900 IGIRATORIA) 14 35 MACICLD 58 000
- AUTOCONCRETERAS | |11 piACinivt. MARINR 15 1o pasnvm secrorms Tt gur D an G 11 35 MACICLO 65000 ESTIPULARSE POR ESCRITO
T EN UN CONVENIO FIRMADN -
: L MERLO PO 1S JCB 530 TC 81 K 49 000
N TELESCOPICOS MERLOROTO P30 11 JCBS32 120 144 17 13 77 000 POR AMBAS PARTES
X GIAATCRIOS VTALMACHINE LT 3522 JCB 537118 14 35T 13 49 000 CONSIDERANDO
q
CARGADGRES ] T0DOS 105 ASPECTL
CASE 1845 XT at 17, tI090 HEW HOLLAKND L X 6% S0860 05 yd3 18 000
'y CoMPACTOS SE 14SC60KT BOBCAT 172851 XCB ‘ ! J/ LEGALES Y COMERCIALES.
\ - 0108-95X1
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MAQUINARIA PARA MOVIMIENTO DE TIERRAS

PARTE OPERACION MAQUINARIA USUAL
ROZA TRACTORES CON EQUIPOS ESPECIALES
DESYERBE CARGADOR FRONTAL CON CUCHARON ESPECIAL
TALA MOTOCONFORMADORAS
@ EXTRACCION DE DESVARADORAS ,
Z TOCONES SIERRAS MECANICAS PORTATILES
g DESENRAICE QUEMADORES
2 ESCOGIDO.
c DISPOSICION
QUEMA
EXTRACCION TRACTORES CON HOJA EMPUJADORA, CARGADOR
w CARGA FRONTAL, MOTOCONFORMADORA
= ACARREOQ EXCAVADORA CONVERTIBLE
< DISPOSICION CAMIONES
LE
o)
2]
- AFLOIE COMPRESORES , x
8 EXTRACCION EQUIPO DE BARRENACION o
o TRACTORES CON ARADO Y HOJA EMPUJADORA 2
< CARGADOR FRONTAL a
s EXCAVADORAS CONVERTIBLES =
% b
S
CARGA CARGADOR FRONTAL 2
EXCAVADORAS CONVERTIBLES &
TRANSPORTADORAS DE BANDA O CANJILONES ~
ACARREO TRACTORES CON HOJA EMPUJADORA 2
CARGADOR FRONTAL .
TRANSPORTADORES DE BANDA
EXCAVADORAS CONVERTIBLES
CAMIONES
TENDIDO TRACTORES CON HOJA EMPUJADORA.,
MOTOCONFORMADORAS, COMPACTADORES
AUTOPROPULSADOS CON HOJA EMPUJADORA
COMPACTA |INCORPORACION DE | APLANADORAS TANDEM Y DE TRES RUEDAS. RODILLOS
CION AGUA AUTOPROPULSADOS O JALADOS, ESTATICOS O VIBRATORIOS,
HOMOGENIZACION | PLACAS VIBRATORIAS. COMPACTADORES MANUALES, PIPAS Y
DENSIFICADO TANQUES REGADORES.
AFINE PRECORTE COMPRESORES. EQUIPO DE BARRENACION, TRACTORES CON
RECORTE HOJA EMPUJADORA, CARGADOR FRONTAL CON CUCHARON
RENIVELACION ESPECIAL. MOTOCONFORMADORA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FINANCIAMIENTO



CALCULO DEL COSTO DE FINANCIAMIENTO

PRESUPUESTO: PROGRAMA DE OBRA: %ACUMULADO
COSTO DIRECTO $5,000,000.00 Mes % |%ACUMULADO 130% 3w m e eosoi eotremn
INDIRECTOS 12.0%| $ 600,000.00 1 10% 10% 100%
SUMA 1 $5,600,000.00 2 18% 28% a0% L » __
FINANCIAMIENTO - 1 0.00%] $ - 3 27% 55% 60% | 1+%ACUMUU\
SUMA 2 $5.600,000.00 4 32% 87% 40% L Lo
UTILDAD 8.0%] $ 448,000,00 5 13% 100% 20% o
IMPORTE $6,048 000.00 SUMA 100% 0% 7
. 4 5
Factor de sobrecosto 1.2096 L
MESES

CONCEPTO 1 2 3 4 5 6 8 Suma
Egresos: )
Costo Directo $ 50000000 % 900,000.00|%$1,350,000.00 | $1,600,00000(% 65000000 (% - % - $ - $5.,000,000.00
indirectos $ 6000000|% 108,00000(|% 16200000 (% 19200000 (% 78,00000]% - $ - 3 - $ 600,000.00
Suma Egreses $ 560,000.00 [ $ 1,008,000.00 | $1,512,000.00 | $1,792,000.00 | $ 728,000.00 | § - 1% - 1% - 1$5,600,000.00
Ingresos
Anticipo 0% $1,814 400.00 $1,814,400.00
Estimaciones $ - $ - $ 604,80000( $1,088,64000 | $1,632,960.00 { $1,93536000 ] % - $7686,240.00 | $6,048,000.00
Amortiza, Anticipo $ - $ - -181,440.00-$ 32659200 |-$ 489,888.00 |- 58060800 )| % - -$235,872.00 1-$1.814,400.00
Suma ingresos $1,81440000 1 % - $ 42336000 % 76204800 ] $1.14307200]%1.35475200| % - $550,368 00 | $6,048,000.00
I-E $1,254 400.00 |-$ 1,008,000.00 |-$1,088,640.00 |-$1,02995200 | $ 41507200 | $1,354,752.00 | $ - $550,368 00
|-E acumulados $125440000| % 24640000 |-3 84224000 |-$1,872,192 00 |-$1,457 12000 [-§ 102,368 00 {-$102,368.00 | $448,000.00
Costo Financiero |3.00%1% 37632001 % 739200 (|-% 2526720 (-3 5616576 (-% 4371360 |-3 307104 -3 3071.041% 1344000 [-% 7282464
Porcentaje de
financiamiento 1 30%




CALCULO DEL. COSTO DE FINANCIAMIENTO

PRESUPUESTO: PROGRAMA DE OBRA: #ACUMULADO
COSTO DIRECTO $5,000,000.00 Mes % [%ACUMULADO .
INDIRECTOS __ [12.0%] §_600,000.00 1 10% 10% oo L Y
SUMA 1 $5,600,000.00 2 18% 28% 0% b o et
FINANCIAMIENTO ' [1.30%] $ _ 72,800.00 3 27% £5% 0% / .} |—e—%ACUMULA
SUMA 2 $5,672.800.00 4 32% 87% 40% {- > -
UTILIDAD 8.0%{ $ 453,824.00 - 5 13% 100% 20% ./[ y
IMPORTE $6,126,624.00 SUMA 100% 0% T

' 2 3 4 5
Factor de sobrecosto 1.2253

: MESES

CONCEPTO 1 2 3 4 5 6 7 8 Suma

Egresos: '
Costo Directo $ 500,000.00 | $ 900,000.00 | $1,350,000.00 | $1,600,000.00 | $ 650.000.00 | $ - $ - 3 - $5,000,000.00
Indirectos $ 6000000]|% 10800000|% 16200000 9% 192000.00{% 7800000 % - $ - $ - $ 600,000.00
Suma Egresos $ 560,000.00 | % 1,008,000.00 | $1,512,000.00 { $1,792,000.00 [ $ 728,00000) % - $ - $ - $5,600,000 00
ingresos
Anticipo - 30%| $1,837,987.20 $1,837,9687 20
Estimaciones $ - $ - $ 612662.40 { $1,102,792.32 | $1,654,188.48 | $1,960.51968 | % - $796,461.12 | $6,126,624 00
Amolrtiza, Anticipo 3 - % - -183,798.721-% 330,837.70 ]-3 49625654 |-$ 588155901 % - -$238,938.34 {-$1,8237,987.20
Suma ingresos $1,83798720 [ % - $ 428863.6819% 77195462 ] $1.157,93194 | $1.372363.78|$% $557 522.78 | $6,126,624 00
I-E $1,277.987.20 {-$ 1,008,000.00 |-$1,083,136.32 |-$1.02004538 | $ 42993194 | $1,372,36378 [ $ - $557 52278
I-E acumulados $1277987.20 (% 26998720 )-% B813,149.12 |-$1,833,194.50 |-$1,403262.56 [-$ 30.898.78 |-3 30,898.78 | $526,624.00
Costo Financiero [3.00%|$ 38,33962 1} % 800962 |- 2439447 |-3 5499583 |-3 4209788 -3 926 96 {-% 92696 | $ 1579872 |-% 61,104 16
Porcentaje de
financiamiento 1.09%




|

CALCULO DEL COSTO DE FINANCIAMIENTO

PRESUPUESTO: PROGRAMA DE OBRA: %ACUMULADO
COSTO DIRECTO $5,000,000.00 Mes % | %ACUMULADO 120% o <o e e s
INDIRECTOS 12.0%] $ 600,000.00 1 10% 10% 100% 4 ("J
SUMA 1 $5 600,000.00 2 18% 28% 80% i
FINANCIAMIENTO [1.09%] % 61,040.00 3 27% 55% 50% / | [—e—%ACUMULA
SUMA 2 $5.661.040.00 4 32% 87% 40% ) AN 0o
UTILIDAD 8.0%| §_452,883.20 5 13% 100% 20% - ./“’ — !
IMPORTE $6,113,923.20 SUMA 100% 0% el
2 3 4 5
Factor de sobrecosto 1.2228
; MESES
CONCEPTO 1 2 3 4 5 6 7 8 Suma
@_gl’esos: '
Costo Directo $ 50000000 % 900,000.00)%$1,350,000.001 $160000000|% 650,000001(% - $ - $ - $5.000,000.00
Indirectos $ 6000000{% 108,00000]% 162000001% 19200000|% 78.00000 (% - $ - $ - $ 600,000.00
Suma Egresos $ 560,000.00 )% 1,008,000.00 | $1,512,000.00 | $1,792,00000(% 72800000 (% - $ - $ - $5,600,000.00
Ingresos . M
Anticipo 30%( $1,834 176.96 $1.834,176.96
Estimaciones 3 - $ - $ 611,392.232 | $1,100506.18 | $1,650,75926 | $1,956,455.42 { $ - $794 81002 ] $6,113,923.20
Amortiza. Anticipo $ - $ - -183,417.70]-% 330,151.85 |-$ 49522778 |-% 58693663 1{% - -$238,443.00 |-$1,834,176.96
Suma ingresos $1,83417696 | % - $ 42797462 1% 77035432 )%$1,15553148(%1,369518801{ % - $556,367.01 | $6,113,923.20
I-£ $1.,274,176 96 {-$ 1,008,000.00 |-$1,084 025.38 |-$1,02164568 | $ 42753148 | $1,36951880 | % - $556,367.01
I-E acumulados $1,27417696 ($ 266,176.96 |- B817,848.42 }-$1,839,494 09 $1.41196261 |-3 4244381 [-$ 42.443.81]$513,923.20
Costo Financiero [3.00%|$% 38225311% 798531 |-% 2453545)-% 5518482 ]-% 4235888 ]% 127331 §-% 127331 1% 1541770 )-% 62,997 47
Porcentaje de
financiamiento 1.12%




CALCULO DEL COSTO DE FINANCIAMIENTO

PRESUPUESTO: PROGRAMA DE OBRA: %ACUMULADO
COSTO DIRECTO $5,000,000.00 Mes % [%acumMuLADO . )
INDIRECTOS ___|120%]$_600.000.00 1 10% 10% o
SUMA 1 "1 $5.600,000 00 2 18% 28% B0% ' Prath
FINANCIAMIENTO |1.12%| $  62,720.00 3 27% 55% 60% i )/ . [*—%ACUMU'—A
SUMA 2 $5.662,720.00 2 32% B7% 40% |l 0o
UTILIDAD 8.0%| $ 453,017.60 5 13% 100% 20% ,'/‘( -
IMPORTE $6,115,737.60 SUMA 100% 0% et
2 3 4 5
Factor de sobrecosto 1.2231
MESES
CONCEPTO 1 7] 3 4 5 6 7 8 Suma
Egresos:
Costo Directo $ 500,000.00 | $ 900.000.00 | $1.350,00000 | $1.600,00000 | § 650,000 00 | $ - 3 - I3 - | $5,000,000.00
Indirectos $ 60,00000 |$ 108,000.00 | $ 162,00000 | $ 192,000.00 | $ 78,000.00 | $ B I ——[$ 600,000 00
Suma Egresos $ 560,000.00 | $ 1,008,000.00 | $1.512,000.00 | $1.792.000.00 | $ 728.000.00 | $ - 1§ K - | $5,600,000.00
Ingresos
Anticipo 30%] $1,834.721.28 $1.834,721.28
Estimaciones 3 - s ~ 1% 611,573.76 | $1,100.832.77 | 51,651,240 15 | $1,957,036.03 | § ~ |'$795,045.89 | $6,115,737.60
Amortiza. Anticipo 3 T3 : 183,472.13|5 33024983 | -$ 495,374.75 |3 587.110.81 [ $ ~ |'$238,513.77 |-$1,834,721.28
Suma ingresos $1,834,721.28 | § - | $ 42810163 [$ 77058204 | $1,155,874.41 | $1.369.925.22 | $ — | $556,532.12 | $6,115,737.60
E $1.274.721.26 |-§ 1,008,000 00 |-$1,083,808.37 |-$1,021,417 06 | $ 427,874.41 | $1,369.92522 | § ~ | $556,532.12
I-E acumulados $1,274,721.28 | 266,721.28 |-$ 817,177.09 | $1,838,594.15 [-$1,410,719.74 | § 40,794.52 |- 40,794.52 | $515,737.60
Costo Financiero  ]3.00%| $  38,24164 | 5 8,001 64 |- 24,515.31 | 5515782 | § 42,2159 (6 122384 | § 122384 |$ 15472.13 | 62,727.00

Porcentaje de
financiamiento

1.12%
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o CETES 28 {02/02/04) : 4.88

o CETES 91 (02/02/04) : 5.03

« TIIE 28 (04/02/04)} : 5.1800

» TIIE 91 (03/02/04) : 5.6000

» Tasa Ponderada de Fondeo Bancario (04/02/04) : 5.20
« BPA (03/02/04) : 98.74523

» FIX (04/02/04) : 11.0608

 Tipo de Cambio de Subastas (04/02/04) : 11.0891

» Inflacién (Dic) : 0.43

 Infiacién (Ene-Dic) : 3.98

v
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:ALCULO DEL COSTO DE FINANCIAMIENTO

'RESUPUESTO;

:0STO DIRECTO

PROGRAMA DE OBRA.:

NDIRECTOS

Mes

%

WBACUMULADO

SUMA

1

INANCIAMIENTO

3UMA 2

JITLIDAD

MPORTE

Factor de sobrecosto

2
3
4
5
A

100%
B0%
60%

40% —

20%
0%

%ACUMULADO

—o— %ACUMULA
Do

T

CONCEPTO

MESES

Suma

Egreses: ;" i

Costo Directo

indirectos

Sums Egrosos . |

Ingresos 1
Anticipo

30%

IEstimaciones

Amortiza. Anticipo

Suma ingresos

I-E

i-E acumulados

Costo Financiero

Porcentaje de
financiamiento




!

LALCULO DEL COSTO DE FINANCIAMIENTO

RESUPUESTO: PROGRAMA DE OBRA: #ACUMULADO
.OSTO DIRECTO Mes Yo %ACUMULADO .
SUMA 1 2 80% A
INANCIAMIENTO = 3 60% _ i [——%ACUMULA
SUMA 2 4 40% ! Do
JTILIDAD | 5 20% - :
MPORTE SUMA 0% —
3 4 5
-actor de sobrecosto
MESES

CONCEPRTO 3 4 5 8 Suma

igresos: - .

Zosto Directo

ndirectos

3uma Egresos

ngresos

Anticipo

30%

Estimaciones

Amortiza. Anticipo

Suma ingresos . -

-E

I-E acumulados

Costo Financiero

Porcentaje de
financiamiento




08-Dic-03

EMPRESA X, S.A.
”;pendencna : DICONSA SA DECV.
SUCURSAL ESTATAL METROPOLITANA
GERENCIA DE SUCURSAL

Concurso No 20153001-004-03
Obra- REMODELACION EN OFICINAS DE DICONSA DIVISIONAL CENTRO

[lLugar: KILOMETRO 53.5 CARRETERA MEXICO-TOLUCA S/N COL. EXHACIENDA DONA ROSA.LERMA.ESTADO DE MEXICO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ Cedigo | Concepto [ Unidad {  Costo | cantidad | Importe | % j
Andlisis: 1.1 K1 Unidad: m2
MATERIALES
#,DIVIO!
# DIVID!
#,0V0!
*#,DIvio!
#;DIVIQt
1 #DIv/0t
#,DIVIO!
#,DIv/0!
Subtotal' MATERIALES $0.00 #;0WVI0!
MANO DE OBRA
. #;DIVIOK
Subtotal: MANO DE OBRA $0.00 #H0VI
EQUIPO Y HERRAMIENTA .
HERRAMIENTA % $0 00 003 $0.00 #;DIvi0!
Subtotal EQUIPO Y HERRAMIENTA $0.00 DVl
Costo directo $0.00
INDIRECTOS $0.00
SUBTOTAL $0.00
FINANCIAMIENTO $0.00
SUBTOTAL $0.00
UTILIDAD $0.00
TOTAL $000
CARGOS ADICIONALES {0.5% SECODAM) $0.00 ~

PRECIO UNITARIO $0.00
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CA 006 ANALISIS DE PRECIOS
UNITARIOS

DEL 9 AL 13 DE FEBRERO

TEMA
PRECIOS UNITARIOS

EXPOSITOR: Ing. Emnesto Mendoza Sanchez
PALACIO DE MINERIA
FBRERO DEL 2004

Palacio de Mineria, Colle de Tocuba No. 5, Pnmer pisc, Delegacion Cuauhtémoc, CP 06000, Cenfro Histonco, México DF,
APDO Postal M-2285 @ Tels 5521 4021 al 24, 5623.2910 y 5623.2971 ® Fax: 5510.0573



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PRECIOS UNITARIOS



Dependencia* DICONSA, S.A DEC.V. .
SUCURSAL ESTATAL METROPOLITANA

GERENCIA DE SUCURSAL
Concurse No. 20153001-004-03

8/12/2003

Obra' REMODELACION EN OFICINAS DE DICONSA DIVISIONAL CENTRO

ANALISIS DE BASICOS

_codigo | Conceplq lungas { _coste | | conmgag | Jmoome | o )
Analsis: BCON15 Unidad: M3
CONCRETO HECHO EN OBRA F'C= 150 KG/CM2
MATERIALES
ARENA M3 $100.00 0.538200 $53.82 B 74%
AGUA M3 $10.00 0.253200 5253 041%
GRAVA 3/4" M3 $100.00 0.652700 $65.27 10.59%
CEMENTO GRIS TON $1,400.00 0.327500 $45850  7442%
Subtotal; MATERIALES $680.12 94 16%
MANO DE OBRA
CUADRILLA10 (S PEONES) JOR $523.30 0 066700 $34 90 5.66%
Subtotal- MANO DE OBRA $34.90 5.66%
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA % $34.90 0.030000 $105 0.1Y%
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $1.08 0.17%
$616.07

Costo directo
{* SEISCIENTOS DIECISEIS PESQS 07/100 MN

)

ADMINISTRADOR UNICO: ING JUAN UWVERA QUINTERO



pendencia - DICOMSA, S.A. DEC.V.

GERENCIA DE SUCURSAL
Concurso No 20153001-004-03

EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES, S.A. N

SUCURSAL ESTATAL METROPOLITANA

Obra: REMODELACION EN OFICINAS DE DICONSA DIVISIONAL CENTRO

ANALISIS DE BASICOS

lunded| costo | | cantigag | tmpone | %

Analisis: BLCB Unidad: M3
LECHADA CEMTO BCO. AGUA

MATERIALES
CEMENTO BLANCO

AGUA

Subtotal; MATERIALES
Costo directo

TON $4,000.00 1.348500 $5,394.00 99 79%

M3 $1o000 1.143600 $1144 0.21%
$6.405.44 100.00%
$5,405.44

(" CINCO MIL CUATROCIENTOS CINCO PESOS 44/100 MN. %)

ADMINISTRADOR UNICO: ING. JUAN UVERA QUINTERO



8-Dig-2003

EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES, S.A. ‘ T
Dependencia: DICONSA, S.A. DECV ) . ) - .
SUCURSAL ESTATAL METROPOLITANA

GERENCIA DE SUCURSAL

Concurso No 20153001-004-03
Obra: REMODELACION EN OFICINAS DE DICONSA DIVISIONAL CENTRO

ANALISIS DE BASICOS

I _codon | __Conceat Jundad | Gosto | | canugag | wmpome | % |

Analisis: BMCA14 Unidad: M3
MORTERO CEMENTO ARENA PROP 1°4

MATERIALES

CEMENTO GRIS TON $1,400.00 0.433600 $607.04 B3.04%

ARENA M3 $100.00 1.208000 $120.80 16.52%

AGUA M3 $10.00 0.322000 $3.22 0 44%

Subtotat MATERIALES $731.06 100.00%
$731.06

Costo directo
(* SETECIENTOS TREINTA Y UN PESOS 06/100 M.N *}

ADMINISTRADOR UNICO ING JUAN UVERA QUINTERO



" = -EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES, S.A.

pendencia: DICONSA, S.A. DE C.V.
SUCURSAL ESTATAL METROPOLITANA
GERENCIA DE SUCURSAL
Concurso No. 20153001-004-03 -

ANALISIS DE BASICOS

Obra. REMODELACION EN OFICINAS DE DICONSA DIVISIONAL CENTRO

IL__codog 1 Concentg _i{undad| costo ! | contigad ) tmoote | & ||
-
Analisis: MOC1 Unidad: JOR
CUADRILLAY {OF. ALBANIL+AYDTE)
MANO DE OBRA )
OFICIAL ALBANIL JOR $329.17 1.000000 $320.17 60.41%
AYUDANTE ALBANIL JOR $215.76 1.000000 $21576 39.59%
Subtotal MANO DE OBRA $544.93 100.00%
Costo directo $544 93

(" QUINIENTOS CUARENTA Y CUATRO

PESOS 93/100 MN. ")

ADMINISTRADOR UNICO: ING. JUAN UVERA QUINTERO



—---E:Qin:zm—'—'- —_——
: EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES, S.A, '
Dependencia~ DICONSA SA DECV. *° -
SUCURSAL ESTATAL METROPOLITANA
GERENCIA DE SUCURSAL
Concurso No. 20153001-004-03
Obra REMODELACION EN OFICINAS DE DICONSA DIVISIONAL CENTRO

ANALISIS DE BASICOS

IL_cedge | Congegte Tunvas | coste 1 1 comgad 1 imoone | w )

Analisis: MOC10 Unidad: JCR
CUADRILLA10 (5 PEONES)

MANO DE OBRA
PEON JOR $104.66 5.000000 $50230 100.00%
Subtotal MANQO DE OBRA $523.30 100.00%
Costo directo $523.30

(* QUINIENTOS VEINTITRES PESOS 30100 MN *)

ADMINISTRADOR UNICO: ING. JUAN UVERA QUINTERO



EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES, S.A.

adencia: DICONSA,SA.DECV.
SUCURSAL ESTATAL METROPOLITANA
GERENCIA DE SUCURSAL

Concurso No. 20153001-004-03
Obra: REMODELAC!ION EN OFICINAS DE DICONSA DIVISIONAL CENTRO

—
— s ——— ———

8/12/2003
[___codice | Concepto _iUnidad|_Costo | | cantidad | importe | % |
Analisis; Unidad: mi
Desmontaje de muros de tablarrgca sin recupe- racion, Incluye: hermramienta y mano de
obra
MANO DE OBRA
0.050000 $27.29 97.08%

CUADRILLA 7 (OF TABLARRCQUERO+AYDTE) JOR $54574

Subtotal- MANO DE OBRA

EQUIPC Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA % $27.29

Subtotal EQUIPO Y HERRAMIENTA
Costo directo

INDIRECTOS 13.4982%
SUBTOTAL

FINANCIAMIENTO 0.0134%
SUBTOTAL

UTILIDAD 7.6813%
TOTAL

CARGOS ADICIONALES (0.5% SECODAM) 0.5%

PRECIO UNITARIO
{* TREINTA Y CUATRO PESOS 52/100 M.N. ")

ADMINISTRADOR UNICO" ING. JUAN UVERA QUINTERO

S ———

$27.29 97 08%

0.030000 $082 2.92%
____sos2  292%
$28.11

$379
$31.90

$31.90

§245
§34.35 -

$0.17
$34.52




Ir%

EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES, S.A.

Dependencia: DICONSA, S.A.DECV. ‘ »
SUCURSAL ESTATAL METROPOLITANA 1

GERENCIA DE SUCURSAL

Concurse No 20153001-004-03
Obra; REMODELACION EN OFICINAS DE DICONSA DIVISIONAL CENTRO

8/12/2003
[___codiao___| __Concepto [Unidad{ Costo | 1 cantidad | Imoorte | % I

Analisis: Unidad: M3
Acarreo en carretilla de matenal producto de  demolicion a 50 mts. incluye: mano de

cbra

MANO DE OBRA ’
PEON JOR $104.66 0.340000 $35.58 97.08%

e ——————

Subtotal MANO DE OBRA §35.58 §7.08%

EQUIPO ¥ HERRAMIENTA
HERRAMIENTA % $35.58 0 030000 $107 2.92%

$1.07 2.92%

Subtotal. EQUIPO Y HERRAMIENTA

Costo directo $36.65
INDIRECTOS 13 4982% $485
SUBTOTAL $41.60
FINANCIAMIENTO 0.0134% $0.01

SUBTOTAL $41 61

UTILIDAD 7.6813% $3.20

TOTAL $44.81

CARGOS ADICIONALES (0.5% SECODAM) 0.5% $0.22 "
PRECIO UNITARIO * $45.03

{(* CUARENTA Y CINCC PESQS03/100 MN )

ADMINISTRADOR UNICO: ING. JUAN UVERA QUINTERO 7



EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES, S.A.

' adencia: DICONSA, S.A DEC.V.
SUCURSAL ESTATAL METROPOLITANA
GERENC!A DE SUCURSAL

Concurso No. 20153001-004-03

Obra’ REMODELACION EN OFICINAS DE DICONSA DIVISIONAL CENTRO

8/12/2003
IL_cédiao __| Concepto lUnidad{ Costo [ ! cantidad | |mporte | % |

Analisis: Unidad: ml

Suminsstro y colocacion de cancel de aluminio de 2 color natural en médulos fifos, con
panel art en lecho mfenor color blanco de 6mm  y cnstal flotado de 6mm. en lecho
postenor a una attura de 2.40 mts  Inciuye: matenales miscelaneos, ensamblado,
herramienta y mano de obra.

MATERIALES
CANCEL DE ALUMINIO 2 CON PANELART ML $1,440.00 1,000000 $1,440.00 95.28%
Subtotal: MATERIALES $1,440.00 95.28%
MANO DE OBRA
CUADRILLA 3 (OF ALUMINERO+AYDTE) JOR $553.90 0.125000 $69.24 4.58%
Subtotal MANO DE OBRA $69.24 4 58%
QUIPO Y HERRAMIENTA .
HERRAMIENTA % $69.24 0.030000 $2.08 0:14%
Subtotal EQUIPO Y HERRAMIENTA $2.08 0.14%
Costo directo $1.511.32
INDIRECTOS 13 4882% $204.00
SUBTOTAL $1,715.32 B
FINANCIAMIENTO 0.0134% $023
SUBTOTAL $1,71555
UTILIDAD 7.6813% $131 78
TOTAL $1,847.33
CARGOS ADICIONALES {0 5% SECODAM) 05% $9.24
PRECIO UNITARIO $1,856.67

(" UN MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA Y SEIS PESOS 57/100 M.N. %)

ADMINISTRADOR UNICO: ING JUAN UVERA QUINTERO



. EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES, S.A.
Dependencia. DICONSA, S.A DE C.V. :
SUCURSAL ESTATAL METROPOLITANA
GERENCIA DE SUCURSAL

Concurso No. 20153001-004-03
Obra- REMODELACION EN OFICINAS DE DICONSA DIVISIONAL CENTRO

8/12/2003

i Codigo. { Concepto [Unidad| Coste | | cantidad | Importe | % |

Analisis: Unidad: pza
Suministre y colocacién de tableros para centro de carga tipo QO-2 para control de
alumbrade Inciuye; matenal, heramienta y mano de gbra

MATERIALES
TABLERO QO2 PZA $86.00 1.000000 $86 00 23 43%
$86.00 23.43%

Subtotal' MATERIALES

MANOC DE OBRA
CUADRILLA 5 {OF ELECTRICISTA+AYDTE} JOR $545 74 0.500000 $272.87 74.34%

Subtotal MANQ DE OBRA $272.87 74.34%

EQUIPO Y HERRAMIENTA

HERRAMIENTA % $272.87 0.030000 $8.19 277
Subtetal; EQUIPO Y HERRAMIENTA $8.19 27
Costo directo $367.06
INDIRECTOS 13.4982% $49 56

SUBTOTAL $416.61 -
FINANCIAMIENTO 0.0134% $006 ’ -
SUBTOTAL $416.67

UTILIDAD 7.6813% $32.01

TOTAL $448.68

CARGOS ADICIONALES (0 5% SECQDAM) 05% ' $224

PRECIO UNITARIO $460.92

{(* CUATROCIENTOS CINCUENTA PESOS S2M00 MN )

ADMINISTRADOR UNICO: ING. JUAN UVERA QUINTERO



8-Dic-2003 - Par A
EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES, S.A. .

I ndencia: DICONSA, SA DECV.
SUCURSAL ESTATAL METROPOLITANA
GERENCIA DE SUCURSAL

Concurse No 20153001-004-03

Obra: REMODELACION EN OFICINAS DE DICONSA DIVISIONAL CENTRO

8/12/2003
IL___codigo | _Congcepto

Analisis: Unidad: ML

Suminustro e instalacion de cabie eléctnco cal. 12 tipo antillama 90 tw. AWG con
arslamienta para 600 volts. en diferentes colores incluye: matenales miscelineos,
cina de aislar  desperdicios, herramtenta y mano de ora.

MATERIALES
CABLE CAL 12 TIPO ANTILLAMA 80 AWG ML $1.35 1.000000 $1.35 16.09%
CINTA DE AISLAR ML $0 40 0.050000 5002 0.24%
Subtotal MATERIALES $137 - 16.33%
MANO DE OBRA
CUADRILLA & (OF.ELECTRICISTA+AYQTE) JOR $545 74 0.012500 $6.82 81.20%
— —_—
Subtotal' MANO DE OBRA $6.82 ' 81.29%
ZQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA % $6.82 0.030000 $0.20 2.38%
Subtotal. EQUIPO Y HERRAMIENTA $0.20 2.38%
Costo directo $8.39 ‘
INDIRECTOS 13 4982% $1.13 "
SUBTOTAL . $9.52
FINANCIAMIENTO 0 0134%
SUBTOTAL $9.52
UTILIDAD 7.6813% $0.73
TOTAL $10.25
CARGOS ADICIONALES (0.5% SECODAM) 0.5% $005
PRECIO UNITARIO $10.30

(* DIEZ PESOS 30/100 M.N. )

10

ADMINISTRADOR LINICO INC ILIAN LIVERA ALUINTERO



EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES, S.A,

Dependencia © DICONSA, S.A DE C.V. ‘
SUCURSAL ESTATAL METROPOLITANA ' |
GERENCIA DE SUCURSAL

Concurso No. 20153001-004-03

Obra: REMODELACION EN OFICINAS DE DICONSA DIVISIONAL CENTRO

8/12/2003

= codiao 1 oncepto Tunigad] Costo 1 | cantidad | importe | %

Analisis: Unidad: PZA
Suministro e Instalacién de lampara de 2X39w  con gabinete color blanco balastra y
tubes fluorescentes. Incluye: fijacion, herramientay mano de obra.

MATERIALES
LAMPARA 2 X 38 CON GABINETE PZA $220.00 1000000 $220.00 64.11%
Subtotal: MATERIALES $22000 ©  64.11%
MANO DE OBRA
CUADRILLA 5 (OF ELECTRICISTA+AYDTE) JOR $545.74 0.225000 $12279 35.78%
Subtotal: MANO DE OBRA $122.78 35.78%
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA % $12279 £.003000 $0.37 , 0.11%
Subtotal; EQUIPC Y HERRAMIENTA $0.37 0.,
Costo directo $343.16
INDIRECTOS 13 4982% $46.32
SUBTOTAL $389.48
FINANCIAMIENTO 0 0134% $0 05
SUBTOTAL ' $389.53 b
UTILICAD 7.6613% $20 92
TOTAL $419.45
CARGOS ADICIONALES {0 5% SECODAM) 0.5% $2 10
PRECIO UNITARIO $421.56

(* CUATROCIENTOS VEINTIUN PESOSS5/100 MN )

ADMINISTRADOR UNICO ING JUAN UVERA QUINTERD
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GERENC!IA DE SUCURSAL
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Obra REMODELACION EN OFICINAS DE DICONSA DIVISIONAL CENTRO

EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES, S.A.

0. 10

[

Codigo 1 Concepto_ — lunidad] Costo | | cantidad | importe | % ]

Andlisis: Unidad: m2

Demolicion de piso de concreto. Incluye nive- lado de piso a 0.5 cms., herramienta y

mano obra.

MANO DE OBRA )
CUADRILLA1Y (OF ALBANIL+AYDTE)
Subtotal: MANO DE OBRA
EQUIPC Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA
Subtotal: EQUIPC Y HERRAMIENTA
Costo directo
INDIRECTOS
SUBTOTAL
FINANCIAMIENTC
SUBTOTAL
UTILIDAD
TOTAL
CARGOS ADICIONALES (0.5% SECODAM)
PRECIO UNITARIO
{* SESENTA Y OCHO PESOS 84/100 M.N *)

JOR

13.4982%

0.0134%

7.6813%

0.5%

$544.93 0.100000 $54 49
$54.49

$54 48 0.030000 $1.63

$1.63
$86.12

$7.58

$63 70

3001
$63.71

$4.89
$68 60

$0.34

$68.54

ADMINISTRADOR UNICO' ING. JUAN UVERA QUINTERO

97.10%
97.10%

2.90%
2.90%

12
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: , _EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES, S.A.

Dependencia: DICONSA, S A. DE C.V. ) )
SUCURSAL ESTATAL METROPOLITANA
GERENCIA DE SUCURSAL

Concurso No, 20153001-004-03
Obra: REMODELACION EN OFICINAS DE DICONSA DIVISIONAL CENTRO

8/12/2003

I__Coédigo | Concepto _lunjdad] Costo | | cantidad | Importe | % m

Analisis: Unidad: PZA

Plancha de concreto fc=150 kg/cm2 de 10cms. reforzado con malia electrosoldada
repellade para recibir ioseta y empolra ovalines, con base de tabicén Incluye.

cimbra, descimbra, mate- nal, herramienta y mano de obra. Medidas, 2.00x0.70x12 cm.

{Junta de aclaraciones).

MATERIALES
CONCRETO HECHO EN OBRA F'C= 150 KG/CM2 M3 $616.07 0 180000 311088 13.72%
MALLA ELECTROSOLDADA 6X6-10-10 M2 $18.00 1.540000 $27 72 343%
MADERA DE PINO PARA CIMBRA PT $5.00 10.000000 $5000 619%
MORTERO CEMENTO ARENA PROP 1°4 M3 $731 06 0 0BDOCO $58 48 7.23%
Subtotal MATERIALES $24709 v 30°
MANQ DE OBRA i
CUADRILLAY {(OF ALBANIL+AYDTE) JOR $544.93 1.000000 $544.93 67.
Subtotal MANO DE OBRA $544.93 67 41%
EQUIPO Y HERRAMIENTA i
HERRAMIENTA % $544.93 0.030000 $16.35 2.02%
Subtotal' EQUIPO Y HERRAMIENTA $16.36 2.02.‘%
Costo directp $808.37
INDIRECTOS 13 4982% $108 12
SUBTCTAL $917.49
FINANCIAMIENTO 0.0134% $0.12
SUBTOTAL $917.61
UTILIDAD 7.6813% $70 48
TOTAL $988.09
CARGOS ADICIONALES (0 5% SECODAM) 05% $494
PRECIO UNITARIO $993.03

(* NOVECIENTOS NOVENTA Y TRES PESOS 03100 MN *)

ADMINISTRADOR UNICO: ING JUAN UVERA QUINTEROD
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

INDIRECTOS



DESGLOSE DE COSTOS INDIRECTOS POR ADMON. CENTRAL CON CARGO A LA OBRA ESPECIFICA
MONTODE LAOBRAACD. & $  400,000.00 Monto de los contratos vigentes y esperados

CONCEPTO

|- HONORARIOS SUELDOS Y PRESTACIONES
1.1 Personal directive
1.2 Personal técnico
1.3 Personal administrativo
1 4 Personal servicip
1.5 Cuota Patrona! IMSS e 1ISRP del 1 al 4
1.6 Prestaciones de la LFT del 1 al 4
1 7 Pasajes y vidticos

Il-  DEPRECIACION, MANTENIMIENTO Y RENTAS
2.1 Edificios y Locales
2.2 Locales de Mantenimiento y Guarda
2.3 Bodegas
2 4 Instalaciones Generales
2.5 Muebles y enseres
2 6 Depreciacion o Renta, y Operacion de Vehiculos

1 - SERVICIOS
31 Consultores Asesores,Servicio y Laboratonos
3 2 Estudios e tnvestigacion
3.3 Capacitacion

- FLETES ¥ ACARREQS DE EQUIPO
4 1 De Campamentos
4.2 De Equipo de Construccion(reiacionado a relacion de maguinana)
4 3 De Piantas y elementos para Instalaciones
4 4 De mobihano

V-  GASTOS OFICINA
5 1 Papelena y Gtiles de escrtono
5.2 Correos, telefonos, fax, radio, telégratos
5.3 Equipo de computation
5.4 Copias y duphcados
5.5 Luz, gas y otros consumes
56 Gastos de concurso

Vi-  SEGUROS Y FIANZAS
6 1 Pnmas por Seguro
6.2 Pnmas por Flanzas

Vil- DEPRECIACION Y MANTENIMIENTO Y RENTAS DE CAMPAMENTO

Vill-  TRABAJOS PREVIOS Y AUXILIARES
B 1 Construccion y conservacion de caminos de acceso
8.3 Montaje y desmantelamtente de eguipo
8 4 Construccion de Bodega
8.5 Letrero nominativo de obra

TOTALES

W oA

[ R - B N " )

@ o o

L - B LR B - )

“ o

L B R I B B ]

OFICINAS CENTRALES

{ANUALES)

MONTO PORCENTAJE

144,000.00
120,000.00
108,000.00

48,000.00

£,600,00
6,600 00
4,400.00
2,200.00
1,100.00
1,100.00

2,000.00

' 516.000.00

1.60%
1.20%
0.80%
0.38%

0.07%

0.48%
0.00%
0.00%
0.00%
0.10%
0.20%

0 00%
0.00%
0.04%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

0.08%
0.11%
0.00%
0.04%
0.02%
0.10%

0.00%

5.16%

3

©r oo YA LB BN B R

©“ ot

[ R B 7

PP AN

[ 2R BN I ]

10,000,000.00

ACENTRAL REFERIDA A LA

OBRA

MONTO PORCENTAJE

5,760.00
4,800.00
4,320.00
1,920.00

264.00
264.00
176.00

20,640.00

2.35%
0 BO%
1.10%

0.00%

- 0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
0.50%

0.40%
0.00%
0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
0.10%

0.10%
0.10%
0.20%
0.20%
0.00%
0.00%

0.30%

- 0.00%

0.00%
0.25%
0.15%

5.16%



FACULTAD DE INGENIERIA UNAM
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

U505 ABIERTYS

CA 006 ANALISIS DE PRECIOS
UNITARIOS

DEL 9 AL 13 DE FEBRERO

TEMA
PRESUPUESTO

EXPOSITOR: Ing. Ernesto Mendoza Sanchez
PALACIO DE MINERIA
FBRERO DEL 2004

Palacio de Mineria, Calie de Tacubo No. 5. Pnmer piso, Delegacidn Cuauhtémoc, CP 06000, Centro Histénco, México DF.,
APDO Posicl M-2285 ® Tels 55214021 ol 24, 5623 2910 y 5623.2971 @ Fax. 5510.0573



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PRESUPUESTO



Pagina 1 de &

EJIJE?U_CT()N DE PROYECTOS CIVILES, S.A.

Dependencia: DICONSA, SA.DECV.

SUCURSAL ESTATAL METROPOLITANA
GERENCIA DE SUCURSAL

wcurse No 20153001-004-03

Fecha:

Jbra REMODELACION EN OFICINAS DE DICONSA DIVISIONAL CENTRO

8-Dic-03

PRESUPUESTO DE OBRA

I Concepto

{ Unidad | Cantidad | P.Umtanic |

Importe | %_11

11

W2

1.3

NUEVA PARTIDA
Desmontaje de muros de tablarroca sin recupe- racidn.
Inciuye: herrarmienta y mano de obra.

Desmontaje de cancel de aluminio con panel arty cnstal
para recuperacion de 2,.40mts, Incluye. herramienta y mano
de obra,

Desmontaje de puertas de madera 0.80x2.10 para
recuperacion, incluye: herramientay mano de obra

Desmontaje de puertas de alumino con panel art y enstal
de 0.B0x2 10 para recuperacién. Incluye, heramienta y
mano de obra.

Acarreo en carretilla de matenal producto de demolicion a
50 mts. Incluye: mano de obra

Acarreo en carretilia de matenal producto de  demohicion y
carga en carmoen {ncluye: mano de obra.

Limpieza gruesa de matena) producto de demop- licioon
Incluye herramienta y mano de obra

Total PRELIMINARES

ACABADOS

Muro a base de tablarroca de 13mm.de espesor con poste
¥ canal metalico cal.26 de 6.35cms. de ancho. Incluye’ cinta
papel, redimix, pya de 1" autorroscable, matenales
miscelaneos, acabado liso, herramienta y mano de obra.

Colocacion de cancel de aluminio de recupera- ¢ion con
panei Art de 6mm y cristal 3 una altura de 2.40 mis.
Incluye” matenales miscelaneos, herramienta y mano de
obra ;

Surministro y colocacion de cancel de aluminio de 2" coler
natural en modulos fijos, con panel  an en lecho infenor
color blanco de 6mm  y cnstal flotado de 6mm eh lecho
posterior a  una altura de 2.40 mts. - Incluye. matenales
misceianeos,

ensamblado, herramienta y mano de obra.

Surministro y colocacion de puerta de aluminio de 1" color
natural de 2 40x0.80 mts. con panel art lecho infenor color
blanco de 6mm. y cnstal  flotado de Bmm. en lecho
postenor Incluye: materiales miscelineos, ensamblado,
chapa, herramienta y

mano de obra

ADMINISTRADOR UNICQ. ING,

mi

mi

pza

M3

M3

m2

m2

mi

mi

pza

117.9300

65.0000

10.0000

5.0000

28,3000
30.0000

1,000.0000

260.0000

40.0000

50.0000

28.0000

JUAN UVERA QUINTERO

3452

7008

7113

117.04

45,03

112 18

264

4.070.94

4,555 20

711.30

585.20

1,274.35

3,365.40

264000

0.69%

0.78%

0.12%

0.10%

0.22%
057%

D 45%

255.82

140 17

1,856.57

205213

47,202.39

66,513.20

5,606.80

92,828.50

57,459.64

2.83%

11.34%

0.96%

15.82%

2.80%
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EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES, S.A.

|Dependencia: DICONSA, S.A. DEC.V.
SUCURSAL ESTATAL METROPOLITANA

: GERENCIA DE SUCURSAL N _
!b..curso No. 20153001-004-03 Fecha: 8-Dic-03
bra. REMODELACION EN OFICINAS DE DICONSA DIVISIONAL CENTRO

PRESUPUESTO DE OBRA
| Codigo | Concepto | Unidad |  Cantidad | “P.Unitario | importe % ]
s Surministro y colocacion de loseta de 30630 20 cms. en M2 257.0000 20B.47 53576.79 9.13%

plsos marca Vitromex modelo “efisto olivo” asentado con
cemento cresty junteado con cemento blanco. Inciuye:
desperdicios, cortes, acarreos, fletes, herramienta y mano
de obra

16 Suministro y colocacion de tabla-roca tipo panel texturizado M2 257.0000 188.64 48.480.48 8.26%
Astral de 0.61 x 1.22 mts sujeta a bastidor o suspension
Donn (T pnn- cipal, T conector y Angulo penmetral).
Incluye. matenales rriscelaneos, herramienta y mano de
obra Incluye

desmantelamiento de falso platon existente, (segun junta de
aciaraciones),

nz Sumimstro y apiicacion de pintura vinfiica meca. vintmexen  m2 520 0000 3274 17,024.80 2 90%
muros de tablarroca, color durazno hmpiando y preparando
la superficie con dos  aplicaciones como rmnimo o hasta
cubnr perfectamente 12 superficie Incluye: acarreos, \
materiaies

miscelaneos, herramienta y mano de obra,

Total ACABADQOS 341,490.21 58.22%

INSTALACION ELECTRICA

1 Suministro y colccacton de tableros para centro de carga pza 1.0000 450.92 450,92 0.08%
tipo QO-2 para contro! de alumbrado  Inciuye” matenal,
herrarmienta y mano de obra,

.2 Idem antenor para centro de carga QO3 pza 20000 627.80 1,255.60 0.21%

n a2 Colocacicn y conexion de centros de Carga tipo Q0-2 para pza 3 0000 1,009.91 3,029.73 0.52%
control de alumbrado. Incluye Fryacion, pastilas,
herramienta y mano de obra

in 4 Idem anterior para centro de carga QO3 pza 2.0000 1,169.61 2,339.22 0 40%

s Suministro. tendido y colocacian de tuberia condut ML 150.0000 106.76 16,014.00 2.73%
galvanizada pared gruesa, por falso  palfén y muros Incluye.
soportena, guia de alalmbre galvanizado cal, 16,
desperdicios, herramienta y mano de obra. diametro 2"
(Segun junta de aclaraciones).

Suministro e instalacion de cable eléctneo cal 12 tpo ML 360.0000 10.30 3,708.00 0.63%
antiltama 90 tw, AWG con aislamiento para 600 volts en

diferentes colores. Incluye' matenales miscetaneos, cinta de

aislar  desperdicios, herramienta y mano de ora

ADMINISTRADOR UNICO: ING JUAN UVERA QUINTERO
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EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES, S.A.
Dependencia: DICONSA, 5 A DEC.V. ‘ .
SUCURSAL ESTATAL METROPOLITANA
GERENCIA DE SUCURSAL )
_.icurso No. 20153001-004-03 Fecha: 8-Dic-03

Jbra- REMODELACION EN OFICINAS DE DICONSA DiVISIONAL CENTRO

PRESUPUESTO DE OBRA
Codigo Concepto Unidad Cantidad P.Unitario |} Imponte I % ll

uministro e instalacion ge salica electnca para apagadores ] N
apagadores y contactos con tubo galvanizado 13 mm
pared delgada de 3.50 mtrs aprox de desarrolio y cable
calbre 10 TW  Incluye: abrazaderas para fijacion,
matenales miscelaneos,

herramienta y mano de obra.

I1.6BIS Suministro e Instalacion de salida eléctrica para lamparas SAL 120.0000 198.85 23,874 00 4.07%
con tubo galvanizado de 13 mm pared delgada de 3.50
mtrs aprox de desarro- llo y cable calibre 10 TW. Incluye.
abrazaderas para fijacion, matenales miscelaneos,
herramienta y mano de

obra
.7 Suministro e instalacion de apagador sencilo pza 120.0000 73.23 8,787.60 1.50%

intercambiable Inciuye cara galvanizada, tapa de alurmimio
anodizada, herramienta y mano de obra

Suministro e Instalacion de lampara de 2X74 w ¢on PZA 9.0000 646 73 5.82057 0.99%
gabinete color blanco balastra y tubos  fluarescentes,
Incluye- fyacion, herramienta y mano de obra.

111 8BIS Suministre e Instalacién de lampara de 2X39w  con PZA 9.0000 421.55 379395 0.65%
gabinete color blanco balastra y tubos  flucrescentes - s
Incluye fyacion. herramientay mano de abra

-

e Instalacion de lamparas 2X39 con gabinete, balastra y PZA 120 0000 15536 18,643.20 3.18%
tubos fluorescentes de recuperacion Incluye fijacion,
herramenta y manc de obra
Total INSTALACION ELECTRICA 133,47529 22.75%
INSTALACION HIDROSANITARIA

V1 Desmontaje de muebies santanos con recupe- racion {9 pza 17.0000 120.84 2,054.28 0.35%
W C, 2 mingitonos. 6 lavabos) incluye hemamienta y mano
de obra

.2 Desmontaje de pontarrollos y portatoaiieros Incluye pza 11.0000 27.61 303.71 0.05%
heframienta y mano de obra

.3 Demolicion de azulejo en muro y piso  Incluye: herramienta m2 135.0000 33.62 4,538.70 0.77%
¥ mano de obra

V.4 Demolicién de piso de concreto Incluye nive- lade de piso a m?2 18.0000 68.94 1,240.92 0.21%
05 e¢ms , herramienta y mano obra '

w5 | Limpieza gruesa de matenal producto de demolicion. M2 35.0000 264 92.40 0.02%
thctuye. herramienta y mano

W.E Acarreo en carretilla de materia) producto de  demolicién M3 15.0000 45,03 675.45 0.12%

Incluye mano de obra

ADMINISTRADOR UNICO: ING. JUAN UVERA QUINTERO
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EJECUCIC'TNT DE PROYECTOS CIVILES, S.A.

Dependencia. DICONSA, S A . DEC.V. .
SUCURSAL ESTATAL METROPOLITANA
GERENCIA DE SUCURSAL
wicurso No. 20153001-004-03 Fecha: 8-Dic-03
Obra. REMODELACION EN OFICINAS DE DICONSA DIVISIONAL CENTRO

PRESUPUESTO DE OBRA

’[ Cédigo | Concepto ~ { Unidad | Cantidad |  P.Unitano | importe | % jl

W7 Acarreo en camion de matenal producte de  demolicidn. M3 15.0000 112.18 1,682 70 0.29%

V.8 Muro de block macizo intermedio 1520x40 cms. acabade M2 4,0000 535.43 2.141.72 0.37%
aplanado en ambas caras, asentado con mortero cem -
arena 1°4 Inciuye: matenal, hta. y mano de obra,

V.9 Plancha de concreto fc=150 kg/em2 de 10cms  reforzado PZA 2.0000 993.03 1,986.06 0.34%
con malia electroscldada repellado para recibir loseta y
empotra ovalines, con base de tabicon, Incluye: cimbra,
descimbra, mate- Tial, herrarmnienta y mano de obra.
Medidas 2.00x0.70x12

cm. (Junta de aclaraciones)

v 10 Suministro y colocacion de mingttono color  blanco tncluye MUE 2.0000 1,975.34 3,950.68 D.67%
cespot de laton ¢romado con contra y pyas, soportes,
matenales miscelaneos, herramienta y mano de obra

v 11 Sumimistro y colocacion de loseta de 30x30 20 cms. en M2 35.0000 208 47 7,296 45 1.24%
pisos marca Vitromex modelo "efisto olive” asentado con
cementc crest y junteado con cemento blance  Incltuye
desperdicios, cortes, acarreos, fletes, herramienta y mano
de cbra

V.12 Suministro y colocacion de loseta de 320 en muros M2 100.0000 182.77 18,277.00 3.12%
marca Vitromex modelo "nbe” asentado con cemento crest
¥ junteado con cemento blanco  tncluye. desperdicios,
cortes, acarreos, fletes, herramienta y mano de obra

V.13 Instalacton hidrosantana para muebles de bafo (w.c. lavabo SAL 7.0000 634 .66 4,442 62 0.76%
y ringitone) Incluye: demokiciones para preparacion,
resanes, surmristro de tubefla de cobre, codos, tees,
coples y vatvuias para instalacion hidraulica Tuberia de
PVC, coladeras,

codos, matenales muscelaneos para instalacion sanitana,
equipo. herramienta y mana de cbra.

V14 Surmirustro y colocacion de inodoro acoplado  blanco Ideat  MUE 2.0000 1,071.85 2,143.70 0.37%
Standar. Incluye. asiento con tapa, junta selladora, juego
de pljas, cemente bianco para junta, matenales
miscelaneos, herramienta y mano de obra

V15 Suministro y colocacion de lavabo ovalin blanco  tdeal PZA 5.0000 1,284.76 6,423.80 1.10%
Standar. Incluye. llave mezcladora geodesica cromada,
tapon, cadena, cespol de laton cromado con contra,
sopertes, materiales miscelaneos, hermamienta y mano de
obra

ADMINISTRADOR UNICO: ING. JUAN UVERA QUINTERO
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EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES, S.A.

Dependencia: DICONSA, S A DEC.V.
SUCURSAL ESTATAL METROPOLITANA
GERENCIA DE SUCURSAL ) .
wieurso No 20153001-004-03 Fecha’ 8-Dic-03
Jbra: REMODELACION EN QFICINAS DE DICONSA DiVISIONAL CENTRO

PRESUPUESTO DE OBRA

Codigo Concepto Unidad Cantidad 3§ P.Unitahno _j _ Importe £ % ]
olocacion de IN0dore (de recuperacion) Inciuye cespal de I 188 13 1316097

laton cromade con y pyas, soportes, Mmatenales
miscelaneos, herramienta y mano de obra

V.18 Suministro y colocacion de jabonera para jabén liguido tipo  p2a 4.0000 13885 555.80 D 09%
Scott sueto con tormilieria en mure  incluye: matenal,
herramienta y mano de obra

V.19 Surministro ¥ colocacion de portatoaliero Kim berly Kark PZA 2.0000 243.36 486 72 0.08%
sujeto con tormillena en rmuro  Incluye: matenal,
herrarmienta y mano de cbra

v, 20 Hechura de cancel para separacidn de mingto- nos de 0.60 pza 3.0000 934.26 280278 0.48%
¥ 1.00 mts de panel art de 1/2" y bastidor de aluminio de 1.
Inciuye' matenal, heramienta y mano de obra.

! Sumitnistro y colocacion de cancel para santa- ros a pza 6 0000 1,990.11 11.944 26 2 04%
escuadra de 1 15x1 60 y O 40x1 60 mts. con puerta de
0.65x1 60 mts a base de panel Art de 6mm y bastidor de
aluminio de 1" Incluye. matenal, herramienta y mano de
obra

.22 Suministro y colocacton de puerta de cancel de aluminic pza 9.0000 1,517.45 13,657.05 2.33%
con panel At de 1/2°  Incluye' herrmamienta Y mano de obra
Panel de 6 mm y bastidor de alummio de 1", de 1,80 x 0 70 ~
m (Segun junta de aclaraciones)

V.23 Sumirustro y coiocacion de luna espejo con  bastidor de pza 2 0000 1,631.62 3.263.24 0.56%
aluminipo de 2 00 x 0 80 mis  Incluye. matenal, herramienta
y mano de obra

V.24 Summistro y colocacion de bisagra hidrdulica para puerta pza 2.0000 BR3 TS 1,167.50 0.20%
sencilia. Incluye: matenaies misc  herramienta y mano de
obra

IV 26 Sumnistre ¥ colocacion de puerta de madera de 6 mm de pza 1 0000 1,5988.75 1,988 75 0.34%
espesor de 0 BOx2 40 mts Incluye matenal, herrarmienta y
mano de obra  Inciuye marco y acabado en bamz spart
marne (segun junta de aclaraciones}

Total INSTALACION HIDROSANITARIA 84,433.20 16.10%
Total del presupuesto 586,601.09

! ADMINISTRADOR UNICO: ING. JUAN UVERA QUINTERD
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MATERIALES QUE INTERVIENEN EN LA OBTENCION DEL FACTOR DE AJUSTE DE COSTOS

RAMA O
CLAVE

387
550

422 (477)
732 (523)
4321(592)
598

552

562

112 (523)
528

559 (666)
533

592

592

588 (618)
523

523

523

591

539

560

554

554

634

600 (562)
381

640 (52)
633

380
266 (536)
463 (536)

MATERIAL
ACEITE
ACERO DE REFUERZO
ACIDO MURIATICO
AGUA
AISLAMIENTO DE FIBRA DE VIDRIO
ALAMBRE
ALAMBRON
ALUMINIO  (PERFILES)
ARENA
AZULEJO
CABLES  (CONDUCTOR DE COBRE)
CAL
CANALETA DE 1 172"
CANALETA DE 3/4"
CARRETILLA
CEMENTO GRIS
CEMENTO BLANCO
CEMENTO CREST
CLAVO

- CONCRETO PREMEZCLADO

CONEXIONES DE COBRE  (TUBOS)
CONEXIONES DE FOFO  (TUBOS)
CONEXIONES DE Fo. Go.  {TUBOS)
CONTROLES DE AIRE ACONDICIONADO
CHAPA YALE TULIP

DIESEL

EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO
EQUIPO ELECTRICO '
EQUIPO GASES MEDICINALES
GASOLINA

HILO

JABON DETERGENTE

Pagina 1 de 2

AGS

4943960
413.7390
357.3480
439.5040
359.8100
381.8880
3149330
365.3450
439.5040
317.5430
5561.4210
352.2510
359.8100
359.8100
2435170
439.5040
439.5040
439.5040
595.5420
434.3430
429.1660
556.1850
556.1850
313.4770
365.3450
498.3020
357.4820
348.2810
394.4000
451.0030
328.6450
328.6450

JUL

494 2510
413 6380
362.2010
439.3590
356.6450
381.8880
307.9180

$359.4190

439.3590
317.5430
528.7500
351.2670
356.6450
356.6450
236.8670
439.3590
439.3590
439.3590
595.5420
434.2120
417.5390
551.7700
551.7700
312.1760
359.4190
496.3570
335.9870
348.9190
394.4400
446.2710
328.6450
328.6450

Ags-03
0.03%
0.02%

-1.34%
0.03%
0.89%
0.00%
2.28%
1.65%
0.03%
0.00%
4.29%
0.28%
0.89%
0.89%
2.81%
0.03%
0.03% -
0.03%
0.00%
0.03%
2.78%
0.80%
0.80%
0.42%
1.65%
0.39%
6.40%
0.11%

-0.01%
1.06%
0.00%
0.00%

JULIO 03



MATERIALES QUE INTERVIENEN EN LA OBTENCIO!;I DEL FACTOR DE AJUSTE DE COSTOS

RAMA O
CLAVE

272 (536)
592

665

531

495

333
598

541

529

588 (618)
582

551

588 (618)
110 (523)
477

504

633

530 (531)
532

633
781(5113)
335

560

554

554

554

623

515

550 (551)

532

MATERIAL
JERGAS
LAMINA GALVANIZADA CAL. 26
LAMPARA 2 X 74 W,
LOSETA ESMALTADA  (LADRILLO REFRACTARIO)
LOSETA VINILICA
MADERA
METAL DESPLEGADO (MALLAS DE ACERO)
MOSAICO DE GRANITO
MUEBLES DE ACCESORIOS DE BANO
PALA
ACERO ESTRUCTURAL
PERFIL TUBULAR No. 18 (PERFIL DE HIERRO)
PICO
PIEDRA BRAZA
PINTURA VINILICAY ESMALTE -
PLASTICO LAMINADO  (LAMINA DE PLASTICO)
SISTEMA DE PARARRAYOS
TABIQUE
TABLAROCA 13 MM
TABLEROS
TELEFONIA E INTERCOMUNICACION
TRIPLAY 16 MM,
TUBO DE COBRE
TUBO CONDUIT
TUBO Fo. Fo
TUBO DE Fo. Go.
VALVULAS
VIDRIERIA  (CRISTAL FLOTADO)
VIGUETA Y CANAL Y ANGULO PESADOC
(PERFILES DE ACERO)
YESO

Pagna2de?2

AGS
328.6450
358.8100
476.3190
393.2180
258.5220
300.5380
381.8880
368.1390
354.6320
243.5170
402.3520
409.2520
243.5170
439.5040
357.3480
401.3330
348.2910
393.2180
372.2950
349.2910
324.5460
309.7830
429.1660
556.1850
556.1850
556.1850
459.6490
437.1310
409.2520

372.2950

JUuL
328.6450
356.6450
4751130
393.0270
258.56220
296.4060
381 8880
367.5310
352.3210
236.8670
402.1110
409.2390
236.8670
439.3590
362.2010
389.4770
348.9190
393.0270
371.9660
348.9190
316.6240
309.2800
417.5380
551.7700
551.7700
551.7700
459.6260
435.7720
409.2390

371.9660

Ags-03
0.00%
0.89%
0.25%
0.05%
0.00%
1.39%
0.00%
0.17%
0.66%
2.81%
0.06%
0.00%
2.81%
0.b3%

-1.34%
0.46%
0.11% -
0.05%
0.09%
0.11%
2.63%
0.16%
2.78%
0.80%
0.80%
0.80%
0.01%
0.31%
0.00%

0.09%

JULIO 03

P T —



CALCULO DEL FACTOR DE AJUSTE DE COSTOS EN BASE A LOS RELATIVOS DE PRECIOS
DE INSUMOS PARA LA CONSTRUCCION E INVESTIGACION DE MERCADOQ INTERNA

AGOSTO 2003

PARTICIPACION GENERAL REPRESENTATIVO EN TOTAL INCREMENTO INCREMENTO
DEL MATERIAL CADA CONCEPTO INSUMOS TOTAL
ACERO DE REFUERZO
CIMENTACION -ACERO 1.098202
ESTRUCTURA - ACERO 2.222247
ALBANILERIA - CASTILLOS 0.804570 .
AREA EXTERIOR - CASTILLOS 0.232194 4.357213 1.000244 4358277
ACIDO MURIATICO
LIMPIEZAS 0.003400 0.003400 0.986601 0.003354
AGUA
ALBANILERIA - MUROS 0.000358
ACABADOS - PISCS 0.000811
- RECUBRIMIENT(CS 0.000919
AREA EXTERIOR - MUROS 0.000148 0.002236 1.000330 0.002237
AISLAMIENTO DE FIBRA DE VIDRIOQ
INSTALACION HIDROSANITARIA 0.125747 0.125747 1.008874 0.126863
ALAMBRE
ALBANILERIA - CASTILLOS 0.085848
OBRA EXTERICR - CASTILLOS 0.024775 0.110623 1.000000 0110623
ALAMBRON
ALBANILERIA - CASTILLOS 0.374600
YESO Y PINTURA - FALSO PLAFON 0017614
- HUECOS 0.001445
AREA EXTERIOR - CASTILLOS 0.108116 0.501775 1022782 0.513206
ALUMINIO ALCAN ISSSTE
CANCELERIA 3.797820 3.797820 1.016488 3.860437
ARENA
CIMENTACION - OTROS 0.031150
ALBANILERHA - MURQS 0.173450
ACABADOS - PISOS 0.091465
- RECUBRIMIENTQS 0.068024
AREA EXTERIOR - MUROS 0.072035 0.436124 1.000330 0.436268
AZULEJOMDE 1a. 11 X 11
ACABADOS - RECUBRIMIENTOS 2.637577 2637577 1.000000 2.637577
CABLES
INST. ELECTRICA - DUCTERIA 0.634303
AIRE ACONDIC - INST ELECTRICA 0.206044 0.840347 1.042877 0.876378
CAL
PRELIMINARES 0.042000
ALBANILERIA 0.088274
AREA EXTERIOR - PRELIMINARES 0.050400
-MUROS 0.040812 0.231486 1.002801 0232134
CANALETA DE 1 1/2”
YESO Y PINTURA - - FALSO PLAFON 0.084241
- HUECOS 0.006914 0.091155 1.008874 0.091964



CALCULO DEL FACTOR DE AJUSTE DE COSTOS EN BASE A LOS RELATIVOS DE PRECIOS
DE INSUMOS PARA LA CONSTRUCCION E INVESTIGACION DE MERCADO INTERNA

AGOSTO 2003
PARTICIPACION GENERAL REPRESENTATIVO EN TOTAL INCREMENTOQ INCREMENTO
DEL MATERIAL CADA CONCEPTO INSUMOS TOTAL
CANALETA DE 3/4"
YESO Y PINTURA - FALSO PLAFON 0.033951
- HUECOS 0.002786  0.036737  1.008874  0.037083
CARRETILLA
CIMENTACION - EXCAVAC Y ACAR 0.027609
AREA EXTERIOR - EXCAVAC Y ACAR 0.100800  0.128409  1.028075 0132014
CEMENTO GRIS
CIMENTACION - OTROS 0 069335
ALBANILERIA - MUROS 0.273700
ACABADOS - PISOS 0.243819
- RECUBRIMIENTOS 0.183237
AREA EXTERIOR - MUROS 0113665 0883756  1.000330  0.884048
CEMENTO BLANCO
ACABADOS -PISOS 0.083077
- RECUBRIMIENTOS 0.048413 0131490  1.000330 0131533
CEMENTO CREST
ACABADOS - RECUBRIMIENTOS 0125937 0125937  1.000330 0125979
CLAVO
CIMENTACION - CIMBRAS 0.049712
ESTRUCTURA - CIMBRAS 0.167512
ALBANILERIA - CASTILLOS 0 020363
AREA EXTERIOR - CASTILLOS 0.005876 0243463  1.000000  0.243463
CONCRETO PREMEZCLADO
PRELIMINARES 0.010500
CIMENTACION - CONCRETOS 1.301647
- FIRMES 1.854771
ESTRUCTURA - CONCRETOS 1.042056
ALBARILERIA - CASTILLOS 0.704144
AREA EXTERIOR - PRELIMINARES 0 012600
- CONCRETOS 1.377600
- CASTILLOS 0203211 6.506529  1.000302  6.508492
CONEXIONES DE COBRE
INST HIDROSANITARIA 0.760116
OXIGENO,VACIO.OXIDO N. - RAMAL 0.093951
INST ESPECIALES - INST GAS 0.030882
- RED CONTRA INCENDIO 0112685 0997634 1027847  1.025415
CONEXIONES DE FO.FO.
INST. HIDROSANITARIA 0782638  0.782638  1.008002  0.788500
CONEXIONES DE Fo. Go.
INST. HIDROSANITARIA 0.254623
INST ESPECIALES - INST. VAPOR 0468984  0.723607  1.008002  0.729397
AIRE ACONDICIONADO
AIRE ACONDICIONADO 1.380915 1390915  1.064005 1479941
CHAPA YALE TULIP
CARPINTERIA - CERRAJERIA 1514780  1.514780  1.016488  1.539755
DIESEL
ALBANILERIA -CASTILLOS 0.022677



CALCULC DEL FACTOR DE AJUQTE DE COSTOS EN BASE A LOS RELATIVOS DE PRECIOS
DE INSUMOS PARA LA CONSTRUCCION E INVESTIGACION DE MERCADO INTERNA

AGOSTO 2003
PARTICIPACION GENERAL REPRESENTATIVO EN TOTAL INCREMENTO INCREMENTO
DEL MATERIAL CADA CONCEPTQ NSUMOS TOTAL
AREA EXTERIOR - CASTILLOS 0.006544 0.029221 1.00391¢ 0.029336
EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO
AIRE ACONDICIONADO 14.043133 14.043133 1.064005 14.941970
EQUIPO ELECTRICO
INST. ELECTRICA 3.104196
AIRE ACONDICIONADO -INST. ELECTRICA 0.474179 3.578375 1.001086 3.582190
EQUIPO GASES MEDICINALES
OXIGENO,VACIO Y OXIDO N, 0.950950 0.950950 0.599899 0.950854
HILO
PRELIMINARES 0.007C00
AREA EXTERIOR - PRELIMINARES 0.008400 0.015400 1.000000 0.015400
JABON DETERGENTE
LIMPIEZAS 0.023800 0.023800 1.000000 0.023800
JERGAS
LIMPIEZAS 0.006800 0.006800 1.000000 0.006B00
LAMINA GALVANIZADA CAL. 26
AIRE ACONDICIONADO -DUCTOS 1.680140 1.680140 1.008874 1.695050 "
LAMPARA 2 X 74 W,
INSTALACION ELECTRICA 0.584448 0.5844458 1.002538 0.585932
LOSETA ESMALTADA
ACABADOS - PISCS 2.286920 2.286920 1.000486 2.2B8031
LOSETA VINILICA
ACABADOS - OTROS 0.631890 0.631890 1.000000 0.631890
MADERA DE PINO DE 1a.
CARPINTERIA ' 1.025640 1.025640 1.013940 1.039938
MADERA DE PINO DE 2a.
PRELIMINARES 0 010500
CIMENTACION - CIMBRAS 0.248564
ESTRUCTURA - CIMBRAS 0 837563
ALBANILERIA - MUROS 0.000358
- CASTILLOS 0.301742
AREA EXTERIOR - PRELIMINARES 0.012600
- MURQS 0.000148
- CASTILLOS 0.087081 1.498556 1.013940 1.519446
METAL DESPLEGADO
YESO Y PINTURA -FALSO PLAFON 0.068413
- HUECOS 0.005615 0.074028 1.000000 0.074028
MOSAICO DE GRANITO
ACABADOS - OTROS 0.270810 0.270810 1.001654 0.271258



CALCULO DEL FACTOR DE AJUSTE‘ DE COSTOS EN BASE A LOS RELATIVOS DE PRECIOS
DE INSUMOS PARA LA CONSTRUCCION E INVESTIGACION DE MERCADO INTERNA

AGOSTO 2_003
PARTIGIPACION GENERAL REPRESENTATIVO EN TOTAL INCREMENTO INCREMENTO
DEL MATERIAL CADA CONCEPTD INSUMOS TOTAL
MUEBLES DE ACCESORIOS DE BANO
INST HIDROSANIT - MUEBLES 1.185734
- ACCESORIOS 0.209247 1 354981 1.006562 1.404135
PALA
CIMIENTACION - EXCAVAC Y ACARR 0.032210
AREA EXTERICR - PRELIMINARES 0.117600 0.149810 1.028075 0.154016
ACERO ESTRUCTURAL
ESTRUCTURA 0 006059 0.006059 1.000599 0.006063
PERFIL TUBULAR CAL. 18
CANCELERIA 0.357492 0.357492 1.000032 0.357503
PICO
CIMIENTACION - EXCAVAC Y ACARR 0.032210
AREA EXTERIOR - PRELIMINARES 0117600 0 145810 1.028075 0.154016
PIEDRA BRAZA
CIMIENTACION - OTROS 0.150728 0 150729 1 000330 0.150779
PINTURA VINILICA Y ESMALTE
YESO Y PINTURA - PINTURA VINIL 0 005578 0 005578 0 986601 0005503
1
PLASTICO LAMINADO
CARPINTERIA 0.867435 0 897435 1.004646  0.901605
SISTEMA DE PARARRAY(DS
INST ESPEC - SISTEMA DE PARARRA 0393334 0.393334 1.001066 0.393753
TABIQUE
ALBANILERIA - MUROS 1.243912
AREA EXTERIOR - MUROS 0.516588 1.760500 1.000486 1.761356
TABLAROCA 13 MM.
YESQO Y PINTURA -FALSO PLAFON 0.025527
-HUECOS 0.002085 0.027622 1000884  (.027646
TABLEROCS
INST ELECTRICA - - TABLEROS 0774121
AIRE ACONDICIONADC INST. ELECTRICA 0.129977 0.901098 1.001086  0.902059
TELEFONIA E INTERCOMUNICACION
TELEFONIA E INTERCOMUNY SONIDO 0.368500 0.368500 1.026284  0.378185
TRIPLAY 16 MM.
CIMENTACION - CIMBRAS 0.198851
ESTRUCTURA - CIMBRAS 0.670050 0.868901 1.001626 0.870314
TRIPLAY ( OBRA BLANCA )
CARPINTERIA - CARPINTERIA 0.641025 0.641025 1.001626  0.642068



CALCULO DEL FACTOR DE AJUSTE DE COSTOS EN BASE A LOS RELATIVOS DE PRECIOS
DE INSUMOS PARA LA CONSTRUCCION E INVESTIGACION DE MERCADO INTERNA

AGOSTO 2003
PARTICIPACION GENERAL REPRESENTATIVD EM TOTAL INCREMENTO INCREMENTO
DEL MATERIAL CADA CONCEPTO INSUMOS TOTAL
TUBO DE COBRE
INST. HIDROSANITARIA 1.084182
OXIGENO.VACIO,OXIDO N - RAMAL 0.219219
INST. ESPECIALES - INST GAS 0.030882
- RED CONTRA INCED 0.262933  1.597216  1.027847 1641693
TUBO CONDUIT
INST. ELECTRICA - DUCTERIA 0.634302
AIRE ACONDICIONADO - INST. ELECTRICA 0.206043  0.840345  1.008002 0847069
TUBO Fo. Fo.
INST HIDROSANITARIA 1332549
- OTROS 0.265884  1.598433  1.008002 1611223
TUBO DE Fo. Go.
INST HIDROSANITARIA 0.379119
INST ESPECIALES - INST. VAPOR 1.094207 1473416 1008002 1 485206
VALVULAS
INST HIDROSANITARIA 0073196  0.073196  1.000050  0.073200
VIDRIERIA  (CRISTAL FLOTADO}
VIDRIERIA 2.784000 2784000  1.003119  2.792682
\
VIGUETA Y CANAL Y ANGULO PESADO
ESTRUCTURAS (PERFILES DE ACERO) 0.015148  0.015148  1.,000032  0.015148
YESO
YESO Y PINTURA - FALSO PLAFON 0.025527
- HUECOS 0.002085  0.027622 1000884  0.027646
SUBTOTAL DE MATERIALES  69.783759 71.134109
SUBTOTAL DE MANO DE OBRA  30.216241 30.216241
TOTAL 100.000000 101.350350
FACTOR 1.013504
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