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FACULTAD DE INGENIERIA U.N._A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS

Las autoridades de la Facultad de Ingenieria, por conducto del jefe de la

Divisién de Educacién Continua, otorgan una constancia de asistencia a

quienes cumplan con los requisitos establecidos para cada curso.

El control de asistencia se [levara a cabo a través de la persona que le entrego
las notas. Las inasistencias seran computadas por las autoridades de la
Divisién, con el fin de entregarle constancia solamente a los alumnos que

tengan un minimo de 80% de asistencias.

Pedimos a los asistentes recoger su constancia el dia de la clausura. Estas se
retendran por el periodo de un afio, pasado este tiempo la DECFl no se hara

responsable de este documento.

Se recomienda a los asistentes participar activamente con sus ideas y
experiencias, pues los cursos que ofrece la Division estan planeados para que
los profesores expongan una tesis, pero sobre todo, para que coordinen las

opiniones de todos los interesados, constituyendo verdaderos seminarios.

Es muy importante que todos los asistentes llenen y entreguen su hoja de
inscripciéon al inicio del curso, informacién que servira para integrar un

directorio de asistentes, que se entregari oportunamente.

Con el objeto de mejorar los servicios que la Divisiéon de Educacion Continua
ofrece, al final del curso "deberan entregar la evaluacion a través de un

cuestionario disefiado para emitir juicios anénimos.

Se recomienda llenar dicha evaluacién conforme los profesores impartan sus
clases, a efecto de no llenar en la ditima sesién las evaluaciones y con esto

sean mas fehacientes sus apreciaciones.

Atentamente
Division de Educacion Continua.

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDOQ. Postal M-2285
Teléfonos: 5128956  512-5121  521-7335 6211887 Fax 510-0573  521-4020 AL 26
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PALACIO DE MINERIA

GUIA DE LOCALIZACION

1. ACCESO

2. BIBLIOTECA HISTORICA
3. LIBRERIA UNAM

4. CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION
"ING. BRUNO MASCANZONI"

5. PROGRAMA DE APOYO A LA TITULACION

6. OFICINAS GENERALES
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FACULTAD DE INGENIERIA U N.A_IM.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CURSOS ABIERTOS

IX CURSO INTERNACIONAL EN INGENIERiA DE COSTOS
‘ DE CONSTRUCCION

M()DULO | -

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS EDIFICACION Y
OBRA PESADA

TEMA

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

CONFERENCISTA

ING. CARLOS SUAREZ SALAZAR
PALACIO DE MINERIA

MAYQO 2000

Palacio dé_ Mineria . Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F APDO Postal M-2285
Teléfonos 55128955  5512-512% 5521-7335  5521-1887 Fax 5510-0573 5521-4021 AL 25
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1.1200 CARACTERISTICAS DE LOS COSTOS

Dad 1 andh he '
y 0 que el anilisis de un costo es, en forma gcnerica la cvaiua;!én de
cterminado, sus caracteristicas serin:
[ M e
R ’

oy
L
..{

11210 El anillsis de coézo es aproximiado

. - El no existir dos procesos construcl:vos :gualcs, el intervenir la hablhdad pcrsonnl del.
Pl-'rano y ¢l basarse en condiciones “promedio” de consumos, insumos y despe;dic:os, . die
Permite ascgurar que la evaluacidn mone!arm del costo, no pucde sor mat;nm;_ca,mento .

eXxiacta, t : 1
. J . 2! .F .
I ; " n B H
-1220 El andlisis de costo es especifico BENT N
. ok Y
. :

Por i‘ U N
pere Consecuencia, si cada proceso constructivo se mtcgra e base a‘sus‘cindiciones Yo
Weas deticmpu, lugar y secuencia de eventos. ¢l costo no puede sor gené iu"n""‘ o "fj""':l‘l
" ,...—--a_l,,a:f‘.':'“ A 'I.:‘: ‘



24 Costo y tiempo en edificacion

1.1230 El analisis de costo es dinimico

Ef mcjoramicnio constante de materiales, equipos, procesos constructivos, técnicas de

planeacidon, organizacion, direccidbn, control, incréementos de costos de adquisiciones, - .

perfeccionamiento de sistemas impositivos, de prestaciones sociales, elc., nos permite
recomendar la necesidad de una actualizacion constante de los andlisis de costos.

1.1240 El analisis de costo puede elaborarse inductiva o deductivamente

Si la integracitn de un costo, se inicia por sus partes conocidas, si de los hechos
inferimos el resultado, estaremos analizando nuestro costo inductivamente,

Si a través del razonamiento partimos del todo conocido, para llegar a las partes
desconocidas, estaremos analizando nuestro costo deductivamente, A

1.1250 EI costo estd precedido de costos anteriores y éste a su vez es integrante de costos
posteriores

En la cadena de procesos que definen la productividad de un pais, el costo de un
concreto hidraulico por ejemplo, lo constituyen los costos de los agregados pétreos, el
aglutinante, el agua para su hidratacion, el equipo para su mezclado, etcetc., este agregado
a su vez, se integra de costos de extraccion, de costos de explosivos, de costos de equipo
etc, etc, y nuestro concreto hidraulico puede a su vez, ser parte del costo de una columna,
y ésta de una estructura, y ésta de un conjunto de edificios y éste de un plan de vivienda
etc. etc. )

Es por ello nuestro interés en la justa evaluacion del proceso productivo, para que en la
medida de nuestra intervencion, hagamos comparatives a nivel nacional o internacional
nuestro producto, conscientes de nuestra responsabilidad como eslabones de esa cadena
que sin mengua de su calidad, debe producir beneficios justos y por tanto, sanos
desarrollos a nivel persona, familia, empresa y pais.

1.1300 DEFINICIONES -

La contabilidad en general acepta y sefiala como integrantes del:

Costo indirecro. “'Aquellos gastos que no pueden tener aplicacion a un producto
determinado™. ’

Costo directo. " Aquellos gastos que tienen aplicacién 2 un producto determinado.

Ahora bien, con el fin de aplicar las definiciones anteriores a la construccion en el

cuadro siguiente se sefiala otra subdivision s:ara facilidad de operacion, asi como mas
adelante, sus correspondientes definiciones aplicables a la misma.

INTEGRACION DEL COSTC EN CONSTRUCCION
NDE OPERACION

(As70s 2. INDIRECTOS
DF OBRA
COSTOS
PRELIMINARES
DIRICTOS
FINALLS




Casms 4

COS1OS EN EDIFICACION

Costos indirectas

1.1310 Definicion de costo indirecto. Es la suma de gastos téenico-administrativos nece-
sarios para la correcta realizacion de cualquier proceso productivo:

1.1320 Definicion de costo indirecto de operacién. Es la suma de gastos que, por su -

naturaleza intrinseca, son de aplicacion a todas las obras efectuadas en un tiempo deter-
minado. (Afio fiscal, afio calendario, ejercicio, etc.)

1.1330. Definiciér. de costo indirecto de obra. Esla suma de todos los gastos que, por su
naturaleza intrinseca, son aplicables a todos los conceptos de una obra en especial.

1.1340 Definicién de costo directo. Es la suma de material, mano de obra y equipo
necesarios para la realizacion de un proceso productivo.

1.1350 Definicion de costo directo preliminar. Es [a suma de gastos de material, mano de
obra y equipo necesarios para la realizacidon de un subproducto.

.1.1360 Definicion de costo directo final. Es la suma de gastos de material, mano de obra,

equipo y subproductos para lz realizacién de un producto.

. Las anteriores definiciones nos permiten detallar un poco mds nuestra tabla a:

INTEGRACION DETALLADA DE COSTO EN EDIFICACION

{ 1. Cargos tecnicos yfo administrativos
2 Alquileres y/o depreciaciones
DE OPERACION 3. Obligaciones y scguros
: 4, Materiales de consumo
5. Capacitacién ¥ promocion -

1. Tecnicos y/o administrativos

2. Traslados de personal -

( 1. Cargos de campo 3. Comunicaciones y fletes
4. Construcciones provisionales
$. Consumos y varios

. Imprevistos .- AT

. Financiamiento ' 7

. Utilidad

Fianzas

. Impuestos reflejables

INDIRECTOS

DE OBRA i -

G,

O\I_.ALNN

. Lechadas

Pastas .

. Morteros

. Concretos

Aceros de refuerzo
. Cimbras

Equipos

f

PRELIMINARES

. Preliminares

Cimentaciones

. Drenajes

. Estructuras

Muros, dalas y castillos

Pisos f
Recubrimientos )
Colocaciones

Azateas

. Subcontratos '

COSTOS DIRECTOS
e

FINALLS {
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FORMAS DE RETRIBUCION

LISTA DE RAYA

TAREA A

DESTAJO

BONIFICACION




COSTO UNITARIO DEL TRABAJO

CUT = SDB.x FD x FDI x PRE x FZ x FES x FHM x FPM

RFPD

1}.- Salario Diario Base (Salario minimo y profesional)
2).- Factor oferta - Demanda (Diferentes para cada obra)
3).- Prestaciones en dinero (Diferentes para cada empresa)
4).- Factor de dias inhdbiles (Diferentes para cada obra)
5).- Factor de zona (Diferentes para cada obra)
6).- Factor equipo seguridad (Diferentes para cada obra)
7).- Factor herramienta menor (Diferentes para cada obra)
8§).- Factor primer mando (Diferentes para cada obra
Tipo
de Obra ‘en
Importancia
Obra
Costumbres
Lugar
Comunica--
ciones
. RENDIMIENTO
Lugar .
PROMEDIO |
DIARTO
Diversiones|
Lugar
|
imentacid
Lugar

Procedin.

Construc.
QLra

':Seguridad

SDB
FD
PRE
FDI
FZ
FES
FHM
FPM

Altura

Extension
Obra
Pegueia a
Extensa

emperatura
Gelida a
Calurosa

Horario
Diurno a
Nocturmno

Obra

o



C0OSTOS BASE MATERIALES

CALIDAD

COSTO BAJO
DESCUENTO
COSTO BAJO
COSTO MAYOREO

FATERTAL

© COSTO

VS
VS
VS
VS

SERVICIO

COSTO ECONOMICO
MEDICION REAL
COSTO FISCAL
COSTO MENUDEO

b
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RENDIMIENTO DE MATERIALES

Tipo de Obra
Grande o
Pequefia
Granulo- .
. Planeacion
metria
Bgregados " QObra
Secuencia . . -
lidad Organizacio
RENDIMIENTO Obra
QObkra
'PROMEDIO
Modulacidn rogramacid
Obra Obra
Limpieza Control

Obra Obra



CosTOS BASE EQUIPO

f_ﬁp&//oos

RENDIMIENTO COSTO “SERVICIO
COSTO BAJO vs COSTO ECONGMICO
DESCUENTO Vs TASA PASIVA
COSTO FISCAL Vs TASA ACTIVA
COSTO ACTUAL Vs COSTO FUTURO



COSTO
RENDIMIENTO COSTO/UNIDAD DE TRABAJO
Continuidaqd
Altura Trabajo
de
Operacién .
Costo Condicidnes
Externas de
racién >
OPEf Operacion
’ RENDIMIENTOS
EQUIPO
Formas
Operacidn
pFOCEGIMIgnt Mantenimiento
Constructivo
Obtra Preventivo

isponibilidad
de
efacciones



446 Costo y ticmpo ca edificacién

b). Partiendo de la resistencia deseada, es decir, canociida ki proporcidn agua-cemento
en peso y aplicando la fey de Abruhins, por fa forwula do Lyse modificada que dice:

174.3 <
fe= oo T 121.6 (siendo X» relacion agua-cemento en pesoy 174.3; 121.6=

constuntes). A volumen canocido de lechada se adiciona arepia hasia obleaer una mezch
100% trabajuble, midiéndose después la mezch resultunte.

Este es el procedimicnto mds reeamendable, pero desgraciadamente dodas las especili-
caviones so relieien a pruporclones volumétricas y no a resistencigs,

¢). Partiendo de voliinenes aparentes (prefiiados por las especificaciones) de cemen-

to y arena, adicionar agua. hasta obtener-una mezcia 100 “'.lb.!jdhlc medir I2 mezcla re-
sultante y después averiguar su resistencia tedrica.

£ emplear este método nos ‘'obliga a cambiar la plopor.lon fnicial en caso de que no
resulte la resistencia descada por una tnis rica en cemento.

EJEMPLO: S !

ARENA PARA VIVERQS DB LA LOMA,
ESTADO DE MEXICO

Proporcidn Cemento dArena Apug Resultado Resistencia
1:3 i 1bote 3 Lates Ibote '| 3 botea X? = 0.660
Por volumen{333 Lus. | 1,000 Lus. | 333 Lu, | 1,000 Lis. | Pc Tebiica

Por pao 1505 Kg. 1000 Lts. | 333 Lts, | 1,000 Lts. | 1424 Kg.jom3

1]

1:4 1 bore 4 botes | 225 Bot.} 955 Bor.]  Xe = 0.035
Por volumen{282 Lt 1,130 L, } 353 Lb, 1,000 Lty. e Tebricn =
Por peso 428 Kg, 1,130 Lis. | 353 Lu. 1,000 Lig B7.4 kgJcm?

1:5 1 bote 5 hotes 1.50 Dot !430 Bal Xp = 0,990
Por volumen{233 Lts, 1,160 Lis, | 349 Lu, 1,000 Lls’. £'c Tebricg = .
Por peo 353 Kg. 1,160 Lts, { 349 Lu. 1,000 Lus, 54.4 kg.jem?

No s dcbc olvidir hacer la reduccién en el agua dc mezciado debida a !

humedad de la arena. A
I1. Concretos

Empleamos ¢l sistema “b""descrito anteriormente, recomendando medidas de botcs,
1/2 botes y 174 de botes cor.d> méximo de precisibn, ya que por la imposibilidad de
dosificacién’ por peso, fa cxactitud do vollnenes aparcates no puede ser mayor, (se
supcnen botes alocholeros de 18 Lts).  La.pranulometria ideal de los agregados para'un
concreto del tipo pam estructuras do cdificlos, produce proposciones de-agregado grucso
y agregado fino que varian enire:; o o o

o Cortre ’

Agregado grueso - Agregado fino

. 553l T0% ) 3o af _3511 ' !

"

)
¢
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Conto se pucde apreciar, cf rango de variacion es relativamente pequefio (15%) por lo
cual con 5§ & 6 cnsayos vs muy posible cncontrar la proporcion adecuuda. Por conse-
cuencia, para proporciones con un volumen conocido de lechada y dicha lechada de una
resistencia conocida, ¢l concreto ideal serd o mds trabajable.

Para Hegar por tanteas a fa proporcion adecunda es ncws.um recordar que:

A nayor arcaa, gayor consumo de lechada (7,000 M Sap.).

A nuyor goave, mesor vofsume de Jechada {250 m? Nup. )

A mzyor aeeng, mayor teabajabilidad (uoduto ﬂmu 1)

A mayor grava, menor trabajabilidad:

Ahora bien, para facilitar dichos tanteos se,pucde empezar a ensayar con las siguientes

proporcioncs: :

TABLA »I™
f'c Arena Grarva
Fe=|9 3 partes, '8 panes
v o]0 225 . 3.5
" 175 200 3.25
RIS 31 IS P /. T 3.00

Para las resistenclas a los 28 dias {6 14 on su casa) se empleard la siguicnte tabla basada
e la formula de Lyse.

TABLA '_‘""

A cn peso ‘

c. Dote cemento | Bole apug
fc = 90 | 0402 T 100 1.20
fc = 140 0.65 1.00 0.95
fc= 175 0.58 1.00 0.05
fom 210 - 0.52 " 1.00 0.75
e = 200 0.43 1.00 0.60

——

EJEMPLO:
Tenemos que proporcionar un concreto £¢ = 175 kg.fem? con cemento normal pars

una estructura de losas de 0.10 em. de esposor 1otal, pennitiéndonos agregado miximo de
11/2" y para dasun ambndo gparcnte,

lo.de la tabla llobtcncmos .. |

A para f¢ = 175 kgJem® = 0.58 y para ploporcwncs volumétricas. 1 bote cemento y
0.85 botes agua. Cribando el agregndo grucso por maliade 1 §/2™ x 1 1/2" y después de
la tabla [ empezanios a ensayar. * . )

P.L
[
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A

Z

i R H
s “/‘cz

Proporcién Cemento | Apva Arena Grava Totel Obs,
1 100 | oes | 200 | s25 | 400 Falta
) < ' arena
2 100 | pes’| 300 ] s25 | 48 Muy
; ' seca
3 1.00 085 | 273 325 || 4.6 Seea
1.00 085 | 250 3.25 44 OK.
5 160 0.05 | 2.25 3.23 12 Aguada
ACEPMTAMOS:
Cemento  1.00 = 227 Lts, = 344 Kg.
Agua 0.85 = 193 Lts, = 193 Kg.
Accna 250 = 569 Lts. = 569 Lts, -
Grava  3.75 = 852 Lts, = 852 Lts,

Vaolwmnen total -4 partes

Insistimos.en que el conereto producto de este método, no ¢s ¢l mcjor, ya que tal vez
con s finos en lu arena o mejor grnulomelria en los agregados pruesos, por cjeniplo, s¢
cbtendeia un mayor volumien absolitto, pero en cambio si crecmos que ¢l concrelo

1.00 M?

duosilicadu por este nidrodo satisfard fas condiciones de resistencia especilicada.




CONCURSO

DE
CONCRETO HECHO EN OBRA

v JRA

PUBLICA

\ .
F'C REVENIMIENTO | AGREGADO | CEMENTO ARENA * | GRAVA AGUA VOL./ M3 OBSERVACIONES
MAXIMO TON. M3 M3 M3 LTS. VOLUMEN EN LITROS ABSOLUTOS / M3
100 8A10 3/4 0,260 0,500 0,680 0,195 1547 No. 5.20 SACOS /M3
12 A 15 1172 0,254 0,470 0,700 0,190
150 8 A 10 314 0,323 0.480 0,670 -0,210 1573 No. 6.47 SACOS /M3
12 A 15 R 0.308 0,450 0,700 0,200 :
200 8 A 10 34 0,355 0470 0,650 0,195 1549 No. 7.10 SACOS /M3
12 A 15 112 0,337 © 0,440 0,680 0,185
250 8 A 10 3/4 0,423 0,465 0,640 0,190 1574 No. 8.46 SACOS /M3
12 A 15 1172 0,400 0,435 0,670 0,180 '
VOLUMEN A PRODUCIR POR HORA EN REVOLVEDORA DE 1SACO
PROPORCION POR SACO DE CEMENTO GRAVA 3/4
CONCEPTO F'C = 100 F'C = 150 . F'C= 200 F'C = 250 OBSERVACIONES
{0.646) {0.636) (0.8486) (0.635) (FACTOR DE REDUCCION) .
CEMENTO 33 3 33 33 VOLUMEN EN LITROS ABSOLUTOS
ARENA 96 74 66 55
GRAVA 131 104 92 76
AGUA 37 32 28 22
VOLUMEN ABSOLUTO 297 243 219 . 186 VOLUMEN EN LITROS
VOLUMEN REAL 191,86 154.55 141.47 + 11811 VOLUMEN EN LITROS
~RODTCCIoN o e T M3 ""OBSERVACIONES .
VOLUMEN M3 POR HORA 2.30 1.85 1.70 1.42 SE 'CONSIDERA, .UN TIEMPO DE 5
VOLUMEN M3 POR TURNO 18.42 14.84 13.58 11.34 MINUTOS ~ POR  BACHADA,
VOLUMEN AFECTADO POR EFICIENCIA VOLUMEN POR HORA = 12 BACHADAS
DE CAMPO 80% Y EFICIENCIA .
DE MAQUINA 80 % 11.90 9.44 8.77 7.20

o
&2




La Determinacion de! Precio en la Obra privada v Piblica del gobicio det distrito Fedanad

CAPITULO 1.000

SALARIOS Y SUELDOS - '

El salario se define como una retnbucion de servicios personales y en Mexico se aplica a los operanos de la
construccion en pago semanal. (ARTICULO#88LF.T)"

El sueldo se define como una remuneracion por el desempefio de un cargo o servicio profesional. en la :ndustria
de la construccion se acostumbra pagario en forma bisemanal o quincenal (ARTICULO# 88 L F.T )

La Comusién Nacional de los Salarios Minimos y Minimos Profesionales se reune perddicamente. para
definirlos, actualmente en forma anual, para tres zonas y para 86 salarios minimos profesionaies

A continuacion presentamaos los Salarios Minimos y Minimos Profesionales vigentes a partir del 1° de enero del
ano 2000

Adicionalmente se consignan los cambios de cuotas del pago Obrero — Patronal al IMSS, para el afio 2000 en el
distrito Federal y para una empresa con grado de riesgo de 7.58875%

+ L.F.T. Ley Federal de Trabajo.



La Determinacion del Precio en la Obra privada y Publica del gobivmo del distiio Federal

1.100 Salarios minimos y minimos profesionales vigentes’ 1 J
usados comunmente en fa construccion.
ZONA | ZONA | ZONA ZONA A
A B C
SALARIOS s - § -
CATEGORIA E | E |
INDUSTRIA M | M i F.DL
0 DE LA A E A
F PESOS DIARIOS CONSTRU- N : N 1 2000
c CCION A A =
# SALARIOS MINIMOS GENERALES L r L
CNSNM + 2000
37.90 [ 3510 | 32.70 | Ayudante D | 265.30 | 500.00 : 1.8847
SALARIOS MINIMO ! ;
PROFESIONALES - : f |
1 | Alpbadileria oficial de 55.15 | 51.30 | 47.65 Oficial C 386.05 | 1,050.00 | 2 7199
2 | Archivista clasificador en oficina 52.70 | 48.95 | 45,40 368.90 ; 600.00 | 162565
4 Buldézer. operador de 58.10 {5385 | 5005 | TécnicoA {40670 11775001 43644
5 Cajerc (a8) de maquina registradora 48 95 | 4555 | 42.35 34265 1 60000 117511
8 | Carpintero de obra negra 5145 14775 [ 4430 | OficialB 360 15 | 1.200 06 33313
13 | Colocader de mesaicos y azutejos | 53.20 ¢ 50.15 | 46.55 Oficial A 37730} 1.37500 | 36443
oficiat ;
14 | Contador, ayudante de 53.20 ] 49.35 | 45.80 [ 37240 S0000, | 2.4163
15 | Construccion de edificics y casas | 51.10 | 47.50 | 44.05 Oficial C 357.70 | 1.050.00 | 29354
habrtacion yesero en .
[16 | Construccion, fierrero en 5320149354580 | OficialC | 37240 1.05000 28185
21 | Chofer de camidn de carga en general | 56.50 | 52.45 | 48.75 39550 | 850.00 [ 21492
22 | Chofer de camioneta de carga en |54.75 | 5075} 47.10 Oficial D 38325 1. 82500 121525
general )
23 | Chofer operador de vehiculos congria | 52.40 | 48 70 | 45.20 Oficiai C 366 80 1 1.05000 | 2 86265
24 | Draga. operador de 5875|5465 50.60 | TécnicoA | 411251 177500 | 4 3161
25 | Ebanista en fabricacion y reparacion de | 55.00 [ 51.10 [ 47.40 | OficialA | 38500 | 1.37500 { 35714
muebles, oficial
126 | Electncista instalador y reparador de 53.90 | 50.15 | 46.55 Oficial C 377 30 ! 1,050.00 | 2 7829
Instalaciones eiéctricas, oficial
27 | Electricista  en  reparacién . ,de | 54.55 | 5065 [ 46.95 381.85 | 1,100.00 | 2.8807
automoviles, i
30 | Encargado de bodega y/o almaceén 49 80| 46.25 | 42.95 | Ayudante A | 34860 | 70000 | 2 0080
53 | Mecanico en reparacion de automéviles | 57.25 | 53 25 | 45.40 Oficial C 400.75 | 1.050.00 | 26201
y Camiones, oficial .
55 | Mecanografo (a) 4895 | 4555 | 42.35 34265 | 75000 | 2.1888
61 | Perforista con pistola de aire 54,55 | 50.65 | 46.95 | Ayudante A | 381 85 | 700.00 | 1.8332
63 | Pintor de casas, edficios y |[52.70(48.95]4540| OficiaiD | 368.90 | 82500 | 22364
construcciones en general, oficial
65 | Plomero en instalaciones sanitanas, | 52 85 | 49 15 | 45.60 Oficial C 369.85 | 1,050.00 | 2 8382
oficial )
70 | Recepcionista en general 4935 | 4580 | 42.45 34545 650.00 | 1.8815
77 | Soldador con soplete o con arco | 54.55 | 50.65 | 46 95 Oficiat A 381.85 | 1,375.00 | 36009
eléctrico .
[82 | Tagquimecanodgrafo (a) en espanol 51.65 1 47.95 | 44.60 Oficial D 361.55 | 82500 | 22818
84 | Traxcavo neumatico y/o orugaoperador | 56.25 | 52.25 | 48.45 | Tecnico A | 393 75 | 1.77500 | 45079
de ’
86 | Velador 48.85 | 45.30 [ 42.20 | Ayudante B | 341.95 | 650.00 | 19003

Tabla I-1. Salarios Minimos y Minimos Profesionales
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1.110 Cuotas Obrero-Patronales Instituto Mexicano del Seguro Social

Con fecha 12 de Diciembre de 1995 se aprueba la Nueva Ley del Seguro Social, cuya aplicacion se difing al
1° de Julio de 1997. Los prnincipales cambios fueron 108 siguientes’ .

Prima de nesqo:

La prima de riesgo al inscribirse por pnmera vez o cambiar de actividad, las empresas cubrirdn Iz pnma
media de la clase que conferme al reglamento les corresponde de acuerdo a la siguiente tabla’

SEGURQ DE RIESGOS DE TRABAJO
PRIMA MEDIA EN PORCIENTO
Clase | 0.54355 |
Clase |l 1.13065 |
Clase 1l 2.59840
Clase IV 4.65325
Clase V 7 58875

El riesgo podra disminuir hasta el 0.25% y aumentar hasta el 15%, dependiendo de la siniestralidad de
cada empresa Elincremento o disminucién sera anual y no mayor, ni menor del 1 00%

La Ley en cuestidn-segun tabla anexa, aplicable a sueldos y salarios, para el afio 2000, preve dentro de la
rama de enfermadad y matermdad una cuota fija con cargo al Patrdn correspondiente al 15 20%, del salario
minimo general vigente en el Distrito Federal, para cualguier percepcion, asi como también, un cargo del 5.02%
como pago Patronal y det 1.68% como pageo del Trabajador, aplicable a la diferencia de 3 salarics minimos
generales vigentes para el Distrito Federal y el salario base de cotizacion. -

Para las otras prestaciones en dinero, en especie, por enfermedad, matermidad, rnesges de trabajo.
prestacicnes sociales y retiro. asi come por invalidez y vida, y por cesantia en edad avanzada y vejez,
contindan aplicandose sohre el salario diario base de cotizacién de cada trabajador, segin la siguiente tabla.

Ramas
Enfermedad, Maternidad. Riesgos de
Trabajo, Guarderias, Prestaciones Cesantia en Edad
Sociales y Retiro ] '
i Dinero Especie Invalidez y Vida | Avanzada y Vejez Guarderias
Patron ! Trabajador | Patron [ Trabajador | Patron | Trabajador | Patron [ Trabajador Patron
070% | *025% | 105% | *0375% | 1.75% | **0625% | 3.150% | ** 1.125% 1 00%
Total Patron 7.65%
Total Trabajador 2.375%
* Con tope de 25 salarios minimos generales del Distrito Federal

b Con tope de 17 salarios minimos generales del Distrito Federal, primer semestre del 2000 y de 18
salarios minimos, para el segundo semestre



PORCENTAJES DE APLICACION A LA BASE DE CALCULO PARA LA DETERMINACION DE LAS CUOQTAS
VIGENTES A PARTIR DEL 1° DE JULIO DE 1997

ENFERMEDADES Y MATERNIDAD . A CESANTIA EN

CUCTA GUARDE|RETIRO*
FECHA [FIUA EXCEDENTE PRESTACIONES GASTOS MEDICOS INVALIDEZ RIAS EDAD AVANZADA TOTAL
INICIO  |SMGDF 3SMGDF* EN DINERO PENSIONADOS Y VIDA - Y VEJEZ' )

PATRON|PATRONJASEG |SUMA [PATRONJASEG [SUMA |PATRONJASEG |SUMA |PATRON[ASEG. JSUMA (PATRON|PATRON|PATRON[ASEG |SUMA |PATRONJASEG. [SUMA
1107/97 1390 600] 200 800 070 025 085 105] 0375] 1425 175 0625] 2.375 1.00t 200  315] 1.125{ 4275| 965 2375 12025
101/99 1455 551]  184] 735 070] 025 095 105 0375| 425 i.75] 0625 2375 100| _200[ 315 1.125] 4275 965 2375 12025
1/01/00 15 20 502/ 168 670 070] 025 095 105 0375 1.425 175| 0625 2375 100|200 315 _1125| 4.275 965] 2375 12025
1/01/01 15 85 453l 152 605 070 025 095 .1.05 0375 1.425 1.75] 0625 2375 100] 200 315 1125] 4275] 965 2375 12.025
1701702 16 50 404 136] 540 070 025 095 105 0375] 1425 1.75] 0625 2375 100 200 315] 1125 4275] 965 2375] 12025
1701703 17 65 355 120 475 070] 025 085 105] 0375 1425 175] 0625] 2375 100[  2.00 35| 1125 4275] 965 2375| 12025
1101704 17 85 306! 104] 410 070] 025 093 105 0375 1425 175 0625] 2375 100|200 345 1125] 4.275 965| 2375 12025
1/01/05 18 45 257] 088 345 O70] 025 095  105] 0375 1425 175] 0625] 2.375 100 200 315| 1.425] 4275 9B85]  2375] 12025
1101/06 19.10 208] o072 280 070 025 095 105] 0375 1425 1.75] 0625 2375 Too] 200 315 1125] 4.275| 965 2375 12.025
1701/07 1975 159] 086|215 070 025 095 105| 0375 1425 1.75] 0,625 2375 100 200 395] 1125] 4275] 065 2375 12025
Articulo | (061 10641 107 25 147 2i1 66| (6811

REFORMAS DE ESTA, PUBLICADAS DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION DEL 21 DE NOVIEMBRE DE 1996

AL REGLAMENTO LES CORRESPONDA DE ACUERDO A ESTA TABLA

SEGURO DE RIESGOS DE TRABAJO

EL PERIODO DE PAGOS SERA BIMESTRAL EN TANTO NG SE HOMOLOGUEN | AS LEYES DEL ISSSTE E INFONAVIT
A LA PRIMA SENALADA DEBERA AGREGARSE LA DEL SEGURO DE RIESGOS DE TRABAJO (ART 73), ASI COMO CONSIDERAR LO DETERMINADO POR CUQTA
A PARTIR DEL 1° DE JULIO DE 1997 AL INSCRIBIRSE POR PRIMERA VEZ O CAMBIAR DE ACTIVIDAD, LAS EMPRESAS CUBRIRAN LA PRIMA MEDIA DE LA CLASE QUE CONFORME

FACTORES VIGENTES EN CADA UNO DE LOS ANOS SENALADOS, CONFORME A LO DISPUESTO EN EL ARTICULO 1° TRANSITORIO DE LA LEY DEL SEGURO SOCIAL Y A LAS

PRIMA MEDIA EN PORCIENTOS

'y

CLASE |

CLASE I

CLASE Il

CLASE IV

CLASE V

0.54355

113065

259840

465325

7 58875

LIMITES EN EL SALARIO BASE DE COTIZACION ARTS. 28 DE LA LEY Y 25 TRANS.
SEGUROS |ENFERMEDADES Y MATERNIDAD INVALIDEZ Y VIDA
O RAMOS  [RIEGOS DE TRABAJO, GUARDERIAS Y
- PRESTACIONES SOCIALES Y RETIRC CESANTIA EN EDAD AVANZADA
' Y VEJEZ
SUPERICR 25 VECES EL SALARIO MINIMO A PARTIR DEL 1 DE JULIC DE CADA ANG
DEL DISTRITO FEDERAL 1997-15, 1996-16, 1999-17, 2000-18, 2001-19, 2002-20
2003-21, 2004-22, 2005-23, 2006-24, 2007-25 (VECES
El SALARIO MIMIMO GENERAL DEL
DISTRITO FEDERAL
INFERIOR

SALARIO MINIMO GENERAL DEL AREA GEOGRAFICA RESPECTIVA

L1
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1.120 integracion de sueldos en construccion 10

Desde 1988, ante un fendmeno inflacionano muy importante y posibles cambios mensuales de salarios
minimos y profesionales, se utilizé para contratar y valuar el personal de fa empresa como uniiad monetana. &l
“Salario Minimo Biano Vigente en el Area Metropolitana”.

Desde el 1° de julio de 1997, la nueva Ley del Seguro Social, introdujo la no linealidad en’la rama de
enfermedad y maternidad, consecuentemente, a cada sueldo o salano corresponderéd una- diferente cuota
-Obrero-Patronal, que como mencionamoes en el apartado-1.110.

En base a lo anterior, y en funcidn del salario minimo general vigente en el Distrito Federal actualizaremos
las 41 categorias del personal a sueldo, determinando:

a) Sueldo mensual = sueldo diario x 365 dias/12 meses.

b) Prima vacacional

Se considera una antigiedad de un afio, por lo que y de acuerdo al articulo 76 de la Ley Federal
del Trabajo, para dicha antigliedad se sefialan 6 dias laborales por afio y de acuerdo af Articulo
80. se senala una prima vacacional no menor de 25% por lo que la prima vacacional es de 25%

x 6 dias / 355 = 0.41%.
c) Aguinaldo

De acuerdo al Articulo 87 de la Ley Federal del Trabajo, los trabajadores tienen derecho a un
aguinaldo anual correspondiente a un minmo de 15 dias de salario, por lo cual 15/ 385 =
4.11%.

d) Salario (sueldo) Integrado o Base de cotizacian

El sueldo integrado lo define la Ley del LM.S.S. como la suma del salario mensual, mas la prima
vacaclonal mas el aguinaldo.

g) Cuota Patronal L M.5.S.

Como se detalla en las tablas siguientes y después de determinado el saiario base de cotizacion
para cada una de las 41 categorias, se define la cuota fija correspondiente al 15.20% del salano
mimnime general vigente en el Distrite Federal, aplicable a todas ellas, de la forma siguients
15 20% por S37.90 por 365/12 = $175.22/mes.

Posteriormente y para salarios mayores a 3 salarios minimos (3 por 537 90 por 385/12 =
$3458.38/mes), se consigna un pago del patron del 5.02% y para el trabajador del 1 68% de la
diferencia entre el sueldo mensual mayor a $3458.38/mes. -

En adelante y en forma lineal, fas cuotas del patrén y del trabajador correspondientes a
prestaciones en dinero (070 y 025%), en especie (1.05 y 0.375%), invalidez y vida {175y
0 625%), cesantia en edad avanzada y vejez (3.15 y 1. 125%) fueron determinadas en base a

cada salano base de cotizacion.

Finalmente el riesgo de trabajo, variable para cada empresa en funcion de su siniestralidad y
pagado por el patron Unicamente, se considerd para el ejempto el 7. 588?5% del salario base de

cotizacion.

En fos siguientes renglones se precisan las cuotas Obrero y Patronales



- CALCULODEI

NTEGRACION F

EFECTOS DEL §
DEL MES DE ENERO A JUNIO DEL 2000 PARA OBRA PRIVADA Y PUBLICA

R0 SOCIAL DE ACUE!

\ LA LEY VIGENTE :

i Calegoria
Concepto % Base 1 2 a 4 5 ] 7 8 ] 10 1
Suveldo Mensual 115279 | 1,21043 1.325.71 144099 | 1556271 1671551 184447 207503 230558 276670 3,227.82
Prima Vacacignal 0411% 474 497 545 5.92 6.40 6.87 758 853 9,48 1137 13.27
Aguinaldo 411% 47.38 49.74 54,48 59.22 63.96 68 69 7580 85,28 94.75 113.70 132.65
Salario Base de Cotizacion. 1,204 80| 1,265.15 1,385 64| 1,506.13 1,626.62 1.747.11 1,927 85] 2,168.83] 2,40981 289177 3,373.73
Enfermedad y .Malerniciad
Cuota Fija Patrén 15.20"1; 1,152 79 175 22 175.22 17522 17522 175 22 175.22 175 22 175.22 17522 175.22 175.22
Diferencia3S MG /DF. Patrén 6.02% 3,45&38
Trabajador 1.68% ‘
Prestaciones en Dinero Patrén 0.70% ‘ 5.:13 886 9.70 10.54 11.39 12.23 13.49 15.18 16 87 2024 "2382
Trabajador 0.25% M 316 346 3.77 4.07 437 482 542 6.02 . 723 843
Prestaciones en Especie Patrén 1.05% 112.65 13.28 14.95 15.81 17.08 18.34 20 24 2277 2530 30.36 35 42
Trabajador|  0.375% 4,52 474 520 565 610|. * 655 7.23 8.13 9.04 10 84 1265
Invalidez y Vida Patron 1.75% 21.09 2214 2425 26.36 28 47 30 57 33.74 37.95 42 17 v 50 61 59.04
Trabajador|  0.626% 753 7.91 866 9.41 10.1’? 1092 12 05 13.56 15.06 18.07 21.09
Cesantia en Edad Avanzada y
Vejez Patrén 3.150% rges 39.85 4365 47 .44 5124 55.03 60.73 68.32 75.91 §1.09 106.27
Trabajador 1.126% 13.56 1423 1559 16.94 18.30 19.66 21.69 2440 27.11 32,53 37 95
Riesgo de Trabajo Patrén 7.68876% 91.44 96.01 105.15 11430 123.44 132.58 146 30 164.59 182.87 2.19.45 256 02
Total Patron 375.40 355.37 372.62 389.68 406.83 423.9% 449.73 484.04 518.36 586,98 856.60
Total Trabajador 30 05 3291 35.77 238.63 41.43 4518 51.61 67.23 68.68 B0.13
Total Cuotas Obrero-Patronal 375.40 385.41 405.43 425.45 445.47 465.49 495.51 £35.56 676.68 655.66 736.73
Total { Porcentaje ) Patronal 31.1563%| 2B.088BY%| 26.8845%) 25.8728%| 26.0110%| 24,2681%| 23.3279%] 22.3180%| 21 5100%| 20.2982% 19.4226%
Tolal Retencién Trabajador ( Porcentaje } 0.0000%| 2.3780% 2.3750% - 2.3750%) 2.3750%]| 2.3750%| ’'2.3750% -2.3]'50“/. 2.3750%| 2.37650% 2.3760%
Total Cuotas Obrero-Patronal { Porcentaje ) 31.1663%( 30.4638%! 29.2595%| 28.2478°%) 27.3860%| 26.6431%) 25.7029%| 24.6930%| 23.8850%| 22.6732% 21.8076%

o




CALCULO DE INTEGRACIONF
DEL MES DE ENERO A JUNIO DEL 2000 PARA OBRA PRIVADA Y PUBLICA

EFECTOS DEL SEGURO SOCIAL DE ACUE!

\ LA LEY VIGENTE :

Categoria
12 13 14 185 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
345838 | 368893 | 391949 415005 438061 461117 518756 576396 | 6,240.35{ 691675 | 806954 | 922233 10,375.13 | 1152792 | 1268071 | 13.83350
1421 15.16 16.11 17 06 1800 18.95 2132 2369 2606 2843 33.16 37.90 42.64 47.38 52.11 56.85
14213| 15160( 16108 17055| 180034 189.50) 21319 23688 260.56| 284.25| 33163| 37900 42638 47375 52113 568.50
361471| 385568 409667 433766] 457884| 481962| 542207 602452 662697) 722043| 0843433 0963923| 10844 14] 12,049.04] 1325395| 14,458.85
|
17522F 17522 17522 175 22 175.22 175.22 17522 | 175.22 17522 175.22 175.22 175.22 175,22 175,22 175.22 175.22
7.85 1995 32.04 44.14 56 24 66 33 9858 | 128.82 158.06 1 189.31 249791 31028| ar077| 431 25 491.74 552,22
263 6.67 1072 1477 18.82 22.87 32.99 43.11 5323 63.35 83.60 103.84 124.08 144,32 164.57 184.81
25,30 26 99 28 68 a0 36 3205 33.74 37.95 4217 46.39 50.61 59.04 67 47 75.91 8434 9278 101.21
g 04 964 10,24 10.84 11.45 12.05 13.56 15.06 16.57 1807 21.09 24.10 27.11 3012 3313 3615
37.95 40 48 4302 45,55 48.08 50 61 56 93 6326 69.58 75.91 8856 | 10121 11386 | 12851 130.17 151 682
13.56 14 46 15.36 1627 1717 1807 20.33 2250| . 2485 2714 31.63 36,15 40 87 4518 49.70 54.22
6326 67.47 7169 7591 80.13 8434 9489{ 10543 | 11597 126,51 14760 | 16869 18977 | 21086 23194 25303
2259 2410 25 60 2711 28.62 3012 33.89 37.65 41.42 4518 5271 60 25 67.78 75.31 82.84 90 37
11386 121.45 129.05 136.64 144 23 151.82 - 170 80 189.77 20875 22773 265,68 303.64 34159 379.54 417 .50 455 45
4067 23 38 4609 48.80 51.51 54.22 6100 67.78 74.55 81.33 9489 | 10844 12200 13555 149,11 162.66
274.31 20260 31089 320477 34746 36575) d4nm4a7| 457197 50290 54852 64006]- 7350 82293 91437 100581 | 1,09725
69776 | 74417 7o068| 83659 e83.40| 92981) 104584 | 1,161.86 | 1,277.89 | 1,393.91 | 162696 186801 2,090.08 2,322.11 2,564.16 |  2,788.21
88.48 98.25 108.02 117.79 127.66 137.33 161.76 186.19 21062 23505 . 283,91 332,77 381.63 430.49 479.35 628.21
786.24| 84242 69860 95478 1,01097 ) 1,067.16| 1,207.60 | 1,348.06 | 1,486.61 | 162896 1,909.87 | 219078 | 247169 [ 275260 | 23,0335t | 321441
19.3034%) 19.3006%] 19.2981%| 19.2960%{ 19.2940%| 15.2922%] 19.2885%| 19.2855%| 19.2831%) 19.2811%] 19.2779%| 19.2755%| 19.2736%{ 19.2721%] 19.2700%| 19.2695%
24477%] 26481%| 2.6368%| 2.7156%| 2.7850%{ 28495%| 2.9834%| 3.0006%) 3.1783%| 3.2513%| 2.3664%| 2.4522%| 3.6192%| 3s5728%]  asteew|  36532%
21.7611%} 21.8487%] 21.9349%| 22.0115%) 22.0800%| 22.1417%| 22.2720%| 22.3761%) 22.4614%| 22.6324%| 22.6440%| 22.7277%| 22.7929%| 22.8449% 22.8!.375% 22.9231%

<
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" CALCULO DE INTEGRACIONF

EFECTOS DEL S

g0 SOCIAL DE ACUEI

DEL MES DE ENERO A JUNIO DEL 2000 PARA OBRA PRIVADA Y PUBLICA

VLA LEY VIGENTE :

) Tope de 17 Tope de 26
' S.M.G. D.F, S.MG.DF. Categoria
28 éS ol 30 K} 32 33 34 35 36 37 3B 39 40 41
14,409.90 14,986.29 16,138 09 17,291.83 19,597 .46 23,055.84 25,937 .82 28819791 31,700.77 34,583 75 40,347.71 | 46,111.67 5187563 57,639.59
59.22 61.59 66.33 71.06 80.54 94.75 106.59 118 44 130.28 142.13 165.81 189.50 21319 2‘36.88
5082.19 615.88 663 25 71063 805.38 947.50 1,065 94 1,184 38 1,302.81 1,421 25 1,658.13 1,895.00 2,131.88 2,368.75
15,061.30 15,663.76 16,868.66 18,073.56 20,483.37 24,098 09 27,110.35 30,122 61 33,134 87 36,147.13 42,171 65 48,196 17 5422069 60,245.21
175.22 175.22 175.22 175.22 175.22 17522 ;75.22 17522 175.22 175.22 175.22 175.22 17522 175.22
582.47 612714 673 20 732.68 854.65 1,036 11 1,187.33 1,338.54 1,338.54 1,338.54 1,338 54 1,338.54 1,338.54 1,338.54
194.93 205.05 22529 245,54 286.02 " 34675 397.35 447 95 447 96 447 96 447 96 447 .96 447 .96 447 96
105143 109 65 - 118,08 126 51 143.38 ‘- 168.69 189.77 210 86 210.86 210 86 210.86 210.86 210 B6 210,88
37.65 3916 4217 45,18 5121 60.25 67.78 753 75 3t 75,3t 75.31 7331 7.3 7531
158 14 164 47 177.12 189.77 21508 25303 284 66 316.29 316.29 316.29 316 29 316.29 316.29 316.28
56.48 58,74 63.26 67.78 76 81 90.37 101,68 112,96 112.96 " 11206 112.96 112.96 112.86 112.96
263 57 27412 295.20 316 29 316,29 316.29 316,29 316,29 316.29 316.29" 31629 316.29 316.29 316.29
94.13 97.90 105.43 112.96 112,96 112.96 112.96 112 96 112.96 112.96 112 96 112 96 112.96 112,96
474,43 493,41 531,36 569.32 569 32 569.32 569.32 569.32 569 32 569.32 569 32 569.32 569.32 569,32
168.44 176 22 189,77 203.33 20333 203.33 203.33 203.33 203.33 203.33 203.33 20333 203.33 203.33
1.142.96 1,168,668 1,280.12 1,371.56 1,554.43 1,828.74 2,057.34 2,285.93 2,285.93 2,285.93 2,285.93 2,28593 2,28593 2,285.83
2,502.23 3,018.26 3,250.31 3,482.36 3,828.37 4,347.40 4,779.93 5212.45 521245 5,212.45 521245 521245 5212.45 5212.45
5.52.64 677.06 §25.92 674.78 730.23 81365 883.08 952.51 952.51 952 51 952 51 952.51 952 51 952 51
3,454 87 359532 3,876.23 4 157.14 4,658.70 516105 5,663.01 6,164.96 6,164.96 6,164.96 6,164 96 6,164.96 6,164.96 6,164.56
19.2695% 19.2691% 19.2683% 19.2677% 18.6502% 18,0404% 17.6314% 17.3041%| 15.7310% 14.4201% 12.3601%) ° 10.8151% 9.6134% 8.6521%
3.6692% 3.6841% 3.7106% 3.7336% 3.5665% 3.3764% 3.2674% 3.1621% 2.8747% 2.6361% 2.2687% 1.9763% 1.7667% 1.5811%
22.9387% 22.9631% 22,9789% 23.0012% 22.2656% 21.4168% 20.8887% 20 4662%| 18.6067% 17.0652% 14.6187% 12,7914% 11.3701% 10.2331%
s A

[ &)
[N
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o

Después de determinado el pago porcentual al |.M.8.S., procederia para la integracién del sieldo en la
construccién adicionar

f) Instituto Nacional de Fomento a la Vivienda de los Trabajadores (INFONAVIT)

Actualmente correspondiente al 5% sobre ef salario de cotizacion o integrado que para el ano
2000, tiene como tope maximo el de 15 salarios minimos generales del Distrito Federal

g) Guarderias.
Carrespondiente al 1% sobre el salario base de cotizacidon o integrado
h) Seguro de Retiro (Antes S AR))
Desde 1992 corresponde al 2% sobre el sueldo integrado.
1} Impuesto scbre néminas
A partir de enero de 1988 correspondiente al 2% sobre el salario base de cotizacion o integrado.
aplicable en el Distrito Federal para el caso de Obra Privada, en el caso de Obra Publica la

regiamentacion del G.D.F. impide considerar en forma expresa este impuesto.

i} Total Mensual

Representa el costo mensual en salarios minimos de cada empleado de la.empresa, en el
Distrito Fegeral.

k) Total Anual

Representa el costo anual en salarios minimos de cada empleado de la empresa, en el Distrito
Federal )



SuELDOS EMPRESA F....A OBRA PRIVADA
INTEGRACION EN SALARIOS MINIMOS

Sueldo ~ Piima Salario ~1M.SS. Retiro
Mensual { Diario Mensual Vacacional | Aguinaildo | Integrado Patronal INFONAVIT| Guarderias | (Antes S AR)| LS.N, Total Total
en Pesos S.M. S.M. 0.411% 4.11% 5.M. 5.00% 1.00% 2.00% 2.00% Mensual Anual
Categoria Porcentaje SBC SBC SBC SBC S.M, S.M.
1115279 1 00600 3041667 | 0124013 12013 | 3T 79187 [ 311563% ) B.505i6 | 158053 031792 063584 | 063064 | 43876715 53851384
- 2] 121043 1.05000 AT 93750 0.131263 137263 7] 3338140 [ 280886% | 937645 | 1.66907 0.33381 066763 0.668763 00588 55315182
BB 15000 3497917 1 0.143764 743764 | 3656058 | 26.BA4 | 582512 182803 0.36561 o732l 13127 7] 50.04576 60054011
4] 1,44099 125000 B 02084 | 0 156266 1.56266 3873976 8728 TOZBIR0 | 1385580 | 039740 079480 0.78480 | 5398553 647,946
B[ 155627 735000 — 4106250 ] 0168767 1.68767 42976894 [ 25.0110% | 10.73447 | 214565 0.425715 0.55838 [ 0.85338 | 5794531 695 34370
8] 767155 | 145000 1T G868 | 181766 A5TGBTZ | 24.2601% | 11.18715 | 2.30%91 046058 0.521%6 21 ~61.55508 74274085
71 1.844.47 1.60000 AB 66667 | 0.200020 200020 | BOBGEES | 23 3379% | 11.66616 | 25434 €.50867 1064734 | 1077347 67.81973 B13.83603 |
v 8] 207503 1.80000 5a75001 | 0225023 2.25023 | Br.22505 | 22.3180% [ 1277151 | 288726 | 057225 1.14457 114357 | 7571528 G08.63152 |
B8] 2.305.58 200000 8083334 | 0250025 250025 | 6358362 [ A 5100% V 13.676587 | 317918 0.63584 127187 | 127167 | B3B188F | 100342617 |
16 276670 240000 73000017} 0.300030 300030 | 7630034 | 20.2582% | 15.48757 | 3.B1502 0.76300 TEZ601T [ 152601 | 9341754 | 113301578
T 32782 280000 85 16668 | 0 350035 350055 BOOT706 | 19.4325% | 17.25827 | 44508 0.69077 178034 178034 1 11521704 | 1,389260445
12] 345838 | 300000 91 25007 | 0375038 375038 8537542 | 19.3034 18. 41070 | 476877 { 093375 180751 B075T | 12335366 | 1,47006336 |
13] 368893 320000 §7 333347 0.400040 300030 | 101.73378 | 15.30006% | 1363524 | 5.08660 101734 2.03468 203468 | 7315342407 1.57850887 |
T4 351949 3.40000 103 47668 | 0.425043 TP504Y | 108 002s [ 15 208 2085573 | 540467 | 1.0B092 2.16184 1618 3976114 | 187713368 |
151 4,150 05 3,60000 109.50001 | 0.450045 4 50045 . [ T52060% | 2208432 | 5.72253 1.14451 2 285901 2.28001 1 14737988 | 1, 775.75655
i6l 438061 380000 {ERE3X | 0475048 475045 120.80887 | 19.2040% [ 23. o | 6.04044 1.20809 241618 | 2416187 15610862 | 187438341
i7] 46711 ~4 00000 121 66ce8 | 0.500050 TO00R0 | 127 16723 | 19.2822% | 2453340 | 6.35836 127167 254334 1 253334 164417736 ) 1.97300827
iBy 518756 | 4.50000 13687502 | 0.562556 562556 | 143.06313 | 15.2885% | 2759475 | 7.155 143083 | 266126 286126 | 18496420 | 221957043
9] 576395 | 5.00000 152.083% | 0.525063 6.25063 | 15805304 | 18.2655% 1 30656111 754795 1.58959 317918 | 317918 | 206557105 24661359
201 6,340°35 5.50000 16729760 | 0687569 | 6.67500 | 17485404 | 18.2831% | 3371746 | 6.74275 1.74855 344710 T 348710 [ 22805750 | 2, 73268475
21T 891675 6 00000 16825000 0.7900/5 7E0075 | 190.75085 | 100811% | 36.778687 | 953754 180751 | 381502 | 381502 | 246.60474 | 2,959 25641 |
22| 8.06954 7.00000 21291665 | 0875088 875088 | 22254365 1 1527769% | 4290152 | 1112713 | 2722543 4.45085 445085 | 287 68844 | 3452381238
23] 522233 BOOODD| 24333336 | 1000100 | 1000700 |~ 25433446 | 10.2755% | 45.02422 | 1271672 | 254334 508569 086 3FB A3 | 3035 50555 |
24] 10,3751 ~ 900000 27375003 | 1125113 | 1125713 | 28632627 | 19.27136% | 55.14603 | 14.30631 | 2.06126 572253 | 57225 368.88552 | 4,438 62086
25[ 1152782 106 00000 30416670 | 1250125 | 1250125 7701808 | 109.2727% | 0198963 | 15.50500 | 347518 |- 635636 | 635836 | 41097952 | 25317153
—26] 12683 11| 11.000600 33458337 1.575138 | 1375138 | 34070988 [ 10. 6739234 | 17 48545 | 345710 659420 | 609420 | 45207321 | 542487850 |
27| 1383350 1200000 36500004 1.506150 | 1500150 | 38150160 | 15 2689% { V351504 | 19407508 | 381502 763003 | 753003 [ 48316600 | 5.018.00287
2B] 1440550 | 1250000 3B0. 20838 | 1562656 | 19.62656 | 497.30760 | 19.2895% | 76.57650 } ~307398 7.94795 794795 | ST 71375 | 616456408
28] 1498629 13.00000 38541671 [ 1625163 | 1625163 | 41329350 | 15.2691% | 79.03775 | 20.6646 413293 B.26587 26587 | 934.2605% | 6 411 12714
30f 16,139.08 | 14.00000 425833 1750175 1750175 | 44500537 | 10.2683% | B5.76045 | 2225427 | 4.45085 Ba0lAA 1 8871 57530429 | 680425146
AT RTER T 1500000 5B 25005 | V.BIGIEE | 18.75188 | 47687711 | 18.2677% | O1.8635 | 2354386 | 476877 853754 | 853754 | ©16.44758 | 7,397 37577
32 19597.46 | 17 00000 51708338 | 2125213 | 2125213 | 540.46073 J . R 5.40461 10.80921 | 10.80921 | €92.34059 | B,306.08707
33| 2305584 | 20 000U0| 0B 3330 [ 2500250 | 2500250 | 63583615 [ 1L.030A% | T4 | 235350 | 03585 12771872 {1271672 | 80617950 | 957415403
T MR IITEZ T 2250000 TB4 37500 | 2812782 | 2812702 | 71531567 FATBY% [126. 11598 [ 2354388 ] 7.15316 1430637 [ 1430637 | G.04528 | 1081254315
35| 28.81979 | 2500000 760 41675 | 3125313 | 31.25313 | 79479519 . i k k 16.82600 | 1589590 | 99591102 | 1195093228
3Bl 31,701 77 | 27.50000 836.458. 3437844 7| 3437844 T 87427411 T 1673 ST BX2TZ| 23 B4NEE | 7.54756 | 1B.BBESY | 17.45540 | {076 GBOI3 | 12023 16150
—37] 34583 30 00000 STZOOT0 ] 37503715 | 3750075 | Soa 75420 ) WA (13T 2T 560080 | T.04708 1580550 [ 1007508 | 1158 04524 | 13,596 53001
~ 3B[ 40,3477 3500000~ 1,064.568345 | 4375438 | 4375438 | 111271327 Y 12.3801% [ 137532221 ZIB4388™] T.34758 16803680 | 2225407 1 1320.18746 | 1584224554
36] 46,171.67 ) 4000000 ~ 1,216 66680 [ 5.000501 BO 00501 | 127167231 § 0.BET% | 13753222 | 23.84388 | 7.54756 1580880 [ 75 43345 | 1482 32568 | 17,767.90816
— 40| 51.875.63 | 4500000[ 1,368 75015 | 5625563 | 56 25563 | 143063734 5.81T38% [ 13732727 2354566 | 7.04758 1880800 | 7861263 | 1644463501 15,733 56673 |
M 5763550 | 50.00000] 152083350 6.250628 | 5250026 | 1585959038 | 8.58 TS7 83227 2383388 | 184706 | 1685880 1 31 79187 | 1808 B0 2 | 2167822542
E (A
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SUELDOS EMPRESA PARA OBRA PUBLICA
INTEGRACION EN SALARIOS MINIMOS

Sueldo Prima ~ Salario M35, Retiro
Mensual | Diario Mensual Vacacional | Aguinaldo | Inlegrado Patronal INFONAVIT| Guarderias | (Antes S.AR.)| LS.N. Total Total
en Pesos S.M. S.M, 0.411% 4.11% S.M. 5.00% 1.00% 2.00% 2.00% Mensual Anual
Categoria Porcentaje sec SBC SBC SBC S.M. S.M.
1 1.15279 1.00600 30.41667 | 0125013 1.25013 3179181 131.1563 9080516 | 158559 031792 063584 4424032 530.88380
2| 1,210.43 1.05000 31637501 013263 131263 3338740 | 25.0088% | §3764% 166907 0 33351 0.66/63 45.420835 535 1a028 ]
I 135671 1.15000 M7 | 0143764 T43764 | 3656058 | 25.0845% | 0.62512 182803 | 0.38561 0.73127 48 31455 S991.77457
47 1,44099 1.25000 38.02084 | 0.1586266 156266 3973870 [ 25.8728 10.26180 | 1.98680 0.35740 0.76480 5320074 | 636 30806 |
5] 1,556.27 1.35000 41.062507 0.168767 168767 4251834 [ 25.0170 1073447 | 2.1458% 0.42918 3.65838 5706653 685.04315
6] 16/1.55 1.45000 10417 | 0.151268 1681268 4500812 | 24.2681 {11815 | 230491 0 46058 092196 60.97312 iNeT44
71 1.844.47 1.60000 4566667 | 0.200020 2.00020 SOBo6eY | 23.3275% | 1186616 | 254333 050867 1.01734- 66.80241 801.62868
B 2,075.03 1.80000 575001 | 0225023 | 2 25023 5722525 1 22380 1277511 286136 057275 1.14451 14574749 BO4BI74E |
a1 230558 2.00000 60.833 0.250025 250025 6358362 | 215 1367687 | 3.7/918 063584 127167 82.34717 G859 16604
T0{ 2,766 70 2 40000 73000071 | 0.300030 300630 7630034 | 20.2052% [ 1548757 | 381502 076300 1.52601 9f 80183 | 1,174.70320
1] 3,227 82 2.B00OG ~ 8516668 | 0350035 350035 8901706 1 14. 1720827 T 445085 089017 1.78034 133.43670 | 1,361 24038
12| 3,458 38 3.00000 g 25001 [ 0.375038 | 375038 G5.37542 | 19.3038 [ 18.41G70 | 4.76877 0.95375 1.90/51 12741675 | 1.458.09365 |
13] 368893 320000 §97.33334 ] 0.400040 400040 101.73378 1 19.3006% | 19.63524 | 5.6B663 1.01734 703458 12050773 1 1.,°54.08277
T4 351543 3.40000 103 416 0.425043 7| 425043 10809275 | (9.2081% | 2055978 | 5.40467 158002 216184 137505830 | 1,657.15157
5] 4,150.05 3.60000 109 50001 | 0.450045 | 450045 | 114.45061 | 14. 2208432 1 572253 1.144571 2.28901 14569087 | 1,748 79043
156] 438061 3 BO0OD 11558335 04750648 475048 12080867 | 15.2540% | 23730886 | 6.04044 1 20608 241618 15378244 | 1. Ba5 38528 |
71 461117 400000 12166668 T 0.500050 | 5.00050 12716723 | 19.292 2653340 | 635836 1.27T167 254334 161 87401 1,842 46814
18] 518756 450000 13687502 | 0.562556 5.62556 14306313 2885% | 2750475 | 7.15316 1.43063 286176 15210294 1 2,165.23528 |
18] 576396 5.00000 152083351 0.625063 6.20063 158.95904 2855% | 3065611 71.94/9 1.58859 317918 20233187 | 2,427 58242
30[ B.340.35 T 50000 167251866 | 0.657569 BYSE0 | 11405354 | 10.2631% | 3374748 | B71a75 | 1.74055 345710 22250080 | 2.570.7 2957
21] 8816./5 6,00000 18250002 [ O /50075 750075 19075085 | 15.28% 36.77881 [ 953784 1.90751 381502 2427897371 29153 476/1
221 8,069.54 7.00000 21251668 | 0.875088 | 8.75088 222584265 | 18.2/7/9% | 4290152 | 1T12/13 | 222543 445085 28324758 | 3,398 97088
23| 922233 8 00000 — 243 3333 1.000100 10.00T00 | 25433448 [12.2750% | 43072322 | 1Z 71872 § 254334 | 5.05669 32370544 | 3,584 46508 |
241 1037513 900000 27375003 1125113 25113 | 28612627 [ 19.273%% | 55.14683 | 1430631 2.86126 2.72253 364 16330 | 4,365.35956 |
25| 11,527 92 | 10.00000 30418670 | 1.250125 S0125 | 31751808 [ 79 2721% | 61.26%63 | 1569550 | 3.17978 . 40462115 | 455545354 |
76| 12680771 | 11.00000 33458337 [ 1375138 | 1375138 | 340970688 [ 10 2709% | 6730234 | {78543 | 33810 © 99420 44507901 | 5,340.54613
27 1383350 1200600 36500004 | 1500150 15001507 38150168 2689 F351504 | 1807508 T 381502 1.63003 5876 44241
281 14,409.90 | 12.50000 380.20838 | 1562606 | 15.62656 | 39730760 | 19.7655% | /657630 | 10.06508 | 397398 | 704755 B05 76580 | 6,060.16956 |
23] 1458629 1300000 — 35541671 1625163 1625163 | 41320550 | 19, 198375 | 2060467 [ 413263 8.20587 B2LE84T2 { 81T 83670
30[ 1613508 | 14.00000 B E3IIT | 1.750175 | 1750175 | 43508531 [ 19.2603% | 85.76045 | 2225427 | 445065 B.501T1 556.45258 | 6,797 43098
T 17291881 15.00000 I55. 25005 | 1.575188 1875188 | 47667711 [19.26877% | O1.88315 | 2354385 | 470877 953794 o056 91044 | 7,.282.52527
3211955746 | 17.00000 “HI7.08339 | 2125213 252137 540.46073 I 108 012877 .23 843 .40401 10.80%921 8153137 | 817837650
33] 23.055.84 | 20.00000 GOB 33340 | 2500250 | 500250 | 63559615 | 1804048 111470705 | 2354358 | 6.350% 1271672 19346278 1 9521553308
341 2583782 [ 2250000 084.3/508 ] 2812782 2812782 | 11539567 {A76313% [ 1. 11055 | 354388 | 715376 1430637 J:3:0:0 10,640 85739 ]
35| 28.819.70 [ 25 00000 76041675 | 3125313 | 3125513 | 79470510 AT [ TST5hees| 3. TIETEE .| RN 580 01512 | 11,750 18143 |
B[ 7077 2750000 B36.4504% | 34537844 | FAITEAT | B7477471 [ 15.7370% | 13753227 | 23.64386 | 1.54708 1589650 105649464 | 12,713 53566
71 34583, /5 [ 30.00000 1250010 1 3750375 | 37.5037 853.75423 4.4201 13753222 |- 2384300 | T.0AT88 | 15.60%AD 113887416 13,667 68985
8] 4034771 ] H 00000 106458345 4375430 {437 iz 733eTr ] T B 384558 | 154758 15 EH550 1287 83320 | 15575 1583
39| 46,111.67 ) 40.00000] 1,216, 5.000501 B0 00507 1 127167231 [ 10.8151 137532221 2384386 | T7.04788 1589530 ] 1456 89223 1748270681
D[ 5T BI583 | 45 00000 136875015 | 5625563 | 56 25563 | 143063134 | 0.5134% | 137 53227 | 2364355 1.84795 15.89 161585127 | 19.350 21
AT 5763850 | 50000001 1.620B3350 | 6.250620 | RIG0R25 | 1580 ROVIN [ BEERT (A3T5I727| 230558 | 704788 1 4:3:141] T s | . 2/7 72373
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La Determinacion del Precio en la Obra Privada v Pablica en el Gobierno del Diswnte Federal
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1.130 Integracioén de Salarios en Construccién.

Los fenémenos nflacionarios, han provocado que los salarios de la construccion se pacten muy ‘supencres a
los indicados periddicamente por la Comisidén Nacional de Salarios Minimos Generales y Profesionales. los
cuales segun la Ley Federal dei Trabajo, en sus articulos 90 y 91 son obligatorios como minimo
Adicionalmente cuando en una region la demanda de mano de obra se incrementa, por escasez de personal
especializado, por exceso ¢e obras o por cercania a ofras, cuyos sindicatos tienen salarics y prestaciones
significativamente superiores, hace indispensable investigar ios salaros de cada region y a traveés de un “Factor
de Demanda” referirlos 2 los obligatoriamente oficiales. En el subcapitulo 1.100 se presenta un ejemplo de
dicho factor de demanda por categoria y para la zona Metropolitana, al mes de Enero del afo 2000.

La complejidad en la determinacién del salario final, ha ocasionado que €505 mismes $& pacten netos.
cormendo por cuenta del patrén 1as retenciones por impuestos sobre productos del trabajo y de segundad social
que corresponde al trabajador. Cabe hacer notar que la Ley Federal del Trabajo, en sus articulos 80 y 97
sefialan, que el salario minimo no puede tener ningun descuento, aungue por los considerandos anteriores.
ningtn operario de la construccion acepta el pago del salario minimo, consecuentemente cuando la empresa
decida contratar, segun salanos netos, cobrarad especial importancia la determinacién del "Factor de Ajuste
Empresa”, va que la desgravacion al trabajador debera ser contemplada por la empresa. segun en los
apartados 1.200 y'1.210. .

Debido a la no Iinzalidad de la Nueva Ley del Seguro Social, y para facilitar tanto el analsis como la
integracién del salano, el operario de la construccion, se catalogo en tres categorias Ayudante, Oficial y
Técnicg, ¥ cada una de ellas a su vez, en cuatro subcategorias A, B, C y D, partiendo de salarios brutos
semanales y de mercado, por tanto procederemos a determinarios segun: ',:

- a) Salario diario bruto. Salario semanal / 7 dias
b) Prima vacacional. ”

Se considera también operario con antiguedad de un afo, por lo cual la prima vacacional sera del
25% por 6 dias/365-dias = 0.41% T

¢} Aguinaldo

De acuerdo al articulo 87 de la Ley Federal del Trabajo, este serd como minimo 15 dias de
salario/365 dias =4.11% . ., .

d) Salano integrado o base de cotizacion

De acuerdo a la Ley dei | M.S.S es |la suma del salario diario bruto, mas la prima vacacional, mas el
aguinaldo. '

e} Cuota patronal IM.S S

Como se detalla en la tabla siguiente, después de determinado el salario base de cotizacidn, para
cada una de las 12 subcategorias, se define la cuota fija correspondiente a 15 20% del salario
minimo vigente para el Distrito Federal, aplicable a todas ellas, de la forma siguiente 15.20% por
$37.90 = $5.76/dia, para con ello determinar ¢! porcentaje patronal y el Obrero-Patronal. valides
para la obra privada como publica.

Posteriormente y para salarios mayores a 3 salarios minimos (3 x $37.90 = 5113 70/dig), se
consigna un pago patronal del 5.02% y para el trabajador del 1.68% de la diferencia entre sueldo
diario mayor a $113.70/dia.

&
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En adelante y en forma lineal, las cuotas del patrén y del trabajador correspondientes a
prestaciones en dinero (0.70 y 0.25%), en especie {1.05 y 0.375%). invalidez y vida (1.75 y
0.625%), cesantia en edad avanzada y vejez (3.15 y 1 125%) fueron determinadas en base a cada
salario base de cotizacion

Finalmente el riesgo de trabajo, variable para cada empresa en funcion de su siniestralidad y
pagado por el patron gnicamente, se considerd para el ejemplo el 7 58875% del salario base de
cotizacion. : ’ '

En los siguientes renglones se precisan |as cuotas Obrero y Patronales.



DETERMINACION DE CUOTAS A PAGAR AL SEGURO SOCIAL
OBRA PRIVADA Y PUBLICA DEL GOBIERNO DEL DISTRITO FEDERAL

A.- Determinacion de Factor de Cargo por Concepto de Seguro Social, Vigente del 1 de Enero del 2000 al 31 de Diciembre dei 2000, correspondiente a la Zona "A ", Comisidn

Nacional de Salarios Minimos, para Enero del 2000, de una Empresa Constructora con Grado de Riesgo del : 7.58875 %,

para trabajadores con Antiguedad hasta de Un Afio.
Salario Minimo de : § 37 80/Dia

Salario Ayudante Oficial Téenico
Concepto Porcentajes Minimo D C B A D C B A D C B A
Salario Semanal Bruto 26530 | 50000] 60000| 65000f 70000| 82500 105000 120000 1,37500 | 1,400,00 ] 1,45000 | 1,60000 | 1,77500
Salario Diario Bruto 37.80 71.43 8571 92 86 100.00 117.86 150.00 171.43 196.43 20000 207.14 228 57 253 57
Aguinaldo 4.11% 1.56 294 352 3.82 4.1 484 6.17 7.05 8.07 B 22 8.51 939 10.42
Prima Vacacional 0 4% 0.16 0.29 0.35 038 04 0.48 062 0.70 0.81 0.82 0.85 094 1.04
Salario Base de Cotizacién 39 61 74.66 B9.59 97.05 104 52 123.18 156 78 179.18 205.31 209.04 216.51 238 90 26503
Seguro Social )
Emfermedad y Maternidad [P 15.20%|X [ 37.90 6.76 5.76 6.76 6.7¢ 5.76 5.78 5.76 5.7¢ 6.76 5.76 6.76 6.76 6.76
Diferencia 3 $.M.G. P 5.02% (A [ 113.70 0.48 2.16 3.29 4.60 4.79 5.16 8.29 7.60
T 1.68%|A 0.16 072 1.10 154 1.60 1.73 210 2.54
Prestaciones en Dinero P 0.70% 0.28 0.62 0.63 0.68 0.73 0.86 1.10 1.26 144 1.46 1.52 1.67 1.86
T 025% 0.10 0.19 0.22 0.24 0.26 0.31 0.39 0.45 051 0.52 054 0.60 0.66
Prestaciones en Especie [P 1.06% 0.42 Q.78 0.94 1.02 1.10 1.29 1.65 1.88 216 ) ° 2.19 2.27 2,51 2.78
T 0.375% 015 0.28 (.34 0.36 0.38 0.46 0.59 067 077 0.78 0.81 090 0.99
Invalidez y Vida P 1.756% 0.69 1.31 1.57 1.70 1.83 2.16 274 3.14 3.59 3.66 .79 4.18 4.64
) T 0.625% 0.25 0.47 056 0.61 0.65 077 0.98 1.12 1.28 1.3} 1.35 149 1.66
Cesantia en Edad Avanzada
y Vejez P 3.150% 1.25 2.35 2.82 J.06 3.29 3.88 4.94 6.64 6.47 6.58 8.82 7.53 83§
T 1.125% 0.45 0.84 1.0¢ 1.08 1.18 1.39 1.76 202 2.4 235 244 269 298
Riesgo de Trabajo P| 7.58876% 3.01 6.67 6.80 7.37 7.93 9.16 11.90 13.60 15.58 15.86 16.43 18.13 20.11
Suma Trabajador 177 213 2.31 2.48 3.08 4.45 536 642 6.57 6.87 7.78 8.84
Suma Patrén 12.34 16.39 18,52 19.58 20.64 23.78 30.25 34.56 3959 40.31 N75 46.06 51.10
Total Obrero-Patronal 12.34 18.16 20.64 21.89 23.13 26.86 34.69 39.92 46.01 46 88 48 62 53.84 5993
Sequro Social/S.D.B.C, 31 1564% | 24.3301% | 23.0440%| 22.5494% 22 1254%] 21.8062%)] 22.1292%] 22 2773%| 22 4092% | 22 4254%| 22 4560% 225364%| 22.6130%
Nota : Dentro de la Rama de Enfermedad y Maternidad, los porcentajes de la cuota fija del 15 20 % correspondiente al Patrén a! igual que el 5.02 % y el 1.68 % del Trabajador, sobre la base
de la diferencia de 3 Salarlos minimos serdn vigentes para el 2000, y a partir del 1 de Julio de 1999 se modifica el Tope del Seguro de Invalidez y Vida y de los ramos de
Cesantia en Edad Avanzada y Vejez, de 17 veces SMGDF a partir del 1 de julio det 2000 a 18 veces SMGDF
AN




Despueés de determinado el pago porcentual del |.M.S.§, procederia para Ia integracion de! salano en la

La Determinacion del Precio en la Obra Privada v Publica del Gobiermio dal Iistrito Federal

oo

construccidon adicionar,

f)

a)

h)

PARA OBRA PRIVADA

Instituto Nacional de Fomento a la Vivienda de los Trabajadores

La Ley Federal del Trabajo sefala la obligatoriedad de proporcionar habitaciones cOmodas e
higiénicas para sus trabajadores, esta obligacion se ileva a cabo, a través del. Instituto del Fondo
Nacional de Vivienda a los Trabajadores y actualmente corresponde al 5% sobre el safaric base de
cotizacién o integrado y para el afic 2000 tiene como tope maximo el de 15 salanos minimos,

El articulo 39 del R.L.O.P.G.D.F. establece que el INFONAVIT debera integrarse en el cosio
directo de la mano de obra para el caso de obra publica.

Guarderias

Correspondiente al 1% sobre el salaric base de cotizacion o :ntegrado Igual para el caso de cbra
publica.

Seguro de Retiro (Antes S.AR))
Desde 1992 corresponde al 2% sabre el salario integrado.

El articulo 39 del R.L.O.P.G.D.F establece que.el.5.A.R. debera integrarse en el costo directo de la
mano de obra en caso de obra publica.

Impuesto sobre nominas

A partir de Enero de 13888 corresponde al 2% sobre el salario base de cotizacion o integrado
aplicable en el Distrito Federal. .

Cabe hacer notar que cada estado de la Republica Mexicana al igual del Distrito Federal tiene
posibilidad de implantar impuestos estatales sobre sueldos y salarios por tanto, tendra que
investigarse este Impuesto en cada estado en que se gjecute la obra.

PARA OBRA PUBLICA DEL G.D.F.

Seran aplicables los indices f), g) y h), excepto:

)

Impuesto sobre nomina

La regiamentacién del G.D.F. impide considerar en forma expresa el Impuesto Sobre Nominas
correspendiente al 2% sobre el salano base de cotizacion o integrado.



1.140 Factor de Dias Inhabiles.

La Determinacion del Precio en la Obra Privada v Publica del Gobiermo del Disuito Pederal

La Ley Federal del Trabajo, la costumbre y el medio ambiente reducen el tiempo efectivo de trabajo. por
lo cual. recomendamos valuar esta incidencia, para cada obra y para cada lapso de construccion segun;

Factor de Dias inhabiles = Periodo_considerado Total

Periodo trabajado Real

Donde Periodo Trabajado Real es igual, al Periodo considerado total, menos los dias no trabajados

Los dias no trabajados para ia Republica Mexicana son:

a)

b)

10

21
10
18
20
25
1°

c)

d)

Domingos (682 por aio)

La Ley Federai en su Articulo 89, sefiala que pbr cada 6 dias de trabajo corresponde un dia de
descanso, gue en la industria de la construccion es costumbre sea el domingo.

Dias Festivos (8.0 para el ano 2000)
La Ley Federal del Trabajo, en su Articulo 74, sefiala como dias de descanso obligatorios:

de enero

de febrero

de marzo

de mayo

de septiembre

de noviembre

de diciembre . .

de diciembre de cada 6 anos, cuando corresponda a la transmisidn de!  Poder Ejecutivo.

Dias de Costumbre (6 a 8 por afio) 3

La costumbre en la industrnia de la construccion en ocasiones mas arraigada que la Ley, sefala
segun la ubicacion geografica de la obra, diferentes dias de descanso tales como:

3 de mayo ' Dia de la Santa Cruz.

Varia Jueves'Santo,

Varia Viernes Santo.

Varia ' Sabado de Gloria.

1° de noviembre Todos los Santos.

2 de noviermnbre Fieles Difuntos.

Varia Santo Patron de 1a Poblacion.

Vacaciones (6 a 22 dias por afno)

Segun el Articulo 76 de la Ley Federal del Trabajo, los trabajadores tendran derecho a 6 dfas
laborales por cada afio de serviclo que aumentara en 2 dias hasta llegar a 12 dias por cada afio de
servicio, después de 4 anos el pericdo de vacaciones se aumentara en 2 dias por cada 5 afos de
SEervicio.

29
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Cabe menctonar que los operarios de la industria de la construccion, desafortunadamente no
toman vacaciones, empero durante fa construccion, solicitan o toman dias, que en nuestra experiencia
rebasan en suma. el periodo vacacional.

e) Mal tiempo (VARIA)

Es indudabie que el mal tiempo afecta a la productividad y su importancia radica en e tipo de la
cbra y en la etapa constructiva en la cual se presenta el fendmeno, en resumen, este concepto
corresponde a la suma de los tiempos en los cuales el fenomenc meteoroldgico. paraliza 1
actividad :

Una lluvia torrencial gue ocurra en la etapa final de una edificacién, le afectara en forma minima. -
en cambio este mismo fendmenc en la stapa de cimentacién le podra afectar en forma muy
importante.

En adelante se analizara una obra de 366 dias de duracion, considerando una antiguedad de ios
trabajadores de 1 afo (Ver Tabla 1-5) y para el desarrolic de los ejemplos y la del ejemplo con duracion de 180
dias (Ver Tabla 1-8). .

FACTOR DE DIAS INHABILES DE LA OBRA DE MANO PARA LA CONSTRUCCION

CONCEPTO FECHAS PCT J
INICIO 1ro enero del 2000
TERMINACION 31 de diciembre del 2000 366
CONCEPTO DETALLE | DNT
Domingos : 83
Festivos | 10 Enero 2000 1
5 febrero 2000 1 ]
21 marzeo 2000 1
1% mayo 2000 1
16 septiembre 2000 1
20 noviembre 2000 1 i
[ 1 diciembre 2000 1 |
25 diciembre 2000 1
! Costumbre 20 abril 2000 1
| 21 abrii 2000 T
22 abrnl 2000 1
3 mayo 2000 1
1° noviembre 2000 1
2 noviembre 2000 1
12 diciembre 2000 1
Vacaciones (3657 365)6 6 h
Mal Tiempo Lluvias 3.85
Sumas 77.85 36 |

Fpr=_ TCT 06 _ 3% 1990172 | 12702

~ PCT — DNT  366-77.85 288.15
Tabia 1-5 Factor de Dias Inhabiles para 356 dias
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FACTOR DE DIAS INHABILES DE LA OBRA DE MANO PARA LA CONSTRUCCION
CONCEPTO FECHAS PCT
INICIO 3 enero del 2000
TERMINACION 30 jumic del 2000 180
CONCEPTO DETALLE DNT
Domingos 25 |
|
Festivos o
5 febrero 2000 1 i
21 marzo 2000 1 :
1° mayo 2000 1 :
Costumbre T
20 abril 2000 1 |
21 abni 2000 1 i
22 abni 2000 1
3 mayec 2000 1 i
Vacaciones (180/ 365) 6 2.96 !
. ' C
Mal Tiempo Liuvias 1.84 g
"
Sumas 36:81 | 180 :
180 180 _ ] -
FDI St =1.257071 | 287 I

T PCT—DNT 180-36.81 143.19

Tabla 1-6: factor de Dias Inhabiles para 180 dias

‘.
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1.150 Factor de Zona (0.8 a 2.25)

El factor de zona es una condicién que corrige el rendimiento por grupo, el cual depende de multiples
factores

Adicionalmente, en este factor se puede incluir también, la necesidad de “importacion™ de mano de obra
especializada de otras ciudades, con todos los cargos que todo esto conlleva, tales como, pasajes,
viaticos. sobresueldos, los viaticos deberan cumplir requisitos fiscales, que para el personal de obra, son
muy dificiles de reunir y por o tanto deberan incrementar el salario bruto.

Resumiendo, este factor permitira a |a empresa constructora trasladar su experiencia hacia otras zcnas
de mayor o menar productividad,

1.160 Factor de Equipo de Seguridad (1 a 3%)

El articulo 40 del R.L.O.P.G.D.F. en su fraccion |, sefalan la conveniencia de adicionar el equipo de
seguridad personal del trabajador, tal como cascos, gogles, botas, cinturones de seguridad. guantes. etlc.,
del cual se recomienda analizar en cada obra.

1.170 Factor de Herramienta Menor (1 a 5%)

El articulo 40 del R.L.O.P.G.D.F. en su fraccién |, permite adicionar la depreciacion de la herramienta que
se usa en forma paricular el operario, realizando un estudio en cada obra y tomando en cuenta la
vanabilidad de la herramienta aportada, segun la costumbre del lugar de la obra.

1.180 Factor Sobrestante (5 a 10%)

Finalmente el articulo 40 del R.L O.P.G.D.F. en su fraccion |, permite adicionar a la mano de obra, el
Sobrestante también llamado Primer Mando, que a nuestro juicio es indispensable como enface entre los
operarios y el representante de la empresa, el pretender cancelarlo, induciria a una ilegitimidad de poder
que haria imposible el trabajo productivo.

1.190 Factor de Salario Real

E! conceplo de factor de salario real nace como un elemento de comparacion para mano de obra, cuando
para una misma obra los dias inhabiles eran muy semejantes y los pagos Obrerc-Patronales del | M.S S,
eran lineales y casf iguales para todas las empresas constructoras. En la actualidad, donde a cada
empresa corresponde un riesgo patronal que en un futuro puede llegar al 15% o disminuir al 0.25%,
impide e impedird aun mas, este cociente como base comparativa,



OBRA PRIVADA

A.- Integracion de $alarios Reales para el Primer Trimestre del 2000, en la Zona “A , Comision Nacional de Salarios Minimos, para el 2000,
de una Empresa Constructora con Grado de Riesgo ante el Instituto Méxicano de! Seguro Social de: 7.58875 %,

Ayudante Oricial Técnico
‘AT Bodeguero ' ‘A" Colocador, Soldador A Maestro General.
g- Cadenero y Velador ‘B Carpintero, Tablaroguero. B Operador Equipo Mayor,
C Ayudante General, Cabo, Operador Equipo Menor. ‘C'  Albaiil, Fierrero, Plomero, Electricista, C Maestro Especialista.
D Pedn. . - Yesero, Operador Equipo Intermedio, D Laboratorista, Topografo ~
‘D’ Pmntor, Chofer, Taquimecanografa.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Salario Salario Prima Salario Cargo Impuesto Retiro Factor Factor
Semanal Diario Aguinaldo | Vacacional| Base de Patronal Guarderias | INFONAVIT | S/Nominas| (S.A.R) Suma De Dias Salario de
Bruto Bruto 4.11% 0.411% Cotizacién LM.S.5. 1.00% 5.00% 2.00% 2.00% inhabiles Real Salario Real
Salario o
Minimo "
265 30 3790 1 56 0186 39.61 | 31.1564%1 12.34 0.40 1.98 0.79 079 55,92 1.2571 70.29 1.7745
Ayudante
‘D
500 00 7143 294 029 74,66 | 24.3301%] 18.16 0.75 373 149 1.49 100.29 1.2571 126.07 1 6887
Ayudante .
P . .
600.00 8571 352 035 89.59 | 23.0440%{ 20.65| - 090 448 179 179 119.19 12571 149.84 16725
Ayudante :
8
650,00 92 B6 382 .38 97 06 | 22.5494%] 21.89 0.97 485] . 1.94 194 128 65 12671 161.73 1.6664
Ayudante .
e
700 00 100.00 411 0.41 104 52 | 22.1254%| 23.13 1.05 523 2.09 209 138 10 12571 173.60 1.6609
Oficiat '
“p
825 00 11786 4 84 048 12319 | 21.8062% | 26.86 123 6.16 2,46 2.46 162,37 1.2571 T204.11 1.6569
Ohicial
“e
1,050.00 150 00 6,17 062 156.78 | 22.1292%| 34.69 1.57 7.84 314 314 207.15 12571 260.41 16610
Oticial :
B
1,200.00 171.43 7.05 0.70 179.18 | 22.2773%| 39.92 1.79 8 96 358 358 237.01 1.2571 287.95 1.6629
Oficial T
“a
1,375 00+ 196 43 8.07 0.81 20531 | 22.4092%( 46 01 2.05 1027 411 411 271.85 1.2571 341.74 1 6645
Técnico .
D’
1,400 00 20000 8.22 0.82 209.04 | 22.4254%]| 46.88 2.09 10 45 4.18 4181 27682 1.2571 348,00 1.6647
Técnico
c” -
1,450,00 207 .14 8.51 0.85 216,51 | 22.4560%| 48 62 217 10.83 4,33 4.33 286,78 12571 360.51 16651
Técnico
B~ . .
1,600 00 228.57 939 094 238.91 | 22,5364%] 53.84 239 11.95 4.78 478 316 64 1.2571 398.04 1.6661
Técnico , T B
A i
1,775,00 253 57 10 42 104 265.04 | 22.6130%] 59.93 2865 1325 5.30 530 351 47 12571 441.83 1.6671

Para Cbra Privada de 180 Dias Naturales
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B.- Integracion de Salarios Reales para el Primer Trimestre del 2000, en la Zona A, Comision Nacional de Salariecs Minimos, para el 2000,
de una Empresa Constructora con Grado de Riesgo ante el Institulo Méxicano del Seguro Social de: 758876 %,

Ayudante Cficial Técnico .
AT Bodeguero ‘AT Colocador, Soldador AT Maestro Geneial,
‘B Cadenero y Velador ‘B” Carpintero, Tablaroquero. B Operador Equipo Mayor.
c” Ayudante General, Cabo, Operador Equipo Menor. ‘C  Albafll, Fierrero, Plomero, Electricista, cT Maestro Especialista.
D" Peon, Yesero, Operador Equipo Intermedio. D Laboratorista, Topografo.
‘D" Pintor, Chofer, Taquimecandgrafa.
1 2 3 4 5 6 7 8 ] 10 11 12 13 - 14
Salario Salario Prima Salario Cargo impuesto Retiro Factor Factor
Semanal Diario Aguinaldo ) Vacaclonal ]! Base de Patronai Guarderias | INFONAVIT | S/fNominas | {S.A.R.) Suma De Dias Salario de
Bruto Bruto 4.11% 0.411% Cotizacién I.M.S.S. 1.00% 5.00% 2.00% 2.00% Inhébiles Real Salario Real
Salario
Minimo . ;
26530 3790 156 016 3961 31.1564%] 12.34 040 1.98 0.79 5512 1.2571 €9.30 1,7493
Ayudante
—
500 00 71.43 294 0.29 74.66 | 24.3301%]| 18.16 0.75 3.73 1.45 98 79 1.2571 124.19 1.6635
Ayudante
c
600 00 8571 352 0.35 89.59 | 23.0440%| 2065 0.90 4,48 1.79 117 40 1.2571 147.59 16474
Ayudante
~a"
650.00 92.86 382 Q038 9706 | 22.5494%] 2189 0.97 485 1.94 126 70 1.2571 159.29 1.6412
Ayudante
A
700 00 100 00 4.11 041 104.52 | 22.1254%] 23.13 105 523 209 ] 136.01 1.2571 170.98 1.6358
Oficial
R
825 00 117 86 4.84 0.48 123.19 | 21.8062%) 26 86 1.23 616 2.46 159 90 1.2571 201.01 1.6318
Oficial -
e C v * -
1,050.00 150.00 6517 062 156.78 | 22.1292%| 34 69 157 784 3.14 204 02 12571 256.47 1.6359
Oficial
‘8- )
1,200 00 171.43 705 070 179.18 | 22.2773%] 39.92 1.79 8.96 3.58 23343 1.2571 293.44 1.6377
Oficial
“A” )
1,37500 166 43 807 0.81 20531 | 22.4092%| 46 01 205 10,27 4.11 267 74 1.2571 336.58 1.6354
Técnico
“o-
1,400 00 200.00 822 0.82 20904 | 22.4254%| 46.88 2.09 10 45 4.18 27264 1.2571 342.74 1.6396
Técnico
e ]
1,450 00 207 14 851 085 216 51 | 22.4560%| 48.62 217 10831} . 433 282.45 1.2571 355.08 1 6400
Tecnico
8" ‘
1,600 00 22857 939 094 238 91 | 22.5364%] 5384 2.39 11.95 478 311.86 1.2571 392.04 1.6410
Técnico
A
1,775 00 25357 10.42 1.04 265.04 { 22.6130%] 59.93 265 1325 5.30 346.17 1.2571 43517 16419

Para Obra Publica de 180, Dias Naturales
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1.200 Integraciéon de Grupos

Para cada actividad en construccion, corresponde un equipo .idoneo para realizarla en forma efectiva,
empero las altas posibilidades de solucién, provocarian una infinidad de grupos de trabajo. Con el objetivo de
simplificar y adaptarse a la nueva Ley del LM.S.S,, se homologaron oficios, segun categorias y dado que para ei
Area Metropolitana algunos oficios tienen salarios de mercado iguales, de ios 16 grupos considerados en
edictones anteriores, por dichos motivos se redujeron a 10 '

Cabe hacer notar que esta aglutinacidon serd variable para cada empresa, en funcion de la regidn de la obra
y los sueldos de mercadoe de [a misma.



OBRA PRIVADA
A) Ejemplo de Integracion de Salarios Reales para Definir Jornadas de Grupos.

Integracion Factor| Factor Factor Factor Jornai
de Suma de | Eq.Seg.| Herramienta Menor | Sobrestante | de Grupo
Grupo Actividad y Composicion Salarios Reales Parcial | Zona | 1.00% 3.00% 8.00% Final
Tareas Pesadas, sin especializacion
G-01 | 0.10 Cabo + 1 00 Pedn 010 X 14384 + 100 X 12607
0.10 Ayudante ' C + 1.00 Ayudante ' D” 1488 + 126.07 141.06 - 1.41 4.23 11.28 157.98
Tareas Pesadas, con especializacidn
G-02 | 0.25 Albaiil + 1 00 Pedn 025 X 2604t + 100 126 07
0.25 Oficial 'C + 1 00 Ayudante "D €510 126 07 19118 - 191 574 1529 21412
Carpinteria, Tablaroca
) 1.00 Carpintere, Tablaroquero
G-03 Mas =
1.00 Ayudante General 1.00 297 95 100 149.84
1 00 Oficial 'B” + t 00 Ayudante 'C” 267 .95 149 84 447.79 - 448 13 43 35.82 501 52
G-04 |Habilitacién y Colocacion de Acero de Refuerzo
0.50 Fierrero + 1.00 Ayudante 050 X 26041 + 100 X 14984
0.50 Oficial "C~ + 1.00 Ayudante 'C 13021 + 149.84 28004 - 280 840 22.40 31365
G-05 |Albaitileria, Aplanados. Muros, Dalas, Castillos
1 00 Albafi + 1,00 Pedn 1.00 X 26041 1.00 X 12607
1.00 OfI:CIa| “C_+ 100 Ayudante 'D” 260.41 126.07 3B86.49 - 386 11.59 30,92 432 86
G-06 {Colocacion de Pisos, Recubrimientos y Soldadura
G-07 |y Ebanisteria
G-09 | 1.00 Colocador, Soldador + 1 00 Ayudante 100 X 34174 + 100 X 14984
$.00 Oficial "A " + 1 00 Ayudante "C* 34174 + 149.84 491.58 - 4.92 14.75 3933 550 §7
Eieclricidad, Plomeria, Yeseria y Vidrieria.
G-08 | 1.00 Electricista, Yesero, Plomero 6 Vidriero
G-10 Mas
G-12 1 1.00 Ayudante General 1.00 26041 + 100 X 149.84
G-13 | $.00 Oficial "C” + 1.00 Ayudante "'C 26041 + 149.84 41025 - 4.10 1231 3282 459.48
G-11 |Pintura
1.00 Pintor + 1 00 Ayudante General 100 X 20411 + 100 X 14984
1.00 Oficial D "+ 1 00 Ayudante 'C’ 204.11 + 149.84 35395 - 354 10.62 2832 396.42
G-14 |Preparacitén de Hormigdn
1 00 Operador Equipo Mencr + 7 00 Peones 100 X 14984 + 700 X 12607
1 00 Ayudante C” +7.00 Ayudante D" 14984 + 88250 1,032.34 - 10232 3097 8259 ( 1,156.22
G-15 |Operacién Equipo Mayor .
1.00 Operador Equipo Mayor + 1 00 Ayudante 100 X 39804 + 100 X 14984
1.00 Técnico 'B " + 1.00 Ayudante C” 388.04 149.84 547.88 - 5.48 16.44 4383 613,63
G-16 |Topografia VT
1.00 Topdgrafo + 1.00 Cadenero 1.00 X 34800 + 100 X 16173
100 Técnico "D ™ + 1 0Q Ayudante "B’ 34800 + 161.73 509.73 - 510 1529 | 4078 57089

Obra Privada de 180 Dias
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B) Ejemplo de Integracion de Salarios Reales para Definir Jornadas de Grupos.

Integracion Factor| Faclor Faclor Factor Jornal
de Suma de | Eq. Sey.| Herramienta Menor | Sobreslante |de Grupo
Grupo Aclividad y Composicion Safarios Reales Parcial | Zona | 1.00% 3.00% B.00% Final
Tareas Pesadas, sin especializacion
G-01 | 010 Cabo +1 00 Pedn D10 14759 + 100 X 12419
010 Ayudapte 'C"+1 00 Ayudante D 1475 + 12418 138 35 - 1.39 417 11.12 155.83
Tareas Pesadas, con especializacion
G-02 {025 Altafil + 1.00 Peon 0.25 25647 + 100 12418
0.25 Oficial 'C + 1.00 Ayudante D’ 6412 + 12418 1688 3 - 1.88 585 1507 21091
Carpinteria, Tablaroca i
1.00 Carpintero, Tablaroguero
G-03 Mas
100 Ayudante General 1.00 29344 + {00 147 55
1.00 Oficial B + 1.00 Ayudante "C ' 29344 + 14759 441.03 4.4 1323 35281 49395
G-04 |Hahilitacién y Colocacion de Acero de Refusrzo )
D50 Fierrero + 1.00 Ayudanie 3,50 25647 + 100 X 14759
0.50 Oficial C + 1.00 Ayudante' C* 128.24 + 147.58 275 B2 - 2.76 8.27 22.07 308.92
G-05 jAlbanileria, Aplanados. Muros, Dalas, Castillos
1.00 Albadil + 1.00 Pedn 1.00 25647 + 100 X 12419
1.00 Oficial C + 1.00 Ayudante "D’ 25647 + 12419 38067 |. - 3.81 1142 30,45 426,35
G-08 |Colocacion de Pisos, Recubrimientos y Soldadura
G-07 |y Ebanisteria
G-09 {1.00 Colocador, Soldador + 1.00 Ayudante 1.00 33658 + 1.00 X 14759 :
1.00 Oficial "A " + 1,00 Ayudante "C” 33658 + 147.59 484 16 - 4 84 14.52 3873 542.26
Electricidad, Plomeria, Yeseria y Vidrieria.
G-08 | 1.00 Electnicista, Yesero, Plomero 6 Vidriera
G-10 Mas
G-12 | 1.00 Ayudante General 1.00 25647 + 100 X 1475%
G-13 | 100 Oficial C + 1.00 Ayudante "'C’ 25547 + 14759 ' 40408 - 404 1212 3232 45254
G-11 |Pintura :
100 Pintor + 1.00 Ayudantb General 100 20101 + 100 X 147353
1.00 Oficial 'D "+ 100 Ayudante 'C 20101 + 147458 343 60 - 349 1045 47.83 339,42
B-14 |Preparacion de Hormigon .
© oo Operader Egquipo Menor + 7.00 Peones 1.00 147 59 70 X 12419
100 &yudante 'C" + 7 00 Ayudante O° 14759 + 853.35 1,016 95 - 1047 3051 8135 113388
G-15 |Operacion Equipo Mayor :
1 00 Operador Equipe Mayor + 00 Ayudanie 1.00 30204 + 100 X 14748
100 Tecnico B+ 1.00 Ayudante "C’ 39204 + 14750 538.52 - 540 1518 4317 504 38
G-16 [Topografia .- o ’
100 Topcgrafo + 1.00 Cadenero 100 34274 + 100 X 15028 '
100 Tecmee [+ 1.00 Ayudante 'B° 34274 + 15929 50203 - SO0) 1508 A} 36 052 26

Para Obra Publica de-150 Dias laturales
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1.210 Factor de Ajuste Empresa

£l articulo 80 de la Ley del Impuesto Sobre la Renta, determ:na el pago del trabajador por concepto de ISR
en funcidn de su percepcion.

Para balancear empresas con diferentes prestaciones exentas de ISR y compensar ai trabajador, a partir del
ano de 1991, la Ley del Impuesto Sobre la Renta, contempla el Articulo 80-A, que desgrava hasta el 50% del
ISR del trabajador. y a partir del afio de 1994, la misma Ley implanta el articulo 80-B, que otorga un credito at
salario en base a la percepcion del trabajador.

Esta tarifa y tablas se actualizan trimestralmente. —— -

La empresa que pacte con sus trabajadores sueldos netos, deberd determinar su subsidio, ya que este
puede variar de una empresa que otorgue el maximo de prestaciones “Versus” otra que los minimice, dicho
subsidio puede vanar segun se indica en la tabia siguiente:

[18M ' 1.0000

3-5M 1.0000
10 SM 1.0000 i
15 SM 1.0000

En otras palabras, el trabajador de una empresa con el minimo de prestaciones exenias de ISR,
incrementard proporcionalmente sus percepciones de 2.45% al 11.16% *Versus” otra empresa que otorgue
maximas prestaciones

La forma de determinar el factor empresa sera en forrma anual, con datos del afio anterior y en funcion de la
suma de sueldos y salarips gravados entre la suma de sueldos y salarios gravados, mas |as prestaciones

otorgadas. exentas del ISR.

El ejemplo presentado a continuacion, contempla una empresa que otorga 15 dias de aguinaldo-25% de
prima vacacional y gastos moderados de fin de aho, consecuentemente, cada empresa debera determinar su

factor en forma anual y de acuerdo a sus prestaciones exentas:

FACTOR DE AJUSTE EMPRESA
__{para 2000 con datos de 19_)_

Sueldos y Salarios Gravados en 1999... - ...§2.980,648,35
Pares Gravadas de Salanos. Sueldos, Gratlﬁcacaones Vacacrones ana Vacacmnal Premros Pun!uahdad Agumaldo PTU etc
Prestaciones Exentas {de Sueldos y Salarios Gravados en 1999)........... treraartresessentranaerarerantrnsearrens $386,555.60

Tiempo extra (para salario minimo, hasta 9 horas semanales y las distintas de salario minimo al 50% det total de horas), indemnizaciones por
resgo o enfermedades (al 100%), Jubilaciones y Pensiones {(hasta el monto de 9 veces el salario minimo por dia); Gastos médicos y
funeranios (al 100%); Prevision social (al 100%, becas, guarderias, vales de despensa, etc.). Seguridad Social y cuota patronal (IMSS, al
100%). aportaciones al INFONAVIT ( al 100%), Caja y Fondo de Ahorros {al 100%); Préstamos (hasta el equrvalente de un salario mensuval a
un periodo no mayor de 3 meses); prmas de antiguedad, retro e indemnizacidn (hasta 90 veces el salano minime par cada al afio de
servicio). Gratificaciones y prima vacacional (hasta 30dias de salario minimo); Pnma dominicai (hasta un dia de salario minmo por cada
dormingo laborado), gastos de fin de afio. etc.

Determinacion de Proporcion Empresa =

Sueldos y Salarnos Gravados = $2,980,648.35 = $298064835= 0.8852
{Sueldos y Sal Gravados) + (Prestaciones Exentas) $2,980,648.35 + $386.555 60 $3.367,203.95

Ajuste del Subsidio {Articulos 80, 8C Articulos 80, 80-A, 80-B)
Auste = (1- 08852y x 2 = (0 1148} x 2 = 0 2286
Factor de Ajuste Empresa (Subsidio no Acreditable)............. 22.86

Por lo tanto se utilizaria la tabla af 88 52% ~ 89% de los articulos 80, 80-A y 80-B que se

actualizan en los meses de enero, abril, julio y octubre. + cN.sM.G.. comision Nacionat de Salarios Minimos
Generales "* 51 esta proporcién es 1gual o menor que el 30%, no procede el subsidio del | S.R. a los trabajadores




Tarifa Base Mensual-Impuesto (Articulo 80 L.1.S.R.)

S

Porciento para aplicarse

Limite Limite Cuota sobre el excedente Salaries
Inferior Superior Fija del limite inferior Minimos
$ ] - % Generales
0.01 388.76 0.00 3.00
~38B.77 3,289.60 11.65 10.
3.288.61 5,7/98.76 30274 17.00
5.798.77 6,740.8B2 727.61 25.00
8.740.83 £.070.58 86372 32.00
8.07059 16,277.22 1,388.64 33.00
6.277.23 4745285 4.096.83 34
47 45280 142,358.64 14,650 55 35.
142,358,865 188 871, 47 81358 37.50
188 81155 £n Adelante 65,708.41 4000
Tabla Base Mensual-Subsidio-Factor Empresa (Articuio 80-A L.1.S.R.)
’ : Porciento para aplicarse
Limite Limite Cuota sobre el excedente Salarios
Inferior Superior Fija del limite inferior Minimos
) $ » o Generales
0.01 388.76 0.00 50.00
38B.77 3,299, 2.83 5.0
3,258.61 5.798.7 151.38] — 50.00
"5, 798.77 56,7408 38379 50.00
6,/40.83 8,070.58 48758 — 50.00
8.070.59] 16,277.22 T 59432 40.00
16,277.23 2565h.14 1,7/1.60 — 30.00
2585575 32,554.43 273475 ~20.00
3255444 39,065.26 3,203. 10.00
35,065.27 En Adelante 3,424 66 0.00

Tabla Base Mensual-Crédito al Salario (Articulo 80-B L.I.S.R.)

de base para calcular

Monte de ingresos que sirven

PR

Crédito al

e! impuesto ‘salario mensual
I ] s 3
Para Ingresos de Hasta ingresos de .

0.01 1,386.30 318.97
1.385.31 2044. 31833
204724 2,079.40 318.83
2,079.41 272160 318.6
2721, 277255 307.80
27725 2,556, 288.72
295668 3484736 29972
3,484 .37 3.698.75 27161
3,696, 4,181. 254 60
4,181 4 878, 230.80
4.878.1 5,575, 1898.6
55750 2.785.3 170.53
578538 En Adelante 139.

Tarifa y Tablas vigentes para el trimestre de Enero a Marzo del! 2000




DETERMINACION DEL IMPUESTO AL SALARIO

Concepto 1 Salirio Minimg Generaj 3 Salario Minimo Ganaral 10 Salario MInimo Qensral 16 Salarlo Minimo Qeneral
Ingreso Gravatie $ a0 x 385 » § 1152719 (3 37RO . 3 365 = § 34782385 37850 10 x 365 = $11,52782 (¢ 3780 x 15 x 365 = § 1720189
12 12 12 12
Limita Interior 5 383z7 3 320061 § 807059 $ 1827723
Excadentn Limite Inferiar $115276 - $3BA77 = § 784028 2458238 - $ 32008t = § 1687651152782 - $ 807050 = § 345733;§ 1720188 - $ 1627723 = § 101485
% Sobrs Excadents 1006% x § 78402 3 79 40 17 00% X $ 15878 L] 26 69 33 00% ’ ] $ 34572) 3 114082 34 00% X $ 101485 $ 344 98
Impuasto Margnal + Cuota Fla $ 7840 + § 1168 = § B304 | § 2069 + $ 30274 = § 32073 | % 1,140 92 + § 138864 = § 2529588 344 98 + § 400883 = § 444181
Subeicho Sobre impuesto Marginal § 7840 x S5000% = § ¥20(S 26 69 X 5100% = § 1350 ($ 1,14002 X ACOO% = § 45037 ;% . 34408 X 3000% = § 103 49
Subsitto Sobre Cuota Fija $ 583 5 15138 $ 69432 $ 17778
Suma de Subsidios $ 382 + § 58] = % 4403 | § 13 50 + $ 15438 = § 164885 458737 + $ 66432 = § 115062/% 10348 + $ 177760 = § 188109
Disminucidn 10000 x § 4403 = § 4403 1.0000 % $ 19488 = § 18488 1.0000 x $ 115060 = § 1,15088 1.0000 X $ 188100 = § 1,86t00
Sumi Subsidio - Disminucitn $ 4400 - § 4403 = § -1% 1gaps - $ 15488 = § -8 1,150489 - $ 145068 = § -|$ 188109 . $ 188109 = § -
Impuesto - Subsidio- Disminucisn § 8800 - § - = § 83068 32972 - H . = §  32073[§ 252058 - $ - o= § 252058 )% 440180 . $ - o~ § 444181
Erédito al Salang $ nagy $ 28072 $ 13934 5 13934
Salde $ (23081) $ 3001 § 230022 $ 430247
Nato $1,15279 + § 23001 = $ 138370 (% 345638 + $ {3001) = § 342836 | $11,527 92 - $ 236022 = § 943770 % 1726188 - $ 430247 e § 12,989.44
Para una Proporclén de Factor Empresa = 0.3000, con un factor de Ajuste = [1-.5000} 2 = 1.0000
DETERMINACION DEL IMPUESTO AL SALARIO
Concepla 1 Salarlo Minimo Qeneral 3 Salario Minimo Oenaral 10 Salario Minimg Ganeral 15 Salatio Minimo General
ingreso Giavatie $ TN x 245 =- $14527908 3780 ¥ 3 365 = § 343020 )% areo 10 365 = % 1152762 % 3790 x 15 x 85 T $ 17,201.88
12 12 12 12
Limtte Interior $ 38ayy $ 328001 $ 807059 $ 182773
Excedents Limis Infenor $1,95270 - 3 38877 = § 70402|% 345828 - $ 3290681 = § 15870 | $11.527 92 - $ 507058 = § 2345733|4% 17,20188 . $ 1827721 » § 1014085
% Sobre Excedente 1000% x § 78402 $ 7040 17 00% X $ 150 78 3 2669 33 00% X $ 345733 $ 114082 34 00% x $ 101485 ] 34498
Impuesto Marginal + Cucta Fija $ 7840 + § 1186 = § B3OS |S 2009 * § 30274 = § 32673 |% 1140862 + $ 1,37884 = § 252056 34498 + $ 40088 = § 444189
Subsidlo Sobre impussto Marginat $ 784D x HVOO% = § 33208 20060 x 5000% = § 1350 | $ 1,14092 X 4000% = § 45837 1% 34498 X 000% = § 103 49
Subsidlo Sobre Cuota Fija $ 5.83 $ W72 $ 89432 $ 1,77780
Suma de Subsdics § 3820 + § 583 w § 4403|S 1350 + § ¢872 = § MIN|§ 45837 + $ 6432 = § 115068[5 10348 + § 177760 = § 188100
Disminucidn 02296 x § 4403 = § 1011 0 2296 X § 31322 » § 7161 0.2296 x $ 115069 = ) $ 2684 20 0 2298 X $ 1588100 = % 43190
Suma Subsido - Disminucidn $ 4403 :— ‘ 1011 = § 3392]1% 31322 - $ 7191 = § 24130 | $ 1,150.80 - $ 2W420 = § BEG 4D | § 188109 - $ 43160 = § 14401%
Impuesto - Subsidig-Drminucidn $ 8808 - § 23387 = § 5414 |8 32073 - $ 24130 = § BBA3 1§ 252056 - § BRO4D = § 1684307)% 444181 - $ 144010 = § 206201
“Evédito al Salano i} § Mag7 $ wB72 $ 13834 $ 13934
Saldo £ s (20483 s @129 $ 150373 $ 285727
lﬂo §$115270 + § 28483 ‘g § 141782 |5 345838 + $ 29129 = § 366047} §1152782 - § 1,60373 = § 1002419 % 1720188 - $ 285327 e § 1443880
T Pera una Proporcitin de Factor Empresa = 0.8832, con un factor de Ajuste = {1-8832) 2 = 0 2298
U RN



1.220 Determinacién de Destajos (Para obra de 180 dias naturaies)
Para determinar valores de destajos, sera necesario definir:

1°. Salario promedio de los trabajadores

2° S el trabajador paga su cuota al IMSS, al sindicato y su Impuesto Sobre [a Renta

3° Si el patron paga salarios netos y por tanto cubre las cuotas que corresponden al trabajador
por esos conceptos.

4°, Cual es el riesgo de la Empresa ante el IMSS,

Para este trabajo. se considerd lo siguiente:

Salario Promedio, 3.014 Salariocs Minimoes.

El Trabajador paga su cuota del IMSS, Sindicato y del ISR. (En 12. Columna).
El Trabajador no paga su cuota de IMSS, ni Sindicato, ni ISR, (En 28 columna).
La Empresa es de Riesgo 7,58875%

La Empresa alcanza subsidic acreditable del ISR = 88.52%.

Sub5|d|o acreditable = (1-Factor de Ajuste Empresa) x 2 = (1-0.8852) x 2 = 22.96%.

SUE RSN SIS

Para lo cual, la determinacion del costo directo de la Mang de Obra seria:

CDMO = DESTAJO MAESTRO x FACTOR DE DESTAJOS = CDMO =DM x FD

A.- DETERMINACION DEL FACTOR DE DESTAJOS )
- OBRA PRIVADA 3

25
|

Con retenciones Sin retenciones
Cargos a la Empresa al Trabajador al Trabajador

Salaric Promedio 3.014 SM.G. 1.00000 1.00000
1- L.S.R. del Trabajador 0.8700% . 0 00870,:
2- IM.S.S. def Trabajador 2.4551% 0.02455
Primer Sub-Total 1.00000 1.03325
3.- Prima Vacacional 0.411% 0.00411 0.00425
4 - Aguinaldo 411% 0.04110 0.04247
Segunde Sub-Total - 1.04521 1.07996
5- Cuota Patronal LM.S.S 19.3032% 0.20176 0.20847
6 - Guarderias y Prestaciones Sociales 1.000% 0.01045 001080
7- SN ‘ 2.000% 0.02090 0.02160
8- INFONAVIT 5.000% 0.05226 0.05400
9- Retiro (AntesSAR.) 2.000% 0.02080 002160
10 Sindicato ( Variable ) 1 000% 001045 £.01080
11. Otros Impuestos Locales '

Tercer Sub-Total ' 1.36194 1.40723
12 Factor de Dias Inhabiies 1.25710 1.25710 1.25710
Cuarto Sub-Total , 1.71210 1.76903
13 Factor Equipo Seguridad 1.000% 001712 0.01769
14 Factor Herramienta Menor 3.000% 0.05136 0.05307
15 Factor Mando Intermedio 8.000% 013697 014152
Totales ' 1.91755 1.98131

* CDMO con pagos Trabajador = Destajo x 1.91755
** COMO sin pagos Trabajador = Destajo x 1.98131



B.- DETERMINACION DEL FACTOR DE DESTAJOS
OBRA PUBLICA DEL GOBIERNO DEL DISTRTO FEDERAL

Con retenciones Sin retenciones
Cargos a la Empresa al Trabajador al Trabajador

Salario Promeaio 3.014 S MG 1.00000 1 00030
1- L8R del Trabaador 0 8700% 0 00570
2- IM8S del Trabaador 24551% 002455
Primer Sub-Total 1.00000 1.03325
3- Pnma Vacacional 0411% 000411 0 00425
4.- Agunaldo 4.11% 0.04110 Q0a247
Segundo Sub-Total 1.04521 1.07995
5- CustaPatronall M.S S 19.3032% 020176 0.20847
8- Guardernas y Prestaciones Sociales 1 000% 0.01045 001080
7- | SN (No procede por Normatvidad CONEPU 2.000%

8- INFONAVIT 5.000% 0.05226 003400
9- Retro{Antess SAR.) 2.000% 0.02080 002160
10. Sindicato { Vanable ) 1.000% 001045 001080
11. Otros Impuestos Locales

Tercer Sub-Total 1.34104 1.38563
12. Factor de Dias Inhabiles 1.25710 1.25710 1.25710
Cuarto Sub-Total 1.68582 1.74187
13, Factor Equipo Segunded 1.000% 001886 001742
14 Factor Merramienta Menor 3 000% 0.05057 003228
15 Factor Sobrestanta 8 000% 0.13487 013835
Totales 1.88812 1.95090

" CDOMO con pagos Trabajador = Destajo x 1.88812
™ CDMO sin pagos Trabajador = Destajo x 1.95090



La Determinaci6n del Precio en ]z Obra Privada » Pablica del Gabrerno del Distrito Federd

DETERMINACION DEL CARGO POR CONCEPTO DE.. SESURD SOCIAL

3014SMG
Concepto - Concargoa |Porcertgies| Base OF.
Sueido Mensual 347451 -
Prima Vacacional 0411% 1428
Aginaldo 411%] 14278
Salanio Base de Cotizacidn
ISiario Mersual Integrado 363158
Erfermedad y Matermidad Patrén Porcentaje | Trabajador | Porcentze
CutaFija Patrén 152P4 11279 BR| AT
Dferenca3SMG/DF. Patrén 5024 345838 868 023H%
Trabgiaicr 1.68% ' 291 00BN
Prestancres en Dnero Patrén 070% BL| 07O
Trebgjarkr 0.25% omB| 0250%
Prestanores en Espede Patréo 1.05% B3| 108004
Tratgador 0.375% 1BE&2| 037N
Sures | 6747|6844 2561 0.7051%4
Invalidez y Vida Patrén 1.75% 635 | 175009
Trabejacor 0.625% 270] 084
SumEs 6355 1.7500% z7m 0625
Cesania en BEdbd Avareadh . v
Vejez Patrén 31504 1M43|  315009
Trabegyackr 112574 208 1 1250P4)
Sures 1143 |  21500% 4086 1.1250%
Riesgo de Trabajo Patrén 7.55875% 5| 7.5588%
Totales por Patron y Trabajadar 701.01 | 19.3:32%‘ 16|  24551%
ITotal Quotes Clrero Patrorales 17| 21750

Salario Pramedio de 3.0140 Salancs Mirinos a razdn de 37.90 por dia
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CINCO USOS, SIN IVA

MEDIO

VALUACION DE COSTO DE MADERA EN CIMBRA DE COLUMNAS 13.3 M2/M3 30 x 30 CM.
CANTIDAD FACTOR CANTIDAD FACTOR CANTIDAD FACTOR CANTIDAD PU

ELEMENTO DE DE " DE IMPORTE

PT CONTACTO P.T /M2 DESPERD. P.T /M2 USOS P T /M2/USO SPT. N$/M2/USO
| - Triplay 17 mm 68.87
2.- Base ducla %7 x4” 6.80
3.- Yugos | 147 xd” 6.80
4 - Plomos ¥ x4™ 6 80
5.- Pies derechos 4.30
6.- Estacas ©® 11/2” 6.80
7.- Chaflanes ¥~ 1.65
8.- Clavo 4.90
9 - Alambre 1.80

TOTAL
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DETERMINACION DEL PESO DE CLAVOS EN UNA CIMBRA APARENTE.

PARA UNA COLUMNA DE 30 x 30 x 240. PARA 6 USOS

it

ot

. REPOSICION DE CLAVOS 3 %7

1.- CLAVO EN YUGOS (3 &™) 3 e 1"
16 clavos X 6 yugos 926
2.- CLAVQ EN DUELAS (1") : R -
8 duclas clavadasacada24decm. = 8x11 &8
3.- CLAVOS PARA FIJAR LAS CARAS DE LA CIMBRAS A LOS YUGOS. (3 '4™)
8 clavos x 6 yugos 48
4.- CLAVOS EN PIES DERECHOS . (3 ™) 4
3.- CLAVOS EN PLOMOS (3 ") 4
6.- CLAVO EN CHAFLAN (1)
4clavos(acada2dem)x 11 34
. . 152 Pza | 132 Pza
SUMAS CLAVO3%  98er x152Pza 1.490 Ke.
- CLAVO 1" 09pr.x132Pza 0.119 ke,
: T e 1.609 Ko.

.......

1.- CLAVO EN YUGOS (3 ") -
. 8 Clavos x 6 yugos 48 2|
1- CLAVOS EN PIES DERECHOS (3 %") - . 1 B
‘ 5'.-‘ CLAVOS EN PLOMOS (3 %£%) . 4
le- CLAVO EN CHAFLAN (1* ) ' .
;J T2 cla\os(a cada 24 cm. )\ ll ]
RO B : T LR L ] 36 Poa | 122Pa
SUM{\S i 0 |CLAVO3%"9.8x356Pza’ 0.549 Kt
Lo © YCLAVO1". 0.9x22Pza-  — - - 0.020 Kg;w

0.569 Kg.:

CLAVOEN HECHURA L609 = 03 9\l 10 06!5
__\.:_t, *‘: - 288 ) - 6“505

4"

CLAVO EN CADA USO 0.569 = 0.198 x 1.10=.0.218 =
2.88 -1 usos

0103 Kg:

0218Kg

DETERMINACION APROXIMADA EN CLASE

0.321 Kg. /szuso

[ 0.241 Kalmzfuscﬂ
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INSTALACTON ELTCTRICA

ESPECIFICACICNES :

Tuho para canalizar conductores

Tuho metalico pared gruesa

Tubo metdlico pared delgada

Tubo metalico flexible

Tuba P.V.C. pesado

Tubo P.V.C. ligero

Tubo polyducto

Charola metdlice

Ductos de lamina

Oucto da2 aluminio .

Fijacion de tuberias a cajas de registro
Contra monitor para tubo metalico pared gruesa
Conector y contra para tubo metaiico pared delgada
Conector para tubo flexible,recto o curvo
Conector P.V.C.

Conector polyducto

Accesorios de charolas

Cbnectores adaptadores

Conector para ducto

Coples

. I'gual que todos los tihﬁs de tubos

Codos
Tgual gue todos 105 tipos de tubos

Goonng

Hota: Los unicos que pueden hacerse en obra sén 13 y 15mm,

metdlico pared delgada,Todos los demas deberdn ser -

prefabricados.
Chalupas, cajas, tepas y sobre tapas

- Métalicas negras o galvanizadas

P.V.C.

Condutets

Fundidas de aluminio
Cajas Telefénicas
Especiales.
Conductores

Alambre TW y THY
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Cable TW y THW

Coaxiales,telefdnicas

Bus o barras

Fibras opticas

Accesorios

Contdctes.- Monofdsicos, bifasicos, trifasicos y polarizados
Apagador.- sencillo, tres vias y cuatro vias

Placas.- Baquelita, aluminio,Urea

tipo econémico, medio y lujo con 1, 2 y 3 ventanas,

ciegas y Lelé&fono. '

Timbres, indicadores, luz piloto, atenuador de luz reostato
Soguet.- metdlico, baguelita yhule

Unidades de iluminacion, incandescente, fluorescente y vapor
Interruptor y centros de carga

Interruptor de navajas,ligero y pesado. _

Centros de carga con o sin interruﬁtorgenera]

Tableros de distribucidn normales o blindados

Interruptor termomagnéticos alta y baja capacidad
Interruptores electromagnéticos

Contactores magnéticos

Estacion de botones

Equipos Especiales

Sub. Estaciones _

Transformador, secos y aceite

Piantas de Emergencia y Transferencia

Conmutador Telefdnico

UPS (NO BRAKE)

Computador y accesorios.

N
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INTEGRACION DE CUADRILLAS

SALARIO MINIMO PROFESIONAL COMISION NACIONAL DE SALARIOS MINIMOS

AYUDANTE 37.90
OFICIAL 45.00
CABO 58.00

SALARIO REAL ES IGUAL:

SALARIO COMISION X FACTOR DE DEMANDA X FACTOR DE SALARIO REAL( INCLUYENDO IMPUESTOS
DEL PATRON Y DEL TRABAJADOR) X CANTIDAD

S.M. F.D. F.S.R.  INCIDENCIA TOTAL
AYUDANTE 37.90 1.6556 1.7854 1.00 11203
OFICIAL 45.00 19934 1.7383 1.00 155.93..
CABO 5800 ~ 2.9900 1.7402 0.10 30.18

IMPORTE 'TOTAL DE CUADRILLA 298.14

IMPUESTOS CON RIESGO MEDIO 7.5% PARA OBRA PRIVADA

PATRON TRABAJADOR
A) 1.7334 1.03 - 1.7854
B) 1.6887 1.03 1.7383

C) 16895 1.03 1.7402



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONCEPTO

TUBERIA METALICA GALVANIZADA 13 MM
TUBERIA METALICA GALVANIZADA 19 MM
CONECTOR METALICO GALVANIZADO 13 MM
CONECTOR METALICO GALVANIZADO 19 MM
COPLES METALICOS GALVANIZADOS 13 MM
COPLES METALICOS GALVANIZADOS 19 MM
CHALUPAS GALVANIZADAS 13 MM

CAJA CUADRADA 13 MM

CAJA CUADRADA 19 MM

BOTE INTEGRAL 75 W

TAPA CUADRADA  13MM

TAPA CUADRADA  19MM

ALAMBRE THW CALIBRE 14

ALAMBRE THW CALIBRE 12

CONTACTO SENCILLO

APAGADOR SENCILLO

APAGADOR TRES VIAS

PLACA DE ALUMINIO ANONIZADO

ZOQUET BAQUELITA

CINTA DE AISLAR No. 8

(0.10 POR SALIDA )

GRUPO { ) 298 14X0.4X14
1 OFICIAL + 1 AYUDANTE + .10 DE CABO

6 CONTACTOS
8 ALUMBRADO
14 SALIDAS

6 APAGADORES SENCILLOS
2 APAGADORES DE ESCALERA

NOTA:

UN CANTIDAD
PZA 26.28
PZA 1.056
PZA 42.00
PZA 2.10
PZA 26.25
PZA 1.05
PZA 12.6
PZA 7.35
PZA 2.10
PZA 1.05
PZA 7.35
PZA 2.10
ML 131.10
ML 161.57
PZA 6.30
PZA 6.30
PZA 2.10
PZA 12.60
PZA 8.40
PZA 220

COSTO

4
£
\

}
]

(0005

UNITARIO IMPORTE

16.32
21.94
1.05
1.35
1.05
1.35
1.68
2.28
3.29
10.93
1.15
"1.44
2.67
4.03
13.24
14.93
18.98
22.43
5.52
14 26

COSTO DIRECTO MATERIAL
MATERIAL MISCELANEO 1 %

MANO DE CBRA

HERRAMIENTA MENOR

ANDAMIOS Y ESCALERAS

COSTO DIRECTO TOTAL

COSTO POR SALIDA /14

POR F.S.C = PRECIO UNITARIO DE VENTA

MAS LV.A

LOS RENDIMIENTOS SON DE ACUERDO A LOS MATERIALES USADOS

428.85
23.04
43.95

2.83
27.47
141
21.16
16.74
6 91
11.47 -
8.45
3.02

349.77

610.07
83.39
94.04.
39.85

282.56
46.37
31.37

2132.71
21.33
1669.584
50.C3
0.00

3873.71

276.69



L . TS uy W

— b ke e b
e e . . .

e = bt it s pd

[ S S T Y
. .

W L W W W L (RS T AT o S T o T AT DT N ) e e e T S e S e )

=Y

[0 4 & S A s B ¥, |

[ W O o B R S

[o2 TN & BN SR S Y

L -

Y~ Oy U BNy

[ N Iy —

LS

INSTALACIONCS HIDROSANITARIAS
ESPECIFICACIONES

TUBERIA

_Filerro Fundido

Galvanizada y negra
Cobre
Piomo
p.vV.C.

Acero al carbdn

CONEXTONES

Fierro fundido

Fierro galvanizado y negra
Cobre bronce

Plomo

P.V.C.

Acero al carbdén

MATCRIAL DC UHION Y SELLADO
Estopa alquitranzday plomo

Sellador de rosca,en pasta o nylon

Estafo, plomo en harra
Pegamento y limpiador P.V.C.
Soldadura autdgena

Soldadura eléctrica

Corhatas de plomo

VALVULAS

De compuerta
De globo

MULBLES
Inndorn
Lavabo
Mingitorio
Bidet
Lavadero

Coonea
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Fregadero
Calentador
Lavaﬂoras
Vertederes

Tinacos

ACCESORIOS

Coladera y céspoles

Llaves cmpolrar

Regadera

Flotadores

Llaves y mezcladoras

Trampas de grasa

Accesorios de porcelana o metalicos
Asiento y Lapa para inodoro

Dosificador de jubon o desodorante

EQUIPOS

Bomba centrifuga eléctrica o combustion interna
Hidroncumatico

Hidro-masaje

Conlra-incendio

Riego por aspersion

Enfriadora centrifuga

Torre de enfriamicento
Manejadora de Aire

Unidad de Paquete

Extractores de Aire
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DATOS.-

1 WC OBRA .-
. - 1 LAVADD PLAKD .- 1H
GERERADORES : VER ISCHETRICO 1 REGADERA ESCALA .- 1.10
SISTEMA.- HIDRAULICA
. ) FECHA .- MAYD 1989
f TUBERIAS ey ITEES REDUC. JOD0S 80° | COVLES SOLOAGURA | LIJA 15 | PASTA PARA SOLDAR
13¢ [T3T719) 25113119 | 25 | BASE |23 (13 [ 51319 25 B I/2T 9% g ST 10378
8.721.05 2 2 161 2 2 0.35_[0.04}0.94 002y 034 _foO3 + .. ]
! : [ A -
-——-..;-...-——-1 - —— r_-.-_
i
’ -
T _ —

HOTA.- En soldadura, pasta para soldar y 1ija.

Se considerardn 52 soldaduras para 12 tuberfa y plezas de 13 em.{12")y 4 ﬁoldaduras para tuberfa y
plezas de 19 on. (374"). , .

!

(133 e

(k-
L 7]
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO HIDRAULICA

‘CONCEPTO

1.- TUBERIA COBRE 13 MM
2.- TUBERIA COBRE 13MM
3.- CODO 80° 13 MM

4.- CODO 90° 19MM |

5- COPLE 13 MM

8.- TEE 13-13-13

7.- TEE 18-18-18

8- PASTA P/ SOLDAR 300 GRS

56 SOLDX1°GRX2.00 DES.

300 GRS
9- SOLDADURA 3 M CARRETE
-DIAM. 13MM 52X1.00X2.00 DESP =104
DIAM 19MM 4X1.05X2.00 DESP.=12
116 CM/300 CM

10.- LIJA DE 25 MM DE ANCHO,
30 CM DE LARGO

0.30/20 SOLD*56"120 DE.SP.

GRUPQO ( ) 298.14 * 1.5 DIAS

UN

ML
ML
PZA
PZA
PZA
PZA
PZA

BOTE

PZA

ML

CANTIDAD

8.72
1.05
16.80
- 210
210
210
210

0.37

0.39

1.01

COSTO TOTAL DIRECTO
COSTO POR SALIDAJ3 SALIDAS

% DE INCIDENCIA 7 MUEBLE

1 REGADERA

1 INODORO

1 LAVABO

3 SALIDAS
HIDRAULICA 0.50
SANITARIA 0.35
COLC. M. 0.15

TOTALES 1.00

COSTO
UNITARIO

15.48
24.47
1.46
3.09
1.13
7.02
13.00

20.70

34.7875

2.90

COSTO DORECTO MATERIALES
1% MATERIAL MISCELANEO
MANO DE OBRA

3% DE HERRAMIENTA
EQUIPO ESPECIAL

TOTAL DIAS

1.50
1.05
0.45

3.00

IMPORTE

134.98
2570
24.54

6.50
2.37
14.73
27.29

7.659

13.57

293

260.25
2.60
447.21
13.42
0.00

723.47
241.16
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CROQUIS-

0BRA .-
PLAND .- I.S.
ESCALA .- 1.10
SISTEMA.-  SANITARIO
FECHA .- MAYD 1989
T TIUSERIA || COD0S-80° | CODOS 45°]  TEE | WIPLE- | CODUS 30 [CODOS 45° [TUBD Dt 1] VEE UE LOLADERA |COLADLRA FDMO LIRP1[ESTOPALG.|  TAPON
L‘LO_C_.I %L%Lﬂtr%‘i&iw Gél..‘!ﬁﬂ GALYAN. | GALYAN. fo.Fo. Fo.Fo. [CAMP.FoFo{ Fo.Fo. HELY-262 HIHELY 13424
zu i) 17 [ 27 | 1317 27 [17]1% 2 3~ |17 B- |14 17| a-[41] 2~ 14" [azl2" [6- | 4" [2- [x4[x2 [x2 — 50 P N N L
4.94 3 2 3 1 1] 2 11 1 P 601,08 Naoj0®l 11
| -
y
; {- _
. R - :
L 1 -
L 1 :

EJ74: En retacues de plom y estopa se considerarin 5 en tuberfa de fo.fo. da 4" y 3 ¢n twherfa de fo.fo. de 2%

Y1u0o0



TiHe TALACICNGS DIVELand
VOLMETRO votor OOLTITY

—(P) amperMeTRO  ABLERO | Y

FLECTRICA

B-ESTACION

CiA. DE LUZ
MTDRAULICA _ o LAVABO
T P —~ INODORO
\ ' - ~—~____ REGADERA
| —~ CALENTADOR
i #~. _ AIRE ACONDICIONADO

—  GABINETES

ACUMETIDA MUNICIPAL
MAMNOMETRO

AS (%) % VALVULA SEGURIDAD
'“:;; PURGA gi

-S?”*’fli\‘jﬁ?i

ggaéfﬁ"\‘:zzf<:/\ﬁ\\ ESTUFA

"\ CALENDADOR
REGULADOR "\\ HORNO

TANQUE EXPANSION

T MOTER [<357 HUMOS
R &««W
i CALCERA g

® ®*DIFUSOR




CONTROL Y DESTINI

CANALIZACION CCUPACTION
. PROTECCION

TUBOS + CONECCIONES — CONDUCTOR ELECTRICO v INTERRUPTORES v SALIDAS —,
VALVULAS MUEBLES —

’ SUMINISTRO-EQUIPOS{DUCTOS + CONECTORES LIQUIDOS /\— ‘/\
“ . DIFUSOR AMBIENTE—-

CHAROLAS + ACCESORIOS — GASES

L]

S L0061



INSTALACION ELECTRICA

K FACTOR PARA CONOCER LA CORRIENTE
In  (AMPER)
1.0 MONOFASICO 10
BIFASICO
TRIFASICO 3

*DEPENDIENDO DEL FACTOR DE POTENCIA:

EN ALUMBRADO FLUORESCENTE ES 0.93

EN INCANDESCENTE Y CONTACTOS ES 1.00

EN CENTROS DE CARGA ES 0.90

W
FORMULA MONOFASICA IN = e mman = AMPERS
DE DONDE TENEMOS EF X FP
1000 1000
= e & 9.77 AMPERS
110 X 093 102.30

W X F.R. X F.D

FORMULA TRIFASICA IN =
V3 X EF. X FP.
FR  FACTOR DE RESERVA 25%
F.D. FACTOR DE DEMANDA 1.00
1000 X 125 X 1.00 ‘ 1250
_ e = 3.5374 AMPERS
1732 X 220 X 093 354,367

SESELECCIONA EL CABLE DE ACUERDO A TABLAS
31016

2.0 CORRECCION DE TEMPERATURA Y AGRUPAMIENTO

F.T. HASTA 30%. 1.00 PARA MAYOR TEMPERATURA VER TABLA 310.16

F.A 1 A 3 1.00 NORMA 310.13.8
4 A 6 0.80
7 A9 0.70
10 A 20 0.50
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AMPERS X FT X F.A = 4 > QUE LO REQUERIDO
REVISION POR CAIDA TENSION

FORMULA "4X L Xin

EN CIRCUITOS e% = < AL 3%

£f X S
= LONGITUD

In = AMPERS

Fr - VOLTAIFE

S = AREA DE COBRE

FORMULA EN 2 X L X In

TABLEROS ¢ = < AL 2%
EF X §&-

QUE DEBERA SUMARSE AL CIRCUITO Y SERA MENOR AL 5%
¢t T = % DERIVADO + ¢% ALIMENTADOR < 5%

FROTECCIONES

EL FABRICANTE RECOMIENDA CONSIDERARLA AL B0%
POR LO QUE: CAPACIDAD NOMINAL X .80 = 6 > AL CONSUMO -

CANALIZACION

LAS TUBERIAS TIENEN UN MAXIMO DE OCUPACION DEL
40% POR LO QUE DEBERA:

No. CABLES CONDUCTORES X AREA
No. CABLES TIERRA X ARLEA
— AL 40%
mm2<
DEL ARLEA

SUMAR

DESBALANCEQ EN CENTROS DE CARGA Y TABLEROS GENERALES

M -- Fm
FORMULA - B eIV VIR IS 4 100 = % < 3% CENTRO
FM ‘ DE CARGA

< 5% TABLERO
GENERAL



CALCULO DE TRANSFORMADOR

OOON2E

KW X 120 = KVATOTALES (A PLENA CARGA)
DE AHI SE PUEDE CONSIDERAR EL FACTOR DE SIMULTANEIDAD .90 F.S.
KW X 110 = KVATOTALES  (SINO HABRA OTROS
EQUIPOS A FUTUROQ)
AMPERS DE PROTECCION
KW X 3 = AMPER
KVA X 1000 1000 ‘
FORMULA = e = 2.62 X KVA = AMPERS
Viox Et 381.04

INSTALACION ELECTRICA

WATT PARA MOTORES SEGUN CUP.
C.P FACTOR
120 A 14 1.20

13 & 1 . 1.00

DE 1 0.95

DL 3 0.90

DL s A 15 0.85

DE 2% EN ADELANTE 0.80




INSTALACION SANITARIA

TABLAS DE TUBERIAS

| RAP PRECIPITACION EN nmm
0 50 [ 100 | 150 lzoo
METROS CUADRADOS DE AZOTEA
[ 130 65 45 30
75 400 200 135 100
100 850 430 285 200
15 —— — | 835 625

FACTOR DE CORRECCICN POR TUBERIAS

CONPENDIENTE 1%

.40
CON PENDIENTE 2% .55
BAJADA O VENTILADOR
DISTANCIA M 10M oM 60M
L) 32 38 50
o8 38 50 64
100 50 64 75
1% 64 75 100
200 75 100 150
TUBOS DE DRENAJE
) DRENAJE |LAVABOS | MINGITORIO | REGADERAS | INODOROS
L] I A3 3 2 —
&4 4 A 6 6 R
75 7 A 10 12 10 | cemeeee
100 10 A 15 18 15 1 A3
150 20 4 A6
200 7 A 10
2580 10 A 15

anuhH2



ST ALACION HIDRAULICA

FACTOR K

6

0000

EN REGADERAS SE RECOMIENDA

MINIMO 19mm.

e DE MUEBLES TUBERIA O
i 6 13
3 12 13
3 18 19
-6 4 25
al. pEAMETRO INFERIOR
.. 42 kT
.12 60 51
- 18 8 64
15-» 90 75
un- 126 102
AIRE ACONDICIONADO
K
KIFMGCLRACION  AREA 30 = TR
900M? 30 = 30 TR
VINTILADOR AREA 10 = PCM
900 10 = 9000 PCM
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RENDIMIENTOS INSTALACION ELECTRICA

TUBERIA CONDUIT

COLOCACION TUBERIA PARED DELGADA
CULOCACION TUBERIA PARED DELGADA

COLOX AUION TUBERIA PARED DELUADA

(UL OCACION TUBERIA PARED DELGADA

ol OCACION TUBERIA PARED DELGADA
CULODLAUION TUBLERIA PARED DELGADA

(O OCACION TUBERIA PARED GRUESA
LULOCACION TUBERIA PARED GRUESA
COLOCACION TUBERIA PARED GRUESA
COLOCACION LUBERIA PARLED GRUESA

L0 OCACION TUDBERIA PARED GRULESA
COLOCACION TUBERIA PARED GRUESA
LULDUCACION TUBERIA PARED GRUESA
COLOCACION TUBLERIA PARED GRUESA

(Ol OCACION TUBERIA PARED GRUESA

CUH OCACION CAJA LAMINA NEGRA CUADRADA
Cui o AUTON CAJA EAMINA NEGRA CUADRADA
COL O ACION CAJA LAMINA NEGRA CUADRADA
{Uut OCACION CAJA LAMINA NEGRA CUADRADA
COLOCACION CAJA LAMINA NEGRA CUADRADA
Lid UCACION CAJA LAMINA NLEGRA CUADRADA
COLOCACION CHALUPA

COLOCACION DE CONDULET OVAL TIPO °C”
CLOCACION DE CONDULET OVAL T1PO C”

LU OCACION DE CONDULET OVAL.TIHO °C”
COLOCACION DE CONDULET OVAL.TIPO °C”

COl OCACION DE CONDULET OVAL.TIPQ "C”
COLUCACION DE CONDULET OVAL.TIPO "C”
CULOCACION DE CONDULET OVAL.TIPO °C”
COLOCACION BE CONDULET OVAL.TIPO °C”
COLOCACION DE CONDULET OVAL.YIPO "LB”
COLOCACION DE CONDULET OVAL.TIPO "LB™
COLOCACION' DE CONDULET OVAL,TIPO LIV
COLOCACION DE CONDULET OVAL.TIPO 7LDV
Cil OCACION DE CONDULET OVAL.TIPO "LB”
COLOCACION DE CONDULET OVAL.TIFO "LB™
CLLOCACION DE CONDULET OVAL.TIO "LB~
COLOCACION DE CONDULET OVAL.TIPO "LB”

CUNDLCTORES DE COBRE

COLOCACION ALAMBRE COBRE TW
COLOCACION ALAMDBRE COBRETW
COL OCACION ALAMBRE COBRE TW
COLOCACION ALAMBRE COBRE TW
CALOUCACION ALAMBRE COBRLE TW
COLOGCACION CABLE COBRE THW

LULOCACION CABLE COBRE THW

- Slmm,

" Simm,

« 63mum,
r76mm.

13mm.
19mm.
25mm-
32mm.
380,

IRTITHR
19mm,
25mm.
32mm.

J8mm,

63mm,
Tomm,
10lmm, @
13mm,
| 9manm,
25mm.
32mm.
38mm,
Slmin.
[3mm,
13mm,
19mm,
25mm.
32mm.
3Bmm.
SImm,
63mm,
76mm.
13mm.
19mm.
25mm,
J2mun.

38mm.
S5lmm.

QRIS OEAR

SECENEOESENES ROROENEO R MRS ENESENES RN RO RS RO R NN

CALIBRE
CALIBRE
CALIDRE
CALIBRE
CALIBRE
CALIBRE
CALIBRE

.20

14
12
10

16
14

RENDIMIENTO

0.01666
0.01818
0.0200
0.02222
0.0250
0.02857
0.0200
002222

©0.0250 -

0.02857
0.03333
0.050
0.0555
0.0625
0.08333
0.025
0.03333
0.04060
0.0500
0.0555
0.0625
0.0200
0.040
0.04347
0.0500
0.05555
0.0625
0.0714
0.08333
0.1000
0.040
0.04347
0.0500
0.0555
0.0625
0.0714
0.08333
0.100

0.002857
0.003333
0.00357
0.00400
0.00444
0.003076
0.00322

SN

UNIDAD

60
55
50
45
40
35
50
45
40
35
30
20
18
16
12
40
30
25
20
18
16
50
25
23
20
18
i6
14
12
10
25
23
20
18
16
14
12
10

350
300
280
250
225
325
3lo

!

s
'

)

D



QUEOCACION CABLE COBRE THW
QOLOCACION CABLE COBRE THW

QO OCACHON CABLE COBRE THW
COLOCACHON CABLE COBRE THW
QOLOCACHON CABLE COBRE THW

OO OCACION CABLE COBRE THW

QUL OCACHON CABLE COBRE THW
COLOCACKON CADLE COBRE THW

QO (CACHON CABLE COBRE THW

LA A ACHON CALLLE COURLTHIW

Qo OCACHN CARLE DiECORRE DESNUDO
QURANACHIN CARLE DE COBRE DESNUDO
LALLM AUHON CUNTA 1O DOBLE POLARIZADO
COU O ACHN APAGADOR 1 VIA

ALLMERRADO INTERIOR

QOROCACKON LAMP. FLOORESCENTE DE S/P
COROCACKIN LAMP, FLOORESCENTE DE S/P

COLOCACION LAMP. FLOORESCENTE CON BISEL S/P

QUEOCACION LAMPE. FLOORESCENTE CON BISEL §/i°
COR LA AU SALL LUMINACION INCANDESCENTL

COROCACION INTER. EN TABLERO
COLCACKWNS INTSER DE SEGURIDAD
COLOCACYON DE TABLEROS
COOCACKON DE TABLEROS
COROCACION DL TABLEROS

QO OCACY N DE TABLEROS

QR OCACYON DE TABLEROS

IMETIRA DE TIERRAS

OOLOCACION VARILLA P/TIERRA FISICAS

CARL LSO RLDO

QORLOC AN CORDON USO RUDO
CQOR OCACON CORDON USQ RUDO
€0 G AC¥ON CORDON USO RUDO
COROCALK M CABLE USO RUDO
COROCACKON CABLE USO RUDO
COLOCACION CABLE USO RUDO

L LT AV

CIORL O AL DOt
CIOLOCALYON
QOO ALXON
QOO AL IO
€O CICALION
€00 A AL D
€08 O A0

TLBO CONDUIT PARED GRUESA
TLBO CONDUIT PARED GRUESA
TUBO CONDUIT PARED GRUESA
TLBO CONDUIT PARED GRUESA
TUBO CONDUIT PARED GRUESA
TL O CONDUIT PARED GRUESA
TL6O CONDUIT PARED GRUESA

RENLACTORLS -

QOULOCACION UNIDAD DE ALUMBRADO V. S, AP
QUL OC AL UNIDAD DE ALUMBRADO V. S. AP,

CLULCACDIIN CONTACTOR

CAL!BRE
CALIBRE
CALIBRE 8
CALIBRE 6
CALIBRE 4
CALIBRE 2
CALIBRE 1/0
CALIBRE 2/0
CALIBRE 3/0
CALIBRL: 4/0
CALIBRE 10
CALIBRFE 8
127 V.

127V

2
0

— —

2X38

2X74

2X38

2X74

75W

1X20

X100
NQO-14-4AB
NQO-20-4L
NQO 24-4AD
NQD-42-4AB
QD-4 SQUARD

2X12
2X14
2X16
3X12
3Xi4 600V
3X16 600V

13mm,
19mm,
25mm,
32mm.
38mm,
Stmm.
10Imm. &

SRRSO

400w
250w
220V -

0.00344
0.0037037
0.00400
0.00444
0.00500
0.00571
0.00666
0.0800
0.01000
0.0125
0.00333
0.0400
0.0333
0.0333

0.0555
0.07142
0.0555
0.07142
0.2842
0.0388
0.2500
0.500
1.666
1.000
1.3333
0.3333

0.2000

0.0100
0.00666
0.0080
00111
0.0080
0.0100

G.0100

0.01176
0.01333
0.01666
001818
0.02222
0.02857

0.125
0.0833
0.125

290
270
250
225
200
175
150
125

100
8u

300
250
30
30

18
14
18
14
1.5
26

1S

1.0
0.75

100
150
125
90

125
100

100
85
75
60
55
45
35

000025



COLOCACKON FOTO CELDA MARCA TORD

CLLOCACION FAROS BUSCADORES DE ALOGENO

CCLOCACKON DE LUMINARIA INCANDESCENTE
COROCACION DE PLACA BAQUELITA

COLGCACION LUZ DE OBTRUCCION CON LAM. DE

COLOCACION DE CAJA CUADRADA PV.C.
COLCACION DE CAJA CUADRADARV.C.
CULOCACIKON DE CAJA CUADRADA PV.C.
CUL O ACIUN DE CAJA CUADRADAPV L.
CRAUCALION CORO IV .C IPLEGADO

QUK ACIONCOD) PY.C.PEGADO
COQLCACHIN CODO PV.C. PEGADO

Ry ACON CODO PV.C PEGADO
COOCACIONCODO PV .C.IPEGADO

VA ACHYS CON GALVANIZADO IVGRUESA
QU0 ALION CODO GALVANRNIZADO P/GRUESA
LR A AN LUDO GALVARIZADO IYGRULSA
QO GCACHON CODO GALVANIZADO P/GRUESA
CXg L ACH N CONO GALVANIZADO PIGRUESA
QU OCACION CODO GALVANIZADO P/GRUESA
o aa ACION CODO GALVANIZADO IYGRUESA
COMLACACION CODO GALVANIZADO P/GRUESA
Co (aCACHON CODO GALVANIZADO P/IGRUESA”
COLECACION CODO GALVANIZADO P/IGRUESA
AL AU CODO GALVANIZADO IYGRULSA
CUNTRA TULKCA Y MONITOR

COUNTRA 11 ERCA Y MONITOR

CONTRA TUERCA Y MONITOR

CUcTRA TULERCA Y MONITOR

COTRA TLERCA Y MONITOR

COMTRA TUERCA Y MONITOR

CUMIRA TLEKCA Y MONTT ORI

CUWTRA TULERCA Y MONITOR

COMNTRA THERCA Y MONITOR

220V

100W,
13mm,
19mm.
25mm,
32mm,
25mm.
I2mm.
Igm,
Simm,
100mm.
1 3mim.
19min,
25mm.
I2mm.’
25mm.
32mm.
J8mm.
S,
6dmm,
76mm.
10U,
13mm,
19mm.
25mm,
32mm,
38mm.
Slmm,
O4nun.
T5mm.
100mm. &

@G@@&@@@GQGQQGGGGGSQQG&G&@@&

6.7142
0.250
0.0555
0.0222
0.1666
0.0222
0.0250
0.02857
0.0400
0.006066
0.00800
0.01000
0.0125
0.0200
0005714
0.006666
0.00800
0.0100
0.01111
0.01428
0.01666
0.0200
6.028957
0.03333
0.0500
0.00333
0.0040
0.00444
0.005714
0.00800
0.01000
0.1333
0.0200
0.0400

18
45

45
40
35
25
150
125
100
80
50
175
150
125
100
90
70
60
50
35
30
20
300
250
225
175
125
100
78
50
25

000026



RENDIMIENTOS PROMEDIO DE HIDROSANITARIA

UNID
(CLADERA H-24 6 25 0.125 (5
nso CUu 13 0.023258 ‘ (43)
TBO CU. 19 0.02857 (35)
i) CU 25 (1L03333 (30)
s Cu 3 0.03846 (26)
o CU 18 04762 (21)
L CU 50 0.05559 (18)
NBo CU 64 0.071428 (14
U CU W 13 0.04545 (22)
o cu w19 0.05882 (17
Cud) CU e 25 0.071428 (14)
i CU we 32 0.08333 (12)
LU0 CU % 38 0.90909 (1)
Lo CU - 9° 500 0.1111 ¢
OOl CU e 64 (. 142857 {7
CUNECTOR Fo.c/ext. 13 0.04545 (22)

32 0.083333 | (12)
L CU 13-13-13 0.066666 (15)

25-25-25 0.11111 9)

32-32-32 0.125 (8)
e Cu 13-13-19 0.066666 (15)
TBE CU 38-32-38 0142857 )]
TEE CU kY 0.125 (8)
1t CU 50 0.16666 (6)
IE CU 64 0.20 (5)
nwo PVC 50 0.011764 (85)

100 0.01923 (52)



CoDO PV.C 9° .
(CDO PV.C. °

CODO PV.C. 45°

TEE P.V.C
YEE PV.C.
YEE  DPV.C

YEE PV.C DOBLE
YEE PV.C
ek PV.Co DOBLE

CODO FF.o0. cfint.

CONECTOR C.U F.o.
¢EAL

COPLE C.U.

RED- CAMP. C.U.

REDUC. CAMP. C.U.

50mm
100mm
100inm
50mu
50mm
100mm
H00mm
HOOX S0mm
100X 50mm
25

32

19

25

38
19X13
25X13
25.XI‘)
312X13
J2x19
32x25
38xl19
38X25
38X32
51X25
51X38

64X38

1.0303030
0.037037
0.037037
0.303030
(.03333
0.040
0.0434578
(3-040
0.041666
0.071428

0.083333

0.0625
0.071428
0.0909090Y
0.0588
0.071428
0071428
0.083333
(.083333
0.083333
0.090%09
0.090909
0.090909
G.Ol11111
Q.O0IE1EL

0.142857

(33)

(27}

@27

(33)
(30)
2%)
23
(25)
(24)
(14)

(12)

(16)
(14)
(11
amn
(14)
14)
(12)
(12)
(12)
(11)
(1)
(n
9

%

(7)

V0002 S



VERTEDERO ,LLAVE
CESPOL CONTRA 40X40 0.250 4

LAVABO OVALIN
LILAVE ECON.
CONTRA CESPOL GRANDE (.500 2

WU SAFIRO FLUX

ASIENTO JUNTA 310 0,250 4

MING. NIAGARA FLUX 0.250 4

PORTA ROLLO 14 0,080 pli]

IADONERA 103 0.050 20

VALVULA BRONCE

ROSCADA 13 0.100 10
19 0.015 8
25 0.1666 6
32 0.20 5

TAPONC.UCAPA 13 0.022222 (45)

25 0.02857 (35)

TAPON MACIIO t

I'v Go. 10 0,02857 (35)
13 0.0533333 (30)

TUERCA UNION C.U. 13 0,050 @0)

>
D



NUMEROS GENERADORES FOLIO

OBRA: T

CLAVE UBICACION: FECHA; 1/12/95

LAMINA GALVANIZADA Y AISLAMIENTO, AIRE ACONDICIONADQ{ |PLANO:
CONTRATISTA: ' CALCULO:

azl

DUCTUOS . AISLAMIENTO
RAMAL Calibre de|Semiperimetro|  Longitud Peso ducto Peso del Esp. Area Arca
lamina (pulgadas) (m) kg/m tramo (pulg.} {m*m) (m?)
PERIODO DE EJECUCION AUTORIZO ESTA HOJA
. HOJA ANTERIOR
DEL _ AL ACUMULADO

~

(!

1%

i

Hoja 1 d- |



 SEMIPERIMETRO

AISLAMIENTO (m?)

LAMINA SEGUN EL CALIBRE (kg/m)

L (pulgadas) 2" 1" 26 24 22 20 18 16 )
8 0 683 0.569 2.547 2.988 4249 5.141 6.862 8.701
9 0.740 0.626 2.859 3.354 4769 5771 7.735 9.766
10 0.797 0.683 3.169 3.718 5.287 6.397 8.574 10.825
11 0.853 0.740 3.478 4.080 5.801 7.020 9.409 - 11.880
12 0.910 0.797 3,785 4.440 6.314 7.640 10.240 12.929
13 0.967 0.853 4.091 4799 6.824 8.257 11.068 13.973
14 1.024 0.910 4.395 5.156 7.332 8.871 11.891 15.013
15 1.081 0.967 4,698 5.511 7.837 9.482 12.710 16.047
16 1,138 1.024 4.999 5.864 8.389 10.081 13.525 17.077
17 1.195 1.081 5.299 6.216 8.840 10.696 14.337 18 101
18 1 252 1.138 5.597 6.568 9.388 11.298 15.144 19.121
19 1.309 1.195 5.894 6.915 9.833 11.898 15.948 20.135
20 1.366 1.252 6.190 7.262 10.326 12.495 16.748 21.145
21 1.422 1.309 6.484 7.607 10.817 13.088 17.544 22.150
22 1.479 1.366 6.777 7.950 11.305 13.679 18.336 23.150
23 1.536 1.422 7.068 8.292 11.791 14.267 19.124 24.145
24 1.593 1.479 7.358 8.632 12.275 14.853 19.909 25.135
25 1.650- 1.536 7.647 8.971 12.756 15.435 20.689 26.121
26 1.707 1.593 7.934 9.307 13.235 16.015 21.466 27.102
27 1.764 1.650 8.220 9.643 13.712 16.591 22.239 28.078
28 1.821 1.707 8.504 9.976 14.186 17.165 23.008 29.049
29 1.878 1.764 8.787 10.308 14.658 17.736 23.774 30.016
30 1.934 1.821 9.068 10.638 15.128 18.305 24.536 30.977
31 1.991 1.878 9.349 10.967 15.595 18.870 25.294 31.935
32 2.048 1.934 9.627 11.294 16.061 19.433 26.048 32.887
33 2.105 1.991 9.905 11.620 16.523 19.993 26.799 33.835
34 2.162 2.048 10.181 11.943 16.984 20.550 27.546 34.778
35 2.219 2.105 10.456 12.266 17.442 21.105 28.289 35.716
36 2.276 2.162 10.729 12.586 17.898 21.657 29.029 36.650
37 2.333 2.219 " 14.001 12.906 18.352 22.206 29.765 37.579
38 2.390 2276 11.298 13.221 18.823 22.806 30.492 38.544
39 2.447 2.333 11.514 13.543 - 19.230 23.241 31.236 39.377

P00



( SEMIPLERIMIEETRO

AISLAMIENTO (m?)

LAMINA SEGUN EL CALIBRE (kg/m)

L (pulgadas) 2" 1" 26 24 22 20 18 16
40 2.503 2.390 11.809 13.853 19.700 23.837 31.951 40.339
41 5.560 2.447 12.076 14.166 20.145 24.375 32.672 41.250
42 2617 2.503 12.341 | - 14.478 20.588 24.911 33.390 42.157
43 2.674 12.560 12.605 - 14,787 21.028 25,444 34.105 43.059
44 2.731 2617 12.868 15.096 21.466 25.974 34.816 43.956
45 2788 2674 13.129 15.402 21.902 26.502 35.523 44 849
46 2.845 2.731 13.369 15.707 22.336 27.027 36.227 45.738
47 2.902 2.783 13.648 16.011 22.768 27.549 36.927 46.622
48 2.959 2.845 13.906 16.313 23.198 28.069 37.624 47.502
49 3.015 2.902 14.162 16.614 23.625 28.586 38.317 48.377
50 3.072 2.959 14.417 16.913 24.051 29101 | - 39.007 49.248
51 3.129 3.015 14.671 17.210 24,474 29.613 39.693 50.114
52 3.186 3.072 14.923 17.506 24.895 30.122 40.376 50.976
53 3243 3.129 15.174 17.801 25.314 30.629 41.055 51834
54 3300 = 3.186 15.424 18.094 25.730 31.133 41.731 52.688
55 3.357 3.243 15.672 18.386 26.145 31.635 42,404 53.537
56 3.414 3.300 15.920 18.676 26558 | - 32.134 43.073 54.382
57 3.471 3.357 16.166 18.965 26.968 32.631 43.739 55.222
58 3.528 3.414 16.411 19.252 27.377 33.125 44.401 56.506
59 3.584 3.471 16.654 19.537 27.783 33.617 45.060 56.891
60 3.641 3.528 16.897 19.822 28.187 34.106 45.716 57.710
61 3.698 . 3.584 17.178 20.152 28.657 34.674 46.478 58.680
62 3.755 3.641 17.460 20.482 29.127 35.243 47.240 59.640
63 3812 = 3698 17.741 20.813 29.597 35.811 48.002 60.600
64 3.869 3.755 18.023 21.143 30.066 36.380° 48.764 61.560
65 3926 3.812 18.305 21.474 30.536 36.948 49.526 65.520
66 3.983 3.869 18.586 21.804 31.006 37.517 50.287 63.490
67 4.040 3.926 18.868 22.134 31.476 38.085 51.049 64.450
68 4.097 3.983 19150 | 22.446 31.933 38.653 51.769 65.386
69 4.153 4.040 19.431 22.812 32.427 39.222 52.613 66 401

v
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( SEMIPERIMETRO |AISLAMIENTO (m?) LAMINA SEGUN EL CALIBRE (kg/m) h

L (pulgadas) 2" 1" 26 24 22 20 18 16,
70 4210 4.097 19.713 23125 32.885 39.790 53.335 67338
71 4267 4.153 19.994 23,456 33.355 40.359 54.097 68 300
72 4.324 4.210 20.276 23.786 33.825 40.927 54.859 69 262
73 4 381 4.267 20.557 24.116 34.204 41,496 55.621 70.224
74 4.438 4.324 20.839 24.447 34.764 42.064 56.383 71.185
75 4.495 4.381 21.121 24.777 35.234 42,632 57.145 72.148
76 4.552 4438 |  21.402 25.108 35.704 43.201 57.907 73.110
77 4609 4.495 21.684 25.438 36.174 43.769 58.669 74.072
78 4,665 4552 21.966 25.768 36.643 44.338 59.431 75.034
79 4722 4.609 22247 26.099 37.113 44.906 60.193 75.996
80 4779 4.665 22.529 26.429 37.583 45475 60.955 76.958
81 4.836 4722 22810 26.759 38.053 46.043 61.716 77.920
82 4.893 4.779 23.092 27.090 38.522 46.611 62.478 78.882
83 4.950 4836 | 23374 27.420 38,993 47.180 63.240 79.844
84 5.007 - 4.893 23655 27.750 39.462 47.748 64.002 80 806
85 5.064 4.950 23.937 28.081 39,932 48.317 64.764 81.768
86 5121 5.007 24218 | . 28.411 40.402 48.885 65.526 82.730
87 5178 5.064 24.500 28.742 40.871 49 454 66.288 83.692
88 5.234 5.121 24.782 29.072 41.341 50.022 67.050 84 654
89 5.291 5.178 25.063 29402 | 41811 50.591 67.812 85.616
.90 5.348 5.234 25.345 20733 | . 42.281 51.159 68.574 86.578
91 5.405 5.291 25626 30.063 42.751 51.727 59.336 87.539
92 5.462 '5.348 25.908 30.393 43.220 52.296 70.098 88.501
93 5.519 5.405 26.190 30.724 43,690 52.864 70.860 89.463
94 5576 5.462 26.471 31.054 44.160 53.433 71.622 90.425
95 5633 5.519 26753 31.384 44.630 54.001 72.384 91.387
96 5.690 5.576 27.034 31.715 45.099 54570 73.145 92.349
97 5.746 5633 27.316 32.045 45.569 55.138 73.907 93.311
98 5.803 5.690 27.598 32.363 46.030 55.706 74640 94 255
99 5.860 5746 |  27.879 32.718 46518 56.275 75.459 97.232
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(SEMIPERIMETRO | AISLAMIENTO (m?) LAMINA SEGUN EL CALIBRE (kg/m) )

L (pulgadas) 2" 1" 26 24 22 20 18 16
100 5917 5803 |-  28.161 33.036 46,979 56.843 76193 . 98.197
101 5.974 5.860 28.443 33.367 47.448 57.412 76.955 97.159
102 6.031 5917 28.724 33.697 47.918 57.980 77.717 98.121
103 6.088 5.974 29.006 34.027 48.388 58.549 78.479 99.083
104 6.145 6.031 29.287 34.358 48.858 59.117 79.241 100.045
105 6.202 '6.088 29.569 34.688 49.328 59.685 80.003 101.007 §
106 6.259 6.145 29.851 35.018 49.797 60.254 80.765 101.969
107 6.315 6.202 30.132 35.349 50.267 60.822 81.527 102.931
108 6.372 6.259 30.414 35679 50.737 61.391 82.289 103.898
109 6.429 6.315 30.695 36.010 . 51.207 61.959 83.051 104.855
110 6.486 6.372 30.977 36.340 51.677 62.528 83.812 105.817
111 6:543 | 6.429 31.259 36.670 52.146 63.096 84.574 106.779
112 6 600 6.486 31.540 37.001 52.616 63.664 85.336 107.741
113 6 657 6 543 31.822 37.331 53.086 64233 | . 86.098 108.703
114 6714 6.600 32.103 37.661 53.556 64.801 86.860 109.665
115 6.771 6.657 32.385 37.992 54,025 65.370 87.622 110.627
116 6.828 6.714 32667 '38.322 54.495 65.938 88.384 111.589
117 6.884 6.771 32.948 38.652 54.965 66.507 89.146 112 551
118 6.941 6.828 33.230 38.983 55.435 67.075 89.908 113.513
119 £ 6.998 6.884|  33.511 39.313 55.905 67.643 90.670 114.475
120 7.055 6.941 33.793 39.644 56.374 68.212 91.432 115.437
121 7.112 6.998 34.075 39.974 56.844 68.780 92.194 116.399
122 7.169 7.0585 34.356 40.304 57.314 ©9.349 92,956 117.361
123 7.226 7.112 34.638 40.635 57.784 69.917 93.718 118.323
124. 7.283 7.169 34.920 40.965 58.524 70.486 94 .480 119.285
125 7.340 7.226 35.201 41.295 58.723 71.054 95.241 120.247
126 7.396 7.283 35.483 41626 59.193 71623 96.003 121.209
127 7.453 7.340 35.764 41.956 59.663 72.191 96.765 122.170
128 7.510 7.396 36.046 42.286 60.133 72.759 97.527 123,132
129 7.567 7.453 36328 | . 42617 60 602 73.328 98 289 124 094

At



((SEMIPERIMETRO

AISLAMIENTO (m?)

LAMINA SEGUN EL CALIBRE (kg/m)

\

_ (pulgadas) 2" 1" 26 24 22 20 18 6 )
130 7624 7510 36.609 42.966 61.085 73.806 99093 | 125.081
131 7.681 7.567 36.891 43277 61.542 74.485 99.813 |  126.018
132 7.738 7.624 37.172 43.608 62.012 75.033 | 100575  126.980
133 7.795 7.681 37.454 43.938 62.482 75602 | 101337 | 127.942
134 7.852 7.738 37.736 44.269 62.951 76170 (  102.099 |  128.904
135 7.909 7.795 38.017 44.599 63.421 76.738 |  102.861 |  129.866
136 7.965 7.852 38.299 44.929 63.891 77.307 | 103623 |  130.828
137 8.022 7.909 38.580 45.260 64.361 77.875| 104385 |  131.790
138 8.079 7.965 38.862 45.590 64.831 78444 | 105147 |  132.752
139 8 136 8.022 39.144 45.920 65.300 79.012| 105909 |  133.714 |
140 8.193 8.079 39.425 46.251 65.770 79.581| 106.670 | 134.676
141 8.250 8.136 39.707 46.581 66.240 80.149 |  107.432| 135.638
142 8.307 8.193 39.988 46.911 66.710 | -80717 | 108.194 |  136.600
143 8 364 8.250 40.270 47.242 67.179 81.286 |  108.956|  137.562
144 8.421 8.307 40.552 47.572 67.649 81.854 | 109718 |  138.524
145 8.478 8.364 40.833 47.903 68.119 82423 | 110480 |  139.486
146 8.534 8.421 41.115 48.233 68.589 82.991 | 111.242 |  140.448
147 8.591 8478 41.397 48.563 69.059 83560 | 112004 |  141.410
148 8.648 8.534 41,678 48.894 69.528 84128 | 112766 | 142372
149 8.705 8.591 41.960 49.224 69.998 84696 | 113.528 |  143.334
150 8.762 8.648 42.241 49.554 70.468 85265 114.290 |  144.296
151 8.819 8.705 42.523 49.885 70.938 85.833 | 115.052| 145258
152 8.876 8.762 42.805 50.215 71.408 86.402 | 115814 |  146.220
153 8.933 8.819 43.086 50.545 71.877 | 86970 | 116576 |  147.182
154 8.990 8.876 43.368 50.876 72.347 87.539 |  117.337 |  148.144
155 9.046 8.933 43,649 51.206 72.817 88.107 |  118.099 |  149.106
156 9.103 8.990 43.931 51.537 73287 | 88675, 118.861|  150.068
157 9.160 9.046 44.213 51.867 73.756 89.244 | 119623 1515030
158 9.217 9.103 44.494 52.197 74226 | . 89812 | 120.385|  151.992
159 9.274 9.160 44776 52.528 74.696 90.381 | 121147 |  152.954
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(SEMIPERIMETRO |AISLAMIENTO (m?) LAMINA SEGUN EL CALIBRE (kg/m) )

| (pulgadas) 2" " 26 24 22 20 8 6 |
160 9 331 9217 45.057 52 858 75.166 90.949 121.909 153.916
161 9.388 9.274 45.339 53.188 75.636 91.518 122671 154.878
162 9.445 9.331 45621 53.519 76.105 92.086 123.433 155.840 }.
163 9.502 9.388 45.902 53.849 76.575 92.655 124.195 156.801
164 9.559 9 445 46.184 54179 77.045 93,223 124.957 157 763
165 9615 9.502 46.465 54.510 77.515 93.971 125.719 168.725
166 9672 9,559 46.747 54.840 77.985 94.360 126.481 159.687
167 9.729 9.615 47.029 55171 78.454 94.928 127.243 160.649
168 9.786 9672 | 47.310 55.501 78.924 85.497 128.005 161611
169 9843 9729 47 .592 55.831 79.394 96.065 128.766 162.573
170 9.900 9.786 47.874 56.162 79.864 96.634 129.528 163.535
171 9.957 9.843 48.155 58.506 80.342 97.202 130.322 164516 § .
172 10.014 9.900 48.437 56.822 80.803 97.770 131.052 165459 |
173 10.071 9.957 48718 57.163 81.273 08.339 131.814 166.421
174 10.127 10.014 49.000 57.483 .81.743 . 98.907 132,576 167.383
175 10.184 10.071 49.282 57.813 82.213 99.746 133.338 168.345
176 10.241 10.127 49,563 58.144 82.682 100.044 134.100 169.307
177 10.298 10.184 49, 845 58.474 83.152 100.613 134.862 170.269
178 10.355 10.241 50.126 58.805 83.622 101.181 135.624 1712311
179 10.412 10.298 50.408 59.135 84.092 101.749 136.386 172.193
180 10.469 10.355 50.690 59.465 84.562 102.318 137.148 173.155'
181 10.526 10.412 50.971 59.796 85.031 102.836 137.910 174 117
182 10.583 10.469 51.253 60.126 85.501 103.455 138.672 175.079
183 10 640 10.526 51.534 60.456 85.971 104,023 139.433 176.041
184 10.696 10.583 51.816 60.787 86.441 104.592 140.185 177.003
185 10.753 10.640 52.098 61.117 ' 86.910 '105.160 140.957 177.965
186 10.810 10 696 52.379 61.447 87.380 105.728 141.719 178.927
187 - 10 867 10.753 52.661 61.778 87.850 108.297 142.481 179.889
188 10.924 10.810 52.943 62.108 88.320 106.865 143.243 180.851
189 - 10.981 10.867 53.224 62.439 B88.790 107.434 144.005 181 813
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(SEMIPERIMETRO |AISLAMIENTO (m?) LAMINA SEGUN EL CALIBRE (kg/m)

| (pulgadas) o " 26 24 22 20 18 6 |
190 11.038 10.924 53.508 62.769 89 259 108.002 144.767 182.775
191 11 095 10.981 53.787 63.099 $89.729 108.571 145529 183.737
192 11.152 11.038 54.069 63.430 90.199 109.139 146.291 184.688
183 11.209 11.095 54.351 63.760 80.669 109.708 147.053 185.661
194 11 265 11.152 " 54.632 64.090 91.139 110.276 147.815 186.623
185 11.322 11.209 54914 64.421 91.608 110.844 148.577 187.585
196 11.379 11.265 55.195 64.751 92.078 111.413 149.339 188.547
197 11.436 11.322 55.477 65.081 92.548 111.981 150.101 189.509
198 11 493 11.379 55759 65.412 93.018 112.550 150.862 190.471
199 11.550 11.436 66.040 65.742 93.487 113.118 151.624 191.432

LEGOU0
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LOCALIZACION DE LA OBRA:

DESCRIPCION DE LA OBRA: Las torres - - -, constan cada una de una plan
ta vestibulo en el nivel +13.55, doce niveles tipo, apartir del ni
vel +17.40 al +59.75, un nivel azotea, nivel 63.54, nivel cuarto -
de miquinas en el +67.05 y el nivel 69.70, que corrésponde al helil
puerto.

-

ALCANCE -DEL PROYECTO: El proyecto incluye las soluciones para las si-
guientes instalaciones:

a).-

b).~

c) .~

d).-

e).~

Instalacidn Hidrdulica.- Redes generales y alimentaciones in
teriores.

Instalacidén Sanitaria.- Desagiies Iinteriores de los diferen--
tes niicleos sanitarios, doble ventilacidn, desaglies genera--
les, conexidn a redes o bajadas existentes e instalacidon de
jabdon o desodorante.

Instalacidon Pluvial.- Coladeras en helipuerto y azoteas, ba-
jadas pluviales y conexidn a redes o bajadas existentes.

Instalacién del Sistema de Proteccidn Contra Incendio.- Re
des Generales de abastecimiento a Gabinetes.

Instalacidn de Jabon y Desbdorante.f Alimentaciones a Muebles
y depbsitos de jabdn y desodorante.

NOMENCLATURA Y RELACION DE PLANOS: Se ha dado una nomenclatura especial
a los planos del proyecto para una facil localizacién de la siguien
te manera.

Para los planos de destalle y planos que contengan instalacidn hi-
draulica y sanitaria, se le antepuso las siglas IHS- a la letra A &
B, segin sea la torre a que pertenezcan y ademis del nimero que co-
rresponde al nivel. Para los planos de instalacidn de jabén y de
sodorante, se les antepuso las siglas IJD, El proyecto estd’ traza
do en los planos sigulentes: B

* Ver hoja anexa al final.



s

EQUIPOS DE BOMBEO: Para abasterer de agua potable a los difententes ser
* vicios de lasg torres - , se seleccionaron equipos de presion in
tegrados, por bombas verticales y tanques hidroneumaticos. Corres
pondiendo un equipo triplex para la presidn baja y para la presién
alta, un equipo programado de presidn variable, formado por 2 bombas
chicas y tres grandes, adem3s de un tanque de presién para abastecer
en la forma mencionada en el inciso de redes y columnas de distribu-
cion. La instalacidn de estos equipos se ejecutard con tuberia de
acero negro soldable para diametros mayores de 100 mm., y fierro
galvanizado para difmetros de 100 mm., y menores.

GABINETES CONTRA INCENDIO: Los gabinetes para alojar las mangueras de -
30 M., de longitud y 38 mm., de didmetro seran de limina del tipo -
de empotrar, los cuales estarin alimentados de las columnas del sis-
tema de proteccidn contra incendio, con un diimetro de 50 mm., como
ge muestra en los planos.

REDES Y COLUMNAS DE DISTRIBUCION PARA I.H.: A partir del cuarto de bombas
ubicado en el sétano nivel -6.50 se originan las redes de alimenta---
cidn a las torres ° en forma horizomntal para continuar vertical--
mente para las presiones bajas niveles +2.50 a +25.10 y alta preiién
niveles +28.95 y +63.54.

Estas lineas serdn ejecutadas con tubo y conexiones de flerro galvani
zado hasta el didmetro de 100 mm., y con acero negro soldable para —--
didmetros de 150 mm.

ALTMENTACIONES INTERICRES PARA I.H.: Las alimentaciones interiores se ini

cian a partir de la valvula de control de los diferentes niicleos sani
tarios, u otros servicios.

Posteriormente se procederd a hacer el ramaleo de los nicleos con tu-
berfa de cobre, defando una valvula tipo compuerta soldable, para in-
dependizar cada nicleo y permitir hacer cualquier tipo de reparacidnm,
sin afectar otras zonas del sistema, su localizacidn queda mostrada -
en los plancs de detalle.

Todos los 1inodoros y mingitorios, funcionardn con vilvulas de fluxdme
tro, excepto leos futuros tollets que serin con W.C. de tanque bajo.

PREPARACIONES PARA I.H.: En todos los niveles de las dos torres, se han -
dejado lineas de preparacidn de aguas negras, aguas jabonosas, veuti-

lacidn y alimentacidn para conectar futuros toilets, para funciona-
rios.
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Estas lfneas serdn bajo losa que quedardn suspendidas de la misma y
se ejecutarin con tuberia de P.V.C., para desagiies y ventilacidn, -
galvanizado para alimentacién hasta la vdlvula y cobre despugs de -
ésta.

VALVULAS ELIMINADORAS DE AIRE PARA I.H.: En los extremos de cada columna
vertical, deberd instalarse una valvula eliminadora de aire, que que
da mostrada en las plantas de las azoteas, previendo que cualquier
goteo pueda concurrir a una coladera y no provocar huzizdad en el in-
terior de los ductos.

CAMARAS DE PRESION PARA I.H.: Todas las alimentaciones particulares de -
los muebles se prolongarin con tramos verticales de 0.60 M., de lon-
gitud, con el mismo diimetro de la alimentacidn, para formar cdma--
ras de presidén y evitar los golpeteos provocados por el cierre brus-
co de las llaves.

DESAGUES INTERIORES PARA I.S.: Todos los desagiies de aguas negras se des
cargan por gravedad hasta conectarse a lineas o a bajadas existentes
en los pisos existentes que estan conectados al albanal municipal.

Los desaglies de aguas jabonosas descargarin por gravedad, haciendo -
una serie de desvios hasta llegar a una cisterna para aguas jabono-—-
sas, ubicado en el dltimo sdtano, abajo del nivel -6.80 del edifi-—-
clo de estacionamiento. :

SISTEMA DE DOBLE VENTILACION PARA I.S.: Todos los desagiies particulares
se prolongardn para formar el sistema de doble ventilacidn, tal como
lo muestran los planos y dibujos axonométricos del sistema sanita--
ric, hasta conectarse las columnas generales, que nacen al pie de
cada bajada de agua negra.

BAJADAS DE AGUAS NEGRAS PARA 1.S5.: _ Las bajadas de aguas negras recogen -
los desagiies interiores de cada nicleo sanitario y se conectan a las
ya existentes y ejecutardn con tuberfa y conexiones de P,V.C., lo —-
mismo se hara con los albafiales horizontales.

BAJADAS PARA INSTALACION PLUVIAL: El agua de lluvia sera recogida mediap
te coladeras del modelo indicado en planos y conectadas mediante tu-—
bos y conexiones de P.V.C., hasta llegar a las bajadas que serdn co-
nectadas a tubos existentes bajo el nivel +13.55.



LISTA DE PLANOS.

THSTALACION HIDROSANITARTA:

TORRE " "

THS-A-1
IHS-~A-2
IHS-A-3
IHS-A-4
THS-A-5
IHS-A-~6
IHS-A-7
IHS-A-8
THS-A-9
IHS-A-10
IHS-A-11
IlS-A-12

TORRE " ™

IHS-B-1
1HS-BL2
11S-B-3
IHS-B-4
IHS-B-5
IHS-B-6"
IHS-B-7
IHS-B-8
T1iS-B-9
I1HS-B-~10
Is-p-11

Planta
Planta
Planta
Planta
Planta
Planta
Planta
Planta

Cortes

vestibulo general nivel galerias
nlvel jardin

pise No. 1

piso Ko. 2

tipo piso 3 al 12

Azotea

Cuarto de mdquinas elevadores

helipuerto

Isométricos IHS y c/incendio

Planta

Planta

Planta
Planta
Planta
Planta
Planta
Planta
Planta

Cortes

detalle sanitarios 1

detalle sanitarios nivel jardin

vestIbule general nivel galeria
nivel jardin

plso No. 1

tipo pisos 2 al 12

azotea

cuarto de maquinas elevadores

helipuerto

Isométricos INS y c¢/incendio

Planta

Planta

defalle sanitarios 1

detalle sanitarios nivel jardin
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INSTALACICN DE JABON Y DESODORANTE.

TORRE ” 1

I3p-A-1 Planta detalle sanitario 1

IJD-A-2 Planta detalle sanitario nivel jardin
TORE "™

I1JD-B-1 Planta detalle sanitario 1

IJD-B-2 Planta detalle sanitario nivel jardin

CUARTO DE MAQUINAS

IHS-CB-1 Planta cuarto de bombas

IHS~CB-2 Isomeétrico cuarto de bombas
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RESUMFN DE MATERIALES A EMPLEAR,

PARTES ~ MATERIAL A EMPLEAR
REDES Y COLUMNAS DE DISTRIBUCION. FIERRO GALVANIZADO.
REDES Y COLUMNAS DE DISTRIBUCION. FIERRO GALVANIZADO.
ALTMENTACIONES INTERIORES COBRE TIPO .
DESAGUES Y DOBLE VENTILACION. P.V.C.

BAJADAS DE AGUA NEGRA Y BAJADAS

DE AGUA PLUVIAL. P.V.C.

PROTECCION CONTRA INCENDIO. FIERRO GALVANIZADO.

JABCON Y DESODORANTE. FIERRO GALVANIZADO Y
 ALUMINIO.

CUARTO DE BOMBAS , FIERRC GALVANIZADO Y

ACERO SOLDABLE
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INDICE DE GENERALIDADES Y ESPECIFICACIONES DE MATERIALES.

GENERALTIDADES:

Referenciagz a reglamentos.
Calicad de los materiales.
Licencias y permisos.
Modificaciones y ampliaciones.
Actualizacidon de planos.
Aceptacidn de responsabilidad.

Residencia de obra.

ESPECIFICACIONES DE MATERTALES:

Material de cobre.

Material de fierro.galvanizado,

Material de P.V.C.

Material de acero soldable.

Valvulas para presiones hasta de 8.8 Kg/cmz.
Accesorios para desagiies.

Accesorios para servicio contra incendio.
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REFERENCIAS A REGLAMENTOS Y NORMAS: Los trabajos relatives a las insta-
"laciones hidraulicas y sanitarias, deberan ajustarse a lo indicado
por estas especificaciones, ademis de lo establecido por los Regla
mentos, en vigor, de la Construccidn y Servicios Urbanos del Depar
tamentodel Distrito Federal y de Ingenieria Sanitaria de la Secre-
taria de Salubridad y Asistencia Piblica, en tanto que las instala
ciones especiales de plomeria se sujetaran, ademds a los Reglamen-
tos y Normas que se senalan en los conceptos correspondientes.

En cualquier caso y siempre que no exista contradiccion en lo pre-
visto por estas especificaciones y los Reglamentos antes citddos,
los trabajos en cuestidn deberan sujetarse a las Hormas del Codigo
Nacional de PlomerIa de los Estados de Norteamerica (National - =
Plumbing Code).

En caso de discrepanclia entre estas especificaciones, los reglamen
tos mencionados y los reglamentos .locales de la entidad donde’ se -
. construye, serd la Direccidn la que decida sobre el particular.

CALIDAD Y MUESTRAS DE LOS MATERIALES: Por lo que se refilere a la cali—
dad de los materiales, deberi cumplirse, ademds de lo indicado por
estas especlficaciones, con lo establecido al efecto en las normas
de la Secretaria de Comercio y Fomento Industrizl. Independiente-
mente de lo anterior, la contratista deberda llevar a cabo las prue-
bas de calidad que para cada caso ordene la Direccidén y presentarle
las muestras de todos y cada uno de los mencionados materiales hasta
obtener, por escrito, la autorizacida a utilizarlos.

LICENCIAS Y PERMISOS: Respecto a las vigencias y permisos, la constratis
ta deber3 obtener las que correspondan de acuerdo con los contratos
celebrados con la Direccidn.

Dichas vigencias y permisos deberin obtenerse con la oportunidad -

que filjenlas disposiciones legales en vigor y ante las Dependencias
Oficiales correspondientes, cumpliendo conm todas las disposiciones

que al efecto existan, tenlendo ademds la obligacidn de cubrir las

responsabilidades técnicas y legales que se deriven de la responsi-
va del perito que deberd designar por tal objeto.

MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES: Las modificaciones o ampliaciones que por
alguna circunstancia fuera .ecesario ejecutar, deberidn hacerse sola
mente con solicitud escrita de la Direccién.

Todo el trabajo que se realice sin llenar este requisito sera por
exclusiva cuenta y riesgo del Contratista y la Direccidn no autori-
zara pago alguno por este concepto.
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ACTUALIZACION DE PLANOS: La contratista deberd elaborar um juego de pla
nos de obra terminada, utilizando para ello maduros de los planos -
arquitectonicos actualizados. Este requisito ez indispensable - -
para hacer la -rTecepcidn de los trabajos a la Contratista y la entre

ga a la Direccidn.

ACEPTACION DE RESPONSABILIDAD: El contratista deberd familiarizarse con
el proyecto y los detalles que en el se indiquen; juzgar y tomar en
cuenta todas las condiciones que puedan influir en los precios uni-
tarios para entregar y garantizar um trabajo totalmente terminado,
consultar y aclarar todas las dudas relacionadas con el proyecto an
tes de presentar su proposicidn y deberd aceptar las responsabilida
des del diseno de tal manera que el resultado de la operacifn de —
las instalaciones y sistemas, una vez construidos, sea el correcto
0 en su caso Iindicar, antesgs de iniciar los trabajos, las fallas del
disefio para su revisidn y/o modificaciones. Por lo tanto cualquier
falla o error en los trabajos y/fo aplicacidén de materiales y equipos
serd responsabilidad del contratista.

RESIDENCIA DE OBRA: La contratista deberd considerar la presencia de un
técnico responsable como Ingeniero Residenmte para la direccicn de -
los trabajos a su cargo. Antes de tal designacidn, debera somete
a la Direccidn la persona propuesta, anexando copia de un Curricu—-
lum Vitae, en la inteligencia de que no deberi tener menos de 10 ~
anos de experiencia en supervisidn de obras similares.

ESPECIFICACIONES DE MATERIALES.

MATERIAL DE COBRE: A utilizarse en .agua fria, desagiies y doble ventila-
cion. La tuberia de cobre serd de fabricacidn nacional, de la marca
Nacional de Cobre, S.A., o equivalente, que cumpla con la Norma NOM
Ww-17-1981. Sera del tipo "M" rigido a menos que se indique lo con-
trarlo en el proyecto.

Las conexiones de cobre del tipo para soldar serdn de fabricacidn na
clonal de las marcas Urrea o Imperial Eastman. B
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MATERTALES DE UNION: Se utilizari soldadura de hilo y pasta fundente mar-
ca Strealine o equivalente, : . .

Los diferentes tipos de tuberia de cobre, Be utilizan en los si-
gulentes sistemas:

Tipo M: “Agua fria,

- Desagiies de hasta 50 mm., (cuando asi se espe
cifique).

-  Doble Ventilacidn hasta de 50 mm., (cuando —-—
as se especifique).

- Redes de proteccidn contra incendio (cuando -
as! se especifique).

MATERIAL DE FIERRO GALVANIZADO.

TUBERIA: A utilizarse en agua fria, proteccldn contra incendio, desa-
glies .y doble ventilacidn. La tuberfa de fierro galvanizado sera
tipo "A", cedula 40, que cumpla conr la norma NOM B-10-1981l, de -
fabricacién nacional de las marcas HOJALATA Y LAMINA, S.A. (HYLSA)
o TUBERIA NACIONAL, S.A. (TUNA).

Las conexiones serdn de fierro galvanizado roscadas, que c?mplan

con la norma NOM H-22-1959, de la marca CIFUNSA o cgquivalente.
MATERIAL DE UNION: En la marca macho, deberd aplicarse compuesto espe-

clal marca-Hercules o Permatex.

Es mds recomendable la Cinta de Tefldn, la cual debe usarse siem——

pre que se conecte tuberla de fierro galvanizado con conexiones o
vilvulas de cobre o bronce.

PROTECCION: Las tuberfas enterradas deberdn pintarse con pintura anti-
corrosiva y deberan ir a 30 cms., abajo del nivel de jardines, a -
menos que se especifique otra profundidad.

MATERIAL DE P.V.C. (Cloruro de poliviniloe):

TUBERIA:  Para utilizarse en desabues y ventilaciones. la tuberfa de —-

P v.C. gscrl de fabricaoida fiacidiian, ué 1A @arca TuUDOS TLCAIDLES,
S.A., (Duraldn), PLASTICOS REX, S.A., o equivalente, que cumpla —-
con la norma NOM-E-12-1978, De acuerdo con lo que se especifique

en el proyecto, podri ser del tipo ANGER (NOM-E-22-2- 1978) o tipo
Cementar (NOM-E-12-1978).
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COHNEXIONES: Las conexiones de P.V.C., serin de fabricacidn nacional de
la marca TUBOS FLEXIBLES, S.A., ( Duralén), PLASTICOS REX, S.A., o
equivalente .( NOM-22-2-1978 y NOM-E-12-1978). ' -

MATERIALES DE UNION: Dependiendo del tipo de material que se especifi-
que en cualquiera de las marcas Indicadas dado que pueden ser comn =
macho y campana a extremos lisos, se usaria:

ANTLLOS DE HULE: Las piezas de P.V.C., con macho y campana se unirin -
entre si sellando el espacio que queda entre la conexidn y el tubo,
por medio de anillos de hule, los cuales. se deslizan en el macho —-
con la ayuda de un material lubricante, por lo que constituyen una
conexidndel tipo rapido, tanto los anillos como el lubricante, debe
rian ser adquiridos al propilo fabricante de la tuberIa (NOM-E-12-1979).

CEMENTO: Las piezas de P.V.C., con extremos lisos se cementardn a las -
conexibnes expresamente fabricadas para cementarse. El cemento a -
utilizarse deberid ser adquirido al propio fabricante de la tuberia -
(NOM-E-30-1969) .

PROTECCION: E1l tubo de P.V.C., (Cloruro de Polvinilo), no debe quedar ex

puesto a los rayos solares por periodes proélongados, ya que estos -
afectan ciertas prop’edades mecanicas del tubo.
En el caso de instalaciones de riesgo, las instalaciones de tuberia
en la zanja, no deberd ser recta entre conexidn y conexidn, debiendo
dejarse amplias curvas entre ellas, tocando los extremes un lado de
la cepa y el centro del tramo el otro lado de la cepa. Tiene por
objeto que los cambios de temperatura, de instalarse en el dia ba-
jo los rayos del sol, en que se encuentra dilatada la tuberia, al -
contraerse al ser cublerta por la tierra, no se separoc de las co—-
nexlones, provocando fuertes fugas.

La profundidad de las instalaciones de riesgo no deberi ser menor
de 40 cms., para protegerla de los picos y bieldos.

VALVULAS PARA PRESIONES HASTA DE 8.8 Kg/cm2 (125 Lbs/Pulg.z)

VALVULAS:  Todas las valvulas que se instalen serdn de fabricacidn nacio
nal y para su eleccidn se tendrin en cuenta las siguientes considera

e



Las vilvulas de acuerdo con su didmetro seran:

Para difZmetros hasta de 51 mm., las v3lvulas tendran extremos rosca-
dos y serdn de bronce.

Para diidmetros de 64 mm., y mayores, se iInstalardn vilvulas bridadas

y serin de fierro fundido.

DE SECCIONAMIENTQO: Deber3n ser del tipo compuerta de las marcas --
URREA, WALWORTH o equivalente en los modelos sigulenten:

URREA WALWORTH
Husky rosca 22 Roscada 55
Husky sold. 722 Soldale 55-s
Roscada 02 ~ Bridada 719-F
Soldable 702
Bridada 719-F

DE RETENCION: Deberdn ser del tipo columpio.

TURREA WALWORTH

Roscada 85-T(tefldn) Roscada 406
Roscada 928 Bridada 928-F
Bridada 928-F

DE CUADRO.- Para control: Urrea: Roscada 12

VALVULAS ELIMINADORAS DE AIRE: Deberdn instalarse en los extremes de ca
da columna o tuberia vertical. Deberdn ser de la marcas AMSTRONG, -
modelo 21 AR & 71 AR o SARCO, modelo 13-W y 13-WH.

ACCESORIOS PARA DESAGUES

CASGUILLOS DE PLCMO: Los casquillos de plomo para la instalacion de ino-
doros, coladeras y registros para limpleza, deberdn fabricarse en el
lugar de la obra, con tuberfa de plomo reforzada de 15.2 Kg/M., de tu
bo de 100 mm., de didmetro, que cumple con la norma NOM-W-16-1961.,



VALVULAS DE FLUJO Y REFLUJO: Las vilvulas de retencidn para evitar el re
flujo de aguas residuales o pluviales, deberan ser de fabricacidn na-
cional marca HELVEX o equivalente. :

COLADERAS: Las éoladeras de fierro fundide que se instalen, seridn de fa-
bricacidn nacional marca HELVEX o equivalente, de los modelos que se
indiquen directamente en el proyecto.

CHAROLAS DE PLOMO: Las charoXas de plomo serdn fabricadas em el lugar —-
ajnistandose .a las especificaciones del proyecto er cuanto a dimenslo-
nes. Se utilizari limina de plomo de 1.6 mm., de espesor (1/16") —-
que cumple con la norma NOM-W-31-1956,

Se soldardna un casquillo de plomo ( ver imciso A) con soldadura de -
estafio 'de barra del No.50.

ACCESORIOS PARA SERVICIO CONTRA INCENDIO:

GABINETES: Los gabinetes metdlicos para alojar mangueras, deberdn fabr~
carse en limina del No. 20 con puerta decristal corrido, embisagrad
con cerradura y dos llaves. Salvo indicaciones diferentes, sus di-
mensiones deberdn ser de 85 cms., x 88 cms., x 21 c¢ms., su acabado -—-
con dos manos de plntura anticorrosiva.

MANGUERAS: Las mangueras deberin ser de neopreno y poliester, de 38 mm.,
de didmetro y 30 M., de largo, dividida en dos tramos de 15 M., cada
una, acopladas con coples giratorios embalados de 38 mm., de didmetro
y montada en pliegues sobre un soporté automitico para manguera.

VALVULA ANGULAR: La valvula angular deberi ser de latdn pulido, de 50 mm.,
de diametro con asiento intercambiable y probada a 10.5 Kg/cm”.

La vdlvula deberd estar conectada a la manguera con un reductor -~ - —
(bushing) de fierro galvanizado de 50 mm., x 38 mm., y un niple al --
cual deberi estar sujeto el soporte de la manguera. -

CHIFLON: El chifldn para la manguera de incendio serid de chorro ajustable
{chorro y/o neblina) de 50 mm., de diimetro, para tres posiclones, en -
bronce, pudiendo ser o no cromado.
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LOCALIZACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS:

Angulo de conexiones entre tuberfas.
Agrupaniento de tuberfas.

Tuberfas verticales

Separacidn entre tuberias,
Suspensidn y anclajes.

Tuberiis verticales.

TuberIas horizontales.

Dilatacidn,

Separacidn en tuberias verticales.
Separacidn en tuberias horizomntales.
Fierro fundido y P.V.C.

RELACIONES COH LA ESTRUCTURA:

Pasos.
Instalacidn en muros.
Vialvulas.

PROTECCION DE LAS TUBERIAS:

Limpieza.
Herramientas.
Tuberias enterradas.
Longitud.

PRUEBA DE TUBERIAS:

Instalaciones hidraulicas.
Instalaciones sanitarias.

INSTALACIONES DE TUBERIAS DE COBRE:

Cortes.,

Ajuste y conexiones.
Soldadura.

Cantidad de soldadura.
Sobrecalentamiento.
Dobleces.

INSTALACIOK DE TUBERIAS DE FIERRO GALVANIZADO:

Roscas,

Herramlenta.

Limpieza roscas,
Ajuste conexiones
Aplicacidn de sellante.



INSTALACION DE TUBERIAS DE P.V.C.

Cortes.

Holgura.

Pendientes.
Contrapendientes.
Registro de limpieza.

Instalacidn para tuberia de P.V.C. cementar.

Corte,

Eliminacidn de rebordes.
" Limpieza.

Cementado.
Recomendaciones.

Cepas.

JINSTALACION DE TUBERIAS DE ACERD.

-Operarios.
Equipos.
Injertos.
Cabezales.
Electrodos.

“00nsg
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. HOBMAS DE INSTALACIOH.

.

LOCALIZACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS: Todas las tuberias horizontales
necesarias para el servicio en los diferentes nucleos, deberan ins-
talarse bajo el nivel de la losa del piso a que dan servicios. A -
menos que en el proyecto se indique algo diferente,

Las redes principales deberan localizarse entre el plafon ¥y la lo-
sa en las zonas de circulacién del edificio para facilitar los tra-
bajos de mantenimiento.

Deberd evitarse cruzar con tuberias los lugares donde puedan ocasio
nar molestias al producirse una fuga, o prefiriendose para el paso
de la tuberfa lugares como sanitarios, cuartos de maquinas, etc.
Debe evitarse instalar tuberias sobre equipos eléctricos o sobre lu
gares que pueden ser peligrosos para los operarios 21 ejecutar tra-
bajos de mantenimiento.

ANGULO DE CONEXIONES ENTRE TUBERIAS: Las tuberias horizontales de ali-
mentacion deberan conectarse formando angulos rectos entre si y el
desarrollo de las tuberias deberd ser paralelo a los ejes principales
de la estructura.

Las tuberias de desague deberan instalarse incidiende con umn angulo
de 45 al conectarse los ramales con las troncales y estas con las
principales, La conexién a 45° no requiere que el desarrollo de -
las tuberias se haga en dicho angulo desde su origen hasta la cone~
xidén con la troneal, deben desarrollarse en forma paralela a los -~
ejes principales de la estructura y unicamente en su conexién debe-
T3 incidir en 45°.

AGRUPAMIENTO DE TUBERIAS: Las tuberias que forman las redes principales
de alimentacidn de agua fria y proteccién contra incendio deberan =
instalarse agrupadas, paralelas y todas en un mismo plano, soporta-—
das sobre travesafios metilicos seglin lo especifican los incisos de -
soporterf{a de las especificaciones generales. Las tuberias que for
man las redes secundarias, deberan disponerse como se indica para —
lag redes principales, pero alojada en un plamo superior o inferior
al plano de las redes principales, con el propdsito de permitir el -
cruzamiento de las tuberias, '

La conexidn de las lineas secundarias con las principales deberd ha-
arriba o hacia abajo, de acuerdo con la posicidén del plano de las re
des secundarias,
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TUBERIAS VERTICALES: Las tuberias verticales deberan instalarse aploma-
das, paralelas y evitando los cambios de -direccidn innecesarios.

SEPARACION ENTRE TUBERIAS: La separacidn entre las tuberias paralelas -~
esta limitada por la facilidad para ejecutar los trazbzjos de manteni-
miento, en los cuales se requiere el espacio que ocupan las herramien
tas y los movimientos del operarioc. -

La tabla propuesta a continuacidn proporcionard uma gula de separacio
nes entre tuberias paralelas, pero en todo caso deberi consultarse a
la Direccidn.

S

Diametro 13 19 25 32 38 50 100 150 200

Separacion 50 50 64 64 75 75 100 100 150

Las dimensiones estan dadas en milimetros. La separacidn se refiere
al espacio necesario a ambos lados de la tuberfa de mayor didmetro.

SUSPENSIONES Y ANCLAJES.

TUBERIAS VERTICALES: Las tuberias verticales deberan sujetarse de los bor
des de las losas o travesanos metidlicos por medio de abrazaderas de --
hierro. 51 se sujetan a las losas, dichas abrazaderas deberan anclar
Be con taquetes expansores (nunca con herramienta de explosidn). 51
se sujetan a travesanos se usaran tornillos de cabeza cuadrada y tuer-
ca,

TUBERIAS HORIZONTALES: Las tuberias horizontales deberan suspenderse de -
las trabes, viguetas o de las losas usando abrazaderas de solera de --
hierro ancladas con taquetes expansores y tornillos. Las tuberias --

agrupadas se suspenderan de largueros metalicos con tirantes anclados
a las losas.

SEPARACION DE TUBERIAS VERTICALES: La separacidn entre los elementos de -
suspensidn en las tuberilas verticales deberd ser igual a la altura de
un encrepise; cuando dicna separacion exceda de 3 M., debera colocarse
un soporte intermedio anclado a los muros. En el caso de las tube =
verticales de cloruro de polivinilo (P.V.C.) se requerird un soport
por cada campana. ,
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TPARACION TUBERIAS HORIZONTALES: La separacidn entre los elementos de
suspensidn para las tuberias horizontales se da en la tabla sigulen-
te: '

DiZmetro 13 19 25 32 38 50 64 75 100

Longitud 1.75 2.00  2.30 2.60  3.00 3.30 3.60 4.00 4.60

FIERRO FUNDIDO Y P.V.C: Las tuberias de fierro fundido y P.V.C., deberan
suspenderse en cada tramo, colocando a la abrazadera cerca de la campa
na.

RELACION CON LA ESTRUCTURA.

PASOS: Ninguna tuberia deberd quedar sghogada en elementos estructurales
como ‘trabes, losas, pero si podran cruzar a traves de dichos -elemen-
tos, en cuyo caso serd indispensable dejar preparaciones para el paso
de las tuberias. Las preparaciones para tuberias de alimentacidn de
didmetro de 75 mm., y menores se haran dejando camisas que permitan -
una holgura igual a dos diZmetros de la tuberia mayor en el sentido -
horizontal y un diimetro de la tuberia mayor en el sentido vertical.

INSTALACIONES EN MUROS: Las tuercas de unidn, bridas, juntas de expan-
sidén y vilvulas deberdn quedar fuera de elementos estructurales o mu
ros. Cuando se proyecten valvulas de secclonamiento en zonas empo-
tradas en los muros, deberin quedar alojadas en cajas de lamina con
puerta embisagrada, ejecutadas por otro contratista.

VALVULAS: Las vdlvulas deberidn quedar localizadas en lugares accesibles
y permitir su ficil operacidn; No deben instalarse con el vastago
hacia abajo,

PROTECCION'DE LAS TUBERIAS.

LIMPIEZNG L35 tuleclas deben cunservarse limpias tanto en su exterior

como en su Interior hasta la terminacidn total yentrega de los traba
jos. Todas las bocas de las tuberias, valvulas, tuercas de unidn y
de los accesorios deberan dejarse tapadas hasta ser instalados los -

muebles y equipos.
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BERRAMIENTAS: Las v3lvulas, tuercas de unidén y en general los ‘accesorios,
deberan ajustarse con herramientas apropiliadas para evitar ocasionarles.
marcas o deterloros mayores

TUBERIAS ENTERRADAS: Para proteger las tuberias metilicas subterraneas, -
deberan cubrirse con pintura anticorrosiva segiin se especifico en el -
inciso correspondiente.

LONGITUD: Las tuberlas deberan cortarse en las longitudes estrictamente -~
necesarias para evitar deformaciones en los &ngulos que a su vez produ
cen esfuerzos no controlables como resultado de la deformacidn angular.

PRUEBA DE TUBERIAS.

INSTALACIONES HIDRAULICAS: Las instalaciones hidraulicas deberan ser pro-
badas con agua potable al doble de la presidn de trabajo, pero en nin-
gln caso a una presidn menor de 8.8 kg/Cm? (125 1bs). La duracidn -
minima de la prueba serda de 24 Hrs., y despud@s deberan dejarse carg:
das las tuberias soportando la presidn del trabajo hasta la colocacio.
de muebles y equipos.

INSTALACIONES SANITARIAS: Las tuberias de fierro fuandido, acere soldable
y P.V.C., para desagues y ventilacidn deberan ser probadas a la pre--
sidn de 1 kg/Cm2. (10 m. de columna de agua). .La duracidn mIinima -
de la prueba seri de 30 minutos. - Podrid hacerse estas pruebas por sec
ciones con el objeto de obtener facilmente la presidn de prueba y evi
tar que se prolongue la duracidn de la misma, lo cual puede ser perju-

dicial para las retocadas de estopa y plomo de las tuberias de fierro
fundido.

INSTALACION DE TUBERIAS DE COBRE,

CORTES: Las tuberias podran cortarse con seguetas de diente fino o con -

cortador de cuchillas, en ambos casos el corte deberi ser perfectamen-
te perpendicular al eje del tubo y deberan limarse los bordes para evi

oy nua o radiyomamw Ve cane~d T 3a1
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AJUSTE CONEXIONES: Las tuberias de cobre soldable debe ajustarse correc-
tamente en las conexiones; Ambas deberan corregirse con herramientas
dimensionales y lijarse hasta obtener un perfecto ajuste (enchufe), la
1ija a emplear serd del tipo esmeril.

SOLDADURA: La soldadura deba llenar todo el espacio que tiene la conexidn
para recibir el tubo.

CANTIDAD DE SOLDADURA: La cantidad de soldadura por cada cien uniones =
esta dada por la sigulente tabla:

DiZmetros 13 19 25 32 38" 50 64 75 100

kg/100 .330 454 .680 .793 .907 1.134 1.588 1.04 2.95

Debe aplicarse la cantidad necesarila para cada soldadura, evitando que
escurran de las tuberias, cantidades excedentes. .

-

SOBRECALENTAMIENTOQ: No deberan requemarse las conexiones ni el tubo duran
te el calentamiento. Las pilezas requemadas deberan reponerse por - -
otras nuevas., .

DOBLECES: En ningQin caso se aceptarin dobleces en las tuberias de cobre,
debiendo emplearse siempre conexiones soldables. La Direccidn recha
zard todas las tuberias que mno esten instaladas rectas.

INSTALACION DE TUBERIAS DE TFIERRO GALVANIZADO.

ROSCAS: Las dimensiones de las roscasg, deberan ser las que exige la norma
ASA-B2-1, es decir del tipo standard.

HERRAMIENTA: Para tubo de 50 mm., se usaran tarrajas a mano y para mayo-
res, herramientas motorizadas.

- LIMDIENZA DE ROSCAS: Las unlvues tuscadas deburan nacerse ilmplando perfec

" tamente las cuerdas del tubo y de las conexiones para librarlas de re
babas, y protegerlaa con un preparado anticorrosivo que le sirva de lu
bricante al hacer el ajuste (ver especificacliones de materfales).
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AJUSTE CONEXIOXLES: El ajuste de las uniones se deberi hacer sin marcar
pro;undamente la tuberfa y lzs conexiones con losg dientes de 1a he~
rramienta.

.APLICACION DE SELLANTES: El sellante especificado en el capitulo de es
pecificaciones generales ser3d aplicado sobre las roscas macho y eli
minando de las conexiones el "excedente una vez que haya sido proba—
da la tuberia.

IRSTALACION DE TUBERIAS DE P.V.C.

CORTES: Las tuberias deberan cortarse en las longitudes estrictamente
necesarias para evitar deformaciones en las instalaciones. Se de-
berd tener la precaucidn de almacenar estas tuberias a la sombra -
v a la temperatura ambilente a fin de temer un control lo mi3s exacto
posible en sus dimensiones, dado lo alto de su coeficlente de dila-
tacidn.

BOLGURA: Al instalar las tuberias y comexiones de P.V.C., debarid pree
verse una holgura de aproximadamente 1 cm., por campana de manera
que la dilatacidn axial se absorba por estas holguras y no cause -
deformacidn en las instalaciemnes.

PENDIENTES: Debe darse una pendiente uniforme en todo un ramal y en
cada troncal.

CONTRAPENDIENTES: No deben existir tramos horizontales o con pendientes
contrarias, por corto que sea el tramo.

RLGIST\OS DE LIMPIEZA: En los lugares indicados en el proyecto deberan
colocarse tapones de registro roscados a nivel de piso terminado o
bién en ductos o plafones registrables.

INSTALACION PARA TUBERIAS DE PV& CEMENTAR.

CORTE: Para efectuar esta operacidn, se utiliza una segueta D serrucho.
Los cortes deben hacerse lo mds recto posible a escuadra, con el fin
de facilivar luege ia insercidon de 1as pluzds yue S van 8 CelcaLar.



NNAR3

ELIMINACION DE REBORDES: Se deben eliminar todos los rebordes que pu-
dieran quedar al realizar el corte. Esto se puede lograr con una
cuchilla afilada o una lima. Un corte recto y libre de rebordes -

asegura una unidn bién hecha. A Es recomendable hacer un chaflan -
en el tubo para que las filas no arrastren el pegamento al imsertar
el tubo.

LIFPIEZA:  Deben limpiarse perfectamente las dos superficies que van a
cementar, aunque estas esten aparentemente limpias. Se recomienda
utilizar Primer, para este efecto, o simplemente con un trapo im-
pregnado de acetona.

CEMENTADO: Una vez efectuada la 1iﬁpieza, se aplica el pegamento tanto
en la extremidad del tubo, como en el interior de la conmexidn. La
cantidad de pegamente que se aplique debe ser la adecuada ya que —-
tan perjudicial es el exceso de cemento, como la falta de este.

Después de la aplicacidn de pegamento, se introduce el tubo en la
conexidn hasta que &ste tope y se gira un cuarto de vuelta a fin de
distribuilr mejor el cemento.

Se limpia cuidadosamente el exceso de pegamento y se deja secar de
acuerdo com los siguientes datos:

TUBERTIAS

13 a 32om 38 a 7 Smm 100 a 200mm
(para trabajar a presiones en kg/cmz.)

(menos de...)

12.5 12.5-24.6 12.5 12,5-24.,6 12,5 12.5-24.6
1 Br. . 6 Hr 2 Br 12 Hr 6 Hr 14 Hr

Toda 1la operacidn desde la aplicacidn de pegamento hasta la termi
nacidn de la unidn, debe hacerse lo mas rapidamente posible y no -
durar mis de un minuto.

RECOMENDACIONES:

a) .- Antes de aplicar el pegamento, pruebe la unidn entr= tubo y co
nexidn. Este debe penetrar facllmente entre 1/3 y.2/3 de --
profundidad de la conexidn., después de lo cual ajiata medidn
con medida. )

b) .- No haga la unién si la tuberfa o la conexidn estan humedas.
Evite trabajar bajo la 1lluvia.
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c).- El recipiente del pegamento debe mantenerse tapado mientras no
se esta aplicando el pegamento.

d).- Al terminar la operacidén del cementado limpie la brocha con ==
acetona.

e).- Efectue la prueba de presidn antes de tapar la tuberia, respe
"tando el tiempo de secado.

- CEPAS: Las zanjas o cepas deben ser suficientemente amplias que permi-—-
tan el acomodo de la tuberia, recomendandose un ancho mninimo de 40
cmg., mis el diZmetro de la tuberia.

En lugar donde no se encuentran cargas excesivas debe tener un mIni-
mo de 40 cms., m3s el didmetro de la tuberia que va a colocarse. 51
sobre la tuberia van a pasar vehiculos pesados, es recomendable como
winimo 80 cm.

La tuberia no debe colocarse en 1lIinea recta, sino formando una amplia
curva que toque en los extremos y el centro ambos lados de la cepa.

INSTALACION DE JJYBERIAS DE ACEROD. -

OPERARIOS: Los trabajos de montaje y soldadura de tuberla de acero debe-
ran encargrarse a operarios calificados.

EQUIPO: Para la ejecucldn de montaje, corte, soldadura, ¥ pruebas de 1aa
tuberfas deberid emplearse el equipo adecuado.

INJERTOS: La fabricacidn de injertos solamente se podra hacer con la au-
torizacidon de la Direccién de Obra.

CADEZALES: Serin fabricados con tuberfa de acero, de acuerdo con el dise
no del proyecto y la Direccidn los revisarai.

- t ‘e -

52l2CCidn de didweitus,. larpus de cldécirodos y ia
corriente recomendada de amperes. '

Tn da
et
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Difmetro Largo Corrlente en Amperes
3,2mm 1/8" 33.5mm 14" 70 a 130
4.0mm 5/32" 33.5mm 14" 110 a - 165
4.8um 3/16™ 33.5mm 14" 140 a 225

6.4mm 1/4" 45.7mm 18" 250 a 400



.-.'l“rﬂ ‘T.“TB




NONNRY

1 CONDUCTQRES ELECTRICGCS

J.1 Instalacidn de Conductores Eléctiricos en Conduits.
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Antes de iniciar Jlos trabajos de alambrado, se
procederd a comprobar gus la tuberia se encuenire
limpia y debidamente acoplada. Deberd eztar tambhién
totalmente instalada v parfectamente fija.

El numero de cables permitido para un didameiro dado,
debera estar de acuerdo al Reglamento de Obras e
Instalaciones Eléctricas.

Por ningun m otivo se permitira utilizar mas del 40%
de la seccidn transversal del tubo conduit.

Los conductores antes de introducirse. en el tubo

.

conduit, deberédn arreglarse de tal manera cue no se
enreden, ni presenten nudcs. No se debszri usar
grasas 0 aceites lubricantes que faciliten la
colocacion de los conductores en el tube. rara tal
fin, se recomienda el usc de talco, grafitc u otra
sustancia gque no dane el ailslamiento de los
conductores.

Antes o después de alambrar el  tubo conduit, se

deberdn marcar los cables en ambos extremos con
namero y letras, los cuales deleran conservarse aun
después de haber hechoc las conexiones cde dichos
conductores.

Las conexiones hechas sntre conductores noe deberian
guedar en el interior de los tubos condutt, sinc
&stas deberdn hacerse precisamente en las cajas de
conexiones especificadas para tal fin. En tramos de

tuberia condult relativamente cortes y si en las
cajas de conexiones no a5 necesaris hacer
derivaciones, los canductores podran s=r G- un  solao

tramo sin hacer cortes en dichas cajas.

Paa el proceso de sstirado en la instalacidn de
cables de ensrgia, cuande las Lramos sSon corias 0 no
son muy pesados  se nsardn mallas  de acero  como
dispdsitivo para estbirar el cable.
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En vista de que este dispositivo ejerce su tensidén a
través de la cubilerta exterior del cable, ser4d
necesario considerar la resistencia a la tensidn del
material de dicha cubiertz.

€1 el cable es pesado © de mucha longitud, sera
necesario solicitar al fabricante gue proporcione los
cables eguipados con anillos de tension. Este
dispositivo estara sujeto Y soldado a lcs
conductores.

Deberda utilizarse un destorcedor entre el cable de
energia y el cable guia, para evitar gque dicho cable
eléctrico tenga efecto de torsidn al momento de
penetrar al tubc conduit. No se deberan instalar
cables armados dentro del tubo, en vista de que el
cable armado con flajes de acero no esta disenado
para ser sometidos a tensidn, ni para arrastre.

Instalacidon de Conductores Eléctricos en Ductos Métalicos

tmbisagrades o Atornillados.

1.
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Antes de instalar el cable dentro de 1o6s ductos, se
deberd comprobar que dichos ductos estén libres de
obstruccicnes, completamente limpilos y fijos a sus
scportes.

El ndm=rec de cables que se permite instalar en ductos
deberda estar de acusrdo al R.0.I1.E.

Los cables instalados en su ducto corresponcdiente, no
deberad tener doblsces mayores que los permitidos. Los
cuales deberidn depositarse directamente en el  ducto
sin jalarlo. '

Los cables monaidasicos gue  formen un circuito
trifdsico, deberin mantenerse unidos en formacion de
trebol, con abracadoras plasticas o con hilo, a cada
60 cm. 24") en tramos rectos y cada vez que haya

cambios de direccidn.
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1.3. Instalacidn de Conductores Eléctricos en Charolas
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Los cables unipolares gque se utilicen para circuitos
de control, deberay agruparse de tal manera, gue se
diferencien cada uno de los circultes. La  agrupacidn
deberd hacerse mediante abrazaderas de plastico o con
hilo, a cada 60 cm (24") en tramos rectos y cada vez
gue haya cambios de direccidn.

No se deberan instalar en un mismo ducto cables que
lleven sefiales de milivolts o miliamperes con cables
de fuerza y control.

Los conductores a instalarse en €l ducto, deberéan
estar marcados en ambos extremos con ndmeros y letras
las cuales deberdn conservarse ain después de haberse
hecho las conexiones de dichos conductores. No se
recomienda hacer conexiones dentro de los ductos sino
hacerse precisamente en las cajas de conexiones
disenadas para tal fin. 81 fuese necesario hacerlo,
utilice conectores a tope.

Antes de instalar los conductores en sus respactivas
charolas, se deberia comprobar gque la ruta de las
charolas esté perfectamente terninada, limpia y fija
en sus soportes. -

H
El n@mero de cables que se instale en cada charcla,
deberg ser tal, gue no se formen mas de dos capas. Se
recomienda el uso de separadores entre cada una de
las capas, espaciadas cada 91.44 cm (38") en tramos
rectos y cada vez que haya cambio de direccidn.

Los cables a instalarse en Sus charolas
correspondientes, - deberan estar marcadas en ambos
extremos con nmimeroc y letras, los cuales deberan
CONServarse aln después de Thaberse hecho las
conexiones de dichos conductores. No se recomizsnda
hacer conexiones sobre las charolas, sino hacerse
precisamente en las cajas de conexliones disenadas
para tal fin. Si fusse necesario hacerlo, utilicense
conactores a tope.
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BARRA A BARRA - 5Se recomienda gu=s la conexidn s« haga
a tope y mediante una placa del mismo material, los
tornillos, tuercas y arandelas deberdn ser de Dbronce
cadminizado.

BARRA A PBARRA a 90° - Se hard a traslape y con
tornillos, tuercas ¥y arandelas de bronce cadminizado.

BARRA A TUBO - TUBO A TUBO - Se recomienda el uso de
conectores del tipo Burndy.

BUS A CABLE - Cuando se requiera conectar a un bus de
barra a tubo a cable, se deberan hacer mediante
conectores adecuados para cada caso.

Se recomienda el estafiado de los buses por inmersidn,
cuancdo éstos sean de cobre. En caso de gue la unicén
de dos huses y cuando ésios sean uno de cobre y otro
de aluminio se deberi utilizar un aditive para evitar
la corrosidn galvianica. En caso de gque se reguiera
absorber desplazamientos en los buses, se cdeberdan
usar conectores [lexibles o deslizantes.

Para soportar las Larras conectoras se deberar  usar
soporwes ailsladores de ceramica a través de un
conecior tipo Burndy.

En cazso de que se reguiera pasar el bus a través de
un  nure, se deberd utilizar un electro-ducte. Para
Paso de buses en galbinete se pu=de usar una placa de
micarta con  huecos maguinados de la® medida de 1la
barra. '
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Los _cables monofasicos que .formen un Ccircuito
trifasico, deberan mantenerse unidos en formacién de
trébol, con abracaderas plasticas o con hilo, a cada
60 (24") en tramos rectos y cada vez que haya cambios
de direccién. :
Los cables unipolares gque se utilicen para circuitos
de control, deberdan agruparse de tal manera que cada
uno . de los circuitos se diferencien. La agrupacidn
debera hacerse mediante abrazaderas de plastico ¢ con
hilo, a cada 60 cm (24") en tramos rectos y cada vez
gue haya cambios de direccion.

No se deberdn instalar en una misma charola cables
gue llevan senales de milivolts o miliamperes c¢con
cables de fuerza y control.

Pedran instalarse cables de energia en charclas
verticales sin limitacidn de altura, Gnicamenie. sera

- necesario fijar el cable a la charola con abrazaderas

plésticas o hilo para evitar asi que el cable se
cuelgte.

Para la instalacidén del cable, se recomienca el uso
de rodillos o poleas, arrastrando asi el cable ..sobre
estos. En cambios de direccidn se deberan- usar
rodillos o poleas de tal manera que el radio :s=gde
curvatura no exceda a lo especificado. Los rodillos o
poleas deberan colocarse a distancias tales que el
cable no se arrastre en la charola.

1.4 Instalacidn de Conos de Alivio, Empates y Terminales.

1.

4.
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Cuando se reguieran hacer conexiones de alta tensiodn
por medio de cables aislados se deberan usar Conos de
Alivio, Terminales y Empates.

Fara su instalacidn se usaran las recomendaciongs del
Fabricante. :

1.5 Instalacidédn de Earras Conducteras ( Buses )

4
4.

)

o
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Para hacer las conexiones de las barras se deberan
hacer en cada caso la conexidn mas adecuada



2 CANALIZACIONES METALICAS
2.1 Instalacidn de Ductos.
2.1.1 Para la instalacién de los ductos, ya sea
embisagrados o atornillados se podran utilizar

rJ

[

mensulas para pared, soportes tipo C " o soportes
tipo trapecio. Estas dos ultimas son para colocarse
en el techo. El tipo trapecio se wusa cuando se
requiera poner ductos en varios niveles.

Los soportes se deberidn espaciar cada 1,500 mm, -~
en tramos rectos o cada vez que haya cambics de --
direccién. ’

f ! .

Los ductos deberdn sujetarse al soporte por medio de
un tornillo cabeza hexagonal de 6mm. (Ls4") X
25mm(1") cadminizado, provisto de dos arandelas
planas, wuna de presidén y su tuerca correspondiente
igualmente cadminizados. Dicho tornillo servirad
también para sujetar el cable de tierras que debera
de instalarse a todo lo largo del ducto. Para
asegurar un buen contacto entre el tornille y el
ducto, se deberd pulir este hasta un radio de
12mm(1/2") alrededor del taladro.

Dependiendo de las necesidades de la instalacidn, los
ductos se acoplan a tuberias conduits, CCM,

- gabinetes, etc., con adaptadores gue se enlistan en

los materiales estandar.

En caso de paso de ductos por muros, el hueco en el
muro deberid tener dimensiones tres veces mayores gue
el ducto.

2.2 Instalacidén de Charolas.

]
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Fara la instalacidn ‘de las charclas, s= deberan
utilizar los accesorios gque sSe enlistan en  leos
materiales estandar y que se especificardan de acuerdo
a las necesidades de la instalacidn. Las distancias
minimas recomendadas entre niveles serda de 300mm,
(12") y la separacidn entre la charcola mas alta y el
techo o algun dispositivo serda de 250mm (10").



2.2

Lal
'™

Se recomienda que en el ensamble de las charolas, las
areas de contacto estén perfectamente limpias ¥y
pulidas antes de poner los conectores. Una vecz
puestos, éstos deberdn hacerse con una unidén mecanica
tal, que exista una perfecta continuidad eléctrica.

Las 1llegadas o salidas deberdn estar firms=nente
conectadas a la red de tierra. :

Dependiendo de las necesidades de la instalacién, las
charolas se acopluwrdn a tuberias conduit, CCH,
gabinetes, etc., con los adaptadores que se enlistan

en los materiales estandar.

En casc de paso de charclas por un muro, el Thueco
deberda tener dimensiones en su forma horizontal,
mayores que lLa de la charola y habra cuandeo menos
250mm. (10") de distancia entre la charola mas alta y
la parte superior del hueco.

3 TUBERIA CONDUIT

3.1 Generalidades para Tuberia Conduit Rigida

3.1.1 Toda la tuberia debera ser revisada para comprobar su

[
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buen estado, gque no tenga filos interiores y gque sus
roscas estén en buenas condiciones.

£l didmetro de la tuberia debe ser de acusrdo al
indicade en el Proyecto, tomando en cuenta que no
deberd de instalarse tuberia menor de 13mm. (1/2").

El tubo conduit no deberd tener en su trayecto,mis de

3 codos de 90°, considerandose que 2 bayonetas de 45°
equivalen a un codo de 90°. Cuando por la complejidad
de la instalacidn o la distancia se requiera un mayor
nimero de wvueltas en un conduit, deberan de
instalarse registros de paso, en el trayecto.

Cuande la travectoria de la tuberia conduit sea
demasiado larga, se deberan instalar calas de
registrs A  una distancia, minima aproximada de

20mts., en tuberia visible.



Si tnicamente existe uno o dos  tubes conduit
visibles, con trayectorias largas, se uUsara un
condulet tipo C como registro de paso.

3.1.3 Cuando en el campo tengan gue hacerse dobleces a Jla
tuberia, éstos deberan ser hechos con las
herramientas - adecuadas y teniendo cuidado de que no
se deforme el conduit. Nunca deben golpearse los
tubos para doblarlos. '

Cada conduit debe guedar perfectamente fijJo en los
diferentes registros o gabinetes de los equipos por
medio de sus correspondientes conectores, monitores,
¥y contratuercas.

Los «cortes que tengan que hracerse en la tuberia
conduit debherdn ser rectos.

3.2 Tuberia Conduit de Acero Galvanizado Visible.

3.2.1 En bancos de tuberia conduit en gque se tengan
diversos didametrcs, se recomienda gue los tubos que
queden en las capas exteriores se alinien a paifio,
para lograr una meJjor presentacidn.

Para soportar dicha tuberia debe tomarse en cuenta
que la distancia maxina entre soportes, debe ser 2.5.
meiros., Estos scportes deberdn estar de acuerdo a los
detalles tipicos.

En lugares sujetos a vibracidén como transportadores,
vibradores, etc. la unidn de la parte fija con la
parte vibrante se hara por medio de tuberia flexible.

‘ 3.2.2 . En areas donde existan altas temperaturas, la
' separacion entre la tuberia conduit y la Tfuente
radiante de calor sera de 1 metro (37), Cuando sea

necesario acercar mas la tuberia se deberid recubrir
de ashesto y utilicar solo el 30% del darea del +tubo
para los cables.

3.2.3 En Areas humedas todos los soportes debsvan ser de
materiales resistentes a la corrosidn o debheran ser
cublertos cor matericles resistentes a la misma.
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3.3 ’'Instalacidn de Tuberia Conduit Flexible.

3.3.1 En toda la tuberla conduit flexible que se utilice
para alimentacion de motores u otro equipo eléctrico,
se deberd utilizar conectores a prueba de agua del
tipo Liquatite o Domex.

La instalacidén de la tuberia condult flexible debera
de hacerse seguin se indique en Jos detalles tipicos,
s longitud debe ser lo mds corto posible, debido a
su alto costo y a que puede quedar expuesta a danos
mecanicos.

(%)
£33
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Aungue no se especifigque en los dibujos - de
ingenieria, en cada llegada de un tubo conduit a un
motor o a otra clase de equipo eléctrico que esté
sometido a vibracidén, debera forzosamente de
instalarse un tramo de tuberia conduit flexible.

Algunos equipos eléctricos como switch de limite,
valvulas solenoides, etc., tienen su entrada de un
didmetro menor de 19mm (3/4") por lc gue en esie caso
el tubo conduit rigido deberé llegar a una caja de

registro o condulets, segiin se reguiera, continuando
con  tuberia flexible del didmetro reguerido por el
equipo.

3.4 Instalacidén de. Tuberia Conduit de Acero Galvanizado Embebida
en Concreto.

3.4.1 La tuberia conduit embebida en lczas debera ser
fijacda .en su posicidn, En caso de que la tuberia
forme 2 o mas camas, considérese como si estuviera
bajo tierra.

Al terminar de instalar la tuberia conduit y antes de
que se proceda al vaciado de concreto, a cada tubo
deberd ponérsele un tapdn en sus extremos para evitar
que particulas extranas como concreto, piedras,
agua, etc., se introduzcan dentro de estas tuboes, lo
que  los obstruiria o danaria &)l aislamiento de los
cables al colocarlos.

Para el efecto  anterior usense los tapones
prorarcionados por el fabricante de la  tuberia o
monitores con empagques clieros.
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Toda tuberia conduiit embebida, al salir en los
registros de concreto. deberd ser cortada a 25.4mm
{1") de la pared y avellanados sus extremos

interiores.

Todas las entradas o salidas de tuberias conduit, en
los sdtanos de subestaciones, cuartos eléctricos ¥y
registros muy grandes donde pueden exixtir roedores,
deberdn sellarse perfectamente una vez terminado: el
cableado. Se recomienda el uso del sellador "chico".

4, METODO DE INSTALACION DE CENTROS DE CONTROL DE MOTORES (CCM)

4.1 Montaje y Alimentacidn.

Los centros de control de motores (CCHM) deberdn estar
provistos de bases de canal perfectamente nivelados y
alineados. Por medio de e&stas bases se fijara el CCHM
al piso, utilizando tornillus de anclaJde, instalados
expresamente para este fin, ahogados en bases de
concreto. Se colocaran canales de montaje los cuales
seran de 100mm (47) y se nivelaran uno con respecto
al otro y también en toda su longitud. Estos canales
se instalaran fijos en concreto como se muestra €n
los <detallies tijticos.

Asismismo la superficie del canal de montaje deberad
estar poco mas arriba del nivel del piso terminado
con la finalidad de que las bases del CCM se cologuen
sobre el canal de montaje y no en el piso. Con lo
anterior se logrard tencr el CCM y también se tendra
un aspecto libre entre el CCM y el piso, que evitara
gue se  acumule el agua vy el polvo en las bases
propias del CCHM.

Como referencia de los métodos de anclaje para
interiores ¥y para intemperie ver detalles tipicos.

Conexidén a Tierra.

El centro de control de motores estarad provisto de un
bus de tierra a todo lo large de la estructura. Este
bus se conectara & la red . de tierra con Ja
trayectoria mas corta posible. Neo deberd llavarse en

&l intarior de tuberias.
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El calibre del conductor para puesta a tierra deberd
ser tal que conduzca la corriente mAxima por el
tiempo que dure una falla a tierra. Vease criterio de
disefio.

Para la conexidn de los conductores se recomienda
hacerlo de acuerdo al detalle tipico.

5. METODOS DE INSTALACION PARA SISTEMA DE TIERRAS

5.1 Generalidades

5.1.1

En edificios de dos o mds niveles gque contengan
equipo eléctrico, se deberan instalar redes en cada
nivel y estas redes se interconectaran entre si y con
la red principal subterranesa.

[La resistencia a tierra del sistema debera ser la
minima resistencia economicamente aceptable, En
caso de no llegar hasta este wvalor, instalar el
electrodo de acuerdo al detalle tipico y proporcionar
las sustancias ouimicas hasta obtener la resistencia -
deseada,

Las varillas deberan introducirse hasta una
profundidad no menor de 2.4 metros excepto ---
cuando se encuentre un lecho de roca en cuyo ca¥o
debera enterrarse horizontalmente a la mayor

profundidad que ©permita el lecho de roca y en una
logitud no menor de 2.4 metros (7°-68").

Las varillas deberdn ser de una sola pieza y tendréan
bien limpias sus superficies de contacto, es decir,
gue no estén cublertas por capas de baja
conductividad como pintura, barniz, etc.

Los conductores de conexidn a tierra deberan
protegerse cuando estén expuestos a danos mecdnicos y
deberdn ser continuos desde el punto de unioén a las
cubliertas o equipo, hasta la varilla de conexidn a
tierra.

Cuando se requiera un conductor de tierra, se podra
tener Jjunto con otros conductores del sistema al cual
se conecta dentro del mismo ducte metalico.



P

000078

5.1.3 E1 conductor de conexidn a tierra deberid conectarse-

por medio de zapatas, orejas, coneciores de presidn,
abrazaderas adecuadas u otro medio semejante, a los
condults, gabinetes o a cualquier equipc gque deba
conectarse a tierra.

La conexién del conector de ‘tierra con la varilla de
tierra, se deberd hacer por medio de conectores
soldables ( tipo Cadwel ) o conectores mecdnicos
{tipo Burndy)}.

La conexidén del conductor de tierra de un equipc con
el conductor de tierra de «cualquier otro equipo
debera ser preferentemente un conector soldable.

Cuando se instale un pararrayos, las conexiones al
conductor de tierra deberan ser .lo mias cortas que
permitan las condiciones del caso. El conductor de
tierra podrd ser el conductor a tierra del servicio o
uno independiente.

El calibre del conductor de conexidn a tierra, no
debera ser menor que el indicado en 1la tabla
sigueinte

Calibre del Conductor Calibre del conductor

para Alimentacidén de Fuerza para conexion a tierra
2 0 menor 8

1 a 1/0 6

2/0 a 3/0 4

4/0 a 350 mcm 2

400 mcm a 600 mem ‘ 1/0

600 mcm a 1000 mcm 2/0

1000 mem y mayores 3/0

NOTA: Cuando se tengan conductores en paralelo,
utilicese el equivalente.

Sistema con Conexiones Soldables.
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5.2.1 Prepafacién del cable.

5.2.

5.

5.

2.

3

. 3.

3

El cable deberid estar perfectamente limpio y seco
para asegurar el 100% la soldadura.

Si el cable estd humedo debe secarse, ya sea mediante
un solvente de secado rapido, alcohol o un soplete de
mano. £l cable humedo puede causar gque la soldadura
del metal sea estropeada.

Prepara®ién de la Varilla.

Si el final de la varilla esta taladrada o con rosca
para conexiones mecdnicas, debera ser cortada antes
de soldar.

Procedimiento General de Soldada

Para asegurar la maxima calidad de las uniones, se
recomienda seguir las indicaciones del fabricante o
de la Gerencia de Contruccion.

Se deberdn aterrizar todos lcs ductos, charolas,
motores de C:A: y C:D:, gabinetes para alta vy baja
tensidn, estructuras, cercas y puertas de malla para
subestacidn, equipos de instrumentacidn y bases,
dispositivos, sensores auxiliares. Y soportes:
metidlices para cables en registros de alta +tencidn,
etc

En la instalacidn de charolas, ductos embisagrados vy
atornillados, se llevard un conductor aislado No. 8
AWG a todo 1lo largo de la trayectoria. Para la
conexidén a tierra se fijardn conectandolo en los
tornillos de sujetacidn de los ductos cara lograr una
mejor continuidad.

Para bajar el conductor de tierra a la red general se
empleard un conduit de 19mm (3/4") de didmetro en
el unicio o en el final de la itrayectoria de ductos.



5.

5.

3.2

.3.3

4

nnposo

a) En lo que respecta a conduits, é&stos no se
aterrizardn a menos gque se requiera. En este
caso, 8Se .aterrizardn los condults utilizando
monitores especiales a tierra. ‘

b) Las planillas de acerc utilizadas en los registros
para fijdar una cama de tuberia conduit enterrada
que llegan a estos registros, se aterrizaran
usando un conector burndy tipor conector terminal
que se fijara a la plantilla.

Para la conexidn a tierra  -de motores, se usara un,

conductor Burndy, el cual se fijara en la Dbase

metdlica del motor en el tornillo de anclaje: del
mismo.

Para una mayor camprension ver detalles tipicos.
Metodo de Instalacidn de Pararrayos

La punta para pararrayos se acoplard a su base, la
cual se fijard en el lugar donde vaya a estar
localizada.

Cuando se necesite hacer una derivacidn de cable se
usara un conector tipo T, el cable se sujetara
mediante abrazaderas a la superficie con la cual haga
contacto o a las columnas por donde se vava a badar
el cable a tiera.
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ALCANCE. -
La presente norma, estandariza: Los materiales badsicos, 10s

métodos de instalacién, y los detalles tipicos, en instala-

ciones eléctricas.

PROPOSITO. -

Estos estdndares son la base para reaijizar la Ingenieria de
Detalle asi como la Construccidn de Instalaciones.
Se pretende asi uniformar tanto la Ingenieria como ia Cons-

truccidn.
NDRMAS.-

Los materiales, los métodos de instalacidn y los detalles ti
picos, deberdn estar de acuerdo con las siguientes normas:

3.1 CCONNIE.- Comité Consultivo Nacional de Nor-
malizacidn de Jla Industria Eléctrica.

3.2 Nacional Electrica Code (NEC) (ANSI Cl) (NFPA-70).
3.3 Nacional Electrica Safety Code (ANSI C20) (NBSH30). |
3.4 National Electrica Manufacturers Association (NEMA).
3.5 American Nationa] Standards Institute (ANSI).

3.6 Insulted Power Cable Engineers Association (IPCEA).

3.7 Institute of Electrical and Electronics Engineers --
(IEEE)

3.8 1Iluninating Engineering Society (IES)

3.9 Lightning Protection Code (ANSI C5. 1-1969) (NEFA-78-
1968).

[#3]

.10 Reglamento de Obras e Instalaciones Eléctricas
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1.0 CONDUCTORES ELECTRICOS \
| ‘ 000084
1.1 CABLE AISLADO BAJA TENSION

Tipos descripcién: THW TWH

"Caracteristicas y aplicaciones: -Temperatura de operacion 80¢

' en.ambiente seco. 75 en  ---

ambiente himedo.

-Resistente al calor, humedad,
aceites, grasas, agentes qui-
micos y abrasidn.

No. de Cable y/o Rango de Calibre No. 14AWG a 1000MCM.
Tipo de aislamiento: PVC (Vinjcon o Vinanel 900)
Marca: Vinicon TWH Conductores Monterrey, Vinanel 900 o eguivalente.

Tipos descripcidn: Vinicon PVC
Caracteristicas y aplicaciones: -Temperatura de operacion'909
ambiente seco,
-Gran resistencia a la abrasidn
a los ambientes himedos, a los
agentes quimicos y gran-estabi
lidad en ambientes corrosivos.
~Se usa en circuitos de control
indus trial y en plantas genera
doras.

No. de Cable y/o Rango de Calibre 1 a 19 conductores No. 10AWG, ---
12AWG, 14AWG, 16AWG, 18AWG.

Tipo de aislamiento: PVC

Marca:.Control Vinicon Condumex o equivalente.
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1.2 CABLE AISLADO EN ALTA TENSION

Tipos descripciﬁn: CONDUZONE EPR-N Polycon XLPE R-90

Caracteristicas y aplicaciones: -Temperatura de operacion 90 ¢
y de corto circuito 250.C.
-Bajas perdidas dieléctricas.
-Gran resistencia a la humedad,
electroerosidén, ozono y efec-
to corona.
-Alta resistencia al calor, --
agentes quimicos y abrasiodn.
-Uso en todo tipo del curcui--
tos de distribucidn en ener--
gia eléctrica. ,
-Redes subterrdneas de distri

bucidn primaria.

No. de Cable y/o0 Rango de Calibre No. 8AWG. al 1000MCM
Tipo de ajslamiento: Etileno Propileno- EPR
Marca; Tipo Polycon EPR Condumex o'equiva1ente.

Tipos descripcidn: Polycon XLPE.
Caracteristicas y aplicaciones: -Temperatura de cperacién 90°.C
. y de corto cirucito 250.

-Bajas pérdidas dieléctricas.
-Gran resistencia a la humedad
electroerosidon, ozono y afec-
to corona.
-Alta resistencia al calor, --
agentes quimicos y abrasion.
-Uso en todo tipo de circuitos
de distribucidén en energia --
eléctrica.
-Redes subterrdneas de distri-

bucidén primaria.



No.

de Cable

y/o

Rango de Calibre:
Tipo de aislamiento: Polietileno cadena cruzada (XLPE).

Marca:

Tipos descripcidn:
Caracteristicas y

No .,

Rango de Calibre No. 8AWG al 1000McH  0O00Q(08H
No. 8AWG al 100OMCH.

Tipo Polycon XLPE Conductores Monterrey o equivalente.

1.3 CABLES Y ALAMBRES ESPECIALES

de Cable.

y/o

Cable Telef6nico para distribucidn (Jumper Uire)
aplicaciones: -Alta resistencia a 4dcidos,al-
calis y otros agentes quimi--
COS.
-Gran resistencia a la humedad
-Facilidad en la elaboracibn -
de uniones soldables.
-Resistencia ohmica a 20°C -
60 ohms/KM,
-Facilidad de instalacidn

-Uso en circuitos y conexioner
interiores donde se requieran-

didmetros pequefios.

Rango de Calibres 2 o 3 Conductores No. 22AWG.

Tipo de aislamiento: Policloruro de vinilo semirigido.

Marca: Cordon Telefdnico para distribucidn (Jumper Wire) Condumex o

equivalente.

Tipos descripcién: Cable (Coaxial Condufen.

Caracteristicas y aplicaciones: -Retardador de flama.

-Resistente a la abrasidén,sol-
vente y ozono.

-Facilt de romper y muy flexible
-Uso en sistema de instrumenta-
cidn.

-Sistema de sonido

-Sistema de medicidén y sefializa

cidn.



No. de Cables y/0o Rango de Calibre 2 conductores. No. 20AUG. 0
Tipo de aislamiento: Polietileno MHatural (EP) 00087
Marca:'Cab1e Coaxial, Condufen. Condumex 0 equivalente.

1.4 CABLES Y ALAMBRE DESNUDO

Tipos descripcién: Cable desnudo de Cobre.
Caracteristicas y aplicaciones: -Eleva conductividad
eléctrica y térmica.

-Resistente a-la corrosidn

-Gran maleabilidad (flexibili-
dad) y ductibilidad y (alarga
miento).

-Alta resistencia mecanica, no
gs magnético y es fdcilmente
soldable.

~Alambre 20AWG a 4/0AWG de co-
bre.

-Uso como conductores para ---
transmisidn y distribucidén --
aerea.

-Conductor neutro en instalacio
nes con cables aislados.

-Conexidn a tierra de equipo -
eléctrico.

-Soporte para cables aislados
en donde se aproveche también
como neutro.

-HiTos de guarda

Marca: Alambre y cable desnudo Condumex.
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1.5 BARRAS CONDUCTORAS (BUSES)

Tipo descripcidn: Buses rectangulares.,
Caracteristicas y aplicaciones: -Baja resistencia ohmica.
' -Excelente conductora de C.D.

-Capacidad 1000ampers/pulg. 2.
-Uso de transformadores de --
distribucién. i
-En Subestaciones. _
-En buses para interruptores.
~En sistema de tierras.
-En rectificadores de c.a.6c.d.

Dimensiones y tamafos; Desde 1.58mm. (1/16") a 12.7mm. (1/2") de --
espesor, desde 12.7mm. (1/2") a 152.4mm. (6") --
de ancho. .

Marca: Nacionalde Cobre 0 equivalente.

Tipo descripcidn: Buses tubulares'

Caracteristicas y aplicaciones: -Baja resistencia ohmica.
-Excelente conductora de C.D.
-Capacidad 1200 ampers/pulg.2
-Temperatura mé&xima de operacidn
70%¢C. '
-Uso en transformadores, capaci-
tores, -. subestaciones e inter-
ruptores.,

Dimensiones y tamanos: Desde 6.3mm. (1/4"}) a 152.4mm 96") de didmetro
Marca: Nacional de Cobre o equivalente.



2.0 CANALIZACIONES METALICAS 00’068;9

2.1 DUCTOS

a)

Descripcidn General

Ducto cuadrado embisagrado para canalizacién de con-
ductores eléctricos.

En tramo recto de 152.4cms., de logitud y seccidén -~
cuadrada de 6.5 X 6.5, 10 X 10 y/o 15 X lb5cms., con
salida troquelada para recibir el conduit a todo lo
largo del ducto. '

Material

Ldmina de acero, calibre No. 14 (1.90mm.) de espesor

para instalacidén interior.

DimenSiones

Longitud en cm. 152.4 (60").

Seccidén cuadrada en cm., 6.5 X 6.5 (2 172" X 2 1/2").
10 X 10 (4" X 4") y 15 X 15 (6" X &6").

Para los diferentes accesorrios que componen el ducto
cuadrado embisagrado y sus dimensiones. Ver catdlago

del fabricante.

Aplicacion
Canalizacién de conductores eléctricos en interiores

Marca

Square D'
Cutler-Hammer.

. General Electric o equivalente
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.2 CHAROLAS

a)

Nota:

Descripcidn General

Charola pra soporte de cables eléctricos con espa-
ciamiento entre travesafios de 22.86cms., en tramo
recto '

Material

Aluminio extruido grado estructural. Ldamina de ace
ro galvanizado rolado en frio.

Cracteristicas

Todos Tos materiales cumplen con especificaciones
A.S.T.M,

Todas sus partes y componentes cumplen con las espe
cificaciones N.E.M.A.

E; eficiente, versdtil, econémica y de fdcil dinsta-

lacidn y mantenimiento.

Dimensiones

Los 3 tamafios de ancho mds frecuentemente utiliza--
dos son: 38.48cm. (12"), 50.8cm. (20") y 60.96cm. -
(un)- ) .

Los siguientes accesorios que componen el sistema -
de 1a charola, se enuncian en el siguiente indice:

Junta de Expansidn
Tramo Recto de Escalera
Curva Horizontal a 90

Lurva Horizontal a 45

Curva Vertical Interios a 90
Curva Ajustable

Derivacidn a 45

"T" Horizontal

"T" Vertical

Curva Vertical Exterior a 45
Curva Vertical Interior a 45



f)
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Curva Vertical Exterior a 90° o :
Curva Vertical para Soporte
Reduccidn Recta
Reduccidn Lateral
Bajadas para Cable
"X" Horizontal
"X" Vertical
Elevadof Ajustable
Conector de Escalera a Caja
Canal Vertical
Travesafio Horizontal para uso con Canal Vertical
Ménsula para Montaje en Pared
Ménsula de una pieza
Canal Horizontal Para uso con Soportes de varilla
Sonporte 'Sencillo pra Escalera
Soporte Doble para Escalera
Clip "u"
Clip Angular
Clip Angular Ajustable
Clema para Escalera
Roldana

Aplicacidn
Soporte de conductores eléctricos

Crouse Hinds - Domex o equivalente



3.0 TUBERIA CONDUIT 00U092

3.1 TUBERIA CONDUIT

Tipo descripcién: Tuberia Conduit de Acero Gaivanizado Rigido.
Caracteristicas y apicaciones: -Excelente resistencia a la
corrosidn.
~Excelente resistencia mecd
nica.
-Buena resistencia al calor.
-Resistencia a la humedad.
-Canalizacidén de conductores
eléctricos en instalacionres
visibles y embebidas en con
creto, lugares secos y humg
dos.

Tipos y/o0 tamanos: Pared delgada galvanizada.
Pared gruesa galvanizada'
13, 19, 25, 32, 38, 50, 63, 76, 101,
Longitud 3.00mm.

Marca: Jupiter o equivalente.

Tipo descrpcibén: Tuberfa Conduit Flexible de Acero Galvanizado, -
Ahulada.
Caracteristicas y aplicaciones: ' ~-Resistencia a la flama --
agentes corrosivos y quimi
COS.

-Aplicacién en un rango de
temperatura de 41.3C. a --
104.C.

-Canalizacién de conducto--
res eléctricos en instala-
ciones expuestas, lugares
secos y humedos.

-Aislador de Vibraciones --

instalacion de equipos.

Tipos y/o tamafos: 13, 19, 25, 32, 38, 63, 76, 101.
Marcas: Liquatite 0 equivalentes



3.2 ACCESORIOS - < 000093
3.2.1 ACCESORIOS PARA TUBERIA CONDUIT RIGIDA.
Tipo descrpcidn; Cople Conduit

Caracteristicas y aplicaciones: -Excelente resistencia a la
corrosidn.
-Excelente resistencia meca-
nica.
-Buena resistencia al. calor
y a 1a humedad.
-Para unir dos tubos conduit.

Tipos y/o tamafos: Para todos los didmetros de la tuberia Conduit.

Marca Jupiter o equivalente

Tipo descripcidén: Codos Conduit 90

Caracteristicas y aplicaciones: -Excelente resistencia a la
corrgsion.
-Excelente resistencia mecd-
nica.
-Buena resistencia al calor
y la humedad.
-Para usarse cuando se nece-
site una curva en la tube--
ria conduit.

Tipos y/o tamahos: Para detalle ver catdliogo

Marca: Jupiter o equivalente.

Tipo descrpcidn: Reduccidn Bushing

Caracteristicas y aplicaciones: -Excelente resistencia a la
corrosion.
-Excelente resistencia meca-
nica.
-Buena resistencia al calor y
a la humedad.
-Para unidn de dos conduits -
de diferente tamafo.

Tipos y/o famaﬁos: Rara detalle ver catdlogo.

Marca; Domex o equivalente.
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Caracteristicas y aplicaciones: -Excelente resistencia a la
corrosidn.
-Excelente resistencia meca-
nica.
-Buena resistencia al calor
y a la humedad.
-Para unicn de dos conduits
de diferentes didmetros.

Tiho descripcidon: Reduccidn Campana Tipo REC.

Tipe y/0 tamano: Para detalle ver Caté1dg0

Marca: Domex o equivalente.

v

Tipo descripcidn: Monitores y Contratuercas.

Caracteristicas y aplicaciones: -Excelente resistencia a la

corrosion

-Excelente resistencia meca-
nica.

-Buena resistencia.al calor
y a la humedad.

-Para acoplamiento del con--
duit con cajas de registro
0 llegadas a gabinetes de
fuerza y control.

Tipos y/o tamahos: Tipos.- Normal y con conexidén o tierra
Tamafos.- Los de la tuberia Conduit.

Marca: Appleton o equivalente.

Tipo descripcidn: Tuerca unidn.
Caracteristicas y aplicaciones: -Para conectar dos tramos de
- conduit a cajas de registro,
en instalaciones especiales.

Tipos y/0 tamafios: Tipos= Macho (UNY) y Hembra (UNF).
Para detalle ver catdlogo.

Marca: Domex, Appleton o equiva]énte.
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Caracteristicas y aplicaciones: -Las abrazaderas tipo V y J
son de varilla de fierro -
galvanizado.

-Las tipo ufias son de alumi
nio libre de cobre y fie--
rro maleable cadminizado.

-Las de tipo colgado: son -
de 1dmina galvanizada tro-
guelada.

-Se usan para sujetar el --
conduit a estructuras hori
zontales y verticales.

Tipo descripcidn: Abrazadera.

Tipos y/o tamanos: Tipo: Tipo V, fipo J, tipo ufia, tipo colgador.
Tamanos: los del conduit.

Marca: Domex, Appleton o equivalente.

Tipo descripcidn: Cajas de conexidnes Galavanizadas para Conduit.

Caracteristicas y aplicaciones: -Resistente a la corrosidn
y a la humedad.
-Facilidad de instalacién.
-Para facilitar el alambra-
do y las conexiones en un
sistema de conduits.
-Para instalar apagadores y
contactos. ‘

Tipos y/o tamafios: Tipo: rectagular (chalupa), cuadrada octagonal

Marca: ELMSA o equivalente

Tipo descripcidn: Mufas para tubo conduit (en baja tensidn).

Caracteristicas y aplicaciones: -Hechas de aluminio libre de
cobre
-Se usa para recibir acometi-
das eléctricas.

Tipo y/o tamanos: Los de la tuberia conduit.
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3.2.2 ACCESORIOS PARA TUBERIA CONDUIT FLEXIBLE AHULADA

Tipo descripcidn: Conectores
Caracteristicas y aplicaciones: -Hecho de alumino de cobre
-Uso en conexién o acoplami

to de conduit metdlico y -
conduit flexible.

Tipo y/0 tamanos: Tipo: Conectdr recto , conector curvc a 45.
Conector curvo a 90.

Tamafio: Didmetro nominal {(mm): 13, 19, 25, 32, --
38, 51, 64, 76, 101.

Marca: Domex eguivalente.

Tipo descrpcidn: Conector de glandula.

Caracteristicas y qplicaciones: -Como medio ¢ accesorio para
fijar los cablies a un regis
tro.

Tipos y/0 tamanos: Tipo: macho,hembra.
Cuerpo: B o C.
Tamanos: ver con detalle en catédlogo.

Marca: Domex o equivalente.

3.2.5. CONDULETS ESTANDAR
Tipo descripcidn: Serie Ovalada

Caracteristicas y aplicaciones: -Resistente a 1a corrosidn
: : -Resistente a la humedad
-Facilidad de instalacidn
-Se utilizan en instalacio-
nes de conduits para faci-
litar el alambrado y hacer
emplames y derivaciones de
los conductores, permiten
al montaje de accesorios -
tales como: Apagadores, --
contactos y otros.

Tipo y/o tamanos: Para detalles ver catdlogo.

Marca: Domex 0 equivalente.



Tipo descripcién: Tapas y empaques para condulets serie ovalada.

Caracteristicas y aplicaciones: -Para montar en condulets
series ovaladas.

Tipos y/o tamanos: Para detalle ver catdlogo.

Marca: Domex ¢ equivalente.

Tipo descripcion: Serie Redonda.

Caracteristicas y aplicaciones: -Se utilizan en instalaciones
de conduits para facilitar el
alambrado.

Tipos y/o0 tamafios: Para detalles ver catdlogo

Marca: Domex 0 equvalente.

Tipo‘descrjpcién: Tapas y empaques para condulets serie redonda.

Caracteristicas y aplicaciones: -Tapas de aluminio, libre de
Cobre
-Empaque de neopreno.
-Como accesorio para montarse
en condulets serie redonda.

Tipos y/o tamahos: Para detalles ver catdlogo.

Marca: Domex © equivalente.

Tipo descrpcifn: Serie Tectagular (Tipo FS).

Caracteristicas y aplicaciones: -Se utilizan en instalaciones
de conduit para facilitar el
alambrado y hacer empalmes y
y derivaciones de los conduc
tores: Permite: el montaje -
accesorios tales como contac
tos, interruptores, luces, -
piloto, estaciones de botdn
Y otros.

Tipos y/o tamafios: Tamafos:{mm): 12.7. 19.0 y 25.4.
Tipo: para detalles ver catdlogo.
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Tipo descripcién: Tapas y empaques para condulets seria rectagular.

Caracteristicas y aplicaciones: ~-Tapa: dluminio libre de cob+e
~-Empaque: neopreno
-Como accesorijos para montarse
en condulets en serie rectan-

gular.,
Tipos y/o tamafos: para detalles ver catalogo.

Marca: Domex o egquivalente.

Tipo descripcién: Serie rectangular.

Caracteristicas y aplicaciones: -Se utilizan en instalaciones
de conduits, donde se requie -
ren arreglos especiales, en
el ndmero y tamano de las en

tredas.
Tipos y/o tamanos: Tipos Tamaro Catdlogo No.
Sencillo Normal FD-019
Doble Normal FD-029
Triple Normal FD-039

Marca: Domex o equivalente.

4.0 CONECTORES Y TERMINALES
4.1 CONECTORES Y TERMINALES MANUFACTURADOS.
Tipo descripcidn: Conector mecdnico terminal.

Caracteristicas y aplicaciones: -Facilidad en su instalacidn’
eficiente conexidn resisten-
te a la corrosidn. .

-Para conexidén a tierrra de -
motores, tableros, columnas,
etc. y cualquier superficie
plana que necesite ser corec
tada.

Tipo; UA-B
Estilo:
Marca: Burndy o equivalente.



Tipo descripcion: Conector mecdnico para

Caractaristicas y aplicaciones:

Tipo: KS, K80'
Estilo: Servit.
Marca: Burndy o eqguivalente.

Tipo descripcidén: Conector tipo T para

Caracteristicas y aplicaciones:

Tipo: OT.
Estilo: QIKLAP.
Marca: Durndy o equivalente.

Tipo déSUﬁpciﬁn: Conector tipo KC.

Caracteristicas y aplicaciones:

Tipo:KC.
Estilo:Servit.
Marca: Burndy o equivalente.

N00098

derivacidn.

-Alta resistencia a la corro-
sién y a los cambios de esta
cidn. .

-Excelente contacto entre con
ductores.

-Resistente a la vibracidn.

-Proporciona gran presidn.

-Para la conexidén de cable --
con cable.

conexién cable con cable.

-Rapidez en la instalacién.
-Alta compresidn de acopla-
miento.

-Resistente a 1a vibracidn.
-Para conexidon en T de dos

cables.

-Resistente a la corrosidn.

-Buena resistencia a la hume
dad.

-Para conexidén a tierra de -
secciones o superficies me-
talicas, tales como sopor--
tes, transformadores, etc.



Tipo descrpciones: Conector tipo GAR

varilla o tubo.

Caracteristicas y aplicaciones:

Tipo: GAR

Marca: Burndy o equivalente.

Tipo descripcidn: Conector tipo GB
y estructuras.

Caracteristicas y aplicaciones:

Tipo GB
Estilo: Conecto para tierra.

Marca: Burndy o equivalente.

Tipo descrpciln: . lbnector soldabtle

Caracteristicas y.aplicaciones:

Tipo: S.S.

Marca: Cadweld o equivalente.

Hyo1on

para conexidén de cable con

-Facilidad de instalaci
-Gran presidén de conexion

-Tesistente a la corrosion
-Para conexidn de varilla
a tierra o de tubos a la
red de tierra.

conexidén de cable a barra plana.

-Resistente a la corrosidn
-Resistente a la humedad, .-
‘buena conexidn

-Para conexidn a tierra de
estructuras y equipo esta
cionario.

para conexién de cable a cable.

-Resistente a la corrosidn.

-Conexidn permanente.

~La conexidn tiene la misma
capacidad de corriente que
el conducto.

-Para conexién de cable con
cable pricipaimente para -
el sistema de tierras en -
instalaciones industriales.
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Tipo descripcién: Conector soldable para conexidn cable a cable

Caracteristicas y aplicaciones: -Resistente a la corrosidn

-Conexidn, permanente

-La conexign tiene la misma
capacidad de corriente que
el conductor

-Para conexidon en T de ca--
ble, principalmente en sis
temas de tierras. :

Tipo: TA.

Estilo: Cadweld o equivalente.

Tipo descrpcifn: Conector soldable para conexidén de cable a superfi-
‘ cte de acero vertical o tubo horizontal.

Caracteristicas y aplicaciones: - -Resistente a la corrosidn
’ -Conexién permanente.

-La conexidén tiene la misma
capacidad de corriente que
el conductor.

-Para conexidon a tierra de
solera y otras superficies
de acero verticales.

Tipo:VG.

Marca: Cadweld o equivalente.

Tipo descripcidn: Conector soldable para conexidn de cable a tope --
con varilia de 15mm. (5/8").

Caracteristicas y aplicaciones: -Transmisidn de mayor ampe
raje que el conductor,
-No se deteriora con el --
tiempo.

-Capacidad para resistir -
sobre cargas continuas.
-Para Ta conexidn de cable
a topo con varilla de tie
rra. -
-Se puede usar en la vari-
11a copperweld o galvani-

zada.

Tipo: GR

Marca: Cadweld o equivalente.
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Tipo descripcidn: Conector soldable para conexidn de varilla de
15mm. (5/8") con calbe de paso en posicion “T"

Caracteristicas y aplicaciones: -Trasmisidn de mayro ampe .
‘ je que el conductor.
-No se deterjora con el ti-
empo .
-Capacidad para resistir so
bre cargas continuas.
-Para la conexidn de cable
a paso a varilla de tierra
en posicién "T",
-Se puede usar en la vari--
11a tipo copperweld, encha
quetada 0 galvanizada.

Tipo: GT.

Marca: Cadweld o equivalente.

Tipo descrpcidn: Conector soldable para conexidn de varilla de 15mm.
(5/8) con calbe de paso.

Caracteristicas y aplicaciones: -Trasmision de mayor ampera
je que el conductor. h
-No se deterijora con el t
empo. }
-Capacidad para resistir so
bre cargas continuas.
-Para la conexidn de cable
de paso a varilla de tie--
rra a cualguier altura.
-Se puede usar en la vari--
ila tipo copperweld, encha
guetada o galvanizada.

Tipo: GY

Marca: Cadweld o equivalente.



Tipo descripcién: Terminal a pre
aislamiento pl

Caracteristicas y aplicaciones:

Tipo: Horquilla.

Marca: Plastic-Grip, A.M.P. de

Tipo descripcidn: Terminales a
cable

Caracteristicas y aplicaciones:

Tipo: Horquilla.
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preaislada sin soldadura, con
o}

én
tico.

s 1
as
-Resistente a ta vibracién
-Resistente a la corrosion
-Gran resistencia dieléctri
ca. '

-Gran resistencia a la pre-
si6n mecdnica.
-Se.utilizan en instalacio-
nes industriales.

-Para cables de control es-
pecialmente.

Mex. S.A. o equivalente.

presién preaislada, sin soldadura para

-Resistente a la vibracidn
-Resistente a la corrosion
-Gran resistencia dieléctri-
ca.

-Gran resistencia a la pre--
sidn mecdnica.

-Para conexion de cables en
tabliltlas terminales de con
trol. :

Marca Plsti-Grip, A.M.P, de Mex. S.A. o equivalente.

i

Tipo descripcidn: Conector a presipon preaislado, sin soldadura tipo -
tope para cable.

Caracteristicas y aplicaciones:

-Resistente a la vibraciodn
-Resistente a 1a corrosidn
-Gran resistencia dieléctri-
ca.
-Gran resistencia a la pre--
sién mecdnica.
-Para la conexién de cable a
cable.

Marca Plastic-Grip, A.M.P. de Mes. S.A. o equivalente.



Tipo descripcidn: Terminal a presién sin aislamiento, sin soldadura
para cable.

Caracteristicas y aplicaciones: -Resistente a la vibracidn.
-Resistente a la corrosion.
-Gran resistencia dieléctrica.”
-Gran Gran vo2sistencia a la --
presidén mecdnica.
-Para la conexidén de cable a -
cable. R
-Terminales tipo horquillia pa-
ra conexion de cables de ta--
blillas de terminales.

Tipo: Solistrad.

Marca: A.M.P. de Mex. S.A. ¢ equivalente

‘Tipo descripcidn: Corrector a presién sin aislamiento sin soldadura
tipo topoe para cable.

Caracteristicas y aplicaciones: -Resistente a Ta vibracidn.
-Resistente a la corrosidn.
-Gran resistencia dieléctrica
-Gran resistencia a la presidn
mecdnica.
-Para conexidn de calbe a cable

Tipo Solistrand.

Marca: A.M.P. de Mex. S.A. 0 equivalente.



5.0 GABINETES METALICOS 00010%
5.1 CAJAS DECONEXIONES
a) Descripcidn general

Caja de conexiones de ld&mina de acero galvanizado calibre
No. 16, dimensiones de acuerdo a proyecto, con puerta --
embisagrada o atornillable, cerrradura y chapa, tablilla
de terminales (en su caso). :

b) Material
Ldmina de acero galvanizado cal No. 16
¢) Caracteristicas de la caja.

Resistente a la corrosidn. Buena resitencia térmica. Re-~-
sistente a la humedad. Gran resistencia a los dafios mecéd-
nicos y fisicos. Tablilla de terminales de fuerza, con---
trol y/o plintos.

d) Tamahos

Los tamafios de 1as cajas serén de acuerdo a las necesida-
des en el caxpo o de acuerdo a proyecto.

e) Ventajas.

Proporciona un mayor espacio de trabajo. Facilidad en la
instalacion de cables. Se puede hacer derivaciones de con
ductores fdcilmente. Facilidad en el estirado de cables.

f) Aplicacidn

Para la conexidén u registro de circuitos eléctricos de --
fuerza, control telefonicos.

/

g) Marca

Estas cajas deberan ser construidas con las dimensiones -
requeridad y de acuerdo con 1o que se especifica en pla--
nos. -
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CAJA DE REGISTRO

a)

000106
Descripcidn Generatl

Caja de registro de ldmina de acero galvanizado ca-
lTibre No. 16, dimensiones de acuerdo a proyecto, -
con tapa atornillada. '

Material

Ldmina de acero galvanizado Cal. No. 16
Caracteristicas de caja

Résistente a la corrosidn. Buena resistencia térmi-
ca. Resistencia a la humedad. Gran resistencia a ~---

~los dafios mecdnicos y fisicos.

Tamanos

Los tamafios de las cajas serdn de acuerdo a ias ne-.
cesidades en le campo o de acuerdo a proyecto. ’

Proporciona y mayor especio de trabajo. Facilidad
en la instalacidn de cables. Se pueden hacer deriva
ciones de conductores facilmente. Facilidad en el -
estirado de cables.

Aplicacién.

Como resgistro de paso para continuar una trayecto-
ria de cables o ramificar de una a varias trayecto-
rias.

Marcas

Las cajas se deberafi construir con las dimensiones
requeridas. y de acuerido con lo indicado en planos



6.0 TIERRA FISICAS

6.1

6.2
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VARILLA COPPPERWELD

a)

e)

Descripcidn General

Varilla Copperweld para tierrra de 15mm X 3000mm. (5/8" x 9") de
largo.

Material

Copperweld

Tamano

Did metro 15mm. (5/8")

Longitud 3000mm. (9")

Aplicacién

Para la conduccibn a tierra de sobretensiones -en 1ineas eléctricas
y para la proteccidn de equipo en edificaciones e instalaciones --
indus triales. '

Marcas.

Cadweld, Copperwel o equivalente.

POZOS PARA SISTEMA DE TIERRA FISICA

a)

Descrpcidn General

Tubo tipo albafial de concreto de-305mm. (12%) contapa de concreto
de 51lmm. (2") de espesor con agarradera.

Material

Concreto

Tamano

Didmetro de 305mm (12")
Apﬁicacidn

Como pozo 0 registro de tierras que deberd tener en su interior la
varilla y realizar las conexiones necesarias.

Marca

Asbesto de México o equivalente.



000108

6.3 PARARRAYOS
6.3.1 Puntas en general
a) Descripcidn General
Punta maciza niequelada de 305mm. de largo
b) Material
Acero niquelado.
¢) Caracteristicas.

Resistente a la cprrosiOn. Alta conductividad

eléctrica

d} Tamafio
Largo: No. de Catdlogo
0.30mts. (12") 0. 85-A

e) Aplicacidn

Para proteccidn contra descargas eléctricas en
Subestacidon, edificios y lugares altos.

f) Marca

Anpasa o0 equivalente

6.3.2 Bases y-Acéesorios.
a) Descripcidn General

Base tipo plana y/o pretil para'punta de para-
rrayos.

b) Material.
Acero galvanizado.
c) Caracteristicas
Alta conductividad eléctrica. Alta conductivi-

dad termica. Resijstente a la corrosidn. Gran -
robustez y rigidez.
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d) Tipos

Tipos

Conector
Conector
Conector
Conector
Conector
Conector
Conector

e) Aplicacidn

Zapata

T

X

Bimetdalico
de Contacto
"Pasa Muros"
"Pasa Losa"

No,

No.
No.
No.
No .
No.
No.
No.

negIee

Catdlogo

5

262
119
183-X
238-B
272-X
587-R

Para la conexidn del cable que forma el sistema
de pararrayos.

f} Marca.

Anpasa 0 equivalente.

Abrazaderas

a) Descripcidn General.

Abrazaderas para cable de cobre

b) Material

Cobre

¢) Caracteristicas

Alta resistencia a la corrosién y a la humedad.
Gran presidn mecdnica sobre el cable.
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ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARTIAS
A DE
INSTALACIONES ELECTRICAS

Salida para alumbrado para circuito Normal y Emergencia
con tuberias, codos, coples metalicos pared gruesa gal-
vanizados marca JUPITER o similar, condulet serie ovaig
da para conexiones y tipo FS para contactos y apagado--
res C.H. DOMEX, soporteria con perno ROWBOLT 5Smm. (3/16)
varilla roscada con dos roldanas dos tuercas y abrazade
ra tipo GRINELL Mod. 260 para cada tipo de diametro a -
una distancia no mayor de 1.50M., cable de cobre THW --
VINANEL 600 CONDUMEX, MONTERREY O LATINCASA antiflama,
cable de cobre desnudo, cinta de aislar 3M o similar, -
apagador sencillo o tres vias {Escalera) guinzino o si-
milar color marfil, placa metalica de aluminio anodiza-
do color decrado, de diversos t{pos (1,2 y 3 ventanas --
ciegas o telefdnicas) materiales miscelaneos, acarreo,
elevacidédn mano de obra, equipo, herramienta, andamios,
escaleras y limpieza considerando hasta el centro de --
carga correspondiente, segin proyecto, por unidad de --
obra terminada (Planos IE-01 al IE-(C5).

Salida para contactos, iqual que el inciso anterior ---
IE-01 considerando caja condulet tipo FS C.H. DOMEX, 2
contactos quinzifio polarizados color marfi, por cada ca

ja.

Salida para fuerza o motor, igual que inciso anterior -
(:;IE-01) considerando caja condulet tipo F.S.C. C.H. ---
DOMEX, tubo flexible LUQUATITE o ZAPA, a prueba de 11
guidos, conectores metalicos para tubo flexible, rec--
tos 0 curvos, conectar coraza a tierra fisica de los mo
tores, considerando la salida desde el CCM, centro de -
carga o tablero de control de equipos. segiln plano ----
(IE-01 al IE-05).
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IE-D4 Tablero de distribucidn centros de carga, centro de --
control de motores e interruptores termomagnéticos. --
Centros de carga tipo NAIB SQUARE D' o similar para --
seryvicio interior NEMA 1 con interruptor principal in-
cluido de 3 fase 4 hilos, incluye suministro de mate--
rial, manc de obra de instalacién, herramienta, equipo
acarreo, elevacién, desperdicio, cableado jnterior, sSu
jetadores para cables de vinilo, identificaci6n de cir
cuitos, y tablero, sistema de fijacidén, andamios, esﬁg
leras y todo lo realacionado con el precio unitario --
por unidad de obra terminada.

IE-05 Tuberias codos, coples metalicos galvanizados pared --

01 gruesa JUPITER o similar, soporteria con perno ROWBOLT

5mm. {(3/16) varilla roscada con roldanas, tuercas y. -
abrazaderas tipo GRINELL Modelo 260, incluye acarreo,

elevacidn, mano de obra, herramienta, andamios, desper

dicios y todo lo necesario para la unidad de obra ter-

minada.
IE-GC5 Ducto cuadrado metalico embisagrado SQURE D' esmaltado
62 a fuego, incluye codos, "Tee", cruz, adaptador a table

ro, conector abierto, placa de cierre, reductor, colga
dor, tornilleria, taquetes, tornillos, soporteria ROW
BOLT y GRINELL, iné]uye acarreo, elevacién, mano de --.
obra, herramienta, andamios, desperdicios, equipo y to
do lo necesario para la unidad de obra terminada.

[E-06 Conductores.-

Conductores de cobre electrdlitico, cable .concentrico
clase B aislamiento con vinicon 600 90°C TWH antiflama
o desnudo temple semi-durc de las marcas CONDUMEX, MON
TERREY o LATINCASA, incluye suministro de material, ma
no de obra de instalacidn, herramienta, equipo, aca---
rreo, elevacifn desperdicio, sujetadores (cinturdn) pa ,
ra cable de vinilo,en donde se deposita dentro de duc-
tos o charolas con identificaciom clara, andamios esca
leras, y todo lo relacionado con el precio unifario -
por unidad de obra terminada.



IE-07 Luminarias.- 000112

Suministro de Tuminarias de acuerdo a catdlogo de la -
marca indicada o similar, indicando claramente el sus-
tituto propuesto para su aprobacidn, incluye suminis--
tro de material,focos, mano de obra de colocacién, co-
nexion, ais1émiento,herramienta, equipo, sistema de f1i
Jacidén RAW-PLUG o similar,acarrec, desperdicic, eleva-
cién y todo lo relacionado con el precio unitario por
unidad de obra terminada.



ESPECIFICACIONES DEL CCM-1 IE-04 D N00113

Servicio 220VCA 3 fases 4 hilos 60hz.
Centro de Control de las siguientes caracteristicas:

1.- Alambrado clase NEMA a ciase 1
2.- Seccibn de 1.02m. de frente 0.50m de ancho 2.20m.
de altura

Tablero de un solo frente

4.- Gabinete tipo NEMA 1

Provisiones para tres conductores de alimentacién
por fase 300MCM S0°C cada uno entrando por la par-

te superior,

6.- Barra de tierra fisica con conector para cable de
2/0 AWG, barra de neutro para todas las seccicnes
con conector de 300MCM.

7.- Placas de identificacidon grabados encada puerta de
Tas unidades.

8.- Barras horizaontales de 800Amps.

9.- Botones arrancar-parar, para arrancadores no rever

sibles con luz piloto rojo y verde respectivamente.

Unidades Reqgueridas:

1 Pza. Interruptor termomagnético principal marco 1000 --
con 800A de 3 polos

2 Pza. Interruptor termomagnetico derivado 3 polos 100Amps
(70)

3 Pza. Interruptor termomagnetico derivado 3 polos 400Amps.
{300)

2 Pza. Arrancadores DG-1 ET-B62 con botdn arranque y paro,
fusible de proteccién.

Nota: Ver plano IE-05 CCM-1 Diagrama Unifilar Lista de Mo
tores y Arreglo. f
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SUB. ESTACION ELECTRICA

(ESPECIFICACION COMPLEMENTARIA) IE-08 000114

a2

Sub. Estacidén Eléctrica para KV. nominales servicio -
ihterior con Tdmina rolada en frio calibre 12 (2.78mm.) -
perfiles estructurales, con normas "CCONNIE" con los si--
guientes gabinetes:

Gabinete blindado para equfpo de medicidn considerando --
tensidn a{).KV., barras 400Amps. de cobre electrolitico,
soportado por medio de aisladores de resina epOxica, sis
tema de tierra, conectores macédnicos,tres para bus princi
pal y uno para conexidén a tierra de 2/0 MERCURY, BURNDY o
AMP. Con dos puertas con ventana de inspeccidon de mate---
rial transparente e inastillable, manija de aluminio pavo-

nado con dispositive para candado,

-
J——

Gabinete cuchilla depaso para KV y en su interior alo

Jjaréd:

a) Una cuchilla trifasica desconectadora para operar en -
grupo sin carga, tiro sencillo, con dispositivo de cie
rre y apertura répida.

b) Accionamiento por medio de volante de aluminio pavona-
do con dispositivo de sefializacidn (Abierto-Cerrado) y
seguro mecdnico con porta-candado.

¢) Bus trifasico de cobre electrolitico (Plateado) con --
aisladores de resina epdxica.

d) Sistema de tierras.

£l cierre de apertura rdpido es por medio de un mecanismo
dc uwiergia almacenada que da la veliocidad de operacidn in-

de pendiente y desligada del operador.

Gabinete‘dezgfrtacircuitos, fusible y aparta rayos: Blin-
dado para KV buses de 400Amps. de cobre electrolitico
plateadoygabinete con una puerta ventana de inspeccidn de
material transparente inastillable, manija de aluminio pa
vonado con dispositivo para candado y en su interior alo-

Jara:
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a) Corta circuito trifdsico de operacidn en grupo con --

000115

carga, tiro sencillo, combinade con porta fusibles, ---

previsto de dispositivo mecanico de energia almacena-
da para su apertura y cierre, equipado con mecanismo
de-disparo simultaneo en las tres fases encaso de fal
ta de fusible en cualquiera de ellas y tendrda las si-
guientes caracteristicas, tensidén nominal 13.8KV co--
rriente nominal 400Amps.

b) Juego de tres fusibles de alta capacidad interruptiva
con vdstago de seﬁa]izacién,deh; Amps. marca WICIC --
MANN HLT 600 o similar. '

c¢) Juego de tres apartarrayos autovalvulares monopolares
con el neutro conectado soclidamente a tierra.

d) Accionamiento por medio de disco y palanca por el ---
frente del tablero para la apertura y cierre manual -
del corta-circuitos, con bloqueo mecanico,el cual ---

" impide la apertura de la puerta si el interruptor es-
ta en posicién de ‘terrado"

e) Bus de cobre electr0litico (Plateado) para 40CAmps. -
nominales, soportado por medio de aisladores de resi-
na epdxica. -

f} Sistema de tierra conectores mecanico BURNDY MERCURY
0o AMP para cable 2/0AUG.

Gabinete de acoplamiento, al transformador.-

Gabinete blindado para "7 KV disefado y previsto para -

acoplarse mecanica y eléctricamente a las gargantas del

transformador, y que alojara en su interior el siguiente

equipo:

a) Bus de cobre electrdlftico (Plateado) para 400Amps. -
soportado por medio de aisladores de resina epoxica.

b) Extensidn de bus para conexién eléctrica a las boqui-
1las de transformador en forma rigida.

c) Sistema de tierra,conectores mecanicos BURNDY o AMP -
para cable 2/0AUG.
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Dates Generales

Voltaje de Servicio

Tipo de Servicio
Posicidn S.Estaciodn

Arreglo

KV (15) 000118

Interior

Derecha izquierda
Medicién, Cuchilla de
paso, corta circuito
y acoplamiento late--

ral con barras.



SUBESTACION SIN CUCHILLAS, 2 SECCIONES Y ACOPLAMIENTO A
TRANSFORMADOR.

SECCION DE MEDICION.

SECCION DE CORTACIRCUITOS. , .
SECCION DE ACOPLAMIENTO, 1 NN IR N
TRANSFORMADOR.

P =

* Subestacion dibujada en poslcidn.
lzqulerda - Derecha,

¢ oL
A. 1-2-3 FRENTE, bl
B. FONDO. N
C. ALTURA. s 1
D. PESO. o
. od-boooto
al - A2 ! A3—!
DIMENSIONES SUBESTACION INTERIOR
TENSION MEDICION CORTACIRCUITOS ACOPLAMIENTO
KV Al B c D A2 B C D A3 B c D
75 1000 1300 2100 250 1000 1300 2100 325 300 1300 2100 150
15 1000 1300 2100 250 1000 1300 2100 325 450 1300 2100 175
23 2000 2000 2600 325 1200 2000 2600 425 550 2000 2600 200
34 1800 2000 3000 425 1650 2000 3000 550 800 2000 3000 260
DIMENSIONES SUBESTACION INTEMPERIE
TENSION MEDICION CORTACIRCUITOS ACOPLAMIENTO
KV A1 B c D A2 B c D A3 B c D.
75 1000 1300 2200 275 1000 1300 2200 350 300 1300 2200 160
15 1000 1300 2200 275 1000 1300 2200 350 450 1300 2200 180
23 2000 2000 2730 360 1200 2000 2730 460 550 2000 2730 _ 225 _
34 1800 2000 3130 460 1650 2000 3130 580 800 2000 3130 280

* Para las subestaciones de tipo intemperie considerar que de las dimensiones mostradas en la tabla,
el techo sobresale 130 mm al frente, 80 mm en la parte posterior y 50 mm a los costados,



SUBESTACIGN CON CUCHILLAS DE PASO, 21, SECCIONES Y ACOPLAMIENTO

A TRANSFORMADOR.

1. SECCION DE MEDICION.

£ { ’
mem..’ﬂ

\.;-__Eg """

2. SECCION DE CUCHILLAS DE !
PAUEBA. -~ 5 k-
3. SECCION DE CORTACIRCUIOS, |, S A S
4. SECCION DE ACOPLAMIENTO, SO §- S0P | SN R R ;
5. TRANSFORMADOR.
B
* Subesteclén dibujada an poalclén.
lzqulerda - Deroctm.
- - RERRRER AR
A. 1.2.3-4 FRENTE. ; [ o
8. FONDO. ¢ ! ST e
C. ALTURA. provemg 1 s
D. PESO. TR
BRSNS E
tood bt
Al a2 a3 Ag-
DIMENSIONES SUBESTACION INTERIOR
TENSION MEDICION CUCHILLAS PRUEBA CORTACIRCUITCS ACOPLAMIENTO
KV A1 B C D A2 B C b A3 B C D A4 B C D
7.5 1000 11300 2100 250 700 13_09_ 2100 180 1000 1300 2100 325 360 1300 2100 150
15 1000 1300 2100 250 700 130C 2100 180 1000 1300 2100 325 450 1300 2100 175
23 2000 2000 2600 325 700 2000 2600 230 1200 2000 2600 425 550 2000 2600 200
34 1800 2000 3000 425 1000 2000 3000 490 1650 2000 3000 550 800 2000 3000 260
DIMENSIONES SUBESTACION INTEMPERIE
TENSION MED!ICION CUCHILLAS PRUEBA CORTACIRCUITOS ACOPLAMIENTO
KV Al B C D A2 B C D A3 B C b A4 B c D
7.5 1000 1300 2200 275 700 1300 2200 180 1000 1300 2200 350 300 1300 2200 160
15 1000 1300 2200 275 700 11300 2200 190 1000 1300 2200 350 450 1300 2200 180G
23 2000 2000 2730 360 700 20[)[)___12'{3[_)___2!0 1200 20006 2730 460 550 2000 2730 225
34 1800 2000 3130 460 1000 2000 313C 300 1650 2000 3130 590 B0 2000 3130 280

*Para las subestaciones de tipo intemperte considerar que de las dimensiones mostradas en la tabla,
el lecho sobresale 130 mm al frente, 80 mm en la parte posterior y 50 mm a los costados.
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CORTACIRCUITO EN AIRE, Wi

CKMANN HLT-600, DISENADO PARA DAR

PROTECCION, SEGURIDAD Y AHORRO EN ESPACIO

El cortacircuito en aire Wickmann, Tipo HLT-600,
de operacién en grupo bajo carga, tripolar, de ac-
cionamiento vertical, es el mejor concepto en
proteccién para circuitos de alto voltaje.

Son adecuados para instalarse en Subestaciones
Unitarias Compactas y Centros de Carga ya sean
servicio interior o intemperie, para capacldades

a Terminales
b Camaras de
Arqueo

1
i
|
|
{

Sl
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Vista frontal

¢ Vdastago de
operacion |
d Clips fusibles

hasta de 3000 KVA, y voltajes que pueden variar
desde 2400 hasta 24000 Voits.

Fabricados en México por Cortacircuitos Eléctri-
cos, S.A,, bajo lalicencia y asesoria de WICKMANN
WERKE A.G., de Alemania Federal de acuerdo a las
normas VDE (VERBAND DEUTSCHE ELECTRO-
TECHNIK) y las normas eléctricas “"CCONNIE"
vigentes en el territorio naclonal.

e Mecanismo de
operacion

TS

Vista lateral



El desplazamiento de sus contactos se realiza en
forma vertical por medio de un sencillo v robusto
mecanismo de energia almacenada que provee el
cierre y la apertura de los mismos en forma répi-
da y positiva, independientemente de la velocidad
del operario.

Las cdmaras para extincion del arco, colocadas en
cada polo del interruptor estdn disefiadas con la

mas alta tecnologia y constan de pequefias masas:

flotantes que enfrian y eliminan el arco en forma
etectiva y sin el menor peligro en condiciones de
operacidn bajo carga y eliminando el uso de tas cu-
chillas auxiliares que antiguamente daban grandes
problemas de operacion y exponian a los opera-
rios a constantes peligros.

La operacion de este cortacircuito es muy confia-
ble ya que elimina las pequefias corrientes capa-
citivas e inductivas que resultan después de repe-
tidas desconexiones con la carga nominal.

Todes” los cortacircuitos vienen equipados con
portatusibles para fusibles de alta capacidad inte-
rruptiva y con un mecanismo de apertura en caso
de falla de uno de ellos, desconectandose las tres
fases simultdneamente y eliminando el peligro de
operaciones monofdsicas en el sistema. Esto se
realiza debido a que los {fusibles vienen provistos

| MECANISMO.. DE ENE"‘"’E"
" -ALMACENADAPARA UM . = .-
POSITIVO SISTEMA: BE -,

de un véastago en su parte superior que se dispara
en forma. automadtica cuando el elemento fusible
se funde.

Cuando se requiere realizar la desconexién basta
oprimir un botén de disparo que opera mecénica-
mente o bien a través de una bobina de disparo.

Cada cortacircuitos viene provisto de un mecanis-
mo de operacion manual por medio de discos que
se coloca en la parte frontal del gabinete donde

esté alojado.

CORTACIRCUITOS WICKMANN
DATOS TECNICOS

INTERRUPTOR [ as-1s AS . 24
VOLTAJE NOMINAL 10/14 KV 20/24 KV
CORRIENTE NOMINAL GI0A.  |. 630A.
CAPACIDAD INTERRUPTIVA 11 MVA 11 MVA
CAPACIDAD INT. EN AMPS. |  50KA |  SOKA
CORRIENTE EN TIEMPO 14 KA 2seq. | 14 KA 2seg.

CORTO 20 KA 1seg. 20 KA 1seg.
cICLOS 50/60 50/60




H _ L A
[ARPUREETEPS R 2 AUTH SV S LU, P S

FUSIBLES PARA PROTECCION EN
ALTO VOLTAIJE 2.4 a 34.5 KV.,
MARCA WICKIMANN, TiPO HRC

Los fusibles para alto voltaje, Tipo HRC, Servicio
Interior, para 2.4 a 34.5 KV., se producen de acuer-
do a las normas VDE, bajo la licencia y asesoria
de Wickmann Werke, AG., de Alemania Federal.
Estan disefiados para proteccién contra cortocir-
cuito y sobrecargas severas. Vienen equipados
con un vastago impulsado por un mecanismo a
base de resorte, que se acciona cuando el ele-
mento fusible se funde, mandando una sefal para
cualquier equipo auxtliar.

CONSTRUCCION ROBUSTA Y
OPERACION EFECTIVA

Construidos de lubo da poreclana blancn y tienen

en los extremos casquiilos plateados. El elemento
fusible interior estd hecho a base de hilo o cinta
de planta pura de fabricacién especial desarrolia-
da a través de numerosas pruebas de laboratorio.
El fusible se reflena con arena de cuarzo especial-
mente tratada, la cual tiene excclentes propieda-
des para la extincién del arco, con lo cual se ga-
rantiza una afta capacidad interruptiva.

Debido a la alta calidad del material empleado
para su fabricacion y a un severo control de cali-
dad, podemos garantizar un factor ruptura de co-
rriente muy bajo, esta ruptura es dentro del primer
ciclo y mucho antes de que la corriente de falla
llegue a su pico miximo. El corte de la corriente
depende de la capacidad del elemento fusible, del
factor de potencia y de la corriente maxima de
(alln disponible del sistema.
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TABLA PARA SELECCIONAR FUSIBLES PARA UNA ADECUADA‘ PROTECCION
DEL TRANSFORMADOR DE ACUERDO A SU VOLTAJE Y CAPACIDAD.

CAPACIDAD TRANSFORMADORA KVA

TENSION
DE )
SERViClo 75 1125 150 225 300 500 750 1000 1500 2000 2500 3000
KV
INTENSIDAD NOMINAL DE LOS FUSIBLES EN ANMPERES
24 40 63 100 160 160 250 -
446 25 40 40 63 100 160 200 315
6/7.2 16 25 40 40 63 100 1860 200 315
13.8 10 10 16 25 25 40 63 100 125 160 200 ——
20/23 6 6 10 16 16 25 A 65 100 12! 160 160
34.5 — 6 6 10 16 25 40 40 63

O Para estos valores de fusibles consultar con la fébrica.
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. “CARACTERISTICAS ELECTAICAS, - -
DINENSIONES V- Psgoe ST
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"' las 13
DIMENSIONES A
No. VOLTAIE CORRIENTE CAPACIDAD FIGURA PESO CORRIENTE
DE NOMINAL NOMINAL‘ INTERRUPTIVA . (Kg) DE RUPTURA
CATALOGO (KV) (AMP.) {MVA) d e (ANMP.)
mm {mm}
5381 — 6 6 ’ ' 12
— 10 10 . 20
— 16 16 34
— 20 7.2 20 560 50 192 0.9 45
— 25 25 62
— 30 30 80
— 40 40 100
5391 — 63 7.2 63 500 85 192 21 165
—100 100 280
5382 — 6 6 ’ 12
— 10 10 20
— 16 16 ) . 34
— 20 14.2 20 1000 50 292 1.2 45
— 25 25 62
- 30 30 80
— 40 40 100
53%2 — 63 14.2 63 1000 85 292 3.0 165
—100 100 280
5384 — 6B 6 12
— 10 10 20
— 16 16 34
— 20 24 20 800 50 442 1.6 45
— 25 25 ) 62
— 30 30 80
— 40 40 ' 100
5394 — 63 24 G3 800 85 442 4.3 165
—100 100 280
5385 — 6 6 12
— 10 10 20
— 16 16 * 34
— 20 36 20 1000 50 537 2.0 45
— 25 25 ) 62
— 30 30 80
5395 — 40 46 10 woe 85 537 5.0 100
— 63 63 ) 165
Nota —Para voltajes interiores a 72 kv., o intermedivs a §os enlistados puede wutilizarse ] fusible

o ¢l voltaje norminal estandar inmediato superior



TRANSFORMADOR IE-09 _ THIhEes
ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS .

Transformador de KYA. para tensidn trifdsica en el pri-
mario KV y en el secundario  / T conexidn delta
estrella, de acuerdo a mormas ANSI, .NEMA, IEEE con tipo de
enfriamiento con aceite mineral, tipo OA para trabajar a -
una temperatura de 65° a una temperatura ambiente de 30°, -
termometro tipo magnéticb y aguja indicadora de mixima ---
ajustabte,cuatro derivaciones de 2.5% dos arriba y dos ---
abajo del voltaje nominal, para coperar con transfoermador -
desenergizado tipo WSS, para operar a 2430m.s.n.m., tanque h
para soportar 0.56Kg/cm2 de presion, prbvisién para reci--
clado de aceite en valvula inferior de 2bmm. y tapén supe-'
rior de 25mm., indicador del nivel de aceite, montado en -
Ta pared frontal del tangue,aditamentes para Jevantamien-
to(gancﬁosl nprevisién para apoyo de gatos en la base del -
tanque, base deslizable en ambos sentidos; provisidn para
conexidén a tierra del tanque con placa de cobre de 51X8%mm.
con dos barren2s. roscados de 13mm. vdlvula de alivio para
evitar altas presiones del tipo mecénico, placa de datos -
indicande todas las caracteristicas deltransformador y fe-
cha de fabricacidn radiadores tubulares con ldmina CO0OL -~
ROLLED, boquilias o gargantas en alta y baja tensidn para
acoplarse a Sub.Estacidn y tablerc de baja tensidn, se de-
bera presentar probado con pruebas en planta, zapatas mecéa-~
nicas para B.T. (4) MERCURY o BURNDY para 1000MCM, incluye
equipo, mano de obra, acerreo, elevacifn, conexidn, seguro
de transporte, maniobras y todo 1o relacionado con el con-
ceptoc de obra terminada. |
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ESPECIFACIONES GENERALES PARA

Motor Diesel
Marce Cummins
Modelo
Tiempos 4 (cuatro)
Potencia Maxima BHP hasta 2285 m.s.ni.m.
nimero de cilindros 6 en Tinea :
Digmetro 10Zmm.
Carrera 120mm.
Velocidad angular 1800 RPM.
Despiazamiento 5.0LTS.
Relacicén compresidn 16.5 @ 1
Consummc & Diena carga 0. _IS. /kW/hore
Tipo de esspiracidn Turbe alimentaco
isteme de arrangue Eléctrico 24 Volrs. Con alternador v marcha
Volinen agua de en-- '
friamienio. 23LTS.
Volaman de aceite lu-
bricente 14,3175,
Fase aproximado
Regulader de Voltaje + 0.5%
Gobernador de veloci- -
dad. .
Reguiador de Trecuen-
cia
Canacidad continua --
efective hasta 2235 m.s.n.m.
Calzntador de inmer--
SION v Lermostato. 1000w,
Todos ios indicadores
dei wcier deberan es-
tar contenidos. tIn gabinete.

SISTuiih ERNFRIAMIENTO

Radizduy tropicalizade para servicio pesade, ventilador impuléade por poisas
y bandes, iermostato, ovomba centrifuge, indicader de itemperatura del agua de -
eniiamienio, dispositive de proteccion por alie tumoeratura, de operacidn in-
depancicnie. CON guaraa pera ventilader y radiador.

SYNTLNA R LUBRICACTON

Bowies e ongrenesenfriader de lubricantes Tl lunuiar para ague,filiroe reem--
Bles-o0oan tiugo teial. carier oon orificio de nuraa. indicador de temperatu
.

e i de Luberaan v ooane -
B o atias 200G muatr , wosues o Leve due o preteco ol suitimalice bor bDeje de pre
S0 LT wenaraciion Inethentienie o la medicidn. -

addor ue preeror medcdar e bavo |
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SISTeMA Dt CORBUSVIBit.

Bomba de inyeccidn
Bomba de transfarencia

- Gobernador mecdnice integrado & la bumba

Dispositivo elecirénico de proteccidn por sobre-velocidad.
Inyectores

Control de acelerador

Interconexion de tuberias entre bowba de combust1b1c y tangue ¢z almacenamien-
to incluido, alimentacidn y retorno.

Filtros de flujo completo con elementos reemp]azab]es.

Tangue de combustible interconstruido en lamina rolada calibre 14 tipo dial, para que Ta unidad .
opere de 6 & 8 horas a plena carga, de 1ts., con sus salidas comletas para alimentasion
con valvula, entrada retorno, purga, ventilacidn e indicador de nivel.

SISTEMA DE ARRANQUZ

Motor de arrangue de 24Y¥olts.
interruptor de arrengue ¥ paro. “fyura - manual-autometico™
Cargador de acumuiadores Lip0 esiéiico con sistema de Tlotacidn
Dos  acumuladores as S0-:00 Amws./hora. para servicio indusirial
Juego de cables v conexioncs peré lus gcumuladores, COn soporie G2 ba
COn acero esIiruciliral

Velinztro y apérmetry 1ndicador as carga o descarga. de los acunuladores.
Alternador 24Y. con vreguiador

SISTEMA DZ AIRE DE ADMISIOM
Filtro de aire tipo scco. mGltiwies  de admisidn.

SISTEMA DE GASZS Df ISTAPD

mts. hor1zonta1es
mt. vertical
- Salida cola de pato.

GENERADOR .

E1 generador y ¢l motor ustardn acopiados directamente sobre une Lase de ace-

0o formando une unided compacte, complete y de alineamiento . nermanente.
Ei jenerador es triiesicl de corviente alterna construido v eprebado por nor-

Comas NEMA Y ASA con arstemncuros clase "H™, trooica]izado, apropiedo mara un mi

nime de mantenimenic n0r no iener aniiics colectores, conmutador de delgas, -
n1 oesceniilas. oo ulacits teisinente estdtica  sin piczas sujevas a_
Zciin, caracuer cronees descritas a continuacion.
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La Capacicad en servicio continus <5td sefetade on las primeras hojes de
ceias ogpecificaciones, asi cowmo el voltaje. Tecior do potencia v VA, --
frocusncic 60cps., autoaxitadn, aurdraculéado regu]ac16n de veitnaie de va
cic ¢ piena carga + 0.5% eficiencie 90.5 gcapacidad de sobre carca pera ==
arrancue de motores 20045, en KVA cumplis normes NEMA MG1 parte ZI, dei 23

de zgoste de 19GC2, alineamiento permanente, devanados amortiouacorss. ca-
jé c& baleros selladg de bolas prelubricado corn resguardo dobla., rodamien

o

to disefado con la curve £-10 de Ta Asociacidn de Fabricanctes ds

2nios Antifriccidn pare un vide Gtil dé cinco &fics continuos en uso y ¢
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PROT=CCIONES

A) Proiecciones de paro.
- Por baja presién de aceite. Con lampara indicadora.
- Por alta temperatura del agua. Con ldnpara indicadora.
Por sobre-carga :
- Por sobre-egitacidn , .
- Pur sobreveivcidad '

B) Proteccion: contra mal fucionamienio
- Tres intentos de arranque con 10s2g. de duracidn y 10seg. entre cada
intento.
- Dispositivo de blogueo, parano.enviar senai de arranque cuando el nio-
tor este tocavia givando.

sinierruptor termomagniiico
C; Protecciones internas sobre corviznte

- Cua tro fusibles de precision montades v marcados al frente en la nla
ca de aluminio, de jos cudles ires son sara la alimentecién de Ja red
q? control, UHu Dire la transioiencia » opara el ¢ircuiie de corriente
directa con fusibile.

- Interruptor tTermomegnTico ndar:
moTor.
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TAGLERD CON TRANSFERINCIA £ BALU DL CONTACTURES O IWNTERRUPTCRLDV

La transferencia 2sta hecha nor dos contactores magnéiicos a través ce un
enlace eléctrico y mecinico, que mcrLiCne unicamznte un contactor en2rgiza
do con proteccidn para zue no so onsegicen 1o dos contactores al mismo ti-

2mdo .

Ademds los dos 1levardn contactos aditivos para proteccidn v operagion

Pare proteccidn de sobre-corrienie % iaciuird un intervuptor térmico
de cahpe.

Ei Cuntrol y transferencie doberdn esiar conienidos en un sdio tablere au-
T0-30101"Tado.

OFTRTAS

Deherdn wndicar en Toviea complete las especificaciones del similar ofreci-

ce
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ESPECIFICACION CENTRO DE CONTROL DE MOTORES
EN BAJA TENSION

Servicio : 440 V, 3 fases, 4 hilos, 60 Hz.

Centro de control con las siguientes Caracteristicas:

1.-Alambradoc Clase NEMA I alambrado Tipo NEMA b

2.-Secciones de 508 mm (20") de frente y fondo y 2286 mm (90")
altura :

.~Tablero de un solo frente

.~Gabinete Tipo NEMA 1

.~Provisiones para dos conductores de alimentacién por fase de
500 MCH cada uno,entrando por la parte superior de la secciédn
No. 1

6.-Barra de Tierra y Barra de Neutro para todas las geccions

7.-Placas de Identificacién grabadas en cada puerta de las
unidades

B.-Barras Horizontales de 600 A

9.

1

s 2

-Capacidad Interruptiva de 22000 A RMC simétricos.
0.-Transformador de control con fusibles en el prlmarlo y el
secundario para todos los arrancadores.
11. -Botones arrancar-parar para arrancadores no reversibles
12.-Los arrancadores no reversibles debéran llevar 1luz piloto
roja para el arranque y verde para el paro.

UNIDADES REQUERIDAS : _
1 Interruptor termomagnético principal de 3P-1000 A.
3 Interruptores termomagnétices derivades de 3P-400 A.

3 Combinaciones de arrancador a tensién plena no reversible e
interruptor termomagnético para 40 HP '

3 Combinaciones de arrancador a tensidén plena no reversible e
interruptor termomagnético para 15 HP

2 Combinaciones de arrancador a tensidén plena no reversible e
interruptor termomagnético para 25 HP

2 Combinaciones de arrancador a tensidn plena no reversible e
interruptor termomagnético para 10 HP

4 Combinaciones de arrancador a tensidn plena no revergible e
interruptor termomagnético para 7.5 HP
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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CURSOS ABIERTOS

IX CURSO INTERNACIONAL EN INGENIERIA DE COSTOS
DE CONSTRUCCION

e MODULOI
ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS ; EDIFICACION Y
.. 'OBRAPESADA - .. _

-~ JERARQUIA DE LAS LEYES ~ =

CONFERENCISTA

ING. CARLOS SUAREZ SALAZAR
PALACIO DE MINERIA

MAYO 2000

Palacio de Mineria Calle de Tacuga 5 Primer piso Celeg Cuauhtémoc 06000 Mexico, O F, APCO Postal M-2285
Teléforos 5512-8955  5512-5121 5521.7335 5521-1987  Fax 5510-0573 5521-4021 AL 25
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SECU'ENCIALIDAD Y VIGEN CIADE LA LEGISLACION DE LA OBRA PUBLICA

N LEY _] C REGLAMENTO ] [ REGLAS ___ o
: LEY DE INSPECCION DE
1 CONTRATOS Y “OBRA -
PUBLICA"
4 de Enero de 1966 (G.D.O.) )
- “REGLAMENTO DE LA LEY ]
2 DE INSPECCION DE
CONTRATOS Y OBRAS
PUBLICAS"
30 de Enero 1967 (G.D.0.)
’ “BASES Y NORMAS GENERAI ES
. PARA LA CONSTRUCCION DE
OBRA PUBLICA” .
28 de Enero 1970 (G.D.0.)
“BASES Y NORMAS GENERALES
PARA LA CONSTRUCCION Y
EJECUCION DE OBRA
PUBLICA™
3 de Scptiembre 1975 (LLEA)
5 * |-LeY DE OBRAS PUBLICAS™ T
... | 30 de Diciembre 1980 (J.L.P.) )
’ 3 B3 “REGLAMENTO DE LA LEY 2
j 6 DE OBRAS PUBLICAS”
\ 3 de Septiembre 1981 (J.LP.)
“REGLAS GENERALES PARA
CONSTRUCCION Y EJECUCION
DE OBRA PUBLICA™ ' -~ .. .~
| 15 dé Octubre 1982 al 6 de Juho dx.
“[ 1983 (M.M.H.L e A
R 8 “REGLAMENTO DE LA LEY
-7 " .| DE OBRAS PUBLICAS”
" | 8 de Julio 1983 (MM.H)
O |“Ley DE OBRAS poBLICAS | |7 -
.- 20 de Diciembre 1983 (ML ML.HL) -- .
1 0 “LEY DE OBRAS PUBLICAS"
31 de Diciembre 1984 (M.M.H.)
i 1 1 “REGLAMENTO DE LA LEY
’ _ DR OBRAS PUBLICAS” . :
’ 13 de Febrero 1985 (M.M.H.) N ]
L e o o
12 “LEY DE OBRAS PUBLICAS™ ) s S
7 de Encro 1988 (M.MLH.}
“REGLAMENTO DE LA LEY ]
13 DE OBRAS PUBLICAS”
9 de Enero 1990 (C5.G.) |
1
“LEY DE OBRAS PUBLICAS™ . )
1 4 18 de Julio 1991 (C:8:G) il
1
——l
[ “LEY DE ADQUISICIONES Y o
‘ 1 5 OBRAS PUBLICAS™
: 1 de Enero 1994 (C.5.G.) ]
“LEY DE OBRAS PUBLICAS Y -
1 6 SERVICIOS RELACIONADOS
CON LAS MISMAS®
6 Marzo 2000 (E.Z.P.L)
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. R " e es e oaem e oame et g s o | bttt A - - - m————
a CABOHDEVOLLCO T ) e | RN MEXCO,IHF, PUIAY 1 841,000 00
T TR LT P Lmtia et g er g ates L T ey had il - T T T

PRI UF T AU MITILSAD I IRSDHAT ISICA kA
HOMINIE ¥ CAIRGO OLL b4 PIRESE TATIN;
lOTAS;

113 55 DO HOICAL L AMIDALHIL RES TANTE DL TOUEQ DISPOTIDLE,
L1 ELCOSTO DL ADAGIISILKHFES 101 RCOSICIN | ACTUAL DEL LOUINO,



GOBIERNO DEL DISTRITO FEDERAL
Secrzizria do Obras y Senvicios
Diressidn CGrmemnl de Constuscion de Obms

LICITACION N

0 = :
F’ rdial del Sistema de Transporte Colerso
=
CRADIEY=TD MAQUINA: Rewoexsyvadem sobreorugas  HOLA DE:
REFCRENCILA:
MARnCA: Coz=rmliar FoCHA: Z5.7- 2250 Ca00nD
NMODLLO: kit CLANT:
ANALISIS DE CCOSTO HORARIO FMPRFESA: FORNUT.Cx
l DATOS GENEZRALES
{Va = Valor de zdquin s 1399, 79125 Pa = Patensiz zooizal 172 M D
Wi = Valer de llaniss S - - Tipo de cobusible Dresel
'¥o = Valer netn s 1.399,791.25 < = Presio combustible S 338 /bio
'VI=Valor de reszaze 20% s 79,958.25 Fo = Factar de opemasits (Grepo o ID 0.10
-1 = Tosa de imterds T 280 /efo Ce = Capacidad de cimier 19 litros
Ps=Poima de somemg . 2%% fato Tz » Tiempo enor carmiyio de azses 155 hors
Fm = Fazor de maot=ni=tionio 0.8 ctor &= Jubricants 0.0095
Vids economiza Moo de acsite ] s 227 Az
1da ecozdztica d= Dapm=s QO horas

tpe Takxiado por ado

. _-4s hems coresmanden 3 Hempo efectivo de tabajo.

Depreciacidn

D={Va-Vr)/ Ve

Zversiéa I=((Va-Vr)/2Ea)) T
Sequia Se((Vo~V¥r)/252))Ps
Mactezimionts M=FmxD
SUBTOTAL S 286.53 27627 150.87
CARGOS POR CONSUAMOS
Zomtusibies Co = Fax Pax Pz Rt 1525 6.29 CFRO
_zhricantes L=(Cc=Te+(FoxF)Pa)Pa 53 0.83 CERO _
e VEVU/IHYy ‘. T 0.00 CERO CERO
- TOTALS | 18.79 . 732 CERO
CARGOS POR OPERACION
pemaénr s 150.56 Tumo ¢ ¢
e s - Tume
AL ~e-50 s 250.50 Turzo .
Feaciéa = O =558 hems 3538 5536 5636
SUBTOTAL S 5636 5635 25386
. ACTiva INACTIVA  EN ESPERA |
“STODIRECTO KORA MAQUINA ' s 20173 S 33995 S 19725
FiRMA

TZEA O FERECNA FISICA




. . | .
% LOBERRO BEL IS O P ' MIEX07
tivwrebarla le Obas y Servh oy ©
Dieeve kdn Cenverghde Comteuclén e Cllieay
shel Sistena sde Traspuste Colesllva
GUD'.DDEIJEU(U .
Otus’ MURD DE COMICHION
Concnrsobbe: Wb uekin:
Feeha 1 WAIRZD 200 - Hombia deklickante;___
PRROGRAMA CALENDARIZADO SIN MONTOS DE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS
e N ! MED "
o | B DESCRIPCION IR 7 3 1 §] oE rarticeACIO
A MURO DL COMMEHCION EHINTLRITANO
Al CADULAICIRO T 2000 A0 11235 . 6101
M2 U f\ﬂlll’\llll[llOT'I]J!\L 7!254 N R L]
:% 35.19
R TOTALES £401 3519 1% 10

VURACKNI TOTAL DE LA ODRA: CODIAY HATUHALES

1KITA

T CHRG BETOHO PAIA ATOTAIR LA CAHTIDAD DE OBIA

A CADA PARTIDALE CORRUSPON IDE U RENGLOH PATIA AHOTAR EL PROGRAMA DE DARRAS

HOMORE DE LA EMIRIESA O PCRSOMA FISICA

t

FECHA DENKCIO; 10 MH‘I!.-'!DM

FECUA DR TERMIIACKIN: 1JUHIO 1000

THIMA

HOMUORE ¥ CARGO LLL RCHRICSCHIAIE



\ COMERNG DEL DISTHETO FEDERA -t H
Searchyla de Obras y Servidlos wt b , ANEXO 9
Prireaddn Ceneral de Conshruccltn da Obras ., 08 '
dlel Sistenia dle Transporte Colective '
CUDAD DE MEXICO
Obts MURD DE COHTEHCION
Corcinso Ho Ubleackin:
Feuha 17 MAHZO 2000 toitve del hetante,
PROGRAMA CALENDARIZADO CON MONTOS MENSUALES DE LA EJCCUCION DE LOS TRABAJOS
) . ‘MEB IMPOIEE
Ho, DESCRIPCION 1 1 k] A 3 T01AL
A WURG DE COHTCHCION CHHNTERTRAMO
A CABLHAMICHTO 70200 AL 74235 . 133011 203,077
A2 RCADLIIARILTHO T4 205 AL 79254 115,009.76 115,000 76
- - TOWALWCHSOAL §__ (20330177 | TI6E00 76 | BT
- T TOTAL ACUMULADD S~ | 213,333 77 | 320,143 53
GURACION TOTAL 0E LA DDRA: 60 LIAS IATURALES FECHA DEINICIO; 10 ADRIL.2000 FECHA DB TERMINACION: BJUNO 1000
Lo FIRMA
* t.

' .
T TIGMITIN T 1A BMITIBA G FONBONA FIgIoA

. 1IOMDREY CARGO DCL REFRESENTAITE



GOSIERNO DEL DISTRITO FEDERAL
Secretaria de Obras y Servides
Direccién General de Construccinds
Obras del Sisterna de Transporte Colecas

Direccion de Costos vy Contirss

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ANZEXOR

CONCEFPTO DE TRABAJO :

CLAVE:

UNIDAD: M®

HOJA . 1

CIMZRA SN MUROS DE CONTENCION D= SECCION 0.20 x 1.0 x 5.85 M.

Famtoa

- v 25.42% %

.
L
. A\“\\\:\S\‘
U CAVE | MATERIALES AN A NUNIBAD
: : NNNNNY \/ ' :
. IDUELA 17 x 4" x a_ 174 \(/\\\\\\\) 0.1023 5.15!
BARROTE 2" x 4" x 8’ 1;4'/) NN AN - PT 1.1730] 3.68{
POLIN DE 4° x 4" x 8" 1/4* \\A A\\\ _~ “PT 4.964 3.08;
TRIPLAY DE 16 MM A/ - M2 ] 024 73.83]
ICLAVO KG [ 0.256 4.98]
IALAM3RE RECOCIDO -~ KG [ 0.063 475!
. IACEITE QUEMADO [ LT | 0.5 0.75.
' I | ]
_ { |
f ] }
] i ! i
SUBTOTAL

MANODE QBRA:

LECLAVE.. i UNDAD cm‘rimn : _;casro i
i L A ] AT ] 1
CABO - - | . JOR 0025' 291 .86}
B [OF. CARP!NTERO JOR 0.25] - 251.86]
IAYUDANTE ° JOR 0.25! 146.79:
| ! ' ;
] i i -
| ; ] 3.
- 74.58% % '
I CLAVE opima & ir EQUIPO Y HERRAMIENT A~ I EUNIDAD 1. CANTIDAD 74, COSTIO. 1 . IMPORIE}
- - - i - i
| ! =
I I ! :
: i i i
I | . .
0.00% % SUBTOTAL [ 5 —1.
FiIRMA COSTO DIRECTO
INDIRECTO INTEGRADO 3502 %
SUMA
CARGOS ADICIONALES _3.627 %
SHA T 17-MARZO-2600 N PRECIO UNITARIO




R T O R R

Mireuslin Genetal do Conslre "+ da Uiy coot T . .
el Blstensa sle Trampan e ' I '

I . Impodta ol det conltaloin | VA » 3 220,143 5)
QDADDRIEND _ ' :

* Otrw MUNG DE CONTEHCION

Conbialoflo; . + ' Ublcackin

Fecha 17 MARZO 2000 Hombra el lickenis,

. PRESUPUESTO, CATALOGO DE CONCEPTOS Y
: CAINTIDADE3 DE OORA Y PRECIOS UHITN“US o

\ - - CANTIDAD - . PRECIO T MrgRIE
- CONCEPT1D : DEOBRA -~ UHITARIO
_TT TeaRTIDATT MUNO DE COHIENCION CADCHAMIER 10 1300 ATT+238 -
- Excavackil & mdquing, on caja maletkal L Incluye. corle y lclml!lorlado del mllclhl con acareo ee & ?0 m e $373(TRLITA Y TRES PLSOT T 100 .
brsz2ol) 100 M3 . 1 16,525 45
600, wlmnm mednlo an Lanca MY
DUISUB fAcanes en caabdn con calga manual, de toira proclutto 4 wxcavacitn, psner kBomelio, 480 M3 $3.40{CINCO PLSOS #0100 Mty | § 264510
—— -
I1S0C [Acaneo en camion con caigs manual, de ders producta du sxcivackon, kEomatios subsscusntes zona urbsna, 400 M3 Ha {CUA;!SP]I;\}:’:?;:HOF Lsa3 . H 2).8058%
I — s i - —
VBT (SCECHTAY N PESOT b3iod
BINIBT fAlae do talied y funda de la excayackn eletluade 3 mano of mateclal clase |, inclupe scaieg ibie 1 20 1n. 12841 ) I

Wy

FCIn0 Marakia do 5 €m da 4340, conctsl simple hacha en obia 1'e=100 kgfem2, sgisgade

$47 03 [OCHENTA Y TRES FESOS 8100

]
pup.mmﬂ de desplanle, nhllmn ¥ compar.lachm nem ' M) s Lo
‘‘‘‘‘ 57 B8 [IENTO CIHCUDNIAY THES
_C_ﬂl_?ll_ll C_llnb[a_comun ¥ deachnbra an cimsnlackn {2apalas, ontratiabay, dados, ((P’y 1.00 M2 $159 lPESOG T Y THES s 1015 b_a
— N —t
DBI2CE Jumlntstsn de acord de iefumzo de § 5 mm (V87) de didmetso glade 42 nMJl. Finciuye acaireas, habilado 41500 X0 $7.78 (SIETE PESOS 707100 M 14 ) " YRETE]
colociclon amzm! Iusl:puy desperdicioy, . ) . )
pOIZCD Suminktio de scea da refusito da 12 T mm {1727) de dumelio grade 42 NMX-B 000, iicluye scariecs, habMedo n1ooka © |- s {DCHO PESOS 1100 M H | $ 18819 28
“* Rrolocaciin, dinaries, Uraslapes § deapeidiclon . )
o . ‘ 3210 1) (DOSCIENTOS DICCHIUTVE ™ -
LORDN fiChubia comdn y doschnbras sn muios H500MY | . . 3 5170017
R [ : PESOS 47100 MH ) .
$1503 00 (UH MIL QUINIEHIOS
FOItce Contselo sutminbskiica por pioreaddon, Con comants tutlstyncla normal {° c-?bﬂ iu!crn? TMA de 20 mm, En muros BOTEMY $ 03205
ncl E : .
cluye Bcarlgo, nmiwshieo, Colaudo, vibteds, Ciiade, despaidico ¥ mubo -V pEsenrAY 1nCS PESO D000 M 1)
T - ; = I; S AT
O vwrerrprw——r e o
. IMPORTE IO'IAE DE PARTIDA % SIN LV.A, WM
DURACIOH 10TAL DE LA DERA: §) DIAD KATURALED ol : | DOSCIENTOS TRECE MIL TREBCIENTOS TREINTA Y TRES PE!OS oM
N * 'l 1 . .
PRCILA DE DBCIO: 10 ABAL I - v
PECHADE TEAKWIACIULE, E-MARD 1008
DECCIOH GENIRAL DE COHSTRUCCION NE CBRAS DNLCCION GENCRAL DE CONSTRUCCION DE OORAS - - ) CLCOriAnISTA
IHL BISIEMA DE TRAHSIPONTE COLCCTIVO . DEL BISICMA DE THAHSPORIE COLLCTIVO o HOMBAE DE LA CMPRESA
. ;
AN 1
OXNECTOR GENERAL . ) ' DIRECTOR OF MOMNRE DL ntrm:scumnE

.- _CAIGO

Hoja Lile 2



GOWEUNO DEL DISUUTO FYDEIDL, | !

. ANEXO {
Bevielasia ile Gliear y Sevviclos T !
e Lieneral de Construn dade Dk
sl [Shtena de Lrompoate Colestve

frapoite lotal del conlrato sl {V A, = 3 " 320,143 53
QUNADIEMEXKD .

Llre” MURG DE CONTENCION

Contatadloy | R Ublcacisn:

Feulea 17 MARZOY 7000 Hoinbie ol licRanis,

PRESUPUESTO, CATALOGO DE CONCERTOS Y
CANTIDADES DE OBRA Y PRECIOS UNITARIOS

CANTIDAG TRECIO TwroRin
aavel CONCEPID i DE 00RA UNHARIQ
T frauind 2 nuino nn COITEHEIGN CANEITANTENFO T 2as AT 75
WeHIh Eacavachinn 3 indnuing, ¢ caa mateilal | Incloys. coile ¥ acameltonada del matsiial, con pcatrea fibie 0 20 m. et 200 M3 HIT(MENIAY TRCIPESOS
! seco, yoluinen ineduly en bapco, THIDOM L)
BISLE [Acanivw en camkin con carga manitai, da bena produclu de sxcavackin, primet kismalro, « WOMY - $3.40{CINCO PESOT AWIDO MM} |3 141500
e} ’ - e e
DIILLG TAcane an canko con carga manual, du lorra prodducto de wxcovackin, kRShatron subsecuantes tona uibana, 200 M1 ¢ s1a.be (CUT;T;&L??B FESO3 1 1200320
JUVRRION ot e m—n i - 2 —_—
B - 30188 (GCSCHIAY UN PCSOB B5h08) .
UNI700 JAGe de 1aled ¥ fonda de 12 excayacidn sleclundo & mano an materal clase | Incluye scarrea lbis 8 20 m ' 203 M1 m $ 1754
R [ [, - ~ _ —
R B : FETN ' . R A
Flantela da & cp de espracd, concama sinple hecho an ohia 1¢ 100 hglcm2, agregedo § % i, kichoye 8305 (OCHENTA Y TRES PESOS
FCHHD W00 M2 5 - 331308
Ite3ckon du desplants, Lacion y tompactacin, . . R B0 MM}
ceoo e T ot T T N T T T | s adinTo dncenita v igs | T T
-l:liL‘l!.ll Cniu_l_rfa fi't.:ll‘inf_i?tu_m tluml:c\ﬁ-n_!fqm“, conaliabes, dl'dol, ) IO M2 (P!ESUS e300 M 1) H on l.i‘
T ST AN .
DIH2EG Sumlilshio de acero de 1ohieizo de 9 5 om (U87) de dlimelio grado 42 HMK. Incluye acarreos, Itabillado 106G KG $1.70(S(ETC PESOS Te1coMu] |3 001278
LuteCd s, ainaies, T1aslapys ¥ dewperdicion ' .
(rp e [Fenkllio de areio de rehierto de 127 mm (1) Jo dlimetio um}o 42 HMX B 008, Inchuye acarreos, hablilade 000 KO $8.73 (OCHO PESOS Taoo M) b3 w0114
Lulucackdn, amaires, iaslapoy y despeidicion .
N : - $218, 43 {DOSCIENI O3 DIECHIULVE
COIM fCmbea comun ¥ dtescanbia en chitod ' 13300 M2 R 3 29,184 42
—— PESOS V100 M3 )
PR : . 83300 (UH 1L GUIIERGOS
FENCCH Conceels sunbiistrada pot piovesdod, ton comenta rashlancla normal F'¢280 kop/tin2, T.M A, dé 20 mm. En mutos A85M - #1o0300 ¢ - 103 s 00064
Cluyd BCanea, inieslied, colado, vibiado, Curado, deapsrdick y eulpo, - SESENTAY TRES PESOS DV I00 M M
(RN POV 1o s
. s tpe
drees poa B oe e e - =T T T
WPONTE YOTAL DE PARTIDA T BINLV A, § 11000 8
UUVRACION TOTAL DT LAGDAA; 48 DIAR IATURALED B [CENTO QUIKCE ML OCHOFCIENTOS HUEVE ML PESOS JRI1DD M 1)
PECILA GR RECIO; 18 ASAILIV0 HI‘OHI!"{OML i\!L CONTRATO BINLV A ' 39,143 83
PECILA BE TEALUEACION: JRAREO 118

{TREBCIEHTOA VEINTIHUEVE MIL CIENTO CUAREHTA Y TRES PESOY $3/100 M 11}

DULECCION GENIRAL DE CONSIRUCCION DE GDRAS DIRECCION GENERAL DE CONSTRUCCION IE ONNAS CLCONINATISIA
DEL 515 IEUA DE THANSPOINIE COLECTVO DEL 8ISTEMA DE THAHNSPORRTE COILLCTVD HOMBRE DE LA CMIPRESA
EHRECIOH GUHLIAL N DERICCTON DE

HOMORE CEL RCPRESTHIAILE
CAnGO .



01

’ 1
CORERNO DEL DES TREID FERERAL /} '
Sevrebmiade Oy y Serviioy el AHXO 1]
Phrevddan Ceneral die Consdrun 16n de QObias .
del Sislenna e Teawpmite Coledive
QUUAD DEMENCO Tnpeite Lolal det conlrala sin | VA = $ 24,143 53
Obra MURQ GG COINENCION
Coahiatollo:__ _ * Ublcoclon:
Fecha 17 MAIRZ0 2000 Hombre del fiulante, .
PROGRAMA DE OBRA
N : MEB 10IAL
CLAVE COHCEPTO LEHIDAD 1 2 3 4 [
T
pGznn JFreracan a maguing, en Lafa matenal | Inchaye’ coita y scamelionado del matcrlal con ecarroo libre a 20 m. en) M3 40000 26600 750 1
neLl, vohinien muln}u un h.nrn
"BI_I—I-SU-ii— ARiiICy et AN con Catyja ndtingi, da tieia woducho (e ercavackin, p;lme{ k|tomc1ro B 49000 26600 I I 1
-[lll'l.'_vf_i(;' Acalrgn m cunnnn o cm”.l nl.‘)uu.sl ilu Iium 2 proheln da cxcavacion, k kllﬂlyron subsccuenlus oraubal, 1 N3 490 03 264 00 ' i H?f{i‘_(‘!'lmm ]
U281 Jabne de tahnd ¥ fontdo de Ly excavacion cr-l:clmllu amanu en malesial clase . Incluye ecarreo ke a 20m. M3 525 . 203 010
FCI0 I |.umll.\ de 5 om de espesr, concielo slmple ['e=100 kgfem?, ogrogade maximo do 43 mm, Incluye preparackin M2 10 ‘ 39p0 1340
de desplanle, mvetaciin y compalacdin . .
co1200 r‘unhm cnnum y :h.sc tmlnm cn LunLn!uQ(u_l_(mpalas | - ":-M-Z__. .00 Im :_ o ﬁ_i- :1U-L)§i_:_
DOICC 5;;;;1;5]‘:; :!é nrc_uu |i;.-;du|-:;;;)—¢lu 05 p {/8°) da didmelro grado 42 HMX-0-000. licluyo acancos, hwlxlitado, Ko 143500 : 77000 221400
______ sl acu:m_ oinatees, Masiapus y desperdiclos e
LG bmnuusumlu ucero dy reliteiza de 12 7 1 (112 ) ta dlamulro ulado 12 NMX-B 009, incluyo ecitens, huMllldlkJ Ko 2,135.00 1,15000 3,041
sulocaguk, amdiies, lraslopes y desperdicioy
CO01E {Cenbra conui y destunlia en muies M2 24500 13300 RITES]
1 JConaien swiistiads per pveesr, con cemanto resislencla notmal Fe=250 kglem2, TMA. de 20 nim By
f 1 ' ' .75 50 0l
L1y i us. (i Aye el anneshivo, colado, vibeado, cinado, desperdicio ¥ equipa, M3 50 7 2.5y X

OURACION TOTAL DELA CDRA; KU DIAS HATRINALES !

DINECCION GENERAL DE COHSIRUCCION DE OORAS '
DCL SISIEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO

s

FECHA DEIMICIO; 10-ABRAL-7000

DIRECCION GENERAL DE CONATRUCCION DI ONRAS
DEL GISTEMA DG TRANSPORTE COLECTIVO

4

DIREGION GENERAL * DIRECTOR DE

FECHA DB TLRMIZIACION: 8JUISO T600

EL COHTRATISTA
HOMORE DI LA CMPRESA

HOMDRE DEL REPRCSTHIANEE
CARGO
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CoOTIF WD DL DES THEND FEDELLAL, L ) '

Sevielarhy du Ulmny,‘iuwklu, . ' et . AHEXD 14
Divesalin Ceneral de Conston B afe Olras T I

el Shieaa |.|tTr-|;lspu||e Coluc vy

_ (UDADDRUEIQ importe total del contrato sin | YA = [} 379143153
O’ AURO DE CONTENCION

Conlrabor Her  _ [ : Uble rcidn

Teetin 17 BASL2Q 2000 Hombie dat licdanto

—

MONTOS MENSUALES DE LA OBRA

B Y HILS IR E
CunvE 8 COIKCEPTO i 1 3 [ 8
|.acavation a umquma on ¢nja matgsial | Incluyw. corle y acamelonada del malerlel, Con ecamoo tlbrn 320 m. en soco " y
NG00 L Ghurnion medio o banco 16,525 43 0,570.50 H 25,406 41
RIS | airga en canadn con carga nanwal, d Vesra roductd de axcavackn, il kibmelro, _3510 (i 00 3] 4w
l}lnﬁj!{) A arngo n canndn on eatga manual, dg Vialra ploducto dg excovacion, ki klmﬂ-h(ﬂ suhsu?ﬂnnls;lm\aﬁb;un - :z!,ﬁjﬁﬂ— 1282320 L S Wi
[N Fring da Lalod [fnnllu 104 oxcavacin elvctuado 8 mano an molerlat clase |, cluya acanvo hbro 820m N2 17541 H 490 64
chm M.mhl:a ity s om ke wsposad, conctoly glotpla Tea 100 kglem, agragado méxlina do 40 mm, Inclryo prepalacldn il G041 3mae ( 21182
dnsp!unlu n}mlacnin v cmnpmacnﬁu
€120 {Lmibra tanin y desehbaa on eingulackon (sepatas) R TERTm_ 1 059 44

OB2CG :.umlnislm o 010 de uuruuuu Jo 05 mm (Y07} de diamotio uaado 42 NMKB DOG Incluyo scarsoos, haldlilado 1143231 60025 |
LOKOC M, it uS, Imslupus rduspordlcm

OIICH mminh.lan Yy ateto e m!uulw do 127 nun (177} de ddiwhio urado Y] NMX 0000, kicluyy ncatioos, huthado

L ulogac b, ammus tmsh;lus ¥ dusperdichos 10.639.20 to,\e.4? 70."’57-“
COA2000 Poinlig comiin y dosconbita en nuras . BATGAT | 2016442 s 0284510
JURUN S - — [
{EIECN Cohicreto suinlinsWtade pof [roveodar, con comento esdslencla nermal 162250 kglem?, T WA do 20inm En mures 7032205 | 4300054 s 1223021
7 oehiye avateus, mustics, coldo, wiiado, curado, dospendclo ysqulpo. Co el ' e

HOHTOY MEHSUALED DE ESTANOIA ne L - 21333377 | 115004 78 § EICAL Y

MONTOS MEHSUALES ACUMULADOS 213133 [id 3?9 143 53
IMPORTE TOTAL DEL COHTRATO BIH LY.A } 113,141 %)

DURACKH TOTAL DB LA OBRA: 10 DIAS HATURALES
FELIA DERRCIO; 10 ADAR-TOUb

' [THESCE“TUS VEINTIHUEYE ML CIENTO CUARENTA Y TRES PESOS 631100 M 1i)
FICIA BE TERMEACIE §JUHD-3000 o )

EL COHIATISTA
HOMBIRE DE LA EMIIIESA

DHCCCIOH GLHERAL DE CONSTRUCCIOH DI OORAS . DIRECCION GENERAL DE CONSTRUCCION DE ODRAS
BEL SSIIMA L THRANSPOITE COLECTWVO DEL SISTEMA DE TRANSPORIE COLEGIIVO -

IRRCCTOR GEHERAL . DIRECTOR DE HOMORE DCL NEPRESENTANTE

CAHGO



GOBIERNO DEL DISTRITO FEDERAL.

SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS.
DIRECCION GENERAL DE CONSTRUCCION DE OBRAS

DEL SISTENA DE TRANSPORTE COLECTIVO.

RELACION DE COSTOS DEL PERSONAL PROFESIONAL, TECNICO,
ADMINISTRATIVO ¥ OSRERO.

Lizitazion Ne.: Obra: MURO DE CONTENCION

Fecha: 17-MARZ0-2000 Usicacisn:
- Licitznte: cr
- SALARIO - FACTORDE {  SALARIO
CATEGORIA . NOMINAL SALARIO REAL REAL
, SON_ i S 74.65 1.6545 S 123.52
IAYUDANTE GENERAL .. . S 89.52 1.6384 S 146.78
OPERADOR EQUIPO MEZNOR S - §2.58 1.6384 s -146.79
CADENERQ - S - £7.05. 1.8324 S 158.43
[VELADOR ~ s —~. __ _104.52 1.6270 S 170.05
ALMACENISTA s i~ N\ -87.05 1.6324 5 15843
CHQOFER S\ VAN N\ 12398 1.6230 5 199.63 ||
OPEZRADOR EQUIFQ INTESMEDIO < N N\ )\ \55.78 1.6270 1s "255.08 %
ALEANIL ‘ NV AVAN¥SN N NN 15878 1.6270 S 255.08
CABO N NV NN TSN NN AT78.18 1.€283 S 291.56 ||
FIERRERO AN NNNRNES N D 156.76 1.6270 S 255.08
CARPINTERO o~ A ANY AV NY WY S " 179.18 1.6288 S 291.85
SOLDADOR <N NN N WY 179.18 1.6289 S 291.56
TOPOGRAFO N~ N A\ NN TS 209.04 1.6307- S 340.89
OPERADOR EQUIPO MAYQOR AN N\ 3T S 82.59 1.6384 S 146.79
NN ’

}
v - |
¢ |

!

I

FiZMA

NCMERZI DS L2 SMFSEZSA © FSRSCNA FISICA NCMIEEZ ¥ CARGO CZL SSSESSENTANTE
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GOBIERNO DEL DISTRITO FEDGRAL . ’ .

Sucrelaria du Obray y Servicios - . . -ANEXO
Direceion General die Construceldn de Obras ’ '

alul Sistemn du Transporte Colectives

U0 HRGD OBRA
_Detenninacién de Faclor de Carge por Concepto da Seguro Soclal, Vigenle del 1 de Enero det 2000 AL 30 de Junlo def 2000, corraspandiente ala Zona A", Comislon
Haclonal de Salarlos Mininos, para Enero «ef 2000, de una Empresa Gonstruclora con Graio de thluo del : 7.60676 %,
para irabajedores con Antigyedad hastade Un Afa, | !
Salorio Minlino de : $ 37.00/0la

: EJEMPLOS DE SALARIOS SEMANALES
Concopto Porcentales N alegorias
Saleio Semanal inilo 2653 S0l 60 rso 700|825 {,050.00] 1,200.00] 1,375 00{ 1,400 00| 145000 1.600 00| 1,775 00
Salario Diario Divlo 379 M43 o5 9280 100} 117.86 150] 171.43] 196.43] 20| 20714{ 22057| 2357
Aguinalde anw| 186 204l Ase| dee| AT 4pdl 647 TS| 807 022 A% 839 042
Prima Vacaclonal . 0.41% 0.16 020] - 035 0.3 0.41 048] - 062 0.7 081 082 005 094 1.04
Salaio Base do Colizacidn 3061 7466] 6950 oro5| 104520 123.10| f96.7aN 17910 20631] 20004] 21651 2309 26503
. Sequro Soclal
Cunlermedad y Maternidad P 1520%[K] 3760 576 +5.76] 576 576 . b76] N\ \5Y6] | D76k '\ 5.76] _ 5.46] _ 5.46]  5.6]  5.10 576
Eiferencla 3 § M.G. P Csok|al 11270 : o A b Vo V2ys|y Y320 46 479 Gas[ 620 7.6
T 1.68% [A . NN YR VRLE LXE R IKE 1.64 16 1.1 2.1 254
Prestaciones en Dinero P Q.10% 0.20] o052, 08\ ool § V3 SORShRI 125 T A tag] 153 167 1.06
7| 0%% . oAl 04 027 \okaf\ Wadslt 01l 0891 048] 051 052 054 056 066
Piestaclunes en Especie p 1.06% Q42{" \oe) V0G4 VLo W VY V1207 16 - 108] T 246] zi8] 227 251 270
' r 030% N5[—"0.261y \034" dadh \odel) 046 088 o067 077 078 0B 09 0.99
Invalnlez y Vida P 1.75% L] Nt BT W NANJTEIL - 2461  274( - 314 355 366| a3l a1 464
T 063% j 0.25 641 NEER I S Y 1 Y R R T T 1350 140 1.66)
Cesanlfa en Edud Avanzada y| |~ . | : '
Velez p 315% 1.25\ 2 02  306[ 320 . 300 494 584 647 GSH 602 750 6.5
T 1Ak 045t \ 084 100 100l i 130 vie| - ze2[ 23| 236 244 2o 700
Riesgo da Trabapo i| 7.58075% 201] 587 68| 737t 73] 935[ 11| 136| 1556] 150G{ 1643 1043|2011
Suma Trabajaor . 1.77] . 212 231 248 300 445 5.36 G.42 6.57 607 1.70 004
Sema Paliéin 1234 1630t 1052] 1058 2064; 2378} 30.25) 3456  3950[ A0 A 4506 51.1
Tokal Qliero-Fatronal 12.34| _ 16.16] - 20.64] 210691 23.43] - 2680 69 - 002) . 4601 4680 4862 KapA 003
Sumatorly 1234]  1046] .2064] 2000 2343 2006( Ad60[ 3007 4601] 4G688] 4962| 630A 093
Alnarse - . . - - - . L - - - - -
Seqine Sacialls D0 C. - JLAG%| 24.33%! 2304%] 2256%| 22.13%] 21.81%] 2243%[ 22.20%] 22.41%| 22.43%| 22.46%| 2254%| 2261%

Haoba: Dentro de ta Raniy di Enfarmedad y Matarnldad, los polunla]lll de la cuota fija dat 16.20 % torraspondiante ol Patrdn ol lguai qus of £.02 % y al 1.68 % de} Trahajador, sobie 12 base
dada diterancla de 3 Salarkay mlnlmol serdn vigenten para 2l 2000, y w paitlr del 4de Jullo se modifica ol Topa del Seguro da !nvalldl: y Viday de los ramos de
Cosantla wn Edud Avanzada ¥ Vauz, de 87 verns !MuDF[ Vigsnis del 1 de Eneto of 30 e Junlo dtl 2000 } it vecey 3M0DP

HOMBRE DE LA EMPRESA O PERSONA FISICA . FIRMA

El

HOMORE Y CARGO DEL REPRESEHTAIN:
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HOMBRE DE LA EMPRESA O PERSONA FISICA

HOMBRE Y CARGO DEL REPRESEHTANIE

' . Lo /
Sty S Mo
Direcaidn General ke Construecidn do Olmwas
del Sistunma de Transporte Colective
OBRA ‘
Integraclén de Salarlos Reales para el Prinigr Tilmestre del 2000, en la Zona "A”, ComlsIén Naclonal de Salatlos Minlmos, para ef 2000,
tle ina Empresa Conslruclora con Grade de Riesgo anle el Instituto Mexlcano dél Sequro Soclat de: 7.68875%
i 2 3 A 5 6 o b . 0 10 " 12 12 14
Galailg Salatio Prima ’ Sal‘arlo Cz;rgo Faclor I"aclor
Semanal | Dlario | Aguinaldo | Vacaclonal( Base de Patronal Guardarles [ INFONAVIT( ~ Relito Suma De Dias Salatio de
Calegovias [ Niule Divla A11% 0.11% Cutlz.aclén I.M:S.S. 1.00%, “5.00% 2.00% Inhidlilles eal Salarlo Real
SMG. 206630 3790 156 016 ¥ 561 31.16% 1224 ,Q&J L] 0.78 5512 12503 6392 1.7290
oo 71.43 204 029 74.60 7 f«u.;.w.ﬂq\té \ \0}\3 - AN 1.49) 00.79 1.2001 2507 166
(0000 5N 352 035 8&@{@}.&?}\&0\*\ \b@d \ S cagel 1) 1110 1.2503 1678 1.6304
6000|9286 362 038 md?w B \'.‘Ns - 2189 \/\\0 i) - 48l 1.94 120,70 1.2500 150.43 1.6324
w000] 10000 ol coay \idder A \Vdoss|\"tos|  szal v 2o 1o 1zl toml” 1w
82500]  117.06 agal - \dwol . dodel {72 N\ Boel oz ¢ ctere| o246 woeo]  rzmol  1om|~ 16w
106000 15000 617 hml Odalel bl aam 1570 red>t a1l aac] 125w 25600| < sero
120000 17143 106 ool \ods} el ¢ a0m 1ol - ool ame|l  2:a)  12om| 2018|1680
1,37500 196 43 807 08\1’ - 20531] " 2241% . 4601 206 10.27 ) 411) 267.74 1.2000 A34.76 1.63056
1,40M| 20000 022 002 20004 2243% 46,00 209 10.45 4.10 272.64 1.2000 34000 1.6%7
14000 20114 8.51 0.05 2651 22.46'/; L4 R A L 1063 43| W45 1.2003 35314 1.6341
1,.60000 22057 939 0.94 23091 22.54'/; 5304 239 11.95] 4,78 311.06 §,2003 36392 1.6321
177500 25357 10.42 104 26504 22.01% £0.03 2.06 135 5.0 4617 1.2503 43202 1,633t
FIRMA




GOBIERNQO DEL DISTRITO FEDERAL ANEXO 13
Secretaria de Obras y Servicios

Direccion General de Construccion de Obras

del Sistema de Transporte Colectivo

DATOS BASICCS DE CCSTO DE MATERIALES
PUESTOS EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS {SiN LV.A)

Licitacién No.; Obra: MURO DE CONTENCION
Fecha: 17-MARZO-2000 Ubicacién:
Licitante:
N* | DESCRIFPCION - [ UNIDAD COSTO PUZ510 EN OBRA
P .
Varlladel No, 3 F'y = 4000 Kgs/cm?2 [ Kg\ S 369
Varilla del Na. 4 F'y = 4000 Kgs/cm2 v SR \Kesn\ IS 3.69
Polin 3 1/2* x 3 1/2" x 8 1/4" % NN\ BN N\IS 3.08
Triplay de pino de 16 mm x 1.22x ?/—4@5 AN oM\ M2 \Ns 73.90
Concreto Fe = 250 Kg/em2 " \N ANV 0\ A AN VM3 N\ VRS - 88825
Bombeode concreto - - e\ 3NV ANMVAY TN W3BN U 117.00
{Concreto Fe = 100 Kg7em2A, \\ L VRN WA € VM3 AN 583.50
Barrote-1 1/2"x 31/2° 3 8 T4\ 7 N LN WL RI._> _|S 368
Duslade 3/4" x 3 2Tx 8 174% \\ <~ L\ WAl P, $ 5.14
Alambre recocida \ © \ ‘\ AN N AV WYY T Ke: S 4.75
Clavo - N~ AL N Kg. S 4.98
Aceite quemado NN N it S 0.75
NN i
AN
NOMERE O= LA EMFEESA O FERSONA FISICA FIRMA

CEm==a

Heja de

15



CUDAD Dz MEXJTD

Licitacidon No.:

COSTO HORARIO D=

GCRBIERNO DEL DISTRITO FEDERAL

Secretaria de Obras y Servicios
Direccicn General de Constuccién de Obras

del Sistema de Transportz Colectivo

ANEXO

SAQUINARIA Y EQUIRPO QUE SE UTILIZARA
EN LA OBRA, PUESTOS EN EL SITIO D LOS TRASAJOS

Cbra: MURO DE CONTENCION

Fecha: 17- MARZO-2000 Ubicacidn;
Licitante
: [t
<J ANNN COSTO HORARIO
NOMBRE Y CAPACIDAD A LS‘“ “ATTIVO INACTIVO | ENESPERA
: ' RO AN .
?-TRO:XCAVADOQA MOD-320 DE 128 H.E. o~ \N\AY 401.78 339.95 197.23
A NN AN L B
VIBRADOR PARA CONCR—TO CABEZAl DENGE™S 34.33 29.05 16 85
: ENP-E AN : — - T
CAMION DE VOLTEO DE 7 M3 N 257 24 217.65 126.28
I
|
F :
| 3
NOMERE DE LA EMPRESA O PERSONA FISICA FIRMA
NOMERZ Y CARGO DEL REFRESENTANTE




DIRECCION GENERAL DE OSRAS PUBLICAS

ANEXO

. {DESGLOSE DEINDIRECTOS DE ADMINISTRACION CENTRAL

ADMINISTRACION

= CENTRAL $
CUDATDEVERD

1.- HONORARIOS, SU= LDOS

PRESTACIONES

1.1. PERSONAL DIRECTIVO 193,008.00
DIRECTO GENERAL (S 16,084 .00 x 12 meses )

1.2. PERSONAL TECNICO 115,320.00
GERENTE TECNICO (S9,610x12 meses)

1.3. PERSONAL ADMINISTRATIVO- 42,000.00
SECRETARIA (S 3,500.00 x 12 meses )

1.4. CUOTA PATRONAL DEL IMSS. { INCLU 'e)

1.5. éONSUL%'bREs Y ASESORES @i ses) 55,344.00

; N\ )

2.- DEPRECIACION, MANTENIMIENT

Y RENTAS DE EDIFICIOS, LOCALES

Y VEHICULARES

2.1. EDIFICIOS, LOCALES (S 5,000.00x 12 meses ) £0,000.00

2.2. TALLERES NO

2.3. BODEGAS NO

2.4, INSTAU\CiONES GEN=RAL=S (0,2Q x,5 75,630.00) 15,126.00

2.5. MUEBLES Y ENSERES ( 0.10 x S 57,000.00) 5,700.00

3.- SERVICIOS (CONSULTORIA

Y LABORATOR!O)

3.1. DEPRECIACION O RENTA NO

3.2, LABORATORIO DE CAMPO NO

Z-FLETES Y ACARREOS

4.1. DS LA OERA NO

22 DEZ EQUIFO DE CONSTRUCCION. 12.000.00
( $3,000.00 x 4 fletes )

4.3, DE PLANTAS Y ELEMENTOS NO

PARA INSTALACIONES

NO

4.4. MOSILIARIO

Hoja 1de 2
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DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS

ANEXO

D_SGLOSE DE Il\DlR._CTOS DE AD;-.!N!STRACION C._NTRAL

ADMINISTRACION

CENTRAL S

5.- GASTOS DEZ OFICINA

S 1. PAPELERIA Y ARTICULOS D= ESCRITOR!IO
(52,500.00 x 12 meses )

5.2. CORREQS, TELEFONCS, TELEGRAFCS Y RADIO
(S752.00 x 12 meses )

5.3. COPIAS Y DUPLICADOS
($1,115.50 x 12 meses)

54.LUZ, GAS Y OTROS CONSUMOS
(51,387.00 x 12 meses )

3. GASTOS DE CONCURSOQ

(5 4.280.00 x 5 concursos ) AN A

‘ 30,000.00
,504.00 |
13,388.00
15,644.00

21,400.00

{8 TRABAJOS PREVIOS Y AUXILIARES. N
5.1, 'CONSTRUCCION Y CONSERVAZH %g

v

JEQUIPO CUANDO ASI PROCEDA

D._ CAMINOS b= ACCESO

6.2 MONTAJ‘: Y D._SMANT:LAMI—NTO

NO

NO

7.- REGISTROS, SEGUROS Y FIANZAS
7.1. SEGUROS (ANUAL)

7.2 FIANZAS

14,700.00

NO

' T?TAL ADMINISTRACION CENTRAL

604.132.00

(S60413200 ) / (.S 8000.000.00 ) x1i00 =
ADMINISTRACION CENTRAL / COSTO DIRECTO DE SERVICIOS
EN EL EJERCICIO

NOMBRZI DE LA EMFRESA O FERSCMNA FISICA

et Yt et

NOMERZ Y CARGO D=L REFRESENTANTE

7.55%

FiRMA

Hoja 2cde 2
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DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS

=

_%HE

el

ANEXO

[ ]

o e

. DESGLOSE DE INDIRECTOS DE ADMINISTRACION DE CAMPO ™

B&n i
)

eI

ADMINISTRACION
DE CAMPO S

=

1.- HONGORARIOS, SUELDCS,
PRESTACIONES

1.1. PERSONAL DIRECTIVO
1.2. PERSONAL TECNICO
RESIDENTE (59,280 .00x 2 meses)

1.3. PERSONAL ADMINISTRATIVO
VELADOR ($ 2,125 x 2 meses)

1.4. c:U‘o‘rA PATRONAL DEL IMSS. (IN

1.5 CONSULTORES Y AS:SORE%

NO

18,550.00

4 .250.00

NO

2.- DEPRECIACION, MANTEN!MI_N

Y RENTAS DE EDIFICIOS, LOCAL‘:S

Y VEHICULARES

2.1. EDIFICIOS, LOCALES (S 9,300.00 x 0.10)

2.2, TALLERES

2.3. BODEGAS ($ 17.400.00x 0. 10)

2.4, INSTALACIONES GENERALES (o 10x S 8.650. 00)

2.5. MUEBLES Y ENSERES (0.10 x S700.00)

260.00
NOC

1.740.00

3.-SERVICIOS (CONSULTORIA
Y LABORATORIO)

3.1. DEPRECIACION O RENTA

3.2. LABORATORIO DE CAMPO (51,275.00 x 2 meses )

NO

2,£50.00

4.- FLETES Y ACARREOS

4 1. DELA OEBRA

4.2. DE EQUIPO DE CONSTRUCCION,
{51,525.00 x 2 fletes )

4.3. DEPLANTAS Y ELEMENTOS

PARA INSTALACIONES

4.4, MOSILIARIO

NO
3,050.00

NO

NO

Hoja 1de 2
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DIRECCION GENERAL DE O3RAS PUBLICAS

ANEXO

T BE56LOSE DE NDIRECTOS DE ADMNISTRACION BE EAMPO.

ADMINISTRACION
DE CAMPO S

5.- GASTOS DE OFICINA

S5.1. PAPELERIA Y ARTICULOS DE ZSCRITORIO
{ $355.00 x 2 meses )
5.2. CORREQS, TELEFONOS, TELEGRAFOS Y RADIO
(3150.00 x 2 meses )
5.3. COPIAS Y DUPLICADOS
{5 60.00 x2 meses)
5.4.LUZ, GAS Y OTROS CONSUMOS
(S 150.00 x 2 meses )
_'5.5. GASTOS DE CONCURSO

NO

730.00
300.00
120.00°

300.00

6.- TRABAJOS PREV!OS YAUXJLIAR “\ S
6.1. COI\.STRUCCION Y CONSER
a1 CAMINOS bE ACC:SO
5.2, MONTAJ': Y DESMANTELAMIENT

EQUIPO CUANDO ASI PROCEDA

NO

7-REGISTROS, SEGURGCS v FIANZAS
7.1. SEGUROS (ANUAL)

7.2. FIANZAS

NO

1

.728.00

35.224.00

TOTAL ADMINISTRACION DE CAMPO

(53522400 ) / ( S 23527057 ) __ x100 =
ADMINISTRACION DE CAMPO / COSTO DIRECTO DE OBRA
A CONCURSO

14.97%

EE

NOMSRE DE LA EMPRESA O PERSONA FISICA

-1
i

NOMSRE Y CARCGO DEL REPRIEBENTAN

FiRMA

Hoja 2de 2
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¥4

Concurso No,; 001/2000 Qbra: Esliuclura de Conciclo

Ubicacion: Zona Melropolitana’
Nombte del licitanle;

FFecha : 2 de Encro del 2000

9.230.- FINANCIAMIENTO OBRA PUBLICA MEDIA

CONCEPTO MESES
1 2 3 4 5 6 7 3

A |Avance Programa del PV en % ) 8.33 19.13 21.83 14.14 16.25 20.33 .
B {Avance Acumulade del P.V. en % . ) 8.33 27.46 49.29 G3.43 79.68 100.00
C {Auticipo Inicio 10% del P.V, - 10.00
D |Anlicipo Adquisicion Materiales 20% del P.V. 20.00
E |Estimacion parcial presentada % {A} 8.33 19.13 21.863 14.14 16.25 20.33
F |Amortizacion Anticipo  30% (-0.30 x E}) - -2.50 -5.74 -5.55 -4.24 -4.80 6.10
G_ |Cargos adicionales (-0.35 x E) : -0.29 -0.67 -0.76 -0.49 -0.57 -0.71
H |Suma Ingresos (C+D+E+F+G) 5.54 12.72 14.52 9.40 10.81 13.52
1 HNGRESOS ACUMULADOS ™ * »» -0 i nr ‘ 30.001". *30.00|°  35.54 48.26 62,78 72.18 8299 . 96.51
J |Egresos . 13.26 27.96 15.64 8.68 10.60 14.29 0.00 0.00
K |EGRESOS ACUMULADOS -~ " - ari 7o pdigne o - D] RPREAYE B

PV.-(UTILIDAD/sc) = 100 - {13. a2, 4025)-—-100-9:5-7 90 43% 1326 422 56.86 65.54| - 7G.14 90.43 90.43 90.43
L [Diferencia 16.74 -11.22 -2§.32)  -17.28 -13.36 -18.25 -1.44 6.08
M [Produclo Financiero

CPP de fecha Encro del 2000 =0,1529/12 meses = 0.0127
12 meses 0.0127
N [Suma Productos Financieros /(M x L) "7 .. 50100 e L

|Esta operagidn se apllca cuando L'es’ posmva
O |Gasto Financiero

CPP de fecha Encro,del 2000 + 0.1219% =(0. 1529+0 1219)/12 meses = |- - |- 00229 00229] 00229) 0.0229] 00229 0.0229
12 meses .

P [Suma Cargos Financieros (O x L)% 2™ -0
Esta operacion se aplica cuando L es negativa ™ T

|- 02126}

02569 -0.4882| -0.3957| -0.3060| -04179] -0.1704

S |MONTO DE PRODUCTOS FINANCIEROS +e.

GASTOS FINANCIEROS (N+-P) - * "~ ‘w e 0.2126 -0.0.443 -d.5326 09283 -1.2343] -1.6522| -1.8226
El Costo Financicro es de 1.8226% sobre el costo direclo mas los Gastos ’
Indirectos, por lo lanto para reficjarlo al Costo Directo seria: : 2.21%

1.8226 (CIO+CIC) = 1.8226 x 1.2100 = 2.2053

NOTAS:

1 LATASA DE INTERES SERA LA QUE ELIJA EL CONCURSANTE, DEBIENDO SENALAR EL INGICADOR ECOHOMICO Y LA FECHA QUE TOMO COMO REFERENCIA,
. PUDIENDO CONSIDERARSE COMOQ REFERENCIA LA DEL C.P.P. PUBLICADA POR EL BANCO DE MEXICO.

2. 51 EL MONTO GE FINANCIAMIENTO ES POSITIVO, SE DEBERA RESTARSE DEL COSTO DIRECTO

S CL MON1O DE FINANCIAMIENTO ES NEGATIVO, SE DEBERA ADICIONARSE AL COSTO DIRECTO.

A G4 0O.43% EB UN PORGENTAJE QUE 86 QATIENE DE REBTAN AL PREGIO DE VENTA (100%), LA U NLIAD BRUTA GOHSBIDERADA POR EL COHNIRATISTA ENTRE EL FRC TOIAL




ANZEXO

GOBIERNO DEL DISTRITO FEDERAL
Secretaria de Obras v Servicios
Direccion General de Construccidn de Obras

del Sistema de Transporte Colactivoe
-<\ <i\\\

(UDAD D M=IC0

Concurso No.
recha : 17-MARZO-2000 0
Obra: MURDO DE CONTENCION DE CONCRETO

ictene </f>\Q5§x
‘ <3 A\

\-_/

INDIRECTO INTEGRA‘DO'

CONCEPTO:

COSTO INDIRECTO ADMINISTRACION CENTRAL =

COSTO INDIRECTO ADMINISTRACION DE CAMPO =

FINANCIAMIENTO =

UTILIDAD = =
SUMA = B
NOMBRZE DE LA EMPREZSA O PERSONA FISICA FIRMA

NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE

NOTA :
" . Bl cargo por utilidad sera fijade en un solo tanio sin desglosar y como un porcentaje de los ceostos direclios;

en este cargo se debera considerar la participacién de utilidades 2 los trabzjadores, el pago del impuesto sobre
fa renta, los impuestos sobre némina y demas irpuestos que correspongcan.
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GOBIERNO DEL DISTRITO FEDE AL
Secielinio e Obroy y Servicios
Pireveion General doe Construsvion e Obrna

dhel Sisten de Tronsporte Colective
i

(TUDAD DEMIACO

Licitacidn Mo

Fecha 17-MAIIZO-2000

QObra; MURO BE COHTENCION -
Ubicacion:

Nombre dol licitanta:

PROGRAMA CALENDARIZADO DE MAQUINARIA Y EQUIPO QUE SE UTILIZARA.

MIEXO

>

¢

No. .- GANTIDAD A ' MIS
UHIDADES NENOMINACION i (MRS ACTIVAS) YAbh 2 [ 3 . T
T RETROXGAVADORA MO0 320 BN MY 5 | =
T4 T|ViBrADOR PARA CORCRETO, CABEZAL DE 1 5/8° 26.10 LA _—
T I emihioE VolrEo T i 5 “
. e ——e Gzl — —

N
|

. HOMURE DE LA EMPRESA O PERSONA FISICA

— _ é

s

FIRMA

" NOMDRE Y CARGO DEL REPRESENTANIE




¥C

LT RS LY \.'-'OH»IJ [ NI
Dirceeidn Cenerol de Constrne: o Obros
ol Sistenmn de Trunsporte Colecuvo,

QUDADDE MBI

Licilacién Mo

Fechi 17-MAIZO-2000

Obra; MURO DE CONTENCION

Ublcacién;

Nambre del licitante:

PROGRAMA DE MONTOS MENSUALES DE MAQUINARIA Y EQUIPO QUE SE UTILIZARA.

2T T ARG D VOTTES T

1690714 10,230.15

™ Ho. OF : N\ MES “IMPORIE
_ UNIDADES DENOMINACION 11 1 FAD T $

1 " |IRETROEXCAVADORA MOD-320 11812332 “ﬁg@ $ 1253626
T VisrADOR PARK CONCRETO_ GABEZAL DE 1 bia” 5005203 315451 $ 09567

| 321620

SUMA PARCIAL .

$ 31,209.99

77.25

SUMA ACUMULADA

$ 11,2
$ 31,20099 | $ 42577.24

$ 42577.24

DUNACION TOTAL DE LA ODRA: B0 DIAS HATURALES

HOMORE DG LA EMPRESA O PERSONA FISICA

FECHA BE IHICIO; 10-ARRIL-2000

FECHA DE TERMINACIOE: 8.JUNIO-2000

FIRMA

NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTAHTE




GOBIERNO DEL BISTRITO FEDI o

Searelaria de Obras y Servicios | ANEXO

Direccion General de Construccion de Obros

del Sistema de Transpu e Coleclivo .

* Obra: MURO DE CONTENCIOH
Licilacién Mo ; Ublcaclom;
Fechar17-MARZO-2000 Nombre del licitante:
PROGRAMA CALENDARIZADO DE ADQUISICION DE MATERIALES
- MES
MATERIALES Y EQUIPO UNIDAD CANTIDAD 1 Z 3 4 5 6 | 7

Vailia et No_ 3 'y = 4000 I(gsh:m2 ~ ) ' 2,366.08)  1535.45 33353 _ -
Varila def No. 4 1y = 4000 Kysiem2 \._3,524.50/" 1,240.13 I
Polin 3 Mxy 12 xB A" 661.23 S (SR S
Tiiplay de pino de 16 mnix 1,22 x 2,44 31.02
Concreto Fc =200 Kem2 20,38 . I
Bombeo de. concreto . 27.56
Concreto Fe = 100 Kgfom2 2,19 _— ——_— ,
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PROGRAMA DE MONTOS MENSUALES DE ADQUISICION DE MATERIALES
MATERIALES Y EQUIPO UNIDAD 1 2 | 7 IMPORTE
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Dueh du AU %3 II2 x B _ AR 223}0 121.20 $ 344 48
Alambro recoudo e Kg 667.90 362,57 P |\ 1 030,47
Clavo oK MTG2 - 17246 $______ o 490 00
f\collo quermdo o . It - 9450 51.30 L R | = 14.) B(}
[MONTOS MEHSUALES DE ESTA1I0JA 79,376.34 | 43,092.51
([MOHTOS MENSUALES ACUMULADOS 79,376.34 | 122,4GD.05 $ 122,4G0.65

DURACION TOTAL DE LA OBRA; 60 DIAS HATUNALES

" EECHA DE INICIO: 10-ADRIL-2000

HOMBRE DE LA EMPRESA O PERSONA FISICA

FECIA DE TERMINACION: 8-JUNIQ-2000

FIRMA

NOMDRE ¥ CARGO DEL REPRESENTANTE
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DE SERVICIO, RESPONSABLE DE LA DIRECCION, SUPERVISION Y ADMINISTRACION DE LOS TRABAJOS.

- v

.;:-':'.;.-';;_i::v e MES .
PERSONAL R M -

- PERSONAL PROFESIDNAL

19,2000

Y *’«-"

2:'.!?!5_“.§9N'\.L. L ADMINISTIATIVO 2B

4

LRI a'a\ L

RSONAL TECHICO

- {}4-PCRSONALDE SERVICIOS ~ "~~~

BT

CEEEVE TPy e

SUMA PARCIAL

AT AB00 [ S A [

[SURA ACOMULADA 1140800 | 372281000 [+

N ‘}.: . ‘;‘:.w‘-;‘; ‘{.'l:’ Vo h-.n,v_};” e

NOMURE DELA [MPRCSA o PERSONA FISICA R O ":NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE

il R



82~

Licitaclén Ho.:

Fecha:17-MARZO-2000
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CURSOS ABIERTOS

"VIIl CURSO INTERNACIONAL DE INGENIERiA
DE COSTOS DE CONSTRUCCION

MODULO I:

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS,
EDIFICACION Y OBRA PESADA

TEMA

COSTOS FINALES

EXPOSITOR: ING. RICARDO MARQUEZ ROCHA
PALACIO DE MINERIA
~ JUNIO

Palacio de Mineria Calie de Tacuba & Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDQ, Postal }M-2285
Teléfonos:  512-8955 5125121 5217335 5211987 Fax 510-0573  521-4020 AL 26



COSTOS FINALES

CONDICIONANTES <

+ RECURSOS DE LA EMPRESA
+ TECNOLOGIA
+ EQUIPOS
¢+ EXPERIENCIA PERSONAL TECNICA Y OBRAS
+ UBICACION DE LA OBRA
| .+ RENDIMIENTOS
[+ ESTABLECER UN SISTEMA CONSTRUCTIVO

¢ DISCIPLINARSE A DICHOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
+ CONTAR CON UNA INVESTIGACION DE MERCADO CONFIABLE

ALCANCES GENERALES <

+ CONOCER EL SITIO DE LAS OBRAS
+ ENTENDER LOS ALCANCES DE CADA CONCEPTO EN CUESTION

+ CONOCER LOS SISTEMAS PARA EJECUTAR CADA CONCEPTO

+ABATIR COSTOS SOLO MEJORANDO EL SISTEMA
1! CONSTRUCTIVO Y NO ELEVANDO RIESGOS

+ CONOCER ESPECIFICACIONES GENERALES DEL CLIENTE

+ ESTUDIAR LAS  ESPECIFICACIONES GENERALES Y

PARTICULARES DEL PROYECTO.

¢




CARGOS DIRECTOS.-

CARGOS AL CONCEPTO DE TRABAJO DERIVADOS DE
EROGACIONES DE MATERIALES, MANO DE OBRA
OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA.

CARGOS INDIRECTOS.-
GASTOS GENERALES NO INCLUIDOS EN CARGOS POR
INCURRIR PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS,
QUE SON:;
- DE OPERACION
- DE CAMPO

COSTO DE FINANCIAMIENTO.- -
INTEGRACION DE EL QUE SE DETERMINE EN FUNCION DE LAS
. ' CONDICIONES DE PAGO DETERMINANDO EL
INDICADOR ECONOMICO EMPLEADO

CARGOS POR UTILIDAD.- :
" GANANCIAS POR EJECUCION DE LOS TRABAJOS
NECESARIOS PARA LA EMPRESA.

PRECIOS UNITARIOS

S.AR.- LO QUE EL CONTRATISTA EROGE
INFONAVIT.- =~ LO QUE EL CONTRATISTA EROGE
SECODAM.- LG INIDCADO POR LA LEY DE DERECHOS




" CARGOS DIRECTOS

MATERIALES.-

MANO DE OBRA.-

MAQUINARIA.-

EQUIPO DE SEGURIDAD.-

HERRAMIENTA.-

INSTALACION.-

EROGACIONES PARA  ADQUIRIR O
PRODUCIR MATERIALES NECESARIOS
PARA EJECUTAR EL TRABAJO.

EROGACIONES POR PAGO DE LOS
SALARIOS Y MANDO INTERMEDIO POR
CONCEPTO DE LA EJECUCION DE LOS
TRABAJOS.

POR USO DE LOS EQUIPOS (Y POR
TRANSPORTE EXTRAORDINARIO DE LA
MISMA). |

POR EL USO DEEQUIPOS DE SEGURIDAD

DESGASTE DE LA HERRAMIENTA.

EROGACIONES POR LAS INSTALACIONES
REQUERIDAS PARA LA PRODUCCION DE
MATERIALES O ELEMENTOS PARA [A
OBRA Y QUE NO FORMAN PARTE DE LOS
INDIRECTOS. '




CARGOS DIRECTOS DE

MAQUINARIA

CARGOS DIRECTOS DE

HERRAMIENTA (DESGASTE) <

CARGOS FIJOS

CARGOS POR CONSUMO

CARGOS POR OPERACION

HERRAMIENTA DE MANO

POR MAQUINAS - HERRAMIENTAS

- DEPRECIACIONES

~ INVERSION

- SEGUROS

- MANTENIMIENTO
(MAYOR Y MENOR)

.

g

- COMBUSTIBLES
- OTRAS FUENTES DE

ENERGIA
- LUBRICANTES

- LLANTAS
- PIEZAS ESPECIALES

L
- +

SALARIOS DEL PERSONAL
"UTILIZADO PARA LA
OPERACION DE LOS
EQUIPOS

!

'CARGOS DIRECTOS POR EQUIPO DE SEGURIDAD.




COSTOS FINALES

INTEGRACION DE LOS COSTOS DIRECTOS.

I.- ALCANCE DE LOS COSTOS

SE CONSIDERA LA SUMA DEL COSTO DE, LOS INSUMOS QUE POR
MATERIALES. MANO DE OBRA. EQUIPO Y/O SUBPRODUCTOS SE
REQUIEREN PARA LA REALIZACION DE LOS PROCESOS QUE-
CONFORMARAN COMO PRODUCTO TERMINADC UNA OBRA.

[I.- CONDICIONANTES DE UN COSTO FINAL.

[I.1

I1.2

EL VALOR DE LOS ELEMENTOS QUE INTEGRAN EL COSTO
DIRECTO. PUEDEN SER DIFERENTES DE ACUERDO A LOS
SISTEMAS Y CONDICIONES ESPECIFICAS DE CADA
EMPRESA. ASI COMO LAS CONDICIONES DE CADA OBRA
POR:

LOS RECURSOS DE LA EMPRESA

LA TECNOLOGIA DE LA EMPRESA

LOS EQUIPOS DE LA EMPRESA

LA EXPERIENCIA DEL PERSONAL TECNICO Y OBRERO

LA UBICACION DE LA OBRA.

UN COSTO FINAL ( DIRECTO ) PUEDE REDUCIRSE EN

-ALGUNOS -DE  LOS CONCEPTOS MENOS SIGNIFICATIVOS Y

CONSIDERAR ESTOS EN FORMA PORCENTUAL DE OTROS
PROCESOS. PERO ESTO SOLO SERA CONVENIENTE
HACERLO EN BASE A UN ANALISIS Y/O EXPERIENCIA
PREVIAS.



III 3 SERA SIEMPRE CONVENIENTE AI‘\AAL[ZAR POR CONCEPTOS

[1I.-

[11.1

UNITARIOS Y NO POR ELEMENTOS INTEGRADOS. (EJEMPLO:

CONCRETO. INCLUYENDO CIMBRA Y ACERO). YA QUE SI EN
LA OBRA SE CAMBIA EL 'PROYECTO Y DIMENCIONES DE
LOS ELEMENTOS. EL PORCENTAJE DE INCIDENCIA EN QUE
CADA UNO DE ESTOS CONCEPTOS QUE INTEGRAN ESTE
ELEMENTO TAMBIEN CAMBIARAN. Y SE CORRE EL RIESGO
DE USAR UN COSTO FINAL NO REPRESENTATIVO Y

. DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS.

ALCANCES GENERALES

DEBEMOS CONSIDERAR QUE PARA PODER INTEGRAR UN
CONIJUNTO DE COSTOS FINALES. QUE CORRESPONDAN A
UNA OBRA DETERMINADA. Y ASI DEFINIR UN
PRESUPUESTO O MONTO TOTAL DE LA OBRA. SE DEBERA
OBSERVAR ENTRE OTRAS CONDICIONANTES:

. ESTABLECER UN SISTEMA CONSTRUCTIVO.

. DISCIPLINARSE A DICHO SISTEMA CONSTRUCTIVO.

. CONTAR CON UNA [NVESTIGACION DE MERCADO
CONFIABLE.

. CONOCER EL SITIO DE LAS OBRAS.

. ENTENDER LOS ALCANCES DE .CADA CONCEPTO EN
CUESTION.

. CONOCER LOS SISTEMAS PARA EJECUTAR CADA
CONCEPTO.

. ABATIR COSTOS SOLO MEJORANDO EL SISTEMA
CONSTRUCTIVO Y NO ELEVANDO RIESGOS.

. CONOCER ESPECIFICACIONES  GENERALES  DEL
CLIENTE.

. ESTUDIAR LAS ESPECIFICACIONES GENERALES Y
PARTICULARES DEL PROYECTO.



IV CONSIDERACIONES PARA LA DETERMINACION DEL
COSTO POR EL INSUMO DE MATERIALES.-

PARA OBTENER UN COSTO REAL DE LOS MATERIALES
INSUMIDOS QUE SE INVOLUCRAN EN LOS COSTOS FINALES
QUE TENGAMOS EN ESTUDIO. ES INDISPENSABLE TOMAR
EN CUENTA LOS SIGUIENTES ELEMENTOS:

DI.h'IENSION REAL DEL MATERIAL.

e  CALIDAD DEL MATERIAL
¢  ORIGEN DEL MATERIAL
e DEMANDA DEL MATERIAL EN LA ZONA.
e  ACARREO DEL MATERIAL A LA OBRA ( FLETES).
e  SITIODELA OBRA,
. s EPOCA DE COMPRA.
e  ESPECIFICACIONES.
e  ACARREOS INTERNOS.
»  ELEVACIONES.
e  RIGIDEZ DE LAISUPERVIS!ON.

. BALANCE PRECIO-SERVICIO.

SE DESGLOSARA [.V.A. SEGUN EL TIPO DE OBRA (PARA
VIVIENDA POPULAR SE DEBE INCLUIR EN EL PRECIO, EN EL
.RESTO DE OBRAS. NO SE CONSIDERARA EL I.V.A., PORQUE
SE REPERCUTE AL CLIENTE EN LA FACTURACION ).



V.- CONSIDERACIONES PARA LA DETERMINACION DEL COSTO
POR MANO DE OBRA

POR LISTA DE RAYA: POR DESTAJO:
VENTAJAS VENTAJAS
FACIL CONTROL. SUPRIME
SOBREVIGILANCIA
ASEGURA PERCEPCION.  |FACILITA VALUACION
UNITARIA
NECESIDAD DE |[CONFINA VALOR UNITARIO

SOBREVIGILANCIA
DIFICULTAD VALUACION|EVITA TIEMPOS PERDIDOS

UNITARIA

PROPICIA TIEMPOS | SELECCIONA PERSONAL
PERDIDOS

DIFICULTAD VALUACION|DIFICULTAD PARA
PERSONAL INTEGRAR PAGO

PUEDE SER INJUSTO
PUEDE REDUCIR CALIDAD

l.- PARA EL PAGO DE LA MANO DE OBRA SE TIENEN DOS
FORMAS DE HACERLO: '

2.- CUALQUIERA QUE SEA LA FORMA DE PAGO QUE ELIJAMOS,
AL INTEGRAR UN COSTO FINAL TENDREMOS QUE DEFINIR UN
RENDIMIENTO. EN BASE A LOS ELEMENTOS QUE INFLUYEN
EN LA DETERMINACION DE ESTE Y QUE ENTRE OTROS
SERAN:

«  CONDICIONES ESPECIFICAS DE LA OBRA.
e  CONDICIONES ESPECIFICAS DE LA ZONA.
e  VOLUMEN DE CONCEPTO

e  FORMA DE PAGO

e  EXPERIENCIA DEL PERSONAL

. MANEJO DEL PERSONAL



SISTEMAS DE COMUNICACION ESTABLECIDOS
ABASTO OPORTUNO DEL MATERIAL

CLIMA DE CO.\’FIA;\’Z;\ PERSONAL - EMPRESA
EQUIPO ADECUADO

EQUIPO SUFICIENTE.

3.- OTROS ELEMENTOS QUE INFLUYEN EN LOS COSTOS DE LA
MANO DE OBRA SON:

LA ACTIVIDAD PRODUCTIVA PREDOMINANTE EN LA
ZONA. '

EL ACCESO DEL PERSONAL A LA ZONA,
LA SINDICALIZACION DEL PERSONAL

EL SERVICIO DE ALIMENTACION AL PERSONAL ( EN
SUCASO)

EL SERVICIO DE TRANSPORTE AL PERSONAL

VI- CONSIDERACIONES PARA LA DETERMINACION DEL COSTO
POR EQUIPO: - -

l.- COMO ELEMENTOS QUE INFLUYEN EN LA ELECCION DEL
EQUIPO: '

REQUERIMIENTO ESPECIFICO DEL CONCEPTO (
VOLUMEN Y TIEMPO ). .

CONDICIONES ESPECIFICAS DE LA OBRA.

OFERTA DE EQUIPO EN LA ZONA



2.- OTROS ELEMENTOS QUE INFLUYEN DIRECTAMENTE EN
EL COSTO POR CONCEPTO DE EQUIPO SERAN:

. EL VALOR DE RECUPERACION

. EL }-[.—\NTEN[MIENTO ADECUADO

. LA EX-PER[E.\'C'IA EN‘SU MANEJO.

. LAS CONDICIONES ESPECIFICAS DE LA OBRA

. LA DEMANDA DE EQUIPO EN LA ZONA.

VIIL.- ELEMENTOS A CONSIDERAR EN LA INTEGRACION, DE
ANALISIS DE COSTOS FINALES:
PARA CIMENTACIONES
. CONOCER EL SITIO DE LA OBRA.
. INVESTIGAR TIPO DE TERRENO
. INVESTIGAR NIVEL FREATICO

. CONSIDERAR SEGURIDAD EN CONSTRUCCIONES
COLINDANTES

. ELEGIR EL MEJOR SISTEMA CONSTRUCTIVO DE
ACUERDO A CONDICIONES DE OBRA Y LUGAR.

. CONSIDERAR PATIOS DE TRABAJO Y ALMACENAIJE
DURANTE LA CONSTRUCCION DE LA CIMENTACION.

. PREVER EL CUIDADO DE NO AFECTAR
INSTALACIONES EXISTENTES.

. DISENO DE LA CIMENTACION.



PARA ESTRUCTURAS.-
ELEMENTOS A CONSIDERAR EN LA INTEGRACION DE
ANALISIS DE COSTOS FINALES.
. CONOCER LAS COLINDANCIAS PARA PROTECCIONES

. DEFINIR SISTEMAS CONSTRUCTIVOS POR -
COLINDANCIAS

. CONOCER  LAS  INSTALACIONES EN  AREAS
EXISTENTES

. BUSCAR LA ADECUACION DEL EQUIPO A OBRA Y
LUGAR

. TENER EL ANDAMIAJIE DE TRABAJO
. CUIDAR LOS SOBREACARREOS
. APROVECHAR LA SIMILITUD EN  PROYECTO Y

ELEMENTOS ESTRUCTURALES. PARA LOGRAR MAYOR
EFICIENCIA.

PARA ALBANILERIA ¥ ACABADOS.-

ELEMENTOS A CONSIDERAR EN LA INTEGRACION DE
ANALISIS DE COSTOS FINALES.

. CONOCER LAS-DIMENSIONES REALES DEL MATERIAL.
»  CUIDAR LOS DESPERDICIOS

. EVIT.;\R LOS MOVIMIENTOS Exfms.

e  CUANTIFICAR EL VOLUMEN DEL CONCEPTO

. MANTENER LA COORDINACION ENTRE DESTAJISTAS Y
SUBCONTRATISTAS.

A



OBJETIVOS DE LA VISITA AL SITIO DE LA OBRA

SE

EN LA INTEGRACION DE LOS COSTOS

TENDRA  UNA  MAYOR POSIBILIDAD DE PRECIOS

REALES. AL CONOCER LAS CARACTERISTICAS DEL LUGAR
COMO SON: ’

DEL TERRENO.-

LOCALIZAR ACCESO A LA OBRA

CONOCER LA TOPOGRAFIA DONDE SE EJECUTARA LA
OBRA

BUSCAR LA LOCALIZACION DE LOS ALMACENES

DEFINIR LA L(jC'.-\L[Z.*\CiON DE LOS PATIOS DE
TRABAIO

DEFINIR LA NECESIDAD DE ACARREOS INTERNOS ( EN
SUCASO)

ESTABLECER LOS CAMINOS INTERIORES

DE LA MANO DE OBRA VERIFICAR .-

LA POSIBILIDAD DE RECURSOS HUMANOS EN LA
ZONA

LA NECESIDAD DE ALIMENTACION PERSONAL ( EN SU
CASO)

LA POSIBILIDAD DE ALOJAMIENTO PERSONAL ( EN SU
CAS0) '

LA FACILIDAD DE TRANSPORTE A LA OBRA
CONTAR CON AGUAPOTABLE

CONTAR CON SERVICION SANITARIOS

13



‘CON RESPECTO A LOSMATERIALELS.-

e INVESTIGAR LAS DISTANCIAS A BANCOS DE
VATERIALES

. DETERMINAR LA  CAPACIDAD DE ABASTO DE
MATERIALES DEL MERCADO LOCAL

. COMPARA COSTOS DEL MERCADO LOCAL CON LOS DE
LOS MERCADOS ALTERNOS

PARA LOS EQUIPOS DETERMINAR.-
. LA POSIBILIDADE DE USO DE EQUIPO

. LA ADECUACION DE EQUIPO PARA LAS CONDICIONES
DEL LUGAR

« . LAENERGIA EL.CRITICA UTILIZABLE
DEL PRESUPUESTO.-

REVISAR EL CATALOGO DE CONCEPTOS Y LOS PLANOS
DEL PROYECTO. PARA DETERMINAR:

. INCREMENTOS PROBABLES
. DECREMENTOS PROBABLES
. CAMBIOS PROBABLES

«  CONCEPTOS FALTANTES
POLITICAS DEL CONCURSO
DE LAS POL[TI(lZ.—\.S DEL CLIENTE.-
ANALIZAR LAS POSIBILIDADES DE COMPETENCIA DE LA

EMPRESA POR:

e ELENTORNO ECONOMICO

3



< LA ENPERIENCIA

. LA DISPONIBILIDAD EN EL MOMENTO

FINALMENTE EFECTUAR UN BALANCE DEL PRESUPUESTO
CHECANDO.-

. PARANETROS PRINCIPALES -

. PROYECCION DE COSTOS

. RIESGOS QUE SE TOMAN EN LA COTIZACION
RESUNMEN

EL  CUBRIR [LAS  ESPECTATIVAS PLANTEADAS. NOS
PERMITIRA DESARROLLLAR Y PRESENTAR PROPUESTAS
SOLVENTES. QUE NO PONGAN LN RIESGO LA LIQUIDEZ DE
LA EMPRESA.
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-FACULTAD_DE INGENIERIA U.N.A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CURSOS ABIERTOS

VIII CURSO INTERNACIONAL DE INGENIERiA ‘
DE COSTOS DE CONSTRUCCION

MODULO I:

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS,
EDIFICACION Y OBRA PESADA

TEMA

DEFINICION DE LOS COSTOS O CARGOS
QUE INTEGRAN UN PRECIO UNITARIO

EXPOSITOR: ING. RICARDO MARQUEZ ROCHA
PALACIO DE MINERIA

JUNIO

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 Meéxico, D.F. APDQ. Postal M-2285
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DEFINICION DE LOS CONCEPTOS O CARGOS QUE INTEGRAN
UN PRECIO UNITARIO

(LEY DE OBRA PUBLICA REGLA 3.3)
CARGOS QUE INTEGRAN UN PRECIO UNITARIO.

CARGOS DIRECTOS
CARGOS INDIRECTOS
CARGOS POR UTILIBAD
CARGOS ADICIONALES.

DESCRIPCION DEL ALCANCE

EL PRECIO UNITARIO SE INTEGRA SUMANDO TODOS LOS
CARGOS DIRECTOS E INDIRECTOS CORRESPONDIENTES AL
'CONCEPTO DE TRABAJO. EL CARGO POR LA UTILIDAD DEL
CONTRATISTA Y AQUELLOS CARGOS ADICIONALES
ESTIPULADOS CONTRACTUALMENTE.

PARA EFECTOS DE ESTAS REGLAS SE ENTENDERA COMO:

CARGOS DIRECTOS. SON LOS CARGOS APLICABLES AL
CONCEPTO DE TRABAJO QUE SE DERIVAN DE LAS
EROGACIONES  POR  MANO DE OBRA, MATERIALES,
MAQUINARIA. HERRAMIENTA, INSTALACIONES, Y POR
PATENTES EN SU CASO. EFECTUADAS EXCLUSIVAMENTE PARA
REALIZAR DICHO CONCEPTO'DE TRABAJO. "~

CARGOS INDIRECTOS. SON LOS GASTOS DE CARACTER
GENERAL NO INCLUIDOS EN LOS CARGOS EN QUE DEBA
INCURRIR "EL CONTRATISTA™ PARA LA EJECUCION DE LOS
TRABAJOS Y QUE SE DISTRIBUYEN EN PROPORCION A ELLOS
PARA INTEGRAR EL PRECIO UNITARIO.

CARGOS POR UTILIDAD. ES LA GANANCIA QUE DEBE PERCIBIR

“LL CONTRATISTA™ POR LA EJECUCION DEL CONCEPTO DE
TRABAJO. T

FL



CARGOS ADICIONALES. SON LAS EROGACIONES QUE D%
REALIZAR "EL CONTRATISTA™. POR ESTAR ESTIPULADAS EN EL
CONTRATO. CONVENIO O ACUERDO. COMO OBLIGACIONES
ADICIONALES. AS[ COMO LOS IMPUESTOS Y DERECHOS
LOCALES QUE SE CAUSEN CON MOTIVO DE LA EJECUCION DE

LOS TRABAIOS Y QUE NO FORMAN PARTE DE LOS CARGOS
KDIRECTOS. DE LOS INDIRECTO. Ni DE LA UTILIDAD.

CARGOS DIRECTOS

CARGO DIRECTO POR MANO DE OBRA. ES EL QUE SE DERIVA
DE LAS EROGACIONES QUE HACE "EL CONTRATISTA™, POR EL
PAGO DE SALARIOS AL PERSONAL QUE INTERVIENE EXCLUSIVA
Y DIRECTAMENTE EN LA EJECUCION DEL CONCEPTO DE
TRABAJO DE QUE SE TRATE. INCLUYENDO A CABO O PRIMER
MANDO. NO SE CONSIDERARAN DENTRO DE ESTE CARGO LAS
PERCEPCIONES DEL PERSONAL TECNICO. ADMINISTRATIVO, DE
CONTROL. SUPERVISION Y VIGILANCIA. QUE CORRESPONDEN A
LOS CARGOS INDIRECTOS.

EL CARGO DE MANO DE OBRA ~Mo” SE OBTENDRA DE LA

ECUACION.
Moo= S
R

ST REPRESENTA LOS SALARIOS DEL PERSONAL QUE
INTERVIENE EN LA EJECUCION DEL CONCEPTO DE TRABAJO
POR UNIDAD DE TIEMPO. [NCLUIRA TODOS LOS CARGOS Y
PRESTACIONES DERIVADOS DE LA LEY FEDERAL DEL TRABAJO.
DE L.OS CONTRATOS DE TRABAJO EN VIGOR Y EN SU CASO DE
LALEY DEL SEGURO SOCIAL.

“R™ REPRESENTA EL RENDIMIENTO. ES DECIR. EL TRABAJO QUE
DESARROLLA EL PERSONAL POR UNIDAD DE TIEMPO, MEDIDO
EN LA MISMA UNIDAD UTILIZADA AL VALUAR "S™.

CARGO DIRECTO POR  MATERIALES. ES EL
CORRESPONDIENTE A LAS EROGACIONES QUE HACE “EL
CONTRATISTA™ PARA ADQUIRIR O PRODUCIR TODOS LOS
MATERIALES NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION DEL
CONCEPTO DE TRABAJO, QUE CUMPLA CON LAS NORMAS DE

NOTL CONFORME LOS QFICIIS CIRCEL TRES SOLG SEPLRARTE AECOD M SAR E INFONAFIT



CONSTRUCCION Y ESPECIFICACIONES DE "LA DEPENDENCIA” O
“"ENTIDAD". CON EXCEPCION DE LOS CONSIDERADOS EN LOS
CARGOS POR MAQUINARIA. LOS MATERIALES QUE SE USEN
PODRAN SER PERMANENTES O TEMPORALES. LOS PRIMEROS
SON LOS QUE SE INCORPORAN Y FORMAN PARTE DE LA OBRA:
LOS SEGUNDOS SON LOS QUE SE CONSUMEN EN UNO O VARIOS
USOS Y NO PASAN A FORMAR PARTE INTEGRANTE DE LA OBRA.

EL CARGO UNITARIO POR CO\CEPTO DE M/ \TERIALES ‘M™ SE
OBTENDRA DE LA ECUACION:

M= Pm.C
EN LA CUAL:

“Pm” REPRESENTA EL PRECIO DE MERCADO MAS ECONOMICO
POR UNIDAD DEL MATERIAL DE QUE SE TRATE. PUESTO EN EL
SITIO DE SU UTILIZACION. EL PRECIO UNITARIO DEL MATERIAL
SE INTEGRARA SUMANDO A LOS PRECIOS DE ADQUISICION EN
EL MERCADO. LOS DE ACARREOS. MANIOBRAS Y MERMAS
. ACEPTABLES DURANTE SU MANEJO. CUANDO SE USEN
MATERIALES PRODUCIDOS EN LA OBRA. LA DETERMINACION
DEL CARGO UNITARIO SERA MOTIVO DEL ANALISIS
RESPECTIVO '

“C” REPRESENTA EL CONSUMO DE MATERIALES POR UNIDAD
DE CONCEPTO DE TRABAJO. CUANDO SE TRATA DE
MATERIALES  PERMANENTES. ~C°  SE  DETERMINARA DE
ACUERDO CON LAS CANTIDADES QUE -DEBAN UTILIZARSE
SEGUN EL PROYEC%O LAS NORMAS Y ESPECIFICACIONES DE
CONSTRUCCION DE LA DEPENDENCIA™ O “ENTIDAD",
CONSIDERANDO ADICIONALMENTE LOS DESPERDICIOS QUE LA
EXPERIENCIA DETERMINE., CUANDO SE TRATE DE MATERIALES
TEMPORALES. “C" SE DETERMINARA DE ACUERDO CON LAS
CANTIDADES QUE DEBAN UTILIZARSE SEGUN EL PROCESO DE
CONSTRUCCION Y EL TIPO DE OBRA. CONSIDERANDO LOS
DESPERDICIOS ¥ [L NUMERO DE USOC CON BASE EN EL
PROGRAMA DE OBRA. EN LA VIDA UTIL DEL MATERIAL DE QUE
SE TRATE Y EN LA-LXPERIENCILA.



INTEGRACION DEL CARGO DIRECTO POR MAQUINARIA.
CARGOS FLJOS.

CARGOS POR DEPRECIACION.

CARGOS POR INVERSION.

CARGOS POR SEGURO

CARGOS POR MANTENIMIENTO MAYOR O MENOR.

CARGO POR CONSUMO.

CARGOS POR COMBUSTIBLES.

CARGOS POR OTRAS FUENTES DE ENERGIA.
CARGOS POR LUBRICANTES.

CARGOS POR LLANTAS.

CARGOS POR SALARIOS PARA LA OPERACION.
DESCRIPCION DEL ALCANCE

CARGO DIRECTO POR MAQUINARIA. ES EL QUE SE DERIVA
DEL USO CORRECTO DE LAS MAQUINAS CONSIDERADAS COMO
NUEVAS Y QUL SCAN LAS ADECUADAS Y NECESARIA PARA LA
EJECUCION DEL CONCEPTO DE TRABAJO. DE ACUERDO CON LO
ESTIPULADO EN [LAS NORMAS Y ESPECIFICACIONES DE
CONSTRUCCION  DE “LA DEPENDENCIA™ O “ENTIDAD™
CONFORME AL PROGRAMA ESTABLECIDO.

EL CARGO DIRECTO UNITARIO POR MAQUINARIA "CM” SE
EXPRESA COMO LL COCIENTE DEL COSTO HORARIO DIRECTO
DE LAS MAQUINAS., ENTRE EL RENDIMIENTO HORARIO DE
DICHAS MAQUINAS. SE OBTENDRA MEDIANTE LA ECUACION:

CM = HMD
RM
EN LA CUAL:



“HMD" REPRESENTA EL COSTO HORARIO DIRECTO DE LA
"MAQUINARIA. £STE COSTO SE INTEGRA CON CARGOS FLJOS,
LOS CONSUMOS Y LOS SALARIOS DE OPERACION. CALCULADOS.
POR HORA DE TRABAJO.

“RMT REPRESENTA EL RENDIMIENTO HORARIO DE LA MAQUINA
NUEVA EN LAS CONDICIONES ESPECIFICAS DEL TRABAJO A
EJECUTAR. EN LAS CORRESPONDIENTES UNIDADES DE MEDIDA,

CARGOS FLIOS: SON LOS  CORRESPONDIENTES A
DEPRECIACION. INVERSION. SEGUROS Y MANTENIMIENTO.

CARGOS POR DEPRECIACION. L[S EL QUE RESULTA POR LA
DISMINUCION DE VALOR ORIGINAL DE LA MAQUINARIAS,
COMO CONSECULNCIA DE SU USO. DURANTE EL TIEMPO DE SU
VIDA ECONOMICA.  SE CONSIDERARA UNA DEPRECIACION
LINEAL. ES DECIR. QUE LA MAQUINARIA SE DEPRECIA UNA
MISMA CANTIDAD POR UNIDAD DE TIEMPO.

ESTE CARGO ESTA DADO POR-

D=Va-Vr
Ve

“Va© REPRESENTA L VALOR INICIAL DL LA MAQUINA.
CONSIDERANDOSE COMO TAL., EL PRECIO COMERCIAL DE
ADQUISICION DE LA MAQUINA NUEVA EN EL MERCADO
NACIONAL. DESCONTANDO EL PRECIO DE LAS LLANTAS. EN SU
CASO.

V" REPRESENTA EL VALOR DE RESCATE DE LA MAQUINA, ES
DECIR. EL VALOR COMERCIAL QUE TIENE LA MISMA AL FINAL
DE SU VIDA ECONOMICA

Ve REPRESENTA LA VIDA ECONOMICA DE LA MAQUINA,
EXPRESADA EN HORAS LFCECTIVAS DE TRABAJO. O SEA EL
TIEMPO QUE PUEDE MANTENERSE EN CONDICIONES DE OPERAR
Y PRODUCIR TRABAJO EN FORMA ECONOMICA, SIEMPRE Y
CUANDO SE LE PROPORCIONE ELL MANTENIMIENTO ADECUADO.

CARGOS POR INVERSION. LS EL CARGO EQUIVALENTE A LOS
INTERESES DEL CAPITAL INVERTIDO EN MAQUINARIA.



ESTA DADO POR:

[= (Va+ Vi
2 Ha
EN LA QUE:

“Va© Y ViU REPRESENTAN LOS MISMOS VALORES ENUNCIADOS
EN EL PUNTO CARGO POR DEPRECIACION. -

“Ha" REPRESENTA EL NUMERO DE HORAS EFECTIV‘\S QUE EL
EQUIPO TRABAJA DURANTE EL ANO.

U REPRESENTA LA TASA DE INTERES ANUAL EXPRESADA EN
DECIMALES.

LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES PARA SUS ESTUDIOS Y
NALISIS DE PRECIOS UNITARIOS CONSIDERARAN A Sy JUICIO
LA TASA DE INTERES 170 LOS CONTRATISTAS EN  SUS
PROPUESTAS DE CONCURSO. PROPONDRAN LA TASA DE
INTERES QULE MAS LES CONVENGA.

EN LOS CASOS DE AJUSTES POR VARIACION DEL COSTO DE LGS
INSUMOS QUL INTERVENGAN EN LOS PRECIOS UNITARIOS. Y
CUANDO HAYA VARIACIONES DE LAS TASAS DE INTERES. EL
AJUSTE DE ESTE SE HARA [N BASE AL RELATIVO DE LOS
MISMOS. CONFORME A LOS QUE HUBIERE DETERMINADO EL
BANCO DL MEXICO EN LA FECHA DEL CONCURSO Y EL
CORRESPONDIENTE A LATECHA DE LA REVISION.

CARGOS POR SEGUROS. ESEL QUE CUBRE LOS RIESGOS A QUE
ESTA SUITETA LA MAQUINARIA DE CONSTRUCCION DURANTE SU
VIDA ECONOMICA. POR ACCIDENTES QUE SUFRA. ESTE CARGO
FORMA PARTE DEL PRECIO UNITARIO. YA SEA QUE LA
MAQUINARIA SE ASEGURE POR UNA COMPANIA DE SEGUROS. O
QUE LA EMPRESA CONSTRUCTORA DECIDA HACER FRENTE.
CON SUS PROPIOS RECURSOS. A LOS POSIBLES RIESGOS DE LA
MAQUINARIA.

ESTE CARGO ESTA DADO POR

S - Va+ Vr S
2 lu



- EN DONDE:

"Va© REPRESENTA EL VALOR INICIAL DE LA MAQUINA, |
CONSIDERANDOSE COMO  TAL. iL PRECIO COMERCIAL DE
ADQUISICION DE LA MAQUINA NUEVA EN EL MERCADO
NACIONAL. DESCONTANDO EL PRECIO DE LAS LLANTAS EN SU

- CASO.

“VrT REPRESENTA EL VALOR DE RECATE DE La MAQUINA. ES
DECIR. EL VALOR COMERCIAL QUE TIENE LA MISMA AL FINAL
DE SU VIDA ECONOMICA.

ST REPRESENTA LA PRIMA ANUAL PROMEDIO. FIUADA COMO
PORCENTAIE DEL VALOR DE LA MAQUINA Y EXPRESADA EN -
DECIMALES. :

“Ha” REPRESENTA [L NUMERO DE HORAS EFECTIVAS QUE EL
EQUIPO TRABAJA DURANTE EL ANO.

CARGO POR MANTENIMIENTO MAYOR O MENOR. ES EL
ORIGINADO POR TODAS LAS EROGACIONES NECESARIAS PARA
CONSERVAR LA MAQUINARIA  EN BUENAS CONDICIONES
DURANTE SU VIDA ECONOMICA.

CARGO POR MANTENIMIENTO MAYOR. SON  LAS
EROGACIONES CORRESPONDIENTES A LAS REPARACIONES DE
LA MAQUINARIA EN TALLERES ESPECIALIZADOS, O AQUELLAS
QUE PUEDAN REALIZARSE EN EL CAMPO. EMPLEANDO
PERSONAL ESPECIALISTA Y QUE REQUIERAN RETIRAR LA
MAQUINARIA DE LOS FRENTES DE TRABAJO. ESTE CARGO
INCLUYE LA MANO DE OBRA. REPUESTOS Y RENOVACIONES DE
PARTES DE LA MAQUINARIA. ASI COMO OTROS MATERIALES
NECESARIOS.

CARGO POR MANTENIMIENTO MENOR. SON  [LAS
EROGACIONES NECESARIOS PARA EFECTUAR LOS AJUSTES
RUTINARIOS. REPARACIONES Y CAMBIOS DE REPUESTOS QUE
SE EFECTUAN EN LAS PROPIAS OBRAS. AS[ COMO LOS CAMBIOS
DE  LIQUIDO "PARA- MANDQOS - HIDRAULICOS., ACEITE DE
TRANSMISOR. FILTROS. GRASAS Y ESTOPAS. INCLUYLE EL
PERSONAL Y EQUIPO AUXILIAR QUE REALIZA ESTAS
OPERACIONES DE'MANTENIMIENTO. LOS REPUESTOS Y OTROS
MATERIALES QUE SEAN NECESARIOS.



~ ESTE CARGO ESTA PRESENTADO POR:
T=Q.D
EN LA QUE:

Q7 ES UN COEFICIENTE QUE CONSIDERA TANTO EL
MANTENIMIENTO MAYOR COMO EL MENOR. ESTE COEFICIENTE
VARIA  SEGUN EL TIPO DE MAQUINARIA Y LAS
CARACTERISTICAS DEL TRABAIO. Y SE FLJA EN BASE A LA

EXPERIENCIA ESTADISTICA.

"D” REPRESENTA LA DEPRECIACION DE LA MAQUINA
CALCULADA DI ACUERDO CON LLO EXPUESTO EN LA NORMA
CARGOS POR DEPRECIACION,

CARGO POR CONSUMOS. SON LLOS QUE SE DERIVAN DE LAS
EROGACIONES QUE RESULTEN POR EL USO DE COMBUSTIBLES
U OTRAS FUENTES DE ENERGIA Y EN SU CASO LUBRICANTES Y
LLANTAS.

CARGO POR COMBUSTIBLES. ES EL DERIVADO POR TODAS
LAS EROGACIONES ORIGINADAS POR LOS CONSUMOS DE
GASOLINA Y DIESEL PARA EL FUNCIONAMIENTO DE LOS
MOTORES. EL CARGO POR COMBUSTIBLE “E” SE OBTENDRA,
MEDIANTE LA ECUACION:

E=c.Pc
EN LA CUAL:

“¢” REPRESENTA LA CANTIDAD DE COMBUSTIBLE NECESARIO,
POR HORA EFECTIVA DE TRABA!O. ESTE COEFICIENTE ESTA EN
FUNCION DE LA POTENCIA DEL MOTOR. DEL FACTOR DE
OPERACION DE LA MAQUINA Y DE UN COEFICIENTE
- DETERMINADO POR LA LEXPERIENCIA. QUE VARIARA DE
ACUERDQ CON EL COMBUSTIBLE QUE SE UTILICE.

“P¢” REPRESENTA EL PRECIO DEL COMBUSTIBLE PUESTO EN LA
MAQUINA.



CARGO POR OTRAS FUENTES DE ENERGIA. ES EL CARGO POR
LOS CONSUMOS DE ENERGIA CLECTRICA O DE OTROS
ENERGETICOS DISTINTOS A LOS SENALADOS EN LA REGLA .
ANTERIOR. LA DETERMINACION DE ESTE CARGO REQUERIRA
EN CADA CASO DE UN ESTUDIO ESPECIAL.

CARGO POR LUBRICANTES. SON LOS MOTIVADOS POR EL
CONSUMO Y [.OS CAMBIOS PERIODICOS DE ACEITES
LUBRICANTES DE LOS MOTORES.

SE OBTENDRA DE LA ECUACION:
= (¢+al) P!
EN LA CUAL:

“Al" REPRESENTA LA CANTIDAD DE ACEITES LUBRICANTES
NECESARIA POR HORA EFECTIVA DE TRABAJO. DE ACUERDO
CON LAS CONDICIONES MEDIAS DE OPERACION: ESTA
DETERMINADA POR LA CAPACIDAD DE RECIPIENTE DENTRO DE
LA MAQUINA Y LLOS TIEMPOS ENTRE CAMBIOS SUCESIVOS DE
ACEITES.

P1™ REPRESENTA EL PRECIO DE LOS .ACEITES LUBRICANTES
PUESTOS EN LAS MAQUINAS,

¢ REPRESENTA EL CONSUMO ENTRE CAMBIOS SUCESIVOS DE
LUBRICANTES.

CARGO POR LLANTAS. EN EL CORRESPONDIENTE AL
CONSUMO POR DESGASTE DE LAS LLANTAS. CUANDO SE
CONSIDERE ESTE CARGO. AL CALCULAR LA DEPRECIACION DE
LA MAQUINARIA DEBERA DEDUCIRSE DEL VALOR INICIAL DE
LA MISMA.EL VALOR DE LAS LLANTAS.

EL CARGO POR LLANTAS "N SE OBTENDRA DE LA ECUACION.

N= Vn
Hv

“Vn" REPRESENTA EL PRECIO DE ADQUISICION DE LAS
LLANTAS. CONSIDERANDO EL PRECIO EN EL MERCADO
NACIONAL DE LLANTAS NUEVAS DE LAS CARACTERISTICAS
INDICADAS POR EL FABRICANTE DE LA MAQUINA.



“Hv" REPRESENTA LAS HORAS DE VIDA ECONOMICA DE LAS
LLANTAS. TOMANDO EN CUENTA LAS CONDICIONES DE
TRABAJO IMPUESTAS A LAS MISMAS. SE DETERMINARA DE
ACUERDO CON LA EXPERIENCIA. CONSIDERANDO ENTRE
OTROS. LOS FACTORES SIGUIENTES: VELOCIDAD MAXIMA DE
TRABAJO: CONDICIONES RELATIVAS DEL .CAMINO QUE
TRANSITE.  TALES COMO  PENDIENTES. CURVATURAS,
SUPERFICIE DE RODAMIENTO. POSICION EN LA MAQUINA;.
CARGAS QUE SOPORTE. Y CLIMA EN QUE SE OPEREN.

CARGOS POR SALARIOS PARA LA OPERACION. ES EL QUE
RESULTA POR CONCEPTO DE PAGO DEL O LOS SALARIOS DEL
PERSONAL ENCARGADO DE LA OPERACION DE LA MAQUINA,
POR HORA EFECTIVA DE TRABAJO DE LA MISMA.

ESTE CARGO SE OBTENDRA MEDIANTE LA ECUACION:

Co= So
H
EN LA CUAL:

"So” REPRESENTA LOS SALARIOS POR TURNO DEL PERSONAL
NECESARIO PARA OPERAR LA MAQUINA. ENTENDIENDOSE POR
SALARIO LA DEFINICION DADA EN LA REGLA CARGO DIRECTO
POR MANQ DE OF. A,

“H™ REPRESENTA LAS HORAS EFECTIVAS DE TRABAIJO DE LA
MAQUINA DENTRO DEL TURNO.

CARGO POR  TRANSPORTE EXTRAORDINARIO DE
MAQUINARIA.

CORRESPONDE A LAS EROGACIONES NECESARIAS PARA
TRASLADO EXTRAORDINARIOS DE MAQUINARIA ORDENADOS
POR "LA DEPENDENCIA” O “ENTIDAD". ESTE CARGO SE
ANALIZARA COMO UN CONCEPTO DE TRABAJO ESPECIFICO.

CARGO DIRECTO POR.HERRAMIENTA.
CARGO POR HERRAMIENTA DE MANO. ESTE CARGO
CORRESPONDE AL CONSUMO POR DESGASTE DE HERRAMIENTA

DE MANO UTILIZADAS EN LA EJECUCION DEL CONCEPTO DE
TRABAJO.

o



ESTE CARGO SE CALCULARA MEDIANTE LA FORMULA:
HM =K._.. Mo.
EN LA CUAL:

“K..” REPRESENTA UN COEFICIENTE CUYA MAGNITUD SE FIJARA
EN FUNCION DEL TIPO DE TRABAJO DE ACUERDO CON LA
EXPERIENCIA.

“Mo" REPRESENTA EL CARGO UNITARIO POR CONCEPTO DE
MANO DE OBRA CALCULADO DE ACUERDO CON LA REGLA
CARGO DIRECTO POR MAQUINARIA.

CARGO POR MAQUINAS - HERRAMIENTAS. ESTE CARGO SE
ANALIZARA EN LA MISMA FORMA QUE EL CARGO DIRECTO POR
MAQUINARIA. SEGUN. LO SENALADO EN LA REGLA CARGO
DIRECTO POR MAOQUINARIA. '

CARGO DIRECTO POR EQUIPO DE SEGURIDAD. ESTE CARGO
CORRESPONDE AL EQUIPO NECESARIO PARA LA PROTECCION
PERSONAL DEL TRABAJADOR PARA EJECUTAR EL CONCEPTO
DE TRABAIO.

ESTE CARGO SE CALCULARA MEDIANTE LA FORMULA:
ES =Ks. Mo

EN LA CUAL:

"Ks” REPRESENTA UN COEFICIENTE CUYO VALOR SE FUA EN
FUNCION DEL TIPO DE TRABAJO Y DEL EQUIPO REQUERIDO
PARA LA SEGURIDAD DEL TRABAJADOR.

“Mo”™ REPRESENTA LEL CARGO UNITARIO POR CONCEPTO DE
MANO DE OBRA CALCULADO DE ACUERDO CON LA REGLA
CARGO DIRECTO POR MANQ DE OBRA.

CARGO POR INSTALACGIONES. -CORRESPONDE A LAS
EROGACIONES PARA CONSTRUIR TODAS LAS INSTALACIONES
NECESARIAS PARA REALIZAR LOS CONCEPTOS DE TRABAJO.
DICHAS INSTALACIONES SE DIVIDEN EN DOS GRUPOS: LAS
GENERALES Y LAS ESPECIFICAS.

{



LOS CARGOS CORRESPONDIENTES A LAS PRIMERAS SE
CONSIDERAN COMO  CARGOS  INDIRECTOS Y LOS
CORRESPONDIENTES A LAS SEGUNDAS SE CONSIDERARAN A
JUICIO DE “LA DEPENDENCIA™ O "ENTIDAD". YA SEA COMO UN’
CONCEPTO DE TRABAJO ESPECIFICO. O COMO CARGO DIRECTO
DENTRO DEL CONCEPTO DE TRABAJO DEL QUE FORMEN PARTE.

CARGOS INDIRECTOS.

CORRESPONDEN A LOS GASTOS GENERALES NECESARIOS PARA
LA EJECUCION DE. LOS TRABAIJOS NO INCLUIDOS EN LOS
CARGOS DIRECTOS QUE REALIZA "EL CONTRATISTA™ TANTO EN
SUS OFICINAS CENTRALES COMO EN LA OBRA. Y QUE
COMPRENDEN. ENTRE OTROS. LOS GASTOS DE
ADMINISTRACION. ORGANIZACION. DIRECCION TECNICA.
VIGILANCIA. SUPERVISION. FINANCIAMIENTO. IMPREVISTOS.
TRANSPORTE DE MAQUINARIA Y. EN SU CASO. PRESTACIONES
SOCIALES CORRESPONDIENTES AL PERSONAL DIRECTIVO Y
ADMINISTRATIVO. .

LOS CARGOS INDIRECTOS SE EXPRESARAN COMO UN
PORCENTAJE DEL COSTO DIRECTO DE CADA CONCEPTO DE
TRABAJO. DICHO PORCENTAJE SE CALCULARA SUMANDO LOS
IMPORTES DE LOS GASTOS GENERALES QUE RESULTEN
APLICABLES. Y DIVIDIENDO ESTA SUMA ENTRE EL COSTO
DIRECTO TOTAL DE LA OBRA DE QUE SE TRATE.

EXCLUSIVAMENTE PARA LOS CASQS DE GASTOS QUE SE
REALICEN EN BASE A PORCENTAIJES IMPOSITIVOS SOBRE EL
PRECIO UNITARIO. EL CARGO DEBE HACERSE APLICANDO EL
PORCENTAIJE QUE RESULTA DE LA SIGUIENTE EXPRESION:

{%-100). X X =PORCENTAIJE IMPOSITIVO
100 - X

LOS GASTOS GENERALES MAS FRECUENTES PODRAN TOMARSE
EN CONSIDERACION PARA INTEGRAR EL CARGO INDIRECTO Y
QUE  PUEDEN  APLICARSE  INDISTINTAMENTE A LA
ADMINISTRACION CENTRAL O A LA ADMINISTRACION DE OBRA
O A AMBAS, SEGUN EL CASO.SON LOS SIGUIENTES:

iz



+ HONORARIOS. SUELDOS Y PRESTACIONES

¢ DEPRECIACION. MANTENIMIENTO Y RENTAS

SERVICIOS

FLETES Y ACARREQS

GASTOS DE OFICINA .

SEGUROS. FIANZAS Y FINANCIAMIENTOS

DEPRECIACION., MANTENIMIENTO Y  RENTAS DE
CAMPAMENTOS '

e TRABAJOS Y DESMANTELAMIENTO DE EQUIPO

* [ ] [ ] [ ]

CARGO POR UTILIDAD.

LA UTILIDAD QUEDARA REPRESENTADA POR UN PORCENTAIJE
SOBRE LA SUMA DE LOS CARGOS DIRECTOS MAS INDIRECTOS
DEL CONCEPTO DE TRABAJO. DENTRO DE ESTE CARGO QUEDA
INCLUIDO EL IMPUESTO SOBRE LA RENTA QUE POR LEY DEBE
PAGAR " EL CONTRATISTA . ‘

CARGOS ADICIONALES.

/ﬁncos ADICIONALES. SON LAS EROGACIONES QUE DEB
REALIZAR “EL CONTRATISTA". POR ESTAR ESTIPULADAS EN EL
CONTRATO. CONVENIO O ACUERDO. COMO OBLIGACIONES
ADICIONALES. ASI COMO LOS IMPUESTOS Y DERECHOS
LOCALES QUE SE CAUSEN CON MOTIVO DE LA EJECUCION DE
LOS TRABAJOS Y QUE NO FORMAN PARTE DE LOS CARGOS
QRECTOS. DE LOS INDIRECTO. NI DE LA UTILIDAD.

\NOT U CONFORME LOS QFICKIS CIRCULARES. SOLCY NE PERAMITE SECODAM, SAR £ INFONATIT,
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MODULO I:
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TEMA
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'WREEIS‘BEPREGI@'—UNITARI. e
A — i L T A e _ . |CONCURSOQ: ‘
OBRA: _ CONTRATISTA: .
UBICACION: " T TR K | <
_a -
CLAVE: UNIDAD: LUGAR:
ESPECIFICACION: e
MATERIALES T R CANTDAD PRECIO IMPORTE
. D e e it m— - ——— e — - - . -‘_’w—_“(-:-__ --_ -
] N !
INCIDENCIA % TOTAL MATERIALES:
MANC DE OBRA UNL. ~ (VR) REND. S. REAL IMPORTE
i
| N
IINCIDENCIA % TOTAL MANO DE OBRA:
. EQUIPO UML  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
i . me e - - -
INCIDENCIA %. TOTAL EQUIPQ:
HERRAMIENTA ' UNI. ! CANTIDAD -  PRECIO IMPORTE
INCIOENCIA % TOTAL HERRAMIENTA:
OBSERVACIONES: IMATERIALES: .
MANO DE OBRA: . ]
EQutro: —-
_ HERRAMIENTA:
| __.4ORO: COSTO DIRFCTA: e
e o nIINDIRECTOS;, FINANC. :
AUTORIZO: Y UTILIDAD. i
PRECIO UNITARIO

v



(-  INTEGRADORA DE SERVICIOS OPERATIVOS, S.A. DE C.V. CONCURSO; FECHA : ‘
ANALISIS DE COSTO HORARIO 199.
OBRA: “[CONTRATISTA: ,
|
]
BICACION: . W
DESCRIPCION DE LA MAQUINARIA .O EQUIPO '
CODIGO DE EQUIPO:
DATOS GENERALES
kPm) PRECIO DE LA MAQUINA NUEVA tHa) HORAS EFECTI/AS POR ARO HRS . .
VLL) VALOR DE LAS LLANTAS .5) *RIMA DE SEGURC ANUAL
Kvpe) VALOR DE LAS FIEZAS ESPECIALES \Cr MARTENIMIENTC MATOR
Kva). VALOR DE ADCUISICION tHp) POTENCIA NOMINAL HP
vr} VALOR DE RESCATE % {HVLL) VIDA DE LAS LLANTAS HORAS
va) VALOR A DESPRECIAR tHVpe) VIDA DE LAS PIEZAS ESP ' HCRAS
rve) VIDA ECONOMICA HRS OLA) DIAS LABORADDS AL ARO -+ mas
K1) TASA DE INVERSION ANULA, H- #QRA OF LA , JRMADA ' 4ORAS
FACTOR DE OPERACION % CAPACIDAD CE CARTER LTS
CARGOS FIJOS COSTO
DEPRECIACION D =(Vva-Vr, ves= {
bNVERSION Tva+Vri: 2Ha= ! - 2
rsac;unos S=(Va+wris; 2Has { . 2
*MNTEN!MIENT T=Q:D=
INCIDENCIA DE CARGQS FIJOS J_ ] SUMA -
CONSUMOS COST
COMEBUSTIBLE LNiAD 420 M DIESEL M Za80L CANT . COSTO U
JGASOLINA
IESEL :
CEITE DE MOTOR o
ICAMBIO O ACEITE ,
KOTRAS FUENTES BE EMERGIA
LANTAS
MEDICAS LLANTAS CAMARA  CORBATA SUMA PIEZAS | IMPORTE
i
CARGO POR LLANTAS = 5., HVLL = = TSUIA .
OTROS ELEMENTOS ( PIEZAS ESPECIALES ‘Hupe: HRS,
CARGOS OTROS ELEMENTOS
INCIGENCIA DE CONSUMOS | | SUMAS -
OPERACION . COSTO
CATEGORIAS SALARIC * CANTIDAD IMPCRTE:
) OPERADOR EQ MAYOR : ]
b} AYUD~NTE GENERAL f
= !
ARGOS SUMAS S =
[H=8HRS"080 FACTOR RENOMIENTD
|S1. Ha HRS 3=Sa/H= )
INCIDENCIA DPERACION | I SUMAS ; ‘
EOSTO DIRECTO POR HORA TOTAL: I




" FACULTAD DE INGENIERIA, U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

Hoja: de:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

|Unidad:

M3 N\

/Concepto: Basico
Alcances: Carga y acarreo en carretilla a una (1) estacion de concreto hecho en obra. Incluye
mano de obra y herramienta.
C y
f Desarrollo:
e vy
Expositor:



FACULTAD DE INGENIERIA, U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

Hoja: de:
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

( Concepto: Basico {Unidad: M3

Alcances: Carga. acarreo y Elevacion de Concreto hecho en obra a dos (2} estaciones en
bote de 19 its. Inguxg:_rgano de obra y herramienta.
\—
/ Desarrollo: e
\—

J
Expositor:




FACULTAD DE INGENIERIA, UN.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

Hoja: de:
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Concepto: Excavacion a Mano [Unidad: M3
_Alcances: Excavacién a mano en cepagﬂale[ﬂu_po. B: Incluye retiro del material a 20 mts
~ dedistancia, a fine de fondo y taludes hasta 1:50 mts. de profundidad, mano de
obra y herramlenta L o L .
- J
(Croquis S Y
L ) _ o R
T - i r 1 Pl
T T RN
T . EEEEE
VVVVVV o T C i
! - ] T i 1
e e e e _ I! !
; P |
. - j T L L :
P L - § R
H E 1 ) ) ; E .‘
- T — T
\ ERERD,
/Desarrollo: — )
\___ S
Expositor:



FACULTAD DE INGENIERIA, U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

" Hoja: de:
' ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
( Concepto: Muros |Unidad: M2 ™
Alcances: _Muro de Tabique de cocido de la region 7 x 14 x 28 cm. asentado con mortero
cemento arena 1:35. Incluye sumlmstro acarreos, materales necesarios, mano de
obra, herramienta y equipo necesaro o .
pN. /
(" Croquis: N j _ R
; : . RN
- N R
: R o [
i SaEuEN
A o e . i o
. RERNEN
] e P b bl
| EEENE
RN T _ i RN
L ~ o T
c HEEEE
. ) ERERY,
(Desarrollo: - o
\_ S/
Expositor:



FACULTAD DE INGENIERIA, U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

Hoja:

de:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

/Toncepto: Cadena de Concreto 15 x 20 cm |Unidad:  M.L. T\
Alcances: Cadena de concreto F'c= 200 kgicm2, armado con cuatro {4) varillas N°3 Diametro
3/8" y anillos de alambrén de 1/4” _E_C?_‘_E_ 20_crﬂnﬁ_c1_mbra acabado comun.
Incluye: matenales, mano_de otla__acarreos eievac:on equipoy y herramienta. -
N _/
Croquis: ; vy
[ - T B T Tt T T [ T T T
. e ———
—— ———— RS S W
| e RS ]
: o _ ERNN
! e _ b
’ e L
L - BN
T N
] e o I 3 ! | b
, o ] RN
\ ‘ I,
{ Desarrollo: L L . A\
N _J
Expaositor: '



FACULTAD DE INGENIERIA, U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

) . Hoja: de: -~
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Concepto: Cimbra en Cimentacian {Unidad: M2
Alcances: Cimbra en Cimentacion, acabado comun, Incluye materiales. mano de obra,
[ habilitado, cimbrado y descimbrado, acarreos y herramienta.
AN _/
(Croquis: - . ot
- T T 10
. o BT
I SR e, L i
' e P IR
i ! . } L e P
P . . L RN
; _ e e RN
! . o o o b
: o L : i E—L
X ' . I e o ' II i J
\_! Y.
/Desarrolio: _ ) i N

\. _ | —

Expositor:




FACULTAD DE INGENIERIA, U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

Hoa: de:
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
/ Concepto: Plantilla de 5 cm Esp fc=100 kg/cm2 [Unidad: M2 N
Alcances: Plantlla de concreto F'c= 100 kg/cm2. Tamano maximo del agregado 11/2"
B " fabricado en obra de_‘S_O_r_:m de espesor. Incluye: SumrmstroyFabncaCIon de!
Concreto, acafreo, descarga rendldo Y afme mano de obra equipo y herramienta.
NS /
/Croquis:: R - R
K ) T T
- Tt T B
o i IR
NS
' T ERENE
’ L - IR
| R EENERE
L : o e IR
L R EEERE
{ i} e NN
| RN
_ki ! T T T HE i :
{ Desarrollo: 7_ -
——- . _ >
Expositor: .



FACULTAD DE INGENIERIA, U.N.A.M.
DiVISION DE EDUCACION CONTINUA

Hoja: de:
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
/ Concepto: Aplanados con Mortero C A 1.4 ~ |Unidad: M2
Alcances: Aplanado en muros con mortero cemento arena 1:4 acabado a plana, incluye
__materales, desperdicios, mano de cbra, herramienta y andamios.
N .
/ Desarrollo: e '

Expositor:

\D



FACULTAD DE INGENIERIA, U.N.A.M.
- DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

. Hoja: de:
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
( Concepto: Concreto en-Cimentacion. |Un|dad M3
Alcances: . Suministro y colocacion de Concreto F cheahq en obra. Incluye: Fabricacion,

acarreo, vaciado, vnbrado y acabado mg_t_e_rl_a_i_gs mano “de obra, equipo y
herramenta. L

N

7 Desarrolto:

o

Expositor:

W




FACULTAD DE INGENIERIA, U N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

) Hoja: » de:-
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Concepto: Acero de Refuerzo N° 3 |Unidad:  Ton. \
Alcances: Suministro y colocacion de Acero de Refuerzo en Cimentacion FyP=4000 kg/cm2
N°3 Diametro 3/8". IN_CLUYE_: _@atenales. _r\_/lano de obra, Equipo y herramienta,
ganchos, traslapes y desggfclicios. L
L -/
/Desarrollo: Y
9 -
Expositor:



FACULTAD DE INGENIERIA, U.N.AM.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

Hoja: de’

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

/ Concepto: Acero de Refuerzo N° 4 : ~{Unidad:  Ton. ™
Alcances: Sumunistro y Colocacién de Acero de Refuerzo en Cimentacion FyP=4000 kg/cm2
N°4 Diametro 1/2", INCLUYE_ MaterraleiﬁMerp de obra Equipoy herramlenta
ganchos, traslapes S ¥ dESperdICIOS _ _ L
e - /
Desarrollo: L . N
\__ L/
Exposilqr:
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FACULTAD DE INGENIERIA U.N_A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CURSOS ABIERTOS

VIII CURSO INTERNACIONAL DE INGENIERiA
DE COSTOS DE CONSTRUCCION

MODULO I:

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS,
EDIFICACION Y OBRA PESADA

TEMA

MODELO DE CONTRATACION DE CONSTRUCCION

EXPOSITOR ING RICARDO MARQUEZ ROCHA
PALACIO DE MINERIA
JUNIO

Palacio de Mineria Calie de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc- 06000 México, D.F. APDO. Postal M-2285
Teléfonos; 5128955  512-5121  521-7335 5211987  Fax  510-0573  521-4020 AL 26



CONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIOS PROFESIONALES
QUE CELEBRAN POR UNA
PARTE ,  PRESENTADA POR
, PERSOMA MORAL A QUIEN SE
CEMOMINARA EN LO SUCESIVO “LA CLIERTE”, Y POR LA
CTRA POR SU PROPIO DERECHO
Y oA QUIEN EN LO SUCESWO SE LE DENOMINARA “EL
PROFESOR”, AL TENOR QUE LAS SIGUIENTES DECLARACIONES
Y CLAUSULAS: ' .

DECLARACIONES:

f.- Declara “LA CLIENTE”:

1} Ser Sociedad Mercaitil anénima de Capital Variable y estar
debidamenie congsiituiua ¢e confermidac con las leves vigenies de

iz Repibiica Maxicana, miedianie esciitura publica némero ce
fecha . ‘ _, pasada anie fe del Notario.

Dabtico N°__ del

2y Estar debidamenie inscriia en el Regisiio Pablico de la Propiedad y
del Comercio bajo el folic.real B .. ’

3 Senealar como domiciic Convencional para {odos los efectoé
o

caerivados de este instromanto, €l ubicado en

Colonia , en México, Distrito Federal.

ll.- Declara “EL. PROFESOR"

1) Ser mexicano, wmayor de edad y con capacidad juridica para
obiigarse.

2) Estar en e eiercicio legai de la profesion de ,
acreditandolo con la Cédula N° cen efecto de patente para
ejercer la proiesion, conferida por en fecha




QUINTA.- De conformidad con el programa a que se refiere la Clausula
Segunda de este conirato “LA CLIENTE" se obliga a pagar a “EL
PROFESOR" por fa toiaiidad de los trabajos encomendados, la suma

ge %

EXTA.- Los honorarios a gue se refiere la Clausula antenor seran
nagados per “LA CLIERTE” a2 “EL PROFESOR” mediante
. __eschibiciones partigies cuincengzies segun se especifica en
ol programa que cema "Anex Y forma panie ¢e este instrumento. .

@2

SEPTIMA.- “LA CLIENTE” se obliga a erogar las expensas o gastos
gue sean necesarios para ef desempenic del servicio profesional.

CCTAVA.- “EL FE’QO-~:~§@R" se ¢bliga a observar escrupulozamente
las fechas de inicio, alcance v cenchusidn de los irabajos que constituye
el objsto de la presiaciin de sus servicios de conformidad con ei
pregrama que ha elaboraco ¥ que “LA CLIENTE” ha aceplado, s2gin
refiere [a Clausula Sagunda de este Ceniralo.

NOVENA.- No obsiame lo anterior, el prograima de trabajo podra ser
medificado en 0s & gu 2ieS Cases.
6

a) Cuando “LA CLIENTE” peor naluraieza de los trabajos o
SeIVICIoS ug 8 su ved presie a lercera (o especmc@r a quien),
se vea preciseca @ varar en su-iotalidad o parcialmente el
DFOOI AT ,{,‘,nerat que hayva proyectade, caso en el cual “EL
PROFESUR” s Eg a hacer las adecuaciones necesarias,
someliendo & la ronaczon de “LA CLIENTE” el nuevo
programa. ' '

b) Cuando ambss paries convengan en hacer ajusie de tiempo,
-obra, materisles, etc. para el mejor desempeio y optimizacion
de los servicics. '

c) Cuando por caso foriuito o fuerza mayor, “EL PROFESOR” no
pueda efectuar ios avances de trabajo convenidos y por
consiguiente, se vea impedido de concluir sus servicios dentro
del plazo estipulado, debiendo notificar por escrito a “LA
CLIENTE” los evenios fortuito o de fuerza mayor y su



incidencia en su programa de trabajo, tan pronto como éstos se
presenien asi como el nuevo programa propuesto.

En todos los caags a cue se refieren los incisos anteriores “EL

FROFESOR” debera contar con la aprobacidn de “LA CLIENTE” al
UGSV programa, mismo gue dabidamenie firmado por las pares, se
cruxard para fonnar panie e esie Conirato.

DECIHA.- Toda varacion en ics honorarios convenidos conforme al
programa de frabaio gue se adjunta como "Anexo Y” a este Contralo, y
gebida a las modificaciones parmitidas segdn la Cléusula anterior, se
haré conslar desoe luego en ¢l nueve piograma, getallandose la forma
en que gichos hanorarios ssréa cubiernos a “EL PROFESCR”.

DECIMA PRIMERA.- “LA CLIENTE” nodrad dar por terminado
enticipadamente csle Lonialo, sin més responsabilidad que la de
pzgar a “EL PROFESOR” 4 paie segun C; avance de los trabgjos a
'z fecha en gue 80 I3 noilllicue i terminacion a “EL FPROFESOR”, en:
8 Siguiantes casos. )

a) Cua’mo s toreeros (o especificar Gguien) para los cuzles “LA
AJENTE” ald af.‘,szn@;m Lo Ee\, uawios conforme a su plan
gﬁremi decidan Gar por lerminado p rescindan el contraio qu¢=
en SuU Cazo tongan ce mhmw con agueilas.” _
p) Cuando e gei@ de {os servicios contratados desaparezca por
modificaciones ol gprograme  general de  trabajo de “LA
CLIENTIZ".
-€) Por caso fortuito o fuerza mayor
d) Por acuergo muiuo de las paries

DECIMA SEGUNDA.- Esie contrato podra ser rescindido sin necesidad
de declaracidn judicial, cuando cualguiera de las partes incumpla con
alguna de las obligaciones derivadas del mismo, asi como cuando “EL
PROFESOR” incuria en negia:;@r‘caa impericia o dolo en la prestacion
de servicios.



DECIMA TERCERA.- Para efectos de la interpretacion o
incumplimiento de esie Conirato, las partes de scmeten a la jurisdiccién
de los Tribunales de Miéxico, Distrito Federal, renunciando a cualquier
otro fuero que les coiresponda o0 pudiera corresponderles en lo futuro

en razén de su domicitio.

ESTE CONTRATO SE FIRMA POR QUEDARNDO
UN EJEMFLAR By FODER DE CADA UNA DE LAS PARTES A LOS

_ DiAS bEL VES BE . DE ML NOVECIENTOS NOVENTA Y
SIETE.

o

“LA CLIEMTE” “EL PROFESOR”
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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CURSOS ABIERTOS

VIlIl CURSO INTERNACIONAL DE INGENIERiA
DE COSTOS DE CONSTRUCCION

MODULO I:

ANALISIS DE COSTOS UNITARIGS,
EDIFICACION Y OBRA PESADA

TEMA

MODELO DE CONTRATO DE CONSTRUCCION

EXPOSITOR: ING. RICARDO MARQUEZ ROCHA
PALACIO DE MINERIA
JUNIO DE 1999

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M-2285
Teléfonos: 5128955 §12:5121 5217335 5211987 Fax 5100573  521-4020 AL 26



MCONSTRU BOC

CONTRATO No.

MODELO DE CONTRATO DE CONSTRUCCION

CONTRATO DE OBRA A PRECIO MAXIMO GARANTIZADO, QUE CELEBRAN

POR UNA PARTE , A QUIEN EN LO SUCESIVO SE
DENOMINARA “EL INSTITUTO” REPRESENTADO POR EN
SU CARACTER DE . Y POR LA OTRA PARTE

A QUIEN EN LO SUCESIVO SE LE DENOMINARA “LA
CONTRATISTA”, REPRESENTADA POR EN SU
CARACTER DE , DE CONFORMIDAD CON LAS

DECLARACIONES Y CLAUSULAS SIGUIENTES:

DECLARACIONES

l.- “EL INSTITUTO” declara:

a).- Que por Escritura Publica No. de fecha ' :
otorgada ante la fe del Lic. , Notario Publico No. ___ del
Distrito Federal, inscrita en el Registro Plblico de la Propiedad y del Comercio
con el folio mercantil No. de fecha , constituyéo “EL
INSTITUTO” No. , siendo FIDUCIARIO y cuyo patrimonio
comprende

b).- Que al otorgar el presente contrato lo hace con la autorizacion de la
Sociedad que constituye “EL INSTITUTO” mencionado en el inciso anterior.

c).- Que comparece a este acto a través de su representante,
, quien acredita su personalidad y facultades con

el testimonioc de la Escritura Puablica No. de fecha
, otorgada ante la fe del Lic. ,
Notario Publico No. del Distrito Federal.

d).- Que tiene considerado llevar a cabo “La Ampliacion de . oficinas en el
Edificio sede del Instituto Mexicano de Contadores Publicos, A.C.



MCONSTRU DOC

CONTRATO No.

e).- Que para llevar a cabo los trabajos a que se refiere el inciso anterior
requiere de ‘los Servicios de una Contratista General con Capacidad Técnica y -
Economica, y que los alcances y montos de estos, seran negociados por “EL
INSTITUTO” con el apoyo y la colaboracion de Servicios Externos de Control, que
en lo sucesivo se denominara “LA CONTRATISTA".

f).- Que la adjudicacion de! presente contrato se realiza por. Asignacion
Directa.

Il.- "LA CONTRATISTA" declara:

a).- Que acredita la existencia de la Sociedad mediante la Escritura Publica

No. de fecha otorgada ante la fe del Lic.
, Notario Pablico No. del Distrito Federal e inscrita
en el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio de la ciudad de México,

Distrito Federal, con el folio mercantil .- No. de fecha

b).- Que comparece a este acto a través de su representante,
, quien acredita sus facultades mediante Escritura Publica

No. de fecha otorgada ante la fe del Lic.
, Notario Publico No. del Distrito Federal.

c).- Que tiene establecido su domiciio en el Numero de Ila

, Colonia de la ciudad de México, Distrito

‘Federal, Cdédigo Postal No. , mismo que senala para todos los fines y

efectos legales de este contrato.

d).- "LA CONTRATISTA" conviene, para el caso de cambiar de nacionalidad,
seguirse considerando como mexicano, por cuanto a este contrato se refiere y
consecuentemente no invocar la proteccion de ningun gobierno extranjero bajo pena
de perder en favor de “EL INSTITUTO”, todo derecho emanado de este contrato.



MCONSTRU DOC

CONTRATO No.

e).- Que tiene la capacidad juridica necesaria para contratar, reune las
condiciones técnicas y economicas; y cuenta con el personal necesario para
obligarse en los términos de este contrato, a la realizacién de los trabajos
encomendados por “EL INSTITUTO".

f).- Que tiene y ademas estan vigentes los registros que a continuacion se
mencionan:

1.- Que la Secretafia de Hacienda y Crédito Publico le asigné el
Registro Federal de Contribuyentes No.

2.- Que es miembro de la Camara Nacional de la Industria de la
Construccion con el Registro No.

3.- Que esta debidamente registrado ante el Instituto Mexicano del
Seguro Social con el No. :

4.- Que ante el INFONAVIT se le asignd el No.

g).- Que esta familiarizado con el Proyecto, Normas y Especificaciones
aplicables y con el Inmueble en el que se realizaran los trabajos, asi como con la
construccion existente, el Plan Maestro del ____ y que ha recibido de “EL
INSTITUTO" toda la informacién necesaria para realizar los servicios motivo de este
contrato.

h).- Que ha inspeccionado el sitio en donde se ejecutaran las obras, ha
tomado en cuenta las caracteristicas del area en donde se efectuaran los trabajos,
asi como sus vias de comuni'caciér), horarios reglamentarios, condiciones
climatoldgicas y topograficas, y todas las condiciones existentes para el buen
desarrollo de los trabajos que conformaran ta obra.

i).- Que -el- desarrollo de los trabajos, -cumplird con lo-establecido en los
procedimientos de Seguridad y Operacidn del Instituto, en base al

i).- Declara bajo protesta de decir verdad que no forma parte de "LA

CONTRATISTA", ninguna persona fisica que desempefa empleo, cargo o comisién !
en “EL INSTITUTO".



MCONSTRU DOC

CONTRATO No.

k).- Que se obliga a prestar a “EL INSTITUTO”, los trabajos que éste reguiere

" para “ ” de-acuerdo a lo establecido en el inciso “d” ‘de la
Primera Declaracion.

.-  “AMBAS PARTES” declaran:

a).-

Expuesto lo anterior, las partes otorgan las siguientes:

CLAUSULAS

PRIMERA.- OBJETO DEL CONTRATO:

“EL INSTITUTO” encomienda a "LA CONTRATISTA™ la ejecucion de los
trabajos consistentes en. “La Ampliacién de oficinas
” conforme a las condiciones
establecidas para todas las actividades que se deriven y que para efectos de este
contrato denominaremos como “LA OBRA", para lo cual “LA CONTRATISTA” se
obliga a realizarla hasta su total terminacion, conforme a los términos de referencia
de este contrato, acatando para ello lo establecido por los diversos ordenamientos
sefalados en el inciso “k” de la Segunda Declaracion de este contrato, mismos que
se tienen por reproducidos como parte integrante de estas Clausulas.
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CONTRATO No.

Los trabajos contratados se realizaran de conformidad con los Alcances,
Especificaciones Generales y Particulares de este contrato que se indican en los
anexos que se relacionan a continuaciébn y que se integran a este contrato, los
mismos se comprenderan en forma enunciativa, mas no limitativa:

Anexo No. 1.- Descripcion General de la Obra.

Anexo No. 2.- Planos y Especificaciones.

Anexo No. 3.- Presupuesto de Costo del Precio Maximo Garantizado.
Anexo No. 4.- Programa de Construccion.

SEGUNDA.- MONTO DEL. CONTRATO:

El monto total del presente contrato es por la cantidad de $
pesos, M.N.) mas el traslado del impuesto al valor agregado (l.V.A)), el cual se
pagara de conformidad con el programa de pagos aprobado por “EL INSTITUTO”.

El monto del presente contrato establecido en el parrafo anterior cubrira la
totalidad de los costos por concepto de personal, equipo, materiales y demas
elementos que “LA CONTRATISTA” utilice durante y para la ejecucion de los
trabajos contratados, asi como para cualquier gasto imprevisto y cualesquiera otros
gastos directos que “LA CONTRATISTA” tenga que efectuar con motivo del
cumplimiento de este contrato y todos aquellos gastos que tengan por objeto la
eficaz realizacion de los trabajos contratados.

TERCERA.- FECHAS DE INICIO Y TERMINACION Y PLAZOS DE EJECUCION:

El plazo de ejecucion de los trabajos contratados es de ( )
dias calendario que comenzaran a correr a partir de la fecha de ﬂrma del presente
contrato, por lo tanto, "LA CONTRATISTA" se obliga a iniciar los trabajos objeto
de este contrato el dia __de __ de __ conforme al programa de trabajo
aprobado por “EL INSTITUTO” y a terminarlos a mas tardar el dia __ de
de

CUARTA.- ANTICIPOS:

“EL INSTITUTO” para la ejecucion de los trabajos motivo de este contrato,
entregara a "LA CONTRATISTA" un anticipo por el 30 % del monto aprobado que
importa la cantidad de $ , mas el traslado del impuesto al valor
agregado (I V.A)), lo que da un importe total con LV.A. de $
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CONTRATO No.

Dicho anticipo se otorgara en 1 exhibicion, a mas tardar dentro de los 5
(cinco) dias naturales siguientes a la presentacion de la garantia, conforme a lo que
se establece en la Clausula Séptima de este contrato.

{.a amortizacion del anticipo se efectuara proporcionalmente con cargo a cada
- una de las estimaciones que se presenten, debiendose liquidar el faltante por
amortizar en la ultima estimacion.

Previo a la entrega del anticipo “LA CONTRATISTA” presentara por escrito
un desglose de la forma de utilizacion del anticipo, que podra ser verificada por “EL
INSTITUTO".

Si "LA CONTRATISTA" no amortizé el anticipo en la fecha convenida por
causas que le sean imputables o si lo destind a fines distintos a los pactados en este
contrato, pagara a “EL INSTITUTO” gastos financieros conforme a una tasa que
sera igual a la establecida por el Banco de Meéxico (“C.P.P. + 10"). Los gastos
financieros habran de ser calculados sobre el saldo no amortizado y se computaran
por dias calendario, desde el vencimiento del plazo establecido en la presente
Clausula, hasta la fecha en que se ponga la cantidad a disposicion de “EL
INSTITUTO".

QUINTA.- REINTEGRO DE LAS CANTIDADES PAGADAS EN EXCESO A "LA
CONTRATISTA":

Las cantidades que hubiere recibido en exceso "LA CONTRATISTA", para la
contratacién o durante la ejecucién de las actividades a que se refiere este contrato,
debera reintegrarlas a “EL INSTITUTO”, mas los intereses correspondientes,
conforme a una tasa igual a la establecida por el Banco de México (“C.P.P. + 10”).
Los cargos se calcularan sobre las cantidades pagadas en exceso en cada caso y se
computaran por dias calendario desde la fecha del pago hasta la fecha en que se
pongan efectivamente las cantidades a disposicion de “EL INSTITUTO”.

SEXTA.- ACCESO A LAS AREAS DE CONSTRUCCION Y DOCUMENTOS
ADMINISTRATIVOS:

“EL INSTITUTO” se obliga a poner a disposicion de "LA CONTRATISTAY,
las areas en que deban llevarse a cabo los trabajos materia de este contrato, asi
como los dictamenes, permiscs, licencias y demas autorizaciones que se requieran
para su realizacion. El retraso en |a entrega de las areas, prorrogara en igual plazo la
entrega de la obra.
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SEPTIMA.- FORMA DE PAGO:

“EL INSTITUTO” se obliga a pagar a “LA CONTRATISTA” por la ejecucion
de los trabajos objeto de este contrato la cantidad de: $ , como
importe total de los mismos, mas el impuesto al valor agregado (1.V.A.).

“LA CONTRATISTA" esta de acuerdo en que el pago de la obra lo realice
“EL INSTITUTO” de acuerdo a los siguientes términos;

1).- El pago total del Precio Maximo Garantizado, se realizara mediante la
entrega de un anticipo del 30 % ( treinta por ciento ) en una exhibicion y el saldo en
pagos parciales, para lo que “LA CONTRATISTA” debera presentar estimaciones
semanales y facturas con una periodicidad que no excedera de 15 dias , conforme al
avance porcentual de las partidas establecidas para control dei presupuesto.

2).- El monto total de los trabajos, para fines del control de pagos, se
desglosara en las partidas:

a).- Demoliciones 5
b).- Albadileria 3
c).- Estructura $
d).- Acabados $
e).- Instaiaciones Hidrosanitarias $
3
5
3
3
$

f).- Obras Exteriores

g).- Instataciones Eléctricas
h).- Instalaciones Especiales
i).- Senalizacion

i).-- Intercomunicacion y Sonido

Total ) $

Por ser un Contrato a Precio Maximo Garantizado, “LA CONTRATISTA”
en la proposicidén de su costo, debera totalizar todas las actividades a realizar,
distribuyendo importes por partidas globales.

La autorizacion de las estimaciones, facturas y/o recibos se hara por conducto
del area de “EL INSTITUTO” responsable de los trabajos o de la persona que el
mismo designe para tales efectos.
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En el caso de incumplimiento de los pagos de estimaciones, “EL
INSTITUTO”, a solicitud de "LA CONTRATISTA" pagara gastos financieros
conforme a una tasa que sera igual a la establecida por el Banco de México
(“C.P.P. + 10”). Los cargos financieros se calcularan sobre las cantidades no
pagadas y se computaran por dias calendario desde que se vencio el plazo, hasta la
fecha en que “EL INSTITUTO” ponga las cantidades a disposicion de "LA
CONTRATISTA".

OCTAVA.- LUGAR DE PAGO:

L as partes sefialan que el lugar de pago de las estimaciones, facturas y/o
recibos sera la Caja General de “EL INSTITUTO”, ubicada

NOVENA.- GARANTIAS:
“LA CONTRATISTA” entregara 2 (dos) fianzas a “EL INSTITUTO":

1).- Para asegurar la correcta ejecucidon de los trabajos objeto del presente
contrato "LA CONTRATISTA™ debera entregar a “EL INSTITUTO”
dentro de los 8 dias siguientes a la fecha en que hubiere firmado y
recibido copia del contrato, fianza expedida en moneda nacional por
instituciébn Mexicana debidamente autorizada, por el 10% (diez por
ciento) del monto total de este contrato, con [.V.A. para garantizar el
debido cumplimiento del mismo.

2).- Para garantizar la correcta inversion y exacta amortizacion del anticipo,
"LA CONTRATISTA", dentro de los ocho dias habiles siguientes a la
fecha en gque el mismo reciba copia de su contrato, debera presentar a
“EL INSTITUTO” fianza por |a totalidad del monto del anticipo, otorgada
por Institucién Mexicana debidamente autorizada a favor y a satisfaccion
plena de “EL INSTITUTO”. ‘

Contra la entrega de la fianza de anticipo por parte de "LA-
CONTRATISTA" a plena satisfaccion de “EL INSTITUTO” este le
cubrira el importe total del anticipo.
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L a falta de presentacion Bportuna de la fianza de anticipo o su presentaciéon
en diferentes términos a los aqui pactados, acarreara automaticamente el retraso en
la fecha de entrega del anticipo sin responsabilidad para “EL INSTITUTO”, y en tal
caso la demora no eximira a "LA CONTRATISTA" de iniciar los trabajos contratados
en la fecha sefialada en la Clausula Tercera. ,

La fianza otorgada para garantizar la correcta inversion y amortizacion del
anticipo, sera cancelada una vez que "LA CONTRATISTA" haya amortizado el

"importe total del mismo, previa autorizacion escrita de “EL INSTITUTO”. Para el
caso de que "LA CONTRATISTA" no haya devuelto el saldo del anticipo no
amortizado en la fecha sefialada en la ultima estimacion correspondiente, podra
hacerse efectiva la fianza, por el monto no amortizado.

En el caso de que "LA CONTRATISTA" destine el importe del anticipo a fines
distintos a los estipulados en esta Clausula, “EL INSTITUTO” podra optar por exigir
de inmediato a "LA CONTRATISTA" la devolucién del anticipo con sus accesorios, 0
bien, optar por la Rescision Administrativa del Contrato, conforme a lo que al
efecto se establece en la Clausula Vigésima Séptima del presente contrato.

Las pdlizas para garantizar el cumplimiento de los trabajos y la correcta
inversién y exacta amortizacion del anticipo, deberan contener las siguientes
declaraciones expresas:

1) Que la fianza es otorgada en los términos del presente contrato.

2) Que la fianza garantizara los accesorios para el caso de gue el
anticipo no sea amortizado total o parcialmente o destinado a
fines diferentes a los sefialados en este contrato.

3) Que la fianza estara en vigor por un afio mas, contando a partir
de la fecha de recepcion total y, en caso de defecto de
elaboracion y ' responsabilidades derivadas del contrato,
continuara vigente hasta que se corrijan los defectos y se
satisfagan las responsabilidades.

4) Que la fianza continuara vigente en el caso de gue se otorgue
prorroga o espera al deudor, para el cumplimiento de las
obligaciones que se afianzan, aun cuando hayan SIdO solicitadas
y amortizadas extemporaneamente:



MCONSTRU DOC

CONTRATO No.

5) Que para ser cancelada sera requisito indispensable Ila
conformidad expresa y por escrito por parte de “EL
INSTITUTO", la que se otorgard una vez que el importe del
anticipo haya sido amortizado o devuelto en su totalidad y se
hayan pactado, en su caso, los accesorios.

6) Que la Institucion Afianzadora acepta expresamente lo sefialado
en los articulos 93, 93 Bis, 94 y 118; renunciando la afianzadora
al beneficio establecido en el articulec 119 de la Ley Federal de
Instituciones de Fianzas en vigor.

Si transcurrido el plazo indicado no se hubiera otorgado la fianza
respectiva, “EL INSTITUTO” podra declarar la Rescision Administrativa del
contrato.

DECIMA.- SEGUROS:

"LA CONTRATISTA", antes del inicio de la obra se obliga a presentar y tener
vigente una péliza de seguro que cubra todo tipo de responsabilidad civil, gue se
cause a “EL INSTITUTO" o a terceros, en sus personas y en sus propiedades, y
debera estar vigente durante el plazo de ejecuciéon de este contrato y sus prorrogas
si las hubiere, por un impoite de $ 500,000.00.

Si transcurrido el plazo establecido para la entrega de garantias no se hubiere
otorgado la péliza de seguro, “EL INSTITUTO” podra declarar la rescision del
contrato.

DECIMA PRIMERA.- CONTRATO INTUITU PERSONAE:

En vitud de ser el presente un Contrato Intuitu Personae, "LA
CONTRATISTA" no podra ceder a terceras personas “Fisicas o Morales”, sus
derechos y obligaciones derivados de este contrato y de sus anexos, excepto los
derechos de cobro que se deriven a su favor y de las estimaciones, facturas y/o
contrarecibos que se generen en los términos de este contrato, debiendo cumplir
para ello, con los terminos y condiciones que se establecen en la Clausula Décima
Cuarta.

10
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DECIMA SEGUNDA.- SUBCONTRATACION:

Para los efectos del presente contrato, se entendera por subcontratacion, el
acto por el cual, “LA CONTRATISTA"” encomienda a otra persona fisica o moral la
ejecucidn de parte de la obra objeto de este contrato.

Cuando “LA CONTRATISTA"” pretenda utilizar los servicios de otra persona
fisica o moral en los términos del parrafo anterior, debera comunicarlo previamente
por escrito a “EL INSTITUTQ”, quién resolvera por escrito, si acepta o rechaza la
subcontratacion, sin embargo, “LA CONTRATISTA” sera la Unica responsable ante
“EL INSTITUTO” del debido cumplimiento en los terminos del presente contrato, sus
modificaciones y sus anexos. En caso de subcontratacion, la responsable de la
ejecucion de los trabajos sera “LA CONTRATISTA” a quién se le cubrira el importe
de los mismos.

DECIMA TERCERA.- PROCEDIMIENTO PARA CASO FORTUITO O FUERZA
MAYOR:

Las partes acuerdan la revision al contrato y sus anexos cuando ocurran
circunstancias imprevistas de orden economico por caso fortuito o fuerza mayor, que
. puedan afectar.la terminacién de los trabajos objeto del presente contrato, para lo
cual “LA CONTRATISTA” debera informar por escrito a “EL INSTITUTO", las
causas, y éste resolvera lo conducente.

DECIMA CUARTA.- CESION DE DERECHOS:

“LA CONTRATISTA” no podra ceder a terceras personas, fisicas 0o morales,
sus derechos y obligaciones derivados de este contrato y de'sus anexos, ya sea los
correspondientes a una parte o a la totalidad de |a obra objeto del mismo, salvo
autorizacion expresa de “EL INSTITUTO”, sin embargo, “LA CONTRATISTA™
podra ceder o gravar sus derechos de cobro debiendo cumplir para ello' con las
siguientes condiciones:

. 1) Aviso previo. expreso y por escrito a “EL INSTITUTO”, en el que
exprese su intencién de ceder o gravar todos o parte de sus
derechos de cobro. El aviso gue aqui se menciona debera darse
cuando menos con 30 (treinta) dias de anticipacion, especificando
claramente los derechos que seran materia del futuro gravamen o
cesion. En este aviso declarara bajo protesta de decir verdad, que
no ha celebrado con anterioridad otra cesion de derechos o acto
juridico que se traduzca en cesion a favor de terceros de dichos
derechos de cobro.

11
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De existir una cesion o gravamen anterior, debera expresarlo asi
y aportar todos los datos y documentos que permitan su plena
identificacion. .

2) Conformidéd previa, expresa y por escrito de “EL INSTITUTO”
respecto del aviso referido en el punto ‘anterior.

3) Queda expresamente convenido y asi lo admite "LA
CONTRATISTA" que “EL INSTITUTO” no asume ninguna
responsabilidad frente a terceros por el incumplimiento del
contrato, convenio o acto juridico a traves del cual "LA
CONTRATISTA" sea sustituida en los créditos que surgieren a
su favor conforme a o estipulado en el presente instrumento.

DECIMA QUINTA.- “PENAS CONVENCIONALES":

“EL INSTITUTO” tendra |la facultad de verificar en todo momento por el
mismo ¢ por quien designe, si las obras objeto de este contrato se estan. ejecutando
por "LA CONTRATISTA'" de acuerdo con el programa de obra aprobado y/o vigente, -
el contrato y sus anexos, para lo cual “EL INSTITUTO” compararéa periddicamente el
avance de las obras, de lo contrario, “EL INSTITUTO"” procedera a aplicar-a "LA
CONTRATISTA" las siguientes penas convencionales: '

1).-

2).-

Si como consecuencia de la comparacion a que se refiere el parrafo
anterior, el avance de las obras es menor a lo que “LA CONTRATISTA”
debid realizar, “EL INSTITUTO” procedera a retener, en total 0.5 %
(cinco al millar) de la diferencia de dichos importes, el cual sera

- multiplicado por el nimero de dias transcurridos. desde Ila fecha

programada para la iniciacion de la obra, hasta la de la revision, por lo

. tanto mensualmente se hara la retencion o devolucion que corresponda

a fin de que la retencidn total sea [a indicada.

Si de acuerdc con lo estipulado anteriormente, al efectuarse la
comparacioén correspondiente al Ultimo mes del programa, procede hacer
alguna -retencién, su importe -se aplicara en beneficio de “EL
INSTITUTO", a titulo de Pena Convencional, por el simple retardo en el
cumplimiento de las obligaciones a cargo de “LA CONTRATISTA”.

12



MCONSTRU DOC

CONTRATO No.

3).- Si"LA CONTRATISTA" no concluye la obra en la fecha sefalada en el
programa, también como Pena Convencional, debera cubrir 2 “EL
INSTITUTO” por cada dia de atraso y hasta el momento en que las

- obras queden concluidas, una cantidad igual al 0.5 % (cinco al millar) del
importe de los trabajos que no se hayan realizado en la fecha de
terminacién senalada en el programa.

4).- El -pago de las--penas convencionales sefialadas en los parrafos
anteriores estara limitado al 10 % (diez por ciento) del monto’
actualizado del! contrato. Cuando este limite sea rebasado “EL
INSTITUTO” procedera a la rescisidon del contrato, y en su caso, a hacer
efectiva la garantia de cumplimiento respectiva.

Para determinar las retenciones, y en su caso, la aplicacion de las sanciones
estipuladas, no se tomaran en cuenta las demoras motivadas por caso fortuito o
fuerza mayor, o cualquier otra causa no imputable a “LA CONTRATISTA”, ya que,
en tal evento, “EL INSTITUTO” hara las modificaciones al programa que a su juicio
procedan.

En caso de que “EL INSTITUTQO" opte por rescindir el contrato, en los
términos establecidos en la Clausula Vigésima Séptima, aplicara las penas pactadas,
ademas de aplicar, si ha lugar a elio, de gjercer la fianza otorgada correspondiente.

DECIMA SEXTA.- TRABAJOS ORDINARIOS:

Los trabajos objeto de este contrato comprendidos en el proyecto y en el
programa, se pagaran en base a los precios convenidos.

La forma de pago se ajustara a lo establecido en la Clausula Séptima.

Sera obligatorio presentar semanalmente a la supervision los avances por
partida de ia obra realizada para su revision y aprobacion.

DECIMA SEPTIMA.- TRABAJOS EXTRAORDINARIOS:

Cuando a juicio de “EL INSTITUTO” sea necesario llevar a cabo trabajos quev
no estén comprendidos en el presupuesto, se procedera en la siguiente forma:

13
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Se entendera como-precio extraordinario, aquellos conceptos de obra
inducidos por las obras de remodelacién y que no estén contemplados
dentro de los alcances generales del proyecto, que correspondan
basicamente a interconexiones, desvios especiales y que por su
naturaleza estén debidamente respaldados por notas de bitacora
aprobados por “EL COORDINADOR" y finalmente autorizados por “EL
INSTITUTO". ‘ '

La integracion de estos precios, se hard en base a los salarios y precios
base fijados dentro de la propuesta, deberan contener orden de trabajo
autorizada, alcances detallados, insumos observados y localizacion.

“LA CONTRATISTA” se obliga a solicitar en bitacora la autorizacién para
fa ejecucién de obra extraordinaria, en un plazo que no excedera de 15
dias naturales; en que también debera presentar solicitud de autorizacidn
del precio unitario correspondiente; “EL INSTITUTO” revisara y aprobara,
en su caso, dentro de un plazo dentro de los 15 dias naturales siguientes.

Si la naturaleza de los trabajos extraordinarios fuere tal, que afectare el
plazo de ejecucion del proyecto, “EL INSTITUTO” concedera la prérroga
procedente, que hara constar en la bitacora, para efectos del plazo de
ejecucion.

DECIMA OCTAVA.- RECEPCION DE LOS TRABAJOS:

Debido a la necesidad de Ampliar las oficinas del edifico sede, “EL
INSTITUTO” podra hacer recepciones parciales y levantara el acta correspondiente
en los siguientes casos:

Si la obra ejecutada se ajusta al contrato, por lo cual liquidara fo ejecutado.

Cuando “EL INSTITUTO” determine suspender la obra y lo ejecutado se
ajuste a lo pactado.

Si de comun acuerdo “EL INSTITUTO” y. “LA CONTRATISTA” convienen
en dar por terminado el contrato, en cuyo caso la liquidacion se efectuara
conforme convengan las partes en funcién de la obra ejecutada terminada.

Por rescision, en los terminos de la Clausula respectiva.

14
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La recepcion de los trabajos ya sea total o parcial, se realizara conforme a lo
establecido en los anexos del contrato, asi como las modalidades que la misma
previene.

Para lo anterior "LA CONTRATISTA” solicitara por escrito la recepcidén de la
obra, y “EL INSTITUTO?”, resolvera por escrito también, en un plazo de-30 (treinta)
dias habiles, previo a la verificacion de los mismos a satisfaccion de “EL
INSTITUTO”.

Cumplidas las observaciones por “LA CONTRATISTA”, “EL INSTITUTO”
levantara el acta correspondiente, y “LA CONTRATISTA” procedera a presentar en
su caso, el finiquito de los trabajos efectuados en las areas recepcionadas.

Las partes podran hacer constar en dicha acta cualquier circunstancia que
estimen pertinente. Sera optativo por parte exclusiva de “EL INSTITUTO”, el que
esta acta se celebre ante la presencia de un Notario Publico; si este es el caso,
dicho Notario sera designado por “EL INSTITUTO”.

El pago de las estimaciones por parte de “EL INSTITUTO” no se considerara
como aceptacion de los trabajos estimados, reservandose expresamente “EL
INSTITUTO” el derecho de hacer reclamaciones posteriores fundadas en-vicios
ocultos, faltantes de obra, obra mal ejecutada, pago de lo indebido u ofras cosas.

DECIMA NOVENA.- REPRESENTANTES DE LAS PARTES:

A la iniciacién de los servicios, "LA CONTRATISTA" se obliga a nombrar a un
representante permanente en el sitio de realizaciéon de los mismos, el cual debera
ser un profesional especialista en la materia y tendra poder amplio y suficiente para
todo lo relativo al cumplimiento del presente contrato, asi como mantener en la obra
al personal previsto en su programacion y requerido. durante la vigencia de éste. “EL
INSTITUTO” se reserva el derecho de aceptar al representante de “LA
CONTRATISTA” y a cualquier miembro de su personal, derecho que podra ejercer
en cuaiquier momento, en caso de revocacion debidamente fundamentada, el
representante debera ser sustituido en el termino de 3 (tres) dias contados a partir
de la revocacion citada.
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A su vez, “EL INSTITUTO” designa como representante directo para tratar
los asuntos relacionados con los trabajos contratados o derivados de ellos a “EL
COORDINADOR” quién tendra, entre otras, las facultades y obligaciones que
sefialan los preceptos citados y servira de enlace con “LA CONTRATISTA” para la
oportuna toma de decisiones. ‘ '

“EL INSTITUTO” tendra. libre acceso a las obras y a los documentos
existentes a fin de ejercer el derecho de fiscalizacion para lo que “EL INSTITUTO” a
traves de si mismo o por interposita persona ejercera dicho derecho, y “LA
CONTRATISTA” se obliga a brindarie todas las facilidades que requiera para el
desempefio de sus funciones.

VIGESIMA.- RELACIONES LABORALES:

"LA CONTRATISTA" como empresario y patron del personal que ocupe con
motivo del cumplimiento de las obligaciones materia de este contrato, serd el Unico
responsable de las obligaciones presentes y futuras derivadas de las disposiciones
legales y demas ordenamientos en materia laboral, de seguridad y previsién social.
"LA CONTRATISTA" conviene por lo mismo, en responder de todas las
reclamaciones que su trabajadores presentaren.en su contra .o en contra de “EL
INSTITUTOQ", respecto de todo lo relacionado con el presente contrato. Asimismo
“LA CONTRATISTA" debera proporcionar a “EL INSTITUTO” una copia del acta o
registro de {a obra en cuestion ante el Instituto Mexicano del Seguro Social, asi como
del Instituto del Fondo Nacional para la Vivienda de los Trabajadores (INFONAVIT).

Si se diera el caso de que “EL INSTITUTO” hiciera alguna erogacion "LA
CONTRATISTA" lo reembolsara inmediatamente.

La responsabilidad de “EL INSTITUTO” quedara regida sin perjuicio de lo
estipulado en el parrafo anterior, por lo que establecen los articulos 2027 y 2028 del
Codigo Civil para el Distrito Federal en Materia Comun.

VIGESIMA PRIMERA.- RESPONSABILIDAD DE "LA CONTRATISTA":
"LA CONTRATISTA" se obliga a la ejecucion de'la obra objeto del presente

contrato, conforme a los términos establecidos en el mismo y que los trabajos se
efectuen a satisfaccion de “EL INSTITUTO".

16
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En caso de incumplimiento “EL INSTITUTO” si lo estima necesario, podra
ordenar la suspension parcial o total de la obra contratada en tanto no se realicen
dichos trabajos y sin que esto sea motivo para ampliar el plazo sefialado para la
terminacién de la obra.

“LLA CONTRATISTA” se obliga a sujetarse a todas las Leyes, Reglamentos y
demas Disposiciones de Observancia Legal Obligatoria que sean aplicables, asi
como a las Reglas de Caracter Tecnico que también se apliquen al caso.

Los riesgos y la conservacion de la obra hasta el momento de su entrega
seran a cargo de "LA CONTRATISTA". Cuando la obra no sea realizada de acuerdo
a lo estipulado en el contrato o conforme a las 6rdenes de “EL INSTITUTO” dadas
por escrito, 0 si aparecieran desperfectos o vicios ocultos dentro del afic siguiente a
la fecha de recepcion de los trabajos, “EL INSTITUTO”, solicitara su reparacién o
reposicion inmediata y “LA CONTRATISTA” hara dichas reparaciones o
reposiciones por su cuenta sin que por elio tenga derecho a retribucion alguna.

Si "LA CONTRATISTA" no atendiere los requerimientos de *“EL
INSTITUTO”, éste podra encomendar a un tercero o hacer directamente la’
reparacion o reposicién de que se trate con cargo a "LA CONTRATISTA" en este
caso se podran hacer efectivas las garantias correspondientes, hasta por el monto
total de las mismas.

Es responsabilidad de “LA CONTRATISTA” entregar dentro de los plazos
previstos en este contrato, las obras terminadas, de acuerdo a los cronogramas
respectivos.

VIGESIMA SEGUNDA.- BITACORA:

Es obligatorio para “LA CONTRATISTA" y para “EL INSTITUTO” el uso de ia
bitacora, que llevaran por triplicado; el original quedara bajo la guardia y custodia de
“EL INSTITUTO”; en ella haran las anotaciones correspondientes y cada indicacion
y/o solicitud debera ser firmada por los representantes de las partes, ya que faltando
la firma de una de ellas la anotacidén se tendra por no puesta; se observara que sea
lenada la pagina completa o cancelar el espacio en caso de no uso; bajo la
autorizacion de las partes, se entregara una copia a “LA CONTRATISTA” y la otra
se enviara a la oficina de “EL INSTITUTO”.
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VIGESIMA TERCERA.- MODIFICACIONES AL PROGRAMA Y AMPLIACIONES
DE LOS MONTOS:

LLa obra debera ser ejecutada de acuerdo con el programa de obra y montos,
adjunto a este contrato segun Anexo No. que forma parte integral del mismo,
“LA CONTRATISTA"” debe poner toda su capacidad, cuidado y esmero para una
perfecta terminacion de la obra. En caso de retraso por caso fortuito o de fuerza
mayor se debera anotar en bitacora para los efectos consecuentes.

Si en el desarrollo de los trabajos se presentaran circunstancias por las cuales
“EL INSTITUTO” estime necesario modificar el programa, los pilanos y/o las
especificaciones, dara aviso por escrito y con oportunidad a “LA CONTRATISTA” y
esta se obliga a acatar las instrucciones correspondientes. '

En el caso de que “LA CONTRATISTA” se viera obligada a solicitar alguna
variacion a dicho programa por causas no imputables a ella, solicitara por escrito la
prérroga que considere necesaria expresando los motivos en que la apoye. “EL
INSTITUTO” podra concederla o negarla.

. En caso de concederla establecera las modificaciones que juzgue pertinentes
y se entenderan incorporadas al presente contrato, y por tanto sera obligatorio para
las partes.

Si los motivos no fueran suficientes, “EL INSTITUTO” impondra [a sancion
correspondiente. Si las modificaciones ordenadas, excedieren la cantidad estipulada
en la Clausula Segunda, las partes celebraran un convenio adicional por ta cantidad
excedente,

En caso de que la cantidad estipulada disminuya como consecuencia de las
modificaciones y originen alguna variacién en los calculos que sirvieron de base para
fijar los precios, ambas partes, de comun acuerdo, celebraran un convenio adicional
reconociendo la reduccion de la cantidad estipulada en la Clausula Segunda. La
fianza se ajustara cuando las modificaciones superen a los montos afianzados.

La falta de cumplimiento a lo estipulado en este contrato o sus modificaciones
por parte de “LA CONTRATISTA", faculta a “EL INSTITUTO" para aplicar, segun el
caso, las estipulaciones relativas a sanciones por incumplimiento del programa, © en

‘'su defecto las referentes a la rescisién del contrato. Para establecer el grado de

avance de la obra para efectos de finiquito y demas consecuencias, las partes
designaran, de comuin acuerdo, a un perito, para tal efecto, los gastos que se
ocasionen, seran cubiertos en un 50% por cada una de las partes.
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VIGESIMA CUARTA.- SUPERVISION DE OBRA:

La supervision de la obra objeto de este contrato se realizara por conducto de
“EL COORDINADOR?”, con facultades suficientes para actuar dentro de los limites
de este contrato, mismo gque tendra en todo tiempo el derecho de supervisar las
obras y dara a “LA CONTRATISTA” por escrito, en la bitdcora que para el efecto se
lleve en [a obra, las instrucciones que estime pertinentes relacionadas con su
ejecucion a fin de que se ajusten al proyecto y a las modificaciones si hubieren.

Es facultad del supervisor designado por “EL INSTITUTO” realizar la
inspeccion de todos los materiales que vayan a usarse en la gjecucion de la obra, ya
sea en el sitio de ésta o en los lugares de adquisicién o fabricacidn.

VIGESIMA QUINTA.- SUSPENSION TEMPORAL DEL CONTRATO:

“EL INSTITUTO” podra suspender temporalmente en cualguier momento los
trabajos contratados, en todo o en parte, por causas justificadas o por razones de
interés general en el que no implique su terminacion definitiva.

Para tales efectos “EL INSTITUTO" lo comunicara mediante oficio a “LA
CONTRATISTA” con una anticipacién de 10 (diez) dias, el cual debera ser aceptado
de conformidad por ella. En dicho comunicado se expresaran los motivos vy
justificaciones de la suspension temporal, asi como la fecha prevista para la
reanudacion de los trabajos y concedera la ampliacion del plazo que se justifique.

El presente contrato continuara produciendo todos sus efectos legales una
vez que hayan desaparecido las causas que hayan motivado dicha suspensién.
VIGESIMA SEXTA.- INCUMPLIMIENTO:

lLas partes estipulan como incumplimiento del presente contrato, las
situaciones establecidas que contravengan o pactado en el presente instrumento y
sus anexos por lo que “EL INSTITUTO” podra determinar la terminacién anticipada.

Las partes convienen que la terminacion  anticipada. del contrato por las

causas mencionadas en los términos del mismo, se hara de acuerdo a lo establecido
en fa Clausula Vigésima Octava.
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VIGESIMA SEPTIMA.- RESCISION ADMINISTRATIVA DEL CONTRATO:

“EL INSTITUTO” podra en cualquier momento, rescindir administrativamente
este contrato por causas justificadas en cuyo caso notificara a “LA CONTRATISTA”
de la misma manera que se asienta en el Uitimo parrafo de la Clausula anterior.

La contravencion a las disposiciones, lineamientos, bases, procedimientos y
requisitos, asi como el incumplimiento de cualquiera de las obligaciones de “LA
CONTRATISTA” estipuladas en este contrato, dan derecho a la terminacién
anticipada y a la rescision administrativa sin responsabilidad para “EL INSTITUTO”,
y sin perjuicio de la aplicacion a “LA CONTRATISTA” de las penas convencionales
y hacer efectivas las fianzas establecidas en este documento.

Cuando “EL INSTITUTO"” determine rescindir el contrato, dicha rescision
operara de pleno derecho, sin necesidad de declaracién judicial.

.Cuando “EL INSTITUTO” ordene la suspension por causas no imputables a
“LA CONTRATISTA”, pagara a esta de acuerdo a su cotizacién, las cantfdades de
trabajo que hubiese ejecutado, hasta la fecha de la suspensmn

Por los trabajos ejecutados o por los servicios prestados que no hayan sido
considerados o que no pueden considerarse en los precios establecidos, se pagara
a “LA CONTRATISTA” el importe de elios de acuerdo a las "Clausulas Séptima y
Octava; ademas del importe de los trabajos ejecutados, se cubrird a “LA
CONTRATISTA” exclusivamente los gastos no recuperados que hubiere efectuado
hasta la fecha de la suspension, previo estudio que haga “EL INSTITUTO” de la
justificacion de dichos gastos.

En caso de terminacion del contrato imputable a “LA CONTRATISTA”, esta
faculta a “EL INSTITUTO” para ejecutar y terminar dichas obras por si o a través de
terceros. en ambos casos, “LA CONTRATISTA” autoriza expresamente a “EL
INSTITUTO” para que ésta disponga del valor no entregado y si con este valor no se
terminaren las obras, a reclamar las fianzas constituidas, sin perjuicio de la
obligacién a cargo de “LA CONTRATISTA” a pagar por su cuenta el costo de dichas
obras y su excedente, asi como los dafos y perjuicios que con motivo de su
incumplimiento se causen a “EL INSTITUTO™.

Si “LA CONTRATISTA” decide rescindir, serd necesario gue acuda ante la
autoridad judicial y obtenga la declaracién correspondiente.
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“EL INSTITUTO"” podra rescindirlo comunicando en forma fehaciente y por
escrito a “LA CONTRATISTA", a fin de que esta, dentro del término de diez dias
naturales, contados a partir de la fecha en que reciba la notificacién de rescision,
manifieste lo que a su derecho convenga, en cuyo caso “EL INSTITUTO” resolvera
lo conducente dentro del plazo de diez dias naturales en que podra exigirle el
cumplimiento del contrato y el pago de las penas convenidas en €l mismo, en su
caso; o bien notificarle de manera fehaciente .su decisidn de dar por rescindido el
contrato.

En los casos de rescision previstos en forma enunciativa mas no limitativa en
la presente Clausula y en la Clausula relativa a sanciones por incumplimiento de los
trabajos ofertados, “EL INSTITUTO"” y “LA CONTRATISTA” convienen en que |a
primera procedera a hacer efectivas las garantias y se abstendra de cubrir los
importes resultantes de los servicios realizados ain no liquidados, hasta otorgar el
finiquito correspondiente, lo que habrd de efectuarse dentro de los diez dias
naturales siguientes a la fecha de la notificacién; en dicho finiquito debera preverse
el sobrecosto de los servicios aun no ejecutados.

Para tal evento “EL INSTITUTO" elaborara acta haciendo constar el estado
gue guardan los servicios, asentando las causas que motivaron [a rescision.

Para la amortizacion de los anticipos en caso de rescision del contrato el
saldo por amortizar se reintegrara a “EL INSTITUTO” en un plazo no mayor de
guince dias naturales contados a partir de la fecha en que le sea comunicada la
rescision a "LA CONTRATISTA", para lo cual se le reconoceran los materiales que
tenga en obra o en proceso de adquisicidn debidamente comprobados mediante la
exhibicion de la documentacion correspondiente, conforme a los datos basicos de
precios del concurso, siempre y cuando sean de la calidad requerida, puedan
utilizarse en la obra y "LA CONTRATISTA" se comprometa por escrito a entregarlos
en el sitio de los trabajos. '

En caso de que "LA CONTRATISTA" no reintegre el saldo por amortizar,
debera pagar a “EL INSTITUTO” gastos financieros conforme a una tasa que sera
igual a la establecida por el Banco de México {“C.P.P. + 10”). Los cargos
financieros se calcularan en base al-saldo no amortizado-y se computaran por dias
calendario, desde que vencid el plazo, hasta la fecha en que se ponga la cantidad a
disposicién de “EL INSTITUTO”.
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VIGESIMA OCTAVA.- PROCEDIMIENTO DE TERMINACION ANTICIPADA:

Para que alguna de las partes de por terminado este contrato en forma
anticipada, lo comunicara a la otra de manera fehaciente, a fin de que esta, en un
plazo de tres dias, exponga lo gque a su derecho convenga respecto al
incumplimiento de sus obligaciones. Si transcurrido este plazo la parte requerida no
manifiesta nada en su defensa, o si después de analizar las razones aducidas por
esta, la otra parte estima que no son satisfactorias, comunicara su decision en este
sentido para los efectos correspondientes. Simultaneamente se comunicara la
terminacion a la persona que se designe de acuerdo con la Clausula Tercera para
gue se establezca el corte de la obra a esa fecha.

VIGESIMA NOVENA.- RESPONSABILIDAD FISCAL:

Todas las responsabilidades y gravamenes fiscales que se deriven del
presente instrumento, seran a cargo y por cuenta de quien resulte obligado de
conformidad con las disposiciones fiscales aplicables.

TRIGESIMA.- CONFIDENCIALIDAD Y PROPIEDAD DE LOS TRABAJOS:

"LA CONTRATISTA", conviene en gue no podra divulgar ni revelar en parte o
en su totalidad por medio de publicaciones, conferencias, informes o en cualquier
otra forma, ni aprovechar en su beneficio los datos, informacién confidencial y los
resultados obtenidos de los trabajos materia de este contrato, sin la autorizacion
previa y por escrito de “EL INSTITUTO”, pues dichos datos y resultados son
propiedad de este (ltimo, bajo pena de rescisidon del presente contrato sin
responsabilidad para “EL INSTITUTO”, en caso de darse cualquiera de las hipotesis
antes senaladas.

Se entiende por informacion confidencial, la informacion escrita, oral, grafica o
la contenida en medios escritos, electronicos o electromagnéticos que se encuentre
identificada ctaramente por “EL INSTITUTO” como confidencial, la que incluye de
manera enunciativa mas no limitativa informacién técnica, financiera y comercial
relativa a nombres de clientes o de socios potenciales, propuestas de negocios,
reportes, planes, proyecciones de mercado, datos y cualqt.uer otra informacion
industrial junto con férmulas, mecanismos, patrones, métodos, técnicas, procesos de
analisis, documentos de trabajo, compilaciones, comparaciones, estudios u otros
documentos preparados y conservados con caracter confidencial por “EL
INSTITUTO”.
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Concluidos los trabajos objeto del presente contrato, “LA CONTRATISTA”
entregara a “EL INSTITUTO” toda la documentacion que se haya generado para la
ejecucion de la obra, en tal virtud “LA CONTRATISTA”, reconoce y acepta que tales
documentos los posee en calidad de depositario sin retribucion.

TRIGESIMA PRIMERA.- OTRAS ESTIPULACIONES:

“LA CONTRATISTA" se obliga @ mantener en obra ia plantilia de personal
técnico y administrativo que presentd en el programa de propuesta, integrada al
contrato. Al iniciar la obra se asentara en bitacora el personal considerado, anotando
nombre y funciones, la falta de este sera motivo de penalizacién, que se caiculara en
base al personal faltante en los periodos en que se incurra este incumplimiento;
queda facultada “EL INSTITUTO” a reponer el personal faltante con personal
especializado y cargar los costos que se incurran a “LA CONTRATISTA", sin que
esta tenga derecho a reclamacion alguna; dicho costo sera descontado de los pagos
gue reciba.

Cuando “LA CONTRATISTA"” retrase la entrega de materiales, y ponga en
riesgo el cumplimiento del programa, “EL INSTITUTO” podra suministrar los
materiales a costo de mercado, que seran entregados a la contratista para su
colocacion. -

Los costos adicionales que pudieran provocarse por compra de urgencia,
fletes y maniobras, le seran descontados a “LA CONTRATISTA", segun le hayan
costado a “EL INSTITUTO"” y no conforme a los precios unitarios de la propuesta.

Cuando “EL INSTITUTO” proporcione material, la integracién de los precios
se ajustara en los indirectos, reconociendo solo el manejo del material.

TRIGESIMA SEGUNDA.- DISCREPANCIAS:

Las partes acuerdan que en caso de existir discrepancias entre las
especificaciones, condiciones o términos.establecidos en este.contrato y sus anexos,
prevaleceran aquellos que sean mas favorables a “EL INSTITUTO”, salvo pacto
contrario de las partes celebrado de conformidad con las disposiciones legales y
reglamentarias aplicables.
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TRIGESIMA TERCERA.- LEGISLACION APLICABLE:

Las partes se obligan a sujetarse estrictamente en la ejecucidon de las
actividades objeto de .este contrato, a.todas y cada una de las Clausulas gue lo
integran.

En lo previsto en este contrato seran aplicables, supletoriamente, el Cdodigo
Civil para el Distrito Federal en Materia Comun, para toda la Republica en Materia
Federal y el Codigo Federal de Procedimientos Civiles.

TRIGESIMA CUARTA.- TRIBUNALES:

Para la interpretacion, cumplimiento y ejecuciéon del presente contrato, asi
como para todo aquello que no esté expresamente estipulado en el mismo, las
partes se someten a la Jurisdiccion de los Tribunales Federales de la ciudad de
México, Distrito Federal, por lo tanto, "LA CONTRATISTA" renuncia al fuero que-
pudiere corresponderle por razén de su domicilio presente, futuro o por cualquier otra
causa.

TRIGESIMA QUINTA.- NOTIFICACIONES:

Para los efectos de notificaciones, las partes designan para que las reciban en
. su nombre y representacion a los residentes de obra y en el lugar de ésta, mismos
que se mencionan en la Clausula Décima Novena y en ausencia de ellos, en los
domicilios sefialados en las declaraciones.

TRIGESIMA SEXTA.- MANIFESTACIONES:

Ambas partes manifiestan celebrar este contrato bajo su I|bre voluntad, sin .
que medie vicio que pudiere dar lugar a su invalidacion.
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Enteradas las partes del contenido y aicances del presente contrato, lo firman

de conformidad en la ciudad de México, Distrito Federal, a los _ dias del mes de
de
EL INSTITUTO LA CONTRATISTA

TESTIGO TESTIGO
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FACULTAD DE INGENIERIA U._N.A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CURSOS ABIERTOS

VIl CURSO INTERNACIONAL DE INGENIERiA
DE COSTOS DE CONSTRUCCION

MODULO I

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS,
EDIFICACION Y OBRA PESADA

. TEMA

REPORTE GRAFIC;O DE LAS TENDENCIAS
DE DESVIACION DE INVERSIONES

EXPOSITOR ING. RICARDO MARQUEZ ROCHA
PALACIO DE MINERIA
JUNIC

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M-2285
Teléfonos:  512-8955  512-5121 5217335 5211987 Fax 51040573 521-4020 AL 26



CURSO DE INGENIERIA DE COSTOS DE CONSTRUCCION

REPORTE GRAFICO DE LAS TENDENCIAS DE DESVIACION DE INVERSIONES
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PARTIDA MONTO INCIDENCIA AVANCE FISICO EN DESVIACIONES EN
TOTAL PARTIDA %
PRELIMINARES 29.829.05 133% 100 00% 100.00% 32,150.15 107.78% 2321.09
CIMENTACION 320,165.24 14 30% 100.00% 100.00% 315,270.50 98.47% 4,894 74
ESTRUCTURA 673.142.45 30.06% 100 00% 82.50% 625,550.30 112.64% 85,100.34
ALBANILERIA 274 675.93 1227% 100.00% 50.65% 145,725 30 104.75% 13,034.44
ACABADOS 398,466.53 17.79% 100.00% 20.80% 135,420 63 163.39% 252,594.19
INSTALACIONES HIDROSANITARIAS 271,444 45 12.12% 100.00% 15.50% 42,073.89 100.00% 0.00
{INSTALACIONES ELECTRICAS 221,977.92 9.91% 100.00% 20.20% 44,839.54 100.00% 0.00
OBRAS EXTERIORES 49,715.10 2.22% 100.00% 0 00% 0.00 100.00% 0.00
TOTAL : 2,239,416.68 100.00% 1,341,030.31
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CURSO

2,500,000

DE !NGENIEﬁIA DE COSTOS DE CONSTRUCCION

REPORTE

GRAFICO DE

TIEMPO Y COSTO

2,000,000

1,500,000

1,000,000

500,000

—o— AVANCE PROGRAMADO

—8— AVANCE REAL

PAGOS EFECTUADOS

: 0
: DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO
PERIODOS AVANCE PROGRAMADO AVANCE REAL PAGOS EFECTUADOS

DICIEMBRE 1994 0 0 0 0 671,825 671,825
ENERO 1995 268,730 268,730 223.942 223,942 156,750 828,564
FEBRERO 1995 403,095 671,825 358,307 ss2.249) 250815, 1,079,309
MARZO 1995 492,671 1,164,496 537,460 1,115,709 376,222 1,455,621
ABRIL 1995 537,460 1,701,956 165,453 1,485,162 250,815 1,706,436
MAYO 1995 313,519 2,015,475 " )
JUNIO 1995 223,947 2,239,422 |
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IX CURSO INTERNACIONAL EN INGENIERIA
- DE COSTOS DE CONSTRUCCION
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MODULOT
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H

REEMPLAZO DE EQUIPO DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

i

e, o T

JUNIO 2000

Palacioc de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer piso Celeg Cuauhtémoc 08000 México, D F, APDO Postal M-2285
Teléfonos  5512-8855 5512-5121 5521.7335 5521-1887 Fax 5510-0573 5521-4021 AL 25



EL GERENTE DE LA EMPRESA PIDE AL SUPERINTENDENTE QU‘E ANALICE EL

EQUIPO MAS CONVENIENTE PARA REALIZAR UN MOVIMIENTO DE TIERRAS.
SE TRATA DE MOVER 800,000 M3, DE UN BANCO DE PRESTAMO A UN TIRADERO.

LA EMPRESA CUENTA CON 6 MOTOESCREPAS TEREX TS-14 Y 2 CARGADORES
MICHIGAN DE 3 1/2 YD3, LOS DOS TIPOS DE MAQUINARIA EN PERFECTAS

CONDICIONES.

EL GERENTE INDICA AL SUPERINTENDENTE QUE LA EMPRESA NO ESTA EN

POSIBILIDADES DE ADQUIRIR MAS ACTIVO FIJO.
LA LONGITUD DE ACARREO ES DI 370.00 METROS

CALCULO DEL COSTO POR M3 DE ACARREQ EN MOTOESCREPA TEREX TS-14.

DATOS:

MATERIAL LIMO ARENOSO SECO
PESO VOLUMETRICO EN BANCO 1,600.00 KG/M3
ALTITUD SOBRE EL NIVEL DEL MAR 2,000.00 M.
LONGITUD DE ACARREOQO ‘ 370.00- M.
PENDIENTE FAVORABLE 0.04

CALIDAD DEL CAMINC REVESTIDO 30.00 Ké-TON
COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO 125 0.80
CAPACIDAD DE MAQUINA COLMADA 15.00 M3.
PESO DE LA MAQUINA VACIA 24.10 TON.
PESO DE LA MAQUINA CARGADA 24.1+1.6X0..BX1.‘ 43.30

COSTO DIRECTO HORA MAQUINA 385.80
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COSTO DIRECTO HORA MAQUINA MOTOESCREPA TEREX

VIDA ECONOMICA NEUMATICOS 2000 HORAS JORNADA EFECTIV:
HORAS CAMBIO 100 CARTER

FACTOR ACEITE 0.0035 o.p.

FACTOR DIESEL 0.2000 H.P.

PRECIO DE ADQUISICION 1,011,840 SALARIO

PRECIO DE NEUMATICOS 42,160 VIDA ECONOMICA

VALOR DE ADQUISICION 969,680 HORAS POR ANO

FACTOR SALARIO REAL 1.7245 VALOR DE RESCATE
INTERES 0.24 COMBUSTIBLE

SEGUROS 0.02 LUBRICANTE

MANTENIMIENTO
CARGOS FIJOS:
DEPRECIACION
INTERES
SEGURQOS
MANTENIMIENTO

SUMA DE CARGOS FIJOS

CARGOS POR CONSUMO:

DIESEL -
LUBRICANTE
NEUMATICOS
SUMA DE CARGOS POR CONSUMO
CARGOS POR OPERACION:
OPERADOR

SUMA DE CARGOS POR OPERACION

COSTO HORA MAQUINA

£9

5
30
0.8
270.00
33.50
12,000.00 HORAS
2,000.00 HORAS
0.20
297 $/L
.25.00 $/L
0.90
64 .65
69.82
582
58.18

198.46

+128.30
26.40
21.08

175.78

11.55

11.55

385.80



COSTO DIRECTO HORA MAQUINA CARGADOR MICHIGAN

VIDA ECONOMICA NEUMATICOS 2000 HORAS JORNADA EFECTIV/
HORAS CAMBIO 100 CARTER

FACTOR ACEITE 0.0035 o.p.

FACTOR DIESEL 0.2000 H.P.

PRECIO DE ADQUISICION 437,838.00 SALARIO

PRECIO DE NEUMATICOS 22,921.00 VIDA ECONOMICA

VALOR DE ADQUISICION 415,017.00 HORAS POR ANO

FACTOR SALARIO REAL 1.7245 VALOR DE RESCATE
INTERES 0.24 COMBUSTIBLE

SEGUROS 0.02 LUBRICANTE

MANTENIMIENTO
CARGOS FIJOS:
DEPRECIACION
INTERES
SEGUROS
MANTENIMIENTO

SUMA DE CARGOS FIJOS

CARGOS POR CONSUMO;

DIESEL
LUBRICANTE
NEUMATICOS
SUMA DE CARGOS POR CONSUMO
CARGOS POR OPERACION:
OPERADOR

SUMA DE CARGOS POR OPERACION

COSTO HORA MAQUINA

2o

5.6
30
08
300.00
28.85
10,000.00 HORAS
2.000.00 HORAS
0.20
2.97 $IL
25.00 $/L
0.90
33.20
29.88
2.49
29.88

95.45

142.56
28.50
11.46

182.52

8.88

8.88

286.86



SOLUCION
A.- RESISTENCIA AL RODAMIENTO 15 KG/TON. POR CADA 2.5 CM DE PENETRACION
PENETRACION EN CAMINO REVESTIDO: 5 CM. (5/?.5)(15)= 30.00 KG/TOPM
SUMANDO 20 KG/TON POR DEFORMACIONES DE NEUMATICOS, INTERNAS, ETC. TENEMOS:

RESISTENCIA AL RODAMIENTO : 30+20= 50.00 KG/TOM

B.- RESISTENCIA POR PENDIENTE 10 KG/TON POR CADA 1% DE PENDIENTE

PARA EL TRAMO EN ESTUDIO 10X 4% = 40.00 KG/TOM
C.- RESISTENCIA TOTAL DE IDA 50-40= 10.00 KG/TOM
D.- RESISTENCIA TOTAL DE REGRESO 50+40= '90.00 KG/TOb

E.- RESISTENCIA TOTAL DE LA MAQUINA.

a) MAQUINA CARGADA 0.01 43.30 0.43 TON

b) MAQUINA VACIA 0.09 24.10 2.17 TON
F.- CORRECCION POR ALTITUD: 500 M X 1% POR CADA 100 M. ENTRE 100 0.05
MULTIPLICANDO LAS RESISTENCIAS POR LA SUM 1.00 0.05 1.05

a) MAQUINA CARGADA 0.43 1.05 0.45 TON

b) MAQUINA VACIA ) 2.17 1.06 2.28 TON

CON ESTOS DATOS, SE ENTRA A LA GRAFICA PROPORCIONADA POR EL FABRICANTE
SE ANEXA.

G.- VELOCIDADES

a) MAQUINA CARGADA - 37.00 KM/H
b) MAQUINA VACIA 26.00 KM/H
H.- VELOCIDADES MEDIAS : 0.65 X VELOCIDAD
a) MAQUINA CARGADA ' 37,000 0.65 24,050 KM/H ‘
b) MAQUINA VACIA 26,000 0.65 16,900 KM/H.-
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l.- IEMPOS ;

a) MAQUINA CARGADA DISTANCIA X 60 MIN ENTRE VELOCIDAD 0.92 MIN

b) MAQUINA VACIA DISTANCIA X 60 MIN ENTRE VELECIDAD 1.31 MIN
c) TIEMPOS FIJOS EVALUADOS SEGUN EXPERIENCIA 1.30 MIN
d) TOTAL 3.54 MIN

J.- COSTO DEL METRO CUBICO DE MATERIAL MOVIDO EN BANCO:

a) NUMERO DE VIAJES POR HORA 60.00 3.54 16.97
b) CAPACIDAD EN BANCO 15.00 0.80 12.00
c) PRODUCCION 16.97 | 12.00 203.58
d) COSTO POR M3 385.80 203.58 0.75 2.53

CALCULO DEL COSTO POR M3 DE ACARREO USANDO CARGADOR FRONTAL Y CAMION

DATOS:

MATERIAL LIMO ARENOSO SECO

PESO VOLUMETRICO 1,600.00 KG/M3

ALTITUD S. N. M. 2000 M.

LONGITUD DE ACARREO 370.00 M.

CAMION ALQUILADO 2.30 $/M3 1ER KM. ABUNDADO
COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO | 125 0.80
CAPACIDAD DEL CUCHARON | 267 M3 3.5YD3
COSTO DIRECTO HORA MAQUINA ' 286.86
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SOLUCION

CAPACIDAD DEL CUCHARON 3.5X0.76 267 M3
FACTOR DE CARGA 1.00
VOLUMEN EN BANCO PORCICLO 2.7 X0.8 2.14 M3
TIEMPO  CICLO BASICO 35.00 35/60 0.58 MIN
CICLOS /HORA ‘ . 60 ENTRE 0.58 102.86 CICLOS
PRODUCCION 2.14 102.86 219.89 M3
PORDUCCION REAL $219.89 0.75 164.92 M3
COSTO DE CARGA 286.86 164.92 1.74 $/M3
COSTO DE ACARREOQ 2.30 0.80 2.88 $/M3
COSTO TOTAL
CARGA 1.74 ' $/IM3
ACARREO 2.88 $/M3
TOTAL CARGADOR Y CAMIONES 461 $/M3 3,691,538
TOTAL MOTOESCREPAS 2.53 $/M3 2,021,409

EL SUPERINTENDENTE DEMUESTRA AL GERENTE QUE LA MEJOR OPCION , PERO EL
GERENTE LE CONFIESA QUE SE COMPROMETIO A RENTAR LAS MOTOESCREPAS, QUE LE

REPRESENTAN UNA GANANCIA MENSUAL POR MOTOESCREP 2,000.00

ElL SUPERINTENDENTE OBTIENE LOS SIGUIENTES DATOS Y ANALIZA:

GANANCIA NETA DE MOTOESCREPA/MES= 2,000.00
TIEMPO DE EJECUCION 2 CAR x6 HR x 2 TUR x 25 DIAS x 219.89 0.75
98,949.60 M3/MES
800,000.00 98,949.60 8.08 MESES
GANANCIA TOTAL 2,000.00 8.08 6.00 97,019.09 §
GANANCIA TOTAL §7,019.09 800,000.00 0.12 $/M3

TOMANDO EN CONSIDERACION LA UTILIDAD DE LA RENTA Y RESTANDOSELA AL COSTO

DEL CARGADOR MAS CAMIONES TENEMOS. 4.61 0.12 4.49 $/M3
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LAS ALTERNATIVAS QUEDARIAN ASI:

A) MOTOESCREPAS o 2.53
B) CARGADOR Y CAMIONES ALQUILADOS 4.61
' C) CARGADOR, CAMIONES ALQUILADOS MAS GANANCIA MOT( 4.49

I

EL SUPERINTENDENTE VA CON EL GERENTE A DEMOSTRAR LOS CALCULOS RELIZADOS
SIN EMBARGO EL GERENTE LE INDICA QUE NO TOMO EN CUENTA EN LA DURACION DE
LA OBRA, LOS TIEMPOS DE DECOMPOSTURAS.

EL SUPERINTENDENTE SE DEDICA A REALIZAR LOS SIG;UIENTES CALCULOS:

TIEMPOS DE EJECUCION PARA DIFERENTES TIEMPOS DE DESCOMPOSTURA DE LA ALTERNATIV/

NUM. DE HORAS FACTOR DE - TIEMPO DE EJECUCION
TRABAJADAS EFICIENCIA MESES

300.00 0.75 8.08

250.00 * 0.75 9.70

200.00 0.75 12.13

150.00 0.75 - 16.17

115.00 0.75 21.09

* CONSIDERANDO 50 HORAS DE DESCOMPOSTURA, EL TIEMPO DE EJECUCION SERA:

PRODUCCION 2 x 250 x 0.75 = 82,458.00 M3/MES

TIEMPO DE EJECUCION 80000000  82,458.00 9.70 MESES
GANANCIA POR RENTA DE MOTO - 9.70 6.00 200000 11642291 $
GANANCIA 800,000.00 116,422.91 ' 015 §
COSTO NETO 449 0.15 4.35 $/M3
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ANALISIS DE SENSIBILIDAD

4.61 2.53

DE ACUERDO A LOS RESULTADOS SE NECESITAN RENTAR LAS MOTOESCRE

PERA IGUALAR EL COSTO

800,000.00

2,000.00 6.00 139.18 MESES

EL SUPERINTENDENTE SE LE OCURRE, YA QUE ESTA OBLIGADO A UTILIZAR CAMIONES

?QUE SUCEDE SI LA EMPRESA LOS COMPRA?

SE DEDICA A REALIZAR LOS SIGUIENTES CALCULOS:

CALCULOS CON CAMIONES DE LA EMPRESA.

DATOS:

MATERIAL

PESO VOLUMETRICO

ALTITUD S.N.M.

LONGITUD DE ACARREQO

CALIDAD DEL CAMINO
COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO
CAPACIDAD DEL CAMION

COSTO DIRECTO HdRA-CAMION
VELOCIDAD PROMEDIO DE IDA

VELOCIDAD PROMEDIO REGRESO

LIMO ARENCSO
1,600.00 KG/M3
2,000.00 M

370.00 M

REVESTIDO

0.80
10.00 M3
140.48 $/H
15,000.00 M/H

20,000.00 M/H
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-COSTO DIRECTO HORA MAQUINA CAMION

VIDA ECONOMICA NEUMATICOS 2000 HORAS JORNADA EFECTIV/
HORAS CAMBIO 100 CARTER

FACTOR ACEITE - 0.0035 o.p.

FACTOR DIESEL 0.2000 H.P.

PRECIO DE ADQUISICION 1567,777.00 SALARIO

PRECIO DE NEUMATICOS 5,722.00 VIDA ECONOMICA

VALOR DE ADQUISICION 152,065.00 HORAS POR ANO

FACTOR SALARIO REAL 1.7245 VALOR DE RESCATE
INTERES 0.24 COMBUSTIBLE

SEGUROS 0.02 LUBRICANTE
: MANTENIMIENTO
CARGOS FIJOS:
DEPRECIACION
INTERES
SEGUROS
MANTENIMIENTO

SUMA DE CARGOS FIJOS

CARGOS POR CONSUMO:

DIESEL
LUBRICANTE
NEUMATICOS
SUMA DE CARGOS POR CONSUMO
CARGOS POR OPERACION:
OPERADOR

SUMA DE CARGOS POR OPERACION

COSTO HORA MAQUINA

2k

‘5.5
6.6
0.8
170.00
26.50
10,000.00 HORAS
2,000.00 HORAS
0.20
2.97 $iL
25.00 $/L
0.90
12.16
10.95
0.91
10.95

34.97

80.78
13.55
2.86

97.20

8.31

8.31

140.48



TIEMPO DEL CICLO:

DE IDA 370.00 60.00  15,000.00 1.48
DE REGRESO 370.00 60.00  20,000.00 ' 1.41
TOTAL : 2.59

TIEMPO DEL CICLO DEL CARGAD! 35.00 60.00 _ 0.58
PARA CARGAR UN CAMION DE 10.00 M3 SON NECESARIOS 4.00 CICLOS

10.00 2.67 3.74 CICLOS
TIEMPO DE CARGA 0.58 4.00 2.33 MIN
TIEMPO DE MANIOBRAS 30 SEGUNDOS 0.50 MIN
TOTAL DEL CICLO 1.48 1141 . 233 0.50 " 542 MIN
NUMERO DE VIAJES POR HORA 60.00 0.75 5.42 8.30 VIAJES
VOLUMEN POR HORA 8.30 10.00 82.97 M3

COSTO POR M3 140.48 82.97 0.80 212 $/M3

CALCULO PARA OBTENER EL NUMERO DE CAMIONES

PRODUCCION DEL CARGADOR 219.89 0.75 164.92 M3
NUMERO DE CAMIONES ' 164.92 82.97 0.80 248 CAMIO!
CAMIONES | | 3.00 CAMIOL
POR CONCEPTO DE CAMIONES EN ESPERA 3.00 2.4.8 1.21
COSTO DE ACARREO 2.12 1.21 2.56 M3
COSTO DE CARGA 286.86 219.89 0.75 1.74 $/M3

ACARREO 2.56 $/M3

CARGA 1.74 $/M3

SUMA 429 $/M3
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HACIENDO EL ANALISIS CON UN CAMION MENOS, PARA COMPARAR EL COSTO EN CASO'DE

ESPERA DEL CARGADOR.
PRODUCCION DEL CARGADOR 82.97
COSTO DE CARGA 286.86 .
ACARREO
CARGA
SUMA

0.80 2.00 132.76 M3/H
132.76 2.16

212

2.16

4.28

DE ACUERDO CON EL COSTO SE DECIDE EL USO DE LOS CAMIONES

ACARREO 2.12

CARGA 2.16

RENTA 0.15

TOTAL 4.13
LOS RESULTADOS DE LAS ALTERNATIVAS QUEDAN ASI:
A) MOTOESCREPAS 2.53
B) CARGADOR Y CAMIONES ALQUILADOS 4.61
C) CARGADOR Y CAMIONES, ALQUILANDO MOTOESCREPAS 4.49
D) CARGADOR Y CAMIONES PROPIOS ' 4.28
E) CARGADOR Y CAMIGNES PROPIOS RENTANDO MOTOESCREPA 413
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EL SUPERINTENDENTE LLEVA LLEVA ESTOS DATOS AL GERENTE QUIEN LE RESPONDE
QUE NO PUEDE COMPRAR LOS CAMIONES PORQUE LE PARECE QUE NO VA A PODELOS UTILIZAF
EL SUPERINTENDENTE UTILIZANDO SUS CONOCIMIENTOS DE ESTADISTICA ANALIZA LOS

DATOS DE LOS CAMIONES QUE USO LA EMPRESA Y SE ENCUENTRA QUE HAN SIDO USADOS ASI

NUMERO DE CAMIONE VENDIDOS AL FINAL DEL ANO PROBABILIDAD
20 1 0.25
27 2 0.34
16 3 0.20
8 4 0.10
8 5 0.10
79 1.00

ENCUENTRA TAMBIEN QUE SE HAN VENDIDO EN LA SIGUIENTE FORMA

ANO DE VENTA VALOR DE ADQUISICION

1 0.50
2 0.35
3 0.25
4 0.20
5 0.10

CON ESTO ENCUENTRA LOS VALORES DE DEPRECIACION REAL POR HORA DEL CAMION

S| SE VENDE_AL VALOR DEPRECIADO NO. HORAS DEPRECIACION

FINAL DEL ANO POR HORA
1.00 78,889 2,000 39.44
200 * 102,555 ‘ 4,000 25.64,
3.00 118,333 6,000 19.72
4.00 126,222 8,000 15.78
5.00 141,999 - 10,000 14.20

157,777 (1-0.35)= 29



VALOR ESPERADO DEL COSTO HORA MAQUINA

ARO COSTO/HORA COSTO ACARREQ VALOR ESPERADO
PROBABILIDAD
1.00 167.76 1.02 0.25 0.25431
. 2.00 153.95 0.93 0.34 0.31739
3.00 148.03 - 0.90 0.20 0.17953
4.00 144.09 | 0.87 0.10 0.08737
5.00 142.51 _ 0.86 0.10 0.08641
. 0.9250
* COSTO HORARIO - DEPRECIACION TEQRICA + DEPRECIACION REAL
140.48 12.16 25.64 ' 153.95
COSTO ACARREO 153.95 1.64.92 0.93
COSTO ESPERADO DE ACARREO 0.93
COSTO DE LA CARGA OCIOSA 2.16
3.09
_UTIL. MOTOESCREPAS 0.12
2.97

EL COSTO POR CONCEPTO DE CAMIONES ESPERANDO, SERIA:

0.93 1.21 : 1.12
COSTO DE LA CARGA POR M3 286.86 164.92 1.74
ACARREO 1.12
CARGA 47Fe8 2.0 6
TOTAL 7842-3 LY
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LAS ALTERNATIVAS SON:

A) MOTOESCREPAS

B) CARGADOR Y CAMIONES ALQUILADOS

C) CARGADOR, CAMIONES ALQUILADOS Y RENTA DE NOTOESCREPAS
D) CARGADOR Y CAMIONES PROPIOS

E) CARGADOR Y CAMIONES PROPIOS Y RENTA DE MOTOESCREPAS
F) CARGADOR Y CAMIONES PROPIOS USO ESTADISTICO

G) CARGADOR Y CAMIONES PROPIOS USO ESTADISTICO, RENTA MOTOESCI
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2,53

4.61

4.49

428

413

3.09

2.97
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