
FACULTAD DE INGENIEAIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS 

las autoridades de la Facultad de Ingeniería, por conducto del jefe de la 

División de Educación Continua, otorgan una constancia de asistencia a 

quienes cumplan con los requisitos establecidos para cada curso. 

El control de asistencia se llevará a cabo a través de la persona que le entregó 

las notas. Las inasistencias serán computadas por las autoridades de la 

División, con el fin de entregarle constancia solamente a los alumnos que 

tengan un mínimo de 80% de asistencias. 

Pedimos a los asistentes recoger su constancia el día de la clausura. Estas se 

retendrán por el periodo de un afio, pasado este tiempo la DECFI no se hará 

responsable de este documento. 

Se recomienda a los asistentes participar. activamente con sus ideas y 

experiencias, pues los cursos que ofrece la División están planeados para que 

los profesores expongan una tesis, pero sobre todo, para que coordinen las 

opiniones de todos los interesados, constituyendo verdaderos seminarios. 

Es muy importante que todos los asistentes llenen y entreguen su hoja de 

inscripción al inicio del curso, información que servirá para integrar un 

directorio de asistentes, que se entregará oportunamente. 

Con el objeto de mejorar los servicios que la División de Educación _Continua 

ofrece, al final 'del curso "deberán entregar la evaluación a través de un 

cuestionario disefiado para emitir juicios anónimos. 

Se recomienda llenar dicha evaluación conforme los profesores impartan sus 

clases, a efecto de no llenar en la última sesión las evaluaciones y con esto 

sean más fehacientes sus apreciaciones. 

Palacio de Minería Calle de Tacuba 5 
T elefonos: 512-8955 

Atentamente 

División de Educación Continua. 

Primer piso Oeleg. Cuauhtemoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M·2285 
512·5121 521-7335 521-1987 Fax 510-0573 521-4020 AL 26 
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IX CURSO INTERNACIONAL EN INGENIERÍA DE COSTOS 
DE CONSTRUCCIÓN 

MÓDULO 1 

ANÁLISIS DE COSTOS UNITARIOS, EDIFICACIÓN Y 
OBRA PESADA 

TEMA 

ANÁLISIS DE COSTOS UNITARIOS 

CONFERENCISTA 
ING. CARLOS SUJ.REZ SALA~R 
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24 Costo y tiempo en edificación 

1.1230 El análi~i~ de costo es dinámico 

El mejorctmicnto constante de materiales, equipos, procesos constructivos, técnicas de 
planeación, organización, dirección, control, incrementos de costos de adquisiciones,­
perfeccionamiento de sistemas impositivos, de prestaciones sociales, etc., nos permite 
recomendar la necesidad de una actualización constante de los análisis de costos. 

1.1240 El análisis de costo puede elaborarse inductÍ\'3 o deducti\'3mente 

Si la integración de un costo, se inicia por sus partes conocidas, si de los hechos 
inferimos el resultado, estaremos analizando nuestro costo inductivamente. 

Si a través del razo"namiento partimos del todo conocido, para llegar a las partes 
desconocidas, estaremos analizando nuestro costo deductivamente. · 

1.1250 El costo está precedido de costos anteriores y éste a su vez es integrante de cOstos 
post('riores 

En la cadena de procesos que definen la productividad de un país, el costo de un 
concreto hidráulico por ejemplo, lo constituyen los costos de los agregados pétreos, el 
aglutinante, el agua para su hidratación, el equipo para su mezclado, etc.etc .• este agregado 
a su vez. S(' integra de costos de extraccibn, de costos de explosivos, de costos de equipo 
etc, etc, y nuestro concreto hidráulico puede a su vez. ser parte del costo de una columna, 
y ésta de una estructura, y ésta de un conjunto de edificios y éste de un plan de vivienda 
etc. etc. 

Es por eUo nuestro interés en la justa evalUación del proceso productivo, para que en la 
medida de nuestra intervención, hagamos comparativos a nivel nacional o internacional 
nuestro producto, conscientes de nuestra responsabilidad como eslabones de esa cadena 
que sin mengua de su calidad, dcb~ producir beneficios justos y por tanto, sanos 
desarrollos a nivel persona, familia, empresa y país. 

1.1300 DEFINICIONES 

la contabilidad en general acepta y señala como integrantes del: 
Costo indirecco. "Aquellos gastos que no pueden tener aplicación a un producto 

determinado". 
Costo direcco. "Aquellos gastos que tienen aplicación a un producto determinado. 
Ahora bien, con el fin de aplicar las definiciones anteriores a la construcción en el 

cuadro siguiente se señala otra subdivisión para faciHdad de operación, así como más 
adelante. sus correspondientes definiciones aphcables a la misma. 

INTEGRACION DEL COSTO EN CONSTRUCCION 

COSTOS 

( 

INDIRECTOS 

DIRJ:CTOS 

{ 

DE OPERACION 

UE OBRA 

{ 

PRELIMINARES 

J'INAL[S 

.( 
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Costos indirectos 

1. J 31 O Defi11ición de costo indireclo. Es la suma de gastos técnico-administrativos nece­
sarios para la correcta realización de cualquier proceso pro'ductivo: 

1.1320 Definición de costo indirecto de nper.tción. Es la suma de gastos que. por su 
nat'uraleza intrínseca, son de aplicación a todas las obras efectuadas en un tiempo deter­
minado. (Año fiscal, año calend~rio, ejercicio, etc.) 

1.1330. Defini~iór. de costo indirecto de obra. Es la suma de todos los gastos que, por su 
naturaleza intrínseca, son aplicables a todos los concepto.s de una obra en especial. 

1.1340 Definición de costo directo. Es la suma de material, mano de obra y equipo 
necesarios para la realización de un proceso productivo. 

1.1350 Definición de costo directo preliminar. Es la suma de gastos de material, mano de 
obra y equipo necesarios para la realización de un subproducto . 

. 1.1360 Definición de costo directo final. Es la suma de gastos de material, mano de obra, 
equipo y subproductos para la realización de un produ~to. 
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Las anteriores definiciones nos penniten detaiJar un poco más nuestra tabla a: 
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~ 
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INTEGRACION DETALLADA DE COSTO EN EDIFICACION 

"' """'"" ( l. Carz:os técnico, y jo administrativos 
2. Alquileres y/o depreciaciones 

DE OBRA 

3. Obligaciones y seguros 
4. Materiales de consumo 
S. Capacitación y promoción 

l. Cargos de campo 

1 
• 2. Imprevistos 

3. Financiamiento 
4. Utilidad 
5. 
6. 

3. 

Fianzas 
Impuestos renejables 

¡ t PRELIMINARES . 4. 
5. 
fr. 
7. 

Lechadas 
Putas. 
Morteros 
Concretos 
Aceros de refuerzo 
(!imbras 
Equipo·s 

FINALES 

l. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 

Preliminares 
Cimentaciones 
Drenajes 
Estructuras 
Muros. daJas y castillos 
Pisos 
Re~..-ubrimientos 
Colocaciones 
Azoteas 
Subcontntos 

{ 
i 
3. 
4. 
5. 

TécnicOs y/o administrativos 
Traslados de personal 
Comunicaciones y netes 
C ons tru ce ion e~· provisionales 
Consumos y varios 

¡ 

l. 
1 
1 
1 
• 1 . 
i" 

¡ 
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FORMAS DE RETRIBOCION 

LISTA DE RÁYA 

T A R E A 

D E S T A J O 

·' 

BONIFICACION 
-
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1 ).-
2).-
3).-
4).-
5).-
6).-
7).-
8).-

COSTO UNITARIO DEL TRABAJO 

CUT- SDB x FD x FDI x PRE x fZ x FES x FHM x FPM 
RPD 

Salario Diario Base (Salario mínimo y profesional) 
Factor oferta- Demanda (Diferentes para cada obra) 
Prestaciones en dinero (Diferentes para cada empresa) 
Factor de días inhábiles (Diferentes para cada obra) 
Factor de zona (Diferentes para cada obra) 
Factor equipo seguridad (Diferentes para cada obra) 
Factor herramienta menor (Diferentes para cada obra) 
Factor primer mando (Diferentes para cada obra 

RENDIMIFNfO 

!'RaiEDIO. 

O IliRIO 

SDB 
FD 
PRE 
F D 1 
FZ 
FES 
FHM 
FPM 

' 

.,_ :·· 



C O S T O S B A S E M A T E R I A L E S 

CALIDAD 

COSTO 'BAJO 

DESCUENTO 

COSTO BAJO 

COSTO NAYOREO 

f·1ATElH/\L 

COSTO 

VS 
' 

VS 

YS 

vs 

SERVICIO 

COSTO ECONOMICO 

MEDICION REAL 

COSTO FISCAL 

COSTO MENUDEO 

,•' 

. __ -, 



7 .. 
RENDIMIENTO DE MATERIALES 

RENDIKIFNI'O 

PRCMIDIO 
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8. 

COSTOS BASE EQUIPO 

COSTO BATO vs COSTO l'XDOfiCO 

vs TASA PASIVA 

COSTO FISCAL TASA 1lCTIVA 

vs 

' 



Costo 

Operación 

Formas 

COSTO 
RENDIMIENTO 

Altura 

de 

= COSTO/UNIDAD DE TRABAJO 

RENDIMIENTOS 

EQUIPO 

Horas 

Vida 

Preventivo 

9 

·' 
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44ó Costo y tiempo co cdlficacl6n . ' 

b}. Partiendo de la rcsistenel3 dcseat.b, es decir, conocl<lal:~ pruporcióu agua-cemento 
en pc•o y oplic:m<lu lo ley de Abr•luns, por Ll fúnuub do Lyse mudilica<lu que dice: 

174.3 < 
fe = -X - 1 21.6 (siendo XP rcbci6n a¡¡U:>"-'IIIento e u pe su y 174.3; 121.6 = 

p • ' 

constwltes). A volumen conocido de lccha<l~ se adiciona ureJta hosla oh tener 1111a rncula 
100~ trahajahle, rnhlióoulusc después iarnczda ro'Sioltuntc. 

E:slC' t'S ~1 Jltlll:t',hmiruto m:b rccl1mciulablc; J)Cru tlc.~~-:nn"i:hl:uucuJe lucl:~s las r$pecili· 
c:u.·loncs su rclictc11 a prupon:luucs \'olumétric:&S y no a rrsisacuri;,s. . ' 

e).· l':lrtiendo de volúmenes nparentcs (prefijados por las espcdlicaciones) de comen· 
to y arena, a<licionar agua.hast~ obtener- una mezcla lOO tr:1bajohle, medir la mezclo re-
sultante y dcspu~s averiguor su rcsistcncio teórico. . . 1 

El emplear este mótodo nos 'obli¡¡a a c:unbbr la proporción Inicial en caso de que no 
resulte b resistencia deseada por un~ más rica en cemento. 

EJEMPLO: 
1 

ARENA PAllA VIVEROS DE. LA LOMA, 
ESTI\DO D2. ~iEXICO 

Proporción Ccmcnl~ .ArerzG A:uo nu'"llaJI) Jl,Jist#ncic 

' 1 boro J bole ; 3 bol~s X•- O.GGO 1:3 i 
3 ""'"' ' ror volume-n 333 Lu. 1,000 L11. 333 Lu, 1,000 L••· re ·rwrica -

Por pe1o 50l Kg. 1,000 Lu. 333 Lu. 1,000 Ll¡. 1~2.4 Kr¡.Jcm2 
-

1:4 1 barc 11 Uole¡ 1.25 Dor. 3.55 llót. X• - 0.835 

282 Lu. 
l 

re Te6rica -Por \'o!umen l,t30 Lta. 353 L!J, 1,000 Ll!· 
Por peso 428 Kg. 1,130 Lts. 353 Lu. 1,000 Lti .87.4 t¡Jcm2 

1:5 1 boto S botet J.SO Jklt. ; 4.30 B:ÍI. X•- 0.990 
' ! . 1. 

Por voluntt"n 233 Lts. 1,160 Lu. 3f9 Lu. t·,ooo r~s: fe Tr6rita -
l'or ¡><to 353 Ks. I,IGO Lu. 34~ Lu. 11000 Lu. 54.4 k&./cm~ 

No se debe olvid: r hacer la reducd6n en el ar,ua cl,e mezclado debida a 
humedad de .fa arena. 

U. Concreto• 
Empleamos el sistema "b"'dcsrrilo onterionnenle, rccomendondo medldas de botes, 

1/2 botes y 1/4 de botes cor .J rná.'<lmo de precisión, yo que por la irnposibili.ind de 
do¡ificaclórt" ·por pero, la cxoctitud de volúmenes apoicute~ no puede ser mayor, (se 
supcuen botes :t!o~holcros de,18 Us.). La-cranulometrialdcnl de los agregados para·un 
concrclo del tip,o p:u-a estructuras do edilicios, ¡>roduco proporciones dc"!gregado grueso 
y agregado fino que nrían cnlr~: 1 

Agreg:¡do grueso 
. 55 ano .. 

1 'i ! 

Agregado fmo 

30 iil.45i, 

' 

i 1 

¡ 
1 
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Prugramacióo de morteros 447 

Como se puede aprccoor, el rango de variación es rclolivomcnle peque no (1 S 'lo) por Jo 
cual con S ó 6 ensayos es muy posible encontrar la proporción odecuada. l'or co~ 
cuencla, para proporciones con un volumen conocido de lechada y dicho lechada de ull3 
resistencia conocido, el concreto ideal scr.i el m:ís lrabajahle. 

· Paro Jlc¡¡:¡r pnr tanteos a b proporción odcc,mdo es UCI"'""" in rc<'llnl:or •1ue: 
A moynr un• na. Ul:l)'llr <'UIISliiiiO •le lrd•ud:o (7,0()0 M 1 Su p.). 
A mot)'nr fiHIVn, IIIClhiJ l'•UIMIIIIIIII&.' lc-~·h:ul:a (1:11) M ~-Su¡l. ). 
1\ uwym ;sn·na, UL:Jyur ln,h.zjaitilitlat.l (11Mu.Iula• 01111r

1
-:•) 

A mayor gravo, mc••or trobojohilidod; 
1 

Ahora bien, par:~ !:~cilit:u dichos t:mtcos sc.pucUc cmpcz:1r ¡¡ cns:ly:u con las si~uicnte.s 
j proporcione.: 

¡ 
1 

¡ 
! 
1 

f'c Are-na 

F'c = 90 3 
" ' J.lO 2.25 .. 175 2.00 .. .o 210 1.75 

TADLA "1" 

Grnnr 

partes 1 5 p;trt(!S . ' 
3.~1 

3.25 
3.00 

J Pora las.resistenelas a los 28 dLn (6 14 en su caso) se emplean! la siguiente labio bas:~da ¡ en lo fórmula de Lysc. 

1 TAULA "U" 
' 

1 
¡ 

A en pe.so 
c. ,Pot~ um~nlo Dol~ cga4 

re- 90 0.1)2 J.oo" 1.20 
re- 140 0,66 1.00 0.95 
re Q 175 0.58 i.oo 0.85 
re·- 2l0 .. . 0.52 . J.OO 0.75 
re- 280 0.43 1.00 O.GO 

-- ----

EJEMPLO: 
Tenemos que proporcionar un concreto re= 175 kg./cm' con cemento nom1al para 

una estructura de losas do 0.10 cm. de espesor tótol, ponuiliémJunos agregado máxhno 4e 
1 1/2" y para dar un acobado aparente. 1 · 

1 

lo. de Jo tabla JI obtenemos: . . 1 ' . 

A para re= 175 kgJcm' = 0.58 y paro proporciones vol11métricas. 1 bote ccmeruo y 
O.SS boles nguo. Cribando el ogrcendo grueso por mallo de 1 1/2" 1C 1 1/2" y después de 

. lo labio 1 empezamos a ensayar. · 

l 
... ··~-- ····--.... -· . 

• 1 

1. ! 



...•.. 
'!· 

PropCtr:a"tSn C1m1n1o A ~'U• ~,lf4 Cra»G 

1 1.00 O.C5 2.00 

2 1.00 o.as: 3.00 

s· 1.00 0.85 2.75 

4 1.00 0.85 2..50 

5 IJU) 0.05 2.25 
, .. ____ , __ 

ACEPTAMOS: 

Cemento 

Agua 

Arena 

Grava 

1.00 = 227 Lts. = 344 Kg. 
0.65 = !93 Lts, = 193 Kg. 

2.50 = 569 Lts. = 5G9 Lts. 

3 .. 75 = 652 Lis. = "iJS2 Lts, 

Yoluww total ·~.40 p:.rlcs ; 1.\}0 M' 

3.25 

3.25 

3.25 

3.25 

3.25 

Totol 

4.00 

4.8 

4.6 

u 
4.2 

., 

Mur 
oeea 

O.K. 

lnsistimos.cn <JUO el concreto pro<luoto de este métudo, no es el mejor, yo que tol vez 
con más fiuos c:n b ~rcn:t o mejor i:mnulomctria en los 4:1grcg;:u.los gruesos. por ejemplo, se 
obrcmlria un m:t}'tlf \'olumc:n nb.soltllo, pero en c~mbio sí creemos que el concrclo 
dusilic:u.J~, po: C)IC lll~ltJÚ<J salisfani l:~s cou&licinncs de resistencia cspccilicadól. 

'' 1· 

' 1 

1 

' 
·' i . 

,, • • ............ , ,! .. )1' ••• ' '• ""·' 
,.d .... 

1 

/ 
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CONCURSO DE L ..JRA 
CONCRETO HECHO EN 

F'C REVENIMIENTO AGREGADO CEMENTO ARENA ' GRAVA AGUA 

MAXIMO TON. M3 M3 M3 

100 8 A 10 3/4 0,260 0,500 0,680 0,195 

12 A 15 1 1/2 0,254 0,470 0,700 0,190. 

150 8 A 10 3/4 0,323 0,480 0,670 . 0,210 

12 A 15 1 1/2 0,308 0,450 0,700 0,200 

200 8 A 10 3/4 0,355 0,470 0,650 0,195 

12 A 15 1 112 0,337 . 0,440 0,680 0,185 

250 8 A 10 3/4 0,423 0,465 0,640 0,190 

12 A 15 1 1/2 0,400 0,435 0,670 0,180 

PUBLICA 
OBRA 

VOL/ M3 OBSERVACIONES 

LTS. VOLUMEN EN LITROS ABSOLUTOS 1 M3 

1547 No. 5.20 SACOS 1M3 

1573 No. 6.47 SACOS 1M3 

1549 No. 7.10SACOS/M3 

1574 No. 8.46 SACOS 1M3 

VOLUMEN A PRODUCIR POR HORA EN 

PROPORCION POR SACO DE 

REVOLVEDORA DE 1 SACO 

C E M E N T O GRAVA 3/4 

CONCEPTO F'C D 100 F'C D 150 . F'C•200 F'C • 250 OBSERVACIONES 

(0.646) (0.636) (0.648) (0.635) (FACTOR DE REDUCCION ) 

CEMENTO 33 3:l. 33 33 VOLUMEN EN LITROS ABSOLUTOS 

ARENA 96 74 66 55 

GRAVA 131 104 92 76 

AGUA 37 32 28 22 

VOLUMEN ABSOLUTO 297 243 219 . 186 VOLUMEN EN LITROS 

VOLUMEN REAL 191.86 154.55 141.47 . 118.11 VOLUMEN EN LITROS 

· fROouc·cJON M3 . Ml M3 M3 ', .··:oBSERvACIONES 

VOLUMEN M3 POR HORA 2.30 1.85 1.70 1.42 SE ·coNSIDERA . UN ... TIEMPO DE 

VOLUMEN M3 POR TURNO 18.42 14.64 13.58 11.34 MINUTOS POR BACHADA. 

VOLUMEN AFECTADO POR EFICIENCIA VOLUMEN POR HORA = 12 SACHADAS 

DE CAMPO 80% y EFICIENCIA 

DE MAQUINA 80 % 11.90 9.44 8.77 7.20 

. ' 
l 

1 • ;· 
\· 

' ·-·-

5 
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CAPITULO 1.000. 

SALARIOS Y SUELDOS 

El salario se def1ne como una retnbuc1ón de servicios personales y en Méx1co se apl1ca a los operános de la 
construcción en pago semanal. (ARTÍCULO # 88 L F. T )*. 

El sueldo se defme como una remuneración por el desempeño de un cargo o servicio profesional. en la mdUstna 
de la construcción se acostumbra pagarlo en forma bisemanal o quincenal (ARTÍCULO# 88 L F.T r 
La Comisión Nacional de los Salarios Mínimos y Mínimos Profesionales se reúne penód1camente, para 
definirlos. actualmente en forma anual, para tres zonas y para 86 salarios mínimos profesionales 

A continuación presentamos los Salanos Mínimos y Mínimos ProfeSIOnales vigentes a partir del 1° de enero del 
año 2000 

Adicionalmente se cons1gnan los camb1os de cuotas del pago Obrero- Patronal al IMSS. para el año 2000 en el 
distrito Federal y para una empresa con grado de riesgo de 7.58875% 

• L.F.T. Ley Federal de TrabaJo. 



1.100 Salarios mínimos y mínimos profesionales vigentes· 
usados comúnmente en la construcción. 

o 
F 
e 
# 

SALARIOS 

SALARIOS MINIMOS GENERALES 

PESOS DIARIOS 

CATEGORIA 
INDUSTRIA 

DE LA 
CONSTRU­

CCIÓN 

ZONA A 

S 
E 
M 
A 
N 
A 
L ; 

CNSM 

S 
E 
M F.O. 
A 
N 2000 
A 
L i 

2000 
1 37.90 1 35.10 1 32.70 1 Ayudante O 1 265.30 1 500.00 : 1.8847 

1 SALARIOS 
! PROFESIONALES 

MINIMO 

11 ¡ Albañilería oficial de 1 55.15 1 51.30 47.65 
1 2 1 Arch1v1sta clasificador en of1cma 1 52.70 48.95 45.40 1 
L 4 1 Buldózer. operador de 1 58.1 O 53.85 1 50.05 1 
1 5 1 Cajero (a) de máqu1na registradora 1 48 95 45.55 42.35 1 
1 8 1 Carpintero de obra negra 51.45 1 Zl7 75 1 44.30 

1
13 1 Colocador de mosa1cos y azuleJOS 153.90 150.15146.55 

oficial 

Oficial C 

Técnico A 

Ofic1al B 
Oficial A 

' 

' ' ' 1 
1 386.05 1 1.05000 1 2 7199 

368 90 : 600.00 1 1 626:) 
1 406 70 1 1.175 00 i 4.3644 
1 342 65 1 600.00 i 1 7511 
1 360 15 1 1.200 00 1 3 3319 

1 
3t7 30 ! 1.375 00 i 3 6443 

1 
·-

14 1 Contador. ayudante de 53.20 49.35 45.80 372 40 ' 900 OO. 2.4163 

1
15 1 Construcción de edifiCIOS y casas 151.10 47.50 44.05 Ofic1al C 1357.7. O ¡

1 
1.050.00 12 9354 

habitación yesero en 
16 

121 
l Construcción. fierrero en 1 53.20 49.35 45.80 Oficial C 372 40 ! 1.050 00 i 2 8195. 
1 Chofer de camión de carga en general 1 56.50 52.45 1 48.75 1 1 395.50 ! 850.00 T21492 

22 
1 

Chofer de camioneta de carga en 54.75 50 75 47.10 Ofic1al D 383 25 1· 825 00 ! 2 152~ 
general · 1 [ 

~-;;,2'"3-+~c~ho-=-'fi-ce"'r-o_p_e-ra""'d"'o:-cr""'d'e_v_e..,h""'i.,.cu'l_o_s_c_o_n.._g ... ru'· a-+--5""2-.4'"'0~..,4"8~7'"'0~..,4""5'.2"'0+-.,o"fi~,c~ia'I""'C__.-tl-3""6"'6""""8"0''1c-:.--1.'0"'5"0""'0'"'0+I "2""'8"'6'~2-6"-
124 1 Draga, operador de 1 58.75 1 54 65 50.60 Técnico A 411 25 1 1,775 00 4 3161-
25 1 Eban1sta en fabncación y reparación de 155.00 51.10 47.40 Oficial A 385 00 1 1.375 00 3 5714 

muebles, oficial i 
[26 1 Electnc1sta instalador y reparador de 53.90 50.15 46.55 Ofic1al e 377 30 ',i 1.050.00 ll 2 7829 
¡ Instalaciones eléctricas, oficial 

II-;;2
007-+I'E,;I,:.ecc.ctc:r:-:lc"'is::.,ta=::....:.-=e-=n==r-'-e.::.pa""r=-:a=c"',ó-n-.-.-d'e-+=-=c4-=-=c4-==+------!~-3""8~1'."8"""5-+j 1 , 1 00.00 1 2. 88 ó 7 

automóviles 

155 1 Mecanógrafo (a) 342 65 1 750 00 2.1888 
61 1 Perforista con pistola de aire Ayudante A 381 85 1 700.00 1.8332 
63 1 Pmtor de casas, ed1f1cios y Oficial D 368.90 1 825 00 2 2364 

construcciones en general, oficial 
65 ¡ Plomero en 1nstalac1ones sanitanas, 

oficial 
170 1 

771 

182 1 

Recepcionista en general 
Soldador con soplete o con arco 
eléctnco 
Taquimecanógrafo (a) en español 
Traxcavo neumatico y/o oruga,operador 
de 

86 1 Velador 

52 85 49 15 45.60 Ofic1al C 

49.35 45 80 42.45 
54.55 50.65 46 95 OfiCial A 

51.65 

156.25 

1 48.85 

47.95 
52.25 

45.30 

44.60 Oficial D 
48.451 Técnico A 

42.20 1 Ayudante B 
Tabla 1-1. Salanos Mm1mos y Mm1mos Profesionales 

369.95 11,050.00 2 8382 

345 45 1 650.00 1 1.8816 
381.85 i 1,375.00 3 6009 

1. 

1361.551 82500 22818 
393 75 1 1,775 00 4 5079 

341.95 ! 650.00 1 1 9:Q:ó[ 
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1.110 Cuotas Obrero-Patronales Instituto Mexicano del Seguro Social 

Con fecha 12 de Diciembre de 1995 se aprueba la Nueva Ley del Seguro Social, cuya apl1cac1on se d1f1r1ó al 
1 o de Jul1o de 1997. Los pnncipales cambios fueron los s1gu1entes· 

Pnma de nesgo: 

La pnma de riesgo al inscrib~rse por pnmera vez o cambiar de actividad, las empresas cubríran la pnma 
med1a de la clase que conforme al reglamento les corresponde de acuerdo a la sigUiente tabla· 

1 SEGURO DE RIESGOS DE TRABAJO 
1 PRIMA MEDIA EN PORCIENTO 

1 Clase 1 1 0.54355 

1 Clase 11 1 1.13065 
Clase 111 1 2.59840 1 

Clase IV 4.65325 
Clase V 7 58875 

El riesgo podra disminUir hasta el 0.25% y aumentar hasta el 15%, dependiendo de la siniestralidad ·de 
cada empresa El incremento o disminución sera anual y no mayor, n1 menor del 1 00% 

La Ley en cuestión· según tabla anexa, aplicable a sueldos y salarios, para el año 2000, prevé dentro de la 
rama de enfermedad y maternidad una cuota fija con cargo al Patrón correspondiente al 15 20%, del sala no 
mínimo general vigente en el Distnto Federal, para cualqUier percepción, así como también. un cargo del 5.02% 
como pago Patronal y del 1.68% como pago del Trabajador, aplicable a la diferencia de 3 salarios mínimos 
generales vigentes para el Distrito Federal y el salario base de cotización. 

Para las otras prestaciones en dinero, en especie, por enfermedad." maternidad, nesgos de trabajo. 
prestaciones soc1ales y retiro. así como por invalidez y v1da, y por cesantía en edad avanzada y vejeZ, 
continúan apl1candose sobre el salario diario base de cotización de cada trabajador. según la sigUiente tabla. 

1 Ramas 

' 1 

1 

1 
1 

1 

Enfermedad, Maternidad. R1esgos de 

1 
Trabajo, Guarderías, Prestaciones Cesantía en Edad 

Sociales y Retiro 
1 Dinero 1 Espec1e 1 Invalidez y Vida Avanzada y Vejez Guarderías 

Patrón 1 Trabajadorj Patrón 1 Trabajador 1 Patrón j Trabajador Patrón 1 Trabajador Patrón 
0.70% 1 • o 25% 1 1 05% 1 • 0.375% 1 1.75% 1 ··o625% 3.150% 1 •• 1.125% 1 00% 1 

Total Patrón 7.65% 

Total Trabajador 2.375% 

Con tope de 25 salarios mínimos generales del D1stnto Federal 
Con tope de 17 salanos mínimos generales del Distrito Federal, primer semestre del 2000 y de 18 
salarios min1mos, para el segundo semestre 



' 

DE LAS CUOTAS 

tNr oHM EDADES Y MAl ERNIDAD 

TOTAL"' 

"AII u" PAfRONIASEG ISUMA •N'ASEG ISUMA "AII SUMI IPA' oG. SUMA "N 'A' \SE> ISUM ¡PA~ SUMA 
1107197 1390 600 20C 8.00 0.7C 025 0.95 1.05 0375 14 .75 l.625 2.3n l. 00 1. 4~ !3< 
1101/99 1455 551 184 735 070 0.25 095 105 0.375 1.4 .75 1625 237~ 1_ 00 4. 3< 
1101100 1520 502 168 67C 070 0.25 095 1.05 0375 1.4 .75 1.625 237~ 1. 00 1 4~ 1 37 
1101101 1585 453 152 605 0.7C 025 095 1.05 0375 1.425 1.75 0625 2375 1 OC 1 00 1 4_ !3; 
1/01102 1650 404 136 54C 0.70 025 095 105 0375 1.42!; _1.75 0625 2375 100 200 3. 1 4, .65 !3; .01!'1 
1101103 17 65 3 55 1 2C 4.75 O 70 O 25 0.95 1 05 O 375 1.425 1 75 0.625 2 375 1.00 2.00 3. 1 4, .65 2 37 12.025 
1101104 1785 306 104 41C 070 025 0.9S 1.05 0.375 1.425 1.75 0625 2.375 10C 200 3. 1125 4.!75 965 2375 12025 
1101/05 1845 257 088 345 0.70 025 095 105 0375 1425 175 0.625 2.375 I.OC 200 315 1.125 4.275 965 237512025 
1/01106 19.1 o 2.08 o 72 2 80 o 70 o 25 o 95 1.05 o 375 1 425 1.75 0.625 2 375 1 00 2 00 3 15 1 125 4.275 9 65 2 375 12.025 
1/01107 1975 159 056 215 0.70 025 095 105 0375 1425 1.75 0.625 2.375 1.0C 200 . 3.15 1125 4275 9.65 2.375 12.025 
Articulo 106-1 106-11 107 25 147 211 168-1 168-11 

FACTORES vl<>c><fES EN CADA UNO DE LOS ANOS SEI CONFORME A LO DISPUESTO EN El ARTICULO 1" TRANSITORIO DE LA LEY DEL SEGUROSOOAL Y A LAS 
REFORMAS DE ESTA, PUBLICADAS DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACIÓN DEL21 DE NOVIEMBRE DE 1996 
El PERIODO DE PAGOS SERÁ BIMESTRAL EN TANTO NO SE HOMOLOGUEN LAS LEYES DELISSSTE E INFONAVIT 
A LA PRIMA SEÑALADA DEBERÁ AGREGARSE LA DEL SEGURO DE RIESGOS DE TRABAJO (ART 73), ASÍ COMO CONSIDERAR LO DETERMINADO POR CUOTA 
A PARTIR DEL1" DE JULIO DE 1997 AL INSCRIBIRSE POR PRIMERA VEZ O CAMBIAR DE ACTIVIDAD, LAS EMPRESAS CUBRIRÁN LA PRIMA MEDIA DE LA CLASE QUE CONFORME 
Al REGLAMENTO LES CORRESPONDA DE ACUERDO A ESTA TABLA 

SEGURO DE RIESGOS DE TRABAJO LIMITES EN El SALARIO BASE DE COTIZACION ARTS. 28 DE LA LEY Y 25 TRANS. 
PRIMA MEDIA EN PORCIENTOS SEGUROS ENFERMEDADES Y MATERNIDAD INVALIDEZ Y VIDA .... O RAMOS RIEGOS DE TRABAJO, GUARDERIAS Y 

CLASE 1 0.54355 PRESTACIONES SOCIALES Y RETIRO CESANTÍA EN EDAD AVANZADA 
Y VEJEZ 

CLASE 11 1 13065 
SUPERIOR 25 VECES El SALARIO MINIMO A PARTIR DEL 1" DE JULIO DE CADA ANO 

CLASE 111 2 59840 DEL DISTRITO FEDERAL 1997-15,1998-16.1999-17,2000-18,2001-19,2002-20 
2003-21, 2004-22, 2005-23. 2006-24, 2007-25 (VECES 

CLASE IV 4.65325 El SALARIO MÍNIMO GENERAL DEL 
DISTRITO FEDERAL 

CLASE V 7 58875 INFERIOR SALARIO MINIMO GENERAL DEL Af~EA GEOGRAFICA RESf'ECliVA 

• ~L " ! .... • • 
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1.120 Integración de sueldos en construcción 

Desde 1988. ante un fenómeno infiactonano muy importante y posibles cambios mensuales de salarios 
mínimos y profesionales, se utilizó para contratar y valuar el personal de la empresa como umdad monetana. el 
"Salario Mínimo Diano Vtgente en el Area Metropolitana". 

Desde el 1" de julto de 1997, la nueva Ley del Seguro Social, introdujo la no linealidad en· la rama de 
enfermedad y maternidad, consecuentemente, a cada sueldo o salano corresponderá üna· diferente cuota 

. Obrero-Patronal. que como mencionamos en el apartado-1.11 O. 

En base a lo antenor, y en función del salario mintmo general vigente en el Distnto Federal actualtzaremos 
las 41 categorías del personal a sueldo, determinando: 

a) Sueldo mensual= sueldo diario x 365 dias/12 meses. 

b) Pnma vacacional 

Se considera una anttgüedad de un año, por lo que y de acuerdo al articulo 76 de la Ley Federal 
del Trabajo; para dicha antiguedad se señalan 6 días laborales por año y de acuerdo al Arttculo 
80. se señala una prima vacacional no menor de 25%, por lo que la prima vacactonal es de 25% 
x 6 dias 1365 = 0.41%. 

e) Aguinaldo 

De acuerdo al Articulo 87 de la Ley Federal del Trabajo, los trabajadores ttenen derecho a un 
agutnaldo anual correspondiente a un mintmo de 15 dias de salano, por lo cual 15 1 365 = 
4.11%. 

d) Salario (sueldo) Integrado o Base de cotización 

El sueldo integrado lo define la Ley del l. M.S.S. como la suma del salario mensual. más la prima 
vacactonal más 'el aguinaldo. 

e) Cuota Patronaii.M.S.S. 

Como se detalla en las tablas siguientes y después de determinado el salario base de cottzacton 
para cada una de las 41 categorías, se define la cuota fija correspondiente al 15.20% del sala no 
mintmo general vigente en el Distrito Federal, aplicable a todas ellas, de la forma stgutente 
15 20% por $37.90 por 365112 = $175.22/mes. 

Postenormente y para salarios mayores a 3 salanos mintmos (3 por S37 90 por 365/12 = 
$3458.38/mes), se consigna un pago del patrón del 5.02% y para el trabajador del 1 68% de la 
dtferencia entre el sueldo mensual mayor a $3458.38/mes. · 

En adelante y en forma lineal, las cuotas del patrón y del trabajador correspondtentes a 
prestactones en dinero (O 70 y O 25%), en especie (1.05 y 0.375%), invaltdez y vtda (1 75 y 
O 625%), cesantía en' edad avanzada y vejez (3.15 y 1.125%) fueron determtnadas en base a 
cada salano base de cotización. 

Finalmente el riesgo de trabajO, variable para cada empresa en función de su stntestraltdad y 
pagado por el patrón únicamente, se consideró para el ejemplo el 7.58875% del sala no base de 
cotizactón. 

En los siguientes renglones se prectsan las cuotas Obrero y Patronales 

. ·./ 

-~-
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CALCULO DE INTEGRACION r EFECTOS DEL S ~O SOCIAL DE ACUEI \LA LEY VIGENTE : 

DEL MES DE ENERO A JUNIO DEL 2000 PARA OBRA PRIVADA Y PUBLICA 

- Categoría 

Concepto % Base 1 2 3 4 5 5 7 8 9 10 11 

Sueldo Mensual 1,152.79 1,210 43 1,325.71 1.440 99 1,556 27 1,671 55 1,844.47 2,075.03 2,305.58 2,766 70 3,227.82 

Prima Vacac•onal 0411% 4 74 4 97 S 45 5.92 6.40 5.87 7.56 8 !:>3 9.48 11 37 13.27 

Aguinaldo 4 11% 47.36 49.74 54.46 59.22 63.96 66 69 75 60 85.28 94.75 113.70 132.65 

Salario Base do Cotización. 1,204 90 1,265.15 1,385 64 1,506.13 1,626.62 1,747.11 1,927.85 2,168.83 2,409 81 2,891 77 3,373.73 

Enfermedad y Maternidad 

Cuota F•Ja Patrón 16.20% 1,152 79 175 22 175.22 175 22 175 22 175 22 175.22 175 22 175.22 175 22 175.22 175.22 

" 
Diferencia 3 S M G ID F. Patrón 5.02% 3,458.38 

Trabajador 1.68% 

• . 
Prestaciones en Dinero Patrón 0.70% 6.43 8 86 9.70 10.54 11.39 12.23 13.49 15.18 16 87 20 24 23.62 

Trabajador 0.25% 3.01 3.16 3.46 3.77 4.07 4.37 4 82 5.42 6.02 7 23 8 43 

Prestaciones en Especie Patrón 1.05% ,12.65 13.28 14.55 15.81 17.08 18.34 20 24 22.77 25 30 30.36 35 42 

Trabajador 0.375% 4.52 4 74 5.20 565 610 • 6 55 7.23 8.13 9.04 10 84 12.6!Y 

Invalidez y Vida Patrón 1.75"/, 21.09 22.14 24 25 26.36 2847 30 57 33.74 37.95 42 17 5061 59.04 

" 
Trabajador 0.626% 753 7.91 8 66 9.41 10.17 10 92 12 05 13.$ 15.06 18.07 21.09 

Cesantia en Edad Avanzada y 
Vejez Patrón 3.150% 37.95 39.85 43.65 47.44 51 24 55.03 60.73 68.32 75.91 91.09 106.27 

Trabajador 1.126% 13.56 14 23 15 59 16.94 18.30 19.66 21.69 24 40 27.11 32.53 37 95 

Riesgo de Trabajo Patrón 7.68875% 91.44 96.01 105.15 114.30 123.44 132.58 146 30 164.59 182.67 219.45 256 02 

Total Patrón 375.40 355.37 372.52 389.68 406.83 423.99 449.73 484.04 519.36 596,98 666.60 

Total Trabajador 30 05 32.91 35.77 38.63 41.49 45.79 51.51 57.23 68.68 90.13 

Total Cuotas Obrero-Patronal 376.40 385.41 405.43 425.45 446.47 465.49 495.51 535.55 575.59 655.66 735.73 

Total ( Porcentaje ) Patronal 31.1563% 28.0888% 26.8845% 25.8728% 26.0110% 24.2681% 23.3279% 22.3180% 21 5100% 20.2982% 19.4325% 

Total Retención TrabaJador ( Porcentaje} 0.0000% 2.3750"/o 2.3750% 2.3750% 2.3750% 2.3750% '2.3750% 2.3750% 2.3750% 2.3760"/, 2.3750% 

Total Cuotas Obrero-Patronal ( Porcentaje) 31.1663% 30.4638% 29.2596% 28.2479% 27.3860% 26.6431% 25.7029% 24.6930% 23.8850% 22.6732% 21.8076% 



CALCULO DE INTEGRACION F EFECTOS DEL SEGURO SOCIAL DE ACUEI \LA LEY VIGENTE : 

DEL MES DE ENERO A JUNIO DEL 2000 PARA OBRA PRIVADA Y PÚBLICA 

Calegoria 

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 

3,458.38 3,688.93 3,919.49 4,150.05 4,380.61 4,611 17 5;187.56 5,763.96 6,340.35 6,916.75 8,069 54 9.222.33 10,375.13 11,527.92 12,680.71 13,833.50 

14 21 15.16 16.11 17 06 18 00 18.95 21.32 23.69 2606 28.43 33.16 37.90 42.64 47.38 52.11 56.85 

142 13 151.60 161 08 170.55 180.03 189.50 213.19 236.88 260.56 284.25 331 63 379.00 426 38 473 75 521 13 568.50 

3,614 71 3,855 69 4,096.67 4,337 66 4,578.64 4,819 62 5.422.07 6,024 52 6,626 97 7,229.43 8,434.33 9,639 23 10,844 14 12,049.04 13,253 95 14,458.85 

175 22 175.22 175.22 175 22 175.22 175.22 175.22 175.22 175 22 175.22 175.22 175.22 175.22 175.22 175.22 175.22 

7.85 19 95 32.04 44.14 56 24 68 33 98.58 128.82 159.06 189.31 249.79 310.28 370.77 431.25 491.74 552.22 

2 63 6.67 10 72 14 77 18.82 22.87 32.99 43.11 53 23 63.35 83.60 103.84 124.08 144.32 164.57 184.81 

25.30 26 99 26 68 30 36 32 05 33.74 37.95 42.17 46.39 50.61 59.04 67 47 75.91 8434 92 78 101.21 

9 04 9.64 10.24 10.84 11.45 12.05 13.56 15.06 16.57 1607 21.09 24.10 27.11 30 12 33 13 36 15 

37.95 40 48 43 02 45.55 48.08 50 61 56 93 63 26 69.58 75.91 88 56 101.21 113.86 126.51 139.17 151 82 

13.56 14 46 15.36 16 27 17 17 1807 20.33 22.59 24.85 27.11 31.63 36.15 40 67 45.18 49.70 54.22 

63 26 67.47 71 69 75 91 80.13 84 34 94.89 105 43 115.97 126.51 147.60 168.69 189.77 210.86 231.94 253.03 

22 59 24 10 25 60 27.11 28.62 30 12 33.89 37.65 41.42 4518 52.71 60 25 67.78 75.31 82.84 90 37 

11386 121.45 129.05 136.64 144 23 151.82 170 80 189.77 208 75 227.73 265.68 303.64 341.59 379.54 417.50 455 45 

40.67 43 38 46 09 48.80 51.51 54.22 61 00 67.78 74.55 81.33 94.89 108.44 122.00 135.55 149.11 162.66 

274.31 292.60 310.89 329.17 347.46 365 75 411.47 457.19 502.90 548.62 640.06 731.50 822.93 914 37 1.005 81 1,097 25 

697.76 744.11 790.58 836.99 883.40 929.81 1,045.84 1,161.86 1,277.89 1,393.91 1,625.95 1,868.01 2,090.08 2,322.11 2,654.16 2,788.21 

88.48 98.25 108.02 117.79 127.56 137.33 161.76 186.19 210.62 235.05 . 283.91 332.77 381.63 430.49 479.35 528.21 

786.24 842.42 898.60 954.78 1,010.97 1,067.15 1,207.60 1,348.08 1,488.51 1,628.96 1,909.87 2,190.78 2,471.69 2,752.60 3,033.51 3,314.41 

19.3034% 19.3006% 19.2981% 19.2960'k 19.2940% 19.2922% 19.2885% 19.2855% 19.2831% 19.2811% 19.2779% 19.2765% 19.2736% 19.2721% 19.2709% 19.2699% 

2.4477% 2.5481% 2.6368% 2.7156% 2.7860"/o 2.8495% 2.9834% 3.0906% 3.1783% 3.2513% 3.3661% 3.4522% 3.5192% 3.6728% 3.6166% 3.6532% 

21.7611% 21.8487% 21.9349% 22.0116% 22.0800% 22.1417% 22.2720% 22.3761% 22.4614% 22.5324% 22.6440% 22.7277% 22.7929% 22.8449% 22.8876% 22.9231% 



- -
EFECTOS DEL sif!O SOCIAL DE ACUEI 

-
CALCULO DE INTEGRACION F \ LA LEY VIGENTE : 

DEL MES DE ENERO A JUNIO DEL 2000 PARA OBRA PRIVADA Y PUBLICA 
Tope de 17 Tope de 25 

'· S.M.G. D.F. S.M.G. D.F. Categoria 

28 29 ' . 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 

14,409.90 14,986.29 16,13909 17,291.88 19,597.46 23,055.84 25,937.82 28,819.79 31,701.77 34,583 75 40,347.71 46,111.67 51,875 63 57,639.59 
. 

59.22 61.59 66.33 71.06 80.54 94.75 106.59 118 44 130.28 142.13 165.81 189.50 213.19 236.88 

592.19 615.88 663 25 710 63 805.38 947.50 1,065 94 1,18438 1,302.81 1,421 25 1,656.13 1,695.00 2,131.88 2.368.75 

15,061.30 15,663.76 16,868.66 18,073.56 20,483.37 24,098 09 27,110.35 30,12261 33,134 87 36,147.13 42,17165 48,19617 54,220.69 60,245.21 

-
175.22 175.22 175.22 175.22 175.22 17522 175.22 175 22 175.22 175.22 175.22 175.22 175 22 175.22 

582.47 612 71 673 20 733.68 854.65 1,03& 11 1,187.33 1,338.54 1,338.54 1,338.54 1,336 54 1,338.54 1,338.54 1,338.54 

194.93 205.05 225.29 245.54 286.02 346.75 397.35 447 96 447.96 447.96 447 96 447.96 447.96 447.96 . 
105.43 109 65 118.08 126 51 143.38 . 168.69 189.77 210 86 210.86 210 86 210.86 210.86 210 86 210.86 

37.65 39 16 42.17 45.18 51 21 60.25 67.78 75 31 75 31 75.31 75.31 75.31 75.31 75 31 

158 14 164 47 177.12 189.77 215 08 253 03 284 66 316.29 316.29 316.29 316 29 316.29 316.29 316.29 

56.48 58.74 63.26 67.78 7681 90.37 101.66 112.96 112.96 • 112.96 112.96 112.96 112.96 112.96 

263 57 274.12 295.20 316 29 316.29 316.29 316.29 316.29 316.29 316.29' 316 29 316.29 316.29 316.29 

94.13 97.90 105.43 112.96 112.96 112.96 112.96 112 96 112.96 112.96 112 96 112 96 112.96 112.96 

474.43 493.41 531.36 569.32 569 32 569.32 569.32 569.32 569 32 569.32 569 32 569.32 569.32 589.32 

169.44 176 22 189.77 203.33 203 33 203.33 203.33 203.33 203.33 203.33 203.33 203 33 203.33 203.33 

1,142.96 1,188.68 1,280.12 1,371.56 1,554.43 1,828.74 2,057.34 2,285.93 2,285.93 2,285.93 2,285.93 2,285.93 2,285.93 2.285.93 

2,902.23 3,018.26 3,250.31 3,482.36 3,828.37 4,347.40 4,779.93 5,212.45 5,212.45 5,212.45 5,21245 5,212 45 5,212.45 5,212.45 

652.64 677.06 626.92 674.78 730.33 81365 883.08 952.51 952.51 952 51 952.51 952.51 952 51 952 51 

3,454.87 3,595.32 3,876.23 4,157.14 4,668.70 5.161 os 5,663.01 6,164:96 6,164.96 6,164.96 6,154 96 6,164.96 6,164.96 6.164.96 

19.2695% 19.2691% 19.2683% 19.2677% 18.6902% 18.0404"/, 17.6314% 17.3041% 15.7310% 14.4201% 12.3601% 10.8151% 9.6134% 8.6521% 

3.6692'/o 3.6841% 3.71.06% 3.7336% 3.6655% 3.3764% 3.2674% 3.1621% 2.8747% 2.6361% 2.2587% 1.9763% 1. 7667"/. 1.6811% 

22,938]-,'. 22.9631% 22.9789% 23.0012"4 22.2666% 21.4168% 20.8887% 20 4662% 18.6067% 17.0652% 14.6187"/, 12.7914% 11.3701"/. 10.2331"!. 
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Después de determinado el pago porcentual aii.M.S.S .. procedería para la integración del sueldo en la 
construcción adicionar· 

t) Instituto Nacional de Fomento a la Vivienda de los Trabajadores (INFONAVIT) 

Actualmenté correspondiente al 5% sobre el salario de cotización o integrado que para el año 
2000. tiene como tope maximo el de 15 salarios minimos generales del D1stnto Federal 

g) Guarderías. 

Correspondiente al 1% sobre el salario base de cotización o mtegrado 

h) Seguro de Ret1ro (Antes S.A R.) 

Desde 1992 corresponde al2% sobre el sueldo mtegrado. 

1) Impuesto sobre nóminas 

A partir de enero de 1988 correspondiente al 2% sobre el salario base de cotización o integrado. 
aplicable en el Distrito Federal para el caso de Obra Privada, en el caso de Obra Publica la 
reglamentación del G.D.F. impide considerar en forma expresa este impuesto. 

j) Total Mensual 

Representa el costo mensual en salarios mínimos de cada empleado de la. empresa. en el 
Distrito Federal. 

k) Total Anual 

Representa el costo anual en salarios mínimos de cada empleado de la empresa. en el Dístnto 
Federal 

•• ..... , 
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La Determinación del Precio en la Obra Privada y Púh!ica en el Cl0b1~rno dd Distn!<.' Fl'<.kral 

'- "- 1.130 Integración de Salarios en Construcción. 

Los fenómenos rnfiacionarios, han provocado que los salarios de la construcción se pacten muy "supenores a 
los indicados penódicamente por la Comisrón Nacional de Salarios Mínimos Generales y Profesionales. Jos 
cuales segun la Ley Federal del Trabajo, en sus artículos 90 y 91" son obligatorios como mínimo 
Adrcronalmente cuando en una región la demanda de mano de obra se incrementa. por escasez de personal 
especializado, por exceso de obras o por cercanía a otras, cuyos sindrcatos llenen salanos y prestac1ones 
signrfrcatrvamente superiores. hace rndispensable investigar los salanos de cada regrón y a través de un "Factor 
de Demanda" refenrlos a los obligatoriamente oficiales" En el subcapitulo 1.100 se presenta un e¡emplo de 
dicho factor de demanda por categoría y para la zona Metropolitana, al mes de Enero del año 2000 

La complejidad en la determinacrón del salario final. ha ocasionado que esos mrsmos se pacten netos" 
corrrendo por cuenta del patrón las retenc1ones por impuestos sobre productos del traba¡o y de segundad socral 
que corresponde al trabajadoL Cabe hacer notar que la Ley Federal del Trabajo, en sus artículos 90 y 97 
señalan, que el salario mínimo no puede tener ningún descuento, aunque por los consrderandos anteriores" 
nrngún operario de la construcción acepta el pago del salario mínimo, consecuentemente cuando la empresa 
decida contratar, según salanos netos, cobrará especial rmportancia la determrnación del "Factor de A¡uste 
Empresa", ya que la desgravacrón al trabajador deberá ser contemplada por la empresa" según en los 
apartados 1 "200 y T21 O" 

Debido a la nci lrnealidad de la Nueva Ley del Seguro Social, y para facilitar tanto el anál1s1s como la 
rntegracrón del salano, el operano de la construcción, se catalogó en tres categorías Ayudante. Ofrcial y 
Técnrco, y cada una de ellas a su vez, en cuatro subcategorías A, B, C y O, partrendo de salanos brutos 
semanales y de mercado, por tanto procederemos a determrnarlos según: ,. ,. 

' 
a) Salario diario bruto" Salario semanal/? días 

b) Prima vacacional. • 

Se considera también operano con antiguedad de un año, por lo cual la pnma vacacronal se(a del 
25% por 6 dias/365"dias = 0.41% 

e) Aguinaldo 

De acuerdo al articulo 87 de la Ley Federal del Trabajo, este será como mínimo 15 días de 
salario/365 días= 4.11% . ", • 

d) Salano rntegrado o base de cotrzación 

De acuerdo a la Ley del 1 M" S. S es la suma del salario drario bruto, más la prima vacac1onal, más el 
aguinaldo" 

e) Cuota patronal I.M.S S 

Como se detalla en la tabla siguiente, después de determinado el salano base de cotizac1ón, p~ra 
cada una de las 12 subcategorias, se define la cuota fi¡a correspondiente a 15 20% del salario 
mínimo vigente para el Distrito Federal, aplicable a todas ellas, de la forma srguiente 15.20% por 
537.90 = S5"76/dia, para con ello determrnar el porcentaje patronal y el Obrero-Patronal. valrdos 
para la obra pnvada como publrca" 

Posteriormente y para salarios mayores a 3 salarios mínimos (3 x $37"90 = S113 70/dia). se 
consrgna un pago patronal del 5.02% y para el traba¡ador del 1 "68% de la drferenc1a entre sueldo 
drano mayor a $113.70/dia" 

..&;. 
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En adelante y en forma lineal, las cuotas del patrón y del trabaJador correspondientes a 
prestaciones en dinero (0.70 y 0.25%), en especie (1.05 y 0.375%). invalidez y vida (1.75 y 
0.625%), cesantía en edad avanzada y vejez (3.15 y 1 125%) fueron determinadas en base a cada 
salario base de cotización 

Finalmente el riesgo de trabajo, variable para cada empresa en func1ón de su s1mestral1dad y 
pagado por el patrón únicamente, se consideró para el ejemplo el 7 58875% del salario base de 
cotización. 

En los 51gu1entes renglones se precisan las cuotas Obrero y Patronales. 



DETERMINACIÓN DE CUOTAS A PAGAR AL SEGURO SOCIAL 

OBRA PRIVADA Y PUBLICA DEL GOBIERNO DEL DISTRITO FEDERAL 

l 
\ 

A.- Determinación de Factor de Cargo por Concepto de Seguro Social, Vigente del1 de Enero dei2000 al31 de Diciembre del2000, correspondiente a la Zona 'A ... Comisión 

Nacional de Salarios Mínimos, para Enero del2000, de una Empresa Constructora con Grado de Riesgo del: 7.58875 %, 

para trabajadores con Antiguedad hasta de Un Año. 

Salario Mlnimo de : $ 37 .90/Dia 

Salario Ayudante Oficial Técnico 

Concepto Porcentajes Mínimo D e B A D e B A D e B 

Salarlo Semanal Bruto 265.30 500.00 60000 650.00 700.00 825 00 1,050 00 1,200.00 1,375 00 1,400.00 1,450.00 1,600 00 

Salario Diario Bruto 37.90 71.43 85.71 92 86 100.00 117.86 150.00 171.43 196.43 20000 207.14 22857 

Aguinaldo 4.11% 1.56 294 3.52 3.82 4.11 4 84 6.17 7.05 8.07 8 22 8.51 939 

Prima Vacacional 041% 0.16 0.29 0.35 038 o 41 0.48 062 0.70 0.81 0.82 0.85 094 

Salario Base de Cotización 3961 74.66 89.59 97.05 104 52 123.18 15678 179.18 205.31 209,04 216.51 23890 

Seguro Social 
. 

Emfermedad y Maternidad p 16.20% X 37.90 6.76 6.76 6.76 6.76 6.76 6.76 5.76 6.76 5.76 5.76 5.76 5.76 

Diferencia 3 S.M.G. p 6.02% A 113.70 0.48 2.16 3.29 4.60 4.79 6.16 6.29 

T 1.68% A 0.16 072 1.10 154 1.60 1.73 2.10 

Prestaciones en Dinero p 0.70'.1 0.28 0.62 0.63 0.68 0.73 0.88 1.10 1.26 1.44 1.46 1.52 1.67 

T 025% 0.10 0.19 0.22 0.24 0.26 0.31 0.39 0.45 o 51 0.52 054 0.60 

Prestaciones en Especie p 1.06% 0.42 0.78 0.94 1.02 1.10 1.29 1.65 1.88 2.16 " 2.18 2.27 2.51 

T 0.375% 015 0.28 0.34 0.36 0.39 0.46 0.59 067 0.77 0.78 0.81 090 

Invalidez y Vida p 1.75% 0.69 1.31 1.57 1.70 1.83 2.16 2.74 3.14 3.69 3.68 3.79 4.18 

T 0.625% 0.25 0.47 o 56 0.61 0.65 0.77 0.98 1.12 1.28 1.31 1.35 149 
Cesantia en Edad Avanzada 

[y Vejez p 3.160% 1.26 2.35 2.82 3.06 3.29 3.88 4.94 6.64 6.47 6.68 6.82 7.53 

T 1.125% 0.45 0.84 1.01 1.09 1.18 1.39 1.76 2.02 2.31 2.35 2.44 2.69 

Riesgo de Trabaj_o p 7.58876% 3.01 6.67 6.80 7.37 7.93 9.35 11.90 13.60 15.58 15.86 16.43 18.13 

Suma Trabajador 177 2.13 2.31 2.48 3.08 4.45 536 642 6.57 6.87 7.78 

Suma Patrón 12.34 16.39 18.52 19.58 20.64 23.78 30.25 34.56 3959 40.31 41 75 46.06 

Total Obrero-Patronal 12.34 18.16 20.64 21.89 23.13 26.86 34.69 39.92 46.01 46 88 4662 53.84 

Seguro Sociai/S.D.B.C. 31 1564% 24.3301% 23.0440% 22.5494% 221254% 21.8062% 22.1292% 22 2773% 224092% 22 4254% 22 4560% 22 5384% 

Nota : Dentro de la Rama de Enfermedad y Maternidad, los porcentajes de la cuota fija del15 20% correspondiente al Patrón al igual que el 5.02% y e11.68% del Trabajador, sobre la base 
de la diferencia de 3 Salarlos mlnimos,serán vigentes para el2000, y a pártir del 1 de Julio de 1999 se modifica el Tope del Seguro de lnvaiJdez y Vida y de los ramos de 

Cesanlla en Edad Avanzada y Vejez, de 17 veces SMGOF a partir del1 de julio del2000 a 18 veces SMGDF 

A 

1,775 00 

253 57 

10.42 

1.04 

26503 

6.76 

7.60 

2.54 

1.86 

0.66 

2.78 

0.99 

4,64 

1.66 

8.36 

2 98 

20.11 

8.84 

51.10 

5993 

22.6130% 



La Detenninactón dd Precio en la Obrd Prwada y Puhhcu Jd Gohi~mo d..:J D1:'trito F ~di.'J al 

Después de determinado el pago porcentual deii.M.S.S, procedería para la integración del sala no en la 
construcción adicionar: 

PARA OBRA PRIVADA 

f) Instituto Nacional de Fomento a la Vivienda de los Trabajadores 

La Ley Federal del Trabajo señala la obligatoriedad de proporcionar habitaciones cómodas e 
higiénicas para sus trabajadores, esta obligación se lleva a cabo, a través del-Instituto del Fondo 
Nac1onal de Vivienda a los Trabajadores y actualmente corresponde al 5% sobre el salario base de 
cotización o integrado y para el año 2000 t1ene como tope máx1mo el de 1 S salanos mínimos. 

El articulo 39 del R.L.O.P.G.D.F. establece que el INFONAVIT deberá Integrarse en el costo 
d1recto de la mano de obra para el caso de obra pública. 

g) Guarderías 

Correspondiente al 1% sobre el salario base de cotización o integrado. Igual para el caso de obra 
pública. 

h) Seguro de Retiro (Antes S.A.R.) 

Desde 1992 corresponde al 2% sobre el salario integrado. 

El artículo 39 del R.L.O.P.G.D.F establece que.ei.S.A.R. deberá integrarse en el costo directo de la 
mano de obra en caso de obra pública. 

1) Impuesto sobre nominas 

A part1r de Enero de 1988 corresponde al 2% sobre el salario base de cotización o integrado 
aplicable en el Distrito Federal. 

Cabe hacer notar que cada estado de la República Mexicana al igual del Distrito Federal tiene 
posibilidad de implantar impuestos estatales sobre sueldos y salarios por tanto, tendrá que 
investigarse este Impuesto en cada estado en que se ejecute la obra. 

PARA OBRA PÚBLICA DEL G.D.F. 

Serán aplicables los índices f), g) y h), excepto: 

í) Impuesto sobre nomina 

La reglamentación del G.D.F. impide considerar en forma expresa el Impuesto Sobre Nominas 
correspondiente al 2% sobre el sala no base de cotización o integrado. 

/1 
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1.140 Factor de Días Inhábiles. 29 
La Ley Federal del Trabajo, la costumbre y el medio ambiente reducen el tiempo efectivo de trabajo. por 

lo cual. recomendamos valuar esta incidencia, para cada obra y para cada lapso de construcc1ón según: 

Factor de Días Inhábiles= Período considerado Total 
Periodo trabajado Real 

Donde Periodo Trabajado Real es igual, al Periodo considerado total, menos los días no trabajados 

Los días no trabajados para la República Mexicana son: 

a) Dommgos (52 por año) 

La Ley Federal en su Articulo 69, señala que por cada 6 días de trabajo corresponde un dia de 
descanso, que en la industria de la construcción es costumbre sea el domingo. 

b) Di as Festivos (8.0 para el año 2000) 

1' 
5 
21 
1 o 

16 
20 
25 
1' 

La Ley Federal del Trabajo, en su Articulo 74, señala como días de descanso obligatorias· 

de 
de 
de 
de 
de 
de 
de 
de 

enero 
febrero 
marzo 
mayo 
septiembre 
noviembre 
diciembre 
diciembre de cada 6 años, cuando corresponda a la transmisión del Poder Ejecutivo. 

e) Di as de Costumbre (6 a 8 por año) 

La costumbre en la industna de la construcción en ocasiones mas arraigada que la Ley, señala 
según la ubicación geográfica de la obra, diferentes dias de descanso tales como: 

3 de mayo 
Varia 
Varia 
Varia 
1' de noviembre 
2 de noviembre 
Varia 

· Di a de la Santa Cruz. 
Jueves'Sánto. 
Viernes Santo. 
Sábado de Gloria. 
Todos las Santos. 
Fieles Difuntos. 
Santo Patrón de la Población. 

d) Vacaciones (6 a 22 di as por año) 

Según el Articulo 76 de la Ley Federal del Trabajo, los trabajadores tendrán derecho a 6 días 
laborales por cada año de servicio que aumentará en 2 días hasta llegar a 12 días por cada año de 
servicio, después de 4 años el período de vacaciones se aumentará en 2 di as por cada 5 años de 
servicio. 

~· 
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Cabe mencionar que los operarios de la industria de la construcción, desafortunadamente no 
toman vacaciones. empero durante la construcción, solicitan o toman dias. que en nuestra expenenc1a 
rebasan en suma. el periodo vacac1onal. 

e) Mal tiempo (VARiA) 

Es indudable que el mal tiempo afecta a la productividad y su importancia radica en el t1po de la 
obra y en la etapa constructiva en la cual se presenta el fenómeno, en resumen. este concepto 
corresponde a la suma de los tiempos en los cuales el fenómeno meteorológico. para11za la 
actividad 

Una lluvia torrencial que ocurra en la etapa final de una edificación, le afectará en forma min1ma. · 
en cambio este mismo fenómeno en la etapa de cimentación la podrá afectar en forma muy 
importante. 

En adelante se analizara una obra de 366 dias de durac1ón, considerando una ant1guedad de los 
trabaJadores de 1 año (Ver Tabla 1-5) y para el desarrollo de los ejemplos y la del ejemplo con durac1ón de .180 
dias (Ver Tabla 1-6). 

FACTOR DE OlAS INHÁBILES DE LA OBRA DE MANO PARA LA CONSTRUCCIÓN 

CONCEPTO FECHAS PCT 1 
1 INICIO 1 1 ro enero del 2000 i 
1 TERMINACION 1 31 de diciembre del 2000 366 ' 
' CONCEPTO DETALLE 1 DNT 

1 
i 1 

1 Domingos 53 l 
1 1 
1 Festivos 1o Enero 2000 1 j 
1 1 5 febrero 2000 1 1 

1 121 marzo 2000 1 1 
11 o mayo 2000 1 

1 1 16 septiembre 2000 1 
' 
1 1 20 noviembre 2000 1 ! 

1 1 1 diciembre 2000 1 
1 125 diciembre 2000 1 
1 1 1 1 Costumbre 20 abril 2000 1 1 1 

1 21 abnl 2000 1 
1 22 abnl 2000 1 
1 3 mayo 2000 1 
1 1° noviembre 2000 1 1 

2 noviembre 2000 1 
12 diciembre 2000 1 1 

Vacac1ones (365 1 365)6 6 =l 1 1 
1 Mal T1empo 1 Lluv1as 3.85 

1 Sumas 77.85 36 

FDI = PCT = 366 = 366 = 1.270172 1.2702 

PCT- DNT 366- 77.85 288.15 
Tabla 1-5 Factor de Días lnhab1les para 366 días 
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FACTOR DE OlAS INHÁBILES DE LA OBRA DE MANO PARA LA CONSTRUCCIÓN 

CONCEPTO FECHAS PCT 
INICIO 3 enero del 2000 

TERMINACION 30 JUnio del 2000 180 
CONCEPTO DETALLE D N T 

25 

Fest1vos 
15 febrero 2000 1 
21 marzo 2000 1 

/1 o mayo 2000 1 
1 1 

Costumbre 
20 abril 2000 1 
21 abril 2000 1 
22 abnl2000 1 1 

3 mayo 2000 1 
Vacaciones (180 1 365) 6 2.96 

Mal T1empo 1 Lluv1as 1.84 

Sumas 36:81 180 

FD! = -- PCT - _18_0 __ = 1_~_2- = 1.257071 1.2571 

PCT-DNT 180-36.81 143.19 

Tabla 1-6: factor de Dias Inhábiles para 180 días 
- . . 
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1.150 Factor de Zona (0.8 a 2.25) 

El factor de zona es una condición que corrige el rendimiento por grupo, el cual depende de múltiples 
factores 

Adicionalmente, en este factor se puede incluir también, la necesidad de "importación" de mano de obra 
especializada de otras ciudades, con todos los cargos que todo esto con/leva, tales como, pasajes, 
Viáticos. sobresueldos, los viáticos deberán cumplir requisitos fiscales, que para el personal de obra, son 
muy dificil es de reunir y por Jo tanto deberán incrementar el salario bruto. 

Resumiendo. este factor permitirá a la empresa constructora trasladar su experiencia hacia otras zonas 
de mayor o menor productividad. 

1.160 Factor de Equipo de Seguridad (1 a 3%) 

El artículo 40 del R.L.O.P.G.D.F. en su fracción /, señalan la conveniencia de adicionar el equipo de 
seguridad personal del trabajador, tal como cascos, gag/es, botas, cinturones de seguridad. guantes. etc., 
del cual se recomienda analizar en cada obra. 

1.170 Factor de Herramienta Menor (1 a 5%) 

El articulo 40 del R.L.O.P.G.D.F. en su fracción/, permrte adicionar la depreciación de la herramienta que 
se usa en forma particular el operario, realizando un estudio en cada obra y tomando en cuenta la 
vanabilidad de la herramienta aportada, según la costumbre de/lugar de la obra. 

1.180 Factor Sobrestante (5 a 1 O%) 

Finalmente el articulo 40 del R.L O.P.G.D.F. en su fracción /, permrte adiciOnar a la mano de obra, el 
Sobrestante también llamado Primer Mando, que a nuestro juicio es indispensable como enlace entre Jos 
operanos y el representante de la empresa, el pretender cancelarlo, induciría a una ilegitimidad de poder 
que haría imposible el trabajo productivo. 

1.190 Factor de Salario Real 

El concepto de factor de salario real nace como un elemento de comparación para mano de obra, cuando 
para una misma obra los días inhábiles eran muy semejantes y los pagos Obrero-Patronales del l.M.S S. 
eran lineales y casi iguales para todas las empresas constructoras. En la actualidad, donde a cada 
empresa corresponde un riesgo patronal que en un futuro puede llegar al 15% o dismmuir al 0.25%, 
impide e impedirá aún más, este cociente como base comparativa. 



Ayudante 
.A .. 

·a .. 
·e 
·o 

1 
Salario 

Semanal 
Bruto 

Salan o 
Minimo 

265 30 
Ayudante 

·o 
500 00 

Ayudante 
.. c .. 
600.00 

Ayudante 
a· 

650.00 
Ayudante 

.. A .. 

70000 
Oficial 

.. D 

82500 
Oficial 

.. c .. 
1,050.00 
Oficial 

B .. 
1,200.00 
Oficial 

.. A 

1,375 00· 
Técnico 

.. D. 

1.400 00 
Técnico 

c .. 
1,450.00 

Técnico 
B .. 

1,600 00 
Técnico 
'A 

1,775.00 

OBRA PRIVADA 
A.- Integración de Salarios Reales para el Primer Trimestre del2000, en la Zona ·A , Comisión Nacional de Salarios Mlnimos, para el 2000, 

de una Empresa Constructora con Grado de Riesgo ante el Instituto Méxicano del Seguro Social de: 7.58875 %, 
Oficial Técnico 

Bodeguero . A .. Colocador, Soldador 'A . Maestro General. 

Cadenero y Velador 'B Carpinlero, Tablaroquero. ·a .. Operador Equipo Mayor. 

Ayudante General, Cabo, Operador Equipo Menor. ·e· Albañil, Fierrero, Plomero, Electrictsta, ·e Maestro Especialista. 

Peón. Yesero, Operador Equipo Intermedio. ·o· Laboratorista, Topografo 

·o· Ptntor Chofer Taquimecanógrafa 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 
Salario Prima Salario Cargo Impuesto Retiro Factor Factor 
Diario Aguinaldo Vacacional Base de Patronal Guarderías INFONAVIT S/Nominas (S.A.R.) Suma De Olas Salario de 
Bruto 4.11% 0.411% Cotización l. M.S.S. 1.00% 5.00% 2.00% 2.00% Inhábiles Real Salario Real 

~~: 

37 90 1 56 016 39.61 31.1564% 12.34 0.40 1.98 0.79 0.79 55.92 1.2571 70.29 1.7745 

71 43 2 94 o 29 74.66 24.330l% 18.16 0.75 3.73 1 49 1.49 100.29 1.2571 126.07 1 6887 . 
. 

85 71 3 52 o 35 89.59 23.0440% 20.65 o 90 4 48 1 79 1 79 119.19 1 2571 149.84 1.6725 

92.86 3.82 0.38 97 06 22.5494% 21.89 0.97 4 85 1.94 1 94 128 65 1 2571 161.73 1.6664 

. 
100.00 4 11 0.41 104 52 22.1254% 23.13 1.05 5 23 2.09 2 09 138 10 1 2571 173.60 1.6609 

117.86 4 84 o 48 123 19 21.8062% 26.86 123 6.16 2.46 2.46 162.37 1.2571 .204.11 1.6569 

150 00 6.17 o 62 156.78 22.1292% 34.69 1.57 7.84 3.14 3.14 207.15 1 2571 260.41 1 6610 

171.43 7.05 0.70 179.18 22.2773% 39.92 1.79 8 96 3 58 3.58 237.01 1.2571 297.95 1.6629 

196 43 8.07 0.81 205.31 22.4092% 46 01 2.05 10 27 4 11 4 11 271.85 1.2571 341.74 1 6645 

200 00 8.22 0.82 209.04 22.4254% 46.88 2.09 10 45 4.18 4.18 276 82 1.2571 348,00 1.6647 

207.14 8.51 0.85 216.51 22.4560% 4862 2.17 10.83 4.33 4.33 286.78 1 2571 360.51 1 6651 

228.57 9 39 0.94 238.91 22.5364% 53.84 2 39 11.95 4.78 4 78 316 64 1.2571 398.04 1.6661 ... .. .. 

253 57 10 42 1 04 265.04 22.6130% 59.93 2 65 13 25 5.30 5 30 351 47 1 2571 441.83 1.6671 
Para Obra Privada de 180 Ola~ Naturales 
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Ayudante 
. A. 

·a-­
·e-­
·o--

1 
Salario 

Semanal 
Bruto 

Salario 
Mínimo 

265 30 
Ayudante 

--o· 
50000 

Ayudante 
e· 
60000 

Ayudante 
.. B .. 

650.00 
Ayudante 

.. A. 

70000 
Oficial 
--o--
82500 

Oficial 
--e--

1,050.00 
Oficial 
·a. 

1,20000 
Oficial 

.. A .. 

1,375 00 
Técnico 

--o--
1,40000 

Técnico 
·e 

1.450 00 
Técnico 

·a--
1,60000 

Técnico 
A 

1,775 00 

--·---···----

• OBRA PÚBLICA DEL GOBIERNO DEL DISTRITO FEDERAL 
B.- Integración de Salarios Reales para el Primer Trimestre del 2000, en la Zona A·, ComiSIÓn Nacional de Salarios Mínimos, para el 2000, 

de una Empresa Constructora con Grado de Riesgo ante el Instituto Méxicano del Seguro Social de: 7.58975%, 

Bodeguero 

Cadenero y Velador 

Ayudante General, Cabo, Operador Equipo Menor. 

Peón. 

2 3 4 5 
Salario Prima Salario 

Diario Aguinaldo Vacacional Base de 

Bruto 4.11% 0.411% Cotización 

3790 1 56 o 16 39 61 

71.43 2 94 0.29 74.66 

85 71 3 52 0.35 89.59 

92.86 3 82 o 38 9706 

10000 4.11 o 41 104.52 

117 86 4.84 0.48 123.19 

150.00 6 17 o 62 156.78 

171.43 7 05 o 70 179.18 

19643 8 07 0.81 205 31 

200.00 8 22 0.82 209 04 

20714 8 51 085 216 51 

22857 9 39 o 94 238 91 

25357 10.42 1.04 265.04 

Oficial Técnico 

6 
Cargo 

'A·· Colocador, Soldador 

'8 ·· Carpintero, Tablaroquero. 

·e Albañll, F1errero, Plomero, Electricista, 

Yesero, Operador Equtpo Intermedio. 

·o·· Pintor Chofer Taquimecanógrafa 
7 8 9 

Impuesto 
Patronal Guarderías INFONAVIT SINominas 
I.M.S.S. 1.00% 5.00% 2.00% 

31.1564% 12.34 o 40 1.98 

24.3301% 18.16 0.75 3.73 

23.0440% 20 65 0.90 4.48 

22.5494% 21 89 0.97 4 85 

22.1254% 23.13 1 05 5 23 

21.8062% 26 86 1.23 616 

22.1292% 34 69 1 57 7 84 

22.2773% 39.92 1.79 8.96 

22.4092% 4601 2 05 10.27 

22.4254°/, 46.88 2.09 10 45 

22.4560% 48.62 2 17 10.83 

22.5364% 53 84 2.39 11.95 

22.6130% 59.93 2 65 13 25 
Para Obra Publica de 18Q...Q.!as Naturales 

''•Jl.J,., 
~' -;¡; } 

10 11 12 
Retiro Factor 

(S.A.R.) Suma De oras 
2.00% Inhábiles 

0.79 5512 1.2571 

1.49 98 79 1.2571 

1.79 117 40 1.2571 

1.94 126 70 1.2571 

2.09 136.01 1.2571 

2.46 15990 1.2571 

3.14 204 02 1 2571 

3.58 233.43 1.2571 

4.11 267 74 1.2571 

4.18 272 64 1•.2571 

4 33 282.45 1.2571 

4 78 311.86 1.2571 

5.30 346.17 1.2571 

Maestro General . 

Operador Equipo Mayor. 
Maestro Especialista. 

Laboratorista, Topografo. 

13 . 14 
Factor 

Salario de 
Real Salario Real 

69.30 1.7493 

124.19 1.6635 

147.59 1.6474 

159.29 1.6412 

170.98 1.6356 

201.01 1.6318 

256.47 1.6359 

293.44 1.6377 

336.58 1.6394 

342.74 1.6396 

355.06 16400 

392.04 1.6410 

435.17 1 6419 
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1.200 Integración de Grupos 

Para cada actividad en construcción, corresponde un equipo .idóneo para realizarla en forma Mect1va. 
empero las altas posibilidades de solución, provocarían una infinidad de grupos de trabajo. Con el objetivo de 
simplificar y adaptarse a la nueva Ley deii.M.S.S., se homologaron oficios, segun categorías y dado que para el 
Area Metropolitana algunos of1c1os t1enen salanos de mercado iguales, de los 16 grupos considerados en 
ediciones antenores, por dichos motivos se redujeron a 1 O · 

Cabe hacer notar que esta aglutinación sera variable para cada empresa. en función de la región de la obra 
y los sueldos de mercado de la misma. 

,. 

. '. ~ 
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OBRA PRIVADA 
A) Ejemplo de Integración de Salarios Reales para Definir Jornadas de Grupos. 

Integración Factor Factor Factor Factor Jornal 
de Suma de Eq. Seg. Herramienta Menor Sobrestante de Grupo 

Grupo Actividad y Composición Salarios Reales Parcial Zona 1.00% 3.00% 8.00% Final 

Tareas Pesadas, sin especialización 
G-01 0.10 Cabo+ 100 Peón 010 X 149 84 + 1 00 X 126 07 

0.10 Ayudan1e'C + 1.00Ayudan1e·o· 14 98 + 126.D7 141.06 . 1.41 4.23 11.28 157.98 

Tareas Pesadas, con especialización 
G-02 0.25 Albañil + 1 00 Peón 025 X 260.41 + 1 00 126 07 

0.25 Ofictal ·e + 1 00 Ayudante ·o 6510 + 126 07 19118 . 191 5 74 15 29 214.12 

Carp!nteria, Tablaroca 

1.00 Carptntero, Tablaroquero 

G-03 Mas ~ 

1.00 Ayudante General 1.00 297 95 + 1 00 149.84 

1 DO Oftcial· s·· + 1 00 Ayudante e· 297.95 + 149 84 447.79 - 4 48 13 43 35.82 501 52 

G-04 Habilitación_ y Colocación de Acero de Refuerzo 

0.50 Fterrero + 1.00 Ayudante 0.50 X 260.41 + 1.00 X 149 84 

0.50 Oficial·c · + 1.00 Ayudante ·e 130.21 + 149.84 28004 - 2 80 8 40 22.40 313.65 

G-05 Albañilería, Aplanados. Muros, Dalas, Castillos 

1 00 Albañtl + 1.00 Peón 1.00 X 260.41 + 1.00 X 12607 
1.00 Oflctai''C + 1 00 Ayudante ·o· 260.41 + 126.07 386.49 - 3 86 11.59 30.92 432 86 

G-06 Colocación de Pisos, Recubrimientos y Soldadura 

G-07 IY Ebanisteria 

G-09 1.00 Colocador, Soldador • 1 00 Ayudante 1.00 X 341 74 + 1.00 X 149 84 
1.00 Of1c1ai"A .. + 1 00 Ayudante. C. 341 74 + 149.84 491.58 - 4.92 14.75 39 33 550 57 
Electricidad, Plomeria, Y e seria y Vidrieria. 

G-08 1.00 Electricista, Yesero, Plomero ó Vidriero 

G-10 Mas 

G-12 1.00 Ayudante General 1.00 260.41 + 1.00 X 149.84 

G-13 1.00 Oficial· e·+ 1.00 A_l'Udante ·e· 260.41 + 149.84 410 25 - 4.10 12.31 32 82 459.48 
G-11 Pintura 

1.00 Pintor + 1 00 Ayudante General 1.00 X 204.11 + 1.00 X 14984 

1.00 Oficial O · + 1 00 Ayudante ·e· 204.11 + 149.84 35395 - 3.54 10.62 28 32 396.42 

G-14 Preparación de Hormiqón 

1 00 Operador Equ1po Menor+ 7 00 Peones 100 X 149 84 + 7 00 X 126.07 
1 00 Ayudante e· + 7.00 Ayudante o· 149.84 + 88250 1.032.34 - 10 32 30 97 82 59 1,156.22 

G-15 Operación Equipo Mayor 

1.00 Operador Equipo Mayor+ 1 00 Ayudante 1.00 X 398 04 + 1.00 X 149 84 
1.00 Técnico ·s ·· + 1.00 Ayudante ·c .. 398.04 + 149.84 547.88 5.48 16.44 43.83 613.63 

G-16 Topografía 

1.00 Topógrafo+ 1.00 Cadenero 1.00 X 348.00 + 1.00 X 161.73 
1 00 Técnico· D ·· + 1 00 Ayudante '8' 34800 + 161.73 509.73 - 510 15 29 4078 570 89 

Obra Privada de 180 D1as 



OBRA PUBLICA DEL GOBIERNO DEL DISTRITO FEDERAL 
B) Ejemplo de Integración de Salarios Reales para Definir Jornadas de Grupos. 

~-

Integración Factor Factor Far.lor Factor Jornal 

de Suma de Eq. Se~. Herramienta Menor Sobrestante de Grupo 

Grupo Actividad y Composición Salarios Reales Parcial Zona 1.00% 3.00% B.OO% Final 

Tareas Pesildas, sin especialización 

G~01 010 Cabo+1 DO Peón 010 X 147 59 + 1.00 X 124 19 

O 1 O Ayud•nte ·e+ 1 00 Ayudante O 14 75 + 12·119 136 95 ~ 1.39 4 17 11.12 155.63 

lareas Pesadas, con especialización 
G~02 a 25 Albañ1l + 1.00 Peón 0.25 X 256.47 + 1 00 12419 

0.25 OOcial ·e + 1.00 Ayudante o· 64 12 + 12419 188 31 1.88 565 15 07 210.91 
-·~ 

Carpintería. Tablaroca ; 

1.00 Carpintero, Tablaroquero 

G~03 Mas 

1 00 Ayudante General 1.00 293.44 + 1 00 147 59 

1.00 Oficial 8 + 1.00 Ayudante ·e 293 44 + 147.59 441.03 4 4i 13 23 35 28 493 95 

G-ll4 Habilitación y Colocadón de Acero de Refuerzo 
. 

O 50 Fierrero • 1 .00 Ayudante b.50 X 256.47 + 1.00 X 147 59 
0.50 Ofic'ial e· + 1.00 Ayudante. C. 128.24 + 147.59 275 82 - 2.76 8.27 22.07 308.92 

G-liS Albaiiileria, Aplanados. Muros, Dalas, Castillos 

1.00 Albañil+ 1.00 Peón 1.00 X 256.47 + 1.00 X 12419 
1.00 Oficial e + 1.00 Ayudante -o· 256 47 + 12419 380.67 • . 3.81 11 42 30.45 426.35 

G·OS Colocación de Pisos, Recubrimientos y Soldadura 
' 

G-ll7 y Ebanisteria 

G·09 1.00 eolocador, Soldador+ 1.00 Ayudante 1.00 X 336 58 + 1.00 X 147.59 ' 
1.00 OOcJal ~A··+ 1.00 Ayudante -e- 336.58 + 147.59 ' 48416 . 484 14.52 38 73 542.26 

Eleclrlcldad, Plomeria, Yeseria y Vidrieria. 

G-liS 1.00 Eleclnc1s~a. Yesero, Plomero ó Vidriero 

G·10 Mas 

G·12 1.00 Ayudante General 1.00 256 47 + 1.00 X 147.59 
G-13 1 00 Oficial e + 1.00 Ayudante ·e· 255 47 + 147 59 404 06 . 4 04 1212 32.32 452.54 

G·11 Pintura 

1 DO P1nlor + 1.00 Ayudante General 1 00 X 201 01 + 1.00 X 147.59 
1.00 Oficial· O '+ 1 00 Avudante . e· 2D1.D1 + 147 59 343 60 ~ 3 49 104G 27.83 39Cl_43 

G·14 Preparadón de HormiQón 

1 DO Operador Equipo Men:n + i .DO Peones 1.00 X 147 59 + i 00 X 12419 

1 DO 4.'{Udante 'C" + 7 DO Avudante O· 147 59 + 859.35 1,0111 !=1!1 1 o 'o7 30 51 81 35 1.133 98 
~ 

G·15 9reración Equipo May_or 

1 00 Operador Equipo Mayor + \ 00 Ayudante 1.00 X 392 04 + 1.00 X 1·li 59 

1 00 Tecnico B + 1.00 Avudante "C' 392 04 + 147 59 539.52 5 40 15 1~ 4317 604 3§_ 
G·16 Topograna - o 

so;LL_ 1 00 Topógrafo + 1.00 Cadenero 100 X 342 74 + 1.00 X 159 29 
1 00 Te:: meo D + 1.00 ~udan!e a· 342.74 + 159 29 502 03 1s o-s <1() 1 G [¡()2 /.ü 

Para Obra Pública de~180 Dias IJaturaiPS 
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1.21 O Factor de Ajuste Empresa 

El articulo 80 de la Ley dei Impuesto Sobre la Renta, detennina el pago del trabajador por concepto de ISR 
en función de su percepción. 

Para balancear. empresas con diferentes prestaciones exentas de ISR y compensar al trabajador, a partir del 
año de 1991, la Ley del Impuesto Sobre la Renta, contempla el Articulo 80-A, que desgrava hasta el 50% del 
ISR del trabajador. y a partir del año de 1994, la misma Ley implanta el articulo 80-B, que otorga un créd1to al 
salano en base a la percepción del trabajador. 

Esta tarifa y tablas se actualizan trimestralmente. 

La empresa que pacte con sus trabajadores sueldos netos.- deberá determinar su subsidio, ya que este 
puede variar de una empresa que otorgue el máximo de prestaciones "Versus" otra que los mm1m1ce, d1cho 
subsidio puede vanar según se indica en la tabla siguiente: 

i 1 SM 
1.0000 1.0704 1 

110 SM 1.0000 1.0970 

J1s SM 1.0000 1.1116 

En otras palabras, el trabajador de una empresa con el mínimo de prestaciones exentas de ISR, 
incrementará proporcionalmente sus percepciones de 2.45% al 11.16% "Versus" otra empresa que otorgue 
máximas prestaciones 

La fonna de detemninar el factor empresa será en fomna anual, con datos del año anterior y en función de la 
suma de sueldos y salarios gravados entre la suma de sueldos y salarios gravados, más las prestaciones 
otorgadas. exentas del ISR. 

El ejemplo presentado a continuación, contempla una empresa que otorga 15 días de aguinaldo~-25% de 
prima vacacional y gastos moderados de fin de año, consecuentemente, cada empresa deberá determmar su 
factor en fo'!Tla anual y de acuerdo a sus prestaciones exentas: 

FACTOR DE AJUSTE EMPRESA 
__(para 2000 con datos de 199!32_ 

Sueldos y Salarios Gravados en 1999 .................................................................................................................................... $2.980,648.35 
Partes Gravadas de Salanos. Sueldos. Gratificaciones, Vacaciones, Prima Vacacional. Premios Puntualidad, Agumaldo. PTU. etc 

Prestaciones Exentas (de Sueldos y Salarios Gravados en 1999) .................................................... $386,555.60 
T1empo extra (para salano min1mo, hasta 9 horas semanales y las diStintas de salario min1mo al 50% del total de horas), 1ndemn1zac1ones por 
nesgo o enfermedades (al 1 00%), Jubilaciones y Pensiones (hasta el monto de 9 veces el salario min1mo pf?r día); Gastos médicos y 
tunera nos (al 1 00%); Previsión soc1al (al 100%, becas, guarderías, vales de despensa, etc.): Seguridad SocJal y cuota patronal (IMSS, al 
100%). aportaciones al INFONAVIT ( al100%), Ca¡a y Fondo de Ahorros (al 100%); Préstamos (hasta el equivalente de un sala no mensual a 
un período no mayor de 3 meses); pnmas de an!!guedad, ret1ro e 1ndemnizac1ón (hasta 90 veces el salano min1mo por cada al año de 

J serv1c1o): Gratificaciones y pnma vacacional (hasta 30días de salano mínimo); Pnma dom1nical (hasta un di a de salarro mín1mo por cada 
dommao laborado), aastos de fin de año. etc. 

Determinación de Proporción Empresa= 
Sueldos y_ Salan os Gravados = $2.980,648.35 = $2 980 648 35 = 0.8852 

(Sueldos y Sal Gravados)+ (Prestaciones Exentas) $2.980.648.35 + $386.555 60 $3.367.203.95 
Ajuste del Subsidio (Articulas 80, 8C Articulas 80, BO·A, 80.8) 
AJUSie = (1· 0 8852) X 2 = (0 1148) X 2 = 0 2296 

1 Factor de Ajuste Empresa {Subsidio no Acreditable) .......................................... 22.96 

Por lo tanto se ut1l1zana la tabla al 88.52% - 89% de los art1culos 80, 80-A y 80-B que se 
actualizan en los meses de enero, abril, julio y octubre .. C.N.S.M.G .. Comrsrón Nacional de Salarros Mrnrmos 
Generales •• S1 esta proporción es 1gual o menor que el 50%, no procede el subs1d1o del 1 S. R. a los traba¡adores 

-- ,.) 



Tarifa Base Mensual-Impuesto (Articulo 80 L.I.S.R.) 
Porciento para aplicarse 

Limite Limite Cuota sobre el excedente Salarios 
Inferior Superior Fija del limite inferior Mínimos 

:¡, :¡, :0 'Jo Generales 
0.01 388.76 0.00 3.00 

~~~-11 S.L~~-00 11.oo 1U.UU 
~.Lw.o1 ~,1>10. '" .>UL. 14 1f-UU 
5.1~~-11 o,r4o.~2 U/.61 2~.ou 

6,740.83 t>,UIU.~t> >10~.lL 3_2.00 
0.0/0.o~ 15,u 1.22 1.;;~~-54 ~;;.oo 

1 0,"_1 1 .L~ 47,4~L.0>1 4,U>10.0J 34-00 
4/,4o2.00 142,:lo~.64 14,6~.05 ;;5.ou 

_14L,.>~O.O~ 1 o"'"'-'-:."" 4!,>11~-~0 .> t -~U 

1 ~"-~ 11.00 t:n AOelante 65,-/0~.41 4U.UU 

Tabla Base Mensual-Subsidio-Factor Empresa (Artículo 80-A L.I.S.R.) 
Porc1ento para aplicarse 

Limite Limite C\Jota sobre el excedente Salarios 
Inferior Superior Fija del limite inferior Mínimos 

:¡, :0 :¡, "lo Generales 
0.01 388.76 0.00 50.00 

;;~<l.ll :l,2\J\J.60 5.83 5_(),_00 

~-"""-"1 ~,1\JO./b 1~1.;;~ oU.OU 
0,/~~.11 6,140.~2 303.7_9 50.00 
6,7~()-83 O,UIU.bO 4o1.o6 oU.UU 
~.0/0.o~ 16,2//.22 6\!4.32 4~0 " ·~ .. 

~10,¿( .L "~-"~~-14 1,111.60 ;;u.uu 
Lb,boo.1o ;;2,ob4.4;; 2,7;;4.15 20.0C 
32,554.44 _~».uo~-"' J,LU~.;>U lU.UU 
;>\J,Ubb.LI t:n Adelante ;;,4L4.66 0.00 

frabla Base Mensual-Crédito al Salario (Artículo 80-8 L.I.S.R. 
1 Monto de Ingresos que s1rven . 
de base para calcular Crédito al 
el impuesto salario mensual 

:¡, :¡¡ ~ 

Para Ingresos de Hasta Ingresos de 
0.01 1,386.30 318.97 

l '"-"-"'-;; 1 2,04L!S 318.83 
2,041.24 2,079~0 ;>1 "-"" 
2,02>'_.4 ¿,t¿l.bU 318.65 
¿,t¿l.t:;' 2,772.55 .>Uf .OU 
2,772.56 ¿,l;!)b.bb 2~~.72 

L,'dOb.Ob 3,4B4.36 L>1>1. IL 
;;,4~4.37 J,bl;0./5 21 f.61 
~.0>10./b 4,181.25 L:>'I.OU 
4,1~1.26 4,0/0.10 2;;o.~H 

4,010.10 5,B/b.OO 1 >10.0\J 
b,o/o.Ul ~,!Ob . .>O 1tU.o3 

-" ,10_~. ~ \J t:n Adelante 1.)",~ 

Tanta y Tablas VIgentes para el tnmestre de Enero a Marzo del 2000 



DETERMINACIÓN DEL IMPUESTO AL SALARIO 

conctpto 1 Sal:trlo Mlnlmo Oentral 3 Salarlo Mlnlmo Oenoral 10 Sahulo Mlnlmooentral 15 Salarlo Mlnlmo aeneral 

Ingreso Gravat.le 1 37 110 ' 365 . t 1,1:!12.79 S 37.QO ' 3 ' 365 • S 3,4:!18.38 1 3700 10 ' 365 . ' 11.:!127.92 S 3790 ' 15 ' 365 . • 17,291.89 

12 12 12 12 

limite lniNior S 38.3 77 S 3,29P 61 1 6,070 59 S 16,277 23 

Elleeden!!' L1mrte lnfeorior SI ,152 79 S 388 77 . S 784 02 S 3,458 38 • 3,299 61 . 1 158 76 S11,527 92 S 8,o70 59 . • 3,457 33 • 17,291 88 • 16,277 23 . S 1,014 65 

% Sobre f.xc~ente 1000~ ' S 784 02 1 7d 40 
17 ""' ' 1 158 76 1 2699 """" ' 1 3,457 33 1 1,14092 34 00% ' 1 1,014 es 1 344 98 

Impuesto Margmal • Cuota Fl¡a 1 76 40 • 1 11 66 . S 8306 1 2699 • 1 3027o1 . 1 329 73 S 1,14092 • 1 1 ,Jea 64 . • 2,529 56 1 344 98 • • 4,096 83 . 1 4,441.81 

Sub!.rdro Sobrfllmp~J~sto Mar;¡mal 1 78 40 ' 5000, . • """ 1 2699 ' StJ 00% . 1 1350 S 1,14092 ' 4000% • • 45!137 • 34-198 ' 3000 .. . S 103 49 

Sub!.rdto Sobtfl Cuota Fija 1 563 1 151 38 • 69~ 32 1 1,77760 

Suma de Sub!;rdros 1 3620 • 1 563 . S 44 03 1 1350 • S 15138 • S 164 6e S 456 '37 • 1 6P4.32 . S 1,15069 S 10J 49 • S 1,77760 . S 1,681 00 

Drsm'rnucu~n 1 0000 ' S 44 03 . 1 44 03 1.0000 ' • 164 68 • 1 16468 1.0000 ' 1 1.1~69 . • 1,15069 1.0000 ' • 1,88109 • 1 1,861 09 

Sum~ Su~ldte. Orsminucróo S 44 OJ • 44 03 . 1 1 18488 • 184 88 . • 1 1,15069 1 1.1~069 . S • 1,88109 1 1,68109 . 1 

Impuesto· SuMrdlo-Drsmrnuclón 1 8600 1 . 1 63.00 1 329 73 1 . 1 32973 S 2529'56 S . 1 2,529 56 S 4,44161 1 . 1 4,441.61 

i:fkjito al Saiarro 1 318 97 1 299.72 1 131134 1 139 34 

Saldo 1 (230 91) 1 3001 • 2,390 22 • 4,302 47 

N•to S1,15279 • S 230 91 . ' 1,383 70 S 3,458 36 • S {JO 01) • • 3,428.36 $11,52792 s 2,3ro 22 . • 9,137.70 S 17,291 68 • 4,302 47 . • 12,919.41 . . . Para una Proporción de Factor Empresa o.eooo. con un factor de Ajuste (1 .5000) 2 1.0000 

DETERMINACIÓN DEL IMPUESTO AL SALARIO 

concepto 1 Sali!riO Mlnlmo Oenenrl 3 Salarlo Mlnlmo Oeneral 10 Salarlo Mlnlmo Otneral 15 Salarlo Mlnlmo Oeneral 

JngrHO Grth't~e S 3700 ' 365 . S 1,HI2.79 S 37 ,IX) ' 3 ' 365 • • 3,458 38 • 3700 10 ' 365 . ' 11,:!127.82 • 3700 ' 15 ' , .. . • 17,291.18 ----
12 12 12 12 

limite tnlerlor S 38677 1 3,29961 S 8,070 59 1 t6,ID23 

Exc~ente Lrmrle lnfenor $1,15279 S38877 . S 764 02 $ 3,458 36 S 3,299 61 . S 158 76 $11,52792 S 8,Q70 59 . S 3,457 33 S 17,29168 1 16,27723 . S 1,014 es 

% Sobre ExcPdr!'llte IOOO'llr ' $ 764 02 S 76 40 
17 ""' ' S 15B 76 1 2699 

33 ""' ' S 3,457.33 S 1,14092 34""" ' 1 1,014 65 S 344 98 

lmpu11sto Margrnal + Cuota FIJa S 76 40 • S 1t.e6 . S 8306 S 2699 • S 30274 . S 32P73 $ 1,14092 • S 1,388 64 . S 2,529 56 S 3<1-196 • 1 4,096 83 • S 4,441 81 

Subsidio Sobre Impuesto Mar:;¡rnat S 76 40 ' '50 00% • S 3320 S 2699 ' SO.OO'!fr • S 1350 S 1,14092 ' 40,()1)%. • S 45637 S 34498 ' 3000'< . S 103 49 

Subsidio Sobre Cuotl Fija S 5.83 S 20072 S 69432 S 1,777 00 

Sum1 de Subsrdlos S 3820 • S 563 . 1 44.03 S 1350 • S 29972 • • 313 22 S 456 37 • S 61t4 32 . • 1,15069 S 101 il9 • S 1,777 ea . S 1,86100 

Oisminucfón 02296 ' • 4403 . S 1011 o 2296 ' S 313 22 . S 71 91 0.2296 ' 1 1,15069 . • 264 20 oms ' S 1,88109 . S 431 00 

Suma Subsrdto · Orsmrnucrón 1 4403 -• 1011 . S 33 92 1 313 22 1 71.91 • S 241 30 S 1,150.69 S 2 .. 20 . S 686 49 S 1,88109 S 431 90 • S 1,449 19 

Impuesto. Subsrdr~rninucrón S 8600 1 33 92 . • 54 14 S 329 73 • 24130 • S 68 43 $ 252956 S aee 49 . S 1,64307 S 4,441 81 1 1,44919 . 1 '2,992 61 . -
.eriodrto 11 Sslano S 316 97 S 299 72 S 13934 S 13934 

Saldo i S (264 83) • (211 29) S 1,503 73 1 2,653 27 

N•to $1,152 79 • $ 2M.83 ~l!t ' f,4t1.12 $ 3,458 38 • • 211.29 . • 3,669.67 $11,52792 S 1,5()3 73 . • 10,02419 S 17,291 66 S 7,853 27 . • 14,43!.80 .,. p ''"" p na roporc Ión d •• ""'" •0. . . Empresa 88e2, con un factor de Ajuste (1 .88:!121 2 o 2298 



1.220 Determinación de Destajos (Para obra de 180 días naturales) 

, Para determinar valores de destajOS, sera necesario definir: 

1°. Salano promedio de los trabajadores 
2°. S1 el trabajador paga su cuota al IMSS, al Sindicato y su Impuesto Sobre la Renta 
3°. Si el patrón paga salarios netos y por tanto cubre las cuotas que corresponden al trabajador 

por esos conceptos. 
4°. Cuál es el riesgo de la Empresa ante el IMSS. 

Para este trabajo. se consideró lo siguiente: 

1. Salario Promedio, 3.014 Salarios Mínimos. 
2. El Trabajador paga su cuota deiiMSS, Sindicato y de!ISR. (En 1". Columna). 
3. El Trabajador no paga su cuota de IMSS, ni Sindicato, ni !SR. (En 2' columna). 
4 La Empresa es de Riesgo 7.58875% 
5. La Empresa alcanza subsidio acreditable dei!SR = 88.52%. 

Subsidio acred1table = (1-Factor de Ajuste Empresa) x 2 = (1-0.8852) x 2 = 22.96%. 

Para lo cual, la determinación del costo directo de la Mano de Obra seria: 

COMO= DESTAJO MAESTRO x FACTOR DE DESTAJOS= COMO= DM x FD 

A.- DETERMINACIÓN DEL FACTOR DE DESTAJOS 

OBRA PRIVADA 

., 

Con retenciones Sin retenciones 

Cargos a la Empresa al Trabajador 

Salario Promedio 3.014 S.M.G. 

1 - l. S. R. del Trabajador 0.8700% 

2- 1 M.S.S. del Trabajador 2.4551% 
Primer Sub-Total 

3.- Prima Vacacional 0.411% 

4 - Aguinaldo 4.11% 

Segundo Sub-Total . 
5.- Cuota Patronaii.M.S.S 19.3032% 
6- Guarderias y Prestac1ones Sociales 1.000% 
7.- 1 S.N. 2.000% 
8. INFONAVIT 5.000% 
9.- Retiro (Antes S A R. ) 2.000% 
10 Sind1cato ( Variable ) 1 000% 
11. Otros Impuestos Loc;ales 

Tercer Sub-Total 

12 Factor de Días Inhábiles 1.25710 
Cuarto Sub-Total 

' 13 Factor Equ1po Seguridad 1.000% 
14 Factor Herramienta Menor 3.000% 
15 Factor Mando Intermedio 8.000% 
Totales 

• -COMO con pagos TrabaJador- DestaJo x 1.91755 

•• COMO sin pagos Trabajador= Destajo x 1.98131 

1.00000 

1.00000 

0.00411 

0.04110 

1.04521 

0.20176 

0.01045 

0.02090 

0.05226 

0.02090 

o 01045 

1.36194 

1.2571 o 

1.71210 

0.01712 

0.05136 

o 13697 

1.91755 

al Trabajador 

1.00000 

o 00870' 
'· 

0.02455 

1.03325 

0.00425 

0.04247 

1.07996 

0.20847 

o 01080 

0.02160 

0.05400 

o 02160 

0.01080 

1.40723 

1.2571 o 

1.76903 

0.01769 

0.05307 

o 14152 

1.98131 

'• 



B.- DETERMINACIÓN DEL FACTOR DE DESTAJOS 

OBRA PÚBUCA DEL GOBIERNO DEL DISTRTO FEDERAL 
Con retenciones 

Cargos a la Empresa al Trabajador 

Salano Promea1o 3.014 S M.G. 1.00000 
1.- I.S R. del Traba¡ador 08700% 
2- 1 M S S del Trabajador 24551% 
Priiner Sub-Total 1.00000 
3- Pnma Vacaaonal 0411% o 00411 
4.- Agu1naldo 4.11% 0.04110 
Segundo Sub-Total 1.04521 
5- Cuota Patronal 1 M. S S 19.3032% o 20176 
6- Guardenas y Presta::iones Sociales 10:::0% 0.01045 
7- 1 S N (No procede por NormatMdad CONEPU 2.000% 
8.- INFONAVIT 5.000% 0.05226 
9- Ret~ro (Antes S A R.) 2.cxp% 0.02090 
10. S1nd1cato ( Vanable ) 1.000% o 01045 
11. Otros Impuestos Locales 

Tercer Sub-Total 1.34104 
12. Factor de Días Inhábiles 1.25710 1.25710 
Cuarto Sub-Total 1.68582 
13. Fa:tor Equipo Segundad 1.COO% o 01686 
14 Factor Herram1enta Menor 3 CXJO% 0.05057 
15 Factor Sobrestante 8000% 0.13487 
Totales 1.88812 

• COMO con pagos Trabajador= Destajo x 1.88812 
.. COMO sin pagos Trabajador= Destajo x 1.95090 

. . . 

' 

' 

Sin retenciones 

al Trabajador 

1 OJOQO 

OOJ570 
o 02455 
1.03325 
000425 
0~2~7 

1.07996 
0.20847 
o 01080 

00540J 
o 02160 
o 01080 

1.38563 
1.25710 
1.74187 
o 01742 

005226 
o 13935 
1.95090 



La Determinación del Precio en la Obra Pri\·ada ~ PUblica del Gob1erno drllli,trito F('(krl 

3.014S.MG. 

Ccrce¡Xo . Calca;pa ~ Bilse C.F. 

1 &elcb ll'l!nSlal 3,474.51 ~ . ·-

Flirra Vacacicral 0411'!. 14.28 

IAg.iralcb 1 411'!. 14279 

Salario a.se ele COOza::ión 

ISlario II'BlslallrtEg'a:i:> 3,631.9: 

6 ~a 11 e 4 1 y rvbterrica:t Patrón Fl:rcertaje Trabljad7 Fl:rcertaje 

Q.ctaR¡a Paren 15.:!1'/~ 1,15279 175721 4829J'/~ 
Dfffima 3 S M G/D F. Paren 5.02'!. 3,459.38 8Eil 0239l% 

Tr<t:Eja:tr 1.68'!. 
. 

291 OCID1% 

A'ES!rocres 61 Drao Párén 0.70'!. 2542 07alJ'!. 

T r<t:Eja:tr 0.25"!. 908 02500'!. 

A'esoocres 61 Es¡:e:ie [Párro 1 1.05"!. 3813 lCRXI'¡,l 
1 

TriD!a:tr 1 0.375"!. 1362 0375Jl~ 
SUres 247!fT 1 6.8144'/~ 25611 0.7051'!. 

lrMiiclez y VIda Párén 1.75"!. 6355 17ffJY!. 

Tr<t:Eja:tr 0.625"/~ Z270 0829J'!. 

SUres 63.55 1.7&0'!. Z270 0.6:251'!. 

1 '"""""'a E!1 omd ·~~ " . 
VEjez Patrón 3.1&1'!. 11438 31ffJY!. 

TriD!a:tr 1.125"!. 4085 112:0'!. 

SUres 114.391 3.1!Dl'/~ 40.00 1.1251'!. 

1 Ries¡p ele Tratajo IPárén 7.58875'/~ 275Sll 7.5ffi3"/~ 
1 T d>lles pcr PatrOO y Trabljad7 701.()1 1 19.3ll2'/~ 89.161 24551'1~ 
ITctal Odas O:rero Pab'cnales 79J.171 21.7583 

Salaio Pran!docE 3.0140 5acna; Mrim:s a r.m:n cE :r7.9l ¡xr da 

·' ... 

: 
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ELEMENTO 

1 - Triplav 17 111111 

2.- Base duela y. .. ,r 

3.- Yugos 1 Y, .. xr 

-t -Plomos % .. x . .r· 

5.- Pies derechos 

6.- Estacas 0 11/2 .. 

7.- Chaflanes %'" 

8.- Cla\'o 

Y - Alambre 

CINCO USOS, SIN IVA 

VALUACIÓN DE COSTO DE MADERA EN CIMBRA DE COLUMNAS 13.3 M 21M3 30 x 30 CM. 

CANTIDAD FACTOR CANTIDAD FACTOR CANTIDAD FACTOR CANTIDAD P.U 
DE DE . DE 

PT CONTACTO P T 1M2 DESPERD. P.T /M2 usos P T /M2/USO S P.T. 

68.87 

6.80 

6.80 

6 80 

4.30 

6.80 

1.65 

4.911 

Ull 

TOTAL 

MEDIO 

IMPORTE 
N$/M2/USO 

.. 
·' 
; 
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DETERMINACIÓN DEL PESO DE CLÁ VOS EN UNA CIMBRA APARENTE. 
PARA UNA COLUMNA DE 30 x 30 x 240. PARA 6 USOS 

1.- CLAVO EN YUGOS (3 Y::") 
16 clams x 6 )llgos 

2.- CLAVO EN DUELAS (1") 
8 duelas cla,·adas a cada 24 cm. = 8" 11 

3.- CLAVOS PARA FIJAR LAS CARAS DE LA CIMERAS A LOS YUGOS. (3 11,") 
8 cla,·os x 6 )llgos 

4.- CLAVOS EN PIES DERECHOS. (3 v,·¡ 
5.- CLAVOS EN PLOMOS (3 ';\") 
6.- CLAVO EN CHAFLAN (1") 

4 clams (a cada 24 cm.)" 11 

SUMAS CLAVO 3 'h 9.8 l!f." 152 Pza 
CLAVO 1" 0.9 gr. x 132 Pza 

.. , 
.• . . ·-··· _, __ 

1.- CLAVO EN YUGOS (3 !!,") 
· _ 8 CJa,·os x 6 )llgo_s 

4.- CLAVOS EN PIES DERECHOS (3 !h") 

5.~ CLAVOS EN PLOMOS (3 ~·¡. 

. - •' ',-

.,·4 .... 

CLAVO EN HECHURA 1.609 = 0.559 x 1.10 '= 0.615 = 
-:-:··<'-·, . 2.88 ·-.·: - ... ::, _..- 6 usos 

:.:-·:··~ -. . <.' . -_- _, ·,. 
CLAVO EN CADA USO 0.569 = 0.198 x 1.10= 0.218 := 

2.88 1 usos 

DETERMINACIÓN APROXIMADA EN CLASE 

3 '1:" 1" 
96 

-
88 

48 
4 
4 

44 
152 p,.a 132 Pz.1 

1.490 Ke. 
0.119 ke. 
1.609 Kc . 

48 

4 

4 

· .. h!;::::·--~_,: 
. . .... --~ -- ·: ~- . 
e ~ , ..... · 

. ·.- '-> 

':.'• • ·, . ;:::·5~-- . -- .. 

. . O. I03_~~;;.:~¡~ ~-> 
o.21s ~~:>~¿i ~\:{·.< 

0.321 Kg.IM2/USO-

0.241 Kg/M2/USO 

,. 

-- -------~-. 
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F.ACULT.AD DE INGENIER.I.A U_N_.A_IVL 
DIVISIC>N DE EDUCACIC>N CONTINUA 

CURSOS ABIERTOS 

IX CURSO INTERNACIONAL DE INGENIERÍA DE COSTOS 
DE CONSTRUCCIÓN 

MÓDULO 1 

ANÁLISIS DE COSTOS UNITARIOS, EDIFICACI6N Y 
OBRA PESADA 

':·· 

' ' 

.. 

. ',. 
~ . ' ' .. 
• ¡ • . .•. 

TEMA-_-.. 

... -: 
' .·_: . ·-._ ~""'·~.(~-

' , •. -' ~ ' • . l, ... --

... :· ANALISIS DE-INSTAlACIONES --

CONFERENCISTA 
ARQ. ERNESTO ZALDÍVAR RUIZ 

PALACIO DE MINERÍA 
MAYO 2000 

,i" .. 

Palac1o de Mmería Calle de Tacuba 5 Prtmer piso Deleg Cuauhtémoc 06000 M8xtco, O F APDO Postal M-2285 
Teléfonos 5512-8955 5512-5121 5521-7335 5521-1967 Fax 5510-0573 5521-4021 AL 25 
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INSTALACION ELCCTRICA 
uonnn-1 

!.O ESPECIFICACIONES: 

l. l. 

1.1.1. 

l. l. 2 

l. l. 3 

1.1.4 

l. l. 5 

1.1. 6 

l. l. 7 

1.1.8 

l. l. 9 

1.2 

l. 2.1 

l. 2. 2 

l. 2. 3 

l. 2. 4 

l. 2. 5 

l. 2. 6 

l. 2. 7 

l. 2.8 

1.3 

Tubo para canalizar conductores 

Tullo metálico pared grueso 

Tubo metálico pared delgada 

Tubo metálico flexible 

Tubo P.V.C. pesado 
Tubo P.V.C. ligero 

Tubo polyducto 

Charol a metálica 

Duetos de lámina 

~ucto rla aluminio 

Fijación de tuberias a c~jas de registro 

Contra monitor para tubo metálico pared gruesa 

Conector y contra para tubo metálico pared delgada 

Conector para tubo flexible,recto o curvo 

Conector P.V.C. 

Conector polyducto 

Accesorios de charolas 

Conectores adapt~dorc~ 

Conector para dueto 

Coples 

Igual que· todos los tipos de tubos 

1.4 Codos 

1.5 

l. 5. 1 

l. 5. 2 

l. 5. 3 

l. 5. 4 

l. 5. 5 

l. 5. 6 

1.6 

l. 6.1 

Igual que todos los tipos de tubos 

flota: Los únicos que pueden hacerse en obra són 13 y 19mm. 

metálico pared dclgada,Todos los demás deber5n ser-

prefabricados. 

Chalupas, caj;¡s, tapas y sob1·e tapas 

M6talicas negras o galvanizadas 

P.V.C. 

Condulets 

Fundidas de aluminio 

Cajas Telefónicas 

Especial es_ 

Conductores 

Alambre TH y TH\·1 



1. 6. 2 

l. 6. 3 

l. 6. 4 

l. 6.5 

1 .7 

l. 7 .1 

l. 7.2 

1 . 7. 3 

l. 7.4 

l. 7. 5 

l. 7. 6 

1.8 

l. 8.1 

1. 8. 2 

1.8. 3 

1.8. 4 

1. 8. 5 

1.8. 6 

1.8. 7 

1.9 

l. 9.1 

l. 9. 2 

l. 9. 3 

l. 9. 4 

l. 9. 5 

l. 9. 6 

Cable TVI y THW 

Coaxiales,telefónicos 

Bus o barras 

Fibras ópticas 

Accesorios 

Contactos.- Monofasicos, bifásicos, trifásicos y polarizudos 

Apagador.- sencillo, tres vias y cuatro vias 

Placas:- Baquelita, aluminio,Urea 

tipo económico, medio y lujo con 1, 2 y 3 ventanas, 

ciegas y Lel~fono. 

Timbres, indicadores, luz piloto, atenuador de luz reostato 

Soquet.- metálico, baquelitl yhule 

Unidudes de iluminación, inc2ndescente, fluorescente y vapor 

Interruptor y centros de carga 

Interruptor de navajas, 1 i gero y pesado. 

Centros de carga con o sin interruptorgeneral 

Tableros de distribución normales o blindados 

Interruptor termomagnéticos alta y baja capacidad 

Interruptores electromagnéticos 

Contactares magnéticos 

Estación de botones 

Equipos Especiales 

Sub. Estuciones 

Transformador, secos y ucei te 

Plantas de Emergencia y Trunsferencia 

Conmutador Telefónico 

ÚPS (NO BRAKE) 

Computador y accesorios. 
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,TI . - 1 ;; 75 w 
1.30 

2.lo 
8 :1 SOQUET OBRA .-
6 !l 30 CM$. PlANO .- lE.-6 .") 1.20 CM$. ESCALA .- 1/75 

l.ZO 9 
2 " 1.20 CM$. SISTEMA.- H!XTO 

·30 l FECHA .-

~IS DATOS 

TUBERI~S CCNECTORES CCPLES cooos CHA BCTE CP~CU O r i\1 . e !'.o < l IP 1 ""' • iACCCS. ; PLICAS LUM!Il RlAS': ACCQ.LY!.JUQS 
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INTEGRACION DE CUADRILLAS 

SALARIO MINIMO PROFESIONAL COMISION NACIONAL DE SALARIOS MINIMOS 

AYUDANTE 37.90 

OFICIAL 45.00 

CABO 58.00 

SALARIO REAL ES IGUAL: 

SALARIO COMISION X FACTOR DE DEMANDA X FACTOR DE SALARIO REAL( INCLUYENDO IMPUESTOS 

DEL PATRON Y DEL TRABAJADOR) X CANTIDAD 

S.M. F.O. F.S.R. INCIDENCIA 

AYUDANTE 37.90 1.6556 1.7854 1.00 

.. 
OFICIAL 45.00 1 9934 1.7383 1.00 

CABO 58 00 2.9900 1.7402 0.10 

IMPORTE TOTAL DE CUADRILLA 

IMPUESTOS CON RIESGO MEDIO 7.5% PARA OBRA PRIVADA 

A) 

B) 

C) 

PATRON 

1.7334 

1.6887 

1.6895 

TRABAJADOR 

1.03 1.7854 

1.03 1.7383 

1.03 1.7402 

TOTAL 

112 03 

155.93 .• 

30.18 

298.14 

,. 

o 



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

CONCEPTO 

TUBERIA METALICA GALVANIZADA 13 MM 
TUBERIA METALICA GALVANIZADA 19 MM 
CONECTOR METALICO GALVANIZADO 13 MM 
CONECTOR METALICO GALVANIZADO 19 MM 
COPLES METALICOS GALVANIZADOS 13 MM 
COPLES METALICOS GALVANIZADOS 19 MM 
CHALUPAS GALVANIZADAS 13 MM 
CAJA CUADRADA 13 MM 
CAJA CUADRADA 19 MM 
BOTE INTEGRAL 75 W 
TAPA CUADRADA 13MM 
TAPA CUADRADA 19MM 
ALAMBRE THW CALIBRE 14 
ALAMBRE THW CALIBRE 12 
CONTACTO SENCILLO 
APAGADOR SENCILLO 
APAGADOR TRES VIAS 
PLACA DE ALUMINIO ANO N IZADO 
ZOQUET BAOUELITA 
CINTA DE AISLAR No. 8 
( O. 1 O POR SALIDA ) 

GRUPO ( ) 298 14X0.4X14 
1 OFICIAL+ 1 AYUDANTE + . 1 O DE CABO 

6 CONTACTOS 
8ALUMBRADO 

14 SALIDAS 

COSTO 
UN CANTIDAD UNITARIO 

PZA 26.28 16.32 
PZA 1.05 21.94 
PZA 42.00 1.05 
PZA 2.10 1.35 
PZA 26.25 1.05 
PZA 1.05 1.35 
PZA 12.6 1.68 
PZA 7.35 2.28 
PZA 2.10 3.29 
PZA 1.05 10.93 
PZA 7.35 1 '15 
PZA 2.10 . 1.44 
ML 131.10 2.67 
ML 151.57 4.03 
PZA 6.30 13.24 
PZA 6.30 14.93 
PZA 2.10 18.98 
PZA 12.60 22.43 
PZA 8.40 5.52 
PZA 2.20 14 26 

COSTO DIRECTO MATERIAL 
MATERIAL MISCELANEO 1% 
MANO DE OBRA 
HERRAMIENTA MENOR 
ANDAMIOS Y ESCALERAS 

COSTO DIRECTO TOTAL 

COSTO POR SALIDA /14 

(l()n·n n \' 
\! L\1.:.._) 

IMPORTE 

428.85 
23.04 
43.95 
2.83 

27.47 
1 41 

21 '16 
16.74 
6 91 

11.47 . 
8.45 
3.02 

349.77 
610.07 

83.39 
94.04. 
39.85 

282.56 
46.37 
31.37 

2132.71 
21.33 

1669.584 
50.C3 
0.00 

3873.71 

276.69 

POR F.S.C =PRECIO UNITARIO DE VENTA 
6 APAGADORES SENCILLOS MAS I.V.A 
2 APAGADORES DE ESCALERA 

NOTA: 
LOS RENDIMIENTOS SON DE ACUERDO A LOS MATERIALES USADOS 



., 

1.1 

1.1.1 

l. l. 2 

1.1. 3 

1.1. 4 

1.1.5 

l. l. 6 

1.2 

l. 2. 1 

l. 2. 2 

1. 2. 3 

l. 2. 4 

1. 2. 5 

l. 2. 6 

1.3 

1. 3 .1 

l. 3. 2 

l. 3. 4 

l. 3. 5 

l. 3. 6 

l. 3. 7 

l. 3.8 

1.4 

l. 4 .1 

l. 4. 2 

1.5 

l. 5.1 

1.5 .2 

l. 5. 3 

l. 5. 4 

I. 5. 5 

INSTALACIONCS IIIDROSANITARIAS 

ESPECIFICACIONES: 

TUGERIA 

. Fierro Fundido 

Galvanizada y ne9ra 

Cobre 
Plomo 

P.V.C. 

Acero al carbón 

CONEXIONES 

Fierro fundido 

Fierro galvanizado y negra 

Cobre bronce 

Plomo 

P.V.C. 

Acero al carbón 

MATCRIAL OC UHION Y SELLADO 

Estopa alquitranarlay plomo 

Sellador de rosca,en pasta o nylon 

Estaño. plomo en barra 

Pe9amento y limpiador P. V. C. 

Soldadura autó9cna 

Soldadura eléctrica 

Corbatas de plomo 

VALVULAS 

De compuerta 

De gl abo 

i1UEI3L ES 

Inodorn 

Luvabo 

~li ngi torio 

Gidct 
Luvadcro 



' 

l. 5. G. rregadero 

l. 5. 7 Calentador 

l. 5.8 Lavadoras 

l. 5. 9 Vertedet·os 

1.5.10 Ti nucos 

1.6 ACCESORIOS 

1 . 6. 1 

l. 6. 2 

l. 6. 3 

l. 6. 4 

l. 6. 5 

l. 6. 6 

l. 6. 7 

l. 6. 8 

1 . 6. 9 

1.7 

l. 7.1 

l. 7. 2 

l. 7. 3 

1 . 7. 4 

l. 7. 5 

l. 7. 6 

l. 7. 7 
l. 7.8 

l. 7. 9 

l. 7.10 

Coladera y céspolr.~ 

Llaves ernroLrut· 

Regadera 

rl atadores 

Llaves y rnezclacloras 

Trantpas de grasil 

Accesorios de porcelana o ntel5licos 

Asiento y L1pu puJ·a inodo1·o 

Dosificador de j,JIJón o desodorante 

EQUIPOS 
8ot11ba centrifuga cl6ctrica o combustión interna 

llidroneullliíLico 

llidt·o-ntilSilje 

Contra-incendio 

Riego por ¿¡spcrsi6n 

Enfriudora ccnL1·ifuga 

Torre de en ft·ianticnto 
Manejadora de Aire 

Unidad de Paquete 

Extractores de Aire 

' ¡-,. < •• -. ,. ,-, 
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INSTALACION HIDRAULICA 
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DATOS.-
lWC OBRA 

GEJIERADORES : VER fSrnlE'fRÍCO. 1 LAVADO 
1 REGI\DERA 

PLANO .- IH 
ESCALA • - 1.10 
SISTEl-IA.- fi!ORAUI.ICA 
FECHA • - MAYO 1989 

1 ~flm"fAS TEES fEE: RH u~. :u o )S o· L UPL ,, >U~UI!A L J 1 PASTA PARA S LUA~ 
~ 3 19 Z> 13 19 25 J9 m ¡u 19 2'> [13 [19 2, ~ 1/ 0:>'1" ~l/2' P:V4" iJ lf2 p J/~ 

13.72 l.C5i 2 2 16 2 2 0.35 _.!)._!14. ihl1 .0:-0L ¡.--.0~4. - Jh.ll.J ·-- ··- ---------· 

-- -- r--

1- -· f-- r--- f---

---
·-· 

. 

: 
1 

1 
. 

1 ··- -. 
: 

~-

HOTA.- En soldadura, pasta para soldar y lija. Se considerarán 52 soldaduras para la tuberla y piezas de 13 m.(l,l.!")y 4 soldadura~ para t~bcr!a y 
piezas de 19 ""'· (3/4" ). 

..... --

.. 

. 

' 
-

',_,¡, ' 



()OOfJ14 

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO HIDRAULICA 

COSTO 
CONCEPTO UN CANTIDAD UNITARIO IMPORTE 

1.- TUBERIA COBRE 13 MM ML 
2.- TUBERIA COBRE 19MM ML 
3.- CODO 90° 13 MM PZA 
4.- CODO 90° 19 MM PZA 
5- COPLE 13 MM PZA 
6.- TEE 13-13-13 PZA 
7.- TEE 19-19-19 PZA 
8.- PASTA P/ SOLDAR 300 GRS 

56 SOLDX1°GRX2.00 DES. 
300 GRS BOTE 

9 - SOLDADURA 3 M CARRETE 
· DIAM. 13MM 52X1.00X2.00 DESP =104 
DIAM 19MM 4X1.05X2.00 DESP.=12 

8.72 
1.05 

16.80 
2.10 
2.10 
2.10 
2.10 

0.37 

15.48 
24.47 

1.46 
3.09 
1.13 
7.02 

13.00 

20.70 

116 CM/300 CM PZA 0.39 34.7875 

10.- LIJA DE 25 MM DE ANCHO, 
30 CM DE LARGO 

0.30/20 SOLD*56*120 DESP. 

GRUPO ( ) 298.14 * 1.5 DIAS 

1 REGADERA 
11NODORO 
1 LAVABO 

3 SALIDAS 

ML 1.01 

COSTO DORECTO MATERIALES 
1% MATERIAL MISCELANEO 
MANO DE OBRA 
3% DE HERRAMIENTA 
EQUIPO ESPECIAL 

COSTO TOTAL DIRECTO 
COSTO POR SALIDA/3 SALIDAS 

2.90 

%DE INCIDENCIA 1 MUEBLE TOTAL DIAS 

HIDRAULICA 
SANITARIA 
COLC. M. 

TOTALES 

0.50 
0.35 
0.15 

1.00 

1.50 
1.05 
0.45 

3.00 

134.98 
25.70 
24.54 
6.50 
2.37 

14.73 
27.29 

7.659 

13.57 

2 93 

260.25 
2.60 

447.21 
13.42 
0.00 

723.47 
241.16 
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CROQUIS. 

lp- 1 · OU:::P.IA : CODOS-SO" i CODOS 45'. TEE II!PlE'" 1 WOOS 90" CODOS 45" TUBO DE 1 
.. !_f!;¡,.I~V~~~. ~V":!.\Jlt.\lli,.\.~,IJ~· GALVA11. GAI.VA/1. Fo.Fo. Fo.Fo. CAHP.FoFo 
, _ ___,\ 2" ll'i" ¡-;- 2" il ¡.7]2. ll" 1" 2" l!" ¡· tz- 11 ·¡• 4" 41 2"14"14><2' 2" 6" 4" 2" 

4-94 3 2 3 1 11 1? 1 1 

¡---

----
,.... .. - ... , 1 

YEE DE 
fo.Fo. 

x4 x2 x2 
1 

-

OBRA 
PLANO .­
ESCALA .­
SISTEMA.­
FECHA .-

!.S. 
!.10 
SA!IITARIO 
HAYO !989 

¡.OLADERA ¡cOLADERA ~ LlliP! ESTO~ALQ. IAPU!I 
ELV-262 H IIELV l342H . 

1 

4 .. 2" 4. 2" 2" ,¡• ¡ .. 
- ---,--l¡;:·.;:2u ,·.a --}~1¡;¿, !-f'c_F-·- - -

-
l 
i -
l 

!i:Ji,1.: En retac;ues ce plcr.o '1 es~pa se .conslderar.!n 5 en tuberf& de fo. fo. <le 4" y 3 en tuherf• de fo. fo. de 2" 



VOU1ETRO i'~OTOR íJOfill ·¡ 7 
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1 ' 

'm CONTACTO 

,, 1~ 

.l ~ 1 ~ 
. '\ ~ . lj_O-ESfACION f1LM!TA E~1ERGENCIA 

Cu\. DE LUZ 

~j J DRAUL J CA :;;::;========== 

A~0METIDA MUNICIPAL ,. 

AIRE 
RETORNO 

AIRE 
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S I M I L I T u D E S 

C A N A L I Z A C I O N O C U P A C I O N CONTROL Y DESTINI 

P R O T E C C I O N 

-INTERRUPTORES 

_[

TUBOS + 

· SUmNISTRO-EQUIPOS \_DUCTOS + 

CONECCIONES*CONDUCTOR ELECTRICO 

CONECTORES L!QUIDOS --"*--- VALVULAS 

SALIDAS 1. 

---x---MUEBLES 

CHAROLAS + ACCESORIOS - GASES DIFUSOR Ar~B I ENTE-" 

-. --, -t,) --·-· ::::--en 



INSTALACION ELECTRICA 

K FACTOR PARA CONOCER LA CORRIENTE 

1.0 MONOFASICO 
BIFASICO 
TRIFASICO 

10 
6 
3 

"DlPENDIENDO DEL FACTOR DE POTENCIA: 

EN ALUMBRADO FLUORESCENTE 
EN INCANDESCENTE Y CONTACTOS 
EN CENTROS DE CARGA 

IN 
w 

In (AMPER) 

ES 
ES 
ES 

0.93 
1.00 
0.90 

= fOR~IULA MONOFASICA 
Dl OONDE TENEMOS EF X FP 

1000 1000 

AMPERS 

= = 9.77 AMPERS 
110 X 0.93 

fOR~IULA TRIFASICA IN = 

f.R FACTOR DE RESERVA 25% 
F.O. FACTOR OE DEMANDA 1.00 

1000 X 1.25 X 1.00 
------------
1.732 X 220 X 0.93 

102.30 

W X F.R. X F.O. 

/3 X E.F. X F.P. 

1250 
= 

354,367 

~l ~lLlCCIONA EL CABLE DE ACUERDO A TABLAS 
310.16 

2.0 CORRECCION DE TEMPERATURA Y AGRUPAMIENTO 

3.5374 AMPERS 

f. T. HASTA 30'c. 1.00 PARA MAYOR TEMPERATURA VER TABLA 310.16 

f.A A 3 1.00 NORMA 310.13.8 
4 A 6 0.80 
7 A 9 0.70 
10 A 20 0.50 



AMPERS X F.T. X F.A. a Ó > QUE LO REQUERIDO 

J.o REVISION POR CAlDA TENSION 

FORMULA 4 X L X In 
EN CIRCUITOS e% = < AL 3% 

L 
In 
r.r 
S 

= LONGITUD 
AI\II'EitS 
VOLTA.IF. 
AREA IJE COIIIlE 

Ef X S 

2 X L X In. FORMULA EN 
TAIII.EROS e = ---------------- < AL 2% 

EF X S-

(Jllf. IJF.nERA SUMARSE AL ClltCUITO Y SERA MENOit AL S% 
t~ó T a e% DEIUVADO + e% ALIMENTADOil < S% 

U l'llOTECCIONES 

EL FABRICANTE RECOMIENDA CONSIDERARLA AL 80% 
ron LO QUE: CAPACIDAil NOMINAL X .80 a ó > AL CONSUMO · 

S..O CANALIZACION 

LAS TUIIF.IliAS TI F. NEN UN MAXIMO UE OCUI'ACION ÍJEL 
~O~ó 1'011 LO QUE IJEUEilA: 

No. CAIILES CONDUCTOilES 
No. CABLES TIERitA 

X 
X 

SUMAit 

AllEA 
AltEA 

AL40% 
mm2< 

UEL AltEA 

U LJ[SIIALANCEO EN CENTIWS UE CARGA Y TAIILEIWS GENEilALES 

FORMULA X 
FM 

100 % < 3% CENTitO 
DECAitGA 

< S% TAULERO 
GENEitAL 



1 

1 

l 

OOOfl?i 
~-· CALCULO DE TRANSFORMADOR 

KW X 1.20 KV A TOTALES (A PLENA CARGA) 
DE AHI SE PUEDE CONSIDERAR EL. FACTOR DE SIMULTANEIDAD .90 F.S. 
KW X 1.10 = KV A TOTALES (SI NO HABRA OTROS 

EQUIPOS A FUTURO) 

AMPERS DE PROTECCION 

KW X 3 = AMPER 

KVA X !000 
FORMULA 13--x--;;-

1000 
----------- = 2.62 X KVA=AMPERS 

381.04 

l'ST ALACION ELECTRICA 

\IIATT PARA MOTORES SEGUN C.P. 
C.P FACTOR 
1 I:G A l/4 1.20 
1/3 -~ 1 1.00 
0[ 2 0.95 
0[ 3 0.90 
DE ~ A 25 0.85 
0[ 2S EN ADELANTE 0.80 



~ 
·~ 
' , 

l~H ALACION SANITARIA 

T4BL.-\S D E TUBERIAS 

B.A. P. PRECIPITACION EN mm 

o so 100 ISO 200 

METROS CUADRADOS DE AZOTEA 

~ 130 6S 4S 30 

7S 400 200 13S 100 

100 850 430 28S 200 

1~ -- -- 8JS 62S 

F KTOR DE CORRECClON POR TUBERIAS 

CO\ PE,DIENTE 
CO\ PE'DIHiTE 

8-\HD-\ 

DIH-\'CJ-\ M 
!.o 

~S 

100 
1!14 
!00 

T V 8 O S DE 

1% .40 
2% .SS 

0 VENTILADOR 

10M 30M 
32 38 
38 so 
so 64 
64 7S 
7S 100 

DRENAJE 

(} DR[NAJE LAVABOS MINGITORIO 

SI 1 A 3 3 

~ 4 A 6 6 

1S 7 A 10 12 

100 10 A IS 18 

150 
200 
250 

60M 
so 
64 
7S 
100 
ISO 

REGADERAS 

2 

6 
10 
IS 
20 

00()0?2 

INODOROS 

---
-------
------

1 A 3 

4 A 6 
7 A 10 

10 A IS 



1'6"T 4LKIOS HIDRAULICA 

!1ooo. DI: IItH BUS TUBERIA 0 

1 1 6 13 

'J 12 13 
) 18 19 

• • • 24 25 

U DH!ICITRO ISrERIOR 
., . . 42 38 ... .: 60 51 
U· IS 78 64 

u-• 90 75 
11-~ 126 102 

AlU A(OSDICJO.\AOO 

K 

IITaJGU.o\CIOS AREA + 30 = TR 

900M' + 30 30 TR 

AREA X 10 PCM 

O O l·¡·¡l ') ,, 1 - .•• ) 

FACTOR K = 6 

EN REGADERAS SE RECOMIENDA 
MINIMO 19mm. 

900 X 10 9000 PCM 



l RENDIMIENTOS INST ALACION ELECTRICA ; 'n r 1 ,., " 1 \' \' ~ i ... , 
1 
1 RENUIMIEN"I O lJNIIlAIJ 

' 
ll"IIEIUA CONDUIT 

COI.OCACION TUBERIA PARED DELGADA 13mm. 0 0.01666 60 

WIOCACION TUBERIA PARED DELGADA 19mm. 0 0.01818 55 
tollll Al"lllN "llllli'HIA I'AHI'I> I>EUIAI>A 2 S 111111.- !Zl (1,02(1(1 su 
fol OCACION 1UI3ERIA PARED DELGADA 32mm. 0 0.02222 45 

1 ,,, I>I.Al"I!JN llJIIEIUA I'AI\Eill>EUiAI>A 3H111111. 0 0.0250 40 

< vi.UL.\l.IUN 1 UUEIUA I'AHEL> UELUAUA . 51 llllll. 0 0.02H57 35 

1 1 ~ 1 C\CION lllll"HIA I'AI\E.Il flHIIESA 1 )llllll. V'J 0.0200 ~o 

lULUCACION TUUERIA PARED GRUESA 191lllll. 0 0.02222 45 

COLOC.KION TUBERIA PARED GRUESA 25mm. !Zl . 0.0250 . 40 

l 1 >IUC AC ION 1 UUEIUA I'AitEL> 01\UESA 32mrn. 0 0.02H57 35 

1 -COl OC.\CION TUBERIA PARED GRUESA 38nnn. 0 0.03333 30 

¡ ((~ 0\ ACION llii3ERIA PARED GRUESA 511lllll. 0 0.050 20 

1 < Vl.lJC ALIUN ·¡ UUEIUA I'AIUoD URUESA 63mm. 0 0.0555 18 
í l 111 01.'\CIUN TUilEIUA PAREO GltUESA 76mm. 0 0.0625 16 
! 
1 

COl üCAClON 1 UBERIA PARED GRUESA IOimm. 0 0.08333 12 

flij OCACION CAJA LAMINA NEGRA CUADRADA 13mm. 0 0.025 40 
; 

< "''"' .\UUN CAJA LAMINA NEURA CUAORAOA 19111111. 0 0.03333 30 

Wl t>o..\CIUN CAJA LAMINA NEGRA CUADRADA 25111111. 0 0.0400 25 

(úl OCACION CAJA LAMINA NEGRA CUADRADA 32mm. 0 0.0500 20 

l"OI OCACION CAJA LAMINA NEGRA CUADRADA 38mm. 0 0.0555 18 
lt>l t>CACION CAJA LAMINA NEUHA CUADRADA 51mm. 0 0.0625 16 

(()1 OCACION CIIALUI'A 13mm. 0 0.0200 50 

Cf>UlCACION DE CONDULET OVAL TIPO "C" 13mll1. 0 0.040 25 
< VIOl'ACIUN DE CONDULE'I' OVAL TJI>O "C" 19mm. 0 0.04347 23 

l.lll OCACION DE CONDULET OVAL.TII'O "C" 25111111. 0 0.0500 20 
fl>l OL\CION OE CONDlJLiiTOVAI..TIPO "C" 32mm. 0 0.05555 18 

(UI OCACION DE CONDULET OVAL.TIPO '"C"' 38111111. 0 0.0625 16 
(~.OC ACION DE CONDULET OVAL. TIPO "C" 51mm. 0 0.0714 14 
Cul.OCACION DE CONDULET OVAL. TIPO '"C"' 63mm. 0 0.08333 12 
Coi.OCACION DE CONDULET OVAL.TIPO "C" 76mm. !Zl 0.1000 10 
l"Ol.OCACION DE CONDULET OVAL.TIPO ··ur 13mm. 0 0.040 25 
(OI.OC ACION DE CONDULET OVAL. TIPO '"LB" l9111m. 0 0.04347 23 
l"lll l ~-.\1 'ltlN'IlE CONI>LJI.ET OV Al .. TII'O ""1.11" 25111111, 0 0.0500 20 

U~-~ >i."ACION IJE CONDULET OVAL.TII'O '"Lll" J2111111. 0 0.0555 18 
Col 1 iC ACION DE CONDULET OVAL. TIPO '"LB" 38mm. 0 0.0625 16 
l ou .. -Al"HlN 1>1: CUNIJULI:T OVAL.TII'O ""LB"' 51111111. !Zl 0.0714 14 
Cvl OCACION DE CONDULETOVAL.TII'O ··w·· 63mm. !Zl 0.08333 12 
COLUCACION DE CONDULET OVAL.TII'O ""LB'" 76nlln. !Zl 0.100 10 

' 
CO~OLCTORES OE COBRE 

COI.t.X:ACION ALAMBRE COBRE TW CALIBRE .20 0.002857 350 
(01 oC.\CillN ALA MilitE COBRE TW CALIJli(E 14 0.003333 300 

U)l oCACION ALAMBRE COBRE TW CALIBRE 12 0.00357 280 

tol OCACION ALAMBRE COBRE TW CALIBRE 10 0.00400 250 

(•>l.UCACIUN AI.AMUI(E COBRE TW CALIBRE 8 0.00444 225 

flll.lJC.\CION CABLE COBRE TIIW CALIBRE 16 0.003076 325 

lvl.OL".KIUN CABLE COBRE TIIW CALIIJRE 14 0.00322 310 



()OfJO?.S 
COI..OCACION CABLE COBRE TllW CALIBRE 12 0.00344 290 
COLOCACION CABLE COBRE TIIW CALIBRE 10 0.0037037 270 
COI.OC.ACIOS CABLE COBRE TIIW CALIBRE 8 0.00400 250 
COLOCACII.»> CABLE COBRE TIIW CALIBRE 6 0.00444 225 
COI.OCACIOS CABLE COBRE TIIW CALIBRE 4 0.00500 200 
CDI.OC.ACIOS CABLE COBRE THW CALIURE 2 0.00571 175 
COI.OC.ACIOS CABLE COBRE TIIW CALIBRE 1/0 0.00666 150 
COl.OC.ACIOS CABLE COBRE TIIW CALIBRE 2/0 0.0800 125 
COlOC.ACION CABLE COBRE TIIW CALIBRE 3/0 0.01000 100 
t.UIA.o..AUut. CABLE CUilllE "IIIW CALIUIUi 4/U 0.012$ HU 
OlJ OCAOON C Afli.E DE COBRE DESNIIDO CAI.IIli\E 10 O.OOJJJ JOO 
en o:.AfiOS CAIII.E llE COIIIlE I>ESNIIDO CA I.IIIHFE 8 0.0400 250 
C.UlUl.AUUN C.:UN 1 A 1 U OOULE I'ULAIUZAOO 127 V. 0.0333 30 
COl~ . .\CIOl< APAíoAI>OR 1 VIA 127 V 0.0333 30 

AU.IIIUit.\IXJ I!'H E IUOII. 

COI.OCACIOS U.MP. FLOORESCENTE DE S/P 2X38 0.0555 18 
COI.OC . .\CIDl-0 U.MP. FLOORESCENTE DE S/P 2X74 0.07142 14 
COI.OCAOOS U. M P. FLOORESCENTE CON BISEL S/P 2X38 0.0555 18 
COI.OC.AClON U. M P. FLOORESCENTE CON ll!SEL S/1' 2X74 0.07142 14 
«•••·.u·ll>h 'iAI.. JI.IJMINACION INCANilESCENTE 75W 0.2842 J.~ 

CUOC.AClOS ISTER. EN TABLERO IX20 0.0388 26 
COI.OCAOVJ. ISISlR DE SEGURIDAD 3XIOO 0.2500 4 

,. 
'•' 

COlOC.AClON DE T AllLEROS NQ0-14-4AB 0.500 2 
COI.OCACIOS DE TABLEROS NQ0-20-4L 1.666 1.5 :s COI.OCAOO.'> OC T A OLEROS NQO 24-4Ail 1.000 l. O 
COI.OCAC)()!. DE TABLEROS NQD-42-4AB 1.3333 0.75 
COI.OCAClOS l>E T A OlEROS QD-4 SQUARD 0.3333 3 

"' 
JlltUU DI: JI(RRAS 

·-
COI.OCA()()). VARILLA PITIERRA FISICAS 0.2000 5 

~l!SORlOO 

COI.OCAClO._ COROON USO RUDO 2X12 0.0100 lOO 
COI.OC.o\t"lO._ COI!OON USO RUDO 2XI4 0.00666 150 
COI.OCAC)()J. COI!OON USO RUDO 2XI6 0.0080 125 

. COI.OC..\CX.I!. CAOl.E USO RUDO 3XI2 0.0111 90 
CDlOCACIO!> C.AIIU USO RUDO 3XI4 600V 0.0080 125 
CDlOC..\CIIOS CAIIU USO RUDO 3XI6 600V 0.0100 lOO 

murx.c. 

COI.OCA4. ~" !LIJO CONOUIT PARED GRUESA 13mm. 0 0.0100 lOO 
COlOC..\ClO!.i TLIIO CONDUIT PARED GRUESA 19mm. 0 0.01176 85 
COI.OC . .\,OOS IL·so CONDUIT PARED GRUESA 25nun. 0 0.01333 75 
COLO.: . .\.C:I()._ lUlO CONDUIT PARED GRUESA 32mm. 0 0.01666 60 
COI..OC..\C)()S TLIJO CONOUIT PARED GRUESA 38nun. 0 0.01818 55 
CICIIAA.'-l.:.U._ ILIIO CONOLJI r I'A KEO GRUESA 51"'"'· 0 0.02222 45 
COI.Cií" o.{"M.>'o 11.110 (OSIJIJI r PAHED GRUESA IOinun. 0 0.02857 35 

IIPUCTOilLS . 

COUXACID!> Cl-10.~0 01.; ALUMURAOO V. S. A.P. 400W 0.125 8 
CUUX" . .\f'A,I!• C~IOAD DE ALUMURADO V. S. A.P. 250W 0.0833 12 
COI.COC.M.-:IUl• n.>s·¡ -~CT OR 220V 0.125 8 



¡ .'; OOOO?.f) 
COI.OCACIOli FOTO CELDA MARCA TORD 220V 0.7142 14 
COlOCACIOS FAROS BUSCADORES DE ALOGENO 0.250 4 
COI.OCACIOS llE LUMINARIA INCANDESCENTE 0.0555 18 
CC4l0CACIOS DE PLACA BAQUELITA 0.0222 45 
CCIIOC 'CIOS LUZ DE OBTRUCCION CON LAM. DE IOOW. 0.1666 6 
COI.OCACIOS. DE CAJA CUADRADA J>.V.C. 13mm. 0 0.0222 45 
COI.úCACJOli OE CAJA CUADRADA P.V.C. 19mm. 0 0.0250 40 
COILOCACIO!> DE CAJA CUADRADA P:V.C. 25nun. 0 0.02857 35 
COlOC.,CiuS llE CAJA CUADRADA P.V.C. 32mm. 0 0.0400 25 

t 

U A! t.ll· .. ,uvs tlJIXJ 1'. V.C. I'LUAUU 25111111. "' 0.00666 150 
('UIUl' .\!'JI¡¡.; CODO 1'. V.C. PFGA DO J2nun. I7J O.OOROO 125 
CUIOCH'IllS COIXl P.V.C. PEGADO 38111111. 0 0.01000 lOO 
tUI<A.\liU~. CUOO I'.V.C.I'EGA!Jü 51nun. 0 0.0125 80 

i· (OJOC .. KIOS CODO P.V.C. PEGADO 100111111. 0 0.0200 50 

r 
o .. ••·.,nns COilO COAI.VANIZAilO 1'/(JHIIESA 13111111. "' 0.005714 17.~ 

C.U!A.If 'fllJS COPO GALVANIZADO P/GRUESA 19mm. 0 0.006666 150 

r 
U A! • "- .. \llll~. LUIJU UAL VANIZAOO 1'/UIWESA 25nuu. 0 0.00800 125 

l 
. COIOC,CION CODO GALVANIZADO P/GRUESA 32mm.·0 0.0100 lOO 

{{'.t!AI( \ti(IS CODO GALVANIZADO P/GRIJESA 25nun. 0 0.011 11 90 
u• (JfACIOS COIJU GALVANIZADO P/GRUESA 32nun. 0 0.01428 70 
C.Uiv. AlltH.LUilO UALVANIZAOO !'/GRUESA 38111111. 0 0.01666 60 
e•• t.('.\I'IOS CODO OAI.VANIZADO !'/GRUESA 51nuu. 0 0.0200 50 
(UI ve \Ciu'. COIX> GALVANIZADO P/GRUESA. 64mm. 0 0.028957 35 
COi.ti(.,CIOS CODO GALVANIZADO P/GRUESA 76mm. 0 0.03333 30 
tUi"' .. \li(J~. l'U!XJ liAI. VAN IZADO 1'/lii{ULSA 100111111. 0 0.0500 20 
((""TJl\ lHRCA Y MONITOR 13111111. 0 0.00333 300 
C:U,-lJl\ 11 ERC..O, Y MONITOR 19mm. 0 0.0040 250 
CU>U.\ li.ERCA Y MONITOR 25nun. 0 0.00444 225 
íV'lll' TI.LRCA Y MONITOR 32111m. 0 0.005714 175 
CO!.'Tk\ ll.ERCA Y ~IONITOR 38mlll. 0 0.00800 125 
((l'>Jl.\ TURC..\ Y MONITOR 51mm. 0 0.01000 100 
ll.,.lk\ ll·lKl'A Y MONIIUII 64111111. 0 O.IJ33 75 
(1 .,-¡¡¡ \ 11 .Jfl(' A Y MONI'I Olt 75111111. 0 0.0200 50 
((11,/JR \ TI ;f RC'A Y MONITOR IOOmm. 0 0.0400 25 

~ .. 



RENDIMIENTOS PROMEDIO DE IIIDROSANITARIA n 0(1 O')~ 
\ J J ' • • 

UNID 

((L.u>fRA H-24 6 25 u. 125 (5) 

l'UOO e u 13 0.023258 (43) 

noo c. u. 19 0.02857 (35) 

1\00 fU 2~ n.uJJJJ (JU) 

noo CU. 32 0.03H46 (26) 

noo cu 38 0.4762 (21) 

lUJU e u. 50 !1.!1555~ ( 1!1) 

noo e u 64 0.071428 ( 14) 

<UA> e u 'JO" 13 0,04545 (22) 

n:vo e u 90° 19 O,OSHH2 ( 17) 

·1 
((.O) e u 90' 25 0.071428 (14) 

-,•, 
((l¡)j e u 'JO' 32 0.08333 ( 12) 

(UX) e u 90' 38 0.90909 ( 11) 

-· 
<UX> e u 90' 50 0.1111 (9) 

fUI lO e u ')O" C.4 O. 142H~7 {7) 

CUMCTOR F o.c/cxl. 13 0.04545 (22) 

32 O.U8J333 ( 12) 

lUCU 13-13-13 0.066666 (15) 

25-25-25 u. 11111 (9) 

32-32-32 o. 125 (8) 

lll e u. 13-13-19 0.066666 ( 15) 

( lU e u 38-32-38 0.142857 (7) 

1U: e u 32 0.125 (8) 

1U e u 50 o. 16666 (6) 

lU e u 64 0.20 (5) 

noo r \'e 50 0.011764 (85) 

100 0.01923 (52) 



CODO P.V.C 90° 50 mm 0.0303030 (33) 

0000?~ 
CODO P.Y.C. 90° IOOnun 0.037037 (27) 

COOO P.,V. C. 45° IOOnun 0.037037 (27) 

TEE P.V.C 50 mm 0.303030 (33) 

YEE P. V. C. 50 mm 0.03333 (30) 

YEE r.v.c 1 ()() 111111 0.040 (25) 

YEE P.V.C DOIILE 1 00 11\ 11\ o.U43457K (23) 

YEE P.V.C. IOOX50mm 0-040 (25) 

1 tE 1'. V.C. OUULE IOOX50nun 0.041666 (24) 

COI.lO F.o. c/int. 2S 0.07142H ( 14) 

32 O.OH3333 (12) 

CONECTOR C.IJ !'.o. 
dE.\1. 19 0.0625 ( 16) 

25 0.071428 (14) 

COI'LE C. U. 3H 0.090909()9 (11) 

RED- CAMP. C. U. 19X13 0.0588 (17) 

23X13 0.07142H ( 14) 

25XI9 0:07142R (14) 

32X13 0.083333 ( 12) 

J2xl9 O.ORJJJJ ( 12) 

32x25 0.083333 (12) 

38xl9 0.090909 (11) 

38X25 0.090909 (11) 

38X32 0.090909 ( 11) 

REDUC. CAMP. C. U. 51X25 0.0111111 (9) 

51X3H 0.0111111 (9) 

64XJH 0.142857 (7) 



\ "ERTEDERO ,LLAVE 
CESPOL CONTRA 40X40 0.250 4 ('o (1 "') q 

, 1 ' J j . \ • 

LAVABOOVALIN 
U.AVEECON. 
CO:-.íRA CESPOL GRANDE 0.500 2 

1\'l' SAI'IIlU FLUX 
ASIENTO JUNTA JIU 0.250 4 

MINU. NIAUAilA FLUX 0.2~0 

IUtTA ltOI.I.O 114 11.11~0 20 

JAilONEHA 111.1 11.11~11 211 

\'ALVULA DRONCE 
ROSCADA 13 0.100 10 

19 0.015 8 

25 0.1666 6 

32 0.20 5 

TAPON C. U. CAPA 13 0.022222 (45) 

. 25 0.02857 (35) 

TAPON MACIIO 
ru Go. 111 11.02H57 ()5) 

13 U.UD3333 (JU) 

TUERCA UNION C. U. 13 0.050 (20) 
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LAMINA GALVANIZADA Y AISLAMIENTO AIRE ACONDICIONADO ¡.:P-=L::..;A::..;N-=0..:...: ------------------1 

_ CONTRATISTA: CALCULÓ: 

1112/'JS 

RAMAL 
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-- ----------------
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DEL AL 

DUCTOS AISLAMIENTO 

Calibre de Semi perímetro Longitud 

(m) 

Peso dueto 
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Peso del Esp. Área 
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Área 

(m') lámina (pulgadas) tramo l(pulg_ 
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-
lloja 1 &.- 1 
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SEMIPERIMETRO AISLAMIENTO (m2
) LAMINA SEGUN EL CALIBRE (kg/ni) 

(pulgadas) 2" !" 26 24 22 20. 18 16 

8 o 683 0.569 2.547 2.988 4.249 5.141 6.892 8.701 

9 0.740 0.626 2.859 3.354 4.769 5.771 7.735 9..766 

10 0.797 0.683 3.169 3.718 5.287 6.397 8.574 10.825 
11 0.853 0.740 3.478 4.080 5.801 i020 9.409 . 11.880 

12 0.910 0.797 3.785 
" ' 

4.440 6.314 7.640 10.240 12.929 
13 0.967 0.853 4.091 4.799 6.824 8.257 11.068 13.973 
14 1.024 0.910 4.395 5.156 7.332 8.871 11.891 15.013 
15 1.081 0.967 ' 4.698 5.511 7.837 9.482 12.710 16.047 
16 1.138 1.024 4.999 5.864 8.389 10.081 13.525 17.077 
17 1.195 1.081 5.299 6.216 8.840 10.696 14.337 18 101 
18 1 252 1.138 5.597 6.568 9.388 11.298 15.144 19.121 
19 1309 1.195 5.894 6.915 9.833 11.898 15.948 20.135 

20 1.366 1.252 6.190 7.262 10.326 12.495 16.748 21.145 
21 1.422 1.309 6.484 7.607 10.817 13.088 17.544 22.150 
22 1.479 1.366 6.777 7.950 11.305 13.679 18.336 23.150 
23 1.536 1.422 7.068 8.292 11.791 14.267 19.124 24.145 
24 1.593 1.479 7.358 8.632 12.275 14.853 19.909 25.135 
25 1.650. 1.536 7.647 8.971 12.756 15.435 20.689 26.121 
26 1.707 1.593 7.934 9.307 1~.235 16.015 21.466 27.102 
27 1.764 1.650 8.220 9.643 13.712 16.591 22.239 28.078 
28 1.821 1.707 8.504 9.976 14.186 17.165 23.008 29.049 
29 1.878 1.764 8.787 10.308 14.658 17.736 23.774 30.016 

30 1.934 1.821 9.068 10.638 15.128 18.305 24.536 30.977 
31 1.991 1.878 9.349 10.967 15.595 18.870 25.294 31.935 
32 2.048 1.934 9.627 11.294 16.061 19.433 26.048 32.887 
33 2.105 1.991 9.905 11.620 16.523 19.993 26.799 33.835 
34 2.162 2.048 10.181 11.943 16.984 20.550 27.546 34.778 
35 2.219 2.105 10.456 12.266 17.442 21.105 28.289 35.716 
36 2.276 2.162 19}29 12.5f!6 17.898 21.657 29.029 36.650 
37 2.333 2.219 11.001 12.906 18.352 22.206 29.765 37.579 -. 
38 2.390 2.276 11.298 13.221 18.823 22.806 30.492 38.544 ~ -·-· 39 2.447 2.333 11.514 13.543 19.230 23.241 31.236 39.377 

• . ..,... ........ ,, ' •• ''\'<,. 



SI:MIPERIMETRO AISLAMIENTO (m 2
) LAMINA SEGUN EL CALIBRE (kg/m) 

(pulgadas) 2" 
1 

1 11 26 
1 

24 
1 

22 
1 

20 
1 

18 
1 

16 

40 2.503 2.390 11.809 13.853 19.700 23.837 31.951 40.339 
41 5.560 2.447 12.076 14.166 20.145 24.375 32.672 41.250 
42 2 617 2.503 12.341 14.478 20.588 24.911 33.390 42.157 
43 2.674 2.560 12.605 14.787 21.028 25.444 34.105 43.059 
44 2.731 2.617 12.868 15.096 21.466 25.974 34.816 43.956 
45 2 788 2 674 13.129 15.402 21.902 26.502 35.523 44.849 
46 2.845 2.731 13.369 15.707 22.336 27.027 36.227 45.738 
47 2.902 2.783 13.648 16.011 22.768 27.549 36.927 46.622 
48 2.959 2.845 13.906 16.313 23.198 28.069 37.624 47.502 
49 3 015 2.902 14.162 16.614 23.625 28.586 38.317 48.377 

50 3.072 2.959 14.417 16.913 24.051 29.101 39.007 49.248 
51 3.129 3.015 14.671 17.210 24.474 29.613 39.693 50.114 
52 3.186 3.072 14.923 17.506 24.895 30.122 40.376 50.976 
53 3 243 3.129 15.174 17.801 25.314 30.629 41.055 51 B34 
54 3.300 3.186 15.424 18.094 25.730 31.133 41.731 52.688 
55 3.357 3.243 15.672 18.386 26.145 31.635 42.404 53.537 
56 3.414 3.300 15.920 18.676 26.558 32.134 43.073 54.382 
57 3.471 3.357 16.166 18.965 26.968 32.631 43.739 55.222 
58 3.528 3.414 16.411 19.252 27.377 33.125 44.401 56.506 
59 3.584 3.471 16.654 19.537 27.783 33.617 45.060 56.891 

60 3.641 3.528 16.897 19.822 28.187 34.106 45.716 57.710 
61 3.698 3.584 17.178 20.152 28.657 34.674 46.478 58.680 
62 3.755 3.641 17.460 20.482 29.127 35.243 47.240 59.640 
63 3 812 3.698 17.741 20.813 29.597 35.811 48.002 60.600 
64 3.869 3.755 18.023 21.143 30.066 36.380" 48.764 61.560 
65 3 926 3.812 18.305 21.474 30.536 36.948 49.526 65.520 
66 3.983 3.869 18.586 21.804 31.006 37.517 50.287 63.490 
67 4040 3.926 18.868 22.134 31.476 38085 51.049 64.450 
68 4.097 3.983 19.150 22.446 31.933 38.653 51.769 65.386 
69 4.153 4.040 19.431 22.812 32.427 39.222 52.613 66 401 

. 
• •.1 

: ) 



SEMIPERIMETRO AISLAMIENTO (m2 ) LAMINA SEGUN EL CALIBRE (kg/m) 
(pulgadas) 2" l" 26 24 22 20 18 16 

70 4.210 4.097 19.713 23.125 32.885 39.790 53.335 67.338 
71 4.267 4.153 19.994 23.456 33.355 40.359 54.097 68 300 
72 4.324 4.210 20.276 23.786 33.825 40.927 54.859 69 262 
73 4 381 4.267 20.557 24.116 34.294 41.496 55.621 70.224 
74 4.438 4.324 20.839 24.447 34.764 42.064 56.383 71.185 
75 4.495 4.381 21.121 24.777 35.234 42.632 57.145 72.148 
76 4.552 4.438 . 21.402 25.108 35.704 43.201 57.907 73.110 
77 4 609 4.495 21.684 25.438 36.174 43.769 58.669 74.072 
78 4.665 4.552 21.966 25.768 36.643 44.338 59.431 75.034 
79 4.722 4.609 22.247 26.099 37.113 44.906 60.193 75.996 

80 4.779 4.665 22.529 26.429 37.583 45.475 60.955 76.958 
81 4.836 4.722 22.810 26.759 38.053 46.043 61.716 77.920 
82 4.893 4.779 23.092 27.090 38.522 46.611 62.478 78.882 
83 4.950 4.836 23.374 27.420 38.993 47.180 63.240 79.844 
84 5.007 4.893 23.655 27.750 39.462 47.748 64.002 80 806 
85 5064 4.950 23.937 28.081 39.932 48.317 64.764 81.768 
86 5.121 5.007 24.218 . 28.411 40.402 48.885 65.526 82.730 
87 5.178 5.064 24.500 28.742 40.871 49.454 66.288 83.692 
88 5.234 5.121 24.782 29.072 41.341 50.022 67.050 84.654 
89 5.291 5.178 25.063 29.402 41.811 50.591 67.812 85.616 

90 5.348 5.234 25.345 29.733 42.281 51.159 68.574 86.578 
91 5.405 5.291 25.626 30.063 42.751 51.727 59.336 87.539 
92 5.462 5.348 25.908 30.393 43.220 52.296 70.098 88.501 
93 5.519 5.405 26.190 30.724 43.690 52.864 70.860 89.463 
94 5.576 5.462 26.471 31.054 44.160 53.433 71.622 90.425 
95 5.633 5.519 26.753 31.384 44.630 54.001 72.384 91.387 
96 5.690 5.576 27.034 31.715 45.099 54.570 73.145 92.349 
97 5.746 5.633 27.316 32.045 45.569 55.138 73.907 93.311 
98 5.803 5.690 1 27.598 32.363 46.030 55.706 74.640 94.255 
99 5.860 5.746 . 27:879 32 .. 718 46.518 56.275 75.459 97.232 

--· 

! ;:: 
""tr'~. _,._ ~. ' -.~ 



SEMI(>ERIMETRO AISLAMIENTO (m2
) LAMINA SEGUN EL CALIBRE (kg/m) 

(pulgadas) 2" !" 26 24 22 20 18 16 

100 5 917 5.803 28.161 33.036 46.979 56.843 76.193 . 98.197 
101 5.974 5.860 28.443 33:367 47.448 57.412 76.955 97.159 
102 6 031 5.917 28.724 33.697 47.918 57.980 77.717 98.121 
103 6.088 5.974 29.006 34.027 48.388 58.549 78.479 99.083 
104 6.145 6 031 29.287 34.358 48.858 59.117 79.241 100.045 

105 6.202 6.088 29.569 34.688 49.328 59.685 80.003 101 007 

106 6.259 6.145 29.851 35.018 49.797 60.254 80.765 101.969 
107 6.315 6.202 30.132 35.349 50.267 60.822 81.527 102.931 
108 6.372 6.259 30.414 35.679 50.737 61.391 82.289 103.898 
109 6.429 6.315 30.695 36.010 . 51.207 61.959 83.051 104.855 

110 6.486 6.372 30.977 36.340 51.677 62.528 83.812 105.817 
111 6:543 6.429 31.259 36.670 52.146 63.096 84.574 106.779 
112 6 600 6.486 31.540 37.001 52.616 63.664 85.336 107.741 
113 6657 6 543 31.822 37.331 53.086 64.233 86.098 108.703 
114 6 714 6.600 32.103 37.661 53.556 64.801 86.860 109.665 
115 6.771 6.657 32.385 37.992 54.025 65.370 87.622 110.627 
116 6.828 6.714 32.667 38.322 54.495 65.938 88.384 111.589 
117 6.884 6.771 32.948 38.652 54.965 66.507 89.146 112.551 
118 6.941 6.828 33.230 38.983 55.435 67.075 89.908 113.513 
119 . 6.998 6.884 . 33.511 39.313 55.905 67.643 90.670 114.475 

120 7.055 6.941 33.793 39.644 56.374 68.212 91.432 115.437 
121 7.112 6.998 34.075 39.974 56.844 68.780 92.194 116.399 
122 7.169 7.055 34.356 40.304 57.314 69.349 92.956 117.361 
123 7.226 7.112 34.638 40.635 57.784 69.917 93.718 118.323 
124. 7.283 7.169 34.920 40.965 58.524 70.486 94.480 119.285 
125 7.340 7.226 35.201 41.295 58.723 71.054 95.241 120.247 
126 7.396 7.283 35.483 41.626 59.193 71.623 96003 121.209 
127 7.453 7.340 35.764 41.956 59.663 72.191 96.765 122.170 
128 7.510 7.396 36.046 42.286 60.133 72.759 97.527 123.132 
129 7.567 7.453 36.328 . 42.617 60602 73.328 98 289 124 094 



SEMIPERIMETRO AISLAMIENTO (m 2
) LAMINA SEGUN EL CALIBRE (kg/m) 

(pulgadas) 2" 1 11 26 24 22 20 18 16 

130 7.624 7.510 36.609 42.966 61.085 73.896 99093 125.081 
131 7.681 7.567 36.891 43.277 61.542 74.465 99.813 126.018 

132 7.738 7.624 37.172 43.608 62.012 75.033 100.575 126.980 
133 7.795 7.681 37.454 43.938 62.482 75.602 101.337 127.942 
134 7.852 7.738 37.736 44269 62.951 76.170 102.099 128.904 
135 7.909 7.795 38.017 44.599 63.421 76.738 102.861 129.866 
136 7.965 7.852 38.299 44.929 63.891 77.307 103.623 130.828 
137 8.022 7.909 38.580 45.260 64.361 77.875 104.385 131.790 
138 8.079 7 ~65 38.862 45.590 64.831 78.444 105.147 132.752 
139 8 136 8.022 39.144 45.920 65.300 79.012 105.909 133.714 

140 8.193 8.079 39.425 46.251 65.770 79.581 106.670 134.676 
141 8.250 8.136 39.707 46.581 66.240 80.149 107.432 135.638 
142 8.307 8.193 39.988 46.911 66.710 . 80.717 108.194 136.600 
143 8 364 8.250 40.270 47.242 67.179 81.286 108.956 137.562 
144 8.421 8.307 40.552 47.572 67.649 81.854 109.718 138.524 
145 8.478 8.364 40.833 47.903 68.119 82.423 110.480 139.486 
146 8.534 8.421 41.115 48.233 68.589 82.991 111.242 140.448 
147 8.591 8478 41.397 48.563 69.059 83.560 112.004 141.410 
148 8.648 8.534 41.678 48.894 69.528 84.128 112.766 142.372 
149 8.705 8.591 41.960 49.224 69.998 84.696 113.528 143.334 

150 8.762 8.648 42.241 49.554 70.468 85.265 114.290 144.296 
151 8.819 8.705 42.523 49.885 70.938 85.833 115.052 145.258 
152 8.876 8.762 42.805 50.215 71.408 86.402 115.814 146.220 
153 8.933 8.819 43.086 50.545 71.877 86.970 116.576 147.182 
154 8.990 8.876 43.368 50.876 72.347 87.539 117.337 148.144 
155 9.046 8.933 43.649 51.206 72.817 88.107 118.099 149.106 
156 9.103 8.990 43.931 51.537 73.287 . 88.675 118.861 150 068 
157 9.160 9.046 44.213 51.867 73.756 89.244 119.623 1515 030 
158 9.217 9.103 44.494 5~, 197 74.226 89.812 120.385 151.992 
159 9.274 9.160 4G76 52.528 74.696 90.381 121.147 152.954 

-· 
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\ 

SEMIPERIMETRO AISLAMIENTO (m2
) LAMINA SEGUN EL CALIBRE (kg/m) 

(pulgadas) 2" 1 11 26 24 22 20 18 16 

160 9 331 9.217 45.057 52.858 75.166 90.949 121.909 153.916 
161 9.388 9.274 45.339 53.188 75.636 91.518 122.671 154.878 

162 9.445 9.331 45.621 53.519 76.105 92.086 123.433 155.840 
163 9.502 9.388 45.902 53.849 76.575 92.655 124.195 156.801 
164 9.559 9.445 46.184 54.179 77.045 93.223 124.957 157 763 
165 9.615 9.502 46.465 54.510 77.515 93.971 125.719 158.725 
166 9.672 9.559 46.747 54.840 77.985 94.360 126.481 159.687 
167 9.729 9.615 47.029 55.171 78.454 94.928 127.243 160.649 
168 9.786 9.672 47.310 55.501 78.924 95.497 128.005 161.611 
169 9 843 9.729 47.592 55.831 79.394 96.065 128.766 162.573 

170 9.900 9.786 47.874 56.162 79.864 96.634 129.528 163.535 
171 9.957 9.843 48.155 56.506 80.342 97.202 130.322 164.516 
172 10.014 9.900 48.437 56.822 80.803 97.770 131.052 165.459 
173 10.071 9.957 48.718 57.153 81.273 98.339 131.814 166.421 
174 10.127 .10.014 49.000 57.483 . 81.743 . 98.907 132.576 167.383 
175 10.184 10.071 49.282 57.813 82.213 99.746 133.338 168.345 
176 10.241 10.127 49.563 58.144 82.682 100.044 134.100 169.307 
177 10.298 10.184 49.845 58.474 83.152 100.613 134.862 170.269 
178 10.355 10.241 50.126 58.805 8~.622 101.181 135.624 171.231 
179 10.412 10.298 50.408 59.135 84.092 101.749 136.386 172.193 

180 10.469 10.355 50.690 59.465 84.562 102.318 137.148 173.155' 
181 10.526 10.412 50.971 59.796 85.031 102.836 137.910 174117 
182 10.583 10.469 51.253 60.126 85:5o1 103.455 138.672 175.079 
183 10 640 10.526 51.534 60.456 85.971 104.023 139.433 176.041 
184 10.696 10.583 51.816 60.787 86.441 104.592 140.195 177.003 
185 10.753 10.640 52.098 61.117 . 86.910 105.160 140.957 177.965 
186 10.810 10 696 52.379 1 61.447 87.380 105.728 141.719 178.927 
187 . 10 867 10.753 52.661 61.778 87.850 108.297 142.481 179.889 
188 10.924 10.810 52.943 62.108 88.320 106.865 143.243 180.851 
189 10.981 10.867 53.224 62.439 88.790 107.434 144.005 181 813 



SEMIPERIMETRO AISLAMIENTO (m 2 ) 

(pulgadas) 2" 
1 

1" 

190 11.038 10.924 
191 11 095 10.981 
192 11.152 11 038 
193 11.209 11.095 
194 11 265 11.152 
195 11.322 11.209 
196 11.379 11.265 
197 11.436 11.322 
198 11 493 11.379 
199 11.550 11.436 

26 

53.506 
53.787 
54.069 
54.351 

. 54.632 
54.914 
55.195 
55.477 
55.759 
56.040 

1 t' • 

1 

. 1 
1 

' ' 

LAMINA SE~UN EL CALII3RE (kg/m) 

24 
1 

22 
1 

20 
1 

18 
1 

16 

62.769 89.259 108.002 144.767 182.775 
63.099 . 89.729 108.571 145.529 183.737 
63.430 90.199 109.139 146.291 184.688 
63.760 90.669 109.708 147 053 185.661 
64.090 91.139 110.276 147.815 186.623 
64.421 91.608 110.844 148.577 187.595 
64.751 92.078 111.413 149.339 188.547 
65.081 92.548 111.981 150.101 189.509 
65.412 93.018 112.550 150.862 190.471 
65.742 93.487 113.118 151.624 191.432 
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METODO Ut;. .. ., __ _ 

1.- CODOS 

1,1- CODOS DE S0° 

Ll r.----- -----------· -·--· -- .. ---- 1 

~-. 

L2 

~-7 
_/ 90. 

LCNGfTUO DEL TRAMO 1 L l LONGITUD DEL TRAMO ,_ 
L'~r•L2 -L~Zt3=5m. 

L 2 - CODOS OE MENOS _DE 80° 

Ll 

1.---------------_,·--., 

LONGITUD DEl TRAMO 1 L ) 

L•;,li .1 Lz • 2A 

l. 3- CODOS DE MAS DE 90° 

l ' 

LONGITUD DEL TRAMO 1 L ) 

. "'~ tll ~ L2 i :u 

·-~··· ~···- ·-- ·-

LONGITUD DEL TRAMO 

L •·2.2 12.4 f ( 2 x0.5),•.,S.6111: 

LONGITUD DEL T fl AMO 

l = .3 + 2 t-1 3 • O. 6) •: 6. B 111. 
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2.- DERIVACIONES 

2. 1- DERIVACION STANDARD 

..-
® 

. 
f.--~- ·- u , V ICl 

L• 1 
DUCTO ® ,. 

LONGITUD DEL TRAMO= 

Ll 

Ll 

DUeTO @ 

® 
LONGITUD DEl. ffiAMO = 

DUeTO © 
L: 

LDNGITUO DEL TRAMO = Le 

'LC = L3 + l4 

2.2- OERIVACION CORTA 

!. ® 

f- •L> - .. ----·---¡ 
.. 1 

Lt 

10 

V 
® cuero 

j" 
® lONGITUD DEL TRAMO= L1 

DUCTO @ 
LONGITUD DEL TRAMO= 

DUeTO © 
'-

LONGrTUD DEL TR.\MO = Le 

Lo = Ll t H 

2. 3- DERIVACION A .45° 

Ll 
L> ¡-----·---'"'1 

-t_, -} 

> Lz · • ./D-JCTO@ 
'i/ lDNGITUJ CEl. TRAMO= Ll 

/ DUCTÓ@ 
, .{ LONGITUD !E. TRAMO= U 

cuero © 
LONGITUD CEl. TRMO=Lc 

Le:· 1 ... • 1 .; t 2 · 

DUCTO O. 80 a O. 30 
DUCTO O. 60 1 O. 30 
DUCTO O. 40 ~ 0.' 30 

EJEMPLO 

. ,. DUCTO O, 90 a Q 40 
' DUCTO O 60 a O. 35 
•. OUCTO .. o. 40 a. O. 30 

DUCTO O. BO a· o. 40 

DUCTO O. llO 1 O. 40 
ouc:ro o 40 ·,- o 30 

L = 3m 
L~ 2m: 

ÍJ ti 1 J tl :i ~~ 

L·= 1.5 t O. 6 ··2 .. 1 m. 
_,·A 1.~0 

Lhi 4n.. . ,·, L·•.o, ..... .-
'·•!r.e t 0.40 •.2~, 

L 3.Wm. 
L .' .. l..20m, 
1 'O'!Alt 1 tl2tO.<O 
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3.1 - REC NGULAR TANGUL 

1 e 1 
¡------------1 

LDfiGITUD DEL TilJH.'O ' L 
DIMENSION PRAC IIC'A 0 DEL DUCTO' B 1 e 

( LOS 2 L AOOS MAYORES ) 

a 01 ... EH~1'.J:4 PAA.l C'A~CULO DlL P(~Q 1 R:1/tt1 1 

3. 2- RECTt.NGULI\R A 11EOOrmo 

-·r 

'¿~ ~~·[ 
1---- ,.!,_ ___ -; 

LONGITUD DEL TRAMO ' 1: 5 L · 
CI~~SION DEL DUCTO ' A 1 B 

L 

LONGITUD DEL TRAMO : 2 L 

~ o _ _j 
1 

OIMENSION ICA 01:1. DUCTO : A 1 O 

EJEMPLO 

LONGITUD DEL TRAMO • 2 m. 
f)MENSION DEL DUCTO • l. B0 1 1.40 m. 

fJEr.IPLO 

1.40 

LONGITUD DEL TRAMI) • 1:5 i 1.)' 
DIMENSKJN llfL ilUCTO < I·IÍ 1 m 

.95• 

- EJEMPLO -

LONGITUD' llEL: TRAMO ' 
DIMEIISION DEL. ·cuero 

2 1 1. 6 ·: 1.3. 2 m 
6: a ,. o. e . , 

1 
1 

1 

1 

1 
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JAllON Y DESODORANTE 
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GENERALIDADES 

LOCALIZACION DE OBRA 

DESCRIPCION DE LA OBRA 

ALCANCE DEL PROYECTO 

EQUIPOS ESPECIAL!.'S 

EQUIPO DE BOiv!BEO' 

GABINETES PARA MANGUERA CONTRA INCENDIO 

INSTALACION IIIDRAULICA 

REDES Y COLUMNAS DE DISTRIBUCION 

ALIMENTACIONES INTERIORES' 

PREPARACIONES 

VALVULAS ELIMINADORAS DE AIRE 

CAMA RAS DE PRESION 

,INSTALACION SANITARIA 

DESAGUES INTERIORES 

SISTEMA DE DOBLE VENTILACION 

BAJADAS DE AGUAS PLUVIALES 

INSTALACION PLUVIAL' 

BAJADAS DE LAS AZOTEAS. 



LOCALIZACION DE LA OBRA: 

DESCRIPCION DE LA OBRA: Las torres · · , constan cada una de una pla~ 
ta vestíbulo en el nivel +13.55, doce niveles tipo, apartir del n! 
vel +17.40 al +59.75, un nivel azotea, nivel 63.54, ~ivel cuarto­
de máquinas en el +67.05 y el nivel 69.70, que corresponde al heli 
puerto. 

ALCANCE-DEL PROYECTO: El proyecto incluye las soluciones para las si­
guientes instalaciones: 

a).- Instalación Hidráulica.- Redes generales y alimentaciones in 
teriores. 

b).- Instalación Sanitaria.- Desagües interiores de los diferen-­
tes núcleos sanitarios, doble ventilación, desagües genera-­
les, conexión a redes o bajadas existentes e instalación de 
jabón o desodorante. 

e).- Instalación Pluvial.- Coladeras en helipuerto y azoteas, ba­
jadas pluviales y conexión a redes o bajadas existentes. 

d).- Instalación del Sistema de Protección Contra Incendio.- Re 
des Generales de abastecimiento a Gabinetes. 

e).- Instalación de Jabón y Desodorante.~ Alimentaciones a Muebles 
y depósitos de jabón y desodorante. 

NOMENCLATURA Y RELACION DE PLANOS: Se ha dado una nomenclatura especial 
a los planos del proyecto para una fácil localización de la siguie~ 
te maneraw 

Para los planos de destalle y planos que contengan instalación hi­
dráulica y sanitaria, se le antepuso las siglas IHS- a la letra A ó 
B, según sea la· torre a que pertenezcan y además del número que co­
rresponde al nivel. Para los planos de instalación de jabón y de 
sodorante, se les antepuso las siglas IJD. El proyecto está' traz~ 
do en los planos siguientes: 

* Ver hoja anexa al final. 
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EQUIPOS DE BOMBEO: Para abasterer de agua potable a los difententes se~ 
vicios de las torres , se seleccionaron equipos de presión i~ 
tegrados, por bombas verticales y tanques hidroneumáticoá. Corre~ 

pendiendo un equipo triplex para la presión baja y para la presión 
alta, un equipo programado de presión variable, formado por 2 bombas 
chicas y tres grandes, además de un tanque de presión para abastecer 
en la forma mencionada en el inciso de redes y columnas de distribu­
ción. La instalación de estos equipos se ejecutará con tubería de 
acero negro soldable para diámetros mayores de lOO mm., y fierro 
galvanizado para diámetros de lOO mm., y menores. 

GABINETES CONTRA INCENDIO: Los gabinetes para alojar las mangueras de -
30M., de longitud y 38 mm., de diámetro serán de lámina del tipo­
de empotrar, los cuales estarán alimentados de las columnas del sis­
tema de protección contra incendio, con· un diámetro de 50 mm., como 
se muestra en los planos. 

REDES Y COLilllliAS DE DISTRIBUCION PARA I.H.: A partir del cuarto de bombas 
ubicado en el sótano nivel -6.50 se originan las redes de alimenta--­
ción a las torres en forma horizontal para continuar vertical-­
mente para las presiones bajas niveles +2.50 a +25.10 y alta presión 
niveles +28.95 y +63.54. 

Estas líneas serán ejecutadas con tubo y conexiones de fierro galvan! 
zado hasta el diámetro de 100 mm., y con acero negro soldabl·e para 
diámetros de 150 mm. 

ALI11ENTACIONES INTERIORES PARA I.H.: Las alimentaciones interiores se ini 
cian a partir de la válvula-de control de los diferentes núcleos san! 
tarios, u otros servicios. 

Posteriormente se procederá a hacer el ramaleo de los núcleos con tu­
bería de cobre, dejando una válvula tipo compuerta soldable, para in­
dependizar cada núcleo y permitir hacer cualquier tipo de reparación, 
sin afectar otras zonas del sistema,· su localización queda mostrada -
en los planos de detalle. 

Todos los inodoros y mingitorios, funcionarán con válvulas de fluxóme 
tro, excepto los futuros toilets que serán con W.C. de tanque bajo. 

PREPARACIONES PARA I.H.: En todos los niveles de las dos torres, se han­
dejado líneas de preparact5n de aguas ne~ras, aguas jabonosas, venti­
lación y alimentación para conectar futuros toilets, para funciona­
rios. 

J 

¡ .. 
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Estas líneas serán bajo losa que quedarán suspendidas de la misma y 
se ejecutarán con tubería de P.V.C., para desagües y ventilación, 
galvanizado para alimentación hasta la válvula y cobre después de 
ésta. 

VALVULAS ELIMINADORAS DE AIRE PARA I.H.: En los extremos de cada columna 
vertical, deberá instalarse una válvula eliminadora de aire, que qu~ 
da mostrada en las plantas de las azoteas, previendo que cualquier 
goteo pueda concurrir a una coladera y no provocar h~~~dad en el in­
terior de los duetos. 

CA}~S DE PRESION PARA I.H.: Todas las alimentaciones particulares de -
los muebles se prolongarán con tramos verticales de 0.60 M., de lon­
gitud, con el mismo diámetro de la alimentación, para formar cáma-­
ras de presión y evitar los golpeteos provocados por el cierre brus­
co de las llaves. 

DESAGUES INTERIORES PARA I.S.: Todos los desagües de aguas negras se des 
cargan por gravedad hasta conectarse a líneas o a bajadas existentes 
en los pisos existentes que están conectados al albañal municipal. 

Los desagües de aguas jabonosas descargarán por gravedad, haciendo 
una serie de desvíos hasta llegar a una cisterna para aguas jabono-­
sas, ubicado en el último sótano, abajo del nivel -6.80 del edifi-­
cio de estacionamiento. 

SISTEMA DE DOBLE VENTILACION PARA I.S.: Todos los desagües particulares 
se prolongarán para formar el sistema de doble ventilación, tal como 
lo muestran los planos y dibujos axonométricos del sistema sanita-­
rio, hasta conectarse las columnas generales, que nacen al pie de 
cada bajada de agua negra. 

BAJADAS DE AGUAS NEGRAS PARA l. S.: . Las bajadas de aguas negras recogen -
los desagües interiores de cada núcleo sanitario y se conectan a las 
ya existentes y ejecutarán con tubería y conexiones de P.V.C., lo-­
mismo se hará con los albañales horizontales. 

BAJADAS PAQA INSTALACION PLUVIAL: El agua de lluvia será recogida mediao 
te coladeras del modelo indicado en planos y conectadas mediante tu= 
bos y conexiones de P.V.C., hasta llegar a las bajadas que serán co­
nectadas a tubos existentes bajo el nivel +13.55. 



.... 

LISTA DE PLANOS. 

IHSTALACION HIDROSANITARIA: 

TOR .... ttE ..,. 11 

IHS-A-1 

IHS-A-2 

IHS-A-3 

IHS-A-4 

IHS-A-5 

IHS-A-6 

IHS-A-7 

IHS-A-8 

IHS-A-9 

IHS-A-10 

IHS-A-11 

IHS-A-12 

TORRE " " 

IHS-B-1 

rns-n:.z 
IHS-B-3 

IHS-B-4 

IHS-B-5 

lHS-B-6 

IHS-B-7 

IHS-B-8 

Il!S-B-9 

IIIS-B-10 

Il!S-B-11 

Planta vestíbulo general nivel galerí~ 

Planta nivel jardín 

Planta piso No. l 

Planta piso No. 2 

Planta tipo piso 3 al 12 

Planta Azotea 

Planta Cuarto de máquinas elevadores 

Planta helipuerto 

Cortes 

Isométricos IHS y c/incendio 

Planta detalle sanitarios 1 

Planta detalle sanitarios nivel jardín 

Planta vestíbulo general nivel galería 

Planta nivel jardín 

Planta piso No. 1 

Planta tipo pisos 2 al 12 

Planta azotea 

Planta cuarto de máquinas elevadores 

Planta helipucrto 

Cortes 

Isomitricos IUS y c/incendio 

Planta detalle sanitarios 1 

Pluntu detalle uunlturios nivol jnrd[n 

000045 

.. .. ·• 



INSTaLACION DE JABON Y DESODORANTE. 

TORRE " ' 

IJD-A-1 

IJD-A-2 

TOP..E "_.,, 

IJD-B-1 

IJD-B-2 

Planta detalle sanitario 1 

Planta detalle sanitario nivel jardín 

Planta detalle sanitario 1 

Planta detalle sanitario nivel jardín 

CUARTO DE MAQUINAS 

IHS-CB-1 

IHS-CB-2 

Planta cuarto de bombas 

Isornétrico cuarto de bombas 
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RESUMEN DE MATERIALES A EMPLEAR. 

PARTES 

. REDES Y COLUMNAS DE DISTRIBUCION, 

REDES Y COLUtrnAS DE DISTRIBUCION, 

ALIMENTACIONES INTERIORES 

DESAGUF.S Y DOBLE VENTILACION. 

BAJADAS DE AGUA NEGRA Y BAJADAS 
DE AGUA PLUVIAL. 

PROTECCION CONTRA INCENDIO. 

JABON Y DESODORANTE. 

CUARTO DE BOMBAS 

MATERIAL A EHPLE-o\R 

FIERRO GALVAlHZADO • 

FIERRO GALV,~~IZADO. 

COBRE TIPO H. 

P.V.C. 

P.V.C. 

FIERRO GALVru~IZADO. 

FIERRO GALVANIZADO Y 
ALUMINIO. 

FIERRO GALVANIZADO Y 
ACERO SOLDABLE 
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INDICE DE GENERALIDADES Y ESPECIFICACIONES DE MATIZIUAIES. 

GENERALIDADES: 

Referencias a reglamentos. 

Cali~ad de los materiales. 

Licencias y permisos. 

Modificaciones y ampliaciones. 

Actualización de planos. 

Aceptación de responsabilidad. 

Residencia de obra. 

ESPECIFICACIO:ffiS DE MATERIALES: 

Material de cobre. 

Material de fierro.galvanizado. 

Material de P.V.C. 

Material de acero soldable. 
2 Válvulas para presiones hasta de 8.8 Kg/cm • 

Accesorios para desagües. 

Accesorios para servicio contra incendio. 
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REFERENCIAS A REGLAMENTOS Y NORHAS: Los trabajos relativos a las insta­
·laciones hidraulicas y sanitarias, deberan ajustarse a lo indicado 
por estas especificaciones, además de ·lo establecido por los Regla 
mentas, en vigor, de la Construcción y Servicios Urbanos del Depar 
tamentodel Distrito Federal y de Ingenieria Sanitaria de la Secre­
taría de Salubridad y Asistencia Pública, en tanto que las instala 
cianea especiales de plomería se sujetaran, además a los Reglamen= 
tos y Normas que se señalan en los conceptos correspondientes. 

En cualquier caso y siempre que no exista contradicción en lo pre-
" visto por estas especificaciones y los Reglamentos antes cittidos, 

los trabajos en cuestión deberan sujetarse a las Normas del Codigo 
Nacional de Plomería de los Estados de Norteamerica (National - ~ 

Plumbing Códe) • 

En caso de discrepancia entre estas especificaciones, los reglamen 
' -tos mencionados y los reglamentos .locales de la entidad donde se -

construye, será la Dirección la que decida sobre el particular. 

CALIDAD Y MUESTRAS DE LOS MATERIALES: Por lo que se refiere a la cali-­
dad de los materiales, deberá cumplirse, además de lo indicado por 
estas especificaciones, con lo establecido· al efecto en las normas 
de la Secretaría de Comercio y Fomento Industrial. Independiente­
mente de lo anterior, la contratista deberá llevar a cabo las prue­
bas de calidad que para cada caso ordene la Dirección y presentarle 
las muestras de todos y cada uno de los mencionados materiales hasta 
obtener, por escrito, la autorización a utilizarlos. 

LICENCIAS Y PERHISOS: Respecto a las vigencias y permisos, la constratis 
ta deberá obtener las que correspondan de acuerdo con los contratos 
celebrados con la Dirección. 

Dichas vigencias y permisos deberán obtenerse con la oportunidad -
que fijen las disposiciones legales en vigor y ante las Dependencias 
Oficiales correspondientes, cumpliendo con todas las disposiciones 
que al efecto existan, teniendo además la obligación de cubrir las 
responsabilidades técnicas y legales que se deriven de la responsi­
va del perito que deberá designar por tal objeto. 

MODIFICACIONES Y ~~LIACIONES: Las modificaciones o ampliaciones que por 
alguna circunstancia fuera •• ecesario ejecutar, deberán hacerse sola 
mente con solicitud escrita de la Dirección. 

Todo el trabajo que se realice sin llenar este requisito será por 
exclusiva cuenta y riesgo del Contratista y la Dirección no autori­
zará pago alguno por este concepto. 



ACTUALIZACION DE PLANOS: La contratista deberá elaborar un juego de pla 
nos de obra terminada, utilizando para ello maduros de· los planos = 
arquitectónicos actualizados. Este requisito es indispensable - -
para hacer la ·recepción de los trabajos a la Contratista y la entre 
ga a la Dirección. 

ACEPTACION DE ~SPONSABILIDAD: El contratista. deberá familiarizarse con 
el proyecto y los detalles que en el se indiquen; juzgar y tomar en 
cuenta todas las condiciones que puedan influir en los precios uni­
tarios para entregar y garanti~r un trabajo totalmente terminado, 

V 

consultar y· aclarar todas las dudas relacionadas c0n el proyecto an 
tes de presentar su proposición y deberá aceptar las responsabilida 
des del diseño de tal manera que el resultado de la operación de -= 
las instalaciones y sistemas, una vez construidos; sea el correcto 
o en su caso indicar, antes de iniciar los trabajos, las fallas del 
diseño para su revisión y/o modificaciones. Por lo tanto cualquier 
falla o error en los trabajos y/o aplicación de materiales y equipos 
será responsabilidad del contratista. 

RESIDENCIA DE OBRA: La contratista deberá considerar la presencia de un 
técnico responsable como Ingeniero Residente para la dirección de -
los trabajos a su cargo. Antes de tal designación, deberá somete 
a la Dirección la persona propuesta, anexando copia de un Curricu-­
lum Vitae, en la inteligencia de que no deberá tener menos de 10 -
años de experiencia en supervisión de obras similares. 

ESPECIFICACIONES DE MATERIALES. 

MATERIAL DE COBRE: A utilizarse 
ción. La tubería ·de cobre 
Nacional de Cobre, S.A., o 
W-17-1981. Será del tipo 
trario en el proyecto. 

en .agua fria, desagües y doble ventila­
será de fabricación nacional, de la marca 

equivalente, que cumpla con la Norma NOM 
"M" rigido a menos que se indique lo con-

Las conexiones de cobre del tipo para soldar serán de fabricación na 
cional de las marcas Urrea o Imperial Eastman. 
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Hl...TERIALES DE UN ION: Se utilizará soldadura de hilo y pasta fundente mar­
ca Strealine o equivalente. 

Los diferentes tipos de tubería de cobre, se utilizan en los si­
guientes sistemas: 

Tipo M: · Agua fria. 

Desagües de hasta 50 mm., (cuando así se esp~ 
cifique). 

Doble Ventilación hasta de SO mm., (cuando-­
así se especifique). 

Redes de protección contra incendio (cuando -
así se especifique). 

MATERIAL DE FIERRO GALVA.'liZADO. 

TUBERIA: A utilizarse en agua fria, protección contra incendio, desa­
gües.y doble ventilación. La tubería de fierro galvanizado será 
tipo "A", cedula 40, que cumpla con la norma NOH B-10-1981, de­
fabricación nacional de las marcas HOJALATA Y Ll'J1INA, S .A. (!lYLSA) 
o TUBERIA NACIONAL, S.A. (TUNA). 

Las ."conexiones serán de fierro galvanizado roscadas, que C!Jmplan 
con la norma NOM 11-22-1959, de la marca CIFUNSA o,",.cquivalente. 

}l\TERIAL DE UNION: En la marca macho, deberá aplicarse compuesto espe­
cial marca-llercules o Permatex. 

Es más recomendable la Cinta de Teflón, la cual debe usarse siem-­
pre que se conecte tubería de fierro galvanizado con conexiones o 
válvulas de cobre o bronce. 

PROTECCION: Las tuberías ent~rradas deberán pintarse con pintura anti­
corrosiva y deberán ir a 30 cms., abajo del nivel de jardines, a­
menos que se especifique otra profundidad. 

MATERIAL DE P.V.C. (Cloruro de polivinilo): 

TUBERIA: Para utilizarse en desagües y ventilaciones, la tubería de --
n 1f (" ,..~,....::: .l~ C..,'L.-.1-. •~. ___ .1, .... 1. ,,. ._, .• .,. ,..,.., ... ,....,.. ~·r~•T.,....Tr>,.. 
•••• ... • ._...._.._ ..... U'- .LU.V.L.&.I..U.'-.L.VLI UO.'-..L.UUU.&.J UC ..La WCl.l.\,..Q .L.UUVU .&:Ll:.A.L.JJLJ.:.U' 

S.A., (Duralón), PLASTICOS REX, S.A., o equivalente, que cumpla-­
con la norma NOM-E-12~1978. De acuerdo con lo que se especifique 
en el proyecto, podrá ser del tipo ANGER (NOM-E-22-2-1978) o tipo. 
Cementar (NOM-E-!2-!978). 
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CONEXIONES: Las conexiones de P.V.C., serln d~·fab~icación nacional de 
la marca TUBOS FLEXIBLES, S.A., ( Duralón), PLASTICOS REX, S.A., o 
equivalente . ( NOM-22-2-1978 y NOM-E-12-1978). 

MATERIALES DE UNION: Dependiendo del tipo de material que se especifi­
que en cualquiera de las marcas indicadas dado que pueden ser con -
macho y campana a extremos lisos, se usará: 

ANILLOS DE HULE: Las piezas de P.V.C., con macho y campana se unirln­
entre si sellando el espacio que queda entre la conexión y el tubo, 
por medio de anillos de hule, los cuales. se deslizan en el macho -­
con la ayuda de un material lubricante, por lo que constituyen una 
conexión del tipo rápido, tanto los anillos como el lubricante, deb~ 
rln ser adquiridos al propio fabricante de la tubería (NOM-E-12-1979). 

CEMENTO: Las piezas de P.V.C., con extremos lisos se cementarln a las 
conexiónes expresamente fabricadas para cementarse. El cemento a -
utilizarse deberá ser adquirido al propio fabricante de la tubería -
(NOM-E-30-1969). 

PROTECCION: El tubo de P.V.C., (Cloruro de Polvinilo), no debe quedar e~ 
puesto a los rayos solares por periodos prolongados, ya que estos -
afectan ciertas proP.:edades mecanicas del tubo. 

En el caso de instalaciones de riesgo, las instalaciones de tubería 
en la zanja, no deberá ser recta entre conexión y conexión, debiendo 
dejarse amplias curvas entre ellas, tocando los extremos un lado de 
la cepa y el centro del tramo el otro lado de la cepa. Tiene por 
objeto que los cambios de temperatura, de instalarse en el día ba­
jo lo~ rayos del sol, en que se encuentra dilatada la tubería, al -
contraerse al ser cubierta por la tierra, no se separ~ de las co-­
nexiones, provocando fuertes fugas. 

La profundidad de las instalaciones de riesgo no deberá ser menor 
de 40 cms., para protegerla de los picos y bieldas. 

VALVULAS PARA PRESIONES !~STA DE 8.8 Kg/cm 2 (125 Lbs/Pulg. 2 ) 

VALVULAS: Todas las válvula, que se instalen serán de fabricación nacio 
nal y para su elección se tendrán en cuenta las siguientes considera 



Las válvulas de acuerdo con su diámetro serán: 

,, ') ( ,, - ,, 
{ J lJ 1 ) . . , r \ r 

Para diámetros hasta de 51 mm.'· las válvulas tendrán extremos rosca­
dos y serán de bronce. 

Para diámetros de 64 mm., y mayores, se instalarán válvulas bridadas 
y serán de fierro fundido. 

DE SECCIONAMIENTO: Deberán ser del tipo compuerta de las marcas -­
URREA, WALWORTH o equivalente en los modelos siguiente~: 

DE RETENCION: 

DE CUADRO.-

URREA llALWRTR 

Husky rosca 22 Roscada SS 
Husky sold. i22 Soldale 55-s 
Roscada 02 Bridada 719-F 
Soldable 702 
Bridada 719-F 

Deberán ser del tipo columpio. 

Roscada 85-T(teflón) 
Roscada 928 
Bridada 928-F 

\IALWORTH 

Roscada 
Bridada 

406 
928-F 

Para control: Urrea: Roscada 12 

VALVULAS ELIMINADORAS DE AIRE: Deberán instalarse en los extremos de ca 
da columna o tuberia vertical. Deberán ser de la marcas AMSTRONG, -
modelo 21 AR ó 71 AR o SARCO, modelo 13-W y 13-WH. 

ACCESORIOS PARA DESAGUES 

CASQUILLOS DE PLOHO: Los casquillos de plomo para la instalación de ino­
doros, coladeras y registros para limpieza, deberán fabricarse en el 
lugar de la obra, con tuberia de plomo reforzada de 15.2 Kg/M., de t~ 
bode 100 mm., de diámetro, que cumple con la norma NOM-W-16-1961. 

'· 



VALVULAS DE FLUJO Y REFLUJO: Las válvulas de reténción para evitar el re 
flujo de aguas residuales o pluviales, deberán ser de fabricación na­
cional marca HELVEX o equivalente. 

COLADERAS: Las coladeras de fierro fundido que se instalen, serán de fa­
bricación nacional marca RELVEX o equivalente, de los modelos que_ se 
indiquen directamente en el proyecto. 

CEJU~OLAS DE PLOMO: Las charocas de plomo serán fabricadas en el lugar·-­
aj•¡standose -a las especificaciones del proyecto en cuanto a dimensio­
nes. Se utilizará lámina de plomo de_ 1.6 mm., de espesor (l/16") -­
que cumple con la norma NOH-lJ-31-1956. 

Se soldarána un casquillo de plomo ( ver inciso A) con soldadura de -
estaño ·de barra del No.50. 

ACCESORIOS PARA SERVICIO CONTRA INCE~~IO: 

GABINETES: Los gabinetes metálicos para alojar mangueras, deberán fabr' 
carse en lámina del No. 20 con puerta de cristal corri.do, embisagraé. 
con cerradura y dos llaves. Salvo indicaciones diferentes, sus di­
mensiones deberán ser de 85 cms., x 88 cms., x 21 cms., su acabado-­
con dos manos de pintura anticorrosiva. 

MANGUERAS: Las mangueras deberán ser de neopreno y poliester., de 38 mm., 
de diámetro y 30M., de largo, dividida en dos tramos de 15M., cada 
una, acopladas con coples giratorios embalados de 38 mm., de diámetro 
y montada en pliegues sobre un soporte automático para manguera. 

VALVULA ANGULAR: 
de diámetro 

La válvula angular deberá ser de latón pulido, ~e 
con asiento intercambiable y probada a 10.5 Kg/cm • 

50 mm., 

La válvula deberá estar conectada a la manguera con un reductor - - -
(bushing) de fierro galvanizado de 50 mm., X 38 mm., y un niple al-­
cual deberá estar sujeto el soporte de la manguera. 

CHIFLON: El chiflón para la manguera de incendio será de chorro ajustable 
(chorro y/o neblina) de 50 mm., de diámetro, ¡iara tres posiciones, en -
bronce, pudiendo ser o no cromado. 



INDICE. DE LAS HORMAS DE INSTALACIOl4. 

LOCALIZACION DE TUBEr~ Y ACCESORIOS: 

Angulo de conexiones entre tuber!as. 
Agrupamiento de tuberías. 
Tuberías verticales 
Separación entre tuberías. 
Suspensión y anclajes. 
Tuberiás verticales. 
Tuberías horizontales. 
Dilatación. 
Separación en tuberías verticales. 
Separación en tuberías horizontales. 
Fierro fundido y P.V.C. 

RELACI01'ES COR LA ESTRUCTURA: 

Pasos. 
Instalación en muros. 
Válvulas. 

PRDTECCION DE LAS TUBERIAS: 

Limpieza. 
Herramientas. 
Tuberías enterradas. 
Longitud. 

PRUEBA DE TUBERIAS: 

Instalaciones hidráulicas. 
Instalaciones sanitarias. 

INSTALhCIONES DE TUBERIAS DE COBRE: 

Cortes. 
Ajuste y conexiones. 
Soldadura. 
Cantidad de soldadura. 
Sobrecalentamiento. 
Dobleces. 

INSTALACION DE TUBERIAS DE FIERRO GALVANIZADO: 

Roscas. 
Herramienta. 
Limpieza roscas. 
Ajuste conexiones 
Aplicación de sellante. 
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lliSTALACION DE TUBERIAS DE P.V.C. 

Cortes. 
Holgura. 
Pendientes. 
Contrapendientes. 
Registro de limpieza. 
Instalación para tubería de P.V.C. cementar. 
Corte. 
Eliminación de rebordes. 

· Limpieza. 
Cementado. 
Recomendaciones. 
Cepas. 

lllSTALACION DE TUBillUAS DE ACERO. 

·Operarios. 
Equipos. 
Injertos. 
Cabezales. 
Electrodos. 



NORMAS DE INSTALACION. 

LOCALIZACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS: Todas las tuberias horizontales 
necesarias para el servicio en los diferentes nucleos, deberan ins­
talarse bajo el nivel de la losa del piso a que dan servicios. A­
menos que en el proyecto se indique algo diferente. 

Las redes principales deberan localizarse entre el plafon 
sa en las zonas de circulación de~ edificio para facilitar 
bajos de ~ntenimiento. 

y la lo­
los tra-

Deberá evitarse cruzar con tuberias los lugares donde puedan ocasi~ 
nar molestias al producirse una fuga, o prefiriendose para el paso 
de la tubería lugares como sanitarios, cuartos de ~quinas, etc. 
Debe evitarse instalar tuberias sobre equipos eléctricos o sobre 1~ 
gares que pueden ser peligrosos para los operarios al ejecutar tra­
bajos de mantenimiento. 

ANGULO DE CONEXIO!ffiS ENTRE TUBERIAS: Las tuberias horizontales de ali­
mentación deberan conectarse formando angulas rectos entre si y el 
desarrollo de las tuberías deberá ser paralelo a los ejes principales 
de la estructura. 

Las tuberias de desague deberan instalarse incidiendo con un angula 
o 

de 45 al conectarse los ramales con las troncales y estas con las· 
principales. La conexión a 45° no requiere que el desarrollo de -
las tuberias se haga en dicho angula desde su origen hasta la cone­
xión con la troncal, deben desarrollarse en forma paralela a los -­
ejes principales de la estructura y unicamente en su conexión debe­
rá incidir en 45°. 

AGRUPAJ!IENTO DE TUBERIAS: Las tuberias que forman las redes principales 
de alimentación de agua fria y protección contra incendio deberan -
instalarse agrupadas, paralelas y todas en un mismo plano, soporta-­
das sobre travesaños metálicos según lo especifican los incisos de -
soportería de las especificaciones generales. Las tuberias que for 
man las redes secundarias, deberan disponerse como se indica para -­
las redes principales, pero alojada en un plano superior o inferior 
al plano de las redes principales, con el propósito de permitir el -
cruzámiento de las tuberias. · 

La conexión de las líneas secundarias con las principales deberá ha­
cerse en ang:ulo t"Prt"n ut"..fl-i?;l~r!0 p1!r.!!. e!~o ~!!. uT 11 !::~n l!! b~~!! h!!!::!.!! 
arriba o hacia abajo, de acuerdo con la posición del plano de las re 
des secundarias. 



TUBERIAS VERTICALES: Las tuberias verticales deberan instalarse aploma­
das, paralelas y evitando los cambios de·dirección innecesarios. 

SEPP~CION ENTRE TUBERIAS: La separación entre las tuberias paralelas -
esta limitada por la facilidad para ejecutar los trab~jos de manteni­
miento, en los cuales se requiere el espacio que ocupan las herramie~ 
tas y los movimientos del operario. 

La tabla propuesta a continuación proporcionará una guia de separaci~ 
nes entre tuberias paralelas, pero en todo caso deberá consultarse a 
la Dirección. 

Dilñaetro 13 19 25 32 38 50 lOO 150 200 

Separación 50 50 64 64 75 75 lOO lOO 150 

Las dimensiones estan dadas en milímetros. La separación se refiere 
al espacio necesario a ambos lados de la tubería de mayor diámetro. 

SUSPENSIONES Y ANCLAJES. 

TUBERIAS VERTICALES: Las tuberias verticales deberan sujetarse de los bo~ 
des de las losas o travesaños metálicos por medio de abrazaderas de -­
hierro. Si se sujetan a las losas, dichas abrazaderas deberan anclar 
se con taquetes expansores (nunca con herramienta de explosión). si 
se sujetan a travesaños se usaran tornillos de cabeza cuadrada y tuer­
ca. 

TUBERIAS HORIZONTALES: Las tuberias horizontales deberan suspenderse de -
las trabes, viguetas o de las losas usando abrazaderas de solera de -­
hierro ancladas con taquetes expansores y tornillos. Las tuberias -­
agrupadas se suspenderan de largueros metálicos con tirantes anclados 
a las losas. 

SEPARACION DE TUBERIAS VERTICALES: La separación entre los elementos de -
suspensión en las tuberias verticales deberá ser igual a la altura de 
un entrepiso; cuancio riicna separac1cin exceda 
un soporte intermedio anclado a los muros. 
verticales de cloruro de polivinilo (P.V.C.) 
por cada.carnpana. 

de 3M., deberi colocarse 
En el caso de las tube· • 
se requerirá un soport 
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SEPARACION TUBERIAS HORIZONTALES: La separación entre los elementos de 
suspensión para las tuberias horizontales se da en la tabla siguien­
te: 

Diillaetro 13 19 25 32 38 50 64 75 100 

Longitud l. 75 2.00 2.30 2.60 3.00 3.30 3.60 4.00 4.60 

FIEPiliO ~~IDO y P.V.C: Las tuberias de fierro fundido y P.V.C., deberan 
suspenderse en cada tramo, colocando a la abrazadera cerca de la camp~ 
na. 

RELACION CON LA ESTRUCTURA. 

PASOS: Ninguna tubería deberá quedar ahogada en elementos estructurales 
como·trabes, losas, pero si podrán cruzar a traves de dichos ·elemen­
tos, en cuyo caso será indispensable dejar preparaciones para el paso 
de las.tuberias. Las preparaciones para tuberias de alimentación de 
diámetro de 75 mm., y menores se harán dejando camisas que permitan­
una holgura igual a dos diámetros de la tuberia mayor en el sentido -
horizontal y un diámetro de la tubería mayor en el sentido vertical. 

INSTALACIONES EN ~ruROS: Las tuercas de unión, bridas, juntas de expan­
sión y válvulas .deberán quedar fuera de elementos est;:ucturales o mu 
ros. Cuando se proyecten válvulas de· seccionamiento en zonas empo= 
tradas en lps muros, deberán quedar alojadas en cajas de lámina con 
puerta embisagrada, ejecutadas por otro contratista. 

VALVULAS: Las válvulas deberán quedar localizadas en lugares accesibles 
y permitir su fácil operación; No deben instalarse con el vastago 
hacia abajo, 

PROTECCION DE LAS TUBERIAS. 

l ~- ... ··' -. - • • 
~u~ ~U~CL~d~ UCUCll 

como en su interior hasta 
jos. Todas las bocas de 
de los accesorios deberan 
muebles y equipos. 

cuilscrvarse limp1as tanto en su exterior 
la terminación total y entrega de los traba 
las tuberias, válvulas, tuercas de unión y 
dejarse tapadas hasta ser inst~lados los -



HERRAJIIENTAS: Las válvulas, tuercas de unión y en general los ·accesorios, 
deberan ajustarse con herramientas apropiadas para evitar ocasionarles. 
marcas o deterioros mayores 

TUBERIAS ENTERRADAS: Para proteger las· tuberias metálicas subterraneas, -
deberan cubrirse con pintura anticorrosiva según se especifico en el 
inciso correspondiente. 

LONGITUD: Las tuberias deberan cortarse en las 
necesarias para evitar deformaciones en los 
cen esfuerzos no controlables como resultado 

PRUEBA DE TUBERIAS. 

longitudes estrictamente -
ángulos que a su vez prod~ 
de la deformación angular. 

INSTALACIONES HIDRAULICAS: Las instalaciones hidraulicas deberan ser pro­
badas con agua potable al doble de la presión de trabajo, pero en nin­
gún caso a una presión menor de 8.8 kg.fcm2 (125 lbs). La duración -
mínima de la prueba será de 24 Hrs., y después deberan dejarse carg• 
das las tuberias soportando la presión del trabajo hasta la colocacivú 
de muebles y equipos. 

INSTALACIONES SANITARIAS: Las tuberias de fierro fundido, acero soldable 
y P.V.C., para desagues y ventilación deberan ser probadas a la pre-­
sión de 1 kg/Cm2. (10 m. de columna de agua). .La duración mínima -
de la prueba será de 30 minutos. Podrá hacerse estas pruebas por sec 
cienes con el objeto de obtener facilmente la presión de prueba y evi 
tar que se prolongue la duración de la misma, lo cual puede ser perju­
dicial para las retocadas de estopa y plomo de las tuberias de fierro 
fundido. 

INST,\LACION DE TUBERIAS DE COBRE. 

CORTES: Las tuberias. podran cortarse con seguetas de dt"ente fino o con -
cortador de cuchillas, en ambos casos el corte deb~rá ser perfectamen­
te perpendicular al eje del tubo y deberan limarse los bordes para evi 
t"r>l'" ..... , ........... ,.. ... ..t,. ___ , ... -----':'!:~ __,,.., ..... \.. ... 
--- ,-- -- ------- -- ~-~-~~~~ ~~~ ~~u~. 



AJUSTE CONEXIONES: Las tuberias de cobre soldable debe ajustarse correc­
tamente en las conexiones; Ambas deberán corregirse con herramientas 
dimensionales y lijarse hasta obtener un perfecto ajuste (enchufe), la 
lija a emplear será del tipo esmeril. 

SOLDADURA: La soldadura debe llenar todo el espacio que tiene la conexión 
para recibir el tubo. 

CANTIDAD DE SOLDADURA: La cantidad de soldadura por cada cien uniones 
esta dada por la siguiente tabla: 

D:Lámetros 13 19 25 32 38 50 64 75 100 

kg/100 .330 .454 .680 .793 .907 1.134 1.588 1.04 2.95 

Debe aplicarse la cantidad necesaria para cada soldadura, evitando que 
escurran de las tuberias, cantidades excedentes. 

SOBRECALENTAMIENTO: No deberan requemarse las conexiones ni el tubo duran 
te el calentamiento. Las piezas requemadas deberan reponerse por - = 
otras nuevas. 

DOBLECES: En ningún caso se aceptarán dobleces en las tuberias de cobre, 
debiendo emp:earse siempre conexiones soldables. La Dirección recha 
zará todas las tuberias que no esten instaladas rectas. 

INSTALACION DE TUBERIAS DE FIERRO GALVANIZADO. 

ROSCAS: Las dimensiones de las roscas, deberan ser las que exige la norma 
ASA-82-1, es decir del tipo standard. 

HERRANIE!lTA: Para tubo de 50 mm., se usaran tarrajas a mano y para mayo-
res, herramientas motorizadas . 

. TTl..fflTr.'7-' nr. nf"\C"rt-'1"'• • ~ • • t 
---·"""- ~ ............ ...,.._. nv...,._..n...J• l...d..::J UU.l.VUC::; Lu;::,cauu.:; Ut!OtJI"iln H.J.Ct!rSC! l.l.mplandO per C.E_ 

· tamente las cuerdas del tubo y de las conexiones para librarlas de re 
babas, y protegerlas con un preparado anticorrosivo que le sirva de lu 
bricante al hacer el ajuste (ver especificaciones de materiales). 
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AJUSTE CONEXIOlffiS: El ajuste de las uniones se deberá hacer sin marcar 
profundamente la tubería y las conexiones con los dientes de la he­
rramienta • 

. APLI~\CION"DE SELLANTES: El sellante especificado en el capitulo de es 
pecificaciones generales será aplicado sobre las roscas macho y eli 
minando de las conexiones el·excedente una vez que haya sido proba­
da la tubería. 

INSTALACION DE TUBERIAS DE P.V.C. 

CORTES: Las tuberías deberan cortarse en las longitudes estrictamente 
necesarias para evitar deformaciones en las instalaciones. Se de­
berá tener la precaución de almacenar estas tuberías a la sombra· -
y a la temperatura ambiente a fin de tener un control lo más exacto 
posible en sus dimensiones, dado lo alto de su coeficiente de dila­
tación. 

HOLGURA: Al instalar las tuberías y conexiones de P.V.C., deberá pree 
verse una holgura de aproximadamente 1 cm., por campana de manera­
que la dilatación axial se absorba por estas holguras y no cause -
deformación en las instalaciones. 

PEJIDIE!'.'TES: Debe darse una pendiente uniforme en todo un ramal y en 
cada troncal. 

CONTR.\PENDIENTES: No deben existir tramos horizontales o con pendientes 
contrarias, por corto que sea el tramo. 

REGISTROS DE LIMPIEZA: En los lugares indicados en el proyecto deberan 
colocarse tapones de registro roscados a nivel de piso terminado o 
bien en duetos o plafones registrables. 

INSTAL\CION PARA TUBERIAS DE PVC CEHENTAR. 

CORTE: Para efectuar esta operación, se utiliza una segueta D serrucho. 
Los cortes deben hacerse lo más recto posible a escuadra, con el fin 
~e: .Lul.:.il.i.~..<JL luego la .iuocn;iÚu Üt! las pluza::~ llllt: ~c vu¡¡ a ~;cmt.:aLut:" .. 

·--··-·-------·----



ELIHINACION Dj¡ REBORDES: Se deben eliminar todos los rebordes que pu­
dieran quedar al realizar el corte. Esto se puede lograr con una 
cuchilla afilada o una lima. Un corte recto y libre de rebordea -
asegura una unión bien hecha. Es recomendable hacer un chaflán 
en el tubo para que las f~las no arrestren el pegamento al insertar 
el tubo. 

LU::PIEZA: · Deben limpiarse_ perfectamente las dos superficies 
cementar, aunque estas esten aparentemente limpias. Se 
utilizar Primer, para este efecto, o simplemente con un 
pregnado de acetona. 

que van a 
recomienda 
trapo im-

CEMENTADO: Una vez efectuada la li~pieza, se aplica el pegamento tanto 
en la extremidad del tubo, como en el interior de la conexión. La 
cantidad de pegamente que se aplique debe ser la adecuada ya que 
tan perjudicial es el exceso de cemento, como la falta de este. 

Después de la aplicación de pegamento, se introduce el tubo en la 
conexión hasta que éste tope y se gira un cuarto d~ vuelta a.fin de 
distribuir mejor el cemento. 

Se limpia cuidadosamente el exceso de pegamento y se deja secar de 
acuerdo con los siguientes datos: 

TU BERIAS 

13 a 32mm 38 a 75mm lOO a 200= 
(para trabajar a presiones en kg/cm2.) 
(menos de ••• ) 
12.5 12.5-24.6 12.5 12.5-24.6 12.5 12. 5-24·. 6 
1 Hr. 6 Hr 2 Hr 12 Hr 6 Hr 14 Hr 

Toda la operación desde la aplicación de pegamento hasta la termi 
nación de la unión, debe hacerse lo más rapidamcnte posible y no -
durar más de un minuto. 

RECOHENDAC IONES: 

a).- Antes'de aplicar el pegamento, pruebe la unión ent:::>. tubo y co 
nexión. Este debe penetrar facilmcnte entre l/3 y.2/3 de-= 
profundidad de la conexión. después de lo cual njnqt,q mPclirl?. 

con medida. 

b).- No haga la unión si la tubería o la conexión estan humedas. 
Evite trabajar bajo la lluvia. 



----~ 

e).- El recipiente del pegamento debe mantenerse tapado mientras no 
se esta aplicando el pegamento. 

d).- Al terminar la operación del cementado limpie la brocha con-­
acetona. 

e).- Efectue la prueba de presión antes de tapar la tubería, respe 
· tando el tiempo de secado. 

CEPAS: Las zanjas o cepas deben ser suficientemente amplias que permi-­
tan el acomodo de la tubería, recomendandose un ancho mínimo de 40 
cms., más el diámetro de la tubería. 

En lugar donde no se encuentran cargas excesivas debe tener un míni­
mo de 40 eros., más el diámetro de la tubería que va a colocarse. Si 
sobre la tubería van a pasar vehiculos pesados, es recomendable como 
mínimo 80 cm. 

La tubería no debe colocarse en línea recta, sino formando una amplia 
curva que toque en los extremos y _el centro ambos lados de la cepa. 

INSTALACION DE ;.:;:¡¡BERIAS DE ACERO. 

OPERARIOS: Los trabajos de mont~je y soldadura de tubería de acero debe­
ran encargrarse a operarios calificados. 

EQUIPO: Para la ejecución de montaje, corte, soldadura, y pruebas de las 
tuberías deberá emplearse el equipo adecuado. 

INJERTOS: La fabricación de injertos solamente se podrá hacer con la au­
torización de la Dirección de Obra. 

CABEZALES: Serán fabricados con tubería de acero, de acuerdo con el dise 
ño del proyecto y la Dirección los revisará. 

ELECT~ODC~: Tabla ~~ a~l~ccl~n ~~ ~:~wcL~ua,. ¿4~~uti u~ 
corriente recomendada de ampereG. 

. - . 
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Diámetro Largo Corriente en !Eperes 

3.2mm 1/8" 33.5mm 14" 70 a 130 

4.0mm 5/32" 33.5mm 14 ·~ 110 a 165 

4.8mm 3/16" 33.5mm 14" 140 a 225 

•-' 6.4mm 1/4" 45.7mm 18" 250 a 400 
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1 CONDUCTORES ELECTRICOS 

l .. 1 In~talación de Conductores El~ctricos en Conduits. 

l.:. 1 Anles de iniciar los trabaJos de alarú,rado, se:: 
procederá a comprobar qu~ la tuberia se ~nCllentre 
limpia y debidame::nte:: acoplada. Deberá estar también 
totalmente ÍilBLalaJh y perfectamente fiJa. 

1. 1 .. 2 El n~mero de cables perm~tido para un diámetro dado, 
deberá estar de acuerdo al Reglamento de Obras e 
Instalaciones Eléctricas. 

Por ningGn m otivo se permitirá utilizar más del 
de la sección transversal del tubo conduit. 

l. ¡_3 Los conductores antes de introducirse en el 
conduit, deberán arreglarse de tal manera ~~e no 
enreden, ni presenten nudos. No se deb~~i 
grasas o aceites lubricantes que facil~ten 
colocación de los conductores en el tuLo. ?ara 
fin, se recomienda el uso de talco, grafito u 
sustancia que 110 dañe el aislamie:-:-to de 
conductores . 

tubo 
se 

usar 
la 

tél i. 
otra 

los 

.!.. • .i. 4 Antes o después ele al.:-tmbrGtl' el t.ubo C('r1C.ui t., t~l2 
deberán marcar los cables en ambos extremos con 
número r letras, los cuales deQcrán conservé.rse aún 
después de haber hecho las conexiones ce, dichos 
conductort:s. 

1. :. ~) L.:tf.. conexiones lt~chas e;ntre conductor8s !1C1 deber~n1 
quedar en el interior de los tubos condu:t, slno 
bstas deberán hacerse precisamente en las 2ajas de 
cot1exiones especificadas para ·tal fin. En t~amos de 
tuberia condult rela~ivame11te cortos y si en las 
caJas de cot1e~ioz18s 110 es necesari~ l1acer 
derivaciones, los conductores podrán ser de un solo 
tramo sin t1acer cortes ez) dicl)as caj~s. 

1. :.6 Paa el proceso de es~irado en J.a ins~.alació11 de 
cables de energía, cu¿tz1do los tramc1s son·cor:os o no 
Sl)I"t muy pesado:.; ::::;~~ llS~tl'."3.n m:-tll-.1..=--; d(:· :1-::er·c.) . corno 
(i'isp(5sitivo pard est.lr~r ~1 caLle. 



En vista de que este dispositivo ejerce 
través de la cubierta exterior del 
neces~rio considerar la resistencia a la 
material de dicha cublerta. 

su ter,sión a 
cablE:, será 
tensión del 

Si el cable E:S pE:sado o de mucha longitud, será 
necesario solicitar al fabricante que proporcione los 
cables equipados con anillos de tensión. Este 
dispositivo estará sujE:to y soldado a los 
conductores. 

l. 1.7 Deberá utilizarse un destorcedor E:ntre el cable de 
energía y E:l cable guia, para evitar que dicha cable 
eléctrico tenga efE:cto de torsión al momento de 
penetrar al tubo conduit. No se deberán instalar 
cables armados dentro del tubo, en vista de que el 
cable armado con flejes de acero no está dise5ado 
para ser sometidos a tensió11, ni para arrastré. 

1.2 Instalació11 de Conductores Elbctricos en Duetos Métalicos 
~mbisagrados o Atornillados. 

1. 2. 1 Antes de instalar E:l cable dentro de lós 
deberá comprobar que dichos duetos estén 
obstrucciones, completameJlte limpios y 
soportes. 

duetos, 
libres 

fijos a 

se 
de 

sus 

1.2.2 El n~mero de cables que se permite instalar en duetos 
deberá estar de actterdo al R.O. !.E. 

1.2.3 Los cables instalados en su dueto correspondiE:nte, no 
deberá tener dobleces m~yores que los permitidos. Los 
cuales deber6n depositarse directamenLe en el dueto 
sin jalarlo. 

1.2.4 Los cables rn.:·.¡h-Jt.:;:1Slcos que form~·n un ci.rcu.~to 
t.1·j fásico, dE-0er~·~n rn::tr,t.ein~:rse unidos en forrn..:.-'lción J.c: 
tr~bol, con abr::..zr.:tdora3 pl:..~:=;t.ic.:ts o con hilo, a cada 
60 cm. (24") en tl·amos rectos y cada ·.;ez que haya 
c;.1mbio~ de dirc-ce:ildl. 

.. 



1.2.5 Los cables unipolares que se utilicen para circuitos 
de control, deberan agruparse de tal manera, que se 
diferencien cada uno de los circuitos. La agrupación 
debera hacerse mediante abrazaderas de plástico o con 
hilo, a cada 60 cm .(24") en 'tramos rectos y cada vez 
que haya cambios de dirección. · 

1.2.6 No se deberán instalar en un mismo dueto cables que 
lleven señales de milivolts o rniliamperes con cables 
de fuerza y control. 

1.2. Los conductores a instalarse en el dueto, deberán 
estar marcados en ambos extremos con n0meros y letras, 
las cuales deberán conservarse aGn ~espués de habeise 
hecho las conexiones d., dichos conductores. No se 
recomienda hacer conexiones dentro de los duetos sino 
hacerse precisamente en las cajas de conexiones 
diseñadas para tal fin. Si fuese necesario hacerlo, 
utilice conectores a tope. 

1.3. Insta!ación de Conductores Eléctricos en Charolas 

1.3.: Antes de instalar los conductores en sus respectivas 
charolas, se d.;,berá comprobar que la ruta d.;, las 
charolas esté perfectamente terminada, limpia y fija 
en· sus soportes. 

1.3.2 El n0mero de cabl.;,s qu.;, se instale en cada charola, 
deber~ ser tal, que no se formen mas ae dos capas. Se 
recomienda el uso de separadores entre cada una de 
las capas, espaciadas cada 8 l. ~4 cm (38") en tramos 
rectos i cada vez que haya cambio de dirección. 

1.3.3 Los cables a instalarse en sus charolas 
correspondientes, . d~berán estar marcadas en ambos 
extremos con n~mero y letras, los cuales deberán 
conservarse aún despu¿s de haberse hecho las 
conexiones de dichos conductores. No se recomienda 
hacer conexion~s sobr~ las charolas, sino hacer~e 
precisa~~nte e11 las caJas de conexiones dis~~adas 
para tal fin. Si fuese necesario ~acerlo, utilicense 
conectores a tope. 

.. -···-·'-~-----··· -~-- , ...... -·· 
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al BARRA A BARRA ·- Se recomienda que la conexión se haga 
a tope y mediante una placa del mismo material, los 
tornillos, tuercas y arandelas deberán ser de bronce 
cadminizado. 

bl BARRA A BARRA a 90" - Se hará a traslape y con 
tornillos, tuercas y arandelas de bro11Ce cadminizadu. 

el BARRA A TUBO - TUBO A TUBO - Se recomienda el uso de 
conectores del tipo Burndy. 

di BUS A CABLE - Cuando se requiera conectar a un bus de 
barra a tubo a cable, se deberán hacer mediante 
conectores adecuados para cada caso. 

1.5.2 Se reéomienda el estañado de los buses por inmerslon, 
cuando éstos iean de cobre. En caso de que la unlon 
de dos buses y cuando éstos sean uno de cobre y otro 
de aluminio se deberá utilizar un aditivo para evitar 
la corrosión galvánica. En caso de que se requiera 
absorber desplazamientos en los buses, se deberán 
usar conectores flexibles o deslizantes. 

1.5.3 Para soportar las ~arras 
sopGr~es aisladores de 
conector tipo Burndy_ 

con~ctoras se deberá~ usar 
cer~mica a través de un 

En caso de que se reqLiiera pasar el bus a través de 
:ln ~~ro. se d~b~ri l¡ti:i~ar un electro-ductc.. Para 
paso d~ buses e11 gahinete se puede usar una placa de 
micar:a con huecos maquinados de la · medida de la 
barra. 
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1.3.4 Los cables monofásicos que formen un circuito 
trif~sico, deberán mantenerse unidos en formación d~ 
trébol, con abra~aderas plásticas o con hilo, a cada 
60 (24") en tramos rectos y cada vez. que haya cambios 
de dirección. 

1.3.5 Los cables unipolares que se utilicen para circuitos 
de control, deberán agruparse de tal manera que cada 
uno de los circuitos se diferencien. La agrupac~on 
deberá hacerse mediante abrazaderas de plástico o con 
hilo, a cada 60 cm (24") ·en tramos rectos y cada vez 
que haya cambios de dirección. 

1.3.6 No se deberán instalar en una misma 
que llevan señales de milivolts o 
cables· de fuerza y control. 

charola cables 
miliamperes con 

1.3.7 Podrán instalarse cables de energia en charolas 
verticales sin limitación de altura, únicamente. será 
necesario fijar e! cable a la charola con abrazaderas 
plásticas o hila para evitar asi que el cable se 
cuelgue. 

1.3.8 Para la instalación del cable, se recomienda el uso ·' 
de rodillos o poleas, arrastrando asi el cable .. sobre 
estos. En cambios de dirección se deberán- usar 
rodillos o pol<2as de tal manera que el radia ;·,rle 
curvatura no exceda a lo especificado. Los rodillos o 
poleas deberán colocarse a distancias tales que el 
cable no se arrastre en la charola. 

1.4 Ins~alación de Conos de Alivio, Empates y Terminales. 

1.4. 1 Cuando se requieran hacer conexiones de alta tensión 
por medio de cables aislados se deberán usar Conos de 
Alivio, Terminales y Empates. 

Para su instalaci611 se usarán las recc•mendaciones del 
Fa~ri.cante. 

1.5 Instalación de Barras Conductoras (Buses ) 

l.!)' l p~,ra ha<.'el' las conexiones de las barras se deberán 
ll~c¿r 8n cada caso la con~xi611 m~s ad~cuada : 
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2 CANALIZACIONES METALICAS 

2. 1 Instalación de Duetos. 

2, l. 1 Para la instalación de los duetos, 
embisagrados o atornillados se podrán 
mensulas para pared, soportes tipo '" C '" o 
tipo trapecio. Estas dos ~ltimas son para 
en el techo. El tipo trapecio se usa 
requiera poner duetos en varios niveles. 

.. •) ... 

ya sea 
utilizar 
soportes 

colocarse 
cuando se 

Los soportes se deberán espaciar cada 1,500 mm, 
en tramos rectos o cada vez que haya cambios de 
dirección. 

1 

Los duetos deberán sujetarse al soporte por medio de 
un tornillo cabeza hexagonal de 6mm. ( 1/4 ··) x 
25mm(l"") cadminizado, provisto de dos arandelas 
planas, una de presión y su tuerca correspondiente 
igualmente cadminizados. Dicho tornillo servirá 
también para suJetar el cable de tierras que deberá 
de instalarse a todo lo largo del dueto. Para 
asegurar un buen contacto entre el tornillo y el. 
dueto, se deberá pulir este hasta un radio de 
12mm(l/2'") alrededor del taladro. 

~2. 1.2 Dependiendo de las necesidades de la instalación, los 
duetos se acoplán a tuberias conduits, CCM, 
gabinetes, etc., con adaptadores que se enlistan en 
los materiales estándar. 

En caso de paso de duetos por muros, el hueco en el 
muro deberá tener dime11Siones tres veces mayores que 
el dueto. 

2.2 Instalación de Charolas. 

2.2. 1 F'ara la instalación ·cte las charolas, se deberAn 
utilizar los accesorios que se enlistan en los 
materiales estándar y que se especificarán de acuerdo 
a las necesidades d~ la instalación. Las distancias 
mínimas iecomendadMs entre niveles será de 300mm. 
( 12'") y la separ:'lciC.n entre la charola más alta y el 
techo o algún dispositivo será d¿, 250mm ( 10'"). 
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2.2.2 Se recomienda que en el ensamble de las charolas, las 
áreas de contacto est¿n perfectamente limpias y 
pulidas antes de poner lo~ conectores. Una vez 
puestos, éstos deberán hacerse con una unión mecánica 
tal, que exista una perfecta continuidad eléctrica. 

2.2.3 

Las llegadas o salidas deberán estar firffienente 
conectadas a la red de tierra. 

Dependiendo de las necesidades de la 
charolas se acopl~rán a tuberías 
gabinetes, etc., con los adaptadores 
en los materiales estándar. 

instalación, las 
conduit, CCM, 

que se enlistan 

En caso de paso de charolas por un muro, el hueco 
deberá tener dimensiones en su forma horizontal, 
mayores que la de la charola y habrá cuando menos 
250mm. (10"") de distancia entre la charola mas alta y 
la parte superior del hueco. 

3 TUBERIA CONDUIT 

3. 1 Generalidades para Tuteria Conduit Rígida 

3. l. 1 Toda la tuberia deberá ser revisada para comprobar su 
buen estado, que no tenga filos interiores y que sus 
roscas estén en buenas condiciones. 

3. l. 2 El diámetro de la tuberia debe ser 
indicado en el Proyecto, tomando en 
deberá de instalarse tubería menor de 

de acuerdo al 
cuenta que no 

13mrn. {1/2"'). 

El tubo conduit no deberá tener en su trayecto,más de 
3 codos de 90", considerándose que 2 bayonetas de 45" 
equivalen a un codo de 90". Cuando por la compleJidad 
de la instalación o la distancia se requiera un mayor 
n•lmero de vueltas en un conduit, deberán de 
instalarse r~gistros de paso, en el trayecto. 

Cuando la trayectoria de la 
demasiado larga, se deberán 
registro a •ma distancia. 
20mts., en tub~rfa visible. 

tubería conduit 
instalar c:,Jas 

minima aproxin1~da 

sea 
de 
de:-



Si únicaménte existe uno o dos tubos 
visibles, con trayectorias largas, se 
condulet tipo C como registro de paso. 

condui t. 
usará un 

3. 1.3 Cuando en el campo tengan que hacerse dobleces a la 
tuberia, ~stos deberán ser hechos con las 
herramientas adecuadas y teniendo cuidado de que no 
se deforme el conduit. Nunca deben golpearse los 
tubos para doblarlos. · 

Cada conduit debe quedar perfectamente fijo en los 
diferentes registros o gabinetes de los equipos por 
medio de sus correspondientes conectores, monitores, 
y contratuercas. 

Los cortes que tengan que hacerse en la tubería 
conduit deberán ser rectos. 

3.2 Tubería Conduit de Acero Galvanizado Visible. 

3.2. 1 En bancos de tuberia conduit en que se tengan 
diversos diámetros, se recomienda que los tubos que 
queden en las capas exteriores se alinien a pafio, 
para lograr una meJor presentación. 

Para soportar dicha tuberia debe tomarse en cuenta 
que la distancia máxina entre soportes, debe ser 2.5. 
metros. Estos soportes deberán estar de acuerdo a los 
detalles típicos. 

En lugares sujetos a vibración como transportadores, 
vibradores, etc. la unión de la parte fiJa con la 
parte vibrante se hará por medio de tubería flexible. 

3.2.2 .En áreas donde existan altas temperaturas, la 
separación entre la tubería conduit y la fuente 
radiante de calor será de 1 metro (3"). Cuando sea 
necesario acercar mas la tubería se deberá recubrir 
de asbesto y utilizar solo el 30% del área del tubo 
para los cables. 

3.2.3 En áreas húmedas todos los soportes deberá11 ser de 
mdteriales resistent.8s a la corrosió11 o debe=ál1 ser 
CLtbi~rtos cot\ m~teridJ.es r¿sistent~s a 1~ misma. 

' ... 
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3. 3 '1nst.alaci6n d.;, Tubería Conduit Flexible. 

3.3. 1 En toda la tuberia conduit flexible que se utilice 
para alimentacion de motores u otro equipo el~ctrico, 

~· se deberá utilizar conectores a prt1eba de agua del 
tipo Liquatite o Domex. 

3.3.2 

La instalación de la tubería condtlit flexible deberá 
d.;, hacerse seg0n se indique en los detallés tipitos, 
su longitud debe ser lo más corto posible, debido a 
su alto costo y a que puede quedar expuesta a da5os 
mecánicos. 

Aunque no se especifique en los dibuJos · de 
ingeniería, en cada llegada de un tubo conduit a un 
motor o a otra clase de equipo eléctrico que esté 
sometido a vibración, deberá forzosamente de 
instalarse un tramo de tubería conduit flexible. 

Algunos equipos eléctricos como switch de ~imite, 
válvulas solenoides, etc., tienen su entrada de un 
diámetro menor de 19mm (3/4'') por lo que en este caso 
el tubo conduit rígido deberá llegar a una caja de 
registro o condulets, seg1ln se requiera, continuando 
con tub.;:ría flexible del diámetro requerido por el 
equi¡oo. 

3.4 Insta:ación de Tuberia Conduit de Acero Galvanizado E~bebida 
en Co:-,creto. 

3.4. 1 La tuberia conduit embebida en losas deberá ser 
fiJada .en su posición. En caso de que la tuberia 
forme 2 o mas camas, considérese como si estuviera 
bajo tierra. 

Al terminar de instalar la tubería conduit y antes de 
que se proceda al vaciado de concreto, a cada tubo 
deberá ponérsele tln tapón en sus extremos para evitar 
que partículas extra~as como concreto, piedras, 
agu,'<, etc. , se introdu::c.an d<>.nt.ro de. e-st.os tubos, lo 
que los obstruiría o da5aria el aislamiento de los 
cables al colocarlos. 

Para el efecto anterior usense 
proc-·wcionados por el fabricante de 
moni tares con em~:-).:,qtl~:"i c:i.e 1.~os. 

los tapones 
léi tuberi.:~ e' 
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Toda tuberia 
registros de 
(1") de la 
int.eriores. 

conduit 
concreto. 

pared y 
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embebida, al salir en los 
deberá ser cortada a 25.4rnm 
avellanados sus extremos 

Todas las entradas o salidas de tuberias conduit, en 
los sótanos de subestaciones, cuartos eléctricos y 
registros muy grandes donde pueden exixtir roedores, 
deberán sellarse perfectamente una vez terminado: el 
cableado. Se recomienda el uso del sellador "chico". 

METODO DE INSTALACION DE CENTROS DE CONTROL DE MOTORES (CCMJ 

4. 1 Mor. taje y Alimentación. 

Los centros de control de motores (CCMl deberán ;star 
provistos de bases de canal perfectamente nivelados y 
alineados. Por medio de estas bases se fijará el CCM 
al. piso, utilizando tornillos de anclaje, instalados 
expresamente para este fin, ahogados en bases de 
cor.creto. Se colocarán canales de mor.taje los cuales 
serán de lOOmm (4") y se nivelarán uno cor. respecto 
al otro y tambié11 en toda su longitud. Estos canales 
se instalarán fiJos en concreto como se muestra en 
los detalles ti~icos. 
Asismismo la superficie del canal de montaje deberá 
estar poco mas arriba del nivel del piso terminado 
con la finalida¿ de que las bases del CCM se coloqu~n 
sobre el canal de montaje y no en el piso. Con lo 
anterior se logrará tener el CCM y tambibn se tendrá 
un aspecto libre entre el CCM y el piso, que evitará 
que se acumule el agua y el polvo en las bases 
propias del CCM. 

Como referencia de los métodos de anclaJe para 
interiores y para intemperie ver detalles típicos. 

4.2 Co11exiCn a Tierra. 

El cc-t1t.ro de cont.ro1 d~ muto res estará pl'üvisto de un 
bus d~ tierra a todo lo larg~ de la estruct11ra. Este 
bus se conect.ará a l~, red de t.ierra con J a 
tr~yectoria ma~ corta posible. No deberá llevarse en 
el int~rior de t~tberias. 
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El calibre del conductor para puesta a tierra deberá 
ser tal que conduzca la corriente máxima por el 
tiempo que dure una falla a tierra. Vease criterio de 
diseño. 

4.3 Para la conexlon de los conductores . se recomienda 
hacerlo de acuerdo al detalle típico. 

5. METODOS DE INSTALACION PARA SISTEMA DE TIERRAS 

5.1 Generalidades 

5. 1. 1 

5. l. 2 

En edificios de dos o más niveles 
equipo eléctrico, se deberán instalar 
nivel y estas redes se interconectarán 
la red principal subterránea. 

que contengan 
redes en cada 
entre si y con 

La resistencia a tierra del sistema deberá ser la 
minima resistetJcia economicamente aceptable. E11 
caso de no J. legar hasta este valor, instalar el 
electrodo de acuerdo al detalle típico y pro~orcionar 
las sustancias ouimicas hilsta obtener la resistencia -
desearla. 

Las varillas deberán introducirse hasta una 
profundidad no menor de 2.4 metros excepto 
cuando se encuentre un lecho de roca en cuyo cá'ko 
deberá enterrarse horizontalmente a la 
profundidad que permita el lecho de roca y 
logi.tud no menor de 2.4 metros <7 ·-s·· l. 

Las varillas deberán ser de una sola pieza y 
bien limpias ·sus sup.erficies de contacto, 
que no estén cubiertas por capas 
conductividad como pintura, barniz, etc. 

es 
de 

mayor 
en un;¡. 

tendrán 
decir, 

baja 

Los conductores de conexión a tierra deberán 
prot~gerse cua11do est¿n expu¿stos a dafios mec~llicos y 
deberán ser continuos desde el Plltlto de unión a las 
cubiertas o equipo, l1asta la varilla de conexión a 
tierra. 

Cuando se requiera tin conductor de tierra, se podrá 
tener junto con otros conductores del sistema al cttal 
se conecta dentrc• clel mismo dueto metálico. 
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· 5. 1.3 El conductor de conexión a tierra deberá conectarse -
por medio de zapatas, orejas, conectores de pres1on, 
abrazaderas adecuadas u otro medio semejante, a los 
conduits, gabinetes o a cualquier equipo que deba 
conectarse a tierra. 

La conexión del conector de ·t·; t!'rra con la varilla de 
tierra, se deberá hacer por medio de conectores 
soldables ( tipo Cadwel ) o conectores mecániQos 
(tipo Burndy). 

La conexión del conductor de tierra de un equipe con 
el conductor de tierr~ de cualquier otro equipo 
deberá ser preferentemente un conector soldable. 

5. 1. 4 Cuando se instale un pararrayos, las conexiones al 
conductor de tierra deberán ser .lo más cortas que 
permitan las condiciones del caso. El conductor de 
tierra podrá ser el conductor a tierra del servicio o 
uno independiente. 

El calibre 
deberá ser 
sigueinte : 

del conductor de conexión a 
menor que el indicado en 

tierra, no 
la tabla 

Calibre del Conductor 
para Alimentación de Fuerza 

2 ó menor 
1 a 1/0 
2/0 a '3/0 
4/0 a 350 mcm 
400 rocm a 600 mcm 
600 mcm a 1000 mcm 
lODO mcm y ~ayores 

Calibre del conductor 
para conexión a tierra 

8 
6 
4 
2 
1/0 
2/0 
3/0 

NOTA: Cuando se tengan cot1ductores en paralelo, 
utilícese el equivalente. 

5.2 Sistema con Cot1exiones Soldables. 
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5.2. 1 Preparación del cable. 

El cable deberá estar perfectamente limpio y seco 
para asegurar el 100% la soldadura. 

Si el cable está húmedo debe secarse, ya sea mediante 
un solvente de secado rápido, alcohol o un soplete de 
mano. El caLle húmedo puede causar que la soldadura 
del metal sea estropeada .. 

5.2.2 Prepara~ón de la Varilla. 

Si el final de la varilla está taladrada o con rosca 
para conexiones mecánicas, deberá ser cortada antes 
de soldar. 

5.2.3 Procedimiento General de Soldado 

Para asegurar la máxima calidad de las uniones, se 
recomienda seguir las indicaciones del fabricante o 
de la Gerencia de Contrucción. 

5.3 Se deberán aterrizar todos l0s duetos, charolas, 
motores de C: A: y C: D: , gabine"tes para alta y baja 
tensión, estructuras, cercas y puertas de malla para 
subestación, equipos de instrumentación y bases, 

5. 3. 1 

dispositivos, sensores auxiliares. Y soportes·. 
metálicos para cables en registros de alta tención, 
etc 

En la instalación de charolas, duetos embisagrados 
atornillados, se llevará un conductor aislado No. 
AWG a todo lo largo de la trayectoria. Para 
conexión a tierra se fiJarán conectándolo en 
tornillos de suJetación de los duetos oara lograr 
mejor continuidad. 

y 
8 

la 
los 
una 

Para bajar el conductor de tierra a la red general se 
empleará un conduit de 19mm (3/4") de diámetro en 
el unicio o en el final de la trayectoria de duetos. 
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5.3.2 

5.3.3 

oo·ooso 

a) En lo que respecta a conduits, &stos no se 
aterrizarán a menos que se requiera. En este 
caso, se aterrizarán los conduits utilizando 
monitores especiales a tierra. 

b) Las planillas de acero utilizadas en los registros 
para fUar una cama de tubería condui t enterrada 
que llegan a estos registros, se aterrizarán 
usando un conector burndy tipo· conector terminal 
que se fijará a la plantilla. 

Para la 
conductor 
metálica 
mismo. 

conexión a tierra ·de motores, 
Burndy, el cual se fijará 

del motor en el tornillo de 

se usará- un . 
en :!.a base 
anclaje·: del 

Para una mayor camprensión ver detalles tipicos. 

5.4 Metodo de Instalación de Pararrayos 

La punta para pararra~os se acoplará 
cual se fijará en el lugar donde 
localizada. 

a su 
vaya 

báse 1 la 
á estar 

Cuando se necesite hacer una derivación de cable se 
usará un conector tipo T, el cable se sujetará 
mediante abrazaderas a la superficie con la cual haga 
contacto o a las columnas por donde se vaya a baJar 
el cable a tiera. 
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1. ALCANCE.-

La presente norma, estandariza: Los materiales básicos, los 

métodos de instalación, y los detalles típicos, en instala­
ciones eléctricas. 

2. PROPOSITO.-

Estos estándares son la base para realizar la Ingeniería de 

Detalle así como la Construcción de Instalaciones. 
Se pretende así uniformar tanto la Ingeniería como la Cons­

trucción. 

3. NORMAS.-

Los materiales, los métodos de ín.stalacíón y los detalles ti. 
picos, deberán estar de acuerdo con las siguientes normas: 

3.1 CCONNIE.- Comité 

malización de la 

Consultivo 

1 ndust ri a 

Nacional 

Eléctrica. 

de No r-

3.2 Nacional Electrica Code (NEC) (ANSI Cl) (NFPA-70). 

3.3 Nacional Electrica Safety Code (ANSI CZO) (NBSH30). 

3.4 National Electrica Manufacturers Association (NEMA). 

3.5 American National Standards Institute (ANSI). 

3.6 Insulted Power Cable Engineers Association (IPCEA). 

3.7 Institute of Electrical and Electronics Engineers 
(IEEE) 

3.8 Iluninating Engineering Society (lES) 

3.9· Lightning Protection Code (ANSI CS. 1-1969) (NEFA-78-
1968). 

3.10 Reglamento de Obras e Instalaciones Eléctricas 
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'- · C O 11 T E N I D O 

1.- CONDUCTORES ELECTRICOS 

2.- CANALIZACION METALICA 

3.- TUBERIAS CONDUIT 

4.- CONECTORES Y TERMINALES 

5.- GABINETE METALICO 

6.- SISTEMA TIERRAS 



l. O CONDUCTORES ELECTRICOS 000084 

1.1 CABLE AISLADO BAJA TENSION 

Tipos descripción: THW TWH 

·Características y aplicaciones: -Temperatura de opera?ion 90~ 

en.ambiente seco. 75 en 

ambiente húmedo. 

-Resistente al calor, humedad, 

aceites, grasas, agentes qui­

micos y abrasión. 

No. de Cable yjo Rango de Calibre No. 14AWG a lOOOMCM. 

Tipo de aislamiento: PVC (Vinicon o Vinanel 900) 

Marca: Vinicon TWH Conductores Monterrey, Vinanel 900 o equivalente. 

Tipos descripción: Vinicon PVC 

Características y aplicaciones: 

No. de 
12AWG, 

Cable 
14AWG, 

yjo Rango de Calibre 
16AVIG, 18AWG. 

Tipo de aislamiento: PVC 

-Temperatura de operacion 90~ 

ambiente seco. 

-Gran resistencia a la abrasión 

a los ambientes húmedos, a los 

agentes químicos y gran establ 

lidad en ambientes corrosivos. 

-Se usa en circuitos de control 

industrial y en plantas gener~ 

doras. 

1 a 19 conductores No. 10AVIG, ---

Marca: Control Vinicon Condumex o equivalente. 



... 

000085_ 
1.2 CABLE AISLADO EN ALJA TENSION 

Tipos descripción: CONDUZONE EPR-N Polycon XLPE R-90 

Características y aplicaciones: -Temperatura de operacion 90~ 
y de corto circuito 250.C. 

-Bajas pérdidas dieléctricas. 

-Gran resistencia a la humedad 
electroeros.ión, ozono y efec­

to corona. 

-Alta resistencia al calor, -­
agentes químicos y abrasión. 

-Uso en todo tipo del curcui-­

tos de distribución en ener-­

gía eléctrica: 
-Redes subterráneas de dis tri 

bución primaria. 

No. de Cable y/o Rango de Calibre No. 8AWG. al lOOOMCM 
Tipo de aislamiento: Etileno Propileno · EPR 

Marca; Tipo Polycon EPR Condumex o equivalente. 

Tipos descripción: Polycon XLPE. 

Características y aplicaciones: ~emperatura de operación 9if.C 

y de corto cirucito 250. 
-Bajas pérdidas dieléctricas. 

-Gran resistencia a la humedad 

electroerosión, ozono y afec­
to corona. 

-Alta resistencia al calor, -­

agentes químicos y abrasión. 
-Uso en todo tipo de circuitos 

de distribución en energía -­

eléctrica. 

-Redes subterráneas de distri­
bución primaria. 



No. de Cable y/o Rango de Calibre No. BAWG al lOOOMCM 

Rango de Calibre: No. BAWG al lOOOMCM. 
000086 

Tipo de aislamiento: Polietileno cadena cruzada {XLPE). 

Marca: Tipo Polycon XLPE Conductores Monterrey o equivalente. 

1.3 CABLES Y ALAMBRES ESPECIALES 

Tipos descripci6n: Cable Telef6nico para distribuci6n (Jumper Wire) 

Características y aplicaciones: -Alta resistenci~ a ácidos,al­

calis y otros agentes quími-­

cos. 

-Gran resistencia a la humedad 

-Facilidad en la elaboraci6n -

de uniones soldables. 
-Resistencia ohmica a 20~C 

60 ohms/KM. 

-Facilidad de instalaci6n 
-Uso en circuitos y conexione' 
interiores donde se requieran, 

diámetros pequeños. 

No. de Cable y/o Rango de Calibres 2 o 3 Conductores No. 22AWG. 

Tipo de aislamiento: Policloruro de vinilo semirígido. 

Marca: Cordon Telef6nico para distribuci6n (Jumper Wire) Condumex o 
equivalente. 

Tipos descripci6n: Cable (Coaxial Condufen. 
Características y aplicaciones: -Retardador de flama. 

-Resistente a la abrasi6n,sol­

vente y ozono. 
-Fácil de romper y muy flexible 

-Uso en sistema de instrumenta-

ci6n. 

-Sistema de sonido 
-Sistema de medición y señaliza 

e i 6 n . 



No. de Cables yjo Rango de Calibre 2 conductores. No. ZOAHG. 

Tipo de aislamiento: Polietileno Natural (EP) 

Marca: Cable Coaxial, Condufen. Condumex o equivalente. 

1.4 CABLES Y ALAMBRE DESNUDO 

Tipos descripción: Cable desnudo de Cobre. 

Características y aplicaciones: 

Marca: Alambre y cable desnudo 

-Eleva conductividad 

eléctrica y térmica. 
-Resistente a la corrosión 
-Gran maleabilidad (flexibili-

dad) y ductibilidad y (alarg~ 

miento). 
-Alta resistencia mecánica, no 

es magnético y es fácilmente 

sol dable. 
-Alambre ZOAWG a 4/0AWG de co­

bre. 

-Uso como conductores para --­
transmisión y distribución -­

aerea. 

-Conductorneutro en instalacio 

nes con cables aislados. 
-Conexión a tierra de equipo 

eléctrico. 

-Soporte para cables aislados 
en donde se aproveche también 
como neutro. 

-Hilos de guarda 

Condumex. 
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1.5 BARRAS CONDUCTORAS (BUSES) ooooeB 

Tipo descripción: Buses rectángulares. 

Caracterfsticas y aplicaciones: -Baja resistencia ohmica. 
-Excelente conductora de C.D. 

-Capacidad 1000ampers/pul g. 2. 

-Uso de transformadores de 

distribución. 
-En Subestaciones. 

-En buses para interruptores. 

-En sistema de tierras. 
-En rectificadores de c.a.6c.d. 

Dimensiones y tamaños: Desde 1.58mm. (1/16") a 12.7mm. (1/2") de-­
espesor, desde 12.7mm. (1/2") a 152.4mm. (6") 

de ancho. 

Marca: Nacional de Cobre o equivalente. 

Tipo descripción: Buses tubulares' 

Caracterfsticas y aplicaciones: -Baja resistencia ohmica. 

-Excelente conductora de C.D. 
-Capacidad 1200 ampers/pulg.Z 

-Temperatura máxima de operaci6n 
?o~ e. 

-Uso en transformadores, capaci­

tO[es, ·. subestaciones e inter­

ruptores. 

Dimensiones y tamaños: Desde 6.3mm. (1/4") a 152.4mm 96") de diámetro 

Marca: Nacional de Cobre o equivalente. 



,2.0 CANALIZACIONES METALICAS oooosB 
2.1 DUCTOS 

a) Descripción General 

Dueto cuadrado embisagrado para canalización de con­

ductores eléctricos. 
En tramo recto de 152.4cms., de logitud y sección 
cuadrada de 6.5 X 6.5, 10 X 10 y/o 15 X 15cms., con 

salida troquelada para recibir el conduit a todo lo 

1 argo del dueto. 

b) Material 

Lámina de acero, calibre No. 14 (1.90mm.) de espesor 

para instalación interior. 

e) Dimensiones 

Longitud en cm. 152.4 (60''). 
Sección cuadrada en cm., 6.5 X 6.5 (2 1/2" X 2 1/2"). 

10 X 10 (4" X 4") y 15 X 15 (6" X 6"). 

Para los diferentes accesorrios que componen el dueto 
cuadrado embisagrado y sus dimensiones. Ver catálago 

del fabricante. 

d) Aplicación 

Canalización de conductores eléctricos en interiores 

e) Marca 

Square D' 

Cutler-Hammer. 
:General Electric o 'equivalente 



2.2 CHAROLAS 000090 

a) Descripción General 

Charola pra soporte de cables eléctricos con espa­

ciamiento entre travesaAos de 22.86cms., en tramo 
recto 

b) Material 

Aluminio extruido grado estructural. Lámina de ace 

ro galvanizado rolado en frío. 

e) Cracterísticas 

Todos los materiales cumplen con especificaciones 

A.S.T.M. 

Todas sus partes y componentes cumplen con las esp~ 
cificaciones N.E.M.A. 

Es eficiente, versátil, económica y de fácil insta­

lación y mantenimiento. 

d) Dimensiones 

Los 3 tamaAos de ancho más frecuentemente utiliza-­

dos son: 38.48cm. (12"), 50.8cm. (20") y 60.96cm.­
( 2 4" ) . 

Nota: Los siguientes accesorios que componen el sistema -

de la charola, se enuncian en el siguiente indice: 

Junta de Expansión 

Tramo Recto de Escalera 
Curva Horizontal a 90 
.Curva Horizontal a 45 

Curva Vertical Jnterios a 90 
Curva Ajustable 
Derivación a 45 

"T" Horizontal 
"T" Vert.ical 

Curva Vertical Exterior a 45 
Curva Vertical Interior a 45 



Curva Vertical Exterior a 90° 

Curva Vertical para Soporte 

Reducción Recta 
Reducción Lateral 
Bajadas para Cable 

"x·" H o r i z o n t a l 

"X" Vertical 
Elevador Ajustable 
Conector de Escalera a Caja 

Canal Vertical 

000091 

Travesaño Horizontal para uso con Canal Vertical 

Ménsula para ~lontaje en Pared 

Ménsula de una pieza 
Canal Horizontal pa1~a uso con Soportes de Varilla 

Sonporte 'Sencillo pra Escalera 

Soporte Doble para Escalera 

Clip "U" 

Clip Angular 
Clip Angular Ajustable 

Clema para Escalera 
Roldana 

e) Ap.licación 

Soporte de conductores eléctricos 

f) Crouse Hinds - Domex o equivalente 



3.0 TUBERIA CONDUIT 000092 

3.1 TUBERIA CONDUIT 

Tipo descripción: Tubería Conduit de Acero Galvanizado Rígido. 

Características y apicaciones: -Excelente resistencia a la 
corrosión. 

~Excelente resistencia mecá 

ni ca. 
-Buena resistencia al calor. 

-Resistencia a la humedad. 

-Canalización de conductores 

eléctricos en instalaciones 
visibles y embebidas en con 

creto, lugares secos y hume 

dos. 

Tipos y¡o tlmaños: Pared delgada galvanizada. 
Pared gruesa galvanizada' 

13, 19, 25, 32, 38, 50, 63, 76, 101, 

Longitud 3.00mm. 
Marca: Jupiter o equivalente. 

Tipo descrpción: Tubería Conduit Flexible de Acero Galvanizado, -
Ah u .1 a da . 

Características y aplicaciones: -Resistencia a la flama 

agentes corrosivos y químl 
CO S. 

-Aplicación en un rango de 

temperatura de 41.3C. a --

104.C. 
-Canalización de conducto-­

res eléctricos en instala­
ciones expuestas, lugares 
secos y humedos. 

-Aislador de Vibraciones 
instalación de equipos. 

Tipos y/o tamaños: 13, 19, 25, 32, 38, 63, 76, 101. 
Marcas: Liquatite o equivalentes 



3.2 ACCESORIOS 000093 
3.2.1 ACCESORIOS PARA TUBERJA CONDUJT RIGIDA. 

Tipo descrpción; Cople Conduit 

Caracter~sticas y aplicaciones: ~xcelente resistencia a la 
corrosión. 

-Excelente resistencia mecá­
nica. 

-Buena resistencia al. calor 
y a la humedad. 

-Para unir dos tubos conduit. 

Tipos y/o tamaños: Para todos los diámetros de la tubería Conduit. 

Marca Jupiter o equivalente 

Tipo descripción: Codos Conduit 90 

Características y aplicaciones: -Excelente resistencia a la 
corrosión. 

-Excelente resistencia mecá­
nica. 

-Buena resistencia al calor 
y 1 a humedad. 

-Para usarse cuando se nece­
site una curva en la tube-­
ría conduit. 

Tipos y/o tamaños: Para detalle ver catálogo 

Marca: Jupiter o equivalente. 

Tipo descrpción: R~ducción Gushing 

Características y aplicaciones: -Excelente resistencia a la 
corrosión. 

-Excelente resistencia mecá­
nica . 

-Buena resistencia al calor y 
a la humedad. 

-Para unión de dos conduits -
de diferente tamaño. 

Tipos y/o tamaños: 9ara detalle ver catálogo. 

Marca; Domex o equivalente. 



Tipo descripción: Reducción Campana Tipo REC. 00009~ 

Características y aplicaciones: -Excelente resistencia a la 
corrosión. 

-Excelente resistencia mec§­
n i e a • 

-Buena resistencia al calor 
y a la humedad. 

-Para unión de dos conduits 
de diferentes di§metros. 

Tipo y/o tamaño: Para detalle ver Cat§logo 

Marca: Domex o equivalente. 

•; 

Tipo· descripción: Mdnitores y Contratuercas. 

Características y aplicaciones: -Excelente resistencia a la 
corrosión 

-Excelente resistencia mec§­
n i e a • 

-Buena resistencia .al calor 
y a la humedad. 

-Para acoplamiento del con-­
duit con cajas de registro 
o llegadas a gabinetes de 
fuerza y control. 

Tipos y/o tamaños: Tipos.- Normal y con conexión o tierra 
Tamaños.~ Los de la tubería Conduit. 

Marca: Appleton o equivalente. 

Tipo descripción: Tuerca unión. 

Características y aplicaciones: -Para conectar dos tramos de 
conduit a cajas de registro, 
en instalaciones especiales. 

Tipos· y/0 tamaños: Tiposy Macho (UNY) y Hembra (UNF). 
Para detalle ver catálogo. 

Marca: Domex, Appleton o equivalente. 



Tipo descripción: Abrazadera. 

Características y aplicaciones: 

000095 

-Las abrazaderas tipo V y J 
son de varilla de fierro -
galvanizado. 

-Las tipo uñas son de alumi 
nio libre de cobre y fie-~ 
rro maleable cadminizado. 

-Las de tipo colgado: son -
de lámina galvanizada tro­
quelada. 

-Se usan para sujetar el -­
conduit a estructuras hori 
zontales y verticales. -

Tipos y/o tamaños: Tipo: Tipo V, tipo J, tipo uña, tipo colgador. 
Tamaños: los del conduit. 

Marca: Domex, Appleton o equivalente. 

Tipo descripción: Cajas de conexiónes Galavanizadas para Conduit. 

Características y aplicaciones: -Resistente a la corrosión 
y a la humedad. 

-Facilidad de instalación. 
-Para facilitar el alambra-

do y las conexiones en un 
sistema de conduits. 

-Para instalar apagadores y 
contactos. 

Tipos y/o tamaños: Tipo: rectagular (chalupa), cuadrada octagonal 

Marca: ELMSA o equivalente 

Tipo descripción: Mufas para tubo conduit (en baja tensión). 

Caracter.ísticas y aplicaciones: -Hechas de aluminio libre de 
cobre 

-Se usa para recibir acometi­
das eléctricas. 

Tipo y¡o tamaños: Los de la tubería conduit. 



000096 
3·.2.2 ACCESORIOS PARA TUBERIA CONDUIT FlEXIBLE AHULADA 

Tipo ~escripción: Conectores 

Características y aplicaciones: -Hecho de alumino de cobre 
-Uso en conexión o acoplami 
to de conduit metálico y~ 
conduit flexible. 

Tipo y/o tamaños: Tipo: Conector recto , conector curvo a 45. 
Conector curvo a 90. 

Tamaño: Diámetro nominal (mm): 13, 19, 25, 32, 
38, 51, 64, 76, 101. 

Marca: Domex equivalente. 

Tipo descrpción: Conector de glándula. 

Características y qplicaciones: 

Tipos y/o tamaños: Tipo: macho.hembra. 
Cuerpo: B o C. 

~Como medio o accesorio para 
fijar los cables a un regi~ 
tro. 

Tamaños: ver con detalle en catálogo. 

Marca: Domex o equivalente .. 

3.2.5. CONDULETS ESTANDAR 

Tipo descripción: Serie Ovalada 

Características y ~plicaciones: -Resistente a la corrosión 
-Resistente a la humedad 
-Facilidad de instalación 
-Se utilizan en instalacio-

nes de conduits para faci­
litar el alambrado y hacer 
emplames y derivaciones de 
los conductores, permiten 
al montaje de accesorios -
tales como; Apagadores, 
contactos y otros. 

Tipo y/o tamaños: Para detalles ver catálogo. 

Marca: Domex o equivalente. 
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Tipo descripción: Tapas y empaques para condulets serie ovalada. 

Caracteristicas y aplicaciones:. -Para montar en condulets 
series ovaladas. 

Tipos y/o tamaños: Para detalle ver catálogo. 

Marca: Dómex o equivalente. 

Tipo descripción: Serie Redonda. 

Caracteristicas y aplicaciones: -Se utilizan en instalaciones 
de conduits para facilitar el 
alambrado. 

Tipos y/o tamaños: Para detalles ver catálogo 

Marca: Domex o equvalente. 

Tipo ·descripción: Tapas y empaques para condulets serie redonda. 

Caracteristicas y aplicaciones: -Tapas de aluminio, libre de 
Cobre 

-Empaque de neopreno. 
-Como accesorio para montarse 

en condulets serie redonda. 

Tipos yjo tamaños: Para detalles ver catálogo. 

Marca: Domex o equivalente. 

Tipo descrpción: Serie Tectagular (Tipo FS). 

Caracteristicas y aplicaciones: -Se utilizan en instalaciones 
de conduit para facilitar el 
alambrado y hacer empalmes y 
y derivaciones de los conduc 
tores: Permite: el montaje -:: 
accesorios tales como contac 
tos, interruptores, luces, ::­
piloto, estaciones de botón 
y otros. 

Tipos y/o tamaños: Tarnaños:(mm): 12.7. 19.0 y 25.4. 
Tipo: para detalles ver catálogo. 
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Tipo descripción: Tapas y empaques para condulets seria rectagular. 

Características y aplicaciones: -Tapa: aluminio libre de cor~a 
-Empaque: neopreno 
-Como accesorios para montar,e 

en condulets en serie rectan­
gular. 

Tipos y/o tamaños: para detalles ver catálogo. 

Marca: Domex o equivalente. 

Tipo descripción: Serie rect~,gula~ 

Características y aplicaciones: 

Tipos y/o tamaños: Tipos 
Sencillo 
Doble 
Triple 

Marca: Domex o equivalente. 

4.0 CONECTORES Y TERMINALES 

-Se utilizan en instalaciones 
de conduits, donde se requie 
ren arreglos especiales, en­
el número y tamaño de las en 
tredas. 

Tamaño 
Normal 
Normal 
Normal 

Catálogo No. 
FD-019 
FD-029 
FD-039 

4.1 CONECTORES Y TERMINALES MANUFACTURADOS. 

Tipo descripción: Conector mecánico terminal. 

Características y aplicaciones: 

Tipo; UA-B 
Estilo: 
Marca: Burndy o equivalente. 

-Facilidad en su instalación 
eficiente conexión resisten-
te a la corrosión. , 

-Para conexión a tierrra de -
motores, tableros, columnas, 
etc. y cualquier superfici'e 
plana que necesite ser conec 
tada. 

. . 



Tipo descripción: Conector mecánico para derivación. 000099 

Caractarísticas y aplicaciones: 

Tipo: KS, KBO' 
Est.ilo: Servit. 
Marca: Burndy o equivalente. 

-Alta resistencia a la corro­
sión y a los cambios de esta 
ción. 

-Excelente contacto entre con 
ductores. 

-Resistente a la vibración. 
-Proporciona gran presión. 
-Para la conexión de cable ;_ 

con cable. 

Tipo descripción: Conector tipo T para conexión cable con cable. 

Características y aplicaciones: 

Tipo: OT. 
Estilo: QIKLAP. 
Marca: Durndy o equivalente. 

Tipo descripci.ón: Conector tipo KC. 

Características y aplicaciones: 

Tipo:KC. 
Estilo:Servit. 
~1arca: Burndy o equivalente. 

-Rapidez en la instalación. 
-Alta compresión de acopla-
miento. 

-Resistente a la vibración. 
-Para conexión en T de dos 
cables. 

-Resistente a la corrosión. 
-Buena resistencia a la hume 

dad. 
-Para conexión a tierra de -
secciones o superficies me­
talicas, tales como sopor-­
tes, transformadores, etc. 
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Tipo descrpciones: Conector tipo GAR para conexión de cable con 

varilla o tubo. 

Características y aplicaciones: 

Tipo: GAR 

Marca: Burndy o equivalente. 

-Facilidad de instalaci 
-Gran presión de conexiór, 
-Tesistente a la corrosión 
-Para conexión de varilla 

a tierra o de tubos a la 
red de tierra. 

Tipo descripción: ·conector tipo GB conexión de cable a barra plana 
y estructuras. 

Características y aplicaciones: 

Tipo GB 

Estilo: Conecto para tierra. 

Marca: Burndy o equivalente. 

-Resistente a la corrosión 
-Resistente a la humedad,. 
-buena conexión 

-Para conexión a tierra de 
estructuras y equipo esta 
cionario. 

Tipo descrpciOn:, (onector soldable para conexión de cable a cable. 

Características y aplicaciones: 

Tipo: S.S. 

~arca: Cadweld o equivalente. 

-Resistente a la corrosión. 
-Conexión permanente. 
-La conexión tiene la misma 
capacidad de corriente que 
el conducto. 

~Para conexión de cable con 
cable pricipalmente para -
el sistema de tierras en -
instalaciones induitriales. 
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Tipo descripción: Conector soldable para conexión cable a cable 

Caracteristicas y aplicaciones: 

Tipo: TA. 

Estilo: Cadweld o equivalente. 

-Resistente a la corrosión 
-Conexión. permanente 
-La conexión tiene la misma 
capacidad de corriente que 
el conductor . 

-Para conexión en T de ca-­
b l e , p r i n e i p al me n te en s i s 
temas de tierras. 

Tipo descrpción: Conector soldable para conex1on de cable a superfi­
cie de acero vertical o tubo horizontal. 

Caracteristicas y aplicaciones: 

Tipo:VG. 

Marca: Cadweld o equivalente. 

-Resistente a la corrosión 
-Conexión permanente. 
-La conexión tiene la misma 
capacidad de corriente que 
el conductor. 

-Para conexión a tierra de 
solera y otras superficies 
de acero verticales. 

Tipo descripción: Conector soldable para conex1on de cable a tope 
con varilla de 15mm. (5/8"). 

Caracteristicas y aplicaciones: 

T~po: GR 

Marca: Cadweld o equivalente. 

-Transmi~ión de mayor amp~ 
raje que el conductor. 

-No se deteriora con el -­
tiempo. 

-Capacidad para resistir -
sobre cargas continuas. 

-Para la conexión de cable 
a topo con varilla de ti~ 
r ra. 

-Se puede usar en la vari­
lla copperweld o galvani­
zada. 
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Tipo descripción: Conector soldable para conexión de varilla de 
15mm. (5/8") con calbe de paso en posición "T" 

Carac~erísticas y aplicaciones: 

Tipo: GT. 

Marca: Cadweld o equivalente. 

-Trasmisión de mayro ampL ~ 
jeque el conductor. 

-No se deteriora con el ti­
empo. 

-Capacidad para resi·stir so 
bre cargas continuas. -

-Para la conexión de cable 
a paso a varilla de tierra 
en posición "T". 

-Se puede us~r en la vari-­
lla tipo copperweld, encha 
quetada o galvanizada. -

Tipo descrpción: Conector soldable para conex1on de varilla de 15mm. 
(5/8) con calbe de paso. 

Características y aplicaciones: 

Tipo: GY 

Marca: Cadweld o equivalente. 

-Trasmisión de mayor ampera 
je que el conductor. -

-No se deteriora con el t 
empo. 

-Capacidad para resistir so 
bre cargas continuas. -

-Para la conexión de cable 
de paso a varilla de tie-­
rra a cualquier altura. 

-Se puede usar en la vari-­
lla tipo copperweld, encha 
quetada o galvanizada. -



no o 1 n-3 
Tipo descripción: Terminal a presión preaislada sin soldadura, con 

aislamiento plástico. 

Características y aplicaciones: 

Tipo: Horquilla. 

-Resistente a la vibración 
-Resistente a la corrosión 
-Gran resistencia dieléctri 
ca. 

-Gran resistencia a la pre­
sión mecan1ca. 

-Se utilizan en instalacio­
nes industriales. 

-Para cables de control es­
pecialmente. 

11 are a : P 1 as t i e- G r i p , A . M . P . de M ex . S . A . o e q u i va 1 ente . 

Tipo descripción: Terminales a presión preaislada, sin soldadura para 
cable 

Características y aplicaciones: 

Tipo: Horquilla. 

-Resistente a la vibración 
-Resistente a la corrosión 
-Gran resistencia dieléctri-
ca. 

-Gran resistencia a la pre-­
sión mecánica. 

-Para conexión de cables en 
tablillas terminales de con 
t ro l. 

Marca Plsti-Grip, A.M.P. de Mex. S.A. o equivalente. 

Tipo descripción: Conector a presipon preaislado, sin soldadura tipo -
tope para cable. 

Características y aplicaciones: -Resistente a la vibración 
-Resistente a la corrosión 
-Gran resistencia dieléctri-
ca. 

-Gran resistencia a la pre-­
sión mecánica. 

-Par~ la conexión de cable a 
cable. 

Marca Plastic-Grip, A.M.P. de Mes. S.A. o equivalente. 



Tipo descripción: Terminal a presión sin aislamiento, s1n soldadura 
para cable. 

Características y aplicaciones: 

Tipo: Solistrad. 

-Resistente a la vibración. 
-Resistente a la corrosión. 
-Gran resistencia dieléctrica.~ 
-Gran Gran r~sistencia a la --
presión mecán\tca. 

-Para la conexión de cable a -
cable. . 

-Terminales tipo horquilla pa­
ra conexión de cables de ta-­
blillas de terminales. 

Marca: A.~.P. de Mex. S.A. o equivalente 

Tipo descripción: Corrector a pres1on sin aislamiento sin soldadura 
tipo topoe para cable. 

Características y aplicaciones: -Resistente a la vibración. 
-Resistente a la corrosión. 
-Gran resistencia dieléctrica 
-Gran resistencia a la presión 
mecánica. 

-Para conexión de calbe a cable 

Tipo Solistrand. 

Marca: A.M.P. de Mex. S.A. o equivalente. 



5.0 GABINETES METALICOS 

5.1 CAJAS DECONEXIONES 

a) Descripción general 

00010~ 

Caja de conexiones de lámina de acero galvanizado calibre 
No. 16, dimensiones de acuerdo a proyecto, con puerta 
embisagrada o atornill abl e, cerrradura y chapa, tabl i 11 a 
de terminales (en su caso) .. 

b) Material 

Lámina de acero galvanizado cal No. 16 

e) Caracteristicas de la caja. 

Resistente a la corrosión. Buena resitencia térmica. Re-­
sistente a la humedad. Gran resistencia a los daños mecá­
nicos y fisicos. Tablilla de terminales de fuerza, con--­
trol y jo plintos. 

d) Tamaños 

Los tamaños de las cajas serán de acuerdo a las necesida­
des en e 1 e a ~~Po o de a e u e r do a p ro y e e t o . 

e) Ventajas. 

Proporciona un mayor espacio de trabajo. Facilidad en la 
instalación de cables. Se puede hacer derivaciones de con 
ductores fácilmente. Facilidad en el estirado de cables.-

f) Aplicación 

Para la conex1on u registro de ci~cuitos eléctricos de -­
fuerza, control telefonicos. 

g) Marca 

Estas cajas deberán ser construidas con las dimensiones -
requeridad y de acuerdo con lo que se especifica en pla-­
nos. 



5.2 CAJA DE REGISTRO 000106 

a) Descripción General 

Caja de registro de lámina de acero galvanizado ca­
libre No. 16, dimensiones de acuerdo a proyecto, -
con tapa atornillada. 

b) Material 

Lámina de acero galvanizado Cal. No. 16 

e) Características de caja 

Resistente a la corrosión. Buena resistencia térmi­
ca. Resistencia a la humedad. Gran resistencia a -­
los daños mecánicos y físicos. 

d) Tamaños 

Los tamaños de las cajas serán de acuerdo a las ne~. 
cesidades en le campo o de acuerdo a proyecto. 

e) Proporciona y mayor especio de trabajo. Facilidad 
en la instalación de cables. Se pueden hacer deriva 
ciones de conductores fácilmente. 'Facilidad en el~ 
estirado.de cables. 

j) Aplicación. 

Como resgistro de paso para continuar una trayecto­
ria de cables o t·amificar de una a varias trayecto­
rias . 

. g) Marcas 

Las cajas se debe~afi construir con las dimensiones 
requeridas. y de acuerido con lo indicado en planos 



6.0 TIERRA FISICAS 000107 

6.1 VARILLA COPPPERWELD 

a) Descripción General 

Varilla Copperweld para tierrra de 15mm X 3000mm. (5/8" x 9") de 
largo. 

b) Materia 1 

Copperweld 

e) Tamaño 

Diá metro 15mrn. (5/8") 
Longitud 3000mm. (9") 

d) Aplicación 

Para la conducción a tierra de sobretensiones ·en lfneas elªctricas 
y para la protección de equipo en edificaciones e instalaciones -­
industriales. 

e) Marcas. 

Cadweld, Copperwel o equivalente. 

6.2 POZOS PARA SISTEMA DE TIERRA FISICA 

a) Descrpción General 

b) 

el 

d) 

Tubo tipo albañal de concreto de ·305mm. (12'') contapa de concreto 
de 5lmm. (2") de espesor con agarradera. 

Material 

Concreto 

Tamaño 

Diámetro de 305mm (12") 

Aplicación 

Como pozo o registro de tierras que deberá tener en su interior la 
varilla y realizar las conexiones necesarias. 

d) t1arca 

Asbesto de México o equivalente. 



6.3 PARARRAYOS 
000108 

6.3.1 Puntas en general 

a) Descripción General 

Punta maciza niequelada de 305mm. de largo 

b) Material 

Acero niquelado. 

e) Características. 

Resjstente a la corrosiOn. Alta conductividad 
eléctrica 

d) Tamaño 

Largo: 
O 30 t (12 ") . m s. 

e) Aplicación 

No. de Catálogo 
o. 85-A 

Para protección contra descargas eléctricas en 
Subestación, edificios y lugares altos. 

f) Marca 

Anpasa o equivalente 

6.3.2 Bases y Accesorios. 

a) Descripción General 

Base tipo plana y/o pretil para punta de para­
rrayos. 

b) Material. 

Acero galvanizado. 

e) Características 

Alta conductividad eléctrica. Alta conductivi­
dad termica. Resistente a la corrosión. Gran -
robustez y rigidez. 



d ) Tipos OOOJ0; 
Tipos No. Catálogo 

Conector Zapata No. 5 
Conector T No. 262 
Conector X No. 119 
Conector Bimetálico N o . 183-X 
Conector de Contacto No. 238-B 
Conector 1'Pa s a Muros 11 No. 2 72- X 
Conector "Pasa Losa" No. 587-R 

e) Aplicación 

Para la conexión del cable que forma el sistema 
de pararrayos. 

f) Marca. 

Anpasa o equivalente. 

6.3.3. Abrazaderas 

a ) De ser i pe i ó n Gen e r a 1 . 

Abrazaderas para cable de cobre 

b) Material 

Cobre 

e) Características 

Alta resistencia a la corros1on y a la humedad. 
Gran presión mecánica sobre el cable. 



IE-01 

IE-02 

IE-03 

ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS 

DE 

INSTALACIONES ELECTRICAS 

Sal ida para alumbrado para circuito Normal y Emergencia 

con tuberias, codos, coples metálicos pared gruesa gal­
vanizados marca JUPITER o similar, condulet serie oval~ 
da para conexiones y tipo FS para contactos y apagado-­

res C.H. DOMEX, soportería con perno ROHGOLT 5mm. (3/16) 

varilla roscada con dos roldanas dos tuercas y abrazad~ 

ra tipo GR!NELL Mod. 260 para cada tipo de diametro a -

una distancia no mayor de 1.50M., cable de cobre THH -­
VINANEL 600 CONDUMEX, MONTERREY O LATINCASA antiflama, 

cable de cobre desnudo, cinta de aislar 3M o similar, -
apagador sencillo o tres vias (Escalera) quinziño o si­

milar color marfil, placa metalica de aluminio anodiza­

do color dorado, de diversos tipos {1,2 y 3 ventanas -­
ciegas o telefónicas) materiales miscelaneos, acarreo, 
elevación mano de obra, equipo, herramienta, andamios, 

escaleras y limpieza considerando hasta el centro de 

carga correspondiente, según proyecto, por unidad de -­
obra terminada {Planos IE-01 al IE-05). 

Sal ida para contactos, igual ~ue el inciso anterior --­
! E- O 1 e o n s i de r ando e a j a e o n d u l e t t i p o F S C . JL O O t•l E X , 2 

contactos quinziño polarizados color marfi, por cada ca 

j a. 

Salida para fuerz"a o motor, igúal que inciso anterior­

~IE-01) considerando caja condulet tipo F.S.C. C.H. --­

DOMEX, tubo flexible LUQUATITE o ZAPA, a prueba de lj_ 
quidos, conectores metálicos para tubo flexible, rec-­

tos o curvos, conectar coraza a tierra física de los mo 

tores, considerando la salida 
carga o tablero de control de 

(IE-01 al !E-05). 

desde el CCM, centro de -
equipos. según plano 

000110 
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IE-0 5 

01 

IE-05 

02 

IE-06 
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000111 
Tablero de distribución centros de_ carga, centro de 
control de motores e interrupto~es termomagnªticos. 

Centros de carga tipo NAIB SQUARE D' o similar para 
servicio interior NEMA 1 con interruptor principal in­

cluido de 3 fase 4 hilos, incluye suministro de mate-­

rial, mano de obra de instalación, herramienta, equipo 
acarreo, elevación, desperdicio, cableado interior, s~ 

jetadores para cables de vinilo, ·identificación de c_i~ 

cultos, y tablero, sistema de fijación, andamios, ese~ 

leras y todo lo realacionado con el precio unitario -­
por unidad de obra terminada. 

Tubefias codos, coples metalices galvanizados pared -­

gruesa JUPITER o similar, soporteria con perno ROWBOLT 

5mm. (3/16) varilla roscada con roldanas, tuercas y, 

abrazaderas tipo GRINELL Modelo 260, incluye acarreo, 
elevación, mano de obra, herramienta, andamios, despe~ 

dicios y todo lo n~cesar~o para la unidad de obra ter­
minada. 

Dueto cuadrado metal leo embisagrado SQUR~ D' esmaltado 

a fuego, incluye codos, "Te e", cruz, adaptador a tabl e 
ro, conector abierto, placa de cierre, reductor, colg~ 

dor, tornilleria, taquetes, tornillos, soportería ROVI 

BOLT y GRINELL, incluye acarreo, elevación, mano de 

obra, herramienta, andamios, desperdicios, equipo y to 
do lo necesario para la unidad de obra terminada. 

Conductores.-
Conductores de cobre electrólitico, cable _concentrico 

clase B aislamiento con vinicon 600 90"C TWH antiflama 

o desnudo te~ple semi-duro de las marcas CONDUMEX, MO! 
TERREY o LATINCASA, incluye suministro de material, m~ 

no de obra de instalación, herramienta, equipo, aca---

rreo, elevación desperdicio, sujetadores (cinturón) p~ • 
ra cable de vinilo,en donde se deposita dentro de due-
tos o charolas con identificacióm clara, andamios esc2 
leras, y todo lo relacionado con el precio unitario -
por unidad de obra terminada. 



IE-07 
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Luminarias.- 000112 
Suministro de lumir1arias de acuerdo a cat~logo de la -

marca indicada o similar, indicando claramente el sus­

tituto propuesto para su aprobación, incluye suminis-~ 
tro de material,focos, mano de obra de colocación, co­
nexión, aislamiento,herramienta, equipo, sistema de fi 

jación RAW-PLUG o similar, acarreo, desperdicio, eleva­
ción y todo lo relacionado con el precio unitario por 
unidad de obra terminada. 
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2 

3 

ESPECIFICACIONES DEL CCM-1 IE-04 O 

Servicio 220VCA 3 fases 4 hilos 60hz. 
Centro de Control de las siguientes características: 

l. - Al a m b r a do e las e NEMA a el as e 1 

2.- Sección de 1.02m. de frente 0.50m de ancho 2.20m. 

de altura 
3.- Tablero de un solo frente 
4.- Gabinete tipo NEMA 1 

5.- Provisiones para tres conductores de alimentación 
1 

por fase 300MCM 90"C cada uno entrando por la par-
te superior. 

6.- Barra de tierra física con conector para cable de 
2/0 AWG, barra de neutro para todas las secciones 

con conector de 300MCM. 

7.- Placas de identificación grabados encada puerta de 

·las unidades. 

8.- Barras horizontales de BOOAmps. 

9.- Gotones arrancar-parar, para arrancadores no rever 

sibles con luz piloto rojo y verde respectivamente. 

Unidades Requeridas: 

Pz a. Interruptor terrnomagnético principal marco 1000 --
con BODA de 3 polos 

Pza. Interruptor terrnomagnetico derivado 3 polos 100Amps. 
( 70) 

Pza. Interruptor termomagnetico derivado 3 polos 400Amps. 
(300) 

000113 

2 Pza. Arrancadores DG-1 ET-862 con botón arranque y paro, 

fusible de protección. 

Nota: Ver plano IE-05 CCM-1 Diagrama Unifilar Lista de Mo 

tores y Arreglo. 



SUG. ESTAC!Oii [L[CTRICA 

(ESPECIFICACION COMPLEMENTARIA) IE-08 000114 

Sub. Estación Eléctrica para KV. nominales servicio­
interior con lámina rolada en fria calibre 12 (2.78~Jm.) -

perfiles estructurales, con normas ''CCONNIE'' con los si-­

guientes gabinetes: 

1.0 Gabinete blindado para equipo de medición considerando --

2.0 

"¿ ~ 
tensión .Kv., barras 400Amps. de cobre electrolÍtico, 
soportado por medio de aisladores de resina ep6xica, si~ 

ten1a de tierra, conectores macDnicos,tres para bus princi 

pal y uno para coneiión a tierra de 2/0 MERCURY, GURNDY o 
AMP. Con dos puertas con ventana de inspección de mate.-~ 

rial transparente e inastillable, n1anija de alun1inio pavQ· 

nado con dispositivo para candado. 

Gabinete cuchilla depaso para 

jará: 

KV y en su interior ala 

a) Una cuchilla trif~sica desconectadora para operar en­
grupo sin carga, tiro sencillo, con dispositivo de cie 
rre y apertura rápida. 

b) Accionamiento por medio de volante de aluminio pavona­
do con dispositivo de seHalizaci6n (Abierto-Cerrado) y 
seguro mec~nico con porta-candado. 

e) Bus tr.ifasico de cobre electrolítico (Plateado) con-­

aisladores de resina epóxica. 
d) Sistema de tierras. 

El cierre de apertura rápido es ~or me di o de un mecanismo 
de u1crgia almacenada que d5 la velocidad de operación in­
de pendiente y desligada del operador. 

3.0 Gabinete·de cortacircuitos, fusible y aparta rayos: Blin-
-¿::, 

dado para KV buses de 400Amps. de cobre electrolftico 

plateaclo,gabinete con una puerta ventana de inspección de 
material transparente inastillable, manija de aluminio p~ 
vonado con dispositivo para candado y en su interior ala-
Jllru: 
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a) Corta circuito trifásico de operación en grupo con 

e a r g a , t i ro sen e i 11 o , e o m b i nado e c·n porta fu s i b.l es , 
previsto de dispositivo mecánico de energía almacena­

da para su apertura y cierre, equipado con mecanismo 

de disparo simultaneo en las tres fases en caso de fal 
tu de fusible en cualquiera de ellas y tendrá las si­
guientes características, tensión nominal 13.8KV co-­

rriente nomi.nal 400Amps. 
b) Juego de tres fusibles de alta capacidad interruptiva 

..:..u 
con vástago de señal ización,de Amps. marca ~HCIC --

I~ANN IILT 600 o similar. 
e) Juego de tres apartarrayos autovalvulares monopolares 

con el neutro conectado solidamente a tierra. 

d) Accionamiento por medio de disco y palanca por el 

frente del tablero para la apertura y cierre manual -
del corta-circuitos, con bloqueo mecánico,el cual 

impide la apertura de la puerta si el interruptor es­

ta en posición de 'terrado" 
e) Bus de cobre electrOl{tico (Plateado) para 400Amps. -

nominales, soportado por medio de aisladores de resi­

na epóxica. 
f) Sistema de tierra conectores mecanice BURNDY MERCURY 

o AMP para cable 2/0AWG. 

4.0 Gabinete de acoplamiento al transformador.-
·._:::_¡ 

Gabinete blindado para KV diseñado y previsto para -

acoplarse mecánica y eléctricamente a las gargantas del 

transformador, y que alojará en su interior .el siguiente 
equipo: 

a) Bus de cobre electrÓlítico (Plateado) para 400Amps. -

soportado por medio de aisladores de resina epoxica. 

b) Extensión de bus para conexión eléctricá a las boqui­
llas de transformador en forma rígida. 

e) Sistema de tierra 7 conectores mecánicos BURNDY o AMP -
para cable 2/0AWG. 

00011'5 



Datos Generales 

1.0 Voltaje de Servicio. 
2.0 Tipo de Servicio 

3.0 Posición S.Estación 

4.0 Arreglo 

KV (15) 0001.16 
Interior 

Derecha izquierda 

Medición, Cuchilla de 
paso, corta circuito 
y acoplamiento late-­

ral con barras. 
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SUBESTACION SIN CUCHILLAS, 2 SECCIONES Y ACOPLAMIENTO A 
TRANSFORMADOR. 

1. SECCION DE MEDICION. 
2. SECCION DE CORTACIRCUITOS. 
3. SECCION DE ACOPLAMIENTO. 
4. TRANSFORMADOR. 

• Subestación dibujada en posición. 
Izquierda- Derecha. 

A. 1-2-3 FRENTI::. 
B. FONDO. 
C. ALTURA. 
D. PESO. 

DIMENSIONES SUBESTACION 

TENSION MEDICION 

KV A1 B e 
7.5 1000 1300 2100 

15 1000 1300 2100 
23 2000 2000 2600 
34 1800 2000 3000 

DIMENSIONES SUBESTACION 
TENSION MEOICION 

KV A1 B e 
7.5 1000 1300 2200 

15 1000 1300 2200 

••' ·- ..: 

----~~=:===~----~ 
•• 1 r.:-~ :: 
· r--l~'y 1t 

1 1 1 t----- "11 ----,1 1 ,_ __ , 
.---1,\ r:· ' 
1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 
t 1 : : 1 : 
' 1 ' 1 1 t_ ___ J 1 

' ' ' 1..---: 4 ~---~ 
2 3 

r_.J _____ ,..L_., , __________ , 

:--- --~=:.-:.."1.--''!-- ---:: 
r--' : .. --,1 :: 1 1: ' :-----:: 

}-- -----: 1 ~--~ • 

. r·-1 , 

-

1 : 1 

: : • 1 • 

1 1 ~--J : 
' ' . ' ' . 

L--.-; :--·J 
c.:::::: :_.J_:~,, 

r------AI----~---A2~A3-
INTERIOR 

CORTACIRCUITOS ACOPLAMIENTO 

o A2 B e o A3 B e o 
250 1000 1300 2100 325 300 1300 2100 150 
250 1000 1300 2100 325 450 1300 2100. 175 
325 1200 2000 2600 425 550 2000 2600 200 
425 1650 2000 3000 550 800 2000 3000 260 

INTEMPERIE 
CORTACIRCUITOS ACOPLAMIENTO 

o A2 B e D A3 B e o. 
275 1000 1300 2200 350 300 1300 2200 160 

275 1000 1300 2200 350 450 1300 2200 180 
23 2000 2000 2730 360 1200 2000 2730 460 550 2000 2730 225 
34 1 UOO 2000 3130 460 1 G50 2000 J 13()--;5,.:9-;:0--U::_0::_0:___:2:CU.:,:Ue,:U_--;:3.;-:13::_0,..----;:::.200 

''Paro las subcstaciones de tipo mtemperie considerar que de las dimensiones mostradas en la tabla, 
el techo sobresale 130 mm al frente. 80 mm en la porte rosterior y 50 mm a los costados. 
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SUilESTAC!ON CON CUCHILLAS DE PASO, 2% SECCIONES Y ACOPLAMIENTO 

A TRANSFORMADOR . ...--------,-------.------.,----, 

1. SECCION DE MEDICION. 
2. SECCION DE CUCHILLAS DE 

PRUEBA. 
3. SECCION DE CORTACIRCUITOS. 

____ ,~=====~----~ 
1 1 1 1' 

r=:·' ¡--,~'7~ :: ' ' 1ft' 1 j ... -----1J 

~• '---··' ' llL.., 
1;1~1111 1 

:·-1q.~: : 
~ 1 ! : ~ : l : 

1 : I.. •• ...J 1 1 

•'"1::::::=;;;;;-- ~ - _J 5 1 ' - , r--J 

4. SECCION DE ACOPLAMIENTO. 
S. TRANSFORMADOR. 

2 3 4 ~--'- -----.1.--, 
~---------~~--------~------~~ 

• Suhn•teclón dlbuj11d11 on posición. 
hqulorde- Doroclm. 

A. 1-2-3-4 FRENTE. 
B. FONDO. 
C. ALTURA. 
D. PESO. 

ll:J 
e 

l . ·-.. 

iti 
~ ·.:..-- . 

. 

!r: 
" 1 

[j 

. 

ü 

B 

;:-. -- , ... 
' ' -: ' ' 

e· 

' ' -----: 1 

' r--~ ' 
' ' ' 
' ' ' ' ' ' ' ,_ 
' ' ' ' l.---: 

". ·!-- ---. 
1 ". -, ' " 

1 ~----:¡ ....... ., 
' ' 
' ' : : 

' : : 
_j 1 1 . ' ¡- .. J 

e -.J _- _- _-

1 
Al 

1 
--A2 A3 -+A4~ 

DIMENSIONES SUBESTACION INTERIOR 

TENSION MEDICION CUCHILLAS PRUEBA CORTACIRCUITOS ACOPLAMIENTO 

. K V A1 B e D A2 B e o A3 B e o A4 B e o 
7.5 1000 1300 2100 250 700 1300 2100 180 1000 1300 2100 325 300 1300 2100 150 -

15 1000 1300 2100 250 700 1300 2100 180 1000 1300 2100 325 450 1300 2100 175 

23 2000 2000 2600 325 700 2000 2600 230 1200 2000 2600 425 550 2000 2600 200 

34 1800 2000 3000 425 1000 2000 3000 490 1650 2000 3000 550 800 2000 3000 260 

DIMENSIONES SUBESTACION INTEMPERIE 
TENSION MEDICION CUCHILLAS PRUEBA CORTACIRCUITOS ACOPLAMIENTO 

KV A1 B e o A2 B e o A3 B e o A4 B e o 
7.5 1000 1300 2200 275 700 1300 2200 190 1000 1300 2200 350 300 1300 2200 160 

15 1000 1300 2200 275 700 1300 2200 190 1000 1300 2200 350 450 1300 2200 180 
23 2QOO 2000 2730 360 700 20llll 2730 210 1200 2000 2730 4GO 550 2000 2730 225 ------ - ----- ··------
34 1800 2000 3130 460 1000 2000 3130 300 1650 2000 3130 590 800 2000 3130 200 -----
:::_rara IL.ls subcstélciones de tipo intemperrc considcrr1r que de las dimensiones mostradas en la tabla, 

el tcdw sobrcsnl9 130 mm al frente, 80 rnn1 {?11 l;1 p;1rtc rosterior y 50 mm n los cost~1dos. 
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CORTACIRCUITO EN AIRE, WICKMANN HLT-600, DISEÑADO PARA DAR 

PROTECCION, SEGURIDAD Y AHORRO EN ESPACIO 

El cortacircuito en aire Wickmann, Tipo HLT-600, 
de operación en grupo bajo carga, trlpolar, de ac· 
cionnmlento vertical, es el mejor concepto en 
protección para circuitos de alto voltaje. 

Son adecuados para instalarse en Subestaclones 
Unitarias Compactas y Centros de Carga ya sean 
servicio interior o intemperie, para capacidades 

hasta de 3000 KVA, y voltajes que pueden variar 
desde 2400 hasta 24000 Volts. 

Fabricados en México por Cortacircuitos Eléctri­
cos. S.A., bajo la licencia y asesoría de WICKMANN 
WERKE A.G., de Alemania Federal de acuerdo a las 
normas VDE [VEABAND DEUTSCHE ELECTAO· 
TECHNIK) y las normas eléctricas "CCONNJE" 
vigentes en el territorio nacional. 

a Terminales 
b Cámaras· de 

Arqueo 

e Vástago de 
operación . 

e Mecanismo de 
operación 

d Clips fusibles 

Vista frontal Vista lateral 



El desplazamiento de sus contactos se realiza en 
forma vertical por rT)edlo de un sencillo y robusto 
mecanismo de energía almacenada que provee el 
cierre y la apertura de los mismos en forma rápi­
da y positiva, independientemente de la velocidad 
del operarlo. 

Las cámaras para extinción del arco, colocadas en 
cada polo del interruptor están diseñadas con la 
más alta tecnología y constan de pequeñas masas· 
flotantes que enfrían y eliminan el arco en forma 
etect1va y sin el menor peligro en condiciones de 
operación bajo carga y eliminando el uso de lós cu­
chillas auxiliares que antiguamente daban grandes 
problemas de operación y exponían a los opera­
rios a constantes peligros. 

La operación de este cortacircuito es muy confia­
ble ya que elimina las pequeñas corrientes capa­
citivas e inductivas que resultan después de repe­
tidas desconexiones con la carga nominal. 

Todos/ los cortacircuitos vienen equipados con 
portafusiiJies para fusibles de alta capacidad inte­
rruptiva y con un mecanismo de apertura en caso 
de falla de uno de ellos, desconectándose las tres 
fases simultáneamente y eliminando el peligro de 
operaciones monofásicas en el sistema. Esto se 
realiza debido a que los fusibles vienen provistos 

de un vástago en su parte superior que se dispara 
en forma. automática cuando el elemento fusible 
se funde. 

Cuando se requiere realizar la desconexión basta 
oprimir un botón de disparo que opera mecánica­
mente o bien a través de una bob1na de disparo. 

Cada cortacircuitos viene provisto de un mecanis­
mo de operación manual por medio de discos que 
se coloca en la parte frontal del gabinete donde 
esté alojado. 

CORTACIRCUITOS WICKMANN 
DATOS TECNICOS 

INTERRUPTOR AS· 15 

VOLTAJE NOMINAL 10/14 KV 

CORRIENTE NOMINAL 
1 

630 A. 

CAPACIDAD INTEARUPTIVA ' 11 MVA 
·-----·-· ·-----

CAPACIDAD INT. EN AMPS. 50 KA 

CORRIENTE EN TIEMPO 14 KA 2seg. 

CORTO 20 KA 1seg. 

CICLOS 
~ 

50/60 

AS ·24 

20/24 KV 

630 A. 

11 MVA ---·----
50 KA 

14 KA 2seg. 

20 KA 1seg. 

50/60 
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FUSIBLES PARA PROTECCION EN 
ALTO VOLTAJE 2.4 a 34.5 KV., 
rv1ARCA WICfCrviANN, TIPO HRC 
Los fusibles para alto voltaje, Tipo HRC, Servicio 
Interior. para 2.4 a 34.5 KV .. se producen de acuer­
do a las normas VDE. bajo la licencia y asesoría 
de Wickmann Werke, AG., de Alemania Federal. 
Están diseñados para protección contra cortocir­
cuito y sobrecargas severas. Vienen equipados 
con un vástago impulsado por un mecanismo a 
base de resorte, que se acciona cuando el ele­
mento fusible se funde. mandando una señal para 
cualquier equipo auxiliar. 

CONSTRUCCION ROBUSTA Y 
OPERACION EFECTIVA 
Construídos de tubo dn porcelnnn blnncn y tienen 

en los extremos casquillos plateados. El elemento 
fusible interior está hecho a base de hilo o cinta 
de planta pura de fabricación especial desarrolla­
da a través de numerosas pruebas de laboratorio. 
El fusible se rellena con arena de cuarzo especial­
mente trotada, la cual tiene excelentes propieda~ 
des para la extinción del arco, con lo cual se ga· 
rantiza una alta capacidad interruptiva. 

Debido a la alta calidad del material empleado 
para su fabricación y a un severo .control de cal!· 
dad, podemos garantizar un factor ruptura de co­
rriente muy bajo, esta ruptura es dentro del primer 
ciclo y mucho antes de que la corriente de falla 
llegue a su pico m:íximo. El corte de la corriente 
dependP. de la capacidad del elemento fusible. del 
factor de ·potencia y de la corriente máxima de 
Ldl;1 di:>poniblo del sistcmn. 
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TABLA PARA SELECCIONAR FUSIBLES PARA UNA ADECUADA PROTECCION 

DEL TRANS;::OnMADOR DE ACUERDO A SU VOLTAJE Y CAPACIDAD. 

TENSION 
CAPACIDAD TRANSFOfoMADORA KVA 

DE 
SERVICIO 75 112.5 150 225 300 500 750 1000 1500 2000 2500 "3000 

KV 
INTEt-lSIDAD NOMiilAL DE LOS FUSIBLES EN AMPEr,;::;¡ 

2.4 40 63 100 160 160 250 
4.16 25 40 40 63 100 160 200 315 

6/7.2 16 25 40 40 63 100 160 200 315 
13.8 10 10 16 25 25 40 63 100 125 160 200 
20/23 6 6 10 16 16 25 4D- 63 100 1 2! 160 1GO 
34.5 6 6 10 16 25 40 40 63 

o Pnra estos valores de fusibles consultar con lo fábrica. 

2 h 

l 
100 

• o 

2 o 
~ 

2 o ~ 

!- -+1-1 -H---1-1-t--1--i 
~ 

-= • 1 ; 1 \ 1 

. . , L -:.- '¡_ 1 1 11 , e¡;-+~- \ 
!--+--l----J.--l---H-l-1-1 ~¡ i ·' 1 t,., ' \ t\JH-++-H+l-H--1---H 

CURVAS TIPICAS 2 

DE 1 

TIEMPO-CORRIENTE 
2 o 

PARA LOS o 
o. o 

FUSIBLES 
::>. 
w 6 
~ 

HRC 2 
~ 

o 1 
"O 
e o. 6 ~ 

"' ~ 
~ 

o. 2 

o .1 

o. o 6 

0.0 2 

o. o 1 

0.00 6 

10,00 ,_ 
N 



No. 
DE 

CATALOGO 

5381 6 
10 
16 

-20 
-25 
-30 
-40 

5391 -63 
-100 

5382 - 6 
- 10 

16 
- 20 
- 25 
-30 
-40 

5392 - 63 
-100 

5304 - 6 
- 10 
- 16 
-20 
-25 
- 30 
-40 

5394 - 63 
-100 

5385 - 6 
- 10 
- 16 
-20 
-25 
-30 

~;]!J~j - lj{J 

-63 
--------· 

VOLTAJE 
NOi/oiNAL 

O<VJ 

7.2 

7.2 

14.2 

14.2 

24 

24 

36 

:IG 

CORRIENTE 
NOMINAL 

(AMP.) 

6 
10 
16 
20 
25 
30 
40 
63 

100 

6 
10 
16 
20 
25 
30 
40 

63 
100 

6 
10 
16 
20 
25 
30 
40 
63 

100 

6 
10 
16 
20 
25 
30 

40 
63 

CAPACIDAD 
INTERRUPTIVA 

(MVA) 

500 

500 

1000 

1000 

oou 

800 

1000 

1!1!1!1 

DIMENSIONES 
FIGURA 

d e 
mm (mm) 

50 192 

85 192 

50 292 

85 292 

50 442 

85 442 

50 537 

Wj 537 

f..Jotn -P<Jrn voltajes inlenorcs n 7 2 kv., o intcrmcdrus a los cnlistndos puede 
o el voltüJC nomm<1l cstánt.!nr rnnwthnto stJperior 

PiOSO 
(l<g) 

0.9 

2.1 

1.2 

3.0 

1.6 

4.3 

2.0 

5.0 

utiliwrse el 

CORRIENTE 
DE RUPTURA 

(AMP.) 

12 
20 
34 
45 
62 
80 

100 

165 
280 

12 
20 
34 
45 
62 
80 

100 

165 
280 

12 
20 
34 
45 
62 
80 

100 
165 
280 

12 
20 
34 
45 
62 
80 

100 
165 

fusible 



IE-09 

TRANSFORMADOR IE-09 

ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS 

Transformador de KVA. para tensión trifásica en el pri-. \. - . . 
--.~conexión delta maria KV y en el secundario 1 

estt·ella, de acuer·do a mermas ANSI, .NEI·IA, IEEE con tipo de 
enfriamiento con aceite mineral, .tipo OA para trabajar a -

una temperatura de 65°, a una temperatura ambiente de 30°, -

term6metro tipo magn~tico y aguja indicadora de máxima --­
ajustable,cuatro derivaciones de 2.5% dos arriba y dos --­

abajo del vol taje nominal, para operar con transformador -

desenergizado tipo WSS, para operar a 2430m.s.n.m., tanque 
para soportar 0.56Kg/cm2 de presiór, provisión para reci-­

clado de aceite en valvula inferior de 25mm. y tapón supe­

rior de 25mm., indicador del nivel de aceite, montado en -

la pared frontal del tanque,aditamentos para levantamien­
to (ganchos), previsión para apoyo de gatos en 1 a base del -

tanque, base deslizable en ambos sentidos; provisión para 

conexión a tierra del tanque con placa de cobre de 51X89mm. 
con dos ba1·ren0s. roscados de 13mm. válvula de alivio para 

evitar altas presiones del tipo mecánico, placa de datos -

indicando todas las caracteristicas del transformador y fe­
cha de fabricación radiadores tubulares con lámina COOL -­
ROLLED, boquillas o gargantas en alta y baja tensión para 

acoplarse a Sub.Estació.n y tablero de baja tensión, se de­
berá presentar probado con pruebas en planta, zapatas mecá-· 

nicas para B.T. (4) MERCURY o GURNDY para lOOOMCM, incluye 

equipo, mano de obra, acarreo, elevación, conexión, seguro 
de transporte, maniobras y todo lo relacionado con el con­
cepto de obra terminada. 
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2.1.1 ESPECIF~CIONES GENERALES PARA 

- l·lotor 
- Maree 
- Hodelo 
- Ti e111pos 
- Potencia Maxima 
-número de cilindros 
- Diámetro 
- Ca1-rera 
- Velocidad angular 
- Desplazamiento 
- RelbciG11 com~resi6n 
- Cons~m1o é: plena carga 
- Tipo de 2spiraci6n 

Sist~¡r12 de arranque 
- Volú¡;·en agua de en-­

fr i anri e r1t.0. 
- Volúm~n Jt:: aceite lu­

b:~i (ui!L:f.: 

- Peso dp~~c)):¡rnado 

- Rcg0ldtíc1· ck: Voltaje 
Goben,aciDJ' ce veloci­
dad. 

- Reguiador de frecuen-
cia. 

- Ca¡l~~id~d continua -­
efec~ivc hasta 

- Cale~~~ador de inmel~-­
Slür; y ten:;ostato. 

- Todos los indicadores 
dei :,:c,-...,~r cie::bc1~án es­
tat- co'nteni dos. 

Di e se l 
Cummi n s 

4 (cuatro) 
BHP hasta 2285 m.s.n.m. 

6 en l i ne a 
102mm. 
120mm. 
1800 RPt". 
5.9LTS. 
16.5 : l 
O. .IS. /kW/hor¿ 
Turbo alimentcoo 

000125 

Eléctrico 24 'Jolts. Con alten1ador y marcha 

23L TS·. 

14.3LTS. 

o. 5~~ 

2285 m.s.n.m. 

1000\'1. 

En gabinete. 

Raci·,2Ju:· u-opicalizado oara Sel'vicio pesado, ve;l~ilcdor impul!Xldo por poleas 
y tJ¿,¡·,c25, LeJ-mostato, bomba centrífuga, indicado:- cie Lemperatura del agua de­
enf¡-~l:n~le:;L.ú, dispositivo de p1~otecc1on por altc: l:~:moe~~atul~a, de operu.ción in­
dep._::.r.:i~.:.:::.e. con guu:~da pera vent1lador y radiddor. 

Bo!::~.,-- n~- (~nort:ne,:;~r,fl~icc~e:· de 1uLI'ic.antes t~:Jo L~J;)uic.::~ nal~a aauarfill.ro reen1-:_ 
ul¿:- -; J·. fi . ..:, flujo tc11,·1. CJ~~:.t~:· cnn orificio d:' :'tlr~Jn.· indicádoJ~ de remperatu 
lo: .. ,¡ .:.j(q· Ut• ll!'l'',)ll)l l:il''i;t:.l: ,j¡. 1 ro~',;,riH l.!, 1·1,•1:',¡:· 1k• l.uiH:I'Id:; \' ((ltl('<lf•-

11;..':, ·r,'¡(:::. r.;:r1 t.:i IIILJLrJ~, Li':lJI.··-·[IVIJ Lk· Ul'Ul.t.:Cr~ll··J\ cl;i..Uifl0i·icc ~L)r br.jc dt: [•!'e 
s·¡(:,~ .·· ·.-: 1 ~\-~lción inUr;:,,.~<:~:~·.:r~L.:::.~: 1.;1 Plt2d1Ciórr. 

.-



03.- SISicHA Dt: COi·iGUS;lSct.. 

Bomba de inyección 
Bomba de transfer~ncia 

·. Gobe:"nador mecánicC• int~g:"ado a la bumba 
Dispositivo electrbnico de protección por sobre-velocidad. 
Inyectores 
Control de aceler¿dor 

OODJ2f) 

Interconexión de tuberias entre bo:nba de combustible ~ tanque de aln:acenamien-· 
to incluido, alimentación y l"etorno. 
Filtros de flujo completo con elementos reemplaz~bles. 
Tanque de carbustible interconstruído en lamina rolada calibre 14 tipo dial, para que la unidad 
opere de 6 a 8 horas a plena carga, de l ts. , con sus sal idas carp l etas para al imentar:i ón 
con valvula, entrada retorno, purga, ventilación e indicador de nivel. 

04.- SI STEI·1!\ DE ARRMiQUt: 

Motor de arranque de 24Va1ts. 
Int::etTuptor de arrc11~Ue y p2ro. ·:fu:-.:1·¿- manual-automáL.iC0 11 

Cargador de acumu]¿dor~s tiou cst[llCD con sistema de flotac16n 
úos acumuladores oc 9G-:Oo J-\;rt~1 s./:w1·a. para servicio industric,i pesado . 
.Juego de cables y co~•·2Xlone:s pc;1~t: ius acumulGdores, con soporte de Jo.t::ei~ias 
con acero estJ·uc¡u¡·a1 
V6lm2tro y apérmct:·¡, l:l~i~JdUI" CE cc~:·;z, O ·descarga. de los :1CUdlUladores. 
Alternador 24V. cor1 ¡-~s~::ador 

05.- SISTtJiA DE AIRE Dé r.fli'iiSIOi'i 

Filtro de aire tioo s~c.o. mCl-c.1pL::s de admisión. 

06.- SIST~MA DE GAS~S GE ~SC~?~ 

- 5 mts. horizontales 
- 1 mt. vertical 
-Salida cola de pato. 

3. O.- GEIIEI',ADDK. 

El 0cncrudor y c:l inot.or ~:sta:-{1n Jco¡J1tldos directamente sobn~ une~ base de ace­
)-o formando una u~11dcd C0111poctc, COilJfJ!etc y de alineamiento permanente. 
El Jenerador es tri-f~s1c,·, de cCl":'l'=llU? alterna construido y cprc.}ba.do pol~ not-­
lllas f~EHA y P,SA :~·.¡·¡ c:slC~I::IC:iiLO: cL:;::r.:: 11 )~ 11 , tropical izado, áprop~cdo carr: Ull n;i 
niino de rnantenlm::::·:t..o ~m- no "Lc:nct- un1ilos colectores, conmuL:adot- de 'delges,-:­
:~i ·~scc·billas. ::;.t::::G:. :;~: :-e~~vlac·~~~·~ L.I.J~Gimente estática s1n p1~:::es SUJ'2"Cas ;¡ 

:~·l:cic:in, cat'C·,-l.~'~-~~---·~·as técr11::e::: riC:'scri1.as a continuac1ón. 
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LL: c(·JfJctCiGüd en se:::·viclo coni.. inue; ¿:::;tá sc::c 12C10 en lt~s pl-i íll~~:ras hOJc:.:; de 
cSLii~ :.:spccificaciuncs, así CUil!O el vultaj0. factor de potencia y I:Vii .• 
f1·:::c.u0nci~ 60cps., cut0-2\itado: 2.UI:)~-eG 1 rlc0n. reuulcción de vc1:o.je de va 
:::ic e plena carga ± 0.5':~ ef1cicnc1a 90.5 c¡;ca~c::~dad de sobre c:::··;a pera 
an·¿u1que de motor:.::s 200.:~, en KV!i cumple nonncs NEi•i.U. i·iGl parte 22, de: 23 
de z:c¡osto de 1963, aiineanrienLo oennanente, devanados amortic¡uaaOI-·:?S. Cd­
ja a0 baleros sellado de bolas p;-r::-iubt·icado con resguardo dobh~. rodu:;1ien 
to dise~ado con la curva B-10 de la Asociación de Fabricanctes de Roda¡ni~ 
ent.os 1\ntifricción pare un vida útil dE: cinco cños continuos en uso v con 
diciones atmosfér1cas normales, a p1~ueba de c;vteo, vent~iador de a1t~ efT 
cie1)ci2, supr·esor de r·2dioir1¡erfere11~ia= ba~t~0or de acero tota~~1er1:2 so~ 
:::"iz:.-.:;s: cam~'~O a.corll:;,]c ::1 riiC:L.Ot G·.::l~man:::ntemc·n~.2 :;e:· n~ed~c. de ce~:~ fis,:,it·i~ 
de z: ·. ·' t·o . 

::•:·. ••·:,•t IV'J ci,__: ~ '·•.::.:~. e:·:! .. \·~: 

·' 
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.. 
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_·,..:.-~.·.::::.: OCiC:liiL.S :::·: -..:c>2 ¡n-:_:: . .-;Jc~::~:- r.-:1 _:.;~:..-~;;¡¿; \Jr ca1~gudo1- d~ ::oct.-::r-·;::,: t.i­
.J~-~ ···cu'iLO lrr·,fv·.:.:.:,; ::=.- · ..... <.:·:·~¡ (C·l: :e ¡·r·:J. _;,;::··:.-::·:len<Jc, las hó•~-::.·:·ias ::_.·,2:1lfJr:_: 

·-::.e··._,.· .. :~.:-.. C:H: u,·, : .. .._•:: .. ~ '.·!'-·:..:u~ :;·,c!tc~::~c;·~ l .•• ,. en el cal-~F<k:¡· dl: ~~.:_·~.i'!--­

, .. ,.,c. \' 01..:~~1 indir-?::d:.' ~·~JI? !a ~·-:v•:·ir: se~ t~l'ClH:n"':.rr. con~~ vo-lo:.¿•y:. con--:.:r·L<' 
:; .. ' ·_' ) l_ll'', 



4.8 PROT~CCIONES 

A) F1rot.ecciones de paro. 
-Por baja presión de aceite. Con l§mpara indicadora. 
-Por alta temperatu,·a del agua. Con lán.pa1·a indicadora. 
- Por sobre-carga 
- Por sobre-exitaci6n 
- Pur sobrevelocidad 

8) Pfoteccion: contra mal fucionamiento 
- Tres intentos de arranque con lOseg. de duración y lOseg. entre cada 

intento. 
Dispositivo de bloqueo, para no.env1ar SEe~al de arranque cuando el fiiO­

~or este todavi~ gi:~ando. 

- ~ nLen~uptor termomagnTit i co 
[~ p¡~otecciones internas sobt~e COI~l~~e11te 

- Cuatro fus1bles de prccisión.montados:. ma1·cados al frente en la vla 
c.:1 de aluminio, de ivs cuáles'·.._res so~; pa.ra la a!imentccién de L1 ··rE:d 
<.11 contt~ol, unu r;;n~r1 ld Lr'i.nsi.__:~ncir: .'. ¡1¿u~a el circuito ci0 corrien:e 
directa con fus1ble. 
I11terruptor tenDo;;¡cgn·&rico po:·.: ic a·:::T"¡(:r~Lación del ;¡~-eca_l¿n-c::Jor del 
mo:or. 

La transferen~ia esta hec~1a ;Jor dos co~tac~ores magnéticos 2 t!-avés de u~ 
enlace: eléctr1co y rliéC~r~lco, 0¡uc: lncr.L.iene ur·~icamente un contactar e11e1-giz~ 
do con protección p¿¡1·u ~ue ~:e; s:.: !.!n·::·~ic::n iCJ dos contactares al lnlSiliO ti­
emoo. 

Pal-e: protección de sob:·E::--con-lcnt.e -" ~ nc 1 u i ¡-á 
de ca;\lpo. 

Ei CuntTol y transfc¡~::;nc¡c dc~hc:-c~/1 es:.3;· CCill·?nidos en un sólo tab1erc; au­
to-~0\JOl-~ado. 

s.o or~~~:tfl.S 

D'2ÍV2l-dn 1ndicar en fo\-·~;·~a C:UI~{Ji.ett: ·l2,s c:~·.peclficaciones"del Slmllar ofreci­
ck 

__ ¡ 



ESPECIFICACION CENTRO DE CONTROL DE MOTORES 
EN BAJA TENSION 

Servicio : 440 V, 3 fases, 4 hilos, 60 Hz. 
Centro de control con las siguientes Caracteristicas: 
l.-Alambrado Clase NEMA I alambrado Tipo NEMA b 
2.-Secciones de 508 mm (20"") de frente y fondo Y 2286 mm (90"") 

altura 
3.-Tablero de un solo frente 
4.-Gabinete Tipo NEMA 1 
S.-Provisiones para dos conductores de alimentación por fase de 

500 MCM cada·uno,entrando por la parte superior de la sección 
No. 1 

6.-Barra de Tierra y Barra de Neutro para todas las seccions 
7.-Placas de Identificación grabadas en cada puerta de las 

unidades 
B.-Barras Horizontales de 600 A 
9.-Capacidad Interruptiva de 22000 A RMC simétricos. 
10.-Transformador de control con fusibles en el primario y el 

secundario para todos los arrancadores. 
11.-Botones arrancar-parar para arrancadores no reversibles 
12.-Los arrancadores no reversibles debéran llevar luz piloto 

roja para el arranque y verde para el paro. 

UNIDADES REQUERIDAS : 

1 Inter~uptor termomagnético principal de· 3P-1000 A. 

3 Interruptores termomagnéticos derivados de 3P-400 A. 

3 Combinaciones de aJ;rancador a tensión plena no reversible e 
interruptor termomagnético para .40 HP 

3 Combinaciones de arrancador a tensión plena no reversible e 
in:t.erruptor termomagnético para 15 HP 

2 Combinaciones de arrancador a tensión plena no reversible e 
interruptor termornagnético para 25 HP 

2 Combinaciones de arrancador a tensión plena no reversible e 
interruptor termornagnético para 10 HP 

4 Combinaciones de· arrancador a tensión plena no reversible e 
interruptor termornagnético para 7.5 HP 



F.A.CUL T.A.D DE INGENIERI.A. U_N_.A._IVI_ 
DIVISIC>N DE EDUCA.CIC>N CONTINUA 

CURSOS ABIERTOS 

IX CURSO INTERNACIONAL EN INGENIERÍA DE COSTOS 
,, . DE CONSTRUCCIÓN 
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PALACIO DE MINERÍA 
MAYO 2000 
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GOElZR.-...::0 DEL Dl.STRITO FE.D.E:.R..AL 
Se::-::=..-i: ¿= Ob~ y Sc:-.-ic:os 
Di..""':';:!6::l C.-:::~ Ce Co=.s=u . .:ci6n C:: Ob~ 
c!e! Si:>:=::. Cr: 7:-::.=;::c~r: Cole=:i._.o 

AXAl.JSlS DE COSTO HORARIO 

1 
/v:s• Y::.lc:- c!r: :.::~.:~::.en 
:vJ • Y.3.1::r ~!e U::.:::.::.s 
•Vn-Y.3.1ocoe:.:> 
;vr-V.Uorrlcres.:.::t:.c zoo• 
.Ti- T::..s.a de: i::::l.C':":'s 

Ps- r....:::a. de~.:...~$ 
: ..... • F:..:-.or Ce ~:::-..=:'i::'lto 

' V¡¿,. eccoo=:j~ 

!'-!..~~C/'..: 

~~o:n::.o: 

S 
S 
S 
S 

1.399.791..:.5 

~. ~roo =:r.:.::;::.=.o por .:t5o 
>'O • · ...l.S hor.lS c:.or.~~•:-:m¿e=:~. :s. =::::JCO efe...-:ivo de tr.lb:3.io. 

~.:tción 
.::;,"':::':iió:::~. 

Sq.:...'"':l 
\!a.ete-..i::::i=!.o 

D•(Vn-V:)'/ Ve 
1- ( ( Vn -V:) 12 P~)) TI 
S-{( V:::.~'h)/2 F..:t) )Ps 
M-r:::J::o::D 

C:::- .... ~r 

3:0 D 

296.53 

C.~GOS POR CO:'\SL':'Io!OS 

:nrn!:u.~ibleo¡ 

_;!hric:::::.:::s 

. :=-<=é-r 
:·"'.!e· 
:_~:_. .. _~ 
·~.o:~-

CA- Fn x P:-1 -x ?e 
L- ( C::."Tc+ (Fo :-.: Fl) P:::t) p.., 
V""- V1J /H\· . ~:> 

~ : Sti'BTOTAL S 
•. :. j-::: "':·-: _. -

~3..25 

'5.53 
0.00 

4S.i9 

CARGOS POR OPER.!t..ClO:'\ 

S 
S 
S 
o-s~:sJ:::.c~ 

~so.;o Tur:~o 

!:::::o 
..:50.SO Tu=-:::.o 

. . :: : 

SU'BTOTAl. S 
5ó...::ó 
!ó..36 

"'-c:T;'\'.l,. 
S ..:~n;;s 

176.2.7 

6 . .!9 
0.33 

CERO 
7.32 

3ó..36 
56..3ó 

['0"'-CflV--'-

S .339.% S 

L!CffACIÓS :-.,.., --------

HOJ.>c:;-==:-;--­
R.E:- ~~C'.&.A: 

DS: 

.r.=.CP-...s...: ... .c .. --~.?::--::c-:or>CI 

~._~~~--=-------
FOR~n:t .0: ______ _ 

15.27 
1C-L98 

S . ..:.O 

l..:.O.Si 

CF.RO 
CE3.0 
CERO 
CE3.0 

$ó.36 
5ó..36 

F.:'\ F..S?F:.R_.l,. 

19-:"..:.:i 

r- ;1"'1. ........ 

Diesel 
S 

1~~ H.?. 

3.38 IÚ~~ 

0.10 
19 li~-.:s 

ts:) h~r...s 
0.0095 

s z:.::n i!.i:.-o 
O !:or:u 
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C•~IC!IISU 1/U 

CIIIIIEitfW Uf<:l. UIST!ti'IO n:m:n,\ 
Snrd.ul.t ele Ol•r.ts y Servlclcos 
llim• U.n (~nNoll de Ct•n:.lrucclón ele Oloro~s 
cid ~hlt•m• •le Tran'>porle Culectlvo 

) 
1\1/EXO 9 

Oh!l MUnO DE Cotli[IICtOf/ 

IJhlci!d\tr 

r c ... hJ 17 1.\AHZO ~IXXJ 1/omlMe tlcl htllnnlc _______ _ 

PllOGilfiMA CALENDARIZADO CON MONTOS MENSUALES DE LA EJECUCION DE ~OS TllAUAJOS 

~~ DESCRIPCIOtl 

A 1,\UilOUL r.OIII[IICIOII [1/11/JEnlnAMO 

'MES 

3 
IMI'OiiiE 

lOTAL 

----- ----~=--=----=-=-~==========:;:=======1===1===1===1===1===1==--==-= 
Alll (~AOIJIAMIUIIO 7t1C() AL 7•235 21J,3JJ.77 21J,JJ) 11 
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•.!' 
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OUDAD DE MEXJ(D 

ANÁLISIS DE ?RECIO UNITARIO 

GOBIERNO DEL DISTRITO FEDS<:L 
Secretaria de Obras y Servicis 

Dirección General de Construcciéa~ 
Obras del Sistema de Transporte Coledis 

Dirección de Costos y Conc.a:s 

AN:::X01! 

fCi::lNC=?Ti uO DE TRA3AJO: CLAVE: UNIDAD: _,M!!.? __ HOJA: .1._ 

1 
l 

:::IM3P-A =N :o= CON1 o=: SE< CION 0.20 X 1.0 x 3.e5 M. 

. 

' 

. 

. 
_......._\ '' \ 

:>UELA 1" x 4" x e.' 114" . <:\.\5.--'\.'-·~ '\\. '\;> · ·. PT 
BA' 2" X 4" X e· 1/4"/ ~ '''<p."\.'\"'-> 1 PT 

iPOUN DE 4" X 4" X e· 1/4" "\. "---'\ ,._\ \'- / PT 
IT ,y DE 16 MM '\. ~'-....) . M2 
! ::> '-/ KG 
IALA RE:< 1 · · ·KG 

!'"''-'"' 1::: < 1 L T 
1 1 

1 
1 . 

::(;". ·-
1 
. ·. 

1 

1 

'% 

. . 

. 

' ,:;~ o.: '-~· .. .. 
0.1023 5.15 .. . cat .. 
1.1790 .3.68 

~ 3.09; 
'024 73.83i 11j 

0.256 4.981 1J 
0.063 .. 4.75; ·lll 

0.5, 0.75: lll 
1 : 

1 
. f· 

. . .. 
sus·, u r AL ~ . ,·::_ 39.11 

::; '-'1 ::UNIDAD '·'1' :CANTIDAD ;:¡¡;: :-cosTO. '•·l•'i':IMP.ORH:E-~ 

CABO ···· 
IOF. CARPINTERO 
IAYUDANTt: · .. 

1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

. 
-; ·' - 1 
.. JOR 1 

JOR 1 
JOR 1 

1 
1 
1 

74.58o/c %;~ 

0.025! 291.86: -- . . 1 . 
0.25! 291.86! : 72! . 
0.25! 146.79: ~ . 

1 ' 

·1 
SUBTOTAL 1 S 116.!1 

0.00% %, SUB 1 O 1AL 1 S 

~u---~----------~~~~~~~~-r-i2MA COSTO DIRECTO S ... ·. 156.lli 
INDIRECTO INTEGRADO 35.02 'lo s: ..... 54.9 
SUMA s. '· 21.1. 
CARGOS ADICIONALES 3.627 ,. ,, ·S ;: ··-:··7.6 

;HA: 17-MAFlZ0-2000 . ¡?RE:CIO UNI1 ,O..FliO :s :.:219 . .cl 
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,¡,.¡ ~hkmo~ ,¡, 'f¡,on•put lt! l'• 

.. : 

OLIJADOOIIEOOJ 

Cou!IJIDilo; 

rtth~ 111MJIZ01000 

PRESUPUESTO ,CATALOGO DE CONCEPTOS Y 
CA,NTIDADES DE ODRA Y PRECIOS UNITARIOS 

~~~:'v~_L __ CANUOAD .. 
COUCEPTO DE ODRA 

-· ... PAn_!IOA ~ !. ~UHO ~!L':.OI!l (~CI(Jil CAOCtlfll,llEN ¡Q) ,-ióQ ,i,O f22 -

(JIJnOII [ltJ~Jtlo'>llt tnl<¡mna, en ca]1 mal~¡¡;,¡ llrKiuyt. c01to r lctmtllonao.Jo del m_tltllllll, con •c•ueo lkllt 1 ~m.'' 
~tto, \ltllmn•n rntoJolo 111 lm'lto 

400M3 

. --- --~------- -.. ·----- ---------· 
t11muo f\tJnro tn U1nl0n con ca•ga manu¡l, di Uo•ia prOOucto dt ucavatl6n, 1)1\ntf U6rnttro. 490M3 

.. . ·---- . .. - - ------- ----
m mue >\tauto tn nmiOn con carga m1nu11, dtllerra p¡O\Iutlo dt •~e Ión, klómtlrot tu\.rtteutntn 10111 urllan1. ~90 Ml 
----- -· -
. ---- ----- -- -· 
UIIIJII\1 ~~~~•llo l•lurJ r tuni.JQ lltl~ •~cavat\6n llttluallo 1 m.111o m mtll!lal clutl.lncluytiCII!tO llbtt 1 ZD rn. 5 2e MJ 
-------- ----· -. ---- 1'~~.;.~-~;;-c~-;~ nptiOI', contrtlo ahrplt htcho tnoblt l'c•IOO~gftm;, tg~tgtdo"'"~~ , klcttrr 
fCilOO 

'"''""""" ""'''"''· ""'"""' ""''"""" ~' 
1J&M2 

...... 
-----

r._~nb~a co~-;-llm-~bra ~ c~ntnlacl6n (upalu, COiltralrtbtt, dtdot, ~A\ - · como 1.00M2 
----
--- ~umln~¡;;d, a~~~; dt rtlu•uo út 1 S mm {318") dt dllmello grado 42 ttM~~Iuye mneot, ~abU1d~ DU12CC 

cotouciOn, amarru, lrntapu y rJnperdt.klt. · · 
143500KO 

--- ·- --------;·------- --- . 
.. - .. -- ·-------------- ·- -

UOIZCIJ Sllmlrlll.hQ dt ICIIO de llluttro dt 12 1 mm (1fT) dt dllmtlrO lllldo U NMX-0 000. h!Ciuy• ICIIICOI, hab.lrtdo 213500KO 
tol<.>clt~. lrn~nu,tr•lllf*l y dnpt!dlcbt 

·-------
tnnmt Clrrrbr1 cornt'rn y_duc~nbll 1n muro• 245.00 M2 ' 

------ ----- -------- .. 
·----
FCIOCU Concrelo sumtnllotwlo poi' provul.lof, con ctm•nto IUisttnda nom1al fc•200 ~¡¡lcm2, T. M A. 111 20 mm. En murot 00711Ml. 

tndu~t IC~IIIO, hRI"IItO, tola\10, \'lb! IdO, (lhldO, dtlpt!dklo f IIJUipo, ;;, -: 

---- -
.,·1. 

lmpodtlolll del conh•lo a lo 1 V fr.. • 310,105) 

'Otu·MUROOECOUIWCIOII 

Ubluclón 

llomb!l delllthnle~---------

PREció 1 llii'Óiiill~ 
ut!!TARIO 

-----

m.13 ¡T!iurm. v 1ílfs riSO~ JiiOO -
1 1fo,!o25 45 

I.IIIJ 

U.4o {Cinco rrsos 401100 M un 1 1,C.I~ 10 
--------

i48 6a{CUÑtEPHfl. YOCI101't:S63 , 
ll~l~J.IJ!I 

1 2J.BO~ II'J 
·-· 

-sB\.&5 tSi!iüii"AYult·r;csoi¡;~;oo· ---------
UI!L 

1 32l12 

--
SU~ {OÓIEtiiA Y lRE1fiiE.56s &~\00 ------

1 11,11:UU 

""' ·-----· 
S!5J B5 (CIEIIIO C1tii';U(IHA '( TiiEs 

1 1,ors ~o 
rES03 ~~IDO ~JD -·-. 

S1.7B(SIE1E rES09_7111100MII) 1 11,13131 

·----------· -----
I&J.J (OCHO PESOS 731100 M 111 1 IUJ'118 

s210 u tooscl(~-~u~-ou::cniür.vC 
.... 

1 61,16071 
PESOS H/100 tA tl} 

SI60J 00 tUtl Mil QUIIIIEt~IOS 
1 70,3220~ 

GESEttTA Y tru:s f'ESO!I Ollt!OOM 11) 

. __ l ___ : 1 1 S_ __ -~:1:~1¡_ - IMPÓRTE TOIAL UE PARTIDA 1 Slllt.V.A, 1 211.m u 
DUII.IoCIOII IOI,I.l ll[ l.l. O~R~: 11 ~~ KAII.IULU 

rrcr~ cr uc1o: 11 J8U.·Jnt 
UCIIAllf lfn•IACIUII. f..M11011tf 

OIUECCIOU GCIICilAl DE COtiSlRUCCION m: ODRAS 
IM.l61:iiU.IAilE lllANSI'OIIlt:Cot.CCIIVO 

OOECIORGEHERAL • 

., .. 
:_: f OO!ICIEtllOS TRECE MIL TRE6CIEIHOS TREIIITA Y TnES PESOS 111100 M 111 

OIR(CCIOII GENCR.A.L DE COtl5TnUr.CIOII OE OORA!l 
DE~ OISIEI-MDE liWIGPORil: CúttCTIVO 

DIRECTOR OE 

"•. 

CLCOIIIIIA11SIA 
ttmmRE DE lA UtrRESA 

HOLlARE OCL RCPRCGCIHNIIE 
. CNIGO 

'""' l•lt '} 



OIJJAD Lf l!EOOJ 

Coo¡to~tu/lo; . 

(;IIILit IINII 11~.1. 111:-i IIIITO H'llt:ll.\1, 

~'ll<'l,uj,, 1le (lt•r•" y SI'IYifiUI 
11111'1' ¡,· ... (;,.,,.,,,¡ .1~ runllruo' lcln ,¡, 01. 

,¡, 1 Sht.·w• olt 1 r.m'l"'"'r l'nl,.,u~o 

i\IIEW11 

lmpo~lt total dtl tonlralo t~ll V /1.. • . 3<'11,14Bl 

Olrt" NUIIO 01! COUTWCI0/1 

Ublttclón: 

ltLto~ ITI.INIZIIll.Ul Nornl!11 "olllth1l1e, --------- ------·· 

PRESUPUESTO, CATALOGO DE CONCEPTOS Y 
CAilTIDADES DE OORA Y PRECIOS UNITARIOS 

~~··- 1 CAffilDAO 1 i•nEi:10 ~~~NJiiJ~~=·· 
-~l~ -~-;;:;::::;;;:;::;;~C~O~IIC~E~P~l:O~;;;::===========::j:~:::~~~!,---- -----"-1-I!JARI~---- _ _ ·--

I'NIIln..\2 l.ll!i!l)ll[·c_:o!tT[!~f9!!1?!>0~~tUQ~k~!~Q.~f~~------------- ------ ---------·-··-

lJtJt 
1110 

; ~c~~-c~;~~-~~-i~t;lo·,· ·.-.-, -<>-1•--m-,r·.,-,-, -, -,.-,-,,-,-. -,.-,-,-,-,-"-"-,-~~-.,-,-,,-,,-,-m-,-,.-,.-,,-,-.,-"-,-,-,.-,-.-,.-,-,.··m-. ., ---,-,.-"-,-·- SJlijji iiEiriiffi iii9PE50S -· 

~~~~~~~~~~~~-~-t~=-~~·-~··=·~~-=-=··======================::-:'.------_-_-_:_:.-_-.¡:===':''::'~1.4-l!_l:::::::.-_--: 
tJIJ 1~1111 Aco~nw un c~miOn ton ca1ga mintt•i, lit tllui p10dLitlu de ucaVIJclón, pr~nlt U6malro. '. 

UIII~•UC ¡\(~UrO In Cill11011 ton tltgi miRIJil, dtiiOIII ptO<futiO di UCIVICit¡n, ~ltJilltiiOI IUbtiClllniUIDitl Ur\.llnl. 

UtttJUD 

ICIUUJ 

t.UI~Uil 

nnw:c 

···-----·--·····-····-··--·--·-------· 
IIIII.'CO ~ium~ll.ho dt trtro IN tdrreuo 11• 12 7 mm (1/T)IItlll.lmetro grulo 42 NMll. U ~.lntluye ltllle<IJ, haiJGrlatlo 

u .. lvt~uon, ~~~~~un,llni~¡>Ot y llnl'tldk:k.rt · 

CU 1~1111 rrnhu cornu•l y desc•nbla en mur01 

1 E IOCU Concrthl lrnrl~llllwJo flOllltMtiiOf, ton tttntnlo lltl:llllltlt norn1tl l'c•liiO ~glttn7, T.t.l A. ci120 mm. [n m11101 
rntluyo ac~rreo, trllrtlllto, col~ do, vlllrlii.IO, curado, dt!perdltlo 1 tiJUipo ... 

~-~r·==·· 

710 00 KG S7.711 (S!EK 1'[50~ 701100 M U J 

11~000KO U.JJ(0Cit01'(G057JIIOOIAU J 

13)001.42 
S219.4J t005CiEtUOS \JitCUIUI:VE 

PESOS •31100 1.1 !.!.1 __ 

IIIIOJOO (UtiMILOÜtintiiió5 
21MMl 

GESCNTA Y TRES rr:S09 001100 M tl 

a.irOnTI! TOTAL DI! PAIITIDA t SIN lV A. 

B,OIOOO 

1,43~ 00 

11~ 41 

3.31J Cll 

0,04J l!l 

--·-------·· 
-----~· 

10,\IB 41 

------·--· 
'29, 184 42 

4J,OOOC.4 

iii,i0f18 
OUIUUOII 10\AI. Ot llOO~A: IIDIAIIIA\URAUI 1CIEIITOQUIIICI! IIIL OCII08Cl!HTOII NUEVI! Ml PESOI TIJIMI 14 N) 

lrtMOIUCtO: ti ¡\GIIt .. ltQI 

U tilA O! IU~"IACIOII.: I.JI.tiO Utt 

llUllCCIOII c;¡·¡J[IlAI. OE CONSIRIJCCIOtl OE OOAAS 
lll:t ~15\ll\AOI! IIIAUSI'OIIIE COLECTIVO 

IKIH:CIUitODIUIAL 

NPOI\T! TOTALD!L CONTRATO!IIIlV A. m,14J 83 
jTRI!ICIEIITOI VVNTUlU!VI! MIL CtENfO CUAl! EN f .. Y lREI PUOI Sll\00 111 11) 

DIRECCION GENEIW.. DE COtlSIIUICCIOU lll! On!IAS 
DEL SISTJ;W. DE TII.VlSf'OIIII! COl CCTIVO 

OlllCCTOII DE 

(L COIURATI~II\ 

llOr.AOill! OE lA [MI'Ili!SA 

1101.401U; 0Clll[f'!l[!:01TNIIE 
CAilOO 



o 

OIJDAD D! MDJGJ 

Cunll.11u IJu · 

rcch.J 11 MAillO 2{)(XJ 

f:lllllt.IINI 1 IH:I. IIIS lltllll fo't:ta:ll.\1. 
Se, rl'l.ui., ,fe Ul•r,,, )' s~n·h i11s 
f)Jrt'\t ¡,¡,, <:run,¡f,f~.: <:ttfl\lrun Mn •le Ohr.ts 
,¡, l !>hh•rn" ,¡,. 'l1.1n•r"•h! Cult·tlll'll 

PROGRAMA DE OOR/1 

/l.fli'XO 11 

hnpotlo lotalllcl conltalo &lnl V /1 ,. J2!J,1-13 53 

Obtl t.lUI100EC<XIlfiiCIOtl 

UIJicoclón: 

r lnmbrc tlcllkrlanlc ___ _ 

I;;;;;~~;;~;;~~~~~~;;~~~~;;;}~~~~~~~~~·~I<B~~~~~~[;~IO~~~,--L~ ~ •• COUCEPTO UIIIDAO 3 -i 

- - ------- ----

OGnnll [•r:;war:J(Jn a m.lqu¡nJ, cu t.aJa rnarcuall. Incluye· roto y DC<~mcl~lo tlol m<ll~rlal, con acarreo Ullre D 20m. en 
~t:w, vulwmm mt:tlhlu t:niJJrlf.o Ml <!lO 00 2GOOO 

-Ulfi~U-Ii- "~;-,~;;~e-n Ca~~~ió,!r~;n-c~;jj~ :m~ri~~-i::;~~~~~!'~~~-U<!~-~'"~-~~e-~,¡~2!!""~-~-'~-~~.~~~J~~~Il~~~~~~~r~k~il~~-~~~e~:lr~o~~~~~~~~ =M? ::· ~~ooi;.ooi;:=I:=:2~GO~.oo~::: 1===::· ------ --·- ___ _ 
1\IJI~·IIC ~~~-,;~~~~~üüi!~~~·~!~~~~c~rir~-~~·,_a!!;!~j;;¡~U~t~J.lf~J~toJ!'!!~~~~.J!!!1rJIP''oa&~sg_~ucotos_!_~.!!!·~l~--_· =·Mj- __@..;QL __!g~JL ____ -----~~~----

------------------- 1------
l\11171lll t\fJIII! ''1! I.Jhkl y fnurln de IJ cxc;a.,.Jck'.n cl• .• ochrJI!O a mano c~1 m.J\cilal claso l. !ocluyo acarreo lrlrfe o 20m. MJ 2.05 

7~t.IJII 

o 10 

I'CDIIIJ f'f,urllll.l de 5 cm de c~¡14:sof, CDII!:IChl slmp1o J'c=\00 kolcm2, owooado méxlmo do ~O mm, Incluyo p¡ep.:mtdón 
•h! dt:iJ•I~oiC, Ulvd~Gic'lfl y C\NIIp.JI:I.tr:o(¡n 

1==1:::::::::=:1===1==- =-=-..-:: ---------
73W ' 35.)10 

oom:c KO ~-----~~~~~= 
IJU ncn ::;_·"_"'_'"_"_lru ''_"_"_"_'"_-•_th_t~'_'_'' llc··-"-¡_"'_"'_l_"_l"_l_•l_•_•_ó_"'_"'_'•_U_'_'"_·_~_-l_.,_,M_-x_~_o_ooo_-_~_~-n-c~lu~1~• -_,_;:~_·,;_~_;~_-.·_,;_;,_,;_,,~_~"'_--. -_·_··_·_ ~-~--~----::_--_-_--_--_---~l~--::_1_,1--1_35_3_5_00-~-::-_-~d~---~-~--0<\-' ~~-tt_ ~ ---_ •:lllL}(:,tchln, <ltUJIIc&, ho~iiJpcl y dc!>pcrdtcio1! 2,135.00 )\ 

------·------- --------·-·----------------

CO!]UII CtmlJfa wmiu y tl"sr:tnd~a en nrutLIS M2 2"15.00 

-------- -.- ----· - -=====================::: ----------··---------- ----

SunuiY~IIIJ de acc1o de wfucrm tlu !15 mm {)JO•¡ do tltJnrtiro ur<ldl.l -12 NMX-OM. Incluyo 8Ci111CO&, hcJI~hl<llJo, 

o;u~~~;ac~r~~ OIII~I~C~~-~ta~!Jf":S _Y~~~~!~~~~~-!_------------------------

f(lli('!J Currr.1clo ~lllmnlsll.~<•r ¡~11 ¡ut.·wlt.t, con ccmonlo rc~oislcncla flllllllJI l'c,.250 kQicrn2, T.MA tic 20 rnm Eu 
IHII1ll'l frll,btyc lJCJ11L1l,IIIIICf>IIL'O, tiiiJ1h1, '11\.aOO, CllfildCI, llll5pUitlt~;io y eljlllpo. 

Ml 50.75 27.55 

11HO 
.. ·'· ·--

----·;u()(i ---

2,11H10 

3,7!11 O:J 

31000 

70 30 

OUI\ACIOIIlOTAl DE U. O liRA: 'O OlAS 11AI UIIAlES ,!Ctl,l¡ DI! IIOCIO: II"'DIUI.·JOOD rtCIIA O~ HnMIIIACK\11: I.JUIIIO JnDD 

OIIIECCiotl GEIII:IIAL 0[: COIISIRUCCIOfl DE OORAS 
OCL Sl!iiEMA DE IIIN/~1'01111,; t:OlECIIVO 

ouu:.crou GENCRAL 

DIRECCIOH GENERAL 0E CONSTRUCCION OC OOMS 
DG. SISTEMA OO. TRANSPOntE COlfCTIIIO 

. DIRECTOR DE 

ELCOIITIIATISIA 
t.IOMOIIE Uf: LA EMPfU!G/1 

tiOMORE OEL m:f'R(S[tlfAIIJE 
C/IHGO 



OUIJADDi lltiiOO 

c;lllllfi\NII IIFl,lll'illUIU 1·~:111-:lt,\1, 
."i.~ .,,.¡,,,¡,,,tu t ll>lot1 y !-iL•rviLI111 
¡¡¡,,.,,Júu (;I'IICiolllh: Cilll\lllhl [,\¡¡ ¡Je o¡,,,., 
,Jd ~l,lchlol <I<'T~o•i,,l""lc l:olc'\ Ll\'u 

Ü>i>llori•JIIu. _________ _ 

NIHO 11 

lmflOilelolaltltlcootlilloslniVA" 

Ob"' IAUROOECUIIWLCIOII 

l~ornbre tlelllctlanto. _______ _ 

MONTOS MENSUALES DE LA ODRII 

1i.u '\.11111.: 
COIICEPTO 1 

-----1----1----·----·- ·-·- ------------------~~_,..,_ ,----,·--
(111121111 ·'h11u rllll,,lml y t.mtlu i111la oxc;r¡ad6n ~~~~~luado a mano enmolorlal clan l. lntlufO actufllO 11\.iro a 20m 323.12 175 .C1 .('J(I [,., 

·-- -------=---=======~==~~=-!:---__ -,_ -=---=--,=------ --- - ...... 
1 ,Jnl•ll;a !le 5 ~:n·•~ -~~~-:~.-~~-,-,,-"-m¡,-o-1' -,·,-,-llll-1c(Jitm2, 10flU&tlo m!xlmo do .CO mm, IIJCiu)'D prtpa¡acl6n tlr 0, 10~ U 3,

3
13 fl8 --· rr ~ --

ICIJI11\ t 9,Will 
•'••wlu11le, nt"'l,¡~~nycorf\p~~~a~-~: ____ · -------- ·---------------··---- ~ ~ ~ 

( IJ\1U~J t.nn~~ ~~n~ y tlc~Cl!nl.r;a~~~~~ ~~,;~"~"'~!¡·=·,~~~~·~(=il:~~· ~i'~!i~===·=--=·=="==:::;·==~=-====·=·=·=-==-=-==·=· ;~~ -~= 5GjJn •'A\' ~ [ --~::~ C .. ~:_::_-_ i,GI?_« s,;,¡nl-:~.;-.;0·~~;.¡; ;~humo tlo IJ 5 mn\ (3JB1 de tli~moLIO g¡¡l)o ~2 UMMl·OOO·. c,,-,.c,.--" .... -,-..,-,...,.,c,~:-:,:,·,.c,,l-_-,_-,.-,-,¡-,-_,-_+-,-.-"'-,-2",-l~~- ~'0_'_-I-----I------,-,,-11-5-:Al 
'-~~-~ ~·.'~'~"': ~~~~J~~~~~~~~c''c"::'-----------------------·- )~ --·--------

OIJI1CC 

....... _ ............ ----------------·----------
UI\11(.1) ~>llt1dllb.lm tlu :ltCIO lit IU\UUilO tlu 117 0111\ (111') dt tll.1tnutlo ijli!dO u llMX·0-000. klCIUN DCI'IIICOI, 00\~hl¡ulo 10,63!120 10,1 ID n 

Lohlt~CIÓI\ ln¡,llfu~. tro~~IJpos y tl'~pcctl!Cius · ~0,151.14 ........... _ .. _____ ==---========:=::-·" 
·-·---·- ... ··--·-·-- -·--·-··--·~---

(0\1U11 •:u11l!1~ cocmin r tlo~cuuhra en muros 53,700.71 2'J,18~.42 ... ·--- .......... -~=====----============ 
1 E\Gr.ll t"or,cu!lo sumlnl'>lr.ltlo por (lfovvodaf, con cemonlo •~•lentli normal l'c::250 ~glcm2, T MA dG 20 mm Ln muros 70•311. 05 

••K h1)1t 011 Jtlll"l, wuc'>lll"O, col,.tlo, ~t1bra!lo, curido, dospGftl~Cio yec¡ulpo. 
172,)!12~!.1 

D\JftA.CIOU tOIII.l OllA O litA: U tul HATURAlU 

f(~IIA DI liCIO; ID AOftll·JOOD 
fiCHA 01 TUIIIII.lCIOtl: I.,I!,IIIO·JOOO 

~IIECCIOII 0[11[RN.l1E CONSTilUCCIOfl [)(! OORM 
U.:l !>ISI[IMUt; lUNISPOUTI!COLEClf\/0 

D!I!(ClOfl (¡[IJCUAl 

21323371 ~~~2~ Jt~,l4?_~~ 
1i:i Jh7T 319 m 53 

IMPORTiiTOTAL.DELCOti1RAT0811/LV.A. 1 ll9,14l.SJ 
'¡ TRI!SCIEIITOS VEIIIT\tlUEVI! MILCIEIITOCUMEIITA Y TRES PESOS ll/100 M 11.) 

•", 

OIRECCION OENERAl. De CONSTRUCCIOU DE OORAS 
DEL SISTEMA DE TRNISPOIUE COLECTIVO· 

ELCOUini\TISTA 
IIOI.-IOitE OE lJ\ (MI'Il[SI\ 

. 01flECTOO DE tiOMORE DCL fl[PflESEHINHE 
CAHGO 

' 



··. 

GOBIER.-.;Q DEL DISTRITO FEDER.-'.L. 
SECRETARL-'. DE OBRAS Y SER\"ICIOS. 
DIRECCIÓ~· GE.:\"ER.-U. DE CO:"".STRLTCIÓ . ...; DE OBR..\S 

DEL SISTE...'\L.\ DE TR..L...;SPORTE COLEcrn·o. 

R:=:LACION DE COSTOS DEL P:=:RSONAL PROF:=:SIONAL, TECNICO, 
ADMINISTRATIVO Y 03RERO. 

Lkitación No.~: ------ Obc2: MURO DE CONTENCIÓN 

Fecha: 17-M.-'R.Z0-2000 u::,icación: 

Uc!!ante·~' ---------

~D_N· 

IAYL 
. 

. GENERAL '· 
•M . . . 

. S 
IS 

S 
IS 

.. 
74.65 
89.59 

·s9.59 
. . 97.05-

/......... 104.52 
j ~ \. 97.06 

'\ \ \ \ \ 123.19 
\ \ ·\ \ \155 '8 

~NI STA 

•?. :OUJ?O ¡, 
-

se ,, 

·. 

.. 

lt:KU 

\ \ '\ '-...J fss '8 
;¡ \ \....-'\ '-.. A 79 1 8 1 

__..._ \ \\ \../"\ \ ~--\\ ,. :: 
" .> \ \·\ .......... \ \'\ \\ \S-' 

\ ..) 156.iS 
'-" 179. 18 

179.18 
\ '\ ..-.... \\\ \ .--'\\ \'--' S . . 209.04 

'0 MAYO~<;¡/\\ \ \ ..-> · S 89.59 
. . ' '\· ~\. .. r ""' .. ,_ ... 

\ . '1~ .. 

. 

. 

1 

1-:6545 S 123.52 
· 1.6384 S 146.79 

1.6384 S ·146.79 

1.63117. S 340. 
1-:s384 S 146. 

. .. 

. . 

ri~~1A 

., 

12 



GOBIEI~NO DEL DISTI~ITO FEDERAL 
&x-n!l.uia de Obril::l y Servidos 
Oimrd{Jn Gc•nc!r.J! tll! Curistrucd6n de Ohr.ts 
clc!l Sblt!lllolclc Tr.lll!'iJlilrlu ColtK:IIvü 

• • 
OBRA 

Detcunlnacióu tle Factor tia Caroo por Cot•ccplo tle Seuuro Socio!, Vlaente del1 de Enero tlel2000 At. 30 do Jwnlo tlel2000, corrupondlenle a la Zona ··A", Comisión 
· Uaclon:al de Salarlos Mlnimos, pma Enero dei2000, da una Empreta Constructora con Gra~o da ~le•oo del: 7.60375 e¡,, 

r, "" 
Slllado r ¡ r 1 
Salari" Oiorlo Onrlo 

r ¡, 
Prirna 1 
:;,r\arro Oase tlo r i r 

4.11% 
JAI".I. 

. 

21'13.3 
37.9 
1.56 

· · · · F.IF:MPLOS DE :Al ARI DS SFMIINAI FS 

. . . """ 

39.61 74.GG 89. :Ji 104.52 123. 156. 179. 2C ·31 2CI.l.Oo ~_2_1_G51 2:VJ9 7G5UJ 
iemno social e 1 \ 

l~~~~~·~~~~~~,~==]l"a=~~~i3~77 .. ~oo:25~···:7~6:·25'~···76¡::~5· .. 7~1'~~s•:.7~c~r~6~Í,'~5~~6Ej~1\1~6~·~'·.Jijf-"~~~.~m=":j5• . .J~6::5~~~~~1-_-_~5· .. :7~·661-1==5~·~~:¡~61 1- 1 r3SM.G. 11' . 502'~ 113.70 ! _. \\ · 'QAQ' \ !~61\ \3.29 4 4.7ol-¡[~l---'6';;-;,,;]<'iJII--¿.,7,;'; .. I 

IT .rn' , \ \ \ Wºl~-:;;o'<i"i;I.'I2'7VF--'-I....;;.:,I-SII-.-'I~.GI--_I.~~I-,· 2;,;··l -~ 25~~~ I'!S:~Ii!iilil ~"~"' O~rnr.r.~•=llii'~~=~·~IU'~I:==I==]# o.:¡¡:~~~ (.~~~l\~~tt ~Qtv'"l l. · 1.'\G 1.52 I.G/ I.OC 
1- IT 25' O, 0.10 \ O. \0.1\~ \ 0.: j).39 · O! 0.54 O.G nGC 

1 ;orrEspocie ~~;,¡--:¡:.;11.~~:1-J--1--;;'QA~¡g: ~ \ \~~ í 1.00
1 

· ~: ~: K~: 2;; ~.70 
~~~lr~¡~Vidla====l .75'.1 \ .-/\~K''\:lf.ii3J · 2.74 • ~3,591 3.fJ6 379 4.10 4 

163".1 O.: _.-0:4¡ '\) Q~) Jl,'61 O.G5 · 0.00 . ~ 1. 1.20 1.31 1.35 lAS 
¡cmrrlld en Ed•d 
IWJoz 

l~rosuo "'~ rrah,1lo 
Grrrna~ 

Srrrna \'airón [ola\ r 

r 1 

Amarro 
Gcurrr o Gociai/S ll fl C 

ál5% 1.Z: '-'r 3.~ 3.29 3.()0 . 4.04 5.04 0.47 0.5(J 
1.13".1. 04:' 1.01 .w 1.11 ,3\J .15 2.Ql 2.31 .2.35 

7.!1l875% 3.0 6.1 7.3i 7.93 .9.35 1.9 13.6 15.5C 1500 
~.131 2.31 VIO 3.00 .45 5.36 6.42 (57 

21.09 '3. ~0.' 3 1.92 ~G 01 46.00 

~ 1· 1· 1· 1· 1· 
3\.IG% 24.33".1. 2304'.1 22.56'.1 22.13% 21.81% 22.13% 22.20% U.41~ 22.43% 

082 
2.44 16.4; 
61 

_11 

22.4G~ 

'.70 u o~ 
- 411(.( 51. 
53.0' !J.l.92 

22.54') 22~61 ".1 

llolo~: Denllo dt 1~ Ram" dt !nftlmt&bd V Malernldlld, lo• po1untajt1t dtlacuota fll• dtl 15.20 "!. 'ouupondltnlt al P~tlr6n tllgutl qut ti 5.02 %y ti 1.11% del T1ah~l~!lor, tobrtlaiJ~n 

&ltiJ dllmnd.1 dt l S.lulu ml.nhnos,urJn vllitnlu para tl2il00, y tpitUr dtl1dt Julio 11 modlfiutl Topt dtl ~tguro dtlnvall~n y VIda y dtlt~111n~o1 dt 
Ctunl1• tn Ed•d Aunud¡ yVt)n,d~ 11 VtCtl !MODfl V1utnh dtl1 dt En11o al 30 dt Junio d•l1000 1•1~ vtnl !MODP 

110M ORE DE LA EMPRESA O PEIWONA FIGICA FIRMA 

IWMO~E Y CARGO DEL REPIIESEIIfA\11 E 



l.-ili!:I:NO DEL DISll:l'rO FEDERAL 
St•frcl.ui.l dt! Obr.l'i y St•rvido::. 
Dirct d,\n GPtlt•r.ll tlt! Cnno;lrut'rÍI~II do Ohr,¡s 
tld Sish!lll•l tic Trílll<ipurlt! Colt•dlvo 

OORA 
lnlegrar.lónlfe Sal.ulos Reales para el Prlm,er Trimestre tlel2000, en la Zona .. /\~, Comisión Nacional do Salarlos Mlnhnos, para ei2000, 

de una Empresa Con&lructora con Grado tic Rlcs!]o ante cllnslllulo Mexicano d~l Sc1 uro Social ele: 7 ,68075'/. 

) 
ANEXO 

¡--~~--/-~2~-/-~3~-/---~~~-/---~5~-~--~6---/-----~7--~--/--~0~-~~~o---/---~~0~-/---~~~~-/---~~~2---/---~IJ~-/---~14~-/ 
Galarlo Salario Prlrna Salarla Caroa 

Semanal Dliufo Aguinaldo Vacacional Dase de Patronal 

·ciltcgmias IJwlo O mio ~.11',1, 0.41% Callzoclón I.M.S.S. 

5t.1G. 2Có30 37 [() 156 016 3961 31.16% 

WJOO 

Guardarles INFotiAVIT Rcllro 

. 5.00'1. 2.00'1. 

. 1.00 0.79 

3.73 1.49 

Suma 

Factor 

De Olas 

Inhábiles 

5512 1 2C.OO 

oo. 79 1.2:m 

Sal.:uio 

raclor 

de 

U cal ~;llalla ncal 

G002 1.73':0 

12352 / 1.6545 

¡-----¡---=000"-'00~¡---0::::5..:..:71, _ __,3:_::52:¡---"0=JS¡ ~k(j~J ¡.,, 1\ \)x rJ¡ \ \ ~ 
I'Bl 00 92 OG 3 02 0.30 -1"\~1.001.) \ ñ) : ;lf.09 '---'\ b~ 4.05 1.94 

. 4.'10 . 1.79 . f 17.<1J 1.2CDJ 

120.70 1.2WJ 

HG 79 ....- I.GJ04 

IS0.4JV 1.6324 

5.2J 2.00 

7.04 \·. '.3.14 

/-----/--1"-',200=00~/--'-'17_ci."'4J:¡ _____ ..!7~.05"/~¡.....- \\70:' O ·i 2ÚB% .. 39.92 

1.37500 10043 oo7 oo\.....-- 205.31 · :22.41% 4601 

1.79 

2.05 

0.00 ::: 3.50 

10.27 ·4.11 

130.01 1.2C.OO 

, w.oo 1.2::00 

204.02 1.2C.OO 

2JJ.4J 1.2::00 

267.74 1.2::00 

17o.05V 1.627o 

10000 / 1.6230 

255 00 / 1.6270 

291.0G / 1.6209 

~.76 I.GXU 

voom 2aJDJ 022 002 20'l.94 · 22.431', 46.00 2.00 10.45 ~.lo 272.64 1.2coo 34009 1.6307 

\------ ·l--"1 ·..::-~:·:::.ll::o:m 107.14/---'--'0::::.5:.:.1¡--.::0::::.05"/---"-21:::6::::.5,1! ---'· 2~2:;:,.46"-''!.'~l ~~48,.6002¡-· _ _::2:.:..1 ~7 ___ ,;.:1 0"'.0"'3!---~-"'.30"'!----'2"'0"'2.-"~'I---"-1.2=.:::00=¡---"JSJ=.:I ~, __ ......:;1·.:::13):.:.1 ,1 1 
1.00000 22057 0.30 0.94 23091 22.W/. 5304 2.39 11.05 ~.70 311.06 1.2::00/-----'30=9,02:¡_--~1_::.63,2,_1¡ 

1,77500 25357 10.42 1.94 26594 22.61% W.93 2.65 13.25 5.30 346.17 1.2::00 43202 I.GJ:ll 

IIOMORE OE LA EMPRESA O PERSONA fiSICA fiRMA 

.'·.': 
',., 

·: ,. ' 

NOMORE) CA~'?O DEL REPUE~EIITAIII E 

" 
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auDAD IElo!EXlOJ 

. -

GOBIER.'\"0 DEL DISTRITO FEDER..o.L 
Secretaria de Obras y Servicios 
Dirección Gene:-21 de Construcción de Obras 
del Sistema de T:-~r:.s?orte Colcc.:tivo 

DATOS SASICOS DE COSTO o: MATERIAL:S 
PUESTOS EN EL SITIO o: LOS TRABAJOS {SIN l. V .A) 

Uc:~a=ión No.~:------- Obra: MURO DE CONTENCION 

Fe=ha: 17-MARZ0-2000 Ubicación: 

Uci!ante: 
~------

ANEXO 13 

N" D=SCRI?CION 1 UNIDAD COS 1 O PU=S 1 O EN OBRA 

=--. 
Varilla del No. 3 F'y- 4000 Kgslcm2 1 Kg., S 3.69 
Varilla del No. 4 F'y- 4000 Kgslcm2 . \ \ K!;>,'\ S 3.69 
Polin 3 112" X 3 112'" X 8 1/4" ,( '' \ . .'\. \ \ S 3.09 
Tri play de pino de 16 mm x 1.22 x ~\ \\ 0. \ "'l2\ \ S 73.90 
Concreto Fe - 250 Kg/cm2 L"""\ ,, ,. \\ \\ ,\ \·M:i! \ \ S . 88925 
Bombeo de concreto . (\\ \\"\\\\\ ) \ M3,"\ ¡;; 117.00 

· Concreto Fe= 100~m2\_ \"\_ '1._ '\_ \,. ~~\'1.. \ IV\3\"'- $ 589.50 
Barrote· 1 112" x ~ 112" ~ 8 1'1'.4 \\ \\ '\ ·' \\\\ \ .l./ S 3.68 
Duela de 3/4" x 3_1X2"i;x 8 114\ \\ ¿' '\'\'\_\\\' \ P':T. S 5.14 
Alambre recocido ,~ \ \\\\....-,.\\\\\ ...... Kg: S 4.75 
Clavo _'\, /_ (\..\_\'1._ "'..\X'-- Kg. S 4.98 
Aceite quemado \\ -~ \\ ......... lt S 0.75 

\ \'-...J. 
\ ......... 

-

-.. 
-.. - . -.<-~.: . ' - -. ... 

i=!R.MA 

NOM5R= Y CARGO D::!... R:::?~::SENTANTE 

Hoja __ de __ 

15 



Licitación No.: 

GOBIER:\0 DEL DISTRITO FEDERAL 
Secretaria de Obras y Senicios 
Di:-ección General de Cori.strucclón de Obras 
del Sis~ema de Transporte Colectivo 

COSTO HORARIO DE MAQUINARIA Y EQUIPO QUE SE UTILIZARA 
EN LA OBRA, PUESTOS EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS 

Obra: MURO DE CONTENCION 

Pecha: 17- 11/.ARZ0-2000 Ubicación: 

1 ¡~"""'~ 

. í ;:::,_ 

ANEXO 

tRE y (''M'~"·llH"> . /'..< "\ COSTO IC 

~' \. \. '>;{;1]VO INACTIVO EN 

-""'<;:~ 
~ 

\-;)-

X· MOD-320 DE 128 H..R. / \. '-" "1 \. 401.78 . 197.2: 
·:.:. . ... , 

....... ' ' '-_,) \. ~ \"\: . "·>?. 
PARACC :1' ). Dlii '>' 34.33 29.05 . 16.85 

· ... ·. ·:-···.;c,, .. . ,. ~ <: \ '-"· . ·- ·' ·. ··::-;;-, 

(;AMION DE VOLTEO DE 7 M3 \."V y 257.24 217.65 12628 
. -:-· .. ·v- . 

"· 

. 

1 . 

-

: . .· . . 7- - - . 

' · .. . 
--' - .. .. e - ... . .... .-. ' . ·. - · .. ··. 

-<.•.-···· ·. . .· :- . :--,. _. · . 
. :-.. ·. . . . C· . 1 . • .. , . . 

. .. . 
' . ' . 

. 

" 
- ' . 

NOMBRE DE LA EM?RE:SA O PERSONA FISICA FIRMA 

16 



) 
_/ 

ANEXO 
DIR::CCION GENERAL O: O SRAS PUBLICAS 

~~~~¡~1 ·· ~ :, . . }.'t:>~5(;t:b~E .0:$ íjij0:~RE.C:té5~)J.Ef:DM1Nj5j~ée(óJJc§~t~i,:; :;. 

.1. PERSONAL DIR::CTIVO 
DIRECTO G!=:NERAL (S 16,084 .00 x 12 meses) 

1.2. PERSONAL TECNICO 
GERENTe T!=:CNICO (S 9;610 x 12 meses) 

1.3. PERSONAL ADMINISTRATIVO· 
SECRETARIA (S 3,500.00 x 12 meses) 

.4. CUOTA PATRONAL DEL IMSS. ( 

.5. CONSULTOR::S Y ASESOR::s 

RENTAS DE EDIFICIOS, LOCALES 
VEHICULARES 

1. EDIFICIOS, LOCALES · (S 5,000.00 x 12 meses) 

TALLER::s 

2.3. BODEGAS 

2.4. INSTALACIONES GENERALES ( 0.2q x.S 75,630.00) 

MUEBLES Y ENSERES ( 0.10 x S 57,000.00) 

1. DEPRECIACION O RENTA 

3.2. LASO~ TORIO OC: CAMPO 

1. DE LA 03RA 

".2. D:: ::;QUIPO DE CONSTR.UCCION. 
( S3,000.00 x 4 fletes) 
DE PLANTAS Y ELEM=:NTOS 

PARA INSTALACIONES 

M031LIAR.IO 

S 193,008.00 

S 115,320.00 

S 42,000.00 

S 55,344.00 

S 60,000.00 

NO 

NO 

S 15,126.00 

S 5,700.00 

NO 

NO 

NO 

S 12.000.00 

NO 

NO 

. ' 
'·· 

. ".~ 

Hoja 1 de 2 
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ANE:XO 

-- o ' ' m mv ADMINISTRACION 

1~ = ~ CENTRAL S 

uc. . 
1 

5.- GASTOS DE OFICINA 

5.1. PAPElERIA Y ARTICULOS DE ESCRITORiO S 30.000.00 
( S2.500.0:J x 12 meses) 

5.2. CORR::OS. T:=L::rONOS, TEL::GR.Ai=OS Y P..ADIO S 9,504.00 
(S 792.00 x 12 meses) 

5.3. COPIAS Y DUPLICADOS S 13,385.00 
(S 1,115.50 x 12 meses) 

5.4. LUZ, GAS Y OTROS CONSUMOS 

~~~~ 
S 15.544.00 

(S 1,387.00 x 12 meses) 
). GASTOS DE CONCURSO S 21,400.00 

(S 4.280.00 x 5 concursos) •. ~-,·::~::::.:::·~:~:R':~ V' NO 
DE CAMINOS o:: ACCESO 

62. MONTAJE: Y o::SW.ANTELAMI:=NTO - NO 
EQUIPO CUANDO ASI PROCEDA 

¡ 7.- REGISTROS, SEGUROS Y FIANZAS 

7.1_ S::GUROS (ANUAL) S 14,700.00 

72. FIANZAS NO 

. :.:-_~'::·~·.:·~·..: .· . 
TOTAL ADMINISTRACION CENTRAL S 604.132.00 

. . . 
1 S 604_132.00 ) 1 1 S 8.000.000.00 ) x 100 = 7.55% 

ADMINISTRACION CENTRAL 1 COSTO DIRECTO DE SERVICIOS 
EN EL EJERCICIO . 

NOMSR= 0:::: L.C.. EM?~ESA O FEKSONA FlSICA 

Hoja 2 de 2 
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DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS 

PRESTACIONES 

1.1. PEi'<SONAL DI?..:=CTIVO 

1.2. PERSONAL T¡;:CNICO 
RESID¡;:NT¡;: (S 9,280 .00 x 2 meses) 

1.3. PERSONAL ADMINISTRATIVO 
VELADOR ( S 2,125 x 2 meses ) 

1.4. CUOTA PATRONAL DEL IMSS. 

1.5. CONSULTORES Y 

RENTAS DE EDIFICIOS, LOCALES 
VEHICULARES 

2.1. EDIFICIOS, LOCALES (S 9,600.00 x 0.10) 

2.2. TALLERES 

2.3. BODEGAS (S Ü,400.00 x 0.10) 

2.4. INSTALACION:=S GENERALES lD,JO,x S 8,6SO.ÓO") 

2.5. MUEBLES Y ENSERES ( 0.1 O x S 700.00) 

LABORA TORIO DE CAMPO ( S 1,275.00 x 2 meses) 

o¡;: EQUIPO DE CONSTRUCCION. 
( S1,525.00 x 2 fletes) 

4.3. DE PLANTAS Y ¡;:L:=MENTOS 
PA?..A INSTAL.!,CJON:=S 

.4. MOSILIAi'<IO 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

ANEXO 

• 

NO 

18,550.00 

4,250.00 

NO 

960.00 

NO 

1,740.00 

866.00 

70.00 

NO 

2,550.00 

NO 

3,050.00 

NO 

NO 

Hoja 1 de 2 
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ANEXO 
DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS 

r~iJOf~·:·r'-~:".'ó:WG;i:¡jijE.[)E.IÑDIREC:fél~:o.E Acil't.!iiii~Ti0c;l(;)f)J ti~.:9A~i~9.: 

OFICINA 

5.1. PAPEL:RIA Y ARTICULOS DE ESCRITORIO 
( S3C5.00 x 2 meses) 

CORREOS, TELEFONOS, TELEGRAFOS Y P.ADIO 
(S 150.00 x 2 meses) 

COPIAS Y DUPLICADOS 
(S 60.00 x 2 meses) 

.4. LUZ, GAS Y OTROS CONSUMOS 
(S 150.00 x 2 m'eses) 

5.5. GASTOS DE CONCURSO 

1. CONSTRUCCION Y CC)N!SEI"<.<;Í.f;elO.~ 
CAMINOS DE ACCESO . 

6.2. MONTAJE Y DESMANTELAM :o=•JT!'>-1'~= 
EQUIPO CUANDO ASI PROCEDA 

.1. SEGUROS (ANUAL) 

7.2. FIANZAS 

'.' 

( S 35.224.00 ) 1 ( S 235.270.57 l x 1 DO = 
ADMINISTRACION DE CAMPO 1 COSTO DIRECTO DE OBRA 

A CONCURSO 

NOMBRE D:: LA EMPRESA O P::RSONA FISICA 

S 730.00 

S 300.00 

S 120.00. 

S 300.00 

NO 

NO-

NO 

NO 

S 1,728.00 

.14.97% 

FIRMA 

',.JI • ... 

•'. 

Hoja 2 de 2 
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Concurso No.: 001/2000 Olnn: Eslruclurn llc Concreto 
Uhic~ciúrr: Zorrn Mcliojlohlana-

Fecha : 2 de Enero del2000 Nombre del lidlonte: -------

9.230.- FINANCIAMIENTO OBRA PUBLICA MEDIA 

CONCEPTO MESES 
1 2 3 4 5 6 

A Avance Pro!)mma del P .V. en% 8.33 19.13 21.83 14.14 16.25 20.33 
B Avance Acumulado del P.V. en% 8.33 27.46 49.29 63.43 79.60 100.00 
e Anticipo Inicio 10% del P.V. · 10.00 
D /\nlicipo Adquisición Materiales 20% del P.V. 20.00 
E Estimación pmcinl presentada % {A) 8.33 19.13 21.83 14.14 
F Amortización Anticipo 30% (.{),30 X E) ·2.50 ·5.74 -6.55 -4.24 
G Cm~os adicionales (.{).35 x E) -0.29 -0.67 ·0.76 -0.49 
H Suma lnqresos (C+D+E+F+G) 5.54 12.72 14.52 9.40 
1 INGRESOS ACUMULADOS · . . '''''•:''.'' 30.00 . ''·'30.00 35:54 40.26 62.78 72.18 
J Egresos .. 13.26 27.96 15.64 6.60 10.60 14.29 
K EGRESOS ACUMULADOS .. .'.· i .. . ....... " .·.····· '''' . . -~ ' ... ··: . ' .. , ........ .• . . .. 

P.V.-{UTILIDAD/Isc) = 100 • {13.42/1.4025) =·100-9.Q-= 9o.43% 13.26 . 41".22 56.86 G5.54 76.14 90.43 
L Diferencia 16.74 -11.22 -21.32 -17.28 -13.36 -18.25 
M Producto Financiero 

CPP de fecha Enero dcl2000 = 0.1529/12 meses = 0.0127 
12 meses 0.0127 

N Suma Productos Financieros:: (r/I.~.L) .:.::.;:, -: ;: :: ,:;·;. ;,~ .::,;: ; • , • '. .. .. .... ... '• . .. • 
· Esta operación se aplica cuando t:es·positiva· .... :,):,:.:·, · .:· •. .' . : .. 0.2126 .. 

o Gasto Financiero 
CPP de fecha Enero,del2000 + 0.1219% =(0.1529+0._1219)/12 meses= 0.0229 0.0229 0.0229 0.0229 0.0229 

12 meses 
p Suma Cargos Financieros (O x L)"' " ' · · ·: · '·· :'" ·· '' ·1(:·: :;..• -"' · i' · : · .. ·. .. ' . :: !, ··:· ... :1;, . . ;,; ':'' ' ' '. . ' : '• ; :f.'¡ :·~:: ... .''':·~ .• ·'·l 1. ' ' ' ' ... 

Esta operación se aplica cuando Les ne!lativa '~ ·,,,,, .. /> ::·. .,,. .: · '-0.2569. . -0.4882 -0.3957 -0.3060 -0.4119 

S MONTO DE PRODUCTOS FINANCIEROS+/·.''.: i ;;'.:'.:· .. : .. ·: ·, ... ; .. ·. :·( ;~.· .. ·' .. '. ,·, 

GASTOS FINANCIEROS (N+/- P) ': . . ' ·. : ·, : ~ , ..... · 0.2126 -0.0443 -0.5326 -0.9283 -1.2343 -1.6522 

El Costo Financiero es de 1.8226% sobre el costo directo mas los Gastos 
Indirectos, por lo tanto para renejarlo al Costo Direclo seria: 

1.8226 (CIO+CIC) = 1.8226 x 1.2100 = 2.2053 

NOTAS; 

1 LA TASA DE INTERES SERÁ LA QUE ELIJA El CONCURSANTE, DEBIENDO SEÑALAR El INOICADOU ECOI~ÓMICO Y LA FECIIA QUE 101110 COMO HErf:HEIICIA . 

. PUDIENDO CONSIDERARSE COMO REFERENCIA LA DEL C.P.P. PUBLICADA POR EL DANCO 0( MEXICO. 

2. SI EL MONTO DE FINANCIAMIENTO ES POSITIVO, SE OEBERA RESTARSE DEL COSTO DIHECTO 

~1 CL MONlO DE FUIANCIAMIENTO Es ÑEGATIVO, SE OEDERA AOICIONARSE AL COSTO DIRECTO. 

7 
. 

16.25 
-4.88 
-0.57 
10.01 
62.99 
0.00 

90.43 
-7.44 

0.0229 

-0.1704 

-1.8226 

2.21% 

01
• 't;;L PU,d:t'Mo Ea Ut.f PORC:Ii.NfiUii QUii BEi OBTI~I-4& DE A E liTAR AL PRECIO OG VEtHA (IOO'Mtl, LA U rlllUAO OAUfA COU!iiDEUAOI\ I!CJI~ t:l. COIIIIMlm I/\ f:llll~l: U t:!:iC I<JIAL 

8 
! 

20.33 
-6.10 
-0.71 
13.52 
96.51 

0.00 

90.43 
6.08 



GOBIER.'\0 DEL DISTRITO FEDER.-\L 
Secre:aria de Obras y Sen·iC:ics 
Di:-ecció¡) Gene:-al de Co:1S!":-..lCCión cie o:,;-,as 
del Si.ste:na de Tra."'"'ls?orte Colecti\'O 

Con:"'''" No.: c'0 ~~~ 
Fecha: 17-MAR.70-200J · ~ \. "-:: ( V 
O~ra : MURO o= CON 1 =NCION o= CONCR- 1 O ~ < / \,_ '\ '\: 
Ubicación¡ · A"-"-"-"'~~'() 
L1D!~~e~:----------------------------~~~ /~,-""~'~'\""~ ~~ . \'V> I'S\ 

INDIRECTO INTEGRADO' 

NOMSRE DE LA EM?R::;SA O PERSONA FISICA 

A N :X O 

FIRMA 

·NOMBRE Y CARGO DEL REPR=:SENT ANTE 

r.JOTA: 

•. :1 cargo por utilidad será fijado en un solo tanto sin desglosar y como un porcentaje de los costos directas; 
en este cargo se deberá considerar la participación de utilidades a los trabajadores. el pago del imp:.;esto sobre 
la renta, los impuestos sobre nómina y demás impuestos que correspondan. 

22 



licitación No : 

<:01111\HNO llEL IHSTIHTO FEill ....... 
St>t'll'llll Íol dt! Obrml y St•rv!dtt:l 
Din•t .,.¡,i,, Gt•lwr<~ltlu o,,,!>lruct·ión tlt1 Obrml 
d,.¡ Slsh:111u dl! Trun~purlu Coledivu · 

Fccha·tl·MI\I!Z0-2000 

\ ·-· 

Obro: MUnO DI: COil!J:IlCIOll · 

Ubicación: 

l~ombro dollicilanto: 

PROGRAMA CALENDARIZADO DE MAQUINARIA Y EQUIPO QUE SE UTILIZARA. 

/\ 
3 . 4 

2 . 

.. .. . ..... .. 

....... ...... .. 

Fin MI\ 

. IIOMUHE DE LA EMPnESI\ O PERSONA FISICI\ . NOMUHE Y CARGO DEL REPHESEIITAIII E 

\ 

/lllEXO 

6 . • 

. . 



~o~~~c 
- .•. ' ........... ~ ....... J ....... ·~".; 

Din"·rit\n Ccncrnl de Ct)ll!>lrut· llll Ohr11s 
lh·l Sblcmn d1! Trunspurlc Culf'\.uv'O.-··: 

DUDAD DE IJKOOJ 
Ollro: MURO Of: COl/TE/ ICIOI 1 

licililCIÓII t!o.: ULicadón: 

r·ccha: 17-MAI!Z0-2000 Nombre dcllicítarrlc: 

PROGRAMA DE MONTOS MENSUALES DE MAQUINARIA Y EQ~IPO QUE SE UTILIZARA. 

1 
rio. DÍ'~~ ---:------r---:---rr/S:--\r-.--'n:"IE:"B-..,----,---,---:--I.I iMPO$HTE 

_UIUDAOE~J\l=====~D~E~II;;;O;;;M;;;IN~AC;;;:I:;,;O~N======11=.;·,!1==~=~=;;4.:-(\Iy}>·&P=J==·.;'~=]f==!=~=~'=={¡,=~=~J 
;;?< ./ '/\ :.:=--=-= R_E__TRQ~~º:Á'-"VAc:-Ó._'-'6'-'-'_R_'--'A -,M"::::O:De:·-"'32,-0 _______ 11 __ _,¡-_1,_, O:.c.i2o::.3=3:1 . 723.~ ~ 0:.-._\J 1:_-=._-_-_-_-_-_·11----1----

-~:_::_~(_-_-~. VIºI1ÁQ9_11_I'~!i}.]~iNC]jETO~éAtíEllií.1ii:TMi·-- - ~Q0.52ii3 :i15Is- - "1'),--- ---- ·s---fig~ ó/ 

/ -= ---- =-~~----- '$)i~~;;~ 
------------ --------- ·-- ---------------11----1---1----' -

r1253ii.2o ---L.- .... 

------- "----------------'---11----1----1--
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GOIIIEIINO llEL lliSTJliTO FElll 
!.it'lWhHi,J dt~ Ohr,Js y Servidos . 
Diwn:itln Gem!rnltlc Cnn~lrun:itjn dt! Ohrns 
dt•l Si~lt'llltl ,,,. Tl'illlSJlliJ h!. Ctllt•(liVtl 

F ccliil: 17 -MARZ0-2000 

-' 
ANEXO 

. Obra: MURO DE CONTENCIOtl 

Ubicoclón: 

Nombro dollicilonlo: 

PROGRAMA CALENDARIZADO DE ADQUISICION DE MATERIALES 

L MATEniALES Y EQUIPO 1 UNIDAD 

f4 va~lladcl No 3 F'y = ~000 l<gslcril2 ---- - --- --- -- - --
Vo11llo del No. ~ r:·y = ~000 l<oslcrn2 ___ 
Pohn 3 1/2" X 3 112" X 0 114" 
Tn¡ilny do pino (lo 1G-ri,;,;·x-ü2x2A4-

~~ -- - . - -- - ------------
Concrclo_ F<e_= 2GO 1(1Jic!n2. --·----- ---· 
OomiJco de concreto M3 
co-ncrclofc-~ 100 Kúlcni2 

--------
M3 

Oorrolo 1112" x 3 112" x O 114" 
---------- --P.T.-

oucla do 314" x 3-112" x o-11., .. --------- -F>-:r-.-
~lílml;rc rc~-oCuJ¡i. ··--- -. ------ ----. ____ l<g. ____ .. 
Clavo __ l<o._ 

~~~I!O=~~~~~i{~~IO_~ -~~-~-~- ~--=--== 11 
~--

.. ----- .. --· - .. .... -- --------- -----·-
-------- ---------------------- -
·---------· ····-·-··· -·-···· ---- ------

uru; Oli LA tMPrUiDA O PliA&O~A FIIJICA 

CANTIDAD 1 

02,~§8.@ ~5.45 
. 2,2~-{~5 3,52_4Jº 

- 1,079.~ __!,_2_l Q,05 

~0.7f. 50.00 
--sTii 0.65 --- --5!Ü5 

[f . 4.04 
-2oo:24 
)-,-4~:44 ~ 

~~ ?,?_-1:ri~~~~ ---:¡,;x-
120.00 

- Y . ------

' 

•• ':'.'1' 
•, . . . 

Mgs 
2 3 4 5 G 7 

------- o~:i;s_~ ----·· ---··-------- ·- - ·····------
__!,2<1_!)J3 - -··-··-- -----··---- --

G01.23 
--.3Tíi2 - ·- --------·-- ··- --------
--20.30 -----· --
--27:55 .. -------- ·-·------------

2.10 
--157-:-56 ----- ------·-- --------
--23.50 ----· 
----- ·--- -----70.33 ------··---- --- -- ---·-· -· -----·- -----·-
___ 3~~03 ----· -···· --------- --------··-

00.~0 ----· ------
-·- . ··- ----------- ------ --- ---
-· ---- -r-----

----- ---- -----· 
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tlt-1 Si~lt·nHttlt! Tr.m:.porlc Cob:livu 

Fcch' 17-MARZ0-2000 

u :·:· ;. ', 

Obra: MURO DE CONTEtiCIOII 

Ubic,clón: 

Nombro llellicitanlo: 

PROGRAMA DE MONTOS MENSUALES DE ADQUISICION DE MATERIALES 

- --------· ·-·-· ·····-----·--------- ----11----1----1---- ---1---·1----
·------··-- ----·---- ·---------- ·----11----1----1----¡----1----¡----1------
--·-----------··--····--···--·---· ----11----1---:--1----1----1----1-:--- ---

J 
ArJEXO 

MONTOS MENSUALES DE ESTA IIOJA 79,376.34 43,092.51 1 1 
II:~~\O~I~IT~O~S~M7.E~-N~S~U~A~LE~'S~A~C~U~M~U~LA~D~O~S~------I~7~9~,3~7~0.~34~~1222~,4!G0~.~05~I·----I----·I----~-----+----IIIo$~-~12~2~.4~G~0.'"'05 

OUR/\Cl0/1 TOTAL DE LA ODRA: liO 011\S 1/ATUAI\LES FECHA DE IUICIO: 10·/I.DR1L·2000 

IIOMORE DE LA EMPRES/1 O PERSON/1 FISIC/1 

FEC\11\ DE TERMIIII\CIOJf: B.JUtl10·2000 

NOMO RE Y C/\RGO DEL REPRESENTIIIH E 
:~.\~ ~ . 
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Obfe: MURO DE CONTENCION ·:-. . ' 
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/\NEXO . 

PROGRAMA DE MONTOS MENSUALES DE PARTICIPACION DE PERSONAL PROFESIONAL, ADMINISTRATIVO, TECNICO Y 
DE SERVICIO, RESPONSABLE DE LA DIRECCION,·SUPERVISIÓN Y ADMINISTRACION DE LOS TRABAJOS. 
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Oln: MUllO O! CoNTENCIÓN ., . 
Udtadón llo.: Ubicación: 

foclm:I7-MAnZ0-2UXJ Nombredelllcllonlo,~· ------

PROGRAMA DE MONTOS MENSUALES DE PARTICIPACION DEL PERSONAL OBRERO ENCARGADO 
DIRECTAMENTE: DE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS· · · 

1 • 

IMPORTE . .· · .. ·MES· A \'-J) 
t 1 ' 2 . l 4 
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FACUL TAO DE INGENIERIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

CURSOS ABIERTOS 

·VIII CURSO INTERNACIONAL DE INGENIERÍA 
DE COSTOS DE CONSTRUCCIÓN 

MÓDULO 1: 

ANÁLISIS DE COSTOS UNITARIOS, 
EDIFICACIÓN Y OBRA PESADA 

TEMA 

COSTOS FINALES 

EXPOSITOR: ING. RICARDO MARQUEZ ROCHA 
PALACIO DE MINERÍA 

JUNIO 

Palacio de Minería Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M-2285 
Teléfonos: 512-1!955 512-5121 521-7335 521-1987 Fax 510-0573 521-4020 AL 26 
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CONDICIONANTES 

ALCANCES GENERALES 

COSTOS FINALES 

+ RECURSOS DE LA EMPRESA 

+ TECNOLOGIA 

+EQUIPOS 

• EXPERIENCIA PERSONAL TECNICA Y OBRAS 

+ UBICACION DE LA OBR,I\ 

, + RENDIMIENTOS a.....;__ 

+ ESTABLECER UN SISTEMA CONSTRUCTIVO 

+ DISCIPLINARSE A DICHOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS 

+ CONTAR CON UNA INVESTIGACION DE MERCADO CONFIABLE 

+ CONOCER EL SITIO DE LAS OBRAS 

+ ENTENDER LOS ALCANCES DE CADA CONCEPTO EN CUESTION 

+CONOCER LOS SISTEMAS PARA EJECUTAR CADA CONCEPTO 
+ABATIR COSTOS SOLO MEJORANDO EL SISTEMA 

11 CONSTRUCTIVO Y NO ELEVANDO RIESGOS 

+ CONOCER ESPECIFICACIONES GENERALES DEL CLIENTE 
+ ESTUDIAR LAS ESPECIFICACIONES GENERALES Y 

~-.._PARTICULARES DEL PROYECTO. 

' 



INTEGRACION DE 

PRECIOS UNITARIOS 

CARGOS DIRECTOS.-

CARGOS AL CONCEPTO DE TRABAJO DERIVADOS DE 
EROGACIONES DE MATERIALES, MANO DE OBRA 
OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA. 

CARGOS INDIRECTOS.-
GASTOS GENERALES NO INCLUIDOS EN CARGOS POR 
INCURRIR PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS, 
QUE SON: 
- DE OPERACION 
- DE CAMPO 

COSTO DE FINANCIAMIENTO.-
EL QUE SE DETERMINE EN FUNCION DE LAS 
CONDICIONES DE PAGO DETERMINANDO EL 
INDICADOR ECONOMICO EMPLEADO 

CARGOS POR UTILIDAD.-
GANANCIAS POR EJECUCION DE LOS TRABAJOS 
NECESARIOS PARA LA EMPRESA. 

S.A.R.- LO QUE EL CONTRATISTA EROGE 

INFONAVIT.- LO QUE EL CONTRATISTA EROGE 

SECODAM.- LO INIDCADO POR LA LEY DE DERECHOS 

. ' 



MATERIALES.-

MANO DE OBRA.-

MAQUINARIA.-
. CARGOS DIRECTOS 

EQUIPO DE SEGURIDAD.-

HERRAMIENTA.-

INSTALACION.-

EROGACIONES PARA ADQUIRIR O 
PRODUCIR MATERIALES NECESARIOS 
PARA EJECUTAR EL TRABAJO. 

EROGACIONES POR PAGO DE LOS 
SALARIOS Y MANDO INTERMEDIO POR 
CONCEPTO DE LA EJECUCION DE LOS 
TRABAJOS. 

POR USO DE LOS EQUIPOS (Y POR 
TRANSPORTE EXTRAORDINARIO DE LA 
MISMA). 

POR EL USO DEEQUIPOS DE SEGURIDAD 

DESGASTE DE LA HERRAMIENTA. 

EROGACIONES POR LAS INSTALACIONES 
REQUERIDAS PARA LA PRODUCCION DE 
MATERIALES O ELEMENTOS PARA LA 
OBRA Y QUE NO FORMAN PARTE DE LOS 
INDIRECTOS. 



CARGOS DIRECTOS DE 

MAQUINARIA 

'---

CARGOS DIRECTOS DE 

HERRAMIENTA (DESGASTE) 

'---

CARGOS FIJOS 

CARGOS POR CONSUMO 

CARGOS POR OPERACION 

HERRAMIENTA DE MANO 

POR MAQUINAS- HERRAMIENTAS 

': DEPRECIA~IONES 
-INVERSION 
-SEGUROS 
-MANTENIMIENTO 

(MAYOR Y MENOR) 

..--
-COMBUSTIBLES 
- OTRAS FUENTES DE 

ENERGIA 
-LUBRICANTES 
-LLANTAS 
-PIEZAS ESPECIALES 

'-­
.--

SALARIOS DEL PERSONAL 
UTILIZADO PARA LA 
OPERACION 
EQUIPOS 

L-.. 

DE LOS 

CARGOS DIRECTOS POR EQUIPO DE SEGURIDAD 

= 



COSTOS FINALES 

INTEGR&.CION DE LOS COSTOS DIRECTOS. 

1.- ALCANCE DE LOS COSTOS 

SE CONSIDERA LA SUiv!A DEL COSTO DE. LOS INSUMOS QUE POR 
i\IA TERIALES. i\·IANO DE OBRA. EQUIPO Y/0 SUBPRODUCTOS SE 
REQUIEREN PARA L.-\ REALIZACION DE LOS PROCESOS QUE" 
CONFORMARAN COMO PRODUCTO TERi\!INADO UNA OBRA. 

Il.- CONDICIONANTES DE UN COSTO FINAL. 

II.I EL VALOR DE LOS ELEMENTOS QUE INTEGRAN EL COSTO 
DIRECTO. PUEDEN SER DIFERENTES DE ACUERDO A LOS 
SISTEMAS Y CONDICIONES ESPECIFICAS DE CADA 
EMPRESA. ASI COMO LAS COl'\DICIONES DE CADA OBRA 
POR: 

• LOS RECURSOS DE LA EMPRESA 

• LA TECNOLOGIA DE LA EMPRESA 

• LOS EQUIPOS DE LA EMPRESA 

• LA. EXPERIENCIA DEL PERSONAL TECNICO Y OBRERO 

• LA UBICACIÓN DE LA OBRA. 

ll.2 UN COSTO FINAL ( DIRECTO ) PUEDE REDUCIRSE EN 
·ALGUNOS· DE LOS CONCEPTOS MENOS SIGNIFICA TI VOS Y 
CONSIDERAR ESTOS EN FORMA PORCENTUAL DE OTROS 
PROCESOS. PERO ESTO SOLO SERA CONVENIENTE 
HACERLO EN BASE A UN ANALISIS Y/0 EXPERIENCIA 
PREVIAS. 



(1 .... .e 

III.3 SERA. SIEMPRE CONVENIENTE ANALIZAR POR CONCEPTOS 
·uNITARIOS Y NO POR ELEMENTOS INTEGRADOS. (EJEMPLO: 
CONCRETO. INCLUYENDO Cli\IBRA. Y ACERO). YA QUE SI EN 
LA OBRA SE CAMBIA EL 'PROYECTO Y DlMENCIONES DE. 
LOS ELEMENTOS. EL PORCENTAJE DE INCIDENCIA EN QUE 
CADA UNO DE ESTOS CO]'.;CEPTOS QUE INTEGRAN ESTE 
ELEMENTO TAMBIEN CAMBIARAN. Y SE CORRE EL RJESGO 
DE USAR LIN COSTO FINAL NO REPRESENTATIVO Y 

. DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS. 

IU.- ALCANCES GENERALES 

III.l DEBEMOS CONSIDERAR QUE PARA PODER INTEGRAR UN 
CONJUNTO DE COSTOS FINALES. QUE CORRESPONDAN A 
LJNA OBRA DETERMINADA. Y AS! DEFINIR UN 
PRESUPUESTO O MONTO TOTAL DE LA OBRA. SE DEBERA 
OBSERVAR ENTRE OTRAS CONDICIONANTES: 

• EST,\l3LECER UN SlSTEi'dA CONSTRUCTIVO. 

• DISCIPLINARSE A DICHO SISTEMA CONSTRUCTIVO. 

• CONTAR CON UNA INVESTIGACION DE MERCADO 
CONFIABLE. 

• CONOCER EL SITIO DE LAS OBRAS. 

• ENTENDER LOS ALCANCES DE .CADA CONCEPTO EN 
CUESTION. 

• CONOCER LOS SISTEMAS PARA EJECUTAR CADA 
CONCEPTO. 

• ABATIR COSTOS SOLO MEJORANDO EL SISTEMA 
CONSTRUCTIVO Y NO ELEVANDO RIESGOS. 

• CONOCER ESPECIFICACIONES GENERALES DEL 
CLIENTE. 

• ESTUDIAR LAS ESPECIFICACIONES GENERALES Y 
PARTICULARES DEL PROYECTO. 



IV.- CONSIDERACIONES PARA LA DETERMINACION DEL 
COSTO POR EL INSUMO DE MATERIALES.-

PARA OBTENER UN COSTO REAL DE LOS tv!A TERIALES 
INSUMIDOS QUE SE INVOLUCRAN EN LOS COSTOS FINALES 
QUE TENGA\IOS EN ESTUDIO. ES INDISPENSABLE TOMAR 
EN CUENTA LOS SIGUIENTES ELEMENTOS: 

• Dliv!ENSION REAL DEL MATERIAL. 

• CALIDAD DEL ~IATERIAL 

• ORIGEN DEL MATERIAL 

• DEMANDA DEL t--IA TERIAL EN LA ZONA. 

• ACARREO DEL MATERIAL.·\ LA OBRA ( FLETES). 

• SITIO DE LA OBRA. 

• EPOCA DE COMPRA. 

• ESPECIFICACIONES. 

• ACARREOS INTERNOS. 

• ELEVACIONES. 

• RIGIDEZ DE LA SUPERVISION. 

• BALANCE PRECIO-SERVICIO. 

SE DESGLOSARA I.V.A. SEGUN EL TIPO DE OBRA (PARA 
VIVIENDA POPULAR SE DEBE INCLUIR EN EL PRECIO, EN EL 
RESTO DE OBRAS. NO SE CONSIDERARA EL !.V .A., PORQUE 
SE REPERCUTE AL CLIENTE EN LA F ACTURACION ). 

1 
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V.- CONSIDERACIONES PAR.\ LA DETERMINACION DEL COSTO 
POR MANO DE OBRA 

POR LISTA DE RA Y.--1: POR DESTAJO: 
VENTAJAS VENTAJAS 

FACIL CONTROL. SUPRIME 
SOBREV!GILANCIA 

ASEGURA PERCEPCION. FACILITA VALUACION 
UNITARIA 

NECESIDAD DE CONFINA VALOR UNITARIO 
SOBREVIGILANCIA 
DIFICULTAD VALUACION EVITA TIEMPOS PERDIDOS 
UNITARIA 
PROPICIA TIEiviPOS SELECCIONA PERSONAL 
PERDIDOS 
DifiCULTAD V.-\LUACION DIFICUL T:\D PARA 
PERSONAL INTEGRAR PAGO 

PUEDE SER INJUSTO 
PUEDE REDUCIR CALIDAD 

1.- PARA EL PAGO DE LA MANO DE OBRA SE TIENEN DOS 
FORMAS DE HACERLO: 

2.- CUALQUIERA QUE SEA LA FORMA DE PAGO QUE ELIJAMOS. 
AL INTEGRAR UN COSTO FINAL TENDREMOS QUE DEFINIR UN 
RENDIMIENTO. EN BASE A LOS ELEMENTOS QUE INFLUYEN 
EN LA DETERMINACION DE ESTE Y QUE ENTRE OTROS 
S ERAN: 

• CONDICIONES ESPECIFICAS DE LA OBRA. 

• CONDICIONES ESPECIFICAS DE LA ZONA. 

• VOLUMEN DE CONCEPTO 

• fORMA DE PAGO 

• EXPERIENCIA DEL PERSONAL 

• MANEJO DEL PERSONAL 

8 



• SISTE'v!AS DE Cürv!UNIC:\CION ESTABLECIDOS 

• AB.-\STO OPORTUNO DEL \1:\ TERIAL 

• CLI\1:\ DE CO;..ii-IA~ZA PERSONAL- D·IPRESA 

• EQL:IPO ADECUADO 

• EQUIPO SUFICIENTE. 

3.- OTROS ELE!\IENTOS QUE INFLUYEN EN LOS COSTOS DE LA 
!\!ANO DE OBRA SON: 

• L:\ :\CTIVID.-\D PRODUCTIVA PRED0!\110/ANTE E~ LA 
ZON.·\. 

• EL .\CCESO DEL PERSON.-\L A LA ZONA 

• L.-\ SI\'DIC-\LIZACION DEL PERSONAL 

• EL SERVICIO DE ALliviENTACION AL PERSONAL ( EN 
SU CASO l 

• EL SERVICIO DE TRANSPORTE ,\L PERSONAL 

VI.- CONSIDERACIONES PARA LA DETERMINACION DEL COSTO 
POR EQUIPO: 

l.- COMO ELEMENTOS QUE !NI-LUYEN EN LA ELECCION DEL 
EQUIPO: 

• REQUER!iv!IENTO ESPECIFICO DEL CONCEPTO ( 
VOLUMEN Y TIEMPO). 

• CONDICIONES ESPECIFICAS DE LA OBRA. 

• OFERTA DE EQUIPO EN LA ZONA 



2.- OTROS ELEiv!ENTOS QUE INFLUYEN DIRECTAMENTE EN 
EL COSTO POR CONCEPTO DE EQUIPO SERAN: 

• EL VALOR DE RECUPERACION 

• EL :-.I.-\NTENii\llENTO ADECUADO 

• LA EXPERIENCIA EN SU tv!ANE.JO. 

• LAS COND!C!ONES ESPEC!FlCAS DE LA OBRA 

• LA DE!\·IANDA DE EQU!PO EN LA ZONA. 

\'11.- ELEMENTOS A CONS!DERAR EN LA !NTEGRACION. DE 
:-\NAL!S!S DE COSTOS FlNALES: 

PARA Cli\IENTACIONES 

• CONOCER EL S!TIO DE LA OBR.-\. 

• !NVESTIGAR TlPO DE TERRENO 

• !NVESTIGAR N!VEL r:REA TICO 

• CONS!DERAR SEGUR!DAD EN CONSTRUCCIONES 
COL!NDANTES 

• ELEGIR EL ivtEJOR SISTE!v!A CONSTRUCTIVO DE 
ACUERDO A CONDICIONES DE OBRA Y LUGAR. 

• CONSIDERAR PATIOS DE TRABAJO Y ALMACENAJE 
DURANTE LA CONSTRUCCION DE LA CIMENTACION. 

• PREVER EL CUIDADO DE NO AFECTAR 
INSTALACIONES EXISTENTES. 

• DISEÑO DE LA CIMENTACION. 

1~ 
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PAR-\ ESTRUCTUR.-\5.-

ELD·IENTOS A CONSIDER.-\R EN U 10/TEGRACION DE 
ANALISIS DE COSTOS FINALES. 

• CONOCER L.-\S COLIND,\NCIAS P.-\RA PROTECCIONES 

• DEFINIR SISTE:--.·1.-\S CONSTRUCTIVOS POR-
COLIND.-\NCI,\S 

• C00!0CER Lt\S INSTALACIONES EN AREAS 
E\ISTENTI:S 

• BUSCAR Lt\. ADECUACION DEL EQUIPO A OBRA Y 
LUGAR 

• TE~ER EL .-\:'\0.-\:Vli:-\.IE DE TRABAJO 

• CUID.·\R LOS SQBRE:\C:\RREOS 

• APROVECHi\f\. LA SI0.IILITUD [N PROYECTO Y 
ELE~·IENTOS ESTRL:cTL;R,\I.ES. PARA LOGR.-\R tviA YOR 
EFICIENCIA. 

PARA ALBAÑILERIA Y ACABADOS.-

ELEMENTOS A CONSIDERAR EN LA INTEGRACION DE 
ANALISIS DE COSTOS FINALES 

• CONOCER LAS DIMENSIONES REALES DEL MATERIAL. 

• CUIDAR LOS DESPERDICIOS 

• EVITAR LOS !v!OVIMIENTOS EXTR.-\S. 

• CUANTIFICAR EL VOLUMEN DEL CONCEPTO 

• MANTENER l.-\ COORDINACION ENTRE DESTAJISTAS Y 
SUB CONTRA TI STAS. 

" 



OBJETIVOS DE LA VISITA AL SITIO DE LA OBRA 
EN LA INTEGRAC!ON DE LOS COSTOS 

SE TE:\ DR.-\ L;:\,\ \!A YOR POSIBILIDAD DE PRECIOS 
REALES. AL CONOCER US C.\RACTERISTICAS DEL LUGAR 
COi'v!O SON: 

DEL TERRE:\'0.-

o LOC-\LIZ.\R .-\CCESO .\ U OBRA 

o CO!'-:OCLCR l .. \ TOPOliR.·\Fl.-\ DONDE SE EJECUTARA LA 
OBR,\ 

o BUSC..\R LA LOCALIZ:\CION DE LOS AUv!ACENES 

o DEFINIR LA LOC..\LIZ:\CION DE LOS PATIOS DE 
TRABAJO 

o DEFINIR LA NECESIDAD DE ACARREOS INTERNOS (EN 
SUC.\SO¡ 

o ESTABLECER LOS C.\~IINOS INTERIORES 

DE LA MANO DE 013RA VERIFICAR.-

o LA POSIBILIDAD DE RECURSOS HUMANOS EN LA 
ZONA 

o LA NECESIDAD DE ALI1v!ENTAC!ON PERSONAL (EN SU 
CASO l 

o LA POSIBILIDAD DE .-\l.O.Ii-\iv!IENTO PERSONAL (EN SU 
CASO) 

o LA FACILID.-\0 Die TR.-\NSPORTE A LA OBRA 

o CONTAR CON .-\Gll,\ POTABLE 

o CONTAR CO:-\ SlcRVICIOS SANITARIOS 



" ...... 

·CON RESPECTO A LOS i\IA TERIALES.-

• INVESTIGAR LAS DISTANCIAS A BANCOS DE 
~·1.-\TERIALES 

• DETERI\IINAR LA CAP;\CIDAD DE ABASTO DE 
MATERIALES DEL MERC:\DO LOCAL 

• COiviPt\RA COSTOS DEL iv!ERCADO LOCAL CON LOS DE 
LOS ~IERCADOS AL TERNOS 

PARA LOS EQUIPOS DETERMINAR.-

• LA POSIBILIDADE DE USO DE EQUIPO 

• L.-\ .-\DECL':\CION DE EQUIPO PAR.-\ LAS CONDICIONES 
DEL u:G,\R 

• • LA ENERGIA E:L.CRITIC:\ UTILIZABLE 

DEL PRESUPUESTO.-

REVISAR EL CAT:\LOGO DE CONCEPTOS Y LOS PLANOS 
DEL PRO'l'ECTO. 1':\R.-\ DETERMINAR: 

• INCRE~·IENTOS I'ROBABLES 

• DECREMENTOSPROBABLES 

• CAMBIOS PROBABLES 

• CONCEPTOS FALT!\i':TES 

POLITICAS DEL CONCURSO 

DE LAS POLITICAS DEL CLIENTE.-

ANALIZAR LAS POSIBIUDADES DE COMPETENCIA DE LA 
EMPRESA POR: 

• EL ENTORNO ECON0tv11CO 

\~ 
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• LA E\I'ERIENCIA 

• Lr\ DISPONIBILIDAD El\' EL :V!Oi\!ENTO 

FINAL:VIENTE EFECTUAR UN BALANCE DEL PRESUPUESTO 
CHECANDO.-

• Pr\R.-\;"\IETROS PRI'\'C!Pr\LES · 

• l'RO'iECCION DE COSTOS 

• RIESGOS f)!JE SE Tm!r\N L:N L.-\ COTIZAC!ON 

RESUMEN 

EL . CU8RIR 1.:\S ESPECT,\ TI VAS PLANTEADAS. NOS 
PERiv!ITIRA DESARROLLL.-\R Y I'RESENT AR PROPUEST.-\S 
SOL VENTES. Qt lE NO PONG.·\N EN RIESGO LA UQUIDEZ DE 
LA EMPRES:\ 
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DEFINICION DE LOS CONCEPTOS O CARGOS QUE INTEGR-\N 
UN PRECIO U;\'IT ARIO 

(LEY DE OBRA PUBLICA REGLA 5.3.) 

CARGOS QUE INTEGRAN UN PRECIO UNITARIO. 

CARGOS DIRECTOS 
CARGOS Ii\DIRECTOS 
CARGOS POR UTILIDAD 
CARGOS ADICIONALES. 

DESCRIPCION DEL ALCANCE 

EL PRECIO U\:IT:\RIO SE 11\:TEGRA SUMANDO TODOS LOS 
CARGOS DIRECTOS E !!\'DIRECTOS CORRESPONDIENTES AL 
CONCEPTO DE TR:\B.-\.10. EL CARGO POR LA UTILIDAD DEL 
CONTRATISTA Y AQUELLOS CARGOS ADICIONALES 
ESTIPUL.-\DOS CONTRACTUAUdENTE. 

PARA EFECTOS DE [ST.-\S REGLr\S SE ENTE:'\'DERA Cüi',,IO: 

C-\RGOS DIRECTOS. SON LOS CARGOS APLICABLES AL 
CONCEPTO DE TR.-\BA.IO QUE SE DERIVAN DE LAS 
EROGACIONES POR MANO DE OBRA, MATERIALES, 
i\IAQUINARIA. IfERRAMIENTA, INSTALACIONES, Y POR 
PATENTES EN SU (¡\SO. EFECTUADAS EXCLUSIVAMENTE PARA 
REALIZAR DICHO CONCEPTO·DE TRABAJO.". . 

CARGOS INDIRECTOS. SON LOS GASTOS DE CAR.ACTER 
GENER.•\L NO INCLUIDOS IoN LOS CARGOS EN QUE DEBA 
INCURRIR "EL CONTR.·\TISTX. PARA LA EJECUCION DE LOS 
TRi\BAJOS Y QUE SE DISTRll3UYEN EN PROPORCION A ELLOS 
PARA INTEGRAR EL PR[CIO UNITARIO. 

CARGOS POR UTILIDAD. ES LA GANANCIA QUE DEBE PERCIBIR 
"L::L CONTRA TI STA. I'OR L\ EJECUCION DEL CONCEPTO DE 
TRABAJO. 

'· 
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CARGOS ADICIONALES. SON LAS EROGACIONES QUE DEB 
REALIZAR ··EL CONTRA TIST.-1:·. POR ESTAR ESTIPULADAS EN EL 
CONTRATO. CONVENIO O ACUERDO. COMO OBLIGACIONES 
ADICIONALES. r\SI COMO LOS !\!PUESTOS Y DERECHOS 
LOCALES QUE SE C.-\L;SEN CON i\IOTI\'0 DE LA EJECUCION DE 
LOS TRABAJOS Y QUE NO FOR\IAN PARTE DE LOS CARGOS 
DIRECTOS. DE LOS INDIRECTO. NI DE LA UTILIDAD. 

CARGOS DIRECTOS 

CARGO DIRECTO POR ,\!ANO DE OBR.-\ .. ES EL QUE SE DERlVA 
DE LAS EROG.-\CIONES QUE HACE .. EL CONTR.-\ TI STA"'. POR EL 
PAGO DE SALARIOS r\L I'ERSON.-\L QUE 1:-.iTERVIENE EXCLUSIVA 
Y DIRECTA!\·! ENTE EN LA· E.IECUCION DEL CONCEPTO DE 
TR.A.BAJO DE QUE SE TRATE. INCLUYENDO r\ C.-'.BO O PRJMER 
i\IANDO. NO SE CONSIDER:\R:\N DENTRO DE ESTE CARGO LAS 
PERCEPCIONES DEL PERSONAL TECNICO. ADMINISTRATIVO. DE 
CONTROL. SUPERVISION Y VIGILA\'-JCI,\. QUE CORRESPONDEN A 
LOS CARGOS INDIRECTOS. 

EL CARGO DE MANO DE OBRA .. ,\ro·· SE OBTENDRA DE LA 
ECUACION. 

Mo = S. 
R 

s· REPRESENTA LOS SALARIOS DEL PERSONAL QUE 
INTERVIENE EN LA EJECUCION DEL CONCEPTO DE TRABAJO 
POR UNIDAD DE TIEMPO. INCLUIR.'\ TODOS LOS CARGOS Y 
PRESTACIONES DERIV ,\DOS DE LA LEY FEDERAL DEL TR.A.BAJO. 
DE LOS CONTRATOS DE TR.-\13AJO EN VIGOR Y EN SU CASO DE 
LA LEY DEL SEGURO SOCIAL. 

·'R .. REPRESENTA EL RENQIMIENTO. ES DECIR. EL TRABAJO QUE 
DESARROLLA EL PERSONAL POR UN!DAD DE TIEMPO. MEDIDO 
EN LA MISi'vl:\ VNID;\D UTILIZADA AL VALUAR .. S ... 

CARGO DIRECTO POR MATERIALES. ES EL 
CORRESPONDIENTE A LAS EROGACIONES QUE HACE .. EL 
CONTRATISTA ... PARA ADQUIRIR O PRODUCIR TODOS LOS 
tviATERIALES NECESARIOS PAR.-\ LA CORRECTA EJECUCION DEL 
CONCEPTO DE TRABAJO. QUE CUtviPLA CON LAS NOR.MAS DE 

_\ OT.I CO.\'FOR \fE U J\ OFtCin.\ ('l!(('l 1 JIU: S .\01.0 SI: l'l.N \11 /"F. .\fCOO.I.\1 .. \AR E I.\'FQN.-1 FIT 
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CONSTRUCCION Y ESPECIFICACIONES DE ··LA DEPENDENCIA" O 
··ENTIDAD··. CON EXCEPCION DE LOS CONSIDERADOS EN LOS 
CARGOS POR t-.IAQUINARIA. LOS MATERIALES QUE SE USEN 
PODRAN SER PER\·IANENTES O TEi'v!PORALES. LOS PRIMEROS 
SON LOS QUE SE INCORPORAN Y FORMAN PARTE DE LA OBRA: 
LOS SEGlJNDOS SON LOS QUE SE CONSUMEN EN UNO O VARIOS 
USOS Y NO PASAN A FORi'viAR PARTE INTEGRANTE DE LA.OBRA. 

EL CARGO l!NIT,-\RIO POR CONCEPTO DE MATERIALES ··M" SE 
OBTENDRA DE LA ECU:\CION: 

M = Pm. C 

EN LA CUAL 

··pm·· REPRESE'JT.-\ EL PRECIO DE C.·!ERCADO ívl.-\S ECONOMICO 
POR UNIDAD DEL ~1:\ TERIAL DE QL!E SE TRATE. PUESTO EN EL 
SITIO DE SU UTIL!Zt\CION. EL PRECIO UNITARIO DEL MATERIAL 
SE INTEGR.\R\ :SU~IANDO A LOS PRECIOS DE ADQUISICION EN 
EL MERC,.\DO. LOS DE AC:\RREOS. MANIOBRAS Y MEIU\·!AS 

. ACEPTABLES DUR.·\NTE SU ~·!ANEJO. CU.-\NDO SE USEN 
\·lA TER! AL ES PRODUCIDOS EN LA OBR.<\. LA DETERMINACION 
DEL CARGO UNITARIO SERA MOTIVO DEL ANALISIS 
RESPECTIVO 

··e REPRESENTA EL CONSUMO DE ~·IATERIALES POR UNIDAD 
DE CONCEPTO DE TRABAJO. CUANDO SE TRATA DE 
1\·IA TERIALES PER"-'1.-\NENTES. ··e- SE DETERMINAR.!\ DE 
ACUERDO CON L\S CANTIDADES QUE DEBAN UTILIZARSE 
SEGUN EL PROYECTO . LAS NORMAS Y ESPECIFICACIONES DE 
CONSTRUCCION . DE '"LA DEPENDENCIA''- O . '"EN.ÚD~\D". 
CONSIDERANDO ADICIONALMENTE LOS DESPERDfCIOS QUE LA 
EXPERIENCIA DETERMINE. CUANDO SE TR.t\TE DE MA TERJALES 
TEiviPORALES. ··e- SE DETERl'viiNAR.•\ DE ACUERDO CON LAS 
CANTIDADES QUE DEBAN UTILIZARSE SEGUN EL PROCESO DE 
CONSTRUCCION Y EL TIPO DE OBRA. CONSIDERANDO LOS 
DESPERDICIOS Y EL NUMERO DE USO CON BASE EN EL 
PROGR.t\MA DE OBRA. EN LA VID.'\ UTIL DEL MATERIAL DE QUE 
SE TR.t\TE Y EN LA EXPERIENCL·\. 

3 



INTEGRACION DEL CARGO DIRECTO POR MAQUINARIA. 

CARGOS FIJOS. 

CARGOS POR DEPRECIACION. 
CARGOS POR /NVERSION. 
CARGOSPORSEGlJRO 
CARGOS POR \1,\NTEN/tvf/ENTO :VI A YOR O MENOR. 

CARGO POR CONSU:'-10. 

CARGOS POR COHBUSTIBLES. 
CARGOS POR OTR:\S FUENTES DE ENERGIA. 
CARGOS POR LUf3RICANH:S. 
CARGOS POR LLANTAS. 

CARGOS POR SAL:\IUOS PARA LA OPERACION. 
DESCRIPCION DF.L ALCANCE 

,, . .,, 

CARGO DIRECTO POR MAQUINARIA. ES EL QUE SE DERIVA 
DEL USO CORRECTO DE LAS MA()UINAS CONSIDERADAS COMO 
NUEVAS Y QUE S[1\N Lc\S 1\DECUADAS Y NECESARIA PARA LA 
E.IECUCION DEL COi'!CEPTO DE TR.-\8!\.10. DE ,\CUERDO CON LO 
ESTJPUL:\DO EN I.:\S NOR!VIAS. Y ESPECIFICACIONES DE 
CONSTRUCCION DE "LA DEPENDENCIA" O "ENTIDAD'' 
CONFORC.•IE 1\L PROGR,c\MA ESTABLECIDO. 

EL CARGO DIRECTO UNIT;\RIO POR MAQUINARIA "CM" SE 
EXPRESA COMO EL COCIENTE DEL COSTO HORARIO DIRECTO 
DE LAS MAQUIN1\S . .ENTRE EL RENDIMIENTO 1-IOR.A.RIO DE 
DICHAS iviAQUIN1\S. SE OBTENDR1\ ¡v/EDIANTE LA ECUACION: 

CM= HMD 
RM 

EN L:\ CUAL: 

..•' 
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··f-!MD'" REPRESENTA EL COSTO HORAR!O D!RECTO DE LA 
. iv!AQU!NARf.-\. ESTE COSTO SE !NTEGRA CON CARGOS FfJOS, 

LOS CONSU"-·IOS Y LOS SAL:\RIOS DE OPERAC!ON. CALCULADOS. 
POR HOR:-\ DE TR:\fl.-\.10. 

"Ri'vl" REPRESENTA loL RENDI:--.1!ENTO HORAR!O DE LA 1\·IAQUINA 
NUEV:\ EN 1_,-\S CONDICIONES ESPECIFICAS DEL TRABAJO A 
EJECUTAR. E"J L1\S CORRESPONDIENTES UNlDADES DE MEDIDA. 

CARGOS FIJOS: SON LOS CORRESPONDIENTES A 
DEPREC!ACIÓN.INVI:RS!ON. SEGUROS Y iv!ANTENliviiENTO. 

CARGOS POR llEPRECL-\CION. ES EL QUE RESULTA POR LA 
DISM!NUCJOi\' Die V.\LOR ORJGIN:\L DE L.•\ i\·IAQU!NARIAS. 
COMO CONSECl_i[i\CI.-\ DE Sli l.lSO. DURi\NTE EL TIEMPO DE SU 
VIDA ECONO\IIC:\. SE CONSIDER,\R.-\ UNA DEPRECIACION 
LINEAL ES DECIR. l)UE l:\ ~-1.-\<)UJN,\RIA SE DEPRECIA VNA 
iviiSMA C.-\NTID.-\D l'OR UNJD,\D DE TIEMI'O. 

ESTE CARGO EST:\ DADO I'OR· 

D =Va- Vr 

Ve 

--va-- REPRESENT;\ rL Vt\UW INICI:\L DE L.'\ i'v!AQUINA. 
CONSIDERANDOSE COi'viO TAL EL .!'RECIO COMERCIAL DE 
ADQUISICION DE L\ illAQUIN.-\ NUEVA EN EL MERCADO 
NACIONAL DESCONT;\NDO EL PRECIO DE LAS LLANTAS. EN SU 
CASO. 

--vr-- REPRESENTA EL V,\LOR DE RESCXíE DE Le\ iv!AQUINA, ES 
DECIR. EL VALOR COMERCIAL QUC TIENE LA MISMA AL FINAL 
DE SU VIDA ECONOMIC.·\ 

--ve-- REPRESENTA 1_.-\ VID:\ l:CONOi'v!ICA DE LA MAQUINA. 
EXPRESADA EN HORt\S EFECTIVAS DE TR.\BAJO. O SEA EL 
TIEMPO QUE PUEDE lvlANTENERSE EN CONDICIONES DE OPERAR 
Y PRODUCIR TRABAJO EN FORMA ECONOi'vlfCA, SIEMPRE Y 
CUANDO SE LE PROPORCIONE El_ i'v!ANTENli'v!IENTO ADECUADO. 

CARGOS POR f!'IVERS!ON. ES EL Ci\RGO EQUIVALENTE A LOS 
INTERESE-S DEL CAPIT;\L INVERTIDO EN MAQUINARIA. 



ESTA DADO POR: 

I= IV~+Vrli 

2 Ha 

EN L,\ QUE : 

··va .. Y ··vr·· REPRESENT.-\N LOS \I!Si\IOS VALORES ENUNCIADOS 
EN EL PUNTO C•\RGO l'OR DEPREC!,\CIO'\ . 

.. Ha .. REPRESENTA EL NU~IERO DE HORAS EFECTIVAS QUE EL 
EQUIPO TRABAJA DURANTE EL AÑO . 

.. ¡.. REPRESENTA L\ T.~\S:\ DE INTERES ANUAL EXPRESADA EN 
DECIMALES. 

L:\S DEPENDENCI.·\S Y EJ\!TID.<\DES 1'.·\R..I. SUS ESTUDIOS Y 
N.-\L!SIS DE PRECIOS UNIT:\1\IOS COJ\!SIDERAR:\N A SU JUICIO 
L.\ TAS.·\ DE INTI:RES 1 !.OS CONTRATISTAS EN SUS 
PROPUESTAS IX CONCURSO. I'IWI'ONDRAN LA TASA DE 
INTERES QUE H.-\S LI:OS CONVEJ\!G,\ 

EN LOS CASOS DE :\JUSTES POR V.\RI.·\CION DEL COSTO DE LOS 
INSUMOS QUE INTERVENGAN EN LOS PRECIOS UNITARIOS. Y 
CUANDO HA Y,.\ \'ARit\CIONI:S DE L:\S T,.\SAS DE INTERES. EL 
,\.JUSTE DE ESTE S[ l-IAR:\ [N 13.•\SE .-\L RELATIVO DE LOS 
:VIIS:-v!OS. CONFORi\11:0 .·\ LOS C)l:[ IIUBIERE DETERMINt\DO EL 
BANCO DE ~II:XICO [N 1.:\ I'[CH:\ DEL CONCURSO Y EL 
CORRESPONDIE\'T[ .-\L.\ ITCIIA IX LA REVISION. 

CARGOS POR SEGUROS. [S EL QU[ CUBRE LOS RIESGOS t\ QUE 
ESTA SUJETA L:\ ~·It\QUIN:\RI.·\ DE CONSTRUCCION DUR.<\NTE SU 
VIO.~\ ECONO~·IIC:\. I'OR .-\C'CJO[NTES QUE SUFRA. ESTE C:\RGO 
FORi\·IA PARTE D[l_ I'R[CJO UNITARIO. YA SEA QUE LA 
MAQUINARIA SE ASEGLfRE POR UNA COMPAÑIA DE SEGUROS. O 

· QUE LA Ei\!PRESA CONSTRUCTOI\A DECIDA HACER FRENTE. 
CON SUS PROPIOS RECURSOS .. \ !.OS I'OSIBLES RIESGOS DE LA 
iv!AQUINARf;\. 

ESTE C.-\JZGO t.:STi\ D:\DO I'OR 

S- V"+ Vr 
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· E~ DONDE: 

··va·· REPRESENTA EL VALOR 1:--!ICir\L DE LA MAQUINA. 
CONSIDER:\NDOSE COi\·10 T.\L !eL PRECIO COMERCIAL DE 
ADQUJSICJON DE L:\ \IAQUJNA NUEVA EN EL MERCADO 
Nr\CION:\L. DESCONTANDO EL PRECIO DE LAS LLANTAS EN SU 
C\SO. 

··vr·· REPRESE:'·rl:\ 1=L VALOR DE RECATE DE LA 1\IAQUINA. ES 
DECIR. EL V.\LOR CO\JERCI:\L ()liE TIENE LA íVIISMA AL' FINAL 
DE SU VIDA ECO!'!O\IIC.\. 

--s-- REPRESENT:\ L:\ PR!cvlt\ ANl.I:\L I'ROiviEDJO. FIJADA CmdO 
I'ORCENTA.IE DEL V.-\LOR DE L.-\ ~!.-\QUINA Y EXPRESADA EN 
DECII\1:\LES. 

"Ho .. REPRESENT:\ U. NUrvJERO DE HORAS EFECTIVAS QUE EL 
EQUIPO TR!\13:\J,\ DI iR ANTE EL A:\:0. 

CARGO POR i\lA;\'TENli\liENTO i\IA YOR O MENOR. ES EL 
ORIGINr\DO I'OR TODAS LAS EROCI.-\CJONES NECESARIAS PARA ~ 

CONSERVAR L.·\ \·1!\QUJN,\RI:\ EN BUENAS CONDICIONES 
DURANTE SU VID:\ ECONOI'v!IC:\. 

CARGO POR !\IANTENI!\IIENTO MAYOR. SON L:\S 
loROGACION[S CORRESPONDIENTES i\ LAS REPARACIONES DE 
LA lv!AQUIN:\Rit\ El'! T,\LLERES ESPECIALIZADOS. O AQUELLAS 
QUE PUEDAN REALIZ:\RSE [N El_ CAMPO. EMPLEANDO 
PERSONAL ESPECIALISTA Y QliE REQUIERAN RETIR.A.R LA 
lviAQUINARIA DE LOS CRENTES DE TRABAJO. ESTE CARGO 
INCLUYE LA lvl.'\NO DE OBR1\. REPUESTOS Y RENOVACiONÉS DE 
PARTES DE LA 1\•IAC)UINARIA. AS! COMO OTROS MATERIALES 
NECESARIOS. 

CARGO POR MANTENIMIENTO MENOR. SON LAS 
EROGACIONES NECESARIOS PARA EFECTUAR LOS AJUSTES 
RUTINARIOS. REPARACIONES Y C AMBIQS DE REPUESTOS QUE 
SE EFECTUAN EN LAS PROPIAS 013RAS. AS! COMO LOS CAMBIOS 
DE , LIQUIDO ·PARA MANDOS · HIDRAULICOS. ACEITE DE 
TRANSMISOR. FILTROS. GRASAS Y ESTOPAS. INCLUYE EL 
PERSONAL Y EQUIPO AUXILIAR QUE REALIZA ESTAS 
OPERACIONES DE ;1\·IANTEN!tvliENTO. LOS REPUESTOS Y OTROS 
MATERIALES QUE SEAN NECESARIOS. 



ESTE CARGO ESTA PRESENTADO POR: 

T=Q.D 

EN LAQUE: 

··o·· ES UN COEFICIENTE ()PE CONSIDERA TANTO EL 
MANTENIMIENTO MAYOR Cot,·IO EL :..-IENOR. ESTE COEFICIENTE 
VARIA SEGUN EL TIPO DE MAQUINARIA Y LAS 
CARACTERISTICAS DEL TRABAJO. Y SE FIJA EN BASE A LA 
EXPERIENCIA ESTADISTICA. 

··o·· REPRESENTA LA DEPRECIACION DE LA MAQUINA 
CALCULADA DE ACUERDO CON LO EXPUESTO EN LA NORMA 
CARGOS POR DEPRECI.-\CION. 

CARGO POR CONSUMOS. SON LOS QUE SE DERIVAN DE LAS 
EROGACIONES QUE RESULTEN POR EL USO DE COMBUSTIBLES 
U OTRAS FUENTES DE ENERGIA Y EN SU CASO LUBRICANTES Y 
LLANTAS. 

CARGO POR COMBUSTIBLES. F.S EL DERIVADO POR TODAS 
LAS EROGACIONES ORIGINADAS POR LOS CONSUMOS DE 
GASOLINA Y DIESEL PARA EL FUNCIONAMIENTO DE LOS 
MOTORES. EL CARGO POR COMBUSTIBLE ·"E"· SE OBTENDRA. 
;ov!EDIANTE L1\ ECli.-\CION: 

E= e. Pe 

EN LA CUAL: 

""e"" REPRESENTA LA CANTIDAD DE COMBUSTIBLE NECESARIO, 
POR HORA EFECTIVA DE TRABAJO. ESTE COEFICIENTE ESTA EN 
FUNCION DE LA POTENCIA DEL MOTOR. DEL FACTOR DE 
OPERACION DE LA MAQUINA Y DE UN COEFICIENTE 
DETERMINADO POR LA EXPERIENCIA. QUE VARIARA DE 
ACUERDO CON EL COMBUSTIBLE QUE SE UTILICE. 

··re". REPRESENTA EL PRECLO .DEL .COMBUSTIBLE PUESTO EN LA 
MAQUINA. 
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CARGO POR OTRAS Fl'ENTES DE ENERGIA. ES EL CARGO POR 
LOS CONSUMOS DE ENERGIA ELECTRICA O DE OTROS 
ENERGETICOS DISTINTOS A LOS SEÑALADOS EN LA REGLA 
ANTERIOR. LA DETERMINACION DE ESTE CARGO REQUERIRA _ 
EN CADA CASO DE UN ESTUDIO ESPECIAL. . 

CARGO POR LllllRICANTES. SON LOS MOTIVADOS POR EL 
CONSUMO Y l. OS CAMBIOS PERIODICOS DE ACEITES 
LUBRICANTES DE LOS f'v!OTORES. 

SE OBTENDRA DE LA ECUACION: 

Al= (c+al) PI 

EN LA CUAL: 

''Al .. REPRESENT:\ L\ Ct\:'-iTIDAD DE ACEITES LUBRICANTES 
NECESARIA POR l-lORA EFECTIV.\ DE TRABAJO. DE ACUERDO 
CON LAS CONDICIONES iv!EDIAS DE OPERACION: ESTA 
DETERtvliNAD:\ POR U CAPACIDAD DE RECIPIENTE DENTRO DE 
LA MAQUINA Y LOS TIEMPOS ENTRE CAi\·tBIOS SUCESIVOS DE 
.-\CEITES. 

"PI,. REPRESENTA EL PRECIO DE LOS ACEITES LUBRICANTES 
PUESTOS EN LAS MM)UINAS . 

.. c .. REPRESENTA EL CONSUMO ENTRE CAi\-IBIOS SUCESIVOS DE 
LUBRICANTES. 

CARGO POR LLANTAS. EN f:L CORRESPONDIENTE AL 
CONSUMO POR DESGASTE DE LAS LLANTAS. CUANDO SE 
CONSIDERE ESTE CARGO. AL CALCULAR LA DEPRECIACION DE 
LA MAQUINARIA DEBERA DEDUCIRSE DEL VALOR INICIAL DE 
LA MISMA. EL VALOR DE LAS LLANTAS. 

EL CARGO POR LLANTAS "N" SE OBTENDRA DE LA ECUACION. 

N= Vn 
Hv 

"Vn .. REPRESENTA EL PRECIO DE ADQUISICION DE LAS 
LLANTAS. CONSIDERANDO EL PRECIO EN EL MERCADO 
NACIONAL DE LLANTAS NUEVAS DE LAS CARACTERISTICAS 
INDICADAS POR EL FABRICANTE DE LA MAQUINA. 



··Hv·· REPRESENTA LAS HORAS DE VIDA ECONOMICA DE LAS 
'LLANTAS. Tür'v!ANDO EN CUENTA LAS CONDICIONES DE 
TRABAJO Iiv!PUEST.·\S A LAS :VI!Si'v!AS. SE DETERMINARA DE 
ACUERDO CON LA EXPERIENCIA. CONSIDERANDO. ENTRE 
OTROS. LOS FACTORES SIGUIENTES: VELOCIDAD MAXIMA DE 
TRABAJO: CONDICIONES RELATIVAS DEL . CAMINO QUE 
TRANSITE. TALES COMO PENDIENTES. CURVATURAS, 
SUPERFICIE DE . RODAMIENTO. POSICION EN LA MAQUINA;. 
CARGAS QUE SOPORTE. Y CLIMA EN QUE SE OPEREN. 

CARGOS POR SALARIOS PARA LA OPERACION. ES EL QUE 
RESULTA POR CONCEPTO DE PAGO DEL O LOS SALARIOS DEL 
PERSONAL ENC.\RG,\00 DE LA OPERACION DE LA MAQUINA, 
POR HORA EFECTIVA DE TRAl3AJO DE LA iv!ISMA. 

ESTE CARGO SE OGTENDRA MEDI.-\\'TE LA ECUACION: 

e o = SJ:>. 
H 

EN LA CUAL: 

"So" REPRESENTA LOS SALARIOS POR TURNO DEL PERSONAL 
NECESARIO PARA OPERAR LA tviAQUINA. EN_TENDIENDOSE POR 
SALARIO LA DEFINICION DADA EN LA REGLA CARGO DIRECTO 
POR MANO DE 01.'~,\. 

"H" REPRESENTA LAS HORAS EFECTIVAS DE TRABAJO DE LA 
MAQUINA DENTRO DEL TURNO. 

CARGO POR TRANSPORTE EXTRAORDINARIO DE 
MAQUINARIA. 

CORRESPONDE A LAS EROGACIONES NECESARIAS PARA 
TRASLADO EXTRAORDINARIOS DE MAQUINARIA ORDENADOS 
POR "LA DEPENDENCIA" O "ENTIDAD". ESTE CARGO SE 
ANALIZARA COMO UN CONCEPTO DE TRABAJO ESPECIFICO. 

CARGO DIRECTO l'OR.HERRAMIENT A. 

CARGO POR HERRAMIENTA DE MANO. ESTE CARGO 
CORRESPONDE AL CONSUMO POR DESGASTE DE HERRAMIENTA 
DE MANO UTILIZADAS EN LA EJ.ECUCION DEL CONCEPTO DE 
TR.A.BAJO. 

lO 



ESTE CARGO SE CALCULARA MEDIANTE LA FORMULA: 

HM=K ... Mo. 

EN LA CUAL: 

··K.:· REPRESENT:\ l'N COEFICIENTE CUYA 1v!AGNITUD SE FIJARA 
EN FUNCIÓN DEL TIPO DE TRABAJO DE ACUERDO CON LA 
EXPERIENCIA 

··Mo'' REPRESENTA EL CARGO UNITARIO POR CONCEPTO DE 
iv!ANO DE OBRA CALCULADO DE ACUERDO CON LA REGLA 
CARGO DIRECTO POR MAQUINARIA. 

CARGO POR 1\IAQUINAS - HERRAI\l!ENTAS. ESTE CARGO SE 
ANALIZAR.·\ EN L,\ :-.IISMA I'ORC..IA Ql !E EL CARGO DIRECTO POR 
MAQUINARIA. SEGUN. LO SEÑALADO EN LA REGLA CARGO 
DIRECTO POR iviA<)l :INARIA. 

CARGO DIRECTO POR EQUIPO DE SEGURIDAD. ESTE CARGO 
CORRESPONDE AL EQUIPO NECESARIO PARA LA PROTECCION 
PERSONAL DEL TRAI3AJADOR PARA EJECUTAR EL CONCEPTO 
DE TRABAJO. 

ESTE CARGO SE C:{LCULARA MEDIANTE LA FORMULA: 

ES= Ks. Mo 

EN LA CUAL: 

"Ks" REPRESENTA UN COEFICIENTE CUYO VALOR SE FIJA EN 
FUNCION DEL TIPO DE TRABAJO Y DEL EQUIPÓ REQUERJDO 
PARA LA SEGURIDAD DEL TRABAJADOR. 

"Mo" REPRESENTA EL C\RGO lJNITARIO POR CONCEPTO DE 
MANO DE OBRA Ct\LClH_,\DO DE ACUERDO CON LA REGLA 
CARGO DIRECTO POR MANO DE 013RA. 

CARGO POR INSTALAGONES. CORRESPONDE A LAS 
EROGACIONES PARA CONSTRUIR TODAS LAS INSTALACIONES 
NECESARIAS PARA REALIZAR LOS CONCEPTOS DE TRABAJO. 
DICHAS INSTALACIONES SE DIVIDEN EN DOS GRUPOS: LAS 
GENERALES Y LAS ESPECIFICAS. 

\l' 



LOS CARGOS CORRESPONDIENTES A LAS PRIMERAS SE 
CONSIDERAN COMO CARGOS INDIRECTOS Y LOS 
CORRESPONDIENTES A LAS SEGUNDAS SE CONSIDERARAN A 
JUICIO DE ··LA DEPENDENCIA .. O .. ENTIDAD ... YA SEA COMO UN 
CONCEPTO DE TRABAJO ESPECIFICO. O COMO CARGO DIRECTO 
DENTRO DEL CONCEPTO DE TRABAJO DEL QUE FORMEN PARTE. 

CARGOS INDIRECTOS. 

CORRESPONDEN A LOS GASTOS GENERALES NECESARIOS PARA 
LA EJECUCION DE. LOS TRABAJOS NO INCLUIDOS EN LOS 
CARGOS DIRECTOS QUE REALIZA ··EL CONTRATISTA .. TANTO EN 
SUS OFICINAS CENTRALES COMO EN LA OBRA. Y QUE 
COMPRENDEN. ENTRE OTROS. LOS GASTOS DE 
ADMINISTRA.CION. ORGANIZACION. DIRECCION TECNICA. 
VIGILANCIA. SUPERVISION. FINANCIAMIENTO. IMPREVISTOS. 
TRANSPORTE DE l'v!AQUINARIA Y. EN SU CASO. PRESTACIONES 
SOCIALES CORRESPONDIENTES AL PERSONAL DIRECTIVO Y 
ADMINISTRA TI V O. 

LOS CARGOS INDIRECTOS SE EXPRESARAN COMO UN 
PORCENTAJE DEL COSTO DIRECTO DE CADA CONCEPTO DE 
TRABAJO. DICHO PORCENTAJE SE CALCULARA SUMANDO LOS 
IMPORTES DE LOS GASTOS GENERALES QUE RESULTEN 
APLICABLES .. Y DIVIDIENDO ESTA SUMA ENTRE EL COSTO 
DIRECTO TOTAL DE LA OBRA DE QUE SE TR1-\TE. 

EXCLUSIY Ai'v!ENTE PARA LOS CASOS DE GASTOS QUE SE 
REALICEN EN BASE A PORCENTAJES IMPOSITIVOS SOBRE EL 
PRECIO UNITARIO. EL CARGO DEBE HACERSE APLICANDO EL 
PORCENTAJE QUE RESULTA DE LA SIGUIENTE EXPRESION: 

f%- 100). X X =PORCENTAJE IMPOSITIVO 
100 - X 

LOS GASTOS GENERALES MAS FRECUENTES PODRAN TOMARSE 
EN CONS!DERACION PARA INTEGRAR EL CARGO INDIRECTO Y 
QUE PUEDEN APLICARSE INDISTINTAMENTE A LA 
ADMINISTRACION CENTRAL O A LA ADMINISTRACION DE OBRA 
O A AMBAS, SEGUN EL CASO. SON LOS SIGUIENTES: 



,..., •, 

•. HONORARIOS. SUELDOS Y PRESTACIONES 
• DEPRECIACION. MANTE?'<HvliENTO Y RENTAS 
• SERVICIOS 
• FLETES Y ACARREOS 
• GASTOS DE OfiCINA 
• SEGUROS. FI:\NZAS Y FINAI"CIAMIENTOS 
• DEPRECit\CION. MANTENIMIENTO Y RENTAS DE 

CAMPAMENTOS 
• TR.t\BAJOS Y DESMANTELAMIENTO DE EQUIPO 

CARGO POR UTILIDAD. 

LA UTILIDAD QUEDARA REPRESENTADA POR UN PORCENTAJE 
SOBRE LA SUiviA DE LOS CARGOS DIRECTOS 1\IAS INDIRECTOS 
DEL CONCEPTO DE TRABAJO. DENTRO DE ESTE CARGO QUEDA 
INCLUIDO EL IMPUESTO SOBRE LA RENTA QUE POR LEY DEBE 
PAGAR·· EL CONTRATISTA··. 

CARGOS ADICIONALES. 

ARGOS ADICIONALES. SON LAS EROGACIONES QUE DEB 
REALIZAR "EL CONTRATISTA ... POR ESTAR ESTIPULADAS EN EL 
CONTRATO. CONVENIO O ACUERDO. COt\10 OBLIGACIONES 
ADICIONALES. ASI COMO LOS liviPUESTOS Y DERECHOS 
LOCALES QUE SE CAUSEN CON MOTIVO DE LA EJECUCION DE 
LOS TRABAJOS Y QUE NO FORMAN PARTE DE LOS CARGOS 
DIRECTOS. DE LOS INDIRECTO. NI DE LA UTILIDAD. 

\OT.I: CO.\'FOil.\1[ !.OS ()Ff('l()\! 'ftr('l l...t !~ES_ SOLO SE I'I;'R.\fiTf SF.COD.-1.11. SAR E 1.\'FQ,\'A FIT. 



FACUL TAO DE INGENIERIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

CURSOS ABIERTOS 

VIII CURSO INTERNACIONAL DE INGENIERÍA 
DE COSTOS DE CONSTRUCCIÓN 

MÓDULO 1: 

ANÁLISIS DE COSTOS UNITARIOS, 
EDIFICACIÓN Y OBRA PESADA 

TEMA 

FORMATOS PARA ANÁLISIS 
DE PRECIOS UNITARIOS 

EXPOSITOR: ING. RICARDO MARQUEZ ROCHA 
PALACIO DE MINERÍA 

JUNIO 

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer piso De/eg. Cuauhtemoc 06000 Mexico, D.F. APDO. Postal M-2285 
Telefonos: 512-ll955 512·5121 521·7335 521-1987 Fax 510·0573 521·4020 AL 26 



.. ;. -

.. ATE R lA LES PRECIO IMPORTE 

. ---------------------------- ---------- ----- -

------~---· 
--------- \ 

INCIOENCIA % TOTAL MATERIALES: 

1 MANO DE OBRA UNI. - (l/R) RENO. S. REAL IMPORTE 

... ----------------- - . 

1 
INCIDENCIA % TOTAL MANO DE OBRA: 

EQUIPO CANTIDAD PRECIO IMPORTE 

-------------------------- -----

INCIDENCIA %. TOTAL EQUIPO: 

HERRAMIENTA : U NI. ' CANTIDAD PRECIO IMPORTI;: 

------------------- .. ----------------· ·- ---- .. ---
... - -------·· . - ·----- .. ------

INCIDENCIA % TOTAL HERRAMIENTA:: 

!OBSERVACIONES: l - ·····--···- --------·-·-· 

MATERIALES: 
llANO DE OBRA: e· a ul·¡;·o:··-- ---- ,. · ·-- -------------
HERRAMIENTA: 

• 

.. JORO: COSTO OIRI'CT'/: ___ ------------
-----------_INDIRECTOS,- FINAN C. 

Y U TI L 1 O A D. 
p-·fiTEió.-u Ñli'"A"RI·o-- ----- --------



INTEGRADORA DE SERVICIOS OPERATIVOS, S.A. DE C.V. CONCURSO; FECHA: 

A N~. LISIS DE COSTO HORARIO 19 9. 
OBRA: CONTRATISTA: 

' 1 
! 

.UI : .J 

DESCRIPCION DE LA MAQUINARIA .o EQUIPO • 

CODIGO OE EQUIPO: 

! 
DATOS GENERALES 

Pm) PRECIO DE LA MAQUINA NUEVA 1Ha1 HORAS EFE.:.Tl1/AS ?OR AÑO HR.S •. -. .. 

r<LL) VALOR DE LAS LLANT A5 ·.5.• .::RIMA DE SEGURO ANl¿~l r.pe¡ VALOR DE LAS PIEZAS ESPECiA._ES ,c., ~..:.~.oTENJMJENIC MAr'OR 

~a,. VALOR DE AOOUJSICION tHp/ POTENCIA NOMINAL .;P 

('<')VALOR DE RESCATE •• JHVLLI VIDA DE LAS LLANTAS HORAS . .. 
IVa¡ VALOR A DESPRECIAR ¡HVpe) VIDA DE '.AS PIEZAS ESP :;ORAS 

Ne.) VIDA ECONOMICA 1-iRS 10LA.l OlAS LABORADOS Al AÑO IJ!AS 

1l TASA DE INVERSION ANUA .. H· :-lORA. DE L..:. ... :Rr;..l.QA :..¡QRAS 

FACTOR DE OPERACION '• ::APACIOAD DE CARTER .._rs··· 
CARGOS F 1 JO S COSTO 

DE?RECIACION !J=c'va-Vr, Ye = 1 
NVERSION 1 = 1 Va • V: 1: ~Ha= ~ - ' ~EGUROS S = ( Va • '.:r ; s : 2 rta= 1 . ' ' juANTENIMIENT T=a~o= 

INCIDENCIA DE CARGOS FIJOS 1 SUMA· 

CONSUMOS COST 
COMBUSTiBLE U.'VICAC ~oc .\1 o:=sE:... :V. 3450!.. '::AN7" COSTO U 

~ASO L/ NA 

~ESEL 
fooCEITE DE MOTOR 

~10 DE ACEITE 

fJTRAS FUENTES DE E"ERGIA 

~LANTAS 

•VfEDfDA.S LLANTAS CA MARA ::;QRBATA.. SUMA PIEZAS IMPORTE 

: ' ' 
~RGO POR LLAt-..TAS =S, rl\-LL = = SUMA. 

-
OTROS ELEME~TOS (PIEZAS ESPECIALES: ·H·:~e·. HRS, 

CARGOS OTROS E!..EMENTOS 

INCIDENCIA DE CONSUMOS 1 L SUMAS· 

OPERACION COSTO 
CATEGORIAS SALARIC CANTIDAD :A!PCRTE: 

1 OPERAOOR EO MAYOR 

b¡ AYUO ... NTE GENERAL : 

jc¡ 
jcARGOS SUMAS Se= ' 
l-<=9HRS"O.BO FACTOR RE~lDWIENTO 

.. 
SI. Ha HRS S = So 1 H :: 

·-
INCIDENCIA OPERACION 1 1 SUMAS: 

COSTO DIRECTO POR HORA TOTAL: J 



FACULTAD DE INGENIERIA, U.N.A.M. 
D/VIS/ON DE EDUCACION CONTINUA 

Hoja: de: 

A N A L1 S IS O E P R E C 1 O S U N 1 T A R 1 O S 

Concepto: Basico !Unidad: M3 

1 _:::A~Ic::a~n.::_ce:::s:.:.: __ Carga y acarreo en carret1lla a una ( 1) estación de concreto hecho en obra. Incluye 

1 ______ íñáiiocieobray Mrrári,,e,ita --~=~==--- · ___ ~-~:_-----------1 
1---------·-----. ·- -. -----···-------------1 

Desarrollo: 
··-·- ---·- -- ·---------------1 

------·-·-·. --. --- ------------1 

1------- . - ------ -· 

1-------··-·-----

1------------- -- -·------------1 
-· -------- . . . -- ··--·----------1 

1------------·· ---- ··- -----···-·-- --------------
1------------------- -·. ·- ··-----
1----------------··-·- ·-· ------ -·-· ··----------,----1 
--------------

1-------------- --·-- ----

----------------------------··---------------· 

1----------------------------------·----------

1------------------------------------------l 

ExPositor: 



FACULTAD DE /NGENIERIA, U.N.A.M. 
D/VISION DE EDUCAC/ON CONTINUA 

Hoja: de: • 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

Concepto: Basico \Unidad: M3 

.. 1
_A_Ic_a_n_c_e_s: __ -:C __ a

7
r,_ga..,.-:a·c::-a::-rr_e..,.o--'y _Eievació_rJ_d_e Concreto hech_o_ ~n obra a dos (2) estaciones en 

1 
_______ b_o_te_de_19_1ts. _ _lnt:lut:e: _':'ano de '?bra y herram1e_n_ta_. ____________ ----l 

. ···-· -----------··-. --------------'--l 
_, 

Desarrollo: 
·--------- ·- -------------1 

1-------------- ··-··-· ·-. ···----- -- ------------~·· 
~---------------------- ... ··---------
1--------------------- ------------ ------------~ ., 
1--------------···· ---------------·-····-· ----------~---! 

------ -------------------1 
1--------------·-·-··--- ---------

------·· ... ---------------1 
!-------------···· ------- .. 
1------------ ··---- ----- . ----------------1 
1------------------· . . - ------
1-------------------- ---·-- ·-----------------1 
1----'------------···-------- ··- ----------~---1 
1---------------····------------
(---,~-------------- ----------- -----------------1 

1------------------------------ -------------:--1 

1---------------------------- ____________ _, 

Expositor: 



• .. 

FACULTAD DE INGENIERIA, U.N.A.M. 
D/V/5/0N DE EDUCACION CONTINUA 

Ho¡a: de: 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

Concepto: Excavac1ón a Mano !Unidad: M3 
Alcances: Excavac1ón a mano en cepas. mateilal tipo B: Incluye ret1ro del material a 20 mts 

1----- -. cié "diSia;;c;a.-a-fine de_fo_ñdo_~ _tal~des has~~_(s(_n:t~~ dé-profundidad. mano de 

--·Obra y herramient~C- _ ·- ·--· . -----

1-=c:..:r.=o.::!q.=u.:.:is:.:_: __ ----------'------· -----·-··-- ---------~....:..._;_.;..'_i~i....:......!i-j' 
1 ' ! 

_:_~-------------········-···- ... -----······· 
' 1 
' ' 

1 1 
1---,--'-------------------------------- -----·----------'----'-'-'-' -'--'-c-...!--1 

! : 1--'--------------------------
i ! 1----------------·--------------------------------'-7-.;......l-!-.;_:_-l 

-- 1 ¡ 1 i 1 

- -------·--·--- ·------7--'-C-_;_:-l 
i ¡ 

! ! l .... ----- ---- ··--- .. ,_ .. ----··----'-'-...L.;...+....;....L..j 
! 1 1 i 1--'--'-----------------·----------

1--'-__:_~-- __________________________________ _:_...;.....;...1 +-'1-1 
1 \ 1 

Desarrollo: 

1----------------------------- . 

---------------------------1 
1--------------------·· -------- --

·-----------------------------------

Expositor: 



Concepto: 
Alcances: 

FACULTAD DE INGENIERIA, U.N.A.M. 
DIVJSJON DE EDUCACION CONTINUA 

Hoja: de: 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

Muros jUnidad: M2 
Muro de Tabique d_~_co_~d-~e-~_r_e~ión ? __ x_1_4 -~~ cm~_:ntado con mortero 
cemento arena 1:5. Incluye sum1nistr?. acarreos. matenales necesanos. mano de 

1 
_____________ o_b_ra~._h_e_rr_am __ le_n_t_ay_equlponeces~-------------------------~-------1 

Croquis:· 
--.,..;..~.:..;:-.:---------------- - ----- ' :--! -: 1 

' ' ' 1 ¡. ! 1 ' 
' 1 f .. : 

' í í 1 , ¡ 

1 1 ¡ 1 1 

1----------------.. ------ -----·- .... _ --- --------7--"---i-'-T-+-'-'c-1 
1--------------- ·--·-· -· .... - ___ .. ___ .. -.. --------,---'-~-7-'-'--rl 
1--,------------------·----- --- -·-·-

!-,--,--------------""----------·-· 

1 1 1·-i 
! 1 \ 1· ¡ 

! iJ 1·"1 1 

' ' 1 1 ! 1 ,. ! ! : 1 

' : ! :J 
1 1. 1 1 
i i ' ! 1 

¡-;-..,......,-...,.---------·--· --. 
t-+-;-~-------------- ----·-------.- ... -- ------,---"-.,.....;-'-+~-+-1 

-------·--·-· -----------'---'--7-+-+-i--+-1 

J-"-..;..-,.-,--,__ ___________________ ·- ·- ·-- -· -·- ----------,--h--+-'i-H 
--·--·-----· --·--- ·- ----·---------+-t-i-+-+-1 

1--'--'-.;......, ___________________ ·----·--· ___ .... 

Desarrollo: 1------------------------------·-·- ---.... -·-· -----------1 
1--------------·- ___ .. ________ -·· ·--- .. ·------·------------1 

---·-------·----. _ ... --------------1 
1--------------------·- ---.------ ..... - ·------------------1 
1-------------------------·---.. --·--------------------j 

\----------------------------·- ·-·-· ----------------1 
1------------·------------- ·--.. -------·---...,-----------1 

1----------...,------c,-'--------·------------¡ 

Expositor: 

,. 



'·· 

FACULTAD DE INGENIERIA, U.N.A.M. 
DIVJSION DE EDUCACJON CONTINUA 

HoJa: de: 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

Concepto: Cadena de Concreto 15 x 20 cm ¡unidad: M.L. 

I--'-A_I.:_ca::cn.:_c::ce:.c:s..:.: --...:C:..:a:,.:dc:e_n.::.a ..::d.:.e,.::cc:.o..:.nc:cr . .::..:eto _!_·e: ~O k~/cm2, a rmado_~c>n _ _e u atro ( 4) varillas W 3 Diámetro 
3/8" y an1llos de alarnbró_n _de 1~4~- ~cada __ 20 _::m._ c1mbra, acabado comun. 
Incluye: matenales. mano d~o_bra,~carreos. el~~ac::ón. eq_u:po y herram1enta. 

Croquis:· . ---· . --------- ---_______ _;__;.,...-;-, --'-, -:,---1 
---- ·------ ------·- .. ----------,--,---~-----,,.....¡ 

1------------- -- .. ·- ---- ------------------------'-~-+--,.--'-1 
l 

1 1 1 ; 1 1-------------------- ·- -- -------- ---·----------r-..¡......;,.....;...+-J 
1---------,---------. ____ - -------------------;-...;-+--1 ,1 _,_: -+L--+..l---1 

¡ ' 1 1 1 ¡ 1---7--;-------------- ·-----. ---· -----------'----'-__,----7--+-+-H 
1 1 ! i ·- -- - ·---- - ---- ----- -·-----------c-+--+---:---7-'--+--l 

1 ; : 1 .. - . -· --------- -· ·--·---·--------'--........,---'--.,.......;-+-i-1 
' 1 11 1--'---::----------·-·. ...... ·--- - -- ---------· . -----·-----------, ...,,,.--;-.....:...-¡~-+-11 

1.....,--'---,--'---------------·- ---- - -· -----· ..... ---- ......... _______ ___;-+---7----i~-H 
i -- .... ------------;---'---'-ri--1 1---'--'---,---,,.....,.------------·---- ... -· -·--. 

Desarrollo: ¡_..:...:e=..;..:.,.:.:___ ________ ,______ . ------- -----------------------1 

- . ----.. -- ·--------------------------1 

¡---------------·--------------·----------1 
1------------------·------·-------------------¡ 

-----·- .. ----·---------------------¡ 
1--------------------- ... -- -------·---------------¡ 
1---------------------- .......... -----------------------~1 

- ·-·-------- ·-----------------j 

---· .. -------- -----------1 
1-----~---------- --· - ------ ·-------------------1 
------------------·-·- ..... -- ---·-----------,-------! 
1----------------------- -. 
1---------------·---·---------· --------------------! 

1-------------,-------------
·- -----------------------1 

-------------------1 

--· ..... ·-----------------¡ 
. -- -------------------¡ 

Expositor: 



FACULTAD DE INGENIERIA, U.N.A.M. 
D/V/SJON DE EDUCAC/ON CONTINUA 

Ho¡a: de: 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

Concepto: C1mbra en C1mentac1ón 1 Unidad: M2 
Alcances: Cimbra en Cimentac1ón. acabado común. Incluye matenales. mano de obra, 

1 
______ · _--liailiiiiiidC:i:-Cimtirado y i:ir:s:l0iiracto= áca_r~e~s i i1~ri~~ie ~-n-'tc:ca.c.. ------------J 

1----------------- .. --·---------- -------------i 

Croquis: 1--'--------------- -- ...... - --·--· ---·- --------'---~'--'-~-'--! 

f-,.--'------------·-·---·- ------ -- .... _ ...... -------c-....,-'-,-.,-:...--r-l 
1--.,...----------------"· _, ____________ .. 

1 1 1 

i 1 1 ! ,¡ 
! 1 1 i .1 

1 1 1 1 1 
1 1 1 

.. ·- --- ·-------------'-:--"--+--:-:--:-+-;.-i 
1--'-----,--------------...... -- ---- .. 
1--, -, -~---------·-·----- -- -------·- ·-·- -- ------'---;..---'...l...+-!....:.;....-rl , . ·- .. _________ .c.....;._,_...!._'---+....!...~-J 

1-'-~~------------ ..... 

t-.,---'--,------------- ... -. 
. --· .... -- ..... ------------:.....;.-'--+-:--+--! 

- .... ·--- .. -- ---- --------'----:,....:....+-;--'-l-l 
! 1 

1 
1 ' 

Desarrollo: 
1----'-----------·-·--- ---- .... ------ ,_ -·----------------1 
1--------------------- --- - .. --
1----------------·-·- ------ -· --.. -----------------1 
1-------------- --. --------------· . -----------------1 
-----------'------· -- .. -- . - ...... . -- . ·------------1 
------------------ .... ----·-

1------------------------·------------------1 
.. ·---------------i 

1-------------------------·- ---------------1 
1-------------------· ----.- ..... _ .. _______________ ¡ 

-----·------·--------------1 

1--------------·-----.... -- ----------------1 

. ·- -·-· ---------------1 

1----------------- -

--~------------

Expositor: 

B 



FACULTAD DE INGENIERIA, U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCAC/ON CONTINUA 

Ho¡a: de: 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

Concepto: Plantilla de 5 cm Esp f'c=100 kgicm2 \Unidad:. M2 
Alcances: Plant1lla de concreto F·c= 100 kgicm2. Tamaño maximo del agregado 11/2" 

fabncado en obra ~e~~o-~m-cteespesor lnciu-ye~Suminlstr~_y Fabricación del 

I-----·---=Cc:oc..:n.::.crc:..:eto. acarr~o.:._descarga. t~ndido_)l_ af112_e_I11~:'_D_~e obra equipo y herram1enta. 

Croquis:' 
¡ ~ 

·-·-- ------ ·-· -- --·- ---------'--'.....;..-;-+--~ 
·--·-· --·--- ···--------------,--¡-,._,.....:.....,....¡¡ 

. ----· ·- .. - ... -·-··--------------;~.,--...;-¡: 
.. ·-·---·--·····- - ·- -------------...,---,.--;.,-..,.-...;-¡: 

. --------· ·-- ·- -----··----....,.-:-T-+--i-7-r-li 

. ---- ---·-- ·-····----------.,..-,--'--;--,-H 
.. ·----------,--..J...-'--!.-¡....-,--'-H 

.. ·-· ---·----· ·--· --·------------.,--c-T'-'----i---+-HI 
..... - ------·-----. -·-------------..J...-!--'----;--H 

1--'---'----------·· ·-· -· - -----·-- ··-- --- ________ ...:.....:__,_-'-1--\-H 
. ·-· ------ ·- -·---·- --··--- --··------...:_,_,..-'-H 

----···----

Desarrollo: 
·- -------·-··-·--·----------! 

---- ·------·- ·-·---------·----------1 

1----------------· ·- -----·------· 
1-----------------·--------------------------¡ 
1--------------------------·-----·--------------~1 

-··------· ·-··--·- ---------------i 
1-----------------· ----------------·--------1 

·- ····- - ---- ·- --------------! 
1----------------------·· ------------ ------...,.---! 
1----------------------···· -- ···------------------j 
1-.......,---------------·---·· ·-·-·----------------j 
1-------------------···--··. ·--·- -------·--------1 
-------------------- -· ---· -·-- ---------'-------1 
f------------------- --- --·- ---------------------1 

.. -·- ·-----------------i 
1------------------·---. ----------------1 
f---~-------------·--·------------------1 

···-· -----------------j 

Expositor: 



Concepto: 
Alcances: 

Desarrollo: 

FACULTAD DE INGENIERIA, U.N.A.M. 
DIVIS/ON DE EDUCAC/ON CONTINUA 

Ho¡a: de: 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

Aplanados con Mortero CA 1.4 jUnidad: M2 
Aplanado en muros c~n rno_rtero~112_ent~~ren~_1A acabado a plana. incluye 

matenales. desperd~J?S, mano d!!_~b~ h_e~_ar\1ie~ta_,y_a:_n __ d_a_m_Jo-'s_. -----------,--1 
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' ·' 

CONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIOS PROFESIONALES 
QUE CELEBRAN POR UNA 
PARTE PRESENTADA POR 
. --·-' PERSONA MORAL A QUIEN SE 
DCJiJOMH\~ARf.¡ Ei'~ LO SUCESIVO "LA CLIEr.!TE", Y POR LA 
OTRA POR SU PROPIO DERECHO 
Y A QU~E~ t.:u~ lO ·SUCESIVO SE LE DENOMINARA "EL 
PROFESOR", .~L TEf\jQR QUE lAS SiGUIENTES DECLARACIONES 
Y CLAUSUU\S: 

DEClAHACIONES: 

L- Deciálra "lA C:UEt\JTE": 

i) Ser Sociedad Merca:¡¡til <:mónima de Capital Variable y estar 
d·ebida;mer.ie consi.i!viii8i ele coníormidad con las leyes vigentes de 
ió!. Repúbiica Mmticmw, r:;ediar;te escritura pública número de 
fect1a --~~--·-- --~-·---' pasada ante fe del Notario 
Púb!!co f\l'-' de~ 

.2) Estar de~;dame¡¡¡e :m:c;t[<JJ Gn e! Registro Público de la Propiedad y 
del Comercio ba.ió el foi!o. real f-l 0 

• . . .. . 

3) Sefíalar como clmnici!io Convencional para todos los efectos 
C:erivados de cstú in::;írumenio, el ubicado en ______ _ 
Colonia ______ , en México, Distrito Federal. 

1) Ser mexicano, mayor de eda:d y con capacidad ·jurídica para 
obligarse. 

2) Estar en e! ejercicio legal de la profesión de. ___ _ 
acreditámcto¡o con le! Cédullll N" ___ con efecto de patente para 
ejercer la profesión, conferida por en fecha 

1 



QUINTA.- De conformidad con el programa a que se refiere la Cláusula 
Segunda de este contrato "lA CLIENTE" se obliga a pagar a "EL 
PROFESOR" por la totalidad de los trabajos encomendados, la suma 
de$. ____ _ 

~EXTA.- Los honom;¡os a que ss refiere la Cláusula anterior, serán 
!:S:oado:> no¡ "LA. C:UEu~TiE" a "EL PROFESOR" mediante . ~ [" 

e;l1tib[sionm~ c~;~,¡~~:;s quincenu:es según se especifica en 
~~ programJ que como "f-\~-~e~o Y" forma parte de este instrumento .. 

SEPTIMA.- "LA CUENTE" se obliga a erogar las expensas o gastos "' .. 
que sean r:er;esc.nfos fJ8'í3i e! desempeño del servicio profesional. 

wCTAVA- "!EL f'~OfiE~QR" se obliga: c. observar escrupulosamente 
11lls fechw; de in1c!2, al(;l:H'lGe y conclt!sión de los trabajos que constituye 
el objeto de !a. pre~í.~Kiún de sus servicios de conformidad con el 
prcgramg que he e[;:;iJomdo y ({Ue "U\ CUENTE" ha aceptado, según 
rsflHre ¡a C!áusu!a Segund8l de este Con1rato. 

~~OVfi:~A.- tv.o obstante lo anterior, e! programa de trabajo podrá ser 
modiflcad0 en 1os sig11icntes casos. 

a) Cuanclo "tJ\ CU~U~TE" por naturaleza de. los trabajos o 
S61ViGios Cj\le e1 su vez preste a tl3rG~r~ (o especificar a quién), 
se vea precisu!d81 a varia:r en su ··totaliCü:id o parcialmente el 
pwgn3lmZJ gen~m! que hay81 p>oyectado, caso en el cual "EL 
!PIT~OfrE~QW' se oiJ!¡g[~ 8! t1acer las adecuaciones necesarias, 
some!iemJo 2 I0J .qxob<nción de "Lfl~ CUENTE" el nuevo 
programa. 

b) Cuando ambs:s partes convengan en hacer ajuste de tiempo, 
. obra, materinJies, etc. para el mejor desemperío y optimización 
ole los servides. · 

e) Cuando por caso fortuito o fUerza mayor, "EL PROFE~OR" no 
pueda efeciuar los avances de trabajo convenidos y por 
consiguiente, se vea impedido de concluir sus servicios dentro 
del plaz:o estipulado, debiendo notificar por escrito a "LA 
CUIE~TE" los eventos fortuito o de fuerza mayor y su 
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incidencia en su programa de trabajo, tan pronto como éstos se 
presenten así como el nuevo programa propuesto. 

En todos los casos a que !>e refieren los incisos anteriores "EL 
Pf\OFIESOU1" del;er<Í! contar con la aprobación de "LA CUENTE'1 al 
~~usvo progra;rn;,o, rn!:;mo que debidamente firmado por las partes, se 
e:,~uxará pam fo;;n:Ir pc.~l~ de esie Contrato. 

ITdJfECiMA.- Tod~ v<F1Dlclón en le-s l1onorarios convenidos conforme al 
programa de tm!:.HJ;jo qu3 :;e adjunta como "Anexo Y'' a este Contra1o, y 
debijda a ¡¡;¡s mooHficRciones p9rmi!ioas según !a C!áusula anterior, se 
haré: constar de;,;de h16QO en 61 m1evo program:ol, detallándose la forma 
en t¡ue (itchos honor<=11fJs s.srár~ C<Jb¡ertos a "EL PROFESOR". 

fJrf::CiMA PJRH'i!1iERii\.- "ILl\ CUE~TE" podrá dar por terminado 
e:r.1icipaáamenle cs\o Gonim[o, sin méis responsabilidad que la de 
pagar a "~l KJ[<¡¡QfE~~OR" [¿j r21te según e! 2:vance de los trabajos a 
~e íecha en Qi.!<J ¡:;e k:} !lv•.mqu<t} ¡& ism1ir.ac~óll a "EL Pf-i:OFE§Ot~", en· 
~es s;gu!ern~es ca§o~. 

a) Cuando !os torceros (o especificar quien) para los cuales "LA 
CU\E~H[" c'"t:~ G83,rm¡ifilnlio !03 Yíab&.jos conforme a su plan 
gsnsmi, ds~:1c.1Hl üm pGr ierm1nado p resgil}cian él contrato que 
en su caso !~Dgmi ce[el,)¡·aJo con aquei!as. · · 

b) Cuando ei c;¡¡jeto de los servi.:;¡os contratados desaparezca por 
rnod~f1CC!C~~~~¡(~;~ a~~ Pi''OUlf~lT~~a g:~n3r8!l dr.J trabajo de ulA 
CUE~Ti~" . 

. e) Por caso fmtu¡(o o fuerza mayor 
d) Por acueíC:lo mutuo de las parles 

DIE<C~MA ~EG!m\!Dftt- E:síe contrato podrá ser rescindido sin necesidad 
de o!edaración judici;~!. cuando cua~quiera de las partes incumpla con 
a~guna ele las obligaciones derivadas del mismo, así como cuando "El 
P~OfE~O~" incurra: en negl!ger.cia impericia o dolo en la prestación 
de servicios. 



DECIMA TERCERA.- Para efectos de la interpretación o 
incumplimiento de este Contrato, las partes de someten a la jurisdicción 
de los Tribunales de México, Distrito Federal, renunciando a cualquier 
ctro fuero que les corresponda o pudiera corresponderles en lo futuro 
en razón de su domicilio. 

iE~TE COl0.1TRATO ~!f: PU~M.&\ ~OR QUEDANDO 
UN lEJEf;:'iiP'tAn EE:JJ H!JiQl~R DIE CAD'fs::. tmA DE LAS PARTES A LOS 
~~ DtiA@ D:El M~'!~~ DIE:--- __ D!E Mtl u~QVIE<6:iiENTOS NOVENTA Y 
~iiETE. 

TESTIGO 

- -

"EL PROFESOR" 

. . . ... . 
' - . 

·S 
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MCONSTRU OOC 

CONTRATO No.-------

MODELO DE CONTRATO DE CONSTRUCCION 

CONTRATO DE OBRA A PRECIO MAXIMO GARANTIZADO, QUE CELEBRAN 
POR UNA PARTE , A QUIEN EN LO SUCESIVO SE 
DENOMINARA "EL INSTITUTO" REPRESENTADO POR EN 
SU CARACTER DE , Y POR LA OTRA PARTE 
------- A QUIEN EN LO· SUCESIVO SE LE DENOMINARA "LA 
CONTRATISTA", REPRESENTADA POR EN SU 
CARACTER DE , DE CONFORMIDAD CON LAS 
DECLARACIONES Y CLAUSULAS SIGUIENTES: 

DECLARACIONES 

1.- "EL INSTITUTO" declara: 

a).- Que por Escritura Pública No. de fecha --:--:-------
otorgada ante la fe del Lic. , Notario Público No. del 
Distrito Federal, inscrita en el Registro Público de la Propiedad y del Comercio 
con el folio mercantil No. de fecha , constituyó "EL 
INSTITUTO" No. , siendo FIDUCIARIO y cuyo patrimonio 
comprende __ _ 

.. 
b).- Que al otorgar el presente contrato lo hace con la autorización de la 

Sociedad que constituye "EL INSTITUTO" mencionado en el inciso anterior. 

e).- Que comparece a este acto a través de su representante, 
-----------=- , quién acredita su personalidad y facultades con 
el testimonio de la Escritura Pública No. de fecha 
.,..,---~c:-:c:--~- , otorgada ante la fe del Lic. ___,.-,--,-------
Notario Público No. del Distrito FederaL 

d).- Que tiene considerado llevar a cabo "La Ampliación de ". oficinas en el 
Edificio sede del Instituto Mexicano de Contadores Públicos, A.C. 

1 



MCONSTRU OOC 

CONTRATO No.-------

e).- Que para llevar a cabo los trabajos a que se refiere el inciso anterior 
requiere de 'los Servicios de una Contratista General con Capacidad Técnica y · 
Económica, y que los alcances y montos de estos, serán negociados por "EL 
INSTITUTO" con el apoyo y la colaboración de Servicios Externos de Control, que 
en lo sucesivo se denominará "LA CONTRATISTA". 

f).- Que la adjudicación del presente contrato se realiza por: Asignación 
Directa. 

11.- "LA CONTRATISTA" declara: 

a).- Que acredita la existencia de la Sociedad mediante la Escritura Pública 
No. de fecha otorgada ante la fe del Lic. 
-------,-----, Notario Público No. del Distrito Federal e inscrita 
en el Registro Público de la Propiedad y del Comercio de la ciudad de México, 
Distrito Federal, con el folio mercantil .. No. de fecha 

b).- Que comparece a este acto a través de su representante, 
--------- , ·quien acredita sus facultades mediante Escritura Pública 
No. de fecha otorgada ante la fe del Lic. 
---------, Notario Público No. del Distrito FederaL 

e).- Que tiene establecido su domicilio en el Número de la 
------- , Colonia--------- de la ciudad de México, Distrito 
·Federal, Código Postal No. , mismo que señala para todos los fines y 
efectos legales de este contrato. 

d).- "LA CONTRATISTA" conviene, para el·caso de cánibiar de nacionalidad, 
seguirse considerando como mexicano, por cuanto a este contrato se refiere y 
consecuentemente no invocar la protección de ningún gobierno extranjero bajo pena 
de perder en favor de "EL INSTITUTO", todo derecho emanado de este contrato. 
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MCONSTRU DOC 

CONTRATO No. _____ __:._ 

e).- Que tiene la capacidad jurídica necesaria para contratar, reúne las 
condiciones técnicas y económicas; y cuenta con el personal necesario para 
obligarse en los términos de este contrato, a la realización de los trabajos 
encomendados por "EL INSTITUTO". 

f).- Que tiene y además están vigentes los registros que a continuación se 
mencionan: 

1.- Que la Secretaría de Hacienda y Crédito Público le asignó el 
Registro Federal de Contribuyentes No.-------

2.- Que es miembro de la Cámara Nacional de la Industria de la 
Construcción con el Registro No. ___ _ 

3.- Que está debidamente registrado ante el Instituto Mexicano del 
Seguro Social con el No.---------

4.- Que ante el INFONAVIT se le asignó el No. 

g).- Que está familiarizado con el Proyecto, Normas y Especificaciones 
aplicables y con el Inmueble en el que se realizarán los trabajos, así como con la 
construcción existente, el Plan Maestro del __ y que ha recibido de "EL 
INSTITUTO" toda la información necesaria para realizar los servicios motivo de este 
contrato. 

h).- Que ha inspeccionado el sitio en donde se ejecutarán las obras, ha 
tomado en cuenta las características del área en donde se efectuarán los trabajos, 
así como sus · vías de comunicación, horarios reglamentarios, condiciones 
climatológicas y topográficas, y todas las condiciones existentes para el buen 
desarrollo de los trabajos que conformarán la obra. 

i).- Que· el· desarrollo de los trabajos, ·cumplirá con· lo- establecido en los 
procedimientos de Seguridad y Operación del Instituto, en base al 

j).- Declara bajo protesta de decir verdad que no forma parte de "LA 
CONTRATISTA", ninguna persona física que desempeña empleo, cargo o comisión) 
en "EL INSTITUTO". 
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MCONSTRU DOC 

CONTRATO No.-------

k).- Que se obliga a prestar a "EL INSTITUTO", los trabajos que éste requiere 
para " " de- acuerdo a lo establecido en el inciso "d" -de la 
Primera Declaración. 

111.- "AMBAS PARTES" declaran: 

a).-

Expuesto lo anterior, las partes otorgan las siguientes: 

CLAUSULAS 

PRIMERA.- OBJETO DEL CONTRATO: 

"EL INSTITUTO" encomienda a "LA CONTRATISTA" la ejecución de los 
trabajos consistentes en: "La Ampliación de oficinas 
---..,....,.--------.,.....,-----" conforme a las condiciones 
establecidas para todas las actividades que se deriven y que para efectos de este 
contrato denominaremos como "LA OBRA", para lo cual "LA CONTRATISTA" se 
obliga a realizarla hasta su total terminación, conforme a los términos de referencia 
de este contrato, acatando para ello lo establecido por los diversos ordenamientos 
señalados en el inciso "k" de la Segunda Declaración de este contrato, mismos que 
se tienen por reproducidos como parte integrante de estas Cláusulas. 
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MCONSTRU OOC 

CONTRATO No.-------

Los trabajos contratados se realizarán de conformidad con los Alcances, 
Especificaciones Generales y Particulares de este contrato que se indican en los 
anexos que se relacionan a continuación y que se integran a este contrato, los 
mismos se comprenderán en forma enunciativa, más no limitativa: 

Anexo No. 1.- Descripción General de la Obra. 
Anexo No. 2.- Planos y Especificaciones. 
Anexo No. 3:- Presupuesto de Costo del Precio Máximo Garantizado. 
Anexo No. 4.- Programa de Construcción. 

SEGUNDA.- MONTO DEL CONTRATO: 

El monto total del presente contrato es por la cantidad de $ c-:--:-:--,---.,.---.,.­
pesos, M.N.) más el traslado del impuesto al valor agregado (I.V.A.), el cual se 
pagará de conformidad con el programa de pagos aprobado por "EL INSTITUTO". 

El monto del presente contrato establecido en el párrafo anterior cubrirá la 
totalidad de los costos por concepto de personal, equipo, materiales y demás 
elementos que "LA CONTRATISTA" utilice durante y para la ejecución de los 
trabajos contratados, así como para cualquier gasto imprevisto y cualesquiera otros 
gastos directos que "LA CONTRATISTA" tenga que efectuar con motivo_ del 
cumplimiento de este contrato y todos aquellos gastos que tengan por objeto la 
eficaz realización de los trabajos contratados. 

TERCERA.- FECHAS DE INICIO Y TERMINACION Y PLAZOS DE EJECUCION: 

El plazo de ejecución de los trabajos contratados es de _ ( ) 
días calendario que comenzarán a correr a partir de la fecha de firma del presente 
contrato, por lo tanto, "LA CONTRATISTA" se obliga a iniciar los trabajos objeto 
de este contrato el día _ de __ de __ conforme al programa de trabajo 
aprobado por "EL INSTITUTO" y a terminarlos a más tardar el día _ de ___ _ 
de 

CUARTA.- ANTICIPOS: 

"EL INSTITUTO" para la ejecución de los trabajos motivo de este contrato, 
entregará a "LA CONTRATISTA" un anticipo por el 30 %del monto aprobado que 
importa la cantidad de $ , más el traslado del impuesto al valor 
agregado (I.V.A.), lo que da un importe total con I.V.A. de$ ____ _ 
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MCONSTRU DOC 

CONTRATO No.-------

Dicho anticipo se otorgará en 1 exhibición, a más tardar dentro de los 5 
(cinco) días naturales siguientes a la presentación de la garantía, conforme a lo que 
se establece en la Cláusula Séptima de este contrato. 

La amortización del anticipo se efectuará proporcionalmente con cargo a cada 
una de las estimaciones que se présenten, debiéndose liquidar el. faltante por 
amortizar en la última estimación. 

Previo a la entrega del anticipo "LA CONTRATISTA" presentará por escrito 
un desglose de la forma de utilización del anticipo, que podrá ser verificada por "EL 
INSTITUTO". 

Si "LA CONTRATISTA" no amortizó el anticipo en la fecha convenida por 
causas que le sean imputables o si lo destinó a fines distintos a los pactados en este 
contrato, pagará a "EL INSTITUTO" gastos financieros conforme a una tasa que 
será igual a la establecida por el Banco de México ("C.P.P. + 10"). Los gastos 
financieros habrán de ser calculados sobre el saldo no amortizado y se computarán 
por dias calendario, desde el vencimiento del plazo establecido ·en la presente 
Cláusula, hasta la fecha en que se ponga la cantidad a disposición de "EL 
INSTITUTO". 

QUINTA.~ REINTEGRO DE LAS CANTIDADES PAGADAS EN EXCESO A "LA 
CONTRATISTA": 

Las cantidades que hubiere recibido en exceso "LA CONTRATISTA", para la 
contratación o durante la ejecución de las actividades a que se refiere este contrato, 
deberá reintegrarlas a "EL INSTITUTO", más los intereses correspondientes, 
conforme a una tasa igual a la establecida por el Banco de México ("C.P.P. + 10"). 
Los cargos se calcularán sobre las cantidades pagadas en exceso en cada caso y se 
computarán por días calendario desde la fecha del pago hasta la fecha en que se 
pongan efectivamente las cantidades a disposición de "EL INSTITUTO". 

SEXTA.- ACCESO A LAS AREAS DE CONSTRUCCION Y DOCUMENTOS 
ADMINISTRATIVOS: 

"EL INSTITUTO" se obliga a poner a disposición de "LA CONTRATISTA~'. 
las áreas en que deban llevarse a cabo los trabajos materia de este contrato, asi 
como los dictamenes, permisos, licencias y demás autorizaciones que se requieran 
para su realización. El retraso en la entrega de las áreas, prorrogará en igual plazo la 
entrega de la obra. 
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SEPTIMA.- FORMA DE PAGO: 

"EL INSTITUTO" se obliga a pagar a "LA CONTRATISTA" por la ejecución 
de los trabajos objeto de este contrato la cantidad de: $ , como 
importe total de los mismos, más el impuesto al valor agregado (I.V.A.). 

"LA CONTRATISTA" está de acuerdo en que el pago de la obra lo realice 
"EL INSTITUTO" de acuerdo a los siguientes términos: 

1).- El pago total del Precio Máximo Garantizado, se realizará mediante la 
entrega de un anticipo del 30 % (treinta por ciento ) en una exhibición y el saldo en 
pagos parciales, para lo que "LA CONTRATISTA" deberá presentar estimaciones 
semanales y facturas con una periodicidad que no excederá de 15 días , conforme al 
avance porcentual de las partidas establecidas para control del presupuesto. 

2).- El monto total de los trabajos, para fines del control de pagos, se 
desglosará en las partidas: 

a).- Demoliciones $ 
b).- Albañilería $ 
e).- Estructura $ 
d).- Acabados $ 
e).- Instalaciones Hidrosanitarias $ 
f).- Obras Exteriores $ 
g).- Instalaciones Eléctricas $ 
h).- Instalaciones Especiales $ 
i).- Señalización $ 
j).- Intercomunicación y Sonido $ 

Total $ 

Por ser un Contrato a Precio Máximo Garantizado, "LA CONTRATISTA" 
en la proposición de su costo, deberá totalizar todas las actividades a realizar, 
distribuyendo importes por partidas globales. 

La autorización de las estimaciones, facturas y/o recibos se hará por conducto 
del área de "EL INSTITUTO" responsable 'de los trabajos o de la persona que el 
mismo designe para tales efectos. 
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En el caso de incumplimiento de los pagos de estimaciones, "EL 
INSTITUTO", a solicitud de "LA CONTRATISTA" pagará gastos financieros 
conforme a una tasa que será igual a la establecida por el Banco de México 
("C.P.P. + 10"). Los cargos financieros se calcularán sobre las cantidades no 
pagadas y se computarán por di as calendario desde que se venció el plazo, hasta la 
fecha en que "EL INSTITUTO" ponga las cantidades a disposición de "LA 
CONTRATISTA". 

OCTAVA.- LUGAR DE PAGO: 

Las partes señalan que el lugar de pago de las estimaciones, facturas y/o 
recibos será la Caja General de "EL INSTITUTO", ubicada 

NOVENA.- GARANTIAS: 

"LA CONTRATISTA" entregará 2 (dos) fianzas a "EL INSTITUTO": 

1 ).- Para asegurar la correcta ejecución de los trabajos objeto del presente 
contrato "LA CONTRATISTA" deberá entregar a "EL INSTITUTO" 
dentro de los 8 días siguientes a la fecha en que hubiere firmado y 
recibido copia del contrato, fianza expedida en moneda nacional por 
Institución Mexicana debidamente autorizada, por el 1 O% (diez por 
ciento) del monto total de este contrato, con I.V.A. para garantizar el 
debido cumplimiento del mismo. 

2).- Para garantizar la correcta inversión y exacta amortización del anticipo, 
"LA CONTRATISTA", dentro de los ocho días hábiles siguientes a la 
fecha en que el mismo reciba copia de su contrato, deberá presentar a 
"EL INSTITUTO" fianza por la totalidad del monto del anticipo, otorgada 
por Institución Mexicana debidamente autorizada a favor y a satisfacción 
plena de "EL INSTITUTO". 

Contra la entrega de la fianza de anticipo por parte de "LA · 
CONTRATISTA" a· plena satisfacción de "EL ·INSTITUTO" este le 
cubrirá el importe total del anticipo. 
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' La falta de presentación oportuna de la fianza de anticipo o su presentación 
en diferentes términos a los aquí pactados, acarreará automáticamente el retraso en 
la fecha de entrega del anticipo sin responsabilidad para "EL INSTITUTO", y en tal 
caso la demora no eximirá a "LA CONTRA TI STA" de iniciar los trabajos contratados 
en la fecha señalada en la Cláusula Tercera. 

La fianza otorgada para garantizar la correcta inversión y amortización del 
anticipo, será cancelada una vez que "LA CONTRATISTA" haya amortizado el 

· importe total del mismo, previa autorización escrita de "EL INSTITUTO". Para el 
caso de que "LA CONTRATISTA" no haya devuelto el saldo del anticipo no 
amortizado en la fecha señalada en la última estimación correspondiente, podrá 
hacerse efectiva la fianza, por el monto no amortizado. 

En el caso de que "LA CONTRATISTA" destine el importe del anticipo a fines 
distintos a los estipulados en esta Cláusula, "EL INSTITUTO" podrá optar por exigir 
de inmediato a "LA CONTRATISTA" la devolución del anticipo con sus accesorios, o 
bien, optar por la Rescisión Administrativa del Contrato, conforme a lo que al 
efecto se establece en la Cláusula Vigésima Séptima del presente contrato. 

Las pólizas para garantizar el cumplimiento de los trabajos y la correcta 
inversión y exacta amortización del anticipo, deberán contener las siguientes 
declaraciones expresas: 

1) Que la fianza es otorgada en los términos del presente contrato. 

2) Que la fianza garantizará los accesorios para el caso de que el 
anticipo no sea amortizado total o parcialmente o destinado a 
fines diferentes a los señalados en este contrato. 

3) Que la fianza estará en vigor por un año más, contando a partir 
de la fecha de recepción total y, en caso de defecto de 
elaboración y · responsabilidades derivadas del contrato, 
continuará vigente hasta que se corrijan los defectos y se 
satisfagan las responsabilidades. 

4) Que la fianza continuará vigente en el caso de que se otorgue 
-prórroga o espera al deudor, para· el cumplimiento de las 
obligaciones que se afianzan, aun cuando hayan sido solicitadas 
y amortizadas extemporáneamente: 
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5) Que para ser cancelada será requisito indispensable la 
conformidad expresa y por escrito por parte de "EL 
INSTITUTO", la que se otorgará una vez que el importe del 
anticipo haya sido amortizado o devuelto en su totalidad y se 
hayan pactado, en su caso, los accesorios. 

6) Que la Institución Afianzadora acepta expresamente lo señalado 
en los artículos 93, 93 Bis, 94 y 118; renunciando la afianzadora 
al beneficio establecido en el artículo 119 de la Ley Federal de 
Instituciones de Fianzas en vigor. 

Si transcurrido el plazo indicado no se hubiera otorgado la fianza 
respectiva, "EL INSTITUTO" podrá declarar la Rescisión Administrativa del 
contrato. 

DECIMA.- SEGUROS: 

"LA CONTRATISTA", antes del inicio de la obra se obliga a presentar y tener 
vigente una póliza de seguro que cubra todo tipo de responsabilidad civil, que se 
cause a "EL INSTITUTO" o a terceros, en sus personas y en sus propiedades, y 
deberá estar vigente durante el plazo de ejecución de este contrato y sus prórrogas 
si las hubiere, por un importe de $ 500,000.00. 

Si transcurrido el plazo establecido para la entrega de garantías no se hubiere 
otorgado la póliza de seguro, "EL INSTITUTO" podrá declarar la rescisión del 
contrato. 

DECIMA PRIMERA.- CONTRATO INTUITU PERSONAE: 

En virtud de ser el presente un . Contrato lntuitu Personae, "LA 
CONTRATISTA" no podrá ceder a terceras personas "Físicas o Morales", sus 
derechos y obligaciones derivados de este contrato y de sus anexos, excepto los 
derechos de cobro que se deriven a su favor y de las estimaciones, facturas y/o 
contrarecibos que se generen en los términos de este contrato, debiendo cumplir 
para ello, con los términos y condiciones que se establecen en la Cláusula Décima 
Cuarta. 
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DECIMA SEGUNDA.- SUBCONTRATACION: 

Para los efectos del presente contrato. se entenderá por subcontratación, el 
acto por el cual, "LA CONTRATISTA" encomienda a otra persona física o moral la 
ejecución de parte de la obra objeto de este contrato. 

Cuando "LA CONTRATISTA" pretenda utilizar los servicios de otra persona 
física o moral en los términos del párrafo anterior, deberá comunicarlo previamente 
por escrito a "EL INSTITUTO", quién resolverá por escrito, si acepta o rechaza la 
subcontratación, sin embargo, "LA CONTRATISTA" será la única responsable ante 
"EL INSTITUTO" del debido cumplimiento en los términos del presente contrato, sus 
modificaciones y sus anexos. En caso de subcontratación, la responsable de la 
ejecución de los trabajos será "LA CONTRATISTA" a quién se le cubrirá el importe 
de los mismos. 

DECIMA TERCERA.- PROCEDIMIENTO PARA CASO FORTUITO O FUERZA 
MAYOR: 

Las partes acuerdan la revisión al contrato y sus anexos cuando ocurran 
circunstancias imprevistas de orden económico por caso fortuito o fuerza mayor, que 

. puedan afectar. la terminación de los trabajos objeto del presente contrato, para lo 
cual "LA CONTRATISTA" deberá informar por escrito a "EL INSTITUTO", las 
causas, y éste resolverá lo conducente. 

DECIMA CUARTA.- CESION DE DERECHOS: 

"LA CONTRATISTA" no podrá ceder a terceras personas, físicas o morales, 
sus derechos y obligaciones· derivados de este contrato y de 

1
sus anexos, ya sea los 

correspondientes a una parte o a la totalidad de la obra objeto del mismo, salvo 
autorización expresa de "EL INSTITUTO", sin embargo, "LA CONTRATISTA" 
podrá ceder o gravar sus derechos de cobro debiendo cumplir para ello· con las 
siguientes condiciones: 

1) Aviso previo, expreso y por escrito a "EL INSTITUTO", en el que 
exprese su intención de ceder o gravar todos o parte de sus 

derechos de cobro. El aviso que aquí se menciooa deberá darse 
cuando menos con 30 (treinta) días de anticipación, especificando 
claramente los derechos que serán materia del futuro gravamen o 
cesión. En este aviso declarará bajo protesta de decir verdad, que 
no ha celebrado con anterioridad otra cesión de derechos o acto 
jurídico que se traduzca en cesión a favor dé terceros de dichos 
derechos de cobro. 
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De existir una cesión o gravamen anterior, deberá expresarlo así 
y aportar todos los datos y documentos que permitan su plena 
identificación. 

2) Conformidad previa, expresa y por escrito de "EL INSTITUTO" 
respecto del aviso referido en el punto ·anterior. 

3) Queda expresamente convenido y así lo admite "LA 
CONTRATISTA" que "EL INSTITUTO" no asume ninguna 
responsabilidad frente a terceros por el incumplimiento del 
contrato, convenio o acto jurídico a través del cual "LA 
CONTRATISTA" sea sustituida en los créditos que surgieren a 
su favor conforme a lo es~ipulado en el presente instrumento. 

DECIMA QUINTA.- "PENAS CONVENCIONALES": 

"EL INSTITUTO" tendrá la facultad de verificar en todo momento por el 
mismo o por quien designe, si las obras objeto de este contrato se están ejecutando 
por "LA CONTRA TI STA" de acuerdo con el programa de obra aprobado y/o vigente, 
el contrato y sus anexos, para lo cual "EL INSTITUTO" comparará periódicamente el 
avance de las obras, de lo contrario, "EL INSTITUTO" procederá a aplicar a "LA 
CONTRATISTA" las siguientes penas convencionales: 

1).- Si como consecuencia de la comparación a que se refiere el párrafo 
anterior, el avance de las obras es menor a lo que "LA CONTRATISTA" 
debió realizar, "EL INSTITUTO" procederá a retener, en total 0.5 % 
(cinco al millar) de la diferencia de dichos importes, el cual será 

. multiplicado por el número de días transcurridos. desde la fecha 
programada para la iniciación de la obra, hasta la de la revisión, por lo 
tanto mensualmente se hará la retención o devolución que corresponda 
a fin de que la retención total sea la indicada. 

2).- Si de acuerdo con lo estipulado anteriormente, al efectuarse la 
comparación correspondiente al último mes del programa, procede hacer 
alguna ·retención, su importe :se aplicará en beneficio de "EL 
INSTITUTO", a.título de Pena Convencional, por e( simple retardo en el 
cumplimiento de las obligaciones a cargo de "LA CONTRATISTA". 
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3).- Si "LA CONTRATISTA" no concluye la obra en la fecha señalada en el 
programa, también como Pena Convencional, deberá cubrir a "EL 
INSTITUTO" por cada día de atraso y hasta el momento en que las 
obras queden concluidas, una cantidad igual al 0.5 %(cinco al millar) del 
importe de los trabajos que no se hayan realizado en la fecha de 
terminación señalada en el programa. 

4).- El ·pago de las · penas convencionales señaladas en los párrafos 
anteriores estará limitado al 1 O % (diez por ciento) del monto· 
actualizado del contrato. Cuando este limite sea rebasado "EL 
INSTITUTO" procederá a la rescisión del contrato, y en su caso, a hacer 
efectiva la garantía de cumplimiento respectiva. 

Para determinar las retenciones, y en su caso, la aplicación de las sancion-es 
estipuladas, no se tomarán en cuenta las demoras motivadas por caso fortuito o 
fuerza mayor, o cualquier otra causa no imputable a "LA CONTRATISTA", ya que, 
en tal evento, "EL INSTITUTO" hará las modificaciones al programa que a su juicio 
procedan. 

En caso de que "EL INSTITUTO" opte por rescindir el contrato, en los 
términos establecidos en la Cláusula Vigésima Séptima, aplicará las penas pactadas, 
además de aplicar, si ha lugar a ello, de ejercer la fianza otorgada correspondiente. 

DECIMA SEXTA.- TRABAJOS ORDINARIOS: 

Los trabajos objeto de este contrato comprendidos en el proyecto y en el 
programa, se pagarán en base a los precios convenidos. 

La forma de pago se ajustará a lo establecido en la Cláusula Séptima. 

Será obligatorio presentar semanalmente a la supervisión los avances por 
partida de la obra realizada para su revisión y aprobación. 

DE CIMA SEPTIMA.- TRABAJOS EXTRAORDINARIOS: 

Cuando a juicio de "EL INSTITUTO" sea necesario llevar a cabo trabajos que 
no estén comprendidos en el presupuesto, se procederá en la siguiente forma: 
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• Se entenderá como· precio extraordinario, aquellos conceptos de obra 
inducidos por las obras de remodelación y que no estén contemplados 
dentro de los alcances generales del proyecto, que correspondan 
básicamente a interconexiones, desvíos especiales y que por su 
naturaleza estén debidamente respaldados por notas de bitácora 
aprobados por "EL COORDINADOR" y finalmente autorizados por "EL 
INSTITUTO". 

• La integración de estos precios, se hará en base a los salarios y precios 
base fijados dentro de la propuesta, deberán contener orden de trabajo 
autorizada, alcances detallados, insumes observados y localización. 

• "LA CONTRATISTA" se obliga a solicitar en bitácora la autorización para 
la ejecución de obra extraordinaria, en un plazo que no excederá de 15 
días naturales; en que también deberá presentar solicitud de autorización 
del precio unitario correspondiente; "EL INSTITUTO" revisará y aprobará, 
en su caso, dentro de un plazo dentro de los 15 días naturales siguientes. 

• Si la naturaleza de los trabajos extraordinarios fuere tal, que afectare el 
plazo de ejecución del proyecto, "EL INSTITUTO" concederá la prórroga 
procedente, que hará constar en la bitácora, para efectos del plazo de 
ejecución. 

DECIMA OCTAVA.- RECEPCION DE LOS TRABAJOS: 

Debido a la necesidad de Ampliar las oficinas del edifico sede, "EL 
INSTITUTO" podrá hacer recepciones parciales y' levantará el acta correspondiente 
en los siguientes casos: 

• Si la obra ejecutada se ajusta al contrato, por lo cual liquidará lo ejecutado. 

• Cuando "EL INSTITUTO" determine suspender la obra y lo ejecutado se 
ajuste a lo pactado. 

• Si de común .acuerdo "EL INSTITUTO" y. "LA CONTRATISTA" convienen 
en dar por terminado el contrato, en cuyo caso la liquidación se efectuará 
conforme convengan las partes en función de la obra ejecutada terminada. 

• Por rescisión, en los términos de la Cláusula respectiva. 
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La recepción de los trabajos ya sea total o parcial, se realizará conforme a lo 
establecido en los anexos del contrato, así como las modalidades que la misma 
previene. 

Para lo anterior "LA CONTRATISTA" solicitará por escrito la recepción de la 
obra, y "EL INSTITUTO", resolverá por escrito también, en un plazo de -30 (treinta) 
días hábiles, previo a la· verificación de los mismos a satisfacción de "EL 
INSTITUTO". 

Cumplidas las observaciones por "LA CONTRATISTA", "EL INSTITUTO" 
levantará el acta correspondiente, y "LA CONTRATISTA" procederá a presentar en 
su caso, el finiquito de los trabajos efectuados en las áreas recepcionadas. 

Las partes podrán hacer constar en dicha acta cualquier circunstancia que 
estimen pertinente. Será optativo por parte exclusiva de "EL INSTITUTO", el que 
esta acta se celebre ante la presencia de un Notario Público; si este es el caso, 
dicho Notario será designado por "EL INSTITUTO". 

El pago de las estimaciones por parte de "EL INSTITUTO" no se considerará 
como aceptación de los trabajos estimados, reservándose expresamente "EL 
INSTITUTO" el derecho de hacer reclamaciones posteriores fundadas en· '!icios 
ocultos, faltantes de obra, obra mal ejecutada, pago de lo indebido u otras cosas. 

DECIMA NOVENA.- REPRESENTANTES DE LAS PARTES: 

A la iniciación de los servicios, "LA CONTRATISTA" se obliga a nombrar a un 
representante permanente en el sitio de realización de los mismos, el cual deberá 
ser un profesional especialista en la materia y tendrá poder amplio y suficiente para 
todo lo relativo al cumplimiento del presente contrato, así como mantener en la obra 
al personal previsto en su programación y requerido. durante la vigencia de éste. "EL 
INSTITUTO" se reserva el derecho de aceptar al representante de "LA 
CONTRATISTA" y a cualquier miembro de su personal, derecho que podrá ejercer 
en cualquier momento, en caso de revocación debidamente fundamentada, el 
representante deberá ser sustituido en el término de 3 (tres) días contados a partir 
de la revocación citada. 
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A su vez, "EL INSTITUTO" designa como representante directo para tratar 
los asuntos relacionados con los trabajos contratados o derivados de ellos a "EL 
COORDINADOR" quién tendrá, entre otras, las facultades y obligaciones que 
señalan los preceptos citados y servirá de enlace con "LA CONTRATISTA" para la 
oportuna toma de decisiones. 

"EL INSTITUTO" tendrá. libre acceso a las obras y a los documentos 
existentes a fin de ejercer el derecho de fiscalización para lo que "EL INSTITUTO" a 
través de si mismo o por interpósita persona ejercerá dicho derecho, y "LA 
CONTRATISTA" se obliga a brindarle todas las facilidades que requiera para el 
desempeño de sus funciones. 

VIGESIMA.- RELACIONES LABORALES: 

"LA CONTRATISTA"'como empresario y patrón del personal que ocupe con 
motivo del cumplimiento de las obligaciones materia de este contrato, será el único 
responsable de las obligaciones presentes y futuras derivadas de las disposiciones 
legales y demás ordenamientos en materia laboral, de seguridad y previsión social. 
"LA CONTRATISTA" conviene por lo mismo, en responder de todas las 
reclamaciones que su trabajadores presentaren .en su contra o en contra de "EL 
INSTITUTO", respecto de todo lo relacionado con el presente contrato. Asimismo 
"LA CONTRATISTA" deberá proporcionar a "EL INSTITUTO" una copia del acta o 
registro de la obra en cuestión ante el Instituto Mexicano del Seguro Social, así como 
dellnsti.tuto del Fondo Nacional para la Vivienda de los Trabajadores (INFONAVIT). 

Si se diera el caso .de que "EL INSTITUTO" hiciera alguna erogación "LA 
CONTRATISTA" lo reembolsará inmediatamente. 

La responsabilidad de "EL INSTITUTO" quedará regida sin perjuicio de lo 
estipulado en el párrafo anterior, por lo que establecen los artículos 2027 y 2028 del 
Código Civil para el Distrito Federal en Materia Común. 

VIGESIMA PRIMERA.- RESPONSABILIDAD DE "LA CONTRATISTA": 

"LA CONTRATISTA" se obliga a la ejecución de· la obra objeto del presente 
contrato, conforme a los términos establecidos en el mismo y que los trabajos se 
efectúen a satisfacción de "EL INSTITUTO". 
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En caso de incumplimiento "EL INSTITUTO" si lo estima necesario, podrá 
ordenar la suspensión parcial o total de la obra contratada en tanto no se realicen 

· dichos trabajos y sin que esto sea motivo para ampliar el plazo señalado para la 
terminación de la obra. 

"LA CONTRATISTA" se obliga a sujetarse a todas las Leyes, Reglamentos y 
demás Disposiciones de Observancia Legal Obligatoria que sean aplicables, así 
como a las Reglas de Carácter Técnico que también se apliquen al caso. 

Los riesgos y la conservación de la obra hasta el momento de su entrega 
serán a cargo de "LA CONTRATISTA". Cúando la obra no sea realizada de acuerdo 
a lo estipulado en el contrato o conforme a las órdenes de "EL INSTITUTO" dadas 
por escrito, o si aparecieran desperfectos o vicios ocultos dentro del año siguiente a 
la fecha de recepción de los trabajos, "EL INSTITUTO", solicitará su reparación o 
reposición inmediata y "LA CONTRATISTA" hará dichas reparaciones o 
reposiciones por su cuenta sin que por ello tenga derecho a retribución alguna. 

Si "LA CONTRATISTA" no atendiere los requerimientos de "EL 
INSTITUTO", éste podrá encomendar a un tercero o hacer directamente la· 
reparación o reposición de que se trate con cargo a "LA CONTRATISTA" en este 
caso se podrán hacer efectivas las garantías correspondientes, hasta por el monto 
total de las mismas. 

Es responsabili¡jad de "LA CONTRATISTA" entregar dentro de los plazos 
previstos en este contrato, las obras terminadas, de acuerdo a los cronogramas 
respectivos. 

VIGESIMA SEGUNDA.- BITACORA: 

Es obligatorio para "LA CONTRATISTA" y para "EL INSTITUTO" el uso de la 
bitácora, que llevarán por triplicado; el original quedará bajo la guardia y custodia de 
"EL INSTITUTO"; en ella harán las anotaciones correspondientes y cada indicación 
y/o solicitud deberá ser firmada por los representantes de las partes, ya que faltando 
la firma de una de ellas la anotación se tendrá por no puesta; se observará que sea 
llenada la página completa o cancelar el espacio en caso de· no uso; bajo la 
autorización ~e las partes, se entregará una copia a "LA CONTRATISTA" y la otra 
se enviará a la oficina de "EL INSTITUTO". 
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VIGESIMA TERCERA.- MODIFICACIONES AL PROGRAMA Y AMPLIACIONES 
DE LOS MONTOS: 

La obra deberá ser ejecutada de acuerdo con el programa de obra y montos, 
adjunto a este contrato según Anexo No. que forma parte integral del mismo, 
"LA CONTRATISTA" debe poner toda su capacidad, cui<;iado y esmero para una 
perfecta terminación de la obra. En caso de retraso por caso fortuito o de fuerza 
mayor se_ deberá anotar en bitácora para los efectos consecuentes. 

Si en el desarrollo de los trabajos se presentaran circunstancias por las cuales 
"EL INSTITUTO" estime necesario modificar el programa, los planos y/o las 
especificaciones, dará aviso por escrito y con oportunidad a "LA CONTRATISTA" y 
esta se obliga a acatar las instrucciones correspondientes. -

En el caso de que "LA CONTRATISTA" se viera obligada a solicitar alguna 
variación a dicho programa por causas no imputables a ella, solicitará por escrito la 
prórroga que considere necesaria expresando los motivos en que la apoye_ "EL 

, INSTITUTO" podrá concederla o negarla. 

En caso de concederla establecerá las modificaciones que juzgue pertinentes 
y se entenderán incorporadas al presente contrato, y por tanto será obligatorio para 
las partes. 

Si los motivos no fueran suficientes, "EL INSTITUTO" impondrá la sanc1on 
correspondiente. Si las modificaciones ordenadas, excedieren la cantidad estipulada 
en la Cláusula Segunda, las partes celebrarán un convenio adicional por la cantidad 
excedente. 

En caso de que la cantidad estipulada disminuya como consecuencia de las 
modificaciones y originen alguna variación en los cálculos que sirvieron de base para 
fijar los precios, ambas partes, de común acuerdo, celebrarán un convenio adicional 
reconociendo la reducción de la cantidad estipulada en la Cláusula Segunda. La 
fianza se ajustará cuando las modificaciones superen a los montos afianzados. 

La falta de cumplimiento a lo estipulado en este contrato o sus modificaciones 
por parte de "LA CONTRATISTA", faculta a "EL INSTITUTO" para aplicar, según el 
caso, las estipulaciones relativas a sanciones por incumplimiento del programa, o en 

·su defecto las referentes a la rescisión del ·contrato. Para establecer el grado de 
avance de la obra para efectos de finiquito y demás consecuencias, las partes 
designarán, de común acuerdo, a un perito, para tal efecto, los gastos que se 
ocasionen, serán cubiertos en un 50% por cada una de las partes. 
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VIGESIMA CUARTA.- SUPERVISION DE OBRA: 

La supervisión de la obra objeto de este contrato se realizará por conducto de 
"EL COORDINADOR", con facultades suficientes para actuar dentro de los limites 
de este contrato, mismo que tendrá en todo tiempo el derecho de supervisar las 
obras y dará a "LA CONTRATISTA" por escrito, en la bitácora que para el efecto se 
lleve en la obra, las instrucciones que estime pertinentes relacionadas con su 
ejecución a fin de que se ajusten al proyecto y a las modificaciones si hubieren. 

Es facultad del supervisor designado por "EL INSTITUTO" realizar la 
inspección de todos los materiales que vayan a usarse en la ejecución de la obra, ya 
sea en el sitio de ésta o en los lugares de adquisición o fabricación. 

VIGESIMA QUINTA.- SUSPENSION TEMPORAL DEL CONTRATO: 

"EL INSTITUTO" podrá suspender temporalmente en cualquier momento los 
trabajos contratados, en todo o en parte, por causas justificadas o por razones de 
interés general en el que no implique su terminación definitiva. 

Para tales efectos "EL INSTITUTO" lo comunicará mediante oficio a "LA 
CONTRATISTA" con una anticipación de 10 (diez) dias, el cual deberá ser aceptado 
de conformidad por ella. En dicho comunicado se expresarán los motivos y 
justificaciones de la suspensión temporal, así como la fecha prevista para la 
reanudación de los trabajos y concederá la ampliación del plazo que se justifique. 

El presente contrato continuará produciendo todos sus efectos legales una 
vez que hayan desaparecido las causas que hayan motivado dicha suspensión. 

VIGESIMA SEXTA.- INCUMPLIMIENTO: 

Las partes estipulan como incumplimiento del presente contrato, ·las 
situaciones establecidas que contravengan lo pactado en el presente instrumento y 
sus anexos por lo que "EL INSTITUTO" podrá determinar la terminación anticipada. 

Las partes convienen que la terminación . anticipada. del contrato por las 
causas mencionadas en los términos del mismo, se hará de acuerdo a lo establecido 
en la Cláusula Vigésima Octava. 
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VIGESIMA SEPTIMA.- RESCISION ADMINISTRATIVA DEL CONTRATO: 

"EL INSTITUTO" podrá en cualquier momento, rescindir administrativamente 
este contrato por causas justificadas en cuyo caso notificará a "LA CONTRATISTA" 
de la misma manera que se asienta en el último párrafo de la Cláusula anterior. 

La contravención a las disposiciones, lineamientos, bases, procedimientos y 
requisitos, así como el incumplimiento de cualquiera de las obligaciones de "LA 
CONTRATISTA" estipuladas en este contrato, dan derecho a la terminación 
anticipada y a la rescisión administrativa sin responsabilidad para "EL INSTITUTO", 
y sin perjuicio de la aplicación a "LA CONTRATISTA" de las penas convencionales 
y hacer efectivas las fianzas establecidas en este documento. 

Cuando "EL INSTITUTO" determine rescindir el contrato, dicha rescisión 
operará de pleno derecho, sin necesidad de declaración judicial. 

.Cuando "EL INSTITUTO" ordene la suspensión por causas no imputables a 
"LA CONTRATISTA", pagará a esta de acuerdo a su cotización, las cantidades de 
trabajo que hubiese ejecutado, hasta la fecha de la suspensión. 

Por los trabajos ejecutados o por los servicios prestados que no hayan sido 
considérados o que no pueden considerarse en los precios establecidos, se pagará 
a "LA CONTRATISTA" el importe de ellos de acuerdo a las 'Cláusulas Séptima y 
Octava; además del importe de los trabajos ejecutados, se cubrirá a "LA 
CONTRATISTA" exclusivamente los gastos no recuperados que hubiere efectuado 
hasta la fecha de la suspensión, previo estudio que haga "EL INSTITUTO" de la 
justificación de dichos gastos. 

En caso de terminación del contrato imputable a "LA CONTRATISTA", esta 
faculta a "EL INSTITUTO" para ejecutar y terminar dichas obras por sí o a través de 
terceros. en ambos casos, "LA CONTRATISTA" autoriza expresamente a "EL 
INSTITUTO" para que ésta disponga del valor no entregado y si con este valor no se 
terminaren las obras, a reclamar las fianzas constituidas, sin perjuicio de la 
obligación a cargo de "LA CONTRATISTA" a pagar por su cuenta el costo de dichas 
obras y su excedente, así como los daños y perjuicios que con motivo de su 
incumplimiento se causen a "EL INSTITUTO". 

Si "LA CONTRATISTA" decide rescindir, será necesario que acuda ante la 
autoridad judicial y obtenga la declaración correspondiente. 
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"EL INSTITUTO" podrá rescindirlo comunicando en forma fehaciente y por 
escrito a "LA CONTRATISTA", a fin de que esta, dentro del término de diez días 
naturales, contados a partir de la fecha en que reciba la notificación de rescisión, 
manifieste Jo que a su derecho convenga, en cuyo caso "EL INSTITUTO" resolverá 
Jo conducente dentro del plazo de diez días naturales en que podrá exigirle el 
cumplimiento del contrato y el pago de las penas convenidas en el mismo, en su 
caso; o bien notificarle de manera fehaciente ·SU decisión de dar por rescindido el 
contrato. 

En los casos de rescisión previstos en forma enunciativa más no limitativa en 
la presente Cláusula y en la Cláusula relativa a sanciones por incumplimiento de Jos 
trabajos ofertados, "EL INSTITUTO" y "LA CONTRATISTA" convienen en que la 
primera procederá a hacer efectivas las garantías y se abstendrá de cubrir los 
importes resUltantes de Jos servicios realizados aún no liquidados, hasta otorgar el 
finiquito correspondiente, lo que habrá de efectuarse dentro de Jos diez días 
naturales siguientes a la fecha de la notificación; en dicho finiquito deberá preverse 
el sobrecosto de Jos servicios aún no ejecutados. 

Para tal evento "EL INSTITUTO" elaborará acta haciendo constar el estado 
que guardan Jos servicios, asentando las causas que motivaron la rescisión. 

Para la amortización de Jos anticipos en caso de rescisión del contrato el 
saldo por amortizar se reintegrará a "EL INSTITUTO" en un plazo no mayor de 
quince días naturales contados a partir de la fecha en que le sea comunicada la 
rescisión a "LA CONTRATISTA", para lo cual se le reconocerán los materiales que 
tenga en obra o en proceso de adquisición debidamente comprobados mediante la 
exhibición de la documentación correspondiente, conforme a Jos datos básicos de 
precios del concurso, siempre y cuando sean de la calidad requerida, puedan 
utilizarse en la obra y "LA CONTRATISTA" se comprometa por escrito a entregarlos 
en el sitio de Jos trabajos. 

En caso de que "LA CONTRATISTA" no reintegre el saldo por amortizar, 
deberá pagar a "EL INSTITUTO" gastos financieros conforme a una tasa que será 
igual a la establecida por el Banco de México ("C.P.P. + 10"). Los cargos 
financieros se calcularán en base al· saldo no amortizado· y se computarán por días 
calendario, desde que venció el plazo, hasta la fecha en que se ponga la cantidad a 
disposición de "EL INSTITUTO". 
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VIGESIMA OCTAVA.- PROCEDIMIENTO DE TERMINACION ANTICIPADA: 

Para que alguna de las partes de por terminado este contrato en forma 
anticipada, Jo comunicará a la otra de manera fehaciente, a fin de que esta, en un 
plazo de tres días, exponga Jo que a su derecho convenga respecto al 
incumplimiento de sus obligaciones. Si transcurrido este plazo la parte requerida no 
manifiesta nada en su defensa, o si después de analizar las razones aducidas por 
esta, la otra parte estima que no son satisfactorias, comunicará su decisión en este 
sentido para Jos efectos correspondientes. Simultáneamente se comunicará la 
terminación a la persona que se designe de acuerdo con la Cláusula Tercera para 
que se establezca el corte de la obra a esa fecha. 

VIGESIMA NOVENA.- RESPONSABILIDAD FISCAL: 

Todas las responsabilidades y gravámenes fiscales que se deriven del 
presente instrumento, serán a cargo y por cuenta de quien resulte obligado de 
conformidad con las disposiciones fiscales aplicables. 

TRIGESIMA.- CONFIDENCIALIDAD Y PROPIEDAD DE LOS TRABAJOS: 

"LA CONTRATISTA", conviene en que no podrá divulgar ni revelar en parte o 
en su totalidad por medio de publicaciones, conferencias, informes o en cualquier 
otra forma, ni aprovechar en su beneficio los datos, información confidencial y Jos 
resultados obtenidos de Jos trabajos materia de este contrato, sin la autorización 
previa y por escrito de "EL INSTITUTO", pues dichos datos y resultados son 
propiedad de este último, bajo pena de rescisión del presente contrato sin 
responsabilidad para "EL INSTITUTO", en caso de darse cualquiera de las hipótesis 
antes señaladas. 

Se entiende por información confidencial, la información escrita, oral, gráfica o 
la contenida en medios escritos, electrónicos o electromagnéticos que se encuentre 
identificada claramente por "EL INSTITUTO" como confidencial, la que incluye de 
manera enunciativa más no limitativa información técnica, financiera y comercial 
relativa a nombres de clientes o de socios potenciales, propuestas de negocios, 
reportes, planes, proyecciones de mercado, datos y cualq'uier otra informaciÓn 
industrial junto' con fórmulas, mecanismos, patrones, -métodos, técñicas, procesos de 
análisis, documentos de trabajo, compilaciones, comparaciones, estudios ·u otros 
documentos preparados y conservados con carácter confidencial por "EL 
INSTITUTO". 
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Concluidos los trabajos objeto del presente contrato, "LA CONTRATISTA" 
entregará a "EL INSTITUTO" toda la documentación que se haya generado para la 
ejecución de la obra, en tal virtud "LA CONTRATISTA", reconoce y acepta que tales 
documentos los posee en calidad de depositario sin retribución. 

TRIGESIMA PRIMERA.- OTRAS ESTIPULACIONES: 

"LA CONTRATISTA" se obliga a mantener en obra la plantilla de personal 
técnico y administrativo que presentó en el programa de propuesta, integrada al 
contrato. Al iniciar la obra se asentará en bitácora el personal considerado, anotando 
nombre y funciones, la falta de este será motivo de penalización, que se calculará en 
base al personal faltante en los períodos en que se incurra este incumplimiento; 
queda facultada "EL INSTITUTO" a reponer el personal faltante con personal 
especializado y cargar los costos que se incurran a "LA CONTRATISTA",_ sin que 
esta tenga derecho a reclamación alguna; dicho costo será descontado de los pagos 
que reciba. 

Cuando "LA CONTRATISTA" retrase la entrega de materiales, y ponga en 
riesgo el cumplimiento del programa, "EL INSTITUTO" podrá suministrar los 
materiales a costo de mercado, que serán entregados a la contratista para su 
colocación. 

Los costos adicionales que pudieran provocarse por compra de urgencia, 
fletes y maniobras, le serán descontados a "LA CONTRATISTA", según le hayan 
costado a "EL INSTITUTO" y no conforme a los precios unitarios de la propuesta. 

Cuando "EL INSTITUTO" proporcione material, la integración de los precios 
se ajustará en los indirectos, reconociendo solo el manejo del material. 

TRIGESIMA SEGUNDA.- DISCREPANCIAS: 

Las partes acuerdan que en caso de existir discrepancias entre las 
especificacion'es, condiciones o términos.establecidos en este.contrato y sus anexos, 
prevalecerán aquellos que sean más favorables a "EL INSTITUTO", salvo pacto 
contrario de las partes celebrado de conformidad con las disposiciones legales y 
reglamentarias aplicables. 
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TRIGESIMA TERCERA.- LEGISLACION APLICABLE: 

Las partes se obligan a sujetarse estrictamente en la ejecución de las 
actividades objeto de este contrato, a todas y cada una de las Cláusulas que lo 
integran. 

En lo previsto en este contrato serán aplicables, supletoriamente, el Código 
Civil para el Distrito Federal en Materia Común, para toda la República en Materia 
Federal y el Código Federal de Procedimientos Civiles. 

TRIGESIMA CUARTA.- TRIBUNALES: 

Para la interpretación, cumplimiento y ejecución del presente contrato, así 
como para todo aquello que no esté expresamente estipulado en el mismo, las 
partes se someten a la Jurisdicción de los Tribunales Federales de la ciudad de 
México, Distrito Federal, por lo tanto, "LA CONTRATISTA" renuncia al fuero que 
pudiere corresponderle por razón de su domicilio presente, futuro o por cualquier otra 
causa. 

TRIGESIMA QUINTA.- NOTIFICACIONES: 

Para los efectos de notificaciones, las partes designan para que las reciban en 
su nombre y representación a los residentes de obra y en el lugar de ésta, mismos 
que se mencionan en la Cláusula Décima Novena y en ausencia ·de ellos, en los 
domicilios señalados en las declaraciones. 

TRIGESIMA SEXTA.- MANIFESTACIONES: 

Ambas partes manifiestan celebrar este contrato bajo su libre voluntad, sin 
que medie vicio que pudiere dar lugar a su invalidación. 
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Enteradas las partes del contenido y alcances del presente contrato, lo firman 
de conformidad en la ciudad de México, Distrito Federal, a los días del mes de 
____ de------------

·' 

EL INSTITUTO LA CONTRATISTA 

TESTIGO TESTIGO 
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FACUL TAO DE INGENIERIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

CURSOS ABIERTOS 

VIII CURSO INTERNACIONAL DE INGENIERÍA 
DE COSTOS DE CONSTRUCCIÓN 

MÓDULO 1: 

ANÁLISIS DE COSTOS UNITARIOS, 
EDIFICACIÓN Y OBRA PESADA 

TEMA 

REPORTE GRÁFICO DE LAS TENDENCIAS 
DE DESVIACIÓN DE INVERSIONES 

EXPOSITOR: ING. RICARDO MARQUEZ ROCHA 
PALACIO DE MINERÍA 

JUNIC 

Palacio de Minería Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M·2285 
Teléfonos: 512-8955 512·5121 521-7335 521-1987 Fax 510-0573 521·4020 AL 26 



CURSO DE INGENIERIA DE COSTOS DE CONSTRUCCION 

REPORTE GRAFICO DE LAS TENDENCIAS DE DESVIACION DE INVERSIONES ¡--------. --· ------------- ··--------· ·-- •"' --- -·--·· --- ------------ ··-··--·--·------ ---------- ------:-¡ 
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PARTIDA MONTO INCIDENCIA 

TOTAL PIIRTIDI\ ¡';, 
PRELIMINARES 29,829.06 1 33% 100 00% 

CIMENTACION 320,165.24 14 30% 100.00% 

ESTRUCTURA 673, 142.~5 30.0G% 100 00% 

ALBAÑILERIA 274,675.93 12 27% 100.00% 
-------

ACABADOS 390,466.53 17.79% 100.00% 
--

INSTALACIONES HIDROSANITARIAS 271,444.45 12.12% 100.00% 

INSTALACIONES ELECTRICAS 221,977.92 9.91% 100.00% 

OBRAS EXTERIORES 49,715.10 2.22% 100.00% 

TOTAL: 2,239,416.68 100.00% 
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AVANCE FISICO EN DESVIACIONES EN 

100.00% 32,150.15 107.78% 2,321.09 

100.00% 315,270.50 98.47% --4,894 74 

82.50% 625,550.30 112.64% 85,100.34 

50.65% 145,725 30 104.75% 13,034.44 
--- -------

20.80% 135,420 63 163.39% 252,594.19 ----
15.50% 42,073.89 100.00% 0.00 

20.20% 44,839.54 100.00% 0.00 

000% 0.00 100.00% 0.00 

1,341,030.31 
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CURSO DE INGENIERIA DE COSTOS DE CONSTRUCCJON 

REPORTE GRAFICO DE TIEMPO Y COSTO 

2,500,000 ,----------------
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0~~---------------------------------------------------~ 
DICIEMBRE ENERO FEBReRO MARZO ABRIL MAYO JUNIO 

PERIODOS AVANCE PROGRAMADO AVANCE REAL 

DICIEMBRE 1994 o o o o 
ENERO 1995 268,730 268,730 223.942 223,942 

FEBRERO 1995 403,095 671,825 358,307 582.249 

MARZO 1!)95 492,671 1,164,496 537.~60 1,11S.709 --
ABRIL 1005 537,460 1,701,956 365,453 1,485,162 

~ 
.. 

MAY_O 1995 313.519 2,015,475 

JUNIO 1995 223,947 2.239,422 . 

-+-AVANCE PROGRAMADO 

-S- AVANCE REAL 

PAGOS EFECTUADOS 

PAGOS EFECTUADOS 

671.825 671,825 

156,759 828,584 

250,815 1,079,399 

376,222 1,455,621 -·----
250,815 1,706,436 
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F.ACULT.AD DE INGENIERI.A U.N . .A.IVI. 
DIVISIC>N DE EDUCACIC>N CONTINUA 

IX CURSO INTERNACIONAL EN INGENIERÍA 
DE COSTOS DE CONSTRUCCIÓN 

' L 
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' i .. 
' 
' ' ., 
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MODULO! 
l .• ,. 

--.. -~· -. .. .. ,.__ 

REEMPLAZO DE EQUIPO DE MOVIMIENTO DE TIERRAS 

JUNIO 2000 

Pala ero de Mrnería Calle de Tacuba 5 Pnmer prso D.::le:g Cuauhtémoc 06000 Méxrco, D F. APDO Postal M-2285 
Teléfonos 5512-8955 5512-5121 5521-7335 5521-1987 Fax 5510-0573 5521-4021 AL25 



EL GERENTE DE LA EMPRESA PIDE AL SUPERINTENDENTE QUE ANALICE EL 

EQUIPO MAS CONVENIENTE PARA REALIZAR UN MOVIMIENTO DE TIERRAS. 

SE TRATA DE MOVER 800,000 M3, DE UN BANCO DE PRESTAMO A UN TIRADERO. 

LA EMPRESA CUENTA CON 6 MOTOESCREPAS TEREX TS-14 Y 2 CARGADORES 

MICHIGAN DE 3 1/2 YD3, LOS DOS TIPOS DE MAQUINARIA EN PERFECTAS 

CONDICIONES. 

EL GERENTE INDICA AL SUPERINTENDENTE QUE LA EMPRESA NO ESTA EN 

POSIBILIDADES DE ADQUIRIR MAS ACTIVO FIJO. 

LA LONGITUD DE ACARREO ES DI 370.00 METROS 

CALCULO DEL COSTO POR M3 DE ACARREO EN MOTOESCREPA TER EX TS-14. 

DATOS: 

MATERIAL LIMO ARENOSO SECO 

PESO VOLUMETRICO EN BANCO 1,600.00 KG/M3 

ALTITUD SOBRE EL NIVEL DEL MAR 2,000.00 M. 

LONGITUD DE ACARREO 370.00 M. 

PENDIENTE FAVORABLE 0.04 

CALIDAD DEL CAMINO REVESTIDO 30.00 KG-TON 

COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO 1.25 0.80 

CAPACIDAD DE MAQUINA COLMADA 15.00 M3. 

PESO DE LA MAQUINA VACIA 24.10 TON. 

PESO DE LA MAQUINA CARGADA 24.1+1.6X0.8X1' 43.30 

COSTO DIRECTO HORA MAQUINA 385.80 



COSTO DIRECTO HORA MAQUINA MOTOESCREPA TEREX 
VIDA ECONOMICA NEUMATICOS 2000 HORAS JORNADA EFECTIVI 
HORAS CAMBIO 100 CARTER 
FACTOR ACEITE 0.0035 o. p. 
FACTOR DIESEL 0.2000 H.P. 
PRECIO DE ADQUISICION 1,011,840 SALARIO 
PRECIO DE NEUMATICOS 42,160 VIDA ECONOMICA 
VALOR DE ADQUISICION 969,680 HORAS POR AÑO 
FACTOR SALARIO REAL 1.7245 VALOR DE RESCATE 
INTERES 0.24 COMBUSTIBLE 
SEGUROS 0.02 LUBRICANTE 

MANTENIMIENTO 
CARGOS FIJOS: 

DEPRECIACION 

INTERES 

SEGUROS 

MANTENIMIENTO 

SUMA DE CARGOS FIJOS 

CARGOS POR CONSUMO: 
DIESEL 

LUBRICANTE 

NEUMATICOS 

SUMA DE CARGOS POR CONSUMO 

CARGOS POR OPERACION: 

5 
30 

0.8 
270.00 

33.50 
12,000.00 HORAS 
2,000.00 HORAS 

0.20 
2.97 $/L 

. 25.00 $/L 
0.90 

64.65 

69.82 

5.82 

58.18 

198.46 

' 128.30 

26..40 

21.08 

175.78 

OPERADOR 11 .55 

SUMA DE CARGOS POR OPERACION 11.55 

COSTO HORA MAQUINA 385.80 
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COSTO DIRECTO HORA MAQUINA CARGADOR MICHIGAN 
VIDA ECONOMICA NEUMATICOS 2000 HORAS JORNADA EFECTIV1 
HORAS CAMBIO 1 00 CARTER 
FACTOR ACEITE 0.0035 o. p. 
FACTOR DIESEL 0.2000 H.P. 
PRECIO DE ADQUISICION 437,938.00 SALARIO 
PRECIO DE NEUMATICOS 22,921.00 VIDA ECONOMICA 
VALOR DE ADQUISICION 415,017.00 HORAS POR AÑO 
FACTOR SALARIO REAL 1.7245 VALOR DE RESCATE 
INTERES 0.24 COMBUSTIBLE 
SEGUROS 0.02 LUBRICANTE 

MANTENIMIENTO 
CARGOS FIJOS: 

DEPRECIACION 

INTERES 

SEGUROS 

MANTENIMIENTO 

SUMA DE CARGOS FIJOS 

CARGOS POR CONSUMO: 
DIESEL 

LUBRICANTE 

NEUMATICOS 

SUMA DE CARGOS POR CONSUMO 

CARGOS POR OPERACION: 

OPERADOR 

SUMA DE CARGOS POR OPERACION 

COSTO HORA MAQUINA 

5.6 
30 

0.8 
300.00 
28.85 

10,000.00 HORAS 
2,000.00 HORAS 

0.20 
2.97 $/L. 

25.00 $/L 
0.90 

33.20 

29.88 

2.49 

29.88 

95.45 

142.56 

28.50 

11.46 

182.52 

8.88 

8.88 

286.86 



SOLUCION 

A.- RESISTENCIA AL RODAMIENTO 15 KGfTON. POR CADA 2.5 CM DE PENETRACION 

PENETRACION EN CAMINO REVESTIDO: 5 CM. (5/2.5)(15)= 30.00 KGfTm 

SUMANDO 20 KGfTON POR DEFORMACIONES DE NEUMATICOS, INTERNAS, ETC. TENEMOS: 

RESISTENCIA AL RODAMIENTO 30 + 20 = 50.00 KGfTm 

B.- RESISTENCIA POR PENDIENTE 10 KGfTON POR CADA 1% DE PENDIENTE 

PARA EL TRAMO EN ESTUDIO 10 X 4% = 40.00 KGfTm 

C.- RESISTENCIA TOTAL DE IDA 50-40 = 10.00 KGfTm 

D.- RESISTENCIA TOTAL DE REGRESO 50+ 40 = 90.00 KGfTm 

E.- RESISTENCIA TOTAL DE LA MAQUINA. 

a) MAQUINA CARGADA 0.01 43.30 0.43 TON 

b) MAQUINA VACIA 0.09 24.10 2.17 TON 

F.- CORRECCION POR ALTITUD: 500 M X 1% POR CADA 100M. ENTRE 100 0.05 

MULTIPLICANDO LAS RESISTENCIAS POR LA SU~ 1.00 0.05 1.05 

a) MAQUINA CARGADA 0.43 1.05 0.45 TON 

b) MAQUINA VACIA 2.17 1.05 2.28 TON 

CON ESTOS DATOS, SE ENTRA A LA GRAFICA PROPORCIONADA POR EL FABRICANTE 
SE ANEXA. 

G.- VELOCIDADES 

a) MAQUINA CARGADA 37.00 KM/H 

b) MAQUINA VACIA 26.00 KM/H 

H.- VELOCIDADES MEDIAS: 0.65 X VELOCIDAD 

a) MAQUINA CARGADA 37,000 0.65 24,050 KM/H 

b) MAQUINA VACIA 26,000 0.65 16,900 KM/H · 

.· 
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1.- TIEMPOS : 

a) MAQUINA CARGADA DISTANCIA X 60 MIN ENTRE VELOCIDAD 

b) MAQUINA VACIA DISTANCIA X 60 MIN ENTRE VELECIDAD 

e) TIEMPOS FIJOS EVALUADOS SEGUN EXPERIENCIA 

d) TOTAL 

J.- COSTO DEL METRO CUBICO DE MATERIAL MOVIDO EN BANCO: 

a) NUMERO DE VIAJES POR HORA 

b) CAPACIDAD EN BANCO 

e) PRODUCCION 

d) COSTO POR M3 385.80 

60.00 

15.00 

16.97 

203.58 

3.54 

0.80 

12.00 

0.75 

0.92 MIN 

1.31 MIN 

1.30 MIN 

3.54 MIN 

16.97 

12.00 

203.58 

2.53 

CALCULO DEL COSTO POR M3 DE ACARREO USANDO CARGADOR FRONTAL Y CAMim 

DATOS: 

MATERIAL 

PESO VOLUMETRICO 

ALTITUD S. N. M. 

LONGITUD DE ACARREO 

CAMION ALQUILADO 

COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO 

CAPACIDAD DEL CUCHARON 

COSTO DIRECTO HORA MAQUINA 

LIMO ARENOSO SECO 

1,600.00 KG/M3 

2000 M. 

370.00 M. 

2.30 $/M3 1ER KM. ABUNDADO 

1.25 0.80 

2.67 M3 

286.86 

2.2... 

3.5 YD3 



SOLUCION 

CAPACIDAD.DEL CUCHARON 3.5 X 0.76 2.67 M3 

FACTOR DE CARGA 1.00 

VOLUMEN EN BANCO POR CICLO 2.7 X 0.8 2.14 M3 

TIEMPO CICLO BASICO 35.00 35/60 0.58 MIN 

CICLOS /HORA 60 ENTRE 0.58 102.86 CICLOS 

PRODUCCION 2.14 102.86 219.89 M3 

PORDUCCION REAL 219.89 0.75 164.92 M3 

COSTO DE CARGA 286.86 164.92 1.74 $/M3 

COSTO DE ACARREO 2.30 0.80 2.88 $/M3 

COSTO TOTAL 

CARGA 1.74'$/M3 

ACARREO 2.88 $/M3 

TOTAL CARGADOR Y CAMIONES 4.61 $/M3 3,691,538 

TOTAL MOTOESCREPAS 2.53 $/M3 2,021,409 

EL SUPERINTENDENTE DEMUESTRA AL GERENTE QUE LA MEJOR OPCION , PERO EL 

GERENTE LE CONFIESA QUE SE COMPROMETIO A RENTAR LAS MOTOESCREPAS, QUE LE 

REPRESENTAN UNA GANANCIA MENSUAL POR MOTOESCREP 2,000.00 

EL SUPERINTENDENTE OBTIENE LOS SIGUIENTES DATOS Y ANALIZA: 

GANANCIA NETA DE MOTOESCREPNMES= 2,000.00 

TIEMPO DE EJECUCION 2 CAR x 6 HR x 2 TUR x 25 OlAS x 219.89 0.75 

98,949.60 M3/ME~ 
800,000.00 98,949.60 8.08 MESES 

GANANCIA TOTAL 2,000.00 8.08 6.00 97,019.09 $ 

GANANCIA TOTAL 97,019.09 800,000.00 0.12 $/M3 

TOMANDO EN CONSIDERACION LA UTILIDAD DE LA RENTA Y RESTANDOSELAAL COSTO 

DEL CARGADOR MAS CAMIONES TENEMOS. 4.61 0.12 4.49 $/M3 
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LAS ALTERNATIVAS QUEDARIAN ASI: 

A) MOTOESCREPAS 2.53 

B) CARGADOR Y CAMIONES ALQUILADOS 4.61 

C) CARGADOR, CAMIONES ALQUILADOS MAS GANANCIA MOT< 4.49 

EL SUPERINTENDENTE VA CON EL GERENTE A DEMOSTRAR LOS CALCULOS RELIZADOS 
' 

SIN EMBARGO EL GERENTE LE INDICA QUE NO TOMO EN CUENTA EN LA DURACION DE 

LA OBRA, LOS TIEMPOS DE DECOMPOSTURAS. 

EL SUPERINTENDENTE SE DEDICA A REALIZAR LOS SIGUIENTES CALCULOS: 

TIEMPOS DE EJECUCION PARA DIFERENTES TIEMPOS DE DESCOMPOSTURA DE LA AL TERNATIVI 

NUM. DE HORAS FACTOR DE TIEMPO DE EJECUCION 
TRABAJADAS EFICIENCIA MESES 

300.00 0.75 8.08 

250.00 • 0.75 9.70 

200.00 0.75 12.13 

150.00 0.75 16.17 

115.00 0.75 21.09 

• CONSIDERANDO 50 HORAS DE DESCOMPOSTURA, EL TIEMPO DE EJECUCION SERA: 

PRODUCCION 2 X 250 X 0.75 = 82,458.00 M 31M ES 

TIEMPO DE EJECUCION 800,000.00 82,458.00 9.70 MESES 

GANANCIA POR RENTA DE MOTO · 9.70 6.00 2,000.00 116,422.91 $ 

GANANCIA 800,000.00 116,422.91 0.15 $ 

COSTO NETO 4.49 0.15 4.35 $/M3 

2'1 



~-

ANALISIS DE SENSIBILIDAD 

4.61 2.53 800,000.00 2,000.00 6.00 

DE ACUERDO A LOS RESULTADOS SE NECESITAN RENTAR LAS MOTOESCRE 

PERA IGUALAR EL COSTO 

139.18 MESES 

139.18 MESES 

EL SUPERINTENDENTE SE LE OCURRE, YA QUE ESTA OBLIGADO A UTILIZAR CAMIONES 

?QUE SUCEDE SI LA EMPRESA LOS COMPRA? 

SE DEDICA A REALIZAR LOS SIGUIENTES CALCULOS: 

CALCULOS CON CAMIONES DE LA EMPRESA. 

DATOS: 

MATERIAL LIMO ARENOSO 

PESO VOLUMETRICO 1,600.00 KG/M3 

ALTITUD S.N.M. 2,000.00 M 

LONGITUD DE ACARREO 370.00 M 

CALIDAD DEL CAMINO REVESTIDO 

COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO 0.80 

CAPACIDAD DEL CAMION 10.00 M3 

COSTO DIRECTO HORA-CAMION 140.48 $/H 

VELOCIDAD PROMEDIO DE IDA 15,000.00 M/H 

VELOCIDAD PROMEDIO REGRESO 20,000.00 M/H 



·COSTO DIRECTO HORA MAQUINA CAMION 
VIDA ECONOMICA NEUMATICOS 2000 HORAS JORNADA EFECTIVI 

100 CARTER HORAS CAMBIO 
FACTOR ACEITE 
FACTOR DIESEL 
PRECIO DE ADQUISICION 
PRECIO DE NEUMATICOS 
VALOR DE ADQUISICION 
FACTOR SALARIO REAL 
INTERES 
SEGUROS 

CARGOS FIJOS: 
DEPRECIACION 

INTERES 

SEGUROS 

MANTENIMIENTO 

0.0035 O.p. 
0.2000 H.P. 

157,777.00 SALARIO 
5,722.00 VIDA ECONOMICA 

152,055.00 HORAS POR ANO 
1.7245 VALOR DE RESCATE 

0.24 COMBUSTIBLE 
0.02 LUBRICANTE 

MANTENIMIENTO 

SUMA DE CARGOS FIJOS 

CARGOS POR CONSUMO: 
DIESEL 

LUBRICANTE 

NEUMATICOS 

SUMA DE CARGOS POR CONSUMO 

CARGOS POR OPERACION: 

·5.5 
6.6 
0.8 

170.00 
26.50 

10,000.00 HORAS 
2,000.00 HORAS 

0.20 
2.97. $/L 

25.00 $/L 
0.90 

12.16 

10.95 

0.91 

10.95 

34.97 

80.78 

13.55 

2.86 

97.20 

OPERADOR 8.31 

SUMA DE CARGOS POR OPERACION 8.31 

COSTO HORA MAQUINA 140.48 



TIEMPO DEL CICLO: 

DE IDA 370.00 60.00 15,000.00 1.48 

DE REGRESO 370.00 60.00 20,000.00 1.11 

TOTAL 2.59 

TIEMPO DEL CICLO DEL CARGAD• 35.00 60.00 0.58 

PARA CARGAR UN CAMION DE 10.00 M3 SON NECESARIOS 4.00 CICLm 

10.00 2.67 3.74 CICLOl: 

TIEMPO DE CARGA 0.58 4.00 2.33 MIN 

TIEMPO DE MANIOBRAS 30 SEGUNDOS 0.50 MIN 

TOTAL DEL CICLO 1.48 1.11 2.33 0.50 5.42 MIN 

NUMERO DE VIAJES POR HORA 60.00 0.75 5.42 8.30 VIAJES 

VOLUMEN POR HORA 8.30 10.00 82.97 M3 

COSTO POR M3 140.48 82.97 0.80 2.12 $/M3 

CALCULO PARA OBTENER EL NUMERO DE CAMIONES 

PRODUCCION DEL CARGADOR 219.89 0.75 164.92 M3 

NUMERO DE CAMIONES 164.92 82.97 0.80 2.48 CAMIOI 

CAMIONES 3.00 CAMIOI 

POR CONCEPTO DE CAMIONES EN ESPERA 3.00 2.48 1.21 

COSTO DE ACARREO 2.12 1.21 2.56 $M3 

COSTO DE CARGA 286.86 219.89 0.75 1.74 $/M3 

ACARREO 2.56 $1M3 

CARGA 1.74 $1M3 

SUMA 4.29 $1M3 



HACIENDO EL ANALISIS CON UN CAMION MENOS, PARA COMPARAR EL COSTO EN CASO DE 

ESPERA DEL CARGADOR. 

PRODUCCION DEL CARGADOR 

COSTO DE CARGA 

ACARREO 

CARGA 

SUMA 

82.97 

286.86 . 

0.80 

132.76 

2.12 

2.16 

4.28 

DE ACUERDO CON EL COSTO SE DECIDE EL USO DE LOS CAMIONES 

ACARREO 

CARGA 

RENTA 

TOTAL 

2.12 

2.16 

0.15 

4.13 

LOS RESULTADOS DE LAS ALTERNATIVAS QUEDAN ASI: 

A) MOTOESC.REPAS 

8) CARGADOR Y CAMIONES ALQUILADOS 

C) CARGADOR Y CAMIONES, ALQUILANDO MOTOESCREPAS 

D) CARGADOR Y CAMIONES PROPIOS 

E) CARGADOR Y CAMIONES PROPIOS RENTANDO MOTOESCREPA 
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2.00 132.76 M3/H 

2.16 

2.53 

4.61 

4.49 

4.28 

4.13 



EL SUPERINTENDENTE LLEVA LLEVA ESTOS DATOS AL GERENTE QUIEN LE RESPONDE 

QUE NO PUEDE COMPRAR LOS CAMIONES PORQUE LE PARECE QUE NO VA A PODELOS UTILIZAF 

EL SUPERINTENDENTE UTILIZANDO SUS CONOCIMIENTOS DE ESTADISTICA ANALIZA LOS 

DATOS DE LOS CAMIONES QUE USO LA EMPRESA Y SE ENCUENTRA QUE HAN SIDO USADOS ASI 

NUMERO DE CAMIONE VENDIDOS AL FINAL DEL ANO PROBABILIDAD 

20 1 0.25 

27 2 0.34 

16 3 0.20 

8 4 0.10 

8 5 0.10 

79 1.00 

ENCUENTRA TAMBIEN QUE SE HAN VENDIDO EN LA SIGUIENTE FORMA 

AÑO DE VENTA VALOR DE ADQUISICION 

1 0.50 

2 0.35 

3 0.25 

4 0.20 

5 0.10 

CON ESTO ENCUENTRA LOS VALORES DE DEPRECIACION REAL POR HORA DEL CAMION 

SI SE VENDE AL VALOR DEPRECIADO NO. HORAS DEPRECIACION 
FINAL DEL AÑO POR HORA 

1.00 78,889 2,000 39.44 

2.00 • 102,555 4,000 25.64. 

3.00 118,333 6,000 19.72 

4.00 126,222 8,000 15.78 

5.00 141,999 10,000 14.20 

• 157,777 (1-0.35)= 29 



• 
VALOR ESPERADO DEL COSTO HORA MAQUINA 

At710 COSTO/HORA COSTO ACARREO VALOR ESPERADO 
PROBABILIDAD 

1.00 167.76 1.02 0.25 0.25431 

• 2.00 153.95 0.93 

3.00 148.03 0.90 

4.00 144.09 0.87 

5.00 142.51 0.86 

*COSTO HORARIO - DEPRECIACION TEORICA + DEPRECIACION REAL 

140.48 12.16 25.64 

COSTO ACARREO 153.95 164.92 0.93 

COSTO ESPERADO DE ACARREO 0.93 

COSTO DE LA CARGA OCIOSA 2.16 

3.09 

-UTIL. MOTOESCREPAS 0.12 

2.97 

EL COSTO POR CONCEPTO DE CAMIONES ESPERANDO, SERIA: 

0.93 

COSTO DE LA CARGA POR M3 

ACARREO 

CARGA 

TOTAL 

1.21 

286.86 164.92 

1.12 

..fi'r.9Q ~. ' (. 

4i'B,12 3. LE 

0.34 0.31739 

0.20 0.17953 

0.10 0.08737 

0.10 0.08641 

0.9250 

153.95 

1.12 

1.74 



• 

LAS ALTERNATIVAS SON: 

A) MOTOESCREPAS 2.53 

B) CARGADOR Y CAMIONES ALQUILADOS 4.61 

C) CARGADOR, CAMIONES ALQUILADOS Y RENTA DE NOTOESCREPAS 4.49 

O) CARGADOR Y CAMIONES PROPIOS 4.28 

E) CARGADOR Y CAMIONES PROPIOS Y RENTA DE MOTOESCREPAS 4.13 · 

F) CARGADOR Y CAMIONES PROPIOS USO ESTADISTICO 3.09 

G) CARGADOR Y CAMIONES PROPIOS USO ESTADISTICO, RENTA MOTOESCI 2.97 
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