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INTRODUCCION

AutoCAD es e] software de CAD mas conocido y con el mavor numero de
usuarios en el mundo. Su complejidad ha ido en aumento a lo largo de toda
su historia, iniciada en 1982 cuando salié a la luz por primera vez con el
nombre MicroCAD (que vendria siendo la primera version) corriendo bajo
el sistema operativo CM/P en computadoras Intel 8080. Este surgimiento
propicio que el dibujo y el disefio dieran un giro total en cuanto a los
procedimientos tradicionales que se venian utilizando hasta entonces en.la
materia. Hoy en dia AutoCAD 2002, que viene siendo su 17" edicion, se
traduce a 18 1diomas v es usado por miliones de usuarios en todo el mundo
con computadoras cientos de veces mas potentes que aguellas ptoneras con
microprocesadores Intel 8080.

Con este -texto se pretende auxiliar al alumno del curso Introduccion a
AutoCAD para que cuente con una referencia de los temas tratados en el
mismo Vv que cubren la version AutoCAD 2002. Por diversas razones, el
orden en el que aqui son presentados cada uno de los temas no
necesariamente corresponde a la secuencia seguida en el curso; sin embargo,
esto no representa ningun obstaculo para que sea utilizado de manera eficaz
como material didactico complementario.



CAPITULO 1

ANTES DE EMPEZAR cON AutoCAD 2002

En este capitulo se definen las necesidades que se tienen para poder instalar
AutoCAD 2002 en su computadora, especificandose las caracteristicas
recomendables para que se trabaje de manera oOptima, asi como las
caracteristicas minimas para que funcione aceptablemente. Se describe el
procedimiento de instalacién paso a paso para un usuario a partir del CD
AutoCAD 2002. segun el tipo de instalacion que se quiera de las
disponibles: Tipica, Compacta, Completa o Personalizada.

Requerimientos de Hardware

A continuacion se listan los requerimientos de hardware recomendados para
correr la version AutoCAD 2002 en su sistema:

A

Q
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Procesador Pentium 133 (o compatible)

64 MB de memoria RAM (32 MB minimo)

Sistema operativo Windows® 98, Windows 95, 0 Windows NT® 4.0
Video VGA con resolucion de 1024 x 768 (resolucion de 800 x 600
minimo)

Controlador de despliegue de video Windows

130 MB de espacio libre en disco duro y 64 MB de espacio para
‘swap’.
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2 Mouse o digitizador (con controlador Wintab)
@) Drive para CD-ROM 4X

al Puerto paralelo v puerto serial (para digitizadores v algunos plotters)

o Impresora o plotter
Q Modem (no se requiere la conexion a Internet)
al Tarjeta de sonido para aprendizaje con multimedia

|nstalaci6n de AutoCAD 2002

Para instalar AutoCAD 2002 individualmente:

1.-

Inserte el CD de AutoCAD 2002 en el drive de CD-ROM.

Si1 esta corriendo Windows95, Windows 98 o Windows NT 4.0. Autorun
arranca el proceso de instalacion en el instante en que usted inserta el CD.

Si Autorun esta deshabilitado. desde el ment /nicio (Windows), seleccione
Ejecutar... Especifique el drive del CD-ROM, v entonces la ruta v setup.

Cuando se despliega la pantalla de Bienvenida. seleccione Next.

En la caja de dialogo Sofhware License Agreement seleccione [/ accept y a su
vez seleccione Next.

En la caja de didlogo Serial Number. especifique el nimero de serie y la
clave de acceso (cd kev). entonces seleccione NVexr.

En la caja de didlogo User Information, especifique su nombre, el de su
organizacion y el nombre v numero telefonico de su proveedor, entonces
seleccione Nexr.

En la caja de didlogo Installation Tyvpe, seleccione el tipo de que usted

desea: Tvpical (tipica). Compact (compacta), Custom (personalizada) o Full
(completa).. Entonces seteccione Next.

La instalacion tipica instalan los siguientes archivos:
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Archivos ejecutables y archivos de soporte

Fonts

Dibujos de ejemplo y rutinas de LISP :
Herramientas de Bases de Datos v archivos de soporte
Diccionarios para revision ortografica.

Controladores de periféricos

Archivos de avuda

U CcC 00 oo o

La instalacion completa instala AutoCAD 2002 con todas sus opciones.

La instalacion compacta instala solamente los archivos ejecutables y de
soporte.

002 Setup M E3

Please select which features you would ke to mstall

H
4

Program Files -
Texture Maps

CAD Standards Extension " %
XML/Data Extension
Fonts

VBA Support

Yolo View E xpress e i
Batch Plotting

Database
Tl

Fegture Description:
Varous feature sample files.

[k

0

0

Iy

JI
4

This feature will be installed on the local hatd drive

|
1
|
y !
1
]
b
:

; This teature requires OKB an your hard drive. It has 3 of 3 subfeatures
| selected The subfeatures lequite 19MB on your hard dnve

Reset < Back I Next > I CancelJ

La instalacion personalizada instala los archivos ejecutables, de soporte y
otros que usted especifique. Para este caso en la caja de dialogo Cusrom
Components, seleccione los elementos de AutoCAD 2002 que desea instalar.

tn
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7.- En la caja de didlogo Destination Folder, especifique una carpeta para
AutoCAD 2002, entonces seleccione Nexr.

9.- En la caja de didlogo Start installation seleccione Nexr para iniciar la
instalacion.

10.- Al finalizar la instalacion restaure su computadora.



CAPTULO 2

Conocienoo AutoCAD 2002

A traves de los arnos AutoCAD ha ido adgquiriendo distintos matices cada vez
que sale al mercado una nueva version del programa. Ahora con la 17 °
version (AutoCAD 2002) Autodesk utiliza de manera integral la Interfaz
Grdfica de Usuario (GUI. Graphic User Interface). de acuerdo con los
estandares de las aplicaciones de Windows 95, Windows 98 v Windows NT
4.0. Por tanto. la cara que ahora presenta es totalmente grdfica v semejante
a la de las aplicaciones mas comerciales como Word o Excel. travendo
como consecuencia que un usuario que no sepa nada de AutoCAD, por el
hecho de tener experiencia en estas otras aplicaciones Windows. realmente
va sabe mucho acerca del programa, puesto que los ambienies de trabajo
son muy semejantes entre si v cuentan con herramientas que se utilizan de
manera similar. Aunque la version 14 va contaba con algunas de estas
caracteristicas. en la version AutoCAD 2000 v ahora con AutoCAD 2002 se
pretende que el usuario tenga menos necesidad de acceder a los comandos
desde el teclado. implementando una gran cantidad de menus contextuales,
que resultan mds intuitivos v que evitan el tener que utilizar procedimientos
que resultaban tediosos.



Introbuccion a AutoCAD 2002 TecSis (Capacitacion) 55-53-30-60

Iniciando AutoCAD

Para iniciar AutoCAD 2002, siga el siguiente procedimiento:

Del menu /nicio seleccione Programas. Entonces del menu seleccione
AutoCAD 2002.

LE Accesotios 4
, [ . ’
; Programas L= Inicio
- 33 intemet Explorer »
- % | Eavontos » 2 Servicios en linea »
il onto . (3] Explorador de Windows
W =ocHmenes i ms-D0s
;_%} Configuracidn ’ » fﬁ Adobe »
— (33 QuickTme for Windows *
‘4| Buscar b ‘
B =) Adaptec SCSI v

@ Avuda B AutoCAD 2002 & AutoCAD 2002 ‘

© :j Volo View Express » T:B Batch Plot Utility
¢ Eiecutal... & Batch Standards Checker

Cenar la seswon. .

7/ R

&

Apagar el sistema.

dnicis ERNELAY !

Nota: Si se cuenta con un acceso directo para AutoCAD 2002 en el
escritorio de Windows, entonces puede iniciar directamente de ahi.

Al iniciar AutoCAD se muestra la caja de dialogo Today que proporciona
diversas formas para iniciar un dibujo. Esta caja de dialogo es nueva en la
version AutoCAD 2002, sin embargo es posible que en vez de ésta se
presente la tradicional caja de dialogo de inicto (Startup) como se explicara
mas adelante.
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En la caja de didlogo Todav se observan 3 pestaiias:
9 Open Drawings
o Create Drawings

a Svmbol Libraries

[T-IX]
g g AN FRELT N, oG8 2 LR Ay 1L T % Pl Y o ehoa - - L8 Tl
AT RS R e S e 1
&M&W&ygwmw Lty E—— B il

CoenDrawngs [ - oy "7 SRgel iy ; L
o ] i

Spis| Select how to begin [rost Recently Used x| or Browse E Use this bulletin board to post your own E
:‘%:%‘gg i Banco au : Web content CAD managers can use .
ST acamenna awg : this feature 1o communticate with their £
SRS Henst P aue : | design team and prowde links to btock #
o H
t,.;.,; . B 5 1| ubranes, CAD standards, or other files ¢
R FPoar W15 ong P

5 E and folders avatlable on the company ¥
'.;..';Lr i i tntranet. Edit this default view by H
ks 1 choosing the Edi button Enlarge the E
3;‘.55"‘ §| wew by selecting the + button
E{Eés“ f| Toaccess an HTML template that
%g & : dynamically adapis to both views, chck :
Hris {| here .
whal 95? H .
Hi. z
2&.-4§-‘¢.~“mw - — - o e s ————

+ . % i
E autogesk . Is your software up to date

z. POlntA Your starting pomnt for | OSSN Cpen 2lgdash Poind & e cha bl an;

& . Liva Dnaatas of edenciing aie o« l3me nos

é . Hews & Views | Product Suppart b industry Resources] Catalogs | Productivity Center

Al seleccionar cada caso se muestra informacion relacionada con la apertura
o el inicio de un dibujo. ofreciéndose una lista de opciones en Select how to
begin para proceder como se desee.

Open Drawings.- Abre dibujos que yva estén almacenados en archivos.

Gpen Drawings | N )

/
Seiact how to begin. IMDstRecenti}; Used j or Browse .

Banco g

AL AT T
Hiteel Fiiz ity
4 Raotar M o
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Create Drawings.- Crea nuevos dibujos. -

TR ] Create Drawings

Select how to begin: [_I

Enhsh feet and inches) i P —
=08 :

B R el aans nhis hanl Rk RN R

IO

Svmbol Libraries.- Ofrece catalogos de simbolos predefinidos.

T g e o] Symbol Libraries |

DesignCenter Symbol Libraries orEdit .

1 House Designes L
2 hachen: -
% Fasteners - U5

4 Hydrauli - Prieumatc

& Bas Elecronis

&  Home - Space Ffanne;

7 Landscaping

£ Hwal - Heagtng Verglzhon A Condrionng o
g Plant Frocess ¥.

Utilizando la tradicional caja de didlogo Startup

Si se desea que en lugar de la caja de dialogo Today se despliegue la
tradicional caja de didiogo de inicio (Startup) que era la que se venia
utilizando en versiones anteriores de AutoCAD es necesario hacer lo
siguiente:

o Desde el menu 7ools, seleccione Options.

2 En la caja de didlogo Oprions, seleccione la pestana System.

2 Bajo el recuadro General Options, seleccione en el parametro
Startup la opcion Show rraditional startup dialog v entonces se-
leccione OK

10
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@{ﬁ !:@ Start from Scratch

- Default Settings

|
+ - English (feet and inches) |
& Metic I

1

Uses the default English (feet and mches) setlings. I

¥ Show Startup dialog | oK I Cance!

En la caja de didlogo Startup se tienen las siguientes opciones:

@?’

Abrir un Dibujo (Open a Drawing): Abre un dibujo que debera
seleccionar de una lista de los cuatro dibujos mas recientemente
abiertos. También, despliega el botdn Browse que usted puede
selecclonar para buscar otro archivo.

Iniciar de cero (Start from Scraich): Abre un Nuevo dibujo basado
en el sistema de medidas que usted selecciono ( English —inches- o
Metric —millimeters)

11



Intropuccion a AutoCAD 2002 TecSis (Capacitacian) $3-33-30-69

Usar una Plantilla (Use a Template): Abre un Nuevo dibujo basado
en una plantilla que usted seleccionard de una lista. La lista despliega
archivos plantilla (extension .dwt) que existen en la localidad de
archivos plantilla como se encuentra especificada en la caja de dialogo
Options. Los archivos plantilla almacenan todos los parametros para
un dibujo y pueden también incluir capas predefinidas, estilos de
acotamiento, y vistas (Views).

Usar un Asistente (Use a Wizard): Abre un nuevo dibujo que usted
configurara utilizando va sea el asistente de configuracion rapido
(Quick) o el asistente de configuracion avanzado (Advanced).
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Ventana de AutoCAD

Cuando usted inicia AutoCAD, aparece la ventana de AutoCAD. La ventana es su
espacio de trabajo para sus disefios. Esta contiene elementos que usara para crear
sus disefios y para recibir informacion sobre ellos. En la siguiente figura se
muestra las partes principales de la ventana de AutoCAD:

a AutoCAD 2062 - {F]x]
menu  —1fde Edt VYiew inset Foma! Jook Diaw Dmepson Modfy Imgpe Window Heb
soms | DF W EARLBBI o FOCOBRS LS eXEOR TBE ? o |
tooinet LN MuSta— T T
S R I i L L I el | el LRSS
= o= . Y
rrow —— ¢ || Rk B BEE
togiba- t’ 06' N -
s, ect
{/A ‘ﬁ'hé - Fropertes
Modity LB f tootbar — curser
tooibar o EE ' e
] ‘%’é
< bF area ce dibuio
e a
~ B _I
<
IR
Ry
R -7 j «cono del Sistema ce Cooraenagss
e :]E e Usuario
* I'_.J‘? A r (esyicen verlena ge
I ' —_
tz i/_i 4 I pestafias as eccesc comandas I
B 7 | T alMonelo v Layouls ’
A d'-:-" o x | ! v
7RG W\ Model [ oot { Loz ] 14 ,
‘Cammand (Grid ono ) N
_omnand 42Grad ofty
inea e Zomnans new , B . I . .
e PP = [ B
13 86€0, 7.5000 . § 0000 . SNAP GRAID ORIHO: POLAR OSMAP DTRACK LwT.[MODEL

Darr & as es1and

Barra de Menu
Contiene tos menas de AutoCAD. Los menus se encuentran definidos en
archivos de menu que usted podria modificar o incluso crear los suyos
propios.

ijlie Edt View insett Fomai Tools Draw Dimension Modfy Image Window Help J
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Barra de Herramientas Estandar (Standard toolbar)
Contiene botones de los comandos que mas frecuentemente se utilizan como
Redraw, Undo, Zoom, asi también los botones estandar de Microsoft Office
como Open (Abrir), Save (Guardar), Print (Imprimir). ¥ Spell (Ortografia).
Los botones que llevan un pequerio tridngulo en la esquina inferior derecha
tienen una barra flotante que a su vez contiene botones de comandos
relacionados a lo que muestra el primer boton. Para desplegar la barra
flotante, dar click sobre el boton que lleva el pequefio triangulo v
manténgalo oprimido para poder seleccionar a su vez sobre la barra flotante.

M

DEEH 8L Y BRIV HEOBBUL LI eRTOR T 2 +

Barra de Herram. de Propiedades de objetos (Object Properties Toolbar)
Define las propiedades de los objetos como color, tipo de linea ¥ calidad de
linea; asi tambien, se manipulan las capas (lavers).

= @l > A0 LI kd II Byl ayer ;J] ByLayer :”

BuLaver _v_” T L] ;

Barra de Herramientas de Dibujo y Edicion (Draw v Modify Toolbars)
Proporciona el acceso a los comandos de dibujo y edicion mas comunes.
Estas barras de herramientas se despliegan cuando usted inicia AutoCAD y
son replegadas en el lado izquierdo de la ventana. Usted puede moverlas
facilmente v desactivar o activar su despliegue.

Area de Dibujo
Zona en donde se despliegan los dibujos. El tamafio del area de dibujo varia
dependiendo del tamarfio de la ventana de AutoCAD y de otros elementos
que se esten desplegando (como barras de herramientas y cajas de dialogo).

Cursor
Identifica posicion de seleccion. El cursor es controlado por su mouse, para
localizar puntos ¥ seleccionar y dibujar objetos.
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Icono del Sistema de Coordenadas de Usuario (UCSIcon)
Muestra la orientaciéon del dibujo. Los dibujos de AutoCAD son implantados
sobre un sistema coordenado basado en las coordenadas X, Y, v Z (para 3D).
El icono del sistema de coordenadas ayuda a visualizar la orientacién de su
proyecto bajo este sistema de referencia. Usted puede desactivar o activar el
despliegue del mismo asi como cambiar su apariencia.

Pestaiias del Modelo v Lavouts
Permiten cambiarse entre dos espacios en los que usted puede trabajar en su
dibujo: el espacio del modelo (su dibujo) y el espacio del papel (layout).
Usted generalmente crea sus disenos en el espacio del modelo, v por otro
lado crea su distribucion de lo que imprimira o “plotteara” en el espacio del

papel (layout).

Ventana de Comandos
Despliega mensajes y solicitudes para que usted ingrese informacion. En
AutoCAD usted ejecuta comandos de una de tres maneras:

o Seleccionando una opcidn de un ment o menu contextual.
o Dando click sobre un boton de una barra de herramientas.
a Ingresando el comando en la linea de comandos.

Sin embargo, si usted selecciona comandos desde los menis o barras de
herramientas, AutoCAD podria solicitarie datos o informacion en la ventana
de comandos; y es ahi donde también le muestra la historia de los comandos.

Barra de estado
Despliega las coordenadas del cursos en la esquina inferior izquierda. La
barra de estado también contiene botones que usted puede utilizar para
activar o desactivar algunas ayudas de dibujo comunes. Estas incluyen Snap
(modo Snap), Grid (malla del dibujo). Ortho (modo de ortogonalidad), Polar
(arrastre polar), Osnap (object snaps), Otrack (arrastre de ‘object snap’), Lwt
(desplegar calidad de linea) y Model (cambio espacio modelo — Espacio

papel).
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Barras de Herramientas

AutoCAD provee 24 barras de herramientas para acceder a los comandos.
parametros v modos mas frecuentemente utilizados. Las barras de
herramientas Estandar, Propiedades de Objetos, Dibujo v Edicion son
desplegadas por default.

Para desplegar o cerrar barras de herramientas:

o Dar click-derecho en la barra de titulo de cualquier barra de
herramientas desplegada, como la barra de herramientas Dibujo o
Edicion.

2 Desde el menu contextual, seleccione la barra de herramientas que
desea desplegar o cerrar. ‘

El commando Toolbar despliega la caja de didlogo Toolbars. en la cual usted
puede activar o desactivar barras de herramientas y también personalizarias.

Usted puede desplegar multiples barras de herramientas a la vez. ¥ puede
replegarlas (docked) o mantenerlas ‘flotantes’. Las barras de herramientas
replegadas se mantienen a lo largo de los bordes superior. inferior o a los
lados de la ventana de AutoCAD. Las barras de herramientas flotantes. se
mueven libremente utilizando el mouse, pudiéndose traslaparse con otras
barras de herramientas flotantes o replegadas.

o Para replegar una barra de herramientas, coloque el cursor sobre el
fondo o la barra de titulo de la barra de herramientas, entonces utilice
su mouse para arrastrarta a una region de repliegue en la parte
superior, inferior o a los lados de la ventana de AutoCAD.

o Cuando el contorno de la barra de herramientas aparece en el area de
repliegue que usted desea. libere el botén del mouse.

Si no desea que la barra de herramientas esté replegada, arrastrela fuera de la
region de replegado.

Para colocar una barra de herramientas en una region de replegado sin
replegar a ésta. mantenga la tecla CTRL mientras la arrastra.

Para cambiar la forma de una barra de herramienta ‘flotante’, arrastre urio de
los bordes de la barra hasta que adquiera la forma deseada, por ejemplo
vertical, horizontal o rectangular. Las barras replegadas no pueden cambiar
su forma.

16
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Menuas Contextuales

Usted puede dar click-derecho a su mouse para hacer desplegar un ment
contextual del cual puede seleccionar opciones rapidamente. En algunos
teclados, usted puede desplegar menus contextuales presionando la tecla
Shortcut Menu.

L.os menus contextuales, como su nombre lo indica, son sensibles al
contexto en el que se despliega. El menua que es desplegado, v las opciones
que proporciona, dependen de doénde se tenga ubicado el cursor y otras
condiciones como, sI un objeto esta seleccionado o un comando estd en
proceso.

Los menus contextuales se pueden desplegar desde muchas de la siguientes
areas de la ventana de AutoCAD:

Area de dibujo

Linea de comandos

Cajas de dialogo y ventanas -
Barras de herramientas

Barra de estado

Pestafias Model y Layout

L oD

O Cc oo

Usando el Mouse

Usted puede seleccionar opciones de los menus y barras de herramientas,
dandoles click con su mouse. También puede usar el mouse para dibujar o
para seleccionar objetos en la pantalla. Con el mouse de dos botones, el
boton izquierdo es conocido como el boton de pick, utilizado para
especificar puntos sobre la pantalla. El boton derecho puede funcionar de
una de dos maneras, despliega un menu contextual o es equivalente a
presionar ENTER; esto depende de la ubicacion del cursor y de la
configuracion del boton derecho.

Presionando SHIFT v click-derecho, se despliega el ment contextual Object
Snap. Con un mouse de tres botones, el boton central activa el paneo en
tiempo real o. despliega el menu contextual Object Snap, dependiendo del
valor de la variable del sistema MBUTTONPAN.
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Guardando Dibujos

Cuando usted se encuentra trabajando en un dibujo, debe guardarlo
frecuentemente. Si usted desea crear una nueva versién de un dibujo sin
afectar al dibujo original, puede guardarlo bajo otro nombre.

Para guardar un dibujo:

[ J
|

1.- Desde el menu File, seleccione Save

Si usted previamente guardé v nombro al dibujo, AutoCAD guarda
todos los subsecuentes cambios y redespliega el prompt Command. Si
usted no habia guardado el dibujo. se despliega la caja de dialogo
Save Drawing As (Guardar como).

2.-En la caja de didlogo Save Drawing As bajo la especificacion File
Name. escriba el nuevo nombre del dibujo (no se requiere la extension
del archivo).

3.-Seleccione Save.

Se puede cambiar la forma en la que AutoCAD guarda los archivos de
dibujo, incluyendo el intervalo en el cual AutoCAD guarda automaticamente
un dibujo.

El comando SAVE guarda el dibujo. SAVEAS guarda una copia del dibujo
actual bajo el nombre que usted especifique.

Las variable del sistema SAVETIME define el intervalo de tiempo en el cual
AutoCAD  automaticamente guarda su dibujo, y la variable
RASTERPREVIEW controla si se guardan con el dibujo imagenes previas
BMP.

Cerrando Dibujos

El comando CLOSE cierra el dibujo activo. Usted puede dar click al boton
Close en la esquina superior derecha del dibujo.

Para cerrar un dibujo

o Dar click al dibujo que se desea cerrar para hacerlo el dibujo activo.
o Desde el menu File, seleccione Close.

Nota: El commando CLOSE no esta disponible en modo Single Document.

18
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Saliendo de AutoCAD

. Si usted guardo los mas recientes cambios a todos los dibujos abiertos,
puede salir de AutoCAD sin guardar los dibujos de nuevo. Si no ha
guardado sus cambios, AutoCAD le preguntara si guarda o descarta los
cambios.

Para salir de AutoCAD
o Desde el menu File, seleccione Exit

Comando: Quit



CAPITULO 3

CreaNnDo DiBuJos PREcISOS

Para poder crear provectos con precision en AutoCAD, se debe tener
conocimiento de las alternativas diferentes que nos ofrece para especificar
los diversos tipos de datos que se manejan en todo el proceso de diseno. La
exactitud que se tenga en el trazado de los objetos que conforman un
provecto, depende del buen uso que se haga de estas alternativas: pues si
bien AutoCAD maneja sus datos con una precision de 16 posiciones
decimales. la forma en que se especifiquen los datos en el momento de
trazar, puede llevar consigo imprecisiones que se cometen por el abuso de
algunas facilidades que se llegan a utilizar indiscriminadamente v que no
siempre son aplicables para cualquier caso.

En este capitulo se tratara la forma en que se especifica la ubicacion de los
trazos a traves del sistema de coordenadas X.Y.Z; asi también los distintos
formatos para la especificacion de puntos, distancias y angulos, que son los
datos con los que generalmente se trabaja en cualquier proyecto de disefio de
AutoCAD. '
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Sistema de Coordenadas

Para poder especificar la ubicacion de un trazo determinado, es necesario
utilizar un sistema de referencia que nos permita definir claramente su
posicion con la precision que exige cualquier proyecto profesional.
AutoCAD utiliza un sistema de coordenadas Cartesiano. Un sistema de
coordenadas Cartesiano tiene tres ejes: X, Y, y Z. Cuando usted especifica
valores coordenados, indica una distancia de un punto y su direccion (+ 0 -)
sobre los ejes X, Y, y Z relativos al origen del sistema coordenado (0.0.0) o
relativo al punto previo. Usualmente, cuando se comienza un nuevo dibujo
en AutoCAD, se trabaja automaticamente en el sistema de coordenadas
mundial (WCS); el eje X es horizontal, el eje Y es vertical, v el eje Z es
perpendicular al plano que forman los ejes XY.

o
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Especificando Puntos

Uno de los datos que mas frecuentemente se requiere especificar en
AutoCAD cuando trabajamos con nuestros dibujos es el punto. Un punto es
una posicion en el sistema de coordenadas cartesiano. A todos los objetos
que se trazan sobre el dibujo se les necesita dar su posicion en el mismo. por
lo que AutoCAD nos solicitara puntos para ello; va sea para trazar una linea.
un circulo, un poligono, una elipse, etc., siempre se pediran puntos para
establecer su posicion en el proyecto.

AutoCAD permite que cuando le sea solicitado un punto al usuario, éste sea
especificado de varias formas, entre las cuales estan:

o Manualmente

C

Coordenadas Absolutas
o (Coordenadas Relativas

o Entrada directa de distancias

Especificando un punto manualmente

Esta forma para especificar un punto es la mas sencilla de todas, basta
que se mueva ¢l cursor con la avuda del mouse sobre el area del dibujo, v
una vez que lo ubicamos donde deseamos establecer la posicién del
punto, damos click. Sin embargo, el movimiento del cursor a travées del
mouse, es Impreciso, v no lograremos ubicarlo de esta forma con la
precision que merece un buen disefio. Se recomienda no especificar
puntos manualmente, a menos que no se requiera exactitud para lo que se
esta definiendo.

Especificando un punto con coordenadas absolutas
Las coordenadas absolutas son especificadas desde el teclado. v tienen el
siguiente formato:
X, Y (enelplano)
X, Y. Z (en tercera dimension)

Se toma como referencia, el origen absoluto del sistema de coordenadas,
por ejemplo:

Comnand 1
LINE Specify first poant 5.3
Specify next point cr [lUndo]

1488.2385. 269.71034 .0.0000 i SNAPi GRID

[£8]
L
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el punto especificado tiene como coordenadas: 5,3 (o sea X=3. Y=3).

También se acepta una notacion de coordenadas polares para especificar
un punto; el formato es:
distancia < angulo

el punto que se especifica con la expresion anterior se localiza a la
distancia indicada a partir del origen absoluto vy con el angulo indicado:
por ejemplo:

iCommand
LINE Specaify first point 4¢30

Specify next point or [Undo)
1-86.8983, B63.6905 . G.0000 { SNAP. GRID

el punto que se especifico fue: 4 <30 (ubicado a 4 unidades del origen
con una direccion de 30°)

Especificando un punto con coordenadas relativas

Las coordenadas relativas también son especificadas desde el teclado y
tienen el siguiente formato:

@X Y (enelplano)
@X, Y, Z (en tercera dimension)

Como se puede notar, las coordenadas relativas se expresan de forma
similar a las absolutas; la diferencia es el caracter @ que llevan al inicio
las coordenadas relativas. En este caso, la referencia se toma en el dltimo
punto indicado previamente; por ejemplo:

Command. line
Specify first point 1.1
Specifv next point or {Undo] @4.2

11772634, 860,3499 , 0.0000 | SNAP' GRID

el segundo punto especificado fue: (@ 4.2 (tomandose como referencia
el punto anterior). Su coordenada absoluta vendria siendo: 3.3 (puesto
que el punto anterior tenia como coordenadas: 1, 1)

24
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Como en el caso de las coordenadas absolutas, se pueden definir
coordenadas relativas con una notacion polar; el formato seria:

@distancia < angulo

el punto que se especifica con la expresion anterior se localiza a la
distancia indicada a partir del altimo punto indicado previamente v con el
angulo indicado; por ejemplo:

Command " 1
LINE Specify first point. 3.2

Specifv next point or [Undo] @®5¢45
i133.7937. 693.3188. 0.0000 ' SNAP, GRID

el punto que se especificod fue: @5 <45 (ubicado a 5 unidades del punto
especificado previamente con una direccion de 45°)

Las coordenadas definidas mediante la pareja de valores (X, Y). se dice
que son coordenadas rectangulares. Las coordenadas definidas mediante
una distancia v angulo, se dice que son coordenadas polares. Por lo tanto
se tienen los siguientes cuatro formatos para especificar puntos:

XY coordenadas absolutas rectangulares
@X. Y coordenadas relativas rectangulares
dist < ang coordenadas absolutas polares
@dist < ang coordenadas relativas polares

Entrada directa de distancias

AutoCAD soporta una variante en la especificacion de coordenadas
relativas. conocida como entrada directa de distancias. Con ésta, en
lugar de introducir valores de coordenadas, podemos especificar un punto
moviendo el cursor para indicar una direccion v luego introduciendo una
distancia desde el punto antertor. Este método se utiliza con mayor
frecuencia cuando las distancias se definen ortogonalmente y, por lo
tanto, puede tener activada la avuda de dibujo ORTQ.
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Referencia a Objetos (Object Snap)

En general, todos los objetos que se tienen dibujados nos ofrecen una
variedad de funciones geométricas para relacionarlos con otros objetos. Por
ejemplo, una linea tiene dos extremos o un punto medio que podrian servir
para especificar un punto que fuese requerido por algin comando de
AutoCAD; un arco tiene dos extremos, un punto medio v un centro que
también nos podria servir para los mismos propositos.

AutoCAD nos ofrece una serie de herramientas para poder identificar esos
puntos geometricos, simplificando la construccion de nuevos objetos ¥
permitiendo dibujar con mayor exactitud que el dibujo tradicional a mano.
Estas herramientas se conocen como Referencia a Objetos (Object Snap) v
nos identifican facilmente y con exactitud puntos clave sobre objetos o
relacionados con éstos.

AutoCAD 2002 tiene 16 Referencias a Objetos las cuales se listan a
continuacion: 3

intersection (Interseccion) Localiza la interseccion de dos objetos en el
mismo plano.

intersection

Endpoint (Extremo) Localiza el extremo mas cercano de un
objeto (excepto en circulos).

pa

=

- [Endpoint

Center (Centro) Localiza el centro de un circulo o arco.
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Midpoint (Punto medio)

Apparent Intersect
(Interseccidon Aparente)

From (Desde)

Insertion (Insercion)

Tangent (Tangente)

/4’”_ Q‘ :}

(+ =
Localiza el punto medio de un objeto.
~ [
T A1
A~ /

r ff
Localiza la posible interseccion de dos
objetos sl éstos se extendieran.

N

AN
|-

=]

-

Intersection

Permite establecer un punto de referencia
temporal como base para especificar un
punto.

Localiza el punto de insercion de un texto o
de un bloque.

ANyt olCAD

Insert

Localiza un punto tangente a un arco o
circulo desde el punto anterior o al siguiente.

) %

8 ! [

.. # o
~——

Defeti=d T angent
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Quadrant (Cuadrante)

Perpendicular

Node (Punto)

Nearest (Mas cercano)

None (Ninguno)

Localiza un punto sobre un arco o circulo
que este en el origen de uno de los cuatro

cuadrantes (0°. 90°, 180°, 270°).

o
(
\;——"“

L.ocaliza un punto sobre un objeto que va en
direccion perpendicular del punto anterior a
este.

Perpendicular

Localiza la posicion de un objeto punro.

[Node

L.ocaliza el punto mds cercano al objeto que
se elija.

Nearest

Especifica que no se utilice ninguna de las
Referencias a Objetos cuande se encuentran
activadas algunas de éstas.

28
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Tracking
(Rastreo Ortogonal)

Extension

Parallel (Paralelo)

Localiza un punto basandose en el rastreo o
proveccion ortogonal de otros dos.

————

o Midpoint

Localiza un punto sobre la extension de un
arco o linea.

[Extension < 0" Estension < 127

Una vez especificado un punto, nos permite
localizar el siguiente que, con relacion al
anterior, guarde paralelismo con un objeto.

//'
R
& T
- ;/'J
« +7 Parallel 09152 < 34°

Se accede a una de las Referencias a Objetos cuando en la linea de
comandos AutoCAD esta solicitando un punto v se desea utilizar alguna de
estas para especificarlo. Se tienen cuatro formas para acceder a cualquiera de
las Referencias a Objetos. las cuales son: '

29
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g Introduciendo la referencia desde el teclado.

2 Seleccionandola desde la barra de herramientas estandar.

N3 RN IBAIICBOTOEUE L, FeXXAR FE ?
L - -
s
Barra desplegable para Reterencia a Objetos 4

o Seleccionandola desde la barra de herramientas Objecr Snap
(Referencia a Objetos).

=TS AR OO0 L SR XN

30 .
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a Seleccionandola desde un ment contextual (Mayus + Clic derecho).

Temportary track point
From
Pourt Fitters »

Endpont
Midpont
|ntersection
Apparent Intersect
E xtenston

Center
Quadrant
Tangent

Perpendicudar
Parallef

Node

Ingent
Neaest
HNone

Dsnap Seltings

Activando referencias a objetos en forma
permanente

Cuando es necesario utilizar algunas referencias a objetos iniensamente,
resulta fastidioso tener que invocar a €stas cada vez. Para aligerar el trabajo
con las mismas, AutoCAD permite mantener activadas en forma permanente
algunas de las referencias a objetos (aquellas que van a utilizarse
intensamente); de tal manera que al solicitarsenos un punto, baste con mover
el cursor sobre un objeto para que sea localizado un punto con las
referencias activadas.

Para activar de manera permanente algunas referencias a objetos. se utiliza
cualquiera de los siguientes mecanismos:

2 En la linea de comandos. tecleando el comando OSNAP

o Menu contextual .
Invocando al mend contextual sobre el fondo del area del dibujo de la

siguiente forma: Mavus + Clic Derecho
Seleccionar la tltima opcion Osnap Setrings ...

o Sobre la barra de herramientas Object Snap seleccionar el ultimo boton
Object Snap Serrings.

31
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2 Sobre el ment Tools, seleccionar la opcion Drafting Settings.

o Sobre la barra de estado, invocando al menu contextual del boton
OSNAP y seleccionando la opcion Settings ...

Con cualquiera de las cinco modatidades anteriores se desplegara la caja de
dialogo Drafting Settings. En ésta seleccionamos la ficha Object Snap sobre
la cual activamos las referencias a objetos que deseamos definir de manera
permanente, haciendo clic sobre el cuadro que se encuentra a su izquierda.
Para salir de la caja de dialogo, hacer clic sobre el boton OK.

A Drafting Settings

Snepand Giid | Palar Tracking ‘QEH_;E_I_— gg_géjl

™ Object Snap On [F3) ¥ Obiect Snap Tracking On F11)

!, Obect Snap modes .
‘ 0O ¥ Endpont Gy T Insertion Selact Al l :
‘; A T Midpont b T Pependcular Clear All l :
‘ O ™ Center 5 T Tangent '
; & T Noge < T Nearest

: & T Quadiant & [ Appatent mersection

X W Intersection 2 1 Paralel

B E stension

4+ -

T To track trom an Osnap point, pause over the pomt whils m a
112 command A tracking vector appears when you move the cursor
N To stop tracking, pause over the pant again

Options l r 0K Jl Cance! I Help _]

En la barra de estado de AutoCAD se tiene el boton OSNAP. Cuando éste se
encuentra sumido (oprimido). las referencias a objetos estan activadas; si se
encuentra resaltado (sin oprimir), las referencias a objetos estan
desactivadas. Con este bolon se controla el funcionamiento de las referencias
a objetos permanentes: basta con que le hagamos clic para activar o
desactivarlo (se puede utilizar la tecla F3 para los mismos efectos).

Se recomienda que una vez que utilizo esta herramienta para localizar puntos
facilmente, la desactive para no causar problemas en el trabajo subsecuente.

[ #9]
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CAPITULO 4

RerFereNciA DE COMANDOS

En este capitulo se ofrece una referencia general de comandos de
AutoCAD 2000. definiéndose su estructura y los datos que son
requeridos al momento de utilizarlos.

¢ (Comandos de DIBUJO

e Comandos de EDICION

e (Comandos de VISUALIZACION
e (Comandos de BLOQUES

e (Comandos de CAPAS

e (Comandos de ACOTAMIENTOS
e (Comandos de CALCULO

e (Comando de IMPRESION
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LINE

g} Barra de herramientas de dibujo:

Mend Draw: Line

2= Linea de comandas: line

Command: line

Specify start point: 2,7

Specify next point or [Undel: @7,0
Specify next point or [Undo]l: €@0,5
Specify next point or [Close/Undo]:E-7,0

c

Crea segmentos de lineas rectas.

Especificando el punto de inicio de la primera linea, se deben especificar una
sucesion de puntos que marcan el extremo final de una serie de lineas conectadas.

@0,5

@7.0

Dibujo

34
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El requerimiento para que se especifique un siguiente punto es repetitivo, por tanto,
para salir del comando una vez trazadas las lineas deseadas, debera responderse
con ENTER:

Specifv next point or [Close/Undol: 6-7,0
Specify next point cr [Close/Undo]: <ENTER>
Command:

El comando Line maneja dos opciones:

Undo Borra el dltimo segmento de los que se han definido, sin
salirse del comando Line :

Close Cierra la sucesion de lineas gue se hayan trazado, con una
linea mas, gue va del ultimo punto al primero que se
especificé en el comando. Para que esta opcion se pueda
utilizar, deberan haberse especificado tres o mas puntos
{pues no se pueden cerrar los trazos si no se tienen ya, al
menos dos segmentos).

Si al ejecutar el comando Line, inmediatamente se responde con ENTER, se tomara
como punto inicial de la linea, el punto final de la gitima linea o arco trazado:

Command: Iine

Specify start peant: <ENTERD toema el final de la tultime lines o arco
Q

DECZIIY nexT R2oinT OF [Uncol:

NOTAS

Dibujo . 35
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ARC

% Barra de herramientas de dibujo:

Menu Draw: Arc

E= Linea de comandos: arc

Command: arc
Specifyv star: point ¢f arc or [CEnter]:

Crea un arco de circulo.
Para realizar el trazado del arco se pueden especificar tres datos que lo definan;

estos datos pueden ser algunos de los siguientes:

Start point Punto donde inicia ef arco

End point Punto donde finaliza el arco

Center point Centro del arco

Angle Angulo del arco

Radius Radio del arco

Length Longitud de la cuerda del arco
Direction Angulo de la tangente al inicio del arco

Dibujo 36
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También se puede trazar el arco especificando 3 puntos por los que deba atravesar.
El primero y tercero definen el inicio y final del arco.

Second

Si al ejecutar el comando ARC, inmediatamente se responde con ENTER, se podré
trazar un arco tangente a la Gltima linea o arco trazado:

Commmand: arc

Specify start point cof arc or ([CEnter]: <ENTER>
Specify end point of arc:

NOTAS

Dibujo 37
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POINT

%:9 Barra de herramientas de dibujo:

Menu Draw: Point » 'Single Point

== Linea de comandos: point

Command: DOint

Specifv a point:

Crea un objeto punto.

Unicamente es necesario especificar su punto de ubicacién. Por definicién un punto
no tiene magnitud; sin embargo, AutoCAD traza el punto con la minima magnitud
posible para poderlo representar en su dibujo (generalmente de un pixel).

El punto es el objeto mas simple que se puede trazar en un dibujo. Por sus
caracteristicas geométricas, que lo hacen poco visible, no se le utiliza para
representar algo en particular graficamente; mas bien, se le llega a emplear como
nodos de referencia para otros trazos.

NOTAS

Dibujo 18
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CIRCLE

% Barra de he‘rramientas de dibujo:

Menu Draw: Circle

E Linea de comandos: circle

Command: zircle
Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius}]:

Crea un circulo.
De entrada, al ejecutar el comando Circle, AutoCAD pide especificar el centro del

circulo para proceder a solicitar el radio de éste.

center

LIy center polnt Ior zircis or [32/2%/Tir (tan tan radius)j: 2,4
Iy radius ¢I circle or [Diamgterj: 7.0

Cuando se pide especificar el radio del circulo, se ofrece una opcién (Diameter) para
suministrar el diametro en vez del radio.

Commang: circis

Specifv canter point Ior circls or [32/2pP/Ttr (tan tan radius)]: 2,4
Speciiv radius of circis or [Diameter]: Diameter’

Spezify diameter of circle: 4.0

Dibujo 19
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Sin embargo, si no se desea especificar el centro, se nos ofrecen tres opciones que
nos permiten realizar el trazo del circulo especificando otros datos que lo definen:

3P Se especifican tres puntos por los que atravesara el circulo. Estos no deben
AN

2P

Dibujo

ser colineales (alineados).

3P (3 puntos)

First

Second

/Thwd

Command: ci
Spezifiy center point for cir

C
first point on Ccircle:
1

Spezifv
Speciiv saconc point on circls
Specify third point on circle:

e or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)l: 3P

Se especifican dos puntos que vienen siendo los extremos del diametro.

First

2P (extremos del diametro)

;

Second

40
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Tr

Command: circle

Specify center point for circ » [3P/2P/Ttr {tan tan radius)l: 2F
Specify first endpoint of circle's diamster:
r ’

=
m
QO

Esta opcion (Tangente, tangente, radio) permite trazar el circulo que sea
tangente a otros dos objetos; para ello AutoCAD pide especificar los dos
objetos a los cuales sera tangente el nuevo circulo.

Ttr (Tangente, tangente, radio)

second tangent

Command: circls

Specify canter voint for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: Tor
Spacify point on obisct for first tangent of circle:

Specify point on cobject Lor sscernd tangent of circle:

Specify r 3y

;
adius ci circle:

NOTAS

Dibujo
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LY

POLYGON

% Barra de herramientas de dibujo:

Menu Draw: Polygon

= Llinea de comandos: polygon

Command: polyvagon
Enter number of sides:
Specify center of polyoon or [Edge]:

Crea un poligono regular.

Con el comando Polygon se pueden trazar poligonos regulares (con lados de igual
tongitud) de 3 a 1024 lados. Un poiligono es en si, un solo objeto; todos los
segmentos de linea que lo componen forman parte del mismo objeto.

El comando solicita que se especifique el numerc de lados. Ademas, es necesario
especificar con qué datos se definira el poligono a trazar. Para ello, se tienen tres
opciones:

Poligono inscrito en un circulo Se requiere especificar el centro del poligo-
no, indicar que sea inscrito a un circulo y el
radio del circulo.

Inscribed (Inscrito en un circulo)

Dibujo 43
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Command: polvgeon
Tnter numper of sides: 5
Specifyv center of polygon or [Edgel: 6,4.5

Enter an option [Inscribed in circle/Circumscribed about circlel: -
Specifyv radius of circle: 2.0

Poligono circunscrito a un circulo Se requiere especificar el centro del poligo-
no, indicar que sea circunscrito a un circulo

v el radio del circulo.

Circunscribed (Circunscrito a un circulo)

Commana: pclygorn
Enter numbsr ¢ sides:
Speciiv center ¢ polvaen or [Edgej: 6,4.5

iy

Enter an ootion [Insgribed in circle/Circumscribed about circle): ¢
peciiv radius of cirgcle: 2.0

Dibujo 44
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Especificando uno de sus lados Se requieren especificar dos puntos que

definan los extremos de uno de sus lados.

Edge (2 puntos de un lado)

second

~

first

Command: polvgon

Enter number of sides: o

Specify center of poivgon or [Edgel: Edgs
Specifyv first endpoint of edge: 5,1
Specify second pcint of edge: @1.5<20

NOTAS
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ELLIPSE

% Barra de herramientas de dibujo:

NMend Draw: Ellipse

= Linea de comandos: elfipse

ellipse
axls endeooint of =2llipse or [Arc/Center/Isocircle): 2,°5
other encocint of axis: @3,0
Specify distance to other axis or [Rotation].: (.75

Crea una elipse.

Para trazar la elipse, AutoCAD se basa en dos ejes principales: el eje mayor y el eje
menor, que son perpendiculares entre si. Para definir el primer eje, el comando
Ellipse pide especificar los dos puntos extremos; para el segundo, la distancia del
semieje.

first second

Para trazar una elipse con una cierta rotacion, basta especificar el segundo extremo
del primer eje en relacion al anterior con coordenadas polares.

Dibujc 46



Cartruro 4 Rererexncia pi Contannos

El comando Ellipse ofrece las siguientes opciones:

Arc Permite crear un arco eliptico en vez de |la elipse compieta.

Center Permite definir al primer eje de la elipse, especificando el centro de
la elipse y un extremo del eje.

Isocircle Crea un circulo tsométrico en el plano isométrico actual. Esta
opcion soélo estd disponible si la opcidn Style de SNAF esta
activada en /sometric.

v

NOTAS
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DONUT

% Mena Draw: Donut -

E Linea de comandos: donut

Command: donut

Specify inside diameter of donut <0.5>:
Specify outsids diameter of donut <1.0
Speciiy center oI donut or <exit>:
Specify center of qonut or <exit>:

Crea anillos (donas) con relleno.
El comando Donut pide especificar el diametro interior y el diametro exterior del

anillo; en seguida, pide especificar el centro del anillo repetidamente, para trazario
en distintas ubicaciones. Para salir del comando, como en cualquier requerimiento

repetitivo, se oprime ENTER.

Inside . QOutside
J'diameter " diameter
/"_"F““-.
e
el

~~ - .. M o
LOMMENT QOnT

inside diameter of aonut <0.5>: 2.0

Speciiy
Soecifv outside diamster of donur <1.0>: 3.0
Specifv center of donut or <smit>»: 3,3
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or <exit>:

of donut
or <exit>:

£ donut

Si el diametro interior se especifica con un valor de 0, se trazara un circulo relleno.

Inside
diameter

, Outside
" diameter

comando Fill

El
apareceran rellenos; si se desactiva (Off), apareceran huecos.

controla el relleno de

los anillos (donas). Si se activa (On),

Fill
- \ l,\?.\
AN
f-"\ N \(V BN
NS &y
™ fomtl
L i~
Y LY,
\\\ _/”\,\‘h \'/\ «\F,-

Off

NOTAS

X}
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SOLID

% Barra de herramientas de superficies:

Mend Draw: Surfaces » 2D Solid

3
a4
T
[t

&= Linea de comandos: solid

Command: solid
Specify first point:
Specify seccnd point:
Specify third point:

Speciiy fourth pcint or <exit>:

Crea un cuadrilatero relleno.

El comando Solid pide especificar 4 puntos,

los vértices del

cuadrilatero. Los

primeros dos definen una cara del cuadrilatero; el tercer punto debe especificarse
diagonalmente opuesto al segundo:

third fourth
first second
Command: sclid
Specifv first point: 5,1
Specify second point: @3,0
Specify third point e-4,2
Specily fourth point or <ewi @6,0
Specily third point: ENTER

Dibujo
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Si al solicitarse el cuarto punto {fourth point) se responde con ENTER, se dibuja un

triangulo relleno:

third fourth

first

I's
£

second

Command: solid

Specifiy first point: 5,1

Specify second point: @5,0

Specify third point: 6-6,3

Specify fourth point or <exit>: ENTER

El comando Fill controla el relteno de los cuadrildteros (sélidos). Si se activa (On),
apareceran rellenos; si se desactiva {(Off), apareceran huecos:

Fill Off

Dibujo
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Una vez especificados los cuatro puntos, AutoCAD repetidamente solicita un tercer
y cuarto punto; esto es, porque los Ultimos dos definen la cara del siguiente
cuadrilatero relleno. Para salir del comando, se oprime ENTER al pedirse el tercer
(third) punto:

third fourth

first second
Command: solid
Specify first point: 5,1
Specify second peint: 3,0
Specify third point: $-2,1
Specify fourth point or <ewit>: @1,0 i
Specifiy third point: @-1.5,2 i
Speciiy fourth point or <exit>: @2,0
Specify third point: E-1.5,1

Specify fourth polnt or <exit>: @1,0
Specifyv third point: ENTER

NOTAS
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PLINE

ﬁ) Barra de herramientas de dibujo:

Menu Draw: Polyline

B Linea de comandos: pline

Command: plins

Specify start point:
Current line-width is 0.0000
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidrth/Length/Undo/Widthi:

Crea polilineas en el plano.

Una polilinea es un objeto que estd compuesto de uno o mas segmentos de lineas
y/o arcos que se encuentran unidos por sus extremos. Cada segmento de la
polilinea puede poseer un espesor, el cual puede ser uniforme a lo largo del
segmento o variar de un espesor inicial a un espesor final. La polilinea que integra a
sus segmentos como un sélo objeto, es mas eficiente que los segmentos tratados
como objetos independientes. Es posible que objetos independientes que estan
conectados por sus extremos, puedan integrarse como una polilinea; asi también es
posible que los segmentos que integran a una polilinea, puedan individualizarse
como objetos independientes (ver comando Explode).
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El comando Pline ofrece las siguientes opciones:

Next Point
Arc

Close

Halfwidth

Length

Undo
Width

Traza un segmento de linea.
Agrega segmentos de arco a la polilinea.

Traza un segmento de linea desde la posicion actual al inicio de la
polilinea, creando una polilinea cerrada.

Especifica {a distancia del centro de la polilinea con espesor a su
borde.

Traza un segmento de linea con la longitud especificada y con el
adngulo del segmento anterior; si el segmento anterior €s un arco,
AutoCAD traza el nuevo segmento de linea tangente a ese
segmento de arco.

Elimina el Ultimo segmento de linea agregado a la polilinea.

Especifica el ancho del siguiente segmento de linea.

El comando Fill controla el relleno de los espesores de ias polilineas. Si se activa
{(On), apareceran rellenos; si se desactiva (Off}, apareceran huecos:

NOTAS

e

I Tﬁ

Dibuto
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RECTANG

% Barra de herramientas de dibujo:

Menu Draw: Rectangle
EZ Linea de comandos: rectang o rectangle

Commanc: rectang
Specify first corner point or [Chamfsr/Elevation/Fillet/Thickness/Widthj:

S'\ﬂ‘—i - s

f
peclis

coIiner ovcint:

oL
Q
rt
3
1)
t

Traza una polilinea rectangular.
Se solicitan dos puntos que determinan ias esquinas opuestas de un rectanguic con

lados paralelos a ios ejes X, Y.

@7v,5%

- -

Al

En realidad el comando rectangle traza una polilinea, con la simplificacion que
implica el que se trace un rectangulo, pues éste se puede definir con dos esquinas
opuestas, mientras que con el comando pline se necesitan definir los cuatro

vértices.
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4

Antes de especificar la primera esquina se pueden definir algunas caracteristicas

que tendra eif rectangulo, mediante las diversas opciones que ofrece:

Width

Fillet

Dibujo

Especifica el espesor de los segmentos que forman al rectangulo.

T
L
™

Width

@0.%

Especifica el radio del filete (redondeo) en las esquinas.
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Cartuo 4: Rererexciane Coviannos

Chamfer Define las dimensiones {distancias) del chaflan en las esquinas.

y 7F
:

L

rJ ){__ -

2.5,

Elevation Especifica la elevacion del rectangulo.

Thickness Especifica la extrusion {en direccion del eje Z) del rectangulo.

Las caracteristicas que se especifiquen al rectangulo que se esté trazando, se
mantienen vigentes para tos siguientes rectangulos que se tracen.

NOTAS
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TEXT

Menu Draw: Text »

Linea de comandos:

Single Line Text

text

Crea un texto simple dentro del dibujo.
Se solicita un punto de referencia para ubicar el texto. Por omisiéon este punto se
refiere al inicio de la linea base del texto. Una vez especificado su punto de
ubicacidn solicita su altura, a continuacion el angulo de la linea base y por altimo el
texto. Se puede utilizar Text para definir varias lineas de texto. Cada linea de texto
es un objeto independiente. Conforme se teclea en el requerimiento Enter Text, el
texto que se va tecleando es desplegado en la pantalla. Para finalizar una linea de
texto y comenzar otra, oprima ENTER después de introducirle los caracteres al
requerimiento Enter Text. Para finalizar el comando Text, oprima ENTER sin
introducirle ningun caracter al requerimiento Enter Text.

A
e
B . Y
e \:'\_*.-4 S~ helght
R A
LT
e
0By
. ') ,._"‘,: = \
RS Y
e T rotation angle
N i \
= A
o r
A —————— —— r_
i
T atan poinl
Command: oo
Jorrent Tesl ostnuviz:r "Eunarnaard” Tzxt height: C.2000
Sozoily osTart point olotsxl or [JusTifiy/Style]l: 7,2
Soscifiy nesgnt CSOUI0»r 02
Seecziiy rotaztlicr antle of taxt <0»: 30
niar Jurss a2 LutclAD
Zntar THTZR

Dibujo
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Cuando al requerimiento Specify start point of text se le oprime ENTER, AutoCAD
ya no solicita ni la altura ni el angulo de rotacion del texto; directamente manda el
requerimiento Enter text para que se le introduzca el texto y lo coloca por debajo de
la ultima linea de texto. La altura y rotacion las toma del Gitimo texto:

Current text style: “Standard” Text height: Z.500C

Specify start point of text or [Justify/Stylej: ENTER

El comando Text ofrece dos opciones: Justify y Style

Justify Para justificar al texto, permite definir un punto de referencia del texto
distinto al inicio de su linea base.

Command: ©axs

ZurrenTt texmt sivle "Standard” Texs neight: 2.5000

Speclfy start pcint <°I Text or [Justify/Stvle}l: Justify

IrnTsr an opIiion [Align/Tiz/Center/Middie/Right/TL/TC/TR/ML/MC
FUR/ZL/BC/RR

Estas opciones se pueden introducir directamente cuando esta el
requerimiento Specify start point of text.

Center Alinea el texto desde el centro horlzontal de su linea base
gue se especifica con un punto.
St ol

Right Justifica un texto a ta derecha en la linea base con el punto

que uno especifica.

N

Middie Alinea el texto desde el centro horizontal de su linea base y
el centro vertical de su altura que uno especifica con un
punto.

St ellaD
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Carituo 40 Rererenciamr Costanpos

Dibuyo

“Align

Fit

TL

TC

TR

ML

mc

MR

Alinea el texto entre dos puntos que uno especifica. La
altura se toma de acuerdo a la longitud del texto y la
rotacion, de acuerdo al alineamiento entre los dos puntos.

D
.‘.-'C\vf
pot

Ajusta un texto de acuerdo a dos puntos y a la altura que
sean especificados.

EaS

%utoCﬁ&ITwm

{Top Left) Justifica el texto a la izquierda en un punto
especificado para el tope del texto {linea del contorno
superior del texto).

ButoCAD

{Top Center} Centra el texto en un punto especificado para
el tope del texto.

AUTACAT

(Top Right) Justifica el texto a la derecha en un punto
especificado para el tope del texto.

-,

Autolalr

{(Middie Left) Justifica el texto a la izquierda en un punto
especificado para el eje medio del texto (linea gue atravieza
el texto a media altura de éste).

it olCAD

{Middle Center}) Centra horizontal y verticaimente el texto
en el eje medio del texto.

SaTtEC AT

{Middle Right} Justifica el texto a la derecha en un punto
especificado para el eje medio del texto.

AuTolC4aDr
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BL {Bottom Left) Justifica el texto a la izquierda en un punto
especificado para ia linea base del texto.

@utoCAD

BC {(Bottom Center} Centra el texto en un punto especificado
para la linea base del texto.

AthCAD

BR - {Bottom Right) Justifica el texto a la derecha en un punto
especificado para la linea base del texto.
AutoCAl

N

Style Permite cambiar el estilo de texto a otro de los que ya hayan sido
cargados al dibujo.

Zommand: Tert

Turrent TexT styvle:  M“Stanaard” Texz height: 2.5000
Sveziiv start peoint of Text or [Justify/Style]: Stvie
Tntey stvizse nams or (7?1 <Standard>:

NOTAS
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InTrobuccion 4 AvtoCAD 2002 TecS

MTEXT

$o

YT
[ryys
—

A

Barra de herramientas de dibujo:

Menu Draw: : Text » Multiline text

Linea de comandos: mtext

Zomm

Curr "Stanaerd” Text height:
Specify

Spec rner or

[Hez spacing /Rotation/Styvle/Widcth]

Crea textos multilinea.
Se solicitan dos puntos que determinan las esquinas opuestas de un rectangulo, los

cuales definen la zona donde se trazara el textc multitinea. La fiecha que aparece
dentro del rectangulo indica la direccion del parrafo de texto.

o second
b

frsn

Una vez que se especifica el primer punto del rectangulo, AutoCAD al solicitar la
esquina opuesta, nos ofrece algunas opciones relacionadas con el texto:

ozZlng /Rotatvion/Stvie

Dibujo

/Widehl:
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Height

Justify

Line Spacing

Dibuto

Permite gque se especifique la altura que se utilizara para los
caracteres del texto multilinea.

La altura por omisidn, si no es cero, es la altura del estilo de texto
actual {valor que se almacena en la variable TextSize)

Permite determinar que tipo de justificacion tendra el texto
multilinea dentro de el contorno gue lo limita. La justificacion
vigente (Top Left por omisidn) se aplica al nuevo texto. Ver las
opciones de justificacion del comando Text, que son validas para
textos multilinea. El punto de justificacién se basa en el primer
punto usado oara definir al rectdangulo. El texto es justificado a la
izquierda, a la derecha o al centro respecto al contorno izquierdo
y derecho del texto multilinea.

Permite determinar el espaciamiento entre lineas (interlineado) del
objeto texto multilinea. Este espaciamiento es la distancia vertical
entre la linea base de una linea de texto y la linea base de la
siguiente linea de texto. La altura del texto deberad ser menor que
el espaciamiento entre lineas para gue éstas no se traslapen. *

2u

Yine specing type [AT least/Exactly] <At least>:

At least Ajusta las lineas de texto automdticamente basandose

en la altura del caracter mas grande en la linea. .

Inter line spacing factor cr distance <lx>:

Exactly

. Spacing factor Define el espaciamiento a un multiplo del

espaciamiento simple. Un espaciamiento simple es 1.66
veces la altura de los caracteres del texto. Debera
especificarse un nimero seguidc de x. Para indicar un
doble espaciamiento se especifica 2x.

Distance Define el espaciamiento con un valor absoluto
medido en unidades del dibujo. Dicho valor deberd estar
entre 0.0833 (0.25x) and 1.3333 (4x).

Fuerza el espaciamiento para que sea el mismo para
todas las lineas de texto en el texto multilinea. El
espaciamiento se basa en la altura del texto o del estiio
de texto.

Zrtar line spacing factor or distance <lu>:
Spacing factor Define el espaciamiento a un multipio del

espaciamiento simple. Un espaciamiento simple es 1.66
veces la altura de tos caracteres del texto. Deberd
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especificarse un nimero seguido de x. Para indicar un
doble espaciamiento se especifica 2x.

Distance Define el espaciamiento con un valor absoluto
medido en unidades de! dibujo. Dicho valor debera estar
entre 0.0833 (0.25x) and 1.3333 {4x).

Rotation Permite especificar el anguio de rotacién del contorno del texto
multilinea.

Specify rotation angle <0>:

Style Permite especificar el estilo de texto para los caracteres del texto
multilinea.
Inter styvle name or [?] <Stanacard>:

Width Permite especificar el ancho del rectangulo que define el contorno del

texto muitilinea.
Specify widin:
Al salir de cualquiera de las opciones de Mtext regresa el. mismo requerimiento donde

solicita especificar la esquina opuesta del rectangulo del texto multilinea. Una vez
especificado éste, nos presenta el editor de texto multilinea:

A Multiine Text Edito

Charactet lPropertle:l Line Spacmg] Flndlﬂeplacel OK
X e -] Bl 1] ul v #] [medae ;_IM‘ Cancel |

‘ ImportText...

J

Heip

S n1CelT

Modity character propetiies.

NOTAS
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ERASE

% Barra de herramientas de edicion:

Menu Modify: Erase

B Linea de comandos: erase

Command: erase

Select opi=2CcTs:

Borra objetos del dibujo.

NOTAS
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COPY

% Barra de herramientas de edicidn.

Menu Modify: Copy

2 Linea de comandos: copy

Zommana: copv

ST LT -

Copia objetos del dibujo.

NOTAS

68






ERASE

§} Barra de herramientas de edicion.

Menu Modify: Erase

E= Linea de comandos: erase

Cormang: erass
Select objerts:

Borra objetos del dibujo.

NOTAS
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COPY

%‘ Barra de herramientas de edicidn:
Menu Modify: Copy

= Linea de comandos: copy

Command: copv
Szlect objects:

Copia objetos del dibujo.

NOTAS

68
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MOVE

% Barra de herramientas de edicion:

Mend Modify: Move

= linea de comandos: move

Command: move

Mueve objetos a una nueva posicion.

NOTAS
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FILLET

% Barra de herramientas de edicién:

Menu Modify: Fillet

; Linea de comandos: fillet

Current settings: Mode = TRIM, Radius = (.30
Select first cbject or [Pelviins/Radius/Trim]
Select second obijsct:

Redondea vértices formados por dos segmentos u objetos.

NOTAS
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CHAMFER

5

P
H
xt

Barra de herramientas de edicion:

Mena Modify: Chamfer

Linea de comandos: chamfer

Command: chamliax
{TRIM meoas, Current chamfer Distl = (.50, Disz2 = 0.50
S8glact first iine or [Polylines/Distance/Angle/Trim/Method] :

Crea un chaflan en un vértice formado por dos segmentos o lineas.

NOTAS
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BREAK

% Barra de herramientas de edicion:

Menu Modify: Break

= Linea de comandos: break

Commang: break
Select object:
Specify second breai peint or [First pointl:

Rompe un objeto entre dos puntos especificados.

NOTAS
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TRIM

% Barra de herramientas de edicion:

P

r
"
'P

Mend Modify: Trim

Linea de comandos: trim

Commana: trim
Current setiings: Projectien=UCS, cdge=None

Selact cutting edgsas
Seleact opiects
elact opjeci TO Trim or snifit-sslect o exiend or

‘

[Project/Edae/Undo] :

Corta a un objeto limitandose el corte con otros objetos que lo crucen.

NOTAS
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ARRAY

g) Barra de herramientas de edicion:

Menu Modify: Array

= |linea de comandos: array

Cormand: array
Select objects:

Crea un arreglo de objetos con una conformacidon rectangular o circular.

NOTAS
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SCALE

% Barra de herramientas de edicion.

Mend Modify: Scale

E Linea de comandos: scale

Comrmand: s

Aumenta o disminuye el tamafnc de uno o mas objetos proporcionalmente..

NOTAS
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ROTATE

% Barra de herramientas de edicion:

Menda Modify: Rotate

; Linea de comandos rotate

Rota objetos con referencia a un punto.

NOTAS
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MIRROR

% Barra de herramientas de edicion:

Menua Modify: Mirror

== Linea de comandos: mirror

Comrpanc: mirror

ot objects:

Crea una copia simétrica {en espejo) de uno o mas objetos.

NOTAS
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OFFSET

g-:' Barra de herramientas de edicion:

Menu Modify: Offset

== |Linea de comandos: offset

Speciiy ofiset distance or [Throughl <Through>: 2.8

ect opject te cifser or <aMit>:

peciiv POLNT on sige o olifset:

Crea copias paralelas de objetos.

NOTAS
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EXTEND

% Barra de herramientas de edicion:

Menu Modify: Extend

= Linea de comandos: extend

Command: e~tend

Current settings: Projection=UCE, Edge=None
Selact boundarv edgss . '
S=ierzt opnjecis

Select coject o extend or shift-select to trim or [Project/Edgs/Undo):

Extiende un objeto en uno de sus extremos hasta otro que delimita la extension,

NOTAS
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STRETCH

% Barra de herramientas de edicion:

Menu Modify: Stretch

= Linea de comandos: stretch

Command: stratcoh
Select objects:

Alarga o encoge objetos.

NOTAS
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DIVIDE

% Barra de herramientas de edicion:
Mend( Draw: Point » Divide

= Linea de comandos: divide
Command: divide

Select cobject to divide:

Inter the nurber of secments or [Bleck]:

Divide un objeto en partes iguales.

NOTAS
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MEASURE

% Barra de herramientas de edicion:

Menu Draw: : Point » Measure

E= Linea de comandos: measure

Command: measure

[62]
M
lf_j
() <D

n
8]
0]

Divide un objeto en segmentos de una medida especificada.

NOTAS
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SOMBREADOS
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BHATCH

% Barra de herramientas de dibujo:

oy
ey
e

Meni Draw: Hatch

Linea de comandaos: hatch

Crea sombreados dentro de un area delimitada por objetos o trazos.

A Boundasy Hatch

Quick I Advanced I

. iPredehned _"_I

, IAHSE31 v]_]

Pick Paints

Select Objects

Hemove inand

1
:

Inherit Propetties

la 1s [ |2 [H

™ Dods

7] x|

i~ Composihon ———-——-—- ‘

v Associative
" Nonassociative

Cancel Help

d
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NOTAS
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CAPAS

Edicion . 87



LAYER

% Barra de herramientas estandar

Menu Format: Layer

P

== linea de comandos: layer

Presenta la ventana de capas (layers) para administrarlas.

A Layer Properties Manager . HE
~Named tayer flters
. v ! New :
: !ShOW all layers 'I T Invert filter i H 1
: - T Apply to Obiect Properties toolbar. | Current | I
Curent Layer 0 Save state.. ] Restare state... ]
Hame I DnT Freeze . [ L. [ Color l Linelype I Lmeweight | Plot Stule I F'Iot]
I . ) o' @ whte  Conbnuous Detaul v &
T Detaly e e e e e e o e e e ey
Name l['etoomts ™ Off for display |
\ )
Color. ,B - j" [~ Lock for editing |
= Lo niot |
Lineweright I—-—- Detau Lj T e eme sl oo !
Lineiype | Connruot:. L' - i i
l —l RPN T f

ZTotalloyers 2 Layers displaged

oK Cancel Help
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Z00M

% Barra de herramientas estandar:

Ment View: Zoom

")
r
Hd
r
T

= Linea de comandos: zoom

Command: zoom
Specifv corner of window, enter @ scale factor {(nX or nXF), or
[All/Center/Dvnamic/Extents/Previous/Scale/Window] <real time>:

Controla el despliegue del dibujo en la pantalla.

NOTAS
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PAN

% Barra de herramientas estandar:

Menu View: Pan

= Linea de comandos: pan -
Commandc: pan
Press ESC or ZNTER to exit, or richt-click to display snsrtcut menu.

Permite cambiar la parte del dibujo desplegada en pantalla con un ‘paneo’.

NOTAS
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DSVIEWER (vista aérea)

R} Barra de herramientas estandar:

Menu View: Aernal View

E= Linea de comandos: dsviewer

Command: dsviewsr

Controia el despliegue del dibujo en la pantalla con la ayuda de una ventana que se
asemeja a una vista aérea con la vista total del dibujo.

-+ Aerial View - C:\Mis documentos _.. [l[=} E3

T T T ST,
PR AR, AL S ST
LR b SRS KR ENB AR L

T PRENIT R
AN s T
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BLOCK

% Barra de herramientas de dibujo:

Menu Draw: Block » Make

[; Linea de comandos: block

Command: bloos

Crea la definicién de un bloque.

A Block Definition K E3S
Name l .'J

- Base point ————~-——-— - Objects :
' b i
: 1}] Pick pont . Ei}lSeiec; cbiects V| '
% Jooo L € Retain ?
y [0 - Convest to bleck i
- Delete 5

2 [Fw - i

N
i /1y No obrects seiected

~ Praview icon—-— ——-

" Do not inciude an icon

: & Create 1con from block geometry

Insert units incne:

Descrption

L Ll

Hyperink.. l

Ok Cancel Help ]
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INSERT

€

% Barra de herramientas de dibujo:

NMenu Insert: Biock

; Linea de comandos: Insert

Command: inser:s

inserta un bloque en el dibujo.

A Insert - : 2] X]
Name J zl Browse.. l

Path . )

~1{nsertion pomt T, Scalg e s - " ;—Rotailon T
! ¥ Specify On-screen ’ i T Specity On-screen ' ™ Specifty On-screen

. [ ¥ [ | Angle. E ;
[ LY [ ‘ g

S S Z i

™ Uniform Scale

™ Esplode oK I Cancel Help J
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ACOTAMIENTOS
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DIMLINEAR

ﬁ* Barra de herramientas de acotamientos:

Menu Dimension: Linear

== |inea de comandos; dimlinear
Command: dimiinsar

nsion line origin or <select object>:
<tensicn line origin: ‘

iine lccation or
rizontal/Vertical/Rotated)]:

Crea el acotamiento lineal entre dos puntos.

NOTAS
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DIMSTYLE

% Barra de herramientas de acotamientos:

Mena Dimension: Style

LTy

Linea de comandos: dimstyle

Command: dimstyis

Administra los estilos de acotamientos (configurac_iones de ambientes distintos de
acotamientos).

@ Dimension Style Manager : [ 2]

Current Dimstyle. Standard
Styles Preview of Standard

Set Current

0159
i

i

! e '\\ Modiiy.
11255 _ . - _
' J o - 20207 Dveride ..
D - \
o { . - LCompare...
N / L
RO.8045
List - Descuption ==~ = o - o
— Standard !
[l siyle El ;

— e

Close I Help

e
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Capiruio 4: Rererexcta e Conannos

PLOT

% Barra de herramientas estandar:

Menu File: Plot

I
kb
.

Linea de comandos: plot

Commanc: plot

1,_

Abre la ventana que controla la impresion del dibujo.

-Layoutname - -- - -

- Model

Pt Devs PS5

¥ Save changes to layout

i .- Page setup name——

<Select page setup to apply>»

-Paper size and paper units~ - -

i
Plot device’ i HP Lasenet BL PCL i
Paper size. Ear:a 216 = 279 mm _'_I :i
i
Prntable area; 10 49 & 7.94 inches < Inches O mm :
Plot arga--- - -+ ~----==-m - - —Plotscale- - -0 -~ e
© Limits Scale IScaIed ta Fit i
i
. € Extents Custom I'i inches = |1 951 drawing unts |
- ~> '
r i
~ Display - o s o —— et
-- Plot offset—-  --==--— = ===~ Plat opliong -~ — == =-—————my
' ;l T~ Center the plot f & oot o, [l
' - ' ¥ Plot with plot styl
% {ooo rches - v ilc with plo sy?sl f
r - Windaw < I - . R I i
Yo |ooo inches + I Hide objects ii

Full Freview Partial Preview. I

CK

Cancel I Help I
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