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DEFINICION DE ESTADISTICA

La Estadistica es un conjunto de técnicas para alcanzar conocimientes precisos e partir de
informacicn incompleta, como un sistema cientifico para la recoleccidn, andiisis interpretacién y
presentacién de informacion susceptible de ser expuesta en forma numérica,

La Estadistica comprende la rama deseriptiva, la teoria de la prababilidad vy el muestreo

La Estadistica descriptiva consiste en orgamzar, resumir y simphficar, en términos generales,
informacion que a menudo es bastante compleja .
La Estadistica proporciona instrumentos para la toma de decisiones cuando prevalece condiciones de
“incertidumbre, estos instrumentos pueden ser de aplicacién y utilidad completamente general en
cualquier campo de la ciencia: fisica, bioldgica, social, etc.

Métodos Estadisticos.

Un método estadistico es cualquier técnica utilizada pera obtener, analizar y presentar dates
numéricoes.

Flementos de la Técnica Estadistica

Los elementos de la técnica estadistica incluyen:

1. Recopilacién y agrupacién de datos
2 Clasificacion y resumen de los datos
3. Presentacién de datos:

a) ferma directa

b} forma tabular

¢) Medante gréficas

4. El andlisis de los Datos

Caracteristicas y limitaciones de los Métodos Estadisticos

e Los métodos estadisticos constituyen el Gnico medie parte manejar grandes masas de datos
nUMEricos,

« Las técnicas estadisticas solo se pueden aplicar a datos que sean reducibles a una forma
cuantitativa. i

« Las técnicas estadisticas son objetivas; los resulfados esta afectados por interpretaciones
subjetivas

« Las técnicas estadisticas son idénticas fento para las ciencias sociales, como para las ciencias
fisicas o para las demds cencias Los métodos se aplican similarmente en estos campos
divergentes.

s Antes de analizar los dates numéricos es necesario disponerios ststemdticamente Los datos
pueden disponerse en cierto nimero de formas diferentes.

« Esta disposicidn se denomina, técnicamente, una distribucién o una serie . A su vez las series se
pueden dividir en:

Serie Simple



N

Como su nombre il indica esta formada dmcamente por un solo conjunto de cifras con una sola
clasificacién, es decir, dentro de un periodo de hiempo sus avances o retrocesos de las cifras.

Ejemplo: Producto Interno Bruto, Indice Nacional, Deuda Piblica, Indice de Inflacion

Serie Compuesta.

Puede ser conocida tambtén como serie de datos agrupadoes o series de clases y frecuencias, esto es
que la representacién del fendmena de tipo econémico tendrd que agruparse en pequefios sectores
para poder realizar su andlisis. Cominmente los grupos se clasifican entre dos limites (hmite superior
y limite inferior) de tal manera que se forman ¢lases que se cuantifican con la frecuencia con la que se
requiere.

-Datos Estadisticos

Los datos estadisticos se obtienen mediante un procese que comprende la observacion o medicidn de
conceptos como Ingresos anuales de una comunidad, caolificaciones de exdmenes, cantidad de café por
tase despachada por una maquina vendedora, resistencia a la rotura de fibras de pldstico, porcentaje
de azdcar en cereales, etc,, tales conceptos reciben el nombre de variables, ya que producen valores
que fienen a mostrar cierto grade de variabilidad, af efectuarse mediciones sucesivas.

Tipos de Datos

Existen cuatro tipos de datos: continuos, discretos, nominales y jerarquizados.

Las variables pueden asumir virfualmente cualquier valor en determinado intervalo de valores se
conocen como continuas.

Caracteristicas tales como altura, peso, longitud, espesor, velocidad, wiscosidad y temperatura
también quedan dentro de esta categoria. Los datos que se toman a cerca de estas caracteristicas y
otras semejantes se denominan continues, aun cuando en términos practicos, los instrumentos de
medicién presentan ciertas imitaciones de tipe fisico que restringen el grado de precision:

Las varmables conhinuas pueden asumir cualquier valor en un intervalo continue. Los datos que se
obtienen acerca de estas varables reciben el nombre de datos continues

Como ejemplos de datos continuos tenemos : La cantidad de café que se vende al dia, la gasolina que
se expende por hora, la velocidad del aire, el tiempo de reaccidn y la elasticidad de una banda de
goma.

Una variable discreta es ta que se puede esumir solo ciertos valores, por lo regular enteros. Los datos
discretos surgen al contar el numere de conceptos que poseen cierta caracteristica.

Ejemplos de datos discretos son el numero de clientes por dia, la cantidad de alumnos de un saldn de
clase, los defectos de un aute, los accidentes de trabajo en una fabrica, las paradas de un autobus, el
numero de anotaciones en un partido de futbol, etc,

Las variables discretas adquieren valores enteros Los dafos discretos son resultado de contar un
numero de conceptos y objetos.

Tanto los datos discretos como los continues, se conocen como datos cuantitativos ya gue son
inherentemente numéricos,

Una variable discreta puede tomar valores observados nicamente en puntos aislados a lo largo de una
escala de valores, .
Una variable cortinua puede adoptar un valor en cualquier punto fraccionario,

Datos nominales se obtienen cuando se define las categorias y se cuenta el numero de observaciones
que quedan en cada una

Datos jerarquizades consta de valores relativamente asignades para denotar orden, primera, segundo,
cuarto, etc y asi sucestvamente,



¢Que es-una Variable Aleatoria?

La variable que tiene resuitados o valores gue tienden a variar de chservacién en observacién debido a
los factores relacionades con el azar, recibe el nombre de variable aleatoria.

Ura Varable aleatoria es una funcién valorada numéricamente, cuyo valor estd regida per factores en
los que interviene el azar.

Las variable aleatorias pueden ser discretas o continuas,

Una variable aleateria se considera discretasi los valores que asume se pueden contar

Una variable ‘aleatoria se considera continua si puede asumir cualquier valor dentro de un determinado
intervalo

¢Que es una Muestra?

La parte de elementes que se examina,

¢Que es una Poblacion?

El grupo total a partir del cual se selecciono la muestra se conoce como pablacidn o universo,

Notacion y Uso del Sigma.

En muchos procedimientos estadisticos es necesario obtener la suma de un conjunto de nimeros, la
letra griega ¥ se utiliza para denotar una suma De ahi que, si alguna variable x tiene los valores 1,56
y 9. la sumatoria serd:

T x =1+5+6+49 = 21,

Ejemplo 1
51 los valores de x son 2,4 , 5y 9 encuentre Tx, Ix2 y (Ex)2.

Solucién

Tx = 2+4+549 = 20
Tx2=2+4+5+9:z-4+16+ 25+ Bl =126,
(Ix)2= 202= 400

%1 sélo se van a sumar algunos de los valores, se utilizan subindices para indicar dichos valores de este
modo : ’

T xi
indica la suma de los valores de la variable x, empezando con el primera (i =1 )y terminando con el
quinto {i=5):-

LXITX+X+X+xX+X
T i = 1 xi significa que n observaciones (tedas) han de ser sumadas y a menudo esto se abrevia con los
simbolos 3xi 0 Tx

e



Ejemplo 2

Utilizando los dates que se indican, caleule :
a) Ti=1xi

b} £1=2 xi

¢} Ti=7x

d) Txi
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Al invertir.el proceso, podemos utilizer este método para abreviar la expresién de los datos que
intentamos sumar:
1 x1+x2+x3seconvierfeen1=1x.
2 xB+ x9+ x10+ x1l se convierfeen X1 = 8 xi,

DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS

Una distribucidn de frecuencias es una tabla en la cual se agrupan en clases valores posibles de una
variable y donde se registra el nlimere de valores observades correspondiente a casa clase,
Los datos organizados en una distribucidn de frecuencias se llaman datos agrupados.

Intervalos de Clase

El intervalo de clase identifica el rango de valores incluidos dentro de una clase y puede determinarse
restando del limite exacte de clase superior de la clase el limite exacto de clase inferior.

Punto Medio

De una clase denominado a menudo marca de clase se determina localizando la mitad entre los imites
de clase declarades o los Iimites de clase verdaderos Se evalda sumando los himites inferior y
superior y dividiendo el total entre dos.



Medidas de Tendencia Central

La medida de tendencia central es un nimero que representa el valor central de un conjunto de
vatores, Estas medidas son denominadas habitualmente "promedios” y las que mayormente se emplean
son : la mediana, la moda, Le media aritmética {simple o ponderada)= la mediac geométrica y la med:a
armonica.

El promedio es el fermino comdnmente usade para definir que es una medida de tendencia central.
Esto es que si el promedio es un valor representativo de un conjunto de datos, tendremos que el
promedio podria determinar la localizacién del punto de tendencia central. :

Las medidas de fendencia central que se estudiaran para datos simples y
compuestos son:

Media Aritmética

Mediana

Moda

Otras medidas como déciles, cuartiles y perciles.

Awn -

DATQOS SIMPLES

La Media Aritmética

Conocida también como promedio esta representada por la suma de los valores individuales
correspondientes a un fendmeno, dividida por el nimero de taies valores.

La Media es el més sencilla de los promedios de tal forma que para su calculo no es necesaric m
siquiera el ordenamiento de datos.

La media aritmética es lo que viene a la mente de la mayorfa de las personas cuando se menciona la
palabra promedio La media aritmética se calcula al sumas los valores de un conjunto y al dividir el
producto de esta suma entre el nimero de valores del mismo De este modo , la media de los valores
70,80, 120 es.

Mediana

La segunda medida de tendencia cenfral de un conjunto de nimeres es la medwana. Su
caracteristica principal es que divide a un conjunto ordenado en dos grupos iguales: la mitad
de los ndmeros tendrd valores que son menores que la mediana, y la otra mitad alcanzara
valores mayores que estd. Para encontrar la mediana, primeramente es necesario ordenar
los valores (generalmente) de menor a mayor. Posteriormente se deberd separar la mitad de
los valores para obtener la mediana.

El procedimiento para obtener la mediana es como sigue:

1. Ordenar o clasificar los valores
2. Contar para saber si existe un nimero de valores par o impar



3. En caso de que se tenga un nimero impar de valores, la mediana es valor intermedio. En
cambio para un nimerc par de valores , la mediana es el promedio de los valores
intermedios.

La mediana de un conjunto de nimeros es mayor que la mita de ios valores y menor que la
otra mitad de los mismos.

Caracteristicas de la Mediana

1. La Mediana es un promedio de posicién

2. La Mediana esta afectada por el nimero de elementos y no por el tamafio de los valores
extremos. 3

3. La suma de las desviaciones respecto-a la mediana prescindiendo del signo serdn menores
que la suma de las desviaciones respecto a cualquier otro punto.

4. La mediana es un valor muy adecuado cuando se utiliza para describir distribuciones
cuyos valores cenfrales estdn muy préximos

5. Un valor seleccionade al azar se sifuara por encima o por debajo de la mediana con
idéntica probabilidad. ’

Por ello algunas veces, la mediana recibe el nombre de valor probable.

Ventajas

1. La Md se caleula fdcilmente

2. Suvalor no queda distorsionado por elementos inusuales

3. Algunas veces es un valor mas representativo de una serie que otros promedios gracias a
su independencia de |os valores inusuales

4. La Md puede calcularse aun cuando los intervalos de clase de la distribucidn sean limites
abiertos,

Desventajas

1. La Md no es ten familiar como la X.

2. Los elementos deben disponerse segtin su tamafio antes de que pueda caicularse la Md.
3. Presenta un error tipo mayor que el de la X

4. La Md no puede manipularse algebraicamente.

El promedio de las Md de los subgrupos por ejemplo no es la Md del grupo.

Moda

La Medida de Tendencia central mas sencilla de determinar es la Moda. Se determina en
una serie simple de acuerdo a la mayor cantidad de veces en que se repite algin elemento,
por ejemplo, si se tiene la siguiente serie simple:

5 7 9 4 5 8 7 5 2 9



Entonces la Moda estard determinada por ef No, 5

Sien la serie no se repite ninguno de sus elementos se dice que la serie no tiene moda.
Cuando en alguna serie se repite de igual manera dos o mas elementos la serie deja de ser
unimodal (una moda) para convertirse en bimodal (des modas), Trimedal (tres modas) o
hasta convertirse en polimodal {muchas modas).



MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL PARA DATOS AGRUPADOS.
La Formula para la serie de datos Agrupados son:

Media Aritmética X= Zfx
n
Donde:

¥ sumatoria
fx es la multiplicacién de la frecuencia por el punto medio.
n es el numero de datos

Mediena Md = Li+ {(N+YFa)C
fmd
. .
Donde:
Li: Limite real inferior de la clase Md
N = £f= numero total de elementos
Zfa= Sumatoria de las frecuencias acumuladas hasta antes de la clase mediana.
fmd= frecuencia de la clase medana '
C= Intervalo de clase.

Moda dl
Mo=Li+(dl+d2) ¢

Donde: .

Li= Limite inferior de la clase modal

d1= frecuencia de la clase modal menss la frecuencia de la clase anterior
d2= frecuencra de la clase modal menos la frecuencia de la siguiente clase,

C= Intervalo.



Medidas de Dispersidn
Al aplicar una medida de dispersidn es posibie evaluar la confiabilided del promedio que se
esta utilizando Una drspersién pequefia indica que los datos se encuentran acumulados
cercanamente, por ejemplo alrededor de la media aritmética. Por tanto la media se
considera bastante representativa de los dates. Esto es, la media es un promedio confiable,
es decir que no es muy representativo de los datos.
Una medida de dispersion permite apreciar cuan dispersas estdn dos o mas distribuciones.

Medidas para datos No Agrupadoes
a) Amplitud o Rango

La medida de dispersién mas sencilla es ta amplitud total. Se trata de la diferencia entre los
valores mayor (o mas alto) y menor {0 mas bajo) de un conjunto de datos,

Amplitud Total = Valor mas alto - Valor mas bajo

Ejemplo
l- Las capacidades de varios recipientes metdiicos son : 38,2037,64 y 27 litros
respectivamente. (Cual es la amplitud total de esos valores?

b) Desviacién Media

Un defecto importante de la amplitud total es que se basa solo en dos valores, el mayor y el
menor, no toma en consideracidn todos los datos. La desviacidn media si lo hace. Denominada
fambién como desviacién promedio, mide-el-promedio en donde los valores de una poblacidn,
o muestra, varian con respecto a su media.

Desviacidn Media: Promedio de los valores absolutos de las desviaciones con respecto a la
Media Aritméftica

Su formula es:

DM= X- X

Donde:

X es el valor de cada observacién

X es la meda aritmética de los valores

n es el nimero de observaciones en la muestra

|| este simbolo ndica el valor absoluto. En otras palabras no se toman en cuenta los
signos de les observaciones respecto a la media.

10



¢Porque no se consideran tales signos de las desviaciones? Si no se hiciera esto, las
desviaciones positivas y negativas se compensarian exactamente y la desviacién media
siempre seria cero. Tal medida(cero) es un dato estadistico indtil. Debido a que se toman
desviaciones absolutas, la desviacién media suele denominarse deswiacion media
absolutafD.M.A)

Ejemplos para serie simple

1.-Los pesos de una muestra de cajas listas para embarcarse a Francia son (en kilogramos):
103,97,101,106 y 103.

a) ¢Cual es la desviacién media?

Pesos en X-X
Kg. {desviaciones
absolutas)
97 5
101 1
103 1
103 1
106 4

2.- Calcule la Desviacién Media del siguiente grupo de datos.

X X-X

2 2-975=775
3 3-975=6.75
5 5-675=475
7 7-975=27b
10 10 - 9.75=0.25
13 13-675=3.25
18 18 - 9.75= 8.25
20 20 - 9.75= 10.25




c) Desviacién Estdndar

LLa Desviacién Estdndar es una forma especial de desviacién promedio respecto a la media. J

Su formula:

1.- Ejercicio: Con los datos anteriores, determine la Desviacién Estdndar.

X-X {X-X)»
7.75
6.75
475
2.75
0.25
3.25
8.25
10.25

)3

e) Coeficiente de Variacién

51 la Dispersion absoluta es la Desviacion Estdndar (S), la Dispersion Relativa recibe el
nombre de Coeficiente de Variacién.

Su formula es :
cv =

x la



Medidas de Dispersion para Datos Agrupados

a) Desviacion Media Absoluta: Para determinar la desviacidn media absocluta, se
requiere una serie de pasos:

1.- Determinar la Media Aritmética o Mediana de la serie
2 - Determinar la diferencia entre el PM(X) y el valor de la Media o Mediana

3.- Obtener el producto de la frecuencia correspondiente a cada diferencia. -
4 .- Determinar la suma de los valores absolutos del punto anterior

5.- Obtener el promedio de la suma del punto anterior.

La formula para datos agrupados es:

DM= Xfx lx- X

n

b} Desviacién Estdndar
Su formula para datos agrupados es:

o= VT fx(x-x)2

n



REPRESENTACION GRAFICA

Una representacion grdfica de los datos ayuda a que se distingan en forma
inmediata algunas de las caracteristicas mas importantes de las
observaciones.

HISTOGRAMA

Un Histograma es una grdfica de barras de una distribucidn de frecuencias.

Un Poligono de frecuencias es una grdfica de lineas de una distribucién de
frecuencias.

Una curva de frecuencias es un poligono de frecuencias

Una Qjiva es una grdfica construida con segmentos de lineas rectas que
unen los puntos obtenidos al colocar en el eje horizontal a los limites
superiores reales de clase y en el vertical a las frecuencias acumuladas

absolutas o relativas.




Una distribucion de frecuencias acumuladas identifica el ndmero acumulado
de observaciones incluidas bajo el limite exacto superior de cada clase de la
distribucidn.

Las frecuencias acumuladas de una clase pueden determinarse sumando las
frecuencias observadas de esa clase a las frecuencias acumuladas de la

clase anterior.

Una distribucion de frecuencias relativas es aquella cuyo numero de
. observaciones asociadas con cada clase se ha convertido en una frecuencia
relativa dividiendo entre el nimero total de observaciones de toda la
distribucidn.



