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DEFINICIÓN DE ESTADISTICA 

La Estadísttca es un conJunto de técnicas para alcanzar conocimientos prectsos a part1r de 
Información incompleta, como un SIStema científ1co para la recolección, anábsts mterpretactón y 
presentación de informactón suscepttble de ser expuesta en forma numértca. 
La Estadística comprende la rama descriptiva, la teoría de la probabilidad y el muestreo 
La Estadística descriptiva consiste en orgamzar, resumtr y simplificar, en térmmos generales, 
información que a menudo es bastante compleja 
La Estadística proporctona mstrumentos para la toma de dectstones cuando prevalece condtctones de 

·incertidumbre, estos instrumentos pueden ser de aplicación y utilidad completamente general en 
cualqu1er campo de la c1enc1a; fís1ca, biológica, social, etc. 

Métodos Estadísticos. 

Un método estadíst1co es cualqUier técnica utilizada para obtener, analizar y presentar datos 
numér1cos. 

Elementos de la Técnica Estadística 

Los elementos de la técnica estadística incluyen: 

l. Recopilación y agrupación de datos 
2 Clas1f1caclón y resumen de los datos 
3. PresentaciÓn de datos: 

a) forma directa 

b) forma tabular 

e) Med1ante gráfiCaS 

4. El análisis de los Datos 

Características y limitaciones de los Métodos Estadísticos 

• Los métodos estadísticos const1tuyen el único med1o parta manejar grandes masas de datos 
numér1cos. 

• Las técnicas estadísticas solo se pueden aplicar a datos que sean reducibles a una forma 
cuant1tat1va. 

• Las técnicas estadísticas son objetivas; los resultados esta afectados por mterpretaciones 
subjet1vas 

• Las técnicas estadísticas son Idénticas tanto para las cienc1as soc1ales, como para las cienc1as 
fís1cas o para las demás c1encias Los métodos se aplican Similarmente en estos campos 
divergentes. 

• Antes de analizar los datos numér1cos es necesario disponerlos SIStemáticamente Los datos 
pueden disponerse en c1erto número de formas diferentes. 
Esta disposición se denomma, técnicamente, una distribución o una serie . A su vez las ser•es se 
pueden div1d1r en: 

Serie Simple 
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Como su nombre lo ind1ca esta formada úmcamente por un solo conjunto de cifras con una sola 
clas1ficac1ón, es decir, dentro de un periodo de t1empo sus avances o retrocesos de las cifras. 

Ejemplo: Producto Interno Bruto, Indice NacJOnal, Deuda Públ1ca, Indtce de Inflactón 

Serie Compuesta. 

Puede ser conoctda tamb1én como serie de datos agrupados o sertes de clases y frecuenciaS, esto es 
que la representación del fenómeno de ttpo económ1co tendrá que agruparse en pequeños sectores 
para poder realizar su análtSIS. Comúnmente los grupos se clasif1can entre dos hmttes (ltmtte supertor 
y l1mite inferior) de tal manera que se forman clases que se cuantifican con la frecuencta con la que se 
requ1ere. 

·Datos Estadísticos 

Los datos estadísticos se obttenen ,mediante un proceso que comprende la observactón o med1ción de 
conceptos como tngresos anuales de una comunidad, calificaciones de exámenes, canttdad de café por 
tasa despachada por una maqurna vendedora, reststencta a la rotura de ftbras de plástico, porcentaje 
de azúcar en cereales, etc., tales conceptos reciben el nombre de var1ables, ya que producen valores 
que ttenen a mostrar cterto grado de vartabthdad, al efectuarse medtciones sucesivas. 

Tipos de Datos 

Existen cuatro ttpos de datos: contmuos, discretos, nominales y jerarqwzados. 
Las variables pueden asumir vtrtualmente cualquter valor en determtnado mtervalo de valores se 
conocen Como contmuas. 
Característtcas tales como altura, peso, longttud, espesor, veloctdad, vtscostdad y temperatura 
tambtén quedan dentro de esta categoría. Los datos que se toman a cerca de estas característtcas y 
otras semeJantes se denominan conttnuos, aun cuando en térmmos prácticos, los instrumentos de 
medición presentan ciertas ltmttactones de ttpo físico que restringen el grado de precistón: 
Las vartables conttnuas pueden asumtr cualquier valor en un tntervalo contmuo. Los datos que se 
obttenen acerca de estas vartables rectben el nombre de datos continuos 
Como eJemplos de datos continuos tenemos: La cantidad de café que se vende al día, la gasolina que 
se expende por hora, la veloctdad del aire, el ttempo de reacctón y la elasttctdad de una banda de 
goma. 
Una vartable discreta es la que se puede asumir solo ctertos valores, por lo regula'r enteros. Los datos 
discretos surgen al contar el numero de conceptos que poseen cierta característtca. 
EJemplos de datos d1scretos son el numero de clientes por día, la conttdad de alumnos de un salón de 
clase, los defectos de un auto, los acctdentes de trabajo en una fabrtca, las paradas de un autobús, el 
numero de anotaciones en un parttdo de fútbol, etc. 
Las variables discretas adquieren valores enteros Los datos dtscretos son resultado de contar un 
numero de conceptos y objetos. 
Tanto los datos discretos como los contmuos, se conocen como datos cuantitattvos ya que son 
tnherentemente numértcos. 
Una ·vartable discreta puede tomar valores observados únicamente en puntos atslados a lo largo de una 
escala de valores. 

Una vartable conttnua puede adoptar un valor en cualquter punto fracctonario. 
Datos nominales se obttenen cuando se deftne las categorías y se cuenta el numero de observaciones 
que quedan en cada una 
Datos Jerarquizados consta de valores relativamente asignados para denotar orden, prtmero, segundo, 
cuarto, etc y así sucesivamente. 
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¿Que es·una Variable Aleatoria? 

La var1able que t1ene resultados o valores que tienden a variar de observaciÓn en observación deb1do a 

los factores relacionados con el azar, rec1be el nombre de var1able aleatoria. 
Una Vanable aleatorm es una func1ón valorada numéricamente, cuyo valor está regida por factores en 
los que mterv1ene el azar. 
Las variable aleatoriaS pueden ser d1scretas o continuas. 
Una vartable aleator1a se considera discreta SI los valores que asume se pueden contar 
Una vorlable'aleator~a se considera continua SI puede asum1r cualqu1er valor dentro de un determtnado 
Intervalo 

¿Que es una Muestra? 

La parte de elementos que se examma. 

¿Que es una Población? 

El grupo total a partir del cual se selecciono la muestra se conoce como poblactón o universo. 

Notación y Uso del Sigma. 

En muchos procedimientos estadísticos es necesario obtener la suma de un conjunto de números, la 

letra gr1ega L se uti11za para denotar una suma De ahí que, si alguna variable x t1ene los valores 1,5,6 

y 9 , la sumator1a será: 

LX =1•5•6•9 = 21. 

Ejemplo 1 

51 los valores de x son 2, 4, 5 y 9 encuentre :Lx, Lx2 ,y (Lx)2. 

Solución 

LX = 2+4+5+9 = 20 

LX2=2 • 4 + 5 • 9 = 4 + 16• 25 • 81 = 126. 
(Lx)2= 202= 400 

51 sólo se van o sumar algunos de los valores, se utiliZan subíndices para md1car d1chos valores de este 

modo: 

:Lxi 
1nd1ca la suma de los valores de la variable x, empezando con el primero ( i = 1 ) y terminando con el 

quinto ( i = 5): · 
L xi = x + x + x + x + x 

L i = 1 XI significa que n observaciones (todas) han de ser sumadas y a menudo esto se abrev1a con los 

símbolos :Lxi o Lx 
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Ejemplo 2 

Utilizando los datos que se mdtcan, calcule; 

a) 2: í = 1 xí 

b) I1= 2xí 

e) 2: 1 = 7 x1 
d) LXI 

DATOS 
_Í __ X_I 

1 8 
2 2 

3 3 
4 6 
5 7 
6 8 
7 9 
8 4 
9 5 
10 4 
11 1 

57 
Al invertir. el proceso, podemos utilizar este método para abreviar la exprestón de los datos que 
Intentamos sumar: 

xl + x2 + x3 se convierte en L 1 = 1 XI. 

2 x8 + x9 + xlO + xll se convierte en 2 1 = 8 XI. 

DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS 

Una dtstrtbución de frecuenctas es una tabla en la cual se agrupan en clases valores posibles de una 
variable y donde se registra el número de valores observados correspondtente a casa clase. 
Los datos organtzados en una dtstribución de frecuencms se llaman datos agrupados. 

Intervalos de Clase 

El mtervalo de clase tdenttftca el rango de valores mclutdos dentro de uno clase y puede determmarse 
restando del limite exacto de clase supertor de la clase ellirñite exacto de clase inferior. 

Punto Medio 

De una clase denominado a menudo marca de clase se determ1na localizando la m1tad entre los limites 
de clase declarados o los limites de clase verdaderos Se evalúa sumando los lim1tes 1nfer1or y 
superior y div1d1endo el totaf entre dos. 
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Medidas de Tendencia Central 

La medida de tendencia central es un número que representa el valor central de un conjunto de 

valores, Estas med1das son denominadas habitualmente ·promedios" y las que mayormente se emplean 
son : la med1ana, la moda, La med1a aritmética (s1mple o ponderada)= la med1a geométrica y la med1a 
armón1ca. 
El promed1o es el termino comúnmente usado para definir que es una med1da de tendencia centraL 

Esto es que SI el promed1o es un valor representat•vo de un conjunto de datos, tendremos que el 
promedio podría determ1nar la localización del punto de tendencia central. 

Las medidas de tendencia central que se estudiaran para datos simples y 
compuestos son: 

1. Media Aritmét1ca 
2. Med1ana 
3. Moda 
4. Otras medidas como déciles, cuartiles y perciles. 

DATOS SIMPLES 

La Media Aritmética 

Conoc1da también como promed1o esta representada por la suma de los valores md1viduales 

correspondientes a un fenómeno, divid1da por el número de tales valores. 

La Media es el más sencillo de los promed1os de tal forma que para su calculo no es necesar1o m 

Slqutera el ordenamiento de datos. 
La medta arttméttca es lo que vtene a la mente de la mayoría de las personas cuando se menctona la 

palabra pr~medto La media arttméttca se calcula al sumas los valores de un conJunto y al dtvtdtr el 

producto de esta suma entre el número de valores del mtsmo De este modo , la medta de los valores 

70, 80, 120 es. 

Mediana 

La segunda med1da de tendenc1a central de un conjunto de números es la med1ana. Su 
característica principal es que d1v1de a un conjunto ordenado en dos grupos iguales: la mitad 
de los números tendrá valores que son menores que la mediana, y la otra m1tad alcanzara 
valores mayores que está. Para encontrar la mediana, pr1meramente es necesario ordenar 
los valores (generalmente) de menor a mayor. Posteriormente se deberá separar la mitad de 

los valores para obtener la mediana. 

El procedimiento para obtener la med1ana es como sigue: 

1. Ordenar o clasificar los valores 
2. Contar para saber SI existe un número de valores par o impar 
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3. En caso de que se tenga un número impar de valores. la mediana es valor mtermedio. En 
cambio para un número par de valores . la mediana es el promedio de los valores 
intermedios. 

La mediana de un conJunto de números es mayor que la m1ta de los valores y menor que la 
otra m1tad de los m1smos. 

Características de la Mediana 

1. La Mediana es un promedio de pos1c1ón 
2. La Med1ana esta afectada por el número de elementos y no por el tamaño de los valores 

extremos. 
3. La suma de las desviaciones respecto·a la mediana prescindiendo del signo serán menores 

que lo sumo de las desviaciones respecto a cualquier otro punto. 
4. La mediana es un valor muy adecuado cuando se utilizo poro describir distribuciones 

cuyos valores centrales están muy próximos 
5. Un valor seleccionado al azar se s1tuara por enc1mo o por debaJO de la mediana con 

idéntica probabilidad. 

Por ello algunas veces, lo med1ona rec1be el nombre de valor probable. 

Ventajas 

1. La Md se calculo fácilmente 
2. Su valor no queda distorsionado por elementos inusual es 
3. Algunas veces es un valor mas representativo de uno ser1e que otros promed1os gracias o 

su mdependenc1a de los valores inusuoles 
4. La Md puede calcularse aun cuando los intervalos de clase de la distribuciÓn sean lim1tes 

abiertos. 

Desventajas 

1. Lo Md no es tan familiar como la X. 
2. Los elementos deben disponerse según su tamaño antes de que pueda calcularse lo Md. 
3. Presento un error tipo mayor que el de la X 
4. La Md no puede manipularse algebraicamente. 

El promed1o de las Md de los subgrupos por ejemplo no es la Md del grupo. 

Modo 

La Medido de Tendencia central mas sencillo de determinar es la Moda. Se determino en 
una serie simple de acuerdo a lo mayor cantidad de veces en que se repite algún elemento, 
por ejemplo, si se tiene la Siguiente serie simple: 

5 7 9 4 5 8 7 5 2 9 
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Entonces la Moda estará determmada por el No. 5 
Si en la serie no se rep1te ninguno de sus elementos se dice que la serie no tiene moda. 
Cuando en alguna serie se repite de igual manera dos o mas elementos la serie deja de ser 
unimodal (una moda) para convert1rse en bimodal (dos modas), Trimodal (tres modas) o 
hasta convertirse en poli modal (muchas modas). 
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MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL PARA DATOS AGRUPADOS. 

La Formula para lo serie de datos Agrupados son: 

Media Aritmética X= )fx 
n 

Donde: 

L sumatorio 

fx es la multiplicación de la frecuencia por el punto med1o. 
n es el numero de datos 

Mediana Md = Li + ( !'!_ + l:Fa )C 
fmd 

\ -

Donde: 
Li: Lim1te real mfer1or de la clase Md 

N = U= numero total de elementos 

l:fa= Sumatorio de las frecuencias acumuladas hasta antes de la clase mediana. 

fmd= frecuencia de la clase med1ana 

C= Intervalo de clase. 

Moda di 
Me= Li + ( di + d2 ) e 

Donde: 
L1= Lim1te inferior de la clase modal 
dl= frecuenc1a de la clase modal menos la frecuencia de la clase anterior 
d2= frecuenc10 de la clase modal menos la frecuencia de la siguiente clase. 
C= Intervalo. 
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Medidas de Dispersión 
Al aplicar una medida de d1spersión es posible evaluar la confiabilidad del promedio que se 
esta utilizando Una d1spersión pequeña 1ndica que los datos se encuentran acumulados 
cercanamente, por ejemplo alrededor de la media aritmética. Por tanto la media se 
considera bastante representativa de los datos. Esto es, la media es un promed1o confiable, 
es decir que no es muy representativo de los datos. 
Una med1da de dispersión permite aprec1ar cuan dispersas están dos o mas distribuciones. 

Medidas para datos No Agrupados 

a) Amplitud o Rango 

La medida de d1spers1ón mas sencilla es la amplitud total. Se trata de la diferencia entre los 
valores mayor (o mas alto) y menor (o mas bajo) de un conJunto de datos. 

Amplitud Total = Valor mas alto - Valor mas ba,¡o 

1.- Las capacidades de var1os recip1entes metálicos son 
respectivamente. ¿cual es la amplitud total de esos valores? 

b) Desv1ación Media 

38,20,37,64 y 27 litros 

Un defecto importante de la amplitud total es que se basa solo en dos valores, el mayor y el 
menor, no toma en consideración todos los datos. La desv10C1Ón media si lo hace. Denommada 
también como desviac1ón promedio, mide·el,promediO en donde los valores de una pob\ac1ón, 
o muestra, varían con respecto a su media. 

Desv1ación Media: Promedio de los .valores absolutos de las desv1aciones con respecto a la 
Media Aritmética 

Su formula es: 

Donde: 

DM= 2,: 1 x- X 1 

n 

X es el valor de cada observación 
X es la med1a aritmética de los valores 
n es el número de observaciones en la muestro 

11 este símbolo md1ca el valor absoluto. En otras palabras no se toman en cuenta los 
signos de las observaciones respecto a la med1a. 
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¿Porque no se consideran tales s1gnos de las desviac1ones? Si no se hiciera esto, las 

desviaciones posit1vas y negativas se compensarían exactamente y la desv1ac1ón media 

s1empre serio cero. Tal med1da(cero) es un dato estadístico inútil. Debido a que se toman 

desviaciones absolutas, la desviación media suele denominarse desv1aci6n media 

abso/uta(D.M.A.) 

Ejemplos para ser1e simple 

l.-Los pesos de una muestra de cajas listas para embarcarse a Franc1a son (en kilogramos): 
103,97,101,106 y 103. 
a) ¿cual es la desviación med1a? 

Pesos en X-X 

Kg. (desviaciones 

absolutas) 

97 5 

101 1 

103 1 

103 1 

106 4 

2.- Calcule la Desv1ación Medio del Siguiente grupo de datos. 

X X-X 

2 2 - 9.75 = 7.75 

3 3 - 9.75= 6.75 

5 5- 9.75= 4.75 

7 7 - 9.75= 2.75 

10 10- 9.75= 0.25 

13 13- 9.75= 3.25 

18 18- 9.75= 8.25 

20 20- 9.75= 10.25 
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e) Desviación Estándar 

1 La Desv1ac1ón Estándar es una forma especial de desviac1ón promedio respecto a la media. 

Su formula: 

cr =V}: 1 X- X 1 

n 

1.- Ejercic1o: Con los datos anteriores, determme la Desviación Estándar. 

X-X (X-X)2 

7.75 
6.75 
4.75 
2.75 
0.25 
3.25 
8.25 
10.25 

¿; 

e) Coeficiente de Variación 

S1 la Dispersión absoluta es la Desviación Estándar (S), la Dispersión Relativa recibe el 
nombre de Coef1c1ente de Variación. 

Su formula es : 
CV =...Q 

X 
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Medidas de Dispersión para Datos Agrupados 

a) Desviación Media Absoluta: Para determinar la desviación media absoluta, se 
requiere una serie de pasos: 

1.- Determmar la Media Aritmét1ca o Mediana de la sene 

2- Determinar la diferencia entre el PM(X) y el valor de la Media o Mediana 
3.- Obtener el producto de la frecuencia correspondiente a cada d1ferenc1a. · 

4.- Determinar la suma de los valores absolutos del punto anterior 

5.- Obtener el promedio de la suma del punto anter1or. 

La formula para datos agrupados es: 

DM= L:fx 1 x- x 1 

n 

b) Desviación Estándar 

Su formula para datos agrupados es: 

cr = -1 L fx(x- x )2 

n 
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REPRESENT ACION GRAFICA 

Una representación gráfica de los datos ayuda a que se distingan en forma 
inmediata algunas de las características mas importantes de las 
observaciones. 

HISTOGRAMA 

Un Histograma es una gráfica de barras de una distribución de frecuencias. 

Un Polígono de frecuencias es una gráfica de líneas de una distribución de 

frecuencias. 

Una curva de frecuencias es un polígono de frecuencias 
Una Ojiva es una gráfica construida con segmentos de líneas rectas que 

unen los puntos obtenidos al colocar en el eje horizontal a los limites 
superiores reales de clase y en el vertical a las frecuencias acumuladas 

absolutos o relativas. 
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Una distr1bución de frecuencias acumuladas identifica el número acumulado 
de observaciones incluidas bajo el limite exacto superior de cada clase de la 
distribución. 

Las frecuencias acumuladas de una clase pueden determinarse sumando .las 

frecuencias observadas de esa clase a las frecuencias acumuladas de la 
clase.anterior. 

Una distribución de frecuencias relativas es aquella cuyo numero de 
. observaciones asociadas con cada clase se ha convertido en una fre·cuencia 

relativa dividiendo entre el número total de observaciones de toda la 
distribución. 
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