CAPITULO 1. ANTECEDENTES

CAPITULO 1. ANTECEDENTES

1.1 Ubicacién

El volcan Popocatépetl es un Estratovolcan andésitico- dacitico. Se ubica en la
faja Volcanica Transmexicana, la cima del volcan se localiza en las coordenadas
geograficas 19° 02" N, 98° 62" W a 55 Km al sureste de la ciudad de México y a 45
Km al oeste de la ciudad de Puebla, su edificio volcanico alcanza un area de 500
Km? y abarca los estados de Puebla, Morelos y Estado de México (ver Figura 1.1).
Su crater presenta forma eliptica con un semieje mayor de 800 m y un semieje
menor de 600 m., en el interior del crater las paredes son verticales y alcanzan
una profundidad de 250 m (Boudal y Robin 1987), el volcan alcanza una

elevacion de 5452 msnm.

El volcan Popocatépetl es el segundo volcan mas alto de nuestro pais (Suéarez,
1995). A lo largo de su historia el volcdn Popocatépetl ha mostrado diversas
formas de actividad eruptiva, NOmerosas erupciones de caracter menor, algunas
mayores y algunos grandes eventos. De la actividad mayor existen evidencias
geoldgicas en forma de depdsitos volcanicos, pero las menores rara vez dejan

depdsitos persistentes que puedan ser analizados (De la Cruz-Reyna et al., 1995).

En 1994 inicia una nueva fase de actividad, después de 67 afios de reposo, y esto
ha llevado a que un gran numero de especialistas de este pais, y el Centro
Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED), estén trabajando para llevar
a cabo el monitoreo del Volcan Popocatépetl y de esta manera estimar su nivel de

actividad y una nueva posible erupcion volcanica.
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Figura 1.1- Ubicaciéon del volcdn Popocatépetl. a) Tomada de Lermo-Samaniego b)

tomada de http://maps.google.com.mx/

1.2 Geologia

El volcan Popocatépetl es un Estratovolcan con una historia compleja. Los
depositos volcanicos estan dispersos en un area de mas de 3000 km?. El cono del
Popocatépetl fue construido sobre un viejo volcdn que colapso hacia el sur
formando avalanchas de desechos y fue llamado por Fries (1966) como la
Formacion Tlayepac. El Popocatépetl fue construido, principalmente por el
emplazamiento de flujos de lava andesiticos a daciticos y al menos 8 erupciones
del tipo pliniano, las cuales produjeron grandes depdsitos de piedra pdmez, flujos
piroclasticos y lahares. Las dos ultimas erupciones plinianas ocurrieron, una entre
700 y 850 DC, y la otra ocurrio en el primer siglo DC. Inmediatamente al norte del
Popocatépetl, se encuentra el Amacuilecatl o Pies del Volcan, los cuales forman

parte del complejo Volcanico Iztacihuatl. Sus flujos de lava limitan la distribucion
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de los flujos del lado norte del Popocatépetl. Afloramientos de lavas andesiticas
del terciario y secuencias volcanoclasticas pueden ser encontradas en la parte sur
y este del Volcan. Estas rocas volcénicas estan sobrepuestas por sedimentos de

lago hacia el sur, y estan compuestas de yeso, calizas y lutitas intercaladas con ceniza

volcéanica, las cuales pertenecen a la formaciéon Cuayuca.

Una secuencia con mas de 1200 m de espesor de finas capas de calizas y lutitas
conocidas como la formacion Mexcala, son la base de los depdsitos volcanicos y
de lago del terciario. Estas rocas fueron plegadas y falladas durante el cretacico
tardio y el terciario temprano. Después de la deformacion, varias intrusiones
granodioriticas fueron emplazadas formando la granodiorita Jantetelco. La
depresion fue rellenada por mas de 200 m de sedimentos continentales conocidos

como la formacién Balsas.

Afloramientos de 600-1000 m de espesor de calizas y dolomitas marinas someras
con nodulos de pedernal, son la base de la formacion Cuautla y Morelos y pueden
encontrarse en el flanco sur del Volcan Popocatépetl. Grandes secuencias
sedimentarias Mesozoicas fueron depositadas hacia el sur del Popocatépetl sobre
el lado norte y oeste de la gran falla Papalutla. Las rocas mas viejas pertenecen a
la formacion Zicapa, que son areniscas, lutitas y conglomerados, con algunas
intercalaciones de calizas delgadas. El espesor total de la formacién Zicapa es de
+/- 700 m en su localidad tipo. Hacia el oeste hay intercalaciones con anhidrita de
la formacién Huitzuco, la mayoria de los cuales son diapiricos. Afloramientos de
rocas metamorficas viejas hacia el sur también como sus xenolitos en la secuencia

volcanica sugieren su presencia directamente por debajo del Popocatépetl.
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Figura 1.2- Geologia del volcan Popocatépetl. Tomado de Del Pozo et al., 2002

1.3 Actividad Eruptiva.

El viejo volcan Nexpayantla fue destruido por una avalancha de escombros de tipo
Bezymianny aproximadamente hace 24,000- 19,000 afios (Siebe et al., 1995).
Posteriormente una actividad explosiva continuo por 20,000-10,000 afios
ocurriendo actividad explosiva en ciclos de 1000 a 3000 afos. La actividad fue
caracterizada por lo menos por 7 erupciones plinianas. Los procesos constructivos
fueron interrumpidos por varios episodios destructivos. La gran acumulacion de
material volcanico indica un periodo de gran actividad eruptiva (Siebe et al., 1997).
Las mas recientes erupciones ocurrieron en los periodos de 3195-2830 A. C., 800-
215 A. C.y 675-1095 D.C. (Siebe et al., 1997). Posteriormente a esta actividad se
cuenta con los registros historicos. Aunque la actividad histérica no es clara, en

cuanto a la intensidad que han presentado los eventos eruptivos, estos registros
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se inician con los manuscritos prehispanicos, de donde se tiene referencia de
actividad en los afios de 1534 y 1363, y luego se tienes referencias hasta 1509 y
1512. Para el afio de 1519 se mencionan grandes erupciones. En los afios 1539,
1540, 1548, 1562-1570, 1571, 1592 se reportaron grandes emisiones de ceniza. A
esto siguié un periodo de calma hasta 1663 y solo fue interrumpido en 1642 por
una erupcion de humo y ceniza. De 1663 a 1697 se reportan emisiones de ceniza,
continuando con un periodo de calma hasta probablemente una actividad menor
en 1720. De 1720 a 1919 solo se present6 actividad solfatarica considerable. Este
intervalo de quietud es interrumpido en febrero de 1919 por una explosién de una
mina de azufre que se encontraba en el interior del crater, donde fueron colocados
28 cartuchos de dinamita principalmente en torno a la antigua chimenea. Esto dio
lugar a la apertura y conmocion de la chimenea central provocando un verdadero
sismo en la cima del volcan, que hizo oscilar las paredes del crater con derrumbes
y tronidos abriendo la antigua chimenea. Esto segun reportes de Dr. Atl (1940) y
Waitz (1921) propicio la reaparicion de la actividad explosiva. La actividad continu6
hasta 1927 y desde entonces el volcan tuvo un periodo de calma hasta el 21 de
diciembre de 1994 en que se inicié una nueva fase que continua hasta la fecha
(Martinez B., 1998). En la siguiente tabla se muestra un resumen de la actividad
del Volcan.
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Tabla 1.1

Historia de la actividad del Volcadn Popocatépetl. Tomada de

www.cenapred.unam.mx. Las letras significan: (a) Afios atras, (b) Antes de Cristo y

(c) Después de Cristo:

ANO BREVE HISTORIA DEL VOLCAN POPOCATEPETL
23,000a Gran erupcidn tipo Sta. Helena destruye el edificio volcanico previo.
14.000a Gran erupcion pliniana produce lluvias de ceniza y pomez sobre el

\Valle de México.

14,000-5,000a

Ocurren varias erupciones menores y al menos cuatro grandes
erupciones

3,000b Erupcién grande

200b Erupcion grande

800c Erupcion grande
Después de la ultima erupcién explosiva, la actividad del
Popocatépetl ha sido moderada. A lo largo de los ultimos 1200 afios

800c- . S o L
se han presentado NUmerosos episodios de actividad similar a la
actual. Algunos de ellos estan documentados.

1354c Erupcion menor

1363c Fumarolas

1512c Fumarolas

1519 c Erupciéon moderada seguida de actividad fumardlica.

1530c Termina actividad fumardlica

1539-1549¢ Erupcic')n moderada. Explosiones esporadicas moderadas emiten
ceniza'y pémez

1571c Emisiones de ceniza

1592c Fumarolas y emisiones de ceniza.

1642c Fumarolas y emisiones de ceniza

1663c Erupcién rr]oderada. Explosiones esporadicas moderadas emiten
ceniza'y pémez

1664c Emisiones de ceniza

1665c Emisiones de ceniza

1697c Fumarolas

1720c Erupcion leve y actividad fumardlica

1804c Fumarolas leves
Erupciéon moderada. Explosiones esporadicas moderadas emiten
ceniza y pémez. Se forma un pequefio domo de lava en el fondo del

1919 - 1927c¢ . - L . )
crater. Hubo algunas victimas en el interior del crater al realizar
trabajos de explotacion de azufre.
Erupcién moderada. Explosiones esporadicas moderadas emiten

1994-7 ceniza'y pémez. Se forma un domo de lava en el fondo del crater que

alcanza el 20% de su capacidad. 5 personas perecieron cerca del

borde del crater durante una explosion ocurrida en mayo de 1996.



http://www.cenapred.unam.mx/

CAPITULO 1. ANTECEDENTES

Valdés (et. al.) realiz6 una clasificacion detallada de la actividad reciente del

volcan Popocatépetl en 15 etapas de actividad de 1992 a 2003, esta se resume en

la siguiente tabla:

Tabla 1.2. Actividad del volcan Popocatépetl de 1992 a 2003 (Arambula, 2007):

ETAPA PERIODO DESCRIPCION
1 1° de enero de 1992 al 22 de octubre Fase de preparacion
de 1994 prep
5 23 de octubre de 1994 al 21 de Fase premonitoria
diciembre de 1994 P
3 21 de diciembre de 1994 al 1° de abril Fase eruntiva
de 1995 P
2 de abril de 1995 al 3 de marzo de - N
4 1996 Fase fumardlica y limpieza de conductos
5 1119d9e6marzo de 1996 a septiembre de Primera fase de construccién de Domo
Octubre de 1996 al 18 de agosto de oo
6 1997 Fase de pulsos cuasi-ciclicos
19 de agosto de 1997 al 24 de e
7 diciembre de 1997 Formacion de un gran domo de lava
8 25 de diciembre de 1997 al 22 de Fase explosiva y acumulacion de energia
noviembre de 1998 P y 9
9 23 de noviembre de 1998 al 3 de enero Fase muv explosiva
de 1999 y exp
10 4 de enero de 1999 al 3 de septiembre Fase post eruptiva y de relajacién
de 1999
4 de septiembre de 1999 al 15 de o
11 septiembre de 2000 Fase de Relajacion
12 16 de septiembre del 2000 al 10 de Fase de recaraa
diciembre del 2000 9
11 de diciembre del 2000 al 23 de - L . .
13 enero de 2001 Crecimiento rapido de domo y fase eruptiva
14 24 de enero del 2001 a junio de 2002 Fase_post eruptivay construcciones
repetitivas de domos
15 1° de junio de 2002 a diciembre de Eventos explosivos moderados y retorno a

2003

un periodo de relajacién




