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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS

Las»autoridades de la Facultad de Ingenieria, por conducto del jefe de la

Division de Educacion Continua, otorgan una constancia de asistencia a

quienes cumplan con los requisitos establecidos para cada curso.

El control de asistencia se llevara a cabo a través de la persona que le entregé
las notas. Las inasistencias seran computadas por las autoridades de- la
Divisién, con el fin de entregarle constancia solamente a los alumnhos que

tengan un m:’nimo de 80% de asistencias.
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Pedimos a los aslstentes recoger su constancia el dia de la clausura. Estas se
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Se recomienda a 'los- asnstentes# partlclparwactlvamente con sus ideas y
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Es muy |mportante que todos Ios asnstenteg_zllenen ¢

EmeR N}

- .3
inscripcion al inicio.. del curso mfurmaclon‘;que ser\uralpara lntegrar un

directorio de aslstentes que 80 entragara oportunamente.
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Con el objeto de mejorar los servicios que la Divisién de Educacién Continua -

ofrece. al final del curso "deberan entregar la evaluacion a través de un

cuestionario disefiado para emitir juicios anénimos.

Se recomienda llenar dicha evaluacién conforme los profesores impartan sus
clases, a efecto de no llenar en la vltima sesion las evaluaciones y con esto

sean mas fehacientes sus apreciaciones.

Atentamente
DRivision de Educaciéon Continua.

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 Mexico, D.F. APDO. Postal M-2285

Teléfonos: 5128955 5125121 521-7335 ~ 5211987 Fax 5100673  521-4020 AL 26
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LAB. DE COMPUTO
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1. ACCESO

2. BIBLIOTECA HISTGRICA

3. LIBRERIA UNAM
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FACULTAD DE INGENIERIA U N._A_IM._
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CURSOS INSTITUCIONALES
PROGRAMA DE CAPACITACION PARA CAMINOS Y PUENTES
FEDERALES 1999

MATERIALES PETREOS

Notas Generoles

M. en | Rafael Pedro Brito Ramirez
Palacio de Mineria
1999,
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PETREQS o

DEFINICION:

e SEGUN LA SOCIEDAD AMERICANA DE PRUEBA
"DE MATER]ALES LOS DEFINE COMO MATERIA
INERTE QUE AGLOMERADA POR UNA’”MATRIZ
EN UNA - MASA CONGLOMERICA iJ-FQRMA
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CONCRETO, MORTERO ARGAMASA ETC'




MATERIALES
PETREOS Lo

MATERIALES .
GRUESOS
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NMATURALES

MATERIALES
FINOS

TRITURADOS AREMNAS
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DEPENDE DE;

® PRESENCIA Y DISTRIBUQION DE
LOS PLANOS DE FALLA. - .

PLANOS DE CRUCEROENLOS >,
MINERALES. ‘

DIACLASAS EN LAS ROCAS.

SIFALTAN O ESCASEAN, LA PROBABILIDAD DE
FRACTURA ES LA MISMA EN TODASLAS ¢
DIRECCIONES Y SE PRODUCEN FRAGMENTOS E
EQUIDIMENSIONALES. B
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TIENE CRUCERO FACIL Y sus. GRANOS DE}.
ARENA (ANG ULARES O RODADOS‘)
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LOS AGREGADOS PETREOS.

CON PARTICULAS PLANAS O
ALARGADAS  TIENDEN A
DISMINUIR EL REVENIMIENTO

(¥ REQUIEREN MAYOR CANTIDAD DE CEMENTO, AGUA Y i
ARENA PARA TENER UNA MEZCLA MANEJABLE). S
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FRGMENTOS

AFILADOS, REQUIEREN MAYOR
‘CANTIDAD DE CEMENTO PARA :
PREPARAR EL CONCRETO.
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FiG. 8-18. Dosificacion de aridos para hormigén.



1G. 8-19. . Buena textura de superficic para aridos para hormigdn: basalto, X 1 }4. (Fou.
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LA GRADACION
DE LOS AGREGADOS
PETREOS TIENE UNA <

(NFL_UENCIA DIRECTA
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e ROTURA ENLA
MANIPULACION,

@ DESGASTE
EXCESIVO EN LAS
CLASIFICADORAS.

 TEXTURA SUPERFICIAL
DE LOS S
AGREGADOS PETREOS

- :‘u- I -
. SE
h \ P I,
4o E

e LA PERIFERIA DE UN CANTO DIFIERE DE su'
INTERIOR. ) :
e PUEDE SER BLANDO Y POROSO A CAUSA DE
LA LIXIVIACION Y . ALTERACION “DE: SUS
MINERALES CONSTITUYENTES ORIG!NALES : i

e LISAE IMPERMEABLE A LOS LIQUIDOS
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TEXTURA RELATIVAMENTE

. 'TEH(TiJFUR
SUPERFICIAL

ASPERA
BUENA LIGAZON EN EL’
CONCRETO

T

EN UNA PARTICULA
DE LOS
MATERIALES PETRECS

TIENE INFLUENCIA DIRECTA EN

DURABILIDAD DEL CONCRETO CON LA Y.

CONGELACION Y DESHfELO
ELASTICIDAD. ~ © ° W
RESISTENCIA A LA ABRASION; (poco p6r0 hace |

ideatl para revestumiento de carretefas) o
PESO ESPECIFICO ‘ S

COEFICIENTE DE ALTERAClON QUIMICJ g

,,,,,

\7 -



SOLIDEZ IE LOS :
AGREGADOS PETREOS

. % .
e oty

e RESITENCIAA LA METEREORIZACION QU!MICA
o RESITENCIA A LA METEREORIZACION FISICA

o DILATACION |
FRACTURA FRAGIL. S
SATURACION e

POCA CONSISTENCIA :
8 ROCAS MICACEAS "5
¢ PIZARRAS . e
® ARENTSCAS F RIABLES
o ROCAS ARCILLOSAS : .
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e ROCAS CRISTALINAS DE GiiANo G

RUESO '
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FiG. 8-13. Pedrera — una fuente potencial de piedra machacada.
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5-03.

A)

No deberan permitirse los trabajos de se-
llo, si-la temperatura ambiente es inferior
a cinco grados centigrados (5° C), si se
usan asfaltos rebajados, yde diez grados
centigrados  (10° C), Sl s¢ usan emulsiones

aqfaltlms
3 I\'IA_'I‘ERIA LES

Tanto los materiales pétreos, ‘como los as-

- falticos, deberan ajustarse integramente a lo.

asentado en las Especificaciones.- En la si-
guiente tabla se indican las.caracteristicas
que dzben reunir los materiales pétreos y as-
félticos_rccomendados para el riego de sello,
asi como las cosificaciones ac.ecuadas para
cada lipo de material.

TABDLA 1

RCI:I(‘IUII de maleriales y dosificaciones correspondientes

en trabajos de ricgo de selio

DENOMINACION DLCL
MATERIAL PETRED
CONCGCEPTO
' 3-A 3.1
I Malerial pétreo
1. Granulometria
A) Que pase porla maila
den e 0.5 mm (3,/87) | 9.5 mm (3/8")
BY Y se retenpa en laf -
mallun de. ... ... Ntim. 8 Niam, 4
2. Dosilicaeion en lt/m?. .. 8 a 10 O a1l
LT Malerial asfdliico
1. Cemento asliltico (Tem-
peratura de aplicacion] - ‘
130°C a 160°C)... .. 0.7 1 1.0 0.5 a 1.0
2. I'IR3 (75% e comoentao '
asldaltico) ((Temperatu-
o deaplicacion 60° ¢ : _
a SO°C)............ 0.9 al.5. 1.0a 1.3



DENOMINACION DEL
MATERIAL PETREQ
CONCEDPTO
-;" 3 - l\ 3 = E
3. TR4 (809, de cements
nsfilLlco)(lmnpcrlLu
ra de aplicacion 80°C
.oa 100°C). .. ... 0.9 a 1.3 T.0a 1.3
| —. Emnlsidn cationica (GO,
de cemento asfiitico;
(Temperntura de apli-
cacion 5°C o J0°C).. 1.2 0 1.7 .3 a7
.9, Emulston anidniea (559
de cemento asfittico)
(‘Temperatura de apli-
cacién 5°C o 410°C) 1.3 & 1.8 I.1al.8

Las tolerancias admitidas en la granulometria del material pétreo son.las siguientes:

A) IEn el materint 3-A, pucde nceptarse hasta’un cineo por ciento (5%
retenido en mnlln de nueve punin cineo (9. ) milimmelros (3/8 }: siemipre
aque no sean particulas mayores de doce punto sicte (12.7) milimelros (1/27);
del material que puse porla malle ndmero ochio (8), podri aceptarse haatn
un cineo por ciente (5%:), sieipre que ésle sc relenga tutalimente enla mnl[u

nimero cunretita (1),
B) "En ¢l materinl 3-15,

puade neaptarse hasta un cinco por ciento (5%) de materinl
rctc:lnlo en la malla de nueve punto cinco {9.5) milirnetros (3/87). sicinpre

que no sean particulas mayores de dor‘c punto sicte (12.7) milimetros (1727}

del materint que pase por fa malln nimero cauatro () poded acepts =se hasta

un cinco por eicnto (59,0, siempre que ¢4te se retengna totalineitte en ln malla

nimero ocho (8).

B} Como puede verse en la tabla, existe cierto

AR m'xlrr:al

margen en la dosilicaciéon de los materiales.

Dentro de esta variacion, aceptada por las

Espemflcamoncs debera fijarse la dosifica-

cion precisa que se requiera, dependiendo de

las condiciones existentes en la superficie
por sellar y de las caracteristicas del mate-

- vial pélreo a usar, considerando los siguien-

tes lineamientos generales:

1) Se efectuaran una scrie de tantcos con
distintas dosilicaciones de materiales as-
falticos y pélreos, en areas de un (1) me-
tro cuadrado.

2) La dosificacién mas adecuada sera aque-
lla con la que se logre una carpeta- total-
mente cubierta con sello, que tenga un

23



D)

 desprendimiento de material pétreo no
\—// - i . 5 3 Tk )
. mayor del diez por ciento (10%) y que

no presente afloramientos de asfalto.

3} Cuando,,por experiencia anferior en con-

diciones similares se pucda definir la do-

sificacion probable, se podra iniciar -el
{rabajo en tramos cortos, de longitud no
mayor de {rescientos (300) metros, ¢ i
haciendo los ajustes que procedan cn los
tramos subsecuentes. :

4) Debera verificarse Ia cantidad de asfalto

regada por metro cuadrado, colocando e¢n
el tramo por regar un papel de un (1)
metro cuadrado y pesando el papel antes

y después del riego. Se efecluaran en for-

ma sistemaltica tres (3) de estas verifi-
caciones por cada mil (1 000) metros li-
neales cde avance.

C) Cuando, para correglr alquua deficlencm oen’

los materiales pétreos, se requiera usar adi-
tivos, deberan ser del tipo y con la dosifica-
cion recomendada por el laboratorio.

Aun cuando ya se ha indicado que los mate-
riales deben cumpliv integramente 1o asenta-
do cn las Iispecificaciones, por su importan-

‘cia sc considera necesario insistir en que ¢l

material pétreo, ademés de tener la granulo-
melria adecuada salisfaga los siguientes re-

: qumtos

1) ISl desgaste no debe ser mayor del {rein-
ta por ciento (30%6) de acucrdo con la
prucba de Los Angeles.

2) Presentar afinidad con el asfalto. Iista sc
“determina por medio de la prueba de des-
prendimiento por friccidén y no debe ser
mayor del veinticinco per ciento (25%).

3) Las parliculas que se rcmpan en forma

de laja no deben exceder del treinta vy,

cinco por ciento (35%).
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D) Deberd evitarse que pasen mas de cuatro
(4) dias desde la terminacion de la mezcla
hasta la iniciacion de su tendido.

P

E) Siempre que se pretenda construir una so-
brecarpeta, deberan efectuarse previamente
los trabajos de bacheo, renivelaciones u
otros que requiera la carpeta existente.

-04-.4 I:QUIPO IXs ¢l mismo que ol detallado en
la clausula anterior sobre 110gos e sello con las si-
guientes diferencias:

A) Icn ‘las mezclas, tanto en el lugar como en

planta, sc usa equipo de compactacion de .

mayor peso que en el caso de ricgos. Los
rodillos lisos deberan ser de siete (7) a once
(11) toneladas y los' compactadores de llan-
tas neumaticas de cuatlo (4) a 51ete (7)
toneladas. :

B) LEn el caso de mezclas en el lugar, se usan
generalmente motoconformadoras o mezcla-
doras moviles para recvolver los materiales.
Para tender ]a mezela se usa la prlmela de
cllas.

C) Las mezclas para concretos asfalticos se ela-
boran en plantas estacionarias, se transpor-
tan cubri¢éndolas con lona para que la pér-
dida de calor sea minima y se colocan en el
camino con extendedoras.

5-04.5 MATERIALES. Los materiales para la

construccion de carpetas o sobrecarpetas, tanto peé-
treos como asfalticos, deberan ajustarse integramen-
te a las Tospccificaciones correspondientes.

5-04.6 PROCEDLMIENTO

A) Carpeta de un riego. Se sigue €l mismo pala
las carpetas de un riego que mra el riego de
sello, descrilo en la clausula 5-03, con la di-
ferencia de que la carpeta de un ricgo se
construye sobre una basce impregnada.:
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“sello.

B) C'a:r-pcta de dos ricgos. Sobre la base debida-

menle preparada e impregnada sé procedera
a dar el primer riego de asfalto, cubriéndolo
inmediatamente con el material pétreo nime-
ro dos. Sobre esta primera capa, ademas del

rastreo para lograr un buen acomodo, se -

dard una pasada del equipo de compactacién.

Al teyminar la compactacion de la primera
capa se deberd dejar pasar un lapso minimo
de scis (G) horas antes de abrir al iransito, y

cuarcnla y ocho (48) horas después, como ™

minimo, y previo barrido del material suelto
excedente, se.dard el segundo riego de pro-
ducto asfaltico, que se cubrird inmediata-
mente con el material pélrco nimero tres,
procediendo posteriormente a su compacta-
tacion, rasireo, recompactaciéon y barrido en
forma semejante a la descrita para riegos de

Las dosificaciones de materiales pétreos y
asfalticos para carpetas de dos riegos seran
las siguientes: ) L

CONCLEPTO

DENOMINACION -
DEL MATERIAL PETREQ

I Material pélreo

[t

ler. Rirgo  20. Ricgo
Ne 2. - N2 3-8

1) Granulomelria
A) Que paseporla malls
de... oot

B) Que quede retenido
en la malla de. ...

2) Doasilicaciones It/m?. . ..

Malerial asfidltico

12.7 mm (14" 6.3 mm (14")
6.3 mm (1{") Ne¢ §
S-12 ‘ 6-8

1) Cemento asfiliico. ... .. (). 6-1.1 0.8-1.1
DIFRB 0.8-1.5 .1-1.5
SYPFR-L oo (0.8-1.4 1.0-1.4
1) Emulsidon eationica of

0 8-10 1.0-1.56

ANIONIC, - e
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Las tolerancias admitidas cn la granulometria del
'material péu'eo 501 Jas siguientes:

TOLERANCIAS

Todo el material N 2 debe pasar por Ia malla de dieci-
nucve punlo uno (19.1) milimetros (491"); ¢l noventa y cin-
co por ciento (93%) como minuno, debe pasar por la malla
de doce puntlo sicle (12.7) _milimctms (¥%7); en la de scis
punto fres (6.3) milimelros (4") dehbe retenerse, como mi-

nimo el noventa ¥y cinco por ciento (95%), y en‘la nuinero:

“ocho (8), el cien por. cienlo (100%).

En el material 3-13 pucde aceptlarse Im':ln un cinco por
ciento (59 ) de material retenido cn Ja malla de seis punto
tres (6.3) milimetros (4”), siempre que no sean pmticu]as
mayores de nueve punto cinco (9.5) milimelros (1§"); del
. .material que pase por la malla ndmero ocho (8) podra
acepfarse hasta un diez por ciento (10%), siempre que ésle
se -retenga tolalmente cn la malla numero cuarenta (40),

C) Carpeta de tres riegos. Sobre la base impreg-
nada y limpia sc procedera a aplicar el pri-
mer riego de producto asfaltico, ¢ inmedia-

tamente despucs se procedera a cubrlrlo con

material pclreo N 1. Sobre esta primera ca-
pa, ademas del rastreo para lograr un huen
acomodo, sc dard una pasada del equipo de
compactacion. Al terminar la compactacion
de la primera capa sc procedera a dar el se-
gundo riego de producto aslallico, e inmedia-
tamenie después se cubrird con material
pétreo N* 2, procedicndo a su rastreo y com-
pactacion, dando dos pasadas completas de
todo el equipo. Unas seis horas después de ter-
minada ‘esa compactacion podra abrirse cl
tramo al transito por un lapso no mayor de
dos semanas. Transcurrido ese tiempo debera
barrerse la carpeta para eliminar el material
pétreco que no se haya adherido; a conti-
nuacion se dard el tevcer riego de producto
asfallico cubriéndolo immedialamente con el
material pélreo N* 3-IB y procediendo a su
compaclacion, rastreo, recompaclacion y ba-

rrido en forma semcjante a la descrita para
riegos de sello.
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Las dosificaciones de malteriales pétreos y asfalti-
cos para carpetas de {res riegos seran las siguientes:

CONCLEDPrTO

DENOMINACION DL
MATERIAL PETREO

I Malcrial pétreo
1) Granulomelrin

A) Q“F pase i:nr ln malla
L T -2,

ler. Rirgo
to 1

204 mm (17)

20, Riegn
Ne ¢

12.7 mm (14"}

Jer. 'llif;::o
-0

6.3 mun (147)

1) Que quede reienido
cn lamalla de 127 nun (187 6.3 mm (") Ne §
2) Dnc.lﬁmc:(m. e 20 a 25 Sa 1‘.! 0osS
I ﬂfﬂlr.rml asfultico
1) Cemceulo mhllncn....-.. 0.6-1.1 1.0-1.1 0.7-1.0
2) PR 0.8-1.5 1.5-1.9 .9-1.3
3y 'R L e 0.3-1.4 1.2-1.8 0.9-1.2
4} Emulsitn catiénicn o
nnidnicn, oo e e e 0:8-1.0 1.0-1.5 1.0-1.5

D) Carpeta asfali ica de mezcla en ¢l Zuqm El
procedimicnto de ejecucion debem ser ¢l si-
gulente:

1)

2)

3)

Cuando se {rate de constrmr una carpela
nueva, deberd colocarse sobre una base
claborada de acuerdo con lo establecido en
las Iospecilicaciones y debldamcnte im-
pregnada. :

Cuando se trate de construir una sobxe-
carpela; deberan efectuarse previamente
todos los trabajos que se requieran, tales
como relleno de grietas, baches, renivela-
ciones u olros en la carpeta existente.

La aceptacidén de los materiales pétreos, -

su produccidn, acarrco y forma de almace-
navlo dehera sujetarse a los siguientes li-
neamientos:

‘a) Debera recurrirse al la )omLouo para

verificar que los materiales pétreos y
as{allicos cumplan con lo indicado en

las Espccilicaciones. Cuando un solo -

malerial petreo no llene las carvacleris-
licas granulomeatricas requeridas, se

[A)



emplearan dos o mas maleriales, que
se mezelaran entre si, en seco.

b) El malerial pétreo suello se colocard
sobre Jlos acotamientos y debera aca-
mellonarse dentro de las veinticuatro

. (24) horas siguicntes a su colocacion

en el camino.

¢) Il material suclto colocado cn la ca-
rretera nunca deberd ser obsliaculo
para ¢l libre transito por la misma,
por lo que, si los acotamientos son
-angostos debera acamecllonarse ¢l ma-

terial a medida que se va avanzando -

en el tiro. Se dejard como minimo un
ancho libre de circulacion de cinco
punto cincuenta (5.50) metros.

d) IEn las curvas, cl material debera aca-
mellonarse en la parte inferior de la
corona. - : :

¢) IEn tramos urbanos, sinuosos con poca
visibilidad, o con volumen de transilo

superior a mil quinientos (1500) ve-

hiculos por dia, cl material pétreo de-

berd quedar a mas de cincuenta (50)

centimelros fuera de la carpeta asfal-
~ tica. Si no pucede conscguirse esta con-
-dicion, se claborard la mezcla- en pla-
taforma de trabajo, fuera de la corona
. del camino.

f) Deberan colocarse las senales necesa-
rias, de acuerdo con lo indicado en el
“Manual de Dispositivos para ¢l Con-

" {rol del Transito”, para prevenir a los
usuarios de la existencia de material
sobre el camino. Ademds, sobre los
montones o sobre ¢l camelldn se colo-
caran piedras cncaladas cada diez (10)
melros.

4) Para la mezela deberan usarse asfalto de
[raguado rapido o emulsiones de {fraguado
medio o lento. I laboralorio indicard en
cacda caso la dosificacion aue sc requiera,
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o)

6)

T)

8)

9)

de acucrdo con los materiales pétreos vy
asfalticos disponibles.

IZ1 asfalto debe-incorporarse por-ctapas al
material petreo, para facilitar 'y hacer

mas uniforme el mezclado y el desfluxado,

ast como para evilar perdidas de:asfalto
por escurrimiento. _

IZl asfalto debera calentarse hasta la tem-
peratura especificada -para su aplicacion,
como sc indica en la tabla I (pag. 69).

IZl malerial pétreo deberd estar de prefe-
rencia seco en el momento de la aplicaciéon
del asfalto. Si conticne cierto grado de hu-
medad pero menor a la de absorcién y no
se considera econémico eliminarla, podra
usarse mediante el empleo de un aditivo
que se incorpore al asfalto. K1 maximo de
humedad permisible, asi como el tipo y
porcentaje del aditivo, seran los que reco-
miende en cada caso el laboratorio.

Sobre la base impregnada, o sobre la car-
pela existente, debidamente Iimpia de pol-
vo y maleria extrana, se dara un riego de
liga en toda la superficie que quedara cu-

bierta por la carpeta, con petrolizadora, .

utilizando un producto asfaltico de {ra-
guado rapido y a la temperatura especifi-
cada. PPara condiciones normales se usara
una dosificacion de cero punto cinco (0.5)
a cero punto setenta y cinco (0.75) litros
de asfalto por metro cuadrado. IEsta dosi-
ficacién podra aumentarse, cuando se tra-
te de riego de liga sobre carpeta de textu-
ra muy abierta y/o agrietada, o bien dis-

minuirse si se {rata de carpeta con exceso "7

de asfalto y/o textura muy cerrada.

Cuando cl asfalto del riego de liga haya -
adquirido la viscosidad adecuada, se ini--

ciara el tendido de la mezela con el mini-
mo de pasadas de la motoconformadora,
para evitar que cl material pétreo se cla-
sifique por tamanos.

—— ———
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'10) Inmediatamente después de tendida Ja

11)

12)

mezcla se procederd a su compaclacion,
utilizando un rodillo liso Lipo {andem, de
sicte (7) a once (11) loncladas, conti-
nuandola con un compactador ncumatico
con peso de cualro (4) a siete (7) lone-

ladas, hasta alcanzar una.compactacion

del novenla y cinco por ciento (959%)
como minimo; - despucs se volverd a usar
el rodillo liso tipo tindem para borrar las

- huellas que deje el compaclador neuma-
tico. Para obfener un mecjor acomodo de

las particulas que forman la carpcta sec
procurara realizar el planchado a-las ho-
ras cn que la temperatura ambiente o la

accion de los rayvos solares favorezcan
esta operacion. _

La compactacion se hara pavalela al
eje, iniciandola en las tangentes de las
orillas hacia el centro y en las curvas del

“lado interior hacia el exterior.

Cuando haya desviacion y se considere
necesario, se hara la compactacion diago-

nalmente al cje del camino, para- dismi--

nuir o eliminar huellas o juntas y mejorar

~la compacidad de Ia mezcla.
Cuando Ia carpela quede: compactada .se”

procederd a cfecluar un recorte con talud
de cuarenta y cinco grados (45°) aproxi-
madamenie en las’orillas de la misma, con
objeto de ajustar el ancho y alincamicento
conforme al proycclo, teniendo cuidado de
que al efectuarlo no se dane Ia base. El
material producto .del recorte se retirara
de la corona, taludes y/o cunetas de Ia
carrelera. .

Para dar pov terminada Ja construccion
de la carpeta, se verificara que el alinea-
miento, el pevfil, el espesor, anchio y aca-
bado, se hayan‘construido de acuerdo con
el proyecto y dentro de las tolerancias que
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sc indican cn las Especilicaciones Gene-
rales de Construccion.

13) Deberan cjecutarse las diversas ctapas de

: Ja conslruccion de Ia carpeta en forma tal
que ocasionen las menores . molestias at
{ransito. Icllo se Jogra tanto al reducir en
Jo posible los tiempos destinados a cada
clapa, como, principaimente, al disminuir.
los lapsos intermedios entre la ejecucion
de clapas sucesivas. Lo ideal es, pov cllo,
que tan pronto se complete el Liro de ma-
terial pélreo.de un tramo se inicie la in-
corporacion de asflallo, -y tlan- pronto se
{ermine la elaboracion de la mezcla se ini-
cie su tendido.

) Carpeta de concrelo asfallico. Se consiruye
mediante el tendido y compactacion de mez-
clas asfalticas elaboradas cn una planta esta-

. cionavia, utilizando maleriales pétreos clasi-
ficados y dosilicados y cemento asfaltico.

IE]l procedimiento de construccion que sc
scguird, las caracleristicas del equipo que
deberd cmplearse, asi como las {olerancias
que se permiten en espesores y anchos, estin -
descrifas en el Capilulo LVII de la Parie
Cuarta de las Especificaciones.

T') Defeclos que se observan [recuentemente. Las
fallas de las carpetas, cn cuclquicra de sus ti-
pos, comunmente pueden scr ocasionacdas por
defectos de diseino o construccion. Algunos de
los que se_observan con frecuencia y que de-
ben ser evitados, son:

_...1) La carpeta cxistente tiene deflectos que no
- pueden remediarse con la construccion de

una sobrecarpeta, y al hacerla falla en

un lapso breve. Dichos defectos pueden

ser por.:

a) Mala calidad y/o mala compactacion
de las lerracerias, sub-rasante, sub-
base y base. :



o)

3)

4)

A
g

b) Carpeta cxistente inestable, especial-
mente por exceso o escasez de asfalto
o clasilicacion del material pétreo.

- ¢) Exceso de humedad en las capas sub-

yacentes por defectos o falta de
sub-drenhaje, excesiva permeabilidad de
las capas superiores o {iltraciones la-
terales desde las cunctas.

El material pétreo no cumple lo asentado
en las Itspecificaciones. s frecuente en-
contrar defectos en- granulometria, asi

como en la afinidad entre el miaterial pé-

treo y el asfalto. IEn este caso, es-necesa-
rio recalcar la necesidad de muestrear y
analizar el material con la suficiente fre-
cuencia para detectar cualqulel camblo en
sus caracteristicas. --.

El material pétreo se deja mucho tiempo
acamellonado antes de iniciar la elabora-
cion de la mezcla y sulre contaminacio-
nes, o bien se picrde parte del material
y sc altera su granulometria.

Esto con {recuencia no se corrige al ela-
borar la mezcla, e incluso muchas veces se
incorpora cl mismo volumen de asfallo
que requeria el volumen del material ori-
ginal, ocasionando, ademas de espesores
nienores que los de proyecto, excesos de
asfalto en la mezcla.

IZl asfalto con que se cucenta no es ¢l de
proycclo, ya sca por no haberse surtido

el asfalto solicitado o por haber sufrido

alteraciones durante su transporte y/o al-
macenamicnto. ISs por ello indispensable
que el laboratorio verifique el tipo y ca-
lidad de los asfaltos y cn caso necesario
indique las variaciones en dosificacion y/o
en procedimientos.

Is frecuente construir carpetas bajo con-
(11(101&5 climalicas inadecuadas, tales co-

T
X
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mo lluvia o temperatura ambiente Infe-
rior a la convenienle.

0) Il asfallo no se usa a la temperatura cs-
pecilicada. Es {recuente que, por descom-
postura o falta de petrolizadora, se conti-
nuen {rabajos regando asfalto con pipas o
nodrizas que no cuentan con equipo de
calentamiento ni con bomba para regar a
presion.

7} No se desfluxa adecuadamente la mezcla
antes de extenderla, principalmente cuan-
do se adiciona: todo cl "leEL“.O en un solo
ricgo.

8) No se compacla adecuadamente la mez-

cla, ya sca por utilizar equipo de. menor

peso que el ccspemflcado por no dar. las
pasadas necesarias, o por baja tempera—

_tura cn la mezcla.

5-00 SUB-BASES 'Y BASES

5-05.1 GENERALIDADIS. Las obras de recons-
truccion de caminos que requieren sub-base o base
son de dos tipos generales:

TA) Refumm de un pawmcnto existente.
B) Ampliacion del ancho de corona.

En el primer caso, mediante.cel auxilio del labora-
torio, se deberd verificar que ¢sa cs la solucidon ade-.-
cuada al problema.

In el segundo caso, se recurrird asimismo al au-
xilio del laboratorio para el diseiio de espesores, pero
esl{os deberan ser como minimo iguales a los del
pavimento existente.

5-05.2 MATERIALLES PETREOS. Los materiales
pétreos usados cn sub-bases deberian cumplir inte-
gramente lo asentado en' las ISspecificaciones, y en
especial en cuanto a granulomelria, plasticidad, du-
reza y cementacion. .

Los materiales. para base, ademds de ser de mo-
jor calidad que los de sub-base, ya que reciben mas
direclamente los impactos de las cargas del trinsito,



deberdn tener aflinidad con el asfalto del riego de
impregnacion para cvitar que el agua los desaloje.

Cuando un material, {al como se cxirae de un
banco, no llena las IEspecificaciones en cuanto a gra-
~nulometlria, es en general posible lograr que las cum-
Pla sometli¢ndolo a alguno de los siguientes procesos:

Disgregado

Cribado

Trituracion parcial y cr 1bado
Trituracion tolal y cribado.

" Asimismo, cn ocasiones, ¢s neccesario ulilizar al-
gun material que en sus condiciones originales no
cumpla con las Ifspecificaciones, generalmente en lo
que se reflicre a plasticidad o cementacion; en esos
casos se recurre a la mezcla de dos 0 mas materiales
o a cstabilizaciones con asfalto, cal o cementlo para
oblener las caracteristicas requeridas.

o Se considera responsabilidad conjunta del Jefe de
la obra y del Jele del laboratorio el efectuar un estu-
-dio exhaustivo de localizacion de bancos para lograr
que los materiales que se empleen scan los mas ade-
cuados, tanto en calidad como en coslos de produc-
cion y acarreo. :

0-05.3 EQUIPO El cquipo mas usual para cons-
trucciones de sub-bases y bases es el siguiente: -

A) Dc produccion de malerial pélreo. Varia con
cl proceso requerido por el material y podra
consislir cen alguna o algunas de las uhnida-
des que a conlinuacidén se citan:

IEquipo de barrenacion.
Equipo de trituracion. Quebradora primaria
y/0 secundaria. .
Cribas. Rotatoria, vibralovia o [ija.

B) Carga y acarrco. Camiones de volieo o va-
gonetas, auxiliadas por cargadores {rontales
"0 pala mecanica.

C) Construccion. Para el mezciado y tendido de
los maleriales petreos se usan motocon{or-
madoras o mezeladoras moviles. Para la adi-
cion del agua se usan pipas.
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‘Para las bases estabilizadas con asfallos,
ademas del equipo antes descrito, se requic-
ren petrolizadoras para la adicion del aslalto.

PPara las bases estabilizadas con cal o ce-
mentlo, se puede usar cquipo cspecial para la
dosificacion, adicion y revollura del agente
eslabilizador, o bicn incorporarlo, debida-
mente cubicado, sobre el camelldn de mate-
rial pélreo y revolverlo mediante motocon-

Jormadoras o mezdadomq moviles.

5-05.4 PROCEDIMIENTO

A)

B)

C)

D)

10y

)

La construccion de la sub-base o la base sc

iniciar& cuando las terracerias o la sub-base,
segun’ sca el caso, -esién terminadas dentro
de las lolerancias fijadas en las Especmca-
ciones. -

La descarga de los materiales que sec utilicen
cn la construccidon de sub-bases o bases de-
berda haccrse sobre la sub-rasante o la sub-

base, segln sea el caso, controlando que los,

voliumenes depositados por estacion de vein-
te (20) metros, estcn cn funcion de los de
proyccto.

Ll espesor de proyecto para cada capa de

sub-basc o base, scera.delerminado por cl Ia- .

boratorio, pero no deberdt ser inferior a docn
(12) con(nnchm compncloq

El material pcu co suclfo se COIO("II aen una

orilla del camino, en las curvas, cn la parle ~ °

extevior, dcbcm qcamchonmcc a la breve-
dad posible.

Deberan colocarse las seiiales neccesarias de
acuerdo con lo indicado en el “Manual de
Disposilivos para el Control del Transito”, a
cfecto de anunciar debidamente la existencia

“de material sobure el camino. Asimismo, dehe-

1ran colocarvse sobire ¢l camellon piedras enca-
ladas a distancias de dicz (10) mctros.

Con objelo de cvitar pérdidas de material y
disminuiv civ lo posible las molestias al tran-
sito, nunca deberd existiv un camellon con-



G)

H)

I)

tinuo de mas de cinco (5) kildmetros de ma-
terial pétreo, ni-debera transcurrir un lapso
superior a quince (15) dias entre el acame-
Hlonado vy ¢l {endido. :

Cuando se empleen dos (2) o mis malteriales,
siempre deberan colocarse los de menor vo-

lumen sobre los de mayor volumen, ya gue
es incvitable que haya una pequena pérdida

del ‘material que se encuentra abajo y es
preferible que la misma corresponda al ma-
terial de mayor volumen. IEstos materiales
deberdan revolverse entre si en 5eco, y acame-
llonarse nuevamente.

Si se van a construir varias capas de sub-ba-

se 0 base, no deberd acamellonarse el volu-

men total, sino Unicamente el parcial de cada

capa y acarrcar cl siguiente cuando estc len-

dida y compactada la capa inferior. -
Cuando se¢ empleen motoconformadoras pam

- ¢l mezclado, se extenderda el material y se

J)

K)

L)

M)

procedera a incorporarle agua por medio de
riegos y mezclados sucesivos, hasta alcanzar

- la humedad que haya sido fijada y oblener

homogencidad en la misma, evitando la clasi-
ficacion del material. A confinuacion se cx-
fenderd en. capas succsivas de malteriales
suellos, cuyo espesor no debera ser mayor de
quince (15) centimetroes. _

Cuando se cmplee otro equipo para el mezcla-
do, se deberdan estudiar las caracteristicas del
misimo, para que se obtenga una mezcla ho-
mogcénea con el grado de humedad 6ptimo. |

Cada capa se compactara hasta alcanzar cl

grado. minimo especiflicado, sobreponicéndolas
hasta obtener el cspcqm v seceion f]Jados en

el proycclo.
En las tangentes, la‘compactacion sc hard

desde las orillas hacia el centro y e las cur-
vas, desde la pmtc interior de ia curva hacia

la parte exlerior.

Se lendrd cuidado de evifar quie se produzea
el defecto llamado “encarpetanicenio’, que se

2]
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