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INTRODUCCION

En el desarrollo de las actividades de los servidores publicos al frente de las obras gue realiza el
Gobierno del Distrito Federal, es importante el conocimiento de las herramientas de 1a Ingenieria
de Costos para que la realizacion de dichas obras se puedan concluir con oportunidad y a los
costos mas economicos del mercado. Por tal motive en el presente médulo se analizaran las
herramientas basicas, apoyadas en los precepios legales de la Ley y Reglamento de Obras
Publicas del Distrito Federal, en lo que respecta a la determinacion de los Precios Unitarios en
todas y cada una de sus paries estructurales ya que debido a la importancia que guarda este
concepto dentro del contexto general de un contrato, es importante su manejo correcto que permita
la conclusién satisfactoria, desde este punto técnico, de los contratos comespondientes.

.
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OBJETIVO GENERAL

Que los pariicipantes conozcan perfectamente que el desarrolio de sus funciones, al realizar
precios unitarios, deben de formularlos en base al marco legal correspondiente y con las técnicas
de Ingenieria de Costos apropiada para tal fin, mismas que se haran de su conocimiento en el
desarrollo del presente mddulo

CURSQS INSTITUCIONALES ING. MANUEL ARMANDO MARTINEZ CASTRO 3
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1. COSTO DIRECTO.

1.1 Evaluacion de sitio.

1.2 Analisis de proyecto.

1.3 Normas y especificaciones,

1.4 Estructura del costo directo.

1.5 Mano de obra, integracién de cuadrilla y rendimiento.

1.6 Materiales de construccion y equipo de instalacién permanente, rendimiento.
1.7 Costos Basicos

1.8 Maquinaria y equipo de cor;struccién, costo horario,

1.9 Programa de ejecucion de los trabajos.

1.10 Ejercicios y casos practicos.
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1.1.1 Evaluacion de Sitio

1.1.1  Referencias del marco legal, Ley y Reglamento de Obras Publicas del D.F.

{LOPDF}
Articulo 17.- Las dependencias, organos desconcentrados, delegaciones y entidades
elaboraran sus programas y presupuesios de obra publica, considerando:

1. Las caracteristicas ambiéntales, climatolégicas 'y geograficas del lugar.&n:que deba
realizarse-el trabajo;

{LOPDF}
Articulo 33.- En las licitaciones publicas, las propuestas completas se hardn por escrito y
se entregaran en dos sobres cerrados y firmados de manera qgue demuestren que no han
side violados antes de su aperiura, los que contendran por separado, la propuesta técnica
y la propuesta economica.

1. Manifestacion por-escrito de haber asistido a las juntas de aclaraciones que se
hayan celebrade y estar enterado de las modificaciones, gue en su caso se
hubiesen hecho a las bases de licitacion, ademas de conocer

a) En-el:caso’de obra,.el;sitio de los frabajos;

IX. Descripcion de la planeacion estratégica de ta forma en que el concursante va a
realizar los trabajos, en donde se incluyan o8 procedimientos-de tonstruccion; y

(LOPDF)
Arficulo 43.- Las dependencias, drganos desconcentrados, delegaciones o entidades no
_adjudicaran el contrato cuando las posturas presentadas no rednan los requisitos de las
bases del concurso, o:

i En el caso de obra, que los precios de los conceptos mas importantes no
éorrespondan:aios'del mercado;

(RLOPDF}
Articulo 2°.- Ademas de las definiciones contenidas en la Ley de Obras Publicas, para los
efectos de este Reglamentio, se entendera por:

VHI, Junta de aclaraciones: reunién o sere de reuniones gque fienen como fin la
explicacion por parte de la dependencia, entidad u 6rgano desconcentrado a los
concursantes representados con personal calificado en la materia, sobre las dudas
surgidas de la lectura de las bases del concurso y del contenido de la convocatoria
que pudieran ser motivadas por om:smnes falta de correspondencia entre términes
vertidos o claridad en la descnpc;on una.rv Iz'; ‘estudiado’el; trabajo ‘a:ejecutar-y
conocido en.su'casoel: Iugar donde se: efectuaran los trabajos, pudiendo realizarse
esa en una 0 mas seslones; sera responsabilidad de cada concursante aclarar
cuaiquier duda que se le presente, ademas de aquelios asuntos referentes a la
indefinicion de aspectos, duplicidad de conceptos o contraposiciones que en las
bases se presentaran sobre especificaciones, procedimientos constructives v otros,
de manera de que no aclararlos y en su propuesta optar por uno de ellos, &l
Gobiernc del Distrito Federal ante tal situacion de indefinicion durante el proceso
de operacnon del contrate, tendra la facultad de optar por el que canvenga a sus

intereses, sin-derecho a- pago adicional.al contratista ‘por.este;motive;

{(RLOPDF)
Articulo 40 - Los precios unitarios de los conceptos solicitados, en el caso de contratos a
base de precios unitaros, seran estructurados con costos directos, costos indirectos,
castos de financiamiento de los trabajos, cargo por ulilidad y cargos adicionales. En este
caso el procedimiento de analisis de los costos directos sera considerando rendimientos y

CURSOS INSTITUCIONALES ING. MANUEL ARMANDO MARTINEZ CASTRO 3
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costos por hora para la maquinaria, el turno de ocho horas y el salario diario equivalente a
este turno para personal de mano de obra o o que corresponda por las horas que el
proponente considere necesarias trabajar por dia para dar cumphmento con {a restriccion
en tlempo planteada por la Administracion Publica y 1a‘asignacién.de materiales puestos
enrobra; incluidos los desperdicios, usos y otros aspectos relativos, segun sea la unidad y
el concepto de trabajo de que se trate.

I Los costos directos, que se desglosaran preferentemente en los rubros de’ msurnos
que quedaran integrados dentro del concepto de trabajo de que se trate, como son

. los- matena]es -los: salanos de’ personal eJecutor directo. del trabajo,zla- maqumarla ¥

equipo de’ construcmon :asi comop:la herramienta;y-equipo de segundad requerido
para lograr el objetivo como producio del trabajo mediante un proceso de ejecucion
y gue son los cargos aplicables a:

a) En el caso de obra: los importes por, erogaciones-en matenales puéstos-en.el sitio
de’los “trabajos, mano de obra hasta a nivel de sobrestante, herramientas,
maquinaria y equipo de construccion asi como la herramienta y equipd de
seguridad;

1.1.2  Algunos conceptos importantes que se deben de considerar en la Evolucion del sitio de la

obra.

a.- Para presupuestarla o realizar |a oferia correspondiente:

*+ |dentificacion de los puntos de localizacion de los insumos, esto nos permitira ademas
de los costos propios de los insumos la consideracion de los fletes y acarreos
correspondientes.

%+ Planeacién de la ubicacion de las instalaciones de infraestructura para el desarrolio de
la obra como son: bodegas, oficinas, bancos de habilitacién de acero y cimbras, patios
de almacenamiento de materiales y equipos, caminos de acceso etc. Con lo anterior se
podran considerar los desplazamientos de los insumos indirectos y directos de 1a obra ,
asi como las obras inducidas para el funcionamiento eficaz de la ejecucion de los
trabajos, como pueden ser; movimiento de terracerias para caminos de acceso, firmes
para las casetas del personal técnico, acondicionamiento de areas para las obras de
infraestructura etc..

b.- En e! momento de ejecucién de fa obra:

% Prever la existencia de lineas de servicios y poder determinar las obras de proteccién y
las inducidas en su caso.
< Para conceptos extraordinarios, la localizacién oportuna de los recursos necesarios.

CURSOS INSTITUCIONALES  ING. MANUEL ARMANDO MARTINEZ CASTRO 6
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1.2 Analisis de Proyecto

1.2.1 Referencias del marco legal, Léy y Regiamento de Obras Publicas del D.F.

{LOPDF)
Articule 2°.- Para los efectos de esta Ley, se entendera por:

XVl Proyecto’ Ejecutlvo 'de’'Obra: E! conjunto de’ “'Ianos memofias desc:nptlwas y de
calculo; cataiogo de conceptos normas .espec:lﬁcauones ‘que 'contiefie’ la
mfonnacmn yidefinen:ios aspectos parala’ construccaon de una obra;

{LOPDF}
Articulo 23- Las dependencias, érganos desconcentrados, delegaciones y entidades
podran convocar, adjudicar o Hlevar a cabo cbra publica, solamente cuando se cuente con
recursos para asignacion especifica en la partida autorizada dentro del presupuesto
aprobado.

Tratandose de obra se requenra, ademas de contar con los estudios y c:on'*el swproyecto
ejecutivo de la-obra oy én.su caso, con.un ‘gradoide avance que- asegure quejlalobra se
desarrollara |nrnterrumpldamente al contarse con las oportunas soluciones en el proceso
ejecutivo de aspectos que hubieran gquedado pendientes; normas de construcciorn;
especificaciones en su caso, especificaciones particulares de cada proyecto; programa de
ejecucion, y cuando sea necesario el programa de suministro y ur costo estimado de la
obra.

(LOPDF} .
Articulo 29.- En las bases que emitan las dependencias, organos desconcentrados,
delegaciones y entidades, para las licitaciones publicas se establecerd que las propuestas,
invariablemente se presenten en unidades de moneda nacional y que contengan como
minimo lo siguiente:

Vi La documentacidén general que se requiera para preparar la propuesta, donde se
inciuiran formatos en blanco para referencia en la presentacion en lo que congierne
a relaciones de materiales, salanos, maquinaria o equipo:

el fcaso s de Tque- las hublera *-sespecmcacmnes partlcutares de proyecto
proced:maentosde construcmon otras normas leyes-y. regiamentos apllcables
catalogo de‘ conceptos, por -partidas;’ :con. cantldades y ‘uhidades'’ 'de’ trabajo -y
relacion .de’conceptos de trabajo de los cuales deberan presentar anaI|5|s y la
retacion de los costos basicos de materiales, mano de obra y maguinaria de
construccion que intervienen en los analisis anteriores;

1.2.2  Otra definicidn Técnica de lo que es un Proyecto.

Proyecto arquitecténico; el que define la forma, estilo, distribucién y el disefo funcional
de una cobra. Se expresara por medio de plancs, maquetas, perspectivas, dibujos
artisticos, entre otros, y

Proyecto de ingenieria' el gue comprende los planos constructives, memorias de calculo

y descriptivas, especificaciones generales aphcables y particulares gue permitan llevar a
cabo una obra civil, eléctrica, mecanica o de cualquier otra especialidad.

1.2.3 Algunos conceptos importantes de su revisién adecuada

CURSOS INSTITUCIONALES  ING. MANUEL ARMANDO MARTINEZ CASTRO
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El analizar perfectamente el proyecto nos apoya en la realizacion de una mejor planeacion
y programacion de la misma.

Nos apoya en prever algunos conceptos o especificaciones faltantes y emitir las dudas
correspondientes en las juntas de aclaraciones para poder contar con todos los elementos
para la presupuestacion correspondiente.

b.- En el momento de ejecucion de la obra:

En el momente del ctorgamiento del contrate respective, es recomendable realizar la
cuantificacion precisa de toda la obra, con esto tendremos un mejor control de los avances
fisicos y financieros reales.

Nos apoya en la prevencidén de obra adicional y extraordinaria, a fin de actualizar el
aicance del contrate, con la correspondiente entrega de la documentacion oportuna
requerida para tal objetivo, como pueden ser la celebracién de convenios. Con lo anterior
se lograra dar una mayor fluidez econdmica a la obra.

CURSOS INSTITUCIONALES ING. MANUEL ARMANDO MARTINEZ CASTRO
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1.3 Normas y Especificaciones

1.3.1 Referencias del marco legal, Ley y Reglamento de Obras Publicas del D.F.

{LOPDF) -
Articulo 40.- Las dependencias, 6rganos desconcentrados, delegaciones o entidades para
hacer la evaluacidon de las propuestas deberan tomar en consideracion los informes
presentados por log concursantes de acuerdo con o sefalado en el articulo 29, fraccidn
VI, incisos a, b y ¢, ias aportaciones, la parte técnica como en la economica, deberan
verificar

L. En el caso de obra, que la misma incluya la informacion, documentos y requisitos

’ solicitados en las bases del concurso; que los precios de |os insumos sean acordes
con:zel mércado, ique ‘las:caracteristicas,: €specificaciones; vicalidad de.materiales
cumplancon’io.solicitado; que el programa de ejecucion sea factible de realizar
dentro del plazo solicitado, segun los recurscs considerados par el concursante;
que exista congruencia entre el programa, los rendimientos considerados, los
procedimientos constructivos, equipos vy fuerza de trabajo, y los voiimenes
a ejecutar.

{RLOPDF}
Aficulo 29.- La informacion y documentacién mimma que la Administracion Publlca
proporcionara a los interesados para la formulacion de su propuesta en los casos de
licitacidon publica o invitacion a cuando menos tres paricipantes, sera:

1. En caso de obra:

b} E! cataloge de conceptos de trabaje o el de actividades, dlwdldos en partidas y
cualquiera ellos en grupos, premsando la referenma d as Normas de
Construcmon del ‘Gobierno del D:stntOIFederaI de’las especﬂ" c cmnes propias del
area convocante y de las: espemﬁcacmneswpartlcuiares del proyecto

A cada concepto se,le dara Ia referencna de fanorma, especuf cacion' o espemﬂcamon de
proyecto que le, corresponda “asi_como unidades de medicion: y “la. cantidad-estimada: ‘para
su ejecucion. Si el numero de conceptos llegara a ser elevadeo, se podra solicitar en la
presentacion del concurso un namero de andlisis de precios que constituya el setenta y
cinco por ciento mas importante del imporie del presupuesto estimado, con el fin de
facilitar la elaboracion de la propuesta; sin embargo, el catdloge estara conformado por la
totalidad de ios conceptos necesanos;

{RLOPDF)

Articulo 389.- La integracién de los costos en la formulacion de propuestas, debera
considerar por separado, los costos directos, los costos indirectos, fos costos de
financiamiento de los trabajos, el cargo por utilidad y los cargos adicionales. El seguro para
el retiro que se infegra al fondo de ahorro para el retiro o sisterma de ahorro para el retiro
previsto en la Ley del Seguro Social, el Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los
Trabajadores y todos los aspectos correspondientes a prestaciones tanto de la Ley
Federal del Trabajo como de la Ley del Seguro Social relacionados con salarios, se
integraran en el costo directo si €s mano de obra relacionada con la ejecucion de los
trabajos o en el costo indirecto si se trata de salaries en la administracion de obra y central
de los contratistas.

En el precio unitario debera considerarse que los trabajos sean ejecutados conforme-a los
termlnos e referenma -el” programa+de: necesudadesm “al: proyeéto 4especnf icAciones- de
construccion - alcances;: inidades: de*medida, condiciones. de. pagd:y-normas-de_ _calidad.
En el caso de precio aizade, que los trabajos sean ejecutados en el plazo establecido
conforme al proyecto, las especificaciones y las normas de calidad requeridas y cuando

sea necesario, probando y operando sus instalaciones.

CURSOS INSTITUCIONALES ING. MANUEL ARMANDO MARTINEZ CASTRO
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1.3.2

1.33

De otra definicion Técnica.

Especificaciones generales de construccién. el conjunto de condiciones generales que
las dependencias y entidades tienen establecidas para la ejecucion de obras, incluyendo
las que deben aplicarse para la realizacién de estudios, proyectos, ejecucion,
equipamiento, puesta en servicio, mantenimiento y supervision, que comprenden la forma
de medicién y la base de pago de los conceptos de trabajo;

Especificaciones particulares de construccién: el conjunto de requisitos exigidos por las
dependencias y entidades para la realizacion de cada obra, mismas que modifican,
adicionan o sustituyen a tas especificaciones generales;

Normas de calidad: los reguisitos minimos que, conforme a las especificaciones
generales y particulares de construccion, fas dependencias y entidades establecen para
asegurar que los materiales y equipos de instalacion permanente que se utilizan en cada
obra, son los adecuados;

Algunos conceptos importantes de las Normas y Especificaciones en los catalogos de
conceptos de trabajo y en los conceptos extraordinarios que se generen a lo largo del
desarrollo de |a cbra.

No contar con una Norma y Especificacion de construccion, nos imposibilita a realizar
perfectamente el alcance preciso de un concepto de trabajo y asi el asumir que los
participantes en la presupuestacion del mismo nos daran diferentes aicances y por o tanto
no estaran en las mismas condiciones para la evaluacidn correspondiente.

Las Normas y Especificaciones nos indican los parametros tante de presupuestacion como
de ejecucién de los trabajos, por lo tanto el no contar con estas para cada uno de los
conceptos nos imposibilita a realizar, de un concepto de trabajo ya sea ordinario o
extraordinario, tanto su presupuestacién como su ejecucion,

CURSOS INSTITUCIONALES ING. MANUEL ARMANDO MARTINEZ CASTRO
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1.4 Estructura del costo directo.

1.4.1 Referencias del marco legal, Ley y Reglamento de Obras Publicas del D.F.

(RLOPDF)
Articulo 40.- Los precios unitanos de los conceptos solicitados, en el caso de contratos a
base de precios unitarios, serdn estructurados con costos directos, coslos indirectos,
costos de financiamiento de los trap_ajgs____cargo por. utlhd“aq y cargos adicionales. uEn este
casro &l:pracedimiento.de; anall" ‘dé’los-cos
costos’ porzhora para’ Fla” maquunar:a -el turno:de’ ocho horas y: eI salarlo dlano equnvaiente a
este turno: -para, persana! de mang.de obra: 0 o :que corresponda :par, IaSrhoras que - el
proponente consudere necesarlas trabajar por. d|a'*para dar cumpllmento con® Ia restnccron
en tiempo, planteada por Ia Admnn!stracmn Pubhq@ ¥ . amgnauon de. matenales puestos
en.obra,. lnclmdos\IOSIdesperdlc:los usos v, ofros* aspectos relativos, segin:sea’ Iaﬂunldad “y
&l concepto'de-drabajo de que se trate.

L Los costos d|rectos ‘que se desglosaran preferentemente en:los’ rubros de xnsumos
"‘quedaran mtegrados dentro- del concepto deltrabajo de.que’ se trate como‘son
\ateriales, los: sala_r_:pg deipersonal gjecutor directo” ‘del trabajo’: tla:maquinaria’y
eqmpo de construccmn ‘asi comosia: herramlenta y equipo:de: segurldadﬂ,requendo
para: Iograr el. objetivo:como. producto dei.trabajo 1 medaante un:proceso:de’ ejecuc::on

y gue:son! los ‘cargos aplicables.a:

(ROLPDF)
Articulo 48.- La admintstracion Publica para determinar las condiciones legales, técnicas,
economicas, financieras y administrativas de las proposiciones y efectuar el anaiisis
comparativo y dictamen, el que debera ser elaborado con base en un andiisis debidamente
fundamentado, por especialistas en la materia, fomando en cuenta las caracteristicas
- técnicas, especiaiidades, grado de complejidad y magnitud de los trabajos, considerara
ademas’

b) " Qe 105 salanos dél-personal profesnonal,,tecmco U abrero’ en el costo dlrecto
correspondan a‘las jerarquias. requerldas para. ejecutar:ios trabajos'en concurso
segun el mercado de fuerza de’ -trabajo, definiendo para: ello un,; promedlo ¥ -un
rango q ‘.varlacmn segun la estadlstlca reahzada o de aquella que se fenga
dlspomble‘y que los precios de los' matenaﬂes sean: concordantes conlios \ngentes
en-gl mercadq delarea del Distrito Federal .0 del sitio externo ‘de- donde :hay- que
traerlos en' el‘1 caso de Impodac:lon de Ios mtsmos tomando tambien como
referencna el pl’OmedIO -de_ellos, y un: rango srazonable de vanamon para efectos de
ub1cac:|on ennla comparacion, . segun fla- estadlstlca de- mercadeo reallzada o.de
aquélla.que se.tenga disponibie;

B e L YT it — - R

c) Que -en I«cargo por maqumana y eci"u:po de’ construcc:on s& haya determlnado
con baseuen conmderar el precm de: adqu1su:|on ¥ - rendlmlen’(o »considerandoila
maqumana y el equipo como nuevos; ‘adecuados ¥ acarde .con: Ias condlcwnes de
giecucion: del; concepto de trabajo correspondlente tomandoven 0nsnderacmn los
valores; de adqunsncnon de maqumana ‘ ‘qumos seqln las. condlmones actuales en
el mercado al momento de. realizar ta’ p‘ropuesta con los’ valores de rescate y de

vida ut|| que corresponda segun Ios datos del fabricante, asi’ CoMo 'tas tasas de

seguro.y-de costo'del dinero por la'i inversiéh de:mercado;

CURSOS INSTITUCIONALES ING. MANUEL ARMANDO MARTINEZ CASTRO
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1.4.2 Estructura del costo directo.

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Fecha: * Contrato. Hoja, oe
Localizacion: Quorg,
Clave: Unidad;
Lonceple
MATERIALES CANTIDAD | UNIDAD CO5TO IMPORTE
i
!
]
i 1
Cargo por Materiales S
MAND DE OBRA ' CANTIDAD | UNIDAD | SALARIO IMPORTE
1
|
|
| i
Rendimianig, Suma §
Suima de Mane ge Obra / Rendurzenmo= 5
Merramienta {2 % de Mano ce Ohzi= s
Carpo por Mano de Obra §
MAQUEHARIA ¥ EQUIPD CANTIDAD 1 UNIDAD COSTO IMPORTE
T P
¥
]
i
Rendimignto;
Suma costo de maguinana 7 rentimienic =
Largo por magusnaria $
SUMA COSTO DIRECTD 5
Costo Ingirecte: S
Suma: Costo Directs mas cestd indiracta = S
UTILIDAD $
PRECIO UNITARIO TOTAL = 5

CURSOS INSTITUCIONALES ING.

MANUEL ARMANDO MARTINEZ CASTRO 12
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1.5 Mano de’'obra, integracién de cuadrilla y rendimiento.

1.5.1 Referencias del marco legal, Ley y Reglamento de Obras Publicas del D F.

(RLOPDF)

Articulo 39.- La integracidn de [os costos en la formulacion de propuestas, debera
considerar por separado, los costos directos, los costos indirectos, los costos de
financiamiento de los trabajos, el cargo por utilidad y los cargos adicionales, EI 'seguro,para
el: refiro-que: |n’tegra al-fondo: dehahorro para -eliretiro.o Sistema-de. ahorro para re!*reilro
pre\nsto en del; Seguro Soc:lal el |nst|tuto del Fondo Nac1on Ha\ Vivienda, para.ios
j 5| nes- tanto de”la. Ley
rabajo como- de Ia_[_ey de! Seguro Socnal ‘relacionados > con ssalarios, se
|ntegraran uen -elicosto ‘directo:si- eS*rmano ‘de.obra’ frelaciona c'pn affejec:ucmn -de’los
trabajos-o en:el. costotindirecto'si:se-frata: de'salarios-en.la. administracion: :de obraiy, central

te'ios contratistas.

{RLOPDF)

Articulo 40.- LLos precios unitarios de los conceptos solicitados, en el caso de contratos a
base de precios unitanios, seran estructurados con costos directos, costos mdwectos
costos de financiamiento de los trabajos cargo por utilidad y cargos adicionales. En este
caso el procedimiento de anéhsm*de Ios costos directos sera considerando rendlmlentos y
costos por hora para la maqumana el turno de ocho horas vy el.salario dlano equwalente a
este turno para personal de mano de obra 0 +lo - que corresponda por; Ias horaswq ga‘el
proponente-considere. nécesarias’ trabajar por:dia para dar cumplimento con la restriccion
en tiempo planteada por la Administracion Publica y la asignacion de materiales puestos
en obra, inciudos los desperdicios, usos y otros aspectos relativos, segun sea la unidad y
el concepto de trabajo de que se trate.

1. Los costos directos, que se desglosaran preferentemente en los rubros de insumos
que quedaran integrados d dentro del | concepto de trabajo de que se trate, como son
los materiales, los salanos de personal e;ecutor direct ): abajo la maquinaria y
,,,,, o:de.seguridad requendo
para tograr el objetivo como produc’to del trabajo mediante un proceso de ejecucion
y que son los cargos aplicables a:

a) En el caso de obra’ los importes por, erogaciones en matenales puestos en el sitio
de los trabajos, mano.de’obra’*hasta ;a nivel de sobrestante herramr tas
maquinana y equipo de construccion asi como .la herramienta’ .y equ:pé de
segufidad;

{ROLPDF)
Articulo 48.- La administracion Plblica para determinar las condiciones legales, técnicas,
economicas, financieras y administrativas de las propesiciones y efectuar el analisis
comparativo y dictamen, el que debera ser elaboradc con base en un analisis debidamente
fundamentado, por especialistas en la materia, tomando en cuenta las caracteristicas
técnicas, especialidades, grado de complejidad y magnifud de los trabajos, considerard
ademas:

I En los aspectos preparatorios para el analisis comparativo de las proposiciones,
fundamentalmente los siguientes aspectos:

a) Que se hayan tomado en cuenta en lo econdmico para el analisis, calculo e
integracion de los precios unitarios en el caso de contratos a base de precios
unitarios, la estructura de cédula para costo establecida en las politicas
admunistrafivas, bases y ineamientos del propioc Gobierno del Distrito Federal;

b)-Que ‘los salanos del personal yp ofesmnal -técnico U obrero en ' eI ‘c:
correspondan a’ las ;erarqmas requendas :para ejecutar los trabajos en conc:urso
segun el mercado de-fuerza de. trabajo;.definiendo para ello un promedio: ¥ un. rango ‘de

CURSOCS INSTITUCIONALES ING. MANUEL ARMANDO MARTINEZ CASTRO
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variacion.segunla.estadistica realizada o de aquélla-qtie’séitenga.disponible y que

los precios de los materiales sean concordantes con los vigentes en el mercado del
area del Distrito Federal o del sitio externo de donde hay que traeros en el caso de
impaortacion de los mismos, tomando también como referencia el promedio de ellos y
un rango razonabie de variacién para efectos de ubicacién en la comparacion, seguin la
estadistica de mercadeo realizada o de aquélla que se tenga disponible;

En tales casos la Administracién Pablica debera fomar en cuenta cualguier consideracion que los
concursantes hagan ver en sus propuestas respecto de cualquier rebaja en los insumos con
relacibn costo de los mismos en el mercado y que han sido ya mencionados, por razén de
condiciones especificas de su situacion empresanal, cuesfion que los concursantes deberan
expresar claramente en sus motivos por escrito dentro de sus propuesias, lo cual deberd ser
comprado previamente a ia asignacion del contrato.

1.5.2 Integracion de cuadrilla y rendimiento.

CARGO POR MANDC INTERMEDIO

Las cuadrillas o grupos de obreros necesarios para realizar una aclividad determinada, estan
integradas por el o los elementos que ejecutan el trabajo directamente, por los elementos de
vigitancia o mando intermedio, (cabo y maestro de obra), asi como por la herramienta de la cual se
auxilian para ejecutar el trabajo El factor que debe aplicarse a la mano de obra por concepto de
vigilancia de cabo y maestro, depende de la magnitud de la construccion. Se puede aphcar el
criterio del.porcentaje sobre la mano de obra o bien por la capacidad de vigilancia que pudiera
tener el cabo y el maestro propiamente. En la tabla siguiente aparecen los porcentajes y las
capacidades seguan el tipo de obra.

TIPO DE OBRA 9w SOBRE LA Neo. PROMEDIO DE CAPACIDAD CAPACIDAD
M.O. TRABAJADORES DEL CABG DEL MAESTRO
OBRA PEQUERA ‘
MENOR DI 700 M2 CONSTRUCCION 15 20 20 PERSONAS
i OBRA RMEDIA
EN'TRE 700 ¥ 3,500 M2 CONSTRUCCION n 80 20 PERSONAS | 60 PERSONAS
OBRA GRANDE
MAYOR DE 3,500 M2 CONSTRUCCION 5 £20 o mads 40 PERSONAS | 120 PERSONAS

Los analisis de Costos Directos que se presentan mas adelante, han sido considerados para una
construccion mediana y el criterio apiicado para el cabo y maestro corresponde a la capacidad de
vigilancia de los mismos, es decir, un cabo podra vigilar veinte personas y un maestro a sesenta.

CARGO POR HERRAMIENTA MENOR

El gasto que se ongina por este concepto se acostumbra relacionar con el gasto total de la mano
de obra, incluyendo prestaciones; se aplica como un porcentaje de la propia mano de obra. Para Ia
obtencién de este porcentaje se consideran diferentes obras de edificacidn, sumando al final de
ellas, los gastos efectuados por concepto de mano de obra, incluyendo prestaciones. Asi mismo se
hizo el calculo del gasto efectuado por concepto de herramienta menor considerando una
-depreciacion de 100% durante la obra estudiada Se llegd a 1a conclusién que, en promedio, el
gasto de herramienta es aproximadamente un 4% del gasto efectuado por concepto de mano de
obra incluyendo prestaciones, Por ejemplo, se supcne que al término de una obra se suma todo o
erogado en albafiles, peones, carpinteros, cabos, maestros, etc., asi como todos los pagos por

CURSOS INSTITUCIONALES ING. MANUEL ARMANDC MARTINEZ CASTRO 14
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concepto de prestaciones que de ellos se deriven, tales como cuotas al IMSS, guarderias, efc., y

gue se obtiene un gasto total de § 240,386.50 Para la misma obra se suma todo lp gastado en
herramienta menor (carretillas, picos, palas, etc.) y se obtiene un total de $ 9,134.70, es decir,
aproximadamente un 3.8% de !a mano de obra. Haciendo lo mismo para varias obras, se puede
obtener estadistcamente el promedio de estos percentajes. Si se desean excluir los gasios
efectuados por concepto de cabo y maestro, asi como sus respectivas prestaciones, ia suma de
mano de obra de nuestro ejemplo es del orden de $ 215,949 88, pero e! gasto correspondiente a la
herramienta se mantiene igual. Por lo tanto el porcentaje resultante es de 4.23%, En este Catélogo
se ha considerado lo indicado en primer término, ya que contablemente es mas sencillo sumar
toda la cuenta de mano de obra sin separar los gastos y prestaciones del mando intermedio.

INTEGRACLON DE CUADRILLAS

G

P COMPOSICION

o R

1 0.10 Cabo — 1.0 Pedn !

2 0.25 Oficial = 1 0 Pedn

3 1.0Of Carp + L0 Ay. Carp

4 05 OL Fierr = 10 Ay Flerr.

5 10 Oficial + 1.0 Peon

[i t 0 OL Espec. -+ 1.0 Pedn

Rendimicntos promedio de srabyos de albaililenia ¥y costos unitanos
gzl trabapo para el ano de 1976 en el Distrite Federal
i CONCEPTO Un Gpo. | Rendimiemo aproximado por grupo

Preliminares ¥ cimemuscion.
Lunpia v uazo. M2 2 30 M2/ Jor
Excavacion en tterra hasta de 2.0 M. de profundidad M3 1 4 M3 / Jor
Excavacion en lepetate blando hasta 2.0 M de
pyofundidad. M3 1 2 M3/ Jor
Traspatco hasta 2 M. M3 1 18 M3 / for
Acarreo con camelilla a 20.00 M. maximo, M3 1 5M3/Jor
Rellznos por capas. compactadas con pisén de mano, | M3 1 7 M3/ Jor
Compactacion de cepas con pisdn de mang. M2 1 35M2 7 Tt
Plantiltas entxe O 07 y 0 10 M, M2 2 b4 M2/ Jor
Cimientos de piedra braza M3 5 3 M3/ Jor
Habilitado v armade de fierro de refeerzo,
a)  en cimeniacién TON 017 TON # Jor
Castitlos y cadenas 15 » 13 con 4 v (3787 9.5 mam ML ] 10 ML / Jor |
Casiitlos v cadenas 15 x 20 con d v (3/87) 9.5 mm. ML 3 9.5 ML / Jor )
Castillos y cadenas 15~ W cor 4 v, (38719 5 mun ML 3 8 ML, / Jor
Sobreprecto cara aparente castillos y cadenas., ML 3 25 ML/

CURSOS INSTITUCIONALES ING. MANUEL ARMANDO MARTINEZ CASTRO -
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CONCEPTO . Un | Gpo | Rendimienio aproxunado per grupo
Recubrimientos.
Repetlados de mexcla. M2 5 19 M2/ Jor
Aplanados de mezcla (rostzeados) M2 5 14 M2/ Jor
Aplanados finos de mezcla. M2 5 i M2/ Jor
Aplanados pulidos de cemesnto a llana. M2 5 10 M2/ Jor
Canfitillo sobre aplanados M2 3 23 M2 fJor
Recubrimiento de cerdmica 0 mosaico veneciano.
inciuve repellado. Mz 6 4 M2/ Jor
Recubrimicnto cimilla 5.522x1,0 3 6.0x24¢0cm, | M2 6 15M2/ Jor
Recubrimiento fachaleta 10x20x1 2 11x22x1 cm. Mz 6 5M2/ Jor
Recubrumiento azulejo. M2 6 5.5 M2/ Jor
‘Recubrimicnto tipo vitricota 6x20x18 cm M2 | 6 4.5M2/ Jor
Recubrimienta tipo vitricota 10x20x1.8 cm. M2 6 S0/ Jor
Recubrimiento mosaico 20x20x2.0 cm, M2 5 9 M2/ Jor
Boquilla incluvendo cones a 45° matenal
venlicidos. ML 6 16 ML/ Jor
Sebreprecio por lendidos eu fachadas M2 3 43 M2/ Jor
i Pisus. -
Firmies de concrewo para pisos. espesorde 82 10cm. | M2 2 Hi M2/ Jor
Acubado escobillado integral sobre firmes. M2 3 35 M2/ Jor
Fino no integral acabado pulide. M2 3 18 M2/ Jor
Amuado con malla en pisos M2 4 50 M1/ Jor
Pisos cerdmica sin firme. 2 d 5 M2 f Jor
Pisps loseta 15x15x1.0cm. a2 em. M2 0 7M1/ Jor
Pisos foseta 10x20x1.0 2 2.0 i M2 6 7 M2/ Jor
Pisos loseta 30x30%2.5 em. ) M2 6 I3 M2/ Jor
Pisos mosaico 20x20x2 cm M2 ) L M2/ Jor
Pisos moszaico termizo sin junta metdlica S0x50x2.3
om, M2 6 9.5 M2/ Jor
Zocle mosaico 10820x2.0 cim, ML 6 18 ML/ Jor
Zocle loseta MIXISx30 a 40 cm 6 18 ML/ Jor
Martelinados.
Martalinado fino sobre pisos. M2 ] M2/ Jor
Manclinado fino sabre colmmnas, M2 1 I M2/ Jor
Marelinado fine sobre muros M2 1 3 M2/ Jar
Manelinado fine sobre trabes v losas. M2 1 . 2 M2/ Jor
Azoteas.
Reltenos de tezontle en azoleas M3 1 2 M3/ Jor
Entortado sobre casco. M2 5 20 M2/ Jor
Enladriilado v escobiilada. M2 3 11 M2/ Jor
Enladiillado aparente, M2 3 TM2/ Jor
Chaflanes dz pedaceria M 5 24 M7 Jor
b) en estructura, TON 4 0.16 TON / Jor
Habiiitado v armado de alambron de %4y 53/16 diam. | TON 4 ©.13 TON / Jor
Cimbrar v descimbrar, acabads no aparcenie.
a) En cimientos. M2 3 9.5 M2/ jor
b} En columnas rectangularss, M2 3 7.5 M2/ Jor
¢} En columnas circulares M2 3 o M2/ Jor
dr  En trabes, M2 3 §5M2 fJor
2] En losas M2 3 9 M2/ Jor

CURSOQS INSTITUCIONALES ING. MANUEL ARMANDO MARTINEZ CASTRO 16
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! CONCEPTO i Un. | Gpo. |Rendimiento aproximado por grupo
Hechura de cimbra. ]
a} En cunientos. PoM2 3 17 M2 / Jor
by En coliunnas rectanguiares E M2 3 8§.5M2/7 Jor
2} En colunuas circulares CoM2 3 4 M2/ Jor
d) Eairabes, M2 3 10 M2/ Jor
2)  Enlosas M2 3 16 M2 / Jor
5 Cimbrar v descunbrar con senotubo M 3 13M/ Jor
Luosas reticuladas,
Colocacton bleck hasta 20x40x40 cm. cajal 2 F00 C/ Jor
Colocacion de block hasta 33x60x60 cm Cala 2 40 C/Jor.
Engrepso reticular celulado linea menor CAJA 1 40 C/ Jor
Entrepiso reticular celulado linca mayor. CAJA| 2 30 C/ Jor
Cotados (no incluvendo la fabricacion del concreto).
a} En cunientos M3 2 1.30 M3 / Jor
b) En columnas v muros. M3 2 0.85 M3/ Jor
c) Eawabes vy losas. M3 2 093 M3/ Jor
d) Enlosas reticulares. M3 2 0.80 M3 / Jor
2) Curado de concreto con agua en superficies
hiorizontales, 3 10 M3/ Jor
fi Curado de concreto con agud M2 300 M2 / Jor
g} Curade de concreto con agua ¢n superficics f
verticales 1 M2 ! 100 M2/ Jor
Muros de tabigue comdn ¢ lipero no aparente,
2) De .07 m. de espesor, M2 5 [EM2/ Jor
b} De0.14m de cspesar. M2 3 10 M2 / Jor
g} Dei.2] m. de espesor. M2 3 8M2/ Jor
d) De 0.28 nt. de espesor. M2 h] 6 M2/ Jor
e} Sobreprecio para cara aparenie. M2 5 40 M2 / Jor
Muros de bleck tipe pirimide.
2) De (.10 m. de espesor. M2 5 1 M2 /Jor
b} De0.12 m. de espesor. M2 5 9.5 M2/ Jor
£} De0.15 m. de espesor. M2 3 9 M2/ Jos
d) De0.20 m. de espesor. M2 5 8.5M2/Jor
2)  Sobreprecio por cara aparcnte M2 Bl 80 M2/ Jor
Muro de block extruido. :
ra) De3xi0x13 en 10 cm. cspesor. | M2 6 4,3 M2 / Jor
[y De6x12x20 en 16 cm. espesor. | M3 6 M2/ Jor
2} De 10x10020 en 10 cm espesor o ) 5.5 M2/ Jor
dy De 10x15x20 cn 15 coi. espesar. | Mz 6 5.3 M2/ Jor
¢} Sobreprecio por card uparente. | M2 6 35M2 1 Jor
1
Castillos v cadenas. E
Casiillo centro de block 1 v. (3/87) 9.5 mm. | M 5 30 M/ Jor
E
!

CURSOQOS INSTITUCIONALES
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CONCEPTO ' Un. ! Gpo. ! Rendimiento aproximado per grupo

|

Varios. i

Hechura ds tarimas 50x 100 cms. PZA 15 19 PZA [ Jor

Muro de block vidrio 10x20x20 cm. inclyyende i

refuerzo en juntas, M2 16 3AM2/ Jor

Repistros de 40x60 cm. con profundidad promedio ! !

LIAM | PZA L 1PZA Jor

Tapa de registro de 40x60 cm. PZA | 5 6 PZA [ Jor

Impermeabilizacion de cinsenios. ML ] JAML/ Jer

Albaiiales 13 cm. diam. tendido v jungeo | ML 3 26 ML/ or

Colocacion d2 herrerta, M3 5 1.5M2/ Jor

impermeabilizacion arotea por capa P M2 2 30 M2/ Jor

CURSOS INSTITUCIONALES ING. MANUEL ARMANDO MARTINEZ CASTRO
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: LEYES APLICABLES

En‘este apartado se hace un- e:dracto de los pnnc;pales ar’nculos de'la Ley Federa] def Traba o y de las :
layes Federales y focales sobre Aportaciones de Seguridad Social e Impuestos que deban de tomarse
en consideracién para efectos-de dsterminar el Factor de Salario Real. .

En los casos en que existe algin.aticulo regiamentario relacionado ¢oa gl.articulo de la Ley pringipal,
el articulo regiamﬁntarlo se franscribe inmediatamente a continuacion del articulo de ia Ley principal.

Aigunas amculos no: estan transcrrtos en su. totahdad £n: tal caso:los parrafos 0 partes. que no s
transcnbleron se |nd tcan ccm puntos suspenswos : :

Paraina mejor comprens;on este apanade asta dwldldo €n CINco secciones y son ias 51gu1entas

I Ley Federal el '?rabajo S L e e

L -Laydel Seguro Social - RS o+
M. - Ley del Instituto del-Fondo Nacional para ta \flw=nda de iosTrabajadore= T AL
V. “Codigo Financiero del Distrito FederatDel impuesto sobreNominas. .~ -+ " =+ - =usiae
V.-~ tLey del Impuesto sobre la Renta.Impuesto sustitutivo del créditoal salario ™ .+ .« -

- - R =

NOTA: Este extracto se elabom congderando tas d:sposuc:ones Iegales menclonadas vugentes N
hasta el 30.dediciembre.de 2003. . . ... . .. -

: :ELifDELAgo- .
RTEUADG: .. L.

VACACIONES . :
Articuio 76: Los trabajadores que tengan més de un afo. de servicios dlsfrutaran de un’ perlodo anual

de vacacicnes pagadas, que en.ningin caso podra ser inferior-a seis dias laborables, y que aumentara
en-dos dias laberables, hasta llegar a doce, por cada afio subsecuente de servicios. Despugs: deE
cuarto afio. et penodo de vauac:lonas 8 aumentara en dos duas por cada cmco de s=rwcms R

PRIMA VACACIONAL - . .
Arficuio 80, Los:trabaj adcres tnndran derechc a.una prima no.menor. de vemucmco por cuenta sobre

Ios saiarios que Ies corres;:ondan durantﬂ el penodo de vacacionss.

AGUINALDO ANUAL - .. : . .
Articulo 87.-Los trabajadorns tendran derecho-a.un agtiinaide.anual que. debera pagars= ‘antes.del dia

veinte:de Dicismbre;.equivalenie a quince dias de:salario porlo'menos. Los gus:no hayan cumplido: el ’
ano d= Servicios, Lendran deracho 2 que s2 les pague en proporcion al tiempa-irabajado. '

CURSOS INSTITUCIONALES ING. MANUEL ARMANDO MARTINEZ CASTRO 20
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EY DEL:SEGURO SOCIAL: m
ARG : <

5
e St

o

DETERMINACION DEL SALARIO BASE DE COT{ZACION -

Articulo 27.-Para los eiectos de-esta:Ley; el-salario ‘base da-Cotizacion se lntegra con los pago
hechos en .efectivo por cuota diaria-y las -gratificacicnes, percepciones, -alimentacion, habliacaon
primas, comisiones, prestaciones en especie y cualquier-ofra cantidad o prestacion gue se:entregue al
trabajador por sus.servicios. 'Séexcluyen como integrantes dél'salario-base‘de cotizacion, dada-su %
naturaleza. los siguientes concepios: 1..Los instrumentos:de trabajo tales.como herramientas,.ropa;y - ;«,
ciros simitares; 2. El ahorro, cuando se integre por un depdsito de cantidad .semanaria, quincenal o,
mensual igual del traba;ador y de la empresa; si se constituye en’forma.diversa o puede el traba}adoré’
refirarlo mas de dos veces al-dfio, integrara salaric: tampoco se tomardn-en-cuenta las canfidades .3
oforgadas por 2} patron para-fines sociales de caracter:sindical; 3. Las. aportaciones adicionales-que €l “%i
patrén convenga otorgar a favor-desus-irabajadores por concapto.de cuotas.def-sequro de Tetire, 7
cesantia en edad avanzade-y vejez: 4. Las aportaciones al Instituto del-Fondo Nacional de.la Viviendz = »3
para los Trabajadores y las parficipaciones .en las. utiiidades de la-empresa; 5. Lz alimentacion y laa?a
nabitacién cuando se entreguen en'forma onerosa a'los trabajadores; se entienden que son onerosas
estas prestaciones cuando representen cada una de ellas, come minime, el veinte por ciznto de! -
salario minimo general-diafio ~que rija en e! Distrito-Federal;‘6. Las. despensas-en especie o en dinero, =
siempre y cuando su lmporte no.rebase el-cuarenta:por-ciento del- salario minimo general diario wgentai
en.el Distrito Federal; 7. Los premios-por-asistencia y puntualidad, siempre:que el-importe de cada uno 3 b
de estos conceptos.no rebase el diez por ciento def satario basz de cotizacton; 8. Las canfidades; 3
aportadas.pasa fines- somales,mcns:dwandose “como tales las enrregadas; para consttuir fondos de¥ }
alglin.plan de pensiones establecido por-el: patron 0 derwado de-confratacion colectiva. Los planes de ES
pensiones seran solo los querelnan los requEtos que establazca la Comision Nacional del- Sistema +%
de Ahorro para el Retiro. Para que los-conceplos mencionados en este.precepto se excluyan como i

Pt

integrantes del safario base-de- coiszacmn deberan estar debidamente registrados-en la:contabilidad

R

il ”‘m&%w e

Farkit

g ke

éaf““

5

delpatrén. . . - . . s
LIMITES DEL SALARIO BASE DE COTIZA CJON g

Articulo 28. Los asegurados .se inscriviran con-el salarib- base de-cotizacién que perciban en nl o
momento de su.afiliacion,-estableciéndose como jimite superior.el-equivalente a veirticingo veces. =1&;«
salaric minimo general:que-ijz 2n el Disirito Fﬂderaf y como:limite inferior el salaric minimo general deigj:%
area geografica respectwa . e n \ . :fw:

i

J;».:;‘M ‘
OBLIGACION DEL-PATRON-DE CUBRIR CUOTAS DE.TRABAJADORES DE-SALARIO MINIMO . .- 5
Articulo 36. Corresponde al pairan pagar integraments la cuoia sefialada para les trabajadores. en.lo;
¢asos en que éstos perciban como cuota diaria e salaric minimo.

CURSOS INSTITUCIONALES ING. MANUEL ARMANDO MARTINEZ CASTRO 1
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.SEGURQ DE RIESGOS DE TRABAJO
- /Articulo 773. Al nscribirse :par.primera -vez en &l -Instituto :0-al -cambiar. de :actividad, .las empresas

cubriran la prima media de a clase que conferme al. regiamento les corresponda :de acuerdo-a fa-abla
~ siguiente tabla™;

Clasel . [0.54355
Clase |l 1.13065
Clase il .2.58840
“Clase Vv - 485325

. ClaseV 7.58875 "

L“SEGURG DE; RIESGO! .TRABAJO

Artlcuic §.Para-efectos dz la-clasificacion de las empresas at momento de su inscripcion ¢ uamblo de .
actividad, seestablecen cinco ciases en'las-que se agrupan los diversos fipos de actividades y.ramas
industridles, en razon de ia mayor o menor. peligrosidad a que esian expuestos.los trabajadores, -
conforme al Catalogo de Actividades-sefialado en.el articuio.§ de.este Regiamento. “El patron.qus se

- inscriba por prmera vez en gl Instituic 0 cambie de actividad. guedard colocado 2n fa clase a que
correspondan sus aclividades, conforme a'lo dispuesto en este Reglamento, deblendo-aplicarse la
prima media de acuerdo a la tabla **. La suspension en forma{emporal, ya sea:total o parcial
de las actividades de la-empresa; no implicara-en ningun caso.su cambio de‘clase.

Articulo9.Las empresas se auto clasificaran conforme al Catalogo de Actividades contenide en este
articulo y,'en caso confrario, el Instituto 1as clasificara conforme al mismo an la division econémica,
grupo, raccion y clase que en cada caso les corresponda de acuerdo a su acfividad. -

ACTEVEDAD Construccmn de -edificaciones; exceptoobra piblica. .
Comprende.a las empresas que  se dedican a la “construccion: reparacion. reformas v
reconstruceiones de edificaciones residenciales' y mo residenciales,-excepto cuande setrate de-obra
pithlica. Se inciuye la construccion de casas, conjuntos habitacionales. noteles. moteles, instalaciones
v edificaciones comerciales, -de oficinas +y servicios -talas como “baricos, -consuliorios, tienuas ‘de
auioservicio, hospitales, cuarieles, iglesiag, escuelas teafros -cings v sirnilares. -

CURSOS INSTITUCIONALES ING. MANUEL ARMANDO MARTINEZ CASTRO 5
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No se consideraran-dentro de-esta fraccién, sino de la-412, las edificaciones realizadas:por patroness
personas morales, asi .como ‘por .patrongs personas fisicas, .cuando -éstos acraditen de maneras
fehaciente que se dedican normalmenie a actividades de construccion. =

ACTIVIDAD: Construcciones de obras de infraestructura y edificaciones en obra publica.

Comprende 2 las empresas que se dedican a la.construceion, reparacidn, reformas, reconstrucciony |
supervision de obras de urbanizacion ysaneamiento de electrificacion. de comunicacionesy 4
Transporte, hidraulicas y maritimas, de excavacién, fivelacion.da terrenas,’ “topografia, cimentacion, 3
perforacién de pozos, alumbrade, andamiaje; demolicion, montaje de estructuras prefabncadas

{metalicas ¢ de concrato) y.similares. Se considera la consiruccion de instalaciones y . }g
adificaciones agropecuarias, industriales,:edificaciones especiales relacionadas con el transporte,  ~ . i
(estaciones de pasajeros y.otras} y edificaciones industriales especiales (centrales telefonicas, r
telegraficas o eléctricas, industria quimica v otras). Obras de coleccion, disposicién.y tratamiento de
aguas negras, potabilizadoras yredes de distribucion; camellones, banquetas, calles, avenidas, . -3

bulevares,-viaductos, pasos a desnivel, sistemas de senalamiento, alumbrado plblico.y otras obras de
urbanizacién:y saneamiento; lineas telegraficas, tetefonicas, incluse cabies submarinos, télex. red de ,;,1
microondas, torres transmisoras de radio y television. tendido de lineas para transmision por cable y
ofros similares, incluso radares y microondas;.caminos, brechas. carreteras, auiopisias, pisias de

. asropuertos, sisternas ferroviarios y iranspone urbano eléctrco..estruciura de vias.para fransporte }5
ferroviario urbano..suburbano e interurhano, estaciones subterraneas.y vias frreas (metro); 4
.oleoductos, gasoductos y conductos-similares y otras obras de comunicacion y transportes; presas,
estacionss de bombeo, acueductos v redes de.distribucion de agua, canates.y obras de riego. obras
para control de inundaciones {malecones, diques pluviales y otras), dragado y eliminacion de rocas. .,
submarinas, puertos, mueltes, desembarcaderos, diques.rompecias y similares; canales.de navegacion ;! :
y oiras obras maritimas; estadios, campos y canchas deportivas; perforacion de pozos de agua; ;

5

patroleros o de gas; lagos y estanques artificiales; instalacién y remodelacion.de esculturas, !
monumentos y otras obras de ingenieria civii no especificadas. Se incluyen las edificaciones a que se -
refiere la fraccion 414, cuando se.trate de obrapublica;cuando sean realizadas por personas moraies - ‘
o cuando, tratandese de personas'fisicas, éstas acrediten de manera fehaciente que se dedican
ﬁorma[mnnte a actividades de construccian. e e - S

Fracciénid2

ACTIVIDAD: Instafaciones sanitarias, eléctricas, de gas y de aire acondicionado.
Comprﬂnde a las empresas que.se -dedican a la instalacion.de sistemas-saniarios, de.piomeria.y."
fontaneria. de sisierna eléctrico, intercomunicacion y.de alarma,.ds sistemas de aire acondicionado, d= B
redes de distribucion de gas combustible 2 instalaciones similares. Incluye fa modificacion, ampliacion -
o mantenimiento y reparacion .de las Instalacionss .menciunadas, asi ‘como ia lmpieza del; ‘f'
alcantariflads. caos y wherias. :‘

CURSOS INSTITUCIONALES ING. MANUEL ARMANDO MARTINEZ CASTRO
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lése‘!\tm ‘.f =

ACTIVEDAD Instalaclon <y reparaclon de ascensores escaleras eiectromecamcas y ofros

equipos para fransportacién, e

Comprende a las empresas que se dedican a la instalacion d ascensores, escaleras electromacanicas

y otros -equipos=o=sistemas -para .elevacion ‘0 transporiacion. Incluve_ la modificacion, ampliacion,
--manienimiento y reparacion.de los equ:pos menmonados

ACTIVIDAD: instalacmn te ventanena herrena cancelena wdnosycnstales i

Comprende :a-1as empresas -.que S& dedican -a la instalacion de ventaneria,-herreria,. canceleria
(metdlica, de madera u otros-materiales}, vitrales, vidrios, cristales y otras trabajos similares. Incluye la
modificacion, ampliacién,- mantenimiento y. reparacidn de las_instalacionss .mencionadas y a. las -
empresas queen forma simultanea fabrican e insialan los produatos mencmnados

‘constrUcclon . -
Comprend= alas empresas que se deflican 413 mstalauon ds. reveshmlentos df= mzerlores 0 extﬂncr-*-‘ ‘f )
de obras de construccion.en geiéral; con mez¢las de carmento; yes0 o cal. mate-naies péires’ o
vidriados, pinturas, madera, ;mpermeabthzantes materiales térmicos o acustlcos etem=ntos
omamentales y otros materiales o pértes no especificados, vincilados al acabado o remodelacion de
obras de construccién, Incluye a.los rotulistas que reaficen trabajos en inferiores y exteriores de
inmuebles sobre muros, paredes. paneles y similares yio empresas que instalen ios anuncios
publicitarios, asi come sus elemerios de suspension o sustentacion. '

Articulo 11, La base de cotizacién mensual st caleulari multiplicando ef salafio'dia rio base de cofizacin, por ¢l nitmnero e
dias det mes de que se ware, En ningin caso se considerardn, pura este efecto. salarios diarios inferiores o} minimo general
de I zonn geografica respecuva 0 supenur“’a al enumleme a velnijcineo véces el salario mimmo general def Disrito
»Federai ’

Artieufe 12,"Las cuoras del Sezuro de Riesgos de Trabajo -serin cubiertas intezramente por el patedn v se detenniuar:’m ‘
aplicando a Ja'hase de conzacwn sefalada en ¢l agticule amcnor la'prima que le corresponda de a'.uerdo xla Ln\ ¥
Regiamento relative.

SEGURO DE ENFERMEDADES Y MATERNIDAD-PRESTACIONES EN ESPECIE
Articulo 13. Las cuoias del Seguro de: cnfermedades y Maternidad se determmaran en Ia forma B
siguiente; . S e, e

CURSOS INSTITUCIONALES ING. MANUEL ARMANDO MARTINEZ CASTRO
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| Una cuota fijapatronal para prestaciones-en especie, que se obtendra-apiicando el 13.9%-al importe ¢
del salaric minimo General det Distriio Federal y-multipiicando ta cantidad asi obtenida, por el nimero”
de dias del mes:de-que-se traie. El porcentaje sefialado; .se mod|ﬁcara en los- términas del*
Articuio Décimo Noveno Transitorio ds fa Ley, v

Il. Cuando-¢l trabajador perciba'salano supericr a res veces. el salario minimo-general-diario para &l
Distrito Federal, ademés dz |a cuota esiablecida en la fraccidn-anterior, se cubrira una cuota adicionals
obrero patronal, que se determinara tomando como base ia diferencia que resulte de restar al salario
base de cotizacion, el importe de tres veces ¢f salario minimo citade. Al importe de dicha diferencia se.
le aplicara 21'6% como cuota patronal'y el 2% como cuota obrera, Estos porcentajes se modificaran, -
enlos términos senalados en el Articulo Dec1mo Noveno Tranmzorzo de la Ley o ‘
: R 5
PRESTA C!ONES EN DINERO :

. Una cuota-obrere patronal dastinada a-financiar1a$ prestacionss -en‘dinsro, ‘que:se determinara ;
sobre la-base.de cofizacion-senalada en sl articuio 41 de-este Reglamenio,. a. Ja que 58 aphcara el
0.70% como cuota pazronal y &l 0.25% como cuota.obrera, y

- i

GASTOS MEDICOS PENSIONADOS - . LU Cod

V. Una CUot obrero patronal destinada a fnanciar las- presxamones .en espacie de 105 penswnados y
sus:peneficiarios en los Seguros de Riesgos de Trabajo, Invalidez v.Vida y-Retiro, Cesantia en Edad
Avanzada y Vejez. Esia cuota se dsterminard sobre I base de cotizacién.sefialada enel artlculo 11 de
este Reglamento. a iz que se aplicafa el 1.05% como cuota patronaly e 0. 375% como cuota obrera
El'Gobierno Federal aportara en Ics términos que establece laLay.

3

SEGURO.DE INVALIDEZ Y VIDA .
Articulo 14 . -Las cuotas del-Seguro de tnvalidez y Vida se deterniinaran: sobre la base de cotizacion &
sefialada en el articulo- 11 de esie Reglamento, 2 la gue se.apiicard el 1.75%: como cuota. patronai y. 8l
0.625% .como .cuota obrera. Para este seguro, el limiie,superior del salario-base de cotizacion se
modificara coriforme al-Articulo.Vigésime Quinto Transitorio de fa Ley. El Gobierno Federat-aportara en J
los tarminos previstos en la Ley.

SEGURODE GUARDERJAS‘Y‘PRESTACIONES SOCIALES '

. .
Al aew A

P

R

Articulo 15, Las cuotas del Seuuro de Guarderias y Prestaciones . Sociales -seran pagadas
integramente por.el_patron y se deteminzran.aplicando el 1% a-ia.base de cotizacion sefiaiada en &!; P
-articulo 11 de este Reglame'tto _ - S %

‘_:,;.q'

SEGURO DE RETIRO, CESANTI'A EN EDAD AVANZADA Y VEJEZ - i

oy R
B

Articulo 16. Las "cuotas d Sﬂgaro de Retsro Casantla en~-Edad Avanzada y Vejez snran
determinadas sabre [a base cotizacitn sefialada en &l articlilo 11 ge este Reglamento, alaquese - @g

CURSOS INSTITUCIONALES ING. MANUEL ARMANDO MARTINEZ CASTRO
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apiicard ‘el 2% como, cuots” patronal en “el>ramo.de’ Retiro -y para.los® ramos ide ‘Cesantia:en' Edad -
Avanzada.y Vejez €l 3.150% como cliota patrona! y.611.125% como Cuota obrera.. Para ‘los'ramos de
Cesantia en Edad Avanzada’ ¥ Vejez el limitesuperior-dél salario base- de"cotization ‘se modificara
conjorme . al -Artfculfo V1ges:mo Quinto Transstorm .de la Ley. .El Gobierno Federal.aportara.en jos
terminos-previstos en la Ley -

"“'ART;’C‘ULO§ TRANSITORIOS DELALE YDEL SEéU_RVO. SOCIA!. )
Articulo Dém:mo Noveno -

La:tasa sobre el salario minimo general diario del. Distritc Federal a que se refiere.la fraccion |.del
artizule 06, se incrementara el pimero de julio:de cada afio en sesenta y cinco centésimas de punto
porcentuai, Estas modificaciones comenzaran.en el afo de 1998 y.terminaran-en-el afio 2007 Las |
tasas a que se refiere |2 fraccionil del articulo 108, se reduciran el primero. de Juilo de-cada afio-en.
cuarenta y nueve centésimas de punto porcentual |a que corresponde a jos patrones y.en dieciséis..
centésimas de punto porcentual:la que corresponde pagar a los trabajadores.:Estas. modmcac&ones*"
comenzaran.en el ano de 1988 y .terminaran.en el.afo 2007, . . CS

Arﬁcuio.\!iiqésin;o Quintb :

El articulo 28 de esta Ley: entrara -en: \ngor el.1: d° enero det afio: 2007 en.lo, reiatwo Al snauro-ds
invalidez y.vida, asi.como 2n los«ramos de.cesantia.en edad-avanzada y vejez. Los demas:ramos-ds
aseguramiento.tendran como limite:superior desde el'mnicio.de la.vigencia de esta-ley.el -equivalente a
veinticinco veces &} safario minimo _general-gue 7ija-en el Diskito Federal. . A parir.de (a.entrada en

vigor:de esta Ley el limite del Salario base. de cotizacion. en veces.salario.minima para &l .seguro dz
invalidez y vida, 2si como para-los ramos de cesantia en edad avanzada y vejez . sera de quince vecss

&l salario. minimo general vigente en.el Distrito. Faderal; el que se aumentara en.un-saiario minimo.por

cada anfo subsecuenie hasta llegar a vemtlcmco en el afio 2007, . ’

- EY DE INSTITUTO DEL FONDONACIONAL PARA LAV]VIENDABE LO |
: QL TRABAJADORES

Amculo 136. Toda empresa agricala, mdustnal mingra o de cualquser otra c!ase de irabajo, .estAobligadara .
proporcionar. a los frabajadores-habitaciones comodas e higiénicas. Para dar cumplimiento a esta chiigacion; jas.
empresas debsrdn aportar al Fondo Nacional de la:Vivienda el cinco por ciento sobre los salarios de: los
trabajadares a su servicio. Articulo 29. Son obligaciones de los patrones: O
. Daterminar &l monto de las aportacnones del cmce por cren’to scbre eE sa!anc de ios traba]adores a Su BEVicio
y efectuar el pago en las entidades receploras, que actuen por cuenta y orden del Instiiuto, para st abono an la
subcuenta de vivienda de las cusntes individuales de'los rabdjadores previstas en 10s sistemas de ahosro para
el 1efiro, en los téminos de la prnsente Ley y*sus reglamentos, asi como en lo conducente, ‘conforme a o
orevisto en 1a ley del Seguro Social y el la Ley Federal del Trahaje-En lo que comesponde a la integracian y
calculo de la base v limite suparior salarial para &l pago de apariaciones, se aplicara fo contenido en la Ley da!
Seguro Sggial. ........

CURSOS INSTITUCIONALES ING. MANUEL ARMANDO MARTINEZ CASTRO 2%
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Codlgo Financiero:del Distrito Federal

Del lm ) uesto sobre Nommas

SUJETOS Y OBJETO DEL !MPUESTO

Articuio 178, Se encuentran obligadas al pago del lmpuesto sobre nominas, las personas™fisicas y-<
morales que. eri-€l Distrito Federal, ‘realicen erogaciones en dinero o en especie ‘por concepto de
remuneracion ‘al trabajo personal ‘subordinado, indepsnidientsmente” de -la- designacion” que se ‘les
oforgue. -Para los efectos-de este impuesto, se consideraran erogaciones destinadas-a remunerar el
trabajo -persenal subordinado, las-siguientes; 1. Sueldos y salarios; Il Tiempo extraordinario de -
trabajo; 1. Premios; primas, bonos, estimules e incentivos; [V."Compensaciones; V. Gratsfcac;{onesy
aguinaidos; V1. Pariicipacién ‘patronal ai fonde de -:ahorro; Vil *Primas ‘de antigliedad; VIl
indemrizacion por despido-o terminacion de la relacion-laboral; IX: Comisiones; y. X, Pagos realizados *
a acimznls’tradores com|sar|os o mtembros de los’consgjos di rect vos de vigilancia-o- admlnlstramon de
sccaedadﬂs y aseczacxones

\“,I;::( R

x"

EROGACIONES EXENTAS SRR ' o
Articulo 178-A. No se-causara el impuesto sobre nidminas, por.las erogaciones que serealicen por-:
concepio de: |. instrumentos y materiales necesarios para la ejecucion det.irabajo; il. Aportacionesal §
sistema-deaharro-para el retiro: Hl. Gastos funerarios; IV. Jubllacicnes, pensiones,haberes.de refiro,
asi como las pensiones vitalicias u ofras formas de refiro; V. Aportaciones al Instituto del Fondo ©
-Nacional:de' la Vivienda-para los- Trabajadores-y-al Fondo de Vivienda-del 'Instituto-de" Seguiridad-y* :
Servicios “Sociales de”los -Trabajadotes-del ‘Estado destinadas al -crédito-para“la vivienda deflos >
frabajadores; V. Cuotas al Instituto' Mexicano-del Sequio ‘Secial y:al Instituto de"Seguridad y-Sarvicios "«
Sociales de-los Trabajadores del Estade; VI 'Las aportacionss-adicionales que-el patron convenga !
otorgar a:favor-dersus trabajadores .por concepto de-cuotas dat seguro de refiro, cesantia en edad.
avanzada y véjez, de! sistema-obligatorio y las qus fueren aportadas para constituir fondos de-algin ™
pian de pensiones: establecido por elpatron o derivado de contratacion-colectiva gue.voluntariamente
establezcs el pafron. Los planes de pensiones seran sdlo los que relinan los requisitos-que estabtezca“ﬁf
ta Comision Nacional de! Sistema de Ahorro para el Retiro; VIl Gastos-de- representac;on y viaticos;
X, Ahmentaclcm shabltamon ¥ despensas onerosas; X. 1nt=reses auosmlados en crédiios-al’ personai, r
h{ig anas DO SEQUIDS sobligatorios . por d|sp05|c=on de’ Ley, 2N Cuya \ngnnt:la dela pollza 1no.. s==
otorgUen’ préstamos &' los trabajadores ‘por” parte ‘defa’ assguradora X Prestaciories de prevuszon
social raqulares 'y ‘parmanentes <que se, concedan .de manera general. de-acuerdo con las: leyes 0.4
coniratos .de“frabajo; XIll. Las :participaciones en ias ufilidades .de-la empresa; y XiV. Pﬂrsonas
coniratadas con-discapacidad. Para que los concepios mancionados en este. prncnpto se-excluyan ﬂf*
como integrantes dz la-base del impuasto sobre ndminas. aaberan estar reglstrados gnla: contablhdad
del contribuyente, si fuera el caso.

b
o/

e R

TASA DEL IMPUESTO
Articulo 178, EI impugsto sobrs nominas s ‘determinara, aph::ande la tasa del 2% sobre el moni*” .

total de'tas. erogaumnes realizatias por conceptc de remunaraciones af trabajo personal subordinado.
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MPUESTO SUSTITUTIVO DEL CREDITO'AL SALARIO: 0

Lunes 30 g dicebes o 267 DIARIO OFICIAL 7 oenSegin 8

Adticulo Tercero. 96 REFORMA e1 Aml:uio 1=r:era del lmpuesp Sustmm.ro dnl Crer.ﬁto a] Salafio et ucu'e:o por 6l aue 5¢ expide la Lgy def impussio
b 18 renta pubbczdo en e Diario Oficial de a 7 re«e;aum &l 0.8 enero e 2}32 en sl parrafoa tarcem guinio, sepumo ¥ 96lavo, pars qusdar como

s

£ mpuesio esladlec rdu en estn art ol se defenminass aphcando al lotal d las erogacionss fealtzadas nor la preslacmn e un senicio persane!

© subortmads, ka 1asz del 4%

K mpuasto ded ejareicio, deducidos los pagos amvisionzles del mismo, se pagard rmdlam,. declanacion que 58 presemara ana las oficinas aiorizadas,
,miaamsmasfecnasdepagouuehseyabteadasparaeinpuesmschrelarema Ca e

Transitorio

{Unice. B! presente Decrelo etrard en viger & 19, D enera te 2003

i
L

R .- N . T
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1.6 Materiales de Construccién y Equipo de Instatacién Permanente, Rendimiento

1.6.1. Referencias del marco legal, Ley y Reglamento de Obras Plblicas del D.F.

(LOPDF)

Articulo 33.- En las licitaciones puablicas, las propuestas completas se haran por escrito y
se entregaran en dos sobres cerrados y firmados de manera que demuestren que no han
sido violados antes de su aperiura, los que contendran por separade, la propuesta técnica
y la propuesta econdmica.

" Datos basicos sobre:

a) Eni-6l.caso'dé obra, oS materialesy maguinaria dé onstrucaion;:puestos. en:alisio
de;los:trabajos, asi como de la mano de obra a utilizarse; relacion del personal
profesional, &cnico-administrative y obrero; relacién de maquinaria y equipo de
construccion, los que son de su propiedad, de alguna filial o rentados, acreditande
ta circunstancia correspondiente, su ubicacion fisica y vida util.

{RLOPDF)

Ariculo 40.- Los precios unitarios de los conceptos solicitados, en el caso de contratos a
base de precios unitarios, seran estructurados con costos directos, costos indirectos,
costos de financiamiento de los trabajos, cargo por utilidad y cargos adicionales. En este
caso el procedimiento de analisis de los costos directos sera considerando rendimentos y
cosios por hora para la maguinaria, el turno de ocho horas y el salario diano equivalente a
este turno para personal de mano de obra o lo que corresponda por las horas que el
proponente considere necesarias trabajar por dia para dar cumplimento con la restriccién
en tiempo planteada por la  Administracion Piablica y la asignacion de materiales puestos
en obra, incluidos los desperdicios, usos y otros aspectos relativos, segin sea la unidad y
el concepto de trabajo de que se trate.

l. Los costos directos, que se desglosaran preferentemente en los rubros de |nsu mos
que guedaran integrados dentro del concepto de frabajo de que se trate, como 'son
losmateriales, los satarios de personal ejecutor directo del trabajo, la maquinaria y
equipo de construccion, asi como la herramienta y equipo de seguridad requerido
para lograr el objetivo como producto del trabajo mediante un proceso de ejecucion
¥ que son los cargos aplicables a-

a} En?_él’caso de:obra:flosiimportes: por- ‘Bfogaciones ‘enimateriales | puestos ‘en‘el sitio
de~los™ trabajos, mano de obra hasta a nivel de sobrestante, herramientas,
maquinaria y equipo de construccidn asi como ta herramienta y equipé de
seguridad;

{ROLPDF)

Articulo 48 - La administracién Pdblica para determinar las condiciones legales, técnicas,
econdmicas, financieras y administrativas de las proposiciones y efectuar el analisis
comparativo y dictamen, el que debera ser elaborado con base en un andlisis debidamente
fundamentado, por especialistas en la matena, tomando en cuenia las caracteristicas
técnicas, especialidades, grado de complejidad y magnitud de los trabajos, considerara
ademas:

1. En los aspectos preparatorios para el analisis comparativo de las proposiciones,
fundamentalmente los siguientes aspectos:

b) Que los salarios del personal profesional, técnico u obrero en el costo direcio
correspondan a las jerarquias requendas para ejecutar los trabajos en concurso
segun el mercado de fuerza de trabajo, definiendo para ello un promedic y un
rango de variacidn segun la estadistica realizada o de aquélla que se tenga
disponible y:que los precios de_los:materiales;sean: concordantes con’los:vigentes

CURSQOS INSTITUCIONALES ING. MANUEL ARMANDO MARTINEZ CASTRO
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en eI rnercado “del-area. del Dlstrlto Federal: 0. del" smolex’(erno de donde. hay que

traerlos wen ‘el:caso. de |mportac10n de .los mlsmos' tomando tamblen como
referenc‘.la el promedio de- eilos y un rango razonable*de vanacnon para efectos de
ub:cacmn ‘en la comparamon *segun la estadlshca de mercadeo reahzada 0 ‘de
aquella que'se'tenga. dlspombie

En tales casos la Administracién Publica debera tomar en cuenta cualquier consideracion que los
concursantes hagan ver en sus propuestas respecto de~cualquier: rebaja “enZlesFinsurnos ‘con
relacion - costo :de’: los mismos ren -elmercado..y que han sido ya mencionados, por razon de
condiciones espec;fcas de su situacidbn empresarial, cuestion que los concursantes deberan
expresar claramente en sus motivos por escrto dentro de sus propuestas, lo cual debera ser

comprado previamente a la asignacion del contrato.
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1.7 Costos Basicos

1.7 1 Definicion

2.4000. COSTOS PRELIMINARES

Se ha definido anteriormente como “costo preliminar™ @ la suma de materiales, m:mi
de obra v equipo pare obtener un subproducto. Su clasificacion como preliminares licn
como objeto principal integrar bajo un mismo rango los elementos que forman parte de
un gran nimero de productos, por asi decirlo, ¢stamos agrupando en eséa clasificacion Ioi

-

costos que intervienen en una gran mayoria de costos finales.

Con ¢l fin de reducir la tediosidad de exposicion de los andlisis de costos preliminares,

y para no hacer demasiado exienso ¢l presente capitulo, propondremas i ejiempio de un
andiisis tipo y a través de una tabla, comsighuremos los valores variables para la metoi
dologia que se establece en ¢l mencionado andlisis.

Cabe aclarar que en los anilisis de costos preliminares, se refleja ia politica de la empresa,
en relacion a consumos de materiales base, usos de cimbra, desperdicios de Ja misma, ete
por 1o cual v debide a su condicidn de repeiitivos, serd motivo de especial cmdadn g
actualizacion constante para cada obra v para cada condicion de la misma,

2.4001. LECHADAS. Estan infegradas por cemento y agua, su aplicacion principaj
consiste, en sellar v ligar fos elementos cuya dimension fisica muy pequefia nos obliga
empicar aglutinantes casi Liquidos.

ANALISIS DE COSTO THO E

CONCEPTO

LECHADA CEMENTO pr.anco | Y% | Cemto | 8L imporic

1.300 T. de cementn - 3% desp, Ton. | L33% } 120000 | §1,606.8D
0.900 m? de aguz + 3 % desp, m? L0 5.00 545

FLE12.45 §

TOTAL S 1.612.65/ m°

ANALISIS DE COSTO TIPO ‘

CONCEPTO

LECHADA CEMENTO GRIS Us. | Cent, | PU fmporse . E
1300 T. do cemento -+ 39 desp, Ton. | L339 330.00 $ 700.67

0.900 m? de agea T 30% desp. o 1170 5.00 5.85

£715.52

TOTAL $ 715.52f m*

CURSOS INSTITUCIONALES ING. MANUEL ARMANDO MARTINEZ CASTRO 3]
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24002 PASTAS, Algmmas son semejantes 8 los fechadus pero de condician nris espess,
Haas estin egradas por clementos péiteos, princpslmente graniticos, aglutmanies ¥

igna, Pueden tener aplicacton simudar o das lechodas, las primeras, v lag sepundas pero su
Jso prinetpal esid en recubrinuentos,

ANALISIS DE COSTO ;I‘II‘O

CONCETTO Iin. Cant, B, Imporie
Jf’A STA DE CEMIENTO BLANTCCG
LS00 T, de comento hlaneo -+ 34,
desperdiciv Fon, 1545 1200.00 | $1854.00
1708 m3 de agun -+ 30% desp. m3 1AL 5.0 4.55
2.200 § 1854855
TOTAL § 1.858.55/m3.
ANALISIS DE COSTO TIPO
CONCEFPTO Un. Cani. P.U. Importe
PASTA DE CEMENTO GRIS
L300 T, dde cemento gric 4 2
o desperdions Tar, 1.545 $ 330,00 § 81885
0.700 m3 de agus + 3% desp. m3 0.910 .M} 4.55
12200 $823.40
o TOTAL 5 8234079,
ANALISIS DE COSTO TIPO
CONCEPTE) Un. Cant, PU. T porte
PASTA DE YRS
L8100 T, de yeso -+ 3% desp. Ton. (1L834 O § 350,00 $ 291,90
0,900 m? de apua 3 30% desp. m3 1.170 54410 5.85
1.710 %297.75
TOTAL 3 297.75/m3.
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1.7.2. Ejercicio practico de costo preliminar de cimbras

2.4203. CIMBRAEN CONTRATRABES 10 m? i
s-a;:'ci(m 20x80 em
volumen de cpnereta (.16 mafml
aelucion 10m “fmi.

PO30I0 020 | Q0 005
i Wkl
ab25 ob2s b5 T

0.30 4 0.58

——
e
fad
[~}

-

0.80

DUELA EN CONTACTO 1'x4" clavos 22 40pz/m2 !
YUGOS 24" claves k) ;38 pz m2
SEPARADORES 244 varia 1/2 112 kg im2

MAORINAS 2% &

©OO©O06

PIES DERECHOS £xd'

(6) ARRASTRES TI'x&'
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YALUACION de COSTO de Madera en Cimbra de Contratrabes 10 M2/M?

OYLSVYD ZINILYVIN OONVINEY 13NNV "ONI

CANTIDAD ST CARTIRAD FACTOR CANTIAD FACION CAHTIBAD 2. PR IT
ELEMENTO T i QY 2 - 2
L. PT./n P.T:/m Piomiasdp s 8/m’ fuso
1~ NMUYFLA EN CONTACTO
16 Duelas 1 LV 1
16 % 17 % 4" » 100 mi 17.50 J— 10,94 1.20 1343 — 2.68 4.00 10.52
: = § .50 b
5.657
2.Yucos
4 Yugos ] 4
4 o5 27w 4Y % 095 my 8.31 U 519 1.26 G.23 — 1.23 4.00 5.00
- N 657 (L] 5
3.——SrpARADORES
2 Separadoes 1 | .
9oy O oy 1Yoy 055 i 241 _ 151 1.20 1. 81 . .60 4.00 240
3657 1.0H) 3
e BEADRINAY
4 Machiinas ] ; i
4w 2" x 4" x 1) mi B.75 I 517 1.20 6450 — 0.66 - 400 2.64
- §TEs 1.60 10 :
A PIrs DIRECHOS
g Pies <derechos | | .
8w 4" 4" % 0.30 ml 150 — .50 [P 7R3 _ 0.79 }.65 2.88
=t %.ﬁ"p}" - . ¢ 10
6, ARRASIRES
4 Airashes 1 . t )
4 3y 1" s 47 x 090 mi 444 - [ 2.46 1.20 245 — 098 4,00 3.92
- 3657 1.60 i

$27.36/m?

14234
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1.8 Maquinaria y equipo de construccion, costo horario.

1.8.1 Referencias del marco legal, Ley y Reglamento de Obras Plblicas del D.F.

(LOPDF)
Articulo 33.- En las licitaciones publicas, las propuestas completas se haran por escrito y
se entregaran en dos sobres cerrados y firmados de manera gque demuestren gque no han
sido violados antes de su apertura, los que contendran por separado, la propuesta técnica
y la propuesta econémica.

IH Datos béasicos sobre;

a) En el caso de obra, los materiales y maquinaria de construccion, puestos en el sitio
de los trabajos, asi como de la mano de obra a utilizarse; relacuon del personal
profesional, técnico-administrativo y obrero; relacion de- maquinaria:y-equipo.de

truccion; Oquue son-de: su: propledad de. alguna ‘filial;o-rentados;acreditando

la_circunstancia comespondiente: su-ubicacion. fisica y vida Util;

{RLOPDF)
Articuio 40 - Los precios unitarios de los conceptos solicitados, en el caso de contratos a
base de precios unitarios, seran estructurados con costos directos, costos indirectos,
costos de financiamienio de los trabajos cargo por utnhdad y cargos aducuonales En este
caso el proced:mtento de analtsns de Ios costos dlrec:tos sera con5|derando rendlmlentos y

este turno para personal -de mano de ‘obra 6 oz que ,corresponda por las‘horas ‘quezel
proponenterconsidere necesaras frabajar por dia para dar cumplimento con la restriccion

_ en tiempo planteada por la Administracion Pabiica y la asignacién de materiales puestos
en obra, incluidos los desperdicios, usos y otros aspectos relativos, segun sea la unidad y
el concepto de trabajo de que se trate.

{ROLPDF)
Articulo 48.- La administracion Puablica para determinar ias condiciones legales, técnicas,
econdmicas, financieras y administrativas de las proposiciones y efectuar el anaiisis
comparativo y dictamen, el que deberé ser elaborado con base en un anaiisis debidamenite
fundamentado, por especialistas en la materia, tomando en cuenta las caracteristicas
técnicas, especialidades, grado de complejidad y magnitud de los trabajos, considerara
ademas:

c) 'Que”en €l cargo- por méqumana y eqmpo d?construccmn se’ haya determmado

valores d adqurs;cnon de maqumar_;__a R equnpos segun jas condlcmnes actua|e en
ei- mercado al'momenlo e-réalizar la propuesta +CON. Ios valores de:rescate y-de
\nda il que: correspondg ”segun los- datOSldeI ufabncante asi comollas’ tasas- de
segurowy de costo del dinero por la inversion de mércado;

En tales casos la Administracién Publica debera tomar en cuenta cualqwer consideracion que los
concursantes hagan ver en sus propuestas respecto de: cualquner rebaja en, |6SJ,,IH1‘:1U!'HOS con
relacién costo de los mismos en el mercade y que han sido ya mencmnados, por razon de
condiciones especificas de su situacidbn empresarial, cuestion que los concursantes deberan
expresar claramente en sus motivos por escritc dentro de sus propuestas, Io cual debera ser

comprado previamente a la asignacion del contraio,
1.8.2. CONSIDERACIONES PREVIAS
Conocer los cargos previos que se praducen por la utilizacion de la maquinaria o eguipos de

construccion ha resultade atn resulta dificil, debido a la diversidad de factores que intervienen en
su determinacion, y ya que estos factores dependen entre otros de la vida econdmica de cada

CURSOS INSTITUCIONALES ING. MANUEL ARMANDO MARTINEZ CASTRO
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equipo, del tipo de trabajo por ejecutar, la region y sus condiciones chimatolégicas, etc., asi como
por los diferentes criterios que se aplican.

Sin embargo, se requiere predecir 10s cargos por magumaria y eguipo, para analizar, calcular e
integrar los precios unitarios en gue intervienen dichos equipos y maguiniarias de construecion

La forma en que el analista puede conocer los cargos mencionados, es mediante la utilizacién de
fermulas empiricas establecidas informacién estadistica propia o ajena, datos de los fabricantes,
asi como de publicaciones y libros técnicos relacionados con la materia.

Conscientes de lo antenor, utiizaremos las ecuaciones empiricas de conocimiento practico
general.

1.8.3. OBTENCION DEL COSTO HORA DIRECTO

Como queda definide, en la formaula basica general, el cargo que se deriva del uso de las
magquinas para la ejecucion de un concepto de trabajo. El cargo por este concepto se obtendra
mediante la ecuacidn:

CM.= HMUD,
RM.
donde
CM. = Costo directo unitario del cargo por maquinaria.
HMD. = . Costo directo por unidad de tiempo de maquina utilizada.
R.M. = Rendimiento pro de la maquinaria en las correspondientes unidades de

medida del concepto de trabajo y realizados por unidad de tempo
congruente con la utilizada para determinar el H. M. D.

Para que los resultados obtenidos mediante dicha ecuacion, sean representativos y confiables del
cargo real por maquinana, se requerira precisar con exactitud y detalle el valor de las variables
*HM.D." y "R.IM.” para la actividad o actividades que se requieran para ejecutar el concepto de
frabajo por analizar.

Para obtener el valor de la variable "H. M. D.”, se requiere determinar los componentes que la
integran. Estos componentes son los que se indican en la siguiente forma esquematica.
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1.8.4 REPRESENTACION ESQUEMATICA DEL COSTO “H.M.D."
. CARGOS !
ML carsosrios |+ | SISO POR POR |
| OPERACION
; R | A I I | | ]
D |1 S 1M CHIE]iL |IL S N
e n e a 0 f u ] a a
p 1 g 1 m||e b 2 ! !
r r u I b c r n 3 a
e ¢ rl e u ot i t r r
¢ S 0 n § r y ] 1 ]
1 g 5 i 1 i 3 s 0 0
a g m 1 c n
¢ i b Pt R R
1 d e i d e e 2
0 2 n e a 5 a 3
n t s d | {
! 0
p a y 0 A
0 M p v
r i 2 0 g u
n v t r d
! v 0 t a i
a € | r 0 d n
I i 5 0 {
] 5| y r e
n i c
v 0 M 0
e i ¢ n
r n s
5 0 u
i 7 m
b 0
L7 | Ls . L
[T\ |"1] | S [ M| E ] L] LU | Co
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1.8.5.
ANALISTS DEL (COSTOC DE HORA MAQUINA DIRECTO (H. M. D.}
MAGUINA, MODELG
CAPACIDAD, DATOS ADICIONALES )
v
/ DATOS GENERALES \
1) FECHs DF ADQUISICION 8} TASA DE INTERES ANUAL(T):(en fraccidn)
21 PRELTO ADQUISICION ¢ 9} HORAS POR AND (HO), horas/ ane
) EQUIFPD ADICIONAL $ 10) PRIMA ANUAL SEGuﬁqs (&) {en frazcion)
41 LLANTAS . 11) COEFICIENTE ALMACENAIE (ka)'
5 VALDR INICIAL {va) $. 12) FACTOR DE MANTENIMIENTO (Q):
6) VALOR RESCATE (vr} ' X § .. — 13) ugroR: DE__ P
7) VIDA ECONOMICA (ve):_.___ HORAS 14) FACTOK DE DPERACION:
\ 15} POTENCIA OPERACION: MR, /
/I_ CARGOS FIJO0S
a4} DEPRECTACION: Do (Va~Vr} /ve = = 3§
b} TNVERSION: B I=(va -¥r) 1/2 Ha = =%
) SFGURDS S (va - V) 5/ Ha e =5
‘:gijg‘ar_iﬁcgu}s AzKanD =5 . I
t “ey manipaIETo TwvoaDd -3 !
i
|
\ SUMA CARGOS FIJOS POR HORA s )
e
II CARGOS POR CONSUMO
a) COMBUSTIBLE E = € x PC (¢ es la canridad de combustible por hora, y ¢ el precio oel combustible)
BTESEL: E« 0,1514 — ~HP.op. X% e /115 = S / rora
GASDLINA Ew 02271 x l;,F. op. X3 /s =8 / nora
b) GTRAS FUENTES DE ENERGIA =3 / nora
€} LUBRICANTES | = 3 x Pt (a2 es la cantidav de aceite por hora, y P1 ¢ precio oe los ageites)
CAPACIDAS %g;gn L= __Yts: Cambio aceite: 1 = horas
3 = o/ o+ 0.06030 X - K. o, tts /fhora
- Yts/horax Ms= § / nora
o) LLANTAS: LY w yp3 (valur 1lang i= PN / nora
Hv {vida economica en hora’s;
\ SUMA CARGOS CONSUMC POR HORA s /'
rd \
III CARGO POR OPERACION
QPERADOR 3.
SALARIO / Turnc promedia = s¢ = S
HCRAS 7 Turno promedic =H = horas = x (faztor rendimiento oe operacionl- horas
OPERACION =0 = /RS ./ hr.
SUMA CARGOS OPERACION POR HORA s /
s ~
COSTO HORA MAQUINA DIRECTO (H. M. D.) b3
INDIRECTOS X %
SUMA COSTD DIRECTO + INDIRECTOS §
! UTILIDAD % 3
i\ PRECIO UNITARIC HORA MAQUINA §
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1.8.6. ESQUEMA DEL PROCESO DE LOS CARGOS QUE AFECTAN EL COSTO HORARIO

[0C1050 i
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CRITERIO PARA DETERMINAR COSTOS HORARIOS DE EQUIPOS NO ACTIVOS

! i
EQURO | ACTIVO | INACTIVO | PARADD | ENESPERA |ENRESERVA| 0CIOS0
- % DEHORA | %DEHORA | %DEHORA | %DEHORA | %DEHORA | % DEHORA
cosTonORAR | EFECTIVA | EFECTIA | BFECTIVA | EFECTIVA | EFECTIVA | EFECTIVA
' DETRABAJO | DETRABAJO | DE TRABAIO | D TRABAJO | DE TRABAJD | DE TRABAJO
DEPRECIACION 109 0 13 15 T
INVERSION 100 100 S 1w 100
l
SEGUROS 10 10 B 100 100
ALMACENAE 100 20 5 5 15
MANTENIMIENTO | 100 M0 13 o 15
COMBUSTIBLES 10 13 g 5 ;
LUBRICANTES o0 15 ; 5 y
LLANTAS 100 15 s 5| s
OPERACION 0 100 5 10
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Definicion de términos;

a) lInactivo.- El equipo se encuentra en el frente de trabajo sin movimiento, esperando su turno
para completar su ciclo.
b) Parado.- El equipo se encuentra en el frente sin trabajar por condiciones no imputables a
las paries coniratantes.
' ¢) Enespera.- Elequipo no trabaja por crden especifica de la parte contratante {Dependencia)

hasta nuevo aviso.

d) De reserva- Por requerimiento expreso de la parte contratante como medida de seguridad.
e) Ocioso.- Equipo almacenado en bodega.

Nota.- Para todos los casos anteriores, debe considerarse que no se pagaran mas de 8 horas por
turno, excepto en aguellos casos en que especificamente se exprese con todo su personal de
operacion

CARGOS FIOS.
1.8.8. CONSIDERACIONES

1.- Independientemente como se e denomine (reintegracion, recuperacion, depreciacién. etc.)
0 se calcule (iineal; decreciente, etc), la amortizacion del capital invertido en maguinana o
equipo, el objetivo es que el propietario recupere la cantidad de dinero necesario que le
permita adquirir la maquinaria 0 equipo de gue se trate, que substituya al que, por uso o
desgaste ha llegado al final de su vida econémica, sin necesidad de aportar dinero
adicional. Esta cantidad de dinero, es normalmente mayor que la inversion original.

2.- La recuperacion economica a que se refiere el parrafo anterior sera a través de los precios
unitarios en los que intervenga el equipo de que se frate.

3.- Pan facilitar el pago que permita reinfegrar la capacidad de compra para sustitur la
maquinaria o equipo, el calculo se hara por hora efectiva de trabajo independientemente
del tipo y unidades de trabajo que realice duranie esa hora.

4.- Para que el analista esté en condiciones de cumplir con el objetive mencionado en el
parrafo 1 debera tomar en cuenta para el calculo de la hora efectiva, el precio actualizado
de la maquinaria o equipo de que se trate De no proceder en la forma indicada, seria por
ejemplo el equivalente a considerar para el calcuio del carge por materiales el precio
facturado de cualguier material con fechas anteriores.

5.- E! analista debera ser cuidadoso en la determinacion del cargo por depreciacidn, ya que
los demas componentes de los cargos fijos para este procedimiento de analisis, se
obtienen en funcion de este cargo.

1.8.9 DEPRECIACION ‘D" .

Corno se establece en Bases y Normas, es el cargo gue resulta por la disminucién del vaior
original de ta maquinaria como consecuencia de su uso, durante el tiempo de su vida econdmica”.

La ecuacidon para a obtencion del cargo por depreciacion, es decir la reintegracién total de la
inversion actualizada, es la siguiente:
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en donde

Va = Representa el valor de adquisicion de fa maguina nueva.

Vr = Representa el va de rescate de la maquina, es decir el valor comercial que tiene la
misma al final de su vida econdmica.

Ve = Representa la vida econdmica de la maquina expresada en horas de trabajo, o sea el tiempo
que puede manienerse en condiciones de operar y producir trabajo en forma econémica

siempre y cuando se le proporcione el mantenimiento adecuado
1.8.10. OBTENCION DE "va"

E! valor de adquisicién para |a aplicacion de la formula sera el precio actualizado, ya sea de faciura
o determinado por medio de los Relativos de S.P.P.

El valor de adquisicidn que se deberd considerar sera aquel que no incluya en su caso,
aditamentos, equipo adicional o llantas

Ejemplo:
Maquinaria. Tractor de crugas.
Equipo: Cuchilla angulable, desgarrador con 1. 2 & 3 dientes, tiende tubos, etc,

Para este caso, el “Va" de 1a maguinaria se refiere exclusivamente al precio total (l.a.b.) del tractor
mas impuestos de imporiacion y primer traslado desde el pais de origen al distribuidor, etc., en su
caso. Para el "Va" del equipo se referira a la cuchilia angulable, al desgarrador o ripper, y al
tiende tubos, etc.

Esto se establece debide a gque para obtener el cargo por depreciacion, la vida econémica de la
maguinaria o equipo de gue se frate tenen valores diferentes, ademas de que para la abtencion
del cargo fijo para un concepto de frabajo determinado sélo debe tomarse en cuenta el equipo que
intervenga.

Tractor con desgarrador {ripper)
D = D D
total tractor + desgarrador
D
total = es el valor que debera tomarse como base para el célculo de los demas

compoenentes de los cargos fijos.
1.8.11. OBTENCION DE "vr

El valor comercial de rescate que se define en Bases y Normas debera entenderse como ef
producto de la venta de las partes ttiles de la maquinaria o equipo, susceptibles de utilizarse comeo
refacciones para ofro equipe, © como material de deshecho (chatarra) al final de su vida
economica, por o que éste valor en su caso, representa un porcentaje bajo del valor de
adquisicion.
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Fijar el valor de rescate con exactitud resulta practicamente imposible, ya que no existen formulas
que conduzcan a un cdlculo preciso, a pesar de ésta dificultad se requiere obtener un valor de
“Vr" en cada caso, para poder aplicar la ecuacidn que permita determinar la depreciacién.

Conscientes de lo anterior y de que en la practica, la maguinaria al final de su vida economica no
caduca, se propone ufilizar los porcentajes del esquema citado a continuacién para obtener el
valor de rescate a partir del valor de adquisicion actualizado de la maguinaria de que se trate.

1.8.12. OBTENCION DE *Ve"

Debera entenderse que Vida Econdmica de la maquinaria, es el lapso de tiempo durante el cual ia
maquinaria realiza trabajo para el que fue disefiada, en forma remunerativa a través de los precios
unitarios.

Debera entenderse como final de la vida econdémica de la maguinaria, al limite del lapso de tiempo
mencionado en el parrafo anterior. A partir de este punto, para cada tipo de trabajo desarrollado, la
remuneracion declina En la practica, este punto no es una frontera definida, sin embargo, se
requiere precisar este punto con objeto de obtener la cifra de "Ve”, que interviene en la formula de
la depreciacion.

Es comunmente confundida la vida economica de la magquinana, con la vida mecanica o util de la
misma, provocando con esto el alargamiento ficticio de la vida econémica, con las consecuencias
siguientes: )

1.- Los propietarios de la maquinaria hacen inversiones cuantiosas, las que generalmente resultan
antieconémicas, ya que los rendimientos de trabajo no estan dentro de ios rangos aceptables de
rendimientos comparafivos con la maguinaria que todavia tiene vida econémica.

VIDA DISMINUCION DEL VALOR DE ADQUISICION VALORDE
ECONOMICA DE | RESCATE
LAMAQUNARIA | 2 3 4 5 6 7 g 10 | ESTIMATIVO

2 ANODS 100 | 509 i ' ( 125%
3ANCS 00 | 678 [ 330 f 125%
4 AROS e | 750 | 500 | 2350 5 125%
TAROS e | 800 | 680 | 400 | 260 | ' 104%
6 ANOS 10 ! 82 | 666 | 500 333 | 166 0%
7ANOS 00 | 857 | TI4 | 571 | 428 | %3 | 143 : 70%
B ANOS WO | SIS | TS0 | 625 LS00 | 315 | 250 | 125 6.0%
9 ANOS 10e 888 | 777 L 866 ¢ 355 | 44 | 333 ;2| N1 55%
16 ANOS 100 l' 500 | 500 | 00 f 60.0 | 300 | 400 | 360 | 200 | 00 50%

] VALOR DE 8ESCATE REAL

| —
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2- Pierde fiabilidad la maguinana en lo relativo a la disponibilidad de utilizacion ya los
rendimientos debido a que con mas frecuencia estan fuera de operacién por fallas mecanicas,
incrementandose los gastos por reparaciones mayores.

3.- . Deforma el analisis del cargo por equipo gue interviene en los precios unitarios, por lo que

los rendimientes considerados en el precio unitario no corresponden a ia realidad. Esta
deficiencia en rendimiento, es subsanada con mas tiempo de utilizacién o con la utiizacidén
de mayor niémero de unidades iguales, situacion Ultima que se pretende sea considerada
en los cargos por maguinaria y equipo

Cabe aclarar gue al final de la vida econémica de la maguinaria o equipo, el propietario ha recibido
la totalidad de la inversion actualizada para sustitur la maquinaria o equipo de acuerdo con la
aplicacion de las formulas; sin embargo es practica comin que los propietarios no den de baja la
magunaria y siguen cobrando el importe de la depreciacion cuando utilizan la maguinaria o equipo
de que se trate.

Al quedar considerado como objeiivo esencial el hecho de que el propietario debe recuperar el
dinero necesario que le permita sustituir 1a maquinaria o equipo de que se trate, sdlo falta por
determinar el lapso de tiempo razonable v su unidad de medida, en que se deberan distribuirse el
pago del dinero antes citado.

Fijar el lapso de tiempo de wvida economica para cada maguinaria o equipo resulta dificil y
complicado debido a que intervienen condiciones diferentes de uso y desgaste, variaciones del
personal de operacion, reparaciones mayores y mantenimiento menor, inoportunos e inadecuados,
io que hace gue los propietarios apliquen criterios y apreciaciones diferentes

En estas condiciones el valor de |a vida econdmica en cada caso, no requiere de una precision
matematica ya que en cualquier forma razonable gue se fije en la vida econémica se cumphra con
el objetivo de recuperar el dinero, por lo que sera suficiente utilizar los valores de vida econémica
de las siguientes fluentes

a) La “Ve" determinada por el fabncante.

b) De la “Ve" consignada en manuales o informacién técnica.
c} La "Ve" determinada por dependencias o instituciones oficiales.

Debera tomarse en cuenta que cuando exista informacion de “Ve" de las fres fuentes
mencionadas, se tomara el valor de mayor hempo, asi mismo en caso de que la vida economica
esté dada en afos, deberid hacerse la conversion correspondiente a horas de acuerdo a lo
siguiente:

a} Tomando los datos de las fluentes de informacion consignadas.

b) En caso de no existir informacién se procederd a considerar 2,000 hrs. anuales para
magquinaria mayor y 1,500 hrs. anuales para maquinaria menor. Esta consideracion
convencional cubre el uso intermitente de ia maquinaria y sélo es aplicable para ia
obtencién del cargo por Depreciacion.

Obtenidas las variables que intervienen en la ecuacion, se sustituyen obteniendo el cargo por
depreciacion el cual estara dado en dinero por hora de usc de la maguinaria o equipo tratade.

Cabe aclarar que el caso por depreciacion obtenido por este procedimento y bajo estas
condiciones es aplicable sélo a la maquinaria y equipo gque se encuenire dentro de su vida
econdmica Para maquinaria que ha rebasado dicha vida deberd imponérsele condiciones
especiales para determinar el cargo gue le corresponda.

CURSOS INSTITUCIONALES ING. MANUEL ARMANDO MARTINEZ CASTRO
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1.8.13. ESQUEMA DE LA VIDA ECONOMICA DE LA MAQUINARIA

REINTEGRACION
"PARCIAL DE LA
INVERSION

REINTEGRACION
. ACUMULADA DE
- . LA INVERSION

VALOR .
DE
ADQUISICION

DISMINUCION DEL: VALOR DE LA ADQUISICION

| 1]

VALOR DE RESCATE

- VIDA ECONOMICA en afios, meses. Dias u horas VIDA MECANICA
| ]
i ‘ ! |
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1.8.14. INVERSION “I"

Se define a la Inversidn como el cargo equivaiente a los intereses del capital invertido en
maguinaria y equipo.

La cantidad de dinero invertido en la adquisicion de una maquina nueva, se va reduciendo de
acuerdo a los pagos acumulados por depreciacion, en base a lo antenor el cargo por los intereses
derivados de la inversion podra determinarse mediante ias férmulas para calculo de intereses
sobre saldos insolutos que para operaciones de crédite utilizan fas insttuciones financieras
aplicadas al capital original ’

La determinacion del cargo por intereses con el procedimiento mencionado resulta inaplicable
debido a 1a 1mposibilidad de llevar un control sobre los pagos que recibe el propietario de la
maguina motivado por el cambio frecuente de obra, o contratante que utiliza los servicios de la
maquinaria

Sin embargo se requiere precisar el pago de los cargos que representan los intereses, en la
practica se ha visto la conveniencia de utilizar el valor de la inversion pro multiplicado por la tasa
de interés anual. Los intereses totales gue recibe el propietario del equipo estad en funcién del
numero de horas que comprenda la vida econtmica de la maquinana.

Como el cargo por intereses se paga por hora efectiva de trabajo de la magquinaria, para
determinar este cargo, se dividira la tasa de interés anual considerada entre el numero de horas
efectivas de trabajo anuales, muliiplicados por el valor de ia inversion promedio de acuerdo con la
ecuacion siguiente:

I = Cargo generado por intereses de inversion.
Va = Valor de adquisicion de a maquinaria llueva.
Vr = Valor de rescate de la maquinaria.

1 = Tasa de interés anual.

Ha = "Horas efectvas al afio.

Volumen total de dineio por pagar
{(consideranco la depreciacidn hneal}

G e v
2

S B S |

e Ve en horas

-—1~w_———~ Ve = n (afios) i
]
i
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Volumen total de dinero por intereses durante la vida econdmica (considerando pagos iguales)
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Ve {en horas)
n {afos}

Ha =

Ha = Numero de horas efectivas de trabajo durante el afio.

La varable Ha se ha determinado de acuerdo con la experiencia de los fabricantes, propietarios y
usuarios de la maquinaria y equipo tomando en consideracion las condiciones y circunstancias del
trabajo y uso; por lo que sera suficiente utilizar los valores de nimero de horas efectivas de trabajo
por afo de las siguientes fuentes-

a) Las “Ha" determinadas por el fabricante.
b) De las “Ha" consignadas en manuales o informacion técnica.
0} Las "Ha" determinadas por dependencias e instituciones oficiales.

Deberd tomarse en cuenta que cuando exista informacion de "Ha”™ de las ires fuentes
mencionadas, se debera tomar el valor de mayor numero de horas por afio.

1.8.15. CARGOS POR SEGUROS “S”

Este cargo representa la cantidad de dinero que cuesta el seguro contra los riesgos a que esta
sujeta la maquinaria © equipo durante su fraslado y utilizacién en la ejecucion de los trabajos en
una obra.

Para determinar esta caniidad de dinero se requiere conocer:

a) La cantidad de dinero por asegurar, la cual representa el valor de la maquinaria en
el momento de su aseguramiento

b) El porcentaje o prima de seguro anual que las compafias aseguradoras aplican a
la cantidad por asegurar.

Cabe aclarar que la cantidad de dinero por asegurar se va reduciendo como en el caso de la
depreciacion, por lo que para la obtencidn del cargo por seguros, se ha visto la conveniencia de
hacer las mismas consideraciones como en el caso de la inversion.

Debido a la similitud de ambos cargos, para su obtencion se utiliza la misma ecuacion:

V+V s
S:_L__’x__
2 H

a
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en la que "S” representa el cargo por seguros y “s” el porcentaje o prima anual establecido por la
aseguradora.

1.8 16. CARGOS POR MANTENIMIENTO MAYOR Y MENOR

Este cargo representa las erogaciones necesarias para conservar la maqumaria en condiciones
mecanicas que aseguren que los rendimientos de trabajo sean remunerativos durante su vida
economica.

Se considera mantenimiento mayor, a las reparaciones de la maguinana en la que se requiera:
a) El reemplazo de piezas internas, gastadas o rotas.

b) El reemplazo de piezas externas mdispensables para que la maquinaria esté en
condiciones de operar

c) El desensamble de la maguinaria y su reparacion por técnicos especializados, ya
sea en los talleres de campo o centrales del propietano, del fabnicante, del
concesionano o de talleres especializados.

Se considera como mantenimiento menor, las reparaciones y gjustes rutinarios de la maguinaria,
tales como:

a) Cambio de repuestos, refacciones, filtiros, etc.
b) Cambio de los liguidos y los engrasados.

En el cargo por mantenimiento mayor y menor quedan incluidos los repuestos, refacciones, mano
de obra de reparacion y el equipo y herramientas para realizar las operaciones de conservacion y
manienimiento de la maguinaria o eguipo.

Este cargo se obtiene mediante la aplicacion de la ecuacién
T=QxD.

El cargo debera expresarse en dinero por hora efeciiva de trabajo, para hacerlo congruente con la
determinacion de los demas cargos

DETERMINACION DEL CARGO.

Para la determinacién de los costos de mantenimiento y finalmente el cargo por este concepto,
existe gran dificultad debide a que dependen entre otras de lo siguiente:

a) De la marca y caracteristicas de fabricacion de la maguinaria o equipo

b) De las condiciones y circunstancias en que se realiza el trabajo.

c) De la calidad de operacion.

d) De la calidad y oportunidad del mantenimiento y conservacidon que reciba la

maguinaria o equipo.
e) De ia frecuencia de reposicion de las piezas sujetas a mayor desgaste por el uso,

Una valorizacion precisa de las erogaciones realizadas por concepio de mantenimiento mayor y
menor, s6lo es posible obtenerla a través y hasta el final del registro de las erogaciones efectuadas
durante la vida econémica de la maquinaria o equipo de que se trate.

De los datos de los registros, se obtienen valores estadisticos, y de éstos se obtienen factores o
porcentajes de mantenimiento en funcién del valor de adquisicion. Debido a que el pago total por
depreciacion al final de la vida econémica, es igua! al valor de adquisicion actualizado tanto de la
maquinaria como de las refacciones o partes, por conveniencia en la practica, éste porcentaje o

CURSOS INSTITUCIONALES ING. MANUEL ARMANDO MARTINEZ CASTRO 49



DECFI MQD. il. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS UNAM

factor se aplica a la depreciacién horaria para obtener el cargo horano per mantenimienio
mediante ia ecuacion mencionada.

DETERMINACION DE LAS VARIABLES *Q" Y “D”

Obtencion de "D".- La variable "D, representa la depreciacion, se obltiene medianie la ecuacion
correspondiente tratada anteriormente

Obtencién de "Q".- La variable "Q", es un porcentaje que se obtiene experimentalmente como
quedd mencionado en parrafos anteriores, a través de los datos estadisticos.

El porcentaje obtenido para cada tipo de maguinaria y para cada caso de frabajo, muliiplicado por
su correspondiente cargo por depreciacion "D", nos da como resultado en cargo constante por
hora efectiva de trabajo, e! gue se justa a un comportamiento lineal de pago; a pesar de que en la
practica los gastos por mantenimiento mayor y mener no son. constantes como se ilustra con el
siguiente ejemplo:

Ejemplo:

Representacion grafica de las condiciones tedricas de las erogaciones por concepto de
mantenimiento mayor y menor.

Condiciones.
1- Las erogaciones por manterimiente menor son constantes durante la vida
econdémica de la maguinaria.
2- Las erogaciones por mantenimiento mayor se comportan aproximadamente en la
forma siguiente:
a) Los gastos se efectuan al inicio de cada afic de la vida econdmica de la
magquinaria excepto en el primer afio por ser maguinaria nueva.
b) La erogacion maxima se efectua al inicio del afic que representa la mitad
de la vida economica.
c) La erogacion minima se efectda al inicio del dihmo afio de la vida
economica.

Para dar claridad a lo anterior, se efige una magquinana con cinco afios de vida econdmica cuya
representacion grafica de acuerdo a las condiciones anteriores podra ser lo siguiente:
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De la grafica del ejemplo anterior, se observa que el porcentaje total por concepto de
mantenimiento mayor y menor en funcién de la depreciacidbn es de 80%, de los cuales
corresponden 60% para mantenimento mayor y 20 % para mantenimiento menor.

En forma simitar al ejemplo ilustrativo, los fabricantes, propietarios y usuarios han elaborado tablas
que consignan los valores en porcentaje para cada maguinaria o equipo.

El rango de aplicacion de esie porcentaje se ha considerado en forma experimental entre el 60% y
el 100%, con este rango se cubre la mayoria de los casos de mantenimiento mayor y menor.  Sélo
en casos especiales es conveniente hacer un andlisis de las condiciones que modifiquen los
porcentajes dados.

De donde el carge por mantenimiento mayor y menor es igual a:
T=(entre0B6a10)D

De la aplicacion de la formula se consigue:

a) Pagos iguales por unidad de tiempo durante la vida economica.
b) Establecer que 1a unidad de medicion y pago sea por hora efectiva de trabaje
c) Una distribucion lineal de pagos por mantenimiento desde el principio de ia wida

econdmica, independientemente de la aplicacion de las erogaciones por concepto
de mantenimients mayor y menor como se muestra en la gréafica,

Cuando la maquinana llegue al fin de su vida econdémica y el propietario decida no dar de baja la
maguina o equipo, el porcentaje por mantenimiento mayor y menor no deberd ser mcrementado,
ya que es riesgo del propietano la aplicacidn de mayores erogaciones cuando la maquinaria o
equipo trabajen fuera de la vida econoémica tedrica.

En la siguiente tabla se presenta una relacidn de valores del coeficiente “"Q", para los diferentes
tipos de maguinaria y equipos, considerando la depreciacion lineal de los mismos

Q=10 Aplanadoras, arados, bombas de alta presién de piston o de sumidero, botes para
concreto, calderas, equipe marino, escarificadores, escrepas, gruas de patas fijas,
maquinaria para trabajar madera, moldes de acero, motoconformadoras peguefias,
motores de combustién interna y eléctricos, palas mecanicas, retroexcavadoras,
rodillos pata de cabra, sierras para madera. soldadoras de acetileno, tolvas para
concreto, tractores con y sin cuchilia, transportadores portatiles, etc.

Q=08 Agitadores para concreto, automéviles, bombas para concreto con motor de
gasolina, bombas centrifugas, botes de almeja, camiones de volteo, compresores,
dosificadores, dragas de arrastre, equipo bituminoso {exceptuando estufas), gatos
hidrauiicos, malacates eléctricos y de vapor, martinetes para hincar pilotes,
mezcladoras de concreio de 1.5 m3 o mayores, mezcladoras montadas en camién,
mezcladoras de concreto de 400 littos, motoconformadoras, pavimentadoras,
plantas clasificadoras y trituradoras pequefias, repartidoras de piedra friturada,
soldadoras con motor de gasclina, tolvas para agregados, transportadores
estacionarios, vagonetas a volteo, vibradores de concreto, zanjadoras, etc.

Q=086 Aguzadoras, camiones (exceptuando los de volteo), cafones neuméaticos para
concreto, cargadoras de canjilones, grias moviles, malacates de gasolina,
mezcladoras de concreto tamafio mediano, mezcladoras pequefias para mortero,
perforadoras neumdticas, plantas de concreto, quebradoras, remolgues, rodillos
(exceptuando las “pata de cabra”), etc.

Q=04 Herramienta eléctrica de mano, herramienta neurnatica, mezcladoras de concrefo
pequefias, tuberia, etc.
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1.8 18 CARGOS POR CONSUMOS

Cargos por combustibles.

Este cargo se origina por los consumos de energéticos que se requieren para operar el o los
motores gue impulsan a la maguinara o equipo, sea gasolna, diesel, electricidad, carbon o
cualguier otra fuente de energia

El cargo por combustible "E” se obfiene con la ecuacion:
E=ePc

¢ = Representa la cantidad de energético que se consume por hara efectiva de operacién de la
magquinaria o equIpo.

Pc = Representa el precio del energético puesto en la maguinaria o equipo

Obtencion de “¢”,

Los consumos reales de energéticos para cada tipo de magquinaria, se determinan a partir de los
consumos teodricos, a-los cuales se les aplican factores correctivos que representan las
condiciones en que opera la maquinaria y ias circunstancias en que se realiza el trabajo.

Obtencidon de los consumos tedricos.

Ante la dificultad gue representa obtener el consumo para cada tipo y variedad de energéticos,
solo se estudiaran los siguientes como los mas usuales:

a) Gasolina Nova,
b) Diesel.
¢) Electricidad.

1.8.19. FACTORES DE AFECTACION
Factor de operacion del motor,

Usualmente los motores de la maquinaria no operan a plena carga durante todo el tiempo, debido
a gue el desarrolio del trabajo se realiza casi siempre en actividades ciclicas, por gjemplo’ un
cargador frontal de cualquier tipe y marca, cargande camiones de volteo con material producto de
excavacion, opera a plena carga durante la actividad de llenado del cuchardn, en las demas
actividades las demandas de potencia del motor van variando y disminuyendo hasta completar el
ciclo.

Factor de trabajo-tiempo de la maquinaria.

a) independientemente de los ciclos, generalmente fa maquinaria o equipo de construccion,
no opera con una continuidad estricta, debido a que cas siempre existen demoras,
interrupciones o peguefios lapsos de espera por diferentes causas, 1o que se traduce en
que los consumos de energéticos se reduzcan.

b) La altitud sobre el nivel del mar, en donde se realizan los trabajos, también modifican los
consumos tedricos de energéticos de los motores de la maquinaria.

c} La temperatura también modifica los consumos de los combustibles.

Valor de los factores correctivos.
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Ei consumo real, se obtiene aplicando al consumo tednco los factores correctivos siguientes:

Para el factor de operacion del motor se ha observado gque la demanda de potencia promedio en
funcién de la demanda maxima es del setenta por ciento, por lo que el factor correctivo para el
inciso a) es.

Para el factor de trabajo-tiempo de la maquinaria, la practica seguida por los usuarios es de
considerar que de cada turno de ocho horas, el ochenta por ciento es de trabajo efectivo.por lo que
el factor es igual a.

0.80

Los factores correctivos por condiciones de altitud sobre el nivel del mar, y el de variacién por
temperatura en que se realizan los trabajos. no son muy significativos, sin embargo para
condiciones especiales deberan tomarse en cuenta

En la generalidad de los casos, 105 consumos en mas y en menos se compensan entre si, por lo
que en la practica, éste correctivo no se considera en la determinacion de los consumos reales.

De lo anterior, se puede deducir que los consumos de energéticos, deberan ser aguelios gue se
obtengan de considerar las condiciones medias de operacion y las circunstancias medias en que
se realiza el trabajo.

Las maquinas enunciadas en los siguientes grupos son ejemplificativas, las que no aparecen
deberan de ubicarse en el grupo cuyas condiciones de trabajo sean similares.

| Automotores, motores fuera de borda, plantas eléctricas hasta 5 Kw., etc,

. Bombas autocebantes, camiones de estacas hasta 6.5 Ton., camiones tanque hasta 5 m3,
camiones de volteg hasta 65 Ton.,, compresores hasta 1200 pcm, mezcladoras de
concreto portaties, maquinas de soldar, motores estacionarios hasta 100 H.P.,
petrolizadoras hasta 10 m3, camionetas Pick-Up hasta 1 Ton., vibradores, compactadores
manuales, etc.

. Bandas transportadoras portaiiies o fijos, pavimentadoras, bombas de concreto, camiones
de volteo y de estacas de 6.5 a 12 Ton., camiones tangue de mas de 5 m3, dragas vy
grdas, mezcladoras © de concreto  estacionarias © montadas en camiones,
motoconpactadoras, motoconformadoras, plantas eléctricas mayores de 5 Kw., motores
estacionarios mayores de 100 H.P., compresores mayores de 1200 pcm., etc.

V. Camionetas mayores de 1 Ton., locomotoras, motoescrepas, perforadoras de pozos
profundos, palas, retroexcavadoras fractores de arrastre y empuje, rezagadoras,
cargadoras frontales, etc.

Conocido el grupo a gque pertenece la magquinaria considerada y con su potencia nominal
expresada en Caballos de Potencia, el consumo de combustibie horario en litros/hora estara dado
por las ecuaciones que aparecen en la siguiente tabla:

GASQLINA DIESEL
GRUPO G en Ls/hora D en Lis/hora
I G=(.1020 xHP. Nom. - D = 0.0688 x H.P, Nom.
i1 G = 0.0893 x HP. Nom. D= 0.0620 x H.P. Nom.
Ui G=0.11068 x HP Nom D=0.0774 x H.P. Nom.
IV G=0.15330 x HP. Nom. D=0.1032 x HP. Nom,

Los coeficientes que se proponen, han sido calculados tomando en cuenta las condiciones medias
de operacién de las maguinas de cada grupo, trabajando a una aliura de mil metros sobre el nivel
de! mar (que se considera promedio en la Repudblica Mexicana), asi como los poderes calorificos
de los combustibles Mexicancs; sin embargo, se ha hecho practica comuin la de utilizar como
factores Onicos al 0.1514 para motores diese! y el dé 0.2271 para los motores de gasolina, siendo
determinado su consumo por el producto de dichos factores por la potencia de operacion de la
maquinaria de gue se frate.
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1.8.20. DETERMINACION DEL CONSUMO DE GASOLINA PARA MOTORES DE
COMBUSTION INTERNA. (Gasolina Nava)

Datos:

- 1 M.P.- hora = 641.24 Calorias.

- La eficiencia térmica del combustible en motores de combustion interna varia de

0.25a0.28

- Cantidad de caiorias que se requieren para producir un H.P.- hora considerando

una eficiencia de 0.25 es:

1H.P x hora = 641.24 = 2 565 calorfas
0.25

- Para eficiencia térmica de 0.28:

1 H.P. x hora = 641.24 = 2,290 calorias
0.28

- Cantidad teérica de calorias promedio gque se requieren para producir un H.P. x

hora:
(2,565 + 2,280)/2 = 2,427 calorias.

.. 1 HP. 2,427 calorias.

Calculo del consumo:

- 1 Kg. De gasolina = 11,225 calorias

- 1 Kg. De gasolina = 1.39 litres.

- 1 Kg. De gasolina = 11,225/1.39 = 8,075 cal. / It
2427 cal/8075 calflt = 0.300 Li/H.P. x hora

- Consumo tedrico = 0.300 Lt. Gasolina/H.P. x hora.

- Consumo real aplicando los factores correctivos;
0.300 (0.7 x0.8) = 0 1680

. Consumo real = 0.1680 Lts. Gasolina / H.P x hora.

1.8.21. DETERMINACION DEL CONSUMO DE DIESEL PARA MOTORES DE COMBUSTION

INTERNA
Datos:

- La eficiencia térmica del diesel es de 0.35 a 0.41

- Cantidad de calorias que se requieren para producir un H.P. considerando los dos

valores de eficiencia térmica antenores.
B641.24 /1 0.35 = 1,832 calorias / H.P. hora.
641,24 / 0.41 = 1,564 calorias / H.P. hora.
Promedic (1,832 + 1,564)/2 = 1,698 calorias

.. 1H.P. = 1,698 cabrias,
Calculo del consumo:
- 1Kg De diesel = 10,720 calorias.
- 1Kg. De diesel = 1 1765 litros.
- 1Kg. De diesel = 10,720/1.1765 = 9,112 cal/lt.
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1698 cal/9112 cal/lt = 0.1863 Lt./H.P. x hora,
- Consumo teérico = 0.1863 Lt. dieselH.P. x hora
- Consumo real aphcando los factores correctivos
0.1863 (0.7 x 0.8) = 0.1043

Consumo real = 0.1043 Lts, diesel f H.P. x hora.

1.8.22. DETERMINACICN DEL CONSUMO PARA MOTORES QUE UTILIZAN ENERGIA
ELECTRICA

Caonsumeo tedrico de energia eléctrica por H.P, hora a plena carga:
- 1 H.P.- hora = 0.745 Kw-hora.
- Consumo tedrico para producir 1 H.P. =0 745 Kw-Ir
- Consumo real aplicande los factores correctivos;
0.745 (0.7 x 0.8) = 0.4172

. . Consumo real =0 4172 Kw-hora/H.P.

Cabe aclarar que el consumo real de energia eléctrica determinado anteriormente se obiiene a
partir del motor eléctrico seleccionado e instalado en la magquinaria, independientemente del tipo y
caracteristicas de la misma.

Obtencion de “Pce”.

“Pc” es el precio del energético puesto en el motor, ya sea que se trate de cualquier combustible
como- gasolina, diesel, electricidad, turbozina, carbén, madera, etc.

Ejemplo:

Obtencion del “Pc” para el motor de una plata de 1.5 Kw. Conectado en baja tension y con una
utilizacion promedio de 8horas diarias

Tenemos 8 horas/dia x 1.5 Kw 12.00 Kw/dia.

con tarifa No. 1 conectado a monofésico $40,05 Kw/hr,

.12 Kwidia x $40.05 Kw/hr. = $480.60 dia.
Consumo mensual promedio: $480.60 x 24 (dias trabajados)

= $11,534 .40 mensuales salvo gue no se cumphera con el minimo requerido, se tomara el
minimo impuesto por la C.F.E. para tarifa No. 1 mensual, (se aplicaria Ia tarifa minima
mensual).

Ejemplo’
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Abastecer con energia eléctrica un campamente de una obra foranea para personal carminero y
que se calcula su gasto diario en 1.200 Watts (en promedio).

Conectada al servicio pablico municipal en monofasico, tenemos lo siguiente:
Factor de demanda = 0.6 carga conectada = 2.0 Kwh/dia.
Gasto diario = 1.2 Kw x 5 Hrs/dia = 6.0 Kwh/dia.
Consumo mensual = 6.0 x 24 (dias laborables) = 144 Kwh/mes.
Cargo mensual 144 Kwh/mes x $40.05 Kw-hr = $5,767.20

Cargo total por consumo de energia eléctrica:
Cargo mensual x el nimero de meses del campamente.

La C.F.E. tiene establecidas las tarifas de cobro mensuat minimo general para toda la Republica,
segun el tipo de conexidn, para alta y baja tension respectivamente.

1.8.24. CARGOS POR LUBRICANTES

Este cargo es el motivado por los consumos y cambios periédicos de aceites lubricantes y se
establece mediante la siguiente ecuacion.

L=axP
1 i

En fa cual “a1” representa la cantidad de aceites lubricantes necesarios por hora efectiva de
trabajo, y de acuerdo a observaciones efectuadas por los fabricantes, los propietarios y los propios
usuarios, se ha determinado que el consumo horaric de aceite lubricante total esta en funcion de la
capacidad del recipiente {carter) denfro de la maquima vy del tiempo “T" de operacion de la
madguinaria o equipo entre dos cambios sucesivos de aceites.

De donde para obtener el consumg horano de aceite lubricante se debera utilizar la siguiente
férmula:

C . .
al= ?+g§§§g x Numero de H.P. operativos.
en donde:
C= Capacidad del Carter en litros.
T= Tiempo de operacion de la maguina entre dos cambios sucesivos de aceite

lubricante, en horas. {Se acostumbra usar 100 hrs. para condiciones normales y 70
hrs. para cuando exista dernasiado polvo).

0.0035 = Factor de consumo para motores de 100 H.P, o mayores -
0.0030 = Factor de consumo para motores menores de 100 H.P.

Es tambien usual el utilizar alguna de las ecuaciones siguientes, segun sea el caso:

a, = ¢ + 0.00756E para motores de gasolina.
£r hr
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ay, = ¢ + O.()O!?SDﬂ para motores de diesel.
Mo hr

Obteniéndose "G" o "D" colimo se indicd en el punto correspondiente a consumo de combustible
horario.

1.8.25. GARGO POR LLANTAS

Es el cargo correspondientie al consumo por desgaste en su caso, de las llantas de acuerdo a la
siguiente ecuacion,

-t
Hvy
donde.
L1 = Cargo por liantas por hora efectiva de trabajo.
V11 = Precio de adquisicion de las llantas nuevas, considerando el precio promedio en
el mercado nacional.
Hv = Horas de vida econdmica de las liantas nuevas y como se ejemplificara a
continuacion, se consideraran todos los factores que pudteran influir en su

desgaste normal.
Obtencion de la variable “Hv”.

Para la determinacion de la vida econdmica de las lantas, se debe suponer que éstas forman
parie de un equipo adecuadamente seleccionado y utibzado, con un manienimiento eficiente y
operado por personal calificado, lo que se supone:

1.- Que las maquinas estardn equipadas con el tipo y dimensiones de llantas que les
corresponda de acuerdo con los pesos que sustentaran.

2- Que las llantas estaran sometidas en su operacidn normal a cargas iguales 0 menores que
las cargas limite especificadas por los fabricantes

3.- Que en general, el equipo transitard a velocidades iguales o mencres a las velocidades
maximas dictadas por las condiciones de rodamiento de ios caminos de construccion de
las obras.

4. - Que en ningun caso las liantas del equipo operaran en condiciones tales que se produzca

el calentamiento excesivo de las mismas.

5.- Que los operadores encargados de las mismas vigilaran que las llantas estén a las
presiones que les correspondan de acuerdo a las recomendaciones de sus fabricantes,
tomando en cuenta las cargas a que se encuentren sometdas, asi como la temperatura
ambiente y las velocidades de régimen.

De acuerdo a la experiencia es recomendable considerar un recubrimiento a Jas llantas con
desgaste normal, prolengando asi la vida econdmica original y dando una vida economica
adicional por recubrimiento, lo que da ‘como consecuencia una disminucién del cargo
correspondiente expresado mediante la siguiente formula:
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Vil Vrec
LNl=—+——
Hvi  Hv2
donde;
V rec = Precio del recubrimiento de las llantas.
Hv 2 = Horas de vida economica de las llantas recubiertas.

Vanos fabricantes de llantas han desarrollado estudios estadisticos conducidos sobre la
observacion del equipo de construccion, estableciendo que en condiciones normales la vida
economica Uil es del orden de 80,000 Km. a 5,000 horas.

Este nimero de horas es ya en la mayoria de los casos disminuido por las condiciones reales de
operacion en la obra, esas disminuciones se toman en cuenta mediante las diferentes condiciones.
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1.8.26. EJERCICIO PRACTICO DE COSTO HORARIO
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1.8 Programa de ejecucion de los trabajos

1.9.1 Analisis de programa de obra y gjercicio practico

PROGRAMA DE OBRA , EJERCICIO PRACTICO

Para 1006 metros ce Zama
Concepto Guad. Sernanas :
7 8 59 &8 84
Excavann en zanja y ret:o a 20m del maesal
Bucavackn| #1 0000030000000 E0EDO0RK 3 -1 454 (10006 575,58}
Refro} %1
ficamen y bandso da arena e instalacion da tub
Cama tcs arena i
Insiziacion y jleo de tuberiz i2  ARKORB 467 (1056559
Reen Compacado de tepelats en zania
koostiemientomanuall &1
{orngactanion fins!| B arina R (Y [T e 0004 )
Reom ce material prod. de encer, A 1M, {Camion LIRS T MO e P

6541000285 5)

:

{= Habra g eleqir un cquipo més pequefio o colirar log tiempos en espera,
Revizer bien ol rendimismto d ' maguina para repercutir et tiempo en esperz,
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1.10 Ejercicios y casos practicos

Ejercicio de Precios Unitarios (Costa Directo)

[T.-Oescripcion de cataloge g€ cONCEPLOS! ]

CONCEPTO #1

Excavacion en zanja-por medios rmanugles, en malarnal ipo | seco Dimensiohes’ 0.60m de ancho x 0.80m de profundidad
El P.U tnciuye relire de matenal producte de o excavacion a 20m de distanciz en caretilia, afine de fondo v talud, mano de
obra. herramienta v todo lo necesario para su carmecta ejecucion

Unicad: m!

CONGEPTO #2

Tuneria de concreio simple de C.15m de diametro, junteada con mortere cemento-arena 1:5, £ P U Incluye' cama de arena
de O 10m de espesar y 0.60 ds anche, instalacion en zanja 2 0.80m de profundidad, junteo, matenalss. mano de cbra y todo
Io Necesano para Su COITECIa sjecusion.

Unidad: mi

CONCEPTD #3

Rekeno de zama con tepetate hasta una profundidad de 0.80m y un ancho de 0.60m, compaciado s primeros 0.30m por
encima de la cama de arana con pison de mano y el resto del rellenc con eguipo (bailarinal, compactado en capas de
0.20m hasta lograr el 50% de i3 pruzba de compactacion. El P.U incluye: agua para humedecimiento. matenal de refieno,
mane de obra, heramienta, equipo y odo o necesano para su correcta ejecucion,

uUnidad: ml

CONCEPTO #4
Retro a 10 km de disiancia de material progucto de excavacion El P.L. Incluye. carge manuai, acarreo en camion y

descarga ibre. mano de obra, herramienta, equipc ¥ todo lo necesario para su correcta ejecucion
Unicad mt

[1.- Esquema ilustrado de las actividades de los concepios |

S

Esguema de Activizades

[II.- Memoria de calgulo del costo directo de cada uno de los conceptos dei catalogo | |

CONCEPTO #1
Mo En gEte coneenlio splameniy aasts Meno e orR
Manc de Obra-

2 - Detarminacion de Ja cantdad de matenal a exsavar y asemear por metrp iinaal de zama,

Volumen de la excavasion v acarreo par mi = 0 B0 x 0 80 x 41.25 (factor abundamientn) = as0m3/ml

Ngta - EH tacer og abundamienp o3 dato estadiShcr pam este matesal,

b - Cuadrilias v rendimiantos estadsicos. parciales po: actividad.
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Actradad | Cuagdalla Renamuenie
e, oS Excavacion {Inclve alne da tonge y w@iudes) {0 05 Capo + 1,0 Peonpa.> 4.0m37 jor
H s taor .
'-:C ! --:‘* Carpa manual y acares en cairelila 5 20m i (005 Caeho + 1.0 Peon)-—»> 5.0m3 ¢ jor
- oo fae

¢ - Deternunazion cel renduniento wta! de las dos actisdizdas del conceme

aimra

MO - Las 505 Athvioddes se realzsn con una fusma cuacrdla, este s I3 cuadilla hpo,

Cuadrilia upo = {005 Cabe - 1.0 Peon}  ensecunda Cuadnlia #1

Si ¢ costo por LAy ds I amrtad ($ 7 U Cosio da 1 euadrila #1 R et '5’*'5"% ﬁ-—:‘g" L9t
Rendmianto por Joral gcu FAIBE)

Asamas si el costo de la cudrilta &4 = 1 (k) , tendremas que ¢l coslc ce cags una da 8s actvicades ey

Excavacion [Inchuye afing de (ongo v aludes) 1ix} = 0.28 (x}
4
Carga manual y acamec e carellta a 20m 1(x) =9.20 {x) :"‘S;f“ma.\: M o
5 = -’L 4""{3; ot
- e
‘¥ enonoe es cosio total de 3s activicages ess 1 i =1{x1"0.25+1 (K} 0.20= 04S () S+ m3
4 5
Da sionde & ! oSO por unigad de ta actwvidsd es = Costo dn ta cundnlia 31 I, . N
Rendimeento por Jomal A
Enionces e! Randimentc €6 = Costo de 1a suadrita 73 $ fs= §€1§§§3§5”
Costo por unidad SUmMT R ¢
For [0 1anto para fuestp cohcepto ol Rendimiento es = 1ix) a 222
QA5 | x}
Qiua converuas @ maros ineales gena = 222 =37 m3sfJ =37 mifJ
g6 m3 ¥ omd

d - Detestfunaton del cargo por Remamienta menor.

N - Da pouerds 2 datos #xiadslicor So SuDanere manesr 020 3% al 4% del cosio de t mans e ohr,
1o por herramiznta mencr = Costo de ta mano de oora X 3% = 0457 (x) "0E "003 « 0 QOB " {x)

EAR g A mE T ) S mi - U

e.- Datet pars 1a fiena de Pracio Unitano, en o que comaspande o la mano de obra del cosio discto

Mano de obra Cantidad Umdan Costo importe
Ctadria ¥ 1 {8 65 Cabo + 1.8 Pdgn ) 310 Jor, {x) LY
Sub-totar = 17 %}
Rentmanto = 3.7 mi / Jor. !
Costo de tz mano do otra ® Sub-iotal / Rendmismo = 1° (x3 57 0.27 * 40}
rienmaments Menor = 3% dol Costo de a M0 .03 | s .27 {2 0GO0E © {0

Importe Totzl 40 Mano de Ohre = 50278~ {x)

CONCEPTO #2

Masarizies:

a - Determhanion oe 13 cantad o2 Materiztes

CURSOS INSTITUCIONALES ING. MANUEL ARMANDO MARTINEZ CASTRO 64



DECFI MOD. Il. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS UNAM

-Tubena de concreto simpie. 15 cm de diam.

'i

' Siel tramo d2 twbo 1o fabrican de C.90mM y lzcampanamige 007 m z lp largo, entoncesla

4 . fonguitud aprovecnabie det tubo es de & 83 m, por fo tanto el tube Se considera DOr metro, mas
: . sy porcental? ae despsnoicio estadistico de un 5% y el cosip se cetsrminara de la siguents
LY N forma
Costox ml ae tubena = Cosio del tubo (0.80mb-> (1) 1= 1.347 {(X.1)
0.90X0.83 )
|z cenuda pe twbena sea= 105 ml (consderanda el 5% de despardici)
Entonces los datos, d= esta msume, pa@ {a ficha de Precic Unitano { coste directo), sefan -
Maztenales Cantidad Unidad Costo Importe
Tubena de concretp simole, 13 cm da diam. 1.05 ml 1,347 {40 1407 “ (X1
e
PROCHESEN ~wee>  Mortero cemento - arana 1:5
£
- “% ‘—w--—:} 8¢ gl penmeirc del tubt es = Ly = (h) ;v & hiate de monerg es de 6,03 “ 0.03 mis
"’W‘*\i‘j' If e Emonces ef Volumen de mortero 1°5 ( VM) sera 1gual &
] }
N N P i S S Ty
- 0 < VM= (7)< (s Area = 314167015 003 = D.00021 m3 f-memmemS{
e DM -
A 2
' {

Si consideramaos un despardicie del 10% v una junta a caca 0.80 mits | ta tantiaad de monare
requetida por cada Mevo sera Iguat a .
Cantiad g2 montere 4.5 , pot cada mevg ¥neat = 000021 110 g = D.OBOZSmsl
.8

smmen w3 Af2IStS de costD Dasico da Mortero cémento - &rena 15

Ademas paia determinal 2| coste de! merem. y no sawrar la ficha oe Precio Unitzdio que
GOrresponaad, se gensrara wn costo basico del proporcionamientd de matenales para la
fabricacion del manero cemeno - arena 1 5, que SENE, ya po rproporsiones estadislicas,
por metre cubico es 4l siguenie’

Materiales ' Cantrdad Upidad |  Costo Importe
Cements 0 360 Ton [X-2) 0.3E60 ' {X-23
ArEng 1.230 m3 (%-3} 1,230 " {X-31
Agua 325 m3 {%-4) 0.325 “ {»-4}
Suma = Costo Directo del Mortero 1:5 (CM) {CM im3)
Endonda : (K-2) = Costo del cemanto por tonelada
{X-3}= " Costo o8l arena pot matro cubico
(X=d}= Casto cel agua par metro cubico

Entonices los 42508, d= este msumo, para Ja ficha oe Prece Unitano { costo directs), seran

Materiales Canhdad Unidad Costo Importe
Morierg Cemenio - Arena 15 {00026 m3 1ICM) 0 L0026 * (Cha}

—eee> (MA (B BrENE
Cantidad necesana pormi=$.80° 010" 1.00m = O {6 x 1.05 desperdicio = 0 053 m2

Entonces las daos, de este ingymo, para la ficha ae Precio Unnane { cosio dyecto), seran .

Materiales Cantidad Unidad Costo | tmporte
Arena 0.063 ma {X-2) P D063 {X-3)

b - Daros iorales pars la ficha del pracio unitaro correspenciente |, en ko que se rafiers & matanalas’

Mahz oa Malenples
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Materiales | Cantidad dmdad Costo Importe
Tuderia de concreto smple 15 cm ge diam 1.05 mi 134 {X-1) 1407 (1)
Morterp Cemento - Arena 1:5 0 G0oze m3 (M) 0 00026 * (M)
Aransg 0,063 m3 {X-3) 0.063 © {X-3)
Surma = Importe (otal de Materiales (I T M) = {I T M}

Mano de Obra :

a- Cuadnllas y rendsmiantos estadisticos, parciales por actividad

ho. Guadnila Activicad Cuacnila Rapgimeno
Guaddila® 1 {Traspatec manual te arrna {005 Cabio + 1 0 Peont-—> 18 m3ior

Cuadrllia # 7 |Banteo y compatiado de arena {0 05 Cabo + i 0 Peon;—> a5m2 ¢ jor
Cuadrila # 2 3instaiacion v juniao de wiberia de © 15 de diam f310C + 10f + 1,0 Fapn)--= 26 Ml 7 o

De ta tabla anienor y otservanco la matns 2 materi2les, tenemos qué para la acinadac oe
raspaled manual y la de bandec y scomoasiado oe arefa corresponde (@ misma cuadrila por
i que et cammno dal analisis para oblener el rendimiento total de @ cusdritia para eswes dos

astendades sera el sguenta

b~ Ohtercon de los rendimientos por ml.

Traspaleo manual ge arena

Bendte y compactade de erena

Obtencion de los Rendimizntos tolakes

B 4

-
18000 =285 T4

0083 |3/ mi a,* £
35000 = 58.333

©.8000

mz;ﬁ"‘a— = 58 333 ml/ J
:m2 zr'ﬁl

Paro eltraspalec ¥ bandeo que se realizan conia misima Cuadnlla #1, el Rendimienio se

s oblendna de |a forma siguiente .

& ef cosle por unklades =

Sielcos por unigad { ml}=

{ Para nugestro congento) =

Emonges el Rendimiznto seria=

{ Para nuestro concepto) =

Para ia instalacion y junet de tubena de 0.15 de diam. , con
ta Cuadniia #2 ¢ rendsmianto se tomarz arastaments , asto o5 |

ia Cuagfeit
Rendimiento

11 54y o gt

285714 58 333 it e

1 {0 PRR R R

285,114 58333 R i

Costg ge Ip Cuadiia
Casto por unidad

50021 ¢x) i mil

$0.021 (x}/ml

XN EFTEVIY LTI

1

© 47816 mt/J

1

0021 (x) mﬂ’:s ffml Ty R

=26 000 mi / jor

Asi mIsma 2 costo de la Cuadtilin 2 es = {xx)

c - Costo por hamamenta manor | Se consgerara un 3% del Importa da la mano de obra

d.- Daos para a ficns de Preclo Unttario, en lo que coresponas a la mana de abra del costo directo,

instavacio v wni2eg to lubena ge 15cm

Mano de pbra Cantidad Unidad Costo IMmporte
Trascaleo, bandeo v compaciado de arena
Cuadrilla # 1{ 005 Cabo + 10 Peon} 100 Jor [£3] 17 x)
Sub-iotal = 1 ix)
Rendwnento = 47 619 ml / Jor
Casto de la mano de chra = Sub-gtal / Rendimiento = 17 [x) /47 16% 0021 " »}
{1-1}
i i [
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[Cuzcrila # 216 10 Cano + 1 G OL = 1 0 Péca b 100 or [ ooy T o)
Sub-total = 176
Rerntrvento = 26 000 mi/ Jor,
Costo ae ja mano de obra = Sub-wotal / Rendumignig = 1° {xx}/ 268 000 0038 * (xx)
{1-2}
Sub-toral de mano de ohra = (1-4y + §3-2)
Herrpmuenia Menor = 3% del Costg de la M.O. 003 | %o t-1) * (k2) 003 ° {{1-13+11-2))
i fi-3}
i
Imperte Total de Mano de Obra = (=1{1-2)+(1-3)

CONCEPTO #3

Materiales:
a - Determinacion de la cantoad ce materal tepeiate para rellenar is ia zangz por metro lineal.

Veoluman de tepetate por mi = (ancho * altura * 1.00 m * F.A ) - {Area def tubo = 1.00 m}~ F.0)

=G 071007125 - (3141670757 0.075°1.00) 145 = 0,583 m3 / mi

En donde:

Area del ubo =x * 42

£ A = Factor de abunamiento, que por datos estadisticos ss tomc 1,25
F.D = Factor de Desperdicio. €n este caso se considera 1.15

~e-eem———->  Agua para humedecer el matenal y poder dar el grado de compactacion requerldo

Por recomengacionas esadisticas de laboratorio se considera 0.20 m3 de agua por m3 de material

compaciade.
e L Cantidad de materiat apetate = 0 583 =6536m3im
: P 125+ 115
i o 8m
[ P ﬁj;,_
—pmmd—- Por lo tanto, |2 cantidad oe agua reguarida es = 05360201 20{FD)= 0424 M3 /ml

by.- Dains tatalas para 1z fisha dai preqie unltsno corresoondients | en lo gue se refiere 3 matanates

Mainz_do Maiepales
Materiales Cantidad Unidad Costo importe
Tengtate {1 583 ma (%5} 0,583 ¢ X.5)
Adua 0128 md {241 0.129 - (-3}
Suma = lmporie totel de Materiales (i TM = 47T My

Manc de Cbra :

a,- Cuaddltas y rendirriantos eswadisticos, parctales par actividar

fdc Cuadrila Actvidad Cyadrilia Rengimients
Cuadrlla# ¢ {Traspaieo manual de iepatale {0.05 Capo + 1 0 Pecn)—> 18 m3jor
Cuadnila# 1 |Bandao ae tepeiate en zene {0.05 Cabo + 1 0 Peon}—-> 18 m2/ jor
Cuadrilia# 1 _jCompactado manvat con pZon de mano {0,05 Cebo + 1.0 Peon}——> W m2/ jor
Cuadriia # 1 JAcaneo de agua en pote a 20 m, :ncluye regado {C.10C + 10! +10Pasn}—> 1.5m3 /jor

Nota. S observa que todas las actividadas son reafizacas por unma misma cuadrilia ipo
gue &5 ia Cuadrilia #1 Por lo 12nto v Dbservando 28 matriz de matenales continuamas zon g

b« Obtencion de ws rendimientos per ml

‘Traspaiec manual de tepetate 18 099 =265 713 marUE T [a0eTs it
0.583 T3 Ay Ta B
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3andeo 18.000 = 58 333
0.5830
("} Compaciado manual 35000 = 58.333
< 2000
ACIMeD y regado de agua 1500 =56 333
03290

{*} - Porel acostiiamiento que se v3 @ realizar se conswderan dos pasedas de 6.60 de ancho.

—eemem——-->  (Obtencion de 1os Rendimientos tolates

Come lodas estas actvidades  sa reslizan con la misma Cuadnila #1, el Rendimente se

se obiendna de la forma siguente

St el £oslo por unidad es =

Sielcoslo por unided (mi) =

Entonces et Rendimiento sena=

| Pora nuesirs concepio) =

i B |
Rendimienta
1.{x) + 1%}
3 875 30,375

Costo de la Cuadrilia
Coswe por unigad

1K
0185 (x)

¢ - Cosm por hersamienta menor ; Sa considerars un 3% del Imperte de la mano de obra

d.- Dalos para ia ficha de Precio Unitano, en lo qua corresponde 2 1a manc de obra del costs directo

~ 100
20167
o

+1¢x
11628

TN

=5405mi/d

Maguinarsa I Equipo :

2 - Definicion dal equipo a wizar

 Mano dé ohra Cantidad Unidad Losto imparte
Cuadrlia ¥ 1 f 0,05 Cabo + 1.0 Péon | 1.00 Jor. %) 1" (%}
Sub-toial = 17 {x}
Rendimento = 5405 mi/ Jor
Costo de 13 mano ae obra = Sun-total / Rendimients = 1 {x)/ 5 405 0.183 - (»)
Hamramienta Menor = 3% gel Costode laM O 003 b 0 185 (x} 0.006 ™ i x)
importe Total de Mano de Obra = $0.181 " {x)
-
Se utivzara yn eguipo Dailanna ge 30" 30 cm  de dimenswones de placa v un rencimeentic teorico det
fapncanle pe 314 m2 por horz
B - Cateuly gel rendainiento heraro del sgupa,
> Rendimiento taores gel 2quipe = 314 m2 1 h
wmseenenere®  FACIONRS aLlicablas al rendimiants teonco | Eactorgs
Tasiapes tmnsversatas, [1es pasadas de 33 cm. Para ingrar 60 em. os =091
£.99 » -
Fraskapes longuittdinaies de 143 det tarpa de |z placa 2 =087
a
Horas efecivas oe 50 minutos 50 =083
60
No de paszadas para 0ar la compactaclén solicitada= 2 k) =025
4

No de capes o compaztar, dos capas de 12.5 om. {0.80-0 10-0 15-0.30}
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eeeer—>  Rendimipnto Horzno de ta dallanna de placa 33 - 33 cm = 3447051 0.67 - 0.63°0.25= =3873m2/h

Sitos mZ 7 ml de zanja son 0.50 y en dos franjas son 1 20 m2/ mi de zane.

Por 1o tanio el rencmientd par metro knaal de zan@a serd = 2873 3IB1im2 Ly
1.20
d « Datas para I ficha e Frecio Unitans, en 1o gue cormesponde a ta maauinans / equipe del coste diresto
Manc de chra Canttdad Unidad Costo impone

Compactader vibratono (pallanna) 1.00 hora {y) 17 {y)
|Sub-tota) = 1 {y)

Rendimiente = 33 11 ml / hora, | |

osio dei equmo = Sub-iotal f Rengmienio = 1° (v) /33 14 £8.030 " {y)
i
lmporte Total de Magquinaria / Equipo = $0.030 * { y}

i (E] = _hi‘.oslc horano de equipo (ballanna), inciuyendo 13 aperaadn del msmo,
COMCEPTO #4

Mano de Obra.

.y

a - Determingnian de la canhdad de matenal a excavar y acarrear por matro lineal de zanja,

Volumen de fa excavacion v acarreo por ml = 060 x 0,80 x 1,25 {facior abundamiento) = 0860 M3/ ml|
Hota.- Bl {scior de abundamiento es data astadiskep para este matarial

b - Cuadrilla y rendimiantn eswidisico

Agtendad Cuadrila Rendimierto
4 - Carga a samion (0 05 Cabo + 1 0 Peon)—~-> SOm3/jor
\ o
Yo

o.- Determmacion del rendimentn por ml de zanja en cxarga a camion del materdal producto de la excavacion

Rendimento = 50 m3/d i =8.33m/ ;

0.8 m3 i mi w

¢.- Costo por herramienta menot * Se considerara un 3% del Imporie d& la mano de obra

d.- Datos para 1a ficha de Precio Unianio, en lo que comespende a la mane de obra del coste direcio

Mano de obra Cantidad Unidad Coste imparte
Cuadriia # 5 ( 0.05 Cabo + 1 © Péon) 1,00 Jor {x} 1 1x)
Sub-total = 1* {x)
Rangimiemo = 8,33 ml / Jor.
Costo de |a mano de obre = Sul-iotal / Rendimiente = 5 {x}/ E 38 0120 "{x)
Harramicnia Manor = 395 det Costooe laM.D 0.03 5% 0120 (%) 0004 ~¢ ¥}

importe Total dé Mano de Obra = 30124 (x)

Maquinaria / Equipo @

a - Defincidn del equipe a uiizar
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+ Se utlhzara un ecuipo camion de 7,0 m3d de capacidad.
Capacidad en mi ¢e zanja de matengl producio de excavacitn=7.0/060 (A8 08" 125 =
b - Calcuto gel randamienio horano del equpo

cenmmemmmeeens>  Doterninacion ded tempo del exlo del carmon

[ Tiemnpd 48 acomodo 06 CAIMIn {Supuasio} 2 min. E
(™) Tiempao de carge
= 4 = -
-Para 4 peanes = Biaxa o 3832 = 2 86 comiones { jor
17 67 11.67
Si Z.86 camiones e————————e 8 roras

1.00 camion? 2.80 horas
(" Twempo de acares 1 * kilomstra
Si. 20 km 4 nora
1km? l 3 min. |

{*+  Tiempo g acarreo. 9" kiémstra

1 hora

o

Consderando el regress a la misma veiocidad que de wda

St 60 km
9%m?

(==

Tiempo de regréso

———-——> TiemMpos aSUvOS ¥ €n 8spera del camion

Tiempo actvo
("1 Tiempo de acomoco 48 camibn (Suguesto) 2 min
[ ] Tempo a6 acarrso. 17 kometro Zmm,
{***")  Twempodeacameo & "™ kidmesro 9 min
{**  Tempo de regreso 2man
Total = 26 mun,

Tempo en espera ;

(™) Tiempo de carga

¢ - Bawos de rendimizntos pasa ia matnz del precio unitario, en fo Gue SoMesponde 3 Maguinana / eguipe

Camion Aclivo =

Carnion an espera = 28 horas |,

t.- Datos para la ficha de Pracio Linitario, en lo gue coresponde a la maguinana / eywpo del costo directo

rosa) [ T8 horet ]

11.67 ml/ camaon

26 min/ 50 per hora = 0 52 hora/ 11 57 mi & & 04 hata / mil = 22 24 m(/ hora
1167 mt = 0.24a horas / ml = 417 mi/ hora e

Mano de obra Cantidad Unigdad Costo Impore
Cameon agive g2 7.0 m3 1.00 nors {z} 1 ()
Sub-iotal = 1* {z}
Rendimiento = 22 24 ml/ hota
Costo del pguine = Sub-toial / Rendimento = 17 {y)/ 22,24 0045 * {73
{1}
Camion sn esasia de 7.0 m3 100 hora {z-1) 17 {z-1)
Sub-101al = 10 fEeit
Rengimiento = =17 ml/ hora
Costo gel egupo = Sub-total / Rendimiento = 1° {212 4.17 0.248 ~ (z-1)
2)
| importe Total de Maguinaria / Equipo = S (1) + (2)
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{z) = Cosw horario d2 equipo {camion), activo incluyendo la operacion det misme,

Costo horario de equipo {camion), en espera, wiciuvendo ia operacion del nusme.
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2. COSTO INDIRECTO

2.1 Organizacion de la empresa.
2.2 Estimacion de los costos de administracion central.
2.3 Estimacion de los costos de administracidén en el sitio de los trabajos

2.4 Ejercicios y caso practico.
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2.1 Organizacion de |la empresa "
e i
DIRECCION GENERAL [}
Ing. Marued Kot Marses G | !
i o TR
[ ]
GERENCIA ADMINIBTRETIVE  §)
C5. ot e : ‘
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2.2 Estimacion de los costos de administracion central

2.2.1 Referencias del marco legal, Ley y Reglamento de Obras Pubiicas del D.F.

(ROLPDF)

Articulo 40.- Los precios unitanos de los conceptos solicitados, en el caso de contratos a
base de precios unitarios, seran estructurades con costos directos, costos indirectos,
costos de financiamiento de los trabajos, cargo per utilidad y cargos adicionales. En este
caso el procedimiento de analisis de los costos directos sera considerando rendimientos y
costos por hora para la maquinarnia, el turno de ocho horas y el salario diario equivalente a
este turno para personal de mano de obra o 1o que corresponda por las horas que el
proponente considere necesarias trabajar por dia para dar cumplimento con la restriccion
en iiempo planteada por la Admintstracién Pablica y 1a asignacion de materiales puestos
en obra, incluidos los desperdicios, usos y otros aspectos relativos, segln sea la unidad y
el concepto de trabajo de gue se trate.

IE. Los| costos tn_dlrectos se desglosaran en. los* correspondlentes ala- admlnlstracmn
de«oﬁcmas centrales *a slosde” obra ¥ ‘a jlos ‘de’seguros .y, gérantlas estaran
representados por un porcentaje delfcosto! dlrecto' debiéndose’ adjuntar el analisis
de: .estos;costos.
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UNAM

o’

OBRA:

DURACION:
FECHA DE INICIO:
FECHA DE TERW.

‘CONSTRUCCIONES S.A. DE C.V.

ANALISIS DE COSTOS INDIRECTOS
"COMSTRUCCION DE UiiA CASA DE LA CULTURA, UBICADA EN CALLE FEAMINGOS
ESGUINA ANDADOR SUR, COL REFORMA {ZTACCIHUATL, URICADA DENTRO DEL
PERIMETRO DELEGACIONAL.

80 DC

17-Mar-00
14.Jun-00

ADMINISTRACION QFICINA CENTRAL

-1, HONORARIOS, BUELDQS Y PRESTACIONES.
e ——— ————

LICITACION PUBLICA
NACIONAL N* 3G001064-D0B-00

PROPUESTA ECONOMICA

APQYQ AL DOCUMENTD N*£.3.5

FECHA 18FER 2000

rem——
CONCEPTD UNTD, TAKT wo DE SUELDO Uy IMPORTE TOTAL
PERSONAS DRARIO DWARG
.1, PERSONAL DIRECTIVO
DIRECYOR A 365 00| 1.00 303 3 20303 110,605 55
GERENTE GENERAL DiA, 365 Q0 100 252 53 252 53 T2175 454
SUBTOTAL 55,50 202.779.40]
1,2 PERSONAL TECNIGO
'ANALISTAS DE COSTCS DiA, 365 00 100 207 o7 207 07 75,880 5
S auxipar TECHICO DA 365 00 o) 200 0 0 [
SUBTOTAL 207.07 75.580.55
1.3, BERSONAL ADMINISTRATIVO
ADMINIS TRADOR DA 388 00, 1.00 51 51 151 51 55,301 15
SECRETARIA oA 355 00 100 65 44 59 a4 25 345 60
ATUDANTE GE OFIGINA DA, 38500 0 00 o00 000 000
ALMACENISTA DA 365 00, .00 o 00 o0 0 00l
4 _vELALCR Dia 355 00 000 .00 5 00| 0o
1__JEFE DE COMPRAS Dia 36500 600 000 ( 00) 200]
RITENDENCIA A 38500 3 00| 52.50 €2 50 22.812.50]
SUBTOTAL 28345 103,459.25]
1.4. PERSONAL EN TRANSITO
1NG. RESIDENTES DlA 38500 (B 0.00 000 0.y
CABD Dia 365.00 000 700 600 0.00)
SUBTOTAL 0.00 £.00;
] ]
\ subtatai 1,546.08 381,819.20
1.5. CUGTA PATRONAL 5.5, CONC, 1 A 4 DA = G0) 215 28 7851523
. 1
1.5a PRESTACIONES LEY FED. DEL TRARAJO CONG. A 1 4 J_ DlA BE 00 254 £8; 107,520 ﬂ
. SLIBTOTAL 50%.95 188.135.52]
1.0 PASAIES Y VIATICOS MES 12,80 [1]sis] 10ls)
. [\.7 CONSULTORES Y ASERORES.

o LEGAL MES 12.00 000 0 008
FISCAL MES 1200 0 00l 0 604
INFORMATICA MES 1200 0.00 [y,
TECHICA MES 1200 000 0 o0}
PROMCCION MES 12 00 80 (10 80 00
VENTAS MES 000 G 00| G 00

"§1.5 ESTUDIDS E INVESTIGACIONES. -
CAPECITACION #ES 1260 120 00 1,440 00)
subtotal 188,535,52 1
SUMA 0,
Pigina 1
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DECF! MOD. Il. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS UNAM
@G.C CONSTRUCCIONES §.4:DE C.V. .
ANALISIS DE COSTOS INDIRECTOS
"CONSTRUTTION DE UNA CASA DE ta CULTURA, UBICADA EN CALLE FLAMINGOS
OBRA; ESGUINA ANDADOR SUR, CO..°REFORMA ZTACCHMUATLY UBICADA DENTRO JEL
SERIMETRO DELEGACIONAL )
- DURACION: 80°0% )
<FECHA DE INICIO: 17-Mar-00 LICITACION 'PUBLICA

Pagna 2

FECHA DE TERM.: 14-Jun-6a NACIONAL N* 30001064-009-00 FECHA 18 FE3 2000
. PROPUESTA ECONDRICA
ADMINISTRAGION GFIGINA CENTRAL APOYO AL DOSUMENTS N* 2.3 5
2. BEPRECIACION. MANTENIMIENTC Y RENTAS ——
« CONCEFTO URIDAD CANTIDAD A1) 1MPDR_TE
2.1 EDWFICIOS Y LOCALES
DEPRECIACION DFICIHNAS MES 12 DG + 1,006 30 ' 12.600.00
22 CAMPAMENTOS
“BODEGA A BASE DE MURDS DE TaB Y TECHD LAMINA MES 0 00! 100 000
A) HONOQRARIDS SUELDOS Y PRESTACIONES HES 000 Qo3 2,00,
+ INSTALACION ELECTRICA MES G 0% 400 2 O
- INSTALACION SAMITARIA O RENTA CE BARD MOWIL HES * 000 SO C.00%
“J2.3 TALLERES
RENTA DE TALLER MES 0Oy 00 000
MANTENIMIENTO MES s]i¢] 400 i 00
"DEPPECIACION ALMACEN ' MES G 20 00
* A) HONDRARIDS, SUELOOS Y PRESTACIONES MES 000 oo 0 00§
8] MANTEMIMIENTO MES 0 00 0.00 o]
|24/ BODEGAS - -
BODEGA A BASE DE NUROS DE TAR Y TECHD LAMINA KES 0 0% ke 3] £ 0
*A) HONDRARIOS, SUELDOS Y PRESTAZIONES HES 0oS -G 00 e
, J2.5 INSTALACIONES GENERALES -
INSTALACION ELECTRICA MES 403 o0G 000
INSTALACICN SAHITARIA O RENTA DE BANO MOV MES 000 D00 - ]
£2.6 MUEBLES Y ENSERES .
- A) DEPRECIAZION MORILUARID MES 1200 165 O 1,520 00}
8} DEPRECIACION COMPUTADORAS MES 1200 75000 9 000 00)
C) MANTENDAIENTO (5 7250/12) ES 1200 104 17 1,250 04
SUBTOTAL 1014147 12,170,04
Rk BUAA ~eA 0,04
3. SERVICIOS i
) "CONCEFTG URDAD CANTIDAL Pl TTRPON T
3.1 DEPRECIACION O RENTA Y OF. DE VEHICULOS .
2) D=PRECIATION VEHICULOS (45,000/24112) -MES 12 03] 158 25 1875
B} CONSUMOS [GASOLiNA) (B0™4 SEM) MES 12 00 criegs vl 3 840 00
G} MANTERIMIENTO (INC _TENENCIA VERIF ETC ) MES 1200 125.00] 1,500
SUBTOTAL £01.25 7.215.00]
-§3.2 LABORATORIOS DE CAMPG
LABORATORIOS MES 0 03 G030 - 0 D0y
i
. T cume ¥ 15,00
4. FLETES Y ACARREOS
GONCEFTO LUNIDAD CANTICAD |, PU ) o)y
‘§4.1. DE CAMPAMENTOS MES 3383] g CO| 000
4.2 DE EQUIPC DE CONSTRUCCION MES (] o0 000
4.3 DE PLANTA Y ELEMENTOS PARA CONSTRUCGION MES [ 0o0 0.5
“J4 DE MOBILIARIG MES 12 05 2200 300 0
SUMA 300 00
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DECFI MOD. II. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

(IDZ(jC CONSTRUCCIONES S.A. DE C.V.

s

ANALISIS DE COSTOS INDIRECTOS

TCONSTRUCCION DE UNA CASA DE LA CULTURA, UBICADA EM CALLE FLAMINGOS

- DBRA: ESQUINA ANDADOR SUR,” COL. REFORMA EZTACCIHUATL, UBICADA BEHTRO DEL
. PERIMETRO DELEGACIONAL - ‘ o
DURACION: g0 DC T
FECHA DE INICIO: 17-Mar-00 LICITACION PUBLICA
FECHA DE TERM.: 14-J4un-00 NAGIONAL N* 30001064-003-00 F=GHA 18 FEB 2000
PROPLESTA ECONOMICA o
DMINISTRACION OFICINA GENTRAL APOYO AL DOCUMENTO N° E.3.5
5. GASTOS DE OFICINA —
“CONCEPTC - UNIDAD CANTIBAD PU JIMPORTE -
5 1, PAPELERIA Y UTILES DE OFICINA MES 1200 50000 -5.000 008 -
‘5.2. CORREOS, TELEFONOS, TELEGRAFOS, RADIO MES 12 G0 £ 00 - - 7,200 00]
{5.2. SITUACIONES DE FONDOS. MES 0 00| 000 - 0 o)
5.4. COPIAS Y OTROS INSUMOS ‘MES 1200 300 00 5,600 00)
5.5. LUZ, GAS ¥ OTROS CONSUMOS MEE 1200 30000 3,800 00
{5.6. GASTOS DE CONCURSO (INSCRIPCION, ELAB., VISITA) - CONC 500 4,500 00 7,500 00
|5.7. EQUIPO DE SEGURIDAD Y SERALAMIENTDS ' MES - 12,00 . 00D 0 X
¢ ' SUMA | 27.800.00 -
6. SEGURDS Y FIANZAS
e
K B CONCEPTO ' o | o uNiDAD CANTIBAD , Py IMPORTE
6.1 PRIMAS POR FIANZAS MES 12 00 ~72 53 B7C 35
. |52 PRIMAS POR SEGUROS MES 4z 00 100 00 +1,200 00
v suma | . 2,070,38 .
RESUMEN’ ‘
— i —
CONCEPTO IMPORTE
‘J1 HONORARIOS, SUELDOS Y PRESTACIONES, - K 570,354 72
2. DEPRECIAGION, MANTENSSENTO ¥ RENTAS 24 170 04
*13. SERVICIOS 7.245 DG
. FLETES Y ACARRECS 300 04
§5 GASTOS DE OFICINA 27,900 001
6 SEGURDS, FIANZAS * 2,070 3§
[IMPORTE ADMINISTRACION CENTRAL £ ) 532,010.14

‘CO8TO DIRECTO 3,277,934.41

% DE INDIRECTOS DE CENTRAL = - 4.8616%

Pégina 3
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2.3 Estimacion de los costos de administracion en el sitio de los trabajos

2.2.1 Referencias del marco legal, Ley y Reglamento de Obras Publicas del D.F.

(ROLPDF)

Articuto 40.- Los precios unitanos de los conceptos sclicitados, en el caso de contratos a
base de precios unitanos, seran estructurados con costos directos, costos indirectos,
costos de financiamiento de los trabajos, cargo por uiilidad y cargos adicionales. En este
caso el procedimiento de analisis de los costos directos seré considerando rendimientos y
costos por hora para la maguinania, el turno de ocho horas y el salaric diano equivalente a
este turnc para personal de mano de obra o lo que corresponda por las horas gque el
proponente considere necesarnas trabajar por dia para dar cumplimento con la restriccion
en tiempo planteada por la Administracion Publica y la asignacién de materiales puestos
en obra, incluidos los desperdicios, usos y otros aspectos relativos, segan sea la unidad y
el concepto de trabajo de que se trate.

Jla_agministracion

s~y igarantias, estaran
representados por_un; porcentaje 'di costo dlrecto deblen"dose adjuntar el andlisis
te-estos costos;

IL Los costosunmrectos se desglosaran en Ios correspondlentes
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@GC CONSTRUCCIONES S.A.DE C.V.

ANALIS|S DE COSTOS INIHRECTOS
"CONSTRUCCION DE UNA CASA DE LA CULTURA, UBKGADA EN CALLE FLAMINGOS
OBRA: ES0UNA ANDADSR SUR, COL. REFORMA TACCIHUATL, UBICADA DENTRD DEL
PERIVETRO DELEGACIONAL

. DURACION: 90 DC
FECHA DE INICIO: 17-Mar-06 LISITACION PUBLICA
FECHA DE TERM.: 14-Jun-00 NACIONAL NT* 30004084-009-00 FECHA. 1B FEB 2000
PROPUESTA ECONOMICA
ADMINISTRACION OF C, (o] APOYG AL DOGUMENTO N° £.3.5
1. HONORARIOS, SUELDOS Y PRESTACIONES.
rra——
: CORCEFTO UNID. CANT, No, DE BUELDO UNIT, IMPORTE TOTAL
* PEREONAS - DIARID DRI
*§1.9 PERSONAL DIRECYIVO '
GERENTE DE CBRA XA 90 080 000 000 900
SUBTOTAL 0.00 0.00 0.00.
_]1-2 PERSONAL TECNICO
‘| SUPERINTENDENTE: CiA %0 Q.00 0900 00 D 00,
REBIDENTE GENERAL DIA 20 1,00 151 51 151 51 13 £35 89|
RESIDENTE DE INSTALAGIONES DA, 36 000 000 000 jefud
ANALISTA DE COSTOS DiA an 168 [ELY 000 {1 00}
AUXILIAR TECMICO DIA o 160 00¢ 0an 0 00|
SUBTOTAL 151.54 151.51 13,635.80
13 PERSONAL ADMINISTRATIVO -
ADMINIETRADCOR DiA” 9% 0o 100 04D 000
SECRETARIA DIA £ 00 9.00] 00| 000,
ALMACEMISTA Dla 30 100 75.75 7575 B Bi7.
AUX. DE ALMACEN Dia 90 0og| 0o oog * 0 G|
CHECADOR DE TIEMPD DiA o 080 0.60 oco O GO|
VELADOR o | J2.1] 106 7573 73 75 6 847,
CHOFER Dif, 90 jede) 0co 0.00 0 00
- SUBTOTAL 151.50 151.50 ' 13,635.00
i
4+ 4 PERSONAL EN TRANSITO
ING RESIDENTES DA 30 Q.00 Q00 200 0 30
CABC DIA a0 [y 0xm 300 0 00|
SUBTOTAL 0.00 0.00 0.00)
| |
SUBTOT. 303.04 303.01 27.270.80
b
-J1.5. CUOTA PATRONAL B §. CONC. 1 A4 DI& 90 00, €4 62, 5 B15.7!
1{.5A. PRESTACIONES LEY FED. DEL TRABAJO CONG, 1A 4 [Ha 90 00 8533 7 874 49}
SUBTOTAL 148,85 13,49%5.23
1.6 PASAJES Y VIATICOS MES [1]e] 000 005
1,7 CONSULTORES Y ASERORES. .
LEGAL MES 9000 000 0 00y
FISCAL MES 90 00 G 00 7 DY)
INFORMATICA MES SU DU 600 G 00|
TECNICA MES 2000 15 00! 1,356
1__PRONMOGION MES 20 6C 000 © 00
VENTAS MES 80 00 oo o 0]
1.8 ESTUDIOS E INVESTIGACIONES
CAPAGITACION  MES 000 000 0 00
Fubml A
Pépma §

CURSOS INSTITUCIONALES ING. MANUEL ARMANDO MARTINEZ CASTRO

79



DECFI MOD. ll. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS UNAM

g
(@if CONSTRUCCIONES S.A. DE C.V,
ANALISIS DE COSTOS INDIRECTOS
"COUSTRUCCION DE UNA CASA DE LA CULTURA UBIGADA EN CALLE FLAMINGOS
OBRA! ESGUINA ANDAGOR BUR, CCL  REFORMA ZTAZCIHUATL, UBICADA CENTRO DEL
PERMETRO DELEGACIONAL ~
-DURACION: g0 pC
FECHA DE INICIO: 17-Mar-00 LICITACION POBLICA .
FECHA DE TERM.: 14-Jun-0G NACIONAL N° 30001064-009-00 FECHA 12 FEB 2000
PROPUESTA ECONOMICA
ADMINISTRAGION DE CAMPO .. APOYD AL DOGUMENTO N* E.3.5
¥ ST R YK |
2. DEPRECIACION. MANTENIMIENTO ¥ RENTAS .
PP -
CONCERTO UNIDAD CANTIDAD Ny IMPORTE -
.[2.1 EDIFICIOS ¥ LOCALES
DEPRECIACION OFICIHAS WES 0G0 600 009,
. . * SUBTOTAL 0.00 0.00
2.2 CAMPAMENTOS ’
CAMPAMENTO A BASE DE MUROS DE TAE Y TECHO LAMINA MES 300 0.00 060
A3 HGNORARIOS, SUELDOS Y PRESTACIONES MES 0 00| 000 0 0
INSTALACION ELECTRICA MES 000 000 000
INSTALAGION SANITAR 1A O RENTA DE BARIO MOVIL MES 000 300 0 00
SUBTOTAL 0.00 000}
2.3 TALLERES -
RENTA DE TALLER MES 300 000 01 00,
+ MANTENIMIENTO MES [T 000 U 00!
DEFRECIACION ALMACEN MES 000 0.00 ¢ o
A} HONORARIOS, SUELDOS ¥ PRESTACIONES MES 050 500 D 00}
B) MARTENIMIENTO MES 300 500 000
SUBTOTAL 10,00 0 oo]
J24: 8CDEGAS .
BODEGA A BASE DE MURDS DE MADERA MES 300, » 550 00 2,070 00!
A) HONORARIDS, SUELDOS Y PRESTACIONES MES ooo noo 000
* BUBTOTAL 590.00 2,070,00)
"§2.5 INSTALACIONES GENERALES
INSTALACION ELECTR'CA MES 390 150 00 450,00}
INSTALACION SANTTARIA O RENTA DE BAFKO MGVIL MES 300 200 00 500 00}
EQUIPD CONTRA INCENDIO O EXTINGUIDORES WES 300 G0 000
LETREROS O SENALIZACION MES 300 & 00 000)
SUBTOTAL **250.00 1,050,000
2.6 MUEBLES Y ENSERES i
A DEPRECIACION MOBILIARIO WMES 300 300 00 B30 00)
+§) DEPRECIACION COMPUTADORAS NES » 300 333 0D, 255 0
Z) MANTENIMIENTO WES 3 00/ 373 23] 299 5
SUBTOTAL 966.33 -2,558.99)
]
SUMA 5.018.99
3. SERVICIOS
CONCEFTO UNIDAD . CANTIDAD U . IMPORTE
i
3.1 DEPRECIACION O RENTA Y OP. DE VEHICULOS I
A) DEPRECIACION VERICULOS MES 300l £00 60 1,500 60,
| B) CONSUMOS (GASOLINA) WES 0] 75000 2,250 00
C) MANTENIMIENTO (INC TENENCIA VERIE £TC) MES 30D 200 80 500 00|
SUBTOTAL 1,450.00 4,350.00f
'J2.2 LABORATORIDS DE CAMPC
LABORATORIOS MES 309 300 60 300 00|

Faginz 2
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PO
TS
@I CONSTRUCCIONES S:A. DE C.V.
ANALISIS DE COSTOS INDIRECTOS =
"CONSTRUCCION DE UNA CASA DE LA GULTURA UBICADA EN CALLE FLAMINGDS
OBRA; ES0UNA ANDADOR SUR, COL (REFOAMA ZTACCIHUATL, USICADA DENTRD DEL
PERIMETRD DELEGACIONAL * .
BURACION: S0 DC
FECHA DE INICIO: 17-Mar-00 LICITAGION PUBLICA
. FECHA DE TERM.: 14-Jun-00 NAGIONAL N® 3000106406000 FECHS 12 FER 2000
'PROPUESTA ECONOMICA '
ADMINISTRACION CAMPO APOYO AL DOCUMENTO N+ E£3.5 N
4 .suma | szsoon 7
4, FLETES ¥ ACARREOS
© r— — R
‘ 'CONCEPTD UNIDAD CANTIDAD . “BU, IMPORTE
+ 1. BE CAWPAMENTOS FLETE o i) "0 o
42 DE EQUIPD DE CONSTRUCCTHON FLETE Qoo 000 .00}
[4.3 DE PLANTA Y ELEMENTOS PARA GORSTRUCCION FLETE 200 850 30 1.300.00]
4.4 DF MOBILIARID FLETE 202 A50 00 500 004
SUMA - . 2.200.00 -
5. GASTOS DE OFICING -
—
CONGEFTO UNIDAD, CANTIDAD \PU IMPORTE
4 gty -
H 3.4 PAPELERIA Y UTILES DE OFICINA MES 300 K L0 o00 00§
2. CORREQS, TELEFONDS, TELEGRAFOS, RADIO .MES 300 350 0 1,250.00
+15.3. SITUACIONES DE FONDOS, MES 300 500 20 1 500 0D
54, COPIAS ¥ OTROS INSUMDS MES 300 250 00 750 00)
+ {(REPORTE FOTQGRAFCO Y MAGUILA DE PLANDS) .

' -J85 LUZ, GAS Y OTROS CONSURDS MES 300 T080 750 00
*[5.6. GASTOS DE CONCURSC {INSCRIPCION, ALAB., VISITA) MES . * 000
+[5.7. EQUIPO DE SEGURIDAD Y SERALAMIENTOS MES 300 150 00 450 00]

BUMA 5,400,00
6. SEGURDS, FIANZAS ¥ FINANCIAMIENTD
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD (XN {MPORTE
'16.1 PRIMAS POR FIANZAS MES - 300 2117 76 655 27
+ |5.2 PRIMAS POR SEGUROS TMES ap) 0o0 ¢
. SUMA- £6.353 27
RESUMEN
pre——
CONCEFTD IMPORTE
1J1 'HONORARIOS, SUELDOS Y PRESTACIONES. 40,766 13
,J2. DEPRECIACION, MANTENIMIENTO ¥ RENTAS 5018 89)
;. J5. BERVIGIOS 5 25G 00
+¢_FLETES Y ACARREOS 2 200 00}
JJ5; GASTOS DE OFICINA 5 400 008
+§6. SEGUROS, FIANZAS ¥ FINANCIAMIENTO 6 353 27;
[PORTE ADMINISTRACION DE CAMPO § £5,988.40
COSTO DIRECTO €14,926.43
% DE'INDIRECTOS DE OBRA = 10.7311%

Pagina 3
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2.4 Ejercicios y caso practico
Nota: Este ejercicio se revisara en el aula con el reglamento del D.F.

GOBIERNO -DEL DISTRITO FEDERAL .
i -PROPUESTA ECONOMICA

. DOCUMENTO N°E 35 .
DELEGACION JZTACALCO

SUBDELEGACION DE OBRAS Y .DESARROLLO URBANG

SUBDIRECCION DE OBRAS Y MANTENIMIENTO
CCORDINACION OE CONCURSO Y CONTRATOS

DESGLOSE DEL CARGO POR:COSTO INDIRECTO

OBRA: *CONSTRUGCION DE UNA CASA DE LA CULTURA, UBICADA EN CALLE FLAMINGOS ESQUINA ANDADOR SUR,
C{1. REFORMA {ZTACCIHUATL, UBICADA.DENTRO DEL PERIMETRC DELEGACIONAL "

LICITACION PUBLICA NACIONAL No.: 30001084-009-00 " FECHA: 18 FEBRERO 2000 -

CONCEPTO PORCENTAJE

CARGO POR ADMINISTRACION OFICINAS CENTRALES
( §32,010.14 }x 10000 = 4.8600%
13,000,060.00

~ CARGO POR ADMINISTRACION DE OBRA

{ 59,635.12 1 10000 = 0 .6979%
614,825.43
CARGO POR SEGUROS
( - §x 0000 = ’ 0,0000%
$14.826.43
CARGO POR FIANZAS )
{ 6,353.27 1% W00 = 1.0332%
,614,826.43
TOTAL 15.6911%

ING. M. ARMANDO MARTINEZ CASTRO
APODERADO LEGAL
COCIC CONSTRUCCIONES 8.A DEC V.
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. GOBIERNO.DEL:DISTRITO FEDERAL PROPUESTAECONOHICA
. ’ DOCUBENTON'EAS .
DELEGAGION IZTAGALCO

SUBDELEGACION DE ‘OBRAS'Y“DESARROLL(}‘URBAN() : Hoa .oe 2
:SUBDIRECTION ‘-DE‘{)BRAS%RAHTENIMIEHTO ‘
COORDINACION DE ‘CONCURSDS Y CONTRATOS

ANALISIS PARA LA DETERMINACiON DEL'CARGO INDIRECTO -

OBRA:  -'GONSTRUCCICN O UNA CASA DE L CULTURA, UBICAD EN CALLLE FLANGOS ESQUNA ANDADGR SUR.COL REFORMA
IZTACGHUATL U3 CADA DENTRO DEL PERINETRO DELEGACIONAL”

LICITACION-FUBLICA: NACIONAL: Ne.! R 30%]9!084-[][]9—00 " FECHA, ISTEBRERO 2000

ANALISIS DE COSTOS INDIRECTOS

.CONCEPTO ~ i - CANT. ADMON. CENTRAL * -] _-ADMON. DE OBRA
' ) | GASTO .| .GASTO. 'l GASYO | .GASTO
ANOTAY: % mes “|. -awuaL *| :MES | :DEUBRA

Al

* 1. KONDRARIOS, SUELDOS Y PRESTACIDNES

41 *FERSONAL DIRECTIVO -5 4880828 © 20070MOf e T
“| 12 PERSONAL TECNICD . S0 ceaesas|  isse0ss|  asen 1353690
<|+13 PERSONAL ADMINISTRATIVO . . BE2IS0 |- 10345025 -454287| 138300
'1.1.4 -PERSONAL EX TRANSITO S e
*4.5" CLUOTA PATRONAL DEL SEGURC SOCIAL E MPUESTD ~ - - b sstet meiassz| 449640 1348523

ADICIONAL PARA REMUNERACIONES PAGADAS PARA 1 : .
11A14

‘18 PASAJES YVIATICOS - - ] I "

1.7 CONSULTORES Y ASESORES - 80.00 0] S -

-L8 .ESTUDIOS £ INVESTIGACIONES 120,00 14000 -

]2 DEPRECIACIGN, MANTENIVGENTO Y RENTAS

2.4 VEDIFICIOS Y LOCALES ‘ o1 toom|  rooemef e

|22 camPamENTOS e - - - -
123 TALLERES RS e . .
+| 24 BODSGAS N £90.00 207080
2.5 INSTALACIONES GENERALES - ™ — 350,00 1,060.00
2.6 MUEBLES Y ENSERES . 104497 12,170.04 968,33 *2,B8388
‘|3, <SERVICIOS ;
-3,1 "DEPRECIACION O RENTA Y OPERACION DE VEHICULOS ' . 60125 . 721500 1 450,00 - 4,350.00°
| 1.2 .LABORATORIOS DE GAMPO R e = .| .aebol - 90000

4 -FLETES Y ACARREDS

41 DE CANPANENTOS S —~ R

4.2 DEZCUPO DE CONSTRUCCION . e R . -
£.3 -DE PLANTAS Y ELEMENTOS PARA INSTALACIONES - v T . £50.00 1,300.00
44 DEMOBILIARID - 25.00 300.00 450.90 0000

** CONCEPTOS SIN COSTD
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DECFI MOD. Il. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNAM
GOBIERNO .DEL DISTRITO FEDERAL PROPUESTA ECONOMIC A
DOCUKENTO N EE
‘DELEGACION [ZTACALCO
SUBDELEGACION.DE OBRAS Y. DESARROLLO URBAND o ge.?

LICITACION PUBLICA NACIONAL Ro.:

SUBDIRECCION DE OBRAS Y MAMNTENIMIENTO
COURDINACION DE CONCURSOS Y .CONTRATOS

-ANALISIS:PARA LA DETERM!NACION DEL CARGO INDIRECTO

0BRA:; "CONSTRUCCION DE UNA CASA DE LA CULTURA, UBICADA EN CALLLE FLAMINGOS :SQJINA ANDADOR SUR, COL REFORMA
LZTACCIHUATL, UBICADA DENTRO DEL PERIMETRO DZLEGACIONAL *

0001064-602-00

FEUHA- 18 FESRERD 2000

ANALISIS DE COSTOS INGIRECTOS

CONCEPTO T GANT. | ADMON. CENTRAL - ADMDN. DE OBRA
: - 1 -GASTO GASTO  §- GASTO _GASTO
{NOTA}'] -mEes ANUAL ] . MES . DE DBRA
& _GASTOS DE OFIGINA :
5.1 +PAPELERIA Y UTILES L& £SCRITORIO 500,00 £:300.00 ‘36000 50000
52 CORREQS, TELEFONOS TELEGRAFOS RADIO 600,00 7a0000]  *35000 1,050.00
£ SITUACION GE FONDOS - o 508,00 1,560.00
54 COPIAS Y DUPLICADOS 000 3560000 250,00 750 00
i85 LUZGAS Y OTROS CONSUMOS, . 30000 3,500,00 2:0.00 75000 |-
.5§ GASTOS DZ CONCURSC 150000 . 750000 = -
7 EQUIPD DE SEGURIDAD Y SENALAMIENTOS : - 15000 [* 450,00
. . SUBTOTAL 528.539.76 59,635.12
+|6. . SEGURDS ¥ FIANZAS \ ‘
61 PRIMAS POR FIANZAS 7253 EHE 241778 635327
62 PRIMAS POR SEGURDS “0000). 120000 . .
“I7. TRABAJDS PREVIOS Y AUXILIARES o
74 CONSTRUCGIOR Y CONSERVAGION DE GAMINGS DE ACCESO - — oo
7.2 MONTAJES Y DESMANTELAMIENTQ DE EOQUPC, CUANDD - e e ot
AS| PROGEDA
SUMAS 63201014 " §5.9083.40
- . BUMADE (DIRECTOS DE ADMON CENTRAL X100 = "
. 1 CARGC OE lN{?lREmS DE OPEBAclﬁN = IMP ANUAL D5 OBRAS A COSTQ DIREGTO . 532,010 44 & 4.8600%
' ) 13900090 00
CARGD OF INDIRECTOS DE CBRA = L3 INCERECTH (ON _QBRA X108 = E5 923 4D = 10.7300%;
MNP, D% ESTA 08RA A COSTO DIRECTO

ADMON, CENTRAL + * 4,8500% A} CARGO DE INDIRECTO
ADMON,. DS OBRA 10.7300% B} FINANGIAMIENTO
15.5300%

CIUTILIDAD

FASTOR DE IDIRECTOS Y UTILIDAD = 1.(A) x LBy x 1(C) =

2 CONCEPTO SIN COSTD

15.5800%

Bl4 32643

" 000% T{PORCENTAJE OTORuADO POR COCIC)

11559 x.1.00 x 1.0764 ) =

T.84%

1.2442

("NOE3 SUMA }

NOTA: LAS CANTIDADES DE ESTA COLUMNA SE ANEXAN EN.EL ANALISIS DETALLADO

IRG:M. ARMANDO MARTINEZ CASTRO
APODERADO LEGAL
COCIC CORSTRUCCIONES 34 DECV.

CURSOS INSTITUCIONALES ING. MANUEL ARMANDO MARTINEZ CASTRO
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UNAM

3. COSTO POR FINANCIAMIENTO

3.1 Programa de ingresos y egresos.

3.2 Tasa de interés

3.3 Costo de financiamiento, flujo de efectivo y formula.

3.4 Ejercicio y caso practico.

CURSCS INSTITUCIONALES

ING. MANUEL ARMANDO MARTINEZ CASTRO
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3.1 Programa de ingresos y Egresos

3.1.1 Referencias del marco legal, Ley y Reglamento de Obras Plblicas

(RLOPDF)
Articuio 40.- Los precios unitarios de los conceptos solicitados...

. El:costo:de financiariénto:de:los rabajos -estara. determinado:por fos;gastos que
reahzara el contratlsta en’la-gjecucion de. s trabajos :i0s: pagos por. ant:c:pos. y-las
estlmamones que*remblra y, latasa de mteres que aphcara para el c:obro 0 pago de
mtereses sobre capltal dlspbnlbie o prestado En'el anal15|s;debera presentarse el
m’dl’cador»economlco que: smno de ‘base ~para- deﬁnlr la: tasa de- tnteres sel _cual
ser\nra ide:referencia. pardi Ilevar & cabo ilos’ ajustes de: costos de ﬂnanmamlento B

costo: estara’ representado por un-porcentaje-de. Ios costos: dlrectos

{ROLPDF)
Articulo 48.- La administracion Publica para determinar las condiciones legales, tecnicas,
econdmicas, financieras y administraivas de las proposiciones y efectuar el analisis
comparativo y dictamen, el que debera ser elaborado con base en un analisis debidamente
fundamentado, por especialistas en la materia, tomando en cuenta las caracteristicas
técnicas, especiaiidades, grado de complejidad y magnitud de los trabajos, considerara

ademas-

e) - Que-enelcostdpor: ﬁna_mmarmer)ggwse ‘hayan ‘considerado’los antncupos ofrecidos
por:parte:de-la:convocante’y-su efecto mmportante efi-el. f nanmamlento ‘a favor,.de
esta.

Nota: Incisos 3.1, 3.2 y 3.3 se incluyen en el inciso 3.4

CURSQOS INSTITUCIONALES ING. MANUEL ARMANDO MARTINEZ CASTRO
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3.4 Ejercicio y caso practico

FINANCIAMIENTO Y EJERCICIO PRACTICO

Costo Directo = 100
Tasa de inteses instumento bancario = 18 % anual =18/12 meses = 1.5 mensual

o]

[NGRESCS Jonido 280005 o

rapes T D BB |

000} %00} 30| T200{ S809| - |

[EGRESOS Jeompramat | 100! 1000} 1000
Estinaciones | 10,00 2 30,00/ A0 20 00 108.00 | { Costo Drecto )
20007 4000] 5000( 2000
importe de Financiamiento a favor de la Contratante Suma de saldos Postivos * ta5a de interss mensuat
= 1000 05 Q015 ({A)

Importz de Financiamiento a favor de la Contratante Suma de saidos Negalivos * 1asa de interas mensual

= 7B 00tS ®)

Sura de importe por financiamiznto { a cargo de fa Contrati - 3.510 | {AMB)

{

Porcentzje de Financiamianio a inchuir enfos precios unitarios = importe de Financiamisnio / Costo Direclo

i = 0.035tF  3.51%
100.00

CURSOS INSTITUCIONALES ING. MANUEL ARMANDO MARTINEZ CASTRO
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4, UTILIDAD Y CARGOS ADICIONALES

4.1 Determinacion de la utilidad

4.2 Determinacion de los cargos adicionales.

4.3 Ejercicio Practico.

CURSOS INSTITUCIONALES
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4.1 Determinacion de la Utilidad

4.1.1 Referencias del marco legal, Ley y Reglamento de Obras Pablicas del D.F.

{RLOPDF)

Articulo 2°.- Ademas de las definiciones contenidas en la Ley de Obras Publicas, para los
efectos de este Reglamento, se entendera por:

XVIIL

(RLOPDF)

U’uitda "i’antldad en dtr]ero que comprende la: percepc:lon hruta conSIderada en el
precic: unltano ,dentro ‘de- la :cual’se. |ncluyen los mpuestos partlmpacuones -aslos
traba;adores aportacmnes a mstutucnones y otras relatmas ‘asi.como’ ta utmdad neta
del contratista, con5|derada ipor. unnpamClpante en.una: propuesta o:la establecnda
en:un‘contrato

Articulo 40.- Los precios unitarnios de 1os conceptos solicitados

v

El cargo por utlhdad sera ﬂjado por ] concursante en un s6lo. tanto &in desglosar y
como) qn porcentaje de los costos dlrectos de’ esta deberan “considerar los
pamc:pantes su: compromlso por; lagpartlcnpac:lon de: utlhdades alios. traba}adores el
pago.del tmpuesto sobre la.renta;: Ios lmpuestos sobre AGminas y demasylmpuestos
que - Ios confratistas : deben -enterar , ségun_ las" disposiciphes ~legales " que

correSpondan

Nota: La determinacién de la utilidad se encuentra en el inciso 4.3

CURSOS INSTITUCIONALES ING. MANUEL ARMANDO MARTINEZ CASTRO 89
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4.2, Determinacion de Cargos Adicionales

4.2.1 Referencias del marco legal, Ley y Reglamento de Obras Publicas del D.F.

{RLOPDF)
Articulo 2°.- Ademas de las definiciones contenidas en la Ley de Obras Publicas, para los
efectos de este Reglamente, se entendera por.

M. Cargos adlcnonales aque!los que “se’ -adicionan=al:- pFecuo por: concepto de
descuentos prevxstos en. £l Codigo’ Fmancnero déliDistrito Federal ylotros como
puedenn SEr dost senaiados -en el, Manual de Normas 'y Proced:mlentos _para’ia
Admlmstrampn del EJE]'CICIO Presupuestai

{RLOPDF)

Ariiculo 42 - Los cargos ‘adicionales_que.se. agregaran ‘a. losicostos,Vdirectos'indirectos,
financiamiento:y.utilidad independientemente de que se encuentre desglosados cuando se
trate de contratacion a base de precios unitarios o se encuentren agregados en caso de
contratacion a base de precio alzado, comprenderan los descuentos a las estimaciones
que deban efectuarse de acuerdo a las disposiciones legales aplicables y se calcularan
como un porcentaje de precio unitario, segin el mecanismo que se establezca para el
efecto; en caso de adjudicacion dwecta, se caiculara un presupuesto con los precios del
tabulador general que al efecto tenga dispuesto el Gobierno del Distrito Federa! mismos
que se integraran a base de costo directo, indirecto, financiamiento y utilidad y a los que se
les agregaran los cargos adicionales.

Las caniidades que por concepto de aportaciones voluntarias a instituciones diversas, para
capacitacion u otros fines analogos que el contratista determine para ser descontadas de sus
estimaciones y la Adminustracién Publica las entregue en forma directa a dichas instituciones,
seran con cargo a la utilidad del contratista y no se incluiran en cualquier otro cargo y tampoco el
contratista podra considerarios en su ganancia neta.

CURSQOS INSTITUCIONALES ING. MANUEL ARMANDO MARTINEZ CASTRO 90
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Cargos Adicionales y Ejercicio Practico

Los cargos adicionales son los establecidos en el marco lagal y van aplicados al Precio Unitario

Por ejeplo sf por inspeccion de | Secretaria de fa funcion Publica se rafiere el 2.5 &l millar;
y el precio uniizrio fugra de § 235.90

Forma de incluir los cargos adicionales en &l Precio Unitario

2.5 al millar=2.5/1000 = 0.0025=0.25 %
Por o tanto el P.U. debe de representar &l 0.9975 %

Enfonses ¢l P.U. Incluyenda ios cargos adicionales serd:

235.9000
0.9975

2364512

CURSOS INSTITUCIONALES ING. MANUEL. ARMANDO MARTINEZ CASTRO
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4.3 Ejercicio Practico

Analisis de la Utilidad y Ejercicio Practico

UTILIDAD BRUTA  =INGRESOS - EGRESOS  { Antes de Impuestos y reparto de ufilidadas)
" Porcaniaje de impuestos = 33 % de fa UTILIDAD BRUTA

Reparto de utilidadss a os trabajadores = 10 % de la UTILIDAD BRUTA

UTILIDAD NETA = UTILIDAD BRUTA - IMRUESTOS - REPARTO DE UTHLIDADES
UTILIDAD NZTA = UTILIDAD BRUTA- 0.33 UTIL. BRUTA - 0.10 UTIL. BRUTA

UTILIDAD NETA = UTILIDAD BRUTA - 0.43 UTILIDAD BRUTA

UTILIDAD NETA = 0.57 DE LA UTILIDAD BRUTA

UTILIDAD BRUTA = UTILIDAD NETA 1 0.57

Ejsmplo si un paricipante 2 un concurso quiere ganar nefo el 10% dei costo directo, debere
realizar sus precios unitarios con fa ufiidad brut siguiente =

Si Iz ufilidad neia = 10 %; enionces la ufifidad bruta = 10157 = 17.54%

CURSOS INSTITUCIONALES ING. MANUEL ARMANDO MARTINEZ CASTRO
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5. EJERCICIO PRACTICO DE ANALIS!IS DE PRECIOS UNITARIOS

5.1 Ejercicio Practico.

CURSOS INSTITUCIONALES ING. MANUEL ARMANDO MARTINEZ CASTRO
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5.1 Ejercicio Practico
5.1.1 Referencias del marco legal, Ley y Reglamento de Obras Puabiicas dei D.F.

{RLOPDF) ‘

Articulo 2°.- Ademas de las definiciones contenidas en la Ley de Obras Publicas, para los

efectos de este Reglamento, se entendera por:

XV, Precm unltano remuneracmn 0: pago total’ queﬁdebe cubr:rs”é'lal contrat:sta ‘por
umdad de; concepto de trabajo. ‘terminado,

{LOPDF)
Articulo 33.- En las licitaciones publicas, las propuestas completas se haran por escrito y
se entregaran en dos sobres cerrados y firmados de manera que demuestren gue no han
sido violados antes de su aperiura, los que contendran por separado, la propuesta técnica
y la propuesta econdmica.

1] Andlisis de precios:

a) En el caso de obra a _precios unitarios, de los conceptos solicitados, estruclurados
en costordlrecto con Ios antecedentes del factor de salanogreal costos horanos y
basmos requendos costo |nd1recto .ﬂnanc;am;ento utllldad mcargos “adicionales,
considerando ei:procedimiento.de; réndimientos.

{RLOPDF)
Ariiculo 39.- La integracion de los costos en la formulacion de propuestas, debera
considerar por separado, los costos directos, los costos indirectos, los costos de
financiamiento de los trabajos, el cargo por utilidad y los cargos adicionales. Ei seguro para
el retiro que se integra al fondo de ahorro para el retiro o sistema de ahorro para el retiro
previsto en la Ley del Seguro Social, el Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los
Trabajadores v todos los aspectos correspondientes a prestaciones tanto de la Ley
Federal del Trabajo como de Ja Ley del Seguro Social relacionados con salarics, se
integraran en el costo directo si es mano de obra relacionada con la ejecucion de los
trabajos o en el costo mdlrecto si se frata de salarios en la admintstracion de obra y central
de los contratistas
En efiprecio Unitatio. debera ‘considerarse gue los trabaqu sean r ejecutados “conforme a ]BE
term:nos de . referenc:a ‘el programa \de necesmades” o al proyecto,H»espemﬂcamones de
onstruccmn ralcances,:unldades"de medlda,ﬁcondlcwnes de pago-y normas:de ”cahdad En el
caso de precio alzado, que los irabajos sean ejecutados en el plazo establecido conforme
al proyecto, las especificaciones y las normas de caildad requeridas y cuando sea necesario,
probando y operando sus instalaciones.

{RLOPDF)

Articulo 40 - Los precios umtarlos de los conceptos sollc:[tados en el caso de contratos a
base de precios un:tanog {.se[an estructurados con costos dlrectos costos lindirectos,
costos.de finandiamientode los trabajos .cargo por: Otilidad. y: cargos ‘adiciopales. En este
caso el procedimiento de analisis de los costos directos serd considerando rendimientos y
costos por hora para la maquinaria, el turno de ocho heoras y el salario diario equivalenie a
este turno para personal de mano de obra o lo gque corresponda por las horas que el
proponente considere necesarias trabajar por dia para dar cumpiimento con ta restriccion
en fiempo planteada por la Administracion Publica y la asignacidon de materiales puestos
en obra, incluidos los desperdicios, usos y otros aspectos relativos, segun sea la unidad y
el concepto de trabajo de que se trate.

Nota: Los ejercicios practicos se realizaran en el aula directamente.
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