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OBJETIVO:

Al finalizar el curso, el participante conocera las caracteristicas fisicas de los fluidos, asi
como Ias de presién atmosférica y manométrica, los conceptos de instalacion sanitaria y
sus diferentes variaciones. Posteriormente se vera la interpretacion de planos de
instalaciones hidraulicas y sanitarias para su correcta aplicacién considerando las normas
de construccién y seguridad.

1. Instalacion Hidrosanitarias

Conceptos Basicos
1.1 El agua y sus proptedades fisicas
. Fluidos )
El aire
1 Presion atmosférica
Fuerza, superficie y presion
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2. Interpretacién de Planos
2.1, Concepto de simbalo
2.1.1 Ejercicio :

2.2  Concepto de Croquis
2.2.1 Dibujo de un croquis

Instalaciones Sanitarias
Consideraciones Generales
Resumen de Normas

Bibiliografia

tng. Braulio Martinez Villanueva
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CONCEPTOS BASICOS

OBJETIVO PARTICULAR: Al termino e} participante el participante enunciara las caracteristicas fisicas de los
Fluidos, asi como las de presion stmosférica y manométrica, enunciara los conceptos

De instalacion hidraulica y sanitaria asi como sus diferentes variaciones.

1.1 Elaguay sus propiedades fisicas.

AGUA: es la combinacién de dos elementos gaseosos; €l hxdwgcnoy el oxigeno, se representa por la formula quimica
H20 ; donde hay dos pantes de hidrogeno por una de oxigeno.

PROPIEDADES: Tiene un peso especifico s 40C  y al nivel dei marde : 1 Kg /dm3
Es decir un litro de agua pesa un kilogramo.

TEMPERATURA DEL ESTADO SOLIDO: 00¢
TEMPERATURA DE EBULLICION: 100°C auna presion de nivel de mar, cabe mencionar que a medida que

Se aumenie Ia presion su temperatura de ebullicion también aumenta.
El agua al calentarse pierde peso.

.11 FLUIDOS,

FLUIDO: Es todo aquello que fluye Pero para nuestro interés no solo consideraremos a los gases como
fluidos , ademas diremos :

a} Un gas se puede compnmir.
b} Un liquido o se puede comprimir,




1.2. El aire.
Es una mezcla mecanica de gases con un 23.2% de oxigeno, un 75.5% de nitrogenoy 1.3 %
De otros gases. ; '
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1.2 Presion atmosférica: es el peso de 12 atmédsfera sobre cualquier cuerpo. Cabe sefialar que la

Presion atmosférica cambiara segiin la altura en que se encuentre respecto del nivel def mar.




1.3. fuerza, superficie y presién. )
Una carga o peso que actia sobre un cuerpo puede ocasionar mayor 6 menor efecto a medida que

Se concentra ¢ se distribuye sobre este.

a)peso=80kg area=16cm2 b) peso=80kg area = | cm2

la misma fuerza puede ejercer mayor o menor presion a medida que s¢ reduce 6 aumenta
La superficie resistente. Cuando utilizamos el termino de presion estamos especificando al
mismo .

Tiempo, la fuerza que actia sobre 1a unidad de superficie.

La presion la mide un aparato llamado barémetro. al nivel del mar se tiene una presion de

1.033 Kg. /fcm. la presion atmosférica se mide en milimetros de mercurio (Hg.). La presion
atmosférica al nivel del mar es de 760 mm de mercurio. Como se indica esta presion corresponad
a 1.033 Kg./cm2 por lo tanto.

Existe un aparato para medir la presion llamado manometro que registra
la presion sea por encima ¢ por debajo de la atmosférica y en su caso
serd manométrica 6 vacuo meétrica

Las unidades utilizadas para medir presion son:

Sistema ingles : libra/ pulgada cuadrada
Sistema métrico : kilogramo / centimetro cuadrado
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Cabe mencionar que los manémetros pueden estar graduados con otras unidades con
Uso especifico.

Conversion de presion de un sistema a otro. ( equivalencias)

a)l kg/cm2 = 14.22 1b/ in2

b)! 1b/ in2 0.0703 kg/cm?2

1.4, sistema hidraulico. Es el conjunto de equipo de almacenamiento, tuberias, vilvalas, muebles
etc. Que permiten la distribucién de manera eficiente del agua a todos los muebles sanitanos
del mmueble ( sistema que distribuye €l agua limpia dentro del inmueble)

1.5. Conjunto de tuberias y elementos que permiten la captacion de las aguas residuales de un
inmueble y que'la conducen 2 la descarga municipal.

Las aguas pueden ser clasificadas como aguas grises(jabonosas y de los vertederos)
Aguas negras (fodas aquellas que contienen heces fecales)
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OBJETIVO GENERAL: AL FINALIZAR EL MODULOQ EL PARTICIPANTE PODRA INTERFRETAR
Y UTILIZAR LA INFORMACION GRAFICA QUE PROPORCIONA UN PLANO DE INSTALACIONES
HIDRAULICAS Y SANITARIAS. PARA SU CORRECTA APLICACION CONSIDERANDO LAS NORMAS DE
CONSTRUCCION Y DE SEGURIDAD.

INTRODUCCION

En la vida cotidiana, las personas encuentran informacion grafica, que les facilita su labor dizria, ml es el'case de
un conductor que a lo largo de una carreiera encuentra sefiales a de transito y ademis hace uso de un mapa de

carreteras el cual le proporciona la informacion necesana para llegar a su destino.

Asi como el conductor el técnico de instalaciones hidro-sanitarias requiere saber interpretar la informacién vertida
en un plano a través de simbolos especificos y acordes a su especialidad los cuales seran revisados en este modulo.

Para facilitar las labores de construccion, operacién y mantenimiento de las distintas instalaciones de plomeria.




tt

2.1. CONCEPTO DE S{MBOLO.

SIMBOLO: Es la i'epresentacién grafica de un concepto.

2.1.1. Dibuja los 8 primeros simbolos-concepto que te¢ vengan a la mente y
Discltelos con tus compaiieros.

Nota: Como acabas de observar la informacion que obtenemos de los simbolos-concepto es muy importante
para realizar Ia actividad adecuada y especifica, mds adelanie conoceremos Ia simbologia utifizada en la
representacién de sistemas hidro-sanitarias,
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CONCEPTO DE'CROQUIS.

Es la representacion grafica a mano alzada de algin sistema que pmporcion.a informacion
general y puede o 1o estar a escala guardando alguna relacién entre lo dibujado y lo real.

1
b

2.2.1 DIBUJE UN CROQUIS DE LOCALIZACION DEL AREA DE LA EMPRESA CON
RESPECTO LA CALLE LATERAL NORTE.

En la informacion vertida, podra. darse cuenta que:
a) la informacion es de caricter general
b) Que no requiere de especificar distancias.
¢} Que siempre tienen un ounio de referencia.

1]



|

)

S e ——— =

INSTALACIONES SANITARIAS
Constituyen ei conjunto de tuberias. conexiones y accesorios necesarios para la evacua-
cion de las aguas negras y pluviales de una edificacion.

A las aguas evacuadas se les denomina “negras” o "residuales” por 1a gran cantidad vy
variedad de residuos que arrastran, asi como “servidas” porque son desechadas después
de haber sido utilizadas para un determinado servicio. o

Como ya se dijo, la funcion de una instalacion sanitaria es retirar de los edificios las aguas
negras y materias de desecho a fin de que no representen un peligro para la salud al
descomponerse. Para este efecto, una instalacion sanitaria debe planearse de tal manera
que aproveche las cualidades de los materiales que en ella se empleen en la forma mas
practica y econdmica, pero sin sacrificar las exigencias higiénicas y eficiencia que
requiere la construccién moderna. )

Estas aguas circulan sin presion, salvo la ejercida por la gravedad. No obstante, la tuberia
utilizada debe’estar debidamente sellada.

Tanto en las canalizaciones que conectan al colector publico como en las.que descargan
en fosas sépticas, se conducen los gases producidos por la descomposicion de las
materias acarreadas, por lo que se hace necesario establecer barreras contra el regreso
de estos gases hacia las habitaciones.

Para formar estas barreras, se usan tuberias trampas intercaladas en diferentes puntos,
las gue, al retener dentro de ellas una cantidad de agua, efectian un cierre hermetico al
paso de los gases. Estas trampas son, pues, importantisimas en una instalacién sanitaria,
son parte integral de algunos aparatos sanitarios y se fabrican en varias formas y
medidas. Se les llama sellos u obturadores hidraulicos. ’

La instalacion debe planearse de manera de conectar, por medio de ramales, todos los
aparatos sanitarios a un colector que descargara las aguas negr/as y que llamaremos
colector principal. En el caso de construcciones de varios pisos, los aparatos sanitarios

descargaran en colectores verticales o bajadas que, a su vez, descargaran en el colector -

principatl,

Al proyectar la instalacién debe calcularse el volumen de aguas que desalojarda cada
colector para que sea de diametro adecuado para ese volumen.

Drenaje.

El drenaje consiste en los tubos de drenaje, las trampas y las ventilaciones para lograr el

desecho del agua usada, el desecho de los desperdicios qu '
: e lleva y el desec
olores que produce su descomposicion. P q y echo de los

laos lubos de drenaje sacan las aguas usadas de los muebles hacia el lugar donde son
epositadas las aguas de desecho, lo que puede ser e drenaje principal municipal o bien

una fosa septica, y finaimente el sistema de ventilacic i
. entilacion permite que los gases
SIN que penetren 2 |a casa. Hene ! efosg eecapen.

I
El agua comienza a correr a partir de cada mueble, después de una trampa o selio de

agua gue hay en cada uno dg ellos y que evita que los gases salgan y la casa huela mal.
Aun las coladeras del suelo tienen un sello de agua.
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CONSIDERACIONES GENERALES

Tada construccion; parte o lugar dedicado a la habitacion humana, se dotara con-un
abastecimiento de jagua pura y potable, el que de ninguna forma sérad conectado a
otro sistema de alimentacion de aguas impuras. La instalacion de alimentacion co-
nectara a sistemas:de servicios municipales aprobados.

Las llaves de los muebles, tanques, fluxémetros, etc., se alimentaran con la cantidad
necesaria y suficiente de agua, con la pres:on adecuada y capaz de cumplir ta
funcién normal requerida.

Los calentadores y demas dispositivos para agua caliente se disenaran e instalaran
en forma que no se corra peligro alguno por sobrecalentamiento.

Cada obra debera disponer de un sistema de desagiie brivado para sus muebles.

Todas las aguas sucias deberdn evacuarse finalmente al sistema, -que estara
conectado al desagle municipal.

El sistema de drenaje se disefara siempre con salidas y registros en las conexiones
para poder ser faciimente limpiados, a fin de evitar cbstrucciones.

Cada mueble conectado con el sistema de drenaje debera equiparse con el cierre o
sello hidraulico correspondiente (trampa o céspol).

El sistema de drenaje también debera tener una libre circulacion de aire sin peligro
de ser forzado de las trampas o céspoles (ventitacion).

No se permitird ninguna sustancia que pueda formar materias explosivas, destruir el libre
fiujo en las tuberias o interferir el dispositivo de evacuaciones en el sistema de drenaje.

Evitar absolutamente cualquier causa de contaminacién de. alimentos, agua o
sustancias similares por retroceso de flujo.

Todo mueble se instalara teniendo en cuenta el espacio y accesibilidad que requiere
SU Uso.

La plomeria se instalara de manera de preservarla de las fuerzas de asentamiento 0
de dilatacion.

Ninguna llave abierta debera afectar el flujo que abastece a otro dispositivo, inde-
pendientemente de su utilizacion simultanea.

Cada tubo de ventilacion sera de suficiente alto sobre el techo de manera que no haya
peligro de que los gases se introduzcan a ventanas, puertas o sistemas de aire acon-
dicionado.




Qbjetivo. Al termino del estudio de! capitulo, el participante explicara en qué consislten los
sistemas de plomeria. N

DEFINICIONES
; .
Se concce como .si;stema de plomeria al conjunio de tuberias y accesorios por los cuales
circulan fluidos. Es!xos pueden circular con presién o sin ella segdn el sistema que se
trate; entre ellos tenemos el hidraulico sanitario y el de gas (figura 2.1).

I, T

. Bucra
: ;ESEE - |
' =T -, nmzﬂ

=i .

LAMON G RA AN b= -
- wz|
._-—'-_'J‘ Sdmawzg OF

i
£1 1ANTUF BC I

aImg

FREGLADERD
LAvA =
PLETOS VE €

vAMABES OF
a18E
VALY &S DE
CEARE GEL
SRAMAL

TullE i OF sGua
CALIENTE ~

000 BE 1

i UMIGNE S Carmapas DE AE = TR -

......

Firas DE

o
.
H
vr L A p T i
I e LAvahDERLA -\ ;
ALV . ! '
. : |
Lo ¥ H
3 - M [l
& . !
e I ]
. A 'wid GE Ewvad
Ty : ! ‘i
| i 1 ' Nk Camrana) ¢
» H —t 1
! usa H H 1
D - Sarvamis ! ' N
, y LT : ' H
:
1 L."_h' l“;‘&l‘u : :
Slanexm
ey d "k :
- 1
v
h

§----=

7
[t
ke CATBRLE DE AMSETS
pe— YT TN
- [

Igura 2.1, Sistema de plomeria. a) Inslalacién hidraulica. b) Instalacién sanitaria.




En cualquier caso se instalan accesorios para almacenar, controlar y conducir a los flui-
dos (llaves, valvulas, registros, conexiones, tanques, etc.) para un mejor aprovechamiento
de esltos sisiemas
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Figura 2.1¢, Red de distribucion de gas LP




SISTEMA HIDRAULICO Y SANITARIO ' '
INSTALACIONES HIDRAULICAS

}
Este sistema se utiliza para conducir agua potable a los distintos mueble hidraulicos o .
sanitarios. El agua generalmente esta sujeta a presion, la cual varia dependiendo del sis-
tema de suministro. 8

Se emplea tuberia de cobre tipo L y My de fierro galvanizado cédula 40, para su conduc-
cion dentro de las edificaciones.

Abastecimiento de agua potable

El abastecimiento de agua potable procede de la red municipal o bien se obtiene del
subsuelo mediante-la perforacion de pozos profundos. -

El agua suministrada a‘las unidades del instituto Mexicano del Seguro Social se recibe en
un deposito denominado cisterna de donde se toma, a su vez, para satisfacer-las deman-
das de los muebles, aparatos y equipos que la requieren.

Toma municipal. Es la acometida para el suministro de agua potable para 10s servicios de
las unidades, la cual debera tener medidor de flujo, valvula de compuerta y fiotador de
alta presion en la descarga de la cisterna (figura 2.2).
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Pozo profundo. Existen pozos en algunas unidades donde el suministro.
municipal de agua es escaso o nulo; consisten en perforaciones practicadas en la
superficie del suelo hasta encontrar un manto acuifero. de donde se extrae mediante una
bomba (figura 2.3). -

i

Mandmetro -
Vatvula
Bomba de aire Q
AN A e PN
I SN
“Linea de aire /[ \\
7, N
AR
Z1IREEN
Ademe é » ‘ \S
2D
Amarre ]// . \\
AR
4 AN
AR
/ RN
=18
7 o
Z\ N
7 N
7 N |
2 N |
M N
Z N
7 N
A8 R |
L ) ’ J

Figura 2.3. Bomba de pozo profundo.
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Distribucion de agua potable

Cisterna agua potable. Es un depésito destinado a la captaciton y almacenamiento de
agua. Su capacidad esla calculada a partir del consUmo diario de agua; se considera g
se toman como base normalmente dos

razdn de mil litros por cama y por dia;
dias de consumo. En las unidades donde hay irregularidades en el suministro, el volumen

de la cisterna debera asegurar el abastecimiento durante tres dias (figura 2.4).
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Distribucion de agua ,::ootabie en el interior de los inmuebles

Existen basicamente'tres tipos de distribucién de agua potable en el interior de los
inmuebles: !

Tangque efevado
Este sistema es el mas simple o elemental de los empleados en las unidades de

S5e emplea en unidades menores, en donde el consumo de agua fria es bajo y la
construccidn se desarrolla en una planta (figura 2.5)
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Figura 2.5, Tanque elevado.

Puede presentar diversas variantes pero todas consisten esencialmente en una cisterna
de almacenamiento, una bomba centrifuga que desplaza el agua desde la cisterna hacia
el tanque elevado, de donde por gravedad se distribuye el agua a los servicios a través de

la red hidraulica correspondiente.
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Sistema de bombeo hidroneumatico

Es una variante mejorada del sistema de bombeo a tanque elevado, en que 1a principal
ventaja es evitar el uso de éste y. en consecuencia, de su peso, lo que reduce los
problemas y costos de la estructura del edificio. Otra ventaja no menos imponante es

que. por ser un sislema cerrado, se reducen los peligros de contaminacion del agua -

(generalmente en el inaco) Su funcidn principal es el abastecimiento controlado del agua
a presion constante hacia los servicios (figura 2.6).
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2. Cristal de nivel, 7. Yalvulas de retencion (check).
3. Valvula de seguridad, 8. Valvuia de purga.

4. Elecirodos de control. 9. Manbdmetro.

5. Compresora de aire. 10. Descarga agua a los servicios.
6. Bombas centrifugas. 11. Cisterna.

Figura 2.6, Croquis de tanque hidroneumatico

El principio de operacién de un sistema hidroneumatico y del cual se deriva su nombre, es
mantener dentro del tanque la presion necesaria para hacer llegar el agua a todos los
servicios. a través de la red hidraulica y a las presiones de operacidn de los aparatos o
equipos que la usan: esta presién se mantiene por medio de una cierta cantidad de aire
introducida al tanque, denominada “coichdn de aire”, el cual ejerce presion sobre el agua
y la impulsa a red hudraulica, a una presidn constante.
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Sisterna de bombeo secuq'ncial' O programado

. ! . i iencia
Este sistema es el mas empleado en las unidades del ise conSIdeLigaoc&%V?;s) e
de usarlo para satisfacer demandas superiores a los 17 litros por Se(% wa27) :
Cuales ya no pueden ser satisfechas por los equipos hidroneumaticos {Iig o

e

N

Tanque de presion

: |

Cisterna

It

Figura 2.7. Croquis de bombeo secuencial o programado.

. . . . oordinada para
El sistema tiene como caracteristca principal la de operar en.fc;rma ¢
ajustarse a las variaciones de la demanda de ia manera mas precisa.

- . . - s caracteristicas
En las unidades hospitalarias, la variacion de 1a demanda es una de la
principales; hay

i ondientes
grandes diferencias entre las demandas promedio y las corresp
a las maximas (o de horas “pico”).

. : 1, llamada
El sistema que aparece en 1a figura 2.7 muestra cuatro bombas: ia “Qf";?ég- de las tres
bomba pilote o bomba jockey ylas demas, 2 a 4, llamadas bombaslp':n para mantener el
principales, una esta en calidad de repuesto, La piloto se selecciona p

. ) las bombas
gaste minimo del sistema {por ejemplo. el que ocurre en las noches) y
principales para manejar gastos iguales.

El sistema de bombeo programado funciona de la siguiente manera.

- efiodos
1. La bomba pilote, jockey. lider o pequefa, opera C°n“”uamente-g:riglicl)ﬁpeesor de
de baja demanda. Funciona combinada con un tanque de prt?’illr eumatico.
aire y los controles {programador). como si fuera un sistema hidro

. . - e flujo
Cuando la demanda excede 1a capacidad de la bomba piloto, el control de fluj

e b e ¢ 1 arrancandola y
Programador cierra el circuito eléctrico de la bomba principal N® 1 a
parando al mismo liempo Ia bomba piloto.
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3. Si la demanda crece aun mas, de modo

la . _Aaue no puede ser satisfecha por :
principal N° 1, el programador arrancara la bomba principal N° 2- laspgoslabt;?nrggi

operan simuitaneamente para satisfacer la demanda. Si ésta sigue aumentando
entraran a trabajar las tres bombas. . ' :
i
4 Si la demanda decrece, la secuencia anterior se inverlira respecto a la descrita
antes. '

5. Cuando la demanda decrece hasta el punto en que pueda ser satisfecha por la
bomba piloto, ésta volvera a trabajar, encargandose de manejar la demanda minima.

6. Las bombas principales (incluyendo |a de reserva) estan programadas para alternar
su secuencia cada 24 horas a fin de equilibrar el tiempo de operacion de cada una.

E! sistema tiene incorporados los dispositivos necesarios para impedir el trabajo del
sisterna en caso de falta de agua en la cisterna.

El agua potable distribuida para los distintos servicios puede ser fria, como se describié
anteriormente, o bien caliente, por medio de calentadores o calderetas, eri forma directa a
los servicios. También pueden usarse calderas y generadores de vapor mediante
intercambiadores de calor ‘conectados a los tanques de agua ‘caliente y de ahi a los
servicios. En este Ultimo caso, es conveniente que las lineas de agua caliente cuenten
con lineas de retorno a fin de aprovechar el agua al maximao.

Al tener lineas de retorno, siempre las de agua caliente tendran circulacion continua para
que pueda ser aprovechada de inmediato y evitar el desperdicio de agua, ya gue si no se
cuenta con esta circulacion, al existir periodos en los que no se ocupe el agua caliente,
ésta se enfriara, y al requeriria nuevamente, se desperdiciara el agua fria existente en la
finea hasta tener otra vez la caliente. ;

Las lineas de retorno descargan en el tanque de agua caliente.

Jarros de aire y valvulas de alivio

En cualguiera de los sistemas de distribucion de agua antes mencionados, es necesario_in;talar
jarros de aire que tienen como funcién eliminar los.gases existentes en las distintas
lineas.

En los sistemas de distribucion de agua fria por tanque elevado, deben instalarse en la
tuberia proveniente de éste, y en los sistemas manejados por equipos hidroneumatico o
bombeo programado se sustiluyen los jarros de aire por valvulas de alivio.

Golpe de ariete

Este golpe se genera en el interior de las tubertas cuando se suspende el flujo de agua,
las valvulas y llaves son las mas afectadas por este efecto.

Dado que este golpe se efectua al detener el flujo del agua, es imposible eliminarlo, pero
si se puede disminuir notablemente en los muebles mediante cdmaras de aire antes de
las valvulas (figuras 2.8 y 2.9).
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Desde ¢ada mueble, él agua usada corre 0 escurre por los ramales, siempre en
pendiente, siempre por gravedad, hasta llegar a unirse con el drenaje principal de la casa
0 a una fosa séplica.

Las lineas que llevan el agua de desecha de los excusadoes se ifaman lineas de aguas
negras, mientras que las del resto de ios muebles se llaman lineas de aguas grises.

Debido a que el agua de desecho corre por su propia fuerza de gravedad, los tubos del
drenaje deben ser mucho mas amplios que ios del agua, sobre todo si tienen desechos
solidos como los de los excusados.

Las uniones entre un tubo de drenaje y otro pocas veces se hacen en angulo recto, sino
generalmente en angulo de 45 grados.

Figura 2.10. Drenaje. -
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Sifones o tramp;‘cls

En fisica se llama sifén a un tubo curvado en forma de U inverlida con las ramas de
longitud desigual, en el que se provoca una corriente causada por la diferencia de peso
del liguido que ocupa las dos ramas sometidas a la misma presion atmosférica.

En ia figura 2.11 tenemos el tubo curvado A-B. En €l se forman Ias ramas A-D y B-D. La
presion en el exiremo de la rama superior A-D es igual a la presién almosférica menos el peso
de la columna de liquido G. La diferencia de presiones entre ambos extremos del sifon es
igual a la diferencia de peso entre las dos columnas del liquido en las dos ramas del sifon.

Presion
atmosiérica

U

Presion
atmosltérica

Figura 2.11, Funcionarmiento del sifén,

Si un liquido llena el tubo del sifdn, circulard del extremo A al B causando una baja de la
presion en el interior del tubo y permitiendo que la presién atmosférica introduzca mas
tiquido por el extremo A, con lo que la circulacion sera continua hasta que el extremo A
guede al descubierto.

El funcicnamiento del sifén puede provocarse haciendo succidn en el extremo B, o por
cualquier otro medio que cause una baja de presion en el interior det tubo, Para que el
sifon funcione es necesario que el extremo de la rama corta A-D quede arriba del extremo
de la rama larga B-D. La accién de sifonado se impide si hay una entrada de aire al
interior del tuba, pues igualaria las presiones,

Aungue los sifones son muyy dtiles en el funcionamiento de inodoros y mingitorios, es muy
impartante evitar que las trampas funcionen como sifones, pues ‘al romperse el cierre
dejarian de cumplir su funcion de impedir el‘paso de gases y malos olores. Por esto es
tan importante la correcta ventilacion de la instalacion sanitaria.
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a) Trampa *P* b) Trampa °S~

Figura 2.12. Sifones o trampas.

Las trampas en forma de S (figura 2.12 b} funcionan como sifones perfectos cuande son
herméticas al aire y en ese caso el agua de cierre puede ser arrastrada dejando libre
paso a los gases. La ruptura del cierre hidraulico de la trampa puede ser causada por tres
razones diferentes:

1. Baja presion de aire dentro del tubo provocada por la succidn o aspiracién producida
por el movimiente de una cantidad de agua en 1a tuberia de bajada.

2. Aumento de presién o contrapresion producida por una compresion de aire dentro del
tubo a causa def paso de una descarga de agua & la larga del bajante. Los efectos de
esla conlrapresion son mayores en la base de las bajadas y aumentan con el volumen
de agua de la descarga. ’

3. Autosuccién causada por 1a propia descarga cuando no hay ventilacidn adecuada,

Toda trampa intercalada en una tuberia produce un cierre hidrdulico que da lugar a una
compresion de aire arrastrado por 1as aguas evacuadas de los aparatos sanitarias, Esta
compresion puede forzar la salida de gases maiolientes a través de las trampas de los
aparatos sanitarios que, por ser mas pequenos, ofrezcan menos resistencia a su paso, o
bien, arrastrar el agua retenida en las trampas de los colectores impidiendo su funcidn.
Para nivelar esas presiones es indispensable proveer tubos de ventilacion, no sélo en
puntos apropiados, sino de didmetro suficiente que aumentara de acuerdo con el
diametro de los tubos de descarga.
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Otra manera de evilar el arrasire del agua de cierre en ¢l sifon es colocarlo de manera
que el extremo 'de la lrama iarga quede por encima del extremo de 1a rama corta (figura
2.13).

. PUNTDS CENTRALES £EN-
CiMA DEL DESAGUE, DES-

' DE LLENO HASTA VACIO “ 0 7
) ]
EL AGUA SUCIA O pZ ’ B s
DESPERDICIOS PUZDE i Pl w3
SURR SAols S0 ' T 2=l
o= h [4,34 -
B
AT B
Fd
L P LAS LONGITUDES DE TUBO

HAN DE SER TALES QUE
] C/0  SEA IGUAL O MAYOR
0 QUE A/B

Figura 2.13. Evitando el arrastre de agua.

Resumiendo todo lo anterior, podemos establecer que una de las bases esenciales para:
el buen funcionamiento de las instalaciones sanitarias es la ventilacion, punto que
frecuentemente se descuida, al sacrificarlo para lograr una economia inicial, economia
que producira fallas y gaslos mayores en el mantenimiento de la instalacién y molestias
constantes, pues se tendrdn que soportar malos clores dentro de las habitaciones.

Las trampas pueden clasificarse en dos tipos:
1. Indwviduales de los aparatos sanitarios.
2 De la red sanitaria.

Las primeras pueden ser de diferentes formas y materiales y deben adaptarse tanto en su
diametro como en el sistema de conexién a las necesidades particulares de cada aparato.
Las segundas se fabrican de fierro vaciado y el ndmero de ellas, ast como su colocacién
dentro de la instalacion, dependen de las necesidades de ésta.

Para tos dos casos deben aplicarse las condiciones necesarias para su buen
funcionamiento. Ha de tomarse en cuenta que mientras mas profundo sea el cierre de
una trampa mas resistente sera Ia succion, pero tendrd mas supetficie ensuciabie, por lo
que debe escogerse una profundidad que ofrezca seguridad de cierre sin presentar
excesiva superficie. Una profundidad que varia en 5 y 10 cm y que permite una allura de
agua de cierre de mas de 2.5 cm es la que se acepta generalimente.

Las trampas deben ser capaces de renovar todo su contenido cada vez que funcionan
para que no queden aguas que pueden descomponerse, pero ademas de eslo, es
converniente que tengan un registro que permita su limpieza.

Por lo general, cada aparato sanitario debe tener su trampa particular, pero en los casos
de dos o tres lavabos o lavaderos, o un fregadero y dos piletas, es-admisible usar una
sola trampa para los dos aparatos, con cuidado de colocaria después de hechos todos los
empalmes.
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Los mingiterios seran provnstos de desaglie con sifén de obluracién hidraulica y estaran
dotados con tubo para vent:lac:on ya sea individual o en serie, si se frata de una bateria
de mingitorios. .

El desagle de linas, regaderas, bidés y lavaderos de ropa, contara con un obturador hi-
draulico de tipo “bote”. Los lavabos y vertederos deberén estar provistos de sifén con
obturacion hidraulica, y ademas sus tubos de descargatendran ventilacidén individual o
conectada a otros tubos de ventilacian,

Los fregaderos de cocina en edificios destinados a habitacion desaguaran por medio de
un sifén con obturacidn hidraulica conectada al mueble con registro para limpieza y
diametro no menor de 38 mm (1 1/27).

Los fregaderos de las cocinas de establecimientos que den servicio colectivo, ademas del
sifon prescrito estaran dotados de una caja para recoleccion de grasa.

Ventilacion

Debe preverse que fas descargas de agua en los coleclores seran bastante rapidas vy
daran lugar a cambios de presion que anularan el efecto de las trampas si los gases
arrastran el agua retenida en ellas, o bien, si vencen la resistencia de! agua de dichas
trampas.

Para evitar esto, suelen incluirse tuberias de ventilacién que haran el trabajo de equilibrar
las presiones y evitar la corrosidn al introducir aire fresco gue dtluya los gases de los
ramales y colectores (figura 2.14}).

L\\f‘ d

Olores ©
4
§

} Sello de

venlilacién. agua roto

Figura 2.14, Sin ventilacion.
Ventilacién de trampas de accesorios

Se colocaran tubos de ventilacidon adecuados con el fin de proteger los sellos de agua de
todas las trampas de los accesorios para evitar el peligro de depresion o sobrepresiones
que pueden aspirar el agua de cierre o impulsarla dentro del local.

La conexion de ventilacion al desagle del accesorio debe estar por encima del nivel de la
parte mas baja de la trampa de! accesorio, excepto en el caso de accesoric de inodoros y
mingitorios del tipo de salida por el piso y de modelos con trampas del mismo tipo para
fregaderos de servicio.

28



t
i
Ventilacién primaria

A la ventilacign pfimaria de las bajadas de aguas negras también se ie llama verlical
{figura 2.15).

Flgura 2.15. Ventilacion primaria o verical,

Establecer la ventilacion primaria de una bajada consiste en prolongar la canalizacion por
encima de ios aparatos que vierten en &l hasta sobresalir en el tejado.

Los tubos de bajada de aguas residuales domésticas deben ser prolongados on
ventilacion primaria con toda su seccién hasta el aire libre, por encima de los localos
habitados.

La venlaja principal ofrecida por la ventilacidn primaria reside en la aceleracit‘{n del
movimiento de agua, resultando con ello una disminucidn de los riesgos de obstruccion.

La ventilacidn primaria de las bajadas de. aguas domésticas constituye ademas un@
ventaja higiénica importante: la de contribuir 2 ventitar el alcantarillado piblico, pard o
cual se requiere que no haya trampa de acometida.

Alineacion del drenaje

El gas del drenaje es una sustancia extrana, ligeramente venenosa, ligeramente explosiva
y muy apestosa. Por eso, es importante que no entre a los edificios, de alii que en ¢ada
mueble con drenaje haya una trampa. :
Pero si el tubo de drenaje no estd bien ventilado puede ocurrir que los sellos de agu® ae
las trampas sean succionados, aspirados o chupados al haber una descarga en 0lF0®
muebles, como al vaciar el excusado en un edificio de varios pisos.

Esc es menos probable en edificios de un piso, pues la succién al descargar un muahles
es menar.

Si se pierde el selio de agua, aunque sea por un momento, los gases del drenaj®
entrarian libremente al edificio.
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Si la instalacién es para varios pisos, alinee verticalmente los servicios de agua y drepa]e,
de modo que las instalaciones queden una arriba de ia otra, compartiendo ia misma

bajada del drenaje (figura 2.16).
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Figura 2.16. Alineacian del drenaje.




El arreglo de los muebles en una linea conlinua, dentro de una casa de un piso, también
significa un ahorro. !
|
. 1 .
Ventilacion secundaria

La ventilacion secundaria.que se hace en los ramales se denomina también individual.
Tiene por objeto que el agua de las trampas del lado de la salida quede conectada a la
atmasfera mediante la ventilacion secundaria y asi esté nivelada ta presidn del agua de la
trampa‘en ambos lados.' La supresion de esta ventilacion puede traer alteraciones en Ia
presion del agua de las trampas del lado de las tuberias (figura 2.17).

F:D Alwra entre & mueble
y ia venlilacién

Ventilacion

|

Pendiente

T = A

N

Trampa

Bajada principal

|-

-

Rarnal de drenaje

Figura 2.17. Venhtacién secundana o individual.
La ventilacion secundaria consta:
1. De los ramales de ventitacién que parten de la cercania de las trampas.

2. De las bajadas de ventilacion a las que pueden estar conectados uno o varios
ramales.

Ventilacion de un grupo de muebles en una sofa planta
Cuando haya un grupo.de inodoros en una sola planta de un edificio conectados al mismo

iubo de descarga, un solo tubo de ventilacion puede servir para todos, siempre-que el
numero de ellos no exceda de cinco.
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Cuando haya un grupo de mingitorios conectados al mismo tubo de descarga, un solo
tubo de ventilacion puede servir para ellos siempre que no excedan de ochg, '

Pero es mas recomendable proveer de ventilacion individ
cuando se encuentran en una sola planta del edificio,
descarga (figura 2.18).

val a los inodoros o mingitorics
conectados al mismo tubo de

Figura 2.18. Ventilacién de un grupo de muebles.




Los lavabos ¢ accesofios similares pueden conectarse a un tubo de ramal de aguas
negras o de desechos a condicion de que las trampas de tales accesorios estén
protegidas por ventilacidn individual o comuin, como las de los inodoros y mingitorios.

=
i
I

Figura 2.19. Ventilacidn en dos plantas.




Ventilacion en serie |

]
Su nombre indica el tipo de ventilacién, o sea, cuando varios accesorios descargan sobre
el mismo ramal horizantal y su ventilacién es individual o comun (figura 2.18).

Los inodoros y los mingitorios del tipo de valvula de escape repentino durante ta fase
inicial de su descarga producen avenidas muy bruscas y abundantes, con efectos de
choque apreciable en el desagie del accesorio.

Esto necesita la provisién de una venlilacién individual conectada al desagie del
accesorio de cada uno de los del tipo de valvula de escape repentino, con el fin de evitar
que se trasmitan estos efectos a otros céspoles de accesario conectados al mismo ramal
de desague.

Ventilacion de alivio

Derivaciones verticales en el colector principal

"En los lugares en que una derivacién entre las porciones horizontales del colector

principal se eleve verticalmente mas de 3 m (diez pies), debe proveerse una ventilacion
de alivio en la parte superior de la salids vertical.

El diametro de esta ventilacién de escape debe ser por lo menes de ta mitad dei diametro
del colector principal en la derivacion. Cuando el desagle esté equipado con una trampa

-{sifon} de edificio, también debe instalarse una ventilacién de alivio en la base de |a

derivacion vertica! y a una distancia de 90 cm (3 pies) (figura 2.20).

Colector principal

I'mis. 6 mas

Registros

Registra

Trampa de acometda (sién) — I
Continuacion de!l colecter principal

Figura 2.20. Ventlaciaones de alivio,
Derivaciones verticales

Derivacion vertica!l en el colector principal en donde el desagie esté equipado con una
trampa (sifon} de edificio.




R

el participante mencionara los principa-
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Cuadro 3.1, Herramientas para plomeria
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[
HERRAMIENTAS |

Para lograr los trabajos de plomeria se requiere de herramientas en general; son pocas

las especificas para este oficio, pero realmenie indispensables. A continuacion se descri--

ben las utilizadas generalmente en los distintos tipos de trabajo de plomeria.
HERRAMIENTAS DE TALLER

Tarnille de banco para tuberia. Esta construido en tal forma que el marco se pueda abrir
rapidamenie para soltar el tubc ‘en el momento en que ya no se requiere que esté sujeto
firmemente; funciona mediante marco con tornillo, mordaza y candado o seguro.

También existen los de cadena, que son de manejo sencillo y ocupan menocs espacio y el
tornillo de mecanico con adaptacion para ‘tuberia utilizado para el mismo fin (sujetar
firmemente los tubos).

Figura 3.1. Herramientas de taller a) Tornille de banco de cadena. b) Caballete para tornillo de banco.
¢) Tornillo de bance de mordaza, d) Torrillo de banco de guijadas.

HERRAMIENTAS PARA CORTAR Y ENSANCHAR

Arco y segueta. Esta herramienta se utiliza para cortar metales, las seguetas son de 18,
24 y 32 dientes por pulgada; las de 18 y 24 puigadas se recomiendan para corte de fiemo,
y la de 32 dientes para tuberias con paredes delgadas. Al colocar la segueta en el arco, se
deberd instatar con los dientes hacia la parte delantera de éste.

Cortador de tubos. Esta herramienta permite seccionar tos tubos en forma rapida y limpia,
con la ventaja de hacer cortes praclicamente sin desprender rebabas. Consiste en un
cuerpo en forma de C que tiene, en uno de los extremos, un cortador circular de acero, y
en el otro dos rodillos deslzabtes controlados por un tornillo que permite regular la
profundidad de corte; al hacer girar la herramienta alrededor del tubo, la dispesicion de
cortador-rodillo aqui descnta corresponde al cortador de tutios de fierro, y es a la inversa
para el cortador de tubos de cobre. Otras diferencias entre estos cortadores son el
tamano y robustez, que en el empleado para tubos de fierro es mayor.
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Escoriador. Aunque los cortadores de tubo no desprenden rebabas, llegan a formar un
bisel hacia el interior del tubo reduciendo con esto la seccion interior.

Este bisel se elimina ¢on un escoriador, que consisle en una navaja puntiaguda ‘que
generalmemnte viene adaptada en los cortadores de,lubo de cobre, o bien en una rima
conica para los tubos de fierro, que puede contar con una palanca integrada, o se puede
adaptar a un berbiqui de carpintero (figura 3.2)

Figura 3.2 Conador y escotiador.

Avellanador. Esta herramienta consta de un bloque metalico con orificios para encajar los
tubos y ensanchar sus extremos por medio de un punzén de tomillo con un cono
expansor.

. HERRAMIENTAS PARA ROSCAR TUBGCS

Para unirse unos con otros, los tubos de hierro galvanizado requieren una rosca exterior
que se hace con una terraja o tarraja.

Tarraja. Esta herramienta se emplea para formar cuerdas con los tubos de fierro; la
tarraja en si, esta compuesta de dos partes que son: palanca y dados {figura 3.3).

Figura 3.3 Tarraja de dados intercambiables,

La palanca de Iz tarraja puede ser de dos formas, una con cavidad para el dado al centro
y otra con cavidad para el dado ai extremo. La palanca con cavidad al'centro unicamente
cuenta con la forma adecuada para sostener los dados y una placa de candado para
asegurar e! dado en su lugar.
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HERRAMIENTAS PARA SOLDAR Y FUNDIR
: i

Soplete. En la instalacion de tuberias de cobre rigido y de tubos de Fo Fo se requiere

fundir metales blandos| para realizar los empalmes correspondientes; normalmente

existen dos lipos para trabajos de plomeria

Cualguiera que sea el tipo de soplete, se requiere finalmente del calor producido al
quemarse el combustible; la llama que se observa en ellos tiene dos colores que, a su
vez, corresponden a dos calores distintos. La llama amarilla es luminosa, pero no
calorifica, y la azul si es calorifica. Estas llamas dependert directamente de la carburacién
(mezcla combustibie aire). - ;
i

Soplete de gasolina. Para su manejo, es necesario atender a su instructivo de operacion,
asi como a su conservacion. Tenga presente que nunca |[debe bombearse intensamente
hasta que sale por la boquilla. Una vez que se eslé efectuando la combustién se bombea
aire hasta alcanzar la intensidad que se desee. La razon de esta precaucicn es que al
calentarse la l[dmina del envase, el aire interior se-expande, y si este aire ya esta
comprimido, al calentarse puede provocar una sobrepresiGn. ‘

Para calentar las piezas que se van a soldar y para fundir el plomo y el estano, se emplea
un soplete de gasolina, que es una herramienta practica, pero que cada dia se usa
mengs, en favor de los sopietes de gas propano o de gas butano, que son mas sencillos
en su manejo,

El soplete de gasolina tiene un depdsito de latén o bronce para almacenar la gasolina,
una boquilla en la que se calienta y por la que sale a presion gasclina en forma de gas,
para mezclarse con el oxigena, en el quemador o punta de la boquilla.

"Figura 3.8. Soplete de gasohna.

Soplete de gas combustible (propanc). Tiene la ventaja de que no requiere precalentado;
se conecta directamente a cilindros portatiles y semiportatiles mediante una manguera
flexible, o bien formando una sola unidad.

No estd contraindicado el uso de equipo oxiacetilénico, aunque realmente es excesivo
para trabajos de plomena y mas cara la mezcla combustible.
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Crisol y cucharén. El recipiente que se usa en la operacion de fundir plomo para ios sellos
de las tuberias de FoFoiesta elaborado de hierro maleable, al igual que el cuchardn se
deposita plomo en el interior y se calienta por medio de! soplete (figura 3.9).

i’ - .

{

Figura 3.8 Cnsol y cuchardn.
HERRAMIENTAS PARA SONDEAR Y DESTAPAR

Sondas. Para solucionar algunos problemas en las lineas sanitarias (taponamientos) o
simplemente para impieza de éstas, existen diversos tipos de sondas. La que se utiliza
en los excusados consiste en un alambre flexible enroscado que cuenta con un extremo
de manivela y otro de un rizo de acero; este alambre (gusano) estd montado dentro de un

tubo para facifitar su manejo. A este tipo también se le conoce como trompo. Funcicna’

haciendo girar la manivela, con lo cual gira el gusano y, a su vez, el rizo contra el
taponamiento, jalando y empujando.hasta librar dicho taponamiento.

Bomba de ventosa. Esta herramienta es muy practica para eliminar obstrucciones en las
trampas o sifones de los muebles sanitarios.

HERRAMIENTAS DE APOYQO

Llaves para tubos. Para el manejo de los tubos, asi como de aigunos accesorios
empleados en los trabajos de plomeria, se requiere de llaves de distinto tipo; seqgun sea el
trabajo sera el tipo de ltave.

Llave perico. Esta llave es el sustituto para las llaves espanolas; es ajustable,

Llave ingiesa. Similar al perico pero de accion lateral.

l.a llave ingtesa se emplea para girar tuercas grandes, Es ajustable, con una mandibula
maovil que lleva en medio una pieza rédonda ranurada que, al girarla, abre y cierra la

mandibula. El fondo de fa boca es recto, perpendicular a las mandibulas.

Liave ajustable. Herramienta empleada para apretar tuercas cuadradas o hexagonales de
grandes dimensiones.

Llave de cincho. Herramienta utilizada para aplicar presion en tuberia de laton, niquelada,
de plastico o con bafio galvanoplastico sin dafar el acabado, también se le utiliza en
tubos de rosca de gran tamafo.




Llave pico de ganso. Herramienta muy o i tncé i

: y Gl para maniobras incémodas. ¢
de acceso o en tuercags ocullas + con gran dificultad
Liave Steelson. Esta llave se utiliza para el manejo directo de los wubos, especiaimente los
de fierro. Sus mordazas son ajustables y cuentan con estrias encontradas.
Para ejercer mas fuerza al trabajar el tubo. las.llaves stilson se usan en pares. Una se
pone en sentido contrario a la otra Una se empuja y la otra se jala<figura 3.10).

Figura 3.10. Llave stilson en pares.

Llaves espafiolas. Son de medidas fijas y muy convenientes para conexiones de tuberfas
de cobre flexible.

Llave para contra de excusado. Es similar a las llaves espafiolas, pero de medida
exprofeso para este fin y lo suficientemente delgada, de acuerdo con el lugar donde se
utihzara.

Liave de extension. Opera bajo el mismo principio que la stilson, sdlo que las mordazas
pueden ajustarse en varias posiciones; su aplicacion principal es en las llaves de los
tavabos

Asientavalvulas Esta herramienla es utiizada para reparacion y rectificacidn de los
asientos de grifos y valvulas

Pinzas Herramientas que se ulilizan para sujetar en forma momentanea, pero firme, al
realizar distintos trabajos

Pinzas de chofer. Este tipo de pinzas es comodo de utilizar por su facil manejo y buen
rendimiento; un eje de apoyo permite modificar |la abertura de a herramienta.
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MATERIALES PARA USO HIDRAULICO

OBJETIVQ GENERAL.:

Al término el participante: reconocers y utilizara correctamente los diferentes materiales en instalaciones de
uso hidrdulico; tomando en cuenta sus caracieristicas y medidas de cada uno sin descuidar las normas de
construceidn y seguridad.



INTRODUCCION

La linea de alimentacién

S€ conectara a los sistemas municipales autorizados.

En la actualidad Para la realizaci6n del tendido de redes de alimentacién, almacenamiento y distribucién del

agua existe una gran variedad de materiales; que van desde Jog materiales de tipo metilico hasta los plasticos
y actualmente una mezcla de eljos. . "

En este modulo conocere
ABS y PP.

mos algunas caracteristicas de los materiales, del cobre, plistico tales como el PVC,

- -
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DEFINICION: Materiales de uso hidrautico; es todo aquel material tuberia, valvulas, conexiones etc. Que
son utilizados en la conduccién del agua potable en condiciones adecuadas de higicne y seguridad y sin poder

en riesgo la salud humana por posibles desprendimientos o reacciones de los materiales al contacto con el
agua y que varfan de acuerdo al tipo de instalacién y al uso especifico para el cuzl fue disefiado.

También es impaortante resaliar de las caracteristicas del agua det lugar.

Caracteristicas de los-materiales de uso hidraulico.
Atoxico: Que el material con el que se fabrica la tuberia y conexiones: Ademés no deberan de alterar el
olor, el color o ¢l sabor del agua.

El tipo de unién deberd ser hermético y garantizar su hermeticidad con prueba hidrostatica: lo que
asegura la no introduccién de contaminantes al sistema.

Deber4 de soportar las presiones y las temperaturas de trabajo para lo cual fueron disefiadas.
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TUBERIAS DE COBRE TEMPLES, TIPOS Y ACCESORIOS

Objetivo Particular: Al termino el participante pondrd identificar los temples y tipos de la tuberia de cobre u
las conexiones utilizadas en instalaciones de uso hidréulico.

TUBERIAS DE TEMPLE - RIGIDO.

Las tuberias rigidas de cobre tienen la caracteristica de ser ideales en la conduccién de fluidos en las
instalaciones fijas; s¢ fabrican 4 tipos, que nos ofrecen una gama de servicios que van desde las red.es de
drenaje o ventilacién hasta redes de tipo industrial que conduzcan liquidos o gases a temperaturas y presiones
considerablemente elevadas.

A continuacién de los cuatro tipos:




clasificaciédn

T U B E R I A S

de

tuberias

METALICAS

]

FERROSOS NO PERROS0S
|

ACERO ALCARBON COBRE
~{{ACERO INOXIDABLE PLOMO

' ACERO AL CROMO ALUMINIO

FUNDICION(GRIS Y DUCTIL} . LATON

FUNDICION MALEABLE

OIERRO FORJADO 4

I

NO METALICAS —

VIDRIQ

CERAMICA

CLORURO DE POLIVINILO PVC
CLORURO DE POLIVINILO CLORADO
ABS

POLIPROPILENO PP

POLIETILENO PE
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Tuberia tipo “M™

Se fabrica para ser Usada en instalaciones hidréulicas de agua fria y caliente [para casas habitacién y edificios,
cn general en donde las presiones de servicio sean bn;as

El color de identificacién para esta wberia &s ¢l rojo y se fabrica en didmetros comerciales de = 3/8 a 47

'
1

Medida Diametre | Dlametro Grueso Peso Peso por Presién Presion
Nominal Exterlor Interior Pared en: tramo: maxima: | constante | Fiujo en
Pulg Pulg. Pulg Pulg. tbs. por Pie Lbs, Lbs. Pulg? Lbs, Pulg? G.P. M
milimetros milirmetros milimetros milimeras | Kgs. por M. Kgs. Kgs. em.2 Kgs. cm.? L.P M
14 0.375" 0.325" 0.025™ 0.107 2.132 6133 1225
6.35 mm 9.8525 B.255 0.635 © 0159 0.968 431.15 86.18
3/8" 0.500" 0.450" 0.025™ 0.145 2.903 4500 00 2.247
9.5 mm 12.700 11.430 0.635 0.216 1.318 316.35 ~ 63.27 8.507
w2 0.625" 0.569" 0.028* 0204 4.083 4032 806 4.054 |.
12.7 mm 15.875 14.453 0.711 0.304 1.854 283.45 56.66 15.382
38" 0.875" 0.811" 0.032" 0.328 5.565 3231 658 10.656
19 mm 22.225 20.599 0.812 0.4g88 2,981 231.35 4625 40.333
1" 1.125" 1.055" 0.035" 0.465 9310 2800 560 21.970
25 mm 28.575 26.797 0.889 - 0.693 4227 186.84 39.36 83.180
114" 1.375" 1.291" 0.042" 0.683 13.656 2749 550 38.255
32 mm 34,925 3271 1.067 1.0t6 6.200 193.25 38.66 148.580
112" 1.625" 1.527" 0.049" 0.541 18.821 2713 542 62.335
38 mm 41,275 38.785 1.245 1.400 8.545 . 18Q.72 38.10 7| 235940
2" 2.125" 2.009" " 0.058" © 1461 23.233 _2470‘., 491 131.000
S1mm 53.975 - 51.029 . 1.473 2176 13.272 - 173.65 . 3451 495.860
212" 2625" | 2495 | 006§ T| ‘20837 | 4084y ({2238 | aas< 2313461
&4 mm 66.675 £63.373 1 651 ' 3025 - .18, 454-1 156 52 .| .~3128 .| - 876.010
e 3| 3257 29817 | oomigg i2es3i| s3esa | 2er3; '_ 414, | 375189 -
76 mm 79.375 75.718 1869 % |5 3.9%4 2| 24.363 145.73 . 2310 1420.050
4 4,125" . 3.8358" 0.l2)95"~f " 4665 ""- §3.310 ] 20721"‘.,‘;. ] 414 - 799395
1 02 mm 104.775 99 849 2413° %] -.6.945:" 42363 |. 145.65% - 2810. | 3025710

Las presiones maximas dadas, son las que soportan cada una de las tuberfas, recomendandose no llegar nunca
a ¢stas. Las presiones constantes de trabajo son las recomendadas a utilizar en la instalacién durante toda la
vida, esta presidn es cinco veces menor que la méxima, para dar seguridad y duracidn en et servicio,
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TIPO uLu

Es un tipo de tuberia a usarse en instalaciones s en o seguri
que te tipo “M™ ejemplo: én instalaciones de gas domiciliario y servicios subtérrancos, (tomas domiciliarias),

calefaccion, refrigeracion, etc. ) )
Se identificara por el color azul y se fabrica en didmetros comerciales de *3/8 hasta 6

hidriulicas en condiciones mds severas de servicic y seguridad

Medida Didmetre | Diametro Grueso Peso Peso por | Presién Presidn Flujo
Naminal Exterior Interior Pared en: tramo: maxima constante en:
Fulg. Pulg Puig. Pulg. Lbs. por Pig Lbs. Los. Pulg.® | Lbs. Pulg.? G.P. M
mi:lirenos mitimerros malimetrgs millmetros  |'Kgs. por M, Kgs. Kgs.em? Kgs. cm.? L P M
14 0.375" 0.315" Q.030" 0.126 2.524 7200 1440
6.35 mm 9.525 8.001 0.762 0.187 1.146 506.16 _101.23
s 0.500" 0.430" 0.035" 0.198 3.965 68300 ‘1260 1.873
9.5 mm 12,700 10.922 0.889 0.295 1.800 44289 a8.57 7.089
12" 0.825" 0.545" 0.040" 0.285 5.70% 5760 1152 3.565
127 mm 15.875 13.843 1.016 0.424 2.580 404.92 80.98 13.483
KIl-0 0.875” 0.785" 0.045" 0.455 9,110 4632 926 9.600
19 mm 22.225 19.939 1.143 0.678 4,136 325.62 65.09 36.336
1 1.125" 1.025" 0.050" T Q.658 13.114 4000 800 19.799
25 mm. 28.575 26.035 1.270, - 0.976 5.954 281.20 56.24 74.940
11/4” 1.375" 1.265" 0.055" 0.885 17.700 3600 720 35.048
32 mm 34,925 32.131 1.387 1.317 8,036 258.08 50.61 132.680
11/2" 1.625" 1,505 0.060" 1.143 22.826 3323 664 56.158
( 38 mm. 41,278 38.227 1.524 1.698 10.363 233.60 486.67 - 212.560
!f 2" 2.125" 1.985" 0.070" 1.752 35.042 2965 593 115.099
' 5t mm 53.875 50.41%9 1.778 2.608 16.909 208.43 41.68 450.790
2 12” 2.625" 2.465" 0.080" 2483 49,658 2742 548 214,295
&4 mm 66.675 62.611 2.032 . 3.695 22545 192.76 38.52 811.120
3 3.125" 2.945" 0.050" 3.332 66.645 2592 i 518 347.397
76 mm 79.375 74.803 2,206 4,962 30.257 182.21 36.41 1314.900
4 4.1257 3.505" 0.110" 5386 107.728 2400 480 747.627
102 mm 104.775 99.187 2754 8.017 48,909 168.72 33.74 2829.770
6" 6.125" 5.845" 0.140" 10.218 204,357 2000 400 .
t 152 mm. 152,575 148.463 3.556 15.209 §2.778 140.60 28.12

|
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Tipo “K?* I
Es la denominacidn para ias tuberfas que por sus caracteristicas se recomienda usar en instalaciones de tipe
industrial, conduciendo liquidos y gases en condiciones mds severas de presidn y emperatura. EI color verde
identifica a este tipo de tuberia y se fabrica desde 3/8" hasta 6™ de didgmetro nominal.

Fesa por
Pw3o en Tame
Dumatro Dlimetro Diamaire Gnreso Lbs. Por P Les.
Nominral Extwrior In\erior Pared Kge. por bl . Kgs.,
U 1378 1295 Q.040" 0.831 13.022
32 mm 4 325 mm 2283 mm 1,016 mm 0.55% - 892
172 1,625 15417, 0.042™ 0.810 18213
B mm 41275 mm 39.141 mm 1.067 mm, 1208 7361
277 0l st L gt 00z | 1088 - 21335
51 mm 2975 mm 51841 mm 1.067? mm 1.537 9.685
a S3azs s aeesr | ooases Tieot | xmm
76 mm 79375 mm 7.089 mm 1.143 mm 2515 15048 |
o 4128™ 4,009~ 0.088"; _2ars srazm |
2 mm 104775 mm, | 101829 mm, | 1473 mm L4201 26.118 "
R ‘51257 asrm- | eorr - l4.438 sary, ~
f2rmm 130.175 mm 126.517 mm f 1829 mm | . &5 40.283 o

Tipo “DWV"
Se recomienda usar en instalaciones sanitarias y de ventilacion en donde no existen presiones internas en el

servicio, dando una gran eficacia y duracién en esie tipo de instalaciones. Su color de identificacién es el
cotor amarillo y los didmetros de fabricacién sonde 114" a 5°

-

Pero Pesa por | Pregwdn Prason i
Medida | Diamatro | Didmaetro | Gruese Trama: maxiTa: | conslants lujo
lbs. por Pre Pulg.d|Lbs. Puig?] G. P M.
Pared Lbs. Lbs. PulgdL
Nomunal [ Extanas Inengr e Kas. por M, Ros. Rgsomi | KoaC 6P M
kY] Q9%09° 0 402~ Qg 0.269 §38% 8820 1754 6.540
FSmm 12700 mm|1C 210mm| 1245 mm | 0.400 2445 620.04 124 00 1754
1 0.625" Q.bar 0 09 03 68%0 TO56 141 12.507
127 mem [15875 mm|1] S mm| 1.245 mm 0.512 3128 495.03 93.19 3304
47 | OBTE” Q7S 0065~ 0540 12.813 6885 [ 1N7 32,394
19 mm |22 225 mm|t8 923 mm| 1,651 mm | 0954 5817 46985 33.99. 611
7 1a2se 0 955" 0 Gas™ Q.840 16199 5200 1040 75:&"2 ‘l
2% mm [28.575 mm|25 273 mm| 1.651 mm 1.250 7,627 209.00 73.11 19376
114 1757 1,245 Q065" 1.048 X824 4260 852 132.270
32 mm- [34.925 mm{11.623 mm} 1 E51 mm | 1.540 9.454 20947 59 89 4 §40
TR | 1825 1481 0.072" 1.361 armm 1582 T 22240
I8 mm |40 840 mm [I7.617 mm| 1.429 mm 2026 12363 8033 58.02 56,074
- 2425 | 1.959" 0.083" 2,082 41,249 5s 03 , ¢54 800
51 mm {S).975mm 49 759 mm]| 2,108 mm JOTG_ 18.727 24710 | | 4942 120154 |




Los didmetros de las tuberias rigidas son nominales, (de nombre), para conocer el didmetro exterior
correspondiente se debe aumentar 1/8 de pulgada al didmetro nominal, y si s¢ quiere conocer el didmeiro
interior bastard con restar 2 veces el espesor de pared correspondiente. =

¢

{u
DE= DN+ B

Fig. 2.1

EspesorA de pared

Diametro Intenor

En las tees con reduccidn, se considera para su identificacién lo sigdiente” tomando en cuenta que tiene dos
lados en linea recta se nombra primero el de mayor didmerro, luego el extremo opuesio y al vltimo el
didmetro del centro.

Conexion
soldable-roscable

Conexidn soldable con reduccién




Conexiones de cobre

Reduceion bushing
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Seldaduras y fundentes:

En general podemos decir ‘que las soldaduras son aleacicnes de dos o mis metales que en diferentes
proporciones se emplean para unir piezas, ya sea por calor directo o por la temperatura alcanzada por las
mismas.

Como norma podemos decir que las soldaduras funden a temperaturas menores que las piczas metalicas a
unir; por tal motivo, no todos los metales se pueden alear para formar soldaduras: primero, por fundir a
elevadas temperaturas; segundo por carecer de resistencia adecuada a la presién o tensidn (segin sea el caso)
y tercero, por no aceptar la aleacién o liga con las piezas metdlicas a unir.

Aun cuando existen muchas soldaduras, dnicamente hablaremos de aquellas que nos sirvan para unir tuberias
de cobre y conexiones del mismo metal o aleaciones de éste.

Al sistema de unién de las tuberias de cobre se le denomina SOLDADURA CAPILAR y se le denomina asi,
ya que el espacio que existe entre tuberias y conexién a unir, es tan pequefio que se compara con el grosor de
un cabello (pelo); mientras més pequefio sea dicho espacio, con mayor facilidad se ejercera la capilaridad.

El fenomeno fisico de la capilaridad se define de la siguiente manera: un cuerpo de paredes cercanas entre sf
sumergido en el seno de un liquido ascienda por las paredes del cuerpo. Ejemplos de capilaridad los tenemos
a diario y se destacan por poder visualizarlos: el del papel secante, el cual absorbe la tinta, el quinqué o
lampara de petréleo en la que la mecha de lino retorcido absorbe el combustible hasta llegar a su inicio para
que con un simple cerillo nos proporcione la luminosidad requerida, por tales razones es ficil comprender que
la soldadura fundida (liquido) al mojar la tuberfa y la conexién (sélido) circula por su superficie cualquiera
que sea la posicién que se tenga al realizar la uni6n (vertical, horizontal o inclinada). ~

La unién de las tuberias de cobre se realiza por medio de soldaduras blandas o fuertes (segin sea el caso),
dichas soldaduras son las siguientes:

Soldaduras blandas:

Sen todas aquellas soldaduras que tienen su punto de fusién abajo de los 450° C, en el grupo de estas
soldaduras existen tres de uso muy comin y se emplean de acuerdo al fluido a conducir.

Todas las soldaduras, menos la llamada eutéctica pasan por un estado pastoso a los 183° C. que es intermedio
entre el sélido y liquido.

LLa soldadura eutéctica es una solucién de 37% plomo y 63% estafio.

Soldadura 40:60: Soldadura compuesta de 40% de estafio por 60% de plomo, su apariencia es de color gris
opaco (plomo), y sus caracteristicas principales son: temperatura de fusién liquido 238° C, resistencia a la
presion en temperawras ambientales 8kg/fcm2 y se someten a temperaturas maximas de servicio de 100° C
(no se recomienda en vapor), se recomienda en instalaciones de agua fria y caliente en casas de interés social
y de tipo residencial, en edificios habitacionales y comerciales.

Soldadura 50:50: Esta soldadura se compone de 50% de estaiio por 50% de plomo su apariencia es brillosa y

sus caracteristicas son: temperatura de fusién sélido 183° C, resiste temperaturas méximas de servicio de 120°
C, resistencia a la presidén en temperaturas ambientales 10 kg/cm2; se reomienda emplear en instalaciones

hidraulicas de casas de interés social y residencial, en edificios habitacionales y comerciales; en vapor se

recomienda a presiones maximas de 0.5 kg/cm2

Soldadura 95:5: La composicién de esta soldadura es 95% de antimonio; sus caracteristicas son: temperaturas
de fusién s6lido 232° C; temperatura de fusién liquido 238° C, resistencia méxima a la temperatura ambiente
18 kg/em?2; y se recomienda en instalaciones de vapor himeda a presiones méximas de 1.0 kg/cm2, sus usos
son en clinicas, hospitales, bafios piblicos, etc., también se recomienda en instalaciones de gas, ya sea natural
o LP: en la conduccién de aire acondicionado y calefaccién.

Otra aplicacidn que tiene esta.
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L Temperatura de | Temperatura " Presion maxima | Densidad
| tusion méxIima de trabajo Especffica
Lleacién Compaosicién| Sdélido Liquido | de trabajo Agua  Vapor Kg/em?,
; 40/60 | 40% estaio | 183°C  238°C 100°C 8 Kg/em? A 83,

i 60% plomo

50/50 50% estafio 183°C 216°C 120°C 10 Kg/em? 0.5 Kg/cm? 8.85
0% plomo

i 95/5 | 95% estafio | 232°C  238°C 155¢C |18 Kg/cm? 1.0 Kg/em? 7.50
%‘ 5% antimonio

|
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Sistemas de unién

para tuberfa de cobre de temple rigido:

Para realizar una buena unién
con tuberia de cobre y

_conexlones soldables de cobre,

bronce o latén deberdan seguirse
los pasos sigulentes:

1 Cortarcon el conatubos o

con la segueta de diente
fino.

En caso de usar el
segundo, emplear una
guia para obtener un corte
a escuadra, y de esta
manera lograremos tener
asiento perfecto entre el
extremo celtuboy elanillo
o lope que tiene la
conexién en su interior
evitando las fugas de
saldadura.

2| Limpiar ia rebaba que se

haya formado al realizar el
cone, esto se logra por
medio del rimador o la
lima de media cana. El
ccriatubos va provisto de
unacuchilla triangular que
sirve para RIMAR el tubo,
es decir guitar la rebaba.

Utilizacion del cortatubos,

Ulilizacién del escoriador.

1
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3 Limpiar perfectamente el
interior de la conexion y el
exierior del tubg, con lana
de acero 0 lija de esmeril.

Papel de lija

Papel d¢ I:}.:/
/

r 1

i
|

= \—'\’\'\_

l.impieza exterior de las uniones,

Aplicar ung capa deigada

y uniforme de pasta
tundente en el exterior del
tubo, esto se hace con un
cepillo o brocha, NUNCA
CON LOS DEDOS.

Limpieza interior de {as uniones.




5. Introducir el rabo en la conexidn hasta el tope, girandoe a uno y otro lado para que la pasta se extienda
uniformemente.

insercién de conexiones

6  Aplcar la flama del soplete en la unidn, tratando de realizar un calentamiento uniforme; si es necesario,
girar el soplete ientamente alrededor de la unién y probando con la puntz del cordén de soldadura la
temperatura de fusion, después retirar Iz flama cuando se coloque el cordén se coloque el cordén o
viceversa.

Calentamiento del tubo.




7. Cuando se llegue a la temperatura de fusién de la soldadura, ésta pasard al estado liquido que fluird por el
espacio capilar; cuando éste se encuenire ocupado por la soldadura, se formara un anillo alrededor de la

conexion lograndose soldar perfectamente.

Seldadura

Aplicacion de soldadura.

& Finalmente quitar el exceso de soldadura con estopa seca, haciendo esta operacidn unicamente rozando.
las piezas unidas, es decir sin provocar ninglin movimiento en éstas, que de hacerlo podrian facturar la

soldadura que estd solidificando.

ey
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Tuberias de temple flexible:

Las caracteristicas de las tuberias de cobre flexible difieren de las ruberias rigidas, precisamente en el temple
dado en su proceso de fabricacidn: por lo tanto, las condiciones de uso serin diferentes aun cuando las
tuberias de los dos temples sean parte de una misma instalacion.

Los dos upos de tuberias de cobre que se fabrican en temple flexible, difieren ta_ruo en los espesores de pared
con que s¢ fabrican como en sus didmetros.

Las wberias de cobre flexible a diferencia de las rigidas se identifican solamenie por el grabado, el color en
esle caso no se usa y se marca solamente el tipo de wberia, su didmetro, la marea la leyenda hecho en México
v el selio de la DGN.

La tuberia po “L" flexible se fabrica en rollos dz 18.30 mus. De longitud en didmetros nominalesde ¥~ a 1",

La ruberia para gas “Usos Generales™, sc fabrica en rollos de 15.24 mts de longitud en didmetros de 1/8" a
% " siendo la medida real exierior se le restan dos veees su espesor de pared.

"L Flexible

Peso por
Peso en Roto
Diametro Diametre Diametro Grueso Lbs. por Fie Libras
Nominal Exterior interior Pared Kgs. por M. | Kilogrames
144 0.375" 0.315" 0.030" 0.126 7.575
£ 350 mm 9.525 mm | BOO1 mm | 0762 mm 0 188 3.429
et 0.500" 0.430" 0.035" 0.158 11.907
5500 mm | 12.700 mm | 10.922 mm | 08B mm 0.295 5 406
172" Q.625" 0.545" 0.040"" 0285 17.127
12700 mm | 15875 mm | 13.843 mm | 016 mm 0.424 7.776
s/ 0.750" 0.666" 0.042" 0363 21.760
15785 mm | 19.050 mm | 16.916 mm | 1.067 mm 0.539 9.879
314 0.875" 0.785" 0.045" 0.453 27.337
19 mm | 22,225 mm | 19.538 mm | 1.143 mm 0673 12.41
1" 1.125" 1025 Q050" 0.635 39.341
] 25mm | 28575 mm | 26035 mm | 1270 mm 0.875 17.861
“Usos genarales”
Peso por
Paso en Rollo
Diametro Diametro Diametro Grueso L.bs. por Fie Libras
Nominal Exterior Intarior Pared Kgs. por M. | Kilogramoes
18" 0.125" 0.065" c.030" 0.034 1.735
3175 mm 3475 mm 1.651 mm | 0.762 mm 0.051 0.788
3ne 0.187" 0.127" 0.030" 0.057 2.870
4.762 mm 4762 mm | 3238 mm | 0.76 mm 0.085 1.303
_an 0.250" 0.190" 0.030" | 0.080 4,022
6.350 mm 6.350 mm | 4.826 mm | 0.762 mm 0.118 1.826
516~ 0312" 0.248" 0.032" - 0109 5.460
7 937 mm 7837 mm | 6311 mm | 0813 mm 0162 2.479
sm* | o625 |- 055" | 0035" 0.251 12.586
15875 mm | 15.875 mm | 14.097 mm | 0.889 mm . 0.374 5714 -
/4, 0.750" . 0.680" . | 0.035° 0.305° 15.240 ©
19.000 mm | 19.000 mm | 17.222 mm | 0889 mm 0.454 6.924 "




Conexiones de latén para gas
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Sisterna de unién flare a 45°

Sistema de union flare a 45°

1.a variedad de- las conexiones es muy grande por lo que consideramos necesario explicar brevemente su
fabricacién y modo de operacidn de los dos tipos: flare 45° y compresidn.

Estos tipos de conexiones normalmente estdn hechos a base de latdn, sin embargo algunas piezas realizadas
para lincas de agua, aun se fabrican en bronce; el sistema de fabricacidn de cualquiera de las dos conexiones
ya ¢s conocido por nosotros a! ser igual que el que se explicd ampliamente en el capitulo anterior,
obviamente que las formas de las conexiones difieren completamente; éstas cuentan con cuerdas y chaflanes
gue reciben ya sea la bocina del wbo o arandela a comprimir.

Las conexiones cominmente utilizadas en las instalaciones de gas son manufacturadas con el sistema flame
45° v son.

Tuercas conicas; esta pieza se utiliza en todas las uniones de tuberia flexible por ser complemento de la
conexion base, se fabrican en medidas iguales (por un lado cuerda y por otro la entrada de la tuberia) y
reducidas. '

También existen ias tuercas invertidas, campana niple terminal, codo terminal, niple unién, tee terminal
al centro y tee terminal a un lado, codo estufa, codo unién, tee unién, punta pol, vilvulas de paso, etc.,
todas fabricadas con medidas iguales y reducidas en una gama de didmetros nominales de 1/8™ a % .

Para el caso de las piezas reducidas también se da primero el didmetro mayor y posteriormente el otro,
explicando cuando sea el caso donde se ubica la terminal, en el caso de las tees la lectura es similar a la de las
conexiones soldables, aclaramos que cuando se describe una conexién, la palabra terminal quiere decir que la
pleza tiene ja cuerda en uno de sus extremos terminada en forma recta, similar a la pieza izquierda,

Las conexiones de tuberia flexible para instalaciones de agua, utilizan los sistemas flare 45° y compresién de
manera indistinta y segin sea la pieza a unir,




Procesos de unién para tuberia de cobre de temple fiexible con el sisterna flare 45°

A continuacién indicaremos el desarrolle de operacion de las unidades flare a 45° .

L.

2.

Desarrollar dnicamente la cantidad de tuberia necesaria, colocar la mano sobre la parte desplegada, con la
otra mano ltevar el movimiento de rodamiento del rollo.

Usar el cortatubos a la longitud deseada, sin hacer mucha presién en el tubo, lubricando con unas gotas
de aceite, la cuchilla circular.

Remover la rebaba creada por el corte en el tubo, el cortatubos lleva una cuchilla para tal efecto, también
se puede usar el barril escariador o una lima de media cafa.

Colocar la ruerca cénica de unidn en el tubo antes de preceder a las sigulentes operaciones, por no poder
realizarse una vez que se ha hecho la campana en ¢} tubo.

Introducir ¢l extremo del wbo en &l orificio adecuado det cloque de 1a herramienta lubricande con unas
gotas de aceite el cono haciendo que sobresalga el ubo 1/8” de la superficie del bloque.

Apretar el cono sobre la parte del tubo qut: sobresale del bloque hasta que éste asiente sobre el bisel
formado.

Retirar 1a herramienta y centrar la campana con el chaflin de la conexidn, apretando con una llave
espaficia la ruerca cdnica de unién.

Nota: Es impertante revisar que una vez formada la campana no esté estrellada o tenga rebabas; porque no
asentaria correctamente en el chaflin y el agrietamiento produciria fugas. También es importante que la
campana realizada no sea mayor o menor que el chaflin, porque obstruiria el paso de la tuerca cénica o ésta
no agarraria suficiente campana para que la unidn resista las presiones a las que estard sometida.

Unién erminada
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Tuberias de Hierro tipo y accesorios .

Objetivo particular: Al finalizar el participante podrd identificar los tipos v las medidas de las rberias de
hierro y sus conexiones.




Tuberias de Fierro

Existen las de hierro forjado y las de acero. Se emplean cominmente en la distribucidn de agua y gas; las
primeras tienen mayor resistencia a la oxidacidn que las de acero. Se pueden conseguir tanto en negro cono
galvanizadas. Estas se emplean para la conducci6n de agua, por la proteccién que presta este recubrimiento
electrénico (galvanizado) comtra la oxidacidn. Las no galvanizadas (negro), son mds econdmicas y son
apropiadas para usarse en instalaciones de sistema de calentamiento, tanto de vapor cono de agua caliente.
También son ampliamente utilizadas en lineas de conduccién para gas y aceite.

No son propias para la conduccién y distnibucién de agua, ya que ficilmente se oxida y con esto se obsiruyen
v deterioran en un corto periedo.

Lz utlizacion de esias tuberias es recomendable ern los sitios en que pueden verse sujetas a esfuerzos
mecdnicos. Su vida Uil en instalaciones hidraulicas ocultas u de uso comun puede ser de quince a veinte afios.

La preseniacion para ambas tuberias es en tramgs, que varian de 6.20 a 6.70 m de largo, con los extremos
roscados v con una union o cople en uno de ellos.

Al espesor de las paredes se Ic denomina cédula, que puede ser C40, C80 o bien C160.
Los didmetros nominales existentes en el mercado van de 1/8 de pulgada a 12 pulgadas en las tuberias
estindar.




Nota: El didmetro de las wberias generalmente se obtiene midicndo ¢l didmetro interior, pero en las de acero
gste e5 ligeramente mayor que cl nomunal

. ' - . ) . .
Onginalmente las tuberias se fabrican con paredes mas gruesas debido a la resistencia ded los materiales; al
mejorar €stos se ulilizan paredes mis delgadas, y en vez de reducir el diimetro exterior y conservar el interior

se¢ hizo a la inversa, lo que posibititd seguir urilizando las mismas herramientas y conexiones para cstas
tuberias

Conexidn de wberias de fierro
Como su pombre lo'indica, son los etementos que unen o complementan la instalacién efecruada. Estas

conexiones, en su fabricacin, son manufacturadas de fundicion o de hierro maleable; son preferibles las

¢laboradas en este material por s¢ més resistente y poco quebradizo en comparacion con los materiales de
fundicion

Las conexiones que son de! mismo material que las tuberias son los miples {(iramos recios de tuberia)

L}
.
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Conexiones para tuba galvanizago




En los tanques estacionarios es conveniente la instalacion de tuberias de llenado bi
tuberias de retorno de vapor, la primera es necesaria para abaslecer de gas LP cuando,
por la ubicacién de los tangques, no se pueda hacerlo directamente por medio de la
manguera de aulotanque. Estas lineas deben ser de cobre tipo K, o fierro galvanizado o
negro, con valvulas seccionadoras de glabo para gas en estado tiquido y para presion de
trabajo de hasta 28 kg/cm?®.

Se conocen como lineas de retorno de vapor a aguéllas que se instalan en los tanques
estacionarios (generaimente de gran capacidad), que sirven para desalojar el vapor (gas)
con reducido poder calorifico que, por diferencia de densidad, se acumula en la parte alta
interior de los recipientes practicamente vacios y ocasionan dificultades para el llenado. El
material empleado en esta tuberia es simitar al de las lineas de llenado, salvo que la
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conexiones de hierro
maleable -

MEDIDAS

ﬂ

i3 mm. (1/2)

19 mm. {3/4)

25 mm. (17}

32 mm

.1 1/4)

COPLE REFORZADO
FIG. 701-G FIG. 701-N

{GALVANIZAD {NEGRA)

38 mm

.11 1/2)

81 mm. {2}

—————

MEDIDAS

10X # rer. 1271 X 1/4)

X I8 mm {1177 X et

1A Smm (172 X Y4

X T ren (1177 X 1Y)

X Wmm (172 X VB

AR N12X011H4)
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MX®em (" X1172)
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MEDIDAS : \

10 mm. (3/8) | 38 mm. {1 1/2)
13 mm. (1/2) ‘51 mm. (27)
18 mm. {3/4) 64 mm, (2 1/2)
CODO DE 456 REFORZADO ||__2>mm 1™ 75 mm. {37)
S 0985  FIG, JOS-N |} s2mm. (1 1/a) | 100 mm. 47)
MEDIDAS
6 mm. {1/4) 32 mm, {1 1/4}
10 mm. {3/8} 38 mm. (1 1/2)
13 mm. (1/2) 51 mm. (2}
19 mm. (3/4) 64 mm. (2 1/2)
CODO DE 90° REFORZADO 25 mm. 1) 75 mm. {37
G058 FIG 707N 100 mem. (4"
MEDIDAS

19 x 13 mm.

(3/4 x 1/2)
B 25 X 19 mm.
CODO REDUCCION DE 900
FIG. 707-R-G FIG. 707-R-N {1 % 3/4)
{GALVANLZADA] INEGRA]
MEDIDAS
10 mm. {3/8) 25 mm. {1}
13 mm. {1/2} 32 mm. (1 1/4)

CODO NIPLE DE 80°

FIG. 707-4-G FiG. 707-4-N
EIGALVANIZADAI INEGRA}

18 mm. {3/4)}

38 mm. (1 1/2)

51 mm, {2} J
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MEDIDAS ﬁ

% A
o . o

<D
-t Ei lgk 13 mm. (1/2}
@ pi w 19 mm. (3/4)
CODO RINCON
F1G. 707-C-G FIG. 707-C-N 25 mm. {1"")
[GALVANIZADA: INEGRA}
MEDIDAS
6 mm, {1/4) 32 mm. {1 1/4}
10 mm. {3/8} 38 mm. {1 1/2)
13 mm. (1/2) 51 mm. {27}
19 mm. {3/4) 64 mm. (2 1/2)
TEE REFORZADA 25 mm. {1") 75 mm. {3"}
.711-G FIG, 711- .
F(:G!A(EVAZIEJDE IEEC?FII)‘I N 100 mm. {47)
MEDIDAS

19%X19 x 13 mm.
{3/4 X 3/4 X 1/2}

25 X 26 X 13 mm.
(1" x 1" X 1/2)

TEE REDUCCION
FIG. 711-R-G FIG. 711-R-N

{GALVANIZADA) INEGRA)

25 X 25 X 19 mm.
(1" x 1" %X 3/4)

MEDIDAS
, 10 mm. {3/8} I8 mm. (1 1/2)
| 13 mm. (1/2] 51 mm. {2")
19 mm. {3/4) |- 84 mm. {2 1/2)
25 mm. {17} 75 mm. {3)
¥ﬁ3£§g,\z,1§g§ Fl%-ez‘l,a'N 32 mm. (1 1/4) | 100 mm. {4")9
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(F MEDIDAS
10 mm. {3/8) 38 mm, {1 1/2)
13 mm. (1/2) §1 mm. (2)
18 mm. {3/4) 64 mm, {2 1/2)
e 75 mm. (3"
TAPON HEMBRA 25 mm. (1) 5 mm. {3")
FIG. 717-G  FIG. 717-N 32mm. (1 1/4) | 100 mm. (4")
IGALVANIZANA) (NEGRA)
<l > MEDIDAS
% & mm. (1/4) 32 mm. (1.1/4}
10 mm. {3/8)} 38 mm. {1 1/2)
13 mm. {1/2} 51 mm. {2}
TUERCA UNION 19 mm. {3/4) 64 mm. (2 1/2)
CCN ASIENTO DE BRONCE
FIG. 733-G FIG. 733-N 25 mm. (17} 75 mm. {3}
IGALVANIZADA) INEGRA)
MEDIDAS
13 mm. {1/2} 32 mrm. (1 1/4)
19 mm. (3/4} 38 mm. {1 1/2)
CRUZ REFORZADA .
FIG. 735-G  FIG, 735-N Bmm (1) | 61 mm. (2°)
IGALVANIZADA! INEGAA)
MEDIDAS
13 mm. (1/2) 32 mm. (1 1/4)
. L J
19 mm. (3/4) 3B mm. {1 1/2)}
Y GRIEGA REFORZADA
kk FIG. 810-G FIG. 810-N 25 mm. (1) 51 mm. {2*)
{GALVANIZADA! INEGRAL} )




MATERIALES TERMGOPLASTICOS

PVC - CLORURO POLVINICO

EL PVC es uno de los materiales termoplasticos mis especificados como componentes de sistema de uberias,
inciuyendo vdivulas, accesorios, brindados y muchos productos especializados, El PVC tiene una excelente
resistencia quimica y de corrosién a una amplia variedad de fluidos incluyendo €] agua, agua deonizada, la
mayoria de los cidos minerales, bases, sales y soluciones de hidrocarburo parafinico. No se recomienda el
uso de PVC con hidrocarburos clorinados o aromiticos,” esteres , o solvententes polares tales como las
acetonas. Los materiales PVC de Spears estin en conformidad con fa clasificacidn del ASTM 12454
(anteriormente designado como Tipo 1, Grado 1). La mixima temperatura de servicio recomendada para
productos de PVC es de 140 grados F (60 grados C).
PYC REFORZADO CON VIDRIO - FIBERLOC
Fiberloc es una marca regisirada de Geon Co. Fiberloc es un material compuesto de PVC reforzado con fibra
de vidrio. Al mismo tiempo que mantiene las propicdades tradicionales del PVC, Fiberloc aumenta su fuerza,
rigidez y estabilidad dimensional con el refuerzo de fibra de vidrio. La mdxima temperatura de servicio
recomendada para productos fiberloc es de 140 grados, F (60 grados C.)

CPVC - CLORURQO POLYVINILICO CLORINADO

El PVC colorinado se usa para aplicaciones de tremperaturas mds altas que el PVC, especialmente para el uso
de luquidos calientes corrosivos. Con la similar resistencia quimica y a la corrosién que. el PVC, ¢l mayor
conteni8do de cloro de da al CPVC una resistencia térmica superior. No s¢ recomienda el uso del CPVC con
hidrocarburos clorinados o aromdticos, esteres, o solventes polares tales como las acetonas, Los materiales
CPVC de Spears estdn en conformidad con la clasificacidén de ASTM 23447 (Anteriormente designado como
Tipo 1V, Grado [. ) La mixima temperatura de servicio recomendada para productos CPVC es de 200 grados.
F (93 grados C).

CPVvC REFORZADO CON VIDRIO

Este compuesto especial tiene las propiedades basicas del CPVC con la fuerza adicional, rigidez, y estabilidad
dimensional del refuerzo de fibra de vidrio. La méxima temperamura de servicio recomendada para los
productos de CPVC reforzados con vidrio es de 200 grados F (93 grados C).

PP- POLYPROPILENO

Las excelentes caracteristicas de resistencia al impacte del polypropileno hace que este polimero haya sido
elegido para ias manijas de las vdlvulas Spears. PP exhibe excelente resistencia 2 la mayoria de los medio
ambientales quimicos. -

PTFE / PFA (TEFLON) - POLYTETRAFLUOROQETILENO / RESINA PERFLUOROALKOXY

Teflon s una marca registrada de E.I. du Pont de Nemours & Co. PTFE es un teflon procesado por extrusién,
mientras que PFA es un teflon que se procesa por fundido. Estos fluoropldsticos son virtualmente inertes con
respeto a fa mayor parle de los quimicos, 4cidos, bases y solventes. Con un coeficiente muy bajo de friccidn,
los compuestos de teflon se consideran autolubricantes. Como resuliado, se los prefiere para el uso en asientos
de vilvulas. cojinetes y componentes de productos especiales donde son deseables las caracteristicas de baja
friccion o alta resistencia quimica. El weflon se puede usar hasta una temperatura de 500 grados F (260 grados
C

'

ELASTOMEROS

CAUCHO DE ETILENO PROPILENQ - EPR (EPDM) ,

Usado en sello de empaque, el EPR se recomienda para agua, agua clorifiada, 4cidos diblufdos y alcalinos,
alcoholes y tiene una resistencia excelente al ozono. El EPR no se recomicnda para aceites de petrleo,
lubricantes con base di-éster, dcidos fuertes o alcalinos fueries. La mixima temperatura de servicio
recomendada poara ¢l EPR es de 300 grados F (149 grados C).

ELASTOMERO DE FLUOROCARBONC - FPM (VITON)

Viton ¢s una marca registrada de E.I. du Pont de Nemours & Co. Usados en sello de empaque, FPM exhibe
un espectro una resistencia quimica, incluye aceites de petréleo, lubricantes de base di-éster, fluidos silicados
v grasa, hidrocarburos halogendos y dcidos minerales. EI FPM no s¢ recomienda para acetonas, amino,
amomnta anhudra, 4cide hidrofidrico o clorosulfénoco calientes, o liquido para frenos de automéviles. La
iemperatura de servicio miximo que se recomicnda para el FPM es de 400 grados F (204 grados C).
ELASTOMERQ DE NITRILO - NITRILO (BUNA-N)




Usado en sello de empaque, los eiastémeros de nilring se recomiendan para aceites y fluidos de petrdleo,
gasas y aceutes de silicona, lubricantes basados en di-éster, fluidos basados en etilinoglicol y agua fria. E
nuizilo no se recomienda para fluidos hidriulicos de éster de fosfano, hidrocarburos, dcidos fuertes, acetonas,
ozono ¢ liquidos para frenos de automéviies. La temperatura de servicio makima que se recomienda para el
nitrilo es de 275 grados F {135 grados C).

METALES

ACEROQ INIXIDABLE TIPO 3156 - §5316

Usado en componentes especiales de vdlvulas, tornillos y tuercas, $5316 es uno de los aceros inoxidables de
mids alta resistencia quimica y a la corrosién que existen.

MATERIALES

POR FAVOR NOTE - Las valvulas difieren de los tubos y accesorios en sus clasificaciones de temperaturas
elevadas, Vea las recomendaciones individuales de ¢ada véalvula.

Temperatura 73 BO 80 100 1e 120 130 140 150 160 170 182 150 200 210
del sistema {23 {27} {32} {38y (43) {43) (54) (60) {66) [¢AY] 7 (82) (88) (93} (99)
operanle "F -

*C)

PVC 100% | 9C% | 75% | B2% | S0% 0% | W% | 2% -G Q- -0- 0 L- | G- O

CPVC 100% 100% | 91% 82% 7% 65% 57% 50% 45% A0% 2% 25% 22% | 20% O

MHota tcs producics /05°ados NO Se deberdn usar a lemperaturas por encima de 110 gracos F {43 grados C) para PVC, y 150 grados F {6
graccs C)para CPVC

MATERIALES

REDUCCION DE LA CAPACIDAD NORMAL DE PRESION DE LA TEMPERATURA EN
TERMOPLASTICOS

Los medios fluidos de temperatura elevada requieren una reduccidn de la capacidad normal de la presién
interna méxima en las tuberias termopliticas que clasifican a 73 grados F. Para determinar una clasificacién
de presion interna midxima a una temperatira etevada, siemplemente multiphique la elasificacién de presion
del producto a 73 grados F por ¢i porcentaje especificado para la temperatura deseada.

POR FABOR NOTE. Las vdlvulas diferentes de los tubos v naccesorios en sus clasificacionss de temperiuras
elevadas Vea las recomendaciones individuales de cada valvula.

Nota. Las produciros no se deberan usar a temperaruras por encima de 110 grados F (43 grados C ) para PVC,
¥ 150 grados F { 66 grados C) para CPVC

PROPIEDADES FISICAS TIPICAS DE LOS MATERIALES TERMIPLASTICOS PVC Y CPVC
El siguiente diagrama lista las propiedades fisicas tipicas de jos materiales termoplisticos PVC y CPVC.
Podran existir variaciones, dependiendo del compuesto y del producto especifico.




TUBERIA DE POLICLORURO DE VINILO (PVC)

El pve es uno de los materiales mis especificados como componente de sistéma de tuberias,
valvulas, accesorios y accesorios brindados y muchos productos especializados. El.PVC

tiene una excelente resistencia quimica y de corrosién a una amplia variedad de fluidos

incluyendo el agua, agua deonizada, la mayoria de los acidos minerales, bases sales, yr
soluciones de hidrocarburo parafinico. No se recomienda el uso en hidrocarburos —
clorinados o aromaticos, esteres 6 solventes polares como las acetonas. Cabe sefialar que la
temperatura méxima recomendada para productros de PVC es de 140° F (60° C).

En la actualidad encontramos en el mercado diferentes tipos de tuberia PVC tal es el caso
de: PVC (cloruro de polivinilo no plastificado), CPVC (cloruro de vinilo clorinado), el
PVC reforzado con vidrio; cada uno con un comportamiento especifico y con la mejora en
el manejo de la temperatura de operacién y la resistencia a la presién,
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PRESION DE TRABAJO:

PD -

13.5

RD - 21
RD -26
RD - 32.5
RD - 4]

22.4 kg/cm:
14.0 kg/crm
11.1 kg/cm:
8.6 kg/cm:
6.9 kg/cm

315 PSI
200 PSI
160 PSI
125 PSI
100 PSI

En la wberfa Cédula - 40 y Cédula - 80, las presiones de trabajo varian dependiendo de! didmetro ya que con
fabricadas por espesor de pared y no por rango de presion (RD).

TUBERIA DE PVC CEDULA 80
FABRICACION DE ACUERDO A ASTM D-1785

CERTIFICADA POR NSF Y ASTM

DIAMETRO|DIAMETRO EXTERIOR] DIAMETRO INTERIOA| ESPESOR MINIMO PRESION DE B
NOLIINAL PROMEDIO PROMEDIO DE PARED TRABAJO A 23°C APITONI
{PUL (PUL) (MM) {PUL) (MM) (PUL) (MM} (PSH - tkgem) | LBSFL .,
0y 0.840 213 0528 13.4 0.147 37 850 597 0205 % o,
5. 1.050 267 0.724 18.4 0.154 3.9 650 48.4 0275 -y,
1" 1.315 33.4 0936 ! 238 0.179 45 630 1 442 0400 | .,
1y 1.660 42.2 1.255 31.9 0.191 4.9 520 } 365 0.557 ] Wiy
i, 1900 48 3 1.476 37.5 0.200 5.1 470 ' 330 0.686 | 14,.
2" 2.375 60.3 1.913 | 486 0.218 5.5 400 ' 281 0.949 -
2 2.875 73.0 | T2.290 58.2 0.276 7.0 420 295 1.421 l R
) 3.500 88.9 2.864 727 0.300 7.6 7o ' 280 1.938 |
o 4.300 1143 1-3.786 96.2 Q337 8.6 320 225 2833 .
5" 6 625 168.3 5.7C9 145.0 | 0.432 1.0 280 18.7 5.411 Ny
g" B 625 219 4 7.565 1922 | 0.500 127 250 17.6 8.052 0 on,
10 10750 273.1 9.493 2411 0.593 15.1 230 161 12.000 TR
127 12750 3239 | 11.294 ° 2869 0.687 17.4 230 | 1861 168.500 ..
i 14000 3556 | 12500 ' 3175 | 0.750 19.1 220 15.4 20100 oy
16" 16 000 406.4 14.314 363.6 0.843 21.4 220 15.4 25441 © 4y,
COLO2 GAIS OSCURD LONGITUD 20 PIES (6.10 m) EXTHItA 4y, |
SZ SURTE SOBRE PEDIDO

Se surte sobre pedido




_ TUBERIA DE PVC CLASE 160 (RD-26)
Fabricacién de acuerdo a ASTM D-2241 y NMX-E-145

D212 TAO|DIAMETRO EXTERION, BIALIE THO HITERION |

PRESIONDE

ESPZSOR MINIMO ’ 2250
FIORINAL PROMEDIO PROIAEDIQ t DE PARED TRABAIOA23 € | APRCHA=DC)
(PUL) (PUL) (RN} {FPUL) {MAD) | (PUL) (M) {PSI} _ (kglem LBS/HPIE g
t
T b 313 334 ! 11as 302 ! 0060 15 160 e ! 155 & 27
1) i B30 a2 1.524 38.7 , 0.064 1.6 160 nez 0203 2.31
Y. 1900 48 3 1.745 443 ! po73 1.9 160 1.2 0275 041
- 2375 , 603 2.182 55.4 0.091 2.3 160 ;112 0423 0.63
2 2875 730 2.642 67.1 ¢ 0.110 2.8 160 o2 0.627 na3
3 3 500 88 9 3214 81.6 0.135 3.4 160 112 0.834 1.39
3 4,500 1143 4,133 105.0 0173 4.4 160 112 1.544 2.29
5" - 6.€25 168 3 6.084 154.5 0.255 6.5 160 '+ 112 3 366 500
COLGR BLANCO LONGITUD 20 PIES (6.10 m) EXTREMO ABOCINADO
TUBERIAS DE PVC CLASE 125 (RD-25)
Fabricacion de acuerdo a NMX-E-145
DiALIETRO|[DIAMETRO EXTERIOA| DIAMETAQ INTERIOR | ESPESOR MINIMO PRESION DE PESO
HHOH I LI FROLEDD ' PROAEDIO ‘ DE PARED THABAJOAZ2C | AZAQXIMADD
B 1 PUL) i (PUL: INNY {(PULY (MY (B3 (kgc— LBS PIE <Qm
: |
VD 1900 483 | 1773 45.0 0.080 1.5 125 8BS | C.228 0.34
2t | 2373 €02 j 2220 56 4 0.073 1.8 125 BE | 0347 0.52
2.0 1 2ETS 730 | 2898 68.3 0.083 2.2 125 85 | 0508 0.75
2" 1 3500 Bae 3.271 831 0.108 2.7 125 8.6 0755 1.12
2 '2500 143 4207 106.9 0138 as 125 8.6 1.242 1.85
g+ | sgzs 1€3 3 6.193 157.3 0.204 5.2 125 8.6 2.735 4.06
g | E.EZ5 2191 .| 8.063 204.8 0.265 6.7 125 8s 4.600 6.83 .
[COLOR BLANCT LONGITUD: 20 PIES (6.10 m) EXTREMO ABOCINADO
TUBERJAS DE PVC CLASE 100 (RD-41)
Fabricacidon de acuerdo a NMX-E-145
|02 ETROIDIAMETRO EXTERIOR] DIAMETAC INTERIOR| ESPESGR MINIMO PRESION DE PESO
MO AL PROMEDIO PROMEDIO OE PARED TRABAJO A23°C APROXIMADO
(FULy , (FUL (Lhar f (PUL) (M) (PUL (MK (PSI) - (kgecm L3S PIE o
i) 1900 48 3 1 806 45.9 0.047 12 100 6.9 0.202 030
2" 2375 60 3 2.257 57.3 0.039 15 100 69 0.306 0453
2 2875 730 2733 69 4 0071 1.8 100 6.9 0.433 ° 254
o 3500 ° 889 3.330 84.5 0.085 2.2 100 69 0.631 0.9
ST 4500 7 1143 4,280 108.7 | 0110 28 100 69 | 1.012 ".5)
|CCLOR, SLANCD LOMNGITUD 20285 (510 m) EXTREMIO AT -
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REGLAS PARA EFECTUAR UNA BUENA UNION CEMENTADA

l

[£%]

P

-1

PREPARACION INICIAL

Antes de iniciar una umion cementada, debers asegurarse de lo siguicnte;

*Disponer del cemento adecuado y en buenas condiciones. El cemento debe tener ia consistencia de la
miel y no contener particulas visibles e insolubles. Si la consistencia del cemento es gelatinosa este
deberd desecharse,

= Disponer del limpiador apropiade para wbos de PVC. Productos tomo apua, gasolina, aguarris,
detergenic s, etc. No son sustitutos limpiador.

* Tenga a mano las herramientas necesarias como cortader, rebabeador, broche, trapo limpio, lima, etc.

* Utilizar tuberia y conexiones a calidad qie cumplan con las normas de fabricacién, (ASTM. NMX,
eic.)

CORTE

Efectuz un corte perpendicular al ¢je de tubo, esto proporcionara suficiente 4rea de cementado. El serrote
con caja guia, o el cortador giratorio son apropiados para esta operacion.

REBABEO

Limpie ¢l 4rea de corte a efecto de eliminar particulas sueltas que impidan un buen contacto entre las
dreas a comentar. Para esta actividad utilice un rebabeador, navaja o lima.

LIMPIEZA

Visualmente inspeccione las partes a cementar y ascgurese que estén libres de polvo, grasas, agua y otras
1mpurezas  Verifique que no tenga dafos el tubo ni la conexidn, como pucden ser roturas o
aplastamicntos por mal manejo: de ser este el caso sustituya el producto por ¢tro en buen estado.

Aplique con broche el limpiador, tanto en ¢l tubo como en la conexién, Evite tocar con las manos las
dreas limpias

Esta operacion reblandece ¢l PVC y lo prepara para un buen cementado.

APLICACION DEL CEMENTO
Apligue el cemento tanto en el mbo ¢como en la conexién La aplicacién deberd ser uniforme cubricndo

toda la superficic por cementar, esta operacién habra que realizaria en el menor tiempo posible, para
evilar que el cemento seque antes de concluir la unién.

UNION
LIMPIEZA Y USO
Remueva el sobrante de cemento con un trapo limpio, esta operacidén debers efectuarse inmediatamente

después ce concluida la wnién, de otra forma, el cemento se endurecerd. No mueva ni utilice las piezas de
cementadas hasta que haya transcurrido el tiempo de secado recomendado por ¢l fabricante.
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CEMENTOS

Solventes PVC

IPS produce un amplio rango de cementos solventes WELD-ON de gran fuerza para tuberiz y accesorios
PVC fexible y rigidos. Se formulan cemento ligeros, medianos, pesados y extra pesados especificamente
para las tuberias de PVC en todo 1tpo, y tamafios de %™ a 16™ y en una gran variedad de usos. Estos
productos Son ideales para usarse con sistemas de presién de agua potable, de riego agricola y de
jardines, de gas, de conduccién industriales, de drenaje y desagile, de agua de desecho y de verificacién.
Los cementos de cuerpo ligero WELD-ON son de libre flujo, productos de secado répido planeados para
ruberias de PVC de pequedios didmetros de 1odas las cédulas y rd s (excepto C-80).

Una variedad de cementos de gran fuerza, de cuerpe medio, se aprueba para usarse con tuberia PVC y los
accesorios hasta de 6 ‘

Los productes WELD-ON de cuerpo pesado muestran excelentes propiedades de relleno de huecos de
luberia accesorios. Son plancados para tuberias de grandes didmetros y sus accesorios en todas las
cédulas y rd"s, para sistemas de presién de agua, de riego, de gas, de conduceidn de drengje y desagiie de
desecho y de ventilacién.

Los cementos de alta fusrza y cuerpos exira pesados proporcionan capas mas Brucsas U Lienen mayores
propiedades de retleno entre los huecos. Son excelentes para la tuberia de grandes didmelros y sus
accesorios en todas las cédulas y rd’s.

CPVC ABS MULTI-PURPOSE & TRANSITION
CEMENTOS CEMENTOS {(MULTI-PROPOSITO Y TRANSICION)
SOLVENTES SOLVENTES CEMENTOS




TABLA DE COMPARACION DE TAMANO

ASTM METRICO METRICOD - ASTM ASTM
NOMINAL NOMINAL {ON) FUERA DE FUERA DE oo
(10} PULGADAS {10} MILIMMETROS DIA. DIN DIA {C0) MIUMETROS
{0D) MILIMETROS {OD) PULGADAS
172 15 20 0.840 21.3%
34 20 25 1,050 26 670
1 25 2 1345 33401
1104 32 40 1660 42,164 o
1172 40 50 1 500 <8260
2 50 &3 2.375 60325 |
2172 65 75 2.875 73025
3 B8O 20 3.500 88 500 -
a 100 10 4.500 114300
6 150 160 -6.629 168 275
8 200 25 8.625 219 075
1g 250 280 10.75 273 051 b
12 aco 315 12.75 323851 -
CONVERSION EN PRESION METRICA
UNIDADES DE PRESION CONVERSION
lipra/pulgada cuadrada = Iblpulq.? = psi 1 psi=B6894.757 Pa 1Pa = 1 N/m2

libra/pie cuadrado = In/pie? = psf ¢

1 psi=6 894757 KPa

1 bar = 100000Pa

pascal = Pa

1 psi=0 0703687 kg/erm?

1 atm=1.01325bhar

Kilopascals = KPa = 1000 Pa

1 psi=4.582429 kg/m?

kilogramo/centimetro? = kg/em!?

1 psi=0.6894.757 N/cm?

kitogramo/melro? = kg/m?

1 psi=6894.757 N/m?

newion/centimetro? = Nfcm?

1 psi=0.06894757 bar

newlon/metro? =N/m?

1 psi=0.06804619 atm

kilonewlon/metro? = KN/n? = 1000 N/mé

bar

atmébsfera = alm

1 Pa=0.0001 450377 psi

1KPa=.1450377 psi

1kgicmi=14,22334 psi

1 kq/m?=0.2048161psf ¢

Unidades St Unidades permnisibsle 1 N/crm?=1.450377 psi
QOlras que no sean Sl 1 N/'m3=0.0001 450377 psi _
Pa bar




NORMAS - RESUMEN DE NORMAS INDIVIDUALES

ASTM-SOCIEDAD AMERICANA PARA PRUEBAS Y MATERIALES (AMERICAN SOCIETY FOR

" TESTING AND MATERIALS)

ASTM F 1498
*Especificacién para dimenciones € indicaciones de medida de rosca conica para accesorios de tuberia
plastico.

ASRM D 17384
*Especificacidn para compuestos rigidos de polycloruro de vinil (PVC) y de compuestos clorinades de
polycloruro de vinil (CPVC)

ASTM D 1785 Y F 441
*Especificaciones para tubos de plistico PVC y CPVC, Tipos 40,80 y 120

ASTM D 2466 Y F 438
*Especificaciones para accesorios de tuberias plasticas de PVC y CPVYC, Tipo 40

ASTM D 2467 Y F 439
*Especificaciones para accesorios de tuberia pldsticas de PYC y CPVC, Tipo 80

ASTM D 2564, F 453, Y F 656
*Especificaciones para pintura de base y cemento solventes

ASTM D 2855
*Especificaciones para hacer arcoplamientos de PVC y CPVC cemntados con solventes

CERTIFICACION

NSF INTERNATIONAL

NSF es una agencia de terceros para la aprobacidén de productos que pruebaz los productos del
manufacturados ¢on respecto a una serie de normas de salud y de funcionamuento de los mismos. Esta es
una de las agencias mds reconocidad en la aprobacién de sistemnas de tuberias pldsticas para su uso con
agua potable.,

NORMA 4 DEL NSF

*Cerufica la adaptabilidad del producto para su use con agua potable, la conformidad del producto a
rormas aplicables del ASTM, y establece requerimientos minimos para los programas de control de
calidad del fabricante a través de pruebas de rutina e inspecciones de las facilidades.

NORMA 14 DEL PROGRAMA ESPECIAL DE INGENIERIA ADJUNTA DEL NSF (S.E.)

*Ademids de los requisitos generales de la Norma 14, el programa S.E. establece requerimientos para el
funcionamiento del poroducto en el caso en gue no existan especificaciones directamente aplicables del

ASTM.

Las especificaciones del NSF S.E. son desarrolladas a partir de una combinacién de las porciones
aplicables de las especificaciones de ASTM y de las especificaciones de disefio del fabricante como
norma para verificacion de conformidad.

NORMA 61 DEL NSF ]

Desarrollada para establecer requerimientos minimos para el control de posibles efectos, adversos en la
salud caysada por productos que estdn en contacto con agua de beber. El foco esencial de esra norma sen
los comaminantes o impurezas que pueden ser ymparndas indirectamente al agua de beber a través de




TRANSPARENTE

TRANSPARENTE
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RESISTENCIA A LA CORROSION

Muchos de los quimicos encontrados en el proceso de la industria corroen agresivamenie a la mayoria del
equipo de metal, resultando en pérdidas en el proceso, restricciones en el fluir y finalmente en fallas
prematuras. Los sistemas CPVC son quimicamente inertes a la mayoria de los icidos minerales, bases y
sales, asi como a los hidrocarburos alifiticos. Ademds, estos sistemas no estidn sujeios a corrosion
galvinica. Como resultado, los sistemas industriales CPVC puedgn reemplazar a los maieriales
wradicionales en muchas aplicaciones y proveer una vida de servicio mas larga, bajar el costo del
mantenimiento y ayudar a asegurar 1a cooperacién con el medio ambiental. Pos supuszsto, el rendimiento
real de cualquier material depende de las condiciones especificas del servicio.

Resistencia quimica de los termopldsticos

Acidos fuerte

Oxidantes , 1 3
¥ , v bases

2

1. CPVC
2. ABS

3. PP

4. PVDF
5. FRP-VE

Acidos débiles
y bases

Alifaticos

g
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Introduccion -

La energla 8s la fuerza que mueve al modemo mundo industrial; sin ella, nuestras fabricas se
detendrian y economias enteras entrarian en crisis. Por eso es vital saber administraria.

1
Solo aquellos que hacen el mejor usb ds la energia, pueden prosperar en un mundo cada vez
mas competitivo y ahorrar energia e§ una de las claves para abatir costos y poder competir a
la par de industras de todo el mundo, en una economia que tiends a ia globalidad
inevitablemente.

Quiza usted no lo sepa, pero en su misma empresa, en este mismo instante, usled puede estar
ya perdiendo [a batalla de la competitividad al gastar o desperdiciar energia. Encendiendo
focos y luminarias de dia, o en dreas donde nadie las esté empleando.

Utilizando inadecuadamente sus equipos de aire acondicionado en oficinas, faboratorios u
ofras areas de sut empresa, donde es indispensable este servicio. De igual forma empleando
herramientas y maquinarias que consumen ensrgia de manera ineficiente, por falta de
mantenimienio o por ser de tecnologla obsoleta. O simplemente, porqus en la instalacion
eléctrica de su empresa exisien fugas, por las que usted paga y nadie aprovecha,

Y todos estos son costos, que pueden llegar a ser hasta un 30% de su consumo, estan
mermanco la competitividad en la manufactura de sus productos. Dinero que podria ahorrarse
para bajar sus precios, 0 aumentar sus utilidades.

Par eso es importante ahorrar energia.

Este manual tiene coma objetive mostrarle ¢omo usted puede estar perdiendo grandes
cantidades de dinero ai derrochar energia.

Para ello, contiene informacién sobre cémo se determinan los consumos y costos ds la energla
eléctrica y como influye esto en la facturacion & pagar por su utilizacion. Este es el primer paso
para que usted pueda estimar la dimensién de sus desperdicios de energla.

En este documento también se presentan los problemas mas comunes que ocasionan el
desperdicio de energia en las empresas. Y sugiere soluciones concretas para que usted
comience hoy mismo a ahorrar energia en sus instalaciones.

Esperamos encuentre (i la informacion que aqui fe presentamos.

El primer paso para ahorrar energia eléctrica es determinar cudnta estamos desperdiciando y
cudnto nos cuesta ese desperdicio. Para hacerlo, resulta indispensable conocer a fondo coémo
nos cobran la energia y como calcula estos costos la Comisién Federal de Electricidad.
Existen 20 diferentes tipos de tarifas que la Comision Federal de Electricidad (CFE) aplica a
sUs usuarios. Aqui nos concentraremos en s6lo cuatra de ellas, que son las que se aplican a
las pequenas y medianas industrias,

La tarifa 02 corresponde a empresas con una demanda de hasta 25 kilowalts; |a tarifa 03 para
empresas con una demanda superior a 25 kilowatts; la tarifa OM para empresas que utilizan
servicios en media tension con una demanda menor a 300 kilbwatts y |a tarifa H-Mque s la
tarifa horaria para dar servicio general en media tension con demanda de 300 kilowatts o
mayor,

Determine en su recibo de energia eléctrica qué tarifa aplica en su caso para estudiarla con
mas detalle.

, . ®



2.1 Tarifa.02

Esla tarifa se aplica en periodos b1mestra!es de aproximadamente 60 dias calendario, por lo
que no siempre corresponde la mlsma fecha de cada mes.

Veamos el ejemplo de un recibo que cubre el periodo, del 29 de diciembre al 27 de febrera (Ver
recibo anexo, punto 1. '

El consumo se obtiene restando a 1a lectura anterior fa lectura actual, En el ejemplo es de
6,445 kilowatts-hora, (ver reciba anexo, punto 2). Esta cantidad se divide entre 60 dias para
obtener el consumo promedio diario, que en este caso es de 107.4167 kWhidia.

El promedio se multiplica por los dias de cada mes: por 2 dias del mes de diciembrs, por 31
dias de enero y por 27 dias de febrero, resultando e} consumo por mes.

El costo de estos consumos se basa en los siguientes conceplos:

1. Cargo fijo.

2. Cargo por cada uno de los primeros 50 kWh,
3. Cargo por cada uno de 105 segundos 50 kWh.
4. Cargo por cada uno de los siguientes kWh.

5. Se agrega el Impuesto al Valor Agregado {IVA).

Para calcular el costo de diciembre, se calcula el valor proporcional de cargo fijo, 0 sea 2/31
multiplicado por ef cargo fijo vigente.

Luego se multiplican los primeros 50 kWh por 2/31 por la tarifa fijada para los primeros 50
kWh, procedimiento que se repite para los segundos 50 kWh y para cada uno de los
siguientes.

Reguerde que la tarifa para los primeros 50 kWh es més baja, qus para los segundos 50 kWh,
siendo mucho mas costoso el kWh que excede los 100 kWh.

Asimismo, se debe aplicar un factor de ajuste por combustibles mensual a todos ios cargos,
sean fijos o por consumo en kWh, &1 cual se determina en funcidn de 1a inflacion nacional y de
los precios de los combustibles.

Al sumar fos totales del casgo fijo y las tres variables de consumo en kWh, se obtiené el costo
de la energia consumida en el mes de diciembre.

Procedimientos similares se deben aplicar para ios 31 dias de enero {31/31), asi como para los
28 dias de febrero (27/28).

La suma parcial de los res meses, lo dard el total de su recibo de electricidad. La cifra se
redondea a la cantidad cerrada mas proxima y se agrega el impuesto al vator agregado (IVA).

2.2 Tarifa 03 :

La tarifa 03 se calcula con base en los siguientes conceptos:

1. Cargo por demanda méxima medida, dada en kW.

2. Cargo por energia consumida, en kWh.

3. Porcentaje de recargo @ bonificacion por bajo o alto facter de potencia (F.P.)
4. Impuesto al Valor Agregado (IVA).

®
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Esta tarifa contempla un periodo de facturacidn de aproximadamente 30 dias y se calcula de fa

siguiente manera

a) Consumo en kWh = Lectura actuai - Lectura anterior

b) Consumo promedio diario = Const;morao dias

¢} Cargo por demanda méxima medi(lja = Costo por kW de'demanda x demanda méxima

medida .

d) Cargo por consumo = Gosto por kXWh x Consumo en kWh
e) Aplicar porcentaje de recargo o bonificacién por bajo o alto factor de potencia
f) Cargo Total = Cargo por consumo + Cargo por demanda méxima + Cargo o bonificacion por

bajo o alto F.P.

En esta farifa se debe aplicar el factor de ajuste por combustibles mensueal a todos los cargos,
por demanda maxima en kW y por consumo de energia en kWh,

El porcentaje de recarga o de bonificacion se calcula mediante las siguientes formulas:
-

Porcentaje de recargo = 3/5 x {(90/F.P.)- 1) x 100; cuando el faclor de potencia (F.P.) sea menor
del 80% y hasta un porcentaje de recargo maximo del 120%.

Porcentaje de Bonificacin = 1/4 x (1-(90/F.P.}) x 100; cuando el factor de potencia sea mayor o
igual &l 90% y hasta un porcertaje de bonificacién méximo del 2.5%.

Cuanco el F.P. sea menor al 90%, el cargo serd = (Cargo por demanda méaxima medida +
(Cargo por consumo) x (Facter de cargo par bajo factor de potencia),

En caso de un F.P. superior al 90%, la bonificacion sera = {Cargo por demanda maxima medida
+ Cargo por consumoy) x (Factor de banificacidn por alto factor de potencial,

Facturacion Total = (Cargo por demanda méxima medida + Cargo por consumo + Cargo o
hanificacién por bajo o alto factor de potencia),

g) Se agrega el impuesto ai valor agregado (IVA)

+ 2.3 Tavifa OM ‘ ‘ ,

Esta tarifa involucra jos conceptos que se Muestran a continuacién:

1. Cargo por demanda maxima medida, en kW.

2. Cargo por energia consumida, en kWh,

3. Cargo por medicion en baja tension.

4. Porcentaje de recarge o bonificacidn por bajo o alte factor de potencia.
5. En algunas regiones se cobra el derecho de alumbrado piblico (DAP).
6. Impuesto al Vator Agregado (IVA).

Aligual que en Ia tarifa 02 y 03, se debera apiicar el factor por combustibles mensual a todos
los cargos de esta tarifa, por demanda maxima en kW y por consumo de energia en kWh, el
cual depende de la inflacidn nacional y de tos precios de los combustibles.

El procedimiento para determinar el costo de la energia eléctrica en esta tasila s el siguiente:

a) Cargo por demanda maxima medida = Costo por kW de demanda x Demanda méaxima
medida en kW.
b} Cargo por consumo = Costo por kWh x Gonsuma registrado en kWh.
¢) Gargo por medicion en baja tension = (Cargo por demanda méxima medida + Cargo por
consumo) x 0.02.




d) Porcentaje de recargo o bonificacion por bajo o alto factor de potencia (se calcula de la
misma forma que para la tarita 03).

e) Facturacién total = Cargo por demanca maxima medida + Gargo por consumo + Cargo por
medicion en baja tension + Cargo o bonificacion por bajo o alto factor de potencia + Cargo
por DAP, cuando sea el caso.

f) Se agrega el LV.A.

Gabe aclarar que esta tarifa tiene cargos distintos, segin la temporada: de verano y fuera de
verano, en 1as Divisiones Baja Califomia, Baja Califomnia Sur y Noroeste, para las cuales se
definen las siguientes temporadas:

Verano

Regién Baja California: del 1° mayo, al sébado anterior al Ultime domingo de octubre.

Reqién Baja California Sur: del primer domingo de abril, al sdbado anterior al (itimo domingo
de octubrs.

Noroeste: del 16 de mayo, al sabado anterior al Uttime dominge de octubre.

Fuera de Verano:

Regién Baja California: del dtimo domingo de actubre, al 30 de abril.

Region Baja California Sur: del Gltimo domingo de octubre, al sabado anterior al primer
domingo de abril.

Region Noroeste: def dtimo dominge de octubre, al 15 de mayo.

2.4 Tarifa H-M ' .

Esta tarifa incluye los siguientes conceptos:

1. Cargo por demanda facturable en kW.

2. Cargos por energia de punta, intermedia y base consumida, en kWh,
3, Cargo por medicion en baja tension.

4, Porcentaje de recargo o bonificacin por bajo o ato factor de potencia.
5. En algunas regiones se cobra el derecho de alumbrado-piblico.

6. Cargo de Impuesto al Valor Agregado (I.V.A.).

Al igual que en las tarifas anteriores, se debera aplicar el factor de ajuste por combustibles
mensual a todos os cargos de esta tarita, por demanda maxima en KW y por consumo de
energia en kWh, el cual depende de la inflacion nacional y de los precios de los combustibles.

Para los sfectos de aplicacion de esta tarifa, se wtilizardn los horarios locales oficialmente
establecidos; asimismo, para el caso de los periodos de punta, intermedio y base, los periodos
se definen de acuerdo con cada una de las regiones tarifarias para distintas temporadas del
afio, de acuerdo con la temporada de verano y fuera de verano de las divisiones Baja Califor-
nia, Baja California Sur, Central, Noreste, Norte, Sur, Noroeste y Peninsular.

Para esta tarifa la demanda facturable se calcula con ta siguiente formula:

DF = DP + FRI x max(DI-DP0) + FRB x max (DB-DPI,0)
’ Donde:  DF = Demanda facturable
DP = Demanda mdxima medida en el periodo de punta
DI = Demanda maxima medida en &l penodo intermedio
DB = Demanda mdxima medida en el pericdo base

®



DPI = Demanda méaxima medida en los periodos de punta e intermedio
méx = maximo {cuando la diferencia de demandas entre paréntesis sea negativa, -
gsta tornard el vaor cero) '
FRiy FRB son factores de: raduccién que tendran los siguisntes valores,
dependiendo de la division de que se trate:

|

Dlvésidn FRI FRE

Baja California 0.141 0.070
Baja California Sur  0.195 0.097
Central 0.300 0.150
Noreste 0.300 0.150
Norosste 0.162 0.081
Norte 0.300 0.150
Peninsuiar 0.300 0.150
Sur 0.300 0.150

El procedimiento para determinar el costo de la energia eléctrica en esta tarifa es el siguiente:

a} Cargo por demanda facturable = Costo por kW facturable x Demanda facturabls registrada

b} Cargo por consumo = {Coste por kWh de punta x Consumo de punta en kWhy + (Costo por
kWh intermedio x Consume intermedio en kWh) + (Costo por KWh de base x Consumo de
base en kWh)

¢) Cargo por medicion en baja tension = {Cargo por demanda facturable + Cargo por consumo)
x0.02

d) Percentaje de recargo o bonificacion por bajo o alto factor de potencia (se calcula de la
misma forma que para la tarifa 03 y OM)

&) Facturacion total = Cargo por demanda facturable + Cargo por consumo + Cargo por
medicién en baja tension + Cargo o bonificacton por bajo o alto factor de potencia + Cargo '
por DAP, cuando sea ¢l caso '

f) Se agrega ei LV.A.

Cabe aclarar que para el caso de Ia tarifa OM y HM, el costo de la energia eléctrica depende
de ia regién donde se encuentre el usuario, ya que actualmente se manejan ocho divisiones
tarifarias en todo ¢! pais v el costo de 1a energia es diferents en cada una de ellas.

Asirismo, el factor de ajuste por combustibies mensual se determina en funcién de la infiacion
nacicnal y de los precios de los combustibles y es diferente para cada mes del afio.

Para mayor informacion sobre tarifas eléctricas y os factores de ajuste por combustibies
mensual, puede consuitar la siguiente pagina de internet:
hitp/iwww.cte gob.mx/gercomtarif9g

3. lluminacién

Uno de los desperdicios de energia eléctrica mas comunes de las plantas industriales y
oficinas administrativas de las empresas, se encuentra en los sistemas de iluminagién, los
cuales aforiunadamente son los mas faciles de evitar.

Existen sencillas maneras de ahorrar miles de pesos en energia eléclrica:
1) Sustituir focos incandescentes por lAmparas fluorescentes compactas.
2) Instalar lamparas fluarescentes ahorradoras de energia.

LAMPARAS DE LUMINOSIDAD

3) Instalar balastros ahorradores de energia EQUIVALENTE -, ~
43 Utilizar reflectores especulares R
5) Utilizar controles de ituminacion 10,000 HRS. DURACION 1,000 HAS.

i + 7 WATTS = 40 WATTS
6) Hacer combinaciones 8 WATTS 60 WATTS

7) Optimizar el alumbrado en naves industriales 13 WATTS = . T5WATTS




. L . . : IPARA: NE
En cualquier proyecto de iluminacidn, es muy importante comprender los siguientes conceptos: PREFIERA LARIPARAS DE DOS PINES

Temperatura de color.- Nos mdlca a apariencia o tonalidad de la luz que emite una fuente
luminosa y nos sirve para proporcmnar una atmdstera de confort o frescura en el ambiente, la
cual depende de la tonalidad de la luz de la lampara; la temperatura de color se mide en
grados Kelvin (°K). j

Existen diferentes niveles de temparatura de color, entre los que se encuentran los siguientes:

Calido: 2600 a 3400 °K (tiende hacia el color amarillo-rojo)
Neutro: 3500 °K

Frio: 3600 a 4300 °K (tiende a los colores amarillo-verde)
Luz de dia: 5000 °K o superior (tiende hacia el color azul-vicleta)

Indice de rendimiento de color (IRC).- Nos representa fa capacidad que tiene una lampara
para reproducir los colores de los objetos y se mide en una escala del 0 al 100; por ejemplo, la
luz dei sot y fa de una lampara incandescente presentan un IRC de 100.

3.1 Lamparas Fluorescentes Compactas

Las ldmparas incandescentes, es decir, los focos comunes, son considerablemente mucho
menos eficientes que las {amparas fluorescentes compactas. ya que de toda la energia
eléctrica que consumen, solo utilizan del 5 at 10% para producir tuz visible, y del 90 al 95% se
desperdicia en energia calorifica.

Actualmente existen en el mercado gran variedad de |amparas fluorescentes compactas que
pueden sustituir directamente a ks fradicionales focos incandescentes, debide a que emiten
aproximadamente el mismo fiujo luminoso y pueden llegar a consumir hasta un 75% menos de
energia eléctrica, duran 10 veces mas y emiten una luz agradable, ademas pueden instalarse
précticamente en 10do tipo de sockets o portaldmparas.

En el siguiente cuadro pueden apreciarse algunas equivalencias de lamparas incandescentes
que se pueden sustituir por lamparas fluorescentes compactas con un flujo luminoso similar:

LAMPARAS DE LUMINOSIDAD EQUIVALENTE

9 570 40 . 490

13 788 60 820
16 708 .
22 1089 75 1070
23 1488 100 1560
TIEMPO DE VIDA: 10,000 HORAS TIEMPO DE VIDA: 1,000 HORAS

*Segtn promedio de prusbas de laboratorio

Para conacer la eficacia de las lamparas hay que comparar su nivel de iluminacién, expresado
en limenes y su potencia en watts. Al dividir [imenes entre potencia obtenemas la eficacia de
la Idmpara medida en limenes por watt. En la medida que obtengamos mas lumenes por
menos walls, tendremos mayor eficacia,



Un gjemplo muy convincente es la comparacion de una ldmpara incandescente de 75 watts
que genera 1,070 iimenes, esto es, 14 limanes por watt, contra una ldmpara fluorescente

*  compacta de solo 22 watls qus genara 1089 limenes, asto es, 50 limenes por watt, o que
significa un 357% de mayor eficacia “oon respecto a la incandescente.

3.2 Lamparas Fluorescentes ‘

Una de 1as ventajas que presentan este tipo de lAmparas con respecto a las incandescentes,
&s que con simifar o menor potencia, un tubo fluorescente produce hasta seis veces mas luz y
puede durar hasta 20 veces mas que una ldmpara incadescents convencional, emitiendo muy
poco calor.

Para los radicionales sistemas de iluminacion fluorescente, actualmente existen tubos y
balastros de las misma dimensiones que son ahoradores de energla, los cuales se pueden
sustituir directamente sin necesidad de cambiar el luminario actual.

.
Con el objetivo de otorgar elementos de comparacion de ldmparas convencionales con
respecto a lamparas de mayor eficiencia, a continuacion se presentan las caracteristicas
generalss de algunas de estas lamparas:

a) Caracteristicas Generales de Lamparas Fluorescentes Tradicionales:

Lémpara Fluorescente de 39 watts, Bulbe T-12, Arranque Instantdneo Tipo Slim Line.-
Esta [émpara tiene una vida promedio de 9,000 horas, se pueda encontrar en diferentes tonos
de luz, por gjemplo luz de dia con un flujo luminoso de 2,600 limenes y 6,500 °K; blanco frio
con 3,100 limenes y 4,300 °K; blanco calido con 2,850 limenes y blanco ligero con 2,900
[imenes y 3,500 °K; ia eficacia de estas [amparas en sus distintas tonalidades s de 66.7,
79.5, 73.1y 74.4 Wimenes por watt, respectivamente. )

Lémpara Fluorescente de 40 watts, Bulbo T-12, Tipo de Arranque Rapido.- Esta lampara
tiene una vida promedio de 20,000 horas, se puede encontrar en diferentes tonos de luz, por
gjemplo, luz de dia con un flujo fuminoso de 2,600 limenes y 6,500 °K; blanco fio con 3,150
limenes y 4,300 °K y blanco calido con 3,100 limenes y 2,900 °K; ta eficacia de esta ldmpara
en sus distintos tonos de luz es de 65, 78.8 y 77.5 limenes por watt, respectivamente.

Lampara Fluorescente de 75 watts, Bulbo T-12, Tipo Slim Line.- Esta [4mpara tiene una
vida promedio de 12,000 horas, se puede encontrar en los siguientes tonos de {Uz: luz de dia
con 5,450 limenes y 6,500 °K; blanco frio con 6,300 lomenes y 4,300 °K y blanco cdlido con
6,165 limenes y 2,900 °K; la eficacia de esta ldmpara en sus distintos tonos de luz es de 72.7,
84 y 82.2 limenes por watt, respectivamente.

b) Caracteristicas Generales de Lamparas Fluorescentes Ahorradoras de Energfa:

Lémpara Fluorescente de 32 watts, Bulbo T-8, Tipo de Arrangue Rapido.- Esta lampara se
puede encontrar en blanco neutro con 3,500 °K; blanco frio con 4,100 °K y blance clido con
3,000 °K, con un flujo luminoso de 3,050 Iimenes y una eficacia de 5.2 lumenes por watt;
asimismo, esta ldmpara tiene un IRC de 85 y tiene 1a ventaja de que su nivel de flujo luminoso
empieza a decaer después del 60% de su vida Util, mientras que en las lAmparas fluorescentes
convencionales esto empieza a ccurrir al 40% de su vida util.

Esta lampara comparada con las tradicionales tiene como ventajas adicionales, ademds de un
menor consumo de energia, una vida (il de 20,000 horas contra 8,000 horas de ias
convencionates, un allo indice de rendimiento de color, diterentes opciones de temperatura de
color, menores gastos de mantenimiento por reposicion de ldmparas, asi como un
mantenimiento de lomenes de operacion mucho mayor a lo largo de su vida Gtll,



Cabe mencionar que los sistemas de 2 pines son mas eficientes y duran mas que los de uno,
por lo que se sugiere sustituir los sis!emas de un pin, por sistemas de dos pines.

Es recomendable utilizar Iémparas ahorradoras con balastros ahorradores de energla, para no
disminuir la vida dtil de las Iémparas eficientes, asf como para mantener los iumenes que el
fabricante indica que proporcionan sus limparas.

3.3 Balastros

0

Actualmente existen en el mercado balastros de tipo electromagnetico da alta eficiencia,
balastros electrénicos, o hibridos que pueden sustituir a los convencionales. Es recomendable
que cuando se instalen lamparas ahorradoras de energia en luminarios, también se instalen
balastros de mayer eficiencia, lo cual permitira alargar la vida Uil tanto de las lAmparas como
de los balastros instalados, asi como garantizar los niveles de fluminacion propuesios.

En el caso de los balastros electrénicos, se puede obtener un ahorro de energia muy
importante comparado con los de tipo electromagnético, ya que su consumo es mucho menor,
asi como obtener un ahorro adicional al poder regular ta intensidad de fluminacién de fas
ldmparas fluorescentes, mediante “dimmers”; lo anterior en lugares donde se pueda regular la
lumninacion sin demeritar las condiciones de trabajo y coniort del local,

Se recomienda verfficar la correcta instalacion a tiera fisica del sistema eféctrico de la -
empresa, antes de operar los balastros y idmparas ahomadoras de energia, asi como evitar 2 )
instalacion de balastros ociosos, que se quedan conectados cuando existen lamparas dafiadas i

- que no se sustituyen de inmediate,

L]
3.4 Reflectores Especulares

Una manera realmente sencilta de reducir sus consumos de energla y el nimero de lamparas
fluorescentes a la mitad, consiste en la utilizacién de reflectores especulares, lo cual implica
utitizar superficies de alta reflectancia en los gabinetes de sus ldmparas fluorescentes. La W -
reflexién obtenida con este tipo de reflectores permite utilizar el 50% de lamparas y balastros, ‘ '
lo que significa ahorros del 50% de consumo de energia eléctrica y 50% de ahorros en gastos

de reposicitn de lmparas y balastros.

Puo.

Es importante actarar que el uso de reflectores para disminuir al 50% el nimero de ldmparas,
no siempre proporciona el mismo nivel de iluminacion; pota que éste se puede incrementar
mediante el pintado de las paredes a colores més claros, &l uso de tubos fluorescentes de
mayor eficiencia y en algunos casos de mayor emisidn luminosa {utilizar el tipo blanco fric en
lugar de fuz de dia, por ejemplo), el empleo de balastros electromagnéticos de alta eficiencia o
la instalacién de balastros electrinicos.

Es recomandable solicitar al proveedor la curva de distribucion luminosa del reflector, para
comprobar los niveles de iluminacién que se van a obtener con las modificaciones propuestas,
asf como instalar en los luminarios, difusores con material de calidad que no se degraden
tépidamente con |a radiacion ultravigleta que emitan las ldmparas fluorescentes,
. COMPARACION DE LAMPARAS

. CON O SIN REFLECTOR
. 3.5 Controles de Alumbrado . SIN REFLECTOR
En el caso de luminarias cercanas a la ventana, 5e recomienda &l uso de fotoceldas para
disminuir el uso de alumbrado arificial y aprovechar la luz natural del sol (La cantidad de luz
artificial dependerd de! nivel de luz natural que se tenga en el local).

Actualmente, existen controles de encendido y apagado automatico del atumbrado, con base
en horarios preestablecidos (timers) o sensores de presencia, los cuales Se colocan en lugar




de apagadores, se recomienda instalarios en aquellos lugares donde los equipos de
iluminacién se utilicen mayor tiempo.

Normafmente los sensores de prese:ncia se clasifican en sensores inframejos, uitrasénicos e
hibriclos, cuya cobertura de accion y,potencia de capacidad varia segun las necesidades del
lugar donde se vaya a instafar.

Asimismo, es recomendable aprovechar al maximo la luz natural, para lo cual se recomienda
instalar controles manuales o automaticos que permitan desconectar luminarios cercanos a
ventanas, domos o laminas trasiucidas

3.6 Haga Combinaciones

Las lamparas ahorradoras, los reflectores y balastros contreladores de nivet pueden utilizarse
simultaneamente, combinando ahorros sustanciales.

Asimismo, se pueden realizar diversas combinaciones para hacer mas eficiente un luminarig,
ya sea utilizando ldmparas ahorradoras con balastro electromagnético de alta sficiencia o de
tipe electronico, combinando el sistema con reflectores especulares, ulilizando controles de
nivel de iluminacion, sensores de presencia, o luminarios con pintura de alta reflectancia, lo
cual puede proporcionar aharros sustanciales.

Por ningtin motivo se recomienda combinar lamparas ahorradoras con balastros
convencionales y viceversa, ya que esto provoca la reduccitn de la vida Util de las lamparas y
un sobrecalentamiento en ! balastro.

Sume la potencia en watts de sus lamparas y balastros actuales, multipliquele por el nimero
de horas que se utiiizan, finaimente multiphque la cantidad obtenida por el costo del kWh de
su tarifa contratada. Haga lo misma con las lAmparas y balastres ahorradores de energia
utilizando las mismas horas de operacion y obtenga la diferencia dei costo del equipo actual
menos el costo del equipo propuesto y vera que, en realidad, puede ahorrar mucho mas de to
que se imagina.

3.7 Alumbrado de Naves Industriales .

También pueden lograrse grandes ahorros en la luminagion de naves industriales; si trabaja un
s0lo turng, procure hacerlo ¢on luz de dia. Para nugvas instalaciones oriente su tafler o nave
para aprovechar ia fuz sin generar caigr, con las ventanas ubicadas transversatmente respecto
al sol. Utilice taminas traslucidas y tragaluces con ventilacign natural,

Revise las lamparas que wiiliza y analice si se pueden sustiturr por [amparas de menor
potencia, cuidando que los niveles de iluminacion sean los més cercanos a los recomendables,

Con ¢l fin de proporcionar elementos para seleccionar adecuadamente un determinado tipo de
alumbrado, considerando eficiencia energética y bajos costos de operacién, a continuacion se
presentan las caracteristicas gererales de diversas lamparas para uso industrial:

Lampara Incandescente Estandar de 125 Volts. Esta lampara es el loco comn que
normaimente se utiliza por s baio casto, el cual se puede encontrar en as siguientes
potencias: 25 W can 260 lamenes; 40 W con 490 ldmenes; 60 W con 820 ldmenes; 75 W con
1,070 lomenes; 100 W con 1,560 lUmenes; 150 W con 2,300 limenes; 200 W con 3,400
limenes; 300 W con 4,950 y 500 W con 8,800 lumenes; sin embargo, la eficacia de estas
lamparas es muy baja, ya que presenta una excesiva pérdida en energia calorifica y por o
tanto un elevado consumo de energia eléctrica para la cantidad de luz que produce, to cual se
puede confirmar en Jos siguientes valores respectivos de eficacia de las lamparas antes
mencionadas: 104, 12.25,13.7,14.27, 15.6, 15.3, 17, 16.5 y 17.6 ftmenes por watt,

LAMINA TRANSLUCIDA

VENTILACIO
NATURAL




respectivamente; esto nos indica los elevados costos de operacion de este tipo ds lamparas, -

ademés de su corta vida que es de solo 1,000 horas para las cuales existen lamparas de
muche menor consuma y con similar o mayor emisian luminosa, con las que se pueden
sustituir,

Lampara de Tungsteno Halégeno (Yodo-Cuarzo). Se encuentran en potencias de 100 W con
1,600 lomenes; 150 W con 2,800 limenes; 300 W con 6,000 ldmenes; 500 W con 10,500
|imenes; 1,000 W con 21,000 limenes y 1,500 W con 33,000 kimenes; las cuales presentan
una eficacia de 16, 18.7, 20, 21 y 22 limenes por watt, respectivamente y con un tiempo de
vida promedio de sdlo 2,000 horas. Se pueden apreciar bajos valores de eficacia y elevadas
potencias que provocan altos consumos de energia eléctrica.

Lampara de Vapor de Mercurio. Se encuentraen potencias de 100 W con 3,650 limenes;
125 W con 6,300 1imenes; 175 W con 8,600 limenes; 250 W con 13,000 limenes; 400 W con
23,000 iimenes y en 1,000 W con 57,500 limenes; tas cuales presentan una eficacia de 6.5,
50.4, 49.14, 57 y 57.5 ltmenes por watt, respectivamente, con un tiempo de vida promedio de
24,000 horas; asimismo, presenta valores de IRC de 45.

Lamparas de Luz Mixta. Son una combinacion entre la lampara de vapor de mercurio ¥ la
incandescents, con el fin de conegir la luz azulada de la de mercurio; se puede encontrar en
potencias de 160 W con 3,100 lumenss; 250 W con 5,600 lumenes; y 500 W con 14,000
limenes, con una eficacia de 19.4, 22.4 y 28 limenes por watt, respectivamente y con un
tiempo de vida promedio de 6,000 horas; asimismo, presenta vatores de IRC de 60.

Lampara de Vapor de Sodio de Baja Presidn, Se encuentran en potencias de 18 W con
1,800 |imenes; 35 W con 4,800 limenes; 55 W con 8,100 lumenes; 90 W con 13,500 lUmenes;
135 W con 22,500 limenes y 180 W con 33,000 limenes, con una eficacia de 100, 137.1,
147.3, 150, 166.7, y 183.3 limenes por watt, respectivamente; con un tiempo de vida promedio
de 12,000 horas; a pesar de su alta eficacia, esta [ampara presenta un pésimo rendimiento de
color, por lo qus hay que cuidar su aplicacitn.

Lampara de Vapor de Sodio de Alta Presion. Se encuentra en potencias de 35 W con 2,250
limenes; 50 W con 4,000 iimenes; 70 W con 6,300 limenes; 100 W con 9,500 lumenes; 150
W con 16,000 limenes; 250 W con 27 500 limenes y 400 W con 50,000 limenes; con una
eficacia de 4.3, 80, 90, 95, 106.7, 110 y 125 iimenes por watl, respectivamente; asi como un
tiempo de vida promedio de 24,000 horas y con un IRC de 21.

Lémpara de Aditivos Metdlicos. Se encuentran en 70 W con 3,200 °K, IRC de 75, 5,200
famenes y 74.3 ImAV; 100 W con 3,200 °K, IRC de 75, 8,500 limenes y 85 limyW; 150 W con
3,200 °K, IAC de 75, 13,000 iimenes y B6.7 Iam/MW; 175 W con 4,400 °K, IRC de 65, 15,000
lamenes (posicién vertical), 85.7 lim/W; 13,400 limenes {posicién horizontal}, 76.6 lum/MW; 250
W con 4,000 °K, IRC de 65, 22,000 lamenes (posicion vertical), 88 lim/W y con 20,000
limenes (posicidn honizontal), 80 Gm/W; 400 W con 4,000 °K, 1RC de 70, 36,000 lumenes
{posicidn vertical) 90 IIm/MW y con 32,000 limenes (pasicion horizantal), 80 IGmAY; 1,000 W
con 4,000 °K, IRC de 65, 11,000 limenes (posician vertical). 11 lum/W, y con 10,780 limenes
{nosicién horizontal}, 10.8 Wim/W..La vida promedio de esta lampara es mayor en posicion
vertical que horizontal, la cual varia desde 7,500 hasta 20,000 horas, en sus diferentes
potencias.

Lampara de Halogenuros Metalicos. Se encuentra en potencias de 70 W con 3,000 °K, IRC
de 80, 5,200 limenes y 74.3 lim/W; 150 W con 4,300 °K, IRC de 80, 12,000 limenes y 80 lim/
W, 250 W con 5,200 °K, IRC de 90, 19,000 ldmenes y 12.7 I0m/MW; 400 W con 5,600 °K, IRC

de 90, 33,000 lamenes y 82.5 lam/W. Esta lampara tiene un tiempo promedio de vida de
10,000 horas.

@
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4. Sistema de Aire Acondicionado

4.1 Los Factores del Confort

Para entender cémo se comporta la temperatura en un local cemado, debemos analizar las
fuentes de cambio de temperatura. Estas son 5 distintas:

» El cafor transferido por conduccién de la parte caliente a la parte fria a través de losas,
paredes y pisos {Q1).

« El calor transferido por la energia solar (Q2).

* El calor infiltrado a través de aberturas de puertas y ventanas (Q3}.

* El calor que emanan los equipos, Tas ldmparas y motores de fas empresas (Q4).

* El calor que se desprende de ta gente {Q5).

* En verano 'a ganancia de calor se da de fa suma Q1+02+Q3+04+Q5.

» Eninviemno la pérdida de calor se da de Q1+Q3-Q2-Q4-Q5. '

En la medida en que controlemes estas variables {Q), estaremos en aptitud de ahomar la
energia destinzda al aire acondicionado.

4.2 Las Ventajas de Aislar

Por ejemplo, si la losa y las paredes carecen de aistamiento térmico, tendremos un alto calor
por el factor Q1, problema que e puede evitar de manera radical si aplicamos materiales
gislantes a tachos y paredes.

VENTILACION
NATURAL

Existen en el mercado diversas clases de aislante a base de fibra de vidrio, poliestireno y
polivterang, que reducen en forma dramatica el calor transferido por placas y paredes.

Al entrar menos calor del exterior en verano, y al escapar menos calor del interier en invierno,
5Us equipos de aire acondicionado trabajan menos y tienen mas larga vida.

UTILIZACION DE DOMCS

PARA AHORRAR EN ILUMINACION
4.3 Controlando el Sol RTINS
Ei segundo factor, Q2 0 la energia solar, puede controlarse a fravés de |a orientacién de | MOVIRHENTO DEL Sot

oficinas y naves industriales.

Minimice Ias dreas de exposicién directa al sol en sus instalaciones, estudiando el trayecto del
sol y el Angulo sabre su edificio,

4.4 El Dinero se Escapa por la Puerta '

Eltercer factor a controlar, es €l calor que se transfiere por puertas y ventanas abiertas o con :
sellamiento defectuose. La existencia de fugas por puertas y ventanas abliga a los ©  ORIENTACION DE

compresores de sus equipos a encender méas a menudo, ocasionado un consumo inngcesario INSTALACIGNES RESPECTO AL SOL
de'energia. '

Basta un poco de conciencia entre-sus empteados y trabajadores para evitar este
desperdicio de dinero. Subrayeles la necesidad de no dejar puertas o ventanas abieras
Innecesariamente.

Revise ademas qué tan bien selladas estan las puertas y ventanas. Selle herméticamente sus
ventanas con silicén e instale cisrrapuertas automaticas.

4.5 Sus Equipos Generan Calor

Esto es inevitable en muchas empresas que dependen de maquinaria generadora de calor



COMPORTAMIENTO
.y " . m . . CALOR VERAND

para su produccion, pere analice cémo disminuir la.generacién de calor de sus equipos
mediante aislamientos o colocandclos en dreas donde su calor se disipe facilmente hacia el

exterior y no se encierre en &l interior.

Las lamparas incandescentes, por otro lado, también generan més calor que las flucrescentes,
ademads de consumir mucha mds energia. )

a5 PARTE

Si usted controla estos elementos {Q4), impactard mucho menos en sus consumos por aire
acondicionado.

4.6 Mantenga {a Eficiencia de sus Acondicionadores de Afre

Existen una serie de recomendaciones que, de seguirlas, aumentardn favorablemente la
refacion entre el confort que usted obtiene de sus equipos de aire acondicionado y el ahoro de

energia.

1) Comprar equipos con fa més alta relacion de eficiencia energética del mercado. CLon e

2) Mantenga la temperatura det termostato en 25 grados centigrados en verano, es :
suficientemente confortable y evila I2 exposicion de su personal a cambios bruscos de ' o1
temperatura.

3) En inviemo fijs el termostato a 28 grados centlgrados. 3‘.”:

4} Limpie los filtros de aire regularmente una vez por semana, RS

5) Procure que el equipo,esté en dptimas condiciones de funcionamiento. Realice una revision o as
técnica especiaiizada de sus aparalos de aire acondicionado cada vez que comience (a
temporada de calor o frio. 05 PARTE

' 6) No enfrie ni caliente dreas donde no hay nadie. Apague sus equipos acondicionadores

cuande no haya gente que aproveche el confort que brindan. Concientice a su personal
acerca de ello.

e

Fmuee .

4.7 Cuidado con la Calefaccion Tipo Ventana

Si su empresa tiene unidades acondicionaderas tipo ventana, considere que si tiene
resistencia eléctrica para la calefaccion, éstas gastan tres veces mas energia que su
compresor durante el verano.

Cada kW disipado en forma de calor por sus luminarias, requiere 3,412 BTU de aire
acondicionado. Considerando que una tonelada de aire acondicionade es igual a 12 mil BTU,
se requiere entonces aproximadamente 1 tonelada de aire acondicionado per cada 3.5 kW
disipados por su sistema de iluminacion. Es recomendable cambiar a la mas eficiente y
econdmica calefaccion, que es a base de gas natural.

5. Motores Eléctricos

En la pequena, mediana y gran industra, abundan los motores eléctricos, en algunos casos los
motores pueden llegar & representar mas del 65% del consumo de energia eléctrica de una
planta industriat. La operacion eficiente de este tipo de equipos redundard logicamente en
atractivos ahorros de energia eléetrica y, en consecuencia, en importantes ahorros econdmicos.

El impacto de los motores eléctricas en el consumo de energia de las empresas industriales,
ha provocado una creciente demanda &n la adquisicidn ¢ instalacién de motores de alta
eficiencia, los cuales, ademds de garantizar Ja disminucién de sus consumos de energla,

F garantizan confiabilidad en su operacién, asi como una mayor vida Util.

®



5.1 ;Qué es un Motor Eléctrico de Alta Eficiencia y Cémo se Evalua su Rentabilidad?

Un motor eficiente es aque! que transforma précticamente toda la energia eléctrica que
consume en ta mayor cantidad de energia mecanica dtil en la fiecha del motor,

Al mejorar la eficiencia de un motor, su demanda de energia disminuye para una misma
operacion, sin afectar la correcta operacion de la carga, proporcionando importantes ahorros
de energia eléctrica.

La diferencia fundamental enire un motor eléctrico de alta eficiencia y un metor de eficiencia

- convencional, es que al primero esté construido con materiates de mayor calidad, por ejemplo,
un acero a! silicio mas puro, mayor cantidad y calidad de cobre, un sistema de ventilacién mas
eficiente, un entrehierro mas estreche, materiales de aislamiento de mayor calidad, instalacion
de baleros anti-friccién, asi como un armazdn de fiemo fundido resisteme a la corrosion y con
mayor disipacion de calor.

La eficiencia de un motor eléctrico se calcuia de la siguiente manera:

Eficiencia = kilowatts entregados en la fiecha del motor
kilowatts tomados de |a linga de alimentacion

Antes de realizar cuaiquier solicitud de compra, es necesano considerar los siguientes criterios
para la seleccion de los motoras a sustituir por sus contrapartes de alta eficiencia y de esta
manera, garantizar los mayores ahorros de energia eléctrica.

Horas de Operacién. Mientras mas horas opere un motor eléctrico de alta eficiencia, mayores
serén los ahorros de energia eléctrica obtenidos; es recomendabte sustituir motores que
operan arriba de 4,000 horas al ano, para que ei nivel de rentabilidad del motor sea aceptable,

Capacidad del Motor. Es recomendable sustituir motores eléctricos de induccién trifasicos tipe
jaula de ardilla con capacidades de 1 a 500 HF, que es en los que se han detectado mayores
ahoros de energia eltéctrica; en capacidades superiores normalmente la eficiencia de un motor
estandar es muy similar a la de un motor de alta eficiencia.

Porcentaje de Carga. Se deben analizar motores eéctricos sobredimensionados, para 10s que
dependiendo de su aplicacion, se pueden proponer motores de alta eficiencia de menor
capacidad. .
Procedimiento para Evaluar la Sustitucian de Motores Eléctricos de Eficiencia Estandar por
Motares Eléctricos de Alta Eficiencia:

* Recopilacién de Informacidn del Motor a Analizar:

- Marca det motor

- Potencia del motor en HP

- Voltaje de alimentacion en Volts

- Corriente a plena carga en Amperes

- Velocidad de rotacion a plena carga en rpm

- Velocidad de rotacion de sincranismo en rpm

- Tipo de armazén

- Eficiencia nominal

- Especificar tipo de motor: abserto, cerrado 0 a prueba de explosign
- Aplicacién y equipo accionado: bomba, ventilador, compresor, bandas, equipo mecanica, etc.
- Tipo de control y proteccion

- Horas de operacion anuales

- Tipo de tarifa contrataga en la empresa

MOTOR ALTA EFICIENCIA




* Mediciones Eléctricas:

- Corriente por fase y trilasica, ky, Iz, i, .23

- Voltaje entre fases y trifasico, V1, Vz, V3, Vi3
- Yokaje entre fase y neutro, V1, Vo, Vs

- Factor de potencia trifasico (F.P.1.2.3)

- Potencia trifasica (P1.0-3)

- Medicion de las rpm con tacdmetro

- Aporiacién de corrientes aménicas

* Historial de Motores:

- Ndmero de reembobinados del motor
- Historial de fallas

- Tipo de mantenimiento

- Antigliedad

*Indices Especificos de Energla:

- De acuerdo con las condiciones de operacion y produccion, determinar los indices
especificos del motor {litros/kWh, metras cibicos/kWh, ton 6 kgkWh, piezas/kWh, eic.)

* Potencia Demandada:
P=({@)12 X VXIXFP /1,000 = kW

+Porcentaje de Carga:

% de Carga del motor nuevo = kW x Eficiencia de placa
HP normcates x 0.746 kW/HP

+ Determinacién de la Eficiencia:

Con el porcentaje de carga de operacion del motor, determine su eficiencia con el apoyo de
tahtas de eficiencia a diferentes porcentajes de carga (25, 50, 75 y 100%), extrapclando de
acuerdo con el porcentaje de carga obtenido, considerando la potencia del motor, nimero de
pelos y voltaje; dichas tablas se pueden solicitar directamente a los fabricantes o prpveedores
de motores de eficiencia estandar, de acuerdo con la marca del motor que se posea.

» Ajustes en la Eficiencla:

L.a eficiencia obtenida debe ser ajustada de acuerdo con el nimera de veces que haya sido
reembobinado el motor, de acuerdo con la diferencia de voltaje entre la placa y el medido en la
linea de alimentacion, asi como de acuerdo con el desbalanceo de vofiaje que exista entre
fases. Con estos tres ajustes, se obtendrd la eficiencia de operacion del motor instalado.

+ Determinacidn de ia Potencia que Demanda la Carga y el Motor de Alta Eficiencia
Adecuado:

Potencia mecanica entregada en la flecha del motor = kW que demanda el motor de la linea de
alimentacion x eficiencia ajustada

Potencia mecanica en HP = kW /0.746 kW/HP

% de Carga del motor nuevo = Potencia Mecanica {HP)
Potencia del Nuevo Motor (HP)

®




Con estos valores se selecciona un motor de alta eficiencia con potencia inmediatamente
superior o inferior, segin sea el caso, cuidando que el porcentaje de carga al que vaya a
trabajar sea lo mds elevado posible.

» Determinacidn de fa Eficiencia del Nuevo Motor:

Con base en &l porcentaje de carga obtenido, se calcula Ja eficiencia a que estara operando el
motor nuevo con ayuda de tablas de eficiencia a diferentes porcentajes de carga del fabricante
elegido.

+ Potencia Demandada de! Motor Nuevo:

Potencia de! motor nuevo en kW = HP Motor Nuevo x % de Carga x §.746 kW/HP

Eficiencia de Motor Nuevo

En caso de que en las instalaciones de la empresa continten la variacion y el desbalanceo de
voltaie, se tendra que hacer el ajuste en a eficiencia del motor nuevo por estos conceptos.

« Determinacién de los Ahorros de Energia Eléctrica:

Ahorros en Demanda = kW del Motor Actual- kW del Motor Nuevo = kW
Ahorros en Consumo = kW Ahorrados x Horas de Operacién al Afio = kWh/afia
Ahorros Econémicos en Demanda = kW X $/kWh x 12 meses
Ahorros Econdmicos en Consumo = kWh/afio X $/kWh
Ahorras Econdmicos Totales = Ahorros Econdmicos en Demanda + .
Ahorros Econdmicos en Consumo \

+Tiempo Simple de Recuperacidn:

TSR= tnversién {L.V.A. incluido)
Ahorros Econdmicos Totales {|.V.A. inciuido) -

Cuando se proponga sustituir un motor de menor capacidad de polencia que el motor actual,
se debera analizar con cuidado ! par de aangue del motor propuesto para garantizar que
movera fa carga sin ningun problema. Se puede solicitar ia informacién del motor propuesto al
fabricante del equipo.

5.2 Prefiera Motores Trifdsicos ) ) '

Los motores trifasicos ofrecen grandes ventajas de ahorro de energia en relacién con los de
una sola fase, entre las cuales se encuentran las siguientes:

1) Los molorss trifésicos no requigren de circuitos especiales de arranque, mientras que los
monofésicos sf.

2} Los motores trifésicos estén especialmente disefiados para operar con cargas altas de
potencia. .

3) Tratdndose de motores de similar potencia, los trifdsicos son mucho mas econdmicos que MOTOR TRIFASIGO
los monofasicos.

4) La efiviencia de los motores trifdsicos, esto es, 1a relacién entre los caballos de potencia en
ta flecha del motor y los kW de entrada, es superior a la de los motores monofasicos.

Nota: Para mayor informacion solicite al FIDE los siguientes fascicuios: Recomendaciones
para Ahorrar Energfa en Motores Eléctricos; Ventajas del Uso de Motares Eléctricos de Alta
Eficiencia; Ahorro de Energia Eléctrica en Variadores de Velocidad y Recomendaciones para
Ahorrar Energla Eléctrica en Sistemas de Bombeo.



_ 5.3 Reembhobinado de Motores Eléctricos

Seglin los resultados obtenidos en el proyecto de Optimizacion de las Técnicas de Reparacién
de Motores Eléctricos reatizada por el FIDE y, de acuerdo con los resultados de pruebas de
Iaboratorio aplicadas a motores eléciricos trifasicos integrales de eficiencia estandar, se
conoce que, con las practicas actuales de reparacién de estos equipos se pierde en promedio
poco més de un punto porcentual (aunque pueds liegar en algunos ¢asos casi a cinco puntos
porcentuales) de eficiencia energélica después de reembobinar un motor, lo cual depende de
ia téenica de reparacion que haya aplicado el taller, asf como de los materiales, herramienta y
tecnologia utilizados durante su reparacién.

Asimismo, los costos econdmicos de operacion de motores mal resmbobinados pueden llegar
a representar gastos muy elevados para una empresa industrial, debido a un exceso
innecesario de consumo de energia eléctrica en su operacion, que se puede evitar tan sélo
cuidando una dptima reparacidn de los mismos.

Algunas recomendaciones précticas para realizar una reparacién de calidad, con las cuales se
evite la pérdida de eficiencia en estos equipos, son fas siguientes:

a) Recepcion:

En una hoja de trabajo, recabar los datos completos de la placa del motor, dafos mecanicos al
armazdn, tapas, flecha, rotor, estator y analizar la causa de falla.

b) Desensamble:

Los motores deben ser cuidadosamente desensamblados, sin dafiar ninguno de sus
componentes y sin maltratar las superficies maquinadas durante su reparacion; asimismo, se
deben detectar barras fracturadas en e! rator, con growler ¢ equipo equivalente.

¢) Embobinado:

Se debe aplicar la prueba de pérdidas en el nicleo para determinar las pérdidas que presenta
previo a la remocién de bobinas, mediante la prueba toroide.

Edectie la medicion de ambas extensiones de bobinas y corte el cabezal opuesto a lado de las
conexlones, documentando las conexiones y datos de los devanados.

En e momento de cortar la corona, evite dafar las lamnaciones del nicleo.

Evite el use de sopiete para extraer las bobinas del estator; por el contrario, se debe utilizar el
homo de quemado, con una temperatura reguiada que en nigiin caso sobrepase los 345 °C
(650 °F), de esta manera se evita un calentamiento excesivo de las laminaciones del niicleo.

Después de extraer las bobinas de las ranuras y fimpiar el estator sin utilizar 4cidos, se deben
inspeccionar las laminaciones del estator buscando posibles cortos detectados en !a prueba
del niicleo, fos cuales se deben reparar aislando las laminaciones y luego aplicar de nuevo la
prueba de pérdidas en el nlicteo.

La clase de aislamiento de los materiales empleados debe ser la especificada en la placa del
motor, como minimo, clase F.

Elaborar bobinas en devanadoras con contador de vueltas integrado, evitando cruces entre
vueltas,

@



Se debe respetar el nimero de espiras de las bobinas, el paso, asi como é! calibre origina! del
fabricante, sin disminuir en ningtin memento ¢l calibve de los conductores.

Las bobinas deben ser lo mas compactas posible y perfectamente montadas en las ranuras del
gslator,

Durante el montado de las bobinas no se deben dafiar las laminaciones del estator, ni las
barras del rotor,

No se debe cambiar la configuracion de Yas bohinas del mator, respetando fa conexion original
del fabricante.

Realizar mediciones de resitencia 6hmica en las bobinas del motor, antes y después de
repararlo, para comprobar si se afecto la resistencia original.

d) Barnizado:

Una vez terminado el reembebinado, debe realizarse el bamizado det motor, aplicando
tnicamente los métodos de impregnacién al vacio o inmersién en tangue.

El estator debe ser precalentado y sumergido en bamiz clase F o H en al menos dos ccasiones
para asegurar una adecuada penetracion y recubrimiento.

Aplicar prueba de resistencia de aislarmiento con Megger y comparar su vaior con ios valoras
de norma, cuya lectura minima debe ser de 1,000 megachms.

e) Partes Mecdnicas:
* Rotor

Efectuar pruebas de growler ¢ equivalents al rotor para asegurar que no existan basras rotas o
sueltas. ‘

Los rotores deben ser batanceados en cada reparacion.

» Estator

Reatizar la prueba de pérdidas en el nicleo {prueba toroide) al estator, antes y después
de reembobinar el motor, lo cual sirve para demostrar al cliente que el nucleo no ha sido
dafiado.

* Ventilador

Verificar que el ventilador no est4 fracturado o roto y Gue se encuentra perpendicular y
firmemente sujetado a ia flecha.

Si es necesario reemplazar el ventitador, se debe usar uno con las mismas dimensiones,
materia!, ndmero de aspas y diametro de orificio.

* Rodamientos

En caso de ser necesario el reemplazo de redamientos, 1a extraccion de los baleros actuales
se deberé efectuar con extractor y en el caso de los baleros nuavos, en su mentaje se deberan
calentar a 90 °C (200 °F) sumergidos en aceits ¢ con calentador magnético.

Se deben seleccionar los rodamientos que tengan el disefio y caracteristicas mas adecuadas a



|la opsracidn del motor (carga radial, carga axial, alta velocidad, ete.).

En rodamientos lubricados se debe dosificar la cantidad necesaria de grasa, evitando excesos
0 carencia de la misma y que sea la adecuada de acuerda con su operacion.

f) Ensamble:

Todas las superficies deben inspeccionarse para asegurar que estén libres de pintura, barniz u
olro material.

Es importante que 1a placa de datos del motor esté firmemente sujetada al armazén y
mantenerse legible, y en caso de no contar con la misma, de ser posible, improvisar alguna
que contenga los datos mas importantes de las caracteristicas del motor, como son: potencia
en HP, voltaje de operacion en volts, nimera de polos, clase de aislamiento, ete.

E! ensamble de Yodos los componentes del motor debe ser cuidadoso, sin dafiar el aislamiento
de las bobinas ni las partes mecanicas del equipo.

g} Pruebas Finales:

Una vez reparado y ensamblado el motor, debe operarse, sin carga a voltaje nominal, lo
suficiente como para verificar ¢l balanceo de corrientes y elevacion de temperatura.

Realizar prusba de ruido, de preferencia con un estetoscopio, para detectar ruidos anormales y
en su caso corregirlos.

Comprobar que !a temperatura de los rodamientos sea la adecuada; asimismo, aplicar prueba
de vibracion y en caso de encontrarse fuera de los limites establecidos, aplicar balanceo
dindmico al motor.

EL taller de reparacion debe ofrecer al clienle una garantia de calidad por la reparagion del
motor,

Para mayor informacion solicite al FIDE el manual sobre Optimizacion de Técnicas de
Reparacion de Motores Eléctricos.

B Otras Areas de Oportunitad

6 ¢ Hay Fugas de Energia en su Empresa?

Existe una forma, por demas inadvertida, mediante fa cuat usted puede estar perdiendo
energia y dinero en su empresa; se trata de energia que no se gasia en equipos, sistemas de
aire acondicionado, iluminacion, etc; sino que se fuga a través de conductores que estan poco
o mal aislados y que usted no consume, pero que Si registra su equipo de medicion.

Si usted detecta estas fugas de energia eléctrica y las corrige, pugde ahorrarse mucho dinero.

En realidad es muy sencillo detectar las posibles fugas que existen en sus instalaciones
eléctricas; mediante la realizacion de fa siguiente prueba:
1) Desconecte todos los equipos que consurnan energia eléctrica, inclusive el transformador
del timbre, si lo tiene.
D, 2) Revise que no quede equipo o ldmpara consctada o encendida.
3) Observe el disco de su medidor de energia eléctrica. De existir alguna fuga, el disco del
medidor seguira girando. Si los discos esian totaimente detenidos, no existen fugas en sus .

instalaciones.



De comprobar la existenica de fugas, usted necesitard la ayuda de un técnico experto en
electricidad y tendr que revisar toda su instalacion eléctrica, buscando conductores mal -
aislados.

Una vez que se hayan corregido todos los problemas encontrados, repita ta prueba de
dsteccion de fugas para comprobar que ya no existe ninguna.

Si sus instalaciones eléctricas son viejas, tienen muchas reparaciones e inclusive sus
conductores se encuentran expuestos a ta interperie, es muy probable que existan fugas de
energla en su empresa.

Detecte hoy mismo las fugas de energla eléctrica en su empresa.

6.2 ;Cudnta Energfa se Fuga?

Usted puede determinar facilments cuénta energia y dinero estd usted perduendo acausa de
fugas de energia eléctrica.

Para hacerlo necesita conocer [a constante de prueba de medidor (= kh), un factor que
aparece en la parte frontal de su medidor,

Una vez que haya detectado alguna fuga, teniendo todos sus equipos totalmente apagados,
cuente cuéntas vueltas da el disco de su medidor en algln tiempo determinado en segundos.
Por ejemplo 2 vueltas en 626 segundos,

Cuente siempre mas de una vuella, ya que le ayudard a promediar sus fugas & través de!
tiempo que haya tomado como base.

Luego aplique fa siguiente formuta:

kW instantdneos = 3.6 xkh x N
T

Donde,

N = Numero de vueltas del medidor

T = Tiempo de |2 medicién

El resultado serd el numero de kilowatts que se estan fugando en un momento dado.

Para determinar cudnto se fuga a fa larga, multiplique esta cantidad por €l tiempa que desee
estimar,

Para darnos una idea de CUamé‘energia se puede fugar, realicemos un ejemplo.
Un medidor tiene una constante de prueba de kh = 55 5/3 (275/9).

El medidor da 2 vueltas en 626 segundos.

¢ Cuantos kW s estén fugando al afio?

KW instanténeos = 3.6 [275/9)(2) = 220 = 0.3514
626 626



" 6.4Como Controlar el Factor de Potencia .

Ahora multiplicamos dicha ¢antidad por 24 horas:
3514 X 24 = 8.4336

Y luego extrapolamos a 365 dias del afio:
8.4336 X 365 = 3078 kWh

Finalmente, muttiplique esta cantidad por el costo de cada kWh de su recibo y vea cudnto
dinero puede perderse por un cable mal aistado.

Normalmente, la Camisién Federal de Elactricidad suministra la energia eléctrica y el usuario
con su instalacion, demanda dos tipos de energia: la activa y la reactiva.

Cuando la energia reactiva es muy alta en relacién con la activa, se genera un bajo factor de
potencia, mismo que causa un cargo en las facturaciones de [as tarifas 03, OM, HM, HS y HT.

El Factor de Potencia se obtiene dividiendo ta energia activa en KW enlre ia energia aparente
en KVA,, siendo 1.00 el méximo factor de potencia posible.

Usted puede reducir sus cargos por bajo factor de potencia y hasta obtener bonificacion con la

instalacion de capacitores eléctricos, que mejoran la relacion entre el uso de energia activa y
reactiva.

Perg hay que saber cuantes capacitoras instalar, para obtener factores de potencia mas altos.
Para evaluar la capacidad requerida en capacitores, se puede aplicar la tabla anexa, pero
sigmpre dirifase a un experto, ya que como se vio en |a seccién “Cuanto Gasta en Energia”, su
factor de potencia actual aparece en su recibo de ta Comisién Federal de Electricidad.

Si usted quiere elevar su bajo factor de potencia, por ejemplo de 0.77 a 0.92, ubique en la tabla
su factor de potencia original (0.77) y su factor ds potencia deseado (0.92), en el cruce de las
columnas encontrara el factor 0.400,

Este factor se multiplica entonces por la demanda maxima medida, repornada en su medidor.
Suponiendo que éste fuera de 32 kW, el resultado seria:

0.400 X 32 = 12.8 kVAR's

Esta energia reactiva capacitiva nos indica cuantos capacitores son necesarios para slevar el
bajo factor de potencia. Coma los capacitores se venden en miktiplos de 5 6 6, en este caso

seran necesarios 15 kVAR's para liegar al factor de potencia deseado.

Nota: Para mayor informacign, solicite al FIDE e! fasciculo: Aspectos Basicos del Factor de
Potencia.

6.5 Una Inversion muy Redituable

j

Un banco de capacitores de 15 kVAR's, cuesta aproximadamente de 2 a 3 salarios minimos
mensuales en la actualidad.

Si el factor de potencia es mayor a 90% no se cobra cargo alguno. En este caso, al excederlo
existe una bonificacion, ta cual dependiendo del factor de potencia actual, de la facturacién

@



total de la empresa y del tipo de tarifa contratada, puede llegar a representar desde uno a mas
salarios minimos.

Como se puede ver, en estas condiciones, la inversin se paga en meses,

6.6 Beneficios Adicionales it -

Ademas de corregir el factor de potencia, un banco de capacitores proporciona algunas
ventajas adicionales:

1. 3¢ logra una mejor regulacion de voltaje, ko cual alarga la vida util de todos sus equipos.

2. Hay menor pérdida de energia por calentamignto {efecto joule) en los conductores eléctricos
gde todas sus instalaciones.

3. Si su empresa cuenta con transformador paricular {caso de la tarifa OM y HM) se incre-
menta la capacidad que se pide a la subestacion.

Verifique si sus instalaciones ya cuentan con bancos de capacitores, si es asf, y su recibo
registra un bajo factor de potencia, posiblemente tenga los capacitores desconectados, como
va $e ha dado en otros casos.

Consutte a un especialista en caso de dudas.

Al hablar de las tarifas 03, OM y HM, en la seccion 2 de este docu:ﬁento. se comento el carga
por demanda maxima medida y demanda facturable.

La demanda maxima medida se actualiza cada 15 minutos en su medidor, en cada intervalo
dentro del medidor se devuelve a ceros, quedando registrada la medicion mas alta.

Esto implica que en un mes se tamen 2,280 mediciones de demanda méaxima dentro de su
medidor,

En ef ejemplo de la seccién 2, en el recibo de energia eléctrica de 1a tanfa OM, e usuario
consumi¢ 115,200 kWh, y su demanda méxima medida en el mes, fue de 240 kW en ese
periodo.

Tal como otros factores de su recibo, usted puede hacer alge para disminuir sus cargos por
demanda maxima medida.

6.7 Administrando su Demanda

Es realments facil tomar acciongs concretas para reducir su demanda méxima &n cualquier
momento.
. . . . . . . . ADMINISTISACION DE LA DEMANDA MAXIM
_Por ejemplo, muchas empresas dejan encendida la iluminacion durants el dia sin necesitarla
realimente. Estas compafiias pueden ahorrar mucha energia si instalan taminas translicidas en
sus locales, para aprovechar mejor 1a luz del dia.

il

Si su empresa ocupa equipos de soldadura, sepa que representan un pico de demanda muy
elevado, si usted puede operarlo durante algUn receso por comida o mantenimientc de otras
mdaquinas, evitaria un pico de demanda que no representa 1as necesidades reales de su empresa,

{tra opcién puede ser operar con dos tumnos de trabaijo, repartiende fa demanda maxima de

C ' ) UN PROGRAMA DE P
SUs equipos en mas horas de labor, En este caso sus cargos por consumo son practicamente ADMINISTRACION DE (\ Iy
iguales, pero su cargo por demanda maxima puede reducirse a ia mitad. o L

CONSUMO DE ENERGIA

@




Aplicar este procedimiento depende de sus procesos especificos de produccién.

Piense por ejemplo que en nuestro caso para la tarifa OM, el reducir el pico de demanda a la
mitad significaria un 25% de ahorro en costos de electricidad para su empresa.

Es recomendable realizar el encendido de motares o equipos de proceso con potencias
importantes, en forma escalonada para evilar picos de demanda méxima; asimismo, se deben
realizar estudios de tiempos y movimientos para evaluar si es posible desconectar equipos en
los momentos en que se esté llegando a la demanda maxima permitida, sin afectar las
condiciones normales de produccion de la empresa.

Nota: Para mayor infermacion soficite al FIDE el fasciculg: Administracin y Control de la
Demanda.



POTENCIA NECESARIA DEL CAPACITOR PARA CORREGIR EL FACTOR DE POTENCIA
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‘imparas haldgenas
~Jecnologia IRC
Bajo Voltaje
HALOSTAR®
DECQOSTAR"
DECOSTAR® TITAN
DECOSTAR™ ALL
DECOSTAR* COOL BLUE
HALOSPOT™
Tension de Red
HALORIN™
HALOPAR®
HALCLINE®
CHALOLUX®
CAPSYLITE"

Lamparas fluorescentes compactas

DULUX™ EL Long life

Economy )
DULUX™ EL Classic Economy
DULUX" Star
DULUX® EL D Economy
OULUX™ EL T Economy
DULUX™ EL Twist Economy

DULUX*ELTE/IN

DULLUX" S

DULUX" D

DULUX™ L

CIRCOLUX" EL

Lamparas Hluorescentes lineales
PENTRON® TS5 HE™y HO®
# Programa Ecologic
OCTRON® ECO™
OCTRON™ ECO® XP
OCTRON® ECO* XPS
CURVALUME® ECO™
ENDURA™
FM™ T2

Lamparas de Descarga
METALARC™
PRO TECH™ ’
PRO TECH™ PAR 38
Pulse Start
Suparsaver
Super
compacta
Standard
POWERBALL" HCI®
POWERSTAR™ HCI™ / HQI*
VIALOX™ NAVY
NA™ SOX

Balastros electronicos
QUICKTRONIC™

LED's
DRAGON LED™
LINEARIight
LINEARIight Flex
BACKlight
COINlight *

. LEDtag
MARKERIight
EFFECTIlight
TRAFFICsignal

Linternas

Lamparas haldgenas
Brillo, luminosidad y colores mas vivos

Lamparas incadescentes que contienen gases haldgenos, proporcionan una fuz
mas blanca, mayor luminosidad y vida.

Todas las lamparas haldgenas de OSRAM cuentan con un cristal de cuarzo con
UV FILTER, que protege de casi toda la radiacion evitando 1a decoloracion de
los objetos iluminados.

Son ademas totalmente atenuables y proporcionan haces de luz definidos que
logran una iluminacidn muy puntual.

Tecnologia IRC

IRC significa que tiene una capa reflectora de infrarrojos (IRC- Infrared coated)
en el bulbo de la lampara.

Es una tecnologia de ahorro de energia desarrollada en los laboratorios de
investigacion y desarrolic de OSRAM.

Esta consiste en la recuperacion térmica conviriendo el calor en luz. La capa
especial refleja el calor hacia el filamento para que permanezca dentro y de esta
forma se requiere mencr energia para mantener al filamento a su temperatura de
operacion.

Estan disponibles las versiones de HALOSTAR® IRC, DECOSTAR? IRC y
HALOSPOT® IRC. '

el
=,
A

Lamparas de bajo voltaje

Linea HALOSTAR®

Diminutas lamparas halégenas de bajo voltaje que brindan
una luz mas blanca, proporcionando un brillo especial a
las superficies iluminadas Con ellas se logran efectos
encantadores haciendo que los colores aparezcan
mucho mas vIvos.

- Cristal de cuarzo con UV FILTER, que protege de
casi foda la radiacion ultravicleta evitando la
decoloracidn de los cbjetos iluminados.

« Ideales para una iluminacion muy puntual.

+ Requieren de transformador. HALOSTAR® IRC
- Operan en bajo voltaie. @
HALOSTAR®
w v tm th)
5 T2 e 4000
W 2 180___ 4000
o __ .8 130 _4.000.
L2024 320 _ 4000
20 12 320 4000
56 24 __ .. B50 _ __ _ 4000
75 .12 1450___ 4000
Sa_ 12 1 800 4000
HALDSTAR® IRC
as 12 900 4.000

HALOSTAR® 50 12 1.250 4.000



Linea DECOSTAR®

Lamparas con reflector de cristal
dicroico, que ofrecen diferentes angulos
de apertura. Ideales para iluminacion
decorativa para acentuar los objetos.

Desvian hasta e! 66% de ta radiacion
térmica hacia la parte posterior. @
Operan en bajo voltaje.

DECOSTAR® TITAN

Su cubierta de titanio permite mantener
el color constante a lo largo de su vida
util. Ademas. se logra 66% menos
calor en direccion del haz de luz.

Vida util de 4 mil
horas.
Producen

bellos
efectos
de luz

degrada en
su parte posterior.

@

DECOSTAR® ALU

Reflector cubierto de aluminio que impide

que el calor emitido atraviese la parte DECOSTAR® MR 16 con tapa
posterior del reflector reduciendo la 20 12 age
radiacion térmica dentro del luminario. 20 12 10°
R . a5 12 38°
Vida uti! de 3 mil horas. s 12 T
so0 = 12 38
DECOSTAR® MR 16 ALU
20_. 12 3g°
50 12 ase.
DECOSTAR® MR 16 TITAN
20, 12 100
20 12 38
35 12 10
DECOSTAR® ALU 35 12 age
: 50 12 60°
50 12 A
DECOSTAR® COOL BLUE & 50 12 38°
DECOSTAR® MR 18 IRC
Nueva lampara que emite una luz 20 12 10°
blanca de 4 300 K. Perfecta para 2 . ol
joyerias, cristalerias y aparadores. 3’ 12 10°
38 12 T Tase
.

DECOSTAR ' ag 12 60°
w " 4 cd thy 50 12 10°
DECOSTAR® MR11 (35's) S0 12 age’
10 12 as° 300 2000 50 12 80°
20 12 3ge 800 2000 75 12 age

20 12 10° 3 200" 2 000
o 12 38° 900 o Gog DECOSTAR® MR 16 COOL BLUE
35 12 10° 5400 2000 SO 12 3g°

480 . 2000
3000 .2000
L1000 2000
7800 2000
1450 2000
. 700 3000
1800 3000
5000 _ 4000
780 _ 4000
9100 4000
1500 4000
1100 4000
S 12500 4000
2200 _ 4000
6 000 4000
1000 4000
450 400C
12500 __ 4000
2200 4000
1100 * 000
15 000 000
2850 4000
1430 4 000
2850 4 000
1 200 4000

3



Linea HALOSPOT® HALOSPOT®

w v ¥ cd t(h)
Linea de lamparas con reflector de .
aluminio que evitan el : “ALOSPOT128 C g 3100 20
deslumbramiento. Apropiadas 20 00
especialmente por su lgz dingida HALOSPOT® 70
para resaltar objetos aun en 20 12 8° 7700 3000
ambientes claros. 50 12 24° 2600 3000
- Disponibles en diferentes 0 12 8 12500 3000
dlame.trlos. potencias y angulos de HALOSPOT® 141
radiacion. 35 6 4° 30 000 3 000
« Funcionan en cualquier posicion. 50 12 24° 4 000 3000
. : - 50 12 4 40 000 3 000
La cubietta, ladema§ de evitar el =0 12 g 20 000 3 000
deslumbramiento, sirve como ayuda 75 12 240 5 200 3000
para instalar o cambiar la lampara. 75 12 45° 2000 3000
* Permiten su uso en luminarios 75 :: 232 30 000 3 000
HALOSPOT® 111 abiertos sin proteccion. 100 8300 3000
disponible en la version iRC, 35 12 8° 22 500 4 000
tecnologia de ahorro de energia. B 12 247 4500 4000
+ Operan en bajo voltaje. 30 13 23,, 33000 4000
HALOSPOT® 70 50 1 5 800 4000

Lamparas a tensién de red + Vida util de 2 mil horas. ,.

- Disponible en dos tipos de reflector:

ALU Cubierta de aluminio:que impide
al calor atravesar la parte
posterior def reflector,
reduciendo la radiacion térmica
dentro del lummnario.

CB Cool Beam. Reflector dicroico de
luz fria.

+ Hasta 35% mas intensidad luminosa
que las lamparas con reflectores -
convencionales a tensién de
red. &

HALOPIN®

. .mpara de haidgeno mas pequefia
del mundo que opera a tension de red.
Su tamano es tan pequeno como una
HALOSTAR® de halégeno de bajo
voltaje. |deal para nuevos disefios
creativos sin la necesidad de los
transformadores.

Al igual que todas las lamparas de
halogenc de OSRAM, el vidrio tiene una
cubierta UV-FILTER que impide el paso
de los rayos ultravioleta mas daninos.
Se puede utilizar en luminarios sin
cubierta.

naore ()8 HALOPAR® MR16
HALOPIN® Innovadora ldmpara de haldégeno gue
.v v im  Acabado 1 Opera a tensidn de red. Como un w v & cd t)
reflector clasico MR16 pero no

2. 120 260 claro 2000 necesita transformador, io que hace ALU
25 _ 120 230 peria 2 000 ‘s tdcil instalacio
20 120 290 care ogpo Mas facil su uso e instalacion. 50 120 age 950 2 000
40 120 460 “peria 2000 ° Refiector facetado con cubierta clara
60 120 820 caro 2000 - Totalmente atenuable sin necesidad  COOL BEAM .
60 120 790 pela 2000  de dimmers especiales. 0 120 35 00 2000



HALOLINE®

i

Lampara clara v brillante que en su

interior contiene Yodo. De excelente

reproduccion cromatica y elevado flujo

luminoso. Util en iluminacion de

gimnasios, fachadas, pequenos campos

deportivos y obras en construccion.

« Posicion de funcionamiento universal
en potencias de hasta 500 W.

» Potencias superiores solo operan

en posicion horizantal. @

HALOLINE®
W v Im t ()
100 130 1600 2000
150 130 2500 2000
30 130 . _ 5300 = 2000
500 130 9500 2000
1000 220 22000 2000
1500 220 _ 36000 2000
HALOLUX®

Lampara halégena a tension de red con
base de bayoneta. Facil de instalar en
luminarios colgantes, de pared y
proyectores en cualquier posicion.
Aplicables tanto en el comercio como en
el hogar, logrando 20% mas luz que con
las lamparas incandescentes

convencionales. @

HALOLUX®
w v Im Acabado Base t()

100 120 _ 1900 claro__ Bay 2000

100120 1750 Pe”a_._BaLﬁZ_LOO'
150 120 2800 claro _Bay 2000
150 120 2700 _ p-erla Ba! 2 000
2507 120 5000 claro__ Bay 2000
250 120 4850 perla_ Bay 2000

Linea CAPSYLITE®

Son una modema linea de reflectores con un excelente contro! de luz que operan a

tension de red sin necesidad de instalaciones compiicadas.
Disefios compactos utiles para iluminar vitrinas, piezas finas, joyeria y criv

Disponible con tecnologia IRC que ahorra energia. @
CAPSYLITE® PAR 14 y PAR 16

CAPSYLITE® .
E! reflector de w v < od 1h
aluminio esta alojado
en una cubierta de ) CAPSYLITE® PAR 14
ceramica N 35 120 50° 85 200.
texturizada que o o
actua como luminario g CAPSYLITE® PAR 16
con una apariencia 60 120 30° 1300 206
‘Impla. CAPSYLITE® PAR 16 75 120 __300- . 1 9'60 i 200
Opera a tension de -
red.

)

CAPSYLITE® PAR 20 y PAR 30
Por sus dimensiones , 3 w v by cd ty
son ideales en ’
luminarios poco CAPSYLITE® PAR 20
profundos y / o dingibles, 50 130 30° 1 200 25
tienen estrias alrededor que 50 130 10° 4 600 2t
permiten una sujecion CAPSYLITE® PAR 30
fimme cuando se 50 120 o ' s 2¢
instalan o 50 4200 2Rt 3. T2
remueven de los 500 12007 40 13000 T 2¢
luminarios de dificil 75 120 & 15400 2%
acoeso. Operan BB N M

tension de red.




CAPSYLITE® PAR 30 long neck

Ader-+s de las caracteristicas

an! s, cuenta con un cuello mas
alary,__.v para posibilitar su uso en
luminarios de mayor profundidad.
Opera a tension de red.

W v & cd t(h

CAPSYLITE® PAR 30 LONG NECK

50 130 50° 900 2 500
75 130 50° 1100 2 500
CAPSYLITE® PAR 38

Lampara versatl gue puede usarse
tanto en interiores como en exteriores
con un excelente control éptico y forma
estetica,

Opera a tensidn de red.

Version PAR 38 IR

Mas fuz con un menor consumo de
energia. Su ampolla especial con una
cubierta reflectora de radiacidn infrarroja
IR (infrared) y un sistema éptico unico
SPL {spiral lents), contribuye con un

r flujo luminoso.

E .a 23% mas que la CAPSYLITE®
PAR 38.

Opera a tension de red.

W v
CAPSYLITE® PAR 38
45 130
45 130
45 130
45 130
60 130
90 130
%0 130
90 130
120 130
120 130
250 130

12°

gﬂ
50°
3ao°
30°
30°
12°
50°
30°
10°
30°

CAPSYUTE® PAR 38
cd t(h)
6 300 2 500
10 000 2 500
700 2 500
1 500 2 500
2 500 3 000
3 500 2500
14300 2500
1 600 2 500
. 4600 3 Q00
22 500 3 000
9 000 4 500

CAPSYLT E® PAR 36

Una brillante juz blanca de excelente
rendimiento de color con base G-53.
Ideal para la iluminacion de-
espectaculos, exhibidores, museos,

galerias y fuentes.

La dnica version de la linea
CAPSYLITE® que opera en bajo
voltaje (requiere transformador).
Ahorra un 25% de energia sin
disminuir su emision luminica.

w v X
CAPSYLITE® PAR 38
36 12 13°
3B . 12 32
36 12 5°

cd th

3500 4 000
1 000 4 000
17 000 4 000

< =




Lam paras fluorescentes cc mpactas
La alternativa economica

Dia a dia las lamparas se modernizan

y son mas compactas. esto es una
tendencia a la miniaturizacion que

facilita su uso en lugares angostos y
pequerios, ademas de contribuir a que -
se disefien espacios mas esteticos.

Modernas tamparas fluorescentes

compactas ahorradoras de energia

- Duran hasta 10 veces mas y ahorran
hasta el 80% de energia comparadas
con un foco comun.

Economy

DULUX®EL Long life i .
Son la nueva generacion de lamparas

. c tas ahorradoras de energia.
Lampara que opera con balastro ompactas anorra 9

electronica. Aftractivas, compactas. agradables con
ldeal para las necesidades de usuanos una am Ii'a seleezcién é u% baio costo
comerciales. P l '

Todo lo que espera del ahorro de
energia por 6 anos, usando 3 horas
diarias’

- Dura 6 mil horas.

- Su diseno facilita el uso en lugares
angostos y pequenos.

- Ahorran hasta el 80% de energia
comparadas con los focos
convencionales.

+ Balastro electronico integrade que

- Ahorran hasta el 80% de energia, lo
que significa que consumen sélo el
20% comparadas con un foco
convencional

- Duran hasta 10 mil horas, lo que
equivaie a 10 afnos st se utihzan 3
horas al dia.

su foco ordinario por una nueva
DULUX.

+ Reproduce fielmente el color de los
objetos por su excelente IRC.

DULUX® EL CLASSIC Economy

Combina el
encanto visual de
un foco ordinario
en forma de vela o

DULUX® EL T foco qlasmo con el DULLY®
beneficio de una  passic
lampara tipo A 19
W Acabado K Im tm) ahorradora de
energia. .
DULUX® EL T Long Lite Tiene la forma y
15 ntema 2700 800 10ooo Medida de unfoco
15 B fic 4000 900 10000 comun pero
15 Luz de dia 6 000 855 10 000 consume 20% de N
20 Iterna 2700 1200 10000 o ia o hrovee s
20 B fno 4000 1200 10000 gayp -
20  Luzdedia 6000 1155 1po00o unaluz confortable, :
23 B frioc 4200 1448 8000 suavey libre de

facilita su instalacién, s¢lo reemplace

DULUX® EL CLASSIC Economy-

W Acabado K Im th)
Tipo vela

7 Luz de dia 6500 225 6000. .
Tipg A 19 '

9 Luz de dia 6 500 320 6 000

DULUX® STAR

Linea economica de lamparas ~
ahorradoras en bajas potencias da 5,
By 11 W

Ademas existe una version de la
DULUXSTAR TWIST en forma espiral
de 13 W en un tamano super compacto.

DULUX® STAR
W Acabado K Im th)
DULUX® STAR
5 Luzde dia 6000 200 _ 6000
8 Luzde dia 6000 30 _ 6000

11 Luz de dia__6000_ 850 6000
DULUXSTAR TWIST

13 Luzde dia oo

7

6 000 730



DULUX® EL D Economy

Lar compacta de tubo doble mas
peL y mds delgada que las
primeras versiones de su tipo.

Ideal en lugares que requieren laluz
encendida por intervalos de tiempo

prolongados.
DULUX® EL T Economy

Lampara compabta de 3 tubos con
balastro electrénico diseriada para
armonizar cualquier decoracion de
inteniores y exteriores. Version
econdmica que dura 6 anos de vida
usandola en promedio 3 horas dianas.

DULUX® EL
W Acabado K Im t {h)

DULUX® EL D Economy

10 luzdedia 6500 525 3000

DULUX® EL T Economy

15 Interna . 2700_ _ 800 _ 6000
15 B fric 4000 800 6000
15  Luzdedia 6000 760 6 000
20" Interna 2700 1100 6000

- B frioc 4000 1100 6000

Luzdedia 6000 1050 6000
DULUX® EL TWIST Economy
Todos los

beneficios de la

linea DULUX® EL

ahora en forma

espiral que

permite una

distribucion

luminosa similar a

la de un foco

incandescente

convencional. =

« Con balastro
electrénico
integrado.

+ Con casquillo E-27 para colocar

directamente en un séquet de rosca

normal.

Excelente reproduccion de los colores

gracias a un IRC (indice de

“aproduccidn cromatica) mayar a 80.

DULUX® EL TWIST

W Acabado K Im th)
DULLIX® EL, TWIST

15 Luzde dia 6500 800 6000

20 luzde dia 6500 1200 6 Q00

—23__luzde dia_ 6500 1400 6000

DULUX®ELT/EIN

Disenadas para operar en altas
temperaturas ambientaies:
Un tercio mds corta que la DULUX®
D gracias a su técnica compacta de
tres tubos.
Tiene la misma distribucion simétrica
y rotacional que una lampara
incandescente
« Excelente reproduccidn cromatica.
- Consume 80% menos energia
comparada con un foco
incandescente de
fiujo luminoso
similar. .
« Tamanos
compactos que
permiten su uso
en luminarios .
muy estrechos. ~x F 9
Requieren de
balastros .
electronicos de rlogy
alta frecuencia I.J
para su
operacion.

DULUX® T/E IN

DULUX®EL T/EIN

W Acat-ado K im t(h)
26 B cando 3000 1800 10000
26 Blanco 3500 1800 10000
26 B fno 4000 1800 10000
32 B.calide 3000 2400 10000
32 Blanco 3500 2400 10000
32 B fric 4000 2400 10000
42 B caido 3000 3200 10000
42 Blanco 3500 3200 10000
42 Bffio 4000 3200 10000
57 Interna 2700 4300 10000
57 8 cande 3000 4300 10000
57 B.trio 4000 4300 10000
70 B.caido 3000 5200 10000
70 B.tric 4 000 5200 10000

+ Son dimmeables
» Pueden operar con balastros que se

conectan a baterias, celdas solares
o tension normal,

+ |deales en luminarios no

convencionales o de poca profundidad
y para nuevos sistemas de iluminacion.

DULUX® S

x

Lamparas compactas extraplanas; la
base para soluciones de itluminacion
con lamparas de pared. Operan con
balastro o adaptador electromagdnético.
= Ahorran hasta el 80% de energia en

comparacion con los tocos ;.
convencionales.

» Duran hasta 10 mil horas, lo que .

equivale a 10 anps si se utilizan 3
horas al dia. ~

-+ Su luz reproduce fieimente el color de

los objetos iluminados.

DULUX® S (Sencilia)

w Acabado K tm t)
B Imema_ 2700 __ 230 10000
- _B.frig___4000__ _ 230 __10000
_7 _  interna 2700 ____ .400__ 10,000
7 . __B.frip 4000 _400__ 10000

9 interna___2 700 580__ 10000
9 __ __Bfrio 4000 _ __580_ 10000
.33 _Interna 2700 800 10000
13 B_frio 4000 800 10000
13 luz de dia ~ 6000 800 10000

DULUX®S/E

Para funcionamiento en alta frecuencia
{HF) admitiendo regulacion iuminosa
con dimmers. Pueden operar con
balastros que se conecten en baterias,
celdas solares o tension de red.



DULUX® S de colores

Con los beneficios de las DULUX® S
pero en colores: disenadas para
utilizarse como elementos decorativos.

w Acabado K Im t{h)
DULUX®S / E
5 Interna 2 700 250 t0 000
7 B calido 3 000 400 10000
9 interna 2700 600 10 Q00
1 interna 2700 900 10 000
13 Interna 2700 820 10 000
13 B. frio 4 100 820 10 000
DULLUX® S DE COLORES
g Azul . 150 10 000
9 Verde - 740 10 000
9 Rojo - 400 10000

DULUX®D

Fuente luminosa ideal para pequenos

--luminarios de poca profundidad.

- Ahorran hasta el B0% de energia en
comparacion con los focos
convencionales.

+ Duran hasta 10 mil horas. lo que
equivale a 10 afios si se utilizan 3
horas al dia. reflejandose en
intervalos de reposicion mas iargos.

+ Suluz
reproduce
fielmente el _
color de fos
objetos
iluminados, alto
IRC.

DULUX®D/E

Pueden operarse
con balastros,
ooy w iy

, )
suminstro normal. -
Son ademas

atenuables. DULUX® D/E

Sus mejores aplicaciones son en DULUX® L (Large)
combinacion con equipos atenuadores w Acabado K Im tm)
de luz y baterias para luz de e cide 3000 250
i 18_ _B.caldo 01250 12000
emergencia. 18 B frioc 4100 1250 20 000
Ideales para tiendas departamentalesS 787 g cando 3000. 1250 12000
y oficinas entre otros. 8 Blino 40001250 20000
36 B irio_ 41002900 12 000/20 000
o 40 B caldo 3000 3150 _ %000
DULUX® D (DOBLE) 40 " B.cdlido’ 3500 3150 ,000
w Acabado K Im tth 40  B.frio__4100_ 3150 ___ 20000
) e 55 luzdedia_ 5000 3000 12000
o 55 B.caldo 3000 3000 . __ _ 12000
DULUX® B 55, _ _B.irio 4000__4800. __ __ 12000
9 Interna 2700 525 10000 80 _ B caido 3000 _6000__ . 12000
9 Blanco 3500__. _525__10000 80 B fric 4000 6000 12 000
9 B.fric 4100 __.525 _ 10000
13 . Interna. 2700 780  10.000
13 Blanco._ 3500 _  780__10.000 SELT
3 Bib 4100 78010000 CIRCOLUX®EL TS
26 B caldo _3000 _ 1800 _10000 . )
26 Blanco 3500 _1800 10000 Nueva lampara circular de tubo més
26 B fro 4100 1800 10000 delgado (T5).
DULLX® D / E . Larga vida. '
.13 B.fric 4100 o00 100op B afos de vida N
18 interma 2700 _ 1250 10000 - Excelente reproduccion de los colores.
18 B fric 4100 1250 10000 . Balastro electronico.
26 Interna 2700 1800 10000 o :
o6 Blanco 3500 1800 10000 Ahorra hasta el 80% de energia.
26 B.fno 4100 1800 10000 .
o ; |
DULUX® L S~ 4N
L
Ideal en luminarios de dimensiones
compactas. i LUNAPET® £L
Ofrecen mayor potencia, encendido
rapido y / o precaientamiento con LAMPARAS CIRCULARES
balastro magnetico y electrénico w Acabado K im t )
QUICKTRONIC® de OSRAM. "
igual flujo luminoso con el mismo °2'2°°wfufl&§5 dia 6500 1350 8 000
consumo de energia que las lamparas -
fluorescentes convencionales pero con  LUNAPET®EL T9
22 luzdedia 6500 1050 _ 12000

solo un tercio de longitud.




Lamparas fluorescentes lineales
Uns ~lara tendencia hacia la miniaturizacion

En el mundo el 70% de la luz artificial se

genera con tubos fluorescentes.

Con una tendencia a reducir el diametro
del tubo, el éxito de estas lamparas se
puede atribuir a su vida extremadamente
larga y a la impresionante economia que
representan.

Consumen tan s610 una quinta parte de
la energia que un foco ordinario utiliza.
Las lamparas fluorescentes son

“lamparas de descarga”. Una descarga

eléctrica entre los dos electrodos del tubo de vidrio genera una radiacion UV que
es convertida en luz visible a traves de los fdsforos que cubren el vidno. Todas
las lamparas fluorescentes requieren de un balastro para encenderlas y

mantenerlas en operacion.

PENTRON®

N. .tecnologia fluorescente.

Mas delgada, mas corta y con mas opciones de disefio.

De solo 16 mm de diametro son 40% mas delgadas que las lamparas T8 y son

50 mm mas cortas.
PENTRON® HE

High Efficacy

ideal para lograr una ilurminacidn economica.

Su eficacia luminosa es la mds alta de todos los sistemas fluorescentes

sobrepasando los 100 lumenes por Watt,
- Su diametro de 16 mm permite aumentar el coeficiente de utilizacién de los

lurminarios.

« Ahorra 20% de energia en luminarios disefados para lamparas T8,
« Eficacia luminosa 10% mads alta comparada con las lamparas T8,
+ ldea! para oficinas con iluminacion directa.

e
o
/ ' '
PENTRON®

FilFat

PENTRON?®

W Acabado
PENTRON® HE

14 B cdhdo
14 B trio
14 Luz de dia
21 B caido
21 B trio
21 Luz de dia
28 B cdlido
28 8. trio
28 Luz de dia
a5 B cahdo
35 8. frio

35 Luz de dia

3000
4 000
6 500
3 000
4 000
6 500
3 000
4 000
6 500
3 000
4 000
6 500

1200
1200
1100
1800
1900
1750
2600
2 600
2 400
3 300
3 300
3050

th

20 000
20 000
20 000
20 000
20 000
20 000
20 000
20 000
20 000
20 000
20000
20 000

FUC

X

PENTRON® HO

, High Qutput

Se caracterizan por una muy alta
luminosidad.

Otrecen la posibilidad de crear
luminarigs del mismo tamano que la
lampara PENTRON? HE pero con
50% mas luz, o bien. luminarios
hasta 40% ma&ds compactos pero con
la misma cantidad de luz comparado
a las lamparas T8

Ideal para lugares amplios con
iluminacion indirecta.

W Acabado K im t{h
PENTRON® HO

24 B.cdlido 3000 1750 20 000
24 B fric 4000 1750, 20000
24 Lluzdecha 6500 1600, 20000
ag B.caldo 3000 3100 20000
39 B.frio 4000 3100 20 000
39  tluzdedia 6500 2850 20 000
54 B caldo 3000 4450 20 000
54 B. frio 4000 4450 20 000
56 tuzdedha 6500 4050. 20000
80 B calldo 3000 6150. 20000
80 B.fric 4000 6150 20-000

80 Luz de dia & 500 20 000

5 700




ECOLOGIC®
La mejor alternativa en iluminacion fluorescente

Es un programa de OSRAM que se ocupa de los problemas del medio -
ambiente a lo largo de todas las etapas de la vida de ia lampara. =~
Contribuye a la reduccion de las emisiones de mercurio y de gases que

generan el efecto invernadero producido por la generacion de energia

electrica.

. . . ~
Las lamparas ecoldgicas -estan identificadas por la tinta verde usada en el
sello del tubo donde ademas se agregan las palabras ECO® y /o ECTRON® ECO
ECOLOGIC®E.
CURVALUME® ECO 1 5/8"
OCTRON® ECOLOGIC
DCTRON® ECO Permite a los tabricantes tener
Linea de tubos fluorescentes tipo T8 W Acabado K Im 1{h) ﬂ?x'b'“dad para gtnhzar 2.3 y hasta 4
de 25 mm de didmetro que cumplen . lamparas en luminarios de 60 x 60 cm.
con regulaciones federales de g BBCI:'r:‘;g gggg ! ggg gg ggg Tipo "U".
toxicidad de EU, ya que contemplan la 5 B o 4100 1330 20000 OON Nasta 40% mas eficientes que las
reduccién 0 eliminacion de materiales 25 B caldo 3000 2150 20000 lamparas tipo U T12 convencionales.
pesados y al final de su vida util estan 25 Bianco 3500 2150 20000 * AloIRC.
: ici 25 B.fric 4100 2150 20000 - Distancia entre bases de 1 5/8"
I ICH
coqs deradas como desperdicio no 32 8 cildo 3000 2950 20 000 (41 mm)
peligroso 32 Blanco 3500 2950 20000
+ Mas delgadas que las T12 32 B.fro 4100 2950 20 000
convencionales. 32 Luzdedra 5000 2800 20 000 w Acabado K tm th
. Ah n h | 4 o ner ¢ | 40 B. caldo 3000 3 650 20 000
orra ast;ale 0% ?e energia a 40 Blanco 3500 3650 20000 CURVALUME® 1 5/8"
operar con balastros electronicos. en  4g Btrio 4100 3650 20000 16 B.caido 3000 1125 20000
comparacion con los tubos 59 B cdhdo 3000 5900 15000 18 Blanco 3500 1125 20 000
tluorescentes T12. 59 Blanco 3500 5900 15000 18 B frio 4100 1125 - 9
. Excelente reproduccion de los 59 B fric 4100 5900 15000 24 B.caudo 3000 1925
i ele eproduccion de 59 Lluzdedia 5000 5900 15000 24 Btanco 3500 1925 2. .0
cotores. , at B calde 3000 2725 20000
- Vida atil de 20 mil horas. 31 Blanco 3500 2725 20 000
- Entregan mas lumenes por Watt e 31 B-frip 4100 2725 20 000
|RC de 82. utilizan et mismo datastro que 1as lamparas hneales T8 de 32 W
w Acabado K Im t(h) -
- ® CURVALUME® ECO 6"
OCTRON® ECO XP OCTRON® XP ECO VA
(XP - Extended Performance) 17 B caldo 3000 1375  2¢000 1'PO°UT .
17 Blanco 3500 1375 24 000 Pueden instalarse en luminarios de
Con 20% mas vida que los OCTRON®  ]T B fro. 2100 2378 24000 60 x 60 cm.
25 .cahdo 3000 2175 24000 "
TB: ' oo Blance 3500 2175 24 000 Dsstancia entre bases de 6" (152 mm)
Mas lumenes e IRC que las OCTRONE 25 B fric 4100 2175 24 000
estandar. 32 B cdido 2700 3000 23000 W Acavado K m tn
| excelent n ient 32 B.cahdo 3000 3000 24 000 .
Et excelente mantenimiento de 32 Blanco 3500 3000 24000 CURVALUME® ECO6
lumenes de las XP asegura un mayor 35 B fno 4100 3000 24000 32 8. caido 3000 2850 20 000
nvelde luz alolargodelavidadetas 32 Luzdeda 5000 3000 24000 32 Blanco 3500 2850 20000
lamparas. 40 B.caldo 3000 3750 24000 32 B.io 4100 2850 20 000
40 Blanco 3500 3750 24 000 :
40 B fric 4100 3750 24 000
OCTRON® ECO XPS 59 B calido 3000 6100 24 000
(XPS - Extended Pertormance Super) 59 Blanco 3500 6100 18000
59 B tric 4100 6 100 18 000

) 50 Luzdedia 5000 5900 18 000
El mayor promedic de vida y de

. - OCTRON® ECO XPS
n @, )

lumenes de toda la familia OCT‘RON 17 B cdhdo 3000 1400 30 000
Excelente mantenimiento de flujo 17 Blanco 3500 1400 30 000
luminoso de 95%, 17 B.fro 4100 1 400 30 000
Al utilzarse con balastros 25 Béa”"." 3500 2200 30000

® de OSRAM. el 25 frio 4100 2200 30 000
QUICKTRONIC® de OSRAM. e 32 B cdlido 3000 3100 30000
sistema provee 17% mas ahorro de 32 Blanco 3500 3100 30 000

energia. 32 B trio 4100 3150 30 000



ENDURA®
Laripara ﬂuorescence sin elet;trodos

EI sisterna ENDURA ha sido desarrollado especiaimente para aplicaciones enlas que el
continug reemplazo de lamparas representa un enorme costo, como en tuneles e
iluminacion de tabricas.

r

l 7

La ENDURA de OSRAM tiene una extraordinana vida de 100 mil horas, esto es
aproximadamente: 5 veces mas el servicio de vida normal de upa ‘ldmpara -
fluorescente convencional.

|

t

!

. En contraste con las lamparas fluorescentes convencionales, la descarga necesaria
} para generar la luz, no tiene lugar entre dos electrodos sino que se genera a traves
l de dos electroimanes.

‘ + 100 mil horas de vida.

+ Alto flujo luminoso.

+ Encendido instantaneo sin parpadeos.

+ Alta eficacia luminosa

+ Excelente calidad de luz IRC 80.

+ Alto flujo luminoso de 90% aun en temperaturas extremas. {desde -25°C hasta
125°C)

* |deal para luminarios de pequerias dimensiones.

* Baja depreciacion luminica.

* Puede usarse en sistemas de corriente directa.

+ Funciona con balastro electronico.

/

rd
: ENOURA®
- i' ] Acabado K Im t (h)
ENDURA® 70 Blanco 3500 6200 100000
3 70 B.fric 4100 6200 100000
100 Blanco 3500 B000 100 000
100 B fio 4100  BO00 100000
150 Blanco 3500 12000 100 000
150 B frio 4100 12000 100000
FM® T2 Mo T2
Tan delgada como un lapiz. W Acabado K Im t(n}
‘ » . . 6 B ciido 3000 330 10000
Moderno concepto de lamparas miniatura de tan sdlo 7 mm de didmetro con base 6 B.fio 4 100 330 10 000
axial ) 8  Bocdido 3000 540 10 000
+ Excelente reproduccion de los colores IRC 85. 8 . __Btio 4100 __ 540 _ 10000
+ Vida de 10 mil horas. = 11: B ;a'f‘d." 3?38 ;gg "128063
. . s . trig 0
Sus dimensiones le permiten un mejor cont’rol aptico y lg hapgn perfecta en 5 B caldo 3000 930 10000
espacios extremadamente angostos. ademds de la Huminacion de cuadros, 13 B.fric 4100 930 10 000
vitrinas y sefalamientos entre otros.
_‘::_,_.'—;5’-—‘"—- -
L oartil -"/
- -‘/’F“""
- T
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= 2X32 W
=% 2x25.W
w 2X17 W

, . Ao S O
ESPECIHCACIONES ELECTRICAS Y MECANICAS arantia
LAMPARAS | Numero | Tenswn | Comente | Powenca [Factorde] % | Tenson de | Factor EFacior de | Factor de Temo o | Caracte
Potenca da da Lmea | de linea |dodihea Armbdncas [Clo Abesrto | de Efcenca g Dhagrama | de | nsteas
Num Tipo nemunal Catalogo v~} (A} (W) (%1 HD) (V-) | Cresta | % (BF) |oed Batastro Enc. (*C) cio | Frsaas
. on 2 BEF)
2 | rFams ) ez | 2 | o4 | enn | 965 <12 500 15 & 145 w-| 1w [o] a
[ ] fFesme 5 i 0380 | 480 | 995 <12 %0 187 ]
F17T8 17 | o270 | 330 | ®a2 § <12 % 2,72
[2 | rum 2 rsa-szgi 20 | c2s0 | 608 | 975 <12 500 15 g g7 145 10 THIEEE TR
F25T8 25 5‘ | 02207 480 | o0 <12 - %0 187 b Q
[ ] Frrm 17 = | o158 | 330 | ese <12 %0 212 af . | & |7
Z | Fazve 32 | 7SBN-232 | 254 | 0245 | 600 | 95 az 500 15 87 145 10 13 1 D
[ ] Faste 2 ot [ aso | w5 [ «: 90 1,87 ek R
F1TT8 17 | ota0 | 330 | 330 <12 % 2,72 o] ;
[[27] raome 12 TseT232 | 277 | 0225 | 600 | 962 12 500 15 87 145 W % | O
F25T8 25 0TS | 480 | 99.0 <12 90 187 =
U {rmm [ v 0125 | 330 | 853 | 2 %0 272
2 |. Fare. ] & TSeU-20 120 AT7 §1.0 .5 <10 300 18 LN 154 il 1% 3
127 ] 0480 99.7 <10 IRE
220 | 0260 29,6 <10 hs N
[ | 284 | 08 997 | <1p ' .
71 | 006 JIED) 0
(2 [Troste [ 25 Tevsau23z | 120 | 0368 | #40 | wag | <10 500 15 | 860 1.95 10 19 |1
127 | 0348 T 995 <10
| 220 | o201 | s | <10
54 | 0174 905 <10
[ 217 | o160 #92 | <10
2 | FiTT8 17 le788u732 | 120 | 0288 | 320 | 995 <10 500 16 | 89, 2,78 0-] 1w 1 -
{ 121 | 0253 ws | <0 - :
220 | 0146 99.8 <10 e B
L 24 _{ 042 w2 | <19 - |
277 | e 95 <10 i
CIRCUITG D =DISCRETC 1= INTEGRADO 2 = CERTIFICACION FIDE & = SIN RELLENO DE DITERMOL
:
DIAGRANAS ) o1,
3
3
BALASTRO |——
[ '
HEQRO e i
(ARACTERISTICAS FISICAS s = e
DIMENSION DE CAJA (mm) i DIMENSION DE ALAMBRES (cm] TOLERANCIA (4] CARACTERISTICAS DE EMPAQUE
M M2 TM3 T w [ U [ H [ Banco] Negro [ Azvies [Amsritos] Row | Cates |Voeiama.| PzasEmo | PasciPza (kg) | PesolEmp (ig) | DimensonEmg (cm)
em | 43 228 | 212 | 86 | 240 ' 38 | 2355 | 285 | 505 T
A loie| 20 2.J 20| 20 | 20§ 2.0 | 0-28 | <25 | 0418 0425 1 1128 13.800 023101100
om § 22 | 27| 20| 38 |2ar | 32 | zs5 | a8 | sas s P
B lteiz] 207| 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 0v2s | 2e25 | 028 8025 2 03¢0 80 #2751 100
NORMAS
NOM-S!  BCFI  \IGENTE
NMX.J.513 ANCE WVIGENTE
NMX. 288 ANCE VIGENTE
COORDIMACION,
SELLO FIDE WVIGENTE
REGIETRC:
SISTEMA DE CALIDAD CERTIFICADO
DE ACUERDO ANORMAS 180 9001
INDUSTIIAS BOLA BANC B.A. DR C.V.
Cat, Javier oy Gomag Na 510, —

Col Liyss de Reforma 00310 Maxico, D K
Tol (0185} BAO4 2020 Fen S804 2020 gxt 248
y 5700 3381 Fax Balestroa 5701 5088  www isbrex com

FBEERTSS-132/00 0107
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alastrosFectronicos

LPBNTIA

K oe )

R TS

ara Jimparas fuorescentes

Fncendido [nstantineo:

CARACTERISTICAS Y VENTAJAS

MENOR CALENTAMIENTO QUE SE TRADUCE EN UNA MAYOR
§ VIDA DEL BALASTRO
) PROTECCION TERMICA INHERENTE & PROTECTOR TERMICO
. CUASE"P

e

SU BAJA DISTORSION DE ARMONICAS EVITALA
SOBRECARGA DE LA INSTALACION ELECTRICA.

) ALTAEFICIENCIAPARA Pm LUZ A BAJO COSTO
J NIVELDE RUIDO SLASE “A",
_/ VERSATILES, PARA 1Y 2 LAMPARAS

y
-
et

LU

(W U U

ISB soLA BasIC

Nusstro alto grado de integracién nos permite
garant:zar la homogensidad total de los
componentes, ast como la de todos los
productos fabricados por nosotros, resultando
por mucho, como los de mayor calidad en el
mercado Lo anternor, hace posible ser
poseedores del certificado internacional 1SO
9004, el cual comprenda el d-lséz\o. fapricacien &
y comerciahzacien de la linea més pompleta .
de balastros para todo 4B de ilyminagion. .1

Fabncamos también otras imporantes lineas . ~
de productos eléctncos y electrémeos con la -~
mayor integracidn nacional. Integracidn que va
desde la fabncacién del empaque de caron .
hasta las tablillas de los circuitos Impresos.’ - -

Contamos en nuestras diversas plamas’ ~.
praductoras con mas de 65000 m? de
instalaciones donde iaboramos mas de 2500
empleados y obreros mexicanos.

Disefamos y fabricamos nuesiros equipos
para operar en |las condiciones especificas de
México, tal y como le hacemos con cada pais
al que exportamos...

i3

inea mis (ompleta de falastros!

RELLENO DE DITERMOL QUE FiJA LOS COMPONENTES
EVITANDC VIBRACIONES. ALARGA LA VIDA UTIL DEL
BALASTRO.

ALAMBRES CONECTADOS INTERNAMENTE QUE ASEGURAN
UNAMEJOR CONEXION

CIRCUITO DISCRETO, PARA UNA SOLA TENSION DE LINEA Y
REGULACION DE £ 10% EN LAMPARA,

CIRCUITO INTEGRADO PARA TENSIONES MULTIPLES DE
LINEA (127, 220, 254, 277) CON UNA SOLA CONEXION
OBTENIENDO MUY ALTA REGULACION EN LA LAMPARA.
TRABAJA EN ALTA FRECUENCIA, MAS DE 20.000 HERTZ.

REDUCE A UN MINIMO EL PARPADEO Y EL EFECTO
ESTROBOSCOPICO.

LAS LAMPARAS SON MAS EFICIENTES.
REDUCE LOS COSTOS DE OPERACION
MIKIMO PESO Y TAMARC.

NO PCB'S

BALASTROS8 Y REGULADORES




Balastros Flectronicos

ara [imparas fuorescentes

2X59 W

AROS OE

[ 4
'SPECIFICACIONES ELECTRICAS Y- MECANICAS - parantia
LAMPARAS Numero Tension, | Comente | Potancsa | Factor de Tension d8 | Factor | Factor de | Factorde | Grado | Temp Tipo | Caracte-
Potenca de Linaa | d8 inea | de Linea | Poincia Armnnrus Cto Agsnio | de | Balasto | Eficencia on de Diagrama | ¢e | nshcas
Num | Tipo nommal Cambogo V=) (A} W) %) {HD) min (V=) }Cresta} % (BF) |del Balastro)| Sonwso | Enc ('C) clo | Fisicas
W) on huz {BEF)
2 | FoeTE | e 7sezs8 | 127 | oseo | 1080 | wme | <2 800 18 | 688 om A 10 =
758-5.259 | 220 | 0495 %90 <12
~. | 758259 {554 0,430 0.0 <12 < Tde
] . 7581259 | T | 0385 9.0 2 | f
2 | FeeTs | - 58 5a-GFO-298 | 110 | 0965 | 1060 | %8 <10 [iT*800 18 o7 0,82 A 10 %
12¢ | ae90 992 <10 !
- | o1zr | osss %5 <10 b
[2 ] rests | s |7seonT2se| =0 | odsa | 1080 | %5-| <0 o | 18| & (] A 10 B | 1] 8
| 2 D419 95 <10 B
.- 217 | 085 94 <10 ]
2 | roeTe 59 -yseuas | 120 | omeso | w60 | w2 <1) §00 15 8% 0.4 A 10 oE | c
™ T 127 | 0a38 %5 <10 :
s 7 4] 0.484 995 <10
B 254 0413 %5 <10 j
217 | 0385 9.5 <10
<]
CIRCUMTO D =DISCRETO [=INTEGRADO  {—F CERTWIGACHN FIDE
2
LAMPARA
(2] .
) LAMPARA w K
C DIAGRAMAS 4 5] ’
BALASTRO .
= NEGRO ——— g
BLANCO — g - INEA
(ARACTERISTICAS FISICAS
DIMENSION DE CAJA (mm) DIMENSION DE ALAMBRES (cm) TOLERANGIA (1) CARACTERISTICAS DE EMPAQUE
MY M2 M3 W L H | Blanco | Negro | Azules |Amaniios | Rojps | Cales |Voe/Ama | PzesEmp | PesoPza (kg) | Peso/Emp (kg) | D . {em)
om | 43 | 226 | 212 | 60 | 240 | 38 | 255 | 255 | ‘22 145
At Toir] 20 | 20 | 20y 20 | 20 | 20 | 025 | 0025 | 25 0425 12 1.200 14.700 340x310x100
cm | 43 226 | 212} 60 | 240 | 38 | 255 | 255 | 122 5
B lomel 20 | 20 | 20 ) 201 20 | 20 | auss ns ] 0%s oas 12 1,000 12,300 NOxMD 2100
clem | 43 | 226 [ 212 | 60 | 240 | 38 | 255 | 255 | 122 145
Tols] 20 | 20 | 20 | 20 § 2,0 | 20 | 0425 | 0+25 | 0425 O+25 2 0.700 8.700 310x310x10.0
NORMAS:
3 NOM-58  SCFI  VIGENTE
NMX-J-513 ANCE VIGENTE
" L NMX.J-205 ANCE VIGENTE
M2 COORDINACION.
Ma SEWLO FIDE VIGENTE
REGISTRO.
~ SISTEMA DE CALIDAD CERTIFICADO
w. DE ACUERDO A NORMAS IS0 8001
INOUSTRIAS SOLA BASIC 8.A. DE C.V
Catz. Jsvwer Rop Gormez No 510 ——
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Toi {01-5515804 2020 Fux 5804 2020 ext 246
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) MENOR CALENTAMIENTO mﬁmucs EN LUNA MAYOR
; mDEL BALASTHO J,'
!.'5-

z ; ' ADlSTORSION DE ARMONICAS EVITA LA
; £~ SOBRECARGA DE LA INSTALACION ELECTRICA.

) ALTAEFICIENCIA PARA PRODUCIR LUZA BAJO COSTO

g

 ~ NIVELDE RUIDO CLASE *A", =~ *
) VERSATILES, PARA 12 LAMPARAS.
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Nuestro atto grado de integracidn nos permite
garantizar la homogeneidad total de los
componentes, asi como la de todos los
productos fabricados por nosotros, resullando
por mucho, como los de mayor calidad en el
mearcado. Lo anterior, hace posible ser
s poseedores del certificado snternacional 1SO

9001, el cual comprende {fglseno. fabricacion
y comercializacion de Ia\;ima mas completa
de balastros para todo tipo de luminacién.

Fabrcamaos también otras importantes lineas
de productos eléctricos y electrénicos con la
mayor integracidn nacional. Ihtegracion que va -
desde la fabricacion de! empaque de cartdn
~hasta (as tablillas de los circultos impresos.

Contamos en nuestras diversas plantas
productoras con mas de 65,000 m? de
instataciones donds laboramos més de 2500
empleados y obreros mexicanos,

Disefiamos y fabricamos nuestros equipos
para operar en |las condiclones especificas de
México, tal y como lo hacemos con cada pais
al que exportamos...

1 iea més Completa de latrs

ENCIENDE UNA O DOS LAMPARAS ADECUADAMENTE
RELLENO DE DITERMOL QUE FWA LOS COMPONENTES
EVITANDO VIBRACIONES ALARGA LA VIDA UTIL DEL
BALASTRO,

ALAMBRES CONECTADOS INTERNAMENTE QUE ASEGURAN
UNA MEJOR CONEXION

CIRCUITO DISCRETO, PARA UNA SOLA TENSION DE LINEA Y
REGULACION DE 1 10% EN LAMPARA.

CIRCUITO INTEGRADG PARA TENSIONES MULTIPLES DE
LINEA (127, 220, 254, 27Ty CON UNA SOLA CONEXION
OBTENIENDO MUY ALTA REGULACION EN LA LAMPARA.
TRABAJA EN ALTA FRECUENCIA, MAS DE 20,000 HERTZ

REDUCE A UN MINIMO EL PARPADEO Y EL EFECTO
ESTROBOSCOPICO.

LAS LAMPARAS SON MAS EFICIENTES Y MAS LARGA SU
VIDA

REDUCE LOS COSTOS DE OPERACION.
MINIMO PESO Y TAMARD,
NG PCB'S .

1SB soLA BasIC

BALASTROS Y REGULADORES
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alastros _ Hectronicos
| mparas - forescentes

."[d 1x17 W

Iha Frecuencia
FECAONES EECRS YNECHNCS |

LAMPARAS Nomes | Tenson | Comente [ Potenca { Factor de % Jerménde | Facky [Facorde | Faoords | Grado | Temo Tigo | Corncte-
Potanaa 08 dolnta | delmed |delrea |Polenoa [Armoncas |Qo Aberie | de | Balastm de a8 Duagrmre fishoes
Mm |  Tpo o Cataiogo v-) (A w {%) (HD} mn (V=) JCeam | % (BF) | del Balastro | Sordo | Enc. (*C) a0 | Face
W) ke | (BEF)
y | Fume = TR 1] ox0 | Mo | 84S <t 00 14 | wo 25 A 10 7 D] A
[ TSR | .20 | s | %0 | s 0 i
TANAR 24 010 | MO M5 ; ] D
[ T T Zm Lbwe | Wm0 |- 80 T o ]
1| Fxm 2 728.U.70 2 | om0 | WMo | 980 <17 425 14 %] 2% A 0 40 ! ]
( 127 | ox0 %7 <17 ]
=0 0175 987 <0
L 24 ) a0 | T 7 < |
m | o 579 <
{1 | Fmm % U o ] ez | ;o | oser 2 2 4 % 0 A 10 w (1] 8 |
~ 127 055" %8 <D .
{ m ool 979 0 |
24 | o1 5790 )
B m | oms w0 | |
1| FirTs 17 THUT2 120 | oz | ®o | s <0 45 14 o 37 A 10 4 1 B
I m | oo 974 P -
0 0,120 954 < 34
! B | oS 074 e 5
wm | oS B4 <0 ”
! |
1
L J
] 1 i -

CRCATO D= DISCRETC 1= INTEGRADO 3 = CERTIFICACION. FIDE i

vt ¢

(ARACTERISTICAS FISICAS

DIMENSION DE CAJA (mm) DIVENSION DE ALAVEBRES (om) TOLERANCIA {+) CARMCTERISTICAS GE EMPALDUE
M W2 M3 w L H | Biwen | Nagro | Andes |Ameniios | Roos | Calds | Vde/Ame | PzavEmp | PeaPm. (kg) | PesoEmp (kg | OwnerwanEmp (om) -
a ] M Q |26 | N2 | 60 |40 B 255 255 85 58.5
Ta=| 20| 20 | 20 [ 20 | 20 { 20 | Ge25 | D425 | 25 0025 K 19 1.0 $ex310x100
plon | 43 |26 20 60 0 | 38 | %5 | Bs5 | 88 [ w5 | a5 3 10 10x310x1
To=| 20 20 | 20 [ 20 | 20 | 20 | 025 | w25 | 425 | 0+25 | 025 z 085 B 1.0x310x180

NORMAS,

NOM-58.  SCFI VIGENTE
NMX-J-513 ANCE VIGENTE
NMX.J-285 ANCE VIGENTE
COORDINACION.

SELLD FIDE VIGENTE
REGISTRC"

SISTEMA DE CALIDAD CERTIFICADD
DE ACUERDO ANORMAS 150 9001

INDUSTRIAS SOLA BASIC 8.A, DEC.V

Calz Jawvier Rojo Gomez No 310

ol Layes de Reforma 09310, Méxco D F

Tel (03)5804 2020 Fax 5804 2020 axt 246

¥ §700 3351 Fax Balustros 5701 5985 www ibmax com

FBEER728-132/00 0102




alastros tlectronicos

o [impar luorescentes

Fncendido Ripido

CARACTERISTICAS Y VENTAJAS

MENOR CALENTAMIENTO QUE SE TRADUCE EN UNA MAYOR
VIDA DEL BALASTRO.

PROTECCION TERMICA INHERENTE O PROTECTOR TERMICO
CLASE P

SUBAJA DISTORSION DE ARMONICAS EVITA LA
SOBRECARGA DE LA INSTALACION ELECTRICA

ALTA EFICIENCIA PARA PRODUCIR LUZ A BAJO COSTO
NIVEL OE RUIDO CLASE *A".

/o CERT 006281

X,

Nuestro alto grado de integracion nos permite
garantizar {a homogeneidad total de los
componentes, asi como la de todos los |
productos fabncados por nosotros, resultando
por mucho, como los de mayor caldad en el
mercade Lo anteriar, hace posible ser
poseedores del certificado internacional 150
9001, el cual comprende el diseno, fabricacién
~.. ¥ comerciahzacibn de la linea mas. completa
de balastros para todo tipo de ilumuideon

Fabricamos tamtién otras importantes lineas
de productos elécincos y eiectrénicos con la
mayor integracion nacional, Integracion que va
desde fa fabricaci6n del empaque de carton
hasta ias tabliltas de los circuitos impresos

Contamos en nuestras diversas plantas
productoras con mas de 65000 m® de
instataciones donde faboramos mas de 2500
empleados y obreros mexicanos.

Disenamos y fabricamos nuestros aequipos
para operar en las condiciones especificas de
México, 1al y como lo hacemos con cada pais
al que exportamos...

3 Inea ms (ompleta e Dalstos

ENCIENDE UNA Q 00OS LAMPARAS ADECUADAMENTE.
RELLENO DE DITERMOL QUE FiJA LOS COMPONENTES
EVITANDO VIBRACIONES. ALARGA (A VIDA UTH DEL
BALASTRO

ALAMBRES CONECTADOS INTERNAMENTE QUE ASEGURAN
UNA MEJOR CONEXION

CIRCUITO DISCAETO, PARA UNA SOLA TENSION DE LINEA Y
REGULACION DE = 10% EN LAMPARA.

CIRCUITO INTEGRADO PARA TENSIONES MULTIPLES DE
LINEA {127, 220, 254, 277} CON UNA SOLA COMEXION
OBTENIENDO MUY ALTA REGULACION EN LA LAMPARA.
TRABAUA EN ALTA FRECUENCIA, MAS DE 20,000 HERTZ.

REDUCE A UN MINIMO EL PARPADEO Y EL EFECTO
ESTROBOSCOPICO.

LAS LAMPARAS SON MAS EFICIENTES
REDUCE LOS COSTOS DE OPERACION.
MINIMO PESOY TAMANO

NO PCB'S

ISB soLA BasIC

BALASTROS Y REGULADORES




Balastros Hlectrdnicos

ara [imparas fuorescentes 7

Mta Frecuencia

AANIOS OE

! r
SPECIFICACIONES ELECTRICAS Y MECANICAS - - >
aranéia
LAMPARAS Numeto | Tension | Comenta | Potencs | Factorde| % Tersin de | Factor | Facior de | Factorde | Grago | Temp Tipo | Caracte-
Potencia de da Linea | de linea | de Linsa | Potencia | Armonicas [Cto Abwerto | de | Balasto { Eficenca o o¢ | Dmgrama) de | nstcas
NOm Tipe namunal Caidlogo {v=} {A) {w) (%) (HD) min {V-} | Cresia| % (BF) |del Balastro| Somwo | Enc ('C) cto | Fisicas
] on luz {BEF)
3 F17-T8 17 T28-317 127 0430 530 7.0 <14 140 18 57 1,84 10 kil D A
[ 7285317 | ,220 | 0250 96,0 D 1
728-N-317 254 0.215 a7.0 0
f 7T37 [ 217 | 06195 sa0 o ]
3 | F17.T8 7 128-GFO-317| 110 | 0500 | 540 | 980 <10 140 15 88 163 10 77 1 8
[ 120 | 0460 98,0 ]
127 | 0430 99.0
13 [ Frrm 1+ TIASNTNT | 220 | 0250 | S40 [ 980 <10 140 15 FIRETS e Fa 1 B |
/4 | 0215 530
r ar | 0198 1000 B ]
L '
CIRCUITO, D =DISCRETO | = INTEGRADO 3 = CERTIFICACION FIOE
© DIAGRAMAS @
(ARACTERISTICAS FiSICAS
DIMENSION DE CAJA (mm) DIMENSION OE ALAMBRES {cm) TOLERANCLA (1) CARACTERISTICAS DE EMPAQUE
MU M2 | M3 ow L H | Blanco [ Negro [ Azuws |Aman#os | Rowos { Cefes [voe/ama| PzawEmp | Peso/Pza (kg) | Peso/Emp (kg) | Ommenpdn/Emg (om)
em | 43 | 226 ; 212 | 60 | 240 | 38 | 255 | 255 | 545 | 1015 | 585 | 585
Alqoie | 20 ] 20 [ 20 | 20 [ 20 | 20 { 425 | D+2.5 | 0405 | 425 | 0425 | 025 12 1300 13.900 N0x310x 100
em | 43 1226 ) 212 60 J240| 38 | 255 | 255 § 45 | 1015 § sas | ses .
Blqaie| 20 [ 20 | 26 | 20 | 20 | 20 | 0925 | o35 | 0025 | 0025 | 0525 | 0v2.5 2 1150 14.100 o102 100
NORMAS:
NOM-58 BCFlI  VIGENTE
NMX--313 ANCE  VIGENTE
NMX-1205 ANCE VIGENTE
COORDIMACION;
" L SELLO  FIDE VIGENTE
e REGISTRO:
M3 SISTEMA DE CALIDAD CERTIFICADO
DE ACUERDO ANORMAS 130 9001
W M1

INDUSTRIAS SOLA BAKIC 8.A.DEC V

Calz Javier Rojo Gamez No 510,
Col Layes oe Reforma 00310, México, D F
Tal (01)5804 2020 Fax 5604 2020 ext 248
¥ ST00 3351 Fax Balastros 570% 5985  www sbmes, com

FBEER726.347/00 0502
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MENOR CALENTAMIENTO QUE gﬁﬁuce EN UNA MAYOR
VB DEL BALASTRO. ;;‘;a-

T¥a 2% , ,
SPROTECCION TERMICK INHERENTE O PROTECTOR TERMICO
O ASE P o
Vo I (DISTORSION DE ARMONICAS EVITA LA
s o7 BOBRECARGA DE LA INSTALACION ELECTRICA.

ALTAEFICIENCIA PARA PRODUCIR LUZ ABAJOCOSTO

NIVELDE RUIDO CLASE A", _ o5~

oo
ENCIENDE LAS LAMPARASTADECUADAMENTE EN UN
CIRCUITO EN PARALELD.

CoL Ly

E! empleo de lamparas fiucrescentes en oficinas,
usando lamparas T-8 y balastros electronicos de alta
eficiencia, ademds que reducen desde el 30% al 50%
del consumo de energia eléctnca, para el mismo nivel
de Wuminacién. Elimunan practicamente e! efecto de
parpadec y estroboscopico.
Aumenta la wida (hl de la lampara al proporcionar el
balastro una regulacién ampha y segura. El balastro
por su funcionamiento més frio, tiene una vida mas -
prolongada, por lo que & conjunto balastro- lampara
resulta una inversién mas econdmica.
industrias Sola Basic, investiga, desarrolla y fabrica un
inmenso ndmero de tipos de balastros elsctrénicos,
con las caracteristicas deseadas, segln tensiones,
potencias y otros pardmetros que 56 requieran en el
_ disefio aspecifico de ese proyecto de iluminacion que
" usted tiene que realizar.
Fabricamos también otras lineas de productos
eléctricos y electrdnicos, con una gran integracion
interna, integracién que va desde las tablillas para
circutos impresos, hasta la impresién de catalogos,
cajas de carton, capacitores, ignitores, stc.
En nuestras 5 plantas laboran més de 2000 empleados
y obreros mexicanos.
Exportamos més del 25% de nuestra produccion a
U.S.A, Canada, Centro Américay Europa. ‘

ila Jnea més {ompleta de falastros!

RELLENO DE DITERMCL QUE FLJA LOS COMPONENTES
EVITANDO VIBRACIONES. ALARGA LA VIDA UTIL DEL
BALASTRO.

{J) ALAMBRES CONECTADOS INTERNAMENTE QUE ASEGURAN

UNA MEJOR CONEXION.

(O CIRCUITO DISCRETO, PARA UNA SOLA TENSION DE LINEA Y
REGULACION DE + 10% EN LAMPARA

(Q CIRCUITO INTEGRADO PARA TRES TENSIONES MULTIPLES
DE LINEA (110, 120 Y 127 6 220, 254 Y 277V~) CON UNA SOLA
CONEXION OBTENIENDO MUY ALTA REGULACION EN LAS
LAMPARAS

(O TRABAJAEN ALTA FRECUENCIA, MAS DE 20,000 HERTZ.

(Q REDUCE A UN MINIMO EL PARPADED Y EL EFECTO
ESTROBOSCOPICO.

(O LAS LAMPARAS SON MAS EFICIENTES Y SU VIDA MAS
LARGA.

(J REDUCE LOS COSTOS DE GPERACION

(O MINMOPESO'Y TAMANO.

(O NOPCBS

ISB soLA BasIC

BALASTROS ¥ REGULADORES
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~ DECFI CURSOS INSTITUCIONALES

UNAM

1.-INSTALACION DE GAS

1.1-Existe una diferencia entre la instalaciones hidraulicas y las de gas, ya que,
mientras en una instalacion hidraulica la conexidn con el sistema de suministro es
permanente, en una instalacion de gas se tiene que supervisar por un especialista y
siempre estar supervisado por compafiias distribuidoras de gas hasta el punto de
conexidn {en el caso de suministro de gas por tubo). Para que nosotros podamos
realizar trabajos de relacionados con las instalaciones de gas nos debemos apoyar en
el reglamento de la distribucién de gas, ya sea para casa habitacion, edificios o
industrias.

Para establecer diferencia entre los tipos de instalaciones de gas, las podemos
clasificar de acuerdo con la forma de suministro y tipo de almacenamiento, por
ejemplo:

INSTALACION DE GAS NATURAL

CONTADOR DE GAS NATURAL

INSTALACION CON RESIPIENTES ESTACIONARIOS




DECFI . CURSOS INSTITUCIONALES UNAM

Y en relacién a los materiales que se utilizan par la instalacion de gas, estan
regulados por el reglamento de distribucion de gas, y para dichas instalaciones estan
los siguientes:

TUBERIAS

RECIPIENTES

CONEXIONES, VALVULAS Y LLAVES

REGULADORES

TUBERIAS:

Para las instalaciones de gas, existen una gran variedad de tuberias, ya sean
para instalaciones aéreas, instalaciones subterrdneas o para ambos casos. Pero
debido a su versatilidad hay tuberias de las cuales se utilizan regularmente como son:
tubos de acero galvanizado (la designacion comercial usada es galvanizado
ced. 40), tubo de fierro negro ceﬁ. 40 y 80, tuberia de cobre rigido tipo l y k,
de cobre flexible y de polietileno de alta densidad y manguera especial de
neopreno. Los conectores por lo general son de los mismos materiales que los tubos.
Para las tuberias de 2 pulgadas de didmetro o de didmetro mayores normalmente son
roscadas; para algunos tamafos mas grandes de tuberia las uniones se realizan ha
base de soldadura, o bien, acopladas por medio de herrajes y conectores. Para los
tubos de cobre y bronce nunca deben ser embebidos en losa de concreto y los tubos

de aluminio nunca se usan en exteriores o en forma subterranea.



DECFI CURSOS INSTITUCIONALES UNAM

e

TUBERIA DE ACERO GANVANIZADO (GALVANIZADO CED. 40)
Este tipo de tuberia por lo regular se usa en instalaciones de limitaciones
econdmicas que requieran poca inversion inicial, y debido que su costo es bajo por lo

tanto el tiempo de vida se ve también reducido.

4t l:l.lt;li‘)Ull' m}'i‘h(l of,

ALUMINIO:

P R VELL
- N
A [}

'

TUBERIA DE FIERRO NEGRO (CED.80}
Este tipo de tuberias por lo general se utiliza en las redes de distribucion de gas
natural o de gas L.p. para el suministro de las unidades o conjuntos habitacionales o

bien también para la alimentacién de fabricas. -

TUBERIA DE COBRE
Las tuberias de cobre para la conduccidn de gas deben tener como
caracteristica principal, que deben ser resistentes a los efectos corrosivos, por lo cual
se recomienda que tenga proporciones de 99.9% de grados de pureza del cobre con
un 0.02% de proporcién de fosforo para darie la resistencia la corrosion necesaria, en
este tipo de tuberia pueden ser de:
TUBERIA DE COBRE RIGIDO TIPO L (DESIGNACION DE LA CRL) 3



DECFI CURSOS INSTITUCIONALES UNAM

El uso de esta tuberia esta permitido en cualquier tipo de instalaciones de
aprovechamiento del gas natural o gas L.p., excepto en:

1.- tuberias de llenado expuestas a sobre presiones de hasta 17.58Kg/cm2, gue
corresponde a al presion de ajuste de la vaivula de seguridad para la linea de alivio.

2.- en \instalaciones en donde no se pueda proveer de una proteccidn de
esfuerzos mecanicos. ‘

3.- cuando se instalen embebidas en concreto, pisos, etc. Y estén expuestas a
algun peso excesivo o al paso continuo de personas.

Caracteristica Tuberia Tipo
l‘L F /4

Temple Rigido

Color de Azul

identificacion
Grabado (bajo

relieve) S

Longitud del tramo 6.10m

Diametros 1/4"a 4"

Tuberia de cobre de temple rigido Tipo “L"

Medida Diametro Diametro |[Espesor de
Nominal Exterior Interior Pared
Pulgadas Puilgadas Pulgadas Pulgadas
milimetros milimetros milimetros |milimetros
1/4" 0.375" 0.315" 0.030” )
6£.35 Mm. 9.525 8.001 0.762 ST
3/8” 0.500” 0.430" 0.035”
9.50 Mm. 12.700 10.922 0.889
1/2" 0.625" 0.545” 0.040”
12.7 Mm. 15.875 13.843 1.016
3/4” 0.875" 0.785" 0.045"
19 Mm. 22.225 19.939 1.143
1” : 1.125" 1.025” 0.050”
25 Mm. 28.575 26.035 1.270
11/4" 1.375" 1.265" 0.055”7
32 Mm. 34.925 32.131 1.397
11/2” 1.625" 1.505” 0.060”
38 Mm. 41,275 38.227 1.524
2" 2.125" 1.985” 0.070”
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51 Mm. 53.975 50.419 1.778
21/2" 2.625" 2.465" 0.080”
64 Mm. 66.675 62.611 2.032
3" 3.125" 2.945” 0.090”
76 Mm, 79.375 74.803 2.286
4" 4.125" 3.905” 0.110”
102 Mm. 104.775 99.187 2.794

Peso por | Presion| Presion .

Ilt:e;:?e tramo |Maxima |Constante GF’;,'J?,’,
Kg./m libras PSI PSI [ P M

kilogramos| Kg./cm? | Kg./cm?
0.126 2.524 7,200 1,440

0.187 1.146 506.16 101.23
0.198 3.965 6,300 1,260 1.873
0.295 1.800 442.89 88.57 7.089

0.285| 5.705 5,760 1,152 3.656
0.424} 2.590 404.92 80.98 13.493
0.455| 9.110 4,632 926 9.600
0.678} 4.136 325.62 65.09 36.336

0.655¢1 13.114 4,000 800 19.799
0.976( 5.954 281.20 56.24 74.94
0.8851 17.700 3,600 720 35.048

1.317| 8.036 253.08 50.61 | 132.660

11.143| 22.826 3,323 664 56.158
1.698| 10.363 | 233.60 46.67 |212.560

1.752| 35.042 2,965 593 119.099
2.608| 15.909 | 208.43 41.68 [450.790
2.483| 49.658 2,742 548 214.298
3.695| 22.545 | 192.76 38.52 |811.120
3.332] 66.645 2,592 518 347.397
4.962| 30.257 | 182,21 36.41 |1,314.90
5.386] 107.729 | 2,400 480 747.627

8.017) 48.909 | 168.72 33.74 |2,829.77

TUBERIA DE COBRE TIPO K (Designacién de la CRK)
En comparacién del anterior, .y debido al grueso de la pared, y su gran

resistencia mecanica este tipo de tuberia se recomienda para lineas de llenado.

Caracteristica Tuberia
Tipo "K”

Temple Rigido

Color de Verde
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CURSOS INSTITUCIONALES
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identificacion ‘
Grabado (bajo Si
relieve)

Longitud del tramo 16.10 m
Diametros 3/87a2”

Tuberia de cobre de temple rigido Tipo “K”

Medida | Diametro | Diametro |Espesor de
Nominal | Exterior Interior Pared
Pulgadas | Pulgadas Pulgadas Pulgadas
milimetros| milimetros | milimetros | milimetros
3/8" 0.500" 0.402" 0.049”
8.50 Mm. 12.700 10.210 1.245
1/2" 0.625” 0.527" 0.049”
12.7 Mm. 15.875 13.385 1.245
3/4" 0.875" 0.745" 0.065”
19 Mm. 22.225 18.923 1.651
1” 1.125" 0.995” 0.065”"
25 Mm. 28.575 25.273 1.651
11/4” 1.375" 1.245" 0.065”
32 Mm. 34.925 31.623 1.651
11/2” 1.625" 1.481" 0.0727
38 Mm. 41.275 37.617 1.829
27 2.125" 1.959” 0.083”
51 Mm. 53.975 49,759 2.108
Peso por | Presion | Presion )
Pesp tramo | Maxima |Constante Fiujo
Ib./pie i P G. P. M.
Kg./ml. . ibras PSI , SI , [ P. M.
kllogramos Kg./cm Kg./cm
0.269| 5.385 8,820 1,760 1.754
0.400| 2.445 620.04 124.00 6.640
'10.344| 6.890 7,056 1,411 3.304
0.5121 3.128 496.03 99.19 12.507
0.640| 12.813 6,685 1,337 8.611
0.954| 5.817 469.95 93.99 32.594
0.840| 16.799 5,200 1,040 19.826
1.250| 7.627 209.00 73.11 75.042
1.041| 20.824 | 4,260 852 34.940
1.549| 9.454 299.47 59.89 132.270
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1.361] 27.231 3,988 797 56.074
2.026] 12.363 280.35 56.02 212,240
2.062] 41.249 3,515 703 120.158
3.070} 18.727 247.10 49 42 454.800

TUBERIA DE COBRE FLEXIBLE.

Este tipo de tuberia se utiliza en instalaciones portatiles, donde son sencillas y
econ()micés, y la mayoria de sus conexiones correspondientes se hace por
compresion. Es el conector para aparatos mas fuerte y mas resistente a la corrosion
de su tipo. Se usa para conexiones internas y externas de aparatos de gas
estacionarios. Estos tienen mas resistencia al aplastamiento, desgastamiento o rotura
en condiciones normales de uso que recubiertos de latdn, por lo tanto proveera un

tiempo de servicio mas largo.
Uso:

Puede ser usada con gases naturales, manufacturados, mezclados, gases de
petroleo licuificados y mezclas de aire-gas LP. La proteccion afiadida de acero
inoxidable es especiaimente (til en areas donde el gas natura!l tiene un alto contenido
de sulfuro. Esta desarrollado para uso en cocinas de casa, cuartos de lavanderia,
Unidades calentadoras de aire forzado, trascocinas, hornos de combustién de pulso
(AGAL).

ESPECIFICACIONES DEL MATERIAL:

Tubo. Sin recubierta, acero inoxidable tipo 304. La construccidn segura, solida
de una sola pieza de este conector no tiene uniones soldadas. Tuercas y accesorios en
las puntas. Acero 12L14 o 10L10. Los accesorios tuvieron una prueba de 72 horas
rosedndoseles con sal para resistencia a la corrosidn. Los conectores de acero

inoxidable son provistos solo con tuercas de acero para durabilidad y seguridad.
PRESION DE TRABAJO:

Tomada para una linea de presiones mayores de 1/2psi (max.). Cada conector
estd 100% probado a presién para detectar fugas en la fabrica antes de embarcarlos
segun estandares AGA.
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TEMPERATURA DE OPERACION;:

Para uso externo, los conectores de acero inoxidable tienen un ancho rango de
temperatura de -40°F a 1500°F.

HABILIDAD DE DOBLAMIENTO:

E! acero inoxidable es el conector de aparatos mas fuerte de su clase y puede
aguantar mas torque y ciclos de doblamiento que el laton por su mayor numero y

profundidad de corrugaciones.
REQUERIMIENTOS DE PRUEBA (ANSI):

Prueba de torsién. Los conectores son capaces de aguantar mas de 15
aplicaciones de vueltas de 90 grados en. direcciones alternadas sin dafio al tubo o a los

accesorios.

Prueba de doblamiento. Los conectores de de acero inoxidable son capaces de

aguantar mas de 70 doblamientos sin dafio a la tuberia o a ios accesorios.

TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (EXTRUPAK)

Este tipo de tuberia se usa normalmente en unidades o0 conjuntos
habitacionales donde se requiere de distribucién de gas natural, y la unidén de esta
tuberia es por termo fusién. :

Para la instalacion de esta tuberia de plastico, para sus conectores se puede
realizar a base de cemento solvente, a base de calor o termo fusidn y por compresién.

Para la unidén de este tipo de tuberia no se debe hacer entre distintas clases de

plasticos. Las conexiones se deben realizar en forma subterranea o en exteriores.
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HERRAMIENTAS.

Es indiscutible que a pesar de estar viviendo en una época de grandes innovaciones
técnicas, nos encontramos con el mismo problema que tenian nuestros antepasados
para hacer uso de las herramientas; por tal motivo es importante hablar de las
herramientas que se emplean en la unidn de las tuberias de cobre de temple rigido o
flexible.

A continuacion se en listan las herramientas utilizadas en la union de tuberias

de cobre: :
. Corta tubos.

s Escariadores o rimadores.

. Abocinadores.
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=  Expansionadotes.

. Dobla tubos de resorte.

nmmmnmmmm1:mnumnﬁmmst!l 3

« Dobia tubos de palanca

A e

1.2-INSTALACION Y COLOCACION DE TUBERIA Y ACCESORIOS.

A continuacién mostraremos algunas formas de trabajar con las tuberias.

TUBERIA DE COBRE RIGIDO

-10 -
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MANEIC DE TUBO D¢ COBAE RIGIDO

€33

(D CORTE DEL TUBC CON UN CORTADOR.

) LJADO DEL TUBC.

G

o

— -

M COLOCACION DC PASTA PARA SOLDAR.
) APLICACION D€ (A SOLDADUAR A UNA UNION TUBO.CODO

) LUMPIEZR ¥ EMEAIAMIENTO CON TRAPO HUMEDO

MANEIO PARA TUBERIA FLEXIBLE:

-1 -
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FLEXIBLE

o
MANEJO DEL TUBO DE COBRE FLEXIBLE

PR L e

> APLICACION A LLAVE DE COARTE, SOLO APAETANDO AL TOPE.
@ ELACION ¥ APLICACION DEL CONO DE COMPRESION.
@ UNION DE TUBO FLEXIBLE CON UNRA TE.

R

MANEJO PARA TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (EXTRUPAK)

MARCA DE ALTNEACION

TAABAIOS CON TUBOS DE FOLIATILEND
@ CORTE CON ARCO ¥ SEGLETA USANDO FIJADCOA DE ALINEACION PRAA

€EVITAA CORTES DIAGONALES
@ MARCAS DE ALINEACIORN ENTAE TUROD ¥ CODC O UNIONES

12—
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ALCANCE DL ACOPLAMENTO

) APUCACION DE UNA CAPR DE PRIMER ANTES DE COLOCRR EL CEMENTO DE
ADHESION.

@ CEMENTO COLOCADO.
& CORTE CON ARCO.

INSTALACION DE LAS TUBERIA

Cuando realizamos una instalacidn de gas subterranea se debe colocar a
suficiente profundidad para proteger al tubo, este debe ser de un minimo de 15 cm.
De profundidad. Y cuando la instalamos en donde existe suelos corrosivos se deben
proteger con una capa o cubierta que puede ser de pintura asfaltica. En areas donde
existe una temperatura de congelacion se debe hacer una trinchera o zanja debajo de
la linea de congelamiento para prevenir el congelamiento y ruptura de fa tuberia.

Cuando los tubos entran a los edificios sobre el nivel del suelo se deben aislar
cumpliéndose con las siguientes condiciones

1.- La longitud total de la tuberia de gas debe estar contenido en un tubo
conduit.

43—
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2.- La terminacion del tubo conduit sobre el nivel del piso se debe sellar para

prevenir la entrada de cualquier fuga de gas a la edificacién

3.- La terminacién del tubo conduit en el exterior de la edificacién, se debe

sellar para prevenir la entrada de agua al conduit.

CONDUIT DE VENTILACION

CONDUIT SELLADD =~amg

EH A
A
AL

e
NS P D

TUBO DE GAS

SOPORTF NDE TUBO

MURO DE CONCRETO

VISTA EN PLANTA DE UN MURQO DE CONCRETO
INDICANDO PASOS DE TUBERIA

-14 —
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RECOMENDACIONES DE LA INSTALACION DE GAS

>

No se permite instalar tuberias que conduzcan gas dentro de locales
habitacionales como bafio, recamaras, cuarto de servicio, sétanos,
huecos formados por plafones, cajas de cimentaciones, cisternas,
entresuelos, debajo de pisos de madera, cubos de elevadores, ductos de
ventilacion, etc.

Cuando las tuberias conducen gas y deban odorsase horizontaimente, su
altura no debe ser menor de 10 cm. con respecto al nivel de piso
terminado.

No se permite la conexion de copies en longitudes menores a los de los
tramos de la tuberia de que se disponga.

Separar las tuberias que conduzcan gas L.p. Un minimo de 20 cm. De las
tuberias que protegen a los conductores eléctricos o de conductores
eléctricos al intemperie y de la tuberia que conducen fluidos corrosivos o
cualquier otro fluido a alta presidn.

Cuando las tuberias de gas deban ser enterradas en jardines, patios o
lugares similares la profundidad e la tuberia en ia zanja o trinchera debe
ser de 60 cm.

Las tuberias que conducen gas a presion hasta de 27.94gr/cm?2, podra"n
ser ocultas si son tuberia de acero galvanizado cedula 40, de cobre rigido
0 superiores. "

No se considera oculta una tuberia que conduce gas, cuando el tramo
gue se utilice para atravesar muros macizos sean visible en Ia entrada y
salida.

" CONEXIONES
La semejanza entre las instalaciones hidrdulicas y las instalaciones de gas son

muy semejantes debido al uso de tuberia, Haves, vélvulas y accesorios, como se

menciono, dependiendo del materia que sea la tuberia sera las conexiones, sin

embargo existen algunas reglas generales para los equipos y los aparatos de

consumao.

UNION Y DERIVACION DE TUBERIA DE COBRE CON CONEXIONES DE BRONCE,
LATON Y COBRE.

En estas reducciones tipo campana, siempre se indica primero el diametro que

corresponde a la mayor medida de la union o conexién,

- 45—
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Los codos normales, son los que tienen ambos extremos de una sola medida y
aqui solo se indica su didmetro y si se trata de codos de 45 y 900,

Cuando los codos son reducidos, siempre se indica primero al diametro mayor.

En virtud que los codos se construyen con rosca, se le denomina codos con

rosca y solo se indica gue si la rosca es interior o exterior.

RECIPIENTES DE GAS.

Los sistemas de gas natural alimentan directamente a las areas de consumo y
solo registran el volumen de gas consumido por medio de un medidor, por lo cual no ‘
requiere ningun tipo de aimacenamiento. Pero para el almacenamiento transportacion
, distrubucion y utilizacion, que a diferencia del gas natural, requiere de algunocs
medios de almacenaje que se pueden clasificar de la siguiente manera:

Grupo 1.- son tangue que estan destinados a las plantas distribuidoras de gasy
a las estaciones de gas

Grupo 2.- a este grupo pertenece los recipientes para uso domestico, comercial
e industrial como son:

Tanques gstacioﬁarios

Tanques o cilindros portatiles

Los pequefios recipientes manuales como los usados para lamparas, etc.

Grupo 3.- son los recipientes o0 tangues que se usan para el transporte del gas
Ip como son los auto tanques, remolgues tangques, etc.

Grupo 4.- a este grupo solo los tangues o recipientes que se usan en vehiculos

que consumen gas como combustible.

RECIPIENTES ESTACIONARIOS.
Se le denominan asi porque tiene una posicion fija en el sitio o area a su
instalacion, debido al volumen, forma y peso. Se llena pro medio de carros tanque o

pipas en el propio sitio promedio de una instalacion que a continuacion mostraremos.

Deacuerdo a ias recomendaciones hechas por el reglamento de distribucién del
gas, deben estar en lugares con ventilacion y a salvo de los golpes, vibraciones paso
de las personas o animales. Tambien no se deben instalar en lugares o ares flemables,

corrosivas y con explosivos

18—
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Para la instalacion de estos tanques en departamentos se recomienda que sean
nstalados en i{a parte alta de la habilacion.

Para instalaciones comersiales se recomienda instalarlo en zonas donde no este
denamente pobladas o concurridas y los requerimientos de la capacidad no exeden a
los 5000 litros, y se debe adopfar medidas de seguridad adicionales.

Estos recipientes tienen una caacidad entre 250 y 5000 litros, y estan
disefiados para una presidén de 141 Kg. /cm?2 y la separacion de los mismos deben
estar de acuerdo a lo siguiente: )

Hasta 5000 litros de capacidad - minimo : : 1:00m

Mayores de 5000 litros de capacidad - minimo : 1;50m

RECIPIENTES PORTATILES

. Este tipo de recipientes trabajan a una presion de 2 a 12 Kg. /cm? y se fabrican
de capacidades de 20,30 y 45 kg. Estos recipientes también llamados cilindros sn de
gran uso por io tanto se recomienda que se instalen en lugares dénde la ventilacion
sea natural y gue se cuente con espacio para poder manipularlos tanto en las
conexiones como en las instalaciones, en edificios se recomienda que se instalen en Ia"‘
azotea de la edificacidn y en ares donde los problemas relacionados con los sismos no
causen peligro.

En lugares comerciales deben cumplir con una regla general, que son:

No instalar cilindros donde exista trafico de personas y que sea el Unico acceso
y desalojo del local.

Para cambiar los cilindros no se debe maniobrar donde exista gente y se

recomienda estar en un lugar de facil acceso y directo.

17 —
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Alimentacion Tuberia de Tuberia de Tuberia de
agua fria de agua fria agua retorno
la toma a caliente
tinaco o
cisterna
| | B |
j PR UL N N e WG oy A oo A o BD TR R BN R A | .,._m_.
Tuberia de Tuberia de Tuberia Vé‘lvula cie
vapor agua sistema compuerta
destilada contra P
incendio
| | B B
Vé(l;\;ulba de Valvula Valvula Valvula de
obo check check con seguridad
filtro
B B RN
kF £F 4 -
i Bomb Codo de 90°
Valvula de Valg\:::)aode omba
compuerta angular
. angular
| | | L
i ( ke ol —H—
|
i Te Ye Tuerca
| Codo de 45° _ unién

Claves para la interpretacion de proyectos de instalaciones hidraulicas

AL. Alimentacion B. A. F. Baja agua fria
-18 -
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II.1.1. Vista en planta y en isométrico de tuberias y juegos de
onexiones

Para dar mayor objetividad y ensefiarse a observar con cierta facilidad
pero con exactitud, tanto tuberias como juego de conexiones en
isométricos es necesario conocer lo siguiente : los isométricos se levantan
a 309 con respecto a una linea horizontal tomada como referencia, en
tanto el observador siempre debera ubicarse formando un angulo de 45°
con respecto a las tuberias que se tomen como punto de partida.

Exlste un método sencillo para ayudarse a observar las tuberias y juegos
de conexiones en isométrico.

Metodo del cubo en isomeétrico.

1. Se dibuja un cubo en planta, ubicando al observador en angulo de 450
con relacion al lado que se va a tomar como referencia.

45°

OCbservador

2. Se traza un cubo isométrico conservando el observador su posicién.

Otssapvattor

Para observar, inclusive dibujar tuberias y juegos de conexiones en
isométricos, es necesario tener presente :

1. Cuando se tienen cambios de direccion a 909, basta seguir paralelos a
los tres catetos marcados con linea gruesa. Como puede verse, las -20-

3
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verticales siguen conservando su posicién vertical, no asi las que van o
vienen a la derecha o la izquierda del observador, que deben trazarse a
300 con respecto a la horizontal.

2. Cuando se tienen cambios de direccion a 45° es necesario seguir
paralelas a las diagonales punteadas.

En los cambios de direccién a 45° que corresponden a las diagonales del
cubo las posiciones de las lineas en isométrico es horizontal o vertical,
segun sea el caso especifico por resolver.

Si adn existiera alguna duda de parte de quien necesita observar o dibujar
tanto tuberia como juego de conexiones, o un isométrico de una
instalacion o parte de ella, existe un método menos técnico pero mas
sencillo y es el siguiente : '

Se dibujaria en isométrico la construccién, en la que para trazar el
isométrico de la instalacion (caso explicativo sélo parte de fa hidraulica)
bastaria seguir paralelas con respecto al piso, muros, azotea, limites de
lozas, etc.

Obsérvese con detenimiento la siguiente construccidén en isométrico, en
donde parte de la instalacién hidraulica se trazara de acuerdo al criterio
anterior.

Es importante en el trazo de isométricos, indicar correctamente las
diferentes posiciones de codos, tes, valvulas, etc. :

Elio puede lograrse con relativa facilidad, ayudandose nuevamente con
cubos isométricos, en donde pueden mostrarse las conexiones gue van
hacia arriba, hacia abajo, a la derecha, a la izquierda, con cambios de
direccién a 459, a 909, etc.
-9 -
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Asi como las que acostadas en sus diferentes posiciones, como puede
rerse en las siguientes figuras :

Considerando que ya se tiene pleno cono-cimiento de la representacion
grafica de conexiones y juegos de conexiones-tanto en planta como en
isométricos, se procede a indicara algunas conexiones de uso comun.

‘Tuercas unién y codos de 909, con cambios de direccion solo a 90°

Codos de 45° y de 90°, haciendo cambios de direccion a 459,
en uno de tantos arreglos de uso diario -

;__

.ru.wwnp

Planta Descripcion Isométrico Planta DescripcionjIsocmétrico
———() |Codo de T ——(=—~— |Juego de
90° hacia codos !
arriba hacia
arriba con
derivacion S99

LY
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al

frente

Codo de
90° hacia

.jabajo

Py

— —

Juego de
codos
hacia

abajo con
derivacion

al frente

Codo de
90° hacia
arriba

3

Juego de
codos
hacia

abajo con
derivacion

ala
derecha .

(4

Codo de
90° hacia
abajo

L

Juego de
codos
hacia

arriba con
derivacion

ala
izquierda

Codo de
909 hacia
arriba

4

Juego de

“lcodos

hacia

arriba con
derivacién

ala
derecha

Codo de
90¢° hacia
abajo

Juego de
codos
hacia

abajo con
derivacién

ala

izquierda

.23
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l : Codo de T —4( H—t |Te con 1‘
900 hacia salida
arriba 7 hacia
arriba
con tapoén
macho en’
la
boca
N derecha
(2 Codo de ‘?"— Te con t
T 90° hacia l salida
abajo hacia
arriba con
derivacion
ala
, derecha
—+(O+— [Te con 1 ——3+—|Te con
salida salida 1
hacia hacia
arriba
arriba con
derivacion
at frente
——=4+—|[Te con —-'*Q\ Juegode |
salida | codos o
hacia abajo hacia
abajo con
derivacion
ad5%ala
derecha
Te con t G+ | Juego de |
salida " codos 1
hacia hacia
arriba
arriba,
hacia el
frente y
abajo con

-4 -
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derivacion
al frente
1 Te con
P salida
hacia abajo l
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INTRODUCCION.

_ |

La falta de textos alusivos a la seguridad, que contemplen a ésta desde el punto de vis'lra

de la idiosincrasia mexicana y también desde los elementos materiales y humanos qF
|

'ne.ne nuestro pais para conformar su estructura de proteccién de personas y bienes
constituido un reto perenne para quienes nos intferesamos en la materia. ¥

Desde que penetramos profesionaimente en esta apasionante actividad, quisin’éps
r'eSponder a este desafio, no obstante saber que toda labor que se inicia desde cero iés
ardua | ,pOr' po_apoyarse en antecedentes. Por ellos nos echamos a cuestas, pr‘ymero la
tarea de aprender a-fondo sobr'e seguridad. después, el llevar nuestros compcrmten?os a
las noLras o a lds ap[un‘res,\y por dHimo,, compilar Ias™ expg._r_l_em:u:lsg r—conocsmnentos
adqulr'idos lo cutzi hemas ve.rirdo hqc?endo en, los™y ya I&rgos 9 dz roses Gltimos qutnce anos
denues'rr'a'vud’a f‘ F.Tf [ §;—~-L_~_,J ‘i li_j l" \ f! P ;”

I O R | O R I s R
Toda terscinall‘quej seiencu}e.n'l‘re i Borungo BL c%nér rltcllma‘ de la cons-*rr%ucmé!n estd
expue ta la sufirin |e5ione.s ‘orglfiicas o men‘ra\es que puédewsen ‘rqmpomles 0 incluso
provocar Ja muerte, con motivo de! trabajo. : . i

!' y AR
\ 1
o . -

N

Estos riesgos pueden ocasionarse por instalaciones en mal estado, falta de medidas
preventivas de la empresa, maquinaric mal disefiada, etc.,, pero también pueden
propiciarse por la actitud del propio trabajador.

El contenido de este manual, pretende no sélo enumerar los aspectos tedricos de los
accidentes sino promover estrategias para la pr'evencmn de accidentes y enfermedades
de trabajo.

En resumen lo que se busca es proteger la vida, preservar la salud y la integridad fisica
del trabajador. Corresponde a éste, pero también a la empresa, contribuir a respetar
las medidas de seguridad que permitan disminuir los riesgos de trabajo.

Por lo que, con el fin de promover el uso de medidas de seguridad 'por parte del
trabajador, asi como conservar su,infegridad fisica y la de sus compaferos de trabajo,
se elaboré el siguiente manual.

s -

-26 —
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MEDIDAS DE SEGURIDAD.

Congicep'ro de Seguridad.

Entendemos por seguridad al conjunto de acciones que permiten no sélo conocer los
riesgos de trabajo, sino establecer medidas para prevenir los accidentes en el mismo.

La sequridad en el trabajo tiene como objetivo preservar la salud fisica y mental de los
trabajadores.

i

pr'evemr' Ias causas de los riesgos en el trabajo, a que estdn expues*fos los lnclwuduos en

i

el eJenacno de 3u;ac:'r|vndud L

A T Vi N B e [
[ \ {

et
De acuerdq o ila iLay Federal\ del TbeGJO _JToda empresa 0 eﬂablecnmganl‘rf orgamzam
comisipnes de=seg:§r:dad pur‘a mveshgar Ias causas, de Ios acéiderifes b ehfer'médades
I .
!

asi como gropqner medldas ;mr'a pr vemrlos Y wgllar- qiue. se uphﬂuen. \

' 'a ! \_ s \- //Lw._.j § ;
] e N

L s K 3

i 1 ! ;‘ { E
Evoluc‘ién 1 ; - S
i i

| /: e R L
2

Los riesgos de trabajo han sido diferentes segin la época en la que nos ublquemos Par'a
el hombre prehistérico poner en peligro su vida, era por lo general un riesgo calculado y
necesario para su bienestar personal y el de la tribu. Sin embargo, con la aparicién de
las mdquinas aparecen nuevos riesgos. '

Inicialmente las mdquinas de proyectaban sin tomar en cuenta la seguridad ni la
comodidad de los operarios. '

Estas condiciones crearon en el trabajador la necesidad de buscar su seguridad.
Responsabilidad

La seguridad depende de la responsabilidad, aceptar la importancia de la labor que
re.ahzamos y lo que implica para los demds.

Su importancia radica eré';q”Ue es el trabajo del cual depende nuestra subsistencia y que
cualquier lesién fisica o mental limita nuestra plena realizacién. Para el trabajador, el

_27 -
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empresario, el humanista, el técnico, el administrador, etc., la seguridad debe implicariiel
anhelo por mantener las mejores condiciones en el trabajo, ya que la falta de ella impli
un dolor tanto fisico como emocional.

1

0
[

K]
e

| : |
Procedimientes de Trabajo. : :

Tener pleno conocimiento del procedimiento a seguir para la realizacion del trabajo es
fundamental como medida de sequridad, ya que todo debe seguir tener una secuencia; a
fin de evitar errores, que pueden traer como consecuencia algdn lamentable accidente!

Comuni\cacién
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Es muy mer’ra;ﬂle esmbiecer' una muy buena comunicacidn con el traba Jqdoﬁ ya ue sblo

asi poélm expr‘esar' sus duda‘s o ﬁrfaocgpackones en ellde}empeno del 11'r‘abQJO evn‘rando
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Vo
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1

#
51 |
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|
i

s
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L
i
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; ‘ 5‘ ‘ { bt i

Orden en él q#\-emﬁe f‘l'rl'ab'{c&;jo.ji ; !i : |
. ! ! ; f’
Vol e AN )
Debe—ex1§'r r dr'fien en'las 4réas de trabaj jo. es decir,.en la med‘ da‘dL fo. posnl:lle. ¢ada. -COSa
debe, esfar'_fe.n su lugar, con pasillos despejados, dreas para mesas de Tr’ubtlu\ bien
eSTabTemdas etc. Asi mismo tener presente todas las érdenes y recomendaciones gue

{ estdn involucradas con nuestro trabajo, como lo son: Avisos, sefiales, reglamentos,
i manuales, etc. Ya que con esto se evitan caidas por tropiezos, golpes por objetos mal

colocados, en fin muchos accidentes.

PREVENCION DE ACCIDENTES.
‘Definicién de accidentes de trabajo.

Segin la Ley Federal del Trabajo en su articulo 475 define por accidente de frabajo
como: “Toda lesién orgdnica o perturbacién funcionai, inmediata o posterior, o la muerte,
producida repentinamente en ejercicio, o con motivo del trabajo”.

Tenemos entonces, que los accidentes producen una lesién fisica'y mental dentro del
drea donde se realizan las-dctividades del trabajo. También se consideran accidentes de

-
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trabajo aquellos que se producen en el tiempo que emplea el trabajador para Tr'as!adaq%e
de su domicilio al lugar de trabajo y a la inversa.

Los accidentes de trabajo tienen 3 tipos de incapacidades:

Temporal: Es la pérdida de facultades o aptitudes que imposibiiita parcial o totaimerfie
a una persona para trabajar por algdn tiempo. :
Permanente parcial: Es una disminucidn de las facultades o aptitudes para trabajar.

Permanente o total: Es la pérdida total de las facultades o aptitudes para trabajar
por el resto de su vida.

—~— ¢ .
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Factores gdlel acclden'l'e "”u ‘( . N lf N rf";‘ T 1
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Los fat‘roTes c.ie ac¢idente tpasucampip‘re on’s '/ SRR N AR [ J

i E!i 3; ‘);' I; A ;' Lt ‘ . /i i; ;" 71 i‘ o 1; :‘I

i i 1 ‘ | [ i

Agen‘rg, Par'reidei agente Cpndlcuo mecamcn msegum Tlpo de’haccald;e nfe ,fAc‘ro msegur’o

y el Facforlper'sonal inseguro. Veamos cada uno de ellos con &'t siguiente e}:i;émplb
i

| ’_« " . - LL

1

e
-

. Un trdba jador en la obra va a utilizar un taladro para fijar unos marcos de ventana: El
i faladro tiene el cable estropeado y sucio, el frabajador no revisé que estuviera
perfectamente bien porque se encontraba demasiado cansado, El resultado fue un
choque eléctrico, tenemos entonces que:

El agente. - El taladro defectuoso

Parte del agente. - Se refiere al que confribuyd a que el taladro no
funcionara, en este caso es el cable estropeado.

Condicién mecdnica insegura.- Se refiere al elemento que ocasioné la lesidn, que serd el
cable sucio y estropeado. .

Tipo de accidente.- Es el nombre especifico del accidente, en el ejemplo fue
.~ un'chogue eléctrico.

.

~x
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Acto inseguro. - Es la accién indebida del trabajador, al no revisar quelgl
taladro estuviera bien.

~actor personal inseguro.- Es el estado en el que se encontraba el 'rr'qbajadja.r',
demasiado cansado. |

Causag‘.glﬁe los accidentes de trabajo.

‘I e L
; ___H_.

Condlcwnes msegur'as }"“Son las_ causas que se derivan del medlc en que los Tmba\}adores

r‘eahzdn sus labor‘es (amblen’re de 1]r[cf60 o) ‘Las mds cornurtles  sone VT

E | x
| .
|
.

Ac'to mseguro Son las causas que dependen de las acciones del propio traba Jador‘ *r(ﬂes
como:

ix
;
i

i ‘1 ’l { 3
Ex > ;Ins‘r}'blucwnes en-rial eﬁtad? ,,,,, 2/
l
"

\1 > Fali'ra de medaeﬁxs de. p]*ever%cliomf’g
i

|1 'r {
Voo ‘;L._Jf ~ oL !

i
{
'

3 H

)
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D ;’ Magumar'w dafiadar

3

i
L
{
L - —--/
e
—2

5 |
| |
I i

1‘1‘ 1.0+ Faltade ordeny llmpleza“ A

1Lt R

» Operar equipos sin autorizacion
» Llevar a cabo operaciones sin previa capacitacion
» Bloquear o quitar dispositivos de seguridad

Investigacion de Accidentes

Los accidentes se investigan para conocer las causas que los produjeron e implantar
medidas de seguridad que permitan evitar que se repitan.

Una vez determinada la causa se disefian las normas de prevencién de accidentes.

Aspectos del factor personal inseguro:

L
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Actitud impropia:  El no hacer caso de las reglas de seguridad, en ocasiones porque o
Se comprenden. .Ejemplo: - Limpiar o engrasar una mezcladora de cemento §
movimiento es una actitud impropia, pues lo correcto es hacerlo cuando estd detenida.

43
>3

Falta de conocimients o habilidad: Es el desconocimiento de’las prdcticas segunas
para redlizar un trabajo. La falta de preparacién para ejecutar éste. Ejemplo: |el
operar un montacargas cuando no ha sido capacitado para ello.

Impedimento fisico: Incluye visidn u oido defectuosos, asi como cualquier incapacidad
fisica. Ejemplcr Una persona que es invidente no podrd ‘rr‘abajar en un edificio en

S
! 4 i
H L

E i
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na

P d 1
econom micos pero también emocionales. N
i

ocasiona danofl.
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! i i :‘ :; . *\ ! ! ! E 2 i | / a b f |’ : ’
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A la ﬁersona il ch)m ndo ert cdeﬂfg Que se__dzpe_ndg del trabaj MGAPGT VI\}II",;‘ U QC|§en1'e
.. ! ; | l;
L. :
! i

il \

a ’ -

o i
. el

En algunos casos el accidente produce la incapacidad para siempre.

A la empresa: Un accidente provoca que la moral del grupo de trabajo se vea afectada.
Interrumpe la produccién, lo que representa una baja de utilidades,

Tercera y tltima, al pais: Disminuye la fuerza de ‘rr‘aba joy omgma invélidos. Esto seria
un problema mads para el pais.

DEFINICION DE PROTECCION PERSONAL. _

Entendemos como proteccidn personal al conjunto de medidas y précticas encaminades a
prevenir los dafios a la sulud y vida de los TrubaJadores con ello se evita exponerios a

PIQSQOS innecesarios.
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El equipo de proteccion personal es un conjunto de aparatos y accesorios fabrica 0s
especialmente para el trabajador, con el fin de impedir lesiones y enfermedad
©jemplo: Los casos de seguridad, tapones para oidos, caretas, anteojos, guantes, e‘rc

L

Proteccion de los pies: Para proteger los pies se han disefiado diferentes tipos Hie

zapatos de acuerdo a las necesidades: _— ‘

a) Los zapatos con punteras de acero.- Se requieren al manejar objetos peSudos.
Nos protegen de golpes, por caidas de objetos y de machucones al mover objetos en
un mismo nivel.

b) Zapatos no conductores.- Tienen por finalidad reducir los peligros resultantes de
con'rac:“rp ‘con corriente eléctrica Para su fabricacién no se usan me.'l'ules’ por eso
son uhhzcrdps prtncrpaltngnfe por los electricistas cuando trabajan’- Ejon, Imeas
enérgnzl:das Y 7Ty —
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El Norﬂ'ldl1 Paraj fensiones rela‘ruvamen're leves, qle rara
estahco de quuen \ los usa,

f‘ | R —

Uso de emergencia: Se utiliza para detener con seguridad a un hombre al caerse de
lugares elevados.

Proteccion al sistema respiratorio: El equipo de seguridad se disefia de acuerdo a la
clase de contaminantes aéreos que haya. Es necesario que la persona que utiliza este
equipo goce de buena salud. '

Hay mascarillas individuales de diversos fipos y equipos de proteccién respiratoria-con
abastecimiento propio de oxigeno. Se utilizan en zonas donde hay agentes
contaminantes, y que ademds estos tardan en disiparse. Ejemplo: en la excavacién de
tineles.

Proteccion de oides: Cuando los recursos de ingenieria no pueden controlar el ruido,
son aceptables dispositivos'para el control del ruido.

-
i
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Los protectores de oidos son de dos tipos:

B—

Tapones o dispositives de insercion, que pueden ser aural (se insertan en el canal
auditivo) y super aural (sella los bordes externos del canal auditivo).

|
:
- - L - s ~ . L
Orejeras, su atenuacién al ruido varia de acuerdo al tamafio, material sellador, armazén
- 7 g - M . 1
o clase de suspensidn. Se utilizan en partes donde el ruido es muy excesivo. Ejemplo: (el
operador de un martillo neumdtico.

Proteccion de ojos: Los ojos deben protegerse de particulas suspendides, agentes
quamlcos o radiaciones.  Los dispositivos de seguridad tendrdn que ser probados y
u5ados cuudadosameme

i g i b e
| i ! I e ’

Se u’rlllzah !genemlmeme Tres hpoé de dlSpoSiTIVOS par'él segur'tdad S
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lres:s;'e.?rres a los |mpac+ns

1 AnTeOJos con 1efnTel ‘ |
haccesorio lucoic?nonaéiosf. ;
N i
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"s

2. Gafas 'F exgbies i c'o
3. Gafas p?ra;p:cml' II
|

i

“‘ i
1 sl
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|
i
|
l
i
1
.‘
B Y j—ys .

A
Mo el -_._l \‘ /‘l

] T ) e, ;' ! o .

Al de.cur,zeq'rr‘e Tentes de pldstico y de vidrio hay una serie de fac*ror'es que._. deben
considerarse:

- Ambos pueden pasar la prueba del impacto

- El vidrio ofrece menos resistencia que el pldstico a quebrarse con objetos fiuidos
- Los plasticos son resistentes a materiales calientes

- El metal caliente invariablemente rompera el vidrio, aungue no el pldsticeo.

Proteccién de manos: Nuestras manos desempefian une accién muy importante en la
industria de la construccidn por las muchas actividades que con ellas se realizan, :

Los guantes ayudan a proteger las manos, el tipo de =stos depende de la actividad que se
realice. Para la mayoria de los trabajadores livianos, es suficiente un par de guantes de
lana, A

Para el manejo de materiales abrasivos son necesarios los guantes de cuero (comunes en
la industria de la consfrucmon) reforzados con inserciones metdlicas.
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!

Proteccion de cabeza: la cabeza es la parte principal de nuestro cuerpo, ahi se centrign
“odas las funciones vitales del organismo. Existen dreas en donde los trabajadorgs
estdn mds expuestos a sufrir accidentes, como en la industria de la construccién.

Los cascos protectores no sélo protegen la cabeza, también la cara y la nuca. Se
clasifican en dos tipos: i

a) los de ala completa
b) los que poseen una visera, sin ala

r

A su vez esfos por su uso se dividen en 4 clases:

if'-.,_

‘L i ’\ T et fﬂ""”“

Los que |{enen \na resusi‘ancm e!ec‘rmca i\mnmda u i’nd}ose. para rser yncnés g nerales
|
!
t

r’szSas:’rem'eé1 al [aguaty de cornbfuqhok le.nta‘_ﬁ___} SN )

L

r“‘—’*L..___...f

4 3
o
Sl

? L l : ~

i
Los un 'henen"lresm’rencm al ulto v l‘ran,]reSIs‘fencnq cfil agua'y sn g\co‘?\b&h ;‘\Ien-i"f};.
I AN R [ A S T

v . P
l ' i
A [ F 1 - |

Los que, cgr]ecén del pr‘bfe.r:cnon para voltajes, ya que estdn consﬁruudostde aflu}mnio

et e A e

Los vl"as sencillos que se utilizan en lugares donde no hay mucho riesgo de golpes fueFﬁ'as.
Sin embargo, antes de utilizar cualquier casco debe revisarse detaliadamente, la
suspension, las bandas, roturas, botones sueltos, etc

IMPORTANCIA DE LA PROTECCION PERSONAL

Los accidentes no sélo tienen repercusiones en la vida laboral del individuo, sino también
en lo familiar y social.

Por ello el equipo de proteccidn personal tiene un papel muy importante en la Segumdad,
ya que protege al trabajador de cualguier dafio a la salud.
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> zapcrros con pun‘?er‘as de acero
» zapatos no conductores

Proteccién de pies

cinturén de segur'ldad normal y de uso
de emergencia

Proteccidn del tronco y abdomen

» mascarilles
Proteccidn al sistema respiratorio : > equipos con abastecimiento propio de.
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SEGURIDAD EN LAS SUPERFICIES DE TRABAJO.

Concepto de caidas. Es el desplome de un hombre por la accién de su propio peso, por
la pérdida inesperada del equilibrio o causa de un descuido u objeto. Esta pérdida de
equilibrio puede provocar desde una fractura de tobillo, hasta una lesién de columna, lo
que implicaria consecuencias graves, llegando a ocasionar hasta la muerte.

Tipos de caidas.

Existen dos tipos: Al mismo nivel y a diferente nivel

Al mismo nivel.- Cuando.la pérdida del equilibrio del objeto se produce a ras del suelo.

| ot R
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Ejemplo: Un ayudante de albafil lleva 2 hileras de tabiques y el piso estd lleno de gra }a

El acto inseguro y la condicion insegura (grasa en el piso) lo lleva a resbalarse y caer
‘obre el piso. i}

|
A diferente nivel.- La pérdida de! equilibrio se da cuando el objeto se encuen é-a
separado del piso, a una altura determinada. Por ejemplo, un trabajador que aplana Ee.l
techo se encuentra a una altura de 2 metros. La escalera defectuosa provoca la canda a
diferente nivel.

Factores que contribuyen a las caidas.

¢Qué fﬂgfqres_ﬂ:o_n‘rr'ibuyen a las caidas del mismo nivel?

. Toi
N M iy T .
' i i LT

l Ly .
1. Pisos| resbalosos:

prod%cen r'esbalones 'oc%ionam |esnor(é§'"; mpora,es

. i /7 l .
éener;‘almeh*‘re. y los hgu"vdos 0 p‘olvos que f hnn dqrr‘ade@en eﬂ pis'o siiendo P
P - ‘ § ) SRR T
; Co 1 - i | ! : 1 SN R | R O B

N ; ‘ il ! U ) ' ‘\ 1 P I
P \ el a el'reg dewramados {J | ! i { r! 1 ! ;' Lot
P “ : L i
ol e pssos[der}'apnntes_J L AR i

Aoh g et p1sos con cubiertas de Iarnmas =i ! {
o !

b ¢ agentes quimicos -
o ¢ agua derramada

2.  Obstrucciones: Se deben a la presencia de equipo y materiales acumulades en el :_
drea de trabajo. |

Por ello se ocasionan tropiezos que lleva a caidas, algunos factores son: |

¢ herramienta mal colocada

¢ objetos fuera de lugar

¢ partes sobresalientes de mdquina y equipo

¢ tubos o conducciones provisionales colocadas cerca del nivel del

piso

3. Superficies desiguales.- Son dreas disparejas como:

¢ pisos pandeados
¢ * maderas sueltas
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¢ asentamientos en la construccidn
¢ bordes de cemento sobresaliente

4, Vibraciones.- Son movimientos rdpidos de vaivén debido a: :

instalacién inadecuada de maquinaria
sobrecargas en el piso

superficie de trabajo inadecuada
maquinaria mal fijada

® & O &

Medidgs para prevenir caidas

l ™ o
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Entre E!c:ts rnias impor'TanTes tenemos las siguientes: ] Ld e
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Para evitar caidas a diferente nivel:

¢ Utilizar rampas en buen estado para subir el material

¢ En caso de utilizar escaleras, asegurarlas y no llevar ob Je'ros en
las manos

¢ Es preferible que las escaleras sean de manera resistente

¢ Si usa escaleras para subir material, no las pinte, pues tapa con
ellos sus defectos

¢ Utilice cuando sea necesario cinturén de seguridad

El orden y la limpieza tienen gran importancia, ya que la falta:de elios puede ser causa de
accidentes, desde fracturas de tobillos hasta lesién de columna. Con orden y limpieza
se obtiene ademds un ambiénte mds agradable para el desarrollo de las actividades.

s
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CAIDAS

;
— Al mismo nivel
E£ACTORES QUE CONTRIBUYEN A
S | ' / ~ . . M 1
B ! V2 S A diferente nivel , ‘,f! S
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} | ¥ :\3 i e T . - Limpieza de suelos ! % B
1; ; , \ b - Quitar las cosas que ~ ; m‘\l
T obstruyen los pasilios T
i MEDIDAS PREVENTIVAS ; - Asegurar las escaleras -
- Ufilizar cinturén de
! seguridad
ﬂ - Pisos resbalosos
- Obstrucciones
- Superficies desiguales
k - Vibraciones
- Instalaciones
provisionales
&,
"
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SECURIDAD EN EL USC DE HERRAMIENTAS MANUALES
Definicion
. "

. |
Son artefactos creados por el hombre para reducir su esfuerzo corporal, por lo que #9n
importantes auxiliares en el trabajo, y su manejo es con las manos.
cotidianamente en la industria de la construccion.

Causas de lesiones por manejo de herramientas manuaies

Se utilizan

Las lesiones por manejo de herramientas manuales no sélo son en manos, pueden ser en

cualquger parte. del cuerpo.

utiliza un n“

Las capsas pr‘mcupdles de les

a) DeSCOI’IC

den ser Iqé*srgmen
)

| fom”

cnmlenfo en la UT,\II!ZOCl n'de 1(13 he.l"{'amie
Uso d hermmuénms inapropiadas
*  Mal cut&ado de las herramientas

b) Empleo de herramientas defectuosas

Recomendaciones para el almacenaje de herramientas

Puntos bdsicos para el uso de herramientas con seguridad

Una persona que martilla un bastidor para colocnr‘ arena,
arhl!q con!e%-mangp flojo, al zafar'Se le bota en la cara causandola Una her'lda
enla fren'fg. : : i

e Las herramientas tendrdn que guardarse en cajas, recipientes adecuados o colgarlas
de un gancho

¢ Evite colocarlas en mesas o suelo, pueden caerse o pisarias al pasar
e Gudrdelas en un almacén seco y ventilado en donde se evite su oxidacién
o Las herramientas en mal estado no se guardan

A. Herramientas adecuadas para el frabajo.- Al ejecutar un trabajo se escogerd el
tipo adecuado de her'r'amlen'ra por su peso, tamafio y tipo. Por ejemplo;
clavo muy pequefio con tin martillo demasiado grande resulta peligroso.

Clavar un
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B. -Mangos.-  Ajustar perfectamente, revisando que no tenga rayaduras. U

“herramienta al zafarse del mango puede golpearnos.

3

C. Riesgos de Electricidad.-  La mayoria de herramientas de mano atraen

electricidad, por lo que se fendrd cuidado cuando se trabaje cerca de car‘currl

eléctricos. Se puede utilizar cuando sea posible, mangos aislantes,

USC DE HERRAMIENTA CON SEGURIDAD

———

»-Se seleccnona de- acue.rdo al Tamar,to de la

. . -
' i ' 3 iy 1
Llaveide tuercas L b >, P L e |
. ".'; TR 4 r‘tuercﬂ,o—#erruﬁlo | Al ‘3 ; j? 1
! iyl , ety [
Rall c&orés punzones Vo l l > | No"h?an )yorfarlos{ en Ips mgno N Y
S l ff SR e She
fgrer} ;‘ I N o> |L¢Apr‘e ar flr'memen'rc cop b Imrk\ario i
i H | ! E .!1 . .J,-!- ; 4 Lo [EUFSCOE A B AN i ,
L{.imc%si f’ Ao ;1'\ e {/aer'lﬁcar-quq ¢l ma \g\;omo és‘re Flojo |
, o b 1 P
(e b ] > Cuando se esté realtzando e\l corfte ndidar--
| Ser;r'uchosf L |
LS i Tanto juegoen la salida del serr'uch L
: Segueta ‘> Tensarla Io §ufncnen.‘re, N
“ Palas ‘> Ver'lflcar que la madera no esTe I"CIJOCIC(

v .

o T AT LE T RN S AT e L E e

HIGIENE EN EL TRABAJO.
¢Qué es enfermedad de Trabajo?

De acuerdo al articulo 475 de la Ley Federal del Trabajo: enfermedad de trabajo

servicios”

{Qué es higiene en el Tr‘dbajo?

z

es

todo estado patoldégico derivado de la accidn continuada de una causa que tenga origen o
motivo en el trabajo o en el medio en el que el trabajador se vea obligado a prestar sus
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Es la disciplina que estudia y determina las medidas para conservar y mejorar la salud de
los‘trabajadores, en relacién con ia labor que realizan.

CAMPO DE LA HIGIENE EN EL TRABAJO.

A.  Ambiente Laboral.- Son las condiciones del lugar donde se trabaja. L
En la industria de la construccidn las condiciones de frabajo son varladas por: lo
que los riegos también, '

B. E Trabajador' - La r‘elacién de és‘re con el medio, asi como los hébiTos per'sonales

(((((((((

pr'e.ven?wu de enfer'medades de la piel; el bafo diario. I
’ i ! . _1:“‘/‘"

AR

i
i
H
!
!
i
i

i | i - S e . i i
' i L 1 e ~ ! e i |
TN A (N [N h U N VR IR / Lo
RAMAS DE LA HIGIENE, 4 , || L'/ Y1 7 o b [
I SR I R e S I R F R S ;k 1
; Vg h . e [ ‘ : I v -- L L b ;
N N DR U A | S 2: S L T
Se di\iiden‘en;p'r'eﬁ: I T T S B 1 | 2 f ;’i B { ; ;
AT N T T N U \ Lot y
i i o * Voo ! : N A o AL i_w 1 ! ‘
g Indwndua‘ r iEnsena al ’rmbqador las normas par a conservar sy sa‘lud mcluyé ell aseo
i personal ’Ia»allmem”ac:on luz, ventilacion, etec. S ;'
Piblica.- Estudia las condiciones comunes que afectan a la salud, tales como: agqua

potable, habitacién, contaminacién ambiental.

Social.- Estudia las causas indirectas susceptibles de alterar la salud publica como:
Temperaturas extremas en el lugar de Trabgjo, ruido excesivo, hacinamiento, etfc.

AGENTES CAUSANTES DE ENFERMEDADES.
Agentes confaminantes

Son los objetos, sustancias o energia que se encuentran mds relacionados con les
accidentes. '
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L)
s

Es muy importante detectar su presencia en el medio donde el trabajador desarrolla s
actividad laboral ya que podrian existir factores y condiciones capaces de alterar
"alud.

a

Estos agentes se clasifican en: I

Agentes Fisicos.- Pueden ser el ruido excesivo que provoca sordera profesional;
temperaturas extremas bajo cero que causan reumatismo.

Agentes Quimicos.- Por ejemplo‘ Gases que se dispersan en el ambiente, humos y otros

! Ii ~—

Agen“res Bllologucos - powejemplo qermenes que provocan infeccidn en los o ds

} y 1 ey £ ft
| } ! 7y P R ] l{w. ;
PUERTAS DE|EN ADA pae FERMEDADES ENJEL TRA ?JOL{“; b T
i A Rt S A IS L I T
o iy ! A N R I R T | A
s s i s o b een ks s in |||
l || y J | ", ! N A R L ! ( Lo
'i j ,,,,, - e L L_____j ~ ; : : lf : !r{ :‘
a) la boca ?I]ue da nwadcf 4la apar'a'ro digeSTwo S et !1, e
T

/’

" d) membranas mucosas de ojos, nariz, garganta, oidos, etfc.

La boca.- Las enfermedades que entran por esa via se deben en ocasiones a la falta de
hébitos higiénicos,

Otra forma es el ingerir alimentos en un drea del trabajo contaminada provocande
diarrea, infeccién, anemia, etc.

La nariz.- A esta corresponde la mayoria de las enfermedades causadas por agentes
quimicos y bicldgicos.

Al respirar mucho tiempo polvos como la cal, yeso y cemente, provoca que se acumulen
estos materiales en los pulmones, endureciéndolos.

La piel.- Se producen enfermedades al entrar la piel en contacto con agentes bioldgicos
o quimicos. Un ejemplo esal cortarse con un metal oxidado que puede provocar tétanos.

o
'
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MEDIDAS HIGIENICAS EN EL TRABAJO.

" : : ]
Membranas Mucosas.- Es otra puerta de entrada que utilizan los microbios, pueden ser

por ojos, boca, nariz, oido y genitales.

La conjuntivitis es un ejemplo de enfermedad que entra por los ojos, al laborar en jun

medio contaminado sin proteccién para los ojos.

i
.

Hay una serie de indicaciones para prevenir y controlar las enfermedades en el trabaje:

- Tdentificando sustancias contaminantes en el trabajo, tratar de controlarlas

- Limitar la exposicién del trabajader a la sustancia contaminante, o en su defecfo

pr‘oveerio del equipo de proteccién. i
- S5i esfarpos h‘abaJande doqde hay r‘wdo intensa, UTIIIZCI_['] equipo de profeccnon auditi
r X

pana evitar sordems ¥ 7N et |
. Si esTaTo% haciendo uso équnpo pard SQIdar debrr’no§ utilizar ar"é'ra y i;bdé
equipo’ cor'qespo*hdlenfe parJ levitar: perc*erLlu*vrsfa =y [ H f ;’ '

- Al cogesr ob Jeigos ‘pesqdos debemos ‘rompr Fn cuem‘(ﬁ lol pelséis pqnas cargar c
se.gur'ndad ya que de no| hacerlo asf, podrmmos,sm nir_dafios a‘io. o;oiumncd L
- Man'rener'se penlodicaman're en exdmenes médicos o ! 1 ; L""I

- EVitar 'Hasta donde sea posible las temperaturas extremas =L

L.

sed

vo

el

on

- Irformacién adecuada para prevenir enfermedades y divulgacion de habu‘ros

higiénicos.

IMPORTANCIA DE LA HIGIENE EN EL TRABAJO.

Es fundamental porque previene y controla enfermedades a las que el individuo estd

expuesto en su medio iaboral,

Mantener la salud es un mecanismo y una cualidad humana, cualquier cambio fisico o

biolégico interrumpe el equilibrio del hombre.
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ENFERMEDAD DE TRABAJO

AGENTES CAUSANTES

- - BOCA ' ' -
- NARIZ ‘ -

PUERTAS DE ENTRADA

PIEL -

AGENTES FISICOS
AGENTES QUIMICOS
AGENTES BIOLOGICOS

- MEMBRANAS MUCOSAS 7
i K | I T s
i ' i - . fof o
T T e e
: : W i i ¢ . T ! i i | ;
P lL Loy - \1" ‘ I 3 i //m,. \ i :’/ A \g' %. Pyl 51..7 ;
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1l 'I '] HIGIENE EN EC-TRABATO || | | 1/
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A 5\ " E \ ! | Rl t S
S| =T - TRl N A i .
A ' P - e [ no el
i ! [ Tl ,! i
S R - :
SU CAMPO RAMAS MEDIDAS
- El ambiente - Individual Limitar la
laboral - Pdblica exposicion del
- El trabajador . - Social trabajador a
sustancias
peligrosas
- Utilizar equipo de
proteccion
- Hacerse exdmenes

mécicos
periédicamente
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