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FACULTAD DE INGENIERIA U.N_A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS

Las autoridades de la Facultad de Ingenieria, por conducto del jefe de la

-

Division de Educaciéon Continua, otorgan una constancia de asistencia a

quienes cumplan con los requisitos establecidos para cada curso.

El control de asistencia se llevara a cabo a través de la persona que le entregé
ilas notas. Las inasistencias serdn computadas por las autoridades de Ila
Divisién, con el fin de entregarle constancia solamente a los alumnos que

tengan un minimo de 80% de asistencias.
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Pedimos a los aslstentes recoger su constancia el dia de la ¢clausura. Estas se
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retendran por el perlodo de\u‘nfano pasado este tiempo la DECFI no se hara
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responsabie de este documento\“
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Se recomienda a Iclns asustentes partlcl ar\actlvamentm con sus ideas y
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experiencias, pues Ios cursos que ofrecexla Divi'sién e;.}a::: plgneados para que
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los profesores expongan una tesis, paro sobré 'todo par;" que“coordmen las
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opmlones de todos Ios}s lnternlasados,Jco;stltuyendo verdaderos iem&[:ggrlos.
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Es muy |mportante que todos. los as:stentegzllenen y (l-;ntre guen-su hoja de
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inscripcion al inicio. d?I curso lnformacion
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directorio de asnstentes, que se entregara oportunamente.
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Con el objeto de mejorar los servicios que la Divisiéon de Educaciéon Continua
ofrece, al final del curso "deberan entregar la evaluacion a través de un

cuestionario disefiado para emitir juicios anénimos.

Se recomienda llenar dicha evaluacion conforme los profésores impartan sus
clases, a efecto de no llenar en la idltima sesién las evaluaciones y con esto

sean mas fehacientes sus apreciaciones. .

- ' - Atentamente
Divisién de Educacién Continua.

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 . Mexico, D.F. APDO. Postal M-2285

Teléfonos; 5128955 5125121 521-7335  521-1987  Fax  510-0573  521-4020 AL 26
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FACULTAD DE INGENIERIA, U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA -
CURSOS INSTITUCIONALES

CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESO Y SERVICIOS CONEXOS
PROGRAMA DE CURSOS 1999

CURSO:
NORMAS DE CONSTRUCCION

OBJETIVO BEL CURSQO: Al final del curso, Jos participantes sabran identificar y utilizar las normas
relativas a la construccion de una autopista y/o puente de cuota.
A QUIEN VA DIRIGIDO: Superintendentes de conservacion.

DURACION: 12 horas
INSTRUCTORES: Ing. Antonio Silva Tonche : .5 eventos
TEMARIO:

I. NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES
o CARRETERAS Y AEROPISTAS
« TERRACERIAS (3.01.01)
« ESTRUCTURAS Y OBRAS DE DRENAJE (3.01.02)
e PAVIMENTOS (3.01.03)
« EDIFICACION (3.04.01)
« ESTRUCTURACION DE EDIFICIOS
« INSTALACIONES Y OBRAS CMPLEMENTARIAS
o TERMINADOS
« CAMINOS RURALES ({3.05.01)
o TERRACERIAS
« OBRAS DE DRENAJE
« REVESTIMINETOS
Il. NORMAS DE CALIDAD DE LOS MATERIALES
« CARRETERAS Y AEROPISTAS (4-01.01)
« MATERIALES PARA TERRACERIAS
1. NORMAS PARA MUESTREO Y PRUEBAS DE MATERIALES, EQUIPOS Y SISTEMAS
+ CARRETERAS Y AEROPISTAS
» MATERIALES PARA TERRRACERIAS (6.01.01)
« PAVIMENTOS Y (6.01.03) _
o PAVIMENTOS It TOMO Y Y 1i (6.01.03)
IV NORMAS VARIAS ‘
« NORMAS Y PROCEDIMIENTOS DE CONSERVACION Y RECONSTRUCCION DE CARRETERAS
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" CAPITULO 3.01.01.001
GENERAL 1 DADES

001-A  CONTENIDO

0Ul-A.01 En este libro se establecen las normas para
construlr las terracer{as que se requieren en una cbra,
conforme a lo determinado en los capitulos que lo Inte-
gran,

001-B  SIGNIFICADD

001-B.01 Para precisar el significado de algunos térmj

nos empleados en este volumen, se han formulado las Deff .
niclones de Términos a aque se reflere el capltulo (U1,

02.007) del Libro 1 seqin las consideraciones de los p§

rrafps slguientes:

a) Comprende los términos que pueden tener vg
rlas y distintas acepclohes en el lenguaje
comin, pero de las que se toma el significag
do taxativo con que se definen en la clausu
la antes mencionada.

b} Comprende las palabras cuyo significado o g
cepclibn especial serd el que se Indlca.

¢) Comprende las palabras de otros Idiomas o g
daptacliones libres de ellas que, sin equiva
lencia castellana son, sln embargo, térmi-
nos de uso comin en el medio técnico en que
se emplean estas Normas,

d) No se formulan definlictones de aquellos tér
minos cuyo significado o Interpretacién son
suficientemente conocldos, precisos v cla
ros. . ;

001-C  REFERENCIAS

001-C.01 Todas las referenclas que se hacen en el tex
to de este libro corresponden a: libros., partes, titu
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los, capltuios, clgusulas, incisos, parrafosy subparra
fos de |4as Normas para Construcclon e Instalaclones de
1a Secretar(a de Comunicactones y Transportes, con ]as
adiclones v modificaciones aue a las mismas haga y pon
g9a en viqor dicha Secretarla, ’

001-0  MATERIALES

001-D.01 Los materiales aue se ut)licen en la ejecu-
clén de las obras a que se reflere este volumen cumpil-
ran con: lo aue corresponda aplicar de las Normas de Ca
|ldad de los Matertales, fljadas en el Libro 4y en €3
te 1ibro: las especificaciones aue sohre materiales fi
ja el proyecto, 1as que prevaleceran en lo dque corres-
ponda sobre las Normas. en caso de que hublera dlscre-
pancla entre ellas: por altimo, las reglas que dicte la
Secretarla en forma de especificaclones particulares y
que slendo adiclones o modlficaclones de las antes clta
das, prevalecerdn sobre ellas.

001-D.02 Cuwando lo flje el proyecto y/o lo ordene la
Secretarifa, los materiales que se utilicen para la eje
cuclon de las obras a aue se refiere este Titulo. debe
ran ser oportunamente muestreados y sometldos a 1as
pruebas de laboratorio que se requieran.

001-0,03 FEl meestreo v las pruebas de 10s materiales
que se utilicen en la ejecucl6n de las obras a que se
refiere este volumen, se efectuaran de acuerdo con: 1o
que corresponda del Libro 6 y de este llbros las espe
cificaciones que sobre muestreo y pruehas de materlales
flje el provecto, las que prevaleceran en lo que corres
ponda sobre 1o indlcado et las Normas para Muestreo y -
Prueba de Materlales. en caso de que hublera alguna dis
crepancla entre eilas; por altimo, lo que sobre mues-
trep v pruebas dicte la Secretaria como especificacio-
nes particulares v que slendo adiciones o mod!ficacio-
nes de las antes citadas nrevaleceran sobre ellas,

001-D.04 Los bancos de préstamo para extracctén de ma

terlales que se utiticen en la ejecucion de las nhras a
gie se refiere este libro seran fljados por la Secre-
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taria o propuestos por el contratista y aprobados por
la misma.

001-F  EJECUCION

001-F.01 Las obras a que se refiere este volumen se e-
jecutaran de acuerdo con: lo que corresponda aplicar de
estas Normas para Construccidén e Instalaclones, segin
las obras de que se trate: las especiflcaclones aue f]
je el proyecto, las que prevaleceran en lo que COrreg
ponda sobre las Normas, en caso de que hublera discre-
pancia entre elias: por ¢ltimo, las especlflcaclones -
particulares que dlcte la Secretaria por condlciongs eg
peclales de las obras™y que, modiflcande o adlcionando
las Normas y/o las especiflicaciones del proyecto, preva
leceran a su vez sgbre ellas.

(J01-F.02 Las obras deberan ejecutarse correctamente de
acuerdo con lo indicado en el inciso anterlor y el con-
tratista sera el unico responsable de la mala ejecucion
de las mlsmas.

001-F.03 E{ contratista deberd someter a conslderaclon
de la Secretaria, previamente a su aplicaclon y para su
aceptacién, los procedimientos de construccidn que vaya
a emplear, los proyectos de las obras auxiliares, obras
falsas, moldes, puentes de manlobras y de todo lo que
en su caso se reaulera como resultado del procedimlento
de construcc|on gue haya propuesto, salvo Cuando el pa-
gqo se haga por unldad de obra terminada. o que estén f]
Jados en estas Normas, en las especificaciones del prg
yvecto 0 en las especiflcaciones particulares correspon-
dientes. S1 la Secretaria rechaza parclal o totalmente
los procedimientos o proyectos propuestos, el contratis
ta se obliga a modificarlos de acuerdo con {as Indlca-
clones de ta Secretaria sin que estas modlIficaclones
sean motivo de vartaciones en los preclos unitarios. El
contratista sera el nnico responsable de la maia aplica
clon de los procedimtentos de construccién en todas sus
partes y de 1os proyectos que haya elaborado, sin que
la aceptacion de unos u otros por 1a Secretaria sfanif|
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que en modo alguno liberaclén de su responsabllidad.

001-F.04 {Cuando el pago de la obra se haga por unldad
de obra termInada, no sera necesario que el contratista
someta a conslderaclon de la Secretarla para su acepta-
Clon los procedimlentos de construccion que vaya a em-
plear; el equlpo o los provectos para obras auxl]lares.,
. obras falsas., moides. puentes de manlobras y todo lo -
que se requlera para la correcta ejecucion de }a obra -
como se Indica en 10 que corresponde de esta clausula.
ya que e] contratista sera el (nico responsabie de la -
mata ejecuclén de l1a obra, de los proyectos gue haya e-
labogrado, del maneio del equipo elegldo y de los danos
que ocasione.

001-F.05 La calldad. las dimenslones, las taleranctas

y los acabados de 1as obras o de sus partes se sujeta-
ran a 10 stguiente: lo que corresponda de estas Normas,
las especificaciones que flle el proyecto, las que pre
valeceran sobre lo Indicado en las Normas para Cons-
truccion e Instalaclones en lo que corresponda, en ca-
so de discrepancla: por altimg las especlficaciones par
ticulares que dicte la Secretarla por condl¢clones espe-
Clales de las obras y que. modificando o adiclonands -
las Normas y/0 las especificaclones del proyecto, preva
leceran a su vez, sobre ellas. La correcta ejecucion

y buena presentacitn son requislitos Indispensables para
que la Secretaria acepte 10s trabalos: 1a limpleza de -
"las partes de una obra v la limpleza general de la mis-
ma y de 1a zona adyacente de trabajo, son parte de la -
correcta ejecuclon de los trabajos contratados.

001-6G  MEDICION

001-5.01 Solamente se mediran traba)os que hayan slido
efecutados correctamente de acuerdo con lo que se Indl-
ca en la clausula (001-E) de este libro. Cuando alg(n
trabajo no cumpla con io 1ndicado en 1a clausula antes
mencionada, el contratista esta obllgado a rehacerlo -
ge manera que se satisfaga lo que corresponda ¢2 2icha
ctausula: no se medlrd 1o que el contratista ejecutd -
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deficientemente ni Jos trabajos que tenga que reallzar
para corregir 1o eJecutado deficlentemente o demolerlo
cuando y como se requlera,

001-G,02 La Secretaria medira, en la forma que proceda
segfin el caso, los dafos gque en las obras causen fentme
nas naturales no previsibles, cuando dichas obras se e-
Jecuten dentro de los plazos marcados en €l programa au
torizado por la Secretarla.

001-G.03 E1 resultado de l1a medicton de los trabalos a
que se reflere este llbro, empleando 1as untdades que
en cada caso se Lndica en las clausutas de medlclon res
pectivas, se aproximara como slque:

a) En los volamenes de cortes, préstamos. te-
rraplenes v canales, a la unidad,

b) En tas horas al centésimo, es decir con dos
(2) declmales.

t) En todas las demas unidades no Incluldas en
los parrafos a) y b), con una (1) decimal,

001-G.04 Para aproximar a la unldad o a la decimal, tn
dicadas en el Inciso (001-F.03) de este canltulo. se re-
dondeara a la unidad ¢ decimal superlor, cuando en el -
resultado de la medicion figuren fracciones mayores de
cinco décimos (0.5} y cinco centésimos (0.05) respectl-

- vamente 0 a la unidad 0 decimal obtenidas cuando en el

resultado de la medicion flguren fracciones de clnco dé
clmos (0.5) o menores y cinco centésimos (0.05) o meno-
res respectivamente, seg(n sea el caso.

001-H  BASE DE PAGO

001-H.01 E] pago de los conceptos de obras a que se re
fiere este libro, se apticard a los trabalos medidos
de acuerdo con lo Indicado en la clausula (001-F) del -
mismo. Los conceptos de obra gue no- sean objeto de me -
dlclon no estaran sujetos a pago por separado, pues se
considera aque sus Importes ya se han dlstribuido propor
cionalmente ¢ como corresponda, en 10s diversos precios
unltartos del contrato.
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001-H.02 tn los preclos unitarios referentes a las o-
bras de este Ittulo, queda Incluldo v no se medird lo
correspondiente a la conservacldn de las obras hasta
Su recepclon por parte de la Secretaria., ni 1a limple
za qeneral de la obra y zona advacente de trabaio, que
ejecuie el contratista de acuerdg con las indicaciones
de la Secretaria,

001-H.03 Cuando el pago oe las obras contratadas se
haga por unidad de obra terminada, ademas de lo tndica
do en el Inciso (001-G.02) de este capftulo. los pre-
clos unltarlos Incluiran io correspondlente por: cons
trucclon vy ceonservacion de las desviaclones necesa—
rias; protecctdn al transito mediante el senalamiento
y bandereros que se requieran conforme a lo reglamentg
do en el Libro 1 v, en el Inciso (1.04) de este Libro
y/0 @ las Instrucclones de la Secretaria. Por lo tanto
no se medird ninguno de 1os trabajos mencionados en es
te Inciso.

O0ul-H.0n  Cuando la Secretarla proporclone materlales
y/0 equipo al contratista. el cargo correspondiente
. Que fi)e la Secrelaria, se descontara de las estimaclo
nes o de la liquidacion, cuando 10s precles unitarios
se havan estudiado sin tomar en cienta dicha clircuns-
tancla.

001-H.05 Los lugares de los préstamos para la extrac
c16n ae materiales y aquellos gue se sefalen para depp
sitar materiales de desperdiclo. para todos los traba
los referentes a este ltbro, tos proporcionara la Se-
cretarla sin ningtin cargo para el contratista. En caso
de que ia Secretarla acepte algdn préstamo ¢ sitio de

desperdlclo propuesto por el contratista para sustltulr
a los originalmente fljados. el contratlsta hara todos
los arreqglas necesarlos para su explotacion o utillza
cidn v absorberd tas regalias. cargos. Indemnizaciones
y demas qravamenes correspondlentes al nuevo préstano
0 sitlo de desperdicio. sin que ello signifique modifj
cacton a los preclos unitarios de .los materiales del

préstamo orliginal o de los cortes que se desperdiclen.

001-H.06 Cuando el pago se haga por unldad 'de obra tef
minada v e) proyecto flje que aiguno, algunos o todos -
los préstamos para la extraccion de materiales sean se-
leccionados por el contratista, éste hara todos los a-
rreglos necesarios para su explotacion y absorberd las
regallas. carges, Indemnizaciones y demas gravamenes Co
rrespondientes a la explotacion de 10s préstamos esgogl

dos. _
001-H.07 Cuando el page se haga por unlqad de obra ter
minada, el contratlsta hara todos los arreglos necesa--
rios para la explotacion de los bancos de agua gque S€ -
requleran para las obras y considerard en los preclos -
unltarios respectlvos lo correspondiente por regallas.-
carqos. Indémnizaclones o cualauler otro gasto que re-
sulte de su explotaclén.
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CAPITULC 3.01.01.002

DESMONTE

002-B  DEFINICION

002-B.01 Despele de la vegetacidn existente en el dere-
cho de vla v en las areas deStlnadas a bancos, con obje-
to de evitar la presencia de materia vegetal en la obra,
impedir daftos a la misma ¥ permitir buena visibilidad, -
de acuerdo con 1o fijado en el proyecto y/0 lo ordenado
por la Secretarla, Comprenge la ejecucidn de cualesquie
ra de las operaciones sigulentes:

a) Tala, que consiste en cortar Jos arboles y -
arbustos.

b) Roza, que conslste en quitar la maleza, hier
ba. zacate o resliduos de las slembras,

c) Desenralce, que consiste en sacar los tron--
co$ o tocones con ralces o cortando éstas.

d) Limpja ¥y quema, gue consiste en retirar el -
productd del desmonte al lugar gue Indigue -

. 1a Secretarla, estibarlo vy guemar lo no utt-
lizable, a criterlo de la propta Secretarla,

0G2-F  EJECUCION

002-F .01 Para fines de desmonte, se consideran en estas
Normas. los siguientes tipos de vegetacion:

a) Manglar
b) Selva o bosque
c) Monte de reglones arldas o semiaridas

d) Monte de regiones desérticas, zonas cultiva-
das o de pastlzaies,

002-F.02 La vegetaclon tipo manglar es [a constituida -
predominantemente por mangles y demas especles de ralces
aéreas, tipicas de los esteros y pantanos de 10s ¢limas
calldos. ‘
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002-F.03 La vegetaclon tlpo selva es la constitulda pre
dominantemente por arboles tlplcos de ias zonas bajas y
calldas: son eJemplos de vegetacion selvatica, las si--
guientes varledades: palmeras. amates. chlcozapotes. cel
bas, caobes., mangos. cedros, parotas, cerones, chacas v
chijoles. La vegetacton tipo bosque es ia constitulda -
pi edominantemente por arboles tlplcos de las zonas altas
de clima templado o frlo: son ejemplos de vegetacién de
2onas boscosas, ias slguientes varledades: plnps, madro-
fos, oyameles, abedules, pthoneros. encinos y eucaliptos

002-F.04 La vegetacion de monte de regfones &rlidas o se
miaridas , es la constltulda predominantemente por arbo-
ies de poca altura y diametro reducldo y por arbustos. -
Ejemplos de esta vegetacitn son: mezquites. pirules, hui
zaches y espinos,

002-F.05 La vegetacién de monte de reglones desérticas,
Zonas cultlvadas y de pastizales, se caracter!za por es-
tar constltulda predominantemente por cactaceas, vegeta-
cion de sembradie o zacatales respectivamente. £Jemplos
de este tipo de vegetacion son: sahuaros, 4rganes, nopa-
les, blzragas. candellllas, guayules, gobernadoras, oco-
tiltos, mezqultilios, pitahayas y magueyes: sembradios -
de malr, trigo, cebada, zacate y herbaceas.

002-F.06 Las operaciones de talar, rozar, limptar y que
mar, como se deflnen en este capltulo. se ejecutaran en
todo 0 en parte del derecho de vla, segin io fije el pro
yecto y/0 10 ordene 1a Secretarla; lgualmente se elecuta
ran estos trabajos en la superficie limitada por las 11-
neas trazadas cuando menos a un (1) metro fuera de los -
ceros de tos canales y contracunetas y de las zonas que
limitan los préstamos, bancos y otras superficles fuera
del derecho de via, que la Secretarlia ordene desmontar.
Estos trabajos deberan ejecutarse de manera gue se asegy
re gue toda la materia vegetal praveniente del desmonte
guede fuera de las zonas destinadas a la construcclion.

002-F.07 La operaclén de desenrglzar como se define en
este capltulo se ejecutara, por [o menos, en las superf)
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cies limltadas por lineas trazadas a un (1) metro fuera
de l0s ceros para: cortes, terraplenes con espesor menor
de unt (1) metro, canales y contracunetas; y zonas de -- -
préstamos, bancos y otras superficies en que la Secreta-
ria ordene gue se efectte el desenralce. Este trabajo -
deberg ejecutarse de tal manera que se asegure la eliml-
nacion completa de la materla vegetal, para que no Se re
vuelva con el materlal destinado a la construcc!On.

002-F.08 Las operaciones de desmonte podran hacerse a -
mano o con magquina. Cuando se hagan a mano. el corte de
los arboles debera quedar a una altura maxima sobre el -
suelo de setenta y cinco (75) centimetros y el de los ar
bustos a cuarenta (40) centimetros, excepto en las super
ficies en que deha efectuarse el desenralce. Las ramas
de los arboles sltuados fuera de las areas desmontadas,
que queden sobre la corona de las terracerias, deberan -
ser cortadas como lo Indique la Secretaria,

002-F .09 Todo el materlial aprovechable provenlente gel
desmonte, debera ser estibado en los sitios que indique

la Secretarf{a; ia materia vegeta) no utilizable, salvo -
Indicacitn en contrario de ia Secretarfa, debera ser gug
mada tomando las providenclas necesartas para no provo-
car tncendios en 105 bosques. En caso de que la quema.
por Seguridad para bosques 0 propledades veclnas o por

cualquler otro motivo, no pueda hacerse antes de que sg
inicie el atague de las terracerlas, el material destlna
do a ser eliminado en esta forma, se depos|tara en los -
lugares y como lo indlque !a Secretarfa, para ser quema-
do en su oportunldad,

002-F,10 E}] desmonte deberd estar termlnado cuando me-
nos un (1) kilometro adelante del frente de ataque de -
las terracerfas. La Secretarla fijara, de acuerdo com -
ios programas de cbra. la longitud maxima del tramo por
desmgntar .,

002-F.11 EI proyecto y/o la Secretaria Indlcaran los ar

boles o arbustos que deberan respetarse: en este Caso, -
el contratista deberd tomar las providencias necesarlas
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para no dafarlos v Gnicamente se cortaran )as ramas que
queden a mengs de ocho {(8) metros sobre ia corona de la
carretera, procurando ccrservar |la simetria y buena apa
riencla del arbgl.

002-F.12 Los dafss y DerJuicios a propledad ajena, oca
stonados por trabajos de desmonte ejecutados Indebida-
mente, dentro ¢ fuera del derecho de via, seran de la -
responsabt|idad del contratista.

002-F.13 Cuando exista materlal aprovechable producto
del desmointe, tal como &rboles y arbustos, la Secreta-
ria gestionara de las autor ldades competentes, que di-
cho materlal auede en beneficio del propietario afecta~
go. reconoctendo la Secretaria que esos materlales. cuan
do no exista propletario, pasen a poder de la Dependen-
cla del EJecutlvo aue le corresponda atender este aspeg
to, segon las disposiclones legales en vigor., S{ la se-
cretarla necesltase la madera para la obra, hard las -
gestlones que se reguteran.

062-6  MEDICION

002-6.01 E] desmonte se medira tomando como unidad la
hectarea con densidad de 100%. EI resultado se conslde
rara con una (1) decimal.

002-G.02 Previamente al desmonte. la sunerficte por des
montar se dividird'en trams de caracteristicas de vege-
tacion semejante, seaGn los tipos indicados en la clau—
sula (002-F) de este ]ibro

002-G.03 Los tramos de vegetaclion correspondiente a los
parrafos (002-F.01.b) v (002-F.01.c) de este volumen se
dividiran en subtramos con densidad de vegetacion sensi-
blemente uniforme. En los tramos con vegetaclidn corres-
pondiente 2 los parrafos (002-F,01,3) y (002-F.01.d) del
mismo, la densldad se constderara como del clen por clen
to (100%), Independientemente de lo poblado del manglar,
del monte, de los sembradlos y de los pastizales., y en -
estos casos no se hara la division en tramos.

002-G.04 I.a densidad de vegetacion, para el desmonte g3
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que se refiere el parrafo (002-F.01.b) de este |ibro.
se determinard en cada sub-tramo, relaclonando la sec-
ci6n neta total de madera de 10s troncos de arboles y ar
bustos por hectareas, con 1a densjdad maxima dei clen -
por clento (100%), correspondiente a clen (100) metros -
cuadrados de seccion neta de madera por hectdrea. La sec
cton neta de cada arbol se determinard a uno punto cin-
cuenta (1.50) metros v 1a de 105 arbustos a sesenta (60)
centimetros, de altura sobre el nivel del suelo,

002-G.05 La densldad de vegetacion, para el desmonte a
que se reflere el parrafo (002-F.01.c} de este libro,
se determinard en cada sub-tramo, relaclonando ]a sec-
clon neta total de madera de los troncos de arboles y ar
bustos por hectareas, con la densldad de clen por clen-
to (100%), correspondiente a clncuenta (50) metros cua-
drados de seccitn neta de madera por hectarea, La sec~
ci6n neta de cada arbol se determinara a uno punto cin-
cuenta (1.50) metros vy la de los arbustos a sesenta (60)
centimetros, de aitura sobre el nivel del suelo.

002-G.06 No se medira el desmonte de las areas que ei -
contratista hava desenralzado contraviniendo lo flJado -
en el proyecto y/0 por la Secretaria.

002-6,07 En el caso de que la gquema de matertal vegetal
no aprovechable, depositado en el lugar flj)ado por la Se
cretarla, no haya podido ejecutarse de |nmediatc, se me-
dira anlcamente un avance del noventa por clento (90%) -
del desmonte ejecutado, Cuando se haga la quema y Se -
termlnen totalmente los trabajos del desmonte, se medira
el diez por clente (10%) faltante.

002-6,08 E! desmonte, por unldad dé obra terminada, Se

medlrd tomando como unidad la hectarea, No se dividira
en tramos con caracteristicas de vegetaclon semejante se
gin su tipo, ni en sub-tramos con densldad de vegetacion
sensiblemente uniforme, ni se determinard la densldad de
vegetacion en los sub-tramos. El resultados se conside-
rard con una (1} decimal.
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002-H  BASE DE PAGD

002-1.61  E1 desmonte se pagara a 1os preclos fllados en
el contrato para 1a hectdrea con densidail tle clen por
ciente (100%), de cada uno de los 1lpos de vegetarinn a
aue se teflere el Incliso (0N2-F.01) de este libro . Es-
tos preclos unttarjos Incluyen todos 1o0s trabajos necesa
rtos para ejecutar las operactenes de tala, raza, oésenj
ralce. Hmpia y anema,

002-H.02 £l page del desmonte, por unldad de obra termj
nuda, es declr stn ciasiflcar la vegelacion, cumurenﬂleﬁ
do uno, algunos ¢ todos 1os tlpos de vegetacion Indica:
dos en el Inciso (002-F.01) de este volumen Independlen-
temente de o proporci6n y densidad en que intervenga ca
da unu de elios, se hard al precio fijade en el contrato
vora tu hectarea. £ste precio unitario incluye todos -
los trabajos necesar 10S pary elecitar lus operac - ones de
Lala, roza. desenraice, lmpla y auemd.

CAPITULO 3.01.01.003

CORTES

003-B  DEFINICION

003-B.01 Excavaciones elecutadas a cielo ablerto en el
terreno natural, en ampllaclén y/o abatimtento -de talu-
des, en rebajes en la corona de cortes v/o terraplenes

existentes, en derrumbes, en escalones vy en despalmes de
cortes o para el desplante de terraplenes, con gbjeto de
preparar y/¢ formar la secclén de la obra, de acuerdo -
con lo fljado en el proyecto y/c lo ordenado por la Se-
cretarla.

{03-C  REFERENCIAS

003-C.01 Existen algunos conceptos que Intervienen o -
pueden Intervenir en cortes y gue son tratados en otros
capftulos de estas Normas, conceptos gue deberén suletar
se. en lo que corresponda, a lo Indlcado en las clausy
las de Materlales. Ejecucton, Medicion v Base de Pago - -
que se asientan en l!a slgulente Tabla y de los cuales ya
no se hara mas referencia en el texte de este capitulo.

CONCEPTOS LIBRC | TITHLO MATERIA [EJECU JMEDT |BASE
RELATIVOS Y Y LES CION |CION | DE

A ESTE PARTE KCAPITILO FAGY
CAPTTULO

-jvie a la exca-

Desmonte pre-

vaci6n de cor-
tes. j.0r L o).on2 F G H

Préstamos pa-~
ra terraple--
nes de relleno

fn cortes con 3.01]| 01.004 F G H
excavaci1on adl ¥
cional. 4.01 ) 01.0602 [

Formac16n de -
terraplenes. 3.01) 01.005 F
1
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CONCEPTOS LIBRO| TITULG MATERTA |EJECU [ MED] BASE,

RELATIVOS Y ¥ LES CLON | CION DE
A ESTE PARTE ICAPITOLO PAGL
CAPITHLO

Formacion de -
cuias de sobre
anche j.o0! 11,005 F

Compactacldn -
de terraplenes
de relleno, en
COrtes con ex-
cavacién ada-
cilonal . 1.0} 0l.00s5 F G H

Acarreos de ma
teriales pro--
lucto de cor--
tes. 1,01 01.0608 F G "

003~ MATERIALES

(03-0.01 Los materlales de cortes, de gcuerdo con la di
flcultad gue presenten para su extracclon y carga, se
clasiflcaran tomando como base 1os tres (3) tipos si-
quientes:

Material A
Material B
Material C

003-0.02 Material A es ei blando o suelto, que puede -
ser eflcientenente excavado con motoescreps de nogventa

{90) a ctento dlez (1100 caballus de potencia sin duxi-
lio de arados © tractores empuladores, aungue Ambos se U
tilicen para abtener mayores rendimientos, Ademas, se -
canslderan come Mater1al A, Jos Suelos poto o nada cenen
tadgs. con portfculas hastd de stete punto sels (7.6) -
centlmetros (37). [0S materlales mas cominmente closifl
cables como Material A. son los suelos agrlcolas. los 1)
mos y 1as arenas,

003-D.03 Material B es el que. vor ta dificultad de ex-
tracclén v carga, stio puede ser excavadu eftclentemente
por tractor de orugas con cuchllla de Inclinacton var 1a-
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ble, de clento cuarenta (140) a ciento sesenta (160) ca-
ballos de potencia, sin el uso de arade o explosivos, -
aunqgue por conveniencla se utilicen estos para aumentar
el rendimtento, Ademas, se consideran como Matertal 8,
las pledras sueltas menores de setenta y cinco (75) cen-
timetros y mayores de siete punto sels (7.6) centimetros
(3”}. Lns materiales mas cominmente clasificables como
Material B, son las rocas muy alteradas, conglomerados
medlanamente cementados. areniscas blandas v tepetates,

003-D.04 Marerlial C es el que, por su dificuitad de ex-
traccion, s6lo puede ser excavado mediante el emplen de
exploslvos: ademas, también se consideran comp Material
L, las pledras sueltas cun una dlmens|on mayor de seten-
ta y clnco (75) centimerres. Entre los materlales clasi
ficabies comy Material C, se encuentran las rocas basal-
ticas. las areniscas y conglomerados fuertemente cementa
dos, calizas. rigiitas. granltos y andes(tas sanas.

003-D.05 A los materiales que presentant mayor dlficul-
tad de extraccloen due lus descritos como Material A, pe-
ro menor que los descritos como Materlal By a los que -
presentan mayvor dificultad de extraccion que los descri-
tos como Materlal B, pero menor gue los descritos como
Material C, se les fijard una clasificacion Intermedia,
de acuerdo con ta dificultad gue havan presentado para -
su extracclon y carga aslanando porcentales de Materlal
Ay BoByC respectivamente, en proporclon con las ca-
racteristicas medias del material de que se trafe.

003-0.06 €n ia ciasificacion de materiales se observa-
ran las sigulentes disposiclones:

a) Para clasificar un material se tomard en -
cuenta 1a diftcultad aue hava presentado pa-
ra su extracctén y carga, asimilandolo al -
tue correspondd de [os Materiales A, B o C.
Stempre se nmencionaran los tres (3} tipos
dematerial, para determtnar claramente de -
cual se trata: asl por ejemplo, un Swelo po-
€0 0 nada cementado, con particulas nenores
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b)

c}

de slete punto cinco (7.5) centimetros. se -
clasificard 100-0-0. correspondiendo la.pri-
mera cifra al Matertal Ay los ceros a los -
Materlales By C. Para un material gue pre-
sente mayor dlficultad de extraccion aue el
Material A, pero menor aue el Material B, de
berd apreclarse la clasificaclon intermedia

que le corresponda, asignandole el porcenta-
le de Materiales A y B de acuerdo con su me-
nor o mayor dificultad de extraccion y car-
ga: asl por ejemplo. un materlal precisamen-
te Intermedlo se clasificard S0-50-0, Un ma
terial que en condiclones semejantes se en-

contrara entre 10s materiales By C, se cla-
sificara 0-50-50,

51 el corte por clasiflicar esta compuesto -
por materiales de dliferente grado de dificul
tag para su extracclon cuando muestren sepa-
racion deflnida, cada material se clasifica-
ra por separado, tomando en cuenta ios vola-
menes parcliales: posterlormente se computara
la clasificacldn general resultante para el
volumen total, considerando siempre los tres
{3) tipos de Materlal A, By C. Asl. por e-
Jemplo. una capa de Materlail A que correspon
de a una clasificacton 100-0-0, con volumen

equivalente al treinta por ciento (30%) del ~

total, colocada sobre un materlal que repre-
sente una ciaziflcacion en el promedio entre
By C, o sea 0-50-50, el volumen total se -
clasificard 30-35-35. Si en el mismo caso, -
el matertal Infertor es C, o sea 0-0-100, la
clastficacion general resultante sera 30-0 -
70y sl es B, o sea 0-100-0, se clasificara
el volumen total 30-70-0.

Cuando no sea.posible hacer 1a clasiflicacion
separada de cada uno de los materiales encon
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trados, se fijara a todo el volumen del cor-
te una clasiflcacion representativa de la di
flcuitad de extracclion y carga, considerando
siempre los tres {3) materiales A, By C, -
aun cuando para alguno de ellos corresponda

cero (0).

003-D.07 Cuando el corte por clasiflcar esté formado --
por Material C, alternade en capas 0 con bolsas de otros
de menor clasiflicacién en proporclon tal que el Material
C constituya por lo menos el setenta y clnco por ciento
(75%) del volumen total, el conjunto se conslderara como
Materlal C. En aguellos casos en gue la disposlcion de
los materiales y el espesor de sus capas sea tal que per
mita atacarlos con eflclencla alsladamente, los distin--
tos volamenes se clasiflcaran por separado, aun cuando -
el volumen del Material C sea lgual o mayor aue el seten

“ta v cinco por ctento (75%) del volumen total del corte

por clasificar,
003-F  EJECUCION

003-F,01 EIl equipo de construcclon debera ser previamen
te autorizado por la Secretaria.” Cuando los cortes se -
paguen por unidad de obra terminada, no se reaulere la -
autorizacion menclonada.

003-F.0? Sdlo cuando 1o Indidue el proyecto y/o lo orde
ne la Secretaria, se despalmard el sltlo de los cortes. -
y/0 &] 4rea de desplante de los terraplenes desalojando

la capa superficial del terreno natural para elim{nar el
mater lal que se considere {nadecuado para la construc--
cion de |as.terracerias, Los despalmes se &jecutaran sg
lamente en Material A. El material producto del despal-
me se colocara en el lugar que Indigue la Secretaria.

003-F.03 Las excavaclones en los cortes se ejecutaran -
de manera que permitan el drenaje natural del corte. -
Cuando lo indique el proyecto y/o lo ordene 1a Secreta-
r1a, las cunetas se construlrdn con la.oportunidad nece-
saria y en tal forma gue su desagle no cause perjulcio -
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a los cortes nl a tos terraplenes; las contracunetas, -
cuando las Indigue el proyecto y/o las ordene la Secreta
ria. deberan hacerse stmultaneamente con 10s. cortes. -
lquales disposiciones se observaran cuando se trate de
trabajos resultantes de la modlficaclon de cortes, en u-
na terracerla exlstente.

003-F.04 Los materiales obtenldos de los cortes se em-
plearan en la formaclon de terrapblenes o se desperdicia-
ran, como lo Indlque el proyecto y/¢ 1o ordene la Secre-
tarla.

003-F.05 Todas las pledras flojas y material suelto de
los taludes. seran removidos,

003-F.06 Al hacer los cortes. particularmente cuando se
empleen exploslvos, se evitara hasta donde sea posible

aflojar el material en los toludes mas alla de ta super-
ficle tetrica fltada en el provecto y/o ordenada por la
Secretaria. En cast de no ser asl o de que existan de-
fectos de construccion, todo el material que se derrumbe
0 se encuentre Inestable en 10s taludes sera removido ¥
reparada la obra como lo ordene la Secretaria.

003-F.07 En los cortes en Material C y cuando lo flje

el proyec.o y/0 10 ordene la Secretarla en 1os aue reail
cen en Materiales A y/0 B, la extavacion se hard hasta
una profundigad de trelnta (30) centimetros abajo de 1a
subrasante de proyecto, para formar la cama. no debien
do auedar salientes de roca de mas de aquince (15) centi-
metros; en casos especlales, la Secretarla podra aumen
tar y/0 disminuir la profundlidad de la sobreexcavaclon.

003-F.08 Antes de Inlciar los cortes en 10s ftramos de
terracerias compensadas, la construcclon de alcantarl
l1as y/0 muros de sastenimiento slempre deberd haberse
terminado dentro de los quinlentos (S00) metros conti
guos adelante de cada frente de atague., La Secretaria -
fljarad la longltud que juzgue necesarla, para casos que
considere espectiales.

003-F.09 En los tramos de terracerlas compensarias. an-

tes de efectuar préstamos de aluste, deberan vaclarse to
talmente los cortes. utillzando todo el material aprove-
chable en la formacion de terraplenes. La Secretaria fjf
Jara los tramos que se excluyan de lo Indicado en este
Incis0, para casos que considere especlales,

003-F.18 En laderas cuya pendiente transversal sea |-
gual o mayor de velnticinco por clento (25X%), para ubte-
ner una buena 1lga entre los terraplenes y el terreno na
tural y con el fin de evitar deslizamientos, se coenstrul
ran escalones dentro ael area donde se apoyen los terra-
plenes, de acuerdo con lo indicado en el proyecto y/¢ lo
que ordene la Secretarlia. Los escalones tendrdn una -
plantilla de dos punto cincuenta (2.50) metros cuando se
excaven en Materfales A o B; cuando se excaven en mate-
rial £. el proyecto v/o la Secretaria tndlcaran en cada
caso la dimensién de !a plantilla,

D03-F.11 E! despalme dei sitlo de los cortes y de las
areas de desplante de ]0s terraplenes se ejecutara, cuan
do sea necesarlg, en 10s tramos de terracerias compensa-
das, antes de Inlclar la construccidn de los mismos, re-
moviendo los materlales [nadecuados hasta la profundidad
fijada; el despalme deberd haberse terminado dentro de -
los quinientos (500) metros contlguos adejante de cada
frente de atague de las terracerlas. E] materlal produc
to del despalme se colocard en el lugar gue indglque la
Secretarla. El despalme se ejecutara solamente en Mate-
rial A.

003-F.12 Todos los derrumbes seran remevidos por el con
tratista en la forma y momento que ordene la Secretaria,
macizando los taludes.

003-F.13 Para dar por terminado un corte, se verifica-
ran el alineamiento. el perfil y la secctdn en su forma,
anchura y acabado ge acuerdo con lo fiJado en el proyec-
to y/o0 1o ordenado por la Secretaria, dentro de las tote
rancias que se Indican a continuaclon:

a) Niveles en la subrasante +3cm
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b} Ancho de la excavaclon, al nivel

de la capa subrasante, del cen-

tro de tlnea a la orilia. + 10 cm
¢) Sallentes alsladas. con respecto

a la superficie teorica de] ta-

lud:
1) £n Material Ao B - 10 cm
2) En Material C 50 cm

003-F.14 Cuwando se haya ordenado excavaclon adiclonai
abajo de la subrasante, los espesores excavados se Com
probaran medlante nlvelactones, tomando en cuenta lo sl
gulente:

a) Se nivelara la cama de los cortes vtillzan-
do nlvel fljo y comprobando la nivelaclen,
Para cada secclon transversal. que deberd -
estar a una distancia méxima de velnte (20)
metros, una Oe otra, se tomaran tos puntos
a que se reflere el capltulg (01,03.075) de

.este llbro,

b} A partir de las cotas de las secclones de -
la cama ge los cortes y de las de la subra-
sante del proyecto, en todos 10s puntos an-
tes indlcados. se obtendran los espesores -
de ta excavaclén adlclonal. Estos espesores
deberan ser, como mintmo, tguales al fljado
en el provecto y/o0 lo ordenado por la Secre
tarfa,

003-G  MEDICION -

003-G.01 Los conceptos de obra a que se refiere este -

capituio se mediran tomando como unldad el metro cabico,

En ninglin caso se considerara abundamlento. E1 resulta-
do se redondeard a la unidad.

003-G.02 Para los volamenes producto del despalme ¢e -
cortes y del despalme para desplante de terraplenes se
constderaran los volamenes que Indlgue el proyecto, ha-
ctendo las modiflcaciones por cambi0s autorizadgs por -
la Secretaria.
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003-6.03 Para los volOmenes de cortes. los adicionales

~excavados abalo de la subrasante, los de ampllacion y/o

abatimlento de taludes de cortes y los de rebales en 1a
corona de cortes y/o de terraplenes existentes se consl-
deraran los que Indigue el proyecto, haciendo las modiff
caclones por cambios autorizados por la Secretarfa. Se
geterminaran los voltmenes correspondientes a cada uno -
de 10s materlales A, By C.

003-6.04 Los volomenes de 1os escalones excavados en -
lageras se cubicarén en la excavacitn misma, por medto
de seccionamlento y sigutendo el método del promedio de
areas extremas,

003-G.05 Para la ampliacion y/o abatimiento de taludes
de cortes v ias modificaclones de subrasante, profundi--
zando un corte o rebajando un terraplén, se tomard en -
cuenta lo sigutente:

a) Cuando se amplle lateralmente un corte vya va
¢lado hasta el talud de provecto en una obra
en proceso o en cortes ya extstentes de una
obra atacada con anter torldad. solamente se
mediran como ampllacion los vol(menes excava
dos cuando la distancia entre el talud ac--
tual del corte ¥ el del nuevo proyecto, medl
da horlzontalmente a la altura del plso de -
la obra en proceso o de la cama del corte -
exlstente, sea igual 0 menor ge tres (3) me-
tros.

Cuando se abatan los taludes de un corte ya
vaclado hasta 10s taludes de proyecto en -
una obra en proceso o de cortes ya existen--
tes en una obra atacada con anterloridad.. -
sfempre se mediran como abatimiento los volg
menes resultantes, cualesgulera aue sean las
. dimensiones del mismo.

Cuando se modiflgue la subrasante Drofupdl—
zando un corte 0. rebajando un terraplen ya

b

—

-

C
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Inictadus o terminados, solamente se mediran
cono excavarlones abalo de la subrasante g -
rebate de terraptenes, los volamenes excava-
dos s1 la distancla vertical entre la subra-
sante del nueve proyecto vy la actual de la
construccion, medida en.el nuevo eje de [a
obra sea menor de veinte (20) centlmetros,

en mater{ales con c¢laslficacian iqual ¢ me
nor que cero clen cere (0-100-0), o de uno

mmnto veinte (1.20) metros si se trata de ma
ter tales con ciaslficacion mayor. -

r

NO se mediran como ampilacton y/0 abat imien-
to fe taludes,. como extavaciones abaro de |g
subrasante o como rebaje de terraplenes, g-
aueltus volimenes ya previstos en el proyes-
To, antes de haber iniclado [as excavac lones,
cualesqutera que seon el espesor del corte y
la forma de la seccion. Tampocn se cons tde-
raran como tales, los volimenes provenienies
de la construccion o 1a moditicacion de’ escy
lones o la extraccion de der rumes. B

Cuando en una misma secclon, la madificacion
. un carte en proceso de consiruccion o va -
existente, impltaue gue éste deba ampliar se
laterainente v profundizarse hasta la nueva

'seccion de provectn, se dividiran las aAregs

mediante una norizontal que partg del plse -
actudl del corte en constriceinn o el fondo
ue la cuneta del corte ya existente, respec-
ttvamente. y s6lo se mediran como anpl iac1on
y/u abat tnfento ae 1aludes de acuerds con -
los parrafos (003-G.05.a) vy (N3-G6.05,p}, de
este caplrulo. los vollmenes correspondien--
tes a 1a madificacion lareral hasta gichia ho
rizontal. Los volomenns carrespondientes J
brofundizor el corte a partir de esa hor 1zon
tal se mediran como excavar innes en corte [;

I P —

v
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como modificaclén de subprasante, tomando en
cuenta lo Indicado en el parrafo c) de este
inclso.

003-G.06 Para efectos de mediclon, los materiales de -
cortes, escalones, ampliaclén y/o abatimlento de taludes
de cortes., y rebajes en |a corona de cortes v/o terraple
nes exlstentes, se clastficaran en 1a propla excavacion,
por estaciones.

003-G.07 Para fipes de estimacion mensual de trabajos -
podrd hacerse apreciacion parcial del avance en la exca-
vacion del volumen de una estacion, solamente cuando és-
te sea mayor de cuatrocientos {400} metros cabicos.

003-G.08 cCuando se mldan avanCes parcialeS en una exca-
vaclon, se clasificars el volumen correspondlente a cada’
avance parcial. sedgon los materlales encontrados. En ca
so de que al medir el volumen correspondiente al sigulen
te avance parclal, se encentrara que 105 materjales que
lo componen son de diferente clasificacion aque los ante-
riores, se aslgnara a éste dltimo volumen la clasifica-
cion que le corresponda, {ndependientemente de las otor
gadas a los volomenes ya estimados. Cuando a la termina
clon de una excavacldn gue se haya estimade mensualmente
con la clasiftcacion correspondiente a lo e)ecutado en -
cada mes. se observe que las clasificaclones parciales -
mensuales no correspondan a la realidad, se hara el alus
te que se requlera, '

003-G.09 Lns derrumbes ocasionados por causas ajenas al
contratista deberan clasificarse y medirse directamente
en el material derrumbado. (a cublcacién del derrumbe -
se hars mediante seccignamiento y siguiendo el métogo de
areas extiremas.

003-G.10 En tanto no se efecuten el afinamiento y macl-
ce de 1os taludes, ge un corte o de una ampliacion y/0 a
hatimiento ge taludes, no se medira un velnte por ciento
(20%) del volumen total, que constituird una retencion -
para garantizar la cerrecta terminacion de las obras. La
medicion def volumen retenido se hara cuando se havan
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terminado satisfactoriamente el aflnamlento v macice, a
Julcto de 1a Secretarta.

003-G.11 En tanto no se hayan terminado las contracune-
tas correspondientes a un corte o a una ampllacton y/o -
abatimliento dge taludes, cumpliendo con lo Indicado en el
Inciso (003-F.04) de este capttulo, no se medira un djez
por clento (10%) del volumen total, que constitulrd una

retencion para garantizar la correcta terminacion de -
[as obras. La mediclon del volumen retenido se hara

cuando se hayan terminado satisfactoriamente las contra-
cunetas, a Julclo de la Secretarla.

+

003-G.12 No se mediran los volOmenes excedentes a 1gs -
de proyecto, oue provengan de las toleranclas de ejecu-
clon especlficadas en este capltulo.

003-G.13 No se mediran los derrumbes nl la remocién de
los matertales Inestables. Cuando ambas sttuaciones sean
urovocada§ por causas Imputables al contratista.

003-G.14 Los volGmenes de cortes y sus despalmes, ios a
dlclona{es excavados abalo de la subrasante. los de am:
pliacion y/o abatimiento de taludes, los de rebajes en -
la corona de cortes y/o terraplenes existentes, los de -
despaimes para desplantes de terraplenes y los de escalop
nes, por unldad de obra terminada, se mediran tomando ca
mo unidad el metro cabico, sin ciasificar él materlal,:
ademas, se tomara en cuenta lo aue corresponda de lo in-
dicado en los inclsos (003-G.072), (003-G.03), (003-G.04),
(003-6.05). (003-G.07), (003-G,10), (003-6.,11), (003-G.

12) y (003-G.13}, de este capltulo. El resultado se con
siderara redondeado a la unidad, -

003-H  BASE DE PAGO

003-H.01 El despalme de cortes y/0 el despalme para des
plante de terraplenes se pagaran a los preclos fijados -
en el contrato para el metro cobico del Material A. Es-
tas precios unitarios ip|iyen io que corresponda por; -
extracclon: remoclon; acarree bibre vy depdsito de] mate
rial de desperdiclo en 1os sltlos que file el proyecty -

LIBRO.3

y/0 cue ordene la Secretaria,

003-4.02 Los volomenes de cortes, los adiclonales exca-
vados abajo de 1a subrasante, los de ampllaclon y/o0 aba-
timtento de taludes. los resultantes de rebajes en la cp
rona de cortes y/o terraplenes existentes, los de escalo
ras y los de extraccion de derrumbes, se pagaran a los
precios fijados en et contrato para el mgtro clbico de -
Tvs materiales A, By C. Estos precios unitarlos inclu-
yen 1o que corresponda por: extraccion, remoclén 'y caroa
el material; acarreo 1lbre; descarga del materlal para
la- “ormacion de tervaplenes; descarga y deposito del ma-
te-tal de desperdiclo en los sitios que Indique 1a Secre
tarfa y aflnamjento de los cortes.

003-#.03 Los voltmenes de despalmes de cortes, los de -
despalmes para desplante de terraplenes y 105 de excava-
clon de escalones, por unldad de obra terminada. sin cla
sificar el material, se pagaran a los preclos fljados en
el contrato para el metro cablco. Estos precios unita-
rios incluyen fo gue corresponda por: extraccion, remo--
cion y carga del material excavado; acarreo llbre; des-
carga y depdsito del material en los sitios que lndlgue
la Secretaria,

003-H.04 Los volamenes de cortes, 10s adlclonales exca-
vados abajo de la subrasante, los de ampllacion de cor-
tes y/0 abatimlento de taludes y los resultantes de reba
les en 13 corona de cortes y/o terraplenes existentes, -
por unidad de obra terminada, stn clasificar el materlal,
se pagaran a los preclos fijados en el contrato para el
metro cibico segOn sea e) caso de que se trate, como Si-
que:

a) Cuando el material excavado se emplee en |a
formaction de terraplenes, o en la ampliaclon
de la corona, elevacion de la subrasante y -
tendido de taludes de terraplenes ya existen
tes, estos precios unitarios incluyen o aue
corresponda por: extraccion, remoclon y car-
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Oy,

ga del matertal excavado; acarreo |lbre; des
carga del material para la formacion ae te-
rraplenes; v aflnamiento de lpos cortes., .

Cuando el material excavado deba ser desper-
diciade. estos preclos unitarios Incluyen to
Que corresponda por: extracclon, remocjon y
carga del material excavado: acarreo 11bre;
descarga y deposito dej materlal en los si-
tios aue Indique la Secretaria; y affnamlen-
to de los cortes.

CAPITULO 3,01.01.004

PRESTAMOS

004-B  DEFINICION

004-B.01 Excavaciones ejecutadas en los lusares f1)ados
en el proyecto y/¢ por 13 Secretarla, & fin de obtener
los mater tales para formar los terraplepes no compensa-
dos. Pueden ser:

a) Laterales
b} De banco

004-B,02 Préstamos laterales son [0S ejecutados dentro
de fajas ubicadas fuera de 10s ceros. en uno 0 en amnbos

lados del ele de las terracerlas. Con anchos determina-
dos en el proyecto, cuyos materiales se utlilizan exclusi
vanente en la formaclon de aquellos terraplenes situados
lateralnente a dlchos préstamos, pudiendo scbresallir los
extremos de unds u otros, en cada caso. hasta velnte -
(200 metros. Los anchos de las fajas slempre se medIran
apartir del eje (e las terracerlas. Para cada tramo,
cade taya con sy ancho previamente fiJado. no debera dl-
vidirse en fajas de ancho menor, para fines de medlicion,
E1 acarreo es 1ibre, por lo cual no se medira., El ancho
te coda faja, sedon se indica en la Flgura (1), podra -
ser hasta de:

a) Veinte (20) metros, o

b) Cuarenta (40) metros, o

c) Sesenta (60) metros, o

d} Nchenta (B0} metros, o

e} Cien (LU0) metros, comu maximo

O4-B.03 Prestamns de banco son los ejecutados fuera de
la fara de cien (J00) metros de ancho, senalsda en el pa
rrafo (004-B.02.e) de este capltulo. segin se indica en
la figura (2y. Tamblén se conslderaran como préstamos -
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de banco, las excavaclones elecutadas dentro de las fa- -
jas fljadas para préstamos laterales, cuyos materiales
se empleen en la construcclén de terraplenes aue no es-
tén sltuados lateralmente a dichos préstamos, tomandc en
cuenta ta tolerancla de velnte (20) metros fljada en el
misma Inciso {004-B,02) segln se Indica en la misma figu
ra (2}.

004-C  REFERENCIAS

004-C.01 Existen algunos conceptos que intervienen o -
pueden intervenir en préstamos y que Son tratados en 0-
tros capltulos de estas Normas, conceptos que deberan sy
Jetarse en lo que corresponda, a lo Indicado en las clau
sulas de Materiales, Ejecucitn, Medicion y Base de Pago
que se aslentan en la sigulente Tabla y de los ‘cuales ya
no se hard mas referencia en el texto e este capitulo.

CONCEPTOS L.IBRO TITULO MRTBRI_A‘ EJECU - MBDi BASE
RELATIVOS Y Y LES CION CION DE
A ESTE PARTE (CAPITULO T PAGO
CAPITHLO
Hegmonte pro-
vio 3 la exen
hMacidn de prés
Lamns j.01 01.002 F G H
lasifrcacidn
e Ins despal-
me & 3.01 01.90013 )]
Kegu1sSI 105 pPa-
e Matertabes
le préwt amus 4.01 01.062 C
Harrfcar1dn
le los materaag
Ten dis progta-
niey .ol ur,ou} ty
| urmac1én de - M
Terraplencs. 3.0l 01,005 r G H
rormaron de -
pas de sobro
wicthio 1.0l 01.005 N
|
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CONCEPTOS | 1.1DRO TITULO HA’I‘ERIﬂ EJRCU-|MED] BASE lr
RELATIVOS Y Y LES CION CION DE |
A LESTE PARTE (CAPITULY PAGO i
CAPITULO ' ‘
! : H ]
Canales para ; "EE, J iz
“|drenar prés- f R . i:
tamos 1.01 | o1.007 F G H ; 78i w i
Acarreos de ] .i ::‘.é '/ é:
matertales - : i:!gg i« f,/'-’, i
raducio de | THHIEA e/ I
préstamos vy : Ei i:i o %’/t 3
de despalmes | 3.01 | 01.008 F G " ' i._;; * 1s
| ) g ¥t
;‘ L Ef' E"‘EEE
T it
004-F  EJECUCION ! i I
i o [Ex HIE T
004-F.01  Se despalmara el sitio de 10s préstamos cuan- : 2 it Ela yiit
do ast lo fije el proyecto y/o lo ordene l1a Secretaria, ! s } o LT
desalojando 1a capa suverficlal del terreno natural aue i Wi %% ;::;’
por sus caracteristicas no sea adecuada para la construg m i /% HEM
¢i6n de los terraplenes, Los despalmes se ejecutaran 50 > A1 %% - ;.tf§
lamente en Matertal A. [n la ejecucion de los despatmes, n %/ E:E:ﬁ!
$alvo cuando los préstamos se paguen por unidad de obra 3 %/ sobsd
terminada, se observara lo siguiente: x /yé
al) Se Iniclaran después de que |3 Secretaria ha g %%
ya efectuado el secclonamlento de ia super fi N .:o,..,..;.,,..-.. %% -
cle probable de ataue, | g ke ;;'
b) El contratista sera responsabie de que duran g %! -,"5 !|§
te su efecucion no se alteren ni mod) fiquen - -; YA . 1331
H o
las referencias y bancos de nivel del seccio 8 ::;-i =
namientg, : " .-:‘i £ i
- - - '} ] 2.
C) Una vez despalmados los prestamos, se seccio ! 2 !!! - |83k
naran nuevamente antes de ser atacados, de- 3 i g“’ﬂ -
Jando tas referencias y bancos de nivel a - ) E| ol
‘ .| E
distancias tales del lugar de ataque v de - & Compahaaarren |
trabaio. para aue no vayan a ser destruidas a. YA L oom
0 alteradas. ‘ |
004-F.02 £1 mater(al producto de ios despalmes se colo- v
cara en el Jugar que 1ndique la Secretaria. Figura WY 2
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004-F.03 E) equipo de construccion deberd ser previamen
te autorizado por la Secretarla, Cuando los préstamos
se pagucn por unldad de obra terminada, no se requiere
13 autor fzacton anter lor.

4-F.04- La ublcaclon v las dimenstones de jos présta
mis seran fliadas en cada caso en el proyecto y/0 por la
secretarla: o podran ser propuestas por el comtratlsta
y aprobadas, en su caso, por la Secretaria.

0Gu-F. U5 Los prestamos se excavaran gnicamente hasta |a
irofundidad fljada en el proyecto yv/o la ordenada por |a
secretarla, en |a forma mas reqular posible. en seco. es
decir, sin tlrante de agua, a fin de factlitar su med)-
cton. E1 contratista np tniclary la excavacion de nin-
qin préstamo hasta que este hava sldo trazago y secclong
do por la Secretaria y cuente con la attor jzaclon de és-
ta. Cuando el pago se haga por unidad ge obra terminaga,
no serd necesarla |a autor lzac 1an anter tor,

004-F.G6 En las tramos de terracerias compensadas segtin
el proyecto, solamente se haran préstanos de alJuste cuan
do se haya utllizado totalmenie el material aprovechable
de los cortes. Lla Secretarla fijara préstamos de ajuste
sin cumplir con lo Indicado en este Inciso, en los casos
que consldere especiales,

004-F.07 [n los préstamos cercanos a las terracerias se
dejars una berma o bangueta, entre la linea de ceros del
terraplén y la oriila contlgua de la excavacion para el
préstamo, del ancho fijado en el proyecto y/0 el ordena-

do por la Secretaria. gue en general sera mayor de tres
(3) metros.

004-F.08 . Las excavaclones Dara orestamos deberan quedar
debtdamente drenadas, de acuerdo con lo ordenado por ia
Secretarfa, salvo que ésta lndluue lo contrario.

U04-F.0% El comtratista sera responsable de que, duran-
te la excavacion para obtener los materiales de préstg
Mo, no se destruvan o alteren las referenc!ds y bancos -
de nivel del secclonamiento,

L1BRO 3

osa-G MEDICION
004-G.U1 Lo conceptos de obra a que se refiere este
capitulo se medlran tomando como unidad el metro cublico.
£n ningon case se considerard abundamiento. El resulta
do se redondeard a la unldad.

ooh-G.02 Los volumenes producto del despalme se med!-
ran empleando el método del promedio de areas extremas,

004-G.03 Los volimenes de préstamo se medlran seccionan
do las excavaclones a cada veinte (20) metros O MENOS si
la configyracién del terreno asi 10 requlere ¥ calculan

-do por el método del promedio de areas extremas. Se de-

terminaran los vel(menes correspondientes a cada uno de
los materiales A, By C.

004-G.04 Mo se mediran los volimenes de préstamos de a-
Juste que Sean necesar ios para reponer material faltan-
te, cuando se excedan las dimensiones y tolerancias f1)a
das en el proyecto, para la construccién de los terraple
nes formados con material provenlente de cortes,

004-6.05 No se medlran los vollmenes de préstamos Que
se havan excavado en exceso, por haberse sobrepasado 1as
dimensiones y tolerancias fiJadas en el proyecto para la
construccion ge ltos terranlenes.

004-G.06 Para los volumenes de préstamos, por unldad de
obra terminada. sin clasificar el materlal, se considera
ra el volumen por prestar que indlaue el proyecto del te
rraplen, haclendo tas modif lcactones por Cambios autori-
zados por la Secretarla. E) resultade se considerala re
dondeado a la unidad,
Oou-H  BASE DE PAGD

gon-H.01 E1l despalme de préstamos se pagard al precto
fijado en el contrato para el metro cabico de Material
A. Este precio unltarlo incluye lo aue corresponda por:
extracc1on, remocion y carga del matertal, acarreo li-
bre; v depdsito del materlal en los sitios aue flje el
provecto y/o los que ordene la Secretarla.
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(04-H.02 Los volumenes de préstamos laterales. segon

sus ublcaclones dentro de ias fajas fljadas en el proyec
to. se pagaran a los precios fljados en el contrato para
cada faja y para el metro ctblco de 1os matertales A, B
y C. Estos precios unltarios Incluyen 1o que correspon-
da por: extracclon, remoclon y carga del materlal: aca-
rreo efectuado:; descarga oel material para la formacion
ge terraplenes a cualguler altura: y 105 tlempos de los
vehiculos empleadas en su transporte durante las cargas
y las descargas.

004-H.03 Los voitumenes de préstamos de banco se pagaran
a los prectos fljados en el contrato para el metro cabl-
€o de ios materjales A, By C. Estos preclos unjtarios
Incluyen Jo gue correspohda por: extracclén, -remocion,
carga y descarga del materlal para |a formacion ge terrg
pleneS & cualquler attura,

004-H.04 Los volCmenes de préstamos laterales, por un)
dad de obra termlinada, sin clasificar el material segin
su$ ubjcaclones dentro de las fajas fljadas en el proyec
to, se pagaran a los prectos fFijados en el contrato para
cada faja y para el metro coblico. Estos preClos unita-
rios Inctuyen lo oue corresponda por: desmonte y despal-
me del Si-in del préstamo; carqa, acarren fuera de 1a 7o
na de trabelo o al sitlo que en su caso fljen el proyec-
to y/0 la Secretarla. descarga y depostta del materlal
de despalme; extracclon, remocldén y carga del material
del préstamo: acarreo efectuado; descarga del material
para la formacton de terraplenes a cualaquler altura: y -
i0s tlemos de los vehiculos emdleados en [0S transpor-
tes durante las cargas ¥ 135 descargas.

004-H.05 Los volOmenes de préstamos de banco, por uni-
dad de obra terminada, sin clasiflcar el material., se pa
garan a los preclos filados en el contrato para el metro
cabico. Estos preclos unitariecs incluyen 1o que corres-
ponda por: desmonte y despalme del sitto de préstamo: -
carga, acarreo fuera de la zona de trabajo 0 al sltin
que en su caso flle el proyecto. descarga y dep6sito del

LIBRO 3

mater fal de despalme; extraccitn, remoclon y carga del -
matefla! del préstamo:; y descarga del materlal para la -
formac 16n de terraplenes a cualguler altura.
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CAPITULO 3.01.01.005

TERRAPLENES

005-B  DEFINICION

005-B.01 Estructuras ejecutadas con material agdecuado
producto de cortes o de préstamos, de acuerdo con lo
fijade en el provecto y/o lo ordenado por la Secreta
ria. Se consideran tambign como tales, las cunas contj
guas a los estribos de puentes y de pasos a desnivel;
la anellaclon de la corona, el tendido de ips taludes
vy la elevacion de la subrasante , en terraplenes exis-
tentes: vy el reileno de excavaciones adicionales abajo
de la sub-rasante, en cortes.

005-C  REFERENCIAS

005-C.01 Existen algunos conceptos gue intervienen 0
pueden Intervenir en terraplenes y que son tratados en
otros capftulos de estas Normas; conceptos que deberan
sujetarse en lo que corresponda, a 1o indicado en las
clausulas de Materiales, Ejecuclon, Mediclon y Base de
Pago gue se aslentan en la slgulente Tabla y de los -
cuales ya no se hara mas referencia en el texto de es
te capltulo,

CONCEPTOS LIBRO TI1TULG MATERIA|EJECDH | MEDI | BASH

KRELATIVOS Y Y LES cron” | cioN LE
A ESTL PARTE | CAPITULO PAG(
CAPITULO

hesmonte pre
J ' vio al des-
plante del -
terraplén 3.01 01.002 F G H

Despalme pa-
ra el desplan
te de terra—
plenes 31.01 01.003 F G H

Ilscalones pa
ta ligar los
terroplenes

al terreno -
natural 1.01 01.003 D F G H
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CONCEPTOS LI8RO | TITULO | MATERIA ﬁJECanabl BASE
RELATIVOS Y Y LF§ ~ | c1oN leton| bpE

A ESTE PARTE | CAPITULO - PAGO
CAP1TULO

Rebajes en la
corona de cor
tes y/o tetra
plenes y/0 en
taludes de te
rraplenes e
x1s8tentes. 3.01 01.003 F G H

Materiales de
cortes emplea

dos en la tor 3.0! 01,001 D
mac16n de te- y
rraplén. 4.01 01,002 C

Material de -
préstamos pa-

ra la forma-- 1,01 01.004 c
cidn de terra ¥
plenes. 4.01 01,002 c

Acarreos de -
materiales pro
ducto de cor-
tes y/o de -
préstamos. 1.01 0i.008 F G H

Acarreos de -
materiales pro
ducto de des-
palme para el
desplante de
terraplencs., 1.0]) 01,004 F G 1

Acarrecos de a

QuUa pPArd CoOm-
pactacion. .01 01,008 P G H

005-D  MATERIALES

005-D.01 Los materlales que se empleen en la construc-
cidn de terraplenes seran auuelios gue provengan de cor
tes y/0 de préstamos v que Sean adecuados, a Juicio UE
la Secretar la.

005-D.02 Para fines de la formacion de terraplenes, -
los materlales uue se empleen en la construccion de los
mismos se clasificaran de la sigulente manera:

a) Material compactable
D)_Materlai no compactable

LIBRO 3

005-D.03 Materlales compactables son 10S sigulentes:

al

b)

Los suelos, a que se reflere el cuadro del
inclso (01.01,002-C.01) del Libro 4.

Los fragmentos de rocas muy alteradas, col
gtomerados medlanamente cementados, arenis
cas blandas y tepetates a dque se refiere -
el cuadro del tnclso (01.01.002-C.01) del
Libro 4 ios cuales, en caso ge duda, se sQ
meteran a la prueba que se detalla a cont]
nuactdn y que, como resultado de ella. cum
plan con los reaquisttos de porcentale y ta
mano de mater (al retenido, fllado en los
subparrafos. 5) y b) de este parrafo:

1) Se tenderd una capa, del espesor due per
mita el tamafo maximo del material perg
no menor de tretnta (30) centimetros, en
todo el ancho del terraplén y en veinte
(21) metros de longltud,

7) Se regara agua sobre la capa., en canti-
gad aproximada a clen (100) Iitros por
metro cObico de materiat.

3) Se sometera la capa regada al transito -
de un tractcr de orugas con garra v peso
de velnle (20) toneladas, pasando tres -
{3) veces bor cada uno de los puntos que
forman l1a superficie.

Se haran sondeos a clelo ablerto en 10S
veinte (20) centimetros superlores de la
capa. con velumen apraximado de medla -
{0.5) metro coblco en cada sondeo.

[ material producto de los sondeos debg
ra4 tener COMO MAX1MO, un velnte por clen
to (207 en volumen, de matertal retenl
do en L4 malla de setenta y seis (76) mi
Iimetros (3"},

&) [ material retenido deberd contener Como

4

—

5

ot
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maxime, al cinco por clento (5%) del voly
men total, de fragmentos de roca mayores
de auince (15) centimetros (6%)

7) Se tomard el piomedio de 1gs resultados -
en tres (3) sonoeos efectuados en dlstin
tos luoares, fijados por la Secretaria, -
de acuerdo con la distribucion indicada -
en la Flgura (3),

005-b.04 Materlales no compactables son los fragmen-
tos de roca nrovenlentes de mantos sanos, tales como:

basaltos, conglomerados fuer temente cementados, calizas’

riolltas, aranltos. andesitas v oiras y 10s que excedan
10s requisltos de porcentales v tamando de mater lal rete
nido, fl]ados en los subparrafos (005-D.03.b.5) y - -
(005-10.03.h.6) de este capitulo. Solamente en casg de -
Cuda se someterdn a la prueby 1ndicada en el parrato b}
antes cltado.

Q05-F  FJECUCIon

005-F.01 £ eaulpo’de construcclon, Ingluyendo el nece
sarlo para la comactaclén v disaregacion en sy case, -
deberd ser previamente autor 1zado por |a Secretar fa. lo
se requiere la autorizacl6n anteric: cuando 10§ traba-
Jos se paguen por unidad de obra terminada,

005-7.02  Se despalmard el s_:io dei desplante de los
terranlenes. desalojando 1a capa superfictal del terre-
ho naturai, ceando lo Indiaue el proyecto v/o lo ordene
la Secretar la, para eliminar el mater tal uue se cons e
te Inadecuado. E1 despalme se ejecutarad solamente en Na
ter tal A, L1 material producte del despalme, se coloca
ra en el lugar que Indique la Sec:qtar]a.

1]
U05-F.03 Cuando lo ftje el provecto y/o v ordene lda -
Secretarla, antes de Iniclar la construccion de los te
tranlenes, se qellenardn los huecos motivados por el de
sentaice, se escarificard v ose comaciard el tesreno i
tural o el despalmado, en el drea de despionte v en ol
esnesor ordenado, de acuerdo con lo gue corresponda dil
incise (OUS-F.09) de este capttulo, hasta alcanzar el -

LIBRO 3

CAPA EXTENDIOA PARA EFECTUAR LA PRUEBA

. n l

A= Ancho del terroplénen el si—
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tio de pruebo
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grado de compactacion fijado y/
0 e
cretar la, y/0 el ordenado por la Se-

(05-F.04  Stempre cue ia topoarafia de] terreno lo per
mita. a lulclo de la Secretarig los  terraplenes se cong
trulran por capas sensiblemente horizentales en todo P?
ancho de la secclon, de acuerdo con lo indicado en e!'—
Inciso (Q0S-F.11) de este capituio y 0 un espesor a-
proximadamente uniforme que se ajustara a o sléulente-

a) En el caso de materjal compactable, el espe
s0r ge las capas sueltas debers ser tal QUE
se obtenga la compactacion fijag

a3 y/
denada. ve e

b

—

tn el caso de mater1al no compac table, el -
£spesor de las canas sera el minimo que per
mite el tamano mayor det material, salvo 15
flue en casos especiales fije el proyecto -
¥/0 1o gue ordene 1y Secretar (3.

005-F.05 En la ampliac]on e Lorona de terréplenes -
exlstentes y/o en la elevactsn ge sithrasante . para

tener una bucna liga entre el material que sp'ut;ll POQ

gé]t?fraulen existente, salvo tndicacion én éonlrar?d g

5.ue:lrog,mclo. en términos gencrales se procedra como sl

a) Se despalnard el sitio del desplante de logs

terranienes, de acuerdo con lo Indlcudé uh

el inciso (005-F.02) de oste canttulo, ré~

Cortando el primer escaton de ltga  al U{P

det talud del teriaplen. ' '

h

—

Se rebajard horizonialmente g parte supe-
reer del terranlén en rodo e! ancho de o -
seccion, hasta el nivel fijado en el proyec
to. £ rebale se efectunrd nor capas el ég

hesor due fije el provecto y/o cue ordene -
la Secretarla.

c) El material producto el reba)e de cada ra-
Pa se colocara y exienders al pie del terra

- - LIBRO3

plén a partir del desplante de la amplia-
cion, recortando simul taneamente el escalon
de 11ga correspondiente, cuypd peralte sera
igual al espesor de la capa que se estd for
mando.

d) Se compactara el material de la capa exten-
dida, al grado Indicado en el proyecto y or
denado por ia Secretaria y de acuerdo con -
lo fl)ado en el inciso (005-F.09) de este -
capltulo.

e) Se continuara rebajando el terraplén por ca
pas sucesivas. E] material resultante se -
Ira vactando, extendiendo y compactando tam
hién por capas suceslvas, para Ssequlr for-
mando el terraplén de ampliacton, tenlendo .
en cuenta ln Indicado en los parrafos b, -
¢) y d) anteriores, hasta alcanzar e} nivel
del terraplén que se viene rebajando.

f) Se continuara formando el terraplén, con el
mater jal que fije el proyecto y/o el que or
dene ]a Secretarlia, procediendo de acuerdo
con 1o que corresponda de lo fiJado en los
{ncisos {005-F.04), (0G5-F.09) y (005-F.11)
de este capitulo, hasta su terminacion.

g) Salvo 1o que Indigue el proyecto y/o Gué or
dene la Secretaria. no se formaran escalo-
nes cuando el terraplén que se modlflca es-
té construldo con material no compactable.

U05-F.06 En el tendido de taludes de rerraplenes exis-
tentes en los que no se vaya d modificar el ancho de ta
cnrona, para obtener una buena 1193 entre el marerial
que se utilice y el terrapien existente, salvg indica-
c16n en contrario del proyecto y/o de la Secretaria, en
términus generales se procedera como sigue:

a) Se despalmara el sitio del gesplante de los
terraplenes, de acuerdo con lo indicado en
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el Inclso (005-F.02) de este capitulo, re-
cortango el primer escalon de Itga al ple
de! talud del terrapleén. .

b) El material para e] tendido, obtenldo ge)
Sltto que fije el provecto ¥/0 que ordene
la Secretaria, se colocara por capas y al
extenderlo para formarias se haran recortes
0 esCalones en el talud del terraplén exis-
tente,. cuyo peralte sera aproxImadamente |-

gual &l espesor de |a c:
apa suel
ta formango. 1@ e se "

€} Las capas asl formadas se compactaran al -
grado fljado en el provecto ¥/0 el ordenado
Por la Secretarla, de acuerdo con lo Indica
do en el Inciso (005-F.09) de este capitulo
en 1o gue corresponda, ‘

) Salvo lo que Indicve el prayecto y/o que or
dene la Secretaria, nn se tormaran esca]o-:
nes cuando el terrapien que se modIfica es-
te construldo con material no compactable

005-F.
o 027tafu3ndo en las ampllaclones de corona y/n ten-
udes de terraplenes ex|
stentes se I
terial no compactab) S volte.
€, su formacion se hara

al a3 volteo,

Excavando previamente €scalones en ios tajudes del te-

rrapién, salvo cuang
. 0 éste se encuentie f y
terial no compactadle. " formado con g

005- (
Drgg;.?a Cuando la topoarafla del terreng seg tal que
talesncsméuggres Inaccesiblies al easipu de construccton
bresiones profundas y an ’
aostas o laderas -
! ras
Dg: DFO?UHEIBG&S, donde no sea posible |a construccldn
o Canas compactadas o acomodadas en toda la alturg -
C:SI:erranien. se reflenaran a volteo rsog lugares nac
» S)Ies hasta la minima altura necesar1a, a julcio dé
o ?gfetalla. para formar una plantilla constitulga -
e gﬁgsna del terraplén parclalmente . forsado, en lg
a operar el eaulpo, prosiguient ;
. sigulendo 1a constryc
clon por capas compbactadas de ese nivel en acelante ca

mo se indlca en los Incisos (00S-F.04) y (005-F.09) de
este capltulo. )
00S-F.09 La compactacion de terrapienes se hara obser-
vando o sigulente:
a) Se ejecutara uniformemente en tedo el ancho
de la secclon, segdn los grados de compacta
cion que ftje el provecto.

b) Se dara al materlal uniformemente la hume-
dad convenlente. Se aplicara el agua en el
lugar de la excavacion o en el tecraplén -
misme, segtn lo ordene 1a Secretaria. EIl -
contratista determinara el sitio de aplica
cion del agua, cuando el pago Se huaga por Uu
nidad de obra termtnada.

¢) Cuando e] materlal de los terraplenes con-
tenga mayor grado de humedad oue el optimo,
antes de iniclar la compacraclon, se elimi-
nara el agua excedente. La Secretarla aprg
bara previamente el procedimlento para eli-
minar el agua excedente. No se regulere la
aprobaclon anter [or cuando el pagh se haga
pof unidad de obra termingda.

d) S1 lo ordena la Secretaria, efectuada la -
compactacion de una capa de materlal, su su
perficle se escarificard y S¢ ayregara agua
si es necesarin, antes de tender la siguien
te capa, a fin de ligarlas debjdamente.

00S-F.10 La capa subrasante deberd tener como minimo
treinta (30} centimetros de espesor, formandose con una
0 con varias capas ¢e matertal seleccionado, del espe-
sor parcial que file el proyecto y/0 que oridene la Se-
cretaria, las cuales se compactaran de acuerdo con to =
indicado en oS Incisos (U05-F.09) y (0U5-F 110 de este
capitulo, en 1o que corresponda. Cuando el pago se ha-
ga por unigad de obra terminada, el contratista pndra -
determinar el espesor de 1as capas parclales que tlenta
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005-F.11 Con objeto de lograr que con el equipo de cof
pactacion se alcance el grado de compactac!on friado en
toda la secclon del terrapléen, o que no es poslble SS
tener en las ortllas, los terraplenes se construlraﬁ
Con una Corona mas ancha que la tedrica del proyecto
con un talud diferente, gque se encontrara con el taj ;
teorico det proyecto en 1a |inea de los ceros: se obtu
aran ast las cunas laterales de sobreancho, eﬂ las ¢ e?
les la compactaclon podra ser menor gque ta fijada U?I
provecto Inclulra las dimensiones de ias cimas de sébre
ancho, las aue seran recor tadas una vez que se h;va t F
minado la construccion del rerrapten, de ] ando v] ralﬁa
debldamente af inadg., EI marertal resultante dpf recor
te de las cuhas de sobreancho. se extendera un[formeéeﬁ

te sobre el talud hasta e)
. pte de los terraolenes, s
obstrulr el drenaje. e S1

005-F.12 €n tos terraplenes que. se construyan con my
terial no compactable, al formar las capas. se 068va;
rad lo que corresponda de |o indicarto en el darrafu -
(005-F.04.b) de este capitulo. Salva Indicacion en con
trario del proyecto y/o de la Secretaria, en (nﬂa-raﬂa_
se.nara €l scomndo del matertal medjante dds (2) r{an5|
tos. pur cada uno de 1os puntos que forman )3 fsmmrilj
tle de la capa. de tracror con peso de veinte (20) tone
ladas, avanzando y retrocedlendo 13 mauing con n|UV|~f
miento ronceadn, —

005-F.13 Cuando se uttllcen mater iales nn conoactables
en la construccion de terraplenss, estos se rorﬁaran.-
con dichos moteriales hasty una elevacton tai, uue
aueden salfentes aisladas a menns de treinta tSUJ ; 9)
timetros abajo de la subrasante de provectn, Los }:}
rraplenss se terminaran hasta sunraeanre,_nJ{|l{zanud

material adecuado obtenldo de los sitios use fije el -
provecto y/o los que ordene la Secrerarty, Enlnr;no‘y -
compactado de acuerde con lo (ndicads 'en los iﬁrlsos

[y

(005-F.04) v (005-F.09) de este capltulo.

005-F.14 EnN cortes con excavaclion adlcional abalo de -
la :subrasante, ésta se obtendra construyendo un terra-
plén de relleno sobre la cama, utillzando para ello ma-
terial adecuado, obtentdo de los sltlos que fije el prg
yecto y/o0 que ordene la Secretarla, formado y compac ta-
do de acuerdo con lo Indlcado en los inclsos (005-F.04)
y (005-F.09) de este capitulo.

005-F.15 Mo debera inlclarse 1a construccion de terra-
plenes antes de terminarse las alcantarllias y muros de
sostenimiento ordenados, 1a construccion de los cuales

debera Ir. por 1o menos, quinientos (500) metros adelan
te de las terracerias. El proyecto y/o la Secretaria -
f1jaran una distancia distinta a la Indicada en este -
inclso, en los tramos que la misma consldere especjales.

005-F.16 E1 relleno de las excavaciones para estructu-
ras, muros de sostenimiento y 10s colchones de protec-
cion de tas obras de drenaje se ejecutaran previamen--
te a la construcclon de terrapienes.

005-F.17 Cuando la construcclon de terraplenes en los
accesos a 1os puentes y estructuras de pasos a desnl-
vel, no se lleve hasta 10s apoyos. la construcclon pos-
terior de las cunas de terraplén contlguas a €Stos apo
yos. Incluyendo jos derrames cuando proceden. se sujeta
r4 a los procedimtentos de construccién y de compacta-
cion indicados en los incisos (005-F.04) y (005-F.09) -
de este cap{tulo. EI grado de compactaci6n sera el fl
jado en el ‘proyecto y/o el ordenado por la Secretarla.

005-F.18 Para formar la subrasante, en aauellos cor-
tes en gue no se haya ordenado excavaclon adlcinnal ni
relleno, se escarificard la cama y se compactard en el
espesor y con el grado de compactaclon que flje el pro
yecto y/0 el aque ordene la Secretaria.

005-F.19 Para recompactar la subrasanie existente en

cortes y terraplenes construldos con anterioridac, se -
escar(ficara y acamellonara por alas la capa superlor,



HORMAS PARA CONSTRUCCION E_INSTALAC IONES

LIBRO 3

:ed?omnactara la superficle descublerta y se procedefa
: seigrﬁgzg y’?:Imlnar el desperdiclo mayor de setenta
miiimetros (3"), tender y com
rlal acamellonado, todo ello resy con o
. en 10s espesores y con
grados de compactaclon que flje el provecto v/o lo o
ordene la Secretaria, > e

005-F.20 Los procedimientos de eJecucion para el -
clado. tendldo y compactacién de la capa subrasante{niZ

mada con material selecclonado, en la elevaclon de o
rasante en cortes y/o terraplenes existentes; de lasub-
?? subrasante sobre terraplenes construidos ;on mat:?:
te:legoqsgmggc;:ble y de la capa subrasante en los cor-
o e1 Proyecto y/o 1a Secrotar 1o, maiann caer s ol

n
Jo se lleve a cabo mediante un trataé?gﬁgoq:?m?:aﬁrg?a:

de construccidn de sub-b
-bases, en términ
ran los siguientes: 03 generales, se

a) Cuando se empleen dos (2) o mas materiales

se mezclardn en seco con
objeto de ob
un material uniforme. rener

b) Cuando se empleen motoconformadoras para el
mezclado y el tendido, se extendera parcial
mente el material y se proceders a lncorpo:
rarle agua por medio de rlegos ¥ mezciados
suceslvos, para alcanzar la humedad que se
file y hasta obtener homoaenedad en granu-
lometria y humedad. A continuaclon se ex-
tenderd en capas sucesivas de materiales -
sin compactar, cuyo espesor nn debera ser -
mayor de quince (15) centimetros.

¢) Cuando se emplee otro equipo para el mezcla
do y tendido, tanto el equipg como el Drocg
dimlento de construccion deberan ser Drevlg
mente aprobados por la Secretaria, B

d) Cada capa extendida se compactara hasta al-
canzar el grado minimo fijado, sobreponlén-

dose las capas hasta obtener el espesor y -
seccion f1jados en el proyecto y/o ordena-
dos por la Secretaria, la cual podra orde-
nar que cualquler capa ya compactada se es-
carifique superficlalmente y se le agregue
agua, sl es necesario, antes de tender 13 -
sigulente capa, a fin de ligarias debldamen
te. Podra efectuarse la compactaclén en c3
pas de espesores mayores aque el indicado en
el parrafo b) de este Inclso. slempre que -
se obtenga la compactacion fi)ada en el prg
yecto y/o ordenada por la Secretarla. Se da
ran riegos superfictales de agua., durante -
el tiempo que dure la compactacion, dnica-
mente para compensar la pérdida de humedad
por evaporaclon.

e) En las tangentes, la compactacion se iniclg
r4 de 1as orillas hacla el centro y en las
curvas, de la parte Interior de la curva ha
cia la parte exterior.

005-F.21 Para dar por terminada la construcclOn de un
terraplén, incluyendo su afinamiento, se verificaran el
alineamiento, el perfil y la seccion en su forma, anchy
ra y acabado, de acuerdo con lo flJado en el proyecto -
y/0 10 ordenado por la Secretaria dentro de las toleran
cias que se Indican a continuaclon:

a) Niveles en subrasante + 3cm

b) Ancho de la corona, al nivel de
subrasante, del centro linea a
la oritla. + 10 cm

c) En los taludes o el ancho entre
el centro linea y las lineas de
los ceros, conservando el plano
general de estos:

1) En Material A o B + 30 cm
2) En Material C + 75 cm
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d) Para aeropistas:

1) Profundidad de las depreslo-
nes, observadas colocando una
regla de cinco (5) metros de
longltud paralela v normalmen
te al eje. maximo. 2.5 ¢cm

2) Pendiente transversal r1/2 %
005-6  MEDICION

005-G.01 Los conceptos de obra a que se reflere este -
capltulo se mediran tomando como unidad e} metro cibi-

co. El resultado se conslderara redondeado a 1a unidad.

005-6.02 La compactacidn del terreno natural en e] a-
rea de desplante de ios terraplenes vy de la cama en los
cortes en due no se haya ordenado excavacién adicional,
se medira cublcando el materjal compactado, tomando co-
mo base el volumen que Inaique el provecto para el mate
rial ya compacto, haclendo las modiflcaciones que resuT
tTn necesarlas para cambios autorizados por la Secreta:
ria,

005-6.03 La recompactacion de la subrasante: existente
€n cortes y terrapienes construidos con anterioridad, -
. e medira cublcando el materlal compactado. tomando co-
mo base el volumen que Indique el proyecto para el nate
rial ya romparto y verificandoto de acuerdo con la sec-
Cion en su forma, espesor, anchura y e) grado de compac
tacion fijados. B

005-G.04 Para la formacl6n y compactacion de los terrg
plenes, en 10s casos gue se indican a continuacion, se
considerara el volumen que Indidue el proyecto para el
material ya compactado, correspondlente a cada uno de -
los grados de compactaclon sefialados en el provecto ¥/0
Que oraene 1a Secretaria, haciendo las modificaciones -
necesar las por cambios autorizados por la misma:

a) De los terranienes adiclonados con sus ci-
nas ge sobreancho.
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b) De la capa subrasante en los terraplenes,
formada con material selecclonado.

c) De la capa subrasante, formada con mate-
rial seleccionado, sobre terraplenes cons-
truidos con material no compactable.

d) De la capa subrasante, formada con mate--
rial selecclonado, en 105 cortes en que se
haya ordenado excavacion adicional.

005-6.05 Para la formacion y compactacion de 1a amplla
clon de corona, de 1a elevacion de subrasante y del -
tendido de taludes en terraplenes existentes, adiciona-
dos con sus cupas de sobreancho en cada caso, se consi-
derara el volumen que indique el provecto para el mate-
riat va compacto, haciendo 1as modiflcaciones necesa--
rias por cambios autorizados por la Secretaria. de a-
cuerdo con las consideraciones siguientes:

a) Solamente se considera volumen de amplla-
cion de corona al depositado en uno o en am
bos lados de la corona existente, siempre -
que e} ancho de la ampliacion sea de dos -
punto cincuenta (2.50) metros o menor, medi
do al nivel de la subrasante en uno o en -
cada uno de 1os lados de la corona, inclu-
yendo las cuias de sobreancho, como se indi
ca en la figura (4), Si el ancho es mayor,
la medicion se hara de acuerdo con lo Ind!-
cado en el parrafo (005-G.04.a) de este ca-
pitulo.

Solamente se considera volumen de elevacidn
de subrasante., cuando el espesor aumentado
sea de treinta (30) centimetros o mengr, me
dido en el centro de linea entre la subra-
sante existente y la nueva subrasante. Si
el espesor es mayor, la medicidn se hara de
acuerdo con 1o indicado en el parrafo (005-
G.04.3) de este capitulo.

b

—r
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c) Solamente se considera volumen de tendido -
de taludes al comprendide entre el talud
gel terraplén existente y el nuevo talud de
proyecto, slempre que la distancia entre am
bos, medida 2 la mltad de altura del terra-

plén en el centro de llnea. sea de dos pun-

10 clincuenta (2.50) metros o menor, como se
indica en 1a Figura 5, Sl la distancla es
mavor, la medlcién se hara de acuerdo con -
lo Indicado en el parrafo (005-G.04.3) de -
este capitulo.

005-G.06 Para la formacion de la parte de los terraple
nes y de sus cunas de sobreancho, gue se cConstruyan con
material a volteo, el volumen se determinara seccionan-
do el terraplén a cada veinte (20) metros o menos sl la
conflouractén del terreno as! 10 reguiere, calculande -
por el método del promedic de areas extremas y tomandgo
como base 1a secclon del provecto, haclendo las modifi-
caclones necesarias por camblos autorlzados por la Se-
cretarla,

005-G.07 Para )a formacion de la parte de los terra-
plenes adtcionados con sus cufas de sobreancho, que se
construyan con material no compactable., el volumen se -
determinard secclonando el terraplén a cada veinte (20)
metros o menos st la conflguracion del terreno asl lo
requiere, calculando por el método del promedio de &-
reas extremas y tomando como base la seccion cel proyec
to, hacliendo tas modificaciones necesarlas por camblos
autorizagos por la Secretaria.

005-6G.08 Para e] mezclado, tendido y compactaclén de -
la capa subrasante formada con materlal seleccionarn, -
en 1os casos que se Indlcan a continuaclén, cuando el -
proyecto y/0 la Secretaria Indiquen que el trabajo se
lleve a cabo mediante un tratamiento similar al ce cons
truccl6n de sub-bases, se considerard el volumen que ip
dlaue el proyecto para el material ya compactago, de a-
cuerdo con los grados de compactacion senalados en el -

AMPLIACION DE CORONA

Figura Nt 4
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mismo y/o Jos ordenados por la Secretarla, haclendo las
modificaciones que correspondan por cambios autorlzados
por la misma:

a) De la elevacion de subrasante en cortes y/0
terraplenes exlistentes.

b} De la capa subrasante sobre terraplenes -
construtdos con material no compactable.

“¢) De la capa subrasante en los cortes en que
se haya ordenado excavacion adicional.

005-G.09 EI agua empleada en la compactacion de terra-
cerias, se medird en las plpas en el lugar de aplica-
clon.

005-G.10 La compactaciédn a que se refleren los Incisos
(005-6.02), {005-G.03) y (005-G.0%) de este capltulo,
solo se medird cuando en el proceso de elecucion de la
obra se haya usado eaqulpo especlalmente disehado para -
dicho efecto. .

005-6,11 Para la formaclon y compactacion de las cunas
de los terraplenes contiguos a )os estribos de puentes
y estructuras de pasos a desnivel, adlicionadas con sus
cunas de sobreancho, el volumen se determinara secclo-
nando el terraplén a cada veinte (20) metros ¢ menos sl
la configuracion del terreno asl lo reaulere, calculan-
do por el método del promedio de &reas extremas y toman
do como base 1a secclon de! proyecto, hactendo las modl
ficaciones necesarlas por cambios autorizados por la Se
cretarla. EI volumen que se medira sera el del mate--
rial de derrame, cuando proceda, mas el del material
que se encuentre atrds del apoyo, limitado como se ind}
caen las figuras 6 y 7.

005-G.12 La compactaclon del terreno natural en Jlas -
areas para desplante de los terraplenes v de la cama en
los cortes en que ng se haya ordenado excavaclon adicio
Figura N § nal. por unlidad de abra terminada, se medira cubicando
el material compacto, tomando como base €1 espesor y el
ancho fljJados en el proyecto y/o los ordenados por la -
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Secretarla.

005-G.13 La recompactacién de la subrasante existente
en cortes y terraplenas construldos con anterioridad, -
por unidad de obra terminada, se medird cubicando el mg
terlal compactado, tomandc como base el volumen que ip
dique el proyvecto para el materlal ya compacto y verif]
candolo de acuerdo con la seccldn en su forma, espesor,
anchura v el grado de compactaclon fi)ados,

005-G.14 Para la formacion y compactacion de los terra
plenes, por unidad de cbra terminada, en 10s Casos que
se Indican a contlnuacldn, se conslderard el volumen
que Indigue el proyecto para el material ya compactado,
correspondiente a cada uno de los grados de compactg
clon senalados en el proyecto y/o los ordenades por la
Secretarla, haciendo las modif lcaciones necesarias por
camblos autorizados por la misma,

a) De los terraplenes adicionados con cufhas de
sobreancho,

b) De la capa subrasante en los terraplenes,
formada con material selecclonado.

c) De la capa subrasante, formada con mate-
rial selecclonado, sobre terraplenes cons-
truidos ¢on material no compactable.

d) De la capa subrasante, formada con mate-
rial selecclonado, en los cortes en que se
haya ordenado excavacidn adicicnal,

005-6.15 Para la formaclon y compactaclon de la amplig
cion de Ja corona, de la elevaclén de la subrasante y
del tendldo de taludes en terrapienes exlstentes, adl-
cionados con cunas de sobreancho en cada ¢aso. por unl-
dad de obra terminada, se considerari el volumen que Ip
dlaue el proyecto para el material ya compactado, de a-
cuerdo con los grados de compactaci6n senalados en el -
mismo  y/0 con 10s ordenados por la Secretarla, hacien-
do las modiflcaclones que correspondan por camblos au-
torlzados por la misma.

005-6.16 Para la formaclon de la parte de los terraple
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nes y de sus cunas de sobreancho, aque se construyan con
material a volteo y la formacton de la parte de los te-
rraplenes adiclonados con Sus cunas de sobreancho que -
se construyan con el matertal no compactable, por uni-
dait de obra terminada, el volumen Se geterminard secclo
nando el teiraplén a cada veinte (20) metros 0 menos st
la conflguracion del terreno asl 1o reaulere, calculan-
do por el método del promedio de areas extremas y toman
do como base la secclon del proyecto, haciendo las mod)
ficuciones necesarlas por cambios autorlzados por la Se
cretaria,

005-6,17 Para 1a formaclon y compactacion de tas cupas
de l0s terraplenes contiguos a 1ps estribos de puentes
y estructuras de pasos a desnlvel, adlcionadas ron sus
cufas de sobreancho, por unidad de obra ‘erminads, el -
volumen se geterminara secclonando el terraplén a cada
velnte (20) metros o menos si la conflguracion del te-
rreng asl 1o requiere, calculando por el métedo del pro
medio de areas extremys y tomando como base la seccion
del proyecto, haclendo tas modificaclunes necesarias -
por cambios autorizados nor la Secreftaria y tomando en
cuenta las limitaciones indicadas en el inciso (UUS-G.
09) de este capttulo.

005-G.18 Para el mezclado, tendido y compactaclian de -
la capa subrasante formada con mater tal salecClronado, -
por unidad ge obra termipada, en los Casos aue se fndl-
can a continuacidn, cuando el proyecto y/o la Secretg--
ria Indlquen que el trabajo se lleve a cabo medlante un
tratamiento simllar al de construccion de sub-bases, se
considerara el volumen aque indigue el proyecfo para el
material ya compactado, de acuerdo con lus grados de -
compactacion sefalados en el misao y/o0 los ordenadns -
por ta Secretarta, haclendo las modificaciones que co-
rrespondan por cambios autorizados por ia misma:

1
a) De la elevaclon de subrasante en cortes y/o
terraplenes existentes.

b) De la capa subrasante sobre terraplenes --

oC

construldos con materlal no compactable.

c) De la capa subrasante en los cortes en que
se haya ordenado excavaclion adiclonal.

005-G.19 No se medlran los volimenes excedentes a 10s
de proyecto, provenientes de las toleranclas a que se -
reftere el inciso (005-F.20) de este capltulo,

005-G.20 Mo se medirdn los vol(menes de matertiales que
forman 10s terraplenes y las cunas de sobreancho por -
concepto de extraccion, carga, acarreo llbre y descarga .
los cuales ya han sido conslderados en las clausulas
(01.003-H) v (D1.004-H) de este libro.

005-H  BASE DE PAGO

005-H.01 La compactaclon del terreno natural en el &-
rea de desplante de los terraplenes y de la cama en los
cortes en que no se haya ordenado excavacion adiclonal,
se pagara a los preclos fijados en el contrato para el
metro coblco compactado al grado indicado. Estos pre-
cios unttarios Incluyen 1o gue corresponda por: escart-
ficacion: la Incorporacion del aqua empleada y la com-
pactacion hasta gbtener el grado fijado y/o el ordenado.

005-H.02 La recompactacion de la subrasante exlistente
en cortes y terraplenes construidoes con anterloridad, -
se pagara a los precios fiJados en el contrato para el
metro cObico compactado, comp Sigue:

a) Para la capa superior, el precio unitario -~
tncluye lo que corresponda por: escarifica-
cion, disgregado vy eliminaclon del desper-
dicip mayor de setenta v seis (76} milime--
tros (3”), acamellonado por alas, movimien-
tos del camellon, incorporacion de agua, -
mezclado, tendido. compactacion al grado fl
Jado y/0 al orgenado y afinamiento para dar
el acabado superfictal.

hY Para Ja superficie descubterta al acavello-
nar por alas el moterial de la capa supe--
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rlor, el precto unitario tncluye lo que co-
rrespenda vor: escarificaclon, Incorpora--
Cion del agua y la compactacion hasta abte-
ner el grago fijado y/0 el ordenado,

QU5-H.03 La formacion y compactaclion de las terraple-
nes, de la capa superini de los terraplenes Cuya parte -
Inferior fue constiuida con material no-compactable, de
los terranlenes de relleno construldos para formar la -
subrasante en los cortes en que se haya ordenado exca-
vaclon adiclonal v de las cunas de rerraplenes conti--
quas a 10s estribos de puentes y estructuras de DASOS a
desnivel, adicionados con sus cufas de sobreancho en cg
(2 €aso cuando proceda. se pagara a lns precins fijados
en el contrarto para el metro clbico compac rado At grado
Indicado. Estos preclios unltarios Incluyen Lo aque co-
fresponda por: formaclon del terraplen weluyencs el ex
tendido del material en capas; Incorporacion del agua -
enpleana en la compactaclon; compactacion ge las capas
al grado filado y/0 e) ordenado; jecorte de las cunas -
de sabreancho con el extengioo dej material en los taiy
aes; y aflnamiento de toda la secclon,

005-H.04 La formacion y compactacian de la amwltacion
de ia corona, de la elevacton de subrasante y del tendji
do de taluues, en terraplenes existentes, adlcionados
€on sus cunas de sobreancho en cada caso, se bagara a -
los preclos tijados en el contratg para el metro copico
compactaut al grado Indicado. Estos precios unitarios
incluyen 1o que corresponaa por: excavacion de escuto-
nes de liya de los taludes e los terranlenes extsten-
tes; extendige del material en capas para la formac i6n
de 1a nueva seccion: Incorperacion del agua empleada en
la compactacion; compactaclon de las capas al grado fi-
Jado y/o al ordenauo: recorte de las cunas de sobrean-
cho con el extendldu del waterial en los taludes: y af)
namiento de toda la nueva secc16n.

005-1.05 La formacion de la parte de loé'terraulenes y
de sus cunas de subreancho construidas con material a -

LIBRO 3

volteo, se pagara al precio fljado en el contrato para
el metro cibico. Este precio unitario incluye o gue cg
rresponda por: formaclon del terraplén a volteo; en su
caso. el recorte de las cunas de sobreancho con el  ex-
tendido del material en los taludes:; y el aflnamiento -
de 10s tatudes,

005-H.06 La formacitn de la parte de los terraplenes y
de sus cunas de sobreancho construidas con material no
compactable se pagard al precio fijado en el contrato -
para el metro cbico. Este preclo unitarlo incluye lo
que corresponda por: formaclén del terraplén Incluyendo
el extendldo del matertal en capas; operacién de acomQ
do del materlal de las capas v acomodo del materlal fl-
no para reduclr vacios: trabajo del egqulpe con movimien
to ronceado; recorte de las cufias de sobreancho con el
extendido del material en los taludes: y af Inamlento de
los taludes,

005-H.07 El mezclado, tendido vy compactacion de la ca-

pa subrasante formada con material seleccionado, en los

casos que se indican a continuacidn, cuando el proyecto

y/0 la Secretarla indiguen que el trabalg se lleve a ca

bo mediante un tratamiento similar al de construccidén -
de sub-bases, se pagaré a los precios fijados en el con

trato para el metro cablcoe compactado al grade indicado

Estos preclos unitarios Incluyen 10 Que corresponda por:
acamellonado, Incorporaci6n del agua, mezclado, tendl-

do, compactacldn al grado fijado y af lnamlento para dar

el acabado superficiai,

a) De la elevacion de  subrasante en cortes -
v/0 terraplenes existenties,

) De la capa subrasante sobre terraplenes -
construides con material no compactable.

¢) De la capa subrasante en los cortes en que
se haya ordenado excavacion adicional.

005-H.08 EI agua empleada en las compactaciones se pa-
gard al precto fljado en el contrato para el metro clbj
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co. Este preclo wnitarte Incluye lo que corresponda
por: extracclon: carga a los vehlculos de transporte: a
carreo llbre; aplicacion: y los tiempos de los vehlcu:
los empleados en su transporte durante ]as cargas vy las
descargas.

005-H.09 La compactacton del terreno natural en el 4-
rea de desplante de 105 terraplenes v de la cama de los
cortes en Que no se haya ordenado excavaclon adlclonal,
bor .unidad de obra terminada, se pagard a los preclos -
fl)Jados en el contrato para el metro ciblco compactado
al grado Indicade, Estos precios unltar|os tncluyen 1o
Que caorresponda por: escarlficacion: extendido del mate
rial; permisos de explotacion de bancos de aqua; extraE
Cl10n, carga. acarreo a cualquier distancia, an]lcacloﬁ
e tncorporacion del agua necesarla para la compactacion
hasta obtener el grado fijado y/0 el ordenado; y los -
tiemos de los vehiculos empleados en el transporte del
agua durante las cargas y las gescargas.

005-H.10 La recompactacion de la subrasante exlstente
€n cortes y terraplenes construtdos con anteriorldad, -
por unigad de gbra terminada. se pagara a los precios -
fl)ados en e! contrato para el metro cobico conpactado,
comg sigue:

a) Para la capa superior, el precio unitario -
Incluye lo que corresponda por: escarif|ca-
clon; disgregado y/o eliminacitn del”itesper
dicio mayor de setenta y seis (7t} milime--
tros (3"); acamellonado por alas: movimien-
tos del carellon; permisos uve explotacion -
de bancos de agua: extracclon, Cdrga, aca-
rreo a cualauier distancla, aplicacién e tn
corporacton del aqua para la compactacion;
€A SuU caso, operaclones para qultar §a<numg
dad excecente de la optina compacrac'on; -
mezclado; rendido: cotpactacion al grwlo f)
jedo y/0 al oraenado: atinamiento para tar
el acehado superficial v los tienpos de los

vehliculos Em@leados en el ‘transporte del a-
gua, durante las cargas y 1as descargas.

b) Para la superficle descublerta al acamello-
nar por alas el material de la capa Supe-
rior, el preclo unitario incluye 1o aue ¢o-
rresponda por: escarificacién; permisos de
explotaclon de bancos de agua; extracclon,
carqa, acarreo a cualauter distancla, apli-
cacitn e incorporacién del agua para ia com
pactaciOn; en $u casc, operaclones para duj
tar la humedad excedente de la optima para
compactacion; compactacion hasta obtener el
grado fiJado y/o el ordenado y los tiempos
de jos vehlculos empleados en el transporte
del agua. durante 1as cargas y las descar--
qas,

005-H.11 ta formaclén vy compactacién, por unldad de o-
bra terminada, de los terraplenes, ae la capa superior
de los terraplenes cuya parte inferior fue construida -
con materfal no compactable, de los terraplenes de re-
Ileno construidos para formar 1a subrasante en 10s cor
tes en que se hava ordenado excavaclon adicional, de -
las cufas de terraplenes contiguas a 105 estribos de -
puentes y estructuras de pasos a desnive! v de la am
pliacion de corona, de la elevacion de subrasante v
del tendido de taludes, adlcionados con sus cunas de sp
breancho en cada caso cuando proceda, se pagard a os -
nrectos fijados en el contrato para el metro cibico com
pactado, al grado Indicado. Estos preclos unttarios In
cluyen lo que corresponda por: formaclion de terraplenes
extendlendo el materlal en capas:; permisos de expiota-
cion de bancos de agua: extracclon, carga, acarrec a
cuaiauier distancla, aplicacion e incorporacion del a-
qua necesaria para la compactaclOn; en Su Caso, o0pera-
ciones para qultar la humedad excedente de 1a Optima pa
ra compactacton: compactaclon de 1as capas al grado fi-
jado y/¢ al ordenado: recorte de [as cunas de sobrean--
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cho con el extendido del mater tal en 1os taludes; afing
miento de toda 18 secclén: y los tlempos de los vehicu-
los empleados en el transpor te del agua durante las car
gas y las descargas,

005-H.12 La formacldn de la parte de terraplenes y de
sus cufas de sobreancho que se construyan con materiatl
a volteo, por unidad de cbra terminada, se pagard al
preclo flJado en el contrato para el metro ciblco. Es-
te preclo unitarlo Lncluye 1o que corresponda por: for-
macién del terranlén a volteo:; en su caso, recorte de -
las cunas de sobreancho con el extendido del materlal -
en los taludes; y el aflnamlento de los taludes,

005-H.13 La formaclon de la parte de terraplenes y de
SuS cunas de sobreancho que se construyan con material
no compactabie, por unldad de obra terminada, se pagara
al precto fljado en el contrate para el metro cablco. -
Este precio unitario Incluye 1o que corresponda por:
formaclon del terraplén incluyendo el extendldo del ma-
teriat en capas; distribucion y acomodo del material f}
no para reduclr vaclos; trabajo del equipo con movimien
to ronceado; recorte de 1as cufas de sobreancho con el
extendido del materlal en los taludes: y afinamiento de
los taludes.

005-H.14 EIl mezclado, tendldo y tompactacion de ia ca-
- pa subrasante formada con material seleccionado. por u
nidad de obra terminada, en !os casos que se Indican g
continuaclidn, cuando el proyecto y/o la Secretaria tndj
quen que el trabajo se lleve a cabo mediante un trata--
miento similar al de construccion de sub-bases, se paga
ra a los precios fljados en ¢l contrato para el metro -
cubico compactado al grado Indicado. Estos precios un)
tarios Incluyen lo aue corresponda por: acamellonado, -
permisos de explotacion de bancos de agna; extraccion,

carga, acarreo a cualauier distancia, aplicarlon ¢ in-
_corporacion det agua para la compactaclon: em su £asn,

operactones para qultar la humedad excedente de ig dnti
ma para compactaclion: mezclado: tendldo: compactacion -

Ge
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al grado fiJado; afinamlento para dar el acabado super-
ficial y los tiempos de los vehiculos empleados en el
transporte del agua. durante l1as cargas v las descar-
gas: :

a) De la elevacion de subrasante en cortes
y/0 terraplenes exlstentes,

b) De la capa subrasante sobre terraplenes
construldos con matertal no compactable.

c) De la capa subrasante: en los cortes en que
se haya ordenado excavaclon adicional,
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-CAP1TULO 3.01.01.006
REAF INAMIENTO

006-B  DEFINICION

006-B.01 FExcavaclones y movimiento de materlales con -
volumen total hasta de tres mil (3,000} metros clbicos
por kilometro, necesarios para afinar, rehacer o modifl
car la secclon de proyecto de las terracerias de una 0=
bra vial, ya atacadas o terminadas y recibidas con ante
floridad por ta secretarla.

006-C - REFERENCIAS

OU6-C.U1 Existen algunos concentos que Intervienen o -
pueden intervenir en reafinamiento y due son tratados -
en ofros capltulos de estas Normas. conceptos que debe-
ran suletarse, en 1o gue corresponda, a lo Indicado en
las clausilas de Materiales, Ejecuclon, Medlicion y Base
de Pagn. que se astentan en la siguiente Tabla y de 1os
cudles ya no se hara mas referencia en el texto de este
capitulo.

CONCUPTOS  |LTBRO | TITULO  [MATERIA |EJECY MEULI |BASE
RELATEVOS ¥ -y LEs | cion |ctoN ] DE
A ESTE PARTE |CARITULD - PAGO
CAPTILO

Desmonte pre .
vin .01 (L)

F G H
Cartrs 1,0] 01.003 M F G H
Padntamns 1.0l 01.004 - D F G "
Terraplenes .01 01,008 F G H
Azarreos e
Materiales .01 H1.608 F G H

006-G  MEDICION

006-G.01 La medicion del reafinamliento se haréa tomando
como unidad el kilometro, considerando el resul rado con
una (1) decimal,
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:Ub-G.UZ No se medird el reafinamienty cuanidy el pago
]n lan terracerias se haga por unidat de sbra termng--
tlel, ‘

DOG-H BASE E PAGU

e-H.01 E1 reaf thanlento se pagarg al precio fijadgo -
N el contrato para el kilometro. Este cresqio ué|'ar10
5 sdlo ung compensaclon poi ser g vohmmn’ﬁovldé‘uor
kKllometro menor de tres mil (3, 000) metrus cubtcos: et
Pagu por 1os trabalos de desmonte, cortes, n:estaﬁ;s. a

calr?us de terracerias y comboctaclones, se hard por SE
parado., B

TAPITULO 3.01.01,007
CANALES

007-B  DEFINICION

007-B.01 Excavaciones ejecutadas a cielo ablerto, con
obieto de formar la seccion de las contracunetas, de -
cauces artificiales y de rectificacion de cauces natura
tes. de acuerdo con to fljado en el provecto y/o lo or-
denatto por la Secretaria.

007-C  REFERENCEAS

007-C.01 Existen algunos conceptos que intervienen ¢ -
pueden intervenir en canales y (ue son rratados en 0-
tros capitulos de estas Normas. conceptos que deberan

suletarse. en lo gue correspanda. a lu indicado en las

clausulas de Materiales. Ejecucion, Medicion y Base de
Pago, que se aslentan en la siguiente Tabla y de 10§ -
cuales ya no se hard mas referencia en el texto de este
capltulo.

CONCLPTOS 1.IBKRO TI'PIN.Q HATERTA | ETRCU MED] | BASE
RELATIVOS Y Y LES CION CTON vE

A ESTLE PARTE | CAPITHLO PAGO
CAPITULO

Desmanto pre-
vio o la exea .
vae 100, 1 0l g F G H

Clantdiras1dn
de matersales
e e avacion .01 ol.yut &

Acarieos de -
materialeg -
produrto de -
eRCaVat AN, $.01 nl.oue : v

o

007-F  EJECUCION

007-F.01 El provecto y/o Ja Secretaria Indicaran sl -
las excavaciones para canales deben e)ecutarse a mang o
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con maauina. En este Gltimo caso. el equipo de construc
glon Sera previamente autorlzado por ia Secretarla <
Cuando el pago se haga por unidad de obra termlnaaé no
S requiere la autorizacion anterior, ‘

007-F .02 Las excavaciones nara canales se ajustaran a
lus procedimientos de construcejon fljadus en e} proyec
t? v/0 2 los ordenadus por g Secretaria, sigulendo ua
Sistema de ataaue wue factlte é

2 e el drenaje natura &
excavacion, e e

007-F.03 Durante el procese de la excavacion, la Secre
tarta ordenard las obras duxillares necesarias para eJE
Cotar. hasta donde sea posible eCoOnOmicamente, a exca:
vaclon en seco, es decir, sin tirante de agia.

UO7-F. 00 Los materiales resultantes de la excavacion -
deberan emplearse o teposttarse en el lugar y forma in-
dicados en el proyecio v/0 ordenados por la Secretaria,

O07-F.05  Cuando el mater 1g] se desperdicie lateralmen-
te se depind una berng, entie fa EXCOVICION ¥ ¢ n»pdsl
UL con an anchy minimg fgual 3 la mitad de la altﬁra -
del corte del canal v en NN caso menof do un (1) me
tro.  Tratantdose de conlracanetas y Canales en ladera )
el desperdicie se depusitar 4 furnanndy un bordu de ;Pé—
cion sensihlemente uniterme, paratelo g la cun:rivdnétw
vy Hocangl, emwnefmlldmjm:ammsamUu. o

UU7-F.Ub  Los raludes y el fundo de los canales déneran
ser afinados de acuerdo con 1y SeLCIOn v 14 pendlente -
f;]aﬂas en £l proyecto y/o 1us ardenadas por lg Secreta
rla. S

3“7—F.?7 El contratista mantendrs ios canales |ibres -
€ vZulves y mater(ys extranys, hasty ¢ a Sec

1 , e la Secretar 1:
reciba ta ubra. et

OU7-F.UB En los casos en que Ny pueda drenarse la exca
vauldn en furma natural y se requlera bomheo para EJPF;
rarla econdmlcamente, e contratista someters ur6vlaﬁéﬁ
te 4 la avrobacion de |a Secrataria el euuipn de hnnnéa
aue pretenda emplear y dicho equipo febera trabajar a -

°1%
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la capacidad normal correspondiente a 1as condiciones -
locales. Cuando el pago de 1as excavaclones se haga por

unldad de obra terminada, no se regulere 1a aprobacidn
anterior,

007-G  MEDICION

007-6,01 La medicion de los voldmenes excavados se ha-

ra tomande como unidad el metro cobico. El resultade se

redondeard a 13 unidad,

007-G.02 Los volimenes de las excavaclones a que se rg

fiere el Inciso (007-B.01) de este capltulo, se considg .
raran de acuerdo con una (1) de las (2) modalidades que

se indlcan a continuacion:

a) Verificando en la excavaclén misma y usando
el método de) promedio de areas extremas, -
en gistancias de velnte (20) metros ¢ meng
res sl 1z confliguracion del terreno asl 1o
requiere. .

b Por unidad de cbra terminada, verificando -
en la excavaclon misma y usando el método -
del promedio de &reas extremas, en distan-
clas de velnte (20) metros o menores si la
conflauracidn del terreno asi 1o reaulere,

007-G.03 Cuando proceda clasificar e] material produc-
to de la excavaclon, 1o0s volumenes se clasificaran fl-
jando en la propla excavacion los porcentajes de los ma
teriales A, By C que los Integran, Slempre que sea po-
sible, se hara la medicion directa de los voldmenes co-
rrespondientes a cada uno de los materlales A, By C.
007-G.04 La medlcion de los volOmenes excavados, de a-
cuerdo con su profundidad, se hard como se indica a con
tinuac 1on: .
a) Hasta dos nunto cincuenta (2.50) metros de
profundidad, consliderada a partir del borde
mas abajo de! terreno natural orlginat.

b) A partir de dos punto cincuenta (2.50) me-
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tros de profundldad, contados a partir el
borde mas balo del terremo natural origl-
ial, por cada metro o fraccion adlcional,
con aproximaclon de una (1) decimal,

C) Por unidad de obra terminada, para cial
wrer profundidad. No se clasificars el ma
terial,

U07-G.05 ! bombeo se medira tomando como  unidad ia
hora de hombeo efective. Por pombeg efectivo se enlen
dera el tiemno que las bombas estén trabajando er for
ma adecuada, ordenada por la Secretaria, extrayendo a
gua de las excavaclones; es decir. np se medirs el -
tiemno de un equipo de bombea que esté traba)ando defj
clentemente, ya sea por mal manejo del operador o por
malas condiclones de las bombas; ademas de estos tlem-
POS que no se medirdn, tampoco se tomard en consldera-
cion el tiemoo emnleado para lubrtcac1on o cualauier -
reparacion nenor oue debe efectuarse en el campo, asi
como los tlempos perdldos por cualquier otro motivo im
putable al contratista. F! resultado se considerara al
centésimo de hora,

007-G.06 Cuando el contratista,. con autorizacion de -
la Secretarta emplee maquinarig en la excavacitn para
canales, por convenir asi a sus Intereses, no se med)
ran los volimenes excedentes a tos de prevecto, rosul-
tantes del emnleo de la maaulnaria.

007-H  BASE DE PAGOD

007-H.01 E! pago de excavaciones iara canaies se harj
a 10s preclos Fijados en el contrato para el metrog cu-
bice de! material excavado, de acuerdo cen su clasifi-
cacién, como sique:

a) Para materiales A, B y €. a cualauler pro-
fundidad, en seco, incluyendo en el preclo
unitarlo lo que corresponda por: excava-
cion: extraccion; afipamlentg del canal y
la berma: y dep6sito del materlal al borde

6¢

b}

-

C

d}

e

la extavaclén: segin se excave:
01) A mano
02) Con maquina

Para materiates A, By C, a cualquier pro-
fundidad, cuando se reauiera bombeo, sin -
incluir éste, incluyendo en el precio unl
tarlo lo que corresponda por: excavacion:
extraccion;: afinamiento del canal ¥ la ber
ma: y depdsito del material at borde de la
excavaclon: segan se excave:

01 A mano
02} Con maquina

Para Materiales A, By . a cualquier prg
fundidad. cuando $e regulera bombeo, incly
yendo en el precio unitario lo que corres
ponda por: excavaclon; extracclon: aftna-
miento del canal v de la berma: bombeo: v
deposito del matertal al borde de la exca-
vaclon; sequn se excave:

01} A mano
02) Con maquina .

Para materiales A y B, a cualauier profun-
didad. excavados dentro del agua, con ma-
auina, sin bombes. Incluyendo en el preclo
unitario 10 que corresponda por: excava-
cion; extraccion: afinamiento de ta berma:
y depbsito del material al borde de la ex-
cavacton,

Por unidari e obra terminada, cualquiera -
aue sea su clasificarion o profundidad, tn
cluyendo en el precio unitario lo que co-
rresponda por: desmonte: desviacion de co
rrientes; excavacidn en seco o en agua, a
ManNo 0 coit maguina; extraccldn; elevacidn
a cualaguier altura del material excavado:

.
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afInamiento del canal v de 1a berma; bom-
beo; carga: acarreo tibre; descarga y depg
Sito del matertal en el lugar y forma gue
fl)e el proyecto; y los tiempos de los ve-
hiculos empleados en su transporte durante
las cargas v las descargas.

007-#.02 La bonificacion en el pago, cuando las exca-
vaclones sean a profundidades mayores de dos punto cln
cuenta (2.50) metros, se hara para cada metro adiclo-
nal de profundidad., con la cantjdad estipulada en el -
contrato. No se hard la bonificactén antertor, cuando
ei pago se haga por unldad de obra terminada,

007-H.03 E1 pago del bombeo se hars al preclo t1Jado
en el contrato para la hora de bombeo, de acuerdo con
el tlpo vy capacidad de la bomba. incluyendn en el pre
Clo unitarlo lo que corresponda por: transportes: ins-
talacion: operacion y mantenimiento del eauipo.

CAPITULO 3.01.01.008
ACARREOS PARA TERRACERIAS

008-B  DEFINICION

008-B.01 Transporte del materlal producto de: cortes,
excavaciones adicionales abajo de la subrasante, am-
pilacion y/o abatimiento ge taludes, rebale de la corg
na de cortes y/o0 terraplenes existentes. escalones, -
despalmes, préstamos, derrumbes y canales, para cons-
truir un terraplén o efectuar un desperdiclo; asl como
el transporte del agua enpleada en la compactacién de
terracerias.

008-C  REFERENCIAS

008-C.01 ExlIsten algunos conceptos gue Intervienen o©
pueden interventr en acarregs para terracerfias y aue -
son tratados en otros capltuios de estas Normas; tales
conceptos se refleren a la medicion de los volOmenes -
de materiales por acarrear y que deben sujetarse, en -
lo aque corresponda, a lo indicade en las clausulas de
medicion que se asientan en la sigutente Tabla y de -
los cuales va no se hard mas referenclia en el texto de
este capltulo.

L18RO TITULO
CONCEPTOS RELATIVOS - ¥ ¥ MEDICION

A ESTE CAPITULO PARTE CAPITULO

Determinacidn de los vo
lumenes excavados en -
cortes, excavaclones a-
dicichales aba)o de la
subrasante, ampliacién
y/o abatlmlenlo de talu
des, rebaje en la coro-
na de cortes y/o terra-.
plenes existentes, esca
lones, despalmes en cor
tes y para desplante de
terraplenes y derrumbes. 1,01 01.003 G

Determinacidn de los vo
limenes excavados, en -
los préstamos y dospal-
me de Prestamos. 3,01 01.004 G
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COHCERTUS RELATIVOS L1 i3kes TITOLO
e Y Y MEDIC
A ELTE CAPITULO PARTE CARITULO cton

lu'-u-rmumcaén de los vo
lumenes de agua pata -
compactacién. J.ul o0l.00s G
U.Z-Le;mxrmm:lo'n de los vo
lumenes excavadas en ca
nales. J.el ol.007 G

008-F  EJECUCION

008-F.01 El equipo de transporte debera ser previamen-
te autorizado por la Secretaria, salvo guando el pago -
se haga por unidad de obra terminada.

008-F.02 Los acarreos se efectuaran de acuerdu con lg

fijado en el proyecto v/o lo ordenado por 1a Secre aria

008-G  MEDICION

008-6.01 . Los materlales de terracerias campensadas, 1os
de préstamos laterales y el agua para compactacion ten-
dran un acarreo llbre, a partir del término del cual su
transporte se considerari como sobreacarreg,

008-G.02 €I acarren libre es e] efectiiado hasta uno -
distancla de veinte (20) metros; el término de los veln
te (20) metros de acarren libre es el or lgen del sobre-
acarre0. Para los materiales de préstamns faterales to-
do el Aacarren es libre,

008-G.03 £l acarreo llbre se determinara como sigue:

a) En las terracerias compensadas, 1imltado en
el dlaarama de masas de proyecto,

D) En los prestamos taterales, la totalidag -
del acarreo. ’

C) Para el agua utillzada en ta compactacion -
de terraplenes, a partlr del lugar de ex—
traccion de 1a misma, sohre la ruta mas cor
ta y convenlente, a juicio de la Secretar!g.

008-G.04 FE1 sobreacarreo de los materiales a que se -
refiere el Inclso (008-G.01) de este capltulo, centado
a partir de su orlgen, se considerara come slgue:

a) Hasta clnco (5) estaciones de velnte (20}
metros, es declr, hasta cien {100) metros -
contados a part!r del termino del acarreo -
libre

b) Hasta ctnco (5) hectometros, es decir, has-
ta quinientos (500) metros contados a par-
tir del termino del acarreo llbre.

c) A mas de cinco (5) hectometros. hasta veln-
te (20} hectdmetros, es decir, de guinlen—
tos (500) metros hasta dos (2) kilometros -
contados a partir del termlno de acarreo 14
bre.

El acarreg a cualauler dlstancta para el a-
gua util}zada en la compactacion del terre-
no natural en el area del desplante de los
terraplenes, de la corona de los cortes en
que no se haya ordenado excavaclon adicio-
nal, de terraplenes, capa subrasante 0 re-
1iencs.

QU8-G.05 FEl acarreo a cualaufer distancia, para 10s ma
teriales de préstamo ge Hanco se considera como sigue:

d

—

a) Para el primer kilometro.
by Para los kllémetros subsecuentes.

008-G.06 En las terracerias compensadas, el volumen
del material acarreade se determinarad dtvidlendo el -
obtenido del diagrama de masas del proyecto entre el
coeficiente de variabilidad volumetrica de proyecto.

008-G.07 La distancia de sobreacarreo de 10s materia
les a gue se refiere el InCciso (008-B.01) de este &
pftulo. salvo los provenientes de préstamo lateral pa
ra los cuales no hay sobreacarreo. se considerara a -
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partir del ortigen del sobreacarreo y se medira para ca
da materlal, en estaciones de velnte (20) metros, en -
hectometro o en ktlometro, 5equn corresponda, y en ca-
da caso conslderando s¢lo uno (1) de los cinco (5) sig
temas quk a continuacion se ind|can: h

a) &n sobreacarreo hasta de ¢lInco (5 estacig
nes, tomando como unidad !a estac16n de -
velnte (20} metros, con aoroximaclon de -
una (1) decimal.

b} En sobreacarreos hasta de cinco (5) hect6-
metros, la distancia se divide en: los prj
meros clen (100) metres, tomandg ComD i'ni-
dad el hectometro: y los hectometros ‘agf-
Clonales a los pitmeros clen 1100) theiros
tomando como unidad el hectometro, con a-
broximaclon de una (1) declmal.

C) En sobreacarreos a mas de cinco (5) hecto-
metros y hasta dos (2) ktlometros, es de-
cir, hasta veinte (20 hectometros, la dis
tancia se dlvide en: tps brimeros cinco -
(5) hectometros, tomando como unidad ¢inco
(5) hectometros;: v los hectometros adicio-
nales a ios primeros cinco (5) hectometros
hasta dos (2) kilometros, tomando cono uni
dad el hectometro, con anroximac(on de una
(1) declmai.

@) En los préstamos de banco, tanto fara el -
primer kllometro como para los subsecuen-
tes, se medird tomando como unidad el me-
tro cibice kilémetrg, considerando las -~

= - fracclones como Kildmetro compteto.

e) £n sobreacarreos a cualquier distancia dei
a9ua para 1as conpac tac tones, tomando como
unidad el ktlometro, con aproximacton de -
una {1} decimat.

008-G.08 La distancia de Sobreacarreo, cualquiera -

[14

a) En las terracerlas compensadas. segtin el -
dlagrama de masas del proyecto, entre 1os
centros de gravedad de la excavaclén y del
terraplén, descontando la distanclia de aca
rreo libre,

b) En los préstamos laterales no se determina,

¢) En los préstamos de banco, entre el centro
de lugar ge la excavacion del preéstamo y
el centro de gravedad del terraplén, capa
subrasante y relienos, segtn la ruta mas -
corta y convenlente, a julcio de la Secreta
ria.

d) En los desperdicios, derrumbes, despalmes,
escalones. ampliacion y/0 abatimiento de -
taludes, rebales en la corona de cortes v/o
terraplenes existentes, y en canales. entre
el centro del lugar de excavaclén y el cen-
tro del depdsito, segun la ruta accesible -
mas corta y conveniente, 4 juicio de la Se-
cretarla.

e) La distancla de sobreacarreo de los volame
nes de agua para las compactaciones, se me-
gira segtn la ruta accesible mas corta y -
conveniente, a julcio de la Secretaria, en-
tre el lugar de su obtenci6n y el centro -
del lugar de aplicacion, descontando 13 dis
tancia de acarreg libre,

008-G.03 €1 sobreacarreo de los materiales a que se re
frere este capttulo, se cuantificara considerando el vo
lumen de los materiales acarreados, medidos compactos,
segun se indica en 1a clausula (01.01.005-G) de este 11
bro v la distancla de sobreacarreo aplicable, tomando -
en cuenta lo yue se lmdica a continuacion y redondeando
a la unigad:
a) Paro distanclas hasta de cinco (5) estaclo-
nes, es decir hasta 100 metros maltipiican-
do el vo)uqen taotal del material acarreado
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bor la distancla en estaciones de velnte -
(20) metros, considerande como urtdad el me
tro cubico- estaclon,

b) Para distanclas hasta de clnco (5) hectome-
tros. es decir hasta 500 metros la cuantit]
cacton se fraccienard en: para og primeros
clen (1000 metros, el volumen toral del ma-
terial acarreado o esa distancia, consie-
rando como unidad el metro cobtco —hec tome-
tro. Para los hectometros adtcionales a los
primeros clen (100) metros, muitiplicando -
el mismo volumen total del materlal acarreg
do, por los hectdmetros adiclenales considge

rando como unidad el metro COblco-hactome-
tro,

Ch Para distanclas hasta de dos 2) k1 tare rps,

es declr veinte (20} hectomeiros, la cuant |
flcacion se fraceionars: para los primeros
clnco (5) hectdmetros, es decir 500 metrgs
el volumen total de) mater a4 acarreatlo a -
esa distancia, considerando como unidad el
metrae cublco-clinco (5) hectometros. vora -
los distancias excedentes Ndsta dos (2) ki-
lometros, nu!tlolicanﬂu el mismg volumen to
tal del material acarreado, par lus hectome
trus excedentes a |os primerus cinco (5) -
hectometros, consider ando como unidad et me
tro cablco-hectémerro.

d) Para cualquier distancia, en materjales de

présramos de banco para la construcclon de
1a cana subrasante y para comoletar la cons
truccion del cuerpo de) terranlén, conside-
rande como unidad el metro cibico- ~kilometro
redongeando a (a uniauy superior, la cuant|
flicacion se traccionara en: para el primer
kilometro, el volumen gue correspondy, miedl
do suettu, Para jos kilometros subsecupn-—

tes, myltipticando el mismo volumen de mat%
rial acarreado por los klldnetros exceden
tes al primer kiidmetro.

e) Para la distancia de sobreacarreg de los :g
lomenes de anua para la compactacion de te
rracerias, se medird segun la ruta acceil
ble mas corta y conveniente. & juiclo de Oa
Secretarfia, entre el lugar de su obtencion
y el centro del lunar de su aplicacion, des
contando 1a distancia de acarreo libre.

008-G.10 Cuando la compactaclon del terreno n:t?::éuez
la formacién de los terraplenes compac tados T Lo
por unidad de obra terminada, no se mediran ia%
acarreos del ajua empleada para la compactac

008-H  BASE DE PAGQ l
008-H.01 E1 pago del acarfeo libre de los ;na;zﬁlizsi
del agua, queda Incluido en el pieclo unttario n
cepto de obra de que se trate,
g08-1.02 E1 pago de los sobreacarfeos corresnonetfié
clusivamente al transporte y se hard conforme a lo
se tndica a continuacion:

a) Para distancias hasta de cince (5) estaclo
nes de veinte (20) metros, es decir hasta -
clen (1u0) metros, al preclo fijado en el
contrato para el metro cabico-estacion.

Para rtistanclas hasta de cinco (5) hectome
tros, es decir hasta auinjentos (500) me
tros: para el primer hectometro, es decir
los primeros clen (100) metros, al ufe?to
fljarlo en el contrato para el metro cub(;?
sohreacarreado a ung distancia de un

hectometro, s decir cinco’ (5) estaclones,
Para la distancia excedente al primer hect%
metro, es declr a los primeros clen (100
metros, al precto fijado en el contrato pa-

h

—
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ra el metro ciblco-hectémetro adiclonal al
primer hectémetro.

c) Para distancias hasta de dos (2) kilémetros
es decir hasta veinte (20) hectometros: Da:
ra los primeros cinco (5) hectometros, es
decir 10S primeros quinientos (500} metros
al preclo fljado en el contrato para el me:
tro cabico sobreacarreado a una distancia
ae cinco (5) hectdmetros. Para ta distancia
excedente a los primeros cinco (5) hectome
tros, es decir a los primeros auln]entog
(500) metros, ail preclo fijadu en el contra
1o para el metro ciblco-hec témetro adlcloj
nal a los primeros cinco (5) hectometros.

Para cualauler distancla, de materiales pro
venlentes de préstamo (¢ banco para la cong
truccI6n de capa subrasante Yy para comnlg
tar la construccton del cuerpo del terrat
plén: para el primere kiiometro al preclo -
fljado en el contrato para el metro ciubico
primer ktiometro. Fara ios kil6metros subse
cuentes, al precio fijado en el contrato ng
ra el metro coblco-kil6metro. -

d

—

v) Para cualauler distancia, del anua utiliza
da en 1S coapactaciones, al precio fiJadB

en el contrato para el metro citbico-ki 16me
tro. B

008-H.03 Cuando en el pang de concentns‘bor Ilgidad e
obra terminada, de las obras a wue se r eflere esty par
te, proceda al pano de subi eacarreos., este se néra como
se Indica en ei inciso {(008-H,G2) de este capltulo,

CAPITULO 3.01.01.009

RELACION DE CONCEPTOS PARA PRECIOS
UNITARIOS

009-A  LONTENIDO

U09-A.01 De acuerdo con lo Indicado en  ias clausulas
de Base de Pago de los capltulos GOl a 008 Incluslve,
de este libro, Terracerias , e Inciuyendo la corres-
pondiente al costo tndlrecto, a la utllidad y a 1058 -
cargos adlcionales. en el contrato flguraran los pre-
cios unitarios de los conceptos que CorFrespondan de -
las clausulas gue se indican a continuaclén.

009-B  REFERENCIAS

009-B.01 Existen conceptos citados en este volumen(3,
01.01) aue corresponden a trabajos tratados en otros -
capltulos de estas Wormas, distintos al correspondlen
te a la clausula relativa de este capitulo, en donde -
se le menciona v los cuales, siemore que se presenten,
se han agrupado en el primer Inciso de cada una de las
clausulas de este capltulo. e indicandose tamblen la -
clausula del capltulo de Relacion de Conceptos para -
Frecios Unitarios en donde figura basicamente.

009-C  LESIMUNTE
009-C.01 Desmonte para densidad clen por clento (100%)
de vegetacion tipo (Inciso 3.01,01.002-H,0b):

a) Manglar......covuvnvan R 1 /Ha

h) Selva o bosque....... R 3 /Ha

C) Monte de reglones aridas o -
semiaridas......... NP 1 /Ha

d) Monte de reglones desérticas
zonas cultivadas o de past)-
zales ..... e $ /Ha
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009-C.02 vesmonte por unidad de obra ter
} a terminad -
SO 5.01.01.002-H.02) f ’ (lngﬁa

009-1)  CORTES
00Y-D.01 Referencias (Inclso 3.01,01.003-C. 013

al besmonte............ ... ... 009-C
b} Préstamos para terranlenes de
rellenc. ]
...................... ul9-
C) Formacton de terraplenes y de
SUs Cunas de sobreancho,, . .. 009-F
d) Compactacion de terrapienes de
relleno.............. .. 009-F
e} Acarreps de mater |aies produc-
to de cortes.................. 009-1

U09-D.02 Despalmes en Material A
. desperdic
terlal (Inciso 3.01.01.003-1.01). fando el mg

a) De cortes, denosltande el pro-

ducto en la orilia del lado a-

quas abafe de la excavacion... s /i3
b) Para desplante de terraplenes,

depositando el nrogucto en  la
oriita de la excavaclon.., ., I 4 /m3

003-D,03  Excavac iones (Inciso 3.01.0L.003-H.02) .

a) L cortes v adiclonales abajo
de la subrasante;

1) En Materlal A, .,, .., e $ /m3

2) En Material B........,.... . $ /w3

3y En Material Co....oolLl 3 m3
D) £n ampllacion de cortes:

I Entaterial A, ... ... $ /w3

2) En Haterial B.,...,. ... s 3

3) En Material C............. .. H s

¢) [n abatimiento (e taludes:

=4
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1) EnHater1al Av.vervennnnns, $ /m3

2) En Material B............... $ /m

3) En Material Covvvvvvvrernns $ m
d} En rebajes de 1a corona de cor

tes v/o de terraplenes:

1) En Material A, ..vvvvnnnnn,. $ /e

2) En Matertal Bo.....ioiii... 8 /m

3) En Materlal Co.ivevrrnennns, $ P
e} En escalones:

1) En Materlal A............... $ /m3

2) £n Material B.....oovvvnne.. $ /m?

3) En Matertal Cuvvuvrennnsen, $ /m3
f} En derrumbes:

1) En Materlal Auuvvverrernnens $ /e

2) €n Mater(al B.....ovovernss, $ /0

3y En Matertal Cooonoiionais, $ /m3

009-D,04 Despalmes, desperdiclando el material, por u-
nidad de obra terminada (inciso 3.01.01.003-4.03):

a) DB COTLeS.rurrnnrnrrenn, ESUIE 1 m
b) Para desplante de terraplenes. $ /m3
009-0.05 Escalones, por unidad de obra terminada (ingc
S0 3.0L.00.003-H.03) ..ot insii it irars $ /m
009-D.06 Excavaciones. por unidad de obra terminada -
(inclso 3.01.01.003-H.04):
a) En cortes y adiclonales abajo
de la subrasante:
1) Cuando el materjal se vtlli-
ce para la formacion de te-
FrapIeNBS. e vns v eranas $ /m3
2} Cuando el material se desper
T - $ /m3
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0) En ampllacion de cortes:

1) Cuando el material se utili
€€ para la formacion de te-
rranlenes

2} Cuando el material se desper
dicle ..o

C) En abatimlento de taludes:

1) Cuando el material se utij(-'

Ce para la formacioh de te-
rraplenes

...................

2) Cuando el materja) se desper
dicle

d) En rebajes de 1a corona de cor

tes y/o de terraplenes existen
tes:

1) Cuando e} materlal se utiii-
ce para la formacian de te-
rraplenes

-------------------

2) Cuando el material se desper.

dicie
ON3-€  PRESTAMOS

.......................

009-£ .01 Refe?encjas (inciso 3.01.01.004-C.01).:

al) Desmonte

......................

b} Formacién de terraplenes vy de
Sus cunas de sobreancho

c) Canales para drenes,..........

@) Acarreos de materiales
009-£.02 Despalme,

.......

........

/m3

/m3

/m3

/m3

009-C

009-F
009-11
0u9-1

en Material A, desperdic lando el ma

terial al borde de| préstamo (inclso 3.01.01,004-H,01) .

009-£.03 Excavaciones de Préstamos:

!
a) Laterales (inciso 3.01.00.004-
H,02);

1) bentro de fala de veinte (20)
metros de ancho:

9
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a) En Materlal A,....... reans /m3
b} En Material Bo...oouvuin, /m3
c) En Material C............. /m3
2) Dentro de fa)a de cuarenta -
(40) metros de ancho:
a} En Material A............. /m3
D) En Material B............. /m3
c) En Materlal C......ovuvnes /m3
3) Dentro de fa)a de sesenta -
(60} metros de ancho:
a) En Materdal A............. /m3
b} En Material B..... Ceaea /m3
c) En Material C............. /m3
4) Dentro de fala de ochenta -
(80) metros de ancho:
a) En Material Ao ...l /3
D) En Matertal B...........,. /m3
c) En Material C............. Jfm3
5) Dentro de tala de cien (1U0)
metros de ancho:
a) En Matertal A............. /m3
b) En Material B............. /m3
c) En Matertal C............. /m3
D) De Banco (Incliso 3.01.01.004-H.
03):
1) En Matertal A............... /m3
2) En Materlal B......... U /ms
3 En Matertal C.oo..ooenloann, /m3

9-£ .04 Excavaciones de préstamus, por unldad de obra

terminana:
a) Laterales (inciso 3.01.01.004-
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1) Dentro de fala de veinte - -

. 2) Dentro de faja de cuarenta -
(h0) metros, .,

3) Lentro de faja de sesenta - -
(60) metros,,..,,.,

4) bentro de faja de ochenta - -
(B0) metros, .,
5} Dentro (e faja de clen (100)
metros, .,

b) e banco (Inclso 3.01.01.004-H,
05);

1) bel banco ubjcado en
- 2} el banco ublcado en,..,.....

3} Del banco ubicado en
Q09-f TERRAPLEHES

U09-F.01 Referencias (inciso 3,01.01.005-C.00):

al lbesmonte. ..., o

C) Escalones parg llgar los terra-
nlenes al terreno natural

Uy Rehajes de la corona Ue cortes
y/0 de terraplenes y/g en talu-
des de terraplenes existentes,,

&) Acarreos de maleriales de cor-
tes y/o préstamos, ,........ .

f} Acarreos de agua paia comnac ta-
clon,.,..

't

/ms
/’l:|3
/m3

/m3

/m3

/3
/m3
/m3

009-C
009-D

009-1

069-y
3-|

0u9-1

LIBRO 3

009-F." 2 CohoactaCIOn:

a) Del terreno natural en el a-
rea de desplante de los terra
plenes (inciso 3.01.01.005-H.
01): .

1)} Para ochenta v clnco por -
clento (85%).......... e

2) Para noventa por ciento - -
(90%).,..... P e

3) Para noventa y cinco por -
ctento (95%)........... Cene

44) Para clen por ciento - -
A100%) . ..o i

by be la cama de los cortes en -
que no se hava ordenado exca-
vactdn adiclonal (inciso 3.01.
01.005-H,01):

1) Para ochenta y clnco por -
ctento (85%)..... PN

2) ﬁara noventa por clento - -

L 07 Cene
3) Para noventa y cinco por -
ciento {95%2)........... v
4) Para cien por clento - -~

(002 . e eie ey
009-F.03 Recompactacign.

a) Escarificado, disgregado, aca
mellonado por alas de la capa
superior de la subrasante -~
existentle en cortes y terraple
nes construidos con anteriori-
dad; v su postertor tendido. vy
compactacion (inciso 3.01.01.

A

/m
/mfl
/m5

m

/m
/m
/m

/
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005-H.02):

Iy Para noventa por Ciento -
(90:)........................ $

2) Para noventa y cinco por clen
. to (95%).............. PR

3) Para clen por clento (lUUXJ..‘s

) De la superficle descublerta g|
escarificar y acamelonar por a
los la capa superior ge la sub-
rasante exlistente (Incisp 3, 01,
01.005-H.02):

1} Para noventa por Clentp {90%) $

2) Para noventa y cinco por clen
to (95%) ... .
3) Para clen por ctento (100%).. s
009-F .04 Formacion y Compactacion;
a) De terraplenes adictonados con

SUS CUNas Ge sobreancho (Inc|so
3.01.01.005-1,03);

1} Para ochenra ¥ cinco por clen
to (85%)

2) Para noventa por crento (guz; ¢

3) Para noventa Yy cinco por cten
L = $

4) Para clen pyr clentou (LO0Z).. s

b} De 13 capy superlor de lps te-
rravlenes, adiciundins con sus
Cunfas de sobreanchy cuya parte
Interior fue construlda Con my-
terlal no compactable (Incisy -
3.01.01.005-4.03);

1) Para ochenta ¥ cInco por cien

P

/m3

/m3
/m3

/m3

/m3
/m3

/m3
/m3

/m3
/m3
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to (BSR). . iiii i, . 3
2) Para noventa por clento {(90%) §
3) Para noventa y cinco por clen

to (95%) .. ...vvennnen R
4) Para clen por clento (100%).. $

c) De terraplenes de relleno para

formar la subrasante en los cor

tes en que se haya ordenado ex- -~
cavacion adlcional (inciso 3.01.
01.005-H.G3):

1) Para ochenta y clInco por clen

[ 1 9 N $
2) Para noventa por ciento (90%) $

3) Para noventa y cinco por clen
to (958} ..., Pranes

4) Para clen por clento (100%).. $
d} De cunas de terraplenes conti-

guas a 1os estribos de puentes
y estructuras de pasos a desni-
vel adlcienadas con sus c¢uhas
de sobreancho (inciso 3.01:01.
005-H.03):

1) Para ochenta y cinco por cien
LOTE: 1 3 S e

2) Para noventa por clento (9G%) §

3} Para noventa y clnco por cien

to (95%)............. A |

4) Para cien por clento (100%)..

e) De ampllacidn de la corona adl-

clonada con sus cunas de sobre-
anchg, en terraplenes exlsten-
tes {inciso 3.01.01.005-H.04):

$

/m3
/m3

/m3
/m3

/m3
/m3

/m3
/m3

/m3
/m3

/m3
/m3
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1) Para ochenta y clnco por cien

0 (B52) o $ /i3
2} Para noventa por Clento (90%) $ /m’
3) Para noventa y clnco por cten
09D s /m3
4) Para cten por clento (1007) .. ¢ /m3

f) De elevacion de subrasante ag)-
clonada con sus cunas de sobre-
ancha, en terraplenes existen-
tes (Inciso 3.01.01.005-H.04) ;

1) Para ochenta y clnco por clen

to (B5%).....ovviiiiiii il $ /m3
2) Para noventa por clento (90%) $ /m3
3} Para noventa vy cinco por clen

(. $ /m3
4) Para clen por clento (100%), . s /i

9) Del tendido de taludes adlciona ’
do con sus cunas de SUDreanchoj
en terraplenes existentes (incj
SO 3.01.01.005-4.04) : -

1) Para ochenta v clﬁco por cien

OIS 3 $ . /ad
2) Para noventa por clento (9n%) § /m3
3} Para noventa v cinco por clén

0 (95%) . s /i3
) Para cien por ciento (100%).. s /m3

009-F.05 Formacton de |a parte de los terraplenes y de
sus cunas de sobreancho, construtdas con material a voi
teo (Inciso 3.01.01,005-H.05)..... ... . $ m3

OUS-F.06 Formacion de )a parte de los terraplenes y de
SUs cunas de sobreancho, construidas con materigl ng -
comactahie (Inciso 3.01.01.005-H.06) ., .. $ 3

U09-1.07 Mezclado, tendido y compactacion de la capa -

LIBRO 3

sunrasante formdda con material selecclonado:

a) De ia elevacion de subrasante
en cortes y/o terraplenes exis
tentes (inciso 3.01,01.005-H4,

07):
, 1) Para noventa por clento {(90%), % /M
2) Para noventa v clnco por clen-
to (952) . . i e s $ ¥l
3) Para clen por clento (100%)... $ /1

b} De 1a capa subrasante sobre te-
rraplenes construldos con mate-
rial no compactable ( inciso 3.
01,01.005-H.07}:

1) Para noventa por ciento (90%), $ I{i
2) Para noventa y cinco por clen-

10 (95 . e e i $ /i
3) Para cien por clentgo €(100%)... $ /i

c) De la capa subrasante en lgs -
cortes en aque se haya ordenado -
excavaclon adicional {(Inclso 3.
01.01.005-H.07):

1) Para noventa por ciento (90%). $ A
2) Para noventa y cinco por cien-
LECRL £ O $ /
3) Para cien por ciento (100%).,, $ /
009-F.08 Agua empleada para compactationes (INCiso
DL, 0L 005-H. 08 et iiive it iein s rrennnnns $ /i

009-F.09 Compactacion, por unidad de ohra terminada:

a) Del-terreno natural en el area -
de desplante de los terraplenes
(inciso 3.01.01.005-H,08);

1) Para ochenta y Clnco por clen-
10 (858 . it iiirierennns $ /
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2} Para noventa por clento (930%),

3) Para noventa y cinco por ¢len-
o (95%) . L co

4) Para clen por clento (100%)...

b) De la cama de los cortes en que
no se hava ordenano excavacion a
diclonal (incisn 3.01.01. 005- H
09):

1) Para ochenta v cinco por clen-
to (85%),

]

$

.................. . 8

2) Para noventa por clento (90%). s

3) Para noventa y cinco por clen-
to (95%)

4) Para clen por ciento (100%)... 3

009-F .10 Recompactac|on.

a) £scarificado, dlsgregado, dcane -
Hoenado por alss de 1a capa sune
rlor de ia subrasante lesten[ph
EN cortes y terraclenes construf
dus con anrerloritan: y su pnste
rior tending Yy Compactacion por
URIE0 de ohra terminada (Inc sy
3.00.001.005-H, 10,

1) Para novenra por «lentn (9U%). s

2) Para noventy y cinco por clen-
LI 3

3} Para cien por ciento (100%), .. s

b) De la superficle descublerta al
escarificar y acamellnnar por a-
l1as la capa superlor de 13 subra
sante existente, por unidad de 0
bra terminaga (Inciso 3.0]. 0l.
005-H.10)+

1} Para noventa por clento (90%). s

/m3

/m3
/m3

/m3
/m3

/m3
/m3

/m3

M3

/m3

/m3
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2) Para noventa y cinco por clen
to (95%)........... R |

3) Para clen por clento (100%).. $

/m3
/m3

009-F.11 Formacion y compactacidén, por unidad de obra

terminada:

a) De terraplenes adlclonados con
sus cunas de sobreancho (inciso
3.01.01.005-H.11):

1) Para ochenta y clnco por cien
10 (B5%) ..t iiiiiinainnene R |

2) Para noventa por clento (90%) $

3} Para noventa y cinco por clen
o (95%)...ciiinas P |

4y Para clen por clento (100%).. $

b) De 13 capa supertor de los te-
rraplenes, cuya parte infertor
fue construlda con material no
compactable (inciso 3,01.01.005-
H.11):

1) Para orhenta y cinco por clen
to (85%)........... e $
2} Para noventa por ciento (90%) $

3) Para noventa y cinco por cien
to {95%).......... e $

4) Para clen por ciento (100%).. $

c} De terraplenes de relleno para
formar la subrasante en los -
cortes gn que se hava grdenado
excavaclon adicional (Inciso 3,
01.01.005-H.11):

1) Para ochenta y cinco por clen
t0 (B5%) ., 0vuviannnn, R |

2} Para noventa por clento (S0%) $

3) Para noventa y cinco por ciep

/m3
/m3

/3
/m3

/m3
m3

/m3
/m3
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9. $
Yy Para clen por clento (100%)..

M De cunas de terrapleneg conty-
Juys a lus esiribus de puentes
Y estrucruras de pasos g desn; -
vel HﬂlC]OI"IEitluS can sus cunas -
ae sobreanche ( inclsg 3.00.01.
00s-u. 1.

D Para achenta Y CIneo por cien
VOGBSI L s

2) Para noventa por clento (9UZ) s

3) Para noventa vy cinco nor clen
to (95%)......... e, el 8

4 Para clen por clentg (1007, . s

e) e amnllac1on ge la corong agt-
Clonada con sus cuitas de sobre-
ancho en terrapienes exlstentes
(inciso 3.01.00.0U5-1,11),

D) Para uchenta y cinco por cien
1o (85%) ... ... . L8

2) Para noventa por clento (902} $

3} Para naventa Y«CINco por clen
to (Us%)....... .

4) Para clen por ctento (100%).. $

f) De elevacisn (e subrasante adi
Cionada con sus cuhas de snnre:
2nche, en rerraplenes exlsten--
tes {tnclso 3.01.01.005-H,11). 3

1} Para ochenta v cinco por clen
0 (85%) ..., el

2} Para noventa por ctento (90%) §

3} Para noventa y cinco nor clen
10 (Y52 e s

/m3
/m3

/m3
/m3

/m3
/m3

/m3
/m3

/m3
/3

/m3

/m3
/m3

/m3
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4) Para clen por clento (100%).. $ /W3

g) Del tendido de taludes adiclona
do con sus cunas de sabreancho,
en terrapienes existentes {(incl
so 3,01.01.005-H.11):

1) Para ochenta y cinco por clen

(O -1 3 S R ] /m3
2} Para noventa por clenro (90%) $ /m3
3) Para noventa y plnco por ¢len

to (95%) . ...nnunns, e $ /m3
4) Para cien por ciento (100%).., $ /m3

009-F.12 Formacion de la parte de los terraplenes y de
sus cunas de sobreancho, por unidad de obra terminada,

construldas con materlal a volteo (inciso 3.01.01,005-H,
) . /m3

009-F.13 Formaclon de la parte de los terraplenes y de
sus cunas de sobreancho. por unidad de obra terminada,
construldas con material no compactable {inciso 3.01.01.
ous-4,13), ..., R, $ /m3
U09-F. 14 Mezclado, tendldo y compactacion de la capa
subrasante formada con mater jal selecclonado, por uni-
dad de onra terminada:
a) De {a elevaclin de subrasante
en cortes y/o terraplenes exis-
tentes (inciso 3.01.01.005-H,

14):
1) Para noventa por ciento (90%) $ /m3
2) Para noventa y cinco por clen

I LY $ /m3
3) Para cien por ciento (100%).. % /m3, -

b) De la capa suhrasante sobre te
rraglenes construldos con mate-
rial no compactable {(inciso -
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3.01.01,005-H.14); 3.01.01.007-H.01.a.01);
1) Para noventa por clento (90%) $ /m3 1) En Material A...oviiviviinnn $ /m3
2) Para noventa y cInco por clen 2) En Matertal B....vooinennns $ /m3
WwAsBY, $ /m3 3) En Matertfal C........... R | /m3
3) Para clen por clento (100%).. s /m3 b) Excavacion que requlera bombeo,
C) De la capa subrasante en |os sln tnclutr éste (subparrafe -
Cortes en que se hava or denado 3.01.01.007-H.01,b.01):
excavacion adiclonal (inclso - 1) En Material A....ovvniane. R | /m3
3.01.01.Uu5-H. 14) '
1) Para 2) En Materlal B............. e 8 /m3
i d-noventa por ¢t . -
b or tiento (902) 3 /m3 3) En Material Co.vvue'rrnnrsnn, $ /m3
ara no
Venta y cinco por clen c) Excavaclén que reaulera bombeo,
to (35%)............. $ /m3
""""" m Incluyendo éste (subparrafo 3,
3) Para clen por clento (100%).. /m3 01.01.007-H.01.c.0D):
U09-G  REAF INAMIENTO 1) Eo Mater1al A...ovvoenrennn.. $ - /m3
009-6.01 Referencias (1ncisn 3.01.01,006-C.01) . 2) En Materlal B..............s $ fm3
a} Desmonte previo al reaf|namien- 3) En Material C..ooovviiniinnns $ /m3
WO -
-------- 009-C 009-H.03 Excavaclon para canales con maguina, a cual-
b} Lortes................‘ ......... 009-0 quier profundlidad (inciso 3.01.01.007-H.01):
Cy Préestamus. . ..., .. ... 009-E a) Excavacion en seco (subparrafo
u) Terraplenes......,........... .. UUY-F 3.04.01.007-4.01.3.02); R
el ACBI’(EUS de luos materlales. .. .. 0UY- | 13 En Material A.........ivhius $ /m3
809“6-02 BOﬂ|f|CaCj0n por reaf'namleﬂfﬂ (Inclso 31.01. 2) En Material B................ $ /m?
Le-Huly oo $ /m3 3) En Material C................ $ /mz
UOY-H  CANALES : b) Excavacion que requicia bombeo,
UDY-H.UL  Retferencias (inctso 3.01.00.007-C.01) sin inclulr éste (subparrafo -
a) Desmonte previo a 1a extavar on - 3,01.01,007-H.01.b.02):
b} Acarren de lus materiales o1 0 1) En Material A.............. R | /mi
ducto de la excavacion., .., .. .. voy-1 2) En Matertal B.......nuliis, $ Jm
V09-1.02  Excavacion para canales a nano, a coalourer - 3) En Materdal C................ $ /s

protundldad (1ncise 3.01.01.007-H.01). ¢} Excavacion que requiera bombeo,

a) Excavaclon en seco  (subparrafo Incluyendn este (subparrafo -

[A%]
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5.01.01.007-#.01 . .
-¢.02); 8} COMEeS. . uvrineinnninearinins 009-n
1} En Mater|a) Ao, s
e, /m3 b) Préstamos............. Cerees 009-E
2) En Materia)l B...... $ .
3) En Materiag o e /m3 c) TerraplemesS........coovvueey 009-F
ertal C...... .
8 Excavacion g IARREERETY $ /m3 i d) Reafinamiento............... 009-G
Ci0n dentro del agua (pa- -
11310 3.01,01.007-H.01 g, - : . e} Canales.......ovvviiviiinnn 003-H
1) En Mater1a) A 009-1.02 Sobreacarreo de los materiales producto de -
et Al oL vl $ / .
2) En M m3 1as excavaciones de cortes, adiclionales abajo de la-sub
- Hatertal ... e $ /m3 rasante, ampllacion y/o abatimiento de taludes, rebajes
e) Excavaclion para Canales, por y- en la corona de cortes y/o terraplenes existentes, esca
naad de ubra termingda (bal ra- . “lones, despalmes, préstamos de banco, derrumbes, cana-
fo 3.0L.01.007-0.0t 0y, ... . $ /m3 les y del agua empleada en compactaclones (Inclso 3.01,
00Y-4, : 01.008-H.,02):
o 04 Bonificacion por profundidades mavores ge das
s tincuenta €2.50) metios ( Inciso 3.01.00.007- a) Para distancias hasta de cin
. e . (5) estaciones de veinte
....... IR TRIIN /m3-m o
009-11.05 Bombeo (tnciso 3.01.00.007-1.03). . é?g; Tfég?séeff026C1r' hasta % /m3-Est
a) Bomba de .., g 0 concapa-
Cldad nominal m3/h b) Para distancias hasta de cin
0) Bomba d A s /h ’ ca (5) hectometros, es decir
crd}d ® o.M de B con capa- - hasta quintentos (500) me-
g nominal |, . mi‘h.,L L $ /h tros:
o E?wgf de <o I e @ con capa- 1) Para el primer hectometro,
R nomtaal L. m3zhe, L s /n es decir los primeros clen
4} Bomba de ... mm de @ con capa- (100} metros..........ovs . 3 /m3
AE :
Wonominal ., m3sn.. ., $ /h 2) Para la distancia exceden-
e) Efﬂgs geni-. mm de @ con capa- te al primer hectémetro, -
umkng -
f) Bonb e W 4 ' sfegefigoz)a ;Zirg;’melrr?gre
Un'aﬂe.,_mm de P N -
cldao nominal m3?hc°” cava ‘ mento por cada hectémetro
) Bomba de e e /n adiclional al primero..... .3 /m3-Hm
¢ Idag ngmiéélnﬂl,ugsfhcon copa- ¢) Para distancias hasta de dos
V091 ACARREOS Paga Teemnren e S h (2) kiltmetros, es decir has
RA TERRACER1AS . ta velnte (20). hectametros:

1) Para los primeros quinien-
tos (S00) metros, es decir
cinco (5) hectometros..... $ /m3

“UN%-1,01  Refereng iag {inciso 3.01.01.008-c.01)

1=



"S_PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

2} Para 1a distancia exceden-
te a los Brimeros guinjen-
tos (500} metros, €s declr
cinco (5) hectémetros, |n-
cremento por cada hec tome-
tro adiciona] 3 los prime-
ros cinco (5) hectometros. 3 /m3~Hm

d) Para cualquier distancia, de
materiales de préstamo de
bance para |a Construccion
de 1a capa subrasante v para
comletar |a construccion -
del cuerpo del terraplen,

- 1) Para el primer kilometro,. s /m3
2) Para log kilémetros subse-
Cuentes. ., ... .. Cees $ /m5-k
e -km

e} Para cualauier distancia, -
del agua ut1]lzaga en la com
Pactacion de 1as terracerias s /m3-km

009-¢ . 3
caaaélggESSSEreac?rreo de materlales prodycto de las ex
cortes y adictonales ap n
te, ol alo de la subrasan
4 ¥/0 abatimientg de n
13 corans o o taludes, rebajes en
? tes y/o terraplenes ex|
stentes é
Nes, despalmes, présta ool
, moe de banco derrumb %
Cuande se trate de nbras : St e
) Que se paguen por »
bra termnada (Inctso 5.01.01,008-H, p3) i de o

12%

CAPITULD 3.01.01.010
FORMAS DE DATOS PARA ESTIMACION

010-B  DEFINICION

010-B.01 Formas especliales, aque se utillzan para vaclar
en ellas mensualmente Jos datos de avance de 10s diferen
tes conceptos de la obra contratada y que sirven para -
formular la estimaclion mensual valtorlzada de las obras,
para efecto de pago.

010-C CARACTERISTICAS

010-C.01 Las Formas de Datos para £stlimaclon seran pro-
porctonadas por la Secretaria.

010-C.02 tas formas estaradn tmpresas con tinta color ne
gro y agrupadas en Juego de original y cuatro coplas: el
origlnal sera en papel blanco; la primera copia en color
blanco, la segunda en verde, ia tercera en azul v la -
cuarta en amarillo. Todas las tormas seran tamano ofi-
clo y €] rayado, letreros, cabeza y ple de cada forma se
r4 el propio de cada dependencia. )

010-F  UTILIZACION

010-F.G1 Los datos de avance wie se asienten en la for-
Ala correspondlente, seran obtenidos por la Seciergrla vy
el contratista, comg se indica en las cldusilas de medi-
clon. Las anotaciones se haran de 1a manera gue ndiaue
ta Secretaria en el Instructivo une pdarg ellu edite.
010-F.02 Cuando ce fcormule fa llauidacion de |a obra
contratada se utllizaran las mismas Formas de Datos para
Estimacion, cruzando todas las hojas con un sello que df
ga: LIQUIDACION.

010-F.03 Por el pracedimiento que la Secretaria determi
ne, con base en la {nformaclon sobre el avance iensudl,
asentada en las Formas de Datos pdra Estimacion, se for-
mulara la estimaci0n mensual valor (zada de las obras, en
el nomero de hojas due se requiera,
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0ro-F.on - Las Formas de Ualos para Estimacion Gue deben
ULal SE Pare anctar 10s avances tensuales de las concep-
tos a uue se refilere et canltulo 009 de este l1bro, son
prontas de cada dependencia.,

PARTE 01.- CARRETERAS Y AEROPISTAS

TITULO 01-TERRACERIAS

Clasificacidn

CAPITULO 001.-GENERALIDADES
LONTENEDO

Resumen de lo que cbntiene esie 131
hra

SIGNIFICADO

Lefinicidn de términos

REFERENCIAS

Correspundencia de las referencias
MATERI1ALES

Hormas y especificaciones gque deben
cumplar

Requlsitos prevlos para su empleo
Muestreo y pruebas de laboratorio
Auteoridad para fijar préstamos

EJECUCION

Correspondencia y jerarquizecton
Responsabilidad del contrarista

Procedimientos de construccidn su-
jetas 3 previa aceptacidn
Proredimientos de rconstruccidn, en
uagn per untdad de obra terminada

Calidad, dimensiones, tolerancias
y arcabados

MEDICION

Trabajos que se mrdirdan

Dafos orasionados por fendmenos na o

turales no previsibles
Anroxiymacidn de unidades empleadas
tuorma ¢ hacer la aproximac:idn

BASC DE "PAGO

Consideraciones generales para el
pago .

Conservacidn ¥ limpileza de la cbra

Consideraciones adicionales para el
page por unidad de obra terminada

NG 1-A

001-n.01
00l1-p
001-B.01)
gol-c
onl-c.o0l
001-D

001-p.0Q1
001-p,02
0cl-p.03
001-1m. 0G4

001-¢

001-¥.0}
001-p.02
001-F.03
001.¢.04

001-F,05
001-G

001-G,01
001-5.02

001-5.03
001-G.04

0¢)-n

001-H,01
0Gl-1.02

001-H.03

Pigina

[
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H PARA CONSTRUCCION E. INSTALACIONES

Deducciones por materialesa y/o e-
quipo propotcionado por la Secre
taria =

Entrega de los si1tios de los prés
tanos =

Seleccidn de los s:itlos de présta
mo, cuando el pago se haga por 4
nidad de obra terminada -

Seleccidén de bancoa de agua, cuap

do el pago se haga por unidad de
obra terminada

CAPITULO 3.01.01.002.-DESMONTE
DEFINICION

Operaciones que comprenden el des
monte -

EJECUCION

Tipos de vegetacidn

vegetacidén tipo manglar
Vegetacidn tipo selva

Vegatacidn de regiones idridas o -
semidridas

Vegetacidn de regiones desérticas
Tala, roza, limpla y quema
Desenraice

Operaciones hechas a mano o con -
miquina

Material aprovechable y quema del
material no utilizable

Programa de ejecucidn

Atboles y arbustos que deberdn
respetarse

Danos y perjulcios a propiedad a-
Jena

P;gpiedad del material aprovecha-
e

MEDICION

Unidad, aproximacidn

Divisién de la superficle en tra-
mos

Diviai1d6n en subtramos con densl-
dad de vegetacidn sensiblemente
uniforme, e&n selva o bosqua y en
monte de regiones iridas o seml-
dridas. Densidad en manglar y en
monte de regiones desdérticas, 2o
nas cultivadas o pastizales -

Densidad en selva o boaque

Densidad en monte de regiones 4ri
das o semidridas -

Areas que no se medirdn

Quema del material no aprovechable

Page por unidad de obra terminada

95

Clasificacidn

001-H,04

001-H,05
00!-H,086
001-H,07

602-p

002-B.01
Q02-F

002-F. 0L
002-F,02
002-F.03

Q02-F.04
002-F.05

002-F.06
Q02-F.07

QU2-F .08

002-F.09
002-F. 10

0gz2-r.i1
002-F.)2

002-F. 121
002-G
002-G.01

GU2-G.42

002-G,03
002-G.04

0nN2-G.0s5
N02-G.06
nez2-G.o7
onz-Gg.o8

Fagina

11

11
11

11
12

12
12
12

12

12
12

e b
-

L1 BRO 3

clasificacidén piégina
002-H 14
BASE DE PAGO o "
tabulader - 1
::32 22; unidad de obra rerminada 002-H.02 "
CcAPITULO 3.01.01.00].-CORTES v03.8 "
DEFINICION
: d1- .
pefinicion Y conceptos compres 0a3-5.01 i5
dos ;
003-C 1
P opi-c.01 15 ¥ 16
; bla .
pescripcion Y Ta y
003-D
MATERIALES ol .
Claslfxca:lén 00 B 02 re
Material B 003-D.03 16
Materral ¢ 003-D.04 17
Mater ot o & termedia 003-D.05 17
jficacidén 1nte
i:::osxciones para efectuar la cla 003-D.06 -
ficac1on
Pzicenta]e minimo de Material C ng
cegaric para consxderaﬁ 21 volu- 003-D. 07 Lo
men total comd Haterla e
002-F
EJECUCION
Aprobac:én previa del equipo de - 003-F .01 "
construccidén en BU caso 003 F 02 .
e o 003-F .01 19
sistema de atague sel
APIOVech:mlento o desperdic1o e 01-F .04 20
materla )
piedras flojlas ¥y material suelto 00)-F .05 20
de los taludes o0 e 20
Uso de explos;v?s . O 07 2o
Excavacidn adiciona )
T:rmlnaclén de alcantariilas y/oJ
muros de gostenimiento, antes de 031-F.08 20
iniclar los cortes SR 2¢
préstamos de ajuste S 2
calones
%2spa1me del area de desplante de 003-F .11 .
terraplenes 001 T 12 a
Der rumbes do
Tolerancias para dar por termina 003F.13 ,
un corte )
Comprobacidn de ?spesores de excae vosF. 14 - 22
vaclén adiciond
001-G 22
MEDLCION
3 -G.0l 22
Unidad, Abundamiento. Aprox:ma€1ﬁn 003-G
pespalne de cortes y para despla 403-G.02 22

te de terraplencs
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Curtes, adicronales excavados aba
Jo de la subrasante,  ampliacidn
y/o abatimicnto de 1a1udes de -

cortes y rebajes en la corona de
cortes y/o de terraplenes exis-
' otentes

Escalones

Ampliacidn y/o abatimienio de ta-
ludes de cortes y modificaciones
para subrasante

Si1tio en donde se efectda la clg-
sificactdn

Estimacién parcial -

Clasificacidn para avances parcia
les

Clasificacion de derrumbes, aje-
nos al contratista

Retepcidn para afinamiento Y para
macice de taludes

Retencidn para terminacidn de can
tracunetus

Voldmenes excedentes a Jos de p1o
yecte

Lerrumbes imputables al contratis
ta

Pago por unidad de obra terminada

BASE DE PAGOQ

Despalme de cortes o para desplan
te de torraplenv . €0 pPago por -
tabulador v

Cartes, adiclunales vxravados aba
Jo de la subrasante, ampliacidn
y/0 abatimiento do Laludv . reba
Jes en la corona de cartes y/o -
terraplenes exisientes, escalones
Y extraccion de dvttumbvs fN pa
o par tabulador -

Despalmes, de cortes duspalmes -
para desplanle de terraplenes vy
excavacion de escalones, en pago
pot unidad de obia terminada

Cortes adiclonales excavados aba-
Jo de la subrasante, ampliacidn
de cortes y/o ahdt1m|vnto de ta-
ludes y rebajes en la cotona de
cortes y/o icrraplenes existentes
PN pano por unidad de obra term -
nada

CAPITULO 3.01.01.004._ -PRESTAMOS
DETTHICTON

Beltnueron y clasiticacién

LS

Clasificacidn

003-G.03
00 3-G. 04
003-G.0%

003-G.046
003-6,07

003-Gg.o8
0631-G.09
003-G.1u
003-G.11
B03-G. 12

003-G.13
003-G.14

0493-1

QO3-1t,01

003-11.02

ut

003-11,014

DO3-H.04

ou3-g
V031-1.01

Pigina

21
23
213

25
25

25

25

26
26

26
26

26

26

27

27

27
29
29
2%

LIBRO 3

Clasificacidn

Caracteristicas de los préstamos
laterales

Caracteristicas de los préstames
de banco

Crogquls sobre ubicac:idén de los -
préstamos laterales

REFERENCIAS
Descripcidn y Tabla
EJECUCION

Despalme

Colocacién producte despalmes

Croquis sobre ubicacidén de los -
préstamos de banco

Aprobaci1én previa del equipo de
construccidn, en Su Caso
Ubicacidn y dimensiones

Profundidad. Iniciacidén de la ex
cavacidén

Préstamps de ajuste

Berma o bangueta

Drenate

Responsabilidad por destruccidn o
alteraciones de referencias y -
bancos de nivel

MEDICION

Unidad. Abundamiento. Aproximacidn

Sistema para medir el despalme
Sistema para medir préstamos
Préstamos de ajuste que no Se medl
ran

EXCcavaciones en exceso que no se -
mediran

Pagn por unidad de obra terminada

BASE DE PAGO

Despalme, en pago per tabulador
Préstamos laterales, en pagoe por -
tabulador

Préstamos de banco, en pago por ta

bul ader
Préstamos laterales, en pago po u-
nidad de obra terminada

Préstamos de banco, en pago por u-
nidad de obra terminada

CAPITULG 3.01.01.005.-TERRAPLENES
DEFINICION

Pefinicidn y conceptos comprend:—
dos

REIMLRENCIAS

Dusct Ipaion y Tabla

003-B.02

003-B.03

004-C
004-C.01
004-F

004-F,01
004-F.02

004-F .03
004-F .04

004-F.05
004-F.06
004-F.07
004-F,08B

004-F.09
004-G
004-G,01

004-G.02
004-G.03

004-G.04

004-G.05
004-G.06

004-H
004-H.01

Q04-H.02
004-H.03
on4-1.

004-H.05

005-B

005-B.01
0us5-C
005-¢.01

Fdgina

29
29

30
31
3l y 3
32
32
32
33

34
. 34

34
34
34
34

34
35

35
35
35

35

35
35
3s

15
36
36
36

36
19
39

19
39
19 y
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L1BRO 3

MATERIALES

Descripcién
Clagificacién

. Compactables
No compactables

EJECUCION

Clasificacidn

G05-b

005-0.0]1
005-p.02
005-p.03
005-D.04

005-F

Aprobacidn previa del equipo de -

construccién,
Despalme del s

los terraplenes

Relleno de huec
desenraice

€n 8u caso 005-F.01
t1o de desplante de

Croquis sobre ubicacidn de sondeos

Construceidn po
Liga, en la amp

Q05-F .02
08 motivados por el

00S5-F .02
I capas 005-F .04

l1acidén de corona -

y/0 en la elevacidn de subrasante DOS-F.05

Liga en el tendido de taludes -
Ampliacidn de corona y/o tendido - 003-F.06
de taludes forpados con material

no ccnpacsable, a volteo Q05-F .07
Canstruccién parcial de terraple- ;
nes a valgeo ons-r‘ua
Compactacidn OUS-F'OB
Espesor de la capa subrasante nus-Fllo
sabreanghn de corona - OUS-F.lxﬁ
Formacién ‘de terraplenes con mare- ’
rial no compactable DOS5-F .} 2
Elevacién de terraplenes consetrys - '
doa con material no  compactable.

Capa sgbrasantp N05-F.13
Terraplén de rellenn, en cortes - Y
con excavacidn adiriong) abajo de

la subrasante DO5-F .14
Terminarion previa de alcantarillas ’

Y Duros de scHtenimiento

Reilrno de excavariones Para estruc us-r.Ls
turas y colchones de proteccidén 005-F, 16

Construccidn y compactacién de te-

rraplenes en los accesos a puentes

Y estructuras de pasos a desnivel 005-F.17
Formacidn de subrasante, en cortes ’

81N excavacidn
no

rioradaagd

c1én de ella,

‘'un terraplén

adicional n1 relle

, 005-F .
Recompactacidn de 1a subrasante vy 1
terraplenes construidos con ante-
d 005-F.i9
Procedimientos de ejecucién para el
mezclado. tendido y compactacién - )
de la capa subrasante en la eleva-
UQ5-F . 20
Tolerancias pPara dar por terminado
. 005-F, 21
005-G

MEDICTON

a5

Wl

Pdgina

40

40
10
41
42

4z
42
42
42
43
44

44
45
46
a6
a7
41
48
48
48

49
49

9

49

49

49

50

52

Clasificacidn

Unidad, aproximacidén
Compactacién del terreno natural
y de la corons en los cortesa -
sin excavacién adicional, en pa
go por tabulador
La recompactacién de la subrasan
te existente en cortea y terra-
plenes, en pago por tabulador
Formacidn y compactaclén de o8
terraplenes, con sus cufias de -
sobreancho, de la capa aubrasan
te con material seleccionado, -
de la capa subrasante con mate-
rial no compactable y de los te
rraplenes de relleno para for-
mar capa Ssubrasante en cortes -
con excavacién adicional, en pa
go por tabulador
Formacidén y compactacidén de am-
pliacidn de corona, elevacién -
de subrasante y del tendido de
taludes, en pago por tabulador
Formacidén de la parte de los te-
rraplenes construidos con mate-
rial a volteo, en page por tabu
lador
Formacidén de la parte de los te-
rraplenes construidoa con mate-
rial no compactable, en pago -~
por tabulador
Mezclado, tendide y compactacidn
de la capa subrasante formada -
¢con material seleccionado, en -
pago por tabulador
Croquls de ampliacidn de corona
Croguia de tendido de taludes
Agua empleada en la compactacidn,
en pago por tabulador
Condicldn para medirse la compac
tacidn
Formacidn y compactacién de cu-
flas de terraplenes contigues a
estribos de puentes y estructu-
ras de pasos a desnivel, en pa-
go por tabulador
Compactacién del terreno natural,
en pago por unidad de obra ter-
ninada
Croquis de cufias de terraplenes
Recompactacldn de la subrasante
existente en cortes y terraple
nes construidos con anterjori-
dad por unidad de cobra termina
da -

Vil

005-G.01

005-G.02

005-G.03

005-G.04

005-G.05

005-G.06

005-G.07

405-G.08

005-G.09

005-G.10

005-G.11

005-G,12

005-G.13

Pdgina
52

52

52

52

EE

S4

54

54
55
56
57

57

57

57
58

59
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Clasificacidn  pPigina

Fotmacidn y compdetacion de Verra-
plencs adicronados de sus Cullas -
dv sebreancho, de la capa subrasan
te en lus teriaplenes con materaal
seleccionado, de la Cupa subtasan-
tv sobte terttaplenes con materral
o compactable y do los tetraple-
Nes e relleno en Cottey con vxea
Vauloun ad)CJnllu], “nopago por IIUT
dad de obra terminadg - OU5-G.1a 39

Vormacién y compactacion de amplia
cron de cotona, de clevacion de -
Ssubtusante y del tendido de taly-
des, en payo por unidad de obra -
terminada 005-G.15 , 59

Pormacion de la patte de terrapie-
nes construeidos con material o -
volteo o con material o compatta
ble, ¢n pago por unidad de abra < .
tv:mln?da QO5-G. L6 59

Formacaion y compact uc16n de Cutias
de terraplenes cont Iguus a4 o811 -
bos de puentes v vstitucturas de -
pasos g desnivel | an paga por unt
dad de obra terminada - uas -G, 17 60

Mesvliade tendido y vobpact gito de -
ta capas subrasante POl unided  de

obra terminada wos-G, 148 Gl
Volumenes excedintes o jas toleran
.('1.15 i G05-6.19 ol
Extraccidn, Catya, wCatreo 1ibire ¥
desCarga de matoy Taleys Qus-G 70 Ol
HASE DL PAGO THYS -1 [

Compactucidn del toetteno natural ¥
de 1o cotona en lon rartes wIn ex
Cavacion adicionsl, oy pego por -
tabul ador BuS-1n. ol b1

La recompactacidn de la subrasante
existente en cuortes y teiraplones
construildus con Aanterijoridad, on
Pago por tabulador 1S -1, 02 el

l.a formacidén y compirctacidn de los
terraplenes, de La Cdpa supsrior
de los terraplenes CuUYya parte an-
ferior fue constirna con mator gl
Mo compactable, en pago por tabi-
ladur . U005 -kl .1

For@aclun Y compactucidn de amplia
cion de corona, elevacién de sub-

Fasante y tendido de taludes, on
Pagu por tabulador 0¢5-1, 04 02

Formacidn de la parte de terraple-
nes construldos con matettal a -
volteo, en pagoe por tabuladot 005-t1, 05 "2
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Clasificacidn

Formacién de la parte de terraple
nes construidos con material no
compactable en pago por tabulador

El mezclado, tendido y compacta—
c1dn de la capa subrasante forma
da con material seleccironado, en
pago por tabulador

Agua empleada en compactaciones, -
en pago por tabulador

Compactacidn del terreno natural
y de la corona de los cortes sin
excavacidn adicional, en pago -
por unidad de obra terminada
La recompactacidn de la subrasan-
te existente en cortes y terra-
plenes construides con anteriori
dad por unidad de obra terminada
La formaci6n y compactacidn; de -
los terraplenes, de la capa supe
rior de los terraplenes cuya par
te inferior fue construida con -
material no compactable por uni-
dad dec cbra terminada
Formacién de la parte de terraple
nes construidos con material a -
volteo, en pago por unidad de -
obra terminada
Formacién de la parte de terraple
nes construidos con materilal no
compactable, en pago por unidad
de obra terminada
El mezclade, tendido y compacta-
c16n de la capa subrasante forma
da con material seleccionado, -
por unidad de obra terminada
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DEFINICION
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REFERENCIAS
Descripcion y Tabla

MEDICION

Unidad,.Aproxtmacién
Excepc1én en pagoe por unidad de -
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BASE DE PAGO
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EJECUCION

Excavacidn a mano o con miquina
Aprobacidn previa del equipo de -
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Obras auxiliares

Empleoc o depésito del material exca
vado

Berma en el desperdicio lateral

Afinasiento

Conservacidén

Drenaje y bombeo Aprobacién previa
del equipo de bombeo, en su caso

MEDICION

Unidad.Aproximacién

Modalidades en la medicidn

Clasificacién del material

Divisidén de volimenes, de acuerdo —
con la profundidad de excavacidn
Bombeo efectivo
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excedentes a los de proyecto

BASE DE PAGO
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Para materiales A, By C a cual-
quier profundidad en seco
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profundidad, con bombeo, sin consi-
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Para materlales A, B y C a cualquier
profundidad, con bombeo, 1ncluide
en el precio unitario

Para materiales A y B a cualquier -
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wwalones, en pago por unidad de
niirg terminada

avaclanah . en paio por unidad
v+ chra terminada

RESTAMOS

vlerenc]as

vapalme . en pago pur tabuolader
WAVACIONES, en pago por tabula
dur -
SCavaclIones, en pangu por untdad
fe obra terminada

| HRAPLENES

vlerencias

smpactac1on, ¢n pagu pol tabnla
Jdor -
Ormac1dn Yy compactaCion, en pa-
o por tabulader

armac1on ¥y compactacion de te-
lldplcnus eXistentos, vn payu -
ot tabulador

tmacidn de la parte de los te-
1taplenes vy de sus cufias de so-
Hroeagincho, construrdas con mate-
riul a volteo, en pajo por tabm
lador -
ormacidén de la parte de los te-
ttaplenes y de sus cuiles de no-
breancho consttuides ¢on mate-
1ial no compactable, en pago -
por tabulader

veciado, tendido y compactado -
de la capa subiasante formada -
von material seleccrenade, on -
irugu por tabulader

Jud para compactaclones, en pa-
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smpactaci1dn, en pago por uni-ad
Je obra terminada
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{6 por unidad de obra terminada
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t1al a volteo, €n pago por unt-
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:1a4]l no compactable, en pago -
1or unicad de obra terminada
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gao por tabulador

Excavaci1dn en seco _
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sin 1nclulr éste

Excavacién que reguiere bombeo,
1ncluyenda éste .

Fxcavaclon para canales con  Tma-
gquina, a cualauier profundidad,
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NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

021-A

PARTE 01
CARRETERAS Y AEROPISTAS

TITULO 02
ESTRUCTURAS ¥ OBRAS DE DRENAJE

CAPITULD 021
GENERAL IDADES

CONTENIDO

021-A.01 En este T{tulo se establecen las normas de -
construcclon relativas a las estructuras y obras de drg
naje que se requieren en una obra vial o aeropista, con
forme a lo determipado en los capltulios gue la integran.

021-B

DEFINTCION DE TERMINOS
* 021-8.01 Para precisar el significado de algunos terml

nos empjeados en esta parte se han formulado las Definl
clones de Términos a aue se reflere el Capitulo (01.02.
007) del Libro 1 de Generalldades, segln las considera-
clones de los parrafos siguientes:

a)

b)

C)

Comprende los términos que pueden tener va-
rias y distintas acepciones en el lenguale
comimn, pero de las que se toma el significa
do taxativo con cue se definen en {a clausy
la antes mencionada,

Comprende las palabras cuyo significado o
cepcion especial serd el gue se Indica.

Comprende las palabras de otros idiomas o a
daptaciones libres de eblas, que, sin equl-
valencia casteliana son, sin embargo. térmi
nos de uso comin en el medio técnlco en que
se emplean estas Normas,

[+

d) Ho se formulan definiciones de aauellos tér
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HORMAS _PARA LONSTRUCCION £ INSTALACIUNES

sual, asentada en fas formas de Datos para Estimaclon,
se formulard la estimacion mensual valorizada de las ¢
hras, en el numero de hojas que se requiera.

OuB-F.04 Las formas de NDatos para Estimacién que deben
usarse para anotar los avances mensuales de los concep-
tos a aue se reflere el Capitulo W47 de este Libro. son
propias de cada Dependenc|a.

PARTI 01

CARRETERAS Y AEROPISTAS

TITULO 02

ESTRUCTURAS Y OBRAS UFE DRENAJL

Clasifaicaciaon

CAPITULGO 3.01.02.021 .  -GENIFRALIDA-
Drs

CONTENIDO .
Resumen de lo gque contsene el Ti-
tulo 3.01.02

DEFINICION
Definicidn de términos

REFLRENCIAS
Correspondencia de las referens
cias

MATERIALES

Normas y especificaciones que de
ben cumplar

Requisitos previos para su empleo
Muestreo y pruecbas de laborator:o
Bancos de materiales que se uttli
zan -

EJECUCION
Correspondencia ¥ jJerarquizacidn
Responsabilidad del Contratista
Procedimientos de construccidén su
jetos a previa aceptacion -
Procedimientos de construccidén, -
en pago por unidad de obra term:
nada - -
Calidad, dimensiones, tolerancias
y acabados

MEDICION

Trabajos que se mediran

Dafios ocasionados por tendmepnos -
naturales no previsibles
Aproximacidén de unidades empleadas
Forma de hacer la aproximacidn

BASE DE PAGO

021-A

021-n.

021-b

021-p.

021-c

021-c,

021-D

021-b.
021-D.
0z21-D.

021-D.

021-F

021-F.
021-F,

021-F,

021.F,
021-F.

021-6G

021-G.

021-G.
021-G.
021-G.

n21-n

ol

0l

01
o2
nl

04

0l
0z

N3

04
0s

ot
02

04
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Constderaciones guoncrales para el
pqo

Conservacién y limpleza de Ja obra
Consideraciones adicionales para -
el paqo pot unidad de obra termi -
nadad

Deducciones por materiales y/o e-
.quipo proporcionado por la Secre-
taria

Entreqga de bancos pora explutacion
de materiales, senalamionto de s1
LioS para depdsito de desperdil —
cios y explotacion de bancos de a
qua - -

Seleccrdn de Bancus para explota-
¢16n de materiales y de angua, por
unidad do obru terminada

CAPITULO 3.01.02.022.-EXCAVACION -
PAHA ESTRUCTURAS :

DEFINICION

Detinicidn

REFLRENCIAS

Descripeidn y tabia

EJECUCTON

Excavaclones a Mmuho 0 Con mdaqulina
Desplante distinto al de proyecto
Parcdes de la eXcavaclon que $1r-
ven de¢ molde a un colado
Cimentacidn que alecte el
rismo

Relleno con materiales de la
vacién

Acabado de taludes

Obras de protecei1dn

Obras quxlliarps para excavaclon -
en seco

Bombeo

Drenado de excavacioncs

Forma del fondo

Relleno de grietas y oquedades

Uso de explosivos

Compactacidn del desplante

MEDICLION

Untidad

Modalidades

Bonificac1on por profundidad
Material de la excavacicn
Derrumbes y azolves

Relleno de grietas y oquedadoes
Bombeo

1ntempe

AN XC(‘]_
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B21-H.05

021-H.06

022-B
022-8.01
022-C
0n22-c.0l
022-F
022-r.0!
022-1.02

022-F.01
022-F.04

022-t.0%
022-F.06
022-F.07

022-F.08
022-F.09
022-F.10
022-F.11
022-F.12
022-F.13
022-F.14

022-G

022-G.01
022-G.02
022-G.03
022-G.04
022+4G.05
022-G.06
022-G.07

Pigina

bl
11
12
12
12
12
12

12
12
12

13
13
]

L i BKU 2

Clasitycacion

‘ 3 A Ilrasb
Compactdcion del despltante u ulras
obras auxiliapes . N
Estimacicn de «qullL‘ﬂS_pdllel! 5 .-
f:\‘]u:nu a la termingc1on e unek
r.lV.if'l(:'in .
Volimenes gue ne &0 martlran

@BASE DE ['AGO 3 i _
Segiin clasificaciany piocedimien
1o de e Jocucion

. 5
ber pumbes Y azalwve
Bonif Leacion por [)Il’fl]r.dlddt: .
Relleno de graetas ¥ aquedanes
Bombeo . . ~
(‘nm;mrl,n:]o'n dnl "desplante y 0O
btas auxitlialcs

cartruLo 3 L01.02.02%. _RELLENOUS
llEFlNiClQN

pDefinici1on
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p24-8.01
024-8.02
uy4-B.03
pra-n.04

024-C
nea-c.vl

Fagina

14
16
16
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17
19

19
19
19
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20
21}

20
20
20
21

21
21

21
21
21
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22
22
22
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21
21
24
27

7
27
217
27
27
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MATERIALIS
Caracteristicas de las pledras
Lugares para su obtencidn

EJECUCION

Morterus de cemento
Hesistencia de morteros
Morteros de ral

Compactacidén del desplante y -
tendildo de plantilla
Mamposter{as de segunda r lLase
Mamposteridas de tercera «lase
Parte de las mamposterfas de -
torcers clase gue pueda quedar
cubtierta por aqua

Mamposter{ias sccas

Colocacldn de 1as piedras

Junteo de) paramento

Corchamiento 0 enrase

Casos para colocactidén de drenes

Reposicidn de prtedra des)inada
a terraplenes

Cimbras para bdvedas

Bombeo

Tolerancias

MEDICION

Unidad y volumen que se conside
rara -
Forma de hacerla

Boniflcacidn por altura

Acarreos que no se aedirdn

Plantilla

Chapeo

Tubos para drenes

Cimbras de las bdvedas

Bonificacidén por alluta de ta g
bra falsa -

BASE DE PAGO .
Mamposteria de segunda clase
Hamposterfa de tercera clase
Mamposter{a seca

Bonificactén por altura de las
mamposterias

Aumento o disminucidén de cemento
en el mortero

Plantilla

Chapeo

Tubog para drenes

Cimbras

Bonificacidén pnr altura de la o
bra falasa

Mamposterfa de segunda clase, por
unidad de obra terminada

Mamposteria de tercera clase, por
unidad de cbra terminada

Iv

NST, N

Clasificaci16n

024-n
024-p.01
024.0.02

024-¥

024-F.ul
024-F.02
W24-r.03

V24-F. 03
024-1.05
024 -F .06

U24-F.U07
024-F.048
024 -F .09
024-F. 10
#24-F. 1t
924-F.12

024-F.113
024-F.14
024-F. 15
024-F.1b

024-G

024-G.01
024-G.02
024-G.03
024-G.04
024-G.05
024-G.06
024-G.07
024-G.UH

024-G.09

024-H

024-11.01
024-1.02
024-H.01

024-H.04
024-H.05
024-H.06
024-1.07
024-4.08
024-H.09
024-H.10
024-H.1!

024-H.12

Pdgina

29
29
29

29
29
in
10

11
12
32

[B]
13
14
34
14
35

15
35
15
15

i

36
i5
36
37
37
17
37
a7

37

37
a7
39
40

41
42
4z
4z
42
42
41
43

43

L1BROQ 3

Clastficacidén

Mampostceria.seca, POt untdad de O
bra terminada

CAVITULD 3.01.02.025.- 2 AMPHADUS

DUFINICION
pefinicion

HEFRINCLAS

Descripcin y tabhka

HATEHRIALES

pimensiLones y poso do lus prodras

Caracteristicas del sue lu-cemenlao

LJECUCLON . ) e

Lugar de construcclon Yy cdarae
risticas

Compact arién de 14 nuperfacie por
Zamprrar . .

zampﬁndns de manpostocia de terce
ra cla.e . e
zappreados de mampasierta SU6a
dezcndus de vonceel o hidraulicn
Zamprrados de surlo-¢oemento i
prohibleidn de megoba de materid-
len sobge | pavimento
Tolerancias

MEDICLON

Unidad y volumen que st contydera
ra

Forma de hacerlas 3

Acarreos que nd 52 moecd i ran

BASE DE PAGQH ;

Zampeados de mamponier ia de terce
ra clase )Junteados con mortero
de cemento .

Zampeados de mamposterla seca

Zampeados de concreto htdrdaulico
Zampeados de 5uelo-gemun!0
Aumento O dismiaucion de cemen! o
en el mortero ) X
Zampeados de mamposteria «lase,
concreto hidrdulice o suelo-ce
mento por unidad de obra tormy
nada

‘CAPITULO 3.01.02.026.-CONCRETO -
HIDRAULICC

DEFINICION

pefiniclon

REFERENCEAS

Descripcidn y trabla

MATER1ALES
Los gue se empleen
Tipos de adicignantes

uzd-n.13

U250

T 025-8.0%

025-C
uis-u,.nl
w2512
02h-0. 0L
025-0.u2

uLh-F
n24%-F.01
025 -F,02

025-F .U}
025-F.u4
u25-F .05
y25-F.00

025-F .07
025-F .08
025-6G

025+G.01

U25-G.02
025-6G.101

025 -H

025-1.01
025-11.02
n25-H.91
025-1.04

025-1,05

n2%-1.06

uz26-n
020,-8.01

0726-C
Nah-. 01
126 -D
n2h-0.01
U2b-D.02

¥ jina

11
15
43
45
a5

15y 46

46
46
46

10
16
it

47
47
17
47

48
48

48

48
49
49

49

49
50
51
52

,.

52
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Tipus de cemecnto Portland y su en
saye

Obtencidn de los agregados fino y
grueso

Muestreo en los bancos o depdsi-~
tos de agregados fino y grueso

Uso'de agregados £f1no y gruesco sin
analists previo

Autorizac1on para el empleoc de a-
dataves

EJECUCION

Almacenamiento del cemento
Almacenamiento ¥ mane)o de los a-
gregados pétreos

Designacién de los concretos y en
saye

Dosificacidn de los materiales
Cumplimiento con la f'c de proyec
to

Revenimiento

Cantidad de cemento al cambilarse
las caracter{sticas del concreto
Forma de medir los materilales
Dosificacién por volumen
Revoltura hecha a maguina

Mezcla hecha a mano

Revoltura en camidn revolvedor

Transporte de la revoltura

Otros procedimientos de transpor-
te

Iniciacidn del colado

Tiempo del transporte

Iluminacidn artificial en los co-
lados

Acomodo y compactacion de la re-
voltura

Vibradores

Lluvia durante el coladoe

Temperatura del medio ambiente

Colado para elementos de e)r ver-
tical

Colado para elementos de e)e ho-
rrzontal"

Colado en arcos

Precauciones durante el fraguade

Curado

Agua uti1lizada en el curado

Acabado superficial

Substatucidn del concreto dafado

Juntas de construccidn

Suspensidn del colados fuera de u
na junta de construccidn -

Juntas de dilatacidn

OCbras falsas

Maldes

vl

Clasificacidn

02&-0.01
026-D.04
026-D.05
026-D.06

026-D.07

026-F
0z6-F .01

026-F.02

G26-F.013
026-F .04

026-F.05
N26-F.06

026-F.07
N26-F.08
026-F.09
026-F.10
026-F.11
026-F.12
026-F.13

026-F.14
026-F.15
D26-F.16

026-F.17

026-F.18
026-F.19
026-F.20
026-F.21

d26-F.22

026-F.23
026-F.24
026-F.25
026-F.26
026-F.27
026-F,28
026-F.29
026-F.30

026-F.31
026-F.32
026-F.33
026-F. 34

Pagina

58
58

58

58
58

&0

60
60

61
613

63
63
63
61
65
b&
66

67
67
67

1]

68
69
69
69

69

70
1
71
72
73
13
73
73

15
75
76
77

[ U L

kemoc16n de cimblas

Aplicacién de las cargas totales
del proyecto

Colados bd]o agua

Colados bajo agua salada o eX-
pucstos a su acc1on

Concielo clclopeo

MEDICIUN

linidad y forma de hacerla

Concreto que no se medira

Acarreos que RO se'mpdrran

Juntas de dilatacion

Obras talsas

Bontficac1én, par oltura de la o
bra falsa

Moldes

Adicionantes

Materiales lamiparcs pard curado
Aumento © disminucioh de cemento
en el rouncreto .
Fendmenos naturaics no previsi-
bles

BASE DE PAGO

Concreto hidrdulico

Juntas de dilatacidn

Obra falsa

Bonificacion, por altura de la o
hra falsa

Moldes

Adicironantes

Motertales lamlnavres

Aumento o disrinucion del cemen-
to en el cancreto

concrete colado ba)o aguad

Concreto hidraulico, por unidad
de obra terminadd

Juntas de dilatacidén, por unidad
de obta terminada

CAP1TULOD 3,01.02.027.-ACERO PARA
CONCRETG HIDRAULICO

DEFINICION
Nefnaicion

REFERENCIA
pDescripcidn y tabla

MATERIALES
Calidad

Myestreo y ensayc
Rechsazo

EJECUCION

cémo debe llegar a la obra

Almacenamiento del acero puara re
fuerzo

Vil

Clastficacion
026-F.J3%

026-+F .36
026-1.137

026-F. 18
026-F .19

026-G

026-G.01
nzH-G.02
N26-G.03
026-3.04
026-G.05

026-G.06
D26-.07
026-G.0R
026-G.09

026-G.10

026-G.11

026-H

026-1.01
026-1.02
026-1.03

026-1.04
026-H,05
¢26-1.06
n26-14.07

026-11.08
N26-11.09

D2n-1.10

D26-H.11

0zr-B
027-8.01
0z7-C
027-¢.01
n27-1:
0271-nD.01
g27-0.02
027-0.01

Q27-¥
0727-F.01

021-F.02

Pagang
18

[:10]
an

B2
41

B4
84
B4
B84
84
84

85
as
86
86

86

86

a7
87
B7
[:1:]

89
B9
40
91

91
91

92

92

94

93
93

93
93

91
93
94
94

94
G4

94
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HORMAS PARA CONSTRUCCION F INSTALACIGONES

Almacenamiento del acero para pros
fuerzo

Presuncidn de que se hay.ain modafi-
cado wus caracterislaicas

Limpicca

Doblado de varillas -

Calentamiento de la varilla
Lableces o ganchos de ane la e

Colocac)dn de 13 varilia, seqin su
langetnd

Lmpalmey y sus tipos

Colocucidén de la varilla seqin
poslclén

colocacién y tensado de los alam-
bres, cables y barras

Colocacidén de las soleras, dnqulos
rieles, rejillas de alambre, metal
desplegado y de otros elementos es
tructurales

Substitucidn parclal del acero por
otro de diferente seccidn -

Verificacién del armado y coloca—
cign del acero. Tolerancias

MEDICTION

Varillas, soleras, dngulos, placus,
rejillas de alambre, metal desple
gado y otros elementos estructura
les

Desperdiclos que no se medirdn

Acero de diferente seccion a la f2
Jada vn el proyecto’

Alambres, cables y barras

BASE DE PAGO

Varillas, scleras, angulos, placas,
rejiltas de alambre, metal desple
gado y otros elementos estructura
les

Alambres, cables y barras

Varillas, soleras, dngulos, placas,
rejiltlas de alambre, metal desple
gado y otros elementos estructura
les, por unidad de obra terminada

Alambres, cables y barras, por unyt
dad de obra terminada

CAPITULO 1.01.02.028.- ESTRUCTURAS
DE CONCRETO REFORZADO

DEFINICION
Definicidn
REFERENCIAS
Pescripcidén y tabla

tATER:ALEs
ubos

H U

VI

Clasilicaci1dn

027-F.0)

027-1". 114
n271-1.05%
‘U2I-1" 00
0271137
0271-F.0H

027-1.09
W27-F_ 10

o27-r.11
027-1".12
027-F. 11
27-0 k4

027-F. 15
027-G

027-G.iH
027-G.02

N271-G.01
a27-6G.04
027-U

027-#.01
027-1,02

027-N.03

027-h,04

026-8
028-B.0}
g028-¢C
02B-C.01

028-0
028-D.01

P ing

EE

24
94
95
EA
95

In
E10

G4

37

97
97

94
99

99
99

110
100
tho

100
1040

101

101

103

103
1013
103
101

104
104

L1BRrRO 3

1JECULCITUN

Autorieacion previa del eguipo Y
recmplazo del detiusiente

lForma y dimensiones de las estruc
turas y colovscton del acero de
refuer?zo

Eatenciuras proecolados

Llementos ost-acturaies allgreas
do~ . ;
Vortficae1on de le constiracaion.
Toicrancian

MyDIC HON

tistrurturas

Monta ) doe elemenlos estructerd-
less

Fstructuras, por unidgad de obru
terminada

BASE DlD PAGL

Conerelo, ACero para concreto, -
Lubos puara aligerur elementos -
estructurgyles y blogues purad to
sas ol 1Queradas

Manta )¢ de elementos estructura-
les

fistructurdas, por unidad de obra
terminada

CARI'TULO 3.01.02.029.-ESTRUCTURAS
DE CONCRETO PRESFORZADO

DEFINICIQN
pDefiniclaon

REFERENCIAS
Descripcion y tubla

MATERIALES

Limina de acero de los duclos

Uispositivos de anc laje y demas -
aCCESOr‘OS

EJECUCION

Forma y dimensioncs de los elemen
tus y de sus partes. Colocacion
de ductos, cables, refuerzo, dis
posltivos de anclaje y otras ope
raciones

Técnico especializado supetrvisor

Acceso a la planta

Manejo y colocacian de ductos
Dilametro interior de ductos
Aplicacign de presfuerzo
protecciién de ancla)es

Si1stema de presfuerzo

Cabezas o placas de concreto hi-
draulico

Clasificaci6n
028-F

02H-1".01

n28-F .02
0z28-1".01

N2E-1",04

Qra-i. U5
Nn2K-G

12R-G, Ul
QzR-6G.02

029-6G.014
a28-i

028-11.01
028-1.02

028-11.03

029-8
029-8.01

029-C
029-c.0l

029-D
029-0.01

029-n.02
029-F

029-F.01
029-F.02
029-F.02
029-F.04
029-F.05
029-F.06
029-F.07
029-1.08

029-F .09

VT
104

104

tog
104

104
105
i
107
108

108
109

100

b4
114
114
114
115
115
116
116

117
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Elementos estructurales de concre
-to ptetensado -
Verificacidn de la construccidn -
de un.elemennto de concreto pres
forzado y toleranclas -

MEDICION

Concreto hidrdylico y acero pata
concreto hidriulico

Montaj)e de elomentos estructura
les

Estructuras, por unidasd de obra -
terminada

BASE DE PAGO

Concreto hidrdulico y acero para
concreto hidrdulico

Montaje de elementos estructura-
les

Estructuras, por unidad de obra
terminada

CAPITULO 3.01.02.030.- ALCANTARI
LLAS DE LAMINA CORRUGADA DE ACEZ
RO

DEFINICION
Definicidn

REFERENCIAS
Descripcidn y tabla

MATERIALES

Didmetro minime de tubos

Tubo © arco formado con placas
Lamina y accesorios

Galvanizade de ldmina
Recubrimiento de cemento asfditi-
co adicional

EJECUCION

Tubos o arcos formades por secclo
nes =
Armado de las secclones ensambla-
bles

Bandas de acoplamiento

Excavacion para alcantarillas
Armado, colecacidn y troguelado -
de los tubos

Relleno de excavaclones

Colocacidn de tubos sobre el terre
no natural, antes de la construc-
ci6n del terraplén

Tubos que no deberdn utilizarse. -
Precauciones en el manejo

Anclaje de tubos

Proteccion con mures de cabeza

Proteccidn interiecr de laos tubos

Clasificacidn  Pdgina

G29-F.10

029-F, 11
029-G

029-G.01
029-G.02

029-G.073
029-H

029-H.01
029-H,02
029-H.03

0lo-B
030-B.01

030-C
030-c.01

030-D

030-D.01
03o-p.02
030-D.03
030-D.04

¢30-D.05
030-F

030-F.01

030-F.02
030-F .03
230-F.04

030-F.05
030-F, 00

030-F.07

030-F.08
030-F.09
D3i0-F. L0
030-F.11

117

117
118

. 123

123
123

121
123 y 124
124
124
124
124
124

124
125

125

E2%
i25
125

127
128

128

129
129
129
129

LIBRY 3

MEDICION
Unidad y fotma de bucerla

BASE DI PAGO

Tuberia o arco

Tuberia 0 arco, por unidad de o
bra terminada

CAPITHLO 1.01.02,031.-ALCANTAR]L
LLAS TUBHLARES DE CONCRETO

DEFINICJON
Definte1dn

REFERENCIAS

Duscripelon y tabla
MATERIALES

fabricacidn de tubes
Drametto minime de tubos

EJECHC ION

Juntas

Colocactdn de tubos

Fabricaci1on y mancjo de los tubdos
Tubos gue ne desechardn

Retiro de tubos rechezados

MEDICION
Unidad y fotma de hacerla

BASE DE PAGO

Tube1 la de concreto

Tuberia de concreto, par unided
de obra termlinada

CAPITULO 1.01.02.032.-5UBDRENES

DEFINICION
petintcion
Tipos de subdrenes

REFEREHCIAS
pescripcidén y tabla

MATERIALES

Arvnas Yy gravds

Predra

Tubos prriorains

Tubos de acero

Material para la capa pilpermee-
ble '

EJECUCTION

Excavacion de 7an pas

Plantilla, Colocaridn ¥y pendien
te de la tuberia

Subdrenes provios o la constone
ci16n del pavimento
ProteceiGn del matertal de t1l-
tro
Xi

Clasificacion

03D-G
016-G.ul

030-11
Gio-i. 09

Q3n-n.02

0il-B
git-p.01

0%l-Cc
0i1l-c.0)

01l-b
0311-D.G1
oti-n.02

0il-F

0¥l-F.01
03l-F.07
031-F.01
031-r.04
031l-F.0%

011-G
011-G. 01

oil-n
031-H.01

0it-0.02

012-p
i2.p. 0l
032-B.02
032-C
G6i2-c.0l

012-0

032-p.0l
H42.0.027
012-n.01
Gi2-p.04
iz -p. 0%
URPEY S

aiz-f.,ul
vir-1'.02
iy rLon)

[TR VRN SR

Piginag

1
1

1
1

4

1
1

1
111

At e —

2y
Fall
29
29

29

11

3l
1]

1l

"3

O U S R Vo)
T R

[
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HORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALAC]ONES

Registros

Subdrenes formados Por capas per-

meables

Subdrenes formados POr trinchoras

Subdrencs de peretracidn
Pozus de alivig
Galerias filrrantes

MEDICION
Excavaciones
Planti}las
Halerialgs de filtro
Tubos
Regisiros
Capa i1mpermeable
Perforactones Para subdrenes de -
Penetracidn .
BASE DE PAGO
Excavaciones
Plantilla
Materiales de filtro
Registros -
Capa impermeable
Perforacioqes Para subdrenes o, -
penetracion
Tubos metdlicos perforados o si1n
perforaciones
Plantilla, por unidad de ‘obra ter
minada -
Materiales de filtro, por unidad
) de obra terminada
Capa impermeable, por unidad de [}
bra terminada -
Tubos metdlicos perforados o si1n
perforaciones, Por vnidad de obra
terminada

CAPITULD 3.01.02.033.—PILOTES DE -
MADERA

DEFINICION
Definicidn

REFERENCIA
Descripeidn y tabla

MATERIALES

Los que se empleen

Los gue queden abajo del nijvel de
agua dulce

Longitud y seccidn de cada tramo -
de piloLe

Variaclones en la seccidn transver
sa -

Distancia midxima entre el eje cen-
troidal y la recta que une lgs -
centroides de las secciones

X1l

Clasificacidn
t32-F.05

032-F.06
0312.¢,07.
032-F.08
< 032-F.09
032-F.10
032-G
032-G.01
032-G,02
032-G6.03
032-G.04
¢32-G.05
032-6.08

T 032-.g.07
032.H
032-H.01}
032-p5.02
032-H.03
032.4.04
0312-H.05
032-n.0s
032-H.07
012-H.03
032-1.0%

032-n.10

N32-4.11

vij-p
03i-p.o}

il-c
Hiy-c, 01

033-p
Di4.p.01

033-p.02
033-p.o3

033-p,04

N33-p.os

Pdgina

laz

145
las

145

146

147

147
147

147
147

147
147

LI1BROG 3

EILCUCTOR

Almacenamiento y manejo

Preservative en cortaduras, grie
tas supcificiales y agu)eios 1a
ladruados

Aguramiento. Puntas y casquillos

Ilquipo para ¢l hincado

Caracteristican del martillo o
encrglia desarrol lada .

Guias, bloques de prolecoidn vy
seQuidores

Chiflunes

Hincadae

Pruebas de carga

Comprobacién do la- ¢ apacidad de
carga

Corte de los extremos superiores

Substitucidn de los pilotes gue
s¢ rajen

Preservacidn de las cabezas
Conslrucclén de las juntas
Tolrranciras en la verticalidad o
in¢linacion

MEDICION

Pilotes antes de su hincado

Hincado

Parte del pilete hincado que so-
bresalga del terrano

Juntas

Puntas o caaquillos

Preservacidn de las cabezas
Prueba de capacidad de carga

Pilotes antes de su hincado, por
unidad de obra terminada
Hincado, por unidad de obra ter-
minada

Tramos, puntas, casquillos y jun
tas que no s¢ mediran

BASE DE PAGO

Pilotes

Hincade

Parte del pi1lote hincado que so-

- bresalga del terrcno

Juntas

Puntas y casquillos

Preservacidn de las cabezas
Pruebas de capacidad de carga .
Pi1lotes, por unidad de obra trer-
minada

Hincado, por unidad de obra ter-
minada

Pilotes hincados, por unlidad de
cbra terminada

X1

Clasificacidn

03i-r
B33-+.01

nil-f.02
033-1.03
Ult-F.,u0d

GYi-F.05

UYi-¥.06
DiI-F.07
Uii-F.08
034-r,09

01Y-F. 10
03i.F.11

0i3-F.12
Gia3-F. 13
03)-F. 14

N33-F.15

033-G
033-Gg.o1
033-G6.02

0131-G.03
0313-G.04
033-G.0%
031-G.06
033-G.07

033-G.08
033-G6,09

033-G.10

0331-H
034-H.0!
031-n.02

033-H.03
033-H.04
033-1.05
033-H.06
03131-1.07
033-1.08
033-1.09

033-H.10

Pagina

148
148

148
148
a9

14%

b
[SUVL RV RV
—

-
o
-

)
—_

151

151
151
152

152
152
152
152
152

154
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HORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

CAPITULC 3.01.02.034.-PILOTES PRE
COLADGS

DEFINICION
Definicidn

REFERENCILAS
Descripcldn y tabta

MATERIALES

Los que se empleen

Tubos para chiflones, punias, jun
tas y accesorlos -

EJECUCION

Fabricacton y longitud

Ducto central

Moldes

Colado y campactacidn

Retiro de moldes

Flempos de Curade antes del hinca
do .- -

‘Acabado superficial

Posici1én de las placas de unidn
Hane)o de pilotes

Equipo de hipncado

Hincado con martillos de doble ac
ci1dn

Hincado con martillo de caida li-
bre

Blogues, seguidores, guias, solda
dura y chiflones -
Lugar y forma de hincado

Corte de los extremos superiores
Juntas, puntas y aumentas en las
cabezas

Rechazo por agrietamiento durante
el manejo

Corte por agrietamlento durante -
el hincado

Reparacidn de pllotes agrietados

Empleo o hincado a presidn de pi-
lotes postensados

Procedimlentos de fabplcacidn, ma
ne)o o hincade - .7

Tolerancias

MEDICION

Pilotes antes de su hincado
Hincado

Parte del pilote hincado gue so-
bresalga del terreno

Cortes

Aumentos en las cabezas

Tubos para chifldn

Pilotes antes de su hincado, por
unidad de cbra terminada

-Hincado, por unidad de obra terml

nada

X1V

Clasificacidn

034-.p
034-8.01

034-c
034-c.01

0D34-n
034-p.01

034-p.02
034-F

0314-¥.,01
Oi4-F.02
034-F.01
Nid-F.U4
0i4-F.05

03d-F.06
N14-F.07
034-F.0B
3314-F.09
Bi4-F.10

014-F. 11
034-F.12
6i4-F, 113
034-F.14
H14-F.15
034-F.16
0314-F.17

G34-F.l8
034-F.19

034-F.20
034-F.21

034-F.22

nid-Gg
014-G.01
N346G.02

034-G.03
044-G.04
034-G.05
034-G.06
034-G.07

034-6.08

Pdgina

155
155
155
155

155 y 156
156
156

156
156
156
156
157
157
ts?

157
158
158
158
158

{1BRO 3

ClatsLE SCasion

rilotes bincados, por umidad de o
bra termtnasda

BASE LE PAGU

pilotes precuelados

Hin¢ado )

parte del pillote hincado gue so-
bresalga del terreno

Cortues ]

Aumentos vn las cabezas

Pubir fa pard chiftones

Prlotes, por unidad do obre terml
nacda

Hincado, por unidad de vhra fTermi
tiudha

rilotes hincados, por unrdad de ©
Lbra torminado

CAD I'TULO 3.01.02.035.- PILUTES CO
LABUS BN L LUGAR

BEFINICLON
pefinicion

REFERENCIAS
pesaripcidn y tabld

MATFHRTALES

Los guoe se emplean

Tubos de acero
Materaaltes de los furros

EJRCUCION

Fabricacion e los tubos o furios

Lugae: y forma el himzado

Colocartdn det aceto

Colado

Distancla de toacado o un priote
acabado de colar

Colado de pilotes dentro de une -
perlolacxén previa en el terreno

MLDTCTOH .

Conctoto hidrdulico A

Acuro pare concreto hidrautico

Tubos o forras

Ihincado

Aumentos y cortes gque nooae med 1~
ran

PiLlotes

Aumentos en las cabezas, por ouri-
dad de obra terminada

prlotes colados dentro de una per
foracién previa en el terreno, =
por unadad de obra terminada

BASE [E PAGO
Concreta hidraulico .
Acero para concreto hidrdulico

XV

u3di-G.09

U34-H
031-11.01
p3d-ir.02

033-1.03
034-11.04
034-i1.05
QI4-H.-U6

0id-H.07
T039-H.0E

034-i-09

0i15-8
015-8.01

0i15-C
035-C.01

0is-b

u35-0.01
vis-p.02
035-0.03

0i5-F

0315-F.0!
0i5-+.02
0i5-F, 03
035-F.04

015-F.05

0i5-F .06

0i15-G

ni5-G.01
0is-G.02
045-G. 03
B45-6G.04

035-G.U0
015-G. O

015-G.07

015-0,08

0 35~H
045-1.0l
015-H.02

P i na

lud

Lt
144
14

(X1
165
[N
taS

145
166

160

169

169
a9

169
169 ¢y 170
170
170
170
170

ro
171
171
172
172

172

173

173
173
171
1?3
1714

170,

174

174
174
114
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NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

L 1BRO 3

Tubos o forros

Hincado

Prlotes, por unidad de obra termi
nada -

Aumentos en las cabezas, por upi-
dad de obra terminada

Prlotes colados denlro de una peg
foracidn previa en el teirene, -
pot unidad de obra terminada

CAPITULO 3.01.02.0J6.- ¢ LOTLS DE
ACERO

DEFINICION
Definicidn

REFLRENCIAS
Descripcion y Yabla

MATERIALES
Los gue se emplean

EJECUCION

Forma y dimensionces

Proteccidn con pintura do talle:
Carga, transpuite y descarya
Caractaristicas del martillo y o
nergia desarrolbada

Guias

Lugar y forma del hincado

Juntas

Corte de los eXiremos superilurces
Equipo para lus cortes

Reemplazo del extreme dafindo do-
rante el hincado

Repardactdn o rechazo de los daiia
dos durante el manejo o hincado
Proteccidn de la parte goe sobie
salga del terreno

MEDICION

Pilotes

Hincado

Parte del pirlote huncado que s50-
bresalga del terreno

Juntas

Aumentos en las cabezas

Pintura de proteccion

Concieto hidraulico de proteccidn

Pilotes, por untdad de obra ter-
minada

Hincado, por untdad de obra ter -
minada

Pilotes hincados, por unidad de
chra terminada

BASE DE PAGO

" Pilotes

Xvi

Clasi1ficacidn

wi5-1i.03
G35-11.04
G35-1.05
Gi5-11.0y

415-11.07

0 -B
Bih-B.01

016-C
0l6-C.ul

vluv-b
0de-n.01

[LRITEY

0J6-1".401
Ule-it.02
0Jb-1".u3

03e-F.04
VL -F .08
Qlu~b. 146
Vip-1".07
0=t .U
036-+.09

Oda-I". 14

uin-r,

03a-1.

036-6
3=, 01
03h-63.02

2

036 -6.01)
Ul -G.04
036-G.05
Die-G.06
vin-G.o7

016-G.08
036-G.09

0i6-G. 10

036-11
036-1.01

Piaginag

174
174

L7
127
127

177
177 ¢ 1

174
178

178
18
174

1.0
g0

D]

Ldan
180
150

180
8o
180
189
1al

Ldt
181

18t

“ 18]
181

Tubo abovedado con doble capa
de cemento asfaltico por uni
dad de obra terminada

Arco s1n recubrimlento, por u
nidad de cbra terminada

Arco con doble capa de cemen-
to asfaltico, por unldad de
obra terminada

ALCANTARILLAS TUBULARES DE -
CONCRETO

Referencias

Tuberia de concreto

Tuberia de concreto, por umnt-
dad de obra terminada

SUBDRENES

Referencias

Excavaciones de los subdrenes
en zanj)a

Plantilia

Materiales de filtro

Registros

Capa wmpermeable
Perforaciones para alojar los
tubos de los subdrenes

Tubos perforados

Tubos sin pe-foraciones
Plantilla, por unidad de obra
terminada

Materiales de filtro, por ung
dad de obra terminada

Capa 1mpermeable, por unidad
de obra terminada

Tubos pertorados, por wunidad
de cobra termlnada

Tubos sin perforacliones, por,
unidad de obra termtnasda

P1LOTES UE MADERA

Referencias

Piriotes de madera cruda

Piiotes de madera preservada

Hincado de pilotes

Parte del pilote hincado que
sobresalga del terionn

Juntas entre tramos de prilo-
Les

Puntas o casquillos
Preservacidn de las cabiezas -
de los pilotes

Prueba de rapacidad e rarga
Pirlotes de madeta cruda, por
unidad de obra terminada
Pilutes de maderd prescrvada,
por unidad de obra terminad)

XXVIL

Clasificavidn

047-¥.11

047-K.12

047-K.12

047-1,
047-1..01
047-1..02
047-L..01
047-M
047-M.01

047-H.02
047-M.03
047-M.04
047-H.05%
047-H.06

047-M.07
047-M.08
047-M.09
047-M.10
047-M.11
047-M.12
047-M.13

047-M,14

037-H

047-1.01
047-1,02
017-H.03
G17-4.014

U47-t.un

Qi7-1.040
0yi-n.07

uli-t.og
(LR A ]

-1, 1u

g12-t.kl

Fhgina

2917

291

g
1oy
100
101
3u2
1z

302
303
103
303
o4

104
304
105
106
106
e
EDIN

su?

3l
$UH
iul
DL}
107}

04

1049
107

HTR]
19

J1p1

109
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NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIOHES

CAPITULO 3.01,02.038.-CILINDROS Y
CAJONFS DE CIMENTACION

DEFINICION
Definicigh

REFERENCTAS
Descripcidn y tabla

HMATERIALES

Les gque se empleen

Material de relleno

EJECUCION

Construcclén

Hincado

Colado del tapdn inferior
Inspeccidn y rellenc del interior
Colado del tapdn superior o del -
cabezal

Tolerancias

MEDICION

Cuchillas y forros metalicos
Concreto hidraulico

Aceroc para concreto hidraulico
Tuberia para chiflones
Recubrimiento biltuminoso
Bentonita

Hincado

Relleno interior

Obras y trabaj)os que no se mediran

BASE DE PAGO N

Cuchilllas y forros metidlicos
Concreto hidraulico

Acero para concreto hisraulico
Tuberia para chiflones
Recubrimiento bituminoso
Bentonita

Hincado

Relleno interior

Cuchillas y forros metdlicoes, por
unidad de obra terminada

Concreto hidraulico, por unidad -
de obra terminada

Hincado, por unidad de cobra term:
nada -
Relleno i1nterior, por unidad de o
bra terminada -

CAPITULO 3.01.02.039.-ESTRUCTURAS
DE ACERO

DEFINICION
Definicidn

REFERENCTA
Descrapcion y tabla

XVIH

Clasificacidn

0le-8
038-B.01

038-C
038-Cc.01

038-D
0368-0>.01
038-D.02

03B-F
038-F.01
038-F .02

038-F.03 _

038-F.04

038-F.05
038-F.06

0318-G
038-G.0L
03B-G.02
038-G.03
038-G.04
038-G.05
038-G.06
038-G.07
038-G.08
038-G.09

038-H

038-H.01
038-H,02
038-H.03
038-H.04
038-H,05
038-H.06
03g-4.07
03a-n.,08

038-H.09
03g-n.io
03B-H.11

038-H.12

039-B
039-B.01

039-C
039-C.01

Pdging

191

191
191

161
19) y 192

192
132
192

193
193
194
196
196

196
197

197
157
197
198
198
198
198
158
198
199

199
199
199
159
199
200
200
200
200

T 201

201

202

203

203
203

203
2031y 204

L L bRy 2

HATERIALLS

Caracteristicas

EJECUCION

Caracteristicas de los elementos
y procedimientos de montale
Substitucidn de perfiles, seccip
nes y/o cambios en los tipos Je
acero

Verificacién durante la Fabrica-
c1én

planos de taller

Cortes con soplete

Estructuras remachadas 3
Eslructuras ¢on pernos a presion
Estructulas soldadas

Rev1s16n de soldaduras de ranurd
Pintura o capa de protecclon
Toleranclas

MEDRICION )

Cons trueclon

Monta)e ;

peterminacion del peso nuelo

Cascs para utilizar ¢l peso nels
reglstrado en basculas

BASE DE PAGO

Construcclon

Morta)e

s 2 uctara do acero, por unidad

¢ obra teri-nada

Clasi1iicauidn

CAPITULO 3.0!.02.040.-ESTHUCTURAS

DE MADERA

DEFINICION
Definicion

REFERENCLAS
DesCrilpeion Yy tabla

MATLRIALES
Rechazo de la madera
Herrajes y adhesivos

EJECUCION

Madera aserrada o cepillada

Construccidén y montaje

Mane)o Yy almacenamiento de las
piezas

Cortes, rebajes y tatadros

gustitucldn de Lipos de fmudera
y/0 escuadrias

MEDICION

Construcclion

Herraje 3
Conceptos due no st mediran

XIX

039-0
039-0.01

0is-F

039-F.0I

039-F.02

0i9-+.03
039-F.04
039-F.05
019-F.06
Bi9-f.07
039-F.08
039-F.09
0ig-r.10
039-r.11}

039-G

039-G.01
039-G.02
035-G.03

039-G.04

vig-n
03%3-1.01
039-1.02

039-H.0)

040-8
040-8.01

040-C.
040-C.01

040-D
040-D.01
040-D.02

040-F
040-F.01
040-F.02

040-F.01
040-F .04

040-F .05

040-G

040-G.01
040-G.02
(40-G. U3

Fagina

201
204

201

204

204

204
204
205
205
206
206
210
210
211

212
212
2t3
213

213

213
213
211

211

215

215
215

215
215

215
215
216 .

2E6
216
216

216
216

2le

216
217
217
217
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L thidint AL iUl o

Ldtructuras do madeca, s unardael
de obra terminada

BASE 11 i'AGOo

Constiuceidn

Horra)e

Lstructurus de madora, U]

unidad
de obra terminadg

CAPITULO 3.01.02,.04).-I'RLSLRVACION
DI MADLRA

DEFINICION

pefinicidn

HEFERENCIAS

Descripcidn y tabla
HATEHRIALES

Inspeccidn de la madera
Tipos de preservatrivos N
EJECUCION

Requisitos generales
Equipo

Humedad

Limpleza

Furma y dimensicnces
I'rocedimientos

- MEDICION

Modali1dades

BASE LE PAGOD
Preservacion de maderda, por unpdad
de obrda termipuda

CADPITULO 3.01.02.042.-RUCUNRIMIEN-
TO CON PINTURA

DEFINICJION

vefinicién

KEFERENCIAS
bescripcién y tabla

MATLCRIALES

Removedores, selladores e imprima -
dores

Clasificacidn de la pintura

EJLECUCION

Tipo y clase de pintura

Consistencid

Aplicacidn

Pintura en exteriores

Recubrimiento de superficles metd-
licas

Recubrimiento de superficies de ma
dera =
Recubrimiento de superficies de -.
mamposterf{a de concreto o de apla
nados -

XX

Clasificacidn

uwd0-G.04

odo-irl
Q4N-Ir, ]
UdP-H. 62

040-41.013

Q041-b
0d1-hn.01

0d1-C
041-c.01

041-D

041-D.01
041-p.02
0dl.r

0r1-F.01
0411-F.02
041-F.03
0mI11-F. 04
01l-1.05
DAI-F .00
a4) -6

Udl-G.

IFyAT

ulr-n.01

n4z-u
0d42-8.01

v4z-c
4r-C.01

042-D
042-D.01
042-p.02

042-F

042-F.01
042-F.02
042-F.01
042-F.G4

N42-F.05
042-F.06

D42-F.07

IPdc1nag

217

217
217
218

218

221

221
221
271
221
2el
221
A2
Sl
22
224
222
222
222
222

2214
224
224

225
225
220
225
225
225
225
225

226
226
226
226
226

226

228

Clasef 1t Lo

oo nbr ppee b e Lupnerd e aen dens
e seprlamirnto wuabre o

Cign nto astalbtiea

faqra po

nep1cion
Modatathales
Hotdalida don o pard uenielad e obro

termeia b

pALE DR PAGH

Kecubr imient o

Perubr tmiento, par wnaedad e b
torminada

cAPETULG 3.1 RIFAE L, -peobc s

BT
Dedaneann

EJLCUC LGN

"rocidaimreaton U oS

Lxplobiyan

Procauc ianes

e mampos el fan y sempoades

Ine 4t tpnCiuran de concraelu

e iotes ¥ lublr.‘:l.ul'-u!nh

e et lructurab metaldlnas

Do estructures pn'r:ni.ul.p.

De estructuras de madvra

De cdifie1os, puentes, alcantar -
Ilas tubulares y ulrob cuatrielu-
ras

Heelbonos

repGurto del materlal

Almaccenamiento o Tus mater tales
aptavechables

Pertenencia dv 1o materiales

MEDICLION
Modal sdades

BASI bE PAGO
Demoliciones,
terminada

pur untdad de obra

caPiTULO 3.01 _02.044.-TFABAIOS L1

VLHSGS

I)]:l*'IHICIL!N

pefiniclon

Obras gque s¢€ tralan
REFERENC]I A‘-

pescripgion y tab:ila
EJECUCIOH .
Guarniciones Y bordilloxn

Recubrimiento de cunctas
Recubrimiento de contracunetas

lL.avaderos

XKl

037~ UK
p1?2-1.09

026G
p47-6.ul

B47-G.U7

047-1t
042-n.4u1

naz-1.uy

vai-it
uds-n.ul

[ERESS

uas-t .ot
vd -1t
pay-1".04
043-1.04
({2 1 Y L
pdi-1.00
044-1".01
udd .ol
041-1.00

udi-r.
pli-1.ot!
044-1r.8/

HEE R S
u4i-v. 14

3-G
013-G.01

ud -l

n4s-1.ul

044-B
044-8.01
044-1.02

044 -C
ud4-c.01

0a4-¥
044-+.01
044-F.02
044-F.03
044-F.04

Ziu
241

211
231

231

2131
2131

282
23N

249
230
755
215
2140
23h
215
216
236
216
P L
PRl

211
7457
217

2117
211

237
2117

FEL

258

259
219
219
219

239
239y 240

240
240
241
242
242
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Barreras de proteccldn contra de-
rrumbes

Mallas metidlicas de contencidn

Anclas estabilizadoras

Vados

Obrqs de protececidn centra la ac-
clan de carrlentes fluviales

MEDICION

Guarniciones y bordilles
Recubrimiento de cunetas y contra
cunetas -
Lavaderos

Barreras de proteccidn

Mallas metdlicas de contencidn

Anclas estabilizadoras

Vados

Obras de protecci1dn contra le ac-
c1dén de las corrientes fluviales

BASE DE PAGO

Guarniciones de concrete hidrdul)y
co -

Bordillos de concreto asfaltico

Bordillos de suelo-cemento

Recubrimiento de cunetas y contra
cunetas -

Lavaderos

Barreras de proteccidn

Mallas metdlicas de contencidn

Anclas estabilizadoras

Vados

Obras de proteccidn contra la ac-

.cion de las corrientes fluviales

CAPITULO 3.01.02.045,-ACARREOS PA
RA OBRAS DE DRENAJE, ESTRUCTURAS
Y TRABAJOS DIVERSOS

DEFINICION
Definlcicén

EJECUCION
Equipo de transpoarte
Forma de efectuarloes

MEDICION

Limite para el acarreo Jibre y -
principio del sobreacarreo

Definicidén del acarreo libre

Consideraciones para medir el so-
breacarreo

Cuantlfigacidn del sobreacarreo

Consideraciones para medir los ma
teriales transportados -

Distancia de sobreacarrec

BASE DE PAGO
Acarreo libre

XX

Clasificactdn

0344-F .05
044-F.06
044-1.07
043-r.08

. 044-F.09

044-G
044-G.01

044-G.02
044-G.03
044-G.04
044-G.05
044-G.06
044-G.07

044-G .08
044-H

044-1.01
044-11.02
044-h.03

044-1.04
044-H.05
044-H.06
044-H.07
044-H.08
044-H.09

044~H.10

045-8
045-B.01
045-F
045-F.01
045-F.02

045-G

045-G.01
045-G.02

045-G.03
045-G.04

045-G.05
045-G.06

045-H
045-H.01

Pigena

243
2413
243
244

246

216
246

247
247
247
247
247
247

248
248

248
249
249

250
250
251
251
251
252

252

255
255
255

255
255
255

255
255
255

255
256

256
25%

261
261

[T < I LV )

Clusl[lcuulén

Gobreacarteos pard las mdlﬂxfalus
sgbrantes ptoducto de Ta :-ac1vg
c1én pary estructuras y zanjas
para subdienes, puaia dereunbes y
azolves y pdre maleriaics de pres
tamos cmpleados ©b rellenos y en
la capa impermeable

Sobreacarreos pard piedra, arend,
matertal de filtroy afgieqados -
fino y gruesa
sobreacarrea del aoma
Sobreacarteo P las ubos

teantar vl las

de on-
crelo pala r

caAPITULO 3_01.02.046.—IU.ANTAC!UN
-DE ESPECIES VEGETALLS

hEFINICIQN
Defilnlcion

MATLRIALLS
105 gue se emplean

EJECUCION

Lugar Y proccd:mnouto .

pPara controldr la erosion

para contirolar la Lpvas1an del -
cambi1o, por médanos o dunes Ve
Limitaecion pard lo plantacidn de

drboles , .
vpjeto de la plantacion de arbus-

tos s )
Stembra o plantacion del pasto O
cénped . ‘
Plantec10n de cacrdoeas
Plantaci1dn do agaves .
plantaci1én de las plantas 1 repado
ras - -
plantacieén de arboles v
Precoauciones Y pratecacionces guran
ve la extraceidn y tranupot te de
Jag especily vogetales
periodicidad de 105 [1eGOs
rertilizantes, insectioidas ¥
gicidus
proteccion y de
c1es vegelales duranie
blecimiento

arbusious

fon

fensa de las e spg
HBu enta —

ML ECION

Césped 0 PASto,
tas trepadoras

Cactaceas, agaves,
especles vegetales

rantreras vy plan-

Tiempo minimo que deberd 1tanscus
rrir para ctectaatla
BASE DE PAGD
XXiil

drboales yolras

T 45-14.02

N15-H.03
5=,

045-11.0%

04u-B
ga6-p.01

046-D
046-1.01

016-F
046-F.01
046-F.07
046-F .03
Q46-F.04
ni6-F.0%
046-F .06
046-F. 07
p46-F.08H
046-F.C9
046-F. 10
N4u-F. 11
g4a6-E. 17

046-F .43

Odn-F. 14
046-G

616-G.01
046-G.9/7

016-G.01}
046-H

PagLna

207
262
2n2
2u2

263

263
2063

203
2601

263
261
263
264
264
264
264
266
266
266
267
20
768

268

20K
208

76H
260

258
20K
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cﬁfped © pasto sembrade con semi-

La

gqsped © pasto plantade con tepes
esped o pasto plantado con guias
0 es5Lacas vivas

Césped o pasto semb

rado con hid

sembradora 2

Cacticeas

Agaves

Plantas trepadoras, scmbradas o -
plantadas

Arboles o arbustos

CAPITULG 3,01.02,047.-RELACI
. . . . ~REL QN DE
CONCEPTOS PARA PRECIOS UNITARIOS

CONTENIDO
Descripcion

REFERENCIAS
Descripcidn

EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS
Referencias

Excavaciones para estructuras, de
acuerdo con su clasificacidn a
cualquigr profundidad '
Extraccidon de derrumbes y azolves
de acuerdo con su clas)ficacién,
a cualquier profundidad '
Bonificacidn por excavaciones a -
profundidades mayores de dos pun
to cincuenta (2.50) metros, en -
estructuras, derrumbes y/o atol-
ves

Relleno de grietas y oquedades -
del lecho de roca o suelo de ci-
mentacidn

Bombeo

Compactacidn para la superficie -
de desplante y/o otras obras au-
xiliares

RELLENOS

Referencias

Rellencs

Matertal para drenes, que cubran

las caras posterlores de muros

MAMPOSTERIAS

Referencias

Mamposterfa de segqunda clase, a -
cualquier altura

Mamposterfa de tercera clase, a -
cualquier altura ’

Mamposter{a seca, a cualguler al-
tura

XXV

Clasificacién

046-H.01
044-H.02

046-H.03

046-1.04
046-H.05
046-H.086

046-H.07
046-h,08

047-A
047-A.01

047-B
047-8.01

047-C
047-C.01

047-C.02

047-.C.03

G47-C.04

047-C.05
047-C.06

047-C.07

047-D
047-D.0}
047-D.02

047-D.03

047-E
047-E.0)

047-E.02
047-E.021

.047-E.04

Pdigina

268
269

269

269
270
270

270
270

273

273
273

273
273

273
273

274

215

276

276
277

277

277
277
278

278

278
278

279
279

280

LlbRrY 2
Clasificacion  PAglna
Boni [ iear 16 pard mamposterian 4
alturas mayures de cualro t4) -
mi 705 0a7-£.0% 2B0
Aumento o dismnucién de cemento
on el mortero 047~E.0h 200
Plantalla sobre la superfacie ehiv
desplante Ga7-£.07 28n
Chapeo ¢n el gorungmiento o #nrad
s, con mortero de cemento 047-L.08 780
Tubos para drones 4-1.09 7HE
Cimbras de las bévedas, seqin su
perficie de moldes ngT-E. 10 281
ponivficaec1dn de los moldes de -
lan bévedas cuando la obra fal
sa exceda de dos (2), metros de
altura 047-E.11 281
Mamposteria de scgunds clase, d
cualgquior altura, por untidad de
obra terminada, con MoOrtero de
cemento p47-E,12 FE: Rl
Mamposteria de tercerd clase, o
cualquier altura, por unidad de
obra terminada . 047-E.113 281
Mamposteria seca, 3 cuatguier al
tura, por unidad de obra termi-
nada na7-E. 14 281
ZAMPEADOS 347-¥F 281
Referenclas 047-F.01 261
Zampeados de mamposteria de ter-
cera clase junteades con mor te-
ro de cemento, 2 cualquier altu
ra 047-F.02 281
zampeados de mdmpos!vrid seca, 4
cualquier altura 047-F.01) 292
zampeados de concreto hidraulico,
a cualquier alttura 047-F .04 282
Zampeados de suelo-ceémentlo, a -
cualguier altuta 047-F.05 282
Aumento o disminucidén del cemen-
to en el marrero 047-F.06 282
Zampeados a ¢.oulguler altura, -
por unidad de obra terminada 047-F.07 242
CONCRETO HIUHRAULICO 0471-G 2813
Referenclas 0d47-G. U1 283
Concreto hidraulico, sin0 inclulr
cimbra, colado en s€co n47.6.02 243
Juntas de dilatacign 047-G.03 281
obra falsa, a cualquier altura 047-G6.04 284
Bonificacidn al metrd cdbico de
concreto colado, cuande la ailtu
ra exceda de cuatro (4) metros 047-G.05 284
Moldes 047-G.06 284
Adicionantes 047-6.07 285
Materiales laminares 047-G.08 285
Auments o dismipucidn de cemento
en el concreto 047-G.09 285

XXV
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Concreto hidrdulico, san incluir
cimbra, colado bajo agua
Concreto hidrdulico, por unidad
de obra terminasda

Juntus de dilatacidén, por unidad
de obra terminada

ACERO PARA C(NCRETO HIDRAULICO
Referencias

Acero de refuerso

Acero de presfuerzo

Acero de refuerzo, por uvnidad de
obra terminada .

Acero de presfuerzo, por unidad
de obra terminada

ESTRUCTURAS DE CONCRETO REFORZA
Lo

Referencias

Estructuras de concreto reforza
do -
Montajle de elementos esStructura
les reforzados -

Estructuras de concreto reforza
do, por unidad de obra termina
da

ESTRUCTURAS DE CONCRETO PRESFOR
ZADO -
Referencias

Eatructuras de concreto presfor
zado -
Monta)e de elementos estructura
les presforzados

Estructuras de concreto presfor
zado, por unidad de obra termi
nada

ALCANTARILLAS DE LAMINA CORRUGA
DA DE ACERO -
Referencias

Tubg circular sin recubrimiento

Tubo circular con doble capa de
cemento asfaltico

Tubo abovedade sin recubrimiento

Tubo abovedado con doble capa de
cemento asfiltico

Arco sin recubrimiento

Arco con doble capa de cemento -
asfaltico )

Tubo circular sin recubrimientc,
por unidad de obra terminada

Tubo circular con doble capa de
cemento asfaltico, por unaidad
de obra terminada

Tubo abovedado sin recubrimiento
por unidad de obra terminada

Xxvi

Clasificacidn

047-G.10
047-G,11

047-G.12

047-11

047-H.01
047-0.02
047-H#.03
047-H,04

047-1.05

047-1
047-1,01

047-1,02

047-1.03

047-1.04

047-4J
047-J.01

047-J.02

047-3,03

047-3.04

047-K
047-K.01
047-K.02

047-K.03
047-K.04

047-K.05
047-K.06

047-K.07

047-K.08

047-K.09

047-K.10

Pdgting

285
285

286

286
286
286
287
287

287

287
287

287
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Clasiticacion

Hincado 7 N

Parte del priote nincado que s0
biesalga el terreno

Juntas ]

Aumentos in las cobizZas

Fintura de pretecoion .
Concreto hidraul tae e prateceron
Prlotes, pot anidad de ohra torml
nadud .
Hrncado, put untilad Jo obra Le ML
pasda .
Fulotes hinoadas, pot uppdad deow
bra btovmbieada

capITIg .01, 02.037. STARLESTTACA-
£33

pulidiclon
pefilnlcion

REFERENCT J!:,
Desaripeion y tabla

MATERTALEDS

Hader a N

Liminag metailcas )
ACvro pdla Junbat ¥ herrda)es

EJLGOUC TON ) o
Dipenslanes Yy pruccrllmlenlob o
construccidn e hincado
Almacenamiento y maneJjo de las
t madker o
prezas de ‘ i
Almacenamienio y mand o de 1db1
piezas de concrelo relorZado Nno-
ado
presforza i .
Almacenamiento de las pledos de o
cero estructursl © de lamine
Apuntalomiento y/o anclaje
Corte de las cabezas

MEBDICION

Tablestatas

Hincada

Corte de 1as caboezas

Tablestacas, por unidad de obra -
terminada .
Hincado, por unidad de obra termi
nada

BASE DE PAGO

Tablestacas

Hincado

Corte de las cabezas

Tablestacas, por unigdad de obra -
terminada

Hincado por unidad de wbra termi-
nada

xvil

036-4.U02

BiL-1.03
Ulb-1,0d
0316-15.05
036-H.0u
Oin-11.07

05G-11.UB
GIG-1H ., BY

G-t o

0il-g
Gi7-1.01

uil-c
037-¢.0¢

uir-p

037-1r.01
pit.b_02
uit-n.013

017-F
G710t

(Hy7-F .07

ni7-1 .08

Gy7-¥.,04
037-F.09%
037-F.06
BiT-G
037-G.01
031-4.02
0i?7-G.03

p3ir-G.04

pi17-G.05

37-1

oir-1.01
03r-nH.02
D3i-1.03

017-H.04

G37-11.05

Pagina
181

182
1482
182
182
182

183
I1B3
163

165
165
185
185
185 y 186
1846
186
1B6
$:14

187
147

187

a7
1617
187

tu?
187
188
iHE

188

188

188
148
1398
189

189

18%
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Clasif icacidn

Hincado de pillotes, por unided de
uhra terminoda

Pirleotes de madera cruda, hincados,
por unidad de obra terminada

Filotes de madera preservada, hin

cados, par unidad de obra term-
nad.

PILOTES PRLCOLADOS

Refervncias

Pilotes precolados

Hincado de pilotoes

Parte del pirlote hinecadny que so-
bresalga del terreno

Cortes de los pilotes’

Aumento en las cabezas

Tuberia para chiflones, cuando no
forman parte i1ntegral del pilote
Pilotes precolados, por unidad de
obra terminada

Hincado de pilotes, por unidaed de
cbra terminada

Pilotes precolados y su hincado, -
por unidad de cbra terminada

PILOTES COLADQS EN EI. LUGAR
Referencias

Concreto hidrdulico

Acero para concreto hidriulico
Tubos o forres

ilincado de tubos o forros
Pilotes cotados en el lugar, pou
unidad de obra terminadas

Aumento en las cabezas, por uni-
dad de obra terminadoa

Pilotes colados en el lugar den-
tro de una perforactdn previa, -
por untdad de obra terminada

PILOTES DE ACERO

Referencias

Pilotes de acero

Hincado de pilotes

Parte del pilote hincado que so-
bresalga del terreno

Juntas entre tramos de¢ pillotes
Aumentos ¢n las cabezas

Pintura de proteccidn en los ex-
tremos supertores de los pilotes

Concreto hidraulico para ls protec
c16n de los extremos superiores -
de los piletes, celado en seco
Pi1lotes de acero, por unidad de ¢
bra terminada

Hincado de pilotes, por untdad de
obra terminada

XXVLH

047-N.12

047-N.13

047-N.14

047-0

d47-0.0"°
047-0.02
047-0.03

3317-0.04
047-0.05
047.0.06

da47-0.07
047-0,0R
047-0.09

347-0.10

0q7-P

047-£.01
047-p.02
047-1. 013
017-p.04
047-P,05

047-1.06

Gar-p.07

047-1.08

047-9Q

047-0.01
0172-0.02
047-Q.03
U47-Q.04
047-0.0°
047-0.06

047-0.07

047-¢.08B
047-Q.09

047-0.10

Pigina

1140

il0

310

111
31
R
32

3z
112
i3

i3
313
R3Y]

34

3i5
115
315
115
319
B3N

3o

317

317

314
EFL
3tn
1Y

114

119
i1y

3le
319

320

-

Clasificarlon

p1lotes de acaero y sw hane wlu,

por untdad de obta Lerp@inara

TABLESTACADON
Referenciab
Tablestavas o
thincado de tallustacas )
corte oo las {tablentacal .
Tanlestacas, PoT un adad fe 0
Bra 1ermarnarts o i
Hincado de ULablonbarmis y por o
P mInads
nrbad de obra ) 1ad ]
CLILINDRO Y cAaJunks bl CIMENTA
c10H
jfefrrencids L .
Cuchillas ¥ f_o:ll(;:; mis 1l e o
conrreto hrdraulioo . )
Acvro pAard concrelo h:dr4u1|nn
- ’
Tuperia de i Yone », ui.n.rj-”
po lurman porte 1ntegra l-l
los cilindros © eagunes de O
ment ac18n )
Recub) tmiento bBrtuminono
o v btk .
Beplopl bl Lnyes ) -
Hincado de ©3 l1hdos o U ](_;n:).l.
. ‘ ‘ ‘
Relleno interior de ctl lr: 1""-
0 Ll jJones, con matetral
1ycw ]
Lus
uchillas © of )
yelad e obrd perminada
e ' pnr‘ I“'L

melabicos,
201 . !

t‘im(‘u:to hadrdalico,
dad de oo terminada ) o
Hineado de ciriyndros @ :-J“'L]..
[t untdad de abra lL'II'l\IIJ(()‘
relleno 1pternor Jduocnd 1lm r...:
o CoJunes, can matel 1a p“‘]
vreo, por unrdad de obra 1
minada

LSTRUCTURAS DE ACLRO
Referenclas
Estpuctura tabricada
Mant e
Estiructura
da, por unidad de obra

fabricada y mant
't'rml
nada
ESTHUCTURAS [}E MADILPA
foterend1us
Estructura
Herra)e
Estructurd, por
bra rerminada
FHHSERVACIUN DE MADTRA
Refecrenclas

unadad de o=

XKL

pr7-u. bl
H17-K

y1?-F.ul
IR I
017k LUS
ng -kl
TR NN

0ny7-p .0

a4

0q4?1-5.01
047-5.02
017-5.03
0171-5.04

nirT-5.0%
$11-5.00
nyi-s.0?
na7-5.04

017-5.09
ny7-5.10
wa7-8. 11

0n17-5.12

gaz-a,13
047-7

n.g1-r. 0l
017-1.07
171013

u4i-r.ot

017-1

ny7-t1.01
yyr-u.02
pai-f.08

g17-1.04

ua47-v
gi17-v.ul

prargana

s$20

12y
J20
120
171
122

124
sk

125
125
3en
12h
327

127
127
127
121

e
3?8

1729

179

129
129
129
310

130

33l
331
131
1t

13l

132
347
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Preservacién de madera, por uni-
dad de obra terminada

RECUBRIMIENTO CON PINTURA
Referencias

Recubrimiento de superficies
Recubrimiento de superficies, -
por unidad de obra terminada

DEMOLICIONES
Demoliciones, por unidad de obra
terminada

TRABAJOS DIVERSOS

Refurenclas

Guatniclones de concreto hidrdu-
lico -

Bord:llos de concrete asfdltico

Bordillos de suclo-cemento

Recubrimiento de cunetas y cantra
cunetas

Lavaderos

Barreras de protfecclon

Mallas metdlicas de contencidn

Anclas establlizadoras

Vados

Obras de proteccidn contra la ac-
c1dn de las corrientes fluviales

ACARREQCS PARA OBRAS DE DRENAJE, -
ESTRUCTURAS ¥ TRABAJOS DIVERSOS
Sobreacarreos para los materiales
sobrantes producto de la excava-
cidn para estructuras y zanjas -
para subdrenes, para los meteria
les producto de sus derrumbes vy
azolves y para los materiales cob
tenidos de préstamos gque se cm-
pleen en los rellenos y en la ca

pa impermeable
Sobreacarrveos para la piedra, laa
rena, el material de filtro y -
los agregados fino y gruesc
Sobreacarreo del agua
Sobreacarreo de los tubos de con-
creto para alcantarillas

PLANTACION DE ESPECIES VEGETALES
Sembrando la sem:lla

Plantando tepes

Plantando gufas o estacas vivas
Utilizando hidrosembradora
Cactdceas

Agaves

Plantas trepadoras

Arboles o arhustos

XXX

Clasificacidn

047-v.02

047-w
047-w.0l
“047-W.07

047-W.023
047-x

047-%.01

047-¥
047-Y.01

037-v.02
047-v.01
047-Y.04

047-Y.05
047-Y.06
047-¥.07
G47-¥.08
Gi47-Y.09
047-Y.10

047-v.11

047-2

047-2.,01

047-2.02
047-2.03

047-2.04

047-A1

047-A1.01
047-A1.02
047-A1,03
047-A1.04
047-A1.05
047-A1.06
047-A1.07
G47-A1.08
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317

334
334
314

335
336

13e

37
337

138
3ig
338

3is
340
340
340
340
341

31

342
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343
343

143

343
343
343
131
341
344
344
344
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CAPITULD 3.0k.02.048.-FORMAS BE
DATOS PARA ESTIMACION

DEFINICION
pefinicidn

CARACTERISTICAS
obtencidn de las Formas
caracter{sticas de las Formas

UTILIZACION

Patos de avance

Liquidacién de la obra contrata
da

Estimacién mensual valorizada -
de las obras )

bates para estimacien

XxXXI

Clasificacidn

040-8
048-B.01

g48-C
048-C.01
048-C.02

048-F
040-F.01

040-F.02

048-F.03
048-F.04

pagina

145

345
345

145
345
345

345
345

345

345
346



Eets edicién de 10,000 ejempleres
para le Secretaris de Comunicecig
nes y Transportes se término de -
imprimir en el mes de Enero de --
1984, en lus talleres de Impreco-
lor, S. A. de C. V. Acspulco # 36
303 C.P. 06700 México, D. F.



SECRCTARTA DL CORUIICACIONES Y TRANISPORTES

LI1BkO 3
HORMAS PARA LONSTRUCCION E THSTALACTONES

PARTE 5.0l
CARRETERAS ¥ AFRUPLSTRS

THMO 5,01.03
PAVITIETE S

FEXICO 1983



Capttulo 071

"

LEBRO 3

NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

072
073

074
075

076
077
078
079

080
081
082
083
084

U85

086

087

PARTE 3,01

CARRETERAS Y AEROPISTAS

TITULD 3.01.03

PAVIMENTOS
INDICE

Pag.
Generalidades. . ... ivevirervnenens 1
Revest ImIentos. . vvusivervrernrnnyen 9
Materiales para la Construccion de
Sub-bases y Bases.................. 21
Sub-bases ¥ Bases. ... ..oiiiiiinan. 33
Materiales para la Construcclon de
Carpetas y Mezclas Asfalticas...... 53
Matertales Asfalticos.............. 65
Estabilizactones......covvnennn, 73
Riego de lmpregnacion.............. 91
Carpetas Asfalticas por el Sistena
de RIBO0S. . oo ir i iiii e cninans 97
Carpetas Asfalticas por el Sistema
de Mezcla en el Lugar ....oovvvvvns 109
Carpetas de Concreto Asfaltico..... 125
Riego de Sello....vvivinininenrinan 137
Morteros ASfaltlcos.......oovevvns, 145
L.osas de Concreto Hidraultco para -
PavimentOS . . v e i i 149
Acarreos de Materlales para Pavimen
L0, ittt ittt it e e i e 161
Relaclon de Conceptos para Preclos
T 1 1 3 169
Formas de Datos para Estimacton..., 241

Indice General...............ovvut 1



Le

LIBRO 3
HORMAS PARA CUHSTRUCCION E INSTALAC 1ONES

PARTE 3.01
CARRETERAS ¥ AFRUPISTAS
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PAVIHENTOS
CAPTTULG 3.01.03.071

GEHERAL TDADES

u7i-A  CONILHTDO

G71-A.01 ECn-este lLibro se establecen las normas de -
construcclon retatlvas o pavimentos, duee 1ncluyen reves
timigntos 0 sub-bases. bases y carpetas asfatticas o en
SU caso, sub-bases v 1osas de concreto hidrdultco,  que
SeoreuuLeren en una obra vial o aeroplsta, conforme a -
to determinado en los capftulos gue 1a integran,

U2-8 TEFIHICTON DE TERMINGS

071-B.01 Para precisar el significade de algunos térmy
g empleados en este volumen se han torsulado Tas Def |
nicienes de Terminos o uue <e refere el caplivio 01,02,
Uo7 det Libro 1. segan las consideractones de los pairg
Hus stgulentes:

J) Comprendg 1oS términog que pueden tener va-
rids y distintas acepciones en el lengua)e
comin, pejo de 19s que se toma el skgnifica
do taxdtivo con due se deftuen en lo Clausy
la antes wenc 1gnada,

bY Comprende las palubras cuyo significaldo o g
cepcton especial serd el uue se (ndica,

¢) Comprende las palabras de otres idiomas 0 3

daptaciones Dires de ellas que, s1n eaulvg
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obras, en el numero de hojJas que se requiera.

087-F.04 Las Formas de Datos para Estimacién que deben
usarse para anetar 1os avances mensuales de los concep-

tos a que se refiere el capltuio 086 de este libro, son
propias de cada dependenclia.
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Procedimientos de construccidn suje-
tos a previa aceptacién

Procedimientos de construccién, en -
page por unidad de obra terminada

Calidad, dimensiones, tolerancias Y
acabados

MEDICION

Trabajos que se med1iran

Dafios ocasionados por fendmenos natu
tales no previsibles

Aproximacidn de unidades cmpleadas

Forma de hacer la aproximacidn

RBASE DE PAGO

Consideraciones gencrales para el -
pago

Conservacidn y limpleza de la obra

cConsideraciones adlcionales para el
patto por unidad de obra terminada
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po propercienado por 1a Secretarfa
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Entrega de bancos para explota-
€1dn de materiales, sedalamien-
to de sitios para depdsite de -
desperdicios y explotacidn de -
bancos de agua._

CAPITULO 3.01.03.072.-REVESTIMIEN
TOS -

DEFINICION
befinicidn

REFERENCIAS
Descripcidn y tablas

MATERIALES

Tipos que se empleen L.
Materiales que no requieren trata
miento -

Materiales que requleren ser dis-
gregados

Materiales que requijeren ser cri-
bados

Matariales gue requieren ser tri-
turados parclalmente y cribados

EJECUCION

Iniciacidn de la conatruccidn de
108 revestimientos -

Desmonte previo a la explotacidn
de bancos

Despalme de bancos

Materiales gue no requieren trata
miento =
Materiales que requieren ser dis-
gregados

Materiales que requieren ser cri=-
bados

Materiales que requieren tritura-
cién parcial y cribado

Transporte o almacenamiento de -
los materiales aprovechables

Carga de los materiales almacena-
dos

Descarga del material sobre las -
terracerfas

Longttud adxima del tramo para -
descargar material sobre las te-
rracerfas

Acamellonamiento del material pa-
ra su medicidn

Procedimiento para el tendido del
revestimiento

Excepcidn de la aprobacidn del -
procedimientc de construccidn

Sitios para depdsito de desperdi-
cio de banco y del cribado

11

Clastficacién Pdgina

071-H.05

072-8B
072-B.01

072-C
072-c.01

o712-D
072-p.91

072-p.02
012-p.02
072-D.04

¢72-p.05
G72-F

0712-F.01

072-F.02
072-F.03

072-F.04
072-F.05
072-F.06
072-F.07
072-F.08
072-¢.09

0712-F.10

072-F.1}
0712-F.12
072-F.11
072-F.14

N12-F.15

o
=
OO MU OY W

10
10
10

11
11

11

11
11

12
12
12
12
12
11

13

13
13
13
13

13

LIBRO 3

Clasificacién Pdgina

Lugar de la 1nstalacién de las -
plantas de trituracidén y criba-
do

Autorizacién del equipo y de los
procedimientos de conStruCc%dn

Verificac.én de la dosificacién
de los materiales que 1ntervie-
nen en la mrz2cla

MEDICION

Unidad

Lugar de medic:én del despalme y
clasificacién del material

Forma de medicidn de los materia-
les de bancos y su clasificacién

Operacién de disgreqada

Operacién de cribado

Desperdicios del crlba?o

Oparacién de triturscidn parcial
y cribado

Uperaciones de tendido, conforma
cién y afinaniento, utlllzaqdo -
equipo mecidnira

Operaciones 3e mezclado, tendido,
conformacidn 3 afinamiento, uti-
lizando equige mecinico
Operac1dn de c¢3irga de los materaa
jes gue se almazenen

Operacidn de acamellonamicntn
Cambios de plantas de trituracidn
Materiales que no se medirdn
Revestimientos, en pago por uni=
dad de obra terminada

Excepcién de medicién de concep-—
tos parciales .

BASE DE PAGO

Despalme de bancos

Extraccign de materiales, ranko -
Ios aprovechables como los gue -
se desperdicten, tendidos y afi-
nados o mano o tendidos, confor -
mados y afinadns con cquipo me 4
nice.

gperaci16n de disgregado

Operac1é6n de crihado .

Operaci1én de trituracian partial
y cribado

Uprraciones de tendido, conformas-
ci6n y afinamientoc para dar el a
cabadn superficial, realyzadas -
¢on equipo mecdnico

Operaciones de mr2cladn, tendido,
conformacidn y afinamicento para
dar el acabade superficial, rea-
li1zadas con equlpo macinieo

T

072-F.16

*072-F.17

072-F.18

072-G
012-G.01

072-G.02
072-G.03
072-G.04
072-G.05
072-G,06

072-G.07

012-G.08

072-G.09
072-G.10
072-G.11
072-G.12
072-G.13
072-G. 14

372-G.15

072-4
012-H.01

N72-1.02
072-14.01
072-4.04

072-1.05

072-H.046

072-H.07

13

14

14
14
14
14

15
15
15
15

15

16

16
16
16
17

17

17

17
17

E7
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I8
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L]BRO 3

Carga de los materiales almacena-
dos

Operacidn de acamelionamiento
Cambio de plantas ae trituracidn
Revestimientos, en page por unt-
dad de obra terminada

CAPITULO 3.01.03.073,- MATERIALES
PARA LA CONSTRUCCION DE SUB-BASES
Y BASES

DEFINICION
Definicidn

REFERENCIAS
Descripcidén y tabla

MATERTALES

Tipos que se empleen

Materiales que no requieren trata-
miento

- Materiales que requleren ser dis-

gregados

Materiales que requxeren ser Crlba
dos

Materiales gue requieren ser trity
rados parcialmentr y cribados

Materialesa que requieren tritura-
c1én total y cribado

EJECUCION

Desmonte de lcs bancos

DPespalme de los bancos

Extraccién y carga de los materra-
les que no requieren tratamiento
Extraccidn y transporte de los ma-
teriales gue requieren ser disgre
gados

Extraccidén y cribado de los mate-—
riales gue requieren ser cribados

Materrales que requteren ser trity
rados parclaimente y eribados
Matertales gue requieren set fratw
rados totalmente y (1ibados -

Transporte de los materiales apra-
vechables

Depdsito de los devpesdivias de -
banco y de cribade

Lugar de instalacidn e las plan-
ras de tritwracidn vy 1 ibada

Acamellonamiento

Autorizacién del eguipo y de los -
procedimientus de construccidn

MEDICION
Grnizdad

Extraccidn y Clasificacidn de los
materiales

v

I

Clasificacidn

G72-H.08
072-H.09
072-H.10

072-H.11

073-8B
0731.8.01

073-C
073-c.01

073-p
073-p.D1

073-p.02
073-D.03
073-D.04
073-p.05

073-D.06

073-F
073-F.01
073-F.D2

073-F_03

073-F.04
073-F,05
07i-r.086
073-F.07
073-F.,uB
73-F.09

BI3I-F.I10
073-F.11}

U-F.12

0731-.G6
0731-G.01

011-G.02

Pdgina

19
19
19

19

21

21
21

21
21 y22

22
22

22
21
23
23

24

24
24
24

24

24
25
25
25
25
25

26
26

26

26
26

26

Opcracxon de disgregado

Operac:on de cribado

besperdicio del cribado

Operacliones de trituracién par-
cial y cripbado

Materiales gque reguleren tritu-
racion total y -ribado
Materialcs para pago por unidad
de obra termic ada

Halerlales que no 8¢ medlran
Exanc1én de medici16n de concep-
tos parciales .

BASE DE PAGO

Extraccion de materiales

Uperaci6n de disgregado

operacidn de cribade

Operaclones de grituracldn par-
ciral y cribado

Materiales que roquleren tritu-
racidén total y cribado

Matertales que no regquleren tra
tamiento o que requieren dis-
gregarse, cribarse, triturarsce
parcial o totalmente y «cFr ibar
se, en pago por unidad de chra
terminada

CAPITULO 3.G1.03.074.-5UB-BASES
¥ BASES

DEFIHICIOH
pefiniciodn

RLCFEREHCIAS
Descripcion y tabla

EJECUCION

Inicracidn de la construccion

Deacarqga de los materialos que
se utilicen

Lanqitud mixima del tramo pata
dascarqgar matertal sobre las -
terracerfas

procediminntos de Ejerucion

Spcurncla de las operactiones
lg [econstracoion .

verificarion de la dostfiracion
y de los voldmenes de materia-
tloes patECOos

Tolerancias

Distribuci1dn de los puntos para
los sondeos de vcrlflrarnnn der
cIprser Yy cumplfldhlnn
procedimienton fle construccidn

on

Clasificacion

073-G.03
073-G.04
013-G.05

073-G.0%
073-G.07

0731-G.038
073-G.09
073-G.10

0r3-u

0D?3-H,01
073-11.02
073-11.03

073-H.04

073-1.05

073-11.0b

a71-0
pr-s.ol

pla-C
nIy-CLni

orn-r
a74-. 0

p74-1" 02
[ RERS!

ure-t 01
014-F.00

074-F. 06
014-1.07

074-F.08
074-+.09

Paqina

26
26
27

27
21

21
28
28

28
28
28
29

29

29

30

33

13
13

1)
I3y 314

14
11

1
LY

41
44
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Clasificacidn P4gina Claaificacién Pigina
Aprobacién del equipo
Condiciones paraqlapconstruccxdn 074-F.10 43 Materiales que requieren ger tri-
cuando el pago ge haga por uni.’ turados totalmente y cribados 075-F.013 56
dad de obra terminada 074-F.11 Procedimiento de lavado 075-F.04 56
MEDICION " 43 Eliminacidn del polvo superficial
Operacién de meze) B 07%4.G 41 adherido al material 075-F.05 56
com zclado, tendido y Transporte de loa materialea apro
pactacidn 074-G.0 hab = 075-F.06 57
Operacidn de escarifica idé d -6.ot 43 vechables o
gregado, mezclag cion, dis . Lugar de instalacién de las plan-
tendida’ ado, acamelilonado, tas de trituracién, cribado y la
Ag:; emoly gompact_aczé-. 0M4-G.02 43 vado - 075-F.07 57
Uolumenpp§: :o§" ;ﬂ compactacidn 074-G.01 28 Autorizacién del equipo y de los
POr Unidad de ohooTaT en pago procedimientos de construccidn 0I5-F.08 57
¢ ohra terminada 074.G.04 a8
Dere;mlnamén del volumen, en - MEDICION 075-G 57
trabajos de renivelacidn que se Unidad 075-G.01 57
Paguen por unidad de ubraqterml Extraccidn y clasificacién de los
nada - matecialens 0753-G,02 57
. 074.
Exenci1dn de medicién de concep- 1-6.05 48 Cperaciones de cribado, de tritu-
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NORMAS PARA CONSTRUCC [ON E_INSTALACIONES

Condiciones que deben cumplir los

tangues de) eqguipo
Almacenamianto
Requisitos paras ]os d

epdart
almacenamxento P o8 de
Equipo para efectuar ]o
8 riegos

Elaboracidn de mezclas ep p?anta

Elaboracién de concreto asfiltico
en planta esdtacionarya

Iemperaturas en el 2
momen
ento d EAH

Limite de tempe
Puedan aplicar
Precauciones durante gy empleo
Adrtaivo que se agreque
Curdados Para evitar tras)ape ep
log riegos
MEDICION
Unidad, forma Y lugar para medir
los cementas asfélticos, asfal.
tos rgba)ados Y emulsiones asf4l
t1cas 'que ga empleen en rteqos’,

FAtura para Que ge

truccidn de Carpetas por el gyg_
tema de mezcla en el jugar
Unidad ¥ Cantidad, para e) cemen -
o asfilticg aue se emploe ep
mezclas asfditicas
Unidag y cantidad para el
vo
Materiales asfélt:cos, en pago
Por wnidad de obra terminada

DASE DE PaGo

Sum:n;stro de cementos asfélticos
astaltos rebajados ulsgi ’
asfilticas Y emulsiones

Almacenamientg de cementos asfil-

ticos d
s Y de los asfalteps rebaja

Calentamiento Y bombe.
t0s asfilticos y de 1o
rebajadoa

Riego o aplicar.z
tos rebajadog ¥
nes asfilticag

Cementos asfileicog
3ado ylemulaiones ;3
€ empleen gn es5tab
riegos y conutrucc:é;l;:aii:::::

tas en pago
termxnagaq POT unidad ge cbra

adltl

de cemen-
Aafaltog

" de ing asfa)
de lag emulgig -

asfalto reba
fdlticas que

Clasificacidn Pdgina

076-F. 02
076-F,03

076-F,04
076.F. 0%

076-F._06
076-F.07
076-F.08
076-F.09
076-F.10
N16-F.11

076-F. 12
016-G

676-G,01

076-G.02
076-G.03

076-G.04
076-H

076-H.01

076-H.02

076-H.03

076-H.04

076-4 .05

076-H.06

66
66

66
67

67
67
67

68
68
69

69
69

69

69
70

T0
70

70
70
70

0

n

71

LIBRO 3’

Clasificacidn Pdgina

Aditivos
Aditivos, en pago por unidad de
obra terminada

CAPITULO 3.01.03.077.-ESTABILI-
ZACIONES

DEFINICION
Definicién

REFERENCIAS
Descripcidén y tabla

MATERIALES

Productos gque sae tratan en esta
bilizaciones

Indicacién de materiales que de
ban estabilizarse

Aprobacién de la cal hidratada

Aprobacidn del cemento Portland

Materiales puzoldnices que se -
empleen

Materiales asfdlticos que deban
eatabilizarse

Aprobacién del agua que se em-—
plee

EJECUCION

Casos en gue se ejecutarén

Proporcionamientos y procedimien
tes de ejecucidn usando cal, ce
mento O materiales puzolinicos

Secuencia para el mezclado gue -
se efectie en planta estaciona-
ria

Proporcionamientos y procedimien
tos de ejecucidn usando mate -
rial asfdltice

Verificacién de la dosificacidn
y de los. volimenes de materia-
les

Verificacién del proparcionamien
to de los materiales, en planta
estacionaria

Consideracidn para la verifica—
ciédn del cementop, cal o material
puzoldnico que se utilice
Aprobaclén del equipo

Cuando no deben hacerse

Limite de temperatura ambiente -
para que puedan hacerse

Lugar y forma de almacenamiento
de la cal hidratada o del mate-
rial puzolinico

Autrorizacidn para bdsculas y e-

quipo de transporte del cemento,

la cal o el material puzolinico
Proteccidn de la superficie esta
bilizada

- IX

076-H.07

076-H.08

077-B
077-B,01

017-C
0717-C.01

017-D
0717-p.01
077-p.02
077-D,03
077-D,04
077-D.0%
077-D.06

0717-D.07

077-F
017-F.01

071-F.02

017-F.03

077-F.04

071-F.0S

0717-F.06

077-F.07
071-F.08
077-F.09%

077-F. 10

077-F.11

077-F,12

077-F.13

12

12

13

73
13

73

3y 74

74
74
74
14
74
74
15

7%

)
15

75
11
78
8
Bo

a0
[:1¢
80

80
al

8l

gl
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NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACTQNES

Reparacidén de la cap: =stabiliza-
da

Tolerancias

Diastribucién d¢ los i ntos para -
los '‘sondeos de verificacidn de -
espesor y compactacidn

MEDICION

Unidad y volumen por considerar -
en pago por unidad de obra termi
nada

Unidad y cantidad por conaiderar
para el cemento, la cal o el! ma-
terial puzoldnico

BASE DE PAGO

Estabilizaciones con mezclado rea
lizado en la carretera o aeropis
ta, en pago por unidad de obra -
terminada

Estabilizaciones con mezclado rea
l12ado en planta estacionaria, -
en pago por unidad de obra termi
nada -

Cementq Portland, cal hidratada y
material puzoldnico que se em-
pleen

CAPITULO 3.01.03.078,-RIEGO DE -
IMPREGNACION

DEFINICION
Defanicidn

REFERENCIAS
Descripcidn y Tabla

MATERIALES

Materiales asfdlticos que ae em-
pleen

Aditiveos

EJECUCION -
Barride de la superficie por tra-
tar '
Reacondicicnamiento de la base de
teriorada o destruida

Riego de material asfditico

Cuando no debe regarse el material
asfiltico

Temperatura ambiente para efectuar
2] riego

Tipo de material asfiltico y can-
tidad que debe regarse

Condiciones para la superficie im
pregnada

Tratamiento en una suvperficie de
textura muy cerrada y seca

Clasificacidn Pdgina

0717-F.14
077-F.15

071-F.16
07171-G

011-G.0l

077-G,02
077-H

077-H.01

077-H.02

077-H.03

ora-p
078-B.01

078-C
078-<.,01

078-0

078-p.01
07a-p.02

D7B8-F
078-F. 01

078-F.02
078-F.03

07B-F.04
078-F.05
UTB-P.bG
078-F.07

¢J8-F.08

81
a1

B4
86

86

86
86

86

89

90

91

91
91

91
91

92

92
92

92
92

92
92

92
92
92
92

93

LIBRO 3

pepresiones

Clzrre del trdnsito ¥y correccidn
de desperfectos

proteccidn de la superficie con-
tra el trénsito

Autorizacidn para el emplec de -
un aditivo

Longitud mixima de base impregna
da ain cubrir con carpeta
Reparacién de la base impregnada
o su reposicién, por causas im-
putables al Contratista

MEDICICH

Barrido de la guperficie por tra
tar

Arena para cubrir el riege

Conteptos que no se medirdn

Exencidén de medicidn de concep-

tos parclales

BASE DE PAGO

Barrido de la superficie por tra
tar

Arena para cubrir la base impreq
ada

A:ena para cubrir la base impreq
nada, en pago por unldad de o-
bra terminada .

CAPITULO 3,01.03.079.- CARPETAS
ASFALTICAS POR EL SISTEMA DE -
RIEGOS

DEFINICION
pefinicidén

REFERENCIAS
Descripcidn y tabla

MATERIALES
Denominacidn de 108 materiales -
" pétreos que sé empleen .
quuisltos de granulometria de -
los materiales petreocs
Materiales asfdlticos que se em-
pleen
Aditivo que se agregue
EJECUCION
Preparacién previa de la base
cantidades de material pétreo O
de cemento asféltico que se em-

P ma jén del egquipo
Aprobacidn del e

Cg;reccién del equipo deficiente
o su reemplazo

X1

clagificacidn Pigina

078-F.09
078-F.10
078-F.11
078-F.12

078-F.13

o78-F.14

078-G

078-G.01
078-G.02
078-G.03

078-1:.04
078-H

078=-H.01

078-H:02

078-H.03

079-8
079-B.01

079-C
079-C.01

079-D
079-0.01
019-D.02

079-D.03
079-D.04

079-F
079-?.01

0719-F.02
079-F.03

079-F.04

93

93

93

93

93

94

97

94
94
94
94
94
94
91

94

95

97

97
97

97
y 98

98
98
g8

100
100

100
100

100
101

101
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—_ HORMAS PARA CONSTRUCLION E_INSTALACIONES

Equipo hecesario de esparcido.
res mecintcos
Longitud de tramos para aplicar
e)! materia} asfélrico
Barrido previo de la bage
Precauciones en e rlego cuando
el material pérreo contiene hy
medad superior a la de |a ab=
sorcidén
Precauciones Para evitar e} tras
lape entre riegos -
Procedimiento Para efectuar |a
construccidn de €arpetas de un
riego
Ftocedimiento Para efectuar la
construcrnidn de Carprtas de
dos riegoes
Procedimiento Para efectuar a4
Construcridn de carpet.y da -
tres rieqgos
Lapsos en e} proceso de trabajop
Utilizaci6n de e3parcidores me-
TANICOS ¥ rastra ligera con ca
pillos de fibra o de rafg -
Flanchado can toditio lisa lige
ro -
Flanchadé con compacrador de
1lantas Neumdticag
Sentido de 1a <ampactacidn
Susprnsi1dn del frdnsita de vah{
culos B
Telerancias

MEDICION

Barrido de 1a base impregnada
Unidad y voluman por considarar
Para las operaciones de tendi-
do: planchado, rastreo y remo-
clon del material excedente
Unidad y volimenes POr conside-
rar, en page por unidad de go-
bra terminada

BASE DE paco

Barrido de 1a base lmpregnada

Operaciones de tendido, plancha
do. rastreo y remocidn del ms-
terial excedente

Carpetas de uno, dos y treg re
903, en pago por unidag de ol
bra terminada

CAPITULO 3.01,03,08p. - CARPETAS
ASFALTICAS POR EL SISTEMA D -
MEZCLA EN EL LUGAR

DEFINICION

XII

Clasificacidn Pagina

079-r. 05

079-F. 05
079-F. 07

079-F, 08

079-F.09

079-F.10

079.r.11

079-¥,12
079-F.13
079-F.14
079-F,15

079-F.1¢
079.F.17

079_F.1p
079-F.19

07%.G
079-G.01

079-G.02

079-G.03

079-H
079-p.01

079-H.02

079-1,03

¢80-p

101

101
1oy

101

101

102

102

103
104
104
105

105
105

las
106

106
106

106

106

107
107

107

109
109

LIBRO 3

Definicidn
REFERENCIAS
Descripcidén y tabla
MATERIALES
Materiales asfdilticos que se em
pleen en carpetas asfalticas
Materiales asfditicos que se em
pleen en riegos de liga
Aditivo
EJECUCION
Preparacidn previa
Riego de liga
Barrlido previo al riego de liga
Autorizacién previa del equipo
Correccidn del equipn deficien-—
te 0 Su reemplazo
Longitud de tramos para deposi-
tar materiales pétreos
Longitud de tramos para elabo-
rar mezcla asffltica
Correccidn de granulometr{a
Verificacidn de la dosificacién
y de los volumenes de materlia-
les pétreos
Procedimiento de ejecucién cuan
do se empleen motoconformado —
ras
Procedimiento de ejecucidn cuan
do se empleen mezcladoras ambu
lantes
Precauciones en el riego cuando
el material pétrec contiene hu
medad superior a la de absor-
ciédn
Mezcla asfdltica elaborada con
asfaltos rebajados
Mezcla asfdltica elaborada con
emylsiones de rompimiento me-
dio o lento
Tendido de 1a mezcla asfiltica
curada
Compactacién de la mezcla asfil
tica

Sentido de la compactacidn

Longitud de tramos para efectuar
el tendido y compactacidn

Recorte de las orillas de lacar
peta

Riego de sello, en carreteras

Riego de sello, en aeropistas

Tolerancias

Distribucibén de los puntos para
los sondeos de verificacién de
espesor y compactacidén

X111

Clasificacién

080-B.01

080-C
080-C.0}

0BO-D
080-p.01

080-D.02
080-p.013

080-F

080-F.01
080-F.02
0B0-F.03
080-F.04
0BO-F .05
080-F.06
080-7.07
080-F.08
080-F.09
0806-F .10

080-F .11

080-F.12

080-F.13

0BO-F.14
080-F.15

080-F.16
080-F.17

0a0-F_18
0B0-F.19
- 060-F.20

0BO-F.21
0BO-F.22

0BO-F. 23

Pdgina

109

109
109 v 110

1l0.
110
1190
110
110
110
111

111
111

111
111

111
111
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HORMAS PARA CONSTRUCCION E_INSTALACIONES

MERICION

Unidad y wolumen por considerar
para la cperacidn de mezclado
tendido y compactacidn )
Unidad y volumen por considerar
en pagoe por-unidad de nbra ter
minada -

Unidad y determinacién del volu
men en trabajos de bazhro o re
nivelacidn, en p2yo po. unidad
de cbra terminada

nidad y longitud por consldarar
para el recorte de la carpeta

BASE DE PAGO .
Operaciones de mezclado, tendi-
do y compactacidn
Carpetas asfdlticas, en pago -~
por unidad de obra terminada
Mezclas asfdlticas para bacheo
o rentvelaciones en pago por u
nidad de obra terminada -
Recorte de la carpeta

CAPITULO 13,01.03.081,~ CARPETAS
DE CONCRETC ASFALTICO

DEFINICION
Definicidn

REFERENCIAS
Descripcién y tabla

MATERIALES

Materiales que se empleen
Materiales asfdlticos que se em
pleen en el riego de liga -
Aditivo

EJECUCION
Preparacién previa de la base
Riego de liga
Barrido previo al riego de liga
Aprobacidn previa del equipo
Correcc16n del equipo deflicien-
te o su reemplazo
Caracter{sticas de las plantas
estacionarias
Temperatura del material pétreo
C?rac;erfstncas de los vehicu-
oy de transpor
log deit porte del concreto
Caracteristicas de la miquina -
especial para el tendido
Proceso en la construccidn
Longltud de tramos para efectuar
el tendido y compactacidn
Temperatura duranta el tendido

Xiv

Clasificacién P4gina

0B0-G

080-G.01

080-G.02

080-G.0)

080-G,04
080-H

080-H.01
080-H.02

080.H.013
080-H.04

081-B
081-p.01
081-C
nEl-c.01

081-D
081-D .01

08l1-D.02
081-D.03

081-F

081-F.01
6B81-F.02
081-F.03
081-F.04

081-F.05
0B1-F.06
081-F.07
081-F.08

0e1-F.09
081-F.10

0al-F.11
081-F.12

120
120

120

121

121
121

121
122

122
122

125
125
125
125
125y 126

126
126

126
126

126
126
126
127
127

127
127
128
129

129
129

130
110

LIBRO 3

Clasificaeidn PSgina'

Planchado y equipo gque se emplee

Forma de ejecutar el planchado

Temperatura durante el planchado

Chaflanes en las orillas

Excepcilones para el tendido

Rieqo de sello ocasionado por -
permeabilidad de la carpeta, enh
carreteras

Riego de selio de la carpeta, en
aeropistas

Toleranciaa .
Distribucién de los puntos para
los sondeos de verificacidén de
eapesor Y compactacidn

MEDICION

Unidad y volumen por conaiderar
para la operacidn de mezclado,
tendido y compactacién

Unidad y determinacién del volu-
men por considerar, en pago por
unidad de obra terminada

Unidad y determinacién del volu-
men por conaglderar en trabajos
de bacheo © renivelacién, en pa
go por unidad de obra terminada

BASE DE PAGO

Operaclones de construccidn

Carpetas de concreto asfdleico,
en pago por unidad de obra -
terminada

concreto asfiltico para bacheo o
ranivelacliones, en pago poer uni
dad de obra terminada

CAPITULO 3.01.03.082,- RIEGO DE
SELLOD

DEFINICION
pefintcidn

REFERENCTAS
pescripcién ¥y tabla

MATERIALES

Materiales pétreos que se empleen

Materiales asfilticos que se em-
pleen

Aditivos

EJECUCION

parrido de la superficie por tra-
tar

cantidades de materiales pétreo
y asfiltico que ae empleen
aprobacidn previa del equipo
providencias para cubrir de inme-
diato, el rieqo de material as-
filrice

Xy

081-F.13
08l-F.14

* OBl-F.15

08l-F.16
081-F.17
081-F.18
081-F.19
08l-F.20

081-F.21
0a1-G

081-G.01

081-G.02

081-G.03

081-H
081-H.01

081-H.02

081-H.03

082-B
082-8.01

0a2-C
082-C.01

Qez-Dn
062-D.01

082-D.02
082-D.03

082-F

082-F.01
082-F.02
082-F.03

082.F.04

130
130
130
131
131

131

131
131

113
134

134

134
135
135

1315

115

137

137
137

137
137y 138

138
138
138
138
138
138

138
139
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NORMAS PARA_CONSTRUCCION E_INSTALACIONES

Correccidén del equipo deficien-
te ¢ su reemplazo
Longitud de tramog para efectuar
el riego
Frecauciones en el riego, cuando
el material pétreo contiens hu-
medad superior a la de absorcidn
Precauciones para evitar el tras
lape entre riegoa -
Proceso de ejecucidn
Lapso entre riegos
Tendido de materiales pétreocs
Planchado con rodillo liso lige-
ro
Planchado con compactader de 1lan
tas neumiticas -
Verificacidn del volumen del ma-
terial pétreo empleado
MEDICION
Barrido de la superficie por tra
tar . -
Unidad y volumen de material pé-
treo por considerar, para las o
Peraciones de tendido, plancha-
do, rastreo y remocidn del mate
rial excedente =
Riego de sello, en Page, por uni-
dad de obra terminada
BASE DE PAGO
Barrido de 1la superficle por tra
tar -
Operaciones de tendido, plancha-
dq, rastreo y remocidn del mate
riat excedente -
Riego de sello, en Pago por uni-
dad de obra terminada

CAPITULO 3.01.03.083,- MORTEROS
ASFALTICOS

DEFINICION
Definicidén

REFERENCIAS
Descripeidn y tabla

MATERIALES

Material fino que s8e requiera
Materialea asfflticos que se em-
pleen

EJECUCION

B:rrido de la superficie por tra
ar -

Cantidades da materiales pétreos,
emulaidn asfiltica Y agua, que
8e eapleen para 1a elaboracidn

VI

Clasificacién Pigina

082-F.05

082-F .06

0BZ-F.07
082-F.08
082-r.09
082-F.10
082-F.11
0B2-F,12
082-F. 11

082-F.14
082-g

082-G.01

082-G.02

082-G6.03
082-H

082-H.01

082-#.02 °

082-H.023

083-p
083-p_9)

083-cC
083-c.o0l

083.p
083-p.o1

0B3-p.02
083.f

083-F.01

083-F.02

139

140
140

141
141

141
141

141

141

laz
142

l4s

145
145

145
145

1486
146

146
148

148

146

LIBRO 3

Caracteristicas de la mezcla

Caracteristicas de la planta
mévil que se emplee

Correccidn del cquipo deficien
te © su reemplazo

Longitud de trames donde deba
aplicarse

Proceso de aplicacidn

Lapso entre capas

MEDICION
Unidad y cantidad, en page -~
por unidad de obra terminada

BASE DE PAGO

Mortero asfiltico y su aplica
cion en pago por unidad de o
bra terminada

CAPITULO 3.01.03,.084.-LOSAS -
DE CONCRLTO HIDRAULICO FPARA
PAVIMENTOS

DEFINICION
Definicidn

REFERENCIAS
Descripcién y tabla

MATERIALES

Materiales que se empleen

Aditivos

Accesorios y materiales para
rellenar juntas

EJECUCION

Requisitos para la sub-base

Caracteristicas de las losas

Colocacidén del acero de re-
fuerzo

Colocacidn del acero de pres
fuerzo

Riego asfditico en las sub-ba
sps )

Humedecimiento de la sub-base

Caracteriaticas y colocacidn
de la cimbra y de los moldes

Tipo, dimensiones y ubicacidn
de las juntas

Juntas transversales de c¢on-
traccidn

Relleno de ranuras

Aprobacidn previa del equipo
Correcci1on del equipo defi-
ciente o Su reemplazo
Autorizacidn previa de las su
perficies de sub-base, para
1niclar el colado

il

Clasificacidn
0B3-F.01
0B3-F.04
083-F,05
0B3-F.06

083-F.07
0B83-F.08B

083-G

0a3-d.01
083-H

083-H.0}

o84-8
084-B.01t

OH4-C
nfa-c. 01

0p4-D
084-D.01
0984-D.02

084-D.03
084-F

084-F.01
084-F.02
084-F.03
084-F.04

084-F. 05
084-F.06

084-F.07
08a-F.08
084-F.09
084-F.10
084-F.11

084-F.12

084-F.13

Pigina
14s
148
147

147
147
147

148

148
148

148

149

149
149

149
143 y 150

150
150
151

151
151
151
151
151
151

151
151

151
i52
152

152
152

152
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HORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

LIBRO 3

Desificacidn del concreto
Ceolado dei concreto

Compactacidn del concreto

Acabgdo de las losas, con equipo
mecanico

Acabado manual de las losas

Curado

Tolerancias

Distribucidn de los puntos para
la determinacion de espesores

MEDICION

Unidad y vclumen por considerar,
en pago per unidad de ohra ter-
minada

Verificacidn del requisito de re
si1atencila del concreto hidraull
co -

BASE DE PAGO

Losas de concreto hidraulico, en

pago por unidad de obra termina
da -

CAPITULP 3.01.03.085.-ACARREOS -
DE MATERIALES PARA PAVIMENTOS

DEFINICION

Definicidn

REFERFENCIAS
Descripcidn y tabla

EJECUCION

Autorizacidn prev.os del equipo -
de transporte

Forma de efactuar los acarreos
MEDICION

Unidades y su cuantificacidn
Obtencidn de los volimencs o -
peses de los materiales trans
portados -
Obtencidén de los volimenes o -
pescs de los materiales transg
portados, en pago por untdad
de obra terminada

Unidad y distancia de acarreo
Acarreos que no se medirdn
BASE DE PAGO

Acarreos de los materiales se-
le¢cionados naturales o de -
los que hayan tenido algin -
tratamiento, de las mezc¢las y
de los concretos asfilticos

Acarreo del agua

Acarreos de los materiales as-
fdlticoa

il

Clasificacidn

084-F. 14
084-F. 15
084-F.16

084-F.17
084-F. 18
0Bg4-F.19
0ga-F.20
084-F.21
084-G

084-G.01

0B4-G.02
084 -H

0B4-H.01L

085-B
085-B.01

085-C
085-C.01

0as-F
085-F.01
08S-F.02

0gs5-G
085-G.0l

085-G.02

0a5-G.03
085-G.04
085-G, 05

085-H

0B85-H.01
0as5-H.02

085-H.013

Pigina

1513
153
1513

151
153
153
154
155
156

156

156
158

158

161

161
1561

161
161

161
161
161

162
162

164

166
167

167

167
168

168

Crasificacidn
Acarreos gue procedan, en_traba—
jos gue se paguen por unidad de B5-H.04
obra terminada 0B5-H.
CAPITULO 3.01.0].086.—RELAC10N -
DE CONCEPTOS PARA PRECIOS UNITA
RIOS  _
CONTENIDO 222:: o1
Descraipclon .
REFERENCIAS ggg:: o1
Descripcidn .
REVESTIMIENTOS ggg:g o1
Referencias .
Despalme 086-C.02
Extraccidén de los materjales :I
1 desper
zzz;echables y de los P 1 086-C. 03
operacidn de disgregado de 1los 086-C. 04
materiales 4o 1 nate -C.
5 e los
0‘::;?2:0" de cribade - 086-C.05
id id ial
operacidén de trituraclon parc
y cribado de los materiales 086-C.06
operacién de tendido, conforma-
cidén y afinamlento para dar el 6.c.07
acabado supetficial 086-C.
Operacidén de mezclado, tendido,
conformacidén y afinamiento para .08
dar el acabado auperfici:l 0B6-C.
jales almacend
C:;za de los mater 086-C.09
Operacion de acamellonamiento DEG-C.I?
Cambio de plantas de trituracio? 0B6-C. 1
Revestimiento, en pago por uni
dad de cbra terminada 086-C.12
MATERIALES PARA COMNSTRUCCION DE 86-b
SUB-BASE Y BASES gag-n o1
Referencias -D.
Extraccidén de los materiales ;I
s desper
gig:echables y de lo +1 i 086.D. 02
operacidn de disgregado de los - 086-0.03
materiales ibade de 1 mate .
A e los ma
Operacion de cribate £ 086-D.04
5 i 5 1al
operaci6n de trituracion parc )

y cribadoe 086-D.05
Materiales triturados totalmente 086-D. 06
y cribados -D.

Materiales para sub-bases y ba-
n pago por
ses, acamellionados, en p go p 086-D.07

unidad de cobra terminada

- XIX

pigina

168

169

169
169

169
169

169
169
169
170
170
170

170

170

170
171
171
171

171

171
171

172



36

HORMAS PARA CONSTRUCCION F INSTALACIONES

Maoteriales para sub.bases y bases,
almacenados en Pano por unidad
de obra terminada

SUB-BASES Y BASES

Referencias

Operacion de mezclado, tendido ¥
compactacidén, en la construcgidn
Cprracidn de escarificacidn, dig
gregado, mezclado, acamell ona-
miento, tendide y Compactac.ion,
en la reconstruccidn

Aqua utilizada en compactacCiones

Sub-bases o bases, en Pago por u
nidad de obra terminada -

Sub-bases o bases Teconstrurdas,
et pago por unidad de ghra termy
nada -

MATERIALES PARA LA CONSTRUCC 10N -
DE CARPETAS v MEZCLAS ASFALTICAS
Referencras
Extraceién de los materiales apro
vechables y de los desperdicios
OPeracifn de cribado de 1os mate
riales sueltos -
Operaci16n de trituracign parcial
Y cribado de leg materiales, -
suelros
Hateriales que requieren tritura
€16n total y cribado, syeltes
Operacidn de lavado de materiales
Carga de los materiales en los al
macenamientos -
Materiales que requieren ¢ribarse
en paooc por untdad de obra termi.
nada, sueltpg -
Materiales gue requieren triturar
3¢ parciralmente ¥ cribarse, en
Pago por unidad de obra termina
da, sueltos -
Materiales Provenientes de m¥nto
de roca que requieren triturarse
totalmente y Ccribarse, en pago
Por unidad dr obra terminada,
sueltos
Materiales Provenientes de Pepena
que requieren triturarsge total -
mente y cribarse, en pato por u-
nidad de obra terminada, sueltos
Materiales provenientes de depds)
tos naturales o desperdicios que
requieren triturarse totalmente
Y cribarse, en paqo por unidad
de obra terminada, sueltos

xX

Clasificamidn

086-D.08

086-E
086-F.01

086-E.02

086-E.013
0B6-E. D4

086-E.05

086-E.06

086-F
086-F,01

086-F.02

GB&-F. D1

DB6-F.04

0BG -F. 05
086-F.06

086-F.07

086-F.08

086-F,09

0B6-F. 10

0B6-F.11

0B6-F.12

Pigina

175

177
177

179
182

182

186

188
192

192

200

LIBRO 3

Materjales que requieren cribar-
Se, en pago por unidad de obra
terminada, compactos

Materiales gue reguieren tritu
rarse parcialmente y cribarse,
en pago por unidad de obra ter
minada, compactos

Hateriales provenientes de manto
de roca que reguieren triturar
se totalmente y cribarse, en pa
go por unidad de cbra terminada,
compactos .

Materiales provenientes de pepe
na que requieren triturarse to-
talmente y cribarse en pago por
unidad de obra terminada, com
pactos

Materiales provenientes de depd
sitos naturales o desperdicios
que requieren triturarse total
mente y cribarse, en pago per u
nidad de obra terminada, compac
tos

MATERIALES ASFALTICOS
Refercncias -

"Suministro de materiales asf&lti

cos

Almacenamiente de materiales as
filticos

Calentamiento y bombeo de mate
riales asfidlticos .

Riego o aplicacidn de los asfal-
tos rebajados y de lam emulsio-
nes

Aditivos

Materiales asfdltilcos, en page
por unidad de cbra terminada
Cementos asfidlticos empleados
en concreto asfdltico, en pago
por unidad de obra terminada
Aditivoa, en pago por unidad de
obra terminada

ESTABILIZACIONES

Referencilas

Eatabilizactiones, en pago por u
nidad de ohra terminada

Estabilizacionesa utilizapndo plan
ta estaclonarla, en pago por u
nidad de obra terminada

Cemento Portland, cal hidratada
o puzolana qQue se empleen en -
establilizaciones

"RIEGO DE IMPREGNACLON

XX1

Clasificacidn

086-F.13

086-F.14
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0B6-F.16

086-F. 17

CB6-G
086-G.0L
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0B6-H.04
086-1
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Referoneiag

Barrido de la suprrficie por tra

tar

Arena para cubrir la base impreg
nada

Arena para cubrir la base impreg
nada, en pago por unidar de o©-
bra terminada

CARPETAS ASFALTICAS POR El. SISTE
MA DE RIEGOS -
keferencias -

Barrido de 1la base tmpregna-
da

Operaciones de 1endido, ‘plancha.
do, rastreo y remocidn del mate
r1al excedente -

Carpetas de uno, dos y tres rje-
905, en pago por unidad de obra
terminada

CARPETAS ASFALTICAS POR EL SISTE
MA DE MEZCLA EN EL LUGAR -
Referencias
Operaciones de construceidn
Carpetas asfilticas construidas
Por el sistema de mezcla en el
lugar, por unidad de obra termi
nada -
Mezclas asfdlticas construidas -
Por el sistema de mezclas en el
lugar, que se utilicen para ba-
cheo o renivelaciones, en p ago
Por _unidad de obra terminada
Recorte de la carpeta asfdltica

CARPETAS DE CONCRETOQ ASFALTICO
Referenctas

Qperaciones de construccidn
Carpetas de concretg asfiltico, -
en pago por unidad de obra ter-
minada

Goncreto asfiltico que se utili-
ce para bacheo o renivelaciones,
en pago por unidad de obra ter-
minada

RIEGO DE SELLO

Referencias
Barrido de la superficte por tra
tar

Operaciones de tendido, plancha-
do, rastrec y remoci1dn del mate
rial excedente

Ri1ego de sello, en pPano por unie
dad de obra terminada
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Clasificacidn
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08g-y
0B6-J.01
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0B6-J.01

086-J.04
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086-K.02

086-K.03
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MORTEROS ASFALTICOS

Referencias

Mortero asfaltico y su aplica-
cidn, en pago por unidad de o
bra termynada

LOSAS DE CONCRETO HIDRAULICO -
PARA PAVIMENTOS

Referencias

Carpetas de concreto hidriuli-
co, en pago por onidad de obra
terminada

ACARREOS DE MATERIALES PARA PA
VIMENTOS

Referencias

Acarreos de los materiales se-
leccionados naturales o de -
loa gque hayan tenido un trata
miento, de las mezclas y de -
los concretos Astilticns

Acarreos del agua para CcOmpdn-
taciones

Acarreos de los materigales as-
filticos

Acarreos, en pagn por unirdad .
de obra terminada
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DEFINICION
Definicidn
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Obtencidn de las Formas
Caracteristicas de 1as Formas

UTILIZACION

Datos de avance

Ligquidacidn de la obra contra-
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Eastimac1én ménsual valorizada
de las obras ) i
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NORMAS PARA CONSTRUCCION € INSTALAGCIONES
PARTE 05
CAMINGS RURALES

TIUL0 01
TERRACERIAS -
CAPLTULD o001

GENERAL1DALES

001-A CONTENIDO

G01-A.01 &n estas Hormas se establece lo necesar o pa-
ra construir 13s terracerias, las obras de drenaje, los
revestimientos y nhras auxiliares de los Camings Rura
les,

001-B- SIGNIFICADO

001-B.0OL Para preclsar el slgnificade e algunos de
los térmiros aqul empleados. se usaran las definiclones
Inclulkilas en el Capitulo (C1.02.007) dej Libro 1 dJde las
Normas para Construccitn e Instalaclones, (e acuerdo a °
las consideraciones siguientes:

a) Comprende 1ns términos que uurden tener va
rias y dlstintas acepciones e ! lenguaje
comin pero de las aue se tena el slognifica
do taxatlvo con que se definen en el Capl-
tulo antes mencionado.

b} Comprende 1as palahras cuyo iinificado o
©ooacepclon especial sera el wue se Indica.

¢} Comprende 1as palabras de otros tdiomas o
adantactones libres de cilas que sin cqui-
vaalencia castellana son, sin embarqo, ter-
miros de uso comin en el medio técnion o0
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LIBRO 4 ' .
NORMAS Df CALIDAD DE LOS MATERIALES ’

PARTE 4.01
CARRETERAS Y AEROPISTAS

TITULO %.01.00
CAPITULO &4.01.00.001

GEMERAL IDADES

001-A  CONTENEDO

00L-A.01 En esta Parte de este Libro se Incluye todo
lo referente a las Normas de Calidad aue deben satisfa
cer jos Glversos mater lales que se utilicen en la cong
trucclon de las carreteras y aeropistas de la Secretg
ria gque conjuntamente con los procedlmlentos de ejecy
clon sefalados en 10s capitulos correspondlentes de eg
tas Normas, serviran para asequrar |a calidad y el buen
comportamiento de la obra por elecutar. La calidad de
los materiales establecida por estas normas, se verif]
cara mediante 10s mAtodos de prueba aue se describen en
el Libro 6.

N
00i-A.02 En los capltulos 002, 009, 010 y OLl. se tra
tan las normas de calldad de los materlales, dedicandg
ce capitulos completos a terracerias; sub-bases y ba-
ses; materlales pétregs para carpetas: ¥ materlales ag
falticos, -sus aditlvos y mezclas asfaltlcas.

001-A.03 En los capltulos 003 al 008 y 012 inclusive,
se ha seguldo un criterjo diferente al Indlcado en el

Inciso anterlor; se dedica un capltulo para diversos ma

terlates que pueden émplearse para constitulr una eg
tructura o que tiene elementos comunes entre sl. dest]

nandose una clausula completa a las normas de calldad
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HORMAS Db CALTUAD DI _LUS MATERTALE S

OL2-1.08 Las esleras de videlo reliejantes deberan ol
macenarse de tal manera aue no st altere su calldad por
contominac ion y puedan inspecc tonat se facilmente,

017-D 09 1 mesireo de las esferas de vidrio reflejan
tes v Lo determinacion e 1o onariencsa, eslertehdiud, -
aqrarmtometn By oresistencio i anentes quimtees, indiee de
refrace 1on, tesistencin i 13 Peanekad super 1131, conte
nito de sie y o cant pad de wietan en L pellouols de
piatura, deberan etegtiase de aeoerde con s metedos

indicados en el Copltulo (01.04.013) det LIbro L Ue es

tas Normas.

1 HNDI1CE

LIBRO 4

NOKRMAS DE CALIDAD DE LOS

CAPITULD 4,01.01.00)1. - DESCRIPCION

CONTENTDO

Mormas de calidad

Normas tratadas en tos capitulos
o2, 0N9, 010 y 011

Mormas tratadas en los capitulos
oni, ous y nl?

Caracteristicas para el uso de al
gunas matepiales, producios ela!’ié
radns o esntructurds para uwna obra

SIGNIFICADRG
Dot inicrones de términos

REFLRENCIAS
o respomlencie de Des pebeteneas

VERIFICACION DE CALEDADL

Mutnttas representatbivas

Musstreos y prucbas que deben efec
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Comparacian de Ios resaltados doe
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LT TR FY AT ITT an
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terial envasadoe -
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PhRVASadao
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Ios 'nAvases

UDMBARGUE , TRANSPORTE Y ALMACENAJE
Tipr ¥y forma ool ecabargue

Moednny dde trannporte

Almarenaje y praleccion de 1os ma
tertales B

CAPITULD 4.01,01.007 -MATERIALES PA
RA TERRACEHIAS -

NEFIHICTON
Procedone 1 a e los materiales

CLASTFICACION
Cuaedto de clastf1eacion
Carta de Alasticadad

MATERIALES

Clasi{icacién
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Wucslreo y determinacion de sun pro
proedadea
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ARNTIVOS PARA CONCRETO
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do en el campo -
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Kdl S0 para concreto
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Almacenamiento
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dlversos matertales y elementos estructurales aque se
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001-A.02 En genieral, la primera cldusula de cada capl
tulo se dedica al contenido del mismo y 1a sequnda, al
muestrep de los materiales correspondientes, incluyendo

obtenc lén,
muestras.

envase, Identificaclon y transporte de las
Las clausulas subsecuentes se destipan a.la

descripcion de las pruebas o grupos de pruebas a que de
ben someterse los cltados materlales, Cada método de
prueba en general estd expuesto en el orden slguliente:
ohjeto de la prueba, equipo, preparaclon de 1a muestra,
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001-p
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02.007) del Libro L.

001-8.02 £n Ja ejecucidn de 1as pruebas de lahoratorlo,
la designacion del tamanho de particulas v en la clasif)
caclon de materlales petreos, se ha adoptado el sistemy
de mallas que aparece en 1a lahla 1, basado en ta Serle
U.S.A. Standard, ef cual debera tomarse en cuienta en Lo
aue conclerne a otros Libros de estas Hoimas.
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CAPITULO 6.01.03.011

MATERIALES ASFALTICOS

011-A CONTENIDO

011-A.01 En este Capitulo se trata lo referente al mues-
treo, preparacion de muestras y pruebas de laboralorio
que es necesario efectuar para conocer la calidad y esti-
mar el probable comportamiento de los cementos asfal-
ticos, astallos rebajados y emulsiones asfalticas, que se
utilizan en la construccion de pavimentos, riegos astalti-
cos y obras diversas. También se trata lo correspondien-
te al muestreo de aditivos y a los estudios para determi-
nar la eleclividad de dichos productos. Las normas de
calidad de los materiales asfalticos citados en esta cldu-
sula se indican en el Capilulo 011 del Libro 4 de estas
Normas.

011-B MJUESTREO

011-B.01 El mueslreo consisle en obtener uria porcién
representativa del volumen e material asfalt . en es-
ludio y se lleva a cabo en mai ~ ial almacenad- -:nuno o
en varios depdsitos, o duranie las maniobras de-carga y
descarga; el mueslreo incluye ademds las operaciones
de envase, identificacion y transporte de las muestras.

011-B.02 Para el muestreo del material aslaltico almace-
nado en un solo depdsito como tanque, fosa o carro
tanque, se observaran previamente las condiciones en
que se encuentra dicho malerial, y en caso de que exis-
tan canlidades apreciables de impurezas como sedimen-
tos, agua libre, espuma, elc., se estimard el volumen de
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capas construidas por el sistema de riegoso de
riegos de seflo, de cada uno de los materiales
utilizados, pélreo, asfdltico y aditivo, se tomaran
muestras de acuerdo con lo descrito en las cldu-
sulas (6.01.03.010-B), (6.01.03.011-B) y el inci
so (011-H.02}, respeclivamenle; con dichas
muestras se efectuan las pruebas de afinidad
que correspondan delas indicadas enlacldusula
(010-L). Los resultados de las pruebas de afini-
dad efectuadas deben cumplir con lo indicado en
laclausuia(4.01.03.010-C)delLibrod4 yde noser
asi, se realizard unnuevo estudiode dosificacién
de aditivos siguiendo el procedimiento descrito
en el parrafc a) de esle inciso (011-H.03); un
esludio similar se realiza cuando se eslime que
ha ocurrido algun cambio en las caracleristicas
de los materiales que se eslan utilizando y que
con dicho cambio se puedan moditicar las condi-
ciones de adhesividad originales de la mezcla.

-~
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CAPITULO 6.01.03.012

MEZCLAS ASFALTICAS

012-A CONTENIDO

012-A.01 En esle Capilulo se trata lo referente al mues-
treo, preparacion de las muestras y descripcion de las
pruebas de laboraloric que es necesario efectuar a las
mezclas asfallicas ulilizadas en la construccién de es-
trucluras, tales como campelas, bases astallicas, bordillos
y morteros asfallicos, para conocer su calidad, prever su
probable comportamiento en la obra, controlar sus carac-

-leristicas durante la construccién y.ev_aluar las condicio-
nes de las capas construidas con dichas mezclas. Los

requisitos de calidad de las mezclas ciladas se estable-
cen en el Capilulo (011) del Libro 4 de eslas Normas.

012-B MUESTREO

012-B.01 El muestreo consiste en la obtencién de una o
varias porciones de las mezclas asféllicas, conlas cuales
se pretende construir una estructura o bien, de las mez-
clas que ya son parle integral de la misma, procediendo
de tal manera que las caracteristicas de la porcion obte-
nida permita hacer evaluaciones del conjunto que repre-
senlan. De acuerdo con la finalidad que tenga el estudio
de las mezclas, las mueslras deberan ser obienidas
oporlunamente, ya que algunas de sus caracleristicas
cambian entiempos relativamente cortos y por otraparte,
los resultados de las pruebas pueden ser requeridos para
orientar los procedimientos de construccién; en esla
forma, la obtencién de las muestras puede electuarse en
el sitio de elaboracién, lugar de tendido, en la planta de
labricacién, en los almacenamientos, en la capa ya
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b9)

cero punto ochenta (0.80) gramos por centi-
melro cubico, para los aslaltos rebajados de

fraguado medio.

Se calcula el contenido de disolventes repor-
1andalo como por ciento en peso con relacion
al contenido de cemento asfaltico de la me.vl.‘cl"a
y designando a esta relaciép como valor “K",
para lo cual se aplica la siguiente formula:

Vl DI

1 m

En donde:

K es el conlenido de disolventes en la mez-
cla asfaltica, con relacion al peso del ce-
menlo aslalico o de residuo asfaltico con-
lenido en la misma, en por ciento.

V es ¢l volumen del disolvente depositado en
la trampa, en centimetros ctbicos.

D es el peso especiflico del disolvente, en
gramos por cenlimetro cubico.

es el peso inicial de la mezcla asféltica
correspondiente a la muestra de prueba,
en gramos.

A es el contenido de cemento asfaltico © de
residuo aslaltico en la mezcla, respecto al
peso de la misma, incluyendo sus solven-
les y agua, en por ciento.

¢} Las causas mas irecuentes de error son
las mismas que se indican en el pﬁrrato c)
del inciso (012-J.02) de este Capilulo.

LIBRO & FEBRERO 1991

012-K VERIFICACION DE LA AFINIDAD ENTRE
EL ASFALTO Y EL MATERIAL PETREOQ.

012-K.01 La determinacién de la alinidad entre los as-
fallos y los materiales pétraos ulilizados en la construc-
cion de capas o tratamientos asfallicos para pavimen-
tacién, se efecluara de acuerdo con lo indicado en la
clausula {010-L) de esle Libro 6 y los resultados se
aplicaran tanto para juzgar la calidad y comportamien-
1o de los acfallos y materiales pétreos, como para veri-
ficar el disefio de las mezclas y iralamientos asfallicos,
con objelo de lograr combinaciones adecuadas de
materiales, de acuerdo con la disponibilidad, economia
y condiciones del uso a que se destinan. .

012-K.02 Para llevar a cabo la determinacién mencio-
nada, en general se partird de los materiales péireos
mas factibles de utilizar en la obra, debiendo tomar en
cuenta, ai realizar el estudio de afinidad, las condicio-
nes de humedad y temperatura que establece el pro-
yeclo, asi como el funcionamiento del.elemento estruc-
tural que se construya. Para el objeto, se aplicaran las
pruebas descritas en la clausula {010-L) anles mencio-
nada y por lo que se refiere al uso de aditivos, éstos
podrdn considerarse, tanlo para el material asfallico
como para el material pétreg, de acuerdo con las ca-
racteristicas de los materiales y los efectos que con el
uso de dichos aditivos se pretenda lograr en la obra.

012-L DETERMINACION DE LA
PERMEABILIDAD DE LAS CAPAS
ASFALTICAS. '

012-L.01 La determinacién de la permeabilidad en las
capas construidas con mezcla asfallica, liene por obje-
to conocer la mayor o menor facilidad que éstas pre-
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senlan para que se les infiltren cierlos liquidos como
agua, aceile y otros, que puedan afectar al pavimento,
por ofra pade, los resultados de la prueba permiten
juzgar objetivamente el acomodo de las particulas, la
estructura que con ellas se logra en la capa construida

_ o bien, la eficacia obtenida con los tralamientos super-

ficiales.

012-L.02 En este inciso se describe la prueba de per-
meabilidad al agua por el método del aro y el cono,
consistente en cuantificar el volumen de agua que bajo
delerminadas condiciones puede infiltrarse en la capa
estudiada, lo cual esta en funciéon de los vacios que

presenian enlre sl las particulas que la conslituyen o
de la eficacia de su tratamiento superficial.

a) El equipo y materiales necesarios son los que
se indican a continuacion:

Aro de lamina galvanizada del Num. 16, de
doscientos cincuenta (250) milimetros de dia-
metro interior y cincuenta (50) milimetiros de

altura.

Cono de bronce de veinticinco (25) milimetros
de altura y base de veinte (20) milimetros de
didmetro.

Probetas graduadas con capacidad de cien
(100) centimetros cubicos y mil (1,000) cenli-
metros cubicos.

Cronémelro con aproximacion de -un (1) se-
gundo.

Fuente de calor de flama abierta.

LIBRO & FEBRERO 1991

b

S

b1)

b2)

b3)

Recipiente para agua, con capacidad minima
de cinco (5) decimetros cubicos.

Sellaqor constituido por maslique, plastilina,
_paraflna o mezcla de parafina y brea en partes
iguales,

Recipiente con agua.
La prueba se electua en la forma siguientef

Se seleccionan en fa superficie de la carpeta
dgl subtramo por estudiar, zonas que se apre-
cien con la textura mas abierta, que por su
acabado o irregularidades de tendido pueden
presentar problemas de permeabilidad: en es-
las zonas se ubican los lugares de prueba,
separandolos_enlre si a una distancia del or-
den de doscientos {200) metros y procediendo
con ellos en forma sucesiva y por alas o lados
de la capa asféltica tendida.

Se fija el aro de 14mina en posicion horizonal
spbre la carpela, en uno (1) de los sitios esco-
gidos para hacer la prueba, procediendo a ta-
par la parte exterior de la junta entre la carpela
y €l aro_con el sellador, cuya consislencia se
adecuara para aplicarlo en forma de un cordén
de dos (2) cenlimetros de dismelro, aproxima-
damente; se presiona el cordén con los dedos
para oblurar debidamente las oquedades entre
el aro y la carpela. :

Se_cqloca el cono en el centro de la carpela
dphmnada por el aro y en seguida se vierte ra-
pidamente suficiente agua para cubrir dicho
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bd)

¢)

cono hasta el vérlice; en ese inslante se accio-
na el crondmelro y se agrega m4s agua, mi-
diéndola con las probetas graduadas, en la
canlidad necesaria para compensar 12 que se
infiltra a través de la carpeta y mantener cons-
tanle durante diez {10) minutos el nivel inicial
de prueba indicado por el vértice del cono.

Al complelarse dicho lapso se suspende la
adicién del agua de compensacidn y se regis-
tra el volumen de la misma, en centimetros cu-
bicos.

En esla prueba se calcula y reporta el indice
de permeabilidad de la carpeta aslaltica en la
ubicacién seleccionada para la prueba, apli-
cando la siguiente 16rmula: '

\'

)
= Ty 100=0.08V,

En donde:

‘I es el indice de permeabilidad en el lugar

" de prueba, en por ciento.

V, es el volumen-de agua infiltrada en la car-
peta duranie el tiempo de prueba, en cen-
timetros cubicos.

V, es el volumen delimilado en el interior del
aro, por la altura del cono, cuyo valor es de
mil doscienlos cuarenta y siete (1,247)
cenlimetros ovibicos.

LIBRO & FEBRERO 1991

0.08 es un coe_ficiente Que resulla de simplifi-
car numéricamente la férmula, dividiendo

ciep (100) entre mil doscientos cuarenla
y siete (1,247).

d) Lacausa més frecuente de error en esta prue-
ba es considerar como parte del agua infiltrada
en la capa ensayada, Ia que se fuga por la jun-

ta entre el aro y dicha capa, debid
do deficiente, ha caun sel»la-
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CAPTTULO OU9

MATERIALES PARA RCVESTIMIENTOS.
SUB-DASES Y BASES DE PAVIMENTD

009-A  CONTEMILO

009-A.01 €£n este Capltulo se trata 1o referente al
muestreo, preparacion de las muestras y descripcidn de
las pruebas de laboratorio que es necesarip efectuar a
10s mater lales seleccionados que se emplean en la cong
truccton oe revestimlentos, sub-bases y bases de pavi
mento, para conocer su calidad, prever su probable com
portamiento en la obra vy controlar sus caracteristicas
durante 13 construccton. los requisitos de calldad de
los materlales a que se refiere esta Clausula, se estg
blecen en el Capitulo (009 del Libro 4 de estas Normas,

00Y-B  MUESIREO

009-B.01 rara llevar a cabo el muestreo se tomara en
cuenta lo siqulente:

a) tl miestreo consiste en la oblencion de una
0 var las porcitones representativas del mate
rial selecclonado., generalmente medlonte
sondeos y/o canales verticales, para efeg
tuar las pruchas de lahoratorio necesarlas
con et fin de Juzgar su calldad; incluye
también las operaciones complementarias de
envase, jdentlficacion vy transportes de las
miestras. La obtencidn de tas referidas
muestras puede efectuarse en areas de esty
dito de posibles boncos de materiales, en
hancos ya localizados, en plantas de produg
clon o de teatamiento, en almacenamientos,
en el lugar de utlltzacion, etc.

D) LI nomero y tomang de las muestras depende

del volumen y homogeneidarl del materlal por
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O10-0  DETCRMBACION DU LA TORMA BL LAS PARTICOLAS
DL LOS MANERIALES $LIREOS
010-0.01 [n esta Clausula se describen las pruebas na

ta determioar la relacion entre {as dimensiones de las
particulas de naterial petreo, con el glrjeto e claslfi
carlas en cuanto a su formy alaraada o forma de laja, y
conocer Jos porcentajes que de cadaung de estes tipos
de particulas contlenen los mater tales pétreos uttliza-
dos en 1a construcclion de mezclas asfalticas, carpetas
y rtegos de selto.

G10-6.02 ia determinacién de 1as particulas en forma
de laja o sea las uue tienen una relacion entre su espg
S0r vy sty ancho nenor de cero punto seils (D.6), se lleva
73 a cabo en {o fraccion retenida en Ia malla Nom. 6,3.

aY Ll equlpo necesar 1o para efectuar esta prue
ha es el sigulente:

Juegn de aallas de 19s siguientes desiaong
clones: tms. G300 B.0L 37,4, 250, 1L,
125, %% v b3,

Kebanza de veinte (20) leu.uno
ol v on (D grarn de SO e 10n,

de ciunx g

Calibeador de eupesores, meldlico, con la
forma v cimensiones que se Indican en la i
qura tim. 33,

b

—

La preparaclion de la muestra se efectuard
de la sioulente manera:

b1) De una muestra obienida v preparada de
dgcuerdo con fos procedimtentos indicados
en las clausutas (010~B) vy (010-C) de es
te Canfrulo, respectivamente, se toma por
cuarreo unn porcion de mater lal pitreo su
ficiente para obtener como mining dostien
tas (200} particulos retenidas en My
Ha Nom, 6.3,

3
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b2) Se criha dicha porclén por la malla Nam.
6.3y se eltming el material que pasa di
cha malla.

b3) Se pesa la fracclon retenlda en la malla
Nom, 6.3 y se reglstra su peso como Wy en

gramos; a continuaclon se crlba esta fra

cl6n por las mallas Indlcadas en el parra
fo a) age este Inclso, En seguida se deter
mina el nimero de particulas retenidas en

l'ulu‘uhl XTI ELTITE: ]

oot

S$3HOS3dS3 3¢ MOAVHAITYI € 'WNN YHNOI4

Y— S MAN 130 YIIYLIN YNIATY

1 ! cada mallay se verifica aque el total no
610 0300 (e oy sea menor de dosclentos (200); de lo con
, trarlo, se efectuaran las operaclones In
dicadas uttllzando una porclon de muestra

l de mayor tamafo.

c) La nrueba se efect(a en la forma slgulente:

il ' €1} Se toman de una en una las particulas aue

forman cada porclon clasificada de la

2 muestra y Se verlfica sl pasan por lara
: h nura correspondiente del callbrador de es
2504190 I pesores, buscando la posiclon mas adecug

I da de cada una de dichas particulas para

-
-
-
-
-
-
-]

1908258 esta operacion.
(I w0 3 [} .
ETAYY X €2) Se reonen todas 1as particulas que hayan
N3 I
EETTE N pasado por las ranuras del caltbrador, se
[

les determina su peso y se anota éste cg

MmO Hp. en gramns,
d) Se calcula y reporta el contenido de part]

0L SUOES AR

“ cutas en forma de laja, cel material pétreo,

UL BAB 4 D1 hw
1% e 18wenubives

SanhId W L3304y B
S BBPOYiOw WOIDNED
DUy COODI O QNP ! 9 )

2yl

“ apllcando la slaujente formula:

W

V]
Cp = — x 100
p HI

£n donde:
Cp es el contenido de particulas en forma




ehl

de laia. en por ciento.

Hy 05 el peso de 1as prtlorlas aue pasan
i 1as rannras correspondientes del -
collbrador, enoai omos,

Wy es el peso fotal del material retenldo
en Ja maila Nom. 6,3, en aromos.

010-0.03 ta determinaclion de las particulas alaramlas
0 sra las due tlepen una relaclon entre su |arqon vy su
ancho mayor de ung punte ocho (1.8} se tlevard a cabo
en la fracclon retenida en la malla Nom. 6.3,

a3) F1 equipo necesario para efectuar esta prue
ba es el que se describe en el parrafo
(01G-0.02.a), anicamente que el calibiador
de esprsores se sustituye por el callbrador
de lonaitudes de ta forma y dimenslones o
dicadas en la Flagura Nam, 34,

b) ta prepatacion de la miestra sc efectuard
como se descrlbe en el phirafo (010-0.02.0)
de este inclso.

c) La prueha se efectiia en 1a forma slaquiente:

ch) Se toman de una en una las particulas oue
forman cada porcion clasificada de la
muestra y se verifica =1 pasan por ¢l cla
ro cortespondiente del callbrador de lon
ol tudes, de manera gue al tratar de pasar
las tengan una posiclon tal aue su mayor
dimension sea paralela ol ele longltidl
nal del calibrador.

Se refmen todas 1as partlcufas que no pa
saron por [os respectivos clares del call

c2)

ta éste comn Wy, en aramos,

dy Se colcula y reporta el contenido de partl
culas alataadas que tieng el material net

brador, se les determing su DesSo ¥ 5P aNo
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C; 05 el contentdo de partfculas alaraa
das, en por clento,

TITUL O 02
PAVIMENTOS

Wy s el peso de las partlcelas aue no Clasificacién Phgina
I3 1 1brador,
pasan por tos claros del ca CAPITULO 6.0F,03,.009.- MATERIALFES

PnAramos., FARA REVESTIMIENTOS, 5UB-BASES
Y BASES DE PAVIMENTOS

K| es el prso total del materfal retenl CONTENLDO 009-a 1
do P la matla rom. 6.3, Pr? aramos. Conceplos gue se tratan 009-a.01 1
MUESTREQ o09-p 1
Ceaneralidaden 909-8.0¢ 1
ﬁquip; y materialesn 009-p. 02 2
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’ Fjecucisn 009-F,02 1
PFTERMINACION DE LA COMPOSICION
CRANULOMETRICA 009-G 11
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Ejecucibdn - 00%-G.62 1_2




=4

.

clasificacian

PFTERMINACION DF LOS LIMITES DE
FLAUTICIDAD ¥ DY LA CONTRACT 1OM
LINEAL

EjecuciLbn

DETFRMINACLION DEL FQUIVALFNTE DFE
ARENA

Generslidaden

Fquipo ¥y na}nrnalwn de prueba
Preparatidn de la mycatsa
Procedimiento de prueha
CAlculos y reporte

Causan frecuentes de error
Pyecaucliones

NETERMINACION DEL INDICE DE DURA-
RILIDAD

GCanaraladaden

fquipo ¥ materiales

Prapacracibn de 12 muantra

rroceadimiento de prueha

calculos y teports

Precauciones

PRUEBA DF VALOR CEMENTANTE

Ganeralidades

Equipo

Procedimimnto de prueba

cAlculos y reporte

Precaucionens

DETERMINACION DE 0S5 PESNS ESPEC]
21008 O PF&NS VOLUMETRICOS

Ganeralidades

Pasc eapecilico del material suelto

FPeac aspecilico del material aeco -
y suelto -

FPesc sapecifico del material en 8l
banco

pesc nspaclfico Arl material en ol
vehlculo de transporte

peosc especifarco del material en &)
almacenamiento

ana-H

a0t-H, M

aha-|
o0on-1,01
noy-1,02
009-1.11
009-1,.04
o0%-4.0%
po9-1.06
0o9-1,07

009-J

009-J.01
009-4.02
009-J.01
on9-3 04
009-0.05%
0n9-J.06
009 -k

0no-x. 01
oN9-K.02
009-k.013
009-K.04
p09-K.05%

009-L
609-L. 0!
po9-L.02

009-L.013

009-L,04

009-L,05

009-1..06

rAgaina

12
b2

b2
12
11
17
18
25
26
27

28
28
Fd]
10
17
19
41
1]
4}
41
41
46
46

16
a6
a7

47
a7
47

51

LIBRO 6

Pepo eapeclfico del material en
al camellon -

Peno eapecifico en ol lugar
PRUEBAS DF COMPACTACION
Generalidades

Prueba de compactacidn dinamica
por sl Método AASHTO entandar

Prusba de compactacidn dinAmica
Proctor SCT

Pruoha de compactacibn dinamica
por &) Método AASHTO modificada
) capae y AASHTO modificada 5 -
capas

Prueba de compactscién por carga
wathtica

Prueba de compactacibn en materia
les satabilj:.ados

DETERMINACION DFL GRADO DE COMPAC
TACIONR

Ejecucibn

DETERMINACION DE LOS CORFICIENTES
DE VARIACION VOLUMETRICA

EjJecucibn

DETERNINACLION DFE LOS INDICFS DE -
RESISTENCIA

Elecucibn

PRUEDAS DE AFINIDAD DEEL MATERIAL
PETREO CON EL ASFALTO

Ejecucibn

FTERMINACION DEL CONTENIDO DRE -
CEMENTQ ASFALTTICO FN MEZCLAS ES
TABILIZADAS CON ASFALTO

Ejetucidn

i DETERMINACION DFL CONTENLDO DE -
AGUA Y DISOLVFENTFS FN HEZCLAS -
ESTARILIZADAS CON PRODUCTOS --
ASFALTICOS

E)ecuc) bn

CETERMINACION DE [.05 VALORES DF-
ESTARILIDAD, EAPANSION ¥ AASOR-
CION EN MATERIALES KSTARILIZADOS
CON PRODUCTOS ASFALTICOS HASADO-
EN EL METODO HUBBARD #FI1ELD {PRUE
AA MODIFICADAI) -

Clasi1ficacibn

00%-1L.07
009-[._08
009-M

009-M, 01

003-M,02

009-M.01

00%-M 04

003-M, 0%

009-M,06

009-N
009.N, 01

009-0
go0%-0.010

009 -P
uo9.p.01

009-9
009-g.01

009-R
00%-p, 01

009-5
009-5.01

00%-T

Pagina

St
57
57
57

57

57

58

58

58

SR
59

59
59

59
59

60
60

60
60

&0
60

60



tlasiiicacibn

Generalidades

Fapaapons

Proparacibn de 18 muratra
Flabaracidn de 1os espeeimo nes
Procedimiente de prueba
Chaltulorn vy soporte
PtﬂrnuCIOnn;

WhLTFRNIﬂIF[UN DFL VALOR &HOPORTI-
FLORIDA MODIFICADD PN MATRRIALFYG
ARFENNSOS FSTANILIVADOS CON ASFAL
™™

Gencralidades

Equipn

Preparacibn de ]a muentra
IFencedimiento de prueba
Chlewlos y teporte

FPRUEDAS FN MATLRIALES FSTARILIZARCS
CON CFMFNTO PORTLAND, (AL HIDRATA-
DA O PUYOLANAS, ESTARILIZACTION DF-
TIPO FLEXINLFE A L0FLO MOUIL ICARD)

Coneralidades

Fyuipo y materialen
Obtencion ¥y preparacafin
Procedimirnta de prachba
Chlewlos y reporte

"PRULHAS £N MATERIALES }STANILIZADOS
CON CENENTO PORTLAND. ESTADILIZA--

CION DE TIPO RIGIDO | SUELO CEMLNTO)

Generslidaden

Obtencibdn y preparacion de la‘imuean-
tra

Determinacibn de) peeo rnapecifico -
seco winimo y la humedad &ptima en
merclas de prurba

Daterminacién de 14 expansidn 0 au-
mento de volomen y de la pérdids -
por cepillado en riclos de humedn-
cimiento v mecado

Ren)stencilad a 1la compresrdn s1n con
finar

DFTERMINACTON DFL CONTFNIDG DR ¢rMEN
TO PORTLAND KN MATLRIAT ™S corPAn(l |-
ZADAS. MLTODO D TITIN ACIOF,

:mu--r. o1
pha.T 02
nNo-T .01
nO-t1_n4
0091, 5
ann-1.06
oan%-r. 01

oon-tr

0p9-v 0y
po9-y.02
gtov-u,01)
non-tr, 04
009-1,05

ong-v
N0%-v Nt
oun-y 02
noa.v 0y
Do
oou-v. i,

ong-w
00%-w_01

NNr-w 02

00%-w_0)

nnv-w_ ng

M09-w,05

fto9-x

Fhgqingy

nn
Ol

0
f.fy
12
75
77

7
kL)
EL)
RO
8l

ns

.13
Hu
Hn
Hu
HG
HY

90
90

91

92

oy

110

LIBPD 6

clasificacidn

Generajidadra

Equipo y matersales

Preparacibn de 1la muastra
Procaedimiento ds prueba

C8lculos y reportes

Precaucionss

CAPITULO 6.01.03.010,.- MATERIALES

PETREDS PARA CARPETAS Y MEZCLAS-
ASFALTICAS

CONTENIDO

Conceptos qus ase Lratan
MUESTREQ

Ganeralidades

Equipo v nainrialo-
frocedimiantos de muentrso
PREPARACION DE LA MUESTRA
Fjecucibn

DETERMINACION DE LA HUMEDAD O CON-
TENIDO DE AGUA

Flecucibn

CORRECCION A LA HUMEDAD O CONTENIDO
DE AGUA DETERMINADO CON LA PRUEBA-
RAPIDA

Ejecucibn

DETERMINACION DE LOS PESNS ESPECIF]
COS RELATIVOS APARENTES Y DFE LA AR
SORCION

Genaralidades

peterminacién del peso especifico -
relativo aparente por inmersidn --
de] material pétreoc en Coamento as-
faltico fluldificado

petetrmipnacidn del peso msrpectlico-
relativo aparante o densidad --—-
aparente del materi14l]l que consti-
tuye una mezcla formada por otros
de diferente naturaleza

DETERMINACION DF LOS PESOS ESPRCIF!
CO0% O PESOS VOLUMETRICOS

E)ecucibn

0n9-x. 01
00%-x.02
009-%.0)
00%-X.04
009-X.0%
009-%.06

010-A
010-A.00,
010-8
010-8.01
010-8.02
010-B.0]
gro-c
010-Cc. 01

010-p

010-p.01?

QIo-E
010-F._ 01

010-F
010-F. 0V

c10-F.02

pl1o0-+¥.03

oto-¢
010-G.0)

PFagina

1o
112
114
116
131
131

133
111
113
11)
113
113
134
134

134

134

115
1135

11s
115

142
142



RTINS

Clasificacibn Paqgina

DETERMINACION DF LNS CORFICIENTES 142 Clanal e Fda
DE VYARTACION VULUNETRICA 010-u
Ejecucaén NIQ-H.0F 142 General idades nto-a, 0t 1ne
DETERMINACTION DE LA COMPOSICIDN ! Particulan de matarral pilyeo
CRANULOWETRICA n1o-1 142 con furma de la)a nin-o.ng 145
Ejecucisn ’ 010-1.01 Particulas «f» mitnrial pétreo
' con forma alarsgada Gi10-n,. 0N 1HAH

PETEAMINACION DE LOS LIMITES DE -
PLASTICIDAD ¥ DE LA CONTRACCION-

LINEAL oto-g 142
Ejecucibn g1o-3.01 142
DETERMINACION DFI. EQUIVALENTE DE-
ARENA 010-K - 142
Flecucibn 010-x_01 142
PRUERAS DT AFINIDAD ENTRE EL'HATE
R1AL FFTRFO Y EL ASFALTO 010-¢t 143 3
Genaralidaders olo-1..01 14) . ,
Dawprendimiente por friccién 0tp-).02 14)
Cubrimiento con asfalto (barada en
el Hétodo fnglés ) no-L.01 152
Deaprendimirnto de 1a pelicala ol0-L.04& 158 .
Pérdida de estabilidad por inmer--
#14n en aqua pl0-L,0% 164
PRUERA DE DFSGASTE LOS ANGELES gin-MH 148
Generalidades oln-n.?! 168 i .
Equipn oto-m. .02 tng
Preparacibn p10-M.01 170 :
Procedimiento oto-m.04 E73 1
calculus y rapnrtes g10-H,05 171
Precaucionen 010-M.06 174
PRUFAA OF INTEMPFERISMO ACELERADO pi10-wN 174 :
Genaralidaden 010-n.01 174
Fquipo 0t0-N.02 174
Preparacibn de 18 muestras 010-N.01) 177
Procedimiento de prueha 010-N.D4 18n "
Chlculus y repartes otN_-N, 05 182
Precdaucitnes nto-N.06& 181

LETFRMINACION DE LA FORMA DF LAS
PARTICULAS DE LOS MATERLALES PE
TREOS otn-g 185




CUADRO NUMERO 1

CLASIFICACION DE MATERIALES PARA TERRACERIAS

SnmoLs
3 8on-Tiron IDENTIFICACION oE Noran
Cxoro
Fragmentes grandes, con menar del 107 de otros fragmertos o de e, Fr
Fragroentas prando moseled tragmentos mediance, predominands Jos o menos del 105 Frm 1.=Cuando low [ Los de Tock pontengan
d.b;;gla:mo&:;l:‘ e Tanden, “ n.hd-llﬂ%s:auzb &l matenal se clp
CRANDES nficant oo simbels deble, uitizando los
ﬁmu— prandes meclados con Fragmenios chisa, predemnands ke grandes, wo mencs del 109 do Feo 1lesbalos del Mucle corrmpoodiectie ¥ ioe
MaToxzs ba T5 an tos Mediknos o da suelo. 0 rEDOCLIYO.
r . tre e Sitll nlumenb ded' lu:ioumywdgzlfxn
2 Frugmentes grandas meschudor oon fregmentos meduncs ¥ chico, omunando [randes 80 me- Fpma imhol ¢ dle M anlepon de
1 froRxy pR 2 d.nm;-ﬁw-nobn :n:-,mmudt.lw"" de sueks, pred bragmento; o o rolumen de susls
: Fragmen bylmweh | F B o s Pt d v
H toa prandes mesclados con fragmentios chioos ¥ Medianc, predaminando ku grandes s m - ol = mepuxda de:
; e y éstos sobre jos medinoas, oo toeaos del 105 de wuels. Jon {tugtnentos de roos.
H Emons | Emxwrio 2
H Fragmestos medunct, ax mencs 8¢l 109 de omro frapmentos o de mals. Fz G matar) tonth :Gnmhm&u:‘
- Fire, d: ladom &0 fragmenton thioos, predemmande o medisgos sobvs bos chioos, s Foa
: MEDIANGS oies 4ot 10% de Iragmmenton praden o &z acko . Bpagc W?ytm
] Fragrmentos medianos merelados ron fregmentos prandes, predomunends oo mednos sobre 4w rrandos, Prg ’2 z;“ ::f'
. Mavowes he 20 em on mens ded S04, de agmealos chaoon o de ruelo L °
T . .
= wxworzs pr 75 em Fragmetion medinos reacludom eon frapoeoum ehicon ¥ rrunded, predominande s meduancs sobre or Frmeg | Sunimbols eeria Su stmbolo serla:
a chaoos ¥ detem 200ry b prundes, wa meacs del 19%, de rueko GC-Fo Foneg-SM
3 Fragmestos medsn 22 ladcn oon chitod, ominendo los madunes sobry fos Foge
3 md-ym-p‘mu;mm-u-d.nox*n{m. pred ﬁmmh%:fmmq:::‘:x
H uo makeral, s bard en forma ertima.
: Pragtentos chiso, tue tenos ded 107 de bttm frugmen s & de suclo. Fe ure
i Fragmes tog chioow meselados oo bagraeatos mediapo, predompande ke chioe, oo pepm del 1075 da Fem 2—la :Iulﬁculdndn-ueh que spareer
F tregmenics randes o de ssvo. ruls PUAdrG bormreponde, e fractal
CHICOB Bmtara Dniivmie (5 0°CH 7 pu
Pragrmuptos chuocs mescladan con gmaeston grade, predamusande ke thicen, roa mepos del 10% de Feg . conmderarm oomo la versda 4.C.T.
Maivcaxs pa 7 8 cm (¥) iragmenuo medishon o de weeio. doehy amiema
T
xxrozcs on X em Fropmen o chioes mesclador eon npmentos medano ¥ prande, predamunande koo ehuace sobey bs me- Femyg
diance y drins sobre ke [raoded, w0 menos del 107, de 1uelq
Frapmen i ehuos mesclados con tagroents ¥ mrdiatios, predamisando bos chicos sobry b gras- Feqm I—Tm:“mth;mm tf:
m;mmhmummo"&cuh Standard {sbertary cusdrada).
Gravaa bt pradoadas, Mcitine de grave ¥ Mm&&'}.mpﬂumhmﬂa.\m aw
= Gaavas arena o nads i Bhen Debes tener | 200 i —Cams los simbotos des loe sow kst proosdem|
N [T Y an o e de unlormddsd {Cu} mayor ea genersl de Bombree eo 4l Koms
k] de ¢ v an poebcenic de curvatury (Co) anm o, 3 scatbusesa w dan las rquived
% > fﬁaﬂ; tre 1 ¥k (Vet pota Ndm 8.) neian de Lis belrue Gur ajmreces oo ke
- aacda AT
g k| particyms 3 Oravas mal padosdes, mesela de grave y | Menos de 8% #0 peso pam b malls Ndmo GP
a3 ooy wrean, pouo o nads de fooe No ascuisce | 00, C—Grmn
o E5 N o requmnion de gradussxn pars GW, H— Aruba
Bl g l«ts M — Lamo
B PR €~ Areills
@ i >4 g Gravas bmomes mescian e grava, arean ¥ - | Mis de 13% 2 peso paas s malls Nam 300 | OM W = Dwn gradumdo
-z 5 «3q4; 3 mo, mal prad i o Ld-umu&lleﬂmdn-h b Mal pradundo
© z g';s H Cavas z-\nu'z::’\np-hmlh.\am.w s tla- L = Bajs mem prvp bladad
L ; K] = 4 can FOros n.‘nnnmmmnML.mxo&Lh K = Aha romproubibdad
3 °’_§ r "A" de la GArta de plariccdad, 8 lp <8 0 = Burio arganio
= ; E _lg - {Cantdind {Viams stmgo. grape ML) Py — Turta .
o -
o X E ;l :i, du Gr\mwu'ﬂmna mesclas de grava, srees 7 .\&h?l!';',m:-nl hmﬁ-NmIﬁ aC
parthaing usdes Lra, ¢lectusdas
sl E = |3 finaa) prees mal g l'm.:\:.. mm;h.\l.::u gt S Tratdndome de nwios ton partieulas gre|
o B 2 rubcuwmuculoCLmu-m\allm M4 ro Quare ¢! Zp 00 oo rue pmsa le ma-
El S v A" de la oarts de plarucwdad, o lp>0. L Ném 200 queda compreadido enbr
'f HEE] H (¥ tndme abmjo, grupo CL) 4y 7%, ¢ tuoen came de fronters, que
= i : Tequueren ¢l umo dr simbolos dobie
=35
B Aret A - : Erauruwe GWOC ewvrapands & 4,
- B E | Anewas | ‘roca o sdis ohne Buben weoer e . | T o B 4% PR psa o muis Hem | B meacla de grave v arena Lan pradusds,
- E q - h tenwblanie arvilkosg: GWS5M, cud
- Lowrian wmple de wiformaled QU fayor de 8y ol bi
» - z un corfecmnte de turrntuny (Cej eatre by ""'7“““"“:“" e T s
=3l 21 Pome | 3 (Ve nots Nara 8} o mrkin de 37 puasndo b malis wid
PR 3 nada do ere AN y lu:rhlﬁﬂnm
& o e | perdeules nades arvou oo grave, Do= | Menos de 1% 3 prao pua ls mafa Némo | &P PO fusios PrOPOrTones de (YL ¥ are]
bl §' g- g Gans) uumg‘d ‘-ouulm‘:mw 0. ” . o
- E g “gé At da pradusadn pars W
il 1 <E2 i 4—Low mnhc»nla'a-‘Undwud.-d (=T
had L
s a3z 3 { Arvcm imoma, ssaies do rans 7 o 2l | Mde do 125, 2 pess 1.0 de malls ¥om 00 | 8 g =t 2ty
3 “la ';3 N pawas | T 7=nr;"a t_-_: e e b CIV ST 3 SF, A b et Nk 2o
H :' E - ?‘1 : CO® MR nﬁnn wuele ML, sbao de L locw fuxstes ¢ sprorcoes:
E _1; 2& [ Castidad e " de la arta d-rh.;t:md,oh{u De D
- £ v ket Abaya, PRUPS JLIo - -
[ 1 K] € | aprecable . Co=po: Co PuxXDe =™
= 3 j da Aretias arsiioses, meselos de wrens y erela | Mis de 137 o pos pees s mafly Ndm X0 < Tod
g 3 3 < mal gradusdas v wa prurbes G4 Uzutes, efectundas @ Dhe D v D som b dikmotroe o aburd
E - [rey) Truocide que maa ls mulla Nem 40, b cle- Wursa da las mallas cormpapondmates sl
E & K aican poma Gh dueko CL, amba de W tnes 10, 30 » 607 ¢ poao, reaprelivameste,
E = TA" de Lo mra lartaesdad, o Ip>a, de] ‘materal qut paas, sefds la curva)
3 (Viuse w0, prupe CL) P
H
g o | Lo morghnisn ¥ wrvaas oty Sas, whmmmhmnmmuw ML
1 & (Luwo.\.mw.uma.p.?:w 7Ta clasGencibe de la ks de partico ]
£ lar bnas w drlermoma, wnpd.mrnu
3 3 3 | Arcllas worglpioas de bajs o medaas plastcadsd, weilss ron grave, areillas wrestess, Lrcilas Whowd, al L bacwndo prurfes de lmne de .
l o 5 ealias pobtre (Duoiro de ls sons (1 de ls carts o8 purtiecad,; m.urmqmmhman-{
3 'i -< a . mern 40 pars ubcatios en B cwns de
Iz | il $ | bumes orplascs 3 ariflas bnows orpha s de bags plarieaded. {Dagtre 44 1a some 1o ' carte do tdeath | OL Sluteeis! o que w rebere o aemol
[~ | Se]” eadad } VOB 02 que apartor por WpArRAS.
=z e
Siayisirg
_,; Fle 2 a: Litncs morpinioos de tais 0 tredmas plarterdad, arenss Shss o umor Macdonm 8 du lombores, LDor alie- M, LB by gbar o qua ko sirlos QL OH,
Ig :z= A 9 :. (Lratrs de w savu 112 cs b plas ! T OH, eun‘kn:‘oq-h.nmrrk\:smu
- cara ce taacand i
= :3 T = 2! 3 | Areliu corptoucas de atla pasiedad, wees sou (Dentro de b vocs IV de s cura de plastdad) | CH, M Sy YL T e o
it‘:- 2 - 5 . . Almbarps ¢as vemprs qordan s oeroal
=33 o 3 7 | lumee r wrciles orpdoscos de swdia ¢ Ut pisrteaiad. (Dentrs da e wona 110 da W sarts de 5 riacadad,} [+): 9 de Is lnes "A” que mton tlumos, o
. [~ ] virtud de preseatr mayors [ndie
:J = = Plisuocs.
n . .
: : g Limum morgiaios de wa plartndad, (Dentx de s sons ¥ de la carta de plartscidad ) MH,
3 = -
- 3 Arcilles morplaices de ooy alta plarticidad, (Dentro da s sons VT de I ohrta de plasradad ) Chs
5
g Limos y arcillas arplaxes de ahta plasucidad. (Deatro de 1s sons ¥ de b tarta de plastiondsd ) [+125
Hidlomis weylUScabies por s mlor, okw, moserdn (rponjces T [Menlsralls por su terturs Biroes r

Mrmlmhdumunrﬁnml




CUADRO- NUMERO 2
CLASIFICACION DE MATERIALES PARA TERRACERIAS
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