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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION
: “ING. BRUNO MASCANZONI “

Ei centro de Informacién y Documentacién Ing. Bruno Mascanzoni tiene por

objetivo satisfacer las necesidades de actualizacién y proporcionar una
, adecuada informacién que permita a los ingenieros, profesores y alumnos estar
al tanto del estado actual del conocimiento sobre temas especificos, enfatizando
las investigaciones de vanguardia de los campos de la ingenieria, tanto

nacionales comao extranjeras.
p

1=

Es por ello que se: pona a*dlsposmlon de los asistentes a los cursos de [a DECFI,

L ]

y

.

? =

o PF ) otacario!
| BSOge Y L

}- S$rvnclo de fotocopa
-

[

{

} :

) é.br%fgﬁ ¥
{ =1 &b

j-: Tes:is_jda posgrad—‘j [t
L———-f—w '

. Publlcaclones perlédlc‘as.

e o

. Notas de los cursos que se han impartido de 1988 a la fecha,

En las areas de ingenieria industrial, civil, electrdnica, ciencias de la tierra,
computacion y, mecénica y eléctrica. ' )

El CID se encuentra ubicado en el mezzanine del Palacio de Mineria, lado
oriente.

El horario de servicio es de 10:00 a 14:30 y 16:00 a 17:30 de lunes a viernes.

Palacio de Mineria Calle de Tacuba § Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M1-2285
Teléfonos: 5128955 5125121  521-7335 5211887 Fax 5100573 .521-4020 AL 26
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FACULTAD DE INGENIERIA U.N_A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS

Las autoridades de la Facultad de Ingenieria, por conducto del jefe de la

Divisién de Educacién Continua, otorgan una constancia de asistencia a

quienes cumplan con los requisitos establecidos para cada curso.

El control de asistencia se llevara a cabo a través de la persona que le entregé
las notas. Las inasistencias seran computadas por las autoridades de la
Divisién, con el fin de entregarle constancia solamente a los alumnos que

tengan un minimo de 80% de asistencias.

Pedimos a los asisteﬁtes recoger su constancia el dia de la clausura. Estas se
retendran por el periodo de un aﬁo, pasado este tiempo la DECFl no se hara
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Se recomienda a lc;s asmtentes particlpar actwamente con sus ideas y
experiencias, pues los cursos que ofrece la. Dwnston estar; planeados para que
los profesores expongan una tesm, pero,sobre todo, para que coordinen las
opiniones de todos los mteresados, cons'ltltuyendo verdadero L1'tiuialf'r:i‘;\.arm:u:
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Es muy importante que todos Ios aslstentas Ilenaﬁ‘ylentragu.en 1su hoja de

inscripcién al inicio: del curso, mformaclon que ser\nra' para—-integrar un
L

directorio de asistentes, que 'se entregara oportunamente.

Con el objeto de mejorar los servicios que la Division de Educacién Continua

ofrece, al final del curso ‘deberin entregar la evaluacién a través de un

cuestionario disefiado para emitir juicios anénimos.

Se recomienda llenar dicha evaluacién conforme los profesores impartan sus
clases, a efecto de no llenar en la dltima sesion las evaluaciones y con esto

sean mas fehacientes sus apreciaciones.

Atentamente
Division de Educacion Continua.

Palacio de Mineria Calle de Tacuba s Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M-2285
Telétonos: 5128955 5125121  521.7335  521-1987 Fax 5100573  521-4020 AL 26
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Capitulo 1: Introduccién a Visual Basic para aplicaciones en
Microsoft Access.

Objetivos
Al finalizar el presente capitulo, el participante sera capaz de:

Interpretar y editar codigo de Visual Basic paré Aplicaciones.

A @

Describir las diferencias entre procedimientos Sub y Function.

A

Llamar procedimientos desde otros procedimientos y moduios.

|

Almacenar datos en vanables.

B

Crear tipos de datos personales.

Q

Usar el asistente de Microsoft Office para obtener ayuda de Visual Basic.

Derechos reservados Tecnomicro, S.C. Pagina 4
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1.1 ' El ambiente de Visual Basic para Aplicaciones.

Esta seccion presenta el lenguaje Visual Basic para Aplicaciones como el ambiente de desarrollo para
diversas aplicaciones de Microsoft Office, incluido Microsoft Access.

Interface del usuario: 1a ventana de Médulo.

La ventana de Mddulo es donde se escribe, prueba y edita el coédigo. Esta ventana en Microsoft Access el
ejemplo mas obvio de los cambios realizados a la interface de programacion de Microsoft Access, con ia
capacidad de dar formato automatico y revisién de sintaxis incluidas.

Estableciendo opciones: el separador Médulo.

En Microsoft Access existen diversas opciones para personalizar el ambiente de desarrollo. Se
establecen muchas de las opciones. tales como se desea que se visualice el codigo, en el separador
Madulo del cuadro de didlogo Opciones.

Desplazandose por el codigo.

El editor de Visual Basic para Aplicaciones \ncluye diversas opciones de navegacién para desplegar
ampitamente el cédigo.

interface del usuario: la ventana de Modulo.

Para insertar un modubo. eliia
la opcion modulo del menu
msertar

Capa de obretos Caja de procedimientos

Barrz de herramientas de VB A
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La ventana de Madulo es la ventana en la cual se escribe, edita y despliega el codigo de Visual Basic
para Aplicaciones. Los elementos que incluye el médulo son:

Componente de la interface

Tiene este propdsito

Para usar este componente

Caja de objetos.

Caja de procedimientos.

Barra de division,

Seccidn de declaraciones

Barra de herramientas
Visual Basic .

de

Muestra e! nombre del objeto
seleccionado

Lista todos los eventos
reconocidos por Visual Basic
para la forma o controi mostrado
en la caja de objeto.

Divide la ventana de Mddulo en
dos paneles. horizontales, cada
uno de Ilos cuales puede
desplazarse independientemente.
Puede con esto visualizar
diferentes partes del codigo al
mismeo liempo. La informacion
que aparece en las cajas de
Objetos y Procedimientos aplica
al cédigo del panel que tiene ol
foco.

Contiene  instruccionies que
definen vaniables, constantes,
tipos definidos por & usuano y
procedimientoes externos. La
seccion de declaraciones de un
modulo esta separada de los

procedimientos, y fas
declaraciones en esta seccion
0N accesibles a cada

procedimiento dentro del médulo.

Los botones en la barra de
herramientas de Visual Basic
corresponden a los comandos de

programacion mas comunmente
usados

De click en {a flecha a la derecha
de la caja de objeto para
despilegar una lista de todos los
objetos asociados con el médulo.

Da click en la flecha a la derecha
de la caja de procedimientos y
seleccions un evento. La ventana
de madulo mostrara el
procedimiento de evento
asociado con ese evento.

Arrastra esta barra hacia abajo
para dividir la ventana . del
Module Arrastrar la barra a la
parte superior de la ventana
cierra el panel. La bara de
division se localiza debajo de la
barra de fitulo en la parte superior
de la barra de desplazamiento
vertical.

Teclee instrucciones &n esta
seccion ’ .

La ayuda esta disponibie para
cada botdn en esta barra. Solo
coloque €| puntero del ratén
encima del botén y se mostrara ia
informacion especifica '

Derechos reservados Tecnomicro, S.C.
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Estableciendo opciones: el separador Médulo.
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El separador Modulo en el cuadro de dialogo Opciones (Mend Herramientas) es donde se pueden
establecer las opciones ambientales y de edicion para el cddigo. Esto proporciona una opcién para poder
implementar o no situaciones tales como-

*  Revision sintactica automatica.

= Declaracion de vanables reguerida.

*  Vista completa del madulo.

= Cambiar los colores predeterminados.

®*  Qir=s opciones

P Par.. tener mas informacion sobre las distintas opciones en este separador:

-

Entre al submenu Opciones del menl Herramientas
2. Seleccione ¢l separador Méduio.
3. De click af boton de ayuda y luego de click a la opcién,

Desplazandose por el cadigo.

Puede desplazarse a través del codigo de los madulos una linea o una pagina a la vez, mediante
bisqueda o mediante brincos directos a ia defimicion del procedimiento. Las opciones de navegacion son:

Derechos reservados Tecnomicro, S.C. Pagina 7
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Comandos estindar de edicion: las funciones tipicas de edicion de textos, tales como teclas de flechas,
CTRL + PageUp y CTRL + PageDown, y las barras de desplazamiento, estan todas disponibles en ios
méduios de codigo.

El comando Buscar en el menu Edicién puede buscar un texto especifico. Puede limitar la busqueda a

secciones especificas del codigo, tates como el procedimiento o el médulo actuai, ¢ el libro de trabajo
completo.

SHIFT + F2 para encontrar la definicién de Procedimientos. En cualquier momento que se encuentre
una llamada a un procedimiento y se desee visualizar el codigo de dicho procedimiento, solo presione
SHIFT + F2. El editor de Visual Basic para Aplicaciones salta a |a definicion de dicho procedimiento, se
encuentre 0 no en el mismo modulo (el alcance de la busqueda esta limitada a los modulos disponibles)

Examinador de objetos para visualizar procedimientos. El Examinador de objetos puede mostrar los
procedimientos disponibles en cualquier modulo o libreria activo o referenciado.

» Para mostrar ei Examinador de Objetos:

Del menu Ver, elegir Examinador de Objetos (también se puede dar click en el icono del Examinador -
de objetos en la barra de herramientas de Visual Basic ¢ presionar F2)

Comando Opcicnes en el ment Herramientas. El separador Modulo en la caja de dialogo Opciones
contiene varias opciones que permiten personalizar la forma de ver el codigo. El separador Modulo se
analizara mas adelante en este capitulo.

Cédigo de colores de sintaxis. Usando las opciones para Codigo de Colores en el separador Médulo
del cuadro de dialogo Opcicnes, puede especificar la apariencia del codigo de Visual Basic para
Aplicaciones. Las opciones de Coiores de Codigo determinan los colores del fondo y primer plano
usados para el tipo de texto seleccionado dentro de un madulo.

Caracter de continuacion de linea. Ahora puede usarse el caracter subrayado { ) para continuar una
linea en el codigo Esto facilita 1a lectura del codigo debido a que no se tiene que desptazar hasta el final
de ia linea.

Derechos reservados Tecnomicro, S.C. Pagina 8
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1.2 Variables.

Instrucciones empleadas para declarar variables.

Aungue Visual Basic para Aplicaciones no requiere que se dectaren las variables antes de usarlas, el
codigo sera mas facil de depurar y mantener s| se declaran todas las variables.

Option Explicit. La instruccion Cpticn Exlicit obliga a declarar explicitamente todas las
variables en un modulo. Esta instruccion debe aparecer antes de cualquier otra instruccion que declare
variables o defina constantes (instrucciones Dim, Private, Public, ReDimo Static)

Si trata de usar el nombre de una variablie no declarada, ocurrira un error en tiempo de compilacion. El
uso de Option Explicit evita que se teclee incorrectamente el nombre de una variable existente, o evita
la confusion en el cédige cuando el alcance de una variable no es claro.

Se tiene la instruccion QOption Explicit agregada de manera automatica al inicio de cada nuevo médute.

P Para implementar automaticamente la instruccién Option Explicit

1. Del menu Herramientas, elegir Opciones y el separador Mddulo.
2. Enlalista de Opciones de Cddigo, seieccionar fa opcion Declaracion de variable requerida
3. Declick en el botan Aceptar.

Tipos de datos. La caracteristica de la variable que determina que tipo de datos puede contener. Los
tipos de datos incluyen:

*  Boolean (LOGICGS) "  Date (Fechas)

®* Integer (Enteros) " string (Cadenas de caracteres)

= i.ong {Entero targo) * “ar:iant (Variable) tipo predeterminado
"  Currency (Moneda) ®*  Chiect (Objeto)

" single (Simple) * Tipos definidos por el usuario

®  Double (Doble)

Tim declara una vanable como un tipo.particular de datos * asigna un espacio de almacenamiento para
ella.

Sugerencia: por convencion, las instrucciones Dim aparecen al inicio de un procedimiento o modulo.

ReDim © ReDim Preserve. ReDim declara un amreglo dindamico de variables y asigna o reasigna
espacio de almacenamiento para vanables de cualguier tpo ReDim Preserve también declara un arreglo
dinamico de varables y asigna o reasigha espacio de almacenamiento, ademas preserva cualquier dato
gue exista previamente en el arregio.

Arrays. Un conjunto de elementos indexados secuencialmente el cual tiene el misme tpo de datos.
Cada eiemento de un arreglo tiene un numero de indice Unico que lo identifica. Los cambios realizados a
un elemento de un aregio no afecta a los otros elementes.

Derechos reservadas Tecnomicro, S.C. Pagina 9
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stacic. Cuando la instruccidon static se coloca frente a una declaracion de variable a nivel de
procedimiento, la variable retiene su valor mientras el codigo es ejecutado, no solo cuando se ejecuta el
procedimiento. Las vanables no declaradas como Static pierden su valor entre flamadas al
procedimiento. A

Public/Private. Las instrucciones Fublic y Frivate son empleadas al nivel de modulo para
determinar la visibilidad de una variable o constante en ofros moédulos. Las variables o constantes
declaradas como Puklic son visibles desde otros madulos; aquellas declaradas como Private no,
Note que la instruccion Oprion Private Module puede reemplazar a la instruccion Fublic.

Const. Aungue la palabra reservada Const no trata con variables per se. esta es asociada. La

instruccion Const declara constantes para emplearse en lugar de valores literales. Las constantes
pueden ser publicas o privadas, y de cualguier ipos de datos excepto objetos.

Ejemplos de declaracion de variables.

Option Explicit * Declaracion de Variable requerida
Const MinWage =4 25

Dim MiNombre As String + 20 - Cadena de 20 caracteres
Dim ListaDeNombres( ) As String

Dim Edad as Integer

Dim TieneAutoGrande As Boolean

Sub MuestraVariables( )
ReDim Preserve ListaDeNombres(1 To 20) As String
; Static TimesRun As Integer

Dim cualquiera * Declarada como variant
TimesRun=TimesRun + 1
MsgBox “El procedimtento se ha ejecutado * & TimesRun & * veces”
MiNombre — “joe”
ListaDeNombres( |} = MiNombre

"~ End Sub

El codigo de ejemplo mostradc amriba muestra como se usan vanas de las instrucciones de declaracion
de vanables en Visual Basic para Aplicaciones. Cuando se usa la instrucciéon Option Explicit, debe
aparecer siempre en ta pnmera linea

Convenciones de nombres

Las convenciones para los nombres ayudan a ios programadores de Visual Basic para:

® Estandarzar la estructura. estilo de codificar y l6gica de una aplicacion,

* {rear cédigo fuente preciso, legible y no ambiguo.
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* Ser consistente con otras convenciones de lenguajes (como importantes, la Guia de Programadores
de Visual Basic y |a notacidn Hungara de Windows C).

»  Definir los requenmientos minimos necesarios para realizar {0 antenor.

Tipos definidos por el usuario.

Cuando el conjunto estandar de tipos de datos no satisface nuestras necesidades, puaden crearse tipos
definidos por el usuario para gue hagan exactamente lo que uno necesita.

Agrupar variables miiltiples en una estructura combinada simple. Dependiende de la informacion en
un programa, puede ser mas util el crear tipos dsfinidos por el usuaric que tratar de usar unc ¢ mas
combinaciones de |os tipos estandar de datos de Visual Basic. En el ejlemplo mostrado arriba, el tipo de
datos definido por usuano "EmpRecord” consiste del tipo de informacién que se espera encontrar en un
registro de empleado: nombres y apellidos, sueldo y fecha inicial de informacion.

Definicidn con la instruccion Type. Se definen tipos definidos por el usuario mediante fa instrucciéon
Type, la cual debe aparecer dentro de la seccidon de declaraciones de un médulo estandar.

Type FontDisplay
FontType As 3tring
FontSize as Long
FontColor as String
End Type

Nota: solo se puede usar la instruccion Type a nivel de modulo

Declaracién con la instnsccién Dim. Se usa la instruccidon Dim para declarar variables con el nuevo
tipo, como se muestra en el siguiente ejemplo:

Se pueden incluir arreglos de cualquier tipo dentro de los tipos definidos por el usuario

Derechos reservados Tecnomicro, S.C. Pagina 11
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1.3 Estructuras de control.

Esta seccion presenta nuevas instrucciones, estructuras de control y palabras reservadas gue son
mejorados en Visual Basic para Aplicaciones.

Instruccion With...End With

Esta seccién presenta a la instruccién With...End With como una forma eficiente de realizar varios
cambios a un_ objeto simple. Empleando With...End With involucra menor procesamiento para el cédigo,
y asi resulta en una ejecucion mas rapida del codigo.

Argumentos opcionales.

Las siguientes dos secciones cubren algunas mejoras del lenguaje que proveen de mayor flexibilidad
cuando emplean argumentos. En Microsoft Access, pueden ser creados procedimientos con argumentos
opcionales. Esta seccion da sjemplos de como se emplea ia palabra reservada Optional.

Palabra clave ParamArray.

La palabra clave ParamArray no es nueva en Microsoft Access (se introdujo en la version 95). Provee de
un caming para pasar un-numero dinamico de argumentos a una funcion.

For...Each Loop

Esta seccion revisa el empieo del ciclo For...Each como un medioc para repetfir un grupo de instruccicnes
para cada elemento de un arreglo o coleccion,

Instruccion With...End With

La instruccion estructura With... End With gecuta una serie de instrucciones sobre un cbjeto simple o un

tipo definido por el usuario. Esto permite desarrollar una serie de instrucciones sobre el objeto especifico
sin volver a cualificar el nombre del objeto, .

Facilita la lectura y escritura del cddigo. Si de desea cambiar diferentes propiedades de un objeto
simple, es mas conveniente colocar las Instrucciones de asignacion de propiedades dentro de la
estructura de contrnl With. Sintacticamente, el bloque de codigo With...End With es mas facil de leer,
debido a que las irstrucciones de asignacion se encuentran sangradas.

Ejecucién mas rdpid~ de muchas instrucciones individuales. La instruccién With...End With
incremente la eficiencia de programacién debido a que especifica el objeto solo un vez. Esto elimina ias
referencias redundantes y acelera la ejecucion del codigo.

Ei siguiente ejempio ilustra el uso de la instruccion With para asignar valores a diferentes propiedades
del mismo objeto.

.caption = “emp”
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.scr lbars = 3
With .detaiil
.backcolor = 255
.height = 1440
End With
End With

e et
End Function

Anidamiento. Pueden anidarse las instrucciones With, colocando un bloque With dentro de otro. Sin
embargo, debido a que los miembros de los blogues With externos estdn mascarados por los bloques
internos, debe proveerse una referencia totalmente cualificada de objeto en el biogque interno con
respecto a los objetos del biogue externo. Por ejemplo:

Function Wi

.caption = “Nuevo titulo”
With f.LastNameTextBox

.value = “Smith”
End With

Nota: una vez que se entra a un bloque With, no puede cambiarse a variable de! objeto. Asi pues, no
puede usar una instruccion With simple para afectar un numero de objetos diferentes.

Importante: no salte dentro o fuera de ios bloques With. Si Ilas instrucciones dentro ae un bloque With
son  ejecutadas, pero no se ejecutan las instrucciones With o End With, pueden ocurrir errores y un
comportamiento no predecible.

Argumentos opcionales.

. Function Optional Arguments{CustName As String, Optionai CustAge)
i ' Esta funcion demuestra el uso de arguemntos opcionales

" If IsMissing(CustAge} Then

. MsgBox {"Nombre es " & CustName)

{  MsgBox ("Edad no disporubie”)

i Else

.+ MsgBox ("Nombre es " & CustName & "y la edad es " & CustAge)

. End If -

End Function

Permite elegir cuando y cuando no se proporciona un argumento. Use la palabra clave Optional
para indicar que un argumento no es requendo.
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Cuando se use la palabra clave Optional, deben observarse las siguientes reglas:
= Deben declararse los argumentos opcionales al final de a lista de argumentos requendos.
* Declare todos los argumentos opcionales como tipe Variant.

* No se puede usar Optional para ningun argumento si se esta usando la palabra clave ParamArray.
Los siguientes ejemplos muestran el uso correcto de los argumentos opcionales.

Function DevuelveNombre (Optional Fname, Optional Lname)

Function DevuelveNombre (Fname, Opticnal Lname)

Function DevuelveNombre (Fname As String, Optional Lname)

Function DevucliveMembre (Fname As String, Opticnal Lname As Variant)

Function DevuelveNombre (Fname, Opticnal Lname)

Los siguientes ejemplos muestran el use incomrecto de los argumentos opcicnales

Function DevuelveNombre (Opticnal Fname, Lname)

Function DevuelveNombre (Fname As String, Optional Lname As String!)
Function DevuelveNombre (Fname , Opticnal ParamArray Horas{) As String)
Function DevuelveNombre (FParamArray As Hours(), Optional Lname As String)

Palabra clave ParamArray. z

Para pasar un numero dinamico de variables a un procedimiento en Microsoft Access puede usarse ia
palabra clave ParamArray.

Usar la palabra clave ParamArray para pasar arreglos como argumentos en procedimientos

Solo use ParamArray como el ultimo argumento en la lista de argumentos de un procedimiento. Esto

indica gque el argumenta final es un arregio opcional de elementos Variant. No puede usar ParamArray
con las palabras clave By Val, By Ref u Optional.

La siguiente funcién toma dos argumentos. Toma LastName y un numero de horas por dia para cada
empleado. Emplea la funcidn Ubound para determinar cuantos elementos hay en el arreglo. Entonces se

suman esos elementos y muestra el resultado. Cada empleado puede tener un numero variable de horas
durante un periodo de pago.

Function UsingParamArray(LastName As String, ParamArray Horasi})
Dim I As Integer
Dim SunningSum as Double

For I = 0 to Ubound(Horas})
Runningfum — Runningsum + Horas (I}
Next I
Bebug.Print “Total de horas para ™ & LastName & ™ = “ g+ RunningSum

End Function

For...Each Loop

Repite un grupo de instrucciones para cada elemento en un arreglo o coleccién.
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For...Each es util cuando se trabaja con objetos y cclecciones., no & necesita conocer exactamente el
numero de elementos en el grupo.

El siguiente ejemplo muestra como se emplea For...Each para ciclar a través de los elementos en un
arregio.

cn ForEachLoop!)
Dim MumberList(3) As Integer
Dim Number As Variant

NumberList (0) =
NumberList (1} = 1

2
NumberList (2} = 23
NumberList {3) — 24

For Each Number in NumberList
Debug.Print Number

Next :
End Function
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1.4 Cualidades de procedimientos Sub.
Los procedimientos Sub desarroftan una operacion o una sere de operaciones, mas no regresan valores.

Unidad de cédigo Los procedimientos Sub son umidades de codigo debido a que contienen puntos de
mnicio y fin distintivos, ademas de que el cuerpo del codigo realiza tareas discretas.

Encerrado por instrucciones Sub y End Sub. Todos los procedimientos Shb inician con {a instruccion
Sub y terminan con la instruccidén End Sub. El nombre del procedimiento suempre se encuentra seguido
de un paréntesis, aun si no hay argumentos. Por ejemplo:

Sub GetDatal)

Puede tomar argumentos. Puede pasar informacidn a un procedimiento Sub en la forma de argumentos
dentro del paréntesis gue sigue al nombre del procedimiento.

Sub Cctlata {FilchMam

End Sub

Hay que proporcionar los valores cuando se llama al procedimiento.

Fi

Name = “DATAFILE.DAT”

TNa+= T3 1 AN Jame
Lata clilNane

1
t

9]

Tk
ik

Los procedimientos gue emplean argumentos deben ser llamados desde otro procedimientc Sub o
Function; no pueden ser invocados desde Microsoft Access.

No devuelven valores. Un procedimiento Sub nc regresa un valor a la instruccion gue lo ha llamado.

Un procedimiento Sub puede. sin embargo , pasar informacion de regreso al cédige invocante mediante
la modificacion de las vaniables que pueden accesar tanto el procedimiento Sub como el cédigo gue
llama. Esto inciuye cualquier argumento pasado al procedimiento Sub, en prevision de gue se pasen los
argumentos por referencia, el cual es el método predeterminado

Llamado a procedimientos Sub desde la ventana de depuracién. Cuando se llamas procedimientos
Sub desde la ventana de depuracion, puede usar referencia total al objeto conteniende.e! procedimiento
Sub. Por ejemplo, para lamar al procedimiento Test(} del Mddulo1n se puede refenr a el como

Test
Médulol. Test

Test X ' conde X es una variable

Nota: Microsoft Access permite tener dos procedimientes Sub con el mismo nombre, siempre y cuando

se encuentren en mddulos separados. Cuando se invoca al procedimiento, debe cuaificarse con el
nombre de! madulo
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1.5 Cualidades de procedimientos Function.

Los procedimientos Function tienen cualidades similares a las de los procedimientos Sub, excepto que
en lugar de desarrollar una tarea, los procedimientos Function devuelven un vator.

Encerrado por instrucciones Function y End Function. Cada procedimiento Function inicia con la
instruccion Function, seguido del nombre de la funcién y el tipo de dato que se regresa, y termina con la
instruccion End Function. El nombre de la funcidn siempre esta sequido de parentesis, aun si no hay
argumentos. '

IsFileOpen = Decision ' argumente cpcionali de devolucion
Valor
End Function

Pueden tomar argumentos. Pueden pasarse informacién al procedimiento Function en la forma de
argumentos dentro del parentesis que sigue al nombre del procedimiento,

o
i pedaa i

runction IsFileQpen (

' Los scon

L
s

End Function
Hay gque proporcionar los argumentos cuando se invoque al procedimiento Function.

Tiene valor de devolucion. El procedimiento Function siempre devuelve un vator. Si una funcién
requiere devoiver valores muitipies, puede hacerse modificando los valores de cualguier argumento
pasado a esta o modificando ias vaniables accesibles tanto por la funcién come por el procedimiento que
invoca.

Llamando procedimientos Function desde la ventana de depuracién

Cuando se invocan procechmientos Function desde la ventana de depuracion, puede usar referencia
compieta al objeto conteniendo el procedimiento Function. Por ejemplo, para invocar la funcidn Test() del
Médulo!, se puede referir a ella como.

Test

?Tecst

?Mddulol.Test

Test (X) ‘Donde x es una variable
?Test (K) * Doinde x e&s una variable

*Modulol.Test (%)
"Moculoli.Test{)

Nota: Microscit Access permite tener dos procedimientos Function con el mismo nombre, siempre vy
cuando se encuentren en modulos separados. Cuando se invoca al procedimiento, debe cualificarse con
el nombre del modulo,
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1.6 - Alcance y visibilidad.
E! alcance define !a visibilidad de una variable, procedimiento u objetc.

Existen tres tipos de niveles de alcance en Visual Basic, como se describe en la siguiente tabla

Nivel de alcance Visibilidad

Local Una variable definida al nivel de procedimiento que es visible solo en el
: procedimiento en ef cual esta declarada -

Maédulo Una variable declarada al nivel de modulo gue es visible a todos los
procedimientos dentro del moduio en ef cual esta declarada

Publica ' Una variable declarada al nivel de modulo que es visible a todos los
procedimientos dentro de todos los proyectos.

Declarar una variable al nivel del procedimiento ¢ del médulo depende de que otros procedimientos
dentro de |a aplicacion usaran esa vanable.

Microsoft Access usa la palabra clave Public en vez de Global. Be manera predeterminada, todos los
procedimientos son publicos a menos que se use la palabra clave Private.

La siguiente tabla comprara el alcance en Microsoft Access con otras versiones.

Alcance Sintaxis en versién 1.xy 2.0 Sintaxis en Microsoft Access
Procedimiento disponible a todos  Function abe( ) Public Function abc( )
los moduios 0

Function abc( )
Procedimiento restringido ai Private Function abe( ) Private Function abc( )
madulo actual
Variables dentro de un Static Function abc( ) Public Static Function abce( )
procedimenis son estaticas o}

Static Function abc( )
Vanable dispcnible solo al Dim X en el procedimiente Dim X ¢ Private X en el
procedimiento procedimiento -
Variable disponible a todos los Dim X en la seccién de. Dim X o Private X en la seccién
procedimientos en el médulo declaraciones de declaraciones
Variables disponibles a todos los  Global X Public X
procedimientos en todos los
médulos

Nota: por cuestiones de compatibilidad con versiones anteriores, puede seguir usando la palabra clave
Global; din embargo, es preferible que use la palabra clave Public.
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1.7 Preguntas de Repaso.

“tn

¢.Cuando una linea simple de codigo es demasiado larga para ajustar en un renglén, puede colocarse
esta linea en varios renglones mediante el uso de que caracter?

Si se encuentra una ltamada a un procedimiento, ; Como podemos saitar a ese procedimiento?

¢« Cual de los siguientas es un nombre de variable valido?
a.  1Amount
b. $Amount

c. Company.Name

a

Company_name
Cual es el proposito de la instruccién Option Explicit?

El siguiente codigo de ejemplo, ¢ Gue tipo de procedimiento es CalcTax?

Mm Tax As Currency
Tax = CalcTax(929.99)

¢ Cudl de las siguientes instruccionss. cuando se colocan el la seccién de declaraciones de y médulo,
puede declarar una variable que pueda ser visible desde otros médulos? -

a. Private S As Stnng
b. Public § As String
c. Static S As String
d. Dim S As String
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7. En el codigo de ejemplo siguiente, un tipo definido por el usuario es declarado. ;Como podria
referirse al elemento City?

Type Emplcovee
First Name As String
LastName As String
Address As String
City As String
State As String
Zip As String

ulx UDT Exanple{ }

End Sub

8. Cual de las siguientes instrucciones puede sjecutar un procedimiento Sub llamadc Test desde &l
panel Immediate de |a ventana de depuracidn?

a. Test()
b. 7?7 Test()
c. Test

d. 7Test

9. ;cual de las siguientes instrucciones podria gjecutar un procedimiento de Funcidn lamade Test que
requiere urt argumento?

a. Teast(X)
b, Test

¢c. Test()
d. TestX

10. ¢cudl es el alcance de un procedimientc de forma predeterminada?
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11. Cual de los siguientes no es un tipo de datos valido en Visual Basic para Aplicaciones?

a. Date

b
€. Boclean
d

12. ¢(Que funcion es empleads para.determinar si un argumento opcional fue proporcionado cuando se
llame un procedimiento?

a.
b.
€. IsMissing()
d.

13. ¢ Donde se encuentra el ervor de sintaxis en el codigo de ejemplo siguiente?

Sub ListPeople (ParamArrav FPeople( )}
Dim p As String
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Capitulo 2: Pr:)gramacién orientada a objetos y acceso a
datos externos.

Objetivos
Al finalizar el presente capitulo, ei participante sera capaz de:
Diferenciar entre objetos y colecciones.

Diferenciar entre propiedades y métodos.

B &

Describir el uso del modelo de objetos de Microsoft Access.

&

Describir y usar el modelo de objetos de acceso a datos (DAQ)

Kl

Crear nuevas propiedades para el modelo DAQO.
o
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2.1 Definiendo objetos y colecciones.

¢Qué es un objeto? En Visual Basic para Aplicaciones, un objeto es algo que se puede controlar. El
objeto se controla usando sus atributos y acciones, o sus propiedades y metodos.

:Que es una coleccidn? Visual Basic para Aplicaciones puede referirse a un grupo de objetos

similares colectivamente. En Microsoft Access, una coleccion es un conjunto de objetos relacionados -
por ejempio, todas las formas abiertas,

objetos conteniendo ningun o varias colecciones de tipos variables Los obietos y colecciones estan
relacionados de la siguiente forma. Una coleccion contiene ningun o muchos objetos del mismo tipo. Un
objeto contiene ningun o muchas colecciones de varios tipos,
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2.2 Propiedades y métodos.

Esta seccion presenta las propiedades y métodos y discute como se aplican a objetos y colecciones.

Definiendo propiedades y métodos.

Dentro de Microsoft Access, los objetos y colecciones proveen de un marco para usar codigo para crear y
manipuiar los componentes de un sistema de base de datos. Dentro de este marco. se aplican
propiedades y métodos a esos objetos y colecciones

2Que son fas propiedades? Todos os objetos tiene propiedades. Las propiedades describen el estado
de un objeto. Las propiedades son similares a los campos de una estructura de datos: ellos contienen
siempre un solo valor Las propiedades pueden ser de solo lectura (r/o), de lectura/escritura {riw) o de
solo escritura (r/o). .

Las propisdades pueden tener diferentes tipos de datos: cadenas de caracteres (strings) y numeros scn
las mas comunes. No puede cambiarse el tipo de dato de una propiedad.

Escribir un valor en una propredad ailtera el estado de un objeto. Por gjemplo, establecer la propiedad
Visible de una forma ocasiona que la forma aparezca o desaparezca.

: Qué son los métodos?. Los métodos realizan alguna accion sobare los objetos o colecciones. Cada
< i

objeto posee un conjunto de métodos que sabe como implementar. Estos métodos son la gnica forma de
interactuar con el objeto.

Los objetos externos no pueden cambiar las propiedades de un objeto directamente. Solo pueden llamar
métodos del objeto del que se requiere que cambie una propiedad,

Propiedades y métodos para colecciones.

Hay algunas propiedades y métodos que son generales para tcdas las colecciones.

Propiedades (se aplican a todos) Cada coleccion tiene exactamente una propiedad {lamada Count.
Esta propiedad especifica el numero de objetos contenidos en esa coleccion.

Métodos {puede no aplicar a toudos; Cada coleccion puede tener los siguientes métodos:
*  Append agrega un objeto a la coleccion. : =
* Delete: elimina un objeto de la coleccion,

* Refresh: actualiza la coleccion con cualquier cambio hecho a la membresia de la coleccion.

Nota: ta propiedad Count apiica a todas las colecciones, pero los métodos Append, Delete y Refresh
pueden o no aplicar a las colecciones
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2.3 Modelo de objetos de Microsoft Access.

Esta seccion define el modelo de objetos de Microscft Access y da una explicacion de su estructura. La
seccién se enfoca en el objeto Application y sus propiedades y metodos.

Definicién de la estructura.

Este tdpico introduce el concepto de una estructura de objetos y colecciones que esta jerarquicamente
organizada. Nos refenmos a esta estructura particular como el modelo de objetos de Microsoft Access.
Es importante entender el concepto de jerarquia debido a que el modeto DAQ {analizado posteriormente)
también contiene una estructura jerarquica. Entendiendo las relaciones entre los diferentes objetos y
coilecciones dentro de la jerarquia es el primer pasc para ser capaz de manipuiar los objetos en Microsoft
Access y DAQ en el codigo de Visual Basic.

Propiedades y métodos del objeto Application.

Ya se ha visto que las propiedades y métedos son la forma principal de trabajar con los objetos en Visual
Basic. Ei objeto Application es el objeto de mas alto nivel en el modelo de objetos de Microsoft Access y
se refiere a la aplicacion completa de Microsoft Access. Este tdpico cubre las propiedades y metodos
mas cominmente usadas del objeto Application.

Definicidn de la estructura.

| Apphcation |

r
—f Forms I

i ,
L Comtroles |

—-«ltRapons ]

*_{ Controles ]

1
_.__; Scroen | [ Cbjeto y coleccon |

L bocma | 1 Sokobet J

T ——

Estructura jerarguica de objetos y coleccicr:as de objetos

« interface gei usuario de Microsoft Access

- Captura de datos y elementos de sabda (formularios, reportes)
+ Objetos que puedan manipularse en VBA
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Para poder trabajar con los objetos dentro del codigo, es necesario entender la estructura del modelo de
abjetos de Microsoft Access

estructura jerarquica de objetos y colecciones de objetos. £l modelo de Microsoft Access incorpora
objetos y colecciones de objetos dentro de una estructura jerarquica. Los objetos de Microsoft Access
con representaciones codificadas de elementos de la aplicacidn, las cuales generaimente controla ei
usuario, tal como una interface de usuario.

Esta jerarquia de objstos determina cuales objetos pueden contener otros objetos. el objeto Application
es el objeto de mas alto nivel en la jerarquia y contiene a todos los demas objetos y colecciones.

E! objeto Application se refiere a la aplicacidbn completa de Microsoft Access. Se emplea el objeto
Application par aplicar métodos o establecer propiedades a la aplicacion en general. Por ejemplo, puede
emplearse la propiedad MenuBar para especificar una barra de menu personalizada para toda la
aplicacién., Puede usarse ademas el método SetOption para establecer parametros en el cuadre de
dialogo Opciones de la aplicacion.

Application., Setcption “Mostrar barra de estado”, True

Propiedades y métodos del objeto Application

El siguiente ejemplio aplica un filtro a una forma. El fillrc permite al usuario seleccionar registros
especificos de una tabia llamada “Productos”’, basado en un criterio.

Sub SctFilter{)
Dim frm As Form, strMsg As String
Dim strInput As String. StrFilter As String -

DoCmd.Openfcrm “Productos”

Set frm = rms ! Productos

StrMsg = “Introduzca una o mas letras del nombre del producto”
& 7 segidas ce un asterisce”

strinput = InputBox.sTrMsg)

gtrFilter = ZuridCriteria{“ProductMName”, dbTexr, =ztrInpur}
frm.Filter = strFilter

frm.FirlterOn = True

End Sub

Propiedades. La siguiante tabla resume las propiedades del cbjeto Application

Nombre de la propiedad Aplicacién Descripcion

CurrentObjectName Solo lectura Devuelve el nombre del cbjeto de base de
datos activo

CurrentObjectType Solo lectura Devuelve el tipc del objeto de base de datos
activo
MenuBar Lectura/Escritura  Especifica 1a macro de barra de menu que se

ejecuta para desplegar una barra de menu
personailizada para una base de datos, forma
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DBEngine

o reporte

Solo lectura Representa o motor de base de datos
Microsoft Jet

Métodos. La siguiente tabla resume los métodos de solo lectura del objeto Application

Método

Descripcidn y uso

GetOption
SetOption

BuildCriteria

Método

CloseCurrentDataba
se

OpenCurrentDatabas
e

NewCurrentDatabasa

DefaultWorkspaceCl
one

Echo

Quart
RefreshTitleBar
Run

Devuelve el valor actual de‘ una opcion del cuadro de dialogo Options
Establece el valor actual de una opcién en el cuadro de dialogo Options

Este método permite la facil construccion de critenios para filtros
basados en entradas del usuario. Analiza el argumento de la expresion
de la misma forma en que seria analizada si se hubiera introducido en la
reticuia del disefio de consulitas o en el modo Filtrado de una forma

Descripcion y uso (Continuacion)

Este método puede emplearse para cefrar la base de datos actual
desde otra aplicacion que haya abierto la base de datos mediante
automatizacion OLE

Este método abre una base de datos existente y la deja como base de
datos actual. Este método se emplea para abrir bases de datos desde
otra aplicacion que esta controlando a Microsoft Access mediante
automatizacion QLE

Crea una nueva base de datos en la ventana de Microsoft Access.
Puede emplearse este método para crear una base de datos desde otra
aphlicacion que easta controlande a Microsoft Access mediante
automatizacion OLE

Crea un nuevo objetc de espacio de trabajo {Workspace) sin necesidad
gue el usuano se vuelva a dar de alta

Especifica si Microsoft Access repmta ¢ ectutiiza el monitor de la
computadora. El método Echo no suprime ia exhibicidon de cuadros de
dialogo modales, tales como mensajes de efror o formas pop-up, tales
como hojas de propiedades

Se emplea para salir de Microsoft Access. Se pueden emplear una de
varias opciones para guardar el objeto de base de datos antes de salir

Actualiza la barra de titulo de Microsoft Access después que han sido
establecidas las propiedades AppTitle 0 Applcon en Visual Basic

Se emplea para ejecutar un procedimiento Function definido por el
usuario 0 un procedimiento Sub. Este metodo es dtil cuando se esta
controlando a Microsoft Access desde otra aplicacién mediante
automatizacion OLE
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2.4 Modelo de objetos de acceso a datos (DAO).

Adicionalmente a los cbjetos definidos por Microsoft Access, el motor de base de datos Microsoft Jet
define objetos separados que controlan tareas de administracién de datos de la aplicacion. tales como
tablas, consultas, relaciones e indices. Nos referimos a estos objetos como objetos de acceaso de dalos.
Esta seccidn introduce el modelo DAO. )

Vista conceptual del modeio DAO

Este topico da una breve semblanza conéeptual de DAQO empleando la analogia del planeta tierra.
Adicionalmente, el tdpico lista algunos escenarios comunes para usar DAO y revisa pare de la
terminologia empleada en DAQ -—

La jerarquia DAO.

DAO opera dentro de un marco jerarguico. La jerarquia consiste de objetos y colecciones. Las
colecciones contienen objetos. esta seccidon ademas cubre |8 navegacion entre los diferentes niveles de
la jerarquia.

Vista conceptual del modelo DAQ.

Los objetos definidos por el motor de base de datos Jet ademas existen dentro de la estructura desun
modeio de objetos.

¢ Que es DAO? Los objetos de acceso a datos (DAQ) son un conjunto de objetos programables de alto
nivel, que facilitan la programacion y el uso de fusntes de datos. El modelo DAQ consiste en una
organizacton jerarquiica de colecciones y objetos, con sus métodos y propiedades .
Los usos comunes de DAQ incluyen:

*  Manipulacién de datos.

*  Procesamiento de transacciones

= Establecimiento de permisos.

= Creacion de nuevoz.objetos de acceso de datos, por ejemplo TableDef, QueryDef y otros.

Cuando se trata con pragramacion de bases de datos en Microsoft Accés_s, es de gran ayuda tener un
entendimiento conceptuat ciaro de ios objetos de acceso a datos y famiiiarizarse con ia termmnoiogia
asociada. He aqui algunos términos importantes con los cuales debe uno de familianzarse:

*  Mctor de base de dalcs: es el moter de bases de datos Jet usado en Microsoft Access y Visual
Basic.

» Sistema de base de datos. Consiste de al menos: un motor de base de datcs. base de datos del
sistema y base de datos del usuarto. -

*  Usuario. Un usuario de DAO es un desarrcllador que escribe cédigo usando DAO. Existe también un
objeto Usuarnio (User) especificado en €l modulo, el cual se refiere a cualquiera registrado con la base
de datos de! sistema.
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La jerarquia DAO.

Asi como en el modelo de objetos de Microsoft Access, los cbjetos de acceso a datos pueden contener
otros objetos, por ejemplo, una base de datos puede contener atablas. La contencidn emplea el concepto
de coleccion de objetos contenidos que estan ascciados con el objeto padre

La aplicacién en s1 misma. que en este ambiente es el motor de base de datos actual, es el objeto de
acceso a datos mas extenor. Es el dnico objeto no contenido en nada mas. La aplicacion a veces actua
como el lugar para almacenar fodas las propiedades y objetos giobales. La inicializacion del motor de
base de datos y las propiedades al nivel del sistema estan asociados con el objeto de aplicacién
DBEngine.

La forma mas comun de navegar es desde un nivel de la jerarquia hacia el siguiente. Se inicia con el
especificador de objeto para un contenedor {por ejemplo, una Base de Datos Database), y se necesita
obtener un objeto especifico para uno de los contenidos (esto es, una definicion de tablas o TableDef).
En Visual Basic "." (el punto} es el operador de navegacion. Asi pues, si db es una base de datos,
entonces db.TableDefs (“MiTabla”) es una tabla llamada MiTabla almacenada en la base de
datos.

Cuando se emplea la sintaxis *." para almacenar miembros de una coleccion, Visual Basic siempre
consuita la coleccion Properties cuando no hay una coleccién especifica. Por ejemplo, si se tiene una
propiedad llamada “Name” y un campo llamado “Name’, el siguiente codigo devoivera el valor de la
propiedad “Name”

En este elemplo, Visual Basic regresa el vaior de la propiedad “Name”, debido a que el operador "
obliga al objeto a buscar en la coleccidn de propiedades primero para el nombre del miembro dado.
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2.5 DAO: objetosy colécciones de alto nivel.

En la jerarquia DAQ, los cbjetos y colecciones de alto nivel incluyen DBEngine, Workspaces y
Databases. Esta seccidon aborda los elementos de aito nivel del modeio DAQO, mientras que las secciones
siguientes se enfocan en {as colecciones y objetos mas abajo en ia jerarquia. La imagen superior muestra
la jerarquia DAQ de alto nivel.

Objeto DBEngine

E! motor de base de datos, referido como DBEngine, es el objeto mas exterior de! modelo DAO y
contiene a todos los demas objetos. Es ef motor de base de datos Microsoft Jet.

Coleccion Workspaces

La coleccion Workspaces confiene todos los objetos activos y no ccuitosl Workspace del objeto
DBEngine. £l objeto Workspace contiene Databases, Users y Groups.

Creacidén de bases de datos adicionales

Este topico cubre el uso de! objetc Workspace para crear bases de datos individuales. Mientras se logra
esto a través de la interface del usuano, hay ocasiones cuando. como desarroliador, se desea crear
bases de datos adicionaies mediante codigo Esto debe inclurr, por eiemplo, copiar un objeto dentro de
una base de datos y distnbuirla. Ademas, ahora se tiene acceso al motor de base de datos Jet a través
de productos tales como Visual Basic y Visual C++, dando al desarroilador mas flexibilidad.

Coleccion Databases
La coleccion Databases contiene todas los objetos Database abiertos o creados en un objeto

Workspace del motor de base de datos Microsoft Jet. El objeto Database contiene las colecciones
TableDefs. Recordsets. Containers y Relations.

Objeto DBEngine

Objeto de alte nivel en la jerarquia DAQO. El cbjeto DBEngine representa el motcr de base de datos
Microsoft Jet, vy es el objeto de mas altc nivel en |a jerarquia DAQC Como objeto de alto nivel, contiene y
controla todos ios demas objetas en la jerarquia El obieto DBEngme no as elemento de ninguna
coleccion.

El objeto DBEngine es un cbjeto predefinide. y no pueden ser creados objet:s DBEngine adicionales.
Para referirse a una coleccion del cbjeto DBEngine o a un método, se emplea la siguiente sintaxis: .
DBEngine. {colecciin | metoao | prepiedad)

Esta sintaxis establece el objeto DBEngine para controlar el motor de base de datos, manipular sus
propiedades e instalar el Workspace preestablecido, :

DBEngine posee propiedades y métodos. Cada objeto DAO posee una coleccion de propiedades. Las
propiedades pueden ser definidas por el usuario o definidas por objetos de acceso de datos individuales.
Las propiedades DAQO estan siempre presentes como predeterminadas y no pueden ser cambiadas.
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Debido a que DBEngine es in objeto de alto nivel y no tiene una representacion en disco, o soporta
propiedades definidas por el usuario a este nivel.

La siguiente tabla lista algunas de las propiedades ascciadas con el objeto DBEngine.

Propiedad Permiso Descripcidn

Version Solo lectura Identifica el numerc de version del producto del motor de base
de datos Microsoft Jet gjecutandose

SystemDB Lectura/Escritura Establece o devuslve la ruta de la posicion actual del archivo de
base de datos del sistema

La siguiente tabla lista algunos de los métodos del objeto DBEngine

Método Descripcion

idle Suspende el proceso de datos, habilitando al motor de base de datos para
completar cualquier tarea pendiente. Se usa principalmente para blogueos.

CompactDatabase Compacta una base de datos de Microsoft Access.
RepairDatabase Repara una base de datos de Microsoft Access.
RegisterDatabase Introduce informacion de conectividad de una fuente de datos ODBC.

CreateWorkspace Abre un nuevo objeto Workspace

DBEngine contiene otras colecciones. E! objetc DBEngine ademas incluye las colecciones
. Workspaces y Errors. La coleccion predeterrminada de DBEngine cen ias colecciones Workspaces. La
siguiente seccidn de codigo permite accesar el espacio de trabajo predeterminado. Note que la colecoion
Workspaces inicia en 0 y no en 1. asi que apuntar ai elemento O reaimente refiere al primer objeto
Workspace.

Dim MyWrkSpc As Workspace ) -
Set MyWrkSpc = DBEncine.Workspacesi(0)

Pueden ser creados nuevos objetos Workspace mediante el uso del método CreateWorkspace del
objeto DBEngine. El siguiente codigo de eemplo crea un nuevo espacio de trabajo lamado
EspacioNuevo y establece su propiedad UserName a “invitado” sin contrasena

Dim WSp As Workspace
Set WSp = Dbengine.lreateWcrispace({“EspacioNuevo”, “invitade”, “”}
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Coleccidon Workspaces

Un espacio de trabajo define una sesidn en Microsoft Access. Cada espacio de trabajo pueden tener un
usuario y contrasefia separados. Adicionalmente, las transacciones son independienies para cada
espacio

La coleccion Workspaces contiene todos los objetos activas y no ocultos Workspace. La coleccion
Workspaces posee |os siguientes métodos y propiedades:

= Métodos — Append, Refresh
*  Propiedades — Count

Espacio de trabajo predeterminado. El espacio de trabajo predsterminado es la sesién que es iniciada
automaticamente por Microsoft Jet cuando los objetos de acceso a datos son referidos por primera vez
en el lenguaje en tlempo de ejecucion. Se puede establecer explicitamente el nombre de usuario y
contrasefia de una sesion estableciendo las propiedades UserName y Password. Si no se especifica un
nombre de usuario, el motor de base de datos Jet inicializa la sesién con el usuario "Admin” y la
contrasefia = Null.

Revise los codigos de ejemplo de la pagina anterior donde se tenian dos espacios de trabajo E! primero
es el espacio de trabajo predeterminado que existia antes, y el segundo fue llamado 'EspacioNuevo.
Podemos enumerar a través de.la coleccion Workspaces y listar cada aobjeto Workspace usando el
siguiente codigo:

For I — 0 tec DBEnginc.Workspa
Wo

Debug.Print DBEngine.
Next I

s.Count

~r - 1
rkspaces{I).Name

Contiene el objeto Workspace. El objete Workspace soporta transacciones simultaneas, actua como
cantenedor de bases de datos abiertas e identifica un contexto de segundad para operacicnes en ia base
de datos.
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La siguiente tabla resume las propiedades asociadas con el objeto Workspace

Propiedad Nuevo espacio  Workspace Descripcion

Name Lectura/Escntura  Solo lectura Expresion de texto que identifica de
manera unica al espacio de trabajo.

UserName Lectura\Escritura Solc lectura Expresidén de texto que identifica el
nombre del usuaric para el cuat fue
construido el espacio de trabajo

isolateODBCTrans Lectura\Escritura Lectura\Escritura Establece © devuelve un valor
indicando cuando multiples
transacciones que involucran la
misma base de datos ODBC estan
aistadas.

La siguiente tabla resume algunocs de los métodos del objeto Workspace.

Método Descripcidn
Close Finaliza el espacio de trabajo
OpenDatabase Abre una base de datos y la agrega a la

- coleccion Databases

CreateDatabase Crea una nueva base de datos

Creacion de bases de datos adicionales

El objeto Workspace permite crear objetos de base de datos adicionales. Pueden ser creados o
abiertos objetos de base de datos adicionales desde el objeto Workspace. Cada base de datos adicional
es accesible solo madiante codigo Estas bases de datos no se podran ver en la interface del usuan: de
Microsoft Access. Esto proporciona gran flexibihdad al desarrollador.

El siguiente ejemplc muestra como se crea una base de datos.

Dim Ws As Workspace

Dim Db As Database

Set Ws = DBEngine.Workspaces (0}

Set Db = Ws.CreateDatabase ("Nuevo.mdb”, dblLangGeneral)

Nota: la constante dbl.angGeneral es empleada para el argumento local y significa el orden de
comparacion para creacion de bases de datos. Este argumento debe ser proporcionado ¢ se generara un
error.
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Coleccién Databases

Contiene todos los objetos Database abiertos. La. coleccion Databases contiene todos los objetos
Database abiertos en una sésién del motor de base de datos Jet. En Microsoft Access, el miembro de la
coleccion cero {0) es siempre la base actual. Cerrar una base de datos la remueve de la coleccién.

Nota: asegurese de compactar la coleccion para llenar el espacio dejado por el miembro eliminade. ya
que la referencia ordinal de este no sera valida. Cualquier referencia al miembro devolvera et error
“‘Objeto invalido™. La coleccién predeterminada de Workspace es |a coleccién Databases.

La coleccién Databases contiene los siguientes metodos y propiedades;
= Meétodos — Refresh.
®* Propiedades — Count.

El siguiente ejemplo lista los hombres de todas-las bases de datos en la coleccién Databases

rrq

T — N o MNELTrm e~y =~ Tl e
-

~ i
LS 15 e e B S L LR Ay

balk-Fadal
Debug.Print DZ2Engine.Workspace

[alsli b
Nend i

4]

{0} .Da ascg =
s(0) .Databases {I) .Name

Next I

Objetos Database. Un objeto Database representa una base de datos abierta. Use el método
OpenDatabase de un Workspace para crear un objeto de base de datos. Puede manipular una base de
datos abierta mediante el uso de sus meétodos y propiedades. Puede examinar las colecciones en un

objeto Database para encontrar informacion acerca de sus tablas, consultas, relaciones, formas y
reportes. Puede ademas usar sus colecciones para modificar o crear tablas, consultas y relaciones.

Puede emplear el métcdo Close para eliminar un objeto Database de la coleccion Databases. sin
borrarla del disco duro. Ei motor de bases de datos Jet usa Databases(0) para referirse la base de datos
actual Se puede hacer referencia a cuaiquier otro objeto Database que sea creado y abierto mediante la
propiedad Name del objeto. con la siguiente sintaxis:

Tiat+akha e { MW i o 7Y
[ ¥ v LOINDIC

Recuerde usar la sintaxis completa, por ejempio;

Database (0)
Jer wi (1)

Database (x)
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La sigutente tabla descnbe algunas propiedades del objeto Database

Propiedad Base de datos Descripcion

Connect Solo lectura Provee informacién acerca del crigen de una base de datos
abierta, una base de datos empieada en una consuita de
paso o una tabla adjunta.

Name Solo lectura El nombre de la base de datos

QueryTimeout Lectura/Escritura Especifica el numero de segundos que Microsoft Access
aspera antes de oCUITIr un errer de sobre-tiempo cuando se
gjecuta una consulta en una base de datos QDBC

Updatable Solo lectura Indica cuando una base de datos puede ser modificada

AccessVersion Soio lectura Identifica la versidn de Jet en el cual fue creada la base de

datos

- La siguiente tabla fista y describe los métodes det objeto Database

Método Descripcidn

Close Cierra una base de datos

Execute Ejecuta una consulta de accion
OpenRecordset Abre un conjunto de reqistros (Recordset)
CreateProperty Crea un objeto Property nuevo

CreateRelation
CreateTableDef

CreateQueryDef

Crea un abjeto Relation nuevo

Crea un objeto TableDef nuevo

Crea un objeto QueryDef nuevo

E! siguiente ejemplo crea una nueva tabla por medic de codigo

Nim MiNDh As Darabase
Dim MiTabla As TableDef

C o~
foT e

PR

Set MiTabla =

TRT -~

Dy

MiDB.CreateTableDef (™

N~ f\'lov-lft-v-\—\
ANC.A0TASTaATT Vv -

e R} Tt adacme 1Y
e b T e e W
TablaNueva’)
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2.6 Tablas, campos e indices.

Esta seccién cubre tos objetos y colecciones que generalmente se involucran al trabajar con tablas.

Coleccién TableDefs

La coleccion TableDefs contiene todos los objetos TableDef atmacenados en una base de datocs, asi
come las colecciones para los objetos Field (campo) e Index (Indice). Database es el objeto DAO de alto
nivel que contiene las colecciones TableDefs.

Objeto TableDef

Un cbjeto TableDef simboliza la definicion y estructura de cualguier tabla en la base de datos.

Ejemplos de usos del objeto TableDef

Este punto muestra varios gjemplos de cdmo se emplea e! objeto TableDef, incluyendo la adicién y
elimnacién de una tabla de una base de datos y listar ias tablas que no son del sistema.

Coleccion Fields.

La coleccidn Fietds contiene todos los objetos Field almacenados de un indice, consuita, conjunto de
registros (recordset), relacion o tabla. Con la excepcion del objetc Recordset, los objetos conterudos
dentro de |a coleccion Fields abarca la estructura de los campos cuyos objetos representa. La coleccion
Fields de in objeto Recordset designa un renglon de datos en una tabla.

Objeto Field.

Un cbjeto Field representa una columna de datocs con un tipo comun de datos y un conmjunto comun de
propiedades.

Coleccion Indexes.

Una coleccidn Indexes contiene almacenados objetos Index de un objets TabteDef.

Objeto Index.

Un objeto Index representa tanto un arreglo de valores y la unicidad de valores que dan acceso eficiente
a los datos en renglones de una tabla
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Coleccion TableDefs

La coleccion TableDefs enumera todas las tablas en una base de datos. La coleccion TableDefs
contiene los siguientes métodos y propiedades:

* Propiedades — Count.

Il

= Métodos — Append, Delete, Refresh.

Contando objetos TableDef en una coleccidon TahleDefs. Usando la propiedad Count de la coleccidn
TableDefs, puede encontrar el numere de tablas en una base de datos, tal como se muestra en el
siguiente ejemplo:

MiDb As Database .

Mi Dy — DBREnocine rﬂﬂw}r:-naﬁr\:-l'r\\ .Databascs{O}

iU L S LR L A

ug.Print MiDb.TableDefs.Count

Objeto TableDef

El objeto TableDef define la estructura de una tabla.

Definicién almacenada de una base o tabla adjunta. Un objeto TableDef representa la definicion
almacenada de una tabla base o adjunta. Se manipula la definicién de |a tabla mediante el uso del objeto
TableDef y sus metodos y propiedades

Propiedad TableDef TableDef - TableDef Descripcidn
nueva existente adjunta

Connect Lectura/ - Solo lectura Lectura / Properciona informacion acerca
Escritura Escritura del origen de una tabla adjunta.

Name Lectura / Lectura/ Sololectura  El nombre de la tabla o liga.

' Escritura Escritura

SourceTableName Lectura/ Solo lectura Lectura / El nombre de la tabla fuente
Escritura Escritura para tablas adiuntas

Updatable TRUE Solo lectura FALSE irvdica cuando a definicion de la

ValidationRule

Lectura/
Escnitura

Lectura/

Escritura

Solo lectura

tabla para un objeto TableDef
puiade ser modificado

Especifica una expresion que
debe evallar a VERDADERO
para la terminacion exnosa del
método Update.
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La siguients tabla lista y describe algunos de los métodos disponibles en el objeto TableDef

Metodo Descripcion

OpenRecordset Ejecuta una consulta o abre una tabla base
CreateField Crea un objeto Field vacio
CreateProperty Crea un objeto Property vacio
Createindex Crea un objeto Index vacio

Creacidn de indices. Para crear un indice en un campo de una tabla, primero es necesario accesar al
objeto TableDef. Entonces pueden efectuarse l0s siguientes pasos:

1. Use el método Createlndex para crear un indice.

I

Agregue un campo al indice, usando e metodo CreateField para crear un campo para el objeto

Index.

w

Agregue el campo a !;:1 ccleccion Fields del objeto Index.

4. Agregue el indice a i3 coleccidn Indexes del objeto TableDef.

El siguiente ejempio crea un indice en un campo de una tabla:

Sub MewIndexn/

P

Dim dbs As

~='|d

Tvam
A aat L

adpae, tdf As TableDei, idx As Index
1

e
(S

* Deviuelve :n objeto Datzbase apuntanco a la base de datos actual

Set dbs = TurrentDb

Set tdf = dbs.TableDels!Emplovees

Set 1dx = tif.Createlndexi“LastNamelndex”)

Set fld = _ix.CreateField(“_astName”)

TA T  ~lAe CirmyenAarnA F1 -3

e R I Sl - - -
Tdf. Indexes.Append 1dx
wd Suk

Creacion de una propiedad definida por el usuario en un campo. E! siguiente gjemplo crea una nueva
propiedad definida por el usuano. establece su valor inicial y la agrega a la coleccion de Properties del
" objeto TableDef

Sub CreateNewProperty! }

Dim dbs As Database, tdf As TableDef
Dim prp A3 Propert

' Devuelve un objeto Datapase apuntando a la base de datos actual
+ Nk

=1 halal =% 0l
Set tdf = dbs.TableDefs!Qrders
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Crca la p a neta ¢l ti Y C

Set prp = t operty(“LastSaved”, dbText, “New”)
* Agrega a la coleccién Properties del co}eto TableDef
tdf.Properties.Append prp

End sub

Ejemplos de usos del objeto TableDef

Los ejemplos mostrados a continuacién muestran diferentes formas de osar el objetc TableDef.

A veces, es necesario listar solo las tabias que no son del sistema. Puede llevarse a cabo esto usando
una simple condicién if, de acuerdo con €l siguiente ejemplo:

Functien MenSystomTa lcs( )
Dim MyDb As Datzbase, I As Integer
Set MyDb = DBEnglne.Workspaces(O).Databases(O}
For I = 0 to MyDb.TableDefs.Count - 1

If Left(MyDb.TableDefs(I!.Name, 4} <> “msys” Then
Debug.Print MyDb.TableDefs (1) .Name

TrA If

i e ke

Next I
End Function

Se puede agregar una tabla a la base de datos por medio de cddigo. En este caso, e siguiente ejemplo
agrega Table1 con un campo llamado CustomerName de tipo Texto.
Tuncrticn CroateThl! )

Dim MyDb As Database

Dim MyTbl As TableDef

Dim MyFld As Field

Dim I As Integer

Set MyDb = DBErngine.Worusrcaces(0) .Databases {0}

Set MyTbls = MyDb.CreateTzbliedel (™ Ta leil™:

St MuTlA — MuThl CemecaT- 5 4 (W amarNama AT
Sct MyFl MyThl.Creoateoriclid (™ Customeriame”, 4oToxt)
MyTbl.rields.Aprend MyFlg

MyDb.TableDefs.Append MyTbl

End Functicn

Puede ademas eliminar una tabla es,,ec.nca de una base de datos por medio de cédige. En este caso. ¢l
gemplo elmina Table1,

As Database, I As Integer
= DBEngine.Workspaces10) .Databases (0}
or I = MyDb.TableDefs.Count - 1 to 0 step -1
If MyDb.TableDefs (I} .Name = “Tablel” Then
MyDb.TableDefs.leiete MyDb.TableDefs (I} .MName
Exit Function
End If
Next I
End Function
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Coleccidn Fields. | ,

Contiene objetos Field. Una coleccion Fields contiene todos los objetos Field almacenados para un
indice, consulta, conjunto de registros, relacion o tabla.

Contenido en otros objetos. la coleccion Fields de los objetos index, QueryDef, Relation y TableDef
contiene las especificaciones para los campos cuyos objetos representa. La coleccién Fields de un
objeto Recordset representa los objetos Field en un renglon de datos.

Posee Métodos y Propiedades. La coleccion Fields posee los siguientes métodos y propiedades:
®»  Propiedades — Count.
«  Meétodos — Append, Delete, Refresh.

El siguiente ejempilo imprime la cuenta de campos en todas las tablas:

Dim MyDb as Database '

Tim T Ao TabAasae T A Tv]_i-mrvr-
walll & WD JDCCEOT, « WS LT C

Set MyDb = CurrentDbi )}
For I = 0 To MyDb.TableDefs.Count - 1

Debug.Print “Tabla: " & MyDb.TableDefs (I).Name
Debug.Print MyDb.TableDefs (I}.Fields.Count
Next I
Objeto Field.

Aqui se muestran las propiedades mas usadas para el cbieto Field:

=" Attributes
"=  Name
* DataUpdatable

*  QOrdinalPosition

Y se muestra una lista de los métodos del abjeto Field.

*  AppendChunk B
®* CreateProperty

*  FieldSize

*  GerChunk
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El siguiente ejemplo imprime los nombres de todgs les campos en todas las tablas:

Dim MyDh As Database
Dim I As integer, J as Integer

Set MyDb = CurrentDb{}
For I = 0 To MyDb.TabeDefs.Count - 1
For J = 0 To MyDb.TableDefs(I).Fields.Count - 1
Debug.Print MyDb.TableDeis{I) .Fields{J).Name
Next J
Next I

Coleccion Indexes.

Una ccleccion Indexes contiene los objetos Index almacenados, para cada indice definido en la tabla.

No existe un orden predefinido para aimacenar los miembros dentro de la coleccion. Se pueden agregar,
eliminar o modificar tos miembros si la propiedad Updatable de TableDef es True.

La coleccidn Indexes contiene las siguientes propiedades y metodos:
*  Propiedades - Count.
*  Métodos — Append, Delete, Refresh.

listando los indices en una tabla, El siguiente ejempic imprime una lista de todos los indices en una
tabla.

Dim MyDb As Databasc, MyThl he TablceDef

Dim I As Integer

Set MyDh = CurrentDb{}

Set MyTbls = MyDb.T bleDe*s(“ﬁateGOfles”)

for I =0 To Mva‘s *naexes Zzunt - L
Debug.Print MyThls.Incexes(I).Name

Next I

Objeto Index.

" Los objetcs Index especifican el orden en que los regisiros son accesades desde ias tablas ce la base de
datcs. sean estos duplicades o no los objetos Index proveen ademas un acceso eficiente a Jus datos.

El siguiente ejemplc crea un Index en una tabla existente, en este casc, Table1:

function Createlndx
T AT\‘S T'\

™ W
Jim oo Ay e

tr) [_u —_

Dim MyFld As ndex

Sec MyDh — DBEnginc.®erkspaces{0Y.Dacabkasces (0}
Set MyTkl = MyDb.TabpleDefs (“Tablel”)

SetMviIndx = MvThls.Createlndex (“PrimarvKevy”)

MyIndx.Primary = True
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A Darmyd rmm = MToais
MyIndx.Reguired Truc

Set MyFld = MyIndx.CreateField{“CustcmerName”, dbText)

MyIndx.Filelds.Append MyFld
MyTbls. Indexes.Append MylIndx
End Function ’
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2.7 Coleccidén Properties y Objeto Property.

Coleccién Properties. Cada cbjeto DAQC posee una coleccidn de propiedades. Las propiedades pueden
ser definidas por el usuario o definidas por DAQ. Puede usar la coleccion Properties para enumerar
tanto las propiedades incorporadas como las definidas por el usuario. Las propiedades DAQ estan
siempre presentes como predeterminadas y no pueden ser modificadas.

Objeto Property. El objeto Property representa un aspecto incorporadc o definido por el usuano del
objeto de acceso a datos. La siguiente tabia lista las propiedades incorporadas del objeto Property y los
objetos de acceso a datos que soportan propiedades definidas por el usuarno

Propiedades del objeto Property Objetos de acceso a datos que soportan las
propiedades definidas por el usuario

Inherited Database
Name - Index

Type QueryDef
Value TableDef

Obijetos Field en ia coleccion Fields de objetos
QueryDef y TableDef

Derechos reservados Tecnomicro, S.C. Pagina 43



Microsoft Access 97 Avanzado Manual del participante

2.8 Consultas, contenedores y relaciones.

Esta seccidn cubre las colecciones y objetos que generatmente se involucran en el trabajo con Consultas,
Contenedores y Relaciones. Al igual que en la seccidn anterior, cada topico se enfoca primera en las
colecciones y después en los chjetos.

Coleccion QueryDefs y objeto QueryDef.

Una coteccidn QueryDefs contiene todos los objetos QueryDef en un objeto Database. mientras gue un
objeto QueryDef define una consulta en la base de datos. Esie tépico cubre propiedades y métodos para
las colecciones QueryDefs y el obieto QueryDef. Adicionalmente, se incluyen ejemplos de cémo crear
una nueva consuita por medio de! codigo.

Coleccién Containers y objeto Container

La coleccidon Containers se refiere a la coleccidn de todos los tipos de objetos guardados definides en la
base de datos, mentras que el objeto Container recopila informacion acerca de la base de datos y de
cada tipo de objeto que contiene

Coleccidén Relations y Objeto Relation.

La coleccién Relations contiene los objetas Relation almacenados de un objetc Database, mientras que
el objeto Relation representa una relacion entre los campos de las tablas o consultas. Este tOpico cubre
el uso del objeto Relation para crear nuevas relaciones y examinar las relaciones existentes en la base
de datos.

Coleccién QueryDefs y objeto QueryDef.

Coleccion QueryDefs. Ls colecoién QueryDefs incluye las colecciones Fields. Parameters vy

properties. La coleccion Parameters es la coieccion QueryDefs predetermlnada La siguiente seccion
descnbe estas colecciones con mayor detalle.

La coleccidn Fieids se refiere a una coleccion de obijetos Field. un objeto para cada campo en una
consulta. El ordenamiento de membros dentro de la coleccion es de acuerdo al valor de la propredad
CrdinalPosition de los objetos Fields individuales

La coleccion Parameters se refiere a la coleccion de objetos Parameter, un miembro para cada
parametro en la consulta. Esta es una coleccidon de solo lectura. Parameters es la coleccién QueryDefs
predeterminada. La coleccion Parameters contiene estas propiedades y métodos:

*  Propiedades - Count
»  Métcdos — Refresh.

La coleccion Properties se refiere a la coleccion de propiedades ded objeto QueryDef Los objetos
QueryDef soportan propiedades definidas por &l usuarno.
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Objeto QueryDef. El objeto QueryDef corresponde a una definicisn almacenada de una consulta dentro
de una base de datos. Conceptualmente,; una consulta almacenada es una instruccidon SQL compilada.
Una instruccion SQL para una nueva consuita no esta compiada hasta que no se guarda y ejecuta por lo
menos una vez. Es posibie leer y modificar la instruccion SQL de un objeto QueryDef, estabiecer los
parametros de la consulta en &l QueryDef, y ejecutar la consulta.

La siguiente tabla resume las propiedades del objeto QueryDef:

Propiedad QueryDef QueryDef nuevo Descripcidn

Type Solo lectura Solo lectura Ef tpoc de la consulta (seleccidn,
. actualizacién, insercion, etc.)

SQL Lectura/Escritura Lectura/Escntura Especifica la instruccion SQL que define
la consutta
Updatable Solo lectura TRUE Indica cuando la definicidn de la consulta

puede ser modificada

La siguiente tabla resume los métodos del objeto QueryDef.

Método Descripcion
Close Cierra un objeto QueryDef
OpenRecordset Ejecuta la consulta de seleccion definida por el valor actual

de la propiedad SQL.

Execute Ejecuta la consulta de accidn definida por el valor actua! de la
propiedad SQL.

E! siguienie codigo de ejemplo crea una nueva consulta dada una instruccién SQAL y un nombra

Snty NewQry Oname 3¢ String, SQLSTR 3s Shrina
" Dim db Rs Database, MyQuery As QuervDef

3

!

ateQueryDef {Qname, SQLSTR)
MvQuerv.Close,

SoCmd CpenQuery Qname

End Sub

Coleccion Containers y objeto Container

La coleccién Containers se refiere a la coleccidn de todos los Wipos de objetos guardados definidos en ia
base de datos. El motor de base de datos Jet soporta vanos tipos de contenedores, tales como
relaciones, formas y reportes Microsoft Access define sus propios contenedores, ios cuales residen en ia
ventana de base de datos (tablas, formas y otros). Los contenedores incluyen objetos Document. La
coleccion Containers contiene las sigutentes propiedades y metodos:

*  Propiedades — Count.
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" Métodos — Ninguno.

La coleccidn Containers incluye las colecciones Documents y Properties. La siguiente seccidn describe
estas colecciones con mayor detalle.

La coleccidn Documents se refiere a la coleccidn de todos los documentos tégicamente agrupados
dentro de su contenedor. Por ejlempto, el contenedor Forms agrupa todos los objetos Form. La coleccidon
Documents posee las siguientes prapiedades y métodos.

*  Propiedades — Count.

"  Métodos — Ninguno.

La coleccion Properties se refiere a la coteccion de propiedades asociadas con el objetc Container. Las
propiedades definidas por el usuano no estan disponibles en el cbjeto Container.

La siguiente tabla resume las proepiedades del objeto Container

Propiedad Container Descripcion
Name Solo lectura indica el nombre del contenedor
Owner { ectura/Escritura  Indica el nombre del contenedor propietaric. El propietario del

contenedor puede ser modificado mediante la modificacién de
esta propiedad. '

Username Lectura/Escritura Representa un usuario o grupc de usuarios cuando se
manipula los permisos de acceso del objeto Container.

Permissions Lectura/Escritura Establece los permisos para e! usuano o grupo de usuanos
identificados por la propiedad UserName del objeto Container
o Document. '

Inherit - Lectura/Escrnitura  Inherit es un valor 1ogico et cual. si se establece. significa que
ningun objeto nuevo creado en el contenedor heredara los
permisos que se establecen para el nuevo documento.

Nota: No hay metodos que aphiquen al objeto Container.

Un cbjeto Container reccpila informacion acerca de la base de datos o de cada tipo de objetos. todas las
‘formas. macres. modulos. relaciones, repontes o tablas (incluyendo consultas) almacenadas.

Cada objeto Database tiene una colectidon simple de contenedores. Los conteredores trabajan
conjuntamente con los objetos Document para enumerar todos los objetos aimacenados en Ia base de
datos, incluyendo aquellos objetos defimidos por aphcaciones cliente. Por ejemplo, Microsoft Access
define varios contenedores: Formas, Reportes. Modulos. El motor de base de datos Jet define ademas
Sus proplos contenedores. tales como Tablas y Relaciones.

E! uso principal de los objetos Container y Document es el enumerar todos los objetos definidos en por
fa aplicacion y por el motor aimacenados en la base de datos y establece permisis de usuano y posesion.
No es posible crear o eliminar Contenedores 0 Documentos.
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El motor de base de dét-c;s Jet define varios objetos Container. Microsoft Access define vanos objetos
Container. La siguiente tabia lista el nombre de cada objeto Container, su onginador y una breve
descripcion de su contenido.

Container Oﬁg;inédor . Contiene informacién acerca
Databases Motor de base de datos Jjet Base de datos conténida
Forms Microsoft Access . Formas guardadas

Modules Microsoft Access Médulos guardados
Relationships Motor de base de datos Jet Relaciones guardadas
Reports Microsoft Access Reportes guardados

Scripts Microsoft Access Macros guardadas

Tables Motor de base de datos Jet Tablas y consultas guardadas

Microsoft Access define v usa ademas otro objeto Container, SysRel, para definir el formato de la
ventana de Relaciones del Sistema. Normalmente usted no usa o lo modifica.

Coleccion Relations y Objeto Relation.

La coleccion Relations contiene objetos Relation almacenados. incluyendso colecciones Fields y
Properties. La siguiente seccion descrbe estas colecciones con mayor detalle.

La coleccidon Fields contiene todos los objetos Field almacenados de un cbjetc Index, QueryDef,
Recordset. Relation o TableDef. Es acemas ia coleccidn predeterminada.

La coleccion Fields contiene estas propiedsdes y métodss:
= Propiedades — Count.
" Meétodos — Append, Delete v Refresh.

La coleccion Properties se refiere a la coleccion de todos los objetos Property dejuna instancia
especifica de un objeto. La coleccién Properties tiene las mismas propiedades y métodos que la
. coieccion Fields. B ’

Cada objeto Database posee una coleccion simple de objetos Relation E! objeto Relation es empleado
para informar al motor de Dase de datos Jet acerca de 1as relaciones que existen entre 10s campos de
dos objetos TableDef. '

Es posible tener que hacer que el motor de base de datcs Jet refuerce clertas condiciones Update y
Dejete en los datos asociados con los campos de las relaciones (integridad Referencial). Estas son
llamadas relaciones reforzadas, debido a que el motor de base de datos Jet refuerza las reglas
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Puede definirse ademas una refacién que involucre QueryDefs (o ligas a TableDefs an otras bases de
datos) que no estén reforzadas. Las relaciones no reforzadas son utiles cuando mapean el esquema
global de la base de datos. Agregar o elminar desde |a coleccion de relaciones en un objeto Database

crea o elimina relaciones.

La siguiente tabla resume las propiedades de! objeto Relation.

Propiedad Nueva Relacion Relacidn Descripcién

Name Lectura/Escritura Solo lectura El nombre de la referencia. El nombre de la
relacién puede ser modificado mediante la
escritura en esta propiedad

Table Lectura/Escritura Solo lectura El nombre de la tabla primaria

) ' {referenciadora). -
ForeignTable Lectura/Escritura  Solo lectura El nombre de |a tabla foranea (referenciada)
Attributes Lectura/Escritura  Solo lectura Contiene informacidn  acerca  del tipo de

Tcdas !as propiedades son de solo lectura cuando estan aimacenadas en una relacidn. Para modificar un
objeto Relation, debe efiminar el objeto mismo de la coleccion Retations de la base de datos y volver a

crearlo,

CreateField — crea un objeto Field vacio.

retacion
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2.9 Preguntas de repaso

1. ¢ Queé propiedad contiene toda coleccidn?

%

¢ Qué coleccidn contiene todo objeto?

w

¢+ Qué hacen las propiedades?

4. ;. Qué hace la siguiente linea de codigo?

Applcation.MenuBar = “ncrMainMenu” ' donde “merMainMenu es el nombre de una
macro

5. ¢Qué hace el siguiente csdigo de sjempio?

Application.SetCrption “Muestra barra de estados “, FALSE

(@]

¢, Cudl es el valor de tbiName en &l siguiente cédigo de gjemplo. donde thiName es una vanable de
caracteres (string) y MvTableDef es in objeto TableDef?

7. ¢(CompactDatabase y RepairDatabase con métodos de que objete? 3
a. Recordset
b. Database
¢. DBEngine
d. Workspace

8. De un ejemplo de como referirse a Iz base de datos actua! abierta en Microsoft Access.
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9. (Cudlesla sintaxis B;opia para abrir ctra base de datos, adicionaimente a la base de datos actual?

10, ¢ Qué hace el siguiente cddigo de ejempla?
Sub WhatDoesThisDo () '

Dim +taf As TablceDef
For Each tdf In DBEngine {0} (0).TableDefs
Debug.Print tdf.Name
Nexrt
End Sub

11. El siguiente codige de ejemplo crea una tabla con dos campoes de texto. ;Queé importante paso se
esta omitiendo?

Ty Wl s+ TN A Th
Sl BN LU CoL L

Dim tdf As TableDef
Dim fld As Fiel
Dim db AS Database

Sct db — DBEnginci{f) {8}

Set tdf = db.CreateTableDef {“NewTable”)
Set fld = tdf.CreateField{(“Name”, dbText)
tdf.Fields.Append fld

Set fld = tdf.CreateField(“Phone”, drText)
tdf.Fields.Append £fld

s
]

. Adicionatmente a la coleccion Properties, (Gue otra coleccion contiene un objeto Index?

. Si se busca ejecutar una consulta de actualizacién. ¢ qué méjodo emplearia?

-
w

—A
I

. ¢ Con gue propésitc se emplean los Containers y Documents?
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Capituio 3: Depuracidn y manejo de errores.

Objetivos

Al finalizar el presente capitulo, el participante sera capaz de:

®

Establecer puntos de rompimiento para detener la ejecucion de un programa.

&

Ejecutar porciones seleccionadas de codigo.

|

Rastrear la secuencia de ejecucién de un programa.
Monitorear los valores de las variables.

Probar los datos y procedimientos mediante la ventana de depuracién.

S\ I CY R

Agregar y editar expresiones de revision.

Q

Atrapar errores en tiempo de ejecucion.

Usar el objeto Err en Microsoft Access.

B O

Usar el objeto Error de DAQ v la coleccion Errores.
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3.1 Tipos de errores.

Los errores de programacion se pueden agrupar en 3 categorias generales: compilacion, tiempo de
ejecucion y logicos. ‘

Errores de compilacion.

Los Errores de compilacian resultan de la incorrecta construceion del cédigo. Por ejemplo, una palabra
clave escrita incorrectamente, puntuacion necesaria omitida, o una instruccion Next sin su
correspondiente instruccion For pueden todas elias ocasionar erores dei lenguaje. Visual Basic para
Apiicaciones (VBA) detecta estos errores cuando se abandona la linea o inmediatamente antes_de
ejecutar el codigo.

Errores en tiempo de ejecucion (Run - Time).

Los Errores en Hempo de ejecucion ocurren y son detectados por (VBA) cuando una instruccién intenta
una operacion gue es 1mposibie de llevar a cabo. Un buen ejemplo de esterc es una referencia a un
objeto que no existe en el contexto actual

Errores logicos.

Los Errores Légicos ocurren cuando el cddigo no sjecuta en la forma que se espera. £l codigo puede ser
sintacticamente valido y correr sin desarrollar cualquier operacion invalida y aun asi producir resultados
incorrectos Solo mediante la prueba del codigo y analisis de resuitados se puede verificar que el codigo
desarrolla lo que se pretende. Los errores logicos también generan errores en tiempo de ejecucion.
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3.2 Laventana de depuracion.

En !a ventana de depuracion., se pueden observar los valores de expresiones y variables mientras se
ejecutan paso a paso las instrucciones en el codigo. Puede emplearse también la ventana de depuracion
para cambiar ios valores de las vanables y propiedades en modo de interrupcion para ver como
diferentes valores afectan al cédigo.

Agregando Inspecciones (Watches)

Un aspecto importante de la depuracién es ser capaz de checar los calores de las variables o
expresiones dentro de un procedimiento para asegurarse que el codigo esta operando comrectamente. En
Microsoft Access, puede emplearse el inspector de expresiones (Watch expression) para checar los
valores de las vanables y expresiones. Un expresion de inspeccion es una expresién definida por el
usuaro que se empiea para monitorear el comportamiento de la vanable o expresion en el cédigo.

Ventana de depuracion: mostrando valores y expresiones.

La ventana de depuracidn en Microsoft Access 97 reemplaza a la ventana Inmediato (lmmediate) en
versiones anteriores de Microsoft Access. Cuando el programa suspende la ejecucion del codigo para
propésitos de depuracion, las expresiones de inspeccion seleccionadas aparecen en el panel Inspeccion
(Watch) de la ventana de depuracion, donde se pueden observar sus valores.

Rastreando el flujo del programa con caja de dialogo de llamadas.

Este topico analiza el uso de la ventana de dialogo de llamadas como una horma de rastrear la operacion

de un programa mientras ejecuta una secuencia de procedimientos. El cuadro de dialogo de llamadas es
especialmente Ghl cuando se necesita rastrear una serie de procedimientos anidados.

Agregando Inspecciones (Watches)

Puede agregar expresiones de nspecaidn antes de ejecutar los procedimientos mientras se encuentre en
modo de rompimiento El modo de rompimiento (Break mode)} es cuando se suspende la ejecucion del
cadigo para reatizar funciones de depuracion

Agregando expresiones de inspeccidén. Las expresiones de inspeccion permiten observar el valor de
una variable, propiedad o cualquer otra expresion,

P> Para agregar expresiones de inspeccion:
1 Del menu Depurar, elegir Agregar Inspeccién.
2. Enlacama de expresidn, escriba la expresion que se desea evaluar

3 Para establecer el alcance de |la expresion analizada., seleccione el nombre de procedimiento o
modulo apropiade dentro de Contexto

4, Para determinar como se desea que el depurador responda.a la expresion de inspeccidn, seleccione
una opcion en Tipo de inspeccion.
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5. Una vez terminado, presione Aceptar.

Agregando una expresion de inspeccion instantanea. El cuadro de dialogo de inspeccion instantanea
muestra el valor de {a expresion seleccionada.

P Para agregar una expresion de inspeccion desde el cuadro de dialogo de inspeccion
Instantanea:

-

En el panel de cidigo de la ventana de depuracion, seleccione la expresion que se desea
inspeccionar.

r

Del meni Depurar elija Inspeccién répida. Puede también dar click en el icono asociado en la barra
de herramientas de Visual Basic.

W

Elija Agregar.

Ventana de depuracién: mostrando valores y expresiones.

La ventana de depuracion en Microsoft Access 97 incluye dos paneles: el panel Inmediato que trabaja de
manera muy simitar como en versiones antenores de Microsoft Access, y el panel de inspeccién. El panel
de inspeccion aparece solo si se han establecido expresiones de inspeccidn. 0
El pane! de Inspeccion muestra tas expresiones de inspecciones actuales — expresiones cuyos valores'se -
han decidido monitorear mientras se ejecuta el codigo.

En el pane! de inspeccidn, la columna Contexto indica el procedimiento, modulo 0 médulos en los cuales
es evaluada Ia expresion de inspeccion. El panel de inspeccion puede mostrar un valor para la expresion
de inspeccion solo si fa instruccion actual esta en st contexto especificado De otra forma, ia columna
Valor mostrara un mensaje ndicande que la instruccidn no esta en contexto.

El panel de inspeccion puede contener 3 tipos diferentes de inspeccidon. cada uno identificado por in icono
diferente en |a parte 1zquierda del panel.

Expresidn de inspeccion

Suspension cuando la expresién es valida

Suspendida ciando la expresién cambie

Una vez que se han agregado expresiones de inspeccion. puede llamar al procedimiento, desde el panel
Inmediato y el valor de la inspeccion sera mostrada en el panel de inspeccion. Como se muestra en la
imagen superior, si se Inserta un punto de rompimiento en la funcién MyLoop y se agrega una inspeccion,

puede entonces iiamar a 1a funcion y examinar ei vaior de ia expresion de inspeccion en el panei de
Inspeccion,

Rastreando el flujo del programa con caja de dialogo de llamadas.

El cuadro de dialogo de Llamadas muestra una lista de todas las llamadas activas a procedimientos.
Estas llamadas son los procedimientos en una aplicacion gue han iniciado pero no se han completado.

Supongamocs que la siguiente secuencia de eventos ocume de ia siguiente manera:
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1.  Un procedimiento de evento llama al procedim:ehto A
2. El procedimiento A lama al procedimiento B.

3. El procedimiento B llama al procedimiento C.

Private Sub Form_Load()

Procecure_ 2

End Sub _ . o
Private Procedure_A(}

Procedure_B

End Sub \
Private Proccedure B{)

Procedure_C

End Sub
Frovate Proceaure C{)

Debug.Print “Prueba”

End Sub

. Procedimiento actualmente
en ejecucion -

[Manual Avanzado - Programasj.Depuracion.Procedurg B
[Manual Avanzado - Programas].Depuracion. Procedurfy A
[Manual Avanzado - Programas].Depuracion.Form_Lo

Procedimiento
s pendientes

Mientras et procedimiento C se esia ejecutando, los otros procedimientos estan pendientes, como se
muestra en la lista de llamadas en el cuadro de dialogo de llamadas. Puede mostrar el cuadro de dialogo
de llamadas solo cuando se esta en modo de suspension (break mode)
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3.3 Herramientas y técnicas de depuracion.
VBA en Microcsoft Access posee una variedad de herramientas de depuracilén integradas.
Herramientas de depuracién en la barra de herramientas de Visual Basic.

Este topico analiza los botones de la barra de herramientas de Visual Basic que son empleados para
tareas de depuracion comunes.

Uso del modo de suspension (Break mode).

Para usar muchas de las herremientas de depuracion de Microsoft Access, es necesario interrumpir la
gjecucion del codigo. En esta condicidn de suspensidn, o break mode, el codigo aun se ejecuta pero
espera entre las instrucciones. Esto permite revisar los valores de las variables y expresiones en la
ventana de depuracion. Si se encuentran problemas, pueden corregirse los errores en el codigo mientras -
se esta en este modo.

Uso de Debug.Print
Mientras se esta probando el codigo, pueden despiegarse ios resultados de expresiones en el codigo
mientras este se sjecuta. Se puede amplear 1a instruccion Debug.Print para mostrar los resultados en la

ventana Inmediato. Esto es muy Util debido a que , a diferencia del modo de suspension, no se requiere -
hacer una pausa en la siecucion para obtener informacion de coma se esta desarroliando el cédigo.

Herramientas de depuracién en la barra de herramientas de Visual Basic.

Las herramientas de depuracién mas comunes se encuentran localizadas en la barra de herramientas de

Visual Basic segun se describe en la siguiente tabla. )

Herramienta Funcién

Punto de interruncién ) Crea o elimina un punto de interrupcion Un punto de
: interrupcidn @s una posicion del codigo donde Visual Basic
suspende la ejecucion.

Inspeccidn instantanea Muestra-el- valor actual de una expresion y-permite agregar la
expresion al panel de inspeccion.

Pasc a paso por instrucciones Ejecuta solo la siguiente linea gjecutable de codigo. Si el codigo
"llama a otro procedimiento. la vista dentro del cadigo se corre al
procedimiento llamado hasta que termina.

Paso a paso por procedimientos Ejecuta la siquiente linea de codigo ejecutable. Ejecutando
procedimientos completos cuando son llamados sin analizarlos
linea por linea.

Pila de llamadas Muestra la lista de lamadas a procedimientos activas.

Ventana de depuracion Muestra la ventana de depuracion para que pueda probarse y
depurarse el codigo.
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Restablecer Termuina la ejecucidn de los procedimientos de Visual Basic y
: limpia todas las varables publicas y privadas.

Continuar Continua !a ejecucion del cédige después que ha sido
suspendido -

Terminar Termina le ejecucion de los procedimientos de Visual Basic y
limpia todas las variables privadas, pero preserva las vanables
publicas.

Uso de! modo de suspension (Break mode).

El modo de suspension o interrupcion pausa la ejecucidn del cddigo y da un cuadro de la condicidn en
ese momento.

Accesible con la instruccidn Stop, punto de interrupcion o error en tiempo de ejecucion.

Viisual Basic entra en el modo de interruncion cuando cualquiera de las siguentes situaciones ocurran:
® La ejecucion del codigo llega a una linea con un punto de interrupcion.
" La ejecucion llega a una instruccion Stop.

» Una expresion de interrupcion definida en el cuadro de dialogo de agregar inspeccidn cambia o se
vuelve Verdadera, dependiendo de como fue definida.

*  Una instruccion en una linea de codigo genera un error en tiempo de ejecucion no atrapable.
' Se puede también interrumpir la ejecucion desde el teclado presionando ESC o CTRL + BREAK.

Parar fa ejecucién. Cuando VBA encuentra una de las condiciones que lo llevan al modo de interrupcion,
la ejecucion de! cadige se para.

Muestra la ventana de depuracion. La ventana de depuracion aparece cuando se entra al modo de
(nterrupcion,

Mantiene las variables y propiedades establecidas, En el modoc de interrupcion, las variables y
propiedades establecidas se mantienen, de tal forma que es posible:

® Inspeccionar tos valores de vanables, propiedades e instrucciones.

=  Cambar los valores de vanabies y propiedades.

Uso de Debug.Print

A vecss es Util mostrar valcres en el panel lnmediato para el c¢édigo, mientras el cadigo continua
glecutandose.,

Uso del método Debug.Print en codigo para enviar la salida al panei inmediato.

Dentro del codigo, puede usarse ei método Print del objeto Debug para enviar la salida al panel
Inmediato.
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Por ejemplo, la siguiente instruccién imprime el valor de Salano en el panel Inmediato cada vez que la
instruccion es ejecutada.

Esta técnica trabaja mejor cuando existe un tugar en particular dentro del cddigo en el cual fa variable (en
este caso Salano) se sabe gue cambia. Por ejemplo. Se puede colocar la instruccién en un ciclo que
repetidamente aitera el Salario.

Sugerencia: un signo de interrogacion (?) es la forma rapida para el método Print. El signo de
Interrogacién significa precisamente o mismo que Print y puede ser usado en cualquier contexto en el
cual Print es usado. '

PR}
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3.4 Manejo de errores.

Mantpular los emores comunes de manera elegante — esto es, sin necesidad de terminar el programa o
mostrar un mensaje de error criptico — es parte del desarrolio de aplicaciones profesionales. Esta seccion
describe como manejar los ermores en tiempo de ejecucion dentro de la aplicacion,

Atrapando errores de ejecucion.

Este tépico define un error de ejecucion y explica que sucede cuando uno de ellos ocurre. E} topico
ademdas provee una forma de crear rutinas de manipulacion de errores racionales dentro del codigo.

Proceso de manipulacién de errores.

Este topico cubre e! flujo general de la l6gica empleada en muchas de las situaciones de manejo de
errores.

Objeto Err (Microsoft Access).

Puede usarse el objeto Err para generar y impiar errores de ejecucién, y proveer 2 los usuarios con
mensajes de error mas descriptivos.

Coleccién Errors (DAO).

Cuando un error se genera nvolucrande objetos de acceso a datos, el motor de base de datos Jet
establece uno o mas objetos Error en la coleccion Errors.

Creacién de un manejador de Errores.

Este topice cubre los procedimientos generales que se aplican cuando se crean rutinas de manipulacion
de errores.

Otras formas de manejar errores.

A veces es deseable daeshabilitar o restningr las capacidades de manpulacion de errores en su
aplicacion, tal como durante las pruebas y prototipos. Este topico cubre algunas altemativas para crear
manejadores de errores.

¢ Que rutina de manipulacién de errores?

Este topico cubre el orden de precedencia en el cual Visual Basic busca los manejadores de error en la
aplicacion.

Centralizando la manipulacidén de errores.

La manipulacidn de errores funciona mejor si e! codigo contiene un procedimiento central que manipule
todos los errores. Este dpico introduce lineamientos para la creacidn de una funcion central de
manipuiacidn de errores,
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Atrapando errores de ejecucion.

Las fuentes de errores de ejecucidn no siempre son obvias; & menudo es necesario probar para
encontrarios. Por ejemplo, aunque una aplicacién pueda correr adecuadamente bajo circunstancias
normales, puede no hacerlo quedando 10s usuarios accidentalmente introduzean tipos de datos errdneos.

Jque pasa en {os errores de ejecucion? Un error de ejecucidn ocurre cuando VBA encuentra un
comando que no puede llevar a cabo, tal como una divisién entre cero.

Cuando VBA encuentra un efror de ejecucion, la ejecucion se detiene y un cuadro de dialogo se muestra
con.un mensaje describiendo el efor.

En este punto uno puede:

*  Detener la sjecucion.

*  Continuar la ejecucion (si se resuelve el error en a ventana de Modulo).

. Ver la ventana de depuracion, que resalta la linea que ha causado el error
®  |r directamente a la linea que causo el error

= (Obtener avuda sobre el error.

LPor qué atrapar los errores de ejecucion? Mediante |la captura de los errores de ejecucion se puede
hacer ia aplicacién mas tolerante a error tipicos que se puedan encontrar..

*  Crear aplicaciones rocbustas - Las aplicaciones que atrapan errores de ejecucion pueden manejar
errores de usuario comunes sin detener la aplicacion. Anticipar los errores comunes (tales como
intentar abrir un archivo inexistente) y proteger contra eflos hacen que la aplicacion sea menos
susceptible de failar. )

®*  Permitir salidas elegantas — en esas ocasicnes en gue la rutinag de manipulacion de emores no puede
resolver un error de ejecucién, la rutina puede aun ejecutar acciones importantes. tales como cerrar
cualquier archivo de datos abierto {y potencialmente guardar cantidades considerables de datos gue
puedan perderse de otra forma).

Proceso de manipuiacion de errores.

Muchos manejadores de error usan ia misma légica general.

Cuando VBA encuentra un error de ejecucion, busca una instruccion On Error GoTo. Si se encuentra

una, el error es manipulado y la eiecucidn Se reanuda ya sea en la misma instruccién que ocasiono e
error o en una diferente.

Si VBA no puede encontrar una instruccidn On Error GoTo, la gecucidn se detiene y Visual Basic
muestra un mensaje de error de ejecucion, el cual puede o no dejar al usuano confundido.

La siguiente tabla proporciona una breve descripcion de las instrucciones y funciones esténdar para
manejar errores.
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Instrucciones y Funciones Descripcion

On Error Go To . Habilta una rutina de manejo de errores y especiftca la posicion de
la rutina dentro del procedimiento, puede ser usada también para
deshabilitar una rutina de manejo de errores.

Resume ; Reanuda la ejecucién en ia instruccion que ocasiono el error,
después de que la rutina de manejo de error ha finalizado.

Resume Next Rearuda la ejecucion en la instruccion inmediatamente después de
la que ocasiono error, después de que la rutina de manejo del error
ha finalizado.

Resume linea Reanuda la ejecucidn en un numero especifico de linea, daspués
de que la rutina de manejo del error ha finalizado.

CVErr Se emplean las functones CVEm y IsError para crear errores
. defirgdos por el usuario.

IsError Devueive un valor l6gico indicando si el valor de una expresion es
un valor de error.

Objeto Err (Microsoft Access).

Provee informacidn acerca de los errores de ejecucion. Cuando se genera un emor de ejecucion, las
propiedades del objeto Err contiene informacion que puede ayudar a identificar y manejar el error

Propiedades. Cuando se genera un errcr de ejecucidn. las propiedades del objeto Err se establecen de
acuerdo a la forma en que se genero el error Estos errores se pueden originar a traveés de Visual Basic.
un objeto OLE o el programador

La siguiente tabla lista y describe las propiedades dei.obieto Err.

Propiedad | Desrripcidn

Number Devuelve un numero valide de error. Es la propiedad predeterminada de!
objeto Err. :

Description El mensaje de error que corresponde a la propiedad Number.

Source Una expresion de cadena nombrando el ob;eto' o aplicacion que

originaimente genero el error El nombre del objeto actual de VBA que
generc el error, provecto o referencia (por elemplo, la libreria typelib de

DAQ).
HelpFile La unidad, ruta y nombre def archivo de ayuda.
‘HelpContext El 1dentificador de contexto del archive de ayuda VBA para el ermor

correspondiente a ia propiedad Number.
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LastDLLError (solo en sistemas Microsoft Windows de 32 bits). Contiene el ccdigo de
error de sistema para la ultima llamada a una libreria de vinculos dinzmicos.
Esta propiedad es de solo lectura.

Métodos. La siguiente tabla lista y describe los métodos asociados al objeto Ermr.

Método Descripcion

Clear Limpia todas las propiedades establecidas para el objeto Err. Limpiar es
equivalente a hacer Err=0

Raise Genera un emror de ejecucion basado en el objeto Emr o en un error definido

por el usuario. Raise puede ser usado (La mnstruccion Error aun funciona
por cuestiones de compatibilidad)

Coleccioén Errors (DAO).

Contiene todos los objetos Error almacenados. Cualquier operacion usando objetos de acceso a
datos puede genera uno o mas errores. Cuando se genera un eror, el motor de base de datos Jet

almacena objetos Error en {a coleccion Errors del objeto DBEngine
La coleccion Errors contiene las sigutentes propiedades y métodos:
=  Propiedades - Count. N

*  Métodos ~ Refresh.

Propiedades del objeto Error. La siguiente tabia lista y describe las propiedades del objeto Error.

Propiedad Descripcion
Description Devuelve una cadena descnptiva asociada con el error,
HelpContext Devuelve un ID de contexto. una variable Long. Dara un tdpico” en un

archivo de ayuda de Microsoft Windows.

HelpFile Devuelve una ruta completamente cuallficada para el archivo de ayuda.

Number Devuelve un valor numerico especificando el error,

Source Devueive el nombre del objeto o aplicacion gue originalmente genero el
efror

Nota: el objeto Error no contiene métodos.
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Creacion de un manejador de Errores.

Hay tres pasos que se pueden aplicar a muchas de las rutinas de manipulacidn de errores:

= Establecer una trampa de errores.

e FEscribir una rutina de manipuiacion de errores,

*  Salir de la rutina.

Establecer una trampa de errores. Cada procedimiento Sub o Function que soporta trampas de
errores debe incluir la instruccion On Error que indica a Visual Basic donde buscar ias instrucciones de
manejo de errores. Aungue On Error debe hacer referencia a una etiqueta o numero de linea dentro del
mismo procedimiento, las instrucciones después de la etiqueta pueden llamar a otro procedimiento.
Escribir rutinas de manipulacidén de errores. Una rutina de manipulacién de errores usualmente
consiste de una instruccion Select Case (o alguna instruccion de toma de decisiones similar) gue
identifica diferentes nimeros Err y coma manipularios.

Salir de la rutina. Use una de las instrucciones Resume para salir del manejador de error y continuar la

sjecucion del programa o, s1 el manejador del error no puede recuperarse del error, use End para salir de
la aplicacion. ‘ :

Otras formas de manejar errores.

introduccion

Hay ocasiones en que se desea deshabilitar o hmitar 1a mampulacion de errores, tales como durante la
creacion del prototipo cuande se sabe que la manipulacion del error no esta totalmente soportado.

Precaucion Ambas técnicas eliminan todas las capacidades de manipulacidn de errores en el
procedimiento; asegurese de eliminarlas antes de hiberar su aplicacidon

Deshabilitar la manipulacién de errores dentro de un procedimiento Insertar la siguiente instruccion
al Inicio de un procedimiento deshabilita cualquier manejador de error en ese procedimiento.

() S-aup O

Manipulacion de error en linea Si un error se genera en cualquier linea dei codizn, se puede instruir a
Visual Basic que descarte esa linea y proceda con la siguiente linea mediante la insercion de la siguiente
linea al inicio del modulo.

On Error Resume Next

Note que esta técnica puede ocasionar una gue larga sene de errores sean ignorados. Por gjemplo, si un
error se genera mientras se trata de abrir un archivo de datos, las iecturas subsecuentes y otras acciones
que involucren al archivo pueden causar errores que son ignorados  Sin alguna forma de notificacion, los
errores pueden no ser aparentes.
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¢ Que rutina de manipulacion de errores?

Orden de precedencia Cuando Visual Basic encuentra un emror de ejecucion, busca un manejador de
errores inactivo en este orden:

-

El procedimiento actual.

2. Los procedimientos listados en la lista de llamadas (iniciando con el procedimiento llamado mas
recientemente).

3. El manejador de error dentro da Visual Basic, el cual detiene ia gjecucion del programa y muestra
una caja de mensaje indicando el error de ejecucion.

Centralizando la manipulacién de errores.

Lineamientos para crear un manejador de errores centralizado Se puede centralizar 'a manipulacién

de errores de la aplicacién mediante ia creacidn de una funcién principai de manejo de errores que indica
al procedimiento como procesar un error.

Deben tenerse en cuenta 10s siguientes lineamientos cuando se cree una funcion central de manejo de
errores:

®» Cads procedimientc debe tener su propia area del manejador de errcres.

®  Una funcion de manejc de errcres simple centraliza el trabajo de manipulacion de emrore

(S 1 f~1=H

*  Otros procedimientos flaman a la funcidn prncipal de manegjo de errores y toman acciones basadas
en el valor de devolucién. N
Las instrucciones Resume dicen al procedimiento como recuperarse de un error. Sin embargo, debido a
que las instrucciones Resume pueden aparecer solamente dentro del procedimiento que contiene la
instruccion On Error, pane del codioo de manejo de errores debe parmanecer dentro del procedimiento

que requiere de las capacidades del manejo de errores

El sigulente ejemplo muestra como crear y usar una funcion de mane|¢ de errores central.

Sub CodeWithErrordandliing:!
On Error GoTo ZrrHnd -
'... codigo™del procedimiento’ Y TR Ty
ZrrHna: .
iErrorType = Errcr_Handler(Err) 'Llama la funclon de manejc de error
Select Case 1ErrcrTiype
Case 1
' Codigs para roonudar la micma linca guc causc Tl oerror
Resume
Case 2

Codigo para reznucar en linea siguiente z la del error
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Resume Label '
Case 4

Supcne una

etiqueta

llamada

"Lapel”

aplicacicn elegantemente

' Codigo para salir de la
Resume
End Select -
End ‘Sub
Function Errgr Handler{iErrcr Mum) s Intcger
Select Case izrror Num
Case 11 ' Division entre O
' Cualguier codigo necesario para
1Return = 1
Case 53 ' Archivo no encontrado
' Cualguicr codige necesario para
iReturn = 2
Case 71 ' 2i1sco no listo
' Cualigulier codigs necesario para
iReturn = 3
Case Elge ' Todes los demas errcres
" Cualguier codigo necesarioc para
iReturn = 4
End Select
Trwrmr JaoamAlaar — " DAatrirwrs
Errcr Handler 1Return

End Function

resolver

resclver

esta condicion

condicion

(D
wm
rt
m

esta condicion
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3.5 Repaso.

M

=

¢+ Cudl es ta diferencia entre coleccion Erors y el objeto Er?

Cuandc la aplicacidn encuentra un error, ¢ cudl es la forma recomendada para determinar gue error
se generg?

. Como probaria los datos y procedimientos en el panel Inmediato?

& Cudles son las tres partes principales de los manejadores de erci?

¢ Qué instruccion se usa para deshabilitar el manejo de errores en un procedimiento?

¢ Cuando se usa la instruccidn Stop en el cadige?

Jcual de los siguientes argumentos se aplica cuando se entra en el modo Interrupcion?

a. Puede usar e! panel Inmediato para imprimir el valor de las variables.

b. No puede abrr 18 ventana de depuracion.

¢. Puede agregar instrucciones de declaracion para declarar nuevas vanables y continuar
giecutanda el cadigo.

d. No puede asignar nuevos valores a las vanables.

En el cédigo de ejemplc mostrade a continuacion, cuando se genera un error en la linea 4. (cual es
la siguiente linea de codigo que sera gjecutada?

Mmoo
sl

)
ks
=
}

}

1]

1
b
g
‘I N
n

1iFile = FreeFile
Cpen "infile.txt" For Input As #liFils
Do Until EQOF(l:iFile)

' se procesa el archivo aqui

R T, I I S

Loop
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g8 Exit sub -

% ErrorHandler:

10 MsgBox "Qcurric un error'
11 Resume NexT

12 End Sub

3ae i)

BRI

1
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Capitulo 4: Trabajando con conjunto de registros.

Objetivos

Al finalizar el presente capitulo, el participante sera capaz de:

1|

53]

A @ @

identificara los diferentes tipos de conjuntos de registros.

Diferenciara entre tablas, dynasets y snapshots.

Manipulara datos empleando DAQ.

Creara conjuntos de registros.

Manipulara conjunto de registros mediante la ejecucidén de las siguientes
operaciones: :

Crdenamiento.
Filtrade.
Moverse a través de los conjuntos de registros,

Encontrar conjunto de registros.

Agregar, editar y eliminar,

M Usara procesamiento de transacciones un conjunto de registros tipo dvnaset.
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4.1 Definiendo conjuntos de registros.

Esta seccion introduce el cancepto de usar objetos Recordset en el codigo para irabajar con datos.

Objetos Recordset dentro de la jerarquia DAO.

Este t6pico muestra las posiciones relativas de la coleccion Recordsets y los objetos Recordset dentro
de 1a jerarguia DAQ. E! tépiwo cubre ademas las propiedades y métodos para los objetos Recordset.

¢Qué es un objeto Recordset?

Este topicc define e objeto Recordset. el cual es esenciaimente un conjuntc de registros gue ese
comportan como un objeto, el cual puede ser manipulado por medic de codige. Cuando se usa DAQ,
tipicamente se trabaja extensivamente con conjuntos de registros, usandolos para manipular registros en
las tablas de las bases de datos.

Tipos de Recordsets.

Este {épico identifica 3 lpps de objetcs Recordset - table. dynaset y snapshot - y describe como
difieren uno del otro, asi como las situaciones en las cuales se usa cada tipo.

Objetos Recordset dentro de la jerarquia DAO.

La coleccidn Recordsets contiene objetcs Recordset y tiene las siguientes propiedades y métodos:
® Propiedad — Count.
= Método — Refresh.

DAQO: Objetos Recordset. El objeto Recordset representa los registros en una tabla base o los registros
resultado de ejecutar una consulta, el objeto Recordset contiene en si mismo la coleccion Fields.

Propiedades. E! objetc Recordset cortiene las siguientes propiedades:

Propiedad . Descripcion

AbsolutePosition Establece o devuelve el numera de registro relativo de! registre actual de in
objeto Recordset.

Sort Establece o devuelve &l sentidc de ordenarmiento para los registros de un
objeto Recordset.

Métodos. El objeto Recordset contiene los siguientes métodos:

Derechos reservados Tecnomicro, 5.C. Pagina 69



Microsoft Access 97 Avanzado Manual del gar:i ipante

Propiedad Descripcidn

GetRows Recupera mititiples renglones de un Recordset y los vacia en un arreglo.
Requery Actualiza los datos en un objeto Recordset mediante la reejecucion de la

consulta en la cual esta basada el objeto.

£l siguiente ejemple crea un Recordset llamadc Table1 y lo crdena por el campo CategorylD.

Set db = CurrentDE{)
Set rst = db.OpenRecordset{“Tablel”, dbOpenDynaset)
Rst.Sort = “FirstName”

Set rstSorted = rst.OpenRecordset ()
< Qué es un objeto Recordset?

Se usa un objetc Recordset. en conjunto con sus propiedades y metodos para manipular registros en
una base de datos.

Un conjunto de registros representado mediante codigo. E! objeto Recordset representa los registros
en una tabla base o los registros resultantes de la ejecucion de una consulta. Un objeto Recordset puede
referirse también a algunos o todos los campos o registros en otros objetos Recordset, o puede ser el
resultado de una instruccidon SQL.

Cuando se usa DAQ, se trabaja con los datos casi completamente usando objetos Recordset. El motor
de base de datos Jet construye todos ios objetos Recordset usando registros (renglones) y campos
{columnas). .2
La coleccién predeterminada de un objeto Recordset es la coleccion Fields. y la propiedad
predeterminada del objeto Field es la propiedad Value. Puede simplificarse el ¢odige usando estos

predeterminados. Por ejempio. la siguientes linea de codigo establecen todas ellas el valor del campo
PublD en el registro actuai del objeto Recordset.

TS I
n n

W
o]

. Value =
Tipos de Recordsets.

Se pueden usar tres tipos diferentes de objetos Recordset para manipular datos.

Table

Un objeto Recordset del tipo Table es una representacion en codigo de una tabla base que puede
usarse para agregar modificar o eliminar registros de una tabla simple de una base de datos.

Dynaset

Derechos reservados Tecnomicro, S.C. Pagina 70



Microsoft Access 97 Avanzado - Manual del participante

Un objeto Recordset de! tipo Dynaset es el resultado de una consulta que puede tener registros
actualizables. Un objeto Recordset de esie tipo es un conjunte dinamico de registros que pueden usarse
para agregar, modificar o eliminar registros desde una tabla o tablas de ia base de datos El objeto
Recordset del este tipo puede contener campos de una o mas tablas en la base de datos.

Snapshot

Un objeto Recordset del tipo Snapshot es una copia estatica de un conjunto de registros que puede ser
usado para encontrar datos o generar repories. Un objeto Recordset de este tipo puede contener
campos de una o mas tablas en la base de datos, pero no puede ser actualizado.

Trabaja con snapshots es en ocasiones mas rapido que trabajar con table o dynaset, debido a que los
snapshots contienen soio una copia fija del conjunto de registros como se encontraban estos al
momento de crear el snapshot. Las operaciones de la base de datos, tales como ordenar e indexar
requieren mucho mas procesamiento que la visualizacion del conjunto fijo de registros.

Nota: 10s objetos Recordset de! ipo Snapshot contienen et dato completo (todos 10s campos), mientras
que los objetos Recordset tipo Dynaset crean solo un conjuntc de llaves. Asi pues. un Recordset gue -
contiene un gran numero de renglones puede incrementar el nivel maximo de procesamiento de una
maquina.

E! tipo de Recordset empleado dependera de lo que se desea hacer y de si se requiere modificar o
simplemente visualizar los datos.

Si se desea | Use este tipo de Recordset
Ordenar datos Table

Trabajar con indices Table

Trabajar con tablas de Microscft Access iccales nic adjuntas Table

Actualizar registros basagos en una consuita de seleccidn Dynaset

Trabajar con tablas adjuntas Dynaset

Solo ver o buscar un conjuntc de registros {esto trabaja con tablas Snapshot

locales y tablas vinculadas,

Crear reportes Snapshot
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4.2 Creacion de Recordselts.

Esta seccion describe diferentes formas de crear objetos Recordset

Método OpenRecordset

Este tdpico cubre la sintaxis empleada cuando se empiea el método OpenRecordset para crear un
objeto Recordset.

Ejemplos de diferentes Recordsets
Puede crear objetos Recordset desde tablas, consultas ¢ formas. El tipo de Recordset creado
dependera en como se desean maniputar los datos. Este topico muestra dos ejemplos de diferentes

farmas para crear Recordset Un ejemplo usa una consulta almacenada, mientras que el otro emplea un
Recordset existente sobre ef cual se basara el nuevo Recordset.

Creacion de Recordset usando SQL

Este tdpico cubre la creacion de .un Recordset usando cadenas SQL. Situaciones donde puede
requerirse el uso de cadenas SQL para crear Recordset incluyen la consulta “fuera de linea” de grandes
bases de datos o la creacién de consultas temporales.

Método OpenRecordset

Para usar el método OpenRecordset, primarc debe craarse la variable de objeto Recordset.

Creacion de una variable de objeto Recordset. Se usa el método OpenRecordset con | objeto

Recordset para crear una variabie de objeto Recordset. La aplicacion puede contener tantas variables de
objeto Recordset como sea necesario

El método OpenRecordset ademas trabaja con los siguientes objetos:
= Database.

s  TableDef.

*  QueryDef.

P Para crear una variable de objeto Recordset.
1 Declare una vanable de tipc Recordset,
2. Establezca la variable al obieto devuelto por el método OpenRecordset

En el siguiente ejempio se muestra la sintaxis del método OpenRacordset para objetos Database.
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™im 1M Ae Tia+talh—aom ] 1= P T e
Dim MyDbE Ms Datakasco, rstOrder Xs Receordset

Set MvDb = CurrentDB({)
Set rstOrder = MyDb.OpenRecorZset (“Crder”}

La sintaxis del método OpenRecordset para todos [os tipos de objetos es:
. Set variable = ohjeto. OpenRecordset({tipo{, opciones]i)
Ef argumento tipo del método es una constante intrinseca que permite designar el tipo de objeto

Recordset. Si no se especifica el tipo, el motor de base de datos Jet trata de crear uno en el siguiente
orden de preferencia:

1. Table. '_
2. Dynaset.
3. Snapshot.

El método Recordset tiene los siguientes tipos disponibles de constantes:
= dbOpenTable

* dbOpenDynaset

=  dbOpenSnapahot

El argumento opciones permite controtar el comportamiento del acceso multiusuano del Recordset.
Puege estar vacio, ¢ contener una de ias siguientes constantes:

Argumento Descripcion

dbAppendOniy Agrega solo nuevos registros (solo en el tipo dynaset)

dbForwardOnly Ei Recordset.es un snabshot de corrimiento hacia delante solamente. No
nuede clonar Recordsets creados con esta opcidn. Ademas, este

Recordset soporta solo el método MoveNext

dbSQLPassTrough Usado con pasc a través de SQL. Causa gue la instruccion SQL sea
pasada a una base de datos ODBC para procesarse.

dbSeeChanges Genera un error de ejecucion si otro usuario esta mouiificanido datos Gue se
estén editando actuaimente

dbDenyWrite tros usuanos nc pueden modificar © agregar registics.

dbDenyRead Otros usuarios no pueden ver registros (solo para Recordset tipo table)

dbREadOnly Solo pueden visualizarse |os registros, otros usuarios neo pueden
modificarlos

dbinconsistent Permite solo actualizaciones consistentes (solo para tipos dynaset)

dbConsistent Parmite actualizaciones consistentes (solo tipcs dynaset)

£l moter de base de datos Jet almacena los objetos Recordset lipo dynaset y snapshot en memona
local. Si no hay suficiente espacio en la memoria local para almacenar los datos, el motor de la base de
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datos guarda fos datos adicionales en el espacio TEMP del disco. Si este espacio se agota, se genera un
error atrapable.

Nota: st se usan variables para representar e! objeto Recordset y el cbjeto Database que contiene al
Recordset, asegurese que las variables tengan el mismo alcance. o tiempo de vida por ejemplo, si se
declara una variable publica para representar una tase de datos conteniendc e! objeto Recordset, debe
declarar otra variable publica para representar la base de datos que contiene al Recordset.
Alternativamente. declare la variabie en el procedimiento Sub o Function usando Ja palabra clave Static.

Ejemplos de diferentes Recordsets

Los siguientes ejemptos muestran algunas formas diferentes de crear objetos Recordset.

Recordset basado en una consulta EL siguiente ejemplo crea un Recordset que devuelve renglones
basados en una consulta almacenada.

Tim AMCanlm~e Ao
(040 AL WAl

P IAY s

Dim rstSales

ﬁi—
-

s Re

H fJ

I¥al
e
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d

an
co

et

:1,4

Set dbSzles = CurrentDbh{)
Set rstSales = cdbSales.OpenRecordset (“grySomeCust”)

Recordset basado en un Recordset existente. En ocasiones es apropiado crear un Recordset basado
en otro objeto Recordset existente. Por eempio. en una situacidn donde los usuarios tienen diferentes
privilegios de acceso, puede necesitar que clertos usuarios solo visualicen la informacion pero no puedan
medificarla. En este caso, puede tomarse un dynaset existente y crear un snapshot para esos usuarios.

Debido a que ya ha sido especificada la fuente de datos, no es necesaric especificaria nuevaments
cuando se crea el Recordset basado en un objeto existente. como se muestra en el siguiente ejemplo;

Set MyDb = CurreantDb{) ’
Set rstl = MyDb.openrecordset.“Customers”, IbOpenDvnaset)

Resrl.Sort = “Countoy” '

Ser rstl2 = rstlioper\Reccrf‘se“a*“"-CpenSnapshc:‘.-

Puede usar la propiedad Sort con cbjetos Recardset tipc dynaset o snapshot El ordenamiento ccurre
cuando un objeto Recordset subsecuente es creado. En el codigo de ejemplo previo. rst2 es el Recordset
que esta ordenado ['a"propiedad Sort se establece para rst1, y rst2 es el obieto Recordset creado
desde rst1.

Sugerencia: a veces es mas rapido crear un nuevo Recoraset basado en una instruccian SQL con ia
clausula Order en [ugar de ordenar uno existente usando la propiedad Set {por ejemplo, SQL =

BWOoTILDOT v TROM o5 ORDTR OV Cieaan
EEEE WL PR S AN ALY L.llllw’-\-\-/ ve!;'o WL L2 S v

Creacion de Recordset usando SQL

Puede usar las instrucciones de SQL (Structured Query Language) asi como las consultas de seleccion
para crear objetos Recordset Esto es util cuando se necesita crear una consulta temporai. Ademas, si los

criterios cambian basados en la seleccion de un Formulario, puede dinamicamente construir la instruccion
SQL.
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El siguiente ejemplo crea un Recordset basado en una instruccidon SQL:

Dim MyDb As Database, rstVendors As Recordset
Dim SQLstr As sString

Qo+t M
=20 X

¥
SQLStr
Set rstVendors = MyDb.CpenRecordset (SOLStr)

Lh e

Dby = r'-nvw-en¢-r\|:>.'\
py e e a h

“SELECT * FROM Venders ORDER BY VendorID;”

Sugerencia: st no se esta famillanzado con SQL, abra cuaiguer consuita de seleccion desde ei menu
Ver y elija SQL. Esto mostrara la ventana SQL la cual contiene todas las instrucciones SQL para la

consuita.
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4.3 Manipulaciéh de Recordsets.

Una vez creado un Recordset, puede usarse en una variedad de formas para navegar y manipular los
registros de la base de datos.

Ordenando y filtrando Recordsets

Este topico abarca las operaciones de ordenamiento y &l rado de Recordsets usando Visual Basic.
Puede solamente ordenar y filtrar operaciones sobre Recordsets del tipo dynaset o snapshot.

Determinacion de los limites del Recordset

Cada Reccrdset scporta des propiedades, BOF y EOF, las cuales indican cuando el registro actual esta
actualmente al principio del Recordset {BOF) o al final (EOF). Determinar los limites del Recordset es
importante debido a que se recibe un error de ejecucion si se trata de mover mas alla del inicio o final de
Recordset. ' ‘

Moviendo a través de Recordsets

Una vez creadc el Recordset, el motor de base de dates Jet provee una variedad de meétodos para
navegar a través de los renglones. Estos incluyen los métodos MoveNext, MovePrevious. MoveFirst y
Movel ast

Encontrando registros.

L a tarea de encontrar datos especificos en un Recordset se maneja de forma distinta dependiendo del
tipo de Recordset. Los cbjetos Recordset de tipo Table pueden usar una busqueda indexada para
iocaiizar datas, pero los objetos hpo dynaset o snapshot no pueden, Din embargo, el motor de base de
datos Jet permite una gran facilidad en las busquedas hechas en dynasets o snapshots. Los cuatro
métodos diferentes de encontrar (FindFirst, FindNExt. FindPrevious y FindLast) permite optimizar la
busqueda par ver a través de un.numero pequefic de registros para encontrar 10s datos necesitados.

Uso del método Seek

Si se ha creadoc un ébjeto Recordset del tipo Table, puade usar el método Seek paré localizar renglones
especificos. Este método Seek permite buscar a través de indices. lo cual es generalmente mas rapido.
pero solo puede usarse en abjetos Recordset de tipo table '

Ordenando y filtrando Recordsets

Es necesano especificar un sentido de ordenamiento o establecer un fitro an el objeto Recordset para -

asegurar que los registros aparezcan en un orden especifico 0 que solo aparezca un subconjunto de
reqistros deseada.
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Ordenamiento. Las formas mas eficientes de ordenar y filtrar registros en un objeto Recordset son:
1 Abrir el Recordset desde un objeto QueryDef o una consulta ordenada.
-0~

2. Usar una nueva instruccion SAL come fuente del Recerdset. Incluya las clausutas SQL WHERE vy
ORDER BY en su consulta.

El siguiente ejemplo usa una instruccidn SQL para obtener y ordenar registros:

Dim dbs As Database, rstHourly AS Reccrdset

CurrentDB({)

1r - Al OrmAanDaA~ ol v "
— ) 8

- ANl

3
0
[—(
fu
]
ct
Pt
1]
1
0

Se usa la propiedad Sort para establecer el sentido de ordenamiento para registros en un Recordset.
Esta propiedad solo aplica a objetos Recordset de! tipo dynaset y snapshot. El sentido de
ordenamiento predeterminado es ascendente.

Nota: establecer la propiedad Sort sola no ordena los registros en un Recordset. Es la subsecuente
creacion de otro Recordset {a que causa el ordenamiento.

Filtrado. Filtrar un Recordset es simular & ordenar un Recordset. Filtrar involucra criterios especificos gue
limiten los registros que seran parte del Recordset.

E! siguiente ejemplo muestra como usar 'a propiedad filter para cbtener solc los registros para los
clientes gue viven en una zona geografica en particular, en este caso. el Northeast.

—_ Al -— r 1w
Northeoacs

1 -
'Recordset.cpenRecsrdsert
Determinacion de los limites del Recordset

En un Recordset. leer después de la marca de fin de archivo (EOF) ¢ antes de la de inicic de archivo
(BOF) provoca un error de ejecucion. Mediante el uso ae las propiedades BOX v EQF. puede atrapar el
error con rutinas de manejo de efrores

Identificando el inicio o fin de un Recordset Para iterar a través de todos los registros en un
Recordset, puede usar las propiedades BOF y EOF para revisar programaticamente ei inicio y final del
cbjeto Recordset Cuando crea un objeto Recordset, @l registro actual esta posicionado en el primer
registro s hay algun registro. Si no hay registros. la propiedad RecordCount se establece a O y las
propiedades BOF y EOF se establecen a TRUE

£l siguiente giempio lista todos los campos Categoryld en ia tabla Categories.

Functicn Recr
:Cl—r'r\F -IS ey N el ol ] o~

T
- ibd — e

Dim mydb As Zatabase

et mydk = Turrenctlh(}

Set recset = mydb.OpenReccrdset (“Catagories”)
Do While Not recset.EOF )
Debug.Print recset! [CategoryID!
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Cecset ,MoveNextT
Loop
Recset.Close

End Functicn
Moviéndose a través de Recordsets

Pueden emplearse los meétodos MoveNext, MovePrevious, MoveFirst y Movel Ast para desplazarse a
través de un Recordset y reposicionar el apuntador de registros.

Sk Def-r\ H:ef'Mﬂnn:n-nQH%f\
PR S M1 e -

HUtO ARSI AL R I Y

Dim db As Database
Dim rst As Recordset

Set db = CurrentDb()
Set rst = db.0penRecordset (“grvSomeCust”)

TF ret+ Dchr-nvr-lf‘ﬂnh
ex LTESU.ARECT

_— e i

rt

> 0 Then
Rst.Movelast
Do While Not rst.BOF
Debug.Print rst! [Name]
Rst.MovePrevious
Loop
End If
Ret.Clcze
End Sub

Propiedad RecordCount LA propiedad RecordCount de un Recordset no devuelve el ntemro real de
renglones en un Recordset. Devuelve & numemro de renglones accesados hasta el momento en el
Recordset, si este no es del tipo Table.

P> Para encontrar el nimero reai de renglones en un Recordset (que no es de tipo Tabie) -

*  Use el método Movelast antes de revisar &l valor de la propiedad RecordCount.

Si desea no moverse hasta el ultimo rengion, la propiedad RecordCount devuelve O si no hay
rengiones, o devuelve el numero de registros accesados hasta et momento. Por ejemplo, st hay 200
reqistros en un Recordset. y solo han sido accesados 5, la propiedad RecordCount devolverd 5.

Asi pues, para obtener el numero correcto de registros, use el método Movelast antes revisar la
propiedad RecordCount.

Los Recordsets de tipc tabla mantienen .la propiedad RecordCount sin necesidad de moverse
hasta el ultimo rengion, Desde & creacion de un Recordset tipo tabla, |a propiedad RecordCount
contiene el numero total de registros en esa tabla

Revisando si el Recordset contiene algun rengién Es posible crear un Recordset que no devuelva

ningun renglion. 1o cual puede afectar ic que se desea hacer con el Recordset. Use una expresién similar
a la siguiente para revisar si el Recordsat contiene algun rengién

1f rst.ReccrdCount = 0
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Encontrando registros.

[ K]

Para objetos Recordsets de tipo dynaset y snapshot, use los métodos FindFirst, FindLast, FindNext y
FindPrevious para localizar un registd especifico basado en cierto criterio. Si el motor de |la base de
datos do encuentra el registro, establece ia propiedad NoMatch a TRUE. Para objetos Recordset tipo
table, puede buscar registros con el método Seek.

Los métodos Find permiten optimizar tg busqueda de tal forma que el motor de {a base de datos busque a
través de un pequefo numero de renglones para encontrar los datos que necesita. Debido a que puede
usar FindNext en una busqueda, no necesita regresar el apuntador de registros par encontrar
coincidencias subsecuentes. Esto permite ciclar a través de los registros, debido a gue puede reiniciar la
busqueda sin tener que regresar al pr@er registro.

Se usa la misma sintaxis para los mét:i:dos Find:
Recordset.{FindFirst | FindPrevious | FindNext | FindLAst} criterio

Donde Recordset es una variabie abiarta de Recordset tipo dynaset o snapshot, y criteria es una clausula
WHERE formatesda comio en una expresidn SQL, sin la palabra WHERE. Por ejemplo, &l siguiente
ejemplo busca el ultimo apeliido que sea Smith:

Rts.FindFirst * [LastNAme] = ‘Smith' *

En el siguiente ejemplo, el codigo ahre un objeto Recordset. localiza cada registro cuyo campo Title
satisface el criterio de busqueda, y lo’copia en el buffer de copia. El codigo entonces prepara ef registro
para una subsecuente edicion, modifica el nombre del puesto y guarda el cambio mediante el método
Update. . :

Dim dbsNeptuno as Database, rstEmplovees As Recordset
Dim strCriteria As String, str-NewTitle As Ztring

‘ Establece el criterio de biisgueda

strCriteria = “"Title = ‘Sales Representative’

A

Establece el nomgre del Pueszto

ctrMouTitle “hooount EXcoubivo”

set ZbsNeptunc = D3Engine.Wor:spaces. J).JdpenlDatapase “Neptuno.udb”™?

' Crea Dynaset .

Set rstEmployee = absNeptuno.lpenRecordses “Empleados”, dbOpsnDynaset!
rstEmployees.FindFirst strCriteria ' Zncuentra la primera ocurrencla
' Repite nasta encontrar regisitros no so-ncidentes

Do Until rstEmplcyccc.NcoMatch

With rstEmplcvees}
LEdit ' Habilita >z edicion
'Title = strNewTizle ' Cambia =21 puesto
.Update ' Guarca 125 cambios
.FindNext strCriter:za ' Zncuentra la sitgulente ocurrencila

Empleando una consulta de actualizacion para cambiar los puestos puede ser mas eficiente. Por ejemplo.
consigere emplear el siguiente coOdigo para arcruvar ios mismos resuitagos

StrsQL = “UPDATE Employees Fetr Title = ‘Account Execurive’ ™ &
“WHERE Title = ‘Sales Zepresentative’
dbsNeptuno.Execute str3QL
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Uso del método Seek

Empleado con Recordset tipo tabla para buscar registros especificos Si se ha creado un objeto
Recordset tipo tabla, puede usar el rapido método Seek para localizar renglones especificos. intentar
usar &l método Seek con cualquier Recordset diferente al tipo tabla ocasionara el error de ejecucion
(3219), “Operacion invaiida”.

P Para usar el método Seek para buscar datos
1. Establezca la propiedad Index del Recordset.

Esto indica a Microsoft Access a traves de que indice se desea buscar. Si se desea usar Ia llave
primaria para la busqueda, debe de conocer el nombre de esta ilave.

2. Proporcione e! operador de bisqueda y uno o mas valores para los cuales buscar.

El operador de biusqueda debe ser uno de los siguientes, indicando como desea que Microsoft
Access busque '

Si el operador es =. >= 0 >, el motor de la base de datos busca desde el inicio del _Recordset. De
otra forma, se Inicra la busqueda al final y se realiza hacia atrds. Debe indicar a Microsoft Access &l
criterio para el cual requiere la busqueda. Esto se logra proporcionando uno o mas valdres,
correspendientes a sus Hlaves en e! indice seleccionado.

3. Use la propiedad NoMatch del Recordset para revisar que realmente se ha encontrads un renglén.

El siguiente codigo de elemplo emplea el método Seek par localizar la primera compania cuyo nombre
comienza con la letra B. -

cle engontrar una colhncidencia”

MsgBox “El nomnbre Ze la compadla es Y & vst! {Company name)
End If :
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4.4 Actualizacion de Recordsets.

Las aplicacicnes de base de datos necesitan ser capaces de agregar, actualizar y eliminar datos. El
motor de la base de datos Jet proporciona meétodos para llevar a cabo cada una de estas tareas. Los
siguentes tépicos cubren varios métodos de manipulacion de datos que soporta Microsoft Access

Adicién de registros.

Este tépico cubre el proceso de agregar registros a un objeto Recordset tipo dynaset o tabla. No puede
agregar, editar o eliminar registros en un objeto Recordset tipo snapshot.

Edicion de registros.

El procesc para modificar registres es similar al de agregarlos a un objetc Recordset tipo tabla o
dynaset. Se desplaza hacia el rengldn deseado. o se agrega, se editan los datos o agregan valores a i0s
campos del registro, v se usa el método Update para guardar los cambios.

Eliminacion de registros.

Eliminar registros es una operacion permanente. sin advertencias o comprobaciones — a menos que se
haga dentro del contexto de procesamiento de transacciones. Es este caso, puede deshacer la
transaccion para recupérar el renglon eliminado

Adicion de registros.

Ser capaz de agregar registros a una tabla a traveés de! cddigo ofrece gran flexibilidad en el desarrollo de
aplicaciones.

Proceso Agregar registros a un Rec;ordset incluye ics siguientes pasos:

1, Use el metodo AddNew para agregar un registro Todos los campos se establecen a Null
2. Asigne valores a los campos

3. Use el método Update para guardar el nuevo registro

Si no se llama al método Update antes de dejar el registro actual, el motor de la base de datos
geshecha cualquier cambio que haya sido hecho y no agregara nimngun regisiro.

Cuando se smiplee el métodc AddNew, el registro actual es aquel que era el actual antes de agregar el
nuevo reqistro. Si se desea que el nuevo registro sea el reqistro actual, use el método Move,
especificando como argumento la marca devuelta por la propiedad LastMidified del Recordset

El siguente ejemplo crea un nuevo registro en la tabla Employee. introduce valores y solicita al usuario
guardar los cambios Si el usuario efige no guardar jos cambios, et método Update es cancelado.

Sub NewRecord()
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Ten
A0 el

‘' Devuelve variables de base de

datos apuntando a la base de datos

acutual

Set dbs = CurrentDb (}

Set rst = dbs.OpenRecordset (“Employees”)

With rst .
‘Agroga un nugve rogistrs 2l final del chicte Recordsct
.AddNew
! [LastName] = “Cristopner”
![FirstName] = “Kevin”

End with ‘

‘" Solicita a2l usuario guardar los cambios

-If MsgBox (";Desea guardar los cambios?”, vbYesNo) = vbNo Then
‘' S1 ¢l usuaric clige Mg, so cancelan los cambics

rst.CancellUpdate

Else
‘' 531 el usuaric elije Si,
rst.Update

End If

Dhs.Close

¥l

nA Cyiim
Do Sl

se almacenan los cambios

Los objetos Recordset tipo dynaset tratan los registros nuevos de manera diferente a como 1os trata un
tipo table. La siguiente 1abla resume las diferencias entre estos dos tipos de Recordset

Recordset tipo tabla

Recordset tipo dynasaet

E!@ motor de la base de datos coloca e nuevo
registro en su posicidn corecta en el indice
(suponiendo que se ha establecido la propiedad
index)

Los usuano nNo pueden ver los ruevos registic
hasta que hayan actualizado los registros

Edicion de registros.

El motor de la base de datos siempre coloca el
nuevo registro al final del Recordset

motor de la base de datos agrega el nuevo
registro en |a tabla asociada.

[=y]
ol

Proceso para modificar registros Siga los siguientes pasas para modificar Recordsets; de otra forma,
puede encontrar resuitados no deseados. El paso mas importante de este proceso es probablemente el
4. Si se hacen cambios a un registro. pera no se usa el método Update para canfirmar los cambios, el
motor de base de datos trata al registro como si nunca se hubieran realizado estos.

P Para cambiar ios datos en un Recordset actualizable

1. Coloquese en el registro que se desea modificar.

2. Use el método Edit para colocar el registro actual en modo Edicion.
3. Realice los cambios necesarios.

4. Use el método Update para guardar los cambios.
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El siguiente ejemplo reemplaza {cdas las ocurrencias de “London” con “Rome” en ta columna City de ta
tabla Customers.

Sttt shis) e
PRSI EN HR 03§ ang Vg
.

Dim db As Database
Dim rst As Recordset

Set db = CurrentDb()

Set rst = db.OpenRecordset (“Customers”)

rst.Index = “City”

Tst.Seek W=, “Londen”

Do While Not rst.NoMatch
rst.Edit
rst!City = “Rome” —
ret.Update

Loop

rst.MoveFirst

ct rsT.ZTo
Debuag.Print r
Rst .MoveNext

st! {Contadt Name], rstliCity

Loop
End runction

Eliminacién de registros.

Proceso Puede eliminar un registrc existente en un cobjeto Recordset tipo tabla o dynaset usando el
método Delete. No puede eliminar registros en un objeto Recordset tipo snapshot.

Para sliminar registros de un Recordset

1. Coldguese en el registro deseado

2. 'Use ei método Delete para eliminarlo
A diferencia e otros métodos dé modificacidn de registros, no es necesario usar el método Update
cuando se ebmina un registro. Una vez que se ha eliminado el registro. la eliminacion es

permanente. a menos que se ncluya la operacion de elimnacién dentro de una transaccién. En este
caso, puede deshacer ia transaccion y recuperar ei registro eiiminado.

Sugerencia Despues de eliminar un registro, este es aun el registro actual. El registro previo es aun el
registro previa, y el siguente 1gual Use el método Move Next para desplazarse al siguiente registro, si
253 es |a posicion que se desea sea el nuevo registro activo,

Derechos reservados Tecnomucro, 5.C. . Pagina 83



Microsoft Access 97 Avanzado Manual del ¢ articipante

El siguiente codigo de ejemplo elimina tcdos los registros de los empleados por horas en la tabla
Employees.

Function DeleotcHourlyEmployecs ()
Dim dbs As Database, rst As Recordset
Set dbs = CurrentDbi()
Set rst dbs, OpenRecordset (“Emplcovees”)
Rst.Moverirst
Do Until rst.EQF

If rstiTitle = “Hourly” Then

End If
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4.5 Procesamiento de transacciones.

Las transacciones son una manera efectiva de mejorar el desempefic de las actualizaciones de un
Recordset. Habilitan al motor de |a base de datos acumular multiples transacciones y escribirfias como un
simpie batch.

Refuerza la integridad de los datos

A veces, para reforzar la integndad de los datos, debe considerar un conjunto de operaciones como una
unidad simple. Por gjemplo, la transferencia de fondos de una cuenta de banco a otra consiste de dos
operaciones: introducir el débito en una cuenta y el crédito coincidente en la otra, En la practica, ambas
operaciones deben ser exitosas ¢ la aplicacion rio procesara ninguna operacion.

Permite actualizaciones, adiciones o eliminaciones rapidas por iotes

Cualquier operacion del Recordset que modifique los datos puede beneficiarse grandemente utilizando
transacciones. Se usan las transacciones primeramente para permitir del deshacer y el confirmar los
cambios masivos de datos, pero debido a que el buffer de transacciones lee y escnbe, puede usarlos
para agiiizar las operaciones de edicion, actualizacion y eliminacién.

Nota Las transacciones necesitan ser parte del mismo procedimiento. No puede dividinas.

DAO soporta tres métodos de transacciones

Inicie una transaccion después de abrir un Recordset pero antes de realizar cualquier cambio. Confirme
la transaccidon después de haber realizado el ultimo cambio antes de cerrar el Recordset. Los tres
métodos que soporta DAO son todos métodos del abjeto Workspace. Estos son;

» BeginTrans: inicia una nueva trancasen.

» CommitTran: confirma todos los cambios hechos a los datos desde el método
BeginTRans mas reciente.

s Rollback. deshace. o cancela todos los cambios realizados a los datos desde el método
BeginTRans mas reciente

£! siguiente codigo de ejemplo usa transacciones para agilizar la eliminacion de renglones. Comienza la
transaccion antes de que el primer rengldn cambia y la confirma después del cambio final.

Sk 'In AT A
pu R B0 PRGN RO

eun
Dim rst As Recordser, db As Database, wrk As Workspace

Sct wrk — DBEnginc.Werlkspaccocs i

Set db = wrk.Databses (0)

Set rst = Cbh.OpenRecordsetistrTable)

''S51 no se@ especilfica Una Transaccion, entonces se inicia la transacoion
ahora

Tf fUseTransacticns Then wrkBegraTrans

e M vrﬁrw —+
R SR CrlICC

Do While Not rst.zOF
rst.Delete
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ret . MoveMext
Loop
If fuUseTransactions Then wrk.CommitTrans
rst.Close
End Sub
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4.6 Pregunfe—as de repaso

1.

i

¢, Qué coleccion contiene el objeto Recordset?

¢ Cuando se usa DAOQ, se trabaja con datos {registros en una base de datos) casi completamente’
usando que objeto?

Cual de los siguientes tipos de Recordsets es una copia estatica de un conjuntc de registros y no
puede ser actualizada?

» Table
* Dynaset -
*  Snapshot

* Dynaset inconsistente

+Qué método se emplea para crear un Recordset?

Qué método de un Recordset se emplea para navegar al siguiente registro?

. Qué método de un Recordset usaria para encontrar un registro en un Recordset tipo tabla?

Cuando no hay registros en un Recordset. {la propiedad RecordCount es lgual a 0), (cudles son los
valores de BOF y EOF~

< Qué hace la siguente instruccion?

rar ., FindFirer “[laarName]l Take YRTOM
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11.

-
M2

—
[

¢ Qué propiedad de un Recordset necesita esta establecida antes de que se pueda implementar o}
método Seek?

< Qué método de un Recordset se usa para crear un nuevo registro?

<, Qué método es usado para editar un registro en un Recordset tipo snapshot?

< BeginTRans, CommitTrans y RellBack scn todos métodos de gue objeto?

. < Que meétodo es empleado para finalizar una transaccion y cancelar todas las ediciones, inserciones

y elimnaciones?
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Capitulo 5: Médulos de clase.

Objetivos

Al finalizar el presente capitulo, el participante sera capaz de:

]
]

E

Definir y crear mddulos de clase en Microsoft Access.

Usar Property Set, Property Get y Property Let para implementar propiedades
de forma. .

Indentificar el aicance de un modulo de clase.
Abrir y referenciar multiples instancias de una forma.

Usar el examinador de objetos para ver procedimientos, métodos vy
propiedades. .

Usar el cuadro de dialogo Referencias para agregar o eliminar referencias a
librerias.
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5.1 ¢Qué es una clase?.

£1 concepto de clase es importante para trabajar con modulos e clase. En Microsoft Access, los objetos
Form y Report son los unicos objetos que permiten |a creacion de modulos de clase.

Definicidon de una clase.

Una clase es la definicion formal de un objeto. La clase actua como una plantilla desde la cual se crea
una instancia de objeto durante la ejecucion. La clase define las propiedades del objeto y los métodos
usados para controlar el comportamiento del mismo

Usando clases para crear objetos.

Un objeto es una instancia de una clase. la cual tiene métodos y propiedades. Por eijemplo. considere el
diagrama esquematico {diagrama de circuito) de un teléfono como una clase y el teléfono en si mismo
como un objeto. '
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5.2 Modulos de clase en Microsoft Access.
Este tdpico introduce los modulos de clase y diferentes aspectos relacionados al trabajo con eflos.
¢ Que es un modulo de clase?.

Cada modulo de clase actua como un negativo de un objeto. En otras palabras, cada modulo de clase
define un tipo de objetoc. Pueden tenerse vanos méduios de clase en una aplicacion. Durante la
ejecucion, se crean objetos mediante la creacion de una instancia de determinada clase.

Nombres de clase.

Microsoft Access emplea identificadores predeclarades, tales como Form_ o Report_, para permitir hacer
referencia directa al objeto Form o Report.

Alcance de los modulos de clase.

Ciertas raglas y lineamientos gobiernan el alcance de los mddulos de clase. Este iépico trata con los
lineamientos de alcance para los modulos de clase y cubre variables, procedimientos de evento, ias
palabras Private versus Public y las llamadas a procedimientos

Creacién de procedimientos Property.

Microsoft Access proporciona los procedimientos Property gue habilitan ia creacidn de propiedades
personalizadas durante la ejecucion. Existen tres nuevos procedimientos Property en Microsoft Access:
Property Get, Property Set y Property Let. Este tdpico examina y da ejlemplos de cada uno.

Creacion de métodos.

Este topico trata de como crear meétodos personalizados para los madulos de clase haciendo globalmente
disponibles los procedimientos. '

¢ Que es un moduio de clase?.

definicion de modulos de clase Un modulo de clase es un medulo de forma o repcrte gue contiene
. cierta definicion para nuevos objetos personales. Dentro el modulo de clase, los procedimientos creados
por el usuano pueden convertirse en métodos y propiedades para el objeto personal. Puede entonces,
crear una nueva instancia de este objeto y manipulario por medio de las propiedades y métodos definidos
en los procedimientos dentre del modulo de clase. ;
Pueden visualizarse todos los médulos de clase con el Examinador de Objetos. En Microsoft Access, las
unicas clases que pueden crearse son formuianos y reportes.

Nombres de clase.

Identificando objetos Form y Report. E! nombre de clase es el nombre usado para referirse a un
modulo de clase, el cual es un moduto de formulario o reporte. Para distinguir entre los mddulos de
formulario y reporte, el nombre de la clase es prefiado con el tipo de modulo. Par ejempio, el nombre de
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clase para un modulo asociado con un formulario llamade OrderForm puede ser Form_QOrderForm,
mientras que uno asociado con un reporte llamado OrderReprot podria llamarse Report_TrderReport.

E! éiguiente gemplo muestra el uso de Form_ como un identificador predeclarado para un nombre de
formulario: T

Set frm - Form |
Frm.Capticon =
End Function

~
L")
“Es un nuevo titulo”

creacion de instancias miltiples de un formulario usando arreglos. Puede dectarar un arreglo de
formularios con las palabras clave Private, Dim, ReDim, Static o Public de la misma forma en que se
declara un arreglo de cualguier otro tipo. Cuando se declara un arreglo con la palabra clave New, VBA
automaticamente crea una nueva instancia del formulario para cada elemento en el arregio

El siguiente ejemplo crea cinco instancias de un formulario y establece cada titulo con el nombre dei
formulario y el numero de instancia.

‘*'En lz seccidn de decglaracrones

Dim MyFormArray!) As Form rorml
* puede ser tampién Dim MyFormArray{) As Form

Function CreatefiwveForms(}
Dim X As Integer
ReDim MyFcrmArray(5) As New ZForm_Forml

For = = 0 To 4
MyFormArray{x) .caption = “Forml:* & x
MyFormArray{x) .¥isible = True

Next

End Sub _ .

Dentro de la coleccion Forms, no se puede hacer referencia a una instancia no predeterminada de una
forma mediante nombre Solo puede referirse a estas instancias mediante sus respectivos numeros de
indice. Cuando se crean multiples instancias no predeterminadas de un formulano. cada instancia puede
tener €l mismo nombre. Asi pues. es posible tener mas de un formuiano con el mismo nombre en la
coleccion Forms, sin otra forma de distinguirios entre etiocs mas que con el numero de indice.

El siguiente ejemplc muestra como cerrar una instancia particular de un formulario desde el conjunto de

instancias multiples de ese formulano. Se empiea el método DoCmd.Close para refenrse auna mstancaa
simple del formulario Reiali - -

DoCmd.Close acForm, Forms({1).Name

Nota: este ejemplo scio trabaja cuando se trata con una clase de formularios.

Alcance de los modulos de clase.

El alcance define la visibilidad de un procedimiento, variable, cbjeto o modulo de clase.
Esta lista describe las reglas y ineamientos que gobiernan el alcance de ios moduios de ciase.

o Los procedimientos creados en un madulo de clase son Public de manera predeterminada.
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Los procedimientos Public estan disponibles para ctros moédules de clase y médulos estandar. Esto
permite tener acceso a ellos desde el exterior de un formuiano o reporte particular. Puede emplearse la
palabra clave Pubiic, pero no es necesano.

Las variables creadas en la seccidon de declaraciones son Publicas de manera predeterminada. Puede
usar la palabra clave Public, pero no es necesario.

» Cuando Microsoft Access inserta un procedimiento de evento. agrega la palabra reservada Private de
manera predeterminada.

Todos los procedimientos de evento gue se declaren como Public son métodos de la clase (formulario ©
reporte). )

» cuando se declaran procedimientos en los modulos de clase como Public, sa convierten en meétodos
de ese fermulario.

El procedimiento puede ser invocado desde cualquier sitio en 1a aplicacidn especificando el nombre del
formulario y el nombre del procedimiento.

s solo los procedimientos adjuntos a un modulo de clase de un {ormulanc particular pusade llamar a
procedimientos Private.

Para declarar funciones como Private, es necesario especificar la palabra clave Private.

« cuando se declaran vanabies como Publc dentro de un modulo de clase, se convierten en
propiedades de la clase (formulano o reporte).

» Existen tres tipos de procedimientos Property:
+ Property Get: devuelve e valor de una propledad.
e Property Set. establece una referencia a un obieto.

* Property Let: asigna un valor a la propiedad.

Nota una variable o procedimiento a nivel de clase no puede tener ei mismo nombre de una propiedad
del formuiario (por ejemplo, BackColor) o un control del mismo. Si se define tal miembro, el programa
genera un error de comprlacion Esto se aplica tanto a miembres Public como Private.

Los procedimientos de otros formulanos, reportes y madulos estandar pueden llamar y hacer referen:uas
a procedimientos y varnables publicos de una forma o reporte

Los procedimientos y vanables Public son considerados para ser métodos y propiedades del moduio de
ciase en el cual han sido declaradoes. - .

Sugerencia use el Examinador de Objetos para ver 10s metodos de un formulano (funciones publicas).

Creacion de procedimientos Property.

Los procedimientos Property permiten crear propiedades de ejecucion personalizadas que pueden
devolver valores y desarrollar acciones cuando se establecen esos valores. Esto properciona una
considerable flexibiiidad en la personalizacién de los madulos de clase y aplicaciones.
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Existen tres nuevoéi;;rccedirnientos Property en Microsoft Access.
Property Get

Se puede usar la instruccion Property Get para definir un procedimiento Property que devuelve el vaior de
la propiedad para un cbjeto defimdo por el usuario._

Property Let
Se puede usar la instruccion Property Let para definir un procedimiento Property que asigna un valor de
una propiedad para una instruccion definida por el usuario. Usualmente se pueden usar las instrucciones
Property Let y Propenrty Get juntas para crear una propiedad para un objeto.

Property Set

Se puede usar la instruccion Property Set para crear una propiedad personalizada de ejecucion que
establece una referencia a un objeto.

Cada instruccion Property Set debe definr al menos un argumento para el procedimiento que define. Ese
argumento (0 el uitimo argumento s hay mas de uno) contiene la referencia actual del objeto para la
propiedad cuando ef pragrama invoca al procedimiente definido por la instruccidn Propearty Set.

Debe declarar el ultimo argumento en un procedimiento Property Set con un objeto para que.trabaje
adecuadamente.

P Para crear una propiedad personaiizada de ejecucion que devuelve un valor.
= Crear dos procedimientos con &l mismo nombre.

a. Un procedimiento usa Property S:er para establecer {a propiedad.

L. El otro procedimiento usa Property Get para devolver el valor.

En el siguiente ejemplo puede crear una propiedad que devuelve el color de un ato y entonces cambia el
color del mismo.

Public Property Get CarColor As string
linstrucciones del céaigo]

End Property

Public Pro;;erty Let CarColor z As String ir
[instrucciones de! cédigo) -

End Property

Cuando se usa el procedimiento Property Get con el procedimiento Property Let, ! nombre y tipo de
datos de cada argumento en el procedimientc Property Get debe coincidir con sus respectivos en el
procedimiento Property Let Sin embargo, el procedimento Property Let debe tener argumentos
adicionales los cuales son pasados como el valor de la propiedad. Ei ejempio siguiente muestra como
funcicna.
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Public Property Get EustomProp() As String
Public Property Let CustomProp(x As String, y As Integer, z As String)

La variable x es el valor que reaimente se asigna a la propiedad personalizada en ejecucion. Puede usar
las vanables x e y como argumentos adicionales,

Creacion de metodos.

Asi como se crean propiedades personales para los médulos de clase, pueden crearse ademas métodos
para esos modulos. Esto se logra creando procedimientos publicos Sub en los modulos de clase.
El ejemplo siguiente muestra un método personal para un modulo de clase. El cédigo modifica la
propiedad Visible a True y establece |a propiedad Caption de la forma a un valor String.

bublic gub Change Frmis
Me.Visiblie = True
Me.Capticn = strCaption
End Sub
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5.3 Herramientas para trabajar con objetos.

El ambiente de desarrcio de VBA incluye dos caracteristicas visuales el Examinador de Objetos y el
cuadro de dialogo de Referencias, que son dtiles cuando se trabaja con objetos.

Cuadro de dialogo de Referencias

El cuadro de dialogo de Referencias contiene una lista de las librerias de objetos (*.DLL, *.OLB, *TLB) ¥
\ibrerias de bases de datos (*.MDA) disponibles para la base de datos actual.

Examinador de objetos.
E! Examinador de objetos permite examinar todos los procedimientos, métodos y propiedades disponibles
para la base de datos actual.

Cuadro de dialogo de Referencias

El cuadro de dialogo de Referencias contiene una lista de las librerias de objetos (*.DLL, *OLB. *TLB) y
librerias de bases de datos (*.MDA) disponibles para la base de datos actual.

s un ejemplo de una libreria de objetos es la libreria de objetos Microsoft DAO 3.0, la cual permite
referenciar el modelo de objetos DAO.

s+ Un ejemplo de una libreria de base de datos es &l archivo WZLIB.MDA.

Nota De manera predeterminada. Microsoft Access cargza las siguientes librerias de tipos como
referencias: Visual Basic para Aplicacicnes, Microsoft Access v ia Libreria de Objetos Microsoft DAQ. No
pueden eliminarse astas referencias. aun cuando se deseleccionen estas opciones

P Para mostrar el cuadro de diaiogo de referencias.

s Seleccione la cpcion Referencias en el mend Herramientas cuando este abierto un moduto de Visual
Basic.

La siguiente tabla describe la funcicnalidad de los elementcs individuales del cuadro de referencias

Este elemento Hace esto

Referencias disponubles Junto a cada uno de los elementos en la lista de referencias disponibles se
encuentra una caja de selecciéon que indica si la base de datos actual (o
proyecto) esta ¢ no referenciando este elemento. Pueden agregarse o
eliminarse referencias activando ¢ desactivando las cajas de seleccion y
dando Aceptar.

Resultado Cuando se selecciona una referencia de la lisa, Microsoft Access muestra la
ruta compieta y el lenguaje de la hbreria seleccionada o proyecto este o no
habitada en la base de datos actual {¢ proyecto). Las referencias gque no
estan fisicamente disponibles aparecen con el prefijo "Perdida”

Botones de priondad Las fiechas arriba-y debajo de pricridad permiten cambiar el orden en el cual
Visual Basic trata de ligar a la lista de objetos mostrada. No puede usar estas
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flechas para cambiar el orden de asociacion de Ias librerias predeterminadas
(las iibrerias de objetos VBA y Microsoft Access).

Boton Examinar Este bottn permite seleccionar archivos no listados aun en la lista  de
Referencias Disponibles Para referencias ubicadas en una red compartida,

debe usarse la nuta con la convencion universal de nombres (UNC) cuando se
registre.

Examinador de objetos

Microsoft Access soporta el mismo Examinador de Objetos que otras aplicaciones de Microsoft Cffice.

Ei Examinador de Objetos es una caja de dialogo modal que permiten exammnar todos los
procedimientos, métodos y propiedades disponibles para la base de datos o proyecto actual.

'El Examinador de Objetos esta disponible en el ment Var de un modulo estando en fa vista de disefio en
la barra de herramientas de Visual Basic.

Use el Examinador de Cbjetos para:
» aprender sobre los diferentes objetos disponibles en Microsoft Access, Visual Basic y otras iibrerias.

e \Ver los procedimientos, propiedades y métodos disponibles en objetos o librerias.

e Seleccionar procedimientos métodos y propiedades. y pegar la sintaxis directamente en el modulo de
codigo.
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5.4 Preguntas de repaso

1. .que objetcs permiten crear mddulos de clase?

2. El procedimiento Property siguente esta ubicado en ef modulo de una forma llamada frmSignOn.
. Qué instruccion causaria que el siguiente cddigo sea ejecutado desde la ventana de depuracidon?.
Nota: la variabie mUSer esta declarada como privada.

Prperty Let UserName (sNAme As Strong)

mUser = sName

End Propertv

3. El siguiente procedimiento Property esta ubicado en el modulo de un formulario llamado frmSignOn
¢ Qué instruccion causaria que el siguiente codigo sea ejecutado desde la ventana de depuracion?.
Nota: ia vanable mUSer esta declarada como privada.

Prperty Get UserdName (sNAme As String)

mllaar = gName
nmluser sxName

End Property

4 El siguiente procedimiento Property esta ubicado en el modulo de un formulano llamado frmSignOn.
& Qué instruccian causaria que el siguiente codigo sea ejecutado?.

1T A= R Lo | - %
1List Mg Reocordscth!

mList.MovelAastT
MsgBox "“Numerc ze compaiias @ " & mList.RecordCcunt
End Properzt:y

£, E! siguiente procedimentc esla declarado en el modulo de! formularic frmCompany. Qué
instruccion, cuando se ejecuta desde frmQrders. puede exitosamente llamar al cédige de ejemplo
mostrado?

Private Sub InictCTOmpany.)
... realiza algun prcceso
Ttnd Sub

6. Qué instruccion puede crear otra instancia del formulano fmCompany?
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Capitulo 6: integrando aplicaciones de Microsoft Office.

Objetivos
Al finalizar el presente capitulo, el participante sera capaz de:
Bl Describir como funciona !a automatizacién OLE con Microsoft Access.
Compartir datos mediante el con contrel de 6bjetos ligados e incrustados.

& Centrolar otras aplicaciones de Microsoft Office a través del uso de codigo de
automatizaciéon OLE.

M Controlar Microsoft Access desde otras aplicaciones a través del uso de codigo
de automatizacion OLE.
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6.7 Aplicaciones centradas en documentos.
Usando OLE, existen varias formas de integrar funcionalidad desde diversas aplicaciones.
OLE es una tecnologia que permite integrar informacion y funcionalidad desde diferentes aplicaciones.

Aplicacion centralizada En el pasado. cuando un desarrollador creaba una solucién integrada usando
OLE, se enfocaba a la programacién de la aplicacién en vez de a los datos de la aplicacion,

Documento centralizado Una aplicacion centrada en documentos se enfoca en los datos y su
presentacion desde el punto de vista del usuario.

Por ejemplo, mediante el uso de automatizacidn OLE, puede integrar un formutario de Microsoft Access
con una hoja de calculo de Microsoft Excel, una grafica de Microsoft Excet y un documento de Microsoft
Word. La integracién de estos diferentes tipos de informacion crea una solucidon que se enfoca en los
datos en lugar de en las aplicaciones con tas cuales fueron creados.

Aplicaciones centradas en documentos usando Microsoft Office La habilidad para crear aplicaciones
centradas en documentos es a veces llamada programabiiidad inter-aphcaciones. Este modulo se centra
en la programabilidad inter-aplicaciones usando aplicaciones de Microsoft Office.
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6.2 Referenciando un objeto usando una libreria de objetos.

Una libreria de objetos contiene ta descripcidén de todcs los objetos gue proporciona una aplicacién,
incluyendo definiciones de todas ias propiedades y métodos disponibles. Si una aplicacion proporciona
una libreria de objetos, debe afadirse una referencia a la libreria de objetos en la aplicacion de Micrasoft
Access antes de usar Ios objetos de esa libreria.

Nota debe estar en un moduio para tener el comando Referencias disponible en el menu Herramientas.

Para agregar una referericia a una libreria de objetos de una aplicacion

1. En el menu Herramientas, seleccione Refersncias. Microsoft Access mostrara el cuadro— de
referencias.

8]

En la caja de Referencias disponibles. seleccione el nombre de la referencia conteniendo los objetos
gue se desea usar en la aplicacion.

Use el botdn Examinar para buscar la libreria de objetos conteniendc el objstc deseado. Las librerias
de objetos usualmente tienen la terminacion . TLB o .QLB. Las aplicaciones ( EXE) y ias iibrerias de
vinculos dinamicos (.DLL) también pueden proporcionar hibrerias de objetos.

3. En el menu Ver, seleccione Examinador de Objetos para ver la libreria de objetos referenciada.
Seleccione ia libreria de objetos apropiada en el cuadro Librerias/Bases de datos.

Puede usar todos los objetos, propiedades y métodos listados en el Examinador de Objetos en ia
apiicacién.
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6.3 Accesando objetos ligados e incrustados.

La habilidad para ligar & incrustar objetos es una de las caracteristicas de OLE. Esta seccidn abarca la
vinculacion e incrustacion desde una perspectiva del usuano y la interface del usuario.

Cuando usar vinculacion sobre incrustacion.

Las aplicaciones pueden compartir objeto con otras aplicaciones usando vinculacion e incrustacion.
Cuando los usuarios vinculan o incrustan estos objetos en sus archivos, esto les permite crear
documentos compuestos cuyos datos se originan en diferentes aplicaciones. La diferencia entre vincular
e incrustar objetos tiene que ver con el lugar donde residen los datos. Este topico se centra en la
vinculacion e incrustacion desde |a perspectiva de cual enfoque es el mas apropiado, dada una tarea
particular.

Objetos ligados e incrustados

Las aphcaciones gue soportan vinculacion (ligadoe) e incrustacion pueden insertar objetos dentro de una
aplicacion de Microsoft Access a través de la interface del usuario. Los objetos ligados e incrustados
aparecen como parte de la base de datos. Puede mover. eliminar o editarios de la misma manera que
cualquier otra parte de ia base de datos.

Trabajandc con las propiedades de los objetos OLE.

Este topico lista y da una breve descripcion de cada una de las propiedades usadas cuando se trabaja
con objetos OLE.

Cuando usar vincuiacion sobre incrustacion.

Vincular a un objeto en ctra aplicacion e incrustar el objeto directamente en la aplicacion propercionan
diferente funcionalidad. Elegir el método apropiado depende en 10 que el usuano requiera hacer con los
datos.

Objetos vinculados Un cbjeto vinculado tiene las siguientes caracteristicas.

+ El objeto es creado en una apiicacion separada de la que esta trabajando actuaimente el usuario,
« Se inserta un nicho para el objeto vinculado en la apiicacion.

s La aplicacion que crea el objeto vinculado aimacena y administra sus datos

Cuando se actualiza el objeto vinculado. por ejemplo un archivo de hoja de calculo de Microsoft Excel
dentrc de una aplicacidn de Microsoft Access, las modificaciones aparecen en la aplicacidn nativa
{Microscft Excet).

Cbjetos incrustados Cuando se incrustan objetos en un archivo, se incluyen la presentacion de datos
det objeto y todos los datos necesanos par editarios dentro del documentc compuesto que se esta
creando. Esto hace gue los archivos que contienen documentos incrustados sean significativamente mas
grandes que aqueilos que contienen cbjetos vinculados.

Incrustar un cbjeto en ta aplicacion es una buena eleccién sobre 1a vinculacidn a un objeto cuando la
informacion ¢ es estatica o cambia muy esporadicamente.,
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Por ejemplo, una aplicacién puede contener un formuiano que tiene un bitmap con el logotipo de la
compania.

Objetos ligados e incrustados

Microsoft Access puade incrustar tanto objetos que se crean mientras se trabaja con Microsoft Access
como objetos basados en archivos existentes de manera extena (tales como documentos de Word).
Microsoft Access puede vincular solamente un archivo que ya exista.

diferencia entre vincular e incrustar objetos

la diferencia entre vincuiar e incrustar objetos radica en el lugar donde residen ios datos.

+ Cuando los datos son parte de un objeto vinculado, 1a aplicacion onginal que creo los datos almacena
los datos en ei documento onginai.

o« Cuando los datos son parte de un objeto incrustado. &l archivo conteniendo el objeto incrustado
almacena los datos.

Estos giemplos de varios escenanics an Microscft Access delinean os procedimientos para incrustar y
vincular objetos.

P> Para incrustar un nuevo objeto en una tabla de Microsoft Access.

1. Seleccione el campo de objeto CLE en la tabla dentrc de la cual se desea insertar el objeto
incrustado.

P

Del meny Insertar, seleccione Objeto.

3. Seleccione la opcion Crear nuevo y seleccione el tipo de objeto deseado de la lista de Tipos de
objetos.

Esta opcion s& empiea para ¢rear e incrustar un nueve cojeto.

4. De Aceptar.

P Para incrustar un objeto de archivo existente en un formuiario de Microsoft Access.

1. Del Menu Insertar, seleccione Objeto.

N

Seleccione la opoidn Crear desde archive El cuadro de dialogo de Insertar Objeto cambiara
adecuadamente.

W

Escriba el nombre en el cuadro de Archivo, o con el botén Examinar localice el archivo deseado.

4 £nlaventana de Examinar seleccione Aceptar Esto cerrara la ventana de Examinar, permaneciendo
abierta el cuadro de Insertar.

5. Seleccione Aceptar.

P Par vincular un objeto de archivo existente en un formuiario de Microsoft Access.
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5. Del menu Insertar, seleccione Objeto.

6. Seleccione la opcién Crear desde ‘archivo. El cuadro de dialogo de Insertar Objeto cambiara
adecuadamente.

7. Sigalos pasos 2 y 4 del procedimientc anterior.

8. Seleccione la opcidn Vincular en el cuadro de dialogo insertar Objeto.
Q. Selecdone ia opcién Mostrar come lcono si se desea.

10. De click en Aceptar.

Microsoft Access inserta una imagen dei contenido del archivo en el formulario. La imagen esta vincutada
con el archivo tal que el formulario reflejara cualquier modificacion hecna al archivo.

Puade querer tratar de madificar et archivo fuente que acaba de vincular at formularic. Notara que los
datos cambian cuando el archivo fuente es actualizado.

Nota debe asegurarse de instalar adecuadamente 1as aplicaciones que use para crear objetos
ncrustados; de otra forma. no apareceran en la hsta de Tipos de Objeto en el cuadro de dialogo Insertar
Objete. :

Trabajando con las propiedades de los objetos OLE. .

Existen varias propiedades que son expuestas por 1os objetos OLE. Un objeto OLE es cualquier objeto en
una aplicacién gue soporta ei protocolo OLE.

La siguiente tabla lista y describe brevemente cada una de las propiedades de los objetos OLE.

Propiedad Descripcion

Action Especifica la operacidn a eiecutar sobre un obyeto OLE.

AutoActi\fate Especifica como el usuario puede activar el aobjeto OLE.

_ Class Especifica o determina el nombre de clase del objeto OLE incrustado.

Enabled Especifica si el control puede tener el enfogue en una vista de Formulario.

Locked Especifica si el usuano puede editar los datos en un control en la vista de
Formulano.

ObjectVerbs Determina la lista de verbos que soporta el otyeto OLE. Un verbo. tal como edit o

play, especifica una operacidn que el usuano puede ejecutar sobre el objeto OLE.
ObjectVerbsCount Determina el numero de verbos soportados por un objeto OLE.

OLEType Determina st un control contiene ‘un objeto OLE, y si asi es, si el objeto es
vinculado o incrustado.
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OLETypeAllowed  Especifica e tipo de objeto OLE que puede contener un contra!.

SourceDoc Especifica el archive que sera vinculado o incrustado cuando se cree un objeto
vinculade o incrustado usando la propiedad Action.

Sourceltem Especifica los datos a ser vinculados cuando se cree un objeto OLE vinculado.
UpdateOptions . Especifica como son actualizados los objetos vinculados.
Verb ) Esoecifica la operacidon que se ejecuta cuando un objeto OLE es activado

o
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6.4 Automatizacion OLE.

Esta seccidn cubre la implementacion programatica de la automatizacion OLE.

Integrando aplicaciones usando automatizacién OLE.

Puede usar automatizacién OLE para iniciar aplicaciones y crear objetos. La automatizacién OLE es
especiaimente Util si se necesita usar las caracteristicas de una aplicacion, tal como Microsoft Word,
dentro de otra aplicacion, tal como Microsoft Access. Con automatizacion OLE, puede integrar la
funcionalidad de ambas aplicaciones en un simple procedimento.

Funciones de Automatizacion OLE.

Generalmente, se emplean o la funcidn GetCbject o la funcion CreateQObject para abrir 0 tener acceso a
objetos de Automatizacion OLE de ofras aphcaciones. La funcion gque se use dependerd de si la
aplicacion involucrada tiene 0 no una libreria de objetos.

Integrando aplicaciones usando automatizacion OLE.

La programabilidad inter-aplicacicnes incluye la 1dea de “objetos programables’, los cuales se pueden
controlas a través de automatizacion OLE. Esto incrementa la usabilidad y reusabilidad haciendo posible
el construir aplicaciones que controles objetos de otras aplicaciones

La automatizacion OLE permite controlar objetos y compartir informacion en otras aplicaciones.
La automatizacién OLE es una caracteristica de los objetos ligados e incrustados (OLE) que permite
controlar objetos en otras aplicaciones fuera de la aplicacion. Las aplicaciones que soportan

automatizacion OLE proporcionan objetos que se usan de la misma forma que los objetos de Microsoft
Access.

Puede usar el codigo de Visual Basic con aplicaciones que soportan automatizacion OLE para ejecutar
las siguientes tareas:

s Controtar objetos en otras aplicaciones.

» Obtener informacion de otras aplicaciones.

e. Enviar informacion a otras aphicaciones. -

Objétos de automatizacion Qle.

Puede usar automatizacion QLE para crear y mampular objetos de Microsoft Acf:ess que estén

disponibles a través de 1a interface del usuario (tales como formularios y reportes). Puede ademas usar la

automatizacién OLE para manipular los objetos que no estan automaticamente visibles al usuario, tales
como chjetos Workspace

Estos objetos son llamados objetos de automatizacion OLE. Debido a que el usuane no ve
automaticamente los objetos de automatizacion OLE, puede usar estos objetos para ejecutar tareas que
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no involucren la interaccion del usuanc. Sin embargo, a diferencia de esos objetos que pueden ser
accesados a través de la interface del usuario. solo puede accesar 10s objetos de automatizacion OLE a
través de un lenguaje de macros o un lenguaje de programacion, tal como Visual Basic.

La siguiente tabla muestra ejemplos de objetos de automatizacion OLE en otras aplicaciones Microsoft
que puede usar en Microsoft Access

Aplicacidn Objetos de automatizacion OLE

Microseft Word Application
Document

WordBasic
Microsoft Excel Application

Ch_art

Worksheet

Microsoft Project (version 4.0) Application

'

Microsoft Access Application
Module

Forms
Reports

Nota Visual Basic 4.0 permite crear sus propios servidares de automatizacion OLE.

Funciones de Automatizacion OLE.

La instruccidn Set y las funciones GetChject y CreateObiect son las principales palabras clave para
implementar ia automatizacion OLE. Después de hacer referencia a un objeto, este se manipula con sus
propios metodos y propiedades intrinsecos

Funcién CreateObject LA funcion CreateObject crea un objeto de automatizac:dn :LE. Si una apiicacion
no esta registrada con Microsoft Access. puede emplearse la funcidn CreateObject para crear un nuevo
objeto en la aplicacion.

Use ia siguiente sintaxis para la funcion CreateQbject

M=S e — MemarmAaMes A S T T
M het | S e e e e A e e L g L e e ]

La funcién CreateObject no crea una instancia de una aplicacion. Crea una instancia de un objeto que la
apiicacion expone. Dependiendo de os objetos que la aplicacion expone. puede o no obtener una nueva
Instancia de la aplicacion cuando usa la funcion CreateObject.

Set WordObj = Createlbject “Word.3asic”)
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Funcién GetQbject i.g funcién GetQObject sbtiene un objeto de automatizacion OLE desde un archivo.
Use esta funcion para obtener un objeto existente desde una aphcacion. El objeto puede ser un archivo
en disco o algun otro objeto desde la aphcacion que esta ejecutandose.

Sugerencia si se desea trabajar con objetos de automatizacion OLE, primera liame a GetObject para ver
si el objeto ya existe. Si lo es, use el objeto. Si no, llamea CreateObject para crear un nuevo objeto de
automatizacion OLE para esa aplicacion. '

Use la siguiente sintaxis para la funcion GetObject
Set VariableDeObjeto = GetQkbject (RutalelARcnivo, clase)

El siguiente ejemplo muestra como usar ia funcién GetObject para obtener un objeto de Word desde un
archivo.

Ser. WordOb3j = GerOhiecr (“C:\Q1.DOC™

Instruccién Set La mstruccion Set asigna una referencia de objeto a una variable o propiedad. Si se
desea usar el mismo objeto repetidamente, use ia instruccidn Set para crear una variable gue se refiera a
ese objeto. Después de crear la varable, puede usar el nombre corto de ia variable cuando ejecute
acciones sobre el objeto.

Use la sigurente sintaxis para Ia instruccién Ser:

Sef VariableNaOhjetn = [CreareObiect] o [GerObhject]

Ei siguiente ejemplo muestra como usar la instruccidén Set para asignar la referencia de un objeto a una
variable llamada WordQOby

Dim WordObij
Set WordObj

s Oblect

CreateObject (“Word.Basic”)

a

Use las instrucciones estandar de Visua! Basic para ejecutar operaciones OLE.

Para hacer esto ... Use esto ...

Crear nuevos objetes u obtener existentes Set, CreateObject o GetObject. (Use Set su la
' : aplicacion soporta librerias de objetos).
wy ot )
Accesar los métodos y prepiedades de un objeto . Coloque después del nombre del cbjeto el operador
punto{.) y el nombre del método o propiedad (igual

que accesar un objeto en Microsoft Access)

Cerrar un objeto Método Close para el objeto.

Ejempio de automatizacion OLE.

Este giemplc muestra como Microsoft Access puede incrustar un objeto en un documento de Word
usando automatizacién OLE,

» Para ejecutar ei ejemplo
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1. inicie Microsoft Acce:s;s y abra la base de datos Neptuno.

2. Cree un nuevo modulo y escriba el siguiente procedimiento.
Sub OLEAuto () '

procedimientc.
Static MSWord AS Object

Set MSWord = CreateObject (“word.basic”)
With MSWord

.FileNewDefault ‘Crea un nuevo documento
AppMaximize ‘Maximiza Word
FPontSize 28 ‘garkbia cl tamzafic

.centerpara ' Centra el texto
.Bold ' Establece el estilc negritas

.INSERT “Este es un textc de rrieba”

End With
End Sub

T iaki rats i c+a1rs T
~d  varlazig ggratice TXistTira E

* Crea el obhjeto Word

lotra & 28

Inserta este texto

3. Guarde el modulo como Automatizacion QLE v ejecute el procedimiento.

#]

b~
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6.5 Microsoft Access como servidor de automatizacion OLE.

Microscft Access proporcicna sus propios objetos para ser usados por ofras aplicaciones. Desde
cuaiguier aplicacién que actue como un controlador de automatizacion OLE, puede iniciar Microsoft
Access y manipular sus objetos. Adicionaimente, puede usar Microsoft Access como un controiador de
automatizacidon QLE para manipular otras instancias de Microsoft Access que estén actuando como
servidores de automatizaron OLE.

Si una aplicacion soporta automatizaron QLE, puede usar codige VBA para manipular objetos que la
aplicacion expone a otras aplicaciones.

Un servidor de automatizacidn OLE es una aplicacién que proporciona sus objetos para que ofras
aplicaciones las utilicen.

Un controlador de automatizacidon OLE es una aplicacion gue puede accasar y manipular los objetos de
automatizacion OLE.

s puede escribir codigo en Visua! Basic para abrir tablas de Microsoft Access en una base de dates de
Microsoft Access. Microsoft Access sera el servidor de automatizacién y Visual Basic el controlador
de automatizacion

El siguiente elemplo muestra el uso de Microsoft Access como servidor de automatizacién OLE para abrir
un formulario de ta base de datos Neptuno.

Static acc AS QObject

Set acc = CreateObject (“Access.Application”)
acc.visible = True

acc.QOpenCurrentDatabase
filepath:="C:\MSOffice\Access\Samples\Neptunc.mdb”
add.DoCmd.Cpenform FormName:="Categor=zs”

L2

S TArmA Mayima s
(RS L LI - P A -, G - pape

=nd Sub
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6.6 Preguntas de repaso.

1. Cuél es la diferencia entre objetos vinculados e incrustados?

2. ;Cuéndo debe elegir entre usar un objeto incrustado en vez de un objeto vinculado?

3. ¢Que propiedad de un objetc OLE determina la lista de todas las acciones que un objeto puede
gjecutar, tales como edit, play, record y otras?

4. Cual es la diferencia entre documento centradao y aplicacion centrada?

5. :.Dédnde debe ir para encontrar informacién acerca de un cbjeto OLE y sus propiedades y métodos?

6. ¢Que propiedad de un objetc OLE especifica que accion, tal como incrustar, vincular o actualizar,
para ejecutar sobre un cbjeto?

|

Qué hace la propiedad SourceDoc sobre un objeto OLE?

8. C,Qué mstruccién debe usar su desea crear un documento nuevo de Word? (WordCObj es declarada
como tipo Objeto).

3. (Cudl es la diferencia entre servidor de automatizacion OLE y un controlador de automatizacion
OLE? '

10. ¢ Qué instruccion inicia Microsoft Excel y carga la hoja de calculo “Q1.XLS"™? (xlsObj es declarada
como tipo Object). '
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11 ¢ Qué se necesita para tener visible una libreria de objetos en et Examinador de Objetos?

2. ¢ Puede abrir la base de datos Neptuno programaticamente desde Excsl?, ; Por que?

13. Esta gjecutando Microsoft Excel y ejecuta el siguiente cédigo:

Set xiObj = CreateObiect("excel.application”)

14, ; Cuantas instancias de Microsoft Excel estan corriends ahora en su equipo?
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Capitulo 7: Céntroles OLE.

Objetivos
Al finalizar e! presqnte capitulo, el participante sera capaz de:
& Identificar los tipos de controles OLE.
B Agregar controles a un formutario.
& Manipular controles OLE tanto manuaimente como programaticamente.

1 Establecer propiedades para controles personales.
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7.1 Introduccién a los controles OLE.

E! Toolkit del Desarroilador de Microsoft Access (ADT) proporciona fermas postericres se extender las
- aplicaciones a traves del uso de controles OLE.

¢ Qué es un control OLE?

Los controles OLE son comporientes reusables que se colocan en un formulano para mejorar la
interaccion del usuario. Propercionan funcionalidad especifica que facilita tareas tales como usar cuadros
de dialogo comunes que estan disponibles en Windows 95. En Microsoft Access, los formularios son los
contenedores para los controles OLE.

Los controles OLE pueden o no tener una interface de usuaric, pero cada control tiene propiedades,
meétodos y eventos que pueden ser usados para afectar los datos y la funcicnalidad de los controles.

Ventajas de los controles OLE.

Los controles OLE permiten afiadir répidamente podercsas caracteristicas nuevas a una aplicacién,
Pueden usarse estos controcles como componentes reusables en las aplicaciones, con el consiguiente
ahorro de tiempe de desarrollo. Propeorcionan también el concepto "mira y siente” de Windows 95
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7.2 Tipos de controles OLE.

La funcionatidad individual de un control QLE determina aguello que es visible y que no en !a ejecucion.

Visible en tiempo de diseiio y tiempo de ejecucién.
Algunos controles OLE tienen funcionatidad que involucra interaccién directa con e! usuario. Estos
controles son visibles tanto durante el disefic como en la ejecucion. Ejemplos de controles que son

visiblas tanto durante el disefio como durante ia ejecucion inciuyen los controtes ListView, Slider, Data
Outline y Toolbar.

Visible solo durante el diserio.
Los controles OLE gque no requieren interaccion directa del usuario aparece solo durante el diseno de un

formulario. Por ejemplo. solo se puede ver el control para un cuadro de dialogo comun cuando se esta
trabajando con el formulario en (a vista Disefio

Visible en tiempo de diseiio y tiempo de ejecucién.

Los siguientes pamafos describen vanos controles que vienen con el Kit de desarrolladores de Microsoft
Access para Windows 95 y son visibles tanto durante el disefioc como durante Ia ejecucion

ListView E! control ListView permite crganizar las entradas de una lista, llamados objetos Listitems,
dentro de una de cuatro diferentes vistas:

+ lconos grandes (estandar).

+ {conos pequenios

» Lista

+ Reporte.

Este control funciona de manera muy similar a la ventana de Mi PC en Windows 95.

TreeView El control TreeView muestra una lista jerarquica de objetos Nodo. cada uno de los cuales
consisté de una etiqueta y un bitmap opcional. Et controi TreeView funciona age la mtsma forma que el
panel 1Izquierdo del Explorador de Windows 95.

DataQutline El contre! DataOutline muestra una vista jerarguica de los datos en un formulario de
Microsoft Access El control dvide cada jerarquia en niveles y puede mostrar hasta 16 niveles.

ProgressBar £l control ProgressBar muestra el progreso de una operacién larga mediante el llenado de
un rectangulo con bloques de 1zquierda a derecha mientras la operacién es completada.

StatusBar El control StatusBar proporciona una ventana, generaimente en la pane inferior de un
formulario, a través del cual una aphcacion puede mostrar diferentes tipos de datos de estado. El control
puade ser dividido en un maximo de 16 abjetos Panei que estan contenidos en la coleccion Panels
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TabStrip Un TabStrip es simitar a lcs separadores de un cuaderno o las etiquetas en un grupo de folders
de archivo. Mediante el usc del control TabStrip, puede definir mdltiples paginas para la mi-ma area de
una ventana o cuadro de dialogo en una aplicacién.

ToolBar Ei control ToolBar contiene una coleccién de cbjetos Button empleados para crear una barra
de herramientas que esta asociada con una aplicacion.

RichText El control RichText permite al usuario introducir y editar texto mientras proporciona ademas
caracteristicas avanzadas de formato que el control convencional TextBox. El control RichText ofrece la
capacidad de modificar formatos para cada cardcter sin afectar el formato del contenido compieto del
cuadro de texto.

Slider El control Slider es una ventana conteniendo un destizador y pequefias marcas opcionales. Puede

mover el deslizador mediante arastre, dando chick con e ratdn en cualguier lado del daslizador o usando
€l teclado.

Calendar El control Calendar muestra un calendario mensual que puede ser insertado en un formulario
de Microsoft Access.

SpinButton El spinButton es un control de tipo spinner que puede usar con otro control para

incrementar o decrementar numeros. Puede usarlo también para recorrer hacia delante ¢ hacia atras a
través de un rango de valores o lista de elementos.

Visible solo _durante el diseiio.

Debido a que el control CommonDialog e Imagelist no requieren de interaccion por parte del usuario,

estos no aparecen en un formulario en la vista Formulario; en vez de ello, solo aparecen en la vista
Disefio. .

El siguiente parrafo describe ios controles CommonDialog e ImagelL.ist.

+ CommonDialog

El control CommonDialog proporciona un conjunto estandar de cuadros de dialogo para operaciones
tales como abrir, guardar e imprnmir archivos o seleccionar colores y tipos de letra. Estos cuadros de
dialogo comunes son visibles solo durante la ejecucion.

+ Imagelist - .

-Un control ImagelList contiene una coleccién de objetos imageList. cada uno de los cuales puede ser

refendc por su indice o llave. Se .usa este control como un almacén central para proporcionar
convenientemente otros controles con imagenes.
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7.3 Registrando y agregando controles OLE.

Registrando controles OLE

Los controles deben ser registrados antes de que puedan ser usades con los formularios. Los controles
QLE que vienen con el ADT son registrados predeterminadamente durante la mstalacion. E! comando
Controles Personalizados del menu Herramientas permite registrar cualquier nuevo control QLE.

El comando Controles Personalizados en el menu Herramientas ademas permite quitar el registro a
cualquier control OLE que no se vaya a usar mas.

Agregando controles OLE a un formulario.

El comando Controles Personalizados en el menu Insertar permite agregar un control a un formulario,

.
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7.4 Trabajando con controles OLE.

Esta seccidn cubre aspectos programaticos de los controles OLE, incluyendo el establecimiento de
propiedades, uso de métodes y repuesta a eventos. Un archivo simpie identificado con la extensuon .0CX
contiene todas |as propiedades, métodos y eventos para un control OLE.

Estableciendo propiedades.

Este topico contrasta el establecimiento de propiedades a través de una interface de usuario con el
establecimiento mediante cédigo. Usar el control Calendar es un ejemplo, ya que puede cambiar el valor
de propiedades tales como FirstDay ya sea a través de las propiedades del control o mediante las
instrucciones apropiadas de Visual Basic. Este tdpico diferencia ademas entre propiedades estandar y
personalizadas.

Usando métodos.

Se emplean los métodos asociados con un control OLE para mantpular ese control, por ejemplo, puede
usar el método Refresh del control Catendar para “repintar’ el calendano. Este topico muestra el uso del
métado NextDay para modificar el dia actual al siguiente dia en el control Calendar.

Respuesta a eventos.

Este tépico da un ejempio simple de como un control OLE responde a eventos, usando los principios de
manejado por eventos {event-driven). El ejlemplo usa el evento Update del control Calendar para mostrar
come dando click en una fecha nueva dispara un codigo d evento

Uso del control CommonDialog.

Este tdpico cubre el uso del contrcl CommonDialog para proporcicnar la funcicnalidad de algunos de los
cuadros de dialogo mas comunes de Windows 95 dentro de las aplicaciones

Estableciendo propiedades.

Pueden manipularse las propiedades personalizadas de un control OLE a traves de l'a interface de
usuario o mediante ia escritura de codige. )

Nota Es importante entender que los controles OLE tienen propiedades estandar y propiedades
personalizadas. Microsoft Access usa las propiedades estandar para identificacion, caracteristicas fisicas,
ubicacién, etc. Las propiedades personalizadas son Gnicas para control OLE. Pueden accesarse a traveés
de la hoja de propiedades del control

modificando propiedades a través de la interface de usuario Mediante la seleccidn del control y
viendo sus propiedades, pueden modificarse las opciones disponibles. Por eemplo. en el control
Calendar, las propiedades perscnalizadas estan divididas en tres categorias® General, Colores vy
Fuentes. ’
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P Para cambiar et valor de la propiedad FirstDay desde la interface de usuario
1. ssleccione el control y de click con el botdn derecho del ratdn.

2. Desde el menu Sub, elua Objeto Control Calendar y elija propledades Esto mostrara la hoja de
propiedades del control Caiendar.

3. Seleccione el separador Propiedades General y elija un valor de la lista desplegable FirstDay.
4. De click en Aceptar.

Cambiar propiedades programaticamente Para manipular las propiedades programaticamnte. emplee
la siguiente sintaxis:

NombreDelControl. Propiedad
Por eiemplo, para establecer 1a fecha del control Calendar, use fa propiedad Value del controt

OleCalendar.Value = “1/1/96"

Usando meétodos.

Los controles OLE exponen su funciocnalidad a través de sus metodos. Estos métodos invocan acciones
sobre ese control.

Por gjemplo. para establecer el valor del control Calendar a la fecha de hoy, use el método NextDay.
Este método incrementa el dia, reinicia el mes(si el dia actual es el ultimo dia del mes), y repinta el
control en una simple operacion,

QOleCalendar.NextDay

Respuesta a eventos.

Los controles OLE pueden responder a cualquier numere de eventos. El control recibe mensajes, los
cuales inician eventos.

La programacion manigulada por eventos es 1a forma de dingir a los objetss en la aplicacion a responder
a acciones del usuario

En el ejemplo mostrado. cuando se da click en una fecha particular en el controt Calendar, esa fecha es

mostrada en el texto de la esquina superior 1zquierda Esto ocurre debido a gque el .contrel responde al
evento Update, el cual ocasiona que se ejecute &l codigo

Este elemplo. nuevamente usando ei control Calendar. actualiza el cuadro de texto cuando el vaior del
Calendario cambia
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Uso del control CommonDialog.

El contro!l CommonDialog permite al usuario trabajar con los cuadros de didlogos Abrir, Imprimir, Fuente
y Color. Este control implementa funcionalidad multipte en un simple control OLE.

El control CommenDialog proporciona un conjunto estandar de cuadros de dialogo para operaciones
tales como abrir, guardar e imprimir archivos o seleccionar colores y fuentes.

El siguiente ejemplo abre e! cuadro de dialogo Abrir de Windows 95, permite al usuario seleccionar un
archivo y mostrar el contenido de ese archivo en un control Ole RichText.

Sub crdFile Click()
* Invoca al cuadro.de dialege Archive
oleCommonDialog.ShowQOpen
' Aheora abre el -archivo dentro del control RichTexc
cleRichText.LoadFile oleCcecmmonDialeg.Filename

End Sub
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7.5 Preguntas de repaso.

1. Todas las siguientes instrucciones sobre controles OLE son ciertas excepto:

a. Los controies OLE son reusables.
b. Los controles OLE siempre tene una interface de usuario.

! os controles ole son colocados en formulario.

o

d. Cada control OLE tiene propiedades, métodos y eventos.

P2

Si. en una aplicacion se desea crear una lista de cbjetos jerdrguicos donde el usuario pueda
seleccionar (parecida a la lista de contenido del CD Mastering Access), ¢ qué control OLE usaria?

S_d

¢ Cudles son algunas de ias formas diferentes de obtener controles OLE?

- Como registra un control OLE?

:l;

_(_T\

En el siguiente cédigo de ejemplo. ,qué es “Value”? {oleCalendar &s e! nombre del control OLE).

OleCalendar.Value = Date

8. que hara el siguiente cddigo de ejemplo”? (oleCalendar es el rombre del control OLE).
Private Sub cleCalendas. Updated()
MsgHox oleCalengar.value
znd Sub

=

¢, Qué contrel proporciona la habilidad de modificar fuentes durante la ejecucion?
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Capitulo 8: Librerias de Vincuios Dinamicos (DLL).

Objetivos
Al finalizar el presente capitulo, el participante sera capaz de:
Describir el objetivo y ventajas de las DLL's.

Mapear tipos de datcs en C hacia tipos de datos de Visual Basic para
Aplicaciones.

Describir el propésito del tipo de datos Any.
Pasar un apuntador Null & un procedimiento DLL.

Describir la diferencia entre las palabras reservadas ByVal y ByRef.

H B M H®

Crear aplicaciones VBA que llamen procedimientos DLL de Windows para:
M Ocasicnar que la barra de titulo de una ventana parpadee.

Ml Revisar si la forma esta minimizada,
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8.1 Introduccion a los DLL'’s.

Esta seccidn introduce las librerias de vinculos dindmicos (DLL’s), dando razones para usarlas y lista
algunas fuentes de ayuda para trabajar con ellas.

éQué son las DLL’s?

puede usar DLL's para complementar las tareas en un programa gue Microsoft Access no puede
ejecutar, o ejecutar ciertas funciones complejas de programacién que no pueden realizarse faciimente en
VBA,

Librerias externas vinculadas durante la ejecucién Una DLL es una libreria de procedimientos
externos a una aplicacién que puede ser llamada desde la aphcacion,

Un DLL esta vinculada durante la ejecucion y no ests ligada al archivo .EXE.

Puede ser compartida por muchos programas Las DLL's son compartibles y reentrantes. El cddigo en _
una DLL puede ejecutarse mas rapido que ¢l codigo de Visual Basic.

El sistema gperativo Windows esta compuesto en parte por un conjuntc de DLL's de sistema, incluidos
User32, GDI32 y Kernei32 Estas DLL proporcionan Ia interface del usuario de Windows, interface -
grafica, servicios de sistema tales como administracion de memoria y otras capacidades, tales como
grabacién y reproduccién multimedia. Puede llamar procedimientos en esas y otras DLL's para extender
las capacidades de una aplicacion.

éPor qué usar DLL's?

aunque puede escribir aplicacicnes enteras en VBA, hay situacicnes cuandc se puede desear llamar una
U ofra DLL.

Completar tareas no disponibles en VBA las DLL's pueden ejecutar {areas gue no son posibles desde
VBA directamente. Por ejemplo. puege mnvocar un procedimiente DLL que ocasione que la aplicacién
permanezca Como 1a ventana superor

Desempeno mas rapide Si se& tienen clertos procedimientos gue requieran de un desemperio mas alla
del que puede obtenerse actualmente con Microsoft Access, puede escribir est™s cemo DLL y entonces
invocarlos desde VBA

Actualizacidn independientemente de ta aplicacion Puede actuahzar DLL’s sin te::er que modificar o
recompilar una aplicacion gue invoca ia DLL. Esto proporciona mayor modularidad y facilidad en el
mantenimiento de aplhicaciones '

¢ Que procedimientos DLL pueden ser {lamados?

DLL’s de Windows E! sistema operative Windows incluye 3 DLL's que contienen procedimientos que
puede ser Hamados:

*  yserd?
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USER32.DLL maneja tareas refacionadas con la admimistracidon de ventanas, menuds, controles y cuadros
de dialogo. FlashWindow es un ejempio de un procedimiento de USER32.DLL que puede liamar para
hacer parpadear una ventana.

= GDI32
GDI32.DLL es responsable de la salida de graficas.
= Kemel32

KERNEL32.DLL maneja tareas del sistema operativo. GetWindowsDirectory es un ejemplo de un
procedimiento que puede ser llamado para dar la ruta actual del directorio de Windows.

DLL’s de terceros Algunas DLL's de terceros proporcionan las funciones de manipulacion de archivos y
otra funcionalidad que no esta disponible o expuesta en las DLL's de Windows © aplicaciones.

DLL's escritas por el usuaric Finalmente, se pueden crear DLL’s propias. Tipicamente se emplea el
lenguaje C o C++ para escribir una DLL. Puede ademas usar Microsoft Visual Basic para crear OLE DLL.

informacion sobre procedimientos DLL de Windows.

Herramientas importantes de informacion acerca de las DLL's de Windows incluyen los archivos de
ayuda WIN32API y el visor de AP Win32.

Archivos de ayuda WIN32AP1 Varios archivos de ayuda para el Win32AP! estan disponibles a través de
Microsoft Visual C++ y MSDN. Estos archivos de ayuda dan informacion acerca de las DLL's de
Windows, tal como el proposito real de cada funcion y los parametros y valores de devolucion empleados.

Visor Win32 API El visor Win32 APl es una aplicacion que viene el Kit del Desarrollador de Microsoft
Access para Windows S5 y Microsoft Visual Basic 4.0. Este archivo permite exammar a traves de

declaraciones, constantes y tipos incluidos en un archivo de texto APl o una base de datoes JET Una vez
gue se conoce la funcion que se desea llamar, puede coptar su declaracién desde el visor

P Para cargar el archivo API.
1. De click sobre el icono del visor AP! Win32 para iniciar la aplicacion.
2. Delmend Arch'i:\i'ij, és-cc:ja Carga archivo de texto o Carga Base de datos.

Cuando carga un. archivo de_texto APl puede seleccionar elementos.” copiar esos elementos al
portapapeles, y subsecuentemente, copiarios en el codige de VBA.

» Para copiar un elemento al codigo VBA

1. De laiista Elementos Disponibles. seleccione una © mas entradas vy seteccione Agregar Esto agrega
los elementos seleccionados a la lista Elementos Seleccionados al fondo de la forma.

[

Seleccione Copiar. Todos los elementos en |a lista se copiaran at portapapeles.
3. Vaya al modulo de Visual Basic en el cual desea copiar los elementos.

4. Del menu Edicion, escoja Pegar.
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8.2 UsodeDLL's con VBA.

Pasos para usar DLL's en VBA

Debe declarar el procedimiento de una DLL antes de llamarlo.

Declaracién del procedimiento Copie vy Pegue la declaracién desde el archivo WIN32API MDE o
WIN3Z2APLTXT dentro de la seccién de declaraciones de un formulario, modulo estandar o de clase.

E! siguiente ejemplo declara el Windows AP! FlashWindow en un modulo de Microsoft Access.  -—

Private Declare Function FlashWindow Lik “user32” (ByVal hwnd As Long, ByVal
bInvert As Long) As Long

Sugerencia puede copiar la declaracion FlashWindow del archivo WIN32API.MDB usando el Visor Win
API.

Si se declara un procedimiento DLL en un modulo estandar. es publico de manera predeterminada. Esto
significa gue el codige en cualquier parte de la aplicacién puede llamar al procedimiento,

Para declarar un procedimiento DLL en la seccion declaraciones de un formufario 0 modulo de clase,
debe incluir 1a palabra clave Private en {a declaracion.

Llamando al procedimiento una vez declarado el pro\,edlm:ento s2 invoca de la misma forma que se
invocaria una instruccion o procedimiento de VBA.

El siguiente ejefnplo muestra come lamar a un procedimiento DLL

Tl AT Tagk C1 1 ~1-71
et ke \.'nua.—u-.JA__a.d.\_-L\J

Re = FlashiW-_ondow (Forms!izrml.haWnd, 29
Zna sSub

Guardando el trabajo VBA no puede verificar que 32 estan enviando los valores correcios a un
procedimiento DLL. Si se envian valores incorrectos. el proced:muento _puede fallar, lo que pueds
oca:ionss que la aplicacion falle .

Precauciiin Tenga cuidado cuando expenmente con procedimentos DLL, y guarde el trabajo
periddicainente

Detalles de la instruccion Declare

Debido a que ics procedimientos gue se llamando desde un DLL son externos s VBA, es necesario
declarar esos procedimtentos. Esto da a la aplicacidn acceso a dichos procedimientos durante la
ejecucion,

La instruccion Declare involucra varias partes Use la instruccion Declare para declarar un
procedimiento. note que hay varias partes en esta instruccion:
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1. Lapalabra clave Pri;.;ate.
2. El nombre del procedimento.
3. Elnombre de la libreria en la que se encuentra el procedimiento. .
Si se tienen escritas DLL propias. puede sustitui; el nombre del archivo, por ejemplo:

Private Declare Function AddNum Lib "“z:\add.dll” (ByVal a As Integer,

ByVal b Ac Integer) As Integer

Si no se incluye la ruta, el programa buscara en tas rutas predeterminadas del sistema, comenzando
por WWindows y finalmente WindowiSystem.

4. Alias de la funcion, no necesaro.

Ocasionalmente, un procedimiento DLL tiene un nombre que no es un identificador fegal para VBA.
Cuando sea este el caso. use la palabra clave Alias par renombrar el procedimiento. Por ejempio:

IR atal
PRI

gy ByVal

o

T Il
v e

rivate cl
rPathName As

=)
[+

r: 0
3 1

S

p—

-

1

5. Los argumentos gque requiere el procedimiento.

Ei procedimiento de Windows FindWindow requiere como argumentos dos Longs Cada tipo de
datos de cada argumento debe coincidir con el tipo de datos especificado en la declaracion, y los
argumentos debes ser pasados comrectamente — ya sea por valor o por referencia.

Nota Los procedimientos Function devuelven valores, los Sub no.

Use un alias para declarar un procedimiento varias veces Para ayudar a prevenir errores con 1os
tipos de datos, es una buena idea especificar correctamente el tipo de datos en la instruccion Declare y
evitar usar el tipo de datos Any. Si se indican tipos de datos especificos en la declaracion, Visual Basic
revisa el tipo de qatos y pueqe fallar aurante 1a compitacion en lugar de durante la ejecucion.

Un ejemplo simple.

En el ejemplo mostrade de ia ventana parpadeante. un procedimients Sub invoca a FlashWindow de
Windows APl Esto es util 81 se desea llamar la atencion del usuario hacia una ventana en particular. En
las siguientes pagmnas, se discutirdn como funcionan todos los pasos. o

' o

1. Cree un formulario llamado Format,

2. Cope la declaracion FlashWindow de! archivo WIN32AP!L.MDB usando el visor Win AP! y péguela
en la seccion de declaraciones de Forma1t-

Priwvat
Inver

Declare Funct:cn FlashWindow 1:: “user32” (ByVal hund 25 icng, ByVal

o
ct
NEl
w
|—1
o)
jul
Q
s
[#3]
=
¢}
a
[to]

3. Agregue un botdn de comando.

4, Agregue e} siguiente codigo al evento click del botdn de comando
Sub Buttend_Click()

Navw = AT T ~eper
L - W T 2 e
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Rc = FlashWindow (torms!Formal . hWwnd, 1)
End Sub

5. FEjecute el programa. De click al botdn para hacer que la ventans parpadee una vez.
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8.3 Informacion general acerca del uso de DLL's.

By Val v.s. By Reference

Con los procedimientos DLL, puede pasarse un argumentc ya sea como su valor real 0 mediante una
referencia a una direccién de memoria.

Por valor Cuando se pasa ur argumento por valor, unia copia del contenido del argumento se envia al
procedimiento. Si el procedimiento cambia el valor del argumento, esto no afecta a ia vanable original.
Para pasar un argumento por valor, Coloque ia palabra ciave ByVal frente a la declaracion del argumento
en la instruccion Declare. El siguiente ejemplo muestra ef usa de ByVal dentro de la instruccion Deciare.

iva

r o
Inver

~
[

ct 0

o g
& &

Por referencia - predeterminado cuando se pasa un argumento por referencia, la direccién de la
variable original se envia al procedimrento. Si el procedimiento medifica el vaior de la vanable. ia variable
original es modificada.

El siguiente gjemplo muestra et paso de argumentos por referencia. Aungue no s€ especifica la palabra
clave ByRef, el ultimo argumento es sin ByVal. En otras palabras, ByRef es el predeterminado, a menos
gque se especifique otro.

Private Declare Function waveOutGetPlaybackRate Lib “winm.dl1” (ByVal hWaveOut
As Long, lpdwRate As Long) 3as Long

Visual Basic pasa todos los argumentos por referencia de manera predeterminada. Aungue no es
necesano especificar la palabra clave ByRef. puede usarse como documentacion del codigo.

Nota Cuando se busca en la documentacidn de procedimientos DLL que emplean una sintaxis de
lenguaje C. recuerde que C pasa todos los argumentos por valor. excepto los arreglos.

Convirtiendo declaraciones en C a tipos de datos de Visual Basic.

Debe estar pendiente de algunos elementos relacicnados con la 'conversitn cuando se declaren
procedimientos DLL.

DLL's son tipicamente escritos en C Los DLL's tipicamente estan escritos en lenguaje C o C++ Por o
tanto. se definen los argumentos requeridos usando los tipos de datos de C. la siguiente tabla lista las
declaraciones comunes del lenguaje C y su equivalente en Microsoft Access.

Declaraciéonen C Equivalente Visuat Basic Llamada con

Léglcbs ByVal S As Boolean Cualquier vanable Integer o Variant
‘Apuntador a una cadena (LPSTR) ByVal S AS S;ring Cuaiquier vanable String o Variant
Apuntador a un entero (LPINT) I As Integer Cualquier variable Iriteger o Variant
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Apuntador a un entero largc L As Long Cualquier variable Long o Variant

{LPDWORD)

Apuntador a una estructura S As Rect Cualiquier variable de tipo definido po
el usuano

Declaracion de DLL en Visual Basic Cuandc se declaran procedimientos en Visual Basic, debe
aspecificar el tipo de datos coincidente de Visual Basic.

Visual Basic no tiene un tipo de datos de caracter. Si se esta llamando a un procedimiento gque espera un
tipo de datos caracter, pase el valor ASCIl del caracter en un entero. Esto funciona debido a que, como
minino, siempre son enviados a la pila 2 bytes. Los tipos de datos Char e int son intercambiables cuando
se pasan directamente como pardmetros.

Nota EL lenguaje C no soporta el tipo de dato Currency. S1 se necestta enviar un valor Currency desde
Visual Basic hacia procedimientos DLL en C, debe convertr la variable a un tipo de datos Double.
Entonces, debe convertirse de Doubte g Currency cuando se reciba informacion de la DLL.

Tipicamente puede lamar cualguer procedimiento desde Visual Basic excepto aquelics que toman
apuntadores de funciones como argumentos, O aguelios en los cuales las estructuras contienen
apuntadores.

Declarando argumentos As Any.

En algunos casos. los procedimientos DLL estan definidos para aceptar mas de un tipc de datos. Un
ejemplo de esto es el procedimiento FindWindow.

T AT NDinfiWlindow T 1'b Wi
Lol SN ANTC0W Ll (o]
-

c c o indWindowl\” {ByVal
sName As Any, 3y Val lpWindowName As Any

Este procedimiento devuelve el maneador de la ventana s la encuentra y 0 en caso contraro. Se
proporciona ya sea el nombre de la clase o el titule de 1a ventana. . con lo cual puede ser una cadena
para alguno de los argumentos vy un Null para el otro. Asi pues, cada argumento puede aceptar tanto una
cadena como un Nulk.

Usando el tipo de datos “Any” Para declarar un argumento que puede aceptar mas de un lipe de
datos. se usa el ipo de datos Any. Este tipo de datos indica gue Visual Basic no realizara verificacion de
tipo de datos. Es responsabilidad del programador estar en la certeza que el procedimiento DLL puede
aceptar el parameiro como es pasado. Pasando un tipo incorrecio de datos puede resultar en un error de
la aplicaciéon.

Pasando apuntadores Null a DLL's

Declarar argumentos ByVal como Long o Any Cuands un procedimiento DLL acepta Null. espera el
valor 0 en lugar de una cadena vacia Para pasar un valor Null, se usa el tipo de datos Long y se pasa el
valor usando la palabra clave ByVal Si se declara un procedimiento de la siguiente forma:

Private Declare “uncton findWindow Lib “User3z” .Alias “FindWindowA” ‘ByVal
lpClassName As Any, !pCaption As Any) As Long

Entonces se invoca de la siguiente forma:
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¢ — FindWindowi{wbMNullString, “Calculatsr”)
If rc = 0 then

MsgBox “No se encontro la calculadora
Else
MsgBox “Se encontro la calculadora”
End If

Pasando Null Ia constante vbNuliString pasa el vaior Null a la funcion

Pasando cadenas de caracteres.

Los procedimientos en varios DLL's esperan cadenas estandar de C que terminan en un caracter Null.

Paso de cadenas ByVal Si un procedimiento DLL espera un thpo de datos cadena de C como
argumento, declare el argumento como una cadena con |a palabra clave ByVal.

Cuando se usa con un argumento de cadena, ByVal especifica que VBA debe pasar una cadena como
las cadenas de C que terminan can el caracter Null. VBA pasa la direccion de la cadena terminada en
Null {esto es, pasa ia cadena terminada en Null por referencia).

Cadenas variables o uso de cadenas de longitud fijas Debido a que las cadenas pasadas a los

procedimientos DLL son pasados por referencia, un procedimiento DLL puede modificar la vanable de
cadena de VBA gue recibe como argumento.

Sin embargo, el DLL no puedse incrementar el tipo de datos cadena de VBA, y puede escribir mas alla del
final de la cadena si este no es lo suficientemente largo. Esto corrompe otras areas de memornia. Para
evitar un error, haga el argumento de cadena suficientemente largo para que el procedimiento DLL nunca
escriba pasando el fina! de este.

Pare asegurar que un argumento de cadena es siempre suficientemente iargo para almacenar una
cadena de C, use uno de los dos siguientes métodos:

s Llenar la cadena de caracteres con al menos 255 caracteres ds longitud con caracteres Nutl

"= defina las cadenas como cadenas de longitud fija con al menos 255 caracteres de longitud.
Dim FilePath As String * Z355

E! primer método es preferible si de planea usar la cadena postenarmente, ya sea reduciéndola o
aumentandola. No puede modificar |a longitud de cadenas de longitud fija

Alguncs procedimientos aceptan adernas un entero gue indica la longitud de la cadena proparcionada.

Devolucién de cadenas conteniendo un Null Las cadenas devueltas por un procedimiento DLL
tipicamente contiene el caracter Null al final de esta. Generaimente, los procedimentos ademas
regresan un entero indicando la longitud de |a cadena devuelta. Puede remover el caracter Null mediante

la funcion Left$ o mediante la busqueda del Null explicitamente. Es necesano exciur el Null si se estan
combinando varias cadenas.
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Ejemplo de paso de cadenas.

El procedimiento GetWindowsDirectoryA devuelve el directorio de Windows. Se proporciona una cadena
vacia que es modificada para refiejar la ruta del directorio de Windows.

Debe procesarse ta cadena para que sea lo suficienternente largo para aceptar el nombre de directono
mas largo pasible.

Ademas se pasa al procedimiento un argumento entero gue indica la longitud de ta variable de cadena
cuando es pasada.

E! valor devuelto por el procedimiento es un entero que indica el numero de caracteres en la cadena
modificada. Esta cadena modificada contiene un como ultimo caracter un Null. Se puede remover este
caracter mediante busqueda con Ias funciones Mid$ o Left$.

Private Declare Function GetWIndowsDirectory Lib “kernel32” Alias _

“GetWindowsDirectoryA” (ByVal ipBuffer As String, ByVal nSize A3 Long) As long
Sub Cnmmand1_click{]
Dim WinDir Rs String, Jien &s Integer

Tal 3 e S
SLen GetWindowsDirectory{WinDir, Len(WinbDir))
WinDir = Left(WinDir, slen)
WinDir = WinDir + “\~”
MsgBox “Windows esta en “ - WinDir

End Sub ’

v D ey
T ek wmiday

vy
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8.4 Ejemplo de llamadas a DLL.

Determinar cuando una forma esta maximizada La funcidon Islcomic puede ser empleada para revisar
el estado de una ventana. Esta funcidn se encuentra en el DLL user3d2, parte de WIN32API. Puede pegar

la declaracion de la funcion dentro de su codigo usando el Visor de APl Winn32.

Este ejempio muestra el llamado a la funcién Islconic para determinar si Form1 esta en un estado

minimizado © maximizado.

Thadifo il Lo Uil o1 PR — A LSS 3

Private Declare Funcrtin Islconic Lih"user32” [B}rVal hWwnd as Long! As

Sub ButtonO_Click()
1f IsIconic{ferms!form.hwnd} <> 0 then
MsgBox “La forma esta minimizaca”
Else
MsgBox “La forma no esta minimizada®

nA TF
ad Ll

E
End Sub

Tnner
Long
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8.5 Preguntas de repaso.

1. ¢ Cual de los siguientes argumentos acerca de DLL's es cierto?

a. Son procedimientos que residen en modulos en la base de datos.

Contienen procedimientos que residen en archivos fuera de la base de datos y estan
estaticamente vinculados con la base de datos.

c. Contienen procedimientos que residen en archivos fuera de la base de datos y estan
dinamicamente vinculados con la base de datos.

d. Los procedimientos en DLL's corren mas lento que los procedimientos escritos en VBA.

r

Todas las siguientes son buenas razones para usar DLL's en lugar de escribir cualgquier cosa en VBA,

excepto;

a. UsarDLL corr;p!eta tareas nc disponibles en VEBA.

b. Los DLL's simplifican la tarea de escribir cédigo.

c. Usar DLL's mejora &f desermperio.

d. Usar DLL’s permite actualizar el cédigo independientemente de la aplicacion de Microsoft Access.

w

Puede usar todos los DLL's siguientes excepto.

a. DLL's de terceros.
b. DLL's de Windows (Windows AP).

DLL's creados con lenguaje C.

0

d DLL's creados con VBA en Microsoft Access.

4. Que esta mal en la instruccion de declaracidn mostrada?

Privare Decalre Tunction inpen - Lih  “Ykernei3Z?” tRvVAl inPathName AS

String,ByVal 1REadWrite As Long) 2s Long

£, Lafuncidn FindWindow del DLL de Windows es usada para encontrar el manejador de una aplicacion
gjecutandose Para encontrar el manejador de la Calculadora. puede pasar un Null como primer
argumento y “Calculator” como segundo. ;Qué codigo llamard correctamente a la funcion
FindWindow?

+

Y
A

M- halia) ~
ipClassName As Str
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8. Cuando pasa argumenios de cadena a un DLL que espera cadenas tipo C, ;como puede declarar el
argumento de cadena? (SArg es el argumento)

7. Cual de los siguientes cédigos de eemplo crea una cadena que es suficientemente larga para
almacenar 255 caracteres devueltos por un DLL.

FitePath = String$(255,0).
Dim FilePath As String * 255
Dim File Path AS String
Tante A como B.

o 0 T o

8. En el siguiente cadigo de ejemplo. ;,cudl sera el valor de ia vanable sLen después de que la funcidn
GetWindowsDirectory es ejecutada?

A1 - T yvn o~
[ Oy anipS jugpi et

1

4~ fetss 3 Lo e T 4 WL ovmen
—_——aa [0S 8 ) PRSIt L |1 L e
i

el Al
Y Lib ke 2 1as

— sk GO

“GetwindowsDirectoryA” (ByVal lpBuffer As String, 3vyVal nSize As Long) As Long

~
-

el

31
>

= Ctwvi
As Strin

Dim sLen As Integer
= GetWindowsDirectoryA(WnDir, Len(WinDir))

+ 2588

181

9. Cuando se pasa una cadena por valor, ;Gué es [o que realments se esta pasando?
&

10. Cuadl es la diferencia entre pasar un argumentc ByVal y ByRef?
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Capituio 9: Replicacion.

Objetivos
Al finalizar et presenté capitulo, el participante sera capaz de:

M Definir el concepto de replicacién de bases de datos y comparar situaciones en
; las cuales su uso es apropiado e inapropiado.

& Explicar como el Maletin de Windows 95 se usa para replicacion.
M Usar el administmador de replicacion para:

M Convertiruna ?ase de datos a Disefic Maestro.

& Crear replicas adicionales.

1 Identificar ios cambios que el motor de base de datos Jet realiza cuando una base
de datos es convertlda a una base de datos replicable.

B Creary sincronizar replicas por medio de cadigo.

~
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9.1 Introduccion a la replicacion de bases de datos.

¢ Qué es la replicacion de bases de datos?

Con Microsoft Access se tiene la capacidad de sincronizar multiples copias de una base de datos & traves
de la replicacion de bases de datos.

La replicacion de bases de datos es una tecnologia que permite hacer copias de una base de datos
asegurado que los cambios en el disefio y los datos con propagados a través de las copias.

Con la replicacion de bases de dates, la base de datos original es convertida a un Disefio Maestro. En
este punto, el conjunto de repiicas contiene un solo miembro, el Disefic Maestro. Desde este Diseflo
Maestro pueden crearse copias adicionales lamadas repiicas El conunto de Disefio Maestro y Repiicas
conforman el conjunto de Replica.

E! Disefio Maestro es una base de datos a la cual han sido agregadas tablas y campos de sistema, asi
como propiedades de replicacion. El disefio maestro tiene los siguientes atributos:

® Pueden realizarse cambics a la estructura de la base de datos solo con el Disefic Maestro.

*=  Un Diserlo Masstro es el pnmer elements en un conjunts de replicas.

s Se usa para crear replicas adicionales al conjunto.

Una replica es creada desde el Disefio Maestro y es un miembro del conjunto de repiicas. Al igual que el
Diserio Maestro, contiene tablas y campos de sistema. asi como propiedades de replica. Los cambios en
el diseno realizados a los objetos replicables e el Disefio Maestro con replicados desde este hacia todas

las replicas en el conunto Los cambios en los datos son replicados a través de todas 1a replicas y el
Disefic Maestro.

Tanto el Disefio Maestro como tcdas las replicas comparten el mismo disefo y un identificador Unico del
conjunto de replicas.

cCuando usar la replicacion de base de datos?

La replicacién de bases de datos trabaja bien para ciertas aplicaciones de negocios Sin embargo,
existen situaciones en tas cuales la replicacion ne es la solucion ideal.

La replicacidén de bases de datos se recomienda para los siguientes escenarios:

Compartir datos entre oficinas Se usa la replicacion para crear copras de una base de datos
corporativa gue seran enviadas a cada oficina regionai.

Compartir datos entre usuarios dispersos Un ascenaric tipico ocurre cuando informacion nueva es
introducida a la base de datos en la oficina corporativa. Los empleados en sitios remotos pueden
. sincronizar la base de datos mediante una conexion electronica con la red corporativa.

Proporcionar un fécil acceso a los datos del servidor Si |a aplicacidn no requiere tener
actualizaciones inmediatas de datos, se puede usar la replicacion para reducir ia carga de la red en el
servidor pnmario. Introducir un segundo servidor con su propia copia de |la base de datos mejora el
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tiempo de respuesta. Puede determinarse la programacion de la sincronizacion de las replicas y ajustar
esa programacion para cumplir las necesidades cambiantes de los usuanos.

Distribuir actualizaciones-de la aplicacién Cuando se replica una aplicacidn, automaticamente se
replican tanto ios datos en las tablas, como los objetos de la aplicacion. Si se realizan cambios al disefio
de ia base de datos, los cambios son transmitidos durante {a siguiente sincronizacion; no es necesaro
distribuir una copia completa del ias nuevas versiones del software.

Respaldo de datos La replicacién de bases de datos puede verse como una simple copia. Sin embargo,
la replicacién hace una copia completa de la base de datos, y simplemente sincroniza los opjetos de la

replica en intervalos regulares Los usuanos pueden usar esta copia pare recuperar datos en el caso de
que se pierdan los datos de la base onginal.

La replicacion no es una solucion deal para tas siguisntes situaciones:

Actualizaciones masivas en miltiples replicas En aplicaciones que requieran de actualizaciones
frecuentes de registros existentes a través de diferentes replicas, se pueden encontrar mas conflictos de
reqistros que los gue se presentarian en aplicaciones donde se tnsertan nuevos registros. La resolucion
de conflictos es un proceso manual de una labor intensiva.

La consistencia de datos es critica Las aplicaciones que dependen del procesamientc de
fransacciones. tales como transferencia de fondos. necesitan ser corregidos muchas veces. Por (o tanto,

la sincromizacion de datos a diferentes momentos no garantiza ia consistencia del dato en ttempo reai y
SU precisién.

Las bases de datos replicables usan 2l mismo modelo que las bases de datos ordinarias — ef modelo de

seguridad Microsoft Jet. Cuando se implementa la seguridad para una base de datos repiicable, debe
tenerse cuidado en lo siguiente:

®  Los usuarios deben tener permisos de Administrador en la base de datos.

s |as bases de datos con seguridad a nivel de comparticion no son replicables.

Terminologia de replicacion.

Existen algunos terminos con los gue se debe estar familiarizado para tener un entendimiento basico de
la replicacidon de bases de datos implementada por Microsoft Access.

Disefio Maestro E| Disefic Maestro es una base de «atos a la cual se han agregado tablas del sistemas,

campos del sistema y propiedades de repiicacion. Cuando trabaja con un Disenc Maestro, debe
adhenrse a los siguientes principios

* El Disefio Maestro es el primer miembro del conunto de replicas.

*  Se usa el Disero Maestro para crear la primera replica en el conjunto de replicas.
®»  Solo se pueden hacer cambios a la estructura de la base de datos a través del Diserio Maestro.
*  Solo puede tener un Diseno Maestro a |a vez en un conjunte de replicas.

Sin embargo. las replicas en un conjunto de replicas pueden ser Disero Maestro.
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Replica una replica es una copia de la base de datos, incluyendo tablas, consultas, formas, reportes,
macros y madulos. Una replicas es un miembro del conjunto de replicas. Puede sincronizar una replica
con otras replicas del conunto Cuando se modifican los datos en una tabla replicada, esas
modificaciones son propagadas a otras replicas y al Disefio Maestro,

Conjunto de replicas Un comunto de replicas comprende al Disefic Maestro y todas las replicas que
comparten el misme disero de ia base de datgs y e! identificador unico del conjunto de replicas.

Objeto Global Un objeto global es cualquier objeto en el Disefio Maestro cuya propledad replicable esta
establecida a TRUE, y es replicado a traves de comjunto de replicas.

GUID Un identificador global dnico (GUID) es un campo de 16 bits usado para establecer un identificador
dnico para la replicacidn. Les GUID’s identifican replicas, conjuntos de replicas, tablas, registros y otros
objetos. Microsoft Access se refiere al GUID como 1D de replicacion.

Objeto Local Un objeto local se refiere a una tabla, consuita, formulano, reporte, macro o modulo que
permanece en la replica o Diseno Maestro donde fue creado.

N1 el objeto ni los cambios realizados al objeto son copiades a otros miembros del conjunto de replicas.

Replica ID Un ID de replica es un identificador dnico para replicas en un conjunto de replicas.
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9.2 Replicacion a través de la interface del usuario.

Replicacion del Maletin bajo Windows 95.

Microsoft Windows 95 permite tomar ventaja de Ia replicacion de bases de datos a través del maietin.
Por ejemplo, un usuario puede arrastrar un archivo de base de datos Microsoft Jet desde el servidor de
una red hasta Mi Maletin en una computadora portétil. El usuario trabaja sobre su computadora portatii y

se reconecta al servidor de la red. En este punto, el usuario puede sincronizar las dos copias de la base
de datos empieando las opciones disponibles del Maletin,

P Para usar la replicacion dei maletin bajo Windows 95.

1. Abra el maletin de Windows 95

2. Cree en Microsoft Access una base de datos nueva.

3. Importe dos o tres tablas de la base de datos Neptiuno a |a base creada.

4. Arrastre la base de datos hacia el Maletin. Un mensaje informara acerca de los cambios de
incremento en el tamano de |la base de dates

5. Diga gque si en la ventana mostrada. En aste punto, se pide elegir entre la base de datos original ¢ la
copia en el maletin para crear el Diserio Maestro.

€. Elija la base de datos original. Se vera el Disenc Maestro y la replica en la ventana de! Maletin,

P Para ver como trabaija la repiicacion del Maletin.

1. abra el Disefio Maestroc y agregue alguncs registros a una tabla.

2. Del menu Maletin, efia Actualizar todo. Se abrira la ventana de actuahzacion del Maletin.
3. Eliia Actualizar

4 Abra la base de datos y abra |a tabla para visuaiizar 10s cambios.
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9.3 Conflictos y errores de la replicacion.

Errores de diseno.

Los errores de disefio en una base de datos se presentan cuando se modifica un diseno en el Diserfio
Maestro y entra en conflictos con un cambio de disefio en una replica.

Proceso de grabar cambios de disefio

A medida que se van generando cambios en el disefic de una base de datos, Microsoft Jet graba cada
cambio en la tabla de sistema MsysSchChange. Cada registro contiene informacion acerca del cambio
reatizado. Cuando Microsoft Jet sincroniza 10s dos miembros del conjunte de replica, compara la tabla
MsysSchChange del miembro gue inicia con la corespondiente del miembro abjetivo.

Cuando Microsoft Jet aplica todos los cambios de disefic de un miembro del conjunto de replicas a otro

‘miembro. estos se aplican en el orden en que fueron hechos en el Disero Maestro, y, consecuentemente,
el orden en el cual los cambios fueron grabados en ia tabla MsysSchChange.

Por ejemplo, para agregar una tabla a la base de datos, y entonces hacer esta tabia replicable, Microsoft
" Jet toma las siguientes acciones. ‘

* Registra la creacion de la tabla como un cambio en el disefo.
= Hace la tabla replicable, el segundo cambio en el disefio.

= Si se elimina la tabla de replicacion, Microsoft Jet registra esto como un tercer cambio en el disefio.

En la siguiente sincronizacidn Jet aplica cada.cambio en ese orden. aun cuando la tabla no exista
cuando la sincronizacion se complete.

Como ocurren los efrores.

Sin embargo, los cambios realizados a una replica pueden causar errores El siguiente ejemgplo simple
explica coma puede ocurrir un error de disefio,

. 1. Unusuario crea una tabla focal en una replica. y le da el nombre predsterminado Tabla1.

2. Otro usuario crea una tabla repiicable en el Disefio Maestro y también le da el nombre
predeterminado Tabla1l. ’

Microsoft Jet fallara cuando intente sincronizar la replica con el Diseio Maestrs. La replica ya tiene una
tabla con ese nombre.

La tabla MsysSchemaProb registra los errores que ocumren cuando la sincronizacion falla entre una
replica y el Disenc Maestro.
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Conflictos de sincronizacion.

Los conflictos de sincronizacion ocurren cuando Microsoft Jet detecta gue el mismo registro ha cambiado
en ambos miembros de un conjunto de replicas.

Aun si los cambios hechos a un miembro del conjunto de rephcas sea en diferentes campos gue los
hechos al otro miembro, Microsoft Jet los trata como conflicto de sincronizacidn.

Papel de Microsoft Jet en conflictos de sincronizacién.

Cuando se pressnta un conflicto de sincronizacion, Microsoft Jet no intenta resolver dicho conflicto
basado en el contexto de los registros o los cambios hechos a los dates.

Microscft Jet usa un algoritme simpie para seleccionar una de las versiones de registros y tomarlo como
el cambio oficial, y escribe los datos desde ia otra version del registro dentro de la tabla conflicto. Los
nombres de |as tablas en conflicto toman la forma table_Conflict Es entonces la responsabitidad del
usuaro el revisar cada conflicto para determinar que 1a informacién correcta sea aplicada a la base de
datos.

Proceso de solucion.

Desde la apertura de una tabla que contiene una tabla de conflicto, se le muestra al usuarie la ventana de
Solucion de conflictos de Replicacion. El usuario puede ver el registro que esta causando el conflicto y
toma las acciones apropiadas.

Errores de sincronizacion

Existen 4 fuentes potenciales de errores de sincronizacion, lo cuales deben ser corregidos tan pronto
como sea paosible para asegurar que los datos en replicas diferentes no se dafen.

La validacisn a nivel de tablas (TLV) permite restningir el valor ¢ tipo de datos introducides a una tabla
Sin embargo, s Intenta siNncronizar una replica existente conteriendo registros que no satisfacen la TLV
en el Diseno Maestro, recibird un error Si el vaior falla, la actualizacion falla y un error es escrito an ia
tabla MsysErrors en el miembro receptor

Las llaves duplicadas puaden ccurnr cuando:

* Dos usuarios de diferentes replicas insertan simultaneamente un registro nuevo y usan la misma llave
primaria para sus respectivos registros.

* Dos usuanios en diferentes replicas cambian !a llave en dos diferentas registros cuando ambos tratan
) de usar el mismo vaior

Cuandg la sincronizacién de replicas ccurme, la sincronizacion tiene éxitc o Microso#t Jet escribe un error
de llave duplicada a una tabla MsysErrors para cada uno de los registros que fallaron al insertarse o
actualizarse

Cuando se refuerza la integndad referencial. se previene a los usuarnos de agregar ¢ eliminar un registro
de una tabia si no existe el correspondiente registro en ia tabia primaria La integndad referencial puede
ademas ser una fuente de errores de sincronizacion.
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El siguiente ejemplo describe una situacidn en fa cual la integridad referencial puede originar aerrores de
sincronizacion.

1. Elusuaric A elimina un registrc con una flave pnmana desde el Disefic Maestro.

2. Elusuario B inserta un registro dentro de una replica que referencia a ia liave pnmaria en ef Disefio
Maestro. La siguiente sincronizacion de los dos miembros generara errores.

La sincronizacion entre miembros del conjunto de replicas puede ocasionalmente fallar debido a
conflictos regulares de bloqueos muitiusuarnos. Si un registro permanece blogueado después de intentos
repetidos, la sincronizacion fatla y Microsoft Jet registra un error en la tabia de sistema MsysErrors.

Puede ignorar los errores causados por el bloqueo de registros debido a que Microsoft Jet reintentara
actualizar los registros durante |la siguiente sincronizacion. Es extremadamente inusual gue los mismos
registros tengan un blogueo durante la siguiente sincronizacion.

Nota Asegurese que la base de datos no este abierta de modo exclusivo, debido a que esto causara
errores de sincronizacion,

Derechos reservados Tecnomicro, 8.C. Pagina 142



Microsoft Access 97 Avanzado - Manual del par~-‘zante

8.4 Replicacion usando DAO.

1

Haciendo replicable una base de datos.

Para converlir una base de datos a una base de datos replicable mediante cddigo, debe crearse y
agregarse la propiedad Replicable al objeto Database.

El proceso de crear la propiedad Replicable es similar a crear propiedades definidas por el usuario
mediante DAO

Después de haber creado la propiedad Replicable y agregarla al objeto Database, es necesario
establecer la propiedad DesignMasterlD igual & ia propiedad ReplicalD. En este punto, , la base de datos
es convertida en un Disero Maestro, como se muestra en el ejemplo

importante Asegurese de hacer una copia de respaldo antes de ejecutar el siguiente codigo

Dim cbs As Database

Set dbs DBEngine.Worksopaces (0} .OpenDatabase_

(“c:\replication\tradeZ.mdb”, True)
Dbs.Properties.Append dbs.Createfroperty(“Replicable”, ZbText, “T"}
Dbs.DeosignMasterID — dbs.Regplicalil

End Sub

Cuando se convierte una base de datcs mediante el establecimiento de la propiedad Replicable a True,
solo se tiene un miembro en ef conunto de replicas (et Disefio Maestro), y se hace |la primera replica a
partir de el La prmera replica y las replicas subsecuentes se realizan usando el meétodo MakeReplica Ei
siguiente ejempio ilustra como hacer una rephca

Suk MakeldditicnzlReplicai{strReplicariclBE, sorNowReplical
Dim obs As Database, ws As Worksrace
foct o ws — DRBREngingiO)
Set zbs = ws.CrenDatabase(strReplicablelB)
abs.MakeReplica str

NewReplica, strReplicableDB, dbRepMakeReadOnly

g

Sincronizacion de replicas.

Asi como se pueden sincronizar replicas mediante el Administrader de Replicas y el Maletin, también
pueden sincronizarse mediante codigo. Puede necesitarse una implementacidon de sincronizaciéon
mediante codigo cuando se esta distribuyendo la aplicacion a usuaros menos sofisticados
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Se pueden mantener a i0s miembros de un conjunto de replicas sincronizados mediante el uso del
método Syncronize. Mediante la especificacion del nombre de la base de datos cotietivo, puede
sincronizar una replica de usuario con otro miembro del conunto Puede ademas realizar intercambios en
uno o dos sentidos.

Por ejemplo, puede usar el siguiente codigo para realizar un intercambic de dos sentidos entre miembros.

-

t dbs = ws.OpenDatabase (strDBName)
Dbs.Svncronize strSyncTargetDB, dbReplmpExpChanges
Dbs.Close

Znd Sub

Resolucidn de conflictos y errores de replicacion.

Posterior a la sincromzacidn de replicas. debe revisar cada conflicto para determinar gue la informacidn
correcta se ha aplicado a la base de datos.

Para determinar si se ha generadc un conflicto para una tabla especifica, se usa !a propiedad
ConflictTable. Esta propiedad devuelve el nombre de la tabla conflicto conteniendo los registros de la
base de datos conflictivos durante la sintonizacion,

El siguiente elemplo encuentra el nombre de una tabla conflicto, examina cada registro conflicto y toma
acciones para resolver cada conflicto.

Sulk Regolve dioe Rs Datanase!
Dam tdfTest As TableDef, rstlonfiict As Recordset
Tor esach 4ITz2MT In obs.Tacichefs
If tzdiTesT.ConilozTTable <> "} Then
Set rstCecniliict = dbs.JdpenReccraset{cdfTest.ConiflictTable)
Ret.Conflict.MoveNext
Whiie Not rstCOnflict.B8CF
RstCOnflicT.Delete
RstConflict.MoveNext
Wend
Rst.lontl:ct.llose
End If
Mext tdfTest B -
Znd Sub

Si no hay tablas confiicto. 0 si la base de datos no puede ser replicable, la propiedad devuelve una
cadena de longitud cero

Conforme se revisa cada confiicto en la tabla de conflictos. deben tomarse acciones apropiadas. Si la
versitn del registro seleccionada por Microsoft Jet es la versidén comecta y no son necesarias acciones
futuras, puede elinunar el registro de la tablia corflicto. Si la version seleccionada por Microsoft Jet no es
la version correcta, puede hacerse:
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* Manuatmente introducir los datos desce la tabla conflicto en 1a base de datos.

* Desarrollar una rutina persconalizada de sclucién de conflictos que siempre asigne una prioridad
mayor a cambios en una repiica especifica sobre otras replicas.

" Considerar en que momento ics cambios procedurales reiacionados con como se introducen los
datos o se modifican son necesaros. ’
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9.5 Preguntas de repaso”.

1. lareplicacion de bases de datos se emplea para:

reparar una base de datos cuando esta ha sido reportada como corrupta.

Mejorar el desempefio de la base de datos mediante la remocion de espacio en hlanco en el
archivo.

Hacer actualizaciones masivas a multiples registros en una base de datos simple.
d. Sincronizar los datos y la estructura de copias muitiples de la base de datos.

(48]

< Cua! es ia unica base de datos donde se pueden hacer cambios a la estructura de la base?
3. ¢Cuales son los objetos que ro sk Haman replicados?

4. ¢Cdémo se hace una base de datos replicable?

a.  Usando el maietin.
b. Usando cbjetos ge acceso a gatos.

Usando los elementcs del menu Replicacion del mend Herramientas en Microsoft Access

9]

d. Todos los anteriores.

n

Cuando se hace ur.z £ase de datos replicable. tcdo lo siguiente ocurre excepto:

a. Nuevos campos son agregados a cada tabla replicada.
b. Nuevas tablas son’agregadas 4 la base de datos. i

La base de datcs es encriptada para agregar seguridad.

3}

d. Nuevas propledades son agregadas a la base de datos.

8. ¢Cual es el termino para cuando Microsoft Jet detecta que un mismo registrc ha cambiado en dos
miembros del mismo conjunto de replicas?
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7. iCdémo se resuelven los conflictos de sincronizacion?

8. (En qué circunstancias usaria replicacion DAQ?

9. Empleando DAQ, ,como determina si ocurrio un conflicto de sincronizacidn?

10. ¢ Queé hace &l siguiante codige?

Dim db As Database

Ce'-— N oz Tivron+ TR
e - (O BN - S0 S Tp)

Db.Suyncronize “c:\MyRepica.mdb”, dbRepEIxportChanges
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Capitulo 10: Seguridad.

Objetivos
Al finalizar el presente capitulo, el participante sera capaz de:
M Describir el modelo de seguridad Microsoft Jet.

Diferenciar entre seguridad a nivel usuario y a nivel comparicion.

B [

Listar los pasos para implementar segurdad.

53]

Crear un archivo de informacion de grupos de trabajo y un nuevo usuario
Admin.

®

emplear el asistente de seguridad a nivel usuario para asegurar una base de
datos.

&1 Determinar accesos a fa aplicacion y niveles de acceso mediante la adicion de
usuanos y grupos.

‘B Describir la funcién de ia encriptacién de bases de datos.

M Establecer opciones de seguridad programéaticamente.

£
]
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10.1 ;Por qué asegurar bases de datos?.

Existen diferentes razones para implementar seguridad en una aplicacion. El nivel y complejidad de la
seqguridad dependera de los requerimentos del sistema y el ambiente del usuaro.

Proteger datos sensibles

La aplicacion debe tener medios para prevenir accesos no autorizados a las tablas. Las organizaciones
tipicamente usan sistemas sonde diferentes grupos de personas requieren tener diferentes niveles de
acceso.

Por ejemplo, desea implementar un sistema donde los siguientes grupos tengan los siguientes niveles de
acceso a la tabla conteruendo informactdn de los salarios,

*  Administradores — pueden actualizar !s tabla.

s Perscnal de nominas — pueden ver mas no actualizar !'a tabla.

*  Todos los demas — ne pueden ver Ia,tap}a.

Proteccion de la propiedad intelectual

Debe asegurar de salvaguardar aqueilos aspectos de una aplicacidén que se consideren comeo propiedad

intelectual. Tipicamente, esto involucra |a estructura de la aplicacién, definiciones de objetos y el cédigo

fuente de la aplicacion. Asegurando una aplicacion se previene de la perdida de la propiedad por
individuocs ng autonzados.

Prevenir cambios inadvertidos al diseiio de la aplicacién

La tercera razon por la cual implementar sequridad en una aplicacion es la necesidad de prevenr que 10s
usuarios inadvertidamente estropeen las aplicaciones mediante modificaciones al codigo u objetos de los
cuales depende la aplicacion.
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10.2 El modelo de seguridad de Microsoft Jet.

Introduccién al modelo de seguridad de Microsoft Jet.

El modeto de segundad Microsoft Jet proporciona un gran control sobre el acceso de los usuarios a la
aplicacion.

Modelo robusto y sofisticado El modelo de seguridad Microsoft Jet difiere de ofros modelos de
segundad para bases de datos en gue proporciona seguridad a nivel de usuario, en contrataste con la
seguridad a nivel de comparticion. Esto hace un sistéma robusto, mientras proporciona un buen nivel de
flexibilidad.

Sin embargo, a veces los usuanos encuentran ;5roblemas cuando implementan seguridad debido I3 falta
de entendimientc de cémo funciona la seguridad Jet. Un firme conocimiento en la seguridad Jet es
importante para poder implementar apropiadamente la segundad en las aplicaciones Microsoft Access

La siguiente lista proporciona ejemplos de concepciones erroneas o imitadas acerca de la seguridad.

= [os usuanos tratan de implementar seguridad sin un total entendimiento de ella, asociado a una falta
de familiaridad con la documentacion.

* FEl usuario es incapaz de completar {¢dos los pasos requenidos para asegurar una base de datos
debido a una falta de conocimiento de la documentacion,

* FEl usuario nc desarrolla los pascs regueridos para la seguridad en el crden correcto.

= Elusuano no entiende ccmpte!amenté {as diferencias entrs identificader personal {PID) e identificador
de seguridad (SID).

* B! usuanc nc entiende el papel de la base de dalos de grupos de trabajo, 'a base de datos de
usuarios y et motor de base de datos Microsoft Jet.

Seguridad a nivel usuario Tenlendc un sistema de seguridad basado en seguridad a nivel usuario
proporciona una gran flexbilidad. La segurndad a rwvel usuario significa gque los usuanos son
autentificados cuando inician Microsoft Access mediante un nombre de usuano y una contrasefia. Los
administradores garantizan permisos especificos tales como leer datos o modificar el disefio para
usuaros especificos y grupos sobre objetos especificos (tablas, formularios, reportes, modulos, y otros)
Diferentes usuarios pueden tener diferentes permisos para los mismos objetos.

- Seguridad a nivel comparticidn En contraster~ los sistemas gue implementan segundad a riive!
comparticidn asocian contrasefas con objetos especificos y usuaimente no se requiere que el usuano
sea autentificado con una contrasefia En estos sistemas, cualquier usuano que conozca la contrasefa
de un objeto especifico puede accesarlo,

Ventajas de la seguridad a nivel usuario La segundad a mivel usuano properciona una gran flexibilidad
y control en ia asignacidn de permisos a vanos niveles de usuarios. El usuano administra sus propras
contrasefias Microsoft Access emplea la seguridad a nivel usuario.

Por eiemplo. suponga que se tienen dos grupos. administradores v trabajadores. los cuales requieres
diferentes niveles de seguridad para una tabla conteniendo informacion salanal. En este escenario, un
sistema a nivei de usuano, tal como el creado por Microsoft Jet permitiria:
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= Asignar permisos de actualizacion para los administradores.
. signar permisos de lectura para los trabajadores.
®  listar cada usuario en €l sistema dentre de cada une de los dos grupos.

®*  Proporcionar a los usuarios la libertad de admintstrar sus propias contrasenas.

Las contrasefas verifican la identidad del usuario. en vez de identificar un permisc para un objeto.

Vista conceptual deil modelo de seguridad de Microsoft Jet.

Para entender como trabaja el medelo de segundad de Microscft Access, es necesano astar familianzado
con todos 10s componentes del modelo de seguridad Microsoft Jet.

Microsoft Jet emplea un grupo de elementos gue trabajan juntos para constituir el modelo. A un nivel
conceptual, existen varios elementos clave:

e Usuarno - el ususmio de ia aplicacion,

»  Grupo — Coleceion 16gica de usuaries con reguernmientos iguales a un conjunto de cbjetos.
=  Base de dates de grupo de trabajo - Contiene uéuanoé. grupos y sus contrasefias.

" Base de datos deusuario — Contiene obietos v permuiso:s para accesar esos ohyjetos,

= Motor Jet — Revisa permisos sobre obietos para un usuario particular,

Nota Despues del proceso de conexion (log-on) el nombre de usuario v contrasefa no son empleados
para futuras soilicitudes de acceso a un objeto Microsoft Jet usa el identificador de seguridad {SID) para
recuperar ia identidad de un usuano

La base de datos de grupo de trabajo.

No toda la mformacion de seguridad esta almacanada en ia base de datos. Alguna de ella s almacena en
una base de datos de Microsofl et conocida como base de datos de grupo de trabajo.

Definicion de base de datos de grupo de trabajo Esta base de datos es un base de datos de Microsoft
Jet gue trabaja junto con la base de datos del usuario en una aplicacién Microsoft Access. Contiene
varios tablas dei sistema que el motor emplea par almacenar informacion de sequrnidad -

La base de datos de grupo de trabajo tiene estas caracteristicas esenciales

® El nombre predeterminadc del grupo de trabajo es SYSTEM.MDW

* La base de datos de grupos de trabajo aimacenan objetos de usuario y de grupo. Estos incluyen
registros para cada usuano y grupo de trabajo, que usuarios pertenecen a que grupo, contrasenas
encriptadas y el identificador de seguridad (S1D) para cada usuarno y grupo.
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Usuarios y Grupos Microscht Jet define usuarios de una aplicacion de dos formas: como usuarios
individuales o como grupos de usuarios. Microsoft Jet aimacena informacién sobre usuarios y grupos en
SYSTEM.MDW usando los siguientes mecamsmos:

* |dentificador de seguridad (SID).

Microsoft Jet genera un numero especial conocido como identificador de seguridad (SID) cuando un
usuario se registra en el sistema. Cuando un usuario intenta accesar un objeto, Microsoft Jet usa el SID
para identificar al usuaro o grupo y determinar €l acceso del usuario a los objetos.

= |dentificador Personal (P1D)

Microsoft Jet emplea un identificador personal (PID) en conjuncidn con un programa de encriptacion para

crear el SID para una cuenta. Estc permite recrear cuentas de usuario si la base de datos del sistema se
comompe o se pierde . .

Usuarios y grupos predeterminados No es necesaric crear o adminisirar grupos para necesidades de
seguridad que no los requieran. Microsoft Jet define dos usuario y un grupc predeterminados que pueden
cubnr muchos casos

La base de datos del usuario.

La base de datos del usuario almacena objetos que son creados y 105 permisos para esos objetos.

Los permisos reales relacionados a objetos especificos para usuarios y grupos especificos estan
almacenados en tablas del sistema dentro de la base de datos. Sin embargo, ningun usuario, grupo o
contrasefia se aimacena ahi Tal informacidn esta almacenada en la base de datos del grupo de trabajo.

©

Para verificar si un usuano posee permisos suficientes para accesar un objeto:

By

1. &l usuaric solicita accesar a un objeto.

Microsoft Jet ya ha recuperado el SID del usuario de la base de datos del grupo de trabajo durante el
registro de este. '

2. Microsoft et compara ei SID con el SID en las tablas de sistema de la base de datos.
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10.3 Asegurando bases de datos.
Asegurar una base de datos es un proceso de varics pascs Que cambia el comportamiento

predeterminado de usuarios y grupos mediante el reemplazo de cuentas incorporadas con una version
segura propia. Esta seccién cubre cada uno de 1os pasos en el proceso

Creacién de una base de datos para Grupos de trabajo.

Para asegurar una base de datos, primero debe crear una base de datos de grupos de trabajo, para
almacenar informacién del usuario, grupo y contraseria Esto creara un SID unico para el grupo Admins.

Usando el administrador de Grupos de Trabajo (WRKGADM.EXE), siga estos pasos:
1. Inicie el administrador de grupos de trabajo.
2. Elija crear un nuevo grupo de trabajo.

3. Especifigue un nombre de usuario. una organizacion y un identificador de grupo de trabajo Unico y
elja Aceptar

4. Especifigue el nombre v ruta para la nueva base de datos de! grupo de trabajo y elija Aceptar. Las
bases de datos de grupos de trabajo tienen la extension predeterminada .MDW.

importante Asegurese de conservar esta informacion en un lugar seguro Si un grupo ge trabajo nuevo se
corrompe © se pierde, es necesaria esta informacion para recrear la base de dato del grupo de trabajo.

5. Elija Aceptar para crear la base de datos.

Creacion de un nuevo usuario Admin.

Et usuario Admin es el usuario creadc predeterminadamente por ef Microscit Jet en cada grupo de
trabajo. Debido a que el usuaro Admin es el mismo en todas las bases de datos de grupos de trabajo, es
deseable asegurar que este usuario posea y mantenga todos los objetos seguros

l.a forma mas facil de crear un nuevo usuaric Admin es empleando Microsoft Arcess,

1 Registrese como el nuevo Administrador del sistema

2. Elimmne Admin del grupo de Admins.

3. En el menu Herramientas. seleccione Seguridad y dentro elija Cuentas de usuanos y grupos.

4. Bajo Usuario, 2lija Nuevo.

5. En la ventana de usuariofgrupo nuevo, escnba ef nombre y un 1D personal para el nuevo usuario
Admin, y de chick en Aceptar

6. E! nuevo usuario debe ser miembro de Admins. Si Microsoft Access no muestra la palabra Admins
bajo Miembro de cuando el nuevo usuano Admin esta seleccionado, siga estos pasos:
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7 Seleccione el nuevo usuano Admins bajo Grupos disponibles, Admins.
8. De click en Agregar.
Es importante recordar ademas que debe de:

e

= Asignar una contrasefa al nuevo usuario Admin.

®=  Escribir y almacenar en lugar seguro esta informacion.
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10.4 Eliminando seguridad de uiia base de datos.

Usualmente no hay necesidad de sliminar la-seguridad de una base de datos. Sin embargo, puede
necesitarse trabajar con una base de datos no asegurada ¢ una copia de eila si hay elementos de
desarrollo gue asi lo requieran

Proceso paso a paso De manera simitar al proceso para asegurar una base de datos, eliminar la
seguridad de una base de datos es un proceso que requiere de varios pasos.

1. Entre a Microsoft Access registrandose como un miembro del grupo Admins.

2. Asigne permisos compiletos al grupo Usuancs.para todos 1os objetos de la base de datos.
3. Elimine la contrasena para el administrador Admin.

4. Reinicie Microsoft Access y registrese como Admin.

5. Cree una nueva base de datos e importe todos los objetos desde |a base de datos segura.
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