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INTRODUCCION AL TRABAJO DE TESIS

Dentro de las modalidades de titulacidon ofrecidas por la Facultad de Ingenieria, el presente trabajo se
enmarca en la opcién "Titulacion por actividad de apoyo a la docencia".

El trabajo consiste en la integracion de un manual de actividades miradas a fortalecer el aprendizaje
significativo de la Geologia Fisica, la cual representa la disciplina bdsica para la formacién de todos los
Ingenieros en Ciencias de la Tierra (Gedlogos, Geofisicos, Mineros y Metalurgistas, Petroleros). Del
manual se beneficiardn esencialmente las asignaturas de "Geologia Fisica", "Geologia General" y
"Petrologia", que se imparten en el Laboratorio de Geologia Fisica de la Facultad de Ingenieria, y cuyo
programa prevé el desarrollo de actividades prdcticas en el salén durante dos o tres horas por semana.
Los ejercicios y actividades que se han incluido en el manual pretenden facilitar el alcance de los
objetivos generales y especificos establecidos en el programa de estudio de dichas asignaturas. Se han
reconocido 10 unidades fundamentales: 1. Introduccién a la Geologia; 2. Origen del Sistema Solar y de
la Tierra; 3. Materiales que forman la Tierra: minerales y rocas; 4. Rocas igneas; 5. Meteorizacion, suelo
y rocas sedimentarias; 6. Metamorfismo y rocas metamérficas; 7. Caracteristicas fisico-quimicas del
planeta Tierra; 8. La tectdnica de placas; 9. Tiempo geolégico y registro estratigrafico; 10. Deformacidn
de la corteza terrestre. Por cada unidad se proponen diferentes tipos de ejercicios, entre los que se
encuentran por ejemplo cuestionarios, ejercicios del tipo verdadero-falso, ejercicios de relacionar
columnas, la realizacién de dibujos, actividades practicas de reconocimiento de minerales y rocas en
fotografias o en muestras de mano, ejercicios matematicos, y ejercicios que promueven el uso de

software libre muy utiles en geologia, como Google Earth y GeoMapApp.



1. INTRODUCCION A LA GEOLOGIA

Esta unidad tematica de la asignatura de "Geologia Fisica" tiene como objetivo que el alumno
comprenda la importancia de la geologia, sus diferentes campos de estudio, su historia y las
particularidades de la aplicacién del método cientifico al estudio de la geologia.

Para facilitar el alcance de dichos objetivos, se proponen las siguientes actividades:

- un cuestionario que permitird evaluar el aprendizaje de contenidos por parte de los alumnos;

- un ejercicio de aplicacion del método cientifico para resolver una situacién de la vida cotidiana;

- una actividad practica que facilitara la percepcion de la dimensién de la escala del tiempo en la cual

operan la evolucién biolégica y los eventos geoldgicos, por medio de una representacion visual.

1.1 Cuestionario sobre la unidad tematica

¢Qué es geologia? ¢De qué se ocupan la geologia fisica y la geologia histérica?
Menciona y describe brevemente al menos tres subdisciplinas de la geologia.

¢En qué consiste el método cientifico?

Explica la diferencia entre hipdtesis y teoria, en el marco del método cientifico.

¢Cuales son las ideas principales del Catastrofismo?

¢Cuales son las principales diferencias entre el pensamiento Neptunista y el Plutonista?

¢Cudles son las ideas principales del Uniformismo?

© N o U A W e

Explica las razones por las cuales el método cientifico no puede aplicarse universalmente a las

ciencias geoldgicas.

1.2 Ejercicio sobre el método cientifico

Resuelve con el método cientifico la siguiente situacién: "Entras a un cuarto oscuro, y quieres prender
el foco del cuarto, pero la luz del foco no enciende". Sugiere al menos tres hipdtesis que puedan explicar
esta situacién; y una vez que las hayas formulado, indica como deberias proceder para poder resolver

el problemay "formular una teoria".



1.3 Actividad practica sobre la representacion visual del tiempo geolégico (modificada de Alegret et
al., 2001)

La escala del tiempo geoldgico es el marco de referencia en el cual se representan los eventos
geoldgicos y bioldgicos que han ocurrido a lo largo de la historia de la Tierra, desde su formacién hace
aproximadamente 4,600 millones de afios (M.a.), hasta el presente. La escala del tiempo geoldgico se
divide en intervalos cronolégicos de diferente duracién (Eones, Eras, Periodos, Epocas, Edades), los
cuales estan definidos por la ocurrencia de acontecimientos geo/bioldgicos particularmente

significativos.

MARAAL AALL)

Material necesario para el desarrollo de la prdactica

e Rollo de papel para calculadora de cinco metros de longitud

e Cinta métrica

e Pegamento

o Tijeras

e Colores

e Pequeios recortes representativos de algunos de los eventos mencionados en la tabla abajo (se
pueden encontrar imagenes adecuadas en Internet)

e Tabla cronoestratigrafica (se anexa abajo)



Desarrollo de la prdctica

1. Dibuja una linea de 460 cm en el rollo de papel, la cual corresponderad a la linea del tiempo geolégico
(4,600 m.a.). Tomando en cuenta que 1 milimetro equivale a 1 millén de afios, divide la linea del tiempo
geoldgico en Eones, Eras, Periodos y Epocas, indicando cada intervalo con el color apropiado, basandote
en la tabla cronoestratigrafica.

2. Convierte la edad de los eventos bio/geoldgicos enlistados abajo en distancias (completala columna

vacia de la tabla), incluyéndolos en el rollo del papel.

Eventos Anos Distancia (cm)
Formacion de la Tierra 4,600 m.a. 460
Roca mds antigua datada 3,800 m.a.
Bacteria mds antigua conocida 3,500 m.a.

Fdsiles reconocibles mds antiguos (algas) 3,200 m.a.
Organismos multicelulares 900 m.a.

Primeros animales conocidos (similares a las medusas) 650 m.a.

Primeros invertebrados marinos con concha 580 m.a.

Aparicién de peces primitivos 500 m.a.

Primeras plantas terrestres 450 m.a.

Aparicion de anfibios 360 m.a.

Aparicion de reptiles 340 m.a.

La mayor extincion en masa conocida 248 m.a.

Aparecen los dinosaurios 225 m.a.

Primeras aves 160 m.a.

Un asteroide cae sobre la Tierra, provocando la extincion de los dinosaurios 65 m.a.

Primeros primates 60 m.a.

Primeros hominidos (primates similares a los humanos) 4 m.a.

Comienza la Edad del Hielo 1Im.a.

Evolucionan los humanos modernos 35,000 afios
Reinan las dinastias egipcias 4,500 A.C.

Nace Jesucristo, comienza nuestro calendario 0

El hombre llega a la Luna 1969 D.C.

Hoy 2016 D.C. 0

3. Pegaenelrollolasimagenes correspondientes a los eventos citados que consideres mas relevantes,
respetando su edad.

4. Elabora una conclusion, reflexionando sobre lo que aprendiste en la realizacion de la practica.
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1.4 Referencias
Alegret, B., Meléndez, H., Trallero., 2001. Didactica del tiempo en geologia: apuntes en Internet.

Ensefianza de las Ciencias de la Tierra, 9 (3), 261-269.



2. ORIGEN DEL SISTEMA SOLAR Y DE LA TIERRA

Esta unidad temdtica de la asignatura de "Geologia Fisica" tiene como objetivo que el alumno conozca
las principales teorias sobre el origen del Universo, el Sistema Solar y el sistema Tierra.

Para facilitar el alcance de dichos objetivos, se proponen las siguientes actividades:

- un cuestionario que permitira evaluar el aprendizaje de contenidos por parte de los alumnos;

- un ejercicio de relacionar columnas, enfocado a los meteoritos (caracteristicas principales y significado
geoldgico);

- un ejercicio enfocado a reconocer las principales interacciones que se llevan a cabo entre los
subsistemas terrestres;

- la realizacién de un dibujo de la estructura interna de la Tierra, que permitira resaltar la magnitud y
las caracteristicas principales de las diferentes capas;

- un ejercicio matematico que facilitara la percepcion de la magnitud del Sistema Solar;

- un ejercicio mirado a calcular el gradiente geotérmico de la corteza terrestre, que proporcionard una
percepcion mas concreta de qué tanto varia la temperatura de las rocas con la profundidad;

- un ejercicio que permitira calcular la circunferencia del planeta Tierra, utilizando un software libre

muy Util en geologia como Google Earth.

2.1 Cuestionario sobre la unidad tematica

1. Explica de manera claray concisa el momento de la creacién del Universo. ¢Como se pudo llegar de
la "nada" a los primeros atomos de H?

2. Describe de manera claray concisa cdmo ocurre el proceso de formacién de elementos en el nucleo
de las estrellas. éPor qué las reacciones termonucleares no producen elementos mas pesados que el
Fe?

3. ¢éQué son las Supernovas, y cudl fue su papel en las etapas iniciales de la creacion del Universo?

4. Describe brevemente los principales eventos que llevaron a la formacion del Sistema Solar.

5. Explica brevemente por qué los planetas internos del Sistema Solar son esencialmente rocosos,
mientras que los externos son gaseosos.

6. Describe como se han formado las primeras particulas sdlidas en la nebulosa solar, explicando el
concepto de condensacion de los elementos. ¢ Cual es la relacidon entre la temperatura de condensacion

de los elementos, y la distribucién de los planetas en el Sistema Solar?



7. Describe de forma clara y concisa cdmo y por qué ha ocurrido la primera diferenciacion del planeta
Tierra en nucleo y porcidn silicatada.

8. Enumeray describe brevemente las diferentes capas composicionales en las que se divide la Tierra.
9. ¢Por qué la Tierra tiene un nucleo metdlico muy grande?

10. Describe brevemente la teoria del impacto gigante, utilizada para explicar el origen de la Luna.

11. {Qué es el gradiente geotérmico? ¢Por qué el gradiente geotérmico del manto y nucleo externo es
relativamente bajo?

12. iCuales son los efectos de la temperatura y presion en el comportamiento mecanico de las rocas?
13. Explica por qué las rocas del manto no estan completamente fundidas, a pesar de su temperatura.
¢Cudl es la region del manto en donde pueden ocurrir procesos de fusién y generacién de magmas?
14. Describe la subdivisidon de la Tierra en capas con diferente comportamiento mecanico.

15. ¢ Cuales son los efectos de la conveccion del manto y del nucleo externo?

16. iPor qué la Tierra se suele definir y estudiar como un "sistema"?

17. Explica brevemente qué son los procesos exdgenos y enddégenos, mencionando algunos ejemplos.

18. ¢ Cudles son las fuentes de energia que la Tierra utiliza para los procesos exégenos y endégenos?



2.2 Ejercicio sobre los meteoritos

Relaciona cada término con la definicion correcta.

A. Meteorito iy L .
D Resto de un planeta recién formado, aun indiferenciado
B. Condrita D Fragmento de un protoplaneta que habia experimentado un proceso de
diferenciacion quimica antes de desintegrarse
C. CAl D Meteorito diferenciado compuesto de Fe y Ni, y menores sulfuros de los

mismos elementos

D. Meteorito diferenciado

D Fragmento de asteroide o planetesimal que, durante su drbita, ha sido
capturado por el campo gravitacional de la Tierra

E. Acondrita

D Meteorito diferenciado en el cual silicatos de Fe y Mg estdn embebidos en

una matriz metdlica de Fe y Ni

F. Meteorito métalico

D Meteorito primitivo compuesto de condros y CAl embebidos en una matriz

fina

G. Meteorito rocoso-métalico

D Condensado de mds alta temperatura de la nebulosa solar

H. Meteorito primitivo

D Meteorito que representa la porcion cortical o mantélica de un

protoplaneta que habia experimentado una diferenciacion antes de
desintegrarse
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2.3 Ejercicio sobre las interacciones del sistema Tierra (modificado de Tarbuck et al., 2014)
El mapa conceptual abajo relaciona las cuatro esferas del Sistema Tierra por medio de flechas, que
representan los procesos mediante los cuales dichas esferas interactian una con otra. Por cada flecha,

menciona y describe al menos un proceso.

Hidrosfera Biosfera

11



2.4 Ejercicio sobre la estructura interna de la Tierra
Dibuja e ilumina las diferentes capas mecanicas de la Tierra, procurando respetar las dimensiones

relativas de cada una. Puedes hacer dibujos auxiliares para las capas mas delgadas.
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2.5 Ejercicio matematico sobre la magnitud del Sistema Solar (modificado de Tarbuck et al., 2014)

La distancia entre la Tierra y el Sol es de 150 millones de km, los cuales equivalen a 1 unidad astrondmica
(AU). Con base en la informacién proporcionada por la figura abajo sobre la distancia en AU entre el Sol
(punto 0) y los planetas del Sistema Solar, y considerando una velocidad de desplazamiento de 1,000

km/hora, determina cudnto tiempo te tardarias en trasladarte desde la Tierra a Neptuno.

Mercurio
Venus
Tierra —
Marte
Neptuno Urano Saturno Jupiter
|""| """" IIIIIIIIIIIIIIIII LA AL AR R AAAM ARARL AR MR
30 25 20 15 10 5 0

2.6 Ejercicio matematico sobre el gradiente geotérmico
En una regién de la corteza terrestre, a 10 m de profundidad, se mide una temperatura de 22 °C. Calcula
el gradiente geotérmico considerando que, en la misma regién, a una profundidad de 325 m, la

temperatura tiene un valor de 31.5 °C.

2.7 Actividad practica sobre el calculo de las dimensiones de la Tierra utilizando el experimento de
Eratéstenes adaptado a Google Earth (modificado de Ruiz, 2014)

Eratdstenes (235 a.C.) notd que, cada afio, en la ciudad egipcia de Siena (hoy Asuan), al medio dia del
21 de junio los obeliscos no producian sombra, mientras que en la ciudad de Alejandria si. En una Tierra
plana, con el Sol suficientemente lejos como para considerar paralelos los rayos incidentes en la
superficie terrestre, esto no deberia ocurrir, ya que, en el mismo instante, en las dos ciudades deberia
proyectarse la misma sombra. Con base en la ocurrencia simultdnea de los dos fenémenos (ausencia
de sombra en una zona y proyeccién de una sombra en otra), Eratdstenes dedujo que la superficie
terrestre debia ser curva; y postulé que, conociendo la longitud de la sombra, se podria calcular el radio

de esa curvatura. Midiendo la longitud de la sombra en Siena (50.53 cm) y la distancia que separa Siena

13



de Alejandria, ubicadas en el mismo meridiano (787.5 km), llegé al resultado de que la circunferencia

terrestre media ~39,375 km.

Rayo solar
/
///
//
v
// Rayos solares //
/ i
7 //
Alejandria / /
A /
fOf Altura
Siena (Asuan) g
B s
Planteamiento y calculo matematico: 50.53 cm
Tan(g) = sombra _ 0.5053 N— Sombra
an(B) = altura =~ 4 m

B = arcTan(0.126325) = 7.2°
7.2° corresponde a 787.5 km como 360° corresponde a la circunferencia terrestre (x)

(787.5)(360)

72 = 39,375 km

x = cinrcunferencia terrestre =

Material necesario para el desarrollo de la prdctica

Googlé'earth '

e Equipo de computo

e Software Google Earth

14



Desarrollo de la prdctica
1. Descarga e instala Google Earth en tu equipo de cémputo.
2. Abre el programa, y activa la opcién "Cuadricula" en la pestaiia "Ver"; de esta forma, apareceran

los paralelos, meridianos y la linea del Ecuador en el planeta Tierra.

& Google Earth pt X
Archivo _Editar [ Ver Hemamientas

¥ Buscar v B

creanT | (@) (0] [(R]E facsd
Ctrl+Alt-B

* Leyenda de escala
v Guia turistica

v Atmésfera
Sol

B Estadio  imagenes historicas

v Superficie del agua

Explora >

¢ Restablecer »

Establecer esta ubicacion como mi ubicacién de inicio
—
| + e ]

v Lugares

capas | Galeria de Earth »

ot 2] " : Google earth

"0 alt. 0jo 14874.06 km

3. Localiza el estadio olimpico universitario de la Universidad Nacional Auténoma de México.
4. Calcula la distancia entre el estadio olimpico universitario y la linea del Ecuador, de la siguiente
manera: en la pestafa "Herramientas" selecciona la opcidén "Regla" > "Linea"; haz click en el punto del

estadio, y luego, siguiendo una linea recta, haz doble click en la linea del Ecuador. Anota la distancia

obtenida.

5. Considera que estas realizando el ejercicio en un dia de equinoccio, durante el cual el Sol alcanza el
cenit en el Ecuador: esto te permitird conocer el angulo de incidencia de los rayos solares en el estadio
universitario, el cual corresponde al valor de la latitud.

6. Calcula la circunferenciay el radio de la Tierra con base en los datos a disposicidn.
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7. Contesta las siguientes preguntas: "La Tierra tiene una circunferencia de 40,075 km y un radio de
6,371 km: écuales podrian ser las razones de la discrepancia entre tus resultados y los valores reales?"
"¢Cuanto tiempo te tardaste en medir la distancia entre el estadio universitario y la linea del Ecuador?"

"éCuanto tiempo crees que se tardo Eratdstenes en medir la distancia entre Alejandria y Siena?"

2.8 Referencias

Ruiz, J., 2014. Medicién de la circunferencia de la Tierra utilizando el método de Eratdstenes.
http://albaciencia.albacete.org/?p=244

Tarbuck, E.J., Lutgens, F.K., Tasa, D., 2014. Earth: an introduction to physical geology. Pearson (XI

edicién).
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3. MATERIALES QUE FORMAN LA TIERRA: MINERALES Y ROCAS

Esta unidad tematica de la asignatura de "Geologia Fisica" tiene como objetivo que el alumno conozca
las principales caracteristicas de los minerales y aprenda a identificarlos; y que conozca los diferentes
tipos de rocas y los procesos que los relacionan en el marco del ciclo de las rocas.

Para facilitar el alcance de dichos objetivos, se proponen las siguientes actividades:

- un cuestionario que permitird evaluar el aprendizaje de contenidos por parte de los alumnos;

- un ejercicio enfocado a aclarar las consideraciones implicitas en la definicion de "mineral";

- un ejercicio mirado a reconocer los diferentes grupos y sistemas en los que se clasifican las formas
cristalinas;

- un ejercicio de relacionar columnas, enfocado a las propiedades fisicas de los minerales;

- un ejercicio enfocado a reconocer los diferentes tipos de habitos cristalinos;

- un ejercicio mirado a repasar la escala de dureza de Mohs;

- un ejercicio sobre los poliedros de coordinacidn, que facilitara la comprensién de cédmo se disponen
los iones en la estructura cristalina de los minerales;

- un ejercicio enfocado al repaso de conceptos bdsicos de quimica, utiles para entender como se enlazan
los iones en las estructuras cristalinas de los minerales;

- un ejercicio de analisis del ciclo de las rocas;

- un ejercicio de descripcién e identificacion de minerales en fotografias;

- un ejercicio matematico sobre algunas propiedades fisicas de los minerales;

- ejercicios de estequiometria aplicada a la mineralogia;

- una actividad practica enfocada a la descripcion e identificacién de minerales en ejemplar de mano.

3.1 Cuestionario sobre la unidad tematica

1. Oro, agua liquida, diamante sintético, hielo y madera: écuales de estos materiales no se consideran
minerales? Explica por qué.

2. Explica la diferencia entre un mineral y un cristal.

3. ¢éQué son los silicatos? ¢Con base en qué se clasifican? Menciona los principales tipos de silicatos
maficos y félsicos.

4. Menciona los principales grupos de minerales no silicatados presentes en la Tierra. ¢A qué se debe

su importancia?

17



Describe brevemente la composicion mineraldgica de la Tierra silicatada.
¢Qué es una roca? ¢De qué depende su textura?

Explica brevemente la diferencia entre una roca ignea, sedimentaria y metamarfica.

© N o U

¢Cudles son los procesos responsables de la formacién de las rocas igneas y metamorficas? ¢ Cual
es la fuente de energia que los alimenta?
9. ¢Cudles son los procesos responsables de la generacion de las rocas sedimentarias? ¢Cuadl es la

fuente de energia que los alimenta?

3.2 Ejercicio sobre la definiciéon de mineral

Un mineral se define como un "sélido natural inorganico que presenta una estructura ordenada de
atomos y una composicidén quimica definida". Explica el significado de:

e solido:

e natural:

e inorganico:

e estructura ordenada de atomos:

e composicién quimica definida:
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3.3 Ejercicio sobre los grupos y sistemas cristalinos
Con base en el sistema referenciado (ejes cristalograficos), determina el grupo y sistema cristalino al
que pertenecen las siguientes formas cristalinas, especificando las caracteristicas de sus pardmetros de

celda.

Sistema de Referencia  Ejemplo: 4
/ V£

W

Grupo cristalino: Monométrico

X Sistema cristalino:Cubico
Relacion de ejes: a=b=c
Relacién de angulos: a=p=y=90°

1) 1 2) 1 3)\

v

/

Grupo cristalino: Dimétrico Grupo cristalino: Trimétrico Grupo cristalino:

Sistema cristalino: Sistema cristalino: Sistema cristalino: Trigonal
Relacion de ejes: a=b#c Relacion de ejes: a#b#c Relacion de ejes: a=b#c
Relacion de angulos: ______ Relacion de angulos: Relacion de angulos:

4) \ 5) 6)

®

Grupo cristalino: Grupocristalino: Grupo cristalino: Trimétrico
Sistomacnstelino: Sistema cristalino: ___ Sistema cristalino:
Relacon deelee:. Relacion de ejes: a=b#c Relacion de ejes: a#b#c
Relacion de angulos: a#B#y#90° Relacion de angulos: Relacion de angulos:
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3.4 Ejercicio sobre las propiedades fisicas de los minerales

Relaciona cada término con la definicion correcta.

A. Habito cristalino

D Capacidad de atraer el hierro y sus derivados

B. Color

D Capacidad de un mineral de emitir luz tras haber absorbido otro tipo de energia

C. Raya

D Relacion entre el peso de un mineral y el peso de un volumen igual de agua

D. Lustre o brillo

D Forma irregular que adopta la superficie por la cual se rompe un mineral

E. Crucero o clivaje

D Propiedad poco fiable, puede cambiar fdacilmente por la presencia de impurezas

F. Fractura

D Resistencia de un mineral a la abrasion o al rayado

G. Dureza

D Tendencia de un mineral a romperse a lo largo de planos preferenciales

H. Gravedad especifica

D Forma que asume el mineral

. Luminiscencia

D Color del polvo de un mineral al rayarlo

J. Magnetismo

D Aspecto de la luz que refleja la superficie del mineral
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3.5 Ejercicio sobre los habitos cristalinos

Identifica el habito de los siguientes cristales.

1)

Habito cristalino: Habito cristalino: Habito cristalino: Habito cristalino:

S) 6) 7) 8)

Habito cristalino: Habito cristalino: Habito cristalino: Habito cristalino:
9) 10) 11)

e

)

Habito cristalino: Habito cristalino: Habito cristalino:
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3.6 Ejercicio sobre la escala de dureza de Mohs

En el espacio correspondiente, indica el nombre del mineral indice de cada valor de dureza en la escala

de Mohs.

10

:

<almm Placa (6.5)

<= Vidrio (5.5)
<= Hoja de un cuchillo (5.1)

<almm Clavo (4.5)
<@lm=m Moneda de cobre (3.5)
~<lm==m Ufia de mano (2.5)

Hivitd ¢4
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3.7 Ejercicio sobre los poliedros de coordinacién

Define los siguientes términos:

e [6n:
e Anion:
e (Cation:

Los iones son los constituyentes esenciales de la estructura cristalina de los minerales, pues sus
dimensiones y arreglo espacial determinan la forma de la red cristalina. Para garantizar la maxima
estabilidad de las estructuras cristalinas, los iones se organizan de manera que cada catién esta rodeado
por el mayor nimero de aniones, y lo mas alejado posible de los otros cationes. El nimero de aniones
alrededor de un catién se denomina nimero de coordinacion, y estd determinado por la relacién entre
el radio del catién y el radio del anidn; los aniones se disponen en los vértices de un sélido geométrico
denominado poliedro de coordinacion.

Basandote en las figuras abajo, completa la siguiente tabla.

Radio cation/radio anién Numero de coordinacién | Poliedro de coordinacion Figura
<0.155 2
0.155-0.225 Plano (triangulo)
0.225-0.414 4
0.414-0.732 Octaedro
0.732-1.00 8
>1.00 Cubico compacto
1 e 2 o2
o ° ° ® L J
L] [

® o /4
.".? ...
e o
2 f“ ® 6.'.2.
e? « %0 ®

' r\. ®

o o

v
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3.8 Ejercicio de quimica basica

Relaciona cada término con la definicion correcta.

A. Elemento

D Enlace producido por la atraccion electrostdtica entre un cation y un anion

B. Atomo

D Fuerza de atraccion electrostdtica entre dos moléculas polares

C. Potencial de ionizacion

D Enlace entre dtomos que comparten uno o mds electrones

D. Electronegatividad

D Enlace en el cual los dtomos comparten una nube de electrones

E. Enlace quimico

D Capacidad de un dtomo para atraer electrones de otros dtomos

F. Enlace ionico

D Energia necesaria para separar el electron mds externo de un dtomo

G. Enlace covalente

D Fuerza que une dos o mds dtomos

H. Enlace metdlico

D Sustancia fundamental de la materia

1. Enlace de Van der Waals

D Particula mds pequefia de la materia que presenta las propiedades de un elemento
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3.9 Ejercicio sobre el ciclo de las rocas
Completa el ciclo de las rocas, indicando el sentido de las flechas que unen los diferentes conceptos, y

especificando con un nimero el proceso que las relaciona.

1) Enfriamiento

2) Fusion

3) Calor y Presion

4) Meteorizacién y Erosion
5) Compactacion y
Cementacion
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3.10 Ejercicio de identificacion y descripcion de minerales (modificado de Busch y Tasa, 2015)

Indica cuantos minerales logras diferenciar en cada muestra, describelos, y procura identificarlos.

&

NuUumero de minerales: Numero de minerales:
Enlista los diferentes Enlista los diferentes
minerales y describelos: minerales y describelos:

NuUmero de minerales:
Enlista los diferentes
minerales y describelos:

Numero de minerales:
Enlista los diferentes
minerales y describelos:

3.11 Ejercicio matematico sobre las propiedades fisicas de los minerales

Con base en los datos reportados en la tabla, resuelve los siguientes ejercicios.

Minerales Densidad
Magnetita 5.15 g/cm3
Pirita 5.01 g/ecm?
Cinabrio 2.5 g/cm?

Halita 2.17 g/cm3
Grdfito 2.16 g/cm?
Azufre 2.07 g/cm?
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1. Determina el volumen que ocuparia una masa de 1,500 g de grafito.
2. Determina la masa de 5 cm? de pirita.

3. Un mineral puro presenta un volumen de 8 cm3y una masa de 16.56 g. ¢ De qué mineral se trata?

3.12 Ejercicios de estequiometria aplicada a la mineralogia

1. Dados los siguientes porcentajes de los elementos, y con la ayuda de la tabla periddica de los
elementos, determina la férmula empirica de los diferentes minerales, e identificalos (por cada mineral,
deberds calcular primero el nimero de moles de cada elemento; y sucesivamente el porcentaje de

moles de cada elemento respecto al numero de moles totales, para poder escribir la férmula).

e Mineral 1

Elemento % en peso
Fe 24.45
Cr 46.46
0} 28.59
e Mineral 2
Elemento % en peso
S 25.3
Cu 63.7
Fe 11
e Mineral 3
Elemento % en peso
S 17.76
Ag 59.76
Sb 22.48

2. Dados los siguientes minerales de cobre, indica cudl representa la mayor fuente de cobre, con base

en su contenido de dicho elemento.

Mineral Formula quimica
Calcantita Cu(S0,)-5H,0
Calcopirita CuFes,

Bornita CusFeS,

Cuprita Cu,O

Calcosina Cu,S
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https://es.wikipedia.org/wiki/Azufre
https://es.wikipedia.org/wiki/Azufre

3.13 Actividad practica enfocada a la descripcion e identificacion de minerales en ejemplar de mano
El alumno aprenderd a describir las propiedades diagnosticas de los minerales y a utilizar las tablas de

identificacion, para clasificar los minerales en ejemplar de mano.

Material necesario para el desarrollo de la prdctica

e Un mineral en muestra de mano

e Lupa

e Navaja de acero inoxidable

e Escala de la dureza de Mohs

e Microscopio estereoscopico

e Gotero con acido clorhidrico diluido al 10%

e Tabla de identificacion de minerales en muestra de mano

Desarrollo de la prdctica

1. Acadaalumno se le proporcionard una muestra de mineral, y el material del laboratorio necesario
para realizar la practica.

2. Cada alumno observara con detalle y describird las distintas propiedades diagndsticas del mineral
examinado.

3. El alumno realizard un dibujo sencillo de una porcidn representativa del mineral examinado,

sefialando los atributos sobresalientes, e incluyendo una escala.
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4. Elalumno utilizard las tablas de identificacion de minerales para acotar en lo posible la clasificacidon

de la muestra.

Clave de la muestra

Propiedades diagnosticas

Brillo o lustre

Color

Raya

Dureza

Habito cristalino

Crucero o exfoliacion

Fractura

Transparencia

Gravedad especifica

Propiedades diagndsticas secundarias

Dibujo

Clasificacion del mineral
Nombre del mineral (opcion 1)

Grupo

Formula quimica

Sistema cristalino

Nombre del mineral (opcién 2)

Grupo

Férmula quimica

Sistema cristalino

Nombre del mineral (opcion 3)

Grupo

Formula quimica

Sistema cristalino

3.14 Referencias

Bush, R.M., Tasa, H., 2015. Laboratory manual in physical geology. Pearson (X edicién).
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4. ROCAS IGNEAS

Esta unidad tematica de la asignatura de “Geologia Fisica” tiene como objetivo que el alumno
comprenda los procesos que originan las rocas igneas, para poder describir y clasificar sus diferentes
tipos y estructuras.

Para facilitar el alcance de dichos objetivos, se proponen las siguientes actividades:

- un cuestionario que permitira evaluar el aprendizaje de contenidos por parte de los alumnos;

- un ejercicio enfocado a dibujar las principales texturas de las rocas igneas;

- un ejercicio de relacionar columnas, enfocado a los principales cuerpos igneos intrusivos;

- un ejercicio sobre la serie de reaccién de Bowen;

- un ejercicio matematico enfocado a la clasificacion mineraldgica de las rocas igneas;

- un ejercicio enfocado a la descripcidn de rocas igneas en fotografias;

- una actividad practica enfocada a la descripcién y clasificacién de las rocas igneas en ejemplar de
mano;

- una actividad préctica que permitira localizar, describir e identificar diferentes formas volcdnicas de

México, utilizando el software libre de Google Earth.

4.1 Cuestionario sobre la unidad tematica

1. éQué es un magma y cuales son sus principales componentes?

2. ¢En qué manera es posible fundir una roca del manto? ¢Y una roca de la corteza terrestre?

3. Explica en qué manera la tasa de enfriamiento magmatico afecta la textura de una roca ignea.

4. Describe los diferentes tipos de rocas igneas que se forman por enfriamiento del magma en la
superficie terrestre.

5. Describe los diferentes tipos de rocas igneas que se forman por enfriamiento del magma abajo de
la superficie terrestre.

6. Define los siguientes términos: magma, roca ignea, fenocristal, indice de porfiricidad.

7. éCémo se lleva a cabo la clasificacion mineraldgica de las rocas igneas?

8. ¢éCbémo se lleva a cabo la clasificacidon quimica de las rocas igneas?

9. ¢Qué es la diferenciacion magmatica? ¢Como se pueden formar rocas igneas de composicidon

diferente a partir de un mismo magma inicial?
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10. éEn qué consiste el proceso de cristalizacidn fraccionada de un magma? ¢Cual es su efecto en la
composicion del fundido residual, y por qué?

11. Describe brevemente en qué manera se producen las rocas igneas intermedias y acidas a partir de
un magma basaltico.

12. éCudles son las propiedades fisicas que controlan la modalidad eruptiva de un magma? éDe qué
dependen dichas propiedades?

13. {Cual es la diferencia entre una erupcion efusiva y una explosiva?

14. iCémo y por qué ocurre la fragmentacién del magma en las erupciones explosivas?

15. Explica la diferencia entre una lava pahoehoe, una lava aa y una lava en bloques. ¢A qué se deben
sus diferencias morfolégicas?

16. ¢Qué son las lavas almohadilladas y cdmo se forman?

17. ¢{Qué es la tefra, y cdmo se clasifica?

18. Define los siguientes términos: erupcién explosiva, lapilli, bomba, toba, pémez.

19. Describe las caracteristicas principales de una erupcion hawaiiana (modalidad de la erupcidn, tipo
de magma que la puede disparar, productos emitidos).

20. Describe las caracteristicas principales de una erupcidon estromboliana (modalidad de la erupcién,
tipo de magma que la puede disparar, productos emitidos).

21. Describe las caracteristicas principales de una erupcion vulcaniana (modalidad de la erupcion, tipo
de magma que la puede disparar, productos emitidos).

22. Describe la estructura de una columna eruptiva pliniana.

23. iCémo se forman los depdsitos de flujo piroclastico?

24. ¢Qué son las ignimbritas?

25. ¢Qué tipo de depdsitos puede generar una erupcion pliniana?

26. Describe las caracteristicas principales de las erupciones freatomagmaticas (modalidad de la

erupcion, tipo de magma que la puede disparar, productos emitidos).
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4.2 Ejercicio sobre la textura de las rocas igneas

Dibuja en cada circulo la textura indicada, resaltando sus caracteristicas principales.

Textura afanitica:

Textura tipica de las rocas volcanicas, en la cual los
minerales son tan pequerios que no se pueden
distinguir ni con la ayuda de la lupa. Es indicativa de
un enfriamiento rapido del magma en la superficie
terrestre.

Textura faneritica:

Textura tipica de las rocas intrusivas, en la
cual todos los minerales son distinguibles a
simple vista. Esta textura se forma por el
enfriamiento lento del magma abajo de la
superficie terrestre.

Textura porfidica:

Textura tipica de las rocas volcanicas e hipabisales,
en la cual fenocristales de mayor tamafio (enfriamient
mas lento) estan embebidos en una matriz mas fina
(enfriamiento mas rapido).

Textura vesicular:

Textura tipica de las rocas volcanicas, caracterizada por
la presencia de huecos (vesiculas) producidos por la
liberacion de volatiles durante el enfriamiento magmatico.

Textura pegmatitica:

Textura faneritica en la cual los cristales presentan tamafios
particularmente grandes (de algunos cm a decenas de cm).
Se forma en las etapas finales de cristalizacion de magmas
graniticos, cuando el alto contenido de volatiles en el liquido
residual favorece la difusion de los iones y el crecimiento
cristalino.



4.3 Ejercicio sobre los principales cuerpos igneos intrusivos

Relaciona cada término con la definicidn correcta, y con su representacion en la figura de abajo.

1 Stock .
D Cuerpo tabular discordante

2 Batolito - .

D Cuerpo pluténico con una superficie expuesta > 100 km?

3 Dique (. -

q9 D Cuerpo plutdnico con una superficie expuesta < 100 km?

4 sill D Cuerpo igneo concordante; se forma cuando un magma muy viscoso se intrusiona entre los
estratos rocosos de la corteza, formando una masa lenticular que deforma los estratos rocosos
superiores

5 Lacolito D Cuerpo tabular concordante; se forma cuando un magma muy fluido se intrusiona entre los
estratos rocosos de la corteza, expandiéndose lateralmente
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4.4 Ejercicio enfocado a la serie de reaccion de Bowen (modificado de Thomas, 2016)
Analiza las siguientes imagenes que relacionan la serie de reaccidon de Bowen con las caracteristicas

mineraldgicas, texturales, quimicas, y con las condiciones de formacidn de las rocas igneas.

Traquita Sienita R Sédica
Riolita Granito Feldespato Potasico
Muscovita
Cuarzo

Mas Contiene Baja Alto Feldespato Potasico
estable alto K, temperatura i o Muscovita
Na, Si y presion Cuarzo

Contesta las siguientes preguntas:
1. ¢Qué minerales esperarias encontrar en las siguientes rocas?
e Basalto:

e Diorita:
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e QGranito:

e Gabro:

2. Siun magma se encuentra a alta temperatura y presion:

e (Qué minerales se formarian si el magma se estuviera enfriando en el interior de la corteza

terrestre?

e (Qué minerales se formarian si el magma se estuviera enfriando arriba de la superficie terrestre?

e (Cual seria la diferencia entre las rocas formadas en los dos casos anteriores?

3. ¢Por qué no esperarias encontrar olivino en una riolita?

4. Sivieras cristales de cuarzo en un basalto, écudl podria ser la explicacidon?

4.5 Ejercicio matematico enfocado a la clasificacion mineralégica de las rocas igneas

En la tabla abajo se enlista la composicion mineraldgica de diferentes rocas igneas. Clasifica cada una

de las rocas, utilizando los diagramas de clasificacién mineralégica correspondiente.

Roca A Roca B Roca C Roca D Roca E
Cuarzo 3% Cuarzo 30% Clinopiroxeno 20% Piroxeno 23% Piroxeno 50%
Feld. alcalino 61% Feld. alcalino 17% Ortopiroxeno 10% Feld. alcalino 34% Anfibol 23%
Plagioclasa 13% Plagioclasa 28% Plagioclasa 31% Plagioclasa 10% Plagioclasa 25%
Biotita 18% Anfibol 12% Olivino 39% Biotita 14% Olivino 2%
Oxidos 5% Granate 5% Leucita 16%
Oxidos 8% Oxidos 3%
Clasificacion mineralogica de las
rocas ultramaficas
2 ~ Plg
Anortosita
Hazburgita Wehrlita
“Lherzolita Gabro

Ortopiroxenita

olivinica

PERIDOTITAS

Clinopiroxenita

) A i 4§ olivinica
W it olivini
Websterita olivinica, ‘ Xi PIROXENITAS

\

Websterita

Opx

Ortopiroxenita

CPX

Clinopiroxenita
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Trocolita
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Diagrama de Streckeisen para la
clasificacion mineraldgica de las
rocas félsicas y méaficas intrusivas

Cuarzo

Rocas intrusivas

. Indefinido

. Granito de feldespato alcalino
. Granito

. Granodiorita

. Tonalita

. Sienita

. Monzonita

. Monzogabro

. Gabro/Diorita

10. Sienita con foides

11. Monzosienita con foides
12. Monzogabro con foides

O©CoONOOOBAWN-=-

13. Gabro/Diorita con foides
14. Foidolita

Feldespato /\/ \/ \/ ﬁ\ \/\/\

JAVAVA

alcalino / \ \ V\ 7 /\I/ /\ / /Plagtoclasa

}\/ \/ ) 90
10 \ / \11 < \/,/\12/\\// ]3 «
\\\ /// /%\ 70

\&/ﬁa

Feldespatoide

Diagrama de Streckeisen para la
clasificacion mineralégica de las
rocas félsicas y maficas efusivas

Rocas extrusivas

1. Indefinido
Cuarzo 2. Riolita

3. Dacita

4. Traquita

5. Latita

6. Andesita/Basalto
7. Fonolita

8. Tefrita

9. Foidita

70/ A\ N A’\/ i \\ \\ \/\ a5

/ \\/ > I\/ \/\)«/\ /\/\
0/ N/ NINININAN /\
Feldespato /\/ / \/ f\/\ Vi \ / \/>; "

alcalino 10\ \/ \/\//\ /\l/ i \/Plagloclasa
90

Feldespatoide
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4.6 Ejercicio enfocado a la descripcion de las rocas igneas (modificado de Bush y Tasa, 2015)

Describe la composicidon mineraldgica y la textura de las siguientes rocas igneas.

37



4.7 Actividad practica enfocada a la descripcidn y clasificacion de rocas igneas en ejemplar de mano
El estudiante aprendera a describir la textura y composicion mineralégica de las rocas igneas; a utilizar
los diagramas de clasificacidon mineralégica; y a correlacionar la composicién mineraldgica de las rocas
igneas con sus caracteristicas geoquimicas.

Material necesario para el desarrollo de la prdactica

@ 1ox-21mM

e Unaroca ignea en muestra de mano

e lupa

o Navaja de acero inoxidable

e Escala de la dureza de Mohs

e Microscopio estereoscopico

Desarrollo de la prdctica

1. A cada alumno se le proporcionard una muestra de roca ignea, y el material del laboratorio
necesario para realizar la practica.

2. Cada alumno observara con detalle y describira las caracteristicas texturales y mineraldgicas de la
roca examinada.

3. Elalumno realizara un dibujo sencillo de la textura de la muestra examinada, sefialando los atributos
sobresalientes, e incluyendo una escala.

4. El alumno utilizard los diagramas de clasificacion mineraldgica para obtener el nombre de la roca

ignea examinada; y con base en ello se especificaran sus caracteristicas quimicas.
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Clave de la muestra (roca intrusiva o
volcanica efusiva)

Tipo de roca

Granularidad

Cristalinidad

Tamario de los cristales/fenocristales

Composicion mineraldgica (indicar el porcentaje
de los diferentes minerales y de matriz)

Clasificacion mineraldégica de la roca

Grado de basicidad/acidez

Otras caracteristicas quimicas

Informacion sobre la petrogénesis

Dibujo

Clave de la muestra (roca volcanica
piroclastica)

Granularidad

Cristalinidad

Tamariio de los componentes

Tipo de componentes (indicar el porcentaje de los
diferentes componentes)

Clasificacion de la roca

Grado de basicidad/acidez

Tipo de erupcion que pudo producirla

Dibujo
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4.8 Actividad practica enfocada a la localizacidn, caracterizacion morfoldgica e identificaciéon de
diferentes formas volcanicas de México por medio de Google Earth
El estudiante aprenderd a reconocer diferentes tipos de edificios y estructuras volcdnicas a partir de su
analisis geomorfoldgico, utilizando el software libre de Google Earth.

Material necesario para el desarrollo de la prdactica

Googlé'earth '

e Equipo de computo

e Software Google Earth

Desarrollo de la prdctica

1. A continuacidon se presenta una tabla en la cual se enlistan diferentes coordenadas geograficas,
correspondientes a la ubicaciéon de varios tipos de estructuras volcanicas de México.

2. Ingresa cada una de dichas coordenadas en el buscador de Google Earth, e identifica los diferentes
tipos de estructuras y edificios volcdnicos con base en sus caracteristicas morfolédgicas, después de

haber completado la tabla.

Altura Diametro Diametro del | Estructura (caldera, domo, cono,

Coordenadas . , .
(m) basal (m) crater (m) volcan escudo, estratovolcan,...)

19°01°20”N 98°37°40"W
17°21°36”N 93°13°40"W
19°29'35”N 102°15°04"W
18°34°01”N 95°12°00"W
19°01°48”N 97°16'05"W
18°47°00”N 110°57°00"W
20°20'27"N 99°31'29"W
21°7'32"N 104°30'35"W
18°38'59"N 98°45'53"W
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4.9 Referencias
Bush, R.M., Tasa, H., 2015. Laboratory manual in physical geology. Pearson (X edicién).

Thomas, J.J. Bowen's reaction series. www.skidmore.edu/~jthomas/fairlysimpleexercises/brs.html.
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5. METEORIZACION, SUELO Y ROCAS SEDIMENTARIAS

Esta unidad tematica de la asignatura de "Geologia Fisica" tiene como objetivo que el alumno aprenda
a distinguir los procesos de meteorizacién fisica y quimica y sus productos; ademas de conocer los
procesos responsables de la formacidn de las rocas sedimentarias; que aprenda a describir y clasificar
los diferentes tipos de rocas sedimentarias; y a interpretar sus caracteristicas texturales y estructuras.
Para facilitar el alcance de dichos objetivos, se proponen las siguientes actividades:

- un cuestionario que permitird evaluar el aprendizaje de contenidos por parte de los alumnos;

- un ejercicio enfocado a reconocer diferentes tipos de meteorizacion;

- un ejercicio sobre los procesos responsables de la formacion de las rocas sedimentarias detriticas;

- ejercicios de descripcion, interpretacion y clasificacion de diferentes tipos de sedimentos y rocas
sedimentarias por medio de ilustraciones y fotografias;

- un ejercicio enfocado a dibujar las principales estructuras sedimentarias;

- una actividad practica enfocada a la descripcion y clasificacidon de rocas sedimentarias en ejemplar de

mano.

5.1 Cuestionario sobre la unidad tematica

1. éEn qué consisten los procesos gravitacionales, la meteorizacion y la erosién? éPor qué son tan
importantes para el ciclo de las rocas?

2. ¢éQué es la meteorizacidon? ¢Cudl es la diferencia entre meteorizacidn fisica y quimica?

3. ¢En qué maneras la actividad bioldgica puede provocar la meteorizacién fisica de las rocas?

4. Explica brevemente el proceso de oxidacion, citando algin ejemplo.

5. Explica cudles son los principales factores que determinan el tipo y la intensidad de la
meteorizacion.

6. ¢Qué es un sueloycomo se forma? éCuadl es su relacion con el regolito?

7. Mencionay describe brevemente cuales son los principales componentes del suelo.

8. Explica brevemente algunos de los principales factores formadores del suelo.

9. Dibuja el perfil tipico de un suelo bien desarrollado, describiendo brevemente las caracteristicas
principales de cada horizonte.

10. é{Cuales son los componentes principales de las rocas sedimentarias detriticas?

11. éCudl es la diferencia entre matriz y cemento en las rocas sedimentarias detriticas? ¢ Cuales son las

principales sustancias cementantes, y cémo se pueden reconocer?
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12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

Define los siguientes términos: arenisca, grauvaca, cuarzoarenita, arcosa, litarenita.

Explica el concepto de madurez mineraldgica y textural, con referencia a las rocas detriticas.
é¢Mediante cuales procesos se pueden formar las rocas sedimentarias quimicas?

¢Cémo se pueden formar las rocas sedimentarias calizas?

Describe al menos dos tipos de calizas organicas.

Describe al menos dos tipos de calizas inorganicas.

¢Como se pueden formar las rocas sedimentarias siliceas?

¢Qué son las evaporitas y cdmo se forman?

Describe de manera clara y concisa los procesos de formacion del carbdn.

¢Qué es un ambiente sedimentario? ¢En qué manera el ambiente determina el tipo de sedimentos

que en él se acumulan?

5.2 Ejercicio sobre los tipos de meteorizacién

En las imdgenes abajo se muestran diferentes procesos de meteorizacidon. Por cada imagen, indica el

tipo de meteorizacién (fisica o quimica) y el proceso representado, proporcionando una breve

explicacion de dicho proceso. Reporta la informacidn en la tabla.

Imagen 1 2 3

Tipo de meteorizacion

Nombre del proceso

Explicacion
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ondiciones: Ambiente desértico, noche, baja T,
resion.

Condiciones: Ambiente desértico, dia, alta T,
dilatacion.

H20
+CO2=
H2COs

Feldespato
KAIS30s

Caolinita
Al2Si205(OH)4

H2OLiquida

Macizo rocoso
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5.3 Ejercicio sobre los procesos de formacidn de las rocas sedimentarias detriticas
Basandote en la secuencia de imagenes, describe los principales procesos involucrados en la formacién

de las rocas sedimentarias detriticas.

Nombre del proceso:
’ Explicacion:

Nombre del proceso:
Explicacion:

Nombre del proceso:
Explicacion:

Nombre del proceso:
Explicacion:
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5.4 Ejercicio de descripcion e interpretacidon de las caracteristicas texturales de sedimentos y rocas
detriticas (modificado de Bush y Tasa, 2015)
1. Se ilustran rocas sedimentarias detriticas con diferentes texturas. Por cada una, describe las

principales caracteristicas e interpreta las condiciones de formacién.

<y
D

Seleccién granulométrica:
Composicion granulométrica:
Forma de los clastos:
Madurez textural:
Interpretacion:

A Seleccion granulométrica:
C. Composicion granulométrica:
Forma de los clastos:
Madurez textural:
Interpretacion:
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2. En las fotografias abajo se muestran diferentes tipos de sedimento. Obsérvalos y completa el

formato a lado de cada fotografia.

Muestra A

1. Rango del tamafio de grano en mm:
2. Porcentaje de clastos de tamario:

Arcilla Limo Arena Grava
3. Seleccion de granos (subraya):
Pobre Moderada Buena
4. Grado de redondeamiento (encierra):
Angular Subredondeado Bien redondeado

5. Composicion del sedimento:

6. Describe como y en qué ambiente el sedimento
pudo haberse formado:

1. Rango del tamarfio de grano en mm:

2. Porcentaje de clastos de tamario:
Arcilla Limo, Arena Grava

3. Seleccion de granos (subraya):
Pobre Moderada Buena

4. Grado de redondeamiento (encierra):
Angular Subredondeado Bien redondeado

5. Composicion del sedimento:

6. Describe como y en qué ambiente el sedimento
pudo haberse formado:

1. Rango del tamaiio de grano en mm:

2. Porcentaje de clastos de tamario:
Arcilla Limo Arena Grava

3. Seleccion de granos (subraya):
Pobre Moderada Buena

4. Grado de redondeamiento (encierra):
Angular Subredondeado Bien redondeado

5. Composicion del sedimento:

6. Describe como y en qué ambiente el sedimento
pudo haberse formado:
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5.5 Ejercicio sobre las principales estructuras sedimentarias

Dibuja las siguientes estructuras sedimentarias.

Estratificacion: Rizaduras (ripples):
Laminacion: Poligonos de desecacion:
Gradacion: Fosiles:
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5.6 Ejercicio de descripcion y clasificacidon de rocas sedimentarias en fotografia (modificado de Bush
y Tasa, 2015)

Describe la composicion y textura de las siguientes rocas sedimentarias.
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5.7 Actividad practica enfocada a la descripcidn y clasificacion de rocas sedimentarias en ejemplar de
mano
El estudiante aprendera a describir la composicidn, textura y estructuras de las rocas sedimentarias; y

a relacionar dichas caracteristicas con los procesos involucrados en la formacion de dichas rocas.

Material necesario para el desarrollo de la prdactica

e Unaroca sedimentaria en muestra de mano

e Lupa

e Gotero con acido clorhidrico diluido al 10%

e Navaja de acero inoxidable

e Escala de la dureza de Mohs

e Microscopio estereoscopico

Desarrollo de la prdctica

1. Acadaalumno se le proporcionara una muestra de roca sedimentaria, y el material del laboratorio
necesario para realizar la practica.

2. Cada alumno observara con detalle y describird las caracteristicas texturales y el tipo de
componentes que conforman la roca examinada.

3. Elalumnorealizara un dibujo sencillo de la textura de la muestra examinada, sefialando los atributos

sobresalientes, e incluyendo una escala.
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4. El alumno clasificara la roca sedimentaria examinada; y proporcionara informacion sobre el

ambiente sedimentario y las condiciones de formacion.

Clave de la muestra (roca detritica)

Tamaiio de los clastos

Tipo de clastos en orden de abundancia

Porcentaje de matriz

Composicion del cemento

Grado de redondez de los clastos

Seleccion de los clastos

Grado de madurez mineraldgica y textural

Estructuras sedimentarias presentes

Informacion sobre el transporte y el ambiente
sedimentario

Clasificacion de la roca

Dibujo

Clave de la muestra (roca quimica)

Reaccion con HCI

Dureza

Composicion mineraldgica

Caracteristicas texturales

Estructuras sedimentarias presentes

Origen

Ambiente de formacion

Clasificacion de la roca

Dibujo

5.9 Referencias

Bush, R.M., Tasa, H., 2015. Laboratory manual in physical geology. Pearson (X edicién).
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6. METAMORFISMO Y ROCAS METAMORFICAS

Esta unidad tematica de la asignatura de “Geologia Fisica” tiene como objetivo que el alumno conozca
los diferentes tipos de metamorfismo, los factores que los producen, y los cambios texturales-
mineraldgicos-quimicos que pueden sufrir las rocas sometidas a dichos procesos.

Para facilitar el alcance de estos objetivos, se proponen las siguientes actividades:

- un cuestionario que permitira evaluar el aprendizaje de contenidos por parte de los alumnos;

- un ejercicio sobre los tipos de metamorfismo y sus factores desencadenantes;

- un ejercicio enfocado a analizar una trayectoria metamarfica que podria experimentar una roca;

- un ejercicio enfocado a representar algunas texturas metamorficas;

- un ejercicio de descripcion y clasificacion de rocas metamorficas en fotografias;

- un ejercicio mirado a analizar los cambios texturales que puede sufrir una roca por efecto del
metamorfismo;

- una actividad prdctica enfocada a la descripcién y clasificacion de rocas metamarficas en ejemplar de

mano.

6.1 Cuestionario sobre la unidad tematica

¢Qué es el metamorfismo? éCudles son los principales factores responsables del metamorfismo?
Describe de manera clara y concisa el proceso del metamorfismo térmico o de contacto.
Describe de manera clara y concisa el proceso del metamorfismo hidrotermal.

Describe de manera clara y concisa el proceso del metamorfismo regional.

Describe de manera clara y concisa el proceso del ultrametamorfismo.

¢Qué es una milonitay cdmo se forma?

¢Cémo se mide la intensidad del metamorfismo? ¢ Qué es un metamorfismo prégrado?

© N o kB W N oE

Enumeray describe brevemente algunos de los cambios que pueden ocurrir a una roca en respuesta
a los procesos metamorficos. ¢De qué depende la entidad de las transformaciones?

9. Describe de manera claray concisa qué es una foliacion, y como se puede producir.

10. Explica la diferencia entre la textura esquistosa y el bandeamiento gneisico. ¢Como se producen
estas texturas?

11. {Qué es una facies metamorfica? Menciona una facies metamorfica, indicando las condiciones de

presion y temperatura en las cuales se forma, y los minerales que la caracterizan.
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12. Define los siguientes términos: migmatita, milonita, metamorfismo retrégrado, facies metamorfica,

facies de eclogita.

13. Define los siguientes términos: presion dirigida, aureola metamérfica, corneana, metasomatismo,

skarn.

6.2 Ejercicio sobre los tipos de metamorfismo

Liberacion de
fluidos

Cbliza?s |

Tipo de metamorfismo:

Factores principales:

Tipo de metamorfismo en contacto con las
calizas:

Factores principales:

Tipo de metamorfismo:
Factores principales:

Tipo de metamorfismo:
Factores principales:

Indica el tipo de metamorfismo representado en las
siguientes figuras, y los factores responsables de

cada proceso.
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6.3 Ejercicio sobre la trayectoria metamarfica de una roca

Completa el esquema abajo en el cual se representa una trayectoria metamaérfica, y propdn una posible

explicacidn para el proceso.

Trayectoria metamoérfica

01 1. Metamorfismo retrégrado
2. Metamorfismo prégrado

4 3. Temperatura (°C)

O 4. Presion (kbar)

5. Pico metamoérfico

8

12 - . : :
0 200 400 600 800
Explicacion:

6.4 Ejercicio sobre las texturas metamaérficas
Dibuja las texturas metamorficas que se podrian desarrollar durante el metamorfismo regional
prégrado de una lutita.

Tipos de texturas Temperatura

Presion
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6.5 Ejercicio de descripcion y clasificacion de rocas metamorficas (modificado de Bush y Tasa, 2015)
Describe las principales caracteristicas texturales y clasifica las siguientes rocas metamorficas,

procurando reconocer el tipo de metamorfismo que sufrieron.
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6.6 Ejercicio sobre las transformaciones texturales que sufren las rocas metamarficas (modificado de
Bush y Tasa, 2015)
1. Analiza las imagenes mostradas abajo. Las rocas se componen del mismo mineral: ¢Cudl? ¢Cémo

podrias comprobarlo? ¢En qué difieren las texturas de ambas rocas?

Marmol

2. Las siguientes imagenes muestran la textura de rocas producidas por un metamorfismo regional

prégrado de una lutita, es decir, una pizarra, una filita y un esquisto.

Slate X1

Describe el cambio en el tamafio de grano desde la pizarra al esquisto. ¢En qué difiere la textura de la

filita de la del esquisto? ¢Qué informacidn proporciona la orientacién preferente de las micas y arcillas

en las rocas?
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6.7 Actividad practica enfocada a la descripcion y clasificacion de rocas metamorficas en ejemplar de
mano
El estudiante aprendera a describir la textura y composicion mineraldgica de las rocas metamorficas, a

clasificarlas, a identificar el protolito, y el tipo de metamorfismo que éste sufrio.

Material necesario para el desarrollo de la prdctica

e Unaroca metamorfica en muestra de mano
e Lupa

e Gotero con acido clorhidrico diluido al 10%

Navaja de acero inoxidable

Escala de la dureza de Mohs

Microscopio estereoscépico

Desarrollo de la prdctica

1. Acadaalumno se le proporcionard una muestra de roca metamoérfica, y el material del laboratorio
necesario para realizar la practica.

2. Cada alumno observara con detalle y describira las caracteristicas texturales y mineraldgicas de la
muestra examinada.

3. Elalumno realizara un dibujo sencillo de la textura de la muestra examinada, sefialando los atributos

sobresalientes, e incluyendo una escala.
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4. El alumno clasificard la roca metamdrfica examinada; y proporcionard informacién sobre el

protolito y el tipo e intensidad del metamorfismo que éste sufrid.

Clave de la muestra

Estructura (foliada/no foliada, tipo de foliacién)
Textura (forma, tamafio y distribucion de los
minerales)

Minerales presentes (abundancia %)

Clasificacion de la roca

Protolito

Tipo de metamorfismo

Grado metamdrfico

Facies metamorfica

Dibujo

6.8 Referencias

Bush, R.M., Tasa, H., 2015. Laboratory manual in physical geology. Pearson (X edicién).
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7. CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS DEL PLANETA TIERRA

Esta unidad tematica de la asignatura de “Geologia Fisica” tiene como objetivo que el alumno conozca
las principales caracteristicas fisicas y quimicas de las capas que conforman la estructura de la Tierra.
Para facilitar el alcance de dichos objetivos se proponen las siguientes actividades:

- un cuestionario que permitira evaluar el aprendizaje de contenidos por parte de los alumnos;

- ejercicios enfocados a distinguir los diferentes tipos de ondas sismicas;

- un ejercicio sobre las caracteristicas de las diferentes capas de la Tierra;

- un ejercicio sobre el gradiente geotérmico.

7.1 Cuestionario sobre la unidad tematica

1. Define los siguientes términos: terremoto, onda sismica, hipocentro, epicentro, onda S.

2. ¢Cudles son las propiedades de las ondas sismicas que los geofisicos utilizan para definir Ia
estructura de la Tierra?

3. ¢Cuales son los factores que pueden determinar una variacion en la velocidad y/o en la trayectoria
de las ondas sismicas?

4. Describe y explica brevemente en qué maneras podemos conocer la composicién de la Tierra.

5. Describe brevemente las asociaciones mineralégicas tipicas de las rocas de la corteza oceanica, de
la corteza continental y del manto superior.

6. Explica a qué se debe el incremento progresivo de la densidad con la profundidad en el manto.

59



7.2 Ejercicios sobre las ondas sismicas

1. Completa la siguiente tabla describiendo las caracteristicas principales de los diferentes tipos de

ondas sismicas.

Tipo de onda

Caracteristicas

P

S

Rayleigh

Love

2. Lee las siguientes afirmaciones, indicando si son verdaderas (V) o falsas (F).

Un terremoto es una explosion en el interior de la Tierra producida por una lenta liberacion de su energia interna

La velocidad de las ondas sismicas disminuye al aumentar la densidad del medio que atraviesan

desviada

Cuando las ondas sismicas atraviesan materiales con propiedades fisico-quimicas diferentes, su trayectoria es

Los cambios en la trayectoria y velocidad de propagacion de las ondas sismicas nos permiten sondear el interior
de la Tierra y conocer su estructura

Las variaciones en la velocidad de propagacion de las ondas sismicas pueden relacionarse con variaciones en el
estado fisico del medio atravesado

7.3 Ejercicio sobre las caracteristicas de las diferentes capas de la Tierra

Completa la tabla describiendo las caracteristicas principales de las diferentes capas y superficies de

discontinuidad de la Tierra. Posteriormente, completa la figura abajo indicando a qué numero de la

tabla (ultima columna) corresponde cada capa.

Capa Caracteristicas H
Corteza Continental 1

Ocednica 2
Disc. Mohorovici¢ 3

Manto litosférico 4
Manto superior

Manto astenosférico 5
Zona de transicion 6
Manto inferior 7
Disc. Gutenberg 3

Externo 9
Nucleo

Interno 10
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Estructura interna de la Tierra

O O

7.4 Ejercicio sobre el gradiente geotérmico

Con base en el siguiente enunciado, dibuja el patron
del gradiente geotérmico en un diagrama de
Profundidad contra Temperatura, delimitando los
limites entre las diferentes capas del planeta.

“La Tierra presenta una temperatura de ~0 °C en la
superficie, y de aproximadamente 5,500 °C en su
centro. A ~100 km de profundidad la temperatura
presenta un valor de 1400 °C, mientras que alcanza los
2,800 °Ca 2,700 km de profundidad, y los 4,000 °C en
el limite manto-nucleo (2,900 km). Del limite manto-
nucleo al centro de la Tierra, la temperatura

incrementa de 4,000 °C a 5,500 °C”.
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8. LA TECTONICA DE PLACAS

Esta unidad tematica de la asignatura de “Geologia Fisica” tiene como objetivo que el alumno conozca
los principios basicos de la tecténica de placas, y que entienda la relacion entre los movimientos de las
placas tectodnicas y el desarrollo de sismicidad y volcanismo.

Para facilitar el alcance de dichos objetivos, se proponen las siguientes actividades:

- un cuestionario que permitird evaluar el aprendizaje de contenidos por parte de los alumnos;

- un ejercicio sobre la identificacidn de las placas tectdnicas de la Tierra;

- un ejercicio sobre los limites de placas;

- un ejercicio enfocado a calcular la tasa de expansién de una dorsal meso-oceanica;

- una actividad practica sobre la expansidon del piso oceanico haciendo uso del software libre

GeoMapApp.

8.1 Cuestionario sobre la unidad tematica

1. Describe brevemente la hipdtesis de Wegener sobre la deriva de los continentes.

2. Describe las principales evidencias geomorfoldgicas, paleoclimaticas y paleontoldgicas que
respaldaban la hipdtesis de Wegener sobre la deriva de los continentes.

3. Describe la hipdtesis de expansién del fondo oceanico de Hess.

4. Describe los principios basicos de la teoria de la tectdnica de placas.

5. Describe los principales procesos que tienen lugar en mdargenes de placas convergentes, divergentes
y transformantes.

6. ¢Qué es un rift continental y cdmo se forma?

7. Describe brevemente las etapas que llevan a la formacion de las cadenas montaiiosas, segun el
modelo de la tectdnica de placas.

8. ¢éQué son las plumas del manto? ¢éEn qué manera pueden proporcionarnos una prueba del

movimiento de las placas tectdnicas?
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8.2 Ejercicio sobre la identificacion de las placas tectdnicas

En los espacios correspondientes indica el nombre de las diferentes placas tectdnicas.

¢

0 2000 4000 6008
[—" " — ]

A

8.3 Ejercicio sobre los limites de placas

Indica si las siguientes oraciones son verdaderas (V) o falsas (F).

La divergencia entre dos placas tectonicas permite el ascenso de magmas

Los mdrgenes divergentes coinciden geogrdficamente con grandes orégenos

Los limites divergentes se caracterizan por presentar vulcanismo y sismicidad

Las dorsales con tasa de expansion lenta se caracterizan por presentar un rift muy marcado

En correspondencia de las mdrgenes convergentes se desarrollan fosas ocednicas y arcos insulares

Los limites convergentes se caracterizan por carecer de vulcanismo

Los arcos de islas se forman cuando una litésfera ocednica subduce bajo una litosfera continental

Los limites transformantes se encuentran en correspondencia de grandes orégenos

Los limites transformantes se caracterizan por producir solo sismicidad

Los volcanes de Japdn se producen en un contexto tectonico convergente

La ciudad de Los Angeles se encentra en correspondencia de una margen de placa transformante

En correspondencia de las dorsales meso-ocednicas el flujo convectivo del manto se mueve hacia abajo
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8.4 Ejercicio sobre la tasa de expansion de una dorsal ocednica (modificado de Bush y Tasa, 2015)

El siguiente mapa muestra las edades del piso oceanico que separa Norteamérica de Africa.
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America

1. Dibuja en el mapa una linea roja que indique la localizacién exacta del limite entre las placas
Norteamericana, Africana y Euroasiatica.

2. Dibuja en el mapa dos lineas azules que muestren la localizacion de dos diferentes fallas
transformantes.

3. Los puntos By C estuvieron juntos hace 145 M.a., y sin embargo el piso oceanico no se separé a la
misma tasa en ambos lados de la dorsal. ¢ Cémo puedes saberlo?

4. ¢Qué tan lejos (en km) estan actualmente los puntos By C?

5. Calcula a qué velocidad promedio (en kilbmetros/M.a.) By C se han alejado uno de otro durante los

ultimos 145 M.a.

64



8.5 Actividad practica sobre la expansion del piso oceanico usando GeoMapApp (modificada de
Goodwillie y Kluge, 2011)

El alumno utilizard un software libre para calcular la tasa de expansién del piso ocednico en diferentes
segmentos de dorsales meso-ocednicas.

Material necesario para el desarrollo de la prdactica

Explore our planet with

GeolliapApp

6'3' POPRRGERU - S

e Equipo de computo

e Software GeoMapApp

Desarrollo de la prdctica

1. Abre el programa GeoMapApp. En la pestafia Basemaps selecciona Global Grids > Seafloor Bedrock
Age. Una vez cargada la pestafia Seafoor Bedrock Age, aparecerd una ventana de Contributed Grids

(puede aparecer en la barras de tareas de Windows).

ES GeoMapApp 3.0
File | Basemaps | Portals Datasets Focus Sites Overlays Bookmarks Education Windows Help
M Select From Searchable Tear-Off Menus
*| Global Grids } Bathymetry and Topography ] ad
Global Maps b Gravity A and Geoid Height (3
,_/ Regional Grids » Magnetic Anomalies 3 g}
{é Regional Maps } Residual Basement Depths ] by
ﬁ‘h Cloud Cover b Seﬁoor Bedrock Age (Muller 2008 v3)
"‘3. Geological Maps ¥ Seafloor Depths Back to 140 ma ]
cal Human Population ¢ Seafloor Sediment Thickness (Divins 2006)
_\", | Land and Ocean Surface Color } Seafloor Spreading Rates (Muller 2008 v3)
." Land Cower Classifications ¥ Seafloor Spreading Rate Asymmetry (Muller 2008 v3)
" | Land Elevations v & e il
Land Temperatures » 4 -
- Magnetic Anomalies 3 ‘
»

MNOAA Nautical Charts (not for navigation)
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Contributed Grids
Seafloor Bedrock Age (Muller 2008 v3)
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2. En la ventana de GeoMapApp, con la herramienta del Zoom % enfoca el piso del Atlantico

Meridional como se muestra en la figura abajo.

GeoMapApp 3.0.1
Portals Focus Sites  Overl: { Windows Help

90°E 135°E 180°E  135°WW  90°WW  45°W  WO°E 45°E 90°E 135°E  180°E  135°W

Seafloor Bedrock Age (Muller 2008v3) || [glll Reload (Close| ® 20
@' el we ] (&) | Palettes Menu '

¥~ Profile tool

b
3

4. Enlaventana del mapa, da click izquierdo en el cursor y arrastra el ratén para dibujar una linea que
cruce el Atlantico de Oeste a Este, como se muestra en la imagen abajo. Asegurate que la linea del perfil
sea perpendicular al segmento de dorsal que atraviesa. Cuando dejas el cursor, el perfil aparece en una

nueva ventana.
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5. Corre tu cursor a lo largo de la grafica en la ventana del perfil, y nota que su ubicacién geografica se
muestra como un punto rojo en el perfil de la ventana del mapa. Nota también que la distancia a lo
largo del perfil se mide a partir del punto en donde empezaste el perfil, hasta el punto donde éste
termina. Finalmente, nota que la latitud, longitud, y edad de las rocas se muestran en la parte superior
de la ventana del perfil.

6. ¢En qué punto del perfil se encuentran las rocas mas jévenes? Indica cémo varia la edad del piso
oceanico conforme te desplazas desde el centro de expansidn hacia las costas sudamericana y africana.
7. Analizando la gréfica del perfil es posible calcular la velocidad de expansién del piso ocednico.
Primero se seleccionan dos puntos en el perfil (por ejemplo, Ay B en la imagen abajo) y se determinan

la distancia del centro de expansién y la edad de cada uno.

\%’ﬁﬁﬁ'ﬁfﬁ"ff'ﬁﬁ”ffﬁ'ﬁ"'/"
A SNRpSRRRERRRRnZ an AR

100

Age, mY

A I O
o 1080 km
-0 1000 2000 ’ 3000 4000 5000
Distance at A ~2510 km S Age of seafloor atA ~ 0 Ma
Distance at B ~3590 km Age of seafloor at B ~ 50 Ma
Distance from A to B = (3590 km - 2510 km) = 1080 km Time it took for seafloor

to move rom A to B
(50 Ma -0 Ma) = 50 Ma

Sucesivamente se calculan la distancia y la diferencia de edad entre A y B.
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Para determinar la tasa de expansidn del piso ocednico hacia el Este en los Ultimos 50 M.a., se divide la
distancia A-B por el tiempo empleado a recorrerla:

1080 k k
DOV R _ 51608 316 T
. d.

50 m. a. anos

8. Usando el método descrito anteriormente, calcula la tasa a la cual el piso oceadnico se fue
expandiendo hacia el Oeste, en periodo de tiempo comprendido entre los puntos Cy D de la grafica de
arriba.

9. ¢las tasas de expansion del piso oceanico calculadas en ambos lados de la dorsal son similares?
¢Cémo podrias saber que son similares simplemente observando la grafica?

10. Explica cdmo y por qué cambiaria el aspecto del perfil si el piso ocednico se hubiera expandido a
una tasa mucho mayor.

11. Usando los métodos descritos arriba, determina la tasa de expansién a lo largo de un perfil trazado
de las coordenadas 133°W 27°S a las coordenadas 90°W 32°S en el Pacifico Meridional. Calcula la tasa

de expansidon en ambos lados del perfil. Registra tus resultados en la tabla abajo.

Tasa de Tasa de Tasa de
, Coordenadas Coordenadas expansion expansion expansion
Océano L . o .
del punto inicial | del punto final izquierda derecha promedio del

(mm/yr) (mm/yr) piso oceanico

Atldntico | 5 2ay 520 10°W 12°5 21.6

Meridional

pacifico 133°W 27°S 90°W 32°5

Meridional

12. Compara la tasa de expansién del Atlantico Meridional con la tasa de expansién del Pacifico

Meridional.

8.6 Referencias
Bush, R.M., Tasa, H., 2015. Laboratory manual in physical geology. Pearson (X edicién).
Goodwillie, A., Kluge, S., 2011. Seafloor spreading. GeoMapApp Learning Activity Collection,

http://serc.carleton.edu/geomapapp/activities/seafloor_spreading.html.
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9. TIEMPO GEOLOGICO Y REGISTRO ESTRATIGRAFICO

Esta unidad tematica de la asignatura de “Geologia Fisica” tiene como objetivo que el alumno
comprenda la importancia del tiempo geoldgico, que conozca las principales caracteristicas del registro
estratigrafico, y que conozca los principales métodos de fechamiento relativo y absoluto.

Para facilitar el alcance de dichos objetivos se proponen las siguientes actividades:

- un cuestionario que permitira evaluar el aprendizaje de contenidos por parte de los alumnos;

- un ejercicio sobre los principios de la estratigrafia;

- un ejercicio sobre las concordancias y discordancias estratigraficas;

- ejercicios enfocados a reconstruir la sucesion de eventos geoldgicos a partir del analisis de secciones

geoldgicas esquematicas.

9.1 Cuestionario sobre la unidad tematica

1. ¢Qué es una edad relativa? Enuncia y describe brevemente los principales métodos de fechamiento
relativo.

2. ¢Qué es una edad absoluta? Describe brevemente con que métodos se obtiene.

3. ¢Cudl es el significado de las correlaciones estratigraficas?

4. Define los siguientes términos: isétopo, radioactividad, decaimiento radioactivo, tiempo de vida
media de un isétopo radioactivo.

5. Enunciay explica brevemente la teoria del decaimiento radioactivo.

6. Describe brevemente las dificultades para asignar fechas numéricas a los estratos de rocas

sedimentarias, y a las rocas metamorficas.
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9.2 Ejercicio sobre los principios de la estratigrafia

Enuncia el principio estratigrafico que se representa en cada imagen, explicando en qué consiste.

Principio estratigrafico:

Mas reciente

i

Mas antiguo

Principio estratigrafico:
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9.3 Ejercicio sobre las concordancias y discordancias estratigraficas

Relaciona cada término con su definicién y con la imagen que lo representa.

Nombre Definicion Representacion

D Discordancia estratigrdfica en la cual una o ‘
1. Concordancia capa sedimentaria sobreyace una superficie de
erosion muy marcada, que se ha desarrollado
sobre una capa sedimentaria no deformada

D Discordancia estratigrdfica en la cual una
capa sedimentaria sobreyace rocas igneas o
metamorficas

2.Disconformidad

D Los estratos se suceden paralelamente uno

a otro y la sedimentacion es continua

3. Inconformidad

D Superficie de erosion ubicada entre una |

4. Discordancia angular | capg de rocas sedimentarias inclinadas o ’
plegadas, y una capa sedimentaria mds joven
con estratificacion horizontal
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9.4 Ejercicios de interpretacion de secciones geoldgicas esquematicas
Por cada seccidn geoldgica, enumera el orden de los eventos geoldgicos (deposicion de las unidades
estratigraficas, eventos magmaticos, fallas, pliegues, basculamientos, formacion de discordancias...) del

mas viejo (1) al mds joven (n), e interpreta la historia geoldgica.

Ejercicio 1:

Eventos: Interpretacion:
Ejercicio 2:
J
G
F
E
A B C D
Eventos: Interpretacion:
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Ejercicio 3:

J
I
H
G
F
E
D

Eventos: Interpretacion:
Ejercicio 4:

D

Eventos: Interpretacion:
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10. DEFORMACION DE LA CORTEZA TERRESTRE

Esta unidad tematica de la asignatura de “Geologia Fisica” tiene como objetivo que el estudiante
conozca los principales esfuerzos tectdnicos, los mecanismos de deformacion fragil y ductil, y las
estructuras geoldgicas asociadas.

Para facilitar el alcance de dichos objetivos, se proponen las siguientes actividades:

- un cuestionario que permitird evaluar el aprendizaje de contenidos por parte de los alumnos;

- ejercicios sobre los esfuerzos tectdnicos y sus posibles efectos en las rocas;

- ejercicios enfocados a reconstruir la sucesidon de eventos geoldgicos a partir del analisis de secciones
geoldgicas esquematicas;

- una actividad practica enfocada a reconstruir la sucesion de eventos geoldgicos mediante el uso de

maquetas.

10.1 Cuestionario sobre la unidad tematica

Define los siguientes términos: fuerza, esfuerzo, esfuerzo diferencial, deformacion.
¢Qué es el esfuerzo tectdnico? Describe los diferentes tipos de esfuerzo tecténico.
Explica las diferencias entre la deformacién elastica, fragil y ductil.

Define los siguientes términos: pliegue, flancos, plano axial, eje, charnela.

v Ao NoE

Describe y dibuja los siguientes pliegues: horizontal, sinforme, simétrico, antiforme, volcado,
buzante y tumbado.

6. ¢Qué son las diaclasas y cdmo se producen?

7. Compara los movimientos que se producen a lo largo de las fallas normales e inversas. ¢Qué tipo
de esfuerzo indica cada falla?

8. Define los siguientes tipos de fallas, explicando en qué régimen tecténico se forma cada una: falla

lateral, falla listrica, falla de despegue, cabalgadura.

74



10.2 Ejercicios sobre los esfuerzos tecténicos y sus efectos

1. Analiza las siguientes afirmaciones, indicando si son verdaderas (V) o falsas (F).

El esfuerzo compresivo produce un flujo pldstico responsable de la formacion de milonitas

El esfuerzo extensional produce un acortamiento en la direccion del esfuerzo mdximo

El esfuerzo de cizalla produce un alargamiento en la direccion de extension

El esfuerzo compresivo produce un acortamiento en la direccion del esfuerzo mdximo

El esfuerzo extensional produce un adelgazamiento en direccion perpendicular a la extension

El esfuerzo de cizalla en niveles superficiales de la corteza produce un movimiento de bloques a lo largo de
superficies paralelas

2. Indica qué tipo de esfuerzo tectdnico deberia aplicarse al bloque original para generar las tres

estructuras deformadas.

e

Tipo de esfuerzo:

- &

Tipo de esfuerzo:

Tipo de esfuerzo:

10.3 Ejercicios de interpretacidon de secciones geoldgicas esquematicas
Por cada seccidn geoldgica, enumera el orden de los eventos geoldgicos (deposicion de las unidades
estratigraficas, eventos magmaticos, fallas, pliegues, basculamientos, formacion de discordancias...) del

mas viejo (1) al mds joven (n), e interpreta la historia geoldgica.
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Ejercicio 1:

Eventos: Interpretacion:

Ejercicio 2:

A B

Eventos: Interpretacion:
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Ejercicio 3:

S
.

.

U1

e

Interpretacion:

Evantse:

Ejercicio 4:

Interpretacion:

Eventos:
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Ejercicio 5:

Eventos: Interpretacion:

Ejercicio 6:

C
Eventos: Interpretacion:
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Ejercicio 7:

Eventos: Interpretacion:

Ejercicio 8:

Eventos: Interpretacion:
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9

JercicClio

E

Interpretacion

Eventos

10

Jercicio

E

on

Interpretac

Eventos
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Ejercicio 11:

Eventos: Interpretacion:

10.4 Actividad practica enfocada a reconstruir la sucesion de eventos geoldgicos mediante el uso de

maquetas
El alumno reconstruira una historia geoldgica a partir del analisis de maquetas que muestran diferentes
cortes geoldgicos.

Material necesario para el desarrollo de la prdactica

e Maquetas con cortes geoldgicos
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Desarrollo de la prdactica

1. Se formardn equipos de alumnos y a cada uno se asignard una maqueta.

2. En cada equipo, cada integrante debera observar una cara especifica de la maqueta, describirla e

interpretar la informacién geoldgica que proporciona, recopilando la tabla abajo.

3. Una vez que cada integrante haya terminado de recopilar la informacién, comparara e integrara

sus resultados con los de los companeros de su equipo, con el objetivo de reconstruir una historia

geoldgica compatible con las observaciones e interpretaciones de cada uno.

# Maqueta

Cara

Eventos geoldgicos

Interpretacion

Historia geoldgica
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