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" FACUL TAO DE INGENIEAIA U.N.A.M. 
' DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

CENTRO DE INFORMACIÓN Y DOCUMENTACIÓN 
" ING. BRUNO MASCANZONI " 

En las áreas de ingeniería industrial, civil, electrónica, ciencias de la tierra, 

computación y, mecánica y eléctrica. 

El CID se encuentra ubicado en el mezzanine del Palacio de Minería, lado 

oriente. 

El horario de servicio es de 10:00 a 14:30 y 16:00 a 17:30 de lunes a viernes. 

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer piso Ó.leg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M-2285 
Telélonos: 512-8955 512-5121 521-7335 521-1987 Fax 510-0573 521-4020 AL 26 



.. 

• 

FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS 

Las autoridades de la Facultad de Ingeniería, por conducto del jefe de la 

División de Educación Continua, otorgan una constancia de asistencia a 

quienes cumplan con los requisitos establecidos para cada curso. 

El control de asistencia se llevará a cabo a través de la persona que le entregó 

las notas. Las inasistencias serán computadas por las autoridades de la 

División, con el fin de entregarle constancia solamente a los alumnos que 

tengan un mínimo de 80% de asistencias. 

,. 
Pedimos a los asistentes recoger su constancia el día de la clausura. Estas se 

' . . ' ... ~ ,.. ~ ' 

retendrán por el periodo de_ un~año,, pasado este tiempo la DECFI no se hará 
1 ~ ' -~ \.: 

responsable de este ~~cumento.• ." _ ·· . .,_:, ~.'· , ., : :•··~· ~-' 
. 1:. -, 1 i ·••· 

• ~ 1 • : ' • • , i -- ' . . 
Se recomienda a los asistentes participar activamente con sus ideas y 

•• • 1 • ' "' ' 

experiencias, pues los cursos qu;, ofrece la División están planeados para que 

los profesores expongan una tesis, pero. sobre ·todo, ;para que coordinen las . ~<~ >"", .. r-- ~ .---. ~.\{_~:-"'.:'.~L:í~¡~,~~ .. ;~ 
opiniones de todos los interesados, co11stituyenCfo verdaderos_lsemin'arios. 

~ ¡' ', \','¡'l;;'; _. -:-{ 
.... : 1 ' ,l.'' i _;,¡ 

Es muy importante que _todos Jos asistentes ·llenen, y 1: entregue~ su hoja de 
' 1 ' 1 11 

inscripción al inicio ·del curso, información que servirá · ¡Jara .-integrar un . ' -----
directorio de asistentes, que se_ entregará oportunamente. 

Con el objeto de mejorar los servicios que la División de Educación Continua 

ofrece, al final del curso 'deberán entregar la evaluación a través de un 

cuestionario diseñado para emitir juicios anónimos. 

Se recomienda llenar dicha evaluación conforme loa profesores impartan sus 

clases, a efecto de no llenar en la última sesión las evaluaciones y con esto 

sean más fehacientes sus apreciaciones. 

Palacio de Mineria Calle de T acuba 5 
Teléfonos: 512-8955 

Atentamente 
División de Educación Continua. 

Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M-2285 
512-5121 521-7335 521-1987 Fax 510.()573 521-4020 AL26 
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DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 
FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM 

CURSOS ABIERTOS 

CURSO: CC032 llilanteninñento de PC'S y Periféricos (Parte U) 

FECHA: 7 al 18 de jimio de 1999 
EVALUACIÓN DEL PERSONAL DOCENTE 
(ESCAlA DE EVALUACIÓN· 1 A 10) 

CONFERENCISTA DOMINIO USO DE AYUDAS COMUNICACIÓN---

DEL TEMA AUDIOVISUALES CON EL ASISTENTE 

lng. .Juan Carlos - Cisnems 

Promedio 

EVALUACIÓN DE LA.ENSEÑANZA 
CONCEPTO CALIF. ·-
ORGANIZACIÓN Y DESARROLLO DEL CURSO ' . 
GRADO DE PROFUNDIDA[; llEL CURSO 

ACTUALIZACIÓN DEL CURSO 

APLICACIÓN PRACTICA DEL CURSO Promedio 

EVALUACIÓN DEL CURSO 
CONCEPTO CALIF. 

CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL CURSO 

CONTINUIDAD EN LOS TEMAS 

CALIDAD DEL MATERIAL DIDÁCTICO UTILIZADO Promedio 

:. Evaluación total del curso ____ _ 

PUNTUALIDAD 

-

----

----

----
Continúa ... 2 



1. ¿Le agradó. su estancia en la División de Educación Continua? 

SI ¡· NO 

Si indica que "NO" diga porqué: 

2. Medio a través del cual se enteró del curso: 

Periódico La Jornada 

Folleto anual 

Folleto del curso 

Gaceta UNAM 

Revistas técnicas 

Otro medio (Indique cuál) 

3. ¿Qué cambios sugeriria al curso para mejorarlo? 

4. ¿Recomendaria el curso a otra(s) persona(s) ? 

SI NO 

S.¿Oué cursos sugiere que imparta la División de Educación Continua? 

6. Otras sugerencias: 



FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

IUAR'TEHD1IEHTO DE PC'S Y PEBIFEBICOS 

(PARTE 11) 

DIRECTORIO DE PROFESORES 

IMG • .JUAN CARLOS MAGA8A CISMEROS 

-
CONSULTORES ICIMEX, S.A. DE C. V • 

. AV. UNIVERSIDAD No. 1810 - A - 1 
COL. ROMERO .DE TERREROS 
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C.P: 04310_.:~MEX'ico,~:D;F. ~ ·-.. 
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MANTENIMIENTO DE PC'S Y PERIFERICOS PARTE 11 
TEMA RÍO 

Q EVALUACION PREVIA DEL GRUPO 

• 1.-INTRODUCCION 

• 2.- REPASO Y CONSOLIDACION DE CONCEPTOS 

• 2.1 Arquitectura de una Microcomputadora. 

• 2.2 Características de los procesadores Pentium, Celeron y Pentium 11. 

• 2.3 Tecnologías ISA, EISA, PCI, Flash Bios. 

• 2.4 Inventario de diagnóstico de control 

o 2.5 Sección de práctica 

• 3.- HERRAMI.ENTAS DE DIAGNOSTICO 

• 3.1 Programas de Diagnóstico. 

• 3.2 "EPROM's" de Diagnóstico. 

• 3.3 Rutinas al "BIOS"; poderosa herramienta. 

• 3.4 Setup de Configuración 

• -Ambientes win95. 

• -Ambientes win98 . 

• 3.5 Equipos de Diagnóstico. 

• 3.6 Tarjetas de Diagnóstico 

• 3.7 Sección de Práctica. 

• 4.- MICROCONTROLADORES PRINCIPALES Y SISTEMAS MINIMOS 

• 4.1 Controlador de Bus. 

• 4.2 Controlador de DMA. 

• 4.3 Generador de Reloj 

• 4.4 Controlador de Periféricos Programable. 

• 4.5 Controlador de Unidades de Disco. 

• 4.6 Controlador de Teclado. 

• 4.7 Sección de Práctica. con manejo de Osciloscopio y puntas Lógicas 

• 5.- PERIFERICOS Y AJUSTES PRINCIPALES 

• 5.1 Monitores. 

• 5.2 Unidades de Disco. 

• 5.3 Impresores. 

• 5.4 No Breaks y UPS's 

• 5.5 Sección de Práctica. Con manejo de Dispositivos de Diagnósticos y Alineación 

2 



• 6.- MANTENIMIENTO CORRECTIVO BASICO-MEDIO 

• 6.1 Diagramas. 

• 6.2 S~ñal~s d~ Pru~ba y Diagn6stico. 

• 6.3 Microcontrolador~s. r~lojes y bas~s de tiempo. 
• 6.4 Tendencia del servicio y Metodología Práctica 

• 6.5 Secci6n d~ Práctica. 

• 7.- DISCOS DUROS 

• 7.1 Principales tecnologías y sus características. 

• 7.2 Fallas de origen y mantenimiento ñsico. 

• 7.3 Mantenimiento lÓgico. 
• 7.4 Utilerías y Software de apoyo. 

3 



"MANTENIMIENTO DE PC's Y PERIFERICDS AVANZADO" 

OBJETIVOS 

Obtener de los participantes el perfil medio de conocimientos con base a un evento 

de retroalimentación !TEST), a efecto de lograr la plataforma de partida, firme y bien 

orientada Que permita un buen aprovechamineto. 

Reafirmar en el grupo los conocimientos previos del tema y elevar su gradiente con 

tópicos y tendencias de actualidad, reforzándolo con teorra y principalmente pr6cticas, en 

cada apartado del temario, a efecto de Que consolide. los hábitos adecuados en el 

mantenimiento preventivo y correctivo básico-medio de sus &Quipos, sin pretender llegar a 

detalles de alto nivel en el campo de la Ingeniarla del Hardware para Microccimputadoras. 

Lograr Que los participantes estén ciertos de Que no se debe abusar de la confianza 

adquirida, ni perderle el respeto a los equipos, ya ·Que durante el desarrollo del curso deberán 

ir aplicando con seguridad, los conocimientos logrados, sin el mlnimo riesgo para el 

hardware. 
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MANTENIMIENTO DE PC'S Y PERIFERICOS 
PARTE 11 

2.- REPASO Y CONSOLIDACION DE CONCEPTOS 

NOVIEMBRE DE 1998 



L 

gnw~~mw~~~ww~w~~~m~w~~weew=w=~e=ww=ww~==e==e~ 

g . . l!il 
O . . . m 

i "'""""' .. '"' i g "\ 2P!IBS 1 =~ 
.. 

1 & l1 v epe.:¡.u:;¡\ 

11 l!il 
is 1 

1 3 

o H 
H o 

' 
1 1 
N :l 

o :l 
':J 3 

l:i 

'--1 
a '--

1 

S 

o 

1 

V 

a 

rtOH 
> e!Jowaw 1 ~ 

l!i1 
l!i1 
l!il 
I!R 
l!i1 

'l!il 
~¡§§: 

' -' ' 
. ·-:;:...;­
· ..... ~.:..::.~ .. 



0
0

 

•
•
•
•
•
w
m
m
m
D
m
m
m
m
m
m
m
m
~
;
 l!i '.

•
' 

:•
"'

' 

....
. · 

:,
''"

¡'
' 

.·
;•

, 
·.:.

: lii !il r;: ' !il 

i 
; 

1 
8.

1 
S

yE
te

m
 B

lo
ck

 O
la

g
ra

m
 

.1 i!l
 !1
 

A
T

T
A

C
H

M
E

N
T

 1
1 

i 
~·

 
" 

:u
~ 

) 
~~

 
il
 

i 
t 

¡¡ 
•! 
~
 

~~ 
~ 

·~
 

@1
 

r. 
~¡

 
• 

§ 
" • 

8 
'! 

1~
 

'ü • ·' 
• 

lí 
li 

¡ 

1 
t 

~·
 

~
 

il
 i 

¡..
 

~
 

~~ 
B

 
í 

.. 
~~

 i 
~ 

! 
• ~ 

~ 
E

 
~ 

1
·
~
 

. 

1 

!8
:; 

1 
s-·

 -
-~

i 
=

 
S:

 
~ 

11
-

~¡ 
B

 t-
-~

 
1 

1 
.... 

; 8 
H

 
• = 

J 
¡ • 8 

r-!
 
r 

~ 
~ 

~
 

;! 
B

 ¡... 
=

 a 

¡.. 

~
 

m
 

r o o ,... o ;;: e: :<
 

)>
 
~
 

~ : 

id
 

;•
 r

 
t-

. ' 

>
 

:.a
 

e ·-·
 -C'l) Sl
. 

e .... Q
) 

c
..

 
C

'l)
 

e :::
a 

Q
) 

·C
":

I 
·
O

 
3 "
C

 

S
. 

Q
) 

c
. 

o .... Q
) 

.·' 
·o

. 

;.
f~
 



~: . ;:.::7¡.:_ .. '"":' .. .~ ... ¡e_ -. • -~--~·- ~·-- •• ___ .,_ ~ ... ---~-......... - ..... ·-· .... _. 0 
.. . . :• 

1<..;,.~.--.) 
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l!il . --- - 1!1 

~ ~me · 1 
l!il 640K BYTES DE MEMORIA l!il 
~ P.ARA.LECTUR.A./ ESCRnuRI\ ~ 
1 Am 1 

1 
~ B4888 1 1 .VlDEO 
~ --- ~GA 

~ \ l!i B3818: 1 . . = 1 VIDEO COLOR CGA · 1 ~ 
~ me 1 
= 1 

Bm 1 
VlDEOMONOCROMATICO 

l!il g 

= 1 
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l!il ~ 
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l!il !3j !:jl:j§J:j ~ !5I = Gil !!!!1 !allll 1!!1!!5J!!I El ~ l!il 

9 



·"' ... 
' 

... Mapa de memoria XT {ROM) 

DISCO DURO 
· ccm 

192K PARA 
EXPANSION DE ROM 

' ESPACIO DEL USUARIO 
' 1 

AREA DEL BIOS 

10 
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-----._Arquitectura de una-computadora 

~~~·•••••m==~~m~•••~~·~~~••e•eªeemaeg 
C.1 System Memory Map , , 1 
Address Range 

. OOCXJ00.03FFFF 

04()()(»()7FFFF 

()8()()()()..09FFFF 

OAFFFF.OBFFFF 

OCOOOO.QOFFFF 

OE()(J(»()EFFFF 

QF()(J(»()FFFFF 

100000-11 FFFF 

120000-ISFFFF 

1600QO.FOFFFF 

FEOOOO-FEFFFF 

FFOOOO-FFFFFF 

• • •••••••• • ••• 

Start-End Na me Functlon !1 

OOOK·256K BankO Syslom momory (256K) 

256K-512K Bank 1 Sys1em memory (256K) . 
512K-640K Bank2 Sys1om momory (128K) 

640K-768K Video Display card buffer (128K) 

9 
768K-896K VOROM Expansion ROM (128K) 

896K·960K ROM Systom usago (64K) i!il 
960K·1024K ROM BIOS (64K) 

1 024K·1152K Bank2 $ys10m momory (128K) · .!1 
1152K-1408K Bank 1 5ys1om memory (128K) 

1408K-16146K RAM Expansion RAM (14870Kj 
!il 

16146K·16210K ROM Syslom usago (64K) 1 16210K-16274K ROM BIOS (64K) 

.!il 
lííl Ea 

1!1 
•••••••••••••mm•smmwe ~ 

11 
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- -Arquitectura de una -~omputadora 

0.1 1/0 Address Map 

Hex Range Devices L'sage !il --·-
~ 

~1F !JV.A Controlier 'i dystem m i J2C.(:;¡. lnterrupt comroller ~ Syslem !1 i 0<0.05F Timer Syslem 
1 .!il 

060-06F C04Z ~ceybüua~ Sys1em 

1 070.07F Re.1 t1ma c.oc~. NMI mask Syslem 
¡ oao-o9F 

1 
DMA page register Syslem 

! 

' OAO-OBF lnterrupt controller 2 System 

' OCO.OOF OMA controller 2 System -

1. 
1 

OFO Clea~ math Coprocessor !)usy Systlem 

OF1 Reset math coprocessor System 

il CF8-QFF Mzth coproc::essor Syste'!' 

1 1FQ-1F8 Fixed disk vo 
200-207 

., 
Gamo VO vo 

278-27F l Parallel printer port 2 vo 
2F8-2FF Serial port 2 vo 
300-31F Prptotype card vo .!i1 

' 
36Q-jsF Reserved vo .. , 
378-37F ParalleL print~r port 1 vo !.. 
380-JSF SDLC, bisynchronoua 2 vo ·.' !1 
3A0-3AF Bisynchronous 1 vo !1 
3Bo-3BF Monochrome d•splay and printar idapter vo !i1 
3C0·3CF Reserved vo . !i1 
300-30F Cotor/graphics mor.itor a..1;¡:-f,r vo 

m 3FO-:lF7 Diskette controller vo 
3F8-3FF Serial port 1 vo 

.!i1 
El 

!il 

•••• • •••••••••• 
I'L 
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Arquitectura de una -computadora bus XT 

GNO 
• AESET DRV 

•SV 
+IR02 
·SVdC 

•DA02 
-12V 

Reserved 
•12V 
GNO 

-MEMW 
-MEMA 

-10W 
-lOA 

-OACKJ 
•OAOJ 
-OACKI 
•OR01 

·OACKO 
CLK 

•IA07 
+IR06 
+IROS 
•IA04 
+IA03 

-
-

-OACK2 

• T/C 
+ ..4LE 

•SV 
•OSC 

GNO 

REAR PANEL 

r- Bl A.l 

1-
f-

f. 

! f-

1 
f-
-

Al O 
810 

-
'~ 
~ 
r -

1- 1 
¡. -

f- A2_C 
820 

!-
i-
,.. 
" 

431 
- 831 .___ 

-
-·-

-

1/0 CHCK 
07 
06 
05 
04 
03 
02 
01 

DO 
•1/0CHAOY 
+AEN 

A19 

A18 
1.11 
AIS 
A15 
A14 
AIJ 

A12 
At-1 

"A lO 

A9 
A8 

A7 

A8 
A5 
A4 

AJ 

A2 
Al 
Al) 

Com ponenl s•de 

1/0 CHANNEL SLOT 
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- --Arquitectura de una computadora 

U:-\C ~~~---l~ -1/0CH CK 

H ~E~:r D~V SD7 
-+eVdc .B3 A3 SD6 

¡¡;QZ 
'e4 ~A4 sq~-. L -S V de 85 AS SD4 

DRQ2 BS . AS SD3 !il 
-t2Vdc :a1 fA7, SD2 !il ows _88. A8 SD1 

+ t2Vdc 89 ~ r A9 soo 
GNO ~1C r10 

-1/0 CH RDY 
-SMEMW 811 A11 AEN 
-SMEMR 812 A12 SA19 

-IOW 813 
1 

A13 SA18 
-IOR 814 1- A14 SA17 

0.2 ~'0 Char:nel 

-DCKJ !!15 ·~.15 .SAoS 

m DRQJ BtS i-.~15 . SA15 
-DACK1 8~7 '- i\~7 SA14 

1 DRQ1 818' : ... na SA13 
-REFRESH 819 1 SA12 

¡~ CLK 8_20 SA11 
1RQ7 821 ~ SAtO y 
IROS 822 S.\9 ( 

1~05 B23 A23. 5A8 ' 
:o. 

. iRQ4 824 A24 SA7 !i1 
IRQ3 825 ~A25 SA6 !i1 

-OACI<:! B26 ~A26 SAS .!i1 
TIC B2T ~A27 SA4 

m 
BALE 828 'A28 SA3 

+5Vd~ 829 A29 SA2 
ose 830 A30 SA1 

~ GNO i331 A31 SAO ~--····- s:ot 1 - slot 8 

~U!ll:· :::) r _:: ~ .. i 1 .. 1 -r:. ::::: .s "'. 1!!1111~!9" ... E' !5JIFIIFIIFJ .-.t:J e e1::1 iFI &:11#11§ 131 l:jiFil:i = 13i&:iJSili5 151§, 

l!i 

~ 1 
l!i 

1 
~ 
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Arquitectura de una-computadora 

-MEMCSHi 
1/0 CS16 

IAQ16 
IRQ11 
IR012 
IR01S 
IAQ14 

-DACKO 
DROO 

-DACKS 
OROS 

-DACK6 
ORQ6 

-DACK7 
ORQ7 

+SVdc 
-MASTER 

GND 

Dt C1 
02 C2 
03 C3 
04 C4 
os es 
06 C6 
07 C7 
oe ce 
09 C9 

010 C10 · 
011 C11 
012 C12 
013 C13 
014• Ct4 

015 t- C15 
016 C16 
017 C17 
018 ' C18 1t__ _ _Jr 

s10110- sot 15 

SEIHE 
LA23 
lA22 
LA21 
LA20 
LA19 
LA18 
LA17 
-MEMA 
-MEMW 
SDOB 
SD09 
SOlO 
SD11 
S012 
S013 
S014 
SOIS 

!il 
!J 
!i 

1 
!i1 

m 
. .!il . J 

r ,,, r::> u: ·yv:::; ........................... ,. ............................. .. , 
1 lfi1 

; . .. ........... . 

~ 
l!ii 

1 
~ 

1 
15 



Arquitectura de uoa. computadora 

l
llllil ~ ,llllallililui

1 

.. .::C::.t:::.a_~;.:.:n.::.ei:__ __ ___; __ ___:F~u~n.!!c::.li~o~n:,_ __________ ,_ 

_ Spai~ {8-bit transfe:-
1 • SDLC (B·bit trar.sie{i 

E.1 DMA Channels 

,, 

4 
5 
6 
7 

Floppy disk (6-M lralllfer) 
Spare (a-::>tt trar.s:ar; 
Cascada :or DMA cont;o!ler·l 
Spare (16-bit tr.msfer) 
Spare (16-bit transfer) 
Spare (1 j;-bit transfer) 

E.2 DMA Controller Registers 

· Hex Address 

oco 
OC2 
OC4 
OC6 
oca 
OCA 
o ce 
OCE 
000 
002 
004 
006 
ODB 
ODA 
o oc 
ODE 

Command Codes 

CHO base and curren! address 
::HO base and curren! word count 
CH1 base and curren! address 
CH 1 base and curren! word count 
CH2 base and curren! address 
CH2 base and curren! word count 
CH3 base and curren! address 
CH3 base and curren! word counl 
Read status register¡Wr~e command register 
Write moda register 
Rea:: terr.porary regis:e;s/wrile command regls.:er 
VV~a moda !"egist&r · 
::lear byte poi.~ter fil¡:;-ilop 
::lead tempora:y reg!sterM'rite mask clear 
Clear mask reglster 
Write all mask regiSter bits 

16 
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-"··Arquitectura de una computadora 

! E.3 Page Reglster ~ddresses 
~~~~1911 

Page Register 

DMA Chanr.al O 
DMA Channel 1 
DMA Channei 2 
iJMA Channei 3 
DMA Channel 5 
DMA Channel 6 
DMA Channel 7 
Refresh 

i/0 Hex Addren 

0087 
0083 
0081 
0082 
OOBB 
00&9 
ooal\ 
008F ¡ 

H E.4 !nte;rupts 
1 Level Function 

O System timer output O 
1 Keyboard output buffer fud 
2 lnterrupt from controller 2 Qevet 8-15) 
3 Serial port 2 
4 Serial ¡:¡ort 1 
5 Parallel port 2 .!il 
6 Diskette controller .!il 
7 Parallel port !1 
8 Real-time t:lock !1 · 
9 Software redlrected to INT OAH ~ 
10 Reser1ed 1:11 

11 P.es&rVad 1 
12 f'es~rve1 
13 60287 

1 

14 Hard d'sK driv3 

' 

l 
15 Reserve<! J' 

n~-.••••••-~~OR~~~~§~~@mm§~m~m@a~mmmmm§ma 

ID! ,::·:\ r::: \ .. ¡ ¡ ·yt:.;::,:; S m!m!l!il!l!lllll!l!l!l!IIFiW!3i~F~!l!ll:u;¡¡:¡!3ji31Fi!lii!l!ll3a§EJe!3i13i§S!l!las'1 
. ~ 

!i1 1 
1 
1 

..................... ___ ,. ........ _ ...... ___ .; 
11 
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Arquitectura de _uoa computadora 

E.S Timers. 

Channel 

o 
1 
2 

Function 

System timer 
Refresh request generator 
Tone gene,ation for speaker 

Plft ;::\ r.:o \ __ 11 -rt<=: s .••w••a!§!Fi!!IJ:ll:i!:iG:'!:I!l!l!:l!:i!Fj!§!l!l..§!l!l§!§l:l!:il:let§!§!=n:;l 

. . ~ 
ro¡ 

!il 
l!il 
l!i1 

1 
--~ 

••••••••••••••••••••••----=--•DDaamamaanns•,., 
lB 
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Características de las- distintas arouitecturas • 

'2.0 



;. .. 

i 

.· 

Características de las distíntas arouitecturas • 

IID!f -
.. Uberación:1982 
• Oireccionamiento:.fGB 
• Memoria Usuario: 

Limi1ante Tecnológica 
• Almacenamien1o: en TB 
• Velocidad:de 16 a 30 Mhz . 
.. $: 

AT ilil4íl6 



Dri n ,.¡ n :A 1 ~ .q. o~ rif,& ri i"n • 
· ·1 1 lll"'lt'II.IIV'IJ' 1 -""1-11 .... 1 I .... V'IJI 

Coracterísticas · 

(

Dependiendo del 
típo: se ponderan 
ranos puntos. 

UNIDADES DE 
.•.!J:I.".cE ~IP.MIEIITO 
YiO F.ESP .. LOO 

capacidad 
Tecnología 
Velocidad 
Costo 

l!i 

1~ 
• ( 

l!i 
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-Configuraci~n switches XT 

~~/'•••••••~=~~·~§Emm§E~mee~el§ee§es§§ªJ 
• The locations of the two swi te hes are _§_h_own :!il 

in the following illustration of the system !il 
board. 

u~u uuuuurr tJñ. ~1JiJD 
~··'a·· u btrbbó~ 
~~RtrotrolJbu 

bllblJDm ttuutJ · 
i 
i!il 

i 
!J 

i!il 
m 
~ 
Ji1 

~ ' Fig. Locations of the DIP switches §1 
1m n=nllllllill"" llllit 11'1 Ullliiii!i 11'1~¡;¡¡¡¡;¡ 1#11:5 e=.¡¡¡¡ ll51:51m ¡¡¡¡ !1D mliii ¡;;¡ ¡;;¡¡;;¡§¡¡;¡e §es ~a¡;;¡ e e e¡¡;¡ ¡;JI 

...... . .............. . 
l!i 

l!i 

·~· 
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A.J 

Configuración switch es XT 

Descriptions of the correspondint DIP 
Switc!:es 

1) SWl -- DIP Switch Une 

Switch 
No. 

SWl-1 
Sloll-2 

SWl-3 
SWl-4 

SWl-5 
SWl-6 

SWl-7 
SWl-8 

Default 
Settin~ 

OFF 
ON 

* 
* 

* • 
• 
• 

Function 
Enables disk drive • 
. o:sables 8987 interrupt. 

(SWl-3' and SWl-4 determine the 
amount of RAM installed on the 

:system board.) 

.Determines display type. 
Determines display type. 

(swl-7 and SWl-8 determine the 
·n'umber of disk drive(s) 
installed to the system unit.) 

l•••••••••••••••••••aaam••••• 

·• 
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Configuraci~n switches XT 

;~s~~ 11iímeeeell!ístlliíell!ílliiiiiiliíEIE'l&ie§i§§ll!íe&í¡¡¡¡j¡¡íst¡¡¡¡l1iíme§ll5ll'il l'il 
l!ll 1 
l!ll ~ 
~ g 
l!ll g 
l!i' 

1 
~ 2) SW2 -- DIP Switch Two l!i 
l!i1 l!l 

~ switch oefault ~l!i 
l!ll 

No. Setting Function l!i 
l!ll 

SW2-l Reserved. 
SW2-2 Reserved. 

l!i1 SW2-3 Reserved. 
l!il SW2-4 Reservad. 
lDl SW2-5 Re ser ved. 

! SW2-6 

l!ll 

• Dete=mines the maximum amount 
ot RAM which can be installed 
to· the system board without 
~sir.g a memory expansion adapter. 

ft SW2-7 ON l:o•bles the t.uilt-in RS-232C port. ~ i ~,_, ~ ~ . ., .. '"" .. .,._,, '""""' ~"· i 
l!ll l!i1 

~ . = 
~~§§§§§§§me§§§e§e§§eemªªªªªªwªªªªªªª§ª§ªªªªul 
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Configuración-swi1ches XT 

. Ri1 ~ •IMIM U51MMIM~il5 liSilill§¡¡;¡ li11§¡¡¡¡¡;¡niii&tEi¡¡¡¡¡¡¡a¡¡¡¡c;a¡¡¡¡aaEI&iEI !§lj¡i¡¡¡¡§l¡¡a, 

, __ 

i 

A.S Quick reference for Switch Settings 
1 involved with the memory size 

1 

: 11 
SW2-6 ON - indicates the 640KB version. 

OFF - indicates the 256KB version. 

1 1 
Enabled 256K 64BK 

swl-3 SWl-4 Bank version Version 
' -----------------------------------------------~-

!i 
i g 

.-

r -

ON ON ¡i 
' ' 

64K 256K ,.--------------------------------------------------
OFF ON : 1, 2 128K 512K 

1 
1 1 ------------------:-,---------------------------- m 

~~-··••aa•N•DM-~aM-•aaUHWWDaDDfi8S6DDDmD~ 

-------------------------------------------------
ON OFF ¡ 1,2,3 192K 576K 

-------------------------------------------------
.OFF OFF 1,2,3,4 256K 641111: 

•••••• . ......... .. . ......... . 
16 
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Configuración switches AT 

e .. -: *ef!!IIIMIIft&aiiM .. Illll:ll:\1:111:11:11:1""&:0í""'l:il::tl::tEI15!19M .... _"'"'-'-'""'-A-L.o;b; 
ID! -~--~~ .. - --- - .!il!il 
1!11 "lMC"""O' SEI./etoo $Ir SIOt jW7 - ' , 

·r:~'·'''l<" ····~•-IJ•·r: !••!~·! ·r•lm.. ...... ·~·• Ji1 

~ 

:s€-i' 1 1 · :1 1 1 1 1 !i1 
,!."•0)111 '•IL' 

""""Sil!' ~·S , 1 1 o t:-••1 ! \ 1 1 1 1 1 1' \ t l !i 
...... ~ 1 1 1 11•1 i ¡ 1 1 ' '.. 1 

: _;....;;,! ' ~ ' 1 '•! 1 1 1 1 1 =-=--""' ,.,._....., 
' ' 1 1 

IV~.\'•=é"<~l 

• --;..s--·E.; 1 1 • _.,___ 1 

sm&~sorcl :::·:.:~: 
o :O::.-:<'.!" 

r:wwr ......... , 'Y\<:;,; 11 ¡.::1 

1 ¡:.S. ;; ,, 1 1 1 1 •:::¡ 

1 '""d..' 1 1 1 ¡.::¡ 1 1 -· : _,.~, 1 ,., 1 t 

""' 
!\.J. .. ¡ 

1 :;..~: 

""" 
........ _,-

aJR"'!' ..... sr."G 

:•1 1 1 1 1 
'.r r ' r 1 r 1 r 1 

1•• 
8r1 

¡ 

1 1 

' ' 

.::¡ ·: •• -,¡¡ .. :-.; 

.,., 
1 1 L:.:.L!! 

1 i ¡ i i 
¡__¡_ 
1 1 

1 ' ' 1 1 1 1 ' i 

1 1 1 1 t ·.:e: 
1 ' 

• :-::_SI.'« -::or ...:DIBS ()lo &)UOQSIVP' ~~-- 11:1 ,.,..,. ,.,. 

: ~-;.._::: ~ ·~---
t~!if: 1 1' . - ~; '- ----- i ! 

- -.-
~ _; ....:-

¡ 

1 ¡ 

~- rl~ 
~ ""'""' 

~-

~-

!JI 
!i 
!1 
!1 
!i1 
m 

,<_]1 

1 1 
.. m 

;¡=¡lo -.!il 
.!i1 

~~~ .!i1 
~ .!i1 

u 

-:--=--'--- '· ~ 

il 407100.101~ 
ill\ !GiU!IIIIIImrallllll!fiiiiJ!IEiiiii 1!!1 la 101!1 !=! iiiij !=! iiii iF-1 1!5¡,¡¡¡ lií 12 §li!i 12!líilfill§i¡¡g¡¡g ii!i§lla§ §!le@ !liilí§ 

r~ :::·.\ j:) . : .. : : ... ::·:: -~·.: 

fi1 

••••• mJIIlll 
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Configuración switches AT 

SW1 ·SWITCH DNE 

---------~------------·- -- ------- ···--·-------
1 
1 

' 

Switch 

No. Setting Functioo 

: -------------------------
[ SWl-1 

1 

OFF 
ON (DEFAULT) 

1 

i 

1· 

SWl-2 OFF 
ON (DEFAULT) 

SWl-3 OFF 
ON (DEFAULT) 

SWl-4 OFF (DEFAULT) 
ON 

Disable COMl 
Enable COMl 

Disable COM2 
Enable COM2 

-----------.,---
Enable real time clock (RTCl) 
Enable real time clock (RTCO) 

Disable IRQ2 
EnableiRQ2 

••••••••••••••••• 
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Jumpers -AT 

I
KM~•••••••m•m~~§em~~m•~~e~meeeeeemwª; 

JU!lfPEH SETT/NG FDR DISPLAY AT JP1 ---- m 

1 ! ~'~,;h.;, dl<pl•y '""''"' '"PpoM< filo k" f<oo «ro!H"~ '" ~ 
: the following display types: 
1 l -lB M monochrome compatibility 

' 
¡:'---18M--co-lor g-raphics compatibilitv --.--.--- ¡, 

¡ -Hercules monochrome graphics compatibility 

: - Plantronics color plus compatibility l 
1 r-
, You may enable or disable the built-in display adapter by ,., 
: setting the JPI jumper. i 

When using EGA card, the build-in display interface should be !il 
disabled by closingjumper JPI at position A and setting SW2-6 ~ 

1 
to ON. The slide sv.itch SW4 must be set to COLOR or .!il 

· MONOCHROME respectively_when _ using_color .. o~. :DI 
; monochn:lmemo!UtoT."SéfSW410Color"if EGAmode·is·used:- ~ 

~~~•• .. ~••~~~~•w~~~~A~~~M•em~e§§~me~ee§emmi r i':>i:>Ui \TT:T5 ""''"'"''""""""'"""",.'"'"'""'"'"'",.'"'"'"'""'"'"''"""' 

l!i 

i 
l!ll 

e 

r 
• 111 ••••• ••wa•••a• • 
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l_ 
Configuración -switches AT 

Refer to the table on the floppy disk driver bracket. Adjacent 
to 768 KB and under SW2 you will see two small rectangles. 
The rectangles indicate how the S\\'Ítches are set. The third 
switch on s\\'itch block SW2 (SW2-3), and the fifth s....itch on 
s\\'itch block SW3 (SW3-5) are both set to OFF; and the fourth 

-~ s\\'itch on the s\\'itch block SW2 (SW2-4), and the -sixth switch ~ 
on s\\'itch block SW3 (SW3-6) are both set to .ON. 

¡u ! Again referring to the ta} 1~. the two diskette drive 
; configuration requiro!s vou te : < ~he switches SW2-l, SW2-7 m 

1 
ood SW2. <o OFF, OFF '~ON "'P""''''Y ..• - i 

1 . . 1 
llllliii11UIIlll 11!1111 Cllat UIIIEIIIi'l iil iti illl ¡¡;¡ Wi 1!1 1&11&1 llii 14 lli'i li'i 1!1'1 lií lii lii 1!1'1 !!1'i 1!1'1 .;. !!1'i ¡¡¡¡ §1!1'1 ¡,a Ei !!1'i ¡,a 1!1'1 ¡¡a J r .. ·':\ r.: .. :.:: n:.c ¡; ........ ,. .. _ .. ., ........... 1" ............................ 1 
1 1 
! 1 
1 1 
1 1-, 
1!1 ••• 11 ............... ll 
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JPJROGRAMA§ DE Dl.AGNO§TllCO 

;¡;j§l~ ¡a¡¡a¡;;¡¡¡;¡.¡;¡.¡;¡.¡;¡.¡;¡.¡;¡¡;;¡¡¡;;¡¡¡;ff¡;a¡,a¡;;¡¡¡;;¡¡¡;;¡¡¡;a¡,a¡,al#j !i#í !i#í e;¡;¡u¡;¡¡,a¡¡¡¡¡,a¡,a¡¡a¡,a¡;;¡¡§¡ l!il 

l!i1 ! ~ 
~ ~ 
l!i1 l!i1 
l!i1 - - l!i1 

1 ..J t:L;~ 1 
l!iJ PC DIA6NOSTIC -~~=-SOFT.WARE l!il 

1 1 ~ Serial Nuober: IIHI!lOOSil l!il 

~ COPYRIGHT (e) 1'19111 1991 TouchStcne Software Corporaticn l!i1l!i1 

e11 DOPYRISHT (e) 1989, 1990 Diassoft, lne. 
~ AlL RIGHTS RESERVED. g 
l!i1 Press Any Key to Conhnue l!i1 
l!i1 l!i1 

~ l!i1 

~~~~~§~~~~~~~~~~~~~~~~ª~~~~~§~~~~~~~~~~~~~~~~ 
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1 PROGRAMAS JI:DJE Dt4GNOSTHCO 
L_\_ . --. --------------- -----

;==~~ i!a§§l§l§§l&li§§i§&li!iíl!a§§§§§U§§§!#í!iímllai#íi#IIQG!ímmlií!ií§ ~ 
l!i1 ---· l!i1 

~ ¡tnec<m 2.1 = 
l!i1 1 LOADINS 1!i1 
l!i1 1 - - l!i1 

~ 1 wvESTIGAi!Nó sv;;EM CONFIGURATION. B 
~ \ Local r;J Cnecl ior ReMte ÜPeration 1 -~ 
~ 1 AMI tlldentih iiiG: Manuiacturer 1 ~ 
l!i1 1 r-1 
l!i1· / Complete 1<1 Determine Svstem Components 
l!i1 r-1 . g 
~ 1 Complete tJ look for RAM !Base, E::tended. E::pandedl 1 ! 
~ 1 Not Preseot I<ILool: for Math Co-processor 1 l!ii 
l!i1 1 w 1r 
l!il 1 Not Present l J 1 Lool: for Mouse l!ill!il 
l!i1 ' ' ' 1 LJ 
l!i1 1 l!i1 
~ ¡ Sv;tem Conii~w·atior. Cl:ec>:s Complete. ¡ ~ i ¡ ·~· •• ,,, " '"'"""' ' 1 
~~§l§l§l§l§l§l§l§j§l§l§l§l§l§§l§l§l§l§l§l§l§l§l§ll#l§l§l§l§j§l§l§l§l§§l§§l§j§l§j§ly~ 

. . wªª E\ r •. l .. :, , ·t./.\'::, Gí§§§l§§§l§l§t§t!§l§l§l§l§l§§§l§t§t§§§§l§l§§j§j§l§§§ll ~. 

~ l!il 
~ l!il 
~ l!il 
1 l!il 
~ l!il 
~ l!il 
~ l!il 
~ l!il 
1 l!il 
1 l!il 
1 l!il 
1 l!il 
~ f 
l!i1 ~ 
~ l!il 
l!il l!il 
l!i1 l!il 
l!i1§!:i§§eee§~eeeeeesee=e~e=ee§!:i 9eeee§e=s--~l!il 

35 
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!Fi ¡;¡ e•~ 'ª''ª'ª'ª''ª''ª''ª''ª'ª'ª''ª''ª'¡;;¡¡;;¡'ª''ª''ª'!iiSi§íl*íe eª'ª' l*í ¡:¡¡;¡¡¡;:;u5§J§!iil#iii!J 
~ ¡ 1 
IJi1 ' Ched~lt 3.20 = 
l!i1 ~ 
l!il 1 ~ Tests Benchmarks Tools Setup Exit l!i 
l!il Conflguration Inforaatioo --------------__:_, l!il 
l!il DOS Vers1on: 3.31 l!iJ 
l!il ROl! BIOS: lMnoon BIOS Date: lklknoon l!i 

~ Processor Type: 80286 XT Machine ~ 
l!il Math Co¡írocessor: Not Present 
l!il Base 11emory: b4el< 
l!il Extended Memory: None 
l!i1 EXPANDed Memory: None 
l!il!il!il Vioeo Adapter: CSA 

~ 
Video Address: B800h 
Hard Drive(s): Orive 0 <C:l =33M 

l!il 
Floppy Drive<sl: A:Present 
Clock/Calendar: None ll' 

~ Parallel Port(sl: LPTI=JBCh, LPT2=37Bh E 

~l!ill!il ~~~ Ser~~!s~~:: :::: ~~!='"'Bh ~!il 
Mouse: None ~ 

V1deo RAM S1ze: 16K 

Largest Free Block: 2HK 
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PlR.OGJFtL\.MAS IDJE -DlAGNOSTHCO 

, CheckJit 3.20 -----------------....,..,,....,....--. 
1 

1 
1 

Tests lll!nch..:.rks Tools Setup Exit 1 Svslnfo 
L--,---------,---------------------------__j 

Configuration 
Jn!@l"rupts 
cr.os Table 
Device Drt vers 

Displays infor~~ation abaut the hard•are and fi.....are on this PC. 

Use Arrooos to Point 1 Retum to Select 1 Fl - Help 1 ESC - Cancel 

.3'i 
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,_ · JPlROGRA.MAS DlE ll]ffA.GNOSTHtCO 

eee•~ !iiiuae§e§e¡¡;¡i!íiíeiae§eela§eiaiala!ae§¡a¡¡;¡§¡¡¡¡§¡a§eehlii 1!i! 
~ 1 
~ ~ 
1§1 - CheckJit 3. 2e l!il 
l!il 1 l!il 
1§1 1 1 Svsln.fo Tests Benchmarks Tools Sen. Exit i l!iJ 
~ ,.... lnterrupt Usage l!iJ 
l!iJ JtiTERRUPT A55!6NMEtiTS: r DEVICES WIT!f NO IRQ - ~ 
ml!il IRQ 0 Systeo T1oer,SK None l!il 
~ IRQ 1 Keyboard,SK l!iJ 
l!iJ IRQ 2 Available 
~ IRQ 3 Available ~ 
l!ll IRQ 4 COI11 ~ 
~ IRQ S Hard Disk 1 
l!ll IRQ b Floppy Disk l!iJ 

!!il 
IIRD 7 LPTI,LPT2 STANDARD DI'IA ASSISI'li'IEtiTS: ~ 

DI'IA 0 RAI'I Refresh 
DI'IA 1 

1§1 D1'1A 2 Floppy Disk 1!i1 
l!i1 DI'IA 3 F i xed D1sk l!i1 
l!i1 l!i1 

~ ~ 
~ ~ 
l!i1 F2 - Copy to ActiVl ty Lag • Press Any Other Key to Continue l!i1 
m1 l!i1 
m1 l!i1 

~~'ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª'§§§§'ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª'ª~ 



JPllROGRAMAS DlE ·JIUAGNOS'fHCO 

!5iliil3'~ !liu;;:u;;n;;,.~a~a~aa!liílliíaa!lalliíea§!liíJaallií!lií!a§!lií!liíllií¡¡¡¡llií¡;;¡¡;;¡¡;a¡¡¡_¡¡;;¡ 1 
~ g 
l!il ¡Chec,-/It2.1 ~ 
l!il ! ' l!i1 l!il ! [ Svslnfo Tests ¡;encnmarls Tools 3etup Er.it l!iJ 
l!il 1 ¡ lnterruft Usa9e 1!i1 
l!il ' l!il l l lNT:RRUPT ASSIGNMENTS: ¡ DEVICES WITH NO IRil l 
l!il 1 IRQ ~ Svstem Ttmer,SK LPT2 ~ 
ti 1

1 1

¡ IRQ 1 Kevboard,SK 
l!il IRQ 2 !Cascadel 
l!il . 0

1 1' I'-' • ·-Ho - OS l!il r.~o~ ~ u; _.Ntl$ 

l!il 1
1

. 1

1 

!RQ 4 COMl , ~ 
tfi1 IRQ 5 Ava1lable 
l!iJ 1 1 IRQ b Floppv ú>sk 
l!il 1 IiiQ i LPTI STANDi.I\D DMí'o AS516NI·CI-HS: l!il 

; 
I

JI 

1
!
1 

.I~~.-~ 8
9 

ClociJCalendar DMA 0 ~-
'" Available DIIA 1 

IRQ l!íl Avaílable DMA :: Floppy Disk 
~ ¡1

1 
IRQ !! Avaílable DMA 3 á 

t:ll IRQ 12 ri;ai lable DMA 4 !Cascadel !!'W' 
l!i1 1 ¡IRQ 1: Reserved for NPU DMA 5 l!il 
l!il 1 IRil 14 Hat•d D1sk DMA b i 
l!i1 

0 
f IRQ !5 NEHOS DMA 7 

~ 1 ! ! F2 - Copy to Actlvity Lag • fress Any Otner hev to Conllnue ~ 

~ª!a!a!a!a!la!la~§!la!a!la!a!a!a!a!a§i!a!a~!a!a!a!la!a!la!allií!a!a!a!a!a!a!a!a!a!a!a!a!aM~ 
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,_ JPlROGlRAMAS DE ·JIUAtGNOST~CO 

\ 

; I:ll31~ j¡;í@§§¡§J§J!íiilíiilíiíllii¡;;¡¡;¡¡¡;;¡ ¡;¡¡@ ¡¡;¡:¡;;¡§§§§§ @§léiSi§¡;;¡¡;a¡;;¡¡;;¡¡;;¡¡;¡¡¡;¡¡ ~ 
l!il --- - l!il 
~ .--- Checkm ~.1 l!il 

1 
1 ' Bil ~ , L~ Tests Benchmarks Tools S..tus> E>.it 1 ~ 

~ 1 1 Confiquration J ~ 
_ 1§1 1 1 Jnter~pts 1 

1 
l!il 

l!il 1 1 OOS Table 1 1 1 ! 1 ~ .. ""~ 1 1 
l!il 1 1 

~ 1 1 ~ 
~ 1 1 1 
l!il 1 1 l!il 
lfi1 1 úisPlays t~1e cl!rrent sett1ngs of the non-volahle CMOS setuP melf!ory. ! l!il 
l!il \ 1 f Pl'esent. - _ 1 ~ 

~ 1 Use Arrows to Point 1 Retum to Select • Fl - Help 1 ESC - C:ncel 1 ~ 
l!il ~ 
l!il l!il 

-l!il l!il 

~~§¡§¡§¡§¡gg§¡§§¡§¡§§¡§¡§¡§J§¡§¡§¡§§§¡§¡§¡§¡§§¡§§¡§§¡§¡§§¡§¡§¡§I§¡§¡§¡§¡§~~ 
~ªª E:\ r_: '...i : \ t:.: _=: _ _-;. l!íií§J§J§¡§¡§I§§¡§¡§J§¡§¡!;,~.-;.§iª§¡§¡§§i§¡§§¡§§§§g§§Jél ~ 

~ l!il 

~ l!il 
~ l!il 
~ l!il 
~ l!il 

& l!il 
~ l!il 

~ l!il 
& l!il 

~ l!il 

~ l!il 

~ l!il 

~ l!il 

l!il l!il 

~ l!il 

~ l!il 

l!il l!il 

. l!ill3131313e 131§13il3i l:j ~:~l§el:i F!l313i !5I 131313 ¡¡;¡ 1313131:i 5l !Si 51151 e 1313~ l!il 
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JPROGlFtt\MAS li1llE- liJllAGNOSTffCO 
--------- - ····--- --- ,--------,- --

;=13•~ !111!!!1m!!!1e!!!1mmmm!!!1e!!!1¡¡¡u,;¡m&~¡¡;¡§§l:im li:íli:í!#í !#í l:i&tGíli:íeG5§¡¡¡¡ ~ 

~ ¡- CheciA!t 2.1 ~ 
~ i ~ 
l!i1 ! \ Svs[nfo Tests Benchrnarks Tools Setup Exit l!il 
lfi1 l¡ 

1
:- D1splay CMDS Table l!il 

l!il 1 l!i i 
1

1 

1

: Current Date & Time: 11/01/199~ 18:34:49 ll _ ~ 
l:ll Floppy Drive A: 1.2~(5\') 1:11 

l!il '! 1¡ l!il l!il Floppv Dr1ve B: 1.44Mi~') l!il 

~ 11 Base Memory Si:e: ó4¡lt O 
~ 11 '"'""'" •• , '"" '.,~ 1 
~ 11M'""" ~··:··:: :;;·; •;; ~~ ~~~ .. 
lfill!il 1 1 ~. % 820 6 1i 82ii 82ii 0 0 42,8:3,680 1 
~ 1 ! 1: 0 No Drive, ESDI liri>E, or SCSI !irive. 

1 

l!i\ 

~ 11 F2- Copy to Activity log • Press Anv Other ~ey to Cont1nue 1 1 ~ 
~ ~ 
~ª~~~~~~~~~~~~~~~~~~~m~~~~~~~gmm~~ª~~~~§~m~~~ 
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JPlROGIRAMAS DlE · DIAGNOSTICO 

F!lii§l~ éé§éé§é51§5i5i515ilala5i5iél§é9§9§L#i9§¡¡¡u;;j§j;¡í§5jl§ l!i1 
l!i1 l!i1 
l!il!i!jl . -.. . l!i1 
!il r Che:~m 2.1 l!i1 

l!i1 1 l!i1 

~ \ Svsinio ~ Benchoarks Tools Setup Exi t l!il 

l!ill!il 1\ 1 Test Evervthing 1 ~ 
1 l'leoory 1 l!i1 

l!i1 1' / Hard Disk l!il 
l!il ! Floppy Disk l!il 
l!il!im '¡ 1 svst"" Board l!ill!il 
1,. 1 R~al-Ti•e Clock l!il 
1:.11 1 Serial Ports 

l!i~ ¡ 1 Pmllel Ports l!il 
:¡¡ 1 Printers l!i] ! '¡ ~~~ ~ 
~ 1 Input Devtces ~ 
l!il 1 Se lec\ Batch... l!il 
l!il 1 l!il 
l!il 1 ------------------- l!il l!il 1 
l!i'l Tests the t•andom access memot·y on the F'C. = 
~ l!il \!i, Use Arrows to Point 1 Retum to Seiect 1 Fl - Help 1 ESC - Cancel l!il 
l!il l!il 
l!il l!il 
l!i1 . l!il 

~~'ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª'ª'ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª'ªªªQ~ 



e¡¡¡=•~ §l§e§§eae~a'ªªeª'ªªªª!iiiªéeaa¡¡¡j&ali4ía¡¡¡¡:a.Gilliiíeal0l!l 5 
~ 1 
~ · ¡ Memory Test ~ 
l!i1 1 l!i1 
~ i G~~~.:~.~::~:;,.,.,.,«RESERVED>>I Fassed í.J Test Proqra.¡ Buffers ~ 
~ 1 ~ ó4k lit 1 Testtng 1 H Test Bas~ Memory ~ 
~ ¡ Extended Memorv ' H Test Extended Memory -~ ; 
~ ¡:• 

16
it o Test ~XPA~d Memory 1. 

~ r EiPAND€d Memory Wdl Test: OOii~ to ~09Fi'ffh ~ 
~ 1 ' Now Testln9: 00100\.lilh to 0o!FFFFh ~ 

~ ~M ~2M Us1ng: Pseudo-Rana"" Test 
l!i1 ;-

l!il Qmck Memory Test Dnlv: Y Number oi Test Fasses: l!iJ 
l!il l!il 
l!ill!il Tot•l: ó4!lt~ Base+ 1.0~0M Er.tended + 0f: EXPANDed ( l.éc5!1 1n alll. l!i1 

Testíng: 64!lt: Base+ l.i:lo!OM Extended+ ,~: E<PAN:ied ( 1.625M in alll. l!il 

. ~ E3C - Interrupt iMíght Not Be immeo1atel ~ 
l!il l!il 

~ ~ 
~~§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§l§§§§l§l§l§l§l§§§§§§§§§§§§§y~ 





PJROrGRAMAS JI]JE -DlAGNOSTRCO 

!5i!iil5il~ §l§t§§t§J§t§t§~§~§ílliila§í§liii§§§¡¡;¡:§í§§l#illiil#l&&íiiiiGiü3i§¡¡¡j !il 
~ 1 

.1§1 1 
1§1 ,-- Ch=d4lt 2.1 1 

~ 1 Svslnio !§§ Benchmarks Tools Setup Ex1 t ~ 
~ ~,· Test Eve•ything 1 · ~ 
1§1 ~~ 1 l§l i Hard Disk Dr1 ve ~ INon-DOSl 
l!i1 1 Floppy ú1sk Drive I!Not Foundi -
l!iJ 1¡ System Board l!il 
!l!]!i1 i\eal-iime Clock ~ 
1:11 1 Sena! Ports 

1 1 Para! le! Ports 

\!i~!i1 1 1 ~~~::ers i 
j Input Devices 

1

1 Select Batch •• , 

~ • 
l!i1 1§1 

~ ~ ., <" 'u " "' '"'" '"' '' '"' •••o ""' '"'· ~ 
l!i1 i use Arrows :o F01nt 1 Retum to Seiect 1 Fl - Helo 1 ESC - Carocel 1 
~ ! ~ 
~a!iíJ!iíJ§I!iíJ!iíJ§I~§!iíJ!iíJ§§I!iíJ!ií.l!ií.l!iíJ!ií.l!ií.lllii§l!iíJ§I!iíJ!iíJ!ií.l!ií.l!ií.le!iíJ!iíJ!ií.l!ií.l!ií.l!ií.l!ií.l!ií.l!ií.lllii!ií.l!ií.l!ií.l~~ 
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-lPR.OGJRAMAS DJE ·DrrAGNOSTReO 

!99131~ ~ial§é§ll§§ll§l§¡;;jl§l§é¡;;o¡¡;;íl;;n;u;;u;;u;ru;;ua§i§Sí!#í@ll#í¡¡¡¡§ifie§ie§l !il 
l!i1 l!i1 

l!i1 --- - l!il 
l!i1 ~Chec1Jlt2.1 l!i1 

l!i1 ! 1 1 1 l!i1 l!il "vs!nfo Tests Benchoarks Tools Setuo Er.ít j 1 l!il l!i1 1 1 • l!il 
ml!ilrn ~n~~ ~ 
lfil Hard D1sk ¡ 
l!il l!il 

l!il 1 l!i1 

l!il . i l!il 1 

~ ! 
~ 1 L ! 1 1 • 
~ i Me;súros v1doo speed, numerical calculal!on speed, and over~JJ syst""' 1 ~ 
l!il j i:'ertormance. lfi1 

~ 1 Use Arrow; to f'01nt 1 1\etut•n to Select 1 Fl - Help 1 ESC - Cancel / ~ 

~ ~ 
~~§l§l§l§l§l§l§l§l§l§l§l§l§l§le§l§l§l§l~§l§le§l§l§le§l§l§l§l§l§l§l§l§léé§l~~ 
i'ªª ,:=:, r .. · '-· ¡ ¡ H\ T>::=.' .:. Gí§§l§l¡;;j@¡;;j§l¡;;j§l§l§l§l.¡,:,Jruta§l§l§l§llti§i§lee§lee§§l§lel; 

~ l!i1 
~ l!i1 
~ l!i1 
~ l!i1 
~ l!i1 
~ l!i1 

~ l!i1 

~ l!i1 
l!i1 l!i1 
l!i1 l!i1 
l!i1 l!i1 
l!i1 l!i1 
ili' 1' ¡:¡, ' 
l!i1 ~ 
l!i1 l!i1 
l!i1 l!i1 

l!i1 l!i1 
l!il §§§~ ~§139§§13913~ ~§§1391313--§1313§~§13§ ~ §§ll!il 

¿¡e¡ 



"!nl!'),fl\.r<lr\ A 1\ <f A ~ nE- lFl!lf ¡') .f"""'f\.J.fli·~Tlf·cn 
it'.TI..U•1..1Jln.J-'HYJlf-'l.31 JIJI !l.Jillr'l'UJ!'~'l.J,Jl 11' 'U 

s ¡¡¡¡ ¡;¡1~ !l;tééééééli5Jaeéii5!aééé_é éé~ééS!!$ = = ééeeéeéli5 l!il 
~ ~ 
~ . -- l!il 
~ :- Ma¡r, S.c;tem Ber.ch<.ark ~ 
~ '¡ . r CPU SPEED ~ r VIDEO SPEED l f HATH SrEEDl ~ 
~ . 5. o;t 1 10K l@.JK ~ 
l!i1 1 J, 51:+ QK 9~K ~ 
~ 1 ~- ;:J ~~:~• ! s~ ao¡J l!E 
1§1 1 ~·~~J ~~:· '" 1 ?K 7@Ki t!i1 
~ 1 .. ~,J "oo!lo o' wt:t -~ 
l!il ¡ :. 5kt ~ 286/12 1 5K !J 50K ~ 1!i1 
~ 1 ~. ~~ 'S H~d~ 60 :1: ~ :"' - 1!iJ 
~ Lr-~ ~A, _,_,9 .51.. ¡;j :wkf l!iJ 
l!ii 

1

\ 1.~¡:} ~ M-odel ~~ 2Kf ~~ 1 
~ ~-"'·T ~ Turoo-1~ !K " 
~ •' 1 ~ 1 ~ '----&0·"-----' 
IH\ 1 6c~8o CPU, 15. 9'7 Mh: EGA 'Jideo Adapter No Copracessar 

·~ ¡ 1 276c Dhry;tones ~ Deter·m1ne CPU Soeed 

l!i1 1 5538 Characters/Second J 1 Deter•nne V1deo Speed 1 l!i1 
l!i1 1 ! l!ii 
l!i1 53. 9K Whet;tones ~ Iietermine Math Soeed l!E 
~ 1 u . l!il 
l!ii i l!il 
~ 1 F~ - Caoy to Achv1ty Log • Press Anv Other Key to Conhnue ~ 
~ . ~ 
~~~~~~~~~~é~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ª~~~~~~~Q~ 

¡[13ª ;: ~ i. \ .. : ¡ ., T.· e::=.' .:: §'§~:;t!ii. -~ uée!aé ééééé§éééééé ªª ~:;t~:;tJ;;J§§i:§§§l ~ 
~ l!i1 

~ l!i1 

~ l!i1 m l!i1 m l!i1 

m l!i1 
~ l!i1 
m l!i1 

m l!i1 

~ l!i1 

~ l!i1 

~ l!i1 
' l!l l!i1 

l!i1 l!i1 

~ l!i1 

l!i1 l!i1 

~ l!i1 

l!i l:il:il§l§§§gl§gJ:iliij l§lEjl§§l§§l§§§l§l§ FilE! elE! lE! 5I ¡;¡ 1§ l!ij ¡¡:¡ ¡;¡ ggl§ ¡;¡ liij ~ l!i1 
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PROGRAMA§ DlE · DlAGNO§TRCO 

:!ii Sil~ !§§l!lií§l§l§l!§§§!§!§!§!ia¡;;u;¡tlií§!§§§§lí5§1í5 @i:í l#iliii§l:í§í§i:í§l 

l!i1 ·-- . l!il 
l!i1 , Chec~m 2.1 l!il 
l!i1 1 l!il 
~ \ Syslnfo Tests Benchmarks Tools ~ Exit ~ 

l!i1 1 Color Gn/Off l!il 
~ 1 1 A<tivity Lag ~ 
l!i1 i 1 Rl'tl Layrul l ~ 

~ 1 
l!il 1 

l!il ! 

~ 1 

!m 1 

~ \ 1 l!i1 

~ 1 1 1 l!i1 ! U:ed to desu:be this system's memory boaros to Check!! so that 'Locate RAM l!il 
l!i1 ! Chios' can oJselay p¡ctut·es of th.... l!i1 

~ l Use Arrows to Point 1 Return to Select 1 ¡:¡ - Helo 1 ESC - Cancel ~ 
l!i1 ~· --------------------------------~ l!il 

~§§§§§§l§!§l§§§l§§l§§!ill§§l§§~§§§l§§§§l§§l!§§l§!§l#i§!§!§!§l#i!§~~ 
¡¡a¡¡a¡¡a ;:·~ r:· \ l l 'Y(::::.::; Gí!ill!ill!illll!ii!illll!ii!ill!§§!ill!ill!ill!§§!illll!ii!ill!ill!illliií!al:o.~-:::~as!illeti:í§§ll!!ll!i l!il .. ' . . . . . . .. . . . l!il 
~ . l!il 
l!i1 l!il 
~ l!il 
~ l!il 
~ l!il 
~ l!il 
l!i1 l!i1 

~ l!il 
~ l!il 
l!i1 l!il 
l!i1 l!il 
l!i1 , 
l!i1 
mi 
l!i1 
mi 
mi 

\ 131§9 1:!1§5i5iEii§I§EiEi!:j !l5 1§1: !Fi!§l§!:j!:ji§I§I§Eil=i !l'!l ieee 

!lo, 
l!il 
l!il 
l!il 

1§ e¡ ~.1§ ~l!il 

Si 



JP>JROGRAMAS DIE -DlAGNOSTITCO 

;==1~ §l§l§í§l§í§l§í§í§l§í§l§í§l§í§í§í§í§l§l§í§l§í¡¡;u;a¡¡a!#l@¡¡¡j§í§íJO;i§í§í!::l l!il 

l!i1 C""L t ~ tfi1 , r- rt•!l avau t!ñ 
l!i1 1 l!il 
l!i1 ! l!il l!i1 ¡ \ Sample board J :: Blls: 64oK Base limares; ijii;~0n to 0ió1Fi'FFhl l!i 
l!i1 ¡ 384r; Extended (Address lillili'tlt;ih lo 015FFFFhl l!i1 ! 1 ! Slot 1 16 B1 ts: :. t1t'JI': ::XPI'!~ IAddress IJOC>il00ióh lo 01FFFFFhl 1 ~ 

; i 5lot 2 Undeiined. ~ 
~ I/ Slot 3 Undefined. ~ 

1 1 ; ... ' ···"""· 1 ·1 
~ 1 1

1 ~ 
l!i1 \ l!il 

Uil!il!i1 1 1 l!i1 

l!i1 1 >elect A:t:vltV: e ~ 
l!i1 - ( D • ' t -Select Board ESC-Cancel 1 l!il Ui'l \'-V le• e- oanoe ·u.1e e , l!i1 

~ l!il 
~~~~§~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~u~ 
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PR•nGRAMAS [))lE- ]I][~GNO§TROO 

Fi'ª 13!~ ééeé!iil!iileee!iile!iil¡;¡¡!iil§llrie!iil§!iil!iil!iil§§i:::j§§j¡¡í§§§!iilei:::j n 
~ 1 
l!i1 --- - 1m 
l!i1 ,- __ '.¡¡ " 1 l!i t!i1 l '-"eC•. t •· l!il 

~ 1 i 2ys!n;o Tests Benchmarks !!!2!! Setup E•::__j ¡' ~ 
l!i1 1 ' \ 1 l!il 
l!i1 1 . loca<!? ~Al'! DllPS 1 l!i] 
tBI 1 foet F:eal-1!11!! Clock l!i1 
l!i1 ' 1 Haro ü1sr Forc.!ter J - l!il 
l!i1 1 l!il 
l!i1 1 1 ~ 

! ¡ 1 = 1 ¡ 1 ~ 
\ l!i1 1 ~ 

' 

l!i1 1 l!il 
l!i1 i A;ter a memorv test, can oe used to display a p1cture of the system's memory l!i1 
~ 1. ooaros showmg the chip m· chips that need replacing. 1 ~ 

~ ! IJse o4rrows to PDint 1 lieturn to foelect 1 Fl - Help 1 ESC - Cancel ~ 
1m l!i1 
l!i1 l!i1 
l!i1 l!i1 
l!i1 . l!i1 
~~~~~ª~ª~~~ªªª~ªé~§~~~ª~~ª~~ªª~~~ª~~ª~ªª~~~kl 

fª¡;¡¡ ,::·:; :. ' .. :: ; ,_._ :: -~ 
l!i 
[i: 
l!i, 
l!i 
l!i 
l!i 
l!i· 
l!i 
l!i 
l!i 
1m 
l!i1 
l!i-
l!il 
IJj; 
l!ii 
1m 

§§!iil!iil!iile!iil!iil!iil!iil!iil!;l;l!;l;l!iil!;l;l!iil!iil!iil!iil!iil!iilt=i9>,1!F ';~élélél!iil!iiléll ~ 

1!il 
1!il 
l!i1 
1!il 
1!il 
i!i1 
l!il 
!!i1 
!!i1 
!!i1 
!!i1 
!!i1 
!!i1 
!!i1 
!!i1 
l!ii 

l!j¡ §l§gl§ Fi Fjl5jl5j ¡;¡ 15ji§Fj FjFji§Fjl5jl:il5jl5jl5j l5j 1315j l5j l=i 
!!i1 

e e ¡;¡ l5i ¡;¡ ¡;¡ l5i ¡:¡ e 5i ~ !!i1 
5t.¡ 



PROGRAMAS liJ)lE UlAGNO§TlCO 

JFi!iiJSjl~ !iil§lOÍri~~~§§§§laliiiíliiiíliiií§§§!§§§!§§§¡¡¡j§§§¡¡¡¡§íj¡;j¡¡¡u;;¡§§ l!il 
~ 1 
l!i1 r- Locate RAt~ ChlPS l!il 
l!il 1 ' l!il 
l!il 1 ~ Samp le Board l!il 
l!il ' ¡ l!il 
~ 1 Bank 0 0 1 2 3 4 5 & - => p 25&1< ~ 
l!il 1 8 9 10 11 12 13 14 15 => F ::'5óK l!il 

~ 1 ló =.•17 lB 19 :ll =>21 22 23 => P 25&1< ~ 
l!il i i 24 :5 26 27 28 29 30 31 =' P 256K ~ 
l!il
l!il J : t!ORE : 

• 1 

l!il 1 32 B1 t Words 1 l!i1 

~ /! 640K Base IAdoress g,,,lllrlllln to N9FFFFh) 

1

1 ~ 
l!il , 3841\ E"tended IAddress 010<1J0(ih to ;JI5FFFFh) J 
l!il ! ' ! 
~' \ Th1s is the memory lavout for the motherooard. 1 ~ 
l!il 1 l!il 
~ \j - V1ew Boar·d 1 F2- Copy to Act1vity Log 1 ESC- Cancel O 
l!il l!il 
l!il l!il 
l!il ~ 

~a~~~~~§~~~~~~~~§§§~~!iil~~!iil~~~!iil~~~~§~!iil!iil~§~~¡;a¡a~~ 
f~ ~es ,::t :_ · ;_ ¡; \T.,_:,.: i!i!í~~~~99~~~'ª''ª''ª'~~9~~~~s~la§~~§sss§§l~ 

~ ~ 
~ ~ 
~ ~ 
~ ~ 
& ~ 
~ ~ 
~ ~ 
~ ~ 
~ ~ 
l!il ~ 
l!il ~ 
l!il ~ 
l!il 
l!il ~ 
l!il ~ 
l!il ~ 
l!il ~ 
l!ilJEiiSIS§iJSj!llji§JSjJSjJSj§iiS§i§IS I§JSjJ:f--~ 5j !llj!ii§§ii313J3!Fj !JSil§ !:ll§i§i§m l!i1 
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BIOS AMERICAN MEGATRENDS 

r- CMOS SETUP (C) Copyright 1985·1989, Amencan Megatrends lnc,. 

Date (mn/date/year) Wed, Mar 15 1989 Base memory siZe 640 KB 
Trme (hourimín/sec) 13:29:34 Ext. memory size 384 KB 
Floppy drive A: 1.44MB. 3 1/2" Numeric processor · Not installed 
Floppy drive B: 1.2 MB, 5 1/4" 

Cyin Head WPr:om LZone Sec 
Hard disk C: type 47 = USER TYPE 1224 16 1224 1224 36 
Hard disk D: type 40 820 6 820 820 17 
Primary displ~y VGA or EGA - ·-· 
Keyboard lnstalled S un Mon Tue Wed Thu 

Scratch RAM option 1 26 27 28 1 2 

5 6 7 8 9 

. 
12 13 14 15 16 

-
FIXED type = 01....46, USER defined type = 47 19 20 21 22 23 
For type 47 F:nter: Cyln.Head.WPcom.LZone.Sec, 
(WPcom is O for ALL. 65535 for NONE) 26 27 28 29 30 

ESC = Extt, ¡ -t - = Select. PgUp/PgDn = Modify 2 3 4 • 5 6 

1 

=- . . .......... .. 

·-
SiZe 
330MB 
12MB 

Fri Sat 

3 4 

10 11 

17 18 

24 25 

31 1 

7 8 .J 

1 
l!i1 

1!1 

56 



BIOS ArviERICAN- MEGATRENDS. 

ll1lil ~ ·lllillllilllll51111iiii51:51ia 'ª' ¡;f 115_!élliiii5 §í~lakdiiíi§!élli5 !li§§ §¡;a ¡,;a lij§j¡¡í, 

:Use the ¡ - t · <· ~eys to hlghlight the parame:ers you wantto changa. ~ 
,use the < PgUp > and < PqDn > keys to modify tha values. • 
1 

Dateand Time 
i 

!il 

Use the ¡ - t - keys to select the parameters you want to change. !il 
use the < PgUp > and < PgDn > keys to cycle through !he availabl& ~ 

: settings. ' 
f 

•

1 

Floppy Disk Orives 

Select the Floppy drive field. Press the < PgUp > and < P·= Jn > keys to ~ 
-~ycle througr. the avallable settings. Avallable floppy disk drives are 5 1/4" 
:_J60KB, 1.2MB) and 3 1/2" (720KB, 1.44MB). 11 your s)IStem does not have = 

:. a floppy drive B, be certa111 to specify "Not installed". 

i · .. ~ 
: Primary Display ij 
! Select the Primary displa~ fteld to establish the primary video displa!f .!il · 
; adaptar type. Press the < pgUp > and < PgOn > keys to cycle through .!11.:' 
; the available settings: W 
1 • Monochrome (Mon~ome adaptar, including MOA and Hercules) ; , m 

lll l • Color 40x25 (Color-Graphics Adaptar lnltiallzed in 40-column mQQa). .!ilm 
111 , • EGA (Enhanced Graphics Adaptar) or VGA (Video Graphic Anay). 

~ : • Color 80x25 (COlor Graphlcs Adaptar initialized in 80-column moda). J~ 
lB Rii111lllllllllllllllllll U11 lid 1iii I!IEII lii!Otil#l Ellllii1:1L5~ lit§ iiiili!l lií§i¡¡;¡ !m¡¡;¡¡¡;¡ §í §1§ §! §§i§ §! § ~ 

r :'.: r:· U: i'C•::' S ~'""'"'"'"'"'"''"'""'"''""''""'""'"'"''"'""'"'"'"'"'"'"''""'"'1 

l!i 
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1 

Hard Disk Orives 
1 . 

! For hard disk drives, use the < PgUp > and < i"gDn > keys lo cycl& 
~ through the 46 types of disk drives supported. Type 47 is given to hel~ . 
¡ the user defined its own drive type which will be stored in lhe CMOS. See 
: Table 3.2 for a printed list of these drive types. 
1 
1 
Bypassing Keyboard Error 

1 
To configure the system for non dedicated file servers, you can sel th6 

: keyboard "Not installed" in the SETUP menu so that BIOS will not report 
, any "Keyboard error'' and will not wait for "F1" key to be pressed durinc 
, system boot. 

!i 
! 

m 
1 

1 
~1 

•-m; ¡·:; (' \ ¡ l ·;·¡-- ,;·:.' .'·:, !i!JIIJ!!I!iiiiM¡;i!!i!Jiñi!!!J:!e:t!FII!!!!Fieli!J!iiil§151!5'j!ii'j§l5iliiiB!ii'j§!e!!ii'j§§§1 - ... ·- -··-. ·-··-.. li 
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Bypassing Video Error 

To configure the system for non dedicated file servers. you can set the 
video "Not installed" in the SETUP menu ij you do not have a display 
connected. The BIOS wlll not report any 'Video error' and will not wait for 
any "Ft" key to be pressed during system boot. ' 

Bypassing Floppy Error 

To configure the system w~hout floppy controUer, you can set both the 
BIOS supported floppy drives (A and B) as "Not installed". In that case 
SI OS wiU not check for the floppy controller and wiU not repon any error. 

A.fter you have finished with the SETUP program, press the <Ese> key. 
A. prompt will then appear: 

Write data into CMOS and exit (Y/N) 

Type "Y" and press the < Enter > key. The computer perfonns a cold boot 
(equivalenttoturning the power off and back again), followed by memory 
test, and then tries to boot from the disk drive. lf your hard disk has not 
yet been initialized, be sure that you have a bootable DOS diskette . 

••••••••••••••••••••• . ........ . 
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Table 3.2 Supported Hard Disk Orives 

Write L.anding 
Type Cylindera Heada Precomp Zona Capacity 

33 1024 5 1024 1024 43MB 
34 612 z 128 612· 10MB 
35 1024 9 None 1024 77MB 
36 1024 8 512 1024 68MB 

i 37 615 8 128 615 41MB 
38 987 3 987 987 25MB 
39 987 7 987 987 57MB 

~ 40 820 15 820 820 41MB !i1 41 977 5 977 977 41MB r 
42 981 5 981 981 41MB 
43 830 7 512 830 48MB i 
44 830 10 "'on e 830 69MB B 
45 917 15 None 918 - 114MB !i1 
.46 1224 15 None 1223 152MB 1il 

m 
m 

q~••=-••••~~~~~~~~~~~~~~~we~~emE~eeeeEmee~ 
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~ The SETUP program lets you specify your system's conliguration of 
diskette drives, hard disk drives, video display, memory, date and tim&. -
The SETUP program ls built-ln, you do not need a diskette to use il 

! 
IIIIRiil!IIVIIIIIll!lliUIIlllt 

Note 
The folfowing procedures assume your system has the Award 286 
Modular BIOS instalfed. 11 your system has a difieren! BIOS in­
stalfed, these procedures wilf not work. 

To run SETUP program. simultaneouly press the < Ctrl > <Al!> <Ese> 
keys. The SETUP screer¡ appears on your display: 

AWAAO SOFTWARE CMOS SETUP 

DATE (MMIDDIYY) 
TIME (HH:MM:SS) 

DISKETTE 1 
DISKETTE2 

DISK 1 
DISK2NONE 

VIDEO 

BASEMEMORY 
EXTENDED MEMORY 

ERRORHALT 
SPEED SELECT 

6/15189 
1.1:,08:14 

1.2M 
3601( 

.CYLS HEADS 
~ 733 5 

EGA 

51l 
o 

NO'DISK ERROR HAL':' 
NO,CHANGE 

SECTORS PRECOME 

J 
17 300 

••• - b2.. 

1 
1 
!il 

!il 

1 
1!11 

.1!1 

l!i 
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~ Table 3.3 Supported Hard Disk Orives 

1 

1 Type 

o 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

Cylintlers 

306 
615 
615 
940 
940' 
615 
462 
733' 
900 
820 
855 
855 
855 
306 
733 

Reserved 
612 
997 
997 
1024 
733 
733 
733 
306 

Reservad 
1024 
1224 
1224 
1224 
1024 
1024 
918 

Heads 

4 
4 
6' 
8 
6 
4 
8 
5 
15 
3 
5 
7 
7 
8 
7 

4 
5 
7 
7 
.5. 
7 
5 
4 

9 
7 

11 
15 
8 
11 
11 

Con1inue on neX1 paqe ... 

Wri1e 
Precomp 

128 
300 
300 
512 
512 
o 

256 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

128 
o 

o 
300 
o 

512 
300 
300 
300 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

landing 
Zona 

305 
615 
615 
940 
940 
615 
511 
733 
901 
820 
855 
855 
855 
319 
733 

663 
997 
997 
1023 
732 
732 
733 
336 

1023 
1223 
1223 
1223 
1023 
1023 
1023 

Specilic 
Disk 

Seagale 225 

Seagale 4038 

Seagale 2?5 

Seagale 4()38 

Seagale 4096 
MaX1or 2085 
MaX1or 2140, 
MaX1or 2190: 
MaX1or 1085' 
MaX1or 1105 
MaX1or 1170 

I!:J"'i la!il!Milllllll'. • ·- !5I llft!!:!!ll&:l w lit lillii Iij li!llllllliill&ilá 

1 
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B¡ 
ITable 3.3 Supported Hard !Disk Orives 

!il . ' 
l. Wrile Landing Specific 

~i"ype C~linders Heads Precom[! Zona Disk 

925 9 o 1926 CDC 9415 
1'32 !1023 

133 
1024 1C o Generic 1 Ohd 

i 34 1024 12 o .1023 Generlc 12hd 
1024 13 o ;to23 Generic 13hd ~¡ 35 ' '36 1024 1!1 o ,1023 Generic 14hd 

' 
~137 1024 2 o ¡1023 Generic 2hd 

¡38 1024 16 o ¡1023 Generic 16hd 

.!ii' 39 918 15 o ~1023 Max1or 1140 

140 820 6 o i 820 Seagate 251 
!il 41 1024 $ 512 :1024 Miniscribe 6053 

1 
42 988 5 128 :gas Core ln'll AT 43 

¡ 43 ' 1024 5 124 1023 CMS-K40 

144 
1024 8 512 ·1024 Miniscribe 6085 

Seltlng the Video Dispia) Conliguralion 
' 
Select1he VIDEO field to establish the primary video display adapter type. 
Press the - -+ keys to cycle through the available sellings: 

1 
i 

• EGA (Enhanced Graphlcs Adapter). : i• 40 Color (Color Graphics Adapter inilialized In 40-column mode). 

·• 80 Color (Color Graphics Adapter inilialized In 80-column mode). 

• MONO (Monochrome adaptar, lncludlng MOA and Hercules) 

Select the selllngs that sults your display adapter. 

; 

~,~ ) -

ttl 
~ o 
VJ 

~ 
~ ;ti 
~ 
t:,j 
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Registros de Reloj 

0.4 Real-Time Clock lnformation 

(Addresses o,:;.~O) 

Byte 

o 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 

Functlon 

Seconds 
Second alarm 
Minutes 
Minute alarm 
Hours 
Houralarm 
Dayofweek 
Date of month 
Month 
Year 
Status regíster A 
Status register B 
Status register C 
Status regíster O 

. ..... .. 

. AddreSI 

00 
01 
02 
03 
04 
os 
06 
07 
08 
09 
OA 
OB 
oc 
00 

IIIW.I!IWII!IWIMJ:I 
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¡ .. ¡¡cmconlmlauore~ Pnnctpales 
· v Sistemas Mínimos 

< 

Generador de Reloj: 82284 -· 82384- 8284 
Controlador de DMA: 8251~ 8231 
Controlador de 
Periféricos Programable: 8255 
Controlador de 
Unidades de Disco: 82064- 82062 
Controlador de Teclado: 8040- 8248 
Controlador de 
Interrupciones Programable: 8259 
Controlador de Puerto Serie: 8250 
Controlador Programable 
de 1nterval Timer:· 8253 
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ln•lluctoon 

COW 

ClC 

CID 

Cll 

CMC 
CMP IC dlll 

CMP meml••ad•l• 

CMP mtm!rtg ¡.~ml¡egz 

C:Mf'S 

CWD 
DAA 
DAS 
D<C mtmiiiQ 

O<C l&bol<lll 

DIV memlllg 

ESe "''"''''" 

Hll 
ID< V mem'llg 

• 

IMUl mtm·••ll 

.. " "' .. " .... 

3!iU:1!:5J'-¡!í;iJiUZII7' 

Obl•ct Cod• By111 CIIICk Pt!lodl 

•• 1 , 
•• 1 

, 
FC 1 , .. 1 , 
" 1 , 

0011110 .... 2 01 J • .. ,,, 
I000001w 3 1 Sor ... • 

mod llltlm • • ~m 10 +(A 
II>ISPI 
(OISPI .. ,,, 

OOIIIOdw 2 J 01' • ••g to 11g J 

mod ... ""' "''"' 1o ••o 9 + fA 
IOtSPI 11g lo mem 9 +FA 
10151'1 

IOJOOilw 1 , 
1 + 22/rlp.lohon' .. 1 5 

" 1 • 
" 1 • lltllllw 2. l Of 1 ... l 

mod nvt ""' 
IUISPI mom 1$. u 
(OISPI 

0\00inr ' 2 
1 111011w '· ,.,. 8 bol lllg 

mod IIOo!m 80-90 
IDtSPI 16·blll~ 

IOISPI 144 - 162 
11 bol mem· 
186 -· 961 +fA 

16 bol"''"' 
1150- IUI +fA 

11011 ... 2. J 01' 1 -m 1 • lA 

mod ••• ''"' ... , 
(OISPI 
(DISPI 

•• 1 , 
111Hl11w 2 ,.,. 8 holriQ 

mod lilo'm 101 - 112 
IDISPI 1e bot•ev 
IDISfl'l 165- 181 

1 bol"''"' 
1107- 1181 t lA 

16 bol"''"' 
IIJI- 1901 +fA 

1111011 .. l l ,, ' 11 b•l 111'11 
mod 101 t/m 110 -98 

IOISPI 16-1"1 UIQ 
IOISPI lll!l - 154 

11 bol,mtm 
186 - l041 • u 
16 bol mron 
11]4- 11!101 t (A 

11101 10• 1 • 
1110010• 2 10 
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1 
1 

.!11 

.fil 

i!ll 
.m 
!i1 

ONC 

INC 

INT 

INTQ 

IAET 

JA 
JNB( 

JAE 

JNB 

JB 
JNA( 

JBE 
JNA 
JCXl 

J< 

J2 
JG 
JNLE 
JGE 
JNl 
.Jl 
JNGE 
JIF 
JNG 

JM• 

JM' 

JMP 

JMP 

,... 

JN[ 

JN2 
JNO 

'"' JPO 

JNS 

JO 

• -..a.-4 lw.,. • .. 

m•m'••o 

•&·b••••o 

d•5P 

dosp 

dotp 

d••p 

dotp 

d•IP 

~ .. 
dotp 

do1p 

dosp 

.~ 

.... 
d<tp18 

-
m•m"•V 

dtlp 

do1p 

doiP 

.... 

.. ., 

1 ,. •:tlw 
.. oo/m 

: ,,., 
~ IIH51'1 

01'J00m 

11001 TOO' 
1101)1101 

1"" 
CE 

Cf 

" dotp 

" do1p 

" d•IP ,, 
dolp 

" Lh!ip 

" dotp 

" dotp 
TO 

dotp 
1C 

d., ... 

" CI•IP 

[A .. 
' hh • 

•• 
" .... .. .. 
' 
" moó 101 o/rn 

IOISPI 
IOISPI 

" mod 100 nlm 
IOISPI 
IOISPI 

" dt$¡1 

" dtlp 

'" dt5p ,. 
dolp 
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dolp 

2 ,3 01' .. ••o J - 1S+U. 

1 2 

1 " 2 " 
1 lf'llertupl 53 

no on!.,rupt 4 

1 " 2 4/No D••nch 
lll16r•nch 

2 4'No B•II'ICh 

IB•B•¡nch , 4'No B•anch 
B·B••nch 

2 4 No lltlACh 

16'Boench 
2 11 No B••...ch 

1 a:e,,"'" 
' 4'No B•eoch 

l618oJnch 
2 4 t~o B••nch 

16•Br,,.ch , 4 •No B<II'ICh 
16 B•.,.ch 

2 4 No 8••rxh 
16'8••"ch , 4 Nu ar,uw;h 
161(1<11\Ch 

• " 

2 " 
' " 

2, 3 01'. "*"pi¡ 3Z 
24 +fA 

~. ,., . _..,. pi• 18 

" n"m ptr 18 
11 t (A , 41NO 8'1"th 
16•8o¡t>Ch ' ' 2 A No 8o.tnch ' 
lfi'8<M1Ch 
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l61llo¡nch 

l A ·No S.•nch 
16 8•-" 
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16·a...-ch 
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PJ lntlrutllon 

........ 
AAO 

""" 
AAS 

...... AOC IC dlll 

: ... ·-:-· 
.·:·. ·.:.· 

:: . .::: AOC mtm'"Ul dtlt 

1 
; 

N>C rnernlregl.rnemlr-c¡.z 

11 

1 
NJO IC,dtLI 

AOO m.mlr~ dtlt 

~ NJO memtregt.m•mlrtg.z 

1 ANO IC,dtll 

' 
ANO ~flg,dtll 

1 ANO memtreg,.mtmlrtg.z 

g CAlL -
1!1 

CAll do1pl8 

1111 
CAll ~ 

CAtl ,.,,:,"U 

' 
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" 1 • 
05 2 •• •• 
o• 2 " •• ,, 1 • 

0001010w 2m J • .. ,,, 
IOOOOOtw ]. 4 ~ ... • -

mod 010 ''"' ~· IDISPI ~m 1). u. 
JOISPJ .. 
'"' OOOIOOd"' 2.Jor4 ••a lo r.g ' mod IU 1/di mem to 'liD 1 +[A 

I04SPI r-v••- •• •lA 
!c.iiSPI 

OOOOOIOw 2m J • .. 
'"' IÜÜÚÚI)IW l 1, &. ... • 

mod 000 11m ~· ~m 1 1 t EA 
IDISPI 
IOISPI 

¡ .. ,,, 
OOOOOOdw 2. J Of. reglo •fll ' modur o/m ,...mlo~WQ •• u. 

IOISPI feQ lO rr..,n ll+l.A 
IOISPI 

OOIOOIOw 

·~· • .. ,,, 
' I000ooow 3 .... 6 01 ... • 

mod 100rlm • 
1 

IOISPI rnem 11 +EA 
IDISPI 

¡ .. 
' ¡,¡ 

OOIOOOctw 2. 'Of .. rtQ lO IIQ J 
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IDISII'I •eo••- 11 t EA 
IOISPI 
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1 ... 
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1 
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IOISPI 
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IOISPI 
H 2.3.or4 16 brt r.; poonl.-

mod ... 10 r/m " 
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(OISP) 16 bol mem poor!llf 
IDISP) 11 • lA 
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82284 . 
CLOCK GENERATOR ANO READY INTERFACE 

FOR iAPX 286 PROCESSORS 
(82284-10. 82284-8, 82284-6) 

• Generales System Clock for iAPX 286 
Processors 

• Uses Crystal orTTL Signalfor Frequency 
Source 

• Provides Local READY and MULTIBUS!>* 
READY Synchronization 

• Available i!'l 18-Lead Cerdip Package 
(See Packaging Spec, Order #231369) 

• Single +SV Power Supply 

• Generales System Reset Output from 
Schml11 Trlgger Input 

• Available In EXPRESS 
- Standard Temperature Range 
- Extended Temperature Range 

The 82~84 1s a ctock generator/dnver whtcl'l provtdes ctock Stgnats for tAPX 286 processors and support compo­
nents. lt also contains lag teto supply ~ to tne CPU trom etther asyncnronous or synchronous sources and 
synchronous AESET from an asyncnronous tnput wttn hysteres1s. 

12 

'·" 

,, .. 

R!SET 

D 
S'fNCHAONIZU 

••f-)P ose · r- MUX 

)-i I'I'NeHAONIZI!A 

1 
~ AI!AOY 1 1 LOO<: 

1 

1 """' .1 ~GlHEAATOA 

Figure 1. 82284 Block Diagram 

"MULTIBUS is a patented bus of lntel. 

,...,. 

AROY Y ce 
SRDY ARO YEN 

a.< 
SROYEN 51 

REAOY so 
EFI N.C. 
FIC PCLK 

x, RESET 
x, RES 

GNO CLK 
A.uiii 

PCUI 

Figure 2. 
82284 Pin Contiguratton 

- Co<PO<•""" ... _ ooo .. ,,._., oor.,. .... o•""' c .. c_., ~, • ..,.e~_., 1-"' .. - ..._. ..., oo... c..c ... ~-L- .. ,.,._ 
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Wavelorms 

82284 

CLK 11 • Funcllon al EFI (112284-8 only) 

@ 

... 

NOTE: The EFI•nouti.OW anc HIGH t•mft as snown ate reau~reclto 
guarentee ttte CLK LOW and HIGH t•mes S!'O""-

RESET and READv Tlmlng •• 1 Functlon ol RES 

-' ', 

wlth 51, SO, ARDY lo ARO YEN, and SRDY + SR OYEN HiGH 

iUG 

HOT! 1: Th•s '' an asynchronous rnout The setuo anct hOICillmes 
sl'lown are r~u•red to gu1r1n1ee the respons• snown. 

iAOY:~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ """"". 
RIADY'''. 

NOTI! 1: T1'111111n IS'I'"CI'IrO,..OuiiiiChoil Tl't•tllup II'ICI hOICI hm111hown 

••• requiiiCI.!_D ..i~~""'.!!i!.Y~!.!.••oo"'se sno*"---
NOTI! ~ 11 SROY • SROYEN 01 A~OY • AROYEN 111 ICII'II blfOt'l 
andlor Clut•"'!l tne ftrtt ttut cyc11 llllf RESET. REAOY may not DI 
CleutertiCI untll alter tne tall•n; ear;• ot $2 ol Ts 

·'' 
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intet 
8284A/8284A-1 

CLOCK GENERATOR ANO DRIVER FOR 
iAPX 86, 88 PROCESSORS 

• Generales the System Clock lor the 
iAPX 86, 88 Processors: 
5 MHz, 8 MHz with 8284A 
10 MHz with 8284A·1 

• Uses a Crystal ora TTL Signallor 
Frequency Sounce 

• Provides Local REAOY and MULTIBUS~ 
REAOY Synchronlzation 

• 18-Pin Package 

• Single + 5 V Power Supply 

• Generales System Reset Output lr0111 
Schmitt Trigger Input 

• Capable of Clock Synchronlzatlon Wft11 
Other 8284As 

• Availabie in EXPRESS 
• Standard Temperatura Range 
- Extended Temperatura Range 

m----------~~--~·-¡L 
l h V "'" 6¡-••sn 

X1 ---J· XTAL 

OSC!lLATOR 

U-----t~=:::J ~------------------~~ OK 
_, •• 

8284AI8284A·1 Block Oiagram 

~ ..... ., 

PCU< 

CLK 

A!ADY 

IIJDY1 

RU.DY 

CLK 

••• 

8284A/8284A-1 1'11 
Configuratlon 

GENJERADOR DlE RELOJ 
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. infel 
8237A/8237 A-4/8237 A-5 

HIGH PERFORMANCE 
PROGRAMMABLE DMA CONTROLLER 

• Enable/Disable Control ollndlvldual 
DMA Requests 

• Four lndependent DMA Channels 

• lndependent Autolnltlalization of all 
Channels 

• Memory·lo·Memory Transfers 

• Memory Block lnltlallzatlon 

• Address lncrement or Decrement 

• High performance: Transfers up to 1.6M 
Bytes/Second with 5 M Hz 8237A·5 

• Dlrectly Expandable to any Number of 
Channels 

• End of Procesa Input for Termlnatlng 
Transfers 

· • Software DMA Requests 

• lndependent Polarlty Control for DREQ 
and DACK Slgnals 

• Avallable In EXPRESS 
- Standard Temperatura Range 

• Avallable In 40-Lead Cerdip and 
Plastlc Packages 
IS.. Pac:llagrng Spec:, Order 1231368) 

The 8237A Mutt1mode Direct Memory Access (DMA) Controller is a peripNeral interface clrcuit for mlcroprocessor sys­
tems. tt 11 designed to 1mprove system performance by allowrng externa! dev•ces to direclly transfer inlormation from 
the system memory. Memory·tc>memory transfer caoab11ity •s atso prov•ded. The 8237A oUers a wide var•ety of p~ 
grammabte control features to enhance data throughout ana system opt•miutlon ~d to allow dynamlc recontrgura­
tion under program control. 

The 8237A is designed to be used In con¡unctron with an extemat 8-blt address reg•ster such u the 8282. 1t contarna 
tour .ndependent channels and may be exoanded to any number of channels by cascadlng additlonal eontroller chrps. 

The three bas1c transfer modes allow programmablllty ol the types of DMA serv1ce by U'le user. Each channel can be 
¡nd•v•dually programmed to Auto•nlt1a11ze to its orig•nal cond•hon tollow.ng an End ot Proeess (EOP). 

Each channet has a tull 64K address and word count capability. 

The 8237A-~ and 8237.4-5 are • MHt and 5 M Hz seHtcted vers1ons ot the standard 3 MH% 8237A respeetively. 

----
--· 

·-­--
--·· =:=· : ... ' .. 

r::·· -~ ' 1 

··r--'... --­,. 

Figure 1. Block Olegram 

-.. .... .... -··· -~~ 
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. -
.. -

Figure 2. 

Pln Contlguratlon 
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1 Symbol 

! Vcc 
~ Vss 

CLK 

i:S 

RESET 

REAOY 

1 HI.OA 

OAEC0-0REC3 

', •' _! _OBO...OB7 

! 

8237 A!8237 A-4/8237 A-5 

Table 1 Pln OeacrtpUon 

1 r, .. L N ama and F unctlon Symbot ¡Ty~ Na,.. anct Functlon 

1 ¡ Poww: + 5 YOII supply 

Grounct. Ground. 

1 Ctocll tnpvl: Cloek lnpul conuola 

'"' •nternat ooer•t•ons ot '"' 8237A and 111 rate ol date trant-
ter¡. Tl'le mput may be arrven 11 up 

ory·to-memory oparal!ona. data ; .. - - lrom Irte tn41tnory COtn41s ¡nlo 1"0 1 
1237A on ttle data Oua Clurmg 11\e 
re&d·lrom.memory transler. In 11\e 
wnt•tCHnemory tran..s.!tr •. tna cata 
bua outputs place tne data m te ttle 
new memorv toeat.on 

10 3 MHZ lor trtf! stanaara 8237A 
ana up to 5 M Hz tor tl'le 8237A·S. '"" uo 1 uo ANd: 110 Re&d la a 01dlfK· 1 

ttonat ac11,..e tow uv ... ltate hne In 1 
1 1 Ct\lp S.lact: Ch•l) Setect rs an ac-

t•ve tow •nout usea te selact tna 
, 8237A as an 110 dltVICit di.Hing !he 

tneldte cycte. 1t 1s an Input control 
algf'lal usad by tl'le CPU to ... a ltle 
control reg•atera tn ttle Act•ve cy-

! td1e eycte. ThiCS allows CPU eorn. 
1 murueat•on on tne dala bua. 

ele, 1t la an output conlrot s•gnal 
uaed by ll'le 1237A to access Clala 

1 j Raaar. Rnet rs an ae!•ve h•gtl•n-
out wrHCI'I etears the Comtnand, ¡ S101us. Rooue" ono Temooll'll 
reo•stars. 11 also claart the 
l•rstltast fllp/llop and lila lhe 
Mas11 reo•sler. FoHow•no a Re1et 

from a pertptleral ounng a DMA 
Wflfe transter. 

IOW 110 110 Writa: 110 Wrtle 11 1 Dldtrec· 
!tOnel aethelow ttlr .. atateltne In 
ttle ldta cycta. 11 •• an 1nput control 
stgnat u .. d by tne CPU to toaa In-

! the oav•c:• •• m tl'la tdta cycla. tormatton tnto ttle S237A tn ttle AC· 

1 ¡ RNdy: Ae&Ciy IS an II'IPUI UMCIIO 
extano !he memory reaa lnCI wnta 
pulses trom tl'le 8237.4. 10 accom-
moa~ te alow memor1es or 110 per· 

ttve cyc:lll. lt 1a ah output control 
11Qnat usect Dy trie 1237 A lO toad 
dala lO , .. per.ptleral dunng • 
DMA Reao translar. 

1pherar aev1ces Reaoy muat no1 EOP "" End of Procaaa: EnCI of Procesa 11 

make lrans1t10ns aur1ng t!S apee .. 
l1e(l SII!IUD'hOid lime 

an act1.- tow Otdtrect~nar s•gnal. 
lnlormatton concerntng ttle com-

1 1 Hold Acll:now~dge: Tne acll'l'e 
h1gn Mota AcknOwledge trom 1M 

1 CPU tnCIICIIIt lhlt 11 hU Flhll-
1 (lu1anee1 control ot the syatem 

busses 

1 1 DMA Aequeat: The DMA Requeat 
! ltnes are 1nd1vldUal asyncnronous 

cnannel reaueat•nPuta uMd by¡» 

1 npnerat ctrcutta 10 oota1n DMA 
serv•ce. In lixed Pr10T1ty, DREOO 
has tl'le r11gheat P"onty end 

ptet1on or DMA ser.•caa 11 ava•&. 
able al tl'le DtCitecllonlll EOP ~:un. 

The &237A aHowa an ex1ernat ••o· 
na! to 1arm1na1e an act1ve OMA 
serv•c• Tti•.L_!! aecomp!tatled ti)' 
pu!Ung tt'!!.EOP Input tow ••ttl an 
externa! EOP s•gnat Ttle 8237A al-
10 generales a outH when tl\e ter· 
minal counl (TC) tor any cl'\annet 11 
rNCheC. Ttlls generates an EOP 
!!.Q!!al wft¡C:h 1& OUIPUI ltlroug~ 
EOP Llne. Trte recaouon ot EOP. 

1 ORE03 nas tl'le towest prtorlty. A 
r recues1 11 general-a 0y acuvatlng l'"• OREO hne of a cnanner. DACK 

w1U acknowteoge the recogftlltOn 
1 ol OREO S1gn&1. Potanty ol DREQ 
1 11 o•o;•emmable. Reoet 1n11a1u" 
theM ttnn lo acttve htgh. OREQ 
must De ma:ntatned unUIIhe con. 

! soonCime OACK goea ac:t1we. 

elltler 1n1erna1 O< externa!. wtll 
uuH ttle S237A to temuna1e ttle 
aervtce. reset tne reQuest. and. •t 
Aulotnltiatila 11 enabhtd. to wnta 
the base reg•atars to ttle currant 
regratars el IP'Iat ct\atl~t. Tha masl!. 
011 ana TC 011 '" the llatua worcl 
w•ll be aet !2!_!tle currenUy ac:t•.,. 
cnannel by EOP unte .. Irte ctlannet 

110 1 Da'-t lut:: 'rne· Data·eus linea ,,. 
j b1C1rec:uonal '"'"·ltate •·o~ 
1 connecteo te the system caLa buL 
The out PUla are enaoreo 1n ltw Pro-
gram condtiiOn ourtng !he 110 RNCI 

j tO" oulput the contents el an Ad-
1 Crasa reg1eter. a Status reg1SIII', 
!he Temoorary reg111er or 1 Word 
Count reg111er to tl'le CPU The out· 

¡pula are dt&abled and the 1nputa ·¡••• •••o """"' an 110 W•lle crcle 
wnen ttle CPU 1s orogrammtng tM 
8237A control reg1stera. Ounng 

1 OMA cyctea ttle most Slgn•l~a~nt 1 
1 b1ts ot ttle a:ICiress are outPUI onto 

la programm~¡ ; . .,, "1',_:~,1nt11ah:e.ln 
rtlal case. trte : .. asll. :.n rema•n• un.. 
ctlanged Dut~ng memoty·lo-memory 

1 1ranstera, EOP w1ll be c-utpul w~ 
lhe TC tor ch&nnel 1 ·~.:cura. EOP 
atiOUid De 11.0 tltgtl ."11h a PUII·UP 
rn•Sior 11 tt 11 not uaeCI lo orevent 
erroneous .,..~ ot proce" 1nou11 

~. AO-.U uo Addre ... -.· .• , 'our taaststgnlllcant 
accreu .. ,.. ., ~ ... tiiCI.re~t•onat 

'"' .. ''"''f .'o .;r ¡,lt In ttle ldte cy-

cletha .. "'' .. ···~ •. :a and are vseo DJ' 
,,_. ,:>~ • .:.::rasa t,. re<;111er 
1 ~:~e 1. ·• read tn tne Act•'l'f 

1 ' i cvc·· ~ outout~ and ptov•o• 

l
lrte dala bua lO be llrObeCI 11\IO an 1 
externa! laten DY ADSTB In ~nem-

\Mt ~ ~· • tlltl ol 1ne Outout 1 

'------------"----~c''-'_-_.c' .. '---------------------" 
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8237 A/8237 A-4/8237 A-5 

Table 1 Pln Oescrlptlon (Continued) 

S y m~ ! Type! Neme and Funcllon 

' A4·A7 o 
1 

Addreu: The tour most su¡,ndant 

' 
aooress hnes ara thr .. ttete out· 

1 P\JIS and prOYld8 4 bliS ol acld.-.ss. 

1 
These hnn are enao~ onty Chmng 
!he OMA aennea_ 

HRQ o Hotd A.c¡ueal: Thlsts ttla Hoto R• 

ouatt to the CPU ''"' ls u .. G to re-
auasl control ot the tystem bua. tt 
the correspono.ng masll; btl 11 1 
ctaar, tiMI presenca ol any vai1CI 

1 OREO ca~o~sos 8237A to 1saua tl'te 
1 HRQ. 

DACKG-OACK3 o OMA Acknowledge: OMA .,. 
knowteaga •s used te not1ty tt'la '"" 
d1v1duat ~rlprtertts when one hU 
been granted a DMA cycle TOo 
senM ol these hnn •• orogram-
mable. Rnet '"'''al•zas u,am lo ac-

''"too.. 

FUNCTIONAL DESCRIPTION 

The 8237A block dtagram inctudes. the mator logtc 
bloeks and all ot the tnternal regtsters. The elata mtar· 
connection paths are also shown. Not shown are the 
various control s•onals between the blocks. The 8237A 
conta•ns J4.4 b•ts of •ntemal memory 1n the form ol 
reo•sters. Figure 3 lisis these reg•sters by name and 
shows the s•ze of each. A deta•led descriptlon ot the 
reg1sters and the•r funct1ona can be found under 
Reg•s!er Oescnp11on. - ... ·-S.H AdOrna RegoSIIPS 16 tlll.l • 

Bas• wora Counl ~··"~ 115blll • 
Cu,lnl AOO,.SI RegtSIII"' 16~11 • 
Cu•~t woru COunt "-"'*' .. 115 blll • 
Tei"''OOfl"r A001"111S Reo•ll• 115 0111 1 

T1m00t1ry woru CQunt ~~· ,, Dltl 1 
St.IIUS Flegrster ·~ .. 1 
CommenG Aeo•IW IDIII 1 
T1moorary Re;••• lbtll 1 
lotooe Algol!.,. 6Dill • 
,. ...... Aegllle' •bita 1 
AIQUISI Aeofltllr •t~o~tl 1 

Figure 3. 8237 A lnlemal Reglsters 

The 8237A contatns three basic blocks of controllog•c. 
The Ttm.ng Control block generates tnternal tlmtng and 
externa! control S1gnals for the 8237A. The Program 
Command Control block decodes the vanoua com­
mands g•ven to the S237A by tne m1croprocessor pnor 
to servicmg a OMA ReQuest. 1t al so decodes the Mode 
Control word used to seleclthe type ol DMA durmg the 
servtc1ng. The Pr.orny Encoder block resolve.s prionty 
conlent•on between DMA channels requestlng serv•ce 
s•mu11aneoualy. 

The Ttm1ng Control block dertves tnternal ltmmg from 
the clock tnpul. In 8237A systems thtS 1nput w111 usual/y 

Symbol Typo Name anct Func:tiOe 

AEN o Addraas En•ble: Adaress Enr.!)le 
ano~Dtas tha ~btt talcl'l contatntng 
tha upper 8 ac:~ar.ss b•ts onto the 
syst•m addrua.bul AEN can alao 
be used to d•ubte other syst•m but 
dttvers durmg OMA lranslal'!o AEN 
o!!. acu,a HIGH. 

AOSTB o Addre .. Strobe: The actrve tlrgh, 
Address Strobe IS u sed to strobethe 
~,~pper aadreu Dylatnlo an axlemat 
I.IICtl. 

~ o 1 Mamory Raad: Th• Mamcry Read 
a•gnat 11 an act1va lo• thr .... tata 
output uMd lo ac:cess a ata trom the 
seiKUtd memory toe.auon dut•ng a 
OMA Read ora mamory-tt>mamory 
transfar. 

MEMW 

1 

o Mamory Wrtta: Tha Mernory Wnte 
IS an ac1twe low tl'lree-stata outDut 
UMd to wnla data to tl'la -...cted 

1 

memory' IOCilt•on durtng a DMA 
Wnta or a m•mory•to-mamory 
tr~~ns1..-. 

be the o2 TTL clocll: trom an 8224 or CLK from an 
8085AH or 8284A. For 8085AH·2 syslems above 3.9 M Hz. 
the 8085 CI..K(OUT) CSOes not satisfy 8237A·S clock LOW 
and HIGH ttme reauirements. In th•s case, an externa! 
clock should be usea lo drtve the 8237A·5. 

DMA Operation 

The 8237 A is des•gned to operate in two ma¡or cyctes . 
These are caUed ldle and Acttve cycles. Each devtce cy. 
ele ts m.ae up of 1 number of states. The 8237A can 
assume seven separate states, each composed of one 
tull clock per~od. State 1 (SI) is the ~nacuve state. lt 11 
enterad when the 8237A nas no valid OMA requests 
pendmg. While 1n SI. the DMA controller is mactive but 
may be rn tne Program Conattton, be1ng proorammed by 
tne processor. State SO (SO) rs the llrst state of a DMA 
servtce. The 8237A has requesled a hold but tne p~ 
cessor has not yet returned an acknowledge. The 8237A 
may still be programmed untiltt recetves HLDA trom 11'11 
CPU An acknowtedge trom the CPU .w•ll Slgnal tnet 
DMA transters may begi:-. 51. !'2. 53 and 54 are tl'le 
working states of the (!~A ~t<•v1ce. lf more ltme ls 
needea to complete a transfer than tS availaDie with nor­
mal ttmmg. wa1t states (SWl can be ~nsened between 52 

.or S3 and S4 by the use ot the Rr ;¡dy hne on tne 8237A. 
Note that the data 11 translerrto'd d~rectly trom the UO 
devtce 10 memory (or V!CII versa) Wllh iO'R and MEMW (or 
MEMA and IOWI De• no active atthe same ttme. The data 
•s noi read into or dr1ven out ol the 8237A 1n 11().11> 
memory or memory-to-110 OMA transfers. 

Memory·to-memory transfers requtre a read·lrom and a 
wnte·to-memory to complete eacn transler. The statea, 
wh1ch resemble the normal worktng states. use two 
drg•t numbers tor •denliflcatton. E1ght states are re­
QuiTad for a stngle transter. The ttrst tour states {511, 
512, 513, Sl4J are used tor tne read·from-memory half 
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anc me tastlour statest$21, S22. $23, 524) lor the wnt• 

1~mernory nall ol the transler. 

tOLE CVCLE 

wnen no channel ts requeslrng service, the 8237A wlll 
ent~r the tdle cycte and petform "SI" states. ln this 
e} ele the 8237 A wlll sample tF'Ie OREO hnes every cloc:k 
c1cte to determine if any channelts requestmg a DMA 
semce The aevrce will arso sample CS, tooiung tor an 
auemot t:ly tne mtcroprocessor to wnte or reaa the mter­
nat recisters of the 8237A. When CS 15 low and HLDA is 
tow, the 82.37A enters !he Program CondtiiOn The CPU 
can now establtsh, cnange or •nspect the tnternal Cleflnl· 
!ton of the can by reaamg lrom or wntmg 10 !he •ntemal 
re¡;zsters Accress lmes A0-A3 are mputs to the dev1ce 
a:"l: se:ect .... rucn regtsters·w,u be read or wntten. The 
iOR a na IOW hnes are u sed 10 sefect and trme reaos or 
.,.m tes. Oue 10 the number and srze ol the rnternal regts. 
ters. an tnternaf llip-flop is used to generate an add¡.. 
t•onaf f:)lt ol address. This bit rs used to determme the 
u~oer or lower byte of the 16-bit Address and Word 
Count registers. The fhp-flop is reset by Master Clear or 
Aesel A separa te software command can a1so reset thts 
flrp·ltog. 

Soecral sortware commands can be executed by the 
8237A •n the Program Condruon. These commancs are 
aecoded as sets ol addresses wtth lhe es anaJow. The 
comman::ls ao not make use of the data bus. tnstruc· 
110ns tncJuoe Clear FirsUL.ast Flip-FLop and Master 
Ciear. 

ACTIVE CYCLE 

When the 2237 A is en the Id te cycte and a non·maskec:l 
c!'tannet recuests a DMA servtce. the devrce witl output 
an HAO to the mtcroprocessor and enter the Acttve cy­
cle. tt rs tn th•s cycte that the DMA serv•ce wlll take 
olace, rn one ot tour moaes: 

Single Transter Moda - In Single Transter mode the 
dev•ce ts orogrammed to make ene transter onty. The 
word count wtll be aecremented and the aaaress oec­
remented or •ncrementea tottowtng each transter. When 
tne wora count "rolls over" trom zero to FFFFH. a Ter­
mrnat Count (TCl will cause an Autotnttialtze if the chan­
nel has been programmea to do so. 

OREO mus! be held active untll OACK becomes acllvein 
creer to De recogn•zed. lt OREO is held act•ve thr0ugh­
Out tne s•ngte transfer, HAO wrll go •nacttve and relea.se 
tne bus to the system. 1t wtll agam go acttve and. upon 
rece•pt ot a new HLDA. another stngle transter will be 
Perlormed. tn 8080A, 8085AH. 8088. or 8086 eystem thts 
w1t1 ensure one tul! machtne cycte executron between 
DMA transfers. Detalla ot ttm1ng between the 8237A and 
other Dus control protocots wtll depend uoon the char­
actenstLcs of the m•croprocessor involved. 

Block Trensfer MocM - In Block Transter moda the 
de.,..•ce is actrvated by OREO to continua mak1ng trans­
ters aurrn¡;¡ the servtce untll a TC, caused bY worcl count 
¡;orng 10 FFFFH. oran externat End ot Process (E'QP) ts 
encounterea. OREO neea only be held acttve until OACK 

becomes active. Agatn, an Autointttaltzatton will occut 
at the end of the servrce if the channel has been Pn> 
grammed for ll 

Demand Transter Mode -In Oemand Transfer mode the 
aevtce is programmed to cont~nue mak•ng transtera 
until a TC orexternal EOP ls encountered or until OREO 
goes inacttve. Thus transters may contlnue unttl tl'le 110 
de.,.ice l'las exhausted its data capactty. Alter -,-,e -uo 
device has hada chanca to catch up, the DMA serv•ce •s 
re-establlshed by means of a OREO. Ounng the trme 
between serv1ces when the m•croprocessor 15 allowed 
to aparate, the tntermediate values of address and word 
count are stored in the 8237A Current Address and Cur­
rent Word Count regtsters.. Only an ~ can cause an 
Autotnrtial•ze at the end of the servtce. EOP 11 generated 
eitner by re or by an externa! s•gnaJ. 

Cascada Lllodtt-This mode iS u sed to casca de more than ene 
8237A togetner tor srmple system expans1on. The HAO and 
HLOA Slgnals trom the addtlionai8237A are connected to the 
OREO and OACK Slgnals ot a channel ot the Lnltlal 8237 A. 
Ttus allows the DMA teQuests ot the addtltonal devrce to 
prooagate ttuough the PI'IOI'tty network. c~rcu•try of the preceO­
Ing a mee. The pnorrty chatn ts preserved and !he new aeVlce 
must watl tor tts turn to acXnOWiedge reQuests. SLnce the 
cascade Channet ot 1t1e tnlbal 8237A LS used only for prror­
rt•ztn; the addlt!onal devtce, ti does not outout any addresa 
or control Slgnals el its own. These coutd confl•ct Wflh the 
out¡)uts ol the actJve Channel tn the addea deVlce. The 8237A 
wrtl respand to OREO and OACK but an other outcuts exceot 
HAO wrll be d•sabled. Tht ready mgut rs ignorect. 

Figure_. showa two addltlonal devices cascaded lnto an 
•nltl&l aevice ualng two ot the grevious channels. Thtl 
lorms a two leve! DMA aystem. More 8237A.s could be 
added at the second leve/ by using tt'le remaLntng chan­
nels of the first levet. Additlonal aevtces can also be 
adaea by cascadtng lnto the channeta of tl'te sec:md 
leve! dev•ces, tonmng a thlrcl level. 
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TRANSFEA TYPES 

Each of !he three acttve transter modes can perform lhree 
dttferent types of transfers These are Read. Wnte and IJenty. 
Wnte transters move data trom and 1/0 devtce to the memory 
by acttvaMg MEMW and iOR Read transters move data trom 
memory loan 110 devu:e by act111allng ~ and ~- Venty 
transters are pseudo transfers The 8237A ooerates as., 
Read or Wnte transters generatmg addresses. and resoondtng 
to EOP. etc. However. the memory and 1/0 control hnes aU 
remain tnacttve. The ready mpul tS u;nored m venty mode. 

Memory-tc>Memory-To perform block moves of data trom 
one memory address soace to another wtth a mmtmum of 
program effon. and hme. the 8237A inctudes a memory-to­
memory transter leature Programmtno a blltn the Command 
regtster setects channels Oto 1 to operate as memory-to­
memory transter Channets. The transter is 1ntt1a1ed by settmg 
the sotrware OREO tor Channel O The 8237A reauests a DMA 
se!'VIce in the normal manner. After HLDA 1s true, the devtee, 
usmg tour stale transters 1n BlOCk Transfer mode. reads data 
trom tne memory. The chaMel O Current Address reg1sler 1s 
the source tor the address used and 1s decremenled or mere­
mantea m the normal manner The data byte read from the 
memory •s slored 1n the 8237A •nternal Temporary reg•Sler. 
Channel 1 then pertorms a four-state transfer ol the data ffom 
the Temoorary reg1ster to memory using the address '" ds 
Current Acldress register and •ncrement1nQ or aecremen!lng rt 
in the normal manner. The channel 1 current Word Count •s 
decremented. When the word count ot channel 1 goes to 
FFFFH. a TC 1s generated causmg an ~ output termmatmg 
the seMce. 

Channel O may be programmed to re!aln the same ad· 
dress tor aH transfers Th1s allows a s1ng1e word to be 
wntten toa block'of memory. 

The 8237A will respond to externa! EOP signals dunng 
memory-to-mefnory transters. Data comparators in 
block search schemes may use th•s input to ~emunate 
the ser-v1ce when- a match •s found The 11m1ng of 
memory·lo-memory transfers 1s tound m Figure 12. 
Memory-to-memory operatlons can be detectad as an 
active AEN w1th no DACK outputa. 

Autotnrtsalize- Sy prOQrammrng a bll1n tl'le Mode reg•ster, a 
channél may be set uo as an Auto•nrt•ahze cnannel Ounng 
Automi"taahze •nrt~ah.zabon. the ongmal values ot the Curren! 
Aoaress and Curren! Woi'U Count reg•sters are automat•cally 
resrored trom the Base Addressand Base Word count reg•S~er:.. 
ol tna1 Channel loiiOWing toP. The base reg1sters are loaded 
Stmultlneously Wltl'l the curren! reg1sters by the m•cropro­
cessor and remam unchanged throughout the DMA se,..,ce 
The mask bit •s notaltered When the channel•s m Auto1n1!1ahze 
FolloW'Ing Automit1ahze the cnannel tS ready to per1orm 

··another DMA serv1ce. WJthout CPU •nterverthon. as soon as a 
valle OREO •s aetected In arder to Autontn1t1ahze both chan­
nels in a memory-to-memory transfer. both word counts Shculd 
be orogrammed •denbcauy 11 •nterruoted externa·ty. ~ 
O.Jises snould be apphed m both bus cycles.. 

Priorrty- The 8237A has two tyoes ot cnomy encodmg avall­
able as software se~ectable opttons The l~rst 1s F1aed Pnonry 

ll'lhtch ftres the channets 1n cnorrty order based upon the 
descend1ng vatue of thetr number The channet 'Nlth the lowest 
onomy •s 3 followed by 2. 1 and the h•ghest pnonry channel. 
O Arter the recogM•on ol any one channel for serv•ce. the 
other channets are prevented trom •nlent:mng w1th that ser­
v•ce unhlll•s comol..:Led. 

The secona scherne is Rota!lng P'rionty. The tast chan­
nel to get serv•ce beeomes the towest puonty cnannel 
w1th the olhers rolatmg aceordmgly. 

ll•gl'lal 
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With Rotattng Pr•onty 1n a single chil1 DMA system, any 
dev1ce reoues!lng servtce •s guaranteed to be recoo­
n•zed aUer no more than tnree h1gher pnonty serv•cea 
nave occurred. Th•s ore~tents any one channel trom 
monopoh:1ng the system. 

Camprened nmtng - In order to aehi@'le even greater 
tnrougnput where syslem charactensl•cs pemut, the 
6237.A. can compress the transter time to two clock 
cycles. From Frgure 11 11 can be seen that state 53 is 
used to extend the access time o1 the read pulse. By 
removtng state 53, the read pulse width is made eQuat to 
tne wnte pulse w•dth and a transfer consiSts only of 
s:a1e 52 to cnange the address and state 54 to pertorm 
lhe read/wr~te. S1 states w11i still occur when .A.8-A15, 
need updating (see Address Generat•on). Timing for 
compressed transters 11 found '" Figure 1-t. 

Addren Generallon- tn order to reduce pin eount, lhl 
8237A multiplexes the e•ght hrgher order address bite 
or the data llnes. S tate 51 15 used to output the hlgher 
oraer aCidress D1ts toen externa! latch from whrch they 
may be ptaced on the address bus. The falllng edge of 
Address Strobe (ADSTB) ia u sed to load these brts trom 
tne dala 11nes to the latch. ACICiress Enabte (AEN) 11 used 
toe naDie the b•ts onto the adCiress bus through a three­
state enaDie The lower orCier address brts are output by 
,..,e 8237A directly Lmes AO-A7 shouiCI be connected 10 
tne aoc:ress bus Figure 11 shows the ltme retat•onsh•PI 
between CLK AEN. AOSTB. 080-087 and AO-A7. 

Our~ng Block and Demand Transter mode servlces, 
-...n•cn rnclude multtple transfers, the addresses gener­
a• ea w•ll be seouentlal. For many transters the data held 
•r tne externa! aCidress latch w1tl rem;un the same. Thta 
oa:a need only change when a carry or borrow 1rom A7 
to AB takes place in the normalsequence ot aCidressea. 
To save ttme and speed transters, the 8237A executn 
St states only wnen upaatmg of A8-A15'" tne latch 11 
necessary Th1s means for long serv•ces. 51 states and 
Aaoress Strobes may occur onty once every 256 tran• 
ters. a sav1ngs ot 255 ctock cycles lor each ~56 

transters. 

CONTRO!LADOR DE DMA 
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REGISTER DESCRIPTION 

Curr.nt Address Regl1ler - Eacl'l channel has a 16-bl~ 
Current Address register. Thts reg1ster holds the value 
of tne ae1Ciress u sed durmg DMA transfers. The addresa 

1s automattcally tncremented or decrementad after eaeh 
transfer and the tntermedtate vatues of the address are 
stored m the Current Address reg1ster dur~ng the trana· 
ter. nus regtster ts written or read by the m•cro­
processor tn successtve 8·btl bytes. lt mayal so be retnl· 
ttaltzed by an Autoinmalize back to tts~ginat vatue. 
Autotntt•ahze takes place onty atter an EOP. 

Curren! Word Reglster- Each channel has a 1S.bit Cur­
ren! Word Count register. Thts register aetermmes the 
number ol transfers to be pertormed. The actual number 
el transfers will be one more tnan the number pro­
grammed tn the Curren! Word Count regtster (i.e., pro­
~rammtng acount ol 100 w•ll result '" 101transfel'$). The 
word count tS decrementad atter each transler. The 
mtermechate value of tl'le word count 11 stored In the reg­
tster dunn~ the transler. Wnen tne value tn the register 
goes lrom zero to FFFFH, a TC will be generated. Thia 
reoister tS toaded or read •n success•ve 8-bit bytes by 
the microprocessor '" tne Program Condition. Follow­
tng the end of a OMA servtce it mayal so be re1nittah.zed 
by an Autotntttahzation back to tts onginat vaiue. Auto­
tMJahze can occur onty wnen an EOP occurs. lf lt is not 
AutotnitJaitzed, thiS regtster will have a count of FFFFH 
alter TC. 

Basa Addreu and Ba .. Word Count Reglstara - Each 
cnannel has a patr ot Base Address and Base ~ord 
Count regtsters. These 16-bit regtsters store the ongmal 
value ot tnetr assoc•ated current regTsters. Ounng Auto­
intttahze tnese values are usad to restare the current 
regtsters to thetr onginal vaiues. The base regtsters are 
wnnen stmuttaneously wtth the1r correspondtng current 
regtster 1n 8-0tl oytes '" the Program Condltton by the 
mtcroprocessor. These regtsters eannot be read by the 
mtcroprocessor. 

Command Reglater - Thts ~~~ reguuer controla the 
operat1on ol the 8237A. 11 is programmed by the mtcro­
processor :n the Program Condihon and ta cteared by 
Aeset ora Master Ctear tnstruct•on. The followtng tabla 
l•sts the lunctton ot the comntand bitS. Sea Figure 6 for 
aodress cod•ng. 

MOda Aeoister - Each channel nas a ~bit Moda regia­
ter assoc•atec:l wlth 11. When the regJster la be•ng wnuen 
to by the microprocessor tn tne Program Condltion. bita 
O and , determine wruch channel Moda reg•ster '' to be 
wnuen. · 

Aequest Raglster- The 8237A can respond to requests 
tor DMA serv•ce whtch are·tn•t•ated by software as weil 
as by a OREO. Each channel has a request bit associ­
ate::l w•th 11 tn the 4-btt AeQuest regtster. These are non­
mi.skable and sub¡ect to pnonttzat1on by the Pnonty 
E~cOder network. Each reg•ster b•t •s set or reset sepa-

Command ReglatiF 
7 • • • J 1 ' 
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O NontMtl llm.r~C~ 
1 CornprnMCI Umlng 
)( lt bit 0•1 

0 UtlwttleMIKIICirl 
1 Eztanoeo wn11 Mllcllon 
X 111»113•1 

O OREO ,., .. aett.,. htgl'i 
1 OREO ...,. .. K1t'1 10w 

O OAC"- 1M'tM -=t..,. low 
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Mode Re..,lster" 
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1 1 1 
-~ - L{ 

00 Channel O Hleel 
01 Channet 1 Hilld 
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00 Vmty 118Mt• 
01 wnta trwtltw 
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ratety under software control or is cleared upon genera­
l ton of a TC or extern•l EOP. The enttre regtster ts 
cteared by a Aeset. To set or reset a bit, tne software 
to•ds the proper torm of the data word. See Figure S lor 
reg•ster address codtng. In order 10 make a software r• 
Quest. the channel must be •n Block Moda. 
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Mask Regl1t1r- Each ~hannel has assocJated wtlh 11 a 
mask btt wh•ch can b~ set to dtsable the cncoming 
OREO. Each mask b1t ts ut when •ts assocaatlltd channll 
produces an ~ 11 the cnannel •s not programmed tor 
AutomttJahze. Each bn ol the 4·b•l Mask reg•ster may 
also be set or cleared set.arately under software contrOl. 
The enttre reg•ster •s atso set bY a Resel. Ttus d•sabtes 
all DMA reQuests unlll a -:lear Mask regrster ¡nstruc!lon 
artows tnem to occur. The •nstruct.on to separatery set 
or clear !he mask brts ts stmJJar 1n lorm to that used witn 
!he Reouest regtsler See F1gure 5 tor tnstruCIJOn acJ. 
dress•ng. 

1 s • 3 2 1 o-ettNY~T~ber 

Oon'J Cal• ~~~ " " 
---~~ 

S.IKI ~1\ntl 0 m1sk bit 
S.IIICI Cllf.,nll 1 n'\U~ 011 

SeiiiCI cnan,.,.l 2 rna.k Dll 
Se!Kt cl'lannel J maa~~ bll 

Clearmask tut 
S.t mas• bit 

All tour btiS of the Mask regtster may also be written 
w1th a stngie command. 
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1 1 1 1 1 1 lll 
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Figure 5. Oeflnltion of Regiater Codea 
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S tatua A•ater - The Status regtster ts aval!able to be 
reaa out ot the 8237A b>t the mtcroorocessor.lt contalns 
tntormation about the status of tne aev•ces at this potnt. 
Hus tntormatton inctuoes whtch cnannets have reached 
a termmal count and wtuch channels nave pendmg DMA 
reouests B•ts 0-3 are ~et every ume a TC •s reached by 
that cnannel oran externa! rnFi '' appltea. These bits 
are c1earea upon Resrt ane on eacn Status Aead. B•t• 
4- "i are set whenevet thett corresponding channel is 
reo:.JeSt•ng serv•ce. 

7 1 1 4 S 2 1 t -atttrt-oer 
1 

11 L- c--..-. .... o: '\es 'MCf'led TC 
c-... .,. · .. .u r.-che TC 
C"'l .. .,. ~ ...,, rMCI'IeO TC 
C....,.,.. : r..~;s r-.c~ TC 

c...,.,.. e reo.,.tl 
::;,.. ...... ··~ ..... , 
CI\I.R ... 2 'eQ\11.11 

CP\1.,.,..3"-Q~t~~tl 

Temporary Aeglster- 7"tf: Tempor¡ry reg•ster 11 used 
to hOICI data Clunng rne-.:...,.·to-memory transfers. F~· 
towing the completton :' tne trans!ers, !he last word 
moveCI can be reaCI by ~'le mecroprocessor tn the Pro. 
gram Condttton. The Te:-.;>orary re;¡•ster always eon­
tatns the last byte tran!'e••ed tn the prewous memory· 
to-memory operallon. u:"i en c1earea by a Reset. 

Software Comrnands-T"''!se are aCid•t•o.,al spectalsaftware 
commands whteh can bE: '!l!:ute-::1 '" tnf:- Program Condibon. 
They do not aeoend on i"~t s.:MtC~flc b•i p.attem on the data 
bus. The three saftware :::;.,r:'lanCis are,; 

CJeer First!Lasr Fl1p-F1op· Th1s commanCI•s executed 
pnor to wnt•ng or reaom:¡ new aaoress or word count 
tnformatton to the 82J7A. Thes tntttahzes the fl¡p-flop: 
toa known state so t'lat subsequent accesses to reg­
•ster contents by tne m•croprocessor will adaresa 
upper anCI lower bytes '" the correct sequence. 

Mast~r Clur: This software tnstruct•on has the sama 
effect as tl'le harCiw1re Reset. Tne CommanCI. Status, 
Request, Tempora:-y, and Interna! Ftrstllast Fllp-Fiop 
reg•sters are cteareo anCithe Mask reg•ster es set. The 
8237A wetl enter the 101e cycte. 

Clear Alask Rep1srer: Th•s commanCI cleers tne mask" 
btts of all tour Channels, enabhng them to accept 
DMA requests. 

Figure 6 lista the aCidress cO<tes for the software com­
mands: -ot.J l u l .. , ~ "'''*1 -' ' ' 

.. _ ....... .._. 
o ' o _"--..._.. 

' ' o 1 -'1' o 1 ' ...... ._. ........ 
1 o ' ' ' -' o ' ,¡' 1 - ... ._ ................ 

1 ' o!' ..... 

' ' 1 •-l. o~ -·----• -c-ht•-••·•-
' 

_,_.,....._... 
o ' ....... c.. •• 

' ' -o o c-...--... .. -.......... _._.. .... 
Figure 6. Software Commend Codel 

'8'\ 
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._. c.,_ Regls .... -- es •o• •ow •• .. •• .. mt.nwlf'._.F._. O. .. hiDI0-017 

o 

1 

Bas. II'CI Cu,..nt AOGriSI wrn• o ' o o o o o o ..... , 
o ' o o o o o 1 o\6-At! 

Cu,..nt ilaeii"U.. - o o 1 o o o o o ..... , 
o o ' o o o o ' ~At5 

e.u.. ana Cu,..nt wora Count Wnt• o ' o o o o ' o WG:'fll -o ' o o o o ' ' W8·W15 

Cu!T•nt Wortl Count .... o o ' o o o ' o W<>-W1 
o o ' o o o ' ' WI-WtS 

' BN• ana CuiTant Aoa••sa Wnll 

1 

o ' o o o ' o o .,.., 
o ' o o o ' o ' A6-At5 

Co.lt~WI'II Adatwa .... 1 o o ' o o ' o o -·· o o ' o o ' o ' A8·A15 

BaH anc! Cu!Tint wora Count Wnte o ' o o o ' ' o WO-W1 
o ' o o o ' ' ' ~Wt5 

C\lrrel'lt won::t Count .... o o ' o o ' ' o -W1 

1 o o ' o o ' ' ' ~W15 

' 2 a.... and c..,,..,, Aoa••n Wnt• o ' o o ' o o o .,.., 
o ' o o ' o o ' A8-A15 

Cu!Tinl A~I'HI .... o o ' o ' o o o .,.., 
o o ' o ' o o 1 Al-Al$ 

S.M a na C<l"-nl Wora Count Wrlt• o ' o o 1 o ' o WO-W1 

1 

o ' o o ' o ' 1 WII·W15 

Cunet~t Won::l Coui'JI .... o o 1 o ' o ' o W0-W1 
o o ' o ' o ' 1 WII-V'115 

1 

' 8&N lncl CutT'Int AOCITIU """ o 1 o o 1 1 o o ...... 
o 1 o o 1 1 o 1 Al-Al$ 

c ... ,..,, Aclcii'HI .... o o 1 o 1 1 o o ...., 
1 o o 1 o 1 1 o 1 Al-Al$ 
1 

1 

a..e .na CuiTIII'It Word Couru Wnte o 1 o o 1 1 1 o WO-W1 
o 1 o o 1 1 1 1 WI·WIS 

1 
Cunet~t wora eoum .... o o ' o 1 1 1 o wo-vn 

1 o o 1 o 1 1 1 1 W8-W15 

-. 

Figure 7. Word Count and Address Reglster Command Codee 

PROGRAMMINQ 

- Th~ 8237A will aceet~t proorammtng from the host groc­
essor any ltme that HLOA.ts tnaettve; trus ts true even 11 
HAO tS acttve. Tne responstbillty olthe host tS to asaure 
that programmtng and HLOA are mutually exclustve. 
Note that a problem can oceur 11 a DMA request occurs, 
on an unmasked channet wntle the 8237A is betng pro­
grammed. For tnstance, the CPU rnay be stantng to 
re;::trogram the two byte A:ldress re;ister of channel 1 
when channel 1 recetves a DMA re<¡uest. lf the 8237A ia 
er.at~led (bit 2 in the commanCl reg1ster is 0) and ehannel 
1 ~~ unmaskea. a DMA servtee will occur after only one 
byte of the Address reg1ster has been reprogrammed. 
Tht!. :an be awoided by dtsabling the controller (seltlng 
btt 2 in the command registe!') or rnasktng tne ehannel 
belore programmtng any other reg1sters. Once tne pro­
grammtng •s complete, the eontroller can be enabledlun­
rnasked. 

After powet-up itts suggestec: th.lt all intemaltocattons, 
espec:taHy the- Mode regtsters, be loaCled wtth some 
~iohC: value. Th1s snoula be Clone even ti some channels 
are unused. 

CONTHOiLAüOR DE iiJMA 
Bk. 
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APPLICATION INFORMATION 

Figure 8 shows a conven•ent method tor configuring a 
.QMA system with the 8237A controller and an 8080AI 
80S5AH microprocessor system. The mult•mode DMA 
controller issues a HRO to the processor whenevar 
there •s at least one valrd DMA reQuest trom a Qeripneral 
dev•ce When tne processor replies wilh a HlDA s•onal, 
the 82J7A takes control of the address bus. the data bus 
and the control bus. The addresa tor the f1rst 1ransfer 

oDerat10n comes out in two bytes - the teast signifi­
can! 8 b•ts on the e•ght address outputs and the mo11 
s•on•ficant 8 bits on the data bus. The contenta of lhl 
data bus are then latched anto the 8282 B·bil latcl'l to 
complete !he full 16 bits of !he address bus. The 8282 is 
a tllgh speed, S-bit, three-state tatch in a 20='pln package. 
After the •nit•altransfer takes place, the latch '' updated 
only atter a carry or borrow '' g~nerated in the least aiO­
n•hcant adCiress byte. Four DMA channels are pro'f'ided 
when one 8237A is usecl. 

AOOIIUS IUS AD•AII ) 

...... 
1-- ~ .. .... 

1 
... 

.. .,. LATO! _,. ... ..... 
IUSIH -" .. ...... ... 
...... .... -· -! ~ 

... .... ... • ; ~ ! ~ t u 
~ • a ~ • .,.. 
1 {'{' CLOC:II 

IIESIT ..... 
"""' }·-.,. ... .. .,., 

Daii-Oif 
-:; 

- - ¡.. • 
IYITIIII Q.UA IIIS ) 

8'7 
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ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS• 

Amb1ent Temperatura unoer Bias ......... o•c to 1o•c 
Storage Temperature ............. - ss•c ID+ 150•c 
Vollage on any Pm w•th 

Pespectto Ground .................... -0.5 to 7V 
Power D•sstpatJon ....•....••...... , , •..... 1.5Watt 

"NOTICE· Streues abo~e tnose /1stel1 unGer ''Absotute 
Marsmum Ratings .. may Cluse permanenr damage ro the 
devtce. Ttus '' a stress ratmg only and tunct•onal ooer• 
uon of !he deVJce ar these or any otl'ler eond1t1ons atJOvt 
tf1ose mdtcered m tf'le opera!fonal secrsons of th11 spec•f•· 
car,on 15 not 1mp11ee1. Exposure ro absolutft max1mum 
tatmg cond,tlons for extenaed pet~ods may atleet deVJce 
relllblllty. --- -

OC CHARACTERISTICS (T, = o•c to 70'C V ce= 5 ov =50, G•o = OVl 

S y m bol 1 Para meter M•n. 1 Typ.l'l Mu. Unrt Test Conditions 

VOH ~ Output H1gh Vottage 24 V 101-f :=:. -200 uA 

33 V 101-! :. -1 00 u A 1HR0 Onty) 

VOl. 1 Outout LOW Voltage 40 V loL = 2 OmA t~ata Bus. EOP~ 
'ex.= 3 2mA lother outDUtS) 
l01. = 2.SmA CA.OSTBI (N01e 8) 

v." ! Input HlGH Vottage 20 V:: • O 5 V (NoteS) 

V" 1 m out LOW Voltage -05 08 V 

lu i In out Load Curren! =10 •• OV ~ VIN ~ Vcc 

\_o : OutputleaKage Curren! :::.10 "' 1 0 45V ~ VOUT :! V ce 

Ice ¡ VccSupply Curren! 110 , 30 mA T,. = +2S•C 

130 150 m A r,.,=o•c 
Co : Outout Capac,tance 4 8 oF 

e, i Input Caoac1tance 8 15 oF te = 1 .O M Hz. tnputs = OV 

C,o ! 110 Caoacttance 10 18 oF 

NOTES: 
1 'Ty¡::u:a1 va1u~s aro lo• T,_ • ~·e n{)fr•fiiii.Ulloty voua¡¡e anc "Om•nt~~:~rocn~ ~g D.l'l""''..._ 

2 •noult•m•n; o•ramelers auumt Jransohon 11~ toZO ns orle.- wa ... torm ....,.""'...,."' po•nts IOr OOf" •nput aNI outtt\11 ''ll"'~.,. 2 rN to< HIGI1 
• .,o O av tor LOW un~eu otnorw•H r~OIIICI. 

OutOUIIOIO•ng 11 1 TTL g.&le p11,1s 150pF CIIQ~~Cltanct, unle .. otl'le.....,M I'!Olfd 

~ r.,., t>e! IQW Or 'M'ftJ'W Pl.IIH W10't'l lgr normat wrote woll M TCY·l0001$ I"C ro• hlt,.,OI'CI '""" •rll M ZTCT·!OO"' Tlle ~ L0R Of üEi:iR o:utM 
••drt'llor no""'' ruct ••11 oe 2TCl'·50,. 1nd lor CO""O:•nMC ,.,ct wrll M TCv-SO nt 

5 "1"00 •S IO.Cd•I'CI •or t-o Clrll .. ·_.,, OvtDUI HIGH ~~ TOQ1 .. me-ea 11 2 0V T002 <1 "'llturi'CIII 3 3V The MI ... 101' TOQ2 u...- 1ft 

••11m11 J Jr<O ouh·uo: '"•tto• con,.,ectlct trom ~o~FIQ ro Vec: 

6 OI=IEO snou•c oe ,.,o actr,. untor OACK • """,..., 

~ o~eo anc OACK 11gntts "''" oeur• ... l'uQh or "",.. row T'"''"9 ~g•1m1 u1u ... .- '"' ,,,, ... n.g,., "'oo. 
6 ,.,.,. ~''"''"' o• v:. '"" v,.. 1\1,... 01en '"'"91'0 lrotn tM r~ II)I'Colruuon 10 a""'" mo•• 0.1•9" "'lrgrn 

; Succt-n•~• •tiC lnGior •'"' ooe•llront oy 11'1" •••••"'' D'oc.ntO' 10 gro¡¡• l.., O• t-•1"'"''" 1n.- COI't•OIII"' "'..-! oe t•....c 10 1110too 11 lent IIOOrtS ror :"'-
8237 A 11 II!UI 500 nt lor '"11237A·<IIInc:l 11 .. HI.OO n5 Tor !!'le S2J7A-5 II<I"CC'~·~ ,,,.... oetw"'" K h ... 1110 or W"ll OuiMI Tl\ell- ..C_..., 11,... 11 

""'oeo oerwtorn en acr...e re.c~ Of wnM ou-loll~ Cl'f 1 OMA ¡,...,,., 
10 EOO •s In o¡:¡en COIII'Cror outDUt Trua oar~ euumn trll o,...nce o• 1 2 21l ouu .. c ro V ce 

~,,., 5 •s '"'"Out 1n11 tnouro ,,.,.,,., oe 11 tloQoc nrvn ·-• An ontlfftlll)ull·uC' '"•••o• ••" 111101•1n 1 oogrc hiQft wnen ,..con rt left llolt!"l n• 
fiCO"',.,..,OeO l'o-....r 11'11 Q:rn 5 DIIOICIIO Vcc ' 

12 Ou1ou• l.ot>;~•ng 01'< !M 01!1 6u1 11 l·•~o Gtrll O:IUS 100pF CIOICUince 

4.C. TESTING INPUT, OUTPUT WAVEF_00--'RM"'--­

I"""VT ou-r...,. 
" U Zl > H&T .-o!NTS < .. . .. 

1

1 ... 

·~ '(~· . .,.:; ,.."'J,<;&Alo<""" .. •·~•v•o••~OG>C • ... t-o••••O" 
0 •'"''"-'• • .,..,,-.(, "'l•!.ullt''!'.'"tr,AIU. llolAó)( Al ]()'o ~:¡o; AlOCóiC 1 
.... o.e. "'""••.:><>•¡ u ,_z, 

CONTROlLADOR DE IJIM.~ 
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A.C. CHAilACTERISTICS-DMA (MASTER) MOOE cr •• o·c to 1o•c. 
V ce• +5Vz5%, GNO:aOV) 

1 8237A 8237A-4 1 8231A-5 
P•r•meter r M in. ' Max. M in. 1 Mu..l M In. ' Mn. Unlt 

1 "1 HIGH trcm CLI< LOW !S' ~ ·~ Ttrn. 1 ' 
300 1 225 1 -;---200 "' 

1 "1 LOW lrcm CLK MIGI"I .S. :.e~y Ttme 1 ! 200 ,. 1 ' 130 ... 
IIR A.ch"e !O FICII Delly t•y- :__¡( MIGH 150 1 120 1 90 •• 
¡·1\0 or WRITE Float no.- :_• ,..IGH ; 1 150 1 120 1 ' 120 •• ' 
'' Acuve lO Ftoat Oelay Ir:)- :_.: "liGH _! ' 250 ! 190 1 170 .. 
1 •n trom ~ HIGM Ho1: ---• ' TCV-100 1 ' TCY-100 1 TCY-100 1 •• 
t1 trom A.OSTB LOW 1-101:- -~ 40 ' i 40 í JO 1 ... 
1 1~ trom WFIITE HIGM He·: • -e TCY-50 1 ' TCY-50 1 TCY-50 1 •• 
1\CI< Val!d Ir o m CLK LCM A ,,. 7 o me ¡Note 7) 1 250 1 ! 220 1 170 .. 
,·,p f-IIGH lrom CLX HIGH ~ l·- -~ ··~ .. 10) i 250 1 1 100 i 170 .. 
·ir' LOW trnm CLK HIGH Ou. --,. ' 250 -1 1 100 ' no .. 
tiA Stable lrorn CLK HIG- ' 250 1 190 1 170 .. 
Ato A.DSTB LOW S.tuo- -. 100 1 ! 100 1<!0 1 .. 
,..,ck H•gl'l T•me (Trans•t•o-tc ::.na¡ 120 1 100 1 80 1 •• 
~~ck LOWT•me jTransl!to-t< ·:. ns) ! 150 1 110 l .. 1 •• 
ll( Cycle T •me 320 i 250 1 . 200 1 ... 
ll( HIGM to AEAO orWR *:.':>N O.tty INote 4) 1 270 2001 1 190 •• 
EAO HIGH trom CU<. HIG- ,s,¡ Oelay T11ne ! 1 1 Jote4) 270 210 190 ... 
HITE HIGH trom CLK Hl:;i• .5-', DelayTn•ne 

1 
! 

1 1 1 ~(lte 41 200 "" 130 •• 
RO Vahd lrom CLK HIGI-' :A·IfTome (NoiiS) 1 160 1 120 1 120 •• 

' i 250 190 1 ! 120 •• 
OP LOW trom CLK LOW 54:.:. Tome .. 1 " 40 1 .. -
llP PulseWunl'l ' 300 1 225 1 220 i .. 
UR Fioat 10 4ctl..,. 0.111~ :·,- C~K HIGH 1 . 250 190 1 170 .. 
E .4.0 or WRITE Act1 .... lro- : • ..-: MIGH 1 : 200 150 1 i 150 •• 
'R-Fioai!O Act•ve De/ay •·:- :_1< HIGH ! 300 1 225 1 200 •• 
LOA Valla to CLK MIGI" S4:.: -,me 100 1 75 ', : 75 1 •• -
•rout Data lrom MEMA Hl3, .. "':;!ld Tune o • 1 ' o : .. 
II>UI o·~ lO MEMR HIG- :...:.:.Tune 250 1 190 1 170 . ... . ' 
'••tput Data lrom MEM'II. -•J- P'IOid Ttme 

' 20 ! 20 1 10 1 1 •• 
-r::::v 1ulput Data Valtct to ME1w'1, "'l';il'l 200 i 125 125 ' 1 •• ' 

'rlF.O to CLK LOW !SI ~ S..:.:~ Tome 1Noll7) ' r. 1 1 o i • ! ! ... 
·--·- ¡ 1 i 1 1 1( 10 REAOY LOW Hol: • ~t 2~' 1 20 20 •• 

1r AOY to CLK LOW Setu:. T.m~ 100 ' i 80 1 1 .. 1 i •• 
ll~TB HIGH trom CLK l"':i- l:.el•y T1me -- 200 1 1 150 1 i 130 •• 
1 'STB LOW trom CLK 1'11-:i- A••y Trme 

--
' 1 .. -, 1 110 .. 1 1 ' •• . 
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A.C. CHARACTERISTICS-'-PERIPHERAL (S LAVE) MODE iTA • O"C to 70'C, V ce • s.ov :5.,._ 
GNO • OV) 

Symbol Param•ler 8237A. 1 1237-'"'4 1 1237A-5 'Uftlt 
M In. Mu. 1 M in. Maa. , M In. Maa. 

TAR ADA Valld ora LO\V to AEAO LOW 50 50 "' "' -
T"" 1 ADA Vahd 10 wRITE HIGH Setup Trme 200 150 130 "' 
TCW CS LOW lO WRITE HIGH Setup Trma 200 150 130 1 " 
TOW Data Valrd to WAITE HIGH Se'tup Trme 200 1 150 1 130 1 "' 
TRA ADA or CS HOid lrom REAb HIGH o 1 o 1 o 1 "' 
TROE ! Data Access trom REAO LOW (Note 121 2001 200 1 140 _1_ "' 
TROF ' OB Float Del ay lrom REAO HIGH 20 100 1 20 100 1 o 70 ! "' 
TASTO Power Supply HIGH to RESET LOW Setup Trme 500 1 500 1 500 i ,. 

TRSTS 1 AESET to Frrst IQINR 2TCY ! 2TCY ¡ 2TCY 1 "' 
TRSTW 1 RESET Pulse Wrc!th 300 ' 300 1 300 "' 
TRW i READWrdth 300 : 250 1 200 " TWA 1 AOR lrom WRifE HIGH Hold Trme 1 20 1 20 ' 20 "' 
TWC ' 

CS HIGH trom WAITE HIGH Hold Tune 1 20 1 20 1 20 "' 
TWO i Data lrom WRITE HIGH HOid Tr~ 1 30 1 30 30 1 "' 
TWWS WrrlaWrdth 1 200 1 200 1 160 

'· ~· 

WAVEFORMS 

1 SLAVE MODE WRITE TIMING 
1 ... 

a L 

L - r-.=.. ,_. 
Woi 1 

... - t="'• ..... l'f~'tt.UO ) - ... ~ f-7-

DU.D81' ""'UT'IALID - 1 

FJguN t. Sine Moda Wrtte 

! SLAVE MODE READ TIMING 

" 
..... ADD.IU MUST 11 'IALIO 

e- .. ·j ~~, .... ... 
L~~ '"" \ 

1 

t 1 
.... 

1 
: oac-o., Ot.Tt. OUT 't4LIO 1>-1 Figure 10. Sine M OCle Read 

-- _........-. 

•¡ 

OONTROJLADOJR. liJllE Dt~A 
qa· 
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WAVEFORMS (Contlnued) 

DMA TRANSFER TIMING 

• \ • ¡ • • ' • 1 • • 1 • 1 
1 ' 

.. • 
cu~ 

1 ' .~1 
! 11 

' ' 
-·-- 1 1 / -••i--

' 
\\S\SSS;ss\\'"•"• : ¡ 

--- :1 ¡ '-~-. --"7-----'-----.,..--;-~--.,.--,,!: ___ _,r !1. 
--,­'. 1 1 
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-q -----------J ··---· 
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'1 
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~~ 
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WAVEFORMS (Contlnued) 

MEMORY-TO-MEMORY TRANSFER TIMING 

.. '" l, 112 
1 ! : ' "' 

' 
1 1 ' . 

TSJ~~ _¡ ;_..._tsn TSTL~-' -~ j -tsn 

-----~~t-+i~--~--~~~~1 : : " 1 1 1 ¡'--.-----_;, __ 
"A.&I-. - '--u,ocs U.S•,-· -, L.....,_U.MI TAF.U__.; -

' ; h ' ¡ 1 1 

( .t.OD•U$ \'AUD X: ADCNtt:SS VALlO 1 'f--
TAFOI~ 1 '--.. -.,-.-.,------.,-~.J 

"""·--· ! ~ t 
DICI-011 • ' OUT 

to~nr--1 1 ~;Tiu. 
L----' ' •• '

!_.1 1 • 
¡-tocL-: 

1 1 ,¡ \ ""'1 1 •ocoo-' ' ' ~ 
u - 1 

1 
TrAC !. ~-~ 

i i ' ' 
1 i' l. 

--¡ -¡¡ 

1 

1 ' 
1 

1 

1 
... - ,.... '" 

" 

" 

UT li5ii 

' 1 " V -- .... ~ 

1 1 

\\sslfkzm \\Sf4tm7771777 
1 1 ' ' 1 ' 

FlguN 12. M•mory.to-Memory T111natar 

READY TIMING 

Flgan 13. Rudy 

OuNTROlAuOR iiJjiE DMA 
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WAVEFORMS (Contlnued) 

COMPRESSEO TRANSFER TIMING 

RESET TIMING 

.. .. .. .. 
u.w~ --

,.,. __ _ 
~-·'---------------">C~-----·-··_ .. ____ _.)C~---c·-·_·~---

II)CTa •oc• 
lDC~------.- ---TDCTR 

- __ , ... 
,.._- . - _, ... 

' , .. _ ·-
•--fDClW 

..... __ _____,! ''-----'! \.___ 
1 

:. ------------------------'-"-------v-
i 

""'. UT T(- ------

¡¡¡¡ ---....... \"""'\\ m 
Figure 14. Compressed Tranater 
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93 



int:er 
8257/8257·5 

PROGRAMMABLE DMA CONTROLLER 
• MCS-85<!: Compatible 8257-5 

• 4-Channel DMA Controller 

• Priority DMA Request Loglc 

• Channel lnhibit Logic 

• Terminal Count and Modulo 128 
Outputs 

• Single TTL Clock 

• Single + SV Supply 

• Auto Load Mode 

• Avallable In EXPRESS 
- Standard Temperatura Range 

• Available In 4Q-Lead Cerdlp and 
Plastlc Package. 

(Sei! Packa;tng Spec;, Oraer •231369) 

The lntet· 8257 rs a 4-CI'Iannet d~rect memory access !DMA.) control ter. lt 15 spectf,catty destgned 10 s•mphly tht~ 
transter of o ata at l'liQh speeos tor tl'le lntet• m1crocomputer systems lis pnmary tunctlon '' to genera te, upen a¡ 
per1phera1 reauest. a seauent1al memory aCICiress wrucl'l wtll allow the Der1pherat lo read or wrtte oata Cl~teclly to or~ 
lrom memory. AcoutSt!ll:ln ol tl'le system bus'" accompl•shed vta the CPU's notd tunct•on The 8257 has pr.anty IOQIC;I 
that resotves the oenpherals reouests and •ssues a compostte hotd reguest 10 the CPU. lt mamtatns the DMA cycltJ 
eounl tor l!acn cnannel and oulouts a control s•onal .to nol•fy 11'11! cet~pl'leral that the pro;rammed number ol DMA 
cycles •s complete. Other output eonHot s•onats s•mohty sectored data trañslers. The 8257 represents a a•gnif•eant 
sav•nos tn componen! count tor OMA·based m•crocomputer systems and greatly Stmphhea the transter ot data at 
h•OI'I sueed between oenpherals and memortes. 
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infel 8257/8257 ·5 

FUNCTIONAL DESCRIPTION 

Gentrtl 
':""'e 825i ,5 a progremrnable. Oireet Memory Acess (Ot-4A) 
Of'\"rCe whrcn ...... nen coupled wrth a srngle 8-blt latc:h 
..,~·rdes 1 cornorete tour-channel DMA controller tor use •n 
; .. :"'' mrcroco~puter systems After berng rnrtrahzed by 
s=-a•e. tne S25i can transter a block ot data. contarmng up 
_ .,. 384 o)"'es Detween memory and a per.pneral devtee 
;~;!ly. w1tnou! furt~r rnterventron requ•red ot the CPU. 
..t::..:~r: rece•\'1"'9 a DMA transter request lrom an enabted 

~'::!"'eral. :r.e 8257. 

Aco.J••es control ot the system bus. 

2 .c..c~o.,owredges that reauest•no per~pherat whtch 11 
connecteo to the t·ugnest pnonty cnannel. 

3 o~t:u.::s tne teast s•gnrhcant erght brts ot the memory 
a::::•ess onto system address hnes ArrA•. outputs tne 
most srg n111cant e1Qht b1IS o1 the memory ao~ress to tne 

· &·bit iatch v1a !he cata bus (the outputs olthe lateh 
s.,ould dnve adoress hnes A.,-Atl), and 

4 Generates tl"le aooropnate mem-.,ry and t/0 read/ 
wr.te control s•gnats that cause tne penoherat to 
rece.~~ e or depos•t a ~ata byte dJrectly trom orto the 

aaoressec: locat•on '" memory. 

""@ e257 .,_,.,¡¡ reta1n control ot tne system bus ano repeal 
~~~ ·-ansie• secuence as long as a oer,oneral ma1nta1ns 111 
:>~A •toves: Tnus. the e257 can transter a blOCk ot ~ata 
t:: '•o.,. a ~•;r st~ee~ oenpherat le 9. a sector ot data ona 
IIOPP) 01S .. l on a S1ng1e "burst'" Wl'len tne SPI!Cihed 
n..omoe• ol c:ata byteS have been transterred. the 8257 
ac••vates •:s Term•nal Count (TCl outout. •nform1ng the 

:Du '"'" tne coerat•on •S complete. 

'l'n@ e257 otters three d•fterent moaes ol operatton: 
1 ',· DMA read. wl"'•ch causes aata to be transterreCI trom 
..,el"lory to a penpherat. (2) DMA wr•te. wl'\•cl'l causes 
:a:a to be translerred trom a penpneral to memory. 
ar-o llt DMA ... enty. wn•ch Cloes not actually II"'IIOI'<'e the 
tra.,ster o' 0111 When an 8257 cnannet•s m the DMA ... enty 
,...:.ce 11 wll1 r@spond tne same I.S aescnDed tor 1r1nster 
ooe•at•ons e•cept that no memory or 1/0 reac:ttwnte 
COI'I:r:;-1 t•;,.ats w•ll De generate't'!. thuS pr~ent1ng the 
:·o:-.ster o• cata Tne 8257. nowever. ••llga•n control olthe 
,,..,.•em ous an~ w•ll acknowtedge tl'le per.tmeral's DMA 
reaues: •o· each OMA cycle Tl'le oenoherat can use tnese 
a:u•owleoge stgnaiJ to enabte an •nternat access ol e1c:h 
0111:- ot a 011a block'" oroer to e~~:eculesome ver~hcauon 
o·::::eOure. such as lhe accumula11on ot a CRC !Cychc 
~@Ouncancy COde) checkword For eaampte a block ol 
DMA '"'"'~Y cycln m•ght tonow a blOCk ol OMA reaCI cyctn 
rrnemo'y 10 per1pheral) 10 attow !he pertpheralto 11enty •ts 
l'le ... ty acgutted aata. 

Block Dlagram Descr.ption · 

1. DMA Chllnnels 

The 8257 oro.,.,des tour secarate DMA channels flabeled 
CH-0 lo CH-3). Each cnannel II"'Ciudes two SIJt:teen-brt 
reg•sters· (11 1 DMA address regtster. ano 121 a term-,.­
nal eount reg1ster Both regtsters must be tntllahzeel 
belore a channel •s enabled Tne DMA adoress regrster •• 
toaoed w•tn the ICICiress ot the f•rst memory loca !Ion to be 
acceued The '<'llue toaded •nto thetow-order 14-blts of 
the term•nal count regrster specd•es tne number ol DMA 
cyc1es m•nus one oetore the Term•nat Count (TC) outout 
•s acttvated For •nstance. a term•nat count of O would 
cause the TC outoutto De act•ve '" the hrst DMA eycle tor 
that Channet In general. 11 N~ the numoer of des•red DMA 
cyctes. toaa the vatue N-1•nto thetOw<oQrOer 14-b•ts O'the 
termtnal count reg1ster The most s•gn•hcanttwo bits of the 
term,nal count reg•ster speetfy lhe type ot DMA opera!lon 
tor 11"111 channel. 

Figure 3. 8257 Block Diagram Showing DMA 
Channels 

~ . ! -. ·; __ ._; .. 



int:er 
8259A/8259A-2/8259A-8 

PROGRAMMABLE INTERRUPT CONTROLLER 

0 iAPX 86, IAPX 88 Compatible 

0 MCS·BO', MCS·SS' Compatible 

0 Eight·Level Priorlty Controller 

0 Expandable lo 64 Levels 

0 Programmable lnterrupt Modes 

• Individual Request Mask Capabillty 

• Single + SV Supply (No Clocks) 

• 28·Pin Dual·ln·Line Package 

o Available In EXPRESS 
- Standard Temperature Ranga 
- Extended Temperatura Ranga 

TN tl"'tel' SZ59.A. ProgrammaDte lnterrupt Controller handles up 10 etght vectored pnor1ty •ntenucts tor the CPU. 11 il 
:as;.aaatue tor up to 6• vectoreQ pnor~ty tnterrupts wtthout aadtllonal c~rcu•try 11 es packilgea .na 28-ptn OIP, uses 
~t,~OS tecl'lnotogy and reQu.res a smgte + SV supply. C.rcutlry •s stattc, requmng no ctock •nout. 

T~ 8259A ,, oeos•oned to m•n•m•ze the software and real ttme overhead '"handling mull•·lewel pr.onty interrupts. 11 has 
,...erat.mooes. permttllng opt•mrzatton for a vartety ol system reQutrements. • 

T~ B259A •S tulty uoward compatible wttl'l the tntet• 8259. Sol1ware or•gmatty "'ntten lor the 8259 w111 operate the 
~59.&. m ••: 8259 ~Qu•valenl mooes !MCS·S0/85, Non·Butlered. EdQe TuqQeredl . 
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MOMiiOR DE VIDEO 
La creciente evolución de las microcomputadoras hace 
que la necesidad de monitores de video de buena cali­
dad haya experimentado también un crecimiento signi­
ficativo. Teniendo esto en cuenta, presentamos en este 
articulo un proyecto de Philips especifico para este 
área, con todos los consejos de montaje y ajustes. 

E l prototipo del monitor de 
video de alta resolución. 

probado por nosotros. funcionó 
en perfectas condiciones. Alerta­
mos. sin embargo. que este mon­
taje sólo está indicado para los 
tecnicos experimentados en el 
tema del video. 

Los problemas que pueden 
surgir en montajes de esta natu­
raleza se presentan bajo las más 
vartadas formas y solamente 
quienes poseen las naturales 
vivencias en tal sector disponen 
de las habilidades necesarias 
para solucionarlos. 

Los circuitos de alta tensión 
poseen un comportamiento típico 
de funcionamiento. y e.'<igen con­
ceptos prácticos para la solución 
de sus problemas. 

Si bien por un lado considera­
mos que ·es un proyecto muy 
atractivo y sattsfactorto para los 
que se dedican a este tema. cree­
mos oportuno hacer esta aclara­
ción para evitar trastornos a los 
lectores que no tengan la nece­
sarta expenencia en el área. 
Recomendamos a todos. por otra 
parte. la lectura del articulo, que 
es muy didáctico. 

El monitor de video puede con­
siderarse el periférico ·de mayor 
importancia en una microcom­
putadora. y mucha!\ veces se le 
con[ un de como parte integrante 
de la misma. Vamos entonces, 
antes de presentar su circuito, a 

definir rápidamente suscaracte­
rislicas de funcionamiento. 

Toda información a ser inter­
cambiada entre el usuarto y la 
micro debe estar dispuesta en la 
forma "intehgible" por el hombre. 
ya sea en forma de caracteres. 
simbo los o figuras (gráficos). Para 
satisfacer esta condtción las se­
ñales digitales generadas por la 
microcomputadora son adapta­
das para estimular determina­
dos periféricos que trasladan es· 
ta información al hombre. en 
formas que él reconozca. Las im­
presoras y las terminales de video 
constituyen ejemplos típicos. En 
el caso de las Impresoras. la in­
formación digital. creada espe­
cialmente para esta finalidad. se 
aplica a una cabeza de agujas que 
disparan sobre una cinta con 
tinta tmprtmlendo en el papel las 
letras. símbolos y dibujos. 

En los terminales de video. se 

.• 

Proyecto: Philips Components 
Texto: tng. David M. Risnik 

desarrolla un proceso bastante 
semejante. pero con la ventaJa de 
que no existen piezas mecánicas 
móviles (sujetas a desgaste) ni 
cintas con tinta. ni papel. Todo el 
proceso de impresión es elec­
trónico: el papel es sustituido 
por la pantalla de un cinescopio. 
y el elemento "tinta·. por la luz 
emitida resultante de la colisión 
entre el haz electrónico y la capa 
de fósforo que reviste interna­
mente la cara plana de la panta­
lla (figura 1). 

Los caracteres o gráficos crea­
dos digitalmente por la micro­
computadora son transformados 
en una forma de señal (señal de 
video). que va a "modular· el haz 
electrónico en constante barrtdo 
nor la pantalla del ctnescopio, In­
formando cuales son los puntos 
que deben ser iluminados (en­
cendidos) o no. 

¡Pero muchos de ustedes es-

' .... " 
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tar~n preguntando si éste no es 
exactamente el proceso eJecutado 
por la telf!\·isión! Si. claro que si. 
con algunas dúerencias que tie­
nen como fin una mejor eficien­
cta. Veamos cuáles son estas pe­
queñas dúerencias. 

Las señales de Video provistas 
por la computadora poseen ca­
racteristicas esencialmente digi­
tales. o sea son solamente dos ni­
\"eles para determir.::tr el brillo de 
la pantalla: · 

- CERO (apagado = ausencia 
de brillo! 

- t:NO (encendido = brillo 
máximo) 

En oposición a las señales ana­
lógicas que admiten infinitas to­
nalidades de griS. entre el brillo 
máximo y el negro (figura 2). 

lJna segunda diferencia im­
portante reside en lo que defini­
mos como "resolución~. Vea que. 
a pesar de que una imagen de 
tele\1Sión nos parece continua. 
esta en realidad constituida por 
una secuencia de puntos. unos 
aliado de otros. en la formación 
de una linea de video la imagen 
es formada por la sucesión de li­
neas de video. Cuanto mayor sea 
el número de puntos que forman 
una linea de Video. tanto mayor 
sera la "resolución" de esta ima­
gen. o sea. la misma se \'Uelve 
mas nítida. 

En televisión. la resolución. o 

__ .._ •fVII. DI "-AMCO 

· TOIIOS 01 -
{A) .'Señal de v•deo 01gnat 

(8) • Sel'ial de video analcg1co 

número de puntos de una linea 
de video. sufre limitaciones por el 
propio siStema de transmisión 
de esas imágenes (transmisión 
por radio frecuencia o RFJ. que 
limtta la máxima frecuencia de 
video que se puede transmitir. 
dentro del sistema definido para 
un canal de tele,isión (figura 3). 

¡En las microcomputadoras. 
esta limitación deja de e.xistir. 
con lo que se pueden lograr de­
finictones bastante mayores! Una 
pnmera ventaja derivada de este 
hecho. es que podemos colocar 
en una linea de vtdeo un número 
mayor de caracteres (típico= 80 
caracteres o mas). 

Cna microcomputadora puede 
incluir una etapa moduladora de 
RF en su salida de video para 
permitir que esta señal alimente 
la entrada de antena de un re­
ceptor de nr convencional. y así 
operar como un terminal de video. 
naturalmente que con restric­
ciones. En primer lugar. dert­
,·ado solamente del proceso de 
esta modulación. agregamos a la 
señal de video u na buena doslS 
innecesaria de nlido. Otro factor 
perjudicial en estos casos son los 
problemas derivados del proceso 
de sintonia de la señal. que pue­
den muchas veces perturbar y 
desestabili>'.ar la Imagen (inteñe­
rencias por choques de señales). 
Y por último. la limitada resolu­
ción del receptor de nr. mas el 
tratamtento analógico (etapa de 
salida de video) de una señal di­
gital (de la microcomputadora). 
contribuyen a volver la imagen 
"nebulosa". con poca definición 

- I.&NO.._ DI U. SlhL Of YIOI!O ,. ...... , .. 
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tanto para el te.xto como para los 
graficos (figura 4). 

Por todos estos factores. el uso 
de un monitor de Video. dtseñado 
especialmente para el tratamien­
to de señales digitales. es tndlS­
cutiblemente ,·entajoso para to­
dos los siStemas de mlcrocom­
putadoras. 

Requisitos de un monitor 
de alta resotu.éión 

¡Si intentamos reproducir una 
señal de audio de alta fidelidad 
(Hl-F!) en un equipo de audio de 
bajos recursos. es evidente que 
no obtendremos una reproduc­
ción de alta fidelidad! Un sistema 
de audio de alta fidelidad debe 
ser constituido por amplificado­
res de buena calidad (respuesta 
en frecuencia) y "también" por 
cajas acúslitas de buen desem­
peño. 

Algo analogo exige el video. La 
señal de video de alta resolución 
proporcionada por la microcom­
putadora. solamente será repro­
ducida a la peñección en un equi­
po de aJta resolución, que Inclu­
ya circuitos. de buena calidad 
(respuesta en frecuencia y "tam­
bién" ctnescopio con capaddad 
para reproducciones de aJta reso­
lución). 

Resaltamos por lo tanto que 
todos los Integrantes de un sts­
tema de aJta resolución deben 
tener califlcadones compatibles 
de calidad. 

ldAJ,. 01 .. oc. 
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El cinescopio 

.. -·-- . ·- --~ 
- ._ -·· ·, -. 

Cn elemento de mucha impor­
tancia en el SIStema de reproduc­
Ción de v1deo es sin duda alguna 
el 'cinescopio' o tubo de rayos 
catód1cos. ya cjue tiene la respon­
sabilidad final de dar una buena 
imagen. Esta responsabilidad es 
tod<:wia mayor cuando eXlgimos 
una resolución por encima del 
tem1ino medio aceptado en tel­
e,islón. Vamos a analizar enton­
ces cuáles son ios pre-requisitos 
para obtener una buena resolu­
Ción en la pantalla del cinescoplo. 

Como va mencionamos. una I­
magen sé forma mediante el agru­
pamiento de puntos en secuen­
cia. A cada uno de estos puntos 
podemos llamarlo un "elemento 
de imagen·. Por consiguiente. sa­
bemos que cuanto mayor sea el 
número de elementos de imagen. 

. mayor será la resolución de esta 
imagen. 

En el trazado de una linea de 
video. los diversos elementos de 
imagen son yustapuestos uno a 
continuación del otro. Por de­
ducción lógica. es fácil percibir 
que para una misma dimensión 
del cmescoio (ancho de la panta­
lla). cuanto más elementos de 
imagenquisiéramoscolocar. tan­
to menores deberán ser los mis­
mos. 

El tamaño de un elemento de 
imagen es definido por el contor­
no de la emisión de luz que se 
forma en la posición de la coll­

. sión del haz electrónico con la 
pantalla. Este contorno puede 
ser considerado aprOXIIIlada­
mente como un pequeño circulo. 
El tamaño de este circulo va a 
estar en proporción directa con 
el grosor del haz~! chocar con la 
pantalla. Cuanto-mayor fuera el 
grosor. mayor será el circulo. 
mayor será el elemento de imagen 
y por lo tanto se podrá distinguir 
un menor número de elementos 
de tmagen en una linea de video. 
En esta condición. si intentamos 
colocar un número mayor de 
puntos. los mismos Inevitable-

------ ~ ------- ..... :-..::----·.:·.-. ---
___ :.-_·- .:.-·-· ---- ··--· 

mentese superpondrán unos con 
otros. ¡produciendo no más pun­
tos defirudos. sino borrones! Ahí 
está la causa de la baja resolu­
ción (figura 5). 

El control de.! grosor del haz 
electrónico al incidtr sobre la pan­
talla del cinescopio está bajo la 
supenisión de la llamada "lente 
electrónica· en el cañón del cines­
copio. Esta lente es responsable 
por el erúoque del haz sobre la 
superficie de la ¡:-antalla. muy se­
mejante al enfoque de un haz de 
luz sobre una pared. 

Cuanto may.:Jr sea e~tt: erúoque 
más concentraC:.J se:a el haz de 
electrones al chocar con la pan­

. talla. y por lo tanto menor será el 
"punto" impreso. 

Las lentes electrónicas en el 
Interior del cañón del clnescoplo 
están formadas por campos elec· 
trostáticos en una corútguraclón 
tal que obligan a los electrones a 
converger al Interior del haz. La 
correcta focalizaclón del haz ·sobre 
la pantalla es obtenida por el 
ai uste de la tensión de alimen­
tación de la rejilla de enfoque 
del clnescoplo. 

Losclnescoplos de alta resolu­
ción poseen la corúiguraclón de 
esta lente electrónica de un modo 
especialmente diseñado. y exi­
gen tensiones de polarización (de 
foco) bastante mayores (flg. 6). 

Enfoque uniforme 
Muy bien. obtenido un buen 

enfoque del haz electrónico sobre 
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la pantalla. ¿nuestro monitor de 
video de alta resolución ya está 
delineado ... ? ¡Desgraciadamente 
todavía no! Falta solucionar un 
problemita relativo al enfoque: 
su uniformidad . 

En virtud de la escasa curva· 
tura de 13. pantalla. y de la pe-­
queña distancia entre el centro 
de defle.'Ción (posición del yugo) y 
la pantalla. el haz recorre una 
distancia diferente en función de 
su posición sobre la pantalla. En 
otras palabras. para alcanzar los 
bordes (cantos). el mismo debe 
recorrerunadistanclamayorque 
la que recorre para alcanzar el 
centro de la pantalla. Esta diS­
tancia es bastante stgnlflcauva 
en los clnescoplos modernos. de 
gran ángulo de abertura (11 O 
grados) (figura 7]. 

Los que trabajan confotografia 
saben que el correcto enfoque de 
un objeto a 2 metros es diferente 
del correcto erúoque de otro obje· 
toa 5 metros. El mismo problema 
se puede trasladar al clnescoplo: 

t o 1 
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para alimentar los demás ele­
mentos del clnescopio y la etapa 
de salida vertical (=25V). 

Montaje 
El circuito del monitor de video 

está compuesto por dos módu­
los: la placa prtnclpal y la plaqueta 

de clnescoplo. La fuente de ali­
mentación. con excepción del 
transformador de fuerza. se 
·sitúa en la propia placa base. Los 
disettosde estas dos placas apare­
cenen la figura 10. 

El montaje de la placa prtn­
clpal es sin duda lo que requiere 

., •• ••oco ,.,..1' 
. ..... ...o~~ 

• 
mayores cuidados. y para el mis­
mo elaboramos una secuencia 
que facUltará. esa tarea. 

Inicie el montaje por los com­
ponentes menores (más livianos), 
redoblando su atención cuando 
sean del tipo "polariZado" como 
por ejemplo capacitores elec-
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trolitlcos. diodos y transistores. 
Observe la indicación de su pola­
ridad en la placa y asegúrese qu~ 
está correcta antes de soldarlo. 

Recuerde también colocar todos 
los jumpers necesartos. 

Estos jumpers deben ser trozos 
de alambre 22 AWG (diámetro en 
mm 0.6438) rígido o ne.xible. 

Si usted fu era a operar con 
equipos de 525/2 lineas la fre­
cuencia horizontal deberá ser de 
15.75 kHz. 

Seleccione eljumper apropia· 
do (diodo 05 alimentando el pin 
4 del Fly-Back). La otra posición 
(diodo 05 alimentando el pln 5 

·del Fly-Back) permite la opera-
ción con frecuencia horizontal de 
20kHz. 

Para facilitar la pr-..~eba de esta 
placa prtnclpal. es conveniente 

subdividirla en dos etapas bási­
cas: la de baja tensión y la de alta 
tensión (etapa de salida horizOn­
tal). 

Montaje de la 
··primera etapa 

En el montaje de esta primera 
etapa. NO COLOQUE EN EL 
CIRCUITO LOS SIGUIENTES 
COMPONEliiTES: 

el transformador de salida 
horizontal (T3J (fiy-backl 

el transistor de salida hort-. 
zontal (Q4) 

el CI-2 ( sa llda verucall 
la bobina e" lincaridad 

. ( OJ\ 



el transitar drive-(Q3J -copio ni el yugo de deflexión, ni el 
Por ser estos componentes TRC. 

mayores y mas pesados, y dado Coloque la placa montada y 
que no contribuyen a la prneba revisada en el banco de trabajo y 
de funcionamiento de esta pri- alimente la con una fuente auxil­
mera etapa. el manejo de la placa lar de 12V. Es conveniente apU­
sin ellos se vuelve más fácil. y al .L carla tensión de alimentación en 
m1smo tiempo evita culquler Upo modo creciente. monitorizando 
de accidente (el núcleo del !lv- con un osciloscopio la salida de 
back y de la bobina de linearidad señal por el pin 11. La figura 12 
nodebensufririmpactosmecani- muestra la forma de onda que 
e os. a nesgo de partirse). deberá estar presente allí. Cual-

El d1s1pador de aluminio (figu- quier irregularidad. vuelva a lns-­
ra 11), soporte termico de Q4 pecclonar la placa. d~onectan­
(salida horizontal). Cl-2 (salida do la fuente de alimentación. De­
vertical). y Cl-3 (regulador de la be ser considerado normal un 
fuente). tambien pueden dejarse pequeño calentamiento de este 
de lado en esta primera etapa. a circuito Integrado (CI-1). 
menos que usted opte por usar la La resistencia R9. de 820 !l. ali­
proptafuentedealimentaclóndel menta el pin 16 proporcionando 
circuito en la prueba. Recomen- la comente minlma para la par­
damos el uso de una fuente regu- tida del oscilador (stan). La resis­
lada e.xtema, con ajuste progre- tencia R 12 alimenta el pin 12 con 
slvo de tensión (6 a 12V). Los pulsos horizontales (retroalimenta­
transformadores Tl (Íirive) y T2 ción) para efecto de control de 
(foco dinámico) no entrarán en la frecuencia (sincroniSmo). Es 
funcionamiento en esta primera conveniente levantarlo en esta 
etapa. pero pueden montarse en primera etapa de prueba. para 
la placa. Atención a la numera- evitar que bloquee el arranque. 
ción de los pins de estos transfor- una vez que la etapa de salida es­
madores: evite colocarlos lnver- tá Inoperante. No es común que 
tidos (primario y secundario). aparezcan problemas en esta 

Primera prueba 
de funcionamiento 

Con la placa principal monta­
da (a excepción de los compo­
nentes descritos más arriba). 
Inspeccione lentamente el con­
Junto. en busca de Irregularida­
des: controle la posición de los 
componentes. la polaridad de los 
diodos y capacitares electroH!t­
cos. y verifique si no existen cor­
tos accidentales provocados por 
corr!rnlentos de soldadura o ter­
minales doblados. Recuerde si no falta 
ninguno de los jumpers. En caso de 
duda. siga las conexiones con el esque­
ma eléctrico. 

En esta primera prueba verUl­
caremos la correcta operación 
del oscilador horizontal (CI-1), y 
para ello. no hay necesidad de 
colocar ni la plaqueta del cines-

prueba inicial. No es necesario 
inyectar ninguna señal de en­
trada. 

Estando todo en orden. veri­
fique también el ajuste de la fre­
cuenctahortzontaiR14,g!rándolo 
para un lado y el otro. observan­
do en el osciloscopio la variación 
de la frecuencta de la señal de sa­
lida. manténgalo en la posición 
en que obtenga la frecuencta 
horiZontal correcta de 15. 75kHz 
(periodo de 63~s). Más tarde se 

deberá retocar este ajuste. 
-·ACuérdese de solucionar los 

-·problemas por etapas. que re-
sulta mucho mas simple y ra­
cional que Intentar solucionar­
los como un todo. 

Montaje de la 
segunda etapa 

Coloque ahora el resto del ma­
terial· para completar el montaje 
de la placa principal. 

Al disipador de aluminio en 
fon.-<ade ·u- se acoplarán el tran­
siStor de salida horizontal (con 
mica de aislamiento). el regulador 
de la fuente de 12V y el Cl de 
salida vertical. Solamente el tran­
siStor de sallda horizontal exige_ 
aislar de su colector con la tiem 
del disipador. 

Realice ahora el montaje de la 
placa del c!ncscoplo. La disposi­
ción de las terminales de Jos tran­
siStores está esbozada en la figu­
ra 13. Atención al soldar el soqu01 
del cinescopio en la plaqueta. 
En ti existe un pln vacio (Sin 
agujero) que sirve de guía al en· 
chufarlo en los ptns del cines­
copla. Verifique su posición \¡Jara 
que coincida con las conexiones 
a los elementos del tubo. Una 
buena referencta son los ptns dr 
filamento (3/ 4). Para localizarlO! 
en el tubo. puede usar un ohmi· 
metro y verificar la baja rcsis 
tcncia entre ellos. 
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La'\ conl!·donc:s entre la pla· 
ca d.:l \.7inescopio y la placa 
base deberán ser de una éxten­
siónsuflciente para que concuer­
den con la disposición mecar.i.:;a 
final. Estas conexiones son: la 
rej1lla do foco !pin 7). la rejilla au­
xili>r G2 (pin 6!. la rejilla de con­
trol G 1 o de brillo (pin 51. el cato­
do (pin 2). la tierra (pin 4l. ma­
mentoy + 12V(pm3)y finalmente 
la alimentación para el transis­
tor de salida de video +5 7V en la 
placa. La t~erra de la placa 
del cinescopio deberá también 
ser conectada a la tierra del cines­
copio (aquadacl. como muestra 
la figura 14. 

Las conexiones del yugo tam­
bién deberan hacerse: bobinas 
dellectoras horizontales (dos a­
lambres) y bobmas deflectoras 
vertiCales (dos alambres). Observe 
por la figura 15 la disposición de 
los terminales del yugo. En estas 
conexiones. mantenga también 
una e.xtensión suficiente confor­
me se explicó anteriormente. 

Por fin. la conexión del trans­
formador de alimentación: la en­
trada alternada del secundario 
de 18V del transformador va a 

. alimentar la placa principal. don­
de será rectificada y nJtrada. 
yendo a alimentar el regulador 
de 12V. 

Prueba final 
En esta etapa de prueba final. 

todos los circuitos del monitor 
deberán entrar en funciona­
miento. y por lo tanto. como ""' 

-

puede esperar, la probabilidad 
de que ocurran problemas tam­
bién son mayores. y debemos 
estar preparados para resolver­
los. En este sentido elaboramos 
una tabla con las principales for­
mas de onda en el circuito. para 
que sirvan de referecia en su tra· 
hato (figura 16). 

Consiga un osciloscopio y 
una fuente de alimentación 
ajustable para dar principio a Jos 
trabajos finales. 

Siempre recomendamos que 
preferentemente se use una fuen­
te de alimentación externa ( 12Vx 
lAl hasta que coloque el circuito 
en pleno funcionamiento. 

Consideraciones 
y consejos 

a) El yugo es la carga de las 
etapas horizontal y vertical, por 
lo tanto cualquier Irregularidad 
en su conexión influirá sobre 
estas etapas. Revtse con cuidado 
las conexiones de las bobinas ho­
r<.,ontales (Ha y Hbl y verticales 
l'la y Vb) al ctrcuito. En caso de 
duda. con un ohmetro puede 
fádlmente local!zar las bobinas 
de deflexión vertical pues las miS· 
mas presentarán una resastencia 
bastante superior (de 1 orden de 
12 ohm) comparada a la de las 
bobinas deflectoras horizontales. 
El bobinado de la defle.xión verti· 
cal se hace sobre el núcleo de 
ferrita del yugo. pue< e>1e bobi­
nado exige una inductancia alta, 
para hacer carga a los 50Hz ó 
60Hz de la deflexión vertical. Ja· 
más conecte el ctrculto sin que la 

cone.'<ión del yugo esté hecha. 
b) Use un . osciloscopio con 

entrada para hasta ~oov. 
La lectura de los pulsos 
horizontales creados en el colee-­
tor del transistor de sallda hori­
zontal puede alcanzar de 250 a 
300V de pico. Para efectuar esta 
lectura el osciloscopio debe per­
mitir la entrada de tensiones de . 
este orden. 

e) El chupón del cinescopio 
conduce la •muy alta tensión' 
necesarta al ánodo para que el 
haz de electrones sea atraído ha­
cia la pantalla. Sin esta MAT. 
aunque el resto del circuito esté 
funcionando. no habrá brillo en 
la pantalla. En ningún caso pro­
ceda a la lectura d.e esta MAT 
(d.el orden d.e l3kV) ya sea con 
volUmetro o con osciloscopio. 

d.) Mucho cuidado al manipu­
lar el Cl:'.escopio. Su parte más 
delicada y frágil es el ·cuello'. 
Jamás ~argue el cinescoplo sola­
mente por este ·cuello'. Sostén­
galo siempre por la cara c:xtertor 

-· 1 .. 111 
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de la pantalla. 
e) E! <'modo de 1 ctnescopio (cara 

m terna que rev1ste eltubo).forma 
un capacitar con la faz externa 
de grafito. Asegúrese de que este 
capncitoresté descargado duran­
te la mampulación del ctnesco­
plo. Puede producrrse su descar­
ga por un corto resistivo ( !Ok) 
entre el ánodo y el grafito o tierra 
dd tubO. Ev1tl! eones desagra­
dables y accidentes inesperados. 

f) El comportamiento del ci­
nescopio es muy semejante al de 
una de las "VIejas" valvulas. 

El brillo de la pantalla es el re­
sultado del pasaje del haz de 
electrones entre el catado (emi­
sor) y el anodo (receptor). Por lo 
tanto. son condiciones esencia­
les para tener el brillo de la pan­
talla: filamento caliente. tensión 
de aceleración en el anodo !MAn. 
polanzación adecuada en los 
dernas elementos corno el catado, 
rejilla de control. rejilla auxiliar 
y rejilla de foco. 

gJ Como las fuentes awciliares 
son generadas por los secunda­
rios del-ny-back- cualquier con­
sumo de estas fuentes que esté 
por encm1a de lo normal (por e­
Jemplo. cortocircuitos) se refleja­
ra como dificultad de desempeño 
del transistor de salida horizon­
tal. pues es él quien provee toda 

·la energia de este sistema. La 
etapa vertical es alimentada por 
la tensión de +25V generada en el 
ptn 5 del lly-back. Si por ejemplo 
el Cl-2 estuviera con un consu­
mo exagerado o en corto, el drena­
je de comente de esta fu ente 
au.'<iliar bloqueara la salida hori­
zontal. 

h) Si ocurriera algún tipo de 
problema en la etapa horizontal 
es normal que las tensiones 
au.'Ci!iares no se presenten en sus 
valores correctos. Por lo tanto, en 
estos casos. procure solucionar 

. el problema principal. y no torne 
corno referencia estas tensiones 
auxiliares. que volveran a lo nor-

mal en cuanto se resuelva la ano­
malía. 

Ajustes del monitor 
Son necesarios los siguientes 

ajustes. después que el aparato 
esté funcionando normalmente: 

• Frecuencia horizontal: de­
termma la frecuencia libre del 
oscilador honzootal que debe ser 
igual o muy cercana a la frecuen­
cia de uso. 
Sin ntnguna señal aplicada a la 
entrada de video. ajuste por Rl4 
la frecuencia de 15. 75kHz en la 
señal de salida del ptn 11 de CI-
1. Conecte una señal de video y 
verifique la correcta sincronia 
de la imagen en la pantalla. 
Si fuera necesario, se pueden 
hacer pequeños retoques con la 
imagen en la pantalla. 

• Frecuencia vertical: pro­
cedlrnlento idéntico con relación 
al osciloscopio vertical. Con una 
imagen en la. pantalla. ajuste 
mediante RB hasta conseguir su 

CIRCUITOS & INFORMACIONES 

~~ii!!!i!*~~~~:~::~~~~=B:!!i~~-m...~~m~~~ 

Este circt;ito proporciona una LUZ/FRECUENCIA tiempo RC es variable. ya que R 
sañal de salida cuya frecuencia representa la resistencia del LDR. ~ 
depende de la intensidad de la luz que es función de la luz incldcnto. ~ 
que incide en un elemento sensible, En la figura se ve el circuito 1 
en este caso un LDA. simple qu9 puede alimentarse con 

r----...---,.,.,... i;:'· • "'" tensiones entre 6 y 12V. 
La iorma de la onda obtenida ,, · 

co• ·• • ., La banda de frecuencias par~ ~~ ¡ 
puede ser en diente de sierra. como 
pulsos bien agudos, según el elec­
trodo del transistor de donde parta 
En el emisor del transistor unijun­
tura tenemos una forma de onda 

~ diente de sierra.y en la base de 81 
tenemos pulsos agudos de buena 
intensidad. 

El circuito es un oscilador de 
relajación donde la constants de 

circuito está entre 1OOHz y 51< HZ l 
., · ' pero puede modificarse cambi-

• · : arldo C1. Valores mayores dlsrni-
. nuyen las frecuencias de la banda. j 

El transistor unijurrtura acon- ¡ 
sejado es el 2N2646 aunque : 
pueden probarse cquival~rrtcs. l 

Una aplicación posible d!! €~to:- · 
circuito está en el desarrollo de urr 
fotómetro digital. 
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f1jación vertical. 
• Altura vertical: ajusta la ga­

nancia del camino vertical de 
Ja señal de deflexión. y por con­
s¡guiente. la altura de la Imagen 
en la pantalla. Su ajuste puede 
realizarse con una imagen que 
nene todo el contorno de la pan­
tallá (por ejemplo un patrón 
blanco). Act u e sobre el trtmpot 
hasta conseguir la altura desea­
da. En monitores de computa­
dora. se recomienda una altura 
de 3/4 de la pantalla. o la prefe­
rencia del usuario. 

zacián de la rejilla de ::l,ntrol del 
cmescopio. y por Jo tanto deter­
mina el punto de corte para el 
pasaje del haz de electrones. El 
aJuste del bnllo debe permitir 
que solamente sean visibles las 
letras o puntos gráficos de la 
computadora. y no un fondo 
claro. 

•Ajuste de foco: como 
el propio nombre lo dice. obten­
drá un punto óptimo de focall­
zación del haz sobre la pantalla. 
Use una imagen con bastantes 
detalles gráf1cos para una mejor 
apreciación de este ajuste. 

pot R39 ajus..a el limite de apa­
gado hor17.o=.al y vertical. o sea, 
para que el ~-:lrno del haz no sea 
visible en la :-·- :ttalla. Este ajuste 
se hace obs="-ando hasta que la 
imagen pe! onezca agradable. 
sin sombras.: :tu bes. y sin líneas 
de retraso • - oical. La señal de 
video debe -=-~r conectada a la 
entrada. 

• Gananc:a de video: en fun­
ción del nn·e:. :ie señal de video a 
ser apllc:adc ;..: amplificador de la 
placa del e:~ "copio. podrá ser 
nece~ario s;,;. .::ituir la resistencia 
R45 que der~-mina la ganancia 
de la etapa. 

• Control de brillo: el trimpot 
R24 ajusta la tensión de polart- • Ajuste de apagado: el trtm-

Resistores . 
R01-820R 
R02·82R 
R03·4k7 
RD4 • 1k . 
ROS· 100k · 
R06·220k 
R07·8k2 . 
R08. 470k (TP) . 
R09·820R 
R10· 6k8 
R11· 21c7 . 
R12·5k6 .·· 
R13·33k 
R14 • 10k (TP) 
R15·6k8 
R16-820R' •. 
R17·220R 
R18·5R6. · 
R19·470R 
R20. 2M2 (TP) .· 
R21·22k .· 
R22· 100/c 
R23. 471c 
R24- 220k (TP} . •:.: 

R25 • 270k ·'•~··: R26. 56R ; . -· .. ~--~;-·. 

R27·6k8. 
R28·680R. 
R29. :5~6 
R30- ::2:11c{TP) 
R31. 550R 
R32-22k 

LISTA DE MATERIALES 

R33 • 471c 
R34·560R 
R35·4R7 
R36 • 471c , 
R37·2k2 · 
R38~680R 
R39·2k2 
R40 • 22/c 
R41· 271c. 
R42·1k .: 
R43·1k2 
R44 • 22R" 
R45·47R 

-· . :/ -' 

TP = mini trlmpot 
• ajusta la ganancia de 
video. · 

Capacitares: 
C01 -4¡1 7116V (EL} . ·. 
C02 • 1~ /16V (EL) 
C03 • 2au16V (EL} 
C04 • 150ni63V (CR) 
COS • 1¡.L/63V (EL) 
C06 • 150p/50V (CR) 
C07 • 1~16V (EL) 
C08 • 680n150V (CR) 

. C09 • 100,V16V (EL). 
C10 • 1 n8150V (CR) 

· C11 • 22~16V (EL) 
C12 • 180pi63V (CR) 
C13 • 47ni250V (PL) 
C14 • 2n21100V (ST) 
C15 • 100,V16V(EL) 

. C16 • 100n!250V (PL) 
C17 • 10ni400V (PL} 
C18 • 8n21250V (PL} 

D12 -puente rectifica­
dor . 

C19 ~ 1 ni50V (CR} Transistores 
. C20 • 820p!SOV (CR} .... · 01 • !3C548. : . 

C21 • 4¡17116V (EL) 02, 05 • BC549 ·. 
. C22 • 4¡17/16V (EL) . 03 • BC637 . . 

C23 • 22~40V (EL) Q4- BU407 

:. --~ 

. , .. 

C24 • 1 Oni600V (PL) Q5 • BF422 • 
· c2s. 22¡ú100V (EL) Varics: clnescopio 1r .. 
. C26 ·1D0,!/100V (EL} . (31 c::n) Phlllps M31. · 

· . C27 • 100,V100V(EL) . · 336 GH!B, unidad . · . 
C28 • 1 00ni250V(PL) .. . det:ectora (yoke(: . 

. C29 • 390p/50V (CR) Pll~ 3106 108 6777,. 

. C3D • 33ni250VOP (PL) transtormador salida 
· C31 • 1~16V (EL) horizontal (fly..IJack) . . 
. C32 • 8,!8/16V (EL). PtrllipS 3106108 3167, . 

C33 • 1 D0,!/25V (EL) bobina de llneelkllld 
C34 • 2~25V (EL) . Phllips 3106 108 2660, 
C35. • 33Dni250V (PL} · transformador drillfl · ·· 
C36. 22ni250V (PL) (T1J 1171, transto~ · 
C37 .. Z2U:¡l/25V (EL} . dor para toco .· . 
. CR = ceramlco · dinámico (T2} 31681, .· : 
PL = poli~ster , . . zócalo para · · : · .• · 
EL = eleWolftlco clnescoplo 7 plns, 
ST = sryronex zócalo para CI1B plns, 

Diodos: 
D1,D2·BAV21 · 
D3, DS a D9 • BYV95C 
D4 • BY206 6 BY448 
D10· BAX12· 
D11 • zener 6V2 

transformador de . · 
tuerza con secundarlO 
de 1 BV, corr16n dll 
tuerza, piBca de ctr-.. · 
cultO Impreso ballll, 
plaqueta de .· · ' 
Clne5Copl0, ett:. 
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SINTOMA 

··. 

Después de encender la impresora la 
cabeza de impresión se mueve erróneamete 

Cuando se enciende la impresora la cabeza 
de impresión se mueve a la derecha y se 
detiene. 

Al encender la impresora la cabeza de 
impresión se mueve a la izquierda pero no 
se detiene al llegar llegar al margen izquier­
do (por ejemplo el carro choca contra el ex­
tremo izquierdo). 

Cuando la impresora se coloca en linea, la 
cabeza de impresión se rnooAye pero no 
imprime. 

Las agujas de la cabeza de impresión se 
disparan pero no imprimen o imprimen muy 
ligero. 

'fnconsistencia en la fonnaciOn del caracter 
(impresión de los puntos clara y obscura en 
forma aleatoria) . 

ACCION CORRECTIVA 
• Apague la impresora y asegúrese que los 
cables de atracción esteninteractos. Revise 
queno haya materiales extral'los (como 
lapices, etc.) en la impresora. Manualmen­

te mueva la cabeza de in presión de izquierda 
a derecha y revise que el movimiento sea 
constante. · 

- Efectúe un default reset (ver pál"@fC) 5.3) 

• Restos de papel o suciedad bloquean la luz 
en el sensor de margen izquierdo. Limpie 
cualquier suciedad sobre el detector de 
margen izquierdo. 

"El sensor de margen izquierdo está defec­
tuoso. Este sensor deberá ser reemplazado 
por un técnico calificado. 

- Revise el cable de impresión y asegúrese 
que esté conectado a ésta. 

- No se ha instalado el cartucho de cinta, o 
habiéndose instalado está muy usado o la 
cinta está rota. Instale un nuevo cartucho de 
cinta. 

- Retire el cartucho de cinta y revise el me­
canismo de avance de cinta moviendo el ca­
rro y observando la lengueta para verificar 
que gire en sentido contrario a las maneci-
llas del reloj. ·. · 

• Use la palanca de ajuste de la cabeza de 
impresión para acerca~a al papel. 

.__ ______ , ____ o~....-_______ ~_,;;,__. 

• 
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SINTOMA ACCION CORRECTIVA 
El papel no se desliZa apropiadamente cuan - • Si usa formas múltiples, revise el grosor. 
do se alimenta desde el frente. No deberá exceder de 6 (original+ 5 copias). 

- El papel tiene un dobles abajo en la orilla 
que evita que haga contacto co la gula de 
papel. 
- Doble el papel hacia arriba para resolver el 
problema. 
- La ranura de alimentación de papel esta 
obstruida -limpiela de cualquier suciedad-e- . 

La cabeza de impresión rasga el papel en el • Mueva la forma ligeramente a la izquierda 
lado izquierdo de tal forma que la orilla de la cabeza de im-

presión no abandone el papel. Ver parrafo 
1.6.1 paso 4 para colocar el margen izquierdo 
en el papel. 

La cabeza de impresión rasga la orilla • Programe el margen derecho (FUNC 6, ver 
derecha parrafo 2.4.4) de tal forma que la cabeza de 

impresión no abandone el papel. 

La primera linea de impresión esta en el tope • Revise la programación de las funciones 2,3 
y 39. Mida la longitud de la forma en pulgadas 
El valor para la función 2 es el número de 
lineas por pulgadas multipliCé'lndolo por la Ion-
g1tud de la forma. Ejemplo: 
Con la función 39 programada a 6 líneas/1 pulg 
x 11 pulg. = 66 lineas. 66 es el valor que 
debera tener la función 2. 

La impresora produce una estrecha columna • Revise la programación del margen derecho 
de impresión e izqu1erdo (FUNC 5 y 6 ver parrafo 2.4.4) 

' Elled de PAPEL permanece iluminado o con- El papel es demasiado delgado. El papel 
linua iluminado después de que la impresora translucido permile que la luz pase al sensor 
ha operado por un corto periodo. de luz. Use papel grueso o programe la FUNC . - 40 en 1 . 

1 1 {, 
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SINTOMA ACCION CORRECTIVA 

Cuando se coloca en linea, la cabeza de • Asegúrese que el indicador de LINEA está 
impresión no se mueve o no imprime. encendido. Presione la tecla LINEA si el indica-

dor no enciende. 
- Asegúrese que el cable de comunicación esté 
perfectamente unido a la impresora y al compu-
tador. 
-Revise la programación de FUNC 47 (debera 
programarse en cero). 

--- -
Imprime sobre una misma linea en forma • El camino del papel esta obstruido. Limpie 
intermitente (omite el avance de linea) el camino del papel. No debera pasar por las 

esquinas de un escritorio, orillas de la caja 
del papel, etc. 

El papel no avanza hasta la posición apropia- • Revise la programación de las funciones 2,3 y 
da del tope de la forma. 39. 

El papel avanza continuamente cuando la • Se ha enviado un gran número e comandos 
impresora se enciende. de avance de forma desde el computador. 

Presionando la tecla de RESET deberé dete-
nerse el avance de papel. 

-La tecla de "F. F. o AVAN está pegada. Trate, 
presionandola, de liberarla. 

El papel no avanza cuando se envla un 
comando de avance de forma. 

El papel se rasga • Los tractores de formas estan demasiado 
cercanos o demasiado alejados. Ajústelos de 
acuerdo al tamano de la forma usada. 

- Los agujeros de las formas no estan alinea-
das. (Lado izquierdo con respecto al lado de-
recho). 

l ( ( 



5.4 CODIGOS DE ERROR 

Si una falla es detectada en la memoria no volátil de trabajo elled de ERROR empezará 
a parpadear y el código de error "6508"aparecerá en el display de panel de control. Una falla en 
la memoria de trabajo usualmente es el resultado de descargas electrostáticas o fluctuaciones en 
la linea de alimentación de la impresora. El operador podrá continuar la operación presionando la 
tecla de CONT. Los valores originales serán cargados en la EN-180 en lugar de los valores 
programados por el usuario. El operador deberá, por lo tanto programar cualquier función 
discreta o de valor a los valores usuales y reanudar la operación. Si el error persiste la impresora 
deberá revisarse tan pronto como sea posible para corregir la falla. 

5.5 DIAGNOSTICO 

La tabla 5.1 provee los procedimientos para diagnosticar la impresora a nivel del 
operador. Para diagnosticar la impresora el operador deberá localizar el problema de la 
impresora en la tabla 5-1 y efectuar la acción correctiva bajo los procedimientos dados. La 
impresora deberá ser revisada para una operación apropiada entre cada paso de acción 
correctiva. Si la falla no puede corregirse usando los procedimientos descritos en la tabla 5-1 , un 
técnico calificado o directamente el departamento de Servicio de lntelecsis deberá proporcionar 
servicio a la impresora. 

PELIGRO: El operador deberá desconectar la impresora de la alimentación de C.A. antes de 
realizar cualquier acción correctiva que requiere trabajar dentro de la impresora. 

TABLA5·1 OIAGNOSTICOS 

SINTOMA ACCION CORRECTIVA 
Después de encender la Impresora, la • Asegúrese que el cable esté incertado en el 
impresora aparece muerta. (no hay ruido en la receptáculo de C.A. 
maquina, no hay movimiento de la cabeza de -Asegúrese que hay energla en el receptá-
impresión no hay luces en el panel frontal. culo de la pared. 

-Revise el fusible de linea de la Impresora. 
Un fusible fundido es una indicación de proble 
mas més serios. 

'Oesoués de encender la imcresora la imcre- • Presione la tecla de RESET 
sera produce el sonido normal, pero el LED • Revise si el pin 16 del conector está inserta· 
de ENCEN no se ilumina. do en el conector del panel frontal. 

Apague la impresora e inserte el pin 16 del 
con~tor si éste no está conectado. -

\ 1 e, 



MANTENIMIENTO Y DIAGNOSTICO 

5.11NTRODUCCION 

Este capitulo provee los procedimientos de mantenimiento periódico y diagnóstico que 
puede ser realizado por el operador. Estos procedimientos no requieren conocimientos 
especiales sobre electrónica o impresoras. Cualquier .diagnóstico o mantenimiento más allá del 
nivel presentado en este capitulo deberá ser realizado por un técnico calificado. 

5.2 MANTENIMIENTO PERIODICO 

PELIGRO: Asegúrese que la impresora esté conectada de la alimentación de 110 VCA 
antes de entrar en la tarea de limpieza de la impresora. 

PRECAUCION: No use limpiadores, solventes o lubricantes sobre cualquiera de las 
partes funcionales de la impresora. 

El único mantenimiento periódico que puede ser realizado es una limpieza periódica 
(aproximadamente cada tres meses). Use una aspiradora con punta plástica para remover 
basura del carro, gulas del papel y barra de impresión. Una franela seca será usada para limpiar 
la suciedad acumulada en las flechas d.el carro y la barra de impresión. 

La cubierta superior de la impresora puede limpiarse con alcohol. Para limpiar la cubierta 
de acrllico hágalo con una franela suave. No use papel para limpiar la cubierta de acrilico. 

5.3 DEFAUL T RESET 

Un método útil para corregir problemas con la EN-180 es el default reset o clear reset. Si 
la impresora opera ilógicamente o falla al obedecer la programación de cualquier función de valor 
o discreta el usuario deberá realizar un default reset (ver procedimiento en el párrafo siguiente). 

Un grupo de parámetros originales que permanentemente almacenados en la impresora 
serán cargados en la memoria de trabajo. Para identificar los valores originales de cada función 
dirigirse al Apéndice A, Apéndice G y H. Cualquier valor programado por el usuario se perderá al 
aplicar el default reset. Después de ejecutar un default reset, estas funciones deberán 
programarse con los valores que el usuario requiera. 

' NOTA: La tarea de reprogramar las funciones de valor y discretas es aún más si m pié si 
estos valores han sido anotados previamente. 

'Y ~!f 

Para aplicar un default reset o dear feset ejecute los siguientes pasos; 

1.· Presione y mantenga la tecla de BORRA 
2.· Presione y libere la tecla de RESET 
3 .• Continúe presionando la tecla de BORRA hasta que la cabeza de impresión regrese y 

se detenga en su margen izquierdo. 
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Configuración puertos 
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VIDEO 

MONITOR 

C::eee 

Señales de Video 

Ground 1 
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RGB ••• 3 COLOR 
COLOR 

Green 4 GRAPHICS 
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ADAPTER 
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Interface Disco Duro 

Pin Signa! Pin SignaJ __ -

1 Reset 2 Grounc.l 
3 D 7 4 D8 1 

' 5 D6 6 D9 1 

7 D5 8 DIO 1 

1 
9 D4 10 DJI 

1 -JI D3 12 Dl2 

13 Dl 14 DJ3 

15 DI 16 014 
17 DO 18 015 
19 Ground 20 Un used 
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' 23 IOW 24 Ground 

25 IOR 26 Ground 

27 IOCHRDY 28 ALE 1 
- ' 

29 Unsed 30 Ground 
30 IRQ BUS 32 JOCSI6 

' 33 Al 34 Unsued 
• 35 AO 36 A2 

1 37 eso 38 CSI 
' 39 SLV ACT 40 Ground 

This Card is produced ty aulo-equipment. 
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Puerto RS232 (serial) 
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6.- EL BIOS COMO HERRAMIENTA DE DIAGNOSTICO 



.. EL BIOS COMO HERRAMIENTA DE DIAGNOSTICO 

Uno de los elem-entos más importantes de cualquier sistema digital es, desde luego, el programa 
encargado de coordinar todos los elementos tanto de hardware como de software, que 
conforman al sistema Genéricamente dicho programa es conocido como Monitor. IPL o BIOS. 

Las funciones que realiza un programa Monitor son las siguientes: 

• Configuración de Interrupciones 

• Configuración de DMA 

• Configuración de Puertos (Serie y Paralelo) 

• Configuración de Teclado y además periféricos 

• Transferencia de Control hacia: 

a) Un sistema de mayor jerarquía 

b) El usuario 

Las rutinas de monitor deben ser eficientes y ocupar un espacio mínimo en memoria. Las rutinas 
básicas de Monitor están orientadas a: · 

• . Cargado de datos en memoria 

• Lectura de datos en memoria 

• Control de Periférico 

• Ejecución de programas 

Haciendo un análisis de estas funciones es posible realizar un reconocimiento de hardware 
instalado en la computadora haciendo una serie de accesos a las rutinas adecuadas de 8105. 
Antes de entrar a este punto es importante tratar algunos puntos básicos para una correcta 
asimilación de los elementos que aquí se expongan. 

MAPA DE MEMORIA DEL SISTEMA 

Concretamente, en las computadoras personales de IBM, el programa de inicialización se 
conoce como 8105 (Baste: Input Output 5ystem). En la figura 1 podemo_s apreciar el Mapa de 
Memoria de una IBM PC original. Este mapa de memoria se ha respetado en su configuración 
para mantener compatibilidad con modelos posteriores de PC' s y PS/2. 
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Analizando el mapa propuesto, el espado· direccionable de 1 Mbytes de 1011 fue dividido en 
varias éreas funcionales, la que en·eSte·momento nos ocupa as·la correspondiente al BIOS. Es 
importante notar que cualquier sistema basado en este microprocesador debe tener memoria 
ROM en la· páitii més alta del espacio direccionable de 1 MB debido a que cuando el sistema es 
encendido, el micro ejecuta el programa que inicia en la dirección FFFFOH. 

MAPA DE MEMORIA DE LA IBM PC 

Asi mismo, tiene reservado los primeros 1024 bytes de RAM para almacenar en él una lista de 
vectores de interrupción ( direcciones de rutinas manejadoras de interrupciones). El resto del 
mapa de memoria sigue esta división general entre RAM en la parte baja y ROM en la parte alta 
del espacio direccionable. 

EL MICROPROCESADOR 8081 

Un microprocesador es un circuito combinacional y secuencial que va a interactuar con otros 
circuitos para formar en conjunto un sistema digital de cómputo. 

En esencia, el microprocesador determina la capacidad del sistema ya qua su velocidad 
establece la velocidad méxima de operación del sistema, siempre que los dispositivos que lo 
acampanen (memoria, puertos etc.) trabajen a la misma frecuencia de operación, sus pines de 
datos y direcciones establecen la capacidad da almacenamiento y el tamaño de las palabras, 
sus pines de control indican el tipo de interface EIS que debe ser usada. 

Entre las múltiples funciones que realiza un microprocesador destacan las siguiente: 

1. Provee las seilales de tiempo y control para todos los .elementos del sistema. 

2. Búsqueda de instrucciones y datos desde la memoria 

3. Transferencia de datos desde y hacia dispositivos de EIS 

4. Decodificación de instrucciones. 

ELBIOS 

El BIOS está echo de código y programas que proporcionan el control a un nivel del dispositivo 
para la mayor de los dispositivos de entrada salida en el sistema. En la familia IBM PC, el BIOS 
está contenido en ROM en la tarjeta principal del sistema, junto con un conjunto de rutinas 
llamadas POST (Power On Self Test), que verifican la méquina cuando ésta es encendida. 

El BIOS crea independencia del hardware proporcionando un cierto nivel de separación <:te éste. 
Por ejemplo, cuando se hace una llamada al BIOS que envíe un carácter a la impresora, el 
proqramador no necesita conocer la dirección de EIS de puerto del impresor o como controlarlo. 

1 3 \ 



El BIOS normalmente es invocado vía un conjunto de Interrupciones vectorizadas en varios 
puntos de entrada del BIOS. Otros vectores de interrupción son usados para servir la 
interrupciones de hardware, tales como bperación de disco terminada~ En términos prácticos, 
el software invoca el 8105 cargando los registros apropiados en el microprocesador y usando 
las instrucciones INT. 

El BIOS es extendible. Cuando las rutinas POST se.ejecutan como parte de su operación busca 
el espacio de dirección de la ROM para rutinas 'lldd-on: las cuales entonces son invocadas así 
que ellas pueden instalarse por si mismas. Por ejemplo el IBM EGA, extiende la interrupción de 
video INT 10, como se indica en la tabla 2. 

La regla para las entradas del BIOS, es una interrupción de software por dispositivo:1>ueden ser 
también una o más entradas de hardware, y entradas que apunten a tablas o bloques de datos 
usados por el manejador del dispositivo. 

Los vectores de interrupción, usados como apuntadores a datos en lugar de código, permiten 
alterar fácilmente el ambiente de trabajo de la computadora. 

En lo que se refiere a las localidades de memoria absoluta, nótese lo siguiente: Algunas 
funciones han sido agregadas a los vectores de interrupción (0:0 a 3FF), pero ninguna función 
ha sido redefinida. Los mapas de memoria para el despliegue de vídeo (AOOO:O, 8000:0 8800:0) 
no cambiarán el modo de operación del BIOS para un modo de video dado. Si el mapa de bit es 
alterado, un nuevo modo es definido para soportarlo. Las áreas de datos del ROM-BIOS 
(Iniciando en · 40:0) retendrán sus definiciones actuales tanto como las funciones 
correspondientes estén definidas. En otras palabras, las definiciones pueden cambiar a capricho 
de IBM. 

INTERRUPCIONES EN EL 8088 . 

Una interrupción es un microprocesador es la suspensión temporal de la ejecución del proceso 
que en ese momento realiza el procesador, e inicia la ejecución de otro, que ·por lo general se 
conoce como Servidor de la Interrupción. El Controlador de Interrupciones es el encargado de 
determinar la causa de la interrupción, tomando la acción apropiada y regresando el control al 
proceso que originalmente fue suspendido. Esto es, se selva es estado actual del sistema en el 
stack y se salta a una rutina de servicio a la interrupción solicitada, dicha rutina es determinada 
por el número de la interrupción. Después de que la rutina ha terminado, se realiza un tegreso 
de interrupción: lo cual causa que el programa que se trabajaba previamente reasuma su 
ejecución. 

Las interrupciones son generalmente causadas por eventos extemos al CPU que requieren 
·atención inmediata. El 1011 reserva el primer Kbyte de memoria para almacenar en él la tabla 
de Vectores de Interrupciones en un formato segmento-desplazamiento (segment-offset). Esto 
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significa que cada dirección requiere 4 bytes por lo que el 8011 soporta 256 vectores de 
interrupción. Estos 256 tipos de interrupciones pueden agruparse en tres categorías básicas: 

• Internas de Hardware: Generadas por ciertos eventos encontrados durante la ejecución de un 

programa. 

• Externas de Hardware: Realizadas por los controladores de los dispositivos periféricos o por 

coprocesadores 

• Software: Realizadas de manera asicrona por cualquier programa al ejecutar la simple 

instrucción INT 

Para cada tipo de interrupción hay reservado un vector de interrupción el cHal especifica donde 
se encuentra localizado el programa manejador de interrupciones para ese tipo de interrupción. 

El sistema operativo se divide en dos: ROM-BIOS ( Read Only Memory-Basic Input Output 
System) y DOS ( Disk Operating System). Las interrupciones OOH a 1 FH. son usadas para 
interrupciones internas de hardware y el • BIOS en tanto que las interrupciones 20H a 3 FH son 
usadas por el DOS, y el resto, .40H a FFH, está disponible para ser usadas en aplicaciones 
posteriores. 

La forma en que las funciones del sistema operativo son accesadas en el DOS a través de 
interrupciones de software. Cada interrupción accesa a una categoría especifica de funciones y 
éstas son determinadas por el valor del registro AH. Si se necesita información adicional, ésta es 
pasada en los registros Al, BX, ex y DX. 

INTERRUPCIONES EN EL ROM-BIOS 

Cada una de las interrupciones en le ROM-BIOS está asociada con un número de opciones que 
pueden ser accesadas dependiendo del valor contenido en el registro AH al momento de ser 
solicitada la interrupción. La lista completa de las interrupciones el BIOS se da en _la tabla 1. 

INTERRUPCIONES EN EL DOS 

La parte del sistema operativo que es cargada y ejecutada por el cargador del ROM-BIOS es 
llamada DOS. Contiene varias funciones que la mayor parte de las veces sonde un nivel mucho 
más alto que las rutinas de ROM-BIOS (hay un cierto traslape sin embargo). Todas las 
funciones del DOS son accesadas a través de la interrupción 21H .. La cual usa el registro AH 
para pasar el número de funciones requerido por el DOS. En la tabla 2 se muestran las 

.principales funciones de la interrupción 21 H de DOS. 



RUTINAS DEL 810S DE DIAGNOSTICO 

En este momento ya tenemos los elementos necesarios para poder emplear algunas de las 
rutinas del 810S más importantes y que nos permitirán realizar algunos diagnósticos sobre el 
funcionamiento de la computadora. Para ello se disellará un pequello programa que maneje 
algunas de las interrupciones dadas en las tablas 1 y 2, evidentemente no es posible realizar el 
análisis de todas las que se plantean en diChas tablas, por lo que se ha eCho una selección de 
aquellas que sean más representativas del uso y manejo de·las interrupciones. 

Schildt Herbcrt C:THE COMPLETE 
REFERENCE Me Graw Hill. USA, 1987 

BYTE. lnside the IBM Pes Fourth 
Annual Apecial lssue Byte- Me Graw 
Hill, Volumen 12, Number 12, 1987 

Norton, Peter. Programmer·s Guide 
lo the IBM PV. Microsoft Press 

Los_ Virus_lnformáticos. UNAM 
CACAFI, MÉXICO, 
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THE 8086 REGISTERS 

M. (accumulator) 

BX (base) 
ex (count) 

DX (data) 

es (cade segment) 
OS (data segment) 

SS (stack segment) 

ES(extra segment) 

IP (institucton pointer) 

SP (stack potnler) 

BP (base pointer) 

SI (source index) 

DI (desttnation index) 

7 

15 

15 

• 

Scratch-pad registers 

o 7 
• • A,H , • , , , A,L 

• BH BL, 
. . 

' ' 'eH· 
• '1' • • • 

, , , e'L ' 1 ' . . . ~. . 
' : ' o:H ' ' ' DL • 

Segmenl registers · 

• • • • • 
• • • • • • • • • • • • . . . 

• • 
• • • • • • • • • • • 1 • • • • • • -.- . 1 -1 

• • • • • • • • • • • 
• • • • • • • 1 • • • • • • • 

Offset registers 

• 
• • • • • • • • • • • • • • 1 1 1 o o T 1 1 

• • • 1 • 1 • • • 1 • • • • 

• • l. ·T T T 

• • • • • • • • • • • • • • • • • -. 1 • 

• • • • • 1 • • • • • • • • • 
• • • • . . . 

Flags regisler .. 

o 

o 

o 

15 o 
Flags 1 : : : P1oFjiF jTFjsFIZFI IAFI jPFj lc1 

Figure 2.5 the 130136 register and flags 
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SECUENCIA POST (POWER ON-SELF TEST) DEL 
MICROPROCESADOR 8088 

Q 1.- Recibe la señal de POWER GOOD. 

Q 2.- Genera señal de RESET al pin 21 del8088 o del procesador. 

Q 3.- Los registros OS, ES, SS e IP son puestos a cero, CS apunta a OFFFOh~-- . 

Q 4.- En OFFFOh se ejecuta la autoprueba. 

Q 5.- Se prohiben las interrupciones. 

Q 6.- Se colocan las banderas a 1, y se escribe y lee en los registros. 

Q 7.- Se ejecuta el CHECKSUM del BIOS. 

Q 8.- Se inicializan los 8253 y 8237. 

Q 9.- Si el arranque es WARM se salta la prueba de memoria. 

Q 10.- Se prueban 16KB de RAM con 5 secuencias diferentes. 

Q 11.- Se inicializa el 8259 (quién ordena las interrupciones). 

Q 12.- Se verifica el 8253. 

¡;;;¡ 13.- Se inicializa el controlador de video (p.e. 6845) y se prueba la memoria de video. 

¡;;;¡ 14.- Aparece el cursor. 

¡;;;¡ 15:- Comprueba si existe algo en las ranuras de expansión y comprueba el bus de 

datos y de direcciones. 

¡;;;¡ 16.- Comprueba el resto de la RAM. 

¡;;;¡ 17.- Comprueba el teclado (que no este pegada alguna tecla, que esté vacío el buffer y 

coloca el vector de interrupciones). 

¡;;;¡ 18.- Busca ROM opcional. 

¡;;;¡ 19.- Busca las unidades de disco (mediante los DIPS SW). 

¡;;;¡ 20.- Comprueba los puertos LPTn y COMn, almacena las direcciones validas. 

¡;;;¡ 21.- Habilita las NMI. 

¡;;;¡ 22.- Sonido por altavoz. 

¡;;;¡ 23.- Llama a INT 19h (unidad de disco). 

¡;;;¡ 24.- Stand by. 

' 
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TMS 1103 JL NL; TMS 1103-1 Jl NL 
1024-BIT DYNAMIC RANDOM-ACCESS MEMORIES 

• 1024 x 1-Bit Organization 
• Low POwer Oi~ostpation 
• Input Interface 

- Fully Decoded, On·Chip Address Decode 
- Static Charga Protection 

• Output Interface 
- OR· Tia Capability 

• Address Access Time 
- TMS 1103 JL. NL ... 300 ns 
- TMS 1103·1 JL, NL ... 150 ns 

• P-Channel Silicon-Gate Technology 
• 18-Pin 300-Mil Dual-ln-Line Packages 

description 

8ULLfltN NO DL·S 7512234, JANUARV 19H> 

1~PIN CEAAMIC ANO PLASTIC 
DUAL·IN·LINE PACKAGES 

ITOPYIEWI 

"" 18 RJW 

A2 2 17 Vss 

AO 3 C. 

Al • M 

p • ¡;¡¡ 

A9 6 13 A8 

A6 7 12 DI 

A6 8 11 voo 

A7 Vea 

The TMS 1103 JL, NL and TMS 1103·1 JL, Nl are monoltthtc random-access memorv de~ttces organized as 1024 
one-btl words. Outpuu m~y be OA·tted for stmple memorv expanston smce a p¡¡rt•culilr de~1ce Ciln be aCtl~ilted by a. 
ch¡p-eniible s1gnaL Stored inlormat•on 11 read nondestructi~~V and all cells m anv row .u e relreshed by address•ng thll 
row at lean once e~ery 2-milhseconds for the TMS 1103, l·mtlhsecond for the TMS 1103-1. These RAM~ are labucated 
With P-channel silicon-gate enhancement-type technology. Two power supphes and three control ctock s1gnals are 
requ1red w•th address mputs decoded on the ch1P. The TMS 1103-1 is a laner-access vers1on of the TMS 1103 with 
impro~ed cycle limes. The TMS 1103 and TMS 1103·1 are offered.ill both l8p1n ceramiC IJL suffixl and plasuc 
INL sufful) dual-m·lme piieka~s. 

operation 

addrenes IAO-A91 

Address termmah are used to activate a part1cular cell m a 32 x 32 arrav Each row address IAO-A41 and each 
cotumn address (A5-A91 ol 5 bits uniquely spec•lv a IO-b1t address for a smglt! memorv cell. All address s1gnals must 
be stable dunng uansltions of the chip-enable. readlwnte, or data-m _control signals. 

chip enable ICE) 

The ch1p-enable termmal enables one partiCular device of an arrav whose oulputs are connected toa common data bus. 
Chtp enable must be low durmg iiOV read or write interval to allow data to enler or extt. 

prechilrge 1P1 

The precharge terminal must be low at the start of anv read or wnte cvcle and remain low lora specdted time mterval 
aher chtp enable drops 10 a low This overlap mter~al must be mainta1ned bt!tween a spec1fied mm1mum and max1mum 
u me tn order lO maP"ltain lhe rntegrity ol stored data. 

read/write IA/W) 

The read/wr1te mput lerm•nal gates data out of or into lhe addressed memorv cell Read/wnte IS low when data IS 

WIHien and h1gh durmg a read mterval. 

data in (01) 

The data· m termmal connects the incommg data busto the addressed celllor a Wflte operation 

data out (00) 

S10red data appears al !he data out term1nal as the complement of the data· m log1c leve l. lnformat•on on the data-out 
termtnal is \l'nsed ¡ust prior 10 the rise of chip en¡¡IJI•• in a re,HI only cyelt! dtKI_ 1!''01 to the !dlt ol redd/wnte m a 
re,u.J. moddy wnle cycl11 

F1gure 11 -41. Manufacturer's data sheets for TMS 1103 MOS 1024 btt dynamic random 
access memory (Courtesy Texas lnstruments, lnc ). 



506 TMS 1103 JL. NL; TMS 1103-1 JL. NL 
1024-BIT DYNAMIC RANDDM-ACCESS MEMORIES 

functional block diagram 

~ AO 
~ 

ADORE SS ~ ~ Al 
LATCH o~ ., 

"g AJ ANO 
o INVERTERS • •• 

Vea 

vss 

voo 
¡;¡ 

niW 

¡¡ 

1 OF 32 
ROW 

SELECTOR 

o .. 

o .. 

READIWRITE ¡----" 
AMPLIFIERS 

MEMORY MATA IX. 

3:1 ROWS 
32 COLUMNS 

110241 BITS 

AEFRESH 

AMPLIFIERS 
READIWRITE 

AS A6 A7 A8 AS 
COLUMN AODRESSES 

01 

absoluta maximum ratings over operating free-air temperature ranga (unless otherwise noted) 

Supply voltage, V o o (see Note 1) 

Supply vottage, Vss f~e Note 11 
Input voltage (any mputl . 

Contlnuous power diSSIPat•on 
Operaung free·a1r temperature range: TMS 1103 

TMS 1103-1 
Storage temperalure range . 

-25 to 0.3 V 
-25 to 0.3 V 
-25to 0.3 V 

1W 
0°C to 70°C 
o" e to ss"c 

-65"C to 150"C 

NOTE 1 Unaer eDJOI"Ie ma>t1mum rerongi volleQe ........ , ••• w11h r•w•<=t 10 lh• mou ~011t1ve IUPPiv volt•""· Vas hubn•alal Ttuougl'lou! 

11'1• ••m••n<Hf ot 11'111 dala II'IMI, "'OI!Igoll ~1lu11 ••• .,.,11'1 r•SPI~I 10 V00• 

recommended operating conditions 

PARAMETER 
TMS 1103 TMS 1103·1 

UNIT 

"'" NOM MAX MIN NDM MAX 

suwlv vou~. Voo o o V 

Supply vollage, Vss "' 16 168 18 19 "' V 

Supply voll~e. Vea Vss lute Note 11 , 4 J 4 V 

Qperatmg hee au ¡empa¡;uu•e. T A o 70 ¡ (' 

1--·- .. "C 

NOTE 2 Vss-Vs~\...pt>IV lhouto 1>• •PPI••O al 11'1• ••me urna •• or Del o•• Vss. 

.~ 

Figure 11-41-(continued) 
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electrical characteristics at specified free-a ir temperatures 
Vss = 16.8 V, (Vss-Vssl = 3 V, Voo =O V (TMS 1103 JL, NL) 
Vss = 20 V, (Vgg-Vssl = 3 V, Voo =O V (TMS 1103-1 JL, NLI 

PARAMETEA TEST CONOITIONSt 

. lA • MIN 
v,H l-ligh-lt"vel .nput vol:• 

T A • MAX 

Lo..,.·lt-,el o.,put 110!1• 1111 addrene1 TA • MIN 
v,L 

TA • MAX tnd datl·•n Iones! 

Lo ... -te.,..l!1 •nput voh~ P'Kharge, chop· TA • MIN 
v,L 

•n•ble, •nd •ud/-•u onpuiiJ hee Nott JI TA • MAX 

L -"ll.ov~~· '" .. 25 e VQH Hogh-ltlltl OUtput voltage 
RL •tOOn. TA • MAX ,, Input cu•rent V¡'" OV, TA"' MINto MAX 

RL•IOOO, TA•25"C 
LQH Hogh·ltvel OIJIPUI cuntnt 

RL•lOOfl, T,A,•MA.X 

•o1o111 Off -t.lllt out pul cutrtrll v0 .. ov. TA ~ MIN to MAX 

'88 Supph¡ cu«ent lrom Vea TA • MIN to MAX 

loO(ll 
Supply curten\ lrom "'DO durrng A11 adarenn • 0 V, C'E' " Vss. v,·vss 
prpehotr¡tt" pulw wrdth Prt<hlrgt • O V, TA•25"C 

•o o m Supply curren\ from Voo du11ng All 1adrn..n • O V, Ct "O V, v,. Vss 
p•echotr¡¡r otnd chrp..pnablt overi•P Prechl•;t • O V, TA ~ 2S"C 

•oo(J) 
S..,pply curren\ ftom Voo during Prech••gre • v55 , CE" 0 V, V¡• Vss 
prechl•gt to end ol ch•P en1ble TA•25"C 

•oDI41 
Supply curren! hom Voo durrng Prtchargre • Vss. CE" Vss. V¡• Vss 
chrp en1blt to precflargr tiPIIV TA•25"C 

TMS1103 
lw{JII • 190 n5, tc:•S80n1, 

root • .,¡ 
Awt•lgt 5upply currem TA•25~C 

hom v00 TMS 1103·1 
lw{JI) • 105ns, te • 340 ns 

r" • 2s·c 

TMS 1103 

"''" TYPI ..... 
•ss 1 Vss +1 

v55 -o 1 Vss .. , 
vss -17 v55 -14.2 

vss -17 v55 -14 s 
v55 -n •ss 14.7 

Vss 11 v55 -ts 
60 90 500 

50 80 500 

1 

600 900 5000 

500 800 5000 

1 

100 

37 .. 
38 59 

55 11 

3 • 

" 25 

1 Fo• co.,dOtOont tl'low., 11 MIN or "'A)(, uu th• ~~'>P•O(rrrue "''"' IP•crfrld undar fiCommandad ooeruong condot>Ont. 

'Jlll tvPrcal ~•luet '" '' T A • 25•c. 

! ! 
81 2 

TMS 1103·1 

MLN TYPI 
UNlT ..... 

"ss-1 v55 +1 
"ss _, V "ss .. , 

•ss 20 •ss 18 
V 

"ss-20 Vss-18 

"ss-20 •ss 18 
V 

Vss 20 v55 -tB 

115 130 900 
m V 

90 115 900 

10 •• 
1150 1130 9000 

900 9000 •• 1150 

10 ,. 
100 ,. 

.5 60 m A 

50 .. m A 

8.5 11 ,. 
3 • mA 

20 23 m A 

IIIOT E 3. Th• ....,.;mum "''""too VIL lo• P"'"••o•. chio·•n.ot•, •nd , .. d!w"ll ol thl TMS 1 103 "''" O• rnc, .. ,_, 10 Vss- 14 '1 V at o"c ~owJ v 5s- 14,5 v 11 70°C ¡ .. ,.... ,.,., .... 

lhotl IP~iiM fot the add••tt and d111 rn \rnltl wittla40 nt dag,.datoon (......0•11 u .. l '" t1..,c.o fii· tcstPt U Ll· lctrdl• lcCRWI· 11 (adl· end t 1 ¡1i)-
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608 MEMORIES 

TMS 1103 JL, NI.; TMS 1103-1 JL, NL 
1024-BIT DYNAMIC RANDOM-ACCESS MEMORIES 

ctvnamic elactrical characteristics over operating fne ... ir tempera1ure ranga (unlea otherwise notad) 
TA • O"C to 70'C, Vss • 16 V • 5%, IVBB- Vssl• 3 V to 4 V, Voo • O V ITMS 1103 JL, NLI 
TA = O'C to 55'C, Vss = 19 V-1 5%,1VBB- Vssl• 3 V to 4 V, Voo =O V ITMS 1103-1 JL, NLI 

capacitance at 25"' e free-air temperatura 

CHAAACTERISTICS TEST CONDITIONSt ~~-TICP~-~ 
TYP MAX 

~~AM~-~ 
TVP MAX 

UNIT 

e •di Addr~u 10pu1 ~uanc. Vt'" V ' 1 10 " pF 

e.m Pr.:h"ge 11\PYI capKotlnce V •V " 18 16.5 19.5-1-~r 
e, a, Oup-.en1bl1 1npu1 C:IP«Illn<:e 

e A11od """"input cap.-:utnce 

c,ldlil 01111 Input c.p«UIOCI 

c._ DIU Outpul CfiiKIII'lCI 

lt" 1 MHI, anG 111 .. nuoed pon• arl 11 K ljllrOunc:l. 

raad. writa. and read, modify write cycle 

PARAMETER 

lctrfshl Retresh cycle ume 

'•ul.cl·ct' Addrns•IO-<:tup•nabll MIUP lnTW 

lh{Cl ... dJ Ctup-.en&blt·IO·Idd•u• hold t•m• 
1d!PL-C"E'LI Prech .. rye low lo ch•P .. n•ble low deley tome 

H-P •P .. n .. ble hogh to prech;uge tow detev 11me · 
•-rup..eneble low 10 precherge h•gh deley ~~ 

'di~L-JIHII bet-n 1ow reterence poonu 
Ch•P-en•ble low lo prech••lil• hu,¡h Oeley t•me 

ldf~L-PHI2 birl-en h•Oh relerence pomts 

read cycle 

PARAMETER 

1c(rdl Aead cvcle 11me 

~HI Prech•rge hogh 10 c:tup,.nable h1gh delay 11me 
Precha'll' h1¡¡h 10 output propag .. toon 

lp(PHI 
det•v t•m• 

1a ad Acceu ''"" trorn addre11 bee Nota 41 
l¡¡p¡ Acc:q1 t•m• horn precharge hae Note 51 

NOTES 

e laiecll" '"'i..:J-CEt + lfiCft • 'diCEL-1-Htl ~ t,¡j>¡ • lpflfH)· 

5. 1a(Pt" lc!iPL-C'ELI • 1tiE'E! + 'diEfL PHI! • t,¡ji¡ • 'pli>l-ll· 

write or read, modify write cycle 

PARAMETER 

1 Write c:vcle ume 
RNCJ, modlfy -•te cyc:te ume 

Id PH·.,..r Pu·cherge h•¡¡h 10 wnta deley uma 
lwwr "" putae ...,, 1 
'•u ...,,¡ Wrne lttuP uma 

tu da atl Mtup ttme 

\1_1_• \1 
V • V 

110\/ V •V 
C1: 11 V V •v 
Vo•OY 

TEST CONDITIONS 

Ir "'tt • 20ns, 
eL· 100 pF 111031. 
CL•SOpF 1110311, 
AL • 100 O, 
"ret • 40mV 111031, 
"ret•BOmV 11103-11 

TEST CONOITIONS 

1r"tt•20r'l, 
eL· 100 pF 111031. 

eL ·50 pF 11103 ''· 
RL•IOOU, 
"ret•40mVH1031, 
".-.f • 80 mV 11103-11 

TEST CONDITIONS 

Ir • lf • 20nl, 
CL • 100 pF 111031, 
eL • SOPF H103-11, 
AL•IOOO, 

'"' daJ 
Data hold time "r~~l • 40 mv 111031. 

1pllfHI 
f'recharg• high to output prop,t¡et•on Yref .. 80 m V 11103-11 
óetav ume 

'dlwr-~HI Wute to ch•P•n•bta h•gh delay um1 

Figure 11-41-(continued) 

" 18- .. ·1a -:f¡ pF 

" 15.5---r§ • • ' 6.5 7.5 
pF 

' 4 56 6.5 
J 6 •' 

TMS 1103 ~T-~~..!.~~~~ UNIT ~·-~¡x--- MIN ~-AX 

' 1 m• 
115 JO "' 10 10 "' --¡i-~ 60 "' 85 40 "' 
" " ' JO "' 

140 85 "' 

!--;-;;-~~~ 1103 TMS 1103-1 
UNIT 

MIN MAX MIN MAX 

480 JOO "' G6s 500 1 is 500 "' 
120 75 "' 

JOO 150 "' JIO 180 "' 

TMS 1103 TMS 1103-1 
~- MAX MIN MAX 

UNIT 

-~-0 J.io "' 580 lió "' ~5 115 500 "' 
"' 80 10 "' ' 

105 40 "' 10 10 "' 
110 75 "' 

o o "' 
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'?'A National 
D Semiconductor 
DM5401/DM7401 Quad 2-lnput NANO Gates 
with Open-Collector Outputs 

General Description Puii-Up Reslstor Equatlons 
This device contains tour independont gatas each of which 
pertorms the togic NANO function. The open~llector out· 
puts require extemal pu/1-up resistan lor propor logical op.. 
eration. 

A Vcc (Min) - VOH 
MAX- N, (loH) + Nz (I¡H) 

A Vcc (Max) - VOL 

Connection Diagram 

" 

MIN ""' IOL N3 (I¡L.} 

Where: N 1 (IOH) = totaJ maximum output higtl arrent for all 
outputs bed to pufl-up rniator 

N2 fltHJ - total fMximum Input high curren! for all 
inputs tied to puU-up relistor 
N3 hJ = total maxfmum input low curren! for all 
mputs tted to pull-up resistor 

DuaHn-Une Package .. .. " " Al 

" " " " " 

" 

Functlon Table 

" 11 " ., 
" 

OtOer M\lrnW DMs.tOtJ, DM1401W or DM7oi01N 
S.. NI lt8Ck ... Numb« J1CA, N 14A or W1 .. 

Y·U 

lnputa 

A • 
L L 
L H 
H L 
H H 

H '"' HJgh Logic Lev.! 

l • Low Log.c l ..... l 

4-5 

Output 

y 

H 
H 
H 
L 

... 

-
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QUAD 2-INPIJT NAND GATE 

GUARANTEED OPERATING RANGES 
SUPPL.Y VOLTAGE ~-- -

PART NUMBEAS 
TYP 

TEMPERATUAE 
MIN MAX 

SN54LSOOX •• V •ov .. V !:J~· C IU 12~"C . 
SN74LSOOX 4 7& V •o v 5o :15 " O"C to 10~c.; 

OC CHARACTERISTICS OVER OPERATING TEMPERATURE RAN_GE [unless otherw•se spec•f•ed! 

SYMBOL PA.RAMETER 
MIN 

LIMITS 

TYP 
UNITS 

MAX 
TEST CONDITIONS !Note 11 

v," Input HIGH \loiUige 20 V G..,.,~nto~ Input HIGH Vullage 

1 •• 07 

"" Input LOW Vollaee 
1 o o V Guaranleud lnpul L.OW Voltage ,. 

Veo Input Clamp O•od• Vouege -065 ... V V ce-- MIN. I¡N ,_ 18mA 

•• 2 .• 34 
V oH OutpUI HIGH Voltage V "ce- M IN. 10H- •400 pA v,. VIL ,. 27 34 

64,74 025 04 V "ce · MIN, 1DL 4 O mA V¡N. 20V 
VoL Output L.OW Volle¡e 

035 o• V "ce M IN, 1oL- 8 O rnA "•• 20V , . 
lnp~o~t HIGH CUtnnl 

1 o 20 "A "ce MAX v,. 27V 

''" o 1 rr.A "ce MAX, V¡N'" lO V 

'" Input LOW C~nent -0.4 m A "ce 'MAX. v,. · 04 V 

'os 
Output Shorl C.rcutl ... 100 m A "ce MAl(. "our ov 
CurrenttNote Ji 

1ccH St.~pply Cuuenl HIGH 00 1 6 ">A V ce MAl(. v,N ov 

'e eL Supply Curren¡ lOW " .. lloA V ce MAX lnpul5 Qpfln 

AC CHARACTERISTICS· TA = 25•C (See Chapter 1 lar Waveformsl 

PARAMETER 
UMITS 

UNITS TEST CQNOifiQNS SYMBQl 
MIN TYP MAX 

1PLH Jurn 011 Delay, lnpultO Oulpul •o 10 "' "ce '50V 

1PHl Turn On O.lly, lopullo Ooupul 50 111 "' el = 1~ pf 
·--~--

lkvoCI l'f'ptl. 

2. Tvp•c:athmoulf••• Vcc •5.0V, TA • 25°C'. 
J Not mO<I th1n OM OUtpUIIhOiolld bllhOrt.cl ~~ 1 tlfN, 

----------------------------------·-··· .•................ -- ..... 
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8284A/8284A·1 

CLOCK GENERATOR ANO DRIVER FOR 
iAPX 86, 88 PROCESSORS 

• General .. lhe System Clock lor lhe 
IAPX 86, 88 ProceiiMirl: . 
5 M Hz, 8 MHz wlth 8284A 
10 MHz wllh 8284A-1 

• Uaas e Cry1tel ora TTL Slgnallor 
Fraquency Source 

a Provldeal.ocel READY 81N1 MULTIBUS• 
READY Synchronlzetlon 

• 1 fi.Pin Paeklfl 

• Single + 5 V Power Supply 

• 0-relel System Re1et Outputlr~~n~ 
Schmlll Trlgger Input . 

a Capable ol Clock Synchronlzatlon Wllll 
Otilar 8284AI 

• Avallable In EXPRESS 
• Standard Tamperatu,. Ranga 
• Extended Temperatura Range 

m ---------l,;:;>--+·=-l 
.. 
l2 

riC 

... 
CITNC 

RDY1 

11111 

"DTJ 

iiHi 

~ 

•• -
Ckl 

o ,, 

1214AIUMA-1 - Dlogram 

CLK 

RIADY 

1214AJIZ14A-1 ,_ 

Conflguratlon 

r-; 1 • • 

• 

GENERADOR DE RELOJ 

150 



28 FUNCIONAMIENTO OEl IBM PC 

OfN[U.DOA 
DI RILOJ 

12841U111 

CONTROLADOR 
or IHTI· 

MUr'CKHfES 
U59 IUZI 

CIIIITAl Y1,-:!:-
Dl14.l1111 o 
""'' T 

PUUTI 
POWEII QOÓD DIAL .. 

MINfA-
CH>N. 

so 
,..-.MEMR/ 

S1 

4.nMHz 52 CONTROLADOR 
_.MEMWI 

DE BUS -.1oR1 
READY 8288 IUGI -.IOWI . 
RESET· r- ~INTA/ .. 

• UNIDAD 
CENTRAL DE 

DTIR DEN ALE PROCESO 
8088 --- -

NMI .. DUS DE . 
A ~ L$373 DIRECCIONE:> 

(ADD-AD15) < (2U.bll) > LATCH DE (2D·b11J (A16-A19) DIRECCIONES 

"' V IU7. U9. U101 V 

INT. • 
L$l4S 

BUFFER au~ DE 

TRANS· DATOS 
(l·bll) / CEPTOR (B·bil) 

lllrJ 
·------~ 

. Flg. 2.8. La UCP 8088 y el circuito osociado. 

READY 

RESET ..... 
~.772727 MHI 

GENERADOR l DE RfLOJ 
I:ZI4 
IU111' 

2.388383 M Hr 

UCP 
8008 
IU3J 

l$175 
(U26) 

'---

, 
·;.,;, 

RELOJ DEL SISTEM A ICLK88J 4.772727 MHZ 

IAFICA iOSCI 14.31010 Mlh A LA TARJETA Gl 

1.1931017 MHr TIP 
0263 
IU341 

Flg. 2.9. El circuito de reloj del 18M PC. 

1 5 1 



~> 
BUS DE DATOS 

2.38 M Hz 

FUNCIONAMIENTO DEL 18M PC 29 

8288 IORI OUTO INTf:ARUPCION 
PERIODICA DE 18. 

(U6) IOWI KHz lRO O 
2 

. 
--- -

/ "'--, LS245 OUT1 LS74 L 
RBAI DE 1S11SEG 

(U8) ~ / 8:15.3 (U67) PARA REFRESCO 

TEMPORIZADOR ADM DE MEMORIA 

D0-07 DE INTERVALO 
PROGRAMABLE 

(TIPI 8253 
IU341 / 

8255 CANAL TIMER 2 OUT2 'LS38 ~ 75477 ~ 
(U36) (U63) (U95) 

·"" 
LS175 
(U26) 

RELOJ 
DE 1.1931817 MHz 

Fig. 2.12. El circuito del temporizador de intervalo progra­
mable ITIPJ 8253. 

.... 

ALTAVOZ 

1 52. 
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ATC -1020 lntel 430YX Mainbuard 
Component Location Diagram 

Jl'l9 
- 1 

· Boot BLK WR · 
Scc Page21 

JP6 JP5 

-·1 ·¡· 
¡ ; ~ ¡ : ~. 1 

Extcmnall'PU Clnck 

See Page 6-11 

JPI4 

I 

··, ~:j 
!QOJ 

9: o_g 110 

CPU -Core Vohage 

See Page 6--1 O 
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1- r'STEM FEATURES 

'01 Pentium leve! CPU operating at 75 MHz to 200MHz with 32 t -pin 

ZIF socket 7 and scalability to accept processor in the future 

.. INTEL 82430VX PCiset. 

¡;¡ Usmg tour 72-pin SIM sockets. prov1des two banks of 64-bil 

wide palh up lo 128MB addressing page mode DRAMs 

~ Supportong two types of DRAM including EDO (Extended Data 

Out). or FPM (Fast Page Mode) 

¡;¡ Supportmg four PCI bus master revision 2.1. 5V interface 

compliant and three 16-bil ISA slots 

Q Dual Master IDE connectors support up lo tour devices in two 

channels for connection of high capacity hard disk drive, CD­

ROM, tape backup etc .. 

g AT style keyboard connector and PS/2 mouse connector 

¡;¡ Winbond 83877 high-speed Multi-110 chipset: 

Q Supporting lnfrared transfer (lrDA TX/RX) connection. 

¡;¡ One FDC port supports two devices up to 2.88MB 

Q Two 16550A fast UARTs compatiable serial ports 

Q One EPPIECP mode parallel port 

¡;¡ Hardware Dimension os 220m m x 280m m (8.66" x 1 t .02") with · 

tour layers designed 

2-2 CPU INSTALLATION 

ATC-1 020 supports Penlium leve! CPU up lo 200MHz. For 
installation. please notice CPU pin 1 mus! align wilh the ZIF socket 
7 Pin 1 location Befare you install or upgrade your CPU, please 
read CPU guide from CPU manufacturer lo make sure the CPU 
voltage specification. Then choose the right instaltation in the 2-2-1 
based on your CPU typelbrand and follow the description to setup 
jumpers. lf your CPU is not in the list of 2-2-1, please refer to 2-2-2 
and 2-2-3 for instaltation. 

2-2-1 CPU TYPE SELECTION 

A. INTEL PENTIUM CPU (P54C) 

11 JP11 1-2 

CPU Core Voltage VRE 
JP14 1-2·· 

* STO 3.135V- 3 600V 

•• VRE · 3 400V - 3.600V 

11 

STD 
3-4. 

(The fourth line of the mark on the under-side 

lntel Pentium CPU, 
the first leHer after ·r 
denotes vollage typa. 

of the processor conta1ns a cede that identifies 
the voltage level type V ts VRE, S ts standard ) 

INTERNAL CPU CLOCK JP5 JP6 JP9 JP10 Ext.x Ff<i 
75MHz open open 1-2 1-2 50x1 5 

·-- ----
90MHz open clase 1-2 1-2 6Dx1.5 --- --· 

100MHz clase open 1-2 1-2 ~6x~ -----
2-J-120MHz open clase 1-2 60x2 o 

--·-· ... 

133MHz clase open 1-2 2-3 66x2.0 -- . ~~------ ·-~-- -·---- -----
150MHz op_en clase 2-3 2-3 r--60~5. .. ---
166MHz clase open 2-3 2-3 66x2.5 

- -C-r·-- ·-~·· 

180MHz' open clase 2-3--- 1-2 60x3 O -- ~~~ ·----
200MHz-. clase open 2-3 1-2 66x3.0 

.,. 



B. INTEL PENTIUM CPU (PSSC) 

Besides CPU clack setting, lar P55C (MMX) CPU yau have ta 
set JP11 ,JP14 based an tls CPU 1/0 valtage and care valtage 

11 JP11 2-3 11 

Set 2-3 lar dual valtage made 

CPU Coro Voltage 3.5V 3.3V 2.9V 2.BV 
JP14 1-2 3-4 5-6 7-8 

Currently, lntel P55C ts released 2.8V care valtage anly. 
Please canfirm this with yaur system supplier befare yau 

install P55C CPU. 

INTERNAL CPU CLOCK JP5 
166MHz clase 
lBOMHz apen 
200M Hz clase 

* The locatian of JP11 and JP14 

~--- JP14 

-:. :.. 

JP6 
apen 
clase 
apen 

' ,, 

JP9 JP10 
2-3 2-3 
2-3 1-2 
2-3 1-2 

2.7V 
9-10 

Ext.x Fr~t 
66x2.5 
60x3.0 
66x3.0 

C. Cyrix 6x86/6x86L CPU 

* Cyrix 6x86 1028) CPU 

INTERNAL CPU CLOCK 
PR120+@ 100MHz 
PR150+@ 120MHz 
PR 166+ @ 133MHz 

/ \ 
ICyrix lego) 

6x86-Pxxx+GP 
xxxMHz 

~ 3.52VI028) / 

JPS JP6 JP9 JP10 Ext.x Frq. 

apen apen 1-2 2-~ 
apen clase 1-2 2-3 

clase apen 1-2 2-3 

The button line of the mork on the 

processor contains o cede 028 that 

ldentifies the voltage level type. lf 

the cede is O 16 or others, or no 
marking then please contact your 

dealer. 

50x2.0 
60x2.0 
66x2.0 

liECyrix 6x86L CPU (dual valtage) 

INTERNAL CPU CLOCK 

PR120+@ 100MHz 

PR133+@ 110MHz 
PR 150+ @ 120MHz 
PR166+@ 133MHz 

(Cyr•x lego) 

6x86L-P 150+GP 
120MHz 

~ 2.8V 
--

JPS JP6 JP9 JPIO Exl.x Frq. 

apen apen 1-2 2-3 

clase clase 1-2 2-3 

apen clase -1-2 2-3 

clase apen 1-2 2-3 

The marlc: on the processOf 

contains os the sample in the left. 

The code-name 6x86L IS dual 

voltage mode processor. you 

should sel JP 11 lo 2-3 

50x2.0 

55x2.0 
60x2.0 
66x2.0 

' -
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D. AMD-KS CPU 

llf---A--'~:::~--'~'--s---+-----'J~~~-~~1--l-----"J~~_o_:~ 4!._____!11 

CPU CLOCK RATING JP5 JP6 JP9 JP10 Ext.x Frq. 

PR75ABR 75MHz ópen open 1-2 1-2 50x1.5 
PR90ABQ 90MHz open e lose 1-2 1-2 60x1.5 

PR100ABQ 10DMHz close open 1-2 1-2 66x1.5 
PR120ABQ 90MHz open close 1-2 1'2 60x1.5 
PR133ABO 100MHz close open 1-2 1-2 66x1.5 

PR166ABQ close open 2-3 2-3 66x2.5 

E. AMD-K6 CPU 

AMD K6-PR 166/PR200 

INTERNAL CPU CLOCK JPS JP6 JP9 JPlO Exl.x Frq. 
AMO K6-PR 166 e lose open 2-3 2-3 66x2.5 
AMO K6-PR200 e lose open 2-3 1-2 66x3.0 

V Product Name 

AMD-KS~ P-rating 

PRIOO 

U¡ AMD-K5-PR IDO• ·~ ·lnlernal CPU 
15' IOOMHz~ 

" 
Frequency 

2-2-2 CPU VOL TAGE SETIING 

JP11 is for setling single or dual CPU voltage mode. JP14 is used 
for various CPU voltage value types. please refer to CPU's marking 

on/under CPU and its user's manual. 

CPUMODE Single Dual 

JP11 ~ i 
1-2 2-3 ¡ 

CPU CORE VOL TAGE JP14 

INTEL STD 3-4 

1 IP54C) VRE 1-2 

P55C 2.8V 7-8 

Cvrix 6x86¡0281 1-2 

Cvrix 6x86L 7-8 

[ 

P54C VRE 

Cyi-ix 6x86 

~ ¡:::::0 
7 AMD K6 

9 lJPRI66/2001 

P55C 

AMD K5 1-2 Cyrix 6x86l 

AMO K6(PR 166/200 5-6 

10 
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2-2-3 CPU CLOCK SETIING 

The following setting is for new release CPUs. 

EXTERNAL CPU CLOCK JPS JP6 

SO(MHz) open open 

55(MHz) close close 
60(MHz) open close 
66(MHz) close open 

Externa! 
CPU Clock: 

JP5JP6 JP5JP6 JP5JP6 JP5JP6 

88 
50MHz 55Mhz 60MHz 66MHz 

INTERNAL CPU CLOCK JP9 JP10 

INTEL EXTERNAL CLOCK X 1 5 1-2 1-2 
INTEL EXTERNAL CLOCK X 2 O 1-2 2-3 
INTEL EXTERNAL CLOCK X 2.5 2-3 2-3 

INTEL EXTERNAL CLOCK X 3 O 2-3 1-2 

Interna! 
CPU Clock: 

JP9 JP10 JP9 JP10 JP9 JP10 JP9 JP10 

x1 5 x20 x2.5 x3.0 
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CHAPTER 1 INTRODUCTION 

This manual introduces how to configure !he ATC-2000 
mainboard for different environments. lt's an overview of !he layout 
and features of the mainboard, and also provides information for 
you to change the configuration or system environment. 

This manual is divided into two sections: 

PART ONE inctudes page A which conlain layout diagram of 
the mainboard. Please refer it when you configure the system. 

PART TWO includes three chapters as following: 
Chapter 1 is an overview of !he mainboard features and packing 

contents of the mainboard. 

Chapter 2 describes how to upgrade and lo change hardware 
configurations such as memory size, CPU type, and lists of 
jumper settings and connectors 

Chapter 3 is the user's guide of AWARD BIOS setup utility, 
and Flash ROM BIOS update procedure. The menu showed in 
this chapter are default settings. 

'Your system dealer will set up the mainboard according to your 
demand of computer. lt means that the curren! settings of your 
mainboard's curren! setting may not be the same as the defaults 
shown in this user's manual. lf you need to change your 
configuration, please ask your dealer firstly, be sure this will not 
against your system warranty. Oras k for your dealer to do it for yo u. 

REMARK 
lntel' is a registered traderllark of In! el Corporat1on 

M5-00S!' is a registered tra1emark of M1crosort Corporation 
All Dtler bfands a"ld pr-odud na mes are trademarks reg1stered tradem.:orl'..5 of their respective 
c:ompanies 

2 - -------

1-1 SYSTEM FEATURES 
¡;¡ P54C, P55C Pentium leve! CPU operating at 75 MHz to 

200MHz with 321-pin ZIF socket 7 and scalability to accept 

processor in the future. 

¡;¡ INTEL 82430HX PCiset. 

¡;¡ Using tour 72-pin SIM sockets, provides two banks of 64-bit 

wide path up lo 256MB addressing page mode DRAMs. 

Q Supporting all types of DRAM included ECC (Error Checking 

and Correcting) or parity, EDO (Extended Data_ Out), BEDb 

(Burst EDO), or FPM (Fast Page Mode). 

¡;¡ Supporting four PCI bus master revision 2.1, 5V interface 

compliance and four 16-bit ISA slots. 

¡;¡ Dual Master IDE connectors support up lo tour devices in two 

channels for connection of high capacity hard disk drive, CD­

ROM drive, tape backup etc .. 

¡;¡ Supporting the USB (Universal Serial Bus) connector. 

Q AT style keyboard connector and PS/2 mouse connector. 

¡;;¡ Winbond 83877 high-speed Multi-110 chipset: 

Q Supporting lnfrared transfer (lrDA TX/RX) connection. 

Q One FDC port supports two devices up lo 2.8BMB 

¡;;¡ Two 16550A fast UARTs compatiable serial ports 

Q One EPP/ECP mode parallel port 

10 Hardware Dimension is 220mm x 280mm (8.66" x 11.02") with 

tour layers designed. 

.J 



1-2 CHE~LIST OF THE PACKING 

The mainboard comes securely packed in a durable box and 
shipping carton. lf any of the above items are missed or damaged, 
pi!Jase contact your supplier. 

Each mainboard containing: 

Q'TY Description 

Mainboard : ATC-2000. 

Diskette : Enhanced IDE driver (3.5"). 

1 Cable : Enhanced IDE connector. 

1 Cable : F.D.D. connector. 

Cable : Serial port. 

Cable : Seriai/Parallel. 

Manual : User"s manual. 

NOTE : Leave the mainboard in its original packing until you are 
ready to install ij_ 

- ·--·- -'----·---..... 

CHAPTER 2 INSTALLATION 

2-11NSTALLATION PROCEDURE 

Befare installing lhe computer, please prepare all components such 
as CPU, DRAM; peripherals such as hard disk drive, keyboard, CD­
ROM drive; and accessories such as cables. Then, install the 
system as following . 

1 

·- 1 

1. Plug CPU (w/ heat sink and cooling fan), DRAM modules in the 

mainboard. 

2. Set jumpers based on your configuration. 

3. Plug add-on ciuds in PCI or ISA slots. 

4. Connect cables lo peripherals, power supply .. 

5. Make su re all components and devices are well connected, 

turn on the power and setup System BIOS based on your 

configuration. 

6. lnstall peripheral, add-on card drivers and test them. 

7. lf all of above procedures are success, turn-off the power then 

plug all of them into your computer case. 

5 



2-2 CPU INSTALLATION 

ATC-2000 supports P54C and P55C types of CPUs up to 
2001vt-lz. For installation, please notice CPU pin 1 must align with 
the ZJF socket 7 Pin 1 location. 

2-2-1 CPU TYPE SELECTION 

A. INIEL PENTIUM CPU (P54C). 

CPU Core Voltage 3.45V 3.3V 

JP9 1-2** 3-4* 

* SlD set "3~" ** VRE set" 1-2" 
(The fourth line of the mark on the under-side 
of the preces sor contains a code that identrfies 
the voltage level type. V is VRE. S 1s standard ) 

lntel Penlium CPU, 
the first letter after ·r 
denotes vottage type 

INTERNAL CPU CLOCK JP7 JPB JP3 JP4 Ext.x Frq. 

75MHz clase clase 1-2 1-2 50x1.5 

90MHz open clase 1-2 1-2 60x1.5 

1DOMHz clase apen 1-2 1-2 66x1.5 

120MHz open clase 2-3 1-2 60x2.0 

133MHz clase acen 2-3 1-2 66x2.0 

150MHz open clase 2-3 2-3 60x2.5 

166MHz clase apen 2-3 2-3 66x2.5 

180MHz apen clase 1-2 2-3 60x3.0 

200M Hz clase apen 1-2 2-3 66x3.0 

B. INTEL PENTIUM CPU (PSSC) 

. Besides CPU clock setting, for P55C (MMX) CPU you have lo 
set JP10/JP111JP12/JP13 based on its CPU 1/0 voltage, and 
JP9 based on its core voltage. . 

CPU Core Voltage 3.45V 3.3V 2.9V 2.8\1" 2.7V 
JP9 1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 

• Currently, lntel P55C IS released 2.8V core voltage only . 
Please confirm this with your system supplier before you : · 
install P55C CPU. 1 

1/0VOLTAGE JPtO JP11 JP12 JP13 
VIlO- 3.3V 2-3 2-3 close ocen 

INTERNAL CPU CLOCK JP7 JPB JP3 JP4 Ext.x Frq. 
166MHz close ocen 2-3 2-3 66x2.5 
180MHz open clase 1-2 2-3 60x3.0 
200M Hz close ocen 1-2 2-3 66x3.0 

7 
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C. Cyrix 6x86 CPU 

INTERNAL CPU CLOCK 

P120+ @ 1001v1Hz 
P133+@ 110MHz 
P 150+ @. 120MHz 
P166+@ 133MHz 

(Cyrix logo) 

6x86-Pxxx+GP 
XX><MHz 

3 52V(028) • 

JP7 JPB JP3 JP4 Ext.x FrQ. 

e lose clase 2-3 1-2 50x2.0 

a o en apen 2-3 1-2 55x2.0 

aoen clase 2-3 1-2 60x2.0 

clase a o en 2-3 1-2 66x2.0 

The bottom l1ne of the mark on the 

processor conta1ns a cede 028 that 

1dent1fies the voltage leve! type. lf the 

code is 016 or others. or no marking 

then please contad your dealer. 

8 

-------------

D. AMO KSCPU 

I1~-__,J~1~-=::..._----j _ ___,J~~-~~~o --+-~J~::_;-~!_!1_-JII 

INTERNAL CPU CLOCK 

PR75ABR 75MHz 
PR90ABQ 90MHz 

PR100ABQ 100MHz 
PR120ABQ 90MHz 

PR133ABQ 100MHz 
PR150ABQ 120MHz 

AMD-KS 
PR133 

AMD-KS-PR133A80 
100MHz 

JP7 

clase 
open 
clase 
open 
e lose 
open 

JPB JP3 

clase 1-2 
clase 1-2 
apen 1-2 
close 1-2 
aoen 1-2 
close 2-3 

9 

JP4 Ext.x Frq. 
1-2 50x1.5 
1-2 60x1.5 
1-2 66x1.5 
1-2 60x1.5 
1-2 66x1.5 
1-2 60x2.0 



2-2-2 CPU VOL TAGE SETTING 
JP9 is u sed to various CPU core voltage types, please refer to 

CPU's marking on/under CPU and its user's manual. 
~---~ 

CPU JP9 

INTEL STO 3-4 

¡ {P54C) VRE 1-2 
2 10 

Cyrix 6><86(028) 1-2 "em( 
AMO K5 . 1-2 

JP9 o 
f!: pin5- pil 10 are reservad for dual voltage CPUs) 

L-.....::::::::...tJL-_j 

2-2-3 CPU CLOCK SETTING 
The following setting is for CPU speed released later !han 2-1-1. 

EXTERNAL CPU CLOCK JP7 JPB 

SO(MHz) clase clase 

55(MHz) open open 

60(MHz) apen clase 

66(MHzl clase ooen 

JP7 JPB JP7 JPB JP7 JPB JP7 JPB 
Externa! 
CPU Clack: 88 8ffi ffi8 

50MHz 55Mhz 0JMHz 66MHz 

-
INTERNAL CPU CLOCK JP3 JP4 

INTEL EXTERNAL CLOCK X 1.5 1-2 1-2 

INTEL EXTERNAL CLOCK X 2.0 2-3 1-2 

INTEL EXTERNAL CLOCK X 2.5 2-3 2-3 

INTEL EXTERNAL CLOCK X 3.0 1-2 2-3 

Interna! 
CPU Clock: 

JP3 JP4 JP3 JP4 JP3 JP4 JP3 JP4 

x1.5 x2.0 x2.5 x3.0 

10 

2-3 SYSTEM MEMORY INSTALLATION 

A TC-2000 provides four 72-pin SIM sockets for system memory 
expansion from 4MB lo 256MB. These four SIMs are arranged lo 
two banks, BankO (SIM 1, 2) and Bank1(SIM 3, 4), please refer to 
page A. Each bank provides 64-bit wide dala path. 

The mainboard accepts Fas! Page Mode DRAM, and EDO Mode 
(Extended Data Out) DRAM, with a speed at leas! 70 nanosecond. 
Yo u should plug DRAM modules into two sockets (same bank) or 
four sockets al one time. Each pair of modules mus! be thé same 
size. type, and speed; no matter single-side or double-side module.­
Please plug in Bank O firstly if you only hav.e 2 modules. The 
mainboard supports mixing of EDO DRAM SIMMs with fas! page 
mode DRAM SIMMs among different banks; please plug EDO in 
Bank O, if you only have 2 EDO modules. 

lf you instan more !han 64MB DRAM an ATC-2000, and would 
like lo gel more !han 64MB cacheable size function, yau should 
plug one 16K8 (ar 32K8) TAG RAM into U16A socket, and change 
BIOS value of 'L2 Cache Cacheable Size' lo '512MB'. ( refer lo the 
screen of "CMOS SETUP UTILITY".: page 32) 

* System Memory Comblnatlons Optlons * · 
BANKO BANK1 Total Memory 

SIM 1. 2 SIM 3, 4 SIM 1-4 

2MBx2 - 4MB 

- 2MBx2 4MB 

4MBx2 - 8MB 

- 4MBx2 8MB 

8MBx2 - 16MB 

- 8MBx2 16MB 

4MBx2 4MB><Í2 16MB 

4MBx2 8MBx2 24MB 

- continue-

11 
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,--
,x2 4MBx2 24MB 

16\\ll!x2 - 32MB 

- 16MBx2 32MB 

8Milx2 BMBx2 32MB 

4Ml!x2 16MBx2 40MB 

161\1Bx2 4MBx2 40MB 

BfJ18x2 16MBx2 48MB 

1611lBx2 8MBx2 48MB 

3211ABx2 - 64MB 
-- 32MBx2 64MB 

161\lBx2 16MBx2 64MB 

4MBx2 32MBx2 -· . 72MB 

32NBx2 4MBx2 72MB 

8Wx2 32MBx2 80MB 

32MBx2 8MBx2 80MB 

16MBx2 32MBx2 96MB 

32MBx2 16MBx2 96MB 

64MBx2 - 128MB 

- 64MBx2 128MB 

32MBx2 32MBx2 128MB 

411.\Bx:2 64MBx2 136MB 

64MBx2 4MBx2 136MB 

8MBx2 64MBx2 144MB 

64MBx2 8MBx2 144MB 

16MBx2 64MBx2 160MB 

64MBx2 16MBx2 160MB 

32MBx2 64MBx2 192MB 

64111Bx2 32MBx2 192MB 

64111Bx2 64MBx2 256MB 

12 

2-4 SRAM INSTALLATION 

ATC-2000 is built-in 256KB or 512KB Sync. Pipeline Burst 
SRAM on board and provides a Sync. SRAM module in COAST 
slot for further expansion. The maximum capacily is 512KB. 

>!< System Memory Combinations Options >!< 

SRAMTYPE SRAM SIZE DATASRAM TAGSRAM 
Synchronous 256KB 32K32x~cs 16K8 or 

1 on board* 512KB 64K32 X 2flcs 32K8 X !Res. 
Synchronous 

256KB 32K32 x 2pcs 16K8 or 
module 

32KB x lj)cs . 
* on board DATA SRAM chops loactoon are U24 and U25, 
TAG SRAM chip location is U16. U16A socket is usect for DRAM 

installed more !han 64MB. (refer lo 2-3) 

* Upgrade Procedure : 

For upgrading your Sync. SRAM from 256KB lo 512KB by using · 
COAST Module, yo u should plug-in !he KIT -256 module, then set 
JPl lo "open" ( disable the original TAG on board). You must use 
KIT-256 for upgrading your system to 512KB Sync. SRAM, please 
contact your system dealer about this information. 11 does not need 
any BIOS value adjustments for upgrading the SRAM size. 

On BoardTAG JP1 
Disable open 
Enable clase 

(lf your module os wothout Tag RAM, 
please set JP1 "close") 

13 

JPl 

8 ~ 
Oisable Enable 
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2-5 OTHER JUMPERS ANO 
CONNECTORS DESCRIFTION 

The location of following jumpers please refer to page A 

Jumper Function Remark 

JP5 CMOS 
open: Normal * 
clase: Clear CMOS 
open: PCI CLK/3 for externa! 

JP6 ATBUSCLK CPU clock SOMHz 
clase: PCI CLK/4 for externa! 

CPU clock 60, 66MHz 
i• is detau~ setlmg 

The locations of following connectors are indicated in page A, B. 
When l¡OU plug a cable into the following 110 connectors, you should 
t1ave the pin 1 edge of the cable aligned with the pin 1 end of the 
connec\or. 

D 

CNB : Speaker, Keyboard Lock, Reset, SMI, 
Turbo LEO, and lOE LEO connectors. 

SPK : speaker 

~
Speaker 
GNO 
GNO 
VCC 

KEYLOCK : keyboard loe k switch and 
power LEO connector 

Power LEO+ 
NfC 
GNO (power) 
Keylock 
GNO (keylock) 

14 

2 +12V 
1 §GNO 

3 GNO 

o 

o O 

2 

3 

4 

5 

+5V 

NfC 

IRRX 

GNO 

IRTX 

RST : Reset connector 
Reset Signa! 

U GNO 

SMI : SMI lead 
QGNO 
• SMISignal 

TB-LED : Turbo LEO indlcator, LEO on 
when system runs higher speed 

QGNO 
• +5V 

IDE-LED : lOE devlces lndlcator LEO 
connector. lOE-LEO stays ON indicates 

ÜGNO on-borad lOE devices on operation. 
• +5V lf plug wire into wrong connector, color 

of LEO will be lighter and the lOE devices 
can still function properly. 

J1 : CPU cooling fan connector. Wire with +12V 
voltage (most likely red wire) must be plugged 
into pin2, and GRO UNO wires (most likely 
black wires) must be plugged into pin1 andfor 
pin3. please confirm the wire color represtation 
with your supplier. 

CAUTION: Plug wire into wrong connector will 
OAMAGE fan and mainboard. 

IR1 : lnfrared module connector. 

15 



(black) 

VCC~GND 
DO- 01 + 

DO+ DI-

GND VCC 

.:N9 : Universal Serial Bus connector, this is 
used lo connect USB devices through an 
optional dual head cable with a iron plane. 

(red) 

¡-;:I;;;;¡~KB1 : 5-pin AT style compatible keyboard 
connector: 

o 
CN213:COM1/2 

--

CN1 : PS/2 mouse connector, which is used lo 
connect an optional cable. 

pin1 :data 
pin2: N~ 
pin3: GND 
pin4 :VCC 
pin5: clock 
pin6: N/C 

PW1 : +5 Voltage power supply connector. 

PG +12V GND +SV 

000000000000 
+5V -12V -SV 

16 

.,;.J.,~-~-~------------------

1 ;2 3 4 
5 6 
7 8 
90]10 

o 

CNS:LPT 

CN2/CN3 : lhis two connectors are used lo 
connect serial port cables. 

pin siqnal name 
1 DCD 
2 Serial in 
3 Serial Out 
4 DTR 
5 GND 
6 DSR 

J. RTS 
8 CTS 
9 Rl 
10 N/C 

CN4 : this connector is used lo connect floppy 
disk drive through cable. 

pin sional 1 pin signa! 
2 RWC- 20 STEP-
4 reservad 22 Wr~e Data . 
6 FDEDIN 24 Write Gate 
8 lndex- 26 Track 00-
10 Motor EnableA- 28 Write Protect-
12 Orive Sele.B- 30 Read Data-
14 Orive Sele.A- 32 Side 1 Sele.-
16 Motor EnableB- 34 DisketteChange 
18 DIR-
All of odd oins are qround 
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CN5 : litis connector is used to connect parallel 

1 rn 14 
2 co 15 

port cable 
_pin signal __Qin 

1 STROBE- 10 
2 Data Bit O 11 
3 Data Bil1 12 
4 Data Bil2 13 
5 Data Bit 3 14 
6 Data Bit 4 15 
7 Data Bit 5 16 
8 Data Bit 6 17 
9 Data Bil7 26 

1 pin18 -- pin25 are ground 

signal 
~CK-
BUSY 
PE 
SLCT 
Auto Feed-
ERROR-
INIT-
SLCT IN-
N/C 

CN6/CN7 : this two connectors are used to connect 
!DE devices through IDE cables, total 4 devices. 

39ffi 40 

* 
IDE1 pin31 is IRQ14: 
IDE2: pin31 is IRQ15 

or MI ROO 

pin 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

___!__ 
8 
9 
10 
11 
12 
13 

14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

signa! 
Reset IDE 
GND 
Host Data 7 
Host Data 8 
Host Data 6 
Host Data 9 
Host Data 5 
Host Data 10 
Host Data 4 
Host Data 11 
Host Data 3 
Host Data 12 
Host Data 2 
Host Data 13 
Host Data 1 
Host Data 14 
Host Data· o 

· Host Data 15 
GND 

K~ 
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pin si¡¡nal 
21 ODRQ0(1) 
22 GND 
23 1/0 Write-
24 GND 
25 1/0 Read-
26 GND 
27 lORD Y 
28 N/C 
29 DDAK0-(1)-
30 GND 
31 IRQ14* 
32 IOCS16-
33 Addr 1 
34 N/C 
35 AddrO 
36 Addr 2 
37 Chip Sele.1 P-
38 Chip Sele 3P-
39 Activity 
40 GND 

2-61DE DRIVER INSTALLATION 

The IDE driver installalion :procedure is prinled on the label of 
diskette as following : :, 

Setup for DOS/Windows ·: .:. · 
-.'.;;->' 

1. Starting MS-Windows :3:1 (or 3.11) 
;\·.: 

2. Select Program Managér, "RUN" a file, then type "A:Isetup.exe". 

3. Exit MS-Windows. turn power off; then turn power on. 
. ~­. ' \ ·:-

Setup for Windows 95 : ;: !,, 
1. Starting Windows 95 

2. Select "My Computer"; .select "Control Panel"; selecl "System"; 
~· - ' 

then select "Device Manager", "Hard Disk Controllers". 

3. Double-click lo re m ove' d~fault driver program, restar! computer. 

4. Follow the instructions on your screen lo install new IDE driver 

we offer in the 3.5" diskette 

5. Exit Windows 95, turn power off; then turn power on. 
;¡, For more information, please refer to Windows 95 manual. 

Make su re your HDD shciuld follow ATA standard, and yo~r CD­
ROM drive should follow ATAPI standard. Wlten you plug-in the 
IDE devices, please plug your first and second devices into IDE 1 
port (Master then Slave), titen plug third and forth devices into IDE 
2 port. lf you have CD-ROM drive, please ·set it behind hard disk 
devices as the last device. For example, if you have 2 HDDs and 1 
CD-ROM drive, you should set HDD1 and HDD2 in IDE1 Master 
and S lave, set CD-ROM drive in IDE 2 Master. Sorne of the brands 
devices combination may not work under this sequence, you can lry 
to re-arrange the device sequence and ·retry to run it, or contact 
yourvendor. 
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CHAPTER 3 AWARD 8105 
SETUP 

This chapter ex:plains the system BIOS setup, and how to update 
new BIOS. All BIOS screens showed in the following pages are 
default values, your system dealer will set up these val u es 
according lo your demand of computar. . 

ATC-20<JO uses Flash ROM to make BIOS easier to be updated 
hy the floppy d1sk-based prograrn. and to committe Microsoft 
Windows 95 plug & play feature. 

.. JP5 Setting is for Update System BIOS 

.r---o=pEe:cn:.._-+_N.:..:O.:..:RMA_:__.:.~L-*---ll clase CLEAR CMOS 

* 1s defautt sethng 

NOTE: lf your mainboard is u sed 
'Benchmarq' battery, you 
should clear CMOS under 
powering on. otherwise the 
'clear' will not work. 

JPS 

Noma! Ctear 

,;- JP14 Setting is forVoltage of Flash ROM 

""-~ 
o 
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JP14 

+12V +SV 

3-1 UPDATE 8105 PROCEDURES 

lf the BIOS needs lo be updated, it can be obtained on a diskette 
from your system supplier. The BIOS diskette includes 3 files: 

"awdflash.exe" -- BIOS update utility program 
"readme.txt" 

"(update BIOS filename with version number).rom" 

The update procedures are as following: 

1. Boot the system to DOS mode in a normal manner. 
2. lnsert the updated diskette to drive A (or B). 
3. Change working directory to floppy drive, A or B, which contains 

the update BIOS diskette.- Type "a:\" or "b:l", "ENTER". 
4. Run the BIOS update utility - Type "awdflash", "ENTER". 
5 Type "(update BIOS file name with version number).rom", 

ENTE R. 
6. Type "N" when the screen displays !he message : " Do you want 

lo save BIOS (Y/N)?". 
7. Type "Y" when the screen shows the message : "Are you sure 

to program (Y/N)?". 
8. Follow instructions displayed on the screen. DO NOT remove 

the update BIOS diskette from the floppy drive nor turn the. 
system power off until the BIOS update is completad. 

9. Exit the utility and turn the system power off, set JP5 to 'clase' to 
clear !he CMOS. After about 1 O seconds, set JP5 to 'open' 
(remove the jumper cap ), become the normal status. 

1 O. Turn the system power on and test your system working 
properly or not. 
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3-2 AWARD SYSTEM BIOS 
CONFIGURATION SETUP 

The following pages explain how lo set up the system 

configuration (CMOS) under the AWARD BIOS. The SETUP 

program is stored in the Read-Only-Memory (ROM) on the 

rnainboard. To do the SETUP procedure, press the <Del> key 

when the system is booting up. The following main menu will 
appear. Please select" STANDARD CMOS SETUP" to enler the 
r: e x1 screen. 

ROM PCI/ISA BIOS (2A59FA29) 

CMOS SETUP UTILITY 

AWARD SOFTWARE, INC 

_ r,\NDARD CMOS SETUP 

BIOS FEATURES SETUP 

rc;IPSET FEATURES SETUP 

' C•WER MANAGEMENT SETUP 
',;p¡pc¡ CONFiGURATION 

_C·\D BIOS DEFAULTS 

INTEGRATED PERIPHERALS 

PASSWORD SETTING 

IDE HDD AUTO DETECTION 
SAVE & EXIT SETUP 

EXIT WITHOUT SAVING 

=SC. Quit 1'-J.,.~f-·Select ltem 

:-_!_ q_ S ave &.,_E=x'.!it.,_S~e".'tc"upi'_ _____ J.'(S.,.h..,if,.,I)_,F-"2~._,c,.h,a,.,n,.ge"-"C'"o"'lo:c_r -------', 
T1me. Date, Hard Disk Type . 

fhe section on the boltom of !he main menu explains how lo control 

,·,, screen. The other one section d1splays the items highlighted in 
·9 !ist. 

-

This scre~n records, sorne basic hardware information, and set the 

system clock and error handling. These records can be lost or corrupted 

if the on-board battery is failed or weak. 

ROM PCI/ISA BIOS (2A59FA29) 

CMQS SETUP UTILITY 

AWAA O FTWARE INC so 
sl"ANoAfió'cr:.1os seto¡;::-;;:~¡:~:::·.~~ INTEGRATED PERIPHERALS 

8105 FEATURES SETUP PASSWORD SETTING 

CHIPSET FEATURES SETUP lOE HDD AUTO DETECTION 

POWER MANAGEMENT SETUP SAVE & EXIT SETUP 

PNP/PCI CONFIGURATION EXIT WlTHOUT SAVING 

LOAD BIOS DEFAULTS 

ESC Quit 1'-l-~~:Select ltem 

F10: Save & Exit Setup (ShWt) F2 : Change Color 

Time, Date, Hard Disk Type ..... 

Date (mm·ddyy) 

Time(hh.mm·ss) 

ROM PCI/ISA BIOS (2A59FA29) 

STANDARD CMOS SETUP 

AWA R SOFTWARE INC D 

: Fri. Jun 14 1996 

:13:37:14 

' 
1 

HARD DISKS TYPE SIZE CYLS HEAD PRECOMP LANDZ SECTOR MODE 

Prrmary Master :Auto o o o o o o Auto 

Pnmary Slave : None o o o o o o ----
Secondary Master · None o o o o o o -·-· 

Secondary Slave . None o o o o o o ---

Dr1veA: 144M, 3.5 in. Base Memory 640K 

Orive 8: Non e Extended memory 716BK 

Other Memory 364K 

¡video : EGflNGA -----------------------------------------------
Hall On· All Errors Total Memory 8192K 

ESC Quit 1'-l-~~:Select ltem : PU/PD/+/- : ModWy 

F1 Help J.Shift) F2 : Cha119.e Col~r 



_Da re mm is month. dd is date, yy is vear. 

dale from 1 lo 31 

rnonth from Jan. lo Oec. 

year from 1900 to 2099 

hh is hour mm is minute ss is second 
hh from o lo 23 (24-hour militarv -time) 
mm from o lo 59 

SS from o lo 59 

Primary Master These categories identify !he types of 2 channels 
Primarv S lave that ha ve been installed in the computer. There 
Secondary Masterare 45 predefined 1ypes and 4 user definable 
Secondarv S lave types are for Enhanced IDE BIOS. Type 1 to 45 

--

are predefined. Type 'user' is user-definable. 
Press PgUp/PgDn lo selecta numbered hard 
disk type or type the number and press<Enter>. 
lf you select 'Auto' BIOS will auto-detect the 
HDD & CD-ROM Orive at !he POST stage and 
showing !he lOE for HDD & CD-ROM Orive. lf 
you select 'u ser'. you will need lo know !he 
information listed below. Enter the information 
directly from !he keyboard and press <Enter>. 
This information should be from your hard disk 
vender or dealer. lf the controller of HDD 
interface is ESDI. the selection shall be 'Type 
1 '; is SCSI, the selection shall be 'None'. 
lflhe device has not been installed select 
'NONE' d E an press < nter>. 
Type drive type ' 

SIZE automatically adjusts 
CYLS number of cylinders 
HEAD number of heads 
PRECOMP write precom 
LANDZ landing zone 
SECTOR number of sectors 
MODE mode type 
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Orive A 
DriveB 

Halt On 

Memorv 

This category identifies the types of flop,. ~k 

drive A or drive B that have been installed in 
!he computer. 
Non e No floppy drive installed 

360K, 5.25 in 5.25" PC-type 360KB capacity 

1.2M. 5.25 in 5.25" AT -type 1.2MB capacity 

720K, 3.5 in 3.5" double-side 720KB capacity 

1.44M, 3.5 in 3.5" double-side 1 .44MB capacitv 
2.88M, 3.5 in 3.5" double-slde 2.88MB capacity 

This category selects the type of video adaptei 
used for the primary system monnor. AHhough 
secondary monitors are supported, yo u do. not 
have lo select !he type in Setup. 

This category determines whether the computar 
will stop if an error is detectd during !l{)_wer UQ. 

No errors When !he BIOS detects a non-fatal 
error !he systern will be stopped and 
you will be prompted 

All errors The system boot will not be stopped 
for any error that m ay be detected 

All, But The system boot will no! stop for a 
Keyboard keyboard error, n will stop for all 

other errors 

All, But The system boa! will not stop for a 
Diskette disk error, it will stop for all other 

errors 

All, Bu! The system boot will not stop for a 
Disk!Key disk or keyboard error, it will stop for 

all other errors 

This category is display-only which is determined 
by POST (Power On Self Test) of the BIOS. 
Base Memory Ttie val u e of the base memory 
is typically 512K or 640K based on the memory 
installed on the mainboard. 
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Extenaed Memory How much extended 
memory is present during the POST. This is 
the amount of memory located above 1MB in 
the CPU's memory address map. 
Other Memory This refers to the memory 
located in the 640K to 1024K address space. 
The BIOS is the most frequent user of this RAM 
area since this is where it shadows RAM. 
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This screen ls a list of system configuration options. Sorne of them are 

defaults required by the mainboard's design, others depend on the 

features Of your system. 

ROM PCIIISA BIOS (2A59FA29) 

CMOS SETUP UTILITY 

AWARD SOFTWARE INC 

STANDARD CMOS SETUP INTEGRATED PERIPHERALS 
BIOS i=EATURES"SETU'P' ~,: 7;- ;~~:§',_'; ~ . PASSWORD SEITING 

1 

CHIPSET FEATURES SETUP lOE HDD AUTO DETECTION 

! POWER MANAGEMENT SETUP SAVE & EXIT SETUP 

PNP/PCI CONFIGURATION EXIT WITHOUT SAVING 

LOAD BIOS DEFAULTS 

ESC: Ou1t 1'-l-7f-:Select ltem 

F10. Save & Exit Setuo IShiftl F2 : Chanae Calar 

Virus, Protection, Boot Seouence 

ROM PCI/ISA BIOS (2A59FA29) 

BIOS FEA TU RES SETUP 

AWARO SOFTWARE INC 

lv1rus Warn1ng Disabled 

CPU Interna! Cache : Enabled 

Externa! Cache : Enabled 

Ouick Power On Se!f Test Disabled 

BootSequence .A,C 

Swap Floppy Orive Oisabled 

Boot Up Floppy Seek : Enabled 

Boot Up Numlock Status : On 

Boot Up System Speed · High 

Gate A20 Opt1on Fas! 

Typematic Rate Setting : D1sabled 

Typemat1c Rale(Chars/Sec) 6 

Typemallc Oelay(Msec) :250 

Security Option : Setup 

PS/2 mouse function control · Enabled 

PCINGA Paletle Snoop . Disabled 

OS/2 select tor ORAM>64MB · Non-OS2 

Reoort No FOD for WIN 95 :No 
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Video BIOS Shadow ·. Enabled 

CSOOO-CBFFF Shadow : Disabled 

CCOOO-CFFFF Shadow . Oisabled 

00000-03FFF Shadow . Disabled 

04000-D?FFF Shadow : Disabled 

08000-0BFFF Shadow : Oisabled 

OCOOO-OFFFF Shadow : Disabled 

Ese· Quil 1'-1-7 f-:Select ltem 

F 1, : Help PUlPO/+/- : Modify 

FS: : Old Values (SHIFT)F2: Color 

F6 : Load BIOS Defaults 

F7 · Load Setup Oefaulls 

. 1 



~.'irus Warninc. 

_CPU 
Interna/ Cache 
Externa/ Cache 

_Q1,1ick Power On 
Self_Test 

When this item is enabled. the BIOS will 
monitor the boot sector and partition table of the 
hard disk drive for any attempt at modification. 
11 an attempt is made, the BIOS will hall the 
system and the following error message will 
appear. Many disk diagnostic programs which 
attempt to access the boot sector table can 
cause the above warning message. lf you will 
be running such a program. w_e recommend 
that you first disable Virus Protection beforehand. 

! WARNING! 

Disk boot sector is to be modified 
Type 'Y' to accept write or 'N' to abort write 

Award Software, lnc. 

Enabled Activa tes automatically when the 
system boots up causing a warning 
message to appear when anything 
attempts to access the boot sector or 
hard disk partition table. 

Disabled No warning message will appear 
when anything attempts to access the 
boot sector or hard d,isk partition 

table. ·-:--

These two categories speed up memory access. 
However, it depends on CPU/chipset design. 
The default value is'enabled'. 

This category speeds up Power On Self Test 
after you power up the coniputer·. 11 you set 
Enabled, BIOS will shorten or skip sorne check 

items during POST. 
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Boot Sequence This category determines which drive to search 

Swap Floppv 
Drive 

Boot Up Floppv 
Seek 

first for the disk operating_system (i.e.,DO~ 
C,A System will first search for HDD 

then FDD 

~.e System will first search for FDD 
then HDD 

CDROM,C,A System will first search for 
CDROM then HDD, and next ls 
FDD 

C,CDROM,A System will first search for HDD 
then CDROM, and next is FDD i 

This item allows you to determine whether 
enable the swap floppy drive or not. 

During POST, BIOS will determine if the floppy 
disk drive installed is 40 tracks (360K) or 80 
tracks (720K, 1.2M, 1.44Ml 
Enabled BIOS searchs for floppy disk drive lo 

determine if it is 40 or 80 tracks 
Disabled BIOS will not search for the type of 

floppy disk drive by track number 

Boot Up This allows you to determine the default state of 
NumLock Status the numeric keypad. By default, the system 

boots up with Numlock on. 

Boot Up Svstem Selects the default system speed - the normal 
Speed operating speed al power u p. 

Gate A20 
Option 

_Iypematic Rate 
Setting 

This entry allows you to selecl how the gate 
A20 is handled. The gate A20 is a device used 
to address memory above 1 MB. Normal is 
keyboard; Fast is chipset. 

This determines if the typematic rate is to be used. 
When disabled, continually holding down a key 
on your keyboard will generate only one instance. 
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Tvpematic Rate 
fChars/Sec! 

Tvpematic De/av 
(Msec! 

When the typematic rate is enabled, this section 
allows you select !he rate at which !he keys are 
accelerated 
6 6 characters per second 
8 8 characters oer second 
10 1 O characters oer second 
12 12 characters per second 
15 15 characters per second 
20 20 characters per second 
24 24 characters per second 

!30 30 characters per second 

When !he typematic rate is enabled, this section 
allows you select the delay between when !he 
key was first depressed and when the 

1 r b · · acce era 10n eg1ns. 
250 250 msec 
500 500 msec 
750 750 msec 
1000 1000 msec 

. Security Option This category allows you to limit access lo !he 
· system and Setuo, or iust lo Setup 

\ System The system will not boot and access 
to Setup will be defined if the corree! 

1 password is no! enwr~d al !he 
~rom~t -

Setup The system w.!l boot, but access to 
Setup will be defined if the corree! 
password is no! ente red at the 
fpromot 

To d1sable secunty, select PASSWORD SETIING 
al Main Menu and then you will be asked to enter 
password. Do not type anything and jusi press 
<Enter>, it will disable security. pnce the security 
is disabled, the system will boot and you can enter 
Setup freely. 
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PCWGA 
Palette Snoop 

OS Select for 
DRAM>64MB 

Video BIOS 
Shadow 

CBOOO - CBFFF 
Shadow 
DCOOO - DFFFF 
Shadow 

lt determines whether !he MPEG ISANESA 
VGA cards can work with PCINGA or not 
Enabled When PCINGA working with MPEG 

ISANESA VGA Card 
Disabled When PCINGA not working with 

MPEG ISANESA VGA Card 

This item allows you to access the memory 
that over 64MB in OS/2 

Determines whether video BIOS will be copied to 
RAM. However it is optional depending on i 
chipset design. Video Shadow will increase the 
vida speed. 

These categories determine whether option 
ROMs will be copied to RAM. An example of 
such option ROM would be support of onboard 
SCSI. 

Report No FDD For Windows 3.1 x users set 'NO' (default); for 
ForWIN 95 Windows 95 users se! 'NO' or 'VES'. 

1 

1 
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This screen cor. .. the setting for the chipset on the mainboard. 

ROM PCIIISA BIOS (2A59FA29) 

CMOS SETUP UTILITY 

AWARD SOFTWARE. INC 

¡STANOARD CMOS SETUP 

IHIOS FEATURES SETUP 

0-IIPSET FEATURES SETUP 

iPOWER MANAGEMENT SETUP 

iPNP/PCI CONFIGURATION 

,LOAD BIOS DEFAULTS 

INTEGRATED PERIPHERALS 

PASSWORD SETTING 

IDE HDD AUTO DETECTION 

SAVE & EXIT SETUP 

EXIT WITHOUT SAVING 

~~~=---------~~--------~ 
'-ESC: Ouit 1'-.J...-) f-·Select ltem 

iF1 O: Save & Exit Setuo (SMtl F2. Chanae Calor 

AT Clock. DRAM Timminas .. ~ .. 

ROM PCIIISA BIOS (2A59FA29) 

CHIPSET FEATURES SETUP 

:~::~7:~~----~A~W~A~R~D~S~O~F~TW~A~RrE~.JI~N~C~~--------------~ 
r~uto Configuration : Enabled Memory Parity/ECC Check: Disabled 

; DRAM Timing : 70 ns Single B1t Error Report : Enabled 

·S~ RAS# Precharge T1me : 4 L2 Cache Cacheable Size :64MB 

. o~{AM RIW Leadoff Timing 

j Fas! RAS# ToGAS# Delay 

: DRAM Read Burst (EDOIFPM) 

: DHAM Wnte Burst Tim1ng 

·i Turbo Read leadoff 

i O?..AM Speculative Leadoff 

f:...1rn-Around lnsertion 

, ::JA Cloc1< 

· System BIOS Cacheable 

¡Video BIOS Cacheable 

:; 8-bit 1/0 Recqvery Time 

\ 16-bit 1/0 Recovery T1me 

M~mory Hale Al 15M-16M 

¡ Peer Concurrency 

: Ch1pset Special Featuires 

DP.AM ECCIPARITY Select 

: 716 

.3 

: x333/x444 

: x333 

· Disabled 

: D•sabled 

· Disabled 

. PCICLK/4 

: Disabled 

: Disabled 

: 3 

:2 

: Disabled 

: Enabled 

: Disabled 

·: Parity 
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Ch'•pset NA# Asserted 

Pipeline Cache Timing 

Passive Release 

Delayed Transaction 

. Enabl:!d 

: Faster 

: Enabled 

. Enabled 

Ese: Quit 

F1 Help 

FS : O Id Values 

:Select ltem 

:OUIPD/+1-:Mod~y 

(Sh~t)F2 .Color 

F6 :load B!OS Dtdaults 

i 

....A!lm 
Configuration 

DRAM Timing 

DRAMRAS# 
Precharae Time 

FastRAS#to 
CAS#De/av 

DRAM Read 
Burst (EDO/FPM! 
DRAM Write 
Burst Timing 

ISA C/ock 

Svstem BIOS 
Cacheable 

-·--.... _____ _ 

Pre-defined values for DRAM, cache ... tin .. ~ 

according lo CPU type & syslem clock. When 
this item is enabled, the pre-defined items will 
become SHOW-ONL Y. 

The DRAM speed is controlled by the DRAM 
!iming Registers. The timings programmed into 
this register are dependen! on !he system design. 

DRAM mus! continually be refreshed or it willlose 
its data. Normally, DRAM is refreshed entirely as 
the resuH of a single request. This option allom 
yo u to -determine the number of CPU clocks 
allocated for !he Row Address SI robe to 
accumulate its charge before !he DRAM is 
refreshed. lf insufficient time is allowed, refresh 
may be incomplete and data lost. 

When DRAM is refreshed, both rows and columns 
are addressed separately. This setup item allows 
yo u to determine the timing of the transition from 
RAS lo Column Address Strobe (GAS). 

This seis the timing for burst mode read (or writesj 
from DRAM. Burst read and write requests are 
generated by the CPU in four separate parts. 
The first part provides the location within the 
DRAM where the read or write is to take place 
while the remaining three parts provide the 
actual data. The lower !he timing numbers, the 
faster !he system will address memory. 

This item allows you lo select !he PCI dock type. 
Choices are PCI CLK/3; PCI CLK/4 

When enabled, acf:esses to !he system BIOS 
ROM addressed al FOOOOH-FFFFFI:l are cached, 
provided that the cache controller is enabled. 
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DISCOS DUROS 

---~~~· ~-----~--·-····=-===·=········=-=@·¡ 

Cabezas 
Cilindros 

Formateo Físico: Definición de: Sectores 
Pistas 
Clusters 

· 0 1- - -. {Boot Formateo Lógico· e IOICIO". de F · las zonas de: A T. 
OIR 
Datos 

g 
g 

~ 
l!i1 

l!il 
l!il 
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METODOS DE REGISTRO 

• MFM (modulación de frecuencia modifk;a,ia) 

• RLL (lo.ngitud de corrida limitada 2,7) , 

• ARLL (longitud de corrida avanzada limitada) 

• ZBR (registro de bits por zona) 

180 



METODOS DE REGISTRO 

Velocidad de 
transferencia 

Tipo Sectores por pista Mbits/seg 

MFM 17 5 

RLL 26 7.5 
ARLL 34 10 
ZBR v:1ría 7.5-15 

( 8 1 



·. -

Factores de rendimiento de la unidad de disco 

• Tiempo de búsqueda 

• Capacidad de cilindro 

• Tiempo de conmutación de cabezas 

• Tiempo de espera 

• Velocidad de transferencia de datos 



1 / 
' f 

Factores del rendimiento del controlador----

• Factor de intercalación 

• Administración de la memoria intermedia 

• Administración de defectos _ 

• Administración de errores 

• Encabezamiento de mandatos 

• Desplazamiento angular de conmutación de cabezas 

• Desplazamiento angular de cilindros 

- . 
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DISCOS DUROS 

· {Cabezas 
Cilindros 

Formateo Físico: Definición de: Sectores 
Pistas 

· Cluslers 

O fi . . . d {Boot Formateo Lógico· e anacaon e FAT 
· las zonas de: · 

. · DIR 
Datos 

t g 5 

l!i 

!i 



Intercalación de sector 

1:1 

2:1 

\8 6 



Desplazamiento angular 

Sin despla:Zamlento 
angular de cabeza 

Desplazamiento angular 
de cabeza de 1 

l8 ( 



Desplazamiento angular de cilindro 

• 
. \88 



Interfaz SCSI 

• Ventajas: 

- Buen rendimiento 

- Respalda la grabación por bites de zona 

- Hasta siete dispositivos 

- Tipos de dispositivos múltiples 

- Capacidades muy grandes 

- Independiente del sistema 

• Desventajas: 

- No tiene el respaldo de BIOS IBM 

- No tiene estándares de adaptador de SCSI 

- Se requieren impulsores de software 

\89 



Números de modelosSeagate 

S T 

Factor Forma 

1 XXX • 3.5 pulg 

2XX • 5.25 pulg 
media altura 

3XXX • 3.5 pulg 
altura, 1 pulg 

4XXX • 5.25 pulg 
altura completa 

1 o 9 6 N 

M B Interfaz 

Se especifica sin formatear; No especificada - ST 412/MFM 
v.gr., ST225 es 25 Mbytes 
sin formatear N • SCSI 

R .. ST412/RLL 

A aAT Bus 

X aXTBus 

E= ESDI 



Video BIOS 
Cacheable 

As with changing the system BIOS above, 
enabling the Video BIOS cache wHI cause 
access to video BIOS addressed at COOOOH to 
C7FFFH to be cached, if the cache controller is 
also enabled. 

.8 Bit 110 The recovery time is the length of time, measured 
Recovery Time in CPU clocks, which the system will delay alter 

the completion of an 1/0 request. This item allows 
you to determine the recovery time allowed for 8-
bit 1/0. Choices are from NA. 1 to 8 CPU clocks. 

16 Bit/10 This item allows you te determine the recovery 
Recovery Time time allowed for 16-bit 1/0. Choices are from NA, 

1 to 4 CPU clocks. 

.. Memorv Hale At 
15M-16M 

DRAMECCI 
Paritv Setect 

L2 Cache 
Cacheabte Size 

-

In arder to improve performance, certain space 
in memory can be reserved for ISA cards. This 
memory must be mapped 1nto the memory 
below 16MB. 

Ouring CPU reads of the DRAM, the 430HX 
provides error checking and correction or parity 
of the data. 

Default value is 64MB, you can get up to 64MB 
cacheable function based on your DRAM installed 
size lf you mstall more than 64MB DRAM and 
would like to get more than 64MB cacheable size, 
you should change the value to 512MB, and plug 
addition one TAG SRAM into U16A socket. 

ThiS screen controls the 'green' features of this mainboard. 

ROM PCI/ISA BIOS (2A59FA29) 

CMOS SETUP UTILITY 

AWARD SOFTWARE INC 

STANDARD CMOS SETUP INTEGRATED PERIPHERALS 

BIOS FEATURES SETUP PASSWORD SETTING 

CHIPSET FEA TU RES SETUP IDE HDD AUTO DETECTION 
~,, ~ 'Vt"J'W',-;, , "'"' ",: """' "'::; •f'~·;'ll ' '~; "':' ~, ,,;¡;¿ '/j<~ 
f'OY.liE~.!i!AN.A.qEMEI:(f,.SETUfl; ;:.:;(t SAVE & EXIT SETUP 

PNP/PCI CONFIGURATION EXIT WITHOUT SAVING 

LOAD BIOS DEFAULTS 

ESC: Quit - 1'-1-~~:Select ltem 

F10: Save & Exit Setup (Shift\ F2 : Chanae Color 

Sleeo Timer, Susoend Timer, .... 

ROM PCI/ISA BIOS (2A59FA29) 

POWER MANAGEMENT SETUP 

AWARD SOFTWARE INC 

Power Management : Disabled •Power Ool/vT\ & Resume Events• 

PM Control by APM :Y es IRQ3 (COM 2) :OFF 

lvideo Off Method : V/H SYNC IRQ4 (COM 1) :OFF 

+Biank IROS (LPT 2) ·OFF 

Madem Use IRQ :3 IROS (Floppy Disk) :OFF 

IRQ? (LPT 1) :OFF 

IROS (RTC Alarm) :OFF 

Ooze Mode : D1sabled IRQ9 (IRQ2 Redir) ·OFF 

Standby Mode : Disabled IRQ10 (Reserved) :OFF 

Suspend Mode : Disabled IRQ11 (Reserved) :OFF 

HDD Power DoiMl : Disabled IRQ12 (PS/2 Mouse) :OFF 

IRQ13 (Coprocessor) :OFF 

·wake Up Events In Doze & Standby• IRQ 14 (Hard Disk) :OFF 

IRQ3 (Wake-Up Event) : OFF IRQ15 (Reserved) :OFF 

IRQ4 (Wake-Up Event) : OFF 

IROS (Wake-Up Event) : OFF Ese: Qwt 1'-1-~f-. :Select ltem 

IRQ12(Wake-Up Event) :OFF Ft, : Help PU/PD/+/- : Modify 

F5 : Old Values (Shift) F2· Color 

FS : Load BIOS Defaults 

•' 



Power 
Management 

PM Control 
bvAPM 

Video Off 
Method 

This category allows you lo select the type (or 
degree) of power saving and is dirctly related to 
the following modes : Doze; Standby; Suspend; 
HOD Power Down 
Disabled No power management. Disables all 

4 modes 
Min. Power Minimum power management. Doze 
Saving =1 hr.; Standby=1 hr.; Suspend=1 hr.; 

HDD Power Down= 15m in 
Max. Power Maximum power management only 
Saving .available for SL CPU's.Doze=1 min.; 

Standby= 1m in. ;Suspend=1 min.;HD 
D Power Down=1 min 

U ser Allows you lo set each mode indivi-
Defined dually. When not disabled, each of 

the ranges are from 1m in. to 1 hr. 
exect for HDD Power Down which 
ranges from 1 to 15min. and disable 

When enabled. an Advanced Power Management 
device will be activated to enhance the Max. 
Power Saving Mode and stop the CPU interna! 
clock. lf the Max. Power Saving is not enabled. 
this will be present lo NO. 

This determines the manner in which the monitor 
is blanked 
V/H SYNC This selection will cause the system 
+ Blank to turn off the vertical and horizontal 

sync. ports and write blanks to the 
video buffer 

Blank This option only writes blanks lo the 
Screen video buffer 
DPMS lnitial display power management 

signaling 

The Folfowing 4 modes are Green PC power saving function •· . 1 

are only user configuration when 'User Defined' power management 
has been selected. 

Doze Mor/e When enabled and after the set time of system 
inactivlty. the CPU clock will run at slower speed 
while all other devices still operate at full speed 

Standbv Mode When enabled and after the set time of system 
inactivity, the fixed disk drive and the video 
would be shut off while all other devices still 
operate at full speed 

Su$pend Mode When enabled and after the set time of system 
inactivity, all devices expect the CPU will be shut 
off 

HDD Power Down When enabled and after the set time of system 
inactivlty, the hard disk drive will be powered 
down while all other devices remain active 

Wake Up Events 
In Doze & Standby 

Power Down & These are 110 events whose occurrence can 
Resume Events preven! the system from entering a power saving 

mode or can awaken the system from such a 
/RQ3 -IRQ15 mode. In effect, the system remains alert for . 

anything which occurs lo a device which is 
configured as On, even when the system is in a 
power down mode. When an 110 device wants to 
gain the attention of the operating system. it 
signals this by causing an IRQ (lnterrupt ReQuests) 
to occur. When the operating system is ready to 
respond to the request, it interrupts itself and 
performs the service. When set off, activity will 
neither.prevent the system from going into a power 
management mode nor awaken it. 



rhis screen configures the PCI Bus slots. 

ROM PCI/ISA BIOS (2A59FA29) 

CMOS SETUP UTIUTY 

AWARO SOFTWARE, INC 

STANDARD CMOS SETUP 

BIOS FEATURES SETUP 

, CHIPSET FEA TU RES SETUP 

iPrJWER MANAGEMENT SETUP 

INTEGRATEO PERIPHERALS 

PASSWORD SETTING 

lOE HDD AUTO DETECTION 

SAVE & EXIT SETUP 

IPI'<P/PCI CONFIGURÁTION EXIT WITHOUT SAVING 

¡LOAD BIOS DEFAUL TS 

1ESC· Quil - 1'-1-~ f-:Select ltem 

¡F 10: Save & Exit Selup (Shift) F2 : Change Color 

,_ IRQ Settings, Latencv Timers, ..... 

ROM PCI/ISA BIOS (2A59FA29) 

PNP/PCI CONFIGURATION 

_ AWARD SOFTWARE, INC 
1Resources Controlled by ·Auto PCIIRQ Actived by : •.evel 

' ¡¡),eset Configuration Data : D1sab/ed 
1 

-

PCIIDE IRQ Map to : PCI-AUTO 

Pnmary lOE !~'T# : .0).. 

Secondary lOE INT# : B 

Ese Ouit 1'-1-~f- :Select ltem 

F1 : Help PUlPO/+/-. Modify 

FS : Old Values (Sh~t) F2. Color 

F6 : load BIOS Defaults 

Resource 
Controlled by 

Reset Confiq­
uration Data 

PCI/RQ 
Actived By 

PCI/DE IRQ 
Map To 

The Award Plug and Play BIOS has lhe capacity 
to automatically configure all of the boot and Plug 
and Play compatible devices. However, this 
capability means absolutely nolhing unless you 
are using a Plug and Play OS such as Windows 95 
Choices are Auto and Manual 

This item allows you lo determine reset the 
configuration data or not. 

This seis the method by which the PCI bus recp­
gnizes that an IRQ servicejs being requested by a 
device. Under all circumstances, you should retain 
the default configuration unless advised otherwise 
by your system's manufacturer. 
Choices are Level ¡¡nd Edge 

This allows you lo configure your system lo the 
type of IDE disk controller in use. lf you have 
equipped your system with a PCI controller, 
changing this allows you lo specify which slot has 
the controller and which PCI interrupt (A,B,C,D) is 
associated with the connected hard disk. Select 

. 'PCI Auto' allows the system lo automatically 
determine how your IDE disk system is configured. 



,, 
This section pagEl _ :1fuctes all the items of IDE hard drive and Programmed 

lnput/Output features. See al so Section "Chipset FeaturesSetup". 

ROM PCI/ISA BIOS (2AS9FA29) 

CMOS SETUP UTILITY 

AWARD SOFTWARE, INC 

STANDARD CMOS SETUP INTEGRATED PERiPHEAALS ~,: .''\'S. 

6:0S FEATURES SETUP PASSWORD SETTING 

CHIPSET FEATURES SETUP 

POWER MANAGEMENT SETUP 

PNP/PCI CONFIGURA TI ON 

LOAD BIOS DEFAULTS 

lOE HDD AUTO DETECTION 

SAVE & EXIT SETUP 

EXIT WITHOUT SAVING 

ESC· Quit 1'-l-·H-.Select ltem 

éW Save & Exit Setup (Sh~t) F2 : Chango Color 

Time, Date, H3rd Disk Type .... 

ROM PCIIISA BIOS (2A59FA29) 

INTEGRATED PERIPHERALS 

AWARD SOFTWARE, INC 

:;-;;E HDD Block Mode 

,PCI Slot lOE 2nd Channel 

IOn-Chip Primary PCIIDE 

On-Chip Secondary PCIIDE 

lJOE Primary Master PIO 

I
'IDE Pnmary Slave PIO 

IDE Secondary Master PIO 

·lOE Secondary Slave PIO 

USB Controllef 

'.Onboard FOO Controller 
10nboard Serial Port 1 

Onboard Serial Port 2 

UART 2 Mode 

10nboard Parallel Port 

' iOnboard Parallel Mode 
: 

1 

· Enabled 

: Enabled ., 

" 
: Enabled 

: Enabled 

:Auto 

:Auto 

:Auto 

:Auto 

: Disabled 

: Enabled 

:Auto 
:Auto 

:Standard Ese· Quit 1'-l-7f- .Select ltem 

: 378H/IRQ7 F1 : Help PU/PD/+/-: Modify 

: SPP FS : Old Values (Shift) F2: Color 

F6 : Load BIOS Defaults 

/DE HDD Block 
M o de 

PCI Slot /DE 
2nd Channel . 

This allows your HD controller to use the la>I block 
mode to transfer data lo and from ur HD drive 
Enabled IDE controller uses block mode 

This ~em allows you designate an !DE controller 
.'board insert into one of the physical PCI slots as 
vour secondarv IDE 
Enabled ExternaiiDE controller designated as 

the secondary controller 
Disabled No IDE controller occupying a PCI¡ 

slot - : 

On-Chip Primary This setup item allows you either lo enable or 
PCI/DE disable the primary/secondary controller. You might 

On-Chip Second- choose to di sable the controller if yo u were to add 
ary PCIIDE a higher performance or specialized controller. 

/DE Primarv PIO 'Programmed lnpuVOutput, ~ allows the 
Master/Siave P/0 BIOS to tell the controller what it wants and then 
/DE Secondary let the controller and the CPU perform !he complete 
Master!Siave P/0 task by themselves. This simpler and more !aster. 

Your system supports five mods, o- 4, which 
primarily differ in timing. When Auto is selected, 
!he BIOS will select the bes! available mode. 



lhe last step is 'save and exit'. lf yo u select this item and press 'Y', then 

~hese records will be saved in the CMOS memory on the mainboard. lt 

•.-.i!l be checked every time when you tum your computer on. 

ROM PCI/ISA BIOS (2A59FA29) 

CMOS SETUP UTILITY 

AWARD SOFTWARE, INC 
~----~~----~~~~~~~~--------------~ 
jSTANDARD CMOS SETUP . INTEGRATED PERIPHERALS 

!latOS FEATURES SETUP PASSWORD SETIING 

t¡,~HIP.SET FEATURES SETUP !DE HDD AUTO DETECTION 

i POWER MANAGEMENT SETUP . SAVE & EXIT SETUP 

PNP/PCI CONFIGURATION · EXIT WITHOUT SAVING 

LOAD BIOS OEFAUL TS 

-.:.;e Ouit 

c.' o- Save & Exit Selup _ 

1'-1--H- Select llem 

(Shrfl) F2: Chanqe Color 

Time. Date, Hard Disk Type. 

ROM PCI/ISA BIOS (2A59FA29) 

STANDARD CMOS SETUP 

AWARD SOFTWARE. INC. 

~STANDARD CMOS SETUP 

jstOS FEATURES SETUP 

jCHIPSET FEA TU RES SETUP 

'!POWER MANAGEMENT SETUP 

:PNP/PCI CDNFIGURATION 

·i:_OAD BIOS DEFAULTS 

INTEGRATED PERIPHERALS 

PASSWORD SETIING 

!DE HDD AUTO DETECTION 

SAVE & EXIT SETUP 

EXIT WITHOUT SAVING 

lsAVE lo; CMDS :and ÉXÍT friN):v.<:;' · 1 

1 
·¡~se- Quil 1'-1--H-·Seleclltem 

1 F1. 0"-':_,S,_,a,_,v.::_e _,&c.:E=:x::.:ii-"S'-=e_,tu"'-p ____ _c("' :S::.:h i::.:fl¡_ )F'-'2'-:'-'C"-'h'-=a"-'ng'" ee:_C,_o"'l"'or ___ -1 c-
¡;>ave Data to CMOS & Exit SETUP 

-

LOAD BIOS DEFAULTS 
When your mainboard has problems and need to debug or 

· troubleshoot the system, you can use this function. 
The default values loaded only affect the BIOS Features 
Setup, Chipset Features Setup, Power Management 
Setup and PNP/PCI Configuration Setup. There is no 
effect on the Standard-CMOS Setup. To use this function, 
select n from m a in menu and press <Enter>. A line will 
appear on the screen asking if yo u want to load the BIOS 
default values. Press <Y es> and <Enter> then the BIOS 
default values will be loaded. 

LOAD SETUP DEFAUL TS 
This allows you load optimal settings which are stored in 
lhe BIOS ROM. The default values loaded only affect the 
BIOS Features Setup, Chipset Features Setup, Power 
Management Setup and PNP/PCI Configuration Setup. 
There is no effect on the Standard CMOS Setup. To use 
this function, select it from main menu and press <Enter>. 
A line will appear on the screen asking if you want to load 
the Setup default values. Press <Y es> and <Enter> then 
the Setup default values will be loaded. 

SUPERVISOR PASSWORD 1 USER PASSWORD 
This allows you lo set lhe password. the mainboard 
defaults password disabled. 
Enter/Change password : Enter the curren! password, al 
the prompl key-in your new password (up lo eight 
alphanumeric characters), press <Enter>. Al the next 
prompl, confirm lhe new password by typing il and press 
<Enter> again. 
Disable password : Press <Enter> key instead of 

-entering a new password when the 'Enter Password' 
dialog box appears. A message will appear confirming that 
the password is disable. 

lf you set both supervisor and user passwords, only the 
supervisor password allows you lo enler the BIOS SETUP 
program. 



CAUTION :lfyou forget your password, you must disable 
the CMOS by turning power ~tf and set JP5 'clase'. Then 
reload the system. Please refer to page 13. 

IDO HDD AUTO DETECTION 
This allows you to detect lOE hard disk drivers' parameters 
and enter them into 'Standard CMOS Setup' automatically. 

lf the auto-detected parameters displayed do not 
match the ones that should be used for your hard drive, 
do not accept them. Press <N> )o reject the values 
and enter the correct ones manually on the Standard 
CMOS Setup screen. 

--~A VE & EXIT SETUP 
This allows you to save the new setting values in the 
CMOS memory and continua with the booting process. 
Select what yo u want todo, press <Enter>. 

~I;_XIT WITHOUT SAVING 
This allows you to exit the BIOS setup utility without 
recording any new values or changing old ones. 

UPARROW 
DOWNARROW 

LEFTARROW 
RIGHTARROW 
Ese KEY 

PgUp KEY 

PgDn KEY 

F1 KEY 
F2 KEY 

F5 KEY 

F6 KEY 

F7 KEY 

F10 KEY 

* Control Key Descriptlon * 
t Move to previous item 
¡ Move to next Hem 

- Move .to the He m in the left hand 
~ Move to the Hem in the right hand 
Ese Main Menu : QuH and not save 

changas 
Setup menu : Exit curren! page 
and return to main menu 
lncrease the numeric value or 
make changas 
Decrease the numeric value or 
make changes 

He~ General help 
< Shift > Change color from total16 colors 
+F2 
OldValue Restare the pervious CMOS value 

from CMOS 
Load BIOS Load the default CMOS value 
default from BIOS default table 

Load setup Load Setup default 
default 
Save & Exit Save all the CMOS changes and 
Setup Exit setup, only for Main Menu 



~PPENDIX A 
¡¡¡¡¡¡ TECHNICAL SUPPORT REQUEST FORM ** 

lf :he mainboard doesn't function properly, please complete the following 

mformationand return it to your system dealer. lf further information is needed 

to describe the problem, pleas~ attach with separate sheets. 

:,.1odel No: ATC-2000 Date of Purchase: ------

Serial No:----:------

>jARDWARE · 

BRAND MODEL s~3:~o Q'TY --
CPU 

SIM Module 

TAGSRAM -
Sync. Cache 

DRAM : ___ MB LEDO. _Fas!Page, _ECC) 

Hard Disk Interface Conlroller : __ ID E. __ SCSI 

Hard Disk Brand .:_ -----· Model .:_ ----· Capacity : ___ _ 
Display Controller Brand :. ______ .Model :: ___ _ 

Controller Chip Brand : .Model : ___ _ 

SOFTWARE: 

AWARD SYSTEM BIOS: Version ---- Date Code -----­

Keyboard BIOS: Brand-----

Other Add-on Cards lnformatJon: 

Add-on Card Bus Interface 

Error Description : 

....0 
--.1 

Model Remark 
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lntel Processors 

:. ; T:ibl~ 6.6-: -íñt~l 4s6tPéntlum CPU Soc:ket Typcs and Spcdflcatlons 
. . . - -~ 

Socket No. of Pln 
Number Pins Layout Voltage Supported Processors 

Socket 1 169 17x17 PGA Sv SX/SX2, DX/DX2*, DX4 OverDrive 

Socket 2 238 19x19 PGA Sv SX/SX2, DX/DX2*, DX4 OverDrive, 
486 Pentium OverDrive 

Socket 3 237 19x19 PGA 5v/3.3v SX/SX2, DX/DX2, DX4, 486 Pentium 
OverDrive 

Socket 4 273 21x21 PGA Sv Pentium 60/66, Pentium 60/66 
OverDrive 

Socket 5 320 37x37 SPGA 3.3v Pentium 75-133, Pentium 75+ OverDrive 

Socket 6 .. 235 19x19 PGA 3:3v DX4, 486 Pentium OverDrive 

Socket 7 321 37x37 SPGA VRM Pentium 75-200, Pentium 75+ OverDrive 

Socket 8 387 dual-pattern VRM Pentium Pro 
SPGA 

•DX4 nlso cn11 !Je supported witl! the ndditio11 of an n(ten11nrket 3.3v voltnge-regulntor ndnpter . 
.. Sockct 6 was a paper standard only and was 11ever actual/y implemented in any systems. 
PGA =?in Grid Array 
SPGA = Stnggered Pin Grid Array 
VRM = Voltnge Regulator Module 
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'184 Chapter 6-Microprocessor Types and Specifications 

The chip, called the Pentium OverDrive Processor, plugs into a processor socket with the 
Socket 2 or Socket 3 design. These sockcts will holcl any 486 SX, DX, or DX2 processor, as 
well as the Pentium OverDrivc. lleca use this chip is cssentially a 32-bit version of the 
(normally 64-bit) Pentium chip, many have taken to calling ita l'ellli11111-SX. lt is avail­
able in 25/63MHz and 33/83MI-Iz versions. The first number indicatcs the base mother­
board speed, while the second number indica tes the actual operating speed of the 
Pentium OverDrive chip itself. As you can see, it is a dock multiplied chip that runs at 
2.5 times thc motherboard spccd. Figure 6.2 shows the pínout confígu,ratíon of the offí­
cial Socket 2 design. 
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Notice that although thc new chip for Socket 2 is called Pentium OverDrive, it is nota 
full-scale (64-bit) Pentium. lntel rele;:sed the design of Socket 2 a little prematurely and 
found that the chip ran too hot for many systems. The company solved this problem by 
adding a special active heat sin k to thc l'entium OverDrive processor. This active heat 
sink ís a combinatíon of a standard heat sink wíth a buílt-ín electríc tan. Unlíke the after­
market glue-on or clip-on fans for processors that you may have seen, this one actually 
draws Sv power cltrectly from the socket to drive the fan. No externa! connection to disk 
drive cables or the power supply is required. The fan/heat sin k assembly clips and plugs 
directl>• into thc processor, provicling for easy rcplacemcnt should the fan ever fail. 

Another rcquirement of thc acti\·c heat sink ís adclitional clcarance-no obstructions 
for an area about 1.4 ínches ofi the base of tl1c cxístín¿,: socket w allow for heat-sink 
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FIG. 6.4 237-pin lntel Socket 3 configuration. 

Notice that Socket 3 has one additional pin and severa! others plugged compared with 
Socket 2. Socket 3 provides for better keying, which prevents an end user from acciden­
tally installing the processor in an improper orientation. One serious problem exists, 
however: This socket cannot automatically determine the type of voltage that will be 
provided lo it. A jumper is likely to be added on the motherboard ncar the socket to 
enable the user to select Sv or 3.3v operation. 

Cautlon · · .: 

Beca use this jumper must be manually set, however, a user could install a 3.3v processor in this . -
socket when it is configured for 5v operation. This installation will instantly destroy a very expen­
sive chip when the system is powered on. lt will be úp to the end user to make sure that this socket 
is properly configured for voltage, depending on which type of processor is installed. 11 the jumper 
is set in 3.3v configuration and a 5v processor is installed, no harm will occur, but the system will 
not operate properly unless the jumper is reset for 5v. 

The original Pentium processor 60MHz and 66MHz versions had 273 .Pins and would 
plug into a 273-pin Pentium processor socket-a Sv-only socket, because all the original 
Pentium proccssors run on Sv. This sockd will accept thc original Pentium 60MHz or 
66MHz proccssor, as well as the OvcrDrive processor. Figure 6.5 shows thc pinout specifi· 
calion of Socket .J. 
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FIG. 6.5 · 27:l"pin In te! Socket 4 configuration. 

Somewhat amazingly, the original Pentium 66MHz processor consumes up to 3.2 amps 
of 5v power (] 6 watts), not including power for a standard active heat sin k (fan), 
whereas the Gó MJ-Iz OverDrive rrocessor that replaced it consumes a maximum 2.7 
amps (13.5 watts), including about 1 watt to drive the fan. Even the original 60MHz 
Pentium processor consumes ur to 2.91 amps at 5v (14.55 watts). lt may seem strange 
that the replacement processor, which is twice as fast, consumes less power than the 
original, but this has todo with the manufacturing processes used for the origin"J an•J 
OverDrive processors. 

Although both processors will run on Sv, the original Pentium processor was created 
with a circuit siz~ of 0.8 micron. making that processor much more power-hungry than 
the newer 0.6-micron circuits used in the OverDrive and the other Pentium processors. 
Shrinking the circuit size is one of the best ways to decrease power consumption. Al­
though the OverDrive processor for Pentium-based systems will indeed draw less power 
than the original processor, additional clearance may llave to be allowed for the active 
heat sin k (fan) assembly that is mounted on top. As in other OverDrive processors with 
built-in fans. thc power to run the fan will be drawn dircctly from the chip socket, so no 
separa te power-supply conncctinn is rec¡uirecl. Also, thc fan will be easy to replace should 
it ever fail. 
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FJG. 6.6 320-pin lntel Socket 5 configuration. 

The VRM is a small circuit board that contains all the voltage regulation circuitry used to 
drop the Sv power supplv signa! to the correct voltage for the processor. The VRM was 
implemented for severa! good reas:ms .. One is that voltage regulators tend to run hot and 
are ve·ry failurc-prone. By soldering these circuits on the motherboard, as has been done 
with thc Pentium Socket S dcsign, you makc it very likcly that a failure of the regulator 
will require a complete motherboard replacement. Although technically the regulator 
could be replaced, many of them are surface-mount soldered, which would make the 
whole procedure·vcry time-consuming and expensive. Resides, in this day and age, when 
the top-of-the-line mothcrboards are only worth $250 (less the processor and any mem­
ory), it is just not cost-dfective to service them. Having a replaceable VRM plugged into a 
socket will make it easy to replace the regulators should they ever fail. 

Although replaceability is nice, thc main reason behind the VRM design is that Intel is 
building new Pentium processors to run on a variety of voltages. lntel has severa! differ­
cnt vcrsions of the Pcntium, l'entium-MMX, Pentium Pro, and Pentium 11 processors that 
run on 3.3v (called VR), ~.46Sv (callcd VRf'), as well as 3.Jv, 2.8v, and 2.45v. 
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FIG. 6.7 235-pin Intel Socket 6 configur?tion. 

In other words, if you want to purchase a Pentium board that can be upgraded to the 
next generation of even higher-specd processors-as well as be easily repairable should 
the voltage regulators fail-look for a system with a Sockct 7 and VRM. 

OverDrive Processor lnstallation. You can upgradc many systems with an OvcrDrive 
processor. Thc most difficult aspect of thc installation is simply having the corrcct 
OverDrive proccssor for your systcm. Currently, 4!16 Pcntium OvcrDrive processors are 

., · available for rcplacing 4!l6SX and 4!l6DX proccssors. l'entium and Pentium-MMX 
OverDrive proccssors are also availablc for some Pentium processors. Unfortunately, 
lntcl no longcr offers upgradc chips for 168-pin socket boards. The following table 
lists the currcnt OverDrive processors offercd by lntcl: 

Processor Designation 

486 Pentium OverDrive 

60/66 Penlium OverDnve 

Pentium OverDrive with MMX 

Replaces 

486SX/DX/SX2/DX2 

Pentium 60/66 

Pentium 75/90/l 00 

Socket 

Socket 2 or 3 

Socket 4 

Socket 5/7 

Heat Sink 

Acttve 

Active 

Active 

Upgrades that use the newer OverDrive chips for Sockets 2 through 7 are likely to be 
much easier because thcse chips almost always go into a ZIF socket and therefore require 
no tools. In most cases, spccial configuration pi m in thc sockct and on the new Over­
Drive chips takc carc uf any jumpcr scllings for you. In sume cases, however, you may 
h,we tu Sl't sume jumpcrs on thc nwthl'rboard to configure the sockct for the ncw 
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SECl.fENCIA POST (POWER ON-SELF TEST) DEL 
MICROPROCESADOR ix86 

¡;;¡ .1.- Recibe la señal de POWER GOOD. 

¡;;¡ 2.- Genera señal de RESET al pin 21 del 8088 o del procesador. . ' 

¡;;¡ 3.- Los registros OS, ES, SS e IP son puestos a cero, CS apunta a OFFFO!!, . 

¡;;¡ 4.- En OFFFOh se ejecuta la autoprueba. 

¡;;¡ 5.- Se prohiben las interrupciones. 

¡;;¡ 6.- Se colocan las banderas a 1, y se escribe y lee en los registros. 

¡;;¡ 7.- Se ejecuta el CHECKSUM del BIOS. 

¡;;¡ 8.- Se inicializan los 8253 y 8237. 

¡;;;¡ 9.- Si el arranque es WARM se salta la prueba de memoria: 

¡;;;¡ 10.- Se prueban 16KB de RAM con 5 secuencias diferentes. 

¡;;;¡ 11.- Se inicializa el8259 (quién ordena las interrupciones). 

¡;;;¡ 12.- Se verifica el 8253. 

¡;;¡ 13.- Se inicializa el controlador de vídeo.(p.e. 6845) y se prueba la memoria de vídeo. 

¡;;¡ 14.- Aparece el cursor. 

¡;;¡ 15.- Comprueba si existe algo en las ranuras de expansión y comprueba el bus de 

datos y de direcciones. 

¡;;¡ 16.- Comprueba el resto de la RAM. 

¡;;¡ 17.- Comprueba el teclado (que no este pegada alguna tecla, que esté vacío el buffer y 

coloca el vector de interrupciones) . 

. ¡;;¡ 18.- Busca ROM opcional. 

¡;;¡ 19.- Busca las unidades· de disco (mediante los DIPS SW). 

¡;;¡ 20.- Comprueba los puertos LPTn y COMn, almacena las direcciones validas . 

. ¡;;;¡ 21.- Habilita las NMI. 

¡;;;¡ 22.- Sonido por altavoz. 

¡;;¡ 23.- Llama a INT 19h (unidad de disco). 

¡;;¡ 24.- Stand by. 

In 



- ---~ CURSO DE MANTENIMIENTO DE PC's Y PERIFERICOS 

EL "A,B,C," DEL MANTENIMIENTO DE PC'S Y PERIFÉRICOS 

A).· RECEPCIÓN, REGISTRO Y PROGRAMA DEL SERVICI_O 

1.- Pruebas de funcionamie~to. Inicialización 
2.- No responsabilidades por información contenida 

~-MICROCOMPUTADORAS 

1.- Limpieza externa y reportes de deterioros 
2.- Limpieza interna y reportes de daños a la vista 
3.· Chequeo de la calidad de la energía de la toma (voltaje y limp_ieza de la línea). 
En domicilio 
4.- Aplicación de programas del diagnóstico 
5.· Chequeo de voltaje que da la fuente de poder, a los Drivers 
6.- Limpieza de cabezas lectoras 
7 .· Limpieza de circuiiería y tarjetas 
8.- Chequeo de alineación de cabezas y velocidad de los motores 
9.· Limpieza del teclado 
10.· Reporte de pieza con deterioro y/o daños 
11.· Aplicación de programas de diagnósticos, para prueba final y reporte de fallas 
12.· Lacreo y sellado con etiquetas fechadas 
13.· Tiempo empleado (programación·del próximo servicio) 

C)MONITORES 

1.- Autoprueba 
2.· Limpieza externa y reporte de deterioro 
3.· Descarga del CRT (cinescopio) 
4.- Limpieza interna y reporte de daños a la vi'sta 
5.- Chequeo y/o ajuste de señales de vídeo 
6.- Prueba final de funcionamiento y reporte de fallas 
7 .· La creo y sellado con etiquetas fechadas 

O) IMPRESORES Y GRAFICADORES 

1.· Autopruebas 

) 

2.· Limpieza externa.y reporte de deterioros <-
3.- Limpieza interna y reporte de daños a la vista •i' 
4.- Chequeo de voltaje 
5.- Limpieza de partes robóticas (cabezas o brazos) 
6.· Lubricación 
7.- Prueba fmal de funcionamiento y reporte de fallas 
8.- Lacreo y sellado con etiquetas fechadas 
9.- Tiempo empleado 
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1 CURSO DE MANTENIMIENTO DE PC's Y PERIFERICOS 

E) ENTREGA DEL EQUIPO 

1.- lnforr'tle del servicio y actualización del control de mantenimiento 
2.- Costo del servicio, refacc1ones y facturación 
3.- Actualiz_ación del stock de refacciones y proveedores 
4.· Salida de laboratorio con prueba para entrega 
5.- Entrega física y recomendaciones 

1.- Edad del equipo, calidad y lugar en el mercado 
. ,2.·. Control' de existenc1a en el mercado, de partes y refacciones 
'3.· Pólizas· de servicio.· A domicilio o laboratorio 
4.· Actualización de costos por-inflación 
5.- Actualización y firma de con:.~enio 

G) S E G U R 1-D A D 

j ·~. ·- ····4' ·~ · • 

1.- Seguros··t-antra incendio, robás, etc. 
2.- Guardar N" de series y facturas 
3.· Etiqueta·( internamente, o marcar-con rotulador de seguridad (sólo se ve con luz 
ultravicYieta) 
4.· Guardar fotografías del equipo 

. 5 .. - Extintor con'scF (Bromoclorodiflurometano), gas Alone o Bióxido de carbono, que 
son los· productos de extmcidn para emplearse sin peligro en equipos electrónicos 
6.· Evitar en la instaladón, ventanas y puertas por donde circula vientos, brizas y 
polvos 

) -

J{}J 




