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'FACULTAD DE INGENIERIA‘U-N-A_M_

DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS

Laa autoridacdes de la Facultad de Ingenieria, por conducto del jefe de la

Divisién de Educacién Continua, otorgan una constancia de asistencia a

quienes cumplan con los requisitos establocidos para cada curso.

El control de asistencia se [levara a cabo a través de la persona que le entregé
las notas. Las inasistencias serdn computadas por las autoridades de !a
Di'\;rlisién, con el fin de entregarle constancia solamente a los alumnos que

tengan un minimo de 80% de asistencias.

P'edimos a los asistentes recoger su constancia el dia de la clausura. Estas se
retendran por el periodo de un afio, pasado este tiempo la DECFl no se hara

responsable de este documento.
Se recomienda a los asistentes participar activamente con sus ideas y

éiperieneiaa, pues los cursos que ofrece Ia Divisién estén planeados para que
Ios profesores expongan una tesis, pero sobre todo, para que coordinen las

opmlonas de todos los interesados, constituyendo verdaderos seminarios.

Es muy importante que todos los asistentes llenen y entreguen su hoja de
inscripcién al inicio del curso, informacién que servira para integrar un

-directorio de asistentes, que se entregaré oportunaments.

Con el objeto de mejorar los servicios que la Division de Educacién Continua
ofrece, al final del curso "deberdn entregar la evaluacién a través de un

cuestionario disefiado para emitir juicios anénimes.

Se recomienda llenar dicha evaluacién conforme los profesores impartan sus
clases, a efecto de no llenar en la tltima sesién las evaluaciones y con esto

sean mas fehacientes sus apreciaciones,

Atentamente
Dwnslén de Educacién Continua.

Teléfonos: 5512-8855 55125121 5521-7335 55211987  Fax 55100673 5521-4021 AL 25

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer piso . Deleg. Cuauhtémoc 08000 México, D F APDO. Postal M-2285
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Capitulo Il

Guia Rapida 1
Conocimientos Basicos

Este capitulo esta disefiado para nuevos usuarios de NEODATA, donde se describe a manera de
ejemplo, los procedimientos necesarios para crear una obra, haciendo uso de las herramientas que
con mayor frecuencia se utilizan para la elaboracién de los concursos.

Después de haber recorrido esta guia el usuario estara listo para lo siguiente:

o Crear una Obra

o Captura del Presupuesto

o Andlisis de Matrices y de Basicos

o Aprovechar Experiencia del Catalogo Maestro y del Presupuesto Maestro
o Analisis de Matrices de Costo Horario

o Factor de Salario Real (Fasar)

o Cambio de Cédigos

o Indirectos del presupuesto

o Calcular el presupuesto
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Crear una Obra

1. En el grupo de programas NEODATA haga clic en el icono Neodata 2000 para accesar al
sistema

2. Al accesar el sistema solicitard una clave de usuario y una contraseiia, esta podra determinaria
mas adelante, por defaul el sistema incluye como usuario a Neo y como clave basta con que
oprima Enter y el sistema mostrara la pantalla inicial de Neodata.

3. En la siguiente pantalla haga Clic en la opcion Nuevo del menti Archivo, para desplegar la
siguiente ventana.

.

- IR [

3. Haga clic en la carpeta Guia Rapida y escriba Tutorial en el campo Nembre de Archivo.
4. Dé un clic en el botén Abrir y en la siguiente ventana confirme que Si desea crear el archivo.

La siguiente ventana corresponde a una nueva obra del sistema de Precios Unitarios
NEODATA:
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En la pantalla anterior en la parte superior se encuentra el nombre de las opciones de meny,
iconos, menus contextuales y barra de precios que en el transcurso de esta guia iremos utilizando
para una mejor comprension del sistema, también se encuentra la ventana del Presupuesto donde
podra capturar un catalogo.de conceptos. :

Captura del presupuesto

i
1. La primera columna del presupuesto es Marca, esta es util para que el usuario pueda
seleccionar algunos de los conceptos, y correr procesos que solo afecten a ellos, en nuestro

ejemplo este campo se queda en blanco.

2. Coloque el cursor en el primer renglon, en la columna Partida y escriba A01 como codigo de
la partida, seguido de la tecla Enter (en este campo se pueden capturar hasta 20 caracteres), y
se pueden considerar hasta siete niveles, oprima Tab o Enter

3. La columna Renglén es alimentado automaticamente por el sistema, aunque el usuario lo
puede cambiar.

4. En la columna Cédigo escriba ESTR? (abreviatura de estructuras) como cédigo del concepto ,
seguido de la tecla Tab o Enter.

El sistema automaticamente complet6 el codigo de la siguiente manera ESTR0001, esta

funcion le permitira que en adelante el usuario no se tenga que preocupar por un nimero
consecutivo, bastard con hacer grupos de familias de acuerdo con la partida de la que se trata. No
es necesario respetar la codificacion sugerida, pero es recomendable para que en un futuro se
puedan aprovechar las opciones de modificaciones globales.
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6.

En columna Descripcién por defau]t el sistema la ldentlﬁco con un texio provisional (Cdodigd
nuevo), sustltuyalo por el siguiente CONCRETO F'C=250 KG/CM2, como una brev
descripcion del concepto del presupuesto (en este campo se pueden capturar hasta 40
caracteres).

Escriba M3 en la columna correspondiente a la Unidad

. Enla columna Cantidad escriba el volumen de obra a ejecutar

. Como el costo aun no se ha determinado puesto que éste depende del andlisis del concepto, se

dejara en blanco.

Suponiendo que la Descripcién del concepto no fue lo suficientemente amplia para describirlo,
los siguientes puntos muestran como capturar una descripcion mas completa para el concepto

1.

Active la Opcién Columnas... del Meni Ver, en la ventana que aparece marque la celda
correspondiente a Texto Completo, haga Clic en Aceptar para regresar a la ventana de
presupuesto.

En el campo Descripcion Completa escriba la cantidad de texto que sea necesaria para este
concepto, este texto no es la continuacion de la descripcion corta, de tal forma que el usuario
debera capturarla tal y como la requiere. -

El usuario siempre puede seleccionar que tipo de descripcion requiere para impresion, la
corta o la completa.

Repita los pasos anteriores para agregar otro concepto al presupuesto, llamado CADENA DE 20
x 20 DE SECCION con cualquiera de las siguientes opciones:

S

Use las teclas rapidas Ctrl + N

0 Active el Meni Contextual haciendo clic en el Boton Derecho del mouse y elija ia opcion

0

0

Nuevo Registro.

Haga Clic en el icono n Nuevo registro

Elija la opcion Nuevo registro del meni Edicién
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Analisis de Matrices y de Basicos
Analizando las matrices del presupuesto

La siguiente seccion es para elaborar el andlisis de los conceptos que se dieron de alta en el
presupuesto, utilizando la ventana de matrices.

1. Aseglirese de que el puntero (W) se encuentra sefialando al concepto CONCRETO F'C=250
KG/CM2.

2. Haga doble clic en el renglon, para abrir la siguiente ventana:

(&= estu0001 concreto ('c=250 kg/cm2 m3 =1 K3

CONCRETO FC=250 KG/CM2. EMPLEADO EN UNIONES, ANCLAJES. RANURAS Y DETALLES DE ESTRUCTURA, CON &

|AGREGADO MAXIMO DE 20 MM. REVENIMIENTO MAXIMO DE 18 CMS; HECHO EN OBRA E [ZADD HASTA UNA <zl
i[ALTURA DE 25 MTS. AL NIVEL DE LA BANQUETA, INCLUYE EN P.U ; DESPERDICIOS, HERRAMIENTA, MANO OBRA! Ej
[FEED S Codigo e [F | s i o Descripeion & o I Tipotd] Unidad [ Costo’ MINFE| 2| EYCIR
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3. En la columna Cédigo escriba MACE? (Abreviatura de materiales cementantes)como codigo
del concepto, seguido de la tecla Enter o Tab.

El sistema automaticamente completé el cédigo de la siguiente manera MACEQ001, esta

funcién le permitird que en adelante el usuario no se tenga que preocupar por un numero
consecutivo, bastara con hacer grupos de familias de acuerdo con los insumos de los que se trate.
No es necesario respetar una codificacion especifica sin embargo es recomendable, para que en
un futuro se puedan aprovechar las opciones de modificaciones globales.

4. En la columna Tipo escriba 1, seguido de la tecla Enter o Tab.

)~ Puede consultar el tipo del insumo, activando el boton ¥ que se encuentra en la misma

~ columna o la combinacion de teclas Alt + flecha hacia abajo, para activar la lista de los
tipos disponibles. Para mayor informacion acerca de los tipos de insumos consulte la carpeta
Parametros de Opciones del meni Herramientas.



NEODATA 2000 Manuai de Usuario

En la columna Descripcién por default el sistema la identificé con un texto provisional
(Cédigo nuevo), sustitityalo por el siguiente CEMENTO GRIS, como una breve descripcién
del insumo (en este campo se pueden capturar hasta 40 caracteres).

. Escriba TON en la columna correspondiente a Unidad

En la columna Costo escriba 950.00 seguido de la tecla Enter o Tab

. La columna “/” sirve para que el usuario determine la operacion que requiere del sistema, en

este caso puede ser el signo “/” para dividir o en blanco para multiplicar el costo del insumo
por la cantidad, por default el sistema multiplica.

. Escriba ¢n la columna Cantidad el rendimiento o volumen necesario para la matriz, en este

caso 0.412 seguido de la tecla Enter o Tab

10.La siguiente columna es Importe y como puede observar se calculd automaticamente

multiplicando el costo del insumo por el volumen.

La matriz del presupuesto ya tiene capturado el primer insumo, enseguida agregaremos una
Cuadrilla: '

0

0

Haga Clic en el siguiente rengldn en la celda de Codigo.
Use las teclas rapidas Ctrl + N

Active el Mena Contextual haciendo clic en ¢l Boton Derecho del mouse y elija la opcion
Nuevo Registro.

Haga Clic en el icono _r!_ff_l

Seleccione el mena Ediciéon y clija la opcion Nuevo registro.

. En la columna Cadigo escriba MOCU? (abreviatura de mano de obra cuadrilla) coiao cddigo

del concepto, seguido de la tecla Enter o Tab
En la columna Tipo escriba 2 (mano de obra), seguido de ia tecla Enter oTab

Aunque en realidad la cuadrilla es un basico, no es necesario identificarlo con el tipo 4 por
que se trata de una mano de obra, y por el hecho de que la cuadrilla se va a analizar el

sistema lo identificara también como basico.
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3. En la columna Descripeion escriba"CUADRILLA 1 (ALBA_NIL + PEON), como una_breve
descripcion del insumo (en este campo se pueden capturar hasta 40 caracteres).

4. Escriba JOR en la columna correspondiente a Unidad

5. La columna Costo dependera del analisis de la cuadrilla por lo tanto avance a la siguiente
columna

6. La columna “/” déjela en blanco

7. Escriba en la columna Cantidad el rendimiento necesario para la matriz, en este caso 0.066
que corresponde al resultado de | jornal entre 15 metros cubicos (que es lo que rinde por
jomnal la cuadrilla), seguido de la tecla Tab o Enter (en este campo se pueden capturar hasta 6
decimales).

8. El campo Importe serd cero hasta que se elabore el andlisis correspondiente

Una vez concluido con lo anterior la ventana de la matriz quedara como sigue:

w, o

[ eslU[H coctt l'c=2509!2 m3 Precio=391.4 Costo=391_4 Dolares=0

r7I:D‘NEF{ET£] F'C=250 KG/CM2, EMPLEADUV EN UNIONES, ANCLAJES, FIANUHASrY DETALLES IjE ESTRUCTURA,CON X
AGREGADO MAXIMO DE 20 MM, REVENIMIENTQ MaXIMD DE 18 CMS, HECHD EN OBRA E [ZADO HASTA UNA =

¢ ALTURA DE 25 MTS. AL N/VEL DE LA BANQUETA, INCLUYE EN P.U : DESPERDICIOS, HERRAMIENTA, MAND OBRA, "‘irf

3

i e 0 Desciipoion T e -l Tipo | Unidad [F- Costo MN": |7]E- Cantidad | Importe MNE[Z1
{15 CEMENTO GRIS 1 TOM $350.004~ 0.412000 $£391 40
[ CUADRILLA 1 [ALBANIL + PEON} 2 JOR $0.00]* 0 660000 $0.00

e
ol

Ao
s

e e e
] e R IR o S
=

Analisis de Basicos

Existen dos formas mediante las cuales el sistema identifica a los basicos, la primera es cuando el
usuario asigna directamente como tipo de insumo el numero 4, y la segunda es que aunque se
haya definido cualquier otro tipo de insumo. si este tiene un andlisis, el sistema también lo
identificara como basico sin cambiar el tipo asignado.

En esta parte realizard analisis de la cuadrilla (basico) que fue agregada a la matriz de
CONCRETO F'C=250 KG/CM2.
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1. Aseglirese de que el puntero (P) se encuentra sefialando al basico CUADRILLA l
(ALBANIL + PEON) N

- Si el usuario prefiere no abrir una nueva ventana por cada matriz seleccione la opcion
Matrices en una sola ventana del menu Ver.

. Abra la matriz de la cuadrilla con cualquiera de las siguientes opciones:
Use las teclas rapidas Ctrl + M

Haga Doble Clic en el renglon

Haga Clic en el icono & Matriz

Active el Menua Contextual haciendo clic en el Boton Derecho del mouse y elija la opcion
Matriz
0 Eljja la opcion Matriz del menu Edicién

3. Agregue dos insumos de mano de obra a la cuadrilla ALBANIL y PEON respectivamente,
para obtener el siguiente resultado:

Los factores de salario real para la mano de obra se explicaran mas adelante, por lo pronto
el salario que se alimente debera incluir ¢l factor.

‘[‘_,' ocu[lﬁl]Z cuadnlla 1 {albamh peon] tor Prec|o~140 Coslo-1 40 Dolates—l]

CUADHILLA 1 [ALBAﬂIL + PEDN]

| R R Chdigorirt| 5% Rt Dasonprioners s nae o] ipa e JU midad # CostaMINZE 2 [¥iCantidad 7|}
[ MUALUUm ALBANIL 2 JOR $85.00[" 1.000000(
y7! MOPE 000 PEON 2 JOR $55.00]* 1.000000
= ;
-, 3
ey { : ¥ 4 1 A H
:a:x % A o A :

e 5\"‘.,.‘, S \ ‘{“\. \QQ\;.: \\\ }}-

2P ‘\'\‘3 \v ?' G i
S \\ = -’.’)"\S‘m (x\‘su ;M\x S PPN Y \\ <“'-C“ ,’,'\\\

S DRSNS

L

4. Cierre la(s) ventana(s) de matrices haciendo clic en la esquina superior derecha de la misma, o
doble Clic en el icono de la esquina superior izquierda, hasta regresar a la ventana de
presupuesto u oprimiendo las teclas Ctrl + F4
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Catalogos Auxiliares BTG ic: SR A

Existen tres conceptos de catalogos auxiliares que permiten ahorrar tiempo en la captura de
nuestra informacion; utilizando el Catdlogo general de la obra, el Catdlogo Maestro y por
ultimo un Presupuesto Maestro, todos con la facilidad de trasladar informacién entre uno y otro.

1. El Catalogo general incluye todos los registros dados de alta en esta obra. asi como los datos:
Coédigo, Descripeidn, Unidad, Costo M.N., Costo DLS, Costo Total, Cddigo Auxiliar, Tipo de
insumo, Fecha y Referencia. En el ejemplo el catdlogo se verd como se muestra a
continuacion:

u% Catafogo

Ercadigo™s |2 il Descnpeitn i i st Unidad |[SCoste MINZE]E Costo DLS ©| Costo. Totallnhpo[i(:ud:g}
TEIMOCU0002  f] CUADHILLA‘I (ALBANIL + PEDN) JOR $140.00 $000 $140 00j2
FEE|ESTROOOT {1 JEONCRETD FC=250 KG/CM2 M3 $483 80 $0 00 $483 80[4 | i
Ex |[MOPEDDOT PEON JOR $5500 $0.00 $0.00(2 ;

0155 mace000 Codgo nuevo Unidad $0.00 $000 $000(4 i
I | ALBO0001 Codigo nuevo Unidad $0 00 $0.00 $000] f
Ep{ MACE 0487 CEMENTO GRIS TON $950 QU $000 $0 0001
E= | MOALDOOT ALBARIL JOR $85 00 $0.00 $0 00|12

(3 I—

|
| BB e R R R

2. El Catdlogo Maestro, puede ser cualquiera de las obras que el usuario defina, y es muy util
para reducir los tiempos de captura o de consulta, es decir sin cerrar la obra actual podra
cambiar de catdlogo cuantas veces sea necesario. La informacion desplegada en éste es la
misma que la del catalogo general, pero con los datos de la obra a la que pertenece

3. El Presupuesto Maestro, proporciona las mismas facilidades que el catdlogo.maestro, con la
ventaja de que la informacidén contenida en este es unicamente la del presupue:o que se
habilitd y por lo tanto se puede hacer copia de partidas completas

A continuacion realizard el analisis del segundo concepto del presupuesto utilizando los catdlogos
mencionados.
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Abrir Catalogo

Se puede abrir el Catidlogo de obra con cualquiera de las siguientes opciones:
0 Presione la tecia F4

6 Haga Clic en Catalogo del menu Ver.

0 Haga Clic en el icono Catilogo de la barra Ver de precios.

Abrir Catalogo Maestro

1. Para abrir el catdlogo maestro ¢jecute alguna de las siguientes opciones.

8 Presione la tecla F12 6 F7

@ Haga Clic en Catalogo Maestro del menu Ver.

0 Elija la opcion Abrir Maestro del menu Archivo, para desplegar la siguiente pantalla.

@ Haga Clic en el icono Catalogo Macstro de la barra Ver de precios.

R
: s T e - : e
TRt Y Neon2000 e e s
ks xS ot S 4 0. e K A il w553 o T LT S T st T 4
'"BY_:1Bin i
Edifica :
‘BI_] Guia Rapida
‘#loMae
_J Precios
B[#)Acceso
I 3 5y AT TN i i TR T TN T i S ;
gl e S R 2F
tNo a%de archivolAcceso in
‘&r £ LA e A T W e T T P M e T J
. T d e 3 —
Blipode ar Base de datos ¥
Py T Bk Ly
el e 3 SAT VIS i

2. Haga doble Clic en la carpeta Edifica

3. Abra la Obra Edifica.

10
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El usuario vera lo siguiente:

1&.%:@#

I iver B

FrieramierBe o | e = e St
3 ' digo” ¥ | Descrpeion L BT T e Ton | Oredad | sniidad © | Preca il

E:_ O a0 10 11 |[ESTRGQOOY CDNCHETD FC=250 KG/CM2 EM|  |M3 250 0000 $1,203 75 $300.937.50! $63375] ¢

CADENA DE 2020 DE SECCION ML 250 0000 $000

mi\n AT Kﬂb.&l m}'\. s

HiER BB Cadigo —~ |» ié'.w o e Descrgmdnmu”ﬁ‘
CADENA DE 20720 DE seccmN £2]CODIGO CONCEPID
e ESTROOD! I_|CONCRETO FC=250 KG/CM2 EMPLEAD! T3 CHE; EQUIPD DE EMERGENCIA® REGAD&;
=] MACE0OD] CEMENTO GRIS X 10 INSTALALCION CE SERALIZACION E
231 M 0000001 PEON pEl v JAMBA'Y CABEZAL TIPO1 ‘\'
£ MO000G02 ALBARIL e vin 37 MAMPARA PERSIANA REALIZADA. «a
MOCUGD0 t |CUADRILLA 1 [ALBANIL+PEON} inti=a]vii 38 MAMPARA PERSIANA RAEALIZADA! ,;‘
MHET K4 SUMINISTRO E INSTALACION CAM .5}
X6 SUMINISTRO E INSTALACION DE Ex ;4
5 SUMINISTRO E INSTALACION DE E-.;
1|ix 2 || SUMINISTRB E INSTALACION DE E.2
=X 8 i | SUMINISTRO E INSTALACION DE (\f\.
g | 14 ][RR || SUMINISTRO E INSTALACION DE F-.-
i ]| s w26 | | SUMINISTRQ E INSTALACION DE T i
R W‘;’.\.KF‘K““&‘?‘:‘“-J o] [z u_ﬂ* Pa “1 i o C\W“m R:H:‘..E’ N ."" 2 :%ij

1. Coloque ¢l cursor en el concepto del presupuesto CADENA DE 20 x 20 DE SECCION y
abra la ventana de Matriz, con las teclas rapidas Ctrl + M

2. Haga clic en el menu Ver y verifique que la opcién Consulta al Archivo Maestro esté
seleccionada.

Esta opcion le permite determinar cual es el catdlogo que quiere consultar (si la opcion
Consulta al Archivo Maestro esta desmarcada, la consulta se hara al Catilogo)

3. Dentro de la matriz CADENA DE 20 x 20 DE SECCION coloque el cursor en el campo
descripcion para hacer una busqueda al Catalogo Maestro por descripcion

4. En el campo descripcion escriba ALAMBRE y automadticamente el sistema desplegard la
ventana del catalogo maestro debajo de la descripecion.

11
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i
I |
5 SRR AR i
; " ALAMB.COBRE AISL.PLAS.1P TW 600V CAL[MALAOO30  |M _ 1.
i { ALAMB.COBRE AISL.PLAS.IP Tw 600V CAL [MALAGD20  |M [1.05 1],
E X ALAMB.COBRE AISLPLAS.1P Tw 600V CAL [MALADBID M (073 1.
{ i it ALAMB.COBRE AISL.PLAS.1P Tw 600V CAL [MALAODBD M {255 1].
e s D0 CA 0 4
I R ALAHBHEHECUCIDU Mo. 18 MALAOIBO (KB 252 1.
I (008 SEGSI Al AMBRON LISO DE 1/4"(No.2) MALAOIS! [KG |2 1].
|§;- Ay e A AMBRON LISO DEL Ne.2, DIAM. 1/4"{6MM|MALAOI20  [TON {2000 1].
[Hafelmpsssaesmasre (ALAMBRON TREFILADO FY=3000 KG-CM2 N[ACEOOOIA  [KG ]1.33 1]
e T A BANIL ESP., MOMM55  [JOR |136.46 2]
A B LD T A DO A e Do cxplmerse cvamuananats

5. Con la tecla Flecha Abaje mueva el cursor hasta encontrar el ALAMBRE RECOCIDO No.

18 y oprima la tecla Enter o Tab para trasladar el registro seleccionado a la matriz

6. Oprima nuevamente la tecla Enter o Tab hasta la columna Cantidad y escriba 4

:(~): También puede activar la consulta a los catalogos, desde la columna Cédigo, activando

‘&' el boton ¥ que se encuentra en la misma columna o la combinacién de teclas Alt +
flecha hacia abajo. Dicha consulta se haré al catilogo correspondiente dependlendo de como
esté¢ marcada |a Consulta al Archivo Maestro de la opcién del ment Ver.

Agregar un insumo a la matriz mediante el uso del mouse (Arrastrar
y Soltar)

En el Catilogo general marque el renglon de la CUADRILLA 1 (ALBANIL + PEON) dando

un Clic en el renglén correspondiente en la primer columna de la ventana, quedando de ia
siguiente forma:
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— BB
T Codigozi s |ie i DEscipeion | Unidad [T

| MOALOOD Al BANIL JOR

ElEZENALBOOOO CADENA DE 20720 CMS DE SECCION  |ML

HEZ]MACED487 CEMENTO GRIS TON
i mace0001 Codigo nuevo Uridad
={ESTRODO1 CONCRETO FC=250 KG/CM2 M3

il {CUADRILLA 1 {ALEAHIL + PEON)

1. Coloque el cursor en el campo cddigo, haga Clic y sin soltar Arrastre el mouse hasta el
segundo renglén de 1a matriz CADENA DE 20 x 20 DE SECCION

4

1. Por ultimo escriba en la columna Cantidad el numero 0.1321 como volumen de la cﬁédrilla
para obtener el siguiente resultado: oo N

E':_:. alb 00001 cadena de 20 x 20 de seccion Pesos=33.95 Dolares=0
DB Cothgo 7o LT ipo i n e e Desenpeidn ... s [Jmdat A Costo |7)Cantidad’| Impoite [Coste DES |
T =1 ALAMBRE RECOLIDO No. 18 KG $252| | 10000000] $25.20 $0.00
EE[MOCUD00T 3 | |CUADRILLA 1 RLBARIL + PEON]  JJOR $7000, | 0125000] $8.75 $000

Ghe e
e ks

e B LAl

= ¥

1(™): Cuando el usuario copia un basico a una matriz, este se traslada con todos sus elementos
' que lo componen, desde cualquiera de los catilogos.

De la misma forma en que fue copiada la informacién con el mouse {Arrastrando y Soltando),
también es posible utilizar cualquiera de las siguientes opciones:
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Opcién A
1. Marque los registros deseados
2. Oprima la combinacién de tecias Ctrl + C
3. Coloque el cursor en la ventana destino
4. Oprima la combinacién de teclas Ctrl +V
Opcion B
1. Marque los registros deseados

2. Active el Menu Contextual haciendo clic en el Boton Derecho del mouse y elija la opcion
Copia

3. Coloque el cursor en la ventana destino

4. Active el Menu Contextual haciendo clic en el Botén Derecho del mouse y elija la opcion
Pegar

Opcion C-

1. Marque los registros deseados

2. Seleccione la opcion Copiar del mena Edicion
3. Coloque el cursor en la ventana destino

4. Seleccione la opcion Pegar del ment Edicion

Trabajando con el Presupuesto Maestro

Hasta ahora ha trabajado con catalogos, aprovechando la ventaja de poder trasladar informacion
de los mismos hacia cualquier ventana, sin embargo es posible que el requerimiento del usuario
sea especificamente poder consultar otro presupuesto para poder aprovechar la experiencia
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En esta seccidn encontrara los pasos necesarios para llevar a cabo dicho proceso:
Asegurese de tener activo e] Catalogo Maestro

1. Abra la ventana del Presupuesto Maestre oprimiendo la tecla rapida F6 o mediante la opcidn -
Presupuesto Maestro del menu Ver.

Ahora la pantalla se vera de la siguiente forma:

% Obra: E-\Aschwns de pmglama\HEl]DATA 2I]ﬂl] \Eula Haprda\Iulonal mdb

CONCRETO FC=250 KG/CMZ EMT
CADENA DE 20-20 DE SECCION

ESTHUOB?
ALB 000D

l"“ltidtr-’vw Ra"ﬁlél’f W TR Impoits &
i ' D 001 19 MEZ0001 MORTERO CEMENTO-ARENA 1.2 |M3 1 $267.66 $267 BE - I
Céculode! - | |1 [MGL 20 MEZ0002 MORTERO CEMENTQ-ARENA 1.3 |M3 1 $23323 $233 23 ; \-"

} DTBSUDUQHGE =5 [ 30 MEZ0003 MORTERD CEMENTO-ARENA 1:4  [M3 1 $207 40 $207.40 i
- [ el 40 MEZ0003A MORTERD CEMENTO-ARENA 1:4ACIM3 1 $207 40 $207. 40\,\:‘:

EED 001 50 MEZ0004 MORTERD CEMENTO-ARENA 1:5 |M3 1 $183.39 $183 39\”

T 001 1] MEZ0005 MORTERQ CEMENTO-ARENA 16 [M3 1 $165.83 $165. 89":\:‘,

EZ|C] 100t 70 MEZ0006 MORTERD CEMENTO-ARENA 1.7  |M3 1 $151.60 $151. 50-.’\,

g0 joot 80 MEZG007 MORTERQ CEMENTO-ARENA 18 |M3 1 $139 48 $1 33485\*4

=0 o) 90 MEZ0008 MEZCLA MORTERO-HIDRAULICD-AFIM3 ™ 1 $194.29 $194 291

BE )l 100 MEZ0009 MEZCLA MORTERD HIDRAULICO-AF|M3 1 $160 94 $16094 77

g2l [001 110 MEZ0010 MEZCLA MORTERD HIDRAULICO-A$iM3 1 $14075 $14075

B 001 120 LMEZUDH MEZCLA MORTERQO H|DHAUL|CU -AHM3 14 31 28 29

T T e e T O N T O S

3. Marque algunos de los conceptos del Presupuesto Maestro y trasladelos hasta su presupuesto,
utilizando cualquiera de las opciones de copiado que mencionamos anteriormente.

Puede cambiar en cualquier momento el archivo maestro desde la opcion Abrir Maestro
del mend Archive G oprimiendo la tecla F12.

15
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Agregar un costo horario a l1a matriz
1. Entre a la matriz de Cadena de 20 x 20 de seccion
2. Escriba debajo del cddigo de la cuadrilla EQ? Seguido de la tecla Enter o Tab

3. En la siguiente columna el Tipo del insumo definalo como 3 puesto que es un equipo seguido
de la tecla Enter o Tab

4. En la columna Descripcion escribpa REVOLVEDORA DE CONCRETO

5. Escriba HR como Unidad de medida

=2

. La columna costo es el resultado del analisis por lo tanto déjelo en cero

Analisis de Matriz de Costo Horario

A diferencia de la codificacién (recomendada) que se ha llevado hasta el momento, un andlisis de
costo horario, requiere de parametros adicionales que deben de considerarse antes de elaborarlo,
tales como; un prefijo para Matriz de Costo Horario, uno para el Detalle del Cargo Fijo, uno
para el Valor de Adquisicién y otro para el valor de las Llantas

0 Elija Opciones del mend de Herramientas

0 En la siguiente ventana haga Clic en la carpeta de Costo Horario

La carpeta se muestra con la siguiente informacién:

16
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Mantenimiento d - .
ggﬁﬁm ¥ BT e B 2 e e e PR 1 e T R
[REVOLVEDGRA DE CONCRETO _

e Ao it oetk iR

fooooo

PNLEIC AR O e 3 ey o
R A e s ST

Muévase por los carﬁpos de esta ventana por medio de la tecla Enter o Tab

4. El campo Costo M.N. se refiere al valor de adquisicion del equipo, escriba 15,000.00 seguido
de la tecla Enter y trasladese hasta el campo potencia de operacion, puesto que la revolvedora
no contempla llantas.

5. El campo Potencia de Operacion HP escriba 8.0

6. En la columna de Factor de Operacion % escriba 80.00

7. En el campo Cédigo de Combustible escriba GASOLINA seguido de la tecla Enter. Cuando
el sistema pregunte si desea agregario oprima Aceptar. En la siguiente ventana defina todos
los datos correspondientes a la gasolina, cuando haya concluido oprima Aceptar para regresar
a la ventana de Cargos Fijos.

8. En campo Factor por default aparece como factor 0.00 si lo dejamos en ceros al prestonar Tab
6 Enter el sistema propone .2271 siempre y cuando el c6digo sea igual a GASOLINA en caso

contrario el default del sistema sera de .1514. Deje el default de gasolina

9. El resultado de Consumos por Litro se obtiene de la multiplicacion de Factor de
Combustible * Potencia de Operacién * Factor de Operacién
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En la imagen anterior los prefijos de los campos estan predeterminados, méds no es una limitante
puesto que el usuario puede cambiarlos.

Matriz de Costo Horario = EQ
Detalle del Cargo Fijo= CF
Valor de Adquisicion = VA
Llantas = LL

En este ejemplo trabajaremos con los defaults del sistema por lo tanto, haga Clic en el boton
Aceptar para regresar a la matriz del equipo

1. Haga Doble Clic en la matriz de la Revolvedora para entrar a su edicién

2. Como puede observar en la siguiente ventana ya existe un cédigo CF000001 (cargo fijo de la
matriz de costo horario) que fue agregado automaticamente por el sistema

3. Haga doble Clic en el renglon para ir a la ventana de cargos fijos
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b

I . . P

} P ETEE Codgary 1T Tipe i [FY Wnﬁm@mﬂuw £z Copto BN 71 Cantidad 27 [ Imponte MUN |5
} EpIACEITE 5 i ACEITE LT0 $12.00;" 0.021900 $0 26
il{F.=] GASOLINA 1 GASOLINA LTg ¢ $2.40{" 1.453400 $349

l 85| CFO0G0M 3 REVOLYEDORA DE CONCRETOD HR E $6.39]* 1. 0000001 $6 33|
i

ik

!

.

T
: i > 2‘ 1 -, al, Tt y
SRR N 2‘3@“‘ g%

L y
RS -,, \\\Q\ N «‘M d\x\‘.;.;*ra SNgey

Para concluir el analisis del costo horario deberd agregar al operador del equipo.

Para mayor informacién acerca de las matrices de costo horario consulte el capitulo
correspondiente.

f et 1
2 RAF

Factor de Salario Real (Fasar)

& ‘. T
1-
Hasta ahora los salarlos de la mano de obra agregados en e] catalogo son Unicamente del Salario
Base, en esta seccion se explica como afectar dichos salarios por un Factor de Salario Real, para
hacerlo siga las instrucciones:

1. Seleccione Factor de Salario Real del ment Ver, para editar la siguiente pantalla:
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Zlg Si desea llegar a uii. Consume por. Litro determinado;’ solamente-alimente. el dato y-el
'8’ sistema automaticamente ajustara el Factor de Combustible

10.El campo siguiente es para alimentar el Cédigo escriba Aceite seguido de la tecla Enter para
agregar el insumo (Para agregarlo siga los mismos pasos con los que agrego la gasolina.)

11.En campo Factor por default ¢l sistema lo define como 003
12.En el campo capacidad del Carter (lts) escriba 2
13.En Horas Cambio del aceite escriba 100

14.El resultado del Aceite se obtiene de la multiplicacién de (Factor * Potencia de Operacion *
Factor de Operacion) + (Carter lts / Horas Cambio)

3'; Si desea llegar a un Resultado determinado solamente alimente el dato y el sistema
'8 automaticamente ajustara el Factor

15.En el campo Vida Econémica en Hrs. Escriba 4,800 (vida econdmica total)

16.Horas Trabajadas al aiio es igual a 1,200

17.Valor de Rescate en % esigual a 10.00

18.Tasa de Interés en % es igual a 28.00 (en el caso de DLS se dejara en blanco va que
corresponde al porcentaje de interés en Délares y se alimenta solo en caso que el equipo haya
sido comprado en dolares.)

19.Seguro en % es igual a 3,5(anual)

20.Factor de mantenimiento es igual a .5

21.Integracién Nal. De Mantto. Esigual a0

Con los datos anteriores obtendra el Total de Cargos Fijos haga Clic en el botén Aceptar para
regresar a la matriz del costo horario

La matriz del costo horario se ve como sigue :
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|

SR A e k. | Sal-Namminal | Fac S ali -
FASAR MAYOR AL MINIMO 1.3304
FASAR SALARIC MINIMO 1.3304

Categorias del
presupuesto

T e T o
eccionar Hoja de cdiculo 575

=i v

ua

N,
| EMETS 2
R AT AR T M T Fae B

La imagen anterior esta dividida en dos partes, la primera son datos generales del IMSS, y la
segunda es donde sefagregan las categorias que se consideran para el presupuesto, notara que ya
aparecen algunas, esto debido a que el sistema agrega automaticamente todas las categorias de
mano de obra inmediatamente después de ser agregadas, pero en caso que necesite agregar nuevas
categorias debera seguir el siguiente proceso:

2. Haga Clic en el primer renglon en blanco y escriba MO01 como primera categoria.

3. En el campo Categoria escriba CATEGORIA “A”

4. En Salario Nominal escriba 40

5. En la columna de Factor Salario Integrado alimente 1.3304

6. En la columna de Factor Salario Real escriba 1.7596

7. Complete de la misma forma el segundo rengién pero con los siguientes datos:

8 MO01

6 CATEGORIA “B”
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8 30
6 1.3304
0 1.7587

Para mayor informacion acerca de como obtener el Factor de Salario Integrado y ¢l
Factor de Salario Real, consulte el capitulo FASAR

8. Haga Clic en el botén Salir.

Cambio de Codigos

Cambio de Codigos

Debido a que en ocasiones resulta necesario cambiar algin cédige por diversas razones veremos
el proceso para hacer el cambio de cddigos.

1. En la ventana de catdlogo de insumos haga Clic en el cédigo MOCU0001 de la cuadrilla

2. Sustituya el cédigo por CUAD? Seguido de la tecla Enter

3. El sistema desplegara una ventana preguntando El cédigo participa en alguna matriz como
insumo desea cambiarloe?, a lo cual debera responder afirmativamente

4. El resultado del cambio de codigo es CUAD0001

Repita los pasos del 1 al 4 para cambiar todos los codigos que desee cambiar.

(2)- Cuando-el usuario decide utilizar Fasar para el presupuesto, también debera considerar los
‘& prefijos de los codigos de la mano de obra, por lo tanto en el momento de agregar insumos

de mano de obra, estos deberan iniciar con un prefijo de 4 caracteres que lo identifique con una
categoria determinada.

Indirectos del Presupuesto

Hasta el momento el egjemplo de presupuesto solo estd considerado a costo directo, sin embargo
NEODATA permite al usuario definir el tipo de Indirecto apropiado a sus necesidades
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1. Haga Clic en Opciones del ment Herramientas

2. En el siguiente grupo de carpetas seleccione la de Indirectos para desplegar la siguienie

informacion:

'g_lﬂ;':‘ R i e
’ ~g .

DL Te 1

a—s.....sz. R .c_.._._,;

demwwa»a\x%w \zmiabieee mesx a ¥ I 5
e rsrta AT mr’%ﬁzw% o

a3
&

B Bsta

i ]§§tabarf i

HHERING | Descrpeionai . | Factor] %[fr l"r?i'r §74 115 F’rSE': CLE Ol EETTatal] imp) Bas|Rapl Factor]
Hie  1]INDIRECTOS 15{%[93] O] 0 0] 0] 0f 0[0 [0 |* | 1500 0| O] CO[18
HI[ER] 2]SUBTOTAL Of 193 1| 0 0of o O] O[0 [0 |* | $11500 Ll C1jo
B 3IFINANCIAMIENTO 25% 20/ 0/ 0 of o ojojo] $2.88 O 036
4/SUBTOTAL ol ¢+ 2/ 30/ 0o of a0]0 || $117.88 M| LI] L1]0
5|UTILIDAD 8% 4/ 0/ 0 0 0] 0] of0 [0 $343| W[ 0] [1]8
6/PRECIO UNITARIO Ol { 45/ 0/ 0 0] o 0j0 0] $12731 gl Ojo
]

M

2 e I gm&w‘w@uﬁ o fs‘%’(‘»

:f%;@%%;‘:;ﬁ;ﬁﬁv A
-ﬁ sfé;

! S EPL AT O

W

B g e el

[N

S

)

-

1

En esta pantalla el usuario define la forma del tipo de calculo que requiere para los Indirectos
mismos que también se imprimiran después del costo directo de los precios unitarios.

Contenido de los campos de la imagen anterior

Valores Reales Asignados Valor de
' ejemplo

94 Total de materiales de esta matriz 25.00

95 Total de materiales incluyendo basicos 30.00

96 Total de mano de obra en esta matriz "10.00

97 Total de mano de obra en esta matriz y sus 20.00
basicos

99 Costo directo 100.00
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QO Descripcién: En esta columna se escriben los titulos, tal y como se requieren para impresion

O Factor: Esta columna deberd contener el dato numérico correspondiente a la descripeidn. que
bien puede ser un porcentaje o factor seglin lo defina el usuario en columnas subsecuentes

U %: En esta columna el usuario indica si el factor es efectivamente un porcentaje
O r1,r2....r7: Cada una de estas columnas sirve para identificar sobre que dato se va a calcular el
renglon actual, ejemplo si requiere obtener el resultado del Factor * Costo directo, rl sera

igual a 99

Q (), (-): Estas columnas permiten al usuario determinar los renglones sobre los cuales se va a
calcular pero dé forma negativa, por ejemplo descuentos.

Q Op: Sirve para indicar al sistema si divide 6 multiplica el Factor

Q Total: Es una columna de verificacion de célculo, tomando como valores de ejemplo los
mencionados en la tabla anterior.

O Imp: Indica si este renglon se imprime
Q Bas: Imprime el monto base sobre el cual se obtiene el resultado del renglon
O Ray: Imprime el renglén subrayado

O Factor DLS: Permite al usuvario determinar porcentajes diferentes en caso de manejar un
presupuesto combinando pesos y délares.

Enseguida daremos de alta el siguiente ejemplo:
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Costo Directo =

100.00

Indirectos 15% 15.00
Subtotal 115.00
Financiamiento 3% 3.45
Subtotal 118.45
Utilidad 6% 7.11
Precio Unitario 125.56

Primer Renglén

1. En la columna Descripeion escriba Indirectos
2. En la columna Factor escriba 15.00

3. En la columna % escriba %

4. Por ultimo en 1a columna rl1 escriba 99
Segundo Renglin

1. En la columna Déscrip;:i()n escriba Subtotal
2. En la columna Factor escriba 0

3. La columna % déjela en blanco

4. En la columna rl escriba 99 y en la columna r2 escriba 1 (costo directo + resultado del
renglon uno)

Tercer Renglon

1. En la columna Descripcion escriba Financiamiento
2. En la columna Factor escriba 3

3. En la columna % escriba %

4. En la columna rl escriba 2 (resultado del renglén dos)
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Cuarto Renglén . _

1. En la columna Descripcion escriba Subtotal

2. En la columna Factor escriba 0

3. La columna % déjela en blanco

4. En la columna r1 escriba 2 y en la columna r2 escriba 3 (renglén dos + renglon tres)
Quinto Renglon

1. En la columna Descripcion escriba Utilidad

2. En la columna Factor escriba 6

3. En la columna % escriba %

4. En la columna r1 escriba 4 (resultado del renglon cuatro)

Sexto Renglon

1. En la columna Descripcion escriba Precio Unitario

2. En la columna Factor escriba 0

3. La columna % déjela en blanco

4. En la columna rl escriba 4 y en la columna r2 escriba § (rengién cuatro + renglon cinco)
Para finalizar haga Clic en el boton Aceptar

Para obtener informacion adicional de las opciones de esta carpeta consulte el capitulo
Herramientas

Calcular el Presupuesto

Una vez definidos los indirectos, es recomendable ejecutar el proceso de calculo general del
presupuesto, con esto se obtiene el precio de venta y la explosion de insumos del presupuesto.

Seleccione la opcidn calcula g.l y en la siguiente pantalla haga Clic en el botén Aceptar con los
defaults de la misma. Para mayor informacion acerca de los procedimientos de célculo consulte el
Capitulo V, Parametros del Sistema.
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Capitulo lll

Guia Rapida 2
Ruta Critica.

Este capitulo ha sido creado pensando en la necesidad de los usuarios de elaborar la Ruta Critica
y el Programa de Obra de su presupuesto, esto dado que es un requisito de concurso. en este
capitulo se describen a manera de ejemplos la creacién de la ruta critica y programas de obra, con
pasos sencillos y concretos, de tal manera que una vez que haya terminado de recorrer este
capitulo el usuario podra crear su programa, ademas de los puntos que se enumeran.

6 Ventanas de la Ruta Critica

0 Simbolos de la ventana de ruta critica

6 Trabajando con la Ruta Critica

0 Herramientas mas comunes de Programa.

8 Calculo de Programa de Suministros.
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Generando la Ruta Critica

Hasta ahora el presupuesto lo ha generado usted mismo, sin embargo, para la realizacion de la
Ruta Critica y/o Programa de Obra a modo de ejemplo debera abrir una de las obras que el
Sistema incluye, para abrirla use cualquiera de los siguientes procesos.

0 Haga Clic en Abrir del menu Archivo u oprima CtrH+U

8 Haga doble Clic en la carpeta Mae y seleccione el archivo Mae.mdb

6 Oprima Abrir

El archivo que ha abierto cuenta con un presupuesto de nueve precios ya analizados. la pantalla se

ve de la siguiente manera.

B presupuesto Costo: $187.908.60 Imparte: $239.220.80 , S EF-]!E

£ 1’

o | TRABAIOS PRELIMINARES } lﬁw e R A m‘«“f%’&
<|Ma | Paitida’ | Renaten- |21 Codigo 77| Descripan £ 2y A T or R aa Unidad’ ta_:_mdadiT’I Ptmu”?&;?& t“‘“ 8T |

TSN A I 1_|PREOOT TRAZD ¥ NIVELACION M2 2,500 0000 $47.07| $117.67500

75 M Z | [EXCO0 EXCAVACION A MAND EN CIMENTACION EXISTE M3 50 0000 $27.60]  $1.330 00

iz 102 3 | [XDEMOO1 _|DEMOLICION DE LOSA DE CIMENTACION M3 45 0000 $5838] _ $2.60/10]; )4

E =0 |03 4 1 |ALBOOT CASTILLO DE 15 20 DE SECCION X ML 27000000 $201.72)  $42.361.201|

SER| 0 103 5 1 |ALBO03 MURO DE TAB/QUE ROJO RECOCIDO DE 14CM__[M2 350 0000 $7374] $25.80300
£710 103 3 1 [ALBO02 CADENA DE 20 20 DE SECTION % ML 1200600 _ $23306] $27.36600
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Para accesar la edicidon de la ruta critica ¢ programa de obra elija cualquiera de las siguientes

instrucciones:

i

Haga Clic en el icono ==

| de 1a barra de iconos

Oprima la tecla de funcién F11
Elija Ruta Critica del menti Ver

Si tienen habilitada la Barra de Neodata (la barra izquierda) tiene en la opcidn Ver, el mismo
icono que aparece en la primera opcidén mencionada
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Una vez que seleccione cualquiera de las opciones el sistema mostrara una ventana para
determinar las fechas de inicio y fin del proyecto. La ventana que aparece se muestra en la
siguiente figura.

t@%‘*’&%méi&?&ﬁ“ﬂ@k.
proyecto (i
26 o 4‘@;};&.

=
e

&

HPE N

5'51,;;.‘.‘.,«3' .

@ Las unicas opciones habilitadas de la ventana superior son las Fechas Inicial y Final del

proyecto asi como la Periodicidad, para que pueda elegir el formato de los
periodos para su programa de obra (meses, quincenas, semanas 0 dias), solo en caso de
que ya se haya elaborado anteriormente un programa apareceran habilitadas todas las
opciones.

Fecha inicial del proyecto. En este campo debera escribir la fecha de inicio del proyecto. En este
caso escriba 15/Feb/2000 que deberd corresponder a la fecha de inicio del proyecto, o si lo

prefiere haga Clic en El y seleccione la fecha haciendo Clic en la fecha correspondiente dentro
del calendario que se desplegé.

Fecha final del proyecto. Aqui escribira la fecha en que finaliza el proyecto. Escribal
25/Ago/2000 siguiendo el mismo proceso que la anterior.

Periodicidad. Debera seleccionar que tipo de periodicidad requiere para su programa de obra, el
sistema cuenta con cuatro opciones que son: Mensual, Quincenal, Semanal ¢ Diaria. Por defecto
el sistema propone como periodo Mensual, por el momento déjelo asi.
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Numero de periodos del programa de obra. En este campo el sistema ha colocado el numero 7
que corresponde a los 7 meses de distancia entre la fecha de inicio del proyecto y la fecha final.
haga Clic en el botén Aceptar, oprima nuevamente Aceptar en el siguiente cuadro de dialogo
que se despliega.

Recuerde que en caso de requerir periodos diferentes de mes podra indicarlo haciendo Clic
con el mouse sobre la periodicidad que prefiera, dependiendo de! tipo de periodo
seleccionado el sistema propondrd el numero de periodos correspondiente.

Al aceptar el sistema muestra la siguiente pantalia.
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Esta pantalla esta dividida en dos ventanas, con las cuales podrd generar su ruta critica y/o
programa de obra, cada una le brinda una forma diferente de programacion.

Veamos primeramente la funcionalidad de la ventana de lado izquierdo.

En esta ventana encontraremos las siguientes columnas:

Partida: Codigo de la partida asignada en el presupuesto.
Renglén: Numero de renglén asignado en el presupuesto.
Cédigo: Codigo del concepto.

Concepto: Descripcion del concepto 6 partida.

Unidad: Unidad de medida del concepto.
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Cantidad: Cantidad presupuestada del concepto.

Precio: Precio unitario del concepto.

Importe: Importe del concepto 6 partida.

Codigo

Auxiliar: Cadigo auxiliar del concepto.

Comienzo: En esta columna el usuario podra capturar la fecha en que inicia la actividad.

Fin: Al igual que en comienzo aqui puede definir la fecha en que finaliza la actividad.

Duracién: Esta columna permite definir los dias que durara cada actividad.

Rendimiento: Rendimiento de la actividad que puede ser definida por la mano de obra
integrada al concepto.

Critica: Indica con una marca (¥) si la actividad es critica, una vez realizado el calculo.

Holgura: Muestra los dias de holgura entre una actividad y otra.

Comienzo Estas columnas son usadas por el sistema una vez ejecutada la opcion de célculo

Tardio y Fin de la ruta critica y muestran las fechas de inicio y fin tardio de cada actividad de

Tardio: acuerdo con la ruta elaborada.

Totales: En esta columna se pueden ver los totales de porcentajes o volumenes segun lo
haya definido el usuario.

Periodos: TltUlO de \los diferentes periodos a considerar (mes, semana, quincena 0; dla) en
esta columna puede capturar los porcentajes de las actividades o volumenes
siempre y cuando se haya definido esto desde Parametros de Opciones del
me;nﬁ Herramientas. ' '

\
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indican que son partidas y los renglones
en bianco son conceptos del presupuesto.
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(? Si asigna dias de duracién a cada concepto la partida no representara la suma de los

mismos, sino que identificara al que dure mas o tomara el total de dias entre las fechas de
inicio y término. Este ejemplo lo puede observar en la imagen anterior en las partidas de
Albaijiileria y Estructuras.

Ahora veamos la ventana derecha de la pantalla de Ruta Critica y los simbolos con los que

trabajara.
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Simbologia y significado.

—r

€8

Fin. 29/Feb/2000)
Duracién 11d
Comienzo 15/Feb/200d
Fin: 06/Mar/2000
Duracién: 15d

Este simbolo aparece cuando el puntero se coloca al inicio 6 al final de
alguna barra de la ventana de ruta critica y permite alargar ¢ acortar la

actividad para definir cuando inicia( ¥ } ¢ cuando finaliza (™).

Este simbolo aparece cuando el usuario coloca su cursor sobre alguna
barra de la ventana de ruta critica y permite mover la barra sin alterar la
duracién.

Al mover a la izquierda o derecha una actividad cambia el simbolo

original ('%') por este otro.
Esta cadena permite ligar una actividad con otra para ver cual es la

predecesora o antecesora de la actividad actual.

Esta pequefia ventana aparece cuando se hace la ampliacion de una
actividad, en ella se muestra la fecha final y los dias de duracién de
actividad.

Al dar un Clic sin mover el cursor a una barra se despliega esta otra
ventana la cual contiene datos como comienzo, fin y duracion en dias de
la actividad.
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Programando con barras

Para generar el programa acerque su mouse a cualquier barra (CJ.Bl) que corresponda a una
partida o a algin concepto que desea programar con lo que el puntero del mouse cambiara de

apariencia, ( H"'I""".) dependiendo de la direccion que desee tomar, cuando sefiale a la derecha
haga Clic, el sistema mostrara la fecha final conforme se vaya avanzando 6 disminuyendo la
duracion de la partida o concepto, arrastre sin soltar el botén hasta llegar a 26/03/2000 con lo que
estara indicando que la partida corresponde a los Preliminares y tiene una duracion de 41 dias.

En caso de que el usuario decida mover una partida los conceptos que participen dentro
de ésta seran afectados y tomaran la configuracién dada a la partida.

Haga lo mismo con los demas conceptos y/o partidas determinando fechas de terminacién de cada
una de estas, para mover la fecha de inicio acerque el mouse a la partida a mover y cuando ¢l
mouse seiiale hacia ambos lados (O-I-r,c—o ) haga Clic y arrastre hasta llegar a la fecha de inicio
deseada, con este movimiento la duracién no aumenta ni disminuye, solo cambia la fecha en que
inicia la actividad y por lo tanto también su fecha final. Termine su programa agregando’ a las
partidas restantes durac1on fechas de inicio y terminacion. 4

Programando.en porcentajes N

De acuerdo a la forma en que han sido modificadas las fechas de inicio y terminacion con las
barras; en la ventana.derecha el sistema ha colocado porcentajes de avance en forma proporcional
a la duracidn de cada actividad por lo tanto la ventana se podra ver de la siguiente forma. ¥
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Notard que sin importar en qué ventana se realice algin movimiento éste se verd reflejado en
ambas,-por lo tanto si le resulta mas facil generar el programa asignando el porcentaje de obra a
ejecutar por cada periodo podra hacerlo con los siguientes pasos:

1. Haga Clic sobre la primera celda del renglén correspondiente al Trazo y nivelacién y escriba
75 con lo que estard indicando que el 75% del total del Trazo y nivelacion se ejecutara durante
el primer mes; en realidad en la primera quincena, ya que la fecha inicial de la obra corresponde
al 15 de Febrero.

2. En la segunda celda (segundo periodo) escriba 25 que corresponde al 25% de la actividad y que
concluye con el total del trabajo.

3. E1 100% podra verlo en la celda de Totales

Es necesario que los porcentajes sumen 100 ya que de lo contrario se estara indicando que
la actividad no concluye, es decir, no se habra programado el total de la cantidad
presupuestada.

Haga Clic en el segundo periodo de la siguiente partida que corresponde a Demoliciones y
escriba 100 con lo que indicaremos al sistema que el total de las Demoliciones se realizaran en el
segundo mes.

En las partidas siguientes escriba los porcentajes de acuerdo a su propio criterio, notara que de
acuerdo a los porcentajes que se vayan alimentando las barras del programa (ventana derecha) se
iran adecuando a éstos, es decir, que se ira moviendo para que tanto los porcentajes como las
barras coincidan perfectamente uno con otro.

En caso de que fuera necesario, los porcentajes (%) del programa de obra pueden ser capturados
en Excel, y posteriormente copiados vy pegados en la ventana izquierda en NEQDATA, las
columnas que debe tener en Excel, son las siguientes:

Partida | Renglon't:| Periodo.1 [ Periodo:2’| Periode 3| Périodo -4..{Periodo:5'Peiiodo 6
A01 1 80 20

AQ2 2 50 50

A03 3 60 40

A04 4 50 50

A05 5 100

El nimero de periodos puede variar dependiendo de las fechas de comienzo y fin
definidos por el usuario.
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Interactuando con las dos ventanas de la ruta critica.

Hay varias formas de trabajar con las ventanas de ruta critica como se ha ido comentando en el
transcurso de este capitulo, ahora vera como al mover dias de duracion. fechas inicio y termino
los porcentajes y las barras se modifican automaticamente.
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En la figura superior podemos observar las columnas de Concepto, Duracion, Comienzo, Fin y
Totales, estas se pueden modificar para definir como estara estructurada la Ruta Critica, en la
ventana del lado derecho se pueden observar las partidas en azul y los conceptos en gris estos
ultimos estan vinculados entre si, para poder definir qué concepto precede a otro se tiene la
opcion Informacion de la Tarea que describiremos a continuacion.

Asignando precedencias

Para vincular una actividad con otra es necesario trabajar con la ventana del lado derecho, en esta
aparecen las barras de las actividades (conceptos y las partidas). Seleccione un concepto, haga
Clic y sin soltar el boton del mouse mueva el cursor hacia el siguiente concepto (actividad

sucesora), al mover el cursor notara que la apariencia de éste cambia por ®® lo que le indica que
esta vinculando actividades, una vez sobre la actividad sucesora suelte el botén de! mouse y
aparecera una flecha indicando el vinculo hecho. Este proceso 1o vemos en la siguiente imagen.
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Al ir vinculando una actividad con otra la informacion de fa tarea serd Fin a Comienzo, por
default, pero puede ser modificada por el usuario a otro tipo, los diferentes tipos son:

Fin a Comienzo (FC)  Cuando finalice una actividad comenzara la otra.
Comienzo a Comienzo (CC) Comenzaran las dos actividades al mismo tiempo.
Fin a Fin (FF)  Ambas actividades finalizaran al mismo tiempo.
Comienzo a Fin (CF)  Cuando comience una actividad finalizara la otra.

Para cambiar la informacién de la tarea hay dos opciones la primera es dar un Clic derecho sobre
la actividad en que modificara la informacion, enseguida se desplegara un menu contextual en
donde debera seleccionar la opcidn Informacion de la tarea, al seleccionar ésta se despliega la
siguiente ventana.
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En la ventana de‘informacién de la tarea tenemos-las siguientes carpetas: .

Generales: Integra los datos generales de la actividad, dentro de los datos encontramos Codigos
internos y auxiliares, descripcion, unidad, fechas de comienzo y fin, asi como duracion en dias y
rendimiento.

Predecesoras: Esta carpeta contiene las actividades que preceden a la actividad seleccionada,
ademads de las siguientes columnas Cédigo, Concepto y Tipo de Liga, en esta Gltima es donde
puede cambiar la informacién de la tarea por las antes mencionadas.

Sucesoras: En esta carpeta se indican las actividades que suceden a la actual y puede ser
cambiada la informacion del Tipo de Liga con la actividad actual.

Recursos: En la carpeta de recursos encontrard todos los insumos (Materiales, Mano de Obra y
Equipos), contenidos en el concepto visualizado, ademas muestra el Tipo, Cdédigo, Descripcion,
Unidad, Cantidad, Costo e Importe de cada insumo.

Calculando la Ruta Critica.

Una vez vinculadas las actividades es necesario ejecutar el Calculo de la Ruta Critica“esto le
permitird identificar las Holguras y las Actividades Criticas, segin la programacion asi como
identificar los Comienzos y Finales Tardios.

La opcion de Caileulo de Ruta Critica la encuentra en el meni Herramientas, esta opcion
también se ejecuta presionando F9, la ventana que se despliega al seleccionar esta opcign es la
siguiente. o

‘Al Aceptar-esta ventana el sistema
ejecuta un cdlculo de los porcentajes
de los conceptos y define holguras y
actividades criticas.

Una vez calculada la ruta critica puede ver el Diagrama de PERT, esta opcién la encuentra
dentro del menu Ver, la vista de! diagrama serd la siguiente.

11
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w. Diagrama PERT
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Es posible hacer modificaciones desde la ventana de! Diagrama de PERT en cuanto a la
vinculacion entre actividades y la informacidn de la tarea de todas las actividades programadas,
para realizar alguna haga Clic en la opcion Informacion de la Tarea del mena Edicion de esta
ventana.

‘m En caso de que su Diagrama de PERT sea muy extenso y no quiera estar pegando hojas
= carta, oficio 6 cualquier hoja pequefia, la impresion de este puede hacerse directamente a
un ploter lo que le ahorrarda mucho trabajo y le dard una mejor vista.

Calculo de Programa de Suministros.

Para obtener el programa de Suministros con base en el programa de obra realizado solo debera
gjecutar el Cadlculo teniendo cuidado de seleccionar Calcular Explosién de Insumeos por
Conceptos y Calcular Programa de Suministros una vez ejecutado este calculo el sistema
habra calculado el programa de suministros, con lo que podrd ser impreso sin mayores problemas.

Aqui concluye la guia rapida, con los conocimientos adquiridos en el transcurso de la misma el
usuario puede empezar a trabajar practicamente sin problemas. Para obtener informacion
adicional del sistema consulte el capitulo correspondiente.
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Capitulolil - - . .=

Guia Rapida 3
Impresion.

Este capitulo contempla los ultimos pasos para presentacion de una propuesta y se refiere a la
impresién de los reportes mds comunes, éstos a través de ejemplos, entre los puntos mas
importantes que se contemplan se encuentran:

8 Acceso a la ventana de Impresion.

0 Datos y opciones que integran la pantalla de impresion

8 Modificacién:de reportes.

6 Impresion de reportes de Presupuesto

6 Impresion de reporte de Matrices y Matrices de Basicos

6 Impresién de Programa de Obra por Conceptos
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Impresién de Reportes

Para la impresion de todos los reportes se utiliza una sola pantalla, la cual puede ser activada
desde cualquier parte del sistema, los datos que la pantalla de reportes toma son en relacion a la
ventana activa. Por ejemplo, si se pulsa la opciéon imprimir y la ventana activa es la de
presupuesto, los valores por default que la pantalla de reportes toma son los relacionados a la
configuracién del altimo reporte de presupuesto definido.

Usted puede accesar a la impresion de reportes eligiendo cualquiera de las opciones o iconos que
a continuacion se muestran.

8 Seleccione Presentacion preliminar del mentt Archivo 6 haga Clic en _,@;I
-
6 Seleccione Imprimir del mend Archivo 6 haga Clic en @il

8 Seleccione Imprimir a hoja de calculo del ment Archivo o haga Clic en iuil

Si usted pulsa la opcidon imprimir a hoja de célculo, visualizard la siguiente pantalla; en relacion a
la opcidn que usted pulse, el campo imprimir a varia.

1 Obia : C:\Neow20D0\Mae\Mae. mdb
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Imprimiendo Presupuesto

Suponiendo que usted desea imprimir presupuesto, lo que debe de hacer es lo siguiente:

1. Verifigue que el Nombre del reporte sea Presupuesto, de no ser asi, seleccionelo de entre los

nombres de reportes .

Nombredel teporte’=

l Presupuesto

E stimaciones
Insumos £
Matrices

Totales del presupuesta
Programa de obra por partida
Programa de obra por concepto b

Haga Clic aqui para
que se desplieguen los
diferentes - nombres de
_ reportes

Programa de suministios

2. Verifique que el nombre del Libro de reportes sea Npresup.xls o en su defecto si usted ya
personalizo algin formato, que sea el nombre del libro que definid para Presupuesto. En els

caso de que sea una hoja incorrecta pulse un Clie en E para activar el siguiente cuadro de

dialogo:

[SI

§ Abriz

, ,%’Em‘ﬁw | @ Neow2UUU

T T

@ Nescajus
Nescala
Nescesti
1 Repartes sin logo Nestima
Nfasar
B Nindirec

2| Minsumos ﬂ Nprogcon
@ Ninsxcon ﬂ Nprogpar
Nmatriz @ Nprogsum
Nmattch Nproveed
Nporfin 2| Nreciba

Np:esup E Nsumini

ﬁ%ﬁ%@&%mi}?ﬁ%ww T Il‘rj

s«s‘z}s

RN

Abra la carpeta Neow2000 y seleccione la hoja que le corresponde a Presupuesto.

3. En el campo Nombre de la hoja, eljja ¢l tipo de reporte a imprimir; cuando usted seleccione

el tipo de reporte, la pantalla
correspondientes a dicha hoja.

de abajo se actualizara automaticamente con los datos
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Nombre de la hoja s 2

ﬂA E- i) wu"n{éjﬂ. :._Aau"’xr@ B e, "":'-W‘!\:."_P
E standar =
E standar

Precw con letia
Pesos y Dls
Cddigo ausar

« tlipo de insumo
Finiguito de estimaciones

4. En Imprimir a, seleccione hacia donde desea imprimir su reporte.

3 TR e e T

Imprirair. a: 47 ; ~
Impresora )
hoja de célculo

Presentacion oreliminar
Impresora
Archiva intemnet(* him}

5. Haga Clic en el boton de Opciones y visualizard la siguiente pantalia:

de Ptésupuesto

R s

= ”a"' vy, Ak
angh de patbdssis

L

A

AR Syl 7:’-
i w[;lps:;gfwﬂ;, SRy o
Rkl el R
i (-”'Qmiwlmdreewse
ST S e B

lséif ,_C%Freemta:md’nectos

£a3

3
3

&

En la pantalla de opciones usted puede seleccionar como y qué se va a imprimir en el reporte; una
vez que haga su selecciéon, haga Clic en Aceptar y los datos del reporte se actualizaran

automaticamente en relacion a las opciones especificadas.

Esta ventana cambiara de forma automatica dependiendo del reporte seleccionado, de tal
forma que si se elige estimaciones, los datos que solicita y muestra la ventana de opciones

corresponderan a las estimaciones
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6. Una vez hecho lo anterior haga Clic en Aceptar de la pantalla de reportes. Suponiendo que en
la opcidon Imprimir a seleccioné hoja de calculo, y selecciond las opciones mostradas en ta
pantalla anterior, su reporte s¢ debe ver de la siguiente manera:

% Disenador de Libros Formula One
Fhichiva* 'Ecisn T Vei; Datos™ Hofa Fomato § Dbistd § Apida S SR8 Sl S8 U igl s "o ™
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T 9 Dependencia. COMISION FEDERAL DE ELICTRKIDAD e
e un L
i 45| Concurso No. DDF/97-254 ) o
[ g L i Q Yy
FE5obra CONCURSO STC GO 00984 ’ ? R
bwﬁ‘s"k , B
FET.Ftuger * REFORZAMENTO ESTRUCTURAL Y ESCALERA DE EMERGENCIA EN EDIFICIO Construcci =
=BT :
e 9E o
107, PRESUPUESTO DE OBRA ‘ff,
FATE] :::
FEA27 chdgn - | i Caneepte -~ - ] Uraded | Cantided - '] P, Untario |- lmporte | i
IV TRABAJOS PRELIMINARES. o
2| PREOO TRAZO Y NIVELACION CON EQUIPO M2 2,500 0000 4 58 11,45000 11 b,
g TOPOGRAFICO INCLUYE ACCESORIOS o
14 NECESARIOS PARA LA ELABORACION DE LOS N
ko TRABAJOS, PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD o
Sl ETC,ETC, ETC RENGLON DE CONTINUACION DE o
e LA DESCRIPCION DE TRAZO W
EXCO04 EXCAVACION A MANG EN CEPAS BLA BLA M3 500000 27243 1362150 11 Sles,
ALR BLAWE | KA
EZREL{MAGUODIO  AGUA ., M3 100000 295 28950 0 \:-‘, W
— TR PN S
BT Tatal TRABAJOS PRELIMINARES 25,071.50 21 ;a ¥,
L;] DEMOQLICIOHES - i B
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Lo que usted esta visualizando en la hoja de calculo del sistema es el reporte estandar de
presupuesto. Si el formato se apega a sus necesidades, puede enviarlo a impresion, de lo contrario
usted bajo esta hoja puede modificar el formato siempre y cuando realice antes una copia del libro
que NEODATA le proporciona. Lo anterior expuesto es debido a que NEODATA proporciona
libros cuyos nombres empiezan con N y no se pueden modificar.

Si usted intenta accesar a la opcion meodificar formato y el nombre del libro de reportes empieza
con N el sistema enviara el siguiente mensaje La hoja es de uso exclusivo del sistema; por lo
que es recomendable que si usted saca una copia de cualquier libro, les ponga un nombre que no
empiece con la letra N.

Para aclarar el proceso de modificacion de las hojas de calculo, a continuacién se muestra el
procedimiento que debe de llevar a cabo.
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Modificando el reporte de presupuesto

Como se menciond anteriormente, para poder modificar los formatos de los reportes, es necesario

realizar una copia de la hoja predeterminada por el sistema.
Para realizar dicha copia es necesario que haga lo siguiente:

1. Haga Clic en el botdn de la opcién Libro del reporte

2. En el cuadro de didlogo que aparece haga Clic en el nombre del libro que desea copiar.

3. Oprima Ctrl + C para copiar el contenido al portapapeles.

4. Oprima Ctrl + V para crear una copia del libro.

Seleccione el nombre del libro que ahora es Copia de (nombre del libro copiado) y :1 lo desea

cambie en nombre (recuerde que dicho nombre no debe empezar con la letra N).

Una vez que realizé la copia del libro de presupuesto, asigne ese libro en la opcidn Libro de

reportes como se explico anteriormente.

Una vez que haya realizado la copia del libro de presupuesto, pulse un Clic en el boidn
Modificar Formato, al oprimir esta opcidn visualizara lo siguiente:

¥¥ Disenador de Libios Formula One
2 e

cion’iVer T Dot TiHoia' s Fofmato’ Qbield 3 Avudaliii e M I h e T R S

—

EEC e N NSO

[BEF IS §|

B mﬁmim TR Ve ) o e Wl&?@:fﬁ?ﬁm T et [
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355 {razon social} Sistemashy
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s
()

e

:’2'?
H i
HEg

N
PFE6 5 ]obra {nombre de la ora) AT
o G
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F@Bﬁ%l e
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)
LEddige | ool iConeepto o cii. | Urdded [ Cortided Y o PlUnmerin |: : tmporte f:‘
| tcietatie) 2
1 {unigad} , (volumen) . {precio} A
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Los reportes tienen tres secciones:{titulos},{detalle} y en algunos casos {pie de pagina}. Los
campos que se pueden modificar aparecen entre llaves{}, estos campos varian en relacién al
reporte que desee modificar; por lo que es importante que en relacién al reporte consulte la lista
de campos que se le proporciona.

Suponiendo que usted desea que en el lugar del campo {codigo} se imprima codigo auxiliar,
bastara con que usted coloque el nombre del campo {cédigo auxiliar} en el jugar de {cédigo}, de
esta manera su reporte presentara codigos auxiliares en lugar de codigos.

Hasta este momento usted ya aprendié como generar su reporte de presupuesto, pero para evitar
confusiones, a continuacion se detallan todos los pasos para imprimir reportes de: Matrices de
basicos, Relacion de personal y Programa de obra por concepto.

Imprimiendo Relacion de Personal:

Si usted desea imprimir Relacion de Personal, no necesita salirse de la pantalla de reportes;
unicamente seleccione Insumos en el Campo de Nombre del reporte y automaticamente el libro
de reportes tomara e! nombre del libro Ninsumes.xls. %

A continuacion seleccione en el campo Nombre de la hoja el nombre del reporte Relacion de
personal y hacia donde desea imprimir, en este caso a hoja de célculo. -
En el reporte que visualizard en la pantalla podra ver los datos correspondientes al reporte de
Relacion de Personal.

va.
s
E

.’F’

En seguida, haga Clic en Opciones y visualizard la siguiente pantalla. Las opciones tlpi és para
imprimir el reporte de Relacion de Personal son las siguientes:



NEODATA 2000 Manual de Usuario

wi. Reporte de Insumos

1,

M ORI o T T e P TG U ey
T TiD0 di Hsuma fepotars=z

k&

e A
ERIALE S+

A

e

T

ko

o

Si usted desea modificar el formato, realice una copia y modifiquelo de acuerdo a sus necesidades
como se explicd con anterioridad.

Imprimiendo el reporte de Matrices de basicos:

Para imprimir cualquier reporte de matrices, seleccione en el campo Nombre del reporte la
opcion Matrices, el libro relacionado a este reporte es Nmatriz.xls.

Enseguida, seleccione el nombre de la hoja, en este caso Estandar, e imprimir a hoja de calculo,
la informacion que se presentard en el drea de reporte (en la parte inferior de la ventana)
correspondera a los datos de la 1* matriz de su presupuesto.

Este reporte también cuenta con varias opciones si desea determinar cuales de ellas desea

imprimir solo haga Clic en Opciones y se desplegara la ventana, esta se verd de la siguiente
manera.
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Es importante que tenga cuidado de seleccionar la opcion de Matrices de Basicos. de lo contrario
los datos que imprimira seran por default los correspondientes a las matrices de presupuesto. Una
vez determinadas las opciones en la pantalla anterior, haga Clic en el boton Aceptar, el sistema
enviara un cuadro de dialogo en el cual debera indicar el tipo de basicos que desea que se
impriman, esto debera indicarlo de acuerdo al tipo de reporte que desea imprimir, la ventana se
Vera como se muestra en la siguiente imagen:
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En el caso de no necesitar utilizar la pantalla anterior, pulse Aceptar, para regresar a su reporte.
En la parte inferior ia informacién que se desplegara corresponde a la informacion del reporte de
basicos.

Para la impresion de cualquier otro reporte de matrices, unicamente siga los mismos pasos
mostrados anteriormente y si desea adaptarlos a su formato, utilice la modificacion de formatos
como se explicd en pasos anteriores.

Imprimiendo Programa de obra por concepto:

Para imprimir el Programa de Obra por Conceptos seleccione en el campo Nombre del reporte
la opcion Programa de obra por concepto, el libro que el campo libro de reportes toma es
Nprogceon.xls.

Para imprimir los reportes correspondientes a Programa de obra por concepto, es
necesario que usted genere dicho programa, ya que de no ser asi ¢l reporte no imprimira

nada.

En el campo Nombre de la hoja, seleccione el tipo de reporte Estiandar, posteriormente
seleccione imprimir a hoja de calculo.

Con los datos anteriores usted visualizara una pantalla asi:
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" MODULO ii. TEORIA GENERAL DE LOS COSTOS

"

- —

EEqram'a
INTRODUCCION,
CONCEPTO DE TRABAUQ.
2.1. CUANTIFICACIONES O VOLUMENES DE OBRA REALIZADA.
NORMAS.Y ESPECIFICACIONES.
COSTOS DE MANO DE QBRA.
4.1. GENERALIDADES_
4.2, Taliar No. 1. Determinacién del Factor de Salario Real.
4.3. RENDIMIENTOS DE LA MANO DE OBRA.
COSTOS DE MATERIALES,

5.1. GENERALIDADES._

5.2. Taller No. 2. Caiculo de los coslos de maleriales basicos para la construccion de .
obras.

COSTOS DE MAQUINARIA.

8.1. GENERALIDADES. .

6.2. Taller No. 3. Célculo de rendimientos de equipos.

6.3. Taller ﬁu. 4. Célculo de costos horarios de equipos para la construccién de obras.
COSTOS INDIRECTOS.

7.1_GENERALIDADES.,

7.2, Taller No. 5. Célculo del coslo de Indirpctos.

PRECIO UNITARIOQ.

8.1. GENERALIDADES. .

8.2, FINANCIAMIENTO.
8.3. UTILIDAD. .

8.2. Taller No. 6. Calculo de precios unitarios de conceplos de obra urbana y priblica,
aplicando los resuilddos de los talleres Nos. {1 a 5.



INTRODUCCION

La construccion ha sido concebida, iradicionalmente, como una serie de técnicas y procedimientos
gue permilen la ejecucion de cualquiera obra de Ingenieria. Lo recomendable es que ademds de
eslar suficienlemenle preparado para realizar un proyeclo desde e punto de vista técnico, lambién
es convenienle saber como manejar el factor econdémico relactonado con ese proyeclo; de esla

manera, se logrard que el costo de Ia obra sea io mas bajo posible sin disminuir |a cahdad de la
misma. —

Como en cualquier rama de la lngenieria_en la denominada industria de la Construccién el
factor econdmico liene especial imporlancia y denlro de éste la delerminacidn de los Coslos de
Obra. En ocasiones, el desconocimienio de la leoria general de los coslos o la forma de
manejarlos, incide 2n demoras, pérdiday, suspension de la ejacucion de 1a obra o la quigbra para
las empresas.

Son diversos los mélodous para determinar el costo de una obra. El costo de ia obra tenninada se
denomina estimacidn y el costo total, previo a su ejecucion, se llama presupuesto.

Para la delerminacion del coslo, por lo general se aplica el sislema a base dg precios unitarios,
ain cusndo para la obra piblica ademas del procedimienlo mencionado, se recurre al precio
alzado o biea.a un sistema mixto.

Con e fin de {acililar el mangja de tadas las. variables involucradas en el proceso canstruclivo de
una obra, ésle se divide en forma convencional en actividades identificables, lales como los
conceptos de trabajo y su correspondienle unidad de medicidon o unidad de obra.

Dado que forman parle del lenguaje usuai en |a teoria qeneral de los coslos, conviene conoger la
definicion de los términos que siguen:

Coslo: Suma del importe que representan los consumos de masleriales, la mano de obra, lot
cangos por magquinaria y equipo asi como aguellas partidas que sin corresponder a ninguna de las
mencionadas, incurren en la elaboracién de un produclo.

Costo directo: Aquel coslo que se idenlifica claramenle con el produclo y cuya asignacién es por
io tanlo, especifica y definida..

Costo indirecto: Aquel costo que por intervenir de una manera general en la produccién, no puede
aplicarse especilicamenle a una unidad de trabajo y por lo lanlo, sd afeclacion se realiza a través
de prorratecs.

Contabilidad: L.a lecnica por medio de la cual se registran las operaciones de una empresa,
ulilizando para el efecto delerminados libros y reglistros, scbre fa base de la leoria de la parllda
doble y olros principios lécnicos.

Qbjetivos de la_Contabilidad:

1. Suministrar informacién gportuna y veraz sobre las operaciones realizadas
2. Delerminar la manera en que esas operaciones m(luyen en el pairimonio de la empresa:
3. Planeaclas.aclividades fuluras.

Contabilidad de costos: La serie de reglas que se siguen con el [in de definir, oblener, clasificar,
ordenar y concenlrar los elemenlos que permilan determinar el coslo lolal de una obra o de un
proceso y el costo unilario de las parles que lo forman.

W
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En el estudio de los costos de construccidén, es convenienle analizar el proceso conslruclivo
como un sislema de produccion (Figura No. 1), en el cual participa un grupo de recursos o
insumos. El proceso es afeclado exleriormente por condiciones fisicas y administeativas,
obleniér Jose un produclo terminado. En la industria de la transformacién el sislernd funciona con
un reducido nimero de insumos y un proces? produclivo definide que proporciona una gran

canlidad de produclos lerminados iguales; en la induslria de la construccion el producto g5 unico,
la obra. ' -

Con lo anterior se establece que los conceplos de lrabajo inlegranies de las parles de una obrs,
consliluyen sislemas de produccion parliculares formados por subsistemas, lantos como insumos
s2an necesanos para la realizacion del conceplo de trabajo que se analics.

1
Al considerar como un lodo al sistema, los recursos o insumos que enlran para desarrollar el
proceso produclivo y oblener el produclo lerminade. (la obra en la.industria de la construccion),
algungs acluan como sujelos de -lransformacion en el proceso —los materiales- y olros como
agentes de transformacion -la mano de obra, la maguinaria y ld tecnologja-; eslos recursos no
pierden su caracter y siempre seran afectados por las condiciones fisicas de {ipo adminislrativo que

condicionan el sistema o sea, cada uno aclua siguiendo un sistema elemenlal o subsistema
seimejanle al.sistemna general,

El coslo del producto lerminado o coslo de produccidn, es igual a la suma de los coslos
clementales cansiderando cada une de los insumos por separado:

t

COSTO DE LA MANO DE OBRA ‘
COSTO DE MATERIALES '
COSTO PRODUCTO TERMINADO COSTO DE MAQUINARIA
h COSTO DE INFORMACION
CCSTO DE TECNOLCGIA

Existen relaciones enlre el costo de cada uno de los recursas mencionades y el aprovechamiento
que del mismo se haga en el proceso produclivo, ademas de que esas relaciones se ven

influenciadas por las condiciones [isicas y de administracion que prevalezcan en el medio donde se
desarrolle el sistema.

CONDICIONES FISICAS O DE UBICACION DE LA OBRA
Topoyralia
Geologia
Clima.

Proyecto
Nermas y Especificaciones

, . Calendarlo o Pro rama de E ecucibn
RECURSOS O INSUMOS TR

Mano de Obra Uh‘*! iy
. Maleriales ,. ,;., ,*,”,,,,M.O
Equipos y Maguinaria N Lj
H ' fal g J’L‘f
Informacion o ﬁ {r‘i'l"!”’ﬁ
Tecnelogla i Vg

OBRA o '
PRODUCTQ TERMINADO

CONDICIONES GE TIPO DMINlSTRATIVO
Del Contraiante y del Contratista

Organizacion
Direccion
Supervisitn y Control

Flgura No. 1
Proceso de Produccidn o Conslruclivo
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SISTEMAS DE COSTOS - ]

-k

For drdenes de preduccién. _
2. Por procesos produclivos o sm‘nplemenle por proceso

SISTEMA DE COSTOS POR ORDENES DE PRODUCCION ]

= Lo aplican las industrias que producen uno o varios arliculos con caracler mlerrumpldo y
Iollrlcado Por ejemplo, 1a industria mueblera,

= Todas las erogaciones que se realizan para la elaberacion del articulo, se conceniran en la
denominada "orden de produccion especilica.

= El coslo unitario del producto se obtiene dividiendo el costo acumulade en la orden, enlie
ei total de unidades producidas. '

SISTEMA DE COSTOS POR PROCESOS PRODUCTIVOS G POR PROCESO . |

M - [l L]
= Por lo general, lo ap.ican las induslrias cuya produccidn es seriada y sin interrupcitn.
Por ejemplo, una {abrica de cemento.

= Al cizrre de los ejercicios, se reqmere cuantificar la produccidon en proceso de
terminacion. - .

= El punio anlerior lleva al lerreno de |as inexactiludes.

» El coslo se acumula a lraves de procesos conseculivos.

SISTEMA DE COSTOS SEGUN LA EPOCA DE VALUACION ]

Segun la época en que se valuan, se tienen:

= Costos Hisldricos oreales
* Costos Predeterminados.

o Costos Estimados: obtenidos a parlir del coslto estandar y medianle una
mvesllgamon una aclualizacién y una dictamen. Se uliliza para conformar ef precio
unilario y formular la propuesta. :

o Coslos Esidndar: son aguellos que cualguier empresa debe manejar en forma
conlinua.para presenlar una oferla.

Los costos de construccion se ulilizan para elaborar un presupuesto; por lc que ambos
conceplos se ulilizan cualquiera que sea la forma de contralacion de la obra.

Presupuesto: Suposicion de valor de un produclo para cierlas condiciones definidas en el corlo
plazo.

Antepresupuesto: Suposicion de valor de un produclo para condiciones indefinidas, en el
mediano plazo..

El presupuesio refleja lodas las consideraciones, las especificaciones, las cuantificaclones, la
planeacion, la {écnica, el tiempo, los analisis de costos y los gastos indireclos sobre un producto. Al
delallar una forma de presupueslo que involucre lodos los conceplos posibles de una obra de



edilicacion, por ejemplo, represenlaria miles de pos:blhdades por lo que ia experiencia ha levado
a agrupar los conceplos; de acuerdo a_una secuencxa Ioglca de Ia construccmn y sugulendo un
modelo o guia.de, presupues!o

METODOS PARA INTEGRAR EL PRESUPUESTO.

= Aproximado,
= Analilico.
»  Asignandorecursos. ' —

Presupuesto aproximado: involucra un coslo mas general que el resullante del anlepresupueslo.

Una forma de integrar ef presupuesto apioximado es resuitado de la experiencia, expresandose ei
valores promedio por madida de supeificie. Esie lipo de presupueslo tiens una variacién en mas o -
en menos, de un diez a veinle por cienlo del presupuesto analilico.

E! presupuesto aproximadc se puede calcular de dos formas:
1. Coslo hislorico indexads Pa = Po x FP x (lafio)

Donde Pa = Precio actualizado
Pou = Precio original o base

FP = Faclor de ponderacion de los insumos
la = ndice actual

2. Tabuladores de precios oliciales y pariculares

Presupue'sto analitico: Se calcula con base en los ordenamienios de la Ley de Obras Publicas y

Servicios reiacionadgs con las mismas y su Reglamento. Tlene lres modalidades; precios unitarios
por unidad de obra lermmada pecio alzado o mixla.

[

En el caso de la modalidad a base precios unilarios, la formula general para determinarlos es:. |

Precio Unitario =C.0D. +C.L + C.F. +U + C.A.

Donde: P.U. = precio unilario

C.D: = coslo direclo
C.l. = coslo indireclo
C.F. = coslo por financiamienlo

U .= coslo por ulilidad
C.A = coslos adicionales

Enlendiéndose por precio unrjtario 3 Ia remnuneracion lotal que el conlraslante o cliente cubre al
constructor o prestador de servicio, por unidad de obra y por concepto de lrabajo que ejecule, de
acuerdo a las especilicaciones previamenle establecidas enire ambos.

El precio unitario liene la venlaja de que facilila la medicidn de las canlidades o volumenes da
obra y con ello, su.correcla jemuneracion.

La integracion de los precios unitarios para un trabajo delerminado, debe guardar concordancia
con los procedimienios construclivos, los programas de lrabajo, la utliizacion de equipo y
maquinaiia, con los coslos de los rnaleriales, la época y zona donde se encuentre ubicada la-obra
y con los demas recursos necesarios asi como con las normas y especilicaciones de conslruccion
de la enlidad o dependencia conlratanle.



La praclica ha llevado a la siguiente .clasiflicacion de lgs sistemas de coslos, que en forma_
esquemilica se muesira en la Figura No. 2.

N - ESPECIFICOS
) .. POR GROENES - PONCLASES
SISTEMA DE
COMTROL DE
LAPRODUCCIOH g ROCES
PODUCC ~ - FOR PROCESCS
FORPROCESOS | . FOR OPERACIONES
HISTORCOS
SISTEMA DE
DETERMINACION .
HTIEAP
ENTIEHPO - ESTIRMDOS
PREDETERMMNALOS | . £STANDAR

GLOBAL
SISTEMA METODOS -
DE DE,
. . CONTHOL
COSTOS INVENTARIGS
PERPEILOS

LOTES ESECIHCOS
PROMEDIOS

LETO0OS

. OE BEPS)
VALUACION -
COSTO3 O REPOSICKN

TAADICIONAL ‘
METCCOS
DE

AMALISIS

COS:zI0IRECH0

Flgura No. 2
Sistemas de Coslos



PRELIMINARES

a) Pennisos y tramites
b) Trazos

¢) Demoliciones

d) Acarrcos

CIMENTACICONES

a) Excavaciones

) Piantllas

) Cimienlos de piedra
)

=0 O

) Cimbras en cimentacion

¢) Accros de refuerzo de
cimentacion

[) Concretos en cimentacion

g) Impermcabilizantes

1) Rellenos

DRENAJES

a} De concreto

b) De barro

¢} Registros

d) Tapas de registro

LSTRUCTURAS -

a) Cimbras cn columnas

U} Aceros de refuerzo en |
columnas

¢) Concretos ¢n coluinnas

d) Cimbras en trabes

¢} Accros de refuerzo en
tlrabes

{} Concretos cn trabes

g) Cimnbras en losas

i) Accros de refuerzo en
losas

1) Concrclos en losas

;) Cimbras en muros

k) Acecros de relucrzo en
muros

{) Concretos en muros

nt) Cimbras aparentes

i) Varios

V.

VI

VII.

VIII.

IX.

GUIA DE PRESUPUESTC

MUROS, DALAS,
Y CASTILLOS

a) Muros de tabique
b) Muros de block

¢) Muros extruidos
d) HMuros de piedra
¢) llalas

[) Castillos

g) Iepisones

PiSQOS

a) IHechos c¢n obra
L) Naturales
:) Prefabricados

RECUBRIMIENTQS

a) Tlechos en obra
&) Naturales
¢) Prefabricados

AZOTEAS

a) Impermecabilizacién
b} Acabados

INSTALACION
SANITARIA

a) Instalacién
1’} Muebles de bato
¢) Equipo

ANSTALACION

LLECTRICA

a) Instalacidn
£} Lamparas
¢} Equipos

ANSTALACIONES
FSPECIALLS
a) Incendio.
L) Calelaccién
-~} lHidroncuwmiltico
d) Planta de emergencia
-1 e

a

X1

~X{IIL

XIV.

XV.

XVIL

XVIL

XVIIL

XIX.

HERRERIA

a} LEslructural
b} Tubular

¢) Estructuras

YESERIA

a) Aplanados
b) Falsos plafones
¢) Boquillas, zoclos, et

CARPINTERIA

a) Iisos-
b) Puertas
¢) Closets

CERRAJERIA

a) Chapjas
b) /iccesorios

VIDRIERIA

a) Transparentcs
b) TransiGcidos

PINTURA

a) Vinilica

b} Aceite

¢) Temple

d) Cal

¢) Barniz

[) Teclas plasticas

JARDINERIA

a) Ticrrlas
b) Pasto
¢} Tlantas

LIMPILEZA

a} Disos .
b) Récubrimiento
c) Muchles

d) Ceras



PRESUPUESTO APROXIMADO !

Hotel

Casa |Revidencia| Condom.} Condem. | [Hospital
CONCEPTOS minime espec. espec. espec. espec. esfec.
espec. B Ad B A A A
Cimentacioncs 10.00 1000 { 6.00 ~~5.00 10.00 7.50
Drenajes 2.00 1.00 Ein 0. ext.] En 0. ext, 2.00 2.00
Estructura 15.00 9.00 14.00 13.00 1G6.00 i8.00
Muros 11.00 6.00 1i.00 10.00 4.50 lo.00°
+ Pisos 6.00 9.00 3.00 6.00 8.00 7.50
Azolea 7.00 4.00 9.00 8.00 2.50 2.00
Aplanades 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 l.UU‘
Recubrimientos 4.00 5.00 . 4.00 3.00 6.00 4.50
Instalacién sanitaria 5.00 3.00 9.00 8.00 5.00 - 5.00
Muebles de bano 5.00 5.00 5.00 4.00 2.50 0.00
Instalacion cléctrica 5.00 5.00 7.00 6.00 4,00 5.00"
Lamparas i 2.50
Ierreria 06.00 6.00 5.00 4.00 0.00 g.00
Carpinteria 6.00 14.00 2.00 10.00 4.00 4.50 .
Cerrajeria 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 [.00
Vidiicria 1.00 3.00 2.00 2.00 1.00 2,00
Yeseria 3.00 1.00 3.00 2.00 2.50 §.50
Pintura 1.00 6.00 3.00 3.00 3.50 1.50
Limpieza y varios 5.00 J.o0 1.00 1.00 12.00 8.00
Proyeclos y permisos 3.00 3.00
Obras exteriores 11.00 10.00
100 7% 100 % 100 100 % 100 7% 100 %

Custo directo/ M2

Costo dirccto/ M




Para el caso de las obras publicas, ei Reglamenlo de ia Ley de Obras Publicas y Servicios
relacionados con las mismas, conliene en forma clara y concisa, las definiclones de los coslos o
cargos direclo, indireclo, por utilidad y por financiamienta, entre olros

Costo directo es la suma de lodos los cargos aplicables al conceplo de trabajo, que se derivan de
las erogaciones efectuadas exclusivamenle para la realizacion de dicho concepto de lrabajo.

Los costos directos representan las gaslos y consumos efecluados para la realizacidn de cada
conceplo de frabajo dentro del proceso conslruclivo, al exislir-la determinacién concreta de
canlidad y valoracion de maleriales, maquinaria y mano de obra.

Costo indirecto: lodas aquellas erogaciones hecesariss para Ia ejecucion de una obra que no han
sido consideradas denlro del coslo direclo.

El costo directo no puede cargarse a una sola actividad, ya que no es posible delerminar |3
canlidad consumida o empleada en cada conceplo de lrabajo, por lo que se recurre al cargo
indirecto valiéndose de mélodos de distribucion adecuados; como los costos necesarios para cubrir
la administracion, los impueslos, {as fianzas y el financiamienlo, enire oros.

* ]

Utilidad: ganancia que debe considerar el construclor como resuitado de su aclividad de.nlrn del
proceso conslructivo.

En el presupuesto por asignacidén de recursos:

= Se analizan los conceplos de obra mas imporlantes agrupados segun el procedllmenlo de
construccion seleccionado y los volimenes por ejecular

Se requiere revisar Ia asignacion original de recursos, en caso de que los volumenes de
oora se modifiquen,.

=~ Permile calcular el flujo de efectivo asi como el coslo de financiamiento y el pun{o de
equilibrio.

= Con los dalos anterlores, es posible calcular ei eslado de resultados 'probable.

En cuanlo a les tipos de contratacién, se pueden mencionar los sigulenltes:

Contrato de cobra por precios unitarios. Se prefljan los valores unitarios de los conceplos

integranies de |la gbra y su medicion se eleclua en liempos predelerminados liquidandose con Ios
valores prewamenle aceptados.

Confrato por administraciéon. Se realiza asignando un valor cominmente represenlado en por
cienlo, a fin de cubrir la direccidn |écnica y la administracion de la-obra, sobre los gaslos tolales de
mano de obra, materiales y equipos necesarios para la reallzacion de la misma. "

Contratlo a precio alzado. Se realiza eslimando precios de venla y canlidades de obra, slendo

amnbos inmodificables, mediante las cuales un contratista se compromete a conslruir una obra por
un precio predelerminado y fijo.

Existen olros tipos de contralos, mixlos v con variaciones o combinaciones de los lres
mencionados.

Al aplicar un sistema de precios unitarios en la determinacién de los costos de una obra, surgen
las siguienies Inlerrogantes:



1. ¢Qué conceptos de trabajo deben éjecutarse para realizar la obra y por lo tanto,
integrar sus precios unitarios? .

Su respuesta se encuenlra en las especificaciones de construccién que, en general, deben
reuniv todos los requerimienlos para realizar la obra. Las especificaciones lienen especial
imporlancia ya que en ellas se precisa claramenle el alcance de cada concepto de trabajo y
- ademas, son la-bas= para la.relacién legal ciiente-constructor.al contralar una obra.

27 (Qué cantidad de unidades de obra corresponden a cada concepto de trabajo?
Una vez que son conocidos la lolalidad de los conceptos de trabajo a ejecular, se necesila
evaluar 1a cantidad de unidades de obra comespondienles a cada uno de eslos conceplos; para
ello, se cuanlifica los volumenes de obra, aspecto que debe realizarse con sumo cuidado a fin de
oblener resullados confiables.

CONCEPTO-RDE TRABAJO

Cada obra de ingenieria tiene una denominacidn especilica: edificios, viviendas, carrelera, puente,
presa, efc., y cada una de las puede subdividirse en varios grupos, tanlos como ei avance de ia
ingenieria lo- permita. Por ejemplo, se lienen caireleras de dos 0 mas carriles, puenles de concreto
o de acero, presas de almacenamiento con cortmq de diferentes lipos (de maleriales graduados,
de gravedad, arco, bdveda, elc.).

A su vez, denlroc de tas obras exislen campos de construccion o trabajos divididos por
especialidades, como la obra negra, las inslaiaciones, los acabados, el movimienlo de llerras, las

excavaciones en roca, la fabricacion 'y colocacion de concrelos hidraulicos, los montajes, enire
olros.

Con el fin de_cuantificar l0s recursos humanos 0 mano de obra, los maleriales y el equipo, ademas
de llevar ¢l conliol del avance de obra y esiar en posibilidad de conocer los coslos, 56 dobe

delaliar la denominacion de esos campos, que permila definir claramentle el lipo da2 Wrabajos qua se
esld realizandn.

For ejemplo, ne {endra el mismo grado de dificultad ni el mismo costo, la fabricacion y colocacién
de concrelo hidrdulico de baja resistencia rodillado para ia cortina de una presa gue Ia fabricacién y
colocacion de concreto hidraulico de mayor resislencia y calidad en el revesiimiento de lineles o
que el concrelo colado bajo el agua en puenles u obras marilimas.-,

Conceptos de trabajo:Conjunio de operaciones bien definidas y dilerentes de las demds, que se

dewuwn realizar duranle la realizacion de la obra, dividas convencionalmenle de acuerdo sl campo
que perlenezcan.

En cada lipo de.obra existe una.relacion de conceplos de trabajo importautes o de mayor uso.

NORMAS Y. ESPECIFICACIONES.

El propdsite de la normalizacion es el de procurar unificar los crilerios y servir de pardmelro
comparalivo sobre la calidad de los produclos elaborados, asi como seleccionar y simplilicar Jos
~-medios a diferenles lipos de fabricacion, de lal manera que se garanlicen los intereses del
consumidor y 1os del induslrial.

El 29 de diciembre de 1960 {ue expedida 1a LLey General de Normas de Pesas y Medidas, a fin de
reconocer la obligatoriedad a las normas que rigen el Sislema General de Pesas y Medidas, ﬂ]ado :
por |a Secrelaria de Comercio y Fomenlo Industrial.



Eslas normas industriales hacen referencia a los maleriales, procedimientos ¢ produclos que
aleclen la vida o la inlegridad lisica de las personas. También sefialan los reguerimienlos de las
mmercancias destinadas a la exportacion o al consumo nacional que especificamente seua!e la
propia SECOFI, cuando asi lo reqwera la economia del pais.

Con el fin de obiener un buen produclo, es necesario esludiario y definirlo estableciendo una serle
de especilicaciénes con sus respectivas. magniludes y lolerancias que garanticen las condiciones
minimas que debe 1eunir para que salisfaga las necesidades de uso a que estd deslinadu. Tales
caracteristicas “teben coiresponder lo mas posible a nonmas de empresas, nacionales o
inlernacionales. |

Espec:l‘cacsones Ninguna obra, por pequeiia 0 grande que sea, puede realazarse sin contdr con
las' especilicaciones necesarias que fijen los requisilos constructivos y de calidad que deben
cumplirse. Estos requisilos generan a su vez las especifllcacienes particulares de una obra, las
cuales deben ser inciuidas en el proceso de contrataclén, para lo cual deben ser tan complelas

como sea necesaris a {in de eliminar tcda posible duda sobre los conceptos que deben ser
cumplidos.

La claridad es indispensable en las especificaciones para colizar precios correctos y evilar

corlroversias.inoportunas por falla de comprension.
Especificaciones generales y particulares o normas.

Los objelivos de_ las especilicaciones generales son:

« 8). Recomendar los procedimienios generales de conslruccion - v
» b). Seialarlos timiles de calidad comunmenle aceptados, y
= ¢). Describir los mélodos de prueba eslablecidos. ..
Las especilicaciones particulares o normas sefalan los requisilos del proyeclo, los limites

especiales de calidad que se hayan fijado y los procedimientos especiales para la conslrucclén de
una obra en particular.

- . - N . .l..;‘.
Como ejemplos de especificaciones generales, gue lienen alcance internacional, se lienen las:150
(Inlernalional Slandards Organizalion); olras especificaciones locales, por su presligio, son
ulilizadas en olros paises, como fas ASTM, ACI, AASHTO y DIN.

Un ejemplo de especificaciones nacionales son las elaboradas por las Dependenclas ¥y
Urganismos'gubernamentales normativos.



ESPECIFICACIONES GENERALES Y PARTICULARES:

Lafunciéndelas especiflicacione=s gencrales, es: 1) Recomendarlos procedinuientos
generales de construccién, 2) Seialar Tos limites de calidad comunmente aceptados
y 3) Describir los métodos de prueba establecidos,

Ias especificaciones particulares deben sefialar los requisitos del proyecto, los -
Ifmites especiales de calidad que se hayan fijadc y los pfOCtdimlenlOS €5P€C13|°5
para la construccién de una obra en pariicular. :

Como ejemplos de especilicaciones generales, que lienen alcances inlcrnucionai'cs,
podemos mencionar Jas 1SO (lulernacional Standards Organization). También
existen olras que, a pesar de ser locales por su prestigio, son utilizadas en otros
palses y as{ adquieren una funcién internacional. Como ejemplos dcstacan las’
siguientes: ASTM, ACI, AASHTO, DIN, ete.

En México existen especilicaciones nacionales que han jugado un papel muy
importante en la industria de la construccién. Tales como las de la Secretarfa de
Agricultura y Recursos Hidraulicos (SARH), de la Secreturia de comunicacionesy
Transportes (SCT), etc. :

Como sc puede observar en ¢l ejemplo que sigue, una especilicacién se divide en-
varios subtltulos que son los siguientes:

DEFINICION.- Aqui precisamente se establecen con claridad los lmcamlenlos Y
alcances del concepto de trabajo de que se est4 hablando.

REFERENCIAS.- En esta parle se habla sobre olros conceplos que pueden
intervenir en el conceoto principal y que son tratados en otro capitulo Je las mismas
Especificaciones, pars que puedan ser loculiz‘ndus con facilidad.

MATERIALES.- Se establece en este sublllulo los maleriales que deben de ser
usados en el concepto, su slmacenamiento, manejo, dosificacién, n_n_r_mﬂs_ds_;:nhdnd
y tolerancias.

EJECUCION.- En este apartado es donde sc_prevee el procedimiento de
construccidn que se debe seguir para la ejecucién del concepto mencionado, el tipo
de maquinaria, las tolerancias yloque debe hacerse en cuso de que existan cambios
en el proyecto.



ESPECIFICACIONES o

Consideremos como delinicion de Especificacién a “La descripcion detallada
de caracteristicas y condiciones minimas de calidad que ‘debe reunir un producto”

En cdificacion las cspeciflicaciones micjores son aquellas que inmplicianiente
sciialan el proceso constructive mis convenichle -paia obtener la calidad lcqqutda

En nucstra opinidn, cuando s exaclas * detalladas scan las especilicaciones,
mayor aproximacidon con la realidad tendrit ¢l Costo cn cuestion. La vaguadad
de una especificacion, puede conducirngs @ tur precio con un rangoe de variacién
muy grande; y.mds aan, una mala especiflicaciéon puede impedtrnos nlegrar un
Costo Unitario. . .

Haremos notar también que las especificaciones deben apegaise en. lo posible:
a los sistenas, materiales ¥ equipo de que se disponga en ese momcnto y para
esa zona determinada; ya que, al proponcr unas cspecilicaciones [fuera de la rea.’
lidad del lugar, en vez de obtener la calidad descada, podriamos incurrir o hacer |
incurrir al constructor en criores. Podremos tomar de base las. cspt.mhcauoncs:
de otros paises, pero permitasenos la palabra “Traducidas” a nuestra realidad y a:
nuestros sistemas conslrucli\"os; con lo anterior no queremos decir que las csp(:‘(:i-i
[icaciones deberin ser estiticas, muy por lo contrario, es impostergable mcjorar‘ N
sistenias, maleriales y procesos construclives, pero sin siluarnos en una zona dc;
exigencias ilégicas o irreales. Si aceptamos que de la precisién de las especifica-
ciones dépenderd la precision del Costo Unitario, deberemos apoyar aqueilas en
la experiencia y en Jas prucbas fisicas. En general, para todas las aclividades
existen una scric de agrupaciones que dictan especilicaciones, como por ejemplo:
“la American Walter Working  Association”, “Amencan Concrele Institute”,
"AST.M.", "AASHQ", “Join Committee"; en México “La Direccién General de
Nommnas”, Los Reglamentos Estatales, Municipales, ctc., quc son organismos dedi-
cados a reunir la experiencia a través de la estadistica y dictar normas ninimas
para garantizar la calidad de un producto; aceptemos entonces que, una especili-

cacién no podid ser nunca inexacta al ser uno de los principales [undamentos del
Costo Directo.




REIACION DE CONCEPTOS PRINCIPALES DE TRABAJO PARA LA CONS- -
TRUCCION DE UNA CENTRAL HIDROELECTRICA

CONDUCCION A PRESION
1.- Excavacidn en tineles en matenial I, U 6 III o
2.- Suministro y colocacién de anclas de tensidsi inyectadas con mor-
tero de cemento . Pza
3.- Concreto reforzado fc = "X" en l2 seccién de los tineles de pre- 3
sion . m
CASA DE MAQUINAS
4.- Excavaci6n subterrdnca en material "X" de la béveda de la casa T
de mAquinas ] m>
5.- Excavacién subterrdnea en material "X" del cuerpo principal de ‘ :
la casa de maquinas m'j.
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RELACION DE CONCEPTOS PRINCIPALES PARA LA CONSTRUCCION
DE OBRAS MARITIMAS., (MUELLES, ESPIGONES, ESCOLLERAS) | |
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TRATAMIENTO DE CIMENTACIONES ™

16.- Perforacion para inyeccién con méquina neumética hasta "X
didmetro y a diversas prolundidades

17.- Suministro y colocacién de coples para inyecciGn

18.- Inveccidn de lechada de cemento

OBTENCION Y COLOCACION DE MATERIALES

19.- Oblencién, acarreo’ en =l primer kiidmetro y colocacion de mate-
rial impermeabie semicompactado en las ataguizs

20.- Obtencién, acarreo en el primer kildmetro y colocacién de ma-
terial impermeable coimpactado en la cortina 6 diques

"21.- Oblencién, acarreo en el primer kilémetro y colocacién de mate-
rial permeable para'zona de {iliros o zonas de transicién.

22.- Obtencién, acarreo en el primer kilémetro y colocacion de enro-
camientos

En todos los casos (19,20,21,22), deber4 indicarse la ubicacion del
banco de préstamo

SOORE-ACARREQ DE TERRACERIAS

23.- Sobre-acarreo ddicional al primer kilémelro de material produc-
to de todas las excavaciones y materiales

También aqui puede ser necesario tener un conceplo para sobreacarreo
de material I1].

ESTRUCTURAS

24.- ubricacién y colocacién e concreto en dentellones

25.- Fabricacidn y colocaci6n de concreto en muros y taludes del ver-
" ledor

26.- T'abricacién y colocacion de concreto en el cimacio y plantilla del
verledor

27.- TFabricaci6n y colocacién de concreto en la obra de toma

/7

Pzu

Hc;rn

(97}

m

m>-km

m



RELACION DE CONCEPTOS PRINCIPALES DE TRABAJO PARA LA
" CONSTRUCCION DE PUENTES® -
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CUNIDAD
: 3
1.- Excavacién a mano en seco . m
2.- Excavacién con méguina en seco Y
3.- Excavaci6n a mano cuando no se requiera bombeo : m
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d) De conicreto preslorzado
¢) De acero estructural o
) De ldmina

20.- Cilindros y cajones de cimentacién

I Cuchiilas _(de diversos tipos) kg

I Forros ( de diversos lipos) - ' kg
{I1 Concreto hidraulico (diferentes fc) m?

2].- IFabricacién y montaje de esiructuras de acero (diferentes par--
les de la estruciura). kg

RELACION DE CONCEPTOS PRINCIPALES DE TRABAJO PaRa LA CONS-
TRUCCION DE UNA PRESA




FERREAS

CONCEPTOS REL.ATIVOS EXCLUS[VAMENTE/IL TCND!DO DE VL. 15
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1.- Despalme de bancos de préstamo para la obtencién de sub-balas-
to y balasto

2.- Sub balasto compactado al "X" % del banco ubicado en .......

3.- Recconstruccidn de sub-balasto incluyendo escarificacién, disgre-
gado cn su caso, mczclado acamellonamiento, tendido y compac-

tacion al " X" 9.

UNIDAD

el

m



4.- Balasto acomodado por vibracion para [OI’n‘l'lI']O en C{‘.IDJS del ban 3
co ubicado en ... n

5.- Ca_r.éa,”éi:a'rr'éo y distribuci6n de durmientes a lo largo del ejc de
lavia

8) De maderas blandas preservadas

b) De maderas duras ¢ semiduras prescrvadas

c} De concreto hidréulico reforzado 6 presforzado
d) Mixtas, de acero y concreto hidréulico reforzado

6.- Cargae, acarreo, y descarga 2 lo largo de la via de Pza 6 Ton.
a)'Ricles de diferentes medidas
b) Planchuelas

¢} Tornillos, tuercas y rondanas
d) Disposilivos de sujecién y de apoyv

7.- Armado de ia via. SR m!
8.- Juntas soldadas ' Junta

a} Aluminotérmicas
b) Eléciricas

"9.- Alineamiento v nivelacion de la via '~ . - mi
10.- Colocacién de seiiales 6 referencias permanentes " Pz
11.- Instalacidn de piczas especiales. - -Pza

a) Juegos de cambio

b) Cruceros

¢} Juntas de dilataci6n especiales
d) Lubricaciones

12.- Compensacidn lérmica de la via ' ml
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EJEMPLO DE NORMA:

En la elaboracion de la pres-e\n!e Norma colaboraron las siguientes [stituciones.
- CAMARA NACIONAL DEL CEMENTOQ.

- SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSGOS HlDRAUL-ICOS.
(Direcci6n de Proyectos.- Departamento de Ingenieria Experimental).

- SECRETARIA DE ASENTAMIENTOS HUMANQS Y OBRAS PUBLICAS
. (Direcci6n General de Servicios Técnicos).

- ASOCIACION NACIONAL DE PRODUCTORES DE CONCRETO
PREMEZCLADO A.C.

- INSTITUTO MEXICANO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO AC.

NORMA OFICIAL MEXICANA
C-1-1980

"INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION.- CEMENTO PORTLAND"

1 OBIETIVOY CAMPO DE APLICACION.

' Esta Norma Oficial establece las especificaciones que debe cumplir el Cemerito
Portland, utilizado en la Consiruccion. El cemente Portland se emplea para.la
elaboracidn de: Concreios, morteros, lechadas, productos de asbesto-cemento y
productos prefabricados de mortero y de corncreto.

2REFERENCIAS.

Para la correcta aplicacién de ésia Norma es indispensable consultar las siguien‘os
Normas Oficiales Mexicanas en vigor.



NOM-C-56 Industria de la Construccion.- Cemecntanies Hididulicos.- Determinacion
de la Finura.por el Método dec Permeabilidad al Aire.

(Método de Prueba para Detcrminar la Finiira de Cementantes Hidrdulicos por .
Método de Permeabilidad af Aire).

NOM-C-59 [ndustria de la Construccion.- Cementantes Hidrdulicos.- Determinacién
del tiempo de fraguado (Méiodd de Vicai). (Método de Prieba para Determinar el
tiempo de fraguado de los Cementantes Hidrdulicos (método de Vicar)).

NOM-C-61 Industria de ia Construccién.- Cementantes Hidrdulicos.- Deterrninacién
de la Resistencia ala Compresion. (Método de Prueba para Detenminar la Resistencia
a la Compresién de los Cementantes Hidraulicos).

NOM-C-62 Industriu de ia Construccion.- Cenientantes Midrdulicos.- Deterrninacién
de la Sanidad. (Método de Prueba para Deremmlar la Sanidad de los Cemcnmmcs
Hidrdulicos).

NOM-C-130 !ndu.sma de la Consiruccién.- Cementantes Hidréulicos.- Mueslrgo
(Mue.srreo de Cementartes Hidrdulicos).

NOM-C-131 Industria de la Corstruccién. - Cermento Hidrdulico.- Determinacién del
Andlisis Quimico. (Determinacion def Andlisis Quimico del Cernento Hidrdulico).

NOM-C-132 Industria de la Construccién.- Cemenio Portland.- Deiermninacion ¢

fraguado Falso del Cemenito Portland por el Método de Fasta. (Método de prueb.

para la determinacion del fraguado falso del Cemetna Poriand por el método de
pasia}.

NOM-C-133 Industria de la Construccion.- Cemento.- Coadyuvanies de mohenda
empleados en la elaboracién de cementos hidrdulicos.

NOM-C:151 Indistria de la ~~nstruccién.- Cementanies Hidrdulicos.- Deterniina-
cidn del Calor de Hidratacicit. (Mdétodo de Prueba para lu Determinacicn dcl Calor
de Hldrarac:ou de los Cemertanites thrauhcos)

IDEFINICION.

FPara los efectos de esta Norma Qficial se establece la siguiente definicion. .

3.1 Cemento Portland

£s el conglomerado hidrdulico que resulta de la pulverizacién del clinker frio, a un
grado de finura determinado, al cual se le adicionan sulfato de calcio natural, o agua
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y sulfato de calcio natural. A criterio de productor pueden ingorpomrse ademds, corno
auxiliares a la molierida o para impartir deierminadas propiedades al cemienlo, 01ros
materiales en proporcidn tal que no secn nocivos para el comportamicnto posierior
del producto, de acucrdo con fo especificado enla NOM- C-133 en vigor.

3.1.2 Cong(omeranle Hidrdulico

Es el material finamerite pulverizado, que el agregarle agua, ya sea solo o mezc.!aao
con arena, grava, ashesio u oiros maleriales similares, tienc la propiedad de fraguar
tanto en el aire como en el agua y formar una masa endurecida. :

3.1.3 Chinker

Ls el imiineral sintético granular, resultante de la coaccién a una temperatura del erden.
de 1673 K (1400°C), de materias primas de naturaleza calcarea y arcitlo fcrrugmosa,
previamente trituradas, proporcionadas. mezcladas, pulverizadas y )lomogeneuada.s ‘
Esencialmente el clinker estd constituido por silicatos, dluminato y alummofenﬂo,

caiacos

3.1.4 Sulfate de cdlcio natural

Es el sulfato cdleico dihidratado, hemihidratade o anhidro. \

4 CLASIFICACION.

4.1 Paralos cfecros de esia Norma, el Cemenio Portland se clasifica en los cinco f:pos
siguientes. -

TIPO [ COMUN.- Para uso general en construcciones de concreto cuando no se
requieran las propiedades especiales de los tipos I, IH, IVy V.

TIPQ II.- MODIFICADO.- Destinado a constnucciones de concreto expuestasa una’
accién moderada de los sulfatos o cuando requicra un calor de hidratacién moderado. .

\
TIPO IIl.- DE RAPIDA RESISTENCIA ALTA.- Para la elaboracién de corcreto

en los que s requiera una alia resistencia a temprana edad.

"

TIPO I'V.- DEBAJQ C/IL.OR.- Cuando se requiera un reducido calor de hidratacién.



TIPO V.- DE ALTA RESISTENCIA A LOS SULFATOS.- Cuando sc requicra iuna
alia resisiencia a la accion de los sulfatos. ' -

4.1.1 El Cemento Portland Blanco puede ser clasificado como Tipo [ 6 Tipo IHsegu_n
satisfaga los requerimienios de esta Norna para los lipos mencionados. Dado su b(:U'O
o nulo contenido de éxido [érrico se caracteriza iinicamente por ser blanco y no gris.

S5 ESPECIFICACIONES

5.1 ESPECIFICACIONES DEL PRODUCTQ.

5.1.1 Especifidaciones Quimicas.- El cemento a que se rcficre esta Norma debe
satisfacer los requistios quimicos que se anotan en la Tabla no. 1, de acuerdo con su
tipo: !

TABLA 1 ESPECIFICACIONES QUIMICAS

L S R
COMEUESTOS ¥ CARACTEALSTICAS
| 1 11 [AY v
t -
Oxdo de Silicia (§i03). min. % - 1.0 - - - )
Oxido de Aluminio (Al;0)) mix. 5% - 6.0 - - -
- Oxida Férrico. (Fey0))} mix. % - 60 - 65 -
Oxido de Magnesio (MgO) mix. % 50 5.0 30 50 jo
Anbidro pulliries (50)). mix %
cvando (3aaQ ALUY 4 8% omenor| 30 30 15 3 [,
Cuando (3Ca0.ALD)) es mayor ‘
de 8% 3s - 4.5 - =
Pésdida de calcinacitn rix % 30 30 e b 30 ©o30
Residug insolubre min % Q.13 0.5 0.75 0.73% 0.75
Silicalo tricalcico {3020 5i07)
mie % (Ver inozo S.1.1L1). - .- - 35 -
Silicato dicdicica (2Ca0.5i0;)
mix % (Ver incisa 5.1.1.1) - .- - 10 -~
Aluminata tricdicico {(1Ca0.ALQOy) ?
mix % (Ver iociso 5.1.1.1). - 8 15 7. 3
Aluminolerrite 1ctracslcico mds . ..
dos veees el aluminato wricdleico
4Ca0 AROIFe;0y + 2(1C0.
103},
& soiucida tolida (ACs0.AH0Fey0)
+2C20.Fe10)) bz B Ver inciwy
5.0, - - - - 0.0
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5.4.1.1 Elhecho de limitar los valores quimicos expresados como cormpucstos polen-
ciales calculados,rio necesariamente implica que los audos esién prescriies efectiva o
totalmente fonnando eios compuc.slos "

5.1.1.2 Para los cdlculos de los compuestos el por cienio de CaO serd el resultado de
restar el por cienio de Oxido de Calcio libre al por cienta de Oxido de Calcio total, y
el por ciento de Oxido de Silicio serd el resultado de restar, af por ciento de Oxido de
Silicio, el por ciento de residuo trisoluble. —

Cuande la relacién de los porcentajes de éxido de aluminio dxido férrico es de 0.64 0
mayor, los porcentajes de silicato tricdlcico, silicato dicdlcico, aluminato rnca!c;ro y

aluminoferrite tetracdlcico, deben calcularse en la siguiente mmanera:

Silicato Tricdlcico (C3S) = (4.071x % CaO) - (7,7--x % $i02) - (6.7i8 x % Al20))
- (1.430x % Fe203) - (2.852 x % SO3J}.

Silicato dicdlcico (C25) = (2, 867 x 9 0 S(02) - (0.7544 x % C35) -
Aluminato trcélcico (C34) = (2.650x % Al203) - (1.692 x % Fe203).

Aluminoferrito etracdlcico (C4AF) = (3.043 x % Fe203).

Cuando la relacién de los porcentajes de éxido de aluminio a éxido férrico es inenor
de 0.64, se forma una solucién sélida de aluminoferrito cdicico, la cual se expresa en
la siguietie forma: ss(C4AF + C2F). El porceniaje de esta solucidn sdlida y el del
silicato tricdlcico deben calcularse de lu forina siguiente:

ss(CadF + Cof) = (2100 x % Al203) + (1.702 x % Fez03).

Stlicato tricdlcico (C35) = (4.071 x % CaQ) - (7.600x % Si02) - (4.479x %1‘1":203)
- (2.859x %0 Fe203) - (2.852 x % S03).

En los cementos con esta composicién no sc encontrard presente el aluminaio
tricdlcico.

El silicato dicdlcico se calcula en la forma indicada anteriorimente.
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Enel cdlculo del CiA, los valores de Al203y Fe203 deben expresarse con aproximacidn
dc0.01%. Enelcdlculo de los owros campuestos, los oxidos deterninados se expresardit
con aproximacion de 0.1 %. S e
Losvalores de C3A yde lasunia de CaAF deben expresarse con aprox:'mc?cfdn de 0.1%.
Los valores de los otros compuestos deben expresarse con aproxiniacién de 1.0 par -
ciento.

[}

5.1.1.3 Especificaciones Quimicas Opcionales -

Los requisitos opcionales de la Tabla 2 serdn aplicables solo en el caso de que el
comprador asl lo especifique, considerdndose entonces el cemenio cormo especial y
sujeto a previo acuerdo entre comprador y fabricante.

TABLA 2 ESPECITFICACIONES QUIMICAS OPCIONALES

T i r o
CARACTCERISTICAS ) ODSERVACIONLS
f Il I v 1%
Aluminalo tricdicico . .
?CaO.AhO))mh. %o (Ver inciso -- - 8 - - Pars reristencia
JLD. moderida s
los sullatos.
Aluminslo tricdlcico I"ara aite resitiene
{ICa0.ALO))} mix. 7 - - s - - - ria a los gullsipec.
inciso 5.1.k.1). '
Suma de uluulotndlnco‘; Fars color a hidraia-
suminalo tncdlcico. mix . 8" . - - cidn modcrado
{Verinciso 5.1.1.)).
Alcalis Tolll:s (Nz"O + 0.658
K20). mdx. % 0.0 0.60 0.60 0.60 0.0 - Cemento de ba}o
. ) conicnido de alcalis.
_

' (Ver inciso 5.1.1.3}.

3.1.1.3.1 Este valor limiite se aplica cuando se requiere calor de hidratacion moderado
yno se solicite la determninacicn del calor de hidratacién.

3.1.2 Espectficaciones Fisicas

. El cemento a que se reficre esta Norma debe satisfacer los requisitos que se anotan el
ta Tabla 3 de acuerdo con su tipo:

[}
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TABLA 3 ESPECIFICACIONES FISICAS

. T i P 0
CARACTERISTICAS
1 n H) v v
Iua.. superficie openfica em e
lodc de peromcabdidad o) siie, . ' . 2800 1800
i!;ﬂ;i&n;ug;:e!:gfd-wl Dan 0.0 0.80 040 0.80
Tieropo de fraguade
hitodn Hr_n '
F d 1 .
u:,:ﬁdu: o locial en i, oo ot “ o a s 3
Fraguade final cn hoi s} no mds de - 1 & 8 -8 8
Ressicocia s b compresidn, hglrem’
En cubos de moricro 1,173 en mass
(An:m pradusds epindas) relacén
veemenlo consante 0,483
alorel minimos: a las 4 boras = --- 130 e -
A lot 3 dies 150 108 150 —_— LU
A los 7 dias 20 ', 173 - 70 135
A los 28 dias —_ ——- . 173 10

5.1.2.1  La resistencia a la compresion a cualquer edud debe ser mayor que la
correspondiente a la edad inmediata precedente.

3.1.2.2 Especificaciones fisicas Opciorta!é.s

Los requmros opcionales de la Tabla 4 serdn aplicables sélo en el caso de que el
comprador asf lo especifique; considerdndose entonces el cemenia como e_rpec:a!y
sujeto a previo acuerdo entre comnprador y fubricante.

TABLA 4 ESPECIFICACIONES FISICAS OPCIONALES

T i P 9] S

CARACTERISTICAS

- 1 11 Lt v v .
Fraﬁuadu [also, penciracion )
[inal, miniino %.
(Ver incisa 5.1.2.2. 1) 50 50 50 . 50 50 e
Calor de hidralaci6n a los 7 dlas, .
cn cal/g miximo ——— 70* e GO -
A los 28 dias, en cal/g nidximo S 80" .- 70 ———-

* (Verinciso 5.1.2.2.2),
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5. 1 2. 2 | El méiodo de prucba qite debc seguirse para la determinacidn del fraguado
falso es el de pasta de cemento.

5.1.2.2.2 Cuando se especifiquen calores de hidratacién, no dedc especificarse la
suma de silicato tricdlcico y aluminatotricdlcico, y en caso de que je e.specrﬁque
cualquiera de estos lfmites, los valores de resistencia para este cemento deben reducirse
al 80% de los valores indicados en el cuadro de especificaciones fisicas.

5.2 Marcado etiquetado, envases y embalgje.
5.2.1 Marcado y etiquetado.

5.2.1.1 Cuando el cemento se enirega en sacos, se deben indicar claramentc cn éstos
los siguientes datos: El nombre del producto, la marca registrada, el nombre o simbolo
del fubricante, la ubicacién de la plania, el tipo de cemento, el contenido nefo en
kilogramos, la leyenda "HECHQ EN MEXICQ"y, cuando la Secretaria de Patrimonio
y Fomento Industrial lo autorice, el "Sello Qficiul de Garantia”.

5.2.1.2 Cuando el cemento se entregue a granel, las notas de embarque deben comencr
los datos de identificacion que se indican en el inciso anterior.

5.2.2 Envasado

Cuando el cementio se envasa en sacos, el contenido neto de cada saco de.cemerito
debe ser de 50 kg, con una toleranciade * 750 g.

FPrevia autorizacion de la Secretaria de Patrimonio y Fornento Indusirial, el cemento
se podrd envasar en sacos de capacidad diferente a la indicada en el pdrrafo y la
tolerancia en el peso, de acuerdo con la Ley, serd fijada en dicha autorizacién.

5.2.3 Embalaje
Los depdsitos que se utilicen para el alnacenamienio del cermernito Portland deben
estar construidos de tal forma que la calidad el producio cn ellos almacenado no se

deteriore por la accién de la istemperic y deben tener ficil acceso para la inspeccién
y el muestreo.

6MUESTREO .

Cuando se requiere un muestreo para una inspeccion éste podrd ser establecido de
comun acuerdo enire productor y comprador, recormenddndose el uso de fa NOM-Z-
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12. Pdra cfectos oficiales el mucsireo estard sujcto a las disposiciones regldmentarias
de la inspeccion que se efecttie.

CIINFORME,

Elinforme de los resuliados obienidos en las diferentes prucbas efectuadas al cemenio
se debe hacer deniro de'los limites de tiempo siguientes:

Para las pruebas de 24 horas . 6 dias

Para las pruebas de ;? dlas 6 dias

Para las pruebﬁ.s de 7 dias 12 dias

Para las pruebas de 28 dias : 33 dias
6.2 RECHAZO

6.2.1 El cemento puede ser rechazado si na cumple coi-todo lo especificado en esta
Norma,

an

6.2.2 El cemento que no cumpla con la prucba de sanidad én autocldve, podrd’
aceplarse si en una repeticién con una nueva nuestra efeciuada deniro de los 28 dias.
siguientes a la prueba inicial, satisface dicho requisito. La prueba provisional del
cemento en la fdbrica, no priva al comprador del derecho a rechazarlo si al efectuar .
a repeticion de la prucba, ésta no cuniple la especificacion a que se hace referencia.

7 METODQOS DE PRUEBA

Para la verificacion de las especificaciones establecidas en esta Norma, debe cortsul-

tarse las Normas Oficiales Mexicanas de Métodos de Prueba que se indican en ef
Capliulo 2. ! . .

FUENTE: NORMAS OFICIALES MEXICANAS.
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EIEMPLO DE ESPECIFICACIONES GENERALES
FARA UN FRACCICNAMIENTO

AGUA POTABLE - o

I. TUBERIA DE ASBESTQ. Dcbera ser de los didmctros matcados. cn los
planos, de tipo Al clase 7 con presién de ruptura a 15 aundsleras y prosion de
trabajo de 7 a 7.15 atmésferas, de -la marca Asbestos Monterrey o similar. Los
tubos no deberin presentar fracturas ni quebraduras que atraviesen el espesor del
tubo. No podri presentar la superficic burbujas o revenladas de mis de 3 mm,,
no podri desviarse de la linea recta mis del 190, Deberd satislacer los. puntos de .
resistencia a presion, compresién y aplastamiento y en gencril todas las pruclta-

especiflicadas por la AWWA v la DCGN.

2. CONEXIONES. Para el armado de los cruceros se cmplcarin conexion
de hierro galvanizado con bridas para 50 libras de presion de “Fundicién L.
Mexicana” o similar. Las valvulas de compuertas seran para 150 y 125 libras de

jiresion, segin se indica en los planos, con cuerpo de hierro [undido y asicutu

de bronce. Para la unién entre hierro fundide y asbesto cemento, en caso de

haberla, se empleara junta “Gibauit” especial, con empaques de hule. La profun-
didad de desplante de la tuberia serd .de un etro como minimo, con cama de
material producto de la excavacién, sin piedras mayores de 2". Por ningiin_motivo
sc rellenar una cepa cuya tuberia no haya sido debidamentc probada y aceptada por -
el residente general. La cepa se rellenard con humedad éptima, en capas no mayores
de 20 cms., con humedad éptima y hasta el rebote del pisén de madera. Se cons-
truiran atraques de concreto en las dimensiones sciialadas cn les planos para evitar
el deslizamiento de las tuberias por el [endineno hidriulico llamado “golpe de
ariete”. Las tomas domiciliarias se harin con tubo de PVC, vilvula de insercion
en su couexion a la linea principal, incluyendo llave de Lanqueta.

-

PROYECTO o

El cilculo de consumo de agua deberd hacerse con base en los siguicntes dalos:
Agua para consumo doméstico ........ 150 lts./habitantes/por dia.
Agua para servicios municipaies ... .. .. 25 lIts./habitantes/por dia.

Pérdidas imprevistas .. ... ............ . 25 Its./habitantes/por dia.

Total 200 lts./habitantes/por dia.
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Se considerard un consumo miximo diario de 1.6 veces el consumo medio dia-
rio; en todo caso se cvitaran las lincas mwucrtas en la red de distribucion. Las
vilvulas -de compucerta no afcctarin a més de 250 mis. de linca principal;

las tubcrias se considerardn vilvulas de aire en las partes altas y valvulas de des-

fogue en las partes bajas. Las valvulas de deslogue no alectaran a mds de 400 mts. de ©

la red. El deposito de distribucion deberd ser imetilico calculado para una altura
piezométrica cn su parte mas alejada no menor de 6.50 mts. El depésito de distribu.’
cion debera calcularse (on reserva de [luctuacién de consumo. » Se contari con
una bomba de pozo profundo para alimentar dicho tanque de almacenamiento,
La bomba en cucstidn estara accionada por energia eléctrica. '

ALCANTARILLADQ et

I. TU3ERIA DE CONCRETQ. Sc isard tubo de concicto relorzado de la
clase A (con carga minima de 200 kg-fem.?). _Esia tuberia se usard en diametros
mayores de 127, para tubecia de concreto con didmetro menor a 12" se usalrz't tubo
de concreto sin relorzar, tlp’) A, con revestimiento as[altico interior de espesor
no menor de 2 mm. Ambas tuberias debern pasar pruebas de resistencia a”la
ruptura, impermeabilidad, prucba hidrostatica y absorcién de agua cspec:hcadas
cnhsnmﬂmsDGN(HOdelww)rDGNCScklmm asi como las de la AWWA.,
Los pozos de visita, tanto cabeceros como intermedios podran hacerse con mam-

posteria, junteados con mortero 1:4, o bien tabique recocido de 28 cms. sngunendo
en todo, los planos de detalle.

Los brocales seran de concreto de' ['c=210 kg./cm.?

La red de drenaje tendrd como proteccién una prolundidad minima en los
lugares de arranque de un metro. Toda la red de drenaje llevard cama de 20
cms. como minimo con inaterial producto de la excavacién, sin ningund piedra
mayor, de 2”. Las cepas se rellenaran con material a humedad Sptima en capas
no mayores de 20 cms. hasta el rebote del pisén de madera. Las conexiones domni-

ciliarias se hardn con tubo de concrelo sin armar; precedidas de¢ un registro a una
distancia no mayor de 2 mctros del alineamicnto oficial y sobre el terreno del predio.

\

PROYECTO

Se planeara un alcantarillado de aguas ncgras para una poblacién como minimo
de 1.5 la del proyecto inicial. '

INSTALACION ELECTRICA

I. RED DU DISTRIBUCION. La red de distribucion serd aérea, solJlrc postes
de concreto de 9.5 mts. y 10.65 mts. de altura reforzados y aprobados de acuerdo

3z



-

a las noﬁnas y usos dc la Comisién Federal de Electricidad. Los postes que sopor-
ten la red primaria serin de 10.65 mt_s'. y los que Unicamente soporten

sccundaria seran de 9.5 mti. En ningGi caso sc aceptarin empotramicntos mewo-
tes de 1.50 mts. bajo del nivel del terreno. Las erucctas. de hicrro, angulos, bas-
tidores, alfileres de los aisladorss y todos los demds herrajes de la red seran
construidos con hierro galvanizado o cadminizado, y no_se accptarin herrajes,
pintados. La red de distribucién primaria estard aislada para 15 KV sobre aisla-
dores de alfiler. En caso de utilizarse aisladores del pais, el nivel de ‘aislaniients
scrd de 23 kilovatios. La red de distribucién sccundara sc aislara para 600 i_.'oltios
con aisladores de canetes soportados por bastidores.. El diametro de. los aisladores

no serd menor de 2”. Los bastidores se colocarin ‘en los postes con 2 abrazaderas
de solera cadminizada. Ej circuito de alumbrade publico sc colocard. con un
bastidor separado de los aisladores colocade a un-nivel inferior del bLastidor de
distribucion, en todos los casos el hilo neutro ocupara el aislador supenor. En
donde sea necesario se instalaran felenidas con muerlo, perno de ojo y cable
de acero galvanizatlo de 3/8” de didmetro. En cada retenida sc instalari su
“guarda” respectiva y se fijari el poste con pernos dobles {pernos para cables y
aisladores de retenida). Los transformadores serin de marca IEM o similar
de los tamaiios indicados 13200/223/127 voltios, seran trilasicos colocados en cstruc-
turas formadas por 2 postes de concreto v estructura de soportc construida con
hierro galvanizado, los cuales debetin incluir proteccién de [usibles pararrayos y
cenexién a tierra. El alumbrado piblico serd construido con lamparas incan ™ -
tes soportadas por una ménsula de cada uno de los postes a la red de i
bucién, la cual serd controlada por el reloj eléctrico maestro o hilo piloto con
“relax” instalados en cada uno de los citcuitos de distribucién y  alimentando
con una linea sobre fos mistnos postes de concreto. Toda la red de distribucién sc
disefiard con conductores de cobre semidire con calibres no inferiores a No. 6 AWG
para la red primaria y del No. 8 para la secundaria. El hilo ncutro podra instalarse
en un calibre de un nomero menor al de los alambres de corriente corréspondientes.

PROYLCTO ' L

El proyccto se deberd llevar a cabo para una carga por casa, no menor d
1.0 kilovatios, considerando también la demanda de [ucrza nccesaria para k
servicios publicos. . )

-

CALLLES BANQULETAS
1. BANQUETAS DL CONCRETO. Serin de 10 cms. de cspresor com mi

mo, con concreto ['c=90 kg./cm.?, cemento normal tipo I, y agregac Axin
de 1 1/2” escobillado integralmente “colindose” en forma de tablero de ajedr
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.- En lo referente a la, base de banqucta se compactari con pison de madera
" hasta su rebote con humedad éptima en capas no mayores de 20 ans. Todas las
banquectas llevarin juntas de construccion a base de una tira sencilla de 3 cms. de
altura de cartéon asliltico # 5 o similar. Los bordes de colindancia de banquetas
s¢ redondearan con lana rlncl:ilica para tener un borde de radio entre 1y 1.5 cms.

2. GUARNICIONFS. Scrin de concreto {'c=90 kg./cm.? de comnento nonmal
y agregado maximo de | 1/27 y de seccidn minima de 12 a 17 cms. por 30 cins..
La cimbra deberd ser metilica y de facil remiovimiento. El vibrado se hard con
vibrador de eje [exible; ¢l revenimicnio hia de reducirse al minimo posible, sin .
alectar el acabado terso delinitivo. Las aristas sc desbastarin con llana metélica
para tencr un borde de radio eutre 1 y 1.5 cms. Las juntas perpendiculares al eje
de la calle se harian cada 6 metros rellendindose después con cemento as[altico # 6.

3. TERRACERIAS. Se escariflicari- a la profundidad que indique el labora-’
torio rotupicndo terrones y volteando el material. El planchado se realizard con
humedad optima determinada por la prueba Proctor y hasta que no se marquen
las ruedas de la plancha. La compactaci6n se hara en capas no mayores de 15 cms.
El nivel de Ia rasante se dejard a 3 cms. mas alto que el indicado en los planos
para absoiber futuros asentamientos pricticamente indcteriminados. El peso volu-
métrico del malerial compactado no deberd ser menor del 95% del pesé méaximo
volumétrico Proctor y ésle a su vez no menor de 1,300 kilogramos por metro clbico.
Si el material de la terraceria tiene un indice plastico superior a 20, se regara con
arena hdmeda de espesor minimo y en la proporcién que indique el laboratorio,
BASE. La base tendri el espesor [ijado por el laboratoric o como minimo de
15 cms. compactada, serd de naterial con caracteristicas arcnosas como grava
cementada que no tenga agregados mayores de 3”. Los bancos de abasto deberan
mucstrearse aproximadamente cada 300 metros cibicos, a mas de, tomarse pruchas
‘periddicas del cordén’ colocado directamente en la calle. El material acordonado
deberd tener un aspecto homogéneo revolviéndolo con motoconformadora y re-
gandolo uniformemente, segan instrucciones. La compactacién se har: en capas
m:xi[onnes no mayores de 10 cms. dc espesor. Para la compactacién se usarin
planchas de 10 y 12 toncladas avanzando de las guarniciones hasta la corona en’
fajas longitudinales y traslapando media rueda de la aplanadora. La compactacién
serd satisfactoria cuando las ruedas de la aplanadora no dejen marcas en ¢l ma-
terial, y/o cuando alcance mis del 95% del peso volumétrico maximo.
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4. CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO. La carpeta tstari constituida

por malerial sano y prelerentemente dentro de la siguicnte granulometria:

% QUE PASA LA MALLA

374" 100% al 100%¢c
/2" g0, 100
3/8" 65 , 100
1/4" 5, 82
No. 4 8 ., 70
MNo. 10 32, 50
No. 20 33, 22
No. 40 15 .25
No. 60 12 , 20
No. 100 i, 15
No. 200 5 , 10

\ . . . Ve
Ll porciento de desgaste del material pétreo serd de 4065 maximo. ~El cemento
asfaltico que sc empleara sera el jF 6, con penetracién 80-120. La estabilidad serd

225 kg. minimo, con una compactacion de mczcla del 959% con .respecto a la
dptima de discio.

DISERNQ
Espesor total ..................... 25 cms,
LEspesor carpeta ........... ... .. ... J cms.
Espesor base ..................... 20 cms.
Espesor renivelado y compactado ... 20 cms,

Entre la base y la carpeta se harid un riego de impregnaciéon con FM-l y un
riego de liga con FR-3.

PAVIMENTOQS EMPEDRADOS

En los lugares que se indique, se construirin pavimentos a base .de empedrados.
Estos pavimentos se haran sobre una sub-base preparadas como se-indica en la
parte correspondiente del inciso nimero 3. Una vez preparada la sub-base, sc
procederd a colocar la piedra sobre una.cama de tierra no vegétal, del’ minimo
espesor necesario para que asiente perfectamente la piedra. La piedra deberd se
sana, de origen basaltico prefercnlemente o en caso de no encontrarse abundan.
temente, de la clase que apruebe el residente general, su dimensién minima sers
de 10 cms. y la maxima de 25 cms. El acomodo de la picdra serd hecho 2 maner:
de dejar juntas maximas de 2.5 cms., misinas que se llenaran con mortero 1:1:1¢
hecho con cemento-cal-arena. Inmediatamente de colocada y junteada lr ‘~drs
sc compactard con pisén de mano. Las calles asi tinpedradas se cerrarin . .rin
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t
sito por 15 dias después de hLaberse teriminado los lrabajos La scccidén de las
catles debera ser la que ‘muestren los planos. " Se cmpleara una picza clave cuando
menos a cada 2.5 mts. para poder “armar” el empedrado.

JARDINERIA

Se podrin usar plantas de sol y media sombra para una situacién normal y de
acuerdo con los planos de jardineria. En las 4dreas verdes marcadas en los planos
- se hard un desenhierbe total picando hasta 20 cms., una conformacién para evitar
bordos y un relleno de tierra vegetal negra en un espesor no menor de 15 cms.
El pasto en'la zona verde serd de guia relorzado con semilla en la siguiente
pruporcion: '

Lolium perenne . ............ ... ... 60%
Sinodum dactilon .......... .. ... 109
Trifolium album . ............ e 15%
Agrostia vulgaris . ....... ... .. ... .. 153%

De modo que se use aproximadamente 10 kilogramos por cada 100 m® Todo
el pasto se tapara con estiércol y se regara 2 veces al dia como minimo durante

45 dias.
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COSTO DE LA OBRA DE MANO

El andlisis dsl.costo de ta mano de obra (o de la obra de mano.que es el lérmino mas correclo), se
realiza en forma objetiva a lravés de la Figura No. 3, ‘en la cual del lado izquierro se observan los
principales faclores que influyen en el coslo, englobados en tres grupos y dos clases de faclores o
condiciones: fisicas y socioecondmicas, que dependen del lugar donde se realiza el proceso
productivo y del liempo. Al tomar en cuenta esle dllimo elemento, el coslo adguiere su aspeclo
dinamico,

o
n
n
7}
f
a
]
(4]

Condiclones
Fisicas

de 1a Obra Molivacién |

Flgura No. 3
Cargo o cosle de la mane de obra

Condiciones {isicas:

» ' Ublcaci6én o posicion geografica. Influye en forma cuantilativa en la determinacion dei -
namero de trabajadores de cada especialidad; y en forma cualitaliva en |la capacilacion de
los mismos. En maleria de coslos, lo anterior signiflica que el salario real que debe pagarse |
al trabajador mas las preslaciones y servicios en Tuncion de la posicion geografica del
lugar, representa una variacion denominada “costo de adquisicion del recurso™ y una
“variacion de utilizacién del recurso” en virlud de que la produclividad del trabajador esla
ligada con su. preparacién, :

= Inslalaciones. Las condicignes de iluminaclén, ventilacion, humedad; lemperalura y
aspeclo del lugar, influencian la productividad del trabajador.

= Medio ambienle. La idiosincrasia del trabajador y el medio donde vive, normn su aptitud
para una alla o baja produclividad.
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= Organizaciones sindicales. Eslas asociaciones Influyen social y economlcamenle en la

calidad y magnitud de prestaciones que sean proporcnonadas al traba;ador cuyo coslo se
reflejard_en el costo de este msumo o

Condiciones administrativas

Capacidad de! personal. Eq [uncidn de ia ubicacidn geografica del sislema, pues la
proximidad o lejania con relacidn a ceniros poblados y zonas industrializadas, sefialan la
exislencia de personal capacitado en las diversas labores necesarias para la realizacion
del proceso produclivo. Este factor influye en la praductividad.

Seleccion. Para seleccionar se necesila un nimeso sulicienle de sujelos, que en primer
'ugar depende de la ubicacion del sislema y de |a preparacion de qulen efectoa la
seleccian. En lo primero influyen las condiciones flisicas del sistema y en lo segundo las
condiciones de adminislracidn del mismo, pues adn cuando exisien RUIMerosos .
procedimientos lécnicos de seleccion de personal, el factor humano 2s delerminanie para
hacerlo en forma eficaz. La seleccion atinada o equivocada se hard senlir en la
praduclividad, individual o colectivamenle. En el segundo caso, las relaciones de los
cabos, mayordomos » jefes de cuadrilla con el personal a sus drdenes sera determinante
en el rendimienlo del grupo.
‘ -

* Molivacion. La parte fundamental de esle_laclor de.refliere a la conveniencia de que las
personas necesilan senlirse molivadas ¢ movidas a incremeniar su produclividad,
mediante la eslimulacion de su sensibilidad. E} irabajador necesita saber que su
participacion en el sistema produclivo y en el producto final es olil y necesaria.

Organizacion. A fin de que sea posiliva debe obedecer al conocimienlo de lo gque se

reafiza, a eslar compenelrado del sislema de produccién y conocer ampiiamente lodos los
procesos productivos a {in de eslablecer la organizacidn que garantice ia 6plima ulilizaclén
de esle insumo y, de esla forma, eslar en posibilidad de obtener un mayor rendimienlo del

factor. La productividad estd en razdn directa de la efectividad de ia organizacion y por o

tanto, el-coslo resuitante en razdn inversa de \al efeclividad.

Direccién. Para dirigir es necesario conocer con amplilud lo que se va a realizar, a efeclo”
de diclar las ordenes precisas, claras y operlunas a fin de desarrollar en forma efecliva,
una direccidn eficaz. En el analisis de esle faclor, el sentido hurmaneo es fundamental, pues

el que dirige y el dirigido deben lener presenle del preceplo que dice “irala a lu semejarile .
como @ quieras ser lralado™..

= Supervision. Debe realizarse con la inlensidad y la calidad que cada caso requteran, con el

fin de que la productividad del obrero como ia calidad del trabajo producido sea la
requerida. -

El proceso de utilizacion del recurso "mano de obra” esld representado en |a Figura No. 4. En la.
misma, la oblencion del insumo esla representada por los tres piimeros cuadros, que indican las
acclones de_reclutar, seleccionar y contratar al personal necesario; el sigulente cuadro
corresponde a la aclividad de capacitar, accion que puede realizarse en lonmna aislada o contlnua

duranle las siguienles lres acciones de! procese, como son: asngnar distribuir y ulilizar el
recurso, a fin de producir algo. '

En la realizacion de las acciones de Teclutamiento, seleccién y contratacién se aplican lécnicas’
cuyo coslo debe cargarse al del recurso, aun cuando representan una ulilidad. Al comparar los.

resullados con clras opciones, se relroalimenla el sistema para conservar, Inlensificar, dlsminulr 0
suprimir las acciones det mismo.
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En la accion de capacitar se aplican generalmenle técnicas de adiestramiento y capacilacion, con,
mayor énfasis las de relaciones humanas. La utilidad que se obliene con un p_ersonai mejor
capacilado se obliene en una mayor produclividad, por lo que el coslo de ulilizacion del recursp
sera menor. B : .

En forma semejanle se analizan las acciones de asignar, distribuir y utilizar, haciendo la
comparacion de coslos y utilidades corresy ondientes.

En todo proceso productivo se debe establecer el control para deleclar con oporlunidad, las
desviaciones y eslar en posibilidad de corregirias. En el proceso de ulllizacion de la mano de obra,
el control se encuenira representado por ta figura exagonal en la parle superior derecha de la
Figura No. 4, esiableciéndose contioles de asistencia, dedicacion y aptitud que se reflejan en
lus rendimientos y los costos. Para que el control resulte efeclivo, debe relroalimentar al sislemn.“

I_ FACTORES QUE AFECTAN AL RENDIMIENTO DE LA MANO DE OBRA J
DEL MEDIO FiSiCQO DEL MEDIO TECNICOS SICOLOGICOS
SQCIOECONQMICO
LA FATIGA. EL NIVEL DE EDUCACION, | LA CAPACITACION. LA INSEGURIDAD.
EL CLinma . EL SALARIO. ‘LA EXPERIENCIA, EL PELIGRO.
LA ILUMINACION Y LA LAS PRESTACIONES, LA HERRAMIENTAY EL | LA COMPETENCIA.
VEHTILACION EQUIPO. ..
ADECUADAS. - LOS INCENTIVOS. EL BIENESTAR FISICO Y
: EL PROCEDWMIENTO DE MENTAL. -
LA FACILIDAD DE ACCESD | LOS SINDICATOS. CONSTRUCCION,
A LA OBRA.
LA DIRECCION Y LA
_ INFORMACION TECNICA
Cuadra No. 1

!

En cuanto al rendimiento de la obra de mano, se pueden hacer las sigulentes precisiones iniciales:

* La produclividad o rendimiento huimano es variable durante el dia y durante |a semana,
segun se mueslra en las Figuras Nos. Sy 6. -

= La miejor fuente de informacion es la esladislica y ésla se forma medianle la acumulacion
de dalos observad.s direclarmente en el lugar de los trabajos.

Las ob§gwacione§ (lieben realizarse de acuerdo con la variabilidad del rendimiento o
produclividad, a distinlas horas del dia y en diferentas dias de ia semana, con el fin de
oblener una mueslra representaliva.

Rara no oblener mueslras sesgadas, conviene que el lrabajador no se enlere de que esla
siendo observado, para que labore con naturalidad. )
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Ef coslo de la obra de mano o mano de obra, se delermina medianle el detalle de las erogaclones

que el construclor realiza para remunerar la fuerza aporlada por un obrero. Esla remuneracion
. - 1]
puede elecludrse.por varios mefodas: .

1. Remuneraciones por dia.

Se paga al lrabajador una cantidad de dinero (ija par cada dia o Jornada de lrabajo. Esle. mélodo
involucra el control de la aclividad de los irabajadores, lo cual puede lograrse analizande por
amlicipado el nimere médximo de personas que pueden ser conlroladas de manera optima por el
supervisor, lo que representa un gaslo administrative mayor,

2. Remurneracion por destajo.

Se paga al lrabaiador una cantidad de dinero, previamenie paclada, por unidad de lrabajo que
realice; es decir, a mientras mas unidades de trabajo se efectien en delerminado liempo,”mayor
serd la canlidad de dinero recibicla. En esle procedimiento, las trabajadores lienden a hacer su
labor en el menor liempo posible y esto provoca una disminucién en la calidad de su trabajo; sin
embargo, medianle una buena organizacion, los trabajadores generalmeénte obllenen un mayor
benelicio ecandmico derivado de la planeacion eficaz de las obras. \

A traveés de Ja supervision conlinua sobre la calidad del trabsjo, con el deslajo se pueden oblener
avances de obra imporlanles en un liempo cerlo. ’

En nueslro medio, el personal que labora en la induslria de la construccidn, se encuentra

clasificado por niveles jerdrquicas, cuyas categorias respeclo del pedn (1.000) se muesiran en el
Cuadro No. 2.

CATEGORIA ESCALA CATEGORIA ESCALA
Fedn 1.000 :
AYUDANTES. QOPERADORES
Ayudanle Albaiiileria 1.4139 Operador de vibrador 1.089,
Ayudanle earpinlero . - 1.139 Operador de bemba 1.160
Ayudanie lierrero 1.139 Operador revolvedora ¥z Saco 1.160.-
Ayudanle azulejero 1.139 Operador revolvedora 1 Saco 1.392
Ayudanle yesero 1.139 Operador revolvedora 2 Sacos 1.446
Ayudanie pintor 1.139 Operador malacale 1.160
Ayudanie operador 1.139 Operador equipo ligero 1.446
Ayudanle eleclricisla 1.139 Operador maquinaria pesada 2121
Ayudante plomerg” 1.139 Operador de bulddzer 1.535.
Ayudante mosaiquero 1139 Operador de draga 1.555
- Operador iraxcavo neumalico u -
oruga 1.487
OFICIALES CALIFICADOS SUPERVISORES .
Albaiiil especializado 1.558 Cabo 1.539
Ebanista de muebles 1,580 Cabo de olicios 1.539
Eleclricista instalaciones 1.572 Sobreslanle en general 2.307
Piomero 2.274 Bodeguero 1.317 .
Veiador - 1.290
Auxiliar de Ingeniero 2.053
Maestro de'Obra 3.000
Cuadro No. 2

Escaia de Salarios
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En el Cuadro No. 3 se lienen las especialidades en la conslruccion, algunas de las cuales se
auxilian con ayudanles especificos para cada area, como se observa en la escala de salarios.

Peon Operador de excavadora i
Albanil Operador de traclor ]
Albanil especializado Operador de .motoescrepa
Cantero ‘Operador de moloconformadora
| Yesero QOperador de compactador
Carpinlero QOperador de planta Yrituradora
Fierrero Operador de planta mezcladora
Periorisia Cperador de compresora
Barretero B | Operador de pelrolizadora
Poblador | Operador de malacale
Pintor | Operador de cablevia
Eiectricista Operador de bamba de concreto i
Plomero Operador de grua
Soldador QOperador de equipo pesado de acarreo
Herrero Jefe de veiadores
Maontador Velador
Sobrestante general | Almacenista
Sobrestante de albadileria | Bodegquero
Sobrestante de carpinteria Checador de malerial
Sobrestante de concretos Tomador de liempo
Sobrestante de barrenacion Jefe de mecanicos
Sobrestante de terracerias Mecanico diesel
Sobrestante de pavimentacion ) Mecanico gasolina
Sobreslante de tuneles - Mecanico electricidad
Sobrestante de monlajes Engrasador
Chofer
Cuadro No. 3

Especlalidades en fa construcclén

Con el coslo de ia mano de obra por especialif=rfes, es posible inlegrar grupos o cuadrillas de
irabajo en la construccion de obras, como se muesira en el Cuadro No. 4.

E! coslo de la mano de obra es una de las partes principales en la inlegracion del costo de una
obra, ligade con el rendimienlo dei lrabajador. El Cuadro No. & conliene rendimienlos en
albanileria.

SALARIOS,

El salario es la remuneracion que se enlrega a un lrabajador por el desempeno de su labor; sin
embargo, conviene definir algunos conceplos que se manejan en la industria de la conslruccion al
contratar o realizar.una. obra.

Salario diaria. minimo: salario de caracler obligalorio, eslablecido por ta Comisién Nacional de
Salarios Minimos. Ningin {rabajador que manlenga una relacion jaboral con alguna empresa o
patrén podra recibir un salario inferigr al salario minimo, que por olra parle, se olorga a la categoria
mas baja o peon.
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En los conlratos coleclivos de trabajo que celebran las organizaciones sindicales, se eslablecen los
salarios minimos para las dislintas calegorias de lrabajadores, que en general son superiores a ios
minimos establecidos por la Comisidn mencionada. A eslos salarios se denominan “salarios
minimos profesionales'.

GRUPOS DE TRABAJO

No. de cuadrilla Compaosicion

1 1 pedn + 1/10.cabo
2 1 oficial aibafiil + 1 padn + 1/10 cabo
3 ; ) 1 fierrera.+ 1 ayudanle fierrero + 1/1Q ca
4 1 oficial albaiil + 2 peones +1/10 cabo
5 1 gficial albapil + 3 puones + 1/10 cabo
6 1 oficial albafil + 4 peones + 1/10 cabo
7 {1 albafil especializado + 1/10 cabo
8 1 albaiiil especializado + 1 ayudante de aibaiiii + 1/10 cabo
9 1 carpintero de obra negra + 1 ayudanle de carpinleto + 1/10 cabo

10 : 1 yesero + 1 ayudanlte de yesero + 1/10 cabo
11 1 plomeca + 1 ayudante de plamera.+ 1/10 cabo .
12 1 electricisla + 1 ayudante de electricista + 1/10 cabo
13 1 pintor + 1 ayudante + 1/10 cabo.
14 1 albaiiil + 1 tubero de 1°. + 2 pevnes + 1/10 cabo
15 1 albaiil + 1 tubero de 2°. + 2 peones + 1/10 caba
16 : 1 albaiiil + 2 tuberos de 2°. + 3 peones + 1/10 cabo
17 1 albaiill + 3 luberos de 2°. + 5 peanes + 1/10.cabo
Guadro No, 4

Cuadrlilas o grupos de (tabajo

Salario diario base o nominal: el que se paga al \rabajador por dia de transcurrido, Incluyendo
domingos, vacaciones-y dias feslivos._. . -k

Salario real: aquel que reune todos los conceplos que causen una erogacion al galron y
relacionados direcla o indirectamenle con el trabajador, es decir, el coslo lotal que un lrabajador
representa para |a empresa, pablica o privada. El salario real es superior al saiario base, en funcion
de las preslaciones de cada empresa. incluye prestaciones, pagos al gobierno por conceplo de
impuestos y pagas a instiluciones de benelicio social.

Consideraciones para la integracion del salario real.

= Dias no laborales por fieslas de costumbre.

Dias no laborables por enfermedad no profesional.

Dias no laborables por agenles fisico-meleorolégicos.

Dias no laborables por descanso obligalorio: 7.17 dias (Arl. 74 Ley Federal del Trabajo).

El art. 11 de la Ley del Seguro Social, eslipula caracler obligalorio de los sequros de:

i, Riesgos de lrabajo.

1. Enfermedades y malernidad.

in. Invalidez y vida. '
Iv. Reliro, cesantia en edad avanzada y vejez, y- '
V. Guarderias y preslaciones sociajes.
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Counsideraciones para la integracion del salario real.

a).- Dias nolaborales por liesla de costumlire.. . o o

Por tradiciones arra1gadas en nueslro medio laboral, los dias correspondientes a
celebraciones religiosas mas notables, como son: Viernes y Sabado Sanlos. 3 de Mayo,
1° y 2 de Noviembre y 12 de Diciembre, el obrero no lrabaja; es por eso que los
conslructores aceplan como no laborables, de acuerdo con su propia polilica. algunos de
los dias aqui mencionados.

b).- Dias no laborables por enfermedad no profesional.

Cuando por enfermedad no profesional el obrero no trabaja. el palrén se ve ubligado a
cubrir sU salario duranle los 3 primeros dias de ausencia, por lo que el Ingeniero debera
considerar a criterio, los dids no laborables por esla causa

c).- Dias no faborables por agenles fisico- meleorolog:cos

Es indispensabtle que para la inlegracion del salario del trabajador, en base al Iugar donde
se van a ejecular las obras, el medio geografico, la eslacion del afio, la lopografia local,
etc., el Ingeniero aralista de precios unitarios, realice una invesligacion esladistica y la
apilque en la delinicion de un numero de dias no laborables por causas fortuilas, como
‘pudieran ser: lluvia, nieve, calor, frio, inundaciones y derrumbes.

d}.- Dias no laborables por descanso obligalorio 7.17 dias (Ad. 74 Ley Federal O'E"r
Trabajo).
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De lo establecido en los incisos anleriores, podemos oblener ya conclusiones imporianles
aunque parciales, para la inlegracion de! salario real del-rabajador.

Primero: Los trabajadores, de acuerdo con la ley, lienen derecho a recibir como
compensacion a su lrabajo, los siguientes pagos minimos anuales:

[ Por cuota diaria { ArL_83 ) 365.0  dias
Por prima vacacional { Art. 76 y B0 )
0.25 x 6 dias de vacaciones minimas 1.5
Por aguinaldo { Arl. B7 ) 15.0
S UMA 321.5 dias

Segundo: También de acuerdo con la ley, los rabajadores tlienen derecho de descansar,
con goce de salario, lgs siguienles dias minimos al afio:

Por séptimo dia ( Art. 69 ) 52 dias (domingos)
Por dias festivos [ Arl. 74) 7.7

Por vacaciones { Art. 76 ) 6

SUMA 65.17 dias.

Tercero: De acuerdo con la experiencia y 1a polilica de cada conslructor, es necesario
considerar también como inaclives algunos dias del afo, duranle los cuales el trabajador
_goza de su salario integro, como pueden ser: ‘

Por liestas de costumbre J dias
Por enlermedad no prolesional 1
Por mal liempo y otros 2
SUMA 6 dias

En resumen, lenemos que los dias pagados al lrabajador por afio, son: 381.5 dias,
realmente trabajados son: 365 — 65.17 — 6 = 293.83 dias. Podemos entonces delerminar
el valor de un coeliciente de incremento, debido exclusivamente a prestaciones de Ia Ley
Federal del Trabajo, que es.

3 l )
3.85 dias—laborados

L.-)

dias — pagados -1.2984 T

Lo cual significa que, al integrar el salario real del trabajador, debera considerarse un

incremento del 29.84 % sabre su salario base, por conceplo de prestaciones de Ia Ley
Federa! del \rabajo.

Evenlualmente, se llegan s preseniar casos en que por necesidad de las obras o por
Convenir a los intereses del contratanle y aun del contralisla.de la obra, se laboran
jornadas de mas de 8 horas y hasta 12 horas diarias de trabajo, consliluyéndose lo que .
llamamgs * jornadas extraordinarias de lrabajo’. Exislen lambién circunstancias en que,
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" por urgencia, 0 por gran volumen de obra por realizar, se hace necesario eslablecer dos o
lres lurnos de trabajo.

Es importante también, mencionar ios casos de obras faraneas donde la utilizacion de
obra de mano especializada es indispensable y en cuyas localidades se carece de la
misma. presentandose enlonces la necesidad de pagar vidlicos (ayuda para hospedaje
y/o alimentos) al personal llevado de otros lugares. Estos impories, se deberan cons.derar
adicionalmenle a los del salario real, para las calegorias correspondienies.

INFONAVIT

Con el fin de proporcionar a los \rabajadores habilaciones comodas, higiénicas y a un
precio accesible; el 1° de Mayo de 1972, se cred el Institulo del Fondo Nacicnal de la
Vivienda para lus Trabajadores ( INFONAVIT ).

Dicho fondo esta formado por las aportaciones que en efectivo hacen las empresas. de 5
% sobre los salarios inlegrados de los lrabsjadores a su servicin, de acuerdo 3 lo
mencionado por el articulo 136 de la Ley Federal del Trabajo. Para efeclos de inlegracion
del Salario Real de! trabajador, el Ingeniero debera incluir en él, las cuolas que se deben
cubrir por este conceplo.

El factor que por esle conceplo modlrca la mlegracnon del salario real del irabajador, sera:

0.05 x 381.5 dias de salarin o1dinario
293.85 dias laborados

=0.0649

Lo cual significa que, al inlegrar el salario real del lrabajador, debera considerarse un

incremento det 6.49 % sobre su salario base, por conceplo de cuotas palronales al
INFONAVIT.

En los concursos de obras publicas se dispone que: “en los analisis de precios unilarios,
no debe figurar el 5 % del imporle de las percepciones de los \rabsjadores, que en los
lérminos. del articulo 136 de Ia Ley Federal del Trabajo, las empresas en su calidad de
palrones, eslan obligados a aportar al Fondo Nacional de la Vivienda™. Lo anlerior
significa, en esle caso, que el Ingeniero debera considerar lales erogaciones dentro del
importe de su ulilidad bruta, sin embargo lo seguiremos lomando en cuenla para ver
cuanlo importan lodas las presenlaciones sobre el salario.

Sisternas de Ahorro para el Reliro ( SAR ).

Esle ahorro es para que el {rabajador en algin momenlo en que se encuenire suspendida
su vida laboral (jubilacion, incapacidad parcial, permanente o lolalmenle, desempleo, elc.)
cuente con eslos recursos para &l y/o sus dependientes econdmicos y con eslo lener una

pension, en una cuenta que elija el lrabajador, el palrén esta obligado a aportar el 2 %
sobre el salario diario inlegrado.

Seguro Social y Presentaciones.
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De acuerdo a las dos posiciones legales vigenles emanadas de los principios
conslitucionales que nos rigen, lodos los empresarios lienen la obligacion ineludible de
inscribir a sus trabajadores en el lnstituto Mexicano del Seguro Social, el cual a cambio
del pago de las primas de seguro correspondienles, se encarga de velar por la seguridad
de los lrabajadores y de impartirles la asistencia, servicios sociales y prestaciones
serialadas por |a Ley del Seguro Social, reformada el 1° de Enero de 1997.

El régimen obligalorio de la Ley, comprende-los siguienles seguros:

- Enfermedades y malernidad:
. invalidez y vida
. Retirg, cesantia y vejez

Riesgos de trabajo:
Guarderia para hijos de asegurados:

La misma Ley establece cuolas o primas que cubren cada uno de los seguros anleriores.
El Ingeniero analist:' debera saber valorar el importe de esas cuotas o primas, y
considerarios en la integracion del salario real del trabajador.

A conlinuacién se presenta la tabla IV.1 en la que se resumen los importes de las cuolas
vigenles que se deben pagar al Seguro Sacial, para distintos grupos de salario diario, de
acuerdo con.la Ley del Seguro Social.

PORCEMTAJE DE APLICACION A LA PERCEPCION BASE DE COTIZACION, .
PARA EL CALCULO DE LAS CUOTAS BIMESTRALES.

ht

Conceplo _Enfermedad y Invalidez Reliro * Cesanlia Guarderias " Suma
Malernidad ~ y Vida y Vejez Prestaciones

Sociales

Ergslaciones Especie Dinero Dinero Dinero Dinera Especie
Palran 1.05 % 0.70 % 1.75 % 2% 3.150 % 1% " 9.650
Trabajador 0375% 0.25%% 08625 % -- 1125 % -- 2.375
Suma . 1425% 0.95% 2375 % 2% 4275 % 1 % 12.025

TABLA IV A

NOTAS IMPORTANTES:

A las cuolas sefialadas debera aumenlarse:
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A) La del sequro de riesgos de trabajo. que se calculara aplicando el imporle: del salario
diario inlegrado por los dias a colizar y por 13 prima de riesgo que le corresponda a la
clase, que el inslitulo haya asignado ala empresa.

B) La del seguro de guarderia para hijos de asegurados, que se delerminara aplicando .
prima del 1 % que establece el articulo 211 de la Ley del Seguro Social. a la canlidad
que por salario base de colizacion se pague a los lrabajadores.

Como comptemento a la informacion indicada en la labla No. IV.1 cabe mencionar que,
corresponde al patron pagar integramenle la cuola senalada para los lrabajadores que
sGlo perciban el salario minimo, lo cual significa que para esle caso, el palron debera
pagar s totalidad de cuolas obrero - patronales.

Para efectos de la fijacion de cuctas palronaies del seguro de riesgos de Irabajo. ia Ley
del Segure Social eslablece que éslas se determinaran en relacion al salario diario
integrado por los dias de colizacion y por el porcenlaje de grado de riesgo que el IMSS le
asigne al patron.

PRIMA MEDIA EN PORCENTAJE |
Clase |1 0.5435
Clase |l 1.130865
Clase il 2.59840
Clase l\} 4.65325
Clase V 7.58875

El porcentaje de la tabla anterior puede variar de acuerdo a los accidenles registrados en
el lapso de un afo.

La prevision de medidas de higiene y seguridad en una obra delerminada.implica !a
generacion de costos que el Ingeniero podrd considerar en la parle correspondiente a
coslos indirectos; sin embargo, ésl3 praclica resulla siempre recomendabie en cuanto a i3
salud y las vidas de los trabajadores que quedaran prolegidas por estos medios. Ejemplo
de eslos conceplos son: el uso del casco, mascarilias, anleojos, bolas, barandsles en
rampas, andamios de seguridad, redes de iluminacion de areas de circulacion. .

De acuerdo a lo mencionado en el presente inciso, y considerando ademas qUe la base -
de colizacién para el pago de cuotas por concepto de seguro de riesges de lrahajo,
seguro de enfermedad, maternidad y seguro de invalidez y vida, cesantia , vejez ¥ reliro,
es |a lolalidad de pagos: al rabajador { Arl. 11 de la Ley del Seguro Social ); estamos en
condiciones de determinar, por dichos conceplos, un coelicienle de incremento adicional
para la inlegracién del salario real, leniendo los siguientes casos;

a).- Para el rabajador de salario minimo:
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Cesanlia y Vejez . 4275 %

Enfermedades y Maternidad ( Tabla } 2.375 %
Invalidez y Vida ( Tabla } 2.375 %
Retiro 2.000 %
Riesgo de trabajo de |a cuola obrero-

paltonal 6.5621 %

SUMA . A7.5871%

0.17587 x 381 .5 dias pagados _
293.85 dias laborados

0.22835

b) .- Para los trabajadores de salarios mayores que el minimo.

Cesanlia y Vejez 1125 %

Enfermedades y Malernidad ( Tabla ) 2.375 %

Invalidez y Vida ( Tabla) 0.625 %

Riesgo de {rabajo de Iz cuota obrero-

patronal 6.5621 %
SUMA - 106871 %

0.10687 x 381.5dias pagados

=0.13876
293.83 dias laborados

Lo cual significa que al integrar el salario real del lrabajador, debemos considerar

incrementos del 22.84 % para el trabajador con salario minimo, y de 13.88 % para los |

trabajadores con salarios superiores, sobre sus respeclivos salarios base, por conceplo
de cuolas patronales al Seguro Social correspondiente a los seguros anles mencionados.

Con el fin de que los trabajadores dispusieran de lugares apropiados para el cuidado de_
sus hijos duranie las horas de trabajo, el 1° de Abril de 1973, se creo el seguro de
guarderias para hijos de asegurados y de acuerdo al Capitulo VIIi de'la Ley del Seguro
Social, los palrones cubriran integramenle el imporle de la prima correspondiente,
independientemente de que lenga o no trabajadoras a su servicio; ademas, el monlo de
dicha prima sera del 1 % sobre salario inlegrado del trabajador.

El lactor que por este conceplo modifica la integracion de el salario real del irabajador.
sera:

0.01x381.5dj &
x 381 ’5 dias pagados- 200130
293.83 dias laborados

Lo que signilica que debemos cansiderar un incremenlo del 1.30 % adicional al salario
base del lrabajador, debido a cuolas patronales al Seguro Social por conceplo de
guarderias para hijos de aseguradas, en la integracidn del salario real. '
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base a la erogacion y los dias trabajados durante uUn ciclo anval a ele.clo de considerar
proporcionalmente lodas las variaciones que se presenten durante ese ciclo.

. L a . .
La suma de los resultados de cada uno de los punlos anteriores nos ayuda a delerminar
el faclor de salario real. Oblengamos pues el factor de salario real sumando los
incrementos al salario base. '

Tenemos:

Factor apiicable al salario base del trabajador por obligaciones y
prestaciones marcadas por la Ley Federal del Trabajo. 1.2984

Incremento al factor por cuotas al INFONAVIT. :0.0649
Incremento al factor por cuotas patronaies al Seguro Social debidas
a los Seguros de: riesgos profesionales, enfermedades y malernidad,

invalidez y vida, retiro, y cesanlia y vejez:

a).- Para categorias de salario miniino. - 0.22835
b).- Para calegorias de salarios mayores al minimo. ) 0.13876

Incremento sl factor por cuotas patronales al Seguro Social debidas -
al Seguro de guarderias. , : 0.0130

La suma de los incrementos anleriores nos delermina el faclor de .
salario real para: ‘

a).- Salario minimao. . -1.60465
b).- Salarios mayores al minimo. 1.51506



£s importante hacer nolar la responsabilidad que liene un coniralista ante el Seguro
Social, del pago de las cuolas del personal de sus - sobconlralistas =, quienes se
encargan de realizar los trabajos mas especializados. como pueden ser. yeseros.
pintores, inslaladores, carpinteros, elc., lo anlerior significa que el conlralista debera cubrir
el importe de las primas; cuando los subcontratistas omiten los pagos correspondientes.

a).- Para el trabajador de salario minimo:

Cesanlia y Vejez 4275 %
Enlermedades y Malernidad ( Tabla ) 2375 %
Invalidez y Vida ( Tabla ) 2375 %
Reliro 2.000 %
Riesgo de lrabajo de la cuola obrero-

palronal 6.5621 %

SUMA 17.5871% -

0.17587 x 381.5 dias pagados 022835
293.83 di‘as.!aborados

b} .- Para los trabajadores de salarios mayores que el minimao.

Cesanlia y Vejez 1.125 %

Enfermedades y Malernidad ( Tabla) 2.375 %

Invalidez y Vida ( Tabla) 0625 %

Riesgo de ftrabajo de la cuotla obrero-

patronal 6.5621 %
SUMA 10.6871 %

0.10687 x 381.5 dias pagados
293,83 dias laborados

=0.13876

Integracion del salario real Uel lrabajador.

La delerminacion y valoracion de los factores que interviene en toda relaciéon obrero- -
patronal, conducen a la integracion del salario real del \rabajador gue, como se menciono
anteriormente, corresponde a la erogacion lolal del palrdn por cada dia realmente
1abora‘do por el \rabajador y que incluyen pagos direclas; prestaciones en eleclivo y en
especie, pagos por impueslos y cuotas a instituciories de benelicio social. :

En !a‘ practica, dicha inlegracién corresponde en realidad a3 la !niegracién de un
coehgenle. usualmenle llamado * factor de salario real *, que al ser muiliplicado por el
_salgrlo base del trabajador, da por resultado el salario real por delerminar. Esle {actor es
variabie para cada calegoria pero, en geners!, se determinan: Uno para salario minimo ¥
olro para calegorias de salarios mayores; asi mismo es usual que al faclor se calcule en
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ElNVA en fos castos de Obra de Mano.

La remuneracion de la mano de obra no incluye Iraslacion de IVA { impuesto al Valor
Agregado } por los trabajadores al empleador; los pagos que ésle hace por lal concepto
no ‘”C'UYE‘H pues el porcenlaje del IVA y en consecuencia ésle no debe aparecer en los
analisis ni formar parie de los precios unitarios.

Excepcion de lo anterior, es el caso de un subconlralo por servicios de mano de obra,
proporcionado pior una persona moral, como es el ejemplo de un deslajista lormalmente
constiluido en Sociedad Andnima, que factura cumpliendo con todos los requisilos liscales
y debe irasladar el IVA 3 Ja empresa a quien prestd el servicio; sin embargo, de igual
manera gue lo mencionado para maleriales, esle IVA pagado por la empresa no debe
incorporarse a los analisis de precios, sino. se manejard cconlablemenle en cuenias
especiales.

EJEMPLO D.E CALCULO PARA LA CBTENCION DEL SALARIO REAL.
A contintacion presentamos, un ejemplo numérico para la oblencion del salario real del
trabajador, basado en la aplicacion del factor de salario resl. También se muestira la lorma

de valorar el liempo extraordinario y su inlegracion al salario real del lrabajador.

Ejemplo. Oblencién del salario real para las calegorias y salarios base eniistados.



.- Considerando jornadas de lrabajo normales, de 8 horas.

Il.- Considerando jornadas de irabajo ordinarias de 10 horas diarias.

CATEGORIAS SALARIO BASE
Peodn ( salario minimo ). 3 26.45
Olicial de albanileria $ 38.55 —
Carpintero de obra negra | $ 35.50
Fierrero $ 37.15
Operador de traclor $ 40.55
| Chofer de camion | $38.55
Operador de cargador,
motoconformador y $ 40.55
compaclador

En este caso unicamente lenemos que mulliplicar fos ‘salarios base por los faclores de
salario real correspondienles. Por lo que ahora lenemos:

[ 4

CATEGORIAS SALARIO BASE . F.S.R. SALARIO REAL |
Peon ( salarioc minimo ) 26.45 1.60465 42.44
Qficial de albadileria 38.55 1.51506 5841
Carpintero de obra negra 35.90 1.51506 54.39 '
Fierrero 37.15 1.51506 56.29 .
Operador de lractor 40.55 151506 651.44
Choler de camion 38.25 1.51506 57.96
Operador de cargador
Moaloconformadora y
compactadora 40.55 1,51506 61.44

TABLA V.3

l1.- Considerando jornadas de \rabajo exlraordinarias.

A .- Determinacion del tiempo exlra semanal.
Horas lrabajadas a la semansa en jornada

extraordinarias; 6 dias x 10 H. = 60 horas

Horas trabajadas a la semana en jornada

normal: 6 dias x 8 H. = 48 horas

Horas extras a la semana, que deberan pagarse

como lo establecen los articulos 66, 67 y 68 de -
la Ley Federal dei Trabajo. =

12 horas

B.- Equivalencia del tiempo extra en horas normales.
Horas exlras dobles ( Arl. 67 LFT ) 9 H. exiras
Floras extras triples { Arl. 68 LFT) 3 H. exlras

It

18 H. norimales
9 H. normisles

Sy



SUMA '12 H. extras =, 27 H. normales

Lo anterior significa que las 60 horas irabajadas a la semana, le coslaran al patron por
pagos directos al trabajador, lo correspondienie a:

48 horas normales + 27 equivalentes = 75 horas normales.

Asi mismo el patron tendra la obligacion de pagar la cuola obrero-patronal, al Seguro

Social correspondiente al liempo exlraordinario, de acuerdo a cads calegoria; enlonces
lendremos que para:
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a}.- Salario Minimo: VR T
Por Segura Social: 0.17587 x 27 H.

 4.75 H. noimales

n .

b).- Salarios mayores:

Por Seguro Social: 0.10687 x 27 H. 2.89 H. normales

¢}.- Calculo del sobrecosto:
Ya que los pagos al trabajador por conceplo de liempo exira se oblienen a parlir
de su salario base, se podra calcular el sobrecosto por este conceplo, con base a
un incremento de satario real, que sera

1).- Para salario minimo:

(27 +4.75) H. equivalentes

Incrementoal FS.R. = 0.67
48 H. normales
2).- Para salarios mayores: S E
27 + 2.85) H.equivalenles A
Incrementoal F.S.L. = ( ) g =0.63
' 48 H. normales
Con estos faclores oblendremos los sobrecostos de salario real:
CATEGORIA FACTORES DE SALARIO REAL SALARIO GENERAL
S.BASE T.NORMAL T,EXTRA TOTaL T.NORMAL T.EXTRA  TOTAL
Pedn (salario minimo) 26.45 160465 0.67 2.27 42,45 17 73 60.18
Oficial de Albadileria 38.55 151508 0 &) 2.14 58 4} 24,29 82.70
Carpintero de obra negra 35.90 1.51506 063 204 5433 . 2262 77.01
Fierrero 715 1.51506 0.63 2.14 56.29° 234y 79.70
Operador de lractor 40.55 151506 0.63 2.14 61.44 25.55 86.99
Choler de camion 38.25 1.51506 0.63 2.14 57.96 24.10 -82.06

Operador de cargador

moloconflommadora y

Compacladora 40,65 1.51506 0.53 2.14 61.44 25.55 86.99
Observando los resullados de la tabla podemos concluir que un incremenlo en i3 jornada de Irabajo de 25 %

{10 horas en lugar de 8), que indudablemenle abatiria el liempo de ejecucion de una cbra. lendra yn
sobrecosle aproximado:

0‘6"_'_ =063 _ 4y
1.60465  1.51506
TABLA V.4

Flasta aqui se han considerado los diferentes conceptos que son comunes en cualquier
parte de nuestro pais para delerminar el Salario Real en la Industria de la Conslruccion,

sin embargo, existen conceplos que no lo son y que deben considerarse en cada caso
particular que se presenle, estos son entre otros:

*

_a) Impuestos Estatales.- Cada Estado de Ia Republica tiene dilerentes tasas de
lmpuestos que gravan las remuneraciones pagadas por el palrén a sus lrabajadores,
ejemplo en el Eslado de México la lasa es del 1.15 %, enel D.F. 2 %.




b} Prestaciones extras que oblienen los dilerentes sindicalos con los que se tiene que

firmar el Conlrato de Trabajo, tales como. ayuda alimenticia, vacaciones, primas
vacacionales y aguinaidos superiores 3 los de 1a Ley, dias {eslivos especiales no

comprendidos en {a Ley, elc.
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RENDIMIENTO DE LA OBRA'DE MANO

Desde la aparici6n del hombre, este tiene que utilizar sus manos para satisfacer sus
necesidades y las de los demés. Prueba de esto es que la mayor parte dc las obras
realizadas hasta antes de la revolucién industrial, fueron hiechas por la mano del
hombre.

Hoy en dfa, a pesar del desarrolio tecnol6gico, existen aiun muchos trabajos que
s6l0 pueden ser ejecutados por la mano del hombre; y otros niuchaos gue resultan
mas econdmicos con empleo de ella que con maquinaria.

Puede existir ademés una politica oficial que promueva la ocupacion de la obra de
mano a través de la inversion en cisrios programas de obra piblica.

De. ahf surge la necesidad de conocer o investigar su rendimiento para poder
establecer programas de construccién, programas de recursos iiumanos, programas
financieros, organizacién de cuadros de mandos inlermedios y célculo de precios
unitarios. ' '

Quiz4 el mayor problema al cual se enfrenta un Ingeniero es el de determinar el
rendimiento de la obra de mano, ya que se debe lener en cuenta que su rendimiento
nunca serd conslante, puesto que el trabajador no puede ni debe ser comparado
con una méquina, y su capacidad de produccitin puede ser afectada principaimente
por los siguientes [actores, ajenos a la voluntad humana.

FACTORESTISICO-GEOGRAFICOS.-La fatiga, el clima, las varjaciones atmos-
féricas, los accesos ala obra y al lugar de trabajo, la iluminacién y la ventilacidn
adecuada. ' '

FACTORES SOCIO-ECONOMICOS.- La educacién, el tipo, abundancia y cali-
dad de la alimentacién, e incluso los origenes étnicos, asl como el salario, las
prestaciones, los incentivos y la accién de los Sindicatos. '

FACTORES TECNICOS.- La capacitacion, la experiencia, la herramienta, el
equipv, el procedimiento constructivo, y la direccion.

[ .t

FACTORES PSICOLOGICOS.- La inseguridad, el peligro, la compelcncié y-el
bienesiar mental, entre otros. : |

wori
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El trabajo que puede desarrollar un ser humano encondiciones normalcs.‘dcpcndc
fundamentalmente de dos [actores que varfan de region u region geogréfica.

1.- La dificultad o laboriosidad del trabajo a realizar (por condicioies

propias de la obra o del trabajo).
2.- El grado de capacitacion de hombre (habilidad innata o

capacitacién obienida).

Uno de los errores en que con més frecuencia se incurre, reside en tomar rendi-
mientos iguales de obra de mano, y aplicarlos indiscriminadamente 4 todus las
regiones, zonas geograficas y obras del Pais. El criterio correcto, se fundamentaen
establecer rendimientos [ndice promedio representativos de condiciones ideales, y
afectarlos por una serie de cocficientes que conjugados vienen a formar el Fucior
de Rendimiento de Obra de Mano que es el equivalente al factor de rendimienio
Ce trabajo usado en las maquinas.

El medir el rendimiento de un trabajador,de una cuadrilla de tzabajadores, etc., es
un proceso muy complejo dada la variedad de factores que mencionamos.

Dentro de la Edificacién, dichos rendimientos son relativamente mis [dciles de
valuar, no asi en la construccion pesada, donde a pesur de que el componente d
obra de mano es reducida, comparada con el componente de maquinana, es mais’
dificil poder establecer rendimientos, es por ello que casi no es posible encontrar

manuales donde se indique ed este lipo de construccién, sus rendimientos prome-
dio. '

Desde luego, la experiencia del personal técnico directivo de una obra, es decisiva
para el manejo de los rendimientos, ya que de esto depender4 en gran parte el éxito
0 el fracaso econdmico de la obra.

Existen sistemas modernos que utilizan la fotografia, la cinematograliz o la lelevi-
sion entre otros, para realizar con detalle estudios de "Tiempos y Movimienios”,
que estdn basados en las suposiciones de que para cualquier trabajo exisle siempre,
"una forma mejor” de realizarlo, y que un método cientifico es 1a forma mis segury
de delerminar esta "forma mejor”.,

-

En operaciones muy repetitivas éstos estudios dan resultados altamente positiv'os.
Se realizan para economizar segundos o [racciones de segundos en cads fase de
operzfcioncs y para que éstas sean realizadas con ritmo y coordinacién, con lo que
tembién se evita ¢l cansancio de los operarios y, sobre todo, se logran mayores
volimenes de produccion en el mismo liempo.



El Estudio de! Trabajo abarca écnicas de estudio de métodos y de la medida del
trabajo. para asegurar la mejor ulilizacién posible de los recursos humanos ¥
‘materiales con.e] fin de alcanzar un elevado nivel de productividad industrial,

El Estudio del Trabajo es especiflicamente:

a) Un m—cdio para aumcnlal; la productividad con POCOS GASTOS.
b) Un método sistemitico de analizar 1'.;\5 operaciénes.

c¢) Un buen medio para establecer normas de accion.

d) Algo adaptable a todo tipo de industrias.

e) Un instrumento por demds peneirante para el andlisis y Iz

investigacién propias a la direcci6n.

El Estudio del Trabajo abarca dos técnicas fundamentales:
- Estudio de métodos.

- Medida del trabajo.

1.- Estudio de miétodos.

- LLos métodos surten grandes efectos en la productividad.

- El =cfuerzo extra no aumenta la productividad en forma tan notable como lo hace
un método mejorado.

Elestudio de métodossirve para crear y aplicar mélodos més f4ciles v efectivos para
reducir costos. Es el registro, andlisis y examen critico, en [orma sistemdtica, de los
métodos exisientes y propuestas para hacer el trabajo.

Los objetivos del estudio de métodos son los siguientes:

1.- Mejoramiento de procesos y procedimientos.
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2- Mejoramiento del lugar de trabsjo..

3.- Mejoramiento del diseiio del equipo de la obra.

4 - Economifa en el uso de materiales, mdquinas, mano de obra.
5.- Disminuci6n de 1a fatiga y el esfuerzo.

6.- Mayor szguridad para el personal. —

7.- Mejoramiento del medio ambiente material para el trabujo.

El estudio de métodos se ocupa de: los operarios, las maquinas, los materiales, las
operaciones, los articulos acabados, el manejo y manipulacién, disposicidn de
locales, condiciones de trabajo, el tiempo del ciclo de [abricaci6n, los requisitos de
calidad, las herramientas, el papeleg, los sistemas. -

El estudio de métodos sigue un procedimiento fundamental de seis pasos: Selec-
cionar, registrar, examinar, desarrollar, adoptar y inantener. '

1.- Escoger |a tarea a estudiar.

2.- Registrar todos los hechos perlinentes mediante observacién
directa.

3.- Examinar criticamente estos hechos y su orden de secuencia.

.- Desarrollar el método més préclico y eféctivo.

5.- Adoptar éste método como préctica uniforme,

6.- Mantener esta préctica uniforme por mediu Je comprobaciones

rutinaries y periddicas.

2.- Medida del trabajo.

Es la aplicaci6n de las técnicas destinadas a establecer el contenido de trubajo de"*
una tarea especlifica, medjante la determinacién del tiempo que necesita paryllevur
a cabo un obrero calificado, con arreglo a una norma de rendimiento prestablecida,
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Los objetivos son:
1- Investigar, disminuir y eliminaf cl‘:l:i‘c?'_l_"_npo imprgducliy_o. ]
2- A)r‘udar él lcsl-Llldiordc métodos.
3.- Fijar normas de rendimiento congruentesy chuilalivus. :
4.- Proporcioﬁar datos fieles para utilizarlos en componer diagramas
y f6rmulas.

5.- Completar la normalizacion de una tarea dada.

Existen dos técnjcas fundamentales de medidas del trabajo:
» - Esludio de tiempos, o estudio cronometrado de tiempos.

- Estudio de producci6n.

1.- Estudio de Tiempos.

Es la técnica empleada para determinar, con ia mayor precision posible y bastin-
dose enun nimero limitado de observaciones, el tiempo que se necesita para llevar
a cabo una actividad Jada y al que se ha definido como norma de actuacidn.

2.- Estudio de Produccién.

Es un estudio de tiempo lievado a cabo durante un periodo determinado de tiempo -
(por lo general un turno), con el [in de saber la frecuencia y duricién de lus
uctividades y/o el tiempo improductivo que se dan irregularmente o con poca
frecuencia. También sirve para comprobar las normas de tiempo existentes.

Enlas siguientes piginas se consiyna una serie de tablas conteniendo rendimicntos
6ptimos de diversos trabajos de ejecucion manual; todos los valores que sparecen
en las mismas, son promedios estadisticos, y el leclor deberd emplearlas,; ajustin-
dolos a valores reales, con la aplicaciéon de los diversos [actores que pura cuda cuso
corresponda, que son los que se enunciaren con anterioridad,
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En tpdus las tablas de referencia, los valorcs cons:gnados implican que el personal
encargado de los trabajos se encontraré suficiente y sdécusdamente equipado con
todas las herramientas, dlSpOSIUVOS e incluso equipo mecdnico manual que sus
labores requieran. Asi mismo, dichos promcd;os :mpllc.m que los diversos mate-
riales que serdn empleados en la ejecucion de-los trabajos, se encontrardn ul
alcance de los operarios, dentro de las zonas distanciadas no més de fo especificado,
y en todo caso, cuando los acarreos sean de cierta importancia, cada cuadrilla
deberd tener incorporado un ninero de operarios en cantidad necesariv v sufi-
ciente para que las operaciones se conduzcan en furma normal, arménicy, balyn-
ceada y racional, evitindose los tiempos ociosos derivados de falta de malertiles
0 equipo, asf como los que una mala organizacién llegaria a crear en [orma de
interferencias mutuas y congesiionamientos injustificados.

Los sobreacarreos jocales realizados por cuadrilias al eleclo destinadas, deberdn

estimarse por separado, de los rendimientos correspondientes a los tr aba]os pro-
piamcme de ejecucién de obra o partes de la obra.

Nota: Los jornales considerados en las 1ablas que a conlinuacién se presenian,
son de 8 horas.
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No. CONCEPTO UNIDAD GRUPO RENDIMIENTO
POR JORNADA
1 LIMPIAY TRAZO m3 - -2 50.0
2 EXCAVACION EN TIERRA HASTA 2 m. DE m3 i 4.0
PROFUNDIDAD
3 EXCAVACION EN TEPETATE HASTA 2m DE | m3 1 2.0
_| PROFUNDIDAD
4 TRASPALEO HASTA 2 m. - ma 1 18.0
5 ACARREQ CON CARRETILLA A 20m. m3 1 50
G RELLENOS POR CAPAS COMPACTADAS A MAND m3 1 7.0
7 COMPACTACION DE CEFAS CON PISCN DE m3 1 350
—___|maNg
8 | PLANTILLASENTRE 7 y 10 cm, m2 2 14.9
2] CHWIENTOS DE PIEDRA BRAZA ma 5 AU
10 | ACERQ DE REFUERZO No. 3 ton < 0.15
11 ALAMBRON DEL No 2 ton 4 0.10
12 CONTRATRABES Y ZAPATAS DE CONCRETO m3 P 3.0
13 COLUMNAS DE CONCRETO m3 2 2.5
14 TRABES Y LOSAS DE CONCRETO m3 2 2.75
15 CIMBRA APARENTE EN COLUMNAS m2 K| 5.0
16 CIMBRA COMUN EN TRABES Y LOSAS m2 3 7.0
17 DALAS Y CASTILLOS DE 12 cmix 15 cm m 5 7.5
18 PISQ DE MOSAICO DE 20 cm x 20 cm m2 6 . 8.0
19 ALBANAL DE 20 cm SIN EXCAVACION Ni m B 18.0
RELLENCO .
20 MURQ DE TABIQUE COMUN NO APARENTE m 5 10.0
21 ACARREQ DE TIERRA O ESCOMBRO CON m3 1 23.5
CARRETILLA, ESTACIONES SUBSECUENTES DE
20m.
22 ACARREQO DE TIERRA O ESCOMBRO CON m3 1 5.25
CARRETILLA, PRIMERA ESTACION DE 20 m. o
23 ALAMBRON DE 6.3 mm PARA ESTRIBOS O lon 4 0.10
REFUERZO -
24 ACERO DE REFUERZO No. 3 EN ZAPATAS Y ton 4 0.15
CONTRATRABES
25 ACERQ DE REFUERZO No. 3 a No. 10 PARA lon 4 010
COLUMNAS, TRABES Y LOSAS
26 TERRADO DE TEZONTLE O TEPETATE; m2 5 6.0
ENLADRILLADO CON LADRILLC DE BARRO
RECOCIBODE 3cmyx14emx28em Y
ESCOBILLADO (AZOTEA)
27 ENLADRILLADO CON LADRILLO DE BARRO m2 5 7.0
RECOCIDO DE 3x14428 cm Y ESCOBILLADO CON
B LECHADA DE CEMENTO (AZOTEA}
28 APLANADQ CON MORTERO, FULIDO A LLANA m2 5 11.0
29 APLANADO DE YESO AREVENTON EN MUROS Y m2 7 17.0
PLAFONES .
30 APLANADQO DE YESO A NIVEL, PLOMO Y REGLA, m2 7 10.0
CON MAESTRA CADA 150 m, EN MURQOS Y
PLAFONES
3 CABALLETE DE LAMINA DE ALUMINICO, CALIBRE m 5 16.0
22, DE 27 ¢m DE ANCHOQ, INCLUYENDO
TRASLAPES
32 CABALLETE DE LAMINA GALVANIZADA, CALIBRE m 9. 16.0
24, DE 35 cm DE ANCHO, INCLUYENDO -
TRASLAPES

Cuadro No. b

Rendimientos en athaiilleria
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RENDINMIENT(D

carga.

RENDIMIENTO
. CONCEPTO UNILALD ENJORNALES CONCEPTO UNIDAD EN JORNALES
CATECORIA (7] : CATEGORIA ()

Despalme de terreno a ma-
na. m2 0.2000 (1) Acarrco en bote de 181, tie

rra, arena, agua, escombro

Limpicza de (crreno inclu- o concrelo Primera csta--- 3
ye: Deshierbe y retirn de cibn. Incluyc carga. m 0.1685 (1)
material producto de ésic 2
a20m. ol 0.0209 (1)

Acarreo en carretilla de tie
Trazo de cjes constructivas 3 rra, grava escombro 0 can-
sin pasar nivel, m 0.0064 (1) crelo sin [raguar. Primera 3

0.0030 (1) estacidn. lncluye carga. m 0.9140 (1)

Excavacidn a mano en cc-- Acarrco en carrctilla mate
pa, material Lipo [ de Qa2 3 rial producto de excavacidn
m. de profundidad_ m 0.2500 (1) cumpactada con pison

de mano en capas de 20 --
Excavacidn a mano en cz-- cm, m3 0.1735 (1)
pa, mterial tipa l de.2 a4 3 . 3
m. de profundidad. m 0.2860 (1} Traspaleo de 12 3 m. m 0.0950 (1)
Excavacién en cepa, mate- Registra de tabique ascnta
cial tipo 11 de 0 a2 2 metros 3 do can morllczru, cc:jn:mtr
deprofundidad. 0. T -arena; con 12 cm. de es--

e profundida m 4000 (1) pesor, 40 x 60. pra 0.8333 (1)
Excavacidn en cepa, mate- 0183133 03)
riat lipo 11 de 2 a 4 m. de - . .
peofundidad. m3 0.5000 (1) Tendido de tuba de alh.anai

de concreto de 20 cm, jun-
Excavacidn 2 mano cn ce- teado con martero, cemen-

e 10 arena. mi 0.0500 (1)
pa, matcrial tipe 1] de 0 3- 3 0.0500 (3)
2 m. de profundidad. m 0.1000 (1) |

| Acarreo cn bote de 18L, - ' Tendido de thn de concre
- 1o de ) em. juntendo con . :
malerial producto de exca:
- p molerg, C2INER, arena. in 0.0450 {1)

vacion medido cn banco;

. o " 0045 (3)
Primera cstacidn incluye - 3

: m 0.2263




COSTO DE MATERIALES

En lodo procesa construclivo, .es requisito Indispensable que el ingeniero conozca lodos los
aspeclos de los maleriales por ulilizar, con el {in de seleccionar los adecuados para las condiciones
de la obra, ias hmﬂac:ones econamicas y la calidad del servicio que esta prestando.

Existen varias maneras de clasificar a los maleriales: pur su origen (natura!ef‘ elaboradoes ©
arilfliciales): su composicion, resistencia y caladad entre olras caraclerislicas, seqin se ilusira enLla

A

Figura No. 7.
= - -
MATERIALES
PERMAMENTES TEMPORALES -
1*. CLASIFICACION
. {US0S)
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MERMAS DESPERDICIOS



Precio de adquisicidon.

E! costo de un malerial base para inlegrar el precio unilario de un conceplo, es el costo del
iaterial puesto en la obra, el cual esta integrado por el precio de adquisicion en ia labrica libre a
bordo dei vehiculo que lo llevara al almacén del comprador o lugar de origen, mas el coslo del fiete
¥ los desperdicios, lanto en la transportacion como en su ulilizacién.

En la priclica, el ingeniero constructor y el ingeniero de coslos eslan al lanlg de Jos precios de
mercado de los dislintos maleriales y fabricanles asi como de los nuevos maleriales,

Abundancia.o escasez.

La abundancia o escasez dependen direclamente de fa demanda en el mercado; no obstanle, si
esa abundancia o escasez se relieren a los materiales basicos en la localidad mas cercana a la
obra, esta siluacion serd determinante para la seieccion de los procedimienlos de conslruccion,

FiuctLaciones de precios en el mercado.

En delerminadas épocas, es evidenld la fucluacion del precio de adquisicion y/o de la
disponibilidad de un determinado maleriai. Ef precio fluclda con las variaciones de la oferla y la
demanda; en cuanto a la existencia de un malerial puede Muctuar debido a las condiciones
climaloldgicas, a problemas laborales que afeclen a la produccién, 3 la escasez periddica de la
materia prima, entre olros. . . .

Transporte, carga y descarga de los materiales.

El imporle del coslo de las operaciones de carga y descarga asi como de la lranspertacion o fiele,
dependen de la distancia enlre la fuenle produclora a la de consumo asi como de los
procedimientos que se sigan para las maniobras de carga y descarga del malerlal.

El coslo del flele puede estar incluido denlro del precio de venla, siempre y cuando el “precio del
material sea puesto en obra” o puede ser cobrado al consumidor por separado medianle la
aplicacion de las tarifas correspondientes, las cuales pueden eslar basadas en el volumen, el peso
o el numero de piezas por kildomelro de recorrido ¢ por “Mete cerrado™.

En esle aspeclo de la iransporiacion, se liene una de lipo externo o de 1a fuente de produccién al
sitio de la obra y olra de lipo inlerna o !ocal, del almacén a la bodega o lugar de los lrabajos.

La transporiacion local, comdnmenle denominada "acarreo”, puede ser horizontal o vertical. En el
primer caso se pueden emplear vagonetas, bandas transportadoras, carrellllas, camlongs.volteo, 0
pick ups, elc., mienlras que los acarreos verlicales pueden efecluarse con mailacales, gruas o
torres elevadoras, entre olros.

Uno de los aspectos que deben lenerse en cienla en la delerminacién de los coslos de los
maleriales en obra es el relacionado con las mermas y los desperdicios, Gue se expresan como un
por cienlo de! costo de! material. Su cuantia se delermina por la experiencia o por el anallsis
direclo de las condiciones particulares de transporlacion y dependen del lipo de material y de

medio de transporie asi como de las condiciones en que se realizan las maniobras de carga y
descarga y de ulilizacion.

Derechos y regalias.

En pcasiones, el cosio de un malerial se alecla por el pago de derechos o regalias, lalés como
derechos de imporlacidn o de paso asi como pago por explolacion, como en el cdso de la
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exiraccion de materiales de propiedades privadas. Por o general, el monlo de los derechos o de
las regalias se rige por ordenamientos legales.

Almacenamiento de materiales.

El coslo que origin. el aimacenamiento de algunos maleriales, se aplica en los coslos indireclos y
especificamente en los costos de adminisiracién de obra.

Riesgos.

Los maleriales que se empiean en la conslruccion de una obra estan sujelos a determinsdos
riesgos, desde su Wransporiacion hasla su ulilizacion. Ese riesgo se lraduce en un mayor
despe:dicio al normal.

Los riesgos pueden clasificarse en normales y exiraordinarios. Los primeros se reflejan en un
desperdicio aceplable del malerial, expresandose como un por ciento del costo del mismo Los
riesgos exiraordinarios en cambio, se traducen en un desperdicio mayor el normal, pero puede
lievar a la pérdida tolal 0 parcial 0 al delerioro del malerial; por eilo, el riesgo se cubre medianle un
seguro cargandose el costo del mismo al coslo del material.

Materiales basicos.

Existe una serie de maleriales que son bdsicos para que una vez mezclados, s2 lengan los que se
utilizardn en 1a conslruccion de la obra. Por ejemplo: la arena, la grava, la piedra, el agua, e

cemenlo, el acero de rcfugrzo y la madera; con ellos, se elaboran los morteros, los concrelos y las
cimbras, fundameniaimente.

Cuantificacianes. -

Las especificaciones y normas permiten definir las caracleristicas y la calidad requerida de un
produclo, por lo que es necesario investigar cuanlas parles inlegran al mismo.

El maximo comin divisor de cuaiquier numero enlero es la unidad, razdn por la que cualquier
producto o subproducto se reduce a sus componentes unilarios. Para ello, se ulilizan las medidas
del Sistema Méirico Decimal, de masa o de dimension.

Para asignar a un conceplo de trabajo la unidad correspondienie de peso, volimen &rea o
longitud, se considera |a unidad del integrante que domina, asi como la forma mas (4cll de reallzar
fa inedicion. De esla manera, la unidad para dimensionar el concrelo hidraulico deberia ser la
lonelada mélrica, en virlud de que el principat integranle es el cemento y éste se eslima en

loneladas mélricas; sin embargo, por razones de conlrof de obra, se ha llegado a la vonveniencia
de ulilizar e! metro cibico.

Al existir inlerrelacion entre especificacion, cuantilicacion y andlisis de coslo, es recomendable-
efecluar un andlisis delailado de lodos. Por olra parle, conviene sislemalizar las cubicaciones, a fin
de que permitan su revision elicienle.

Precios base de malteriales, .,

Una caracterislica lundamental para el analisis de costos, se refiere a que los materiales deben ser

considerados puestos en el lugar de la obra, por lo que deben incluir los fleles y maniobras
necesarias.



MEZCILAS CALHIDRA ARENA -

AGUA

CLASIFICACION CALHIDRA ARENA
ton - m3. mJ
Proporcion 1:3 0.250 1.000 0.270
FProporcidn 1:4 0.200 1.070Q. 0.26Q
Proporcion 1:5 0.170 11307 0.255
Proporcion 1:6 0.145, 1.180. 0.250
Proporeidn 1:7 0.125 1.220 0.245
Propercion 1:8 0.110 1.25Q 0.240
Proporcion 1:9 ¢.100 1.270 . 0.236 -
LPropo_rc_ién 1:10 0.09¢ 1.285 0.230 .
Nolta: los valores son netos, sin desperdicio.
( ANALISIS DE COSTO TIPO
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD FRECIO IMPORTE
Mezcla Calhidra-Arena 1:3 UNITARIO
0.250 lon de calhidra + 3 % desperdicio ton 0.258
1.000 m3 de arena + B % desperdicio m3 ' 1.080
0.270 m3 de agua  + 30 % desperdicio m3 0.351
| MEZCLAS CEMENTO ARENA
CEMENTOQ ARENA AGUA
CLASIFICACION ton m3 m3
3% desperdicio 8 % desperdicio 30 % desperdicio
Proporcion 1:2 0.600 1.000 ) 0.275 ..
Proporcion 1:3 0.510 1.100 0.272
Proporcidn 1:4 0.430 1.120 0.266
Proporcion 1:5 0.360 1.150 T0.281
Proporcion 1:6 0.300 1.149° ... - 0.257 ¢
Proporcion 1:7 0.250 1.240 0.252
Proporcidn 1:8 0.210 1.300 0.248
I ANALISIS DE COSTO TIPO
CONCEPTO: .
MEZCLA CEMENTO ARENA 1:2 UNIDAD CANTIDAD PRECIO IMPORTE
) UNITARIO
0.600 lon de cemenio + 3 % desp. ton 0.618
1.000 m3 de-arena + 8 % desp, m3 1.080
0.275 1n3 de agua + 30 % desp. m3 0.358
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PRECIOS BASE MATERIALES

CONCEPTO Unidad Costo Coslo real
base en obra
AGLUTINANTES
Cal hidratada Ton.
Moriero Ton.
Cemiento novmal Ton.
Cemente blanco Ton.
Yeso Ten,
Cemento resisicncia rapida Ton.
AGREGADQOS
Arena de mina M*
Agua para conslruccion M3
Grava de mina M?
Polvo de marmoi 00 y O Ton. .
Picdra- braza M2 .
Picdra bola M3 -
Tezantle M:‘
ACCROS "
Alambidn @ 1 /47 Ton. -
Alambre recocido nGm. 18 Kg.
Accio normal de 2 3/8 a O 5/8 Ton.
Accro normal de @ 3/4a@ | /2 Ton.
Accro alta resislencia @ 5/16 Ton.
Accro alta resislencia @ 3/0 Ton.
Acero alta resistencia @ {/2 Ton,
Accro alta resistencia @ 5/0 Ton.
Accro alta rosistencia @ 3/4 a @1 1/2 Ton.
Clavo de 2 1/2 Kg.
Clava de 4 Ko

a
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CONCEPTO Unidad Costo Coito real
base en obra
EQUIPO Y HERRAM[ENTA N
Bomba de @ 2" de 7 HI. Pza,
Bomba de @4 de 12.5 HP. Pza.
Vibrader gasolina de 2.5 HP. Pza.
Revolvedora de 1/2 saco de 4 HP
lipo trompo Pza.
Revolvedora de 1 saco 9 IIP
tipo trompo Pza.
Itevolvedora 2 sacos !t HP Diesel. Pza.
Malacate de una tonelada de 12.5 IIP. '
incl. pluma, poleas y cabies Pza.
Camién volteo de 4 mis. 3/8 tonciada Pza.
Tracter DC-6, 120 HP. con angledozer
hidriulico Pza, |
Moto-conformadera 12-F, 115 1IP
cuchilia de 3.65 M Pza.
Traxcavo 933-C, cargader hidriulico ,
1.15 mts.? .- Pza. .
Aplanadora VM31-D, 80 HP
de 10 a i4 Tons. Pza.
Placas, tenencias, garage, contrib. camidn Afo |
Llantas para camién de volteo Pza. 1
Contrib. y almacenaje cquipoe pesado Mes |
Llantas para moto-con{ormadoras Pza.
Cufias de @1 1/2 Pra.
Marros de 0 {bs. Fra
Picos Pza.
- Palas Pza.
Carretillas Pza.
Dienles p/cortadora varilla Jgo.
Botes alcoholeros de 10 lis. Pza.
Bomba para curacreto Pza.
Cortadora Pza,
Dobladora Iza.
COMBUSTIBLES ¥ LUBRICANTES
Gasolina Lt i
Aceite Lt
Lubricacion gral, camidn Lote ||
Dicscl Lt. :
Aceile scric 3 Lu :
Grasa Ke.
Petroles dislano Lt. .
Curacrete rojo Lt. :
Caiacreto blanco Lt i
Aslalte nam. 12 Kg. *




CONCEPTO Unidod Coito Costo Ileal
’ base en obra
A

Tubo barro 230 cin. M. Elcct. M o
Marco y contramarco 40 % GO tipo

ligero Ige. '
risos ;
liedra laja tipo Taxco Mz :
Piedra Iaja tipo Pachuca Mz !
Adoquin 20 x 40 x 10 cme. M2 '
Recinto 20 x 40 % 10 cms. M: :
Marmol Tcpeaca Mz
Marmol Peiiuela M2
Baldosin liso 10 X 10 % 1 em. Ciento
Baldosin antiderrapante 10 x 10 % 1 ¢n. Cienlo
Baldosin-liso 10 % 20 x | cm, Ciento :
Baldosin aniider, 10 % 20 X' 1 cm. - Ciento ;
Keralita 10 x 10 % | em. Cienlo I
Keralita 15 % 15 x | omn. Cienlo
Keralita 10 % 20 % 1 an. Ciento
Mosaico de pasta de 10 % 20 % 2 Mz i
Mosaico de pasta de 20% 20 X 2 cm. M2 !'
Mosaico grabado 20 » 20 x 2 Mz :
Mosaico granito ndm. 3 20 x 20 x 2 Mz : k
Mosaico granilo ndm. 3 25 X 25 X 2 M=
Mosaico granzén ndm. 5 25 x 25 x 2 M2
Loseta granito nam. 3 30 x 30 x 2.5 M2
Loseta granzén nGm. 5 30 x 30 x 2.5 M:
Loseta terrazo ndm. 9 30 x 30 X 3 cm. M2 :
Loscta tcrrazo ndm. 9 10 % 40 X 3 cm. M: '
Loscta terrazo natn, 12 40 % 40 % 3 cm. Mz
Cerimica hexagonal M:
Cerdmica rectangular M2
Zoclo pasta 10 % 20 % 2 em. M
Zoclo granito 10 % 20 X ? cm. M
Zoclo granito 10%25% 2 ¢cm. M
Zoclo granza 10% 725 %2 o, M )
Zoclo granito 10%30x5 em, M
Zoclo granzdn 10x30% 2.5 cmn. M
Zoclo lerraze nam. 9 10X 40 3 em. M 'I .
Zoclo terrazo ndm. 12 10X 40% 3 cm. M
RECUBRIMIENTOS
Piedra blanca Qaxaca 3 cm. M2
Mosaico italiane 2% 2% 0.5 cm. Mz
Piedra América negra M2
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CUNCEPTQ Unidad Coslo Costo real
lase et olira

MADERA DE CIMBRRA

Ducla 11/2 x 2" P ‘-

Ducla 1" x 47 I

Barrole 27 ¥ 47 Pr.

Polin 4" x 4" Pt

Tablon 2" x 12% Ft.

Viga 4" x 8" Pt.

Challanes 17 M

Triplay cimbea 16 mn, M2

Aserrin Kg.

MURQOS DE TABIQUE ROJCO

Dimension minima del tabique M

Dimensidn media del tabique M

Dimensién mixima del tabique M

Dim. dec junta consid. labiqie M

Cosle tabique rojo Pza,

Pedaceria de tabique M?

MURQOS DE BLOCK CEMENTO

Dimensidn minima biock cemento M

Dim. media del bleck de cemenlo M

Dim. mixima bLlock cemento M

Dim. de jumta consid. block M

Costo block de cemento Pza.

MUROS EXTRUIDOS DE DARRO \
I

Dim. minima del B. de barro M :

Dim. media del B, de barro M

Dim. indxima del B. de baro M

Dini. junta consid. en B. dc barro M

Costo block de barro Iza. .

DRENAJES

Tubo de concreto @ 10 e, metro electivo M :

Tube Conc. & 15 an. M. Elect, M :

Tubo Conc. @20 ¢, M. Elect. M

Tubo Conc. 225 ¢in. M. Elect. M

Tube Conec. @30 an. M. Efect. M

Tubo barro & 10 em. M. Efleet. M

Tubo barro @ |5 cm. M. Elect. M

Tubo bario @20 cm. M. Elect. M

Tube bLarro @25 cn. M. Elect. M




CONCEFTO

Unidad

Coito
base

Costo real
en nbra

Picdra Américu roja
Marmol travertine

Azulejo decorade: Il X 11 x | cm.

Mosaice veneciai o, lonos pastel
lx2x05 cm
Marmol blanco Durange
Marmol duix
Marmol negro Guerrero
Cintilla 3.5 % 22 x| cm.
Medialela 6 x24% 1 cm,
Fachaleta 10 x 20 x 1 em.
Fachaleta 11%22x1 cm.
Azulejo blanco 11X 11x1 em.
Azulejos colores linea
Vitricota roja 6% 20% 2 cm,
“Vitricota colores 6 20% 2 cm.
Vitricota roja 10x20x2 cm.
Vilricota colotes - 10 % 20x 2
Ladrille 12.5%25% 1.7 an.
Ladrillo 14 X 28 X 2 cm.
Mosaicoe italiano 1 X 1% 0.5 em,

VARIOS

Cartén asliltico .
Lamina aluminio de 0.022"

M2
M2
M:2

M2
Mz
M2
M2
M2
hi=

]

. M2
M2
M2
Mz
M2 |
Mz
M:2
Miilar
Millar
Mz




EJEMPLO:

Determinar el costo por lonelada de cemenlo que deberd considerarse parg |
integraci6n de costos para la remesa mensual en los siguientes frentes de una presa.
Vertedor de excedencias, tineles de desvio y obra de toma, contando con los.
siguizntes datos:

Demanda en el vertedar = 4000 lonfnjes

Demanda en tdneles = 3000 torn/mes

Demanda en obra de toma = 2500 ton/mes
Estas demandas se determinaron por las especificaciones propias de la obra que
sefialan que debe tenerse una provisién de material suliciente para un mes, parh

evitar cualquier problema de escasez o desabasto del material.

La Compahia cuenta con un almacén deslinado exclusivamente para et cemento
cuyo costo de operacifn es de /diay estd ubicudo a una distanciuy de 10km
de la presa y a 25 km de la estacién de {errrocaril mds proxima.

Debido a que en las cercanias no se encontré a ningin proveedor disponible, se

recurri a una {dbrica que suministra el cemento a un precio de flon, ¢’
cual incluye la transportacion hasta la estacién del ferrocarril anteriormente mel
cionada, donde se recibe el material enunalmacén cuyarentaesde fton.dfa

Para el transporte Jocal del cemento se cienta con 4 camiones con caoacidad de 30
tony 3 més con capacidad de 8 ton, cuyos costos horarios son de fhry
UM/hr respectivamente.

Las operaciones de cargay descarga serén realizadas directamente desde las tolvas
de almacenamiento por lo cual, solo se considera por mano de obra un operador
de las tolvas, cuyo salario esta incluido en el costo de almuacenamiento.

SOLUCION:

Demanda bruta = 4000 + 3000 + 2500 = 9500 torn/mes

Considerando desperdicios por carga y descarga de 19 por cada movimiento,
tenemos: )

Desperdicio en almacén de la estacion = 2%
Desperdicio en almacén General = 2%
Desperdicio de 1% en cadaobra = 3% -

Desperdicio total = 7%
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Por lo tanto el pedido de cemento total = 9500x 1.07 = 10165 tonf%ncs

Costo bruto del cemento -2 101657~ =% =
Pare reducir el costo por almacenamiento en la estacién se debe transportar todo
el material al almacén propiedad de la compaiiia; utilizando la (lotilla de cainiones
a toda su capacidad, para lo cual se obtienen_sus rendimientos de la manera més
aproximada posible. Una vez que se han calculado los rendimicntos se deben.
considerar los tiempos muertos y 1a eficiencia con que trabajard el equipo, para

fines del ejemplo ésios serdn los datos:

Rendimiento para camién de 30ton = 40 ton/hir
Rendimiento para camidn de § ion = 16 to/hr

Rendimiento de la Notitlad x40 + 3x 16 = 208 ton/hr. Trabsjando 18 his/dia
(por tiempos muertos) el rendimienio es 208 x 18 = 3744 1on/di. :

Para delerminar e} nimero de dias que necesita trabajar la Notilla s= realiza la
siguiente operacin: '

' 10165

{ ir. 2 = =
3744 2.71 dias, es decir, 2271 x 18 4&.78 49 hrs.

)

Ahora ya podemos considerar en cuanilo se incrementa el costo por el al-
macenamienio en la estacién,

El primer dfa: 10165 ton x 1 dia» ton dia = : oo
El segundo dia: (10165 - 3744) x 1 dia x . Jion.dia = :
Eltercer dfa: (6421 - 3744) x 1 dia x -/ton.dia =

Por lo tanto'el costo por almacenamiento en estacién es: -

+ . + =
El costo de transporte al almacén general _ .
(49hr x ‘hrx4) + (49hrx. hrx3) =

Ahora se debe determinar el costo del transporie del almacén general a la obra,y
el costo de aimacenamiento. Considerando que la demanda de cemento en las obras ‘
es proporcional, se obtiene la demanda diaria como sigue:

Demanda en el vertedor 4000 torvmes = 160 ton/dfa

25 diasfmes
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3000 ton/mes
25 diusimes - -+

Demanda.en‘lﬂneles 120 won/dia . ' ‘
y . - S
2500 ton/mes
25 dias/mes

f

100 ron/dia

Demanda en obra de toma

DEMANDA DIARIA TOTAL 380 torvdlia

Es decir se lienen que Lransportar a los diferentes (rentes 380 ton/dfa en un lapso
méximo de 2 hirs, con el {in de que las-plantias cuenten con el cemento para la
[abricacion del concreto antes de iniciar las lubores del dia.

Debido 4 que la distancia y lus condiciones def camine cumbiin, se deben volver u

obtener los rendimientos de los cumiones disponibies:

Rendimiento para camién de 30 lon = 60 ton/hr
Rendimiento para camién de 8 ton 20 1onvhr

fl

Si consideramos una [lotilla compuesta por 2 camiones del ler grupo y 4 camiones
 del 2° grupo se-tiene:

2 x 2 hr x 60 ton/hr + 4 x 2 hr x 20 torvhr = 400 ton. que cubren el requerimiehto
diario en el tiempo especificado.

Una vez conocido lo anterior podemos determinar el costo de éste transporte al dfa

2x2Dhrx /hr + 4 x 2 hrx fhe = y el costo por mes
es /dia x 25 dias/mes = ' ' ' '
El costo del almacenaje es l/dia x 30 dfas/mes =

En este Gltimo concepto se manejan 20 dias/mes debido a que el ailmacenamiento
también se realiza en domingos.

As{ el costo del cemento puesto en planta es de:

Costo bruto
Costo del Jer. almacenaje
Costo por lerransporte
Costo del 20. almacenaje
Coslo del 20. transporte

‘ TOTAL

* Porlo lanto el costo por lonelada que deber4
considerarse en ese mes para el cemento es:

/9500 = /Ton
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CIMBRAS.

La unidad convencional de volumen para cuanlificar la cimbia es el pie tablén (P.T.).

El pie tabign es el voluman de una pieza de madera do un pie de Iargo FOr un pie de ancho y por
una pulgada de espesor,

Forlotanlo, 1 pied esiguala 12 P.T. -

En el sislemainglés: 1.0 P:T = 1"x1"x 1" = 1" x 1" x 1/12" = 0.0333 pies3
Entonces, 1.0 millar de pies tablon = 83.3 pies

En el sistema métrico decimal: 1.6 P.T. = 0.3048 % 0.3048 x 0.0254 = 0.00236 m3
Luego, 1.0 millar de pies tablén =2.36 m3

Y un metro cibico (1.0 m3) - = 424 -P.T.

En el calcuio de las cimbras por lo general se ulilizan dos laclors, aun cuando en ocasiones se
aplican \res:

= Faclor de uso (F.U)
= Faclor de desperdicio (F.D.)
= Faclor de contacle (F.C.)

El factor de uso equivale a la canlidad de usos o veces que puede ulilizarse una pieza de madera
en buenas condiciones. Por lo tanlo, depende de su seccién o escuadria.

Por ejemplo, una tabla de 17 x B x 8.25' puede usarse 5 veces en promedig, por lo que el FU. =
X?m polin de 47 x 4" se |le consideran 10 usos, por ello el F.U. = 1/10

El factor de desperdicio se eslima en 20% y en los calculos se énola 1.20

El factor de.contacto se maneja como un quebrado. cuyo numerador es’ la unidad y el
denominador corresponde al area de conlacto real de la cimbra con el concrelo. Por esla razén
cuando se e hace inlervenir se incremenla nolablemenle la canlidad de madera. ’
Por ejeinplo, para una trabe de 0.25 mx 0.40 m, el faclor de conlaclo es el sigulenle:'

1/0.25 + 2 x0.40=11.05 |

Para 1.0 m2 de losa, se liene: 1/1.0

Fara una columna de 0.20 x 0.30 x 3.00 m de allura;

1 = 1 -
2{0.20+0.30)x 3.0 3.0

Para una columna de 0.50 x 0.50 x 2.50 m de allura:

1 = 1

{4 x 0.50) x 2.50 50
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TIB-..-TABLON (P.. T.).
Uni-dad convsncianallae volumen para cuantificar la
cimbra.,

s el -olumen de una pieza de madera de un pie de
largo x un pie de ancho x una pulgada de grueso.

por lo tanto

l‘pie} = 12 P.T.



CASTILLOS Y CERRAMIENTOS |
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CIMBRA EN CASTILLOS ¥ CERRAMIENTOS

{y dduelas x 075" x 47 X LOOM _ 490 p 1
3657 -

3.28 x 1.20 factor de desperdicio = 3.93 P.T.

3.93 x | M/0.30 M? [actor de contacto = 13.10 P.T.
13.10 x 1/5 usos factor de uso = 2.62 P.T./M=/uso x $
3 , M/ uso

il

4 yugos X 1.5 x 4" x 015 M |

2) e =229 PT.

2.29 x 1.20 factor de desperdicio = 2.75 P.T.

2.75 % 1 M/0.30 M* factor de contacto = 9.16 P.T.

9.16 X 1/5 usos facter de uso = 1.83 PT./M3juso x § =
$  M?/uso

3) 2 pies derechos x 27 % 4” x 2.50 M

X = 10.93 P.T.

10.93 x 1.20 [actor de desperdicio = 13.11 P.T.

13.11 x 1 M/0.75 M? [actor de contacto = 17.48 D.T.

17.48 x /10 usos factor de uso = 1.75P.T./M/uso X § =
$ M?/uso |

$ /M3/USO.

CIMBRA EN DALAS

4 duclas % 0.75” % 1” x 1.00M
3.657

1 =328 P.T. : .

3.28 % 1.20 factor de desperdicio = 3.93 P.T.
3.93 x 1 M/0.30 M? laclor de contaclo = 13.10 P.T.
13.10 % 1/5 usos factor de uso = 2.G2 PT./M*/uso » $ =
¥ M*fuso
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4 yuwgos % 157 % 47 x 0.25 M

?) 3.657
.64 x 1.20 lactor de¢ desperdicio = 1.96 P.T.
[.96 % 1 M/0.30 M* factar dc contaclo = 6.53 P.T.
6.33 x /5 usos factor de uso
$
1 2 separadores X 0.75" 3 47 K 0.25 M

= |.04 D1

= 131 P.T./M?/uso X §

M?*/uso

3.657

0.41 % 1.20 lactor de desperdivio = 0.49 P.T.
049 x { M/0.30 M?* [actor de¢ contacto = 1.63 P.T.

1.63 X 1/3 usos [actor de uso
b

=041 P.T.

= 0.54 P.T./M*/uso X §

M*/uso

3

| IM/USO.




CIMBRA EN COLUMNAS

1

Relacién 20 m?/m? Scccibn 15 % 30 e
0 [0 duclas x ;I_'(;;ydﬂ X 1.00m_ — 1094 P.T. .
10.94 X 1.20 factor de desperdicio = 13.12 PT. -
1312 x I m /0.90 m? factor de contacto = 14.57 P.T. .
14.57 % 1/5 usos [actor de uso = 2.91 P.T./m/uso x §  /P.T. =
$  m?/uso

2 yugos X 2" X 4" X 242 m
3.657

10.59 » 1.20 factor de desperdicio = 12.71 P.T..
12.71 x 1 m?*/0.90 m? [actor de contacto = 14.12 P.T. :
14.12 % 1/5 usos factor de uso = 2.82 P.T./m?/uso X $ ._'P.T.

= 10.59 P.T.

2)

il

¥ m?/uso

4 puntales } 4”7 X 47 % 2.33m
3.657

10.78 % 1.20 factor de desperdicio = 48.93 P.T.
48.93 x 1 m /2.25 m? {actor de contacto = 21.75 P.T.

3)

= 40.78 P.T. ‘ -

21.75 % 1/10 usos factor de uso = 2.18 P.T./m*/uso X §  /P.T. =
3 m?[uso

1 4 cunias % 2" ¥ 47 % 0.35m
3.657
3.06 x 1.20 factor de desperdicio = 3.67 P.T.

3.67 X 1 m f/2.25 m?® factor dc contacto = 1.63 P.T.

= 3.06 P.T.

1.63 % 1710 usos factor de uso = 0.16 P.T./m?/uso % § PT. =

¥ m?fuso

TOTAL MADERA EN COLUMNAS = § /m?/use. - |
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CIMBDRA EN LOSAS
3 a 10 cn. esp.

10 duelas % 1" x 4" % 1.00m

1) 5 = 10.94 P.T.
10.94 % 1.20 [actor de desperdicio = 13.12 P.T.
13.12 % 1/5 usos factor de uso = 2.62 P.T./m*/uso x §
¥ m?*/uso
2) ! madrina x;;;; 41" % 1.00m — 438 DT
4.38 % 1.20 factor de desperdicio = 5.25 P.T.
5.25 % 1/8 usos factor de uso'= 0.66 P.T./m*/uso X $
3 m2/uso
3 2 cachetes x I’ > 4" % 0.30 m — 066 P.T.

3.657
0.66 x 1.20 factor de desperdicio = 0.79 P.T.

0.79 % 1/5 usos factor de uso = 0.16 P.T./m*/uso x §
$ m¥uso

4) 1 pie derecho X 4" X 4" x 2.73m
3.657

11.94 x 1.20 factor de desperdicio = 14.33 P.T.
1433 < 1/10 usos faclor de uso = 1.43 P.T./m*/uso X §

= 1194 P.T.

$ m?/uso

=y 2 contrav, X 1" x 4" x 1.00m
3) 3657 = 2.19 P.T.

2.19 x 1.20 factor de desperdicio = 2.63 P.T.

2.63 %X 1/3 usos [actor de uso = 0.87 P.T./m*/uso x $
3 m*/uso

I cuna X 1.3 X 4" x 0.35m
3.657

0.57 % 1.20 [actor de desperdicio = 0.68 P.T.

6) = 0.57 P.T.

S



7)

!

0.68 % 1/5 usos [actor de uso = 0.13 P.T./m?*/uso X $

3 m?/uso

1 arrastre 4" ) 4" % 1.00m

3.657

=438 P.T.

1.38 » 1.20 factor dc desperdicio = 5.25 P.T.
5.25 % 1/10 usos factor de uso = 0.52 P.T./m*/uso X § . = )

3 m?*/uso

TOTAL MADE

RA EN LOSA =%  /in*/uso.

|

A
+
_[[ 1,00 —_

Duela en coniaclo .
1 Duels en contsclo 1.57 X 4~
2 Madiinas 47 ¥ 47
3 Pies derechos 47 X 47"
4 Cacheles 1" x 1"
§ Conlravientos 17 X 4~
6 Cufas 15" > 4"
Clavos 2)4" 10/m;,
Clavos 3K~ 12/ma
Clavos 3~ 20/m

Cimbra cn losas de 10 a 5 M?*/M?

&

PDe 10 a 20 em.




CIMBRA EN LOSAS

De 10 a 20 cm. de peralte total 10adm
10 duelas x 1.5" x 4" x 1.00:m
B 3657 = 1640 P.T.

16.40 x 1.20 factor de desperdicio = 19.68 P.T.
19.68 » 1/5 usc: factor de uso = 3.93 P.T./m%/uso X §-

¥ m?/uso

1 madrna » 4" x 4" » 1.00m .
2) 3657 = 4.38 T’.T.

4.38 X 1.20 factor de desperdicio = 5.25 P.T.

5.25 % 1/8 usos {actor de uso = 0.66 P.T./m?*/uso % § =

$ m?/uso

3) I pie derecho x 4" X 4" % 2,73 m
3.657

11.94 x 1.20 factor de desperdicio = 14.33 P.T.

= 11.94 P.T.

14.33 % 1/10 usos [actor de uso = 1.43 P.T./m?/uso X $ _' =

$ m?/uso

2 cachetes X 1" x 4" % 0.30 m
3.657

0.66 x 1.20 factor de desperdicio = 0.79 P.T. | -

4} = 0.66 P.T.

0.79 x 1/5 usos factor de uso = 0.16 P.T./m?*/uso X § =

b m?*/uso

2 contrav. % 1" x 4" % 1.00 m ” —
3) XS] = 2.19P.T. _

2.19 x 1.20 factor de desperdicio = 2.63 P.T.

2.63 X 1/3 usos [actor de uso = 0.07 P.T./in?/uso X $ =

b m?*/uso

7



I cuita X 1.5” > 4" x 0.35m

= 0.57 P.T.
0) 3.657 0-57p.1
0.57 % 1.20 [factor de desperdicio = 0.68 P.T.
0.68 % 1/5 usos factor dec uso = 0.13 P.T./m*juso X § . =
$ m?/uso
7) l arrastre ti_” X (l,” ped 1.00 m — 11.38 I)_T_

3.657
4.38 % 1.20 [actor de desperdicio = 5.25 P.T.
3.25 X 1/10 usos [actor de uso = 0.52 P.T./m*/uso X $

§ m?/uso

LTO’I‘AL MADERA EN LOSA =§  /mi?/uso.
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ACERO DE REFUERZO . -

Existen Lres tipos de accios de reluerzo, delinidos por su “limite jpl:‘ts}icn" (Fyp)
o “limite clistico™ nparcnlc_ (LEA)Y o bien “limite de [luericia™ (LF), os decir, cl
punto de fatiga en ¢l cual después de aplicada una carga, cf material va no se
recupera siguicndo la ley de Hooke. . . .

Los 3 aceros mencionados son de limite de [luencia 2,320 K/¢7 Hamado coman-
mente acero normal, de limite de [luencia 4,000 K /¢, Ilamado acere zlta resistencia
y de limite de flucacia 6,000 K/c%, llamado comercialmente AR-B0. Es praclica
aceptada ('Ilil(: el costo unitaric del acero de refuerzo contenga el porcentaje neccsario’
de traslapes, panchos, dobleces v alambre para sujetar ¢l refuerzo cn su silio antes
y despuds de¢ vaciado cl concreto.

ALAMBRON

Se denomina corminmente “alambron” al acero de -reluerzo que se usa princi-
palinente para tomnar esfuerzos de tension diagonal, se fabiica en acero f y p =
2.320 Kg/em®. '

En los ejemplos a continuacién ilustrados planicamos dos casos Comuncs con
el fin de usar en adelante ¢l consuimo promedio de alambre para.wmnarrar. -

| 40 |
| I I
i ' 7 é"/
n ]
[ ]
I ~
1
| &
I
Alambre # 18 = 0.0143 Kg/Ml. 0.175 M

Alambron @ 1/4 = 0.251 Kg/Ml. :

Longitud dec alambre para amarre. (—”/

Peso por amarre = 0.175 x 2 % 0.0143 = 0.005 Kg/amarre.

Por lo tanto, para los casos | y 2 supondremos:

4 amarres X 0.005 = 0.020 Kg/cstribo.

Peso cstribo # 1 = {0.15 M » 4.00 + 2 x 0.05}0.251 = 0.176 Kg.
Peso estribo 452 = [0.10 M x 4.00 -l- 2 » 0.05]0.25) = 0426 I{g.l

v7



45°

0.3 a 0.6 —J L Soldadura
DIMENSIONES Y PESOS EMPALME: ¢ {{"¢ e¢n kg/fcm?)
DIAMETRO . ! Losa v |
- T v ok COLUMNA | NERVADURA
sul E - a b < d
Pulg. em, | & E = iy I'c=140 {'c=210| lUe=140 ['c=210
174 0.64 2.00 0.32 0.25 4 9 3 7 10 25 )] 40
5/16+- 0.79 - Z2.18 0.19 0.39 5 1 3. 1.5 10 27 60 11
30 0.95._ 2.99 0.71 1 057 G 13 4 ] 10 30 GO 415
1/2 1.27 3.99 1.22 1.00 B 17 5 10 50 40 75 60
5/0 1.59 4.99 1.9 1.57 10 21 6 1 G35 50 95 70
I 1.9 5.99 2.04 2.26 I 26 8 12 75 50 113 05
/8 2.22 6.99 307 | 107 14 10 9 1 g1 0 135 ioo
1 2.54 7.90 5.03 1.00 15 34 10 14 100 75 150 115
11/8 2.86 0.98 639 | 5.00 17 38 1" 15 (s 0s | -170 130
1174 3.18 9.99 7.07 6.27 19 43 1 3 16 125 95 | .190 45
{172 301 11.97 1135 9.02 23 51 i5 18 i50 115 730 179
AREAS
Didm, . . ,
Pulg. 2 3 1 5 6 7 D 9 10
5/16 0.98 1.47 1.96 2.5 7.91 3.43 3.m 4.41 4.9
3/8 1.42 2.1 2.04 .53 4.26 1.97 5.60 .39 7.lo
172 2.44 3.66 4.60 6.10 7.32 .54 9.76 10.90; (220} ..
5/0 3.06 5.75 R .65 1.58 13.51 15.44 17.37 19.30
/4 5.60 B.5? 11.36 14.20 17.04 19.00 2.2 25.50 20,19
/8 7.7 11,5l 15.48 19.35 23.22 27.09 0.96 34.83 30.70
! 10.06 15.09 20.12 25.15 30.10 35.91 10.24 15.27 50.30
1i/0 i2.78 1917 | .25.56 31.95 38,34 41.73 51.12 57.51 63.90°
{174 15.74 23.61 3110 39.35 17.22 53.00 62.96 70.00 70.70
L1/2 22.70 .05 15.40 56.75 60.10 79.45 90.00 102.15 113.50




= 180 gr/M:.

Alambre 36 amarres ¥ 0.35 Mis. x 0.0043 Kg/Mi
Varilla 12 Ml x 0.56 I\g/_f\’“ _._:_6.72_1{_5'/1\{:_
: VM‘ Dol
1000 Kg/M* |49 m:
6.72 Kg.
M9 M? x 180 Kg/M* = 26.82
@ 16.6 —
Ambos sentidos .
ANALISIS DE COSTO TIPO
CONCELEPTO Un. Cant. rou. Imporie
ACERO FyP 2320 Kg/c:n:
23/8"
1.000 T. varilla 4 365 desp. Ton, 1.030 b 3
Traslapes Ton. 0.0126 .
Ganchos Ton. 0.0433
26.82 alambre ndm. 104+ 10%
ig. 29.50
3
TOTAL % /Ton.
TADBLA DE ACEROS
ACERQOS NORMAL Y ALTA RESISTENCIA
cCoOsSTOS
Didmctro| Varilla Traslape Ganchos Alambre frp. 2220 fyp 4000
fpruigadas| ton. ton. forn. Kg. S/ton, S/ten.
5/16 1.000 0.01254 0.03G66 30.602 —_— 3
3/8 !.UUU 0.0126 Uotss 2602 b
1/ .00 0.01695 0.0507 1514
578 1.000 00213 U_.UG:U 10.75
3 1.000 00237 (0.0066 G.711%
7/8 1.00U (10303 (.0991 4.933
| [.000 .45 0.1255 3.715
11/ 1.000 0.0115 00413 2413
12 L.ugu (.0504 0.1742 V.67 7

9/




L echadas

Estin integradas por cemento y agua, su aplicacién principal consiste, en sellar
y ligac los elementos cuya dimension [isica muy pequenia nos obliga a emplear
aglutinantes ‘casi liquidos.

ANALISIS DE COSTO TIrO

CONCELI'TO Un., Cant, Pl Iﬂ.'POf‘f
LECHADA CEMENTO BLANCO .
1.300 T. de cemienlo 3%  desp. Ton. 1.339 b $ .
0.900 M3 de agua 309 desp. M3 1.170
" $
TOTAL § M3

ANALISIS DE COSTO TIPO

CONCEPTO Ua. Cant, Py, hn[:;)rtal
LECHADA CEMENTO GRIS ST

1.300 T. de cemenlo 3% desp. " Ton. 1.339 $ 3
0.900 M3 de agua 30% desp. M? 1170 -
]
]
TOTAL % IMI

G2,




Mezclas

Conocidas también con el nombre de MORTEROS, estin integradas por ele-
menlos PETREOS, AGLUTINANTES Y AGUA.

Se emplean para ligar elementos prefabricados o naturales intrinsecamente.

ANALISIS DE COSTO TIPO

CONCEPTO U, Cant, . P.U. Imporie
MEZCLA CALIIIDRA-ARENA [:3 .

0.250 T. de calhidra 3% desp. Ton. 0.258 3 3
1.000 M3 de zrena 8% desp. . M3 1.680
0.270 M? dc agua 30% desp. M3 0.351
3
TOTAL % . M3
TABLA

MEZCLAS CALIIIDRA ARENA

CLASIFICACION Calhidra Arena Agua Coasto
fon, A3 - M3 ‘..$/MJ
Proporcion  1:3 0.250 [.0000 0.270 b
» l:4 U.200 1.070 0.260
. 115 0.170 1.130 0.255
1:6 0.115 1.180 0.250
" 17 0.125 [.220 0.245
. 1:0 0.110 1.250 0.240
" 1:9 0.100 1.270 0.235
" (10 0.090 1.285 0.230

VALORES NETOS
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COSTO DE MAQUINARIA . o -

La teoria general de los coslos del equipo (incluyendo vehiculos y maqumarla) cunsldera la
delinicion de algunos de los conceptos mas usuales en este lema.

Valor de adquisician,

El valor de adquisicién de una maquina es el precie proniedio actual en el mercada. Cuando gse
valor Incluye ei valor de ias llantas y/u olros accesorios de desgasle répido, eslos valores deben
ser desconlados del valor de adquisicion original, ya que el desgaste y coslo de reposicién de tales
acresorios se considera en fora separada al hacer el andlisis del costo horario de ia maquina.

Valor de rescate.

Es el vulor comercial que liene la maguina al lina! de su vida econdmica.

Cualquier equipo usado, ain cuando sdlo se le considera ya como chalarra, tiene un cierlo valor de
rescale, el cual equwale a un porcenlaje del valor de adquisicion de la maquina; esle valor llene un
rango de variacion de enlre 5 % y 20 %. Por Io general, se apiica un 10 %.

Vida util.

Se conoce como vida Gtil de una maquina al lapso durante el cual el equipo se encuenira en
condiciones para eflecluar lrabajo, sin que los gaslos de su posesion excedan los rendimienlos
econdmicos oblenidos por el mismo, por minimos que €slos sean.

La vida util de una magquina depende de varios laclores, enire elios:

= Fallas de [abricacion.

Falta de proleccion contra los agentes almosféricos.
= Desgasles excesivos.debidos al uso anormal.

= Vibraciones y friccion de sus parles moviles.

= Manejo de diferenles operadores.

= Irresponsabilidades de los eperadores, Y

= Descuidos técnicos.

Vida econdmica,.

Se conoce como vida econdimica o efectiva de una maquina al periodo duranle el cual puede
operar en lorma eficiente, realizando un \rabajo econdmico, salisfaclorio y oporluno, siempre y
cuando el equipo cumpla ccn el calendario de mantenimienio.

En lodo vehiculo, equipo o maquinaria, duranle los liempos de ulilizacion y los periodos en que se
encuentra ocioso, sus parles y mecanismos sufren desgasles y envejecimienio, por elio con la
frecuencia esltpulada por el fabricanle y/o dislribuidor o predecible por el usuarlo, lales parles
deben ser reparadas o susliluidas con el fin de que la maquina se encuenire conlinuaimenle
habililada para lrabajar y producir con eficiencia y economia.

Con el fin de manlener al equipo en condiciones de operacién sallsfaciorias, se requieren de
conslanles erogaciones por la propia operacién y por el manlenimienlo. A medida que aumenla la
vida y el uso de la maquina, |a produclividad de ia misma liende a disminuir; no asi los coslos de
operacién, los cuales se incremenlan debide a los gaslos de mantenimienlo, cada vez mayores,
asi como debido a diversas averias, que lambién aumenlan los liempos muertos o improduclivos
del equipo, reduciende su disponibilidad” de tal manera que puede llegar a afeclar la

g4



produclividad de olras maquinas que se encuenlran abastecimiento a ia pnmera o que lrabajan en
conjunio can ella en la reahzacnon de un lrabajo delerminado

Por o general, los usuarios Hevan reglslros delallados y cuidadosos de los coslos de operaclon Y
mantenimienlo de las maquinas, lo. cual permile deducir que cuando® los costos por hora de
operacidn resulten mayores que el promedio de los costos obtenidos durante lapsos anteriores,

la maquina habrd llegado al fin del periodo de vida economica. A pailir de ese momento, su
operacion resulla antiecondmica,

Cuando finaliza el pericdo de vida econdmica de una maquina, se presentan lres casos allernos

1. Que por su patenie eslado de delerioro, la maquina debe ser desechada en delinitiva,
recurriendo a venderla para rescatar alguna cantidad por la misma. Cualquiera que sea el
estado de deterioro de una maguing, siempre liene un valor de rescate.

2. Debido al cuidado y eficienle operacion, la maéaquina se encuenlre en condiciones
aceplables y se considere que puede conlinuar lrabajando en condiciones aceplables, aun
cuando con limitaciones, en especial en cuanlo a su eficiencia, polencia, produclividad y
gperacion ecrnémica. Tales condiciones fa dejarian en condiciones desvenlajosas con
respecito al equipo de olras empresas constructoras.

Ademads, con el empleo de una magquina en las condiciones descrilas, se corren riesgos
imprevisibles y daiias sibitos, y por io tanto la maquina liene que parar, alectando si lal es
el caso la produclividad de la maquinaria que (rabaja en armonia con la maquina aleclada.

3. Que por razones de indole financiero, el duefio de la maquina, independientemente del
eslado de la misma, se encuenire en la imposibilidad de susliwirla por olra nueva y
continue ulilizandola, alargando Ia vida 0li! inds alla de su vida econdmica.

Criterio para la determinacion de la vida econémica de una maquina.

El procedimienlo mas ulilizado es el estadistico, siendo la informacién norieamericana ta mas
comunmenle aceplada. No obslanle, en la reaiidad, se presenlan en nuestro medio lactores de Upo
economico, social y cullural que influyen en la eficiencia, canlidad y economia de las maguinas
ulilizadas para la ejecucion de un determinado trabajo, motivo por ei cual los propielarios. han
creado sus esladisticas lomando en cguenta esa realidad. Los Cuadros Nos. 6, 7 y 8, conlienen
dalos esladislicos de la vida atil de vehiculos, equipos y maquinaria ulilizados en la conslruccion y
conservacion de carreleras.

-(.'r\\



Cuadro No. 8§

I Orliz Piindn, Ing. Rosendo. Tesis "Bases para la implanlacion de Sislemas de Coslos en las

Obras”,

=~
o~

[ VIDA UTIL DE MAQUINARIA, EQUIPOS Y VEHICULOS
) TIPO CONSTRUCCION CONSERVACION
afios horas afos horas
AGUZAGORAS - 3 7.200 8 12,000
AMBULANCIAS 6 14,000 6 14,400
ANGLEDOZERS 6 14,400 10, 24,000.
‘APLANADORAS B 19,200 10 24,000
ARADOS 40 | 24,0n0- 10 24000 1.
"AUTOMOVILES 4 9,500 6 14,400°
BACHEADORAS- 6 14,400- 8- 19,200, |
‘BOMBAS DE GASOLINA 10 24,000 10 24,000
BULLDGCZERS 5 12,000 110 24,600
CALDERAS 12 28,800 12 20,800
‘TAMIONES REDILAS 4 9,600 8 14,400
CAMIONES VOLTEO 3 7,200 5 12,000
CARROSTANQUE DE FF.CC. 20 48,000 ) 20 48,000,
‘TOMPACTADOR VIBRATORIO 4 9,600 5 12,000
‘COMPRESORA 8 19,200 10 24,000
CRIBAS VIBRATORIAS 8 19,200 10 24,000
CUCHARON PARA TRACTOR 5 12,600 10 24,000 -
CHASSIS 4 9,600 6 14,400
DESYERBADORA 4 9,600 10 24,000 -
(GUADANADORA)
ELEVADORES BANDA Y 6 14,400 8 19,200
CANGILONES :
EQUIPO CLASIFICADOR DE 15 36,000 15 36,000
MATERIALES - =
EQUIPO LUBRICACION FIJO 15- - 36,000 15 36,000
EQUIPO LUBRICACION MOVIL 6 14,400 B 19,200
ESCREPAS 8 14,400 10 24,000
ESPARCIDORES DE ARENA 10 24,000 10 24,000
GUAYINES 4 9,600 6 14,400
JEEPS 3 7,200 4 9,600
MALACATES 7 16,800 0 24,000
MEZCLADORAS CONCRETO 6 14,400 8 19,200 .
MOTOCICLETAS 8 19,200 8 19,200
MOTOCONFORMADORAS 6 14,400 8 18,200
MO TORES GASOLINA 5 12,000 7 16,800
MOTORES ELECTRICOS 10 24,000 10 24,000
PALAS CARGADORAS 5] 14,400 8 - 19,200
PALAS MECTANICAS 7 16,80Q 12 28,800
RODILLOS PATAS DE CABRA B8 19,200 15 - 36,000



Cuadro Na. 7

VIDA UTIL DE VEHICULOS, EQUIPOS Y MAQUINARIA _l
EZQaulpPo MARCA, VIiDA UTIL VIDA UTIL . VIDAUTIL =
meses dias horas
Baker 48 1,400 11,520 -
Bucyrus 6Q 1,800 14,400
Calerpillar 50 1,800 14,400 °
ARADDS 1.2 lourneau 60 1,800 14 400
Qliver d-22 48 1,440 11,520
Oxiolo 48. 1,440 11,520
Auslin weslern 60 1,800 14,400
Galion 60 1,800 14,400
APLANADORAS | Huber 60 1.800 14,400
Ingram 42 1,360 10,880 .
AFILADORAS Masco 38 1,440 11,520
Pacific 36 1,080. 8,640
AUTOMOVILES Chevrolef 36 1,080 8,640 1
Dodge 48 1.440 11,520
Ford 36 1,080 8,640
Plymouth 48, 1.44Q. 11,520
Sludebaker 36 1,080 8,640
Chand.E 36 1,080 8,840
Gormman Rupp 24 720 5,760
Joeger 36 1.080. 8.640Q.
Pacifif 24 720 5,768 .
Pisulo 18. 540. 4320, - .
Mariow 36 1,080 8,640
BOMBAS -] Gouls 36 1,080 8.640
Parza asfaillo 36 1,080 8,640
Leari. 36 1,080 8.640
Worthinglon 36 1,080 8,640
Hercules 24 720 5,760 .
Allis Chalmers 24 720 5,760
Centriluga 24 720 | 5,760
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Cuadrg

No. 8

[ VIDA ECONOMICA DE EQUIPOS DE CONSTRUCCION
MAQUINA SHCP A_P.D. LIBRO S.AG.A.R. [ PEURIFOY | C.M.LC. S.C.T.
AMARILL {SAHOP)
o]

CAMION 5 ton 5 afios - § afhios 5 anos 5 afios 5 afos 8,000 hr
motor gasolina 7,040 hrs 10,000 hr | 10,000 hr 8,000 hr '
CARGADOR 5 aiins - 5 aios 5 aiios 5 afios 5 ahos 106,000 hr
FROMTALSOBRE 5.280 hrs 10,000 hr 7,000 hr 6,000 hr

ORUGAS >B3 HP . ’
COMPACTADOR 5 afios - 4 aios - - 4 ahous 10,000 hr
VIBRATORIC 5,632 hrs 5,400 hr
AUTOPROPULSA

oo ’

COMPRESOR 5 afos - 5 afos 5 afios 5 aios 5 afios B,600hr
PORTATIL 210- ) 6,000 hrs 6,000 hr 6,000 hr 6,000 hr

1200 P.C.M. ] -
DRAGA 5 aios 16 anos | 6 25 afos 8 aifos 5.88 afios | 6.25afos | 13,400 hr
2-3 yd3 28.000 7,700 hrs 16,000 hr 9,408 hr 8,750 hr :

horas ) )

MOTO 5 ailos - 5 afios 5 aiios 5-aitos 5 afios 10;000 hr
CONFORMADOR 7,400 hs 1 10,000 hr | 10,000 hr 8,000 hr

A }
MOTOESCREPA. | 5 anos - 5 anos 5 afios 5 afios 5 afios 12,000 hr

7040 hes | 10,000ht | 1Q,000 hr 8,000 hr :

TRACTOR 5 afios - 5 aios 5 afios 5 afios 5 afos 12,000 hr
SOBRE ORUGAS 6,160 hrs 10,000 hr 10,000 br 7,000 hr

74




Costo horario de operacidn de la magquinaria.

L.a experiencia ha llevado a estruclurar los analisis de coslos sobre la base del costo por hora de
operacion de la.maquina.

El costo horario del equipo se deriva del uso coreclo de las imaquinas seleccionadas en forma -

adecuada y en la canlidad necesaria para Ia ejecucion de los conceplos de {rabajo, confonne a lo
eslipulado en las normas, las especificaciones y el conlralo.

Se fnlegra medianle el calculo de los siguientes cargos:

= Cargos fijos.
= Cargos por consumos.
= {Cargos por operacion.

Cargos Fijos.

= Cargo por depreciacidn.

= Cargo porinversién. = =~ . o

= Cargo por seguros. v
= Cargo por manlenimienlo mayor.,

~
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COSTO HORARIO DE OPERACION DE MAQUINARIA:
La prictica de muchos afios ia enseiado la conveniencia de estruclurar todos los
anélisis de costos sobre ia base del costo de gperacién por hora de las méquinas, ya
que 3 su vez los rendimientos.de _las mismas se.ha acostumbrado expresarlos en
funcién de cada hora de trabajo. B
El costo horario por equipo es el que se derive del uso correcto de las miquinas
adecuadas y necesarias para la ejecucién de los conceptos de trabajo conlorme alo
estipulado en las especificaciones y en el coutrato y se intcgra mediante los
siguientes cargos:

Cargos fijos

Cargos de consumo

Cargos por operacidn

calculados por hora efectiva de trabajo.

CARGOS FUOS:

Son los.que se derivan de los correspondientes al:
Cargo por depreciacion
Cargo por inversitn
Cargo por seguros

Cargo por mantenimicito mayor

CARGO POR DEPRECIACION.- Este cargo que podrla llamarse también "cargo
pard reposicion de equipo”. Es elque resulta por la disminuci6n en el valor original
de la maquinaria, como consecuencia de su uso duranté el tiempo de su vida
econdmica. Existen muchas [ormas paravalorar este concepto, pero las mis comuri-
mente empleadas son:
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A) METODO DE DEPRECIACION LINEAL.

Este método considera que la disminuci6n del valor original de la maquinaria como
consecuencia de su uso sigue una depreciacion lineal, es decir que la maquinana se
deprecia una misma cantidad por unidad de Tiempo.

Se representa por ia siguiente ecuacion.

Va-Vr
Ve

D =

- en donde:
D = Depreciacién por hora efectiva de trabajo

Va = Representa el valor inicial de la méquina considersndose como tal el precio
comercial de adquisicidn de la miquina nueva en el mercado nacional, descontén-
dose el valor de las llantas en su caso, y de algunos aditamentos adicionales. -

Vr = Representa el rescate de la miquina

Ve = Representa la vida econémica de la méquina expresada en horas de'trabajo

En la actualidad, en el medio de la construccién la legislacién fiscal en México
cousidera que la depreciacion total del equipo de construcci6n se completa en un |
periodo de 4 afos, lo cual signilica una depreciacién anual del 25% del costo de
adquisicion de la méquina, esto es, siguiendo el criterio de depreciacion lineal, y no
considera valor alguno de rescate.

B) METODO DE CARGOS DECRECIENTES O DEL RESTO DECLINANTE

En este método se asuihe que la pérdida de valor del equipo durante un aio dado,
equivale a un porcentaje fijo del valor al principio de ese aio. El valor caleulado al
principio de ese afio s igual al costo totul inicial menos la depreciacidon total -
durante los afios anteriores.

Asl por ejemplo, para un tractor D8 con un valor de |y suponién-
dole una vida atil de 5 anos y que se desprecia cualquier valor de rescale que se
pucdatener al cabo de ese ticmpo, la depreciacién promedio sers del 20% por afno.

Multipliquemos estu cantidad por 2y el 40% que asf obtenemos seré el pbirccnlajc. .
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por el quc hay que multiplicar ¢l valor del equipo al principto de cse ano, para’
obtener Ja depreciacién al 2iio en consideracién. En la tabla siguiente se,pucden
ver los resultados obtenidos.

FiN DE %DE DEPRECIACION DEPRECIACION VALUR DE
ANO _ EN EL ANO LISTA |

0 0 0
1 40
2 40
3 40 .
4 40 |
5 40 .

Con este método y suponiendo que se deseuri calcular el cargo correspondicnte de
depreciacién para un trabajo que se vaya a ejecular durante el 2° afo de lu vida Gtil
y haciendo éste en la consideracién de ‘Jue la vida atil de la mdaquing es de 2000
hotas por aiio, se tendrla:

D= = ‘Ihr
2000

St el cargo por depreciacién se desea calcular para el 4° afo de vida il serfa:

e
e
e

D = = I
5000 , 1 /he

Con este ejemplo seve que no es {dcil dar una aplicacién préctica a este mélodo
para fines de integracién de costos horarios de las diversas méquinas que participan
en la ejecucion de una obry, ya qde cada uno de ellos 1endria seguramentce fechas- -
distintas de adquisicion. ' .

C) METODO DE LA SUMA DE LOS DIGITOS ' : o

“

Consiste en ir sumando los digiios correspondientes u Lodos los aiios de vida quc se
estima para 1a maquinariu. En el ejempa del \ractor esta suma serfi igual u
1+243+44+5 = 15, Enlonces se deduce del cosio total del equipo el valur-de
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rescate estimado. Durante.el primer afo, ¢l costo de la depreciaci6in scré igual o,
5/15 menos el valor de rescate. Durante el segundo ano serd 4/15 menos el valor
de rescale y asl sucesivamente hasta liegar al 5° ano. Veamos los resultados en la
siguiente tabla considerando un valor de rescate igual a

FIN PROPORCION ~ COSTO'MENOS — DEPRECIACION VALOR DE
DEL DE LA VALOR EN EL ANO LISTA
ANO DEFRECIACION RECUPERACION

0 o 0
1 5115 |
2 4115
3 15
4 215
5 1/15

Para calcular por este método la depreciacién que deberfa considerarse parael final -
del 2° afio de vida Gtil se tendr{a:

D= = [
2000

Y para el final del 4° afio serfa:

D = l = Yhr
2000 '

Como se observa, este método presenia las mismas dilicultades que el anterior,”
pero queda acriterio del Ingeniero determinar el procedimiento que més se apegue-
a la realidad aunque sea para fines internos de control ya que fiscalmente svlo se
acepta lu uepreciacion lineal,

CARGO POR INVERSIGN.- Cualquier organizacién, para comprar una maqui-
na, adquiere los fondos necesarios en los bancos o mercados de capitales, pagando_
por ellos los intereses correspondientes; o bien, si el empresario dispone de fondos
suficienles de capital propio, huce la inversion directainente esperando que la
- méquina le reditie en cualquier momento cuando menos los intereses de su capital -
invertido en valores de renta fija. En sintesis podemos decir, que el “carpo por -

inversi6n”, es el cargo equivalente a los intereses correspondientes ul capital’
iuvertido en maquinaria. ‘
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Va + Vr
2

= Valor medic de la miquina durante su vids ccondrica

HMa = Numero de boras efectivas que el equipo trabuja durante el ano.

s = Prima anual promedio, expresada en por cienlo del valor de la méquina.

CARGOS POR MANTENIMIENTO.-  Son los originados por todas lus
erogaciones necesarias para conservar la maquinaria en buenas condiciones, a
efecto de que trabaje con rendimiento normal durante su vida econdmica. En el
mantenimiento se consideran todas las erogaciones necesarias para clecluar
reparaciones a la maquinaria en talleres especializados, o aquellas que puedan
realizarse en el camrpo, empleando personal especialista y que requieran retirar la
magqinaria de los frentes de trabajo por un Uempo considerable. Incluye: obra de
mano, repuestos y rencvaciones de partes de la maquinaria, asi como otios
materiales necesarios. '

Esta representada por:

M = QD

En la presente ecuacién:

M = Cargo por mantenimiento mayor por hora electiva de trabajo

Q = Representa un coeliciente de mantenimiento. Se calcula con base en ex-
periencias  estadisticas; -varia para cada tipo de méquina y las distinlas
caracteristicas del trabajo.

D = Representa la dépreciacién de la maquina calculada en el inciso de cargo por
depreciacion.

En la tabla siguiente se presenta una relacién de valores del coeliciente "Q" para

diferentes tipos de maquinaria y equipo, considerando depreciacién lineal de los
Mismos.
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__Estarepresentado por la ecuacion:

_Va 4+ Vr :
2 Ha

en donde:
= Cargo por inversi6n par hora efectiva de trabajo.  -—
Va = Valor inicial de la m4quina

Vr = Valor de rescate de la méquina

Va + Vr

> = Valor medio de la mfquina durante su vida econémica

Fla = Namero de horas electivas que el equipo trabaja durante el afio

= Tasa promedio minima de interés anual en vigor en valores
de renta fija.

CARGO POR SEGUROS.- Se enliende como "Cargo por seguros” el necesario
para cubrir los riesgos a que esid sujeta Ia maquinaria de construccign durante su
vida y por los accidentes que sufra. Esle cargo existe tanto 2n el caso de que la
maquinaria se asegure con una compaffa de seguros, como en ¢l caso de que fa
empresa constructora decida hacer frente a sus propios recursos, a los posnhlcs

riesgos de la maquinaria (auloaseguramicnto).

Este cargo estd representado por:

_ Va + Vr
2 Ha-

S = Cargo por seguros por hora efectiva de trabajo
' Va = Valor inicial de la miquina

Vr = Valor de rescate de la méquina
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Cuadro No. 9

R

COEFICIENTES DE MANTENIMIENTO

Coeficiente

l

Vehiculos, Equipos y Maquinaria

Aplanadora Giuas de palas fijas
Apisonadora Grua heuméticos
Automdvil

Banda colocadora
Barredora mecanica

Gria sobre oruga
Moldes de acero

=10 Molnescrepas )
. Bomba de agua Molores de combustién interna y eléclricos
Bomba de alta presion Pala mecanica
Bombxa de morielo Perioradora
Bomba de pislon o de sumidero Planta de luz
Botes para concrelo Piuma
Caldera Plania trituradora
Compresor Planta concrelo asialtico
Criba Relroexcavadora
Desgatradores ’ Rodillos pala de cabra
Equipo de inyeccidn Soldadoras de acetileno -
Equipo de buceo Tolvas para concrelc
Escarilicadores Traclores con o sin cuchilla
Esparcidor Transporladores portatiles
Eslabilizadora
Autolangué cemenlo Compresores
Microbus Petrolizadora
.| Caja volieo Pick up .
Q=090 Camién engrase Pipa !
Camidn coh gria Tanque de 40 m3
Camicén redilas Track drill
Camion volleg . - .
=080 Agitadores para concrelo Mezcladoras montadas en camion I
Aplanadora tres rodillos Bombas para | Mezcladoras de mortero ~
concreto Moleconlormadora -
Bombas centrifugas Pavimenladora .
Botes de alimeja Plantas trituradoras y clasilicadoras
Conpaclador autopropulsado Planta concreto
Compaclador vibratorio Platalorma de 30 ton
Dragas de arrastre Retroexcavadora
Dosliicadoras Soldadoras con molor de gasollna
Equipo bituminoso (exceplo estufas) | Tolvas para agregados
Galos hidraulicos Traclor con ripper
Malacates eléctricos Transportadores estacionarios
Martineles para hincar piloles Traxcavo
Mezcladoras de concrelo de 1.5 | Vagonetas de volleo
3 o mayores Vibradores de concreto
Zanjadoras
Qq=0.70 Retroexcavadora 555
Q= 0.60 Aguzadoras Elevadores de canjilones
Camiones {excepiuando volleos) Malacales de gasolina Mezcladoras
Caiiones neumalicos para concrelo pequefas
Cargadoras de canjilones ' Perforadoras neumaticas
Compacladores de rodillos exceplo Quebraderas
pala de cabra Remolques
Q=050 IHerramienta eléctrica de mano

Herramienta neumatica
Mezcladora
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CARGOS POR CONSUMOS:

Las méquinas empleadas en la construccién son accionadas generalmente por
motores de combustion interna, bien seun de gasolina o diesel.

El consumo de combustible de una miqu.na de combustién interna es proporcional
a la potencia desarrollada por la misma. Toda méquina, al operar en condiciones
normates. solamente necesita de un percentaje de su potencia nominal total, lo cual
se expresa aplicando a la potencia nominal mixima un coeficiente ilamado "factor
de operacién”, el cual varfa entre 50% y 90%.con respecto a la potencia nominal
méxima.

Jaaltura conrespecto al nivel del mar, las variaciones de temperatura y las diversas
condiciones climéticas, ejercen influencias adversas sobre el consumo de combus-
tibles en las méquinas de combustién inierna, ya que disminuyen Jd potencia del
molor, pero esta disminucién se considera involucrada, para electo de cédleulo, en
el factor de operacién.

Los cargos por consumns son los que se derivan de las crogaciones que resullen por
el uso de: .

Combustible

Otras fuenles,de‘cnergia
Lubricantes, filtros, grasa
Llantas

Tren de rbdajc

Elementos especiales de desgaste

CARQO POR CONSUMO DE COMBUSTIBLES.- Es ¢l derivado de 1o0das las
erogaciones originadas por los consumos de gasolina o diesel para que los motores
produzcan la energia que utilizan para desarrollar trabajo.

Esta representado por:

E = e TPc
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En la presenle ecuacion:
E = Cargo por consumo de combustibles, por hora efectiva de trabajo,

e = Representalacantidud de combustible necesaria, por hora efectiva de trabajo,
para alimentar los motores de las méquinas a fin.de que desarrolien su trabajo
dentro de 1as condiciones medias de operdcién de las mismas. Se determina en
funcidn de la potencia del motor, del faclor de operucidn de la maquina y de un
coeficiente determinudo por la experiencia, gue variard de acuerdo con el combus-
tible que se utilice.,

Pc = Representa el precio de combustible que consume la miquina.

Para maquinaria de construccién dotada de motores de combustién inlerna, por
procedimientos estadisticos, se ha determinado que tienen los siguientes consumos
promedios de combustible, por cada hora de operaciény releridos al nivel del mar:

Motores de gasolina = 0.24 litros por H. P. op/hora
Molores diesel = 0.20 litros por H. P. op/hora

Refiriéndose tales consumnos a la potencia efeclivamente desarrollada como
promedio horario por los motores, lo que signilica que para calcular los consumos
reales de los mismos, deber4 de multiplicarse el factor de consumo correspondiente
arriba sefalado, por la "potencia de operacion” (H.P.o.p.). Asl por ejeriplo, una
méquina de motor diesel de 100 H.P., cuyo foctor de operacitn es 0.70 (promedio),
tendrd un consumo combuslible de:

0.20 litros X 100 H.P. X 0.70 = 14.0 litros/hora

CARGOS DE CONSUMO DE OTRAS FUENTES DE ENERGIA.- Es el

~derivado de las erogaciones originadas por los consumos de energia cléctrica o de
energéticos dilerentes de los combustibles sefialados anteriormente y representa
el costo que tengan la energia consumida en la iinidad de tiempo consideruda,

El' consumo de energia de un motor eléctrico depende fundumentalmente de su
eliciencia para convertir la energiu eléctricu que recibe en la energla mecénica que
proporciuna paraser utilizada. La ecuucion lundamental que determina el costo de
esl0s consumos es: . -
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"Ec = NXEmXPe
donde
Ec = Es el cargo poria eneigla consumida
N = Eslaeliciencia del motor eléctrico
Em = Esla eﬁcrgia mecdnica utilizable

Pe = Es el precio de la unidad de énergia eléctrica suministrada.

Los factores que determinan la eficiencia de un motor eléctrico son muy variados,
pero en forma general podemos citar los siguientes: '

! .
1 - El porcientlo de potencia utilizada respecto 3 la potencia nominal.

2.- El diseiio mecénico

3.- El disefio electromagnético

4.- La altitud del lugar de operacién

5.- El tipo de motor

6.- Las caracteristicas del par de arranque, y

7.- La edad de1a miquina

En la préctica los [abricantes de motores eléctricos proporcionan la polencia
nominal en cabalios de potencia (1.P.), y la elécirica se vende en kilowat(- hora
(KWH). Para obtener el consumo horario de energfu de un motor eléctrico enuna
hora de operacidn, considerando la disminucién de eliciencia por la edad de la
maquina, y también el factor de transformacién de potencia nominal (HP) a
unidades comerciales de energia eléctrica (KWHY; se utiliza la f6rmula.

.

Ec = 0.653 H.P. X Pe



dnnde;
Ec = Eslaenerglaeléctrica consumida.en KWH,
H.P. = Polencia nominal en H.P,,

Pe = Representa el precio de Kilowatt-hora puesto en la maquina.

CARGO POR CONSUMO DE LUBRICANTES.- Es el derivado de las
erogaciones originadas por los consumos y cambios periédicos de aceites al cérter,
la transmisién, los mandas finales. controles hidriulicos, filtros y grasa; y debe
incluir todas las erogaciones necesarias para suministrarios al pie de la méquina.

Este cargo se célcula de la siguienle manera:

LUBRICANTES, FILTROS, GRASA

PRECIO UNITARIQ X  CONSUMO/HORA = COSTO/IIORA

CARTER X -
TRANSMISION . X =

MANDOS

FINALES . ] X =

FUNCIONES

HIDRAULICAS X =

GRASA 4 =

TOTAL

Los costos horarios de aceiles lubricanles y grasas se pueden estimar con grai
exactitud tomando los consumos indicudos en las tablas proporcionadas poi los
fabricantes como la qué se muesira a continuacion. .
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CONSUMO 1IORARIO APROXIMADQ UDE LUNIUICANTES PARA TRACTORES CATERPILLAR
POTENCIA CARTGR  TIANSMISION MANDOS ~ CONIROLES GRASA
A FINALES IDRAULICOS
HP Litros Litros Litros Litros Kg.
0-10- ' ,
D3B G5 .03 .04 04 Rz : .02
D4E 5 .08 04 -— 04 04 -m
Dsn 105 .11 .04 .04 .08 02
DGD 140 .15 .08 04 .08 .02
DG 200 15 08 04 08 )
DBk 300 27 (it 08 g1 R
DOH 410 34 -1 08 .15 T.02
DDIH 620 .63 23 A3 15 - 05
D10 200 87 2 01 19, 0t
(Cuando se trabaja mucho polvo, barro profundo o agua, aumente las cantidadcs en un 25%) !
Para otros equipos deberdn consultarse las tablas de los {abricantes

GUIA PARA LA ESTIMACION DE LOS COSTOS POR HORA |
LOCALES DE LOS FILTROS :

INSTRUCCIONES.- Complete esta tabla utilizando los precios locales y dcsrpﬂcs aplique
los factores muliiplicadores (mostrados en la tabla de factores muld
plicadores), para el costo horario local aproximado de los [iltros.

mro DB ALTRO PRECIO CANTIDAD COsTO FACIOR FERJODO COSsTO

No. DE PEZAS UNITARIO DE PICZAS TOTAL HORA ||QM
17229 2 (Descartable) x = x 2000 =

855820 3 (Descailable) x = x 1000 =

159150 2 (Descarlable) x = x 1000 =

118433 1 x = x 1000 =

1P8482 1 x = x 2000 = N
9J750 1 (Dcscarntable) X = x 500 =

55435 2 (Dcescartable} x = x 250 =

4J60G4 2 (Descartabic) X = x 250 =

TOTAL ) '

TIPO DE FILTRO: Sc szlicre a los filtros usados por las miquinas, convienc aclarar que no sicmpre se usan
todos en cada miquina,

FACTOR MULTIPLICADOR: Estos valores estén determinados por el fabricante para cada lipo de méquina,
para esio sc tendrdn que consultar las lablas que estos cditan.

a4



Cuadro No. 10

' CONSUMOS TIPICOS DE COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES

CONCEPTO TIPO COMBUSTIBLE ACEITE Grasa
Litros/liora Litros/hora Litros/hora

BOMBA CENTRIFUGA DE 15 Gasolina 151 0.1 -
cm (G7)
BOMBA CENTRIFUGA DE 10 Gasolina 11.4 0.05 -
cm (47)
CAMION EUCLID 9 m3 Diesel 13.2 1.10 0.090
CAMIONETA PICK UP 0.5 lon Gasaolina 1.80 0.08 0.010
CAMION PIPA AGUA 2.7 ton Gasolina 450 0.12 0.010
CAMION PLATAFORMA 18 lon Gasolina 2.80 0.12 n.010
CAMION REMGLQUE 22.5 ton Gasolina 181 012 0.025
CAMION CON TRACCION EN 4
RUEDAS Gasolina 3.80 .11 -
CAMION VOLTED 3 in3 Gasolina 11.3 0.12 0.010
COMPRESOR DE AIRE 3.15 )
pcm Gasolina 11.4 0.20 -
DRAGA 2.3 m3 Diesel 265 1.10 0.200
DRAGA 1.6 m3 Diesel 18.9 0.80. 0.200
DRAGA 0.8 m3 Cirsel 11.4 0.80 0.180
DRAGA 0.5 m3 ' Diesel 570 0.40 0.140
DRAGA 0.8 m3 - Gasolina 22.7 0.80 0.180 ..
MOTOCONFORMADORA Cat 12 Diesel 11.4 0.80 0.450.
PLANTA DE LUZ 15 kw Diesel| 7.60 0.20 -1
PLANTA DE LUZ 15 kw Gasolina 6.00 a.10 .
PLANTA DE LUZ 5 kw Gasolina 5.70 0.20 -
RODILLO PATA DE CABRA N - - 0.025
SOLDADORA . Gasolina 3.80 - -
TOURNAPULL 9 i3 . Diesel 227 0.50 0.340+
TRACTOR DB CON VAGONETA th
10 m3 Diesel 18.9 1.20 0.110"
TRACTOR D8 CON ESCREPA .
10 m3 Diesel 18.9 1.20 0.090
TRACTOR D8 CON CUCHILLA
EMPUJADORA Diesel 18.9 1.20 0.070
TRACTOR D7 Diesel 17.0 0.90 0.070

CONSUMOS APARTIR DE LA POTENCIA DEL MOTOR

DIESEL 0.1514 litros/H.P.

GASOLINA.....0.2271 liros/H.P.

ACEITE..........0.0031 litros/H.P.
GRASA..........0.1 kilos/H.P.

ESTOPA. ... 0.05 kilos/H.P.
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VIl = Representa el valor de adquisicién de las lantas, considerando ¢l precio para
llantas nuevas de las caracteristicas indicadas por el labricante’de la méquina. '
Hv = Representalas horas de vida econdmica de lus llantas tomando encuen’ =
condiciones de trabajo impuestas a las mismas. Se determina de acuerdo cu
cxperiencia, considerando los [aclores siguientes: velocidades méximas de trabajo,
condiciones relalivas al camino en que transiten, tales como pendientes, curvaturas,
rodamiento; posicién enlamdiquina, cargus que soporten y climas en que se operen,

Estudios estadisticos sobre la observacién del equipo de construccién pesada en
presas, carreteras, canteras y minas, han establecido que la vida econdmica aproxi-
mada de una llanta es delorden de 80,000 Kilometros o 5,000 horas de operacion
norinal. Pero solamente en condiciones de obra excepcionales se prescitan los
{actoies mds favurables a fa vida Gptima de las llantas, razon por la que, para
determinarla vida econdmica real, es necesario introducir los factores indicados en
‘la "Tabia para determinar la vida econdmica de las llantas’ (Cuadro No. 10), 105 que
estd en funcién de las condiciones que priven en las obras.

Enla préctica se presentan multiples condiciones adversas como por ejemplo: que
en ciertos tramos de los caminos abunden piedras sobre las superficies de roda-
miento, que por condiciones meteorol6gicas los caminos sufran notorio demérito
sin que ello amerite la suspensi6n de los trabajos, etc. Para cada caso especilico se
deberdn estudiar cuidadosamerile las condiciones de las obras, para pnder aplicar
en forma justa y racional los factores consignados en'la tabla de [aclorcs p'lr:l
determinar la vida econémica de lus llantas.

En base atodo lo antes expuesto, se adjunta la tabla de factores de conserv:ICIéF“ -
Ias llantas del equipo de construccion y vida econ6mica de las misinas {Cundro

- #1} enla que se consignan los valores de los diversos (aclores pura determinar
la vida ccondmica de las llantas, aplicados a cada tipo de magquinaria de construe-
ci6n, asf como la vida econémica calculada para las Hlantas de la misma. En el
subrenglén superior se suponen condiciones normales medias, en tanto que el
suorenglén inferior, se consignan los valores correspondientes a condiciones ad-
versas. Las vidas econdmnicas se obtuvieron multiplicando 1a vida 6éptima de las
llantas, considerada del orden de 5,000 horas, por el [actor total resultante de
multiplicar entre si, iodos y cada uno de los [actores individuales correspondientes
a cada una de las condiciones. Asi por ejemplo: lus horas de vida econémica de las
ltantas de un camién pesado de acarreo de terracerias, para lus condiciones normau-
les, es el producto de:

Hv = 1.0x0.90x0.80x095x1.0x0.85x 1.0x 5,000 = 0.5814x S,Odﬂ Iloras_.

Hv = 2,960 horas, valor que esti consignado en la Gliima columna de la tabla de
factores de conservacion.
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T:\BLA DE FACTORES MULTIPLICADORES PARA TRACT ORES CA FER-_ '

PILLAR
D3B 28 -
D4E IR 5 AN
D58 32
DD ] 30
_ D7G 39
D8K .65
D9H 1.00
DD9H 2.00
D10 1.05

NOTA: Los periodos de cambio sc basan enlas instrucciones de operacion
y conservacidn excepto para los elementos del fiftro de aire y {iliro de com-
bustible en donde se utiliz6 un promedio.

L.

3
!

CARGO POR CONSUMO DE LLAMTAS.- Las llantas del equipo de
construccibn, aligual que el propio equipo, sulren demérito derivado del uso de las
mismas, por lo que €5 necesario, 1 mis de repararias y renovarlas pen()dlcamentc '
reemplazarlas cuando han llegado ai [in del periédo de vida econdmici. -

La vida econ6mica de las llantas varia en funcién de tas condiciones dc uso a que
sean sometidas, de el cuidado y manlenimiento que se les imparta, de las cargas a
que operen y de las superlficies de rodamiento de los caminos en que lrabajcn

wn

Para llantas de equipo de construcci6n, que generalmente trabajan en cammos que
.presentan condiciones muy severas y adversas, resulta préctico cxprcsar su vida
econdmica en horas de trabajo.

Se consideraii este cargo solo para aquella maquinaria en la cual, al caleular su
deprecincion, se haya reducido ul valor de las llantas del valor inicial de Ia misma.
Este cargo esté representado por:

Vil : =
Fiv

Ll =

donde:

Ll = Representa el cargo por consumo de lanias, por hora efectiva de-trabajo
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Cuadro No. 1

CONSUMOS TIPICOS DE COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES |
CONCEPTO TIPO COMBUSTIBLE ACEITE Grasa
Litros/hora Litros/hora Litros/hiora

BOMBA CENTRIFUGA DE 15 Gasolina 15.1 0.1 -
cm (87) -
BOMBA CENTRIFUGA DE 10 Gasnlina 11.4 0.05 -
cm (47) .
CAMION EUCLID 9 m3 Diesel 13.2 1.10 0.09¢
CAMIONETA PICK UP 0.5 lon, Gsselina 1.90 0.08 0.010
CAMION PIPA AGIA 2.7 lon Gasolina 4.50 0.12 0.010
CAMION PLATAFORMA 18 lon Gasvoling 2.80 012 0.010
CAMION REMOLQUE 22.5 ton Gasolina 151 0.12 0.025
CAMION CON TRACCION EN 4
RUEDAS: Gasvlina 3.80 0.11 -
CAMION VOLTEO 3 m3 Gasolina 1.3 0.12 0.010
SOMPRESOR DE AIRE 3.15

xm Gasclina 11.4 0.20 -
IJRAGA 2.3 m3 Diesel 265 1.10 G.200
IRAGA 1.5 m3 Diesel 18.9 0.80 0.200
IRAGA 0.3 m3 Diesel 11.4 0 80 0.180
JRAGA 0.5 m3 Diesel 570 0.40 0.140
JRAGA 0.8 m3 Gasotina_ 227 0.80 0.180
VOTOCONFORMADORA Cal 12 Diesel 11.4 0.80 0.450
ALANTA DE LUZ 15 kw Diesegl! 7.60 0.20 -
LANTADE LUZ 15 kw Gasolina 6.90 010" -
HANTA DE LUZ 5 kw Gasolina 570 0.20 -
RODILLO PATA DE CABRA - - - 0.025
SOLDADORA Gasolina 3.80 - -
"OURNAPULL 9 113 ‘Diesel 227 0.50 0.340
"RACTOR D8 CON VAGONETA

0m3 Diesal 189 1.20 0.110
‘RACTOR D8 CON ESCREPA

0m3 Diesel 18.9 1.20 0.090
RACTOR D8 CON CUCHILLA

MPUJADORA ’ Diesel 18.9 1.20 0.070
RACTOR O7 Diesel 17.0 0.90 0.070

CONSUMOS A PARTIR DE LA POTENCIA DEL MOTOR

DIESEL

0.1514 litros/H.P.

GASQOLINA.....0.2271 litros/H.P.
ACEITE.......... 0.0031 litros/H_P.
GRASA..........0.1 kilos/H.P.

ESTOPA........ 0.05 kilos/H.P,
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Cuadro No. 12

VIDA ECONOMICA Y FACTORES DE CONSERVACICN DE LAS LLANTAS

EQUIPO 1 2 3 4 5 6-7 8 FACTOR vViba
TOTAL | ECONOMICA
amién 1.0 0.590 0.90 0.9% 1.00 .90 1.00 6926 3,463°
adilas 0.9 Q.80 .80 0.95 1.00 |. 0.70 0.90 38.783 1,940
amidén 1.¢ 0.90 0.80 0.95 1.00 -0.05 1.00 58.14 2,900
olteo 0.9 090 | 070 | 095 | 100 | 070 | 0.90 33.94 1,697
‘screpas y 1.0 1C0 | 080 | 075 | 100 | ©.85 | 1.00 51.00 2,550
10‘.095(."[!?[)85 6.9 1.00 0.70 Q.75 1.00 0.70 1.00 33.07 4,650
Aotocenfor 1.0 7900 | 080 | Do 100 | 0.85 1.00 61.20 3,060
ladoras 0.9 1.00 0.80 Q.90 1.00 0.70 1.0Q 4536 2,270
alus 1.0 | 1.00 | 080 | 0.9C 100 | 035 | 1.00 §1.20 3,060
;argadoras 0.9 1.00 0.80 0.90 1.00 .85 0.90 4987 2,400
‘ractores 1.9 1.00 0.80 0.80 1.00 0.85 1.00 54,40 2,720
0.9 1.00 0.80 Q.60 1.0G 0.70 0.90 J6.288 1,815
\pisonadorasj 1.0 1.00 0.80 1.00 1.00 0.85 1.00 68.00 3,400
0.9 1.00 |. 0.80 1.00 1.00 0.85 0.90 61.20 3,060 }
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TREN DE RODAJE.- Los costos del tren de rodaje constituyen una par:e impor-
tante de los costos de operacion de las méquinas de cadenas. Dichos costos pueden
variar independientemente de los costos basicos de la maquina. En otras palabras,
se puede emplear ¢l tren de rodaje en un medio extremadamente abrasivo, id:

para cl desgaste, mientras que para el reste de la méquinu las condiciones sc..
benignas y viceversa, Por esta razdn, se recomiendd que el costo por hora del tren
de rodaje se considere como un articulo de dcsgaslc répido y que no se incluya en
los cargos por manlcnumcnlo que no incluyen ningin fondo para reempluzar el

lren de rodaje.

Hay tres condiciones primarias que influyen en ia duracién potencial dci tren de
rodaje de cadenas.

CARGASDECHCQUE.-Elefecto mis facil de evaluar es estructural: doblamien-
to, descantilladuras, rajaduras, aplastamiento de las pestaias de tos rodillos, rotura
de aristas y desgaste de la tornilicria y de los pasadores y bujes.

Evaluacién de las cargas de choque:

Altas.- Supcrficic-s duras ¢ impenetrables con protuberancias de 150 mm. (S pulg.)
o alin mds altas.

Moderadas.- Superficies parcialmente penetrables con protuberanciuas de 75 a 150
mm. (3-6 Pulg.) de alto.

Bajas.- Superficies totalmente penetrables (proporcionan pleno soporlc alas plar
chas de las zapatas) y de pocas protuberancias. ‘

ABRX}SION.— La propiedad de las materias del suelo para desgastar las superficies
sometidas a friccidn en los componentes de las cadenas.

Evaluacion de la abrasién:

Intensa.- Suelas niuy himedos que contengan gran proporeién de arena o particu-
las de rocas duras, angulares o cortantes.

Moderada.- Suelos ligerumente mojados o de un modo intermitente, que tengan
baja proporcién de particilas duras, angulares o cortantes.

Baja.- Suclos sccos 0 rocas con una proporcién baja de arena angular o cortante, o
esquirlas de roca. ‘

Las cargas de choque y la abrasion combinadas pueden intensificar et grudo de
desgaste con mayor intensidud que los efectos considerados separadumente, [o cun!—
reduce aun miés la duraclén e los componentes. Esto se debe tomar en cuenta ul
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eslimar la ev

aluacion de las carpas de choque y abrasion o se pueden incluir para.

elegir el lactor "Z".

FACTOR "Z".- Representa los efectos combinados de muchas condiciones relati-
vas al ambiente, as{ como a las operaciones y conservacién cou respecto a la
duracién de Jos componentes en un trabajo determinado.

ESTIMACION DELCOSTO DE RODAJE.- Lu guiasiguicnte daunfactor bisico

para varios u

pos de méquinas de cadenas y una serie de multiplicadores de condi-

ciones para modilicar el coslo bédsico de acuerdo al impacto anticipado, abras:(m y
condiciones varias ("Z") en las que la unidad vaa lrab"uar

Paso 1.

Paso 2.

Elija la méquina y su corrcspondicn!c factor bésico.

Determine la escala para cargas de choque, abrasi6én y condicio--

nes "Z".

Paso 3.
al faclo

Elresultadoserduncosto horario estimado para el tren de rodaje ental aplicacién.

Afnada muliiplicadores de las condiciones elegidas y aplique la suma
r basico para oblener la estimacion por hora del tren de rodaje.

MODELO

D10
D9
D8
D7
D¢
D5
D4
D3

FACTORES BASICOS DELTREN DE RODAJE
PARA TRACTORES CATERPILLAR |

FACTOR BASICO

— —
-9
(9, )

NG A Cn 1 0a e
Ml AN O

irw

Alto
Moderado
Bajo

MULTIPLICADORES DE CONDICIONES

IMPACTO ABRASION "
0.3 0.4
0.2 0.2,
0.1 0.1

Lo
N

2



I:Jcmplo Un D9 trabajs cou I'T‘I.chl'ldl de aha carga dc chioque y sin abrasién en un
factor moderado "Z", :

Factor bdsicodel D9 = 11.0
Muliiplicador [ = 03
A = 01
Z = 05

Costo borario del tren de rodaje = (0.3 4+ 0.1 + 0.5) x 11.0 = 9.90 Délares por
hora.

NQOTAS

1.- Se pueden elegir los multiplicadores de condiciones en cualquier combinacién.
Por lo tanto, un multiplicador de 0.4 (todcs los multiplicadores de bajo alcance)
representalo 6ptimo, micntras que: 1.7 (todos los multiplicadores de grun aleance)
representan condiciones pésirmas.

2.- El costo por hora del tren de rodaje estimado que se obtenga con este método,
constituird aproximadamente un 60% del costo de tus piezas y un 40% de muno Je -
obra. El costo de los componentes del tren de rodaje se basa en las Listas de Precios
del Consumidor publicadas en E.U.A. y se pueden ajustar segin scu necesario de

acuerdo a los derechas de importacién, tasys de cambio, etc., [uera de los Estados-
Unidos.

CONSUMO O POR ELEMENTOS ESPECIALES DE DESGASTE.- Final-
mente, el Ultimo cargo por consumos es el relativo-a piezas sujetas a conlinuas
fucrzas abrasivas, a variaciones sibitas de presi6n, etc., y cuya vida econ6mica es
menor al resio del equipo. Y se calcula mediante la expresion,

=
)
Il
&

1
———
-

donde:

Pe = Costo por piezas de desguste répido, por hora de operacién del equipo.

Vp = Valor de adquisicién de piezas cspeciales de desgaste répido {costo).
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Cuadro No. 13

CONSUMOS DE COMBUSTIBLES, LUBRICANTES, LLANTAS
Y PIEZAS ESPECIALES DE DESGASTE RAPIDO

CONSUMO. CONCEPTO FORMULA PARA EL :
. : CALCULO
COMBUSTIBLES
E= C xPc GASQOLINA 0.227x H.P. x Pc
DIESEL 0.151 x H:P. x Pc

GASCLIMNA {(Motor de
arranque de maquinas diesel)

ELECTRICO

0.002 x H.P. x PP¢

D.653 x H.P. x Pkwl:

LUBRICANTES
A=A lub x Plub

ACEITE MOTOR DIESEL
ACEITE MOTOR GASOLINA

ACEITE HIDRAULICO

0.0034 x H.P. x P lub

0.0023 x H.P. x P lub

0.0009 x H.P. x P lub

GRASA 0.01 x H:P: x P grasa
LLANTAS | v nantas  Hv
VARIOS
PIEZAS ESPECIALES DE V piezas /{ Hv
DESGASTE RAPIDO
Donde: H.P. petencia nominal del motor

Pc precia del combustible

Phkwh precio del kilowatt hora

P lub precio del lubricante

P grasa precio de la grasa

.V llantas precio de las llantas

V piezas precio de las piezas especiales

Hv vida econdmica en horas
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Mr = Horas de vida econ6mica de las piczas especiales de desgasle répido (dura-
cidn).

Para tener en cuenta este cargo se debe considerar las piezas de desgaste répido
que no eslén sujelas a condiciones severas de trabajo que producen un delerioro
superior al normal, como pud’era ser, por ejemplo: cuchillas y gavilanes de 1a hoja
de un tractor que continuamente estuviera trabajando en roca o casquillos de un’
desgarrador en condiciones semejantes. Otros elementos de desgusle rdpido, pu-
dieran ser mangueras, brocas, acero de barrenacidn para equipos de perforucion,
bandas de hule, ete., siempre que estos elementos no hayan sido considerados en
el precio unitario como consumo de materiales, o mantenimicnto del propio
equipo.

CARGOS POR OPERACION:

Es el que se deriva de las erogaciones que se hacen por concepto del pago de
salarios de personal encargado de la operacién de la méquina, por hora efectiva de
ia misma.

Este cargo esté representado por:

En la presente ecuacidn:

O = Cargo por operacién del equipo por hora electiva de trabajo.

St = Representa los salarios por lurno del personal necesario puara operar la
méquina. Los salarios debersn comprender: salario base, cuotas patronales por

seguro social, impuesto sobre remuneraciones pagadus, dias {estivos, vacaciones y
aguinaldo, o sea, el salario reul de este personal. ‘
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1] = Representa las horas electivas de trabajo que se consideren para lu miquina.
“entro del turno. '

El salario base a que se refiere el factor "St", es aquel senalady en el 1abulador
“vigente para operadores de maquinaria, atendiendo a la clase de méquing, capaci-
dad y responsabilidad delegada al operador, condiciones generales del trabyjo, clc.,.
sin olvidar que dicho salario base estard indudablemente afectado por la Ley de
"olerta y demanda”. En la prictica puede darse el caso de que se [ije al operador
unsalario base reducido, pero incrementdndosele por medio de boniflicaciones por
horaefcclivade trabajo de la m4quing, conlo quese logrard ademds qué el opcrador
tenpa interés en mantener constantemente su miquina en condiciones de trabijo.

Lo anterior esté basado en que la [unci6n y responsabilidad de los operadores de
maquinaria de construccién, comprende lanio la operacidn de las miquinas, como
tcdos los cuidados que razonablemente se requieran para lo conservacion y man-
tenimiento de las mismas; incluso,es préctica comunmente esiablecida por todas -
las empresas constructoras que, cuando las actividades directas de construccion
decrecen, o que la maquinaria es retirada del servicio para concentrarla en los
talleres de reparaciones mayoics, sus operadores son los mejor avocados parad
vigitar que las reparaciones del equipo sean correctumente ejecutadas, puesto que .
ellos conocen intimamente las deliciencias de la méquina a su cargo.

En la ejecucién de cualquier trabajo, es pricticamente imposible que un operador
labore en forma continua ¢ ininterrumpida durante toda fa jornada de trabajo. Es
l6gico que existan interrupciones, unas veces debidas a faclores umanos, y otras
debido a pequenas reparaciones, ajuste y lubricacién de las maquinas. '

Debe tenerse en cuenta, asf inismo, que especialinente en obras que presentan
condiciones-muy adversas, las pérdidas de tiempo o interrupciones cx las activida- .
des de la maquinaria, se incrementan en forma notable, bien sea por condiciones
topogrificas desluvorables, por fenGimenos metercalogicos adversos, a porque la
maquinaria de que se disponga no sca precisamente la mas adecuuda para las
condiciones imperantes en la obra.

Asf pues, por cada hora cronolégica, solamente se trabaja efectivamente un por-
centaje de la misma, el que est4 profundamente influido por las condiciones de la
obray por la calidad de la administracién o gestién de la empresa constructora. Por
lo antes dicho, para obtener los tiempos reales o electivos de trabajo, es necesario
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Cuadro No. 16

EJEMPI.Q DE CALCULO DEL FACTOR DE eFICIENCIA DE UNA MAQUINA

TIEMPOS OCIOS0S (ESTIMADOS) DEL EQUIPO.

e 1L gLt e T o1 TS UU U SUTUUU 30 minulos’
1. Transporiacion del personal ai sitio

2. Movimienlos que 1ealiza denlro de la obra.

3. Tiempos en iniciar y lerminar sus aclividades,

S EUNTO GIUPID e e e ettt et et e e e e e e e e e e e eai e e aaanranaa 30 minulis
4. Toma de alimenlos, -

QLo i v U oL 2 OSSO UU SRR PRIOTOt ....30 minulos
5. Comprobacion de la cali-lad del trabajo conlorme al proyeclo.

6. Cambio de inslrucciones.

7 Transitos adicionales dentro de 1a obra {necesidades lisivlogicas).

8. Ajusles menores del equipo.

AT T LI LV o B U S OO UPORR TSP 30 minulos
3. influencia reciproca con el reslo de la maquinaria.

10. Fallas en la enlrega de los proyectos.

11. Cambios en los pioyeclos.

12. Ajusles en el presupueslo.

13. Penmisos para alender cosas parliculares.

14. Riesgos.

................................................................................................................... 120 minulos

La jornada laboral liene una duracién de 8 horas, por lo que los liempos ociosos o muerlos

de un trabajador equivalen a que frabaje eleclivamenle 45 minutos por hora. Dicho de obra
forma, se pierde el 25 %.

TIEMPO EFECTIVO DE TRABAJO.

Por lo anterior, el liempo efeclivo de trabajo es de 6 horas y el factor de eficiencia de 0.75

En la praclica, esla eficiencia se aplica en 12 produclividad del equipo.
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RENDIMIENTO o PRODUCTIVIDAD DEL EQUIFC.

Los rendimienlos de las maquinas generalinente se expresan en luncidn de 1a hora de trabajo. Por
olra parle, son mulliples fos faclores que afeclan la produclividad de una maquina en la
consituccion pesada; sin embargo, se han agrupado en [lactores fisicos o referenles a las
condiciones de {rabajo y factores de organizacion y adminisiracion de la obra, cuanlificados segun
sean excelenles, bucnns, inedianos o malos unos y olros

L CONDICIONES DE LA OBRA

 EXCELENTES. los factores derivados de la ubicacion de la obra, el proyecto, las nornmas, las
"especilicaciones y el programa. ejercen influencia posiliva v, por lo lanlo, facilitan 1a ejecucidén de
fa obcra.
BUENAS. La influencia gjercida por los factores anles mencicnados es la nonnal para una obra
determinarla. -
REGULARES. Alguno o varios de los factores mencionados, siendo minoria, ejercen influencia
negativa en la ejecucién de la obra.
MALAS. La mayoria de los factores sjercen influencia negativa en la realizacion de la obra.

CONDICIONES DE ADMINISTRACION

EXCELENTES. La experiencia, la organizacion y la disposicion de los recursos de ia empresa
conlratista o del conlralisia, asi como la direccidn y la supervision de la dependencia u organismp
conlratanle, lienen caraclerislicas posilivas para la ejecucitn de la obra. '
BUENAS. Los factores seialados para cenlralista y conlralanie, son los nermales.

REGULARES. Exisle alguna limitacién en alguno de fas factores mencionados. :
MALAS. Exislen limitaciones en varios de los factores mencionados o algunc de elios liene
caracteristicas en exiremo negativas.

CONDICIONES DE CONDICIONES DE ADMINISTRACION
LA OBRA Excelentes Buenas Regulares Malas
EXCELENTES 0.80 0.75 0.70 0.65
BUENAS 0.75 0.70 0.65 0.60
REGULARES 0.70 0.65 0.60 0.55
MALAS 0.65 0.60 7.55 0.50

De la relacidn enlre los coeficientes por condiciones de la obra y de administracién, se liene
linalmente el denominado coeficiente de utilizacion de la maquina.

COEFICIENTES DE UTILIZACION DE LA MAQUINA .
0 Organizacion de la Obra
Excelenle Buena Mediana Mala

Coelicientle ]
de Utilizacidn 0.83 0.66 0.83 0.66 0.83 0.66 0.83 0.66
de la méquina

Condicioines

de Trabajo

Excelentles 0.70 0.56 0.67 0.53 0.63 0.50 0.58 0.46
Buenas 0.65 0.52 0.52 0.50 0.59 0.47 0.54 0.42
Viedianas 0.60 0.48 0.57 0.46 0.54 0.43 0.59 0.40
Valas 052 | 0.42 0.51 0.40 0.47 0.38 0.43 0.35




FACTORES QUE AFECTAN EL RENDIMIENTO DE UNA MAQUINA EN CONSTRUCCION
PESADA,

1. FACTORES FISICQS.

Algunos de los faclores que se mencionan a conlinuacion, pueden estar considerados en el lisimpo
del ciclo y lodos ellos serian susceplibles de ajustar 1a produclividad de la magquina.

1.1. La geologia del suelo bajo el cual se realiza 1a conslruccidn.

1.2 Las propiedades de los maleriales: duros, densos, granulares, hiumedos y abundados,
entre olros.

1.3 La hidrologia de lipo superficial o sublerranea.

1.4_Las caracteristicas del espacio donde la maquina vaya & irabajar. reducido o angu;lu
profundy o elevarlo, eln,

1.5, El congestionamiento enlre las unidades que lransilan por el lugar.

1.6.1 a lopogralia del terreno.

1.7.La allura sobre el nivel del mar.

1.8_La iluminacién, porque cuando se rabaja de noche liene que ser artilicial,

1.9.La \emperatura.

1.10. La meleorologia (presencia de lluvia, nieve, viento, niebla, humedad).

1.11 Caminos de acceso (caracteristicas de pendienle, curvalura y ancho,
principaimente) ‘

1.12. Resislencia al rodamiento, enire otras.

1.13. Coeficienies de lraccion.

1.14, Normas, especilicaciones y tolerancias.

1.15. Poivo.

1.16. Ventilacion y aire acondicionado de la unidad.

1.17.

2. FACTORES DE ORGANIZACION Y ADMINISTRACION

2.1. Nourmas de seguridad.

2.2, interrupciones al programa o retrasos no recuperables.

2.3.Reduccion del liempeg de trabajo noctumo.

2.4, Fatiga del operador, al lrabajar mas de ochio horas al dia..

2.5 Sislema de controi elicaz ¢ inelicaz.

2.6 Eliciencia de la supervision y de la direccidn.

2.7 Eficiencia del proceso administralivo, en especial de 13 elapa de comunicacion.
2.8.Problemas sindicales.

2.9.Disciplina en el trabajo.

2.10. . Rilmo de las labores,

2.11. Secuencia de las aclividades de trabajo.

2.12. Dispasiciones de conslruccion locales, eslalales o municipales:-

2.3, Disponibilicad del equipo, de las relacciones, del combuslible y de los lubricaiiles,

2.14, Seleccion de equipo, adecuada o inadecuada, de ia capacidad necesaria y el
conforl requerido,

2.15. Edad del equipo: denlro de 1a vida ulil o fuera de ésla.

2.16. Condiciones de operacion dela maquina.

2.17. Tiempo para el mantenimiento y las reparaciones,

2.18. Capacidad para efecluar el manlenimienlo y las reparaciones.

2.19. Estandaiizacidon del equipo.

2.20. Aprovisionamianio de combuslibles y lubricanles.

2.21. Reduccion en a2 eliciencia de los operadores cuando. se presenlan ciclos
irregulares, congestionamiento, equipo desbalanceado en tamaiio o en numero

2.22. Inlerferencia con oiros equipos o con cuadriltas en la zona de trabajo.

2.23. Grado del uso o abuso del equipo.

2.24, Errores en los movimientos de la maquina o reparaciones inadecuadas.

2.25. Suministro de eneigia: disponibilidad, capacidad y frecuencia.

2.26. Flujo de efleclive

2.27. Prograima de suministro de maleriales de construccion. 5

2.28. Influencia del clienle o dependencia conlralanle: cambios en el proyeclo,

inspeccion periodica y pago oporluno.
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Cuadso No. 16 .

EJEMPLO DE CALCULO DEL FACTOR DE EFICIENCIA DE UNA MAQUINA ]

TIEMPOS OCI050S (ESTIMADOS) DEL EQUIPO.

Primer grupo.. et et e v et e et aar e e e aeaeaeeeeenens . 30 MiNULDS
1. T:dnsporiacmn dol pe:sonal al SllIO

2. Wovimientos que realiza denlro de la obra.

3. Tiempos en iniciar y lernminar sus actividades.

Sequndo grupo.....oeeeeee et e et e teaa et rren e tarerinaens e eiea e anaanns 30 minutos

4. Toma de slimentos.

EFCEN OTUDO ... toieee o iiiiiisiieieeicars eees e saee ettt o ae e e e e rareeananan raraaneeaaaeaeannnaa s re e e mrnine 30 minulos
Comprobacion de ia calidad del lraba;o conforme ¢l proyeclo.
Cambio de inslrucciones,
Transilos adicionales denlro de Ia obra (necesidades lisioldygicas).
Ajusles mmenores del equipo.

@~No o

IO GIUDO . oottt e et e e e e e e e et s e et e e et b e e e e e e amt e e e eet e e erane e 30 minulos
9. Influencia reciproca con el reslo de ia maquinaria.

10. Fallas en la entrega de los proyecios.

11. Cambios en los proyecios.

12. Ajusies en el presupueslo.

13. Permisos para alender cosas particulares.

14, Riesgos.

La jornada faboral liene una duracién de 8 horas, por lo que fos tiempos ¢ciosos o muertos

de un lrabajador equivalen a que trabaje efeclivainenle 45 minules por hora. Dicho de obra
forima, se pierde ef 25 %.

TIEMPO EFECTIVO DE TRABAJO.

Por lo anterior, ef liempo elective de frabajo es de 6 horas y el factor de eliciencia de 0.75

£n la praclica, esla efliciencia se aplica en la produclividad del equipo.

................................................................................................................... 120 rminulgs:
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TIEMPGO DE CICLO.

En la construccion pesada, se liene que dar respuests a las preguias gcoudnlo liempo Sf-‘fé .
necesario para hacer un delerminado lrabajo? y ¢cudnlos minulos demora una maquina en
elecluar un viaje de ida y vuella?

El liempo necesario pars un viaje de ida y regreso, se denomina tiempo de ciclo.

En los Irabajos de movimienlo de lierra, las maquinas repilen su labor de acuerdo a un ciclo
delerminado; en el cual estan incluidas las operaciones de carga, acarreo o lranspoilacion,
descarga y relaino al lugar de parlida u vriginal. Luego, el tiempo de ciclo es la canlidad de
{iempo que requiere una maquina para coinpletar el circuilo de fas operaciones mencionadas.

Una vez yue el proyeclo ha sido organizado y se ha eslablecido el orden de lrabajo de las
maquinas, el célcule del liempo del ciclo se hace a lravés de inediciones repelitivas, sumando esos
fiernpos y delenninando el promedio. Lo anlerior puede realizarse cuando los lrabajos se
encuenlran en proceso; entonces ; como puede el conlratisia determinar el tempo de ciclo de las
miaguinas que aun no irician sus aclividades?.

E! problema comin que lienen los conlralislas para preparar sus oferlas es la medicion de la
gliciencia de las maquinas. Esla se obliene a parlir de la capacidad de la unidad y de las
limilaciones del proyeclo; calculade el tempo del ciclo con la exactilud acepiable se delermina el
rendimiento o productividad de la maquina. Una razon adicional para eslablecer previamente el
liempo de ciclo, es |a posibilidad de reducirlo mediante una mejor organizacion de los trabajos.

El tiempo de ciclo es igual a la suma de un liempo fijo y un liempo vaiiable, El liempo fijo es el
requeridc por una maquina para cargar, descargar, maniobrar, acelerar y desacelerar. Eslos
liempos son considerados constanles. El liempo variable es el consumido en el acarrec dei
malerial y regreso vacio; en funcidn de la distancia y la velocidad de !a unidad.

Lo anleriormenle expueslo simplilica el calculo. For ejemplo, en las operaciones de moloescrepas
o camiones, el ttempo requeride para cargar, descargar, eflecluar las maniobras y hager los

cambios de velocidad, es por lo general constanle, razén por la cual no se delermina el liempo
individual de cada unidad a menos que exislan circunstancias luera de lo comun.

7Z7



\[/‘ REGRESO

EXCAVACION e == ACARREO = VACIADO

Ciclo primario de un trabajo de Terracerias.

J/ I
EXTENDIDO —=> HUMEDECIMIENTO ——= COMPACTACION '

Ciclo secundario de un trabajo de Terracerias.

T = TC + TVC TV TVV
1T = Tiempo lolal dal ciclo
TC = Tiempo de carga (excavar y cargar)
TVC = Tiempo variable con carga (ida) - ‘
TV = Tiempo de vaciado ¢
TV = Tiempo variable del equipo vacio (relorno o regrasao). |
~y ,‘35
CICLO DE TRABAJO DE UN CAMION VOLTEO.
Regreso
I
V{r) T(r) —|
Carga | Desciya
T® T{d}
Acarieo
Vi) T(i)

Tiempo del ciclo. = T® + T(i) + T(d} + T®

T® ———— Tiempos fijos

Td) —

T{i) Tiempos variables

T(r) '

Tiempo del ciclo {en minutos)= Tiempos fijos + Tiempos variables
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TIEMPGO DE CICLO PARA TRACTORES DE ORUGAS DE EMPUJE O DE TIRO
TRABAJANDO CON MOTOESCREPAS DE TRACTOR NEUMATICO

TIEMPO EN MINUTOS
OPERACION INTERVALO PROMEDIC

AYUDA A LA CARGA DE A| . 09-1.0 1.1
MOTOESCREPA

MANIOBRAS DE RETROCESDO, GIRO Y 05-12 0.8
CONTACTO CON LA MOTOESCREPA : : '
ESPERA POR LA  SIGUIENTE 0.0-1.0 0.4
MOTOESCRERA

RETRASOS MENGRES 0.0-0.8 0.2
TOTAL DEL CICLO 1.6 - 3.2 2.5

RENDIMIENT G PROMEDIO DE UNA MAQUINA.

Rendimiento Namerg Producciin Coeficientes por Coeflcientes
Promedio de Ciclos por Cicle Caondiciones de por laclores
(canlidad de = por Unidad  «x {m3. 1on, ” la obra no R 1écnicos,
liempo) de Tiempo ete) ' conslderados en humanos y de.
liemnpo de ciclo organizaclén

Rendimlentos basicos dplimos
{100% de eficiencia) indicados
usualmenle por el fabricanle.
para condiciones especilicas

Senalados algunas veces nor el labricante Por lo general es considerado
coimo un [actor de eficlencia

Esle grupo de ceeficlenies es aplicable
también a equipo de produccion conlinuy

R:M.chchCsKCIMCO )

Te min
x® {CaxCu} »® Cm M Cn
Tc = Tiempo de Ciclo observado o calculado.
Q = Capacidad de la maquina (m3, lon, elc.).
Cc = Capacidad de ulilizacion (peso volumeirico.....).
Cs = Capacidad de ulilizacion debido a las condiciones del malerial (abundamiento.....}.
Ct = Coelicienle de reduccion de liempo-Factor de Inlerrelacidn (ransilos, paradas.....).
Co = Coeficienle de gperacidn (habilidad, motivacion del eperador.....).
Ca =

Coeficienle de disponibilidad dela maquina.
Cu = Coeficienle de ulilizacion de la maquina.
Cm Coelicienles de supervisién y adminislracion.
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Cuadro No. 14

FORMULAS PARA EL CALCULO DE RENDIMIENTOS DE EQUIPQOS

=¥

Equipo Rendimiento
CARGADCOR CAIKx60
CaxT
COMPACTADORA ExAxVxex1000
N
DRAGA
PALA Cx KxE xJ3600
RETROEXCAVADORA T
ESCARIFICADOR ExVxaxp
N
MOTOCONFORMADORA N x D
VxE
MOTOESCREPA E x C x50
CaxT

ExCxCcx6C

TRACTOR Y/O CaxT
BULLDOZER
ANGLEDOZER = Lxh?
2tan ®
REVOLVEDORAS CxEx60x0.765

T
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Cuadso No. 16

DEFINICIONES DE LAS VARIABLES ]

R Rendimiento ledrico de la maquina al ejecutar un lrrbajo en la unidad de tiempo,

C: Capacidad nominal. -
Del cuchardn en el caso de cargadores, dragas y relraexcavadoras

De las cajas, en las moloescrepas y camiones volteo.
De la hoja de buildozer 0 angledozer o maioconfornmadora,
i(: Facter de llenada o [actar de eliciencia del cucharén.

Ca: Coeliciente de abundamiento del malerial.

T: Tiempo total empleado en realizar el ciclo de lrabajo. Es iguat 8 la suma de los liempos (ijos
mas los variables, expresado en segundos, minulos o fracciones de hora, segun sean las umdudes
del numerador ya que 1 hora = 60 minutos = 3,600 segundos.

E: Factor de eficiencia horaria de Irabajo. En general se acepla igual a 0.75 o sean 45 minulos
por hora. En lamina especilica se presenla el calculo de esle faclor.

V: Velocidad de jla maquina al efecluar el Irabajo, en kildmelros por hora o metros por hora, Se
recomienda calculaila a partir de los datos del {abricanle, afeclados por coelicienies de eficiencia.

E: Espesor de la capa por compadctar.

N: Namero de pasadas necesarias para cada capa, sea para compaclacion o para allojar el
malelial. Se delennina por especificacion o por ia experiencia.

Fc: Factor de contfraccion del material, referido al malerial en estado suelto o en banco.
-a: Ancho del surco labrado por el dienlte del arado. Cuando el equipo de escarificacion esta.
formado por un arado con varios dientes, su vaior serd igual al ancho efectivo de la franja.rola por

el arado o igual a la medida del ancho que proporcione el fabricante multiplicandola por 0.60

D: Distancia recorrida en cada pasada. Se expresa en kildmelros y se debe delerminar de
acuerdo a ta naluraleza del lrabajo.

Cc: Coeliciente de carga del malerial arrastrado; varia segan la clasilicacion del mismo:
Para grava, arena y roca lronada Cc = 0.80

Para arcilla y maleriales suaves Cc=0.902a 1.00

P: Prolundidad efectiva de penetracion de los dienles del arado.

h: altura de la hoja empujadora del traclor.

Q: Angulo del talud natura del malerial anaslrade por la maquina

734




Costos finales

IHemos delinido como costo final, a la “Suma de gastos de malerial, mano de
obra, equipo y subproductos para la realizacién de un producto”, es decir, podra
tener como inlegranles une o varios “‘costos preliminares”. -

Continuando la misma idea expuesta en el desarrollo de los analisis antericres,
se propondrén cjemplos tipicos que nos permitan inducir cualquier otro costo seme-
jante, basados en la melodoulogia del costo en cuestidn,

En el presente subcapitulo, analizaremos los costos de los conceplos propuestos,
seglin su orden de intervencién en el transcurso de la obra. o

Insistiresnos que, en los siguientes ejemplos, se consignan valotes, predutto de
una experiencia ¢ investigacién personal, para delerminada organizacion de trabajo
Y para sisteinas constructivos especilicos; que habiendo concordado con la realidad
en una aproximacidn muy aceptable, se proponen como “‘valores estindar™. Mas
aceptando su condicién de valores a comparar, deberan ser modificados,. pira los
sisteinas y condiciones especilicos de la empresa que los utilice, todo esto, astravés
de un “control de costos’” que permitira [ijar “valores promedio™ para la operacion
de la misina, '

Un costo final puede constar de un gran nimero de conceptos que pueden
reducirse segun su importancia en el costo en cuestidn, mas, recomendanos que,
cn principio se apliquen todos o casi todos ellos, para conocer su rango de varia-
cién en cada costo estudiado. Para cjemplificar, diremos que cn cimbras, sc.conside-
ran de 90 a 300 gr. de clavo por inctro cuadrado de cimbra, pero necesitaicmos ana-
lizar (conlando cada uno de los clavos cinpleados) cuindo podemos usar 30 gr./ME
y cuando 300 gr./M? y hasta después de realizade lo anterior estarcmos cn condi-
cion de aproximar por expericncia. .

Otra recomendacion, a nuestro parecer muy imporlanie, cs consicerar el costo
final como representante del maximo de conceptos comunes. Por asi decirlo, st
desedramos analizar el coslo de una trabe, por ejemplo, no recomendamos utilizar
como unidad de andlisis el metro lineal, ya que, al hacerlo, cuaiquicr modificacion-
en cl atmado o las dimensiones de la seccidn, anvlaria dicho costo, sino “desglo-
sarlo en tres costos [inales; concreto en metros ciubicos, acero de refuerzo en tone-
ladas y cimbra en inclios cuadrados, con esto, cualquier variacion en sus lres
intcgrantcs, sdlo modificaria la cantidad dc obra y no afectaiia al costo unitariv.
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TRABAJOS PRELIMINARES
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a) Trazo y lunpia en
terreno  sensible-

mente plano.

40—~

$———— Yo ———— 4
ANALISIS DE COSTO
CONCEPTO Un, Cant. r.u. Importe
l. Madera en cestacas
20 Pza. » 2" 22" %040 m B
3657 X
Eﬁfl)‘"ﬁT = (,0145 P.T./M?2 PT. 0.0145 ‘
2. Calhidra en trazo _ l
._2_5..1_{3 = 004 Kg. /M2 Kg. 0.04 i
600 Mz :
3. Hiles i
——l-l-K—g— = 0.0017 Kg./M? Kg. 0.0017
600 M? 3
4. Alquiler de I'nstrumentos .
I dia $ /dia :
600 M2 600 M=
= $0.25/Ms M2 1.00
5. Topdgrafoe
I dia 5 /dia
600 MZ ~  GOO Mz
= {.17/M2 Mz 1.00
6. Cadenere y ayudante .
1 dia _ b + /dia i
600 M2 600 M ;
= $0.12/M2 M:z 1.00
7. Destajo, limpicza e terrang
plane M:? 1.00
TOTAL § /M2
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CIMENTACIONES
=5 Y w M)
PO UL <
(MR oL

Lot -

L] . )
) K °
NELE ‘
- ) Lo ]

a) LExcavacién a mano en terreno clase I (100-0-0) de 0.00

M
a 1.00 M sin considerar acarrec.
ANALISIS DE COSTO
CONCEPTO Un. Cant. P.U. I'mporte
l. Depreciacion nala
2 pra. X 1 I/ pra.
200 M? . :
= $ 023/M? M? 1.00 ';
2. Depreciacian hicg ,
1 pza. x % fpza, -~ ' ; .
500 M? . '
e $0.07/M? M? £.00 i i
3. Destajo excavacion M3 1.00 ' i
1. Destajo trarpaleo
Para dejar pasos consideiando
15% del volutien abundado. M2 0.15
COS5TO 3% /M2
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ANALISIS DE COSTO

&) Pantilla de concre-
to Nlc = 90 K/cm?®
agrep.. max. @ 14
cemento normal en
espesor-de 10 cms.

CONCEPTQO Un. Cant. P.lJ. Importe
1. Destajo, afine y compactacion de ,
cepa M2 1.G0 |
2. Agua para compactacidn '|
5 litros/M? M3 0.005 |
3. Pieliminar pisén de madera
0.10M? % 0.0875 P.T/M? P.T. 0.0088 |
4, Madera en fronteras '
1" x4 x 2 M 1 l
3.657 x 100 M2 !
= 0.087 P.T./M? T 0.087 !
5. Preliminar concrete ['c=90
K/c2@ 1 1/2N.+3% 1 .
desperdicio M4 0.103 - !
6: Picliminar hechura de concrelo .
3% dcsperdicio M3 0.103 !
7. Reglas de madera ;
" x4 x .50 M i -1
3.657 X Too M= : .
= 0.03 P.T./M2 P.T. 0.03 :
8. Carrevilla en concrelo )
3 /pza. ’
L L SR VT M2 1.00
3,000 M2
9. Destajo acarrco y vaciade ¥ b
tendide plantilla M? 1.00 'l
1 A, de 157 % 127 ! ' -
1O, Pasarclas 0pza. de 157X 8
12
]
= 0.040 . T. /M= P, 0.0418
* 7500 M2
COSTG % /M2
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¢) Mamposteria de

piedra  braza de
seccion entre 0.50
y L.OOM>/M jun-
teando con morte-
ro-arcna 1:5 en
proporeidon no ma-

J:_]__ msm,—l\ [j;l/.rl-#
[ bt —— .
AN oo

i
aivkd

g
=

U
yor de 300 lis/M?
de mamposteria Y
terminada.
ANALISIS DE COSTO
CONCEPTO Un, Cant, P.u. Importe
1. Preluninar estacas y cruceros cn X
cimentacidon r.T. 0.48 |
2. DPicdra braza inc. 66% abundan | M3 1.66 i
3. Preliminar morlero-arena '
1:54-10% desperdicio M3 0.330 '
4. Carretilla en piedra
$: pza. \
P e de :
200 M? elvos. .
namposteria M? 0.670 ! !
5. Carretilla en mezcla i
$. Ypra.
———— = /M? da -
4100 M3 i d )
mamposteria M2 0.330 i
G. Decstajo acarreo y mampostetia | M3 1.00
7. Pasarclas ) ‘ :
10 Pz de 13" % 12" % O
12 . !
i ;
—— = 048 P.T. /M3 P.T. 0.18
250 M2
COsSTO % /M3
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g) Cimbra cn contra-
trabes de cimenta-
cion  considerando
209 de desperdi-

cio cn 7 usos pro-

medio para una
condicién de 6.66 &
M/ M*®. ]

ANALISIS DE COSTO

CONCEPTO Un Cant. r.u. Importe

1. Destajo hechura de cimbra

i /M2 '
=} /M?/uso M2 1.00

7 usos

2. Preliminar cimbra en contatrabes

6.66 M2/3 M2 1.00

3. Clave cn hechwia 23 pzas. (3'/27)
0.0064 - 50 pzas. (2'/:7) x0.0030

7 usos
4-30% desperdicio . '
= 0.063 Kg /M?2/uso Kp. 0.063 '

4. Reposicion clavo por uso 50% del l
clave total incl. despeidicio =
23 % 0.0064 4-50x0.38

1

> % 1.3 Kg. 0.220 !

|

5. Alambic cn torzales 4.8 M x(.012 I

Kg./M=0058 Kg /M:/uso Keg. 0.058 |

[

6. Dicsel por uso Lt. 3.60 '

7. Destajo cimbra y  descimbra en .

cimentacidn ‘ M? 1.00 : !
COsSTO % hz

_J

/{37




ANALISIS DE COSTO

i) Concreto cn ci-
mentacion {'c= 40
K/em? agregado
waximo @ L 1/27

cemento

normal

incl. vibrado y cu-

rado con agua.

CONCEPTO Un, Cant, ru. lmﬁo:te
. Precliminar concreto ['e=140 K/
c2 @1 1/2", N+439% desperdicio M3 1.03
2. Picliiminar hechura de concreto
4- 3% desperdicio M? 1.03
3. Preliminar vibrade de concreto M3 1.00
4. Depreciacion carrctilla
h Pza.
—— = /M3 MO 1.00
300 M3
5 Pasniclas
10 Iras. de 15" x 127§
12
¥ ———— = 010 I.T./M? PT. A
250 M*® 048
6. Destajo vaciado de concrelo M:2 1.00
7. Agua para curado 72 hs, M3 0.25
8. Decestaje M.O. cuiado 72 hs, M3 i.00 .

COSTO % /M3
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DRIENAJES

#
T o

a) Cxcavacién, tendi-
do, juntco y relle-

125

0.80 TROTIEOID

no de tubo de con- £ I3 O o L
creio @ 1D ants. a 4’ *’1"‘4 e
——— NMGETEL
con mortero ce- mm“‘im—_mm_gi‘
menlo-arcna [:5
en terreno clase 1
(90-10-0}).
VRO _biDAKAL
- B X GO
ANALISIS DE CQOSTO
No. CONCEPTO Un. Cant. ru. Importe
1. Costo linal de excavacidén terrenc ,
clase 1 M?3 0.400 !
2. Costo [inal de relleno compac- ;
tndo 0.48 M? — 0.030 M3 M2 0.150 :
3. Tubo dc concieto & 15 cm.
M clective M 1.05
4. I'rcliminar moricro ceimento are-
na 1:5 incl. 30% desp.
',
i |3=“' [0.15 M x 7 x 0.005 M2/M]
-"3 c"““‘
x 1.30 desp. M2 0.0003
5. Decstajo tendido y junten @15 M 1.00
COSTO § /M. L
1. ]
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b) Registro de 40 x
60 x 100 cmts. dc
tabique recocido
en ¢spesor de 14
cmts. junteado con
mortero de cemen-
to arena [:5 aca-
bado pulido inte-
rior incl. excava-
cion, plantilla y

relleno.
ANALISIS DE COSTO
No, CONCEPTQ Un, Cant. P.U. Importe
L. Preluninar concreto T'c= 140
K/c? B11/2, N en plantilla
0.70%x0.90 Mx0.10 M~=0.063
M3/ pza. i
+ Cadena- de 0.10%0.14 % 2.60 }
mi.=0.036 M> M3 0.099 \
1
2. Preliminar hecliura de concreto M3 0.099 |
3. Tabique 6x 12%26; 2.56/M?/ 1 i
. 0.06%0.26 M=164 pzas.+5% = *
desp. Pza. 172.00 l
4, Preliminar mortero en tabique I
camento arcna 1:5; 0.7 Lt./pza.
% 104 pzas.--30% Desp. M3 0.149
5. Preliminar mortero en aplanado
comento arena [:5; 200 M2x 15
s/ M2=0.030410% desp. M? 0.033
6. Lechada pata pulide cemento
gris. 2.00 M2x0.50 Lis./M? Lt 1.00 |
7. Destajo exc, hechura, registio y I'za. 1.00 |
refleno |l
0. Cimbta simitar a dalas en plan- f
tilla y cadena M2 0.50 .
COSTO % /pza.

40




Concreto on co-
lumnas y  muros
[c =210 Kg/am®
agicgado
@ 3/1" ccomento
RIL incl, vibrado y
curado con

maximo

Cura-
creto blanco para
una condicidn de

10 M3/ M®,

ANALISIS DE COSTO

Nao. CONCEPTQ Un. Cant, r.u. Importe
l. Conercto 'e=210 Ka/em? @ 3/4
RI--1% desperdicio M?> 1.04
2. Ilechura de conerclo M» 1.04
3. Treliminar vibrado de concreto M3 1.00 :
4. Treliminar torre de colado i
1.73 P.T./M3 P.T. 1.73 :
5 Depreciacion botes | ‘pza/3 .
MY =% Y M M 1.00
G. Destajo vaciade de concreto eon
columuas M? 1.00
7. Curacreto blanco 4 M*/Lt paia .
10 M2/M3 =25 Lt /M? L. 2.50 .
8. Depreciacion bommba de curacrelo ;
2Ny —!
P e v M3 1.00 ;
200 M3 )
9. Destaio mano de obia curado '
$ /M2 M2 10.00
COs5TO % ASS




TS CAVER T ACnPREo T vECIED D WO Y REDO T

g) Concreto en trabes y losa £c =210 k/cmi? agregado miximo @ | 1/2

cemento RR inc. vibrado y curado con curacreto rojo para una

condicion de 10.00 M2/ M.

ANALISIS DE COSTO

No. CONCEPTQ Un. Canlt. P.U. 1 Ampiorte
I. Coucrelo Mc=210k/c® @1 1/2 .

RR 4 3% desperdicio M2 1.03 ;
2. Ilechura de concrelo M3 1.03
3. Vibrado dc concreto M2 1.00 ;
4. Preliiminar andamio ler, nivel

3.02 P.T./ M3 I''T. 3.82 .
5. Clavo en andamio )

208 pras. (2'/,7) x 0.0038 4-

122 pzas. {3'/2") % 0.0064

100 M3

= 0.016 Kg./M? Ke. 0.016 |
G. Destajo vacinde de congreto en losas i

y trabes M3 1.08

7. Curacreto rojo 5.5 M2/Li de rendi-
micnte, por lo tante, si 10 M2/M?

10/35=1.82 Las./M? Lt 1.82
B. Depieciacidn botes colado
¥ pra
S 5 /M M? 1.00
9. Demeciacién bomba de curacreto
T'________/.'I_’_'"L =% /M3 M3 1.00
500 M3

19. Destaio mano de obra curade

Mz M= 10.00

COSTO % ast
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MURQS, DALAS Y CASTILLOS

a) Muro de tabique

193

recocido 6 X 13 ¥ l ' o 18| fem J
26 en 13 cm. de - — LT :
espesor  junicado .
coun morlcro-arena | L _ oot el 7-Gd'f‘-'
1:5 con espesor YT I T T I
3 . . . L -B 3 B
promncdio de 1:6 L _ Leem
cmis. N T -
ANALISIS DE COSTO
No. LONCLEPTQ Un. Cant. r.u. Tmporte
) §.00 M2
1. Tabique
0.076 Mx0.276 M
= 47.61 pza.- 0% desp =524 pra/ - .
M= Pza. 52.4
2. Mortcio—arena {:5
(0.276 M- 0276 M 1 012 M) x
013 M x0.008 Mx47.61 Pza. -
30% desperdicio=0.0:03 M3t/M¥ M?® 0.013
(.35 P.T.
3. Dicliminar andamios _3_.J_.___...
5.00 M2
= 0.27 P.T./M? T, 0.27
1. Agua para abique incl desperdicio !
= 0.100 M/M=2 M3 0.1 t
5. Destajo muio tabique G.13 M2 1.09
6. llcrram. anenor 3% M= 0.03 I
CosTO  § /M
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b) Muro block pgrado

intermcdio 1320
x40 en 15 cms. de
espesor junlcado
con ccmento - cal -
1:1:10. con

promcdio
cn junta de 1.2 con.

cspesor

ANALISIS DE COSTO

Na. CONCLFTO Un. Cani. r.u. Iinporte
1.00 Mz
1. Blocks =11.5
0412 Mx0.212 M
Pzas. 479 desperdicio = $12.30
Pza./M:2 Pza, 1230
2. Cemento-cal-arena 1:1:10
(0112 M 4 0.4124-0.10M)
0.15 M »x0.006 Mx12.30 pra.
Sin considerar desperdicio por la in-
[luencia de las perl. verlicales del
Llock M3 0.014
1.315 P.T
3. Preliminar andamios
5.00 Mz ,
= 0.27 P.T./M=? PT. 0.27
4. Destajo nuro block 0.15 M2 1.00
5. Tlerramienta menoc 3% Mz 0.03 "
COsSTOsS %. /M2
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d) Castillo 13 % 20 cm. armado con 4 @ 3/8; & 1/4 a cada 20 cry.
concreto f'e=M0K/c* @ 1 1/2,N. '

~ANALISIS DE COSTO

No. CONCEPTQ Un. Cant, ru. Tmporte
I. Preliminar acero [yp=2 320 Kg/cm?
2 3/8" incl. alambre 4 varillasx
0.566=2.264 Xg/M K, 2.264
2. Preliminar acero lyp=:2 320 @ 1/4"
1M .
—————— =10 esl,
0.20 M/est,
(046 M- 0.10 M) 5 estribos % \
0.249 Kg/M=0.69 Kg/M Kg. 0.69
3. Preliminar concrete ['c=140 Kg/
cn® @1 1/2 N, 5% desperdicio M1 0.0273
4. Picliminar hechura de conciete 4
5% desperdicio M3 0.0273
5. Alambre No. I8 en torzales, 5.00
Mx0.0413 Kg/M=0.071 Kg/M Ke. 0.071
6. Prcliminar cimbra en castillos
0.204-0.20=0.40 M2/M M2 0.40
7. Clavo en hechura
53 pras 2 1/27 % 0.0030 ke/pza
5 usos
+30% desperd. x 0.0 MY/M e
0.021 Kg/M Kg. 0.021
0. Reposicién elavo 50%  del clave
twial, incl desperd, X 040 MY/M =
10.052 Kg/M Kg. - 0.052
9. Dicsel por uso (.60 Lis. M % 0.40 "
MY/ M=0.21 lls/M Lt 0.24
10, Preliminar andamio _L?El;l_. P.T. 0.135
10 M
= 0135 PT./M
11, Destajo armado cimbrade y colado
castillo M 1.00

COsTO % /M
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d) Piso de mosaico
pasta liso 2020 x
2 cm. sobre firme
de concreto asen-
tado con mortero
cemento-arena 1:4

inc. lechada con
cemnenlo blanco.

ANALISIS DE COSTO

CONCEPTO Un. Cant. r.u. Imiporte

1. Mortcro en maestras de pedace-
ria dc mosaico 1.5 Lis./4 M? =

0.38 Lis/M2 I.t. 6.38
2. Murtero cemento arcna 1:14-
5% desperdicio M3 0.031

3. Mosaico liso 20%x 20 cm.4-5%
desperdicio M?2 1.05

1. Depreciacién regla madera
15" 4" % 8’ I

x
12 150 M2
=0.016 I.T./M2/uso P.T. 0.010

15" 12" %
5. Pasarelag — o

12
2 pza. !
X
Jo Mz 20 usos
=004 P.T./M2/uso r.T. 0.04
6. Destajo coloc. y corle Mz 1.00
7. Lechada de cemente blanco
0.657 Lis./M= Lt 0.657
0. Ascrrin para linpiar lechada Kg. 0.20
COsTO % /M2
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d) Recubrimiento  de

azulejo blanco, It Moot dnm— /

X11x.5 gm? cn

24

muros sobre mor- v U S ‘ 1 )
lero  coimncento-are- o . i L o -
na 1:4 inc. lecha- g HAzna AT . L ’ l,
deado con cemen- ' : AT
to blanco. S LA LI v//. ~//“/7
:Rmumn\cm_omc;ﬁmhﬁﬂ"%&b@;&
ANALISIS DL COSTQ
CONCEPTO Un, Cant. r.u. Importe

. Azulejo bianco de ta. [l1x 1t cin.
4 9% desperdicio Mz 1.05

2. Mortere cemento arena L:44-15%
desperdicio = 0.017 M3¥/12 M3 0017

3. Lechada cemente blanco

(18.20 M x T.201 M x 0.01 M)

4-530% desperdicio = 0.20 Lis./M? Lt 0.28
4. Agua para humedecer muro y

azulejo M> 0.050
J. Destajo por colocacién de azulcjo M2 1.00

6. Depicciacién reglas

.|-v| '1u| BI -
By x x| T, 0.013
12 300 M2
. ) 50T
7. Prelimnar andamio
5 M2
= 027 I"T./M? r.T. n.27
8. Hernamienta menor 3% | o9 3

COsTO % /M
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-

Ncraseen

pu e = sl s el o M) na*“enm&h —

a) Colocacion de hereria tubular a plomo y nivel con mortere de

“cemento-arena |4,

ANALISIS DE COSTO

CONCEPTQ Un. Cant, Py Imperte
Destajo por colocaciéon de heneria Mz .40 !
Mortero comento arcon 1:4
= 0006 M/ M2 M3 0.006 |
i
_ ISP, !
Picliminur andmmnios .—. .
3 M® 1
= 045 P T./M: P 015 1 "
|
Madera en iroqueles !
1" xA" %200 M | ;
X mme—— !
3.657 5 usos |
= 044 P.T./M*/uso r.T. 044 i
COsS7T0 3 B/M:
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CARLOS . -

a) Relleno de tezontle
cii azotea 10 cmn.

promedio sobre lo- L
sa de concrelo para e
dar pendientes de ‘_; J'
2% inc. enlorlado T
de¢ mortero cemen- i c .
to-cal-arena 1:1: “Rereun: dbo- TEDoUTLE €l AooTeEA.
10 en 2 cin. dec cs-
pesor. k
ANALISIS DL COSTO

CONCEPTO Un. Cant, F.U. . Jte

1. Tezontle para rclicno con espesor

promedio de 8 cin. - 209 desp. M3 0.096 : . :
2. Maestras de tabique 051 Lis./4 M? Lt 0.13 I
3. LEotortado con moriero cemento \ !

calhidra.arena [:1:10--20% desp. M 0.024 §
4. Destajo por relleno y entortado M= Lon -

5. Depiecincidn regla

PS5 x4 x 8 !
TR NE 7 )
=0.027 P.T./M2 P.T. 0.027 !
6. Depicciacion pasarclas
SUx 2=y 2 pza. t :
I X B0 M X 20 usos |
= 004 P.T./M2 P.T. 0.0

7. Imeltminar andanio ler nivel
FO2P T /MEx QUI0OMY /M2
= 0.35 P.T./M?/uso rT. 0.38

cosTO % /M1
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CAMINOS Y PUENTES
FEDERALES DE_lNGRESOS
¥ SERVICIOS COMEXQOS

DIRECCION TECNICA

LICITACION PUBLICA HACIONAL AMEXO
! 091:20029.006-02 - ECONOMICO
LJGAR Y FECHA: Cuernavaza Mor 2 25 de marzo oe 2002 341

OBRA: REHABILITACION GEOMETRICA ¥ ESTRUCTURAL DE
PAVIMENTO DEL km 2744000 AL km 293+0C0 CUERFO A Vs 1 °
DE LA AUTOPISTA CD. MENDOZA - CORDOBA

REMAESENIANIE Lt

DESGLOSEDRE COSTOS INDIRECTOS

IMPORTES POR ADMINISTRACION
CENTRAL .
I
CONCERTO ANUALIZAUD oBMRA
HONORARIOS, SUELDOS,
PRESTACIONES
- PERSONAL DIRECTIVO CILE £ 12 0 o
- PFERSOKAL TECMICO §155.£9% 85 €4e1351 2
- PERSONAL ADMINISTRATIVO £35.124 52 ' TR 1552 £)
- CUQTA PATRONAL DEL IMMS T8 T4 el L S
- CONSULTORES Y ASESORES §144,670 02 Lol
SUBTQTALES: $810,310.52 $G83,273.97
DEPRECIACION, MANTENIMIENTO . e
Y RENTAS DE EDIFICIOS, LOCALES )
Y VEHICULARES.
EDIFICIOS, LOCALES S471,360 0O €56.525 16
- TALLERES 5000 T ETIsIe M
- BODEGAS 50 00 513412 5%
- INSTALACIONES GENERALES $0 00 $17.190 30
- MUEBLES Y ENSERES $24,753 00 §70.200.20
SUBTOTALES: $496,133.00 3231,115.46
SERVICIOS (CONSULTIORIA
Y LABORATORIO}
DEPRECIACION O RENTA §200532 50 " eaiesare
- LABORATORIC DE CAMPQ S0 00 137171 B85
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MHOS ¥ PUENTES
ERALES DE INGRESOS
‘RVICIOS CONEXOS

LICITACION PUBLICA-NACIONAL -
- 05120029-006-02 .
LUGAR Y FECHA: Cuernavaca, Mor . a 25 de marzo de 2002

PECCIORN TER NMEE A

OBRA' REHABILITACION GEOMETRICA Y ESTRUCTURAL OE
PAVIMENTO DEL km 274+000 AL km 283+000 CHERFO “A
DE LA AUTOPISTA CD MENMDOZA - CORDOBA

ANEXO .
ECONOMICT
J.4

Hejs *

IESENTANTE LEGAL

DESGLOSE DE COSTOS INGIRECTOS

IMPORTES POR ADMINISTRACION
CENTRAL
CONCEPTO AHUALIZADC QBRRA
SUBTOTALES: $300,532.50 $175.064.64
IES Y ACARREOS -
A OBRA ) o 0 180T
QUIPO DE CONSTRUCCION R . e £:on ¢ e e
LANTAS Y CLEMENTOS -
A INSTALACIONES ayuly 831 ERLET
ILIARIO &L 07 3
’ SUBTOTALES: $0.00 $189.3531,00
105 DE OFICINA,
LERIA Y ARTIGULOS DE ESCRITORIO §55 £2¢ 50 ¢: Db B2
REOS. TELEFONDS, TELEGRAFOS Y RADIO $37 57000 £78 106 £
AS Y BUPLICADOS €15,3¢1 07 L5230 50
GAS Y OTROS CONSUMOS 52127800 $3.581 €2
IOS DE CONCURSO $76,054 50 5000
SUBTOTALES! $156,029.00 $42,020.08
IAJOS PREVIOS Y AUXILIARES
STRUCCION Y CONSERVACION ! 5000 5000
AMINOS DE ACCESO
E-ROS INFORMATIVOS DE OBRA, SENALAMIENTCO S0 0e &i07.528
ROTECCION DE OBRA Y BRIGADA DE SEGURIDAD
S5UBTOTALES: $0.00 $457,620.54
JIROS Y INANZAS
JROS _ } 526.370 7% L35, 1G4 GO
A5 $57.615 20 . 500D
SUBIOTALES: £0G,985,98 362,164.60
COSTOS TOTALES DE INDIRECTOS: $4.050.000.00 $1,048.420.29
_
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ERALES DE INGRESOS ! 09120029-006-02 -
IRVICIOS CONEXOS LUGAR Y FECHA: Cuemavaca. Mor., a 25 de marzo de 2002

: OBRA: REHABILITACION GEOMETRICA Y  ESTRUCTURAL  DE
RECCION TECNICA : PAVIMENTO DEL km 2744000 AL km 2834000 CUERPQ "A” DE L

CCONOMICC
3.4 L
ISENALARIENT

‘ HOLIA"
AUTOPISTA CD. MENDOZA - CORDOBA g‘ 1
: .' v DE:
:! | 1
) i
IESENTANTE LEGAL | -
DESGLOSE DE COSTQS INDIRECTOS
6.2 INFORMACION Y PROTECCIQN DE OBRA
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD
informalivos de obra : PZA 2.00
56 x 178 [cm}, con la leyenda "Principia Tramo en reparacion a 1500 m” PZA 2.00
56 x 178 |cm), con ia leyendsa "Principia Tramo en reparacién a 1000 m” rin 2.00
56 x 1708 {cm), con 13 leyenda “Principia Tramo en reparacion a 750 m” i) 2.00
56 x 178 [cmn], con I3 leyenda "Principia Tramo en reparacion a 500 m” FIA 2.00
n solo carril a 500 m* - PIA = 00
n solo carril 3 300 m” rZn ™ 2.00
ambres lrabajando” (con simbolo) 1"2 4y 2.00
56 x 178 [cm] "Flecha de desviacion” rzn 2.00
56 x 178 {cm) : 2 0200 o
B& x 86 f[cm] con tablero adicional de 30 x 117 [cm} PZA 2.00
or energia eléclrica A E 2.00
ormalivo de 2 x 1 fim} rzZA 2.00
eclronica luminosa con secuencial - Pz 2.00
: ‘ PZA 96.00
10 con deslellador rPZA 96.00
s de destello PZA 96.00
de obslacules 30 x 122 cm FZA 40.00
sefiglamienlo dinamico o PZA 2.00
e moleccion de obra con vehiculos y equipo de seguridad BRIGADA 1.00
Jye el manlenimienlo af sefialamienlo.
lamiento informalive y de proleccion de obra representa el 24.76% del impoi le
wondienle a los coslos indirectos de obra.
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CAMINGS Y PUENTES FEDERALES DE . ANEXQO ECONOMICO

INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS : 3.4.4
: . HOJA:
) . ) 1
DIRECCION TECNICA DE:
. 1

iNSTRUCCIONES DE LLENADO

~) ENCABEZADO
(1 LA CLAVE QUE LE CORRESPONDA

(2} DEBERA INOICAR LA PLAZA DONDE SE LLEVARA A CABO
LAAPERTURA DE OFERTA TECONICA ASI COMO LA FECIHA
EN QUE SE CELEBRARA.

(N SE ESPECIFICARA EL NOMBRE DE LA OBRA ¥ EL LUGAR
ODONDE SE EFECTUARAN LOS TRABAJOS

{4} SE ANOTARA EL NOMBRE © RAZON SOCIAL COMPLETA
DEL LICITANTE

{5 ESTE ESPACIO SERVIRA PARA QUE SIGNE EL
REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA LICITANTE

B) TEXTO

(6} EL LICITANTE DEBERA PRESENTAR EL ANALISIS DE LOS COSTOS
INDIRECTOS EN LO CORRE SPONDIENTE A LA ADMINISTRACION
DE OFICINAS CENTRALES ANUALIZADO. ADMINISTRAGION DE
OFICINAS DE OBRA, SEGUROS Y FINANZAS '

PARA ILUSTRAR LO CONCERNIENTE A LA OBLIGACION DEL LICITANTE DE PRESENTAR'
EL DESGLOSE DE 1L.OS GASTOS GENERALES MAS FRECUENTES (NG LIMITATIVOS) QUE
PODRAN TOMARSE EN CONSIDERACION PARA INTEGRAR LOS COSTOS DE INDIRECTOS
Y QUE PUEDEN APLICARSE INDISTINTAMENTE A LA ADMINISTRACION DE OFICINAS
CENTRALES, A LA ADMINISTRACION DE OFICINAS DE OBRA, O A AMBAS SEGUN EL CASO,
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CAMINGS v PUENTES FEDERALES DE
INGRESOS ¥ SERVICICS CONEXOS

AMNEXD ECONOMICO
3.4

HOJA

DIRECCION TECNICA DE.

INSTRUCCIOMES DE LLENADO

#) eMCABEZADO

(1)

(2)

{3)

(4)

B)TEXTO

{6)

LA CLAVE QUE LE CORRESPONDA

DEBERA INDICAR LA PLAZ A DONDE SEILEVARA A CABC
LAAPERTURA DE OQFERTA TECNICA ASI COMO LA FEC A
EN QUE SE CELEBRARA

SE ESFPECIFICARA EL NOMBRE DE LA OBRA Y EL LUGAR
DONDE SE EFECTUARAN LOS TRABAJOS,

SE ANQTARA EL NOMBRE O RAZON SOCIAL COMPLETA
DEL LICITANTE

ESTE ESPACIO SERVIRA PARA QUE SIGNE EL
REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA LICITANTE

EL LICITANTE DEBERA PRESENTAR EL ANALISIS DELOS COSTOS
INDIRECTOS EN LO CORRESPONDIENTE A LA ADMINISTRACION
DE OFICINAS CENTRALES ANUALIZADO, ADMINISTRACION DE
-OFICINAS DE OBRA, SEGUROS Y FINANZAS

PARAILUSTRAR LO CONCERNIENTE A LA OBLIGACION DEL LICITANTE DE PRESENTAR
EL DESGLOSE DE LOS GASTOS GENERALES MAS FRECUENTES (NOQ LIMITATIVOS) QUE
FPODRAN TOMARSE EN CONSIDERACION PARA INTEGRAR LOS COSTOS DE INDIRECTOS
Y QUE PUEDEN APLICARSE INDISTINTAMENTE A LA ADMINISTRACION OE OFICINAS
CENTRALES, A LA ADMINISTRACION DE OFICINAS DE OBRA, O A AMBAS SEGUN EL CASO.
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91

denviILius COHEXQS LUGAR Y FECHA: Cuernavaca, Mor , 2 25 Jde marzo de 2002 a2
l QBRA: REHABILITAC!ION GEOMETRICA ¥ ESTRUCTURAL DEL PAVIMENMTO DEL km 274 +000 AL km 293+000 CUERP
]_UIRECCION TECHIES “AT DE LA AUTOPISTA CD. MENDOZA - CORDOBA [TH
e 1
_—— 1 — = = - -
REPRESENTANTE LEGA}L
; .
. CONCEPTOS , 2003 ABRIL WATO TUNID JULIO AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEABRE | TOTALES
1
AVANCE PROGRAMADO £, 1,401,208 30 5171374 07 158337197 1,383 377,97 1,618,945 47 150.577 69 TSI
‘ 1,401,208 30 5.673 58117 9057965 4 124403301 16,060,284 6R 16.210 862,37
COSTO DRBCTC j ' 1.918.076.05 2.610.391 66 716,719,977 AT ¥R 2,906,359 13 121,034 10 colorTme.T
CQSTO INDRECTO l 17.10% 170,190.60 504 651,20 521,610 20 $21.610.20 §37,932.56 13 234 5R 1409 1843,
COsT0 DJRIJCTO * COSTO iNDlRECTnl : 2.298.166 65 11130486 1.138.019 97 1218329 97 RTINS 144,272.91 LRI
! t
SUMA ACUHULADA DE EROGACIONS: I 1.29%.266.65 5.435.309 §1 B.609,619 48 11,707 969 44 1537241 IR 15,516,384 06
VITICIPOS i J0.00% 140428110 1,458,977 4l TAGY 58
ESTIMACIONES DE OGRA CON AMORTIZACION §OR0 R4S R 1.191,362.44 1.163,154.58 1368, M4 SR 1533020181 TARITRL) T8
ESTIMACIONES ACUMULADAS 1.6R0 K43 41 1.972,208 19 634057287 1708491745 1) 242,199 1t 11 L GO0 G
OIFERENCL{ ENTRE EROGACIONES ¥ [OBROS 1.404.78¢8.10 519 139 04 BRIGEIY R A 037431 19 1367390 87 6,663,173 14 42140184 33 107 ) 0l
TASA OE INTERES {C.P P.} MENSUAL l w5008 17049 77 4201 4 NER IRY) 13526 0 Q784508 RIRTIIF) LA (ORI L]
L INTERES Acbmuu.oo I 17.G49,17 104G 14 407 24 BURTS N 3704007 SHLTIN N BAFSFAEL] LA ey
| ;
. |
TASA DE INfERES C.P P ANUAL G1% i
TASA DE INJERES MENSUAL 5008% '
Costo de Financiasmienia -§5.292.27 '
POCENTAIE DE FINANCIAMIENTO —_— X100 = 0.155% \
aila Directo + Cosio Indirecto 15,516,384 08
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Venden por separado a
Mexicana y Aeromexico

Digo Bronio Gaacia

LTI

U Acmbles Geaend de Acdonisms
de Cinera determing vender par separade
las serolinezs Meocana,. Asgmésico ¥
sus subsidiania

Se tene contemplado que s egrpre-
2% sean onpuirradas ey dos socjedades
subconguisdoras que se depominardn,
Grupo Azroméxion ¥ Grupd Mexicana de
Avacion, respectivanens, pars que cada
una detente el control aogonacdo Je wn
zrupo de smprens opersgra asi ooo

et aeramada de o

tuacidn que permita (2 crentuad venea pot
separado de sus seruliness oopcalss y (-
lales, 3 aavés de un smquema organze
aoaal que preserve el valor ecoodmion ¥
posidommuoe Sedegioo de b em-
presas.

to3 accioaistas sefalaroe que s pre-
tende logrur la reorganizaaida de s sub-
sidiarias de Ciut~, permidecdo i forma-
ads depero de b1 esoucnma de b musoa
de oo bloques encaberadas cada uno por
s cespectira subcougoladors, lo ol fa-
clitars b verma ovdenadz del gripo eeo-
odmics epexberxio poc Caga.

O mya forme, a estrucrura def grupo
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CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE ANEXO ECONOMICO
INGRESOS Y SERVICIHOS CONEXOS 142

HOJA: 1

DIRECCION TECNICA Ce- 1

INSTRUCCIONES DE LLENADO

B) TEXTO

A) ENCABEZADO

(1) La CLAVE QUE LE CORRESPONDA

() DEBESA INDICAHR L& PLAZA DONDE SE LLEVARA A CLBO
LA ARPERTURA DE OFERTA TECKNICA ASI COMO LA FECHHA
EN QUE 5C CELEBRARA.

(3 SE ESPECIFICARA EL NOMBRE DE LA OBRA Y EL LUGLR
DOMDE SE EFECTUARAN LOS TRABAJIOS

(4) SE ANOTARM EL NOMBRE O RAZON SOCIAL COMPLETA
DEL LICITANTE ’

(5) ESTE ESPACIC SERVIRA PARA QUE SIGNE EL

REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMFPRESA LICITANTE

EL LICITANTE DE3ERA ANOTAR CON CLARIDAD EL INDICE ECONOMICO QUE TOMC EN CUENT/
PARA EL ANALISIS FINANCIERD (OFICIO SEDOCAM 15 DE MARZO DE 19986)

(6} INSTRUCTIVO PARA EL CALCULO DEL COSTO POR FINANCIAMIENTCG
PARA REALIZAR ESTE ESTUDIO ES NECESARIQ CONTAR CON LA SIGUIENTE INFORMACION:

a) MONTO TOTAL DE COSTO DIRECTOMAS COSTO INDIRECTO DE LA OBRA (SIN IVA}
'b) PORCENTAJE(S) DEL (LOS) ANTICIPO(S)
¢) VALOR PROGRAMADO DE LAS ESTIMACIONES A COSTO DIRECTO MAS INDIRECTO, AMORTIZANDO
" EL ANTICIPO, DE ACUERDO AL PROGRAMA DE MONTOS MENSUALES DE EJECUC!ON DELOS
TRABAJOS (ANEXO ECONOMICO 4 1)
¢) PERIODO DE PAGO DE LAS ESTIMACIONES
e) TASAS DE INTERESES MENSUAL CUE OFRECE EL CONTRATISTA
N INSTRUMENTO DE CAPTACION OFICIAL QUE SERVIRA DE REFERENCIA PARA HACER LOS .
AJUSTES CUANDO CORRESPONDA .
EN LA HOJA DE CALCULO SE HARA EL FLUJO DE CAJA DONDE SE MUESTRAN LOS PERIODOS

- MONTOS DE LOS INGRESOS POR ANTICIPO{S) ¥ ESTIMACIONES PROGRAMADAS: LOS EGRESOS ~—

PROGRAMADOS DE ACUERDO A LOS REQUERIMIENTOS DE LA OBRA Y DE CONFORMIDAD CON EL
FPROGRAMA DE OBRA VALORIZADO, A LA DIFERENCIA ENTRE LOS INGRESOS Y EGRESOS EN
CADA PERIODO, SE APLICARALA TASA DE INTERES PROPUESTA, CUYO ACUMULADO EN EL PERIO-
DO DE EJECUCION DE LA OBRA REFLEJA EL COSTO DE FINANCIAMIENTC, QUE DIVIDIDO

ENTRE EL MONTO DE LA OBRA A COSTO DIRECTO MAS EL COSTO INDIRECTORESULTA BL ™
PORCENTAJE DE FINANCIAMIENTO
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CANIMNOS Y PUENTES
FEQERALES DE INGRESOS
Y SERVICIOS CONEXOS

DIRECCION TEMNINA

LICITACION PUBLICA NACIONAL
09120029-006-02
LUGARY FECHA: Cuernavaca, Mor,, 3 25 de marzo de 2002

OBRA: REHABILITACION GEOMETRICA Y ESTRUCTURAL DE
PAVIMEMTO DEL km 2744000 AL km 203+000 CUERPQ "A
DE LA AUTOPRISTA CD. MENDQZA - CORDOBA

ANEXO
BCONOMICO
343

Thajn 1

LT

REFPRESENTANTE LEGAL

DETERMINACION DEL CARGO POR UTILIDAD

CONCEPTOD

FASAR

DOKNDE

CD COSTO DMRECTO

Ci COSTO INDIRECTC
Cr-COSTO FINANCIERD
CU UTILIDAD

AX0.0005 =

(. DETERMINACION DEL IMPORTE DE LA UTILIDAD
IMPORTE DE LAS UTILIDADES= %{CD+CI+CF)

1 DETERMINACION DEL IMPORTE DE LAS APORTACIONES POR
’ CONCEPTO DE SAI™ E INFONAVIT SAR 2% INFONAVIT 5%

113 IMPCRTE DE LA MANQ DE CBRA DEL COSTO DIRECTO POR
FREITACIONES. SIN INCLUIR 11455,

MOCD X FSSIMSS=
Aocd HAPORTE DE LA MANO DE OBRA INTEGRADA A COSTO DIRECTO
FASAR: FACTOR SALARIO HEAL (ANEXD ECONOMICO 4.1)

FSSIMS5: FACTOR DE SALARIO REAL SIN IMSS (SE ANEXA FORMATQ ECONCMICD 4 1)

1.1.2 IMPORTE DE LA MANO UE OBRA DEL COSTO INDIRECTO CON
PRESTACIONES. SIN INCLUIR IMSS.

IMPORTE DE LAS APORTACIONES POR CONCEPTQ DE SAR {2%)
IMPORTE DE LAS APORTACIONES POR CONCEPTO DE INFONAVIT {5%)

113 DETERMINACION DEL PAGO POR CONCEPTO DE SERVICIO DE VIGILANCIA
INSPECCION ¥ CONTROL DE SECODAM {D.5%}

A=CO+CI+CF 1 CULSARHINFONAVIT=

SAR: IMPORTE DE LAS APORTACIONES FOR CONCERTO DE SAR
IWFONAVIT: IMPORTE DE LAS APORTACIONES POR CONCEPTO DE INFONAVIT
'MPORTE DEL PAGD POR CONCETTO DE VIGILANCIA, INSPECCION ¥ CONTROL DE SECODAM

TOTAL

15,571.676.33

0066293

1.172.941.26

16.895,200.50
4.013.26

10.033.18

16.202.720.30

§.142.07

0.4995

IMPORTE TOTAL:

16,210,862.37

o0



CHLAINGS ¥ PUENTES LICIFACION PUBLICA NACIONAL ., . ANEXO

FROEAALES DE INGRESDS . X ) s : oL ECONGMICO
* SEMVICIOS CONEXDS N® 09120029 - 02 -
LUGKA Y FECI4A' Cutrnavaza Mor, a _or de G1 J43
- OBRRAAN MOJA:
DIRELCION TECHNICA
CE
{51 ’ ——
FIRMA DEL REPRESENTANTE NOMBRE DE LA EMPRESA. QO PERSONA FISICA {4}
DETERMINACION DEL CARGG POR UTILIDAD

1. DETERLMNACION DEL IMPORTE DR LA YTILIDAD =

HAPOATE GE LAS UTILIDAG= A{CD-CDCT) s
1 CDETERMINACID DEL IMPORTE DE LAS APONTACIUMES PON

COHCEPTO OF SAR DE IHFONAVIT
V1T IMPORTE DE LA MANO DE OBRA GEL COSTO DIRECTO MOR

FREGTACIDMES SIN INCLINA IM5S

17t
140CD » F551A55r <

CaSAR -
DORDE
1Acd:  WMAPQNRTE DE LA 1AANO DE OBRA INTEFGRADA A COSTO DINECTO

FASAR FACTOR SALARIO REAL [ANEXQ ECONOMICO & 1)
F551155 FACTOR DE SALARIQ REAL 5IM MASS {NE ANEXA TORMATO ENOHDNVICO ¢ 1)

VP2 OrORTE GE LA MMANG DE ODRS DEL COSTO INDIRECTO CON

PRESTACIONES SHIINCLUIR IMSS [

TOTAL s
IMPORTE DE LAS APORTACIONES POR SOMCEP 10 DE SAR (2%)° LS ) S
IMPONTE DE LAS APORTACIONES PO COMCETTO DE INFONAWIT {5%) 5 i

113 - DETENMINACION DEL PAGD PON CONCEPTO DE SRVICIO DE VIGILANCIA
IHSPECCION Y CONTROL DE SECODAM (D.5%)

AzCOCHPCFACUSARGONTONAVITS ] (9}
nDOHDE

CD COSTO DIRECTO

Cl: COSTOINDINECTO .

Cr. COSTO FINANCIERQD

cu UTiLIDAD

SAR:IMPORTE DE LAS APORTACIONES POR TOMCEPTO DE SAR

HPONAVIT BIMBOATE OE LAS APQNTACIONES POR CONCERTO NE INFONAYIT
WIPONITE DEL FAGO PON CONCEPTD DE VIGILAMCIA INSPECCIOM ¥ ’

Jcomt oy pe sECoDAME A x G D005 s -
; 0 995 1o

IMFONTE TOTAL:

' /6/



DESCRIP3.4 3

CAMINGS ¥ PUENTES FEDERALES DE ANEXO ECONOMICO
INGRESOS ¥ SERVICIOS CONEXOS 3.4.3 '
HOJA.
;
DIRECCION TECNICA DE-
1

iINSTRUCCIONES DE LLENADO

INCABEZADO

EXTO

(n

(2)

(3)

{G)

(7

LA CLAVE QUE LE CORRESFONDA

DEBERA INDICAR LA PLAZA DONDE SE LLEVARA A CABO
LA APERTURA DE OFERTA. TECNICA ASI COMO LA FECHA
EN QUE SE CELEBRARA.  LOS TRABA.DS

SE ESPECIFICARA EL NOMBRE DE LA OBRA Y EL LUGAR
DONDE SE EFECTUARAN LOS TRABAJOS

SE ANQTARA EL NOMBRE O RAZON S0OCIAL COMPLETA
DEL LICITANTE

ESTE ESPACIO SERVIRA PARA QUE SIGNE EL
REPRESEMTANTE LEGAL DE LA EMPRESA LICITANTE

SE DETERMINARA MULTIPLICANDC EL PORCENTANJE DE
UTILIOAD CONSIDERADQ POR EL LICITANTE POR LA SUMA DE
LOS COSTOS DIRECTOS, INDIRECTOS Y DE FINANCIAMIENTO
EN ESTE CARGO SE DEBERAN CONSIDERAR LOS IMPUESTOS
QUE SE TIENEN QUE PAGAR LA EMPRESA

EL CALCULO COMO SE INDICA

EL CALCULO COMO SE INDICA

EL CALCULO POR EL LICITANTE
LA SUMA DE L.OS CARGOS POR UTILIDAD SAR INFGRNAVIT,
Y SECODAM

/67




PRECIO UNITARIO

La inlegracion de los precios unilarios para un lrabajo determinado. debe guardar concmd.anc:la
con los prpcedimienlos consliuclives, los programas de lLabajo, la ulilizacion de equmo Y
maquinaria, con los coslos de los rnaleriales, la época y zona donde se encuentre ubicada ta Ol?[H
y con los demnds recuisos necesarios asi como con las nonmas y especificaciones de construccion
de la enlidad o dependencia contralanle.

El Reglamento de la Ley de Obras Publicas y Servicios relacionados con ias misimas, conliene en

forma clara y concisa. las definiciones de cargo direclo, cargo indireclo. cargo por ulitidad, cargos
adicionales, cargo por financiamiento.
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En las p4ginas siguientes se observan algunos andlisis de costos tanto de edilicacion
como dc construccién pesada. En edificacién, ya es costumbre usar el formalto
Hamado "MATRIZ" porgque regularmente son conceplos muy conocidos y repetiti
vos. En construceion pesada pueden manejarse matrices, pero en probleru: i
portantes s preferible hacsr 1odo el desarrolio del andlisis del precio unitsio

16y



LJEMPLOS DL PRECIOS UNITARIOS USANDO MATRICLES

FRECIO UNITARIO: Colade de concreta ot losds. rampas
de escaleras, mcluye. Acarreo, vacia-

do a bote, vibmda, curado con egua, 3
perilade, oresa y desperdicio. UNIDAD. m
Descripcidn dei Conceplo Uanidad . Contidad Costo lmporte Totaics Talcu
MATERIALES
Agua m’ 0.22600 1.236 %
Madera de puio Ja. Pt 1.00000 6925 %
Subtotal 5161 76
MANQ DE OBRA
Pedn jo 0.03500 2.576 %
Fehn jo 055500 40.855 %
Of. albaiiil jo 0.11110 11911 %
Subtotal 55343 %o

HERRAMIENTA Y EQUIPO

Mando intermedio Zo m.n. B.00000 : 4427 T
Herramienta menor om0, 2.00000 . 1107 %%

Costo horarto vibrador

elba Mod. V.G A. hr 0.66670 ' 11.607 %
‘ Subtotal 17.142 %

Total costo dircclo

24% INDIRECTOS
A

Total precio snitarioim’ J

/635




PRECIO UNIT-LRIO. Cimbro y deseinbro en colurmnas con
ditela para acabado conil, medido -
por superficie de cantacia incliye: =
nraienaies, hiobiitado, nivelado, resa-
nes, perfilada cumiliia g la sipiente —

UNIDAD: m}

posicidit,
Deseripeidn del Concepto Uaidad  Canlidad Costo lmporte  Totales Sofcu
MATERIALES
Alambire recocido # 18 kg 0.1 1307 %
Clave kg .02 3.258 %o
Dizscel .ll 05 L757 %
Ducia de pino 3a pt 1.47000 i7:81.5 o
Madera de ming 33 P 3. 22000 39046 %
Subtatal 63.200 %
MANO DE OBRA
Feon jo 0.04000 5.156 %
Ayudaate jo ° 0.08330 11170 %
Carpuntero de obra negra jo 0.08330 171126 %
Subtotal 314521 %
HERRAMIENTA Y EQUIPOQ
Mando intermedio % mo. 8.00000 i.676 %
[Herramienta ;mmenor %o N.0 2.00000 0.6569 %
Subtotal

Total costo directo
24% INDIRECTQOS

. — 1
Total precio unitarig/im”

1345 %

VA
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SUELTO EN BANCO FACTORES
PESQ* DE LOS MATERIALES kg/m? [1-0 b kg/m? Ibfyd? DE CARGA
Basallo .. ..... ..... .. .. ... 1960 3300 2970 S000 0.67
Bauxda, Caolin ... ........... ... .. ...... 14290 2400 1900 3200 Q.75
Calche ... .. e e e 1250 2100 2260 3800 0.55
Carnotita, mineral dewranio .. .......... . 1630 N 2750 2200 3700 0.74
Ceniza .....o.oiimiiiiiiiii e 560 - 930 860 1450 0.66
e Arcilla —ensulechonalural ..............., 1660 2800 2020 3400 0.82
L3 . 1480 2500 1840 3100 0.81
mojada. ..... S e 1660 2800 2080 3500 0.80
sArGllay grava —S8CA5 . ... iann. 1420 ' 2400 1660 2600 0,85
mojadas ... ...l 1540 2600 1840 3100 0.85
Carbdn — antracitaenbrulo .........c.vvnns 1190 2000 1600 2700 0.74
. lavada . ..... ... .00 unnn 1160 1850 0.74
ceriza, carbon bitumineso . ........... 530-650 900-1100 590-890 1000-1500 0.93
bduminoscenbrulo ........ . ... .hs s 950 1600 1280 2150 0.74
lavado . ... il 830 1400 0,74
¢ Roca descompuesta —
75% roca, 25% herra .. ... ... . e 1960 3300 2790 4700 0,70
50% roca, 50% tierra ... ... .ui i e 1720 2900 2280 aps0o 0.75
25% roca, TS% Lera ... e 1570 2650 1960 3300 0.80
eTietra — ApISONAdA Y SECA ... .. .....c0.unn.n 1510 2550 1900 - 3200 0,80
Excavadaymojada ................ 1600 2700 2020 3400 0,79
Marga ... ... i 1250 2100 1540 2600 0.81
Granio fragmenmtado . . ... ..vvverrvnerrnrens 1660 2800 2730 4600 0.61
Grava—Como saledecantera .............. 1930 3250 2170 3650 0.89
7T 1510 2550 1680 2850 0.85
Seca.debad0mm ........,..,.... 1690 2850 1900 3200 0.89
Mojadade6asS0mm ... ........... 2020 3400 2260 3800 0.89
Yeso—Fragmentado ..............c.c00vnn 1810 3050 3170 5350 0,57
Tnturado .. ... 1600 2700 2790 4700 0.57
. Hemainla, mineral de hierro ........... e 1810-2450 4000-5400 2130-2300 4700-6400 0,85
Piedra caliza — fragmentada . ............... 1540 2600 2610 4400 0.59
trdurada . ............ ..., 1540 25800 — -— _
Magnetila, mineralde hierro .. ...........000s 2750 4700 3260 5500 0,85
Pirita, mineralde hierro . ................... 2580 4350 3030 5100 0,85
s Arena—Secaysuella .................0.n. 1420 2400 1600 2700 0,89
. HUMEEA ..o e aiaanenanes 1690 2850 1900 3200 0.89
MOjaga . ..o i 1840 3100 2080 3500 0,89
v ArenayArchla«—suslla ..., ... ..., 0 000enn 1600 2700 2020 3400 0,79
compactada ............... 2400 4050 -
e ATBNAY QIAVA — SBCA .. ... vviiiaiiinnna 1720 2900 1830 3250 0,89
mojada ...l 2020 3400 2230 3750 0.8
VAMBIMSCE ..ot iiniaie ittt 1510 2550 2520 4250 0,60
Pizarra btuminosa ......... ... oL 1250 2100 1660 2800 0.75
. Escorias fragmentadas ..................... 1750 2950 2940 4830 0,60
CNieve—seca ... ..o 130 220
Frals T+ - R 520 860
Piedratriturada .. ...........covvvninnnenn, 1600 2700 2670 4500 0,60
B -1+ - U 1630-1800 3600-4200 2360-2700 5200-6100 0,58
fTierravegetal ................cc0ciuinnnn. 950 1600 1370 2300 0,70
Rocafragmeniada ...........0vevinnerennn 1750 2950 2610 4400 0,67
Virutas de magdera* ........cvvvniiniinenns — — — -_ —

“Varia segun el contenide de humedad, el tamaho de grano, e grado de compaciacion, atc. 5o deben hacer prugbas Dars Gelermunar las caraciaristicns sxactas do cada

maienal. -

"En las Glimas péginas de la seccidn de Explotacion Foresial se dan los pesos de las maderas comercialmenta importanies. Para calcular los pesos de las diversas
maderas, vllice las ecuacones siguisntas: kp/m? e (kg/m?) X 0.4
Indyd? = (/g x G4 X 27
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REND]MIENTO DEL EQUIPO DE CONSTRUCCION T O S R TRTTCIF TR
Uno de los aspectos pnmordxales dei resndente de obra, es la correcta estimacion y verificacion
de los rendimientos de los equipos empleados en la construccion.

Los equipos ligeros o pequefios, generalmente vienen acompafiados de una hoja técnica en la
cual se estipula el rendimiento o produccién que son.capaces de ofrecer. Por otra parte, su
costo es también pequefio y-su produccion va asociada muy de cerca a la mano de obra. Tal es
el caso de una “bailarina” ¢ un vibrador para concreto.

Sin embargo, los equipos pesados, cuyo costo de adquisicién es muy alto, requieren que los
célculos para determinar sus costos y rendimientos sean lo mas exacto posible, ya que de ello
depende el éxito economico de una obra.

Los rendimientos en tal caso, pueden obtenerse de tres manera:

e POR OBSERVACION DIRECTA
A PARTIR DE TABLAS O GRAFICAS
s POR PROCEDIMIENTOS ANALITICOS

La determinacion del rendimiento por observacion directa, se puede llevar a cabo cuando el
equipo ya se encuentra en la obra: basta observar de manera sistematica el trabajo que
desarrollan, digamos en una jornada de trabajo, para calcular el rendimiento horaric promedio.

Algunos fabricantes o distribuidores de equipo, proporcionan graficas donde se pueden “leer”
los rendimientos esperados. En este caso, es muy importante verificar, las condiciones bajo las
cuales se determinaron estos rendimientos y hacer los ajustes necesarios en el caso particular
que estemos analizando.’

Finalmente, la determinacion de los rendimientos por procedimientos analiticos, se hace a
partir de la definicion del ciclo de trabajo de las maquinas. Se ejemplifica este método con el
caso de las motoescrepas que, como se sabe, son maquinas sumamente versatlles en traba_;os
relacionados con el movimiento de tierras.

MOTOESCREPAS

Introduccion
En las obras de construccion de nuestros dias, los movimientos de tierra son cada vez mas
grandes tanto en carreteras, COmo aeropuertos y presas.

Para efectuar dichos movimientos existen varios tipos de maquinas, siendo las motoescrepas
las que mayor demanda han tenido Gltimamente, sobre todo en aquetlos tipos de obras donde
se requiere acarrear las terracerias a distancias que oscilan entre 200 y 300 metros debido a
que compiten en costo con los sistemas tradicionales de cargador y camiones o también
cargador-vagoneta, independientemente de otras ventajas de caracter técnico tales como la

2



colocacion de material en capas de espesores controlables que:permiten un mejor: control-en a
calidad de la construccion de terraplenes, un mejor control en los acabados de los cortes, etc.

DESCRIPCION DE LA MAQUINA - - . S
Esta maquina consta fundamentalmente de dos partes:

-Una caja metalica reforzada soportada por un eje con 2 ruedas neumaticas en la parte trasera,
una compuerta curva que puede subir o bajar mediante un mecanismo de cables, eléctrico o
hidraulico, una cuchilla de material resistente en la parte inferior de la caja que sirve para
cortar el material, una placa metalica movil en la parte posterior, la cual al desplazarse hacia
adelante permite desalojar el material contenido en la caja.

Todo este conjunto de jalado mediante un tractor de ruedas neumaticas que puede ser de uno o
dos ejes. Los controles de operacion se encuentran en dicho tractor. En la figura 1 podemos
ver en forma esquematica el proceso de carga acarreo y descarga, para una escrepa remolcada
por tractor de orugas.

En la primera se observa como baja la caja presentando la cuchilla contra-el terreno para
realizar el corte, en algunos casos la penetracion llega a ser hasta de 30 cm en motoescrepas de
11 a 20 m>. Y del orden de 50 cm en las de menor tamafio- de acuerdo con la profundidad del
corte y del ancho de la cuchilla sera ia longitud de corte para el llenado total de la caja. Una
vez llena la caja se levanta, se cierra la compuerta delantera y se ejecuta el acarreo.

Llegada al sitio de carga, la operacion consiste en bajar. La caja, levantar la compuerta
delantera y expulsar.el material mediante la accion de la placa trasera hacia adelante. Esta
actividad se realiza en movimiento y se ird extendiendo ¢l material en longitud y con un
espesor de acuerdo con la abertura de descarga.

Existen y han existido una gran variedad de tipos de esta maquina desde LA ESCREPA DE
MANO, ESCREPA DE ARRASTRE, ESCREPA DE TAMBOR GIRATORIQO, etc. hasta
llegar a la motoescrepa, las cuales a su vez han tenido una gran evolucion debido a los avances
en la tecnologia.

Los principales adelantos han sido aplicados en los sistemas de operacion, desde el sistema
por cables, sistema eléctrico hasta el sistema hidraulico el cual predomina en la actualidad. Las
desventajas mas importantes que se presentaban en las dos primeras eran basicamente:

En el de cables el complicado y lento sistema de operacion, asi como su alto costo de
mantenimiento.

En el eléctrico el polvo, que originaba grandes fallas en los motores de generadores a pesar de
todas las protecciones y aditamentos que le fueran adaptados, independientemente también de
lo complicado del sistema de manejo.

En el sistema hidraulico se superaron las desventajas iniciales que se tuvieron y que eran
basicamente las fugas de liquido por roturas de mangueras y en las conexiones. Al mismo
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tiempo se obtuvo una gran ventaja que consiste en aprovechar la presion hidraulica en la
penetracién dela cuchilla en el terreno para la ejecucion del corte.

Otra evolucion que han tenido las motoescrepas es en relacion con el tamafio de las mismas.
Podemos ver motoescrepas desde 8 m’®. De capacidad hasta 50 m’,

Por ejemplo, tenemos la motoescrepas -L-90 te Tourneau, constituida por.un conjunto de 32 m
de longitud, 3.60 m de ancho y una altura al tope de la cabina de 4.20 m, todas sus funciones
son operadas eléctricamente por medio de 3 motores diesel de 475 H.P. cada uno acoplados a
3 generadores de corriente continua conectados a 12 motores para las ruedas y mecanismos.
Esta motoescrepa carga en 40 segundos sin empujador 50 m® De material: 4500 m*/hora.

La influencia que tiene el tamafic de la motoescrepa en el costo, la: podemos ver en la grafica
1, que aungue es para determinadas condiciones especificas de operacxon, longltud de acarreo,
t1po de camino, etc. Se puede decir que es representativa. SECIRIRE :

En la grafica vemos cOmo aumenta el costo a media que disminuye el tamafio de la
motoescrepa tomando como 100% de costo la de 54 yd® Hasta llegar a la de 18 yd® con un
incremento de un 20%. .

Una de las clasificaciones mas actualizadas de los- diferentes tipos de motoescrepas y
capacidades la tiene Caterpillar; la cual consiste basicamente de 4 grupos de 16 modelos todos
operados por medio de sistemas hidraulicos.

TIPO CAPACIDAD (m3)_

ESTANDAR 8-31

DE POTENCIA EN TANDEM 11-32
DE TIRO Y EMPUIJE (PUSH-PULL) 11-49
AUTOCARGABLE ' 11-31

Todos estos modelos estan disefiados para mover todo tipo de materiales con excepcion de
roca. Para el caso de que quiera usarse para roca existe una caja reforzada especialmente y es
usada en las motoescrepas estandard o de potencia en tandem. La roca debera ser muy bien
tronada o también para materiales no muy duros que requieran ser arados. :

Las motoescrepas estandar, tienen un solo motor en el tractor que puede ser de 1 6 2 ejes con
ruedas neumaticas. Para ser cargado requiere de la ayuda de un tractor de orugas que se utiliza
como empujador. ~

- Estas unidades se utilizan tanto en distancias intermedias o largas con bajas pendientes y
caminos de acarreo en buenas condiciones. Trabajan generalmente en grupos de 2, 3, 4y 5
unidades en combinacion con el tractor empujador de acuerdo con las necesidades de la obra.

Las motoescrepas de 2 motores, se utilizan al igual que las motoescrepas estandar en
distancias intermedias o largas, pero debido a su mayor potencia se adaptan para fuertes




pendientes y disminuyen el tiempo de la carga siendo recomendable de todos modos el uso del

tractor empujador. Sin embargo en matenales suaves se pueden cargar solas T

Las motoescrepas de tiro y empule (push—pull) Este nuevo concepto ha agregado versatlhdad
a las escrepas de 2 motores , abarcando la extension de su aplicacion a los demas tipos de
motoescrepas. Sus ventajas se apoyan principalmente en lo siguiente:

Se elimina el tractor empujador.

Se elimina el problema de desproporcion posible entre el nimero de escrepas convencnonales
y ¢l empujador. oo - S .
No se carga el costo perdido del empujador.

Debido a que estas maquinas trabajan en parejas no tienen que esperar por el empujador, no se
tiene amontonamiento de maquinas como en las convencionales.

Es un equipo balanceado con menor inversion.

El costo por el arreglo, consistente en un-refuerzo especial en los bastidores y el cuello de
ganso mas el sistema de enganche representa tan solo de un 6 a un 7% de la inversidon de una
motoescrepa de 2 motores T s e T : T :

Las motoescrepas autocargables con mecanismo elevador.—funcionan mediante un sistema de
paletas elevadoras las cuales van cargando el material dentro de la caja. Este tipo de maquinas
no requieren de! tractor empujador, se usan para materiales suaves." Son muy utiles para
excavar en arenas donde el material es dificil de cargarse con acarreos cortos y con pendientes
muy suaves.

COSTOS

Nos queda ahora responder a las siguientes preguntas; dado un trabajo determinado: qué tipo y
qué tamafio de motoescrepa debemos seleccionar? Suponiendo que se trata por supuesto de un
trabajo para motoescrepas, lo minimo que debemos conocer es:

1.- la evaluacion de la obra.

2.- los costos de las maquinas.

3.- los rendimientos y caracteristicas mas importantes de las maquinas (dimensiones, peso
avances técnicos en sus componentes, etc.).

1.- Entendemos en este caso por evaluacion de la obra las cantidades de volimenes a mover,
las distancias a que hay que mover dichos volumenes, el tipo de material (arena, limo, arcilla,
tepetate, roca, etc.) su configuraciéon topografica y todos aquellos datos de la observacion
directa que permitan escoger la estrategia mas conveniente para la realizacién del trabajo
partiendo de la base de ejecutarlo con el minime esfuerzo.

2.- Los costos de las méaquinas que generalmente se refieren a la unidad horaria y que
dependen de muchos factores (vida econdmica de la maquina que depende a su vez del
criterio de cada empresario, del lugar donde se utilice, sobre el nivel del mar o en zonas altas,



en zonas desérticas o 1luviosas), pero-que basicamente se.integran en.tres conceptosi, COSTOS
FIJOS, COSTOS POR CONSUMOS:Y CARGOS POR OPERACION. noover 2o i on i

RENDIMIENTOS

3.- Los rendimientos son los volimenes movidos durante la unidad horaria y que pueden ser
obtenidos mediante: :

3.1) observacion directa.

3.2) por medio de reglas y formulas. - . - - - - oo o

'3.3) por medio de datos del fabricante. - . - ... . . . L L

La combinacion de costo horario con el rendimiento nos permite determinar el costo directo

por concepto de maquinana.

‘COSTO HORA MAQUINA

CARGO POR MAQUINARIA = ‘
o RENDIMIENTO HORARIO

3.1) A continuacion presentamos un ejemplo de datos de rendimientos obtenidos por
observacion directa (promedio de 3 observaciones tomadas con cronémetro) de un conjunto de
3 unidades con un empujador en un trabajo de terracerias en material :suave y con un acarreo
total de 800 m en un camino sin revestir. Tomando el ciclo de una de las motoescrepas como
observacion.

Tiempo medio de espera .. 0.28 minutos

Tiempo medio de demora 0.25 minutos
Tiempo medio de carga 0.65 minutos
Tiempo medio de acarreo 4.26 minutos
Tiempo medio de descarga 0.50 minutos

Tiempo medio de retorno : 2.06 minutos
: Total 8.00 minutos

Peso de la unidad vacia (en bascula) = 22,070 kg,
Peso de la unidad cargada.

PesadaNo.1 42375kg
Pesada No.2 40,720 kg
Pesada No.3 40,260 kg

123355 kg

Peso promedio = 41,120 kg

1.- Peso medio de carga = 41,120-22,070 = 19,050 kg
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2.- peso volumétrico del material = 1,890 kg/m® en banco: , - -z o

vepens T, RS AR

19,050 kg ce e
3.-carga= = 10 m® en banco
1,890 kg/m® -
60 minutos o
4 - ciclo = ---—-—-—-—-—-= 7.5 viajes/ hora
8.00 min

5 - Produccion media = 7.5 x 10 = 75 m’/hora en banco.

Este sistema es muy util cuando ya se tienen las maquinas, ‘por medio de muchas
observaciones se corrigen las fallas y se llega a obtener el maximo de eficiencia en los
trabajos.

3.2) Por medio de reglas y formulas:

En general el ciclo de una motoescrepa esta formado por los tiempos durante las cuales la
maquina carga, acarrea, descarga y regresa al lugar de carga.

a) la carga.- se realizara en el tiempo necesario cuando, ayudada o no por el tractor
empujador, fuerce el material con la cuchilla de la motoescrepa hacia adentro de la cajay
quede completamente llena.

b) La descarga.- comprende el tiempo que necesita la maquina para que una vez en el lugar
de deposito con el delantal semilevantado, la caja ligeramente inclinada y en movimiento
tire todo el material en capas del espesor necesario.

¢) Las maiobras.- son los tiempos que requiere la maquina en las vueltas que ejecute a la
entrada de la carga y a la salida de la descarga. -

d) Las aceleraciones.- son los tiempos que se requieren para ejecutar el cambio de velocidad
de la caja de transmisién directa. En la actualidad las maquinas con cambios automaticos y
de potencia permiten disminuir bastante estos tiempos.



e) El acarreo.- es el tiempo que requiere la méquina para transportar el material de la salida
del sitio de carga al inicio en el sitio de descarga.

f) El regreso o retorno.- es el tiempo que requiere la maquina vacia de la salida del sitio de
descarga al inicio en el sitio de descarga.

Los tiempos anteriores han sido agrupados en 2 tiempos basicos: tiempos fijos y tiempos
variables. En la tabla siguiente tenemos su division y sus dependencias.

Tipo de matenal
Maniobras
- CARGA - " Aceleracion :
Tractor empujador
TIEMPOS F1JOS

Tipo de material
DESCARGA Maniobras
N Longitud de descarga
Aceleracion

Segun las condiciones, el tiempo fijo pﬁedé Ser:

Muy bueno . 1.0 min. o

Bueno 1.3 min. — 1.6 min.

Desfavorable 2.4 min.

Tiempos variables , longitud de acarreo '
1.- Por penetracidn de Hantas: 15 kg
por cada tonelada de maquina por

. v cada 2.5 cm de penetracién

RESISTENCIA AL

RODAMIENTO
2.- Deformacién de las llantas,
fricciones internas de la méquina,
fricciones externas por el aire: 20 kg
por cada tonelada de miquina

RESISTENCIA TOTAL

RESISTENCIA POR PENDIENTE 10 kg por cada tonelada de maquina
y por cada 1% de pendiente



Del material que va a ser-movido es necesario conocer-las: siguientes caracteristicas: PESO
VOLUMETRICO, EXPANSION VOLUMETRICA:Y: COMPRESIBILIDAD..... ::.. ne

El peso del material afecta la carga de motoescrepa y las velocidades de la misma durante el
acarreo, no es lo mismo cargar y transportar escoria, por ejemplo, a transportar arcilla mojada,
a mayor peso se requiere mayor potencia.

ILa expansion volumétrica es muy importante conocerla dado que la mayoria de las formas de
pago al contratista es referida al volumen del material natural en banco. Cuando el matenal es
movido de su estado natural su volumen aumenta; por ejemplo un m> de arcilla en estado
natural de igual a 1.4 m® en estado suelto. Si se transporta arcilla en una motoescrepa de 20m’
de capacidad colmada realmente estamos transportando 20/1.4 = 14.3 m® de material en banco
el cual es el que se multiplicara por el precio de paga y no los 20 m’ abundados.

Para obtener los pesos volumétricos asi como para los coeficientes de expansion volumétrica o
de abundamiento, que es la relacion de volumen en banco, existen tablas para los distintos
tipos de materiales predominantes (tabla 1).

La compresibilidad es el estado del material después de aumentar artificialmente su peso
volumétrico por medios mecanicos ( compactado) mediante la reduccién del porcentaje de
vacios al lograr que las particulas encuentren un mayor acomodo. La relacion entre volumen
compactado y el volumen en banco obtenida de los datos de trabajo nos dara el coeficiente de
compresibilidad.

Veamos un ejemplo de aplicacion de los conceptos anteriores.

Volumen a colocar 10,000 m® de arcilla. Coeficiente de abundamiento = 1.4 coeficiente de
comprensibilidad = 0.8

Se movera en motoescrepa de 20 m’ colmados
Se desea saber:
1.- volumen de banco necesario.

2.- namero de viajes.

10,000
Volumen en banco = ---=m=-—-- = 12,500 m’
0.8

Capacidad de la motoescrepa:

20 m®
Referida a banco = --——— =143 m’
1.4



Coa i ":3:’5‘:12,500 B '?:t;.-.-"x ;j\.'-!"-..g uél LR
Numero de viajes = --————- = 869 viajes .
) 14.3 o

Las maniobras y aceleraciones dependen basicamente de la habilidad del operador.

E! objetivo que estamos persiguiendo es el de realizar un trabajo a la mayor velocidad posible
para obtener el maximo de volumen movido en el tiempo minimo posible y por supuesto al
menor costo factible. :

Para lograr esto, necesitamos conocer la potencia necesaria de la maquina para realizar el
trabajo. Las potencias disponibles de las maguinas existentes en el mercado y por ultimo la
potencia utilizable que es la potencia disponible limitada por las condiciones del trabajo.

Los factores que debemos considerar son:

Resistencia al rodamiento:

Que es una medida de la-fuerza requerida para empujar o jalar y hacer rodar las ruedas en el
suelo. Depende de las condiciones del terreno y del peso de la maquina vacia o cargada.
Mientras mas se hundan en el terreno mayor es la resistencia.

La experiencia da como dato 15 kg por cada tonelada de carga y por cada 2.5 cm de
penetracion. Se puede considerar aproximadamente para caminos:

Sin revestir 7.5 cm de penetracion.
Revestidos 50cm
Pavimentados 25cm

Otros factores que intervienen son: la deformacion de las lantas, el ancho de las mismas, el
dibujo, la velocidad ( a mayor velocidad, mayor resistencia del aire), las fricciones internas de
los componentes de las maquinas, etc.

En una maquina que esté funcionando normalmente, se consideran los factores anteriores
constantes e iguales a una resistencia de 20 kg. Por cada tonelada de maquina cargada o vacia
segun el caso.

Del ejemplo de observacion, para una motoescrepa cuyo peso total es de 41,120 kg en un
camino revestido con penetracion de llanta igual a 7.5 cm su resistencia al rodamiento sera:

15 kgfton x 3 + 20 kgfton =65 kg/ton

65 kg/tonx 41.120ton  =2,673 kg
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Resistencia por pendiente

Esta resistencia es causada por-la..fuerza de gravedad, puede ser a favor o en contra,
dependiendo del sentido del movimiento de la maquina, se calcula tomando un valor de 10
kilogramos por cada 1% de inclinacion.

Teniendo ya la resistencia al rodamiento y la resistencia por pendiente, la resistencia total sera
igual a la suma de ambas.

RESISTENCIA TOTAL = RESISTENCIA AL RODAMIENTO + RESISTENCIA POR PENDIENTE
Sin olvidar la resistencia constante de 20 kg/ton por cada tonelada de peso de la maquina.

Esta resistencia total, es la que nos marca la fuerza de traccién necesaria para mover la
maquina.

La fuerza de traccién, debemos compararla con la fuerza de traccion disponible en la maquina,
la cual esta intimamente ligada con las diferentes velocidades que desarrolla por medio del
sistema de transmision que tenga. Asi, tendremos que una maquina desarrolla una gran fuerza
de traccion a baja velocidad y poca fuerza de traccion a altas velocidades.

Como ejemplo, tenemos la resistencia total de una motoescrepa que es igual a 3,200 kg.
(fuerza de traccion necesaria). Comparando con las diferentes fuerzas de traccién —
velocidades de la siguiente tabla:

TRANSMISION VELOCIDAD (km/h) FUERZA DE TRACCION
_ DISPONIBLE (ton)
12 3.7 10,230
2 7.3 5,335
3* 11.6 3,310
4 18.3 2,055
50 30.3 1,275

De acuerdo con la tabla, la motoescrepa debe ser operada en 3* velocidad con una fuerza de
traccion de 3,310 kg y una velocidad de 11.6 km/h. Podriamos operarla en 1* ¢ 2*, pero lo
unico que conseguiriamos es desperdiciar potencia y en consecuencia a menos velocidad. No
podemos usar la 4* 6 5° porque la maquina no se moveria.

La potencia disponible, no siempre es la potencia utilizable, esta limitada por dos factores:

Coeficiente de traccion.- que es la relacion que existe entre la fuerza de traccion de las ruedas
motrices y la fuerza que puede desarrollar contra el terreno. Es decir, si una maquina trabaja
en una superficie resbalosa, es muy probable que la fuerza que desarrolla con el terreno sea
inferior a la fuerza de traccion disponible y entonces las llantas patinarin. Se tienen tablas
donde se dan los coeficientes de traccin para diferentes terrenos; por ejemplo, en tierra firme
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el coeficiente de traccion es de 0.50 y en tierra suelta es de 0.40; la fuerza de traccion
utilizable se obtiene multiplicando el coeficiente de traccion por el peso sobre las ruedas
motrices.

Ejemplo: ;qué fuerza de traccion utilizable en las ruedas puede ejercer una motoescrepa cuyo
peso en las ruedas propulsadas es de 23,600 kg?

En tierra firme:  0.50 x 23,600 = 11,800 kg
En tierra sueita:  0.40x 23,600 = 9,440 kg
El coeficiente de traccién, depende del pesd sobre las ruedas motrices y de las condiciones del
suelo. Siempre podra corregirse esto mejorando.el. terreno donde.opere la méquina.

Altitud.- la altitud, es otra limitacion a la potencia disponible de la maquina. A medida que
aumenta la altura sobre el nivel del mar, la eficiencia de los motores disminuye. En la
actualidad, algunas maquinas con motor turboalimentado s6lo pierden potencia a partir de los
3,000 m sobre el nivel del mar. La mayoria de las maquinas se disefian para funcionar hasta
1,500 m sin pérdida de potencia v se considera un porcentaje del 1% de pérdida para cada 100
m de altitud después de los 1,500 m. Cada fabricante proporciona tablas para corregir la
potencia disponible por altitud. ) - '

En resumen, esta es la secuencia para caiculal-"l;a velocidad de trabajo de una motoescrepa:’
SECUENCIA PARA CALCULAR LA VELOCIDAD DE TRABAJO DE UNA
MOTOESCREPA

1°.- Determinese la fuerza'de traccion necesaria, que es la suma de la resistencia al rodamiento
mas la resistencia por pendiente mas la resistencia constante.

2°.- Comparese la fuerza de traccion necesaria con la fuerza de traccion disponible de las
especificaciones de la maquina.

3°.- De la comparacion anterior, seleccione la mas alta velocidad que sea aconsejable usar.

4° - En caso necesario, considérese la traccidn que ofrece ¢l terreno y determinese la fuerza de
traccion utilizable-velocidad.

5°.- Si el trabajo se lleva a cabo a una altitud mayor de 1,500 m, calcilese la pérdida de
potencia y revisese la nueva velocidad mas aconsejable.

Una vez conocida la velocidad adecuada para la maquina en los diferentes tramos del camino
de acarreo, estamos en posibilidad de calcular la velocidad media. Los fabricantes aconsejan
que se multiplique la velocidad méaxima por 0.65, suponiendo que la maquina parte del reposo.
St se supone que parte de una velocidad inicial, el factor se modificara.

En general, a lo largo del camino podemos suponer que se presentan diferentes pendientes,
diferentes resistencias al rodamiento y que no son factibles o convenientes de modificarse,
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" serdn variables, es decir, se requeriran varios cambios de transmision. Para’ calcular la
velocidad media se acostumbra en estos casos dividir el camino en los diferentes tramos y
hacer el analisis de cada uno de ellos, calculando su velocidad media.

Una vez conocida la velocidad media y la longitud de recorrido, estamos en posibilidad de
calcular el tiempo o los tiempos en los diferentes tramos con sélo dividir dicha longitud entre
velocidad media. .

La suma de los tiempos de ida y vuelta, mas los tiempos fijos, nos dara el tiempo total del
ciclo de operacion de la maquina. Con este tiempo, podemos calcular la produccion horaria de
la motoescrepa y el costo por metro cibico del material movido en banco.

EJEMPLO:
La empresa “A”, tiene que ejecutar un trabajo consistente en mover 800,000 m’ para la

construccion de una pista de aterrizaje. Cuenta con el siguiente equipo:

6 motoescrepas Cat. 621 de 15 m® de capacidad colmada y 2 tractores D8, con empujador  ~— -
amortiguado.

Se supone que no se ejecutara la compactacion del material, inicamente el tendido.
Datos:

Material: limo arenoso seco

Peso volumétrico: 1,600 kg/m’

ASNM 2,000 m

Longitud de acarreo: 1,300 m (1,000 con pendiente

adversa del 4% y 300 m con 2% de pendiente favorable.

Coeficiente de abundamiento: 1.25

Peso de la maquina vacia: 23.6 ton

Peso de la maquina cargada: 43 ton

Costos horarios del equipo: -
- Motoescrepa: $

Tractor: h)

La empresa desea saber el costo por m® en banco con un camino de acarreo revestido.

SOLUCION:
1.- Suposicion de los tiempos fijos:

Dada la experiencia que tiene la empresa de acuerdo con su equipo, toma como tiempos fijos
(carga y descarga) = 1.3 minutos. -
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2 - Célculo de los tiempos variables:

a) Resistencia al rodamiento: 15 kg/ton x 2” = 30 kg/ton, mas 20 kg/ton =50 Kgjion. "

b) Resistencia por pendiente;

Seccion 1000 m ida:

Seccion 300 mida:.... . .
Seccion 1000 m regreso:

Seccion 300 m regreso:

4% x 10 = 40 kg/ton
- 2%x 10 =20 kg/ton
4% x 10 =40 kg/ton

2% x 10 =20 kg/ton

Resumen:- -
TRAMO DISTANCIA RESISTENCIA |RESISTENCIA |RESISTENCIA
AL POR TOTAL
RODAMIENTO |PENDIENTE
IDA 1000 m 50 T +40 90
300 m 30 -20 30
REGRESO 300 m 50 + 20 70
- 1000 m 50 - 40 10

Calculo de la resistencia total o impul! de la maquina:™ -

Resistencia total x peso de la maquina cargada 6

Resistencia total x peso de la maquina vacia.

Tambien, la Resistencia Total puede hacerse equivalente a la pendiente de un camino ficticio;
es decir, si tenemos que la resistencia por pendiente es igual a 10 kg por cada tonelada de
maquina y por cada 1% de pendiente, bastara dividir la resistencia total entre 10, para obtener
el % de pendiente equivalente.

Esto se hace en virtud de que las graficas de algunos fabricantes las presentan como rimpull o
en % de pendiente 0 ambos, amén de que la segunda opcion resuita mas expedita.

RESISTENCIA TOTAL:
TRAMO DISTANCIA RESISTENCIA % DE PENDIENTE
TOTAL(ton) EQUIVALENTE
IDA 1000 m 3.9% 9.0
300 m 13 3.0
REGRESO 300 m 17 7.0
1000 m 0.2 1.0

Resistencia Total = 90 kg/ton x 43 ton = 3, 870 kg = 3.9 ton.
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Cuando se obtiene el-rimpull'6 el % de pendiente negativo, quiere:decir que la maquina puede
acelerar mas alla de su velocidad maxima permisible, sin embargo, las maquinas actuales
tienen un mecanismo retardador.

CORRECCION POR ALTITUD:

La motoescrepa puede trabajar al 100% de potencia a 1,500m; los 500m. restantes seran igual
a:

500 x 1% por cada 100 metros

=5%
100

Habra que multiplicar las resistencias totales o rimpull por:

TRAMO DISTANCIA [ RESISTENCIA | =~ %DE RESISTENCIA %[
TOTAL (ton) | PENDIENTE TOTAL PENDI

CORREGIDA

: (ton)

IDA 1000 m 3.9 9.0 4.1 9.
300 m 1.3 3.0 1.4 EF
REGRESO 300 m 1.7 7.0 1.8 1.
1000 m 0.2 1.0 0.2 1.

Con los datos anteriores, entramos a la grafica del fabricante:

Se puede entrar con el rimpull o con el porcentaje de pendiente; por ejemplo, para 3.9 de
rimpul! o el 3% de pendiente se procede de la siguiente forma:

Donde dice fuerza de traccion o rimpull en la escala vertical del lado i1zquierdo, buscamos 3.9
toneladas, seguimos con una linea horizontal hasta interceptar la curva correspondiente a la 4*

velocidad, de este punto bajamos verticalmente y encontramos en la escala horizontal la
velocidad de 16 km/h.

Si procedemos con la pendiente, buscamos del lado derecho en la escala aproximadamente el
9% de pendiente, descendemos en una linea paralela a las demds marcadas y donde cruce con
la linea punteada vertical de carga de 21,800 kg trazamos una horizontal hacia la izquierda
hasta encontrar el mismo punto de cruce con la curva correspondiente a la 4* velocidad,
después procedemos igual que en el caso anterior, bajamos verticalmente y encontramos la
misma velocidad de 16 km/h.

Procediendo de la misma manera para todos los casos, obtenemos los siguientes resultados:
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TRAMO DISTANCIA |V. MAX TRANSMISI .| V. MEDIA . TIEMPO
- - {ON
IDA 1000 m 16 4a 1 - - - |55
300 m 48 ~18a 31 0.6
REGRESO 1000 m 37 7a - 24 107
300 m {50 8a 35 1.7
] = - |SUMA 8.5

Las tablas anteriores, son muy importantes ya que fisicamente en el camino se pueden marcar
en un cuadro, como las sefiales de velocidad de las carreteras, la velocidad a la que deben
transitar las motoescrepas. Por ejemplo, a la salida del corte se marcaria 16 km/h y a los 1000
m otra sefial que indicara 48 km/h en el sentido de ida; de regreso a la salida del tiro 37 km/h y
en el segundo tramo hasta la entrada al corte 50 km/h.

Las velocidades maximas, se han multiplicado por 0.65 para considerar las aceleraciones y
desaceleraciones. Con las velocidades medias y las longitudes se calcularon los tiempos,
dividiendo la distancia entre dicha velocidad media.

El siguiente paso, es obtener el tiempo total del ciclo (tiempos fijos mas tiempos variables) y
produccion horaria en banco:

Tiempo variabe = 8.5 minutos

Tiempo fijo = 1.3 minutos

Tiempo del ciclo = 9.8 minutos

12X 60X0.70
PRODUCCION = =5143m’ /h -
9.8

Analicemos a continuacion si el equipo de 2 tractores y 6 motoescrepas esta balanceado:

Las maniobras que realiza el empujador considerando que tiene placa amortiguadora hasta
para una velocidad de 8 km/h y que no tiene pérdida en el acomodo para el empuje son:
impulso, retorno, maniobras. Se considera que este tiempo lo realiza entre 1.6 minutos con
mucha eficiencia y 2.4 minutos con regular. Tomaremos 2 minutos como valor medio.

Tiempo de ciclo de la motoescrepa

Numero de motoescrepas =
Tiempo de ciclo del tractor
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98
N = --—-—- = 4.9 = 5 motoescrepas —_ R I IE T
2.0

CONCLUSIONES:
Para cada tipo de trabajo debera estudiarse la seleccion adecuada de equipo.

Siempre existira alguna solucion para reducir los tiempos fijos y variables, en caso de las’
motoescrepas.

Reduccion de tiempos fijos:

- Realizar la carga con pendientes favorable.
- Escoger el empujador mas adecuado.

- Capacitacion del operador.

Reduccion de tiempos variables:

-Camino adecuado (revestido o pavimentado) en caso de acarreos cortos o también, en
caminos revestidos, conservacion de los mismos mediante del uso de motoconformadoras,
riegos de agua y, en algunos casos, equipo auxiliar de compactacion. )

- Sefialamiento de las velocidades a lo largo del camino.
- Tratar de localizar el camino sin pendientes o modificarlo al maximo.

Existen aditamentos especiales en las motoescrepas, que permiten también obtener una buena
reduccion en los tiempos tales como: enganche o empujador amortiguado, asiento del
operador amortiguado que permite una mejor operacion de la maquina, transmisiéon
automitica, etc., Lo anterior, sin olvidar el mantenimiento especificado por el fabricante.
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FIGURA ).~ PROCEDIMIENTO DE CARGA DE LAS MOTOESCREPAS
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caracteristicas principales

® TRAILLA DE CARGA RAPIDA con capocidod de 10,70 15,3 m3
{14 & 20 yd3), Sistema hidrdvlico de doble accién para mejorar lo
penetracidn de la cuchilla, el cierre de la compuerta ¥ la expulsidn
de! material.
® ENGANCHE AMORTIGUADOR. Absorbe las cargas de choque del
comino de gearreo, estabiliza ¢l recorride de lo maquing, y aumento
considerablemente las velocidades wtilizables de trabajo. :
® MOTOR DIESEL CAT de 330 hp (244 kW) en el volante, con avance
automético de lainysceisn de combustible para dptime funcionamiente
en toda lo escala de RPM.
® OCHO VELOCIDADES DE AVANCE hasto de 50 km/h (31 MPH) con
servatransmision semioutomdtica Caterpillor.
® DE FACIL SERVICIO. Todos los componentes son muy accesibles y se
desmontan como unidades independientes,
® CATPLUS. A cargo delos distribuidores Cat. Es el sistemade opoyo
a los clientes més completo de la industria.
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motor Caterpillar

Potencia en el volante o 1900 RPM
Kilovatios. . ...

Motor diesel Cat, Modelo 3406, de 4 tiempos y 6 cilindros, con didmetro
de 137 mm (5,4") y carrera de 165 mm (6,5"). Lacilindrada esde'14,41L
(893 pulgd).

330 hp
246

TR R R N R R A R

{En el Sistema Internacional de Unidades, lapotenciase mide en kilovatios.)

Turboalimentado y con enfriador del aire que utiliza el agua de los cilin=
dros. Pesajes de los miltiples parglelos entre si; hay dos valvulos de odmi-
sién y dosde escopa por cilindro. €1 mecanismo de los levantavéalvule

Es la potencia neta en el volante del motor de la méquina, cuwando fun-
ciona en los condiciones de lemperatura y presion otmosféricas cores-
pondientes alas normas de lo 5. A E., ose0 0 29° C (85° F), y 746 mm
{29,38") Hg (0,995 bar), utilizande "fuel oil” de 35 unidades APl a
15,4° C (40° FS. El equipo dal motor incluye ventilador, filtros de
aire, bombas de agua, de lubricante y de combustible, compresor de
aire y alternodor. E1 motor montiene su potencia especificada hasto
2300 m (75007 de altirud,

dos bolancines por cilindro, uno poro coda por de valvulas de odi
escope. Sistemo de combustible de regulocidn varioble. Las bo.
combustible no requieren ajustes, las valvulas de inyecciénno seobstr., ..,
y el diseflo incluye cdmaras de precombustion, Firt:o de aire de tipo seco
con elemento primario y de seguridad.

Sistema de orranque elécirico directo de 24V, con bujios incandescentes
para calentor lay cémaras de precombustidn.



Tractor -trailla -~ .

Ea'B o TrEr o

transmision

Servotransmisién temiautomdtica de B8 velocidades, fabricada
por Caterpillar. Primera, segunda y retroceso son velocidodes
con convertidor de par, y los otvas seis son en marcha directa, Ei control
mediante una sola pelanco suministra combics outomdticos desde la 2a ve-
locidad hasta la Ba, pero no hoce cambios mé clla de la velocidad elegida
con lo palanca. Cuando se usa ol pedal parafijocidn, no se producen cam-
bios automaticos de alta o baja. Primera, segunda, retroceso y le velocidad
més alta que se desea se eligen o mano. :

control del diferencial

La traba del diferencicl, de fobricacién Caterpitlar, se acopla

— o pedal, y evito de modo sfectivo que cuolquiera de las ruedas

propulsoras gire en folso o cousa de los malas condiciones del suelo. El di-
ferencial Funciono de modo usual cuando no estd acoplado la traba.

'?’j'- Eng_an;chs‘."ér}xor_iiiliaﬁor y cuello de cisne

E!l engonche omortiguodoc tiene un gran nomero de piezas de
acero fundido, lo cual eliminamuchas juntas soldadas. Los dos
piezas del engonche se hallon conectadaes medionte un eslabonamiento en
forma de paralelogramo. El empleo de doble perno moestro confiere gran
resistancia a las fuerzas extemas, y facilita la instalacidn y &l desmontaje,
La construccidndel cuelio de cisne de seccidn en cajo reduce los esfuerzos
en los planchas y soldaduras. El tubo de tico fabricado y los cilindros
de levantamiento de la caja, montados en el centro, reducen los esfuer-
zos en el bastidor de tiro, Se puede neutralizar la aczidn amortiguadora
del enganche durante la carga, a fin de suminisirar presién hacia abajo en
le cuchilla.

_'\(;- datos_para SEFVIGIO

F7=\) mandos finales (Gal. de
LJ D to disefio planetari iojes totalmente Flotantes ™ e : lives  E.ULAL)
e compacto disefio planetario y semiejes totalmente flotantes - "

. ve s sacan independienfemen{e del montaje de las ruedas. Tanque de combustible . . . .. ......... 114 . 139)
Caojinetes de doble hilera de rodillos, no requieren otencién rutinaria. Cé”‘“_ LR RPN 34 "
Conjuntos protegidos por Sellos de Anillos Flotantes Duo-Cone, T’f’m’""'_"“ """" R AR 83 (22)

Diferencial .. ............. Chaes e 132 (35)
Cadamondo fimal . ................. P (3,5
Sistemo de enfriomiente . . ... i i it i 76 (20;" i
Depésito del sistema hidrdulico ............. 110 {29) -
. . ‘e
sistema de 12 direccion
Dos cilindros hidraulicos de doble accién con mecanismo hi-
drdulico de seguimiento para percepcion como si fuere un au-
tomévil. De velocidad constente, Con gire completo de %0° o la der. o
izq., sin resiricciones 3i hay cabina o techo con protecciones ROPS.
Ancho requerido pora girar sin parodas . ... ... vee. 11,1 m (366"
frenos .
:L"Hu‘ﬂ'g'?“.; H
(El sistema & cifte a las regulaciones de la OSHA ) T_ peso [apru”madn]
De tipode zapatam de expansién, activados por aire y operadas ‘- o
a leva {sincronizados de modo que actian primero en la trefllo), Los frenas bl it {Unidod completa con racho R.O.P.5.}
de estacionamiento y amergenciauson el mismosistemade los frenos de servi- P .
cio esténdar. El freno de estacionamiento se aplica a mano. El sistema de Méquing vacia: .
emergencia usaun tanque de aire auxilior, como reserva. El freng de amer- Tragtor — 70% ., ... vivenvn eeuen. 19 700 Kg {43 890 Ib
genciapuade aplicarse o mano, pero se activa automédticamente si la presidn Traﬂ‘|a =30% . oo B730kg (19 240 fy
de aire bajoa 2,07 bar (30 {b/pulg?) enel sisremade los frencs de servicia, Toral ..oveiiii e co. 28830kg (63130 1b
El ratardador hidrédulico es optativo. . Cargoda, considerando una carge indicada de 21 800 kg (48 000 Ib):
Troetor — 55% .o invns ............2730!(9(60690&;
Tralllo = 45%, .. ....cicvnennnns v v e s 22 880 kg {50 440 Ib
L T . 50410%g (111130 1p
neumaticos
Es tal la capacidad de rendimiento de un 421B que, ¢n ciertas
condiciones, pueden excederse los capacidades de t-km/h de
los neumdticos esténdar u optatives, lo cual limitaria la preduccidén, Cater-
pillar recomienda que el duefio considere todas las condiciones del trabajo
¢ finde hacer unaeleccion adecuadade neumdticos. Es importante obtener
toda la informacién necesario sobre neumdticos.
‘on estandar en sl tractor y la trailla los siguientes neumdticos corientes:
29,5-29, 28 telas (E-3)
Optativos pore el tractor y la frailla: tapacidad de la trailla
29,529, 28 teles (E-2) 29,5-35, 28 tolos (€22 ‘. b
29,5-29, 34 telas (E-2) 29,5=29 Cuerdos rodiales de ocero Cargo indicods .....iivaieiiananas 21 800 kg (48 00O Ib)
29,5-29, 34 tulcs {E-3) 29535, 28 tefas (E-3) Colmada, seghn o SAE . .ennnrernreneens 15,3 m3 (20 yd3)
33,25-29, 26 telas (E-3) 29,5-35 Cuerdas rodiales de ocero Agas,segindo SAE ... ....iiiiiiiiiiiiiiienneas 10,7 m3 (14 yd3)
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Confiable tren de fuerza Cat de gran duracion — sencillo y eficiente.

CONFABILIDAD Y FACILIDAD DE SERVICIO . .. es lo que wted obtiene
del Motor 3406 Cat, de 330 hp (246 kW) en el volante. Es un motor diesel
deseiscilindrosen |inea, turboalimentodo y post-enfriodo paramayor eficien~
cia durante la combustién,

El 3406 se caracteriza por su bomba de agus y compresor de aire accionadoes
por medio de engranajes. El filtro de aire, ontefiltro, filtro de aceite, filtro
de combustible, tapa de lienado del aceite y el tubo de llenodo de combus-
tible van montados en lg parte delanteray a la derechadel tractor para acce~
so facil y rapide.

Grandes cargas . . . de modo rapido,
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TRANSMISION SEMIAUTOMATICA DE OCHO VELOCIDADES, Combinc
los cambios autométicos con alta multiplicacidn de por v laeficiencia mecé-
nica del mando directo. La trensmisién cambia autom&ticamente hacio orri

ba y hacia abajoentre segunda y lo velocided mas alia que se elija. Prime

ra, segunda, y retroceso son marchas con convertidor de par para consegu

gran fuerza de traccidndurante la corgo ¥ descorga, Los velocidadesde te

cera g octava son de mande directo pora rdpida oceleracisn y alta veloc:

dades de acarreo,

Disefiado para facil servicio.

S

DISENO DE CAJA BAJA Y ANCHA DE GRAN CAPACIDAD ... junte
con la baja relacién de peso o potencio contribuyen a la glta productivided
de esta maquina. El angulo yla alturg del expulsor se han diseficdo para dp—
tima refenciénde lg carga y occiénrodonte dF:.l’ material . Expulsidn del ma-
terial por un sistema de tipo de hoje empujodora, con cilindros hidrdulicos de
doble aecién y vélvulos de caida rdpida para qumentar 1e eficiencio durante
la corga. Unas vélvulas de retencidn aislan los cilindros de la caja del resto
del circuito y hacen que los cilindros, y no las tuberias hidrdulicas, 1leven
la carga. Las ruedas estdn montodas en voladizo,

21

FACILIDAD DE SERVICIO, reduce las paralizaciones an ol 621B:
® Dasmontaje seporado de los componentes peincipales.

® Ubicacién centrol de los filtros.

@ Tuberias hidréulicas y alombrodo de facil acceso.

® Tanque hidréulico mantade al frante dal tanque de combustible, en
plataforma delontera, a {e derecha.



Comodidad y seguridad del operador se traducen en mayor eficiencia y productividad.
- = &5 et S PROTECCION PARA EC-OPERADOR ¥ LA MAQUINA ex porte del dise-
fo del 621B:-- - - 71
@ CABINA OPTATIVA ROPS AISLADAY CON SUPRESIONDE RUIDO,
Apoycda en montajes de caucho, sin contocto de metal con metol. Los
ruidos se eliminan aun més con les paredes aislodas o o derecha yon 1o
partede otrds, el revestimientodel techo y losselios herméticos alrededor
de los ventanas v lo puerta. El ocondicionador de gire y el calentodor se
ofrecen como opciones.

® TECHO ROPS INTEGRAL (OPTATIVQ) vamontado en caucho para dislar
les vibraciones y reducir el ruido.

@ EL SISTEMA DE RENADO DE EMERGENCI A ESTANDAR esté disofiodo
de modo que Yo falla de un componente en particular no cawse una folla
toral en 103 frencs. Se ocopla gutomdticamente si el operador no lo hoce
después de oir I sefiol de alorma. .

® CINTURON DEL ASIENTO, PARABRISAS, LIMPIAPARABRISAS Y
ALARMA DE RETROCESO son esténdor, El retordador hidvdulico yla di-
reccién supiementario se ofrecen como equipo optative,

__-‘-'-E:’-i‘
> <

*3,
ACUMULADDR DE
NITROOENG

- -

EI:!GANCHE AMORTIGUADOR, Ofrece ocorrec méa suave y velocidodes
® Consolade latransmisién y controlesde latraflla o laderecha del operador: més altas. E} enganche conecta, medionte eslabones mecénicos, dos piezas

fundidas del tractor y la trailla, con lo cual se forma un arregio en parale-
unasola palance, el operador puede situar la caja y bajor lacompuerta, togramo que permite el movimiento vertical anire lay dos secciones. Un
osicionsde raomo* el epulo b’ dolo comperiae - S 1%, HAroUies o o conenin ersael sate donro 5w

tienen fijos contopes y lmm uedan libr .
! i ) per Yy anos quedan libres pero operar ofros controles . amortiguodor, y hace bajar suovemente sl cilindro, lo cual reduce ol des-
; ® Una trabgoptativa del acelerador lomantiene en laposiciénde velocidad  geste y os rebotes. E| sistema puede chsorber varios choques o lo vez para
! alta en vocio duronte largos recorridos o al subir pendientes. reducir los rebotes de la maquina, Esto se troduce en mayor oducl'iv'ngcd

menos conservacién del camino de ocarreo y menos fatigo del operador,

22

@ Control del freno de emergencio vbicodo en el toblero.



disefio de la trailla

Lo caja de la trailla, bajo y de extra ancho, se opera con un
sistema hidraulico de alta velocidod, La cuchilla estd cerca
del centro de la caia para reducir al minimo el recorrido del materiol. El
cierre de la compuerta es a potencia, El expulsor es de diseflo de hoja em-
pujodora, y de accién hidrdulica. La construccidn es de seccidnen cajare-
forzada, con uso extensivo de acero de gron resistencia o lo tensidn, les
ruedas estén montodas en voladizo.

datos de operacidn

Profundidad maxima del corte .. ............ 340 mm (13,4")
Ancho del corte (al exterior de
los COntONeras)eusces ovuvssverrvenrvaainnrnennasanes 3000 mm (2' 11"

Dimensiones de la cuchilla:

Esténdor; Seccioncenfral. ... ... iiiiaiiao, 22 x 405 x 1430 mm
(7/B" x 16" x 56 1/4")

Cada seccidn lateral ................. 22 x 330 x 750 mm

(7/8"x 13" x 29 1/2"

Optativa: Seccidn cenbral ... .ovvviieninanats 29 x 405 x 1430 mm
(1 1/8" x 16" x 56 1/4"

Coada seccién lateral ,........iiiunn.. 29 x 330 x 750 mm

(11,/8%x 13" x 29 1/2%)

Fuerza hidrdulico mdxima descendente
en lo cuchilla {opraximada) ........... veees 15330 kg (33 800 Ib)

Espesor mdximo de esparcimiento vuee veuieriiaeaaaranes 460 mm (18"

Abertura de lo compuerta, con la caja
a 150 mm (6"} sobre el nivel del suelo ............ 1780 mm (5" 10"

Fuerza de cierre de la compuerta con la
cuchilla totalmente levantada y la
compuerta abierto 300 mm (12") aprox. ..... .. 10900 kg (24 000 Ib)

K.
x N
&

sistema hidraulico

La caju, la compuerta ¥ el expulsor se conmrolan separade-

B mente, pero io caja y lo compuerta pueden controlarse simul-
taneomente, Lo palanco dé la cajo tiene posiciones de ascenso, fija, des-
censo o potencia, y para ¢aida rapida. La palonca de ia compuerta tiene
posiciones de abertura, fija, cierre positive y "libre". Lo palanca del ex-
pulsor tiene rcuicionas de gvance, fija y retorno, con desacoplomiente au-
tomatico en |a posicién de retorno.

CAJA: Con dos cilindros de doble accién de 152 mm (6") de diametro, y
BY0 mm {32") de carrera. La caja es mantenida en la posicidn “fija" me-
diante valvulas de retencién,

COMPUERTA: Tiene un cilindro de doble occién con V184 mm (7,25") de
diématro, y 600 mm (23,50") de camvera, con eslgbonamiento multiplicodor
que controla fa fuerza, lo velocidad y el recorrido. La fuerza de cierre se
regula mediante una valvula de seguridod que protege la compuerte y o
cajo. La presion del circuito se controla con una vé?veu\u de seguridod de
sucesion cuando la caja se levanta con la compuerta cerrada,

EXPULSOR: Tiene un cilindro de doble accidn con didmetro de 65 mm
{(6,50") y carrera de 1550 mm {61"). :

CIRCUITO HIDRAULICO: Es filtrodo y completamente encerrodo, pro-
visto de una bombo doble de paletas:

Caudal a 1900 RPM:
Seccion pequefia {direccion) . ..., ...... 212L/min %56 gal/ming

Seccidn grande (traflla) . ............. 280L/min (74 gal/min
Ajuste de la valvula de seguridad: .

Secciénpequeda. . . .o .. v v eeeaness 155bar (2250 Ib/ uigg

Seceidngrande . . . ... ... weeene. 138 bar (2000 |b/;uig

n R.O.P.S.
(Cabine y techo optativos con protecciones R, O.P.S.)

La cobina y el techo con estructura R, Q.P,S, que ofrece Caterpillor para
e3ta maquina, se cifien a los conceptos R.O,P. 5, |, sagln Jas normaos J320a,
y 1040a de la S.A.E., v 3471 de 101.5.0. Tombién se cifen a los con-
ceptes F.O.P. S, (Protecciones pora la Caido de Objetos), segin se indico
en la J231 de la S, A E, y 3449 de 101.5.0.
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equipo ‘estandar

¥

Alternadorde S50 A, Aronque eléctricodirectode 24V,
Dos bateriasde 12 V y 220 A. h, Bocinadeaire. Asien—
toacolchado de suspensidn hidraulica, Palencade control combinado
de lo caja y la compuerta, Protector del carter. Enganche amerti-~
guador. Luces del tablera. Traba del diferencial. Filtro de aire de
tipo seco. Hordmetro eléctrico, Sistema de frenodo de emergencia,
Silenciodor. Compartimiento del operodor con aislodores de vibra-
ciones. Frena de estacionamiento. Valvulas de control de caide ra-
pida de la cojo. Reflector irosero. Porabrisos de seguridad. Cin-
turén del asiento, Transmisidén semiautomaticade ocho velocidodes.
Grupo de proteccién contra vandolisme. Limpioparabrisas,

equipo optativo

(con los cambios aproximados de peso)

kg (B
Secadorde latubericdaaire . oo o v v vt n i 25 57
Acondicionador/calentador del qire .. .. .. ....... 170 375
Defensas de los frenos . . ... it n it 17
Cabing ROPS con supresiénderuido . ............ 140 -- 30
Techa ROPS . . . .. e e a e e eer.. 277 8107
Cuchilles de aplicacion especial ..., et ia e A 20
Puerta derechadel capé . . . ... .. oL ool ¢ 20
Guordafanges, trailla .. oo i ittt i i e e as 140 310
Sistema pora llenado répido de combustible . . . ... ... 10 23
Calentader de la cabina, montcdo en el techo ., .. ... 59 130
Caolentador del agua de lascamises ., ... .00 1,8 4
Proteccidn del trende fuerza. ... .ol V47 325
Retardador hidraulico, . ... ... i ivinnnnn 143 340
Recepticulo pargarranque . ..o b v e . - 2,3 5
Direccidn suplementaria , ... .. B 49 108
Traba del acelerador .. ..., ..., ...... e é,8 15
Juego de herramientas . .. ....... s 8! E 18
Neuméaticos, juego de dos, tractor o trailla:
29,529, 28 tolas (E-2) .. v vrsrnsareeannns 97 -4
29,527, Mtelms (E-2) ....0iiiinnnnnnn . -83 -182
29,529, 3dtelas (E-3) .. ............ veers 106 234
29,5-29, de cuerdos rodiales de acero, ., . ... .. . =10 =222
33,25-29, 26 relas (E-3). . .. ... ... . e .13 288
29,5-35, 28¢relos (E-2) ... ................ 298 858
29,5-35, 28 relos (E-3) , ., ... e arenens 373 823
29,5-35, de cuerdas radiolesde ocero ., ,...... 587 1294

FUERZA DE TRACCION EN LAS RUEDAS PROPULSORAS

[H carerpiLLAR;
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COMO DETERMIN AR EL RENDIMIENTO EN PENDIENTES, A partir del
pesa bruto, descienda haste Ja linea de resistencio total del % correspon-
diente. {La resistencia total &5 igual al % de la pendiente existente, ms
e} 1% por cada 10 kg/t~—20 1b/ton—de resistencia ol rodado), Partiendo del
puntc peso-resistencia, pase horizontalmente hasto la curva del combio o
marcha respective, y descienda desde shithesta la escalo de velocidodes,
Obtendra, asi, el limite mdximo tento del cambic o marcha, como de la
velocidad que puede utilizar en cado cose. Lo traccidn utilizable en Im
ruedas depende de las condiciones del suelo y del peso total sobre las ruedas
propulsoras,

Los materiales y especificociones estan sujetos a cambio sin previo aviso,
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(Reermploza el ASC47113)
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Caminos y Puentes Federales de Ingresos y Servicios Conexos, en cumplimiento a la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos en su articulo 134 Constitucional, la Ley de Obras Publicas
y Servicios Relacionados con las Mismas, su Reglamento y demas disposiciones en la materia, emite
y pone a la disposicion de todos los interesados en participar en la Licitacion Publica Naciona! No.
09120029-062-02, para la adjudicacion del contrato de Obra Publica sobre la base de precios
unitarios y tiempo determinado, consistente en; Renivelacion de la carpeta existente con concreto
asfaltico del km. 41+000 al km. 99+000 ambos cuerpos de.la Autopista Tijuana - Ensenada.

En la presente licitacion, a eleccion del licitante, se podran enviar propuestas técnicas y econdmicas y
documentacion adicional a través de medios remotos de comunicacion electrénica, conforme al
“Acuerdo por el que se establecen las disposiciones para el uso de medios remotos de
comunicacion electronica, en el envio de propuestas dentro de las licitaciones pidblicas que
celebren las dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal, asi como en la
presentacién de inconformidades por la misma via”, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el dia 09 de agosto de 2000. Los interesados que opten por este medio se sujetaran a lo
establecido en dicho acuerdo.

BASES DE LICITACION

1.- GENERALIDADES

1.1.- TERMINOLOGIA:

Para los efectos de las presentes Bases se entendera por:

a) "Ley": La Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas.

b) SECODAM O Contraloria: La Secretaria de Contraloria y Desarrollo Administrativo.

¢) Convocante o CAPUFE: A Caminos y Puentes Federales de Ingresos y Servicios Conexos.

d) Licitante: La persona que participe en este procedimiento de licitacidén publica.

e) Contratista: La persona que celebre el contrato de obra publica que derive de esta licitacién.

f) "Reglamento”: E! Reglamento de ia Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las
Mismas. '

1.2.- ORIGEN DE LOS RECURSOS.

Los recursos para la obra relativa a la presente Licitacién, son de origen presupuestal autorizados por
la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, mediante oficio nimero 312.A.-000113 de fecha 21 de
agosto del aio 2002.

1.3.- IDIOMA Y MONEDA.

Todas las propuestas deberan presentarse en idioma espariol y en pesos mexicanos.

CALZADA DE LOS REYES 24 COL. TETELA DEL MONTE C.p. 652130 CUERNAVACA, MORELOS
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1.4.- PROHIBICION DE LA NEGOCIACION.

091 20029-062-(.

Ninguna de las condiciones contenidas en estas Bases de Licitacion, asi como en las proposiciones
presentadas por los Licitantes, podran ser negociadas.

1.5.- NORMAS, ESPECIFICACIONES Y ASPECTOS.LEGALES.-

La obra se llevard a cabo con sujecion a la "Ley”, al “Reglamento” y al contrato que se suscriba entre
las partes. Ademas, los trabajos se deberan ejecutar con apego a las Normas de Construccion e
Instalaciones de la Secretaria de Comunicaciones "y Transportes, al Proyecto Ejecutivo y a las
Especificaciones Particulares y complementarias que se integran como parte de las presentes Bases.
E! Contratista sera el unico responsable de la ejecucion de los trabajos y debera sujetarse a todos los
reglamentos y ordenamientos de las autoridades competentes en materia de construccion, seguridad,
uso de la via publica, proteccion ecolégica y de medio ambiente que rijan en el ambito federal, estatal
y municipal, asi como a las instrucciones  que sefiale CAPUFE. Quedaran a su cargo las
responsabilidades y los dafos y perjuicios que resultaren por la inobservancia de 1o anterior.

1.6.- VISITA AL SITIO DE LOS TRABAJOS Y JUNTA DE ACLARACIONES.

Los interesados podran visitar, de preferencia en la fecha establecida en las presentes bases, I
sitios en que se realizaran los trabajos objeto de la licitacion, para que, considerando las
especificaciones, proyecto y documentacion relativa, inspeccionen los sitios, hagan las valoraciones
de los elementos que se requieran, analicen, prevean las dificultades de los trabajos y realicen las
investigaciones que consideren necesarias sobre las condiciones locales, topograficas, climatolégicas
y de cualquier otra indole que incida o afecte la ejecucion de los trabajos.

La visita al sitic donde se realizaran los trabajos sera optativa para los interesados, pero en su
propuesta deberan incluir un escrito en el que manifiesten que conocen el sitio de realizacién de los
trabajos y sus condiciones ambientales, por lo que no podran invocar su desconocimiento o solicitar
modificaciones al contrato por este motivo.

Al sitio de reaiizacion de los trabajos, podran asistir los interesados y sus auxiliares que hayan
adquirido las Bases de Licitacion, asi como aquellos que autorice CAPUFE. A quienes adquieran las
Bases con posterioridad a la realizacion de ia visita, podra permitirseles el acceso al lugar en que se
llevaran a cabo los trabajos, siempre que lo soliciten con anticipacion de por lo menos veinticuatro
horas a la conclusién del periodo de venta de bases, aunque no sera obligatorio para CAPUFE
designar a un técnico que guie la visita.

La junta de aclaraciones debera ser posterior a la visita al sitio de realizacion de los trabajos.
CAPUFE podra celebrar el numero de juntas de aclaraciones que se consideren necesarias,
atendiendo a las caracteristicas, complejidad- y magnitud de los trabajos a realizar, debiendo
comunicar a los asistentes en cada junta, la nueva fecha de celebracién.

CALZADA DE LOS REYES 24 COL TETELA DEL MONTE C.P. 62130 CUERNAVACA, MORELw..»
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En la junta el licitante que hubiera adquirido las bases, podra asistir y solicitar, por escrito y en papel
membretado de la empresa, aclaraciones a las bases SUS anexos y a Ias clausulas del modelo de
contrato, ias cuales seran ponderadas por CAPUFE. e R e e . -

09120028-062-02

Los licitantes que opten por presentar sus ofertas por medios remotos de comunicacién electrénica,
podran enviar sus preguntas por medio del programa informatico de COMPRANET, hasta la fecha y
hora establecido en el numeral 7 {(Actos, fechas, horas y sitios), 7.2 (Junta de aclaraciones a las
bases de licitacion) de las presentes bases.

De toda junta de aclaraciones se levantara un acta, que contendra la firma de los asistentes y las
preguntas formuladas por los licitantes y las respuestas de CAPUFE y, en su caso, los datos
relevantes de la visita al sitio de realizacién de los trabajos; debiendo entregar copia a los presentes y
ponerse a disposicidn de ios ausentes, en las oficinas de CAPUFE o por medios de difusion
electronica. :

CAPUFE podra recibir preguntas adicionates con posterioridad a la junta de aclaraciones, a las que
se debera dar contestacion antes de que termine el Ultimo dia de la venta de bases.

Cualguier modificacion a las Bases de la Licitacion y sus anexos, derivada del resultado de la o las
Juntas de Aclaraciones, sera considerada como parte integrante de las propias Bases de Licitacion:,
1.7.- MATERIALES Y EQUIPO QUE PROPORCIONA CAPUFE. _ "

Para la ejecucion de los trabajos materia de esta licitacion, CAPUFE No proporcionara n{aterial y
equipo de instalacién permanente.

1.8.- PARTES DE LOS TRABAJOS QUE PODRAN SUBCONTRATARSE.

No se podran subcontratar partes de la obra.

2.- GARANTIAS
2.1.- DEL ANTICIPO:

El contratista debera constituir fianza a favor de CAPUFE, expedida por una Institucién Mexicana
legalmente autorizada para ello, por la totalidad del monto de los anticipos concedidos, mas el
impuesto al valor agregado, dentro de los quince dias naturales siguientes a la fecha de notificacién
del fallo.

CALZADA DE LOS REYES 24 COL. TETELA DEL MONTE C.P. 62130 CUERNAVACA, MORELQS
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2,2.- DE CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO:

E! contratista debera garantizar el cump!mento del contrato medlante fianza a favor de CAPUFE,
expedida por Institucion Mexicana legalmente autorizada, por el 10 % del importe total del contrato sin
I.V.A. o carta de crédito irrevocable por el 5%.del monto total del contrato, sin incluir el impuesto al
valor agregado, que sera entregada por el contratista dentro de los quince dias naturales siguientes a
la fecha en que reciba la notificacién por escrito del fallo de la licitacién, pero invariablemente antes
de 1a firma del contrato; para ejercicios subsecuentes debera ser entregada dentro de igual plazo,
contado a partir de ia fecha en que se notn‘” que por escrito al contratista, el monto de la inversion
autorizada. B -

2.3. DE LA PRESENTACION DE LAS GARANT!AS DEL ANTICIPO Y DE CUMPLIMIENTO DE
CONTRATO.

Las pdlizas de las fianzas correspondientes tanto del anticipo como de cumplimiento del contrato,
deberan ser entregadas por el licitante ganador, para su tramite de validacion correspondiente, en la
Gerencia de Normas y Obra Publica. :

2.4. DE LA CALIDAD DE LOS TRABAJOS:

Concluidos los trabajos, el contratista quedara obligado a responder de los defectos que resultar
en los mismos, de los vicios ocultos y de cualquier otra responsabilidad en que hubiere incurrido, «
los términos sefalados en el contrato respectivo y en la legislacion aplicable.

Los trabajos se garantizaran durante un plazo de doce meses por el cumplimiento de las
obligaciones a que se refiere el parrafo anterior, por lo que previamente a la recepcion de los
trabajos, el contratista, a su eleccion, debera constituir fianza a favor de CAPUFE, expedida por
Institucion Mexicana legalmente autorizada, por el equivalente al 10% del monto total ejercido de los
trabajos; presentar una carta de crédito irrevocable por el equivalente al 5% del monto total ejercido
de los trabajos, o bien, aportar recursos liquidos por una cantidad equivalente al 5% de! mismo
monto en fideicomisos especialmente constituidos para ello.

Los recursos aportados en fideicomiso deberan invertirse eﬁ iﬁétrumentos de renta fijé: -

Quedaran a salvo los derechos de CAPUFE para exigir el pago de las cantidades no cubiertas de la
indemnizacion que a su juicio corresponda, una vez que se hagan efectivas las garantlas
constituidas conforme a este apartado. :

3.- ANTICIPO.

Para la realizacion de los trabajos se concedera un anticipo del 30 % de la asignacion presupuestal
autorizada al contrato.

CALZADA DE LOS REYES 24 COL. TETELA DEL MONTE Cp. 62130 CUERNAVACA, MORELU>
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4.- PAGO DE ESTIMACIONES, PROCEDIMIENTO DE AJUSTES DE COSTOS Y TRABAJOS
EXTRAORDINARIOS.

a) Estimaciones:

Las estimaciones de los trabajos ejecutados se deberan formular con una periodicidad no mayor de
un mes y para su pago se observara lo dispuesto por los articulos 54 y 55 de la “Ley",
estableciéndose como fecha de corte de los trabajos, el ultimo dia de cada mes calendario en que se
ejecuten los trabajos. = Tt ar

b) Ajuste de costos: oo -

La revision del ajuste de costos se harda mediante el procedimiento establecido en la fraccién I! del
articulo 57 de la “Ley", es decir, mediante Ia revisidon por grupo de precios que multiplicados por sus
correspondientes cantidades de trabajo por ejecutar, representen.cuando menos el ochenta por. ciento
del importe total faitante del contrato.

c) Trabajos Extraordinarios:

Si durante la vigencia del contrato el contratista se percata de la necesidad de ejecutar cantidades
adicionales o conceptos no previstos en el catalogo original del contrato, debera notificarlo a CAPUFE
para que se resuelva lo conducente; el contratista solo podréa ejecutarlos una vez que cuente con la

autorizacién por escrito o en la bitacora, por parte de la residencia de la obra, salvo que se trate de
situaciones de emergencia en las que no sea posible esperar su autorizacién.

En el caso de trabajos por conceptos no previstos en el catalogo original del contrato, los nuevos
precios se determinaran de acuerdo a lo establecido en el articulo 77 del “Reglamento”.

5.- PROYECTOS, NORMAS Y ESPECIFICACIONES

Con el objeto de que los licitantes preparen sus proposiciones, se anexa a estas bases lo siguiente:

ANEXO “A”

® Proyecto ejecutivo de la obra {Planos, especificaciones generales, particulares y catalogo de
conceptos).

® Normas de calidad de los materiales _
¢ Regiamento al que debera sujetarse el contratista que le sea adjudicado el contrato.

6.- MODELO DE CONTRATO Y FIANZAS.

Como ANEXO “B" se incluyen a las bases lo siguiente:

CALZADA DE LOS REYES 24 COL. TETELA DEL MONTE C.P. 62130 CUERNAVACA, MORELOS
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Modelo del contrato a Precios Unitarios y Tiempo Determinado.
Modelo de Fianzas { cumplimiento, anticipo y de vicios ocultos).

7.1.- VISITA AL SITIO DE REALIZACION DE LOS TRABAJOS

Fecha: 17 de septiembré del 2002.
Hora: 10:00 Horas. .
Lugar: Oficinas de la Subdelegacion Técnica, 2° piso, ubicada en el km. 9+500 de. |la Autopista

Tijuana-Ensenada

7.2.- JUNTA DE ACLARACGIONES A LAS BASES DE LICITACION.

Fecha: 18 de septiembre del 2002,

Hora: 12:00 Horas

Lugar: Departamento de Control de Obra de Autopistas, sita en Calzada de Los Reyes No. 24,
primer piso; Col. Tetela del Monte; C.P. 62130,Cuernavaca, Mor.

7.3.- ACTO DE PRESENTACION Y APERTURA DE PROPOSICIONES. ..
A).-PRIMERA ETAPA: APERTURA DE LAS PROPUESTAS TECNICAS

Fecha: 26 de septiembre del 2002

Hora:12:00 Horas

Lugar: Sala de Juntas de la Subdireccién de Desarrollo Tecnologico, ubicada en la Quinta
“Los Alebrijes”, anexa al edificio CAPUFE, sita en Calzada de Los Reyes No. 24,.Col. Tetela
del Monte; C.P. 62130,Cuernavaca, Mor,

B) SEGUNDA ETAPA: APERTURA DE LAS PROPUESTAS ECONOMICAS.

Fecha: 1° de octubre del 2002

Hora: 12:00 Horas

Lugar: Sala de Juntas de la Subdireccién de Desarrollo Tecnolégico, ubicada en la Quinta
“‘Los Alebrijes”, anexa al edificio CAPUFE, sita en Calzada de Los Reyes No. 24, Col. Tetela
del Monte; C.P. 62130,Cuernavaca, Mor.

7.4.- COMUNICACION DEL FALLO DE LA LICITACION:

En la segunda etapa del acto de presentacion de apertura de proposiciones, se sefialaran lugar, fecha y
hora en que se dara a conocer ¢l fallo de la licitacién.

CALZADA DE LOS REYES 24 COL. TETELA DEL MONTE C.P. 62130 - - CUERNAVACA, MORELUS
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7.5.- FIRMA DEL CONTRATO: -

E! contrato que derive de la presente licitacién debera formalizarse dentro de los 30 dias
naturales siguientes al de la notificacion del fallo. No podra formalizarse contrato alguno que
no se encuentre garantizado de acuerdo con lo dlspuesto enla fraccnon Il del art|cu!0 48 de la
‘Ley”. -

El licitante ganador, previo a la firma del contrato, debera presentar:

a) Original o copia certificada de los documentos con los que se ‘acredite su existencia legal y
las facultades de su representante para ‘suscribir el contrato correspondiente.

b} Manifestacion escrita de la empresa, bajo protesta de decir verdad, que se encuentra al
corriente en el cumplimiento de 'sus -obligaciones- fiscales, de conformidad con lo
establecido en el articulo 32-D del Codigo Fiscal de la Federacion y la regla 1.14 de la
Miscelanea Fiscal.

c) Manifestacién escrita de la empresa, de estar ¢ no conforme con la retencion del Dos al
millar de las estimaciones de obra(en caso de haberla omitido en la propuesta econémica)

7.6.- PLAZO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS:

Plazo de ejecucion de los trabajos: 47 dias naturales.
Fecha estimada de inicio de los trabajos: 18 de octubre del 2002,

8. - PRESENTACION DE LAS PROPOSICIONES

8.1.-FORMA EN QUE EL LICITANTE DEBERA ACREDITAR LA EXISTENCIA, PERSONALIDAD
JURIDICA Y CAPACIDAD FINANCIERA:

El licitante, dentro o fuera del sobre que contenga la propuesta técnica, en la primera etapa del acto
de presentacion y apertura de proposiciones, debera presentar original y copia simple de la siguiente
documentacion:

PERSONAS MORALES

.- Escrito en el que manifieste el domicilio para oir y recibir todo tipo de notificaciones y documentos
que deriven de los actos del procedimiento de contratacién y, en su caso, del contrato respectivo,
mismo que servira para practicar las notificaciones alin las de caracter personal, las que surtiran

CALZADA DE LOS REYES 24 COL. TETELA DEL MONTE C.P. 62130 CUERNAVACA, MORELOS
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todos sus efectos legales mientras no sefiale otro distinto.
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Il.- Escrito mediante el cual declare que no se encuentra en alguno de los supuestos que establiece el
articulo 51 de la “Ley" . i

lll.- Declaracién fiscal o balance general audita-do de—:.‘la empresa, cormespondiente al ejercicio fiscal
del afio 2001, con el que se acredite un capital contable minimo de $ 7'957,000.00

IV.- Escrito mediante el cual la persona moral manifieste que su representante cuenta con facultades
suficientes para comprometer a su representada, mismo que contendra los datos siguientes:

a).- De la persona moral: clave del registro federal de contribuyentes, denominacion o razén social,
descripcién del objeto social de la empresa; relacion de los nombres de los accionistas,. nimero y
fecha de las escrituras publicas en las que conste el acta constitutiva y, en su caso sus reformas o
modificaciones, sefialando nombre, numero y circunscripcién del notario o fedatario publico que tas
protocolizd; asimismo Ios datos de i mscnpcmn en eI Registro Publlco de Comermo y

b).- Del representante. nombre del apoderado namero y fecha de los lnstrumentos notanales de Ios
que se desprendan las facultades para suscribir la propuesta, sefialando nombre, nimero y
circunscripcion del notario o fedatario publico que los protocolizé.

Dos 0 mas personas podran presentar conjuntamente proposiciones en esta licitacion sin necesidad
de constituir una sociedad, o una nueva sociedad en caso de personas morales, siempre que, para
tales efectos en las propuestas y en el contrato se establezcan con precisidn y a satisfacciéon de
CAPUFE, las partes de los trabajos que cada persona se obligara a ejecutar, asi como la manera en
que se exigiria el cumplimiento de las obligaciones. En este supuesto la propuesta debera ser firmada
por el representante comun que para ese acto haya sido designado por el grupo de personas, para lo
cual debera cumplirse con los requisitos establecidos en el articulo 28 del “Reglamento”. (formato
.doc)

Para los interesados que decidan agruparse para presentar una propuesta, deberan acreditar en
forma individual los requisitos sefialados, ademas de entregar una copia del convenio a que se refiere
al articulo 28 del "Reglamento”. La presentacion de los documentos de los integrantes de la
agrupacion y la del convenio debera hacerse por el representante coman.

PERSONAS FISICAS

|.- Escrito en el que manifieste el domicilio para oir y recibir todo tipo de notificaciones y documentos
que deriven de los actos del procedimiento de contratacién y, en su caso, del contrato respectivo,
mismo que servira para practicar las notificaciones aun las de caracter personal, las que surtiran
todos sus efectos legales mientras no sefiale otro distinto.

CALZADA DE LOS REYES 24 COL. TETELA DEL MONTE C.p. 62130 CUERNAVACA, MORELU>
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Ii.- Escrito mediante el cual declare que no.se.encuentra en alguno de los supuestos que establece el
articulo 51 de la “Ley".

1l.- Declaracion fiscal o balance general auditado, conespdndiente al ejercicio fiscal de! afio 2001,
con el que se acredite un capital contable minimo de $ 7'957,000.00

IV.- Identificacion oficial vigente con fotografia. . ' o - -

8.2.- INTEGRACION DE LAS PROPUESTAS:

La entrega de proposiciones se hara por escrito en dos sobres cerrados que contendran, por
separado, 1a propuesta técnica y la propuesta econdmica. La documentacion distinta a las propuestas
podra entregarse a eleccidn del licitante, dentro o fuera del sobre que contenga la técnica.

Los licitantes prepararan sus propuestas conforme a lo establecido en las bases, asi como en las
aclaraciones y modificaciones que, en su caso, afecten a aquellas. El licitante debera firmar cada una
de las fojas que se integren a su proposicidn. \

La presentacion de las mismas se hara preferentemente engargoladas ¢ en carpetas, con folios en
todas sus hojas. El incumplimiento de estas uliimas condiciones no serda motivo de descalificacion,
pero se consideran convenientes para un mejor desarrollo y transparencia de la licitacion.

Las propuestas deberan contener los siguientes documentos:.

LA PROPUESTA TECNICA

1).- Descripcion de la planeacidn integral del licitante para realizar los trabajos, incluyendo el
procedimiento constructivo de ejecucion de los trabajos (sin formato)

II).- Relacién de maquinaria y equipo de construccion, indicando si-son de su propiedad, arrendadas
con o sin opcién a compra, su ubicacion fisica, modelo y usos actuales, asi como la fecha en que se
dispondra de estos insumos en el sitio de los trabajos, tratandose de maquinaria o equipo de
construccion arrendado, con o sin opcion a compra, deberd presentar carta compromiso de
arrendamiento y disponibilidad en el caso de que resulte ganador (apegarse al formato del anexo
técnico No. 1) '

Il}.- Curriculum de los profesionales técnicos al servicio del licitante, identificando a los que se
encargaran de la ejecucion y administracion de la obra, los que deben tener experiencia en obras de
caracteristicas técnicas y magnitud similares (organigrama) sin formato

IV).- Identificacion de los trabajos realizados por e! licitante y su personal, que acrediten la
experiencia y la capacidad técnica requerida, en los que sea comprobable su participacién, anotando
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el nombre de la contratante, descripcion de las obras, importes totales, importes ejercidos o por
ejercer y las fechas previstas de terminaciones, segun el caso, debiendo acompafiar cinco (5) copias
de actas de entrega - recepcion y caratulas de contratos de trabajo de rehabilitacion de pavimentos
que hayan realizado en los Gltimos cinco (5) afios (sin formato)

V).- Manifestacién escrita y bajo protesta de decir verdad de: conocer las normas de calidad de los
materiales; las especificaciones generales y particulares de construccion proporcionados por
CAPUFE; las leyes y reglamentos aplicables y su conformidad de ajustarse a sus términos (sin
formato)

VI).- Manifestacion escrita y bajo protesta de deC|r verdad en la que senaie que no subcontratara
ninguna parte de los trabajos (sin formato)

VIi.- Manifestacidén escrita y bajo protesta de decir verdad de conocer y haber considerado en la
integracién de su propuesta, que CAPUFE no proporcnonara ni matenales ni equipo de instalacion
permanente (sin formato) : -

VIII).- Manifestacion escnta y bajo protesta de decir verdad de conocer el sitio de realizacion de los
trabajos y sus condiciones ambientales, asi como de haber considerado las modificaciones y/o
aclaraciones que, en su caso, se hayan efectuado a las bases de licitacion (sin formato)

IX}.- Manifestacion escrita y bajo protesta de decir verdad de conocer el contenido del modelo ¢
contrato y su conformidad de ajustarse a sus términos (sin formato)

X).- Cuando se requiera de materiales, maquinaria y equipo de instalacion permanente de origen
extranjero de los seralados por la Secretaria de Economia, manifestacion escrita y bajo protesta de
decir verdad de que los precios consignados en su propuesta no se cotizan en condiciones de
practicas desleales de comercio internacional en su modalidad de discriminacién de precios o de
subsidios (sin formato)

XI).- Declaracion de integridad, mediante la cual los licitantes manifiesten de que por si mismos o a
través de interposita persona, se abstendran de adoptar conductas para que los servicios publicos de
CAPUFE, induzcan o alteren las evaluaciones de las propuestas, el resultade del procedimiento de
contratacion y cualquier otro aspecto que les otorguen condiciones mas ventajosas, con relacion a los
demas participantes (sin formato)

Xih).- Documentos que acrediten la capacidad financiera, los cuales deberan integrarse al menos por
los estados financieros auditados de los afios de 2000 y 2001, dictaminados para efectos fiscales por
Contador Externo, presentando copia simple del oficio de registro ante la Direccion Federal de
Auditoria Fiscal de la S.H.C.P y de su Cédula Profesional, ademas del calculo comparativo de
razones financieras basicas, salvo en caso de empresas de reciente creacion, las cuales deberan
presentar los mas actualizados a |la fecha de presentacion de la propuesta (sin formato)

XlIN).- Analisis de los conceptos de trabajo que representen el 100 % del-monto de la propuesta,
describiendo el concepto a desarrollar, su unidad de medida y cantidad, asi como la relacion de los
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XIV).- Listado de insumos que intervienen en la integracion de la propuesta, sefialando los materiales
mas significativos y equipos de instalacion permanente, mano de obra, maquinaria y equipo de
construccion, con la descripcion y especificaciones' técnicas de cada uno de ellos, indicando las
cantidades a utilizar, y sus respectivas unidades de medicion (sin formato) T .

XV).- Anélisis, calculo e integracion del factor de salario real conforme a lo previsto del articulo 159 al
articulo 162 del “Reglamento (sin formato)

XVI).- Programa calendarizado de ejecumon general de los trabajos dividido en partidas y
subpartidas, indicando por mes las cantldades (volumenes) de trabajo por realizar (apegarse al
formato del anexo técnico No 2)

XVII).- Programas cuantificados y calendarizados, dividido cada uno en partidas y subpartidas de
suministro o utilizacion mensual de los siguientes rubros:

a).- De la mano de obra, expresadas en jornadas e identificando categorias (apegarse al formato del
anexo técnico No. 3)

b).- De la maquinaria y equipo de construccion, expresados en horas efectivas de trabajo
identificando su tipo y caracteristicas (apegarse al formato del anexo técnico No. 4)

c).- De los materiales mas significativos y de los equipos de instalacion permanente, expresados en
unidades convencionales y volumenes requeridos (apegarse al formato del anexo técnico No. 5)

d).- De la utilizacion del personal profesional técnico, administrativo y de servicio encargado de la
direccion, supervision y administracion de los trabajos (apegarse al formato del anexo técnico No. 6)

XVIii).- Disquete conteniendo la propuesta Técnica (anexo para facilitar’la revision, cuya falta de
presentacion no sera causa de descalificacion)

X1X).- Copia del recibo de pago de las bases de licitacion.

Para cumplir con lo sefialado en el articulo 37, fraccion Il, de la Ley, la relaciéon de maquinaria y
equipo de construccion y el programa calendarizado de ejecucion de los trabajos, serén rubricados
por fo menos por un licitante, si asistiere alguno, y dos servidores publicos que estén presentes en el
eventofdocumentos Il y XVI)

LA PROPUESTA ECONOMICA

.. Carta compromiso de la proposicion(apegarse al formato del anexo econémico No. 1)
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-11 -



\

camines Y
\J7 puentes

09120028-062-(

]

V.

Vil

VI

Andlisis de los precios unitarios de .los conceptos de trabajo que representen el 100 % del
monto de la propuesta, determinados y estructurados de acuerdo con lo previsto del articulo
154 al articulo 189 del "Reglamento” (sin formato)

Relacion y analisis de los costos basicos de los materiales que se requieran para la ejecucion
de los trabajos. Cuando existan insumos de los sefialados en la fraccion X del articulo 26 del
"Reglamento" se debera.sefalar el precio-ofertado por el licitante (apegarse al formato del
anexo econémico No. 2)

Tabulador de salarios base de mano de obra por jornada diurna de 8 horas e integracion de los

- salarios (apegarse al formato del anexo econémico No. 3)

Analisis, célculo e integracién de los costos horanos activos e inactivos de la magquinaria y
equipo de construccion, debiendo considerar éstos, para efectos de evaluacién, con costos y
rendimientos de maquinas y equipos nuevos (apegarse al formato del anexo econdémico No. 4)

Analisis, calculo e integracién de los costos indirectos, identificando los correspondientes a los
de administracion de oficinas de campo y los de oficinas centrales (apegarse al formato del
anexo economico No. 5)

Andlisis, calculo e integracion del costo por ﬁnanciamienfo, de conformidad con lo establecido
del articulo 183 al art. 186 del “Reglamento” (apegarse al formato del anexo econdmico No. 6)

E! procedimiento para el analisis, calculo e integracion del costo por financiamiento debera ser
fiiado por CAPUFE g

Utilidad propuesta por el licitante, de conformidad con lo establecido en el articulo 188 del
‘Reglamento” (sin formato)

El cargo por utilidad estara representado por un porcentaje sobre- la suma de los costos
directos, indirectos y de financiamiento. Este cargo deberd considerar las deducciones
correspondientes, del impuesto sobre la renta y la participacion de los trabajadores en las
utilidades de las empresas.

Listado de insumos que intervienen en la integracién de ia propuesta, agrupando por materiales
mas significativos y equipos de instalacion permanente, mano de obra, maquinaria y equipo de
construccion, con la descripcion de cada uno de ellos, indicando las cantidades a utifizar, con
sus respectivas unidades de medicidn y sus importes (apegarse al formato del anexo
econdmico No. 7)

Catalogo de conceptos, conteniendo descripcion, unidades de medicion, cantidades de trabajo,
precios unitarios con nimero y letra e importes por partida, subpartida, concepto y del total de la
propuesta. Este documento formara el presupuesto de la obra que servira para formalizar el
contrato correspondiente (apegarse al formato del anexo econdmico No. 8)
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Xl

d)

XIik.

XIV.

Programa de ‘erogaciones de la ejecucion general de los trabajos, calendarizado y cuantificado
mensualmente, dividido en partidas y subpartidas, de los conceptos de trabajo que representen
el 100 % del monto de la propuesta, debiendo existir congruencia con los programas
presentados en la etapa técnica, asi como los que se mencionan en el inciso siguiente
(apegarse al formato del anexo econdémico No. 9)

E! licitante ganador dentro de fos quince dias naturales siguientes a la emision del fallo, debera
entregar a la Gerencia de Autopistas de la Direccion Técnica el programa de ejecucién general
de los trabajos que considere todos y cada uno de los conceptos que integran la propuesta,
utilizando preferentemente redes de actividades con ruta critica y diagramas de barras. Con
base en este programa y cuando la magnitud de los trabajos lo requiera, el superintendente de
construccion procedera a elaborar, dentro de un plazo no mayor a cuarenta y cinco dias
naturales siguientes al inicio de los trabajos, el programa detallado y definitivo que se aplicara al
contrato dentro del marco de referencia pactado

Programas de erogaciones calendarizados y cuantificados en partidas y subpartidas de
utilizacién mensual para los siguientes rubros: :

De la mano de obra (apegarse al formato del anexo econémico No.-10)

De la maquinaria y equipo de construccion, identificando su tipo y caracteristicas {(apegarse al
formato del anexo econdmico No. 11)

De los materiales mas significativos y de los equipos de instalacién permanente (apegarse al
formato del anexo econdémico No. 12)

De utilizacion del personal profesional técnico, administrativo y de servicio encargado de la
direccion, supervision y administracion de los trabajos (apegarse al formato del anexo
econémico No. 13) :

Manifestacidén escrita de la empresa, de estar o no conforme con la retencion del dos al millar
de las estimaciones de obra, cuya falta de presentacién no sera causa de descalificacion.

Disquete conteniendo la propuesta Econdmica (anexo para facilitar la revision, cuya falta de
presentacion no sera causa de descalificacion)

Para los efectos del articulo 37, fraccion V de la Ley, cuando menos un licitante, si asistiere alguno, y
dos servidores ptblicos presentes, rubricaran ef catalogo de conceptos (documento Viii)

9. - CRITERIOS DE EVALUACION

Para la EVALUACION TECNICA de las propuestas se consideraran los siguientes aspectos:
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i, Que los profesionales técnicos que se encargaran de la direccién de los trabajos, cuenten con la
experiencia y capacidad necesaria para llevar la adecuada administracion de los trabajos.

En los aspectos referentes a la experiencia y capacidad técnica que deben cumplir los licitantes, se
consideraran el grado académico de preparacion -profesional, la experiencia laboral especifica en obras
similares y |la capacidad técnica de las personas fisicas que estaran relacionados con la ejecucion de los

trabajos. . -

M. Que los licitantes cuenten con ia maquinaria y equipo de construccion adecuado, suficiente Y
necesario, sea o no prop1o para desarrollar los traba}os que. se convocan.

V. Que la planeacion integral propuesta por el hcnante para eI desarrollo y organizacién de los
trabajos, sea congruente con las caracteristicas, compiejidad y magnitud de los mismos.

V. Que el procedimiento constructivo descrito sea aceptable porque demuestra que el licitante
conoce los trabajos a realizar y que tiene: la capacidad y la experiencia para ejecutarios
satisfactoriamente; dicho procedimiento debe ser acorde con el programa de ejecucion
considerado en su propuesta.

V1. De los estados financieros se verificaran los siguiente aspectos:

a) Que el capital neto de trabajo del licitante sea suficiente para el financiamiento de los trabajos a
realizar, de acuerdo con su analisis financiero presentado.

b} Que el licitante tenga capacidad para pagar sus obligaciones.

c) Elgrado en que el licitante depende del endeudamiento y la rentabilidad de la empres.a.

VII. De los progrémas:

a) Que el programa de ejecucion de los trabajos coresponda al plazo establecido por CAPUFE.

b) Que ios programas especificos cuantificados y calendarizados de suministros y utilizacion, sean
congruentes con el programa calendarizado de ejecucion general de los trabajos.

¢} Que los programas de suministro y utilizacion de los materiales, mano de obra y maquinaria y equipo
de construccion, sean congruentes con los consumos y rendimientos considerados por el licitante y
en el procedimiento constructivo a realizar.

d) Cuando se requiera de equipo de instalacion permanente, debera considerarse que los suministros
sean congruentes con el programa de ejecucién general.
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e) Que los insumos propuestos por eI hcﬂante correspondan a los periodos presentados en los
programas. : = L .

VII. Dela rnaquinaria y equipo:

a) Que la maquinaria y el equipo de construcciéon sean los adecuados, necesarios y suficientes para
ejecutar los trabajos objeto de la-licitacion, y que los- datos coincidan con el listado de maquinaria y
equipo presentado por el Ilcnante

b) Que las caractenstlcas y capacidad de la maquinaria y equipo de construccidn consideradas por el
licitante, sean las adecuadas para desarrollar el trabajo en las condiciones particulares donde debera
ejecutarse y que sean congruentes con el procedimiento de construccnon

c) Que en la maquinaria y eguipo de construccnon los rendimientos de éstos sean considerados como

- nuevos, para lo cual se deberan apoyar en los rendimientos que determinen los manuales de los
fabricantes respectivos, asi como las caracteristicas ambientales de la zona donde vayan a
realizarse los trabajos.’ e

IX. De los materiales:

a) Que el consumo del material por unidad de medida, determinado por el licitante para el concepto de
trabajo en que intervienen, se consideren los desperdicios, memmas, y, en su caso, los usos de
acuerdo con la vida util del material del que se trate.

b) Que las caracteristicas, especificaciones y calidad de los materiales y equipos de instalacion
permanente, sean las requeridas en las normas de calidad y especificaciones generales- .y
particulares de construccion establecidas en las bases.

X. De la mano de obra;
a) Que el personal administrativo, técnico y de obra sea el adecuado y suficiente para ejecutar los
trabajos.

b) Que los rendimientos considerados se encuentren dentro de los margenes razonables y aceptables
de acuerdo con el procedimiento constructivo propuesto por el licitante, considerando los
rendimientos observados de experiencias anteriores, asi como las condiciones ambientales de la
zona Y las caracteristicas particulares bajo las cuales deben realizarse los trabajos.

¢} Que se hayan considerado trabajadores de la especialidad requerida para la ejecucion de los
conceptos mas significativos

Para fa EVALUACION ECONOMICA de las propuestas se consideraran los siguientes aspectos:

l. Que cada documento contenga toda la informacion solicitada.
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b)

c)

d)

e)

Que los precios propuestos por el licitante sean aceptables, es decir, que sean acordes con las
condiciones vigentes en el mercado intemnacional, nacional o de la zona o regién en donde se
ejecutaran los trabajos, individualmente o conformando a propuesta total.

Del presupuesto de obra se verificara:

Que en todos y cada uno de los conceptos.que lo integran se establezca el importe del precio
unitario. -

- e e

Que los importes de los precios unitarios sean anotados con nimero y con letra, los cuales deben
ser coincidentes; en caso de diferencia, debera prevalecer el que coincida con el analisis de precio
unitario correspondiente ¢ el consignado con letra cuando no se tenga dicho analisis.

Verificar que las operaciones aritméticas del Catalogo de conceptos (Documento econdémico X) se
hayan ejecutado correctamente; en el caso de que una 0 mas tengan errores,. se efectuaran las
correcciones correspondientes; el monto correcto, sera el que se considerara para el analisis
comparativo de las proposiciones.

Se verificard que el andlisis, calculo e integracion de los precios unitarios, se haya realizado de
acuerdo con lo establecido en el "Reglamento”, debiendo revisar:
Que los analisis de los precios unitarios estén estructurados con costos directos, indirectos, de
financiamiento, cargo por utilidad y cargos adicionales.

Que los costos directos se mtegren con los correspondlentes a matenates mano de obra, maqumana
y equipo de construccion.

Que los precios basicos de adquisicidn de los materiales considerados en los analisis
comespondientes, se encuentren dentro de los parametros de precios vigentes en el mercado.

Que los costos basicos de la mano de obra se hayan obtenido aplicando los factores de salario real a
los sueldos y salarios de los técnicos y trabajadores, conforme a lo previsto en el "Reglamento”.

Que el cargo por el uso de herramienta menor, se encuentre incluido, bastando para tal efecto que
se haya determinado aplicando un porcentaje sobre el monto de ia mano de obra, requerida para la
ejecucion del concepto de trabajo de que se trate. .

Que los costos horarios por la utilizacion de la maquinaria y equipo de construccion se hayan
determinado por hora efectiva de trabajo, debiendo analizarse para cada méquina o equipo,
incluyendo, cuando sea el caso, los accesorios que tenga integrados. ’

Se verificara que los analisis de costos directos se hayan estructurado y determinado de acuerdo
con |o previsto en ¢l "Reglamento”, debiendo ademas considerar:

Que los costos de los materiales considerados por el licitante, sean congruentes con ia relacién de
los costos basicos y con ias normas de calidad especificadas en las bases de [a licitacion.
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b}

c)

VI

a)

b)

VIl

Que los costos de la mano de obra considerados por el licitante, sean congruentes con el tabulador
de los salarios y con los costos reales que prevalezcan en la zona donde se ejecutaran los trabajos.
Que fos costos horarios de la maquinaria y equipo de construccién se hayan determinado con base
en el precio y rendimientos de éstos ‘considerados como nuevos, para lo cual se tomaran como
maximos los rendimientos que determinen los manuales de los fabricantes respectivos, asi como las
caracteristicas ambientales de la zona donde.vayan a realizarse los trabajos. -

Se verificard que los analisis de costos. indirectos se hayan estructurado y determinado de
acuerdo con lo previsto en e! reglamento, debiendo ademas considerar:

Que el analisis se haya valorizado y desglosado por conceptos con su importe correspondiente,
anotando el monto total y su equivalente porcentual sobre el monto del costo directo.

Constatar que para el analisis de los costos indirectos se hayan considerado adecuadamente los
correspondientes a las oficinas centrales del licitante, los que comprenderan unicamente los
necesarios para dar apoyo técnico y administrativo a la superintendencia del contratista encargado
directamente de los trabajos y los de . campo necesarios para la direccion, supervision y
administracion de la obra.

Que no se hayan incluido alguin cargo que, por sus caracteristicas o conforme a las bases de la
licitacién, su pago deba efectuarse aplicando un precio unitario especifico.

Se verificara que en el andlisis y calculo del costo financiero se haya estructurado y determinado
considerando (o siguiente; :

Que los ingresos por concepto del o los anticipos que le sean otorgados al contratista, durante el
gjercicio del contrato y del pago de las estimaciones, consideren la periodicidad y su plazo de tramite
y pago; deduciendo del monto de las estimaciones la amortizacion de los anticipos.

Que el costo del financiamiento esté representado por un porcentaje de la suma de los costos
directos e indirectos.

Que la taza de interes aplicable esté definida con base en un indicador econdmico especifico.

Que el costo de! financiamiento sea congruente con el programa de ejecucién valorizado con montos
mensuales.

Que la mecanica para el andlisis y calculo del costo por financiamiento empleada por el licitante sea
congruente con lo que se establezca en las bases de licitacion.

Se verificara que el célculo e integracion del cargo por utilidad, se haya estructurado y
determinado considerando que dentro de su monto, queden incluidas la ganancia que el
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IX. Verificar que el importe total de la propuesta sea congjruente con todos los documentos que la
integran.

X Que los programas especificos de erogaciones de materiales, mano de obra y maquinaria y
equipo de construccién, sean congruentes con el programa de erogaciones de la ejecucion
general de los trabajos, asi como con los programas presentados en la propuesta técnica.

Si algun licitante se encuentra participando simultaneamente en distintas licitaciones, se verificara que su
capacidad técnica, econémica y financiera garantice a CAPUFE la ejecucion de los servicios materia de
esta licitacion, considerando los compromisos derivados de las restantes licitaciones. . -

En ningun caso se utilizaran mecanismos de puntos o porcentajes.

10. CRITERIOS DE ADJUDICACION

CAPUFE para hacer la evaluacion de las proposiciones debera verificar que las mismas cumplan con los
requisitos solicitados en las bases de licitacion, verificando entre otros aspectos, el cumplimiento de las
condiciones legales exigidas al licitante; que los recursos propuestos por el licitante sean los necesarir
para ejecutar satisfactoriamente, conforme al programa de ejecucion, las cantidades de traba,
establecidas; que el andlisis, calculo e integracion.de los precios sean acordes con las condiciones de
costos vigentes en la zona donde se ejecutaran los trabajos.

No seran objeto de valuacidon las condiciones establecidas por CAPUFE que tengan como proposito
facilitar la presentacion de las proposiciones y agilizar la conduccion de los actos de la licitacion, asi
como cualquier otro requisito, cuyo incumplimiento por si mismo, no afecte la solvencia de las
propuestas. La inobservancia por parte de los licitantes respecto a dichas condiciones o requisitos no
sera motivo para desechar sus propuestas. =~ -

Una vez realizada la evaluacion de las proposiciones, el contrato se adjudicara de entre los licitantes, a
aquel cuya propuesta resulte solvente porque reune, conforme a los criterios de adjudicacién, las
condiciones legales, técnicas y econdmicas requeridas y garantice satisfactoriamente el cumplimiento de
las obligaciones respectivas.

Si resultare que dos o mas proposiciones son solventes porque satisfacen la totalidad de los
requerimientos solicitados por CAPUFE, el contrato se adjudicara a quien presente la proposicién cuyo
precio sea el mas bajo.

En caso que todas las proposiciones fueran desechadas por no reunir los requisitos de las bases de
la licitacion o sus precios no fueran aceptables, se procedera a declarar desierta la licitacién y se
expedira una segunda convocatoria.

CALZADA DE LOS REYES 24 COL. TETELA DEL MONTE C.P. 62130 CUERNAVACA, MOREL. .
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11.- CAUSAS DE DESECHAMIENTO

11.a- DESECHAMIENTO

Seran causas para el desechamiento de las propuestas las siguientes:-

. La presentacion incomp!eta'o la omisién de cualq;lier documento requerido en las bases.

Il El incumplimiento de las corgdiciones-legales, tééﬁicas ;‘econémicas requeridas por CAPUFE.

HI. La consignacion de datos sobre costos, precios o montos en algunos de los documentos de la
propuesta técnica.

V. La ubicacién del licitante en alguno de los supuestos sefialados en el.articulo 51 de la "Ley".

11.b- DESCALIFICACION

Sera causa de descalificacion el incumplimiento. de alguno de los requisitos establecidos en las
bases de licitacién asi como la comprobacion de que algun licitante ha acordado con ofro u otros
elevar el costo de los trabajos, o cualquier otro acuerdo que tenga como fin obtener una ventaja sobre
los demas licitantes. '

12.- COMUNICACION DEL FALLO.

En junta publica se dara a conocer el fallo de la licitacion, a la que libremente podran asistir los
licitantes que hubieren participado en el acto de presentacion 'y apertura de proposiciones,
levantandose el acta respectiva, que firmaran los asistentes, a quienes se entregard copia de la
misma. La falta de firma de algun licitante no invalidara su contenido y efectos, poniéndose a partir de
esa fecha a disposicion de Ios que no hayan asistido, para efecto de su notificacién. En sustituciéon de
esa junta, CAPUFE podra optar por notificar el fallo de la licitacién por escrito a cada uno de los
licitantes, dentro de los cinco dias naturales siguientes a su emisién. . :

En el mismo acto de fallo o adjunta a la comunicacion referida, CAPUFE proporcionara por escrito a
los licitantes la informacion acerca de las razones por las cuales su propuesta no resulté ganadora.

Contra la resolucion que contenga el failo no procedera recurso alguno; sin embargo, procedera la
inconformidad que se interponga por los licitantes en los términos del articulo 83 de la "Ley".

En caso de que el licitante a quien se hubiera adjudicado el contrato no lo firme por causas
imputables al mismo, sera sancionado por la SECODAM de acuerdo a lo establecido en los articulos
77 y 78 de ia Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas, y 1a convocante
procedera a adjudicar el contrato al licitante que haya presentado la siguiente proposicion solvente
mas baja, siempre y cuando la diferencia en precio con el primer lugar no rebase el 10%.

CALZADA DE LOS REYES 24 COL. TETELA DEL MONTE C.p. 62130 CUERNAVACA, MORELOS
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Las Camaras, Colegios o Asociaciones Profesionales u otras Organizaciones no Gubernamentales
pueden asistir a los actos publicos derivados de la presente licitacion, asi como cualquier persona
fisica, que sin haber adquirido las bases, manifiesten su interés de estar presentes en los mismos,
bajo la condicién de que en ambos casos, éstos deberan registrar su asistencia y abstenerse de
intervenir en cualquier forma en los mismos.

09120029-062-(

Cualquier inconformidad se podra presentar en el Organo Interno de Control en CAPUFE, con
domicilio en Carretera Federal Cuernavaca-Tepoztlan No. 201, Colonia Chamilpa, C.P. 62210, en
Cuernavaca, Mor, o podran presentar su inconformidad a través de medios remotos de comunicacion
electronica.

DISPOSICIONES A LAS QUE SE SUJETARAN LOS LICITANTES QUE OPTEN POR PARTICIPAR
A TRAVES DE MEDIOS REMOTOS DE COMUNICACION ELECTRONICA

DE LA CERTIFICACION DE MEDIOS DE IDENTIFICACION ELECTRONICA.

“Los Licitantes” que a su eleccion opten por participar en la presente licitacién publica, a través de
medios remotos de comunicacion electrénica, deberan acudir a las oficinas de “La SECODAM", con el

proposito de que obtengan la certificacion de! medio de identificacion -electrénica, para.lo cual

exhibiran, entre otra documentacion, la siguiente; -

a) Personas fisicas: acta de nacimiento, identificacion oficial con fotografia y céduta del Regist
Federal de Contribuyentes; en caso de que el tramite lo realice a través de algun apoderad.
adicionalmente, el documento con el que se acredite el otorgamiento de dicha representacion, asi
como la identificacién oficial con fotografia y cédula del Registro Federal de Contribuyentes del
apoderado. .

b) Personas morales: testimonios de las escrituras publicas con las que se acredite su existencia
legal, incluidas sus reformas, asi como las facultades de su apoderado; identificacién oficial con
fotografia de dicho representante, y cédula del Registro Federal de Contribuyentes de! apoderado
y de la persona moral.

Tratandose de personas de nacionalidad extranjera, éstas deberdn exhibir documentacion
equivalente a la aludida en los incisos de esta disposicion, debidamente apostillada o certificada por
el consulado mexicano en el pais de que se trate, segun corresponda.

Recibida la documentacién de referencia, “La SECODAM” dentro de un plazo maximo de 72 horas
contadas a partir de su recepcion verificara si el interesado cubre las condiciones requeridas. De
resultar procedente el interesado firmara su inscripcion a COMPRANET, documento mediante el cual
quedara obligado a sujetarse a los términos y condiciones previstos en este Acuerdo, y en el mismo
acto “La SECODAM® le hara entrega del programa informatico con su manual del usuario, asi como
del certificado digital que, como medio de identificacion electrénica, debera utilizar en sustitucion de la
firma autdgrafa para enviar sus propuestas en las licitaciones publicas que admitan esta via de
participacion.
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E! uso del certificado digital por.parte.de los-interesados, tendra una.vigencia de un afo contado a
partir de su entrega, lapso durante el cual podran, a su eleccion, participar por medios remotos de
comunicacion electronica en ias licitaciones publlcas cuyas convocatonas y bases asi lo establezcan
en forma expresa. Cee .
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Para renovar el uso del certificado bastard que los interesados entreguen a “La SECODAM™ un
escrito firmado en el que manifiesten, bajo protesta de decir verdad, que la documentacion exhibida
para su inscripcion no ha sufrido modificacion alguna, por lo que respecta al acreditamiento de su
personalidad y, en su caso, al de su existencia legal y al de las facultades de su representante.

“Los Licitantes” que participen en esta licitacion reconoceran como propia y auténtica la informacion
que por medios remotos de comunicacion electronica envien a través de COMPRANET, y.que a su
vez, se distinga por el medio de identificacion electrénica que les certifique “‘La SECODAM”. En dicha
infarmacién quedaran comprendidas las propuestas técnica y econdmica; la documentacién distinta a
éstas, y las manifestaciones bajo protesta de decir verdad solicitadas en las presentes bases.

“Los Licitantes” que participen en esta licitacién Notiﬁcara’n-oportunai'nente a‘La SECODAM'", bajo su
responsabilidad, respecto de cualquier modificacion o revocacion de las facultades otorgadas a su
apoderado o representante al que le haya sido entregado un certificado digital.

“Los Licitantes” que participen en esta licitacion aceptaran que el uso de su certificado digital por
persona distinta a la autorizada, quedara bajo su exciusiva responsabilidad.

“Los Licitantes” que participen en esta licitaciébn admitiran que se tendran por no presentadas las
proposiciones y la demas documentacion requerida en estas bases, cuando los sobres en los que se
contenga dicha informacién contengan virus informaticos ¢ no puedan abrirse por cualquier causa
motivada por problemas tecnicos imputables a sus programas o equipo de computo.

“Los Licitantes™ que participen en esta licitacion aceptaran que se tendran por notificados del fallo y
de las actas que se levanten con motivo de la celebracion de la presente licitacién publica, cuando
estos se encuentren a su disposicion a través de COMPRANET.

“Los Licitantes” que participen en esta licitacién consentiran que sera motivo de que “La SECODAM"
invalide su certificado digital, cuando haga mal uso de la red privada de comunicaciones de
COMPRANET.

‘Los Licitantes” que participen en esta licitaciéon renunciaran, tratdndose de personas extranjeras, a
invocar la proteccion de su gobierno, en caso de que se suscite alguna controversia relacionada con
el uso de COMPRANET, y aceptaran someterse a la jurisdiccién de los tribunales federales
competentes.

ANEXOS
H
Se consideran como parte integrante de las presentes bases los anexos que a continuacion se
mencionan y los cuales se entregan a “Los Licitantes” para que elaboren sus propuestas.

CALZADA DE 1OS REYES 24 COL. TETELA DEL MONTE CP. 62130 CUERNAVACA, MORELQS
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DOCUMENTACION LEGAL Y ADMINISTRATIVA:
- PERSONAS MORALES

Anexo L1.- Escrito en el que manifieste el domicilio para oir y recibir todo tipo de notificaciones y
documentos que deriven de los actos del procedimiento de contratacion y, en su caso, del contrato
respectivo, mismo que servira para practicar las notificaciones ain las de caracter personal, las que
surtiran todos sus efectos legales mientras no sefiale otro distinto (archivo .doc)

Anexo L2 - Escrito mediante el cual declare que no se encuentra en alguno de los supuestos que
establece el articulo 51 de la “Ley” (archivo .doc)

Anexo L3.- Declaracién fiscal o balance general auditado de la empresa, correspondiente al ejercicio
fiscal del afio 2001, con el que se acredite un capital contable minimo de $ 7'957,000.00 (archivo

.bmp)

Anexo L4.- Escrito mediante el cual la persona moral manifieste que su representante cuenta con
facultades suficientes para comprometer a su representada, mismo que contendra los datos
siguientes:

a).- De la persona moral; clave del registro federal de contribuyentes, denominacién o razén socir
descripcion del objeto social de la empresa; relacién de los nombres de los accionistas, numero |
fecha de las escrituras publicas en las que conste el acta constitutiva y, en su caseo sus reformas o
modificaciones, sefialando nombre, numero y circunscripcién del notario o fedatario publico que las
protocolizé; asimismo los datos de inscripcion en el Registro Publico de Comercio, y

b).- Del representante: nombre del apoderado; nimero y fecha de los instrumentos notariales de los
que se desprendan las facultades para suscribir la propuesta, sefialando nombre, numero y
circunscripcién del notario o fedatario publico que los protocolizé. (archivo .doc)

Dos o mas personas pedran presentar conjuntamente proposiciones en esta licitaciéon sin necesidad
de constituir una sociedad, 0 una nueva sociedad en caso de personas morales, siempre que, para
tales efectos en las propuestas y en el contrato se establezcan con precision y a satisfaccién de
CAPUFE, las partes de los trabajos que cada persona se obligara a ejecutar, asi como la manera en
que se exigiria el cumplimiento de las obligaciones. En este supuesto la propuesta debera ser firmada
por el representante comun que para ese acto haya sido designado por ! grupo de personas, para lo
cual debera cumpiirse con los requisitos establecidos en el articulo 28 del “Reglamento”. (formato
.doc)

Para los interesados que decidan agruparse para presentar una propuesta, deberan acreditar en
forma individual los requisitos senalados, ademas de entregar una copia del convenio a que se refiere
al articulo 28 del “Reglamento”. La presentacién de los documentos de los integrantes de la
agrupacioén y la del convenio debera hacerse por el representante comun.

CALZADA DE LOS REYES 24 COL. TETELA DEL MONTE C.P. 62130 CUERNAVACA, MORELL.
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PERSONAS FISICAS

Anexo L1.- Escrito en el que manifieste el domicilio para oir y recibir todo tipo de notificaciones y
documentos que deriven de los actos del procedimiento de contratacion y, en su caso, del contrato
respectivo, mismo que servira para practicar las notificaciones aln las de caracter personal, las que
surtiran todos sus efectos legales mientras no sefale otro distinto (archivo .doc})

Anexo L2.- Escrito mediante el cual declare que no se encuentra en alguno de los supuestos que
establece el articuio 51 de la “Ley” (archivo .doc)

Anexo L3.- Declaracion fiscal o balance general auditado, correspondiente al ejercicio fiscal del afio
2001, con el que se acredite un capital contable minimo de $ 7'957,000.00 (archivo .bmp)

PROPUESTA TECNICA:

Anexo T1.- Descripcion de la planeacién integral del licitante para realizar los trabajos, incluyendo el
procedimiento constructivo de la ejecucion de los trabajos (sin formato ) archivo .doc

Anexo T2.- Relaciéon de magquinaria y equipo de construccidn, indicando si son de su propiedad,
arrendas con o sin opcién de compra, su ubicacion fisica, modelo y usos actuales asi como la fecha
en que se dispondra de estos insumos en el sitio de los trabajos, tratdndose de maqguinaria o equipo
de construccion arrendado, con o sin opcién a compra, debera presentar carta compromiso de
arrendamiento y disponibilidad en el caso de que resulte ganador (apegarse a! fermato del anexeo
técnico No. 1) archivo .xIs ’

Anexo T3.- Curriculum de los profesionales técnicos al servicio del licitante, identificando a los que se
encargaran de la gjecucién y administracion de ia obra, los que deben tener experiencia en obras de
caracteristicas técnicas y magnitud similares (sin formato) archivo .doc

Anexo T4.- identificacién de los trabajos realizados por el licitante y su personal, que acrediten la
experiencia y la capacidad técnica requerida, en los que sea comprobable su participacion, anotando
el nombre de la contratante, descripcién de las obras, importes totales, importes ejercidos o por
ejercer y las fechas previstas de terminaciones, asi como manifestacion bajo protesta de decir verdad
de haber ejecutado 5 obras similares en los ultimos 5 afos (sin formato) archivo .doc

Anexo T5.- Manifestacion escrita y bajo protesta de decir verdad de: conocer las normas de calidad
de los materiales; las especificaciones generales y particulares de construccién proporcionados por
CAPUFE; las leyes y reglamentos aplicables y su conformidad de ajustarse a sus términos (sin
formato) archivo .doc

Anexo T6.- Manifestacion escrita y bajo protesta de decir verdad en la que sefiale que no
subcontratara ninguna parte de los trabajos (sin formato) archivo .doc

CALZADA DE LOS REYES 24 COL, TETELA DEL MONTE C.P. 82130 CUERNAVACA, MORELOCS
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Anexo T7.- Manifestacién escrita y bajo protesta de decir verdad de conocer y haber considerado en
la integracién de su propuesta, que CAPUFE no proporcionara ni materiales ni equipo de instalacion
permanente (sin formato) archivo .doc

Anexo T8.- Manifestacién escrita y bajo protesta de decir verdad de conocer el sitio de realizacion de
ios trabajos y sus condiciones ambientales, asi como de haber considerado las modificaciones y/o
aclaraciones que, en su caso, se hayan efectuado a las bases de licitacion (sin formato) archivo .doc

Anexo T9.- Manifestacion escrita y bajo protesta de decir verdad de conocer el contenido del modelo
del contrato y su conformidad de ajustarse a sus términos (sin formato) archivo .doc

Anexo T10.- Cuando se requiera de materiales, maquinaria y equipo de instalacién permanente de
origen extranjero de los sefialados por la Secretaria de Economia, manifestacion escrita y bajo
protesta de decir la verdad de que los precios consignados en su propuesta no se cotizan en
condiciones de practicas desleales de comercio internacional en su modalidad de discriminacién de
precios o de subsidios (sin formato} archivo .doc

Anexo T11.- Declaracién de integridad, mediante 1a cual los licitantes manifiesten de que por si
mismos o a través de interpdsita persona, se abstendran de adoptar conductas para que los servicios
publicos de CAPUFE, induzcan o alteren las evaluaciones de las propuestas, el resultado del
procedimiento de contratacion y cualquier otro aspecto que ies otorguen condiciones mas ventajosas,
con relacion a los demas participantes, archivo .doc

Anexo T12.- Documentos que acrediten la capacidad financiera, los cuales deberan integrarse al
menos por los estados financieros auditados de los afios de 2000 y 2001, dictaminados para efectos
fiscales por Contador Externo, ademas del calculo comparativo de razones financieras basicas, salvo
en caso de empresas de reciente creacion, las cuales deberan presentar los mas actualizados a la
fecha de presentacion de la propuesta. Archivo .bmp

Anexo T13.- Andlisis de los conceptos de trabajo que representen el 100 % del monto de la
propuesta, describiendo el concepto a desarrollar, su unidad de medida y cantidad, asi como la
retacion de los materiales con sus correspondientes consumos y de mano de obra, maquinaria y
equipo de construccion con sus correspondientes rendimientos, sin considerar costos e importes (sin
formato) archivo .xls .

Anexo T14.- Listado de insumos que intervienen en la integracién de la propuesta, sefialando los
materiales mas significativos y equipos de instalacién permanente, mano de obra, maquinaria y
equipo de construccién, con la descripcion y especificaciones técnicas de cada uno de elios,
indicando las cantidades a utilizar, y sus respectivas unidades de medicion (sin formato) archivo .doc

Anexo T15.- Analisis, calculo e integracion del factor de salario real conforme a lo previsto del articulo
159 al articulo 162 del “Reglamento” (sin formato) archivo .xis
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subpart:das indicando por mes las cantidades (volimenes) de trabajo por realizar {apegarse al
formato del anexo técnico No. 2) archivo .xls

Anexo T17.- Programas cuantificados y calendarizados, dividido cada uno en partidas y subpartidas
de suministro o utilizacién mensual de los siguientes rubros:

a}.- De la mano de obra, expresadas en jornadas e identificando cétégbrias (apegarse al formato del
anexo técnico No. 3) archivo .xis

b).- De la maquinaria y equipo de construccién, expresados en horas efectivas de trabajo
identificando su tipo y caracteristicas (apegarse al formato del anexo técnico No. 4) archivo .xls

c).- De los materiales mas significativos y de los equipos de instalacion permanente, expresados en
unidades convencionales y volimenes requeridos (apegarse al formato del anexo técnico No. 5)
archivo .xIs

d).- De la utilizacion del personal profesional técﬁico administrativo y de servicio encargado de la
direccién, supervisién y adminlstramon de los trabajos (apegarse al formato del anexo técnico No. 6)
archivo .xls

PROPUESTA ECONOMICA

Anexo E1.- Carta compromiso de la proposicidn(apegarse al formato del anexo econémico No. 1)
archivo .doc

Anexo E2.- Analisis de los precios unitarios de los conceptos de trabajo que representen el 100 % del
monto de la propuesta, determinados y estructurados de acuerdo con lo previsto del articulo 154 al
articuto 189 del "Reglamento” (sin formato) archiveo .xlIs

Anexo E3.- Relacion y andlisis de los costos basicos de los materiales que se requieran para la
ejecucion de los trabajos. Cuando existan insumos de los sefialados en la fraccion X del articulo 26
det "Reglamento”, se deberé sefalar el precio ofertado por el licitante (apegarse al formato del anexo
econémico No. 2) archivo :xls

Anexo E4.- Tabulador de salarios base de mano de obra por jornada diurna de 8 horas e integracion
de los salarios (apegarse al formato del anexo econémico No. 3) archivo .xls

Anexo ES.- Andlisis, calculo e integracion de los costos horarios activos e inactivos de la maquinaria y
equipo de construccion, debiendo considerar éstos, para efectos de evaluacién, con costos y
rendimientos de maquinas y equipos nuevos (apegarse al formato del anexo econdmico No. 4)
archivo .xls
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Anexo E6.- Andlisis, calculo e integracion de los costos indirectos, identificando los correspondientes
a los de administracion de oficinas de campo y los de oficinas centrales (apegarse al formato del
anexo econémico No. 5) archivo .xls

Anexo E7.- Andiisis, calculo e integracién del costo por financiamiento, de acuerdo a lo establecido
del articulo 183 al articulo 186 del “Reglamento” (apegarse al formato del anexc econdmico No. 6)
archivo .xis

El procedimiento para el analisis, calculo e integracién del costo por financiamiento debera ser fijado
por CAPUFE

Anexo E8.- Utilidad propuesta por el licitante, de conformidad con lo establecido en el articulo 188 del
“Reglamento” (sin formato) archivo .doc

El cargo por utilidad estara representado por un porcentaje sobre la suma de los costos directos,
indirectos y de financiamiento. Este cargo debera considerar las deducciones correspondientes, del
impuesto sobre ia renta y la participacion de los trabajadores en las utilidades de las empresas.

Anexo EQ.- Listado de insumos que intervienen en la integracidén de la propuesta, agrupando por
materiales mas significativos y equipos de instalacion permanente, mano de obra, maquinaria y
equipo de construccion, con la descripcion de cada uno de ellos, indicando las cantidades a utilizar,
con sus respectivas unidades de medicién y sus importes (apegarse al formato del anexo econdmir
No. 7) archivo .xIs

Anexo E10.- Catalogo de conceptos, conteniendo descripcion, unidades de medicion, cantidades de
trabajo, precios unitarios con numero y letra e importes por partida, subpartida, concepto y del total de
la propuesta. Este documento formara el presupuesto de la obra que servird para formalizar el
contrato correspondiente (apegarse al formato del anexo econdémico No, 8) archivo .xis

Anexo E11.- Programa de erogaciones de la ejecucidn general de los trabajos, calendarizado y
cuantificade mensualmente, dividido en partidas y subpartidas, de los conceptos de trabajo que
representen el 100 % del monto de la propuesta, debiendo existir congruencia con los programas
presentados en la etapa técnica, asi como los que se mencionan en el inciso siguiente (apegarse a!
formato del anexo econémico No. 9) archivo .xls

El licitante ganador dentro de los quince dias naturales siguientes a la emision del fallo, debera
entregar a la Gerencia de Autopistas de la Direccién Técnica el programa de ejecucién general de los
trabajos que considere todos y cada uno de los conceptos que integran la propuesta, utilizando
preferentemente redes de actividades con ruta critica y diagramas de barras. Con base en este
programa y cuando la magnitud de los trabajos lo requiera, el superintendente de construccién
procedera a elaborar, dentro de un plazo no mayor a cuarenta y cinco dias naturales siguientes al
inicio de los trabajos, el programa detallado y definitivo que se aplicara al contrato dentro del marco
de referencia pactado

CALZADA DE LOS REYES 24 COL. TETELA DEL MONTE C.P. 62130 CUERNAVACA, MORELL.
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Anexo E12.- Programas de erogaciones calendarizados y cuantificados en partidas y subpartidas de
utilizacidon mensual para los siguientes rubros:

098120029-062-02

a) De la mano de obra {(apegarse al formato del anexo econdmico No. 10) archivo .xls

b) De la maquinaria y equipo de construccion, identificando su tipo y caracteristicas (apegarse al
formato del anexo econémico No. 11) archivo .xls

c} De los materiales mas significativos y de los equipos de instalacién permanente (apegarse al
formato del anexo econdémico No. 12) archivo .xIs

d) De utilizacion del personal profesional técnico, administrativo y de servicio encargado de la
direccion, supervision y administracion de los trabajos (apegarse al formato del anexo econémico
No. 13) archivo .xls

Anexo E13.- Manifestacién escrita de la empresa, de estar o no conforme con la retenciéon del dos al
millar de las estimaciones de obra, cuya falta de presentacién no sera causa de descalificacion (sin
formato) archivo .doc

ANEXO “A” Especificaciones Particulares de Construccion. (se abren con los programas
word y Excel)

Cuernavaca, Mor. , a 12 de septiembre del 2002.

ing. Pedro A. Ramirez Cetina
Gerente de Normas y Obra Publica

CALZADA DE LOS REYES 24 COL. TETELA DEL MONTE C.p. 62130 CUERNAVACA, MORELOS
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SECCION “B”

RELACION.DE DOCUMENTQS SOLICITADOS.EN.LAS PRESENTES BASES . ==
RELATIVAS A LA LICITACION PUBLICA NACIONAL No. 12295002-01-02

NOMBRE DEL PRESTADOR: .

SOBRE “B".- PROPUESTA ECONOMICA™

a) Carta compromiso de la propuesta econémlca (ANEXO No. 14) (Punto 27, Sobre “‘B”
‘ inciso a)

b) Catélogo de conceptos, (conforme al ANEXO No. 1 BIS debidamente requisitado con

precios). .
Contendra unidades de medicién, cantidades de trabajo, precios unitarios propuestos e

importes parciales y el total de la propuesta. Los precios unitarios se anotaran con letra
y nimero, mismos que deberan ir en los espacios-correspondientes del catalogo,

presentando subtotales e importe - total. Estos documentos no deberan presentar
raspaduras ni enmendaduras. (Punto 2.7, Sobre “B" inciso b)

c) Analisis de precios unitarios estructurados por costos” dlrectos indirectos, - de -.... ..
financiamiento y carge por utitidad, conforme a lo siguiente (se propone el ANEXO No.
15);

Los costos directos incluiran Ios cargos por concepto de materiales, mano de obra,
herramientas y equipo.

Los costos indirectos estaran representados como un porcentaje del costo directo,
dichos costos se desglosaran en ios correspondientes a la administracion de oficinas
centrales, a los de los.trabajos y a los de seguros y fianzas.

El costo de financiamiento de los trabajos estara representado por un porcentaje de la
suma de los directos e indirectos; para la determinacién de este costo deberan
considerarse los gastos que realizara el “Contratista” en la ejecucion de los trabajos,

los pagos por anticipes y estimaciones que recibira y la tasa de interés que aplicara,
debiendo adjuntarse el analisis correspondiente.

La tasa de interés aplicable por financiamiento debera .calcularse por el licitante con
base en un indicador econdmico especuf co, el cual no podra ser camblado o sustituido
durante la vigencia del contrato.
El cargo por utilidad sera fijado por el contratista mediante un porcentaje sobre la suma
de los costos directos, indirectos y de financiamiento y debera incluirse Unicamente:
a) El desglose de las aportaciones que eroga el contratista por concepto del SAR.
b) El desglose de las aportacicnes que eraga por concepto de! INFONAVIT,
c) El pago que efectua el contratista por el servicio de vigilancia, inspeccion y control
que realiza ta Secretaria de Contraloria y Desarrolic Administrativo (SECODAM). (Punto
2.7, Sobre "B" inciso c)
PROGRAMAS

d) 1.- Programa de montos semanales de gjecucion de los trabajos. { Anexo No. 16)
2.- Programa de montos semanales de la utilizaciéon de la maguinaria y equipo (Anexo

No. 17)
3.- Programa de montos semanales de la adquisicion de materiales (Anexo No. 18)

4.- Programa de montos semanales de utilizacidon de personal técnico administrativo y
de trabajes. (Anexo No. 19) {Punto 2.7, Sobre “B” inciso d)

e) Relacion de salarios del personal tecnico y administrative, asi como de la mano de obra
a utilizarse. (Punto 2.7, Sobre "B" inciso )

f Disquete identificade como Anexo No. 1 BIS, por lo que el licitante unicamente lenara

las columnas precio unitario, con letray total. (Punto 27, Sobre "B” inciso f) (Opcional)

SE TIENE POR PRESENTADA LA DOCUMENTACION SENALADA, EN EL ENTENDIDO DE QUE SERA
SOMETIDA AL ANALISIS CORRESPONDIENTE, CONFORME A LO SENALADO EN EL PUNTO 3 DE LAS
PRESENTES BASES CONCURSALES



Referencias de trabajos que hayan sido realizados en ios cinco Ultimos afcs de
caracteristicas similares a los de estas bases. (Minimo dos copias de contratos

Y debidamente firmados y finiquitados y resumen fotografico correspondiente) (Punto
2.7, inciso 1)

S) Manifestacion escrita de que no hara ejecutar por otro el contrato gue se derive de
esta licitacion. (Punto 2.7, inciso s)

t) Manifestacion escrita del licitante de los trabajos que subcontratara objeto de esta
licitacion. (Punto 2.7, inciso t)

u) Manifestacion escrita de los materiales o equipo que pretenda adquirir y que incluyan
su instalacion en la obra, (Punto 2.7, inciso u)

v) Escrito donde se manifieste que el contratista sera el unico responsable de la
ejecucidon de los trabajos, de las consecuencias que se deriven de los mismos, y
debera sujetarse a las normas de construccion vigentes en el lugar donde deban
reaiizarse los trabajos. (Punto 2.7, inciso v)

w) Escrito donde manifieste conocer el contenido de las bases y del acta de aclaracion de
las mismas. (Punto 2.7, inciso w)

x) Declaracion escrita de integridad en Ia que manifieste que por si mismos o a traves de
interpésita persona, se abstendran de adoptar conductas para que los servidores
publicos del "INSTITUTO”, induzcan o alteren las evaluaciones de las propuestas, el
resultado de! procedimiento de contratacién y cualquier otro aspecto que les otorguen
condiciones mas ventajosas, con relacion a los demas participantes

Y) .
La demas documentacion que considere conveniente el licitante para acreditar su
capacidad técnica y administrativa. (Opcional) (Punto 2.7, inciso x)

SE TIENE POR PRESENTADA LA DOCUMENTACION SENALADA, EN EL ENTENDIDO DE
QUE SERA SOMETIDA AL ANALISIS CORRESPONDIENTE, CONFORME A LO SENALADO
EN EL PUNTO 3 DE LAS PRESENTES BASES CONCURSALES.




)

k)

P

Q)

" Carta del licitante mamfestando haber asistido o no a la jun{a de aclaracion de bases.

C;rta d-glviici-tante ﬁwéhifestando conocer 0 no el sitio de los trabajos, firmada por el
representante (ANEXO No. 4) (Punto 2; 7 inciso ¢)
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{Punto 2.7, inciso d)

Relacion del personal técnico capacitado que realizara los trabajos conforme a lo
sefialado en el punto 1.3 de las bases. (Punto 2.7, inciso e)

Curnculum Vltae del responsable de obra (puntos 1 3.y 1.4) y copia de la Cédula
Profesional. (Punte 2.7, inciso f) .

Relacion de herramienta, maquinaria y equipo de construccién indicando si es propio o

rentado, su ublcamCm fisica y su vida Otil (ANEXO No. 5) (Punto 2.7, inciso g)

Relacion de rnaterlales que utilizara en. Ia EJECUCIén de los trabajos (ANEXO No. 6).
{(Punto 2.7,-inciso h) AU : .

Programa calendarlzado de ejecucmn de los trabajos (ANEXO No. 7) (Punto 2.7,
inciso |) e

Programa calendarizado de utilizacién de maquinaria y equipo (Anexo No. 8) (Punto
2.7, inciso j)

Programa calendarizado de utilizacion de materiales y equipo de instalacion
permanente. (ANEXO No. 9) (Punto 2.7, inciso k)

Programa calendarizado de utilizacién de personal profesional, administrativo,
responsable de la direccidn y ejecucidn de los trabajos. (ANEXO No. 10} {Punto 2.7,

inciso 1)

Datos basicos de los costos de la mano de obra a utilizarse. (ANEXO No. 11) (Punto
2.7, inciso m) -

Datos basicos de costos de materiales, puestos en el sitio de tos trabajos. (ANEXQ
No. 12) (Punto 2.7, inciso n)

Datos basicos del uso de la maquinaria y equipo de construccion. {Punto 2.7, inciso 0)

Escrito en el que se manifieste bajo protesta de decir la verdad que los materiales,
maquinaria y equipo de instalacion permanente que utiizara en la ejecucioén de los

trabajos cuentan cuando menos con el 50% de integracion nacional de conformidad a
con lo establecido en el acuerdo publicado por ta Secretaria de Comercio y Fomento

Industrial el dia 03 de marzo de 2000, en el Diario Oficial de ia Federacién o requisitar
Anexc No. 13. (Punto 2.7, inciso p)

Curriculum Vitae del licitante en el cual debera sefialar relacion de los contratos de
trabajos similares que tengan celebrados con la administracién publica o con

particulares, o cualquier otro documento que acredite la experiencia o capacidad I

técnica requerida. (Punto 2.7, inciso g)



.a)

b)

c)

a)

9

h)

b)

: ANEXO 31
RELACION DE DOCUMENTOS SECCION “A” Y SECCION “B”

Entregar debidamente requls;tado el Anexo No. 20 de estas bases 0. a eleccion del
licitante el escrito al que se hace mencubn en el punto 2.4. (Punto 2.7, Documentacién
Legal, inciso a)

Presentar comprobante que acredite la compra de bases.

Exhibir original de identificacion oficial vigente del representante (cartilla de S.M.N,
pasaporte, cédula profesional o credencia! para votar) ¥ entregar copia simple. (Punto
2.7, Documentacion Legal, inciso b) . .

En caso de que la persona que aS|sta a los. actos de presentacion y aperura de
proposiciones no sea el representante o apoderado legal, ésta debera presentar carta
poder simple conforme al Anexo No. 21 de estas bases (Firmada por el representante
o apoderado fegal del facultado para oforgar poderes) y copia de su identificacion
oficial vigente exhibiendo el original, tanto del otorgante como de! mandatario. (Punto '
2.7, Documentacién Legal, inciso c)

Exhibir original de la cédula de! Registro Federal de Contribuyentes del “Licitante” y
enfregar copia simple. (Punto 2.7, Documentacidn Legal, inciso )

Exhibir original de la declaracién anual del Impuesto Sobre la Renta del licitante, del
ejercicio fiscal de 2001 y/o estados financieros auditados de 2000 y entregar copia
simple. (Como se indica en el punto 1.4, inciso ¢} (Punto 2.7, Documentacién Legal,
inciso e)

En caso de ser persona fisica, declarar por escrito, bajo protesta de decir verdad, que
no se encuentra en los supuestos que establece la fraccion XX del Articulo 8 de la Ley
Federal de Responsabilidades Administrativas de los Servidores Pablicos, asl como
tampoco en los del Articulo 51 de la “Ley”, que se transcriben en el ANEXO No. 24
requisitar ANEXO No. 25. {Punto 2.7, Documentacion Legal, inciso f)

En caso de ser persona moral, hacer constar por escrito, bajo protesta de decir
verdad, que las personas que forman parte de la sociedad que representa, no se
encuentran en los supuestos que establece la fraccion XX del Articulo B de la Ley
Federal de Responsabilidades Administrativas de los Servidores Publicos, asi como
tampoco en los del Articulo 51 de la “Ley”, que se transcriben en el ANEXO No. 24
requisitar ANEXO No. 26. (Punto 2.7, Documentacién Legal, inciso g)

CARPETA 2. DOCUMENTACION TECNICA Y ADMINISTRATIVA

Escrito que contenga la descripcidn genérica de los trabajos que cotiza en la presente
licitacion, en la que ademas sefiale que las especificaciones de los trabajos cotizados
son fas que se contienen en el catalogo de conceptos de! Anexo No: 1 (sin precios) y
en los planos del ANEXO No. 2. (Punto 2.7, inciso a)

Modelo de contrato debidamente firmado en todas sus hojas. (ANEXQO No. 3) (Punto
2.7, inciso b)
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MODELO DE CONTRATO DE OBRA PUBLICA A
PRECIOS UNITARIOS Y TIEMPO DETERMINADO

CONTRATO DE OBRA PUBLICA A PRECIOS UNITARIOS Y TIEMPO DETERMINADO QUE
CELEBRAN POR UNA PARTE.CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y
SERVICIOS GCONEXOS, EN ADELANTE "CAPUFE" REPRESENTADO POR

(1N : , EN suU CARACTER DE
2___ ' oY POR LA OTRA
(3) "EN ADELANTE "EL CONTRATISTA", REPRESENTADO
POR _{4) EN SU CARACTER DE (5) . DE

CONFORMIDAD CON LAS DECLARAClONES-Y CLAUSULAS SIGUIENTES:

l "CAPUFE" DECLARA QUE:

1.1. Es un Organismo Descentralizado con personalidad juridica y patrimonio propios,
creado por Decreto del Ejecutivo Federal publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 29 de junio de 1963, y reestructurada su organizacion vy
funcionamiento por Decreto Presidencial publicado el 2 de agosto de 1985
modificado el 24 de noviembre de 1993 y el 14 de septiembre de 1995.

.2, Tiene por objeto 1la administracion y explotacion de los caminos y puentes federales
que ha venido operando, asi como de los que en o future se construyan con cargo a
su patrimonio o le sean entregados para tal objeto.

1.3. Su representante dispone de facultades suficientes para celebrar actos como el

presente, lo que se acredita con la escritura publica numero (6) de
fecha (7) , otorgada ante el Lic. (8) , Notario
Publico Numero ___(9)___de (10)

.4. Tiene su domicilioc en (11) , mismo que sefiala

para todos los efectos de este contrato.

I.5. Para cubrir las erogaciones que se derivan del presente contrato, la Secretaria de
Hacienda y Crédito Publico autorizdé la inversién correspondiente con el oficio

(12) , de fecha (13) , afectandose la partida
presupuestal No. (14)

I.6. lLa adjudicacion de este contrato se hizo con fundamento en los articulos ___ (15)__._
de la Ley de Obras Plblicas y Servicios Relacionados con las Mismas, mediante el
procedimiento de (16)

H "EL CONTRATISTA" DECLARA QUE:
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.1,

1.2,

1.3,

1.4.

1.5,

IL.7.

Anexos:

i

Es una sociedad (17 _= de nacionalidad

(18) -, segun -se: -acredita con la escritura publica numero
{19 de fecha (20) , otorgada ante el Lic.
(21) . Notario Publico Numero _ (22)_ _ de la ciudad de
(23) , inscrita en el Registro Publico de la Propiedad y de
Comercio de la ciudad de __ (24)___ , bajo el numero (25) de
fecha (26)
(27)
Su representante (28) —__, quien se identifica con 29, dispone de
facultades suficientes para celebrar este contrato, lo que acredita con la escritura
publica nimero ____ (30) - de-fecha'_~ -~ (31) ., otorgada ante el Lic.
(32) , Notario Publico Namero (33) de la ciudad de
(34) , inscrita en el Registro Publicé de la Propiedad y de Comercio de
la ciudad de -_(35)____ bajo el nuimero-__ (36)___ de fecha ___ (37)____, y que

bajo protesta de decir verdad, manifiesta que no le ha sido revocado, modificado ni
limitado el cargo con el que comparece.

Manifiesta bajo protesta de decir verdad que no se encuentra comprendido en los
supuestos del articulo 51-de'la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con
las Mismas y que las personas que forman parte de la empresa no desempeian
empleo, cargo o comisién en el serwcm pubhco ni se encuentran inhabilitadas para
hacerlo.

Tiene su domicilio fiscal en (38) , mismo que senala
para todos los efectos de este instrumento y su reglstro federai de contribuyentes es
el numero (39)

Cuenta con los recursos técnicos, humanos y materiales necesarios para cumpllr
con los requerimientos objeto del presente contrato.

Conoce y ha inspeccionado debidamente el sitio de la obra objeto de este contrato,
a fin de considerar todos los factores que intervienen en su ejecucion.

Conoce el contenido y los requisitos que establecen la Ley de Obras Plblicas y
Servicios Relacionados con las Mismas y su Reglamento; las Normas para la
Construccién e Instalaciones y de Calidad de los Materiales vigentes de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, el contenido de los anexos que se
indican a continuacién, que debidamente firmados por las partes integran el
presente contrato, asi como las demas normas que regulan la ejecucion de los
trabajos:

(40 ____

< AMBAS PARTES,DECLARAN.QUE:
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i1, Se obhgamen “los términos- de este contrato .y:sUs ‘anexos, ‘asi como ‘al-contenido de
Ia“Ley de: Obras&Pubhcasay Semmos Relaclonados con:lag Mlsmas su Reglamento
y demas dlsp051c1ones legales que ngen la contratacuon “ejecucion y. cumplimlento
del presente contratOr ~~~~~~~ -
1.2, Sus representantes mamf estan ba}o protesta de demnverdad que !asefacultadeéwcon
!as que suscribe 1:el- ‘presente“contrato. ,gg ‘g5 han sido revocadas oimodificadasien

PRIMERA.- OBJETO DEL CONTRATO.- "CAPUFE" encomienda a "EL CONTRATISTA" la
realizacién de una obra consistente en (41) , Y éste se obliga a realizarla
hasta su total terminacion, acatando para ello lo establecido por los diversos ordenamientos,
normas y anexos sefalados en la declaracion I1.8, asi como las normas de construccién
vigentes en el lugar donde deban realizarse los trabajos mismos que se tienen por
reproducidos como parte integrante de esta clausula. -

El presente contrato, sus anexos y la bitdcora de los trabajos, vinculan a “CAPUFE" y a “EL
CONTRATISTA" en sus derechos y obligaciones.,

SEGUNDA.- MONTO DEL CONTRATO.- El monto total del presente contrato es de
$ ( /100 M.N.) mas el impuesto al valor agregado.

(42)

E1-monto total, del contrato establecudo en-esta: clausuta podra ser’ moduﬁcado por CAPUFE':
losFtérminos? yacondlciones establecndas en aelﬁamculo *59 de Ia Ley fde Obr a5
Ser\ncnos fReIacuonados con; Ias Mlsmas,“mempre que ~esta modnﬁcamén "Sea’ por*zrazones
fundadas y exphc;tas y.a través de la:suscripcién del convenio correspondlente

Las partes. acuerdan expresamente-que-los, convenios quese’ pacten en el futirg;seran;pare
integrante de este contrato:

"EL CONTRATISTA™: se obhga a: realizar Ios trabajos adlcmnatestquefeventualmentewpud}%[an
resultar\durantegla ejecumon della obra\objeto del presente contrato; entehdiéhdose:"pBi'l"e”Stos
tas”cantldades ‘05wconceptos¢5de },trabajo ad|c|onates ayloﬁextraordmanos aflosn;prevnstos%ai‘los

n g W

ong:nalmente wen, »sel contrato,»fﬁEnm,,gtodosa‘*‘!os ;‘ca'sosa%“CAPUFE xwvw:iaréwagfc)r;é escntoﬁa§§EL
CONTRATISTA »,prev:ament a: la; e]ecuc:on': e osntrabajoszadzcuonate’é‘zﬁ‘ia;ordenwdeﬁtrabajo

x-h,“y'vv‘}

correspondlente en la mtelugencua deLque ias; cantldades 5:y; conceptos adlcmnalesﬂ“‘asi scomo:las

ETpal



especificaciones y premos umtarlos respectlvos quedaran incorporados al’ Gontrato, para todos
los-efectos,.en los.términos del convenio.que.Se suscnba

;’&‘ T

“CAPUFE“ podra autorlzar el pago de las "estimaciones’de’los: trabagos adlclona!es e;ecutados
prevnamente a'la celebracuon de ios convemosyespectwos vngliando que dtchos mcrementos

norebasen el: presupuesto autormado " -

TERCERA.- PLAZO DE EJECUCION.- "EL CONTRATISTA" se obliga a ejecutar los trabajos
objeto del presente contrato, en un plazo no mayor a (43) dias naturales, a iniciar la
obra el dia ___(44)___ vy aterminarla a mas tardar el dia - (45) , de conformidad con el
programa ejecucion pactado . . .

La fecha de terminacién- senalada podré ser dtfenda Sin que por:elld” se: modlﬁque el plazo: de
e;ecumon del contrato adecuando el programa de trabajo -umcamente en Ios sugu1entes casos:

;'«';?(
-

o7 Porretraso.en.el page:de’ios anticipos:
}

o e oy

-y e cagem

o’ ' ’Slrocurre,algu“ 'iapdntec:mlento de caso fortmto 0 fuefza mayor *»el dlfenm|ento sera por un
penodo de tiempo |gualga la duracuon d%dncho caso fortunto o fuerza :'mayor, en: el entendldo

con Ias Mlsmas ~»0r~b|enulos' trabajos ‘no pueden aer reahzadds o” son retrasados det?|do a
cualqmer acto. u- omrszon dé “CAPUFE“ el dlfenm:ento sera otorgado ;por.:un penodov de
tiempo igual al de la'suspension;- retraso o mterrupmon |mputabie a "CAPUFE"

BN

En caso de-diferimiénto- de la fecha de termmac:én pactada y Ha adecuamon de!’ programa de
trabajo, “debera celebrarse’ convenlo entre’| Ias partes "para: forrnahzarwd:cho edlfenmlento Syl ia
adecuacion correspondlente

SI en algun momento- eléreSIdente de la’ obra advnerte que ‘el avance de ios trabajos registraz un
atraso de' mas del diez" por ciento: respectmdel programa de trabajo >comun|cara porx escrlto a
‘EL - CONTRATISTA" tal situacion, ; mdlcagdo!e que-tome’ Ias medldas necesanas para mejorar
su avance.Si dentro de un perlodo de:treinta: dias- naturaies,wcontados a»partlr de’la: fechaf:en
que se realice la. comunncaclon antenor EL CONTRATISTA"*no mejora su rendlmlento para
abatir-eliretraso reg|strado el resu:lente de la«obra podré requenrle a, EI:.»CGNTRATIST = que
reallce cualesquuera o:todas; las: acciones.que: se indicanya® contmuacmnw“snn costomadlcmnal
para CAPUFE"

Aumento en’la mano de. obra
" "Aumento del numero de turnos.de trabajo

Trabajo extraordlnano
“+Mas dias 'habiles- por. semana -
QiAceteracmn de los; envnos ‘de’ equ1po y matehales
'Aumento enla capaqdad de las plantas de produccmn.;

'0,3‘0' ) ,(o"

e

3

-
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Lo “anterior-en:ja: mtellgenma “de: que m dlcha notlﬂcaclén nilaz ‘ausenma del enwo de la* mlsma
por-parte del residente de la_obra;-exonera; :a “EL.CONTRATISTA" -desu responsablhdad de
lograr-la* calidad .de los: trabajos y,eJ avanc&requendo de conformldad comel programa -de
trabajo Er lncumpllm1ento de:las mstruccnones del: resudente .dezobra emeste sentido serd’la
causa ‘para; que: este determune queuEL%CONTRATISTA sno.esta, reallzando Ios trabajos con
una dllsgencna que asegure Ia>termmac:onaen Ia fechagespe(:lf cada En tal evento “CAPUFE"
podra rescmdlr admlmstrattvamente este contrato de acuerdo con %o estlpulado en. ta cléusula
respectiva . Coem .

CUARTA.- DISPONIBILIDAD DEL INMUEBLE.- "CAPUFE" se obliga a poner a disposicién de
"EL CONTRATISTA" oportunamente, el-o los inmuebles en que deben llevarse a cabo los
trabajos materia de este contrato. El incumplimiento de “CAPUFE" prorrogara en igual plazo la
fecha originalmente pactada para la conclusion de los trabajos La entrega debera constar por
escrito. Ce e - .

(46).

QUINTA.- ANTICIPOS .- Para que "EL CONTRATISTA" realice en el sitio de los trabajos la
construccion de sus oficinas, almacenes, bodegas e instalaciones y, en su caso, para.los
gastos de traslado de la maquinaria y equipo de construccién e inicio de los trabajos; asi como,
para la compra y produccion de materiales de construccion, la adquisicion de equipos.que se
instalen permanentemente y demas insumos necesarios para la realizacion de los {rabajos

objeto del presente contrato, “CAPUFE" otorgara .un. anticipo por la cantidad de -~

$ ( ), mas el impuesto al valor agregado, lo que representa un

% del importe total del presente contrato, quedando obligado “EL CONTRATISTA" a
utilizar dicho anticipo para los conceptos sefalados y. demas insumos que deba otorgar, y “EL
CONTRATISTA" se obliga a utilizarlo en dichos trabajos.

(47)

El otorgamiento y amortizacion del anticipo se sujetard a los-procedimientos establecidos al
respecto por el articulo 50 de la Ley de Obras Pudblicas y Servicios Relacionados con las
Mismas, 108 al 113 del Reglamento de Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las
Mismas, de acuerdo con lo siguiente:

Para la amortizacién del anticipo en el supuesto de que sea rescindido el contrato, el saldo por
amortizar se reintegrara a "CAPUFE” en un plazo no mayor de diez dias naturales, contados a
partir de la fecha en que le sea comunicada a “EL CONTRATISTA" la determinacién de dar por
rescindido el contrato.

En caso de que "EL CONTRATISTA" no reintegre el saldo por amortizar en el plazo sefialado,
cubrira a "CAPUFE" gastos financieros conforme al procedimiento establecido en el Cédigo
Fiscal de la Federacién, como si se tratara del supuesto de prorroga para el pago de créditos
fiscales. Dichos gastos se calcularan sobre las .cantidades no pagadas y se computaran por
dias naturales desde que se vencio el plazo hasta ia fecha en que se pongan efectivamente las
cantidades a disposicion de “CAPUFE".
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SEXTA.- FORMA DE PAGO.- Las partes convienen en que los trabajos ejecutados objeto del

presente contrato, se paguen en el domicilio  de “"CAPUFE" ubicado en
(48) - ., mediante la formulacién de estimaciones que

abarcaran periodos __ (49) : . )

S

Los: trabajos ob;eto de;este: contrato se pagaran basandose en precros urutarlos conforme‘ai
anexo correspondlentef*Dmhos preclos lncluyt-;n la‘remuneracmn 0;pago. total que’ deba cubnrse

“EL CGNTRATISTA" °por los: trabajos +bajo* oss;conceptos,a de" costoadtrecto costo, mdlrecto’
ﬂnanmamlento Y utlhdad sasi. como el costo de: Ias obllgacaones adtcnonales estlpuladas ‘en. el

podran ajustarse Ios costos dnrectos que mtegran los mlsmos

*EL° CONTRATISTA" Tecibira de"\CAPURE? como’pago; total; ellimporté‘que. resulte .de ‘aplicar
los precnos unutanos a&las cantldades“de trabajo; ejecutadas pomEL CONTRATISTA" de
acuerdo -dlsaléanceix especific; cacmnes yysdemds: esttpulacwnes »contenldas cens el presente

contrato.

estimamones;no, son presentadas en eI termmo senalado “los jconceptos corresponduentes se
mcorporaran;en & S|gu1ente estlmamén

s

La’ resudencna de‘obra’ para reailzar la‘revision: Y autonzactén de’las’ esttmacuones contara con
plaza “no mayor: ‘de-quince: “dias tfﬁaturéles sugunentes a'sus presentacnor'x,*devolvuendotasia {EL
CONTRATESTA” «’previo, acuse**de,xecubo;&que deberé .contenersej en;las,ﬁestlmacmnes
correspondlentes ‘para. que e estev ltla34 presente junto =CoNnzivlas: .pfactura,f P az Ia

7 (50) SRR y esta’ mncne su Aramite derpago En &l supuesto de- que surjan
dnferencuas tecnicas, o&numencas que no,;puedan ser: autonzadas .dentro_de dlcho -plazo;. estas
se resolveran € mcorporarén ensla:sigliente: esttmac:on

aceptaclon ‘de’los. trabajos 'yaique. “CAPUFE" S€, reserva expresamente el derecho de rectamar
por trabajos faltantes o'-mal-ejecutados o- ‘por pago delo indebido.

S| ‘:EL CONTRATISTA" estuvnese mconforme con |as estlmaclones o con ia Ilqmdaméw de

consndera que la estnmacwn ||qu|dacu5n quedo defimtwamente ac_eptada poraél y“sm derecho a
posteriorreclamacion:

El pago correspond|ente se‘efectuara <@ Ios veinte dlas ‘naturales contados as partlr,ade?,ia fecha
en: que Ias estnmacsones hayan SIdO autorazadas porv la resndencnawdg obra‘fEn el plazmpara el
devuelva ‘a “EL CONTRAT!STA !a&estumacnones autonzadas yx,iaafecha en que estas sean
presentadas por EL. CONTRATlSTA endas v (51)s04 > paracel’ tramlte de pago‘
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Los ‘pagos‘de cada:una. de*las -estimaciones:por. traba]os ejecutados SON: mdependlentes “entre
si; y,.por.tanto, cualquaer tlpo y ‘secuencia seraasolo . para efecto de control admmlstratlvo

En caso de incumplimiento en los pagos de estimaciones y de ajustes de costos, "CAPUFE", a
solicitud de "EL CONTRATISTA", debera pagar gastos financieros conforme al procedimiento
establecido en el Cadigo Fiscal de la Federacion, como si se tratara del supuesto de prérroga
para el pago de créditos fiscales. Dichos gastos se calcularan sobre las cantidades no pagadas
y se computaran por-dias naturales desde que se vencié el plazo, hasta la fecha en que se
ponga efectivamente las cantidades a disposicion de "EL CONTRATISTA".

Tratandose de pagos en exceso que haya recibido “EL CONTRATISTA", éste debera reintegrar
las cantidades pagadas en exceso, mas los intereses correspondientes conforme a lo sefialado
en el parrafo anterior. Los cargos se calcularan sobre las cantidades pagadas en exceso en
cada caso y se computaran por dias naturales desde la fecha del pago hasta la fecha en que
se pongan efectivamente las cantidades a disposicion de "CAPUFE".

No se considerara pago en exceso cuando las diferencias que resulten a cargo de “EL
CONTRATISTA" sean compensadas en la estimacion siguiente.

.

-
by ;‘

SEPTIMA. - GARANTiAS "EL CONTRATISTA" se obllga a constituir y presentar a favor de
“CAPUFE” dentro de ‘los quince dias naturales siguientes a la fecha de notificacion del fallo de
la licitacién, pero invariabiemente antes de la firma del contrato, las garantias a que haya lugar
con motivo del cumplimiento de este contrato, por el ____(52)___ por ciento del importe total del
mismo, y del anticipo, por e! importe total otorgade mas el impuesto al- valor agregado,
mediante péliza de fianza otorgada por institucién mexicana iegalmente autorizada, misma’que
debera contener por parte de la institucion otorgante como minimo las siguientes declaramones
expresas:

1. Que la fianza se otorga atendiendo a todas las estipulaciones contenidas en el contrato.

2. Que para liberar la fianza, sera requisito indispensable la manifestacion expresa y por escrito
de "CAPUFE". :

3. Que la fianza estara vigente durante la substanciacién de todos los recursos legales ¢ juicios
gue se interpongan y hasta que se dicte resolucion definitiva por autoridad competente, y

4. Que la Institucién Afianzadora acepta expresamente someterse a los procedimientos de
ejecucion previstos en la Ley Federal de Instituciones de Fianzas, para la efectividad de las
fianzas, aun para el caso de que procediera el cobro de intereses, con motivo del pago
extemporaneo del importe de la pbliza de fianza requerida; renunciando al derecho que le
otorga el articulo 119 de la Ley sefalada

5. Que en caso de prérroga del plazo de ejecucion o en caso de que exista espera, la fianza
quedara automaticamente prorrogada en concordancia con la prorroga o espera.

6. Que la fianza garantiza la ejecucion total de los trabajos materia del contrato, adn cuando
parte de ellos se modifiquen o subcontraten con autorizacién de "CAPUFE".
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Concluido los trabajos “EL CONTRATISTA" quedara obligado a responder de los defectos que
resultaren en los mismos, de los vicios ocultos y de cualguier otra responsabilidad en que
‘hubiere incurrido, en los términos sefialados en el presente contrato y en la legisiacion
aplicable. : :

Los trabajos se garantizaran durante un plazo de doce meses por el cumplimiento de las
ohligaciones a que se refiere el parrafo anterior, por lo que previamente a la recepcidén de los
trabajos, “EL CONTRATISTA", a su eleccion debera constituir fianza por el equivalente al diez
por ciento del monto total ejercido de los trabajos, presentar una carta: de -crédito irrevocable
por el equivalente al cinco por ciento del monto total ejercido de los trabajos, o bien, aportar
recursos liquidos por una cantidad equivalente al cinco por ciento del mismo monto en
fideicomisos especialmente constituidos para ello.

Los recursos aportados en f deicomiso deberan invertirse en instrumentos de renta fija.

‘EL CONTRATISTA", en su caso, podra retirar sus aportacaones en fideicomiso y los
respectivos rendimientos, transcurridos doce meses a partir de la fecha de recepcidén de los
trabajos. ‘En igual plazo-: quedaré.—autométicamente‘cancelada la fianza o carta de. crédito
irrevocable, segun sea el caso. -

Quedaran a salvo los derechos de "CAPUFE" para exlgnr el pago de las cantidades no cubiertas
de la indemnizacion que a su juicio corresponda, una vez que se hagan efectivas las garantias
constituidas.

OCTAVA.- AJUSTE DE COSTOS.- Las partes acuerdan la revision y ajuste de los costos que
integran los precios unitarios pactados en este contrato, cuando a partir de la presentacién de
propuestas ocurran circunstancias de orden econémico no previstas en el contrato que
determinen un aumento o reduccién de los costos de los trabajos aun no ejecutados conforme
al programa pactado.

No daran lugar a ajuste de costos, las cuotas compensatorias a que, conforme a la ley de la
materia, pudiera estar sujeta la importacion de bienes contemplados en la realizaciéon de los
trabajos. '

Una vez que “CAPUFE” determine que es procedente el ajuste de costos, su calculo se llevara
a cabo mediante el procedimiento establecido en la fraccion _ (53) __ del articulo 57 de la Ley
de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas. Esto es, mediante ___ (54)

La aplicacion del procedimiento de ajuste de costos a que se refiere el parrafo anterior se
sujetara a lo siguiente:

L Los ajustes se calcularan a partir de la fecha en que se haya producido el incremento o
decremento en el costo de los insumos respecto de los trabajos pendientes de ejecutar,
conforme al programa de ejecucion pactado en este contrato o, en caso de existir atraso*
no imputable a "EL CONTRATISTA", con respecto al programa que se hubiere’
convenido. - - ' '
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Cuando el atraso sea por causa imputable a."EL CONTRATISTA", procedera:el ajuste
de costos exclusivamente para los trabajos pendientes de ejecutar conforme al
programa que.se hubiere convenido. .

Para efectos de la revision y ajuste de los costos, la fecha de origen de los precios sera
la del acto de presentacion y apertura de proposiciones; . .

I, Los incrementos o decrementos de los costos de los insumos seran calculados con
base en los indices nacionales de precios al-productor con.servicios que.determine el
Banco de Mexico. Cuando los indices que requiera "EL CONTRATISTA" y "CAPUFE"
no se encuentren dentro .de los publicados- por. EIl Banco de México, "CAPUFE"
procedera a calcularlos conforme a los .precios que mvestlgue utlhzando los
lineamientos y metodologia que expida el.Banco de México: - o

. Los precios originales del contrato permaneceran ﬂjos hasta la terminacion de los
trabajos contratados. El ajuste se aplicara a los costos directos, conservando constantes
los porcentajes de indirectos y utilidad originales ‘durante el ejercicio del contrato; el
costo por financiamiento estara sujeto a las variaciones de la tasa de interés que "EL
CONTRATISTA" haya considerado en su propuesta y .

V. A los demas Ilneamlentos que para tal- efecto emlta Ia Secretarla de Contraiona y
Desarrollo Administrativo.

El ajuste de costos que corresponda a los trabajos ejecutados conforme a las estimaciones
correspondientes, debera cubrirse por "CAPUFE" a solicitud de "EL CONTRATISTA", una-vez
que “CAPUFE’ resuelva por escrito el aumento o reduccion respectivo, en los plazos forma y
lugar establecidos en este contrato para el pago de estimaciones. -

I

YA, L L T

Para eI> caso de’ monceptos*de obra que se relacmnen conbcarreteréwsf f:uentes**y ‘obras; de
drenajehpodran adoptarse EiOS»porcentajeSJ de%mcrementos autorlzados porqla; Secretaria*de
Comunicaciones Transportese —ig e

NOVENA.- RECEPCION DE LOS TRABAJOS.- Elc contratlsta ‘terminara’ Ia’totalldad del;trabajo
de forma que quede -listo en: todo sentudo ‘a’ efecto de;quea;CAPUFE“mproceda"*a Iaareoepcubn
de los: mlsmos

“‘EL CONTRATISTA" notificara a "CAPUFE" a través de la bitacora o por oficio, la conclusién de
los trabajos que les fueron encomendados, para lo cual anexara los documentos que lo-
soporten e incluira una relacién de las estimaciones o de gastos aprobados, monto ejercido y
creditos a favor o en contra. "CAPUFE" verificara que los trabajos estén debidamente
terminados, dentro del plazo de diez dias naturales siguientes a la comunicacién de "EL
CONTRATISTA".

En el acto de entrega fisica de los trabajos, “EL CONTRATISTA” exhibira-la garantia relativa a
los vicios ocultos prevista en el articulo 66 de la Ley de Obras Publicas y Servicios
Relacionados con las Mismas.
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Si durante la verificacion de los trabajos “CAPUFE encuentra deﬁmencuas en. La termmacnon de
los mismos, solicitara a “EL CONTRATISTA" su reparacion, a efecto de que esta se corrljan
conforme a las condiciones requeridas en el contrato. = ...

Una vez que se haya constatado la terminacic’m de los trabajos en los términos del parrafo
anterior, "CAPUFE" dentro del plazo de 15 (quince) dias naturales procedera a su recepcion
fisica mediante el levantamiento del acta correspondnente quedando los trabajos recibidos a
partir de dicho acto, bajo su responsabllldad - . .

"CAPUFE" podra efectuar. recepcwnes parcnales de los trabajos cuando a su juicio existieren
trabajos terminados y sus partes sean identificables y susceptibles de uttllzarse y conservarse,
debiéndose levantar el acta circunstanciada correspondiente. T

La recepcion de los trabajos ya sea total o parcial, se realizara conforme a lo sefialado en los
lineamientos y requisitos que para tal efecto establece la Ley de Obras Publicas y Servicios
Relacionados con las Mismas, el regiamento aplicable, asi como bajo las modalidades que la
misma Ley prevé, reservandose "CAPUFE" el derecho de reclamar por trabajos faltantes o mal
ejecutados.

Recibidos fisicamente los trabajos “CAPUFE” comunicara a "EL CONTRATISTA" por escrito la
fecha, lugar y hora en que se llevara a cabo la conciliacion y elaboracion del finiquito de la obra,
fecha que debera quedar comprendida dentro de un plazo no mayor de 15 dias naturales a
partir de la fecha de la recepcién fisica de los mismos, en el que se haran constar los créditos a
favor y en contra que resuiten para cada una de las partes, describiendo el concepto general
que le dic origen y el saldo resultante,

De existir desacuerdo entre las partes respecto al finiquito, o bien, “EL CONTRATISTA" no
acuda con “CAPUFE" para su elaboracion dentro del plazo sefialado en el parrafo anterior,
“CAPUFE” procedera a elaborarlo, debiendo comunicar su resultado a “EL CONTRATISTA”
dentro de un plazo de diez dias naturales, contado a partir de su emision; una vez notificado el
resultado de dicho finiquito a “EL CONTRATISTA", éste tendra un plazo de quince dias
naturales para alegar lo que a su derecho corresponda, si transcurrido este plazo no realiza
alguna gestién, se dara por aceptado.

Determinado el saldo total, "CAPUFE” pondra a disposicion de “EL CONTRATISTA" el pago
correspondiente, mediante su ofrecimiento 0 la consignacion respectiva, o bien, solicitara el
reintegro de los importes resultantes; debiendo, en forma simultanea, levantar el acta
administrativa que dé por extinguidos los derechos y obligaciones asumidos por ambas partes
en el contrato.
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DECIMA.- REPRESENTANTE DE "EL CONTRATISTA".- "EL CONTRATISTA" se obliga a
establecer anticipadamente a la iniciacién de los trabajos, en el sitio de realizacién de los
mismos, un representante permanente en calidad de superintendente de construccién, quien
debera cumplir con el perfil profesional establecido en su propuesta, y tener poder amplio y
suficiente para tomar decisiones-en todo lo relativo al cumplimiento de este contrato. “CAPUFE”
. se reserva el derecho de su aceptacion, lo cual podra ejercer en cuaiquier tiempo.

wwwww

......

separacnon mmedlata del representante de “Eb CONTRATISTA” sn con5|dera que su actuaclén
no .es sat|sfactona obllgandose “EL&CONTRATiSTA;La sustltumo",por otro que _cumpla:con Ios
requusnos minimos requendo&por *CAPUFE?L.

:

Durante “los penodos“de’tsuspens:én .de"los trabajo
representante autonzado para}enacaso d ;ia!qu'

i
comumcamén sumln;strada .8 [epresentantaeautonzadoédez“Etﬁ CONTRAT!STA J,por parte ‘de
kCAPUFE” sera obhgatona para EL: t::ONTRATISTA”1

era; necesano teneFr’ desngnado a*un

DECIMA PRIMERA.- RESIDENCIA DE OBRA “CAPUFE" estableceré la residencia de obra
con anterioridad a la iniciacion de las mismas, la cual debera recaer en un servidor publico
designado por “CAPUFE", quien fungira como su representante ante “EL CONTRATISTA? vy
sera el responsable directo de la supervision, vigilancia, control y revisién de los trabajos,
incluyendo ia aprobacién de las estimaciones presentadas por “EL CONTRATISTA". La
residencia de obra debera estar ubicada en el sitio de ejecucién de los trabajos, teniendo a su
cargo las funciones siguientes: :

I.  Supervision, vigilancia, control y revision de los trabajos;
II. Toma de las decisiones técnicas correspondientes y necesarias para la correcta ejecucion
de los trabajos, debiendo resolver oportunamente las consultas, aclaraciones, dudas o

autorizaciones que presente el supervisor o “EL CONTRATISTA", con relacion al
cumplimiento de los derechos y obligaciones derivadas del contrato.

lil. Vigilar, previo al inicio de los trabajos, se cumplan con las condiciones previstas en los
articulos 19 y 20 de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas.

IV. Vigilar que se cuente con los recursos presupuestales necesarios para realizar los trabajos
ininterrumpidamente.

V. Dar apertura a la bitacora, la cual quedara bajo su resguardo, y por medio de ella dar las
instrucciones pertinentes, y recibir las solicitudes que le formule “EL CONTRATISTA";

VI. Vigilar y controlar el desarratlo de los trabajos en sus aspectos de calidad, costo, tiempo y
apego a los programas de ejecucion de los trabajos de acuerdo con los avances, recursos
asignados, rendimientos y consumos pactados en el contrato.

(55)
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Vigilar que, previamente al inicio de la obra, se cuente con los proyectos arquitectonicos y
de ingenieria, especificaciones de calidad de los materiales y especificaciones generales y
particulares de construccién, catalogo de conceptos con sus analisis de precios unitarios o
alcance de las actividades de obra, programas de ejecucién y suministros o utilizacion,

" términos de referencia y alcance de servicios.

VIII.

Xl

XIL.

Xlil.

XIV.

XV.

XVI.

Revisar, controlar y comprobar que los materiales, la mano de obra, la maquinaria y
equipos sean de la calidad y caracteristicas pactadas en el contrato.

Autorizar las estimaciones, verificando que cuenten con los niumeros generadores que las
respalden. :

Coordinar con los servidores publicos responsables, las terminaciones anticipadas o
rescisiones de obras y, cuando procedan, las suspensiones de obra; debiéndose auxiliar de
“CAPUFE" para su formalizacién. Sera el responsable de elaborar el dictamen técnico en
donde se sustentara lo correspondiente.

Rendir informe periédicos, asi como un informe final sobre el cumplimiento del contratista
en los aspectos legales, técnicos, econémicos, financieros y administrativos.

Elaborar y firmar el finiquito del contrato. )
Verificar la correcta conclusién de los trabajos, debiendo vigilar que la unidad que deba
operarla reciba oportunamente el inmueble en condiciones de operacién, los planos
correspondientes a la construccion final, asi como los manuales e instructivos de operaciéon
y mantenimiento y los certificados de garantia de calidad y funcionamiento de los bienes
instalados.

Cuando exista un cambio sustancial al proyecto, a sus especificaciones o a! contrato,
presentara a “CAPUFE” el problema con [as alternativas de solucién, en las que se analice
factibilidad, costo y tiempo de ejecucion y establecera la necesidad de prorroga, en su
caso.

Verificar el proyecto.

Verificar que los trabajos se realicen conforme a lo pactado en este contrato.

XVI. Verificar que durante la ejecucion de los trabajos, se utilicen el personal, equipo,

maquinaria y materiales consignados en la propuesta de "EL CONTRATISTA".

XVIIl. Revisar y conciliar los numeros generadores, elaborados por “EL CONTRATISTA" y la

XIX.

supervision externa.
Determinar y cuantificar los volimenes adicionales y trabajos extraordinarios.

Informar mensualmente por escrito de los hechos que modifiquen este contrato, asi
como tramitar en su caso, los convenios modificatorios necesarios.

12/23



XXl. Determinar cual es la obra cuyos costos se afectaran con los incrementos que se vayan
dando por conceptos de ajuste de costos.

XXll. Mantener los planos debidamente actualizadoé.

XXIll. Participar cuando sea el caso en la elaboracidn de actas circunstanciadas. .

XXIV. Participar en la entrega-recepcién de la obra

XXV. Llevar graficas de avances fisicos.

XXVI. Llevar graficas de avances financieros.

XXVIil. Participar cuando sea el caso, en el désahogo de las observacion;é hechas"por la
Secretaria de Contraloria y Desarrollo Administrativo, Contaduria Mayor de Hacienda y

auditores externos.

XXVIl. Integrar el expediente técnico administrativo de la obra.

g W

et

CAPUFE podra contratarg ’}a";?un”tercerosapara_ que%reahce&a superwsu’)m de’?‘los~ trabajos2
notuﬁcando por escnto,n ntratlsggj glyghomb el :supel 6ﬁ§,de5|gnado en tai caso;»;ata

aprobac;on Ide’las:estimaciones’ ‘para efectos:de: pago sera autorlzada ‘porilaii resndencna de.la
obra
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Ellébntratistaxprestara ‘su.cooperacion fotal.al.residente de: la’6bfa -0 sus: desti tqnos durante
cua!quner I!'ISpECCIon ‘de” 108 - trabajos o';de Ias mstalacnones del contratlsta. ,prOporcmnara
cuaquIer unformaclén@oﬁasnstencnay sol:cutadampor dIChO aresmente ‘seQuniysei requiera
razonablemente.

DECIMA SEGUNDA.- RELACIONES LABORALES.-- "EL CONTRATISTA", como empresario y
patron del personal que ocupe con motivo de los trabajos materia del contrato, sera el unico
responsable de las obligaciones derivadas de las disposiciones legales y demas ordenamientos
en materia de trabajo y de seguridad social. "EL CONTRATISTA" conviene por lo mismo, en
responder de todas las reclamaciones que sus trabajadores presenten en su contra o en contra
de "CAPUFE", en relacién con los trabajos de! contrato.

DECIMA TERCERA.- RESPONSABILIDADES DE "EL CONTRATISTA".- "EL CONTRATISTA"
sera el unico responsable de la ejecucion de los trabajos y debera sujetarse a todos los
reglamentos y ordenamientos de las autoridades competentes en materia de construccion,
seguridad, uso de la via publica, proteccion ecolégica y de medio ambiente que rijan en el
ambito federal, estatal o municipal, y se obliga a que los materiales y equipo que se utilicen en
los trabajos objeto de la obra motivo del contrato, cumplan con las normas de calidad
mencionadas en la declaracion 1.8 de este contrato y a que la realizacién de todas y cada una
de las partes de dicha obra se efectien a satisfaccién de "CAPUFE", asi como a responder por
su cuenta y riesgo, de los defectos y vicios ocultos de ta misma y de los daros y perjuicios que
por inobservancia o negligencia de su parte se lieguen a causar a "CAPUFE" o a terceros,
incluidos los dafios sufridos por sefialamiento deficiente o falta del mismo, en cuyo caso se
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hara efectiva la garantia otorgada para el cumplimiento del contrato, hasta por el monto de la
misma.

"EL CONTRATISTA", no podra hacer ejecutar el contrato por otro; pero, con autorizacion previa
de! titular del area responsable de la ejecucion de los trabajos en “CAPUFE", podra hacerlo
respecto de partes del contrato o cuando adquiera materiales 0 equipos que incluyan su
instalacion en las obras. Esta autorizacion previa no sera requerida cuando “CAPUFE" sefale
especificamente en las bases de a licitacion, las partes de los trabajos que podran ser objeto
de subcontratacién. En todo caso, “EL CONTRATISTA" seguira siendo el anico responsable de
la ejecucion de los trabajos ante “CAPUFE".

Los derechos y obligaciones que se deriven de los contratos no podran cederse en forma
parcial o total en favor de cualesquiera otra persona, con excepcién de los derechos de cobro
sobre las estimaciones por trabajos ejecutados, en cuyo caso se deberd contar con el
consentimiento de “CAPUFE" y cumplir con los requisitos legales correspondientes.

DECIMA CUARTA.- PENAS CONVENCIONALES POR ATRASO EN LA EJECUCION DE LOS
TRABAJOS.- Las penas convencionales se aplicaran por atrasos en las fechas establecidas en
los programas de ejecucion de los trabajos, de suministro o de utilizacion de los insumos, asi
como en ia fecha de terminacidén de los trabajos pactada en el contrato..lo -anterior, sin
perjuicio de que “CAPUFE" opte por la rescision del contrato.

Las penalizaciones seran determinadas en funcion de la parte de los trabajos que no se hayan
gjecutado o prestado oportunamente y se aplicaran sobre los montos del contrato,
considerando los ajustes de costos y sin aplicar en impuesto al valor agregado.

Las penas convencionales Gnicamente procederan cuando ocurran causas imputables a “EL
CONTRATISTA", la determinacion del atraso se realizara con base en las fechas parciales o
determinacion, fijadas en el programa de ejecucién convenido.

"CAPUFE" tendra la facultad de verificar si las obras objeto de este contrato se estan
ejecutando por "EL CONTRATISTA" de acuerdo con el programa de obra aprobado, para lo
cual "CAPUFE" comparara periddicamente el avance de las obras. Si como consecuencia de
dichas comparaciones el avance de las obras es menor de lo que debié realizarse, "CAPUFE"
procedera a:

1. Retener en total el 3% (tres por ciento) de las diferencias entre el importe de la obra
realmente ejecutada (total estimado acumulado) y el importe de la que debié realizarse (total
programado acumulade), multiplicado por el nimero de _(56) transcurridos a partir de
la fecha en que inicie el atraso de los trabajos, hasta la fecha de la revisién. Por lo tanto,
__ {57 se hara la retencién o devolucién que corresponda.

Para las revisiones posteriores se tomara en cuenta la revision inmediata anterior, respecto
de la nueva fecha de revisidn, por lo tanto, se hard la retencién o devolucién que
corresponda, a fin de que la retencién total sea la procedente. El periodo de revisién nunca
sera mayor de un mes.
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Si al efectuarse la comparacion-correspondiente al Gltimo mes del programa autorizado
procede hacer alguna retencion, su importe se aplicara en favor de "CAPUFE", como pena
convencmnal por el atraso en. la ejecucion de los trabajos.

2. Aplicar, para el caso de que "EL CONTRATISTA" no concluya la obra en la fecha sefialada
en el programa autorizado, una pena convencional consistente en una cantidad igual al 3%

(tres por ciento} ___ (58) del importe de los trabajos que no se hayan realizado a la
fecha de terminacion seralada en el programa, que cubrirA "EL CONTRATISTA"
_(59) y hasta el momento en que las obras queden concluidas y recibidas a

satisfaccion de "CAPUFE". Estas penas convencionales se aplicaran en las estimaciones
correspondientes, manteniendo fija la cantidad de. cbra que dejé de hacer “EL
CONTRATISTA" en la fecha de terminacién establecida en el programa de obra suscrito por
las partes; en el supuesto que persistan los atrasos en la terminacién de la obra al extremo
de no haber en éste periodo volumenes de obra que estimar en los cuales se pueda efectuar
la retencion y aplicacion, “EL CONTRATISTA” debera cubrir a “CAPUFE" mediante cheque
certificado a favor de éste, los importes que se generen por ese motivo.

Para la aplicacion de las retenciones y sanciones estipuladas, no se tomaran en cuenta.las
demoras motivadas por caso fortuito o fuerza mayor o por cualquier otra causa que a jUIClO
de "CAPUFE" no sea imputable a "EL CONTRATISTA".

3. Aplicar adicionalmente, para el caso de que "CAPUFE" haya contratado servicios de
supervision externa en la ejecucion de la obra y se registre atraso en la misma imputable a
"EL CONTRATISTA", a tituio de pena convencional, los importes que resulten por concepto
de dichos servicios durante el periodo de desfasamiento, esto es, a partir de la fecha que
debié terminar la obra segin el programa y hasta la fecha real de terminacion.

“EL CONTRATISTA" conviene que “CAPUFE" podra deducir de las estimaciones respectivas,
los importes que resulten a titulo de pena convencional por al atraso en la ejecucion de los
trabajos, las que en ningln caso podran ser superiores, en su conjunto, al monto de ia garantia
de cumplimiento.

Independientemente de la aplicacién de las penas convencionales sefialadas anteriormente,
"CAPUFE" podra optar entre exigir el cumplimiento del contrato o la rescisién del mismo. En el
caso de que "CAPUFE" opte por la rescisién del contrato, impondra a "EL CONTRATISTA" una
sancion equivalente al 10% (diez por ciento) del valor del contrato, aplicando para ello la fianza
otorgada para garantizar el cumplimiento del mismo.

Las cantidades que resulten de la aplicacion de las penas convencionales que se impongan a
‘EL CONTRATISTA” se haran efectivas con cargo a las cantidades que le hayan sido
retenidas, aplicando ademas, si da lugar a ello, la fianza de cumplimiento, conforme a lo
estipulado en la clausula décima sexta.

DECIMA QUINTA” ‘CASO? FORTUITO 0 FUERZA MAYOR’ "YSe"entlende*por caso fortuno o
fuerza mayor aquel!os hechos 0 acontecumlentos ajenos a:‘.la 'voluntad«de cuaiqusera;éde;las
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pueden ‘evitar o prevenir "medianté 1a. adopcaon de medladas razonables tales ccmo huelgas y
disturbios laborales(srempre y.cuando-no:se. haya dado causa o contnbuudo a elios) motines,
cuarentena epidemias, guerras, bloqueos,- disturbios cnvrles lnsurreccrones mcendlos (cuando
no.se haya dado causo o contribuido, a: eltos) tormentas 0, cualqwer ‘otra’ causa- que. por
encontrarse fuera de la.voluntad de-las partes impida: ‘el cumplimiento de alguna obligacion,
Queda expresamente convemdo,que caso fortmto o fuerza mayor no mclulré nlnguno de Ios
sngunentes ‘eventos:: difi cultades economrcas «mcumphmrento de cualquner obl:gaczon contractuai
por parte:de “EL CONTRAT%STA”{O de sus subcontratlstas para reallzar cuvalq UIer parte de la
obra, ia’ entrega retrasada dela" maqu:narla el equtpo matenales 0; refaccnones requendas para
la‘ realizacion: de la: obra“*excepto Y en*’la medlada‘ en que dlcho*retraso sea causado ‘por-. un
caso fDrtUItO’O fuerza mayor. No se consrdera casofortunto o*de fuerza mayor cualquier acto u
omrsmn denvados de: la falta: de! prevrsuon por partez,clei“EL\COi\lTRATISTA"1

Con excepcron de cualqurer estrpulacrongen contrano en este contrato ‘para- todos los. efectos
Iegales del’ mlsmo el mcumphmrento .de’las obhgacrones por caso: forturto o} fuerza mayor libera
al.obligado de su responsabilidad. -

wwwwwwww B AL

En €aso de que alguna de !as partes no: admrta e! caso fortmto 1c,{e fuerza%mayor argumentado
por Ia otra:en su favor;la parte que pretenda hacer valer~ ei Caso fortu1to 0. fuerza mayor. tendra
la,obligaciéon de.probar f fehac;entemente el aconteclmrento o evento de que se’ trate

v b g e,

A‘menos’ que el caso fortuuto o fuerza gmayor»“:lmplda total y def nltwamente o en <forma
considerable' el cumpilmlento del contrato solo actuara para dlfen» el cumpl:mlentoﬂde <Ias
obhgacnones pactadas en-este ¢ contrato yno: para excusar.el mcumpltmlento

I ey

Sl eltc cumphmlento de cualqurera de las:o bhgac:ones de:.“EL CONTRATISTA” se retrasa | por
caso -fortuitoo- fuerza mayor“Elﬁ*»CONTRATISTA deberé comunlcare*a| «resrdente de z«obra
lnmed:atamente 1y por./escrito e :rptrasb A
detailad ‘dely caso forturtoigog fuerza mayo d ’-que:
termmacnon del sliceso! “EL CONTRATISTA" debera

Comumcar al resadente de’la-obra que se ha‘reanudado el trabajo y

A g

Presentar un- plan para.disminuir'y- atenuar. el efecto del:suceso: sobre Iadermmacnén de; la
~ obra.

DECIMA SEXTA.- SUSPENSION TEMPORAL Y TERMINACION ANTICIPADA DEL
CONTRATO.-

SUSPENSION TEMPORAL.- “CAPUFE” podré suspender temporalmente, en todo o en parte,
los trabajos contratados por cualquier causa justificada, sin que ello implique su terminacion
definitiva, mediante notificacion por escrito a “EL CONTRATISTA”, en 1a que se indique la fecha
de inicio de la suspension y la duracién de la misma, la cual no podra prorrogarse o ser
indefinida.

Al recibif-"la™ notificacion “mencionada, :,’EL’"CONTRATISTA? -débera¥ :procedem«e(:dﬁi"s?jw
contmuacron se’ mdlca ‘a menos que en ‘la notifi icacion: respectwa se espemf’ que otra cosa
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L Alnterrumptr el trabajo :nmedmtamente en.la. fecha®y " de’.conformidad; ¢on. el. alcance
especificado enla; notlﬂcamén

|In No debera hacer'; mas encargos compras,;m subcontratos para obtenerﬁmatenales
semc:os co fat:!hdades»con respecto, al qtrabajo suspendldo mas: alla demio’ que_sea
estnctamente necesano ‘de. acuerdo ‘al Ia notlﬁcacsén

““Hacer. prontamentes todoglorposmle ‘para_lograr la suéﬁensuom de’ todos'los*pedidos;

subcontratacmnes y acuerdos de arrendamlento bajo termmos que Ie sean convenlentes
“CAPUFE enlo:que’ atane ai cumpllmlento del trabajo suspendtdo

1.

T TR, SRR ST, B

IVm ;i Proveer | roteccnon mantemmlento contmuo*a Ia obra iv;nclu endo -aquellas’, ormdnes
..... A ~3‘.-5. y
en/las.cuales:se.ha suspendldo&el traba]o si como;a equrpos,gﬁmatenales g2 refaccuones

El presente contrato“ﬁpodra contmuar producuendo todos Ios efectos Iegalesvuna*vez que haya
conc!mdo el piazoxde suspensuon senalado porna“CAPUFE" en la notsﬂcacnon aique’se: ref iere
esta cléusula,ao blen este,haya ordenadoﬁporfescnto la ‘réanudacion ‘de 1os. trabajos antes‘ del

vencimiento de.dicho plazo! )

T ERM!NACIG}N ANTICIPADA‘ CAPUFE apodré 'dary por. sterminado.-anticipadamente.: ei
presente contrato en Ios S|gwentes supuestos

+“Concurran;razones de interés general.

&

f Wff*Exnstan ;causas 1ustlf cadas qe: |mpldan ‘a/*CAPUFE’ la; contmuac:én“‘de Ios trabajos y
se demuestre que de contmuar con: ‘las obhgacnones pactadas se ocas;onarsa un daﬁo o
perjwcm gravé a “CAPUFE” 0. al Estado

‘se

fli. 7 “No sea pOS!ble ‘determinaria temporalidad. de ‘la“suspensién. de .los. trabajos a‘que
refiere.esta clausula.

Alrecibir,|a notificacion dé tefminacion anticipada™EL CONTRATISTA! debera

g, e

='I‘.““;” " Ceder ‘o anular, prontamente y(bajo térmmos que*sean’ convementeszpara KCAPU -

&

todas las ordenes de compra subcontratos .contratos. de arrendamlento ; Bcualqunera
otros acuerdos ex:stentes ‘para‘la, .ejecucion’ dei trabajo 0 cederios en Ios term:nos que
“CAPUFE", le; |nd|que

fﬂ-».ASlstlr ‘a *CAPUFE’"en‘él’ mantenlm|ento uprotecmén iy disposmlén’ ‘dell trabajo*\en
progreso, ‘planta, herramlentas equnpos, ,propledad A materualeSaadqumdos“ por e
CONTRATISTA .o’ proporc:onados por*CAPUEE"; bajo este contratow
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DECIMA SEPTIMA.- RESCISION ADMINISTRATIVA DEL CONTRATO.- “CAPUFE’ podra
rescindir administrativamente el contrato en caso de incumplimiento de las obligaciones de “EL
CONTRATISTA”, cuando se presente alguna de las siguientes causas:

l.

VI

Vil

VL.

Si “EL CONTRATISTA", por causas imputables a él,-no‘inicia los trabajos objeto def
contrato dentro.de los quince dias siguientes a la fecha convenida sin causa justificada
conforme a la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas y su
Reglamento. :

Si interrumpe injustificadamente la ejecucion de los trabajos o se niega a reparar o
reponer alguna parte -de ellos, que hubiere sido detectada como defectuosa por
“CAPUFE".

Si no ejecuta los trabajos de conformidad con lo estipulado en el contrato o sin motivo
justificado no acata la érdenes dadas por el residente de obra o por el supervisor.

S5i no da cumplimiento..a los programas de ejecucidn por falta de materiales,
trabajadores o equipo de construccién y, que a juicio de “CAPUFE’", el atraso pueda
dificultar a terminacioén satisfactoria de los trabajos en el plazo estipulado en el presente
contrato.

No implicara retraso en e! programa de ejecucion de la obra y, por tanto, no se
considerara como incumplimiento del contrato y causa de su rescision cuando el atraso
tenga lugar por la faita de informacién referente a planos, especificaciones o normas de
calidad, de entrega fisica de las area de trabajo y de entrega oportuna de materiales y
equipos de instalacién permanente, de licencias, y permisos que deba proporcionar o
suministrar “CAPUFE", asi como cuando “CAPUFE" hubiere ordenado la suspension de
tos trabajos.

Si es declarado en concurso mercantil en los términos de la Ley de Concursos
Mercantiles.

Si subcontrata parte de los trabajos objeto del contrato, sin contar con la autorizacion
por escrito de “CAPUFE".

Si cede los derechos de cobro derivado del contrato, sin contar con la autorizacién por
escrito de “CAPUFE".

Si el contratista no da a "CAPUFE” y a las dependencias que tengan facultad de
intervenir, las facilidades y datos necesarios para la inspeccion, vigilancia y supervisién
de los materiales y trabajos.

Si el contratista cambia su nacionalidad por otra, en el caso de que haya sido
establecido como requisito, tener una determinada nacionalidad.

Si siendo extranjero, invoca la proteccién de su gobierno en relacidén con el contrato.
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En general, por el incumplimiento de cualquiera de las obligaciones derivadas del
contrato, las leyes, tratados y demas aplicables.

El procedimiento de rescisién se llevara a cabo conforme a lo siguiente:

Se iniciara a partir de que a "EL CONTRATISTA" le sea comunicado el incumplimiento
en que haya incurrido, para que en un término de quince dias habiles exponga lo que a
su derecho convenga y aporte, en su caso, las pruebas que estime pertinentes,;

Transcurrido el término a que se refiere la fraccion anterior, se resolvera considerando los
argumentos y pruebas que hubiere hecho valer, y

La determinacién de dar o no por rescindido el contrato debera ser debidamente fundada,
motivada y comunicada a "“EL CONTRATISTA" dentro de los quince dias habiles
siguientes a lo sefialado por |a fraccion | de esta clausula.

DECIMA OCTAVA.- OBSERVACIONES PARA LA SUSPENSION, RESCISION O
TERMINACION ANTICIPADA.- En la suspension, rescisibn administrativa o terminacion
anticipada del presente contrato debera observarse lo siguiente:

Cuando se determine la suspension de los trabajos o se rescinda el contrato por causas
imputables a "CAPUFE", éste pagara los trabajos ejecutados, asi como los gastos no
recuperables, siempre que éstos sean razonables, estén debidamente comprobados y se
relacionen directamente con este contrato.

En caso de rescisic':n de este contrato por causas imputables a "EL CONTRATISTA" una
vez emitida la determinacion respectiva, "CAPUFE" precautoriamente y desde el inicio de
la misma, se abstendra de cubrir los importes resultantes de los trabajos ejecutados aun
no liquidados, hasta que se otorgue el finiquito que proceda, lo que debera efectuarse
dentro de los treinta dias naturales siguientes a la fecha de la comunicacion de dicha
determinacion, a fin de proceder a hacer efectivas las garantias. En el finiquito debera
preverse el sobrecosto de los trabajos adn no ejecutados que se encuentren atrasados
conforme al programa vigente, asi como lo relativo a la recuperacidén de los materiales y
equipos que, en su caso, le hayan sido entregados.

Cuando se dé por terminado anticipadamente el presente contrato, “CAPUFE" pagara a
“‘EL CONTRATISTA” los trabajos ejecutados, asi como los gastos no recuperables,
siempre que éstos sean razonables, estén debidamente comprobados y se relacionen
directamente con este contrato, y

Cuando por caso fortuito ¢ fuerza mayor se imposibilite la continuacion de los trabajos,
‘EL. CONTRATISTA" podra optar por no ejecutarios. En este supuesto, si opta por ia
terminacion anticipada del contrato, debera solicitarlo por escrito a *“CAPUFE", quien
determinara lo conducente dentro de los quince dias naturales siguientes a la
presentacion del escrito respectivo; en caso de negativa, sera necesario que “EL
CONTRATISTA" obtenga de la autoridad judicial la declaratoria correspondiente. Lo
anterior en la inteligencia de que si “CAPUFE" no contesta en el plazo indicado, se tendra
por aceptada la peticion de “EL CONTRATISTA".

19/21



Una vez comunicada por “CAPUFE" la terminacidon anticipada del.contrato o el inicio_del
procedimiento de rescisién del mismo, “CAPUFE"-procedera a tomar inmediata posesion de los
trabajos ejecutados para hacerse cargo de! inmueble y de las instalaciones respectivas,
levantando, con o sin la comparecencia de “EL CONTRATISTA", acta circunstanciada del
estado en que se encuentra la obra, ante la presencia de fedatario pubiico.

“EL CONTRATISTA" estara obligado a devolver a “éAPUFE", en un blazo de 16 (dlez) dias
naturales, contados a partir del inicio del procedimiento respectivo, toda la documentacion que
esta le hubiere entregado para la realizacion de los trabajos.

DECIMA NOVENA.- PROCEDIMIENTO EN CASO DE DISCREPANCIAS.- Para resolver las
discrepancias futuras y previsibles, exclusivamente sobre problemas especificos de caracter
técnico y administrativo que, de ninguna manera, impliquen una audiencia de conciliacién,
"CAPUFE” y “EL CONTRATISTA" convienen en seguir el procedimiento siguiente:

. El residente de la obra convocara a una reunién conjunta para la resolucion de las
discrepancias existentes.. :

Il A la reunién mencionada se debera convocar a “EL CONTRATISTA”, a la supervision y

a la gerencia operativa correspondiente.

il En la convocatoria debera sefialarse lugar, fecha y hora de celebracion de la reunion,
asi como los problemas especificos a tratar.

V. De la reuniéon que se lleve a cabo, se levantara acta circunstanciada que contenga los
problemas planteados, asi como las resoluciones dictaminadas.

VIGESIMA.- RETENCIONES.- "EL CONTRATISTA" acepta que de las estimaciones que se le
cubran, se hagan las siguientes retenciones:

A)- El cinco al millar del importe de cada estimaciéon conforme a lo dispuesto en el.articulo 191
de la Ley Federal de Derechos. -

B)- El dos al millar del importe de las obras contratadas, para ser destinadas al Instituto de
Capacitacion de la Camara Nacional de la Industria de la de la Construccién, A.C., que
controla el Banco Nacional de Obras y Servicios Publicos, S.N.C.

VIGESIMA PRIMERA.- NORMATIVIDAD.- Las partes se obligan a sujetarse estrictamente para
la ejecucion de la obra objeto de este conirato, a todas y cada una de las clausulas que lo
integran, asi como a los términos, lineamientos, procedimientos y requisitos que establece la
Ley de Obras Publicas y Servicios Relacuonados con las Mismas, el reglamento apllcable y
demas normas y disposiciones administrativas que le sean aplicables.
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VIGESIMA SEGUNDA.- JURISDICCION.- Para la interpretacién y cumplimiento del presente
contrato, asi como para todo aquello que no esté expresamente estipulado en el mismo, las
partes se someten a la jurisdiccion de los tribunales federales competentes de la ciudad de
Cuernavaca, Morelos, por lo tanto "EL CONTRATISTA" renuncia al fuero que pudiera
corresponderle en razén de su domicilio presente, futuro o por cualquier otra causa.

LR R

Leido que fue el presente contrato se firma en Cuernavaca Morelos, el dia _ (60)__ de
_(61)__de ___(62)__. S :

POR "CAPUFE" - POR "EL CONTRATISTA"

63) (65) .
AREA DE REVISION JURIDICA ~ AREA DE REVISION TECNICA

(64) ' e
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DOCUMENTACION LEGAL

Cuernavaca Mor_, a de del 2002

CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE
INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS.
CALZADA DE LOS REYES N°24

COL TETELA DEL MONTE
CUERNAVACA MOR.

PRESENTE

En cumplimiento a lo ordenado por el articulo 51 de la Ley de Obras Publicas y
Servicios Relacionados con las Mismas para los efectos de presentar propuesta y en su
caso poder celebrar el contrato respectivo con “CAPUFE”, en relacién a la licitacidon N°
, Nos permitimos manifestar bajo protesta de. decir
verdad, que conocemos su contenido, asi como sus alcances legales vy que la
empresa que represento, sus accionistas y funcionarios, no se encuentran en ninguno
de los supuestos que establece este precepto y que por tanto, no nos encontramos
impedidos para contratar y obligarnos con “CAPUFE"

ATENTAMENTE



REGLAMENTO AL QUE DEBERAN SUJETARSE LOS_ CONTRATISTAS DE

CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXQOS.

PARA LA INSTALACION DE LOS CAMPAMENTOS DE CONSTRUCCION,
CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS
CONEXOS, SENALARA AL CONTRATISTA LAS AREAS DISPONIBLES

" PARA EL EFECTO EN LA INTELIGENCIA QUE EL CITADO CONTRATISTA

DEBERA CUMPLIR CON LOS REQUISITOS QUE A CONTINUACION SE
INDICAN.

LA OCUPACION DEL TERRENO TENDRA CARACTER TEMPORAL Y POR
NINGUN MOTIVO SE PROLONGARA POR UN PERIODO DE TIEMPO
MAYOR DE LOS 15 DIAS SENALADOS EN EL CONTRATO PARA LA
TERMINACION DE LA OBRA OBJETO DEL MISMO, ADEMAS, LA
CONSTRUCCION DEL CAMPAMENTO NO DEBERA PROVOCAR
MOLESTIAS AL USUARIO.

EL CONTRATISTA INDICARA EL AREA QUE REQUIERA DE ACUERDO
CON SUS NECESIDADES, DICHA AREA DEBERA CERCARSE CON UNA
BARDA DE POSTES DE MADERA Y ALAMBRE DE PUAS O CUALQUIER
OTRO-MATERIAL, DE MANERA QUE QUEDEN CLARAMENTE DEFINIDOS
SUS LIMITES. A ESTA ZONA SE LE DESIGNARA “EL CAMPAMENTO", Y
SE IDENTIFICARA CON UN LETRERO CON LA RAZON SOCIAL DEL
CONTRATISTA.

DENTRO DEL CAMPAMENTO, EL CONTRATISTA INSTALARA SUS
OFICINAS, TALLERES, DEPOSITOS DE EQUIPOS Y MATERIALES,
DORMITORIOS, COMEDOR Y TODO LO QUE JUZGUE NECESARIO PARA
EL DESARROLLO DE SUS ACTIVIDADES, EL ALMACENAMIENTO Y
MANEJO DE LOS EXPLOSIVOS SE SUJETARA A LAS DISPOSICIONES
DE LA SECRETARIA DE LA DEFENSA NACIONAL. SEDENA.

EN FORMA ESPECIAL SE RESPONSABILIZA AL CONTRATISTA DE LA
SANIDAD Y BUENA MARCHA DE SU CAMPAMENTO, PARA LO CUAL
HARA POR SU CUENTA INSTALACIONES DE SERVICIOS NECESARIAS
PARA SU OPERACION (LUZ, AGUA, DRENAJE, FOSAS SEPTICAS, ETC.),
LOS CAMPAMENTOS ESTARAN SUJETOS A INSPECCION POR LA
SUPERVISION DE CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y
SERVICIOS CONEXOS, OBLIGANDOSE A ATENDER DE INMEDIATO LAS
INDICACIONES AL RESPECTO.

PARA LA RECOLECCION DE BASURA Y DESPERDICIOS DEL
CAMPAMENTO, EL CONTRATISTA DISPONDRA CONVENIENTEMENTE
UN NUMERO APROPIADO DE DEPOSITOS, CUYO CONTENIDO SERA
RETIRADO PERIODICAMENTE, (O INCINERADO, TOMANDO LAS
MEDIDAS DE SEGURIDAD QUE ESTAS OPERACIONES REQUIERAN),
QUEDA EN LIBERTAD EL CONTRATISTA PARA SELECCIONAR LOS
MATERIALES Y TIPO DE EDIFICACION PARA SU CAMPAMENTO, EN LA
INTELIGENCIA DE QUE TODAS TENDRAN CARACTER TEMPORAL PERO
SU DISPOSICION DEBERA GUARDAR CIERTO ORDEN GEOMETRICO Y
PRESENTAR EL MEJOR ASPECTO POSIBLE.

[



PARA EFECTOS DE CONTROL DE POBLACION, EL CONTRATISTA
TENDRA INFORMADA A LA SUPERVISION DE CAMINOS Y PUENTES
FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS, POR MEDIO DE
LISTAS APROPIADAS DE TODO EL PERSONAL A SUS ORDENES,
INDICANDO SU CATEGORIA Y LAS ALTAS Y BAJAS QUE TENGAN
LUGAR. NO DEBERA ALOJAR EN SU CAMPAMENTO A PERSONAS QUE

'~ NO ESTEN REGISTRADAS EN LAS LISTAS QUE PROPORCIONEN.

EL CONTRATISTA SERA INVARIABLEMENTE EL RESPONSABLE DE
TODOS LOS ACTOS DEL PERSONAL A SU CARGO, INCLUYENDO
DANOS A TERCEROS, ADEMAS LO INSTRUIRA SOBRE LAS SIGUIENTES
RESTRICCIONES Y DISPONDRA LOS MEDIOS PARA VIGILAR SU
CUMPLIMIENTO.

NO SE PERMITIRA:

10.-

11.-

12.-

13.-

EL USO DE ARMAS DE CUALQUIER TIPO.

LA VENTA Y CONSUMO DE BEBIDAS ALCOHOLICAS O TOXICAS.

LA CONSTRUCCION DE INSTALACIONES FUERA DE SU CAMPAMENTO.
ARROJAR BASURA O DESPERDICIOS EN ZONAS DE TRABAJO.
ALTERAR O DESTRUIR CONSTRUCCIONES YA EXISTENTES.

NINGUN ACTO QUE PROPICIE DANQ AMBIENTAL O QUE PUEDA
ALTERAR LA ECOLOGIA DEL LUGAR.

TODO EL PERSONAL AUTORIZADO PARA CONDUCIR VEHICULOQO, ESTA
OBLIGADO A CUMPLIR LAS INDICACIONES DEL SENALAMIENTO DE
TRANSITO, PERO SI NO LO HUBIERE, QUEDAN ESTABLECIDAS COMO
ZONAS DE RESTRICCION DE VELOCIDAD TODAS AQUELLAS UBICADAS
EN LAS CERCANIAS DEL. CAMPAMENTO O CUALQUIER OTRO CENTRO
DE POBLACION.

CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS
CONEXOS, SE RESERVA EL DERECHO DE PEDIR LA DESOCUPACION
DEL TERRENO PROPORCIONADO AL CONTRATISTA PARA LA
INSTALACION DE SU CAMPAMENTO, LIMITANDOSE A NOTIFICARSELO
POR ESCRITO EN UN PLAZO DE 15 DIAS, AL TERMINO DEL CUAL EL
CONTRATISTA SE COMPROMETE A ENTREGARLO A ENTERA
SATISFACCION.

EL CONTRATISTA SERA EL UNICO RESPONSABLE DE LOS DANOS
OCASIONADOS A SU CAMPAMENTO POR LLUVIAS, VIENTO, FUEGO O
CUALQUIER OTRO SINIESTRO, DEBIENDO TOMAR LAS MEDIDAS DE
SEGURIDAD Y VIGILANCIA QUE ESTIME PERTINENTES PARA SU
PROTECCION; NO TENIENDO DERECHO A NINGUNA RECLAMACION
CONTRA CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y
SERVICIOS CONEXOS POR ESTOS CONCEPTOS.

EL CONTRATISTA DEBERA PREVER ADECUADAMENTE NO DEJAR
SOBRE LA CINTA ASFALTICA Y ACOTAMIENTOS; SENALAMIENTOS,
MAQUINARIA O CUALQUIER OTRO OBSTACULO QUE INTERRUMPA LA
FLUIDEZ O PROVOQUE ACCIDENTES DURANTE LA EJECUCION DE LA
OBRA.



14.-

15.-

EL INCUMPLIMIENTO DE LO ANTERIOR, SERA CAUSA DE RESCISION
DEL CONTRATO, EN EL ENTENDIDO DE QUE S| REGISTRAN
ACCIDENTES, EL CONTRATISTA SERA RESPONSABLE DE LOS DANOS.

A LA TERMINACION DE LAS OBRAS, EL CONTRATISTA SE
COMPROMETE A DESMONTAR TODAS LAS INSTALACIONES, LIMPIAR
LOS DESPERDICIOS, RECOGER CERCAS Y EN GENERAL A EFECTUAR
TODOS LOS TRABAJOS QUE FUERAN NECESARIOS PARA RESTITUIR A
SATISFACCION DE CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y
SERVICIOS CONEXOS, SIN CARGO ALGUNO, LOS TERRENOS QUE LE
FUERAN PROPORCIONADOS Y SOBRE LOS CUALES QUEDA
CLARAMENTE ESTABLECIDO QUE NO TIENE NINGUN DERECHO
PRESENTE Y FUTURO.



DISPOSITIVO PARA PROTECCION DE AUTOPISTA PARA LA REDUCCION DE DOS A UN CARRIL
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NOTA ASS- ®
ACOTAMIENTO EXTERNG 2 50 m MINIMO . Indicador de obslhculos MEXICO -
ACOTAMIENTO INTERNQ 0 50 m @20monzonadechra ™
CARRILES 385 m
OBSERVACIONES:

+En todo momanto, el sedalamiento indicado serd vigilado y repuesto en su caso para que opere eficientemente, cuidando ante todo 18 seguridad y
operacidn adecuada del transito vehicular.

- Ademas de las sefales indicadas, se colocard una sefial en cada transicion de flecha de desviacion con puntos desteflantes.

+Ademas de estos puntos, el contratista debera apegarse a las especiicaciones complementarias, que para tal efecto se estipulan
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W CAMINOS Y PUENTES FEDERALES
DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS

FLECHA LUMINOSA CON LUZ INTERMITENTE

910m 168 m 0.0am 010m

FONDO DE SENAL COLOR NEGRO
FONDO DE LA FLECHA EN COLOR AMARILLO CON PAPEL REFLEJANTE
106 LUCES DESTELLANTES DE COLOR ROJO Anexo N*3
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FORMATO DE REQUISITOS LEGALES

{Datos para ser lienados por la empresa)

NUMERO DE LA
LICITACION:

OBRA O
SERVICIO:

(Nombre) manifiesto bajo protesta de decir verdad, que los
datos aqui asentados, son ciertos y han sido debidamente verificados, asi como que cuento con facultades
suficientes para suscribir la propuesta en la presente Licitacidn, a nombre y representacion
de; (persona fisica o moral)

Regisiro Federal de Contribuyentes:

Domicilio:

Colonia: Delegacién o Municipio:
Cédigo Postal, Entidad Federativa:

Telefono: Fax:

Correo Electronico:

Numero de escritura piblica en la que consta su acta constitutiva:
Fecha: '

Nombre, mimero y lugar del Notario Piblico ante el cual se dic fe de la misma:

Relacion de Accionistas.-
Apellido Paterno: Apellido Materno: Nombre (5) RFC.
(%)Acciones

Descripcitn del objeto social:

Modificaciones ylo Reformas al acta constitutiva

de fecha

Nombre del apoderado o representante legal:

Datos del documento mediante el cual acredita su personalidad y facultades.-

Escritura publica
narmero; Fecha:
Nombre, niimero y lugar del Notario Publico ante el cual se otorgo:




PERSONAS FISICAS :

Nombre

Acta de Nacimiento

Titulo Profesional

Domicilio oficial de ia Empresa

Telefono

(L.ugar y fecha)
Protesto lo necesario

(firma)

REPRESENTANTE LEGAL



CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE
Clos

INGRESOS Y SERVI

DIRECCION TECNICA

ANEXO TECNICO
1

CONEXOS

" |HOJA:

1

1

DE:

INSTRUCCIONES DE LLENADO

A) ENCABEZADO
(1

()
)
4)
&)

B) COLUMNAS

6)

)
8

9

(10)
(11)

(12)

{13)

(14)

LA CLAVE QUE LE CORRESPONDA

DEBERA INDICAR LA PLAZA DONDE SE LLEVARA A CABO
LA APERTURA DE OFERTA TECNICA ASI COMO LA FECHA
EN QUE SE CELEBRARA.

SE ESPECIFICARA EL NOMBRE DE LA OBRA Y EL LUGAR
DONDE SE EFECTUARAN LOS TRABAJOS.

SE ESPECIFICARA EL NOMBRE O RAZON SOCIAL
COMPLETA DEL LICITANTE.

ESTE ESPACIO SERVIRA PARA QUE SIGNE EL
REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA LICITANTE.

SE ENLISTARAN EL NUMERO DE UNIDADES QUE SE
EMPLEARAN POR MAQUINARIA O EQUIPO.

EL NOMBRE DE LA MAQUINA O EQUIPO.

SE INDICARA LAS CARACTERISTICAS, © MODELO
DE LA MAQUINARIA O EQUIPO.

LA MARCA CORRESPONDIENTE YA SEA COMPLETA O
CON LAS ABREVIATURAS CONOCIDAS EN EL RAMO DE
LA CONSTRUCCION,

SE ANOTARA LA SERIE Y EL N®* ECONOMICO
DEL EQUIPO QUE SEA PROPIO -

SE INDICARA LA CAPACIDAD O RENDIMIENTODE TRABAJO
SEGUN EL CASO

SE MARCARA CON UNA X LA COLUMNA CORRESPONDIENTE
YA SEA QUE EL EQUIPO SEA PROPIO, RENTADO O POR
ADQUIRIR.

EL NOMBRE DEL LUGAR ESPECIFICO DONDE SE LOCALIZA
EL EQUIPQ EN CASO DE SER DE SU PROPIEDAD

SE INDICARA EL PERIODO A UTILIZAR DURANTE EL
DESARROLLO DE LA OBRA.




N\ puentes

AN \(fiﬁlmiiﬂ@@ Y

DIRECCION TECNICA
SUBDIRECCION TECNICA
GERENCIA DE NORMAS Y ESTUDIOS

TECNICOS

OBRA: (3)

CAMINGS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS

LICITACION NUM. ®LUGAR Y FECHA:Cuernavaca, Mor., a___de ___del 2002

ANEXO TECNICO

RELACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO DE CONSTRUCCION

DISPONIBILIDAD
12

PRO- kREN-) POR

@)

N* DE DENOMINACION | TIPO MARCA DEL SERIE Y NUM. CAPACIDAD DE UBICACION LAPSO DURANTE
UNI- EQUIPC DEL EQUIPO PlA | TADA | ADQUIRIR ACTUAL EL CUAL SE
DADES EQUIPO UTILIZARA
@ G ——Go—Go)
&/ TN N

@

NOMBRE DE LA EMPRESA O PERSONA FISICA

FIRMA




CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE ANEXO TECNICO
INGRESQS Y SERVICIOS CONEXOS 2
ke et .- [HOJA: - -~
DIRECCION TECNICA ~~ - - ’ DE: e e o
1

INSTRUCCIONES DE LLENADO

EL LICITANTE PODRA OPTAR POR PRESENTAR SU PROGRAMA DE OBRA EN CUALESQUIERA
DE LAS DOS FORMAS SIGUENTES DIAGRAMA DE BARRAS O RUTA CRITICA CON

DIAGRAMA DE BARRAS.

A) ENCABEZADO

(1)

@

(3)

4)
(5)

(6)

N

(&)

B) COLUMNAS

(9)

(10)

(1

(12)

(13)

LA CLAVE QUE LE CORRESPONDA

DEBERA INDICAR LA PLAZA DONDE SE LLEVARA A CABO
LA APERTURA DE OFERTA TECNICA AS! COMO LA FECHA
EN QUE SE CELEBRARA,

SE ESPECIFICARA EL NOMBRE DE LA OBRA Y EL LUGAR
DONDE SE EFECTUARAN LOS TRABAJOS.

LA INDICADA EN LA CONVOCATORIA

LA INDICADA EN LA CONVOCATORIA (CONGRUENTE CCN
EL PLAZO DE EJECUCION)

LA INDICADA EN LAS BASES DE LA LICITACION O LA
CONSIDERADA EN SU CARTA COMPROMISO (DOCUMENTO
ECONOMICO 1)

SE ANOTARA EL NOMERE O RAZON SOCIAL COMPLETA
DEL LICITANTE

ESTE ESPACIO SERVIRA PARA QUE SIGNE EL
REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA.

EL NUMERO PROGRESIVO QUE LE CORRESPONDA
SEGUN EL CATALOGO DE CONCEPTOS (DOCUMENTO
ECONOMICO X ).

DEBERA DESGLOSAR EN IGUAL NUMERO DE CONCEPT&)S
DEOERA, SIGUIENDO EL ORDEN DEL CATALOGO DE
CONCEPTOS (DOCUMENTO ECONOMICO X )

LA INDICADA EN EL CONCEPTO DE OBRA DE ACUERDO A
EL ORDEN PROGRESIVO DEL CATALOGO DE CONCEPTOS
(DOCUMENTO ECONOMICO X )

LA INDICADA EN EL CATALOGO DE CONCEPTOS (DOCUMENTO
ECONOMICO X ).

SE ANOTARA EL NOMBRE DEL MES ¥ ANO DE ACUERDO A
LAS FECHAS DE INICIO Y TERMINACION DE LA OBRA, EN
COLUMNAS CORRESPONDIENTES SE ANOTARA CON
NUMERO LA CANTIDAD DE OBRA A EJECUTAR Y LA
DURACION DE CADA ACTIVIDAD.

NOTA: 81 EL PROGRAMA DE OBRA TUVIERA UNA
DURACION MAYOR A ESTE FORMATO, SE
DEBERAN AGREGAR LOS MODULOS
NECESARIOS HASTA COMPLETAR SU
PROGRAMACION TOTAL




CAMINGS ¥ PUENTES LICITACION OBRA NOMBRE DE LA EMPRESA O ANEXG TECNICO
FEOERALES DE PUBLICA PERSONAFISICA  [7) 2
FECHA INCIO PLAZO DE EJECUCIGN DE LOS TRABAIOS (5) HOJA
DIRECCION TECNICA Dins Calendanc
TERMINACIOMN
FIRMA DEL REPRESENTANTE {8} bE
PROGRAMA CALENDARIZADO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS
ESPECIFICACKON ) [{E]
N* ORD GENERAL O CONCEPTODE OBRA | CANTIDAD UNIDAD M £ S8 E S
PROG | COMPLEMENTARIA K
) (10) ) 12)

ESTE FORMATO DEBERA SER LLENADO CON LOS CONCEPTOS DE OBRA DEL DOCUMENTO ECONOMIC

O X (CATALOGO DE CONCEPTOS)




CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE ANEXO TECNICO
INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS 3
e S HOJA: I
. - T - i L 1
DIRECCION TECNICA DE:
1

INSTRUCCIONES DE LLENADO_

A) ENCABEZADO
(1) LA CLAVE QUE LE CORRESPONDA
(2) DEBERA INDICAR LA PLAZA DONDE SE LLEVARA A CABO

LA APERTURA DE OFERTA TECNICA ASI COMO LA FECHA
EN QUE SE CELEBRARA.

(3) SE ESPECIFICARA EL NOMBRE DE LA OBRA Y EL LUGAR
DONDE SE EFECTUARAN LOS TRABAJOS.

(4) SE ANOTARA EL NOMBRE O RAZON SOCIAL COMPLETA
DEL LICITANTE

{5) ESTE ESPACIO SERVIRA PARA QUE SIGNE EL

REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA.
LA INDICADA EN LAS BASES DE LA LICITACION O LA
CONSIDERADA EN SU CARTA COMPROMISO (DOCUMENTO

ECONOMICO ()
B) COLUMNAS
(6) SE ESCRIBIRA LA CATEGORIA DEL OBRERO
QUE EJECUTARA DIRECTAMENTE LOS TRABAJOS
(N SE ANOTARA EL NOMBRE DEL MES Y ANO, DE ACUERDO A LAS
FECHAS DE INICIO Y TERMINACION DE LA OBRA. EN LAS
COLUMNAS CORRESPONDIENTES SE ANOTARA CON NUMERO
LA CANTIDAD DE JORNALES DE CADA CATEGORIA
NOTA: St EL PROGRAMA DE OBRA TUVIERA UNA DURACION MAYOR A ESTE FORMATO,

SE DEBERAN AGREGAR LOS MODULOS NECESARIOS HASTA COMPLETAR SU
PROGRAMACION TOTAL.




CAMINOS Y PUENTES LICITACION PUBLICA NACIONAL ANEXG TECNICO
FEDERALES DE
INGRESOS Y N° 09120029 -02 3
SERVICIOS CONEXOS LUGAR Y FECHA' Cuemnavaca, Mor, a____ de del 2002 HOJA: 1
OBRA
DIRECCION TECNICA DE: 1
PROGRAMA CUANTIFICADO ¥ CALANDARIZADO DE LA MANG DE OBRA
NOMBRE DE LA EMPRESA O 5
PERSONAFISICA  (4) FIRMA DEL REPRESENTANTE
A N [] (S) )
CATEGORIA M E B E S

a) MANG DE OBRA

&)




DESCRIP4

CAMINGS Y PUENTES FEDERALES DE ANEXO TECNICO
INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS 4
HOJA:
1
DIRECCION TECNICA DE:

1

INSTRUCCIONES DE LLENADO

A) ENCABEZADO

(1)

@)

(3)

(4)
()

()

(7

B) TEXTO

(9)

(10)

(11)

(12)

LA CLAVE QUE LE CORRESPONDA

DEBERA INDICAR LA PLAZA DONDE SE LI.LEVARA A CABO
LA APERTURA DE OFERTA TECNICA ASI COMO LA FECHA
EN QUE SE CELEBRARA.

SE ESPECIFICARA EL NOMBRE DE LA OBRA Y EL LUGAR
DONDE SE EFECTUARAN LOS TRABAJOS,

LA INDICADA EN LA CONVOCATCRIA

LA INDICADA EN LA CONVOCATORIA (CONGRUENTE CON
EL PLAZO DE EJECUCION)

LA INDICADA EN LAS BASES DE LA LICITACION O LA
CONSIDERADA EN SU CARTA COMPROMISO (DOCUMENTO
ECONOMICO 1)

SE ANOTARA EL NOMBRE O RAZON SOCIAL COMPLETA
DEL LICITANTE

ESTE ESPACIO SERVIRA PARA QUE SIGNE EL
REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA.

- EL QUE CORRESPONDA A CADA MAQUINA DE ACUERDO CON

EL DOCUMENTO TECNICO 1.

LA DESCRIPCION DE LA MAQUINARIA O EQUIPO, DE ACUERDO
CON EL DOCUMENTO TECNICO I} .

LAS QUE DETERMINE EL LICITANTE EN SU EXPLOSION DE
iINSUMOS DE ACUERDO AL DOCUMENTO ECONOMICO IX,

SE ANOTARA EL NOMBRE DEL MES ¥ ANO, DE ACUERDO A LAS
FECHAS DE INICIO Y TERMINACION DE LA OBRA. EN LAS
COLUMNAS CORRESPONDIENTES SE ANOTARA CON NUMERO
LA CANTIDAD DE HORAS EFECTIVAS A UTILIZAR DE LA
MAQUINARIA O EQUIPO.

NOTA: S| EL. PROGRAMA DE UTILIZACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO TUVIERA UNA
DURACION MAYOR A ESTE FORMATO, SE DEBERAN AGREGAR LOS MODULOS
NECESARIOS HASTA COMPLETAR SU PROGRAMACION TOTAL.




CAMINOS Y PUENTES LICITACION PUBLLICA NACIONAL FECHA DE INICIO ANEXQ TECNICO
FEDERALES DE
INGRESOS Y N* 09120029 - 02 n 4
SERVICIOS CONEXOS LUGAR 1 FECHA Cusmavece bor 2 da_ . del 2002 NOMBRE DE LA EMPRESA O
FECHA OE TERMING PERSONA FISICA
OBRA : PLAZO DE EJECUCION DE LOS HOUA
TRABAJOS  {8)
DIRECCION TECNICA - . Dlas Calendano {8} DE:
- FIRMA DEL REPRESENTANTE
PROGRAMA CALENDARIZADO DE UTILIZACION DE LA MAQUINARIA Y EQUIPO DE CONSTRUCCION
TOTAL DE A N 4] {12}
N* MAQUINARIA O EQUIPG HORAS M E 5 E 5
MAQ MAQUINARIA
(9} 119) (LR




DECRIPS

. CAMINOS ¥ PUENTES FEDERALESDE . _ .. "Ii- 'f -+ .- : ANEXO.TECNICO
INGRESOS Y SERVICIOS CONEXQS _ 5
HOJA:
- 1
DIRECCION TECNICA DE:
1

INSTRUCCIONES DE LLENADO

A) ENCABEZADO

(1)

@)

(3)

(4)
(5)

6)

(7)

(8)

B) COLUMNAS

(9)
(10)

(11)

(12)

(13)

LA CLAVE QUE LE CORRESPONDA

DEBERA INDICAR LA PLAZA DONDE SE LLEVARA A CABO
LA APERTURA DE OFERTA TECNICA ASI COMO LA FECHA
EN QUE SE CELEBRARA.

SE ESPECIFICARA EL NOMBRE DE LA OBRA Y EL LUGAR
DONDE SE EFECTUARAN LOS TRABAJOS.

LA INDICADA EN LA CONVOCATORIA

LA INDICADA EN LA CONVOCATORIA (CONGRUENTE CON
EL PLAZC DE EJECUCION)

LA INDICADA EN LAS BASES DE LA LICITACION O LA
CONSIDERADA EN SU CARTA COMPROMISO (DOCUMENTO
ECONOMICO 1)

SE ANOTARA EL NOMBRE O RAZON SOCIAL COMPLETA
DEL LICITANTE

ESTE ESPACIO SERVIRA PARA QUE SIGNE EL
REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA.

EL NUMERO PROGRESIVO QUE LE CORRESPONDA

EL NOMBRE DE LOS MATERIALES Y EQUIPQS DE INSTALACION
PERMANENTE QUE PROPORCIONARA EL LICITANTE.

SE ANOTARA LA UNIDAD DE MEDIDA DEL MATERIAL.

LA QUE DETERMINE EL LICITANTE, EN SU EXPLOSION DE INSUMOS

DE ACUERDO AL DOCUMENTO ECONOMICO IX

SE ANCTARA EL NOMBRE DEL MES Y ANO, DE ACUERDO A LAS
FECHAS DE INICIO Y TERMINACION DE LA OBRA, EN LAS
COLUMNAS CORRESPONDIENTES SE ANOTARA CON NUMERQ
EL VOLUMEN DE MATERIAL A UTILIZAR.

NOTA: S1 EL PROGRAMA DE OBRA TUVIERA UNA DURACION MAYOR A ESTE FORMATO,
SE DEBERAN AGREGAR LOS MODULOS NECESARIOS HASTA COMPLETAR SU

PROGRAMACION TOTAL.




CAMINGS ¥ PUENTES
FEDERALES DE
INGRESOS ¥
SERVICIOS CONEXOS

OBRA :

LICITACION PUBLICA NACIONAL

N* 09120029-02 (1}

LuGAR ¥ FECHA  Cuwnteirnitch Mol o de. del 2002

DIRECCION TECNICA

FECHA DE INICIO __de, del 2002 ANEXQ TECNICO
L]
NOMBRE DE LA EMPRESA O
FECHA DE TERMINO __ de del 2002 PERSONA FISICA _ (7)
PLAZO DE EJECUCION DE LOS HOJA'

TRABAJOS

Dias Calendario

®
FIRMA DEL REPRESENTANTE

DE

PROGRAMA CALENDARIZADO DE SUMINISTRO DE MATERIALES Y EQUIPQO DE INSTALACION PERMANENTE.

N*
ORD
PROG

NOMBRE DEL MATERIAL Y/O
EQUIPD DE INSTALACION
PERMANENTE

UNIDAD

A

CANTIDAD

M

(8)

{19}

{11}

(2]




_.... DESCRIPED

CAMINOS Y PUENTES FEDERA[ES DE ) T © —- - ANEXO TECNICO

INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS ]
HOJA: -
1
DIRECCION TECNICA DE:
--- - - - 1

INSTRUCCIONES DE LLENADO

A) ENCABEZADO - ; S e

(1) - LA CLAVE QUE LE CORRESPONDA - s e

(2) DEBERA INDICAR LA PLAZA DONDE SE LLEVARA A CABO
LA APERTURA DE OFERTA TECNICA AS| COMO LA FECHA
EN QUE SE CELEBRARA. .

{3) SE ESPECIFICARA EL NOMBRE DE LA OBRA Y EL LUGAR
DONDE SE EFECTUARAN LOS TRABAJOS.

(4) SE ANOTARA EL NOMBRE O RAZON SOCIAL COMPLETA
DEL LICITANTE

(5} ESTE ESPACIO SERVIRA PARA QUE SIGNE EL
REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA.
LA INDICADA EN LAS BASES DE LA LICITACION O LA
CONSIDERADA EN SU CARTA COMPROMISO (DOCUMENTQ
ECONOMICO 1}

B) COLUMNAS

(6) SE ESCRIBIRA LA CATEGORIA DEL PERSONAL TECNICO Y ADMINISTRATIVO
QUE SE ENCARGARA DE LA DIRECCION, SUPERVISION
Y ADMINISTRACION DE LOS TRABAJOS

(7) SE ANCTARA EL. NOMBRE DEL MES Y ANO, DE ACUERDO A LAS
FECHAS DE INICIO Y TERMINACION DE LA OBRA. EN LAS
COLUMNAS CORRESPONDIENTES SE ANOTARA CON NUMERO
LA CANTIDAD DE PERSONAL A UTILIZARSE.

NOTA: S| EL PROGRAMA DE OBRA TUVIERA UNA DURACION MAYOR A ESTE FORMATO,
SE DEBERAN AGREGAR LOS MODULOS NECESARIOS HASTA COMPLETAR SU
PROGRAMACION TOTAL.




CAMINOS Y PUENTES
FEDERALES DE
INGRESOS Y

SERVICIOS CONEXOS.

DIRECCION TECNICA

LICITACION PUBLICA NACIONAL

N* 09120029 -02

LUGAR Y FECHA- Cuernavaca, Mor.,a___ de de! 2002

OBRA:

ANEXO TECNICO -

[

HOJA 1,

DE:

1

NOMBRE DE LA EMPRESA O
PERSONA FISICA {4)

(5}
FIRMA DEL REPRESENTANTE

PROGRAMA CALENDARIZADO DE UTILIZACION DE PERSONAL TECNICO ADMINISTRATIVO ENCARGADO
DE LA DIRECCION, SUPERVISION Y ADMINISTRACION DE LOS TRABAJCS

CATEGORIA

A N 9] (s) {7

M E S E ]

A) TECNICO

©

B) ADMINISTRATIVO

(6)




ASPECTOS
ECONOMICOS

L



PROPOSICION ECONOMICA

Cuernavaca, Mor. a __de _ del 2002.
C. DIRECTOR TECNICO DE DEBERA PRESENTARSE EN
CAMINOS Y PUENTES FEDERALES PAPEL. MEMBRETADO DE LA
DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS. EMPRESA.
PRESENTE.
ME REFIERO A LA LICITACION NUM. . ., RELATIVO A

SOBRE EL PARTICULAR BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD:

A}.- POR Mi PROPIO DERECHO

B).- COMO REPRESENTANTE LEGAL DE

MANIFIESTO A USTED QUE:

OPORTUNAMENTE SE RECOGIERON LAS BASES DE LICITACION RELATIVAS A LA LICITACION DE

QUE SE TRATA, Y SE HA TOMADO DEBIDA NOTA DE LOS DATOS Y LAS BASES A QUE SE

SUJETARA ESTE, Y CONFORME A LOS CUALES SE LLEVARA A CABO
, SE ACEPTAN INTEGRAMENTE LOS REQUISITOS

CONTENIDOS EN LAS CITADAS BASES, Y PARA TAL EFECTO SE DEVUELVEN DEBIDAMENTE

FIRMADO POR EL SUSCRITO EN FOJAS.

IGUALMENTE EXPONGO, QUE SE HAN TOMADO LAS PROVIDENCIAS A QUE SE CONTRAEN LAS
BASES DE LICITACION MENCIONADAS.

ASIMISMO, MANIFIESTO QUE ESTA EMPRESA CONOCE LA LEY OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS,
EL REGLAMENTO DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS Y LAS SECCIONES CORRESPONDIENTES DE
LAS REGLAS GENERALES PARA LA CONTRATACION Y EJECUCION DE OBRAS PUBLICAS Y DE
SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS, PARA LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES DE LA
ADMINISTRACION PUBLICA FEDERAL, Y LAS NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES
DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES, CUYOS LIBROS, PARTES Y TITULOS
SE CITAN Y LAS ESPECIFICACIONES , Y QUE ACEPTA QUE TALES
DOCUMENTOS RIGEN EN LO CONDUCENTE, RESPECTO A LA LICITACION INDICADA Y DEMAS
ACTOS QUE DE ELLA DERIVEN.




DE CONEORMIDAD CON LO ANTERIOR, SE PRESENTA LA PROPOSICION RESPECTIVA A LA QUE

CON UN IMPORTE DE! (con numero) .
{con letra) SE ENCUENTRA

REQUISITADA E INTEGRADA EN LA FORMA QUE ESTABLECEN LAS BASES DE LICITACION.

ADEMAS 'COMUNICO A USTED QUE M1 REPRESENTANTE TECNiCO EN EL LUGAR DE LA OBRA -~
, SERA EL C. -, CON
CEDULA PROFESIONAL No , EXPEDIDA POR LA DIRECCION GENERAL DE PROFESIONES
DE LA SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA QUIEN CONOCE LAS NORMAS DE OBRA PUBLICA .EL - .
PROYECTO Y LAS ESPECIFICACIONES DE LA OBRA Y TIENE SUFICIENTE EXPERIENCIA EN OBRAS DE
LA INDOLE QUE SE LLEVARA A CABO.

ATENTAMENTE

ANEXOS: LOS QUE SE DETALLAN EN FOJAS.




CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE ANEXQO ECONOMICO
... INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS - 2
HOJA:
1
DIRECCION TECNICA DE:
1

INSTRUCCIONES DE LLENADO

A) ENCABEZADO
4} LA CLAVE QUE LE CORRESPONDA

(2) DEBERA INDICAR LA PLAZA DONDE SE LLEVARA A CABO
~LA APERTURA DE OFERTA TECNICA ASI COMO LA FECHA
EN QUE SE CELEBRARA

(3) SE ESPECIFICARA EL NOMBRE DE LA OBRA Y EL LUGAR
DONDE SE EFECTUARAN LOS TRABAJQS,

4 SE ESPECIFICARA EL NOMBRE O RAZON SOCIAL
COMPLETA DEL LICITANTE.

(5) ESTE ESPACIO SERVIRA PARA QUE SIGNE EL

REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA LICITANTE.

B) COLUMNAS

(6) _ SE ANOTARA CLARAMENTE EL. NOMBRE DEL MATERIAL
INDICANDO SUS CARACTERISTICAS, EN FORMA
GENERICA,

(7 SE ANOTARA LA UNIDAD DE MEDIDA DEL MATERIAL,

(8) SE ANOTARA EL COSTO UNITARIO VIGENTE DEL
’ MATERIAL PUESTC EN SITIO DE SU UTILIZACION EL

PRECIO UNITARIO DE MATERIAL SE INTEGRARA SUMANDO
A LOS PRECIOS DE ADQUISICION EN EL MERCADO, LOS
ACARREOS, MANIOBRAS Y MERMAS ACEPTABLES
DURANTE SU MANEJO. CUANDO SE USEN MATERIALES
PRODUCIDOS EN OBRA, LA DETERMINACION DEL CARGO
SERA MOTIVO DEL ANALISIS RESPECTIVO.

NOTA: .
EL COSTO UNITARIO DEL MATERIAL, NO DEBERA SER AFECTADO POR EL L.V A,




CAMINOS Y PUENTES LICITACION PUBLICA NACIONAL ANEXO

FEDERALES DE INGRESOS ECONOMICO

Y SERVICIOS CONEXOS N° 091200298 - 02 (1)

T 77 == [{UGAR Y FECHA: Cuemavaca, Mor, a de = " del 02 2
OBRA: _
DIRECCION TECNICA HOJA: 1
NOMBRE DE LA EMPRESA O DE: 1
PERSONA FISICA (4) FIRMA DEL REPRESENTANTE (5)
DATOS BASICOS DE COSTOS DE MATERIALES PUESTOS EN OBRA
DESCRIPCION DEL MATERIAL UNIDAD COSTOS (%)

PUESTOS EN OBRA

(6)

)

{8)

1



CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE ANEXO ECONOMICO
INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS . 3
. LT oET HOJA: - '
©- 1
DIRECCION TECNICA DE:
1
INSTRUCCIONES DE LLENADO
A) ENCABEZADO
)] LA CLAVE QUE LE CORRESPONDA

(2) DEBERA INDICAR LA PLAZA DONDE SE LLEVARA A CABO

LA APERTURA DE OFERTA TECNICA ASI COMO LA FECHA

EN QUE SE CELEBRARA.

(3) SE ESPECIFICARA EL NOMBRE DE LA OBRA Y EL LUGAR
DONDE SE EFECTUARAN LOS TRABAJOS.

4) SE ANOTARA EL NOMBRE O RAZON SOCIAL COMPLETA
DEL LICITANTE

(5) ESTE ESPACIO SERVIRA PARA QUE SIGNE EL

REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA LICITANTE

B) TEXTO
(6) SE ANOTARA EN LA COLUMNA EL NUMERC CORRESPONDIEN-
TE EN FORMA PROGRESIVA
N LA CATEGORIA DEL PERSONAL {PECN, OFICIAL, CABO, ETC.)
(8) EL SALARIO QUE EL LICITANTE PROPONGA.
(9) EL FACTOR DE SALARIO REAL CORRESPONDIENTE.
{(10) ' EL RESULTADO DE AFECTAR EL SALARIO DIARIO PCR EL
FACTOR DEL SALARIO REAL.
NOTA: EN SU CASO, SE ANEXARA LA TABLA DE "CUADRILLAS TIPO" NECESARIAS PARA

LA EJECUCION DE LOS DIVERSOS CONCEPTOS DE OBRA.




| NOMINAL SALARIO REAL

CAMINOS Y PUENTES | ~ ..~ LICITACION PUBLICA NACIONAL ANEXC

FEDERALES DE INGRESOS{ - o , ' ECONOMICO

Y SERVICIOS CONEXOS - N® 09120029 -02 e
LUGAR Y FECHA: Cuemavaca Mor., 8 del 02 (2) 3
OBRA . HOJA:

DIRECCION TECNICA
.- DE:
(5)
FIRMA DEL REPRESENTANTE NOMBRE DE LA EMPRESA C PERSONA FISICA (4}
RELACION DE COSTOS DE LA MANO DE OBRA.
Ne CATEGORIAS SALARIO DIARI FACTOR DE SALARIO REAL

(&) N (8 (9)

(10)




CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE : ANEXO ECONOMICO
INGRESOS Y SERVICIOS CONEXQCS : : 4
HOJA:
1
DIRECCION TECNICA DE:
1

INSTRUCCIONES DE LLENADO

A) ENCABEZADO

1y

@)

3

(4)

®)

B) TEXTO

(6)

()

(8)

LA CLAVE QUE LE CORRESPONDA

DEBERA INDICAR LA PLAZA DONDE SE LLEVARA A CABO
LA APERTURA DE OFERTA TECNICA ASI COMO LA FECHA
EN QUE SE CELEBRARA.

SE ESPECIFICARA EL NOMBRE DE LA OBRA Y EL LUGAR
DONDE SE EFECTUARAN LOS TRABAJOS.

SE ESPECIFICARA EL NOMBRE O RAZON SOCIAL
COMPLETA DEL LICITANTE.

ESTE ESPACIO SERVIRA PARA QUE SIGNE EL
REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA LICITANTE.

SE ANOTARA EL NUMEROQ CORRESPONDIENTE DE
ACUERDO CON EL DOCUMENTO TECNICO XVl } b

EL NOMBRE DE LA MAQUINA DE ACUERDO AL DOCUMENTO
TECNICO i

EL COSTO HORA DE LA MAQUINA DE ACUERDO AL
DOCUMENTO ECONOMICO 4




CAMINOS Y PUENTES LICITACION PUBLICA NACIONAL ANEXO
FEDERALES DE INGRESOS ECONOMICO
Y SERVICIOS CONEXCS N° 09120029 - 02
: LUGAR Y FECHA: Cuemavaca Mor,,a__del 02 (2) 4
OBRA - e HOJA
DIRECCION TECNICA
DE
{5) . ;
FIRMA DEL REPRESENTANTE NOMBRE DE LA EMPRESA O PERSONA FISICA (4)
-ANALISIS DE LOS COSTOS HORARIOS DE MAQUINARIA Y EQUIPO
[equipo Nt ) CLASIFICACION DESCRIPCION DE LA MAQUINA
(7}
DATOS GENERALES -
TIPO DE COMBUSTIBLE (B) GASOLINA DIESEL OTROS
{(Pm) PRECIO DE LA MAQUINA (HP) POTENCIA NOMINAL . (19) HP
(Pn) PRECIO DE LAS LLANTAS $ (0 (F¢) FACTOR DE OPERACION (20) S
{(Vm) VALOR DE LA MAQUINA $ (1) (HPor) POTENCIA DE OPERACION (HPxFo) {211 HP
(Vr) VALOR DE RESCATE %Vm $  (12) {Gh) CANTIDAD DE COMBUSTIBLE/HORA {22)
(Ve) VIDA ECONOMICA (13) HRS {P¢) PRECIO DEL COMBUSTIBLE (23} LITRO
{Ig) INSTRUMENTO DE CAPTACION {14} {c) CAPACIDAD DEL CARTER . (24} LITROS
(i) TASADE INTERES ANUAL {15) % (ty HORAS ENTRE CAMBIO DE LUBTS (25) HORAS
(Hea) HORAS EFECTIVAS PGR ANG {16} HRS (CL) COEFICIENTES DE LUBRICANTES (26)
(s) PRIMA ANUAL PROMEDIO 17 % {Pa) PRECIO DEL LUBRICANTE 2n LITRC
(Mn) MANTENIMIENTO MAYOR Y MENOR (18) % {Vn) VIDA ECONOMICA DE LAS LLANTAS (28) HORAS
PARIDAD PESQ-DOLAR $ FECHA (Ht) HORAS EFECTIVAS POR TURNC _ {23) HRS
(Sr) SALARIO POR TURNO  § {30) TNO.
CARGOS FIJOS (31)
.1 DEPRECIACION D = {(Vm - Vr) / Ve =
.2 INVERSION im =(Vm + Vr)i/2 Hea =
13 SEGUROS Sm=({Vm + Vr)s /2 Hea =
.4 MANTENIMIENTO Mn=Ko*D =
() SUMA CARGOS FIJOS -
I, CONSUMOS (32)
1.1 COMBUSTIBLES Co=Gh*Pc =
11.2 OTRAS FUENTES DE ENERGIA =
1.3 LUBRICANTES Lb={Ah+ Ga)}*Pa = =
14 LLANTAS N=PnfVn= =
@ SUMA CONSUMOS =
1l. OPERACICN
CATEGORIAS  (33) CANTIDAD SALARIO REAL IMPORTE
{34) {35) (38)
sn=§% (37}
1.1 OPERACION Po =Sr/Ht= = {38)
() SUMA OPERACION =
COSTO DIRECTO POR OBRA ={ 1 +Y 2 D+ { @) = {39)




ANEXO ECONOMICO

CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE
INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS  ~ - | 4
HOJA:
1
DIRECCION TECNICA : DE:
3

INSTRUCCIONES DE LLENADO

A) ENCABEZADO
(1
(2)

{4)

(5

B) TEXTO

{6)

(7)

C) DATOS GENERALES

(8)

(9)

(10)

(11)

LA CLAVE QUE LE CORRESPONDA

DEBERA INDICAR LA PLAZA DONDE SE LLEVARA A CABO
LA APERTURA DE OFERTA TECNICA AS] COMO LAFECHA
EN QUE SE CELEBRARA.

SE ESPECIFICARA EL NOMBRE DE LA OBRA Y EL LUGAR
DONDE SE EFECTUARAN LOS TRABAJOS.

SE ANOTARA EL NOMBRE O RAZON SOCIAL COMPLETA
DEL LICITANTE

ESTE ESPACIO SERVIRA PARA QUE SIGNE EL
REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA LICITANTE

EL NUMERO QUE LE CORRESPONDA, DE ACUERDO AL
(DOCUMENTO TECNICO 11 )

NOMBRE, MARCA ¥ CARACTERISTICAS GENERALES DE LA
MAQUINARIA O EQUIPO, SU POTENCIA, TIPO DE MOTOR Y
ELEMENTOS DE QUE CONSTE

INDICAR EL TIPO DE COMBUSTIBLE UTILIZADC POR MAQUINA
O EQUIPO,

EL COSTO DE ADQUISICION DE LA MAQUINA NUEVA EN EL
MERCADO NACIONAL CON TODOS SUS ACCESORIOS Y
PIEZAS ESPECIALES; SIN INCLUIR LV A, ;

EN SU CASO SE ANOTARA EL PRECIO DE ADQUISICION DE
LAS LLANTAS, CONSIDERANDO EL PRECIO EN EL MERCADOQ
NACIONAL DE LLANTAS NUEVAS.

ES EL VALOR INICIAL DE LA MAQUINA, CONSIDERANDGSE
COMO TAL, EL PRECIO COMERCIAL DE ADQUISICION DE

LA MAQUINA NUEVA EN EL MERCADO NACIONAL DESCONTAN-
DO EL PRECIO DE LAS LLANTAS EN SU CASO.




CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE : ANEXO ECONOMICO

INGRESQOS Y SERVICIOS CONEXOS 4
' HOJA: :
2
DIRECCION TECNICA DE
3

INSTRUCCICONES DE LLENADO

{(12)

(15)

(16)

(17)

(18)

(19)

(20)

(21)

(22)

(23)

(24)

(25)

SE ANOTARA EL PORCENTAJE CONSIDERADO PARA EL TIPO
DE MAQUINA O EQUIPO CUYA APLICACION AL VALOR DE
ADQUISICION (va), REPRESENTA EL VALOR COMERCIAL QUE
TIENE LA MISMA AL FINAL DE SU VIDA ECONOMICA.

SE ANOTARA LA VIDA ECONOMICA DE LA MAQUINA C EQUIPO
EXPRESADA EN HORAS EFECTIVAS DE TRABAJO.

SE ANOTARA EL INSTRUMENTO DE CAPTACION QUE SE TOMO COMO BASE PARA LA
TASA DE INTERES, ANEXANDO LA FUENTE DE INFORMACION (D O F., tNTERNET, ETC.)
CUYA OMISION NO SERA CAUSA DE DESCALIFICACION.

SE ANOTARA EL PORCENTAJE DE-TASA DE INTERES ANUAL
DEL INSTRUMENTO DE CAPTACION UTILIZADO

SE ANOTARA EL NUMERC DE HORAS EFECTIVAS DE TRABAJO
DE LA MAQUINA O EQUIPQ, POR ANO

SE ANOTARA EL PORCENTAJE DE LA PRIMA ANUAL PROMEDIO
ADECUADOC PARA EL TIPO DE MAQUINA O EQUIPO.

SE ANOTARA EL PORCENTAJE ADECUADO DE ACUERDO AL
TIPO DE MAQUINAY LAS CARACTERISTICAS DEL TRABAJO.

SE ANOTARAN LOS HP DEL O LOS MOTORES ESPECIFICADOS
POR EL FABRICANTE DE LA MAQUINA O EQUIPO.

SE ANOTARA EL FACTOR DE OPERACION ADECUADO PARA
EL MOTOR, DE LA MAQUINA O EQUIPO.

SE ANOTARA LA POTENCIA DE OPERACION, COMO PRODUCTO
DE LA POTENCIA NOMINAL POR EL FACTOR DE OPERACION,

SE ANOTARA EL COEFICIENTE DETERMINADO POR LA
EXPERIENCIA, QUE VARIARA DE ACUERDO CONEL
COMBUSTIBLE QUE SE UTILICE.

SE ANOTARA EL PRECIO DEL COMBUSTIBLE PUESTO EN LA
MAQUINA, SIN VA Y VIGENTE A LA FECHA DE CONCURSO.

SE ANOTARA LA CAPACIDAD DEL CARTER (RECIPIENTE DE
LUBRICANTE) DE LA MAQUINA O EQUIPOC.

SE ANOTARA EL NUMERO DE HORAS ENTRE CAMBIOS
SUCESIVOS DE LUBRICANTE.




CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE ANEXO ECONOCMICO

INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS 4
HOJA:
3
DIRECCION TECNICA DE.
3

INSTRUCCIONES DE LLENADO

(26)

(27)

(28)

(29)

(30)

(31)

{(32)

{33)

(34)

(35)

(36)
(37)

(38)

(39)

SE ANOTARA EL COEFICIENTE DETERMINADO POR LA EXPERIENCIA, QUE VARIARA
DE ACUERDO CON EL COMBUSTIBLE QUE SE UTILICE.

SE ANOTARA EL PRECIO DEL LUBRICANTE PUESTO EN LA MAQUINA, SIN LV.A,
Y VIGENTE A LA FECHA DE CONCURSO.

SE ANOTARAN LAS HORAS DE VIDA ECONOMICA DE LAS LLANTAS TOMANDO
ENCUENTA LAS CONDICIONES DE TRABAJO IMPUESTAS A LAS MISMAS,

SE ANOTARAN LAS HORAS EFECTIVAS DE TRABAJO DE LA MAQUINA
DENTRO DEL TURNO.

SE ANOTARAN LOS SALARIOS POR TURNO DEL PERSONAL NECESARIO PARA
OPERAR LA MAQUINA.

SERA LA SUMA DE LOS RESULTADOS POR DEPRECIACION + INVERSION +
SEGUROS + MANTENIMIENTO. .

SERA LA SUMA DE LOS RESULTADOS DE COMBUSTIBLE + LUBRICANTES + LLANTAS +
OTRAS FUENTES DE ENERGIA

SE ESCRIBIRA LA CATEGORIA DEL PERSONAL ESPECIALIZADO
(OPERADOR, AYUDANTES, ETC.)

LA CANTIDAD DE PERSONAL A UTILIZARSE.

SERA EL QUE RESULTE DEL DOCUMENTO ECONOMICO IV PARA CADA
CATEGORIA.

SERA EL RESULTADO DE MULTIPLICAR LA CANTIDAD POR EL S.R.
EL RESULTADO DE SUMAR LOS IMPORTES POR TURNO.

RESULTA DE DIVIDIR EL SALARIO POR TURNO ENTRE LAS HORAS
EFECTUADAS POR TURNO.

SERAEL RESULTADO DE SUMAR (1 }+( 2 )+( 3)

EN EL ANALISIS DE COSTOS HORARIOS DE LA MAQUINARIA Y EQUIPO DE
CONSTRUCCION DE IMPORTACION, SE INDICARA EL TIPO DE CAMBIO EMITIDO

POR EL BANCO DE MEXICO CON SIETE DIAS DE ANTELACION A LA FECHA DE
ENTREGA DE PROPOSICIONES Y APERTURA DE LA PROPUESTA TECNICA, ANEXANDO
LA FUENTE DE INFORMACION {D.O F., INTERNET, PERIODICQ,ETC) CUYA OMISION

NG SERA CAUSA DE DESCALIFICACION,




CAMINOS ¥ PUENTES FEDERALES DE _______ |. . ANEXO ECONOMICO
INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS .~ . Bl w=7ili L 5
. - HOJA:
. - . = 1
DIRECCION TECNICA DE:
1

INSTRUCCIONES DE LLENADO

A) ENCABEZADO

(1) U LA CLAVE QUE'LE-CORRESPONDA < .. -+« ~= Lo *
@ " DEBERA INDICAR LA PLAZA DONDE SE LLEVARA A CABO

LA APERTURA DE OFERTA TECNICA ASI COMO LA FECHA

EN QUE SE CELEBRARA

(3) SE ESPECIFICARA El. NOMBRE DE LA OBRA Y EL LUGAR
DONDE SE EFECTUARAN LOS TRABAJOS.

4 SE ANOTARA EL NOMBRE O RAZON SOCIAL COMPLETA
DEL LICITANTE

(5) _ ESTE ESPACIO SERVIRA PARA QUE SIGNE EL
REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA LICITANTE

B) TEXTO
(6) EL LICITANTE DEBERA PRESENTAR EL ANALISIS DE LOS COSTOS

INDIRECTOS EN LC CORRESPONDIENTE A LA ADMINISTRACION
DE GFICINAS CENTRALES ANUALIZADO, ADMINISTRACION DE
OFICINAS DE OBRA, SEGUROS Y FINANZAS,

PARA ILUSTRAR LO CONCERNIENTE A LA OBLIGACION DEL LICITANTE DE PRESENTAR
EL DESGLOSE DE LOS GASTOS GENERALES MAS FRECUENTES (NO LIMITATIVOS) QUE
PODRAN TOMARSE EN CONSIDERACION PARA INTEGRAR LOS COSTOS DE INDIRECTOS
Y QUE PUEDEN APLICARSE iNDISTINTAMENTE A LA ADMINISTRACION DE OFICINAS
CENTRALES, A LA ADMINISTRACION DE OFICINAS DE OBRA, O A AMBAS SEGUN EL CASO.




CAMINOS Y PUENTES LICITACION PUBLICA NACIONAL ANEXO
FEDERALES DE INGRESOS ECONOMICO
Y SERVICIOS CONEXOS . | - . . N°.09120028-02 (1) -~
' LOGAR Y FECHA., Cueméﬁca' Mor,a__de____del 02 (2 5
HOJA:
DIRECCION TECNICA 1
- DE:
(5) 2
FIRMA DEL REPRESENTANTE NOMBRE DE LA EMPRESA O PERSONA FISICA {4)

DESGLOSE DE LOS COSTOS INDIRECTOS

(6)

CONCEPTO

IMPORTES POR ADMINISTRACION

CENTRAL ANUALIZADO

OBRA

1
2
3
4
5

HONORARIQS, SUELDOS Y PRESTACIONES

. PERSONAL DIRECTIVO
. PERSONAL TECNICO

PERSONAL ADMINISTRATIVO

. PERSONAL DE TRANSITO
.CUCTA PATRONAL DE SEGURO SOCIAL PAGADAS

PARA LOS CONCEPTOS 1A 4

. PRESTACIONES QUE OBLIGA LA LEY FEDERAL DEL

TRABAJO PARA LOS CONCEPTOS 1 A 4

. PASAJES Y VIATICOS ~

SUBTOTALES

S A WN

DEPRECIACICON, MANTENIMIENTO Y RENTAS

EDIFICIOS Y LOCALES

. LOCALES DE MANTENIMIENTO

. BCDEGAS

. INSTALACICNES GENERALES

. MUEBLES Y ENSERES

. DEPRECIACION O RENTA, ¥ OPERACION DE

VEHICULOS

. CAMPAMENTOS

SUBTOTALES

SERVICIOS

. CONSULTORES, ASESORES, SERVICIOS Y

LABORATORIOS

. ESTUDIOS E INVESTIGACION

SUBTOTALES

W N -

FLETES Y ACARREOS

. DE CAMPAMENTOS

. DE EQUIPO DE CONSTRUCCION

. DE PLANTAS YELEMENTOS PARA INSTALACIONES
. DE MOBILIARIO

SUBTOTALES|




CAMINOS Y PUENTES .« .. 4 . LICITACION PUBLICA NACIONAL . . .. SONPPN A ANEXQ
FEDERALES DE INGRESOS ' o ECONOMICO
¥ SERVICIOS CONEXOS N° 09120029-02 (1)
LUGAR Y FECHA; Cuernavaca Mor.,a__de_____ del 02 (2) 5
OBRA : HOJA:
DIRECCION TECNICA  — - ‘ 2
DE:
(5) 2
FIRMA DEL REPRESENTANTE NOMBRE DE LA EMPRESA O PERSONA FISICA (4)

DESGLOSE DE LOS COSTOS INDIRECTOS  (6)

IMPORTES POR ADMINISTRACION

CONCEPTO CENTRAL ANUALIZADO OBRA

GASTOS DE OFICINA

. PAPELERIA Y UTILES DE ESCRITORIO

. CORREOQS, TELEFONOS, TELEGRAFOS, FAX, RADIO
. SITUACION DE FONDOS

. COPIAS ¥ DUPLICADOS

.LUZ, GAS Y OTROS CONSUMOS

. GASTOS DE CONCURSO "

M AW N -

SUBTOTALES
TRABAJOS PREVIOS Y AUXILIARES
1. CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE CAMINOS
DE ACCESO
2 MONTAJE Y DESMANTELAMIENTO DE EQUIPO
SUBTOTALES
TOTALES
SEGUROS Y FIANZAS
1 PRIMAS POR SEGURO
2. PRIMAS POR FIANZAS
SUBTOTALES

COSTOS TOTALES DE INDIRECTOS




CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE ANEXO ECONOMICO
INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS 6
HOJA: 1
DIRECCION TECNICA Ce- DE: 1

INSTRUCCIONES DE LLENADO

A) ENCABEZADO

B) TEXTO

M LA CLAVE QUE LE CORRESPONDA
(2) DEBERA INDICAR LA PLAZA DONDE SE LLEVARA A CABO LA APERTURA
DE OFERTA TECNICA AS| COMO LA FECHA EN QUE SE CELEBRARA.
3 SE ESPECIFICARA EL NOMBRE DE LA OBRA Y EL LUGAR
DONDE SE EFECTUARAN LOS TRABAJOS.
(4) SE ANOTARA EL NOMBRE O RAZON SOCIAL COMPLETA DEL LICITANTE
6)] ESTE ESPACIO SERVIRA PARA QUE SIGNE EL

REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA LICITANTE

EL LICITANTE DEBERA ANOTAR CON CLARIDAD EL INDICE ECONOMICO QUE TOMO EN CUENTA
PARA EL ANALISIS FINANCIERO

(6) INSTRUCTIVO PARA EL CALCULO DEL COSTO POR FINANCIAMIENTO
PARA REALIZAR ESTE ESTUDIO ES NECESARIO CONTAR CON LA SIGUIENTE INFORMACION:

a) MONTO TOTAL DE COSTO DIRECTO MAS COSTO INDIRECTO DE LA OBRA (SIN IVA)

b) PORCENTAJE(S) DEL {LOS) ANTICIPO(S)

¢) VALOR PROGRAMADO DE LAS ESTIMACIONES AMCRTIZANDC EL ANTICIPO, DE ACUERDO AL
PROGRAMA DE MONTOS MENSUALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS (DOCUMENTO ECONOMICO XI )

d) PERIODO DE PAGO DE LAS ESTIMACIONES
e) TASAS DE INTERESES MENSUAL QUE OFRECE EL CONTRATISTA

AJUSTES CUANDO CORRESPONDA,
EN LA HOJA DE CALCULO SE HARA EL FLUJO DE CAJA DONDE SE MUESTRAN LOS PERIODOS Y
MONTOS DE LOS INGRESOS POR ANTICIPO(S) Y ESTIMACIONES PROGRAMADAS, LOS EGRESOS
PROGRAMADOS DE ACUERDO A LOS REQUERIMIENTOS DE LA OBRA Y DE CONFORMIDAD CON EL
PROGRAMA DE OBRA VALORIZADQ, A LA DIFERENCIA ENTRE LOS INGRESOS Y EGRESOS EN
CADA PERIODO, SE APLICARA LA TASA DE INTERES PROPUESTA, CUYO ACUMULADO EN EL PERIO-
DO DE EJECUCION DE LA OBRA REFLEJA EL COSTO TOTAL DE FINANCIAMIENTO, QUE DIVIDIDO
ENTRE EL MONTO TOTAL DE COSTO A COSTO DIRECTO MAS EL COSTO INDIRECTO RESULTA EL
PORCENTAJE DE FINANCIAMIENTO
COMO ANEXO, SE DEBERA PRESENTAR LA FUENTE DE INFORMACION A LA QUE SE RECURRIG
PARA CONSULTAR EL INDICE ECONOMICO (D.O.F , INTERNET, PERIODICO, ETC) CON UN MAXIMO DE 7
DIAS PREVIOS A LA FECHA DE PRESENTACION DE OFERTA, SU OMISION NO SERA CAUSA DE
DESECHAMIENTOQ.




CAMINOS Y PUH LICITACION PUBLICA NACIONAL ANEXO

FEDERALES DE INGRESOS ’ ECONOMICO
¥ SERVICIOS C( N° 09120029 -02
LUGAR Y FECHA: Cuemavaca Mor.,a __de del 02 6
OBRA - HOJA:
DIRECCION TECNICA
DE: i
(5) o
FIRMA DEL REPRESENTANTE {NOMBRE DE LA EMPRESA O PERSONA FISICA {4) -
ANALISIS DE COSTO DE FINANCIAMIENTO
CALCULO DE ANALISIS DE FINANCIAMIENTO
{6)
CONCEPTO 1 2 3 4 5 5 TOTALES

Anticipo

Estimaciones

Amortizaciones antipo

Importe neto estimacion

Ingreso parcial

Ingreso Acumulado '

Costo directo + indirecto '

Costo Acumulado

Ingreso -Gastos
Intereses generados

Intereses/ gasto total

Tasa de Intereses
Sobre Tasa

Tasa Mensual
Tasa diaria




CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS
Y SERVICIOS CONEXOS

ANEXO
ECONOMICO
7

GIRECCION TECNICA

HOJA:

DE:

INSTRUCCIONES DE LLENADO

EN ESTE ANEXO EL LICITANTE DEBERA ANEXAR LA EXPLOSION DE INSUMOS DE LA MANO DE OBRA,
DE LOS MATERIALES Y DE LA MAQUINARIA, EQUIPO Y HERRAMIENTA, INDICANDO LAS CANTIDADES
DE CADA INSUMO, LA UNIDAD DE MEDIDA, EL COSTO UNITARIO Y SU IMPORTE,




B — CAMINOS Y PUENTES |
FEDERALES DE INGRESOS = .70 7

Y SERVICIOS CONEXOS

DIRECCION TECNICA

LICITACION PUBLICA NACIONAL

N® 09120029 - 02
LUGAR Y FECHA: Cuernavaca, Mor., a de

ANEXO

del 02

ECONOMICO

OBRA:

HOJA:

NOMBRE DE LA EMPRESA O
PERSONA FISICA  {4)

FIRMA DEL REPRESENTANTE (5)

DE:

DATOS BASICOS DEL COSTO DE LA MAQUINARIA Y EQUIPO DE CONSTRUCCION

1

DESCRIPCION DE LA MAQUINA

COSTO POR HORA
ACTIVO E INACTIVO

7

(8)

—
\
l
\




DESCRIPY

CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE ANEXO ECONOMICO
INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS ) ) 9
HOJA:
1
DIRECCION TECNICA DE:
2

INSTRUCCIONES DE LLENADO

EL LICITANTE PODRA OPTAR PORPRESENTAR SU PROGRAMA DE MONTOS MENSUALES DE EJECU-
CION DE LOS TRABAJOS EN CUALESQUIERA DE LAS DOS FORMAS SIGUIENTES: DIAGRAMA DE BA-
RRAS O RUTA CRITICA CON DIAGRAMA DE BARRAS.

DENTRO DEL PLAZO SENALADO EN EL ACTA DE FALLO DE LA LICITACION PARA LA FIRMA DEL CON-
TRATO, QUEDARA CONVENIDO CON CAPUFE, EL PROGRAMA DEFINITIVO DE CONSTRUCCION Y LAS
FECHAS CLAVES INTERMEDIAS QUE DEBERA CUMPLIR EL CONTRATISTA; EN CASO DE INCUMPLIMI-
ENTO DE STAS FECHAS, CAPUFE SE RESERVA EL DERECHO DE TOMAR LAS MEDIDAS CORRECTIVAS

QUE A SU JUICIO CONVENGA.

A} ENCABEZADO

(1M
@)

3)

(6)

i)

{8)
B) TEXTO
)

(10)

(11}

LA CLAVE QUE LE CORRESPONDA

DEBERA INDICAR LA PLAZA DONDE SE LLEVARA A CABO
LA APERTURA DE OFERTA TECNICA ASI COMO LA FECHA
EN QUE SE CELEBRARA.

SE ESPECIFICARA EL NOMBRE DE LA OBRA Y EL LUGAR
DONDE SE EFECTUARAN LOS TRABAJCS. '

LA INDICADA EN LA CONVOCATORIA

LA INDICADA EN LAS BASES DE LA CONVOCATORIA O LA
CONSIDERADA EN SU CARTA COMPROMISO (DOCUMENTO
ECONOMICO I).

EL INDICADO EN LAS BASES EN LA CONVOCATORIA O LA
CONSIDERADA EN SU CARTA COMPROMISO (DOCUMENTO
ECONCMICO ).

DE ANU I ARA EL NUMBRE U KALZUN DSUUIAL LUMPFLE | A
DEL LICITANTE

ESTE ESPACIO SERVIRA PARA QUE SIGNE EL REPRESEN-
TANTE LEGAL DE LA EMPRESA LICITANTE.

SE ANOTARA EL NUMERO PROGRESIVO CORRESPON-
DIENTE DEL CONCEPTO (DOCUMENTQ ECONOMICO X ).

DEBERA DESGLOSAR EN IGUAL NUMERO DE CONCEPTOS
DE OBRA Y/O PARTIDA, SIGUIENDO EL ORDEN PROGRESIVO

DEL CATALOGO DE CONCEPTOS (DOCUMENTO ECONOMICO X))

LA INDICADA EN EL CONCEPTO DE OBRA DE ACUERDO AL
ORDEN PROGRESIVO DEL CATALOGO DE CONCEPTOS




DESCRIPS

CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE
INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS

ANEXO ECONOMICO
P ‘9
HOJA:
2
DIRECCION TECNICA DE:
2

INSTRUCCIONES DE LLENADO

(14)

LA INDICADA EN EL CATALOGO DE CONCEPTOS.

CON NUMERO EL IMPORTE TOTAL DEL CONCEPTO DE
OBRA Y DESGLOSADO EN FORMA MENSUAL LOS IMPORTES
PARCIALES DE DICHO CONCEPTO EN PESOS.

SE ANOTARA EL NOMBRE DEL MES Y ANO, DE ACUERDO A
LAS FECHAS DE INICIO Y TERMINACION DE LA OBRA, EN
LAS COLUMNAS CORRESPONDIENTES SE GRAFICARA'Y
ANOTARAN LOS IMPORTES PARCIALES QUE CORRESPON-
DAN AL CONCEPTO DE OBRA A EJECUTAR DE ACUERDO A
LA DURACION DE CADA ACTIVIDAD.

ANOTAR LA SUMATORIA DE 1.OS IMPORTES PARCIALES A
EJECUTAR EN EL MES DE QUE SE TRATE.

DEBERA ASENTAR LA SUMA PROGRESIVA DE LOS MONTOS
MENSUALES.

o~



CAMINGS Y PUENTES
FEDERALES DE
INGRESOS ¥
SERVICIOS CONEXOS

OBRA

N* 09120029 - 02
LUGAR Y FECHA Cuemavaca Mor, a__de de 02

LICITACION PUBLICA NACKONAL

n

DIRECCION TECNICA

FIRMA DEL REPRESENTANTE

FECHADEINICIO _ de___ de 02 (4) ANEXD
ECONOMICC
m
NOMBRE DE LA EMPRESA O g

FECHA DE TERMINO _ de da 02 PERSONA FISICA
PLAZO DE EJECUCICN DE LOS HGJA
TRABAJOS Dias Calendana [(3]

il DE

PROGRAMA DE MONTOS MENSUALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

ESPECIFICACION
GENERALO
COMPLEMENTARIA
e

CONCEPTQOS DE OBRA

DESCRIPCION

CANTIDAD

IMPORTE

AR 1998 (14)

UNIDAD TOTAL

MESES

9

{19}

{41)

[RETI ]

ESTE FORMATO DEBERA SER LLENADOQ CON LOS CONCEPTOS DE OBRA DEL DOCUMENTO

ECONOMICO X

MONTO MENSUAL PR

OGRAMADO A EJECUTAR

ACUMULADC

[13)

(18)
I

| .




. CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE - ANEXO ECONOMICO
INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS ’ 10
HOJA:
- - 1
DIRECCION TECNICA DE:
1

INSTRUCCIONES DE LLENADO

A) ENCABEZADO
(1) LA CLAVE QUE LE CORRESPONDA

(2) DEBERA INDICAR LA PLAZA DONDE SE LLEVARA A CABO
LA APERTURA DE OFERTA TECNICA ASi COMO LA FECHA
EN QUE SE CELEBRARA.

(3) SE ESPECIFICARA EL NOMBRE DE LA OBRA Y EL LUGAR
DONDE SE EFECTUARAN LOS TRABAJOS.

(4) SE ANOTARA EL NOMBRE O RAZON SOCIAL COMPLETA
DEL LICITANTE

(5) ESTE ESPACIO SERVIRA PARA QUE SIGNE EL
REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA LIOCITANTE.

B) COLUMNAS -

(6) SE ESCRIBIRA LA CATEGORIA DEL PERSONAL TECNICO,
Y ADMINISTRATIVO ENCARGADO DE LA DIRECCION
Y ADMINISTRACION DE LOS TRABAJOS.

(%) EN ESTA COLUMNA SE ANOTA EN PESOS EL SALARIO REAL
DIARIO.

(8) SE ANOTARA EL. NOMBRE EL NOMBRE DEL MES Y ANO, DE
ACUERDO CON LAS FECHAS DE INICIO Y TERMINACION DE LA
OBRA. EN LAS COLUMNAS CORRESPONDIENTES SE GRAFICA- --~
RAY ANOTARA LA CANTIDAD DE PERSONAL A UTILIZARCE, QUE
CORRESPONDAN AL CONCEPTO DE OBRA A EJECUTAR DE
ACUERDO A LA DURACION DE CADA ACTIVIDAD.

{9) EN EL RENGLON CORRESPONDIENTE SE ANOTARA EN PESOS
EL IMPORTE QUE RESULTE DE MULTIPLICAR EL SALARIO
REAL MENSUAL DEL PERSONAL POR EL NUMERQ TOTAL —
EMPLEADO EN LOS MESES INDICADOS.

(10 SE ANOTARA EN PESOS LOS RESULTADOS TOTALES QUE
RESULTEN DE HACER LAS OPERACIONES PARCIALES POR
RENGLON Y POR MES DE LAS DIVERSAS CATEGORIAS.




CAMINOS ¥ PUENTES

LICITACION PUBLICA NACIONAL

ANEXO ECONOMICO

FEDERALES DE

INGRESOS Y N® 09120029 - 02 10
SERVICIOS CONEXOS LUGAR Y FECHA CuernavacaMor.,a__de___ __de 02 HOMA-

OBRA ;
DIRECCION TECNICA OE
PROGRAMA DE MONTOS MENSUALES DE UTILIZACION DE LA MANO DE OBRA
NOMBRE DE LA EMPRESA O {5
PERSONA FISICA  (4) FIRMA DEL REPRESENTANTE
‘SR A 1] [e] (s) 18)
CATEGORIA DIARIO M E 5 E )
CBRERO
(s}
SUMA PCR
U 8
)]
.
|
SUMA
TOTAL (10}




DESCRIP11

CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE
INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS

ANEXO ECONOMICO
11

HOJA:

DIRECCION TECNICA DE:

1

1

INSTRUCCIONES DE LLENADO

A) ENCABEZADO

(1}

@)

3)

4)
(5)

(7)

(8)

B) TEXTO

(9)

(10)

LA CLAVE QUE LE CORRESPONDA

DEBERA INDICAR LA PLAZA DONDE SE LLEVARA A CABO
LA APERTURA DE OFERTA TECNICA ASI COMO LA FECHA
EN QUE SE CELEBRARA.

SE ESPECIFICARA EL NOMBRE DE LA OBRA Y EL LUGAR
DONDE SE EFECTUARAN LOS TRABAJOS.

LA INDICADA EN LA CONVOCATORIA

LA INDICADA EN LAS BASES DE LA CONVOCATORIA O LA
CONSIDERADA EN SU CARTA COMPROMISO {DOCUMENTO
ECONOMICO I).

EL INDICADO EN LAS BASES EN LA CONVOCATORIA O LA
CONSIDERADA EN SU CARTA COMPROMISO (DOCUMENTO
ECONOMICO I).

SE ANOTARA EL NOMBRE O RAZON SOCIAL COMPLETA
DEL LICITANTE

ESTE ESPACIO SERVIRA PARA QUE SIGNE EL REPRESEN-
TANTE LEGAL DE LA EMPRESA LICITANTE.

EL QUE CORRESPONDA A CADA MAQUINA DE ACUERDO CON
EL DOCUMENTO TECNICO II.

LA DESCRIPCION DE LA MAQUINARIA C EQUIPO DE ACUER-
DO AL DOCUMENTO TECNICO U

LAS QUE DETERMINE EL LICITANTE EN $U EXPLOSION DE
INSUMOS DE ACUERDO AL (DOCUMENTO ECONOMICQ IX).

IMPORTE TOTAL DE LA UTILIZACION DEL EQUIPO O
MAQUINARIA.

SE ANOTARA EL NOMBRE DEL MES Y ANO, DE ACUERDO A
LAS FECHAS DE INICIO ¥ TERMINACION DE LA OBRA. EN
LAS COLUMNAS CORRESPONDIENTES SE GRAFICARA LA
DURACION A UTILIZAR DE LA MAQUINARIA O EQUIFO,
ANOTANDOQ EL IMPORTE EN PESOS.

COMPLETAR SU PROGRAMACION TOTAL.




FTO1

CAMINDS ¥ PUENTES LICITACION PUBLICA NACIONAL FECHA DE INICIO __ da de 02 {4) ANEXO
FEDERALES DE ECONOMICO
INGRESOS Y N° 09120028 - 02 [£4)
SERVICIOS CONEXOS|LUGAR Y FECHA Cuemavaca Mor. 8___ da de 02 NOMBRE DE LA EMPRESA O 1
OBRA FECHA DE TERMINO __ de de 02 PERSONA FISICA
N PLAZO DE EJECUCION DE LOS HOA
TRABAJQS ___ Dias Calendano (6)
DIRECCION TECNICA (8} DE
FIRMA DEL REPRESENTANTE
PROGRAMA DE MONTOS DE LA UTILIZACION DE LA MAQUINARIA ¥ EL EQUIPO DE CONSTRUCCION.
TOTAL DE IMPORTE ANO 1998 {13)
e MAQUINARIA O EQUIPO HORAS TOTAL MESES
MAQUINARIA
19 ) [} 12}
MONTO MENSUAL PROGRAMADD DE [15)

UTILIZACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO

ACUMULADO

{16)




DESCRIP12

CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE ANEXQO ECONOMICO

INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS 12
HOJA:
1
DIRECCION TECNICA DE.
2

INSTRUCCIONES DE LLENADO

EL LICITANTE PODRA OPTAR PORPRESENTAR SU PROGRAMA DE ADQUISICION DE MATERIALES Y
EQUIPQ DE INSTALACION PERMANENTE EN CUALESQUIERA DE LAS DOS FORMAS SIGUIENTES.
DIAGRAMA DE BARRAS O RUTA CRITICA CON DIAGRAMA DE BARRAS.

A) ENCABEZADO

(1

2)

{3)

(4)
(5

{7

(8)

B) TEXTO
(9)
(10)
(1)

(12)

(13)

LA CLAVE QUE LE CORRESPCNDA

DEBERA INDICAR LA PLAZA DONDE SE LLEVARA A CABO
LA APERTURA DE OFERTA TECNICA ASI COMO LA FECHA
EN QUE SE CELEBRARA.

SE ESPECIFICARA EL NOMBRE DE LA OBRA Y EL LUGAR
DONDE SE EFECTUARAN LOS TRABAJOS.

LA INDICADA EN LA CONVOCATORIA
LA INDICADA EN LAS BASES DE LA CONVOCATORIA O LA
CONSIDERADA EN SU CARTA COMPROMISO (DOCUMENTO
ECONOMICO Iy.

EL INDICADO EN LAS BASES EN LA CONVOCATORIA O LA
CONSIDERADA EN SU CARTA COMPROMISO (DOCUMENTO
ECONOMICO |).

SE ANOTARA EL NOMBRE O RAZON SOCIAL COMPLETA
DEL LICITANTE

ESTE ESPACIO SERVIRA PARA QUE SIGNE EL REPRESEN-
TANTE LEGAL DE LA EMPRESA LICITANTE.
EL NUMERO PROGRES!IVO QUE LE CORRESPONDA

EL NOMBRE DE LOS MATERIALES Y EQUIPOS DE INSTALA-
CION PERMANENTE QUE PROPORCIONARA EL LICITANTE.

LA DETERMINADA POR EL LICITANTE, CORRESPONDIENTE
A CADA MATERIAL Y/O EQUIPQ.

LA QUE DETERMINE EL LICITANTE, EN SU EXPLOSION DE
INSUMOS, DE ACUERDO AL DOCUMENTO ECONOMICO IX.

ANOTAR EL RESULTADO DE MULTIPLICAR LA CANTIDAD
POR EL COSTO UNITARIO




DESCRIP12

CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE ANEXO ECONCMICO
INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS 12
HOJA:
2
DIRECCION TECNICA DE:
2

INSTRUCCIONES DE LLENADO

{14} SE ANOTARA EL NOMBRE DEL MES Y ARO, DE ACUERDO A
LAS FECHAS DE INICIO Y TERMINACION DE LA OBRA, EN
LAS COLUMNAS CORRESPONDIENTES SE GRAFICARA LA
DURACION DE LA ACTIVIDAD PARA CADA SUMINISTRO,
ANOTANDO LOS IMPORTES A EJECUTAR EN EL MES DE QUE
SE TRATE EN PESQOS.

C} PIE DE PAGINA
(15) SE ANOTARAN LOS MONTQS MENSUALES QUE RESULTEN

DE LA SUMA DE LOS CONCEPTCS DE ADQUISICION
ACUMULADOS DURANTE EL PERIODO.




FTO12

EAMINGS ¥ PUENTES| LICITACION PUBLICA NACIONAL |FECHA DE INICIO __ de de 02 (4) ANEXO
FEDERALES DE ECONOMICO
INGRESOS ¥ N 05120029 - 02 1) 7)
ERVICIOS CONEXOS|LUGAR Y FECHA Cuernavaca Mor., a__ de de 02 NOMBRE DE LA EMPRESA O 12
OBRA FECHA DE TERMING _ de de 02 {5) PERSONA FISICA
PLAZO DE EJECUCION DE LOS HOJA
TRABAJOS __ | Dias Calendario {5)
DIRECCION TECNICA ®) DE.
i FIRMA DEL REPRESENTANTE
PROGRAMA DE MONTOS MENSUALES DE DE ADQUISICION DE MATERIALES ¥ EQUIPOS DE INSTALACION PERMANENTE
IMPORTE AND 1998 {14)
Ne NOMBRE DEL MATERIAL Y/Q EQUIPqCANTlDAD UNIDAD | TOTAL MESES
DE INSTALACICN PERMANENTE
(9} {10} _{11) (12} (13
NOTA:
CADA VALOR SE |
CONSIDERA COMO MONTOS MENSUALES ACUMULADOS  {15)
LN CONCEPTO {EN PESOS CON DOS DECIMALES)




DESCRIP13

CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE ANEXO ECONOMICO
INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS 13
HOJA:
‘ 1
DIRECCION TECNICA DE:
1

INSTRUCCIONES DE LLENADO

A) ENCABEZADO
(1)
)

(5)

B) COLUMNAS

6

(8)

(10)

LA CLAVE QUE LE CORRESPONDA

DEBERA INDICAR LA PLAZA DONDE SE LLEVARA A CABO
LA APERTURA DE OFERTA TECNICA ASI COMO LA FECHA
EN QUE SE CELEBRARA. T

SE ESPECIFICARA EL NOMBRE DE LA OBRA Y EL LUGAR
DONDE SE EFECTUARAN LOS TRABAJOS.

SE ANOTARA EL NOMBRE O RAZON SOCIAL COMPLETA
DEL LICITANTE - .

ESTE ESPACIO SERVIRA PARA QUE SIGNE EL
REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA LIOCITANTE.

SE ESCRIBIRA LA CATEGOR!A DEL PERSONAL TECNICO,
Y ADMINISTRATIVO ENCARGADO DE LA DIRECCION
Y ADMINISTRACION DE LOS TRABAJOS.

EN ESTA COLUMNA SE ANOTA EN PESOS EL SALARIO REAL
DIARIO.

SE ANOTARA EL NOMBRE EL NOMBRE DEL MES Y ANC, DE

ACUERDO CCN LAS FECHAS DE INICIO Y TERMINACION DE LA
OBRA. EN LAS COLUMNAS CORRESPONDIENTES SE GRAFICA-

RA'Y ANOTARA LA CANTIDAD DE PERSONAL A UTILIZARCE, QUE
CORRESPONDAN AL CONCEPTO DE OBRA A EJECUTAR DE
ACUERDO A LA DURACION DE CADA ACTIVIDAD.

EN EL RENGLON CORRESPONDIENTE SE ANOTARA EN PESOQS
EL IMPORTE QUE RESULTE DE MULTIPLICAR EL SALARIQ
REAL MENSUAL DEL PERSONAL POR EL NUMERO TOTAL
EMPLEADO EN LOS MESES INDICADOS.

SE ANOTARA EN PESCS LOS RESULTADOS TOTALES QUE
RESULTEN DE HACER LAS OPERACIONES PARCIALES POR
RENGLON Y POR MES DE LAS DIVERSAS CATEGORIAS.
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LICITACION PUBLICA NACIONAL

CAMINOS Y PUENTES No. 09120029-00 -02 RELACION DE CONCEPTOS LUGAR Y FECHA:
FEDERALES DE OBRA: Autoprsta Tijuana-Ensenada.- Renivelacibn de la carpeta CANTIDADES DE OBRA, EXPRESION DE PRECIOS UNITARIOS Cuernavaca, Mor.
INGRESOS Y SERVICIOS  |existente con concreto asféltico del Km 41+000 al Km 98+000 Y MONTOS DE LAS PROPOSICIONES a de de 2002
CONEXOS ambos cuerpes
GENERAL O CANTIDAD CON
No COMPLEMENTARIA, DESCRIPCION DE OBRA UNIDAD CON LETRA NUMERQ IMPORTE
Renivelacidn de la carpeta asfiltica con 0 03 a 0 05 m. De espesor de
mezcla asfallica elaborada en caliente con matesial petreo de tamafio m
1 EP.1 aximo de 12.7 mm (1/2") y cemento asfaltico AC-20 modificado ¢on 8,770,00 M3 $000
polimeros del tipo SBS o similar, compactada al 95% de su peso
volumetrico maximo Marsahal PU O T
Riego de hga con emulsion da rompimiento rapido del tipo RR-2K a razon
2 EP2 de 0 50 lis/m2, mciuye, bamido, impieza, sumnistro, flete, 109,625 00 Lt $0 00
almacenamento y aplicacidn, P.U.O.T
Suministro y colocacion de cemento asfalico AC-20 moadicado con
polimeros del lipo SBS o similar, para Ia elaboracion de mezcla asfalica
en calients, inclrye Summistro, Fletes a %a obra, Almacenamiento, 1.183,950.00 Kg $0.00
Calentamiento y Aphcacién PUO T
MONTOS ACUMULADOS $0.00

FECHA DE TERMINACION

NOMBRE DE LA EMPRESA O PERSONA FISICA

NOMBRE Y CARGO DE REPRESENTANTE LEGAL

FORMA F-7
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ASPECTOS DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS
RELACIONADOS CON LAS MISMAS

La normatividad que regula la obra publica en nuestro pais, emana de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos que en su articulo nimero 134 sefiala:

“Los recursos econémicos de que dispongan el gobierno federal y el gobierno del
distrito federal, asi como sus respectivas administraciones publicas y paraestatales, se
administraran con eficiencia, eficacia y honradez para satisfacer los objetivos a los
que estén destinados. Las adquisiciones, arrendamientos y enajenaciones de todo tipo
de bienes, prestacion de servicios de cualquier naturaleza y la contratacién de obra
que realicen, se adjudicaran o llevaran a cabo a través de licitaciones publicas
mediante convocatoria publica para que libremente se presenten proposiciones
solventes en sobre cerrado, que sera abierto piblicamente, a fin de asegurar al estado
las mejores condiciones disponibles en cuanto a precio, calidad, financiamiento,
oportunidad y demas circunstancias pertinentes”.

EFICIENCIA

EFICACIA

HONRADEZ

EFICIENCIA..-

EFICACIA .-

HONRADEZ.-



Para asegurar al estado las mejores-condictonesde: - iLiiis amiling

Precio

Calidad

Financiamiento

Oportunidad

Histéricamente, las leyes han sufrido modificaciones tendientes a ser cada vez mas
justas y a lograr la transparencia en el proceso de licitacion y adjudicacion de las
obras. En la tabla anexa se muestran cronoldgicamente las fechas en que se han tenido
cambios en la normatividad.
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|LEY DE OBRAS PUBLICAS
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[LEY DE OBRAS PUBLICAS
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[CEY DE OBRAS PUBLICAS
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PUBLICAS
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REGLAMENTO

CEER ]

REGLAMENTOQ DE LA LEY DE

INSPECCION DE CONTRATOS Y
OBRAS PUBLICAS

30-ene-67
G.0.0

REGLAMENTO DE LA LEY DE OBRAS
PUBLICAS
3-sep-81
JLP

REGLAMENTO DE LA LEY DE OBRAS
PUBLICAS

8-ul-83 _ .
MMH

IREGLAMENTO DELALEYDE QBRAS] .
PUBLICAS

13-ieb-85

REGLAMENTO DE LA LEY DE OBRAS
PUBLICAS

9-ene-90 CSG

[REGLAMENTO DE LA LEY DE OBRAS
PUBLICAS DEL DISTRITO FEDERAL

30-dic-99 CCs

REGLAMENTO DE LA LEY DE OBRAS

PUBLICAS Y SERVICIOS
RELACIONADOS CON LAS MISMAS
[20-ago-01 VFQ

LEYES Y REGLAMENTOS RELACIONADOS CON LA OBRA PUBLICA EN MEXICO
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o Etapas de inscripcion
1.Bases de concursos
2.Visita técnica y junta de aclaraciones

El RLOPYS, sefiala en el articulo 18, que el proceso de licitacién inicia con la
publicacion de la convocatoria y concluye con el fallo correspondiente.

Los aspectos concernientes a la convocatoria se establecen como sigue:

CONVOCATORIA
ARTICULO LOPYS RLOPYS

31 Contenido de las

convocatorias
32 Se publicardn en el

Diario Oficial de la

Federacion
35 Modificacion de plazos

Por lo que se refiere a las bases de licitacion se establece lo siguiente:

BASES DE LICITACIéN

ARTICULO LOPYS RLOPYS
33 Disponibilidad de las bases.

Contenido de las Bases

35 Modificacion de plazos

19 Consideraciones en la
elaboracion de las Bases
20 - Costo de las Bases

Las etapas correspondientes al proceso de licitacion, se estudiardn con base a w
concurso especifico cuya documentacion se anexa a los presentes apuntes,



CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS
GERENCIA DE NORMAS Y OBRA PUBLICA
LICITACIONES PUBLICAS NACIONALES
CONVOCATORIA 020

En observancia a !a Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en su articulo 134, y de conformidad con la Ley de Obras Publicas y Séryicios
Relacionados con las Mismas, se convoca a los interesados en participar en la(s) licitacion(es) para la contratacion de construccion de carpeta drenante (open graded)
en tramos aislados del kilémetro 92+000 al 110+000 y colocacién de selio 3-E del kilometro 101+000 al 103+000 de la autopista Tecate-La Rumorosa, y renivelacidn

de la carpeta existente con concreto asfaltico del kildémetro 41+000 al 88+000, ambos cuerpos de la aulopista Tijuana-Ensenada, de conformidad con lo siguiente:

Y&No“ﬁ"dé“‘ Iiiqién“{“g' Costa de@!%as basezgg iFecha’ limite; pﬁ“raé* gf?"‘ﬂunta ide g‘%‘z Visita:al; Iugar y}m Prégenticidnide; proposiciones % ““’Actofde  apertu
a

%% ‘

o R il o i oo PR adqulrlr |aBebaSBBr claracioness.: de 108" trabajos* w‘gﬁ&ﬁyeaperturagtécnicaga & ,vﬁeconémlca
09120029 061-02 $2.300.00 18/09/2002 18/09/2002 17/09/2002 26/09/2002 1/10/2002
Costo en compraNET: 10:00 horas 10:00 horas 10:00 horas 10:00 horas
$1,725.00

e Capltalfcontabi

e PR 2% r"&%

:-gé%requerida

LR

0 Construcmén de carpeta drenante (open graded) en tramos alslados ¥ colocacion de sello 18/10/2002
3-E Aut. Tecate-La Rumorosa

$3'432,000. 00

Las bases de la licitacién se encuentran disponibles para consulta y venta en Intemet: http://compranet.gob.mx o bien en el Departamento de Programacién y Desarrollo
de Licitaciones, sito en Calzada de los Reyes numero 24, colonia Tetela del Monte, codigo postal 62130, Cuernavaca, Morelos, teléfono 017773-29-21-30, los
dias 12, 13, 17 y 18 de septiembre, con el siguiente horaric de 8:30 a 14:30 horas.

La forma de pago es, efectivo, cheque certificado o de caja a favor de Capufe, haciendo entrega del recibo que genera el licitante pagando en la caja de la
Gerencia de Tesoreria.

En compraNET, banco Bital, nimerc de cuenta 4006786644, de Cuernavaca, Mor., sucursal numero 0965, Tlaltenango. En compraNET, mediante los recibos
que genera el sistema.

La junta de aclaraciones se llevara a cabo el dia 18 de septiembre de 2002 a las 10:00 horas, en el Departamento de Control de Obra de Autopistas, ubicado en
Calzada de los Reyes numero 24, colonia Tetela del Monte, codigo postal 62130, Cuernavaca, Morelos.

Los licitantes, a su eleccion, podran presentar sus proposiciones por medios remotos de comunicacion elecirénica.

El acto de presentacion de proposiciones y apertura de la(s) propuesta(s) técnica(s) se efectuara el dia 26 de septiembre de 2002 a las 10:00 horas, en la sala
de juntas de la Subdireccion de Desarrollo Tecnolégico, ubicada en la Quinta Los Alebrijes, anexa atl edificio Capufe, Calzada de los Reyes numero 24, colonia
Tetela del Monte, codige postal 62130, Cuernavaca, Morelos.

La aperlura de la propuesta econdmica se efecluara el dia 1 de octubre de 2002 a las 10:00 horas, en la sala de juntas de la Subdireccidn de Desarrollo
Tecnolégico, ubicada en la Quinta Los Alebrijes, anexa al edificio Capufe, Calzada de los Reyes namero 24, colonia Tetela del Monte, codigo postal 62130,
Cuemavaca, Morelos.

La visita al lugar de los trabajos se llevara a cabo el dia 17 de septiembre de 2002 a las 10:00 horas, en las oficinas de la Superintendencia, ubicadas en el
kildometro 92+106 de 1a autopista Mexicali-Tijuana, codigo postal 00001, Tecate, Baja California.

Ubicacion de la obra: del kilbmetro 92+000 al 110+000 y colocacion de seflo 3-E del kilometro 101+000 al $03+000 de la autopista Tecate-La Rumorosa.



El idioma en que deberan presentarse las proposiciones sera' espanol.

La moneda en que deberan cotizarse las proposiciones sera: peso mexicano.

No se podran subcontratar partes de |a obra.

Se otorgara un anticipo por inicio de trabajos de 30%.

La experiencia y capacidad técnica y financiera que deberan acreditar los interesados consiste en: curricula de la empresa, relacionando las obras donde

demuestre tener la experiencia en la realizacién de trabajos de pavimentacion, anexando como comprobacién cuando menos copia de cinco actas de entrega

recepcion de obras de pavimentacion que se hayan celebrado con la Administracidn Publica Federal y/o particulares de los ultimos cinco arios, y copia de las

caratulas de contratos de pavimentacion que se encuentren vigentes

Los requisitos generales que deberan acreditar los interesados son: acreditar su existencia legal con |a siguiente documentacion:

a).- Carta poder simple de la persona que asista a entregar la propuesta.

b).- |dentificacion oficial (credencial de elector, licencia de manejo, pasaporte o cédula profesional) de |a persona gue asista a entregar |la propuesta.

c).- Manifiesto bajo protesta de decir verdad, de tener facultades legales suficientes para suscribir la propuesta y posteriormente el contrato (formato de
requisitos legales).

d).- Declaracion fiscal o balance general auditado de la empresa, correspondiente al ejercicio fiscal de 2001, con el que acredite un capital contable minimo
de $3'432,000.00 (ires millones cuatrocientos treinta y dos mil pesos 00/100 M.N.),

Las empresas que adquieran las bases por medio del Sistema compraNET deberan enviar al domicilio de la convocante via fax una copia de su recibo de pago

con el sello del banco, al teléfono 01777-329-31-18 (requisito no obligatorio).

Los criterios generales para la adjudicacién del contrato seran: los que se indican en las bases,

Las condiciones de pago son: conforme a lo dispuesto por los articulos 54 y 55 de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas.

Las propuestas que no cumplan con los requisitos establecidos en las bases de licitacién y sus anexos, seran desechadas.

Ninguna de las condiciones establecidas en las bases de licitacién, asi comao tas proposiciones presentadas por los licitantes, podran ser negociadas.

No podran participar las personas que se encuentren en los supuestos del articulo 51 de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas.

g lgl"*’do Iicl%aciénﬁ #7Costo’de/las'bases’; | TFechal |fmltegpar°;§> Zdurnitade Vislta“?iévuﬁ”"’ = Prasentaciéngd“‘proposici yResr 1T ACTo! ggaﬁ”’ﬂum
R | e B o Fad quinit Jas bases |k aclaraciones s dalios trabajos. e aperufa thenica: : %econbmtca
09120029 062 02 $2,300.00 18/09/2002 18/09/2002 17/092002 26/09/2002 1M0/2002
Costo en compraNET: 12:00 horas 10:00 horas 12:00 horas 12:00 horas
$1,725.00
iClaverFSC : 3 Descﬁﬁéiéﬁ“g’eneml ‘de‘laiobi Fé‘ghﬁg gl@%‘@é" Capitalgnzdﬁtabla*
MCCAOP) NG : o el e hnldio s ejecucio Hhirequeridotie|
o Remvelacnén de la carpeta exastente con concreto asféltlco ambos cuerpos 18!1 0/2002 47 $7'957,000. 00
de la Aut. Tijuana-Ensenada

Las bases de Ia licitacion se encuentran disponibles para consulta y venta en Intemet: htip://compranet.gob.mx o bien en el Departamento de Programacion y Desarrollo
de Licitaciones, sito en Calzada de los Reyes numero 24, colonia Tetela del Monte, codigo postal 62130, Cuernavaca, Morelos, teléfono 017773-29-21-30, los
dias 12, 13, 17 y 18 de septiembre, con el siguiente horario de 8:30 a 14:30 horas.

La forma de pago es, efectivo, cheque certificado o de caja a favor de Capufe, haciendo entrega del recibo que genera el licitante pagando en la caja de 1a
Gerencia de Tesoreria.

En compraNET, banco Bital niimero de cuenta 4006786644, de Cuemnavaca, Mor., sucursal nimero 0965, Tlaltenango. En compraNET, mediante los recibos
que genera el sistema.
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La junta de aclaraciones se llevara a cabo el dia 18 de septiembre de 2002 a las 12:00 horas, en e! Departamento de Control de Obra de Autopistas, ubicado en

Calzada de los Reyes nimero 24, colonia Tetela del Monte, codigo postal 62130, Cuernavaca, Morelos.

Los licitantes, a su eleccion, podran presentar sus proposiciones por medios remotos de comunicacién electrénica.

El acto de presentacién de proposiciones y apertura de la(s) propuesta(s) técnica(s) se efectuara el dia 26 de septiembre de 2002 a las 12:00 horas, en la sala

de juntas de la Subdireccion de Desarrolle Tecnolbgico, ubicada en la Quinta Los Alebrijes, anexa al edificio Capufe, Calzada de los Reyes nimero 24, colonia

Tetela del Monte, codigo postal 62130, Cuernavaca, Morelos.

La apertura de la propuesta econémica se efectuara el dia 1 de octubre de 2002 a las 12:00 horas, en la sala de juntas de la Subdireccion de Desarrollo

Tecnoldgico, ubicada en la Quinta Los Alebrijes, anexa al edificio Capufe, Calzada de los Reyes numero 24, colonia Tetela del Monte, codige postal 62130,

Cuernavaca, Morelos. '

La visita al lugar de los trabajos se llevara a cabo el dia 17 de septiembre de 2002 a las 10:00 horas, en las oficinas de la Delegacién Técnica, segundo piso,

ubicadas en el kildmetro 9+500 de la autopista Tijuana-Ensenada, codigo postal 00001, Tijuana, Baja California.

Ubicacién de la obra: del kilbmetro 41+000 al 99+000, ambos cuerpes de la autopista Tijuana-Ensenada.

El idioma en que deherdn presentarse las proposiciones sera: espafiol. ’

La moneda en que deberan cotizarse las proposiciones serd: peso mexicano.

No se podran subcontratar partes de la obra. '

Se otorgara un anticipo por inicio de trabajos de 30%.

La experiencia y capacidad técnica y financiera que deberan acreditar los interesados consiste en: curricula de la empresa, relacionando las obras donde

demuestre tener la experiencia en la realizacién de trabajos de pavimentacién, anexando como comprobacién cuando menos copia de cinco actas de entrega

recepcidn de obras de pavimentacion que se hayan celebrado con la Administracién Pablica Federal y/o particulares de los Gltimos cinco afios, y copia de las

caratulas de contratos de pavimentacion gque se encuentren vigentes.

Los requisitos generales que deberén acreditar los interesados son: acredilar su existencia legal con la siguiente documentacion:

a).- Carta poder simple de la persona que asista a entregar la propuesta.

b}.- ldentificacion oficial (credencial de elector, licencia de mangjo, pasaporte o cédula profesional) de la persona que asista a entregar la propuesta.

¢).- Manifiesto bajo protesta de decir verdad, de tener facultades legales suficienles para suscribir la propuesta y posteriormente el contrato (formato de
requisitos legales).

d).- Declaracion fiscal o balance general auditado de |a empresa, correspondiente al ejercicio fiscal de 2001, con e! que acredite un capital contable minimo
de $7'957,000.00 (siete millones novecientos cincuenta y siete mil pesos 00/100 M.N.).

Las empresas que adquieran las bases por medio del Sistema compraNET deberan enviar al domicilio de la convocante via fax una copia de su recibo de pago

con el sello del banco, al teléfono 01777-329-31-18 (requisito no obligatorio).

Los criterios generales para la adjudicacion del contrato seran: los que se indican en las bases.

Las condiciones de pago son: conforme a lo dispuesto por los articulos 54 y 55 de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas.

Las propuestas que no cumplan con los requisitos establecidos en las bases de licitacion y sus anexos, seran desechadas.

Ninguna de las condiciones establecidas en las bases de licitacion, asi como las proposiciones presentadas por los licitantes, podran ser negociadas.

No podran participar las personas gque se encuentren en los supuestos del articulo 51 de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas.

CUERNAVACA, MOR., A 12 DE SEPTIEMBRE DE 2002.
GERENTE DE NORMAS Y OBRA PUBLICA
ING. PEDRO A. RAMIREZ CETINA
RUBRICA.
' (R.- 167285)



. ANEXO 28
FORMATO DE ARTICULO 32-D DEL CODIGO FISCAL

DEBERA REQUISITARSE EN PAPEL MEMBRETADO DE LA EMPRESA

INSTITUTO NACIONAL DE PSIQUIATRI A
RAMON DE LA FUENTE MUNIZ
PRESENTE

Con relaciéon al Decreto por el que se modifican diversas leyes fiscales y otros
ordenamientos federales, asi como la Resolucion Miscelanea Fiscal para 2000,
publicados en el Diario Oficial e la Federacion el 31 de diciembre de 1998 y el 6 de marzo
de 2000, respectivamente”y en cumplimiento al Articulo 32-D del Cédigo Fiscal de la
Federacion y a los demas ordenamientos tributarios, declaro bajo protesta de decir
verdad, que en relacién con la autorizacion para pago a plazos, manifiesto que no he
incurrido durante 2000 en las causales de revocacion a que se hace referencia el Articulo
66 fraccion |l del Codigo Fiscal

de la Federacion.

Por lo anterior, manifiesto bajo protesta de decir verdad, no existe ningun impedimento
para que el suscrito celebre el contrato que se derive de este procedimiento concursal.

ATENTAMENTE

(NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA O REPRESENTANTE LEGAL,
REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES Y DOMICILIO)

NOTA: Anexo que se debera presentar en caso de contar con autorizacién para el pago a
plazo, reiterando que es adicional a la carta donde se manifiesta bajo protesta,
estar al corriente en el pago de impuestos.



LORRELTG Gel Uiz onsceins ANEXO2T.5 SRR -
- FORMATO DEL ARTICULO.32-D DEL CODIGO-FISCAL - - -
DEBERA REQUISITARSE EN PAPEL MEMBRETADO DE LA EMPRESA

FECHA

INSTITUTO NACIONAL DE PSIQUIA;I'RIA
RAMON DE LA FUENTE MUNIZ
PRESENTE

En relacién al Decreto por el que se modifican diversas leyes fiscales y otros ordenamientos
federales, asi como la Resolucion Miscelanea Fiscal para 2000, publicados en el Diario Oficial e la
Federacion el 31 de diciembre de 1998 y el 6 de marzo de 2000, respectivamente y en cumplimiento
al Articulo 32-D del Codigo Fiscal de la Federacion y a los demas ordenamientos tributarios, declaro
bajo protesta de decir verdad, que he presentado en tiempo y forma las declaraciones del ejercicio
por impuestos federales, excepto las del Impuesto Sobre Automoéviles Nuevos (ISAN) e Impuesto
sobre Tenencia 0 Uso de Vehiculos (ISTUV), correspondientes a los tres uitimos ejercicios fiscales,
asi como que he presentado las declaraciones con pagos correspondientes a 2000 y a 2001 por los
mismos Impuestos.

Asimismo manifiesto bajo protesta de decir verdad, que no tengo adeudos fiscales firmes a mi cargo
por impuestos federales, diferentes al Impuesto Sobre Automdviles Nuevos (ISAN) e Impuesto sobre
Tenencia o Uso de Vehiculos (ISTUV).

Por lo anterior, manifiesto bajo protesta de decir verdad, no existe ningun impedimento para que el
suscrito celebre el contrato que se derive de este procedimiento concursal.

ATENTAMENTE

(NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA O REPRESENTANTE LEGAL,
REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES Y DOMICILIO)
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LEY FEDERAL DE RES RESPONSABILIDADES ADMINISTRATIVAS DE LOS SERVIDORES
PUBLICOS. , .
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ARTICULO 8.- FRACCION XX.

ABSTENERSE, EN EJERCICIO DE SUS FUNCIONES O CON MOTIVO DE
ELLAS, DE CELEBRAR_ O AUTORIZAR LA CELEBRACION DE PEDIDOS O
CONTRATOS RELACIONADOS CON ADQUISICIONES, ARRENDAMIENTOS Y
ENAJENACION DE TODO TIPO DE BIENES, PRESTACION DE TRABAJOS DE
CUALQUIER NATURALEZA Y LA CONTRATACION DE OBRA PUBLICA, CON
QUIEN DESEMPENE UN EMPLEO, CARGO O COMISION EN EL SERVICIO
PUBLICO, O BIEN CON LAS SOCIEDADES DE LAS QUE DICHAS PERSONAS
FORMEN PARTE, SIN LA AUTORIZACION PREVIA Y ESPECIFICA DE LA
SECRETARIA A PROPUESTA RAZONADA, CONFORME A LAS DISPOSICIONES
LEGALES APLICABLES, DEL TITULAR DE LA DEPENDENCIA C ENTIDAD DE
QUE SE TRATE. POR NINGUN MOTIVO PODRA CELEBRARSE PEDIDO O
CONTRATO ALGUNO CON QUIEN SE ENCUENTRE INHABILITADO PARA
DESEMPENAR UN EMPLEQ, CARGO O COMISION EN EL SERVICIO PUBLICO.
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. ANEXO A
CARTA COMPROMISO

TEXTO QUE DEBERA EMPLEAR EL CONCURSANTE PARA PRESENTAR SU PROPOSICION
(Membrete de la Empresa)

C. ING. JAVIER ZAMORA ALARCON
SECRETARIO DE LA SECODUVI
PRESENTE

{Nombre(s) y apellidos completos del representante legal de la empresa) en representacion de (nombre completo de fa |

empresa participante)
PROPONGO:

Realizar la obra, motivo de esta licitacién, de acuerdo con el proyecto y las especificaciones que me fueron proporcionadas,
con los precios unitanos senalados en la relacion de conceptos de obra emitido por la SECODUVI, el dia (dia) del mes de
(mes) de 2003.

Esta proposicion la hago deciarando:

1. Declaro bajo protesta que nuestra empresa no se encuentra en ninguno de los supuestos del Articulo 51 de 1a Ley de
Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas.

2. Que los precios unitarios serialados en la relacidn mencionada son fijos y en moneda nacional, e incluyen' materiales,
mano de obra, equipo, transporte, organizacion, direccion técnica, vigilancia, administracion, prestaciones sociales de
mi personal, el pago de los impuestos que procedan, todos los demas gastos que los trabajos onginen, la utildad
razonable manteniéndola fija hasta la recepcion satisfactoria de la obra por parte de la SECODUVI, salvo en los casos
en que la relacién de conceptos de trabajo, y/o especificaciones de construccion, se exceptde alguno o algunos de
estos concepltos.

3. Que he.estudiado debidamente todos y cada uno de los precios unitarios que propongo, asi como el programa de
construccidn, tomando en consideracion todas las circunstancias nermales previsibles tales como: liuvias, accesibilidad
de la obra, disponibilidad de materiales y mano de obra, y demas factores que pueden influir sobre los precios; por lo
tanto me comprometo a sostenerlos sin reclamar prérrega al plazo de ejecucion, ni compensaciones adicionales por
tales conceptos, salvo por causas de fuerza mayor en los términos del contrato. Dichos precios unitaric. incluyen
ademas todos los cargos de indirectos, financiamiento y utilidad que las obras oniginan para su realizacion,

4 Que he examinado con detenimiento el sitic donde se ejecutara la obra o los trabajos, y que también conozco
completamente el proyecto, las normas y las especificaciones que rigen la misma.

5. Que he leido detalladamente el modelo de contrato de la obra que me fue proporcionado, cuyo texto se ha tomado en
consideracidn al fijar el programa de ejecucién de la obra o trabajos, el plazo total para su terminacion y los precros
unitarios que propongo.

Declaro que he leido y analizado con detalle las Bases de Concurso que me fueron proporcionadas por la SECODUVI

Que mi representante técnico en la obra, responsable de la correcta ejecucion de los trabajos, sera el Sr (Nombre
completo del residente), con Cédula Profesional n° {ntmero de la Cédula Profesional), expedida por la Direcciéon
General de Profesiones de ia Secretaria de Educacidn Plblica (Anexar copia), y registro n® (registro de DRO) de
Director Responsable de Obra otorgado por la Comision de Asistencia Técnica Institucional de esa Dependencia
(Registro que debera exhibir a fa firma del contrato, sdlo si flegara adjudicarseme el contrato), y quien ademas conoce
suficientemente el proyecto y las especificaciones, y tendra autorizacion para firmar de recibido las drdenes e
instrucciones que la supervision de la SECODUVI le dé, y autoridad para cumplirlas de inmediato.

8. Que si resulto favorecido con el fallo del concurso, me comprometo a formalizar y firmar el contrato respectivo, dentro
de los 15 dias naturales sigurentes a la notificacian del fallo del concurse, y entregar las garantias correspondientes,
con base a lo estipulado en los Articulos 77 y 78 de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las
Mismas. Asimismo entregaré desglosados por cada uno de los conceptos de obra los programas calendarizauos (D-1y
D-1-1), en un periodo no mayor de 15 dias habiles a partir de la fecha en que se dé a conocer el resultado del fallo.

9 Que si resulto favorecido con el fallo del concurso, estoy de acuerdo que en el supuesto que se establezca en la
Clausula Séptima del modelo de contrato, |2 revisién de los ajustes de los costos se sujetara a lo establecida para tal
fin en dicho contrato. Por lo tanto me comprometo a no solicitar que ta mencionada revision de los costos se efectle
por ningln otro procedimiento distinto al sefialado.
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10. Manifestamos comprometernos a reahzar la obra: (Nombre completo de fa obra, descapceién y ubicacion), motivo de fa
licitacién (Ndmero de licitacion), con un importe de:

. Costo total de la obra, sin iva: (importe en nimero y letra)
. importe del iva (Impuesto al Valor Agregado): (rmporte en numero y letra)
. Importe total de la obra: (tmporte en numero y letra)

Dentro del plazo de ejecucion que determiné la SECODUV], vy que es de {periodo de gjecucion).

11 Que son anexos a la presente proposicién y forman parte integrante de la misma, conforme a las especificaciones para
la licitacion, los siguientes documentos:

SOBRE “A” PROPUESTA TECNICA:

Existencia legal de la empresa.

Manifestacidn escrita del Articulo 51 de la Ley de Obras Pabhcas y Servicios Relacienados con las Mismas
Constancia de Visita de Obra. )

Documentos gue proporciona la SECODUVL.

Acta de Junta de Aclaraciones

1
2

3

4

5

6. Programas de ejecucion de la obra (la calendarizacién debera ser especificando volumenes mensuales).
7 Relacion de equipo y maquinaria @ emplear

8 Costos hasicos de materiales. -
9 Costos horarios de maquinaria y equipe de construccion.

10. Salarios y analisis del factor de salario real 2
11

Experiencia y capacidad técnica.

SOBRE “B" PROPUESTA ECONOMICA: ‘
12 Anglisis y desglose de indirectos, financiamiento y utilidad.

13. Catalogo de Conceptos y cantidades de obra,

14 Programas de montos.

15. Basicos para la integracion de los precios unitarios,

16, Analisis detallado de todos los precios unitarios.

17. Carta compromiso de la propuesta econdmica.

Los dalos de esta Empresa que represento son los siguientes

El Registro Federal de Causantes: (R F. C de la empresa)
El domiciho fiscal y teléfonos: (Domucilio y teléfono(s) de la Empresa)
Mi domicilio particular y teléfonos: (Domicilio y teléfono(s) del representante legal)

ATENTAMENTE

(Nombre y cargo del representante fegal)

(Nombre de la Empresa)
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~ ANEXO A-1
INFORMACION LEGAL DE LA EMPRESA

(Representante legal de la Empresa} manifiesto bajo protesta de decir verdad, que los datos aqui asentados son clertos, y
han sido debidamente verificados, y que cuento con la facultad suficiente para suscribir la propuesta en la presente
licitacion, a nombre y representacion de' (Nombre de fa empresa)

CONVOCATORIA PUBLICA NACIONAL N° 004
LICITACION N° 58004002-004-03

Registro Federal de Contribuyentes:

Domicilio Compieto .

Calle y numero: Colonia.
Municipio: ) Codigo postal:
Estado:
Teléfono yfo fax: Correo electronico:
N°® de ia Escritura Publica en la que consta su Acta Constitutiva . Fecha

Nombre, numero y lugar de Notario Publico ante el cual se dio fe de la misma:
Relacion de accionistas [noembre(s) completo(s)]:
Descripcion del objeto social:

Reformas al Acta Constitutiva;

Nombre del apoderado o representante legal®

Domicilio completo:

(Domiciho para oir y reabir todo fipo de notificaciones y documentos que derven de los actos def procedimiento de contratacion, mismo
que servird para praciicar las nolificaciones aun 1as de cardcter personal, las que surtirdn todos los efectos legales mientras no seriale otro
distinto) '

Datos del documento mediante el cual acredita su personalidad y facultades
Escritura Publica numero ; Fecha:

Nombre, nimero y lugar del notario publico ante el cual se otorgé:

(Lugar y Fecha)
"PROTESTO LO NECESARIO"
(firma)

Nota: E! presente formato podré ser reproducido en papeleria propia del licitante, debiendo respetar su confenido,
preferentemente en el orden indicado.
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GOBIERNO DEL ESTADO DE TLAXCALA
ANEXO B ,
BASES DE CONCURSO PARA OBRA PUBLICA

CONVOCATORIA PUBLICA NACIONAL N° 004
LICITACION N° 58004002-004-03

En cumplimiento con lo dispuesto en el Articulo 134 de la Conslitucion Politica de ios Estados Unidos
Mexicanos, y los Articulos 1°-VI, 274, y 30-1 de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las
Mismas, el Gobierno del Estado de Tiaxcala, por conducto de la Secretaria de Obras Publicas, Desarrollo
Urbano y Vivienda (SECODUVI), celebrard mediante la Convocatoria Publica Nacional n® 004, Ia
Licitacion n°® 58004002-004-03, para la contratacién de los trabajos descritos a continuacion, bajo las
siguientes’

CLAUSULAS
PRIMERA. informacion especifica para la realizacion de los trabajos.

1 1 Descripcion de los trabajos: Obra Piblica
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La adjudicacion se hara a un solo lictante con base en un presupuesto de precios unitarios y. tiempo

determinado.
El procedimiento del concurso debera llevarse a cabo de acuerdo con lo indicado en los siguientes

documentos:

El formato que empleara para presentar la proposicién (Anexc A).

El formato que debera ser requisitado con la informacion iegal de la empresa (Anexo A-1).

e Las presentes Bases para Concurse de Obra Publica, que incluyen las especificaciones generales
(Anexo B).

e El Catalogo de Conceptos y volimenes de obra que debera cotizar el licitante llenando los espacios
dispuestos para el efecto (Anexo C).

"

» Las formas para elaborar los programas calendarizados:
Para la Propuesta Técnica, que incluye los siguientes documentos:

Los conceptos de obra (Anexo D-1);

Las adquisiciones de materiales {Anexo D-2);

La maquinaria y equipo (Anexo D-3);

Ei personal obrero a cargo del contratista encargado directamente de la ejecucion de los trabajos
(Anexo D-4); y

e El personal a cargo del contratista encargado de |a direccion, supervision y administra~i6n de los
trabajos (Anexo D-5)
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Para la Propuesta Econémica, que incluye:

« Los conceptos de obra (Anexo D-1-1) ;

« Las adquisiciones de materiales (Anexo D-2-2);

¢ La maquinana y equipo (Anexo D-3-3);
El personal obrero a cargo del contratista encargado de la ejecucion de la obra (Anexo D-4-4) y
« El personal encargado de ia direccion, supervisidn y administracion de los trabajos (Anexo D-5-5)

» Las normas generales y especificaciones técnicas (Anexo E).
» La relacién de planos (Anexo F)
« La informacion especifica sobre las partes de obra que podran subcontratarse (Anexo G).

» EI formato que debera firmar bajo protesta de conocer y aceptar el contenido y las condiciones
establecidas en las Bases de Concurso y sus anexos complementarios (Anexo H).

« El modelc de contrato de obra publica a precios unitarios y tiempo determinado (Anexo I).

¢ La relacion de equipo y magquinaria, anotando el periodo de utilizacion del mismo, que debera ser
llenado por el concursante declarando en cada caso si es de su propiedad o rentada (Anexo J)

« El formato para presentar la manifestacion escrita de conocer el sitio de los trabajos (Anexo K)

+ La forma para presentar, en su caso, la carta peder gque otorga la empresa al representante en los actos
de apertura (Anexo L).

+ E| texto para presentar la manifestacion por escrito de no encontrarse en los supuestos de! Articulo 51
de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas (Anexos M y M-1).

+ Declaracion de integridad (Anexo N).

+ E! formato para presentar el resumen total de la proposicion, el cual debera ser llenado por el
concursante (Forma 1).

« El formato de analisis para renta horaria de maguinaria (Forma 2).
« El formato de costos de materales que intervienen en el calculo de precios unitarios (Forma 3).

» El formato para presentar el importe de la mano de obra que interviene en el calculo de los precios
unitarios {(Forma 4).

« E| formato para el desglose del porcentaje de los costos de indirectos indicados en cada analisis de
precios unitarios (Forma 5)

» E] formato para el anadlisis detallado de todos y cada uno de los precios unitarios del Cataloge de
Conceptos (Forma 6).

» El formato para el calculo y determinacion del factor de financiamiento que debera figurar en todos y
cada uno de los precios unitanos (Forma 7).

En caso de que el concursante opte por presentar los formatos en papeleria propia, o asi lo soliciten las
Bases, se apegara a la estructura de los formatos que le proporciond la SECOOUVI debidamente
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firmados en sefial de conocimiento y aceptacion, siendo causa de descalificacion el omitir esta
disposicion.

1.2 Origen de los fondos para realizar los trabajos.

La obra se realizara con recursos provenientes del “Convenio COPLADET - Municipio de Calpulalpan,
Clausula primera y segunda”.

1.3 Normatividad. =

Los trabajos se ltevaran a cabo con sujecion a lo que establece la Ley de Obras Publicas y Servicios
Relacionados con las Mismas, y su Reglamento.

Asimismo, e! lictante deberd observar las disposiciones de la Ley de Construccion del Estado de
Tlaxcala, y las Normas Técnicas de la Ley de Construccion del Estado de Tlaxcala.

El licitante deberd estar debidamente enterado y de acuerdo con los datos que se proporcionan en lo
concerniente a las condiclones y grado de dificultad de los trabajos, y de todas las demas caracteristicas
que ofrece la SECODUVI como orientacidn a titulo enunciativo, mas no limitativo, quedando bajo su
responsabilidad juzgar todas las circunstancias, de tal manera que si cualquiera de ellas resultaran
diferentes al momento de la ejecucion, las diferencias no justificaran reclamacion por parte del contratista.

1.4 Personal técnico,

Los licitantes participantes deberan proponer a un profesional en ta materia que lo represente, con titulo
profesional registrado por la Direccion General de Profesiones de la Secretaria de Educacion Publica,
guien ademas debera contar con su registro actualizado de Director Responsable de Obra otorgade por la
Comision de Asistencia Técnica Institucional de la SECODUVI (este registro debera exhibirse al momento
de la firma del contrato de obra, Unicamente a la empresa a la que se le asigne el contrato respectivo),

El profesional encargade de los trabajos deberad acreditar una experiencia minima de un ano en ios
trabajos de indole semejante a los que se llevaran a cabo, y conocer ampliamente ia normatividad
especificada en el inciso 1.3, en su caso debera estar informado sobre el proyecto y ias especificaciones
particulares de !a obra en cuestion.

La SECODUV! podra verificar en cualguier momento durante el proceso de licitacién, o durante la
ejecucion de los trabajos, la veracidad de los daios propaorcionados por el licitante.

1.5 Materiales y equipos de instalacién permanente.

La SECODUVI no proporcionara matenales de construccion, equipos de instalacion permanente,
almaceén, campamento, bodega de campo, etc., por lo que todo lo necesario para la ejecucion de los
trabajos requeridos debera ser considerado en su propuesta.

16 Periodo de garantia de los trabajos.

Concluida la obra, no obstante su recepcion formal, el licitante ganador quedara obligado a responder de
los defectos que resultaren en la misma, de los vicios ocultos, y de cualquier otra responsabitidad en gue
hubiere incurrido, en los términos sefialados en el contrato respectivo, en Codigo civil en matena federal,
asi como lo establecido en la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas, dicha
fianza debera amparar un plazo de 12 (doce) meses, contados a partir de ia fecha en que la SECODUVI
reciba concluida formalmente la obra. Para tal efecto el licitante ganador debera ajustarse a lo establecido
en los Articulos 49 y 66 de la Ley de Obras Pubiicas y Servicios Relacionados con ias Mismas.

1.7 Periodo de ejecucion de los trabajos: 93 (noventa y tres) dias naturales.

Inicio estimado: 24 de noviembre de 2003, y
terminacion: 24 de febrero de 2004,
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1.8 Supervision técnica.

El licitante ganador debera otorgar todas las facilidades para que el personal técnico que la SECODUVI
designe, realice las tareas de verificacion de los trabajos en las instalaciones donde se estén ejecutando
los mismos Asimismo el licitante ganador deberd ajustarse estrictamente a los requermienios y
especificaciones de trabajo contenidos en el Anexo C "Catalogo de Conceptos”. y en los planos que para
tal efecto se le proporcionan.

El no ajustarse a lo antes sefialado, implicara el no conocimiento de la Secretaria de cualguier cargo
adicional por parte del contratista.

1.9 Visita de obra.

La SECODUVI mostrara al licitante mediante visita guiada, por unica vez, el sitio donde se llevaran a cabo
los trabajos motive de la licitacion, por lo que se cita a los interesados puntualmente en la Direccion de
Concursos de Obra de la SECODUVI, el dia 6 de noviembre de 2003 a ias 14:00 hrs, por lo c:'e se les
pide asistir con puntualidad.

El lictante deberd tomar en consideracién las condiciones del inmueble y las climatologicas,
compenetrandose en las condiciones generales y especiales que puedan influir en los trabajos. Asimismo
debera considerar la investigacion de mercado de los insumos que intervienen en 1a construccion Al
concluir esta visita se le entregara copia de la misma

Loc anteriores documentos deberan incluirse en su propuesta de acuerdo con lo establecido en las
presentes bases.

Queda entendido gue el costo de la visita al sitic de los trabajos corre a carge del licitante, el cual debe
nombrar a un representante técnico capacitado en obra civil conforme a las caracteristicas especificadas
en el inciso 14, y con facultades para tomar decisiones con la finalidad de que pueda identificar ias
caracteristicas y/o circunstancias que influiran durante la ejecucién de los trabajos, asi como aquellas
indicaciones que durante este evento proporcione la SECODUVI

El tecnico designado para acudir debera identificarse previamente a la visita al lugar, para lo cual
el licitante proporcionara la documentacion que lo acredite como técnico especializado en los
trabajos a efectuar.

110 Junta de Aclaraciones.

La Junta de Aclaraciones se realizara el dia 6 de noviembre de 2003 a ias 17:00 hrs, en la Direccién de
Concursos de Obra de la SECODUVI. '

La asistencia a esta junta no es obiigatoria, por lo que quedara bajo responsabilidad de los hcitantes el
asistir o no en el entendido que de las aclaraciones derivadas de dicha junta se constituyen como
obligatorias para todos los participantes.

En caso necesario la SECODUVI, por via de circulares, ampliara el contenido de alguna respuesta

SEGUNDA. Informacién especifica de la presente licitacién.

Costo de las Bases de Concurso.

las Bases de la lictacidon se encuentran disponibles para consulta y venta en Internet
http://compranet.gob.mx, o bien en las oficinas de la SECODUVI: Carretera Tlaxcala — Puebla Km 1.5 s/n,
Ciudad de Tlaxcala, Tlaxcala a partir del dia 27 de octubre, de las 9:30 a las 13:30 hrs; la venta finalizara
en la Dependencia el dia 6 de noviembre de 2003 a las 13:30 hrs.

Las Bases de Concurso podran ser adquiridas en Compranet, o en la Convocante una vez acreditada su
documentacion en la Direccién de Concursos de Obra.
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El costo de las presentes Bases de Concurso en Convocante es de $ 1,500.00 (Un mil quinientos pesos
00/100 m.n.), y en Compranet es de $ 1,200.00 (Un mil doscientos pesos 00/100 m.n.)

TERCERA. Garantfas y formas de pago.

3.1 Para garantizar el cumplimiento del contrato.

El licitante ganador debera constituir las garantias que se establecen en los incisos 3.2y 3.3 de la presente
clausula, de acuerdo a lo dispuesto en los Articulos 48 y 66 de la Ley de Obras Publicas y Servicios
Relacionados con las Mismas.

Garantia de cumplimiento.

La garantia relativa al cumplimiento del contrato, debera constituirse por el licitante ganador mediante fianza
otorgada por una Institucién nacional debidamente autorizada por la Secretaria de Hacienda y Crédito
Publico, el importe de la fianza sera por el 10% (diez por ciento) del monto del contrato.

Garantia de Anticipo.

Adicionalmente integrara otra fianza que cubrira el 100% (cien por ciento) del valor total del anticipo que se
le otorgue.

En ambos casos se considerara el importe incluido el o los descuentos que proponga y antes del LV.A |y
sera a favor de la Secretaria de Finanzas del Gobierno del Estado de Tiaxcala, mismas que deberan ser
entregadas dentro de los 15 (quince} dias naturales siguientes a la fecha en que el contratista reciba copia
del fallo, en el entendido que de no cumplir con estas obligaciones, la SECODUVI procedera conforme a lo
establecido en las Clausulas Octava, inciso 8.4, y Décima de las presentes Bases

3 3 Para garantizar los trabajos objeto de la presente licitacion. /

Garantia por vicios ocultos. )
El contratista quedara obligado a responder de los defectos que resultaren en la misma, conforme a 10'
establecido en la Clausula primera, inciso 1.6, de estas Bases de Concurso.

Para garantizar durante un plazo de doce meses el cumplimiento de las obligaciones contratista® debera
constituir una fianza por el eguivalente al 10% (diez por ciento) del monto total ejercido de la obra, vy se
constituira a favor de la Secretaria de Finanzas del Gobierno del Estado de Tlaxcala

3 4. Aspectos econdémicos

Los precios unitanos que cotice el licitante seran ajustados, cuando proceda, de acuerdo a lo establecido en
los Articulos 56, 57 y 58 de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas, y el
procedimiento de ajuste se realizara de conformidad con Io dispuesto en el Capitulo Quinto "E! ajuste de
costos” del Reglamento de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas.

En los conceptos en que no proceda el ajuste de costos los precios deberan ser fijos durante la vigencia del
contrato y cotizarse en moneda nacional.

Asimismo todos los precios que cotice el licitante deberan ser para los conceptos.del Anexo C (Catalogo de
Conceptos, cantidades y unidades de trabajo) de estas Bases de Concurso

Para tal efecto, los licitantes deberan presentar dicho Catalogo con el sello del licitante (s tuviese), y estar
debidamente firmado por el representante legal de la empresa.

3.5 Condiciones de pago que se aplicaran.

Anticipos para la ejecucion de la obra:
La SECODUVI otorga un anticipo del 30% (treinta por ciento) del monto total del contrato para e! inicio de
la obra, la construccion de oficinas, almacenes, bodegas € instalaciones en el sitic donde se ejecutaran los
trabajos, para la compra de materiales de construccion, la adquisicion de equipos de instalacion
permanente, y demas insumos que Se requieran, 0 en su caso debera aplicarlo para los gastos de traslado
de maquinana y equipo de construccion.
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El anticipo sera pagado en una sola emision conforme a io sefialado en la Clausula Quinta del Modelo del
Contrato, en las oficinas de !a Secretaria de Finanzas del| Gobierno del Estado de Tlaxcala.

El importe del anticipo debera ser considerado obligatoriamente por los licitantes para la determinacion del
costo financiero de su propuesta, conforme a lo establecido en el Articulo 50 de la Ley de Obras Publicas
y Servicigs Relacionados con las Mismas.

El licitante ganador debera comprobar el empleo del anticipo otorgado mediante documentacion oficial
que certifique su correcta inversion, por lo que debera integrar un “Programa de Erogacion del Anticipo’
mismo al que se sujetara de manera obligatoria, y que servird como base a la Dependencia para venficar
su correcta aplicacion.

El “Programa de Erogacién del Anticipo” podrd revisarse, adicionarse o modificarse de comun acuerdo y
por escrito, stempre y cuando no imphque con ello un incremento en el monto asignado para tal efecio
(Clausula Quinta del Modelo de contrato)

Forma y término de pago de los trabajos objeto del contrato,

Se formularan estimaciones de conceptos de trabajo por unidad de obra terminada, que abarcaran un
periodo minimo de quince dias y maximo de treinta. Deberan presentarlas a la residencia de obra dentro
de los seis dias naturales siguientes a la fecha de corte, y su importe sera liquidado en un plazo Jde veinte
dias naturales, contados a partir de la fecha en que se hubieren aceptado y firmado las estimaciones por
el residente de la obra.

Es requisito indispensable 1a entrega de la documentacion anterior para su revision y validacidén en el
Departamentc de Control Presupuestal de la Direccion Administrativa de la SECODUVI Carretera
Tlaxcala — Puebla Km. 1.5 s/n en la Ciudad de Tlaxcala, para que proceda el pago correspondiente.

. NOTA: No se aceptaran condiciones de pago diferentes a las establecidas en estas Bases de
Concurso.

CUARTA. Requisitos e instrucciones para elaborar las proposiciones.

Las proposiciones que prepare el licitante, asi como toda la correspondencia y documentos relativos a
ella, deberan redactarse en idioma espafol y cotizarse en pesos mexicanos.

Debera presentarse en papel original con membrete y/o sello de la empresa, y toda la documentacion que
integre su propuesta, excepto la indicada en el Documento n° 1, debera estar debidamente firmada por el
representante legal, siendo causa de descalficacion el omitir esta disposicion

Dos 0 mas personas podran presentar conjuntamente proposiciones para esta licitacton sin necesidad de
constituir una sociedad, © nueva sociedad en caso de persgnas morales, siempre que para tales efectos,
en la propuesta se establezcan con precisién, y a satisfaccién de la SECCODUVI, las partes de los trabajos
que cada persona se obligara a ejecutar conforme a lo sefialado en el Articulo 36 de la Ley de QObras
Puablicas y Servicios Relacionados con las Mismas y el Articulo 28 del Reglamento de la citada Ley. En
este supuesto la propuesta debera ser firmada por un representante comun que para este acto haya sido
designado por el grupo de personas.

Las proposiciones se entregaran por escrito por el representante legal, © por la persona que éste haya
designado para asistir a la apertura de la licitacion.

Sera rechazada fa documentacién que presente tachaduras y/o enmendaduras en cualesquiera de los
documentos que la integren.

La propuesta debera presentarse en dos sobres cerrados en forma inviolable, identificados como SOBRE
"A' y SOBRE "B". rotulandoles con todos los datos relativos a la presente licitacion, los cuales deberan
contener la documentacion que se sefiala a continuacion, preferentemente en el orden enumerado, dicha
documentacion conjunta los requisitos de estas Bases de Concurso.
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SOBRE "A" PRCOPUESTA TECNICA
Documentacién legal.

Documento 1. Existencia legal de la empresa.

Se debera entregar debidamente requisitado el Anexo A-1 de estas Bases, 0 podra ser reproducido en
papeleria propia del concursante debiendo respetar su contenido, preferentemente en el orden indicado

Identificacion oficial original de! representante legal de la empresa.
El licitante, o representante de éste, que asista a los actos de presentacion y apertura de proposiciones
debera atender las siguientes indicaciones:

Si la persona gue asiste a los actos de apertura no es el representante legal o apoderado, aguélla debera
identificarse con una carta poder simple en original conforme al Anexo L de estas Bases de Concurso
{firmada por el representante legal de la empresa facultado para otorgar poderes, por el representante de
la empresa en la licitacion y por dos testigos), ademas deberd exhibir, dentro o fuera del sobre de su
propuesta Técnica, una identificacion en onginal {pasaporte, credencial para votar, licencia de conducir,
etc.), o copia certificada de estos documentos del representante legal y del representante en Acto de
Presentacion de Propuestas, con copias simples

De igual debera presentar, dentro o fuera de su propuesta, en original y copia los siguientes documentos.

Para personas Moraies:

* Acta Constitutiva y modificaciones en su caso,

« Poder notarial del representante legal;

« Debera acreditar su capacidad financiera de la empresa mediante' Ultimo estado financiers al 31
de diciembre de 2002 elaborado por contador externo, anexando copia de la cédula profesional
de! auditor y reqgistro actualizado ante la Direccién de Auditoria Fiscal Federal, © en su caso.
declaracion Anual del Ejercicio Fiscal 2002;

+ Ademas debera exhibir los Oitimos dos pagos parciales del Ejercicio Fiscal 2003, y

e Alta y Cédula de Identificacion Fiscal de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, registro del
I.M.S.S. y registro del INFONAVIT.

Para personas Fisicas:

+ |dentificacion oficial vigente con fotografia y firma;

+ Acta de nacimiento;

» Debera acreditar su capacidad financiera de la empresa mediante Oltimo estado financiero al 31
de diciembre de 2002 elaborado por contador externo, anexando copia de ia cédula profesional
del auditor y registro actualizado ante la Direccién de Auditoria Fiscal Federal, o en su caso,
declaracion Anual del Ejercicio Fiscal 2002:

Ademas debera exhibir los Ultimos dos pagos parciales del Ejercicio Fiscal 2003, y
¢ Alta y Cedula de Identificacion Fiscal de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, registro del
. LM.S.S. y reqistro del INFONAVIT.

Para ambos casos, la experiencia técnica debera demostrarla mediante caratulas de contratos v
curriculum de la empresa relativos a la ejecucion de obras similares a la descrita en esta licitacion

La documentacion solicitada en este apartado serd devuelta en el mismo acto de Apertura Técnica (sélo
los originales).

Asimismo, las copias de los documentos oficiales solicitadas en este apartado, no sera indispensable que
se presenten firmadas por el representante legal de la empresa.
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Documento 2. Manifestacién escrita del Articulo 51 de ia Ley de Obras Publicas y Servicios
Relacionados con las Mismas.

En caso de persona fisica, debera declarar por escrito, bajo protesta de decir verdad, que no se encuentra
en los supuestos que se establecen en el Articulo 51 de la Ley de Obras Publicas y Servicios
Relacionados con las Mismas, para lo cual debera requisitar el Anexo M

Para personas morales, hacer constar por escrito, bajo protesta de decir verdad, que las personas que
forman parte de la sociedad que representa, no se encuentran en los supuestos que se establecen en el
Articulo 51 de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas, que se transcriben en
el Anexo M-1

Documentacion técnica.
Documento 3. Constancia de visita de obra.

Debera presentar copia del Acta de Visita de Obra; adicionalmente carta en papel con membrete de la
empresa manifestando conocer el sitio de los trabajos firmada por el representante legal, confarme a lo
sefialado en el Anexo K.

Documento 4. Documentos gue proporciona la SECODUVI.

Debera integrar en este Documento los siguientes documentos que la SECODUVI proporciond,
detidamente firmados en sefal de conocimiento y aceptacion:

e Anexo B (Bases de Concurso de Obra Publica),

» Anexol (Modelo de contrato}, y

Las especificaciones, procedimientos constructivos y planos que la Dependencia, haya emitido en el
Anexo E y Anexo F, para la ejecucion de los trabajes motivo de esta licitacion.

También deberan incluir copia del recibo de pago de inscripcion para la participacion en esta licitacién

Ademas debera presentar en papeleria propia, debidamente firmados, los siguientes documentos

*  Anexo E (Especificaciones generales),

¢ Anexo F (Relacion de planos), y

s Anexo G (Manifestacién de que no se podra subcontratar parte alguna de ia obra},

« Anexo H (Manifestacion de conccer y aceptar el contenido de las Bases de Concurso [Anexo B],
Modeio de contrato [Anexo |] y demas Anexos}. '

+  Declaracion de integridad (Anexo N).

Documento 5. Acta de junta de Aclaraciones.
Copia del Acta de Junta de Aclaraciones debidamente firmada.

Documento 6. Programa de ejecucion de la obra.
(La calendarizacion debera ser especificando volumenes mensuales).

Los programas calendarizados de ejecucion de los trabajos deberan presentarse como enseguida se

indica.

*» Programa calendarizado de ejecucion general de los trabajos, presentado en partidas de los
conceptos de trabajo enunciados en el Catalogo de Conceptos, los cuales deberan ser expresados en
periodos mensuales (Anexo D-1);

+« De adquisiciones de los materiales mas significativos y de los equipos de Instalacién permanente,
expresados en unidades convencionales y volimenes requeridos (Anexo D-2);

« De maquinaria y equipo de construccion a emplear, expresados en horas efectivas de trabajo,
identificando su tipo las caracteristicas (Anexo D-3);
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+ Del personal obrero a cargo del contratista, expresado en Jornadas e identificando categorias (Anexo
D-4).y

e Ademas se debera agregar el programa calendarizado del personal profesional técnico, administrativo
y de servicio encargado de la direccton, supervision y administracion de los trabajos (Anexo D-5), el
cual indicara el cargo o profesion que desempefien, por periodos mensuales y por turno

Los programas calendarizados deberan estar representados en diagramas de barras, contemplando el
periodo de ejecucion en dias de cada barra, sin rebasar el plazo maximo de ejecucién establecido en
estas Bases de Concurso.

En estos programas no se deberan anotar montos econdmicos.

Adicicnalmente deberan de asentarse en los programas: nombre de la empresa, el nimere de ia licitacion,
nombre de la localidad, descripcién de los trabajos, y en general todos los datos que se consignan en la
documentacion entregada por la SECODUVI, siendo motivo de rechazo la falta de alguno de estos
requisitos, o gue algun dato esté erréneamente asentado.

Documento 7. Relacién de equipo Y maquinaria a emplear.

Relacion de equipo y maquinaria que empleara, si se requiriera. El programa de utitizacion del'2quipo y la
maquinaria sera presentado conforme al Anexo J, y debera estar formulado de modo congruente con el
programa calendarizado de ejecucion {Anexo D-3)

Para cada una de |as unidades del equipo basico o principal, el licitante debera indicar marca, modelo.
numero de serie, edad y localizacion actual del mismo. Asimismo deberd indicar si la maquinaria o equipo
es de su propiedad o rentado, en cuyo ultimo caso debera presentar original de una carta compromiso
de arrendamiento del equipo, desglosando qué tipo de equipo y/o maquinaria va a emplear, y todos los
datos del referentes al presente concurso.

La SECODUVI se reserva el derecho de verificar los datos presentados por el concursante, y para dicho
efecto éste se obliga a proporcionar la informacian adicional que se le solicite “

Documento 8. Costos basicos de materiales K

La relacion de costos de materiales que intervienen en el célculo de los precios unitarios (Forma-3), en la
cual deberd de asentarse los costos vigentes de mercado y del lugar donde se efectuaran las obras,
incluyendo todos los cargos necesarios que los insumos requieran para que sean considerados puestos
en el sitio de los trabajos Estos precios se asentaran sin VA, indicando claramente que e! costo
resultante del insumo es "Puesto en Obra".

El licitante ganador debera obtener, con toda oportunidad, los permisos para la explotaciéon de bancos de
materiales propuestos, la liberacién de éstos y los empleados para el deposito de desperdicios, asi como
los permisos por concepto de pagos por regalias de los materiales

Documento 9. Costos horarios de equipo de construccién,

El cargo por maguinaria y equipe de construccion debera estar determinado con base en el precio y
rendimiento de éstos, considerados como nuevos, y acorde con las condiciones de ejecucién de los
trabajos correspondientes, asi como los cargos por consumos, llantas y operacién cuando procedan
{Indicando los precios vigentes de éstos), para lo cual debera presentarlo desglosando todos los requisitos
y operaciones para integrar correctamente su costo horario, conforme a lo solicitado en la Forma 2.

Documento 10. Salarios y analisis del factor del salario real.
La relacion de salarios {(Forma 4), serd el tabulador de salarios reales obtenidos con base a la

experiencia, el conocimiento del sitio de los trabajos, lo establecido en las especificaciones de la licitacion
y seran los salarios de mercado del lugar donde se realizara la obra..
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Debera desglosar claramente el Factor del Salario Real (FSR) correspondiente para cada categoria de
mano de obra propuesta por el licitante, conforme al procedimiento establecido en los Articulos 158, 160 y
161 del Reglamento de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas.

En los analisis para obtener el FSR debera incluir las prestaciones derivadas de la Ley Federal del
Trabajo, de la Ley del Seguro Social, de la Ley del Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los
Trabajadores.

Asimismo el concursante debe declarar el salano minimo regional vigente para la zona "C”, conforme a la
ultma publicacion de la Comision Nacional de Salarios Minimos.

Documento 11. Experiencia y capacidad técnica.

Curriculum Vitae de la empresa y organizacion administrativa. deberan presentar el curriculum de los
profesionales técnicos que conforman la empresa y del personal que se encargarian directamente de la
gjecucion y administracion de la obra, y cualguier otro documento vigente que acredite ia experiencia o
capacidad técnica requernida, que demuestre tener la experiencia suficiente para llevar a cabo los trabajes
motivo de esta licitacidn, )

Relacion de obras en vigor que el licitante esté celebrando actualmente, tanto con la Administracién
Publica o con particulares, sefialando el impone total contratado y el periodo de ejecucion de los trabajos.

SOBRE “B” PROPUESTA ECONOMICA
Documento 12 Anadlisis y desglose de indirectos, financiamiento y utilidad.

Calculo del Factor de Indirectos,

Los analisis del desglose del porcentaje de indirectos, financiamiento y utilidad, deberan presentarse
calendarizados y desglosados en montos. El analisis de los costos de indirectos (Forma 5), estard
representado por un porcentaje del costo directo. Dichos costos se desglosaran en los correspondientes a
ios gastos por la administracién de oficinas centrales y de la obra, seguros y fianzas, etc.

Calculo del Factor de Financiamiento.

El analisis del costo de financiamiento estara representado por un porcentaje de la suma de los costos
directos e indirectos y corresponderd a los gastos derivados por la inversion de recursos propios o
contratados que realice el contratista para dar cumplimiento al programa de ejecucion de los trabajos
calendarizados y valorizados por periodos; para 1a determinacion de este costo debera considerarse los
gastos que realizara el concursante en la ejecucidn de los trabajos, los pagos por anticipos (si los hay) y
su amortizacion, periodos de 'estimaciones que presentara y la tasa de interés que aplicara.

A fin de facilitar y homologar la evaluacién de las propuestas, la Dependencia solicita que para la
determinacion del Factor de Financiamiento, todos los licitantes deberan considerar los aspectos
contenidos en las Bases de Concurso (Forma 7).

Se debera adjuntar el analisis con el que se determiné el porcentaje del costo de financiamiento, vy el
concursante tiene la obligacion de presentario en su propuesta, el no hacerlo serd motivo de rechazo de
esta

Determinacidn del Factor de Utilidad.

El cargo por utilidad, es la ganancia gue recibe el contratista por la ejecucion del concepto de trabajo, y
sera fijado por el propio licitante mediante un porcentaje sobre la suma de los costos directos, indirectos y
de financiamiento

Este cargo, deberd considerar las deducciones correspondientes al impuesto Sobre la Renta y a la
participacion de los trabajadores en las utilidades de las empresas; asimismo, y inicamente para aquelios
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miembros afiliados: deberan desglosar el importe del des al millar de! monto a contratar por concepto de
cuotas para el Instituto de Capacitacion de la Industna de la Construceion.

Los porcentajes que establezca el concursante por cargo de Indirectos, Financiamiento y Utiidad deberan
ser aplicados para todos los costos directos de todos los conceptos de obra del Catalogo de Conceptos
(Anexo C), y seran fijos para todos los andlisis de precios unitarios que intervienen en esta licitacion, el no
hacerlo sera motivo de rechazo de ia propuesta.

Documento 13. Catalogo de Conceptos y cantidades de obra.

Contendra las unidades de medicién y cantidades de trabajo, mismos que no podra modificar €l licitante
en su propuesta, salvo a indicacién contraria de la Dependencia en el Acta de Junta de Aclaraciones,
ademas de los precios unitarios propuestos por €l licitante, y los importes parciales y el total de la
propuesta. Los precios unitarios deberan anotarse con numero y letra.

E! lictante debera anctar en cada hoja del Catalogo de Conceptos el nombre de la empresa y rubricarlo
en los espaclos destinados para ello, siendo motivo de descahficacion el no presentarlo asi.

Los importes con numero de cada concepto, se anotaran en los espacios correspondientes del Catdlogo,
presentando subtotales por partidas con los cuales se formulara el resumen por capitulo e importe total.
Estos documentos no deberan presentar raspaduras, correcciones, ni enmendaduras.

Las ofertas que hayan sido determinadas como aceptables, seran verificadas por la SECCOUVI para
comprobar si existe cualquier error antmético. Los errores pueden ser corregidos por la SECODUVI come
a continuacion se especifica’

« Cuando exista discrepancia entre las cantidades expresadas con numeros y letras, prevalecera la
expresadaenietras.

» Se reconocerda como correcto el producto que resulte de multiplicar la cantidad de traba]o
correspondiente por el precio unitario propuesto.

» Siel concursante no acepta su correccion, su oferta sera rechazada.

El importe total de Ia oferta sera ajustado por la SECODUVI, de acuerdo con el procedimiento anterior

El Catalogo de Conceptos y cantidades de obra para la oferta podra ser presentado en papeleria propia
del licitante, o bien en el formato que para tal caso entrego la Dependencia

Debera asimismo efectuar la suma correspondiente para obtener el importe total de la oferta En dicho
importe no se considerara el impuesto del valor agregado (IVA).

Adicionalmente, debera de llenar ia Forma 1 "Resumen total de la proposicion” en la cual se asentara el
monto sin IVA, el valor def IVA y la suma total de cada propuesta, lienando correctamente todos los datos
alli solicitados.

Documento 14. Programa de montos.
(La calendarizacién debera ser especificando montos mensuales)

El licitante debera presentar los programas de erogaciones calendarizados y cuantificados de utilizacion,
para los siguientes rubros.

» Programa calendarizado de montos, presentado en partidas de los conceptos de trabajo enunciados
en el Catalogo de Conceptos, los cuales deberan ser expresados en pericdos mensuales (Anexo D-1-
m

» De adquisiciones de los materiales mas significativos y de los equipos de Instalacion permanente,
expresados en unidades convencionaies y volimenes requeridos (Anexo D-2);

¢« De maquinaria y equipoc de construccién a emplear, expresados en horas efectivas de trabajo

" dentificando su tipo las caracteristicas (Anexo D-3);

* Del personal obrero a cargo del contratista, expresado en jornadas e identificando categorias (Anexo

D-4), y
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« Ademas se debera agregar el programa calendarizado del personal profesional técnico, administrative
y de servicio encargado de la direccion, supervision y administracién de los trabajos (Anexo D-5), el
cual indicara el cargo o profesion que desempefien, por periodos mensuales y por turno.

Los cuales deberan estar representados en diagramas de barras por erogaciones mensuales por gjecutar.
y en pesos, contemplando su congruencia con los programas del Documento n® 6. y formulados de
acuerdo al programa de ejecucion de los trabajos.

El ficitante ganador dentro de los quince dias naturales siguientes a la emision del fallo, debera entregar el
programa de ejecucion general de los trabajos que considere todos y cada uno de los conceptos que
integran el Anexo C (Catalogo de Conceptos), utiizando preferentemente redes de actividades con ruta
critica y diagramas de barras.

Asimismo, se debera asentar en cada programa el nombre de [a empresa, el numero de licitacion, el
nombre de la localidad, la descripcion de los trabajos, y en general todos los datos que se consignan en la
documentacion entregada por la SECODUVI. .

Documento 15. Basicos para la integracion de los precios unitarios.

Seran los analisis de los conceptos basicos, 0 auxiliares, que intervengan en la integracion de los precios
unitarios (cuadrillas de trabajo, mezclas y morteros, acarreos, andamios, cimbras, etc ).

Documento 16. Andlisis de todos los precios unitarios.

Se deberan presentar analisis de precios unitarios de 1a totalidad de ios conceptos del Catdlogo de
Conceptos (Anexo C), seran formulados por el concursante y firmados en la Forma 6, o en similares a
.ella, en papeleria con membrete de la empresa,

El pracedimiento para el analisis de los precios unitarios debera ser por rendimiento, por hora o turne.
Seran rechazadas las propuestas que presenten andlisis de precios unitarios que no contengan los
desgloses correspondientes de; materiales, mano de obra, maquinaria, y equipo y herramienta

El analisis, calculo e integracion de los precios unitarios deberdn guardar congruencia con los
procedimientos constructivos o la metodologia de construccion de los trabajos, con los programas de
trabajo, de utilizacién de personal y de maquinaria y equipo de construcciéon; debiendo considerar los
costos vigentes de materiales, recursos humanos y demas insumos necesarios en €l momento y en la
zona en que se llevaran a cabo los trabajos, todo ello de conformidad con las especificaciones generales
y particulares de construccidn y Normas de Calidad determinadas en estas Bases de Concurso.

En cada uno de estos analisis se anotard, después de la suma del costo directo, el porcentae y la
cantidad tota! correspondiente a los costos de indirectos, costos de financiamiento y la utilidad Ademas
debera incluir el importe por concepto de cargos adicionales (gastos de inspeccion y supervision) que
determinara conforme a lo establecido en los Articulos 189 y 92 del Reglamento de la Ley de Obras
Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas, y asi obtener el precio unitano propuesto por el
licitante, el que debera de corresponder a cada uno de los conceptos y especificaciones del Caidlogo de
Conceptos (Anexo C).

En los precios unitarios no se deberd incluir el IVA. El concursante debera de considerar en su oferta el
VA por separado, y solo lo refiejara en el resumen total de la oferta, mismo que no sera considerado para
efectos de la evaluacion y comparacion de ofertas.

Documento 17. Carta compromiso de la propuesta econdmica.

Para formular la oferta se utilizara el Anexo A, formato que empleara el concursante para presentar su
proposicion, el cual debera estar firmado en papeleria con membrete de la empresa que representa,
anexando al mismo los requisitos que alli se solicitan

La carta compromiso de la propuesta se elaborard indicando el monto del importe de la obra sin VA, el
importe total de la proposicién sin IVA, asi como el periodo maximo (en dias) en que el concursante se
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compromete a efectuar ios traba]os el cual no debera ser mayor al estipulado en el inciso 1.1 de estas
Bases de Concurso.

Sera rechazada la carta que sefale un plazo mayor que el establecido, © que no sea congruente con el
declarado en sus programas calendarizados, © que presente incongruencias con los diferentes
documentos que integran su propuesta.

QUINTA. Presentacion de propuestas.

Acto de presentacion de propuestas.

El acto de presentacion y apertura de proposiciones (SOBRE A y SOBRE B), en el que podran participar
los licitantes que hayan cubierto el costo de las Bases de Concurso, se llevara a cabo en la sala de juntas
de la SECODUVI' Carretera Tlaxcala-Puebla Km 1.5 s/n en la Ciudad de Tlaxcala, Tlaxcala

Acto de apertura de proposiciones técnicas.

En la primera etapa, que se iniciara el dia 10 de noviembre de 2003 a las 12:00 hrs, los lcitantes
entregaran sus proposiciones en sobres cerrados en forma inviolable, procediendo la SECODUVI a la
apertura unicamente de la Propuesta Técnica (SOBRE "A"), revisando la documentacién admmistrativa y
posteriormente Ia propuesta técnica, sélo bastard la presentacion de los documentos sin entrar a la
revision detallada de su contenido. Las propuestas deberan cumplir con los requisitos exigidos en estas
Bases de Concurso, el omitir esta disposicidn sera motivo de rechazo.

Los licitantes que opten por participar enviando su propuesta a través del servicio postal, 0 de mensajeria,
deberan considerar que la misma debe ser entregada puntualmente en la fecha y hora sefialada Para la
Presentacion de las Propuestas y la Apertura Técnica, la convocante no se hara responsaole por los
retrasos o pérdidas de documentos que se deriven por causa del servicio postal o de mensajeria.
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Los funcionarios publicos de la Secretaria, los representantes de fa Contraloria y el (los) participante(s)
que los funcionarios designen, rubricaran los siguientes documentos de las propuestas aceptadas n° 1
{sélo Anexo A y carta poder si presenta), n® 2, n° 3, y n°6.

e ™

Al concluir la Prnmera Etapa, se levantara una Acta en la que se hara constar los nombres de los licitantes
cuyas proposiciones fueron desechadas indicando 'as causas que |o motivaron; asi como los nombres de
los licitantes cuyas propuestas técnicas fueron aceptadas.

La Apertura de las Proposicjones Econdmicas no se realizara en esta etapa, por lo que los SOBRES "B"
de las propuestas aceptadas en este acto, serdn firmados por los licitantes y los servidores publicos de la
SECODUVI, quedando bajo custodia de éstos. Durante este periodo se hara el analisis detallado de las
propuestas técnicas aceptadas.

Acto de apertura de proposiciones economicas.

La Segunda Etapa, tendra lugar el dia 17 de noviembre de 2003 a las 17:00 hrs , con la comunicacion
previa de! Resultado del Analisis Detaliado de las Propuestas Técnicas que cumplieron con las
condiciones legales y técnicas, y las que fueron desechadas, procediendo en este dltimo caso a entregar
a cada licitante un escrito en el que se sefialen las razones que dieron origen al desechamiento y las
disposiciones en las que se fundamente dicha determinacion.
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Enseguida se efectuara la Apertura de las Propuestas Econdmicas de los licitantes aceptados, astmismo
se revisara que las propuestas econémicas estén presentadas conforme a lo solicitado en las Bases de
Concurso

Acto seguido, se dara lectura en voz alta al importe de cada una de las propuestas que no se rechazaron
en el Acto de Apertura, firmandose en este caso Unicamente los Catalogos de Conceptos de ias
propuestas economicas aceptadas, rubricdndolos los funcionarios presentes y un licitante designzdo

Al concluir la Segunda Etapa, se levantara una Acta en la que se hara constar los Nombres de los
licitantes cuyas propuestas economicas fueron desechadas indicando las causas que lo motivaron y los
nombres de aquellos cuyas proposiciones fueron aceptadas, asi como tos importes totales de las
propuestas aceptadas para su andlisis cualitativo.

La SECODUVI devolvera las propuestas desechadas en cualquiera de las dos etapas transcurridos
quince dias naturales contados a partir de la fecha en que se dé a conocer el fallo de la presente
licitacion.

Acto de Fallo.
La SECODUVI, a través de la Direccion de Concursos de Obras, notificara la decisién acerca del fallo de
la licitacién el dia 24 de noviembre de 2003 a las 17:30 hrs

Dicho fallo se dard a conocer en junta publica y se levantara el acta correspondiente. Esta acta la firmaran
todos los asistentes a quienes se les entregara copia, y contendra la lectura del resultado del dictamen
que sirvidé de base para determinar el Falio y el licitante ganador, los datos de identificacion de |a licitacion
y de los trabajos objeto de la misma, lugar, fecha y hora en que se firmara el contrato respectivo en los
terminos de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas, y 1a fecha estimada de
iniciacion y terminacion de los trabajos.

Con la copia del Fallo y el modelo de Contrato en su poder, el licitante ganador podra tramitar las
garantias a que hace referencia estas Bases de Concurso.

Contra fa resolucién que contenga el fallo no procedera recurso alguno.

Firma del contrato.

El representante del licitante ganador debera presentarse a firmar el contrato respectivo dentro de los 30
{treinta) dias naturales siguientes a la fecha de emision del fallo, en la Direccién de Concursos de Obras
de la SECODUVI: Carretera Tlaxcala — Puebla Km 1.5 s/n en la Ciudad de Tlaxcala, telefono 012-4-62-05-
99, extensién 4025

Cuando el lictante ganador no se presente a firmar el contrato dentro del plaze anterior por causas
imputables a él, la SECODUVI podra dejar sin efectos la adjudicacion efectuada, pudiendo ademas
adjudicar el contrato al paricipante que haya presentado la segunda proposicidn scivente mas baja,
siempre que la diferencia en precio con respecto a la postura que iniciaimente hubiera resultado
ganadora, en todo caso, no sea superior al 10% (diez por ciento), y de conformidad a lo establecido en el
Articulo 47 de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionadas con las Mismas.

SEXTA. Criterios de evaluacion.

6.1 Criterios que se aplicaran para evaluar la capacidad legal, administrativa y operativa de
cada participante.

Capacidad legal y administrativa.

Se revisara, analizara y validara la documentacion solicitada en la Clausula Cuarta (Documento 1, 2 y 11),
de estas Bases de Concurso. En caso de que no se presenten los documentos conforme a lo solicitado, o
no sean los requeridos en las Bases, ia proposicion sera rechazada.

Capacidad operativa.
De acuerdo al analisis que se efectle de las propuestas, posteriormente al acto de apertura, en la que
sera constatada la capacidad manifestada de acuerdo a lo solicitado en la Clausula Cuarta (Documentos
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3.4 58,7, 8 9 10, 12, 13, 14, 15, 16, y 17), y considerando el resultado del analisis de la informacion
técnica proporcionada, se formularan tablas comparativas para determinar el grado de cumplimente de
las especificaciones técnicas solicitadas. ya que de no cumplir con las especificaciones tecnicas ia
proposicion sera rechazada

62 Criterios que se aplicaran para evaluar las proposiciones técnicas.

Se analizaran los escritos que contengan la descripcion técnica de los trabajos que esta cotizando cada
unc de los licitantes participantes, para comprobar que reinan todas las caracteristicas y especificaciones
que se reguieren.

Se verificara que los tiempos propuestos por l0s licitantes para el cumplimiento de los trabajos se
apeguen a lo establecido en la Clausula Prmera, inciso 1.1.

Se verificara gue el programa de ejecucidn sea factible de realizar dentro del plaze soficitado, con los
recursos considerados por el licitante.

Se verificara que la plantilla de personal y los salarios propuestos sean acordes con el tlempo vy las
caracteristicas propias de los trabajos a realizar

Se analizara |a relacidn de la maquinaria y de los materiales a utilizar.

Se verificara que el Curriculum Vitae del personal técnico cumpla con los requisitos necesarios para la
realizacion de los trabajos.

Se desechara cualquier proposicion que presente condiciones distintas a las que sefala la
SECODUVI.

6.3 Criterios que se aplicaran para evaluar las proposiciones econémicas.

Para la evaluacion de las proposiciones la SECODUVI, a través de ia Direccion de Concursos de Obras,
verificara que las mismas incluyan la informactén, documentos y requisitos solicitados en estas Bases de
Concurso. Asimismo, se revisara que se hubieran considerado en el importe de la propuesta los
planteamientos técnicos, y que |os programas en este aspecto sean economicamente factibles,

Se verificara que los datos basicos solicitados sean acordes con los precios vigentes a la fecha de
presentacion de las proposiciones.

Se debera presentar el analisis detallado de los precios unitarios de todos los conceptos de trabajo
consignados en el Catalogo de Conceptos (Anexo C); deberd presentar 1os andlisis de precios unitarios
con los correspondientes desgloses de materiales, mano de obra, magquinaria, equipo y herramignta

Estos analisis detallados de precios unitario se calcularan para todos los conceptos de obra del Anexo C,
utilizando para tal efecto la Forma 6, o similar a ella; debera anexar ademas los datos basicos de:

Analisis de costo horario de la maguinana y equipo a emplear (Forma 2).
Costos de materiales (Forma 3).

+ Calculo detallado de salarics y prestaciones {Forma 4), asi como el calculo y desglose del Factor del
Salario Real.

» Cargos anotados para el calculo del desglose de indirectos, financiamiento y utilidad (Forma 5).

+ Todos los Basicos indispensables para el desarrollo de la actividad analizada, asi como todos datos
necesarigs para la integracion de los precios unitarios.

Dichos analisis deberan ser calculados con los datos presentados por el concursante en los diferentes
documentos, a fin de determinar un precio unitario correcto y sostenido, el omitir esta instruccion sera
motivo de rechazo de la propuesta.
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Los precios unitarios de cada concepto seran anotados a maquina, o a mano; en caso de ser nechos a
mano se usara tinta azul o negra, con nimeros y letra de molde bien legibles, asentados en el Catalogo
de Conceptos (Anexo C). Ninguno de los documentos deberan presentar tachaduras, enmendaduras,
cantidades o palabras sobrepuestas de ningun tipo, ya que €l incurrir en ello sera causa de descalificacion
de la propuesta

Se desechara cualquier proposicién que presente condiciones de pago distintas a las que <efale la
SECODUVI

El hecho de haber sido aceptada cualguier empresa a participar, no significa que se considera ya
definitivamente aceptada su capacidad real y efectiva para ejecutar la obra, por lo que la SECODUVI
podra hacer un estudio basado en mas datos de lo que le sirvieron de base para seleccionar a las
empresas que considerd con derecho a participar en la licitacion.

Se desechara cualquier proposicion que presente condiciones distintas a las que sefiala la SECODUVI

Nota: En la evaluacidn de las proposiciones en ningtin caso se utilizaran mecanismos de puntos o
porcentajes.

6.4. Aclaracién relativa al hecho de que no se negociara ninguna de las condiciones
contenidas en las presentes bases.

Ninguna de las condiciones contenidas en las Bases de Concurso, asi como en las proposiciones
presertadas por los licttantes, podran ser negociadas.,

Aplicando los criterios establecidos en los incisos 6.1, 6.2 y 6.3 de esta clausula, resuitara ganador el
participante que presente, en todos los aspectos, la proposicion solvente tecnica y econémicamente mas
baja, conforme a lo establecido en el Articulo 38 de la Ley de obras Publicas y Servicios Relacionados con
las Mismas.

SEPTIMA. Modificaciones que podrén efectuarse.
7.1 Modificaciones a las Bases de Concurso.

La SECODUVI, siempre que ello no tenga por objeto imitar &l nimero de participantes, podra modificar
los plazos u otros aspectos establecidos en las Bases de Concurso de la presente licitacion, cuando
menos con seis dias naturales de anticipacion a la fecha sefialada para ia presentacidn y apertura de
proposiciones, mismas que seran divulgadas por medio de circulares via fax o telefénicamente, a fin de
que los interesados concurran ante la propila SECODUVI para conocer, de manera especifica la(s)
maodificacién{es) respectiva(s).

No sera necesario hacer la publicacién del aviso antes referido, cuando fas modificaciones deriven-de la
Junta de Aclaraciones, siempre que a mas tardar en el plazo sefialado en este punto se entregue copla
del Acta respectiva a cada uno de los participantes que hayan adquindo las Bases de la correspondiente
licitacién.

Las modificaciones a las Bases de Concurso no podran consistir en la sustitucion o variacion sustancial
de los trabajos convocados originalmente, o bien, en la adicién de otros distintos.

7.2 Modificaciones a los contratos.

La SECODUVI podra efectuar modificaciones a los contratos con fundamento en lo dispuesto por el
Articulo 59 de la L.ey de Obras Publicas y Servicios Relacionados con tas Mismas.
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OCTAVA. Descalificacidn de participantes, declaracién desierta de la licitacién y rescision
de contratos y procedimientos que se seguiran.

8.1 Motivos de descalificacién en el acto de apertura.

Sera causa de descalificacion el incumpiimiento de alguno de los requisitos establecidos en estas Bases

de Concurso de Obra Publica.

Seran rechazadas las ofertas por la SECODUVI, en las etapas de apertura cuando’

* Los sobres no estén cerrados en forma inviolable.

« Haya cualquier omisidn o error de algtin documento que integre la propuesta.

« El representante del concursante, o él mismo, no presente el documento que acredite su personalidad
a satisfaccion de la SECODUVI, o cuando la documentacion total de la propuesta no esté firmada por
la persona autorizada.

l.a documentacion aceptada durante los Actos de Apertura de la licitacién sera recibida para su revision
detallada posterior.

8.2. Motivos de descalificacion de las propuestas posteriormente a los actos de apertura.
Se descallficara a los participantes que incurran en una de las situaciones siguientes:

= Cuando en los analisis detallados de precios unitarios o basicos, en los costos o importes que los
integran intervengan destajos, lotes y/o precios globales.

e Cuando como resultado de las verificaciones de la documentacion que realice la SECODUVI,
compruebe que el licitante no cuente con el personal, la maguinara y [0s materiales necesarios para la
realizacion de los trabajos.

» Cuando se pruebe que algun lcitante ha acordado con otro{s} elevar o deprimir los precios de los
trabajos objeto de esta licitacién, o aue haya hecho cualquier otro acuerdo que tenga como fin obtener
ventaja sobre los demas licitantes.

+ Si el licitante omite considerar en la estructuracion de sus precios unitarios, una ¢ varias disposiciones
asentadas en la Junta de Aclaraciones.

» Cuando el resultado de la verificacion hecha a la informacién presentada, se compruebe que ésta no
es veridica, o s no presenta en tiempeo y forma, a solicitud de la SECODUVI, la informacion adicional
que requiera la Dependencia para aclarar su propuesta.

« Cuando no coincidan los precios unitarics analizados detalladamente con los anotados con letra en el
presupuesto presentado.

« Cuando omitan escribir con letra y/o nimero uno o varios precios unitarios.

¢ Cuando no contengan completos los datos basicos relativos al costo directo, factor de indirestos, costo
financiero, utilidad y/o cargos adicionales.

e Si omiten considerar en {a integracion de sus precios unitarios alguno de los siguientes factores.
Indirectos, financiamiento, utiidad y/o cargos adicionales.

* Cuando no contengan la totalidad de los andlisis detallados enunciados en las especificaciones de los
precios unitarios sohcitados por la SECODUVI.

« Cuando propongan alternativas que modifiqguen las condiciones establecidas por la SECODUVI en
estas Bases y conforme a las cuales se desarrollara la licitacion y la obra.
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» Cuando el licitante haya cometido un hecho ilicito en perjuicio del Gobierno del Estado de Tlaxcala
¢ Cuzndo no satisfaga los requisitos de forma o fondo determinados en estas Bases de Concurso
+ Cuando el licitante presente varias proposiciones bajo el mismo, o diferentes nombres

» Que no contengan la informacion, documentos y requisitos solicitados en estas Bases de Loncurso
que afecten la solvencia de la propuesta, conforme al Articulo 38 de la Ley de Obras Publicas y
Servicios Relacionados con las Mismas.

* Que por parte del concursante no se otorguen las facilidades necesarias a la SECODUVI para verificar
la disponibilidad y condiciones de ta maguinarnia, y/o equipo, que declare el concursante

¢ Que se encuentren sujetos a suspensiones de pagos, o que estén declarados en estado de quiebra,
aun en fecha posterior a las aperturas del Concurso.

» Que tengan contratos de obra en gjecucidn con entidades publicas y/o privadas, con un monto tai que
a juicio de la SECODUVI les sea imposible el cumplimiento del contrato motivo del Concurse.

« Que tengan o hayan tenido contratos de obra con entidades publicas y/o privadas, con sus programas
de trabajo notoriamente demorados y que a Juicio de la SECODUVI sea inconveniente adjudicar el
contrato bajo estas circunstancias.

-e Que no demuestren la disponibilidad del equipo requerido para la ejecucion de los trabajos, o que las
condiciones mecanicas de los mismos no sean satisfactorias.

+ La SECODUVI desechara las propuestas cuyo importe sea bajo de tal forma que considere que el
postor no podra ejecutar la obra sin pérdida que se traduzca en falta de cumplimiento al contrato

¢ Si en los andlisis de sus tarjetas de precios unitarios manejan rendimientos de mano de cbra, de
materiales o de eguipo y maquinaria muy altos, de tal manera que resulten irreales o imposibles de
realizarse y con la unica intencion de deprimir artificialmente el importe de su presupuesto.

+ S contienen precios evidentemente desproporcionados, o si discrepan de una manera inconveniente
de los de |a region donde se realizaran los trabajos motivo de este contrato.

e St los programas de ejecuciéon no son factibles de realizar con los recursos considerados por los
licitantes, o que las caracteristicas, especificaciones y calidad de materiales que deban de suministrar
no son las requeridos por la SECODUVI

- X .
* Que no exista congruencia en los datos y andlisis en los diferentes documentos que integren su
propuesta.

Para estos casos, se asentaran las observaciones que correspondan en las actas respectivas de 10s actos
de apertura de proposiciones y/o de fallos. '

La SECODUVI se reserva el derecho de solicitar a cualquier concursante, posteriormente a los
actos de apertura de proposiciones, que aclare su propuesta, pero en ningtin caso podra permitir
que la altere o modifigue en alguna de sus partes.

83 Declaracion desierta de la licitacidon nacional.

Se podré declarar desierto la presente licitacion en los siguientes casos:
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« Cuando no adquiera las Bases de Concurso ningun licitante.

« Cuando no se presente ninguna de las propuestas inscrtas at Acto de Presentacion y Aperiura de
Proposiciones

» Cuando ninguna de ias posturas presentadas reuna los requisitos de estas Bases de Concurso

« Cuando los precios de las posturas presentadas no fueren aceptables para la SECODUVI, o los
presupuestos rebasen considerablemente el recurso asignado para la ejecucton de los trabajos

» Cuando existan circunstancias debidamente justificadas, que provoquen la extincion de la necesidad
de contratar los trabajos, y que de continuarse con el procedimiento de contratacion se pudiera
ocasionar un dafio o perjuicio a la Dependencia

s Se cancele la licitacion por caso fortuito o de fuerza mayor.

En caso que esta licitacion se declare desierta, la SECODUVI hard una segunda convocatoria para la
adjudicacién del contrato correspondiente.

8.4 Rescision de contratos.

La SECODUVI iniciara el procedimiento de rescision del contrato derivado de la presente licitacion, en
caso de incumplimiento de las obligaciones a cargo del contratista, o cuando concurran razones de
interés general. Para los casos de rescision o cancelacién por causas imputables al licitante. seran
tambien aplicables las sanciones mencionadas en la Clausula Novena de estas Bases

NOVENA. Inconformidades y controversias.

Se atenderan y resolveran ante la Secretaria de Contraloria y Desarrollo Administrativo (SECODAM},
conforme a lo establecide en los Articulos 2 fraccién I, 83, 84 y 85 de la Ley de Obras Publicas y
Servicios Relacionados con las Mismas. Las controversias seran sometidas a los Tribunales Tederales,
con sede en la Ciudad de Tlaxcala.

DECIMA. Sanciones.

Las sanciones que se aplicaran seran las siguientes:
Se sancionaran a los licitantes que infrinjan la Ley de Obras Pudbiicas y Servicios Relacionados con las
Mismas, con base en los Articulos 77 y 78,

e Cuando el participante ganador no firme el Contrato para la adjudicacién de los trabajos dentro de
los 30 (treinta) dias naturales siguientes a ia fecha en la que se hubiese comunicado el Fallo
correspondiente, por causas imputables a él,

) Cuando el participante ganador no cumpla con alguna o algunas de las obligaciones derivadas de los
acios de recepcién y apertura de proposiciones técnicas, econdémicas y de Fallo.

. Cuando ei concursante ganador no entregue la Fianza correspondiente al cumplimiento del Contrato
en la fecha convenida -

+  Cuando el concursante ganador no entregue la Fianza correspondiente al 100% del valor total de los
anticipo gue se le otorgue

Se hara efectiva la fianza relativa al cumplimiento del contrato en los casos siguientes:
»  Cuando el contratista no cumpla con alguna o algunas de las obligaciones convenidas en el contrato

correspondiente, o cuando este se rescinda por causas imputables al licitante

ACEPTO DE CONFORMIDAD
Nombre y firma del representante legal
Nombre de la empresa
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GOBIERNO DEL ESTADO DE TLAXCALA
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS, DESARROLLO URBANO Y VIVIENDA
DIRECCION DE CONCURSOS DE OBRAS

ANEXO D-1

[LICITACION N° | [ HOJA LE

OBRA:

ANEXO “D-1” PROGRAMA CALENDARIZADO DE EJECUCION GENERAL DE LOS
TRABAJOS (Volumenes mensuales y plazos de ejecucion)

LICITACION DE OBRA PUBLICA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD T DURACION
EN DIAS

EMPRESA. PLAZO DE EJECUCION:

FECHA DE APERTURA

REPRESENTANTE LEGAL FIRMA FECHA




SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS, DESARROLLO URBANOQ Y VIVIENDA

Bases de Concurso

Convocatoria Piblica Nacional n® 004

GOBIERNO DEL ESTADO DE TLAXCALA

DIRECCION DE CONCURSOS DE OBRAS

ANEXO D-1-1

Lictitacion n® 58004602-004-03

[ LICITACION N° T

OBRA:

ANEXO "D-1-1" PROGRAMA CALENDARIZADO DE MONTOS GENERALES DE LOS

TRABAJOS (Montos mensuales)

LICITACION DE OBRA PUBLICA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTI BURACION
DAD EN DIAS
MONTO MENSUAL (MILES DE PESQOS)
MONTO ACUMULADO (MILES DE PESOS)

EMPRESA;

F.:PRESENTANTE LEGAL

FIRMA FECHA

PLAZO DE EJECUCION

FECHA DE APERTURA
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GOBIERNO DEL ESTADO DE TLAXCALA
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS, DESARROLLO URBANO Y VIVIENDA
DIRECCION DE CONCURSOS DE OBRAS

ANEXO D-2

| LICITACION N° I | HOJA DE

OBRA:

ANEXO “D-2" PROGRAMA DE ADQUISICION DE MATERIALES MAS
SIGNIFICATIVOS (Volimenes mensuales y plazos de adquisicion)

LICITACION DE OBRA PUBLICA

DESCRIPCION UNIDAD [ CANTIDAD DURACION |
EN DIAS
R'P
1
EMPRESA:
PLAZO DE EJECUCION
REPRESENTANT I
E LEGAL FIRMA FECHA FECHA DE APERTURA
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GOBIERNO DEL ESTADO DE TLAXCALA
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS, DESARROLLO URBANO Y VIVIENDA
DIRECCION DE CONCURSOS DE OBRAS

ANEXO D-2-2

[ LICITACION N° | | HOJA DE

OBRA.:

ANEXO ‘D-2-2° PROGRAMA DE ADQUISICION DE MATERIALES MAS
SIGNIFICATIVOS (Montos mensuales)

LICITACION DE OBRA PUBLICA
[ LESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD DURACION
EN DIAS
|
Montos mensuales {miles de Pesos)
Montes acumulados {miles de Pesos)
EMPRESA.
PLAZC DE EJECUCION

REPRESENTANT!

E LEGAL FIRMA FECHA FECHA DE APERTURA




SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS, DESARROLLO URBANO Y VIVIENDA

LICITACION DE OBRA PUBLICA

Bases de Concurso

Convocatoria Publica Nacional n® 004

GOBIERNQ DEL ESTADO DE TLAXCALA
DIRECCION DE CONCURSOS DE OBRAS

ANEXO D-3

Licitacion n® 58004002-004-03

| LICITACION N° |

.

OBRA:

ANEXO ‘D-3" PROGRAMA DE UTILIZACION DE MAQUINARIA Y/O EQUIPO

(Volumenes mensuales y plazos de ejecucidn)

DESCRIPCION UNIDAD

CANTIDAD

DURACION
EN DIAS

EMPRESA:

PLAZO DE EJECUCION:

REPRESENTANTE LEGAL

FIRMA, FECHA FECHA DE APERTURA

—_—




LICITACION DE OBRA PUBLICA

SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS, DESARROLLO URBANO Y VIVIENDA
DIRECCION DE CONCURSOS DE OBRAS

Bases de Concurso

Convocatoria Publica Nacional n® 004

GOBIERNO DEL ESTADO DE TLAXCALA

ANEXO D-3-3

Licitacion n° 58004302-004-03

[ LICITACION N°

|

OBRA.

ANEXO "D-3-3" PROGRAMA DE UTILIZACION DE MAQUINARIA Y/O EQUIPO
(Montos mensuales)

l_REF'RESENTANTE LEGAL

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD DURACION
EN DIiAS
L
| Mo~.0s mensuales (mies de | Pesos)
Montos acumulados (miles de Pesos)
EMPRESA.
PLAZO DE EJECUCION;
FIRMA FECHA FECHA DE APERTURA, .




Bases de Concurso

Convocatoria Publica Nacional n® 004

GOBIERNO DEL ESTADO DE TLAXCALA

Licitacion n*® 58004002-004-03

SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS, DESARROLLO URBANO Y VIVIENDA

DIRECCION DE CONCURSOS DE OBRAS

ANEXO D-4

| LICITACION N° T

| HOJA DE 1

CBRA.

CONTRATISTA (Volumenes mensuales y periodos de empleo)

ANEXO “D-4" PROGRAMA DE EMPLEO DE PERSONAL OBRERO A CARGO DEL

LICITACION DE OBRA PUBLICA

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD DURACION
EN DIAS
—
EMPRESA
PLAZO DE EJECUCION
REPR A
EPRESENTANTE LEGAL FIRMA FECHA FECHA DE APERTURA
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GOBIERNO DEL ESTADO DE TLAXCALA
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS, DESARROLLO URBANO Y VIVIENDA
DIRECCION DE CONCURSOS DE OBRAS

ANEXO D-5

[ LICITACION N° ] [ HOJA DE____ i

OBRA. —‘

ANEXO “D-5" PROGRAMA DE UTILIZACION DEL PERSONAL PROFESIONAL
TECNICO, ADMINISTRATIVO Y DE SERVICIO ENCARGADO DE LA DIREECION,
SUPERVISION Y ADMINISTRACION DE LOS TRABAJOS (Volumenes Mensuales y
periodos de empleo)

LICITACION DE OBRA PUBLICA

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD T DURACION
EN DIAS
EMPRESA:
PLAZO DE EJECUCION
SEPRESENTAN
TE LEGAL FIRMA FECHA FECHA DE APERTURA
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GOBIERNO DEL ESTADO DE TLAXCALA

SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS, DESARRCLLO URBANO Y VIVIENDA

DIRECCION DE CONCURSOS DE OBRAS

ANEXO D-5

[ LICITACION N° l " | HOJA DE |

OBRA: )

ANEXQO “‘D-5° PROGRAMA DE UTILIZACION DEL PERSONAL PROFESIONAL
TECNICO, ADMINISTRATIVO Y DE SERVICIO ENCARGADQO DE LA DIREECION,
SUPERVISION Y ADMINISTRACION DE LOS TRABAJOS (Volumenes Mensuales y
periodos de empleo)

LICITACION DE OBRA PUBLICA

DESCRIFPCION

UNIDAD

CANTIDAD DURACION
EN DiAS

EMPRESA

PLAZO DE EJECUCION,

REPRESENTANTE LEGAL

FIRMA FECHA

FECHA DE APERTURA:
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GOBIERNO DEL ESTADO DE TLAXCALA
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS, DESARROLLO URBANO Y VIVIENDA
DIRECCION DE CONCURSOS DE OBRAS

ANEXO D-5-5

[ LICITACION N° | | HOJA DE |

OBRA

ANEXO “D-5-5" PROGRAMA DE UTILIZACION DEL PERSONAL PROFESIONAL
TECNICO, ADMINISTRATIVO Y DE SERVICIOS ENCARGADO DE LA DIRECCION,
SUPERVISION Y ADMINISTRACION DE LOS TRABAJOS (Montos mensuales)

LICITACION DE OBRA PUBLICA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD DURACION |
EN DIAS
EMPRESA"
PLAZO DE EJECUCION: —
REPRESENTANTE LEGA
; L FIRMA FECHA FECHA DE APERTURA"
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ANEXO E
NORMAS Y ESPECIFICACIONES

Licitacion n® 58004002-004-03

Los trabajos de las obras, matena de esta licitacion, se ejecutaran en los términos de la normatividad que establece el
presente anexo.

El licitante serd el Unico responsable de la ejecucién de los trabajos, y deberd sujetarse a las especificaciones,
procedimientos constructivos (trabajos por ejecutar) y demas reglamentos y ordenamientos de tas autoridades competentes
en matena de construccion, seguridad y uso de la via publica.

Asimismo, se obliga a observar las disposiciones establecidas por la convocante

En virtud de la naturaleza de los trabajos a contratar, el licitante conoce plenamente, y se obliga a cumplir las normas y
especificaciones que a continuacion se seialan:

NORMAS Y ESPECIFICACIONES:

LEY DE CONSTRUCCION DEL ESTADO DE TLAXCALA

NORMAS TECNICAS DE LA LEY DE CONSTRUCCION DEL ESTADO DE TLAXCALA

La responsabilidad, fos dafios y perjuicios que resultaren por su inobservancia seran a cargo del licitante.

El participante manifiesta tener pleno conocimiento de la normatividad aphcable, firmando de conocimiento y aceptacion
los presentes anexos.

Nombre de la Empresa Nombre del Representante Firma

Notaj: Este formato deberé ser reproductdo en papeleria propia de la empresa, con logotipo o sello, y estard
debidamente firmado por el Representante Legal. aceptando conocer el contenido de este documento.
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~ ANEXO F
RELACION DE PLANOS

Licitacién n°® 58004002-004-03

Ej presente anexo es parte integrante de las Bases de Concurso y se formula para hacer constar que la(s) obra(s), motivo de la
licitacion, se llevara a cabo de acuerdo con los planos que la Dependencia ha entregado al contratista, esta rejacion es la que
enseguida se detalla

Ambas partes aceptan que los planos que se mencionan pueden no ser la totalidad de los requisitos para la ejecucion de los
trabajos, por lo que en caso de necesitarse, esta relacion sera complementada en su oportunidad

Se firma el presente anexo, y los planos abajo descritos, como constancia de conocimiento y aceptacion

Nombre del licitante:

Nombre de la Empresa Representante Firma
B . RELACION DE PLANOS

Nombre del plano; Clave
e PLANTA ARQUITECTONICA GENERAL SIC
e« PLANTA DE CONJUNTO siC
= CORTES (ARQUITECTONICOS) Sic
e FACHADAS S/C
e PLANTA DE ACABADOS SIC
* PLANTA DE FLUJO DE PRODUCTO Y PERSONAL SIC
e PLANTA DE CORRALES S/C
e« PLANTA DE SACRIFICIOS SIC
*» PLANTA DE SERVICIOS SIC
» PLANTA DE TECHOS SiC
« CANCELERIA S/IC
» INSTALACION ELECTRICA siC
* PLANTA DE INSTALACION ALUMBRADO EXTERIOR s/C
¢« PLANTA DE INSTALACION ALUMBRADO CORRALES / SACRIFICIO /

SERVICIOS / ALIMENTACIONES PRINCIPALES SIC
e PLANTA DE INSTALACION HIDRAULICA / CONJUNTO SiC
s PLANTA DE INSTALACION SANITARIA / CONJUNTO SiC
+ PLANTA DE CONGELACION S/C

"

Estos planos se entregaran directamente en las oficinas de la Dependencia.

Nota: Este formato debera ser reproducido en papeleria propia de |la empresa, con logotipo o sello; asimsmo debera incluirto en el sobre
correspondiente de su propuesta, debidamente firmados, en sefial de conoaimiento y aceptacion
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ANEXO G ,
INFORMACION ESPECIFICA SOBRE LAS PARTES DE OBRA QUE PODRAN
SUBCONTRATARSE

Licitacién n® 58004001-004-03

El contratista a quien se le adjudique el contrato, no padra hacer ejecutar la cbra por otro.

No se podra subcontratar parte alguna de los trabajos.

Se firma el presente anexo como constancia de conocimiento y aceptacion del contratista.

Nombre de la Empresa Nombre del Representante Firma

Nota Este formato deberéd ser reproducido en papeleria de su empresa, con logotipo o sello
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ANEXOH
MANIFESTACION DE CONOCER Y ACEPTAR EL CONTENIDO DE LAS BASES DE CONCURSO
Y SUS ANEXOS.

ING. JAVIER ZAMORA ALARCON

SECRETARIO DE LA SECODUVL
PRESENTE.

Fecha

(Nombre del representante legal de la empresa), en mi caracter de {cargo en la empresa) de la empresa
(nombre de la empresa) manifiesto bajo protesta de decir verdad, que conozco y acepto el contenido de las
Bases de Concurso (Anexc B), Modelo de Contrato (Anexo 1), y demas anexos complementarios que [a
SECODUVI emitié para la presentacion de la propuesta de la.

Licitacién n®

Obra:

Descripcion:
Ubicacién:

ATENTAMENTE

{Nombre, cargo y firma del representante legal
de la empresa)

Nota. Este formato debera ser reproducido en papeleria de su empresa, y estar debidamente firmado por el representante legal de la
misma
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. ANEXO 1
MODELO DE CONTRATO

CONTRATO DE OBRA PUBLICA A BASE DE PRECIOS UNITARIOS Y TIEMPO DETERMINADO QUE CELEBRAN,
POR UNA PARTE EL GOBIERNO DEL ESTADO DE TLAXCALA, A TRAVES DE LA SECRETARIA DE OBRAS
PUBLicAS DESARROLLO URBANO Y VIVIENDA, REPRESENTADA POR EL ING. JAVIER ZAMORA ALARCON, EN
SU CARACTER DE SECRETARIO, A QUIEN EN LO SUCESIVO SE LE DENOMINARA "LA DEPENDENCIA", Y
POR LA OTRA, LA EMPRESA DENOMINADA «EMPRESA», REPRESENTADA POR «REPRESENTANTE», EN SU
CARACTER DE «CARGO» A QUIEN EN LO SUCESIVO SE LE DENOMINARA "EL CONTRATISTA”, DE ACUERDO
CON LAS SIGUIENTES DECLARACIONES Y CLAUSULAS:

A).-

B).-

3)-

C).-

R

E).-

DECLARACIONES

DE “LA DEPENDENCIA™:

Que es una Dependencia del Poder Ejecutivo Estatal y su Titular se encuentra facultado para celebrar el presente
cantrato, en términos de lo dispuesto por los articulos 11, 35 y 36 de la Ley Organica de la Administracion Publica
del Estado.

Que tiene establecido su domicilio en Kilémetro 1.5 Carretera Tlaxcala-Puebla, en Tlaxcala, Tlaxcata, mismo que
sefala para los fines y efectos legales de este contrato

Que para cubrir las erogaciones que derniven del Programa «TIPOPROG», objeto de este contrato cuenta con la
autorizacion correspondiente de la Secretaria de Finanzas del Eslado de Tlaxcala.

Que la adjudicacion del presente contrato se realizo por « TIPOADJUDICACION» de conformidad con los Articulos
26-1y 27-| de 1a Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con fas Mismas.

DE "EL CONTRATISTA":

Que acredita la existencia legal de su sociedad con la escritura constitutiva numero «ESCRITURA» de fecha
«DEFECHA», otorgada ante la fe del Notario Publico numero «NOTARIONUM» del «DECD», Licenciado
«NOMNOTARIO», misma que se encuentra inscrita en el Registro Pablico de la Propiedad y del Comercio, bajo
«BAJONUM»

Que el C. «<REPRESENMINUS», acredita su persenatidad como «CARGOMINUS» con el Poder Notanal nimero
«ESCRPUBNUM» de fecha «ESCRPUFCHA» otorgado ante la fe del Notarie Publico Nimero «NOTARIONUM1»
del «CDFENOT», Licenciado «NOMNOTFE», y sefiala como domicilio particular en «DOMICPARTIC», teléfono
«TELEFONQS», identificandose con «IDENTIFICA» numero «NUMIDENTIF», declarando bajo protesia de decir
verdad que sus facultades no le han sido revocadas ni limitadas en forma alguna.

Que para efectos fiscales la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico te asignd a su representada e] Registro
Federal de Contribuyentes numero «RFC»

Que para los efectos legales procedentes sefiala como su domicilio el ubicado en calle «DOMICLEGAL»

Que tiene capacidad juridica para contratar y obligarse en |a ejecucion de los trabajos objeto de este contrato,
disporiendo de la organizacion y los elementos para ello y que para el cumplimiento y ejecucion cuenta con los
recursos técnicos y econdmicos necesarios, asi como perscnal con la experiencia y capacidad requerida para la
realizacién de |a obra.

Que conoce y previamente inspeccion¢ las areas, ubicacion e instalaciones en las que se deben lievar a cabo los
trabajos objeto del presente contrato, a fin de considerar todos los factores de caracter climatoiogico, legal,
tecnico, econdmico, financiero y admimistrativo que intervienen en su ejecucion.

Que conoce y se obliga plenamente a cumplir el contenido y los requisitos que establece la Ley de Obras Publicas
y Servicios Relacionados con las Mismas y su Reglamento, las reglas generales para la contratacion y ejecucion
de obras puablicas y de servicios relacionados con las mismas para las dependencias y entidades de la
Administracién Publica Federal; la Ley de Construccidn del Estado de Tlaxcala, las Normas Técnicas de la Ley de



Bases de Concurso
Convocatoria Publica Nacional n° 004
Licitacion n® 58004002-004-03

Construccion del Estado de Tlaxcala y demas ordenamientos legales aplicables, asi como el contenido de los

anexos que a continuacion se relacionan’ . _ .
1.- Catalogo de conceptos, cantidades de trabajo, unidades de medida, precios unitanos autorizados e importes

parciales y el total de |a proposicion.

2- Programa de ejecucion de los trabajos detallados por conceptos, consignando por periodos las cantidades
por ejecutar e importes correspondientes.

3. Fianzas.

4 - Carta compromiso.

Estos anexos debidamente firmados por las partes forman parte del presente contrato

H).- Que hajo protesta de decir verdad, manifiesta nc encontrarse en ninguno de los supuestos que sefala el articulo
51 de la Ley de Obras Puablicas y Servicios Relacionados con las Mismas.

.- DE AMBAS PARTES.

A) - Que para fines de ejecucion de los trabajos, ambas partes acuerdan nombrar un representante a quienes deberan
dirigirse cada una de ellas para los fines conducentes "EL CONTRATISTA" proporcionara a "LA DEPENDENCIA"
la curricula de su representante, reservandose esta Gltima el derecho de aceptacion.

Los representantes estaran facultados para intervenir en cualquier situacion que pudiera tener efectos sobre los
trabajos, misma gque sera asentada en la bitdcora correspondiente, la cual forma parte integrante del presente
contrato.

B).- Ambas partes se reconocen mutuamente la personalidad con que comparecen, comprometiéndose al

cumplimiento de las obligaciones que deriven de este instrumento; para cuyo efecto cuentan co.. amplias y
suficientes facultades para obligarse en los términos que se consignan en las siguientes-

CLAUSULAS:

PRIMERA. OBJETO DEL CONTRATO.

"LA DEPENDENCIA" encomienda a "EL CONTRATISTA" la realizacién de la obra: «NOMBREOBRA» consistente en:
«CONSISTEEN?», ubicada en la localidad de «UBICACION», Tlaxcala; y "EL CONTRATISTA" se obliga a realizarla en los
téerminos del presente contrato, acatando para eflo lo establecido por los diversos ordenamientos, normas y anexos
sefialados en el punto ndmero I, inciso G, del Capitulo de Declaraciones de este contrato, mismas que se tienen por
reproducidas como parte integrante de estas clausulas. E

SEGUNDA. PLAZO DE EJECUCION: «EJECUCION» DIAS CALENDARIO.
"EL CONTRATISTA" se obliga a iniciar la obra objeto del presente contrato, el dia «FCHAINICIO», y terminarla a mas
tardar el dia «<FCHATERMINA», de confermidad con el programa de ejecucion de obra gue se anexa al presente contrato.

TERCERA. MONTO DEL CONTRATO

"LA DEPENDENCIA" pagara a "EL CONTRATISTA" como importe total por los trabajos objeto del presente contrato, la
cantidad de:

Monto del presente contrato: «MONTOSIVA» («MONTOLETRA®.),

Impuesto al Valor Agregado: «IVAT5y

(«IVALETRA» ),

Importe total del contrato (suma): " «SUMA» («SUMALETRA®.).
CUARTA. ~ FORMA, PLAZO Y LUGAR DE PAGO DE LAS ESTIMACIONES.

Las estimaciones de los trabajos ejecutades se deberdn formular con una periodicidad no mayor de un mes. "EL
CONTRATISTA" debera presentarias al Supervisor de obra designado por "LA DEPENDENCIA” dentro de los seis dias
naturales siguientes a la fecha de corte, acompaiiadas de la documentacion que acredite la procedencia de su pago; para
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realizar la revision y autorizacion de las estimaciones contara con un plazo no mayor de quince dias naturales siguientes a
su presentacion. En el supuesto de que surjan diferencias técnicas o numéncas que no puedan ser autorizadas dentro de
dicho plazo, éstas se resolveran e incorporaran a la siguiente estimacion

Las estimaciones por trabajos ejecutados deberan pagarse por parte de "LA DEPENDENCIA", bajo su responseiilidad. en
un plazo no mayor a veinte dias naturales contados a partir de la fecha en que hayan sido autonzadas por el supervisor de
obra, fecha que se hara constar tanto en bitacora de obra como en las mismas estimaciones.

QUINTA. ANTICIPO.

El otorgamiento y amertizacion del anticipo se sujetard a los procedimientos establecidos en la Ley de Obras Publicas y
Servicios Relacionados con las Mismas y los Articulos 111 y 113 del Regiamento de la Ley de Obras Publicas y Servicios
Relacionados con las Mismas

"LA DEPENDENCIA" otorgara un anticipo del 30% (treinta por ciento) del monto del presente contrato, obligandose "EL
CONTRATISTA" a utilizarlo para el inicio de los trabajos; la construccion de sus oficinas, almaceén, bodega e instalaciones
en el sitio donde se ejecutaran los trabajos; para fa compra de materiales de construccién, ta adquisicion de equipos que se
instalen permanentemente y demas insumos que se requieran; y en su caso, para los gastos de traslade de maguinana y
equipo de construccidn a utilizar para la realizacion de los trabajos. '

"EL CONTRATISTA" debera otorgar garantia previamente a la entrega de! anticipo, para ello exhibird una fianza dentro de
los 15 (quince) dias naturates contados a partir de que reciba copia del acta de fallo de adjudicacién de la licitacion "LA
DEPENDENCIA" entregara €l anticipo correspondiente a mas tardar dentro de los 15 (quince) dias naturales siguientes a la
presentacion de la garantia.

El atraso en la entrega del anticipo por parte de "LA DEPENDENCIA" serd motivo para diferr en igual plazo el programa de
ejecucion de la obra pactado.

Cuando "EL CONTRATISTA" no entregue la garantia del anticipo dentro del plafo sefnalade, no procedera el diferimiento y,
por lo tanto, debera miciar los trabajos en la fecha establecida originaimente.

“EL CONTRATISTA" debera comprobar el empleo del anticipo otorgado mediante documentacién oficial que certifigue su
correcta inversioén, por lo que debera entregar previamente un “Programa de Erogacion del Anticipo” mismo al que se
sujetara de manera obligatoria, y que servira como base a “LA DEPENDENCIA” para verificar su correcta aplicacion.

El "Programa de Erogacién del Anticipo” podra revisarse, adicionarse o modificarse de comun acuerdo y por escrito,
siempre y cuando no imphigue con elto un incremento en el monto asignado para tal efecto.

"EL CONTRATISTA" acepta y se obliga a que "LA DEPENDENCIA" le amortice el anticipo concedido conforme a lo
establecido en el Articuic 113 del Reglamento de ia Ley Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas. En el
caso de que "EL CONTRATISTA" no reintegre e! saldo por amortizar de! anticipo otorgado, debera pagar intereses
conforme a una tasa igual a la establecida por la Ley de Ingresos de la Federacion en los casos de prorroga para el pago
de crédito fiscal; los cargos se caicularan sobre el saldo no amortizado y se computaran por dias catendano desde que se
vencio el plazo hasta la fecha en que se ponga la cantidad a disposicion de "LA DEPENDENCIA".

SEXTA. GARANTIAS.

GARANTIA DE ANTICIPO.

Para garantizar la debida inversion del anticipo mencionado en la clausula anterior, "EL CONTRATISTA" se obliga a otorgar
fianza a favor de la Secretaria de Finanzas del Gobierno Estado de Tlaxcala, por un monto igual al 400% (cien por ciento)
del imponte total del anticipo.

GARANTIA DE CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO.

Para garantizar el cumplimiente de todas y cada una de las obligaciones derivadas del presente contrato, "EL
CONTRATISTA" se obliga a otorgar fianza a favor de la Secretaria de Finanzas de! Gobierno del Estado de Tlaxcala por un
monto igual al 10% (diez por ciento) del importe total sefialado en la Clausula Tercera Esta garantia solo podra ser
cancelada con la autorizacion expresa de "LA DEPENDENCIA".

Las fianzas anteriores deberan ser entregadas por "EL CONTRATISTA" en un plazo no mayor de 15 (quince) dias
naturales a partir de la fecha en que se le notifique el fallo.
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GARANTIA DE VICIOS OCULTOS.

"EL CONTRATISTA" debera presentar previamente a la recepcion de los trabajos, una fianza a favor de la Secretaria de
Finanzas del Gobierno del Estado de Tlaxcala, y a disposicién de "LA DEPENDENCIA", por el 10% (diez por ciento) del
importe total de la obra, a precios ajustados y con los trabajos adicionales que se hubiesen realizado a la fecha de entrega-
recepcion, y estara vigente durante el plazo de doce meses a partir de dicha entrega-recepcion.

SEPTIMA, FORMA, PLAZO Y LUGAR DE PAGO DE LOS AJUSTES DE COSTOS.

Los precios unitarios del presente contrato seran fijos, y solo procedera su revision en los términos previstos por i0s
Articulos 56, 57 y 58 de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas, y Capitulo Quinto del
Reglamento de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas

Cuando los costos que sirvieron de base para calcular los precios unitarios, sufran varaciones, o bien ocurran
circunstancias de orden econémico no previstas en el contrato, pero que de hecho y sin dolo, culpa, negligencia o ineptitud
de cualquiera de las partes, determinen incrementos de los precios de los materiales, salanos, equipos y demas factores
que integran dichos costes, y que impiiqguen un aumento o reduccion de los costos de los trabajos aun no ejecutados,
amparados por el contrato, “EL CONTRATISTA" podra solicitar por escrito a "LA DEPENDENCIA" el ajuste de costos,
proporcionando los elementos justificativos de su dicho, fundamentandose en los articulos antes enunciados

La revision de los costos se efectuara a solicitud escrita de "EL CONTRATISTA", quien acompafiara 1a documentacion
comprobatoria necesaria, sin que esto implique la concesién del aumento ni la obligacién para otorgarlo

En caso de ser procedente, "LA DEPENDENCIA" aplicara a "EL CONTRATISTA" el ajuste de costos que corresponda a los
trabajos ejecutados conforme a las estimaciones correspondientes, dentro de un plazo no mayor de 30 (treinta) dias
habiles contados a partir de la fecha en que "LA DEPENDENCIA" resuelva por escrito el incremento o decremento
respectivo

OCTAVA, INTERESES POR DEMORA Y/O REINTEGRO DE LOS PAGOS.

En caso de incumplimiento en los pagos de estimaciones y ajustes de costos "LA DEPENDENCIA", a sohcitud de "EL
CONTRATISTA", debera pagar gastos financieros conforme a una tasa que sera igual a la establecida por la Ley de
Ingresos de la Federacién en los casos de prorroga para el pago de créditos fiscales. Dichos gastos se calcularan sobre las
cantidades no pagadas y se computaran por dias calendario desde que se vencio el plazo hasta la fecha en que se pongan
efectivamente las cantidades a disposicion de "EL CONTRATISTA", 1

Tratandose de pagos en exceso gue haya recibido "EL CONTRATISTA", éste debera reintegrar las cantidades pagadas en
exceso, mas los intereses correspondientes, conforme a una tasa que serd igual a la establecida por la Ley de Ingresos de
la Federacion en los casos de prorroga para el pago de créditos fiscales. Los cargos se calcularan sobre las cantidades
pagadas en exceso en cada caso y se computaran por dias calendario desde la fecha del pago hasta la fecha en que se
pongan efectivamente las cantidades a disposicion de "LA DEPENDENCIA"

NOVENA. PENAS CONVENCIONALES.

“LA DEPENDENCIA" tendra la facultad de verificar si las obras objeto de este contrato se estan ejecutando por "EL
CONTRATISTA" de acuerdo con el programa de obra aprobado, para lo cual "LA DEPENDENCIA" comparara
periddicamente el avance real de ta obra, respecto a la gue debié realizarse en los términos de dicho programa

Si como consecuencia de la comparacion a que se refiere el parrafo anterior, el avance de la obra es menor de lo que debio
realizarse, "LA DEPENDENCIA" procedera a efectuar una retencion del 5% (cinco por ciento) de la diferencia que resulte
de comparar el importe programado contra el importe realizado, multiplicado por el nimero de meses de atraso, monto que
sera deducido de los pagos que se efectien a "EL CONTRATISTA", por lo tanto, mensualmente se hara la retencion que
corrgsponda hasta en tanto cuanto. "EL CONTRATISTA" cumpla con el programa pactado, en cuyo caso, se hara la
devolucion respectiva de las retenciones

Si de acuerdo con lo estipulado anteriormente, al efectuarse la comparacion correspondiente al Ultimo mes o fraccién del
mes del programa pactado procede hacer alguna retencién, el monto que resulte se aplicara en beneficio de "LA
DEPENDENCIA" a titulo de pena convencional por el simple retardo en el cumplimiento de las obligaciones a cargo de "EL
CONTRATISTA". ‘
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Si transcurrido el plazo de ejecucion de los trabajos, "EL CONTRATISTA" no ha concluido los trabajos por causas
imputables a & mismo, pagara a "LA DEPENDENCIA" el 0.5% (cinco al millar) del monto total de los trabajos pendientes
de ejecutar por cada dia de retraso, a partir de la fecha de terminacion establecida en el presente contrato. sin que dicho
porcentaje exceda del 10 % (diez por ciento) del monto antes citado.

Todo gasto que "LA DEPENDENCIA" efectie por supervision excedente y servicios de apoyo a la obra, seran con cargo a
"EL CONTRATISTA". Ei importe de estos sera deducido de los pagos que "LA DEPENDENCIA" deba harer a "EL
CONTRATISTA".

Independientemente del pago de las penas convencionales sefaladas en los pamrafos antenores, "LA DEPENDENCIA”
podra exigir el cumplimiento del contrato.

Cuando las demoras sean motivadas por caso fortuito, fuerza mayor o cualquier otra causa no imputable a "EL
CONTRATISTA", no procedera retencion o aplicacion de pena alguna a este

DECIMA. SUSPENSION TEMPORAL DEL CONTRATO.

"LA DEPENDENCIA" podra suspender temporalmente y en cualquier momento, en fodo o en parte, los Servicios
contratados por causas justificadas o por razones de interés general, sin que ello iImplique su terminacion definitiva.

cl presente contrato seguird produciendo todos sus efectos legales una vez que hayan desaparecido las causas que
motivaron dicha suspension.

DECIMA PRIMERA. RESCISION ADMINISTRATIVA DEL CONTRATO.

"LA DEPENDENCIA" podra en cualquier momento rescindir administrativamente este contrato en caso de incumplimiento
de las obligaciones a cargo de "EL CONTRATISTA".

Asimismo, la contravencién a las disposiciones, lineamientos, bases, procedimientos y requisitos que se establecen en la
Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas, y su Reglamento, y demas disposiciones administrativas
sobre |la matena, por parte de "EL CONTRATISTA" dara lugar a su rescisién inmediata sin responsabilidad para "LA
DEPENDENCIA", en cuyo caso, se aplicaran las penas convencionales conforme a lo establecido en este contrato y se
hara efectiva la garantia otorgada para el cumplimento del mismo.

DECIMO SEGUNDA. TERMINACION ANTICIPADA DEL CONTRATO POR CAUSAS DE INTERES GENERAL.

Cuando concurran razones de interés general, exisian causas justificadas que impidan la continuacion de los trabajos o por
convenir asi a los intereses y funciones de "LA DEPENDENCIA", ésta dara per concluide el presente contrato, mediante
notificacion por escrito a "EL CONTRATISTA" y procedera conforme a lo establecido en los articulos 60, 61 y 62 de la Ley
de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas

DECIMO TERCERA. RESPONSABILIDADES DE "EL CONTRATISTA".

"EL CONTRATISTA" se obliga a que los materiales y el equipo que se utilicen en la realizacion de los trabajos cumplan con
las normas de calidad establecidas y que la realizacion de todas y cada una de las partes de dichos trabajos se vfectien a
entera satisfaccion de "LA DEPENDENCIA", asi como a responder por su cuenta y riesgo de los defectos y vicios ocultos
de los mismos y de los dafos y perjuicios que por inobservancia o negligencia de su parte se lieguen a causar a "LA
DEPENDENCIA® o a terceros, en cuyo caso se hara efectiva la garantia otorgada para el cumplimiento del contrato, hasta
por el monto total de la misma.

"EL CONTRATISTA" debera obtener, con toda oportunidad, los permisos para la explotacion de bancos de materiales
propuestos, la liberacion de éstos y los empleados para el deposito de desperdicios, asi como los permisos por concepto
de pagos por regalias de los matenales.

"EL CONTRATISTA" se obliga a no subcontratar la obra a otra u otras personas fisicas 0 morales. Solo con autorizacién
previa de "LA DEPENDENCIA", podra hacerlo respecto de partes de la obra cuande adquiera materiales o equipo que
incluyan su instalacion en ella.



Bases de Concurso
Convocatorta Publica Nacional n® 004
Licttacion n® 58004002-004-03

En caso de que con autorizacién de "LA DEPENDENCIA" partes de la obra sean subcontratadas, "EL CONTRATISTA"
para efectos de finiquito, se obliga a presentar a aquella las constancias o cartas de no adeudo de sus subcontratistas o

proveedores.

Los derechos y obligaciones que se deriven del presente contrate no podran cederse en forma parcial o total en favor de
otra persona fisica o moral.

"EL CONTRATISTA" sera el Unico responsable de la gjecucidn de los trabajos, y debera sujetarse a los reglamentos y
ordenamientos en materia de construccion sefalados en el punto numero 1I, inciso G, del Capitulo de Declzraciones de
este Contrato, las normas de seguridad y uso de la via publica, asi como a las disposiciones establecidas ai efecto por "LA
DEPENDENCIA" Las responsabilidades y los dafios y perjuicios que resultaren por su inobservancia, seran a cargo de "EL
CONTRATISTA".

DECIMO CUARTA. MODIFICACIONES AL PROYECTO, ESPECIFICACIONES Y PROGRAMAS.

“LA DEPENDENCIA" podra modificar el proyecto, especificaciones y programa de este contrato para ello debera dar aviso
oportunamente mediante comunicade por escrito a "EL CONTRATISTA", de las modificaciones realizadas, las que se
consideraran incorporadas a este contrato, y por lo tanto, obligatorias para ambas partes.

DECIMO QUINTA. AMPLIACION DEL PLAZO.

Cuando por causa no imputable a "EL CONTRATISTA" le fuera imposibie llevar a cabo los trabajos dentro del plazo
estipulado en la clausula segunda, solicitara oportunamente y por escrito, la prorroga que considere necesaria, expresando
los motivos en que apoye su solicitud.

"LA DEPENDENCIA" resolvera sobre la justificacion y procedencia de la prérroga y, en su caso, concedera la que haya
solicitado "EL CONTRATISTA" o la que estime conveniente y hara las modificaciones correspondientes al programa Si los
trabajos nc pudieran ejecutarse dentro del plazo sefalado, por causas imputables a "EL CONTRATISTA" éste podra
solicitar también prorroga, pero sera optativo para "LA DEPENDENCIA" el concederla o negarla.

En el caso de concederla, "LA DEPENDENCIA™ decidiréd si impone a "EL CONTRATISTA” las penas convencionales de
acuerdo con la Clausula Novena del presente contrato.

En caso de negarla, podra exigir a "EL CONTRATISTA" el cumplimiento del contrato ordenandoie que adopte las medidas
necesarias a fin de que los trabajos se conciuyan oportunamente, o bien podra rescindirlo de conformidad con lo
establecido en la Clausula Décima Primera. :

DECIMO SEXTA., DEDUCCIONES.
"EL CONTRATISTA" acepta que, de lo que le pague "LA DEPENDENCIA" se hagan |as siguientes deducciones;

1 El 0.5% (cinco al millar) a favor de la Secrelaria de Contraloria y Desarrollo Adminstrativo, por concepto de
derechos de inspeccién, vigilancta y control de los trabajos.

2. El 0.2% (dos al millar) para el Instituto de Capacitacion de la Industria de la Construccién, sélo en el caso de que
"EL CONTRATISTA" sea miembro de la Camara Mexicana de la industria de la Construccion.

DECIMO SEPTIMA. RELACIONES LABORALES.

"EL CONTRATISTA", como empresario y patrén del personal que ocupe con motivo de los trabajos materia de este
contrato, sera el Unico responsable de las obligaciones derivadas de las disposicicnes legales y demas ordenamientos en
materia de trabajo y de seguridad social.

"EL CONTRATISTA" conviene, por lo mismo, en responder de todas las reclamaciones que sus trabajadores presentaren
€n su contra 0 en contra de "LA DEPENDENCIA" en relacion con los trabajos de este contrato.



Bases de Concurso
Canvocatoria Publica Nacional n® 004
s Licitacion n® 58004002-004.03

DECIMO QCTAVA. RECURSOS HUMANOS.

Para efectos del cumplimiento del presente contrato, "EL CONTRATISTA" se obliga @ proporcionar personal técnico
especializado para la ejecucion de los trabajos,

Queda expresamente estipulado que este contrato se suscnbe en atencion a que "EL CONTRATISTA" cuenta con el
personal con experiencia técnica necesana para ejecutar los trabajos contratados.

DECIMO NOVENA. DISPONIBILIDAD DEL INMUEBLE Y DOCUMENTOS ADMINISTRATIVOS.

"LA DEPENDENCIA" se obliga a poner a disposicién de "EL CONTRATISTA" los inmuebles donde deban llevarse a cabo
los trabajos, y en general todas las autorizaciones que se requieran para llevar a cabo el objeto de este contrato

VIGESIMA. SUPERVISION DE LOS TRABAJOS.

"LA DEPENDENCIA" a través de los representantes que para el efecto designe, tendra el derecho de supervisar en todo
tiempo los trabajos objeto del contrato y dar a "EL CONTRATISTA" por escrito las instrucciones que estime pertinentes,
relacionadas con su ejecucion en la forma convenida y con las modificaciones que en su caso ordene "LA
DEPENDENCIA®

Es facultad de "LA DEPENDENCIA" realizar la inspeccion de todos los matenales que vayan a utilizarse en la ejecucion de
los trabajos ya sea en el sitio de éstos o en los lugares de adquisicién o de fabricacion.

VIGESIMO PRIMERA. RESERVA DE DERECHOS.

"LA DEPENDENCIA", se reserva el derecho de no considerar la liquidacion, aunque haya sido pagada, como aceptacion de
los trabajos, pues estando facultada para reclamar a “EL CONTRATISTA" por los trabajos faltantes, mal ejecutados o por
pago de lo indebido. Si "EL CONTRATISTA" estuviere inconforme con la liquidacion, tendra un plazo de quince dias
calendario a partir de la fecha en que se haya efectuado, para presentar por escnto la reclamacion Por el simple transcurso
de este lapso sin reclamacion de "EL CONTRATISTA"

se considerara definitivamente aceptada por él y sin derecho a ulterior reclamacién.

VIGESIMO SEGUNDA, RECEPCION DE LOS TRABAJOS.

"EL CONTRATISTA" comunicara a "LA DEPENDENCIA" la conclusién de los trabajos que le fueron encomendados, y ésta
verificara que los trabajos estén debidamente concluidos dentro del piazo de treinta dias habiles.

La recepcion de los trabajos ya sea total o parcial, se realizard conforme a lo sefialado en los lineamientos, modalidades,
requisitos y plazos que para tal efecto establece el Articulo 84 de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con
las Mismas.

"LA DEPENDENCIA" podra efectuar recepciones parciales cuando a su juicio existieren trabajos terminados y sus partes
sean identificables y susceptibles de utilizarse,

Zs responsabilidad de "LA DEPENDENCIA" recibir los trabajos y levantar ! acta correspondiente

VIGESIMO TERCERA. NORMATIVIDAD.

Las partes se obligan a sujetarse estrictamente para la ejecucion de la obra objeto de este contrato, a todas y cada una de
las clausulas del mismo, asi como a los términos, lineamientos, procedimientos y requisitos que establece |a Ley de Obras
Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas y su Reglamento, y demas normas y disposiciones administrativas que
le sean aplicables.

VIGESIMO CUARTA. JURISDICCION

Para la interpretacion y cumplimiento del presente contrato, asi como para todo aquello que no esté expresamente
estipulado en el mismo, las partes se someten a la jurisdiccidn de los Tribunales Federales de la Ciudad de Tiaxcala, por lo
tanto "EL CONTRATISTA" renuncia al fuerc que pudiera corresponderie por razén de su domicilio presente, futuro o
cualquier otra causa.
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Las partes declaran estar conformes y bien enteradas de las consecuencias, valor y alcance legal de todas y cada una de
las estipulaciones que el presente instrumento contiene, por lo que lo ratifican y firman por triplicado en la Ciudad de
Tiaxcala, Tlaxcala, el dia «DIAFIRMLETRA» de «MESFIRMLETRA» del dos mil.

POR “LA DEPENDENCIA" POR "EL CONTRATISTA"
ING. JAVIER ZAMORA ALARCON «EMPRESAMINUS»
SECRETARIO DE LA SECODUVI «REPRESENMINUS» «CARGOMINUS»

ING. ROBERTO FERNANDEZ VERA
DIRECTOR DE OBRAS PUBLICAS
DE LA SECODUVI
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SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS, DESARROLLO URBANOQO Y VIVIENDA

DIRECCION DE CONCURSOS DE OBRAS

ANEXO J

PROGRAMA DE UTILIZACION DE EQUIPO Y/C MAQUINARIA

Licitacion n®
Obra
Descripcion de ia obra .

Nombre del licitante.

NOMBRE | NUMERO MARCA | VIDA | LOCALIZACION SERIEY | CAPACIDAD | INDICAR COSTO PERIODO
DE LA DE UTIL ACTUAL NUMERO SIES HORARIO DE
UNIDAD | UNIDADES PROPIO UTILIZACION
O

RENTADO
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ANEXO K

CARTA DE MANIFESTACION DE CONOCER EL SITIO DONDE
SE DESARROLLARAN LOS TRABAJOS.

(Debera presentario en papel membreteado de fa empresa}

(Fecha)

ING. JAVIER ZAMORA ALARCON

SECRETARIO DE LA SECODUVI
PRESENTE

Me refiero a lo estipulado en el pliego de requisitos referente Ia licitacion n® (Numero de concurso)
correspondiente a los trabajos (Nombre y descripcion de la obra), consistente en (trabajos a ejecutar)
Asimismo manifiesto haber visitado y examinado el lugar en el que se efectuaran los trabajos mo:'vo de esta
licitacion, de manera que he considerado todas las condiciones generales y particuiares que pueden influrr en
el costo, tiempo y ejecucidn de los trabajos

ATENTAMENTE

Nombre y firma del representante legal de la empresa
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ANEXO L

FORMATO DE CARTA PODER SIMPLE

(Mecanografiar en papel con membrete y/o sellado de la empresa)

(Fecha)

ING. JAVIER ZAMORA ALARCON

SECRETARIO DE LA SECODUVI
PRESENTE

(Nombre del representante legal) bajo protesta de decir verdad, en mi caracter de (indicar cargo), de la
empresa denominada (nombre de fa empresa), segun testimonio notarial de la fecha (indicar fecha del acta
constitutiva), otorgada ante el notario publico no (indicar nimero) de la ciudad de (seftalar la ciudad), por este
conducto autonzo a (nombre de la persona que asiste al evento), para que a nombre de mi representada. se
encargue de las siguientes gestiones: entregar y rechir documentacion, asistir a los actos relativos a la
ficitacion n® (Ndmero de concurso), relativa a fa obra (nombre, ubicacion y descripeién de la obra} convocada
por la Secretaria de Obras Publicas, Desarrollo Urbano y Vivienda.

OTORGO PODER ACEPTO PODER
Nombre y firma del representante Nombre y firma de quien
legal de la empresa recibe el poder
Domucitioy R.F.C. Domicilioy RF.C
TESTIGO TESTIGO
Nombre y firma del testigo Nombre y firma del testigo

Domictlio y R.F.C. Domicilioy R F.C
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ANEXO M
DECLARACION, BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD DE PERSONAS FISICAS

(Mecanografiar en papel membreteado de la empresa)

(Fecha)

ING. JAVIER ZAMORA ALARCON

SECRETARIO DE LA SECODUVI.
PRESENTE.

Con base a los impedimentos contenidos en el Articulo 51 de la Ley de Obras Publicas y Sérvicios
Relacionados con las Mismas, y para los efectos de presentar propuesta, y en su caso celebrar contrato
respectivo con la Dependencia, en relacién con la licitacion n® (Nimero de licitacion, nombre y ubicacién de la
obra o servicios) me permito manifestar bajo protesta de decir verdad, que conozco el contenido uel referido

articulo, asi como los alcances legales correspondientes.

Por tal motivo, en mi caracter de persona fisica, manifiesto que no me encuentro en ninguno de los supuestos

que establecen dichos preceptos.

ATENTAMENTE

Nombre, cargo y firma del representante legal
de la empresa
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ANEXO M-1

DECLARACION, BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD DE PERSONAS MORALES

(Mecanografiar en papel membreteado de la empresa)

(Fecha)

ING. JAVIER ZAMORA ALARCON

SECRETARIO DE LA SECODUVI.
PRESENTE.

Con base a los impedimentos contenidos en el Articulo 51 de la Ley de Obras Publicas y Servicios
Relacionados con las Mismas, y para los efectos de preﬁentar propuesta, y en su caso celebrar contrato
respectivo con la Dependencia, en relacién con fa licitacion n® ( Numero de hcitacién, nombre y ubicacion de la
obra} me permito manifestar bajo protesta de decir verdad, que conozco el contenido del referido articulo, asi

como los alcances legales correspondientes

Por tal motivo, la empresa que represento, sus accionistas y funcionarios, no se encuentran en ninguno de los

supuestos que establecen dichos preceptos.

ATENTAMENTE

(Nombre, cargo y firma del representante legal
de la empresa)
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ANEXON

DECLARACION DE INTEGRIDAD

(Mecanografiar en papel membreteado de la empresa)

{Fecha)

ING. JAVIER ZAMORA ALARCON

SECRETARIO DE LA SECODUVL
PRESENTE.

Con base a lo establecido en el Articulo 26, parrafo X|, del Reglamento de la Ley de Cbras Publicas y Servicios
Relacionados con las Mismas, y para los efectos de presentar propuesta, y en su caso Celebrar contrato
respectivo con la Dependencia, en relacion con la licitacion n® (Niamero de licitacién, nombre y ubicacion de la
obra) me permitc manifestar bajo protesta de decir verdad, que por mi mismo o por medio de terceras
personas, me abstendré de adoptar conductas para los servidores publicos de fa Convocante que induzcan o
alteren la evaluacion de mi propuesta, el resultado de! procedimiento de conttatacién y cualquier otro aspecto
que pudiera otorgarme una situacion ventajosa con relacion a los demas participantes

ATENTAMENTE

(Nombre, cargo y firma del representante legal
de fa empresa)
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FORMA 1

GOBIERNO DEL ESTADO DE TLAXCALA
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS, DESARROLLO URBANO Y VIVIENDA
DIRECCION DE CONCURSOS DE OBRA
CONVOCATORIA PUBLICA NACIONAL N° 012

RESUMEN TOTAL DE LA PROPOSICION

[ LICITACION' FECHA'
CONSTRUCTORA: ESTADO
OBRA (S) % INDIRECTOS
% FINANCIAMIENTO
% UTILIDAD |
TOTAL DE LA PROPOSICION SIN LV A, IMPORTE
$
l'
LV.A. 15% DEL IMPORTE
TOTAL DE LA PROPOSICION CON | V.A.

CONTRATISTA

NOMBRE FIRMA




Bases de Concurso
Convocatoria Publica Nacional n® 004
Licrtacion n® 58004002-004-03

SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS DESARROLLO URBANO Y VIVIENDA

1

DIRECCION DE CONCURSOS DE OBRAS

FORMA 2

i FORMA PARA EL ANALISIS DEL COSTO DIRECTO: HORA / MAQUINA
El concursante debera presentar esta forma en papel membreteado de su empresa.

OBRA: LICITACION N°
CONTRATISTA Maquina. Hoja n° de Precio combustible:
Modelo Calcuto: Precio lubncante
Capacidad Revisd. Precio llanias
Datos adicicnales. Fecha cotizacién:
DATOS GENERALES
PRECIO DE EQUIPO NUEVO $ HORAS EFECTIVAS DE VIDA
EQUIPO ADICIONAL § VIDA ECONOMI_CA {ve)
$ HORAS POR ANO: {Ha)
LLANTAS $ HORAS EFECTIVAS POR MES.
VALOR INICIAL: Vi & TURNOS EFECTIVOS DE 8 HR.
VALOR DE RESCATE: Vi % MESES DEL ANO
TASA DE INTERES T % FACTOR DE OPERACION
PRIMA DE SEGURQS (8) % FACTOR DE MANTENIMIENTO
VIDA ECONOM LLANTAS (HV) Hrs MOTOR DE - DE HP HP OP.
[N CONCEPTO T ACTIVA_ | % | INACTIVA | % }
CARGOS FIJOS
{va) - (Vr)
A) DEPRECIACION- - JUUUEEENRN $ $
Ve
(va} + (V)
B} INVERSION: R el L1 S $
2 (Ha)
(Va) + (V1)
C) SEGUROS R el (29 $ 5
2 {Ha)
D) MANTENIMIENTO" axp 5 $
3 SUMA DE CARGOS FIJOS: $ $
CONSUMOS:
A) COMBUSTIBLES: E=a"pc
DIESEL: E=___ - HPOP*$ LT/HR $
GASOCLINA: E= * HPOP*S% LT/HR $
OTRAS FUENTES DE ENERGIA LT/HR $
B) LUBRICANTES L=A"PI
CAPACIDAD DEL CARTER ¢= LT
CAMBIOS DE ACEITE t= HRS 3
a=(cit)+ - HP OP )" (3 ILT) $
VLI (VALOR ADQUISICION)
C) LLANTAS LI = 3
Hy (VIDA ECONCGMICA)
B SUMA CONSUMOS:
OPERACICN
A) SALARIOS: (OPERADOR + AYUDANTES) = & { JORNAL
B) HORAS POR TURNQ: 8 HR* EDIF = HRS EFECTIVAS
C) CARGO POR QPERACION (3 {1 JOR* { HR EFECT.) 3 b3
4.- COSTO DIRECTO" HORA MAQUINA (CHMD): $ 100% | S 100%
NOMBREBRE DE LA EMPRESA
O PERSONA FISICA LUGAR Y FECHA DE ELABORACION NOMBRE Y CARGQ DEL REPRESENTANTE QUE
FIRMA
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FORMA 3

COSTO DE MATERIALES QUE INTERVIENEN EN EL CALCULO
DE LOS PRECIOS UNITARIOS

Licitacién n®
Nombre de ta obra
Ubicacion:;

Nombre del licitante:

r Materiales Unidad Coslo sin va
. {Puesto en obra)

Nota: Deberan incluirse todos los matenales que se requieren para reahzar la obra, los costos de los precios de los
INsumos seran sin incluir el iva.
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FORMA 4

IMPORTE DE LA MANO DE OBRA

Licitacién n®
Nombre de la obra
Ubicacion-

Nombre del Contratista:

Categorias Factor del Salario Real Importe de mano de obra
(por jornal)

Nota: Debera anexarse el calculo detallado de salanos y prestaciones, ef concursante debera eniistar todas as
categorias con sus respectivos salarios del distinto personal obrero que tntervenga en la obra.
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~ FORMA 5
DESGLOSE DEL FACTOR DE INDIRECTOS
Licitacion n°
Nombre de la obra:
Ubicacion;

Nombre del Contratista.

Se hara el analisis detallado para determinar este factor que afectara de igual manera a todos y cada uno de los costos
directos

Conceptos-

INDIRECTOS (I} % indirectos sobre costo directe

A. Por administracion central:
B Por administracion de obra:

C. Depreciacion, Mantenimiento y Rentas.
Depreciacion, Mantenimiento y Rentas.

D. Instalaciones.
Construcciones necesanas para ejecucion de los trabajos;
Desmantelamientos;
Construcciones e instalaciones provisionales

E. Servicios.
Administrativos
Meédicos
Sanitarios, etc.

F.  Fletes y acarreos, seguros
Maquinaria y equipo de construccion;
Campamentos;
Plantas y elementos de instalacion;
Mobiliario

G.  Servicios.
Personal técnico, administrativo y de servicio;
Seguros y fianzas;
Gasio de oficina, etc.
Cargos adicionales.
Total  indirectos.

FINANCIAMIENTO (F)

Se debera anexar el analisis dei cargo de financiamiento.
El licitante que ccupe una tasa de financiamiento elevada, que esté por encima de al tasa promedio mensual de interés
(tasa CETES trimestral), sera motivo para el rechazo de su propuesta.

UTILIDAD (U}

Debera declararse la utilidad que el licitante considere para la ejecucion de los trabajos, y estara representada en monto y
porcentaje. Ademas debera desglosar de su utihdad lo referente a las deducciones correspondientes al Impuesto Scbre la
Renta y a la participacion de los trabajadores en las utilidades de la empresa.

Unicamente a aguellos miembros afiliados, deberan desglosar ademas el importe del dos al millar (0.2 %) del
monto a contratar por concepto de cuotas para el Instituto de Capacitacién de la Industria de la Construccion.
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) GOBIERNO DEL ESTADO DE TLAXCALA
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS, DESARROLLO URBANO Y VIVIENDA
DIRECCION DE CONCURSOS DE OBRA

FORMA 6

ANALISIS DE PREC!OS UNITARIOS

Contratista:
Obra:
Concurso n°
Concepto: Fecha.
Unidad: T
CONCEPTO PREC!O
UNIDAD CANTIDAD UNITARIO IMPORTE
MATERIALES:
SUBTOTAL:
MANQO DE OBRA.
SUBTOTAL:
MAQUINARIA Y EQUIPQ:
SUBTOTAL:
Costo directo (Cd)
indirectos %
Suma.
Financiamiento %
Suma.
Utihdad %
~ Suma:
Cargos adic. Yo
Precio unitario:

Nombre y firma del representante legal de la empresa
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FORMA 7

DETERMINACION DEL FACTOR DE FINANCIMIENTO

Licitacién n° - .
Obra: : . '
Ubicacion’ ;

Descripcion; ‘

Nombre de la empresa:.”
Nombre y firma del representante legal

El porcentaje de Financiamiento que se refleje en los andiisis de precios unitarics presentados para la
propuesta, se determinara en funcion de los siguientes puntos:

1) La tasa de interes la considerara-como la de “CETES" (Certificados de |la Tesoreria de la Federacion)
trimestral vigente en el periodo de la licitacién (el licitante podra anexar copia del periddico o sitio
donde consulto esta informacion), el cual podra obtener de los Bancos y/o publicaciones bursatiles
vigentes, manifestando en su propuesta esta fuente de informacion.

2) Para afectos del calculo del Financiamiento el licitante debera considerar los factores de.

Anticipo,

Amortizacién del anticipo,

Periodos maximos entre estimaciones, y
Pericdo de pago de estimaciones.

Estos factores deberan de ajustarse a lo especificado en la Clausula Tercera, inciso 3.5 “Condiciones de pago
gque se Aplicaran®, de las Bases de Concurso, asimismo debera ser acorde con los Programas de Montos
{Documento n® 14) que el licitante proponga. .

El omitir esta disposicion de la Secretaria es motivo para desechar la propuesta.



