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FACUL TAO DE INGENIERIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS 

Las autoridades de la Facultad de Ingeniería, por conducto del jefe de la 

División de Educación Continua, otorgan una constancia de asistencia a 

quienes cumplan con los requisitos establecidos para cada curso. 

El control de asistencia se llevará. a cabo a través de la persona que le entregó 

las notas. Las inasistencias serán computadas por las autoridades de la 

División, con el fin de entregarle constancia solamente a los alumnos que 

tengan un mínimo de 80% de asistencias. 

t;1}~ r . 

Pedimos a lo~ asistentes!recoger su constancia el día de la clausura. Estas se 
, ,.,..:;;:;:::.~·'' ~ 

retendrán por
1 
el ~riGa~d~~11'· año, pasado este tiempo la DECFI no se hará 

1 .:11!1·~~~~. 
responsable-de este:do·cumeñt~'\,., ..... ~.,... ~ 

, 1 ~ 11 · Q;·u, rAr \.,: ··~¡j ":a:l ~ 1 ~: 1 '''1 H ¡¡· .. " lj kr,S.~S;,.J; -"::::s>-: 

. 1 • 1 :1 H i1 r 1 t ,, 1\ í9' ~~~ ...... ~!!:t :~.w ~ . 
Se recom1enda •a~ i!!»S',.•aslstentes ~·part1c1pa~act1vamente1 con sus 1deas y 

' "'-~ti., ··r : :•)(• lJ '1\fl'.:ll 'p •' · r<>; • V,-¡;'¡~; ~ \'0J 
experiencias, .,uesclcuí:cu·;~J's~qul. lifreb~l~jDiili~ión{lestánl'planeados para que 

1 IN.--."-:=..:_~·1 ~.::::<1c··~ll'ifl!iijl~~~~: !"17-~R.Jv. . 
los profesores expong'!n¡ una. tes1s;¡ pe,ro~so~re- todofjP!Ir!l '¡·9\!e~~ordmen las 

• . 1 1:1 11 re 1" LIR>:. 1 tr.: QJ -~~~~;;¡,_ ~líiJ!~: r.1:1.to::~ . 
opm1ones de todos loslinteresados,"constltuyendo·verdaderos semmar~os. 

i -.k~Jl:u>l'--'á~~~¿3 . ~~~~WQ!11/):-ii- rq':'l ~;;··~M 
• ~ ¡ j~ ~~~~--~ • .. ~~tn.nL"r;t 1);l}3GID_ . 

Es muy lmportante-c¡ue-todoso"los aslstent~!:¡-llenen Yl entreguen-su ho¡a de 
. . . . : •. '---~" ~: P ! - t 1: ti'·: .Y' '-:;o; lt! • 1 L.:l. ;li ;~f~?.i!dl mscr~pc1on al IniCIO deL curso, · mformaciOJ!J[que, ;serv1ra1Jpara¿1ntegrar un 

' L \....:-'li !.=~ ' ji'.~-¡ .:---~-~·-:;:;..---

directorio de ~sisteiltit'"S;-qu~s~ entreg~'r'á ~~o~uñamente. 
L.------·:....:.:..---~ --..,-· 

Con el objeto de mejorar los servicios que la División de Educación Continua 

ofrece, al final del curso 'deberán entregar la evaluación a través de un 

cuestionario diseñado para emitir juicios anónimos. 

Se recomienda llenar dicha evaluación conforme los profesores impartan sus 

clases, a efecto de· no llenar en la última sesión las evaluaciones y con esto 

sean más fehacientes sus apreciaciones. 

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 
Telélonos: 512-8955 

Atentamente 
División de Educación Continua. 

Primer piso Oeleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M-2285 
512·5121 521-7335 521-1987 Fax 51().()573 521-4020 AL 26 
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6. OFICINAS GENERALES 
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FACUL TAO DE INGENIERIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

FACULTAD DE INGENIERÍA U.N.A.M. 
DIVISIÓN DE EDUCACIÓN CONTINUA 

· CURSOS A DISTANCIA 

TELEFONÍA CELULAR, SITUACIÓN Y 
PERSPECTIVAS A NIVEL NACIONAL 

DEL 9 .~'>L 12 DE AGOSTO 1999 

CLAVE (CD 037) 

PROFESOR : 

DR. JAVIER SANCHEZ ARAUJO 

Palacio de M1neria Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M·2285 
Teléfonos: 512-8955 512·5121 521-7335 521-1987 Fax 51().()573 521-4020 AL 26 



Conceptos de base en radio 
• • comun1cac1ones 

. ' '.:·' 
': l ,'' ,' ., 

' ., - • 1 ._: :' • 

•!• Mejoramiento de la calidad.:: 
''.''-" ',_-·:_, 

-. .._ ! 

. . . ' 

. ',í . ' ~ 

1 ,, ' ' >; 
' ' -. . '~ . - _.,, 

: _,·.·· :.:·· ,'· ;.J 
' . - ·_. ' .: ', - ~ ,, . - - ; 

'1 ., ... '. : ' . ' -~. -- ~ ' 

•!• Disminución de precio .. ·.·.· .. ,·· .. · ... 
-.e;--: ·.; -' ., 

7- . >.<:' 0_·;·.::-: :,::_;;,:\ _:~'- ··, 

, •!• Aumento de la capacidaa:·;· · ~,. · ·\y; 
. . ..._. - . : ~-- •: ., . - : ,' -..... ' 

-~':,.-]... -1 ~ ,__ :' '.··-- ;1~ .. O< _·.; 

' ,, 
- '¡ • ... ,; 

•,. L•' -
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Conce.ptos de base en radio 
comunicaciones 

•!• Calidad de serviCio variablé debido<·.: "e 
• ,\, ':'r: •, '' ', ' ' , ',. ,~11, ·, , ,, 

al canal radio .·: ·· .. ·· · : · 
. " ' '1 . "-- ~" -.. . . . :·--: ' - ' -.-·~ -_ ,-- --· ' ,, 

•!• Punto de acceso desconocido y.::·(.·: 
variable en. ei tiempo · · ··· 

,··· . -.... 
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Conceptos de base en radio 
• • comunicaciones 

• 
' . 

. ·r : . . , 

',' ·,~ 

•!• Atenuación debida a· los n1ulti trayect~s . ·; 
ifadtngs) 

-----------------------------------------3-----
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Conceptos de base en radio 
comunicaciones 

" '' ' ' 
'' ,' ~ 

' 
' '1' 

' . ' •' 

' .~ 

' ,., ' 

' :i' 1 

,,. '',, .. ',: 

. . ' ' . ' 

> '. 
-=-· ._ 

. . . 

' -~-· :~ •' .. - ~ . _:; .. 

·De -donde podemos '.deducir que la p;oten~i·~~.ae . ··•· ;: ·; 
··recepción, disminuye cuando la frecuencia. 
aumenta 

--------------------------------------------4- ----
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Conceptos de base en radio 
comunicaciones/ 

'·· ':', .. ;. · .. , r , 
' .. 

"' :,_·,_ ' . ' .:-· 

' ' ·~ . . ' 

Atenuación de la potencia dé la senal Bebidáa . , 
los obstáculos naturales y arti,ficiales 

'::" 
" '~ ' ,' ;;, <, ·: ;::_: : ' 

Podemos distinguir dos casos~, ·_· ._ · , __ . ,-_ :: ,' <->:~ .:~,~~:·;~y·y 
' -. " 

- Slow fadíng·cuando·el·desvan~dirnléhto·d~la· ,:·,:t./-
señal varía lentamente eri el tiempo~ Y eh el · , .· ~ <t: .; 

- ·. - ~ 

espacio · · . ;. ' '~ ,; '}- - -' _¡:,;: 

- Fasr fading representa los desvaneCimientos 
rápidos de la señal 

- •"' ' -, --

---------------------------------------------5-----
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Conceptos de base en radio 
comunicaciones 

• . ~~J-
' •' 

Trayecto A 

Trayecto B 

Zonas de Fresnel 

-----------------------------------------------6- ----
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Conceptos de base en radio 
• • comunicaciones 

Objetivo ~ mejorar la calidad del s,ervitio $h.: ·' ..... , •. 
términos de probabilidad de error SER..( Bit-Error~ ·-·-0

•• ' 

··-.- ' ' 

Rafe) ·' '' ": ·._-~· ·_,_-_,-.,,': ~ 
-- -·~· 

. : - :·· .. ",{' :.d 
--~·-_·_;::<- . : : - ' • . . -

'. - . ' . ' '' ' ~ ; -- ~, ' ' ' ' ' 

_ •!• Técnicas que intervienen en lacáqeMa qé\:.·:;/;-... _.:;·:~ . ·.· 
. ·transmisión (modulación, codificaciÓ~:,, 'ecUalltáciqh;:_· 

entrelazado) --__ - - - \ ~- .: .- - ·- -
' .,·. 

•!• Técnicas que intervienen a un nivel superior __ , 
(diversidad, saltos de frecuencia, control de potencia)' 

----------------------------------------------------------------------------------7---------
jsa, /decfi99/partl.ppt - Agosto/1999 



Conceptos de base en radio 
• • comunicaciones 

•!• Ecualizac_i;ón. Algoritmos utilizados para contrarresta( lo$ 
efectos de la interferencia entre.símboios ((hter·Syrnból-- ~ · 
lnterference). Los trayectos múltiples sori ia causa de este :: 
fenómeno. · · .. · . · :'.. . ::r··; · 

1 ' '("··' ',, 
',,,~, 1 ' 

, , ': , \,., -, ·_ .. \ '.:,'!( .. ~-: ; .. ,·.~,~~:~.-·;~r··~::.>·~.·" ",, 

•!• Entrelazado. Lbs dos nodos de comunicaCión .. Lltilizán ··.. . 
· , ,,, , .. ·, ·, , ~: · ~ , .' , - .·:.~' : ,.:·: .' ],;;.:.r.'I':';:T':':,~:::f:, ·,~,' '", ·'" ; ', 

. frecuenciª~ de transmisión diferentes y tr~hsftli~~i},:~'-' · · · · .•. 
simultáneamente · · · · .. •· .... ·· :~'·f:·.·. .·· · · · 

•:• Codificación de voz.(codec), 

•!• Modulación 

•!• Codificación de canal 

' ' ' ' . 

~ ' -: •"•:·~ ¡ ' 
·. . ; . 

-------------------------------------------------8---...--... 
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Conceptos de base en radio 
• • comunicaciones 

• 

Fuente analógica Fuente digital 

ejemplo: voz ' . ' . ejemplo: fax ; . 

"' 
7 ' 7 

Codificación de Codificación de 

la fuente (codee) la fuente (adaptador) / 
~ 7 " ~ 

" 
,. 

M u lti plexaje 
Codificación de 

" ~ y construcción ~ " 
canaliY eplazado V 

V 

de trama/slot 
1 Modulación 1 

.. 
• .. 

----------------------------------------~-----------·9· -----
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Conceptos de base e~ radio 
• • 

COIDUDICaCIODeS 

\ \~ 
Deultiplexaje Desenlazado y 

Demodulación 
~ ~ y extracción de decodificación 

y ecualización 
la información canal 

~ ~ 

Codee 

adaptador 

~ 7 

Recuperación 
de señal 

------------------------------ 10----
jsa, /decfi99/partl.ppt Agosto/1999 
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Conceptos de base en radio -- • • comunicaciones 
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Conceptos de base en radio 
• • comunicaciones 

- - _. ' - .~ ' 

- : 4 
' .. 

···, . 

. . '"'; .,-
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Conceptos de base en radio 
• • comunicaciones 

' ~: 

~ •. '" . 

' ·: ,, 
~', ' 

. ··' 

- 13-----
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Conceptos de base en radio 
• • comunicaciones 

Este tipo de modulación reduce el problema r.'.: r· : 

ligado a la no linealidad del amplificador de .. :.':·~:·Y . · ... 
potencia de la sección de radiofrecuencia ···•··• ·.• ·'.'. ,..t: :,: 

. .. ' ' . '·." ' . .. .. .. . '·. : .. ·. . . 

.. . ' " ' ; -... ·· -,,,. 

•!• Modulación 9MSK (Gaussianlv1lnimum·Shlft: ·< 
Keying) 

' ' '' -. 

----------------------14---
jsa, /decfi99/partl.ppt Agosto/1999 



Conceptos de base en radio 
• • comuntcactones 

BPSK 1 b/s/Hz ' 

QPSK·:s 2 b/s/Hz·. 

PSK (2 niveles) 4 b/s/Hz 26,0 dB 
. ' 

MSK (2 niveles) 1 b/s/Hi: 10.6 dB 

MSK (4 niveles) 2 b/s/Hz 13.8 dB 

,, ' ____________________ ...;..... _____ . 15.---

jsa, /decfi99/part l.ppt Agosto/ 1999 



Conceptos de base en radio 
• • comunicaciones 

IS-95 Vocodificador 
' .. 

(QCELP). - '- < • 

IS-54 Vocodificador 8 ¡.;" , .• 

- (. ' ! 

,:'. '" .. ::·--~·' 
' • ..: 1.... :, - • -'· ..... 

GSM/DCS • Cod. híbrit.lo 

32 
... ---· ~RPE~LTP) 

CT2/DECT Cod. temp. 

(AOFCM) 

--------------~-------------------------------------------- 16-------
jsa, /decfi99/partl.ppl Agosto/1999 



-- Conceptos de base en radio 
• • CQIDUlliCaCIOnes 

i •. lt ··C 

·_,,· 
. " . ,. . ; .·_. -. 

'' '-.:;, ": ,/ ,· \, 

. l!. - ¡ ' • 'l 'y, .,, ';.~ .i /, ' • ' ;. ' ·: ' • • 

Utilizadas para COIJtrarre~télr IQ~ e,f~:qt~s c:j§. liQ~ú ..... · • 
multitrajec,os. La idea es de recup~rat.va_rias-~' . · 
replicas de, la señal transmitida~ < :·-:·¡' .. ·. •· :· ·• .. 

•t' . ·' . .· ~~ :,'-. <'·:::"'' >• 

•!• Diversidad en ti~mpd ·: ·· 

_-. --
. -~ 

· ... •!• Diversidad·espatial 
1 . " ' 

•!• Macro diversidad 

. ' 
'. -- ,f.:_-, 

. ' '.,:, /' --. . ' -
~-.l., ' ' , . 
.. ,.¡-

_; ~ - •' ·;~_· ·- ... 

______ __;... ____ ;;......,--_________ - 17---
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Conceptos de base en radio -- • • comunicaciones 

. ,.,,,, 
' l.. ~ ' " " l 

' 'i' ';,, ":·:. ' > : ' 

Frecuencia f1 

t1 
tiempo 

------------------------------------------------------------18-------
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Conceptos de base en radio -- • • comuntcactones 

~ o w$ . 

. ' 

- ;_ ·~ \ : 

-. : 
• -,-1 

',,. 
"¡ ' 

Frecuencia f1 
< < 

' ·~. ,, 

' "''• 

'< 
• 1 .. ': '' ,,, '~ ' __ _;_ _ ___;.._...;.;.;;;.;..:,;.,-='+--"'--'---'"--'---"_;_-+~~~+"'""""'-'-~~~"'""""'"'"" :.-·' 

Frecuencia f2 
_. > . 

. .-: .\' 

.J __ • 

Frecuenciaf3 

-------------------------------------------------------------------19-------
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Conceptos de base en radio -- • • comuniCaCIOnes 

:. '_ -

•!• Diversidad espacial. Recepción de . . .·. ·· > 
información a través de dos antenas sép~ta~:Ül~ ,; 
de 'A/2. · · · •·.·. :':.· •.: · :: 

•!• Diversidad de polarización~ Re.cepci~n.·ü~. ··. 
información de senales transmitidas c6n uRa"'··· .. , .. ,; 
polarización distint~ (vertic~l, horit,oot~l!, :: ·' ·>: -·~,~~: .:<J 
circular,.~·: · : ··· ..•... _ ... ·. · ; .··. · , :~·:,: ·,::;; 

' ,'' . 

•!• Macro diversidad. La estaCión móvil puede · 
. conectarse a dos estaciones de base al mismo 
tiempo. 

¡ ' 

'1 

---------------------20---
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Conceptos de base en radio -- • • comuntcactones 

• 

• < 

. . 
,,-, 

Estas antenas pueden seguir al móvil_cuando este se · -~ 
desplaza para poder limitar la interfer~néia creacja pcih: ; 
los otros móviles. Ellas permiten,;.,<_,,:.: .•. • . · , · ,, ... : .. : · .. : 

.' ',' ., ' < '-.- ' ' ' -, ' ' ' ~ '"~ 

•f ~ ·. ' • . · .. · ' .·.~ ' ' ;... . . . . . .. :: .. "···-.'<·: 

•!• Aumentar el número de usuarios .a Ui:l BER·>' .. i_ .:~ 
determinado . . . ;.·_· <:' ·~·:': .:-; : · -;·~::J:~ 

-; ... _--~---~~~-,-!,,.:',:~ .. :~---·'.:' -~ 
•, ·:-.· •; . ' --...- :··,~ --~ .. ~~ 

····Aumentar el tama· n-o-de· la ce' lula··. -· ·-""'•···:' ·, · · · ·· ···, ··:;,;·. . - .. ,, . : _•; ~ ;~~ 

. ,' ·' . ; 
·• •r· • 1 . . ' . . 

. '• .- . - ' 

•!• Facilita el control de potencia 

Desventaja: Implementación muy compleja 
' ' 

' .. ~ 
• : ', 1 

________________ ....;......;. _____ - 21---

JSa, /decfi99/part l.ppt 
1• ¡, 
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•' 
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f1 

f2 

f3 

Conceptos de base en radio 
• • COIDUniCaCIODeS 

frecuencia 

'"' "i'' 
'.1'· ', ,'' 

i, ',i 

' ·~ ' ,¡·, .. 

' ' ',>' 
Ctl·, 1' ·, ..•.. ' "• 

:,, • ' j ' •• 

' 
Salto de frecuencias con 4 portadoras con un canal perturbado (f~) 

----------------------------------------------------22------
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Conceptos de base en radio 
• • comunicaciones 

<>-~''vr~ j~' 
o o 

.. , 

1 Pmax ¡·~-----"-'~ 

. - '' '•:. 

1 Pmin_f 

' . 
:' :: ,1, : • -:t. 

'. .. . ·~ -': _,_,: . 
. ' 

, 1. 

. ·-

".':. ·' .,. 
. . ~~ i 

•.;'' ·~···. ·.· 
'' .. _, 

. ' . ' ' :.::·, ~ ;<;¿~; 
'· .;,: . .,.. ~:·:.'·~J;i~·~l 

. :' Jt:' . ~ i .. 
• o :,< . ', ... :; ·~ 

•• ' '· 'T 'j 
-~.· ' 

¡;....;;;..:.:.:_;.::·•;.;:·:::..:;.· •. ;., ~: ·• i'. ! 

. - "' .::' ' <« . '• ''[ ',: 

1;' 
<.1",;·<:_.~ ·_~;~: __ -_ ~ 

1 

................................................................................................................................................................ __ - 23-------
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Conceptos de base en radio 
• • comunicaciones 

;_ : - -~- -

•!• PAGINA 76 
. - l 

·- _; -~ ' - ;, . 
- .. -.~ _ _,. 

. _,- .. 

·' .-' , . 

----------------------------------------------------------------24-------
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Conceptos de base en radio 
• • comunicaciones 

':· ',, 

•!• TOO. Los dos nodos de comunicaciórtütilizan la .... 
misma frecuencia pero transmitem eri tiempps · . ··J.· . ; 
diferentes · · .·_.:.,·, ... · ···· ,.,·; 

"''"• . . .. ' ' ' ' '" '" ' ~ 
'" ' ' ,. 

:: ~,.':· ·-·-~··-·.':' .. ::.: 
_.· ... '., ~ '' " : '' . ., . . ~ ' .. 

' • . ' - . /:, <' -•' - - ' ,' ·.· ', '',:·í:i>~~>~ '_. ,-,-: .·. _-,. .:··~--~ 

. •!• FOO. Los dos nodos de comunicación'útilizah .<'::·::: 1 

frecuencias de .transmisión diferen.tés. y.Jr~nsniité,:fl ... ,,·: · .. ;; 
· simultáneamente · · · · · · · · ·e:··,.:· · · ' · , ·: : 

. . .. -' , ~- _,- - ' . ' . ;'_ . -

-----------------------25---
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-- Conceptos de base en radio 
• • COmUniCaCIOnes 

,, ' ,. 

código 

"-,, 

' 

~- N M z < ,' 

-- - - -....;., 
ca ca ca ca 
e e e e:. 
ca €U ca ca 
(.) (.) (.) (.) 

tiempo 

. '"' 

' ·.-' ' 

,:,• 
' ','1 

.• 

• f '· •• ~ 
. ·' 

~ - 'l . \ :r 
1 

--------------------------------------------------------------26-------
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Conceptos de base en radio 
• • comunicaciones 

.. ' .... 

·•· . . 
"' '1 ' 

,,, ·,: ,,, 

. ,,_ 

código : " . '• ''• 
. .! ' 

·. ·l'· . ¡, . 
"':"'' _. ' 

' -

tiempo 

--------------------------------------------------------------27-------
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-- Conceptos de base en radio 
• • COmUniCaCIOnes 

,,. . 
:Jw~ "::e, '~,,~, 

! . 

. '' ', ... 
" ,:· 

''• ' 

tiempo 

• 1 • 

cana11· 

cana1.2 

·;. ''i ''·"' 
·E " 
' ' ' ' ' ' ; . 

canal N 

1 

código 

·,, ~ ' ' 

' .. :, ·'\' 

. . 
,: ;-•', .. :,.: 
. . . . ' 

. :. '"-' :. ; 

. ·. '1 
'>~ ,¡ 
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_ Historia de las 
radiocomunicaciones 

••• • PRIMERA fase: Descubrimiento de las 
ondas radioeléctricas. 

•!• SEGUNDA fase: Desarrollo y evolución de 
equipos y técnicas (aplicaciones específicas). 

•!• TERCERA fase: Era actual, utilización en 
masa. '. 

•!• CUARTA fase: Principios del siglo XXI, 
aplica~yiq9es multimedia. Aparición del 
concepto' Virtual Home Environment (VHE). 

----------------------------------------------1----
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_Historia de las 
radiocomunicaciones 

_ 1678: Trabajos de Huyguens sobre 
la reflexión y refracción de la luz 

1819: Trabajos de Fresnel 

1865: Trabajos de Maxwell 

1887: Trabajos de Hertz 

1897: Trabajos de Marconi 

-----------------------------------------------2----
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_ Historia de las 
radiocomunicaciones 

_ Reducción -relativa- del tamaño de 
los componentes y equipos 

Aparición de aplicaciones no 
_ militares: administración, seguridad, 

comercio, salud, ... 

Aparición de los primeros 
- organismos de regularización de 

bandas de frecuencia 

----------------------------------------------------3----
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_Historia de las 
radiocomunicaciones 

• +f., 

Multiplicación de los desarrollos 
- técnicos en los sistemas de . . , 

comumcacwn 

_ Aparición del primer sistema celular 
analógico en 1979: AMPS 

Gran auge de los teléfonos "sin 
cordón" (residenciales) y de la 
radiomensaj ería 

_ Comercialización del primer 
sistema digital en los 90: GSM 

----------------------------------~-------------4- ---
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_Historia de las 
radiocomunicaciones 

• 

Proposición de una nueva familia de 
- sistemas celulares a nivel mundial: 

IMT-2000 

_ Servicios móviles multimedia que 
incluyen Internet e Intranet 

_ Estandarización de la capacidad de 
servicios y no los servicios mismos 

-Aparición del concepto Virtual 
Home Environment 

--------------------------------------------------5----
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Crecimiento relativo de la 
telefonía celular 

¡, ; 

.. ·.· .. 

· · ' Video cassett · ecoi:-der 
· · · · Yeai:- of rntr· · iictioii = 1979 · 

Ca,ble Televisiqn . 
A~··~·~·· Ye¡u-·ofltittooüctión = 194~ · · · 

~:-:-:-'-...... 
. . . . . . 

. .... ·.· 

Automo · ··· · · · · · · .. · · 
· · :Year o · iitródü<:tioii · · · i 9oo · · · · · · 

. T~.I~p~q~~ ....... • ... . 
· · ::: :Y.e~:of:lnQ'P<Jm;tiQn ::; · 

................. 
. ·.· ..... . At-:-:-: .. M~J?ne T.el.c::piloite .... 

Year of Introduction = 1946 

10 20 30 40 50 60 70 

Number of years after the first commercial deployment 

Source: Rappaport'98 
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Mercado actual 
de telefonía celular 

•!• Gran desarrollo de la tecnología que ha 
permitido la miniaturización y la baja de precios 

· · •!• lncrém.ento de la competencia local entre 
operadores de telefonía celular 

•!• Fuerte desarrollo de la actividad terciaria en las 
economías de mercado 

•!• Rápida instalación de una infraestructura de 
telecomunicaciones en los países en vías de 
desarrollo 

-----------------------------------------------7----
jsa,/decfi99/part 1 ppt. Agosto/) 999 



Mercado actual 
de telefonía celular 

•!• Mas funcionalidades 

•!• Menor precio 

•!• Mas pequeño 

•!• Mayor autonomía 

Fabricantes de 
semiconductores 

Operadores de 
lllli!!!!l!lllli.t e 1 e f o n í a fi j a 

Fabricantes de,,', 
infraestructura 

Fabricantes de 
terminales 

móviles 

----------~----------------------------------------8- ---
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Mercado actual 
de! telefonía celular 

800 

"2 600 

:~ 
E -
Q) 
111 
111 400 al 
.... 
Q) 
.e ·;: 
CJ 
111 
.e 

::::1 200 en 

' l; : 
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COMA 
{15-95) 

TOMA 
{0-AMPS) 

POC 

GSM 

52% -900 
-1800 
-1900 

Analógico 
0+-----~------~------~-----+--~~+-~~~~~~~ 

end 96 end 97 end 98 end 99 · end 00 end 01 · end 02 end 03 

Source: Alcatel1998 
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Mercado actual 
de telefonía celular 

Africa y 

Medio Oriente 
Ame rica 

Asia-Pacifico 
33% 

Latina 
9 

Mercado total de 308 millones 

2% 

1 Crecimiento entre 1997/98 de 48°/o 
L_ ------- _____________ :~------ ~ ~--- --· ---· 

Europa 
' 1 Occidental 

1, 

30% 

Europa del 
este 
2% 

Arnerica del 

Ndrte 
1 

24% ·. 
1 

1 Source: IDATE'98 
1 
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Mercado actual 
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Mercado actual 
de telefonía celular 

Nokia (Finlandia) 

Motorola (Estados 'Unidos) 

Ericsson (Suecia) 

Panasonic (Japon) 

Alcatel (Francia) 

NEC (Japon) 

Samsung (Corea del Sur) 

Toshiba (Japon) 

Siemens (Aieman!a) 

Mitsubishi (Japon) 

1 

Venta de terminales 
(en millones de unida~es) 

1 

Parte de mercado 
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Mercado actual 
de telefonía celular 

Fu jitsu 
2% ',, 

NEC 

Nokia 
11% 

Alcatel 
3% 

Siemens 
5% 

Otros 
12% 

Lucent 
10% 

Motorola 

Ericsson 
28% 

------------------------------------------------------------------ 13-----
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Mercado actual 
de telefonía celular 

12élC000(])000 

88l OQJUOOOO 

O o~~~~~~~~ 

%@~~~2 ~t~ ~t~ s~~ ~t@ s~~8 

Source: GfK - Aug-Sept. 98 
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Mercado actual 
de telefonía celular 

-. . 

98 MS 99 MS 

% % MU 
NOKIA 26.0 28.3 34.0 

ERICSSON 17.3 15.8 19.0 

MOTO ROLA 14.9 14.2 17.0 

ALCATEL 10.0 9.2 11.0 

SIEMENS 6.8 8.3 10.0 

PANASONIC 5.0 5.8 7.0 

PHILIPS 5.0 5.0 6.0 

SAGEM 3.7 4.2 5.0 

SAMSUNG. 1.2 2.5 3.0 

MITSUBISHI 1.2 2.5 3.0 
MS= Market share NEC 1.2 1.7 2.0 
MU= Millions of Units DANCALLIBOSCH 1.5 1.7 2.0 

1 SONY 1.0 0.8 1.0 
Source: Alcatel 1 OTHERS 5.2 0.0 0.0 

. 15 . 
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Mercado actual 
de telefonía celular 

Source: Global Mobile/BT 

Vodafone Air Touche 1 nternacional 22.6 

NTT DoCoMo Japón 22.3 

China Telecom China 20.9 

Telecom Italia Mobile Italia 14.3 

AT&T Estados Unidos 9.1 

Bell Atlantic Estados Unidos 7.9 

Bell South Estados Unidos 7] 

SBC Wireless-- ! ~ Estados Unidos 6.7 

Mannesmann Mobilfunk Alemania 5.9 
- 16-
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Mercado actual 
de telefonía celular 

1 

l1 NTI (Japon) 

1 A T& T (Estados Unidos) 

o Deutsche Telekom (AI~mania) 
. .t-i 

1 Bell Atlantic (Estados Unidos) 

0 MCI-WorldCom 

1 France Telecom (France) 

o BT (Reino Unido) -

o SBC (Estados Unidos) 

1 Telecom (Italia) 

1 El GTE (Estados Unidos) 
! 

[ ______ ---- -- --------------------- -----

' 

Source: IDATE'98 
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Mercado actual 
de telefonía celular 

Lucent Technologies Estados Unidos 23.04 

Ericsson Suecia 21.97 

Moto rola Estados Unidos 18.66 

Alcatel Francia 17.19 

Nortel Canadá 15.45 

Siemens Alemania 14.76 

Nec Japón 13.83 

Nokia Finlandia 8.74 
Source: IDATE'98 

- 18 -
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_ Conceptos fundamentales 
en telefonía celular 

•!• Mejoramiento de la calidad 

•!• Disminución de precio 

•!• Aumento de la capacidad 

--------------------19---
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· Conceptos de base en 
-telefonía celular 

•!• Simplex: La comunicación es posible en una sola 
dirección 

•!• Semi-duplex: En estos sistemas la comunicación es 
posible en dos direcciones pero utilizando el mismo 
canal radio en la transmisión y en la recepción 

•!• Duplex: Permite una comunicación simultanea 
utilizando dos canales distintos .(ej. Modo TDD y FDD) 

-----------------------20---
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_ Conceptos de base en 
telefonía celular 

•!• TDD. Los dos nodos de comunicación utilizan 
la misma frecuencia pero transmiten en tiempos 
diferentes 

•!• FDD. Los dos nodos de comunicación utilizan . 
frecuencias de transmisión diferentes y transmiten 
simultáneamente 

---------------------21---
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_ Conceptos de base en 
telefonía celular 

Entre los sistemas de radio comunicaciones móviles 
mas comunes se encuentran: 

•!• Los dispositivos de control remoto utilizados en el 
hogar 

•!• Los teléfonos sin cordón conocidos también 
como teléfonos residenciales o cordless 

•!• Los walkie-talkies de mano 

•!• Los pagers llamados también beepers 

•!• Los teléfonos celulares. 

-----------------------22---
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_ Conceptos de base en 
telefonía celular 

• 

Estos sistemas envían mensajes cortos a los. 
suscriptores. Los mensajes son recibidos pero no hay 
una respuesta de acuse de recepción (modo simplex). 

Sistemas duplex utilizados para conectar un teléfono de 
mano (handset) a una estación de base dedicada, que 
se encuentra conectada al sistema de telefonía fija. Se 
utilizan principalmente en el hogar. 

'n 

-----------------------23---
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_ Conceptos de base en 
telefonía celular 

¡ 
' ' 

•!• Sistema que proporciona una conexión inalámbrica 
al sistema de telefonía fija a cualquier usuario en el 
rango de cobertura radio del sistema . 

. •!• Un sistema celular distribuye un amplio número de 
usuarios en una amplia zona geográfica. 

•!• Un sistema celular proporciona servicios de alta 
calidad comparables a aquellos proporcionados por un 
sistema fijo. 

-----------=---------------- 24---
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_ Conceptos de base en 
telefonía celular 

•!• Estación móvil (MS): Es una estación que recibe el servicio 
propuesto por un sistema de radio comunicaciones móviles para ser 
utilizado en desplazamiento. 

•!• Estación de base (BS): Es una estación fija en un sistema de 
radio comunicaciones móviles que permite la comunicación con las 
estaciones móviles. Una estación de base se localiza en el centro o 
en un extremo de de la región a cubrir y consiste de canales radio y 
de antenas de transmisión y de recepción montadas en una torre. 

•!• Central móvil de conmutación (MSC): Centro de conmutación 
que coordina el encaminamiento de señales en une área 
considerable. Er;1 t.:{l sistema celular la MSC conecta las estaciones 
de base celulares y los móviles al sistema fijo de telefonía (PSTN). 

------------------------25---
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_ Conceptos de base en 
telefonía celular 

•!• Handoff. Es el proceso de transferir una estación móvil de un 
canal radio o de una estación de base a otra sin que la llamada sea 
interrumpida. 

•!• Roamer. Es una estación móvil que opera en una área de 
servicio diferente de aquella en la cual el servicio fue subscrito. 

•!• Canal de subida (uplink o reverse channel): Canal radio 
utilizado para la transmisión de la información de la MS hacia la BS. 

•!• Canal de bajada (downlink o forward channel): Canal radio 
utilizado para la transmisión de la información de la BS hacia la MS. 

•!• Canal de control {CC): Canal radio utilizado para el 
establecimient9 d~. una llamada; para la petición de una llamada; 
para la inicialización de una llamada, etc. 

------------------------26---
jsa, /decfi99/part2.ppt, Agosto/1999 



_ Conceptos de base en 
telefonía celular 

" 
•!• Canales de c.ontrol de bajada y de subida. Los dos canales 
implicados, entre qtras cosas, en el inicio de una llamada son el canal 
de control de bajada (FCC) y el canal de control de subida (RCC) . 

. . 

•!• Canales de voz,de subida y bajada. El canal utilizado para la 
transmisión de voz de la BS hacia la MS se llama canal de voz de 
bajada (FVC). Del mismo modo, el canal de transmisión de voz de la MS 
hacia la BS se llama canal de voz de subida (RVC). 

•!• MIN (Mobile·ldentification Number). Es el número de teléfono del 
abonado. 

•!• ESN (Eiectronic Serial Number). Número asignado a la terminal en 
el momento de su fabricación. 

· •!• SCM (Station Class Mark). Indica cual es el nivel máximo de 
• potencia a la que púede transmitir la terminal móvil. 

-----------------------27---
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_ Conceptos de base en 
telefonía celular 

"" 
MSC PSTN 

----------------------------------------------------28------
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MSC 

FCC 

Base RCC 
Station 

FVC 

RVC 

FCC 

• 
Mobile 

RCC 

FVC 

RVC 

Conceptos de base en 
telefonía celular 
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MSC 

FCC 

Base RCC 
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FVC 

RVC 

FCC 

RCC 

Mobile 

FVC 

RVC 

Conceptos de base en 
telefonía celular 
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_ Conceptos de base e11 
telefonía celular 

o 

"' ·-..0 1 
...... 1 

(.) : : 
~ - -- - - - - -- -- - - - - - -1- -- - - - -

Nivel en el punto B 

-ro 
1 

.·1 
1 
1 lt:: 

(!) 

r.n 
1 1 

Nivel en el el cual el handoff debe 
~ -------------------------r------------------------------------ . . . . efectuarse (la llamada es 

transferida a la BS2) 
(!) 

> 0-
Z~----------~--~---------------------------. 

Tiempo 

BSI BS2 
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_ Conceptos de base en 
telefonía celular 

•!• El concepto celular se base en el 
hecho de que las ondas radio se atenúan 
en función de la distancia. Una banda de 
frecuencias utilizada en un lugar puede, 
gracias a esta propiedad, ser re-utilizada 
en otro lugar a condición de que este 
último se encuentre suficientemente 
alejado del primero. 

--------------------32---
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_ Conceptos de base en 
telefonía celular 

Ejemplo de reutilización de frecuencia. N células que utilizan el 
juego completo de frecuencias disponibles se llama cluster. 
En esta figura, N= 7, y el factor de reuso de frecuencia es 1/7, 
dado que cada célula contiene un séptimo del número total de 
canales disponibles. 

----------------------------------------------------33------
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_ Conceptos de base en 
telefonía celular 

Método para localizar células ce-canal en un sistema celular. La 
geometría de los hexágonos es tal que el número de células por 
culster N, debe tener valores que satisfacen la relación 

N=i 2 +ij+ J2 
En este ejemplo, N=19 (i=3,j=2). 

------------------------.34---
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_ Conceptos de base en 
telefonía celular 

1 • ; 
1·• 1,·,······ ···¡''( ~ G"L~ , • 11 ..... t , ' · • • ·, ,. ,·"" • r ' • ~' • 1t •· !• ~ ;'(! 1; 1 • 

Sea un sistema celular con S canales duplex disponibles. Si 
a cada célula se le asignan k canales (k<S), y si S canales 
son divididos en N células con el mismo número de canales, 
el número total de canales disponibles es: 

1 S=kN 

Si un cluster aparece M veces en el sistema, el número total 
de canales duplex, C, puede ser usado com.o una medida de 
la capacidad y es: 

C=MkN=MS 1 
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_ Conceptos de base en 
telefonía celular 

ZONA A 
ZONA A 

F Cluster 
'\t 

R 

F= f1 +f2+ f3+f4+ f5+f6+ f7 

r 
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_ Conceptos de base en 
telefonía celular 

;!" 

(a) Sin células: 280 canales (b) 35 células: 1 400 canales (e) 88 células: 3 520 canales 

•!• Banda disponible: 7 MHz 

•!• Distancia entre canales: 25 
kHz 

•!• Cluster: N 7 células 
--------------------------- 37----
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_ Conceptos de base en 
telefonía celular 

Cuando la talla de cada célula es aproximadamente la misma, 
y las BS transmiten con la misma potencia, la interferencia ca
canal es independiente de la potencia de transmisión y se 
vuelve una función del radio (R) y de la distancia entre los 
centros de las células mas cercanas (D). Cuando se 
incrementa la relación 0/R, la interferencia es reducida debido 

r. 

a un mayor aislamiento de RF. Al parámetro Q se le llama 
radio de reutilización ca-canal y depende del tamaño del 
cluster.· De este modo, 

Q = DIR = (3N) 112 
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_ Conceptos de base en 
telefonía celular 

nr¡ 
Erlang/Hz/km2 

NB trR 2 

n: número de canales de la portadora 
' 

11: rendimiento del canal definido como lq relación entre el número 
de canales de trafico y el número de canales de señalización· 

N: tamaño del cluster de reutilización 

B: Banda de frecuencia duplex del canal (M Hz (duplex)) 

R: radio de una célula 
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_ Conceptos de base en 
telefonía celular 

Sea el sisten1a celular GSM con las características 
siguientes: · 

1 n=8, 11·=0.9, N=9, 8=0.4 MHz (duplex), R=1 km 

. La capacidad de este sistema es igual a 0.64 
Erlang/MHz( duplex)/km2 

-----~------------- 40---
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_ Conceptos de base en 
telefonía celular 

•:• Limitación de banda de frecuencia 

•:• Calidad de servicio variable 
debido al canal radio 

-
•:• Punt9 de acceso desconocido y· 
variable en el tiempo 

• 

-------------------41---
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_ Propagación en un sistema 
de radio comunicaciones 

•!• En su trayecto, una señal transmitida esta sujeta a un gran 
número de fenómenos que provocan una degradación de la 
calidad de la señal. El trayecto pude estar en línea de vista directa 
o puede ser 'obstruido por los edificios, las montañas o los árboles. 

•!• El mecanismo de propagación de las ondas electromagnéticas 
es diverso pero puede ser atribuido a la reflexión, difracción y a 
la dispersión. r.i 

-~ 

•!• El modelo de propagación que caracteriza la potencia de las 
señales a una distancia importante entre el T-R, se llama a /arge 
sea/e. Por otro lado, los modelos de propagación que describen 
las fluctuaciones rápidas de la señal se denominan sma/1-sca/e o 
fading. 

------------------------42---
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_ Propagación en un sistema 
de radio comunicaciones 
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_ Propagación en un sistema 
de radio comunicaciones 

•!• Pr (d): es la potencia recibida que es función de la distancia 
entre el transmisor y el receptor. 

•!• Pt es la potencia de transmisión. 
·~- . 

•!• Gt.es la ganancia de la antena de transmisión. 

•!• Gres la ganancia de la antena de recepción. 

CJT' De donde podemos deducir que la potencia de 
recepción disminuye cuando la frecuencia aumenta 
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_ Propagación en un sistema 
de radio comunicaciones 

•!• Multi trayectos: La presencia de objetos reflectores y 
dispersores en el canal provocan cambios constantes en el 
ambiente que disipan la energía de la señal en amplitud, 
frecuencia y fase. 

•!• Velocidad del móvil: La velocidad relativa entre el 
transmisor y el receptor inducen una modulación de 
frecuencia aleatorio debido a los corrimientos llamados de 
Doppler. 

•!• Velocidad de los objetos vecinos: Caso en el que el 
efecto Dqpp!pr es dominado por los objetos vecinos en 
movimiento.,, 
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_ Propagación en un sistema 
de radio comunicaciones 

Atenuación de la potencia de la señal debida a · 
los obstáculos naturales y artificiales 

Podemos distinguir dos casos: 

- S/ow fading cuando el desvanecimiento de la 
señal varía lentamente en el tiempo y en el 
espac1o 

- Fast fading representa los desvanecimientos 
rápidos.,d~ ... la señal 
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_ Propagación en un sistema 
de radio comunicaciones 

. ' 

Trayecto reflejado (gracias a el se 
llega al móvil situado atrás de los 

edificios. 

Trayecto directo 
bloqueado 
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_ Propagación en un sistema 
de radio comunicaciones 

Antena de la 
estación de base 

Señal inicial 
transmitida • • • • :t 

::....... 

--
~ • • • • • 

• • • • • • 
~ 

Señal recibida 

T1 T2 T3 T4 

~ 
• • • 

Tiempo 
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_ Propagación en un sistema 
de. radio comunicaciones 

Trayecto A 

Trayecto B 

r 
Zonas de Fresnel 
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_Propagación en un sistema 
de radio comunicaciones 

El ruido constituye otra forma de perturbación. Este 
puede ser clasificado en dos categorías: fuentes de ruido 
externas al sistema y las fuentes de ruido internas al 
sistemas. · 

· •!• Fuentes de ruido internas: Pueden ser los conmutadores 
de corriente en los circuitos lógicos, los comparadores, el 
ruido de fondo provocado por los cables y los componentes 
electrónicos, etc .. 

•!• Fuentes de ruido externas: Son el resultado de los 
desplazamientos brownianos de las partículas eléctricas en 
equilibrio te,rmodinámica. Este ruido proviene de los 
componentes principales: ruido térmico, ruido aditivo de baja 
frecuencia o 1 /f. 
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_Propagación en un sistema 
de radio comunicaciones 

En un canal -radio móvil, la comunicación radio 
es afectada por dos tipos de interferencias: . . 

•!• Interferencias co-canal: Son debidas a las 
transmisiones de otros equipos en la misma banda de 
frecuencia~ · ,:: 

',).; 

•!• Interferencias en canal adyacente: Son 
provocadas por la transmisión de otros equipos que 
transmiten en" las frecuencias adyacentes. 
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_Propagación en un sistema 
de radio comunicaciones 

Canales adyacentes 

Zona de 
interferencia 

Espectro de 
frecuencia 
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-- Propagación en un sistema 
de radio comunicaciones 

Este cálculo ayuda a determinar el tamaño de las células 

Pr: Potencia de recepción 

Pt: Potencia de transmisión 

Gt :Ganancia de la antena de transmisión 

Gt :Ganancia de la antena de recepción 

LP: Pérdida de propagación 

Mr: Margen de fading 

• 

¡ 

·~· 
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_ Técnicas par contrarrestar los 
problemas de propagación 

Objetivo q mejorar la calidad del servicio en 
términos de probabilidad de error BER (Bit-Error
Rafe) 

•!• Técnicas __ que intervienen en la cadena de transmisión 
(codificación de canal, entrelazado, ecualización, 
codificación de la voz, modulación, .. ) 

•!• Técnicas que intervienen a un nivel superior 
(diversidad, saltos de frecuencia, control de potencia, .. ) 

----------------------54---
jsa, /decfi99/part2.ppt, Agosto/1999 



_Técnicas par contrarrestar los 
problemas de propagación 

En teoría de la información, el limite teórico de un 
· sistema, en función de· la banda ocupada B y de la 
felación Señal/Ruido (SNR), esta determinado por 
el limite de Shannon: 

1 D = B.log2(1 +R) 1 

Ejemplo. En un canal de banda 8=200 kHz a un 
. . 

SNR=15 dB (31.62 en forma lineal), el limite 
máximo..;.es:··o = 200000.1og2(1 +31.6)=1 Mbps 
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_Técnicas par contrarrestar los 
problemas de propagación 

Fuente analógica Fuente digital 

ejemplo: voz ejemplo: fax 

"" 1 l 
Codificación de Codifiqación de · 

la fuente (codee) la fuente (adaptador) .. 

~t t 
...; 7 Multiplexaje 

Codificación de 
" y construcción [ 

1-. 

canal y enlazado V . V 

de trama/slot 
1 Modl.llación 1 
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_Técnicas par contrarrestar los 
problemas de propagación 

--· .. 
' 

Demodulación 
Deultiplexaje Desenlazado y 

' ' IL y extracción de [ decodificación 
y ecualización V V 

la información canal 

' --
Codee 

-
adaptador 

' 7 

Recuperación 
de señal 

( 
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_ Técnicas par contrarrestar los 
problemas de propagación 

1 ; ' ~ ' • ' ( • ¡· f .., ' ,. • ' 
t • • • ' ~ ' -

•!• La codificación de canal es una función específica de la 
transmisión digital. Esta función esta basada en la inserción de 
bits de redl,md~pcia en la señal fuente según una ley de 
codificación precisa. La codificación de canal implica una 
aumentación de la cantidad de bits que deben ser transmitidos. 

•!• El decodificador de canal que conoce la ley de codificación 
utilizada en la transmisión, verifica si esta ley es todavía 
respetada en la recepción. Si este no es el caso, el 
decodificador determina la presencia de errores que este 
puede corregir según ciertas restricciones. 

•!• Existen dos tipos de codificadores de canal: por bloques y 
convolutivos. 

_______ ...;__ ________________ 58---
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-- Técnicas par contrarrestar los 
problemas de propagación 

• 

•!• En un medio radio móvil, los errores llegan en ráfaga (bursts) a 
causa de los desvanecimientos profundos que pueden afectar un 
grupo de bits consecutivos. Desgraciadamente, la codificación de 
canal esúnicamente eficaz en el caso de errores aislados y los 
paquetes de errores que no son muy largos. 

•!• El objetivo del entrelazado es de dispersar los errores en el 
mensaje de m:mE:ra a aislarlos. · 

•!• Una técnica comúnmente utilizada es el entrelazado por bloques 
que se realiza con la ayuda de una matriz de dimensión L x n. 

•!• A la recepción, el bloque deL x n bits es reconstituido una vez 
que todas las columnas han sido recibidas. 
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_Técnicas par contrarrestar los 
problemas de propagación 

•!• La interferencia intersímbolos (ISI) es provocada por los 
multitrayectos en un canal dispersivo (selectivo en frecuencia) 
lo que causa eri·ores en la recepción. En radio telefonía, la ISI 
es considerada como el mayor obstáculo en una transmisión 
de datos radio a gran velocidad. 

•!• El termino ecualización es utilizado para describir cualquier 
operación de procesamiento de señales que minimiza la ISI. 
Dado que el canal con desvanecimientos es aleatorio en el 
tiempo, los ecualizad.ores deben seguir las características del 
canal, en este caso se les llama ecualizadores adaptativos. 
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_Técnicas par contrarrestar los 
problemas de propagación 

' f \ ! ~ .. • • ·~ •• ', 1 t < 
, 1 r. 1 1( ~ , ~ , ~ ·~ -~ 1, ~ ~·- , , ·~ , "" 

•!• Los codificadores de voz determinan Ja capacidad del 
sistema y la calidad de la recuperación de la voz. Los 
algoritmos de codificación actuales pueden reducir la velocidad 
binaria de 4 a 16 kbps contra 64 kbps hasta hace 20 años. 

•!• El objetivo de los codificadores de voz, es de transmitir la 
voz con la _rnay:9r calidad de escucha posible y utilizando el 
menor ancho q~ banda posible. 

•!• En función de la manera de comprimir la señal, los 
codificadores de voz pueden ser clasificados en dos tipos: 
codificadores de forma de onda y vocoders. 

\ : 
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-- Técnicas par contrarrestar los 
problemas de propagación 

Codificadores de voz 

Codificadores de forma de onda Codificadores fuente 

Dominio del tiempo 

No diferenciales 

PCM 

· jsa, /decfi99/part2.ppt, Agosto/1999 

Dominio de la 
frecuencia 

" 
Diferenciales 

Delta ADPCM 

CVSDM APC 

LPC Vocoders 

SBC ATC 
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Mbps 
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PCS Personal Communication System 
PDC Pacific Digital Cellular 
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UMTS Universal Mobile T elecommunication System 
UTRA UMTS Terrestrial Radio Access 
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V 
VHE Virtual Home Environment 
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VLSI V ery Large-scale Imegration 

w 
W-CDMA Wide band Code Division Multiple Access 
WLL Wireless Local Loop 
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TEMARIO 

1) Historia y evolución de la telefonía celular 
• 

2) Situación actual del mercado mundial de telefonía celular 

• Principales normas 
• Principales fabricantes y operadores 

3) Conceptos de base en telefonía celular 

• Problemas ligados a la transmisión radio eléctrica 
• Cadena básica de transmisión digital 
• Técnicas para contrarrestar los problemas de propagación 
• Definición del concepto celular 
• Capacidad de un sisiema celular 

4) Sistemas actuales de telefonía celular 

• Sistemas de primera generación (NMT, AMPS, ... ) 
• Sistemas de segunda generación (GSM, D- AMPS y IS-95) 

5) La tercera generación de telefonía celular 

• Servicios propuestos 
• Principales normas propuestas 
• Descripción de la norma UMTS 

6) Comentarios finales y discusión 



_Técnicas par contrarrestar los 
problemas de propagación 

. . .. . . . . .. ~ . . . . ··:· .. . " . ' .. ·.;• ..... T ; • .. ,:.; • 

Norma Codificador Vel. a la salida del codificadc>r. · .·· . véíd~f ía saildaeler · .. ·.: . .. .. ' ' '~'' ;/ ', ~,'~~::,"',{:~~~:}";';::·:.,·:!':'}'~·.··k~ . 
de ·.¡oz de la fuente (kbps) ·. . . c.odificaclor C::@éil i (kbps r· 

IS-95 Vocodificador 9.6, 4.8, 2.4, 2.2 28.8, 19.2 

(QCELP) . . 

IS-54 Vocodificador 8 13 

(VSELP) 

GSM/DCS Cod. híbrido 13 22.8 

(RPE-LTP) 

CT2/DECT Cod. temp. 32 32 

(ADPCM) 
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_Técnicas par contrarrestar los 
pJoblemas de propagación 

•!• La modulación es el proceso de codificación de la información 
de un mensaje fuente de una manera apropiada para la 
transmisión. ., 

•!• Este proceso, implica una translación de la señal del mensaje 
en banda base (señal fuente), a unafrecuencia mucho mas _· 
elevada de la frecuencia de la señal del mensaje. 

•!• La modulacia·n puede ser obtenida al variar la amplitud, la · · 
fase o la frecuencia de una portadora a alta frecuencia en 
relación a la amplitud de la señal que contiene el mensaje. 

' ' ' 
•!• La demodulación es el proceso de extracción del mensaje · 
banda base de la portadora de tal manera· qué este pueda ser 
interpretado po·r el receptor . 

• ¡. 
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_Técnicas par contrarrestar los 
problemas de propagación 

•!• La FM es la mas popular de las modulaciones analógicas. 
. \ ~ ; 

• 

•!• La FM presenta·mayor inmunidad al ruido. 

•!• A la diferencia 'de la AM, en un sistema FM el índice de modulación, 
y así, el ancho de banda ocupada, puede variar de manera a obtener. 
una mejoría en términos de SNR (signal-to-noise-ratio). · 

•!• Una señal FM posee una amplitud constante lo que disminuye la 
complejidad de los amplificadores de potencia en la parte de RF 
(menor consumo de energía eléctrica). 

•!• Un sistema FM requiere un mayor ancho de banda. 

•!• El transmisor y el receptor en un sistema FM es mas complejo que 
en un sistema AM. 
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_ Técnicas par contrarrestar los 
problemas de propagación 

.J • . 

•!• Gran auge gracias a los avances en las tecnologías very-large
scale integration (VLSI) y las técnicas de procesamiento digital de 
señales. Las modulaciones digital pueden ser implementadas 
completamente en software. 

•!• Las modulaciones digitales son mas inmunes al ruido y permiten 
multipexar varias formas de información (voz, datos e imágenes). 

•!• En una modulación digital, la señal moduladora (ej. el mensaje) 
puede ser representada como una secuencia temporal de símbolos o 
pulsos, donde cada símbolo cuenta con m estados finitos. Cada · 
símbolo representan bits de información, donde n = log2m 
bits/símbolos. · 

•!• Ejemplos de modulaciones digitales son: amplitude-shift-keying 
(ASK), frequency-'shift keying (FSK) y phase-shift-keying (PSK). 
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_Técnicas par contrarrestar los 
problemas de propagación 

Este tipo de modulación reduce el problema 
ligadoa 1~ no linealidad del amplificador de 
potencia de la sección de radio frecuencia 

•!• Modulación MSK (Mínimum Shift Keying) 
' 

•!• Modulación GMSK (Gaussian Mínimum Shift . 
Keying) 
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_Técnicas par contrarrestar los 
problemas de propagación 

o o o () 

1 
-- M~d-ul~ción · ~ - tiempo 

de amplitud ~--'--+--+-+--,---'--t--r-----:'---'---t--.--~ 

Modulación 
de fase 

tiempo J 

~--M-od~~~-C~Ó~u--1 ·;,, ~{i ~---~~~po] 
¡ de frecuencia 1 "-. -+,;..:..,~~-+-IH-f++-f-Hf--+--+-t-+-t-+-t--1f--t-+t---+-t-t-~ 
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_Técnicas par contrarrestar los 
problemas de propagación 

•!• El objetivo es de disminuir el BER y el SNR; mejorar la robustez en 
canales con multi trayectos y fading; disminuir el ancho de banda y el· 
costo de implementación. 
Las modulaciones existentes no posen simultáneamente todas estas cualidades. · 

Los criterios comúnmente utilizados para elegir un tipo de modulación· 
son: .. 

•!• Eficiencia dá potencia. Es la capacidad de la técnica de 
modulación para garantizar la fidelidad del mensaje digital enviado 
con el menor nivel de potencia posible. · 

•!• Eficiencia de ancho de banda. Es la capacidad de la técnica de 
modulación para mejorar la relación velocidad de transmisión/ancho 
de banda ocupado (relación limitada por el teorema de Shannori). 
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_ Técnicas par contrarrestar los 
problemas de _propagación 

t J. . .:.¡ 
' . 

Modulaciqn Eficiencia ' . Relación ·señal a rui_do . ·-
• 

· (paraobterie~ ~h ~ER ~;-10~}/_. espectral '•' 

' ·. - . , . 

BPSK 1 b/s/Hz 11.1 dB 

QPSK 2 b/s/Hz 14.0 dB 
• ¡ 
' . 

PSK (16 niveles 4 b/s/Hz 26.0 dB 

MSK (2 niveles) 1 b/s/Hz 10.6 dB 

MSK (4 niveles) 
. ' 

· 2 b/s/Hz 13.8 dB 
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_Técnicas par contrarrestar los ---
problemas de propagación 

•!• Técnicas de diversidad 

•!• Saltos de frecuencia 

.•:• Control de potencia 

•!• Transmisión discontinua y por 
paquetes 

-------------------71---
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- Técnicas par contrarrestar los 
problemas de propagación 

Utilizadas para contrarrestar los efectos de los 
multitrayectos. La idea es de recuperar varias 
replicas de la señal transmitida. 

•!• Diversidad en tiempo 

•!• Diversidad en frecuencia 

•!• Diversidad espacial 

. •!• Macro diversidad 
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_Técnicas par contrarrestar los 
problemas de propagación 

Frecuencia f1 

t2 t3 
-- tiempo 
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_Técnicas par contrarrestar los 
problemas de propagación 

., 

Frecuencia f1 

;. ' 

Frecuencia.f2 

Frecuencia f3 
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_ Técnicas par contrarrestar los 
problemas de propagación 

•!• Diversidad espacial. Recepción de 
información a través de dos antenas separadas 
de A./2. 

•!• Diversidad de polarización. Recepción de 
información de señales transmitidas con una 
polarización distinta (vertical, horizontal, 
circular, ... ). 

•!• Macro diversidad. La estación móvil puede 
conectarse a dos estaciones de base al mismo 
tiempo. 

--------------------" 75---
jsa, /decfi99/part2.ppt, Agosto/1999 



-- Técnicas par contrarrestar los 
Rroblemas de propagación 

-

Estas antenas pueden seguir al móvil cuando este se 
desplaza para poder limitar la interferencia creada ppr 
los otros móviles. Ellas permiten: 

•!• Aumentar el número de usuarios a un BER 
determinado 

•!• Aumentar el tamaño de la célula 

•!• Facilita el control de potencia 

Desventaja: Implementación muy compleja 
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_Técnicas par contrarrestar los 
problemas de propagación 

' 
", ~· . : -; "':&}:~/ l'~:~·l ;: .. ": . l; f.·;- ;::{. • ~ -

"'t.:_,_,... •. • . 

f1 

f2 

f3 

f4 

frecuencia 

tiempo 

Salto de frecuencias con 4 portadoras con un cánal perturbado (f2) 
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_Técnicas par contrarrestar los 
problemas de propagación 

·1 Pmin 1 '· . 
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_Técnicas par contrarrestar los 
problemas de propagación 

Consiste en transmitir a una velocidad reducida o nula 
durante los silencios del utilizador. Así, el objetivo 
principal es de reducir la cantidad de energía emitida en el 
canal radio, lo que reduce el nivel de interferencia. 

Es una generalización de la transmisión discontinua eri 
donde el canal es compartido por varios usuarios. Esta 
permite la transmisión a un velocidad variable, sin 
embargo, la transmisión por paquetes necesita que se 
incluyan encabezados en los mensajes para efectuar la 
ecualización y la sincronización. 
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Sistemas de telefonía 
-celular 

•• ( ..., " . f t - ·-' 1:.\ (' ¡' • ' ._ (' ( .1< )"¡ ,, ~ ..... : 'r '<j ., .-..., ¡ '' r • ñ>. 1 • ~ 
' - " 1> -o j\ > ' > (< ~ , .... > , ( ~- , ' '''• A>¡ ..,.. . . ' ' ~ 

•!• Si~t~)'nas de Generación Cero (antes 
de los años 70s). Sistemas semi- · · 
celulares utilizados principalmente en los 

. . . ,. 

automóviles. 

•!• Sistemas de Primera Generación 
(años ?Qs y 80s). Sistemas analógicos 
que utilizan el principio del handoff. 

' . 
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Sistemas de telefonía 
-celular 

~· ·-. . 
' '. ' 

. . .~~ 
t ·-,· • ••• ..:,. • ~~! 
'.'. '' ~ ~"< f: ' ~. ",' 1' ~~ 'f> j '· ~ "'1 rl ~ r ¡..-" ~ ~·' 
,1 '\'.,,::;· ,t ; '"' ·, ... ,, ,'' 1 •• •. í¡ll• ,, \ 1 .-1';~ 

•!• Sistemas de Segunda Generación 
(años 90s). Gran desarrollo tecnológico 
en el -área del procesamiento digital de 
señales. Proposición de nuevos servicios. 

, 

•!• Sistemas de Tercera Generación 
(principios del siglo 21 ). Sistemas 
universales que proponen servicios 
multimedia disponibles cuando sea y 
donde sea. 
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1 

Sistemas de telefonía 
-celular 

Pri¡¡1era Generación Segunda Generación Tercera Generación 

------------------~------------------------------------------82-------
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i . 
1 

_ Conceptos generales en radio 
comunicaciones móviles 

código 

N M z frecuencia -- - - -ca ca ca ca 
r:::: r:::: r: r:::: 
ca ca ca ca 
(.) (.) (.) (.) 

(· . . ~··" 
' ' 

tiempo 
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_ Conceptos generales en radio 
comunicaciones móviles· 

. . ..... , . 

' . i l ' ,.. ·. ' \ ' . ! 
' ' . ,,.., 

....... ~¡ ~¡>i 

código 

frecuencia 

,, 

tiempo 
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_ Conceptos generales en radio 
comunicaciones móviles 

··.·" 
código 

canal1 
canal2 
canal3 

frecuencia 

canal N tiempo 
~'---------V 

--..,----------------------85---
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Normas de Primera. 
Ge.neración 

·;;. 

Norma NMT C-NETZ 

País de origen Escandinavia Alemania 

Año de introducción . 1981 1979 

Tipo de tecnología Analógica Analógica 

Banda de frecuencia 935-960 870-885 

890-915 925-940 

Modo de acceso FDMA FDMA 

Ancho de banda (kHz) 12.5 724 

Modulación de la voz PM PM 

TACS R2000 

Inglaterra Francia 

1979 1979 

Analógica Analógica· 

870-885 diversa 

925-940 
..., 

FDMA FDMA 

724 724 

PM PM 
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Normas de Primera 
Generación 

Norma AMPS 

País de origen Estados Unidos 

Año de introducción 1983 

Tipo de tecnología Analógica 

Banda de frecuencia (MHz) 869-894 

842-849 
:~·. 

Modo,de acceso FDMA 

Ancho de banda (kHz) 30 

Modulación de la voz PM 

MCS-L1 

Japón 

1979 

Analógica 

925-940 

870-885 

FDMA 

724 

PM 
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Otras Normas.de Primera 
Generación 

Norma CTO CTl· CT2 

País de origen Escandinavia Alemania Inglaterra 

Año de introducción 1981 1979 1979 

Tipo de tecnología Analógica Analógica Analógica 

Banda de frecuencia 890-915 870-885. 870-885 

935-960 925-940 925-940 

· Modo de acceso FDMA FDMA FDMA 

Ancho de banda (kHz) 12.5 724 724 

Modulación de la voz PM PM. PM 
~; ., 

~- .. ' 

~--.,.~, 

. 

CT3 

Frariciá 

1979 

Analógica .. 

diversa 

FDMA 

724 

PM 
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-- Sistemas de primera 
generación: Sistema·AMPS 

Central de 
telefonía fija 

MTSO MTSO 

.. 
i 

.··· 
,.····· 

\, 

.. · 

·· .. 

····· 

BS 

·· ..... 

Zona de 
localización 

1 
1 

······. ............... 

BS 

localización 

-·········· 
·············... . ..... ~·· 

...... ····· ······· ... 

... -·· 

/ ····.... .· 
/ 

······ ... 

yr 
..... .. ·· ...... ~. 

...... :.-····'.... ····· ..... . 
·· ..... . ·· .... · ····· 

RedAMPS 1 .... 
······ ·········· 

........................................................................ ················ 

······ ... 
·· .... 

···················· ... 

........... _ 

Red AMPS 2 ) 
. ............................. . 

······ ····· ···························· 
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Sistemas de primera -- generación: Sistema AMPS 

~,~·-~_"""'1' -~ "• . .--~~ ~·¡ _;:,. 'J~-~-~;-~· ,, ·: ~ ; !::','.¡·(·~-~-·~· \, . : : 

l ! ¡ ,, 1 1 ~ • l:!'. •: t'i: • 
;t ··, .. tN,. !, ·~·· , ::,"'>r~ ~ 
• ' . r 

MSC BS1 MS 

1 
Origination Attempt .. 

Origination Attempt .... Número marcado, MI N, ESN 
' l ... 

l..oi 
Número marcado, MIN, ESN 

l ... 

Origination OK, 
TCH assignment ... 

~ 

TCH assignment, SAT ... 
" 

Origination Complete 
.... SAT 

l..o 
(comunicación en TCH) .... 

'"' : 
....... ............................... .................... ..... ................ . .......... .......... ............. ············· ················· . ...... . ........................... 

Conversación 
'·················· .............................................................................................................................................. ······································· ····································· 

Canal de 
control 

Canal 
TCH 
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Sistemas de primera -- generación: Sistema AMPS 
. . 

y -~ ... j .~ ~~· ·.- ,.,. ,.· •• .: ~ 1 ··1.. .... .• ~·~· .. ,:, ·{~ : .,, 1 
1'~ s- • 1 .)1fl•. ~·- . ,• ~-'.'T .. ~,:~.,..,.~,~ · f._¡,<~-~·l••.. . '• 

.1 ~ • • ...¡¡ ' 'j ·-- ~· •• ' • 

BS2 MSC BS1 MS 

Handoff Measurement Handoff Request 

request, .... 
Nivel de potencia, SCM 

..... Nivel de_potencia SCM ... 

"" 
Handoff Measutement Resp., 

Nivel de potencia .. 
• 

.... TCH assignment 
1"" Handoff arder (SA T, TCH TCH assignment confirm. Handoff arder .. frequency) .. .. (SA T, TCH frequency) .. ... .. 

Handoff confirm. ..... 
Handoff confirm. 

..... 1"" 
"" 

.... Mobi/e station keys on new TCH with SA T .. .... ~ 

HandoffOK 
Re/ease Source Channel - .. ... ... ... 

---------------------------------------------------------91------
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Sistemas de primera -- generación: Sistema NMT 

BS 

Zona de 
localización 

MTX 

Central de 
telefonía fija 

BS 1'
f"-l 

Zona de 
localización 

BS 

Zona de 
localización 
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-- Sis~emas de segunda 
generación 

• 

Norma IS-136 (0-AMPS) IS-95 GSM PDC 

País de origen Estados Unidos Estados Unidos Europa Japón 
"" 

Año de introducción 1991 1993 1992 1993 

Tipo de tecnología Digital Digital Digital Digital 

Banda de frecuencia 869-894 869-894 935-960 940-956 
(M Hz) 824-849 824-849 890-915 810-826 
Modo de acceso TDMA/FDMA CDMA/FDMA TDMA/FDMA TDMA/FDMA 
Ancfio de !landa {I<HzJ 30 724 200 25 
Modulación pi/4 DQPSK BPSK/QPSK GMSK pi/4 DQPSK 
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Sistemas de segunda 
-generación: GSM 

BTS ~ 

1 HLR 11 VLR 11 AUC 1 BTS BSC _!_ 

BTS 

, 
BTS ~ 
BTS ·~.~. BSC 

# -. -

BTS 

Base Station 
~ • j 

Subsystem 

1 1 
r 

MSC 

OMC 

N etwork Switching 
Subsystem 

Operador 

/ telefónico 

RDSI 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Redes 
de datos 

Public 
Network 
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Sistemas de segunda 
-generación: GSM 

En la arquitectura de una red GSM podemos 
distinguir-:· 

•!• Las estaciones móviles (MS) 

•!• Las estaciones de base (BTS) 

•!• Los conmutadores (MSC) 

•!• Los controladores de las estacione de base (BSC) 

•!• Los centros de explotación y mantenimiento del 
subsistema radio y de la red (OMC-R y -OMC-N) 

---------------------95---
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Sistemas de segunda -- generación: GSM 

Podemos distinguir tres tipos de estaciones móviles: Las 
MSs embarcadas de 20W (clase 1 ), las MSs porta bies de 8 
W (clase 2), y las MSs portátiles de 5 W, 2W, y 0.8.-W (clases 
3, 4 y 5 respectivamente) 

. Aseguran la transmisión radio entre la red y las MSs~ .· 
Cada BTS cubre una célula y regula: . , 

•!• La transmisión y la recepción radio 
(modulación/demodulación, ecualización, entrelazado, .. )· • · 

•!• La capa física (transmisión TOMA, salto de frecuencia, .. ) 

•!• Las medidas necesarias para evaluar la calidad de la señal 
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Sistemas de segunda - generación: GSM 

Supervisa un.a o varias estaciones de base y regula: 

•!• Los recursos radio(la repartición de canales, el control de 
potencia, el handover, ... ) 

•!• Asegura las funciones de interface entre el MSC y las BTSs 

•!• Controla una o varias BSCs y regula las llamadas de las 
MSs. . 

•!• Asegura la gestión de las llamadas entre los móviles y la . 
red así que lós handovers 

•!• Controla la interconexión entre la red celular y la red de 
telefonía fija así que los móviles visitantes y el VLR 

----------------------· 97·--
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Sistemas de segunda 
-generación: GSM 

•!• Contiene las características de suscripción de los . •· . 
móviles de la red GSM: IMSI, MSISDN, el lugar donde.·.· .. · 
el abonado esta registrado temporalmente ( VLR), etc . 

. ' • • . . ' . ' • ti!]' ~~' . ' ·. "?'J¡ 
l .: ., i •-.,. ' ' ! !> • ' ¡;r .. ~ . ' J' • • f"· • . .. 

•!• Contiene la información necesaria para gestionar los 
móviles itinerantes (de paso) en la zona de servicio: tipo 
e identidad dii;el abonado, la zona de localización, etc. 

')\ ~ '• '. 
~~·:" 
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Sistemas de segunda -- generación: GSM 

- -
•' -~-· ' 'O ,~ .', (!,~.: " ~ ',¡ ...... • ,, J; ~;"~ ... ~ ' ' ' 1 • • 
1 ::~" ' . . ,1 \11 • .., ' '. e<' ~ .. '"'-" • $& } ' < Ji..., ~ ·J. ' '1 ¡ 
' ' { ::' ' • • l •• ' ¡ ' • • \; ,. :í ¡.. "" \ .. 

1 1 l ' ~p. • - f l -'~11 ¡¡. /• . ! . J ~ ) 1• ' ' ~-
--- .., , - . • -- · r t- '• 1 ' '< ' 

Representa una de las mas grandes innovaciones er1 
relación a los sistemas de primera generación. · 

•!• Es una carta con un microprocesador integrado necesaria 
al abonado para poder acceder a los servicios suscritos. 

•!• Esta carta permite a todos los abonados GSM utilizar 
cualquier' terminal GSM una vez que esta ha sido insertada. 

•!• Esta carta contiene la identidad del abonado, el password 
personal, Informaciones del abonado (redes autorizadas, zona 
de roaming, .. ), algoritmos de autentificación y de ciframiento, 

. -

el último número recibido, ... 

__ .;..._ ____________________ - 99---

jsa,/decfi99/part3.ppt, Agosto/1999 



i . 
1 

Sistemas de segunda 
-generación;- GSM 

.. 
El objetivo del GSM es de ofrecer un servicio compatible con . 
la RDSI (ser:vicio de alta calidad de voz, transmisión de . :· 
datos, .. ) . Estos servicios están divididos eh dos categorías: 

•!• Teleservicios (toman en cuenta el tipo de terminal):: 
Llamadas de emergencia, fax, teletexto, videotexto, servicios 
de mensajes cortos, ... ~ 

•!• Servicios de datos (limitados a las capas 1, 2 y 3 del 
modelo OSI). En este tipo de servicios la terminal funciona 
como un moderri ofreciendo servicios de transmisión de 1.2 . · 
kbps a 9.6 kbps . 

.... .: 
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Sistemas de segunda -- generación: GSM 

MS BSSA MSCA BSS B 

Handover 
Required ... ' ... Handover Request 

... ... 

Handover Req. 
Handover ACK ... 

Handover Command ... 
Handover l...o 

Command ... Access 
.... Handover Oetect ... ... ... ... 

1 ... 
· ·Handover ····························································· ·········································· ......... ............ ······························································· 

Handover Complete 
Clear Complet ... 

Command 
... 1"" . 

~~ ··~ 
... ... ... ~:, 

... . {, 

""" 'Clear 
Complete ... .... 

MS 

........... 

Relación 
con BSS A 

Relación 
con BSS B 
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Sistemas de segunda -- generación: D-AMPS 

' ~ 
'. .. ,. · .. .;e· .. • .••• ,, •.. ~ . ·- , .·.:; r nt 1. L • ~~ ·-:- • ~ • , • 1 1¡ , • • - ~ • r • . · 

• .... -... "'<; ~· • '"-' ' 

•!• Norma propuesta_ por la TIAICTIA para 
remplazar la norma AMP8 analógica 

•!• . La norma D-AMP8 con control analógico se 
denomina 18-54, y con control digital es llamada 18-
136 

•!• La norma 18-136 es dua/-mode ya que es 
compatible~'con la norma AMP8 analógica 

•!• La norma 18-136 existe en Norteamérica en 
8udamérica y en algunas partes de Asia 
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Sistemas de segunda 
-generación: D-AMPS 

Trama de 40 ms (1944 bits) 

slot 1 slot 2 slot 3 slot 4 

~ 
slot 5 

Canal de 
subida 

G R Data Synchro Data SACCH 

·Canal de 
bajada 

. 
6 6 

Synchro.· 
28 

16 . 28 

SACCH 
12 

. 122 12 

Data DVCC Data 
122 12 122 

slot 6 

DVCC 
12 

RSDV. 
12 

RSVD: Resrved for future use, G: Guard time, R: Ramp time 

. 

Datá 
122 

______ ......;:... __________________ 103--
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Sistemas de segunda -- generación: IS-95 

Flujo de 

Bloque de 20 
ms a 9.6 kbps 

.---------., 

datos .--C-od-if-ic-a-do-r--, Codificador 
de canal 

de la voz 

Modulador 
QPSK 

•< ' . 

r=1/2 K=9 
' 

o4 
Filtro 
FIR 

Q 
Filtro 

o4 
FIR 

entrelazado 

. Código 

largo 

Código 

de Walsh 

19.2 kbps 19.2 kbps 1 

Código corto 1 ¡:;--·-~--..e, 
¡_!.2288 Mbps 

1~ 
1.2288 Mbps 

Código corto Q 

1~ 
1.2288 Mbps 

_____________ ....;... ___________ - 104---

jsa, /decfi99/part3.ppt, Agosto/1999 



Pilot 
Channel 

Sistemas de segunda 
- geheración: IS-95 

Sync 
Channel 

Fordward COMA channel 

Paging 
Ch 1 

Paging 
Ch 7 

Trafic 
Ch 1 

Trafic Mobile Power Control 
Data Sub-channel 

Trafic 
Ch 55 
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Sistemas de segunda 
- g~eneración: IS-95 

Re verse COMA channel 

Acces Acces Trafic 
Ch 1 

............................................. 
Ch n Ch 1 

. ..................................................................... 

Addressed by Long Code PNs 

Trafic 
Ch m 

.. 
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Sistemas de segunda -- generación: 15-95 

•!• Canal piloto: Este canal es emitido exclusivamente 
por las BSs. Las BSs transmiten todas la misma 
secuencia PN. Un defasaje temporal (time offset) de esta 
secuencia identifica cada una de las BSs. El canal piloto 
es utilizado por las MSs para estimar este defasaje y 
servirse de éste para la demodulación de los otros 
canales. 

•!• Canal de sincronización: Este c_anal es utilizado por 
las MSs durante la fase de adquisición del sistema en el 
que la MSs se sincroniza en el tiempo con la BS. Una 
vez el móvil sincronizado, este canal no se utiliza mas 
hasta el apagado de la terminal. 

--------r----------------- 107--,1 
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Sistemas de segunda -- generación: IS-95 

•!• Canal de paging: Una vez la MSs sincronizada, esta 
determina su canal de paging y se pone a la escucha de 
este canal. Las informaciones que este canal puede 
transportar comprenden: aviso de búsqueda de una o 
varias MSs; mensaje de asignación de un canal de 
tráfico a la MSs, la lista de estaciones vecinas, la lista 
de canales COMA, etc. 

•!• Canal de acceso. En este canal, la MS responde a 
un aviso de búsqueda, o a una orden de la BS. Uno o 
varios canales de acceso están asociados a un canal de . 
pagmg. 

• 
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Sistemas de segunda 
generación: IS-95 

' l 
Detects user ihitiated cal/ 

MS 

Access channel 

BS 

Sends "Origination" Message 1-------------~= Sets-up Traffic Channel 

Sets-up Traffic Channel 

Receives N consecutive 
va/id frame.s 

Begins sending the trafic . . 
channel preamble 

Paging channel 
l...o 
1""'1 

Forward Trafic Channel 
Begins transfering primary 1<411~1--------------1 

trafic packets · [ : ~~-~~-~~~~~~~~!¡?~·::: : 

Begins sendihg mili . 
trafic channe/ data . , ·· 

·'·' 

· Sends "Channel 
Assignment" Message . 

l . . 

Acquires the Reverse. · ; 
' 1 • 

Traffic Channe/ 

Sends BS ACK arder 
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Sistemas de segunda 
-generación: 15~95 

Sends "Page response 
message" 

Sets-up Traffic Channel 

Receives N consecutiva 
va/id trames 

Begins transfering primary 
trafic packets 

Starts ringing 

. ' . 
Sends connect arder 

Begins sending primary 
traffic packets 

MS 

~ 
Paging channel 

~ 

Access channel 

~ 
Paging channel 

~ 

Forward Trafic Channel 
~ 

~ 

1~ 
Forward Trafic Channel 

1~ 

Re verse Trafic Channel 
-

M .. OOOOOOOOOOOOOo OooOo '0 '''''''00'0''000000 .......... .............................. 

User Conversation 

BS 

... ... 

.. 
- ... 

Sends Page Message 

Sets-up traffic channel · 

Begins sending nu/1 
trafic channe/ data 

Sends channel 
· assignment channe/ 

Acquires the Reverse 
Traffic Channe/ ·· · 

Sends BS ACK arder 

t ............................................................................................................... : 
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Sistemas de segunda 
-generación: IS-95 

MS . . 
Pilot B strength exceeds T_ADD User conversat1on usmg A 

Sends "Pilot Strength 
Measurement" Message. 

Receives"Handoff 
Direction" Message 

Sends"Handoff 
Comp/etion" Message 

Sends "Pilot Strength 
Measurement" Message 

Receives "Har:doff 
Direction" Messqge 

Sends"Handoff 
Completion" Message 

•"'- ... 

~ 

" 

1..1 
" 

Re verse Trafic Channe/ 

Forward Trafic Channe/ 

Re verse Trafic Channel 

Re verse Trafic Channel· 

Forward Trafic Channe/ 

Re verse Trafic Channel 

!::::::~:~~:~::~~~~~:~~:~~¡?.:~:::~~:¡:~:~:::~.::::. 

BS ·· 

.. .. 

.. .. 

.. ,.. 

.. ,.. 

A receives "Pilot Strength 
Measurement" Message 

A and B send "Handoff' 
Message .· 

A and B receivé "Handoff 
Completion" Message . 

A and B receive "Pilot 
Strength Measuremenr 

Message 

A and B send "Haridoff 
Direction" Message to use B 

only 
A and B receive 

"Handoff Completion" 
Message 

------------------------------- 111.---
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Mas sobre el COMA 

. - -. r.··-.- ~- .r:--! 

Tecnología en el área de las comuriicptidne~· '~l 
inalámbricas que utiliza el principio de.~préad .:_~::¡ 

spectrum . .. . . .•. • .. ·• ~ ' ¡ '· .,s; \ r ·:1 
Incrementar la eficiencia de la ~andaq¡~p,'9,hipi~J 
en un sistema con ·limitaciones de freclieriCia.::·.· ·· .J 

. . .... ·. : . ; ': .·:_ '/··· :. ':: < .:•' < 1 

Un mensaje a banda angosta e~ rii~lt!J>Iicad6 ) 
por una señal uamada skreadi~·a. (pseu~o::-_::: _:). ::_:j · 
noise code sequer1Ge). a .-L!h.a· \felgqi(fqc(m~s.;.·· · ·.·¡ 

grande que la d~_l m~n~a~é d~ i~~pr,~a;~B~n.;: < .1 -\~ · 

. · · ~>-····, t.-~ .. ·•· '·v, ;•.:•·f·•,, ••·.,·~pf'•'•1, '.,'\t·: 'A:' 

pérr.lÍiter) :~lstlng qir e.rtre'váda~ ·s9~v~~§~.Gigr¡\~§S 
, individuales. Todos los Úsuarlos~n uh slstétná'::] 
COMA utilizan ·la ~nisma 'frecUenciaport'ádd:f.~:'.~::¡ 
pueden transmitir simultáneamente · .· · .. ,; 

--------::-:=-~'';:...• ---------------- 112-..... ;::~ 
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Historia del COMA 

.. ---·--- ----,··· . ' 

H. Markey y G. Antheil fueron premiados por su .. 
patente 2,292,387.11amada SecretCommunicatiqn:· · -.·! 
System· ·· .. ··._.·. ···>> . ·· .: : 

. ..· ·.·· .. _';··_.-·- :: _; ··~··_~';·'._.{! " .. ,_>· i 
Los artículos de C.E. Shannon IIMathernéitical The0ry ··! 
of Communications" y "Comínunicatioii'lh the; · · ' · ::.i:: •. · i 
presence of noise" marcaron el comienzó dé,l' . ·. ' id' . ':! 

• . . ' - -,_ .. '. • • '1 

concepto del spread spectrum .. · · .. · •. · . : "' :,·: · .·' .• · · ~- : . : ·i 
' ._··. . ' .· ----- .. ~- . ··=~·:··_-··--~, '';:,t~-- .: .. ::.·_:<;-~:-: '¡Jl\•'.;Q;·~~..-::1 . 

~ylvania Elect~o~ic Systems'DiYI~io_p 9es~f[?llo. pn.:: .. · ·< r . 
s1stema electromco spread spectrum . .· · · .. .' .· . . ". : 

. . . . \ ' . . : ' '.·· ·:· . : . ' _:: ;, .. 1 

El termino spread speqtn.Hn empieza.~ ser 0tilizéaó{:'Y.•j 
· · . "·-.. : :_ · -__ '. --; ,.~>- .. "_ )- :·-- :.:\\<;··-::·-~;:-_r-t·~l~ '--.· "-~~:;~~~r~:-::,;:.' 

El ejercito de los 1:;. u·;A. ''abre. la t~c11oldg í9 sptead=,~.:~, • :. 
- . . ~ .· . ~-.: ·.''·. t''•-~·-·· "~' .. ·-·., .. .).1' .. • •• '.: 

. spectrum al sector civil . . . ·. · · ·., :::.· . ~, · .· :,. ;,. · ~·· '-
, . ' ' •· ' • ' . ' '·, ' ' 1 

' • 1 

Primeras pruebas (IS-95, Qualcomm) 
,• ' 

,• : 

Primer sistema comercial COMA lanzado en Horig .. 

J~ong :.·. :.;··' .', .. >.·t" ' ' :_:' :. \~ 

------~------------.;...._ _____ - 113---

jsa, /decfi99/part3.ppt, Agostotí'999 



Del spread spectrum al . 
COMA· 

-<r¡:¡-~ 

Aplicaciones militares: . · .. <. . r; 
:_,: '. ·1 ! 

•!• Anti interferenc{a. ?ificultad de cre~r interier;enc¡~ ep ·ura.señ¡:.t_l· ·.]
1 

tratada con una tecmca spread spectrum, · . > . · , . ~ .: ·: :. :: 
' ' •. . . ' . '' .. · .... ·.' •' ... ·. . . ." 

•!• Detección de distancia. UM señal retardada E!h el. tie'1ipo. pi.J~de·: 
proporcionar información sobre la distanCia del ehii~or (ej. GPS). · .· 

· r:• Confidencialidad en la comuri~apfóh}·.La ~e.ñal ~;~e~:~-~~é?(r:~~ ·: 
es muy difícil a detectar. ·' · ·· · : , .. ·< _:._. · ·. ·:, 

.. ··." . '}·'·' .... ···¡ 

Applicaciones civiles en ra.dio comunicadonesf' •. : -}>J 
•!• Capacidad de comunicaci~n. ~~ ~ÓMA pern]!t~\~~~J~~fe:~e:~ta'f;'.r~ 
la capacidad de una red. · ··· ··· ' ' · · · >' '•, :~:; · :; · ·: •.,:i:-;,{\' 

. . . . ·:· .: :. ·. ,. ' ' ,' ·. ~-. /~·.1:· -;--::f: .. ,, .. _:·~-~,~~-:'{~:~:-:··¡ 
•!• Reutilización de frecuencias. Gran capacidad para aum.ehté:íi:'ié:i . · ¡ 
reutilización de frecuencias. .~. ·· ·.'U ·· •··. ' 

.·. :' 

•!• Multipath fading. La técnica de COMA permite la eliminaCión dei 
, efec;to del desvanecimientq d~ la señal debi_~.O a .los rnlj.!t}![~~~~!p~o: ·.: 

----------~----------------------------------------------- 114------
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_ Do~ ejemplos de spread 
spectrum 

' ' .- • ·~ ' : .,.. ~ • > '• • ·- ¡ . ::' ... 'l - . . t 

·:· La frecuencia portadora cambia bruSca111enie en. fun'Ción _de u ha·.· .. · 
secuencia pseudo aleatoria · · : .. · . · :· . · :-· : :. }:;.:.: .:.: · .\: .~~ ';~:.~;¡.;.~~ · . 
·:·El receptor sigue estos cambios y p.roduce pha.ser;~i.~on·~!~Ht~·-ª·5~~~·1 
frecuencia intermedia (IF) · _ .. , · · ' · ·. ·· ' · ,':,,/~;~·l 

•!• La portadora (a band~ estrecha) es modui~dá P()f~~h~código>:·-?</~~i . 
:: •:• El código es generad, o porme~_i() de .Y 'J. g_~IJ~t~9~~.g~~~:9Q~~~~~j~~;t~,&~{~{1il 
· aleatorio de talla fija · . '. · · · : .. ;::-: :: ': ·;: ':~. : ·.·. "~ ·.· .·:~'·t.>.;··~::j¡f:··\:~::~n-\~·;:;d~~~ 
:- ·:· Después de Un cierto nUil1~rO de bits·~· ~r:.mi~mq có~lgq'~s-~"(é~JI~{~¡: +-~J 
·:· El porcentaje de spreading depende de !a relación ehtr~: la _:·': "~·t?T'{~;~·-: 
duración del chip y la duración del bit de información . · .. · ;:;r:t' · 

. •. 
-----___.:;.":..;.· ------------------ 115--
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( . 
1 

Porqué spreading -- ... '" 

spectrum? 

- . . . - : . . , - •· -~ .. - .. ·r-~.-~ ·-·"------~--;~-~-·., 

·:· Resiste a las interferencias intencibnad~o~~ 9 'no.·· ·.:. :-: .. '.:¡::t·~;:·:. <-:¡ 
·:· T~ene la capac~dad de elirninar l~s ef~~t9~.;g~ ~~~-irJ~rf~J~Q:9~i~:·j 
deb1da a los mult1trayectos - • · • . · :- .~ : ·:· ·. :;~::.- ...... '; 
·:· Permite compartir la misma banda de. frecuehtia GÜfl>,ptrós · ·· •• :J 
usuanos .. · ... _ .. ·::.:~-·-.. :.>::.;:;~.:;~~·~;·'·'·.·.e::.;] 

~ - ~- -: ·--,-- . ~ ;,~-··- •' .. ;-.-- :- .·-··- ~-

•!• Ineficacia espectral .. , . · ·· :_,_,- ; < .· . " 

··:·SU. irtlpl:~~~tacÍón es mái,bo~~~~i~ ·"cr"''' · . , 

____________ .....;... ___________ - 116---
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_Principio de la técnica de 
spread spectrum 

~ Señal a banda estrecha 

-E -Cj 
<l.l 
~ 
fiJ 
<l.l 

"C 
~ 

"C ... 
fiJ = <l.l 

Nivel de ruido 

Q 1 ·.1 frecuencia 
~:~ cJ,i: ...... -------+' 

Señal después 
/ spreading 

'~ -

La señal tra'nsmitida es repartida sobre une banda de frecuencia 
ancha, mucho mas ancha que la banda necesaria para transmitir 
la señal original 

~-....-----"--_;,..;.-------------------- 117---
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_ Trasnceiver Direct Sequence 
CDMA: DS-CDMA 

1 • 

codificación 
y 

entrelazado 

•. 

Generador de 
código de 

pseudo ruido 
(PN) 

Principales funciones del receptor: 

•!• Despreading (correlación) 

•!• Demodulación 

•!• Sincronización 

Generador ·. 
de código dé 
pseudo ruido 

(~N) . .. · 

.• !', ,·· •· •.• ,.~·-

_smcromzaciOn · 
. J¡ ., . 

. . , ,· 

'' ,'' 

. ., . 
.· ¡·· 
. ,·_··. '.' 

' .\' .· 

-.""-··· ""·; ·· ·~ · z~ ~. ~--:--~-] 
. • '¡ 

.· ,, ,. .'1 
... 1 

.----:---"-;-~_,.;...-:-::---i . 1 
. .·¡ 
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Transmisor y receptor 
DS-CDMA 

spreading code 1 

d(2) 

spreading code 2 

spreading code K 

., 

Canall 
radio móvil 

,-------, 

Canal2 
radio móvil 

Canal K 
radio móvil 

LPF 

spreading code 1 

LPF 

Interferencia spreading code 2 

y ruido 

LPF 

spreading code K 

-------------------~---------- 119---
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DS..-CDMA: ejemplo· 
(transmisión) 

Modulador 

M2(t) Modulador 

+1 ,• pedodo de un b;t ,

1 
pe<;o~ de un cMp 

1 

~----------------------- ________ J __ L ___________ : 
-1 r------------------------ ¡ ¡ 1 

+1 

-1 

. . ! ! - j 

1 

-~ 
1 

S1(t): Señal de 
información 

C1(t): Código 
de spreading . 

+l 1 ,...----. ·r .... r---. 
- --------- -~- ---- -~ S1(t) C1(t): Señal 

-1 
1 ~--..._ 1 codificada 

!'"" -, 
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+1 ~-~·~·· 

-1 ~-L 
1 

1 

1 
1 

+1 1 

S1(t) C1(t) 

DS-CDMA: ejemplo 
(recepción) 

o 

J--~ BPF 1 demodulador M
1
(t) 

S1(t) C1(t) C1(t)+ ~(t) 

S2(t) C2(t) C2(t)+ ~(t) 

1 
- - ------- -- --- - - ------- -~ 

''. l 

C1(t) 
X' ------ ---

1 
-'---...1-~1 

1 

1 

1 

1 

1 

+1-~-----.. 

-1 :::::::::::::::::::1-------------------· 
.,.....-..,-¡ 

--- - - ------- -~ l_ -- -- -------
1 

-1 1--~-
1 

' 

1 
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Reutilización de 
Frecuencias en COMA 

D 
A E A A e 

B e B E 
F F D A 

D e E B 
A D e 

B A e 

Sistema celular convencional: 

D Factor de reuso> 1 (ej. r =7) 
O Solamente la r-eaba parte de todos los 
canales es disponible en cada celula 
D Un plan de frecuencias es necesario 

~·· ,, ,, 

jsa, /decfi99/part3 .ppt, Agosto/1999 

A A A A A 
A A A A 

A A A A 
;Á A A A 

A A A 
A A 

A 

Sistema celular COMA: 

O Factor de reutilización r =1 
O Todos los canales son disponibles en 
cada célula 
O No es necesario un plan de frecuencias 
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Soit Handover en COMA 

bado que la banda de frecuencias es común a 
. todos los usuarios, la repartición de canales no 
es necesaria. Cuando el móvil se acerca' a la 
frontera entre dos células, ·este recibe la señal de 
ambas. 

1 ·~ 
En ese momento se produce un soft handover. 1 ,. 

- . 

El usuario, nunca experimenta una interferencia o ·••: 
' • • ' '.,. i '' '¡ f• • ' 'e ' • • ' • 

glitch en el momento del haridover · . · . . ·. · 

1 
El usuario, nunca experimenta una perdida de la 
llamada durante el handover 

' 

------------------------------------------------------------123------
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Problema de Near-Far en el -- COMA 

En COMA, las señales que llegan con una · 
potencia elevada hacen aumentar el nivel de 
ruido. Esto provoca una disminución en la 
probabilidad de detección de las señales mas 
débiles en el demodulador de la estación· de 
base. 

1 
El COMA utiliza 'el control de potencia. La ··. · 
estación de base muestrea la potencia de la· 
señal radio emitida por el móvil para este fin y 
envía luego una señal de comando hacia el móvil 

: para aumentar o disminuir la potenc¡ª·· . : ; .:. :: · 1 . ·,, ' ' .. 
. ..- • • . . - ~ ·- --~-· .- -.·. :· • ;':"'"" -~-: .• - - .,. - 7 

Este procedimiento hace que la potencia r~cibida-
' en la estación de base de la señal emitida por' ' ' . 
cada móvil sea la misma. El móvil transmite 'a i.Jn 
nivel de potencia necesario de tal manera que la 
potencia de la batería es economizada. 

Creador de 
Interferencia 
(código A) 

Usuario alejado 
(código B) 

-~---------------------------------------- 124------
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lpternational Mobile 
- Telecommunications 

' ~·~ ~ :- -- --~- . :- -

. IMT -2000: Concepto que reagrupa los . :. 
sistemas de comunicaciones móViles de. • i 
3a generación 

' ' . 1 ' . ' "·' ' 

Global 

Urban 

lnter-Network Roaming 
Seamless end-to-end Service 

------------------------- 125---
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- 3GPP- The 3rd Generation 
Partnership Project 

·:· Cooperación de: 

- ARIB (Association of Radio lndustry Businesses) 

- ETSI (European Telecommuniéations Standards lnstitute) 

- T1 (Standards Committee T1 Telecommunications) 

- TTA (Telecommunications Technology Association) 

- TTC (Telecommunications Technology Committee) 

·:· Creación de las especificaciones técnicas para los sistemas 
móviles de tercera generación basados en las evoluciones de 
las normas de segunda generación 

·:· Lanzamiento en diciembre 1998 

__________ ......... ____________ 126--
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Tecnologías terrestres 
propuestas para la 3a generación 

•!• UTRA (UMTS Terrestrial Radio Access): ETSI SMG2 

•!• W-COMA (Wideband COMA): Japón ARIB 

•!• COMA 1 (Multiband synchronous OS-COMA): S. Corea TTA 

•:• COMA 11 (Asynchronous OS-COMA): S. Corea TTA 

•!• NA: W-COMA (North American: Wideband COMA): USA T1P1-ATIS 

•!• cdma2000 (Wideband COMA (IS-95)): USA TIA TR45.5 

•!• TO-SCOMA (Time-Oivision Synchronous COMA): China Academy of 
Telecommunications Technology (CATT) · 

•!• WIMS W-COMA~Wireless Multimedia and Messaging Services Wideband 
COMA): USA TIA\ TR46.1 

; . ' 

•!• UWC-136 (Universal Wireless Communications): USA TIA TR45.3 

•!• OECT (Oigit~l. ~nhanced Cordless Telecommunications): ETSI Project OECT 
;-.,.;• 

- -----·:-.-.-'·---------------- 127---, - --~ 
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1 . 

1 

Tecnologías por satélite 
propuestas para la 3a generación 

O SAT -COMA (49 satélites LEO en siete planos a 2000 km): 
S. Korea TTA . 

O SW-CDMA (Satellite wideband COMA): ESA 

O SW-CTDMA (Satellite wideband hybrid COMA/TOMA):' ÉSA 

O ICO RTT (1 O satélites MEO en dos planos a 10390 km): 
ICO Global Communications 

.. 

O HORIZONS (Horizons satellite system): lmmarsat 
l 

----------------------128--
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_ Espectro internacional de 
frecuencias 

- .. -- -. - - ·-- -· -
1 .. - --- --- • .J.... .. --

ITU 1 1 1 

IMT-2000 
' • 

' 
Japan HS 

IMT-2000 

Europe I ECT 
T UMTSFDD GSMlBOO (DL) D 
D 

USA 
PCS 

PCS(UL) u ... PCS(DL) 
U:. 

1 
1800 1850 1900 1950 

- -
- -

1 1 1 1 
Sol. '. -~ J : Slll. 

IMJ'- IMT~2000 IMT- . 
:10110 

' ' . ' '- ·' -~ l ., ' 

. ' ' ·; .' '', ' ·. 2000 

MSS T >;'.',,. '· MSS 

~ D IMT"2000 
~-~ D 

,• '. 
~:t::: ,._ ,-- ¡ 

····'· 

UMTS T .. ·'' .-- UMTS UMTSFDD. 
~ D • - ': ¡i· .;·. :. MSS 

D \ ,' ' t.' ' ••••• ' ~ !DLl 

MSS MSS 
S-PCN S-PCN 
(DLJ (UL) 

2000 2050 2100 2150 2200MHz 

MSS = mobile satellite ay¡tem 
S-PCN = salellite penonal communicatlon network 
DL = downlint, UL = uplink 
UnUc = wiliccnscd band 

-----------------------------------------------------------129------
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DIGITAL 

(2 Mbps, multimedia) 

DIGITAL 

(144 Kbps, imágenes) 

DIGITAL 

Evolución hacia la tercera 
generación 

(9.6 Kbps, voz+datos) 

Analógico 

(voz) 

GLOBAL 

----------------------------------------------------------------130------
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• 

Evolución hacia la tercera . , 
generac1on 

- 131 -
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Universal Mobile -- Tel~communications System 

"UMTS será un sistema de comunicación que ofrecerá 
a los usuarios servicios multimedia de alta calidad 
en un contexto en el que convergerán las redes · 
fijas, celulares y de satélites. UMTS proporcionará a 
los usuarios acceso a nuevos e innovadores servicios y 
aplicaciones. UMTS ofrecerá servicios de 
comunicaciones móvil.es personalizadas a un mercado 
de masas independientemente del lugar, la red o la 
terminal utilizada" 

------~. -~"-------------~- 132--
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-Objetivos del UMTS (1) 

•!• Ofrecer un solo sistema integrado en el cual el usuario puede 
tener acceso a servicios de una manera fácil y uniforme en , · 
cualquier parte. 

•!• Ofrecer una amplia gama de servicios de telecomunicaciones 
incluyendo aquellos propuestos por los operadores de redes fijas 
con una capacidad de hasta 2 Mbps; estos servicios deben ser . 
disponibles .. ém el hogar, lugares públicos o privados y en áreas.··. 
de densidad de población variada. Estos servicios son de una 
calidad comparable a la de las redes fijas como por ejemplo 
RDSI. · · 

•!• Ofrecer servicios a través de una terminal de mano, una 
terminal portátil, una terminal montada en un vehículo (móvil o 
fija) en todo lug'ar (si la terminal cuenta con las capacidades 
necesarias). 

-· 
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-Objetivos del UMTS .(11) 

•!• Proporcionar los mismos servicios del proveedor en situaciones 
de roaming. 

•!• Proporcionar servicios de audio, datos,· video y en particular, 
servicios multimedia. 

· ·:· Proporcionar al usuario los mismos servicios (presentación y 
. 1 

funcionalidades) disponibles en el hogar (proporcionados en . 
'" . ~ 

general por üna~red fija) cuando éste se desplaza en la calle. 

•!• Proporcionar al usuario los mismos servicios (presentación y 
funcionalidades) disponibles en la oficina (proporcionados en 
general por un PBX o LAN) cuando éste se desplaza en la cálle. 

·:· Proporcionar y aceptar las mismas interfaces que disponen las 
terminales conectadas a una red fija. 

-------·-=;..._ ______________ -134--
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EL.concepto de Virtual Home 
\ 

Environment en UMTS 

•!• Ofrece al usuario un juego de servicios y herramientas los cuales 
tienen el mismo "look and feel" (apariencia) en cualquier lugar· donde se 
utilizan ya sea en casa o al exterior. 

•!• VHE proporciona: 

- un juego genéri~o de servicios/particularidades y la misma capacidad 
de acceso a servidos (si disponibles) en toda red visitante. 

- los medios para el operador de la red, proveedor de servicios y 
abonados de reutilizar las capacidades de servicios existentes para 
definir y personalizar sus propios servicios. 

"-t' 

-un juego personalizado de servicios a través todas las redes UMTS 
(sujeto a limitaciones físicas). 

" ' 

•!• Las características del servicio serán guardadas en una carta 
electrónica o transmitidas por el proveedor de servicio. 
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_ Mo.dos y aplicaciones de la 
interface terrestre del UMTS 

•!• Modo FDD (utilizando W-CDMA): 

- J\plicaciones en un medio macro y micro celular 

- Adaptado para una velocidad de transmisión de 
hasta 384 kbps 

•!• Modo TDD (utilizando TD-CDMA): 

-Aplicaciones en un medio micro y pico celular 

- Aplicaciones en interior y en una zona pública de 
tipo wireless loca/loop 

- Adaptado para una velocidad de transmisión de 
hasta 2 Mbps en tráfico asimétrico 

•!• Terminal miltimodo: GSM y UTRA/FDD/TDD 

-------------------------- 136--- -· 
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_ Características del 
UMTS modo FDD 

•!• Capacidad flexible para aceptar servicios multimedia: 
Servicios mezclados, servicios a velocidad de transmisión variable. 

•!• Mejoramiento de la capacidad y cobertura: 
Diversidad en frecuencia debido al incremento del ancho de banda, 
control de potencia más rápido ... 

•!• Acepta handover entre frecuencias diferentes: 
Transmisión en modo s/otted en el caso de células a estructura 
jerárquica. 

·:· Posible ut'li'iz~ción .de antenas inteligentes· 

•!• Estaciones 'de base asincronas: No requiere que las 
estaciones de base estén sincronizadas. Así, la utilización de un 
sistema externo de sincronización como GPS no es necesario. 
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_ Características del 
UMTS modo TDD 

·:· Los parámetros del modo TOO están definidos en función · 
del modo UTRA/FOO 

·:·El modo TOO comprende una componente TOMA, lo que 
permite luchar contra las interferencias por medio de una 
distribución dinámica de canales. 

·:· El modo TOO transmite un burst (conjunto de bits) que 
comprende tres partes: bloc de datos, parte central de bits 
auxiliares, bi!s de datos. 

·:· El modo TOO proporciona un ancho de banda a la carta y 
acepta un tipo de tráfico asimétrico. 
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_ Resumen de los servicios del 
UMTS y modos de acceso 

10.0 --1-~-

Mbps 

1.0 
3a generación: UMTS 

0.1 

0.01 

.----------
--1 2a generación TDD: 

DECT, P,HS (WLL, 
W-PABX) 

Oficina o Edificio 
habitación 

interior (indoor) 

Servicios en TDD y FDD 

WLL fijo Peatón Vehículo 

. exterior ( outdoor) 
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_ Otros técnicas. de tercera 
generación 

. 

El ATM (Asynchronous Transfer Mode) es un modo de 
transmisión/multiplexaje que permite enviar información de voz 
y de datos (por paquetes) en un mismo canal. El concepto .· 
Wireless A TM ha sido estudiado durante varios años como una 
solución que ofrecerá los mismos servicios de el ATM fijo. 

Frecuencia Región Velocidad de datos 

2.390-2.400 GHz USA ·6-8 Mbps 

5.15-5.35 GHz USA 25-50 Mbps 

17.1-17.3 GHz Europa 155 Mbps 

60-65 GHz USA,Europa, Japón 622 Mbps 

- 141 -

jsa, /decfi99/part3.ppt, Agosto/) 999 



J 

_Otros técnicas de tercera . , 
generac1on 

·:· La idea de base de las interfaces software radio (SR) es de 
permitir a una terminal móvil conectarse a cualquier red 
independientemente de la interface radio utilizada, por ejemplo, 
telecargando las características radio de la interface. 

•:• Una terminal de tipo SR debe ser capaz, por ejemplo, de 
funcionar en una red celular de la norma GSM o AMPS y una red 
de satélites de tipo IRIDIUM o GLOBALSTAR. 

¡. 
•:• Una terminal SR integra una antena multibanda, un 
convertidor multibanda RF, un microprocesador que contiene 
varios convertidores ADC/DAC y una memoriá en donde se 
guarda el software de procesamiento para las funciones radio y 
las interfaces del· usuario (voz, datos, fax, multimedia, ... ) 

·~~ 
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_Otros técnicas de tercera 
generación 

Es una interface radio en la banda de frecuencias 2.45 GHz 
que permite a los dispositivos electrónicos conectarse y 
comunicar de manera inalámbrica y simultanea entre ellos. 

~ ..... --~--- (~(. 
Access point .,..,. - - A 

\~N) __ CeDular network 

- :;... - ~Printer 

Mouse 

Plconet 
·-~¡ 
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- Cohclusiones generales 

•!• Los sistemas celulares inalámbricos 
constituyen una evolución natural de los 
sistemas de comunicación fijos .. 

•!• La evolución de los sistemas celulares 
responde a una necesidad para aumentar la 
capacidad, mejorar la calidad de los servicios y 
disminuir e~ precio. 

•:• El desarrollo de los sistemas celulares está 
íntimamente ligádo a los intereses políticos y 
económicos de los países industrializados. 

---------------------143--
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-Conclusiones: el futuro 

•!• El mercado de las telecomunicaciones, de la 
informática y de los medios de información y 
espectáculos tenderán a converger en el mismo. 
sentido. 

•!• Contexto multi-operador y multi-proveedor de 
servicios '·· -. 

•!• Redes multi-servicios 

•!• Redes multi-cobertura (indoor/outdoor, 
residencial/profesional/diversión/, 
nacional/internacional) 

•!• Sistemas multi-estándar 

• 
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INTRODUCCION DE LAS CONFERENCIAS 

Seis S Pnwneiut'-:-0~ ~ ~ JL .li...._ A \ ~ U de conferencias dedicados al 

Segmento Internet 
La red del Internet está cambiando la 
forma en que usted realiza negocios diaria
mente. Para poder competir en esta era 
tecnológicamente avanzada, usted debe 
saber cómo hacer trabajar al Internet en su 
beneficio y el Segmento Internet. de Tcle
coml..atina, le muestra como lograrlo a 

través de sesiones tales como: Redes IP, Telefonía IP. en Lati
noamérica, VSAT para Redes Internet e Intranet y Voz, y Co
mercio Electrónico {E-Commerce) y Negocio Electrónico (E
Business). Las sesiones del Segmento Internet se realizarán el 
miércoles y el viernes. 

Segmento de Regulación 
La industria latinoamericana de telecomu
nicaciones está evolucionando a pasos agi
gantados y las regulaciones son esenciales 
para desarrollar un ambiente justo y equi
tativo para todos los participantes. ¿Cuáles 
son los principales problemas en la región? 
Entérese de esto en el Segmento de Regu

lación de TelecomLatina, que incluye temas como: Retos y Pro
blemas de Regulación en Latinoamérica, Distribución del Espec
tro en Latinoamérica y El Impacto de la Interconexión en la 
Industria Latinoamericana. Las sesiones del Segmento de Regu
lación se realizarán el miércoles. 

Segmento de Tecnologías Inalámbricas 
Las comunicaciones inalámbricas son un 
aspecto crítico de las telecomunicaciones 
en Latinoamérica; y este sector crece de 
forma exponencial con la aplicación de 
nuevas tecnologías. El Segmento Inalám
brico trata temas diversos, a saber: Roam
ing Automático Regional: Una Herramien

ta Competitiva, la Experiencia PCS, La Realidad del Bucle Local 
Inalámbrico {WLL), Nuevos Desarrollos en GPS/AVL y Cómo 
Lograr que los Sistemas Existentes Funcionen con las Nuevas 
Constelaciones de Satélites. Las sesiones del Segmento de Tec
nologías Inalámbricas se realizarán el miCrcoles y el jueves. 

espectro total de las comunicaciones 

Segmento de Operaciones 
Las operaciones diarias definen la calidad 
de su servicio al cliente y afectan directa
mente el Cxito de su negocio; por lo que el 
implementar avances y tendencias en las 
operaciones de su compañía puede man
tener su negocio a la cabeza de la compe
tencia en este mercado de feroz competi

tividad. El Segmento de Operaciones de TelecomL..atina trata 
temas y soluciones en muchas áreas de operac10ncs, incluyendo: 
Manejo de Redes, Sistemas de Apoyo a las Operaciones (OSS), 
Soluciones de Software: Atención al Cliente y Facturación, y 
Manejo de su Infraestructura. Las sesiones del Segmento de 
Operaciones se realizarán el jueves. 

Segmento de Negocios 
La estrategia de negocios que utilice su 
compañía debe evolucionar constante
mente para mantenerse al día con los 
avances y cambios en el mercado de las 
telecomunicaciones. El Segmento de 
Negocios de Telecoml.atina presenta temas 
relacionados con la conducción c;te un 

negocio de telecomunicaciones en Latinoamérica, incluyendo: El 
Nuevo Mercado de Telecomunicaciones Latinoamericano, La 
Creación de Alianzas, El Operador Dominante, Servicios de 
Valor Agregado, ?repagados y Otras Oportunidades para Incre
mentar Ganancias, Teleservicios, y Aplicaciones para la Seguri~ 
dad Pública. Las sesiones del Segmento de Negocios se 
realizarán el jueves y el viernes. 

Segmento de Redes 
Las redes son la columna vertebral de la 
industria de las telecomunicaciones. Al 
introducirse nuevas , tecnologías usted 
debe monitorear y manejar su siste.:.:a r.ur.a 
asegurarse de que podrá absm·ber ios 
cambios rápidos y anticipar las necesi
dades del futuro. En el Segmento Recir:s 

encontrará sesiones que le darán las armas del conocimiento 
que necesita para desarrollar y mantener su red: Instalando 
Redes Avanzadas e Inteligentes para el Próximo Siglo, Tec
nologías de Transporte y Acceso: Una Actualización y Cómo 
Preparar a Su· Centro de Llamadas para el Siglo XXI. Las 
sesiones del Segmento de Redes se realizarán el viernes. 

Taller de Trabl\)o Previo a las Conferencias: El Enlace Multimedia-de Satélite 
Martes 16 de noviembre de 1999 •13:30-17:00 hrs. 
En el ambJente compeiJtlvo de hoy es 1mportante entender lo que es la banda ancha ¿,Qué es lodavia más importante? El poner a trabajar las redes de banda ancha. las soluciones de sat~lltc 
abren todo un nuevo horizonte para las aplicaciones multimedia de banda ancha. ¿Cómo competirán las redes de sa.léllte con las soluciones multnrecha lerreslres? QuiZás no compeluán sino 
que se com¡¡lementarán entre si. Prepárense, tiaigan un notebook y conozcan de cen:a el enlace multimed~ - de satélite. Este taller de ~abajo tes ayudará a terrmnar con los mrtos de la red de 
satélite para multimedia. Entre los tópicos se incluyen los siguientes: 
VSAT para Aplicadones lnlern~ e Intranet o Capacidad de Satélite para ISPs o Internet y Mullimed~ en GEOs o Retos Técmcos del t>= al Internet por Satélite de la Empresa y el Personal 
(Pn!senlado en ingltls solillWll< Incluye al Salón de Exlrtbicilln los /res días.) 
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®.Horario General del Programa de Conferencias de Telecomlatina '99* 

HORA 
13:3Q-17:00 hrs. 

HORA 

08:0Q-19.00 hrs. 

OB:45-Q9·00 hrs. 

09:0D-10:00 hrs 

Martes 16 de noviembre de 1999 

Taller de Traba¡o Previo a las ConferenciaS El Enlace Multimedia-de Satélite 

Miércoles 17 de noviembre de 1999 

G)::J SEGMENTO INTERNET 

Registro Abierto 

Introducción del Segmenta Internet 

la Revolución del Internet 
-Estilo Latinoamencano 

(·._ ~J SEGMENTO OE REGULACION 

Introducción del Segmento de Regulación 

Retos y Problemas Regulatonos 
en Latinoamérica 

lO:Q0-10;15 hrs. Descanso para tomar calé 

~ SEGMENTO OE 
~ TECNOLOGIAS INALAMBRICAS 

Introducción del Segmento 
de Tccnologlás JnaJ:¡mbricas 

Estándares lnlernacionales 

--'---e~~----'---,~ --"---- .... ---~---- ..... ···-·- ... ···········-·············· 
·.••· _ ·1p:15·11:15 hrs.· Redes IP (IP Networks) Distribución del Espectro en Roaming Automático Regional: 

· ... ~-.--· .• ;·· ••• • 1 _____ ~-- ___ ~~i~~~érica -::--'----~na Herra~~~nta Com~_llti_va __ _ 
·1t:3Q-12·30 hrs. .Tetelonla IP en L11inoamérica · El impacto de la Interconexión la Experien~a PCS 

en la Industria Latinoamericana 
.C.:..--,--,---'--···--·- . ... .. .... -.. .. . 

·'12:45-13·45 hrs Sesión Pnnc1pa1· la Revolución de la lnlormación 
-----------------------

.• _ '14:00 hrs. · ·· lnau~-~~~ción ~':.~~~-d_: ~~~~~~ón 
\:_ 14:00-19:00 hrs Horario de la Sala de ExhibiCión 

15:00·18·55 hrs. 

HORA 

08:00-19.00 hrs. 

08.45-09:00 hr. 

09 OQ-10.00 hrs 

Presentac1ones Comerciales (25 minutos cada una) • Se abre el Salón de Exhibición 

Jueves 18 de noviembre de 1999 

ti-~ SEGMENTO DE OPERACIONES U;;~] SEGMENTO DE NEGOCIOS 

Reg1stro Abierto ,---:-::-- -----~----------· . -------
lnlroducctón del Segmento de Operaciones Introducción del Segmento de Negocios 
--------------------------------- ·----

Manejo de Redes El Nuevo Mercado Latmoamericano 
de las Telecomunicaciones 

,........, SEGMENTO DE 

~ TECNOLOGIAS INALAMBRICAS 

L1 Realidad del Bucle locallna~mbrico (Wll) 

10:00·10:15 hrs. Descanso para tomar calé 
-------~-------~----

10:15-11:15 hrs. SIStemas de Apoyo a las Operaciones (OSS) La Creación de Alianzas Nuevos Desarrollos en GPS/AVL 
----------------------------------- ----------------------- -------------------· 
11:30-12.30 hrs. 

12:45-13:45 hrs. 

'·' · 14:Q0-18.55hrs. 

14:0Q-19:00 hrs. 

HORA 

08:0Q-16:00 hrs. 

08:45·09:00 hrs. 

09.00-10:00 hrs. 

Soluctones de Software: 
Facturación y Atención al Cliente 

Mane¡o de su Infraestructura 

El Operador Dominante ¿Trunking Digital para América Latina? 

... ·- .. - ·---
Servtcios de Valor Agregado, Prepagados y Cómo Lograr que los Sistemas Existentes 
Otras Oportumdades para Incrementar Gananc1as Funcionen con las Nuevas Conslclac1oncs 

de Satélites 

Presentaciones Comerciales (25 minutos cada una) • Se abre el Salón de Exhibición 

Horario de la Sala de Exhibición 

· · VIernes 19 de noviembre de 1999 , 

(;:_;.~ SEGMENTO INTERNET . 

Registro Abierto 

VSATs para Redes Internet e Intranet y Voz 

[J SEGMENTO DE NEGOCIOS [J SEGMENTO OE REOES 

lntroducciOn del Segmento de Redes 

América latina· Tierra de Cambios Instalando Rl3des Avanzadas e tntcligcnles 
para el Próximo Siglo 

-------------~--······--· -- ............... . 
. -... ,_··_-';0"~-.10.1XH0:15 hrs. 

--: ':-.-,;~ ' .. 10:15-11:15hrs.·· 

Descanso para tomar calé 

Migración de 1V a Servidos Interactivos y 
de Internet 

Expandiendo Su Negocio Tecnologlas de Red: Aplicaciones y Servicios 
•'' · .. •" ·.-.. 

'11:3Q-12:30 hrs. 

12:45-13:45 hrs. 

13:()()-16:00 hrs. 

Propiedad Intelectual y el Internet Teleservicios 

.. 
Tecnologias de Transporte y 
Acceso: Una Actualización 

Comercio Electrónico (E-Commerce) y Empresa Nuevas Aplicaciones para la Seguridad Pública COmo Preparar a Su Centro de llamadas 
Electrónica (E-Business) para el Siglo XXI 

Horario de la Sa~ de Exhibición 

*Horario sujeto a cambios 
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PROGRAMA OE CONFERENCIAS 

TelecomLatina '99 

Progra1na de Confere11cias 
Miércoles 17 de noviembre de 1999 

• SEGMENTO INTERNET • SalónA1111110 
e 08:45·09:00 hrs. • Introducción del Segmento Internet 

e 09:00·10:00 hrs. • La Revolución del Internet- Estilo Latinoamericano 
La Red del Internet está cambiando el panorama educativo y 
empresarial en Latinoamérica. ¿Cuáles son sus implicaciones 
sociales? ¿Cuáles son los aspectos negativos y positivos? ¿Qué 
podemos esperar en el futuro? Este y otros interesantes temas 
se tratan en esta dinámica sesión. 

810:15·11:15 hrs. • Redes IP (IP Networtcs) 
¿Está usted creando una nueva red IP o mudando una red ya 
existente al mundo IP? Explore tecnologías y sus problemas y 

obtenga consejos útiles directamente de los expertos sobre 
cómo llevar a cabo estas desafiantes tareas. 

e11:30·12:30 hrs. • Telefonia IP en Latinoamérica 
Comparada con los cargos de larga distancia de las compañías 
telefónicas tradicionales, la telefonía basada en IP puede generar 
ahorros sustanciales en los costos. Pero, ¿qué más involucra 
el uso de esta tecnología? Esta sesión presenta un panorama 
general de las tendencias y aplicaciones de los negocios, las 
implicancias legales y el marco regulador de la telefonía IP en 
Latinoamérica. 

SEGMENTO DE REGULACION ·salón A1D911DB 
o 08:45·09:00 hrs. •Introducción del Segmonto .:.·Regulación 

e09:0D-1D:DD hrs. • Retos y Problemas Regulatorios en Latinoamérica 
Al evolucionar la industria de las telecomunicaciones, las enti
dades reguladoras de las telecomunicaciones en Latinoamérica 
se enfrentan a nuevos retos. ¿Cómo reglamentan sus industrias 
bajo constantes cambios de tecnología? ¿Cómo manejan asun
tos como las tarifas y las interferencias en un medio ambiente 
fronterizo? ¿Cómo funcionan los convenios internacionales? 
Un grupo de expertos expone éstos y otros interesantes 
desafíos. 

010:15·11:15 hrs. • Distribución del Espectro en Latinoamérica 
Un panel de expertos analizará Jos problemas y retos de la dis
tribución del espectro doméstica y regional y el efecto sobre su 
negocio. 

011:30·12:30 hrs. • El Impacto de la Interconexión en la 
Industria latinoamericana 

Asista a esta informativa sesión y aprenda cómo impacta la 
interconexión a las compañías telefónicas en Latinoamérica, 
cómo funciona. cómo se realizan los acuerdos y cuáles son los 
principales problemas locaJes y regionales. Entérese también de 
los diferentes tipos de cargos de acceso y cómo son establecidos. 

SEGMENTO DE TECNOLOGIAS 
INALAMBRICAS • Salón A107/106 

e 08:45·09:00 hrs. •Introducción del Segmento de 
Tecnologlis Inalámbricas 

e 09:00·10:00 hrs. • Estjndares Internacionales 
¿Amplían realmente los estándares internacionales el acceso a 
la información? En esta mesa redonda se tratará este tema tan 
controvertido, y otros temas como los principales estándares 
en el mundo, los grupos que los apoyan y los problemas que 
rodean su adopción. Esta importante información le ayudará a 
determinar cómo ello afecta a su negocio. 

•10:15·11:15 hrs. • Roaming Automático Regional: Una Herramienta 
Competitiva 

El roaming puede añadir una ventaja competitiva y de ganan
cias extras para un proveedor de servicio telefónico. En esta 
sesión se discuten algunos elementos importantes a considerar, 
incluyendo: planeamiento, protocolos que facilitan un roaming 
uniforme, costos asociados, manejo del fraude y evaluación del 

·papel de la Pan America_n CJe.:ring Housc en facilitar los acuer
dos de roaming. . ' 
4111:30·12:30 hrs. • La Experiencia PCS 
Después de haber invertido cientos de millones de dólares en 
licencias PCS, los operadores deben tener sus redes funcionan~ 
do lo más pronto posible mientras se aseguran de entregar la 
mejor calidad de servicio. ¿Cuáles son los componentes que lle
van a un lanzamiento comercial? Un grupo de proveedores de 
servicio telefónico comparte sus experiencias sobre la creación 
de una red PCS. 
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Jueves 18 de noviembre de 1999 

SEGMENTO DE OPERACIONES • salón A111!11D 
o 08:45-09:00 hrs. •Introducción del Segmento de Operaciones 

o 09:00·10:00 hl'$: • Manejo de Redes 

Administrar operaciones grandes y complejas de redes de muJti
distribución puede ser un qolor de cabeza para los LEC.. CI.EC e 
ILEC. Factores como el tamaño de la red y la clase de equipo 
pueden incrementar los costos asociados con su manejo. Reciba 
sugerencias y opciones de los expertos sobre el manejo de estos 
tipos de redes. 

& 10:15-11:15 hrs. • Slst~mas de Apoyo a las Operaelones 
(OSS, sigla en Inglés)' 

Las implicaciones de la interconexión de los sistemas de apoyo 
están elevando la temperatura de los competitivos campos de 
las comunicaciones alámbrica e inalámbrica. Algunos de los 
principales retos a los que se enfrentan los·proveedores de larga 
distancia son la interconexión automatizada, las inversiones, la 
competencia, el marco regulador, los protocolos y las aplica
ciones. Descubra cómo enfrentar estos retos, y las soluciones 
que hay disponibles para crear una estrategia organizada de 
sistemas de apoyo en Latinoamérica . 

o 11:30·12:30 hl'$. • Soluciones de Software: Facturación y Atención 
al Cliente 

Mejorar la lea1tad del cliente y mantenerla ofrece una importante 
ventaja estratégica a los proveedores de servicio. Sin embargo, ésta 
no es una tarea fácil en el ambiente actual de servicio que requiere 
la convergencia de redes de voz. video e información. Entérese de 
las soluciones de software más recientes e innovadoras de fac
turación y atención a1 cliente en este ambiente tan cambiante. 

o 12:45·13:45 hn;. • Manejo de Su Infraestructura 

Manejar operaciones grandes y propiedades complejas en todo 
el país se ha convertido en un trabajo complicado para los 
administradores de infraestructura. Descubra qué recomiendan 
los expertos para manejar efectivamente su infraestructura. 

SEGMENTO DE NEGOCIOS ·salón A1D9!1oa 
e 08:45·09:00 hl'$. • lnlroducclón del Segmento de Negocios 

e 09:00-10:00 hrs. • El Nuevo Mercado latinoamericano 
de las Telecomunicaciones 

La convergencia de telecomunicaciones, información Y 
entretenimiento; la revolución del Internet; y la dcregulación Y 
apertura de los mercados presentan nuevos retos para los 
proveedores de servicios. Crear las estrategias de negocios 
correctas es crítico para sobrevivir en este medio ambiente en 
expansión. Aprenda de los expertos nuevas formas de satisfa
cer a los usuarios actuales, crear nuev~s servicios, ofrecer pre
cios competitivos, atraer a usuarios nuevos y anticipar las ten
dencias en las telecomunicaciones para ayudarlo a desarrollar 
la estrategia apropiada para su negocio. 

<>10:15·11:15 hl'$. • La Creación de Alianzas 

Formar alianzas de negocios se ha convertido en algo muy 
común, sin embargo, este privilegio no está reservado sola
mente para los grandes proveedores. Entérese cómo las com
pañías medianas y pequeñas se pueden beneficiar con esta 
importante práctica de negocios. 

OD11:30·12:30 hl'$. • El Operador Dominante 

Cuando el mercado de las telecomunicaciones se abre a la com
petencia se establecen nuevos reglamentos y se firman acuer
dos comerciales para crear oportunidades justas para los oper
adores dominantes y para los incumbentes. Pero en realidad, 
¿cómo reacciona el operador dominante? ¿Cómo se las arregla 
el incumbente para penetrar el mercado? ¿Cómo maneja el 
cuerpo regulador la nueva situación? Explore algunos casos de 
estudio y oiga la opinión de los expertos sobre esta situación 
del mercado . 

"'12:45·13:45 hl'$. • Servicios de Valor Agregado, Propagados y Otras 
Oportunidades para Incrementar Ganancias 

Conozca algunos de los nuevos ser~icios disponibles que le 
ayudarán a mejorar su negocio; servicios de reventa; y el uso 
de servicios prepagados como herramienta para incrementar 
su base de clientes, disminuir los gastos de operación y evitar 
deudas futuras. Aprenda a identificar los segmentos del merca
do para estos servicios y a cómo desarrollar las estrategias de 
mercado correctas. 

SEGMENTO DE TECNOLOGIAS 
INALAMBRICAS • Salón A107/106 

o 09:00-10:00 hn;. • La Realidad del Bucle Local inalámbrico 
(WLL, sigla en inglés) 

¿Cuál es la realidad acerca del WLL? Los expertos en este 
campo presentan hechos a través de un análisis comparativo 
de factores claves como: tecnologías, equipamiento, capacidad, 
limitaciones, instalación, costos por suscriptor y la capacidad 
de proveer ciertos servicios. También presentan un análisis 
comparativo entre el WLL y las soluciones alámbricas. 

o 10:15·11:15 hl'$. • Nuevos Desarrollos en GPS/AVL 

Los Sistemas de Posicionamiento Global (GPS, sigla en inglés) y 
los Sistemas Automáticos de Localización de Vehículos (AVL, 

. sigla en inglés), una•(dm:}inación de tecnología de radio, cclu- ..._ 
lar y satelital permite a las compañías de transporte (públicas Y 

privadas) ofrecer sistemas para aumentar l.as ganancias, 
reducir los costos, mejora!' el servicio al cliente y proteger al 
trabajador. Esta sesión se enfoca en lo más rec.ie~~e de estas 
tecnologías y su futuro . 

<'11:30·12:30 hl'$. • ¿Trunklng Digital para América Latina? 

La tecnología de trunking digital promete nuevas aplicaciones 
para voz, datos y video debido a sus car3cterísticas' únicas: 
mayor capacidad, mejor calidad en la transmisión y mayor 
seguridad, atrayendo, consecuentemente, a nuevos usuarios. 
Muchos predicen que la tecnología análoga será completa
mente obsoleta en algunos años. ¿Dónde queda ubicada Lati
noamérica en ~ste cambio hacia la conexión digital? 

--~--
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012:45-13:45 hrs. • Cómo Lograr que los Sistemas Existentes Funcionen 
con las Nuevas Constelaciones de Satélites 

Las nuevas constelaciones de satélites están invadiendo el espa
cio y no conocen fronteras; consecuentemente, se están desa
rrollando nuevos conceptos, creando nuevas aplicaciones, y 
poniendo nuevas cuestiones comerciales y legales sobre la 
mesa. Descubra cómo manejarse en este nuevo escenario y 
cómo hacer que trabaje para usted. 

Viernes 19 de noviembre de 1999 

~~SEGMENTO INTERNET· salónA111t11o 
& 09:00-10:00 h,.. • VSATs para Redes Internet e Intranet y Voz 
VSAT provee soluciones elegantes, rápidas y de bajo costo para 
redes empresariales en Latinoamérica. Aprenda cómo inter
conectar sus sucursales a través de esta tecnología y cómo 
desarrollar otras aplicaciones. 

Gl10:15-11:15 hrs. • Migración de TV a Servicios Interactivos y de Internet 

~11:30-12:30 hrs. • Propiedad Intelectual y el Internet 
El Internet, un ambiente virtual sin fronteras de acceso univer
sal. representa un reto en lo que se refiere al control y la pro
tección de los derechos de propiedad. ¿Cómo funcionan esos 
derechos en este nuevo ambiente? ¿Cómo son compensadas las 
personas y las compañías? Descubra cómo se trata la protec
ción de la propiedad intelectual en todo el mundo, y en Améri
ca Latina en particular. 

o 12:45-13:45 hrs. • Comercio Electrónico (E·Commerce) y Empresa 
Electrónica (E-Business) 

El comercio electrónico es uno de los tópicos más candentes en la 
actualidad y una alternativa que algunos consideran una estrate
gia esencial de negocios. Aprenda qué es realmente el comercio 
electrónico, y cómo funciona. Descubra también cómo .. e-diseñar'" 
su compañía para convertirla en una empresa electrónica. 

SEGMENTO DE.NEGOCIOS • saJónA1091oo 
o 09:00-10:00 hrs. • América Latina: Tierra de Cambios 
Los monopolios estatales se convierten en compañías privadas, 

.l nuevos operadores de larga distancia se incorporan al merca
do, nuevos operadores de satélites obtienen licencias. Conozca 
los más recientes acontecimientos en mercados latinoameri
canos selectos, que le ayudarán a desarrollar sus estrategias de 
negocios regionales. 

o 10:15-11:15 hrs. • Expandiendo Su Negocio 
La inversión es esencial para el crecimiento y expansión de los 
negocios. ¿Cómo y dónde encuentra usted .fuentes de finan
ciación? ¿Cómo las identifica? ¿Qué debe tomar en consi
deración al formar un capital? Los expertos en el campo 
financiero hablan de estos temas y le aconsejan sobre los 
planes para desarrollar negocios y estrategias, consideraciones 
de deuda/liquidez y ventajas en las tasas impositivas. 

o 11:30-12:30 hrs. • Teleservlclos 
Juntos, la multimedia, las computadoras y la tecnología satelital 
están ofreciendo aplicaciones para facilitar los negocios y la 
provisión de servicios a áreas rurales y distantes. Algunas de 
estas aplicaciones son video conferencias, aprendizaje a distan
cia y telemedicina. Entérese en esta sesión de estos teleservi
cios, y de otros en desarrollo. 

o 12:45-13:45 hrs. • Nuevas Aplicaciones para la Seguridad Pública 
ill...a convergencia de la tecnología ha traído la oportunidad de 
desari-ollar nuevaS aplicaciones para el sector de la seguridad 
pública. Conozca estas aplicaciones y cómo pueden ser imple
mentadas para su ventaja. 

~ 
~ SEGMENTO DE REDES • Salón A107/106 
o 08:45-09:00 hrs. • Introducción del Segmento de Redes 

o 09:00-10:00 hrs. •Instalando Redes Avanzadas e Inteligentes para 
el Próximo Siglo· 

Los expertos en este campo comparten importantes sugeren
cias sobre cómo instalar una red inteligente para mejor satis
facer las necesidades del próximo siglo. Descubra qué clase de 
arquitecturas, protocolos y modelos de procesamiento de lla
madas usar, y cómo desarrollar nuevos servicios en redes fl.ias 
y móviles. 

"10:15-11:15 hrs. • Tecnotogfas de Red: Aplicaciones y Servicios 
Los expertos en este campo ofrecen consejos sobre cómo 
implementar aplicaciones y servicios basados en tecnologías 
de red como LANs, MANs y WANs. 

.,11:30-12:30 hrs. • Tecnologfas de Transporte y Acceso: Una Actualización 
El éxito de un servicio se determina a menudo por la habilidad 
del proveedor para combinar los transportes y las aplicaciones 
apropiadas. Adicionalmente, el proveedor de servicio necesita 
varias tecnologías en su arsenal de acceso para manten~rse en 
competencia. Esta sesión presenta una actualización de las tec
nologías de acceso y de transporte, tales como xDSL y 

SONET/SDH respectivamente, y analiza algunas aplicaciones. 

o 12:45-13:45 hrs. • Cómo Preparar~"' Centro de Uamadas para el Siglo XXI 
Usted puede estar pensanjo 4uc su centro de llamadas está 
listo, pero, ¿lo está, en r'ealidad? Una explosión sin precedentes 
en el poder de las computadoras, la sofisticación de los progra· 
mas, la reducción en los precios de las transmisiones y el Inter
net son solamente algunos de los aspectos que lo afectarán. 
Descubra cómo pulir la tecnología de su centro de llamadas, su 
manejo y monitoreo para prepararlo para el próximo siglo. 

.\ 
• 
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· (f!; Información General 

. :.::::> ... ·OPCIONES DE REGISTRO 
!d' _ "c;onferenda~ incluye ad,misión a todas las sesion~s de la 
. ~ Confereñcia de Telecoml..atina '99 {todos los segmentos), al 

. ' _ .. Salón de Exhlbición los tres días y a las Presentaciones Co-
.. , . . mercialcs que se realizarán en el área de exhibición. 

::-::: :·:·:·4t ... P3.se de Un Día' j:Jar~ la Conferencia~ iOcluye admisión a todas 
.· · ·. ·. ·-- :: ::·¡a~-s-esúules d.e 'o:~nferen'cia de Telec~rnl.atina '99 por un día 

sola~ente, al Salón de_Exhibición los t-rt:_s días y a las Presenta
. , ciones Comerciales que se realizarán en el área de exhibición. 

.. 

. e "Exhibicio~cs Solamente".,p~ovee admisión úniCamente al · 
Salón de Exhibición1 los tres días y a las Presentaciones Co
mercialeS Que se realizará,l en el áre~ de exhibición. . 

::_c.~conferencia!Descuento Empresarial" !ncluye admisión a_ 

. . . . 

· todas las sesiones de la Conf~rencia (tOdOs los segmentos}. al . 
Salón' de.Exhibición.Íos tres días y a las Presentaciones Co
merciales _que se realizarán en el área de exh19ición. Con el fin 

.· _.: .d_e_t~ner acceso a este descuento, las per~onas deben de 
.. ::: · :-:-::~· pefte!lecer a la misma empresa y las Formas de Registro y el 

:- Pa90 correcto de todos debe de recibirse al mismo tiempo, a 
: in_áS tardar.el15 de octubre de 19Q9. Cada persona debe llenar 

= 
-:·:un~ F<;>rma· de_ R_egistro por sepa~ado. 

HORARIO DE REGISTRO . · .. _:_ 
Miércoles,:17:de novieinbre 

· .)ueves, .1~ de ~oviembre'·. -· 
· Viernes: ·19. de_ noviell!bre 

>>LUGAR .. ·. 

. . ~-1~0~ ·con~e~Úan· Cent~r Orive·-: 
;:;:< Mian1i Beach>FL33139 USA 
:; ; ;: .. Teléfono:"+ 1-305-673-7311. · 

~ ·;.: : SERVICIO DE AUTOBUSES 

. . ' . ' . 
08:00-19;oo hrs:·-:-- • 

· 08:00-19:00-hrs:. :-
08:00-16:00 hrs. : 

. J•. 

. ' .- .. 

1~ :.::·:::J-~t;;rá ~e;._,~cio frecuente de auto.bus~s del h9tcl oficial •. The Eden 

~ ::: · ;~ RoC:Re~ort and Spa, al.Centro de Convenciones de Miami Beach. 
~ ,','," ·-·· . . .... . .. -·· . ·.· . 

• ·. · .. .; .-_.;MENORES EN TELECOMLATINA · .. •e , 

:::: :: · -:-:: _Ción_.' para seguridad de todos,-especialmenle _de su niño, no se 

·: :>:.::: :::: ~ar~~ ex~epci~n_es.- -:-.: .. ·.,> 
·;::: :<:-:ÚFETES :::<<:- -::: . . . . - ·. · 

~:: -~::::::.:.:·Si ~~ted sé re'gistra con anticipa'ción para TelecomLatina '99, por 
: ·:::: :::~~~··faVor re"coja' su gafete en el mostrador "'Pre-registcred Attendees"' 
::: ::::~: ::::: a:ia· enU:ada·de la Sala A del Centro de Convenciones de Miami 

~ :::::;::::: ::_~~ac~.--Ei_.~~~~:r d~I ~e~~Piazo_es :de US$10. ¡No }_o_ pie~a! 
. ::-: :;::::: :>Adju.niO:a SU 'gitfete Emc'antr;irá un·a-·tarjeta·Con cinta magnética-·· 
·:-_·;: :::::·:: qu~· h3Ce

1

láS·.vec"es dC "tarjeta de presentación electrónica". Esto 
· ·:: :-:::::::::le pé~initC p-a~·~r sU tarjeta por el e~~áner que 1:ienen los 
·. :; ~ .< <:::-: :-~xhibid.Ores; Proporcionándoles así la.información de su Formu-

:; ~ :: ~: :~:~;::: l~r.io·~~- ~cg~stro (nombre, d~r~c~i~.r:t~. ~úmeros de teléfono y 
~. ~.: -~ -~ :. :, _t~l~~~ e~c.),, :~- , ?: . · -~·;. ~ ._-.: ._-.: _.-. 
. : .. :::_::::::::<:::-.. ~.'_;~~~\-~. '' 

. . ' .. -·~' .. 

PAGO 
El pago de su Registro en Tclccomlatina '99 d~bc venir incluídr 
para procesar su Formu1ario de Registro. Los métodos de pag, 
Por Adelantado: 
0 Cheque personal o de la compañía pagadero a 

TelecomLatina '99 (se aceptarán solamente cheques emitidos 
por bancos de EEUU) 

o Tarjeta de crédito personal o corporativa: Visa, MasterCard • 
American Express (en dólares) 

En el Evento: 
4 Cheque personal o de la compañia a nombre de 

TelecomLatina '99 {se aceptarán solamente cheques emitido:-. 
por bancos de EEUU) 

o Tarjeta de crédito personal o corporativa: Visa, Mastercard e· 

.· American Express (en dólares) 
· ~ Dinero en efectivo o cheques de viajero 

FOTOGRAFIA . 
·. No se permite el uso de cámaras, video cámaras o grabadores • 

audio en las sesiones de la Conferencia de Telccoml.otin<J 'mJ o 

~en el Salón de Exhibición. 

HOSPEDAJE. 
· Para arreglos de hospedaje contacte el hotel oficial, el Edcm H1 ,, 

Resort and Spa.-As"egúrese de men~i~nar que usted parlicipa t'l 

TelecomLatina ·~9 . 

Eden Roe Resort and Spa 
4525 Collins Avenue 

· · Miami Beach, FL 33140 USA· 
Tcl: +1-305-531-0000 • 1-800-327-8337 (EEUU linicamcntc) 
.Fax: +1-305-674-5568 

Tarllas desde:,·. '.'."'.' 

US$145 scnciUa (vista limitada) :·.;-_.·>·:· 
: US$175 doble ·. ·.(vista al océano) <· · _ .. ; .. :-;::-.: .. _ -.:: ~·:~ :-
RENTA DE AUTOS· . . . . . · ::: ->:·: ': '.: ·.: :-:·:· 

· Uamc al +1-918:624-4298 o al1-800-331:1600 y .. asegúresc'dc 
· mencionar el númúo de descuento 0188901. de-A~i.~ WOrldwirl· 
para recibir su descuentO en la ·tarifa Para'TeleComi..atiñri '99 . 

. DESCUENTOS EN AEROLINEAS 
United Airlines ofrece un descUento sitl ~stricciOJles-~~Í ·10':. 
en las tarifas entre semana en clase turista o uÍ\'5% ·de:descut·• 

.toen las tarifas más-bajas 'cte.vu'el~-s dó~Ó;ti~S~P.·a~·~.ibs:asis-
. tentcs a Tclccoml.atirla '99. Hay un 5%.d~:d~c'uc~l~:~ill~i~nal 

en bol~t~~ coffipr~d0s con 60 día~ ~~ .a~t_is¡·p~~i~~~: ~~l~~-!arif.• 
con descuento están disponibles a. través del Unitcd's·Mcetin~¡ 
Desk lla;,ando.al ~1:313-234-6283 o al·1-8oO:s~1~\::si~lpi<
mcnte haga referencia al núm~ro de iden.tifi~¡jéiÓr\.543QW pHI 

recib-ir su d~s~u.ento. (Válido úniéá~ent.~ ~~ ~~.~-e~O_s._'ci~a.cia 
· EE.UU. Canadá y-San Juan; Puerto Rico).:-.:·:·.·.::::·:·.·>'.: .... : . ·.· . . .·· .·/.:,.··,·-~··::··.'-~:'.·'.'' 

'Delta Airlin~stambién ofrecc.tariras cspeci~~ p~rn ... :<· 
TelecomLatina '99. Uame al +1-404-715-2600 o_"al. 1-800:241-671 

·-:.MenCiOne el NúniCro de Ai-chivo_ ~253~1~-p~a re_ciblJ:".~ dc!
~uento _del-10% basado en la tarifa Pl,li?licada_sin restriccionc.., 

· -· -d*: ida y·vuelta e~ clase _turista en vuelos:desde y h8cia EEUU. 
Canadá o México. Ud. recibirá un descuento adicional.si_Com 

~ 'Pra su bolet"~ al menos 60 días anles des~ fe~J:l~ ~~ p·o.~tido 
descuentos no son válidos para Delta ExpresS: En vUelos h 
n'acionales {excluyendo Canadá y México) refiéraSe' al.Archiv• 
Númeru 126816A para recibir una tarifa inlernacion;u c:On 

.descuento. No se olvide de mencionar que usted ~sist~· u 
T~lqcomLatma '9f.!. · 
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FORMA DE REGISTRO Telecomlatina í Favor de proporcionar toda la información (escribir en fonna legible y con letra de imprenta). Si se requiere de ¡ 
formas de registro adicionales favor de fotocopiar esta forma. Las formas incompletas e ilegibles no se ! 17-19 noviembre 1999 
procesarán. No se permiten fotografías en la sala de exhibición. Se debe ser mayor de 18 años para asistir. 

1
. 99 Miami Beach Convention Center 

Usted recibirá una confirmación por escrito si se registra antes del15 de octubre de 1999. rooos WS Miami Beach. Aorida U.S.A. 
GAFEJES SE RECOGERAN EN EL LUGAR DEL EVENTO; LOS GAFEJES NO SE ENVIARAN POR CORREO. 1 WWW.!eletomlatina.com 

¡IMPORTANfE! Por favor ponga aquí su "Customer Code• que aparece en la etiqueta del sobre. Ir'--~~ +-------------------· ======-==========-·' 4. PERFIL 1.1NFORMACION GENERAL 
ApeUido _______________ _,-----------
Nombre _________________________ _ 

~~w ____________________________ ~--
Comparna ________________________________________________ ~----

Direcdón __________________________ ~--------------------------

Ciudad-----------------------------
&mdWPro~nda ____________________________________ ~----------~ 
CódigoPostai ________ Pais _______________ _ 

Teléfono• --------------------------,---

F~'--------------------------------------------~--------
E-mail** ------------------------------'-
*Visitantes internacionales por favor incluyan código de audad y de país. 
•• Anote sólo si quiere recibir noticias y actualizaciones por E·mail. 

Q Si requiere de servicios especiales, por favor marque aquí. 6. 

Source: BR 

2. REGISTRO Al PROGRAMA Todos los precios .,;ánen dólares americanas; C/rculesu preferencia. 
OPCONES 08. PROGRAMA BASIC!J 11mta 15110199 
C O Conferencia (incluye acceso a la Exhibición los tres días) $420 

O Conferencia/Descuento Empresas .. 
Cada persona debe llenar una Forma de Registro por separado. 

n...,;, de 15/1111!19" 
$520 

2-4 personas S400 du nla 
5 o más personas $380 du nJa 

.. Con el ñn de tener acceso a este descuento, las personas deben de pertenecer a la misma empresa y las Fonnas de 
Registro y el pago correcto de todos debe de redbirse al mismo tiempo, a más tardare/15 de octubre de 1999. 

W O Exhibiciones los tres dias y Conferencia del miércoles $220 $270 
R O Exhibiciones los tres días y Conferencia del jueves $220 $270 

1 1) ¿Su Prindpa] Ocapadón71marque sólo UNA! 
l A O P1T, Nacional u otro tipo de Opcmlor Alimbriro 
' Optl'ldor dt Rtd Inalámbrica: (marque) 
i 
1 

B O CeMarii'CSIGSMIPHS ... 
C Q SatC11te 

l. D OSMR 
E DPaging , ,, •. 
F O Ra(bO MóviVI'rurikmg 

t G O Compañia Tclefónia' 

l . H a ProveedordeAccesoCompetitivo :.'' 
J O lntemet!Provttdor de Servicio de Com~tadoru 

f K O Cadena de Televisión ., 

1 
' .. · l. O Televisión por Cable u Oiitrador CAlV · <' 

M O Proveedor de Servicios de Valor Agrt1J3do. 

¡ N O Autoridad Reguladora. Civil o Militar 
Q O Coñsultor, Contrlltista 

·:. 

R O Usuario CorporatLvollnslitUcional de Sistemas de Comumcación (c¡empl 
Petroquimtca. Rnanacro. Distributdor. Cuidados de la Salud. Transpml• 

, Educación, Hoteleria. Fabricación] 
S O Fabricante. Proveedor, DctaUista o Distribuidor de Equipo de Tclecom111 

cationes 
T O Taller de Serviao 
U O Segundad Ptibhca 
V O Proveedor de Servicio de Gas. l.uz. etc. 
W O Integrador de Sistemas/Consultor de lngcnitria 
p o Prensa/MediOS" o o Otros. ____________ _ 

*Si se registrn como represen !ante de alguiiJ publicación. por favor envíe 
sus COITCSpOndtenlcs credenciales con CSia fonna. 

Z) Su Puesto (marque sólo UNA) 
A O Gerenm CorporatiVa (incluyendo Pn:stdtnte de Constjo. Presidente. 

Duroor de Admimstración. Gerente General Ministro) 
B O Gercnaa de lngenieria (Incluyendo personas que oenen que ver con b 

espcc1ficación, dtseño y construCCIÓn de SIStemas de comunicaciones 
y redes! 

C a Gerencia de Operaciones (incluyendo pe~nas que llenen que ver con 1 
gerencias de operaciones y administración y apoyo de comunicaciolll'\. 
y apoyo de sistemas y redes de comunicaciones] 

F O Exhibiciones los tres días y Conferencia del viernes $220 $270 • 
D O Gereooa de Telecomunicaciones (incluyendo personas en gnndcs 

usuarios corporatJvos y/o instJtucionales responsables de la planea(l('m 
diseño. dcsarroUo y administración de redes internacionales de voz, vitl• 
y datos) 

E o Únicamente la Exhibición Oos tres días) S 40 $ 50 1 
TAillR DE TRABAJO PREVIO A LAS C!JNFB!ENCAS Hasta 15110199 ""'"'de 1511111!19" 
Presentado en inglés solamente 
S O El Enlace Multimedia-de Satélite (Manes 16 de noviembre) 

Incluye al Salón de Exhbición los tres dias. _ 
$200 $230 

··No enrie fonuas de mrittro después de oct. 29 1999· los rrqistros dfbmín de ha:rm:r dlrrrt¡menfe en d fYfl!l9. 

3. METODO DE P~GO 
-_ .. ;-

O Cheque ,, ____ __: ___ adjunto. (Haga el cheque a la orden de TelecomLatina '99.) 

Tarjem de Créditoc O American Express , : :O Mastercard OVffia 

Tarjetá de Crédito 1 Fecha de vencimiento 
''· J. 

Nombre (impenm) 

Firma autorizada 1;. , .. ,. Fecha 

Para poder procesar el registro; EL PAGO DEBE EsTAR INCL.~IDO. 

PolíUa de Cance/adón: Jn!ertec Exhibitwns expedirá reembolsos. menos 25% por gastos admmistrottvos. Las so/totudcs para 
reembolsos se deben hJcer por cscnto y deben ser en\lladas por correo o fax.no después de/15 octubre de 1999. No se eiJlllir.ín 
reembolsos por cantidades menores a $100 Se aceptan substltooones enlugarde cancelaaones. No se expcdtr.ín reembolsos o 
crédttos después de la fecha de corte señalada amba. Favor de cowderarde cuatro a seiS semanas paro el procesamiento. 

Para ayudarnos a seguir ofreciendo las mejores tarifas de hoteles, por favOr · 
déjenos saber en qué hotel se hospeda en Miami. _____________ .:__ _____________________ _ 

E O Administración de Ventas/Mercadotecnia (incluyéndose personas 
comprometidas en la toma de decisiOnes sobre la adquisición de 
productos y/o t'qllipo. ventas y/o promoción de scrviaos) 

o o o~ · 

3) ¿Su Papel tn la Adqulsldón? [marque sólo UNA! 
A O Autonza la compra , • 
B O Espear~ca kls diseños. modelos, servicios o~ que se van a compt 
C O Recomienda adquisiciones -
D O Nopartiapa 

5. ENVIO DE FORMAS Y PAGO 
ENVÍE POR FAX su forma completamente Uena y con la 
lnformacíon de su tarjeta de crédito al: 

+1~720-489-3165 

o por CORREO a: 
TelecomLatina '99 Registration • Jntertec Exhibitions 
5680 Greenwood Plaza Boulcvard:Suite 100 

. · Englewood, CO 80111 U.S.A. 

SI CIII'Í; por corno li Form:l dt Rl'gtUnl. por Favor nol.l envir lllnblén por fu '1 rom ti f'lr\Q• • 

. '!e dupbw d pago 

¿Preguntas? Póngase en contacto Con lctertec Exhlblllons: 
+ 1·303· 7 41·2901 ó 1-800·288·8606 (sólo en los Estados Unidos), 
o visite www.telecomlatlna.com 




