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CAPITULO |

ENTORNO DEL PROBLEMA

1.1 Introduccion.

La formacion de recursos humanos de alto nivel académico representa uno de los
principales objetivos de los programas académicos de la universidad buscando
contribuir al desarrollo cientifico y tecnoldgico del pais. La universidad con el
apoyo de los programas del CONACYT, en patrticular el Programa Nacional de
Posgrados de Calidad (PNPC) han fortalecido la calidad de un gran nimero de
programas de la universidad, por tal motivo la universidad estd buscando
incrementar la cantidad de los programa académicos incorporandolos al

programa PNPC.

Por medio del PNPC la universidad otorga becas para los estudiantes inscritos en
los posgrados reconocidos en el PNPC, pero también por medio del programa se
reciben recursos complementarios que permiten a los posgrados contar con la
infraestructura fisica y humana asi como con el equipamiento de espacios
docentes y laboratorios requeridos por el PNPC. La Universidad procura el
aseguramiento de la calidad de los posgrados para garantizar, primeramente, su
permanencia en el PNPC, y posteriormente, su fortalecimiento para incrementar
su grado de consolidacion, infraestructura cientifica, el niumero de investigadores
miembros del Sistema Nacional de Investigadores (SNI), productividad y alcance,
finalmente, los niveles de competitividad internacional como evidencia de su
pertinencia, viabilidad y capacidad académica en la formacion de recursos

humanos de clase mundial.
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La universidad se encuentra en un estado del sureste, que es considerado uno de
los de mayor atraso cientifico y tecnolégico, que lo colocan en el nada honroso

penultimo lugar del pais en capacidad cientifica.

La Universidad es la institucion de educacion superior mas importante del estado,
cuya funcion es formar recursos humanos en diferentes niveles, que propicie el
desarrollo econdémico, social e industrial de la entidad. La Universidad ha
modificado sustancialmente sus politicas internas y se ha encaminado a lograr los
niveles de calidad de los programas educativos que imparte, garantizando las
competencias de sus investigaciones. Con politicas agresivas de aseguramiento
de la calidad, la Universidad ha logrado acreditar en los ultimos afios mas del 95%
de sus programas educativos de Licenciatura, lo que ha propiciado que mas del

90% de su matricula reciba programas de buena calidad.

El apoyo y los incentivos otorgados por la Universidad han permitido incrementar
el nimero de miembros en el SNI contando actualmente con 85 y estableciendo

medidas y procesos que garanticen la permanencia en el programa del PNPC.

El establecimiento de procesos de apoyo a los investigadores ha permitido
incrementar el éxito en la asignacion de recursos destinados a la investigacion, y
fortalecer la infraestructura cientifica, incrementando en el ultimo afio los apoyos

en este rubro comparado con el afio anterior.
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E.

El PNPC reconoce la calidad y pertinencia de los programas de posgrado en sus

dos orientaciones®:

e Los programas de posgrado con orientacidn a la investigacion que se
ofrecen en los niveles de especialidad, maestria y doctorado en las
diferentes areas del conocimiento.

e Los programas de posgrado con orientacion profesional que se ofrecen en
los niveles de especialidad, maestria y doctorado, con la finalidad de

estimular la vinculaciéon con los sectores de la sociedad.

El Padron del Programa Nacional de Posgrados de Calidad, esta conformado por

cuatro niveles para ambas orientaciones: la profesional y la de investigacion.

e Competencia internacional. Programas que tienen una productividad
académica relevante de estudiantes y profesores con colaboraciones en el
ambito internacional, en particular:

o Productividad académica asociada a las lineas de generacion y
aplicacién del conocimiento.

o La codireccion de tesis con académicos de instituciones nacionales o
internacionales.

o Movilidad de Profesores en instituciones nacionales o
internacionales.

o Coautoria de articulos con académicos extranjeros o de otras
instituciones nacionales.

o Colaboracion en proyectos de investigacion o desarrollo tecnolégico
con académicos nacionales e internacionales.

o Participacion en comités tutoriales de estudiantes en el programa y

en otras instituciones nacionales e internacionales.

! CONACYT (2016). Sistema de consultas.
http://svrtmp.main.conacyt.mx/ConsultasPNPC/intro.php
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o Arbitrajes solicitados por revistas prestigiadas.
o Participacibn como evaluadores de proyectos nacionales e
internacionales.

o Participacidon en sociedades cientificas o colegios de profesionistas.

o Estancias posdoctorales.
Consolidado. Programas que tienen reconocimiento nacional por la
pertinencia y la tendencia ascendente de sus resultados en la formacion de
recursos humanos de alto nivel, en la productividad académica y en la
colaboraciéon con instituciones nacionales y con otros sectores de la
sociedad.
En Desarrollo. Programas con una prospeccion académica positiva,
sustentada en el plan de mejora continua y en las metas factibles de
alcanzar en el mediano plazo.
Reciente creacién. Programas que satisfacen los criterios y estandares
basicos del marco de referencia del PNPC y que su creacién tenga una
antigiedad que no exceda de 4.5 afios para programas de doctorado y

hasta 2.5 afios para maestria y especialidad.

Los posgrados en desarrollo y de reciente creacion tienen como objetivo impulsar

la calidad en nuevos posgrados en areas de interés regional y en areas

estratégicas que favorezcan el crecimiento de las capacidades -cientificas,

tecnoldgicas y de innovacién en las regionales o en el pais.

El nimero de posgrados (maestria y doctorado) reconocidos en el PNPC se ha

incrementado de manera muy significativa en el dltimo afio pasando de 5 a inicios
de 2013 a 18 en septiembre de 2014.




e
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Si bien es cierto que el numero de posgrados reconocidos por el PNPC de la
Universidad se ha incrementado de manera muy significativa y alentadora en el
altimo afo, es también cierto que el seguimiento y control de los procesos
académicos se ha dificultado de manera igualmente significativa, alentado por la
inexperiencia de algunos nucleos académicos basicos (NAB) pero también por la
dispersion geografica de las sedes administrativas de los posgrados. Los primeros
resultados de ingreso, reinscripcion y tramites administrativos hacia el CONACyT
para el otorgamiento de las becas a los estudiantes han presentado algunas
dificultades en algunos posgrados. Estas dificultades han llamado la atencién de la
Universidad y estan estableciendo medidas correctivas y preventivas para
garantizar que los procesos académicos de los posgrados sean controlados y
administrados de manera tal que no represente un obstaculo en su desarrollo y no

se convierta en un elemento que impida su permanencia en el PNPC.

El aseguramiento de la calidad de los posgrados actualmente reconocidos por el
PNPC y los que se encuentran en proceso de evaluacion, requiere de procesos
eficientes que permitan conocer de manera oportuna y preventiva los procesos
académicos tales como ingreso, trayectoria escolar, eficiencia terminal,
seguimiento de egresados y produccion cientifica que faculte a la institucion a
tomar medidas puntuales y a tiempo para garantizar su permanencia en el PNPC.
Como consecuencia de esto la Universidad requiere establecer un Sistema de
Productividad de Posgrados a través de una plataforma automatizada que alerte y
de evidencia de los procesos académicos del posgrado de la universidad, y se ha
convertido en una necesidad imperiosa para garantizar el seguimiento de sus

procesos académicos.

De tal manera que nuestra tesis estara agrupada en 4 capitulos.
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En el primer capitulo abarcaremos la situacidbn actual de los programas

académicos, explicaremos los conceptos basicos de los mismos.

Dentro del segundo capitulo explicaremos el por qué de la utilizaciéon de JEE 6,
metodologia Case, Spring MVC 3, JSF 2.2, JBoss AS 7 y Oracle Database Server
11g, mostrando las caracteristicas, ventajas y desventajas de cada una de estas

metodologias, frameworks y lenguajes.

En el capitulo tres de la presente tesis hacemos referencia al andlisis del
problema, con el cual una vez entendido, plantearemos la posible solucion a

través de una aplicacion.

En el dltimo capitulo se muestra como se llevd a cabo la implementacion de esta
aplicacion entrando a los detalles como la base de datos, la interfaz al usuario y el
resultado final reflejado en los reportes que serviran para retroalimentar a los

coordinadores de los posgrados.

Por ultimo daremos nuestras conclusiones sobre las diferencias y logros obtenidos
de llevar el seguimiento del proceso administrativo de la calidad de los programas
académicos de manera manual a llevarlo a cabo de una forma automatica

apoyandonos con una aplicacién especifica para esto.
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1.2 Descripciéon de los procedimientos administrativos que se van a incluir

en el sistema web.

1.2.1 Procedimiento de estructuray personal académico del programa.

Estructura del

Figura 1.2.1 Procedimiento administrativo de la estructuray personal

académico del programa.

En la figura 1.2.1 se muestra el procedimiento administrativo de la estructura y
personal académico del programa, se enfoca en definir la organizacion del
programa del posgrado y que posea la siguiente: Los profesores tienen el grado
requerido, poseen formacion docente y en el uso de las tecnologias de la
informacién y las comunicaciones (TICs) para favorecer el aprendizaje. Tienen
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experiencia y una alta productividad en investigacion o innovacion, generando por
lo menos un producto anual ya sean publicaciones, patentes o desarrollos

tecnoldgicos.

Los profesores se encuentran involucrados en actividades de vinculacion con la
sociedad y ejercen un liderazgo esencial en el proceso de innovacion académica y

social.

Los estudiantes del programa son seleccionados de entre los mejores egresados,
mediante procesos objetivos, explicitos, transparentes y éticos. El programa atrae
e incluye a los mejores estudiantes con base en sus méritos, sin importar su
origen social, y mantiene una demanda de ingreso creciente y mayor a la

admision, por lo que existe una seleccion demostrada de estudiantes.

El plan de estudios responde a la orientacion y misién de la universidad, al
desarrollo del campo de conocimiento y considera y prepara a los estudiantes en
la evolucién en el area. Enuncia con claridad las competencias a desarrollar, tanto

en el &mbito académico, como en el profesional.

La organizacion curricular posee una orientacibn clara y esta planeada
expresamente para desarrollar una vision panoramica del campo, de sus métodos
de investigacion y desarrollo, y de su historia conceptual, favoreciendo la
autonomia intelectual, la creatividad, la capacidad de realizar investigacion original
e innovacion y de transferencia de conocimiento al contexto de la practica.

Formando, en su caso, para aplicar o desarrollar el conocimiento de frontera.
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El mapa curricular del plan de estudios esta integrado por asignaturas obligatorias
y optativas, que favorece la multidisciplina. El programa establece de manera
equilibrada actividades docentes, de investigacion, innovaciéon y de vinculacion
con la sociedad, cuenta con la infraestructura y el financiamiento indispensable
para el desarrollo de sus actividades, y también reconoce y recompensa las
actividades de sus académicos en la docencia, la investigacion e innovacion y la

vinculacién con el mundo exterior.

Este procedimiento permite controlar y administrar todos los posgrados existentes
manejados por la direccion de posgrados, llevando el seguimiento del estado del
posgrado, responsables o coordinadores, fecha de creacidn, vigencia en el
programa PNPC, nivel de PNPC. Para su aprobacion se necesita evaluar la
historia y los antecedentes del posgrado, llevando el control de la fecha de
aprobacion por consejo universitario, fecha de registro en la unidad de
profesiones, adicionalmente los posgrados para su aprobacion del plan de
estudios y planta académica del nucleo académico basico, profesores de tiempo
parcial y colaboradores de cada posgrado, evaluando que el plan de estudio y la

planta académica cumpla con los objetivos por las cuales se creé el posgrado.
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1.2.2 Procedimiento de seguimiento de estudiantes.

Figura 1.2.2 Procedimiento de seguimiento de estudiantes.

En la figura 1.2.2 se muestra el procedimiento de seguimiento a estudiantes que
se encarga de definir los puntos necesarios para darle el seguimiento a todo el
ciclo de los estudiantes desde su ingreso, permanencia y egresos de cada

alumno.

Este procedimiento permite una seleccion de estudiantes rigurosa y objetiva. La
calidad y el potencial de los estudiantes que ingresen redituardn en altas tasas de

graduacion y en la calidad general del programa educativo.

10
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La institucion en el disefio de los procedimientos de ingreso toma en cuenta varios
criterios de seleccion para evaluar el potencial de un estudiante de posgrado.
Entre estos criterios pueden ser:

Examen de admision que permita evaluar conocimientos y habilidades de

acuerdo con el perfil de ingreso;

e Entrevista con el estudiante;

e En el caso de programas de doctorado después de maestria, también se
podria incorporar como requisito la elaboracion de un anteproyecto de
investigacion;

e Carta de intencion;

e Antecedentes académicos;

e Curso propedéutico;

e Promedio del ciclo anterior de 8;y

o Matricula de ingreso: Este pardmetro sirve para determinar las
Instituciones de Educacion Superior (IES) de diversos tamafios, en el
entendido de que la problematica para cada una es diferente.

o Origen de los estudiantes: Este parametro permitird determinar si el
programa tiene una demanda local, nacional o internacional. En este
sentido se debe valorar el porcentaje de estudiantes inscritos que
provienen de IES diferentes a la que se inscriben. De igual manera se
debe considerar el porcentaje de estudiantes extranjeros.

o Que los criterios de ingreso tengan valores preestablecidos y explicitos
de acuerdo a la naturaleza del posgrado; estos pueden consistir en un
puntaje ponderado, analizados y aplicados de manera objetiva por el

cuerpo colegiado correspondiente.

Este procedimiento administrativo controla desde el registro de los aspirantes
aplicando los criterios de evaluacion. Se encargara de definir el ingreso de los

estudiantes, la asignacion de tutores y el tramite de las becas de los alumnos,

11
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para posteriormente darle el seguimiento oportuno de la permanencia, ademas
revisa la productividad y eficiencia terminal de los estudiantes, asi como la
evaluacion de los egresados para evaluar si el posgrado esta cumpliendo con los

objetivos para el cual fue creado.

1.2.3 Procedimiento de Infraestructura de posgrados.

Infraestructura.

g

Espacios,
laboratorios,
talleresy
equipamiento

< 4

V ™

Biblioteca y TIC

\, v

Figura 1.2.3 Procedimiento de Infraestructura de posgrados.

El procedimiento de infraestructura del posgrado se muestra en la figura 1.2.3 y
permite el desarrollo del programa de posgrado, se constituye por un conjunto de
espacios organizados con orden y relaciones definidas, el cual permite realizar la

accion del posgrado y su proceso formativo.

Dichos espacios, estan constituidos a su vez por tres ambitos: fisico, virtual y

académico.

12
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El espacio fisico lo conforman: las aulas, los cubiculos para profesores y

estudiantes, el equipamiento, bibliotecas, laboratorios, y recursos materiales.

El espacio virtual se ha vuelto imprescindible, pues constituye una extension de
las capacidades del programa y permite, almacenar, procesar, compartir
informacion, ademéas de favorecer los procesos de aprendizaje, y auspiciar la
comunicacién y la formacién de redes de colaboracién, incluso con personas que

se encuentran a distancia.

El espacio académico esta integrado por profesores, estudiantes, personal de
apoyo, asimismo incluye a los campos de practica, profesores y tutores externos.
Involucra la organizacion y el plan de estudios, a través de los cuales se
despliegan las tareas de formacion, investigacion, vinculacion con la sociedad y
transferencia del conocimiento permitiendo desplegar, el ambiente intelectual, de

trabajo en equipo y de colaboracion.

En el procedimiento administrativo de infraestructura de posgrado distribuye la
infraestructura existente para la direccién de posgrados, a tener el control de la
cantidad de cubiculos, aulas, laboratorios, equipo de computo para profesores y
alumnos, bibliotecas y bibliotecas virtuales, este procedimiento se encargara de
medir si la infraestructura es suficiente para impartir con calidad el programa

académico.

13



ENTORNO DEL PROBLEMA

1.2.4 Procedimiento de Resultados y Vinculacion.

Resultados y

Financiamiento.

. l S
s ~
Fondos
concursables
. l J
. ~
Proyectos
. l /
e ~
Convenios
\_ J
v
e ™\
Contratos
\. J

Figura 1.2.4 Procesos administrativos de resultados y vinculacién.

El proceso de resultados y vinculacion se muestra en la figura 1.2.4 y esta
constituido por los efectos del proceso formativo, incluyendo el aprendizaje y el
dominio de las competencias. Los resultados de investigacion o innovacion, tienen
relacion con publicaciones, desarrollos tecnologicos, transferencia del

conocimiento y contribucién al desarrollo regional.

14



e

1%
CAPITULO | bt

La incorporacion al empleo tanto en sectores académicos como profesionales, el
liderazgo ejercido por los egresados y su contribucion al desarrollo social, la
participacion en sociedades académicas y profesionales, la participacion en redes
de conocimiento y en la formacion de recursos humanos calificados en entornos

no académicos, también hacen parte de esta categoria.

Conviene destacar que la calidad de los resultados, se encuentra determinada por
los procesos bien desarrollados, porque el éxito se logra bajo disefio. Los
resultados deben ser entendidos como indicadores de buenos procesos. Los
resultados del posgrado se desarrollan en el mediano y largo plazo, por lo que un

seguimiento sistematico de egresados, se convierte en pieza clave.

El programa de posgrado desarrolla las competencias de sus egresados y estos
logran una visidn panoramica del campo y sus métodos, siendo capaces de
discutir y reflexionar sobre temas altamente relevantes. Los egresados y sus
profesores demuestran satisfaccion con los logros del programa. Se obtienen una
pluralidad de productos de la investigacion y desarrollo, como publicaciones
académicas, informes técnicos, patentes, prototipos y procesos, de caracter
innovador, que demuestran originalidad y pensamiento creativo que reestructura la

vision de los problemas en el campo.

Los egresados se graduan en tiempo y con evaluaciones de calidad, e ingresan a
sociedades académicas y profesionales de caracter selectivo, recibiendo con
frecuencia reconocimientos a sus aportaciones. Se incorporan con facilidad al
empleo por su capacidad y formacion. El posgrado como organizacion ejerce un
liderazgo intelectual y es reconocido como una escuela de pensamiento a nivel

nacional e internacional, se ha constituido en un elemento central para el
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desarrollo regional o nacional y contribuye de manera sustantiva a la innovacion
de las actividades sociales y econdmicas. Ha construido redes de colaboracion
con sus egresados que demuestran capacidad de liderazgo y trabajo en equipo,

por lo que se constituyen en un factor de cambio y desarrollo.

El procedimiento administrativo de resultado y vinculacion del posgrado permite
medir los resultados esperados, medir los montos de financiamiento, controlar el

apoyo proporcionado por cada organismo nacional e internacional.

1.2.5 Procedimiento de Curriculum Vitae Universitario (CVU).

- ~
Capitulos de
libro
. # J
- ~
Libros
- ‘ J
s ~\
Articulos
\. 1 /
- ~
Proyectos de
Investigaciones
. l J
s ~
Distinciones
\ ‘ /

'\
[ Tesis Dirigidas

Figura 1.2.5.1 Procesos administrativos de CVU.
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En la figura 1.2.5.1 se muestra el procedimiento de CVU, se enfoca en definir la
productividad académica de los alumnos y profesores: Este procedimiento tiene
como finalidad controlar y administrar la productividad en investigacion o
innovacion, tesis dirigidas, articulos, publicaciones, patentes o desarrollos

tecnoldgicos y libros publicados.

1.3 Normatividad de la institucion a la que se debe apegar el proyecto.

La finalidad de este proyecto es implementar un Sistema de Productividad del
Posgrado de una Universidad, empleando herramientas de ultima generacién, que
permita a la institucion el aseguramiento de la calidad de los posgrados
actualmente reconocidos por el Programa Nacional de Posgrado de Calidad y los
gue se encuentran en proceso de evaluacion, con base a las normas del programa

PNPC se apegara a las siguientes normas:

17



ENTORNO DEL PROBLEMA

Tabla (1.1) Principales rasgos de los posgrados de Investigacién?

Criterio

Rasgo

Referente

Admision de

estudiantes

El programa de
posgrado cuenta con un
proceso de admision
riguroso que asegure
que los  aspirantes
tienen los conocimientos

previos necesarios.

Los procedimientos y criterios de
admisibn se ajustan a sus
objetivos 'y  son publicos,
accesibles 'y garantizan la
formacién adecuada de ingreso.
En el programa existen
estudiantes de otras instituciones
del ambito nacional e

internacional.

Perfil de

Egreso

El programa tiene como
propdsito la formacion
de investigadores
criticos y creativos a
traves de
investigaciones

originales.

Las metas y los objetivos del
programa son coherentes con el
perfil de egreso y las lineas de
generacion y aplicacion  del
conocimiento que se abordan en el
programa y son de actualidad y

comparables internacionalmente.

2 CONACYT (2016). Marco de referencia. http://www.conacyt.mx/index.php/el-
conacyt/convocatorias-y-resultados-conacyt/convocatorias-pnpc/convocatorias-cerradas-
pnpc/9005-marco-de-referencia-modalidad-escolarizada/file
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Plan de

estudios

de

posgrado cuenta con un

El programa

plan de estudios bien
estructurado, acorde

con el perfil de egreso.

Sintesis del plan de estudios, en la
cual se definen detalles tales como
la organizacion de los contenidos
en sus dimensiones de verticalidad
y horizontalidad, el numero de
cursos por periodo lectivo (afio
cuatrimestre,

escolar, semestre,

trimestre, etcétera), los cursos
obligatorios y optativos, el nimero

de cursos tedricos y practicos con

relacion a las necesidades
formativas del programa de
posgrado, los créditos o]

asignaturas, la seriacion y los

prerrequisitos.

Estudiantes de
dedicacién

exclusiva

El programa cuenta con

estudiantes con una

dedicacion exclusiva

para culminar los

estudios, incluida Ila
tesis doctoral, en el
tiempo establecido en el

plan de estudios.

Los estudiantes tienen dedicacion

completa al programa y a las
actividades afines a él, y cuentan
con financiamiento (becas,
contratos, etcétera) para concluir
los estudios en el tiempo previsto

en el plan de estudios.
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e

el

Infraestructura

El programa garantiza la
disponibilidad de la
infraestructura fisica vy
los recursos necesarios
para el desarrollo de la
investigacion a realizar
por el estudiante, con
estandares

internacionales.

El programa cuenta con una
infraestructura cientifica y recursos
adecuados para su desarrollo, de
de

formacion previsto. Ademas tiene

acuerdo con el disefo

una estrategia para la mejora de la

infraestructura cientifica y los

recursos.

Nucleo
académico

basico

de

posgrado se desarrolla

El programa

en el seno del nucleo

académico basico.

El nlcleo académico bésico
responsable del programa tiene
una productividad académica
reconocida y un interés cientifico
comun, sobre la base de lo cual
comparten lineas de generacion o
del

claramente planteadas y estan

aplicaciéon conocimiento,
activos cientificamente y tienen
una produccién de calidad vy
suficiente en namero,
considerando los objetivos del

doctorado.

Direccién de

tesis

Los directores de tesis
orientan a los
estudiantes, cooperan
con ellos y siguen de
cerca  su actividad
académica para lograr
resultados de

investigacion.

El nacleo académico bésico realiza
una atencién personalizada y un
seguimiento periddico eficaz del
trabajo de los estudiantes. Los
las

estudiantes participan en

reuniones, los seminarios o0
actividades similares organizadas

en el ndcleo académico.
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Movilidad de
estudiantes y
profesores

El programa de
posgrado promueve la
movilidad de estudiantes
y profesores asi como la
cooperacion entre
grupos de investigacion
afines de diferentes

instituciones y paises.

El Programa muestra evidencia de
gue sus estudiantes y profesores
han participado en acciones de
movilidad en los Ultimos 5 afos.
Existen informes o memorias de
tesis

proyectos realizados,

codirigidas (realizadas o en
proceso de elaboracion), asesorias
0 publicaciones, en el marco de los
convenios o0 acuerdos de

cooperacion.

Tesis de

doctorado

La tesis de doctorado es
un trabajo original de

investigacion.

Las tesis doctorales dan lugar a
una o mas publicaciones en
revistas cientificas internacionales
etcétera. La

indexadas, libros,

preparacion y defensa de la tesis

doctoral debe reunir tres
condiciones:
* Una solucién original a un

problema de investigacion.
* Que el doctorando reuna un
conocimiento suficiente del area
del programa de posgrado.

* Que el doctorando sea capaz de
desarrollar investigacion

independiente  en su area

cientifica.
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Tesis de
Maestria 'y
Especialidad

En general las tesis de
maestria y especialidad
son el inicio
metodolégico de la

investigacion.

Las tesis de maestria vy
especialidad deberan  mostrar
evidencias que los

estudiantes son aptos para
continuar sus  estudios de
doctorado

Contribucién

Resultados y productos

Medida en que los resultados de la

al del programa de | investigacion o el desarrollo
conocimiento | posgrado. tecnolégico o la innovacion
contribuyen a la generacion vy
aplicacion del conocimiento vy
atiende los problemas y
oportunidades del programa, o
bien, se transforman en
aplicaciones y se transfieren a
actores pertinentes para su
implantacion o explotacion.
Pertinencia del | Desempefio de los | Para el caso de los doctorados un
Programa egresados  en una | indicador es el contar con el

actividad laboral afin a

su formacion.

reconocimiento académico de los
egresados en el Sistema Nacional

de Investigadores.

Satisfaccion
de los

egresados

Valor aportado por el
programa a sus
egresados y reconocido
por éstos (encuestas de
satisfaccion de  los

egresados).

Contribuciéon de los egresados al
conocimiento y reconocimiento por

los empleadores y la sociedad.
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La estructura de los posgrados estard definida también con base a la ley

universitaria de la universidad:

ARTICULO 84. En la Universidad, los Planes de Estudio se estructuraran,

administraran y desarrollaran bajo el modelo denominado curriculum flexible.

Consecuentemente, se considera a un Plan de Estudios oficial y flexible, cuando

reune las siguientes caracteristicas:

Es previamente evaluado y aceptado por el o los Consejo(s) de Unidad(es)
responsable(s) y por el o los respectivos Consejos Académicos Colegiales
involucrados;

Una vez evaluado y aceptado es aprobado por el H. Consejo Universitario;
Es administrado y ejecutado por una o mas Unidades Académicas,
pertenecientes a una o mas Redes o Colegios de la Universidad;

Segun el nivel o modalidad educativa, el plan ofertara un conjunto
relacionado de cursos 0 materias o dejara el espacio curricular para que el
educando, en funciébn de sus intereses, perfil profesional buscado,
necesidades de especializacion o requerimientos de formacion integral,
bajo determinados criterios y respetando los procedimientos previamente

establecidos.
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1.4 Alcance y acotamiento del problema.

El Sistema de Productividad del Posgrado manejara toda la informacion de forma
segura en una plataforma web, accediendo de manera expedita y preventiva a los
procesos académicos tales como ingreso, trayectoria escolar, eficiencia terminal,
seguimiento de egresados y produccion cientifica que permitan a la institucién

tomar medidas puntuales y a tiempo para garantizar su permanencia en el PNPC.

A través de una plataforma automatizada que alerte y dé evidencia de los
procesos académicos para garantizar el seguimiento de los posgrados.

Se implementara un sistema Web empleando herramientas JEE 6, Spring MVC 3,
JSF 2.2 y JBoss AS 7 que son software de distribucion libre; para el
almacenamiento de la informacion se utilizar4 Oracle Database 11g, del cual la
Universidad posee el licenciamiento. El sistema web debera contar con los

siguientes médulos:

e Estructura del posgrado.
o Consulta, alta, edicién de los posgrados, donde el director del posgrado
podra dar de alta los nuevos posgrados o los posgrados actuales, el
Director de posgrados podra subir informacién de la clave del posgrado,
coordinador del posgrado, Unidad académica Sede, fecha de creacién
del posgrado, estado del posgrado (creacion, restructuracion o vigente),
nivel en el PNPC, fecha de obtencién en el PNPC, grado Académico
(Posgrado, Maestria o Especialidad) y fecha de registro ante

profesiones.
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Ingreso.

0 Seleccidén de los criterios de evaluacion por posgrado, el coordinador

seleccionara los criterios de evaluacion al posgrado que se les aplicara
a los aspirantes.

Consulta alta y edicion para la asignaciéon de tutores a los nuevos
estudiantes, el coordinador podra conocer cuando es el ingreso de un
alumno al posgrado, asignarle un tutor, y el tutor podra registrar las

reuniones de tutorias para dar seguimiento a los alumnos.

Permanencia — Egreso.

o Consulta de seguimiento a materias, reuniones de tutores y movilidad de

los alumnos, donde los alumnos y tutores podran consultar y registrar
informacion de las reuniones de tutoria.

Consulta, alta y edicibn de seguimiento al protocolo, la direccion
(seguimiento), y revision de la tesis. Para este proceso, el coordinador
del posgrado sera responsable de validar el protocolo y asignar los
directores y revisores de la tesis; una vez autorizado el protocolo el
sistema debera permitir cargar los avances de la tesis y los comentarios
por el director y el revisor asi como el porcentaje de avance en la

elaboracion de la tesis.

Infraestructura.

o Consulta, alta y edicién de la cantidad de aulas, cubiculos, laboratorios

equipo de cémputo, bibliotecas fisicas y virtuales que cuenta cada
posgrado, el coordinador del posgrado sera responsable de capturar la
cantidad de cada rubro y una evidencia en formato PDF de todo el

detalle del inventario.

Resultados y vinculacion.

o Consulta, alta y edicion de los proyectos desarrollados, contratos y

convenios de los posgrados, el coordinador y director de posgrado
podran consultar los proyectos desarrollados por investigadores y

estudiantes de la Universidad.
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e Investigacion (CVU)

o Consulta, alta y edicién de libros publicados, articulos, tesis, docencia,
distinciones, investigacion y desarrollo tecnolégico, por alumno o
profesor; cada profesor y alumno podra cargar su informacion y el
coordinador o director de posgrado debera poder consultarla.

e Seguridad y administracion

0 Manejo de privilegios para los usuarios y roles del sistema. Este debera
de permitir administrar los mismos, los usuarios se podran auto-registrar
siempre y cuando cuenten con un correo institucional. EI usuario se
definird de la siguiente manera: para los profesores debera ser su clave

de empleado y para los alumnos su matricula.

El sistema Web permitira el acceso de manera exclusiva al personal que labora en
la Universidad y a los estudiantes de la misma, por lo que es necesario crear una
base de datos en la que se encuentre el registro de toda la informacion de los
moédulos previamente mencionados, todo esto serd almacenado en Oracle 11g,

gue es un producto con el que la institucion ya cuenta.

El disefio de este sistema web y la base de datos permitirdn a la Universidad
contar con un sistema de difusidbn educativa mas amplia de manera online,
disponible en todo momento. La forma en que se relaciona este subsistema con el

sistema integral de la Universidad, se muestra en la figura 1.4.1.
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Unidades
Académicas

Recursos
Humanos

[ Sistema Integral de la Universidad

/ﬂ\

Administracién
General

Direccién Bibliotecas
Admon Escolar

¥ Sistemade Y
A Admon Escolar /

Fig. 1.4.1 Sistema Integral de la Universidad.

27




ENTORNO DEL PROBLEMA

28



CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1 Caracteristicas, ventajas y desventajas de la metodologia CASE y bases
de datos relacionales.

2.1.1 Bases de datos relacionales.

Una base de datos esta formada por un conjunto de datos que se encuentran en
dispositivos de almacenamiento que permiten el acceso directo a los datos, y un
conjunto de programas, conocidos como DBMS (DataBase Management
System, Sistema Gestor de Base de Datos, SGBD) efectdan la administracion del

conjunto de datos.

La finalidad de una base de datos es servir a una o varias aplicaciones de la mejor

manera posible. Un sistema de base de datos se puede definir como:

e Conjunto de datos almacenados fisicamente en la base de datos.

e Hardware, los dispositivos de almacenamiento fisico.

e Software, programas para manejar la base de datos, o DBMS.

e Database Administrator (DBA, Administrador de Base de Datos, ABD),
quien se encarga del control y administracion de la base de datos.

e Usuarios finales, quienes manipulan e interpretan la informacion.
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También es importante mencionar que los datos almacenados deben cumplir lo

siguiente:

Debe implementarse un modelo que describa la estructura e interrelaciones
de los datos, con base a las reglas de operacion de la Universidad.

Debe controlarse la redundancia de datos, aunque por cuestiones de
eficiencia se presente redundancia.

Deben servir a toda la organizacion.

La definicion y descripcion del conjunto de datos contenidos en la base
debe ser homogénea e integrada con los mismos datos.

Se debe realizar la actualizacién y recuperacion de los datos mediante los
procesos del SGBD, con el fin de mantener la integridad, seguridad y

confidencialidad de la base.

Las bases de datos relacionales tienen los siguientes objetivos:

Independencia fisica, que implica que la representacion logica de los datos
no debe verse afectada por la forma en que se almacenan estos.
Independencia logica, que se consigue al no modificar las aplicaciones que
aprovechan la base de datos cuando se modifican elementos de la misma
base de datos. Las modificaciones en el nivel l6gico son necesarias
siempre gue la estructura légica de la base de datos se altere.

Flexibilidad, al ofrecer distintas vistas de la base de datos en funcién de los
usuarios y aplicaciones.

Sencillez.
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Caracteristicas de las bases de datos relacionales.

Uso de tablas.

Filas (tuplas).

Atributos (campos).

Presentacion simplificada, respecto a las bases de datos de red.
Independencia fisica.

Independencia logica.

Flexibilidad.

Uniformidad.

Sencillez.

Ventajas de las bases de datos relacionales.

Reduce la duplicacion en el ingreso de datos.

BlUsquedas mas rapidas.

Creacion de informes y formularios selectivos a través de consultas.
Favorece la normalizacion.

Permite la integridad referencial.

Independencia de los datos, con respecto a los tratamientos que reciben.
Mejor disponibilidad de los datos.

Mayor eficiencia en la recopilacion.

Mayor coherencia.

Mayor valor informativo.

Acceso mas rapido y sencillo de los usuarios finales.

Mas facilidades para compartir los datos por el conjunto de los usuarios.

Mayor flexibilidad para atender a demandas cambiantes.

31



MARCO TEORICO

Desventajas de las bases de datos relacionales.

e Deficientes con datos gréficos.

e Instalacién compleja.

e Exceso de tablas.

o Dificil comprension de interrelacion de los elementos.
e En algunas aplicaciones aumenta el trafico en la red.

e Si esta centralizada corre el riesgo de alguna caida abrupta.

Este modelo se basa en el uso de tablas, que se representan graficamente como
una estructura rectangular formada por filas y columnas, o tuplas y atributos (ver
Fig. 2.1.1.1). Cada columna almacena informacion sobre una propiedad
determinada de la tabla; mientras que cada fila posee una ocurrencia de la

instancia o relacion representada por la tabla.

NOMBRE

atributo 1 atributo 2 atributo 3 atributo n

valor 1,1 valor 1,2 valor 1,3 valor 1,n € tupla 1
valor 2,1 valor 2,2 valor 2,3 valor 2,n < tupla =2
valor m,1 valor m,2 valor m,3 valor m,n < tuplam

Fig. 2.1.1.1 Representacion de una tabla en el modelo relacional

Estas tablas pueden ser persistentes, que solo pueden ser borradas por los

usuarios, y temporales (en memoria), que se eliminan automaticamente por el

sistema. Ambos tipos de tablas se subdividen en base, vistas, o instantaneas.
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Las tablas base son independientes, y se crean indicando su estructura y sus
ejemplares. Las tablas vistas solamente almacenan una definicion de consulta; si
los datos de las tablas base cambian, los de la vista que utiliza esos datos también
cambian. Las tablas instantaneas son vistas que almacenan los datos que
muestra, ademas de la consulta que dio lugar a esa vista. El resultado de las

tablas instantaneas se actualiza por el sistema cada cierto tiempo.

El uso de dominios en este modelo, permite especificar los posibles valores
validos para un atributo. Cada dominio incorpora su nombre y una definicion del

mismo.

Las claves son atributos que identifican a las tuplas de la tabla. Se le llama clave
candidata a aquella que identifica univocamente cada tupla de la tabla. Una clave
primaria es una clave candidata que se escoge como identificador de las tuplas.
Las claves alternativas son cualquier clave candidata que no sea primaria. Y al
atributo de una tabla relacionado con una clave de otra tabla se le llama clave

externa o secundaria.

Los valores nulos indican contenidos de atributos que no tienen ningun valor. En
las bases de datos relacionales se admite utilizar valores nulos en todo tipo de
operaciones, ademas de los valores falso o verdadero. Las restricciones son
condiciones de cumplimiento obligado por los datos de la base. Son restricciones
inherentes aquellas que no son determinadas por los usuarios, sino por el hecho
de que la base de datos sea relacional. Las restricciones semanticas son las que

incorpora el usuario a los datos, de forma personal.
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Cardinalidad.

Es el nimero de ocurrencias de una entidad en una relacién. Para un conjunto

entidades A y B, la cardinalidad puede ser:

e Una auna. Unay sola una entidad de A esta asociada a una entidad de By
viceversa.

e Una a muchas. Una entidad de A esta asociada a una o varias entidades
en B, en cambio una entidad en B solo puede estar asociada con una sola
entidad de A.

e Muchas a muchas. Una entidad en A esta asociada a cualquier cantidad de
entidades en B; y una entidad en B est4 asociada a cualquier cantidad de

entidades en A.

Una vez creado el modelo de datos, se cuenta con una estructura no normalizada
motivo por el cual se pueden presentar varias anomalias o desventajas, se
recomienda que antes de comenzar con la manipulacion de los datos se realice
una normalizacion que consiste en un proceso mediante el cual se transforman
datos complejos a un conjunto de estructuras de datos mas pequefas; que
ademas son mas simples y mas estables; son mas faciles de mantener. Este
proceso sigue una serie de reglas que sirven de apoyo a los disefiadores de bases
de datos en el desarrollo de un modelo relacional que minimice los problemas de
l6gica debido a que mejora la manera de definir las diferentes tablas y claves que
se involucran en el disefio y funcionalidad de la base de datos. Las reglas a seguir

se conocen como formas normales, y se enlistan a continuacion?, %

! Aguilar G., Concha E., Corona N., Macario Alejandro & Reyes J (2012). Sistema de punto de
venta para una empresa fotogréfica.
> Gémez, M. (2013). Notas del curso bases de datos. Universidad Autbnoma Metropolitana.
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Primera forma normal. Una relacion R se encuentra en primera forma
normal si y solo si por cada renglén columna tiene valores atémicos, la tabla

contiene una llave primaria y si no posee ciclos repetitivos.

En otras palabras, una tabla se encuentra en primera forma normal si y solo
si los valores que componen el atributo de una tupla son atomicos. Los
atributos atémicos, son valores unicos y lo mas pequefio posible, es decir,
indivisibles. Ademas tiene una clave primaria, atributos no nulos y no tiene

tuplas repetidas.

Segunda forma normal. Una tabla esta en segunda forma normal si y solo
si esta en primera forma normal y los atributos no primos dependen
funcionalmente de la llave primaria; es decir no existen dependencias

parciales.

Dicho de otra forma, una tabla esta en la segunda forma normal cuando
esta en la primera forma normal y ademas cada campo secundario (aquel
gue no pertenece a la clave principal) depende de la clave principal en su
totalidad y no de una parte de ella. Esto se cumple cuando ninguna clave
primaria es compuesta, es decir, esta forma normal sélo se considera si la

clave principal de la tabla es compuesta.

Tercera forma normal. Una relacion R esta en tercera forma normal si y
solo si esta en segunda forma normal y todos sus atributos no llave,
dependen transitivamente de su llave principal.

O lo que es lo mismo, una tabla esta en la tercera forma normal cuando
estd en la segunda forma normal y ademas cada campo que no sea llave
primaria solo depende de la llave primaria o de las claves secundarias de la
tabla y no depende de otro campo de tal forma que no existen atributos no
primarios que son transitivamente dependientes de cada posible clave de la

tabla.
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En resumen, para que una tabla cumpla con la tercera forma normal, un
atributo secundario so6lo se debe conocer a través de la clave principal o
claves secundarias de la tabla y no por medio de otro atributo no primario.

e Forma normal de Boyce-Codd®. Un esquema de relacién R esta en forma
normal de Boyce-Codd si, para todas las dependencias funcionales de la
forma A—B, donde Ay B son subconjuntos de R, se cumplen las siguientes
condiciones:

o A—B es una dependencia funcional (DF) trivial (B es un subconjunto
de A). Entonces se mantiene la condicion de forma normal Boyce-
Codd, debido a que sélo una DF no trivial puede violar esta
condicion.

o A es una superclave del esquema R. Si se tiene A—B, pero no B—A,
entonces A es la superclave y cada dependencia no trivial contiene a
A en la izquierda, por lo tanto no hay violacion a la condicién de la

forma normal de Boyce-Codd.

Toda dependencia funcional trivial tiene una clave candidata como su

determinante.

e Cuarta forma normal. Una tabla esta en cuarta forma normal si esta en
tercera forma normal y en la forma normal Boyce-Codd y no contiene
dependencias multivaluadas.

¢ Quinta forma normal. Una tabla esta en quinta forma normal si no se
puede dividir y volver a reconstruir sin pérdida de informacion y también

esta en cuarta forma normal®.

® Date, C. (2001). Introduccion a los sistemas de bases de datos. Pearson Educacion.
* Centeno, E. (2008). Formas normales: 1FN, 2FN, 3FN, 4FN, 5FN.
http://istprpecenteno.blogspot.mx/2008_06_01_archive.html
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Para finalizar este punto, en la tabla 2.1.1.1 se muestra una comparativa entre el

modelo de base de datos relacionales y el modelo de base de datos orientado a

objetos.
Ventajas Desventajas

- Ofrecen sistemas simples y | - Presentan deficiencias con
eficaces para representar y | datos graficos, multimedia, CAD,
manipular los datos. y sistemas de informacién
- Provee herramientas que | geogréfica.
garantizan evitar la duplicidad de | - No se manipulan de forma
registros. manejable los bloques de texto
- Garantiza la integridad | como tipo de dato.
referencial. - Las bases de datos
- Al eliminar un registro | orientadas a objetos (BDOO), se
elimina todos los registros | propusieron con el objetivo de

Modelos relacionados dependientes | satisfacer las necesidades de las

Relacionales

(independencia logica).

- Favorece la normalizacion
por ser mas comprensible y
aplicable.

- Integridad de datos.

- Uniformidad en cuanto a la
manipulacién de la BD por parte
de los usuarios.

- Sencillez, para que sea facil
de comprender vy utilizar por parte
del usuario final.

aplicaciones anteriores y asi
complementar, pero no sustituir, a
las bases de datos relacionales.

- Pueden promover
problemas de islas de
informacion. Como el modelo

relacional es tan facil de utilizar, a
muchas personas se les hace
facil crear sus propios
subconjuntos y aplicaciones de
BD.
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Modelos
Orientados a
Objetos

- Manipula datos complejos
de una manera rapida.

- Mayor capacidad de
modelado: ya que un objeto
puede encapsular un estado
como un comportamiento, puede
almacenar todas las relaciones
que tenga, y pueden agruparse
para formar objetos complejos.

- Ampliabilidad: dado que se
pueden construir datos a partir de
los ya existentes, y se pueden
reutilizar las clases.

- Lenguaje de consulta mas
expresivo.

- Mayores prestaciones,
puesto que proporciona mejoras
significativas de rendimiento.

- Adecuacion a las
aplicaciones avanzadas de BD,
ya que estos modelos resultan
efectivos para sistemas
multimedia, CAD, CASE, OIS.

- La depuracién de codigo
orientado a objetos es mas
compleja que la depuracion de
cbdigo estructurado.

- En caso de producirse un
error, se debe recorrer todo el

arbol de herencia para
encontrarlo.
- Imposibilidad de usar

procedimientos almacenados, ya
gue los objetos solo pueden ser
consultados en el cliente.

- Inmadurez en el mercado.
Se carece de experiencia por ser
modelos relativamente nuevos.

- Carecen de wuna base
tedrica, puesto que no tienen un
modelo de datos que esté
universalmente aceptado.

- La optimizacion de
consultas compromete el
encapsulamiento. Esto se debe a
gue se requiere una comprension
de la implementacion de los
objetos, para poder acceder a la
base de datos de manera
eficiente.

Tabla 2.1.1.1 Comparativa de modelos de bases de datos®.

2.1.2 Metodologia CASE.

Debido a que el desarrollo de sistemas de informacion es una actividad compleja,

ésta puede dividirse para su estudio en las siguientes etapas®:

® Lorza, |. (2013). Cuadro comparativo de los modelos de base de datos.
http://es.slideshare.net/alorzal/ventajas-y-desventajas-de-los-modelos-de-bd
® Sommerville, 1. (1992). Software Engineering. AddisonWesley.
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e Definicion y andlisis de los requerimientos del usuario.
e Disefio del sistema y de la base de datos.

e Implementacion y prueba de moédulos.

e Integracion y pruebas del sistema.

e Operacidén y mantenimiento.

Estas etapas son muy elaboradas, por lo que se han desarrollado distintos
métodos para realizarlas de forma estructurada. La metodologia CASE
(Computer Aided System Engineering, Ingenieria de Software Asistida por
Computadora, ISAC) plantea una secuencia de etapas que es similar a la citada
anteriormente, pero mas detallada, proporcionando para cada etapa su
descripcion, definicion de objetivos y metas, productos de la etapa, factores

criticos de éxito, y la lista de tareas que conviene realizar.
Caracteristicas.

e Topdown

e Secuencial

e Detallada

e Automatizada

e Descriptiva
Ventajas.

¢ Mejora de la calidad y aumento de la productividad de los desarrollos
e Facilidad para la revision de aplicaciones

e Soporte para el desarrollo de prototipos de sistemas

e Generacién de cédigo ordenado

e Satisfaccion de los requerimientos del usuario

e Soporte para el proceso de desarrollo

39



3

o

MARCO TEORICO

Desventajas.

e Incompatibilidad de los procesos del cliente en el uso los métodos
estructurados

e Carencia de estandarizacién para el soporte de la metodologia

e Conflictos en el uso de los diagramas

e Diagramas no utilizados

e Funcion y alcance limitados

La metodologia CASE estd basada en un analisis y desarrollo del tipo
descendente (topdown), donde el ciclo de vida de un sistema esta compuesto por

las siguientes etapas (ver Fig. 2.1.2.1):

Estrategia

v

Analisis

B —

Construccion Documentacion

\ Transicion
R —

Produccion

Fig. 2.1.2.1 Etapas de la metodologia CASE

40



e

1%
CAPITULO Il bt

La estrategia tiene la finalidad de lograr un entendimiento claro de las
necesidades de la organizacion y del ambiente en que operara el sistema a
implantar. Es aqui cuando se analizan las funciones que lleva a cabo la
organizacion y sus necesidades de informacién a todos los niveles. Se realizan
entrevistas con la direccion y los responsables de los departamentos, y partiendo
de esta informacion se realiza un primer modelado de los requerimientos del
sistema de informacion acorde a las necesidades de la organizacion. Después, y
para definir una primera version de la arquitectura del sistema, también se
consideran las tecnologias disponibles en ese momento y los sistemas de
informacion operantes. Como resultado de esta etapa, se obtienen modelos de la
empresa, recomendaciones, y un plan acordado de desarrollo de los sistemas de

informacion.

Durante el andlisis, y con el fin de refinar los modelos de la etapa anterior, se
realiza otra serie de entrevistas a un nivel operativo y técnico, realizando un
analisis detallado de sus requerimientos especificos. A partir de esto, se genera el
modelado del sistema. Los resultados de esta etapa son el modelo de entidad-
relacion (explotacion total de los datos); el modelo funcional (modelado de los
servicios); y se definen las restricciones que tendra el sistema y la estrategia a

seguir en la etapa de transicion.

En el disefio se pasa del disefio conceptual al disefio final que servird para la
implantacion. En esta etapa el modelo de entidad-relacion se transforma en un
disefio l6gico, empleando un modelo relacional; mientras que el modelo funcional
se transforma en mdédulos y manuales de procedimientos. Los resultados de esta
etapa son la arquitectura del sistema, el disefio de la base de datos, la
especificacion de los programas, y la especificacion de los manuales de

procedimientos.
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En la etapa de construccion se codifican y prueban los programas nuevos. Los
resultados son los programas probados y la base de datos afinada. La
documentacion comprende la elaboracion de los manuales, a partir de las
especificaciones de disefio, de los programas hechos, y del andlisis de las

condiciones de los usuarios y operadores de los sistemas.

Durante la transicién, se alimentan las nuevas bases de datos, se capacitan a los
usuarios, y se realizan pruebas. Todo esto encaminado a la implementacion, y con
una interrupcion minima de la organizacion. El resultado es un reporte de pruebas

satisfactorias.

En la produccién se asegura que el sistema funcione correctamente en la
totalidad de los casos, y con intervencion minima de los administradores del
sistema. Para conseguirlo, se llevan a cabo nuevas pruebas, se reevallan los
resultados y se refina el sistema, introduciendo los cambios sin afectar a los
usuarios, consiguiendo la maxima confianza de éstos. El resultado, un sistema

listo para su operacion.

Diagramas utilizados en la metodologia CASE.

e Diagramas de contexto.

Es el nivel cero de un diagrama de flujo de datos, en donde una sola
seccion o burbuja puede representar todo el sistema, muestra a través del
flujo de datos las interacciones existentes entre agentes externos y el

sistema, se representa como un unico proceso de entradas y salidas.
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E.

En este tipo de diagramas no se representan todos los flujos de datos del

sistema, se representa una vision general, siguiendo:

o Una representacion de los flujos de datos que tienen que ver con el
objetivo principal del sistema.

o Eluso de flujos de datos compuestos que representen caracteristicas
similares.

Diagramas de casos de uso.

Un caso de uso es una descripcion de los pasos o las actividades que
deberan realizarse para llevar a cabo algun proceso. Los personajes o
entidades que participardn en un caso de uso se denominan actores. En el
contexto de ingenieria del software, un caso de uso es una secuencia de
interacciones que se desarrollaran entre un sistema y sus actores en
respuesta a un evento que inicia un actor principal sobre el propio sistema.
Los diagramas de casos de uso sirven para especificar la comunicacién y el
comportamiento de un sistema mediante su interaccion con los usuarios u
otros sistemas. O lo que es igual, un diagrama que muestra la relacion entre
los actores y los casos de uso en un sistema. Una relacion es una conexién
entre los elementos del modelo, por ejemplo la especializacion y la
generalizacion son relaciones. Los diagramas de casos de uso se utilizan
para ilustrar los requerimientos del sistema al mostrar como reacciona a

eventos que se producen en su ambito o en él mismo.
Diagramas entidad relacién.

El modelo de datos entidad relacién esta basado en una percepcion del
mundo real que consta de una coleccion de objetos basicos, llamados
entidades, y de relaciones entre esos objetos. La entidad representa una
‘cosa” u "objeto" del mundo real con existencia independiente, es decir, se

diferencia Unicamente de otro objeto o cosa, incluso siendo del mismo tipo,
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0 una misma entidad. A las caracteristicas que definen o identifican a una

entidad se les llama atributos de esa entidad.
¢ Diagrama de clases.

Las clases se describen por medio del diagrama de clases. La notacion
para una clase es una caja rectangular, que contiene el nombre de la clase.
La notacién general para el objeto se extiende mediante el nombre de la
clase subrayado seguido del nombre del objeto. Por lo general, se utilizan
mas los diagramas de clases que los diagramas de objetos, ya que los
diagramas de clases son mas generales y corresponden a varios diagramas

de objetos.’

2.2 Caracteristicas, ventajas y desventajas de la arquitectura cliente-servidor.

De acuerdo al Software Engineering Institute (SEI), la arquitectura de software
se refiere a "las estructuras de un sistema, compuestas de elementos con
propiedades visibles de forma externa y las relaciones que existen entre ellos."®
Los elementos pueden ser entidades que existen en tiempo de ejecucién (objetos,
hilos), entidades logicas que existen en tiempo de desarrollo (clases,
componentes) y entidades fisicas (nodos, directorios). Por otro lado, las relaciones
entre elementos dependen de propiedades visibles (o publicas) de los elementos,
guedando ocultos los detalles de implementacion. Finalmente, cada conjunto de
elementos relacionados de un tipo particular corresponde a una estructura distinta,

de ahi que la arquitectura esta compuesta por distintas estructuras.

" Weitzenfeld, A. (2005). Ingenieria de Software Orientada a Objetos con UML, Java e Internet.
® Bass L., Clements P., Kazman R. (2003). Software Architecture in Practice.
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La arquitectura de software es de especial importancia ya que la manera en que
se estructura un sistema tiene un impacto directo sobre la capacidad de éste para
satisfacer lo que se conoce como los atributos de calidad del sistema. Ejemplos de
atributos de calidad son el desempefio, que tiene que ver con el tiempo de
respuesta del sistema a las peticiones que se le hacen, la usabilidad, que tiene
gue ver con qué tan sencillo les resulta a los usuarios realizar operaciones con el
sistema, o bien la modificabilidad, que tiene que ver con qué tan simple resulta

introducir cambios en el sistema.

La arquitectura cliente-servidor es un modelo de aplicacion distribuida en el que
las tareas se reparten entre los proveedores de recursos o servicios, llamados
servidores, y los demandantes, llamados clientes. El cliente realiza una peticion al

servidor y este le responde’®.

Caracteristicas:

e La arquitectura distingue dos elementos basicos: un sistema cliente y un
sistema servidor.

e El sistema cliente genera solicitudes que son enviadas al servidor y espera
la respuesta de este.

e El sistema servidor recibe las peticiones del cliente y es capaz de
procesarlas para entregar una respuesta.

e Centralizacion de la gestion de la informacion.

e La capacidad de proceso esta repartida entre los clientes y los servidores.

e Separacion de responsabilidades.

e Cada plataforma puede ser escalable independientemente.

e Un servidor da servicio a multiples clientes en forma concurrente.

° Ferrer, J. (2014). Implantacion de aplicaciones web en entornos de internet, intranet y extranet.
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Ventajas:

Centralizacion del control: Los accesos, recursos y la integridad de los
datos son controlados por el servidor de forma que un programa cliente
defectuoso o no autorizado no pueda dafiar el sistema.

Escalabilidad: Se puede aumentar la capacidad de clientes y servidores por
separado.

Los cambios realizados en las plataformas de los clientes o de los
servidores, ya sean por actualizacion o por reemplazo tecnologico, se
realizan de una manera transparente para el usuario final.

El cliente y el servidor pueden actuar como una sola entidad y también
pueden actuar como entidades separadas, realizando actividades o tareas
independientes.

Facil mantenimiento.

Facilita la integracion entre sistemas diferentes y el intercambio de
informacion a diferentes niveles.

Los clientes pueden ser sistemas de recursos limitados.

Desventajas:

La congestién del trafico (a mayor nimero de clientes, mas problemas para
el servidor).

El software y el hardware de un servidor son generalmente muy
determinantes.

Normalmente se necesita software y hardware especifico, para satisfacer el

trabajo.
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Dentro de la arquitectura cliente-servidor, se han ideado modelos de programacion
basados en capas o planos. La programacion por capas tiene el objetivo primordial
de lograr una separacion de la l6gica de negocios de la logica de disefio.

Una de las clasificaciones mejor conocidas de las arquitecturas cliente-servidor se
basa en la idea de planos (tier), la cual es una variaciébn sobre la division o
clasificacion por tamafio de componentes. Esto se debe a que se trata de definir el
modo en que las prestaciones funcionales de la aplicacion seran asignadas, y en
qué proporcion, tanto al cliente como al servidor. Dichas prestaciones se deben
agrupar entre los tres componentes clasicos para cliente-servidor: interfaz de
usuario, logica de negocios y los datos compartidos, cada uno de los cuales

corresponde a un plano.

Dentro de esta categoria tenemos las aplicaciones en dos planos (dos capas), tres
planos (tres capas) y multi-planos (n-capas). Este término ha sido utilizado
indistintamente para referirse tanto a la parte légica (software) como a la parte
fisica (hardware) de una aplicacion.

La parte a la que se refiere la programacion en n-capas se da lugar en la parte
l6gica de la aplicacién, este segmento es el mas generalizado y el que mas se
ajusta a los enfoques modernos, dado que se fundamenta en los componentes
l6gicos de la estructura Cliente/Servidor y en la madurez y popularidad de la
computacion distribuida. Por ejemplo, esto permite hablar de servidores de
aplicacion distribuidos a lo largo de una red, y no tiene mucho sentido identificar a
un equipo de hardware como servidor, sino mas bien entenderlo como una
plataforma fisica sobre la cual pueden operar uno o mas servidores de

aplicaciones.
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Los tres elementos fundamentales sobre los cuales se desarrollan e implantan los

sistemas cliente-servidor:

e EIl proceso cliente es quien inicia el didlogo. También es conocido como
Front-End.

e El proceso servidor es el que pasivamente espera a que lleguen peticiones
de servicio y se le conoce con el término de Back-End.

e El Middleware corresponde a la interfaz que provee la conectividad entre el

cliente y el servidor para poder intercambiar mensajes.

Modelo cliente-servidor de dos capas.

Tradicionalmente la arquitectura cliente-servidor estd basada en un modelo de
computacion de dos capas. Este modelo consiste de un cliente y un servidor de
base de datos (ver Fig. 2.2.1). El procesamiento de tareas y la légica de la

aplicacion son compartidas entre el servidor de base de datos y el cliente.

En este modelo a los clientes se les llama clientes pesados, en donde reside
mucho del poder de procesamiento y de la logica de la aplicacién. Esto hace que

el mantenimiento del cliente sea costoso.

Adicionalmente, los clientes pueden estar operando en diferentes plataformas,
dando como resultado una distribucion compleja de versiones de aplicaciones

especificas de las plataformas.

48



CAPITULO Il

Interfaz

grafica -
AR Interfaz de
grafica | negocios

Logica i
de
negocios ﬁ Logica

Fig. 2.2.1 Diagrama de modelo cliente-servidor de dos capas.

Las desventajas del modelo de dos capas son:

e El nivel de las aplicaciones se recargan, entremezclando aspectos tipicos
del manejo de la interfaz con las reglas del negocio.

e Las reglas del negocio quedan dispersas entre el nivel de aplicacion y los
procedimientos de la base de datos. El nivel de aplicacion puede ser

demasiado pesado para el cliente.

También puede existir en este modelo un cliente delgado y un servidor robusto;

esto es lo que generalmente se utiliza en la practica.
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Modelo cliente-servidor de tres capas.

El modelo de computacion de tres capas es un modelo evolucionado del modelo
de dos capas. En este modelo, existe una capa intermedia entre el cliente y el
servidor de base de datos. Esta capa consiste de un servidor de aplicaciones que
contiene el grueso de la logica de la aplicacién (ver Fig. 2.2.2). Los clientes en
este modelo son clientes livianos o clientes ligeros. Con esta arquitectura la l6gica
de la aplicacion reside en una sola capa que puede ser facilmente mantenida. El
disefio arquitectonico de la capa media puede también ser optimizada en
funciones del servidor puesto que éste no tiene que contener u hospedar la base

de datos.

Capa 1 Capa 2 Capa 3

=
=%}
WIAkEF
|
=
=]
o
1]
=)
|

Base de datos

; Wiy

Fig. 2.2.2 Diagrama de modelo cliente-servidor de tres capas.
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En esta arquitectura de tres capas, el software del cliente (capa cliente) es
ligeramente pesado, suficiente para ser descargado bajo demanda y lo
suficientemente pequefio como para presentar la interfaz del usuario. El grueso de
la l6gica de la aplicacion esta implementada ya sea en la capa media (servidor de
aplicaciones) o esta almacenada en la base de datos. Los clientes son conectados
via LAN a un servidor de aplicaciones local, el cual a su vez se comunica con un
servidor central de bases de datos. El servidor local tiene un comportamiento dual,
dado que actia como cliente o servidor en funcion de la direccion de la
comunicaciéon. Algo muy importante y que es la mayor ventaja de esta arquitectura
es que ahora Unicamente se cambia la regla en el servidor de aplicacién y ésta
actuara en todos los clientes, cosa que no sucedia con la arquitectura en dos
capas ya que si alguna regla se cambia, es necesario ir a cada cliente a realizar el
cambio. La mayor desventaja que tiene esta arquitectura es que no se puede
realizar un repositorio de datos distribuido, un ejemplo de este tipo de repositorio
es el de los bancos que necesitan de un repositorio de datos distribuido para

poder tener sus sucursales en otros paises y ciudades.

Modelo cliente-servidor de n-capas.

El modelo n-tier (n-capas) de informatica distribuida ha emergido como la
arquitectura predominante para la construccion de aplicaciones multiplataforma en
la mayor parte de las empresas. Como tecnologia, las arquitecturas de n-capas
proporcionan una gran cantidad de beneficios para las empresas que necesitan
soluciones flexibles y fiables para resolver complejos problemas inmersos en

cambios constantes.

Todas las aplicaciones basadas en n-capas permitiran trabajar con clientes

ligeros, tal como navegadores de Internet, WebTV, Teléfonos Inteligentes, PDAs
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(Personal Digital Assistants o Asistentes Personales Digitales) y muchos otros

dispositivos preparados para conectarse a Internet.

De este modo, las arquitecturas de n-capas se estan posicionando rapidamente
como la piedra angular de los desarrollos de aplicaciones empresariales y las
compafiias estan adoptando esta estrategia a una velocidad de vértigo como
mecanismo de posicionamiento en la economia emergente que tiene su base en la

red (lo que se ha venido a denominar "Nueva Economia®).

Las arquitecturas basadas en n-capas permiten a los componentes de negocio
correr en una LAN, WAN o Internet. Esto significa que cualquiera con un
ordenador y conexion a la Red (por ejemplo, un miembro del equipo de fuerza de
ventas) posee toda la funcionalidad que tendria si se encontrase delante de su

sistema de escritorio.

Realmente, los componentes distribuidos de una arquitectura de n-capas es una
tecnologia esencial para crear la siguiente generacion de aplicaciones e-business,
aplicaciones que son altamente escalables, fiables y que proporcionan un alto
rendimiento y una integracion sin fisuras con los sistemas de back-end heredados.
Las arquitecturas empresariales de n-capas se estan convirtiendo en la nueva
base para el desarrollo de aplicaciones de mision critica y ofrecen la Unica
arquitectura funcional para la siguiente generacién de soluciones informaticas
distribuidas basadas en Internet. Los sistemas distribuidos de n-capas
proporcionan un conjunto de avances tecnolégicos sin precedentes, como pooling
de conexiones, multiplexado de conexiones, balanceo de carga dinamico y
rendimientos excelentes en hardware trabajando en cluster. Las aplicaciones

industriales basadas en n-capas pueden ayudar a las compafias a desarrollar un
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nuevo nucleo de habilidades en practicamente todo, desde la gestion del

conocimiento hasta los sistemas relacionados con comercio electronico.

A diferencia de lo que se pudiera pensar, el desarrollo en n-capas no es un
producto o un estandar, es un concepto estratégico que ayuda a la construccion y
despliegue légico de un sistema distribuido. Los sistemas de n-capas subdivididos
ayudan a facilitar el desarrollo rapido de aplicaciones y su posterior despliegue,
con beneficios incrementales fruto de los esfuerzos del desarrollo en paralelo
coordinado y del outsourcing inteligente, resultando un enorme decremento del

tiempo de desarrollo y de sus costes.

Una arquitectura basada en clientes ligeros desplaza la capa de presentacion de
la aplicacion en el lado del cliente, mientras que la légica de negocio y los datos
residen en el middleware y los servidores de back-end. El disefio para clientes
ligeros minimiza los problemas de despliegue de las aplicaciones, mientras que
maximiza la accesibilidad a la misma desde una amplia variedad de plataformas
heterogéneas. Los frameworks basados en n-capas se crean para obtener las
ventajas de los estdndares abiertos de la industria que permiten a las aplicaciones

resultantes operar en entornos distribuidos multiplataforma.

Utilizando estos potentes estandares abiertos se permite a los integradores de
sistemas asegurar la efectividad y consistencia de la comunicacion y mensajeria a
todos los niveles en aplicaciones cruzadas Interdepartamentales e

Interempresariales.
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El disefio de aplicaciones basado en n-capas considera a la red como un pool de
servicios distribuidos, un concepto mucho mas ambicioso que el simple acceso de
un cliente a un servidor. La separacion de la presentacion, légica de negocio y
datos es realizada en un numero indefinido de capas légicas, permitiendo a cada
capa ser desarrollada, mejorada, gestionada y desplegada de forma
independiente. Esta es precisamente la base para el modelo de informéatica de red
en n-capas. Las plataformas multicapa funcionan consistentemente a lo largo de
un variado conjunto de hardware, permitiendo escalar las operaciones del negocio
desde un simple portatil, hasta un datacenter, desde el dispositivo mas simple

hasta el mas complejo de los mainframes.

Las arquitecturas basadas en n-capas son el siguiente paso l6gico en un proceso
de evolucién, el cual, esta basado en las arquitecturas convencionales cliente-
servidor (2 y 3 capas) més la convergencia de dos tecnologias tremendamente

potentes:

e Desarrollo de aplicaciones basadas en componentes - relacionado
directamente con la Programacién Orientada a Objetos (Lenguajes y
Técnicas).

e Internet - primer ejemplo de un sistema complejo de n-capas cliente-

servidor.

Los sistemas de n-capas utilizan técnicas de desarrollo basadas en componentes
combinados con los estandares abiertos de Internet, para crear aplicaciones
multiplataforma muy potentes con bajos costes, faciles de mantener y con gran
efectividad. Lo que realmente es nuevo en el modelo de n-capas es la posibilidad

de distribuir objetos independientes sobre el numero de capas que sean
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necesarias y enlazarlas dinamicamente, cuando sea necesario, para proporcionar

una flexibilidad ilimitada a la aplicacion.

N-Tier forma parte también de un revolucionario proceso, actualmente en
desarrollo, basado en la aplicacién de estas nuevas tecnologias (componentes y
estandares de Internet). Estas tecnologias son los bloques para crear software de
negocio y sistemas de informaciéon adaptables que ayuden a las empresas a
integrar todos sus sistemas de tecnologias de la informacion, asi como las
inversiones realizadas en éstos, mientras que obtienen una ventaja clara en el uso

de Internet.

El surgimiento de la tecnologia de componentes distribuidos es la clave de las
arquitecturas de n-capas. Estos sistemas de computacion utilizan un namero
variable de componentes individuales que se comunican entre ellos utilizando

estandares predefinidos y frameworks de comunicacion como:

e CORBA (Common Object Request Broker Architecture) del Object
Management Group (OMG).

e DNA (Distributed interNet Architecture) de Microsoft (incluye COM/DCOM y
COM+ ademas de MTS, MSMQ, etc.).

e EJB (Enterprise Java Beans) de Sun Microsystems.

e XML (eXtensible Markup Language) del World Wide Web Consortium
(W3C).
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Estas y otras tecnologias en rapida evolucién proporcionan la infraestructura
necesaria y la fontaneria relacionada que permite a las compafiias operar en un
entorno complejo, multiplataforma y con capacidades de computacion distribuida,

tanto interna como externamente segun se requiera en cada caso.

El desarrollo de aplicaciones en n-capas es un proceso iterativo de division del
problema en piezas manejables denominadas componentes. Estos componentes,
0 "Componentes de Negocio - Business Objects" son "modelos software" basados
tipicamente en la "vista" de un objeto real, evento o proceso de negocio. Los
componentes software individuales pueden formar parte y adaptarse tanto de

estructuras independientes como de sistemas colaborativos.

El disefio de aplicaciones en n-capas es ideal para la creaciébn de sistemas
adaptables, donde cada componente puede ser utilizado y reutilizado en nuevas
combinaciones para satisfacer requisitos de negocio dinamicos. Esto permite a los
desarrolladores y a las nuevas aplicaciones reutilizar componentes existentes que
modelan légica de negocio sobradamente probada. En un entorno tremendamente
cambiante como el actual, utilizar aplicaciones basadas en disefios de n-capas
posibilita a las empresas ser mas agiles y adaptables en proporcionar valor a sus
clientes. Los sistemas basados en n-capas tienen el potencial de reducir
drasticamente tanto el time-to- market para las nuevas aplicaciones de negocio,
como el coste total de mantenimiento, adaptando estos complejos y caros

sistemas a las siempre cambiantes necesidades empresariales.

Los frameworks de n-capas ayudan a proveer una solucion integral enlazando los
procesos de negocio criticos a la vez que se conservan las inversiones existentes

de la empresa en tecnologias de la informacion y recursos relacionados.
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2.3 Caracteristicas, ventajas y desventajas de JEE 6 y JBoss AS 7.

2.3.1 Introduccién de JEE 6.

Las aplicaciones empresariales cada vez mas tienen la necesidad de desarrollar
aplicaciones distribuidas, transaccionales y portatiles que aprovechan la velocidad,
la seguridad y la fiabilidad de la tecnologia del lado del servidor. Las aplicaciones
empresariales proporcionan la l6gica de negocio para una empresa, asi como la
implementacion de requerimientos no funcionales. Se gestionan de forma
centralizada y, a menudo interactian con otro software de la empresa. En el
mundo de la tecnologia de la informacién, las aplicaciones empresariales deben
estar disefiados, construidos y producidos por menos costo, con mayor velocidad

Y CON Menos recursoes.

La Plataforma Java Enterprise Edition (JEE) es una plataforma de codigo abierto
basada en estandares abiertos, el desarrollo de aplicaciones empresariales Java
nunca ha sido mas facil o mas rapido. El objetivo de la plataforma Java EE es
proporcionar a los desarrolladores un potente conjunto de APIs (Application
Programming Interface), que les permita reducir la complejidad de la aplicacion y
el tiempo de desarrollo desde el punto de vista no funcional.
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La plataforma Java EE utiliza un modelo de programacion simplificado. Archivos
descriptores de despliegue XML son opcionales. En su lugar, un desarrollador
puede simplemente introducir la informacién como una anotacién directamente en
un archivo de codigo fuente de Java, y el servidor Java EE configurara el
componente en la implementacion y ejecucion. Estas anotaciones se utilizan
generalmente para ser asociados en un programa de datos que de otro modo se
suministra en un descriptor de despliegue. Con anotaciones, se pone la
informacion de las especificaciones en el cddigo junto al elemento del programa

afectado.

La plataforma Java EE se desarrolla a través de la comunidad Java Community
Process (JCP), que es responsable de todas las tecnologias Java. Grupos de
expertos, integrado por las partes interesadas, han creado un gran niamero de
especificaciones Java Specification Requests (JSR) para definir las diversas
tecnologias Java EE. El trabajo de la Comunidad Java bajo el programa JCP
ayuda a garantizar la compatibilidad de la norma de estabilidad y multi-plataforma

de tecnologia Java.

Java EE promueve la creacién de aplicaciones por medio de capas, las cuales son
grupos légicos y fisicos que cumplen un propésito especifico y permiten
especializar las diferentes tareas que una aplicacion debe soportar, esta
separacién es gracias al manejo de inyeccion de dependencia que permite aplicar
todos los recursos a las necesidades de los componentes, ocultando
efectivamente la creacion y la busqueda de recursos de codigo de la aplicacion. La
inyeccion de dependencias se puede utilizar en contenedores EJB, contenedores
Web y clientes de la aplicacion. La inyeccion de dependencias permite que el
contenedor Java EE asigne automaticamente referencias a otros componentes o

recursos requeridos, utilizando anotaciones.
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Dichas arquitecturas son implementadas por medio de los servicios que
proporcionan los servidores de aplicaciones, a continuacion en la figura 2.3.1.1 se

muestra dichas arquitecturas.

Java EE Java EE
AppBcation 1 AppRcation 2
/ // . Client Client
ki Applicaton = / Web Tler Machine
Cilient il == Pages
//
= a8
P& - —tiy — —
| JavaServer
Faces
| Pages Web
Tier
! Java EE
. Server
Enterprise Enterprise
Beans Beans Busi S
Tier

- 4 Ei1s Databe
atabase
Lj Database u Database Tior —=Sreameds

Figura 2.3.1.1 Modelo arquitecténico multicapa Java EE

La plataforma JAVA se forma de APIls estandarizadas como un subconjunto de
tecnologias orientadas a distintos tipos de aplicaciones. La plataforma JAVA tiene

3 tipos de ediciones:

e Java SE (Standard Edition) aplicaciones de proposito general.

e Java EE (Enterprise Edition) para desarrollo de aplicaciones
empresariales.

e Java ME (Micro Edition) para la programacion de dispositivos moviles.

59



MARCO TEORICO

Caracteristicas de Java EE 6.

Algunas caracteristicas que pueden utilizar las aplicaciones empresariales por

medio de Java EE son las siguientes

10 11.

Inyeccion de dependencias: Esta caracteristica permite la capacidad de
inyectar componentes en una aplicacion de un modo seguro, incluyendo la
capacidad de elegir en tiempo de despliegue, la capacidad de inyectar
desde una interface sobre una particular implementacion, esta
caracteristica permite contar con componentes altamente des-acoplados y
nos permitird tener mejor modularidad en los desarrollos.

Multiplataforma: Se puede ejecutar y desplegar en cualquier plataforma y
sistema operativo, Java utiliza su propia maquina virtual para su ejecucion
esto es lo que permite ser multiplataforma.

Aplicacion distribuida: Una de las caracteristicas de JEE es que utiliza un
modelo de aplicacion de varios niveles distribuida para las aplicaciones
empresariales. La légica de la aplicacion se divide en componentes de
acuerdo con la funcién, y los componentes de las aplicaciones que
componen una aplicacién Java EE estan instalados en varias maquinas,
dependiendo del nivel en el entorno Java EE de varios niveles a la que

pertenece el componente de aplicacion.

19 JAVA (2013). The Java EE 6 Tutorial. http://docs.oracle.com/javaee/6/tutorial/doc/bnaaw.htmi
1 JAVA (2008). Community Development of Java Technology. http://jcp.org/en/jsr/detail?id=316
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Seguridad: Aunque otros modelos de aplicaciones empresariales requieren
medidas de seguridad especificas de la plataforma en cada aplicacion, el
entorno de seguridad de Java EE permite las restricciones de seguridad
gue se definiran durante el despliegue. La plataforma Java EE hace que las
aplicaciones sean mas portatiles para una amplia variedad de
implementaciones de seguridad protegiendo a los desarrolladores de
aplicaciones con la complejidad de la implementacion de elementos de
seguridad. La plataforma Java EE proporciona reglas de control de acceso
estandar declarativas que estdn definidos por el desarrollador e
interpretadas cuando la aplicacion se implementa en el servidor. Java EE
también proporciona mecanismos de acceso estandar para que los
desarrolladores de aplicaciones no tengan que poner en practica estos
mecanismos en sus aplicaciones. La misma aplicacién funciona en una
variedad de entornos de seguridad sin cambiar el codigo fuente.
Persistencia: Java contiene una API que permite administrar la persistencia
de objetos, proporciona a los desarrolladores un mecanismo de mapeo
objeto / relacional para la gestion de datos relacionales en aplicaciones
Java permitiendo mejorar los tiempos de desarrollo y rendimiento de
aplicaciones, persistiendo ciertos objetos en memoria para su posterior
sincronizacion con la base de datos, para que puedan ser consultados de
forma mas réapida asi como el acceso a los datos de una forma sencilla.
Modularidad: Se pueden desarrollar componentes altamente desacoplados
que permite mejorar la administracion y la independencia en los
despliegues de cada uno.

Base de datos: Ofrece un modelo estandar con un conjunto de API's y
interfaces para que los fabricantes de diferentes proveedores de base de
datos desarrollen sus propios conectores, con el fin de que los proveedores
de base de datos cumplan con la necesidad de sus cliente en conectar sus

aplicaciones JEE con los diferentes manejadores de base de datos.
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Encapsulamiento: Esta caracteristica protege a los datos asociados a un
objeto para que no puedan modificar por quien no tenga derecho a acceder
a ellos. Permite manejar los objetos como unidades basicas, dejando oculta
su estructura interna.

Multitarea: J2EE permite la creacion de procesos que se ejecuten de forma
simultadnea independientemente del sistema operativo.

Datos compartidos.-J2EE permite compartir la informacion de los objetos
por medio de la localidad de memoria o bien comunicarse mediante
mensajes.

Plataforma de codigo fuente.

Ventajas de Java EE 6.

Algunas ventajas que se pretende implementar en las aplicaciones empresariales

por medio de Java EE son las siguientes:

Disponibilidad y portabilidad: Debe permitir multiples plataformas y sistemas
operativos.

Fiabilidad: Cumple con las expectativas de negocio y tecnoldgicas.
Seguridad: Debe controlar el acceso, la autorizacion y el transporte.
Robustez: Es tolerante a fallos.

Escalabilidad: Tiene que facilitar la ampliacién y modificacién necesarias.
Alta disponibilidad: Es facil su adquisicion, formacion y actualizacion.

Facil mantenimiento: Es facil mantener el sistema mediante la actualizacion
de sus componentes.

Reusabilidad: Nos soporta reutilizar el coédigo o componentes ya

implementados.
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Multiplataforma: Se puede ejecutar y desplegar en cualquier plataforma y
sistema operativo, Java utiliza su propia maquina virtual para su ejecucion
esto es lo que permite ser multiplataforma.

Cuenta con una Herramienta de monitoreo robusta para monitorear el
rendimiento de la JVM.

Es cbdigo abierto, no se requiere pagar licenciamiento.

Desarrollo de aplicaciones simplificado, en lugar de utilizar archivos
descriptores XML, un desarrollador puede simplemente introducir la
informacion como una anotacion directamente en un archivo de cddigo
fuente de Java, y el servidor Java EE configurara el componente en la

implementacion y ejecucion.

Desventajas de Java EE 6.

Un mal uso de la memoria por parte de los desarrolladores puede ocasionar
que el componente de la JVM llamado “Garbage collector” consuma mucho
tiempo de CPU ocasionando serios problemas de rendimiento

Dado que las especificaciones se han convertido en un gran namero, hay
una gran curva de aprendizaje asociada con JEE.

Disponibilidad de gran numero librerias o bibliotecas conduce al mal uso de
los desarrolladores y por lo tanto provoca que el sistema no sea
interoperable a través de varios servidores de aplicaciones.

Una mala configuracién en los parametros iniciales de la memoria de la
maquina virtual de Java puede traer problemas de rendimiento

considerable.
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+ Tanto Java EE como Spring Framework,
soportan soluciones de middleware.

+ En gran parte,
equivalentes, con diferencias minimas.

« Para muchas aplicaciones “vanilla”, el
codigo es casi idéntico

funcionalmente

Java EE

( Plataforma completamente

integrade\

(Convencion sobre Configuracién)
APls no redundantes, con roles especializados.

+ Enfoque en anotaciones para metadatos.

+ Estandar abierto ampliamente soportado.

* Integracion con ofras  tecnologias  no
estandarizadas

* Los proveedores cuentan con la libertad de
innovar a través de extensiones y caracteristicas

Spring Framework

/ Configuracion explicita. \

+ Mayor flexibilidad en el control fino, pero mas
compleja.

* Abstracciones de uso facil en bajo nivel, APls de
propdsito general como JDBC, JMS, y JavaMail.

+ Tecnologia de codigo abierto, no estandarizada,
proporcionada por un proveedor comercial.

+ Integraciéon tanto con estandares como con
tecnologias no estandarizadas, que incluso se

de valor agregado, como monitoreo, desarrollo e superponen.
\ implementacion de herramientas, etc. / » Mayor ritmo de innovacion.

+ Desarrollo ytiempo de ejecucion mas complejos/

+ No existe razon practica para forzar la
eleccion por alguna de las dos

*+ La competencia pareja del lado del
servidor Java, es buena tanto para los

desarrolladores como para los
proveedores.
+ Existen excelentes posibilidades de
integracion

Fig. 2.3.1.2 Breve comparativa entre Java EE y Spring Framework*?.

2.3.2 Introduccién de JBOSS AS 7.

Un servidor de aplicaciones es una plataforma de middleware para el desarrollo y
despliegue de software basado en componentes. Proporciona servicios que
soportan la ejecucion y disponibilidad de las aplicaciones, tareas relacionadas con
el mantenimiento de la seguridad y del estado, acceso a datos y persistencia entre

otros.

12 Kelapure, R. (2011). Java EE and Spring Framework Shootout.
http://www.slideshare.net/kelapure/java-e-evsspringshootout
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Un servidor de aplicaciones puede verse como el corazdbn de un sistema
distribuido, JBoss en particular ha sido desde sus inicios un servidor de
aplicaciones extensible y modular.

JBoss AS es un servidor de aplicaciones Java EE de cddigo abierto implementado
en Java puro. Al estar basado en Java, JBoss puede ser utilizado en cualquier
sistema operativo para el que esté disponible la maquina virtual de Java. Los
principales desarrolladores trabajan para una empresa de servicios, JBoss Inc.,
empresa fundada por Marc Fleury y que desarrollé inicialmente JBoss, fue
adquirido por Red Hat en abril del 2006. El proyecto esta apoyado por una red
mundial de colaboradores. Los ingresos de la empresa estan basados en un
modelo de negocio de servicios. JBoss implementa todo el paquete de servicios
de JEE.

JBoss AS es el primer servidor de aplicaciones de cddigo abierto, preparado para
la produccion y certificado JEE desde la version 1.4, disponible en el mercado,
ofreciendo una plataforma de alto rendimiento para aplicaciones de e-business.

Combinando una arquitectura orientada a servicios revolucionaria con una licencia
de cdédigo abierto, JBoss AS puede ser descargado, utilizado, incrustrado, y
distribuido sin restricciones por la licencia. Por este motivo es la plataforma mas
popular de middleware para desarrolladores, vendedores independientes de

software y, también, para grandes empresas.

JBoss Application Server 7 es la ultima versién, es una rapida y poderosa

implementacion de la especificacion de Java Enterprise Edition 6. En esta nueva
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version se hicieron grandes cambios en la arquitectura, principalmente en el
kernel, permitiendo habilitar servicios bajo demanda cuando una aplicacion lo
requiere haciendo a JBoss AS mucho mas modular.

JBoss As 7 es una plataforma de middleware basada en estandares abiertos, y
compatible con Java EE. Integra JBoss Application Server 7 con alto nivel de
disponibilidad, servicios de mensajeria, almacenamiento en caché distribuido, y
otras tecnologias para crear una plataforma estable, escalable y rapido. Ademas,
también incluye APIs y los marcos de desarrollo que se pueden utilizar para
desarrollar segura, potente, y escalables aplicaciones Java EE rapidamente.

Caracteristicas de JBOSS AS 7.

JBOSS AS 7 tiene varias caracteristicas en la que se incluye las siguientes™®:

JBoss Enterprise Application Plataforma 6 es una aplicacion certificada de

la Java Enterprise Edition 6.

e Permite utlizar un dominio administrado permitiendo una gestion
centralizada de mudltiples instancias de servidor desplegadas en diferentes
equipos fisicos.

e Configuraciones, despliegues, fijaciones de conector, modulos, extensiones
y las propiedades del sistema pueden ser todo gestionado por un grupo de
servidores.

e La administracion del servidor de aplicaciones puede ser por medio de la

consola de administracion o administracion por CLI que son interfaces para

la gestion de dominio o instancia independiente.

13 Chaudhary N., Dickenson R., Gilda S. (2013). Jboss Enterprise Application Platform 6
Administration and Configuration Guide. https://access.redhat.com/documentation/en-
US/JBoss_Enterprise_Application_Platform/6/pdf/Administration_and_Configuration_Guide/JBoss_
Enterprise_Application_Platform-6-Administration_and_Configuration_Guide-en-US.pdf
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e La seguridad de aplicaciones, incluyendo dominios de seguridad, se
administra de forma centralizada.

e El disefio del directorio de JBoss AS 7 se ha simplificado. El directorio
/modules/ es el directorio que contiene ahora los médulos de servidor de
aplicaciones, en lugar de utilizar el directorio /lib. Los directorio /domain y
/stadanlone contienen los artefactos y archivos de configuracion de dominio
y las implementaciones independientes.

e El mecanismo de carga de clase se ha hecho completamente modular, de
modo que los modulos se cargan bajo demanda. Esta proporciona
beneficios de rendimiento y seguridad.

e La administracion del pool de conexiones hacia diferentes fuentes de datos
se hace mas eficiente. Los controladores de base de datos se pueden
implementar al igual que otros servicios. Ademas, las fuentes de datos se
crean y administran directamente en la consola de administracién o CLI.

e Aplicacion JBoss 7 arranques y paradas muy rapidamente, lo que es
especialmente beneficioso para los desarrolladores. Se utiliza menos
recursos y es extremadamente eficiente en su uso de los recursos del
sistema.

e Soporta configuracibn en modo en alta disponibilidad, lo que lo hace méas

robusto y escalable.

Ventajas de JBoss AS 7.

e JBoss AS 7 escala a los niveles requeridos por las mas exigentes
aplicaciones. ElI modelo de conexion hibrida puede manejar cargas de
clientes de 10,000 conexiones simultaneas.

e Producto de licencia de cddigo abierto sin costo adicional.

e Certificado y soportado por Red Hat.
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Facil de administrar, se cuenta con consola web de administracion e
interfaces de comandos con CLI.

Soporte de alta disponibilidad, lo que lo hace mas escalable y robusto el
servidor de aplicaciones.

Multiplataforma, puede correr sobre cualquier plataforma, debido a las
caracteristicas de la maquina virtual de java.

Cumple con los estandares del mercado.

Confiable a nivel de empresa, ya que esta respaldado por Red Hat y se
puede comprar soporte directamente con Red Hat.

Modulable y cumple con una arquitectura orientada a servicios.

Ayuda profesional 24x7 de la fuente y con costo directamente con Red Hat.
Disponibilidad y portabilidad: permite mudltiples plataformas y sistemas
operativos.

Cumple con las expectativas de negocio y tecnoldgicas.

Robusto, ya que es tolerante a fallos.

Facil mantenimiento: facil mantenimiento del servidor de aplicaciones
mediante la consola de administracion o interfaces de linea de comando
CLL.

Desventajas de JBoss AS 7.

Al inicio no se contaba con mucha informacién de guia de instalacion y
administracion, si no se tenia el conocimiento adecuado podria ser un
problema severo.

Un cambio de version, genera un impacto alto en el codigo fuente de las
aplicaciones.

Cambios continuos de versiones, ocasionan problema de soporte por parte
de Red Hat.
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Disponibilidad
Se.rV|dc.Jr de Proveedor Licencia Perfil de soporte por version
Aplicaciones parte del Java
Proveedor
GlassFish Server 3.01 | Oracle OTN / Comercial FP Si HotSpot 6/7
GlassFish Server Open)| 1 -\ GPL + CDDL FP No HotSpot 6/7
Source Edition 3.x
W here Applicati . .
ebSphere Application| o0 | comercial (prod+dev) | FP Si IBM JVM 7
Server 8.x
WebSphere Application Liclei'\s/lehxeg:z]o:ril for
Server Community IBM 9 FP Si IBM JVM 7
» Non-Warranted
Edition 3.0
Programs
JEUS 7 TMAX Comercial FP Si HotSpot 6
Interstage Application
Server powered by Fujitsu Comercial FP Si HotSpot 6
Windows Azure
Interstage Application . . .
Server v10.1 Fujitsu Comercial FP Si HotSpot 6
Geronimo 3.0-beta-1 | Apache Apache 2.0 FP No HotSpot 6
WebLfg;: 1Server Oracle [Comercial / Free for Dev| FP Si HotSpot 6/7
uCosminexus
- Hitachi ial FP i ?
Application Server v9.0 tachi Comercia S
JBoss Application | oo LGPL FP No HotSpot 6
Server 7.x
JBoss Enterprise . .
L RedH LGPL I FP H
Application Platform 6 edHat GPL / Comercial Si otSpot 6
GPL "Resin Open
Resin 4.0.17 Caucho | Source" version "Resin | WP Si HotSpot 6
Professional" Comercial
TomEE 1.0 Apache Apache 2.0 WP No HotSpot 6/7
JONAS 5.3.0-M8-
SNAPSHOT Oow?2 LGPL WP No HotSpot 6/7
SAP Java
NetWeaver Cloud SAP Comercial WP Si Server VM
1.6

Tabla 2.3.2.1 Breve comparativa entre servidores de aplicaciones

compatibles con Java EE 6

4 Eisele, M. (2013). Selecting your Java EE 6 Application Server.
http://blog.eisele.net/2013/01/selecting-your-java-ee-6-application.html
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2.4 Caracteristicas, ventajas y desventajas de Oracle Database Server.

Introduccion Oracle Database Server 11g.

La base de datos Oracle 11g presenta capacidades de programacion de alto nivel
que permite el uso versatil de la informaciéon y facilita el trabajo con los datos
desde entornos sencillos, pasando por los entornos cliente-servidor hasta llegar a

los entornos distribuidos™®.

Oracle Base de Datos 11g ofrece un rendimiento y una escalabilidad
excepcionales en servidores Windows, Linux y UNIX, y aporta un rapido
rendimiento de la inversion porque permite pasar de un solo servidor a Grid

Computing sin modificar ni una sola linea de codigo.

Oracle Base de Datos 11g automatiza las tareas de administracion y ofrece las
mejores funciones de seguridad y de cumplimiento de las normativas, por lo que
consigue resultados 6ptimos. Gracias a Real Application Clusters, se obtienen los
mayores niveles de disponibilidad. Como ofrece distintas ediciones y unos costos
operativos mas bajos que IBM DB2 y Microsoft SQL Server, es la opcion ideal
para empresas en expansion. Existen diferentes ediciones que se ajustan a las

diferentes necesidades de las organizaciones.

° pgrez, M. (2013). Programacion orientada a objetos con ORACLE PL/SQL
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Todas las ediciones de Oracle Database 11g parten de la misma arquitectura
confiable de motor de base de datos y son totalmente compatibles entre ellas.
Estan disponibles para una variedad de sistemas operativos e incluyen una serie
de herramientas en comun para el desarrollo de aplicaciones e interfaces de
programacion. Con Oracle Database 11g, se puede comenzar instalando Standard
Edition One y, a medida que la empresa crezca, actualizar facilmente a Standard
Edition o Enterprise Edition de acuerdo con lo que se ajuste mejor a sus
necesidades. Una de las ventajas de los productos de Oracle es que la
actualizacion es muy sencilla: lo Unico que tiene que hacer es instalar el software
de la siguiente edicion y, sin cambiar nada en su base de datos o aplicaciones, ya
tiene a su disposicién el rendimiento, la escalabilidad, la confiabilidad y la
seguridad que caracterizan a Oracle en entornos faciles de administrar, a

continuacion se mencionan las caracteristicas principales.

Caracteristicas de Oracle.
Oracle Database tiene varias caracteristicas’® en la que se incluye las siguientes:

e Oracle Database 11g Standard Edition One ofrece innovacion en facilidad
de uso, capacidad y relacién precio/rendimiento para aplicaciones de
grupos de trabajo, departamentales y web en servidores Unicos con un
méaximo de dos sockets.

e Oracle Database 11g Standard Edition se puede usar en un solo servidor
0 en servidores agrupados con una capacidad maxima de cuatro sockets en
total. En el paquete normal, se incluye Oracle Real Application Clusters

(Oracle RAC) sin costo adicional.

10 Teaching soft group. (2012). Programacion en Oracle 11g. SQL, SQL*Plus y PL/SQL.
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Oracle Database 11g Enterprise Edition se puede usar en un solo
servidor o en servidores agrupados con una cantidad ilimitada de sockets.
Con esta version, es posible gestionar la informacién de manera eficiente,
confiable y segura en aplicaciones transaccionales indispensables,
almacenes de datos con alto trafico de consultas y cargas mixtas de
trabajo.

Oracle Active Data Guard, una opcion de Oracle Database 11g Enterprise
Edition, mejora la calidad del servicio y la utilizacion de hardware
redundante por medio de la descarga de actividades que ocupan muchos
recursos. Las mueve de una base de datos de produccién a una o mas
bases de datos de reserva sincronizadas. Con Oracle Active Data Guard,
se obtiene acceso de solo lectura a una base de datos fisica de reserva
para realizar consultas, organizar informacion, solicitar informes, acceder a
Internet, etc., al tiempo que se aplican constantemente los cambios
provenientes de la base de datos de produccion. Asimismo, Oracle Active
Data Guard tiene la capacidad de abrir una base de datos de reserva para
realizar pruebas y después revertir las modificaciones con una base de
datos de reserva viable si fuese necesaria la recuperacion en caso de
desastre. Durante la etapa de pruebas, no se pierden los cambios
realizados a la base de datos de produccién. Con Oracle Active Data
Guard, también es posible usar copias de seguridad incrementales rapidos
cuando se descargan a una base de datos de reserva. También cuenta con
los beneficios adicionales de la alta disponibilidad y la proteccién en caso
de desastre o interrupcion del servicio planificada o espontanea en el lugar
de produccion.
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Oracle Advanced Security proporciona funciones de cifrado transparente
para los datos guardados en la base de datos y cifrado de redes para la
informacion que circula en la red. También incluye una completa suite de
servicios de autenticacion de la base de datos de Oracle. El cifrado de
redes se implementa por medio de algoritmos de cifrado y de integridad de
los datos de uso habitual en el sector. En esta opcion se incluyen distintas
potencias de algoritmos y de cifrado para el momento de la implementacion.
Los solidos servicios de autenticacion sirven de apoyo a un amplio paquete
de opciones de autenticacion de terceros estandar en el sector. Las
opciones de autenticacion incluyen servicios de inicio Unico de sesion en la
base de datos de Oracle mediante la interoperacion con estructuras de
autenticacion existentes, y opciones de autenticacién de dos factores, como
las tarjetas inteligentes.

La opcién Oracle OLAP es un completo servidor de procesamiento
analitico en linea (OLAP) incorporado a la base de datos de Oracle. Con
esta opcion, se pueden mejorar las herramientas y aplicaciones de
inteligencia empresarial basadas en SQL mejorando el rendimiento de las
consultas y aportandoles contenidos analiticos. Como solucibn OLAP
estrechamente incorporada a la base de datos de Oracle, la opcién Oracle
OLAP ofrece una gestion centralizada de datos y reglas de negocio en una
plataforma segura, de arquitectura escalable y pensada para empresas.

La opcion Oracle Partitioning mejora el entorno de gestion de datos para
procesamiento de transacciones en linea y aplicaciones del almacén de
datos y de almacenes de datos especializados incrementando la capacidad
de administracién, la disponibilidad y el rendimiento de grandes tablas e
indices de bases de datos subyacentes. Oracle Partitioning permite la
division de tablas grandes en partes mas pequefias de administracion
individual sin perder la vision integral de los datos a nivel de la aplicacion.
Admite una variedad muy amplia de métodos de particionamiento, entre los

gue se incluyen la posibilidad de dividir tablas muy grandes (y sus
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respectivos indices) y convertirlas en unidades mas pequefias Yy
manejables, con lo que se adopta el enfoque "divide y venceras" para la
gestién de bases de datos muy voluminosas. El particionamiento también
contribuye a un mejor rendimiento, ya que el optimizador se encargara de
limpiar las consultas para poder usar solamente las particiones pertinentes
de una tabla o de un indice durante una busqueda.

e Oracle Real Application Clusters (RAC) aprovecha el poder de
procesamiento de varios servidores interconectados en un cluster. Al
permitir que los distintos servidores del grupo accedan a una sola base de
datos, se reduce el riesgo de fallas del servidor tanto para las aplicaciones
como para los usuarios. También ofrece rendimiento ampliable a demanda
y a un bajo costo, y es un componente vital de la computacién en mallas
que posibilita el acceso simultaneo de varios servidores a una sola base de
datos. Oracle Database 11g también incluye Automated Storage
Management (ASM) y Oracle Clusterware. Si se combina el uso de ASM
con el de Oracle Clusterware, se virtualiza el almacenamiento, los
servidores de base de datos, los servidores de aplicaciones, la gestion
holistica y todos los otros aspectos relacionados con la implementacion y la

administracion de un entorno informatico virtualizado.

Ventajas de la base de datos Oracle.

e Oracle es el motor de base de datos objeto-relacional mas usado a nivel
mundial.

e Ahorra una cantidad considerable de tiempo y esfuerzo a través del ciclo de
vida de administracion.

e Alta disponibilidad para una gran variedad de bases de datos de

aplicaciones OLTP, personalizadas y OLAP.
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Reduce el tiempo de inactividad planificado y no planificado mediante el
monitoreo automético y la solicitud de servicios a Oracle Support.

Puede ejecutarse en todas las plataformas, desde una Pc hasta un
supercomputador.

Protege las bases de datos ante fallas del servidor y de almacenamiento
con Oracle Real Application Clusters y Automatic Storage Management.
Reduce el costo con flexibilidad para asi ajustar el gasto en software al
crecimiento de la empresa sin necesidad de actualizar el hardware.

Manejo de un lenguaje de disefio de bases de datos muy completo
(PL/SQL) que permite implementar disefios "activos”, con triggers
(disparadores) y procedimientos almacenados, con una integridad
referencial declarativa bastante potente.

Permite el uso de particiones para la mejora de la eficiencia, de replicacion
e incluso ciertas versiones admiten la administracion de bases de datos
distribuidas.

El software del servidor puede ejecutarse en multitud de sistemas
operativos.

Existe incluso una version personal para Windows x, lo cual es un punto a
favor para los desarrolladores que se llevan trabajo a casa.

Base de datos altamente segura que permite a las empresa cumplir con el

reglamento regulatorio.
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Desventajas de Oracle.

Las versiones mas recientes de Oracle son la 12c, 11g, 10g, 9i, 8, desde el
lanzamiento original de la 8 se sucedieron varias versiones con
correcciones, hasta alcanzar la estabilidad. EI motivo de tantos fallos fueron
los problemas en el manejo del sistema de almacenamiento, esto es una
desventaja para usar Oracle ya que cuestiones de soporte ocasiona
actualizaciones continuas a los productos.

El mayor inconveniente de Oracle es quizas su precio. Incluso las licencias
de personal Oracle son excesivamente caras.

Un error frecuente consiste en pensar que basta instalar el Oracle en un
servidor y enchufar directamente las aplicaciones clientes. Un Oracle mal
configurado puede ser desesperantemente lento.

Se requiere el personal altamente capacitado para la administracion e
implementacion de Oracle, una base de datos mal implementada o mal
administrada puede ser un fuerte problema en cuestiones de rendimiento.
También es elevado el costo de la informacion, y soélo Ultimamente han
comenzado a aparecer buenos libros sobre asuntos técnicos distintos de la

simple instalacién y administracion.
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Creador Fecha de a primera versin pibiica | Ulitima version estable Licencia de software
Adaptive Server Anywhere SybasefAnywhers 1682 100 Prapietario
Adaptive Server Enterprise Sybase In 1087 180 Propietario
ANTS Data Server ANTs Softwara 1999 15 Fropietario
DB2 B 1882 ] Prapietario
Firebird Firebird Foundation 25 de julio de 2000 15 Licencia PUblica InterBase
Informix Infarmix Software 1985 100 Propietario
HSQLDB Hsaldo.Org 2001 19 Licencia BSD
Ingres Berkeley University, Computer Assaciates 1980 2005 CATCSL
InterBase Borland 1985 751 Propietario
SapDB SAFAG ? 14 GPL con drivers LGPL
MaxDB MySQL AB, SAR AG ? 1 GGPL o propietaria
Microsoft SQOL Server Wicrasoft 1589 2014 Prapietario
MySaQL MySQL AB Noviembre de 1396 50 GPL o propietario
Oracle Oracle Carporation 1977 110 Release 2 Propietario
PostgreSQOL PostgreSCL Global Development Group Junio de 1989 60 Licencia BSD
SmallSaL SmallsQL 16 de abril de 2005 0.12 LGPL
SQLite D. Richard Hipp 17 de agosto de 2000 16.16 Dominio publico
Microsoft Access Microsoft 1682 2013 Propietario

Creador Fecha de a primera versin pibiica | Ulitima version estable Licencia de software

Fig. 2.4.1 Informacién general de sistemas gestores de bases de datos®’.

v Wikipedia. (2016). Anexo: Comparacion de sistemas administradores de bases de datos

relacionales.

https://es.wikipedia.org/wiki/Anexo:Comparacion_de_sistemas_administradores_de_bases_de_dat

os_relacionales
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2.5 Caracteristicas, ventajas y desventajas de SPRING MVC 3y JSF 2.1.

2.5.1 Introducciéon de SPRING MVC 3.

En 2005, un afo antes de la salida de Java EE 5, Rod Johnson funda la empresa
SpringSource. Mas adelante, Spring Framework incorpora las anotaciones a su
inyector de dependencias, pero lo hace mucho tiempo después; recién en la
version 2.5 podemos hacer un uso completo de ellas. Aunque EJB 3.0 y JPA
presentan una mejora considerable, aun siguen teniendo desventaja frente a
Spring en funcionalidades como Orientacion a Aspectos e Inyeccién de
Dependencias. Spring 3.0 fue liberada en diciembre de 2009, y Spring 3.1 dos

afos mas tarde.

Spring™® es un framework de cédigo abierto para la plataforma JEE, que permite el
desarrollo rapido de aplicaciones. Spring MVC (Modelo-Vista-Controlador) es el
componente web del framework que proporciona una funcionalidad completa para
la elaboracion de aplicaciones web. La arquitectura de Spring MVC se ha
disefiado de tal manera que cada componente y funcionalidad es altamente
configurable. También se puede integrar facilmente con otros frameworks como

Struts y JSF (Java Server Faces).

Las caracteristicas fundamentales de Spring Framework pueden ser usadas en
cualquier aplicacion desarrollada en Java, existen varias extensiones para la
construccion de aplicaciones web sobre la plataforma Java EE. A pesar de que no

impone ninguin modelo de programacion en particular, este framework se ha vuelto

'8 Johnson R., Hoeller J., Donald K. (2004-2012). Spring Framework Reference Documentation.
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popular en la comunidad al ser considerado una alternativa, sustituto, e incluso un

complemento al modelo EJB (Enterprise JavaBean).

Spring MVC estéa disefiado en torno a un DispatcherServlet que envia solicitudes a
los controladores, el controlador predeterminado se basa en una anotacion
@Controller y @RequestMapping, que ofrecen una amplia gama de métodos de

control flexibles, hacia la capa del negocio.

La clase DispatcherServlet esta en la capa de Front y es responsable de delegar y
coordinar el control entre varias interfaces en la fase de ejecucidon durante una
peticion HTTP. Las interfaces mas importantes definidas en Spring MVC, y sus

responsabilidades, son las siguientes:

¢ HandlerMapping: Permite manejar peticiones de entrada.

e HandlerAdapter: Ejecucién de objetos que permiten manejar las peticiones
entrantes.

e Controller: Estd entre el modelo y la vista, y permite manejar peticiones
entrantes y redirigirlas a la respuesta adecuada.

¢ ViewResolver: Selecciona una vista basada en un nombre I6gico de la vista.

e HandlerInterceptor: Intercepta las peticiones entrantes, es comparable pero
no igual a los filtros de Servlet.

e LocaleResolver: Resuelve y opcionalmente salva la region y hora de un
usuario individual.

e MultipartResolver: Facilita trabajar con ficheros de subida con peticiones de

entrada.

Estas interfaces ofrecidas son potentes, pues permiten configurar un conjunto de
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interfaces juntas y ofrecer funcionalidades mas robustas. Sin embargo, los

desarrolladores son libres de escribir otras implementaciones.

Caracteristicas Spring 3.

Algunas caracteristicas que pueden utilizar las aplicaciones empresariales por

medio de Spring MVC 3 son las siguientes:

e Spring 3 Framework soporta la plataforma JEE 5y 6.

e Es codigo abierto.

e Soporta configuracion basada en anotaciones.

e Utiliza un archivo XML DispatcherServlet como controlador.
e Spring 3.0 framework soporta servicios REST (servicios sin estados).
e Anotaciones para formato, validacion y conversion de datos.
e Spring 3 soporta integracion con JPA 2 y EJB.

e Simplifica la programacion orientada a aspectos.

e Simplifica el acceso a datos o Beans.

e Integracion con JSF.

e Soporte acceso a componentes remotos.

e Manejo simplificado de excepciones.

Ventajas de Spring MVC 3.
Entre las principales ventajas que presenta Spring MVC 3, tenemos las siguientes:

e Spring MVC ofrece una division limpia entre las capas Controlador, Modelo
(JavaBeans) y Vista.
e Spring MVC es muy flexible, ya que implementa toda su estructura

mediante interfaces.
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Spring MVC provee interceptores y controladores que permiten interpretar y
adaptar el comportamiento comudn en el manejo de multiples peticiones.

Se enlaza facilmente con los Beans de negocio.

Integracion facil con JSF.

Soporte acceso a componentes remotos.

Soporta configuracion basada en anotaciones.

Reutilizacion de codigo. Utilizacion de los objetos existentes como
comandos o formularios, en lugar de la duplicarlos para extender una clase
particular del Framework.

Soporta internacionalizacion.

Una biblioteca de etiquetas JSP que proporciona soporte para funciones
como el enlace de datos con el servidor que hace la escritura en las
paginas sea mucho mas facil.

Manejo simplificado de excepciones.

Programacién modular.

Altamente configurable.

Desventajas de Spring MVC 3.

Algunas desventajas que se pretende implementar en las aplicaciones

empresariales por medio de Spring MVC 3 son las siguientes:

Alta configuracion de archivos XML que pueden ocasionar problemas de
mantenimiento en la aplicacion.

Uso considerable de memoria por el contendor de Spring.
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Fig. 2.5.1.1 Grado de utilizacién de Web Frameworks (abril 2016)*.

' Rebellabs. (2016). Java Tools and Technologies Landscape Report 2016.

http://zeroturnaround.com/rebellabs/java-tools-and-technologies-landscape-2016/
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2.5.2 Introduccién de JSF 2.2.

La tecnologia JSF naci6 en el afio 2004, pero no fue hasta 2006 cuando comenzé
a ser popular al integrarse con Java EE 5. Actualmente, la ultima version
disponible de JSF es la version 2.2, la cual ha cambiado considerablemente desde
2006. JSF difiere en gran medida de los desarrollos con PHP o JSP. Para
empezar se suele separar en dos grupos de archivos, los que contienen la
presentacion de la pagina propiamente dicha (xhtml), y los que contienen la logica
de presentaciéon (Java). En los archivos xhtml (*.xhtml) se usan componentes de
JSF que gestionan todos los formularios, campos, tablas de datos, asi como los
estilos y Javascript para los mismos. Mientras tanto, en los archivos java (*.java)
configurados, se realizan las peticiones a base de datos, el procesado de la

informacion o el registro de acciones, entre otros.

La tecnologia Java Server Faces? es un framework de interfaz de componentes
de usuarios del lado del servidor para aplicaciones web basadas en el desarrollo
de interfaces de usuario en aplicaciones Java EE. Los principales componentes de

la tecnologia JSF son:

e Una API para representar componentes de Interfaz de Usuario (Ul) y
gestionar su estado:
o Manejar eventos, validar en el servidor y conversion de datos.
o Definir la navegacion de péaginas.
o Soporte de internacionalizacion y accesibilidad.
e Librerias de etiquetas JSP personalizadas para expresar componentes en

una pagina JSP y enlazar los componentes a objetos del servidor.

%% eonard, A. (2010). JSF 2.0 CookBook.
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Para el desarrollo de este proyecto se ha optado por la tecnologia Java,
concretamente, por la tecnologia Java Server Faces (JSF) como nucleo principal
para desarrollo de la capa de presentacion. Esta tecnologia ofrece componentes
extendidos (respecto a HTML estandar) muy usados en el mundo de la
programacion web, muchos de estos componentes son muy robustos e
interactdan bien unos con otros, dando la capacidad de generar una pagina web

completa con pocas lineas de codigo.

JSF utiliza un modelo de programacion bien definido y las librerias de etiquetas
facilitan la construccién y mantenimiento de las aplicaciones web con Interfaces de

Usuario (Ul) de servidor. Con un minimo esfuerzo se podria:

e Poner componentes en una pagina mediante etiquetas de componentes.

e Enlazar eventos generados por componentes con codigo de la aplicacion
en el servidor.

e Relacionar componentes Ul en una pagina con datos del servidor.

e Construir una Ul con componentes reutilizables y extensibles.

e Salvar y restaurar el estado de la Ul mas alla de la vida de las peticiones.

JSF usa JavaServer Pages (JSP) como la tecnologia que permite hacer el

despliegue de las paginas, pero también se puede acomodar a otras tecnologias.
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Caracteristicas de JSF 2.2.

JSF 2.2 tiene varias caracteristicas en la que se incluye las siguientes:

Utiliza paginas JSP para generar las vistas, afiadiendo una biblioteca de
etiquetas propia para crear los elementos de los formularios HTML.

Asocia a cada vista con formularios un conjunto de objetos java manejados
por el controlador que facilitan la recogida, manipulacion y visualizacién de
los valores mostrados en los diferentes elementos de los formularios.
Introduce una serie de etapas en el procesamiento de la peticion, como por
ejemplo la de validacion, reconstruccién de la vista, recuperaciéon de los
valores de los elementos, etc.

Utiliza un sencillo fichero de configuracion para el controlador en formato
xml.

Es extensible, pudiendo crearse nuevos elementos de la interfaz o modificar
los ya existentes.

Forma parte del estandar JEE. En efecto, hay muchas alternativas para
crear la capa de presentacion y control de una aplicacion web Java, como
Struts y otros Frameworks, pero solo JSP forma parte del estandar.

Permite definir un esquema de navegacion de las paginas.

Soporta internacionalizacion.

Bibliotecas de etiquetas personalizadas para JavaServer Pages que
permiten expresar una interfaz JavaServer Faces dentro de una péagina
JSP.

Un modelo de eventos en el lado del servidor.

Administracion de estados.

Beans administrados.
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Ventajas de JSF 2.2.

e EIl codigo JSF con el que creamos las vistas (etiquetas JSP) es muy
parecido al HTML estandar. Lo pueden utilizar facilmente desarrolladores y
disefiadores web.

e JSF se integra dentro de la pagina JSP y se encarga de la recopilacion y
generacion de los valores de los elementos de la pagina.

e JSF tiene un conjunto de validadores a nivel de la vista que permite reducir
el tiempo de desarrollo en validaciones de campos.

e JSF tienen un conjunto de mensajes de error que permite facilmente con
etiquetas mostrar en pantalla los mensajes de error.

e Soporta internacionalizacion.

e JSF permite introducir JavaScript en la pagina, para acelerar la respuesta
de la interfaz en el cliente (navegador del usuario).

e JSF es extensible, por lo que se pueden desarrollar nuevos componentes a
medida.

e Debido al amplio repertorio de implementaciones o de componentes, JSF
permite optimizar mucho el cédigo.

e Se divide fisicamente la parte de presentacion y légica para la presentacion.

e Permite utilizar Ajax de manera integrada creando navegaciones muy
flexibles.

e Ofrece gran cantidad de componentes Opensource.

e Los APIs de la tecnologia JavaServer Faces se han creado directamente
sobre el APl JavaServlet. Esto permite hacer algunas cosas interesantes
como usar otra tecnologia de presentacién junto a JSP como crear
componentes propios personalizados.

e Ofrece una rapida adaptacion para nuevos desarrolladores.

e Proporciona una rica arquitectura para manejar el estado de los
componentes, procesar datos, validar la entrada del usuario y manejar

eventos.
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e Facil mantenimiento a las aplicaciones.

Desventajas de JSF 2.2.

e Su naturaleza como estandar hace que la evolucién de JSF no sea tan
rapida como pueda ser la de otros entornos como WebWork, Wicket y
Spring.

e Requiere de buen aprendizaje. La integracidon con otros lenguajes como

JavaScript o JQuery complica mas la tecnologia.

JSF JSP
Componentes. | Ofrece un componente de | Usa JSTL (JSP Standard
interfaces de wusuario (Ul) | Tag Libary) que no son
por eventos. interfaces de usuario.
Manejo de | Un conjunto de librerias que | No usa.
Independencia. | ofrece manejo de
independencias.
Manejo de | Utiliza un Framework de | No usa.
errores y | validacion y validadores
validacion. predefinidos.
Scripting. Se puede adjuntar scripts | Embebe Java dentro del
dentro de los eventos, sus | JSP.
componentes son accesibles
por medio de scripts.
Flujo de | Manejo  de navegacion | No usa.
paginas. dentro del archivo faces-
config.xml.

Tabla 2.5.2.1 Breve comparativa entre JSF y JSP.
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DESCRIPCION DEL SISTEMA WEB

3.1 Anélisis del problema.

3.1.1 Situacién actual.

El estado en el que se encuentra la administracion del posgrado en la universidad
se representa en la figura 3.1.1.1. Actualmente los alumnos de posgrado realizan
sus tramites de forma manual, entregando la documentacion impresa. De igual
forma, la interaccion con sus profesores y asesores es de forma directa,
controlando de forma manual los avances alcanzados, por ejemplo, los de sus
trabajos de tesis. Las observaciones hechas por sus asesores solamente son del
conocimiento de ambas partes. La trayectoria de los alumnos (curriculum vitae)

solo es almacenada de forma documental, lo que hace su consulta lenta y tediosa.

De forma similar, los profesores solo pueden consultar la trayectoria de los
alumnos, y los avances académicos de estos, de forma directa. No existe base de
datos alguna con tal informacion. Por supuesto, tampoco los profesores cuentan

con un medio para proporcionar informacion sobre su trayectoria profesional.
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Actualiza informacion
. - del Posgrados y
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Fig. 3.1.1.1 Situacién actual de la gestion del posgrado en la universidad

Los coordinadores de cada uno de los posgrados tampoco cuentan con
informacion sobre las trayectorias académicas y profesionales de alumnos y
profesores, a menos que la soliciten personalmente. Cuando es necesario abrir un
nuevo programa, el proceso se realiza de forma manual, lo que en ocasiones
genera retrasos en los tramites ante el CONACyYT vy la SEP, lo que redunda en

problemas administrativos para los alumnos que ingresan a esos programas.
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Desde la direccion del posgrado de la universidad, es imposible seguir la
trayectoria de sus egresados. Mucho menos cuenta con mecanismos agiles que
les permita conocer los resultados de cada uno de los programas que imparten, lo
que repercute en una baja eficiencia de tales programas, y no les permite
planificar adecuadamente métodos que contribuyan a elevar la productividad

académica, o la apertura de nuevos programas.

En resumen, la universidad actualmente no cuenta con un mecanismo tecnoldgico
que permita mejorar la calidad de la educacién y el seguimiento, en particular a los
posgrados. Para lograr este objetivo se requiere una herramienta tecnolégica que
ayude a cumplir el seguimiento de los posgrados de los estudiantes, asi como de
los egresados y profesores de los posgrados de la institucion educativa,
proporcionando mecanismos de consulta y administracion de la informacion mas

rapida y eficaz.

3.1.2 Solucién propuesta.

Dada la situacion actual que presenta la universidad, el objetivo es analizar y
disefiar una herramienta tecnolégica que ayude a cumplir con el seguimiento de
los posgrados de la institucion educativa, proporcionando mecanismos mas

rapidos y eficaces para la consulta y administracion de la informacion.

Para conseguir el objetivo citado, en la figura 3.1.2.1 se presentan los modulos

gue integran la propuesta de la solucion.
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Posgrado

Infraestructura.

Financiamiento.

Fondos

concursables

1

Proyectos

i

Convenios

{

Contratos

{

Fig. 3.1.2.1 Modulos de la solucion

Los beneficios de la solucién presentada son los siguientes:

Capitulos de
libro

—

Articulos

Proyectos de
Investigaciones

Distinciones

Tesis Dirigidas

Informacioén centralizada. Todos los documentos se encontrardn en un

solo lugar y se almacenaran de manera segura.

Consulta facil y rapida. Reducira tiempos de generacién de documentos;

no se requiere que alguien tenga la informacion concentrada en un equipo

especifico. La informacion estaré disponible siempre para cualquier usuario

del sistema.
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e Datos actuales. Al usar el sistema de manera oficial, no se manejara

informacion fuera del sistema, por lo tanto cualquier cambio se actualizara

en el momento en que se requiere.

e Reportes. Los reportes se obtendran de manera rapida y en el momento,

no se tendra que esperar a que alguien actualice la informacién.

La metodologia que se utilizara para llevar a cabo la soluciones CASE. Como se

describié en el Capitulo Il, se compone de las siguientes etapas:

e Andlisis.

o

Definicion de documentacion.

Fechas de inicio y entrega.

Sesiones de consultoria.

Entender y documentar los requerimientos.
Preparar el plan de trabajo del proyecto.
Analizar y valorar los riesgos del proyecto.

Documento de vision y alcance.

e Diseiio.

o

o

Creacion de documentos de disefio técnico y funcional.

Generacion de prototipos.

Definir equipo de trabajo, asignacién de actividades, roles y
responsabilidades.

Asegurar una facil implementacion para futuras mejoras de la

aplicacion.
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e Desarrollo.

O

Instalar entorno técnico/operativo de la solucion.
Desarrollar la solucion.
Realizar pruebas con la solucion.

Obtener la aceptacion.

e Implementacion.

o

o

Instalar la solucion en servidores productivos.

Probar el correcto funcionamiento de la solucion.

Capacitar a los usuarios finales.

Obtener la aceptacion vy validar los requerimientos y fecha de
arranque (Go-Live).

Documentacion de solucién, memorias técnicas, codigo fuente, etc.

e Operacion.

o

o

Determinar si las metas y objetivos del proyecto se alcanzaron.
Proporcionar soporte remoto a los usuarios de la solucion.
Monitorear la solucion.

Generar la documentacion de cierre.
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de Posgrados

Notificaciones

docunents

Carga
Posgrados

%%%%%%%%% T

Almacén de
Informacion

Carga
Informacion
de CVU

D, i
Evaluacion de w
la Informacion I

Carga
Seguimiento de
Tesis y Tutoria

Carga
Informacion
de CVU

Consulta y carga
informacion de
Tesis y Tutorias

l

Reportes de
Indicadores

=}
-
£
=
E
&
v
wv

Notificaciones

Fig. 3.1.2.2 Gestion del posgrado de la universidad con la solucion aplicada

La figura 3.1.2.2 resume la gestion del posgrado de la universidad cuando la

solucién presentada esté en operacion. Basicamente el sistema de gestion del

posgrado permitira realizar lo siguiente:
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e Estructura del posgrado.

o Consulta, alta, edicibn de los posgrados, donde el director del
posgrado podra dar de alta los nuevos posgrados o los posgrados
actuales, el director de posgrados podra subir informacion de la clave
del posgrado, coordinador del posgrado, Unidad académica Sede,
fecha de creacion del posgrado, estado del posgrado (creacion,
restructuracion y vigente), nivel en el PNPC, fecha de obtencion en el
PNPC, grado Académico (Posgrado, Maestria o Especialidad) y
fecha de registro ante profesiones.

e Ingreso.

o Seleccion de los criterios de evaluacion por posgrado, el coordinador
seleccionara los criterios de evaluacion al posgrado que se les
aplicara a los aspirantes.

o Consulta alta y edicion para la asignacion de tutores a los nuevos
estudiantes, el coordinador podra conocer cuando es el ingreso de
un alumno al posgrado, asignarle un tutor, y el tutor podra ir
registrando las reuniones de tutorias para irle dando seguimiento a
los alumnos.

e Permanencia - Egreso.

o Consulta de seguimiento a materias, reuniones de tutores vy
movilidad de los alumnos, donde los alumnos y tutores podran
consultar y registrar informacion de las reuniones de tutoria.

o Consulta, alta y edicion de seguimiento al protocolo, la direccion
(seguimiento), y revision de la tesis. Para este proceso, el
coordinador del posgrado sera responsable de validar el protocolo y
asignar los directores y revisores de la tesis; una vez autorizado el

protocolo el sistema debera permitir cargar los avances de la tesis y
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los comentarios por el director y el revisor asi como el porcentaje de
avance en la elaboracion de la tesis.
e Infraestructura.

o Consulta, alta y edicion de la cantidad de aulas, cubiculos,
laboratorios equipo de computo, bibliotecas fisicas y virtuales que
cuenta cada posgrado, el coordinador del posgrado sera responsable
de capturar la cantidad de cada rubro y una evidencia en formato
PDF de todo el detalle del inventario.

e Resultados y vinculacion.

o Consulta, alta y edicion de los proyectos desarrollados, contratos y
convenios de los posgrados, el coordinador y director de posgrado
podran consultar los proyectos desarrollados por investigadores y
estudiantes de la Universidad.

e Investigacion (CVU).

o Consulta, alta y edicion de libros publicados, articulos, tesis,
docencia, distinciones, investigacion y desarrollo tecnolégico, por
alumno o profesor; cada profesor y alumno podra cargar su
informacion y el coordinador o director de posgrado debera poder
consultarla.

e Seguridad y administracién.

o Manejo de privilegios para los usuarios y roles del sistema. Este
debera permitir administrar los mismos, los usuarios se podran auto-
registrar siempre y cuando cuenten con un correo institucional. El
usuario se definirA de la siguiente manera: para los profesores

debera ser su clave de empleado y para los alumnos su matricula.
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3.2 Requerimientos generales y particulares del usuario.

El Instituto de Ingenieria Eléctrica y Electronica (IEEE, por sus siglas en inglés)
define un requerimiento como’: Una condicién o necesidad de un usuario para
resolver un problema o alcanzar un objetivo. Una condicién o capacidad que debe
estar presente en un sistema o componentes del sistema para satisfacer un

contrato, estandar, especificacion u otro documento formal.

Los requerimientos pueden dividirse en funcionales y no funcionales.

Los requerimientos funcionales definen las tareas que el sistema sera capaz de
realizar. Describen las transformaciones que el sistema realiza sobre las entradas

para producir salidas.

Los requerimientos no funcionales tienen que ver con caracteristicas que de una u
otra forma puedan limitar el sistema, como por ejemplo, el rendimiento (en tiempo
y espacio), interfaces de usuario, fiabilidad (robustez del sistema, disponibilidad de

equipo), mantenimiento, seguridad, portabilidad, estandares, etc.

En el caso del Sistema de Productividad del Posgrado de una Universidad se

identificaron los siguientes requerimientos:

' |EEE (2010). Standards Glossary.
https://www.ieee.org/education_careers/education/standards/standards_glossary.html
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e Dividir la aplicacion en modulos bien delimitados.
o Estructura de posgrado
o Investigacion
o Resultados y vinculacion
o Permanencia de estudiantes
o Ingreso
o Infraestructura
e Cada mddulo podréa trabajar de manera independiente pero la informacion
debe ser compartida con el resto de médulos, en caso de ser necesario.
e Cada usuario tendra un perfil que le brindar4 permisos para la consulta o

modificacién de informacion.
Estructura de posgrado.

e Se debe permitir mostrar todos los posgrados existentes registrados por la
direccion de posgrados.

e Se mostrara una pantalla para los datos generales del posgrado con un
formulario de captura, que permita agregar o editar los datos contenidos en
estos.

e Se mostrara una pantalla para los datos de la historia del posgrado con un
formulario de captura que permita agregar o editar los datos contenidos en
estos.

e Se mostrard una pantalla para los datos del desarrollo del posgrado con un
formulario de captura que permita agregar o editar los datos contenidos en
estos.

e Se mostrara una pantalla para los datos que estructuran el plan de estudios
del posgrado, con un conjunto de pestafias las cuales contendran los
formularios de captura, estos permitiran agregar o editar los datos

contenidos en estos.
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e Se mostrard una pantalla para cargar la planta académica en la que se
mostrara una lista de los profesores que estén dados de alta en la
universidad.

e Se imprimird un reporte completo de la estructura del posgrado en formato
PDF.

Investigacion.

e El sistema permitirA el registro y control de diversos proyectos de
investigacion de la universidad, categorizados en distintos rubros:
o Libros.
o Investigacion y consultoria.
o Redesy grupos de investigacion.
o Estancias de investigacion.
o Capitulos de libros.
o Articulos publicados.
o Distinciones.
o Desarrollo tecnolégico.
o Docencia.
o Tesis.
o Verano de investigacion.
e El sistema permitira la consulta en forma de listado de cada categoria.
e Cuando el usuario lo solicite, el usuario podra mostrar el detalle de cada
registro contenido en el listado general.

e El sistema dispondréa de reportes por categoria.
Resultados y vinculacion.

e El sistema permitird la consulta de la productividad de cada direccion de

posgrado. Se podra generar un reporte con la informacién mencionada.
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Se mostrard una pantalla para consultar la informacion del total de
proyectos que estan dados de alta en el posgrado. Esta informacion podra
ser extraida en forma de reporte.

Se mostrard una pantalla para consultar la informacion del total de
convenios que estan dados de alta en el posgrado. Esta informacion podra
ser extraida en forma de reporte.

Se mostrard una pantalla para consultar la informacion del total de
contratos que estan dados de alta en el posgrado. Esta informacidén podra
ser extraida en forma de reporte.

Se mostrara una pantalla para consultar la informacion del total de
proyectos que estan dados de alta en los posgrados. Esta informacion
podr& ser extraida en forma de reporte.

Se mostrara una pantalla para agregar comentarios y porcentajes de
ponderacion para cada uno de los proyectos de los posgrados.

Se mostrara una pantalla para consultar la informacion del total de
convenios que estan dados de alta en los posgrados. Esta informacién
podr& ser extraida en forma de reporte.

Se mostrara una pantalla para agregar comentarios y porcentajes de
ponderacion para cada uno de los convenios de los posgrados.

Se mostrard una pantalla para consultar la informacion del total de
contratos que estan dados de alta en los posgrados. Esta informacién podra
ser extraida en forma de reporte.

Se permitird mostrar la trascendencia, cobertura y evolucion existente por la
direccién de posgrados.

Se mostrara una pantalla para consultar la informacién del alcance del
posgrado que esta dada de alta en la universidad. Esta informaciéon podra
ser extraida en forma de reporte.

Se mostrara una pantalla para consultar la informacion del indice
estudiante/profesor del posgrado que esta dada de alta en la universidad.

Esta informacién podré ser extraida en forma de reporte.
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e Se mostrard una pantalla para consultar la informacion del total de articulos
de revistas que estan dados de alta en la universidad. Esta informacion
podra ser extraida en forma de reporte.

e Se mostrara una pantalla para consultar la informacion del total de libros
que estan dados de alta en la universidad. Esta informacion podréa ser
extraida en forma de reporte.

e Se mostrard una pantalla para consultar la informacion del total de capitulos
de libros que estan dados de alta en la universidad. Esta informacion podra

ser extraida en forma de reporte.
Permanencia de estudiantes.

e Se manejard un usuario “tutor” que dara seguimiento a la permanencia de
los estudiantes dentro del posgrado.

e El tutor podra consultar las materias de cada alumno de manera individual.

e El tutor podra consultar los avances de tesis de cada alumno.

e El tutor podra consultar los eventos académicos de los alumnos (movilidad).

e El tutor podra consultar todas las reuniones de tutorias existentes y se
mostraran opciones adicionales para la administracion de las mismas.

e El tutor podra agregar o editar reuniones con cada alumno.

e EIl sistema podra registrar avances en tesis de cada alumno. Cuando se
registre un avance en una tesis, el sistema notificara via correo al alumno
de dicho cambio. Cuando el avance registrado sea del 100%, el sistema
enviara al alumno un mensaje via correo con la terminacion del tema. Si el
avance registrado sea menor al 100%, el sistema permitira que el alumno
agregue nueva informacion para ser evaluada por el asesor.

e El sistema aceptara archivos PDF que contengan la informacién relativa a
las tesis y sus avances de cada alumno. Cuando un alumno adjunte
avances de su tesis, el sistema notificara via correo al asesor

correspondiente.
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Cada avance de tesis ingresado en el sistema podrd ser aceptado o
rechazado por el asesor. Cuando el asesor acepte o rechace un avance, el
sistema notificara via correo al alumno responsable.

Cada tesis registrada en el sistema podr& ser liberada cuando se considere
terminada. El sistema permitira la liberacion de tesis por un revisor que
considere que el desarrollo esté completo.

Cuando una tesis se liberada el sistema notificara al alumno y solicitara una
fecha de defensa de la tesis. No se contempla una comunicacion con un
sistema externo para la validacion de la defensa de la tesis.

El sistema permitira consultar un listado de los alumnos de cada posgrado.

Ingreso.

Se mostrara una pantalla para capturar los datos de la convocatoria. Se
permitird adjuntar archivos que respalden la informacion ingresada

El sistema ejecutara tareas calendarizadas para la actualizacion de listados
de alumnos inscritos a los posgrados.

Se mostrara una pantalla donde se listaran por coordinacion todos los
aspirantes que pagaron tramite para ingreso al posgrado.

Se mostrard una pantalla para la documentacion del proceso de admision
con un formulario de captura que permita agregar o editar los datos
contenidos en estos.

El sistema serd capaz de evaluar a un aspirante y ponderar si cumple con
las condiciones de ingreso al posgrado para ser aceptado o rechazado.

El sistema debera enviar notificaciones a los actores cuando un aspirante
es aceptado en el posgrado.

El sistema sera capaz de enviar informacion relevante a los alumnos, via
correo electronico, sobre convocatorias de becas otorgadas por el
CONACYT.
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Se mostrard una pantalla para la captura de informacién adicional
requerida por la direccion de posgrados.

El sistema debera comunicarse con otros sistemas de control de pagos
para validar que el aspirante ha cubierto la cuota correspondiente a la
inscripcion.

Se mostrara el modulo de Convocatoria, el cual permitirhd cargar la
documentacion en PDF y datos relevantes como fecha aplicacion de los
examenes o entrevistas.

Se mostrara un formulario donde se capturaran los datos correspondientes

a los criterios de evaluacion y ponderacion.

Infraestructura.

Se debe permitir mostrar la infraestructura existente por la direccion de
posgrados.

Se mostrara una pantalla con un formulario de captura para agregar los
datos de inventario de cubiculos.

Se mostrara una pantalla con un formulario de captura para agregar los
datos de inventario de aulas.

Se mostrara una pantalla con un formulario de captura para agregar los
datos de inventario de laboratorios.

Se mostrara una pantalla con un formulario de captura para agregar los
datos de inventario de equipo de cOmputo para profesores y alumnos.

Se mostrara una pantalla con un formulario de captura para agregar los
datos de inventario de bibliotecas.

Se mostrara una pantalla con un formulario de captura para agregar los
datos de inventario de biblioteca virtual.

Se mostrara una pantalla para consultar la informacion del inventario de

cubiculos dados de alta en el posgrado.
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e Se mostrard una pantalla para consultar la informacién del inventario de
aulas dados de alta en el posgrado.

e Se mostrard una pantalla para consultar la informacién del inventario de
laboratorios dados de alta en el posgrado.

e Se mostrard una pantalla para consultar la informacion del inventario del
equipo de computo para profesores y alumnos dados de alta en el
posgrado.

e Se mostrarda una pantalla para consultar la informacién del inventario de
bibliotecas dados de alta en el posgrado.

e Se mostrard una pantalla para consultar la informacién del inventario de

biblioteca virtual dados de alta en el posgrado.

3.3 Prototipos del Sistema.

El prototipo del sistema de productividad del posgrado sera a través de un entorno
web visible al usuario, el cual sera disefiado para un facil manejo e interaccion.
Desde aqui este usuario podra realizar funciones como son: registrar toda la
informacion de los posgrados, planes de estudios, historia, infraestructura,
seguimiento a estudiantes y asi como los reportes de los resultados del posgrado,
adicionalmente todos los académicos podran cargar todo su curriculo vitae, que
permitird alimentar los reportes de la productividad académica de cada uno de los

profesores o planta académica de cada uno de los posgrado.
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Asi pues, la interfaz debera contener las entradas principales y funcionalidad

pertinente que seran importantes para el sistema de productividad académica.

A continuacién se muestra el disefio a nivel de bloques de la interfaz del usuario,

vea figura 3.3.1:

S EN

eo www.sistema.uni.edu  EEEC] [ETSp—— AT

Cabecera de la pagina

Menu Contenido

Pie de Pagina

Figura 3.3.1 Disefo de bloques de la interface de usuario

En la parte superior se encuentra el bloque de cabecera de la pagina. El blogue de
cabecera de la pagina (representado asi en la figura 3.3.2), sera el encabezado de
la pagina, en él se colocara el logotipo, el nombre del sistema, nombre del médulo

consultado y el nombre del usuario que esta autentificado en el sistema.
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Figura 3.3.2 Blogues de cabecera de pagina

El blogue Menu es una barra lateral que se encontrara en la parte izquierda de la
pagina. En el bloque Menu se colocaran diversos botones con acciones del
sistema entre ellas se visualizara el menu Estructura de Posgrado, Permanencia,

Infraestructura, Resultados y vinculacién, y CVU. Ver figura 3.3.3.

Inicio
I —

Ingreso

Permanencia

¥ Estructura
Posgrado

=  Historia

= Desarrollo

1 |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
1 = Plan de I
I I
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

|

= Planta
Académica

P Infraestructura

Resultados y
Vinculacion

Usuarios

Figura 3.3.3 Bloques de Menu
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El bloque de pie de pagina es una barra horizontal que se encontrara en la parte
inferior de la pagina. En el bloque de pie de pagina se colocaran domicilio de la

empresa y copyright, vea figura 3.3.4.

Domicilio de la empresa y copyright |

Figura 3.3.4 Bloques de pie de pagina

El bloque de contenido principal se encuentra en el centro de la pagina, este
estarq formado por tres secciones principales, en la seccién del buscador que
contendra al menos 3 criterios de busqueda, en la seccidon de operaciones que
contendra las operaciones de consulta detalle, actualizacion, eliminacion y alta de
registros y la seccion que contendra la consulta listado. En el bloque de contenido
principal se mostraran los diferentes operaciones del sistema, vea figura 3.3.5.

Figura 3.3.5 Bloques de contenido principal
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El bloque de contenido de formularios contendra los diferentes formularios de

consulta detalle, alta, edicién y eliminacion de registros. En el bloque de contenido

de formularios se mostraran los campos del formulario del sistema, vea figura

Campol O campoz: ©

Campo3: Campo4: Campo5:
Campat: Campo7:

Campog: CampoS:

Campol3:E Campo10: Campo: 0 Campo10: @

Campolf: Campo: Campo:o campo: ©

Campol7:

Figura 3.3.6 Blogues de contenido principal

3.4 Arquitectura del sistema web.

La estructura de la informacion de un sistema Web es una pieza fundamental para

su utilizacién ya que influira directamente en la forma en que los usuarios acceden

a los contenidos.

109



DESCRIPCION DEL SISTEMA WEB

Mencionaremos cuatro tipos de estructuras de informacion.

Estructura jerarquica.

Las estructuras jerarquicas son aquellas que agrupan informacién en
subsecciones que estan en conexion directa a una seccidon “padre”. A su vez,

estas subsecciones pueden contener otras.

Este tipo de estructura es facilmente comprensible por los usuarios, ya que las
estructuras jerarquicas se utilizan de una manera amplia en la vida cotidiana, lo
que permite a los usuarios que generen una estructura mental del sitio donde se

encuentran y de su posicién actual dentro de la estructura del sistema.

Debido a las caracteristicas de estas estructuras, los menus de navegacion que
mejor se adaptan son los sistemas de pestafias de varios niveles. Los menuds
desplegables también son ampliamente utilizados en este tipo de estructuras:
menus desplegables de varios niveles, listas expandibles y finalmente los sistemas

de menus pop-up interactuantes.

Todos ellos respetan una de las caracteristicas principales de las estructuras
jerérquicas: presentan en un primer nivel las areas de contenido mas generales y
relevantes y esconden las subdivisiones de estas areas principales, que se iran

presentando al usuario en sucesivas subdivisiones bajo peticion de éste.
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Estructura de hipertexto.

Este tipo de estructura consiste en organizar la informacién de una manera no
lineal, es decir los bloques de informacién pueden estar enlazados utilizando

cualquier tipo de asociacion, ya sea jerarquica o no.

Por consiguiente, estos sistemas proporcionan gran flexibilidad ya que permiten

establecer relaciones entre cualquiera de los elementos y areas de informacion.

Si el modelo jerarquico es un sistema facilmente entendible por los usuarios, ahora
nos encontramos en el lado opuesto ya que la estructura de hipertexto plantea una
complejidad conceptual que pueden confundir al usuario. El usuario puede
sentirse perdido al no ser capaz de generar un modelo mental de la organizacion

del sitio y al no poder encontrar la informacion que realmente le interesa.

Por este motivo, estas estructuras de la informacién suelen utilizarse como

complemento a otro tipo de estructuras.

Los sistemas de navegacion que mejor implementan este tipo de estructura son
los sistemas de navegacion ad hoc, que relacionan palabras, expresiones o frases

con contenidos que amplian la informacion proporcionada por el autor.

Estas palabras, expresiones o frases suelen ser vinculos incrustados en el propio

texto y por consiguiente no podemos tratarlos como menus de navegacion.
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El Unico sistema de menus de navegacion que de alguna manera se podria ajustar
a este tipo de estructura de la informacion serian las listas de opciones o las
barras de imagenes. Estas podrian ser diferentes en cada uno de los bloques de
informacion y, de esta manera, cada nodo de informacion tendria sus propios

enlaces personalizados.

Estructura secuencial o lineal.

Es la forma mas simple de organizar la informacion. La informacion que fluye de
forma natural como una narrativa lineal o con un orden légico es perfecta para

este tipo de estructura.

La estructura secuencial puede ser cronoldgica, una serie de temas ordenados
l6gicamente de lo mas general a lo mas especifico o incluso ordenado

alfabéticamente.

Sin embargo, este tipo de organizacion sélo suele funcionar para sitios pequefios;
a medida que la narrativa se torna mas compleja, necesita una mayor
estructuracién para seguir siendo comprensible. La figura 3.4.1 es un ejemplo

simple de esta estructura.

Fig. 3.4.1 Estructura secuencial
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Estructura en malla.

Muchos manuales de procedimientos, listados de cursos universitarios,
descripciones médicas de casos se adaptan perfectamente a este tipo de

estructura.

Las mallas son una buena forma de asociar variables, en una serie de categorias

estandarizadas como eventos, tecnologia, cultura, etc.

Para tener éxito con este tipo de estructura es necesario que las unidades
individuales de una malla, compartan una estructura de temas y subtemas

absolutamente uniforme.

Sin embargo las mallas pueden ser dificiles de comprender si el usuario no
consigue establecer la relacidén entre las diferentes categorias de informacion, y
quizd mas apropiadas para audiencias experimentadas que ya poseen un

conocimiento basico del tema y de su organizacion.

Arquitectura del Sistema de Productividad del Posgrado.

Se trabajara bajo una estructura bien definida que permita identificar rapidamente
los componentes de software implicados con el objetivo de simplificar el desarrollo
y mantenimiento de las aplicaciones (figura 3.4.2). Para lograrlo es necesario
adoptar una arquitectura de referencia que homologue el disefio de las

aplicaciones y la forma en la que se estructuran sus componentes.
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Application Server Oracle Database 11g
Jhoss AS 7.0
Load Data System
J2EE Application
Server
S | CVUWebPlatorm | e
% Current U
Posgrado Web Platform SMTP Server
Web Client
* Applications :
+  CVU Web Platform

* Paosgrado Web Plataform

Figura 3.4.2 Capas de la arquitectura fisica

La arquitectura de referencia para el desarrollo de aplicaciones web, establece
que los componentes deben separarse de acuerdo al siguiente modelo légico
(figura 3.4.3).
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™\ / FrontEnd

Negocio

Store
Procedures

CONTROLLER

W—)‘ Oracle Client

Figura 3.4.3 Capas de la arquitectura l6gica

Capa cliente.

Se encarga de presentar y recopilar la informacion del usuario, se ejecuta en un

navegador web mediante paginas HTML o Applets de Java.

Capa de presentacion.

La funcion de la capa de presentacion es recibir las peticiones provenientes de la
capa cliente, solicitar el procesamiento de informacién a la capa de negocio y
generar las respuestas correspondientes al usuario.
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DESCRIPCION DEL SISTEMA WEB

La capa de presentacion se desarrollard a través de un moédulo web, el cual
representard a una aplicacion de este tipo. Un médulo web se creara
ensamblando servlets, archivos JSP (JavaServer Pages), y contenido estéatico
como, por ejemplo, paginas HTML en una sola unidad desplegable. Los mdodulos
Web se almacenaran en archivos WAR, que son ficheros archivadores Java

estandar.

Las interfaces de usuario deberan disefiarse en base a la maqueta definida en el

proyecto.

Cada modulo web debera contener un descriptor denominado “web.xml”, que
declarara el contenido del médulo. Este fichero contendra informacion acerca de la
estructura y las dependencias externas de los componentes Web del modulo y

describira como se tienen que utilizar los componentes durante la ejecucion.

Se debe implementar el patrén MVC en esta capa, para ello se empleara el

componente MVC de Spring Framework.

El controlador sera el Unico componente que podra mantener estado, es decir

tener memoria a través de la sesion.
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Capa de negocio.

Dentro de esta capa se realizara la implementacion de los procesos que soportan

al negocio. Se conformara de los siguientes componentes:

e Data Transfer Object (DTO)

e Business Objects

e Data Access Objects (DAQO’s)
e Capa de Integracion

e Capa de Back-End

Caracteristicas de estilo del sitio web?.

e La navegacion estard orientada a las necesidades de informacion y
servicios de la institucion.

e Se hard uso de un lenguaje simple y claro del contexto del contenido que
permita al usuario la comprensién del mismo.

e EXxistira estructura gramatical, ortografia y redaccién correctas.

e El sitio dispondra de una pagina principal (home page) de la cual se
desprendera un conjunto de paginas organizadas Yy aplicaciones
interactivas.

e Contara con diversos enlaces que permitan el acceso a diversas partes del
sitio.

e El contraste utilizado entre letra/tamafio/color y fondo permitird una lectura
de manera sencilla.

e Se tendra una distribucion clara y consistente que permitira a los usuarios la
identificacion de las areas que componen el sitio.

e Se lograra un equilibrio arménico y estético de los elementos en el espacio

visual del sitio.

2 Lynch, P. (2009). Web Style Guide: Basic Design Principles for Creating Web Sites.
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El sitio contara con un logotipo del programa universitario al que pertenece,
asi como el nombre (El logotipo es un elemento clave que nos ayuda a
identificar la identidad de una institucion, empresa u organizacion).

Las imagenes utilizadas contardn con formatos ligeros en los que no
pierden calidad.

Los colores utilizados identificardn a la entidad.

Se permitiran actualizaciones y mantenimiento de los contenidos.
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DISENO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA WEB

4.1 Modelo esencial ambiental del sistema web.

La construccién de un modelo ambiental* de cualquier sistema web es uno de los
primeros y mas importantes pasos en la construccion del modelo con los

requerimientos de un usuario.

Al desarrollar cualquier sistema se deben definir las interfaces entre el sistemay el
universo, es decir el ambiente. Es necesario saber el tipo de datos que ingresaran
desde el ambiente exterior y el tipo de informacion que saldra al ambiente externo.
Dentro del modelo ambiental se trata de identificar los acontecimientos que
ocurren dentro de este, para los cuales debe ser capaz de responder el sistema,
es decir se producen salidas como respuestas a algin acontecimiento o estimulo
en el ambiente. Los sistemas que se construyen son racionales vy tienen
propésitos especificos, estos estan definidos por los usuarios, y siempre se deben
dejar areas abiertas o dominio de cambios en las que se puedan integrar los

aspectos de los que no esta seguro el usuario o que no ha tomado en cuenta.

! Yourdon, E. (1994). Andlisis Estructurado Moderno.
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Se requiere invertir una gran parte de tiempo a este modelo, se aplican una serie
de pasos iterativos, con datos que se van afladiendo y se renuevan, suele ser uno
de los puntos que llegan a trabajar directivos, usuarios y administradores. Entre
sus componentes encontramos el diagrama de contexto que a su vez contiene el
flujo de control y datos, almacenamiento y una representacion de todo el sistema,
los casos de uso son una secuencia de interacciones entre un sistema y un
usuario que utiliza sus servicios, asi como el diagrama de entidad relacion que
consiste en un conjunto de objetos basicos llamados entidades y sus relaciones
entre objetos, también es necesario definir el diccionario de datos que contendra
las caracteristicas de los sitios donde se almacenan los datos del sistema
incluyendo nombre, descripcion, contenido y organizacion, asi mismo se requiere
del diagrama de clases que describira a través de un diagrama la estructura

estatica que muestran las clases del sistema y sus interrelaciones.

4.1.1 Diagrama de contexto.

El diagrama de contexto es el nivel cero de un diagrama de flujo de datos, en
donde una sola seccidn o burbuja puede representar todo el sistema, muestra a
través del flujo de datos las interacciones existentes entre agentes externos y el

sistema, se representa como un Unico proceso de entradas y salidas.

En este tipo de diagramas no se representan todos los flujos de datos del sistema,

se representa una vision general, siguiendo:

e Una representacion de los flujos de datos que tienen que ver con el objetivo
principal del sistema.
e El uso de flujos de datos compuestos que representen caracteristicas

similares.
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% Director

Consulta, alta y edicion

o InveStigaCiO'n
Coordinador
X -
j Consulta, aitz y edicion de libros y articulos
publicados, tesis, docencia e investigacion

Sistema de )
Sistema de
Productividad s
escolar
del Posgrado

Asignacion de tutores
Seleccion de criterios de evah:ac:on

Consulta seguimiento a materias y tutorias Emite
Consulta el proceso de titulacion G contratos, <
¥ proyectos

Permanencia y Resultados y

egreso vinculacion

Figura 4.1.1.1 Diagrama de contexto.

En la Figura 4.1.1.1 se muestran las caracteristicas del diagrama de contexto del
Sistema de Productividad del Posgrado de la Universidad:

e Los terminadores, que se encuentran en la parte externa son las personas,
organizaciones y sistemas con los que se comunica el sistema.
e Se encuentran representados los datos que el sistema recibe y que son

procesados de alguna manera (Director, Coordinador, Investigacion,
Sistema de administracion escolar).
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e Los datos que son y seran producidos por el sistema y que se envian al
exterior (Director, Coordinador, Investigacibn, Permanencia y egreso,
Resultados y vinculacion).

e El almacén de datos que el sistema comparte con los terminadores.

e La frontera entre el sistema y el resto del mundo.

41.2 Casos de uso.

Un caso de uso es una descripcion de los pasos o las actividades que deberan
realizarse para llevar a cabo algun proceso. Los personajes o entidades que
participaran en un caso de uso se denominan actores. En el contexto de ingenieria
del software, un caso de uso es una secuencia de interacciones que se
desarrollardn entre un sistema y sus actores en respuesta a un evento que inicia
un actor principal sobre el propio sistema. Los diagramas de casos de uso sirven
para especificar la comunicacion y el comportamiento de un sistema mediante su
interaccidn con los usuarios u otros sistemas. O lo que es igual, un diagrama que
muestra la relacion entre los actores y los casos de uso en un sistema. Una
relacion es una conexion entre los elementos del modelo, por ejemplo la
especializacion y la generalizacién son relaciones. Los diagramas de casos de uso
se utilizan para ilustrar los requerimientos del sistema al mostrar como reacciona a

eventos que se producen en su ambito o en él mismo.

En el caso del Sistema de Productividad del Posgrado de una Universidad, se

identificaron los siguientes casos de uso:

Identificador | CVU-1.0

Nombre | CONSULTAR CVU

122



%515
CAPITULO IV bt

Actores: Estudiante/Profesor/Direccion de posgrado.

Descripcion: Permite al usuario consultar la informacion del curriculum vitae

contenida dentro del sistema y a la cual tiene acceso de acuerdo a los privilegios

otorgados. La informacion disponible en el sistema es: datos generales de los

usuarios, libros, consultorias, redes y grupos de investigacion, estancias, articulos,

desarrollos tecnoldgicos y tesis.

Precondiciones: N/A

Postcondiciones: Se despliega la informacién solicitada por el usuario.

Flujo normal:

El usuario ingresa al sistema (CVU-2.0). Si es un usuario valido el sistema
muestra los menus con las opciones de consulta disponibles. Si el usuario
no introduce credenciales validas se mostrar4d un mensaje de error y el caso
de uso termina. Si el usuario desea darse de alta se ejecuta el caso de uso
CVU-2.2 CREAR USUARIO.

El usuario elige una de las opciones a consultar: datos generales de los
usuarios, libros, consultorias, redes y grupos de trabajo, estancias,
articulos, distinciones, desarrollos tecnoldgicos, docencias, tesis. Si el
usuario es administrador podra elegir buscar usuarios por diferentes
criterios para su consulta.

Al seleccionar una opcién de consulta, el sistema desplegara la informacion
a la cual tenga permiso el usuario.

Una vez desplegada la informacién, se le brindara al usuario la opcion para
generar el informe correspondiente. La generacién del dicho informe
consiste en la corrida de un archivo JASPER que a su vez exportara la

informacioén en un archivo PDF.
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e Igualmente, el sistema dispondra de una opcién de modificacion si es que el
usuario tiene los privilegios que lo faculten para realizar la mencionada
modificacion. El sistema ejecutara el caso de uso CVU 1.1- MODIFICAR
CVu.

Flujos alternos:

e Si el usuario no ingresa credenciales validas el sistema no muestra ninguna

informacion y termina el caso de uso.

Reglas de negocio:

e Los directores de posgrado tendran acceso a toda la informacién contenida
en base de datos.

e Los profesores tendran acceso a su informacién mas la relativa a los libros,
articulos, desarrollos tecnolégicos y a los datos generales de estudiantes
gue tengan bajo su docencia, direccion o redes y grupos de trabajo.

e Los estudiantes tendran acceso a su informacion mas la relativa a libros,

articulos y distinciones cargados en sistema.

Notas: En la figura 4.1.2.1 se muestra un diagrama de los pasos a seguir en este

caso de uso.
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Identificador | CVU-2.0

Nombre | AUTENTIFICAR USUARIO

Actores: Estudiante/Profesor/Direccion de posgrado.

Descripcidn: Permite al usuario identificarse ante el sistema para poder otorgarle

permisos sobre la informacion almacenada en base de datos.
Precondiciones: El usuario ha sido cargado previamente en el sistema.
Postcondiciones: Carga los privilegios del usuario en sesion.

Flujo normal:

e El usuario ingresa su identificador y una contrasefia.
e El sistema ejecuta el caso de uso CVU-2.1 VALIDAR USUARIO para

determinar si la informacion ingresada pertenece o no a un usuario valido.
Flujos alternos:

e Si el usuario no ingresa un identificador preexistente en BD o si la
contrasefa ingresada no concuerda con la guardada en base el sistema
negard el acceso al usuario y mostrard un mensaje de notificacién sin
especificar la razon de la declinacion.

o EIl sistema dispondra de una opcion para “Alta de usuarios” en donde
podran registrarse nuevos identificadores de usuario. El sistema ejecuta el
caso de uso CVU-2.2 CREAR USUARIO.

e Si es el primer acceso del usuario al sistema, se le pedird que cambie su

contrasefa para poder continuar con su acceso.
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e El sistema bloqueara una cuenta si se tuvieron 3 intentos fallidos de

ingreso.

e Todas las contrasefias tendran una validez de hasta 12 meses, después de

concluido ese periodo si no ha sido actualizada la contrasefa la cuenta sera

bloqueada por sistema.

Notas: En la figura 4.1.2.2 se muestra un diagrama de los pasos a seguir en este

caso de uso.

A

Coordinador

(from Actores)
Director

(from Actores)

CVU 2.0 Autentificar UsLano

Crear Usuario

-

Administrador

(from Actores)

Ingresar al Sistema

«includes»

Validar Usuario

Alumno

(from Actores)

Profesor

(from Actores)

Fig. 4.1.2.2 Diagrama de caso de uso CVU-2.0
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Identificador | CVU-2.1

Nombre | VALIDAR USUARIO

Actores: Estudiante/Profesor/Direccion de posgrado.

Descripcion: El sistema determina si una dupla de identificador-contrasefia

pertenecen a un usuario valido o no.

Precondiciones: El usuario ha sido cargado previamente en el sistema.
Postcondiciones: Determina si la credenciales ingresadas son vélidas o no.
Flujo normal:

e El sistema busca en base de datos la existencia del identificador ingresado.
Si existe procede a validar la contrasefia ingresada contra la guardada en
BD. Si las contrasefias concuerdan el sistema marca el usuario como

valido.
Flujos alternos:

e Si el identificador no existe en base de datos indica que no es valido y
termina el caso de uso.
e Si la contrasefia ingresada no concuerda con la guardada en base indica

qgue no es un usuario valido y termina el caso de uso.
Reglas de negocio:

e Las contrasefas serdn almacenadas ya encriptadas para mayor seguridad

de las mismas.

Notas: En la figura 4.1.2.3 se muestra un diagrama de los pasos a seguir en este

caso de uso.
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CVU 2.1 Vdida Usuaio %

c dinad L. Alumno
cordinador Ingresar Informacion de

Usuario (from Actores)

(from Actores)

Profesor

(from Actores) (from Actores)

Almacenamiento

Validar Usuario

Fig. 4.1.2.3 Diagrama de caso de uso CVU-2.1

Identificador | CVU-2.2

Nombre | CREAR USUARIO

Actores: Estudiante/Profesor/Direccion de posgrado.

Descripcién: El sistema ingresara la informacion de un nuevo usuario a la base
de datos.

Precondiciones: El usuario no ha sido cargado al sistema.

Postcondiciones: La informacion del nuevo usuario es grabada en la base de
datos.
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Flujo normal:

o El sistema pedira los datos del nuevo usuario:
o Tipo.
o Numero de empleado (profesores y directores) o matricula
(estudiantes).
o CURP.
o Grado académico.
o Correo electronico.

e El sistema verifica que el nimero de empleado o matricula del alumno no
estén guardados previamente en el sistema. Si el usuario no se ha cargado
previamente, el sistema genera un identificador y una contrasefa para el
nuevo usuario.

e El sistema envia por correo la informacion recién generada.

e Se despliega un mensaje con la notificacion del alta exitosa.
Flujos alternos:

e Si la informacion del usuario ya existe en base de datos previamente, se
negarda la alta del usuario y se mostrara un mensaje de error con una

notificacion de rechazo.
Reglas de negocio:

e Los CURP no pueden repetirse para diferentes usuarios.
e Los numeros de empleado no pueden repetirse para diferentes usuarios.
e Los numeros de matricula no pueden repetirse para diferentes usuarios.

e Los correos electronicos no pueden repetirse para diferentes usuarios.

Notas: En la figura 4.1.2.4 se muestra un diagrama de los pasos a seguir en este

caso de uso.
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CAPITULO IV

CWVU 2.2 Crear Usuario

Ingresar Informacion de
Usuario

Administrador

I
wextends»
Ll

(from Actores)

Validar Informacion

«lncludes» R

Almacenamiento

Almacenar Usuario

Fig. 4.1.2.4 Diagrama de caso de uso CVU-2.2

Identificador | CVU-1.1

Nombre | MODIFICAR CVU

Actores: Estudiante/Profesor/Direccién de posgrado.

Descripcion: A través de esta opcion el usuario podra modificar su informacion
del CVU.

Precondiciones: La informacion ha sido capturada en base de datos y el usuario

ha seleccionado el registro que desea modificar.
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Postcondiciones: El registro se guarda en base de datos con la nueva

informacion ingresada.
Flujo normal:

e Una vez que el usuario ha seleccionado modificar su CVU, el sistema
consulta la base de datos para extraer todos los detalles que pudieran no
haberse cargado con anterioridad y muestra el formulario para la captura de
la los datos de su CVU, datos generales del usuario, libros, consultorias,
redes y grupos de investigacion, articulos, libros y tesis.

e Cuando el usuario acciona el botén de “Guardar”, el sistema valida que la
informacion cumpla con los requisitos de obligatoriedad, formato y reglas de
negocio que correspondan antes de guardar la informacion en la base de
datos.

e Silos nuevos datos cumplen con todas la reglas, el sistema los envia a la

base y notifica al usuario del éxito en el guardado.

Flujos alternos:

e Si la informaciéon no ha cumplido con todos los requisitos, el sistema no
modifica la base de datos y despliega un mensaje con el detalle de los
errores detectados para que el usuario pueda corregirlos e intentar el
guardado posteriormente.

e El sistema dispondra de una opcion para cancelar la modificacién que
llevara al usuario a la pantalla inmediata anterior y no guardara ninguna

modificacion en base de datos.
Reglas de negocio:

e Para cada opcion, habra campos que se consideraran obligatorios y que
seran los minimos necesarios para que el registro pueda ser modificado.
e Dependiendo del tipo de datos, cada campo deberad cumplir con los

requisitos generales y particulares del sistema.
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CAPITULO IV

e Los wusuarios tendran informacion propia que podran manipular e
informacion general que soélo podran modificar si tienen los permisos

necesarios.

Notas: En la figura 4.1.2.5 se muestra un diagrama de los pasos a seguir en este

caso de uso.
CWVU 1.1 Modificar CVU
.;-" E Medificar Informacion é’ Administrador
Director del CVU

(from Actores)

s - | X

Alumno
Coordinador
(from Actores)
(fram Acfores)

Almacenamiento

Procesar Informacion

Fig. 4.1.2.5 Diagrama de caso de uso CVU-1.1
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Identificador | CVU-1.2

Nombre | CREAR CVU

Actores: Estudiante/Profesor/Direccion de posgrado.

Descripcién: A través de esta opcion el usuario podra ingresar nuevos registros o
datos de su CVU, datos generales del usuario, libros, consultorias, redes y grupos

de investigacion, articulos, libros y tesis.
Precondiciones: N/A.

Postcondiciones: El registro se guarda en base de datos con la informacion

ingresada por el usuario.
Flujo normal:

e El usuario acciona la opcion “Agregar”.

e Se despliega el formulario correspondiente para ingresar los datos de su
CVU, datos generales del usuario, libros, consultorias, redes y grupos de
investigacion, articulos, libros y tesis.

e Al terminar de llenar la informacion, el usuario acciona la opcion “Guardar”.

e El sistema valida que los datos ingresados cumplan con los requisitos de
obligatoriedad y formato correspondientes.

e El sistema valida que no haya duplicidad con la informacién previamente
guardada en base.

e Se ingresa el nuevo registro a la base de datos.
Flujos alternos:

e Si la informacion no ha cumplido con todos los requisitos, el sistema no

ingresa el nuevo registro a la base de datos y despliega un mensaje con el
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detalle de los errores detectados para que el usuario pueda corregirlos e
intentar el guardado posteriormente.

El sistema dispondra de una opcion para cancelar la alta que llevara al
usuario a la pantalla inmediata anterior y no guardara ninguna informacion
en base de datos.

Si se detecta duplicidad en la informacion, el sistema despliega un mensaje

de error y no da de alta el nuevo registro.

Reglas de negocio:

Para cada opcion, habra campos que se consideraran obligatorios y que
seran los minimos necesarios para que el registro pueda ser modificado.
Dependiendo del tipo de datos, cada campo deberd cumplir con los
requisitos generales y particulares del sistema.

Los usuarios tendradn informaciébn propia que podran manipular e
informacion general que sélo podran modificar si tienen los permisos
necesarios.

Cada informacion tendra una o varias reglas para determinar la duplicidad

gue pueda impedir el alta de nuevo registros.

Notas: En la figura 4.1.2.6 se muestra un diagrama de los pasos a seguir en este

caso de uso.
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CWIU 1.2 Crear CWVU
Administrador

Ingresar Registro

(from Actores) Director

/

Alumno

(from Actfares)

Coordinador

«incl

Y

(from Actores) (from Actores)

Almacenamiento

Procesar Informacion

Fig. 4.1.2.6 Diagrama caso de uso CVU-1.2

4.1.3 Diagrama entidad relacién.

El modelo de datos entidad relacién esta basado en una percepcion del mundo
real que consta de una coleccion de objetos basicos, llamados entidades, y de
relaciones entre esos objetos. La entidad representa una “cosa” u "objeto" del
mundo real con existencia independiente, es decir, se diferencia Unicamente de
otro objeto o cosa, incluso siendo del mismo tipo, 0 una misma entidad. A las
caracteristicas que definen o identifican a una entidad se les llama atributos de

esa entidad.
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Se define una coleccién de tablas donde cada una tiene un namero especifico de
columnas y un numero arbitrario de filas. Cada elemento de la tabla guarda un
valor de tipo primitivo, como enteros o cadenas. De esta manera, cada objeto se
representa como una fila en una tabla y donde cada columna corresponde a un
atributo distinto en el objeto. El lenguaje de consultas se basa en operaciones
simples, donde la simplicidad del modelo es un beneficio pero también una

limitacion.?

Por motivos de legibilidad, los atributos suelen no aparecer representados en el
diagrama entidad relacion, sino descritos textualmente en otros documentos
adjuntos. La relacion describe cierta dependencia entre entidades o permite la

asociacion de las mismas.

A continuacion se presentan dos de los principales diagramas entidad relacion

para el presente sistema.

En la figura 4.1.3.1 se muestra el diagrama entidad relacion para el seguimiento a
usuarios. Siendo concretos, en este diagrama se presentan las relaciones entre
las entidades que se refieren al ingreso de datos del CVU (curriculum vitae
universitario). Se presentan las restricciones que se deben cumplir para poder
ingresar nueva informacién respecto a un usuario y su curriculo, como lo son sus
datos generales, formacibn académica, participacion en estancias de
investigacion, investigaciones desarrolladas, pertenencia a grupos de

investigacion, publicacion de libros de su autoria, y distinciones recibidas.

% Weitzenfeld, A. (2005). Ingenieria de Software Orientada a Objetos con UML, Java e Internet.
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El diagrama entidad relacion extendido para el sistema que nos atafie, el del
seguimiento al posgrado, se muestra en la figura 4.1.3.2. De igual forma, en esta
figura se condensa de tal forma que solo se muestran los modulos més
significativos del sistema web a implementar. Por mencionar algunos, se presenta
la relacion entre el seguimiento a posgrado y el seguimiento particular a los
alumnos; a los laboratorios, aulas y bibliotecas con los que cuenta cada uno de los
programas de posgrado de la universidad; a las opciones terminales de los

posgrados; etc.
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SP.CAT_TIPOS_ESTANCIAS

P * CVE_TIPO_EST  NUMEBER )
NOM_TIPO_EST  VARCHARZ (1000 BYTE)

& PK_TIPO_ESTANCIA (CVE_TIPO_EST)

 PK_TIPO_ESTANCIA (CVE_TIPO_EST)

SP.CV_CAP_LIBROS SP.CY_LIBROS
P * CVE_CAP_LIBROS  HUMBER (8) P * CVE_LIERO NUMBER ()
ANO_PUBLIC NUMEBER () TTU_LIBRO VARCHAR2 (300 BYTE)
TIT_GAP VARCHARZ (100 BYTE) 15BN VARCHAR2 (20 BYTE)
[ GVE_LBRO HUMBER 3) T0T_APS NUMBER (3)
SEICRESTINERTTNY EDITORIAL VARCHAR? (100 BYTE) EDTORAL  VARCHARI(GDBYTE)
P " CVE_ESTANCIAINY NUMBER (8) VOLUMEN VARCHAR2 (20 BYTE) EDICION VARCHARD (40 BYTE)
CVE_SECTOR NUMBER (8) NUM_PAG NUMBER. @) ANID NUMBER: (4)
CVE_UA NUMEER 8) NUM_CITAS NUMBER (B) VOLUMEN WARCHAR2 (20 BYTE)
FECHA_INI DATE NOM_AUTOR VARCHARZ (100 BYTE) Bl- - - NUM_PAGINAS  NUMEER %)
FECHA_FIN DATE TIT_LIBRO VARGHAR2 (100 BYTE) TIRAJE NUNBER (3)
CVE_ENTIDAD NUMBER (8) EDITORES VARCHARZ (100 BYTE) CVE_IDIOMA NUMBER (3)
CVE_FAIS NUMBER (8) CVE_AREA NUMBER 8) PAL_CVE1 VARCHAR2 (100 BYTE)
LINEAS_INVES VARCHAR2 (4000) F CVE_USUARID NUMBER. @®) PAL_CVE2 VARCHAR2 (100 BYTE)
FRIN_LOGROS VARCHARZ (4000 CVE_DISCIPLINA  NUMBER @8) PAL_CVE3 VARCHAR2 (100 BYTE)
CVE_EMPRESA_FINAN NUMEER (8) GVE_EDO_REG NUMBER, 2) CVE_AREA NUNBER (3)
P CVE_TIPO_EST NUMEER (8) ORDEN NUMBER (2) CVE_DISCIPLINA  NUMBER (3)
CVE_USUARID NUMBER (8) 15BN UARCHAR2 (20 BYTE) CVE_USUARID  NUMBER (3)
" CVE_EMPRESA NUMBER (8) URL UARCHAR? (200 BYTE) CVE_INDENTIFIZ  NUMBER
NOM_ESTANCIA /ARCHAR2 (400 AUTOR_CORRES  NUMBER (1) \J CVE_EDO_REG  NUMBER (2)
DEPTO_UA VARCHARZ (400 ¥ ORDEN NUMBER (2)
+ - K CVE_EDO_REG NUMEER (1) URL VARCHARZ (200 BYTE)
F * SEG_USUARIDS_CVE_USUARI  NUMBER () I
| & PK_LIBROS (CVE_LIBRO)
I PK_ESTANEIAS_INV (CVE_ESTANCIA_INY)
| & PK_LIBROS (CVE_LIBRO)
I% FI_ESTAN_INV_TIPO_ESTAN (CVE_TIPO_EST) |
58 cv ESTANCIAS INV SEG USUARIOS FK(SEG UsUN)
| SP.CV_DISTINCIONES
I P GVE_DISTINEION NUMBER. (8,2)
SP.CY_RED_GRUPOS_INVES \ * TITuLO VARCHARZ (40
b " CUE_GRPO_IVES NUMBER () 5P .SEG USUARIDS (LB UITEE)
A (L DATE 8 CVE_INVOLU NUMBER 3)
OVE SECTOR WIBERE) P * CVE_USUARIO NUMBER () CVE_EMPRESA NUMEER (3)
OVE EMPRESA NVBER B) NOM_PERS VARCHAR2 (4000 BYTE) DESC_DISTINGIONES VARCHARZ (40
TR TG PAT_PERS VARCHARZ (4000 BYTE) CVE_USUARIO WUNBER )
HOM_GRUPO_IVES VARCHAR? (4000 B HAT_PERS VARCHAR2 (00 BYTE) O (£ S AEER: G
OVE VoL NUMBER () EMAL VARCHARE (100 EYTE) WAl ICEE)
VINCULACION_PRODUC VARCHAR? (4000 BY Et-;‘;f:::ss v;;g::gi (:g g:x 4 | G VARCHARZ (10
COLABORACION VARCHAR? (4000 BY i ARCHARE LRI (G LRG0
i LV_ACEDEM VARCHAR2 (30 BYTE) GVE TIPO DIST \UMEBER
ADMINISTRACION VARCHAR2 4000 BY TETL AEEE ena e
PROGRANA_REGISTRADO VARCHAR? 4000 BY - L
VINCULACION_SOCIAL VARCHAR? (4000 BY HATRICULA NUMEER (12} AL ARy GENDL NUEER (1)
OVE ED0_FEG NUIBER (1) EEEEE;FLKEAD mgi;@z F ' SEG_USUARIDS_CVE_USUARID  NUMBER ()
F " SEG_USUARIDS_CVE_USUARID  NUMBER () CUR; - VA;CHAR(E‘(E]O BVTE) | PK_DISTINGIONES (CVE_DISTINCION)
& PK_RED_GPOS_INVES (CVE_GRPO_INVES) / RFC VARCHAR2 (30 BYTE) li= -
3 0/_RED_GRUPOS_INVES_SEG,_USUARIOS_FK (SE6,_USW 0B e
A EDAD NUMBER (3) SP.OV ARTICULOS
+ P ' CVE_ARTICULO HUMBER ()
SP.CV_DOCENCIAS I I TITULO VARCHAR (1
P ' CVE_DOCENCIA NUMEBER 3) | | ANO_PUBLIC NUMBER (49
CVE_UA NUMBER 3) | | VoL VAREHAR? (2
CVE_NIVELEST NUMEER 3) | | NUN_ARTICULO VARGHARZ (2
PROGRAMA_EDU VARCHARZ (10 | | CVE_REVISTA NUMEER (3)
NOM_GURSO VARCHARZ (10 155N VARGHAR2 (2
FECHA_IN DATE ‘ ‘ CVE_TPO_REVISTA NUMBER (3)
FECHA_FIN DATE I I DE_PAG NUMBER ()
HORAS NUMBER (8) K | A_LA PAG NUMBER (8)
CVE_AREA NUMEER 3) TR TENI A CVE_AREA NUMEER (3)
GVE_DISCIPLINA NUMBER (8) = SP.CY_EXP_PROFESIONAL CVE_DISCIPLINA NUMBER (8)
GVE_USUARIO NUMBER (8) P ' GVE_DESA HUMBER i€) - PAL_CVE1 VARGHARZ (1
CVE_POSGRADO NUMBER (8) NOM_DESA vaRskaR qgon ey " CVELEXPPROFESIONAL — NUVBER ) PAL_CVE2 VARCHARZ (1
UNIDACAD VARCHAR? (60} CVE_TIFO_DESA NUMEBER i8) CVEENTIDAD “f"‘m ® PAL_CVE3 VARCHAR (1
NIVELEST ARCHAR2 (60) CVE_NVOLU NUMEER i5) ;EE::-‘:‘N E”E DOI_ARTICULO VARCHAR2 (2
CVE_EDO_DOC NUBER (8) FECHA_INI DATE - . VOL_REVISTA NUMBER (8)
p CVE_PAIS NUMBER 3)
REGISTRO DATE FECHA_FIN DATE CVE_PAIS NUMBER (8)
CVE_AREA NUMEBER (3)
MODIF DATE HORAS_HOM NUMEER i€) . AT CVE_USUARIO NUMEBER 8)
CVE_PAIS NUMBER (8) CVE_TIPOENT NUMBER, (3) - T CVE_EDO_REG NUMBER (1)
P INVEST_TRABAIO VARCHARZ (4000 BYTE) i
CVE_SECTOR NUMBER (8) FORM_RH VARCHAR2 (4000 BY . CVE_EDO_ART NUMBER (8)
NUM_ESTUDIANTES NUMBER (3) CVE_SECTOR NUMEBER i5) :ig;ﬁDiDEs e zfgg:::i(ﬁgg S:E CVE_TPO_ART NUMBER (8)
DURACION_HSM VARCHAR2 (10 CVE_EMPRESA HUMBER i€) b @R NDMEE; (93( LINK_ARTICULO VARCHARZ (2
EDH ey S DL NOMBRAMIENTO VARCHARZ (500 BYTE) S AR LER
F ' SEG_USUARIOS_GVE_USUARID  NUMEER. (3) RESUMEN VARCHAR2 (4000 B o F ' SEG_USUARIDS_CVE_USUARID  NUWEER (3)
TRG_pART VaRChsR G0 BvTf|  CVETPOENT LeB NUMEER 3)
3 PK_DOCENCIA (CVE_DOCENCIA) OBJDESA vaRcHsR (oo ]| MOMERE_ENT_LA9 VARCHARZ (1000 BYTE) & PK_ARTIGULOS (CVE_ARTIGULD)
158 Cv_DOCENCIAS _SEG_USUARIDS_FK (SEG_USUAR VALORIMPACTO  VARCHAR2 @on0By]|  STATUS LT ™ =
P T G INNOVA_TRANSGE  VARCHAR? (4g0 B EMPLEQ_ACTUAL LT
MECA_TRANS VARCHARD (4000 BY] i GV_EXP_PROFESIONAL_PK (CVE_EXP_PROFESIONAL) y
BECIITADN LLABCHARTD (NN B
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SP.SP_ALUMNOS_PLANES

SP.SP_AU_PARTICIPANTES

G PK_UA_PARTICIPANTES (CVE_UA_PART)

MATRICULA
CVE_PLAN_SASE
VRS_PLAN_SASE

PAGO_REFERENCIADO
ANIO_PRIMER_FER

NUMBER (B}
NUMBER (10}
WARCHARZ (2 BYTE)

FECHA_INGRESO DATE

F  CVE_POSGRADO NUMBER (B}
CVE_UNI_ACADEMICA  NUMBER (2}
CVE_ASF NUMBER (B)
NUM_SEMESTRE NUMBER (8}

F CVE_POSGRADOD_SASE NUMBER (B)
FOLIO NUMBER (@)
GENERACION WARCHARZ2 (25 BYTE)
FECHA_EXAMEN DATE
FOLIO_EXAMEN WARCHARZ (50 BYTE)

WARCHARZ (22 BYTE)
NUMBER (4)

P " GUE_UA_PART NUMBER ) MES_PRIMER_PER NUMBER (2)
CVE_UA NUMEBER (8) ANIO_ULT_PER NUNBER (4)

F CVE_POSGRADO  NUMBER (8) MES_ULT_PER NUMBER (4)
ESTADO NUWBER (1)

SP.CAT_POSGRADO

P " CVE_POSGRADO_SASE MUNMBER {2)
NOMERE

By

VARCHAR2 (255 BYTE)

= PK_CAT_POSGRADO (CVE_POSGRADO_SASE)

& PK_CAT_POSGRADO (CVE_POSGRADD_SASE)

55 FK_UA_PARTI_POSGRADD

(CVE_POSGRADO)

4 PK_UA_PARTICIPANTES (CWE_UA_PART)

55 FK_&_P_POSGRADOS (CVE_POSGRADD)
5 FK_CAT_A_P_CAT_POSGRADOS (CVE_POSGRADO_SASE]

SP.SP_OPCIONES_TERMINALES

v P " CVE_OPC_TER NUMEER (8)
¥ | NOMBRE_OPC_TER  VARCHARZ (250 BYTE)
| | F CVE_POSGRADD NUMEER (8)
SP.SP_AULAS CVE_EDO_REG HUMBER (8)
P " CVE_AULAS NUMBER (8) + + &= PK_OPC_TERMINALES (CVE_OPC_TER)
CVE_UNIACAD NUMBER (8) S SERANSCRANDS %5 FK_OPC_TERMINALES_FOSGRADO (CVE_POSGRADD)
F CVE_POSGRADO  NUMBER (B} P " CVE_POSGRADO NUMBER (2) - — 4] =< = (CVE !
TOTAL_AULAS HUMBER (8) NOM_POSGRADD VARCHARZ (4000 BYTE) & PK_OPC_TERMINALES (CVE_OPC_TER)
FEGHA_INV DATE FECHA_ALTA DATE
DESC_AULAS VARCHARZ (4000 BYTE) F  CVE_ORIENTACION NUMBER (8.2) SP.CAT_AREAS_SNI
CLASIF VARCHARZ (4000 BYTE) [~ —
T e A € ) B+ — B cvE_sRaDO_ACAD rltlmBE:{ (=) P+ CVE_ARE_SNI O
- RacTWED EARSHARSICOIMIE) b— — | DESCRIPCION_ARE_SN VARCHAR2 (100 8YTE)
3 PK_AULAS (GVE_AULAS) CVE_UA_SEDE NUMBER (8)
CAMPUS VARCHARZ (70 BYTE) &= PK_AREAS_SNI (CVE_ARE_SNI)
3 FK_AULAS_POSGRADO (CVE_POSGRADO,
Eﬁ = - (ENES ) F  CVE_FNPC NUMBER (8) 4 PK_AREAS_SNI (CVE_ARE_SNI)
& PK_AULAS (CVE_AULAS) F CVE_COORDINADOR NUMBER (8)
F CVE_CARACT NUMBER (8)
P eEoEar NUMBER (2) SP.CAT_CARACTERISTICAS_POS
SP.SP_BIBLIOTECAS ANIO_INGRESO NUMBER (4) P " CVE_CARACT NUNEER (8)
P * CVE_BIBLIOTECAS  NUMBER @) CVE_DOMICILIO NUMBER (10} B — _p|  DESCRIPCION CARACT VARCHARD (80 EVTE)
GVE_UNIACAD IUMBER: () L AT VARCHARS (50 BYTE) [ PK_CARACTERISTICAS (CVE_CARACT)
F CVE_POSGRADD NUMBER ) TELEFONO VARCHARZ (50 BYTE)
TOTAL_ARTI NUMBER (8) EMAIL WARCHAR2 (100 BYTE) @ PK_CARACTERISTICAS (CWE_CARACT)
TOTAL_REV NUMBER (2} CVE_CAMPO_CO NUWMBER (8}
TOTAL_TESIS NUMBER @) CVE_MOD_EDU NUMBER (8) SP.CAT EDOS_POSGRADOS
DESC_BIBLIO VARCHARZ (4000 BYTE) [ — —pf ~ VIG_PNPG_INI DATE P " CVE_EDO_POSG NUMBER (8)
FECHA_INV DATE VIG_PNPE_FIN DATE YR DESCRIPCION_EDO_POSG&  VARCHARZ (100 BYTE)
TOTAL_LIBROS NUMBER (2) CVE_LGAC NUMBER (8)
FECHA REG Dare b R e R &= PK_EDO_POSGRADO (CVE_EDO_POSG)
CVE_EDO_REG NUMBER (1) % PK_EDO_POSGRADO (CVE_EDO_POSG)
& PK_BIBLIOTECAS (CVE_BIBLIOTECAS) TR TS VARCHAR (4000 BYTE)
5 FK_BIBLI_POSGRADO (CVE_POSGRADD) APROB_HCU NUMBER (1) SP.CAT_NIVELES_PNPC
& PK_BIBLIOTECAS (CVE_BIBLIOTECAS) A L JT7 DATE P " CVE_NIVEL NUMBER @)
ABHLB TR pAIE By- — | DESCRIPGIONNVEL VARCHARZ 7O EYTE)
SP.SP_EVALUACIONES_DESA FECHA_APROB_REST DATE
] i PK_NVL_PNPC (CVE_NIVEL]
F " CVE_EVAL_DESA NUMBER (8) FECHA_REEST BATE OGN ED)
RESULTADO_EVA NUMBER (1) B [FOLIGED) PP NUMBER (8) & PK_NVL_PNPC (CVE_NIVEL)
DESCRIPCION VARCHAR2 (4000 BYTE) | — —{  CVE_POSGRADO_UAGRO  NUMBER )
FECHA_EVA DATE CVE_CAMPUS NUMBER (8) SP.CAT_ORIENTACIONES_POSG
F CVE_POSGRADO NUMBER (8) CVE_UA_ASOCIADA NUMBER 5) ~ PP * CVE_ORIENTACION  NUMBER (2.2)
RESULTADO_EVALUACION  VARCHARZ (4000 BYTE) RN U UL () NOM_CRIENTACION  VARCHARZ (4000 BYTE)
ACCIONES_REALIZADAS VARCHARS (4000 BYTE) ] W [ DESCRIPCION VARCHARZ (4000 BYTE)
&= PK_EVAL_DESA (CVE_EVAL_DESA) | ! | Iz PK_ORIENTACION_POSG (CVE_ORIENTACION)
I8 FK_EVAL_DESA_POSGRADO (GVE_POSGRADO) ! : ! © PK_ORIENTACION_POSG (CVE_ORIENTAGION)
& PK_EVAL_DESA (CVE_EVAL_DESA) ! ¢ ;IK
SP.5P_LABORATORIOS SP.5EG_USUARIOS 5P.5P_PROYECTOS
o - CVE LaB NUMBER @) P " CUE_USUARIO HUMBER (8) F CVE_POSGRADO NUMEER (8)
CVE_UNIACAD NUMBER (2) NOM_PERS VARCHARZ (4000 BYTE) | [P * CLV_PROYECTO NUMEER (8)
FCVE POSGRADO  NUMBER (@) PAT_PERS VARCHARZ (4000 BYTE) TITULO VARCHARZ (100 BYTE)
TOTAL_LABS NUMEBER. &) MAT_PERS VARCHARZ (4000 BYTE) OBJETIVO VARCHARZ (300 BYTE)
NUM_EGUL_RELE  NUMBER (3) E_MAIL VARCHARZ (1000 BYTE) MONTO FLOAT (128)
DESC_EQULRELE  VARCHAR2 (4000 BYTE) TEL_FIJO_PERS VARCHAR2 (50 BYTE) NUM_ESTUDIANTES  NUMBER (2)
FECHA_INV DATE TEL_CEL_PERS VARCHARZ (50 BYTE) NUM_GRADUADDS  NUMBER (5)
FECHA_REG DATE LV_ACEDEM VARCHARZ (50 BYTE) RESP_CVE_CV NUMEER (8)
DESC_LAES VARCHARZ (4000 BYTE) NUM_EMPL HUMBER (12) FECHA_INICIO DATE
AGD VARGHAR2 (4000 BYTE) MATRICULA HUWMBER (12) FECHA_FIN DATE
CVE_PER_LAB HUMEBER (8) INST_FONDO NUMEER (8)
5= PK_LABORATORIOS (CVE_LAB) CVE_PERF_ACAD HUMBER (8.2) Ad FONDO_PROG NUMEER (8) ¥

3 FK_LAB_POSGRADD (CVE_POSGRADD)

& PK_LABORATORIOS (CVE_LAB)

Fig. 4.1.3.2 Diagrama entidad relacién para el seguimiento del posgrado
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4.1.4 Diccionario de datos.

Un diccionario de datos es una forma de documentar una base de datos. En él se
deposita la informacion como nombre, tipo y descripciones, de igual forma se
encuentra informacion relacionada con los diferentes tipos de registros, privilegios

de los usuarios y estadisticas.

Entre sus funciones se encuentran las siguientes:

e Describir las distintas caracteristicas de cada uno de los modulos de la
base de datos.

e Proveer una descripcién de cada tabla y explicar el propdsito de la misma.

e Muestra la estructura de cada tabla, incluyendo sus campos y sus tipos de
datos, todos los indices y todas las vistas.

e Describir reglas, como pueden ser el uso de valores no nulos o valores

Unicos.

A continuacién presentamos algunas de las tablas del diccionario de datos mas

representativas para el sistema web.
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e Aplicaciones (APLICACIONES). Tabla que almacena la informacién de los

maodulos o aplicaciones (tablas 4.1.4.1-4.1.4.3).

PK Nombre Tipo No Nulo | Unico | Longitud | Precisién | Escala | Inicial Notas
Verdadero | cve_app | NUMBER | Verdadero | Falso 0 38 0 Clave de aplicacion
Falso nom_app | VARCHAR2 Falso Falso 50 0 0 Nombre de Aplicacion
Falso dsc_app | VARCHAR2 Falso Falso 50 0 0 Descripcion de Aplicacion
Tabla 4.1.4.1 Columnas
PK Nombre Tipo No Nulo |Unico | Longitud | Precision | Escala | Inicial Notas
Verdadero | cve_app | NUMBER | Verdadero | Falso 0 38 0 Clave de aplicacion
Falso nom_app | VARCHAR2 Falso Falso 50 0 0 Nombre de Aplicacion
Falso dsc_app | VARCHAR2 Falso Falso 50 0 0 Descripcion de Aplicacion
Tabla 4.1.4.2 Restricciones
Columnas Asociacion Notas
0.* COMPONENTES.FK_COMPONENTES_APLICACIONES

1

APLICACIONES.PK_APLICACIONES

Tabla 4.1.4.3 Relaciones

e Componentes (COMPONENTES). Tabla que almacena el catadlogo de

componentes asociados a cada modulo o aplicacion del sistema (tablas
4.1.4.4-4.1.4.6).

142




Fatll CAPITULO IV S

PK Nombre Tipo No Nulo |dnico | Longitud | Precisién | Escala | Inicial Notas
Verdadero | cve_compte | NUMBER | Verdadero | Falso 0 38 0 Clave de componente
Clave de aplicacion o
Falso cve_app NUMBER Falso Falso 0 38 0
modulo
Falso nom_compte | VARCHAR2 Falso Falso 50 0 0 Nombre del
componente
Falso dsc_compte | VARCHAR2 Falso Falso 50 0 0 Descripcion del
componente
Tabla 4.1.4.4 Columnas
Nombre Tipo Columnas Caodigo Inicial Notas
PK_COMPONENTES Public cve_compte
Tabla 4.1.4.5 Restricciones
Columnas Asociacion Notas
0..* ROLES_PRIVILEGIOS.FK_ROLES_PRIVILEGIOS_COMPONENTES
1 COMPONENTES.PK_COMPONENTES
0.* PRIVILEGIOS_COMPTES.FK_PRIVILEGIOS_COMPTE_COMPONENTES
(cve_compte = - - - -
cve_compte) 1 COMPONENTES.PK_COMPONENTES
0.* Empresa.FK_Empresa_ COMPONENTES
(cve_compte =
cve_compte) 1 COMPONENTES.PK_COMPONENTES
0..* USUARIOS_PRIVILEGIOS.FK_USUARIOS_PRIVILEGIOS_COMPONENTES
(compte = cve_compte)
1 COMPONENTES.PK_COMPONENTES
0.* COMPONENTES.FK_COMPONENTES_APLICACIONES
1 APLICACIONES.PK_APLICACIONES
0..* ARCHIVOS.FK_ARCHIVOS_COMPONENTES
1 COMPONENTES.PK_COMPONENTES

Tabla 4.1.4.6 Relaciones
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e Datos generales (DATOS_GENERALES). Tabla que almacena los datos
generales del CVU del alumno o profesor (tablas 4.1.4.7-4.1.4.9).
PK Nombre Tipo No Nulo Unico |Longitud |Precision | Escala| Inicial Notas
Matricula o
Falso matricula_numemp | NUMBER Falso Falso 0 10 0 Numero de
empleado
Clave de
Verdadero |cve_datos_generales| NUMBER |Verdadero | Verdadero 0 10 0 datos
generales
Falso CURP VARCHAR2| Falso Falso 20 0 0 CURP
) | |
Falso cve_usuario NUMBER Falso Falso 0 10 0 Clave Qe
usuario
Falso email VARCHAR2| Falso | Falso 300 0 0 Correo
electronico
Falso tel_movil VARCHAR2| Falso Falso 300 0 0 T?:;,fsirl]o
Falso tel_fijo VARCHAR2| Falso Falso 300 0 0 Teléfono fijo
Fecha
ingreso de
Falso fecha_ing DATE Falso Falso 0 0 0 datos
generales del
usuario
Clave del
Falso cve_perfilAcad NUMBER Falso Falso 0 8 0 perfil
Académico
Falso cve_perflabo NUMBER Falso Falso 0 8 0 Clgve del
perfil laboral
Registro
Falso rfc VARCHAR2| Falso Falso 20 federal de
contribuyente
Falso edo_civil VARCHAR2| Falso | Falso 20 Estado civil
- del usuario
Falso sexo CHAR Falso Falso 1 Sexo Qel
usuario
Fecha de
Falso fecha_nac DATE Falso Falso nacimiento
del usuario

Tabla 4.1.4.7 Columnas
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Nombre Tipo Columnas Cadigo Inicial Notas

FK_DATOS_GENERALES_pefrfil_laboral Public cve_perflabo

FK_DATOS_GENERALES_PerfilAcademico Public cve_perfilAcad

PK_DATOS_GENERALES Public | cve_datos_generales

UQ_DATOS_GENERAL_cve_datos_ge Public | cve_datos_generales

Tabla 4.1.4.8 Restricciones

Columnas Asociacion Notas
0.* DATOS_GENERALES.FK_DATOS_GENERALES_PerfilAcademico
(cve_perfilAcad = cve_perfilAcad)
1 PerfilAcademico.PK_PerfilAcademico
0.* DATOS_GENERALES.FK_DATOS_GENERALES_perfil_laboral
(cve_perflabo = cve_perflabo)
1 perfil_laboral.PK_perfil_laboral

Tabla 4.1.4.9 Relaciones

e Privilegios (PRIVILEGIOS). Tabla que almacena el catalogo de privilegios
de todo el sistema (tablas 4.1.4.10-4.1.4.12).

PK Nombre Tipo No Nulo |Unico | Longitud | Precisién | Escala | Inicial Notas

Verdadero | cve_priv | NUMBER | Verdadero | Falso 0 38 0 Clave de privilegio

Nombre del privilegio

Falso nom_priv | VARCHAR2 Falso Falso 50 0 0 (Consulta, edicion, alta'y
baja)
Falso dsc_priv | VARCHAR2 Falso Falso 50 0 0 Descripcion del privilegio

Tabla 4.1.4.10 Columnas

Nombre Tipo |Columnas | Cédigo Inicial | Notas

PK_PRIVILEGIOS | Public | cve_priv

Tabla 4.1.4.11 Restricciones
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Columnas Asociacion Notas
0..* USUARIOS_PRIVILEGIOS.FK_USUARIOS_PRIVILEGIOS_PRIVILEGIOS

(cve_priv = cve_priv)

1 PRIVILEGIOS.PK_PRIVILEGIOS

0..* ROLES_PRIVILEGIOS.FK_ROLES_PRIVILEGIOS_PRIVILEGIOS
1 PRIVILEGIOS.PK_PRIVILEGIOS
0..* PRIVILEGIOS_COMPTES.FK_PRIVILEGIOS_COMPTE_PRIVILEGIOS

(cve_priv = cve_priv)

1 PRIVILEGIOS.PK_PRIVILEGIOS

Tabla 4.1.4.12 Relaciones

e Usuarios (USUARIOS). Almacena los usuarios que se autenticaran con el
sistema (tablas 4.1.4.13-4.1.4.15).

PK Nombre Tipo No Nulo Unico |Longitud | Precision | Escala | Inicial Notas
. Clave del
Verdadero cve_usuario NUMBER | Verdadero | Verdadero 0 8 0 .
usuario
Nombre
Falso nom_usuario | VARCHAR?2 | Verdadero Falso 100 0 0 abreviado del
usuario
Contrasefia del
Falso contrasena VARCHAR2 Falso Falso 1000 0 0 A
usuario
Falso emalil VARCHAR? | Verdadero | Verdadero| 50 0 0 Correo
electronico
Falso cve_tipo_usuario | NUMBER Falso Falso 0 8 0 clave de|.tlp0
de usuario fk
Clave del
Falso |cve_edo_usuario| NUMBER Falso Falso 0 2 0 estado de
usuario
fecha hasta
Falso fecha_vigen DATE Falso Falso que el usuario

tendra acceso

Tabla 4.1.4.13 Columnas
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Nombre Tipo Columnas Cadigo Inicial | Notas
cve_edo_usuario
FK_USUARIOS_ESTADO_USUARIO | Public
cve_tipo_usuario
FK_USUARIOS_TIPO_USUARIO Public
cve_usuario
PK_USUARIOS Public
cve_usuario
UQ_USUARIOS_cve_usuario Public
UQ_USUARIOS_email Public email
Tabla 4.1.4.14 Restricciones
Columnas Asociacion Notas
0.* cap_libros.FK_cap_libros_ USUARIOS
(cve_usuario = cve_usuario)
1 USUARIOS.PK_USUARIOS
0..* libros.FK_libros_ USUARIOS
(cve_usuario = cve_usuario)
1 USUARIOS.PK_USUARIOS
0.* USUARIOS.FK_USUARIOS_TIPO_USUARIO
(cve_tipo_usuario = cve_tipo_usuario)
1 TIPO_USUARIO.PK_TIPO_USUARIO
0.* Red_gpos_inves.FK_Red_gpos_inves_USUARIOS
(cve_usuario = cve_usuario)
1 USUARIOS.PK_USUARIOS
0.* Estancias_inv.FK_Estancias_inv_USUARIOS
(cve_usuario = cve_usuario)
1 USUARIOS.PK_USUARIOS
0..* investigacion.FK_investigacion_ USUARIOS
(cve_usuario = cve_usuario)
1 USUARIOS.PK_USUARIOS
0.* USUARIOS.FK_USUARIOS_ESTADO_USUARIO
(cve_edo_usuario = cve_edo_usuario)
1 ESTADO_USUARIO.PK_ESTADO_USUARIO

0 *
(cve_usuario = cve_usuario)

desarrollos.FK_desarrollos_ USUARIOS

1 USUARIOS.PK_USUARIOS
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0..*

(cve_usuario = cve_usuario)
1

fomacion.FK_fomacion_USUARIOS

USUARIOS.PK_USUARIOS

Tabla 4.1.4.15 Relaciones

e Privilegios del usuario (USUARIOS_PRIVILEGIOS). Tabla que almacena

la informacién de los privilegios asignados a un usuario (tablas 4.1.4.16-

4.1.4.18).

PK Nombre Tipo No Nulo | Unico | Longitud | Precisién | Escala | Inicial Notas
Verdadero | cve_usuario | NUMBER | Verdadero | Falso 0 38 0 Clave de usuario
Verdadero| cve_priv | NUMBER | Verdadero | Falso 0 15 4 Clave de privilegios
Verdadero | cve_compte | NUMBER | Verdadero | Falso 0 15 4 Clave de componente

Tabla 4.1.4.16 Columnas
Nombre Tipo | Columnas | Cédigo Inicial | Notas
FK_USUARIOS_PRIVILEGIOS_COMPONENTES | Public compte
FK_USUARIOS_PRIVILEGIOS_PRIVILEGIOS | Public| cve priv
FK_USUARIOS_PRIVILEGIOS_USUARIOS Public | cve_usuario
cve_usuario
PK_USUARIOS_PRIVILEGIOS Public| cve_priv
cve_compte
Tabla 4.1.4.17 Restricciones
Columnas Asociacion Notas
0.* USUARIOS_PRIVILEGIOS.FK_USUARIOS_PRIVILEGIOS_PRIVILEGIOS
(cve_priv = cve_priv)
1 PRIVILEGIOS.PK_PRIVILEGIOS
0..* USUARIOS_PRIVILEGIOS.FK_USUARIOS_PRIVILEGIOS_COMPONENTES

(compte = cve_compte)

1 COMPONENTES.PK_COMPONENTES

Tabla 4.1.4.18 Relaciones
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Posgrado.

e Alumnos (ALUMNOS).

4.1.4.21).

PK

Nombre

Tipo

Tabla con datos de alumnos (tablas 4.1.4.19-

No Nulo

Unico

Longitud

Precisién

Escala

Inicial

Notas

Verdadero

matricula_alumno

NUMBER

Verdadero

Verdadero

Matricula del
alumno,
clave
primaria

Falso

nom_alumno

VARCHAR2

Falso

Falso

4000

Nombre del
alumno

Falso

ape_paterno

VARCHAR2

Falso

Falso

4000

Apellido
Paterno del
alumno

Falso

ape_materno

VARCHAR2

Falso

Falso

4000

Apellido
materno del
alumno

Falso

cve_posgrado

NUMBER

Falso

Falso

Clave del
posgrado

Falso

num_semestre

NUMBER

Falso

Falso

Semestre
cursado del
alumno

Falso

fecha_ingreso

VARCHAR2

Falso

Falso

4000

Fecha de
ingreso del
alumno

Falso

crup_alumno

VARCHAR2

Falso

Falso

4000

Curp del
alumno

Falso

mail_alumno

VARCHAR2

Falso

Falso

4000

Correo del
alumno

Falso

cve_uni_academica

NUMBER

Falso

Falso

Clave de la
unidad
académica
del alumno

Falso

cve_idioma

NUMBER

Falso

Falso

Clave del
idioma

Falso

edo_civil

VARCHAR2

Falso

Falso

4000

Estado civil
del alumno
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Falso etnia VARCHAR2| Falso Falso 4000 0 0 Etnia del
alumno
Clave del
Falso cve_plan_estudios | NUMBER Falso Falso 0 8 0 plan de
estudios
Pais de
Falso proceden VARCHAR2 Falso Falso 80 0 0 procedencia
del alumno
Genero del
Falso sexo VARCHAR2 Falso Falso 4000 0 0
alumno
Clave de su
Falso cve_asp NUMBER Falso Falso 0 8 0 registro
como
aspirante
Tabla 4.1.4.19 Columnas
Nombre Tipo Columnas Cadigo Inicial | Notas
FK_ALUMNOS_Aspirante Public cve_asp
FK_ALUMNOS_plan_estudios Public | cve_plan_estudios
FK_ALUMNOS_Posgrado Public cve_posgrado
FK_ALUMNOS_Unidad_academica | Public | cve_uni_academica
PK_Alumnos Public | matricula_alumno
UQ_Alumnos_matricula_alumno | Public | matricula_alumno
Tabla 4.1.4.20 Restricciones
Columnas Asociacion Notas
0.* Tutoria.FK_Tutoria_ ALUMNOS
(matricula = matricula_alumno)
1 ALUMNOS.PK_Alumnos
0..* ALUMNOS.FK_ALUMNOS_Unidad_academica
(cve_uni_academica = cve_ua)
1 Unidad_academica.PK_Unidad_academica
0.* INTEGRANTES.FK_INTEGRANTES_ALUMNOS
(matricula_alumno = matricula_alumno)
1 ALUMNOS.PK_Alumnos
0.* Movilidad.FK_Movilidad_ ALUMNOS
(matricula = matricula_alumno)
1 ALUMNOS.PK_Alumnos
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0.* ALUMNOS.FK_ALUMNOS_plan_estudios
(cve_plan_estudios = cve_plan)
1 plan_estudios.PK_plan_estudios
0..* MATERIAS_ALUMNO.FK_MATERIAS_ALUMNO_ALUMNOS
(matricula = matricula_alumno)
1 ALUMNOS.PK_Alumnos
0..* ALUMNOS.FK_ALUMNOS_Posgrado
(cve_posgrado = cve_posgrado)
1 Posgrado.PK_Posgrado
0..* ALUMNOS.FK_ALUMNOS_Aspirante
(cve_asp = cve_asp)
1 Aspirante.PK_Aspirante

Tabla 4.1.4.21 Relaciones

e Estado de la tesis (EDO_TESIS). Tabla que almacena la informacién del
estado de las tesis (tablas 4.1.4.22-4.1.4.24).

PK Nombre Tipo No Nulo Unico |Longitud | Precision | Escala | Inicial Notas
. Clave Unica del
Verdadero | cve_edo_tesis | NUMBER | Verdadero | Verdadero 0 8 0 .
estado de tesis
Falso | nom edo_tesis | VARCHAR2 | Falso Falso 4000 0 0 Nombre del
estado de la tesis
Falso desc_tesis |VARCHAR2| Falso Falso 4000 0 0 Descripcion

sobre la tesis

Tabla 4.1.4.22 Columnas

Nombre Tipo Columnas | Caddigo Inicial | Notas

PK_EDO_TESIS Public | cve_edo_tesis

UQ_EDO_TESIS_cve_edo_tesis | Public | cve_edo_tesis

Tabla 4.1.4.23 Restricciones

Columnas Asociacion Notas

0..* TESIS.FK_TESIS_EDO_TESIS
(cve_edo_tesis = cve_edo_tesis)
1 EDO_TESIS.PK_EDO_TESIS

Tabla 4.1.4.24 Relaciones
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e Examenes de las tesis (EXAMENES). Tabla que almacena los examenes
de las tesis (tablas 4.1.4.25-4.1.4.27).

PK Nombre Tipo No Nulo |Unico | Longitud | Precision | Escala | Inicial Notas

Verdadero | cve_examen | NUMBER | Verdadero | Falso 0 8 0 Clave del examen

Fecha de realizacion de
examen

Falso fecha_examen| BFILE Falso Falso 0 0 0

Falso cve_tesis NUMBER Falso Falso 0 8 0 Clave de la tesis

Tabla 4.1.4.25 Columnas

Nombre Tipo | Columnas |Cddigo Inicial | Notas

FK_EXAMENES_TESIS | Public| cve_tesis

PK_EXAMENES Public | cve_examen

Tabla 4.1.4.26 Restricciones

Columnas Asociacion Notas
0.* JURADOS.FK_JURADOS_EXAMENES
(cve_examen = cve_examen)
1 EXAMENES.PK_EXAMENES
0..* EXAMENES.FK_EXAMENES_TESIS
(cve_tesis = cve_tesis)
1 TESIS.PK_TESIS

Tabla 4.1.4.27 Relaciones

e Tesis (TESIS). Tabla que almacena la informacién de las tesis de los
alumnos (tablas 4.1.4.28-4.1.4.30).
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PK Nombre Tipo No Nulo Unico |Longitud | Precision | Escala | Inicial Notas
Verdadero cve_tesis NUMBER | Verdadero | Verdadero 0 8 0 Clave un|.ca
de la tesis
Titulo que
Falso titulo_tesis VARCHAR2 Falso Falso 4000 0 0 reconoce la
tesis
Fecha de
Falso fecha_reg_proto DATE Falso Falso 0 0 0 registro del
protocolo
Falso comentario_tesis | VARCHAR2 Falso Falso 4000 0 0 Comentarlg
- sobre la tesis
Porcentaje
Falso porcen_total_tesis | NUMBER Falso Falso 0 8 0 total de.
pertenencia
a la tesis
Estado de
Falso aprov_proto BLOB Falso Falso 0 0 0 aprobacion
del protocolo
Clave Unica
Falso cve_edo_tesis NUMBER Falso Falso 0 8 0 del estado de
tesis
Fecha de
Falso fecha_reg_tesis DATE Falso Falso 0 0 0 registro de la
tesis
Comentario
Falso comentario_proto | VARCHAR2 Falso Falso 4000 0 0 de protocolo
de tesis
Fecha de
Falso |fecha_aprov_proto| NUMBER Falso Falso 0 8 0 aprobacion a
protocolo de
tesis
Tabla 4.1.4.28 Columnas
Nombre Tipo Columnas | Cddigo Inicial | Notas
FK_TESIS_EDO_TESIS | Public | cve_edo_tesis
PK_TESIS Public cve_tesis
UQ_TESIS_cve_tesis | Public cve_tesis

Tabla 4.1.4.29 Restricciones
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4.1.5 Diagrama de clases.

Las clases se describen por medio del diagrama de clases. La notacion para una
clase es una caja rectangular, que contiene el nombre de la clase. La notacion
general para el objeto se extiende mediante el nombre de la clase subrayado
seguido del nombre del objeto. Por lo general, se utilizan méas los diagramas de
clases que los diagramas de objetos, ya que los diagramas de clases son mas

generales y corresponden a varios diagramas de objetos.>

Para el caso del Sistema de Productividad del Posgrado de una Universidad, se

Columnas Asociacion Notas
0..* REVISION_TESIS.FK_REVISION_TESIS_TESIS

(cve_tesis = cve_tesis)

1 TESIS.PK_TESIS

0..* EXAMENES.FK_EXAMENES_TESIS

(cve_tesis = cve_tesis)

1 TESIS.PK_TESIS

0..* INTEGRANTES.FK_INTEGRANTES_TESIS

(cve_tesis = cve_tesis)

1 TESIS.PK_TESIS

0..* TESIS.FK_TESIS_EDO_TESIS
(cve_edo_tesis = cve_edo_tesis)
1 EDO_TESIS.PK_EDO_TESIS
0.* REU_SEG_TESIS.FK_REU_SEG_TESIS_TESIS

(cve_tesis = cve_tesis)

1 TESIS.PK_TESIS

0.* Acad_tesis.FK_Acad_tesis_TESIS

(cve_tesis = cve_tesis)

1 TESIS.PK_TESIS

Tabla 4.1.4.30 Relaciones

ha disefiado una estructura de clases como se muestra en la figura 4.1.5.1.

® Weitzenfeld, A. (2005). Ingenieria de Software Orientada a Objetos con UML, Java e Internet.
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En donde modulo corresponde a los identificados durante el analisis (“estructura”,

” o« ” o« L1

“‘investigacion”, “vinculacion”, “permanencia”, “ingreso” e “infraestructura”).

En el paquete “general” se colocaran clases abstractas con las generalizaciones
de cada tipo de componente que ayudardn en la determinacion de

configuraciones, propiedades y métodos comunes en todo el sistema.

!
y

M

.universidad

I

posgrado

— .general

&jb

dao

dto

.modulo

.actions

&jb

.dao

Fig. 4.1.5.1 Estructura de clases

155



DISENO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA WEB

Como todos los registros en base tendran asociado un identificador y una
descripcion, se hace una generalizacion que simplifique el manejo de la

persistencia. En la figura 4.1.5.2 se ilustra esta generalizacion de clases.

DIAGRAMA DE CLASES (mx.universidad.posgrado.general.dto)

DtoMedioContacto

-lipo String

DtoPais

-clave String

DtoEntidadFederativa

-Clave String

DtoRegion

-tlave String

DioNotificacion DtoArchiva
-creacion  Date on Dat
-destinatario String g:ﬂa;n?; :'n? ¢
“tpo . 5’”'?9 | dtips String
mensaje . Sirng " | -ubicacion String
-mail String P
| -
|
|
v yd DtoDialecto
DtoAbstract e
~—a - -Clave String
i int L
-descripcion Sting | -
] | Dtoldioma
f
-clave String

f
|

/ DtoCLtegoria
/
-Clave Smng DtDTI'a}'ecmriaLaerﬂ'
DtoAreaLaboral .
— | -sector  DtoSectorLaboral
-area  DioArealaboral

-tlave String

DtoSectorLaboral

-clave String

I -categoria DioCategoria

Fig. 4.1.5.2 Generalizacién de clases que mapean registros en base de datos

En los paquetes de negocio y acceso a datos, se utilizarAd una estructura de
Interfaz-Implementacion que nos brindara la modularizacion de estos paquetes

para mejorar la robustez de nuestra aplicacion.
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DIAGRAMA DE CLASES (mx.universidad.posgrado.estructura)

DaoPosgrado
<<interface>>

DaoPosgrado

-consulta(DtoBusqueda): List<DtoPosgrado> <<interface>>

-consultaDetalle(DtoBusqueda): List<DtoPosgrado>
-crea(DtoPosgrado): DtoPosgrado . .
-cons(ulta(Dtc?BusqLeda)' DtgPosgrado -crea(DtoPlanEstudio): DtoPlanEstudio
-actualiza(DtoPosgrado)‘I DtoPosgrado -actualiza(DtoPlanEstudio); DtoPlanEstudio
-crea(DtoHistoria): DitoHistoria A
-actualiza(DtoHistoria): DtoHistoria
-crea(DtoDesarrollo): DtoDestrollo
-actualiza(DtoDesarrollo): DtoDesarrollo

T

-consulta(DtoBusqueda): List<DtoPosgrado>
-consultaDetalle(DtoBusqueda): List<DtoPosgrado> -crea(DtoPlanEstudio): DtoPlanEstudio
-crea(DtoPosgrado): DtoPosgrado -actualiza(DtoPlanEstudio): DtoPlanEstudio
-consulta(DtoBusqueda): DtoPosgrado
-actualiza(DtoPosgrado); DtoPosgrado
-crea(DtoHistoria): DtoHistoria
-actualiza(DtoHistoria): DtoHistoria
-crea(DtoDesarrollo): DtoDesrrollo
-actualiza(DtoDesarrollo): DioDesarrollo

DaoPosgradolmpl

DaoPosgradolmpl

Fig. 4.1.5.3 Modelado de clases Interfaz-Implementacion

El diagrama con las clases para el mapeo de tablas se muestra en las figuras
4154y4.15.5.
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- divArchivo: Dtofrchivo

- fecFin: Date

-feclnicio: Date

- fondoProcedencia: String
- idPosgrada: Integer

- idProyecto: Integer

- idUnidAcadSede: Integer
- institucion Fondo: String

- listDtelnvolucrade: List<Diolnvolucrado=
- monto: float

- numEstudiantes: Integer
- numGraduados: Integer
- objetiva: String

- titulo: Sfring

Serializable
dto:DtoLibro

- anioPublicacion: Date

- dtnArchivoComprob: DinArchivo

- dinArchivolibro: DieArchive

- dtoDisciplina: DioDisciplina

- dinEditorial: DoEditorial

- gstado: String

- fecCreacion: Date

- fecPublicacion: Date

- idLibro: Integer

- ishn: String

- listDtoAutores: List<Diolnvolucrado=
- listDtolenguaje: List<Dinlenguaje=
- numEdicion: String

-numPag: Integer

Serializahle
dto=Dtolsuario

- palabraCvel: String
- palabraCve?: Sfring
- palabraCved: String

- dfoNetficacion: DteMNofficacion
- dtioPersonal: DtoPersonal

- dioRal: DtoRol

- estado: String

- fecCreacion: Date

- idUsuaria: Integer

- listDtoPrivilegio: List <DtoPrivilegio=
- notificacion: String

- password: String

- perfilJsr: String

- usuario: String

- tiraje: Integer
- titulo: Sfring
- volumen: Sfring

Serializable

dto:DtolnvestigacionConsultoria

- aporte ASector: String

- dinConstanciaAprobatoria: DtoArchivo
- dtoDisciplina: DioDisciplina

- dtinOrgEmp: DtoEmpresalnstiucion

- dioResponsable: Dtolnvolucrado

- feckin: Date

- feclnicio: Date

- idInvestigacionConsultoria: Integer

- listtoBecarios: List<DMolnvolucrade:=

- listDtoEmpresas: List<DoEmpresalnsftucion:
- listD'tolnvestigad ores: List<Diolnvolucrado:

- resObtenido: String
- tipoEntidad: String

- tipoProyecto: String
- tipoSector: String

- tituloProyecto: String

Serializable
dto:Dtodula

- clasificacion: String

- comentario: String

- descAula: String

- dioResuliado: DioResulado
-feclinv: Date

- fecPonderacion: Date

- fecReqistro: Date

- idAula: Integer

- idPosgrado: Integer

- idUnidAcadSede: Integer
- ponderacion: Integer

- totalAula: Integer

Serializable
dio:OtoCapLibro

- anioPublic: Date

- dtnArchivoCap: DtoArchivo
- dtoDisciplina: DioDisciplina
- dtoLibro: DtolLibro

- fecTerminacion: Date

- idCapLibro: Integer

- listDtoAutores: List<Dolnvolucrado:=
- numCitasCap: Integer

- numPagCap: Integer

- palabraCvel: Sfring

- palabraCved: Sfring

- palabraCved: Sfring

- titCapitulo: String

Serializatle
dto:DtoDesarrollo

- deschAccionesRealizada: String
- descllictEval: String

- descripcion: String

- dioResuliado: DioResulado

- fecEvaluacion: Date

- idDesarrollo: Integer

- resultEval: Boolean

Serializable
dto:DtoDistincion

- anio: Date

- comprobante: String

- descripcion: String

- dtolnstOtorgante: DiolnstOtorgante
- dtnOtorgante: DioOtorgante

- fecDistincion: Date

- idDisfincion: Integer

dto:OtoEstancialnvestigacion

- titulo: Siri
Serializable| Lo >3

- deptolA: String

- divArchivo: Dtofrchivo

- dtoEmpresalnsftucion:
DioEmpresalnsttucon

- dtolnstFinanciadora: DtelnstFinanciadora
- diolUnidAcadSede: DtoUnidAcadSede
- fechaFin: Date

- fechalnicio: Date

- idEstancia: Integer

- lineaslnvestigacion: String

- logros: Sfring

- sector: 5fing

- tipa: String

Serializable
dto::DtoResultado

- campol: Sfkring

- campod: Sfring

- codError: Integer
- exitosa: Boolean
- msgError: String
- object: Do

Fig. 4.1.5.4 Clases para mapeo de registros (I)
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dio:: DtaSeguimientoEgresado

- acividadEgresado: String

- dtolmvolucrado: Diolnvolucrado
- idPosgrada; Integer

- idUnidAcadSede Integer
-matricula Integer

- nomPosgrado: String

- puestoEgresado: Siring

- tiempoEmpleo: String

dto:: DtoCriterioEval

- aprobPorHCU: Boolean
- oveDeRegEnProf: String

Serializbe Serializbie Serializbe
dto:: DioPosgrado dto:: DioBiblioteca dto::DioContrato
- caracteristicas: Siring - comentario: String - dtoArchivo: DtoArchivo
- descAreaSNl: Siring - descBibliotecas: String - dioEmpresalnditucion: DicEmpresa Institucion
- dioAula DivAula - dioResultado: DioResultado| | - dioTipoConirato: DtoTipoConirato
- dtoBiblioteca: DioBiblioteca -fecinv: Date -fecFin: Date
- dtoBibliotecaVirtual: DioBibliotecaVirtual - fecPonderacion: Date - fecinicio: Date
- dtoCubiculo: DioCubiculo -fecReqgistro; Date - idContrato: Integer
- dtoDomicilio: DtoDomicilio - idBibliciecas: Integer - idPosgrado: Integer
- dtoEquipoComguto: DioEquipoComputo - idPosgrado: Integer - idUnidAcadSede: Integer
- dioEstaus: DioEsiatus - idUniAcadSede: Integer - monto; Float
- dioHistoria: DioHistoria - ponderacion: Infeger - nombre: Siring
- dtoLaboratorio; Dtolaboratorio -totalAriculos: Integer
- dtoModalidadEducativa: DtoM odalidadEducativa -fotallibros: Integer
- dtoMotificacion: DioNotificacion -totalRevistas: Infeger
- dioPersonal: DioPersonal - {otalTesis: Infeger
- dtoPlanEstudio: DtoPlanEstudio
- dtoResultado: DtoResultado Seralizbe
- fecActOficialmente: Daie dto~ Dtodlumno
- fecCreacionM Dale
- fecFinVigPNPC: Date - apeMaterna: String
- fecIniVigPNPC: Date - apePatemno; String
® _grﬂﬂtI Siring - curp: String
-IdPosgrado: Integer - dtoDomicilio: DtoDomiciiio
- idRegProfesiones: Integer - dioTrayectoriaAcademica: DioTrayectoriafcademica
-ldunidAcadSede: Integer - DioTrayectoriaLaboral: dioTrayectorial aboral —
-igac: String - edad: Integer Senalizmble
- litDtoM edioContacto: List<DtoMedioContacto= | | _ amait String dio:: DtoPersonal
- listDtoPersonal: List<DtoPersonal= - estadoCivit String
- lugarSede: Sring -techaNacimiento: Date - apeMaterno: String
- nomPosgrade: String -ine: String - apePaterno: String
- nomUnidAcadSede: String - listDioDialecto: List<DtoDialecto= - areaConocimienta: String
- 0bjGenerales: Siring - listDtoLengusje: List=DioLenguaie> - calegoria: Siring
- objParticulares: String - listDioM edioContacto: List<DtoMedioContacto= - cveArea: Integer
- orientacion: String - matricula Integer - dioEstaius: DioEstatus
- pagWeb: Sfring - nacionalidad: String -fecingreso: Daie
- perfilEgreso: DioPerdil - nombre: Siring - IdDES: Integer
- perfilingreso: DtoPerfil - pasaporte; String - idUnidAcadSede: Integer
-tipoPNPC. String - sex0: String - nombre: Sring
- totalCredCubrir: Infeger - numEmpleada: Integer
- nidAcadPart: DtoUnidAcadSede Senalizmbie
dio:: DioHistoria Sernializbe
— dto::DtoReunionSeguimiento
Serializbe Serializabe| | - actAprobHCU: DtoArchivo

- comentario: Siring
- dtoAlumno: DtoAlumno

- clasif: String

- dtoTipoEval DtoTipoEval
-fecAplicacion: Date

- idCriterioEval: Integer

- descAntecedentes: Siring

- dloResulfado: DioResuliado

- evIDocRegEnProf: DtoArchivo
- evIDocSolEnProf. DtoArchivo

- DtoArchiva: dtoArchivo

- dtoResultado: DioResultado
- fecReunion: Date

- idPersonal Integer

- idPosgrada: Integer - fecAprobHCU: Date - idReunion: Integer

- idUnidadAcademica: Infeger -fecRegProfesiones; Date - obsemvaciones: String
- observaciones: Siring -fecSdProfesiones: Date - ponderacion: float
-valorPond: Integer - idHistoria: Integer - tituloReunion: String

Fig. 4.1.5.5 Clases para mapeo de registros (I)
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4.2 Construccion y disefio de la base de datos.

Un componente muy importante de nuestra aplicacion es nuestro repositorio de
informacion que como hemos mencionado sera una base de datos relacional cuyo

manejador sera Oracle Database 11g.

Para la puesta a punto de nuestra base de datos seguiremos los siguientes pasos:

¢ Instalacion del manejador.
e Creacion de la base de datos.

e Creacion del “tablespaces”.

En el caso de la instalacion del manejador, usaremos el asistente de Oracle ya
gue cumple con los requisitos necesarios, no sera necesario la modificacion de los
parametros por default ya que estas adaptaciones se realizaran al crear la base de
datos. Los Unicos parametros que debemos ingresar son las rutas de nuestro

sistema de archivos. Vea figura 4.2.1y 4.2.2.
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Fig. 4.2.1 Asistente de instalacion del manejador de Oracle
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Fig. 4.2.2 Terminamos con el asistente de instalaci
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CAPITULO IV

Después de haber instalado el manejador de Oracle Database 11g, proseguimos a
crear la base de datos para el Data Ware House. Se usara el asistente de Oracle
por la facilidad y efectividad. Para ejecutar el asistente podemos usar los

siguientes comandos:

e 3ORACLE_HOME=/uO1/app/oracle/product/11.2.0/dbhome_1
e 3$PATH=ORACLE_HOME/bin:$PATH

e $export ORACLE_HOME PATH

e S$dbca

En la pantalla de bienvenida al asistente daremos en “Siguiente”. Vea figura 4.2.3.

8 006 | Asistente de Configuracion de Bases de Datos : Bienvenido

Bienvenido al Asistente de Configuracian de Bases de Datos

Este asistente permite crear una base de datos, configurar opciones de base de datos en una
base de datos existente, suprimir una base de datos y gestionar plantillas de base de datos.

Cancelar | Ayuda | Afras

Fig. 4.2.3 Asistente para la creacion de la base de datos
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En la siguiente pantalla elegiremos la operacion de “Crear Base de Datos”. Vea
figura 4.2.4.

800 |\| Asistente de Configuracién de Bases de Datos, Paso 1 de 12 : Operaciones

Seleccione la operacion gue desea realizar:
® Crear Base de Datos
 Configurar Opciones de Base de Datos
 Suprimir Base de Datos

" Gestionar Plantillas

Las operaciones de configuracidn de ASM deben realizarse mediante el Asistente de
Configuracidn de Gestidn de Almacenamiento Automatico (ASMCA) desde el directorio raiz
de grid de Oracle.

3

" Siguiente_ >

Cancelar J Ayuda J 4 Atrds

Fig. 4.2.4 Elegimos “Crear Base de Datos”
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Después elegiremos la opcion “Personalizar Base de Datos”. Vea figura 4.2.5.

0 O O x| Asistente de Configuracién de Bases de Datos, Paso 2 de 12 : Plantillas de Base de Datos

Las plantillas que incluyen archivos de datos contienen bases de datos creadas previamente.
Permiten crear una nueva base de datos en minutos, en contraposicion a una hora o mas. Utilice
las plantillas sin archivos de datos s6lo cuando sea necesario, por ejemplo, cuando necesie
carnbiar atributos, comao tamafio del blogue, gue no s pueden modificar después de 13 creacion
dela base de datas.

Seleccio... | Plantilla Incluye Archivos de...

iento de Tra 13 S

T Almacén de Datas S0
r

Personalizar Base de Datos Mo

Cancelar ) Ayuda ) 4 Afras Siguiente )>)

Fig. 4.2.5 Personalizamos la base de datos
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Introduciremos un nombre de base de datos global y un SID. Vea figura 4.2.6.

B0 T s Asistente de Configuracidn de Bases de Datos, Paso 3 de 12 : Identificacién de Base de Datos

Una base de dabos Ovacle 5o identifica como Gnica medianie 8l nombre de ka base de datos
ghobal, normalments con el foemats “nomine dominks”™.

Mombre de |a Base de Dalos Global; [SF.UNIVERSIDAD.ORG

Al FENGE U ingtancia Oratle identificads como nic desde cualquser ofra instantia de esla
computadora medianby un identificador ded sistama Oracke (310} hace referencia a la base de
datos.

S0 [SP.UNIVERSIDAD.ORG

Cancelar | fequda J £ Avds

Fig. 4.2.6 Nombramos nuestra base de datos
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Quitaremos la marca de seleccion para "Configurar Enterprise Manager" y “Activar

Tareas de Mantenimiento Automaticas” de la pestaina correspondiente. Vea figura

4.2.7.

800

Cancelar

p—

CAPITULO IV

|\ Asistente de Configuracion de Bases de Datos, Paso 4 de 12 : Opciones de Gestién

Enterprise Manager | Tareas de Mantenimiento Autornaticas

[ Configurar Enterprise Manager

© Registrar con Grid Control para Gestian Centralizada

Senvicio de Gestion [No se han encontrado agentes

& Configurar Database Control para Gestion Local
[™ Activar Copia de Seguridad en Disco Diaria en Area de Recuperacion

Hora deInicio de Copia de Seguridad; |02 00 ®am. Cpm

Usuario del Sisterna Operativa: [
Confrasefia del Sisterna Operativa; |
Ayuda ] < Atrds Siguiente

Fig. 4.2.7 Quitamos selecciones por default
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DISENO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA WEB 2

Después elegiremos la opcién “Usar la Misma Contrasefa Administrativa para
Todas las cuentas” e introducimos la contrasefa para nuestra base de datos. Vea
figura 4.2.8.

B 0O O x| Asistente de Configuracion de Bases de Datos, Paso 5 de 12 : Credenciales de Base de Datos

Por rotivos de seguridad, debe especificar contrasefias para 1as siguientes cuentas de usuario
en la nueva base de datos.

" Usar Contrasefias Administrativas Diferentes

Lsuatio Caontrasefia Confitmar Contrasera
5Y5
SYSTEM

® 1sar la Misma Contrasefia Administrativa para Todas las Cuentas

Contrasefia: |ﬁm1*

Confirmar Contrasefia; |a-m-m1

Cancelar ,J Ayuda ,J & Atras Siguiente =

Fig. 4.2.8 Definimos la contraseia de la base de datos
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En el caso del tipo de almacenamiento elegiremos “Sistema de Archivos”, “Usar
Ubicacion Comun para todos los archivos de Base de datos” e introducimos la ruta

de nuestra base de datos. Vea figura 4.2.9.

O O O |\ Asistente de Configuracién de Bases de Datos, Paso 6 de 12 : Ubicaciones de Archivos de Base d...

Especifigue el tipo de almacenamiento y las ubicaciones para los archivos de base de datos.

Tipo de Almacenamiento: Sistema de Archivos -

Ubicaciones de Almacenamiento:

" Usar Ubicaciones de Archivos de Base de Datos de Plantilla

® Usar Ubicacidn Comun para Todos los Archivos de Base de Datos

Ubicacidn de Archivos de Base de Datos: |iuDZJuraE\EfDBOEIE

" Usar Oracle Managed Files

Area de Base de Datos | Examinar...

MultiplexarArchivos Redo LLogy Archivos de Control...

Si desea especificar ubicaciones diferentes para los archivos de base de datos,

o seleccione una de las opciones anteriores, excepto Usar Oracle Managed Files, y utilice
posteriormente 1a pagina Almacenamiento para personalizar cada wbicacidn de archivo, Si
utiliza Oracle Managed Files, Oracle genera automaticamente los nombres de los
archivos de base de datos, que no se pueden cambiar en la pagina Almacenamiento.

Variables de Ubicacion de Archivos... |

Cancelar | Ayuda | & Atras Siguiente 3 | Terminar ]

Fig. 4.2.9 Ubicacion de archivos
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También quitaremos la marca de seleccién para “Especificar Area de

Recuperacion Rapida” y “Activar Archivado”. Vea figura 4.2.10.

O O O |\ Asistente de Configuracion de Bases de Datos, Paso 7 de 12 : Configuracién de Recuperacién

Seleccione las opciones de recuperacion para la base de datos:

[™ Especificar Area de Recuperacion Rapida

&e utiliza corme valar por defecto para todas as operaciones de copia de seguridadly
recuperacian basadas en discos ytambien es necesario parala copia de seguridad
automatica basada en discos con Enterprise Manager, Oracle recomienda gue [og archivos
de hase de datos y de recuperacion se ubiguen en discos fisicamente diferentes para ohiener
mayor rendimiento y proteccion de (o datos.

Area de Recuperacion Rapida |{(i)F€p‘-‘«C-LE_BASE}J‘fast_remv Examinar...
Tamario del Area de Recuperacion Rapida |41 22 ME
[ Activar Archivado Editar Parametras de Modo de Archivada...

‘ariables de Ubicacion de Archivos...JJ

Cancelar ] Ayuda ,' & Atras Siguiente > Terminar )

Fig. 4.2.10 Configuracion de recuperacion
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Seleccionamos las opciones “Oracle text’, “Oracle OLAP”, “Oracle Warehouse

Builder” y “No hay ningun script para ejecutar”. Vea figura 4.2.11.

0 O O x| Asistente de Configuracion de Bases de Datos, Paso 8 de 12 : Contenido de la Base de Datos

Esquemas de Ejemplo Archivos de Comandos Personalizados [

Especifigue los archivos de comandos SAL que desea ejecutar después de crear [a base de
datos. Los archivos de comandos se ejecutan en el orden en gue se muestran a
continuacion.

® Mo hay ningun script para ejecutar

" Ejecutar los siguientes archivos de comandos

Lombre del Script

»

Agregar.. | Eliminar

Yariables de Whicacion deArchivos...

Cancelar ) Ayuda ) & Atras | Siguiente :>h Terminar ,J

Fig. 4.2.11 Ningun script para ejecutar

Como parametros de inicializacion usaremos (vea figura 4.2.12):

e Memoria

o Tamafio de Memoria (SGA y PGA): 3072 MB

o Seleccionamos “Usar Gestion Automatica de Memoria”
e Tamarfo, editamos

o Db_block_size = 32768
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o Processes = 1000
o Open_cursors= 5000
e Juego de Caracteres
o Seleccionamos “Usar Unicode (AL32UTF) ©
o Idioma: Inglés
o Territorio: Estados Unidos
e Modo de Conexion
o Dejamos valores por default.

Los parametros processes y open_cursors se configuraron con valores iniciales,
el pardmetro de juego de caracteres e idioma se configuré por los tipos de
caracteres que se iban almacenar en la base de datos y el db_block size se
selecciond un valor holgado, porque un cambio en este pardmetro se necesita
recrear la base de datos, estos parametros se ajustaran de acuerdo a la carga del

sistema.

O ™ O % Asistente de Configuracién de Bases de Datos, Paso 9 de 11 : Pardmetros de Inicializacién

wemoria | Tamafio Juegos de Caracteres  Modo de Conexitn

® Tipica
Tamarfio de Memoria (SGAy PGA)Y 1024 M | =l
Forcentaje: 3 % 250 MB 32256 MB

W Usar Gestidn sutomatica de Memaria Mastrar Distribucidn de Meraria... |

 Personalizada

Gestian de Mermaria [Gesﬂc‘un Autornatica de Mermaria Campartica ]
Tarnafio de SG#A; [678 e
Tamario de FGA; [3225 B

Mermuaria Total para Oracle: 12907 ME

Todos los Parametros de Inicializacion... |

Cancelar )l Ayuda )l & Atras Siguiente Terminar )l

Fig. 4.2.12 Parametros de inicializacion
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Para concluir el proceso, modificaremos el tablespaces de nuestra base; usando el

sglplus ejecutamos los comandos:

e CREATE TABLESPACE TBS_DATOS DATAFILE
'lu02/oracle/SPPROD/datos01.dbf' SIZE 6144M REUSE AUTOEXTEND ON
NEXT 1024K MAXSIZE UNLIMITED EXTENT MANAGEMENT LOCAL,

e CREATE TABLESPACE TBS_INDEX DATAFILE
'lu02/oracle/SPPROD/indx01.dbf" SIZE 6144M REUSE AUTOEXTEND ON
NEXT 1024K MAXSIZE UNLIMITED EXTENT MANAGEMENT LOCAL,

Una vez que hemos instalado el manejador de base de datos, procedemos a
ejecutar el script para la creacién del esquema [tablas, stored procedure (SP), etc.]
gue completara la base de datos. En nuestro caso, el script se vera de la siguiente

manera:

CREATE TABLE "SAU"."CAT_APLICACIONES"
(  "CVE_APP" NUMBER(38,0),
"NOM_APP" VARCHAR2(50 BYTE),
"DSC_APP" VARCHAR2 (50 BYTE)
) SEGMENT CREATION IMMEDIATE
PCTFREE 10 PCTUSED 40 INITRANS 1 MAXTRANS 255
NOCOMPRESS LOGGING
STORAGE (INITIAL 65536 NEXT 1048576 MINEXTENTS 1 MAXEXTENTS 2147483645
PCTINCREASE © FREELISTS 1 FREELIST GROUPS 1
BUFFER_POOL DEFAULT FLASH_CACHE DEFAULT CELL_FLASH_CACHE DEFAULT)
TABLESPACE "TBS_DATOS" ;

CREATE TABLE "SAU"."CAT_COMPONENTES"
(  "CVE_COMPTE" NUMBER(38,0),
"CVE_APP" NUMBER(38,0),
"NOM_COMPTE" VARCHAR2(50 BYTE),
"DSC_COMPTE" VARCHAR2 (200 BYTE)
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) SEGMENT CREATION IMMEDIATE
PCTFREE 10 PCTUSED 40 INITRANS 1 MAXTRANS 255
NOCOMPRESS LOGGING
STORAGE (INITIAL 65536 NEXT 1048576 MINEXTENTS 1 MAXEXTENTS 2147483645
PCTINCREASE © FREELISTS 1 FREELIST GROUPS 1
BUFFER_POOL DEFAULT FLASH_CACHE DEFAULT CELL_FLASH_CACHE DEFAULT)
TABLESPACE "TBS_DATOS" ;

CREATE TABLE "SAU"."CAT_ESTADOS_USUARIOS"
(  "CVE_EDO_USUARIO" NUMBER(2,9),
"NOM_EDO_USUARIO" VARCHAR2(50 BYTE),
"DESC_EDO_USUARIO" VARCHAR2(5@ BYTE)
) SEGMENT CREATION IMMEDIATE
PCTFREE 16 PCTUSED 4@ INITRANS 1 MAXTRANS 255
NOCOMPRESS LOGGING
STORAGE (INITIAL 65536 NEXT 1048576 MINEXTENTS 1 MAXEXTENTS 2147483645
PCTINCREASE @ FREELISTS 1 FREELIST GROUPS 1
BUFFER_POOL DEFAULT FLASH_CACHE DEFAULT CELL_FLASH_CACHE DEFAULT)
TABLESPACE "TBS_DATOS" ;

CREATE TABLE "SAU"."CAT_PRIVILEGIOS"
(  "CVE_PRIV" NUMBER(38,0),
"NOM_PRIV" VARCHAR2(5@ BYTE),
"DSC_PRIV" VARCHAR2(5@ BYTE)
) SEGMENT CREATION IMMEDIATE
PCTFREE 10 PCTUSED 40 INITRANS 1 MAXTRANS 255
NOCOMPRESS LOGGING
STORAGE (INITIAL 65536 NEXT 1048576 MINEXTENTS 1 MAXEXTENTS 2147483645
PCTINCREASE © FREELISTS 1 FREELIST GROUPS 1
BUFFER_POOL DEFAULT FLASH_CACHE DEFAULT CELL_FLASH_CACHE DEFAULT)
TABLESPACE "TBS_DATOS" ;

CREATE TABLE "SAU"."CAT_PRIVILEGIOS_COMPTES"
(  "CVE_PRIV" NUMBER(38,0),
"CVE_COMPTE" NUMBER(38,0)
) SEGMENT CREATION DEFERRED
PCTFREE 10 PCTUSED 40 INITRANS 1 MAXTRANS 255
NOCOMPRESS LOGGING
TABLESPACE "TBS_DATOS" ;

174



CAPITULO IV

CREATE TABLE "SAU"."CAT_TIPOS_USUARIOS"
(  "CVE_TIPO_USUARIO" NUMBER(S,0),
"NOM_TIPO_USUARIO" VARCHAR2(200 BYTE),
"DESC_TIPO_USUAIRO" VARCHAR2(10@ BYTE)
) SEGMENT CREATION IMMEDIATE
PCTFREE 10 PCTUSED 40 INITRANS 1 MAXTRANS 255
NOCOMPRESS LOGGING
STORAGE (INITIAL 65536 NEXT 1048576 MINEXTENTS 1 MAXEXTENTS 2147483645
PCTINCREASE © FREELISTS 1 FREELIST GROUPS 1
BUFFER_POOL DEFAULT FLASH_CACHE DEFAULT CELL_FLASH_CACHE DEFAULT)
TABLESPACE "TBS_DATOS" ;

CREATE TABLE "SAU"."SEG_ROLES"
(  "CVE_ROL" NUMBER(38,0),
"NOM_ROL" VARCHAR2(50 BYTE),
"CVE_EDO_REG" NUMBER(1,0),
"DESCRIPCION" VARCHAR2(200 BYTE)
) SEGMENT CREATION IMMEDIATE
PCTFREE 10 PCTUSED 40 INITRANS 1 MAXTRANS 255
NOCOMPRESS LOGGING
STORAGE (INITIAL 65536 NEXT 1048576 MINEXTENTS 1 MAXEXTENTS 2147483645
PCTINCREASE @ FREELISTS 1 FREELIST GROUPS 1
BUFFER_POOL DEFAULT FLASH_CACHE DEFAULT CELL_FLASH_CACHE DEFAULT)
TABLESPACE "TBS_DATOS" ;

CREATE TABLE "SAU"."SEG_ROLES_PRIVILEGIOS"
(  "CVE_PRIV" NUMBER(38,0),
"CVE_ROL" NUMBER(38,0),
"CVE_COMPTE" NUMBER(38,0)
) SEGMENT CREATION IMMEDIATE
PCTFREE 10 PCTUSED 40 INITRANS 1 MAXTRANS 255
NOCOMPRESS LOGGING
STORAGE (INITIAL 65536 NEXT 1048576 MINEXTENTS 1 MAXEXTENTS 2147483645
PCTINCREASE @ FREELISTS 1 FREELIST GROUPS 1
BUFFER_POOL DEFAULT FLASH_CACHE DEFAULT CELL_FLASH_CACHE DEFAULT)
TABLESPACE "TBS_DATOS" ;

CREATE TABLE "SAU"."SEG_USUARIOS"

(  "CVE_USUARIO" NUMBER(8,9),
"NOM_USUARIO" VARCHAR2(100 BYTE),
"CONTRASENA" VARCHAR2 (1000 BYTE),
"EMAIL" VARCHAR2(5@ BYTE),
"CVE_TIPO_USUARIO" NUMBER(S,0),
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"CVE_EDO_USUARIO" NUMBER(2,0),
"FECHA_VIGEN" DATE,
"CVE_EDO_REG" NUMBER(1,0),
"MATRI_NOEMP" VARCHAR2(20 BYTE),
"CVE_POSGRADO" NUMBER(S,0)
) SEGMENT CREATION IMMEDIATE
PCTFREE 10 PCTUSED 40 INITRANS 1 MAXTRANS 255
NOCOMPRESS LOGGING
STORAGE (INITIAL 65536 NEXT 1048576 MINEXTENTS 1 MAXEXTENTS 2147483645
PCTINCREASE @ FREELISTS 1 FREELIST GROUPS 1
BUFFER_POOL DEFAULT FLASH_CACHE DEFAULT CELL_FLASH_CACHE DEFAULT)
TABLESPACE "TBS_DATOS" ;

CREATE TABLE "SAU"."SEG_USUARIOS_PRIVILEGIOS"
(  "CVE_USUARIO" NUMBER(38,0),
"CVE_PRIV" NUMBER(15,4),
"CVE_COMPTE" NUMBER(15,4)
) SEGMENT CREATION IMMEDIATE
PCTFREE 16 PCTUSED 4@ INITRANS 1 MAXTRANS 255
NOCOMPRESS LOGGING
STORAGE (INITIAL 65536 NEXT 1048576 MINEXTENTS 1 MAXEXTENTS 2147483645
PCTINCREASE © FREELISTS 1 FREELIST GROUPS 1
BUFFER_POOL DEFAULT FLASH_CACHE DEFAULT CELL_FLASH_CACHE DEFAULT)
TABLESPACE "TBS_DATOS" ;

CREATE TABLE "SAU"."SEG_USUARIOS_ROLES"
(  "CVE_USUARIO" NUMBER(38,0),
"CVE_ROL" NUMBER(38,0)
) SEGMENT CREATION IMMEDIATE
PCTFREE 10 PCTUSED 40 INITRANS 1 MAXTRANS 255
NOCOMPRESS LOGGING
STORAGE (INITIAL 65536 NEXT 1048576 MINEXTENTS 1 MAXEXTENTS 2147483645
PCTINCREASE © FREELISTS 1 FREELIST GROUPS 1
BUFFER_POOL DEFAULT FLASH_CACHE DEFAULT CELL_FLASH_CACHE DEFAULT)
TABLESPACE "TBS_DATOS" ;

CREATE UNIQUE INDEX "SAU"."PK_APLICACIONES" ON "SAU"."CAT_APLICACIONES"
("CVE_APP")

PCTFREE 10 INITRANS 2 MAXTRANS 255 COMPUTE STATISTICS

STORAGE (INITIAL 65536 NEXT 1048576 MINEXTENTS 1 MAXEXTENTS 2147483645

PCTINCREASE @ FREELISTS 1 FREELIST GROUPS 1

BUFFER_POOL DEFAULT FLASH_CACHE DEFAULT CELL_FLASH_CACHE DEFAULT)

TABLESPACE "TBS_INDEX" ;

176



CAPITULO IV

CREATE UNIQUE INDEX "SAU"."PK_COMPONENTES" ON "SAU"."CAT_COMPONENTES"
("CVE_COMPTE")

PCTFREE 10 INITRANS 2 MAXTRANS 255 COMPUTE STATISTICS

STORAGE (INITIAL 65536 NEXT 1048576 MINEXTENTS 1 MAXEXTENTS 2147483645

PCTINCREASE © FREELISTS 1 FREELIST GROUPS 1

BUFFER_POOL DEFAULT FLASH_CACHE DEFAULT CELL_FLASH_CACHE DEFAULT)

TABLESPACE "TBS_INDEX" ;

CREATE UNIQUE INDEX "SAU"."PK_ESTADO_USUARIO" ON
"SAU"."CAT_ESTADOS_USUARIOS" ("CVE_EDO_USUARIO")

PCTFREE 16 INITRANS 2 MAXTRANS 255 COMPUTE STATISTICS

STORAGE (INITIAL 65536 NEXT 1048576 MINEXTENTS 1 MAXEXTENTS 2147483645

PCTINCREASE @ FREELISTS 1 FREELIST GROUPS 1

BUFFER_POOL DEFAULT FLASH_CACHE DEFAULT CELL_FLASH_CACHE DEFAULT)

TABLESPACE "TBS_INDEX" ;

CREATE UNIQUE INDEX "SAU"."PK_PRIVILEGIOS" ON "SAU"."CAT_PRIVILEGIOS"
("CVE_PRIV")

PCTFREE 10 INITRANS 2 MAXTRANS 255 COMPUTE STATISTICS

STORAGE (INITIAL 65536 NEXT 1048576 MINEXTENTS 1 MAXEXTENTS 2147483645

PCTINCREASE @ FREELISTS 1 FREELIST GROUPS 1

BUFFER_POOL DEFAULT FLASH_CACHE DEFAULT CELL_FLASH_CACHE DEFAULT)

TABLESPACE "TBS_INDEX" ;

CREATE UNIQUE INDEX "SAU"."PK_TIPO_USUARIO" ON
"SAU"."CAT_TIPOS_USUARIOS" ("CVE_TIPO_USUARIO")

PCTFREE 160 INITRANS 2 MAXTRANS 255 COMPUTE STATISTICS

STORAGE (INITIAL 65536 NEXT 1048576 MINEXTENTS 1 MAXEXTENTS 2147483645

PCTINCREASE @ FREELISTS 1 FREELIST GROUPS 1

BUFFER_POOL DEFAULT FLASH_CACHE DEFAULT CELL_FLASH_CACHE DEFAULT)

TABLESPACE "TBS_INDEX" ;

CREATE UNIQUE INDEX "SAU"."PK_ROLES"™ ON "SAU"."SEG_ROLES" ("CVE_ROL")
PCTFREE 10 INITRANS 2 MAXTRANS 255 COMPUTE STATISTICS
STORAGE (INITIAL 65536 NEXT 1048576 MINEXTENTS 1 MAXEXTENTS 2147483645
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PCTINCREASE © FREELISTS 1 FREELIST GROUPS 1
BUFFER_POOL DEFAULT FLASH_CACHE DEFAULT CELL_FLASH_CACHE DEFAULT)
TABLESPACE "TBS_INDEX" ;

CREATE UNIQUE INDEX "SAU"."PK_SEG_ROLES_PRIVILEGIOS" ON
"SAU"."SEG_ROLES_PRIVILEGIOS" ("CVE_PRIV", "CVE_ROL", "CVE_COMPTE")

PCTFREE 10 INITRANS 2 MAXTRANS 255 COMPUTE STATISTICS

STORAGE (INITIAL 65536 NEXT 1048576 MINEXTENTS 1 MAXEXTENTS 2147483645

PCTINCREASE © FREELISTS 1 FREELIST GROUPS 1

BUFFER_POOL DEFAULT FLASH_CACHE DEFAULT CELL_FLASH_CACHE DEFAULT)

TABLESPACE "TBS_INDEX" ;

CREATE UNIQUE INDEX "SAU"."PK_USUARIOS" ON "SAU"."SEG_USUARIOS"
("CVE_USUARIO")

PCTFREE 16 INITRANS 2 MAXTRANS 255 COMPUTE STATISTICS

STORAGE (INITIAL 65536 NEXT 1048576 MINEXTENTS 1 MAXEXTENTS 2147483645

PCTINCREASE @ FREELISTS 1 FREELIST GROUPS 1

BUFFER_POOL DEFAULT FLASH_CACHE DEFAULT CELL_FLASH_CACHE DEFAULT)

TABLESPACE "TBS_INDEX" ;

CREATE UNIQUE INDEX "SAU"."PK_SEG_USUARIOS_PRIVILEGIOS" ON
"SAU"."SEG_USUARIOS_PRIVILEGIOS" ("CVE_USUARIO", "CVE_PRIV",
"CVE_COMPTE")

PCTFREE 10 INITRANS 2 MAXTRANS 255 COMPUTE STATISTICS

STORAGE (INITIAL 65536 NEXT 1048576 MINEXTENTS 1 MAXEXTENTS 2147483645

PCTINCREASE @ FREELISTS 1 FREELIST GROUPS 1

BUFFER_POOL DEFAULT FLASH_CACHE DEFAULT CELL_FLASH_CACHE DEFAULT)

TABLESPACE "TBS_INDEX" ;

CREATE UNIQUE INDEX "SAU"."PK_USUARIOS_ROLES" ON
"SAU"."SEG_USUARIOS_ROLES" ("CVE_USUARIO", "CVE_ROL")

PCTFREE 10 INITRANS 2 MAXTRANS 255 COMPUTE STATISTICS

STORAGE (INITIAL 65536 NEXT 1048576 MINEXTENTS 1 MAXEXTENTS 2147483645

PCTINCREASE @ FREELISTS 1 FREELIST GROUPS 1

BUFFER_POOL DEFAULT FLASH_CACHE DEFAULT CELL_FLASH_CACHE DEFAULT)

TABLESPACE "TBS_INDEX" ;
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CREATE OR REPLACE FORCE VIEW "SAU"."V_USUARIOS ROLES" ("CVE_USUARIO",
"CVE_ROL", "NOM_ROL") AS

select sur.cve_usuario, sur.cve_rol, sr.NOM_ROL from seg_usuarios_roles
sur, seg_roles sr
where sur.cve_rol = sr.CVE_ROL;

set define off;

CREATE OR REPLACE PROCEDURE "SP"."RESET_SEQ" ( p_seq_name in varchar2 )

is
1 val number;
begin
execute immediate
'select ' || p_seq_name || '.nextval from dual' INTO 1_val;
execute immediate
'alter sequence ' || p_seq_name || ' increment by -' || 1_val ||
' minvalue 0';
execute immediate
'select ' || p_seq_name || '.nextval from dual' INTO 1_val;
execute immediate
'alter sequence ' || p_seq_name || ' increment by 1 minvalue 0';
end;
/

set define off;

CREATE OR REPLACE PROCEDURE "SP"."RESTRUC_POSGRADO"
( p_cve_posgrado in sp_posgrados.cve_posgrado%TYPE, p_bander out number

)

is

TYPE t_posgrado is table of sp_posgrados%ROWTYPE;
TYPE t_planes is table of sp_planes_estudios%ROWTYPE;
v_posgrados t_posgrado;

v_planes t_planes;

seq_posgrado number :=0;

seq_plan number :=0;

begin
p_bander := 0;
select * bulk collect into v_posgrados from sp_posgrados where

cve_posgrado = p_cve_posgrado;

for i in 1..v_posgrados.count
loop
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select seq_sp_posgrados.nextval into seq_posgrado from dual;
select seq_sp_planes_estudios.nextval into seq_plan from dual;

if (v_posgrados(i).CVE_EDO_POSG = 2) then

INSERT INTO "SP"."SP_POSGRADOS" (CVE_POSGRADO, NOM_POSGRADO,
FECHA_ALTA, CVE_ORIENTACION, CVE_GRADO ACAD, PAG_WEB, CVE_UA_SEDE,
CAMPUS, CVE_COORDINADOR,

CVE_CARACT, CVE_ARE_SNI, ANIO INGRESO, CVE_DOMICILIO, TELEFONO, EMAIL,
CVE_CAMPO_CO, CVE_MOD_EDU, CVE_LGAC, CVE_EDO_POSG, CVE_EDO_REG,

ANTECEDENTES, FECHA_APROB_REST, CVE_CAMPUS, CVE_UA_ASOCIADA,
NOMBRE_LGAC)

SELECT seq_posgrado as CVE_POSGRADO, NOM_POSGRADO,

SYSDATE AS  FECHA_ALTA, CVE_ORIENTACION, CVE_GRADO_ACAD, PAG_WEB,
CVE_UA_SEDE, CAMPUS,

CVE_COORDINADOR, CVE_CARACT, CVE_ARE_SNI, ANIO_INGRESO, CVE_DOMICILIO,
TELEFONO,

EMAIL, CVE_CAMPO CO, CVE_MOD_EDU, CVE_LGAC, 3 as CVE_EDO_POSG,
CVE_EDO_REG,

ANTECEDENTES, FECHA_APROB_REST, CVE_CAMPUS, CVE_UA_ASOCIADA, NOMBRE_LGAC
FROM sp_posgrados

WHERE CVE_POSGRADO = p_cve_posgrado;

INSERT INTO "SP"."SP_PLANES_ESTUDIOS" (CVE_PLAN, CVE_PLAN_SASE,
DESC_ESTRU, DESC_CONT, EDO_ARTE, PLANT_PROBLE, OBJ_PART, TEND_MER_LAB,
OBJ_GEN, EGRE_COMP, EGRE_CONO, EGRE_HAB, EGRE_VALORES, INGRE_COMP,
INGRE_CONO, INGRE_HAB, INGRE_VALORES, ESTRUC_GLOB, ESTRUC_CURS,

TAB_UNI_APRE, CVE_POSGRADO, PORCENTAJE_ESTRUCTURA,
PORCENTAJE_JUSTFICACION, PORCENTAJE_OBJETIVOS,
PORCENTAJE_EGRESO, PORCENTAJE_INGRESO, PORCENTAJE_MAPA,

PORCENTAJE_UNIDAD)

SELECT seq_plan as CVE_PLAN, CVE_PLAN_SASE, DESC_ESTRU, DESC_CONT,
EDO_ARTE, PLANT_PROBLE, OBJ_PART, TEND_MER_LAB,

OBJ_GEN, EGRE_COMP, EGRE_CONO, EGRE_HAB, EGRE_VALORES, INGRE_COMP,
INGRE_CONO, INGRE_HAB, INGRE_VALORES, ESTRUC_GLOB, ESTRUC_CURS,
TAB_UNI_APRE, seq _posgrado as CVE_POSGRADO, PORCENTAJE_ESTRUCTURA,
PORCENTAJE_JUSTFICACION, PORCENTAJE_OBIJETIVOS,

PORCENTAJE_EGRESO, PORCENTAJE_INGRESO, PORCENTAJE_MAPA, PORCENTAJE_UNIDAD
FROM SP_PLANES_ESTUDIOS

WHERE CVE_POSGRADO = v_posgrados(i).cve_posgrado;

p_bander := 1;

else

p_bander := 0;

end if;

end loop;
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end;

set define off;

CREATE OR REPLACE PROCEDURE "SP"."SEND_MAIL_UNAM" ( fromm in varchar2,
too in varchar2, sub in varchar2 , mensaje in varchar2 ) is

--fromm varchar2 (300):="consultant@empresa.com';

--too varchar2 (300) :='consultant@empresa.com';

objConnection utl_smtp.connection;

BEGIN
execute immediate 'alter session set
smtp_out_server='|]|'''192.168.1.0:25"'"";

objConnection := UTL_smtp.open_connection('192.168.1.0,'25");
UTL_smtp.helo(objConnection, '192.168.1.0);

-- Abre conexao com um Servidor SMTP, porta padrao é 25
-- v_conn := utl _smtp.open_connection (v_smtp,25);
-- utl_smtp.helo (objConnection, v_smtp);
--utl_smtp.command(objConnection, 'STARTTLS');

-- utl_smtp.command (objConnection, 'AUTH LOGIN');

-- utl_smtp.command (objConnection,
UTL_RAW.cast_to_varchar2(utl_encode.base64 _encode
(utl_raw.cast_to_raw('seguimiento'))));

--utl_smtp.command (objConnection,
UTL_RAW.cast_to_varchar2(utl_encode.base64_encode
(utl_raw.cast_to_raw('U4nam2015'))));

UTL_smtp.mail(objConnection, fromm);
UTL_smtp.rcpt(objConnection, too);
UTL_smtp.open_data(objConnection);

UTL_smtp.write_data(objConnection, 'From: '||fromm || UTL_tcp.CRLF);
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UTL_smtp.write_data(objConnection, 'To: '||too || UTL_tcp.CRLF);
UTL_smtp.write_data(objConnection, 'Subject: ' || sub || UTL_tcp.CRLF);
UTL_smtp.write_data(objConnection, 'MIME-Version: ' || '1.e' ||

UTL_tcp.CRLF);

UTL_smtp.write_data(objConnection, 'Content-Type: ' || 'text/html;');
UTL_smtp.write_data(objConnection, 'Content-Transfer-Encoding: ' ||
'"8Bit"' ||UTL_tcp.CRLF);

UTL_smtp.write_data(objConnection,UTL_tcp.CRLF);
UTL_smtp.write_data(objConnection,UTL_tcp.CRLF||'<HTML>");
UTL_smtp.write_data(objConnection,UTL_tcp.CRLF||'<BODY>");

UTL_smtp.write_data(objConnection,UTL_tcp.CRLF||'<FONT COLOR="red"
FACE="Courier New">'||mensaje||'</FONT>');

UTL_smtp.write_data(objConnection,UTL_tcp.CRLF||'</BODY>"');
UTL_smtp.write_data(objConnection,UTL_tcp.CRLF||'</HTML>");
UTL_smtp.close_data(objConnection);

UTL_smtp.quit(objConnection);
EXCEPTION
WHEN utl_smtp.transient_error OR utl_smtp.permanent_error THEN
utl smtp.quit(objConnection);
raise_application_error(-20000,
'A tentativa de enviar o e-mail gerou o seguinte erro: ' || sqlerrm);
WHEN OTHERS THEN
RAISE;
END;
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Al finalizar tendremos un arbol de tablas y SP como el que se muestra en las
figuras 4.2.13y 4.2.14.

Conexiones

L AT T

=k Tablas (Filtrada)

- CAT_APLICACIONES

- CAT_AREAS

- CAT_AREAS_LABORALES
- CAT_AREAS_SNI

-5 CAT_CAMP_INS_TMP

- CAT_CAMP_UPD_TMP

-5 CAT_CAMPOS_COMEN
& CAT_CAMPOS_CONOCIMIENTO
- CAT_CAMPUS

a1 CAT_CARACTER_CONVENIOS
i[5 CAT_CARACTER_FONDO_CON
& CAT_CARACTERISTICAS_POS
-5 CAT_CATEGORIAS

- CAT_COMPONENTES

-5 CAT_DIALECTOS

- CAT_DISCIPLINAS

- [ CAT_EDOS_ARTICLLOS
@[ CAT_EDOS_DOCENCIA

- [E5 CAT_EDOS_POSGRADOS
- CAT_ENTIDADES

- CAT_ESTADOS _TESIS

& CAT_ESTADOS_TESIS_DIR
i[5 CAT_ESTATUS_FORMACAD
- CAT_ESTATUS_GRADOS
- CAT_FORMA_EVAL

& CAT_FUENTE_FINANCIAMIENTO
-5 CAT_GRADOS

- CAT_IDENT_LIBRO

- CAT_IDIOMAS

& CAT_INSTITUCIONES_FONDO
- CAT_LENGUAJES

- cAT_LGACS

-5 CAT_MAT_INS_TMP

- CAT_MAT_UPD_TMP

- CAT MATERIAS

Fig. 4.2.13 Arbol de tablas
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Conexiones
*- 8 7 B
a Conexiones

&3 192.168.0.63
3 192.168.0.83

# -3 DESA 10.10.30.40 SP
# 3 desarrollo

- (g5 Tablas (Filtrado)
(B9 Vistas
- (B9 Vistas de Edicdn
- (8 indices
- Ll
= | %) Procedimientos
- ®-{] RESET_SEQ
#4] RESTRUC_POSGRADO

Fig. 4.2.14 Arbol de Stored Procedure
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4.3 Construccion y disefio del sistema web.

Introduccion.

El sistema Web o (Front-End) de productividad del posgrado se desarrollé a través
de un entorno Web visible al usuario, el cual fue disefiado y construido para un

facil manejo e interaccion.

La interfaz de usuario se realiz6 de un modo muy limpio y buscando optimizar los
espacios para menus y contenidos como se planteaba desde el apartado 3.4, en el
modelo preliminar para el disefio funcional del sistema, y para la distribucion de los

modulos.

Desde las interfaces de usuario se pueden realizar funciones como son: registrar
toda la informacion de los posgrados, planes de estudios, historia, infraestructura,
seguimiento a estudiantes y asi como los reportes de los resultados del posgrado,
adicionalmente todos los académicos podran cargar todo su curriculo vitae, que
permitird alimentar los reportes de la productividad académica de cada uno de los
profesores o planta académica de cada uno de los posgrado.

El sistema de productividad del Posgrado fue construido en base a dos

subsistemas (CVU y Posgrados), cada subsistema es distribuido en dos capas:

e Capa de Presentacion: La funcion de la capa de presentacion es recibir
las peticiones provenientes de la capa cliente, solicitar el procesamiento de

informacion a la capa de negocio y generar las respuestas
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correspondientes al usuario. La capa de presentacion se desarrolla a través
de un médulo Web, el cual representa a una aplicacion Web. Un médulo
Web se crea ensamblando, archivos JSF (JavaServer Faces), y contenido
estatico como, por ejemplo, paginas HTML en una sola unidad desplegable.
Los mdédulos Web se representan fisicamente en archivos WAR (Web
Archive), que son ficheros basados en el estandar de JEE 6 que son
desplegados en JBoss AS 7.

Capa de Negocio: La funcion de la capa de negocio es implementar las
reglas de negocio, el modelo de objetos, servicios y acceso a los datos.
Esta capa estara constituida por 2 médulo JAR (Java Archive), estos 2
modulos se almacenan en un archivo EAR (Enterprise Archive), el mddulo
JAR se crea ensamblando, archivos Java y archivos de propiedades que
son ficheros basados en el estdndar de JEE 6, que son desplegados en
JBoss AS 7.

Los dos subsistemas se implementaron utilizando un patrén MVC (Modelo, Vista,

Controlador).

Cada subsistema del sistema de productividad del Posgrado sera distribuido en

dos paquetes de archivos de despliegues (véase la figura 4.3.1):

Archivo EAR (Enterprise Archive) que contiene la capa de negocio, el
modelo de objetos, Objetos de Servicios y Acceso a Datos.

Archivo WAR (Web Archive) que contiene la capa de presentacion JSF
(XHTML), HTML 5 y controladores hacia las peticiones entre la capa de
presentacion y la capa de negocio. Cada médulo Web debe contener un

descriptor denominado “web.xml”, que declara el contenido del médulo.
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Componentes Web Componentes EJB

Modulo Web D.D.
JSP
HTML
Controller

EJB D.D.
EJB Class
Home Interfaces

Archivo .war Archivo .jar

Paquete de
Interfaces

JavaBeans

EJB Remote
Interfaces

Figura 4.3.1 Archivos de paquetes de despliegues

Instalacién de Servidor de Aplicaciones JBOSS 7.1.

Prerrequisitos para la Instalacién.

Se realizaron las siguientes validaciones de los prerrequisitos minimos para
instalar JBoss AS 7.1:

Validacion de que el servidor tenga minimo 4 GB de memoria RAM, es un
valor necesario para la configuracién de JBoss 7.1.

Validacion de que tenga minimo un CPU Dual Core.

Validacion en el servidor que tenga minimo 4 GB de memoria SWAP.
Validacion de la arquitectura del servidor Centos 6.7 x86-64

Validacion de Espacio en disco de 5 GB para el servidor de aplicaciones y
20 GB para el almacenamiento de Archivos de la aplicacion.

Validacion de parametros de kernel del sistema operativo.
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Instalacion de JDK 7ubb.

Después de haber configurado los parametros de sistema operativo y haber
validado que se cumpla con todos los requerimientos y tener el software listo para

su uso en el servidor procedimos a la instalacion del software.

Accedemos al sistema operativo con el usuario “jboss” y nos ubicamos en la

carpeta “/software” la cual contiene el instalador.

e Desempaquetamos el software del jdk, véase la figura 4.3.2, ejecutando
los siguientes comandos:
o $cd/u03
o $tar xvfz jdk-7u55-linux-x64.tar.gz

‘ Fle Edt View Wndow Help
I &SR B2 e A2 % SN
1| &) Quick Connect () Profies

- - nice - max nice priority allowed teo raise to values: [~-20, 19] (o)
- - TTPric - max realtime prioricy

"

#<domain> <type> <item> <value>
“

Lo sofc core 0

L hard rss 10000
#@student hard nproc 20
#@8faculty sofc nproc 20
#8rfaculcy hard nproc S0
#fp hard nproc 0
#@student - maxlogins 4

# End of file

Jboss sofc nofile 4096

Jboss hard nofile €553¢

Jboaa soft nproc 2047

Jboas hard S3detel 163e4
[Jbosa@posivdesback ~]%

[Iboss@posivdesback u03 =

Jboss~-as~-7.1.1.Final Jdx1.7.0_3%3 10:t0(ound
Iboss~as~7.1.1.Final.tar

l)boss@posl&desbact ud3]sjrar -xvf 3dk-7uSS-linux- x64 r V..

Figura 4.3.2 Desempaquetar JDK

188



CAPITULO IV

e Configuramos las variables de ambientes en el profile del archivo, véase
la figura 4.3.3, realizando las siguientes instrucciones:
o Agregamos la variable JAVA_HOME=/u03/jdk1.7.0_55
o Actualizamos la variable PATH=$JAVA HOME/bin:$PATH
o Agregamos la linea export JAVA_ HOME PATH

Eile Edt Yiew Window Help
H &2 8 2 e = 84 28 6% &6

£l Quick Connect [ Profies

[ijoocas@poaivback ul3]§ od Soscftware,
[jooas@posivback software]s ls

cvuEAR .=ar lost+Fowund seguridsadEAR . ear
jboss-as-7.1.1.Final.tar ojdbcocé.jar
Jdk-Tudd-linux-xé&4d . tar seguimientofosgradofAR.ear

[Jboas@posivback software]s cd fudld
[9boas@posivback udijs 1s
jboss-as-T.1.1.Final Jedkl.T.0_55
[9boas@posivback ud3]§s cd
[9boas@posaivback ~]& more .bash profile
# .bash profile

# Get the aliases and functions
i¥f [ -f ~7.bashre |: then

- =/ .bashre
4 |

# Uaer apecific snavironment and ATArcUpR pPrograms

JAVA_HOME=/u03/3dk1l.7.0_55
FATH=&JRAVA_HOME /bin:&#FATH: $HOME/Bin

eXport JAVA _HOME FPATH
- b

Figura 4.3.3 Configuracion de variables de ambiente

Instalaciéon de JBoss AS 7.1.1%.

Accedemos al sistema operativo con el usuario “jpboss” y nos ubicamos en la

carpeta “/software” la cual contiene el instalador.

‘Gilda S., Logue E., Mison D., Ryan D. (2012). JBoss Enterprise Application Platform 6 Installation
Guide. https://access.redhat.com/documentation/en-
US/JBoss_Enterprise_Application_Platform/6/pdf/installation_Guide/JBoss_Enterprise_Application_

Platform-6-Installation_Guide-en-US.pdf
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e Se desempaqueto el software de JBoss, véase la figura 4.3.4, realizando
las siguientes instrucciones:
o cd /software

o $tar xvfz jpboss-as-7.1.1.Final.tar.gz

File Edit View Wndow Help
H SR 5% ae 800 % S
&1 Quick Connect (1 Profiles

SE8H Sacure Shell 3.2.9 (Build 283)
CDP}':ith {c) 2000-2003 S5H Communications SE:urL:y Cn-z;:- = http: £ St . 28h . com/f

Thi=s copy of 55H Secure Shell isa a non-commercial version.
This verasion doea not include PHI and PECS #11 functicnality.

Last login: Tue Sep 22 23:44:19% 2015 from 10.10.31.2
[rooe@posivback ~]&
[rooc@posivback ~]&

[roocc@poaivback ~]& of 1
froot@posivback u03]#
[roctBpoaiviack scftwd

cvuERR.sar lost+found
jboss-as-7.1.1.Final . tar ojdbcét.jar
Jdk -TuSS-linux-x64d . tar

[rostlposivback software]#f car wvefr jboss-as-7.1.1.Final.car.gzf]

seguridadEAR.ear

Figura 4.3.4 Desempaquetar JBOSS

e Agregamos dentro del archivo /u03/jboss-as-
7.1.1.Final/standalone/configuration/standalone-full.xml, los siguientes 2

datasources, configurando la conexion, usuarios y contrasefias de la base
de datos, véase la figura 4.3.5:

o <datasource jndi-name="java:jboss/spDS" >

o <datasource jndi-name="java:jboss/sauDS" >
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i Fle Edit View Window Help
tE &SGR A E e M 25 % &8

&) Quick (¢ ect | () Profies
<password>AdmSau_#</password> o~
Y
<timeout>

<blocking-timecut-millisa>5S000</blocking~-timeout-millis>
<guery-timeout>S</query-timeout>
</timecut>
<statement>
<preparcd-statement-cache~size>25</preparcd-statement-ca
che-size>
</statement>
</datasource>
rivers>
<driver name~“"oracle”™ module~="com.oracle™>
<xa-datasocurce-class>oracle.jdbc.OracleDriver</xa-dataso
urce~class>
</driver>
<driver name~"h2" module~"com.hidatabase.h2">
<xa-datasource-class>org.h2.jdbex.JdbcDataScource</xa-dac
ascurce~clasa>
</driver>
</drivers>
</datasources>
S 11T A Rt g

Figura 4.3.5 Configuracién DataSources

Nota: La configuracion inicial del heap de la JVM fue -xmx2048M —
Xms2048m y el pool de conexiones fue configurado con un valor inicial de
10 y maximo de 60 conexiones, estos valores se van ir ajustando de

acuerdo a la carga del sistema”

e Iniciamos el servidor de aplicaciones con el siguiente comando y validar
en la salida que tenga el mensaje “Starting” y los “Deployed”, véase la
figura 4.3.6:

o [/u03/jboss-as-7.1.1.Final/bin/standalone.sh -b 192.168.1.86 -c

standalone-full.xml
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|| Ele Edit wew Window Help
B SRS e e M08 % SN
| Z1 Quick Connect (] Profies

[iboas@posivdesfront bin]# tail -f nochup.outc -~
16:37:22, 620 INFCQ [org.ocpsoft.rewrite.param.DefaultParameterStore] (MSC servic

e thread 1-14) Loaded [l1] ocrg.ccpascft.rewrite.spi.GlobalParameterFrovider [org.o
cpaoft.rewrice. inscance.WildcardParamecerProvider<0>]

LE:37:22, 652 INFC [org.ocpacft.rewrite.serviliet.RewriteFilter] (MSC aservice thre
1=7) BRewrite 2.0.12.Final inicvialized.

:37:22,653 INFO [org.jbosas . welb] (MSC service thread 1-T7) JBAS01EZ210: Register

16:37:22, 685 INFO [oeg.ocpacit. PeWEite., Serviet . RawriceFileer] (MSC asrvice thre

ad 1-14) Rewrcite 2.0.12.Final initialized.

L6:37:22,686 INFQ [org.Jeocas.wek] (HSC service thread 1-14) JBASQ1EZ10: Regiate

ring web context: SevuFrant

L&:37:22,687 INFO ([org.jbosas.as] (MSC service thread 1-14) JBAS015951: Admin co

naole liscening oh Roop: S/ 1l92.168.130.Z5:9930

16£:37:22, 6B INFO [org.jboas.as] (MSC service thread 1-14) JBASO1ISET4: JBoas AS
T.1.1.Final "Brontesa™ started in 10323mas - Started 1202 of 182%0 services (27 ae

rvices are passive or on-demand)

15:37:22,727 INFO [org.jboss.as.server] (DeploymentScanner-threasads - 2) JBASO1S8

559: Deployed "ocvuFront.war™

16:37:22,727 INFO [org.jbosas.as.server] (DeploymentScanner-threads — 2) JBAS01E

559: Deployed "ssguimientoPosgradofront.war®™

16:37:22,727 IRFC [org.jboas.as.server] (DeploymentScanner-threads - 2) JBASO1E

559: Deployed “seguridadFront.war®

Figura 4.3.6 Inicio de JBoss.

Interfaces de Usuario.

A continuacion se describiran las funciones con las que cuenta la interfaz del

usuario:

En la primera pagina de inicio del sistema, el sistema requiere que seleccione el
usuario a que subsistema requiere entrar, puede entrar a los subsistemas de CVU

y Posgrado, como se muestra en la figura 4.3.7.
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UNIVERSIDAD
U

Direccion General de Posgrado e Investigacion

Sistema de Productividad del Posgrado

RoYe ctos

Universidad

Figura 4.3.7 Pagina de Inicio

Ingresa a tu cuenta del CVU
Tipo de Acceso
O O O
Control Profesor Alumno

Usuario

Contrasefia

Iniciar Sesion

Regisirarme

Copyrigth © 2016 Universidad ,

Av. Uni, C.P. 11111, Estado, México. Todos los derechos reservados.

Figura 4.3.8 Pagina de autentificacién del subsistema CVU
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En la pagina de autentificacion de CVU, el sistema requiere que el usuario
introduzca sus datos de autentificacion, usuario, contrasefia y seleccione el tipo de

acceso al sistema, como se muestra en la figura 4.3.8.

En la pagina de Bienvenida del sistema de productividad del posgrado en el
subsistema de CVU, en la seccibn de contenido muestra una leyenda de
bienvenida, en la seccion de encabezado muestra el logo, nombre del usuario y
boton de salida del sistema, en la seccidén de Pie de pagina muestra domicilio de la
universidad y en la seccién del menu lateral muestra todos los modulos que
permitirdn registrar los datos del CVU como son datos generales, formacion
académica, experiencia laboral, estancias de investigacion, proyectos de
investigacién, docencia, distinciones, Libros y Articulos publicados, como se

muestra en la figura 4.3.9.

Inicio Bienvenidos al Modulo CVU del

cvu

Sistema de Productividad del Posgrado

Reportes

El CVU es una herramienta de evaluacién y seguimiento de la capacidad académica de la Universidad en tiempo real,
tiene como finalidad contar con

la informacién del quehacer académico de los investizadores para definir programas de apoyo y orientar la toma de
decisiones a nivel institucional.

Copyrigth © 2016 Universidad ,

Av. Uni, C.P. 11111, Estado, México. Tados los derechos reservadas.

Figura 4.3.9. P4gina de Bienvenida del subsistema CVU
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En la pagina de Listado de Libros del sistema de productividad del posgrado en el
subsistema de CVU, En la seccion de contenido mostrara el listado de libros con la
informacion general del libro, el boton para poder registrar nuevos libros y el
buscador sobre el listado mostrado, entre los datos mostrados se encuentran el
titulo del libro, ISBN, Editorial, Edicién, Tipo y Operaciones o acciones que se
pueden realizar como son Consulta detalle, Actualizacién y Eliminacion, como se

muestra en la figura 4.3.10.

Libros

Agreqar Libro

Titulo Libro ¢ 1SBN Editorial Edicion Tipo # Acciones

A A
v v
DISPOSITIVOS ELECTRONI 978-0-596-52068-6 EDITORIAL 1 Autorizado t‘-a [‘,oi X

>

Reportes

<

Figura 4.3.10 Pagina de listado de Libros

En la pagina de alta de Libros del sistema de productividad del posgrado en el
subsistema de CVU, El usuario debe introducir los datos del libro, tal como se

muestra en la figura 4.3.11.
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Agregar Libro
Usuario CVU
Nombre: CARLOS VAZQUEZ RIVERA
Reportes
Libro:
. Identificador :
ISBN: Libro: — Selecciona——| v |
Titulo del Libro:
S N Afio
Editorial: Edicion: Publicacién:
Volumen: Paginas: Tiraje:
Idioma: ——————Selectiona—— | v | Area: e Selecciong——— [v]
oiscp vl
Palabra Clave 1: Palabra Clave 2: Palabra Clave 3:
Liga:

Cardtula: Browse...
Resumen del libro: Browse..

Carta de s .
aceptacion: =S

Figura 4.3.11 Pagina de Alta de Libros

Sistema de Productividad del Posgrado

Ingresa a tu cuenta del SPP

Tipo de Acceso

O O (o]
Control Profesor Alumno

Usuario

Contrasefia

Iniciar Sesion

Registrarme

Copyrigth © 2016 Uni

Av_uni, C.P. 1111, Estado, Mexico. Tod rechos reservados.

Figura 4.3.12 Pagina de autentificacion del subsistema de Posgrado.
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En la pagina de autentificacion del subsistema del posgrado, el sistema requiere
que el usuario introduzca sus datos de autentificacién, usuario, contrasefa y

seleccione el tipo de acceso al sistema, como se muestra en la figura 4.3.12.

En la pagina de Bienvenida del sistema de productividad del posgrado en el
subsistema de Posgrados, en la seccion de contenido muestra una leyenda de
bienvenida, en la seccién de encabezado de la pagina muestra el logo, nombre del
usuario y boton de salida del sistema, en la seccion de Pie de pagina muestra
domicilio de la universidad y la seccion de mena lateral mostrard todos los
mobdulos para poder registrar los datos del Posgrado como son Posgrados,
estructura y personal académico, estudiantes, infraestructura, Resultados y

vinculacion y reportes, como se muestra en la figura 4.3.13.

Sistema de Productividad del Posgrado

wzavez - convol [T

Inicio Bienvemdos al Sistema de productividad del Posgrado

Posgrados

Estructura y Personal
Académico

Estudiantes
Infraestructura

Resultados y
vinculacién

Reportes

Copyrigth © 2016 Universidad ,

Av. uni, C.P. 1111, Estado, Mexico. Todos los derechos reservados.

Figura 4.3.13 Pagina de Bienvenida del subsistema Posgrado
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En la pagina de Listado de Posgrados del sistema de productividad del posgrado,
se en lista los posgrados de la universidad, mostrando los datos del nombre del
posgrado, Estado del posgrado, Nivel PNPC, Fecha de creacién, pagina web y
operaciones 0 acciones cOmo son consulta detalle, Actualizacion, restructuracion,

alta y suspension, como se muestra en la figura 4.3.14.

Sistema de Productividad del Posgrado

|+ Carios Vazquez - Control | L |

Inicio Posgrados - Informacién General

Posgrados

Agregar Posgrado

Estructura y Personal Lista de Posgrados

e Posgrado ¢ Estado # Nivel PNPC ¢ 2:[::;3; Pagina Web Acciones
[ oI ]
Estudiantes Doctorado en Giencias Biomédicas Aprobado Reciente creacion 10/03/2009 | hiip-//doctoradobiomedicas. unam.my EUEE
Doctorado en Giencias con E: en alica Educativa | R ad Reciente creacion 3/10/2005 | hiip://docioradome-unam. mx E0E o
Infraestructura Magsiria en Giencias Biomédicas En creacion Consolidado 1/08/2006 | hitpfimacsiriabiomegicas com.mx EFE
Maestria en Ciencias Biomedicas-Clic Aprobado Consclidado 12/01/2016 | hifp:/fwww.unam. mx %G = E
Resultados y MAESTRIA EN CIENCIAS: GESTIGN SUSTENTABLE DEL TURISK En creacion Consolidado 410212014 | No Disponible 5 E
vinculaciéon Maestria en Docencia del Idiema Ingles En creacién Censolidado 7M0/2009 | Mo Disponible BUE
MAESTRIA EN SALUD PUBLICA En creacion No perfenece apnpc 201072014 | hifp//unam edu.mx/ B 4 P

Reportes

Copyrigth © 2016 Universidad ,

Av. uni, C.P. 1111, Estado, Mexico. Todos los derechos reservados.

Figura 4.3.14 Pagina de Listado de Posgrados
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En la pagina de Actualizacion del Posgrado del sistema de productividad del
posgrado, muestra un formulario que permite actualizar los datos principales del
posgrado, como se muestra en la figura 4.3.15.

Sistema de Productividad del Posgrado

| = Cartos zauer - contro_ | |

Inicio Actualizar Datos Generales
—— " onoe oo | e |
Estructura y Personal Posgrado: Doctorado en Ciencias Biomédicas
Académico
Fecha de Creacion: 10/03/2009 Grado Académico: Dactorade [v]
Estudiantes i Smi
Campus: Escuelas zona ceniro v] g;“'j‘l*?d Académica 10102 Unidad académica de ciencias quimic| |
Infraestructu i smi
ra Coordinador: MICHELLE GEORGINA RODRIGUEZ BAILC[w] UMidad Académica RN - P — [v]
Participante:
Resultados y Clave de Profesiones:
vinculacién
Nivel PNPC: Reciente creacion [v] AltaPNPC: mar 10, 2009
Reportes
Vigencia PNPC: mar 10, 2018 " Area SNI: Area Ill Medicina y Ciencias de la Salud | v|
Orientacion: Profesional [v]
PDF plan: Browse.. Pagina Web: doctoradobiomedicas. unam.mx
Teléfono: 7 19310 ext. 3601 % Correo Electrénico: iprojas@yahoo.com

Figura 4.3.15 Pagina de Actualizacién del Posgrado
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4.4 Aplicacion de pruebas y mantenimiento.

Pruebas.

La prueba es un proceso autbnomo, y el numero de tipos diferentes de pruebas
varia tanto como los diferentes enfoques de desarrollo, durante mucho tiempo la
Unica defensa contra los errores de programacion fueron el cuidadoso disefio y la
inteligencia natural del programador, actualmente se cuenta con técnicas de

disefio que reducen el numero de errores iniciales del codigo.

El sistema o software se prueba para descubrir errores cometidos al realizar el
disefio y construccion, el jefe del proyecto, los ingenieros del software o
especialistas en pruebas son quienes desarrollan la estrategia para la prueba del
sistema, esta actividad requiere una mayor cantidad de esfuerzo dedicado al
proyecto, si es realizada sin ningun plan, se desperdicia tiempo, se dedica un
esfuerzo innecesario y es posible que no se detecten errores, por lo que es

necesario establecer una estrategia sistematica para probar el sistema.

En las primeras etapas la prueba se concentra en un solo componente o en un
grupo pequefio de componentes relacionados, y se aplica para descubrir errores
en la légica de datos y del procesamiento que se ha encapsulado en el
componente. Una vez que se prueban los componentes, deben integrarse hasta
gue todo el sistema se haya construido, se ejecuta una serie de pruebas de alto
nivel para descubrir errores en la satisfaccion de los requisitos del cliente, a
medida que se van descubriendo los errores deben diagnosticarse y corregirse

empleando un proceso de depuracion.
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Un plan y un procedimiento de pruebas efectivos llevaran a la construccion
ordenada del sistema y al descubrimiento de errores en cada etapa del proceso de

construccion.

Tipos de Pruebas.

Existen caracteristicas genéricas en las pruebas de software que se han plasmado
en diversos documentos, tales como: un equipo de software debe efectuar
revisiones técnicas formales y efectivas, la prueba comienza al nivel de
componentes y trabaja hacia la integracion de todo el sistema, la prueba la dirige
el desarrollador del software, la prueba y depuracién son actividades diferentes,
pero la segunda se incluye en cualquier estrategia de prueba. Se describen
algunos tipos de pruebas.

e Cajanegra.

Las pruebas de la caja negra tratan de encontrar errores en las siguientes

categorias:

o funciones incorrectas o faltantes

o errores de interfaz

o errores en estructuras de datos o en acceso a bases de datos
externas

o errores de comportamiento o desempefio

o errores de inicializacion y término.
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e Caja blanca.

La prueba de caja blanca, en ocasiones llamada prueba de caja de cristal, es un
meétodo de disefio que usa la estructura de control descrita como parte del disefio
al nivel de componentes para derivar los casos de prueba. El ingeniero del

software podra derivar casos de prueba que:

o garanticen que todas las rutas independientes dentro del médulo se
han usado al menos una vez

o ejerciten los lados verdaderos y falsos de todas las decisiones
l6gicas

o ejecuten todos los bucles en sus limites y dentro de sus limites
operacionales

o ejerciten estructuras de datos internos para asegurar si validez.

e Prueba de integracion.

Es una técnica sistematica para construir la arquitectura del software mientras, al
mismo tiempo, se aplican las pruebas para descubrir errores asociados con la
interfaz. El objetivo es tomar componentes a los que se aplic6 una prueba de

unidad y construir una estructura de programa que determine el disefo.

e Modulo.

Esta prueba asegura que la informacion fluye apropiadamente hacia adentro y
hacia afuera del sistema sujeto a la prueba. Se examinan las estructuras de datos
locales para asegurar que todos los datos temporales mantienen la integridad
durante todos los pasos de la ejecucion de un algoritmo, se recorren todos los
caminos independientes en toda la estructura para asegurar que al menos una vez

fueron ejecutados.
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e Regresion.

Si las pruebas tienen éxito, el resultado es el descubrimiento de errores y estos
deben corregirse. Cada vez que el sistema se corrige también cambia algin
aspecto de la configuracion del sistema. La prueba de regresion es una actividad
que ayuda a asegurar que los cambios no introduzcan comportamientos

indeseables o errores adicionales.

e [Estrés.

Las pruebas de estrés se proponen encontrar errores debidos a recursos bajos,
verifica que el sistema funciona apropiadamente, usa scripts utilizados en pruebas

de desempeiio.

e Alfa.

Los usuarios finales son quienes aplican las pruebas alfa en el lugar de trabajo del
desarrollador. El sistema se utiliza en un entorno natural mientras el desarrollador
“‘mira sobre el hombro” de los usuarios tipicos y registra los errores y los

problemas de uso. Las pruebas alfa se realizan en un entorno controlado.

e Beta

Las pruebas beta se aplican en el lugar de trabajo de los usuarios finales. A
diferencia de la prueba alfa, por lo general el desarrollador no esta. Por tanto, la
prueba beta es una aplicacion “en vivo” del software en un entorno que no controla
el desarrollador. El usuario final registra todos los problemas (reales o imaginarios)

gue encuentre durante la prueba y los informa de manera regular al desarrollador.
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e Validacion

Las pruebas de validacion empiezan tras la culminacion de la prueba de
integracion, la prueba se concentra en las acciones visibles para el usuario y en la
salida del sistema que éste puede reconocer, la validacion se alcanza cuando el

sistema funciona de tal manera que satisface las especificaciones de requisitos del

sistema.

e Unitarias
Ejecutadas principalmente sobre un componente, un moédulo o un programa.

o Ejecutadas usualmente por los desarrolladores.

o Técnicas de caja blanca.

o Es importante definir el nivel de dependencia (a mayor dependencia
mayor efectividad).

o Los desarrolladores utilizan el framework Junit a nivel de DAO y

Services y Selenium a nivel Web para para realizar estas pruebas.
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Pruebas realizadas al sistema.
e Cajanegra

Error de inicializacion, usuario o contrasefia incorrectos. Véase Figura 4.4.1.

O
U

Ingresa a tu cuenta del CVU

Tipo de Acceso
: @ :
Control Profesor Alumno

Usuario
12345

Contrasefa

Introduzca la contrasefia
La cuenta de Usuario o la
Contrasefia que has
introducido no coinciden

Iniciar Sesion

Registrarme

Figura 4.4.1 Pantalla de error en usuario o contrasefa

205



Fi

ke

DISENO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA WEB

e Caja blanca

Moddulos existentes al ingreso del sistema con el componente de base de datos.

Véase Figura 4.4.2.

2 Command Prompt - tail -1000f serverlog -0

/WEB-INF/DispacherlsuarioBuscadoCuu. xml A

EB-INF/DispacherRegistrallzuario.xml}
20:22:85,521 Informacidn [org.richfaces.loy.Cache] (MSC service thread 1-13) Creating LRUMap cache instance of 512 items capacity |
20:22:5,526 Informacidn [org.richfaces.log.Application] CMSC service thread 1-13) RichFaces Core Implenentation by JBoss by Red Hat, version 4.3.7.Final |
20:22:#5,528 Advertencia [org.richfaces.log.Application] (MSC service thread 1-13) JMS API was found on the classpath; if you want to enahle RichFaces Push JMS
28:22:05,529 Informacion [org.ocpsoft.reurite.servlet RewriteFilter] (MSC service theead 1-13) ReweiteFilter starting up...
20:22:85,538 Informacion [org.ocpsoft.reurite.servlet.RewriteRilter] (MSC service theead 1-13) Loaded [4] org.ocpsoft.reurite.servlet.spi.Rewritelifecyclelistent
ry.ocpsoft.peurite servlet. config. lifecycle JoinRewriteLifecycleListener{2147483647>, org.ocpsoft.reurite.servlet. inpl.DefaultReuritelifecyclelistener(214748364°
20:22:5,539 Informacion [org.ocpsoft.reurite.servlet.RewriteRilter] (MSC service theead 1-13) Loaded [11 org.ocpsoft.reurite.servlet.spi.RequestCycleWrapper [o
20:22:85,539 Informacidn [org.ocpsoft.reurite.servlet.RewriteFilter] (MSC service theead 1-13) Loaded [11 ory.ocpsoft.rewrite.spi.RewiteProvider [org.ocpsoft.r
20:22:05,540 Informacidn [org.ocpsoft.peurite.servlet.RewpiteRilter] (MSC service theead 1-13) Loaded [1] org.ocpsoft.peurite.servlet.spi.RewriteResultHandler [t
20:22:05,548 Informacion [org.ocpsoft.reurite.servlet RewriteFilter] (MSC service theead 1-13) Loaded [11 ory.ocpsoft.reurite.servlet.spi. InboundRewriteProducer
20:22:85,541 Informacidn [org.ocpsoft.peurite.servlet.ReveiteRilter] (MSC service theead 1-13) Loaded [11 org.ocpsoft.peurite.servlet.spi.OuthoundReuriteProduce:
28:22:05,542 Informacion [org.ocpsoft.reurite.servlet.RewriteFilter] (MSC service theead 1-13) Loaded [11 ory.ocpsoft.rewrite.servlet.spi.Contextlistener [org.oc
28:22:05,542 Informacidn [org.ocpsoft.reurite.servlet RewriteFilter] (MSC service theead 1-13) Loaded [81 ory.ocpsoft.rewrite.servlet.spi.Requestlistener [1 |
20:22:05,543 Informacion [org.ocpsoft.reurite.servlet.RewriteRilter] (MSC service theead 1-13) Loaded [11 org.ocpsoft.reurite.servlet.spi.RequestParaneterProvids
20:22:05,544 Informacidn [org.ocpsoft.reurite.servlet RewriteFilter] (MSC service theead 1-13) Loaded [11 ory.ocpsoft.rewrite.el.spi.ExpressionLanguageProvider |
20:22:05,545 Informacidn [org.ocpsoft.peurite.servlet.RewpiteRilter] (MSC service theead 1-13) Loaded [11 org.ocpsoft.peurite.spi. InvocationResultHandler [org.or
20:22:85,546 Informacidn [org.ocpsoft.reurite.servlet RewriteFilter] (MSC service theead 1-13) Loaded [81 ory.ocpsoft.connon.spi.ServiceEnricher [1
20:22:05,547 Informacidn [org.ocpsoft.peurite.servlet.RevpiteRilter] (MSC service theead 1-13) Loaded [11 org.ocpsoft.peurite.spi.ConfigurationCacheProvider [om
28:22:05,549 Informacion [org.ocpsoft.reurite.servlet. RewriteFilter] (MSC service theead 1-13) Loaded [31 ory.ocpsoft.rewrite.config.Conf igurationProvider [org.o
org.ocpsoft, rewrite.annotation.conf ig.AnnotationConf igProvider<188>]
20:22:85,551 Informacion [org.ocpsoft.reurite.servlet.inpl.DefaultHttpReuriteProvider] (MSC service thread 1-13) Loaded [ org.ocpsoft.reurite.spi.RuleCachePror
20:22:85,555 Informacidn [org.ocpsoft.reurite.pavam, DefaultParaneterStore] (MSC service thread 1-13) Loaded (11 org.ocpsoft.rewrite.spi.ClobalParaneterProvider |
20:22:05,696 Informacidn [org.ocpsoft.peurite.servlet. RewwiteRilter] (MSC service theead 1-4) Rewrite 2.0.12.Final initialized.
20:22:05,697 INFO [urg.jboss.ueb] (MSC service theead 1-4) JBAS@18218: Registering weh context: /sequimientoPosgwadoFront
20:22:85,882 Informacion lory.ocpsoft.veurite.servlet RewriteFilter] (MSC service thread 1-13) Rewrite 2.8.12.Final initialized.
20:22:85,883 INFO [org. jhoss.ueb] (MSC service thread 1-13) JBASBLIB21M: Registering web context: ZcvuBront
20:22:85,983 INFO [orq. jhoss.as.sepver] (DeploymentScanner-threads - 1) JBAS@L8565: Replaced deployment “sequridadFront.uar" with deployment “sequeidadPront.val
28:22:05,984 INFO [org. jhoss.as.server] (DeploynentScanner-threads - 1) JBASBI8565: Replaced deployment “seguridadEAR.ear” with deploynent “sequridadEAR.ear” |
20:22:05,906 INFO [org. jhoss.as.server] (DeploymentScanner-theeads - 1) JBASAL8565: Replaced deployment “seguinientoPosgradoFeont.uar” with deployment “sequimic
20:22:95,988 INFO [org. jhoss.as.server] (DeploynentScanner-threads - 1) JBASB18565: Replaced deployment “seguinientoPosgradoEAR.ear” with deploynent “sequinient
20:22:05,910 INFO [org. jhoss.as.server] (DeploymentScanner-theeads - 1) JBASAL8565: Replaced deployment “cuuFront.war” with deployment “cvuFront.war"
28:22:32,340 INFO [stdout] Chttp-localhost-127.0.0.1-8088-4) null
20:22:32,300 Advertencia [javax.enterprise.resource.vehcontainer,jsf.context] (htty-localhost-127.0.0.1-8088-4) JSF1B91: no se ha encontrado n1ngun tipo MINE pal
208:22:32,391 Advertencia [javax.enterprise.resource.vehcontainer,jsf.context] Chttp-localhost-127.0.0.1-8888-4) JSF1891: no se ha encontrado ningdn tipo MINE par
23'22'40 936 INFO [stdout] (http-localbost-127.8.0.1-8608-4) null |
E 0 4B 966 INFO [stduut] (http-lncalhust 127.0.0.1-8088-4) dev
20:23:02,835 INFO [stdout] (http-localhost-127.08.0.1-8888-4) Epvor de ES: The Network Adapter could not establish the connection
20:23:82,836 INFO [stdout] Chttp-localhost-127.0.8.1-8888-4) Finaliza: 'DAOUsuarios::Consulta Detalle’
B 23:02, IME Hduertenm [javax.enterprise. resuurce wehcuntamer jsf.context] (http-localhost-127.0.8,1-8888-4) JSFIB91: no se ha encontrado ningin tipo MINE pal

Zﬂ 23:132,504 INFO [stdout 1 (http-localhost-127. B ﬂ 1 BBBB 4) In1c1a DA0suarios: zconsulta Detalle’ !
28:23:32,504 INFO [stdout] Chttp-localhost-127.8.0.1-8086-4) dev

20:23:32,755 INFO [stdout] Chttp-localhost-127.0.0.1-0888-4) SELECT u.CUE_USUARTO, u.NOM_USUARIO, u.EMAIL, u.FECHA_UIGEN, u.CONTRASENA, u.MATRI_NOEMP, u.
tu, CAT_ESTADOS_USUARIOS eu where u.CUE_TIPO_USUARIO= tu.CUE_TIPO_USUARIO AND u.CUE_EDO_USUARIO= eu.CVE_EDO_USUARIC AND u.CUE_EDO_REG= 1 AND u.MATRI_NOE!
20:23:33,260 INFO [stdout] (http-localhost-127.0.0.1-8888-4) Finaliza: 'DAOUsuarios::Consulta Detalle’

20:23:33,275 INFO [stdout] Chttp-localhest-127.0.0.1-8888-4) In1t:1a 'DAOPernisos: iconsulta Lista’

28:23:33,275 N0 [stdout] Chttp-localhost-127.8.0.1-8088-4) d

28:23:33,385 INBO [stdout] Chttp-localhost-127.0.8.1-8A06-4) SELECT SEG_ROLES..CUE_ROL, SEG_ROLES.NOM_ROL, SEG_ROLES.CUE_EDO_REG, CASE NUL  SEG_USUARI0S_ROLES.
1EE ‘TRUE' END @S ol habilitado , SEG_CUENTAS_ROLES.CUE_TIPO_CUENTA fron SEG_USUARIQS_ROLES SEG_USUARIOS_ROLES INNER JOIN SEG_ROLES SEG_ROLES ONC SEG_USUARI(
EG_CUENTAS_ROLES ONC SEG_CUENTAS _ROLES.CUE_TIPO_CUENTA= 3 AND SEG_CUENTAS_ROLES.CUE_ROL= SEG_ROLES.CUE_ROL) ORDER BY SEG_ROLES.CUE_ROL
20:23:33,365 INFO [stdout] Chttp-localhost-127.8.0.1-888@-4) Finaliza: 'DAOPermisos::Consulta Lista’

20:23:33,369 INF0 [stdout] (http-localhost-127.0.0.1-8888~4) Inicia: 'DAOUsuarios::consulta Personal’

20:23:33,369 INFO [stdout] (http-localhost-127.0.0.1-8086-4) dev

20:23:33,299 INFO [stdout] Chttp-localhost-127.8.8.1-888@-4) Finaliza: 'DAOUsuarios::Consulta Personal’

20:23:33,399 INFO [stdout] (http-localhost-127.8.0.1-8888-4) numEnpleado 13456

Figura 4.4.2 Componente de Base de Datos
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e Prueba de integracion

CAPITULO IV

Prueba de uso de la interfaz para adjuntar archivos. Véase Figura 4.4.3.

Inicio

Agregar Libro

Usuario CVU

Nombre: JUAN CARLOS ROA
Libro:

15BN: B78-0-506-5208-6 Idenificador Libro: ~ Autorizado ﬂ
Titulo del Libro: DISPOSITIVOS ELECTRONICOS|
Editarial EDITORIAL Edicion: 1 Afg Publicacion: 2016
Volumen: 1 Paginas: 100 Tirgje: 1000
Idioma: Exparial ] drex Clencias de ks teonologie vl
Disciplina: Tecnolagia e ingenieria de |2 electricidzd ﬂ
Palabra Clave 1: dISPOSITIVOS Palabra Clave2: ~ ELECTRONICOS Palabra Clave 3:  TRANSISTORES
Liga: ity s google.com

Caritula: IC:\UzarstusnFDeskiopl  Browse... Iu«'d.urte un archive: Archives aceptados FOF, DOC, LS y PPT con tamafia no mayora 2 Wb
Resumen del libro: ~ |C:\UsersbusnFiDeskiopl  Browse... |~«'d.urte un archive: Archives aceptados POF, DOC, LS y PPT con tamafia no mayora 2 Wb
Carta de aceptacion:  (CWsersluanF Deskiopt  Browse . |~«'d.urte un archive: Archives aceptados FOF, DOC, LS y PPT con tamafia no mayora 2 Wb

Nombre: JUAN CARLOS

Nombre:

Autores:
Apellido Patema: ZAVALETA Apellido Matema: BAUTISTA Orden de Aparicion:
Apellido Patemo: Apellido Matemo: Orden de aparicion:

Agregar

Nombre Apellido Patemo Apelido Matemo Orden

(Guardar registro [l Regresar |

—_— —

Figura 4.4.3 Pruebas de archivos
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DISENO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA WEB

e Mobdulo.

Pantallas de verificacion ingreso de informacion durante la ejecucién de un

algoritmo. Véase Figuras 4.4.4y 4.4.5.

Sistema de Productividad del Posgrado

# Carlos Vazquez - Control -R‘I

Inicio Actualizar Datos Generales
Posgrados Datos Generales m
Estructura y Personal Posgrado: Doctorado en Ciencias Biomédicas
Académico
Fecha de Creacion: 10/03/200: LeadoAcadamico: Doclorado [v]
Estudiantes Campus: Escuelas o jea 10102 Unidad académica de ciencias quimic | v |
Infraestructura Registro actualizado.
Coordinador: MICHELL! - e Selec Cion A e v
Aceptar
Resultados y Clave de Profesiones:
vinculacién
Nivel PNPC: Reciente creacion \~| Alta PNPC: mar 10, 2008
Reportes
Vigencia PNPC: mar 10, 2018 Area SNI: Area lll Medicina y Ciencias de la Salud v
Orientacion: Prefesional [~

PDF plan: I Browse... Pagina Web: doctoradobiomedicas.unam.mx

Teléfono: 47 19310 ext. 3601 Correo Electrénico: iprojas@yahoo.com

Figura 4.4.4 Ingreso de informacion

Inicio Posgrados - Informacién General

Posgrados | Agregar Posgrado |

Estructura y Personal SRR = :
Académico Pozgrade # Estado + Nivel PNPC # f:ﬂ.:ig: Pagina Web Acciones
| \ o
Estudiantes Doctorado en Ciencias Biomédicas Aprobado Reciente creacion 10/03/2009 | hitp:/idoctoradobiomedicas. unam my %[3 B E
Doctorade en Ciencias con Especi en alica Educativa R Reciente creacion 3/10/2005 | hitp:/idocioradome-unam. g/ é E @ 2
Infraestructura Maestria en Ciencias Biomédicas En creacion Consolidado 1/08/2006 | hitp-//maestriabiomedicas com.mx % [3 @
Maesria en Ciencias Biomedicas-Cic Aprobado Consolidado 1210142016 | hitp:/fwww,. unam. i EBFEE
Resultados y MAESTRIA EN CIENCIAS: GESTION SUSTENTABLE DEL TURISK En creacion Consolidada 40212014 | No Disponible EME
vinculacién Maestria en Docencia del Idiema Ingles En creacion Consolidado 7M10/2009  No Disponible % [3 a v
MAESTRIA EN SALUD PUBLICA En creacion Mo perienece apnpc 20/10/2014 | hitp:/funam.edu. mx/ é E @

Reportes

Figura 4.4.5 Verificacion de ingreso de informacion
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CAPITULO IV bt

Mantenimiento.

El mantenimiento del sistema explica casi el 60 por ciento del esfuerzo que
emplea una organizacion de desarrollo, y el porcentaje continda elevandose
conforme se produce mas software. EI mantenimiento del software se define
identificando  cuatro  actividades diferentes: mantenimiento  correctivo,
mantenimiento adaptativo, mejora 0 mantenimiento de perfeccionamiento y
mantenimiento preventivo o reingenieria. Solo cerca del 20 por ciento del trabajo
de mantenimiento se emplea en componer errores. El restante 80 por ciento se
dedica a adaptar los sistemas existentes a los cambios en su entorno externo,
realizar las mejoras que solicitan los usuarios y redisefiar una aplicacion para

usarla en un futuro.

El mantenimiento de software de un producto consiste en las actividades
realizadas sobre la aplicacion una vez entregado el producto. El software es
sometido a reparaciones y modificaciones cada vez que se detecta un fallo o se
necesita cubrir una nueva necesidad de los usuarios. En esta fase recae el mayor

porcentaje del coste de un sistema.

El glosario de IEEE [IEEE 610]° describe el mantenimiento de software como: El
proceso de modificar un sistema o componente de software entregado para
corregir defectos, mejorar el desempefio o algun otro atributo, o adaptarlo al
cambio del entorno. Lehman® afirma como que si un programa no tiene una
adaptacion continua a las necesidades existentes, con el tiempo es cada vez

menos util.

® IEEE (2010). Standards Glossary.
https://www.ieee.org/education_careers/education/standards/standards_glossary.html

® Lehman, M. M. (1980). On Understanding Laws, Evolution, and Conservation in the Large-
Program Life Cycle.
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DISENO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA WEB

Las actividades del mantenimiento son similares a aquéllas del desarrollo. El
mantenimiento enfoca simultdneamente cuatro aspectos mayores de la evolucion

del sistema:

e Mantener el control sobre las funciones diarias del sistema
e Mantener el control sobre las modificaciones del sistema
e Perfeccionar las funciones aceptables existentes

e Impedir que el desempeiio del sistema se degrade a niveles inaceptables

Tipos de mantenimiento.

e Correctivo

A pesar de las pruebas y verificaciones que aparecen en etapas anteriores del
ciclo de vida del software, los programas pueden tener defectos. El mantenimiento
correctivo tiene por objetivo localizar y eliminar los posibles defectos de los

programas.
e Preventivo

Consiste en la modificacion del software para mejorar sus propiedades sin alterar
sus especificaciones funcionales. Se pueden incluir sentencias que comprueben la
validez de los datos de entrada, reestructurar los programas para mejorar su
legibilidad, o incluir nuevos comentarios que faciliten la posterior comprension del

programa’.

! Roger S. Pressman. (2006). Estrategias de prueba del software. En Ingenieria del Software. Un
enfoque practico.
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CAPITULO IV

e Cualitativo

Cuantos mas atributos cualitativos se gestionen durante el desarrollo del software,
mejor sera su facilidad de mantenimiento. Desde un enfoque de calidad, estos
atributos son: fiabilidad, modularidad, facilidad de comprension, facilidad de

prueba y facilidad de expansion.
e Perfectivo

Cambios en la especificaciéon, normalmente debidos a cambios en los requisitos
de un producto de software, implican un nuevo tipo de mantenimiento llamado
perfectivo. Se puede definir el mantenimiento perfectivo como el conjunto de
actividades para mejorar o afadir nuevas funcionalidades requeridas por el

usuario.
e Aumentativo

Se trata de la modificacion del software para mejorar sus propiedades, aumentar
su calidad sin alterar su funcionalidad, puede hacerse a través de la inclusién de
sentencias que comprueben la valides de datos de entrada o incluir comentarios

gue faciliten la comprension del sistema.
e Vertical

Su usa para hacer busqueda de virus que puedan afectar la estabilidad del
sistema, el bajo rendimiento, pérdida de productividad y sus probables errores,

con el mantenimiento vertical se mejora y optimiza el software que se ha instalado.
e Horizontal

Se enfoca en el hardware, la limpieza interna de la computadora, y esta

compuesto por:
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DISENO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA WEB

o mantenimiento general
o mantenimiento correctivo
o mantenimiento predictivo

o preventivo

A nivel perfectivo vamos a aplicar dos tipos de mantenimiento. El primero sera a
nivel de JBoss, se va a optimizar el uso de la memoria de la maquina virtual de
java, se configurard de acuerdo a los parametros Optimos que necesite la

aplicacion, conforme vaya creciendo el consumo o el uso del sistema.

El segundo es a nivel de la base de datos, se ajustaran los parametros, se
realizardn las mejoras en las sentencias SQL que tengan problemas de
rendimiento, se ejecutaran tareas administrativas como estadisticas de la base de
datos para que el optimizador de la base de datos se ejecute de manera correcta,

y realizar la desfragmentacion de tablas en el caso de mucha fragmentacion®.

® Viveros P., Stegmaier R., Kristjanpoller F., Barbera L., Crespo A. (2013). Propuesta de un modelo
de gestién de mantenimiento y sus principales herramientas de apoyo. Ingeniare. Revista chilena
de ingenieria. http://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0718-
33052013000100011&Ing=es&ting=es. 10.4067/S0718-33052013000100011
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CAPITULO IV

4.5 Evaluacion del sistema web.

En funcién a los requerimientos generales y particulares del usuario, planteados
en el capitulo 3, se realizd la evaluacion del sistema web. A continuacion se

muestran algunos puntos representativos de tales condiciones.

Para el médulo del Sistema de Productividad del Posgrado de la Universidad

(SPPU), se plantearon, entre otros, los siguientes requerimientos en el capitulo 3:

e Cada modulo podréa trabajar de manera independiente pero la informacion
debe ser compartida con el resto de modulos, en caso de ser necesario.
e Cada usuario tendra un perfil que le brindar4 permisos para la consulta o

modificacion de informacion.

En la figura 4.5.1 se muestra la pantalla de ingreso del médulo Sistema de
Productividad del Posgrado. Para satisfacer la segunda condicion referida antes
de la imagen, en este mddulo el usuario debe indicar el perfil con el que cuenta
(Tipo de Acceso), y dependiendo de este perfil tendré diferentes permisos para
consultar o modificar la informacion. Ademas, se observa que este médulo es
independiente, pero comparte informacion con los otros modulos, ya que de
acuerdo al perfil del usuario se activaran los modulos correspondientes; de esta
forma se atiende el primero de los requerimientos del usuario, sefialados

anteriormente.
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Sistema de Productividad del Posgrado

Ingresa a tu cuenta del SPP

Tipo de Acceso
® C 0
Control Profesor Alumno
Usuario
13456

Contrasefia

T

Iniciar Sesion

Registrarme

Copyrigth © 2016 Universidad ,

Av_uni, CP. 1111, Estado, Mexico. Todos los derechos reservados.

Fig. 4.5.1 Pantalla de ingreso del médulo SPPU

El usuario planted las siguientes condiciones, entre otras, para el médulo de

Estructura del Posgrado:

e Se debe permitir mostrar todos los posgrados existentes registrados por la
direccién de posgrados.

e Se imprimira un reporte completo de la estructura del posgrado en formato
PDF.
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CAPITULO IV

El cumplimiento a estos dos requerimientos se muestra en la figura 4.5.2, en la
cual se puede observar el listado de los posgrados existentes, ordenado en dos
paginas. También en esta pantalla se tiene acceso a la impresion del reporte de la
estructura del posgrado de la universidad, desde el boton “Reportes” del bloque

Menu.

Dos de los requerimientos planteados por el usuario para el modulo Investigacion,

fueron los siguientes:

e EI sistema permitirA el registro y control de diversos proyectos de
investigacion de la universidad, categorizados en distintos rubros:
o Libros. (...)

e El sistema permitira la consulta en forma de listado de cada categoria.

Como se muestra en la figura 4.5.3, el modulo permite a un usuario con peffil
Profesor, registrar libros. En la figura 4.5.4 se observa el listado de libros
registrados por el mismo usuario, el cual puede realizar distintas acciones, como

editar o borrar el registro. Con esto se cubren estas necesidades del usuario.
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Fig. 4.5.2 Pantalla de Informacion General de los Posgrados
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Fig. 4.5.3 Formulario de registro para agregar un libro
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i ibros
Aregar Lo |
Tiul Litro ¢ 15BN Edoral 4 Ediion Tipo ¢ Reciones
A A A
v ¥ ¥
DPOSTIVCS ELECTRCM Thbai 0 ECITCRIAL i Autyizedo E |'/ X

Fig. 4.5.4 Listado de los libros registrados por un usuario

Para el médulo de Resultados y Vinculacion, uno de los requerimientos que

planted el usuario es el siguiente:

e Se mostrara una pantalla para consultar la informacion del total de
contratos que estan dados de alta en el posgrado. Esta informacion podra

ser extraida en forma de reporte.

Como se observa en la figura 4.5.5, esta condicion se cumple, ya que el médulo
permite la visualizacion de los contratos dados de alta para cada uno de los
posgrados, y mediante el botdn “Reportes” de la barra Menu es posible generar el

reporte correspondiente.
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Datos
Fecha: 31/05/2016
Titul
Achivo

VO

Estatus: £n Creacon
Comentarlo Director

Fig. 4.5.6 Formulario para adjuntar archivos PDF relativos a tesis
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CAPITULO IV

El usuario planted la siguiente condicion, entre otras, para el modulo de

Permanencia de Estudiantes:

e El sistema aceptara archivos PDF que contengan la informacién relativa a
las tesis y sus avances de cada alumno. Cuando un alumno adjunte
avances de su tesis, el sistema notificara via correo al asesor

correspondiente.

En la figura 4.5.6 se muestra la pantalla donde los alumnos pueden adjuntar
archivos PDF referentes a sus trabajos de tesis; aunque no se muestra en esta
imagen, cuando el archivo es registrado por el sistema, el asesor del alumno
recibe una notificacion mediante correo electronico. Con esto se cubre el

requerimiento establecido anteriormente.

Uno de los requerimientos planteados por el usuario para el médulo Ingreso, es el

siguiente:

e Se mostrard una pantalla para capturar los datos de la convocatoria. Se

permitira adjuntar archivos que respalden la informacion ingresada.

La necesidad del usuario referente a que el sistema cuente en el modulo Ingreso
con una pantalla para capturar los datos de convocatorias de ingreso a la
Universidad, se cubre con lo mostrado en la figura 4.5.7. De igual forma se
observa que cuenta con una casilla para adjuntar archivos que respalden la

informacion ingresada.
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Fig. 4.5.7 Pantalla de captura para los datos de convocatoria
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CAPITULO IV

Para el modulo Infraestructura, se plantearon, entre otros, los siguientes

requerimientos:

e Se mostrard una pantalla para consultar la informacién del inventario de
cubiculos dados de alta en el posgrado.

e Se mostrard una pantalla para consultar la informacién del inventario de
aulas dados de alta en el posgrado.

e Se mostrard una pantalla para consultar la informacién del inventario de
laboratorios dados de alta en el posgrado.

e Se mostrard una pantalla para consultar la informacion del inventario del
equipo de computo para profesores y alumnos dados de alta en el
posgrado.

e Se mostrard una pantalla para consultar la informacién del inventario de
bibliotecas dados de alta en el posgrado.

e Se mostrara una pantalla para consultar la informacién del inventario de

biblioteca virtual dados de alta en el posgrado.

En la figura 4.5.8 se muestra el inventario de aulas para un programa en particular
del Posgrado; mediante pestafias, en esa misma pantalla se pueden consultar los
inventarios de cubiculos, laboratorios, equipo de cémputo, bibliotecas, y
bibliotecas virtuales para el mismo programa de Posgrado. De esta forma, se da

cumplimiento a las necesidades del usuario en este sentido.
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Fig. 4.5.8 Formulario de captura de inventario de aulas

Con lo anterior, se demuestra la satisfaccion de los requerimientos del usuario
para el Sistema de Productividad del Posgrado planteados por la Universidad.
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CONCLUSIONES

Desde el planteamiento de la propuesta, el desarrollo del presente trabajo de tesis

ha representado un reto para nuestro grupo. Al final, nuestra labor nos ha

permitido llegar a las siguientes conclusiones:

Se cumplié con el objetivo planteado originalmente para el desarrollo de
esta tesis, el cual nos llevé a analizar, disefiar e implementar un sistema de
productividad de un posgrado de una universidad.

La informacion y documentos se encuentran almacenados de manera
centralizada y segura, permitiendo la consulta facil y rapida, reduciendo
tiempos de generacion de documentos y reportes.

Se fundamenté la solucion del sistema utilizando un conjunto de
tecnologias, base de datos y servidores de aplicaciones que nos permiten
manejar de manera Optima la gran cantidad de usuarios e informacion
requerida por la universidad.

La culminacion de este proyecto nos permitié aplicar los conocimientos
tedricos que nos brindd la universidad, asi como mostrar la experiencia
acumulada en nuestra vida laboral.

La informacién esta en linea, a disposicion de cualquier usuario registrado,
sin importar su ubicacién geografica ni Unidad Académica. De esta forma
se reducen los tiempos de traslado para tramites y documentacion
necesarios en los procesos administrativos del Posgrado de la Universidad.
Se mejoraron los tiempos de respuesta a los requerimientos solicitados por
el CONACyT de manera mas eficaz y eficiente, asegurando la certificacion
de los posgrados por el PNPC (Programa Nacional de Posgrado de
Calidad).
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e Se mejord el seguimiento al proceso de titulacion y a tutorias, aumentando
la eficiencia terminal, ademas el seguimiento a los egresados permite
elevar el cumplimiento de los objetivos de todos los programas educativos
del Posgrado.

e EIl sistema permite controlar, administrar e incrementar la cantidad del
namero de investigadores inscritos en el Sistema Nacional de
Investigadores (SNI). Lo que a su vez contribuye a garantizar la evaluacion
ante el PNPC.

e El sistema desarrollado permite incrementar la productividad académica,
por medio de un manejo mas eficiente de los apoyos que la Universidad
obtiene a través del CONACyT. Todo debido a que el sistema facilita
generar indicadores que miden la productividad de libros y articulos
publicados, desarrollos e instancias de investigacion, distinciones vy
docencias.

e Con el desarrollo del sistema, concluimos que la etapa de andlisis del
problema es la mas critica, ya que en ésta es importante lograr una correcta
delimitacién de los alcances, herramientas a emplear, técnicas y disefios
que se utilizaran para llevar a buen término el proyecto.

e EI desarrollo del sistema favoreci6 a mejorar el seguimiento de la
disponibilidad y calidad de la infraestructura de los posgrados de la
Universidad.

e Se consiguié mejorar la ejecucion y control de los procesos administrativos

y académicos de los posgrados.

Con la aportacién de cada uno de los miembros con su experiencia laboral, la
planeacion de proyectos, la gestion del tiempo, el apoyo mutuo, y el planteamiento
del problema, conseguimos la integracion del equipo, y de esta forma llegar a

buen término este trabajo de tesis.
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