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DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

'FACULTAD DE INGENIERIA U.N_A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION

“ING. BRUNO MASCANZONI"

E! Centro de Informacién y Documentacién Ing. Bruno Mascanzoni tiene por

objetivo satisfacer las necesidades de actualizacion y proporcionar una

adecuada informacién que permita a los ingenieros, profesores y alumnos estar

al tanto del

estado actual &el conocimiento sohre temas especificos,

enfatizando lgs investigaciones de vanguardia de los campos de la ingenieria,

tanto nacionales como extranjeras.

Es por ello que se pone a disposicion de los asistentes a los cursos de la DECFI,

asi como del piblico en general los siguientes servicios:

*

Préstamo: interno. .
Préstamo externc'n.“ .

Préstamo interbibliote.cario.

Servicio de fotocopiado.

< ‘ >
Consulta a los bancos de datos: librunam, seriunam en cd-rom.

Los materiales a disposicion son:

[ ]

*

*

Libros.

Tesis de posgrado.

Noticias técnicas.

Publicaciones periédicas.

Publicaciones de la Academia Mexicana de Ingenieria.

Notas de los cursos que se han impartido de 1980 a la fecha.

En las areas de ingenieria industrial, civil, electrénica, ciencias de la tierra,

computacion y, mecanica y eléctrica.

El CID se encuentra ubicado en el mezzanine del Palacio de Mineria, lado

oriente.

El horario de servicio es de 10:00 a 19:30 horas deilunes a viernes.

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoce 06000 México, D.F. APDO. Postal M-2285

Teléfonos:

5128955  512-5121  521.7335 5211987 Fax 5100573  521-4020 AL 26



FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS

+

Las autoridades de la Facultad de Ingenieria, por conducto del jefe de la

Division de Educacion Continua, otorgan una constancia de asistencia a

quienes cumplan con los requisitos establecidos para cada curso.

El control de asistencia se llevara a cabo a través de la persona que le entregé
las notas. Las inasistencias seran computadas por las autoridades de la
Divisién, con el fin de entregarle constancia solamente a los alumnos que

tengan un minimo de B0% de asistencias.
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Con el objeto de mejorar los servicios que la Division de Educacion Continua
ofrece, al final del curso "deberan entregar la evaluacién a través de un

cuestionario diseiiado para emitir juicios anénimos.

Se recomienda llenar dicha evaluaciéon conforme los profesores impartan sus
clases, a efecto de no llenar en la iiltima sesién las evaluaciones y con esto

sean mas fehacientes sus apreciaciones.

Atentamente
Division de Educacion Continua.

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México,D.F. - APDQ, Postal #-2285

Tetéfonos: 5128955 512-5121 621-7335 5211987 Fax 510-0573  521-4020 AL 26
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(Dureeléh 40 hr!s )‘
Objetivo;

Lograr que los participantes después del curso, puedan alargar la vida util de
sus equipos, aplicando las acciones y cuidados del mantenimicnto preventivo,
cvitando asi problemas en potercia. Destruir los frecucates mitos dc  que una
computadora es "intocable por profanos" y que s6lo los "GURUS" son los
elegidos. Ayudar al usuario a decidir cuando puede resolver un prebicma por
si mismo y cuando debe acudir a un especialista, y cn gencral, dotarle de
scguridad ¢n ¢l mancjo y cuidado de su PC y cquipo.

TEMARIO

2 1.- ARQUITECTURA DE E 7.- MANTENIMIENTO
UNA COMPUTADORA PREVENTIVO LOGICO
M Diagrama a bloques “% En{a computadora
i Sistema de reloj Y En el monitor
“i - Configuracién practica i En las impresoras
en base a la B 8. - MANTENIMIENTO
arquitectura CORRECTIVO BASICO
B8 2. -CARACTERISTICAS Y 7 MotherBoard
DIRERENCIAS ENTRE LOS “* Flappy’s
SISTEMAS “I. Monitores
i XT's, AT's PS/2, Etc v impresoras
< Evolucion desde el H 9.~ IMPRESORAS Y
8088 al Pentum I _ PERIFERICOS
MMX ki 10. - CONTRATOS DE
3.~ TECNOLOGIAS MANTENIMIENTO
7 ISA
A MCA
i EISA
. VESA
“fi PCI

4, -TALLER DE
CONFIGURACIONES
~*  Fisicas y logias
<" Interrupciones
Mapas de memona
Mapas de puertos
Canales de DMA. etc
= 5. -TALLERDE
DIAGNOSTICOS
Equipa de medicion
Hemramientas fisicas
Hemramientas logicas
Pregramas de
diagnostico
6. —TALLER DE ENERGIA
.}L’\(es{}rﬂt OQ e !‘!"
reguiatcres y Urs s
C. UERIoS
Nreeles e voltaies
Famsas T1L v TGOS

it
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FACULTAD DE INGENIERIA U N.A._M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

MANTENIMIENTO DE PC'S Y PERIFERICOS

31 de agosto al 11 de septicmbre de 1998

DIRECTORIO DE PROFESORES

SR. VICTOR RIVERA CONTRERAS

ING. JUAN CARLOS MAGANA CISNEROS

CONSULTORES ICIMEX, S.A. DE C.V.
AV, UNIVERSIDAD No. 1810 A -1
COL. ROMERO DE TERREROS
DELEGACION COYOACAN

C.P. 043i¢ MEXICO, D.F.
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DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM
CURSOS ABIERTOS

CURSO: CC066 Mantenimiento de PC'S y Periféricos (Parte I)

FECHA: 31 de agosto al 11 de septiembre de 1998
EVALUACION DEL PERSONAL DOCENTE

(ESCALA DE EVALUACION: 1 A 10)

CONFERENCISTA

DOMINIO
DEL TEMA

UsQO DE AYUDAS
AUDIOVISUALES

COMUNICACION
CON EL ASISTENTE

PUNTUALIDAD

ING. JUAN CARLOS MAGANA C.

SR. VICTOR RIVERA CONTRERAS

|

EVALUACION DE LA ENSENANZA

CONCEPTO

CALIF

ORGCARIZACION ¥ DESARROLLO DEL CURSO

GRADO DE PROFUNDIDAD DEL CURSO

ACTUALIZACION DEL CURSO

APLICACION PRACTICA DEL CURSO

EVALUACION DEL CURSO

CONCEPTO

CALIF

CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL CURSQO

CONTINUIDAD EM LOS TEMAS

CALIDAD DEL MATERIAL DIDACTICO UTILIZADO

Evaluacion tolal del curso

Promedio

Promedio

Promedio

Conlinua...2




1. ¢Le agradd su estancia en la Division de Educacion Continua?

I ——

Siindica que "NQ" diga porqué:

NO

2. Medio a través del cual se egr6 del curso:

Penodico Excélsior

Penédico La Jornada

Folleto anual

Folleto del curso

Gaceta UNAM

Revistas técnicas

GCtro medw (Indique cual)

3. . Qué cambios sugeriria al curso para mejorarlo?
r

4 Frecomendaria el curso a otra(s) persona(s) ?

I —

(32

SO csos siere gque unpaita la Division de Educacion Continua?

NO

6 Otras stiyerencias
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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

MANTENIMIENTO DE PC'S Y PERIFERICOS

(PARTE I)

ARQUITECTURA GENERAL DE LA PC

CARACTERISTICAS DE LOS PRINCIPALES PERIFERICOS

AGOSTO - SEPTIEMBRE DE 1998
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~ ARQUITECTURA DE LA PC

L}

El disefio de la PC consiste de cinco dreas funcionales: El subsistema del procesador, el
subsistema de memoria de solo lectura (ROM), el subsistema de memoria de lecturafescritura
(RAMY}, los puertos de entrada/salida, y €] BUS de expansion, tamado PC-BUS.

Arquitectura de una PC

Procesador

) D

D |
A R | C
Memoria E :
ROM T c 0
0 c | N
5 T

Memoria 0
RAM N R
E 1

, 75
. . L

Dispositivos

E/S

Bus de Expansion.

El corazdon del sistema es el microprocesador 8088 de Intel, este procesador opera a una
velocidad de 4.77 MHz. en la PC original, esta velocidad se obtiene de un cristal de 14 31818
MHz, dividido entre 3 Actualmente existe una gran cantidad de maquinas compatibles que
ademas de operar a la frecuencia de 4.77 MHz, operan el lamado modo turbo, en frecuencias tan
variadas como: 7.15, B, 9.54, 10 y 12 MHz (en maguinas XT), utiizando una pequena vanacién
en la arquitectura de la PC que permite el manejo de 2 © hasta 3 diferentes velocidades
seleccionables.

El procesador recibe el soporte de un conjunto de circuitos que proveen: cuatro canales de
acceso directo a mermoria (DMA)de 20 bits, tres canales de 16 bits de un contador-timer, y 8
niveles de interrupciones manejables por prioridades

Tres de los cuatro canales de DMA se encuentran en el PC-BUS y soportan transferencias a alta
velocidad entre los dispositivos de ef/s y la memona sin la necesidad de la intervencion del

D



microprocesador, el cuarto canal de DMA se usa para dar refresco a la memoria RAM dinémica.
Esto se hace programando un canal del contador para que periédicamente pida una transferencia
de DMA nula.

Los tres canales programables del contador-timer se usan en el sistema como sigue: Canal 0 se
usa como un contador de propdsito general, quien nos provee de una base de tiempo constante
que nos permite llevar control de Ia fecha y de la hora; canal 1 se usa para pedir periédicamente
los ciclos de refresco de memoria por DMA; canal 2 se usa para generar los tonos de la bocina
de audio. .

De los ocho niveles de interrupcion disponibles, seis se encuentran en el PC-BUS para ser
usadas por las tarjetas conectadas en élL Dos niveles se usan en la tarjeta principal, ia
interrupcién con nivel 0, el de mayor prioridad, esta conectada af canal 0 del contador y provee
una interrupcién periédica para el manejo de! reloj/calendario. La interrupcion no enmascarable
(NMI} del 8088 se usa para reportar errores de paridad en la memoria.

Los circuitos de soporte mas importantes dentro de la arquitectura de la PC, son los siguientes:

8259 : Controlador de Interrupciones.
8237 : Controlador de Acceso Directo a Memoria.
8284 : Generador de Reloj.
8255 : Interfaz con Periféricos Programable.
8253 : Contador Programable.
6845 : Controlador del CRT.
" 8272 : Controlador de Disco Fiexible.

Cada uno de estos circuitos desempenia una labor especifica e igual de importante dentro de la
arquitectura de la PC y de su correcto funcionamiento depende la confiabilidad del sistema.

Una de las bondades de la PC es que su arquitectura abierta, permite al usuario y al disefador
de software o hardware hacer uso de cada una de sus partes funcionales, poniendo a su
disposicion las sefales necesanas en el PC-BUS y los medios para software por medio del
BIOS.

)



VISTA GENERAL DE UNA TARJETA PRINCIPAL

A continuacion-se da una descripcion mas detallada de los elementos principales de la
arguitectura de fa PC.

& ARQUITECTURA DEL 8086 / 88

El 8088 es un microprocesador de 16 bits que controla a todas las computadoras de las familias
PC, PCIXT y compatibles,

intel Line 1974




El 8088 controla la operacién basica de la PC enviando y recibiendo sefiales de control,
direcciones de memoria y datos de una parte de la computadora a otra, a través de una red de
conexiones o caminos a los que se les llama BUS. Localizados en alguna parte de este.bus se
“encuentran los puertos de entrada/salida que conectan a todos los circuitos 000 de memena o de
soporte al bus

Dentro del 8088 existen 14 registros que nos proveen de un area de trabajo para la transferencia
y el proceso de datos. Estos registros internos forman un area de 28 bytes en la cual se pueden
guardar temporalmente datos, direcciones de memoria, direcciones de puertos, apuntadores e
instrucciones y banderas de esta y del control. A través de estos registros el 8088 puede accesar
hasta 1 Megabytes de memoria y hasta 64 kbytes de puertos de E/S.

El 8088 no es mas que unc mas de la familia de microprocesadores de 16 bits disefados por
Intel Corporation, El pnmer miembro de esta familia fue el 8086. E| 8088 difiere del 8086 solo en
un aspecto” Aunque el 8088 es un microprocesador de 16 bits, usa un bus de datos de 8 bits para
comunicarse con el resto del sistema, a diferencia del 8086 que si tiene un bus externo de 16
bits Practicamente, toda la informacién que se refiere al 8086 se aplica al 8088 y viceversa: para
propositos de programacion se consideran 1dénticos.
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= EL BUS

Como se mencioné antes. la familia de PCs se conecta internamente por medio de un bus, este
bus no es mas que un camino compartido al cual se conectan todas las partes funcionales de la
computadora Cuando se comunica un dato de una parte a otra de la computadora, pasa por este

bus hasta llegar a su destino

Todos los circuitos de: control y toda localidad de memoria de la PC se conectan directa o
indirectamente a este bus. Cuando un nuevo componente se inserta a la PC comparte este bus

también, haciéndolo un usuario mas de éste

Ly




B EL BUS DE DIRECCIONES ‘ - .
El bus de direcciones en el 8088 corresponde al de la PC, y utilizan 20 sefiales’ para transmitir las
direcciones de memoria o de puertos de entrada/salida hacia todos los dispositivos que estan
conectados al bus. - :
Como para cada sefial existen 2 diferentes vatores (0 6 1) las PC normales bueden direccionar
hasta 2 a las 20 localidades, esto es 1 megabytes de memoria.

B EL BUS DE DATOS

El bus de datos trabaja en conjunto con el bus de direcciones para transferir datos a todas las
partes de la computadora. El bus de! 8088 es de 8 bits esto es ios datos se transmiten en pytes -
(8 bits = 1 byte}. E! 8088 al ser un microprocesador de 16 bits, puede trabajar con 16 bits de
datos a la vez, exactamente igual que el 8086. Pero aunque puede trabajar con datos de 16 bits,
ios transmite al exterior en dos partes de 8 bits. Por lo que mas de una vez se ha dicho que el
8088 no es realmente un microprocesador de 16 bits. '

E ORGANIZACION INTERNA

Ei 3088 fue disefiado de forma tal que pueda procesar datos al mismo tiempo que recibe
Instrucciones y transmite datos a la memoria {Arquitectura de Pipeline). Para hacerlo usa
registros de 16 bits, Existen 14 registros en total .cada uno con un uso especial. Cuatro registros
de proposito general, en los cuales se guardan temporaimente resultados y operandos de
operaciones aritméticas y ldgicas. Cuatro registros de segmento, gue guardan la direccion inicial
de ciertos segmentes de memoria. Cinco registros indice y apuntadores que guardan la direccién
relativa {offset) que se usan en conjunto con los segmentos para referrse a una localidad
especifica de memona. Y por dltimo, existe un registro de banderas, que centiene 9 banderas de
1 bit que se usan para guardar informacion de control y sobre el estado actual del 8088,

S REGISTROS DE PROPOSITO GENERAL

Los registros de proposito general son AX, BX, CX, y DX Cada uno de ellos puede dividirse a su
vez en dos registros de 8 bits, el de mayor valor o mas significativo (AH, BH, CH, DH) y el de
menor valor o menos significativo (AL, BL, CL, DL}. El uso de los registros completos o de solo la
mitad puede hacerse iibremente, sin necesidad de seguir reglas especiales, como se necesiten.

Los registros de proposito general se usan en la mayoria de los casos comoe areas temporales de
trabajo, particutarmente para operaciones antmeticas. Las sumas y restas se pueden hacer
directamente en memona, pero el uso de registros incrementa la velocidad de e'=cucién Aunque
estos registro estan disponibles para cualquier tipo de trabajo, cada uno de elios tiene algunos
usos particulares como por gjemplo’

& AX . Es el acumulador, y es el registro principal para efectuar operaciones
artmeticas.

L BX : Este registro (base) se usa comunmente como apuntador al inicio de una
tabla en memoria También puede usarse para la direccion relativa (offset)
de una direccion segmentada




E CX: Este registro (cuenta) se usa como un contador de repeticiones en |
instrucciones de ciclos o transferencias de bloques de memoria. Como por
ejemplo la instruccion LOOP usa a CX para llevar el control de cuantas veces
ha ejecutado el ciclo. Ninguno de los otros registros puede usarse para ello.

& DX : Este registro solo se usa para guardar datos de 16 bits para diferentes

propositos. Es decir, ne tiene ningun uso especial. .

= LOS REGISTROS DE SEGMENTO

Para poder conocer el uso de estos registros,; es necesario conocer come maneja el 8088 las
direcciones de memoria. El 8088 es un microprocesador de 16 bits, por ello nc puede trabajar
con numeros cuya representacion necesite mas de 16 bits, el nimerg decimal mas grande que
puede manejar es 65,535 es decir 64 K. Tebdricamente esto significaria que el 8088 podria
accesar cuando mucho 64 K localidades de memonia. Pero como mencionamos antenormente, el
B088 puede accesar bastante mas que eso, es decir hasta 1,024 K. Esto es posible dado que se
manejan 20 lineas de direcciones. Pero el 8088 estd limitado por su capacidad de manejar solo
16 bits en sus registros. Para manejar 20 bits de direcciones debe usarse un método que use
solc 16 bits.

El 8088 divide el espacio de memoria direccionable en un numero arbitrarioc de SEGMENTOS,
cada uno de los cuales no contiene mas de 64 kbytes. Cada segmento empieza en una localidad
que es divisible entre 16 bytes a la que se le llama la direccidon del segmento o parrafo
(paragraph). Para accesar localidades individuales se usa una direccién adicional llamada
direccién relativa (offset) que apunta a un byte especifico dentro del segmento de 64 kbytes
designado por la direccion del segmento.

Las direccrones se crean y se manipulan combinando un segmento de 16 bits y una direccion
relativa de 16 bits. El segmento se maneja como si estuviera recorrido a la izqlierda 4 bits, y
después sumado a la direccidn relativa de 16 bits. Lo que nos da la direccion absoluta o vector de
20 bits.

Direccion del

Segmento .1011,1011?1010!0011,0000
Direccion
. Relativa

{offset) 1011 101001100111
Direccién
Absoluta

{Vector) 1100011101001 001701 11

Por ejemplo, para obtener la direccion absoluta de un segmento 1234 H y un offset 4321 H:
12340 (1234 corrido 4 bits a la izquierda)
+4321 (el offset)

16661 La direccion de 20 bits (en hexadecimal)

.‘I



Debido a esto, los 4 registros llamados de segmento: CS, DS, SS Y ES se usan para identificar 4
segmentos de 64 kbytes especificos. De los 4 reglstros de segmento, los mguuentes tres se
dedican a propositos especiales:

B CS. Localiza el segmento de codigo, que contiene el programa que se esta ejecutando.

& DS. Localiza el segmento de datos, que es eI area de memoria donde se guardan los datos
gque estan siendo usados.

= 55 Localiza el segmento de stack, un espacio de trabajo temporal que mantiene datos
acerca de pardmetros y direcciones en uso por el programa que se esta ejecutando.

5 LOS REGISTROS DE OFFSET S —

Existen cinco registros de offset que se usan para localizar un byte o una palabra especificos
dentro de un segmento de 64 kbytes.

Uno de los registros, el apuntador da instrucciones (IP), localizada la instruccién del programa
que se esta llevando a cabo, dentro del segmento de codigo; otros dos los registros de stack,
estan ligados intimarnente con el stack, que es el &rea de memoria que el BO88 utiliza para
guardar datos o direcciones que necesita recordar para su uso posterior, y los dos registros
restantes. los registros indice se usan para apuntar datos gque se estan usando en el segmento
de datos.

= IP: El apuntador da instrucciones, nos da la direccion relativa con respecto al segmento de
codigo Se usa junto con el C§ para mantener |a direccion de la siguwente instruccion a ser
gjecutada, Los programas no tienen acceso directo al P, pero .existe en algunas
instrucciones como JMP o CALL, que cambian el IP directa o indirectamente.

0

SP & BP: Los registros de stack. nos dan direcciones relativas dentro del segmento de
stack El SP (apuntador de stack) da la direccion del fin de stack y es analogo al IP El BP
(apuntador base) se usa para guardar localidades en {as cuales tenemos datos especificos,
que vameos a usar en un momento cercano, el BP es particularmente uUtil cuando se
manejan parametros entre rutinas o programas escritos en diferentes lenguajes de
programaciéon, Como por ejemplo, cuando se desea utilizar rutinas escritas ensamblador
dentro de un programa escritoc en PASCAL.

i8]

Sl & DI' Los registros indice, Si (indice de fuente) y DI ({indice del destino} se usan
normalmente juntc con algunos de los reqistros de propdsito general para apuntar al intcio
de alguna tabla de datos almacenada en memoria, son particularmente wtiles en la
transferencia de datos por blogues o de cadenas de caracteres, usuaimente, Sl y DI
incrementan sus valores automaticamente al ser usadas con ciertas nstrucciones para los
fines descntos anteriormente

B EL REGISTRO DE BANDERAS

El ultimo de los registros del 8088, el registro de banderas. es realmente un conjunto de banderas
de un bit Estas banderas se agrupan en un solo registro de forma que se pueden accesar como

*,'(k




un conjunto, de una sola vez, no es necesario el leer estas banderas de una en una, aunque el
valor de estas banderas debe revisarse bit por bit.

Existen nueve banderas de un bit en este registro de 16 bits, dejando 7 bits sin usar. Estas
banderas se dividen en dos grupos, las banderas de estado (6) que se usan para indicar el
estado de el procesador después de ejecutar una instruccion, generalmente se usan para saber
el resultado de una operacion aritmética o de una comparacion, y las otras 3 se usan como
banderas de control, es decir en algunos casos el procesador ira a revisar ei estade de estas
banderas para saber que hacer en algunas instrucciones. Este registro- contiene las siguientes
banderas.
Tabla Banderas de Estado

Bandera Nombre Uso

CF Acarreo Indica que existio en un acarrec de
un bit en una operacion antmetica

OF Sobreflujo indica un Sobreflujo aritmético

ZF Cero Indica un resultado de cero o un
igual en una comparacién

SF . Signo Resultado negatvo en una

’ operacion o comparacion

PF Paridad Indica un nimero par de bits 1

AF Acarreo indica que se necesita un ajuste en
operaciones en BCD

Tabla Banderas de Contro! -

Bandera Nombre Uso .

DF Direccion Direcciébn hacia la izquierda o©
derecha al procesar cadenas de
caracteres

IF Interrupcidn Habilita o] Deshabilita las
Interrupciones

TF Trampa Controla la operacion instruccion
por instruccion, mtroduciendc una
trampa al finalizar cada instruccién
{como lo hace DEBUG)

E MEMORIA Y PERIFERICOS

Estas dos secciones son basicas en la arquitectura de la PC, pues en la memorna se almacena la
informacion necesaria para el control de cualquiera de los procesos que se llevan a cabo en la
PC Y los periféricos son la forma en la que la PC se conecta con el mundo exterior, sin ellos la
existencia de la PC no serviria para nada, pues por medio de ellos, se alimenta a la computadora
con los datos necesarios para nuestros procesos, y por medio de ellos también es como nos
enteramos de los resultados generados por estos procesos.




= DlRECClONAMIENTO DE ENTRADA/SALIDA

El 8088 se comunica y controla la mayor parte de la PC mediante el uso de los puertos de
entrada/salida. Los puertos de entrada/salida son vias por las cuales la informacion pasa en su
camino hacia o desde un dispositivo de entrada/salida, como por ejemplo un teclado o una
impresora. La mayor parte de los circuitos de soporte descritos anteriormente, usan estos puertos
de efs; de hecho, cada circuito puede usar varios de estos puertos para diferentes propositos.

Cada puerto se identifica con una direccién especifica de 16 bits, esto es podemos manejar hasta
64k diferentes puertos dentro de la PC. El microprocesador envia datos o informacion de control
a un puerto especifico usando su direccion, y el puerto responde pasando datos o informacion
de estado de regreso al micro.

De la misma forma que al accesar la memoria, el CPU usa los buses de datos y direcciones
como conductos para la comunicacion con los puertos. Para accesar un puerto, el
microprocesador envia una sefal por el bus de control que notifica a todos los puertos que la
direccion que se envia corresponde a un puerto, y envia la direccion.

La direccién de un puerto, o el numero de un puerto se maneja de forma similar a una localidad
de memaria -

De hecho, algunas tarjetas de expansidn hacen uso tanto de puertos como de algunas areas de
memoria, como por gjemplo las tarjetas de video.

En la tabla siguiente se muestran los puertos que se encuentran amgnados dentro de! disefo de
ta PC:

Tabla Asignacion de Puertos de E/S

Rango {Hex) Funcion
000-00F Circuito de DMA 8237A
020-021 Controlador de Interrupciones 8295A
040-043 Contador 8053
060-063 Interface Programable 8255A
080-083 Regs de pagma dei DMA
0AX Regs. de mascara de la NMI
0Cx Reservado
OEx Reservado
100-1FF No puede usarse
200-20F Control de Juegos
201-217 Unidad de Expansion
220-24F . Reservado
278-27F Reservado

| 2F0-2F7 Reservado
2FB8-2FF Puerto Serie Secundario
300-31F Tarjeta para Prototipos
320-32F Contr::ador de Discos Duros
378-37F Puerto Paralelo (LPT1)
380-38C Comunicaciones SDLC




380-389 Comunicaciones BCS (Secundarias)
.= | 3A0-3A9 . Comunicaciones BCS (Primarias)

3B0-3BF Pto. paralelo de la tarjeta monocromatica

3C0-3CF Reservado

3D0-3DF Tarjeta de Color

3E0-3EF Reservado

3F0-3F7 Controtador de Discos Flexibles

3F8-3FF Puerto Serie (Primaric, COM1)

L DIRECCIONAMIENTO DE. MEMORIA

Como mencionamos anteriormente el 8088 tiene un esguema de manejo de memoria por
segmentos, lo que permite que el espacic de memoria aprovechable sea de hasta 1 Mbyte.

La arquitectura de la PC tiene contempladas basicamente dos areas de memoria para su
funcionamiento; ia memoria de solo lectura {(ROM), y la memoria de lectura/escritura.

2 MEMORIA ROM

En esta area de memoria se encuentra contenido el programa gue controla el funcionamiento
basico de la PC, es decir, aqui se encuentra el programa de tnicializacion, cuya funcion basica es
la de' Realizar diagnésticos a los circuitos principales, detectar que equipo periferico tiene
conectado al PC, programar todos los circuitos de soporte como son: el detectar si existe algun
otro ROM que vaya a efectuar alguna funcién especial, y finaimente cargar el sistema operativo
de disco. Ver figura referente a la asignacion del mapa de memoria ROM en ANEXO 1 .

La forma en que el sistema detecta si existe alguna memoria ROM 0 EFROM instalada en el drea
de expansion de 192k, es buscando cada 16k a partir de C0O000 si encuentra 16s bytes AA 55
(hex), al encontrarlos, transfiere el contro! al cuarto byte del ROM (pues el tercero debera tener
de que tamano es el ROM en bloques de 512 bytes), el programa almacenado en el ROM se
debera encargar de regresar el control al programa de nicializacion usando un RET FAR Estos
192k, se deberan accesar desde alguna tarjeta colocada en el bus, tal como lo hace la
controladora de disco duro o el BIOS de las taretas de video EGA o VGA.

El &rea entre las direcciones FO000 y FEQOO marcada como memeoria para el usuario, se
encuentra ya en la tarjeta principal.. en las bases para ROM que se encuentran vacias.

& MEMORIA RAM

La memona RAM, es la memona de lectura/escritura donde la maquina almacena todos los datos
que usa mientras esta maguina almacena todos los datos que usa mientras esta encendida y
ejecutando un programa, aqui se mantienen nuestros programas, datos, parametros del sistema
operativo e incluso se guarda io gue vemos en ia pantalla. Ver figura referente a la disposicion del
mapa de memona RAM en el ANEXO 1.

Como se aprecia en €l mapa de memoria , el area aprovechable para los programas del usuario,
asi como para el sistema operativo, se limita hasta ta direccién 8FFFF, es decir hasta 640 kbytes
de memoria, pues el resto es utllizade por las tarjetas de video y por el drea para ROM




Esta limitacién de 640 kbytes se puede evitar usando tarjetas de expansion que se direcciones
como bancos, y no como memoria continua, que es como se maneja el estandar de memoria
expandida de Intel, Microsoft y Lotus (EMS).

= MANEJO DE INTERRUPCIONES

La forma en la que el 8088 puede comunicarse con los periféricos que componen fa PC es por -
medio de interrupciones, en cualguier momento que un dispositivo necesita la asistencia del
microprocesador, envia una sefial o instruccién llamada interrupcién, identificando la tarea que
desea que el micro desemperie.

Cuande el microprocesador recibe esta sefial de interrupcidn, detiene sus actividades e inicia la
gjecucion de una subrutina almacenada en memoria, ya sea RAM o ROM, a la que se llama el
manejador de la interrupcion, este manejador comesponde a un numero ‘determinado. Después
de que el manejador de la interrupcion termina su tarea, las actividades del sistema centinuan a
partir del punto donde fueron interrumpidas. '

Existen tres categorias de interrupciones. primero, las interrupciones generadas por fa circuiteria
de la PC como respuesta a algun evento, como la presion de una tecla o la recepcion de un dato
por el puerto serie.

Estas interrupciones se manejan per medio del circuito controlador de interrupciones, el 8259,
que les da priornidades en orden de importancia antes de enviarias al microprocesador para su
proceso. Segundo, las interrupciones generadas por errores Imprevistos en las aplicaciones
como por ejlemplo la division entre cero,

Estas dos categorias de interrupciones son las llamadas interrupciones por hardware y se
clasifican de la sigwente forma;

Asignacién de las interrupciones

Namero | Causa

NMI Error de Paridad

0] Contador

1 Teclado

2 Reservada

3 Comunicaciones por puerto sene
{COM2). SDLC o BSC (Secundana)

4 Comunicaciones por puerto serie
(COM1), SDLC o BSC (Pnmaria)

5 Disco Duro

6 Disco Flexible

7 Puerto Paralelo

La tercera categoria de las interrupciones, son aquellas generadas deliberadamente por los
programas de aplicacion como una manera de llamar subrutinas lejanas y de uso constante que
se encuentran en RAM o ROM Estas rutinas son usualmente parte del BIOS o del M5-DOS,
estas pueden ser modificadas incluso crear algunas nuevas para usos particulares.
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De cualquier forma en que una interrupcién sea generada, el dlSpOSItIVO que la genera no
necesita saber donde esta el manejador que le dara servicio, lo Unico que necesita conocer es el
numero de interrupcion. Este nimero sirve como referencia a una tabla almacenada en RAM, en
las localidades mas bajas, en donde se encuentra la direccion segmentada de el inicio del
manejador, a esta direccién se le llama vector de interrupcidn, y serd tratado con detalle mas
adelante.

Las interrupciones automaticamente guardan e segmento de cddigo que se esta usando, asl
como el apuntador a las instrucciones, para que al terminar el manejador el micro sepa a donde
regresar.

2 EL PC-BUS

El bus de Ia PC es una extensién del bus de! 8088. Se encuentra ya demultiplexado, con lineas
para la fuente de poder y con el manejo de intefrupciones y de acceso directo a memoria. El bus
conttene un bus de datos de 8 bits, 20 lineas de direcciones, 6 niveles de interrupciones, lineas
de control para memoria y-los puertos de e/s, relojes, 3 canales de DMA, etc. Estas funciones se
encuentran en un conector de 62 contactos.
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ASPECTO TIPICO DEL BUS

Se tiene disponible una sefal de "ready” para permitir la operacidn de tarietas de expansion
lentas, ya sea de efs 0 de memoria 5i esta sefal de "ready” no se activa, tcdos los ciclos de
lectura o escritura a memoria generados por &l procesador duran 4 pulsos de reloj es decir 840
ns/byte.

Los ciclos de iecturas o escrituras a los puertos de efs generados por et procesador, requieren 5
pulsos de reloj para completar un tiempo de 1.05 us por byte. Los ciclos de refresco ocurren uno
cada 72 pulscs de reloj {aproximadamente 15us} y requieren de 4 ciclos de reloj, es decir ocupan
aproximadamente e! 7 % del ancho de banda del bus.

El bus esta diseriado para dar acomodo a 512 puertos de entrada/salida para el uso de las
tarjetas de expansion, a pesar de que el 8088 podria manejar hasta 64 K Existe una linea
llamada "chanel check” que reporta condiciones de error al procesador. Al activar esta linea se




genera una NMI {interrupcién no enmascarable) para el 8088. Las tarjetas para expahsibn de
memoria generalmente Usan esta'linea para reportar errores de paridad.

£l PC-Bus esta disefiado para dar suficiente alimentacion a todas las ranuras de expansion, para
lo cual se asumen 2 cargas LS (low-power shottky) por ranura maximo. Por 1o general las tarjetas
de buena calidad sélo tienen una carga LS.

A continuacion se da una explicacidon mas detallada de cada una de las sefiales del BUS (ver
figura siguiente}. -

EL PC - BUS
Seiial E/S Utilizacién
QsC S Oscilador: Reloj de atta velocidad con un
_ _ o | penodo de 70 ns. Tiene un duty del 50%__
CLK 5 Reloy del sistema: £s una divisién entre 3

del oscilador vy tiene un periodo de 210 ns.
{4.77Mhz.} Tiene un duty del 33%

RESET- S Esta linea se usa para iniciahzar la ldgica
del sistema al encender la méquina ©
durante una baja en el voltaje de
alimentacién, Estd sincroruizada con la
bajada del-reloj y &s activo alto

A0-A19 S Bits 0 a19 de las direcciones: Estas lineas
se usan para manejar la memoria y los
dispositivos de E/S del sistema

Do-D?7 E/S Bits de Datos O de 7 ; Es el bus de datos.
Son activo alto
ALE S Habihta Direcciones. Esta  linea es

generada por el controlador del bus (B288)
¥y se usa para indicar cuando existen
direcciones  vdlidas dadas por el <
procesador. Estd disponible en el PC-BUS,
v se usa en general en conjunto con AEN.
Activo alto.

1/0 CHK E Rewvisién del canai: Da la informaciéon
sobre errores en las tarjetas del PC-BUS vy
se usa generalmente errores de pandad.
Activo bajo.

110 RDY E Canal Listc Esta linea, active alto, se
coloca en cero por alguna tarjcia cuando
ésta necesita tener un ciclo de lectura o
escritura mas largo, ya $ea en memoria ©
en £/S. No puede tener abajo méds de 10
ciclos de reloj.

IRQ2-IRQ7 E Pedidcs de Interrupcion 2 a 7 Se usan
para sedalar el procesador que un
dispositivo de E/S requiere atencion. Estan
dispuestas por prioridades, temendo {RQ2
la maxima prionidad e IRQ7 la minima. Una
interrupcidn se genera levantando una
linea de IRQ { de O a 1} v manteniéndola
en alto hasta recibir e aviso de que se a
captado o reconocido la interrupcidn




IOR ) Lectura de Dispositivo de E/S: Esta linea
= se usa para avisar al dispositivo, que debe
poner un dato en el bus de! procesador.
Puede ser generada por el procesador o
por el controlador de DMA. Esta sefal es
activo bajo.

oW S Escritura a dispositivo de E/S: Esta linea se
usa para avisar al dispositivo que debe leer
al dato que el procesador colocd en el bus
. Puede ser generada por el procesador o
por el controlador DMA. Activo bajo.
MEMR S Lectura de Memona: Avisa a {a seccidn de
memoria que debe poner un dato en el
bus. Puede ser generada por el procesador
o por el controlador de DMA.. Activo bajo.
MEMW ] Escritura a Memoria: Avisa a la seccidn de
memoria que debe leer el dato que el
procesador ha puesto en el bus. Puede ser
generada por el procesador o por ei
controlador de DMA, Activo bajo.
DRQ1-DRQ3 E Pedido de DMA 1 2 3: Son pedidos
asincronos usados por  disposiivos,
periféricos para lograr acceso directo a

memora. -
DACKC S Reconocimiento de DMA: Estas lineas se
DACK3 usan para avisar que la peticién a DMA ha

sido concedida {para drq1-drq3) y para el
refresco de la memoria dindmica del
sistema {DACKQD). Son de activo bajo.

AEN S Habiita Direccién: Esta linea se usa para
desconectar al procesador y oOlros
dispositivos del PC-BUS para permmir el
acceso dwecte a memoria. Cuando esta
linea se coloca en activo alto, quiere decir
que el controlador de DMA uene el control
del bus de datos, y de direccicnes de las

. lineas de escritura y lectura tanto a .
memoria como a E/S,
TIC S Cuenta Termnal: Esta linea provee un

pulso cuando el DMA de alguno de los
canales debe terminar. Es de activo alto.

ESTANDARES DE BUS

iniciatmente solo hubo un disefio de bus. el de la IBM  Postertormente, otros fabricantes y la IBM
introdujeron nuevos disefos de computadoras con diferentes configuraciones de bus. Por
mucho, e! mas popular de éstos sigue siendo el ISA (industry Standar Archttecture), basado en el
disefo de la IBM AT original. Sin embargo, hay otros disefios que también tienen seguidores.

ISA: ARQUITECTURA DE LA INDUSTRIA ESTANDAR

El bus estandar (ISA), algunas veces llamado Bus AT es el mas popular y comun en los disefios
de la PC. Es un bus de datos de 16 bits basados en un disefio de conector de expansion de 98
patas De manera similar a ta mayoria de los disefios de bus. el ISA emplea conectores de doble
lade Cuando se enchufa {inserta) en una tarjeta de expanstén, cada posicion de conector son,
de hecho, dos conectores, una del lado A de la taneta y otro del lado S. La figura 6 muestra el
esquema de la onila del conector de una tajeta de expansion




El lado de los componentes de la tajeta de expansion lleva los conectores para las patas Al-A31
(el socket principal y parte de bus de la PC original) y CI-C18 (el socket extendido fue anadido
con el modelo AT de la PC). El reverso de la tajeta tiene fas conexiones para las patas BI-B31y
DI-D18. Las A2-A8 son las primeras ocho lineas de datos y las patas C11 -C18 son el segundo
juego de ocho lineas de datos. Como podra observarse, el bus de la PC original contenta ocho

lineas de datos de sus 64 conectores, las patas A2-A8. Con la PC AT, fuercn ariadidos ocho

lineas de datos adicionales en e! sequndo renglén de conectores.
Si se observa algunas tarjetas de expansion. se vera que ninguna llega a usar 98 patas.

Pueden tenerse dos tipos basico de tarjeta de expansién disefadas para el bus ISA,

tarjetas de 16 y 8 bits. Si se ve la figura 7. en ella se muestra el arreglo de doble conector de los
adaptadores para el bus. La mayoria de las tajetas de ocho bits son realmente cortas y tienen
conectores solamente para el primer rengién de patas.

Por otro lado, una tarjeta de 18 bits tiene protuberancias y patas que se enchufan en la posicion
del conector del otro renglén.

Los estandares de bus ISA DE 16 Bits es adecuado para los procesadores 286 y 386SX. que
pueden transferir datos de 16 bits a la vez y direccionar hasta 16 MB. Sin embargo, los
procesadores 386 y postenores pueden transferir hasta 32 bits a la vez y direccionar hasta 4 GB.
Para obtener esto, se necesita un bus de 32 bits

__El bus MCA de 32 bits acepta adaptadores con 893 conectores, para dar un total de 186 lineas de

sefial. Por lo general, el bus MCA de 32 bits puede verse como un bus de 16 bits con lineas de
sefial extras. En primer lugar, hay 32 lineas de direccion (AO-A31), que proporciona hasta 232
direcciones diferentes, lo que significa que el procesador puede direccionar hasta 4 GB de
memorta También hay 32 lineas de datos (DO-D31), que permiten la transferencia simultanea
de hasta 32 bits (4 bytes). Por lo tanto, el bus de 32 bits puede manejar la capacidad completa
de los procesadpres 386 y 486.
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DESCRIPCION DEL SLOT XT ISA

Poco después de que la IBM anuncid el MCA, un grupo de companias que fabricaban
computadoras compatibles con la IBM decidieron crear una alternativa. Esta alternativa la
llamaron EISA (Extended Industry Standard Archittecture)




EISA: LA ARQUITECTURA INDUSTRIAL ESTANDAR EXTENDIDA

La IBM anunci6 el MCA junto con su linea PS/2 de PC en junio de 1987. Enseptiembre de 1988,
un consorcio de nueve de compaitias, dirigidas por Compag, anuncidé que estaba desarroilando
una alternativa al MCA. Este consorcio votd por mantener la venta de computadoras .al estilo ~
anterior, basadas en ISA. La alternativa a MCA fue |a arquitectura extendida (EISA)

Desde el principio estuvo claro que el desarrollo de EISA estaba basado en las necesidades de
ventas y no de Ingenieria. A partr del dia de su publicacion, se llevd cerca de dos afios y medio
para gue los primeros adaptadores EISA liegaran al mercado. Y a la fecha existen maquinas
EISA. La principal ventaja de EISA fue que permitia a los usuados emplear sus tarjetas ‘antiguas
tipo PC/XT/AT en sus nuevas computadoras, cosa que no podian hacer con las computadoras
MCA.

EL BUS LOCAL

Una solucién del desplegador de video y €l problema general del envio de datos y recibir datos
desde el procesador hacia cualquier dispositivo de ancho de banda grande, es un disefio de bus
iocal Con los disefios convencionales, todo io que viene y todo lo que va al procesador (o casi
todo) se ernvia a través del bus principal del sistema. Como se debe mantener compatibilidad
hacia atras con los disefios anteriores, y debido a que se tiene que trabajar con un rango alto de
dispositivos periféricos, este es un bus relatvamente lento y con ancho de banda limitado, aun
con bus de 32 bits..

Los sistemas de bus local se comunican a la velocidad de! sistema, hasta 80 MHz, y siempre
manejan dates en paquetes de 32 o 64 bits. Los disefios de bus local estan llevando a las
computadoras actuales un paso mas alld del camino hacia el alto rendimiento, sin cambiar en
mucho acerca de la ingenieria basica de la maquina. Las maguinas de bus local quitan del bus
pnncipal las interfaces que necesitan una respuesta rapida: memoria, video y unidades de disco.
Conforme los requisitos de E/S se tomen mas importantes, es probable que la conexién a la red,
el audio y otras funciones sean afadidas al ambiente de bus local.

Los disefios de bus local en su mayoria han sido propiedad del hardware de un vendedor en
particular No existen muchos estandares con respecto a los buses locales pero los principales,
el bus VESA VL y el bus PCI.

EL BUS LOCAL PCI

El bus local es la manera en que las computadoras actuales estan aumentando el rendimiento sin
ningun adelanto real de ingenieria

El estandar PCI esta disefado y mantenido por el Peripheral Component interconnect Special
Interest Group. o0 PCI SIG, una asociacidon de representantes de ta industria de minicomputadoras
sin incorporar El bus local PCi puede tener una ruta de 32 o 64 bits para transferr datos a alta
velocidad Soporta ambrentes de escritorio de 5 y portatiles de 3 3 vofts. Idealmente PCI puede
trabajar con las PC asi como otros disefios de computadoras. Como el disefio no depende de la
familia-1px86 de procesadores, de acuerdo con el PCl SIG,puede trabajar con las PC actuales y
con disenos futuros, sin tomar en cuenta el procesador utilizado. '
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ASPECTO DEL BUS PCI

EL BUS VESA VL '

De los estandares de bus local actuales, el VESA VL, de la Video Electronics Standars
Association, formado por las personas que han coordinado los estandares de video y algun otro
sistema, parece ser el mas popular entre ios fabricantes. .

El standar del bus VL es el resultado del trabaje del comité de bus local VESA El bus local
VESA VL consiste en especficaciones detalladas para el diseno electronico, mecanico, de tempo
y conectores En forma simitar a otras especificaciones de bus actuales el bus VL es de disefio
abierto, lo que significa que cualquiera que quiera construir productos que adhieran a las
especificaciones es libre de hacerio

El estandar de bus VL 1.0 soprta una ruta de datos de 32 bits, pero también se pueden utilizar
dispositivos de 16 bits a la vez El estandar altmo 2.0, es un bus de 64 bits que concuerda con
los procesadores de PC mas recientes. El bus esta impiementado mediante un conector tipo
MCA con 112 patas. Es un conector de 16 bits con patas redefinidas para soportar una ruta de
datos de 32 bits. Los conectores V0L estan colocados en linea con tos conectores existentes ISA,
EISA o MCA en la tarjeta del sistema

Ef VL soporta velocidades de 16 hasta 66 MHz, gue es un ancho de banda suficiente para
trabajar con las PC actuaies. Un bus VL puede tener hasta 10 dispositivos en cualquier
momento, sin importar st sus dispositivos estan enchufados en una ranura de expansion o0 son
parte de la tarjeta del ssstema  Se soportan velocidades de transferencia sostenidas de 106 MB
por segundo




Otra caracteristica de disefio Gtil del bus VL es que un dispositivo de 64 bits opera eh una ranura
VL de 32 bit como un dispositivo de 32 bits, y que un dispositivo de 32 bits puede trabajar en una
ranura de 64 bits pero solamente soporta la transferencia de datos de 32 bits.  El bus VL también
soporta periféricos de 16 bits y CPU como 386 SX con la E/S de 16 bits.

Entre las caracteristicas deseables del bus VL esta su capacidad de operar un amplio rango de
disefios de software de sistema y de aplicacién. La configuracién de disposiiivos de bus VL es
manejada completamente en hardware.

El'bus VL es un estandar de DC de 5 vofts y cada conector puede consumir hasta
10 walts (2 Ampers) por ranura.
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Un microprocesador es un circuito combinacional y secuencial que
interactua con Otros circuitos para formar en conjunto un sistema digital de
cémputo.

Funciones Principales:

*Provee las sefiales de tiempo y control para todos los elementos del
sistema.
.sca instrucciones y datos desde la memoria.
- ‘ransfiere datos desde y hacia Dispositivos de Entrada/Salida.
*Decodifica instrucciones.
*Realiza operaciones logicas y aritméticas solicitadas através de
instrucciones.
*Responde las sefiales de control de E/S, taies como RESET e
INTERRUPT.:
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Niveles de Interrupcién AT s

: ) 0|
N* FUNCION o]
0 Timer del Sistema de Salida 0 L
1 Salida del Teciado Buffer Lieno C
2 Interrupcion del Controtador 2 (Niiveles 8-15) £
3 Puerto Serial 2 L.
4 Puerto Serial 1 £
5 Puerto Paraleto 2 L.
6 Controlador de Disco £
7 Puerto Paralelo 1 £
8 Reloj de Tiempo Real &
9 Redireccionado vfa Software al INT 0Ah i
10 Reservado ' ]
11 Reservado £
12 Reservado £
13 80287 £
14 Disco Durp £
15 Reservado
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Memoria ROM ( Read Only Memory) '

Funciones Pnncipales:
* Inicializacion dei Sistema
* Diagnostico de Encendido y Revision del Sistema
* Determinacion de la Configuracion del Sistema
* Manejo de Dispositivos de Entrada/Salida.-
* Cargado del Sistema Operativo

* Patrones de Bits para los 10s. 128 céractetes ASCH
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Memoria RAM (Random Access Memory)

Caracteristicas Principales:

* Lectura / Escritura

* Acceso Aleatorio

* Espacio Disponible al Usuario y sus aplicaciones

* Tamario Limitado por e numero de bits de direcciones del
Microprocesador

* Se direcciona a través de un mapa de memoria predefinido

* Tiempo de acceso de 150 a 60 nanosegundos
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Bus de Expansifn o
a4

£

i . _ M
Funciones Principales: r]

" * Conectar los componerites funcionales al Microprocesador %
* Esté formado por: Bus de Datos — - 0
Bus de direcciones 5

. Bus de Control il

* Ademas de las senales de: 5l
-

.l

(M e

£

£
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ARQUITECTURA DE UNA COMPUTADORA BUS XT
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Dispositivos Inteligentes

DMA ( Direct Memory Access)

Venta)as:

* Velocidad en el dispositive

* No “distrae” al Microprocesador
* Transferencia de informacién

rapida [—0

Memoria
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Especificaciones [BM Personal Computer

* Fuente de Poder de 63.5 Watts
* Microprocesador 8088 de 4.77 Mhz
* $ Slots de Expansion ( 62 pins )
* Memoria RAM Base de 16K - 64K
* Bocina
* Unidad de Disco Flexible
de 320 o0 360K de 5"
* Teclado de 83 Teclas
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Especificaciones IBM Personal Computer XT

* Fuente de Poder de 130 Watts

* Microprocesador 8088 de 4.77 Mhz

* 8 Slots de Expansién (Socket 62 pins)

* Memoria RAM base de 256K

* Disco Duro (En algunos modelos)

* Adaptador de Comunicaciones
Asfneronas (En algunos modelos)

* Tectado de 83 teclas
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" Microprocesador Intel 8088

* Frecuencia de Operacion: 4.77 - 12 Mhz
* Tamano del Bus de Datos: 1678 640 KBytes Usuario
* Tamafhio del Bus de Direcciones:. 20 —> Memoria = 1 MB

* Modos de Operacisn: Real 384 KBytes Sistema
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Microprocesador intel 8088 'l
. ' a
i
£
£
|
: - £
* Frecuencia de Operacion: 4.77 - 12 Mhz £
* Tamano del Bus de Datos: 167 16 640 KBytes Usuario ]
* Tamaiio del Bus de Direcciones: 20 — > Memoria = 1 MB{ L.
* Modos de Operacion: Real 384 KBytes Sistema {%
£
£
£
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Arquitectura de las Microcomputadoras

Especificaciones [BM Persenal Cemputer AT

* Fuente de poder de 192 Watls switchable a 115 6 230 VA

* Microprocesador 80286 a 6 Mhz

¥ B Slots de Expansion: 6 c/Socket de 62 pins y uno de 32

2 c/Socket de 62 pins Unicamente

* Memoria RAM base de 256K

* Memoria RAM de tipo CMOS (Semiconductor
Complementario de Oxidos Metalicos) para mantener la
confiquracion del Setup del equipo

* Bateria para mantener activa la memoria CMOS cuando
el equipe esta apagadm

* Bocina

* Disco Duro
* Unidad de Discos Flexibles de %" de 1.2MB
* Teciado con 83 Tecias
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Microprocesador Intel 80288 sl
2]
£
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C
* Frecuencia de Operacién: 6-25 Mhz .
* Tamano del Bus de Datos: 16 f 16 15 MBytes Usuario O
* Tamaiio del Bus de Direcciones: 24 —> Memoria =16 MB{ g—"
* Modos de Operacitn: Real / Protegido 1 MByte Sistema e
£
£
£
£
£
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Microprocesador Intel 80286

)
S

Modo REAL

Modo PROTEGIDO

* 16 MB Memoria RAM
* Multitareas

* Multiprocesamiento
* Memoria Virtual
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Modo Protegido de Operacién 80288 .
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Microprocesador Intel 80388 | ‘

* Frecuencia de Operacién: 16 - 33 Mhz

* Tamaiio del Bus de Datos: 32/ 32 { Limitarte Tecnol6gica

* Tamano del Bus de Direcciones: 32 — > Memoria=4 GB (256 MBytes) Usuario

* Modos de Operacion: Real / Protegido / Virtual 8086 1 MByte Sistema
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Microprocesador Intel 80388 /SX %

2

£
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£

* Frecuencia de Operacitn: 16 - 33 Mz Limitant _T - 6ai £
* Tamaio del Bus de Datos: 32 /16 (;'2"; ;B" e‘;‘;“gs':g:: P
* Tamano del Bus de Direcciones: 32 — > Memoria = 4 GB ¥l O
* Modos de Operacién: Real / Protegido / Virtual 8086 1 MByte Sistema g:
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Modos de Operacién 80386
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Arquitectura 80388

Micro Channel Adapter [BM MCA:

* "Nuevo Estandar...7*

* Canal Compartido

* Alta Confiabilidad

* Oriemado a Muttitareas y Multiprocesos

* Utiiza e Implementa el POS
o NO CEXRATELE
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Arquitectura 80388

Smartsiot AST Research:

* Enfoque Arquitectonico Intermedio
* Bus Arbitrado

* Procesador Multiple

* Buena Velocidad

* No 100% Compatible

* Necesita Adeptos
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Arquitectura 80386 =

Flex Compagq:
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A . * Alta Velocidad
e”s“‘,a °9°i:3f o W T * Compatibilidad
s : * Canal Dual con un Procesador
Adicional 82385
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“‘3\*\““@3%&;\ - * No Comparte Canal
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e * No Comparte Memoria
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EISA s P
i
L
Miembros del Consorcie EISA: £
. | ) o
* AST Research =
* Compaq [C::
* Hewlett Packard n
*NEC P
* Zenith Data Systems |
* Epson P
* Olivetti o
* Tandy ol
* Wyse Technology |
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Tecnologla de las Microcomputadoras
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Caracteristicas Principales |
de las diversas Arquitecturas

d?

CARACTERISTICA MCA EISA ISA
Amplitud maxima de datos 32bts | 32bits | 16Dbits
Permite el usn de periféricos . .
inteligentes y bus de 32 bits St Si No
Promedio maxino de Datos: - | aomBrseq | 3aMBrseg | 2MBiseg
CPU 14MB/seg | 16MB/seq | BMB/seg

Soporte para memoria direccionable 16MB 4GB 16MB
JCompatibilidad Ninguna - I3A Ninguna
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* Incluye Coprocesador Matematico

* Caraclerfsticas Simitares al 80386
* incluye Memoria Caché

i
. .

L 2
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Nietas

Microprocesador Intel 80488
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H TECLADO
El teclado de la PC contiene el controlador de teclado 8048, éste realiza varias tareas, que
ayudan a descargar de trabajo al microprocesador del sistema.

La tarea principal de 8048 es el de detectar el uso de las teclas y reportar al BIOS cuandc se
oprimid 0 se soltd alguna de ellas. Si alguna tecla permanece oprimida por mas de medio
segundo, el 8048 repite su accidén a intervalos especificos. El 8048 también maneja algunos
diagnosticos y revision de errores, y tiene una cola que puede almacenar hasta 20 teclazos hasta
que la computadora pueda aceptarios. La AT usa un controlador diferente, el 8048, que realiza
esencialmente ta misma tarea

Cada vez que oprimimos o saltamos una tecla éste genera un nimero de byte al que se le llama
cédige de barras (scan code), que identifica la tecla opnmida. El teclado genera un diferente
codigo para cada tecla opnimida o liberada. =n cuaiguier momento que se oprime una tecla, se
genera el codigo, que es un numero entre 1 y 83 (en el teclado estandar de PC). Cuando
soltamos la tecla, se genera otro codigo que es 172 (44 + 128). En |a figura de la siguiente pagina
se ilustra el teclado estandar de |a PC y el codigo que corresponde a cada una de fas teclas

Cuando cprimimos alguna tecla, el teclado no conoce su significado, simplemente se encarga de
avisar lo que se oprimid. Es tarea del BIOS el traducir estos codigos en datos utiles para su
proceso por el sistema

Cada vez que cprimimos o liberamaos una tecla, el teclado to reporta al sistema por medic de la
interrupcion 9. Esta interrupcion 9 llama a una subrutina que se encarga de leer el puerto 96 (60
hex) para saber que paso en ef teclado. Lee el cddigo de barrido y la rutina lo traduce a un
numero de 2 bytes. El byte de menor orden contiene el cddigo ASCI de Ia tecla oprimida v_el de
mayor orden el cddigo de barrido.

Las teclas especiales como las teclas de funcion o las del teclado numerico, mandan un cero en
et byte de menor orden.

Entonces, las rutinas del BIOS ponen estos cddigos en una que tnicia en la localidad 0000°041E.
En ta memoria del sistema. Los codigos se mantienen ahi hasta que son regueridos por algun
programa , como MS-DOS por ejemplo.

El trabajo de traducir estos cédigos de barndo no es tan sencillo, dada la variedad de opciones
que ofrece el teclado, es decir al opnmir la misma tecla en combinacion con shift, o Ctrl, el
significado cambia.

Aparte del funcionamiento normal del teclado, y de las diferentes combinaciones que se pueden
manejar, existe una forma de capturar cualquier codigo ASCIl que nos interese. aungue éste no
esté representado en el teciado.

Esto se hace oprimiendo la tecla ALT y mantenigndola oprmida mientras tecleamos el cédigo
ASCIl deseado en el teclado numérnco gue se encuentra del lado derecho del teclado.

Este metodo permite la captura de cualquier codigo ASCII entre 1y 255, El unico que no puede
capturar de esta forma es el codigo 0 Porque éste esta reservado para separar a otros codigos
que no son ASCII, como por ejemplo la teclas de movimiento del cursor




LOS ESTANDARES DE VIDEO

El video es el medio fundamental mediante el cual el usuaric ve realmente los resultados del
procesamiento de la Informacién llevada a cabo por el microprocesador. Existen dos modos
basicos de operacion del video en las P.C.

MODQ DE TEXTO : Cuando surgid la PC, solamente podia mostrar texto en pantalla, es decir
caracteres alfanumérncos y especiales. Dichos caracteres son almacenados en una zona
especial de la memona superior, llamada memoria de video. Cada caracter tene un tamafio
definido y fijo en pantalla. Cada caracter es leido de la memoria de video y mandado a la
pantalla. Lo anico que se puede variar (y eso en algunos tpos de tarjeta) es el color de los
caracteres.

MODQO GRAFICO : Ef modo de texto permitia un desplegado rapido de Informacion, pero
limitada solamente a caracteres alfanuericos. De ahi, gue se busco un modo en el cual fuera
posible mostrar casa cualquier cosa en la pantalla del monitor. Dicho modo fue llamado modo
grafico, ya que en ¢él, es posible hacer graficas y dibujos realizandolas punto a punta. Por
esto, dicho modo en inglés es llamado APA (All Addressable Point) |, 1o cual, en espanol es
direccionable en tedos los puntos. En el modo gréfico, es necesaro dibujar punto a punto la
imagen. Cada punto es llamado pixel y para cada pixel son necesarias coordenadas en Xy
en Y, ademas del color para cada pixe!l-, io cual conlleva mas tiempo de calculo por parte del
microprocesador y mas memona a sér utlizada para manejar la informacion grafica El modo
grafico también lleva consigo el termino Resolucidon. Resolucion es el tamamo en pixeles que
tiene lado por lado el monitor. Mientras mayor sea la resolucioén, mejor se vera la imagen y los
graficos. En el modo grafico también se usa el téermino Paleta de Colores. La Paleta de
Colores es un numero de colores gue puede manejar la tajeta

El video en las PC, es manejado por una taneta especial, llamada tajeta adaptadora de video,
tarjeta controtadora de video o simplemente, tarjeta de video. la cual realiza la interfaz entre la
tarjeta madre y el monitor Este ultmo, es el que muestra la informacion al usuario,

Desde gue surgio la IBM PC, han existido varios tipos y marcas de tarjetas adaptadoras de video
y monitores, pero su fabricacion se ha basado en estandares, lo cual permite que diversos
fabricantes puedan construr monitores y tarnetas y se puedan conectar entre si (bajo cienas
restricciones),

Con las computadoras anteriores a ta PS/2, los controladores de video venian en las tajetas de
adaptador separadas, para escoger |a tadeta de video que uno deseaba

Algunas computadoras vienen con controladoras de video integradas en la tareta de sistema o
madre como es el caso de la PS/2.

CGA.

la compaiia IBM decidid crear un estandar que permitiera mostrar graficos y texto Dicho
estandar fue llamado CGA (CGA - siglas en ingles de Color Graphics Adapter, lo cual significa
Adaptador de Graficos en Color). El estandar CGA permite mostrar en modo texto 80 columnas
por 25 caracteres en 16 colores, mentras que en modo grafico permite una resoluciéon de 320 x
200 pixeies a 4 colores o una resolucion de 640 x 200 pixeies a 2 colores,




EGA

Si bien el monitor CGA podia mostrar graficos en color, su calidad era pobre y solamente se
podian usar 4 colores. Una mejor la dio IBM por su introduccion del EGA (EGA: Enhanced
Graphics Adapter, Adaptador Mejorado de Graficos). EGA proporciono todo lo que ofrecian MDA
y CGA pero con algunas mejoras. EGA puede trabajar en modo de texio a 80 columnas por 25
caracteres y 16 colores o en un mejorado a 80 columnas por 43 caracteres y 16 colores. En
modo grafico, EGA tiene una resolucion de 640 x 350 a 16 colores.

VGA

EGA contiuno siendo el estaridar prevalente hasta la introduccion de la PS/2 con los estandares
MCGA, VGA y 8514. VGA ofrece todo lo de sus ardecesores y mejorado. MCGA, es utilizado
solo en tas PS/2 Mas pequefias. VGA son las siglas de Video Graphics Array o Arreglo Grafico
de Video. VGA fue la primera tarjeta en necesitar gue la tarjeta controladora de video trajera
integrada memoria para poder trabajar y un pequefio procesador para auxillar al procesador
principal-de la tarjeta madre. Cuando surgié la primera IBM PC, se reservo una region de 128 KB
de memoria superior (entre los 640 KB y los 768 KB de memoria RAM) para gque el procesador
pudiera realizar los calculos necesarios para manejar la salida del video.

Hasta el monitor EGA, el tamafio de la memoria reservada para video en la superior, fue
suficiente. Pero el VGA, en su modo de mayor region {640 x 480 pixeies a 16 colores) necesita
de 256 KB de memoria para poder manejar la informacion del video. Dado que solamerte hay
128 KB reservados para video en la memoria superior, se decidié poner los 256 KB en |a tarjeta
de video junto con un procesador qus ayudara a encausar los datos de video al montor
VGA soporta a 15 modos de video.

A continuacion, veremos los estandares de video que existen para la familla de PC y sus
respectivas caracteristcas.

MDA

Cuando la P.C. nacid. solamente podia trabajar en modo de texto y venia con tarjeta adaptadora
de video MDA (MDA : siglas en ingles de Monochrome Adapter, es decir Adaptador Mono
cromatico) y un monitor TTL mono cromatico En modo de texto, el estandar MDA muestra 80
columnas por 25 renglones solamente puede usar un solo color

HERCULES

31 bien el modo de texto permitia gue la computadora mostrara Informacion, guedaba limitada, ya
gue salamente se podian mostrar en pantalla caracteres alfanuméncos La solucion en su
momento ta did la compania Hercules con un disefno de un adaptador que podia trabajar en una
pantalla mono cromatico y todas sopertar graficos Esta adaptador creo un estandar ltamado
HGC (Hercules Graphics Card * Tarjeta Grafica Hercules) y fue bastante popular. Las personas
que utilizaban el adaptador Hercules podian manejar texto a 80 columnas y caracteres y graficos
a una resolucion de 720 x 350 pixeles pero en un solo color.

SUPER VGA

IBM tratd de Lanzar estandares de video (8514/A. XGA® pero dado que queria cobrar derechos
muy altos por el uso ae diterentes estandares, los dems -abricantes, decidieron unirse y Lanzar
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su propio estandar. Para esto, las compafias integrantes de VESA (Vldeo Electronics Standards
Asociation sact el llamado estandar Super VGA.

Para mejorar los estandares de video, VESA especificé una pantalla VGA con una resolucién de
800 x 600 pixeies, mucho mejor que el estandar anterior VGA. Aunque gran cantidad de
desarrolladores incluyen ahora soporte Super VGA en sus productos, los ultimos avances en
tecnologia han llevado las especificaciones a 1024 x 768 pixeles (EVGA - enhanced Video
Graphics Array) y hasta 1,280 x 760

En segundo lugar, hay mas modos de lo que realmerte se necesita. La mayoria de ellos estan
aqui para ser compatibles. Por ejemplo, el modo grafico de 600 x 200 pixeles es un modo CGA,
los modos graficos de 640 x 350 pixeles son de EGA ademas de los anteriormente descritos y de
los 15 modos del VGA sélo los ultimos tres son nuevos.

VGA fue una gran mejora, mas aun, no s ni ha sido el mejor sistema de video ni el mas
revoiucionario. Algunos adaptadores video han estado disponibles incluso antes de gue fuera
introducido VGA, y eran rnas detallados y ofrecian mas colores,

MCGA (Multi Color Graphics Array : Arreglo de Graficos Multicolor) fue disefiado también por la
IBM para sus computadoras mas baratas. El MCGA se parecio bastante al estandar VGA, solo
gue en su resolucion (640 x 480 pixeles} solamente puede mostrar 2 colores mientras que el
VGA muestra 16 colores.

B514/A

IBM tratd de sacar un nuevo estandar, que mostraba resoluciones mayores a las usadas en el
estandar VGA Este estandar, fue llamado 8514/A debido al modelo del monitor de IBM que
soportaba estandar. Este estandar daba soporte a las rescluciones ofrecdas por VGA, pero
ademas, ofrecia en modo grafico una resolucion de 1024 x 768 pixeles a 16 colores y una
resolucion media d 800 x 600 pixeles a 256 colores Este estandar solamente lo mane|o la 1BM en
la linea de computadoras PS/l y PS/2 sin realmente tener éxito comercial.

XGA'Y XGA-2 :

XGA es el estandar de video mas reciente de {BM para la famiiia de la PC. XGA es una
especificacién XGA mejorada que se esta distribuyendo con los modelos actuales de la IBM.
XGA fue desarroliade por ta IBM con plataforma de video estratégica , adecuada para programas
que soportan GUI (Graphics User Interface * Inerfaces Graficas de Usuario) como Windows y
0Ss/2

B LAS TARJETAS DE VIDEO

Para poder manejar un monitor, las PC's necesitan tener conectada en una de las ranuras de
BUS, una tarjeta controladora de video, {aunque algunas compatibles ya traen este
controlador en la tarjeta principal). ’

Esta tarjeta de video esta basada en un circuito llamado el controlador de CRT. Y tiene un
conjunto de puertos de E/S programables, un generador de caracteres almacenado en ROM
y memoria suficiente para mantener los datos que se van a desplegar.

Existe una gran variedad de controladores de video, pero la mayoria estan basados en las
dos tarjetas que |IBM disend, que son la tarjeta Color Graphics Adapter {CGA}, y el




Monochrome Adapter (MDA). Nos basaremos en estas dos tarjetas para hablar de los
controladores de video.- .

Basicamente se manejan dos tipos de video, Texto y Gréficas. El controlador CGA puede
manejar cualquiera de estos dos tipos, en cambio MDA sélo maneja texto, aungue esté con
una calidad bastante mejor gue aquel producido por la CGA, por eso en algunas aplicaciones
como el proceso de texto, contabifidad, etc. su uso es bastante extendido.

Para solucionar esta incapacidad de MDA para desplegar graficas, muchos fabricantes
disefaron variantes de ella, pero la gue hasta ahora es mdas popular y mejor aceptada es la
tarjeta Hércules, que puede desplegar texto, con la misma calidad que MDA, y graficas, de
muy buena calidad, incluso mejores que las de CGA, aungue sin colores.

2 LA MEMORIA DE VIiDEO

La memona de video esta localizada fisicamente junto con el resto de la circuiteria de la
tarjeta de video, pero l6gicamente, esta area de memoria es parte de la memoria principal
del sistema.

Un blogue de 128k de memoria, esta reservado para el uso de las tarjetas de video de la
direccion AQO0Q a BFFFF (hex}, pe'ro las dos tarjetas originales (CGA y MDA} usan solo 2
partes pequenas de esta area. MDA usa solo 4k de esta memoria, empezando en la
locatidad BOOOO. Mientras que la tarjeta CGA usa 16k iniciando en la localidad BBOOO. £l
resto del espacio estd reservado p'ara usos mds avanzados, como por ejemplic 12 tarjeta
EGA.

Estas dos tarjetas manejan io que se llama un despliegue mapeado en memoria, es decir,
cada localidad en la memoria de video corresponde a una posicion especifica de la pantalla.

El controlador de video lee repetidamente {60 veces por segundo) la memoria y despliega en
la pantaila lo que encuentra ahi. El controlador de CRT es quien se encarga de traducir la
informacién de {a memoria en puntos de luz que se muestran en la pantalla.

Estos puntos se llaman pixels, y se producen por un haz de eiectrones que se reflejan en la
superficie de ia pantalla del moniter. Al ir recorriendo la pantalla con este haz de electrones
es lo que se conoce como el barrido, el controlador de CRT se encarga de ir encendiendo y
apagando al haz para gue en la pantalla aparezcan los datos carrectos.

Al finalizar cada actualizacién de la imagen, el haz se apaga y se regresa a la prmera
posicion de la pantalla a este movimiento se le llama el Vertical Retrase. Dutante el
Retrase, el haz se apaga y no se escribe informacién en la pantalla,

Este periodo de Retrase {1.25 ms) es importante para el programador, debido a-que en ese
momento el controlador de video no esta leyendo la pantalla y tenemos acceso libre para
escribir lo que queramos en ella. De otra forma, al escrnbir un dato, el controlador de CRT
podria estar accesando la misma localidad y se produciria un efecto de "ruido” en la pantalla
al que se le dice "nieve". Podemos revisar si el controlador se encuentra en el retrase
leyendo su registro de estado, y aprovechar el momento para escribir toda la informacion
disponible en la memornia de video.
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2 L0S MODOS DE VIDEO. ' _ \
QOriginalmente, sélo se manejaban 8 modos diferentes de video, ahora se manejan 7 més.
Estos modos de video definen las caracteristicas del despliegue, es decir, la cantidad de
texto que puede desplegarse, la resolucién, y la cantidad de colores. La tarjeta CGA maneja
ios primeros 7 modos que incluyen varias opciones para texto y graficas. La tarjeta MDA
s6lo maneja uno de estos modos. Y la tarjeta EGA maneja los 15 modos. Cada uno de estos
modos se identifican con un nitmero del O al 16. Los modos de video disponibles en cada
tarjeta son los siguientes:

LOS MODOS DE VIDEO.

MODO TIPO TAMANO COLORES TARJETA
0 TEXTO 40 X 25 16 (TONOS DE GRIS) | CGA oEGA
1 TEXTO 40 X 25 16 TEXTO 8 FONDO CGA 0 EGA
2 TEXTO - 80 X 25 16 (TONOS DE GRIS) | CGA 0 EGA
3 TEXTO 80 X 25 _16 TEXTO CGA 0 EGA
4 GRAFICAS 320 X 200 4 CGA 0 EGA
5 GRAFICAS 320 X 200 4 (TONOS DE GRIS) CGA 0 EGA
6 GRAFICAS 640 X 200 2 CGA 0 EGA
7 7| TEXTO 80 X 25 BYN MDA & EGA
8 GRAFICAS 160 x 200 16 PCir
g GRAFICAS 320 X 200 16 PCyr
10 GRAFICAS 640 X 200 4 PCir
13 GRAFICAS 320 X 200 16 EGA
14 GRAFICAS 640 X 200 16 EGA
15 GRAFICAS 640 X 350 ByN EGA
16 GRAFICAS 640 X 350 64 EGA

Todas las imagenes que vemos-en la pantalla se forman a-base de puntos a los que
llamamos pixels, La resolucion se define por el niimero de renglones o lineas de barrido, y
por el nimero de puntos en cada linea de barrido. El nimero de renglones que un monitor
puede desplegar se define por el hardware y por las sefales de video que genera ef
controlador. Los modos de video, se controlan por medio del BIOS, usando la tnterrupcidn
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16, e incluso podemos ejercer cierto control usando el MS-DOS, pero solo sobre Ios modos
de texto, con la instruccién de MODE, :

K LOS COLORES.

Los colores en ia pantalla de una PC, se generan por medio de la combinacién de 4
elementos: sus componentes de rojo, azul y verde y una intensidad. Los modos de texto y
gréficas usan las mismas opciones de colores e intensidad, pero los combinan de diferente
forma para lograr sus propositos. Los modos de texto, cuya unidad bésica es un caracter-
compuesto de varios pixels- usa un byte completo para el color y el parpadeo del caracter y
de su fondo. Los modos graficos tienen como unidad el pixel usan solo entre uno y 4 bits
para definir el color e intensidad, pues el pixel no tiene entre sus caracteristicas el parpadeo.

Con el afan de lograr una mejor compatibilidad con el mayor nimeroc de monitores posible,
se crearon 10s modos de colores suprimidos, { O, 2 y 5). En estos modos los colores se
convierten a diferentes intensidades de gris. El color se suprime en la salida de video
compuesto de la tarjeta CGA , pero no en la salida RGB. Debemos hacer notar el difcrente
manejo que se hace de los colores entre los modos de texto y los de graficas.

En texto tenemos control completo sobre el ceclor de cada una de las posiciones de los
caracteres en la pantalla, podemos colocar un diferente color de los 16 de fondo y los
nueve de texto en cada posicidon. Pero en los modos graficos el control es mas limitado.

En los modos de texto cada posiciéon en la pantalla se controla por medio de 2. bytes
‘adyacentes en ta memoria. El primer byte contiene el cardcter que se despliega, el segundo
byte contiene ei atributo de ese caracter, es decir la forma en la gque ese caracter debera
ser desplegado.

Ese byte de atributo contiene tres caracteristicas: Ef color del caracter, ei color del fondo
sobre el que se despliega ese caracter, y el componente de parpadeo, que al existir o no
indica si eI caracter estara parpadeando o no.

A continuacién se muestra como colocar cada bit del byte de atributos para lograr el
resuitado deseado. -

BIT
7 6 5 4 3 2 1 0 uso
1 . . . . . R D Componente ~¢ parpadeo
1 . . . . ) Componente - ;o0 del Fondo
1 . L . . . Componente Verde del Fondc
1 . . . . Componente Azul del Fondo
1 . . . Intensidad det Caracter
1 . . Componente Rojo det Caracter
1 . Componente Verde del Caracter
1 Componente Azul el Caracter

Los resultados de estas combinaciones pueden variar-ligeramente entre cada monitor,

En el modo 7 {(monocromaticol no se maneja el a-sibuto de la misma forma, puesto que no
existe la disponibilidad de colores, los bits de irts-nsidad vy parpadec se usan de la misma
forma, pero el resto de los bits producen diferentas resuttados.
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El modo normal de texto blanco en fondo negro se logra colocando 000 en el fondo y 111
en el texto. Los caracteres subrayados se logran colocando el fondo en 001, etc.

Para los modos gréficos esto es bastante diferente, pues cada pixel en una pantalla tiene un
color asociado, por lo que si usdramos un byte para guardar el color de cada pixel, la
necesidad de memoria creceria en forma exponencial. Aqui no existe el manejo de color del
fondo o del texto, simplemente el punto es de un color o de otro.

Para cada modo grafico existen opciones definidas de colores, llamadas paletas. Estas
paletas en CGA no pueden cambiarse, estan definidas de antemano, en cambio en la tarjeta
EGA el usuario puede definir sus propias paletas. -

En el modo de 2 colores (640 X200) el color del pixel se almacena en un sélo bit, st el bit
vale O el pixel es negro , si vale 1 es blanco. En cambio en el modo de 4 colores
(320X 200) existen 2 paletas diferentes , y el color que los 2 bits de cada pixel representan
varia segun la paleta seleccionada . Solo el color O de cada paieta puede cambiarse, los
otros tres son fijos, las dos paletas se muestran a continuacion:

Pixel Color Paleta 1 Color Paleta 2
0 0 Negro _F’uede Cambiarse
0 1 Verde ' Cyan
1 1 Cafe Blanco

£ MANEJO DE LA MEMORIA DE VIDEO.

A pesar de que-IBM no recomienda el uso directo de la memoria de video, y por elio provee.
de la rutina del BIOS para video, este manejo directo es posible, siempre y cuandoc se sigan
ciertas reglas que se explican a continuacidn para evitar conflictos.

El uso y codificacion en la memorna de video varia seglin el modo de video gque estemos
empleando, en los modos O al 6 esta memornia ocupa 16 K . En el modo MDA (7) solo se
ocupan 4 K. Los modos de texto de ambas tarjetas CGA y MDA necesitan menos memoria
que los modos gréficos para almacenar lo que se despliega en una pantalla, pues solo
necesita 2 bytes por caracter lo que hace en modo de texto 80 X 25, 2000 caracteres, es
decir 4000 bytes. Una pantalla en modo grafico puede usar desde 16K hasta 32 K
dependiendo del niumero de colores gue se usen. En el modo grafico de 2 colores (640X
200} cada pixe! usa un bit, En los modos de 4 y 16 colores, cada pixel ocupa 2 6 4 bits,

Como una pantalla en modo de texto ocupa normalmente 4000 bytes, {2000 bytes en 40 X
25), queda bastante espacio sobrante de nuestra memoria de 16K de la tarjeta CGA. Por
elio , podemos dividir esta memona en cuatro paginas de texto. En ios modos de texto def O
al 3 usamas menos de 16K de memaona. Los modos 0 v 1 usan 2K, los modos 3 y 4 usan
4K |la memona de video se dividirad en 8 y 4 paginas de texto, respectivamente.

En el momento en que una de las paginas se muestra en pantalla, podemos estar
actualizando otra que no se esté mostrando. Usando esta técnica podemos construir una




imagen mientras se estd mostrando otra, y después cambiarias. El cambiar imagenes, de
este modo, da la impresion de que éstas se generan instantaneamente.

Esta técnica puede implementarse usando los servicios de! BIOS, que permiten escribir
caracteres o cadenas en la pagina que deseamos y después cambiar la pagina activa, es
decir , la que esta siendo desplegada.

De cualquier forma, podemos escribir directamente en la memoria de video, recordando que
en el modo de texto, los bytes pares son los caracteres desplegados, y los bytes nones son
los atributos.

Recordando gue la memoria de video para la tarjeta CGA, comienza en el segmento B80O,
podermnos calcular la posicién de cualquier caracter, usando ta siguiente formula:

Posicién = (pag.* Tamafo _pag) + (No_renglén*Ancho_region*2) + (No_col*2) + cual.

Donde;
Pag.= NUmero de pagina en la que gueremaos éscribir tamano pag= No de caracteres que
caben en la pagina (BO X 25 6 40 X25)

No. _rengion=renglén en el que queremos escribir ancho_renglén=80 ¢ 40
No. col= columna en la que queremos escribir cual =0 si es caracter, 1 si es atributo.

En los modos graficos, la memoria estd organizada de una forma diferente; en estos modos
la pantalla se divide en 20 lineas, numeradas de Q0 a 199, cada linea tiene un numero
diferente de puntos, dependiendo del modo, 320 ¢ 640.

La memoria donde se guardan estas lineas se dividen en 'bancos' de lineas, que ocupan
localidades contiguas en la memorna. Son dos bancos, el primero en donde se guardan las
lineas pares, que se inician en el segmento B80O, y el segundo en donde se guardan las
lineas nones, y que se inician en el segmento BADO.

£l UNIDADES DE DISCO.

La mayor parte de las computadoras utilizan algin medio magnético para almacenar datos
en forma masiva, en el case de la IBM PC, ios medios mas comunes son los discos flexibles
v el disco duro. La capacidad de almacenamiento entre uno y otro varia bastante, pero su
organizacidn y principio de operacion es basicamente el mismo: se codifica la inforrmacion
magneticamente en su superficie en patrones determinados por el software y el hardware
usado.

Cuando se introdujo el primer modelo de PC en 19B1, usaba disco fiexibie de doble
densidad y de un solo lado, que tenia capacidad de almacenar 160 Kbytes de datos,
actualmente el medio mas usado son los discos de doble densidad, dobie lado, en los que se
almacena hasta 360 K bytes de datos. Existen ahora algunos los discos de alta densidad de
capacidades de 1.2Mb ¢ 1.44Mb. IBM en sus nuevos modelos PS/2 esta anunciado discos
con capacrdad de 2.5 Mb.

Las unidades de discos, la version del sistema operativo que se use determina la capacidad
total del disco, pero su estructura es bastcamente {a misma en todos los casos. Los datos
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se guardan en el disco en una serie de divisiones concéntricas llamadas pistas (tracks).
Cada pista estd a su vez dividida en segmentos mas pequeios, liamados sectores. La
cantidad de datos que pueden almacenarse en cada lado del disco depende del nimero de
pistas y el tamafo de los sectores en los que se encuentre dividido: La densidad del disco
que puede variar considerablemente de una unidad a otra: los discos estandar de doble
densidad pueden tener 40 pistas de datos, mientras que las de alta densidad de una AT
pueden tener hasta 80 pistas.

Para los discos comunes de una PC, la localizacién de cada pista y el nimero de lados
utilizabies estan definidos por el hardware de la unidad de disco y por el mismo disco, y no
pueden cambiarse. De cualquier forma. el tamano y el nimero de los sectores dentro de una
pista se controla por software. Por eso los discos de la PC se conocen como de sectores
suave {soft sectored). Pues las caracteristicas de cada sector como son su tamafo y el
nimero de sectores por pista, se ponen al ser formateado el disco. Los discos de 5 % " que
se usan en las PC's, pueden tener sectores de 128, 2566, 512 6 1024 bytes. El MS-DOS en
todas sus versiones de la 1.0 hasta la 3.3, han usado consistentemente sectores de 512
bytes.

Un disco flexible tiene dos tados que se pueden utilizar. Los discos duros pueden tener uno
o mas platos en su interior. por ello pueden tener mas de 2 lados, por ejemplo, los discos
duros de uso mas comun, los de 20 Mbytes, tienen 2 discos en su interior, es decir tienen 4
lados. Sin importar que tipo de disco usemos, los discos del MS-DOS estan organizados
ibgicamente de la misma forma: Los lados,. sectores ¢ pistas del disco se identifican
numeéricamente usando la misma notacién, y ciertos sectores se reservan Slempre para usos
especiales que el DOS se reserva para el control de la informacién del disco.

Normalmente. los discos flexibles de doble densidad doble lado, estan divididos en 2 lados,
40 pistas, 9 sectores por lado, vy 512 bytes por sector, lo que nos da una capacidad total
de 360 Kbytes. Mientras que los discos durgs mas comunes, tienen 4 lados, 615 pistas y
17 sectores de 512 bytes por pista, lo que hace una capacidad total de 20 Mbytes
aproximadamente.

Al formatear un disco, lo que se hace es dar esta divisidon en pistas y sectores, pero
ademas, se divide el total de los sectores en cuatro secciones, estas secciones en el orden
en que se pueden encontrar en el disco son: El sector de carga, la tabla de localizacion de
archivos (FAT), el directorio y la seccion de datos.

EI sector de carga es siempre un sector localizado en el primer sector, de ta pista 1 del iado

. Este contiene entre otras cosas un pequeno programa que inicia €l proceso de carga del
sistema operativo hacia la memoria de la maquina. Todos los discos tienen su sector de
carga, aunque no tenga el sistema operativo guardado en ellos.

La tabla de localizacion de archivos, o FAT, sigue al sector de carga, empezando en el
sector 2 de |la pista O del lado O. El FAT contiene |as estadisticas oficiales de la utilizacion
del espacio del disco. Cada elemento del FAT contiene codigo especifico que indica que
sectores del disco se encuentran en uso, que espaclo estad disponible, v que espacio no
puede usarse por estar danado. Como el FAT se usa para controlar todo el espacio utilizable
de! disco, se tienen 2 copias de él en el disco, en caso de que alguna de ellas Hegue a
dafarse.




Las dos copias de FAT pueden usar 4 sectores en los discos- flexibles normates, 14 en los

discos de alta densidad, 82 en un disco duro de 20 Mbytes , y asi hacia arriba, dependieﬁdo
del tamano del disco en uso.

La siguiente seccién es el directorio, gue se usa como una tabla de contenido,
identificando cada archivo del disco en un elemento del directorio, que ademas del nombre
del archivo, contiene la fecha en que se guardd, su tamano total, su tipo , etc. Uno de los
elementos del directorio, indica cual es el primer sector que ocupa el archivo, dejando ia
localizacién de el resto de ellos bajo el control del FAT. El tamano del directorio varia segun
el disco, en los discos normales de doble lado, ocupa 7 sectores. En un disco duro, la
cantidad de sectores necesarios para el directorio varia con el tamafio del disco.

El espacio para datos, que ocupa el resto del disco, se usa para nuestros datos. Los
sectores en esta parte se van asignando a cada archivo como vavan siendo necesarios, en
unidades llamadas clusters. El tamano de un cluster varia cor. el formato del disco,
normalmente un cluster son 2 sectores adyacentes, asi pues, el espacio mas pequefio gque

puede ocupar un archivo en el disco es de un cluster. En el disco duro de 20 Mbytes, un
cluster se compone de 4 sectores.

© PUERTO SERIE

El controlador del puerto serie se encuentra en una tarjeta de expansion en la IBM-PC
original, aunque ahora en muchas de las compatibles se encuentra ya inclurdo en la tarjeta
principal., en la PC onginal el puerto puede usarse como un puerto serie RS-232C o como

current loop, pero en las méagquinas compatibles son muy pocas las que lo permiten,
normalmente su funcionamiento es soélo como RS-232C.

/Fe
STD | 140 02w )
T |39 53 ap ' ’
SRC | €0 4, l&Ts
RC |70 55levs
v 180 o & |DsA
sets| 190 oo
DR |28 ¢ |aso
sa 70 08 (pC+
. Al 22 010 |pC
ros | w0
£c | 240
012 | SRLD
RAS-232

Esta tarjeta es totalmente programable, y soporta s:lo comunicaciones asincronas. Agrega y
remueve bits de inicio, de paro, y de pandad. Tiens un generador de baud rate.que permite
la operacidn en velocidades entre 50 y 9600 bauos. Es posible utilizar datos de 5,6,7 v B
bits con 1. 1% 6 2 bits de paro. Tiene un sistema de interrupclones que se maneja por
priondades que controla la transmisidn , recepcién, errores, el estado de la linea vy ios datos.

Sk



Contiene capacidad de diagndstico que hacen transmisién y recepcién interna para prueba
de todas las senales (loopback). :

El corazén de esta tarjeta es el controlador 8250 originalmente disefiade por Nacional
Semiconductors. Las ventajas que ofrece este circuito.son las siguientes:

- Reloj de recepcién independiente
- Sefales para control de médem (CTS, RTS,DSR,DTR , RI, CD)

- Deteccidn de bit de inicio falso

-Generacién y deteccién de break de fineas

Todo el protocolo de comunicacion es funcidn del microcédigo del sistema, y debe cargarse
antes de que la tarjeta opere. Todas las sefales y sus respuestas deben manejarse por
software. Algunas de las funciones bésicas del puerto serie se encuentran en el BIOS, pero
por lo general estas funciones no son lo suficientemente buenas para programas de
comunicacion con manejo de protocolos, por elic es casi siempre necesario el generar
nuestras propias rutinas gue manejen el puerto serie, sobre 10do si se comienzan a manejar
Interrupciones o algun protocolo para médem como XModem o Kermit.

Los diferentes modos de operacion se seleccionan programando el 8250. Esto se logra
seleccionando sus puertos {3F8 a 3FF para COM1 y 2F8 a 2FF para COM2) y escribiendo
datos de control en ellos . Los bits AQ,A1, y A2 seleccionan los diferentes registros que
definen los modos de operacién.

Se provee una linea de interrupcién al sistema, esta interrupcién es IRQ4 para COM1 e
IRQ3 para COM2, esta linea es activo alto. Para poder hacer uso de ellas es necesario
programar el reqgistro de contro! de modem del 8250, -

Esta tarjeta provee un interfaz EIA RS-232C en un conector DB-25 {DB-9 en la AT), Ademés
se provee un current loop para ciertos tipos de periféricos, la operacian como RS-232 o

.Current loop puede seleccionarse por medio de un Jumper.

Para el current loop las sefales que se usan son:

Pin 18+ Recepcion de datos del current Loop
Pin 25 - Regreso de {a Recepcidn del Loop

Pin 9+ Regreso de la Transmisién del Loop
Pin 11 - Transmsion de Datos del Current Loop

El interfaz serie RS-232C emplea las siguientes sefales de datos y control,
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- Pin 2 Transmisidn de Datos
Pin 3 Recepcién de Datos
Pin 4 Request to Send
Pin 5 Clear to Send
Pin 6 Data Set Ready )
Pin 7 Tierra de Sefal
Pin 8 Carrier Detect
Pin 20 Data Terminal Ready
Pin 21 Ring indicator '

La tarjeta convierte estas sefales desde o hacia niveles TTL y EIA. Estas sefales se
muestran o generan en el circuito controlador de las comunicaciones. Estas sefales se
pueden sensar desde el software del sistema para determinar el estado del interfaz o del
periférico conectado a él. h

En la pagina siguiente se muestra la disposicion de las sefales del puerto serie en el
conector de la tarjeta : ’

E PUERTO PARALELQ.

El puerto paralélo de la Pc estd disefado especificamente para la conexidon de-una impresora
. pero puede usarse en un momento dado como un puerto paralelo de propésito general,
siempre que la aplicacién en que se use cumpla con las caracteristicas de las senales a
emplear. Tiene 12 salidas ttpo TTL que pueden leerse o escribirse desde el procesador.
También tiene 5 entradas para el control del puerto, que también pueden ieerse desde el
procesador. :

Ademas cualquiera de las entradas puede usarse para generar una mterrupcidn. Esta
Interrupcion se puede habilitar o deshabilitar por software.

Cuando este dispositivo tnormla!rnente es una tarjeta conectada al bus) se usa para conectar
una impresora, los datos se colocan en sus lineas correspondientes, v se activa la linea de
strobe, para que los tome {a impresora. Después se leen la lineas de estado en donde se nos
tindica cuando podemos escribir el siguiente caracter. Esta tarea de escritura y revision de
lineas de estado se puede efectuar automaticamente usando la interrupcion del BIOS para
impresora.

Los puertos que usa el puerto paraielo son: del 378 al 37A para LPT1; del 278 al 27A. para
LPT2; vy de 3BC a 3BE para el puerto paralelo que se incluye en algunas tarjetas de video,
y gue normalmente sera LPT1, recornendo los dos anternores a LPT? y LPT3
respectivamente. Las sefales que el puerto paralelo maneja se muestra en la pagina
posterior,

—
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Hay tarjetas que se conocen como multipuertos, que desempefian diversas funciones de
control para diversos dispositivos aqui se muestran algunas disposiciones comunes de
tarjetas y sus respectivos conectores:

25 PIN Connector 35 MN Connector

e SIGNAL N SIONAL

4 STROM [} steOBE

2 DATA 1 2 D:TA 4
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4 DATA 3 4 (XY ¥
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1825 GND 1547, 4830 | GNU

2  MODEM.

El médem o modulador/demodulador sirve como una liga de interconexidn para un equipo
para comunicarse por medio de una linea telefénica o cualquier otro alambrado, Como se
muestra en la sig. figura , el mdédem codifica (modula) los datos binarios gue recibe en
sefales adecuadas para {a transmisién por esos medios.

En otro lado de la linea de comunicacién, otro modem convierte (demodulal esos datos
digntales de nuevo. En la figura, Rxds ( datos recibhdo ) seria idéntico a el de Txd4 gual a

Txdoy. Esto es, que un mddem operando correctamente reproducird a su salida lo que el

moédem transmisor tiene en su entrada. El mdédem que inicia la conversacidn que se conoce
como e! Onigen vy el que recibe es ia Respuesta.

En la figura se muestran modem que pueden funcionar en las dos direcciones
simultaneamente, e€s decir son full-duplex. La operacién en ambas direcciones pero en un
solo senudo al mismo tiempo se conoce como half-duplex. La comunicacién en un solo
sentido es operacidn simplex,

Las velocidades de transmision de los modems se miden en BPS (bits por segundo) . Para
maédem de baja velocidad, se usa el término Baud Rate como eguivalente a BPS. Los
modem de baja velocidad son aguellos de O a 1200 BPS, ios de media velocidad van de
2400 a 9600 BPS, vy los de mdas de 9600 BPS se conocen como de alta velocidad. La
mayoria de los madem se ciasifican de acuerdo a que estdndar de comunicacion emplean,
va sea el Bell {(en EU} 0 el CCITT (el resto del mundo). En México para que un médem pueda
ser vendido debe cubrir el estéandar CCITT. Este estandar indica gue velocidad, su operacion
y la tecnica de codificacion que emplea el modem.

n
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Existen actualmente gran variedad de médem conectables a una PC, ya sea por medio del
puerto serie RS-232 o tarjetas que se conectan al PC-BUS, existen médem en un gran rango
de calidades y precios , y que se pliegan a los 2 estadndares més usados en el mundo.

2 DIAGRAMA A BLOQUE DE UN SISTEMA CON MODEMS. )

Contando con el software adecuado, una PC puede funcionar como un controlador de un
sistema de mediciones realmente complejo, con una gran cantidad de instrumentos
conectados & él, y en un momento dado, combinar la conexién a este bus con algun otro
método de adquisicion de datos para el control de un proceso completo, pues la PC ademas
de monitorear el proceso por medio de los instrumentos conectados al bus, puede procesar
la informacion y dependiendo de los resultados, modificar los pardmetros que controlan el
proceso.

E OTRAS TARJETAS Y SUS FUNCIONES.

Existe gran variedad de tarjetas de expansion para IBM-PC y maquinas compatibles, aparte
de las que ya hemos mencionado, algunas funciones muy importantes dentro de este
mundo de compatibles, cada una de ellas cumple un papel que puede diferir en importancia
seglin el campo en donde sea usada, de estas tarjetas, las que podemos mencionar como
tas mas populares son: -

% Tarjetas Multifuncion: Estas tarjetas se usan sobre todo en las IBM-PC y en las
compatibles mas antiguas, en donde por su disefio muy sencillo era necesario el incluir
puertos y memoria adicionales. Las tarjetas Multifuncién méas comunes incluyen en sus
funciones: Puerto paralelo, puerto para juegos, reloj de tiempo real y memoria. Aunque
existen algunas méas nuevas gque incluyen ya video {(generalmente tipo Hércules), vy
controlador de disco flexible.

% Tarjetas de memoria Expandida: Estas tarjeta se han vuelto muy populares debido a la
limitacidn existente en el MS-DOS, que solo puede manejar hasta 640Kb de memoria.
Estas tarjetas, por medio de un manejo de bancos de memoria de diferentes tamanos,
han lpgrado rebasar esta limitacion del sistema coperativo, al punto que ahora este
manejo es un estadndar ya muy comun (EMS 4.0} y ya gran cantidad de programas dan
soporte al manejo de memoria de este modo. '

% Tarjetas Multipuerto Sere: Estas tarjetas son cada vez mas y mas comunes, se utilizan
normatmente en AT's o 386's en las cuales se nan instalado un siIstema operativo como
SCO Xenix o Theos, en los cuales se utilizan los puertos serie como conexiones con
terminales tontas de bajo costo.

% Gateways y bridges. Estas tarjetas son de uso muy extendido en lugares donde la
comunicacién es vital. Un Gateway es una tarjeta que permite a una red local de PC's
comunicarse con un ambiente compietamente diferente, como puede ser una Mini-
computadora o un mainframe. Un Bridge o puente es una tarjeta que permite la
comunicacién entre 2 redes locales de diferente tipo, por ejemplo un Ethernet con un
Arc-Net.

% Tarjetas Emuladoras de terminales: Estas tarjetas permiten ia conexion de una PC con
una computadora de mayor tamano, coma una terrminal satélite, dando algunas ventajas




sobre las terminales comunes, como son la transferencia de archivos al formato del MS-
DOS, y fa posibilidad, de que aparte de ser una terminal, poder correr sus propios
procesos totalmente independientes de la computadora central, aparte de que
generalmente en Maiframes es més barato el tener una PC emulando una terminal, que
comprar una terminal especial para ese sistema. .

Aparte de las ya mencionadas existe una gran variedad de tarjetas para PC's , como son
tarjetas de video de muy alta resolucién, interfaces para mouse, digitalizadores, Fax,Telex
interfaces con sistemas de comunicactén especiales como los sistemas de reservaciones de
lineas aéreas y agencias de vigjes (SERTEL de televideo) etc., que seria imposible cubrir en
un curso de este tipo. -
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I DIFERENCIAS ENTRE EL 80286 Y EL 8088

El procesador que se usa en el siguiente miembro de la familia de microcomputadoras de IBM, la
AT es el 80286. E! 80286 es un microprocesador de 156 bits reales, es decir usa un bus de datos
de 16 bits y agrega algunos aspectos de programacién mas avanzados en su. disefo. .
Posiblemente los aspectos mas importantes de 80286 sean su capacidad de manejo de varias
tareas a la vez (multitasking), multiprocesaminto y el manejo de memoria virtual, dos conceptos
que antes solo se encontraban en las computadoras de mayor tamafo.

Multitarea.- es |a capacidad del microprocesador de efectuar varias tareas o procesos a la vez,
como imprimir un documento o recalcular una hoja de datos cambiando rapidamente su ‘atencién
entre estas tareas Una PC comun que usa un 8088, puede hacer una limitada cantidad de
multiproceso con la ayuda de algunos programas muy sofisticados, como el TopView de IBM,
Windows de Microscft o DesqView de QuarterDeck.

Pero un procesador de multiprocesc real, como el 286 hace este intercambio de tareas
Internamente, y la ayuda que requiere del sistema operativo s muy pequefa en comparacion
con el 8088 Como la capacidad de multiproceso del 80286 es parte de su disefio, es mucho mas
rapido y confiable que el manejo de multipproceso por software.

Memoria Virtual - Permite a la computadora trabajar como st tuviera mas memoria de la que
reaimente tiene Por medio de un disefio de hardware y software muy softsticado, un programa
puede llegar a creer que tiene un Gigabyte de memona disponible, aun cuando la memona real
del sistema sea sélo de una parte muy pequena de esa cantidad. esto se logra por medio de un
manejo de memorna muy elaborado que guarda algunas partes poco usadas del programa en
disco y las partes mas usadas en memorna cuando las partes que estan en el disco se necesitan,
se intercambian con una de las que se encuentran en memora. El 286 y el sistema operativo
tienen la tarea de manejar este esquema de forma gue sea realmente eficiente, y los accesos a
disco no danen la eficiencia del sistema.

Este manejo de memona virtual se ha usado en minicomputadoras y en mainframes por mucho
tiempo, pero s6lo a partir det uso del 286 en las AT's es posible su uso en minicomputadoras

Esta virtud de multiproceso y de manejo de memorna virtual ha sido muy poco usada en las AT's,
debido a que el sistema operativo y la gran mayoria de los programas existentes fueron
disefiados para su uso con el B088, por lo que s6lo usaban a la AT basada en el 8088 como una
PC mas rapida Hasta ahora, con la aparnicion del sistema operativo 0OS/2 de Microsoft, se espera
que estas cualidades ¢comiencen a ser usadas y la AT pueda apreciarse por su valor real

D ARQUITECTURA DE LA AT

Como se menciono anteriormente, la AT esta disefiada en base al microprocesador 80286, lo que
la hace bastante mas poderosa que el antenor miembro de la familia, la PC Esto debido a su
diseno mas avanzado que permité como ya dimos antes al multiproceso y manejo de memoria
vinual, y ademas tiene un bus de datos de 16 bits reales, y maneja 24 lineas de direccion, lo que
permite el manejo de hasta 16 Mbytes de memoria directamente, y a la incorporacion de un
controlador de interrupcrones y un controlador de DMA extras. lo que permite, a diferencia de la
PC el-uso de 16 niveles de interrupciones manejables por prioridades, y el uso también de 8
canales de acceso directo a memorna Estas adiciones al disefo de la AT hacen de ella una
maguinag mucho mas poderosa que la PC, y extienden su capacidad de crecimiento en gran




medida, pues se tiene el doble de posibilidades de interrupciones y canales de DMA para las
tarjetas de expansién. ' '

Entre otras sefiales de control en el micro-canal se encuentran las siguientes {para mejor

referencia observe las figuras esquematicas):

1. BURST y TC que controlan la transferencia de datos a memoria o a dispositives I/0, las lineas
-850 y -5l definen fa transferencia de datos como una lectura o escritura, las lineas -
PREEMPT, ARB/-GNT y ARBO a ARB3 manejan el arbitraje del Canal etc

Para evitar el confiicto en el acceso al control del Canal las opciones que estan conectadas a éi
tienen codigos identificadares unicos, en ese caso, un controlador de disco flexible de 34" tendra
un codigo diferente al controlador de disco fijo, lo mismo sucederd entre un modem de 2400 bps
y uno de 1200 bps, cada uno de estos codigos son asignados por el fabricante de un conjunto de
mas de 64,000. Este cadigo es requendo al efectuarse el POS, que basado en los dispositivos
encentrados incluyen los archivos de configuraciéon necesarios para correr el Hardware, por lo
que el Software resuelve los conflictos de instatacion.

Para aumentar la transferencia de datos a través del micro-canal, ademas de utilizacion de los
ocho canales de DMA gque permite el compartir los recursos, ios dispositivos de acceso al canal
estan gobernados por procesadores especificos que liberan al procesador Central de un mayor
numero de operaciones. un ejemplo de este tipo de controladores se tiene en la tarjeta IBM/Sytex
PC Network que contiene un procesador 80186 para la realizacion.



2 SISTEMA PERSONAL 2 MODELO 50

El sistema 50 de Ps/2 se puede concebir como una PC/AT redisefiada trabaja a 10 Mhz bajo el
mando de un procesador Intel 80286, cuenta con tres ranuras (slots) de expansién, un Megabyte
de memoria RAM {expandible a 7 Mb), un puerto paralelo, un puerto de comunicacion asincrona,
circuiteria de video integrado a una tarjeta principal (puede manejar los monitores IBM 8503,
8513, 8514), utiliza manejadores de $3,595 U.S.D. dependiendo de los dispositivos instalados
(monitor especialmente).

En una vista general interior al modelo 50, se puede observar como partes principales;

L Microprocesador 80256 en version 10 Mhz

% Coprocesador 80257 en version 10 Mhz

% Tarjeta de memonia de IBM de sistema 27256 (en arreglo de 64Kx 16 Bts
U Convertidor digital analégico (D/A) de video (IMSG1718)

% Controlador de discos flexibles (NEC '}'65)

% Dos controladores de Interrupcion (Intel 8259)

S Reloj de tiempo real (Motorola 146818)

%L Controlador de puerto sene (National 16550}

% Fuente de poder de 92 Watts

i Circuiteria de soporte en tecnologia de montado en superficie

La vista posterior al sistema central destaca una serie de conectores para instalacidon de opr:lones
externas, se puede observar,

% Un conector de video DB-15

% Dos conectores DB-25, uno para puerto paralelo y otro para puerto serne
% Un conector para teclado

% Un conector para Mouse

Como opcion que se instala basico. generaimente se encuentra una segunda unidad de impulsor
de disco flexible y una unigad de disce duro de 20 Mb.




E ENTRE LAS CARACTERISTICAS DE OPERACION DEL MODELO 50 SE PUEDEN
NOMBRAR: ' :

G La operacién de microprocesador a una velocidad de 10 Mhz con tiempos de acceso o= 100 .
ns, la insercion de un estado de espera de acceso de memornia, o que da un tiempo de
acceso en el sistema de 300 ns; en las funciones de entrada/salida el microprocesador afiade
un ciclo de espera como minimo

% Tres controladores temporizadores programables marcados como 0, 2 , y 3. Los
temporizadores 0 y 2 son similares a la PC El controlador 0 maneja la interrupcion O del
sistema (IRQ 0 ), el controlador 2 maneja la bocina el controlador 3 maneja la interrupcion NMI
(nonmaskable). ’

% Controlador de DMA/IBM que soporta 8 canales (la PC/AT soporta 7 canales)
% El sistema maneja 16 niveles de interrupcion usando dos controladores 8259A

L Mapa de memoria

DIRECCION CAPACIDAD DESCRIPCION
000000 - OSFFFF 640K SYSTEM BOARD RAM
0AQ000 - O8FFFF 128 K VIDEQ RAM
0C0000 - ODFFFF 128 K /0 EXP ROM
O0E0Q0Q - OFFFFF 128 K SYSTEM BOSRD ROM
100000- - 15FFFF 384 K SYSTEM BOARD RAM
160000 - FODFFFF MICRO-CHANNEL ESPANSION MEM
FEQQOO - FFFFFF 128 K SYSTEM BOARD ROM

% Video El control de video al contrario gue en las Pc's, se encuentra localizado en estos
sistemas en |3 tarneta principal. la generacidn de video se hace por medio de una circuiteria en
un arreglo grafico de video {(VGA' operando en conjunto ¢on un convertidor digital/analdgico y
255 K bytes de video arreglade en cuatro mapas de 64 Kb Este arreglo es compatible con
los adaptadores Monocrome Display Adapter. CGA y EGA Cada modo localizados en
diferentes direcciones de I/O. En modo adecuado. se puede cssplegar 256 coiores
simultaneamente de un conjunto de 2622, 144 sobre un monitor de color o 64 tonahdades de
grts sobre monitor menocromatico. Los Modoes generales de video que maneja el PS/2 son .

% Alphanumerico (textos)

W APA {all-points-addressable)

De manera especifica. el P5/2 puede ser programado para manejar
1) ASCIl entres conjuntos vy formatos 40 x 25 y 80 x 25
2) 320 x 200 4 colores (CGA emulado) 640x480 2 colores {CGA en modo 640x200)




3) 640x480 2 colores

4) 640x350 2 colores son atributos (emula EGA)
5) 16 colores como maximo de 640x480

6) 256 colores 320x200

% Puerto serie bajo la norma RS232¢
% Puerto paralelo con funcionamiento idéntico a PC

%, Conectores (slot) de 116 pins {Micro-Channel conector). Un conector tiene 20 pins adicionaies
(video extension conector), cada uno de estos conectores permiten ia transferencia en
modalidades de 8 y 16 bits

% No existen interruptores para la seleccion de configuracién basico. La configuracion se realiza
mediante una rutina de programas POS

& BIOS. Idéntico al de AT pero con adicion de tamafic par el de multitareas bajo el sistema
operative 0O8/2

& LA ARQUITECTURA DE MICRO-CANAL

En los modelos PS/2 basados en el 80386, el canal estandar (bus) ha sido reemplazado por la
sofisticada arquitectura de MICRO-CANAL. El viejo estandar estaba limtado en su velocidad de
transferencia, era eléctricamente ruidoso teniendo a irradiar interferencia de radio frecuencia, no
existia la flexibilidad para cambiar funciones dentro del canal (las funciones estaban fijas para
cada linea), sumando a esto el manejo de sefiates logicas mediante el concepto de disparo por
borde {edge-triggered}, lo que contribuia a muchos efrores.

Contrario al canal “tradicional”, el MICRO-CANAL no esta especificamente igado al procesador
central Intel, sino que tiene un conjunto de sefiales, protocolos asincronos y reglas que permiten
a procesadores diversos trabajar compartiendo este canal y operando unos con otros, reduciendo
asi el conflicto entre dispositivos con el manejo de un arbitraje en el acceso al mando del canal.
Este canal no es eléctnica ni mecanicamente compatible con el viejo estandar 1BM-PC, los
modeios 50 y 60 usan vanante de 16 bits de datos, mientras que el modelo 80 soporta los 32 bits
en tres de sus ocho conectores al canal, con dmensiones fisicas mencres a las del estandar PC.

El MICRO-CANAL es un canal multiplexado, datos y direcciones vigjan por lineas de manera
separada. adicionalmente estas lineas, existen dentro del canal sefales de cantrol de
transferencia. senales de arbitraje. sefales de soporte y lineas de alimentacion a las opciones,
todas esta lineas son TTL compatibles

Para evitar el ruido de radwe frecuencia el canal cuenta con lineas de tierra gue corren
paralelamente a las demas sefiales, sumando a esto, la iInmunidad al rutdo de MICRO-CANAL se
aumenta al trabajar |las senales logicas dentro del concepto de disparo por nivel (edge-triggered)

Entre otras sefales de control en el micro-canal se encuentran las siguientes (para mejor
referencia observe las figuras esquematicas):

% BURST y TC que controlan fa transferencia de datos. la sefial M/-10 gobierna la transferencia
ge gatos a memoria 0 a dispositvos I/O fas SO y S1 define la transferencia de datos como

D



= ELSISTEMA PERSONAL 2

Hace algunos afos. Cuando Apple marcaba la pauta en el campo de las computadoras
perscnales. IBM lanzé a este mercade sus maquinas denominadas PC (Computadoras
Personales por sus siglas en Inglés), estableciendo un estandar que predominaria en adelante en
dichc campo. De la misma forma que en ese entonces, IBM “ modifica “ los estandares en este
afo al liberar su linea de computadoras personales bajo el nombre de sistemas personales 2 ©
simplemente como se conoce en el lenguaje comun PS/2.

La creciente utilizacién de procesadores mas versatiles y el avance dentro de la fabricacion de un
mayor numero de dispositivos l0gicos en menores espacios, s€ permite a IBM ta reduccidon de
dimensiones fisicas considerables en maquinas de rendimiento comparable dentroc de la linea
PC

Dentro de la nueva linea en sistemas personales se nombran diferentes modelos, como son:
Modelos 25, Medelo 30, Modelo 50, Modelo 60, y Modelo 80. Cada una con opcion a confgurar
en diferentes submodelos, dependiendo de la instalacion de opciones.

Las dos caracteristicas mas significativas que se pueden distinguir en el sistema personal 2,
segun el anuncio de IBM, son la introduccion de una nueva * Tecnologia " en el manejo de los
canales de comunicacion interna, lamada * Arquitectura de Micro-canal " v el funcionamiento del
sistema bajo. el sistema operativo OS/2, y que esta siendo desarrollado en conjunto por IBM vy
MICROSOFT. -

El manejo del video dentro de los PS/2, también ha sufrido modificacion, los monitores se
manejan analégicamente y la umidad central de procesamiento trae mtegrado al Mother-board (la
tarjeta principal del sistema) la circuiteria controladora.

= INTRODUCCION

La tecnologia de Micro-Canal se puede catalogar como un bus de alto rendimiento a alta
velocidad. ademas, con el mangjo adecuado por parte del sistema operativo, segin se promete,
properciona un manejo distrbuido por parte del procesador para la realizacion de multitareas,
este Micro-Canal soporta tres tipos de conectores al sistema, unc de 16 bits de datos al sistema
con 24 de direccionamiento, ctro de 16 con una extension de video y un canal de 32 bits con 32
bits de direccionamiento. El manejo de DMA se hace en 8 canaies de -rendimiento, para
transferencia de informacién de 4 a 8 Megabytes por segundo.

Al mirar dentro de cada uno de esios modelos, podemos notar la ausencia de interruptores para
la seleccidn de opciones, esto se debe a que, el sistema personal DOS realiza un tipo de
configuracion via programacion de registros, llamada POS (programable Otion Select): cada
opcion instalada al canal del microprocesador tiene un registro que al ser encendida la maguina
es revisado contra la informacion guardada en memona RAM no volatil.

Adicionalmente se nota una tendencia a la fabricacion de sistemas con la tecnologia de montaje
en superficie (SMT) y circuitos de alta escala de integracion gon firma IBM {Custom Chips). lo que
ha reducido la dimensiones fisica de estos sistemas en un 40% en comparacion con la tarjeta
principat de la computadora personal PC/AT




]

una lectura ¢ escritura, las lineas -PREEMP, RB/GNT y ARBO a ARB3 manejan el arbitraje de
canal, elc. '

Para evitar el conflicto en el acceso al control def canal, las opciones que estan conectadas a él
tienen codigos identificadores unico, en ese caso un contralador de discos flexibies de 3%
tendran un codige diferente al controlador de disco fijo, lo mismo sucedara entre un madem de
2400 bps y no de 1200 bps, cada uno de estos codigos es requerido ai facturarse el POS, que
basado en los dispositivos encontrados incluye los archivos de configuracién necesarios para
correr el hardware, por io que el software resuelve los conflictos de instalactén-

Para aumentar la transferencia de datos a través del MICRO-CANAL, ademas de la utilizacidn de
los ocho canales de DMA que permite el compartir los recursos, los dispositivos de acceso al
canal estan gobernados por procesadores especificos que liberan al procesador central de un
mayo numero de operaciones, un ejemplo de este tipo de controladores se tiene en la tarjeta
1BM/Sytex PC NETWORK que contiene un procesador de 80186 para la realizacion de sus
funciones )
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2 UNIDADES DE DISCOS FLEXIBLES

DESCRIPCION Y FUNCIONES DE LAS UNIDADES DE DISCOS FLEXIBLES 5%° Y 3%"

Las unidades de discos son los dispositivos de las computadoras que permiten leer, grabar y
borrar informacién en discos flexibles en forma digital.

Las pnmeras unidades de disco fabncada por Tandon y Control Data Corporaltion fuercn
disenadas de allura completa (g 4.1), posteriormente varias companias, ademas de las
anteriores fabricaron unidades de media altura, es decir de la mitad de altura de la primera, esto
traia beneficios para la industna y el usuario pues se comenzaba a compactar ei tamafo de los
perifericos y microcomputadoras en general, cabe mencionar que estos parametros de allura se
manejan en unidades de 54" de didametro.

En cuanto a las unidades de 34", desde su aparicion en el mercado en 1987 aproximadamente,
se han disefiado con las dimensiones que hasta la fecha rigen y es muy notorio el avance
lecnologico, pues el famano nuevamente se redujo casi a la mitad.

A pesar de estas variaciones unidades de 5% y 3%" todas manejan el estandar de las sedales
de interfaz. ’

Lo



Es necesario hacer una pequefia descripcion de los disco fiexibles que emplean las unidades de
5%, asi como los utilizados por ias de 3%%"

Ei disco esta hecho de un matenal llamado Mylar {marca registrada por la compania Dupont).
Este plastico se reviste de una fina capa de matenal magnético (oxido de fierro} por ambos lados,
a la vez que se pule Después se corta en circulos v se pule nuevamente; postertormente se
coloca dentro de la cubierta protectora, que en su parte interna tiene una capa suave y fina de
tela nylon que evita que el disco se raye. A través de este proceso de fabricacion se hace una
serie de pruebas a los discos. de tal manera gque al final de ella se le asigna la etigueta de un
solo lado, dos lados, densidad simple. densidad doble. alta densidad, etc
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DISCO FLEXIBLE

El centro del disco esta reforzado con un anillo de plastico que le permite soportar mayor presion
-por parte del eje de ta unidad y puede hacerle girar en forma apropiada Muy cerca del hoyo
central tene uno mas pequeno Hamado indice.

Por otro tado, la cubierta protectora tiene un corte ovatado que permite el contacto necesano de
las cabezas de iectura/escritura con la superficie del disco.

En un lado se encuentra un muesca la cual se conoce como muesca de proteccipn de escritura.
Estas caracteristicas tienen Jos disco de 54"

En cuanto a los discos de 3% cumplen con las misma caracteristicas de fabricacion, su vanacion
consta, aparte gel tamano fisico y 16gIco en cuanto a capacidad maxima de almacenamiento de
informacion, el plastico que protege es mas resistente, el corte ovalado donde se posesicna la
cabeza de lectura/escntura esta cubierta con un metal para evitar dafar el disco y al momento de
entrar a la unidad se desplaza por un mecanismo propio de ésta. Uno de los factores mas
importantes de la confiabihidad de las unidades radica en el buen trato y manejo adecuado de los
discos. para que la totalidad de los datos grabados no se altere Un disco danade o contaminado
puede deternorar o impedtr ia recuperacion de los datos, pudiendo ademas, danar las cabezas de
lecturalescnitura de la umidad A continuacion se enumera una lista con las recomendaciones
necesaria para un mejor cuidado y manejo de los discos

1) Manténgalos alejados de fuentes magneticas, tales como: bocinas, teléfonos. cualgquier
maquina de grabacion, matores, etc

2} Noio flexione o doble
3) No toque ias superficies magnéticas del disco con los dedos

4) Inserte el disco con cuidado dentro de la unidad hasta donde lo permita el topo

=
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5) Cologue el disco en su funda cuando no se use ' N

La siguiente figura muestra un diagrama a bloques de los 7 grupos funmonales de que consta la
unidad, mismos que se describen a continuacién.
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& FORMADOR DE PULSOS DE iNDICE

El circuito formador de pulsos de indice consiste de un led, un fototransistor y una red formadora
de pulsos. El led y el fototransistor forman el sensor del pulso de indice, e! primero como fuente
lumingsa y el segundo como receptor de esa luminosidad Esta combinacion led/fototransistor
estd colocada de tal manera que cuando el pulso de indice dei disco para por ella, la luz de led
indice en el fototransistor haciendo que conduzca y éste a su vez satura al transistor Q1
generando un nivel alto en TP7, esta seflal junto con la sefial DRIVE SELECT (nivel alto},
produce un nivel bajo en la lingea 8 de la interfaz.
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= SENSOR DE PROTECCION CONTRA ESCRITURA

La umidad cuenta con un sensor de proteccién contra escritura, constituido por un interruptor
mecanico. El interruptor cierra cuando se inserta un disco con una etiqueta cubnendo la muesca
de proteccion de escritura. deshabihitando la electronica de escntura una senal dé satida (nivel
bajo) que indica este estado & proporciona en tinea 28 de la interfaz.
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= SENSOR DE PISTA 00 .
El sensor de pista 00 estd constituido por un interruptor que cierra cuando el carro alcanza
una posicion tal que las cabezas de lectura/escritura se encuentren en la pista 00C.

El nivel en la linea 26 de 1a interfaz 8N TRACK 00) es funcion de la posicion del carro de las
cabezas rnagnéticas, y de la fase del motor de pasos, como lo muestra el circuito de la siguiente
figura cuando la cabeza se posesiona en la pista 00 y ia fase del motor de pasos es o (lineas 4C-
6 y 4C8 en niveles altos) se genera un nivel bajo en linea 26 de la interfaz.
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SISTEMA CONTROLADOR DE LA VELOCIDAD DEL MOTOR CD

El sistema que hace girar el disco consiste de un motor de CD {con tacometro integrado), y
un circuito que mantiene la velocidad a 300 r.p.m en discos de baja densidad y 360 r.p.m en
discos de alta densidad como se muestra en la siguiente figura El circuite cuenta con un
hmitado de comrente que.deshabilita el motor cuando la corriente a través de él excede 1.3
amperes.

Cuando el nivel &s bajo en la linea 16 de Ia interfaz, corresponde al habilitador del motor, este
comienza a girar hasta su velocidad nomimnal

& CONTROL DE POSICION

El sistema de control de posicion del carro de las cabezas de lectura/escritura. esta
constiturdo por un motor de pasos de cuatro fases y la electronica que maneja dicho motor Para
avanzar una pista en el disce, el motor cambia una fase que provoca una rotacién de un paso del
motor y este a su vez provaca un movimiento hneal del carro de las cabezas. Cuenta ademas con
una compuerta que nhibe al circuito posicionador durante una operacion de escntura La
direccion del carro de las cabezas depende del nivel de la sefial DIR {linea 18 de la interfaz), ya
que es510 cambia la secuencia de fases del motor de pasos Si el nivel es bajo el carro se movera
hacia la pista 39, si es alto se movera hacia la pista 00

(S
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TABLA DE VERDAD DE FASES

Hacia la pista 39 Hacia la pista 00
Fase Fase
Pin N° 10 2|(3]|0]PinN°|0f3]2]1]0
4C-5 |ploj141]0]4C5 Joj1jirlojo
4C-6 |1|1|0|o|j1{4C-6 |J1|0j0O]1]1
4C-8 |1|ojol1|114CB (1 j1|ojoj]1
4C-9 |g|1]1]0]0]4C9 Jojoji1]|1] o0

CCNTROL DE ESCRITURA

La electronica de escritura consiste de una fuente de cormente de escritura, un generador de
forma de onda de escritura, una fuente de corriente de borrado, y la Iégica de seleccion de
cabeza como se muestra en la siguiente figura -

Las condiciones requeridas para un proceso de escntura, son las siguientes;
1) Estabilizacién de la velocidad de 300 0 380 r.p.m.
2) Estabilizacion del motor de pasos en la pista cofrer:ta
3) Habilitador de escritura

4} Escrtura de datos

5) Seleccion de lado

‘0

CONTROL DE LECTURA

La electromica de recuperacion de datos incluye un amplificador de lectura, un diferenciac:
un filtro, un detector de cruce por cere y un circutte de digitaiizacion

% La senal peguefa a la salida de la cabeza de lectura/aescrtura se aumenta por un amplificado
de iectura filtrada para quitar el ruido

% La sefal de salida despues del filtro se pasa la diferenciador, cuyo detector de cruce por cero
genera una forma de onda corresponagiente a picos de la sedal de lectura

% Esta sedat pasa después a un comparador y al circuito digitalizador que generan un pulso por
cada pico de Ia senal de lectura Por ultimo esta sefal pasa a la linea 30 de la interfaz.

= PRUEBAS BASICAS PARA ALINEAR UNA UNIDAD DE' DISCOS

HERRAMIENTAS NECESARIAS

% Un osciliscopio de dos canaies
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% Un programa capaz de seleccionar cualquier cabeza y colocarla en cualquier pista del disco
L Un juego de desarmadores
% Un disco de trabajo

%L, Software de alineamiento Dyssan o alguno equivalente

= UTILIZANDO COMO HERRAMIENTA EL OSCILOSCOPIO
& Comprobacion y ajuste de la velocidad del motor

La velocidad del motor que hace que gire el disco debe mantenerse en 300 o 360 rp.m,
dependiendo el cada con una tolerancia de 5 r.p.m. Para comprobarlo se hace lo siguiente

8) Verificar Ia alineacion-que entrega la fuente a la unidad, la cual debe ser
+12VvDC=06VDC
+5VvDC=025VDC
7) Insertar un disco de trabajo
8) Con el programa de postcionamiento de cabezas habilitar el impulsor y observar bajo luz

flucrescente las barras colocadas en la polea mayor que hace grrar el disco situada en la parte
inferior del impuisor.

VISTA INFERIOR DEL IMPULSOR TANDON

I

|




4} Ajustar la velocidad del motor con el potenciometro R4 localizado en la tarjeta del servo hasta
que el patrén permanezca inmovil (50 Hz las interiores y-60 Hz las exteriores).

LOCALIZACION DE R4

O |

R4__+& O ' —

5) Hay que aclarar que este método de ajuste unicamente se utilizaba en las primeras unidades
que salieron al mercado, actuaimente los fabricante argumen:an que esta velocidad de
rotacion del motor no tiene variaciones.

B) Comprobacion y ajuste del afineamiento radial de las cabezas de lectura/escritura mediante
el patron de los * ojos de gato “.

Esta prueba verifica que la cabeza de lecturafescritura esté en la distancia radial aproplada de
la linea central del eje que hace girar el disco, asegurando asi la colocacion correcta de las
cabezas en la pista deseada.

S COMPROBACION

Cotogue el osciloscopio como S|gﬁe.
& Canal A al TP1, cané! B al TP 2 y tierra al TP10
U Lectura A mas B. B invertida
% Base de tempo 20 mseg. Por division
% Disparo” Extremo con flanco positivo al TP7
% Insertar el disco de alineamiento
% Seleccionar la cabeza 0 (al inferior)

% Leer la pista 16 del disco para observar los 0j0s de gato " en el osciloscopto Como se
muestra en la siguiente figura

% venficar que uno de los " 0jos de gato " no sea mencr que el 75% de amplitud del otro

% Pase las cabezas a la pista 26 o una mayor, después regréselas a la pista 16 y compruebe
nuevamente

% Cambie la cabeza 1 {la superior) y repita tos ultmos 4 pasos
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% Si cumple con lo anterior el alineamiento radial es aceptable, si no, continué con lo siguiente:

8 AJUSTE
% Afioje % vuelta los tornillos que sujetan el médulo de las cabezas
% Observe los * ojos de gato * de la cabeza que esté mas desaiineada

%, Gire el tornillo CAM como se muestra en la siguiente figura Hasta que los "ojos de gato -
cumplan las condiciones del porcentaje de diferencia entre los tamafios

L Apriete los tornillos sujetadores y verifique nuevamente el patron - -

PATRON DE LOS “ 0JOS DE GATO “

ESCALA DE TIEMPO A 20 MSEG

TORNILLOS QUE SUJETAN EL MODULO DE LAS CABEZAS

C) Comprobacion y ajuste del pulso de indice

E! ajuste del sensor de indice cambia el periodo de ttempo de pulso de indice al comienzo de
los datos Este ajuste debe realizarse después de alineamiento radial o cuando ocurre errores en
la lectura de informacion

© COMPROBACION

%0 Compruebe que la velocidad del motor sea correcta
% Conecte el osciloscopio como sigue

% Canal A al TP1, canal B al TP2 y tierra al TP10

% Disparo Extremo con flanco positivo |, al TP7

% Lectura a mas B, B invertida

% Base de tiempo: 50 mseg Por division




% Seleccione la cabeza 0

% inserte el disco de alineamiento o al comienzo del primer pulso, como se muestra en ia
siguiente figura., que debe ser 200 mseg 100msg

% Compruebe gue la cabeza 1 cumpla las mismas especificaciones que la cabeza 0. Si no las
cumpie, ajuste el sensor de indice

& AJUSTE

& Gire el tornillo que sujeta al sensor de indice en sentido contrano a las manecillas del reloj ¥
de vuelta como se muestra en la figura anterior

O Ajuste el sensor de indice con un desarmador hasta que el pulso comience 200 mseg
100mseg. Desde el punto de disparo

% Apriete el tornillo

Sefial de indice al pulso de dato.
Base de tiempo: 50 pseg/div

D} Ajuste del interruptor de proteccion contra escritura
% Sin ahmentacion desconecte el conector P8 y compruebe que hay continuidad del interruptor

% inserte un disco no protegido y habilite la unidad. compruebe que no hay continuidad entre los
alambres de conector PB y que hay un nivel alto en la hnea 28 de Ia interfaz

% Inserte un disco protegido. compruebe que hay continuidad entre ios alambres del conector
P8 y que hay un nivel bajo en la linea 28 de |a interfaz

% Para ajustar el interruptor afloje el tornillo que io sujeta al soporte. Mueva el interruptor hacia
arriba y hacia abajo hasta satisfacer las condiciones anteriores

& UTILIZANDO COMO HERRAMIENTA SOFTWARE DE DIAGNOSTICO

=2

1d



Por la amplitud de este tema el curso se ha disefiado en base a practicas, utilizando software
de diagnostico para alineacién de cabezas de lectura/escritura. .

A lo largo del curso veremos este tipo de herramientas, quedando al juicio del capacitado que
fabricantes de este tipo de software cumplen con los requerimientos del ingeniero de servicio.

TABLA DE ASIGNACION DE PINES DEL CONECTOR DE INTERFAZ DEL IMPULSO

CONTROLER-  TO-DISK  DRIVE
Ground Signal Mncmonic Descnption
1 2 Connector Clamp
3 4 Spara
5 6° Select 3 (NDS3)
9 10 Select 0 (NDSO)
! 12 Select 1 (NDST)
13 14 Select 2 {NDS 2}
15 16 Drive Motor Enabte (N MOTOR ON)
17 18 Direction [DIR)
19 20 Step (N STEP)
21 22 Write Data (N WRITE DATA}
23 24 Write Gate (N WRITE ENABLE)
K} 32 Side select{ N SIDE SELECT)
33 34 Connector Clamp
7 8 Index (N INDEX/SECTOR)
25 26 Track 00 (N TRK 00)
27 28 Write Protect (N WRITE PROTECT)
29 30 Read Data (N READ DATA)

MANTENIMIENTO DE DISCO DUROQ. Un disco duro es un dispositivo gue hace mas versatil el
uso de una computadora , reduce los tempos de espera en carga y/o grabado de datos, aumenta
la capacidad de almacenamiento y permite una mejor administracién de los recursos del sistema
Asi, es uno de los dispositivos que requieren mayor cuidado La falla de un accesorio tan
impertante traer para el usuario grandes problemas, por lo gue, en un servicio de mantentmiento,
el tempo de respuesta debe ser lo mas pequeno posible

El disco duro es en realidagd un dispositivo combinado parte mecanica y parte electronica:
electronicamente  1a funcion del dispositivo es transformar pulsos eiéctricos en campos
magnetico permanentes, estos se llevan a cabo por medio de la utiizacion de “electroimanes”,
llamados en forma general cabezales de lecturafescntura, estas cabezas, alinean la polandad de
{as particulas magnéticas contenidas en los discos ¢ platos del dispositivo

El mecanismo de un disco tipico es relativamente simpie, contiene pocas partes moviles El
elemento basico es un conjunto de une o mas platos que giran unidos a un eje conjunto comun,
liamado “"spindle”, este eje umndo a un ge directamente a un servo-motor de la rotacién
controlada

La parte adicional con movimientos dentro del mecanismo es el cabezal del sistema Por lo
general existe una cabeza por cada lado del disco. 1as que a su vez estan conectadas a un brazo
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en ensamble comin a todas elias, lo que permite el movimiento del conjunto de cabezas en

unidad. .

El ensamble de cabezas estd unido al llamado actuador de cabezas-(Motor o bobina), que
permite el deslizamiento radial de la cabeza sobre los piatos o discos. C

Al contrario de ia forma operacién de los discos fiexibles, el disco duro, permanece en rotacion
todo el tiempo que se mantiene encendida la maquina, dado que el tiempo requeride para vencer
la inercia del sistema de disco es en promedio 20 segundos, el tiempo de acceso a informacion
seria demasiado grande.

Debido a la constante rotacién del sistema de discos, existen algunos inconvenientes como son,
la constante pérdida de energia en forma de calor, el constante consumo de energia eléctrica y
el desgaste de las partes por friccidn.

La capacidad de estos dispositivos, estad dada en funcién de! numero de discos y cabezas dentro
de el ensamble, por lo que con diferentes combinaciones de discos-cabezas, se i, 2de tener
capacidades rguales de almacenamiento, esta capacidad serd o no completa sin partes
dafadas o inutilizables), dependiendo de la calidad del materia magnético de los discos y de ta
tecnologia utilizada en su construccion,

Existen dos "tipos” reconocidos por una gran mayoria de personas en cuanto a discos duros se
refiere, el llamado estandar-XT y el estandar - AT estas normalizaciones, estan dadas de manera
principal en los tiempos de acceso a informacion, par AT se reqguiere un maximo de 40 ms, en
cambio para una maquina tipe XT, el tiempo de acceso puede ser de 100 ms o mas En general,
un disco con menor, tiempo de acceso. serd un disco con mayor rendimiento

Los platos de los disces rigides son hechos usualmente de aluminie  con recubrimiento de
materal que puede ser magnetizado, tradicionalmente, los discos duros eran realizado con una
composicion de éxido de fierro, de manera similar a las cintas y discos fiexibles.

Recientemente un medio alternativo es una fina particula magnética formada por una
microscopica capa de materal metahco puro o aleaciones de material unido a la superficie rigida
La ventaja de ia pelicula fina sobre la mezcia oxido-fierro. es principalmente que la pelicuia fina
puede ser depositada en la superficie rigida de una manerz mas estrecha, proporcionando mayor
capacidad de almacenamiento por menocs espacio, ademas, el é6xido de fierro llega a
desprenderse de los platos, debido al recorndo radial de las cabezas, Ia pelicula fina en cambio
es realmente rigida o que permite un ambiente mas mpio Para evitar {05 dafos ocasionados
por el golpeteo de |las cabezas sobre los platos del disco | 10s modelos mas recientes contiene
seguros de cabezas. que alejan las cabezas a lugar seguro cuando el sistema se apega,
reduciendo asi la probabilidad de informacion

No importando el sistema mecanico/magneético que tenga un disco duro, la nomenclatura utithzada
para denominar la manera en que la informacién es grabada. resulta similar a la de los discos
flexibles Asi un track sera un circuio formado por el movirmientc - rcuilar de el disco en una
posicion fija de la cabeza, dado gque el ensamble de la cabeza es .- conjunto unido & un solo
actuador, el giro de los discos sabre la posicién fija del conunto de cabezas forma un “ciindro®
imagmarno Tipicamente l0s discos duros para sistemas personales contienen un numero entre
312 y 1.024 cilindros o tracks por disco
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Cada track generalmente se divide en pequefios arcos de circunferencia, llamados sectores (17
usualmente). dos sectores se marcan en forma magnética con un programa de formateo inicial
(inicializador). Esta operacion de inicializador, permite el buen funcionamiento de un disco duro
solamente si es realizado con los parametro exactos de cilindros/cabezas, de otra manera el
dispositivo podrd o no estar capacitado para manipular informacién, dependiendo si los
parametros son similares a los especificos por el fabricante del disco duro.

Dentro de la inicializacion existe un factor importante llamado de entrelazado (interleave factor),
que forza al sistema a leer un cierto sector, para luego saitar algunos antes de leer/escribir el
siguiente, el numero de sector saltando es el especificado durante esta inicializacion  es
especificado por el factor. El valor de este factor influye en el rendimiento del sistema, pero
generalmente en maquinas tipo XT es de 6 y en el tipo AT es de tres, dependiendo de ta rapidez
del sistema algunos discos manejan 16 2 como factor de entrelazado.

Otro factor importante para maximizar el rendimiento de un disco duro” es la utilizacidn de
espacios intermedios de memoria (BUFFERS), que evitan el requerimiento constante de lectura
al disco, esto se logra utilizando ia opcion BUFFERS, dentro del archivo de configuracton de
sistema CONFIG.SYS. Un valor recomendado para esta opcion estard entre 10 y 20
dependiendo de la aplicacién, es necesaric ademds tomar en cuenta que esta opcion toma
espacio de memona RAM, por lo que un numero elevado en {a opcion reguerira mas espacio de
memoria de sistema operativo residente .

En lo referente ai mantenimiento de disco duro, este se enfoca. basicamente, a la utihzacién de
utilerias especiaies para estos. El servicio realizado directamente en los discos €s muy poco
factible de realizarse por Ias condiciones propias de los mismos y por la casi nula dispontbilidad
de compgnentes en el mercado. Por lo anterior, el anico mantenimiento directo a realizar es |la
impieza de partes (conectores, sensores, etc ) utilizando hmpiadores y desengrasantes propios
para equipo electrénices

Entre algunas de las utilenas especiales para disco duro podemos mencionar las siguientes

% DEBUG: El DEBUG realza la inciahzacion de la tarjeta controladora con disco duro  esta
inicializacion es realizada por el fabricante

% DIAGNOSTICO AVANZADO(PARA MAQUINA TIPO XT Y AT): Los diagnosticos avanzados
tienen la capacidad de reatizar pruebas. formatos de bajo nivel y, asi mismo. la identificacion
de sectores defectuosos en discos duros

%> SPEEEDSTOR Esta utilera integra vinualmente cualguier tarjeta controladora de disco duro
en una PC compatible XT ¢ AT. Proporciona, ademas. un poderoso sistema de diagnosticos
que permite identficar rapidamente los problemas en el disco y su controladora Soporta
diferentes capacidades (desde 10 MB hasta 320 MB) y tipos de discos tiene capacidad de
realizar hasta ocho paruiciones de DOS y rutina de estacionamiento de cabezas.

© DISK MANAGER. Utileria que proporciona un sistema de diagnosticos que soporta diferentes
tipos de discos Tiene capac:dad de realizar inicializaciones, particiones de DOS y formateo
de bajo y alto nivel

La prmera regla en el mantemimiento a8 discos duros es el respaldo. Se deberd tener un
respaldo de la informacion conteriaa en el disco antes de aplicar cualguier utilena de servicio
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porgue se podria incurrir en errores o fallas de potencia durante la ejecucién de estos programas
que puedan tener efectos fatales en los datos.

Por varias razones involucradas con el mismo medio magnético, bits de datos individuales- y
algunas veces algunos bloques de ellos - pueden funcionar mal en el disco. Estos datos no {ienen
cambios extrafios, sino que algunas areas en el disco pierde su capacidad de almacenamiento, lo
que cambia el espacio normal utilizable de disco.

El sisterna operativo DOS no hace nada acerca de estos problemas. Pero todavia. hasta el
programa FORMAT puede proporcionar una tabla de sectores dafdados errdnea y decirnos que
algunos sectores son utilizables estando defectuoso, sirviendo como trampa para algunos' datos

Para prevenir tales sorpresas, pero no solucionar el problema peridédicamente se debera probar el
disco para detectar sectores defectuosos. La utilizacion de algunas de las utilenas descritas
anteriormente (diagnosticos avanzados, y DISK MANAGER) es recomendable.’

l.as prueba del disco estan habilitadas para localizar sectores defectuosos que el programa
FORMAT | asi que nos dan una respuesta mas real acerca del disco Algunos manufactores de
disco recomiendan que esto se beberd realizarse al menos cada mes, pero esto depende de
cada disco y su utilizacién

Las utilerias mencionada anteriormente, pueden realizar formateos de bajo nivel. Asi como, en

algunos casos, reparticiones el disco y. en seguida realizar formateos de alto nlvel {FORMAT),
esto ese de gran ayuda para detectar tipo de probtemnas.

Z MONITORES
INTRODUCCION
Debido a la amplia variedad de monitores que existen en el mercado, describiremos en esta

parte. en forma muy general, ia teoria de operacion y las caracteristicas de los mismos. Dicha
descripcion debera tomar en cuenta para asegurar su optica operacion.

% INSTALACION E! monttor estd equipado con un conector de AC polarizado Esta
caracterisiica de segundad te permite conectar Ia alimentacion de la computadora al monitor

% Debera operar su monitor desde una fuente de alimentacion indicada en las especificaciones
del mismo Si no esta usted seguro de que tpo de alimentacion tiene en el lugar ubicara su
sistema consutte con el personal apropiado para solucionar estos casos.

% Las cargas y extensiones son peligrosas, asi como los conectores defectuosos y conectores
rotos Pueden ocasionar un corio circuite Verifigue gue estas partes esten en optmas
condiciones

% No use su monitor cerca de agua

% Los monitores estan provistos de aberturas para ventilacion en el gabinete para permitir la
iiberacion del calor generado durante la gperacion Si estas aberturas son blogueadas. el calor
puede causar falias

S TEORIA DE OPERACION.
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APLICACION DE VIDEO

1) La sefal de video compuesto es aplicada en el conector de entradas de video, localizado en
la parte trasera del monitor,

La sefnal es acoplada en amplificador de video, el cual nos proporciona la salida de video y la
entrada al separador se sincroniza.

2) CRT (tubo de rayo catédicos). .
La sefal de salida de video es aphicada a un amplificador de alta ganancia, la cual nos

proporciona la sefial que va hacia el catodo del CRT. Alta tensién es aplicada al CRT
proporcionandole tensidn adecuada y es del orden de miles de volts.

Ampificador
de
| video

Restaurador
o] o4
Separador Oscilador Seida Nlm:n!a.u'on
de . et parnd 1]
Sincronia Vertical Verticel Ala Tensida
AFC Oscilador ||  Salida _J
Hanzronatal Horizomai Horizon!

L |

Ei ﬂyback nos proporciona las tensiones para las rejas de aceleracion y foco del CTR
3) SEPARADOR DE SINCRONIA

La sefnal de entrada al separador de sincronia obtenida del simpiificador de video entrada al
separador de sincronia donde la sefial positiva es recortada de la sefal de video

La ampltud de los pulsos de sincronia es de 11 volts mas o menos. Estas sefiales contienen
ambos pulsos, el de horizontal y el de vertical

4) Circuito de restauracion de C0
Los pulsos de sincronia son retardados en este circuito para colocar en cada pulso retardado, en
un punto fijo, el nivel obscuro de |a sefal de entrada de video y todas las tonalidades de gns de la

gama de! negro al blanco apareceran correctamente

5) Osciador vertical




Los pulsos de sincronia vertical son acoplados al sistema de defiexion vertical de bajo ruido, el
cual incorpora todas tas funciones proporcionadas al yugo del monitor con la comente requernda
para deflexion vertical.

6) oscilador horizontal y alimentacién de alta tension .

El circuito del procesador horizontat realiza las siguientes funciones:

% Separador de ruido de sincronia horizontal.

%, Separador de ruido de sincronia vertical.

% Oscilador hortzontat

L Comparador de frases enteras pulsos sincronizados y pulsos del oscilador.

& Comparador de frases entre pulsos del transformador flyback y pulsos del oscitador

El transformador flyback genera los voltajes altos necesarios para el CTR y tiene un embobinado
secundario para sumimnistrar tensiones a las rejas de aceleracion y enfoque .

2 PROBLEMAS GENERALES

Para realizar el servicio en un monitor, este debera ser abierto y colocado en tal forma que |a
pante baja del circuito impreso sea accesible y una fuente de video, tal como un sistema. esté
conectado a la unidad en prueba

Los controles de contraste y brillantez debera ser ajustado al maximo

Cuando se enciende una unidad se debera detectar un sentido de alta frecuencia. esto significa
que el alto voltaje esta siendo generado. Si no se detecta este sonido se debera revisar el circuito

del oscilador horizontal.

Si hay alto voltaje y no hay rastreo en la pantalta. habra que revisar el circuito del oscilador
vertical.

Si existe alto voltaje y rastreo pero el problema persiste. el pase a seguir s revisar el circuito de
video

Si la umidad esta completamente muera. alguno de los fusibles probabiemente esté fundido o
existe algun problema en la fuente de alimentacion

Este tipo de segummientas de fallas es muy general, se recomienda que para un monior de un
modelo determinado se profundice en el estudio de los circuitos particulares del mismo, asi como
las fallas generales presentadas en &l

C SENALES DE ENTRADA

Las sefiales de video que nos proporcionan una tarjeta contraladora son las siguientes
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N° DE TERMINAL DEL CONECTOR SENAL
1 Tierra
2 Tierra
*3 Rojo
*4 Verde
*5 Azui 7
& . Intensidad
7 Video Compuesto
8 Sincronia Horizontal
9 Sincronia Vertical

*Usado solamente para tarjeta Color Graphics.

E | tipo de conector usado para realizar la conexidn de la tarjeta controladora al monitor es
de upo D con 9 terminales o, para monitores monocromaticos, se utihzan también
conectores de tipo A el cual traslada informacién de video compuesto.

‘2 PROGRAMAS DE DIAGNOSTICOS

% Autoprueba de encendido (POWER-ON SELF TEST) _

Cada vez que se enciende una PC, la microcomputadora realiza un diagndstico rapido para
asegurarse de que todas sus partes estén trabajando apropiadamente. Este diagnostico
toma aproximadamente 30 seg.

La respuesta normal después de una autoprueba es cuando el cursor esta parpadeando en la
pantalla, seguido de un beep corto y, enseguida, la pantalla mostrara el sistema operativo o
el software disponible en el impulsor a el sistema operativo en la unidad de disco duro {sise
cuenta con el ).

Se alguna parte tiene problema, !a autoprueba dara una respuesta audible y se plegara en la
pantalla un codigo de error gue guiard al usuario acerca de la parte que esta funcionando

mal.

Los codigos de error se muestran en la siguiente tabla:

INDICACION AUDIBLE PROBLEMA
No hay beep {no hav despliegue) Alimentacion
Beep continuo Alimentacion
1 Beep largo y 1 beep corto Alimentacion
1 Beep largo v 2 Beeps cortos Tarjeta Principal
1 Beep corto sin despleque Monitor
1 Beep corto sin despliegue Monitor
1 Beep corto y BASICA en pantalla Impulsor de discos flexibles




% Disquete de Di-agnésticos
El disquete de diagndsticos estd disefiado para dar una visién de los problemas que existen
en una maquina y para hacer pruebas periédicas de las mismas.

Los diagnésticos son similares a la autoprueba de encendido y también utiliza cédigos. La
tabla siguiente muestra dichos cédigos.

% cédigo de error de los Diagnésticos
Nota: si los dos Gltimos digitos sen cero, el sistema probado esta operando correctamente.

La diferencia de ios diagndsticos con autopruebas de encendido consiste en que los
primeros son mas poderosos y realizan las pruebas con mas detalle.

Por otra parte, los diagndsticos no chocan dispositivos externos, tales como modem.

Cuando el disquete de diagnésticos han sido cargado, la pantalia despliega el siguiente
menu: : '

The IBM personal computer DIAGNOSTICS

Version 2.03 {c} Copyright IBM 1981,1983.
SELECT AND OPTION
0.- RUN DIAGNOSTICS ROUTINES.
1.- FORMAT DISKETTES.
2.- COPY DISKETTES.
3.- PREPARE SYSTEM FCR RELOCATION. -
9.- EXIT TO SYSTEM DISKETTE.
ENTER THE ACTION DESIRED.

Donde el significado de cada opcion es:
0.- RUN DIAGNOSTICS. comienza el procedimiento de prueba del sistema (ir al ,menu 2)

1 - FORMAT DISKETTE. Formatea un disquete para ser usado con los diagndsticos
solamente.

2.- COPY DISKETTE. Copia el disguete de diagndstico a otro disquete.

3.- PREPARE SYSTEM FCR RELOCATION. Coloca las cabezas del disco duro de
estacionamiento para poder mover el sistema. '

9.- EXIT TO SYSTEM DISKETTE. Carga el programa desde el disquete en el impulsor A.

después de teclear un @, la pantalla despiegada deberd ser similar al mend 2 dependiendo
de los dispositivos instalados.
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(THE TNSTACCED DEVICES ARE

1-S SYSTEM BOARD.

18-S EXPANSION OPTION. '
2-§ XXXKB MEMORY ' -
3-S KEYBOARD.

4-S MONCHOROME & PRINTER ADAPTER.

5-S COLOR/GRAPHICS MONITOR ADAPTER.

6-S X DISKETTE DRIVE(S) & ADAPTER

9-S PRINTER ADAPTER.

11-S ASYNC COMUNICATION ADAPTER.

12-5 ALT ASYNC COMUNICATION ADPT.

13-S GAME CbNTROL_ADAPTER.

15-S SDLC COMUNICATIONS ADAPTER.

14-5 MATRIX PRINTER.

IS THE LIST CORRECT (Y/N).

Este primer paso verifica que la computadora reconozca cuales dispositivos tiene
conectados. Una de fas maneras de hacer esto es checandoe los bancos de interruptores DIP
{dual in package) dentrc de la computadora. Si el despliegue en la pantalla es diferente a lo
gue se tiene conectado se deberan checar los cables y conexiones, asi como la disposicién
de los interruptores DIP.

St todo resulta compatible, teclee "Y" para indicar que las tosas estan instaladas aparecen
en |la pantalla.

De esta manera pasamos a la siguiente pantalla (menuy 3).

SYSTEM CHECKOUT.

0.- RUN TEST ONE TIME.

1.- RUN TEST MULTIROLE TIME.
2 - LOG UTILITIES.

9.- EXIT DIAGNOSTICS. -

ENTER THE ACTION DESIRED.

Opctones O y 1, las rutinas de diagndsticos probardn los dispositivos del sistema y sus
opciones uno por uno, empezando por |3 tarjeta de sistema {100) y a través de todas las
opciones hasta conclurr con el adaptador BSC (2100} s usted tiene dicho adaptador.
Cuando una unidad es aprobada, la pantalla mostrard a usted que la umdad estd
tuncionando correctamente,, { mostrando dos ceros en la parte ¢luma de cddigol, o que
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estd funcionando incorrectamente {mostrando un codigo con -algo diferente a dos ceros en
su parte final).

Si los diagndsticos muestran una falla particular en alguna unidad, anote el cédigo de error y
continde con los diagndsticos. puede ocurrir en otras unidades. ‘

La opcion O requiere una respuesta de usted en muchos pasos. La prueba de teclado, por
ejemplo, le dice que presione cada tecla y vea en la pantalla el simbolo correcto. Si ia
unidad probada esta funcionando bien, debera teclear una "Y". S5i la pantalla marca un error
usted debera marcar "N" y mostrard un codigo de error.

En la opcidon 1 no se requiere de una respuesta suya durante los diagndsticos. Solo deberd
estar al pendiente de las pruebas. Con esta opcidon se pueden detectar problemas
intermitentes. Si usted elige esta opcion deberd decirle a la maquina cuantas veces quiere
correr las pruebas y la opcion para parar las mismas en cada error encontrado.

Opcion 2. Los diagnosticos avanzados y esténdar le dan a usted la oportunidad de grabar
los mensajes de error que ocurran. Estos pueden realizarse a través de una impresora, al
disquete de diagnodsticos o a una unidad de cinta,, esto se hace posible con la opcidn 2
{LOG UTILITIES). '

Registrar los errores a disquete requiere que usted tenga una copia de el disco de
diagndstico en el impuisor A y que no esté protegido contra escritura.

En resumen, estas son las caracteristicas mas importantes de los diagnasticos. Se
recomienda hacer usc de los nmismos para familarizarse con funcionamiento.
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CIN-20001  Hation IN-2000

BIOS Address
It is possible to select between 3 different BIOS segment
addresses. It is also possible 1o disable the BIOS.

Swil-1  Swl-2 Segment address
off off c800h-chODh *
on ofT d800h-dbfth

off on d000h-d3fh

on on BIOS disabled

* factory default

1/0 Port Address

I/O address conflicts are among the most common
installation problems. The SCSI adapter allows the use
of 4 different IO port base addresses. It is NOT

necessary to change BIOS prom before the I/O port
address is changed.

Swl-3  Swid I1/O port address
\1 off off 220h-22fh  *
on off 200h-20fh
off on 114h-11fh
on- on 100h-10mh
Interrupt Channel

Four different Interrupt channels can be sélected. The

gy

2-4 Installation guide

IN-2000 : IN-2000 Installation

original hard disk controlier uses Interrupt channel 14 as
default. Do not use this channe! if the eriginal hard disk
controller is installed in the system.

Swi-§  Swl-6  Swl-7 _Interrupt

off off off 15 * :
ofl on off 14 : '
off off on 11

off . on on 10

on . - ' disabled

IN PS/2 installations, use INT 10

Floppy Disk Controller

It is not possible to use the SCSI adapter floppy disk
controller at the same timc as. the original floppy
controller. Make sure that only ome floppy disk
controller is enabled in the system.

Swl-9 Floppy controller
off Disabled *
on Enabled

* factory defauﬁ_
SW1-8 and SW1-10 not currently vsed.

2.4 SCSI cables

There are two SCSI connectors on the SCSI adapter.
One internal 2x25 pin header and one external 25 pin

Installation guide i 2-5



IN-2000 kastallation IN-2000

221 Siaghe Adapter Instaliation

Caution : Make absolutely sure that the computer is
powered off belore the installation procedure is started.

Avoid touching the components on the circuit board. A
static electricity discharge may cause damage to the

‘components on the board.

The SCSI alapter can be plugged into any of the 16 bit
AT slots on the computer motherboard. Fasten the SCSI
adapter metal bracket with a screw into the computer
chassis.

If the floppy controller on the IN-2000 SCSI adapter is
to be used, connect the floppy cable to the floppy
connector marked 'J2' on the SCSI adapter. Enable the
floppy disk controlier- by setting Sw1-9 in the "on’
position (see next section). Insure that there are no
other floppy disk controllers enabled (including one on

“the motherboard).

22.2 DMultiple Adapter Installation

Il is possible to install up to three IN-2000 Host
Adapters in one system. The installation procedure for
the second and the third adapter is identical to the first
adapter except for the default DIP switch seltings.

2-2 - Installation guide

IN-2000 IN-2000 Installation

Change the DIP switches for BIOS address on the 2nd
and 3rd boards so that no conflicts exist. The IN-2000
BIOS will check for conflicts during the BOOT
sequence and halt the system if any conflicts are found.

This completes the physical installation.
23 Switch Configuration

There is only one switch area on the SCSI adapter. This
is a 10 position on/off switch named Swl. This DIP
switch controls all the different options available on the
adapter.
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CONTRATO No.________
CONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIO DE MANTENIMIENTO que celebran por una
quien en lo sucesivo se denominaré el _ _

.Ambas partes convienen en celebrar el contrate al rubro siguiente:
DECLARACIONES
1.0.- DECLARA EL CLIENTE por conducto de su representante.

1.1.- Que es una sociedad mercantl constituida de acuerdo a las leyes Mexicanas, que es
propietario del equipo descrito en el anexo 1, gque se agrega como parte de éste y que
requiere de . el servicio de mantenimiento a sus equipos de cémputo.

.1.3.- Que esta representado para este acto por

1.4.- Que su representante uene las facultades necesarias para celebrar este contrato.

1.5.- Que el equipo objeto de este contrato descrito en el anexo 1, esta instalado en _

2-0.- DECLARA por conducto de su representante:

2.1.- Que es una sociedad mercantil constituida de acuerdo a las Leyes Mexicanas.

2.2.-Que vene sudomictioen _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ __ _____ o _______
Tel.

2.3.- Que esta representada en este actoporel _
2.4 - Que uene capacidad juridica y técnica para contratar y prestar |os servicios objeto de
este contraio, y Que cuenta con |0s.recursos humanos y materiales necesanos, para el
debido cumplimiento del mismo vy i0os denvados de las relaciones personales con su personal

2.5.- Que puede acreditar el legal funcionamiento de con la
sigwente documentacion.

Escritura Publica No.

Registros;
- RFC.

SPP { PROVEEDOR A GOB.):

SPP (CONTRATISTA A GOB.):



3.0.- Declaran ambas partes protestando decir verdad, que su manifestacién contenida en
este convenio es voluntaria, libre de : dolo, mala fe, error voluntaric o vicio alguno que
pudiera nulificarlo todo o en partes.

CLAUSULAS.
NATURALEZA DEL CONTRATO.

I).- A solicitud del , el contrato serd de MANTENIMIENTO PREVENTIVO que

siguiente clausula, y con los cargos indicados en VI.

la .- delega en las funciones

conducentes para efectos de saludable coordinacién en los servicios materia de este
contrato, '

il-).- Se define como MANTENIMIENTO PREVENTIVO, ia limpieza externa e interna del
equipo, lalubricacion, los diagndsticos y los ajustes menores necesarios.

M }.- EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO sera BIMESTRAL vy programado con base a las
necesidades especificas de c/u de las partes del equipc, segin lo determine

IV) .- La duracion del presente contratoesde _.._ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _______ ____
,debiendo avisar por escrito 30 dias antes de su vencimiento, cualquiera de tas partes la
rescision y/o actualizacion del mismo, de lo contrario, se considerara convenida por ambas

partes, la renovacidn automatica por otro periodo igual.

CARGOS.-

VIl.- Si el equipo esta fuera de la ciudad de México, los vigticos, traslados vy gastos
inherentes al caso, Son con cargo al

Vil}.- prestara el servicio en el lugar mencionade, en 1.5 de las

DECLARACIONES, en horas y dias habiles con personal propio.

X .- cuando asi lo solicite podréa dar de alta en este contrato 2 equipos

adlcmna!es previa negociacion en costo y ajuste de tiempo, acompanando a su sollcnud
un complemento del anexo 1.

X .- Un vez que ambas partes hayan convenido los cargos por nuevas altas en este
contrato, y después de presentada y cobrada por _ _ _ ta factura
correspondiente, se dard por aceptada la inclusion.




Xl.- Quedan fuera de este contrato todos aquellos servicios que no estén contemplados en
el MANTENIMIENTO PREVENTIVO como: '

a) Reparacién de las partes que no estén funcionando en el momento del primer servicio de
mantenimiento, en el entendido de que este contrato se firma bajo el supuesto de que los
equipos estan trabajando normalmente.

b} Reparacidén de danocs productos de accidentes, siniestros o negligencia en el uso de!
equipo, pot efectos de humedad o cualquier otra causa distinta al uso normal.

c¢) En caso de interaccién del equipc, conectado mecénica,, eléctrica o electronicamente a
otra maguina o mecanismos v nNo prevista esta situacion en cladusula especifica.

d) Los servicios de ingenieria de sistemas, operacion y/o programacion de cualquier tipo.
e} La reposicion de cartuchos, de cintas de respaldo, cabezas de impresion partes de
piastico, CRT vy discos.

f} Los trabajos externos del sistema, pintura y/o retocados de los equipos, aire
acondicionado, instalaciones eléctricas etc.

Xi1.- Se define como MANTENIMIENTO CORRECTIVO ias reparaciones y/o reemplazo de
partes que resulten dafadas durante la operacion normal del equipo y la mano de obra gque
se requiera,

XIM.- EL MANTENIMIENTO CORRECTIVO sera por evento, ‘previa solicitud telefonica o
escrita del . @ la que atendera un técnico de dentro de ias sigurentes

seis horas habiles.

a) Queda a juicio del Ingeniero de servicio si la reparacion es posible resolverla en sitio,
previo a un diagnostico de fallas y dafos detectados.

b) Si la reparacion ha de resclverse en laboratorio, _ _ _ _ _ _ _ recogera el equipo después
de contar con la orden respectiva de salida.

XVI.- S el servicio requiere de mas de dos dias habiles, dentro de su

disponibihidad, facilitara al _ _ un equipo lo mas semejante al gue esté en reparactén.
XVl - En fallas de disco duro sdilc se darg servicio a circuitos y tarjetas externas, ya que por
su tecnologia. no permite su reparacion aqui en México,

v no se hace responsable por !a informacion contenida en los discos duros

no obstante serd su preocupacion conservarla. Por seguridad, e _ debera
respaldar su informacion penddicamente.
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XIX.- Para'efectos de prestar correctamente un servicio, el
tiempo a dar las facilidades necesarias al personal de- -

normas y medidas de seguridad que indique el .

XX.- Sj el . no da las facilidades necesarias para que se presente el servicio.

XXI.- Si cualquier tipo de servicio de mantenimiento _ considera que las falla o
dafio detectados fueron por negligencia de operacidn o mal uso del equipo el costo total de
ta reparacion sera con cargo al

XX!! - Durante la vigencia de este contrato sélo el personal de _ _ _ _ _ _ _ es el unico
aur zado para reparar, ajustar modificar o dar el servicio de mantenimiento al equipo
materia de este convenio por lo que si cualquier persona ajena manipula con esa intencion al

equipo, el contrato quedara anulado.

XXm.- . ____ se obliga a presentar el servicio en los términos del presente contrato
excepto en los casos de fuerza mayor que se lo impidan, tales como entrega tardia en los
suministros de PC-partes, por problemas de importacidn, huelga en los organismos
proveedores ¢ por causas ajenas a

XXIV.- Si el modifica por su cuenta la configuracion del equipo especificada en

este contrato sin dar aviso se reserva el derecho de modificar las tanfas

conventdas o apagares al articulo siguiente.

XXV..- Cualquier cambio en la ingenieria del Hardware del equipo y/o de las instalaciones
donde funcionard el mismo, sera supervisado por a efecto de ofrecer maxima

seguridad. Si en estas acciones el actlia sin acordado con ,

este contrato quedara sin efecto y todo servicio posterior, serd con cargo adicional al _

XXIV.- En caso de violacién de alguna clausula de este contrato por cuaiquiera de las
partes, la otra podra exigir el cumplimento o la rescisién del mismo.

XXVIl.- Cualguier comunicacion de una parte a la otra debera hacerse por escrito, excepto
los reportes telefénicos.

XVIIl.- Para la interpretacién o cumphmiento de! presente contrato en caso de disputa, las
partes se someten expresamente a los tribunales de ia Ciudad de México.

Para los efectos legales del caso, firman de acuerdo las partes que intervienen en este
contrato, en la ciudad de Mexico. a los _ _

™~
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Intel 486/Pentium CPU Soéket Typeés aid Specifications’

Intel Processors

No. of Pin

Number Pins Layout Voltage Supported Processors

Socket 1 169 17x17 PGA Sv SX/S5X2, DX/DX2*, DX4 OverDrive

Socket 2 238 19x19 PGA Sv SX/SX2, DX/DX2*, DX4 OverDrive,
486 Pentium OverDrive

Socket 3 237 19%19 PGA 5v/3.3v SX/SX2, DX/DX2, DX4, 486 Pentium
OverDrive

Socket 4 273 21x21 PGA Sv Pentium 60/66, Pentium 60/66
OverDrive

Socket 5 320 37%x37 SPCA 3.3v Pentium 75-133, Pentium 75+ OverDrive

Socket 6** 235 19x19 PGA 3.3v DX4, 486 Pentium QOverDrive

Socket 7 321 37x37 SPGA VRM Pentium 75-200, Pentium 75+ QverDrive

Socket 8 387 dual-pattern VRM Pentium Pro

SPGA

"DX4 also can be supported with the addition of an aftermarket 3.3v voltage-regulator adapter.
“*Socket 6 was a paper standard only and was never actually implemented in any systems.
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PGA = Pin Grid Array
SPGA = Staggered Pin Grid Array

VRM = Voltage Regqulator Module g
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Chapter 6-—Microprocessor Types and Specilications

The chip, called the Pentium OverDrive Processor, plugs into a processor socket with the
Socket 2 or Socket 3 design. These sockets will hold any 486 SX, DX, or DX2 processor, as
well as the Pentium OverDrive. Because this chip is essentially a 32-bit version of the
{(normally 64-bit) Pentium chip, many have taken to calling it a Pentiunn-SX. 1t is avail-
able in 25/63MHz and 33/83MHz versions. The first number indicates the base mother-
board speed, while the second number indicates the actual operating speed of the
Pentium OverDrive chip itself. As you can see, it is a clock multiplied chip that runs at
2.5 times the motherboard speced. Figure 6.2 shows the pinout configuration of the ofti-
cial Socket 2 design. '
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FIG. 6.2 238-pm lntel Sockel 2 configuration.

3

Notice that although the new'c-hip for Socket 2 is called Pentium OverDrive, it is nota
full-scale (64-bit) Pentium. Intel released the désign of Socket 2'a little prematurely and
found that the chip ran too hot for many systems. The company solved this problem by
adding a special active heat sink to the Pentium Overbrive processor. This active heat
sink is a combination of a standard heat sink with a built-in electric fan. Unlike the after-
market glue-on or clip-on fans for processors that vou may have seen, this one actually

* draws 5v power directly from the socket to drive the fan. No external connection to disk

drive cables or the power supply is required. The fan/heat sink assembly clips and plugs

- directly into the processor, providing for easy replacement should the fan ever fail.

Another requirement of the active heat sink 1s additional clearanice—no obstructions
for an area about 1 4 inches off the base of the existing socket to allow for heat-sink
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FIG. 6.4 237-pin Intel Socket 3 configuration.

Notice that Socket 3 has one additional pin and several others plugged compared with
Socket 2. Socket 3 provides for better keying, which prevents an end user from acciden-
tally installing the processor in an improper orientation. One serious problem exists,
however: This socket cannot automatically determine the type of voltage that wilj be
provided to it. A jumper is likely to be added on the motherboard near the socket to
enable the user to select Sv or 3.3v operation.

Because this jumper must be manually set, however, a user could install a 3.3v processor in this
socket when it is configured for. 5v operation. This installation will instantly destroy a very expen-
sive chip when the system s powered Dé’\.fll will be up to the end user to make sure that this socket
is properly configured for voltage, depending on which type of processor is installed. If the jumper
is set in 3.3v configuration and a 5v processor is installed, no harm will occur, but the system will
not operate properly uniess the jumper is reset for Sv,
The original Pentium processor 60MHz and 66MHz versions had 273 pins and would
plug into a 273-pin Pentium processor socket—a Sv-only socket, because all the original
Pentium processois run on Sv. This socket will accept the original Pentium 60Mlz of
66MI1z processot, as well as the OverDrive processor, Figure 6.5 shows the pinout specifi-
cation of Socket 4. ‘
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FIG. 6.5 273-pin tntel Socket 4 configuration,

Somewhat amazingly, the original Pentium 66MHz processor consumes up to 3.2 amps
of Sv power'HG watts), not including power for a standard active heat sink (fan),
whereas the 66 MHz QverDrive processor that replaced it consumes a maximum 2.7
amps {13.5 watts), including about 1 watt to drive the fan. Even the original 60MHz
Pentium progessor consumes up to 2.91 amps at 5v (14.55 watts). It may seem strange
that the replacement processor, which is twice as fast, consumes less power than the
original, but this has to do with the manufncturmg processes used for the original and
OverDrive processors. , : ‘

Although both processors will run on Sv, the original Pentium processor was created
with a circuit size of 0.8 micron, making that processor much more power-hungry than
the newer 0.6- mxcron circuits used in the Ovchnve and the other Pentium processors.
Shrinking the cnjcmt size is one of the best ways to decrease power consumption. Al-
though the:OverDrive processor for Pentium-based systems will indeed draw less power
than the original processor, additional clearance may have to be allowed for the active
heat sink (fan) assembly that is mounted on top. As in.other OverDrive processors with
built-in fans. the powcr to run the fan will be drawn dlrectly from.the chip socket, so no
separate power-supply connection is required. Also, the fan will be easy to replace should
it ever fatl.
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FIG. 6.6 320—pm Intel Socket 5 co

The VRM is a small circuit board
drop the Sv power supply signal

nfiguration.

that contains all the voltage regulation circuitry used to
to the correct voltage for the processor. The VRM was

implemented for several good reasons”Oné is that voltage regulators tend'to run hot and

are verv failure-prone. By solderi

ng these circuits on the motherboard, as has been done

with the Pentium Socket 5 design, you make it very likely that a failure of the regulator
will requirc a complete motherboard replacement. Although technically the regulator
could be replaced, many of them are surface-mount soldered, which would make the
whole procedure-very time- -consuming “and expensive. Besides, in this day and age, when
the top-of-the-line motherboards are only worth $250 {less the processor. ‘and any mem-
orv), it is just not cost-cffective to service them. Having a replaceabie VRM plugged into a
socket will make it easy to replace the regulators should they ever fail. ot

Although replaceability is nice, t

he" main reason behind the VRM design is'that Intel is

building new Pentium processors to ritn on a variety of voltages. Intel has several differ-

ent versions of the Pentium, Pen

tuni-MMX, Pentium Pro, and Pentium I! processors that ~

run on 3.3v (called VR), 3.465v {called VRE), as well as 3.1v, 2.8v, and 2.45v.
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FIG. 6.7 235-pin Intel Sockel 6 configuration.

In other words, if you want to purchase a- Pentium board that can be upgraded to the
niext generation of even’ lug,her speed processors—as well as be easily repairable should
the voltage regulators fail—look for a system with a Socket 7 and VRM.

OverDrive Procesior Installation. You can upgrade many systems with an OverDrive
processor. The most difficult aspect of the installation is simply having the correct
OverDrive processor for your system. Cutrently, 486 Pentium OverDrive processors are
available for rcplacmb 486SX and 486D X processors. Pentium and Pentium-MMX
OverDrive processors atealso available for some Pentium processors. Unfortunately,
Intel no longer offers upgrade chips tor 168-pin socket boards. The following tabic

lists the current OverDrive processors offered by Intel:

e L R . -

Processor Designation Replaces Socket Heat Sink
486 Pentium OverDrive 4B65X/DX/SX2/DX2 Socket 2or3  Active
60/66 Pentium OverDrive Pentium 60/66 Socket 4 Active
Pentiuim OverDrive with MMX_, Pentium 75/90/100 Socket 5/7 Active

Upi;r’ad_es-:_t_'hat use the newer OverDrive chips for Sockets 2 through 7 are likely to be
much-casier because these chips almost always go into a ZIT socket and therefore require
no tools. In most cases, special configuration pins in the socket and on the new Over-
Drive cliips take care of any jumper settings for vou. In sume casces, however, you may
have to set some jumpers on the motherboard to contigure the socket for the new
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