
FACUL TAO DE INGENIEAIA Ú.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

CENTRO DE INFORMACIÓN Y DOCUMENTACIÓN 
"ING. BRUNO MASCANZONI " 

\ 

E1 Centro de Información y Documentación lng. Bruno Mascanzoni tiene por 

objetivo satisfacer las necesidades de actualización · y proporcionar una 

adecuada información que permita a los ingenieros, profesores y alumnos estar 

al tanto del estado actual del conocimiento sobre temas específicos, enfatizando 

las investigaciones de vanguardia de los campos de la ingeniería, tanto 

nacionales como extranjeras. 
~t) . 

Es por ello qu~ s~neca(disposición de los asistentes a los cursos de la DECFI, 
• d 1 1 'b'¡;l_~..,.~~ 11 .. t .. as1 como e pu 1co·en:genera J os s1gu1en es serv1c1os: 

' ~1! !J,t' ~~""te·~·~· f 
• ,res amo'.n rno. "· 
1 l¡¡¡:ttl<:;'l '1~\ ~;~- :\0. 
• Préstamo externo. . ·• MHnf'líl ' ¡~ 
' /¡¡ J ;¡ II:JI 1 ~ _!; Ji {tv .IJ! ~~ ~ tl;:z<'t.: ~tl , 
• Prestamo• .ntérb1bhotecano! ~ ~ -~ 

l s~iál~~,i~t~JA~1~~hm!llr,~~1·1 rr,·~~~-1~~ 1 'ff'-'1 _ ~.] wt!MHIIII:•. ,., ,J~1.~. . 
• Consulta ·a·los bancos1 de;datos:)hbrunam;senunam en cd-rom. 
1 1!1 IW'~U· ¡:rs; 1 1·;::1 QJA-""''~ill'l~li'Jif > ~~ 
i ~~~~ \'1 ~!rU}Dc ~~r.,- ;. . ·_ ~. ~~~ 

Los materialel atspÓsicióñ[s-º9 · ~~u~rw i , ¡;j !l~ ~¡¡ 
i "u~-~Bt~r~ -i ll' i) ~=frf:?f1 n ~.l 1l- ~ ·1 . 
• \!.sls~l!tp_o~gra1do] 110 , ·u -~/ ¡_;,~ ¿ ~J1 ~ 
l f'ublidacicines periodica's. __..';.--~ 
l f'ubli~p_.,:S~icf;demia Mexicana de Ingeniería. 
,_,....,..._....-
• Notas de los cursos que se han impartido de 1988 a la fecha. 

En las áreas de ingeniería industrial, civil, electrónica, ciencias de la tierra, 

computación y, mecánica y eléctrica. 

El CID se encuentra ubicado en el mezzanine del Palacio de Minería, lado 

oriente. 

El horario de servicio es de 10:00 a 14:30 y 16:00 a 17:30 de lunes a viernes. 

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtemoc 06000 Mexico, D.F. APDO. Postal M-2285 
Telefonos: 512-8955 512-5121 521-7335 521·1987 Fax 51().zy.j73 521-4020 AL26 
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FACUL TAO DE ·INGENIERIA U.N.A.M. 
DIV.ISION DE EDUCACION CONTINUA 

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS 

Las autoridades de la Facultad de Ingeniería, por conducto del jefe de la 

División de Educación Continua, otorgan una constancia de asistencia a 

quienes cumplan con los requisitos establecidos para cada curso. 

El control de asistencia se llevará a cabo a través de la persona que le entregó 

las notas. Las inasistencias serán computadas por las autoridades de la 

División, con el fin de entregarle constancia solamente a los alumnos 'que 

tengan un mínimo de 80% de asistencias. 
t'J ,Í). 

r-~ 
P d . 1 ' S {Ji\' ¡ · d" d 1 1 e •moa a o~ as_•~t__~~t~~'~coger su constancia el 1a e a e auaura. Estas se 

d • 1~-,.-.,....~d-:_ud.~- ' - d . 1 DECFI h -reten ran por e • perlo o, e· un •ano, pasa o este t1empo a no se ara 
1 1,11' -.,~~---.:::w>!'9 
. \,1 ,1.!::1\\~~--...: ~i 

responsable d,e e:'~e. d~c~r!t¡'t~o~ &;¡ . _,._~:-:=:-;;-::>~ 
~~~~~~~~~k'~~¡¡/ f¡f~~~~ ~~~~,:_-!_:~-J~Unf31't;~_i 1~ ,, 1 ! ~ 1: \~ v'"-• ¡ ¡ f-r¡;§ <;>,;¡1 ~.,.,:-..,~~ '- ·'~.- ul 

• : : ;. J ¡) ·• ~ ~>1 l ,i 1 ,..., 4""-;t)l':"·'-...;::: ·.~:;-.;;' 11"-~'= ;., • 
Se recomienda a •los,;as•stentes(\partlclpar~actlvamente con sus 1deas y 
• • • , ·~;¿_)'O'< !, :::: l) ~~~ '' 1 f 113":)! ¡,:-. ,_;;!~-::::;·, .~::: ~-\~-.,; . 

experiencias. pues·los:cursosoquefofrece la¡'DIVISIOn 
1
estan··.planeados para que 

: 11"-1.~---=:_:_-f.'::''!"'' '(J1r·-~1 idli''lll~¡í' c;,l.;;-~:;;.::.:4-\,-. • 
los profesore11 expong!ln· Ul)a. tes1s; pero.1'o.!Jr,e ,,todoflpar~~-9!:'e·:c!>ordmen las 

• • ¡ .•: 11;:11 '"~0,1 };c~J·--:--·:,--<'":'.2·~,.¡:'.~"f'"•.\,.~j.,,_,~,--;-~. 
opm1ones de todos los1mteresados, const1tuyenilo verdaderos¡semmar1os. 

¡ 11.-.::=:JJI! u.:._j- 14 j J 'it.~~:::,~~·u:nl ,., , .-;--~~ .... '-~I..--2'·¡ 
¡. -;=._: 0~~-~ J::L.o~\J- ,. ,,u; n'ri'-, ·b,¡¡];;,·>~~~ 

• 1 , ";t-i""._ "' .. ,'.¡ ·i¡t: ~. ~-:.P;~·¡ . 
Es muy Importante-que-todos-los as1stente111 11enen y entreguen-"su hoJa de 

1 '' r-::_., r:=H' •·::.::-.J 1: :jtl' i=¡• n' ;¡¡ :1 :•1 ·¡~ -r;~l~i:t 
inscripción al i~iCio, deL curSo,- infóFmación, 1 qu~ •'servil-á/ (p'~rát'-integrar un 

1 - 1-""L , ¡ -' 1J ~~ ,~~\ __ .,,....~,, __ ;_¡,.~-

directorio de ~sis~ñf:B'~~ qu¿· s_e~~freg~átOPortüiiáméñ"te~-l _..v v~ _ __.. "-----:::_..-;---·----<;on el objeto de mejorar los servicios que la División de Educación Continua 

ofrece, al final del curso "deberán entregar la evaluación a través de un 

cuestionario disefiado para emitir juicios anónimos. 

Se recomienda llenar dicha evaluación conforme los profesores impartan sus 

clases, a efecto de no llenar en la última sesión las evaluaciones y con esto 

sean más fehacientes sus apreciaciones. 

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 
T elelonos: 512-8955 

Atentamente 
División de Educación Continua. 

Primer piso Deleg. Cuauhtemoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M-2285 
512-5121 521-7335 521-1987 Fax 510-0573 521·4020 AL 26 
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DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 
FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM 

CURSOS ABIERTOS 

CURSO: CC073 MANTENIMIENTO DE PC"S Y PERIFERICOS (PARTE II) 
FECHA: NOVIEMBRE-DICIEMBRE, 1999 

EVALUACIÓN DEL PERSONAL DOCENTE 
(ESCALA DE EVALUACIÓN: 1 A 10) 

CONFERENCISTA DOMINIO 

DEL TEMA 

ING. JUAN CARLOS MAGAÑA r.. 

1 EVALUACIÓN DE LA.ENSEÑANZA 
CONCEPTO CALIF. 

ORGANIZACION Y DESARROLLO DEL CURSO 

GRADO DE PROFUNDIDAD DEL CURSO 

ACTUALIZACIÓN DEL CURSO 

APLICACIÓN PRACTICA DEL CURSO 

EVALUACIÓN DEL CURSO 
CONCEPTO CALIF. 

CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL CURSO 

CONTINUIDAD EN LOS TEMAS 

CALIDAD DEL MATERIAL DIDÁCTICO UTILIZADO 

:_ Evaluación total del curso ____ _ 

USO DE AYUDAS COMUNICACIÓN 

AUDIOVISUALES DON EL ASISTENTE 

---

Promedio 

Promedio 

Promedio 

PUNTUALIDAD 

----

----

----
Continúa ... 2 



1. ¿Le agradó su estancia en la División de Educación Continua? 

SI NO 

Si indica que "NO" diga porqué: 
, .. 

2. Medio a través del cual se enteró del curso: 

Periódico La Jornada 

Folleto anual 

Folleto del curso 

Gaceta UNAM 

Revistas técnicas 

Otro medio (Indique cuál) 

3. ¿Qué cambios sugeriría al curso para mejorarlo? 

4. ¿Recomendaría el curso a otra(s) persona(s) ? 

SI NO 

S.¿Qué cursos sugiere que imparta la División de Educación Cont1nua? 

6. Otras sugerencias: 



e~~~~~~~~~~~~~~ 
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M .. 
DIVISIC>N DE EDU.CACIC>N CONTINUA 

MATERIAL DIDACTICO DEL 

CURSO 

MANTENIMIENTO DE PC's 

Y PERIFERICOS 

(PARTE 11) 

Noviembre-Diciembre 1999 

Pa!ac1o de Mmer1.. Calle Cl Tacubü 5 Prrmer piso Oeleg. Cuauhtému::: 06000 Méxrco, O.F. Te!.. 521-40-20 A:.110 Postal M-2285 



DIVISION DE EDUCACION CONTINUA DE 
LA FACULTAD DE INGENIERIA 

MANTENIMIENTO DE PC'S Y PERIFERICOS II 

~tación 
Coord. Académico: Ing. Juan Carlos Magaña Cisneros 

1 



CAPITULO 
"' ·~· '' >, ' 

·.·,, . 

MANTENIMIENTO 

DE PC'S Y PERIFERICOS (PARTE II) 

Introducción 

.l 
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MANTENIMIENTO DE PC'S Y PERIFERICOS PARTE JI 

TEMARIO 

~ EVALUACION PREVIA DEL GRUPO 

• 1.-INTRODUCCION 

• 2.- REPASO Y CONSOLJDACION DE CONCEPTOS 

• 2.1 Arquit~ctura d~ una Microcomputadora. 

• 2.2 Caract~rísticas d~ los proc~sador~s P~ntium, C~leron y Pentium 11. 

• 2.3 Tecnologías ISA, EISA, PCI. Flash Bios. 

• 2.4 Inventario de diagnóstico de control 

• 2.5 Sección d~ práctica 

• 3.- HERRAMIENTAS DE DIAGNOSTICO 

• 3.1 Programas de Diagnóstico. 

• 3.2 "EPROM's" de Diagnóstico. 

• 3.3 Rutinas al "BIOS"; poderosa herramienta. 

• 3.4 Setup de Configuración 

• -Ambientes win95. 

• -Ambient~s win98. 

• 3.5 Equipos de Diagnóstico. 

• 3.6 T arjctas de Diagnóstico 

• 3.7 s~cción de Práctica. 

• 4.- MICROCONTROLADORES PRINCIPALES Y SISTEMAS MINIMOS 

• 4.1 Controlador de Bus. 

• 4.2 Controlador de DMA. 

• 4.3 Generador de Reloj 

• 4.4 Controlador de Periféricos Programable. 

• 4.5 Controlador de Unidades de Disco. 

• 4.6 Controlador de Teclado. 

• 4.7 Sección de Práctica. con manejo de Osciloscopio y puntas Lógicas 

• 5.- PERIFERICOS Y AJUSTES PRINCIPALES 

• 5.1 Monitores. 

• 5.2 Unidades de Disco. 

• 5.3 Impresores. 

• 5.4 No Breaks y UPS's 

.- • 5.5 Sección de Práctica. Con manejo de Dispositivos de Diagnósticos y Alineación 

1 



• 6.- MANTENIMIENTO CORRECTIVO BASICO-MEDJO 

• 6.1 Diagramas. 

• 6.2 Señales de Prueba y Diagnós-cico. 

• 6.3 Microcon-croladores, relojes y bases de t;iempo. 

• 6.4 Tendencia del servicio y Me-codología Práct;ica 

• 6.5 Sección de Práctica. 

• 7.- DISCOS DUROS 

• 7.1 Principales t;ecnologías y sus carac-cerís-cicas. 

• 7.2 Fallas de origen y mant;enimient;o ñsico. 

• 7.3 Man-cenimient;o lógico. 

• 7.4 U"Cilerías y Software de apoyo. 

?í 



"MANTENIMIENTO DE PC's Y PERIFERICOS AVANZADO" 

OBJETIVOS 

Obtener de los participantes el perfil medio de conocimientos con base a un evento 

de retroalimentación ITESTI. a efecto de lograr la plataforma de partida. firme y bien 

orientada Que permita un buen aprovechamineto. 

Reafirmar en el grupo los conocimientos previos del tema y elevar su gradiente con 

tópicos y tendencias de actualidad, reforzándolo con teorla y principalmente prActicas. en 

cada apartado del temario. a efecto de Que consolida· los hábitos adecuados en el 

mantenimiento preventivo y correctivo básico-medio de sus eQuipos, sin pretender llegar a 

detalles de alto nivel en el campo de la Ingeniarla del Hardware para Microcomputadoras. 

Lograr Que los participantes estén ciertos de Que no se debe abusar de la confianza 

adQuirida, ni perderle el respeto a los eQuipos, ya ·Que durante el desarrollo del curso deberán 

" aplicando con seguridad, los conocimientos logrados, sin el mlnimo riesgo para el 

hardware. 
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MANTENIMIENTO DE 
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Repaso yililsolidación de 

CDnceptoS 



t.rnu"¡tol'fiiFQ da una l'nmnttfarfnra 
ni \.j l\.11.1\\U U 1.1 11 I.IU111pU\UUUI U 



•
•
•
•
•
~
w
~
w
w
a
~
m
m
w
~
ª
m
ª
l
 

1 
l!i :··

···
 

A
T

T
A

C
H

M
E

N
T

 1
1 

" 
. ¡

,~
 " 

<
l 

F
-

11 
i¡

 
i 

H
 ,¡e

 1 

i 
~
 

i .
. 

; 
B

 f
-

.. 
~ 

E
 1

 

·= 
i]J

 
• 

~ 
ei 

, 
§ 

• • 
a 

!? 
li, 

i 

,!
 

• 
h 

¡a 
i 

1 
• 

r: 
'--

¡. 
~ 

-
...!

 

""" 
·n

 ¡.-
-.¡ 

!y
-'

 
~· 

e 
. 

í 
¡... 

~~ 
• 1 

~ 
¡. 

! 
• ~ 

' 
~-

E
 1 .
 ·¡;

 

V
 •

 
·
~
o
 

a 
B~

~ 
=

 
i 1

 -

! 
11

-
ii 

H
 

~ : 

1 

! 8 

r 
~ 

2 
1 

• 
¡. 

;•
 ~

 
=

 a 

1· 
e 

... =
 ~ 

f+
-

•"
 

r 

E
 . 

>
 .....
 

• .
Q

 
e -· -(1) n e .....

 
Q

) 

c
. 

(1
) 

e :::
11

 
Q

)
 

(
"
)
 

o 3 "
C

 
e -Q) c

. 
o .....

 
m

 



!il !il !il !il !i1 !i1 

Cf 
~
E
 

~f.S 
U

J C
/l 

::E
w

 
~
 

~e? 
'f

)
 b 
~
-

co::l 
1 

~~ 
e
_

_
_

_
 

o 
~
 

-w
 

w
 

a 5 
.-----

,.:_ 

8 ~ o ~ 
o z o :::!E: 
o U

J 
o 5 

~
 

u e
: 

o -l
 

o u o 
U

J 
a 5 

!il !il !il !il !i1 

, ' 
f
i
§
§
§
§
§
§
~
~
§
~
§
§
§
§
§
~
§
§
 

-· !il m
 

!il 

.·:·. 
·.: 

.. ¡ ... :: 
.····· 

..... • 



Mapa de memoria XT /ROM} 



·. 
Arquitectura de una computadora 

~~~·•M••w~~~~@wwaa~w~@@~w@@e~eeeee@ªl 
C.1 System Memory Map , . ~ 

m 
!1 

Address Range Start-End Na me Function !il 

()()Q(JOO.()JFFFF OOOK·256K BankO System memory (256K) 
~ 
' 

04()(JQ0.()7FFFF 256K·512K Bank 1 Syslem memory (256K) 1 
OBOOQ0.09FFFF 512K.Q40K Bank2 System memory (128K) 

OAFFFF.QBFFFF 640K-768K Video Display card buffer ( 128K) 

1 OCOOOO.ODFFFF 768K-l!96K VOROM Expansion ROM ( 128K) 

OEOOOO.QEFFFF 896K·960K ROM Syslem usage (64K) 

OFOOOO.QFFFFF 960K·1024K ROM BIOS (64K) 

.!il 
1CXJ000.11FFFF 1 024K·1152K Bank2 System memory ( 128K) .!il 

!1 
120()()().1 SFFFF 1152K·1408K Bank 1 Syslem memory (128K) !i 

!il 
1600()(J.FDFFFF 1408K·16146K RAM Expansoon RAM (14870Kj m 

m 
FEOCXJO.FEFFFF 16146K·16210K ROM Syslem usage (64K) 

m FFOCXJO.FFFFFF 16210K·16274K ROM BIOS (64K) ;!1 

.m 

"' 
1 

-·. 

••••••••••• ••••••• •••••••• 



1-.rnuif.c.l"tJIJ'Q riu"'v una comnutadora n1 'i u nv v\U 1 u *' 
0.1 1/0 Address Map 

Hex Range Oevices !.:saQe 
.!.1 

' 
OQ0..01F !JV.A Controlie~ ~ ;:;ystem 

' J2C.(:;;: lnterrupt conuolltr ) System 

1 
040-(JSF Timar System 
061Hl6F C04Z \!<eyb..:té.rO~ System 
07Q-()7F ~-~ urna c.oc:c-. NMI mask Systom 

' 08Q.o9F 

1 
DMA paga reg•ster Syshlm 

' ' 
OAO-OBF tnterrupt c:ontroller 2 System 

1 

OCO-ODF ¡ DMA controller 2 System 
OFO 

1 

Cle•r math Coprocessor t»usy System 

D :¡ OF~ Reset math coprocessor System 
CFS.(JFF Mz:th coprocessor System 

• 

1 1 1FG-1F8 Fixed disk vo 
200-207 '1 Game VD vo 
27S.27F ¡ ~arallel printer port 2 vo 
2FS.2FF Serial pon 2 vo 
J00.31 F Prototype card VD .!il 
360-36F Reserved vo !" 
378-37F Parallel printer port 1 vo !.. 
38Q.JBF SDLC, b•synchronous 2 VD ' !i 
3AG-3AF e.synchronous 1 VD !1 
3B0-3BF Monochrome d1sptay and printar a.:l.apt..- VD m 
3C0-3CF Reservad VD m 
30Q.3DF Colortgraphics l"((or..tor a.:ta¡:i,r vo 

m 3FO.~F7 O&skene controller VD 
3FB-3Fi' Ser~at port 1 VD 

;¡es ¡¡;¡e¡ ~1i#ili51iii.i 
.m 

ll:lllillilliliii!'IEil!l¡¡¡¡ 

;,:_.-_!_ .'.:.·_··.: ~ .. ·' .= ··: T' ~:::~ ~-:-: · ....... . 

...... • ••••• • ••••• 11 

/1 



Arquitectura de una computadora bus XT 

REAR PANEL 

1 ...., ¡- '"""' 1 
GNO -- :l -~181 Al -+

111
--Jif-- 1/0CHCK 

• RESET ORV ==±± 07 
+SV i • 06 

• IRC2 1 1 - +t-'1 05 
-sv oc 1 1 u_ D< 

•DAC2 1 1 /i - 1 1 DJ 
-12V IT 02 

Resei"Ved l ! rt- 01 
__ 1 1 ft- DO 

•IZV ~~~ AIO •I(QCHROY 
GNO ,

1

. tf-810 
-MEMW -H--•AEN 

1 

•• 
AJ 

Al 
A(J 

'------' Component S1de 

1/0 CHANNEL SLOT 



Arquitectura de una computadora 

Raar Panel 

r~·-··-: ~?\;: -~!~---l~ -1/0 CH CK El !:1m, 
RE2S'O~V S07 :!1 

...:. o:"\'~ ... 83 A3 sos !i1 . w.•wto. 

li'l~ 
84 ~A4 sos :!B 

-SVdc 85 AS S04 m 
0.2 ~10 Char<nel 

DRQ2 86 A6 SD3 .!i 
·T2Vdc :e1 ~A7. SD2 !il 

ows 88· A8 S01 !i 
+12Vdc 89 ~ r A9 soo 

GNO ::!1C ~A10 -1/0 CH RDY 
-SMEMW 811 A11 AEN 
-SMEMR 812 A12 SA19 

-IOW 813 A13 SA1B 
-IOR 814 ;. A14 SA17 

i -DCK3 815 L ,A.15 .SA;6 

m ORQ3 816 ~ .~15 SAl S 
-DACK1 8~7 - 1"\~'7 SA14 ; DRQ1 B1!r :..r~.lB SA13 

-REFRESH 819 1 SA12 ··A19 
CLK 820 

¡~ 
SA11 ') 'R07 821 SAlO 

IROS 82:<: So\9 
li'IQS 823 A23. .>AB /:11 

. iRQ4 824 A24 SA7 m 
IRQ3 825 ~A25 SA6 !i1 

-DAC~ 626 ~A26 SAS :!il 

~-a••••--
T!C. · B27 rA27 SA4 m 

BALE 828 ¡A28 SA3 :m 
+SVd;: 629 A29 SA2 m 

ose 830 A30 SA1 

~ GNO B:ll A31 SAO 

l. •••••••••••••••••mm•••••• 
: /-~ 



Arauitectura de una computadora 
• 

s1o110- s!ot15 

r i".! r.:· U: Yt:c S ""'"'"'•"'"''"'""'"''""'""'""""''""'"''""'""'"'"'"'"'"'"''"'1 
~ ~ 

~ 
~ 

1 
~ 

1 ; ................ . 1 •••••••••••• 1!11111!!1 



Arquitectura de una computadora 

!ll'llil ~ &llliiliillllui . .!::C:!.r!!:.a~~.n~n~e!-1 ___ ...;... __ _:::Fu~n~c::!t!!:io~n~----------
- Spéii~ {8·bit trar.sfe~ 

1 
. SDLC (8-btt trar.sier; 

· E.1 DMA Channels 

1111 ij lilillllllllll!lllllllll!\lil l!ó\l=í 1i:l\lll 

Floppy disk (8-b~ lra111fPr) 
:;, Spare (o-bit tr:ms:2r; 

Cascada 1or DMA coiltio!rer·l 
Span; (16-M tra::sfer) 
Spare (16-bit transierj 
S pare (1 ~-brt transfer) 

E.2 DMA :::ontroller Registers 

Hex Address 

oco 
OC2 
OC4 
OC6 
oca 
OCA 
o ce 
OCE 
000 
002 
004 
006 
ODB 
ODA 
o oc 
ODE 

Command Codes 

CHO base and curren! address 
:!'10 base anci curren! word count 
CHt base and curren! address 
CHt base and curren! word count 
CH2 base and curren! address 
CH2 base and curren! word count 
CH3 base and curren! address 
CH3 base and curren! word count 
Read status register¡Wri!e command register 
Writa mode register 
f1ea:: terr.porary regis~a;s/wrile command regis.er 
\ 4it:;a .-,,ocie !"egist&f 
~ear byte poi.1tar fil¡:rilop 
ñead tempor&:y reg!~erM'rite mask clea~ 
Clear mask registar 
Write all mask regiSter bits 

/5 



Arquitectura de una computadora 

i E.3 Page Register Addresses 

1
~ •••••••~~~§~~e=~~e~ase~~•@meeesesea 

j Page Register i/0 Hex Addres1 :!ll!il' 

1 ~ 
i DMA Cha'lr.&l O 0087 Ji1 

DMA Channei 1 0083 !il 
DMA Channe! 2 0081 Ji1 
DMA Channei a 0082 !i 
DMA Channel 5 0088 !il 

DMA Channel 7 OOBA i 
Refresh 008F 

DMA Channel 6 00ó9 1 
E.4 !nte;rupts !il 

Level Function fil 
o 
1 
2 
3 
4 
S 
6 
7 
8 
9 

System timer output O 
Keyboard output buffer fufi 
lnterrupt from controller 2 Oevel 8-15) 
Serial port 2 
Serial ¡:Jart 1 
Parallel port 2 
Diskatte controller 
Parallel port 
Real-time é:lock 
Software redirected to INT OAH 

1 
.!il 
!i 
!i1 
1 
!1 

,, 1 O Resero~ed i!iJ r 11 ~;esE<rvGd m 

1 
. . ! ~~ ;;;:;e1 ~ 

j 14 Hard d~sK C!riv3 , §! 
! 15 Reserveé J 

m!~••••••••~~~M~@~~~@~~~essEms§s&~eseee&ss 

•••••• . ............ . •••a••••mamme;tJ!!IJ!!itl5 !! 



Arquitectura de una computadora 

~ O System timer i!i 
Í 1 Refresh request generator i!il ' ,,~ ''"""''""" -·~ 1 

' 

r .. ,':¡r,: u, Ti><: ............................................................. , 

m ~ 

••••••••••••••••••• ••••••• ~ mmaaw~me 

191 
l!il 

1 
~ 

f, 
j]-
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Características de las distintas arouitecturas • 

11 



'· 

' . 

Características de las distintas arouitecturas 
1 

Fi s ¡;;¡¡~ ~mG5eéeeeG5§ e e &Y L:i L:i '*' SíGiesíee !#í ¡;¡¡;¡¡¡;¡¡;;¡¡¡;¡¡¡¡¡a¡¡;¡¡¡¡¡¡;¡¡¡;¡!#í !i 
l!il 1 
l!il ~ 

~ .t,T 80386-80386/i':X ~ 
l!il 1 l!il • überación:1 982 l!:i 
l!il • Direccionamiento:4GB l!il 
l!il • Memoria Usuario: l!i 
~~ Limitante Tecnológica \!il!i 

• Alme.cen!lllliento: en TB 1 
l!il 

• Velocidad:de 16 a 30 Mhz . 
.. $: 

l!il 
l!il 
l!i1 

1 AT ilíl481i 

' ~ • Liberación:1990 l!i 
l!il • Características l!i 
l!i1 Similares al 386 l!i 
l!il • Incluye Memoria Caché l!i 
~ y Coprocesador ~ 
l!il • Tecnología:RJSC l!il 
l!il • Velocidad:de 25 a 55 Mhz. l!il 
l!i1 •s: l!i 

~ª'ª''ª''ª''ª'ª''ª''ªª'*'ªªeliiéee§eeeéééeeeeéeeéeeeee!#ieemeul 



Dri n ,...¡ n ~ lou· Do:~o rif Á ri ,..., .. ~ 
1 1 ......... .., ..... ,.,og. ~ '-!~ .............. .., .. 

Coractef!st¡cos 

~ 

e==~~~ e§íiiií!a!aiiiíeec;ua!ato:iiiií~eeeel!il!al§íto:ie¡¡;¡¡:§to:iiQeki¡;;¡n¡;¡¡;;¡¡a !i 
1§1 ~ D 
l!il ~ 
l!i1 1 
l!il Homotagad~•s l!i1 
l!il l!il l!i1 Paralele.>/ Serta/ tntemos / E~temos l!il 
l!i1 ·-= Impacto/ No Impacto Ve! de Transmisión { B.p.s-J l!il 
! fa Ve! de impresión (o.p.s.J • .:.-.-~ Protocolo ~ 
"" Tipo de Alimentación MODEMS Inteligentes l!il 

~ "'~·'""' Buffer HMlles de M.P.H. ~ 

1 1 
~ ( Dependienri; del ~. . e;::,:~;~ u,~ 
l!il típo: se pon eran ~ 'v"e!ociriad ~ 
~ .-anos puntos. '"'-sfi"' .... 

UNiDADES DE ......., ~-
l!il CONTF.GL~.oc;:.Es A!..I~ACE~!P.M!otlTO g 
l!il ·;; ü F.E: ?.-'1.00 l!i 

~ 1 
~ l!il 
l!il li 
~aiiií~~~~~~el!ileeeiiD§e§e~~e§eeel!ile§el!ile~§l!il§§§e§§l!ilmU= 

ii 
l!il 
l!il 

';(J. 
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Configuraci~n switches XT 

. liWI ~ _;.. •lllLtiil5 Ltill5115115 ¡¡j¡¡¡j ¡;;¡ ¡;¡ ¡;¡¡ ¡;;¡ §&:í¡¡;j ¡¡¡¡¡¡;¡ ¡:¡ ¡;¡¡¡¡;¡ !§ ¡¡;¡¡¡;¡ !ií§§i ¡;;;¡ ¡;¡ ¡;;;¡ § §@, 
The locations of the two switches are shown ~ 
in the following illustration of the system ., 
board, B 

-~ ~u uu u lJ 1 tU un. ~uuü Yo 
"""' -=- ~ ~htJ'Dh~ !J W ····o-- U U u U! 

n~~trtrotfü.buu· 
rr:Juttfü1J D1l~ 
Dül{,uou nA 

!i1 

1 
~ 

1 
:m 
m 
.m 
.!i 
!i 
!il 
!ii 
!i1 

~ m 
''" m 1 m 
~ Fig. Locat1ons of the DIP switches ~ 
lli1 !llñlllllliUlll lliiWI lit lit 1111 1!1 i:í Eiliii&;ll#.ii#ieJ 1:1 Ei !lií~ l#íli#i§i ¡¡¡¡¡¡;¡ §§ §i§ § ¡;;¡ §i ¡;;;¡¡;;¡e §i !§¡;;¡§e 



A.3 

Configuración switches XT 

Oescriptions of the correspondin' DIP 
switci:es 

l) SWl -- DIP Switch Une 

switch 
NO. 

SWl-1 
SWl-2 

SWl-3 
SWl-4 

SWl-5 
SWl-6 

Default 
Setting 

OFF 
ON 

• 
• 

• 
• 

Function 
Enables d1sk drive. 
.c~sables 8087 interrupt. 

(SWl-3' 
amount 
system 

and SWl-4 determine 
of RAM installed on 
board.) 

.Determines display type. 
Determines display type. 

the 
the 

!1 
SWl-7 * (SWl-7 and SWl-8 determine the !il !!! SWl-8 * ·n'umber of disk drive(s) §j 

; installed to the system u ni t.) !i1 

! ~ 
111' .!i1 
~ .!i1 
11m lt=nlftmtllllit 111 c:t 111M i!iiii ¡¡¡¡ ¡¡¡¡¡ llll lílllií ¡¡¡¡E! E!liií ¡¡¡¡¡ &:! ~ ¡¡¡:¡ ¡¡¡¡liS ll!l ¡;¡¡ jj¡ liJ L1!i a liJ § liJ 1ii ¡;;¡ ¡¡¡¡ ¡¡¡¡ ¡¡¡¡m d 

1 
•••••• • •••• '1!!11!1@ 



Cnnta"oiiP'oQI"··o' n C'UJII·f .. h¡:¡,c- XT 
U 111 _, U 1 U \.r _ .J TT '1.\.rll ~ .J '\ 

;es!~ ¡;¡:ualiiiíliiií§Jal§liffl;;íalifft:í!iiií~aBesílaSiliiií§ael5¡¡¡¡¡j¡áJ5J5eªSiª¡;¡¡ª !J 
l!ii l!i 
l!ii l!il 
~ l!i 
l!il l!i 
l!il 

l!i 
l!il 2) SW2 -- DIP Switch Two l!il 
l!i1 l!i 
~ l!i 
l!il hwi tch Defaul t ~ 
l!i1 No. Sett1ng Function l!i 
l!il 

SW2-l Reserved. 
SW2-2 Reserved. f!i 

l!il SW2-3 Reserved. l!il 
l!il SW2-4 Reserved. l!i 
l!il SW2-S Reserved. y¡ 

~ 
SW2-6 • ~ete::mines the maximum amount O 

of RAM which can be lnStalled g 
!il to' the system board wi thout ! 
urn usir.g a memory expansion adapter. u 

l!il SW2-7 ON Zn3bles the bu.ilt-in RS-232C port. ti 
l!il l!i 
~ SW2-8 ON t;nables <lle built-1n parallel port. ~ 

l!il l!i 
l!il l!i 

~ ~ 
l!il· l!i 

~ª§§§§§j§§§ii§§§Si§í§i§@§§§§§§§§j§§§l§§í§§j§j§§i@§§§i~§i§jyl 



A.S 

SW2-6 

SWl-3 

,..vonf"rgu"c"'io"n <''--'l·f,.~-oa.c- XT IUvl ~TT \vllv'l) ,--.. 

: 1 

i 1 

i 1 

Quick reference for Switch Settings 
involved with the memory size 

! 1 
ON - indicates the 640KB version. 
OFF - indicates the 256KB version. 

SWl-4 

ll 
Enabled 
Bank 

256K 649K 
version Version 

' ------------------------------------------------·-
ON ON 64K 256K 

-------------------------------------------------
OFF ON :1,2 128K 512K 

-------------------------------------------------
ON OFF !1,2,3 192K 576K 

-------------------------------------------------256K 641JK 

1 
!il 
r:l 

!il 
!1 
m 

1 ------------------------------------------------- m 
111 ' ' 

~~••a••••~~••••••-~aqaamoamm~D§M•§aem••••.J 
OFF OFF 1,2,3,4 

..... ., •••••• ........ 11 ................ _ ... J 
~ 
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:111 
11 
lll 

1 
llJ 

Configuración switches AT 

SWT · SIV/TCH ONE 

-- ------------------------ - ------- ····--------

1 
•· 
' 

Switch 

No. Setting 

SWl-1 OFF 
ON (DEFAULT) 

SWl-2 OFF 
ON (DEFAULT) 

SWl-3 OFF 
ON (DEFAULT) 

SWl-4 OFF (DEFAULT) 
ON 

Function 

---····-····--
Disable COMl 
Enable COMl 

Disable COM2 
Enable COM2 

·--------
Enable real time dock (RTCl) 
Enable real time clock (RTCO) 

Disable IRQ2 
Enable IRQ2 

!i 
m 
.!ii 
lil 
.m 
m 

~~~-·~--~--~---~M~~~R~~@@@~§§§§eé§§é§ee§eeml 
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Jumpers AT 

~~~&mmEMMM@~~m~~e~~~e~mmsa~~~ª~~~~~§~ 
¡¡¡ !i1 
~ JUUPER SETT/fiG FOR DISPLAY AT JP1 !i1 

1 

' - IBM monochrome compatihility 
1 m 

- IBM color graphics compatibilitv 

, - Hercules monochrome graphics compatibility i ' 

~ 
- Plantronics color plus compatibility 

You may enable or disable the built-in display adapter by 

1 
setting the JPI jumper_ S 
When using EGA card, the build-in display interface should be ~ 
disabled by closing jumper JPI at position A and setting SW2-6 !i1 

~ to ON. The slide sv.itch SW ~ must be set to COLOR or !i1 
MONOCHROME respecriveJy_when _ using_color _ o~. :!iJ 

; mono.é:hroine-riiiirutor:-SeTSW4 Tci'Color'if EGA mocte·is·used.- m 
~~----~~-a~-~~w~~~~~~~m~~~e~e§e~§§~§e~~§eJ r ,,,, r '··;: ,.,,. :.: a .............................................................. 1 
lD1 ~ 

··"'·"'· ••••••• . ........ . 

l!i 
16' 

! 
1!11 

1 



Configuración switches AT 

Refer to the table on the floppy disk driver bracket. Adjacent 
to 768 KB anc.l under SW:! you wiil see two small rectangles. 
The rectangles indicate how the S\\itches are set. The third 
switch on switch block SW2 (SW2-3), ai:td the fifth 5\\itch on 

ª' '!il 
1l 
.!ll 
.!i 
!il 
!i 
l!l 
! 

l!i 
1 

switch block SW3 (SW3-5) are both set to OFF; and the fourth 
1!11 s\\itch on the s\\itch block S\V2 (SW2-4), and the ·si.xth switch 1 ! on s\\itch block SW3 (SW3-6) are both set to .ON. 

; ~ ID Again referring to the ta~· 1.-. the two diskette drive 
1!11 configuration requir>!S ·;o~ te . , che switches SW2-1, SW2-7 .!ll 

~ "'""·<o OFF OFF'_"' 08 "''"""'' - - ~ 
~ m 
~ m 

~ ~ 
~ . .!ll 
u; ~"Gilllllllllll.l:lilllllunlill:'ll:'llillliSitit.iftliii!IEJ EJ ~5!í11 ¡;¡¡ lii!l!í Liiii ¡¡¡¡ ¡¡¡¡¡ ¡;¡ 'ª !i!les l1ií §le e ¡a¡¡¡¡¡¡¡¡ mm d 

• . ............. . . ........ . 



CAPI11JLD 
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MANTENIMIENTO DE 

PC'S Y-PERIFERICOS (PARTE II) 

l 

Herramientas del)jagnostico 
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JPR:Q:GJRAMAS DJE DIAGNO§THCO 

e e Ei ~~ ¡;¡;¡ eeelae laeelaela !ii11ela e&;~eaeeee!;teE'I!iil§llaeliiíe la§ !i1 
~ ' ~ 
~ . ~ 

~- ~ 

l!ii = ""' l!i1 
~ . '" ~ 

~ - ~ 
~ 11 _§ l!il 

~ t--·~-· ··~~§ 1 
~ .• 1 .~e l!il 
~ - - .;¡¡ !§1 l!i1 
~ ~ ~ 
~ PC DIASNOSTIC "'== SOFT.WARE 1!iJ 

~ -- il!il 
l!il 
~ 

~ l ~riai~:~ ~ 
l!i1 ~ 
~ COPYRIGHT (e) 1990, 1991 TCilchStone Software Corporahon ~ 
l!i'1 COPYRIGHT (e) 1989, 199~ Dtagsoft, Inc. ~ 
~ ALL RISHTS RESERVED. ~ 

l!il Press Any Key to Conhnue ~ 
l!i1 ~ 
~ l!il 

~~eeeeeeeeee§eeelaee~e§ee!ii11eeelaeeeeeeeeeEíelaeeM~ 
~la§~:·.\ L ' .. ; \ \T_ .:_:: .': §eeeeeeeeeeeeeeeeeee!l!l!l!lelaee!l!lee§lael~ 
l!i l!i1 

l!i l!i1 

l!i l!i1 
l!i --- :!i1 
l!i ~ 
l!i l!i1 

l!i l!i1 

l!i l!i1 
l!i l!i1 
l!i1 l!i1 

l!i: - l!i1 
~ l!i1 

-l!il 
d l!i1 
l!i1 l!i1 
l!i l!i1 

l!i . l!i1 
l!iJEi1§§§9Ej§E¡Ej§§~Eji§EjSE¡Ej~§§§l;;t§!;;tSI;;t§9§§§~EjFii§§Ej§§S§~~ 

~ •j 
:/""-.. 

.a 
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..e::, 

;sel~ §Jeee!;5e!;5!;5§1!;5!;5!;5!§§!;5!;5!;5!a:!;5!;5!;5!;5ee!;5Fí!;5'ª'eeeeee ~ 

l!i1 l!i1 
l!ii .-- ChecW t 3. 2ll l!il 
l!i1 l!ii 
l!ii \ Syslnfo Tests Benchmarks Tools Setup Exit l!iJ 
l!ii Cenflguratien lnloraation l!i1 
l!ij DOS Vers¡on: 3.31 l!iJ 
l!ij ROII B!OS: Unknooon B!OS Date: Uo<noon l!i1 

~ Prccessor Type: 80286 XT Machine ~ 
l!ii Math Coprccessor: Not Present l!il 
l!ii 1 Base Memory: 640K Largest Free Block: 200K .l!il 
l!ii \1 ¡ Extended Memory: Nene l!i1 
l!iJ EXPANDed Memory: None l!iJ 
l!i1 1 V1aeo Adapter: C6A l!il 
l!il~ Video Addres;: B89flh Video RAM S1ze: 16K ~ 

Hard Drive(s): Drive 0 <C:> = ~ 
Floppy Dr1ve<s>: A:Present 

l!ii: ·. .......... . .. .. ClockíCalendar: Nene l!i' 
l!ill!ii·· "F'arallel Port(sl: LPT1=3BCh, LPT2=37ilh' ~ 

Serial Port!sl: CDM!=Jf8h 10 

l!il 1 Joyst¡cUs>: Nene l!i1 
·l!il 1 1 ~o use: Non e l!ii 
l!il 1 1 ~ 
~ ! 1 F2- Copy to Activ1ty Log • Press Any Otner Key to Contlnue l!il 
l!il i 

1 

l!il 
l!i1 1 l!il 
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BIOS AMERICAN MEGATRENDS 

r CMOS SETUP (C) Copynght 1985·1989. Amencan Megatoends lnc •. 
~ 

Date (mn/dale/year) Wed, Mar 15 1989 Base memory size 640 KB 
Trme (hour¡min/sec) 13:29:34 Ext. memory size 384 KB 
Floppy dnve A: 1.44MB. 3 1/2" Numeric processor · No1 inslalled 
Floppy dcove B: 1.2MB. 5 1/4" --

Cyln Head WPcom L.Zone Sec Size 
Hard disk C: lype 47 = USEA TYPE 1224 16 1224 1224 36 330MB 
hard disk 0: lype 40 820 6 820 820 17 12MB 
Primary drspl~y VGA or EGA - ---

Keyboard lnslalled S un Mon Tue Wed Thu Fri Sal 

Scratch RAM option 1 26 27 28 1 2 3 4 

5 6 7 8 9 10 11 

12 13 14 15 16 1 17 18 
-

1 221 23 124 FIXED type = 01 ... .46, USER defined type = 47 19 20 21 25, 
For 1ype 47 F:nter: Cyln.Head.WPcom.L.Zone.Sec, 
(WPcom is O for ALL. 65535 for NONE) 26 27 28 29 30 31 1 

~ ESC = Exrt. ¡ -t - = Select. PgUp/PgDn = Modify 2 3 4 . S si 7 8 .l 

r"' o'< u' J.:<<' ............................................................... 1 

••••••• ........ . ...... 
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1 
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BIOS 1\'IEGATRENDS 

1
1111i1 ~ IMIMIIIIII'iii51Miiii&::ííl511iif61 ¡¡¡¡ ¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡:¡ !iiílliíil.1;íWiiiie ¡¡¡¡la§ lee§ §La 13 §@, 

' Use t~e ¡ - r ,. Keys to highlight the param-.:ers you want to changa. !il.!il 

1 

Use the < PgUp > and < rqDn > keys to modify tha values. .!il 

1 
Date and Time = 
Use the ¡ - f - keys to select the parametars you want to changa. !il 
Use_ the < PgUp > and < PgDn > keys to cycla through the availabl& ~ 
senrngs. ~ 

Floppy Disk Orives 
1 . 

1 

Selact the F!oppy drive field. Press the < PgUp > and < P = ~n > keys to 
:vele througr. the available settings. Avallabla floppy disk drives are 5 1/4" 
.J60KB, 1.2MB) and 3 1/2" (720KB, 1.44MB).IIyours)lStemdoesnot hava 
a floppy drive B, be certarn to specify "Not installed". 

· Primary Display 

• Selact the Primary display fleld to astablish the primary video display 
: adaptar type. Press the < pgUp > and < PgDn > keys to cycle through 
· the available settings: 

i 
1 • Monochrome (Monocnroma adaptar, including MOA and Herculas) 

lm 

~ 
m 

1 
me 
!1 
!i1 
!il llll . • Color 40x25 (Cofor-Graphics Adaptar inltiallzed in 40<olumn mcxtal. !il 

!DI . • EGA (Enhanced Graphics Adaptar) or 'IGA (Video Graphic Array). . DI 
1111 .m 
1111 

: • Color BOx25 (Coior Grephics Adaptar initialized in 80-column moda). .!i1 
' . .m 

1111 ~ llll!"liim!lllllllllllll"' 111111 El¡¡;¡ ~:~• ¡¡¡¡¡m l;i! .. 1:! 1:! ¡,¡;¡¡¡¡¡¡;;¡ ¡¡;¡ llíl liíJS lti!lííi l1ii e 1!!1 ¡¡;¡ §1 §le 1913 ¡¡¡¡¡¡a¡;;¡¡;;¡~ 

i""" i'\; :· ' ..• ' ' r.: \' ··' .............................................................. 1 
!i1 

••••••••••••••••• 
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m: 
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l!il 
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BIOS A~íERICAN ~íEGATRENDS 

Hard Disk Orives 
i 
' For hard disk drives, use the < PgUp > and < i'¡;Dn > keys to cycle 
· through the 46 types al disk drives supported. Type 47 is given to hel¡: 
. !he u ser defined 1ts own drlve type which will be stored in !he CMOS. See 
Table 3.2 lar a printed list ot these drive types. 

1 
1 
Bypassing Keyboard Error 

To configure the system lúr non dedicated file servers, you can setlh6 
· keyboard "Not installed" in the SETUP menu so that BIOS will not report 
. any "Keyboard errof' and will not wail for "F1" key to be pressed durin' 
: system boot. 

... ...........•..• ••I!!IJ!!IJ!!IeJI!IEie!l!!'l§l!! 
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BIOS AMERICAN MEGATRENDS 

Bypassing Video Error 

To configure the system for non dedicated file servers. you can set the 
video "No! installed" in the SETUP menu if you do not have a display 
connected. The BIOS wlll not report any ''Video error' and will not wait ter 
any "F1" key lo be pressed during system boot. 

Bypassing Floppy Error 

To configure the system without floppy controller. you can set both the 
SI OS supported floppy drives (A and B) as "Not installed". In that case 
310S will not check for the floppy controller and will not report any error. 

O,fter you have linished with the SETUP program, press the < Ese> key. 
o, prompt willthen appear: 

Write data into CMOS and exit (Y/N) ¡¡ 

i 
Type "Y" and press the < Enter > key. The computer performs a cold boot m 
(equivalen! to turning the power off and back again). followed by memory !il 
test. and then tries lo boot from the disk drive. lf your hard disk has no! m. 

t yet been initialized, be sure that you have a bootable DOS diskene. · 

~ ~ 
~ m 
~ ~ 1111 !lllfilBI Ulllllmt'lll "" "" lil 11!1 ¡¡¡¡ 11!1 ¡¡¡¡¡ ll5 "'ª' '*' ¡¡¡¡¡ ""' ¡¡¡¡ IOiD ¡¡¡¡¡ IOil ¡;¡¡ 1#1 ¡;¡ lií lií ¡¡¡¡ l#i §t ¡¡g ¡¡¡¡ @ l§í § § ¡¡¡¡ ¡¡¡j ¡¡¡¡¡ Liii lii 
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j ; 1 ~ 
Table 3.2 SL¡>po.1e:' o>ard Disk Orives 1 

i 
¡::;.: g 

i 
tlj ' 

Wrile landing 
...... 

~ C~linders Heads Precomll Zone Ca~acil~ ...... 
...... 

j1 306 128 305 10MB o ::···:·· ~ 

Vl ·.:.· 2 615 4 300 615 20MB 
: ··. 3 615 6 300 615 31MB · .. : . 

1 
4 9•10 8 512 910 62MB ;I> 5 910 6 512 910 47MB 
6 615 4 None 615 20MB ~ 7 462 8, 256 511 31MB 

1 
8 733 5 Non e 'l33 30MB tT1 
9 900 15 Non e 901 112MB 

~ 10 820 3 None 820 20MB 

E 
Íll . 855 5 Non e 855 35MB l-e 

12 855 7 Non e 855 50MB n 
1§1 13 306 a 128 319 20MB ;I> 
n: i!l 14 733 -, None 733 43MB z ' i!l 15 Reserved 

;u 116 612 4 All ¡66:! 20MB 
'17 997 5 300 ;977 41MB 

~ 18 977 ., None :997 57MB 
19 1024 7 512 ,1023 60MB tr:l 20 733 5 300 732 30MB aJ 21 733 7 300 732 43MB 

m 22 733 5 300 733 30MB ~ ~ 
23 306 4 All ¡336 10MB 
24 925 1 All '925 54MB 

~ ; 25 925 !j None !925 69MB 
26 754 1 754 j754 44MB tr'l 
27 754 1¡1 None :754 69MB z 1 

m 28 699 ., 256 '699 41MB 

m 29 823 1,0 Neme 
1
a23 6AMB t:j 

!i1 30 918 f 918 1918 53MB ~ 
!i1 31 1021 1,1 Non e ,1024 91MB 

32 1024 1p None 11024 128MB 
\;1 
~ !i1 Conlinue on next pa¡¡e ... 

~! .......................... _ ... ' 
-~~SS~é~W~~~~s~~wMae§~m 111 ¡· . !l31:: 
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BIOS AMERICAN MEGA.TRENDS 

Table 3.2 Supported Hard Disk Orives 

Type 

33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 

Cylindera 

1024 
612 
1024 
1024 
615 
987 
987 
820 
977 
981 
830 
830 
917 
1224 

•••••••••••• 

Heade 
5 
z 
9 
8 
8 
3 
7 
6 
5 
5 
7 
10 
15 
15 

Write 
Precomp 

1024 
128 

None 
512 
128 
987 
987 
820 
977 
981 
512 

"'one 
None 
None 

lending 
Zone 

1024 
612· 
1024 
1024 
615 
987 
987 
820 
977 
981 
830 
830 
918 
1223 

.. ......... .. 

Capacity 

43MB 
10MB 
77MB 
68MB 
41MB 
25MB 
57MB 
41MB 
41MB 
41MB 
48MB 
69MB 

114MB 
152MB 



BIOS AWARD 

Btil _........._~ ». lllililllillillllllllli5t111iiiieieil:5elli¡¡¡¡¡¡;¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡a¡¡¡¡¡¡;¡¡¡¡t¡¡:¡¡mee§l§!lil 'ª!lile~ 
~~ The SETUP program lets you specify your system·s configuration o! ~ 

diskette drives, hard disk drives, video display, memory, date and time. :!il 
1 

The SETUP program is built-in, you do not need a diskette to use it. .!il 

IDI 1 
IDI 1 

L ........ J 

Note 
The following procedures assume your system has the Award 286 
Modular BIOS installed. 11 your system has a difieren! BIOS in
stalled, these procedures will no: work. 

To run SETUP program, simultaneouly press the < Ctrt > < Alt > < Ese> 
keys. The SETUP screen appears on your display: 

AWAAO SOFTWAAE CMOS SETUP 

CATE (MM/00/YY) 
TIME (HH:MM:SS) 

DISKETTE 1 
OISKETTE2 

OISK 1 
OISK2NONE 

VIO EO 

6/15/89 ,,,_oa:g 

1.2M 
3601( 

EGA 

.CYLS 
733 

HEAOS 
5 

BASE MEMORY S 1 ~ 
EXTENOEO MEMORY O 

ERRORHALT 
SPEEO SELECT 

NO 'OJSK ERROR HA~ 7 
NO.CHANGE 

SECTORS 
17 

PRECOME 
300 

.!i 
!i 

m 
!ji 
m 
i!il 
.!il 
.!il 
!i 
!il 
!i1 
;m 
m 
m 
m 

¡ t moves between 1tems, ...- - selects valun . .fil 
F10 records chanoes. F1 exns. F2 for color teQQie · ~ 
P=ll::ll:'l&:g &IRI 1.;1 ~ 1:1 ~ r.:il ¡¡;J Atm &il tilllm liD ~llioJ tmWJ liiltlil!&ltallfi IJaiJa&;;j 'ªlit 

.... .,.... . ..... •••••••• = :r--~li:llllil 

6.D ~ 

'·· 
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i 

111 

DI 

~ 

...... 

·.:.: 

1 
1 

!i1 
!i1 
!i1 
!i1 
!i1 
!i1 
!i1 

i§§§eeeW§~aUmmDDDWm~~:~~~mWWm~ 

~ Table 3.3 Supported Hard Disk Orives 

!il 

1 

!1 

Wrile landing Specilic 
Type Cylintlers Heads Precomp Zone Disk " 
~0~.~~~3~0~6~~~4~~~1~28~~~3~0~5~--~~~---\. 

1 615 4 300 615 Seagate 225 
2 615 6 . 300 615 
3 910 8 512 940 
4 940 6 512 940 
5 615 4 o 615 
6 462 8 256 511 
7 733 5 o 733 
8 900 15 o 901 
9 820 3 o 820 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

855 5 o 855 
855 7 o 855 
855 7 o 855 
306 8 128 319 
nJ 1 o nJ 

Aeserved 
612 
997 
997 
1024 
733 
733 
733 
306 

Aeserved 
1024 
1224 
1224 
1224 
1024 
1024 
918 

4 
5 
7 
7 
5 
7 
5 
4 

9 
7 
11 
15 
8 

11 
11 

o 
300 
o 

512 
300 
300 
300 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

663 
997 
997 
1023 
732 
732 
733 
336 

1023 
1223 
1223 
1223 
1023 
1023 
1023 

Con1inue on next pac¡e ... 

Seagate 4038 

Seagate 225 

Seaga1e 4038 

Seagate 4096 
Maxtor 2085 
Max1or 2140 
Max1or 2190 
Max1or 1085 
Maxtor 1105 
Maxtor 1170 

l!i 
l!i 



1 
;'" .. 

..... · 
::··T' 

·. ·.:.· 
... 

1
¡32 925 

1

33 1024 
34 1024 

:!il. 35 1024 
.QI36 1024 
.!il¡ 37 1024 

~~ ;: 1~1~ 
~/40 820 
.!11 41 1024 

1 
42 908 

1024 
1024 

Heads 

9 
1C 
12 
13 
(4 
2 
16 
15 
6 
$ 
5 

~ 
8 

Wrile 
Precomp 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

512 
128 
124 
512 

Selling the Video Dispfa) Configuration 
' 

Landing 
Zona 
1926 
:1023 
.1023 
:1023 
,1023 
¡1023 
¡1023 
~1023 

:908 1 
1023 
1024 

Specific 
Disk 

CDC 9415 
Generic 1 Ohd 
Generlc 12hd 
Generic 13hd 
Generic 14hd 
Gcneric 2hd 
G eneric 16hd 
Maxtor 1140 
Seagale 251 
Miniscribe 60S3 
Cure ln'tl AT 43 
CMS-K40 
Miniscribe 6065 

Select the VIDEO field ro establish the primary v1deo display adapter !y pe. 
Press the - - keys to cycle 1hrough !he available setlings: 

1 
' 
• EGA (Enhanced Graphlcs Adapter). . 

: • 40 Color (Color Graphics Adapter initialized in 40-column mode) 

• 80 Color (Color Graphics Adapter initialized in 80-column mode). 

• MONO (Monochrome adaptar, lncluding MOA and Hercules) 

3elecllhe settlngs tha1 suils your display adapler. 

!1 
!1 

/ 



Registros de Reloj 

~mil ~ ..... IMMIMillil:i ¡;¡¡ ¡;¡¡¡¡¡¡ ll5 Will11151A ¡¡¡jll1ill1l¡¡¡jJa ¡¡¡¡ ialiiri§s e§!§ ¡;¡¡¡a §1;;1, 

~ m 
~ 0.4 Real-Time CLock lnformation B 

(Addresses 00·'JD) 

Byte 

o 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 

Funcllon 

Seconds 
Second alarm 
Minutes 
Minlne alarm 
Hours 
Hour alarm 
Dayofweek 
Date of month 
Month 
Year 
Status register A 
Status register B 
Status register C 
Status register D 

Addresa 

00 
01 
02 
03 
04 
os 
06 
07 
08 
09 
OA 
08 
oc 
00 

!i 

1 
~ 

1 
F 
1 

!i 
!il 
§j 
m 

IDI 
m 
.!i1 

~!~~-M··--~~~¡¡¡¡R~~~~~~~¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡j¡;f¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡s! 
' o 

•m .::) r:: \ .. ¡ ¡ Yt>:: ... ·:, m •m lillllll!lii!EiiFi ~:~!S 13~:~ !5I !lii ¡¡¡¡ !Fi lile!§!§ 13 !SI !S si§~::~ !Fi !Fi !!ílllñ !Fi!::i 

l!i 
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CAPITULO 

MANTENIMIENTO DE 

PC'S Y PERIFERICOS (PARTE II) 

MicrocontrOladores Prindpales y 

Sistemas Minlrriüs 





¡ .. ¡¡cm·~ontmlauore~ Prmc1pa1e~ 
v Sistemas Mínimos 
' 

e¡¡¡ 131~ 'ª'ª !31ií e@ liíeee!3eeeia~~ee¡¡;ru¡¡¡:e.ae @l:íkdee e!3e ¡¡¡:¡ l!i 
~ ~ 
~ i 
~ ~ 
~ ~ 
~ Generador de Reloj: 8!!284 - 82384- 8284 l!i 
~ Controlador de DMA: 8251- 8231 ~ 
l!i1 Controlador de ~ 

~ Periféricos Programable: 8255 ~ 
l!il Controlador de l!i 
~ Unidades de Disco: 82064- 82062 ~ 
~ Controlador de Teclado: 8040-8248 ~ 
l!i1 Controlador de l!il 
l!i1 Interrupciones Programable: 8259 l!il l!il ~ . 
~ Controlador de P..Jerto Serie: 8250 ~ 
l!il .• 
l!il Controlador Programable ... 
~ de 1nterval Timer:· 8253 ~ 
l!il l!il 
l!i1 l!il 
l!il l!i 
l!i1 ~ 
l!it l!i 

~§!3!3!3!3!3!3!3!3~~~e~~~e~~~e~eeeeeeeeee~~~l:íee~ee~B 



( 

•aaaa@e§~~ss~e§~~§~; 

1 ~ 

:.· 

lij 

l!i1 
l!i1 
l!i1 
!i1 

!i1 
~ ~§m~ww§s~ªª~ª§~§~~ 

i!l 

i 

l!i 

p.,, N .. ,,~ 

/1.0() A[JI 

AO A t!. 

-

A\1~--

.... 
A01 -4-- ... ... 
A[)4 ... ___. 

AOJ .._. 

AIJ]-4-

AOI-4-

AIJO 1---
NMI-

INIA --

0< -
GNU---

... ... ... ... ... ... .. 

1 

l 
J 

• 
' • , 
• 
' •o BullA 

" C'U 

'l 
1) 

" 
'' ,, 
" 
" ,, ,. 

A,l•l•tH ri4IOO Bu\ 

Ao!•l•rH Hl>\ 

"' 
]'1 

]" 

JI 

" JO 

]4 

]] 

l1 

J 1 

JU 

" 
'" " "' " ,. 
11 
11 

" 

--·A\1 54 
__...,es:, 
--·A\956 

.. 
f.. 

_._Rt)GIO ltfltll 

-•An Gli tilDA 
__ ._loo: wR 

-•Sl!OM 
-...s, oru 
-...Sn(JIN 

--.. 050 Atl 
__.Q')I,IÑI.i. 
--lfSI .. .. --RIAOY .. --RISII 

f Yl'" 

o ........ l<o\111• 
AIGSJ Al154 
A IH !_,~ 

A,,,¡,.,,, •,.,11"'"''' odeu¡,t,¡•• 

Arhl•••• lo¡IPoou¡H •".ihlu \IJiut 

"'''''''" \! .... " 

o ... , .. ,, h•lll& 

o ... , ... , lt•tlll" 
A 1'1 56 

Jt[J 

11[ A\ lo 

lt';t 
11¡\fl 

NUo 

"''·'' 
"' M~t Mi 
50 !; 1 S2 
ilQ t~rb M·CTl 
(J$[) os 1 
i tji..~ 
M•¡ M• 
IUM 

"" ... 
01 fl 

\J[It 

INIÁ 

II<JI[' 

itlll·l 

,., ' .. 

D 

<>•~· .. \ 1)•<1\hll 

flf'dol ¡ '""""' 
...... ,¡ 11A!f',IPij"<'" 

W<o•l '''' i'IU l:ontrol 
,,, ...... ¡.~ "''1<1"'' 
Nr"' 'l<411·1~t' <niO'"Ufll •&•!•JPU 

Sr••••n ""'~' 
5 1 "'"'" 1 tt>1 ~ 
• GND lor 1 mu•murn IJ'III<n 
Muh•,.. '"'- 11e1u1 
loe-' bvr. prlontw coorrot 
lr>sh"~I•O<'I queue IUiu\ 
8ut hofd d:m1101 

~ "'ce ''''lA "''n'"""" ~,srem 
Me mm y "1' O etuH ........ ,,.,, .. ,,.,, 
""•lo.-n 1l1r1 h "'""''''" 
!ldl~ 11Afl1<1lol II!'(O'ov~ 

f• '·' ,.,,¡,,r 
'""" ,., ~··· "" ... '' ...... 
ji .. ,¡ ......... . 

''"~' "~·"-··•du• 
,. ~ .. •1•· 1 "' 

o .. lf!ul '''""' Oui¡oul '''""' ''"''"'' '"""' '"""' 
'"'""' 
'"'"'' ... , ..... 
'"'""' ... , ...... 
Outpul, l"llllll 
8odweci>On., 
Qulpo.¡l 

OúrouL '''ltl>le 

Oui(HII 1111111 .. 

Out¡>uf ,,,,,,,, 
Ooiaoul 
llul¡oul '"''"' u ... , .... 1<+~1811 

o .. rr," '''~'''' 
'"""' o ... , .... 

---·----------------~ 

_ .... 

co 
e::. 
co 
co 



~•aa§§~~§g§ee§§eel 

1 1§ 

i 

1!1 

: ..... 

.·: 

l!i 
l!il 

!il 
li! 

!il 
!il 
!il 
!il 
!il 
!il 
!il 

!il 

E 
g 
i 

1 

' ~ !1 

!J 

~ 

~ 

lr•etu•chon 

f:fiW 

e• e 
CtO 

w 
we 
eMe IC dlll 

eMe 
"'''"'"" dlll 

eMr mem'reg¡ mem'''01 
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DAA 
OAS 
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!Se mlm'••O 

"" IOIV mem 1reg 

tMUl mlm ••lil 

.. " o• .. " 
,.., 

I3!3EII:j 1=1 !3!3WII7. 

Object Codl ., ... C/oc• P11 lodl .. ' 1 

" ' 1 

•e ' 1 ,. ' 1 .. ' 1 
OOIIIIOw '~' • .. 

lul 
1000001 ... ' • ••• .. , • 

mod lllo/m • ~m 10 + (A 
llll'iPI 
IOISPI .. ,,, 

OOII!Odw 1 J 01 l. ••o to ••o ' 
mo<l '" r/m mtrn to reg 9 + (A 

IOt5PI ••g to "''"' 9 + f ... 
/n!SI'I 

IOIOOIIw ' 11 

•• 22/r,.p.ht~~m' 

99 ' • 
11 ' • 
" ' • 

lllllllw l. ,~. ... ' modl",tl rlm 
IUtSPI mom 1$ +(A 

IDISPI 

OIOOim ' 2 
1111011w '· ,~. • h·l •-u 

mod 110 r/m IIU - !10 
llHSPI 16 bol 119 

IOtSPI 144 -· lli2 

e bol"'''" 
l86··96lt(A 
16·bol menr 
11$0 ~ltBI+fA 

IIO!Iou 2, l 01' 4 ~m 1 + fA 
mod ••• 11m ... 2 

IDISPI 
(OtSPI 

" ' 2 
ti IIO!lw 2 '~. 8 '"' 110 mud ,,,,.,.. •o• -· 112 

IOISPI 16 bol ••o 
IDIS"I lfiS- 181 

11 bit mtm 
110 1 - 11 81 ... 
16 bol mtm 
1111 - • 19UI ... 

1 111011 .. 1 ' .. ' 11 h•l rrg 
mod 101 "m 00 .,. 

ID•SP/ 16 '"' ·~~~ 
IOISPI "' • 1 !.' •.... "''"' 

ter. 1011 . ,. 
1 r. bol ..... " 

11)4- 11101 ••• 
1110110 ... ' • 
1110010 ... 1 •• 
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..... · 

1 
1 
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1 
~ 
l!il 

!i1 
!i1 
!i1 

i 
1 

1 

' 
1 

' 

~ l!i 
!i1 
!i1 
!i1 
!i1 
!il 
!i1 
li1 

'§§§§§§l¡;j§§ei§~d -e 

' 
ln1huctlon ' Obt:•cl Cod1 a, ... C!a(h l'tl•odt ' 

~~~ 
AAA iJJ 1 • 
AAD 

1 os 
2 00 

OA 

AAM o• 2 " , OA 

AAS 1 ,, ' • 
AOC le dlll OOOIOIOw 2 01 J • : .. 

. 111 
ADC mem'••g 1 d"l 1000001 ... l 4, !1 ••o • . 

mod DIO tlm 
~· IOISPI -m 1 J 1 (A 

' 
[OISPI ... 

lol 
ADC rn.ml•eat m.mlrea2 OOOIOOd,.. :Z. JO< • ••a ta ••• ] 

rnooJ "' rlrñ mam lo "11 • 1 u. 
IOISPI .-.g lo mem letEA 
IOISPI 

ADD IC di~ OOOOOIOw '~' • , .. 
lol 

ADO "'''""'eQ dlll !OO(•úVtw ] . • ... • 
mod 000 11m 

~· -m 1 J • u. 
[OISP[ 
IDISP/ 

' i~· 
1 ·'·' AOD mem'•-at m•mlr•g:z 

1 

OOIJOOQd,.. 1 l or 4 ••g ta • .g ' 
moct,"' ''"' mtm to•IV 1 • fA. 

IDISP[ ''"lo,....., ......... 
[OISPI 

ANO •t.dlll 0010010 ... 

·~· • .. 
lol 

ANO tnemlrtg dlll tooOooo .. J . • 6 01 ... • 
mod 100 rlm • 

1 
IOISP[ -"'''''" (OISPI 

! 
.. 
lol 

ANO meonlreg 1 ,,....mlotg:z ootciOOdw 2 3 01 4 01{1 fQ IIQ ] 
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intel 
82284 

CLOCK GENERATOR ANO READY INTERFACE 
FOR iAPX 286 PROCESSORS 

(82284-10, 62284-8, 82284-6) 

• Generales System Clock for iAPX 286 
Processors 

• Uses Cryslal or TTL Signal for Frequency 
Source 

• Provides local READY and MULTIBUS~* 
REAOY Synchronizalion 

• Available in 18-lead Cerdip Package 
(See Packaging Spec, Order #231369) 

• Single +5V Power Supply 

• Generales System Resel Output from 
Schmitt Trigger Input 

• Available in EXPRESS 
- Standard Temperature Range 
- Extended Temperature Range 

. Tne 82284 1s a ctock generatcrtonver wn1ch prov10es ctock s•gnats for iAPX 286 processors ano supoort comoo
nents. 11 atso conta1ns tog•c ro supoty HEADY ro rne CPU trom eitner asyncnronous or sync:nronous sources and 
syncnronous AESET trom an asyncnronous rnput wrth nysteres•s. 
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Ftgure 1. 82284 Block O•agram 

•MULTIBUS is a patented bus of tntel 
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AAOY V ce 
sl'fov ARO YEN 

CU< 
5RbYEN 51 

iiEAOY so 
EFI N.C. 
F/C PCU< 

X, RESET 
x, RES 

GNO CU< 

ltutii 

•e" 

Figure 2. 

82284 Pin Configurataon 
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Waveforms 

82284 

CLK 11 1 Functlon a1 EFI (82284·6 only} 

NOTE:The EFI1nput L.OW lnciHIGH !TmUas snow, i.re teQuTred to 
guMentee tl'le CLK L.OW ano HIGM lrmes s~ 

RESET and ffi5Y Timing 11 a Functlon or ffi 
wlth Sl, SO, AiiOY to ARO YEN, and SROY + SR OYEN HiGH 

...... O.Doef'ICI·-x .. -
"''' ot 1.!"~'!....--..1 

NOT! 1: Thrs rs an a:~yncnronous •nout The setug &nd noTO tunn 
s"'wn are r11Q1,11r~ ro guaramee tMe rnpense st'lown 

- u.o" ~l·:···.w:~1,wr·· 
AR01'1!N ¡'j/. ' 

"""'' ;'i"X'ó'.:/1.::.1¡.0;;;;'.:: . --l<9t_ 
NOTE 1: Tnos '' '" nync;l'lro,ous onou\ Tn~ satuo ano I'IOid nmes snown 
ara •lt<lulllil.!._O_il:l~''"~-~~~~oo~ow_"---
NOTI! J: Ir SROV • SRQYEI'II or -"~0'1' • AROYEN .,. IC:IIYI IHIIore 
and/Or aurong tr•e tortl tlut ere•• l!lar RESET REAOY mar n01 oe 
aaauarteo un!n at11r '"" llllong aOQI 01 02 ol T S 
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intel 
8284A/8284A-1 

CLOCK GENERATOR ANO DRIVER FOR 
iAPX 86, 88 PROCESSORS 

• Generales the System Clock for the 
iAPX 86. 88 Processors: 
5 M Hz. 8 MHz with 8284A 
1 O M Hz with 8284A·1 

• Uses a Crystal ora TTL Signal lor 
Frequency Sourca 

• Provides Local REAOY and MULTIBUS~ 
REAOY Synchronization 

• 18·Pin Package 

• Singla +5V Powar Supply 

• Generales Systam Rasat Output frota 
Schmitl Trigger Input 

• Capable ol Clock Synchronlzation Wllll 
Other 8284As 

• Available in EXPRESS 
- Standard Temperatura Ranga 

. - Extended Temperatura Ranga 

~--------------------------~~~----~ o~••m 
ose 

CL< 

o ltUDY 

8284AI8284A·1 Block Oiagram 

CSYNC 

"DY1 

RIEADY 

ADYZ 

rnn 
CLK 

••• 

1 

• 
' 

8284A/8284A-1 Pll 

Configurallon 

~GEN1ERAD01R DlE R1ELOJ . 



infel 
823 7A/823 7 A-4/823 7 A-5 

HIGH PERFORMANCE 
PROGRAMMABLE DMA CONTROLLER 

• Enable/Oisable Control of Individual 
DMA Requests 

• Four lndependent DMA Channels 

• lndependent Autoinitialization of all 
Channels 

• Memory·to-Memory Transfers 

• Memory Block lnltializallon 

• Address lncrement or Oecrement 

• High performance: Transfers up lo 1.6M 
BytesiSecond with 5 M Hz 8237A·5 

• Olrectly Expandable lo any Number of 
Channels 

• End of Process Input for Termlnating 
Transfers 

· • Software DMA Requests 

• lndependent Polarlty Control for OREO 
and DACK Signara 

• Avallable In EXPRESS 
- Standard Temperatura Ranga 

• Available In 40-Lead Cerdip and 
Plastlc Packages 
{SH Pacll.lg•ng Spec, Oróer 1231388) 

The 8237A Multrmode 01reet Memory Access (OMA) Controller is a perrpl"'eral interface circuit fOt mlcroorocessor sys
tems. 1t rs desrgned to tmprove system performance by allowrng externa! devrces to drrectly transter tnformatron lrom 
the system memory. Memory-to-memory transter eaoabdrty •s also provrded. The S237A oilers • w•de Yarrety ot pro
grammable control teatures to ennance data througnput ano system opllm•zatron and to allow dynam1c reeonhgur• 
tton under program control. 

Tne 8237A •s des1gned to be used in eon¡unc:t•on w•th an extemal8-bit address reg1ster sueh as the 8282. 1t eonta•ns 
lour JOOependent channels and may be exoanded to any number of channels by casc:ad1ng add•llonal controller ChipS. 

The three baste transfer modes allow ¡:¡rogrammab•l•ty ol the types of DMA. serv1ce by the u ser. Each channel can be 
.nd•v•dually ¡:¡rogrammed to A.utomtt•altze to 1ts ong•nal cond111on lollowmg an End ol Process (EOP). 

Eaeh channel has a full 64K address and word count ea¡:¡ab•lity. 

The 8237A-4 and 8237A-5 are 4 MHZ and S MHz selecteCI vers•ons ol the standard 3 MHz 8237A ,.spect1vely 

1 
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1 
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= - --- --·" - - . - --···-· :::::;; -· - --=· 1 ::::. 
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Figure 1. Block Diagram 
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8237 A/8237 A·418237 A-5 

Teble 1. Pin Oeacnptlon 

Symbol i Typol Neme end Functlon Syrnbol 

! Vcc 1 

' Vss 1 

' CL.K 1 

es 1 

/ RESET ' 1 

i FIEAOY 1 

--~ 

1 HLOA 

1 

1 
¡ 

1 1 
j OI:IEOO-ORE03 · 1 

OB0-087 uo 

i 
' 

: Power: +~VOl! SUPDiy. 

1 Grour'ld. Groufld. 

~ Cioelll lnpul: CIOck lnpul conuo11 
i tne ,nternal o~eratoont ol '"'' 
~ 8237A anc:l •ts r¡ue o! Cl.ltl lran• 

ters. Tne •nout may b<e curven 11 uo 
i lO J MHl IOr !he Sl.i"''C.IIC 6237A 
• ano uo to 5 M Hz tor tne !237.&.-S 

1 Chip $eleCI: Ctup Serect IS In IC· 
l h"'e 10w rnout useCI 10 se•ect 1ne 
, 8237,t, as an !10 OtYICf! di.ITIMO tnt 
· Jtlle cycle TI'Ue allows CPU com-
i muruca11on on tne c••a bus. 

l Aestt: Resel rs en le!"'• M1gn ,,.. 

1 
out ""nu:n c1ears tne Command, 
Status. Reauest ana TemPQrary 
reo•slers. " liSO c1e•rs ••• 
ltrswast tl•olllop en o .... ,.,. 
MUII reg•Sier. Forlow.ng 1 Reaet 
tne OIVICI IS tn tP!e !Ole cyc;Je. 

· RNdy: ReaOy IS an IMOUI UMd lO 
ezteno tne memO')' reao ano wrlla 
outses lrom the 152J7A to aceom· 
m0011e slow rnemor•es or 110 per--
.pneriJ oe••ces Re.aoy must not 
IT\IIle tranStiiOftl OUW'IQ lfS S~C._ 
lteO !!II!IUD'~'~Oic2 turut 

¡ Hold Ackno•'-ooe: The ecuve 
! ntgn Hoto Ac~tnowleoge trom tl\e 
1 CPU rndtca!es tnet " nas ,.Jtn-
1 QUtShi!O control ol '"' sy¡,tam 
r busses 

~ DMA Flequast: Tne DMA Request 
¡l•nes ~re rnO•••Ciuat asyncl'lronous 
1 cl'l&nnel reouett .nouts liMO by~ 
) rtPherat c.rcurts te ootam DMA 
1 serv•ce. In lra:tcl Pr,or~ty. OREOO 
¡, .. '"• I'IIQI'IIII pr~orrty e no 
i OREQJ rlJII "" IQwest ~mortty. A 
r recuest ts generateo oy acu•at1ng 
1 ,,, DI=IEQ hne el a cnannal. DACK 
! w•l! acknowttcJO• tne racoontllon 
1 el OREO s•onat. Po'-!r~ty ot OREO 

1 " .... ,.'"'"'"'• •... , '"' .. '"" 
tl'leaa ttnes to actnte nrgn. OREO 
muat tM' ma·ntatneQ unuttne ~ 

• soonorn~ DACK go .. act•ve. 

, Data lua: The Date 811s hnes a,. 
1 btCWICitOnal tnrea·stata ••o~ts 
¡ connectaa to the system oa ... ous. ¡ Tl\e OIIIPUIS ara enaOieCI tl'l the P~ 
gram conOttton Out~ng the 110 Ra.d 

j ter outout 11\e conlents ot an AD-

1 oreas ,.OISIII, a Status reo•ster, 
the Temoorary regtlle• or a Won:l 
Count regrster to the CPU Tne out· 

j 01111 are o•&ableo ano ,,, •noull 
, are reac 01.mng en 110 Wrne cycte 
J wnen the CPU 11 programmrng tf'll 
¡8237A con1ro1 reg1sters Ounng 
1 DMA cvc•es Ule rnos1 srgnohCitnt a 
! OriS ot tne a:Jar4tls are DIIIPUI onto 

ltne cata ou1 to be suot~ea 11110 an ,. 
e•1erna1 11tcn by oi.DSTB In rnem-

IOR 

IOW 

~ -
EOP 

..,.., 

; 

r Tyoa l Heme end f..,ncUOII ' 
Oty•IO·ITI8ITIOI)' OOIIII!Onl O&UI • 
lrom lf'll memory comes u'IIO tne l 
82J7A on lf'll 0111 0111 our.ng the J 

r .. a.from·memo,.,. u1nstar 1n tha 
wnt•to-memory uansler. 1ne 0111 
b11S OuiQIIIS ¡IIICe lf'lll 0111 tniO 11'11 

n1w memory loc.atro" 

u o 110 A .. d: 110 Read 1S 1 O•O••eC'· 1 

ttonatach•e IOw thr .. llate ''"' 111 ¡ 
tl'la !Ole cyc11. 11 ''en II'IOUI control 1 

Slgnet usea by tne CPU to read tl'la 
control regtsters tn ,,, Acl••e cy· 

1 "·· 11 oe en OUIO"' <OWO' I'Qnel 
useo by tne 8.237A to accen oata 
lrom a oert~ll'le•at auttng .a CMA 

, Wme translar. 

110 ) UO Wrlta: 110 Wrtle 11 1 t:uo.rec· ! 1101'111 acttYe low tl'lr .. llate hne tn 
tne ldte Cycle. 11 ti en Input control 
atgnel ulaC by !he CPU 10 IOICI 1n-
lonnatlon 1n1o the 1237A tn !he A e• 
,.,, cycle. 11 ' ' eh OIIIPut coMrol 
S1gnat useo Oy the 82J7A to toec 
dala " ••• Qet!Qhltll Cunn; • 

-l-OMA Raac trenstar.- ----- --
------------

1/0 Enct ot Procaas: E na ot Procau •• 
en aclt,. tow Otd•rachonaJ Stgn.at. 
tntormauon concernlng lne com-

01111on ol DMA sanr•ces ls ••••'" 
IOta at lhet OtCitiC!tOnst ECP Ptn. 
Tl'le 8.2J7A allows en ••tern11 ••g· 

J ~~ to ""''ll~te an scuve Olo4A 
aanr•ce Tf'l•.!...!! eccomphsrleO Oy 

puiJ¡ng th...!_.!:OP Input Jo- ""''"' an 
8llle'l'lll EOP 11gnat Tne 8237A a~ 
so genarates a OIIIH wnen tne ter· 
rntnal coun1 (TC) lor any cn.nn!!..!! 
tHCheC:. Thll "'"''"" '" EOP 
~el whtc:h 11 output lhroug~l 

1 EOP Lone Tne 1e<eoooon oo EOP. 
enhar '""',..' or ••terna!. wtll 
e&uH tna 1!237A to term•nate ,,, 
eenrlce retal ,,, reauest. anCI, 11 

¡•utoonnoao"e " eowoOed, lO w<ole 
lhet baH regrltefl 10 tf'le curren! 
reg1ltlfl ol thll Cl'\annll Tne muk 
bit and TC bit '" the status word 

j wtll be sat ~the c:urrenlly act''' 
, chet~nel by EOP unlaaa tne cnannet 
jls programrned ter Autouuttllt:ze In 

1 11'111 case."" maak 011 """'"' "'"" 
1 cf'lanoeo Ourt11g memory·tc>memory 
( tranalerl, ffiJJ wtll be outOut w~ 
1 tl\e TC tor cl\annet 1 occura. EOP 

III'IOUIO DI ''"' "''"" ... ,, • OUII·IIO 

1 
rn1S!Ot lf 11 •• not useo 10 pre•ent 
llrQIIIOUI I.,CI Ol OtOCIII lnQull 

uo 1 Addflas: - ;;ur least sognllocenl 

j aadrels ... tuoore;trOIISI 
tnrea-stal• ... 

'" '"' 1011 C')'' 

1 
ele t"'•~ ~ .sena •re u seo 0)' 

'~ ,:.> ..:tesa '"" •••••••• 
•·:::'! ·••a In '"" A.CI••e 

' ; c;c . OuiOIIIS anO grOw<OI 
• OtlS ol 1111 OuiOVI 1 

------



tnieJ 8237 A/8237A-4/8237A-5 

1 

i 

Table 1. Pln Oeletlpllon (Cont•nued) 

S y m bol 'Type! Name ene! Function 

A4·A7 o ' Addraa1: Tl'le tour mos1 s•on,hcanl 

' aoaress lln~~s are uv .... stata out· 
1 puts 11'10 provu:11 4 DIIS ot aaaress. 

' Tne~ Iones are enatll.cl only aurong 
i !"e OMA Mfii•Ca. 

HRO o ' Hold RaQuel!: T1'111 15 11'11 MOid Re· 
i ouest lO 11'11 CPU anO 1S uaao lO r• 
' 

1 

auest conuot ol ll'le ava11m bulo. 11 
tl'le cortesoonomg maSII Dll 1al 
c1ear, tl'la preaanca ot any •&hd 1 

' OREQ 1:41UBIS !2l7A lo 111ue tne 

' HRQ. 

OACKQ-DACKJ o 1 DMA .t.cllnowlaaoa: DMA A<·! 
! t~I'IOwleage •s us.ea 10 not•fy ttla ,,_ 

O•v•dual pet~pl'\erets *"'•n ona has 
.. been granteCI a DMA eyc:le ... 

sen .. ol tl'lesa hnas 11 program· 
matlle Reset m•taahzes tnam 10 ac-,,,.,ow 

FUNCTIONAL DESCRIPTION 

The 8237A block d•agl'lm mcludes. the ma¡or log'c 
block.s anCI au ol the 1nternat regtsters. The data mter· 
connechon palt'IS are also shown. Not shown are the 
vanous control s•gnals between the blocks. The 8237A 
contams 344 btts of internal memory 1n the form of 
reg1sters Figure 3 hsts tnese reg1sters by name and 
snows tne stze ot eactl. A detarled descrip!lon of the 
reg1Sters and tl'letr lunct•ons can be lound under 
Regts!er Oescnptton. 

1 - .... ·-
i 

Bne a,oo,.,. ~•;•tltrw 16 tlltJ • 
Base WOI"' CQunl At;•11t!W 16btll • 
CuiTtnt Aaaren Rtgt1111S 16 Otl1 • 
Cu•r~t Wota COunt ~,,, .. 11 tllll • 
iti'"'IOOI'I ..... Aaa~n AtogtSIII' 16 ~11111 1 
itmDOrwry Woro Cawnt Regfsttl' 11 blll 1 
StiiUI AfGtller IDtll 1 
Cor:'lm.ll'IG Alg11., IDIII 1 
TemDOr•r,r At;tl* 1 btll 1 
Meo. Regtlltl'l 6Dtll • 
M•u Reg•••r • tlolll 1 

1 Reoutst Regtsftl' •0111 1 

Figure 3. 8237A Jntemal Registe" 

The S237A contatns three bas•c blocKs of control log1C. 
The T1mmg Control blocK generates tnternal t1m1ng and 
externa! control s1gna1s for tne 8237 A Tne Program 
Command Control block cecodes tne vanous com
mancs g1ven to the B237A. by tne m.croprocessor prror 
to serv1crng a DMA Reouest. 1t al so cecodes the Mode 
Control word uud 10 se1ect the type ol DMA dunng the 
serv•crng. The Pnorlly EncOClar blocK resolve.s pr•or¡ty 
contenuon between DMA. cnannels reQuestlng servtce 
Stmultaneously. 

Tne Ttm•ng Control bloCK deuves tMternal !tm1ng from 
the clock InPut. In 8237A syslems ti'I•S •nout wtll usually 

Symbol 1 ,, .. Name •na FuroctiOft 

AEN o Aaoreu fro•b'e: Ado•eu fn•Dit 
¡•n•tt•es tl'le &-tttl latcl'l ~onta•ntng 

tl'le upper 1 aocress tt•ts onto the 
Í svste"' adO•ess t>us AEN can 11so ¡ oe uHd to C•sable ctl'le• sutem ttua 

df•Ytr'1 d1.mng DMA tranSie~ AEN 
t~ aCitYe MtGH. 

ADSTB 

1 

o j ACidren Slrobe: Tr.e ect,... rugl'l, 
Aooress Strobe IS uMd ro 11rooe tht 

1 "'Dper eaareu tt'(le mto an externa! 
ltatch. 

!!!lm o 1 Memory Atad: Tne Memo~ Retad 
j••onat '' en acttva to .. II"H .... tata 

autpul u MOlo acc.ess c•ta trom !ha 
1 sehtCtea memary toc:•tton aurmg a 
1 OMA Read ara memory·te>memory 

transler 

MEMW 1 o j Memory Wma: The Memory Wnte 

1 
IS an ac:uve tow tnr~state OUtDut 

1 .... 10 w .. 1. ··~ 10 ,.. "'"""" 

1 

memof)'· toc:at•an aunng a OMA 
Wrt!t or a memory·IO·mtmory 

' tranater 

be trte o2 TTL c1ock lrom an 8224 or CLK trom an 
S085AH or 8284A. Fcw 808SAH·2 syslems atlove 3.9 M Hz, 
trte 8085 CLK{0UT) ooes not satlsfy 82J7 A·S CIOck LOW 
and HIGH t•me reourrements. In tn•s case. an external 
clock srtould be usea to ar,ve me 82374.·5. 

DMA Operation 

The S237A. tS destgned to ODerate 1n two ma1or cycles. 
These are caUed Id le and Act•ve cycles. Eacn aev•ci cy
cle 11 maoe uD ol • number ot !ilatas. The 8237A can 
assume seven separate s1ates, eacn compased o! ene 
tull clock per~od. State 1 (SI) 1S tne tnacttve state. 11 la 
enterecl wnen tne 8237A has no vahd DMA reQuests 
pend•ng, Whtle '"SI, the DMA conlroller tS •nacttve but 
may be rn the Program Cond•hon. be•ng programmed by 
the processor. State SO ISOI•a the ltrst state ola DMA 
servtce. The 8237A has reouested a hold but the pro
cessor nas not yet returned an acknowledge. The 8237A 
may s1tl1 De programmeclunliltt re-ce•ves HLDA. trom the 
CPU. An acknowtedge from the CPU .wtll Signa! that 
DMA. transters may beg1n. 51. 52. 53 and 54 1re the 
work•no states ol tne DMA servtce 11 more t•m• ts 
needed to comotete a transter !han •s avatlable wnh nor· 
mal ttmmg. watt sta~es fSWl can be •nsened between S2 

.or S3 and 54 by the use of tne Aeady 11ne on tne S237A. 
Note thal tne data •s transferred dtreclly lrom the UO 
devtce to memory (or vece versal wnn 1(ffi: anCI MEMW (or 
~ and iDWJ oe~ng act1ve at tne same 11me. The cata 
ts not read 1nto or drtven out or the 8237.4 '" 110·1o
memory or memory·!o-110 OMA translers. 

Memory.Jo-memory ttanslers requ•re a read·from and a 
wnte·to-memory 10 complete eacn transler. The statea, 
whtch resemble 11'\e normal work•ng states. use lwo 
dtgtt numbers tor tdenttlteatLon. Etgl'lt states are ,. 
Qulted ter a s~ngle transter. The f1rst lour states {511, 
512. 513, 5141 are usad tor the read·from-memory hall 

7-2' 1 . 

., 
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8237 A/8237 A-4/8237 A-5 

a"~ t!'>e last lour states!S.21. 522,523, 524) lor the wnte.. 
:o-.'Tlernory hall of the 1ransler • 

101.E CYCLE 

wnen no channel 1!i reauest1ng serv1ce, !he 82:37A will 
enter :ne IClte cycle and per~orm "SI" states. ln th1s 
C)Cie the 8237A wrll sampte tt'le OREO J¡nes eYery ctoek 
c,~le te determ1ne 11 any channel rs recuest11'1Q a DMA 
se1".1Ce Tt1e oev1ce wlll atso sampte CS. IOOK1ng tor an 
atte~""~CI tly !he m1croprocessor to wnte or reao the 1nter· 
nal re~lsters of IF'le 8.237A When C$ 1S low anO HLDA IS 
tow. !"e S237A enters the Pro¡;;ram ConOJhon. The CPU 
ca11 now estabiiSfl. cnange or tnsoect the cnternat oeflni
~1on of ~he oan by reao,ng from or wr~tmg to !he 1ntemat 
re;1sters Ac:oress hnes AO-A3 are 1nputs to the oev•ce 
a.":.:: se:e:t wn1ch reg1sters wdt be read or wntten The 
JOR ano JQW ltnes are used to seteet ano trme reads or 
wntes Oue to !he number ano s•ze o! tne rnternat reg•s
ters an 1nternat fltp-flop •s used-to generate an addi
!JO:Oaf !:111 ot address nus b1t tS used to aetermme !he 
uooer or tower byte of tne 1&-tut Adaress ano Word 
Count regtsters. The fllp-ftop tS reset by Master Ctear or 
ReseL A separa te software command can atso reset thtS 
lhp·fiOP. 

Soecta! software commands can be executed by the 
B237A '" tne Program Condltton. These commanC$ are 
oecocted as sets Of addresses wtlh tF'1e C5 ano ffiW. The 
commanjS oo not make use of the data bus lnstruc
ttons •neluoe Clear Ftrsulast Fhp-FLOP and Master 
Clear. 

ACTIVE CYCLE 

WF'1en tF'1e S237A tS •n the tdle cyete anda nol'\-masked 
c!'tannet •eauests a DMA servree. tne oev•ee wtl! output 
ar: liRO to the m¡crooroeessor ano enter tF'1e Actrve cy
cte. 11 rs 1n tF'1is eycte tnat tne DMA servrce will take 
otace. rn ene ot tour mooes: 

Single Transter MOdt - In Single Transfer mooe the 
oevtce IS orogrammed to make one transter only. The 
wora count w•ll be oecremented and the adaress dec· 
remen tea or rncremented toUowmg each transter. When 
tne woro count .. rolls over·· trom zero to FFFFH. a Ter
mtr.al Cour:t /TCl wrll cause an Au!Olnlttahze if tne cha~ 
,e• F'1as oeen orogrammed to do so. 

OREO mu~t be held aetiwe unttl DACK becomes acttwe In 
oroer to De recoon•zed. 11 OREO is held actrve through
cut tne s.ng1e transter. HRO wtll go •nacttve and releasfl 
tne bus to tne system. 1t wtll agam go actrve and. upon 
recerpt ol a new HLOA. another stngle transter wrll be 
oertormed. tn 8080A, 80S5AH. 8088. or 8086 system thts 
wtll ensure one full rnacF'1rne cycle executtOn Detween 
DMA. transfers. Detalls olttmrng between tF'1e 8237 A and 
Other Dus control protoeots wtll aepend uoon tne cnar
actenstics ot the mrcroproeessor invorved. 

Block Tranater Mode - In Block Transter moda tF'1e 
aevtce tS acttvated by OREO to contlnue maKmg trans
ters ourti'IC tne servtce until a TC. causeCI by word count 
~o•ng to FFFFH. oran e~~:ternal Ene 01 Process tE'0151 15 
encounterec. OREO neeCI only be heiO act•ve unttl DACK 

b'!comes acuve. Agatn, an Autotnllta!lzattOI'I w111 occur 
at the ena ot the sel"'tCe 11 the cllannel F'1as been orr> 
grammea lor ll 

Oamand Tranaler MOde- In Oemand Transler moae IF"te 
oevtce •S programmed 10 contmue maM.tng translers 
untlla TC or extemat EOP ts encountered or until OREO 
goes tnacl!ve. Tnus tranaters may conllnue unt•l tM 110 
ae~ttce nas exhausted tts data capactty Alter tne 110 
oevtce F'1as hada enance to caten u o. the DMA sei"Vtce 11 

re-establisl'led by means of a OREO. Ounng t,e t•me 
between serv•ces when the m•cro¡:,rocessor •s allowed 
to oDerate, tne tntermed•ate watues ol aCICiress ano word 
count are stored 1n the 8237A Current Address ano Cur
ren! Word Count regrsters. Only an toP can cause an 
Autotntttalrze at the end ot the serv•ce. EOP ti generated 
etther by TC or bY an externa! stgnal. 

CascadeMode-Th•s mode ts used to cascada morethan ene 
5237 A togetner for stmple system exoanston. The HAO and 
HLOA Stgnats trom the addtttonal 8237 A are connecteo to the 
OREO and OACK srgnals ola channel of the tnrtrat 8237A. 
Ttns allows the DMA reQuests ot tF'1e aadtllOnal devtce to 
prooagate mrougn the pnor.ty nerwor11: ctrcu•try ot the preceo
~ng dev~ce. Tne gnonty chatn •s preserved ano IF"te new oevtce 
must wart lor rts tum to acknowledge reouests Srnce me 
cascade cnannet ot me 1nrtt.a1 S237A rs used onfy ter Prtor
tftzsn; me addrtton~:t device. rl does not outout any address 
or control stgnals ot tts own. These could conftrct wnn tF'1e 
outouts ol the actrve ch.annel•n me aoaed Clevtce TF'1e B237A 
Wlll resoono te OREO and OACK Out au otl'ler outcUts e.r:ce¡:,t 
HAO wtll be dtsabled The ready tnout rs tgnored. 

Figure .e sF'1ows two addll!onal devices eascaded lnto en 
tnrttal oev•ce ustng two ot the ¡:,revtous cF'1annets. Tnrs 
torms a two leve! OMA system. More 6237As could be 
aoCied atthe secano leve! by ustng tF'1e remainrng cnan· 
nets of the first le't'81. Addittonat Clevrces can a1so be 
a :oed bY e~:scaarng •nto the cnannela of the sec~nd 
level dew•ces, lormtng a thlrd te-wel. 
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TRAN5FER TYPE5 

Eacn ot !he !hree act•ve uansler mOdes can pertorm lhree 
d•tterent tYOes ot transters These are Read Wr•te and \ler•ty. 
Wnte transters m ove cata trom and !/0 ce~•ce lo !he memory 
Dy act•va!lng t.•. E M'.\' anc IT:m Read transters move cata trom 
memory te an 1/0 oev•ce by act•vatlng MEMR ar.ó iliW Venfy 
translers are pseudo transters The 8237 A opera tes as 1n 
Re a e or Wnte transters genera!lng aooresses. and resoond1ng 
to EOP etc Ho.....ever, the memory and 110 control lmes all 
remam •nact•ve. The reaCiy tnput •s ignored 1n venty mooe. 

Memory-to-Memory-To pertorm block moves of data from 
ene memory address soace to another w1th a m•n•mum of 
program eHon and t•me. t!'le 8237A .nctudes a memory-to
memory transter teature Programmmg a bit 1n !he Command 
reg•ster se•ects cnannets O to 1 lo operate as memory-lo
memory rranster channets The transler •s •M•ated oy sen.ng 
!he software DREO lor cnannel O The 8237 A reouests a DMA 
serv•ce •n tne normal manner. Alter HLOA •s true. the oev~ce, 
ustng tour state transters m Block Transler mece. reads 11ata 
trom tne memory. The channe! O Curren! Address regtster •s 
the source lor the aocress u sed anots decremented or mere
mentad tn tne normal mant')ef The 11ata byte read trom tne 
memory ts stored m !he 8237A 1nternat Temporary reg.ster. 
Cnannel1 ttlen pertorms a iour-state transter olthe data from 
the Temoorary reg•ster to memory usrng the address rn rts 
Current Aaaress regrster ar'ld •ncrementtng or cecrementtng tt 
tn the normal manner The d'lannel 1 curren! Word Count ts 
aecremented When the word count ol cnannel 1 goes to 
FFFFH. a iC !S generateCI causmg an El5P outout termtnatrng 
the serv•ce. 

Cnannet O may be programmed to retatn the same ac
dress ter al! transters. Th•s altows a s•ngle worCI to be 
wntten to a Dtock of memory. 

Tne 8237A wrll resoond to externa! EOP stgnats Ounng 
memory-to-mef'nory transfers. Data comparators 1n 
block search scnemes may use thrs 1nput to termtnate 
the serv•ce wnen a match •s touna. The ummg of 
memory-to-memory transters tS found m F•gure 12. 
Memory-to-memory oPerat•ons can be Cletected as an 
active A. EN wrth no OACK outputs. 

Automrt~liu-By orOQtamm.ng a bit rn tne Moce regrster. a 
cnannel may be set uo as an Automthahze channel Dunng 
Autorntt•ahze •nrtLahzatton the or•g•nal values of tne Curren! 
Aodreas and Curren! Word Count regrsters are automat•caliy 
restored trom the Base 1\ddrHs and Base Word count reg1S1er:.. 
ol that Channet tollowmg tuP The base regtsters are toacea 
srmun.neously wrttl the curren! reg•sters by tne m•cropro
cessor and rernatn unchanged U'lroughoutthe DMA setv~ce 
The mask bri1S not altereo wnen !he cnannei1S m .O.utorn•t•aJ•ze 
FoUOWing Auto.nt!Jah:e the channel IS ready to pertorm 
anotner DMA serv•ce. w•lt'lout CPU mlerV!'ntron. as soon as a 
vahO OREO ts aetecteCI Jn Otder te Autonmt!lau:e botn chan
nets 1n a memory-to-memorytronsler. both worCI counts shcu!CI 
be orogrammeo rdenllcatly 11 mterruoteCI externa ty, ~ 
P.Jrses snould be appl•eO m bOth bus cycres 

Pnorrty-The 8237A has two tvoes ot orror•tY encoo•ng ava·.t. 
a01e as software setectable oot•ons The f•rst 15 F1xeo Pnonty 

.vh1ch l1xes tne cnannets rn onorrry arder based uocn lhfl 
cescenamg vatue ol tne•r nu'T1Df?' Tne cnannet wrth the loweSI 
onot~IY •s 3 tonowea Dy 2. 1 ano tne n.gnesr or•onry cnannel, 
O Alter the recogM•on of any ene channel tor serv•ce. tne 
other channets are crevented trom mtenr:rrrng w•tn that ser
v•ce unto! •t•s comot..:'td. 

The secona schemt' 15 Rotat.ng Prrortty The Jast chan
net to get serv1ce oecomes tne lowest ptronty cnannet 
wrtn tne otners rotallng accordmgty. 

... .. - .... - ... ........ 
O 2 -••l"f•ce\3 _ _...,~::~~ 
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W1th Rotattng Pnonty in a stngte chtg" DMA system. any 
oev•ce reouest•ng serv•ce 1S ouaranteed to be recoo
n•z:ed auer no more than tnree h1Qher pr•onty serv.ces 
ha'te occurred. ThtS prevents any ene ctlannel lrom 
mono;¡ot•:tng the system. 

Compras .. d Tlmfng - In order to ach•eve even greater 
tnrougnput where system cnaractensttes perm•t. the 
52J7A can compress the transfer ttme to two ctock 
cyctes. From Frgure l1 rt can be seen that state 53 is 
useo to extend the access lime ot tne reac putse. By 
removcng state $3. the read pulse wrdth •s mace eoual to 
tne wrrte outse wrdth and a transler cons•sts Or'lly of 
s:ate S2 to cnange tne address and state 54 to oertorm 
the read1wrtte. 51 states will still occur wnen A8-A15 
neect upoallng (see ACidress Generatton). Tcmtng lor 
comoressec translers tS tound 1n Ftgure 1•. 

ACidr•n Ganeratlon - In order lo reduce pm count, the 
!3237A mult•crexes the etght hrgher oroer acoress bita 
or tne oata hnes. State 51 1S used to outcút tne h•gher 
creer aodress Dtts toan externa! tatch trom wh1Ch tney 
may be ctaced on the address bus. Tne falhng eoge ot 
Adoress $\robe (AOSTBI JS u sed to toad these brts from 
tne data ltnes totne tatch. Address Enabte (AEN) •s used 
10 enaore tne btts onto the aocress bus tnrougn a thre• 
state enaole The tower order address btts are output by 
,.,e B237A dtrectly ltnes AO-A7 snoutd be eonnected to 
P'le aocress bus F1gure 11 shows the ttme retat•onshtPI 
oetween ClK AEN. A05TB, 090-067 and AO-A7. 

Du••ng Btock and Oemand Transfer mode servtces, 
... ru:::n 1nctude mulllcte transfers, the aaoresses gener. 
a·e~ will oe seauenllaL For many translers the data held 
.... tr~e externa! adoress l.atch w111 rema1n the same. Thlt 
oa:a neeCI onJy cnange when a carry or Dorrow lrom A7 
to A8 ta~es otace .n tne normal seQuence ot acaressea. 
T o sawe t•me and speeC transfers, the 8237 A executes 
S• states on1y wnen upoat•no of AB-A15 in tne tatch ts 
nt-cessary Th1s means ter tong serv•ces. 51 states and 
Aooress Strooes may oecur onty once every 256 tran• 
ters a sa"~•ngs ot 255 CIOCk cyctes lor eacn 256 
uansters. 

'· 
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REGISTER OESCRIPTION 

curnnt Addreu Reglater - Eacn channel has a 16-bt: 
curren! AQOress regrster Tnrs regrster hotos tne value 

01 tne aoaress used dunng DMA !ransters. The addresa 

15 ¡,utomatrcatty rncremented or ceeremented atter eac:h 
transler ano tne rntermearate vatues ol the address are 
stored m tne Current Aadress regrster ounng the trans· 
ter. Thrs regrster ls wrrtten or read by tP'Ie mrcro
processor m successrve B·brt bytes. 1t may atso be rerni· 
:ratrzed by an Automllrahze back 10 rts~rgrnal vatue. 
Automrtratrze takes place only afler an EOP. 

CurTent Word Reglster- Eacn cnannel nas a 16-bit Cur· 
rent Word Count regrster. Tnrs regrster aetermrnes the 
number ot transfers to De pertormed. Tne actual number 
el transters will be one more than tne number l)n> 
grammed 1n tne Current Word Count regrster (r.e .. l)to
,rammrng a count ol 100 wrtl resun rn 101 translars}. The 
word count rs aecremented atter aacn transter. The 
rntermechate vaiue of tne woro count rs stored in 1M t89' 
rster currnc tne transler. Wnen tne value rn the reg1ster 
goes lrom zero to FFFFH, a TC wrtl be generated. Thia 
regrster 1S toaded or read rn successrve 8·blt bytes by 
the microprocessor rn tne Program Condrtton. Follow-· 
rng tne e no ol a OMA servrce 11 mayal so be reinit•ahzad 
by an Auto•nrtraltzat10n back 10 •ts ongrnat value. Auto
rnrtJahze can occur only when an EOP occurs. lf ti is not 
Autorn.llatrzed. th•s regrster w•ll nave a count of FFFFH 
af:er TC. 

Base Addrass and Basa Word Count Reglsters - E.ach 
channel nas a parr of Base Aadress and Bue Word 
Count reg•sters. Tnese 16·brt regtsters store the Otlg.nal 
\'alue of tnetr assoc1ated current reg1sters. Ounng Auto
in:llahze these vatues are usad to restare tne current 
regrsters to tne•r ongrnat vatues. The base regiSters ate 
wntten srmultaneously wlth the1r correspond•ng curren! 
regtster '" B·Dit cytes '" the P:ogram Condltton Dy tne 
mrcroprocessor. Tnese regtstet$ cannot be read by tne 
mrcroprocessor. 

Comm1nd R.;lster - Tl'us S.blt regtster eontrots the 
operat1on ot tne 8237A. 1t rs l)rogrammed by tne mlcto
processor :n the Program Condttlon and 11 cteared by 
'Reset ora M,asu1r Ctear tnstruclton. Tha followmg tabla 
Jrsts the luncllon ol tne comn\llnd btts. See F1gura 6 for 
a~oress eootng. 

IWIOd• A-viller - Each channel has a &-bit Mode regta· 
ter assoc1ated wlth rt. wnen tne reg•ster ts be•ng wr111en 
to tly the mreroproce.sor 1n the Program Candil IOn. b1t1 
O and 1 oetermrne wh1ch cnannet Mooe regtster rs to be 
wntten. 

ReQuesl Regla t.,- The 8237A can respond to reQuests 
lor DMA servrce wn1eh are tnrttated by software as well 
as tly a DAEO. Each cnannel nas 1 reQuest bit assoc•· 
ate:J wtth tt rn the 4-brt ReQuest reg1ster. Tnese are no~ 
meskable and subJeCt to pnorruzat1on by the Pnonty 
e~cooer netwol"k.. Each regrster brt•s set or reset sepa· 

Command R.;laler 
1 • • , 2 o-au¡o,¡.-..... 

1 1 1 1 1 ' 1 
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1 
1 
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' 11 Dll 3• 1 
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OACI< ,.,. .. actt .. htgn 

Mode Reglster' 
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rately under software control or is cteared upon gener• 
tlon ot a TC or exterr.,al EOP. The ent1re regtster ls 
cteared by a Reset. To set or reset a b1t, tne sottw1re 
toads !he proper torm ot the data word. See F1gure 5 for 
reg1ster address eod1ng In oraer to m1ke ,a soflware r• 
Quest. the c:hannet must be rn Block Mode. 
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Muk Reglster- Each c.hannet has assoc1ateCI w1lh 11 a 
mask bl! wh•ch can bt: set to c~tsabte the •ncom•no 
OREO Each mas K OJ!ts set when 11s assoc•ateel cf'lannel 
proauces an ~ d tne cnannel•s not programmed for 
AuiO•nn•al•ze. Each biT ol t"'le 4·bll Mask reg1ster may 
al so oe set or ctearea st:::.arately unCier software control. 
The enwe reo•ster •s a1so set by a Reset TrHs CIJsabtes 
all DMA reouests unt1l a o:::tear Mask reo•ster •nstrucllon 
auows them to occur Tne •nstruct•on to seoaratety set 
or c1ear the mas k b•ts •s similar rn lorm to that u sed w1th 
!he Reouest reg1ster. S~ Ftgure 5 lor rnstruct•on ad· 
aress1ng. 

.a 3 2 1 o-anHuml:.r 

¡ 1 ] 

"- 1 ( oo S.••~• c;I'\&Mel o m.," bit 
Oon·r C.rl L 01 S.c-et er<~•Mel 1 1'1'\Ul Dll 

!10 S.•ect cfl.l"'l'lll 2 ma.• bol 
\ 11 S.IKT Cl'll~l'ltl J IDUII 011 

_j o e'"' 1'1'1.111- tut 
!1 5e!lnf;U011 

All tour b1ts ot th~ Mask reg1st~r may atso be wntttn 
w1th a Single command 

1 5 4 3 :Z 1 O -lh HUft'IMr 

~~;:':;:;-'-¡-1-'-1 r¡ T¡ ¿, e'"'""~,,....,..., 
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Figure 5. Deflnltion ot Regaater Codel 
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Stttua Regltler - The Status regrster 15 ava1labte lo be 
read out otlhe 8237A by the m¡croprocessor. 11 contarns 
1ntormat10n abOut tne status ot tne aev1ces at th1S po1nt. 
Ttt1S mtormat1on mctuaes wnrcn cnannets nave reactted 
a term,nat count and wruch cnannels l'tave ~endmg DMA 
reouests. 81ts 0-3 are ~et every t1me a TC 15 reactted by 
:na: cnannet oran elltL•rnat E0P •s appt.ea These b1t1 
are cteareo upon Fles('t an~ on each Status Aead 8111 
.4-7 are set wtlenever tne~r corresponcl!ng ctlannel 15 
rec:.test•n¡;¡ serv1ce. 

54321,_,,., __ 
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Tempor•ry A•gltttr- '7""\oe Tem::>O•i") reg•ster JS used 
10 tlota C2ata ounng me-.:-y·to-memory lransters. Fol· 
lowmg tl'te comptet1o., :' tne trans~e-s. ttle tast word 
moveo can be reaa by :.,e l'!IJ::;~o;:>rocessor '" ttle Pro
gram Condtlton. The ie-.;)orary re;•sTer al...,.ays eo~ 
tams tne tast byte tra.ns'e·•..a 1n ttle prevtous memory· 
to-memory OPt!ra!lon. u-. ess ctea.red :>y a Fleset. 

Software Commands-T'"l<:~ are add•tlo"'al spectal software 
commands wh1ct1 can Df: ~·-::u!~ ,n tn~ Program Condtt1on 
They do not Oepend on c-. 1 s:::>ee,r,c b1: ~nern on tne data 
bus The !hree soltware ::~~anos are; 

Clttllr First!Last Flt~flop Tt11S commana 1s executed 
prtor lO wrurng or ru:Jt:'t; new aocress or word counl 
mtormat10n 10 ttte 8.2:i7~. Th•s lnlllihzes me fhP.IIoP ... 
10 a known state so,.,., subseauent aecesses ro reo- ,: ; 
ister contenta by the mtcroorocessor w1ll adores• 
upper ane2 tower bytes ,, the correct seauence. 

Al.asttu Clttar Tt'us s::.ttware 1nstruct•on has tne samt 
eflec:t as ltle hardw.are Fleset. Tt~e Command. Status, 
Fleauest, Temporary. i!IMC t:1ternal FtrsULas: Fltp.FioP 
reg1sters are ctea.reo illnCJ the Ma.sk reg•ster rs set. The 
8237A w¡JI enter ttle tole cycle. 

Clttllr Mask Regtster Th1s command clears tne mask 
bits ot atl tour c:ttannets. enabt1ng them to ac:cept 
DMA reauests. 

Figure 6 hats the aoaress coces for the software com
mands: 
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Figure 6. Softwere Commend Codea 
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Figure 7. Word Count end Addrell Aegister Command Codel 

PFIOGRAMMING 

· Th~ 8237A. will accept programmtng from the host proc
essor any t1me that ~I..OA tS •naettve; trHs •s true even tf 
MRQ fs acttve. Tne resconsrbrlny ot the host rs to assure 
tl"'at Qrogrammrng ano HlOA are mutually e:w:ctusrve. 
Note tr'lat a prootem can occur rl a OMA reQuest occuna, 
on an unmasked channet whrle the 8237A rs berng pro
¡;rammeo. For mstance, tne CPU may be stanrng to 
re~rogram the two byte A::laresa regrster of channel 1 
when cnannel 1 recerves a OMA reQuest 11 !he 8237A is 
enaDteo tDrt 2 rn the command regrster rs 0) and ch.annel 
l rs unmaskeo. a DMA servrce wrll occur atter only one 
byte ot the Aacness regrster nas been reprogrammed. 
Thrs c.n be .worded by oraabhng the controller (se!lmg 
Drt 2 rn the commana regrster) or maskrng the cnannel 
belore programmrng any otner regrsters. Once the pro
grammmg is complete. the controller can be enableOJun
masro;ed. 

A'ter oower·uo rt rs suggestec: that allrnternatloc.Jtrons, 
escecrarr.,. the Mooe regrsters, be toaoed wrth sorne 
vaJrC value. Thrs snouiO De aone even rt some Channets 
are unused. 

üONTHOiLAliJOR 11JJE DMA 
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APPLICATION INFORMATION 

Fu;¡oure 8 shows a conYement method ter conl•g~omng a 
DMA system wlth tne 8237A controUer and an 8080AJ 
8085AH m•croprocessor system. The multtmOde DMA 
controller 1ssues a HAO to !he processor whenever 
there .s at teast one val•d DMA reQuest trom a cenpnerat 
aev1ce When the croeessor repl1es with a HI.OA s•gnat, 
the 8237 A takes control of the address bus. tne aata bus 
and the control bus. The address lor tne l•rst transfer 

- operat1on comes out '" two bytes - !he least signifi
can! 8 b•ts on !he erght adCireu outputs anj tl'le most 
s•on•hcant 8 btiS on the aata bus The contents ol tn. 
data bus are tnen latched •nto the 8282 S·btl latcf'l to 
complete tne tul! 16 bitS olthe acdress bus The 8282 rs 
a h1gh speed, 8·b1t, three-state latcf'l m a 2'J.p¡n package 
Alter the tnlttal transfer takes place. the latch rs updated 
onl)' alter a carry or borrow •s generated '" tf'le least stQ
n•f•cant address byte Four DMA channeJs are provtaed 
when one 8237A tS vsed. 
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Figure a. 1237A Swatem Interface 
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ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS• ·NOTICE Srresses above tf'lose IISted unaer ''A.Osolute 
Mu1mum Ratmgs" may cau.5e permanent CJamage ro tr1e 
aevtce. Ttus ts a stress ratmg only ancJ tune trona/ ooer• 
r.on o/ me aev1ce at mese or any omer condtttons aoolfe 
rnose md1catee1 m me operauonal secttons ot ttus soec,,,. 
car•on tS nor 1mo1ted Exoosure ro aosalute max,mum 
rarmg canart1ons tor extenaed oe,oas may aflect aevtctt 
re/JBOI/Ity. 

.Ambtent Tem;:¡erature unoer Btas . . . . . . . o·c te 7o•c 
Storage Temoerature ... - ss•c 10 + 15o•c 
Vollage on any P1n w1!h 

Pespectto Ground .... -0.5 to 7V 
Power D1SSl;lilt10n . , . 1.5 Watt 

OC CHARACTERISTICS fT - O'C to 70' 0 V ce= 5 ov -5'-o G'D = OVl . - -· -

1 Symbol 1 Para meter ' M1n. ! Typ.t11 1 Max. 1 Unrt 1 Test CondrtiOnS 1 

1 

V<>< ¡ Outcut H1gn Voaage 24 1 1 1 V 1 ID'-'= ·200 "" 
1 3 3 1 V i IOt; - -100 u A 1HR0 Ont)'l 

V o~ 1 Outout LOW Voltage 

1 1 

,, V 

1 

loL • 2 Om.A. ¡cata Bus EOP' 

1 
1ot. = 3 2mA lother outoutsl 
lol = 2 SmA IADSTBI (Note 81 

v .• · tnout 1.-!IGI-! Voltage 1 20 1 1 V::·05 V 1 (NoteS) 

V" : t."::JUI LOW Vottage ' .o 5 1 1 os 1 V 1 ' 
'" · tnout Load Curren! ! 1 1 - tO i "A 1 01/ "' V"' ~ Vec 

leo Ou:outleaKage Curren! i 1 = 10 ! "A 1 0 45V ~V oUT~ V ce 

1 

'ce 
1 

V:cSu;Jply Curren! 1 110 1 130 1 m A 1 r .. =•2s•c 
t30 1 1 so. '"A 1 r ... =o·c 

r Co Outout Caoac11ance 1 4 ' 8 oF 1 

i e, ; l"''out Caoacttance 1 1 8 1 15 1 oF le = 1 .O MH:. lnputs = OV 

1 e,, ~ 110 Caoacttance 1 1 tO 1 18 1 pF 

NOTES: 

• 1yc t~• vil'""' are feo T• • :!~"C "'"''"'' luOoty woll&;• •roo ""'"""'' ¡:oroc•n ~9 "'''"''' ... ' 

2 '"Ciul ur•""g O.l<l,.,.ters •uumt tr.lntohOII h~ lo 20 ns or leU w•,.tor,.., ,.,'""''"'•"' ¡¡oonts ro• 001" "'CUt tnd outout l•ll"'" •re1rN to< HIGI'I 
'"'" .:l av •o• ~Ow vn•et.t orno•••M "OieG 

J O~tOIII IO.IOrng ti 1 TTL li'\1' 1)1"1 15()c)F" C.DaCIWnct "'"'"" Oll'>erwow "OIIt(l 

4 T"~ "ltl iOW or Mf,.,¡y,, l>uTU w•Cil"' lO• "0' ..... 1 Wfllt '"'''' Ot 'l'CY-100"1 1"<::" •o• ~•lt"OitO *"" ••TI M 1TCY·100 "' T~ ne! IQR or MEMR DUIM 

••Ot~ :or "0'"'" r11d wo/1 ~ 2TCY·50.,. lr!CI tor C:D"'O•It"SMCI ,.,O woli M ":'"Cv-~0 na 

S -e o'' ¡Ott•l<ltd 'O• Two Oollltflt"'l ouooul MIQM ~ ... ~~ T0Q1 .. ~nureo ., 2 o~· T002 •5 ,., .. Sufltd •t 3 3V T"" ""'"" IOt T002 ·- •n 
"""'""' 3 31(0 pul•·uo rn111o• c;oflne:Ttd 1•001'1 MRQ to "ce 

6 O~ EO 1110u•o 01t l'leiO tc:u ... unhl 0.\CK 11 ,.tu....c:l 

: :;IDEO •ne! :lACIC. ''11"111 mt~ c. •c:u" "''il" or IC:Io .. Tow T'"''"'9 OTIQ•tmstuume '""' •e"•• "'ll" mi)Oit 
~ Tr>t Uo..oltl Ol "':. 11'1(1 V,. 1'11 ... -1'1 c:"•"91t0 ltOf"'l"f 1~ IOitCih~toOn lO.,..>., mo•f' Oltl•9" '"'l''il"' 

; Suec:en•~• •••o '"0'01 ..,.,,,. oolt•ll•ons Dr tne •• ,.,..,,, orocnaDr ro oro;••,.. o• u,,.,,.,., '"' conr•ollf"' '"'""' t11t ,,.,..o to """"" "' te.,t 1!100 "' to• :,.. 
a¡:¡¡,&. •T llflll ~00 .. 11Dtlfllt!237•·• lt"01111tl114001'1110f IP01tii1J7A-~ ••••ervlf•w T•"'lf Olti*M"•C:IoW'It re•OO<WnlltOUIMS ll'lltll- 'WCO'O'I'f'l' ~~- ol 

TC E:::ll> •1 •n OOitn C:DIIItC\Or out;rut Tntl 011- •uumel tnlt or ... nc:e o• 1 21J. Pull .. c 'O ":e 

'-•" S '1 .~ •~PUl 1'1.11110UIO llw•••- •T ltiOQIC ""i" ,.,..¡ An ll'll .. "'tl OUI•-,;r <f'!o•IID< *'" lfii•O<•I". IO'jltC: 1'\'91'1 ....... •r.e (l<ft •1 lltft 1-I!'IG 11. 
'ft:l..,.,.t.,OI!'O ,.,_, '""' 0"' S tllt lof'O ID Vc;c 

Ourgu• lC•~·--.g D~ !ftl!' D•t• 8u1 ti •·•, G•llt p!wa TOCio~ c•P•~•t•nee 

4.C. TESTING INPUT, OUTPUT WAVEFORM 

" Jf Jf 

>TIIT~NTS< 
1.1 ... ... 

·~·r~· ... ,:. , .. "'-'"•"'='"'"'"·-~··•o•••cx;·c · ... :"o••,•OA 
• • v" • • • ,.,.,.,,, "'1 •!>v"t o.•t .,1 ~ 4"1 .....,¡;)( •1 ~o~ o:¡o; • •O~C • .,él. e· • ;o. • -~~cA ,_ .- 2• 

:CONTROlLADOJR DE JDIT\-iL4 
Vil 
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A.C. CHA'JACTERISTICS-DMA (MASTER) MOOE (T,.o·c lo 70"C. 
Vcc• +5V:5%, GNO:OV) 

,---. 
' ¡ Symbol Parameler 

[ TAEL 
~ 
' TAET 

"4 HIGH lrO'TI CLK LOW S' :.e·~ T•m• 
',¡LO\.\' lrom CLK HIGH .S. A ..a~ r,,, 

., 

., 
r TAF"B 
~-

IR "Ctove lO ~lOa! Oela~ •·r :,_1( HIGH 
., 

1 TA.FC 
~--1 

,·,_o or\11/RITE Fioattro ... =-" -•GH 
,, 

TAFOS r ,, 11 "ctrve 10 FIOill Delay Ir~- :." "'IGH i'T"AHR-¡ 
G~s-1 
~ '1 
1 TA,..¡W-, 

.----: 
1 1 

••n rrom ReA':>HJGHHo·:· -. 

' 1 !tom ACISTB LOW HOI: • -'! -
IR lrom WRITE HIGH l'io: • -· 

'\CK Yiilld trom CU< LCM .A~~ ':"rme !Note 7) 
. TA"- ' r, 

1 __ ¡" ,¡, HIGH lrom Clll. 1-'IGH C.,¡. - -~ '"lOte 101 

, TASM '. 
---1 

TA::S ___ , 
: TC~-4 
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: re' 
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ll( Cycle Tome 

Ll< lo\IGH :o REAO or wF :: -~ O.tay !Note 4) 

E AD H!GH lrom CLK HLG- ~~ Oelay T•rne 
<t,te•J ,, ... liiTE HIGH trom CLK Hl:i- Sol., De~;ay Torne 
Ne •1 

ROVahd lrom CI..K HIG• Ált Tome (Nene 5) 

0P LOW trom CLK LOW ~:-: '\'ome 

\ lP Pu1se W1dtl'1 

UR Float to ACIIY'8 0.11• ··-,- ::....: HIGH 

EAD orWRITE Aetovetr~- :_., rltGH 

~·Ftoat to Aetove O.l.ly •·:- :-"' HIGH 

LOA \'a110 to CI..K HLGI'" 5-e:.: '"'orne 

:., r>ut Data trom MEMR fo!o~- .,:11::! Tune 

u•ut Data to MEMR HLG- 5oe:-: T1rne 
., totout Data trom MEM~ -·~- '"'Oid Tome 

LIIDUI Data ValiC lO MEtlo', .,I';,H 

llF::Q to CLK LOW ¡SI S-' S..: .::J Tome !Note 7) 

1 K to REAOY LOW i"lol:- ~t 

'1 r AOY to CLK LOW S. tu; 7 ·'flt 

tl~TB MIGH trom Cl.K '"':0- Vt1a~ Torne 

1 'STB LOW trom CLK !'ti~- ÁIIY Tome 
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8237A 1 B2l7A-4 1 112J7A-5 

M In, MaL 1 M in. 1 Maz. • M In. Maz. 
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200 1 i 15() 1 IJO 
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"0 1 1 "o 1 "o 
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' 
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A.C. CHARACTERISTICS-PERIPHERAL (SLAVE) MODE iT, • ere to 1o·c. V ce • 5 ov :5.,._ 
GND • OV) 

Symbol 
1 

Per•m•ter 1 8237A 1 8237A-4 1 8237A-5 1 'Unlt 
i Mio. 1 Me1. .... ) Mn. M in. M u 1 

1 TAR ' ADA Vat1d or CS I..O'N lO RE lo.¡;) LOW 1 so¡ 50 50 1 •• 1 
TAW 1 ADA VahO to WRÚE MIGH Setup -;-,~ 1 200 1 : 150 130 1 : •• 
TCW i CS L.OW ro .,...AtTE HIGH Setup T1me 1 200 1_ 1 150 1 130 1 •• 
TOW Oaa llahd ro WRtTE HIGH Scnuo Tom. 200 1 ' 150 130 1 ' •• 

1 TRA ' ADA or CS 1"10id trom REAb HIGH 1 o 1 1 o L o 1 •• 
1 TACE Q;na ACCI!SS !ro m REAO LOW 1,._.011! 12) 1 j 200 1 200 1 ! 1'<) : •• 
1 TROF 08 Ftoat Oetay trom REAO HtGH ! 20 i 100 20 1 100 

' 
o ! 70 •• 

TASTO ! Pawer Supply HIGH ro AESET LOW SetupTrme 1 500 500 1 ! 500 1 ' •• 
i TRSTS RESET to Frrst tOWR 1 2TCY ' 2TCY 1 r 2TCY \ •• 

TRST'W 1 RESET Purse Wrdlh 1 300 300 1 JOO_l •• 
TRW i AEAO Wrdll'l 1 300 1 ' 250 200 i •• 
TWA ADA from WRITE HIGH Hold Trme 1 20 1 : 20 20 1 •• 

i TWC CS 1-!IGH trom WAITE HIGH Mord Trme ' 20 1 20 ' 20 1 " 
1 TWD 1 0.1ta lrom WMITE HIGH Hotd i•me 1 JO 1 JO 1 JO 1 • •• 

TWWS i WrrteW•OII'I 1 200 ! 200 1 : 161) 1 
~· 

WAVEFORMS 

i SLAVE MODE WRITE TIMING ... ~ .... 1¡ 
1 ..... ¿;=-· ~~ ... - t=TWA 

..... , ... \11' 'I'ALIO 'T -
1 r.-¡ ... =¡ . 

1 

DIO•Oif j. -UTWALlO :X 
1 

1 Figure t. SleYe Mod• Wrtte 

' 
1 SLAVE MODE READ TIMING 

t ~~~ &OO•ISS •111T 1( v .. r..tO 

f-- ... 1 ... :t=~· '"' 1 

! 1 =-.... ---¡ .... 
~ j 

O&c-011 DUA OUT W&UCI ~ ' Figure 10. Sine Mode R•ad 
-

CONTROLADOR. ]JJ)JE Ih ~ <\ 
9/ 
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WAVEFORMS (Continued) 

DMA TRANSFER TIMING 
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WAVEFORMS (Continued) 

MEMORY-TO-MEMORY TRANSFER TJMING 

" ! $11 '" "' '" "' "' 1 
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TA'OI 1 

OIO·DI7 ----....:===-:r:::::'> 111 ...... ,. Out ""o•----· <Z)Q~=:=~~_;-<~;~·)--~--{~~=~,~-
,,.,e-· -- ~TOC:L-: T~·r---; f ,-. -, 'T'ADI TOOY----...1~ ~TOOM 
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WAVEFORMS CContinued) 

COMPRESSEO TRANSFER TIMING 
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8257/8257·5 
PROGRAMMABLE DMA CONTROLLER 

MCS-85" Compatible 8257-5 • Single + 5V Supply 

4·Channel DMA Controller • Auto Load Mode 

Priority DMA Request Logic • Available In EXPRESS 

Channel lnhibit Logic 
- Standard Temperatura Range 

Terminal Count and Modulo 128 • Available in 40-Lead Cerdip and 
Plastic Package. 

Outputs 
(See Pacllli;IMQ SDOC, Oroer •2313&0) 

Single TTL Clock 

The rrnel' 8257 •S a 4-et1annet Cltrect memory aecess (OMAI controller. Ji •S soec,f,c.ally cestQned to s¡mpllly U\f~ 
1ral'1sler of cata at 1'11Qt'l soeeos lor tr.e lntel• m,crocomouter sys!ems ns prtmary tunctton '' 10 generate. upon 1 1 
per,onerat reouest. a seouent,al memory aooress wruch w•fl allow the oerlpheral lo reao or wnte Oata 01reclly to otl 
!ro:~ memory A.CQUISIIH)n of tl'le svstem bus'" accompl¡sheO v1a tne CPU s tloiO hmct,on The 8257 rt.as pr.onty IOQtc:; 
that resolves the oe••cr.erars reoQuesiS ano •ssues a compos,te hOid reauestto tr'le CPU lt marntacns tne OM4 cyctt~ 
count tor eacn cnanne! ana outPUIS a control stgna! ~o notcfy tne oertpheraJ tnat tne ~rogrammect numt~er ol OM•J 
cyctes rs complete. Otrter out pul control scgnals scmPhly sectored data translers. The 8257 represents a scgmlccant, 
savtnQS •n componen! count lor OMA·based n'llcrocomputer systems ana greatly stmphhes tne transler ol data at ~ 
htQn sueea Detween oer.prterals ana memottes. · i 
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Figure 1. Block Dlagram 
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8257/8257·~ 

FUNCTJONAL DESCRIPTION 

aenerll 
~e 825i ,5 a pro;rammable Orrec:t Memory Acess (DMA.) 
Of"o•:!!' wrucr'1 v.nen coupled wrtn a srngle 8·btt lateh 
_""::es a col""'.cte:e four-cnannel DMA controller tor use .n 
;~:l!'rf mrc•ocor-puter systems Aher be•ng rnrtratrzed by 
s.:-a.re :ne 525:" can transfer a block ot cata. contatnrng up 
_ u: 36.:& ovtes t>etween memory ano a perrpneral oevrce 
~"!;~:)· .... ::no~: tunner rmel"'lentron reQutreo oltne CPU. 
..!O""" rece·~r'"; a DMA transter reQuest trom an ena01ec1 

~-:::.,e•a: :r.e 6257 

A::o.;·•es control ottne system bus 

2 J..::- .. 0 -..·e-:loes that reouestrng-oerrcnerat wnrcn es 
coro.nectec lo tne nu;nest pnonty cl'lannel 

3 o:..:::::.::s '"e teast su;¡l'lthcant erght brts oltl'le memory 
a::•ess on1o system aocress lmes ArTA. l. outcuts the 

m os: sr;.,r!rcant etgnt btts ot me memory aoe1ress 10 tne 
· .s-ctt .a:cn vta tne oa1a bus (tne ou1pu1s ot 1ne tatch 

s"loul::: onve aCioress hnes ArA.sl. and 

• Gel'lerates tne aooroortate memory anCI 1/0 read/ 
wr~te control stgnats tnat cause tne penoner11 to 
•e ce• ve or oeoos•t a data byte dtreclly lrom or 10 tne 
aooressec: :ocatton tn memory 

..... ~!!:>:::-.,..,u reta'" COI'Itrot ottne system bus and reoeat 
, .. '! ··ans:e• !.eouence as tongas a oenonerat m~unta•ns ''' 
:)VA •eo,;es· T"luS ,.,e 8257 can transter a btoc~e ot data 
~~ ••o- a "'r;T" st<eed oertpf'lerat ~e g. a sector ot dataona 
t•o:~p~ ::ts~: ,,., a s•ngte "burst· Wf'len tl'le soectlled 
"·"''':)1!' ol c:ata bvtes nave oeen transterred. tne 8257 
•=·•~a~es o:s Termonat Count (TC! output. tnlormtng ttle 

:"u tna: tne ooeratton '' comptete 

':'ne 8257 ofte•s tl'lree dtlterent modes ot ooeratton 
1' • DMA reao wl'ltcn causes data lO be transterreo lrom 
..,e...,orv :::: a oenohetll. (2) DMA wnte. whtCI'I causes 
::a:a to be tral"sterred trom a pertOf'ltHat to memory· 
.~::: 1J1 DMA vertly, wf'ltCh ooes not actuatly tnvotve U'le 
transter o• 01.11 Wl'len an 8257 cnannel•s '" tl'le D~A ~er•ly 
'"'Ode '' .,.. '" resoond tr.e same as descnbeCI tor trii'ISfer 
ooe•at•O"":> f'.tCe::tt tf'lat no memory or 110 tf'aOiwnte 
eon:r:-1 s,:;¡,.at:; w1t1 be generala~. tl'lus preverHti'IQ !he 
:·a.,ste· o• :::•ta Tne8257 nowe~er wtllga.ncontrotottne 
Svs•e.., ous ano .,..,,, acl.nowteoge the penonerat s DMA 
•eoues: ro• each OMA cycte The oeupherat can use tnese 
•=•ne>.,.•eCige su1na!S to enao1e an 1nternataccess ot each 
:>.-te ot a cata biOCI!. tn order to e•ecule some ~erottcat•on 
e:·oceoure sucl'l as tne accumutatton ot a GRC !Cychc 
10eoul'loancy Cooe) cnecl.word For e~~.amote a otock ol 
0'-11. .-er::y cyctes mtgP'it tottow a btOCI. ol OMA reao cyctes 
•ITiemory 10 oenoneral) 10 allow tne ~npnerat to ~enty •ts 
ne,.,t~ ICQUHI!O Cllli. 

Block Olegrem Descnption 

1 DMA Chann•ts 

Tne 8257 prov•Oes tour seoarate O~A cl'lannets fta:,eted 
CH·O ro CH·3l Each cnannet •rtcludes two Stllteen·tut 
regtsters· (1) a DMA address reg•ster. and C2l a term•
nat count regtster Botl'l reg,sters must be tntttato:ed 
befo re 1 cnaf'lnet '' enaoted Tne DMA address regrster ts 
1oaoed wtth tne adoress or tl'le t~rs1 memory locatton to De 

accessed. Tne ~atue toaOeCI •nto tl'le tow-oroer U·Otts ol 
tl'le term•nat count r~rSter soec•hes tl'le numoer ot DMA 
cyctes mtnus one oetore tl'le Term•nal Count ITCI output 
•s acttvated For •nstanee. a termu"'al count ol O woutet 
cause tl'le TC outoutto be act•ve '" tl'le hrst DMA cycle tor 
11'111 cl'lannel In genera t. 11 N= tne numDer ol etesored DMA 
cyctes. toaet tne vatue N-1 tnto tne •o•-oreter lA·Dtts o• tl'le 
termrnat count reg,ster The most su;¡n•hcantt ... o Dtts ot the 
term•nal count reg1ster spectty tne type ol O~A ooerat•on 
lor tl'lat enannel. ' 

-· ...... 
'"' __ ,--, -· .-.. 
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~ 

Figure 3. 8257 Block Otagram Showtng DMA 
Channela 
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8259A/8259A-2/8259A-8 
PROGRAMMABLE INTERRUPT CONTROLLER 

IAPX SS,IAPX SS Compatible • Individual Request Mask Capabillty 

MCS·SO', MCS·SS' Compatible • Single + SV Supply (No Clocks) 

Eight·Level Priorlty Controller • 28-Pin Dual·ln·Llne Package 

Expandable to 64 Levels • Available in EXPRESS 

Programmable lnterrupt Modes 
- Standara Temperature Range 
- Extended Temperatura Ranga 

T"'f tnte'' S:'59A Programmable tnterruot Controller handles uo to ergrH véctored onotlty tnterruots tor the CPU. 11 '' 
:.u.:o~oatue tor uo to 6-i vectorea prrorrty rnterrupts wrthout addlhonal cucu•try 11 rs paeko~ged m a 28-prn OIP, uses 
"-'-'OS te-cnMOIOQY anc reQurres a srngte + 5Y suODiy. Cm:urtry tS statu:, reQultrng no etock rnput. 

Tl'l~ 6259A rs OI!SIQned to mrntmtze !he software and rea111me overnead tn handling mull!·leYel prtonty 1nterrupts. 11 has 
sroerar m~es. permtttrng optrmrzatron lora v.anety ot system reQutrements. · 

T~ !!259A •S lul!y uoward comoatrbte wtlh tne tntet• 8259. Software ongtnltly wntten tor lhe 8259 wtll operate tne 
IJ.:59A m .a1: 8259 eQutvalent mooes ¡MC$·80185. f'llon·BultereCI. Edc¡e Tnc¡geredl 

.•. 

, __ 
Figure 1. Block Oi11gram 
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MANTENIMIENTO DE 

PC'S Y PERIFERICOS (PARTE II) 

Periféricos y AjtNes Principales 



MOMiiOR Dt VIDfEO 
La creciente evolución de las microcomputadoras hace 
que la necesidad de monitores de video de buena cali
dad haya experimentado tambien un crecimiento signi
ficativo. Teniendo esto en cuenta, presentamos en este 
articulo un proyecto de Philips especifico para este 
area, con todos los consejos de montaje y ajustes. 

E l prototipo del monitor de 
Vldeo de alta resolución. 

probado por nosotros. funcionó 
en perfectas cond1ciones. Alerta
mos. sm embargo. que este mon
taje sólo está indicado para los 
tecnicos expenmentados en el 
tema de 1 video. 

Los problemas que pueden 
surgir en montajes de esta natu
raleza se presentan bajo las más 
1artadas formas y solamente 
quienes poseen las naturales 
VNencias en tal sector disponen 
de las habilidades necesarlas 
para solucionarlos. 

Los Circuitos de alta tensión 
poseen un comportamiento tip1co 
de funcwnaimento, y exigen con
ceptos prácticos para la solución 
de sus problemas. 

Si bien por un lado considera
mos que es un proyecto muy 
atractivo y satisfactorio para los 
que se ded1can a este tema, cree
mos oportuno hacer esta aclara
ción para evnar trastornos a los 
lectores que no tengan la nece
sarta expenencia en el área. 
Recomendamos a todos. por otra 
parte. la lectura del articulo. que 
es muy didáctico. 

El monitor de video puede con
siderarse el perlferico de mayor 
Importancia en una mlcrocom
putadora. y mucha~ veces ~e le 
confunde como parte integrante 
de la misma. Vamos entonces. 
antes de presentar su circuito, a 

definir ni.pidameme sus caracte
risticas de funcionam1ento. 

Toda irúormación a ser inter
cambiada entre el usuario y la 
micro debe estar d1spuesta en la 
forma "inteligible" por el hombre. 
ya sea en forma de caracteres. 
simbo los o f1guras (gráficos). Para 
satisfacer esta cond1ción las se
ñales digitales generadas por la 
m1crocomputadora son adapta
das para estimular determina
dos periféricos que trasladan es
ta información al hombre. en 
formas que él reconozca. Las im· 
presoras y las terminales de video 
constituyen e¡emplos típicos. En 
el caso de las impresoras. la in· 
formación digital. creada espe
ctalmeme para esta finalidad. se 
aplica a una cabeza de agujas que 
disparan sobre una cinta con 
tinta Imprimiendo en el pápellas 
letras. símbolos y dibujos. 

En los terminales de video. se 

.• 

Proyecro: Philips Components 
Texro: lng. David M. R1snik 

desarrolla un proceso bastante 
semejante, pero con la ventaja de 
que no existen p1ezas mecámcas 
móviles (sujetas a desgaste) ni 
cintas con tmta. ru papel. Todo el 
proceso de impres1ón es elec
trónico: el papel es sustituido 
por la pantalla de un cmescopio, 
y el elemento "tmta·. por la luz 
emlllda resultante de la colis1ón 
entre el haz electrómco y la capa 
de fósforo que reviste interna
mente la cara plana de la panta
lla (figura 1). 

Los caracteres o gráflcos crea
dos dtg1talmente por la micro
computadora son transformados 
en una forma de señal (señal de 
video). que va a "modular· el haz 
electrónico en constante barrtdo 
nor la pantalla del cinescopio. In· 
formando cuales son los puntos 
que deben ser iluminados (en
cendidos) o no. 

¡Pero muchos de ustedes es-

; 



tar~n pre¡;untando si este no es 
e."<aG,Jmente el proceso eJecutado 
por la telenswn! Si. claro que si. 
con .:~lgunas dúerenc1as que tie
nen como fm una meJOr eficien
Cia. \'e amos cuáles son estas pe
queñas dúerenc1as. 

Las señales de "deo provistas 
por la computadora poseen ca
ractensticas esencialmente digi
tales. o sea son solamente dos ni
\'eles par:~ determL-:3r el brillo de 
la pantalla: ' 

- CERO (apagado = ausencia 
de bnllol 

- t:l\'0 {encendido = brillo 
maxunoJ 

En opos1cíón a las señales ana
lógicas que adm1ten inúnitas to
nahdades de gns. entre el briJlo 
máxuno y el negro {figura 2). 

Cna segunda diferencia im
ponante res1de en lo que defmi
mos como "resolución~. Vea que. 
a pesar de que una imagen de 
tele,~slón nos parece· contmua. 
esta en realidad constítu1da por 
una secuencia de puntos. unos 
al lado de otros. en la formación 
de una linea de video la imagen 
es formada por la.sucesión de li
neas de v1deo. Cuanto mayor sea 
el número de puntos que forman 
una linea de ,,deo. tanto mayor 
sera la "resolución" de esta ima
gen. o sea. la misma se vuelve 
mas mtlda. 

En televisión. la resolución. o 

.. u_ MfV(LOI 

"'--
--- "fVII!:L 0[ IUNCO 

TONOS Ot: .... 
.. 1 .... (1, 0( 

(A) -·Señal de \/IdeO OIQltll 
(8} ·Señal de Vlc!CO atlalCgiCO 

número de puntos de una linea 
de ,-,deo. sufre hm1tacwnes por el 
prop10 s1stema de transmiSión 
de esas Imágenes (transmisión 
por radw frecuencia o RF). que 
hmlta la maxuna frecuencia de 
v1deo que se puede transmitir, 
dentro del sistema defuudo para 
un canal de tele,,s1ón !figura 3). 

¡En las microcomputadoras. 
esta hmitación deja de e.xistir. 
con Jo que se pueden lograr de
fm1c1ones bastante mayores! Una 
pnmera ventaja denvada de este 
hecho. es que podemos colocar 
en una linea de v1deo un número 
mayor de caracteres (típico= 80 
caracteres o mas). 

Cna m1crocomputadora puede 
inclu1r una etapa moduladora de 
RF en su salida de video para 
permitir que esta señal alimente 
la entrada de antena de un re
ceptor de 1V convencional. y así 
operar como un termmaJ de video, 
naturalmente que con restric
ciones .. En primer lugar. deri
vado solamente del proceso de 
esta modulación. agregamos a la 
señal de video una buena dosts 
innecesana de mido .. Otro.factor 
pel) u dicial en estos casos son los. 
problemas derivados del proceso; 
de sintonía de la señal. que pue
den muchas veces penurbar y 
desestabilizar la imagen (interfe
rencias par choques de señales). 
Y por últuna, la limitada resolu
Ción del receptor de 1\1, mas el 
tratamiento analógico (etapa de 
sahda de video) de una señal di
gital {de la microcomputadora). 
contnbuyen a volver la imagen 
"nebulosa·. con poca definición 

lUlO .. DIE LA SIEilaL 011!: VIO(O 
Ji& U TY 

• 

tanto para el te.xto como para Jos 
gré.ficos {figura 4). 

Por todos estos factores. el uso 
de un monitor de "deo. d1señado 
especialmente para el tratamien
to de señales digitales. es indts
cutJblemente ventajoso para to
dos los siStemas de microcom
putadoras. 

Requisitos de un monitor 
de alta resolución 

¡Si intentamos reproducrr una 
señal de aud10 de alta fldehdad 
IHI-FI) en un equ1po de audio de 
bajos recursos. es ev1dente que 
no obtendremos una reproduc
Ción de alta fidehdad 1 Un sistema 
de audio de alta fidehdad debe 
ser constituido por amplificado
res de buena calidad (respuesta 
en frecuencial y "también· por 
cajas acústiCas de buen desem
peño. 

Algo análogo eXIge el video. La 
señal de video de alta resolución 
proporcionada por la rnlcrocom
putadora. solamente será repro
ducida a la perfección en un equi
po de alta resolución. que inclu
ya circuitos de buena calidad 
(respuesta en frecuencia y "tam-. 
bién" cinescopio con capacidad 
para reproducciOnes de alta reso
lución). 

Resaltamos por lo tanto que 
todos Jos integrantes de un sts
tema de alta resolución deben 
tener calificaciones compatibles 
de calidad. 

·. 



El cinescopio 
Cn elemento de mucha impor

tanc\a en el ststema de reproduc
C\ón de vtdeo es stn duda alguna 
el "cinescopio" o tubo de rayos 
catódtcos. ya que ttene la respon
sabU¡dad fmal de dar una buena 
ima~en. Esta responsabiltdad es 
todc:l\'ia mavor cuando eXJgimos 
una resol uctón por encliTla del 
terr:lC.'"lo medto aceptado en tel
e\is!On. Vanws a 3nalizar enton
ces cuales sor: ios pre-requ1sitos 
para obtener una buena resolu
ción en la pantalla del cmescopio. 

Como va menc10namos. una i
magen se forma mediante el agru
parruento de puntos en secuen
cia. A cada uno de estos puntos 
podemos llamarlo un 'elemento 
de imagen·. Porconstguiente. sa
bemos que cuanto mayor sea el 
número de elementos de tmagen. 
mayor será la resolución de esta 
imagen. 

En el trazado de una linea· de 
video. los diversos elementos de . 
imagen son yustapuestos uno a 
contmuación del otro. Por de
ducctón lógica. es fácil percibir 
que para una misma dimensión 
del cmescoto lancho de la panta
lla). cuanto más elementos de 
tmagenqutsu!ramoscolocar. tan
to menores deberán ser los mis
mos. 

El tamaño de un elemento de 
imagen es defmido por el contor
no de la emtsión de luz que se 
forma en la posición de la col!

. sión del haz electrónico con la 
pantalla. Este contorno puede 
ser considerado aprC»dmada
mente como un pequeño circulo. 
El tamaño de este círculo va a 
estar en proporción directa con 
el grosor del haz al chocar con la 
pantalla. Cuanto mayor fuera el 
grosor. mayor será el circulo. 
mayor será el elemento de tmagen 
y por lo tanto se podrá distinguir 
un menor número de elementos 
de Imagen en una linea de video. 
En esta condición. sl Intentamos 
colocar un número mayor de 
puntos. los mtsmos Inevitable-

mente se superpondrán unos con 
otros. ¡productendo no más pun
tos defmídos. smo borrones' Ahi 
está la causa de la baja resolu
ción (figura 5). 

El control del grosor del haz 
electróruco al inctdll' sobre la pan
talla del cinescopio está baJO la 
super.isión de la llamada "lente 
electrónica· en el cañón del cines
capto. Esta lente es responsable 
por el enfoque del haz sobre la 
superftcie de la ¡:-antalla. muy se
mejante al enfoque de un haz de 
luz sobre una pared. 

Cuantomayursea r.~:c enfoque 
más concentraC:J se:a el haz de 
electrones al chocar con la pan
talla. y por lo tamo menor será el 
"punto' impreso. 

Las lentes electrónicas en el 
interior del cañón del cinescoplo 
están formadas por campos elec
trostáticos en una configuración 
tal que obligan a los electrones a 
converger al intenor del haz. La 
correcta focaJizaclón del haz'sobre 
la pantalla es obtenida por el 
ai uste de la tensión de alimen
tación de la rejilla de enfoque 
del clnescoplo. 

Los clnescopios de alta resolu
c.lón poseen la configuración de 
esta lente electrónica de un modo 
especialmente diSeñado. y Cld-

. gen tensiones de polanzación (de 
foco) bastante rr.a¡ores (flg. 6). 

Enfoque uniforme 
Muy blen. obtenido un buen 

enfoque del haz electrónico sobre 

..J..... 

~ =---..... --:-~-~·:::::::=---
......... .. .oc. • .. oooc.J 

¡Pa•T.u..AI 

la pantalla. ¿nuestro monitor de 
video de alta resol uclón ya está 
delineado ... ? ¡Desgraciadamente 
todavia no! Falta soluCionar un 
problernita relativo aJ enfoque: 
su uniformidad. 

En virtud de la escasa curva
tura de la pantalla. y de la pe
queña dlstancta entre el centro 
de delle.'<ión (posición del yugo) y 
la pantalla. el haz recorre una 
diStancia diferente en función de 
su posición sobre la pantalla, En 
otras palabras. para alcanzar los 
bordes (cantos). el mismo debe 
recorrerunadtstanclamayorque 
la que recorre para alcanzar el 
centro de la pantalla. Esta dis
tancia es bastante slgntflcattva 
en los clnescoplos modernos. de 
gran ángulo de abertura (110 
grados) (figura 7). __ 

Los que trabajan con fotografia 
saben que el correcto enfoque de 
un objeto a 2 metros es diferente 
del correcto enfoque de otro obje
to a 5 metros. El mismo problema 
se puede trasladar aJ c!nescoplo: 
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para alimentar Jos demás ele· 
mentas del cinescopio y la etapa 
de salida ven1cal (=25V). 

Montaje 
El crrcuito del monitor de Video 

está compuesto por dos módu· 
los: laplacapnncipalylaplaqueta 

~I 

o 

\ 

de clnescopio. La fuente de all· 
mentaclón, con excepción del 
transformador de fuerza, se 
sitúa en la propia placa base. Los 
dtseños de estas dos placas a pare· 
cenen la figura 10. 

El montaje de la placa pnn
cipal es sin duda lo que requiere 

o 
e 

I 
o 

QJ 

mayores cuidados. y para el mis· 
mo elaboramos una secuencia 
que facUltará esa tarea. 

Inicie el montaje por los com· 
ponen tes menores (más liVianos). 
redoblando su atención cuando 
sean del tipo ·polartzado· como 
por eJemplo capacttores elec-

:.:.; 
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trolitlcos. diodos Y transiStores. 
Observe la indicaéión de su pola
ridad en la placa y asegúrese qu" 
está correcta antes de soldarlo. 

Recuerde también colocar todos 
los jumpers necesarios. 

Estos jumpers deben ser trozos 
de alambre 22 AWG (diámetro en 
mm 0.6438) rígido o ne.xible. 

Si usted fuera a operar con 
equipos de 525/2 lineas la fre
cuencia horizontal debera ser de 
15.75 kHz. 

Seleccione el jumper apropia
do (diodo 05 aUmentando el p!n 
4 del Fly-Back). La otra posición 
(diodo 0.5 alimentando el ptn 5 
del Fly-Backl permtte la opera
ción con frecuencia horizontal de 
20kHz. 

Para facilitar la p:-~eba de esta 
placa principal. es conveniente 

subdividirla en dos etapas bási
cas: la de baja tensión y la de alta 
tensión (etapa de sallda horiZOn
tal). 

Montaje de la 
primera etapa 

En el montaje de esta primera 
etapa. NO COLOQUE EN EL 
CIRCUITO LOS 'SIGUIENTES 
COMPONENTES: 

el transformador de salida 
horizOntal (1'3) (fiy-back) 

el transiStor de sallda hori
zontal (Q4l 

el CI-2 (sallda vertical) 
la bobina e" lincari<lad 



el transitar dnve !Q3) cop10 ru el yugo de deflexión. ru el 
TRC. 

Coloque la placa montada y 
revisada en el banco de trabajo y 
ahmentela con una fuente aw<.il
iar de 12V. Es conveniente apli-

Por ser estos componentes 
mayores y más pesados. y dado 
que no contribuyen a la prueba 
de func1onam1ento de esta pri· 
mera etapa. el maneJO de la placa 
sm ellos se ''Uelve más fácil. y al 
m1smo tiempo ev1ta culquier tipo 
de acc1dente (el núcleo del flv
bad. y de la bobina d< linearidad 
no deben sufnr impactos mecani
cos. a nesgo de part1rseJ. 

El d1s1pador de alumulio (figu
ra 11 J. soporte term1co de Q4 
(salida honzontall. Cl-2 (salida 
vert1ca1J. y Cl-3 (regulador de la 
fuente). también pueden deJarse 
de lado en esta primera etapa. a 
menos que usted opte por usar la 
propia fuente de allinentación del 
circuito en la prueba. Recomen
damos el uso de una fuente regu
lada e..'<terna. con ajuste progre
sivo de tensión (6 a 12VJ. Los 
transformadores Tl (drive) y T2 
(foco dinam1coJ no entrarán en 
funcionamiento en esta primera . 
etapa. pero pueden montarse en 
la placa. Atención a la numera
Ción de los pins de estos transfor
madores; evite colocarlos inver
tidos (primario y secundario). 

- carla tensión de alimentación en 
modo crec1ente. morutonzando 
con un osciloscopio la salida de 
señal por el pin 11. La figura 12 
muestra la forma de onda que 
deberá estar presente allí. Cual
quier irregulandad. vuelva a ins
peccionar la placa. d~cone(:tan
do la fu ente de alimentación. De
be ser cons1derado normal un 
pequeño calentamiento de este 
cirCuito integrado (CI-1). 

Primera prueba 
de funcionamiento 

Con la placa principal monta
da (a excepción de los compo
nentes descritos más arriba). 
inspeccione lentamente el con
junto. en busca de irregularida
des: controle la posición de los 
componentes. la polaridad de los 
diodos y capacitares electrolíti
cos. y verifique si no existen cor
tos accidentales provocados por 
corrirruentos de soldadura o ter
minales doblados. Recuerde si no falta 
ninguno de los jumpers. En caso de 
duda. siga las conexiones con el esque
ma eléctrico. 

En esta pnmera prueba verill
caremos la correcta operación 
del oscilador horizontal (Cl-1). y 
para ello. no hay necesidad de 
colocar ni la plaqueta del cines-

La reSIStencia R9. de 820 n. ali
menta el pin 16 proporcionando 
la comente rnJnJma para la par
tida del oscilador (start). La resis
tencia R 12 alimenta el pin 12 con 
pulsos horizontales (rerroalimenra
ción) para efecto de control de 
la frecuencia (sincroniSmo). Es 
conveniente levantarlo en esta 
primera etapa de prueba. para 
evitar que bloquee el arranque, 

. una vez que la etapa de salida es
tá lr.operante. No es común que 
aparezcan problemas en esta 
prueba inicial. No es necesario 
inyectar ninguna señal de en
trada. 

Estando todo ~n orden. ven
fique tambien el ajuste de la fre
cuencia horizontal R 14. girándolo 
para un lado y el otro, observan
do en el osciloscopio la variación 
de la frecuencia de la señal de sa
lida. manténgalo en la posición 
en que obtenga la frecuencia 
hortzontal correcta de 15.75kHz 
(periodo de 63~s). Más tarde se 

":al,, 

deberá retocar este aJuste. 
Acuerdese de solucionar los 

problemas por etapas. que re
sulta mucho más sunple y ra
Cional que intentar solucionar
los como un todo. 

Montaje de la 
segunda etapa 

Coloque ahora el resto del ma
tenal para completar el montaje 
de la placa principal. 

Al disipador de aluminio en 
fon;-a de 'U" se acoplarán el tran
siStor de salida horizontal (con 
mica de aislamiento), el regulador 
de la fuente de 12V y el CI de 
salida vertical. Solamente el tran
siStor de salida horizontal exige 
aislar de su colector con la ttem 
del disipador. 

Realice ahora el montaje de la 
placa del ctnescopio. La diSposi
ción de las terminales de los tran
siStores está esbozada en la figu
ra 13. Atención al soldar el soque~ 
del cinescopio en la plaqueta. 
En él exiSte un pin vacio (sll:l 
agujero) que sirve de guia al en· 
chufarlo en los pins del cines· 
copio. Verifique su posición para 
que coincida con las conexione! 
a los elementos del tubo. Una 
buena referencia son los pins de 
filamento (3/ 4). Para localizarlO! 
en el tubo. puede usar un ohmi· 
metro y verificar la baja resis 
tencia entre ellos. 
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LJ" con~\llln!!" entre l:.t pla
('J d~l ('lne~cop¡o y la placa 
base deberan ser de una exten
stónsuftctente para que concuer
den con la dispostción mecar.i.:.a 
final Estas conexiones son: la 
reJÍllJ de (O(' O t pm 7). la rejilla au
xill:u G~ Cp1n 6l. IJ rc:jii!J de con
trol G 1 o de brlllo (pin 51. el cato
do (pm 21. la tierra (pin 41. fila
me::Jto y+ l2V (pm 3) y finalmente 
la ahmentación para el transis
tor de salida de ndeo +5 7V en la 
placa. La llerra de la placa 
del cinescopto debera también 
ser conectada a la tierra del cines
copio (aquadacl. como muestra 
la figura 14. 

Las conexiones del yugo tam
bién deberan hacerse: bobinas 
defiectoras horiZontales (dos a
lambres) y bobinas defiectoras 
verticales [dos alambres). Observe 
por la figura 15 la disposición de 
los terminales del yugo. En estas 
conex~ones. mantenga también 
una extensión suficiente confor
me se exphcó antenonnente. 

Por fin. la conexión del trans
formador de alimentación: la en
trada alternada del secundarlo 
de lBV del transformador va a 
aUmentar la placa pnncipal. don
de sera rectificada y filtrada. 
yendo a alunentar el regulador 
de 12V. 

Prueba final 
En esta etapa de prueba final. 

todos los circuitos del monitor 
deberan entrar en funciona
tnJento. y por lo tanto. como se 

puede esperar. la probabilidad 
de que ocurran problemas tam
bién son mayores. y debemos 
estar preparados para resolver-

-los. En este senttdo elaboramos 
una tabla con las principales for
mas de onda en el ctrculto. para 
que s1rvan de referecia en su tra
bajo [figura 16). 

Consiga un osciloscopio y 
una fuente de alimentación 
ajustable para dar principiO a los 
trabajos finales. 

Siempre recomendamos que 
preferentemente se use una fuen
te de alimentación e.xterna [ 12Vx 
lA) hasta que coloque el circuito 
en pleno funcionatnJento. 

Consideraciones 
y consejos 

a) El yugo es la carga de las 
etapas horiZontal y vertical. por 
lo tanto cualquier irregularidad 
en su conexión tnf!Ulril sobre 
estas etapas. Revise con cuidado 
las conexiones de las bobinas ho
rizontales [Ha y Hb) y verticales 
(Va y Vb) al circuito. En caso de 
duda. con un ohmetro puede 
fácilmente localizar las bobinas 
de deflexión vertical pues las mis· 
mas presentarán una reststencta 
bastante superior [del orden de 
12 ohm) comparada a la de las 
bobinas defiectoras horizontales. 
El bobinado de la defle.-.lón verti· 
cal se hace sobre el nilcleo de 
ferrita del yugo. pue' e~te bobi· 
n.1do exige una inductancia alta. 
para hacer carga a los 50Hz ó 
60Hz de la defiexión vertical. Ja
masconecte el circuito sin que la 

M&u.& er Tlflll ... 
Cl~ Cl .. lSC:0"t0 

conexión del yugo esté hecha. 
b) Use un osciloscopio con 

entrada para hasta ~OOV. 

La lectura de los pul,os 
horizontales creados en el colec
tor del transistor de salida hori
zontal puede alcanzar de 250 a 
300V de pico. Para efectuar esta 
lectura el osciloscopio debe per
mitir la entrada de tensiones de 
este orden. 

e) El chupón do! cinescopio 
conduce la ·muy alta tensión" 
necesaria al ánodo para que el 
haz de electrones sea atraído ha
cia la pantalla. Sin esta MAT. 
aunque el resto del circuito este 
funcionando. no habril brillo en 
la pantalla. En ningún caso pro
ceda a la lectura de esta MAT 
(del orden de 13kV) ya sea con 
voltimetro o con osciloscopio. 

d) Mucho cuidado al manipu
lar el c::cescopio. Su parte más 
dellcadc y fragil es el ·cuello". 
Jamá!> c:·.rgue el cinescoplo sola
mente :· 1r este ·cuello". Sosten
galo siempre por la cara c:xtertor 
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de la- pantalla. 
el S! <'modo de 1 ctnescopio (cara 

m terna que re\"Jste el tubo) forma 
un capacttor con la faz externa 
de graftto. Asegúrese de que este 
capacttoreste descargado duran
te la man1pulación del clnesco
pta. Puede productrse su descar
ga por un cono reststtvo llOk) 
entre el <i.nodo y el grafito o tterra 
del 1ubo E\il~ corte~ desagra
dables y acctdentes inesperados. 

f) SI componamtento del ci
nescopta es muy semeJante al de 
u na de las "\"Jeps- valvulas. 

El bnllo de la pantalla es el re
sultado del pasaJe del haz de 
electrones entre el catado (emi
sor) y el ánodo {receptor). Por lo
tanto. son condiciones esencia
les para tener el brillo de la pan
talla. filamento caliente. tensión 
de aceleración en el ano do tMAn. 
polanzación adecuada en los 
demas elementos como el cátodo. 
rejilla de control. rejilla auxiliar 
y reJilla de foco. 

g) Como las fuentes awciliares 
son generadas por los secunda
nos del ·ny-back" cualquier con
sumo de estas fuentes que esté 
por enctma de lo normal (por e
Jemplo. conocircuttosl se refleja
ra como diftcultad de desempeno 
del transistor de salida horizon
tal. pues es él quien provee toda 
la energia de este ststema. La 
etapa ventea! es alimentada por 
la tenstón de +25V generada en el 
pm 5 del 11y-back. Si por eJemplo 
el CJ-2 estuviera con un consu
mo e.'<:agerado o en cono. el drena
Je de comente de esta fuente 
auxiliar bloqueará la salida hori
zontal. 

h) Si ocurriera algún lipa de 
problema en la· etapa hortzontal. 
es normal que las tensiones 
au.'Ciliares no se presenten en sus 
valores correctos. Por Jo tanto. en 
estos casos. procure solu€ionar 
el problema prtncipal. y no tome 
como referencia estas tensiones 
auxiliares. que volverán a Jo nor-

mal en cuanto se resuel'-a la ano
malia. 

Ajustes del monitor 
Son necesarios los sigutentes 

ajustes. despues que el aparato 
esté functonando normalmente: 

• Frecuencia horizontal: de
termma la frecuencia hbre del 
oscllador honzontal que debe ser 
igual o muy cercana a la frecuen
cia de uso. 
Sin ninguna señal ap!Jcada a la 
entrada de video. aJuste por Rl4 
la frecuencia de 15. 75kHz en la 
señal de salida del pin 11 de CI-
1. Conecte una señal de video y 
verifique la correct;.¡ :,¡ncronza 
de la imag:en en la pantalla. 
Si fuera necesario. se pueden 
hacer pequeños retoques con la 
imagen en la pantalla. 

• Frecuencia vertical: _pro
cedimiento idéntico con relación 
al osciloscopio vertical. Con .. !ma 
tmagen en la pantalla. ajuste 
mediante RB hasta conseguir su 

CIRCUITOS & INFORMACIONES 
~~¡¡¡¡¡~¡¡¡¡=m¡¡¡~!i!!i!!*S~W.:~S&.~~&?:.j 

Este circuito proporciona una 
señal de salida cuya frecuencia 
depende de la intensidad de la luz 
que in cid e en un elemento sensible, 
en este caso un LDR. 

La íorma de la onda obtenida ,, 
puede ser en diente de sierra, como 
pul sus bien agudos, según el elec
trodo del transistordedonde parta. 
En el emisor del transistor uní jun
tura tenemos una forma de onda 

~ diente de sierra y en la base de B t 
ten~mos pulsos agudos de buena 
intensidad. 

El circuito es un oscilador de 
relajación donde la constante de 

CONVERSOR 1 
LUZ/FRECUENCIA tiempo RC es variable. ya que R ~ 

representa la resistencia del LDA. ~ 
que es !unción de la tuz incldcntf!. < 

En la llgura se ve ~1 circuito ~-· 
simple qu~ puede alimentarse con ! 

.r----r---<1~1- • • ,. tensiones entre 6 y t 2V. 
La bnnda de lrecucncias par~ d 

circUito está entre 1OOHz y SI< Hz ! 
pero puede rnodilicarse cambi
ar1do Ct. Valores mayores dismi
nuyen las frecuencias de la banda. j 

., 
., 

100" 

~---~---~0 o• 

El transistor uni juntura acon- j 
sajado es el 2N2646 aunque 
pueden probarse cquival~nte~. 

·una aplicación fJOSible d!! c;;s!':' 
circuito está en el desarrollo de un 
fotómetro digital. 
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fiJaCión vertical. 
• Altura vertical: ajusta la ga

r:anc¡J del cJmlno venical de 
la sena! de deflexión. y por con
s¡guiente. la altura de la imagen 
en la pantalla. Su ajuste puede 
r<alizarse con una imagen que 
llene todo el contorno de la pan
talla (por eJemplo un patrón 
blanco). Act u e sobre el trunpot 
hasta consegutr la altura desea
da. En morutores de computa
dora. se recomienda una altura 
de 3/4 de la pantalla, o la prefe
r<nc¡a del usuario. 

zaculn de la rejilla de :~,ntrol del 
cmescop10. y por lo t~:1to deter
nuna el punto de corte para el 
pasaJe del ha>: de electrones. El 
aJuste del brillo debe permillr 
que solamente sean visibles las 
letras o puntos gráficos de la 
computadora. y no un fondo 
claro. 

•Ajuste de roco: como 
el propio nombre lo dice. obten
drá un punto óptiiT1o de focali
zac¡ón del haz sobre la pantalla. 
Use una imagen con bastantes 
detalles gráficos para una meJor 
apreciación de este ajuste. 

pot R39 ajus--= el limite de apa
gado horv.or= "1 y ventea!. o sea. 
para que el =--~:-no del haz no sea 
\'ISlble en la :-·- :ualla. Este ajuste 
se hace obs=-<"ando hasta que la 
imagen pe. 'nezca agradable, 
sm sombras : :Jubes. y sm lineas 
de retraso ,. - CICa!. La señal de 
v¡deo debe -;..,:- conectada a la 
entrada. 

• GananC::.. de video: en fun
ción del mve :ie señal de vtdeo a 
ser aplic:adc :¡,_: amplll¡cador de la 
placa del e:: "copio. podra ser 
netesarío s:.: --:11 u ir lll resislencia 
R45 que de<:-:-:runa la ganancia 
de la etapa. 

• Control de brillo: el trimpot 
R24 aJusta la tensión de polart- • Ajuste de apagado: el trtm-

LISTA DE MATERIALES 

Resistores R33·47k C16 • 100n/250V (PL) 
R01·820R R34·560R .. C17 • 10ni400V {PL) 
R02·82R. R35·4R7 CtB • Bn2/250V (PL) 
R03·4k7 R36·47k" Ct9· tni50V(CR) 
RD4 • tk R37·2k2 C20 • 820p!50V (CR) 
ROS· 100/c R38·680R" C21 • 4¡¡7116V (EL). 
R06· 220k R39·2k2 C22 • 4¡¡7!16V (EL) 
R07· Bk2 R40·22k C23 • 220,U40V (EL) 
R08. 470k (TP) R41·27k C24 • 10ni600V (PL) 
R09·820R R42· 1k C25 • 2~100V (EL} 
R10· 6k8 R43 • 1k2 C26 ·1D0,!/100V (EL) 
R11·2k7 R44·22R" C27 • 1D0,!/100V(EL) 
Rt2 • 5k6 R45·47R C28 • 100n/250V(PL} 
R13·33k TP = mini trimpot C.:2l1 • 390pi50V (CR) 
R14 • 10k (TP} • ajusta la ganancia de C30 • 33ni250VOP (PL) 
R15·6k8 video-· C31 • 1000,U16V (EL} 
R16·820R C32 • ~8116V (EL) 
R17·220R Capacitares: C33 • 1D0,!/25V (EL} 
R18·5R6 C01 -4¡¡ 7116V (EL} C34 • 2200,112SV (EL} 
R19·470R C02 • 1~ /16V (EL} C35.· 330n1250V (PL} 
R20 • 2M2 {TP) C03 • 22¡l/16V (EL) C36 • 22ni250V (PL) 
R21·22k C04 • 150ni63V (CR) C37 • 22()(),U2SV (EL) 
R22·100k C05 • 1j.I./63V (EL} CR = ceram/co 
R23·47k C06- 150p150V (CR} PL =poliéster 
R24- 2201c (TP} C07 • 10,U16V (EL) EL = etectrolltlco 
R25·270k . .;;,: '. CD8 • 680n/50V (CR} ST = styroflex 
R26-56R .. , : .. 

C09 • 1()(),JJ16V (EL} 
R27·6k8 C10 • 1 n8!50V (CR) Diodos: 
R2B·~R C11 • 220,U16V (EL} D1, D2 • BAV21 
R2S- '·'>5 C12 • 180pi63V (CR} 03, D5 a D9 • BYV95C 
R30- .::::JSc{TP) C13 • 47ni250V (PL} 04 • BY206 ó BY448 R3t. 5;;JR C14 • 2n2!100V (ST} D10·BAX12 
R32- 22k C15 • 1DO,!J16V(EL) D11 - zener 6V2 

DT 2 ·puente rectmca-
dar 

Transistores 
01·3CS48 
02, OS • BC549 
03·3C637 
04· BU407 
05·BF422 
Vafjz: clnescopio 12" 
(31 c:::n) Phl/ips M3t 
336 GH!B, unidad 
det:ectora (yoke} 
Ph~ 31061086777, 
transformador salida 
hottzontal (fiy-baclc) . 
Ptúlips 3106 108 3167, . 
bobina de 1/neal/dstl 
Phlfjps 3106 108 2660, 
transiDrmador drive 
{Tf} 1171, transforma-
dar para toco 
dinámico (T2) 31681, 
zócalo para 
clnescoplo 7 plns, 
zócalO para C/18 ptns, 
transformador dB 
tuerza con secundarlo 
de 1 BV, cordón da 
tuerza, piBcs de clr· 
cultO Impreso ba$11, 
ptaquetadll 
clnescoplo, etc . 
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UNlDADE§ :OJE IHSCO 

En ter ür "e fl\lllt.or lA - Dl: 
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Enter He~d 5ettle T1m~ (~te~ ms~s.}; 

En ter Retr1es 1~ to 2!1>: 

S1ngle 1 Dc-Jble SH!ed 15/Dl: 

So'.!nd - Yes!NoJ IY /N): 
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SJNTOMA ACCJON CORRECTIVA 
Después de encender la impresora la ·Apague la 1mpresora y asegúrese que los 
cabeza de imprestón se mueve erróneamete cables de atracción estemnteractos. Rev1se 

queno haya matenales extra~os (como 
lapices, etc.) en la Impresora. Manualmen-

te mueva la cabeza de 1npres1ón de IZQUierda 
a derecha y rev1se que el movim1ento sea 
constante. 

-Efectúe un default reset (ver parrafo 5.3) 

Cuando se enciende la impresora la cabeza • Restos de papel o scciedad bloquean la luz 
de impresión se mueve a la derecha y se en el sensor de margen IZQuierdo. limp1e 
detiene. cualqUier suc1edad sobre el detector de 

margen izquierdo. 

Al encender la impresora la cabeza de •e¡ sensor de margen IZQUierdo esta defec-
impresión se mueve a la izquierda pero no tuoso. Este sensor debera ser reemplazado 
se detiene al llegar llegar al margen izquier- por un técmco cahf1cado. 
do (por ejemplo el carro choca contra el ex-
tremo izqUierdo). 

Cuando la 1mpresora se coloca en linea, la - Revise el cable de impresión y asegúrese 
cabeza de impresión se IT'"0 Ve pero no que esté conectado a ésta. 
imprime. 

Las agujas de la cabeza de impresión se -No se ha instalado el cartucho de cinta, o 
disparan pero no impnmen o impnmen muy habiéndose instalado esta muy usado o la 
ligero. cinta esta rota. Instale un nuevo cartucho de 

cinta. 

-Retire el cartucho de c1nta y revise el me-
canismo de avance de cinta mov1endo el ca-
rro y observando la lengueta para verif1car 
que gire en senlido contrario a las manec1-
llas del reloj. 

.;~ 

'fnconsistencia en la formación del caracter • Use la palanca de ajuste de la cabeza de 
(impresión de los puntos clara y obscura en impresión para acercada al papel. 
forma aleatoria). 

., 

-

• 
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SINTOMA ACCION CORRECTIVA 

El papel no se desliZa apropiadamente cuan - • S1 usa formas multlples. rev1se el grosor 
do se al1menta desde el frente. No deberá exceder de 6 (ongmal+ 5 cop1as). 

- El papel t1ene un dobles abaJO en la orilla 
que ev1ta que haga contacto co la guia de 
papel. 
- Doble el papel hac1a arnba para resolver el 
problema. 
-La ranura de alimentaCión de papel está 
obstruida -hmpiela dP cualquier suc1edad 

La cabeza de impresión rasga el papel en el • Mueva la forma ligeramente a la IZquierda 
lado IZquierdo de tal forma que la orilla de la cabeza de 1m-

pres1ón no abandone el papel. Ver párrafo 
1.6.1 paso 4 para colocar el margen IZqUierdo 
en el papel. 

La cabeza de impresión rasga la orilla • Programe el margen derecho (FUNC 6, ver 
derecha párrafo 2.4.4) de tal forma que Ja cabeza de 

Impresión no abandone el papel. 

La pnmera 11 nea de impresión está en el tope • Revise la programación de las func1ones 2.3 
y 39. Mida la Jong1tud de la forma en pulgadas 
El valor para la función 2 es el numero de 
lineas por pulgadas multiplicándolo por la Ion-
gitud de la forma. Ejemplo: 
Con la función 39 programada a 6 lineas/1 pulg 
x 11 pulg. = 66 lineas. 66 es el valor que 
deberá tener la func1ón 2. 

La impresora produce una estrecha columna • Rev1se la programación del margen derecho 
de 1mpres1ón e ¡zquierdo (FUNC 5 y 6 ver párrafo 2 4.4) 

' Elled de PAPEL permanece iluminado o con- El papel es demasiado delgado. El papel 
tinua iluminado después de que la impresora transluc1do permite que la luz pase al sensor 
ha operado por un corto periodo. de luz. Use papel grueso o programe la FUNC . 40 en 1 . 

111 



SJNTOMA 
Cuando se coloca en linea. la cabeza de 
1m presión no se mueve o no imprime. 

Imprime sobre una misma linea en forma 
inlerm11ente (omile el avance de linea) 

El papel no avanza hasta la pos1ción apropia
da del tope de la forma. 

El papel avanza continuamente cuando la 
impresora se enciende. 

El papel no avanza cuando se envía un 
comando de avance de forma. 

El papel se rasga 

ACCION CORRECTIVA 

·Asegúrese que el1nd1cador de LINEA esta 
encendido. Pres1one la tecla LINEA si el indica
dor no enc1ende. 
-Asegúrese que el cable de comunicación esté 
perfectamente umdo a la impresora y al compu
tador. 
- Rev1se la programación de FUNC 47 (debera 
programarse en cero). 

• El camino del papel está obstruido. L1mp1e 
el camino del papel. No deberá pasar por las 
esqu1nas de un escritorio, onllas de la ca¡a 
del papel, etc. 

• Revise la programación de las funciones 2.3 y 
39. 

• Se ha env1ado un gran numero e comandos 
de avance de forma desde el computador 
Presionando la tecla de RESET deberá dete
nerse el avance de papel. 

-La tecla de F.F. o AVAN está pegada Trate. 
presionándola, de liberarla. 

• Los tractores de formas estan demasiado 
cercanos o demasiado ale¡ados. Ajústelos de 
acuerdo al tamano de la forma usada. 

- Los agu¡eros de las formas no estan alinea
das. (Lado 1Zqu1erdo con respecto al lado de
recho) 

//:1- ~ 



5.4 CODIGOS DE ERROR 

S1 una falla es detectada en la memona no volátil de trabajo elled de ERROR empezará 
a parpadear y el código de error ''6508''aparecerá en el diSplay de panel de control Una falla en 
la memoria de trabajo usualmente es el resultado de descargas electrostáticas o ftuctuac1ones en 
la linea de alimentación de la impresora. El operador podrá continuar la operac1ón pres1onando la 
tecla de CONT. Los valores originales serán cargados en la EN-180 en lugar de los valores 
programados por el usuario. El operador deberá. por lo tanto programar cualqUier func1on 
discreta o de valor a Jos valores usuales y reanudar la operación. Si el error pers1ste la 1mpresora 
deberá rev1sarse tan pronto como sea posible para corregir la talla. 

5.5 DIAGNOSTICO 

La tabla 5.1 provee los procedimientos para diagnosticar la impresora a n1vel del 
operador. Para diagnosticar la impresora el operador deberá localizar el problema de la 
1mpresora en la tabla 5-1 y efectuar la acción correctiva bajo Jos proced1m1entos dados. La 
impresora deberá ser rev1sada para una operación apropiada entre cada paso de acc10n 
correct1va. Si la falla no puede corregirse usando Jos procedimientos descritos en la tabla 5-1 . un 
técmco calificado o directamente el departamento de Serv1cio de Jntelecsis deberá proporcionar 
serv1C10 a la 1mpresora. 

PELIGRO. El operador deberá desconectar la Impresora de la alimentación de C.A. antes de 
realizar cualqu1er acción correct1va que requiere traba¡ar dentro de la impresora. 

TABLA 5-1 DIAGNOSTICOS 

SINTOMA ACCtON CORRECTIVA 
Después de encender la Impresora, la • Asegurese que el cable esté incertado en el 
impresora aparece muerta. (no hay nuido en la receptáculo de C.A. 
maqu1na. no hay movimiento de la cabeza de - Asegurese que hay energla en el recepta-
impresión no hay luces en el panel frontal. culo de la pared. 

- í<evise el fusible de linea de la Impresora. 
Un fusible fundidO es una ind1cac1ón de proble 
mas mas senos. 

Oespués de encender la irTlpresora la impre- • Presione la tecla de RESET 
sera produce el sonido normal, pero el LEO - Revtae SI el p1n 16 del conector está 1nserta-
de ENCEN no se ilum1na. do en el conector del panel frontal. 

Apague la 1mpresora e inserte el pm 16 del 
conector si éste no está conectado. 

!1.3 



MANTENIMIENTO Y DIAGNOSTICO 

5.1 INTRODUCCION 

Este capitulo provee los procedimientos de mantemm1ento penód1co y dJagnóstJco que 
puede ser realiZado por el operador. Estos procedimientos no requ1eren conoc1m1entos 
espec1ates sobre electrónica o impresoras. Cualquier dJagnóstJCO o mantemm1ento más allá del 
mvel presentado en este capitulo deberá ser realizado por un técn1co calificado. 

5.2 MANTENIMIENTO PERIODICO 

PELIGRO: Asegurese que la 1mpresora esté conectada de la ahmentacJón de 11 O VCA 
antes de entrar en la tarea de limpieza de la impresora. 

PRECAUCION: No use limpiadores. solventes o lubricantes sobre cualqwera de las 
partes funcionales de la impresora. 

El unico mantenimiento periódico que puede ser reahzado es una 1Jmp1eza penód1ca 
(aproximadamente cada tres meses). Use una aSpiradora con punta plástica para remover 
basura del carro, gulas del papel y barra de impresión. Una franela seca será usada para hmp1ar 
la suciedad acumulada en las flechas del carro y la barra de 1mpres1ón. 

La cubierta superior de la impresora puede limpiarse con alcohol. Para limpiar la cub1erta 
de acrihco hágato con una franela suave. No use papel para limpiar la cubierta de acrílico. 

5.3 DEFAUL T RESET 

Un método util para corregir problemas con la EN-180 es el default reset o clear reset S1 
la 1mpresora opera ilógicamente o falla al obedecer la programación de cuatqwer func1ón de valor 
o diSCreta el usuario deberá realizar un default reset (ver pnocedim1ento en el párrafo sigu1ente). 

Un grupo de parámetros ong1nates que per:r.anentemente almacenados en la Impresora 
serán cargados en la memona de trabaJo Para identificar los valores ongmales de cada func1ón 
ding1rse al Apéndice A, ApéndiCe G y H. Cualquier valor programado por el usuario se perderá al 
apt1car el default reset. Después de eJecutar un default reset, estas funciones deberán 
programarse con los valores que el usuano requiera. 

NOTA: La tarea de reprcgramar las funciones de valor y d1scretas es aun más s1mple s1 
estos valores han sido anotadas previamente. 

Para aplicar un default reset o clear reset ejecute tos SJguJentes pasos: 

1.- Presione y mantenga la tecla de BORRA 
2.- Presione y hbere la tecla de RESET 
3.- Continue presionando la tecla de BORRA hasta que la cabeza de impresión regrese y 

se detenga en su margen izquierdo. 
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Configuración puertos 
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Interface Disco Duro 
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F·
' Interface .. Centronics .. (paralelo) 

25 PIN Connector i 36 PIN Connector 1 
.!1 

' 
PIN 1 SIGNAL ¡ PIN i SIGNAL .!1 

1 ST~OBE 1 1 ' ST~OBE 

2 DATA 1 : 2 O, TA 1 
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EL BIOS COMO HERRAMIENTA DE DIAGNOSTICO 

Uno de los elementos·más importantes de cualquier sistema digital es, desde luego, el programa 
encargado de coordinar todos los elementos tanto de hardware como de soflware, que 
conforman al sistema Genéricamente dicho programa es conocido como Momtor. IPL o 810S. 

Las funciones que realiza un programa Monitor son las sigUientes: 

• Configuración de Interrupciones 

• Configuración de DMA 

• Configuración de Puertos (Serie y Paralelo) 

• Configuración de Teclado y además periféricos 

• Transferencia de Control hacia: 

a) Un sistema de mayor jerarquia 

b) El usuario 

Las rutinas de monitor deben ser eficientes y ocupar un espacio minimo en memona. Las rutmas 
básicas de Monitor están orientadas a: 

• cargado de datos en memoria 

• Lectura de datos en memoria 

• Control de Periférico 

• Ejecución de programas 

Haciendo un análisis de estas funciones es posible realizar un reconocimiento de hardware 
instalado en la computadora hactendo una serie de accesos a las rutinas adecuadas de BtOS. 
Antes de entrar a este punto es importante tratar algunos puntos básicos para una correcta 
astmilación de los elementos que aqui se expongan. 

MAPA DE MEMORIA DEL SISTEMA 

Concretamente, en las computadoras personales de 18M, el programa de inictalizactón se 
conoce como 810S (Baste: Input Output System). En la figura 1 podemos apreciar el Mapa de 
Memoria de una IBM PC original. Este mapa de memoria se ha respetado en su configuración 
para mantener compatibilidad con modelos posteriores de PC's y PS/2. 



Analizando el mapa propuesto, el espacio direccionable de 1 Mbytes de aoaa fue dividido en 
varias éraas funcionales, la que en este momento nos ocupa es la corresPOndiente al 8tOS. Es 
importante notar que cualquier sistema basado en este microprocesador debe tener memona 
ROM en la parte més alta del espacio direccionable :e 1 MB debido a que cuando el sistema es 
encendido, el micro ejeCU1a el programa que inicia en 1a dirección FFFFOH. 

MAPA DE MEMORIA DE LA 18M PC 

Así mismo, tiene reservado los primeros 1024 bytes de RAM para almacenar en él una lista de 
vectores de interrupción ( direcciones de rutinas mane¡adoras de interrupciones). El resto del 
mapa de memona sigue esta división general entre RAM en la parte baja y ROM en la parte alta 
del espacio direccionable. 

EL MICROPROCESADOR aoaa 

Un microprocesador es un circuito combinacional y secuencial que va a mteractuar con otros 
circwtos para formar en conjunto un sistema digital de cómputo. 

En esencia, el microprocesador determina la capacidad del sistema ya que su velocidad 
establece la velocidad máxima de operación del sistema, siempre que los dispositivos que lo 
acampanen (memoria, puertos etc.) trabajen a la misma frecuencia de operación, sus pmes de 
datos y direcciones establecen la capacidad de almacenamiento y el tamaño de las palabras. 
sus pines de control indican el tipo de interface E/S que debe ser usada. 

Entre las múltiples funciones que realiza un microprocesador destacan las siguiente: 

1. Provee las sel\ales de trempo y control para lodos los elementos del sistema. 

2. Búsqueda de instrucciones y datos desde la memoria 

3. Transferencia de datos desde y hacia dispositivos de EIS 

4. Decodificación de instrucciones. 

ELBIOS 

El 8105 esté echo de código y programas que proporcionan el control a un nivel del dispositivo 
para la mayor de los dispositivos de entrada salida en el sistema. En la familia 18M PC, el 8105 
esta contemdo en ROM en la tarjeta principal del sistema, junto con un conjunto de rutinas 
llamadas POST (Power On Self Test), que verifican la maquina cuando ésta es encendida. 

El 8105 crea independencia del hardware proporcionando un cierto nivel de separación 11e éste. 
Por e¡emplo. cuando se hace una llamada al BIOS que envíe un carader a la impresora. el 
programador no necesita conocer la dirección de EIS de puerto del impresor o como controlarte. 



El BIOS nonnalmente es invocado vía un conjunto de interrupciones vectorizadas en vanos 
puntos de entrada del BIOS. Otros vectores de interrupción son usados para servrr la 
interrupciones de hardware, tales como bperación de disco terminada: En térmrnos practrcos. 
el software rnvoca el BIOS cargando los regrstros apropiados en el microprocesador y usando 
las instrucciones tNT. 

El BIOS es eXIendible. Cuando las rutinas POST se e¡ecutan como parte de su operación busca 
el espacio de dirección de la ROM para rutinas ':ldd-on: las cuales entonces son rnvocadas así 
que ellas pueden i~stalarse por si mismas. Por ejemplo eiiBM EGA, extiende la interrupcron de 
video INT 10, como se indica en la tabla 2. 

La regla para las entradas del BIOS, es una interrupción de software por disposrtivo. Pueden ser 
también una o más entradas de hardware, y entradas que apunten a tablas o bloques de datos 
usados por el manejador del dispositivo. 

Los vectores de interrupción, usados como apuntadores a datos en lugar de código, permrten 
alterar fácilmente el ambiente de trabajo de la computadora. 

En lo que se refiere a las localidades de memoria absoluta, nótese lo siguiente: Algunas 
funciones han sido agregadas a los vectores de interrupción (0:0 a 3FF), pero ninguna función 
ha sido redefinida. Los mapas de memoria para et despliegue de video (AOOO:O, 8000:0 8800:0) 
no cambiarán el modo de operación del BIOS para un modo de video dado. Si el mapa de brt es 
alterado, un nuevo modo es definido para soportarlo. Las áreas de datos del ROM-8105 
(iniciando en · 40:0) retendrán sus definiciones actuales tanto como las funciones 
correspondientes estén definidas. En otras palabras, las definiciones pueden cambiar a capricho '' 
de IBM. 

INTERRUPCIONES EN EL 8088 

Una interrupción es un microprocesador es la suspensión temporal de la ejecución del proceso 
que en ese momento realiza el procesador, e inicia la ejecución de otro, que por lo general se 
conoce como Servidor de la Interrupción. El Controlador de Interrupciones es el encargado de 
determinar la causa de la rnterrupción, tomando la acción apropiada y regresando el control al 
proceso que originalmente fue suspendido. Esto es, se selva es estado actual del sistema en el 
stack y se salta a una rutina de servicio a la ir;lerrupción solicitada, dicha rutina es determinada 
por el número de la interrupción. Después de que la rutina ha terminado. se realiza un tegreso 
de interrupción: lo cual causa que el programa que se trabajaba previamente reasuma su 
e¡ecución. 

Las interrupciones son generalmente causadas por eventos externos al CPU que requieren 
atención inmediata. El aoaa reserva el pnmer Kbyte de memoria para almacenar en él la tabla 
de Vectores de Interrupciones en un formato segmento-desplazamiento (segment-offset). Esto 

¡;;¡ 



significa que cada dirección requiere 4 bytes por lo que el 1011 soporta 256 vedares de 
interrupción. Estos 258 tipos de interrupciones pueden agruparse en tres categorías bás1cas: 

• Internas de Hardware: Generadas por ciertos eventos encontrados durante la ejecución de un 

programa. 

• Externas de Hardware: Realizadas por tos controladores de los dispositivos periféricos o por 

coprocesadores 

• Software: Realizadas de manera asicrona por cualquier programa al e¡ecutar la simple 

instrucción INT 

Para cada tipo de interrupción hay reservado un vector de interrupción el c1:at espec1fica donde 
se encuentra localizado el programa manejador de interrupciones para ese tipo de interrupción. 

El s1stema operativo se divide en dos: ROM-BIOS ( Read Only Memory-Basic Input Output 
System) y DOS ( Disk Operating System). Las mterrupciones OOH a 1 FH, son usadas para 
mterrupciones internas de hardware y el , BIOS en tanto que las interrupciones 20H a 3 FH son 
usadas por el DOS, y el resto, 40H a FFH, está disponible para ser usadas en aplicaciones 
pos:eriores. 

La forma en que las funciones del sistema operativo son accesadas en el DOS a través de 
interrupciones de software. Cada interrupción accesa a una categoría especifica de func1ones y 
éstas son determinadas por el valor del registro AH. Si se necesita información adic.onal, ésta es 
pasada en los registros AL, BX, ex y DX. 

INTERRUPCIONES EN EL ROM·BIOS 

Cada una de las interrupciones en te ROM-BIOS está asociada con un número de opc1ones que 
pueden ser accesadas dependiendo del valor contenido en el registro AH al momento de ser 
solicitada la interrupción. La lista completa de las interrupciones el BIOS se da en la tabla 1 . 

INTERRUPCIONES EN EL DOS 

La parte del sistema operativo que es cargac'<. t ejecutada por el cargador del ROM-BIOS es 
llamada DOS. Contiene vanas funciones que la mayor parte de las veces sonde un mvel mucho 
más alto que las rutinas de ROM-BIOS (hay un cierto traSlape sin embargo). Todas las 
funciones del DOS son accesadas a través de la interrupción 21H. La cual usa el registro AH 
para pasar el número de funciones requerido por el DOS. En la tabla 2 se muestran las 
principales funciones de la interrupción 21 H de DOS. 

;.;7-



RUTINAS DEL BIOS DE DIAGNOSTICO 

En este momento ya tenemos tos elementos necesarios para poder emplear algunas de las 
rutinas del BIOS más importantes y que nos permitirán realizar algunos diagnóstrcos sobre el 
funcionamiento de la computadora. Para ello se diseñará un pequeño programa que mane¡e 
algunas de las interrupciones dadas en las tablas 1 y 2. evidentemente no es posible realizar el 
análisis de todas las que se plantean en dichas tablas. por lo que se ha eCho una se1ecc1ón de 
aquellas que sean más representativas del uso y manejo de las interrupCIOnes. 

Schildt Herbc~ C:THE COMPLETE 
REFERENCE Me Graw Hill. USA, 1987 

BYTE. lnside the IBM Pes Fourth 
Annual Apecial lssue Byte- Me Graw 
Hill, Volumen 12, Number 12, 1987 

Norton. Peter. Programmer's Guide 
to the IBM PV. Microsoft Press 

los V1rus Informáticos. UNAM 
CACAFI. MÉXICO, 

BIBLIOGRAFÍA 
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t· 
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THE 8086 REGISTERS 

AX (accumulator) 

BX (base) 

ex (count) 

DX (data) 

es (ca de segmenl) 

OS (data segment) 

SS (stack segment) 

ES(extra segment) 

IP (instituc•~n pornter) 

SP (stack po,nter) 

BP (base pornter) 

SI (source index) 

DI (destrnatron rndex) 

7 

15 

15 

Scratch-pad regrsters 

o 7 
' , , AH, , , ' . '. , , , A,l 

BH ' ' 8 L 

eH, : , : e,L ' 

' : OH ' ' ' O L , 

Segment regrsters 

' . ' ' . . • • • ' . ' 

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' 
' 

' ' ' 
' ' ' ' 

Offset regrsters 

' ' ' 

' . 
' 

' 
' ' ' ' . ' ' ' ' ' ' . 
' ' ' ' ' . ' ' ' ' ' ' 
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' . 

' ' 
' . . ' ' . ' ' ' ' ' 
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' • 

' 

Flags regrster · 

o 

o 

o 

15 o 
Flags 1 : : : pFioFjJF jTFjsFIZFI IAFI jPFj jcFj 

Frgure 2.5 the 8086 regrster and flags 
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SECUENCIA POST (POWER ON-5ELF TEST) DEL 
MICROPROCESADOR 8088 

¡;¡_ 1.- Rec1be la señal de POWER GOOD. 

o 2.- Genera señal de RESET al pin 21 del 8088 o del procesador. 

¡;;;¡ 3.- Los registros OS, ES, SS e IP son puestos a cero, CS apunta a OFFFOh. 

- O 4.- En OFFFOh se ejecuta la autoprueba. 

O 5.- Se prohiben las interrupciones. 

o 6.- Se colocan las banderas a 1, y se escribe y lee en los registros 

¡;;;¡ 7.- Se ejecuta el CHECKSUM del BIOS. 

¡;;¡ 8.- Se 1nic1alizan los 8253 y 8237. 

O 9.- Si el arranque es WARM se salta la prueba de memoria. 

¡;;¡ 10.- Se prueban 16KB de RAM con 5 secuencias diferentes. 

o 11.- Se inicializa el 8259 (qu1én ordena las interrupciones). 

o 12.- Se verifica el 8253. 

Q 13.- Se mic1al1za el controlador de video (p.e. 6845) y se prueba la memoria de video. 

Q 14.- Aparece el cursor. 

~ 15.- Comprueba si existe algo en las ranuras de expansión y comprueba el bus de 

datos y de direcciones 

¡;;;¡ 16.- Comprueba el resto de la RAM. 

¡;;¡ 17.- Comprueba el teclado (que no este pegada alguna tecla, que esté vacío el buffer y 

coloca el vector de interrupciones). 

o 18:- Busca ROM opcional. 

o 19.- Busca las unidades de disco (mediante los DIPS SW). 

O 20.- Comprueba los puertos LPTn y COMn, almacena las direcciones validas 

¡;;;¡ 21.- Habilita las NMI . 

.;;:' 22.- Somdo por altavoz. 

¡;;;¡ 23.- Llama a INT 19h (unidad de disco) 

o 24.- Stand by. 
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LOGIC AND CONNECTION DIAGRAM 

DIP ITOP VIEWI 

K 1 A o--,1 t.-'f'"'~ 
K 1 B o-Jrt-;:::t.____,) 

K2A <>-, l-+-r-~ 

K2B o-Jr-"-;::11,_,1 

IJI 

FLATPAK CTOP VJEWJ 

• •• l• •ce 

(<) 

CLOCK 
ICPJ 

'"' 
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H 

H 

NOTES 

TAUTH TAEiLE 

J " (J1 A'J1 81 • (J2A·J281 
K ~ t"1A K18J • U(2A·K2BI 
10 611 Hu•• lulllo"' e Joco. 

'n•l bol l•moo •"•' o,.IUCk ¡.¡ull• 

l"'"""l:=W""" J 1 A 

J1B 

J2A 

"-..S::,--.__., J2B 

F1gure 10-76. CharactertstiCS of a 54H1 01 JK edge-tnggered flip-flop with ANO-OR 
mputs (a) Connectton d•agram. (b) Truth tubJe (e) Schenwttc dmgram (d) Logic 
dtagram. (Courtesy Fa.rchdd Sem•conductor. J nc ) 
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TMS 1103 JL. NL: TMS 1103-1 JL. NL 
1024-BIT OYNAMIC RANOOM-ACCESS MEMORIES 

• 1024 x 1-Bit Organization 
• Low Power 0JUJpat•on 

• Input Interface 

- Fully Decoded. On·Ch1p Address Decode 
- Statrc Charge Protectton 

• Output Interface 
- OR·Toe C.pability 

• Addreu Acceu Ttrne 
- TMS 1103 JL, NL ... 300 ns 
- TMS 1103·1 JL, NL ... 150 ns 

• P-Channel Sillcon·Gate Tec:hnology 
• 18-Pm 300-Mil Dual·ln·Lme Packages 

desCrlptiOO 

IIUll( 1 "''"'U U o :. 1!> 1.'~ 14 JA,.,.uAI'O > 1'>1 )~ 

1a.P1N CERAMIC ANO PL4STIC 

OUAL·IN LINE PACkAGES 

ITOP Vlfi'WI 

43 11 RM 

A2 ' 17 , .. 
•• 3 c. . , • " •• 

¡; • " Do 

•• • " ... .. " o o 

"" • " 'oo . , • 10 '•• 
The TMS 1103 Jl. NL and TMS 1103-1 JL. NL are monollth•c ranaom-access memory úev•cU org,!"rlt!d a11 1024 
one-bn words. Outpuu m,¡y be OR·Ii•d tor srmpte memorv ••PansJOn s•nce ,¡ Parlrcular tlevoce can bol: ciCtovahrd by a 
chop·enabte s•gnal. Stored mtormatron rs read nondestfuctrvetv clrld aU cells on anv row dre ll:'lreshed by c~oort'ssong mar 
row at least oncl:' everv 2-mtil15t'conds for the TMS IIOJ. 1-m•lhst'conJ tor thé' TMS 11DJ 1 lht'lit' RAM~ c~re l.tbr.cated 
wrth P-channe! stlrcon-gare enhancement·type technology. Two ~Owt'r supplres ano three control cruel<. srgnal~ afl.• 
requned wrth adOren rnputs decoded on the ChiP The TMS 1103 1 •s a ldster·access vers.on ot trlt' 1 MS 1 IOJ wtlh 
•mprowed cyc:Je trmes The TMS 1103 irnd TMS 1103-1 •re oflered •n both 18 pon ceram•c UL \ufr,•J ano plastlc 
{NL sull••l dudl-•n-lone PirCkag.t's 

operatton 

addreues IAG-A91 

AdOren termmah are used to activate a part•Cular cell rn a 3:? .11 37 array Each row adc1ress IAO-A4) and each 
column address (A5-A9J ol 5 bits untquely liPt'Crfy a 10-brt addreH tor a !>rngle rnemorv Ct'll All dO(Ht'li~ s•gn.ali must 
be st.able dur.ng trans•t•Ons ol lhe ChJP·enablt'. rec~dtWittt'. or dat.a·m control ugnah 

chtp en.ible fCE) 

The Ch•P·Pnable termrnal en,¡bies one part1cutar dev•ce ol .an array whose outPuts are connf'ctea to .a common data bus. 
Ch•P en.able must be low aurmg any reird or wrne •ntetval to allow úitd to t>lltt'r or ellrt 

prechuge ¡P¡ 

The Ptf'Charqe terminal must be tow at lhe stiPt ol any read or wrrte cvcte and rem.am low 101 c1 specohed ttme mterval 
alter ChiP enaDre drops to a low Thts ovrrlap 1nterval must be rnc~mt.arrh'd O~IWt>f'O a ~pecrliNI mrrwnum .and ma•rmum 
!lffif' Hl ord<'r 10 ma•'ltarn the rn1egrrtv of uored dat..t 

read/wrne IRIWJ 

The read1w11te mput Jermmat ga1es d.ala ou1 of 01 mio the addressed mpmory cell. Rf'ad/wutf' ·~ tow when dau u 
w1111en and hrgh durrng a read mlerv.al 

The data-m rerm.nal connecu lhe mcom•ng data bus 10 the addressed cell lora wrrte opera!loft 

d.au out IOOJ 

Stored dala appears ilt rhe Cl.atc~-out lermrnal as the comptement of the dala-rn tog•C tevel tnlormatron on lhe dala·oul 
fprmrn.:~l rs ~ensed rust JJIIOr to the 1rse ol ch•P l'thtltl•· rn <~ rec~d only •.vt.le dlld proor to ttw l..tll ,¡l ,~ .. tl/wrue m • 
lt'oH!, rllOtloly Wll(t' cyclu 

Ftgure 11-41 Manufacturer's data sheets forTMS 1103 MOS 1024 bu dynñmtc random 
access memory (Courtesy Texas lnstruments. lnc ). 
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functional block diagram 
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TlliiS 1103 JL. Nl: TMS 1103-1 JL. 14L 
1024-BIT DYNAMIC RANDDM-ACCESS MEMORIES 

MEMOFI'f MATA IX 
1 Of l1 

AfA.DIWAITE 31 ROWS 

"""' ~ AMPLIFIERS l1 COLUMNS 
SELECTOR 

110141 81 TS 

t 
Rt:,.Hf.~H 

AMPLIFIERS 
REAOIWVRITE 

COLUMN 
CATINC 

• 

COLUMN ADORESSES 

absolute max•mum ratings over operating free·air temperatura range {unless otherwise noted) 

Suppty vohage, Voo ~s~~ Note 11 -25 toO 3 V 
Suppiy vOildyt', Vss hee ÑOit' 11 -25 lO o 3 V 

lnPul voltage ¡any mpul) -25 10 0.3 V 

Con1onuous POWt'f OoiSIPiiiiOn 1 W 
Opera1mg trt•t-·illr lempl'ralure range· TMS 1103 O~C to 70~C 

TMS 1103 1 O~C to 55~C 

Storage ¡emperature range. -65~C ro l~O"c 

NOTE 1 Uno•• .aclOiute m,.,m .. m ••••"lill ~OII.IQoe .,,,.,., ••• ""'"' ••w:>•'' 10 1h1 mo11 pa.,,,.,. tuooov •DIII~ Va a lluOto••••' TrorDugnDuO 

1ro1 llmloftoer DI ororl 01111ft111 •DIII{Ioe •IIUU 1<1 ... rrro <eW>ICI ID VOO 

recommended operating cond•tions 

PARAMETfA 

Supply vOIIoi<Jc, voo 
~upply vOII~. vss 
Sui-JIJIY vull~, "'ae-Vss hre No•r 21 
0PI<i~llnglree ii" '"'""''''"'e, T A 

NOTf ~ Vss-Vs~\upf1ry &roDuHJ DI IPDI•IO 11 1ro1 11m1 IO<nl 11 oo OIIOrl \/55 

-~ 

F1gure 11 -41-(contmued) 

----
TMS 1103 TMS 1103 1 

UNIT 
MON NOM MAX MON NOM MAX 

o o V 

'" " •• a " 19 >O V 

3 • 3 • V 

o 70 o .. e 

TMS 
102~ 

_._ 
z; 

Figure 
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electrical characteristit'1 at specdied free-a ir temperatures 
Vss" 16 8 V, IVBs-Vssl = 3 V, VoD =O V (TMS 1103 JL, NLI 
Vss" 20 V, IVss-Vssl" 3 V, Voo" O V (TMS 1103-1 JL, NLI 

PARAM(T(R HST CONDITIONSt 
TMS 1103 

MIN 

lA • MIN Vss' ' V¡H Hoc¡"- ltwfl onput ~O~~~!If 
lA • MAX vss o ) 

le>,.,•IPwPI '"Pul wolt~ !11! lcldrr•M's TA • MIN vss -11 voc 
lA • MAX 1nd d1t1 •n t.np$1 vss " L.n ... l~wrl onpu! wolt19" P'Pt"I'!IP chrp TA • MIN Vss " VIL 

P"lblt, 1rod rtld/w"U •""u'l) ~~ NotP ]1 TA • MAX vss " -"-' • ICIQ n , r""· 2s e 60 
VQH Hog" lht'l outpur woiUoqt 

AL • 100 U. TA • MA.IC so ,, Input hrtl'nl Vr• 0 V, TA•MIN!oMAX 

"'. roo H, TA •15'C 600 
'o" Hogt. lrvrl outOur tU"f'l! 

Al • 100 JI, TA • MA)( soo 
1otoHI QH"Itllt Ou!PUI tu"tnl Va • O V, TA•MINtoMAX 

'•• S....ppt~ tunrnl from Vee TA • ~IN ro MAX 

'oorn 
Suppl~ currrnl from \'00 dur<ng All•dd•UW"t • 0 V. C'r 11 Vss. v,. vss 
p•rc"•'~ puhl' .,..,drt> Prrc"••vr • O V. r,., · 1s·c 

Supp 1 ~ ru"'"' f•om Voo du• '"11 ATt 111dd·ru" • O V, cr.,ov. v,· vss 1DDI1J 
TA • 1S"C p•tet>a·~ .1nd ctttp'i'roat>lr o•~·IIP P•rchl'll'l' ·O V, 

'DDIJI 
Suppl~ cu,rnl from \'DD du•mg P•rc"•'!ilf • Vss. CE IIOV. V¡• Vss 
P•rct>a·~ to rnd o' C~•P rn10ir TA• 15'C 

'oot.tl 
SuppiJ Cu,.rnl lrom V o::;, du•.ng P•pch•·~ • v55. Cf ., v 55 . v 1 • v 55 
ct>op '"'bfr ro p•rcf'>••91' rJr'•v TA•]S'C 

T~S 1103 t,..(P¡. 190 "'· 1c • !i80 n1, 

'oDI•vl 
A••••g• tupplr curtrnl TA•1S'C 

from v00 
T~S 1103 1 

T.,.(llj • 105 "'· le • JAO ni 

TA • 15'C 

1 f"o, <O"dd¡O"O o"O""" 11 l.lltN 0< .,/ll! "'* tl)l IOI"OP•;IU oet .. l IPI[!IoiCI u"dl< 'I<O...,I'nl"diO' OI•I'I""D CO'>O'do0"1 

l All l>r>"l' •o'v" 111 11 lA''}~,' C 

TYPI .... 
Vss ., 
Vss ., 

\'ss-14'1 

vss .. s 
Vss "' Vss -1 S 

90 soo 
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800 sooo 
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ó Á 
g¡ º 

Tt.tS 11031 .... TYPI 
UNrT .. .. 

vss ' Vss .. , 
V 

Vss ' vss +1 

vss-10 vss - 1s V 
Vss "' v 55 - 1s 

vss -70 v 55 -18 V 
Vss -'10 v55 -1e 

liS 1]0 900 
-v 

90 liS 900 

10 •• 
liSO 11]0 9000 

900 liSO 9000 •• 
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508 MEMORIES 

TIWS 1103 JL, NL; TMS 1103-1 JL. NL 
1024-BIT DYNAMIC RANDOM-ACCESS MEMORIES 

dyMmlc electr1tal charKteristu:s ov1r oper1tmu f,.. .• ,, temperatura range (unlea otherw1se nohld) 
TA • O"C to 7o•c. Vss • 16 V< 5%, IVBB- Vssl • 3 V to4 V, Voo • O V (TMS 1103 JL. NL) 
TA =o· e to ss·c. Vss = 19 V: 5%, IVBB- Vssl • 3 V to 4 V, Voo • O V (TMS 1103·1 JL, NL) 

capacJtance at 25° e free-alr temperatura 

raad, write, and read, modify write cycle 

read cycle 

1 1oo!PJ 

NOl ES 

c,•lt"'20n•. 
CL • 100 pF 111031, 
CL. • SOpF 11103-11, 

AL.· 100 n. 
.,,., • o10 mv 111031. 

"r•l • 80 m V OIOJ-11 

• 1111dl • t,..,¡,a.Ci:J • 1f(C'EI + 'aiC'EL-'PHil • r,¡ji¡ • lp(IJHJ· 

5 111P1"' 1aiPL-Ceu • '•¡Ce¡• 'atCEL·i>t-~11 • '•1P1 • lpfi>HJ 

wrne or read, mod1fy write cycle 

j 1pii'HI 

PA.RAMETER 

o., ...... p ,,,.,... 

o ... nola 11m. 

r•c ''"' "'"n 10 OUipul prOO.¡tl•on 
O.IIV 11m. 

F1gure 11 ·41- (contmued) 

TEST CONDITIONS 

1,"' 11 • 20 na, 
eL • 100 pF •••oJJ. 
CL•S0pFI1103-1l. 
RL•IOOO, 

"r•f • 40 mv 111031, 
"ret•BOm\111103·11 
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~National 
U Semiconductor 

DM5401/DM7401 Quad 2-lnput NANO Gates 
with Open-Collector Outputs 

Puii-Up Resistor Equatlona 
1 

General Description 
Th1s dev1ca conlarns four mdapenoant gatas each of which 
pertorms the logre NANO funci!OI'l. The open-collector out· 

A V ce (Mm) - VQH 
MAX .. N, (IQH) + N2 (I¡H) 

pU!S reqUire externa/ pu/l-up resrstors for proper log1caf op
era tren. A V ce (Max) - VOL 

Connection Diagram 

Functlon Table 
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Where: N 1 (IQH) = total maxunum oulpUt h!Qh C:IKI'ent for a u 
OUlpUIS hed lO pull-up r ... ator 

N2 (lno~l • total rNIXIfT\Um lf\PUI r.gh curren! tor aU 
rOQUts tiCK! to pull-up resaator 
N3 (lrd = total malrlfT'IUI'T't 1nput low curran! tor afl 
1nputs lled lo pulf-up res.stor 
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QUAO 2·1NPUT NANO GATE 

GUARANTEEO OPERATING RANGES 

PART NUMBERS 
SUPPLY YOLTAGE 1 

1 L 
TfMPfRATURf .... "' MAX 

SNS4LSOOX .. V 50 V 1 " V 1 ~!> C1u 12~ ·e 
SN74LSOOX 4 75. V 50 V 1 ~]!lo V 1 oye... 1u 10~c 

_. • p..:•ae• type. W lO< fl.lpe.__ J hu C•f..nk Dtp."' lot ~ .... .., Oou S•• ,.,....,. 11,.,11 '"''-'''""''"" S•cth>" tut u«•• ... ••••••••u•• '-'" tho•u''"''"'~' 

OC CHARACTERISTICS OVER OPERATING TEMPERATURE RAN.GE ¡unless otherw•se "ioecd•ed) 

LIMITS 
TEST CONOITIONS !NoL~ 11 SYMBOL PA.AAMETEA UNITS 

MIN TYP MAX 

v," Input HIGM VOitage 20 v Gu.tl..,nlun.l lnpul tiiCit1 Vull.l\1t' 

1 .. 07 
VIl lnpul LOW YoUag• V Gu•r.;;mt.:ed tnuul LOW VOIIJ<¡t' 

74 08 

Veo Input Cl&mp D1od4 VOII&ge ·06!1 -1 • V vcc MIN 'u•;- 18 lliA 

54 25 J4 
VOH Ou1pu1 HIGH Yoii•IJ• V "ce- MIN 'o" ·400 ~A v,. 'I¡L 

74 27 J4 

5-4.74 025 04 V "ce MIN 'oc 4 O mA VIN 70V 
V oc Ourpul LOW Yollage 

035 05 V V eL MIN 1oc 8 O onA v,,. 70V 74 

1 o 20 1 "A 1 ve e MAX v,. ] 7 \' 

''" 
Input HIGH C~~trenl o 1 M.ix. HIA V ce v,. 10 V -

'" lnpwl L.OW Curren! -0.4 m A V ce MAX, v,. OH 

'os 
Ow1pwl 51'1011 CIIC:WII 

-15 100 
Cwrrentlhloll ll 

m A ve e MAX vouf ov 

~CCH Supplr Cwrren1 HIGH 08 1. m A 1 Ve: e MAx v," ov 
-. 

'cCL. Supply Cwrrent L.OW ,. 
" mA ve e M A> llliJUI~ ÜWtl" 

-

AC CHARACTERISTICS TA 25°C (See Chapter 1 for Waveforms) 

SYMB::-¡ PAAAMETER 
LIMITS 

H:.ST COPIIDJTJONS UNITS 
MIN TYP MAX 

1PLH 1 1urn 011 Delily Input lO Ül.llllWI 50 10 "' V ce 50 V 

1PHl 1 Tutn On Dllily lnpwl lO ÜUII)UI 50 "' "' e, 1 ~ pF 

NOTES 
1. fot C:OndoloOnl II'IOWn .. MIN Gl MAX. UM !hl lllPfOQfl .. t wiiiWI N»CoiOid wnntt flrCOnvTWncMd og.,fillln(l condo110n1 tor 11M KJI)IOC.DII 

Ol!"tCI IWPI 
2 Tvpocll tomoUiffll IICC • 50 V, TA • 25~C 
J Not more ll'liln O~ OwiPWI II'IOu!d bl lhOrtKIII. lime 

/13~ 
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26 FUNCIONAMIENTO OEL IBM PC 

.. 
GENERADOR 

DIE M:LOJ 
1284 N11J 

COIUROI.ADOR 
Df fNTI· 

RftUII'CK»NU 
I.J59 IU21 

CNITAL 't'1, j_ 
D1>4.>1111D .... =r 

"'"m ,OWER QOÓD DIAL .. 
MIHfA. 

CK)N. 

S() 
~MEMR/ 

St 
4.nMHz S2 CONTROLADOR 

~MEMW/ 
DE BUS 1---loRJ 

8.288 IUGJ f--.10W1 READY 

RESET - f--.INTA/ 

UNfOAD 
CENTRAL DE' 

DT/R DEN ALE ,ACCESO 
1011 

NMI OUS OE 

V 
. DIRECCIONES 

(ADO-AD15) ~20·blll -.> LSJ73 
UTCH DE (20·blli CA 16-A19) ~ DIRE'CCIONES 

IU7, US, U10J 

INT; 

LS245 
OU.:o DE BUFfER 
DATOS TRANS· 

(8·blll CEPTOR CB·bill > ·-- ----~ ¡ur¡ j 

Flg. 2.8. Ls UCP DOflB y el circuitv ooociod~. 

READY 

RESET UCP 

.772727 MHz 
8008 
IUJJ 

OtNfRADOR 
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DE RELOJ 

1214 
IU11i 

2.388363 M Hz 

LS175 
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'---
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" -RELOJ Oh SISTEM A ICU881 4.772727 MHl 
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Flg. 2.9. El circuito de reloj dciiBM PC. 
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BUS DE DATOS 

2.38 M Hz 

FUNCIONAMIENTO OEL 18~'. PC 29 

8288 IOR/ OUTO 

(U6) IOW/ 

LS245 < > OUT1 LS74 
(UB) B::ó3 (U67) 

TEMPORIZADOR 
D0-07 DE INTERVALO 

PROGRAMABLE 
rTIPJ 8253 

IU34J __ u 8255 CANAL TIMER 2 0UT2 LS38 
(U36) (U63) l (U95) 1 

LS175 
(U26) 

RELOJ 
DE 1.1931817 MHz 

Fig. 2.1 2. El circuito del temporizador de intervalo progra
mable IT/P) 8253. 

... 

L _¡ 

INTEAAUPCION 
PERIODICA CE 18.2 
I(Hz IRQ 0 

RELOJ DE 1 S~SEG 
PARA REFRESCO 
AOM DE MEMORIA 

AlTAVOZ 



~~~~·\· 
~·~ ... 
H!""'~~11'1' 

t':~-:.;;:¡.;~ 

·-

· ·~;~r~ :1~~~ 
.. ~~~- -:. ~:::;~~::: . . 

,-:~~~~;] 
;;1~~~1~ 
~, •. 
~~ 
~ · .. -. 

--t.. 
~ 

1 

ATC-1 020 lntel 430VX Mainbuard 
Componen! Location Diagram 

JPI9 

'• 

Hont BLK WR · 

Scc Pagc21 

J P6 J P5 

..... 1 '' 1 
. ! i ~- 1 

Ellh:mnal ('Pl_; Clnck 

See Page 6-11 

JPI4 

' .. 
~' j 

!2.21 
9:'='.u1Jo 

1 ¡ 

-

.... . , ' 

CPll -Cnrc Vnltage 

Sce Pagc 6-1 O 

r 
1 r 

KFYLOt'K 

1 ¡ • a • 
1· 1 • • • 

Hl '>L 1 S\tl 1 H-1 l·ll 1111 1 rro 

'\L'l' P.I!;!L' 15 

JI l r. are roe" r LELJ 
1 

JP 11 

! ''"!lk \;tl.ll \u!tJ~C 1 

(.)et: PJ~e (, lll j 

A 

"1 ;· , ..• 
i -········· ª '-~ 11' 11 ....... ',, ., 

. ·-: 

::11~~~:. 1 ¡ : ~ 1 ~ 1 ' 

1 ·• " .. 

., 

J 

.1' 
'" "' 

,, 
; : 

; 
; 1 ,. ' . -· . ' 

• 
JPIO JP9 .IP17 

! PI; h@' 
1 

e 'nhoartl T \(, 1• 

<;ee P•gc h 11 1 Sec Pa~l' 1 1 
'•!1 



1-1 SYSTEM FEATURES 

¡;¡ Pentium level CPU operat~ng at 75 MHzto 200MHz wrth 321-prn 

ZIF sockel 7 and scalabihty,lo accept processor url11e fulwe ,. 
¡;¡ INTEL 82430VX PCisel 

¡;¡ Using four 72 pin SIM sockets provrdes lwo banks of 64-llrt 

wide path up lo 128MB address~ng page mode DRAMs 

¡;¡ Supporting Jwo lypes of DRAM including EDO (Extended Dala 

Out). or FPM (Fas! Page Mode) 

e Supporting tour PC 1 bus master revisron 2 1. SV ~nlertace 

compliant and lhree 16-bit ISA slots 

C Dual Master IDE connectors support up lo four devrces in two 

channels lar connection of high capacrty hard disk drive, CD

ROM. tape backup etc 

e A T style keyboard connectar and PS/2 mouse conneclor 

¡;¡ Winbond 83877 high-speed Mulli-110 chipsel. 

C. Supporting lnfrared lransfer (lrDA TX/RX) connection 

¡;¡ One FDC port supports two devices up lo 2 88MB 

¡;¡ Two 16550A fas! UARTs compatrable serial ports 

¡;¡ One EPP/ECP mode parallel port 

¡;¡ Hardware Drmension rs 220mm x 280mrn (8 66" x 11 02") wilh 

' rour layers desrgned 

' 

2-2 CPU INSTALLATION 

ATC-1020 supports Pentium leve! CPU up lo 200MHz For 
inslallation. please notice CPU pin 1 must align with t11e ZIF socket 
7 Pin 1 location. Befare you install or upgrade your CPU. ptease 
read CPU guide from CPU manufacturer to make sure the CPU 
voltage specification Then choose the righl installation '" the 2-2-1 
based on your CPU type/brand and follow the descriplion lo selup ¡ 
jumpers 11 your CPU is not in the lis! al 2-2-1, 'please refer lo 2-2-2 
and 2-2-3 for installation 

2-2-1 CPU TYPE SELECTION 

A. INTEL PENTIUM CPU (P54C) 

11 JP11 1-2 ll 

VRE . CP!J Core_ Vollag~- ·----
JP14 1-2 .. " 

• STO 3. 135V - 3 SOOV 

•• VRE 3 400V- 3 SOOV 

STD 
---~---

3-4· 

(The fourth fine of lhe mark on the under-s1de 
of lhe processor contams acode thal rdenhfres 
!he voltage leveltype V is VRE. S rs standard ) 

INTERNAL CPU CLOCK JPS JP6 

75MHz ~p!_ln open ----. -

90Mllz open clase .. -- -- -

IOOMHz clase open - -- -

120Mitz OP._"n dos e 
. ---. 
133MHz --- - clase open 

150Mitz open dos e -.--
166MHz clase open ---
180MHz open el ose 

200M Hz e lose open 

lntel Penllum CPU. 
!he f1rst leller arter r 
denotes votlage lype 

JP9 JP10 Exl x rrq_ 
1 2 1-2 50x1 5 

1-2 1-2 60xl 5 

1 2 1 2 fi6x 1 ~ 

1-2 2-3 60x2 o 

1-2 2-3 Gflx2 O 

2 3 2 3 60x2 5 

2 3 2-3 6fix2 r¡ 

2-3 1 2 GOx:J O 
2-3 1 2 Glix3 U 

... - ~:=~-



1 

B. INTEL PENTIUM CPU (PSSC) 

Besides CPU clock setling, for P55C (MMX) CPU you have lo 
sel JP11 ,JP14 based on its CPU 110 voltage and core voltage 

\1 JP11 2-3 11 

Set 2-3 for dual voltage mode 

-~PU C~!_e_~llag!_ 3 sv 3.3V 2.9V 2.8V ------- ~-------- -- ----
JP14 1-2 3-4 5-6 7-8 

Currently, lntel P55C rs released 2 8V core voltage only 
Please confirm this with your syslem supplier befare you 

install P55C CPU 

INTERNAL CPU CLOCK JP5 JP6 JP9 JP10 
166MHz e lose ~ 2-3 2-3 - - ·-
1BOMHz _!>¡>en clase 2-3 1-2 --- --------- - -------- -------
200MHz close open 2-3 1-2 

* The location of JP11 and JP14 

JPI4 

2N 

9-10 

Ex1.x Fr_q. 
66x2.5 ------
60x3.0 -------
66x3.0 

C Cyrix 6xfl6/6x86l. CPU 

* Cyrix 6x86 (028) CPU 

INTERNAL CPU CLOCK 

. -~~! 20+ @ 1 00/vi~I_. 
PR150+@ 120MHz 
PR166+@ 133MHz 

/' '\ 
ICyrix logo) 

6x86-Pxxx+GP 
x.xxMHz 

~ 3.52VI0281 / 

JPS JP6 JP9 JP10 Exl.x frq. 

open o pe~ 1-2 2-3 50x2 O ----- ·--· 
open 1-2 2-3 60x2.0 ~!9se \-- ·---- -- ~ ------· 
clase apen 1-2 2-3 

The bufton line of the mor k on lhe 

processor contains a code 028 that 

identifies the voltage leve! type. U 

!he code ts O 16 or olhcrs. Of no 

mark:ing then please contoct your 

dealer. 

66x2.0 

!!< Cyrix 6x86L CPU (dual valloge) 

INTERNAL CPU CLOCK 

PRI20+@ 100MHz ----------------
PR133+@ IIOMHz ------ ------
PR ISO+ @ 120MHz ------- -- -------
PR 166+ @ 133Mllz 

(C yrbr: lago) 

6'86l PISO•GP 
1 ?OMH7 

• '- 2 8'!__ -· ---

JPS JP6 JP9 JPIO Exl x Fru 

apen__ ~!2~11 1-2 23 SOx? O -- . - -----
clase close 1-2 2-3 55x7 O --- -- -- - ----- - .. 

~p~n clase 1-2 2·3 -
el ose opcn 1-2 23 

lhn rnor~ on th~ r>rocP.~v¡r 

contoin~ o~ the wmple rn !he IP.rl 

lhp cod~-nnme 6x81J! ts d1Jn1 

vollaq~ rnocJP. ~rocns)nr y0u 

)hould ~1'?1 Jr 1 1 lo 2 l 

60,2 o 
66x2 O 



D. AMD-K5 CPU 

CPU CLOCK RATING JPS JP6 JP9 JP10 

PR75ABR 75MHz . ..!!l!!ltl_ ... 9E!ll!_ 1-2 1-2 ---------- --- -~-----

PR90ABQ 90MHz _ apen _ clase 1-2 1-2 ------- ---· ------ -
PR100ABQ 100MHz clase --~en ___ 1-2 1-2 ----- ------
PR120ABQ 90MHz _ ape11__ clase 1-2 1-2 

. --- ----- ------ ---- --
f-PR133J\BQ 100MHz . ~se _Epen 1-2 1-2 

-~ ------
PR166ABQ clase a o en 2-3 2-3 

E. AMD-K6 CPU 

AMD K6-PR 166/PR200 

INfERNAL CPU CLOCK JP5 JP6 JP9 JPIO 

AMO K6-PR 1 66 e lose open 2-3 2-3 
AMO K6-PR200 el ose open 2-3 1-2 

/ ·-- Product Nome 

./ 
P-roting AMD-K5:---¡.----

PRIOO 

AMD-KS~-1------- lnlernal CPU 
IOOMHz "'- Frequency 

Ext x Frq 
50x1.5 -------
60x1 5 -----
66x1 5 -----
60x1 5 -------
66x1 5 -----
66x2.5 

Exl.x Frq. 

66x2 5 -----
66x3.0 

2-2-2 CPU VOL TAGE SETTING 

JP11 is lar setling single ar dual CPU vallage made. JP14 is used 
far various CPU voltage value types. please refer to CPU's marking 

on/under CPU and its user's manual 

CPU MOOE ---- --· --·- -·-- .. 

JP11 

CPU CORE VOL TAGE 

INTEL STO --------
(P54C) VRE 

P55C 2.8V 

Cvrix 6x86{o2e> 

Cvrix 6x86L 

AMO KS 
.. 

KB(PR166/200¡ AMO 

JPII 

§if!_gle ___ --

~ 
1-2 

JP14 

3-4 ----------
1-2 
7-8 
1-2 
7-8 

1-2 ----------
5-6 

Dual ---------

~ 
2-3 

[ 

P54C VRE 

Cyrrx 6x86 

~ ~\_ :::::D 
7 • AMDK6 

9 \ (T'R 166/200) 

- P55C 

Cyrix 6x86L 

[]J /

- JP5 

JP6 

- JP9 

JP 10 



-

2-2-3 CPU CLOCK SETIING 

The following setting is for new relea se CPUs 

EXTERNAL CPU CLOCK JP5 JP6 

--·· 5QL~J:i~L- ----- ~_lln .... o~---
55(1\,1_H~_ e lose close 

·-· .. -- .. -- ------ -· ·----
- -- ~QLI\1_f-!z) __ _QE~n el ose 

-- ----- .. - . - ·-. -- -·- -
66(MHz) close open 

Externa! 
CPU Clock 

JP5 JP6 JP5 JP6 JP5 JP6 JP5 JP6 

88 
SOMHz 55Mhz 60MHz 66MHz 

INTERNAL CPU CLOCK JP9 JP10 

INTEL EXTERNAL CLOCK X 1 5 1-2 1-2 ------ ----
INTEL EXTERNAL CLOCK X 2 O 1-2 2-3 
INTEL EXTERNAL CLOCK X 2 5 2-3 2-3 
INTEL EXTERNAL CLOCKX~ 

--------- . -

2-3 1-2 

Interna! 

CPU Clock 

JP9 JPTO JP9 JPTO JP9 JPTO JP9 JPTO 

xl 5 x20 x25 x3.0 
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CHAPTER 1 INTRODUCTION 

This manual introduces how lo configure the ATC-2000 
mainboard for different environments. ll's an overview of the layout 
and features of the mainboard. and al so provides information for 
you to change the configuration or system environment 

This manual is divided tnlo two sections 

PART ONE in eludes page A which contain layout diagram of 
lhe mainboard. Please refer il when you configure lhe syslem 

PART TWO includes lhree chaplers as following· 
Chapler 1 is an overview of lhe mainboard fealures and packing 

contents of lhe mainboard 

Chapter 2 describes how lo upgrade and lo change hardware 
configurations such as memory size. CPU type, and lisis of 
jumper settings and connectors 

Chapler 3 is the user's guide of AWARD BIOS selup ulilily, 
and Flash ROM BIOS update procedure The menu showed in 
this chapler are defaull settings 

Your system dealer will sel up lhe mainboard according lo your 
demand of compuler. 11 means thal lhe curren! seltings of your 
mainboard's curren! selting may nol be lhe same as lhe defaulls 
shown in this user's manual. lf you need lo change your 
configuration. please as k your dealer f~rstly, be su re this will not 
against your systen1 warranty. Oras k for your dealer todo it for yo u. 

REIIIARK 
lnttt' is a registered tr adernark. ollntel Corporatrorr 

MS.oos" is a regiSiered tr.ao1E'rnark of Mrcmsof1 Corporahon 
All Dlher brards and produd n¡¡rnes are lr<ldem<~rko; rrrw;tered lrt~dern;Hio:s ()( their respPr:live 
rompan•es 

-\_)¡ 
(Ji 1 

1-1 SYSTEM FEATURES 
¡;;¡ P54C. P55C Pentium level CPU operating at 75 MHz to 

1 

200MHz with 321-pin ZIF socket 7 and scalability to accept 

processor in the future 

¡;;¡ INTEL 82430HX PCiset 

¡;;¡ Using four 72-pin SIM sockets. provides two banks of 64-bil 

wide path up lo 256MB addressing page mode DRAMs. 

¡;;¡ Supporting all types of DRAM included ECC (Error Checking 

and Correcting) or parity. EDO (Extended Data_ Out). BEDO 

(Burst EDO). or FPM (Fast Page Mode). 

¡;¡ Supporting tour PCI bus master revision 2.1. 5V interface 

compliance and tour 16-bit ISA slots. 

_¡;;¡ Dual Master lOE connectors support up to tour devices in two 

channels for connection of high capacily hard disk drive. CD

ROM drive. tape backup etc. 

Q Supporting the USB (Universal Serial Bus) connector 

Q AT style keyboard connector and PS/2 mouse connector 

Q Winbond 83877 high-speed Multi-110 chipsel· 

¡;;¡ Supporting lnfrared transfer (lrDA TX/RX) connection. 

¡;;¡ One FDC port supports two devices up to 288MB 

_¡;;¡ Two 16550A fast UARTs compatiable serial ports 

¡;;¡ One EPP/ECP mode parallel port 

o Hardware Dimension is 220mm x 280rnm (8 66" x 11.02") wilh 

tour layers designed 

:¡ 



1-2 CHE,--- LIST OF THE PACKING 

The mainboard comes securely packed in a durable box and 
shipping carton. lf any of lhe above items are missed or damaged. 
please contact your supplier. 

Each mainboard containing· 

Q'lY Q_fl_scripJion 

Mainboard · ATC-2000 
Diskette : Enhanced lOE driver (3 5"). 

Cable : Enhanced lOE connector. 

Cable · F.O O connector 

Cable 

Cable 
Manual 

: Serial port. 

: Seriai/Parallel 
· Users manual 

NOTE: Leave the mainboard in its original packing until you are 
ready lo install it. 

CHAPTER 2 INSTALLATIOf 

2-1 INSTALLATION PROCEDURE 

Befare installing the computer. please prepare all components such 
as CPU, ORAM; peripherals such as hard disk drive, keyboard, CO
ROM drive; and accessories such as cables. Then. instan lhe 
system as following . 

1. Plug CPU (w/ heat sink and cooling fan), ORAM modules in the 

mainboard. 

2. Set jumpers based on your configuration. 

3. Plug add-on cards in PCI or ISA slots 

4. Connect cables lo peripherals, power supply. 

5. Make sure all components and devices are well connected, 

tu m on the power and selup System BIOS based on your 

configuralion. 

6. lnstall peripheral, add-on card drivers and test thern. 

7. lf all of above procedures are success, lurn-off the power lhen 

plug all of them into your computer case 



2-2 CPU INSTALLATION 

1\TC-2000 supports P54C and PSSC types of CPUs up lo 
200!.1Hz. For installation. please notice CPU pin 1 must align with 

the ZIF sockel 7 Pin 1 locatian. 

2-2-1 CPU TYPE SELECTION 

A. JN"TEL PENTIUM CPU (P54C) 

tntet Pen11um CPU. 
the flrst letter af1er 'J' 
denotes voltage lype 

3.45V 3.3V __ CP'!_ Cor~__yE_Jtag~- -----· ------
JP9 1·2** 3-4. 

1 ;: xxxxxxxxx ""< 
* S TD set "3-4" ** VRE set" 1-2 " 

(The fourth line of the mark on the under-side 
of the processor contains a cede thal ident1f1eS 
lhe voltage level type Vis VRE S ts standard ) 

INTERNAL CPU CLOCK JP7 JPB JP3 1 

75MHz clase _cla~~-J __ .!.:1 __ 
~------ --------- ----

90MHz ~¡:>en clase 1-2 -------------- ----------
100MHz clase _ _Q¡Jen _ 1·2 

---- -·------
____ .. -·----

120MHz _ _2!)en clase 2-3 
--- - - -------- ----- -----

133MHz clase _QP~fl__ 2-3 
-- -- -- ---------- ··---- ·-----

150MHz .. ~_r:>en _ clase 2-3 
------ -------- ---- ----

166MHz clase __!l.f!efl__ 2-3 
-------------- ·-- ------

180MHz qeen close 1-2 ------·----
200MHz clase aoen 1-2 

XXXXX){)()(X 

xx::oxxxxx 
Sxxxxi~MU 

·.·.-k···"'· . ,,:<: 
\ 

JP4 Ext X Frq 
1-2 50x1 5 ---------
1-2 60x1 5 ··------
1-2 f-66x1.~ 
1-2 60x2.0 ------- ------
1-2 66x2 o --·-
2-3 60x2 5 ----- ----------
2-3 66x2 S ---- ------
2-3 60x3.0 ·---- -------
2-3 66x3 o 

B. INTEL PENTIUM CPU (P55C) 

Besides CPU clock setting, for P55C (MMX) CPU you have to 
set JP10/JP11/JP12/JP13 based an its CPU 1/0 voltage, and 
JP9 based on its core voltage. 

CPU Core Voltage 3.45V 3.3V 2.9V 2.8V' 2.7V 

• 
JP9 1-2 3-4 5-6 7-8 

Currently, lntel P55C 1s released 2.8V core voltage only .. 
Please confirm this with your system supplier befare you 
install P55C CPU. 

9-10 

1/0 VOLTAGE JP10 JP11 JP12 JP13 
VI/O- 3.3V 2-3 2-3 clase aoen 

INTERNAL CPU CLOCK JP7 JPS JP3 JP4 Ext.x Frq. 

---
166MHz 
1BOMHz 
200MHz 

" 1 

clase ~en_ 

~~'!- clase 
. ao~;;-clase 

2-3 2-3 66x2.5 
-·-"--- --·· -

1-2 2-3 60x3 o ·-·--· ---------
1-2 2-3 66x3.0 



INTERNALCPU CLOCK 

P120+ ~ 100MHz 
P133+@ 110MHz 
P150+ @ 120MHz 
P166+ -® 133MHz 

(Cyrix lago) 

6x96-Pxxx+GP 
xxxMHz 

}-3 52V(028) 

JP7 JPB JP3 JP4 Ext.x Frq. 

el ose close 2-~- 1·2 50x2.0 ----- -~--
o~ ~en 2-3 1-2 55x2.0 

t--~ ~- ----· 
open e lose 2-3 1·2 60x2.0 

~~---

el ose open 2-3 1-2 66x2.0 

The bottom line of the mark on the 

processor conla1ns a cede 028 that 

identifies the voltage level type lf the 

code ¡s 016 or others. or no marking 

then please contact your dealer 

D. AMDK5CPU 

ll~----=c~pc..:.::--+---"J':-~--:::~0"-----l--~J':-~-':-~1.___¡¡ 

INTERNAL CPU CLOCK 

PR75ABR 75MHz 
PR90ABQ 90MHz 

r-!',R 1 OOABQ 1 OOMHz 
PR120ABQ 90MHz 

PR133ABQ 100MHz 
PR150ABQ 120MHz 

·. 

AMO-K S 
PR133 

AMD-KS-PR 133ABO 
100MHz 

JP7 

clase 

o~en 

el ose 
open 
e lose 
open 

JPB JP3 

close 1·2 
el ose 1·2 
open 1·2 
el ose 1-2 

_ open_ 1-2 
close 2-3 

JP4 Ext.x F~q. 
1·2 50x1.5 
1·2 60x1.5 
1·2 66x1.5 
1·2 60x1.5 
1·2 ~~x15 
1·2 60x2.0 



2-2-2 CPU VOL TAGE SETIING 
JP9 is used lo various CPU core vollage lypes. please refer to 
CPU's marking on/under CPU and its user's manual 

.--------, 
CPU JP9 

INTEL STO 3-4 

(PS4C) VRE 1-2 
' 10 

Cyrix 6><86(028) 1-2 "amf AMO K5 1-2 
JP9 D 

(.::: p1nS- pn 10 are reserved for dual voltage CPUs) 
L___ __ _u_____, 

2-2-3 CPU CLOCK SETIING 
The rollowing setling is for CPU speed relea sed la ter than 2-1-1. 

EXTERNAL CPU CLOCK JP7 JPB 

50~!:l_zl_ _____ el ose el ose f------- --------------
_ ___gJ_EO_n--~!_HzL___ - ~(!E!fl__ ___ 

- --- 60(MHz) _· __ _ o(!en e lose -----------
- 6SíMHz) close open 

Externa\ 
CPU Clock: 

JP7 JPB JP7 JPB JP7 JPB JP7 JPB 

88 BfJJ fJJ8 
SOMHz SSMhz 60MHz 

INTERNAL CPU CLOCK JP3 

INTEL EXTERNAL CLOCK X 1.5 e---.!..2__ 
. INTEL EXTERNAL CLOCK X 2.0 

JNTEL EXTERNAL CLOCK X 2 5 _ 

INTEL EXTERNAL CLOCK X 3.0 

ernal lnl 
CP 

JP3 JP4 JP3 JP4 

U Clock: 

~~ ~~ 
x1 5 x2.0 

10 

2-3 ----
2-3 

1-2 

JP3 JP4 

ill~ 
x25 

66MHz 

JP4 
1-2 -------
1-2 ------
2-3 

2-3 

JP3 JP4 

~~ 
x3.0 

2-3 SYSTEM MEMORY INSTALLATION 

ATC-2000 provides four 72-pin SIM sockels for system memory 
expansion from 4MB lo 256MB. These tour SIMs are arranged to 
two banks, BankO (SIM 1, 2) and Bank1(SIM 3, 4), please refer to 
page A. Each bank provides 64-blt wide data path. 

lhe mainboard accepts Fast Page Mode DRAM, and EDO Mode 
(Extended Data Out) DRAM, with a speed at least 70 nanosecond. 
You should plug DRAM modules into two sockets (same bank) or 
four sockets at one time. Each pair of modules must be the same 
size. type, and speed; no malter single-side or double-side module._ 
Please plug in Bank O firstly if you only have 2 modules The 
mainboard supports mixing of EDO DRAM SIMMs with ras! page 
mode DRAM SIMMs among difieren! banks; please plug EDO in 
Bank O, if you only have 2 EDO modules. 

11 you inslall more than 64MB DRAM on A TC-2000, and would 
like lo get more than 64MB cacheable size function. you should 
plug one 16KB (or 32KB) TAG RAM into Ut6A socket, and change 
BIOS value or 'L2 Cache Cacheable Size' to '512MB'. ( rerer to the 
screen or "CMOS SETUP UTILITY".; page 32) 

* System Memory Comblnations Options :;: 

BANKO 

SIM 1. 2 
BANK1 

SIM 3, 4 
Total Memory 

SIM 1-4 
2MBx2 4MB 

------ ----------- -~-------- . 
2MBx2 4MB ------------ -- ------ ----

4MBx2 8MB 
·---- ------ - ------------ ... 

4MBx2 8MB --------- -- . ------- -
8MBx2 16MB 

----- -------- -------------
BMBx2 

4MBx2 4MBx2 

4MBx2 8MAx7 

- conllrHJe -

" 

16MB 

16MB 

2~MB 



---
PMUx2 4MBx2 24MB 

- ---------r-
Jx2 - 32MB 

16MBx2 32MB 
------- -----

8M8x2 8MBx2 i 32MB 

4Wix2 16MBx2 40MB 
-----

161\!Bx2 4MBx2 40MB 
------ ------------

8W8x2 16MBx2 48MB 
------·- -----------

161\!Bx2 8MBx2 48MB 
---· ·--------

321\!Bxl - 64MB 
-

- 32MBx2 64MB 
------·-

161\ABx2 16MBx2 64MB 
-------- ------- -----

4MBx2 32MBx2 72MB 
------ --· 

321\AB•2 4MBx2 72MB 
-------- ------- --------- -

8~x2 32MBx2 80MB 
-------- -------- -------------

32MB>2 8MBx2 80MB 
·------ ------- ----------

16M8x2 32MBx2 96MB 
----------------- ·------- -

32MB.<2 16MBx2 96MB 
------- -------- --------- --

64MB,Q 128MB 
- ----- ··- ----------

- 64MBx2 128MB 
--------- - ---------- -------------

32MB.x2 32MBx2 128MB 
- ---- --------------- - -- ------- - ---- --

1 136MB 4~~8>2 64MBx2 
----------- - ----------

64M8x2 4MBx2 136MB 
--·--- -- --

8MBx2 64MBx2 144MB 
----- --

64111Bx2 8MBx2 144MB 
--- -· 

16111B x2 64MBx2 160MB 
-·· 

64111Bx2 16MBx2 160MB ------- -----
32111Bx2 64MBx2 192MB 

--------- --·--- ------------· 
64MBx2 32MBx2 192MB 

-·----------
64MBx2 64MBx2 256MB 

12 

2-4 SRAM INSTALLATION 

ATC-2000 is buill-in 256KB or 512KB Sync. Pipeline Bursl 
SRAM on board and provides a Sync. SRAM module in COAST 
sial for further expansion. The maximum capacity is 512KB. 

?li System Memory Combinations Options ?lf 

SRAMTYPE SRAM SIZE DATASRAM TAG SRAM 
Synchronous 256KB 32K32 x~cs 16K8 or 

on board• 512KB 64K32 x~pcs 32K8 x !pes 
Synchronous 

256KB 32K32 x 2pcs 16K8 or 
module 

32K8 x !pes 
• on board DATA SRAM chrps loactron are U24 and U25, 
TAG SRAM chip location is U16. U16A sockel is used for DRAM 

installed more !han 64MB. (refer lo 2-3) 

;;¡ Upgrade Procedure : 

For upgrading your Sync. SRAM from 256KB lo 512KB by using 
COAST Module, you should plug-in lhe KIT-256 module. lhen set 
JP1 lo "open" ( disable !he original TAG on board). Yo u mus! use 

•ldT-256 for upgrading your syslem to 512KB Sync. SRAM. please 
contact your system dealer aboulthis informal ion. 11 does not need 
any BIOS value adjuslrnenls for upgrading !he SRAM size. 

On Board TAG JP1 

---- Q~a~_ -- -- OJlE)Il_ -- -
Enable close 

(Ir your module rs wrthout 1 ag RAM, 
please sel JPI "clase") 

11 

JPI 

8 ffJ 
Oisable Enable 



2-5 OTHER JUMPERS ANO 
CONNECTORS DESCRIPTION 

The localion ot following jumpers please re ter lo page A 

Jumper Function ' Remark ' 
JP5 CMOS open: Normal * 

clase: Clear CMOS ·-------
open. PCI CLK/3 tor externa! 

l JP6 ATBUS CLK CPU clock 50MHz 
clase· PCI CLK/4 tor externa! 

CPU clock 60, 66MHz 
* is delault settong 

The tocations ot following connectors are indicated in page A. B. 
VVhen \¡OU plug a cable into !he tollowing 1/0 connectors. you should 
1 ave !he pin 1 edge ot !he cable aligned with !he pin 1 end ot !he 
cannector. 

·~ 

~1f J 

:~~ + r 

"' o 
¡¡ 

+ ~ 
r 
m 
o 

[] 

CN8: Speaker, Keyboard Lock. Reset, SMI. 
Turbo LEO, and lOE LEO connectors 

SPK : speaker 

~
Speaker 
GNO 
GNO 
vcc 

KEYLOCK: keyboard fock switch and 
power LEO connector 

Power LEO+ 
N/C 
GNO (power) 
Keylock 
GNO (keylock) 

11 

1 8~· GND 
2 +12V 

i 3 GNO 

o 

o O 

1 [ J +5V 
2 () N/C 

3 () umx 
4 Ü() GNIJ 
5 IRIX 

RS T : Reset connector 
Reset Signa! 

U GNO 

SMI : SMI fead 
0 GNO 
• SMISignal 

TB-LEO : Turbo LEO indlcator, LEO on 
when system runs higher speed 

0 GNO 
• +5V 

IDE-LEO : lOE devices lndlcator LEO 
connector. lOE-LEO stays ON indicates 

ÜGND on-borad lOE devices on operation 

• +5V ft plug wire inlo wrong conneclor, color 
or LEO will be lighler and !he lOE devices 
can slill tunclion properly. 

J 1 : CPU cooling tan conneclor. Wire wilh + 12V 
voltage (most likely red wire) must be plugged 
inlo pin2, and GROUNO wires (mosllikely 
black wires) mus! be plugged inlo pin1 andior 
pin3. please conflrm lhe wire color represtalion 
wilh your supplier 

CA UTION: Plug wire in! o wrong connector will 
OAMAGE tan and mainboard. 

IR1 : lntrared module conneclor 



(b • ..__ .. ~ 

vcc~GND 
DO- 01 + 

DO+ 01-

GND VCC 
(red) 

'N9 : Universal Serial Bus connector. this is 
used to connect USB devices through an 
optional dual head cable with a iron plane. 

-;±;;:T=~--• KB1 : 5-pin AT style compatible keyboard 

[ 
O connector. 

:~: 

o 

CN1 : PS/2 mouse connector. which is used to 
connect an optional cable. 

pin1 :data 
pin2 · N!C 
pin3: GND 
pin4: VCC 
pin5: clock 
pin6: N/C 

PW1 : +5 Voltage power supply connector. 

PG +12V GND +SV 

OQOQOOOuOOuLI 
+SV -12V -SV 

CN2/3:COM1/2 

16 

1;2 3 4 
5 6 

7 8 

9C010 

CNS: LPT 

CN2/CN3 : this two connectors are used te 
connect serial port cables. 

pin signa! name 
1 DCD 
2 Serial In 
3 Serial Out 
4 DTR 
5 GND 
6 DSR 
;¡., RTS 
8 CTS 
9 Rl 
10 NIC 

CN4: this connector is used to connect floppy 
disk drive through cable. 

- -- --------
_f>in sig~-~ __ signa! 

2 RWC- 20 STEP-
4 reserved 22 Write Data 

--· -
6 FDEDIN 24 Write Gate - e-------
8 lndex- 26 Track 00-- -------~--

10 Motor EnableA- 28 Write Protect-------- ----------
12 Orive Sele B- 30 Read Data------------
14 Orive Sele A- 32 Side 1 Se~_:__ 
16 Motor EnableB- 34 D_i~kette~~an_g_e 

18 DIR----- ':--------- -. 

_ All of o_cJ<j_p!rJ~a~e_grQU~-------- ···--

17 



CN5 : \h1s connector Js u sed to connect parallel 

1 rn 14 
2 O.J 1s 

port cable 
pin si!:¡nal ~ 
~- STROBE- 10 

2 Data Bit O 11 
3 Data Bit 1 12 
4 Data Bit 2 13 
5 Data Bit 3 14 

¡---§. Data Bit 4 15 
7 Data Bit 5 16 
8 Data Bit 6 17 
9 Data Bit 7 26 

l_pin18 -- Rm25 are ground 

signa! 
ACK-
BUSY 
PE 
SLCT 
Auto Feed-
ERROR-
INIT-
SLCT IN-
NIC 

CN6/CN7 : this two connectors are u sed to connect 
IDE devices through IDE cables. total 4 devices. 

* 
lOE 1 pin3 1 is IRQ 14. 
IUE2 pin31 is IRQIS 

or f.liRQO 

r---

lJin_ -~gnal 
1 Reset !DE 

;--- 2 GND 
-----

~ Host Data 7 
4 Host Data 8 

--· 
5 Host Data 6 

f-_~-
Host Data 9 
Host Data 5 
·---·-----
Host Data 10 

1 9 Host Data 4 ---
10 Host Data 1 1 

¡---!_1 Host Data 3 

f-_22- Host Data 12 
13 Host Data 2 r----:------
14 Host Data 13 
15 Host Data 1 

r-- ~ ~ Host Data 1<1_ 
Host Data O ----

r-__1_8- Host Data 15 
19 GND 
20 Key 
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_Ein signa! 
21 DDRQO(!) 
22 ~o ~-

23 1/0 Write-
24 GND 
25 1/0 Read-
26 GND r--n-· lORD Y r-------
28 N/C 
29 DDAKO-(.!L_ 
30 ~~~4.--31 
32 IOCS 16-
33 Addr 1 
34 NIC 
35 AddrO -
36 Addr 2 
37 Chi¡:¡ Selel_:!~~ 

; 38 Chi¡:¡ Se~~!'~ 
39 Activity 
40 GND 

2-6 IDE DRIVER INSTALLATION 
1 

The IDE driver installation procedure is printed on the label of 
diskette as following : 

Setup for DOS/Windows : 

1. Starting MS-Windows 3.1 (or 3 11) 

2. Select Program Manager, "RUN" a file. then type "A:Isetup.exe" 

3. Exit MS-Windows, turn power off; then turn power on. 

Setup for Windows 95 : 

1. Starting Windows 95 

2. Select "My Computer". select "Control Panel"; select "System":. 

then select "Device Manager'', "Hard Disk Controllers" 

3. Double-click to remove default driver program, restart computer. 

4. Follow the instructions on your screen to install new !DE driver 

we offer in the 3 5" diskette 

5. Exit Windows 95, turn power off; then turn power on. 
;:; For more information, please refer to Windows 95 manual 

Make sure your HDD should follow ATA standard, and your CD
ROM dnve should follow ATAPI standard. When you plug-in the 
!DE devices. please plug your first and second devices into !DE 1 
port (Master then Slave). then plug third and forth devices into IDE 
2 port. lf you have CD-ROM drive, please se! it behind hard disk 
devices as !he las! device. For example. if you ha ve 2 HDDs and 1 
CD-ROM drive, you should set HDD1 and HDD2 in IDE1 Master 
and S lave, se! CD-ROM drive in IDE 2 Master. Sorne of !he brands 
devices cornbination may no! work under this sequence. you can try 
to re-arrange tt1e dcvice sequence and re!Jy to run it. or contact 
your venclor 

I'J 



C HAP,.R 3 AWARD 8105 
SETUP 

This chapter explains lhe syslem BIOS selup, and how to updale 
new BIOS. All BIOS screens showed in the following pages are 
dafault values. your system dealer will set up these values 
according to your demand of compuler. 

ATC-2000 uses Flash ROM lo make BIOS easier lo be updated 
by the floppy d1sk-based program. and lo committe Microsoft 
Wtndows 95 plug & play fealure. 

JP5 Setting is for Update System BIOS 

~ . ~-.:::o.,pe::::n.:___---j~Nc=:O~RMA~=-:=L~*=-· ::-li 
lf clase CLEAR CMOS 

JPS 

11 

* is default setling 

NOTE: lf your mainboard is u sed 
'Benchmarq' baltery, you 
should clear CMOS under 
powering on. otherwise the 
'clear' will nol work 

Nomal Crear 

... JP 14 Setting is for Voltage of Flash ROM 

JP14 

+12V +SV 

10 

3-1 UPDATE BIOS PROCEDURES 

11 lhe BIOS needs lo be updaled, il can be oblained on a diskette 
from your system supplier. The BIOS diskette includes 3 files: 

"awdfiash.exe" -- BIOS update utility program 
"readme.txt" 
"(update BIOS filename with version number).rom" 

The update procedures are as following· 

1. Bool the system to DOS mode in a normal manner. 
2. lnsert the updated diskette to drive A (or 8). 
3 Change working directory lo fioppy drive, A or B, which conlains 

lhe update BIOS diskette. -- Type "a:\" or "b'l", "ENTER". 
4. Run lhe BIOS update utility -- Type "awdnash", "ENTER". 
5. Type "(update BIOS file name with version number).rom", 

ENTE R. 
6. Type "N" when the screen displays the message : " Do you want 

to save BIOS (Y/N)?". 
7. Type "Y" when the screen shows the message : "Are you sure 

to program (Y/N)?". 
8. Follow instructions displayed on lhe screen. DO NOT remove 

!he update BIOS diskette from the floppy drive nor turn the 
syslem power off until the BIOS updale is completed. 

9. Exit the Útilily and lurn lhe system power off. set JP5 to 'clase' to 
clear !he CMOS. After about 1 O seconds. set JP5 lo 'open' 
(remove the jumper cap ). become the normal status 

1 O Turn lhe syslem power on and test your system working 
properly or not. 

21 



., 2 _,- AWARD SYSTEM BIOS 
CONFIGURATION SET!.JP 

The following pages explain how to set up the system 
configuration (CMOS) under the AWARD BIOS. The SETUP 
Drogram is stored in lhe Read-Only-Memory (ROM) on the 
mainboard. lo do lhe SETUP procedure, press the <Del> key 
•::hen the system is booting up. The following main menu will 
•poear. Please select" STANDARD CMOS SETUP" to enler the 
,; ·, ~ screen 

ROM PCIIISA BIOS (2A59FA29) 

CMOS SETUP UTILITY 

. ~~--~-~ _A_WARD_SOFTV'JARE, INC 

T ;NOARD CMOS SETUP 

.; iUS FEA TU RES SETUP . 
INTEGRATED PERIPHERALS 

PASSWORD SETIING 
. f'I 0 SET FEATURES SETUP 

:•WER MANAGEMENT SETUP 

.' f'/PCI CONFIGURATION 

lOE HDD AUTO DETECTION 

SAVE & EXIT SETUP 

EXIT WITHOUT SAVING 
._ \0 BIOS DEFAUL TS 

j_ 
~:: Ouit 1'-1· -7 f.. Selecl ltem 

iC _§_~~--?~~~t §._etup ____ (Shlft)_F2. Change Color 
-~~ ~ ..... =-==--=--=-··~~.,.cT.;;.;Ime O_at_~ H<:rd f2!~.!l'Ee -- --------~--------·-

- =.:==------~-~ ..... ~-= 

1 l' 1e sec ron on !he bollo m of the main menu explains how Jo control 
·• screen The olher one seclton displays the items highlighled in 
· lrst 

This screen records, sorne basic hardware information, and set the 

system dock and error handling. These records can be lost or corrupted 

if the on-board battery is failed or weak. 

ROM PCIIISA BIOS (2A59FA29) 

CMOS SETUP UTILITY 

AWARD SOFTWARE INC 

STANDARD CMOS SETUP INTEGRATED PERIPHERALS 

BIOS FEA TU RES SETUP PASSWORD SETIING 

CHIPSET FEATURES SETUP lOE HDD AUTO DETECTION 

POWER MANAGEMENT SETUP SAVE & EXIT SETUP 

PNP/PCI CONFIGURATION EXIT WITHDUT SAVING 

LOAD BIOS DEFAUL TS 

ESC: Ouit 1'"-~ f- :Select ltem 

F10 Save & Ex1t Setup (Shfft) F2 : Change Color -----

- Time, Date, Hard Disk Type . 

ROM PCI/ISA BIOS (2A59FA29) 

STANDARD CMOS SETUP 

AWARD SOFTWARE, INC. 

]Date (mm dd yy) Fri. Jun 1<11996 

T1me(hh mm ss) : 13: 37. 14 

HARD DISKS TYPE SIZE CYLS HEAD PRECOMP LANDZ SECTOR MODE 
1 --. ---------------------------·· 

'Pnmary Master · . Auto O O O O O O Auto 

: Pnmary S lave . None o o o o o o 
Secondary Master : None o o o o o o 
Secondary Slave · None o o o o o o 

----------------· ··----
Dnve A 144M, 3.5 1n Base Memory 6<10K 

1

Dnve 8 ·. None Ex1ended memory 7168K 

Olher Memory 38<1K 

~?~~~~~: :~~ ;,'~:::::::,:~;.:,;;~,:, ;~:~:.•··· . . 
"-~~-,_, o-~"''"~.L- -~~ .. _9_ .. __ _..,.-~~--~~·-·--~~-··" 



_Date mm 1s monlh, dd is dale. is year. 
dale from 1 to 31 
month from Jan. lo Oec. 

L~ar from 1900 lo 2099 

hh is hour mm is minute ss is second 
hh from O lo 23 (24-hour military -time) 
mm from O lo 59 
SS from o lo 59 

_Primary Master l"hese categories idenlify the types of 2 channels 
Prim_arv Slave that have been inslalled in lhe computer. There 

_S._econdarv M.i!!tlerare 45 predefined types and 4 user definable 
_Secondarv S lave types are for Enhanced lOE BIOS. Type 1 lo 45 

~ 
~ 
•' 

.!· 

are predefined Type 'user' is user-definable 
Press PgUp/PgDn lo selecl a numbered hard 
disk lype or lype lhe number and press<Enler>. 
11 you selecl 'Auto' BIOS w111 aulo-delecl lhe 
HDD & CD-ROM Dnve al lhe POST slage and 
showing lhe lOE for HDD & CD-ROM Orive. lf 
yo u selecl 'user'. yo u will need lo know !he 
info1mal1on lisled below. Enter lhe informalion 
direclly from lhe keyboard and press <Enler>. 
This informalion should be from your hard disk 
vender or dealer lf lhe conlroller of HDD 
interface is ESDI. the selection shall be 'Type 
1 '; is SCSI. lhe selection shall be 'None'. 
lfthe d-=vice has not been inslalled selecl 
'NONE' and press <Enler> 
Type drive ~~~e 
SIZE automalicall~ ad~ts 

CYLS number of cylinders 
HEAD number of heads 
PRECOMP write ~recom 
LANDZ landing zone 
SECTOR number of seclors 
MODE mode lype 

2j 

-

Orive A 
Orive B 

';_• .~ 

This category identifies lhe types of ft1 Jisk 
drive A or drive B that have been instaii"<J in 
h t e computer. 
Non e No floppy drive installed 
360K, 5.25 in 5.25" PC~t~_ 360KB capacity 
1.2M, 5.25 in 5.25" AT-type 1.2MB capacity 
720K, 3.5 in 3.5" double-side 720KB capacity 
1.44M, 3.5 in 3.5" double-side 1.44MB capacity 
2.88M, 3.5 in 3.5" double-side 2.88MB capacity 

This category selects !he type of video adapter 
used for lhe primary syslem monitor. A~hough 
secondary monilors are supported, you do not 
have to select the type in Setup. 

This category determines whelher the computer 
will stop if an error is detectd durin¡¡ power up. 
No errors When the BIOS detects a non-fatal 

error the system will be stopped and 
lvou will be prompted 

All errors The system bool will nol be stopped 
for any error that may be detected 

All, Bul The system boot will nol stop for a 
Keyboard keyboard error, it will stop for all 

other errors 
All, But The system boot will not stop for a 
Diskette disk error. it will stop for all other 

errors 

All. But The system boot will nol stop for a 
Disk/Key disk or keyboard error. it will stop for 

all other errors 

This calegory is display-only which is determined 
by POST (Power On Sélf Test) of the BIOS. 
Base Memory The value of the base memory 
is lypically 512K or 640K based on the memory 
installed on the mainboard 



Extenaed Memory 1-ivw 1JlUCh extended 
memory is present during the POST This is 
lhe amount of memory located above 1MB in 
the CPU's memory address map. 
Other Memory This refers to the memory 
Jocated in the 640K to 1024K address space. 
The BJOS is the most frequent u ser of this RAM 
area since this is where it shadows RAM. 

16 

This screen is a list of system configuration options. Sorne of them are 

defaults required by the mainboard'~ design, others depend on the 

features of your system. 

ROM PCI/ISA BIOS (2A59FA29) 

CMOS SETUP UTILITY 

AWARD SOFTWARE, IN C. 

STANDARD CMOS SETUP 

BIOS FEATURES SETUP 

CHIPSET FEATURES SETUP 

POWER MANAGEMENT SETUP 

PNP/PCI CONFIGURATION 

LOAD BIOS DEFAUL TS 

INTEGRATED PERIPHERALS 

PASSWORD SETTING 

/DE HDD AUTO DETECT/ON 

SAVE & EXIT SETUP 

EXIT WITHOUT SAVING 

ESC Owt 1'-1--H- Select ltem 

F10 Save _!_ Extl S'O_tlp~--______ J:S~he"ic<ft)LF'-'2-;_~Chang~ Colo! _____ _ 

V1rus, Protection, .Boot_ S~e;¡g~~e'-!n);c:!:e~~-~~-~ 

ROM PCI//SA BIOS (2A59FA29) 

BIOS FEA TU RES SETUP 

---~~--· _ -~---~A~W!0A~R~D~S~O~F~TW~~A~R~E~.~IN~C~------
1rus Warn1ng 

CPU Interna! Cache 

Externa! Cache 

OUick Power On Self Test 
1Boot S equence 

Swap Floppy Dnve 

Boot Up Floppy Seek 

Boot Up Numlock Status 

Boot Up Systern Speed 

Gate P:2.0 Opt1on 

Disabled 

Enab!ed 

Enabled 

Disabled 

A.C 

Disabled 

Enabled 

On 

High 

·Fas! 

Typemal1c Rate Se1t1ng D1sabled 

Typemal1c Rate(Chars/Sec) · 6 

fypemal1c Delay(Msec) · 250 

, Security Opt1on Setup 

Video B!OS Shadow Enabled 

C8000-CBFFF Shadow D1sabled 

CCOOO-CFFFF Shadow D1sabled 

DOOOO-D3FFF Shadow 01sabled . 

04000-D?FFF Shadow 01sabled '1 

D8000-DBFFF Shadow . D•sabled 

DCOOO-DFFFF Shadow · 01sabled 

Ese_ Ou1t 1·-J...~f-.Seleclllern 

Ft Help PU/PD/+/-. Modtfy 

f 5 Ole/ Va/ues (SHIFT)F2 Color 

PS/2 mouse funct1on control Enabled rs load BIOS Defaults 

Load Setup Oefaults PCilVGA Palette Snoop - Oisabled r7 

OS/2 select for DRAM>6-1MB Non-OS2 

!fl~.."...'l_f:'o fD.~ ~o~_\,VI/1/_J~-c--No ·~~-

2i 



__ CPU 

l'lt~wELC.i!_qhe 
_E_xternal Cache 

__ Quick Power On 

$.JJJLI!J§J 

IN!len this ilem is enabled, the B!OS will 
monitor the bool sector and partition lable ol lhe 
hard disk drive lor any attempl al modificalion. 
11 an a ttempl is made, .lhe BIOS will hall the 
syslem and lhe lollowi.ng error message will 
appea r. Many disk diagnoslic programs which 
attempl lo access lhe bool sector lable can 
cause lhe above warning message. lfyou will 
be running such a program. we recommend 
lhat you first disable Vrrus Proleclion beforehand 

! WARNING! 

Disk boot sector is to be modified 
Type ·y· to accepl write or 'N' to abort wrile 

Award Software. lnc. 

j Enabled Activates automatically when the 
system boots up causing a warning 
message to appear when anything 
altempts to access the bool sector or 

'----j~h~a~rd~di~s~k~p~a~rt~ili~o~n~ta~b~le~-~--~~~ ¡_____ 

1 

Disabled No warning message will appear 
when anything attempls to access the 
boot sector or hard disk part1tion 
table ___ _ L __ . --

These two categories speed up memory access. 
However. it depends on CPU/chipset design. 
The delaull value is'enabled' 

Th is category speeds up Power On Self Test 
after you power up the computer. lf you set 
Enabled. BIOS will shorten or skip some check 

items during POST. 
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Boot Sequence This category determines which drive to >-~·eh 

Swap Floppy 
Orive 

first lar the disk operatinQ svstem (i.e.,DOS). 
C.A System will first search lar HDD 

then FDD 

A.C System will first search for FDD 
then HDD 

CDROM,C,A System will first search for 
CDROM then HDD, and next is 
FDD 

C,CDROM,A System will first search lar HDD 
then CDROM, and next is FDD 

This item allows you to determine whether 
enable the swap floppy drive or no! 

· Boot Up F/OfllJJ' During POST, BIOS will determine if the floppy 
Seek disk drive inslalled is 40 tracks (360K) or 80 

-ªooLllQ 
NumLock S_t_at!!_s 

tracks (720K, 1 2M. 1.44M) 

Enabled BIOS searchs for floppy disk drive lo 
determine if it is 40 or 80 tracks 

Disabled BIOS will not search for the type al 
ftOJ1P.J' disk drive b}' track number 

This allows you to determine !he delaull state ol 
the numeric keypad By delaull. the system 
boots up with Numlock on 

Boot Up_S.Y.!!l~m Selects the delault system speed- the normal 
~peed operating speed at power up 

·-ªª-t!LA2.Q 
QJ!ti.Q!l 

[yp_e_T1]jltic_Rate 
S_e_Ning 

This enlry allows you to select how the gate 
A20 is handled. The gale A20 is a device u sed 
to address memory abo ve 1 MB. Normal is 
keyboard; Fast is chipset 

This determines if the typemalic rate is to be u sed. 
When disabled. con!111Ually holding down a key 
on your keyboard will generate only one instance. 



fl'Rematic Rate 
!Chars/Sec) 

IYJ1ematic De/ay_ 
(Msec) 

When the typematic rate is enabled. this section 
allows you select the rate at which the keys are 
accelerated 

~ 6 characters per second 
8 chaiacters per second 

10 10 characters per second 
12 12 characters per second 

[19 15 characters~r second 
120 20 characters ~er second 

124 24 characters ~er second 
t3o 30 characters per second 

When the typematic rate is enabled. this section 
allows you select the delay between when the 
key was frrst depressed and when lhe 
acceleration begins. 

r 1 

!250 250 msec 
o 500 msec 

t 750 750 lllSeC ~~ 
1"1ooo 1 000 msec 

$~~l!.!l~y_Qp_@..!1_ Th'.:s category allows you to llmit access to the 

~2'slem_. _and Sel_l!E. or_,ju"'s"t-"lo"-"'S.=.e:;lu,c..._ ____ ~ 
, System The syslem will nol bool and access 
' lo Selup will be defrned rf lhe corree! 

password is nol entered al the 
1 

'--·------~romp~l _______ --------~ 

1 

Selup The system will bool. bul access lo 
Selup will be defrned if lhe corree! 

1 
_jpassword is nol ente red allhe 

__ ._ prompl ==~ 
To di sable security, selecl PASSWORD SETIING 
al Main Menu and lhen you will be asked to enter 
password. Do not lype anything and jusi press 
<Enler>, il will drsable security Once the securily 
is disabled. the syslem will boot and you can enter 

;::;::... Se tu p freely . 
. \ ' 

'O 

.JO 

PCINGA 
Palette Snoop 

OS Se/ect for 
DRAM>64MB 

Video B/0~ 
Shadow 

CBOOO - CBFFF 
S hado"! 
DCOOO- DFFFF 
Shadow_ 

ReportJjg_fDQ 
ForW~N 9~ 

lt determines whether the MPEG ISANESA 
VGA cards can work with PC INGA or not 
Enabled When PCINGA working with MPEG 

ISANESA VGA Card 
Disabled When PCINGA not working with 

MPEG ISANESA VGA Card 

This ítem allows you to access the memory 
that over 64MB in OS/2 

Determines whether video BIOS wrll be copred lo 
RAM However it is optional depending on 
chipset design. Video Shadow will increase the 
vida speed. 

These categories determine whether oplion 
ROMs will be copied lo RAM. An example of 
such option ROM would be support of onboard 
SCSI. 

For Windows 3.1x users sei'NO' (defaull): for 
Windows 95 users set 'NO' or 'YES'. 

.rr 



This scr-een cor !he setting for the chipset on the mainboard. 

ROM PCIIISA BIOS (2A59FA29) 

CMOS SETUP UTILITY 

AWARD SOFTWARE. INC 

,STANDARD CMOS SETUP 

;HIOS FEATURES SETUP 
1Cf.f1PSET FEATURES SETUP 

¡POWER MANAGEMENT SETUP 

¡PNPIPCI CONFIGURATION 

LDAD BIOS DEFAULTS 

INTEGRATED PERIPHERALS 

PASSWORO SEITING 

IDE HDD AUTO DETECTION 

SAVE & EXIT SETUP 

EXIT WITHOUT SAVING 

:=se· Ouit 1'-!--?f- Select ltem 

F 1 O. Save &_,E"xi,_,_t ,s"'et'.eu>ep _______ ,(Sh~t) F2 Chang._,e_,C'-'o"'locr ______ 
1 

AT Clock. DRAM Trmmrng.,::s", ~"--~~--~-.JI 

ROM PCIIISA BIOS (2A59FA29) 

CHIPSET FEATURES SETUP 

---------~---~A~W~A~R,1D~S~O~F~TW~AR~E~-~~N~C~~~--~~--~~--9 
; Auto Confrguratron . Enabled Memory ParityfECC Check . Drsabled 
1 
DRAM Ti.mrng · 70 ns Srngle Bit Error Report Enabled ,' 

: -1.ANI RAS# Precharge Trme 4 L2 Cache Cacheable Srze :64MB 

o:.),/L.M R.:W leadoff Trmmg 716 Chipsel NA# Asserted . Enabl~d 

Fast RAS# ToGAS# Del ay 3 Prpelrne Cache Timrng Faster ' 

Enabled D'JAM Read Burst (EDO/FPM) x333/x444 Passrve Release 

ORAM Write Burst Trmrng x333 Delayed Transaction . Enabled 

Turbo RE>ad Leadoff 

·:uJ\M Speculatrve Leadoff 

1 !rn-Aro und lnsertion 

:t\ Clac k 

::;ntem BlOS Cacheable 

V1deo BlOS Cacheable 

~-hit 1/0 Recovery Time 

16-bill/0 Recovery Trme 

:.':-.mory Hale At 15M-16M 

f~e2r Cont:urrency 

>-,pset Specral Featuires 

l'"~l.~CC/PARITY Select 

Disabled 

Orsabled 

. Orsabled 

PCICLK/4 

Drsabled 

. Oisabled 

. 3 

'2 

. Orsabled 

: Enabled 

: Oisabled 

: Parity 

J2 

Ese Quit 

F1 Help 

F 5 O Id Values 

Selectltem 

PUlPO/+/- Modrfy 

(Shrrt)F2 Color 

F6 load BIOS Oefaulls 

Auto 
Configuration 

DRAM Timing 

Pre-defined values for DRAM, cache ... t J 
according lo CPU type & system clock. When 
this item is enabled, the pre-defined items will 
become SHOW-ONL Y. 

The DRAM speed is controlled by the DRAM 
timing Registers. The timings programmed into 
this register are dependen! on !he system design. 

DRAM RAS# DRAM must continually be refreshed or it willlose 
Precharge Time its data. Normally, DRAM is refreshed entirely as 

the result of a single request. This option allows 
you tÓ-determine the number of CPU clocks 
allocated for the Row Address Strobe to 
accumulate its charge befare the DRAM is 
refreshed. lf insufficient time is allowed, refresh 
may be incomplete and data lost 

FastRAS#to 

CAS#Detav 

When DRAM is refreshed, both rows and columns 
are addressed separately. This setup item allows 
you lo determine the timing of !he transition from 
RAS to Column Address Strobe (CAS). 

DRAM Read This sets the timing for burst mode read (or writes) 
Burst (EDOIFPM) from DRAM. Burst read and write requests are 
DRAM Write generated by the CPU in four separate parts. 
Burst Timing The first part provides !he location within the 

DRAM where the read or write is lo take place 
while the remaining three parts provide !he 
actual data. The lower !he timing numbers, !he 
!aster the system will address memory. 

ISA C/ocl!_ 

_:iy_st_emJ3.LQS. 
Cac_he-ªIJI~ 

This item allows you to selecl the PCI clock type. 
Choices are PCI CLK/3; PCI CLK/4 

When enabled, accesses lo lhe system BIOS 
ROM addressed al FOOOOH-FFFFFH are cached. 
provided that the cact1e controller is enabled 

3.1 



CAPITULO 

MANTENIMIENTO DE 

PC'S Y PERIFERICOS (PARTE II) 

Discos Duros 
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Tecnologías de Discos Duros 

• Factores de Operación 
-Formato Físico 

-Formato Lógico 

-Partición 

- Instalación 
• Maestro 

• Esclavo 
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Tecnologías. de Discos Duros 

• Formato Físico 
-Se definen 

• Cabezas 

• Cilindros 

• Sectores 

• Clusters 

• Iniciiilización de la superficie a 1 's 

17-3 ~ 



Tecnologías de Discos Duros 

• Formato Lógico 
~ 

• Se definen zonas de administración del S.O. 
- Boot 

- Sistema de Archivos (F AT -16, FA T -32, NTFS, 
INODOS) 

-DIR 

-DATOS 

·~· 
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Tecnologías de Discos Duros 
_, 

r:J 
' 

• Métodos de Registro 
tj 
-i : •, 

- MFM ( modulación de Frecuencia modificada) 
-, 

- RLL (Longitud de Corrida limitada) 

- ZBR (Registro de bits por zona 
-!DE 

-ESDI 

-SCSI 



Tecnologías de Discos Duros 

Tipo 

MFM 

RLL 

ARLL 

ZBR 

Métodos de Registro 

Sectores por Pista Velocidad de Transferencia 

17 

56 

34 

Varia 

Mbits/seg 

5 

7.5 

!O 

7.5-1 5 

-. 
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Tecnologías de Discos Duros 

• Tipos de Interfaces 
- ST 506/412 

-ESDI 

- IDE 

-SCSI 

/77-
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Tecnologías de Discos Duros 

- Tipos de Interfaces 
• ST506/412 

- T ecnologia de los 80s 

- 152 MB capacidad máxima para MFM 

- 152 MB capacidad máxima para MFM 

• ESDI Enhenced Small Device Interface 
- Estándar establecido en 1983 

- Velocidad de Transferencia de 24 Mbit/sec 

- 32 sectores por track 

- lnterleve 1:1 a velosidades de ¡· Mb1t/sec 

• Ambas Tecnologías con Tarjetas Controladoras 

~-. 

ni 
"-' 
~-
rl: 

' 

·""'~! 

¡.1 
_, ... 
'-' 

' ~-'. - ' ;.¡ 
"-1 -· '" '-_, 
'! -, 

C.! 
cJ 

1 

~ 
~ 
cJ 

... ~ 

'· 



Tecnologías de Discos Duros 

- Tipos de Interfaces 

• IDE Integrated Drive Electronics 
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Tecnologías de Discos Duros 

- Tipos de Interfaces IDE 
• Normalizada como ATA ( AT Attachment) 

- La Controladora Integrada en el Dispositivo 

- Conector !DE integrado a los motherboards 

- Conector 40 pines 

- Versiones de bus 

» ATIDE 16Bits 

, XT !DE 8 Bits 

» MCA !DE 16 Bits 
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Tecnologías de Discos Duros 

• ATA Coomands 

• Los comandos ATA identifican principalmente 
- Identificación de la unidad ( ldentrfy Drrve) 

- Numero de Cilindros 

- Numero de cabezas 

- sectores por track 

- Firmware revision 
- Numero de Serie 

- Buffer type ( Chache) 
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Tecnologías de Discos Duros -,. 

;"".· _, 
r~· 

- Parámetros actuales 

- Interface IDE :'"', ¡ 

-' -· - Nonnalización ANSI en 1994 para A TA-l 
'': _, - Nonnalizacton ANSI en 1995 para A T A-2 (EIDE) -· .. , -· - ATA-3en 1996 

1 

CJ 
n! 
~ 

-ATA -4 en 1997 

-ULTRA ATA 1998 
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Tecnologías de Discos Duros 
,. 

• Interface IDE '-

~crfiCatlotl ATA ATA.2 ATA3 A.TAIATAPI • 

P103,4 P103,4 
PIO 34 

"'""'" PIO 1 
DMA0,1,1 DMA012 

DMA0,12 
UJtr•OMA 

Max Tr~nsfer Rll1 4 MOytu/stc Hl M bvtt"'St e 11!1 MbytHisee 33 M bytts/SH -"""""'~ 2 ' 2 ptr c•blt 

Cable Lenglh 18 lnCI'lU 18 lnei'>U 18 lnCIIt~ 18 lncht5 

Plyg and Ptly "' "' "' "' 
S.M.A.R T Outumg 

• Add1bon• Func:bons Bue Spud Stcurt t.lode Owerl•~ 

' Ttrm•n1!1on A.TA.PI 

Year irtl'Oduced 11il81 11illil4 "" 11illil7 



Tecnologías de Discos Duros 

- Interface !DE 
• Parámetros actuales 

- PIO 

-DMA 

-ULTRA DMA 

- S.M.A.R.T 

- ATAPI 
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Tecnologías de Discos Duros 

- Interface IDE 
• Parámetros actuales 

- PIO mode 

» p10 Cycle Time 
>>o 600 

)) 3 

>> 4 

180 

120 

Misec lnt. 

3.3 ATA 

11.1 

16.6 

ATA·2.pci 

ATA-2, pci 
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Tecnologías de Discos Duros 

- Interface IDE 
• Parámetros actuales 

-DMA 

» busmastering 
-ULTRA DMA 

>> UDMA 

>> velocidades hasta de 33 mbits/sec 
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Tecnologías de Discos Duros 

- Interface IDE 
• Parámetros actuales 

- S.M.A.R.T 

- Self-Monitoring. Analysis and Reporting Technology 

» Compaq. 

>> Seagate Technology lnc. 

>> IBM 
>> Conner Peripherals lnc .. Westem Digital 

Corporation, and Quantum Corporation 
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Tecnologías de Discos Duros 

- Interface IDE 
• Parámetros actuales 

- ATAPI 

- ATA Packet Interface 

>> Floppys 

>> Cd Rom 

>> DVD 

» Soportado por sistemas operativos de red 
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Tecnologías de Discos Duros 

- Interface IDE Ultra ATA 
- Maneja 33 mbitslsec 
- Uso dual del Reloj 

Clock Data on 
R rsrng E dge O nly 

Data Clock nJ"LíU 
1--1 
120 nanoseconds 

Clock Data on 
Rising and Fallrng Edges 

n.sLfU 
-1 1-

60 nanoseconds 
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Tecnologías de Discos Duros ¡,( 
;....; 

' 
" -

- Interface IDE Ultra ATA 
1 ~: 

1 1 -, ... ,: 
• Compatible con F AST ATA-2 

• Data Reliability 
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Tecnologías de Discos Duros 

-Interface IDE Ultra ATA 
• Motherboards o r Controller Cards support Ultra 

ATA: 
- lntel Pent1um 430TX PCI set 

- lntel Pennum Pro 440LX AGP set 

- VINAMD: V lA VPX and VP2/97 (also marketed as 
AMD-640) 

- SiS: 5597/98,5581/82 and 5601 
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Tecnologías de Discos Duros 

- Interface IDE 

Software 

Ultra ATA 

Microsoft Wmdows 95. Windows 98 and Ultra ATA support 

Mzcrosoft (www microsoft com) for thc followmg documents 

Computer \\'Jth Ultra DMA IDE Contro\ler May Hang 

1\.nowledge Base Amele 0171353 

hnp://support m1crosoft com/supporVkb/artJcles/q 171/3/53.asp 

Enablmg lOE DMA on Wmdows.based Systems 

http.//w"w.m¡crosoft.comlhwdev/devdeslidedma htm 
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Ultra ATA Interface IDE 

ST31012A 
Medallst 4342 Famtty 
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~63 
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Tecnologías de Discos Duros 

- Tipos de Interfaces SCSI 
- Small Computer System Interface 

o SCSI (ANSI X3.131-1986) 

o SCSI-2 Aprobado en 1994 

o SCSI-3 Se trabaja en ello 
-Ultra 2 SCSI-3 

-SCSI- FCS Fibra Chane! Solution 
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Tecnologías de Discos Duros 

- Tipos de Interfaces SCSI 
-Ventajas 

- Alta rendimiento 

- ZBR 

- Manejo de DISpositivos Multiples 

>> 7 SCSI 

>> 15 SCSI-2 

>> 40 SCSI FCS (en un futuro) 

- Capacidades muy Grandes 

- Independiente del Sistema 

- Manejo Dispositivos en Cascada 

' :::_, 

?j¿'i 
r 
--' 
'., 
-¡ 
Í'Í 
-1 ¡;, 
'-i 
!i) 

~ 
1 

' 

-1 
! '! 

~ 
~ .... 
~ 
rl 
....! 

~ ... 

~ 
.~ 
•¡>1 



Tecnologías de Discos Duros 

- Tipos de Interfaces SCSI -· 
- Variantes SCSI -2 

- Fast SCSI 10 Mbit /sec respecto a 5Mbit/sec SCSI 
·' 

- W1de SCSI 16 bits bus respecto a 8 bist de SCSI .., . 
-Variantes SCSI-3 . ' 

- FAST and WIDE SCSI 

- Fast-20 (Ultra) SCSI 

- Ultra2 SCSI-3 WIDE 



Tecnologías de Discos Duros 

- Tipos de Interfaces 
• Ttpos de Cable 
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Tecnologías de Discos Duros 

- Tipos de Interfaces SCSI 

SCSI-1 SCSI- 2 SCSI- 3 
Oogtnal SCSI Standard Aevts10n to SCSI-1 ReVlston lo SCSI·2 Ultra2 

Anyc J Sync DlflerentJal Ultra Subset of SCSI-3 
B·btt [narrow) 16-b•t (wtde) 40 Mbyteslsec 
5 Mbytes/sec FAST SCSI LVD 

20 MOytes/sec 80 Mbyteshec 

1 980·1 985 1986·1992 1993·1998 1995·1998 
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'lid%> BIOS 
Cacheable 

As with changing the system BIOS above. 
enabting the Video BIOS cache will cause 
access to video BIOS addressed at COOOOH to 
C?FFFH to be cached, if the cache controller is 
also enabled 

~ 8 Bit 110 The recovery time is !he length of time, measured 
Recoverv Time 1n CPU clocks, which the syslem will delay after 

lhe complet1on of an 110 request This 1tem allows 
you to determine the recovery time allowed for S
bit 110 ~ Choices are from NA. 1 to 8 CPU clocks~ 

1_~jti!O This item allows you to determine the recovery 
Rec_gverv Time time allowed for 16-b'lt 110 Choices are from NA. 

1 to 4 CPU clocks 

Memory HoleA t 
j_SM-161';1 

QRAM Ef;.Q 
e_arity_S~Le_¡;t_ 

~_1,_2_I; ac_t¡~ 

S::.a_cjJea_blJL~ i_z_r¡ 

In arder to improve performance. certain space 
1n memory can be reserved for ISA cards Th1s 
memory mus! be mapped into the memory 
below 16MB. 

Our~ng CPU reads of the ORAM, the 430HX 
provides error checking and correction or par~ty 
of the data~ 

Oefault value is 64MB, you can gel up to 64MB 
cacheable funct1on based on your ORAM installed 
size lf you install more !han 64MB DRAM and 
would like to gel more than 64MB cacheable size, 
you should change the value to 512MB, and plug 
addition one TAG SRAM into U16A socket 

• 

Thls acreen controle the 'green' features ot thls malnboard. 

ROM PCI/ISA BIOS (2A59FA29) 

CMOS SETUP LJTILITY 

AWARD SOFTWARE INC 

STANDARD CMOS SETUP INTEGRATED PERIPHERALS 

BIOS FEATURES SETUP PASSWORD SETTING 

CHIPSET FEA TU RES SETUP IDE HDD AUTO DETECTION . " :::.: ·.~ ... " . ' . 
POWER.MANAGEMENT SETUP SAVE & EXIT SETUP 

PNP/PCI CONFIGURATION EXIT WITHOUT SAVING 

LOAD BIOS DEFAULTS 

ESC. Quit - 1'""--H- Select ltem 

F10: Save & Exit Selup (Shfft) F2: Change Color 

Sleep Timer. Suspend Time~. 

ROM PCI/ISA BIOS (2A59FA29) 

POWER MANAGEMENT SETUP 

AWARD SOFTWARE, INC 

Power Management 

PM Control by APM 

ideo Off Method 

: Disabled 

. Yes 

*Power Oown & Resume Events• 

Modem Use IRQ 

Doze Mode 

Standby Mode 

Suspend Mode 

HDD Power Down 

V/H SYNC 
+Biank 

:3 

D1sabled 

· D1sabled 

D1sabled 

: 01sabled 

·wake Up Events In Doze & Standby* 

IRQ3 (Wake-Up Evenl) ~ OFF 

IR04 (Wake-Up Event) : OFF 

IRQ3 (COM 2) :OFF 

IRQ4 (COM 1) OFF 

IROS (LPT 2) OFF 

IROS (Floppy D1sk) ~OFF 

IRQ? (LPT 1) ·OFF 

IRQB (RTC Alarm) OFF 

IRQ9 (IR02 Red1r) OFF 

IRQ10 (Reserved) OFF 

IR011 (Reserved) OFF 

IRQ12 (PS/2 Mouse) OFF 

IRQ13 (Coprocessor) :OFF 

IRQ 14 (Hard DISk) OFF 

IR015 (Reserved) OFF 

--

-

IROS (Wake-Up Evenl) : OFF 

IRQ12(Wake-Up Event) ~OFF 

Ese· Ou1t 1''"-c)f- :Seleclltem 

F1 Help PU/PD/+/- ~ Mod1fy 

F5 . O Id Values (Sh1ft) F2: Color 

F6 · Loa el BIOS Defaults 



Power 
Managemen, 

_ PM G__ontrol 
!Jy_APM 

Ykfeo Off 
Methgs!_ 

Thls category allows you to select the type (or 
degree) of power saving and is dirctly retated to 
the following modes : Doze; Stand by; Suspend; 
HDD Power Down 
Disabled No pol',ier management_ Disables all 

4 modes 
Min_ Power Minimum power management. Doze 
Saving =1hr.: Standby=1hr.; Suspend=1hr.; 

HDD Power Down=15min 
Max_ Power Maximum power management only 
Saving available for SL CPU's.Doze=1min_; 

Standby=1 min.,Suspend=1 min.;HD 
D Power Down= 1m in 

U ser Allows you to set each mode indivi-
Defined duaily_ When not disabled, each of 

the ranges are from 1 min. lo 1 hr. 
exect for HDD Power Down which 
ranqes from 1 to 15m in. and disable 

When enabled. an Advanced Power Management 
device will be activaled lo enhance the Max. 
Power Saving Mode and stop the CPU internar 
clock lf the Max Power Saving is not enabled, 
this will be present lo NO. 

This determines the manner in which the monitor 
is blanked 

V/H SYNC This selectron will cause the system 
+ Blank to turn off the vertical and horizontal 

sync ports and write blanks to the 
video buffer 

Blank This option only writes blanks to the 
Screen video buffer 
DPMS lnitial display power management 

signaling 

• The Fo/lowing 4 modes are Green PC power saving functior.-,. t¡j:"lh 
are only u ser configura/ion when 'User Oefined' power managi!fnent 

has been selected. 

Doze Mode When enabled and alter the set time of system 
inactivity, the CPU clock will run al slower speed 
while all other devices still operare at full speed 

Standbv Mode When enabled and alter the set time of system 
inactivity, the fixed disk drive and the video 
would be shut off while all other devices still 

operate at full speed 

Suspend Mod~ When enabled and alter the set time of system 
inactivity, all devices expect the CPU will be shut 

off 

HDD Power Down When enabled and alter the set time of system 
inactivity, the hard disk drive will be powered 
down while ail other devices rema in active 

Wake Up Event'L.. 
In Doze & Standby 

Power Down ~ These are 1/0 events whose occurrence can 
Resufrll!_Eve_fl_ts preven! the system from entering a power saving 

mode or can awaken the system from such a 
/RQ3 -IRQ.J_§_ mode. In effect, the system remains alert for 

anything which occurs lo a device which is 
configured as On, even when the system is in a 
power down mode. When an 1/0 device wants lo 
gain the attention of the operating system, it 
signals this by causing an IRO (lnterrupt ReOuests) 
to occur When the operating system is ready lo 

respond to the request, it interrupts itself and 
performs the service_ When set off, activity will 
neither preven! the system from going into a power 
management mode nor r~waken it 



fhis screen configures the PCI Bus slots. 

ROM PCI/ISA BIOS (2A59FA29) 

CMOS SETUP UTILITY 

AWARD SOFTWARE, INC 

¡STANDARD CMOS SETUP INTEGRATED PERIPHERALS 

BII'JS FEATURES SETUP PASSWORD SETIING 

lcHIPSET FEATURES SETUP lOE HOO AUTO OETECTION 

:PC)WER MANAGEMENT SETUP SAVE & EXIT SETUP 

Pi'<P/PCI CONFIGURATION EXIT WITHOUT SAVING 

~~OAD BI~S DEF AUL TS 

!Ese· Ouit . 1'-J...-7f-.Setect ttem 

IF10· Save & Exil Selup (SMt) F2: Change Color 

IRQ Sett1nos. Latencv Timers. 

ROM PCI/ISA BIOS (2A59FA29) 

PNPIPCI CONFIGURATION 

AWARD SOFTWARE, INC 
1

PP.sources Controtled by ·Auto 

i'.~set Configuration Data : Disabled 

PCIIRQ Actived by : Levet 

PCIIOE IRQ Map lo . PCI-AUTO 

Pnmary lOE INT# A 

Secondary lOE INT# · B 

Ese Ouit 1'.J..-7f- Setect ltem 

F1 : Help PUlPO/+/-. Modrfy 

FS · Old Values (Shlfl) F2 Color 

F6 :Load BIOS Oefaulls 

Resource 
Control/ed by 

Reset Config: 
uration Data 

PCIIRQ 
Actived Bv 

PC//DE IRQ 
Map To 

The Award Plug and Play BIOS has lhe capacity 
lo automatically configure all of the bool and Plug 
and Play compatible devices. However. this 
capability means absolutely nothing unless you 
are using a Plug and Play OS such as Windows 95 
Choices are Auto and Manual 

This item allows you to determine reset the 
configuration data or not. 

This seis the method by which the PCI bus reco
gnizes that an IRQ servicejs being requested by a 
device Under all circumstances, you should reta in·, 
the default configuration unless advised otheiWise 
by your system's manufacturer. 
Choices are Leve! and Edge 

This allows you to configure your system lo the 
type of lOE disk controller in use. 11 you have 
equipped your system with a PCI controller. 
changing this allows you to specify which slot has 
the controller and which PCI interrupt (A.B.C.D) is 
associated with the connected hard disk. Select 
'PCI Auto' allows the system to automatically 
determine how your !DE disk system is configured. 



··lus section pag1 des all the items of lOE hard drive and Programmed 

lnpuUOutput fea tu. See al so Section "Chipset FeaturesSetup". 

ROM PCI/ISA BIOS (2A59FA29) 

CMOS SETUP UTIUTY 

AWARD SOFTWARE. INC 

STANDARD CMOS SETUP 

o lOS FEA TU RES SETUP 

Cl-iiPSET FEATURES SETUP 

I'OWER MANAGEMENT SETUP 

PNPiPCI tON FIGURA TI ON 

LOAD BIOS DEFAULTS 

INTEGRATED PERIPHERALS 

PASSWORD SETTING 

IDE HDD AUTO DETECTION 

SAVE & EXIT SETUP 

EXIT WITHOUT SAVING 

ESC Quit 1'.J.--7f-.Select ltem 

1 1 C S ave & Exit Setup (Shift) F2 . Change Color 

T1me. Date. Hard Disk Tvne . 

ROM PCI/ISA BIOS (2A59FA29) 

INTEGRATED PERIPHERALS 

AWARD SOFTWARE. INC 

'lOE HDD Block llllode 

?CI Slot lOE 2nd Channel 

¡·on-Chip Primary PCIIDE 

On-Ch1p Secondary PCIIDE 

ji DE Primary Master PIO 

ji DE Primary Slave PIO 

liD E Secondary Master PIO 

>o e Secondary Slave PIO 
: 
1 i USB Conlroller 

Onboard FDD Controller 

1
0nboard Serial Port 1 

jonboard Serial Port 2 

(UART 2 Mode 

,:)rboard Parallel Port 
' ·.Jnboard Parallel Mode 

: Enabled 

: Enabled 

: Enabled 

Enabled 

·Auto 

·Auto 

:Auto 

. Auto 

Oisabled 

: Enabled 

:Auto 

:Auto 

:Standard Ese· Quit 1'.).-H- Select ltem 

· 37BHIIRQ7 F1 Help PUlPO/+/-. Modify 

: SPP FS Old Values (Shift) F2 Color 

F6 · Load BIOS Defaults 

• /DE HDD Block This allows your HD controller lo use th, , block 
Mode mode to transfer data to and from our HD drive 

PCI Slot /DE 
2ndChanne/ 

Enabled IDE controller uses block mode 

This item allows you designate an IDE controller 
board insert into one of the physical PCI slots as 

d IDE your secan ary 
Enabled Externa! IDE controller designated as 

the secondary controller 
Disabled No IDE controller occupying a PCI 

slot . 

On-Chip, Primary This setup ítem allows you either to enable or 
PC//DE disable the primary/secondary controller. You might 

On-Chip Second- choose lo disable the controller if you were lo add 
arv PC/IDE a higher peñormance or specialized controller. 

/DE Primarv PIO - Programmed lnpuVOutput. it allows the 
Master!S/ave P/0 BIOS lo tell the controller what it wants and then 
/DE Secondarv let the controller and the CPU peñorm the complete 
Master!S/ave P/0 task by themselves. This simpler and more raster. 

Your system supports five mods. O .. 4, which 
primarily difler in timing. When Auto is selected. 
the BIOS will select the best available mode. 



-he Jast step is 'save and exit'. lf you select this item and press 'Y', then 

'~•ese records will be saved in the CMOS memory on the mainboard. lt 

·,o.r!l be checked every time when you turn your computer on. 

ROM PCIIISA BIOS (2A59FA29) 

CMOS SETUP UTILITY 

AWARD SOFTWARE. INC. 
¡··---~--~--.:;:,:,=~~..:..:r=::;..:.:;:;:.;.~--~-~--, 
I3TANDARD CMOS SETUP INTEGRA TEO PERIPHERALS 

:¡:t•:1S FEATURES SETUP PASSWORD SETTING 

:-.f•tPSET FEATURES SETUP IDE HDD AUTO DETECTION 

[POWER MANAGEMENT SETUP SAVE & EXIT SETUP 

i¡I'NP/PCI CONFIGURA TI ON XIT WITHOUT SAVING 

:•.OAD BIOS DEFAUL TS 

-----------'----------------
: JC OUit 1'-i-·H· Select ltem 

· · ?..:........Sav_e & E_.x":ilcoSeoe::lu'"p"---- (Shrft) F2 · Chang~olor _____ _ 

ROM PCI/ISA BIOS (2A59FA29) 

STANDARD CMOS SETUP 

AWARD SOFTWARE INC 

~~:~:~-DU-~~~-~-~~~U-T~-P------~~~-0-~~DS:~:~~E---RA-L-S- -l.' 
¡CHIPSET FEATURES SETUP ¡ID E HDD AUTO DETECTION 

'POWER MANAGEMENT SETUP ISA VE & EXIT SETUP 

:'NP/PCI CONFIGURATION EXIT WITHOUT SAVING 

.. DAD BIOS DEFAULTS SAVE lo CMOS and EXIT (Y/N): Y l i 

=e---=-~-=---==--::.:==-0 SC· Ouil 1'-i-·H-.Select ltem 

/FtO· Save & Exit Setup _(?hifi)F2 G_ll_ange C"--o'-'1-"or __ 
í' 
1~a::,~ lo CMOS & Exrt SE}_.;;:u,..,r __ ~ 

LOAD BIOS DEFAULTS 
When your mainboard has problems and need to debug or 
troubleshoot !he system. you can use this function. 
The default values loaded only affect the BIOS Features 
Setup, Chipset Features Setup, Power Management 
Setup and PNP/PCI Configuration Setup. There is no 
effect on !he Standard CMOS Setup. To use this function, 
se lec! it from m a in menu and press <Enter>. A Jine will 
appear on the screen asking if you want to load !he BIOS 
default values. Press <Y es> and <Enter> then the BIOS 
default values will be loaded. 

LOAD SETUP DEFAULTS 
This allows you load optimal settings which are stored in 
!he BIOS ROM. The default values loaded only affect the 
BIOS Features Setup. Chipset Features Setup, Power 
Management Setup and PNP/PCI Configuration Setup. 
There is no effect on !he Standard CMOS Setup To use 
this function, select il from main menu and press <Enter>. 
A line will appear on the screen asking if you want lo load 
lhe Setup default values. Press <Y es> and <Enler> lhen 
lhe Selup default values will be loaded. 

SUPERVISOR PASSWOB[)Lu__S_ER PA..S.5WQ81J 
This allows you lo se! lhe password !he mainboard 
defaults password disabled. 
Enter/Change password : Enter lile curren! password, al 
!he prompt key-in your new password (up lo eight 
alphanumeric characters). press <Enler>. At lhe next 
prompt, confirm the new password by Jyping iJ and press 
<Enter> again. 
Disable password : Press <Enler> key instead of 
enlertng a new password when !he 'Enler Password' 
dtalog box appears. A message vtrll appear confirming lilal 
!he password is disable 

lf yo u sel both supervisor and u ser passwords. only t11e 
supervisor password allows yo u lo enler t11e BIOS SET UP 
prograrn 



CAL .~ :lf you forget your password. you must disable 
the CMOS by turning power off and set JP5 'close·. Then 
reload the system. Please refer lo page 13 

(QD HDD AUTO DETECT/ON 
This allows you lo detect lOE hard disk drivers' parameters 
and enter them into 'Standard CMOS Setup' automatically 

lf the auto-detected parameters displayed do no! 
match the ones that should be used for your hard drive. 
do no! accept them. Press <N> )o reject lhe values 
and enter the corree! ones manually on the Standard 
CMOS Setup screen. 

,S.<) VI= & EXIT SETUP 
This allows you to save !he new setting values in the 
CMOS memory and continue with !he booting process. 
Select what you want todo. press <Enter>. 

EX/T WITHOUT SAVING 
This allows yo u lo exit !he BIOS setup utility WJ!hout 
recording any new values or changing old ones 

UPARROW 

DOWNARROW 

LEFTARROW 

RIGHTARROW 

Ese KEY 

PgUp KEY 

PgDn KEY 

F1 KEY 

F2 KEY 

F5 KEY 

-
F6 KEY 

F7 KEY 

F10 KEY 

* Control Key Description * 
• Move lo Jlrevious item 1 

¡ Move lo next item 

·-- Move lo the item in the lefl hand 

' Move lo the item in !he r!ilht hand 

Ese Main Menu · Quit and not save 
changes 
Setup menu : Exit curren! page 
and return lo main menu 
lncrease the numeric value or 
make changes 
Oecrease the numeric value or 
make changes 

Help General help 
< Shifl > Change color from total16 colors 
+F2 

Old Value Restore the pervious CMOS value 
from CMOS -----

Load BIOS Load the default CMOS value 
default from BIOS default table 

-·---. ~-

Load setup Load Setup default 
default 

Save & Exit Save all the CMOS changes and 

Setup Exit setl!_l), onty_for Main Menu 



\PPENDIX A 

* * TECHNICAL SUPPORT REQUEST FORM * * 
!~ ;he mamboard doesn't function properly, please complete the following 

,nf:Jrmationand return it lo your system dealer lf further information is needed 

to describe the problem. please attach w1th separate sheets. 

Model No ATC~2000 Date of Purchase: 

S~rial No · ---------

'~ARDWARE: 

BRAND MODEL Sf'.EED 

CPU 

SIM Module 

TAG SRAM - .. 

Stnc. Cache 

ORAM . __ MB LEDO. _Fas!Page, _ECC) 

Hard Disk Interface Controller __ lOE. __ SCSI 

Hard Disk Brand . , Model · . Capac1ty 

D1splay Controller Brand : ______ .Modet -----

Q'TY 

Controller Ch1p Brand · .Modet ·-----

SOFTWARE: 

AWARD SYSTEM BIOS· Version ---- Date Code ------
Keybciard BIQS· Brand ____ _ 

Other Add 4 on Cards lnformat10n 

Ad_d_-_o_n_c_•_rd--+B_u_s_l_n_l•_rf_•_c_• __ I_M_o_d_•_l ____ l'-•_r_k __ _ 

Error Description · 

• 



MANTENIMIENTO DE 

PC'S Y PERIFERICOS (PARTE II) 

Anexo 



lntrl Processors 

Socket No. of Pin 
Number Pins Layout Voltage Supported Processors 

Socket 1 169 17x17 PGA 5v SX/SX2, DX/DX2', DX4 OverDnve 

Socket 2 238 19x19 PGA 5v SX/SX2, DX/DX2', DX4 OverDrive, 
486 Pentium OverDrive 

_Socket 3 237 19x19 PGA 5v/3.3v SX/SX2, DX/DX2, DX4, 486 Pent1um 
OverDrive 

Socket 4 273 21x21 PGA 5v Pentium 60/66, Pentium 60/66 
OverDrive 

Socket 5 320 37x37 SPGA 3.3v Pentium 75-133, Pentium 75+ OverDrive 

Socket 6" 235 19x19 PGA 3.3v DX4, 486 Pentium OverDrive 

Socket 7 321 37x37 SPGA YRM Pentium 75-200, Pentium 75+ OverDrive 

Socket 8 387 dual-pattern YRM Pentium Pro 
SPGA 

*DX4 nlso cnn !Je supporU'd wit/1 tlll' ndditicm o(an aftamarkct 3.31' voltase-regulator adaptc•r . 
.... Socket 6 wns n paper standard on!y mzd was never actualf.v implemented in any s,vstems. 
PGA = Pin Grirl Army 
SPGJ\ = Stnggered Pin Grid Arrny 
VRM = Voltnge Regulator Module 
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184 Chapter 6-M1croprocessor Types and Specificalions 

The chip, called thc Pentium OvcrDrivc Proccssor, plugs into a proccssor sockct w¡th the 
Sockct 2 or Sockct:; dcs1gn. Thcsc sockcts will hold .111y 4K6 SX, DX, or D:\2 pwccssn:, as 
wcll as thc Pcntium OvcrlJrivc. lleca use this chip is csscllliali\· a :lZ-bit vcrsion of thc 
(normally 64-bit) Pcntium chip, many havc taken to Giiiing ita l'mti11111-S.\. lt is a\'ail
ablc in 2S/63MHz and 33/83MHz vcrs1ons. Thc first numbcr mdicatcs thc !¡;¡se mothcr
board speed, whilc the second numbcr mdicates thc actual opcrating spccd of thc 
Pentium OvcrDrive chip itself. As you can sec, it is a clock multiplicd chip that runs at 
2.5 times thc motherboard spccd. Figure 6.2 shows thc pmout coniiguration o! thc offi
cial Socket 2 design. 
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FIG. 6.2 ZJS-pi11 lntcl .)ockc:t 2 con!¡gurat1on. 

Notice that although thc ncw chip for Sockct 2 is called Pentium OverDrivc, it i5 nota 
full-scalc (64-bit) Pentium. In te! rclcascd thc dcsign of Socket 2 a little prematurcly and 
found that thc chip ran too hot for many systcms. Thc company solved this problem by 
adding a special active heat sin k to the l'entium OvcrlJrive proccssor. This active hcat 
sin k is a combmation of a standard hcat sink with a built-in electric fan. Unlikc the after
markct glue-on or clip-un fans for processors that you may have seen, this one actually 
draws Sv powcr dircctlv from the sockct to drivc the fan. No externa! connection to disk 
drivc cables or the power supplv 1s requ!fed. Thc fan/heat sink assembly clips and plugs 
dircctly into the process01, prm·ictmg for cas;· rcpl;¡cemcnl should thc fan ever fail. 

Another requiremcnt of tile acti\·c heat smk is additlonal clcarance-no obstructions 
f<:>r an art:a abc>ut 1.4 inches oft thl! ll,ISc o! thc c.\IStin~ sockct w alic>ll' ior bc,n-smk 
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FIG. 6.4 237-pin In te! Socket 3 conflguratwn. 

Notice that Socket 3 has onc additional pin and severa! others plugged compareJ with 
Sockct 2. Socket 3 provides for better keying, which prcvcnts an cnd user from acciclcn

tally installing thc processor in an improper urientatton. One serious problcm cxtsts, 
howevcr: This socket cannot ai.ttmÍlatically detenntne thc type of voltagc that wtll be 
provided to it. A jumpcr is likely to be added on the motherboard ncar thc sockct to 
enablc the user to select Sv or 3·.3v opération. 

Cautlon ·. 

Beca use this jumper must be manua lly set, however, a user could install a 3. 3v processor in this 
socket when 1t is configured for 5v operation. This installation will instantly destroy a very expen
sive chip when the system is powered on. lt will be up to the end user to make su re that this socket 
is properly configured for voltage, depending on which type of processor is installed. lf the jumper 
is set in 3.3v conflguration anda 5v processor is 1nstalled, no harm will occur, but the system will 
not·operate properly unless the jumper is reset for 5v. 

The original Pcntium processor 60MHz and 66MHz versions had 273 pins and would 
plug into a·273-pin Pentium processor socket-a Sv-only socket, because all the original 

l'enti~m proccssots run on SY. This sockct will acccpt the orrginall'cnlium 60MHz or 
66Mllz proccssor, as wcll as thc Ovcr[)rive proccssor. Figure 6.5 shows thc pinout specifi
cation of Sockct .J. 
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FIG. 6.5 27:-1-pin lntel Snckct ..J- configuration. 

.Somcwhat ;Jm:Jzingly. the original Pcntium 66MHz processor consumes up to 3.2 amps 
of 5\' power (1 (i watts). not inchlcling power for a standard active heat sink (fan), 
whcrcas the 61í M Hz OvcrDrive proccssor that replacecl it consumes.a maximum 2.7 
amps (13.5 watts), mclucling about 1 watt.to clrivc the fan. Even the original 60MHz 
l'entium proccssor consumes ur to 2.91 amps at 5v (14.55 watts). 1t may seem strange 
that thc rcplaccment processor. which is twice as fast, consumes less power than the 
original. but this has to clo with the manufacturing processes used for the original ancl 
OvcrDnvc processors. 

,\lthough both proccssors will run on Sv, the original Pentium processor was created 
with a crcuit sizc of O.R micron. making that processor much more power-hungry than 
thc newer 0.6-micron circuits usecl in the OvcrDrivc ancl the other Pentium processors. 
Shrinking the circuit sizc is one of the bcst ways to decrease power consumption. Al
though the OvcrDrivc processor for Pcntium-basccl systems will indeecl clraw less power 
than the original processor, aclclitional clcarance may have to be allowed for the active 
heat sin k (fan l assernblv that is mounted on top. As in other OverDrive processor~ with 
built-in fans. thc powcr to run thc fan will be clr;1wn clircctly from the chip sock~t. so no 
separa te power-suppl\' connccti<>n is rcc¡uirccl. Aho, tl1e, fan will be easy to replace should 
1t evcr fJil. 
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Soclcs! 5 

FIC. 6.6 :~20-plll lntd Snckrt S conf1g~JrJtion. 

The 1'/iM i1 o 1moll circuit board thot contoim oll the voltage regulation circuitry used to 
drop thc Sv power supplv signa! to the correct voltage for the processor. The VRM was 
implemented for severa! good rea1on1. One is that voltage regulators tend to run hot and 
are verv foilure-pronc. llv soldering thcse circuits on the motherboard, as has bren done 
with thc Pcntium Socket 5 dcsign. you makc it very likcly that a failure of the regulator 
will requlre a complete motherboard replacement. Although technically the regulator 
could· be replilced, many of them· are surface-mount soldered, which would make the 
whole procedure vcrv timc-consuming and cxpcnsive. Resides, in this day and age, when 
thc top-of-the-linc mothcrboard~ are only worth $250 (less the processor and any mem
orvl, i,t is iust nÓt é:ost-effectivc to sen•ice them. Having a replaceable VRM plugged into a 
socket will makc.it easy to replace the regulators should they ever fail. 

Although replaceability is nice, the main reason bchind the VRM design is that lntel is 
building new Pehtium processors to run on a variety of voltages. lntel has severa! differ
ent versions· of the l'cntium, l'entium-MMX, J'(•ntium Pro, and Pentium 11 processors that 
run on 3.3v lcalled \IR). 3.46Sv ¡¿·allcd \IRFl. as well as 3.lv, 2.8v, and 2.45v. 
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FIG. 6.7 235-pin lntcl Sockct 6 conftguratiotl. 
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In other words, if you want to purchasc a l'cntium board that can be upgraded to thc 
next generation of even higher-specd proccssors-as well as be easilv rcpanable should 
the voltagc rcgulators fail-look for a systcm with a Sockct 7 and VRM. 

OverDrive Processor lnstallation. You can upgradc many systcms with an OvctDrivc 
processor. Thc most difficult aspect of thc installation is simply having thc corrcct 
OverDrivc proccssor for your system. Currcntly, 486 l'cntium OvcrDrivc processors are 
availablc for rcplacing 486SX and 486DX proccssors. l'entium and l'cntium-Mlv!X 
OverDrivc proccssors are a!so avai!able for some Pentium processors. Unfortunatcly, 
In te! no longcr offers upgradc chips tor 168-pin socket boards. The following tablé 
!ists the currcnt OverDrivc processors offcrcd by lntcl: 

Processor Designation 

486 Pentium OverDnve 

60/66 Pentium OverDrive 

PentJum OverDnve w1th MMX 

Replaces 

486SX/DX/SX2/DX2 

Pent1um 60/66 

Penttum 75/90/100 

Socket 

Socket 2 or 3 

Socket 4 

scicket 5/7 

Heat Sink 

ActJve 

ActJve 

Active 

Upgradcs that use the ncwcr OverDrive chips for Sockets 2 through 7 are likely tó be 
much casicr bccausc thcsc chips almost always go into ¡¡ 7.1F socket and therefore require 
no tools. In n1ust l·ascs, ~pccial confisln,ltion !'iriJ in thC~)ockct and on the ne.~v-Over

Drivc chip;-, takt· ca1l' of any junt¡>l'I ::,L·ttillt;) fut yo u. In ,:,urnc ca~es, howcvcr, you tnay 

hit\·c to 'ct ~umc jumpcrs on tllc nwtlll"rlluard to cc>tlfi¡;ur~ thc sockct fo,r the tlC\\" 

htto .. ,.,-,•,·,·o.quec:::rp ce:"' 

~- ..... - - . ~----~ . . . . . . ... .- . . . -



TUBO CONDUIT 
; 

~· 1~ JACK 

·C 
¡·.:. 

. . ... 

ENTORNO DE REDES 

CANALETA 

JACK f@jjp' 

-

ESTACION DE TRABAJO 



SECUENCIA POST (POWER ON-SELF TEST) DEL 
MICROPROCESADOR ix86 

O 1.- Recibe la señal de POWER GOOD. 

o 2.- Genera señal de RESET al pin 21 del 8088 o del procesador. 

o 3.- Los registros OS, ES, SS e IP son puestos a cero, es apunta a OFFFOh. 

o 4.- En OFFFOh se ejecuta la autoprueba. 

o 5.- Se prohiben las interrupciones. 

Q 6.- Se colocan las banderas a 1, y se escribe y lee en los registros. 

O 7.- Se ejecuta el CHECKSUM del BIOS. 

o 8.- Se inicializan los 8253 y 8237. 

o 9.- Si el arranque es WARM se salta la prueba de memoria. 

O 10.- Se prueban 16KB de RAM con 5 secuencias diferentes. 

Q 11.- Se inicializa el8259 (quién ordena las interrupciones). 

o 12.- Se verifica el 8253. 

o 13.- Se inicializa el controlador de video (p.e. 6845) y se prueba la memoria de video. 

o 14.- Aparece el cursor. 

¡;;;¡ 15.- Comprueba si existe algo en las ranuras de ~xpansión y comprueba el bus de: 

datos y de direcciones. 

o 16.- Comprueba el resto de la RAM. 

o 17.- Comprueba el teclado (que no este pegada algun~ tecla, que esté va~io el buffer y 

coloca el vector de Interrupciones). 

o 18.- Busca ROM opcional. 

O 19.- Busca las unidades de disco (mediante los DIPS SW). 

¡;;¡ 20.- Comprueba los puertos LPTn y COMn, almacena las direcciones validas. 

o 21.- Habilita las NMI. 

o 22.- Sonido por altavoz. 

O 23.- Llama a INT 19h (unidad de disco). 

O 24.- Stand by. 
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CURSO DE MANTENIMIENTO DE PC's Y PERIFERICOS 

EL "A,B,C," DEL MANTENIMIENTO DE PC'S Y PERIFÉRICOS 

A).- RECEPCIÓN, REGISTRO Y PROGRAMA DEL SERVICIO 

1.- Pruebas de funcionamiento. lmcialización 
2.· No responsabilidades por mformación contenida 

8).- M 1 C R O C O M P U T A O O R A S 

l.· Limpieza externa y reportes de- deterioros-
2.· Limp1eza 1nterna y reportes de daños a la vista 
3.- Chequeo de la calidad de la energía de la toma (voltaje y limpieza de la línea). 
En domicilio 
4.· Aplicación de programas del diagnóstico 
5.- Chequeo de voltaje que da la fuente de podér, a los Drivers 
6.· Limpieza de cabezas lectoras 
7.- L1mp1eza de Clrcúi'tería y tarjetas 
8.- Chequeo de alineación de cabezas y velocidad de los motores 
9.· Limpieza del teclado 
10.- Reporte de pieza con deterioro y/o daños 
11 .·Aplicación de programas de diagnósticos, para prueba final y reporte de fallas 
12.- Lacreo y sellado con et1quetas fechadas 
13.- Tiempo empleado (programación del próximo:serv¡cio) 

C) M o N 1 T o R E S .,, 

l.· Auto prueba 
2.· Limp1eza externa y reporte de deterioro 

- 3.- Descarga del CRT (c1nescop10). ---- · 
4.· Limpieza mterna y reporte de daños a la vista 
5.- Chequeó y/o ajuste de señales de vídeo 
6.- Prueba final de' funcionamiento y reporte de fallas 
L.-.. .Lacreo y sellado con etiquetas fechadas.. ---

0) IMPRESORES Y GRAFICADORES 

1.- Autopruebas 
2.- Limp1eza externa y reporte de deterioros 
3 · Limpieza mterna y reporte de daños a la v1sta 
4. · Chequeo de voltaje 
5.- L1mp1eza de partes robót1cas (cabezas o brazos) 
6.· Lubncación 
7.· Prueba fmal de funcionamiento y reporte de fallas 
8.- Lacreo y sellado con et1quetas fechadas 
9.- T1empo empleado 

. . . . ·-. 
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CURSO DE MANTENIMIENTO DE PC's Y PERIFERICOS 

E) ENTREGA DEL EQUIPO 

1.· Informe del serv1c1o y actualización del control de mantenimiento 
2.· Costo del serviciO, refacciones y facturación 
3.· Actualización del stock de refacciones y proveedores 
4.- Salida de laboratono con prueba para entrega 
5.· Entrega física y recomendaciones 

-'~ ' 
F) CONTRATOS 

1.· Edad del equipo, C:al1dad y lugar en el mercado 
2.· Control de existencia' en el mercado, de partes y· refacciones 
3.· Pólizas de serv1cio.· A dom1cil1o o laboratorio··· ' 
4.- Actualización de costos por inflación ;r; 

5.· Actualización y f1rma de conven1o 

G) S E G U R 1 O A O 

1.· Seguros contra 1ncendio. r>Jbos, etc. 

., 

¡: 

2.· Guardar W de senes y facturas . .: 
3.· Etiquetar internamente, o marcar con rotulador de seguridad (sólo' ~e ve con luz·\ 
ultraviOleta) . , 
4.· Guardar fotografías del equipo . · · ·· .- . , ··; 
5.- Extintor con BCF (Bromoclorodiflurometano), gas Alone o Bióx1do dii ~ar.bono. que 
son los productos de extinción para emplearse sm pel1gro en equipos electrÓÍ'Hcos · 
6.- Evitar en la instalación. ventanas y puerta~ por 'conde ··Circula v1entos .. brizas y 
polvos 
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