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Más acerca del funcionaniientu 

Esta breve explicación puede aclarar la 
teoría del funcionamiento pero, ¿qué 
sucede en la próctica? 

Cuando el PC está en marcha, e1 micro­
procesador es el elemento encargado de 
manipular la información que circula por 
el ordenador y de controlar gran parte de 
las tareas restantes llevadas a cabo por otros 
componentes. Debido a la importa ocia de 
su trabajo, se le suele comparar con el ce­
rebro aunque, como éste, no podría go­
bernar las funciones del organismo sin el 
apoyo del resto de los órganos. 
El funcionamiento del PC consiste en la eje­
cución de programas, lo que signifi.ca que 
se basa en la interpretación de s~ries de 
instrucciones que el micropr Jces.~dor re­
cibe. Obviamente, estas instrucciones no 
salen de la nada, sino que le son facilita­
das por la memoria. 
La intercomunicación entre la memoria y 

el microprocesador es una transmisión de 
información que se efectúa a través de 
buses de datos, que podrían definirse co­
~10 una red de autopistas y carreteras que 
une los distintos ccmponentes del PC. 
r-ísicamente, tanto el procesador como la 
memoria, se conectan a la placa base, un 
circuito impreso de grandes dimensiones 
sobre el que se monta el PC. La placa ba­
se ·recibe la energía eléctrica que necesita 
para activar todos los componentes co­
nectados a ella, el BIOS, las memorias, el 
microprocesador, etc., e integra los cir­
cuito:~ que los interconectan, que consti­
tuyen el bus del sistema. 
Los primeros IBM PC contaban con un bus 
que interconectaba todos los cornponen­
t "S del PC de igual a igual: la memoria, el 
microprocesador, etc. Con el tiempo esta 
estructura inicial dc..nostró no ser capaz de 
absorber los caudales de datos que re­
querían todos los componentes; empezó 
a fraccionarse y especializarse propiciando 
la aparición de nuevos buses de datos. 

. ' . ' 
ESTRUCTURA DE LOS BUSES (PC BASADO EN EL PROCESADOR PENTIUM) 

" 
Memoria caché L2 Microprocesador Memoria 

' Bus del sistema (66 MHz) 

• • Chlpset 

' Bus PCI (U MHz) 

Bus ISA (8 MHz) 

~ 
Taqeta de sonido ~ 
'--- Periféricos ISA ---' 

• ' 

Tarjeta de vídeo "" -:"""' 

~coduro 
Periféricos PCI -----' 

PC A"FONDO 

Importante 

MEMORIA CACHÉ U 
(Segundo nivel) 
Almacena los datos 
transferidos más 
recientemente entre 
la memoria RAM y el 
microprocesador. 
Así, si el microproce­
sador necesita algo 
de esta lnfonnaclón 
accede directamente 
a la caché sin acudir 
a la RAM. De esta 
fonna acelera la eje­
cución de las Instruc­
ciones del micropro­
cesador ya que la ca­
ché trabaja más 
rápido que la RAM. 

Términos 
BIOS 
Baslc tnput/Output 
System • Sistema básl· 
co de entrada/salida. 
ConJunto de rutinas 
o programas básicos 
que controlan los 
dispositivos del PC y 
que, entre otras co­
sa•, le permiten 
arrancar. Se almace­
nan en un chip de 
memoria ROM Inte­
grado en la placa 
bale. 

BUS DEL SISTEMA 
Líneas de comunica­
ción situada• en la 
placa base que trans­
portan los datos en­
tre el mlcroprocesa-

·:·dor y los·componen· 
' tes básicos del PC. 
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The fifth type of form factor th:lt tl.Js developed is the Sltmtine tsee fig. H.5) Tile~e sys­
tems u'ie a different motherbo.1rd configuration th;H.mounts the slots on a "riser" carel 
that plugs into the motherhoard. Thc expansion cards plug into thi'i riser J.nd are 
mounted sideways in the system. Thesc types of sy~rem~ ;¡re very low in height, hcnce 
the na me "Slimline." A new power supply was spe .Jfito .y devcloped for these systems 
and allows mterchangeabi!ity bet\\'een different manufacturers' o;;ystcms. Sorne problems 
wzth motherboard interch;:mges occur hecause of the ri~' c;uds, but the Slimline powcr 
o;;upply has beco me a standard m lt'> own right. 

Tt1e slimline power supply is by far the most popular power suppl)' design in use today. 
Des pite how it mzght sound, cven most full sized AT Desktop and Tm•:er cases toda y are 
desi~ned to accept thP. slimlzne form factor power supply. 

The newesr stan~ard on the market roda y is the ATX form factor ('>ee fig. 8.6). Thi~ de­
scribes a new motherboard shape. a o;; \'·:ellas a new case and power supply form factor. 
The ATX supply is based on the slimlzne or lm ... ·-profile design, but has several differences 
worth noting. 

6-G 

·'' ' ; ¡ ~ 

~o·m;r~~ 

1•111~: 

llf,U{Iil• 
, .. 
¡. 
r' . f' . ¡.: 



t: 

El ORDENADOR PERSONAl 

Hay publicaciones 
que asimilan, de 
forma incorr .:..:!:::~, 
la CPU o Unidad 
central de proceso 
al microprocesador. 
En realidad, la CPU 
es el conjunto de 
los elementos que 
procesan lil infor­
mación en un PC; 
el microprocesador 
sólo sería un com­
ponente de la CPU, 
al igual que la me· 
maria o los puertos 
de entrada y salida. 
Así, en un PC, el 
término CPU es 
aplicable al conjun­
to de componentes 
que están integra­
dos en su carcasa. 

Memona cJché l2 

.-------- ~ l Bu• del •btema (66/100 MHz) ~~;:wl, .. tj• 
~l;;,R . ,. !J ' 

. . . 

!1·--------· 
Chipsct 

Bus ACP (66/100 MH&) • 
·l'!"'~""'.li: . .. 

~----·. 
Tarjcl.:t de vídeo 

Á =-------.- '. Bus PCI (33 MHz) 

Pcntium y chi¡ach 

• ' 

En la actualidad los ordenadores so es­
tructuran mtcrnamcntc en función del mi­
procesador y del chipset, que no os rnós 
que un conjunto de chips que se cncJrg<~ 
de enlaLJr y gcst1onar Jos distintos buses 
de dJtos que hay en la placa base. 
Los PCs que cuentan con microprocesa­
dores de la fami!iJ Penlium tienen un bus 
del s1stcma que conecta la RAM, el micro­
procesador y la memoria caché do segun­
do nivel a una frecuencia de 66 M Hz, aun­
que algunas placas baso de última geno· 
ración llegan a alcanzar los 100 M Hz. Esta 
frecuencia indica lo velocidad, en ciclos/s, 

a la que puede co-
municar el bus, 
enviando o reci­
biendo un dato 
por ciclo. 
Dependiendo 

del ancho de 
banda del bus el da­

to puede estar forma­
do por 8, 16, 32 o 64 bits. 

E~c.íncr 
DISCO duro 

L. ___ Periféricos PCI -----' 

El volumen máximo de la información que 
pu.cdc transmitir un bus so calcula en fun· 
ción del tarnafío de los datos enviados. 
Paro que el bus del sistema pueda comu· 
nicarse con el resto de d1sposilivos del PC, 
el cllipset lo pone en contacto con el bus 
PCI (PeripiJeral Componcnt lnterconncct, 
conexión de componentes periféricos). 
Para conectar los periféricos al PC, el bus 
PCI incorpora a la placa baso ranuras do 
expansión por las que los periféricos pue· 
den contactar con el bus. 
La conexión de tarjetas al bus PCI se hará 
cuando el re esté apagado y no circule in· 
formación por él. Para mantener la com­
patibilidad con las taqetas de ampliación 
ISA (Industria/Standard Architecture, arqui· 
lectura estándar industrial), los chipsets fa· 
cilitan una pasarela de conexión entre el 
bus PCI y el ISA. junto a las ranuras de ex· 
pamión PCI suelen haber ranuras ISA que 
permiten conectar periféricos que requie· 
rcn una capacidad de transferencia muy 
pequeña, corno la que demandan un rnó· 
dem interno o una tarjeta de sonido. 
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Figure 8.6 

ATX form {Jctor power supplY. 

Power Supp!y FunCtlOn and Operation 
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Bcsides the ne, ... · 3.3v signais, there is one other set of signais that will be found on ~he 
ATX supply not normal!y seen on st:1ndard supplies. Thcy .1re the Powcr_On and 
Sv_Srandby s1gnals, which are al'io called Soft Power. Pov.:cr_On i'i a mothcrho:1rd signJl 
that can be used \\'ith operatmg sv~tems \ike \Vindows 9S or \Vindows NT, wllich !-:up­
port the ability to power the systcm tlown with softw.ue. Thic; will al so allow thc op­
tion::ll use of the keyhoard to power the system b.1ck on. c:-.:actiy l!l..:e the App!c Macintosh 
s~·stem.s. Tlle s,·_StJ!H1!1~' s:~:~.ll !\ .liW.1~·~ .1Ct1\'t', ~i\'!!l~ tiw ~~~ntlwrhn.1Hi ;\ linl\f(•d Wllf\'(' 

of pm"·er cvcn when off. 

The other problcm solvcd by the ATX form filctor po\•.:er supply l"• that of sy'item coo\mg. 
Most of the high cnd Penuum and Pcnuum Pro syo;;;temo;;; ha ve active hcat sinks on ttle 
processor, which mrJ.""''i th"·c is a smJ\1 fan on the CPU LIL''iigned to cool it. These small 
fans are notoriously u HCI•· .JI e. not to mcntion cxpenc;ive when -:ompared to standilrd 
pac;s¡ve he;1tsinb. In thc ATX desi~n. the CPU filn l'i ehminated, .1nd thc CPU 1S mounted 
in a socket right next to th<> \.TX po,,·er supply, which .h;¡o:, a reve·sc now fan b\owin~ 
onto the CPU. The ATX. o:,upply drJWS a ir from outsidc and pressurizes the system case 
in'>tr.ad of the othcr way around. bo;;;cntlally the· airflo\'; !S hackw.trd'\ from hcforc, '\'\'hich 
results in far hettcr cooling :o~ tho¿ processor and ot11cr sy~tem components. 

You '"·ill find it easy to loc:ne <;,upplles that fit tllese mdustry-standard form f.1~tDr.'i . 
. \everal Vcndors_wt!O manuf~cturc PC power supplies 1T1 a\l these form factors are listed 
la ter in this chaptt:L For propnetary units, you wi\1 likely h~ve to go back to'the manu· 
fncturer. 
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The Powcr Supply 

Power Supply Conncctors 
Tablc 8.1 shows tl1c pinouts for most standard AT or PC/XT·compatiblc systcms. ~ame 
systems m ay llave more or 1·,'\\'er drive conncctors. For cxamp!c, IBM's AT systcm powcr 
supplics ha ve only tl:rcc d:· . ..In ve powcr CO:"H~ctors, although most of thc currcntly 
avail.tblc :\T(fowcr typc powcr supplies havt: :.:Jur dnvc conncctors. If you are adtllng 
drivcs :1nG nccd additior:al dls!-.: drivc power connectors, "Y" splittcr cables are a\·a¡Jable 
fror.1 rnany clect~onics supply lwuscs (mcluding Radio Shack) tllat can adapta single 

. power conncctor t-:J'servc two duvcs. As a prccal,(tian, make surc tllat your total ¡>0\\'Cr 
.:,upply autput is Glpablc of ·.upplymg thc additió.nal power. 

Coni1ector AT Type PC/XT Type 

PS- 1 Powcr _Cae,; 1+)v) Power..,Good (+)v) 

PS-2 • 5' Key (No conncct) 

P8·3 +l2v +12v 

P8-4 -12v -12v 

PB-5 Ground (O) Ground (O) 

PS-6 Ground {O) Ground (O) 

P9· 1 · Ground (O) Ground (O) 

P9-2 Cround (O) Cround (O) 

P9-3 -5, -5v 

P9·4 +5, +5v 

P9-5 +5' +5, 

PY-6 +5, +5, 

Pl0-1 +12v +llv 

P10-2 Ground (0) Ground (O} 

P1 0-3 Cround (O) Ground (O) 

Pl0·4 . ~" +5, 

Pll-1 + 12v +12v 

Pll-2 Cround (O) Ground (O) 

P1 1-3 Cround ,¡ Cround (O) 

Pll ~4 • ;v +5, 

P1 2-1 +12v 

P12-2 Cround (0) 

P12-3 Ground (O} 

P12-4 +5, 

Pl3-1 +12v 

P1 3-2 Cround (O) 

P1 3-3 Ground (O) 

PJ3-4 +5, 

¡_ 

6-11 



Power Supply Function and Operation 

Notice that the Daby AT and Slimline power supplies also use the AT/Desktop or Tower 
pin configuration. The only other type of industry standard power supply connector is 
found on the new ATX form factor power supply. This is ~ 20-pin keyed connector \\'ith 
p·ms configured .u shown in table 8.2. 

' . ', ,-'":"'··':"~.·. 
• ~ '~-""' .... .1 • 

Slgnal Pln Pln Slgnal 

3.3v" 11 1 3.3v· 

-12v 11 2 3.3v• 

GND 13 3 GND 
Pwr_On 14 < 5v 

GND 15 5 GND 
GND 16 6 5v 

GND 17 7 GND 
-5v 18 8 Pwr_Cood 

5v 19 9 5v_5tby 

5v 20 10 12v 

• = Optional Signa/ 

~atice that the ATX supply fearure(j sever;¡,J signals not seen befare, such as thc 3.3v, 
Power_On, and S\·_Standby signals. lleca use of this, it will be difficult to adapta standard 
slimline or low-profile form foctor supply te work properly in an ATX system, althm:glt 
the shapes are virtuJ.I\y identical. 

,\lthough the PC/XT power supplies do not have. any s¡gnJI on pin PR-2, you can still use 
them on AT-type motherbotuds, m vice versa. The presence or absence of the +5v signa! 
on that pin has Jittlc or no effect on system operation. If you are measuring voltages for 
resting purposcs. Jnything h'lthin 10 percent is considered acceprahle, although rnost 
manufacturers of high-quali:y pcw.;er ~upphe~ specify a tighrer flve percent toleran ce ('>ce 
tahle H.]). l prdcr to go hy tlle flve perccnt tolerancc, wl11ch 1S .1 touglwr test topase;. 

. 1 : 
'• ...... 

Loose Tolerance Tlght Tolerance 

Deslred Mln. (-10%) Max. (+8%) Mln. (-S%) MaY.. (+ J!o) 
Voltage 

+/-5.0v 4.5v 5 <v 4.75 5.25 

+/-12.0v 10 Bv 12 9v 11.4 12.6 

TIH' Power_Good.s1gn.J.l has tolerances different from the other signals, although it is 
nommally a +Sv signa 1m most sntem\. The tngger point fm Power_Good is ahout 
+2.5v, hut most systems require the s1gna\ volrage to be \\'ithin the tolerance5 listed in 
tahle R.-1. 

CEftTRO PE IMFOliiACIOII 

¡ OOCUMEKTACIOI 

·•;,r. 8RUttO kiA!CAN!0111"' 
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En los procesadores Pent1ur;1 ii ia memoria caché L2 está incorporada en el propio 

microprocesador. En consecuencia, al contrario de lo que sucede con las placas base para el 

modelo Pentium, esta memoria no pueden ampliarse. 

1 En las placas base para procesadores 
Pentium, la memon.1 caché de se. 
gundo nivel está incorporada en la 

propia placa. Algunos modelos sólo 
cuentan con una pequeña cantidad (128 ~ 
KB o 256 KB), que puede ampliarse has-
ta 512 KB mediante módulos especiales 
de memoria SRAM que se introducen en 
las ranuras de ampliación de la caché. 
Estos módulos tienen un tJmai1o inferior 
al de los módulos DIMM y son un poco 
más grandes que los SI MM. 

2 
Los módulos de ampliación de me­
moria caché se insertan en un zóca· 
lo muy parecido a las ranuras de 

ampliación para bus ISA, pero de menor 
longitud. Tal como sucede con los mó­
dulos de memoria SIMM y DIMM, el -­
módulo caché sólo puede insertarse con 
la orientación correcta, marcadJ por las 
guías y ranuras de su conector. 
En algunas placas base, además de colo­
car el módulo SRAM, hJy que habilitar 
un puente situado junto al zócalo de 
ampliación. 

V 

3 
E.ste otro tipo de placas base que, en 
lugar de contar con ranuras de am­
pliación para la memoria caché de se­

gundo nivel, disponen de varios zócalos 
para chips de memoria SRAM. Al igual que 
con los chrps de memoria, para adquirir 
este tipo de ampliación es recomendable 
acudir a una tienda especializada en com­
ponentes electrónicos. 

..... 

4
La cJché de segundo nivel est.l forma­
dJ por los cuatro chips de mayor ta­
mai1o. El quinto chip de memoriJ es el 

de control o p<~ridad, que permite verificar 
y restaurar la información que circula por la 
caché. La colocación de estos chips ha de 
realizarse con sumo cuidado a causa de la 
fragilipad de sus patas de conexión que 
tienden a doblJrse con facilidad. 

"':':t:t':" .~~-·;: .. ~: •• -· :-·.' 
-•'.' 

PC A FONDO 

l a lrmitación de los chip­
sets de lntel para con­
trolar m5s de 64 MB 

con la caché de segundo 
nivel. provoca que no sea 
muy recomendable ampliar 
la memoria por encima de 

esta canlidad. Hacerlo só­
lo es posible si el tamaño 
de la caché de segundo ni­
vel es de 512 KB. Con ta­
maños de caché inferiores, 
la cantidad de mcmoriil de 
la L2 que puede aprove­
charse decrece. Por ello, 
ampliar la caché a 512 KB 
es indispensable para in­
crementar la memoria 
RAM, además de muy be­
neficioso en cualquier otra 
situación con tal de au­
mentar las prestaciones del 
equipo. 
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RAM 

EDO RAM 

BEDORAM 

DRAM 

SDRAM 

FPMDRAM 

RDRAM 

SRAM 

ROM 

PROM 

EPROM 

EEPROM 

\ 

Rat:dom Accc.ss Mcmoty, 
mcmória Jc acceso aleatorio 

Extended Data Out Random Accc.u 

Mcmory, memoria de acceso 
aleatorio con salida dl Jatos 
extendida 

Bunt EDO Random Acccu Memory, 

memoria de acceso aleatorio con 
s<:~lida de datos extendida y acceso 
Burst 

Dinamic Random AccclJ Memory, 
memoria dinámica de acceso 
aleatorio 

Sync/rronou.s Diuumic Random AccCJ.s 
Mcmory, memoria dinámica de 
acceso aleatorio síncrono 

Fast Puyc Modc Diuamic Random 

AccJS Mcmory, memoria dinámica 
de paginación de acceso aleatorio 

Rambus DRAM, memoria dinámica 
de acceso aleatorio para 
tecnología Rambus 

Static Rundom Acccn Mcmory, 
memoria estática de acceso 
aleatorio 

Rcad Only Mcmory , 
memoria de sólo lectura 

Programmablc Rcaú Only Memory, 
memoria programaUie de ~ólo 
lectura 

Erusablc Programmablc Rcad Only 

Mcmory, memoria de ~ólo lectura 
programable y borrable 

Elcctrically Erasablc PROM, memoria 
de ~ólo lectura programable y 
borrable eléctricamente 

PC A FONDO 

Memoria primaria de un ordenador en la que puede 
escribirse o leerse infom~ac.:ión en cualquier in~tante. 

Tecnología que permite ala memoria DRAM acortar 
el camino de transferencia de datos entre la 
memoria y la CPU. 

Tipo de memoria EDO RAM que mejora su velocidad 
gracias a poder acceder sin latencia a direcciones con 
liguas de memoria • 

El sistema más común de memoria en PCs. Puede 
mantener un dato durante un corto periodo de tiempo 
por lo que requiere un refresco continuo. Es más bara. 
ta qUe la memoria estática y de acceso más lento. 

Tecnología DRAM que utiliza un reloj para sincronizar 
la entrada y salida de datos en la memoria de un chip. 
E~te reloj está sincronizado con el de la CPU. 

Tecnología de memoria que mejora el rendimiento 
de la memoria DRAM, accediendo a las direcciones 
mediante cambios de página. 

Memoria DRAM de alta velocidad desarrollada 
para funcionar con futuras generaciones 
de procesadores con velocidades de 1 CB/s. 

Memoria RAM muy rápida que no necesita de proceso 
de refresco. Se trata de una memoria muy cara y por 
ello poco utilizada. 

Memoria que permite un número Indeterminado de 
lecturas pero que no puede ser modificada (al no 
permitir la escritura de datos). 

Memoria que permite una única programación. Una 
vez concluida ésta, la memoria PROM equivale a una 
memoria ROM. 

Memoria ROM que el usuario puede reprogramar 
electrónicamente con un programador PROM. El 
borrado se hace exponiéndola a rayos ultravioleta. 

Evolución de las memorias EPROM, con la que puede 
alterarse su contenido mediante señales eléctricas 
sin necesidad de programadores o borradores. 
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Caja matálica 
con tapa 
de 20 x 10 

Carbón Activado 
o 

Carbón Mineral 
con Sal Yodatada 

(80-20-00) 

50 
a 

H.,. ... ,. de cobre 

de 3/8" a 1/2" 

100 

Concreto simple 
o en Masa de 
f'c= 100 Kg./cm2. 

TIERRA FÍSICA 

Doméstica 
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El circuito do reloj dci/DM PC. 
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