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Fig 3. Ciclo logístico. 

 

La logística inversa ha sido desarrollada en países altamente 

industrializados como Estados Unidos. Donde se han creado 

empresas como la Asociación de Logística Inversa (Reverse 

Logistics Association), cuya misión es la de formar 

profesionales en logística inversa en todo el mundo. 

Enseñando los principios básicos que aplican en toda 



UNIV

indu

mod

 

El C

Exec

tiene

indu

mino

y da

de lo

 

Este

logís

 

El R

cuyo

logís

las i

que 

 

            
11 He
y ev
comp

            

VERSIDAD

stria par

delos ade

Consejo E

cutive C

e como 

striales 

oristas y 

ar informa

ogística 

e último 

stica inve

RevLog e

o objetiv

stica inve

ndustrias

ligue es

                        

erramienta
valuar las
paración c

                    

D NACIONA

ra que c

ecuados 

Ejecutivo

ouncil) e

objetivo

que re

fabrican

ación ca

inversa. 

mencion

ersa es a

es un gru

vo princ

ersa, par

s y en la

tos tema

                       

a adminis
s fortalez
con la me

CAROLINA

AL AUTÓN

cada org

a sus ne

o de Log

es una o

o el des

duzcan 

ntes; pro

ausal que

na que e

aproxima

upo de c

ipal es 

ra orden

a socieda

as. 

 

strativa sis
zas y d

ejor en el r

A TREJO ARÉ

NOMA DE

anizació

ecesidad

gística In

rganizac

sarrollo d

costos 

oveer est

e ayude 

en Estad

adament

cooperac

analizar

narlos de

ad, y cre

stemática
ebilidades
ramo que 

ÉYZAGA       

E MÉXICO

ón sea ca

des. 

nversa (

ción sin f

de las m

para lo

tudios de

a mejora

dos Unid

te 0.5% d

ción inter

r los te

e acuerdo

ar un ma

a y continu
s de un
se trate.

                   

apaz de

Reverse

fines de 

mejores 

os cons

e benchm

ar todo e

dos el co

del PIB. 

rnaciona

mas cla

o a su im

arco de r

ua para c
na organ

      

 crear lo

e Logistic

lucro qu

práctica

umidore

marking1

el proces

osto de 

al europe

ave de 

mpacto e

referenc

comprend
ización e

 

3737

os 

cs 

ue 

as 

s, 
11; 

so 

la 

eo 

la 

en 

ia 

er 
en 



UNIV

En M

prod

de la

logís

de 

prod

 

Dad

travé

la lo

para

 

 

 

A lo

difer

utiliz

carru

adec

 

             

VERSIDAD

México h

ductos of

a empre

stica inv

devoluc

ductos al

a su co

és de to

gística in

a el desa

1.4

o largo 

rentes m

zaron los

uajes. Y

cuados a

                    

D NACIONA

hay algu

frecen so

esa. Sin 

ersa, no

ión, ya 

 final de 

oncepció

oda la ca

nversa s

arrollo prá

4. Plástic

de la 

materiale

s mismo

Y despu

a las nec

   INGENIER

AL AUTÓN

nas emp

olucione

embarg

o son má

sea de

su ciclo

n integr

adena pr

se consid

áctico de

cos en la

historia 

es para 

os mater

és fuero

cesidade

RÍA INDUST

NOMA DE

presas d

s de log

go, estos

ás que u

e produ

 de vida

ral de la

roductiva

dera una

e un prog

a industr

del aut

su cons

riales em

on evolu

es de los 

TRIAL           

E MÉXICO

de logíst

ística inv

s produc

un servic

uctos de

. 

a gestión

a corrien

a herram

grama R

ia 

tomóvil 

strucción

mpleados

ucionand

nuevos 

                    

ica que 

versa a 

ctos mal 

cio de p

efectuos

n del pr

nte arriba

ienta fun

REP. 

se han 

n. Al pri

s en los

do para 

vehículo

     

entre su

la medid

llamado

paqueter

sos o d

roducto, 

a y abajo

ndament

utilizad

incipio s

s antiguo

ser má

os. 

 

38

us 

da 

os 

ía 

de 

a 

o, 

al 

do 

se 

os 

ás 



UNIV

Desd

evol

a pa

tend

 

Los 

otras

 

Se h

carb

mate

form

 

Los 

los 

auto

llega

defe

obvi

sust

flexi

 

            

VERSIDAD

de el ch

ucionado

aso firm

dencias d

metales

s nuevas

han inco

bono, ma

eriales c

mas y fun

plásticos

plástico

omotrices

ado hast

ensas, el

amente 

tituto qu

bilidad, r

                    

D NACIONA

asis has

o, alguno

me y en

de diseño

s han ca

s aleacio

orporado

ateriales

compues

nciones. 

s han av

os se 

s. Hay 

ta el tren

lementos

los ne

e pueda

resistenc

CAROLINA

AL AUTÓN

sta la ca

os más 

n la dire

o y tecno

ambiado

ones cad

o textiles

s cerámi

stos en 

vanzado 

encuen

incluso 

n motriz.

s estétic

eumático

a ofrece

cia y aga

A TREJO ARÉ

NOMA DE

rrocería,

rápidam

ección q

ológicas

o del hie

da vez m

s sintétic

icos, se

toda var

en todos

ntran e

materi

 Se los 

cos, estru

s donde

er las m

arre al pa

ÉYZAGA       

E MÉXICO

, todos lo

ente que

que ma

. 

erro, al a

ás ligera

cos, fibra

emicondu

riedad d

s los fren

n todo

ales plá

encuent

ucturales

e todav

mismas c

avimento

                   

os mate

e otros p

arcan las

acero, a

as y resis

as de vi

uctores 

de carac

ntes. Act

s los 

ásticos 

ra en ca

s, etc., s

vía no e

caracterí

o. 

      

riales ha

pero todo

s nueva

aluminio 

stentes.

idrio y d

y nuevo

cterística

tualment

sistema

que ha

arrocería

sin olvida

existe u

ísticas d

 

3939

an 

os 

as 

y 

de 

os 

s, 

te 

as 

an 

s, 

ar 

un 

de 



UNIV

Deb

han 

Esté

cual

pued

amb

prop

dens

rend

emis

 

Actu

apro

año.

 

La ta

de m

plás

 

             

VERSIDAD

ido a la f

dado res

éticamen

quier di

dan im

bientales 

porcionar

sas que

dimientos

siones a

ualmente

oximadam

. Constit

abla 1 m

material.

ticos, ne

                    

D NACIONA

fuerte co

spuesta 

nte los 

seño y 

maginar. 

tambié

r piezas

e el h

s del co

l ambien

e la 

mente 1

uyendo e

muestra 

 De don

eumático

C

Ac

   INGENIER

AL AUTÓN

ompeten

a las ex

plástico

acabad

Y f

én han

s más 

hierro, 

ombustib

nte. 

indu

2 millon

en prom

la compo

nde se p

os y textil

Mate

Chapa d

cero me

RÍA INDUST

NOMA DE

cia entre

xigencias

os dan 

o que l

finalment

 impuls

ligeras, 

se pue

ble, que 

stria 

nes de t

edio 190

osición d

puede d

les. 

erial 

de acero

ecanizad

TRIAL           

E MÉXICO

e fabrica

s de la pr

toda l

los gran

te los 

sado su

hasta 

eden al

se trad

automo

tonelada

0 kg por 

de un ve

estacar 

%

o 41.0

do 18.0

                    

ntes, los

roducció

a versa

ndes dis

reque

u desa

7 vece

lcanzar 

duce en 

otriz 

as de plá

vehículo

ehículo p

los com

     

s plástico

ón masiva

atilidad 

señadore

erimiento

rrollo. A

es meno

mayore

menore

consum

ásticos 

o. 

por el tip

mponente

 

40

os 

a. 

a 

es 

os 

Al 

os 

es 

es 

me 

al 

po 

es 



UNIV

 

En l

se e

para

para

vent

polip

com

 

La c

de lo

 

            

VERSIDAD

Tabla 1. C

os tipos 

encuentr

a absorb

a sellos d

tanerías 

propileno

petencia

composic

os vehíc

                    

D NACIONA

Fu

C

Composición

de plás

ran el p

er y prot

de líquid

y sistem

o (PP) s

a visible 

ción med

ulos es l

CAROLINA

AL AUTÓN

Plást

Alum

undición

Res

Neumá

Vid

Cu, Zn, P

Fluid

Text
n Media de

SI

ticos util

poliuretan

teger; PV

os, polvo

mas de ilu

se utiliza

en la ca

dia de plá

a que se

 

A TREJO ARÉ

NOMA DE

ticos 

minio 

n de ace

sto 

áticos 

drio 

Pb, Mg…

dos 

tiles 
 los Vehícu
GRAUTO

lizados p

no y es

VC, y el

o, lluvia 

uminació

a en tod

ntidad ut

ásticos u

e muestr

ÉYZAGA       

E MÉXICO

10.0

7.0

ro 6.4

4.5

3.8

2.8

… 2.0

1.5

1.2
ulos. Elabor

por la ind

pumas, 

astómer

y aire; p

ón, etc. P

os los v

tilizada p

utilizados

ra en la f

                   

rado con da

dustria a

para dis

ros termo

policarbo

Particula

vehículos

por cada

s en la fa

figura 4. 

      

atos de 

automotr

spositivo

oplástico

onato par

armente 

s sin un

a vehículo

abricació

 

4141

riz 

os 

os 

ra 

el 

na 

o 

ón 



UNIV

 

Fig 

 

El p

mod

con 

en la

 

De 

encu

plás

indu

 

            
12 Aso
Fuera

P
8

PC
4%

ABS
7%

Ep
1

             

VERSIDAD

4. Compos

polipropil

dificados

lo cual 

a industr

las 100

uentran 

ticas. Y 

stria. 

                        
ociación Es
a de Uso 

PA
8%

poxi
1%

                    

D NACIONA

sición de la 

leno ha

, siendo 

ha llega

ria autom

00 empre

en Méxi

de estas

                       
spañola par

PPU
11%

Otros
17%

   INGENIER

AL AUTÓN

fracción pl
SIG

 evoluc

utilizado

ado a oc

motriz. 

esas fa

ico, 100 

s 25 son 

 
ra el Tratam

P
40

PVC
7%

RÍA INDUST

NOMA DE

ástica de lo
GRAUTO.12

ionado 

o en part

cupar el 

bricantes

se ded

proveed

miento Med

PP
0%

PE
5%

TRIAL           

E MÉXICO

PP

PE

PVC

PU

PA

PC

ABS

os vehículo
 

en grad

tes exter

primer l

s de au

ican al m

dores de

ioambienta

                    

P Poli

E Po

C Cloruro

U Po

A Po

C Polic

S

Ac

Bu

E

s. Datos ob

dos esp

riores e 

ugar en 

utopartes

moldeo 

 primer n

al de los Ve

     

propileno 

olietileno 

o de polivini

liuretano 

oliamida 

carbonato

rilonitrilo 

utadieno 

Estireno 

btenidos de

peciales 

interiore

consum

s que s

de parte

nivel de 

hículos 

 

42

ilo 

e 

y 

s, 

mo 

se 

es 

la 



UNIV

En l

resid

avan

impo

tamb

 

Algu

Dow

prov

Omn

 

            

VERSIDAD

a búsqu

duos pro

nce de 

ortante 

bién los 

unos pro

w Chemic

veedores

nium, Pe

                    

D NACIONA

eda por 

oveniente

los plá

conform

métodos

oveedore

cal, Du P

s de pr

eguform, 

CAROLINA

AL AUTÓN

solucion

es de los

ásticos 

me se g

s que se 

es de ma

Pont, GE

rimer ni

Hella, F

A TREJO ARÉ

NOMA DE

nes ecol

s vehícu

en su 

generan 

usarán 

aterias p

E Plastic

ivel son

Faurecia,

ÉYZAGA       

E MÉXICO

ógicas p

los, debe

compos

estos 

para su 

primas s

cs y Lanx

n Visteo

, Valco, e

                   

para la g

e contem

sición m

material

correcto

son BAS

xess. Mie

on, Lea

etc. 

      

gestión d

mplarse 

media. E

es, crea

o reciclaje

SF, Baye

entras lo

r, Plast

 

4343

de 

el 

Es 

ar 

e. 

er, 

os 

tic 



UNIV

Cap

 

La D

prog

la g

regu

emp

asoc

tiene

 

En e

asoc

la m

 

 

 

Med

 

La A

Fuer

repre

son 

             

VERSIDAD

ítulo 2. Á

Directiva 

gramas R

eneració

ular su g

presas m

ciaciones

en intere

este cap

ciaciones

edida de

2.1. Es

dioambie

Asociaci

ra de U

esentant

la Asoc

                   

D NACIONA

Ámbito in

2000/53

REP par

ón de d

gestión. 

multinacio

s del m

eses. 

pítulo se

s; sus o

e lo posib

spaña. A

ental de l

ón Espa

Uso (SIG

tes enca

ciación 

    INGENIE

AL AUTÓN

nternacio

3/CE de 

ra VFVU

iversas 

La mism

onales, h

ismo tip

e hace u

bjetivos,

ble, los r

Asociació

os Vehíc

añola pa

GRAUTO

argados 

Español

RÍA INDUST

NOMA DE

onal 

la Unión

U’s ha pr

asociaci

ma Direc

ha influid

po en As

un resum

 asociad

resultado

ón Espa

culos Fu

ara el T

O) fue cr

de la g

a del D

TRIAL           

E MÉXICO

n Europe

romovido

iones co

ctiva, a t

do en la 

sia y otr

men de 

dos, proc

os que h

ñola par

era de U

Tratamien

reada po

gestión d

Desguace

                   

ea y la cr

o en gra

on la fin

través de

creación

ros país

algunas 

cedimien

an obten

ra el Tra

Uso 

nto de V

or los p

de VFV

e y Rec

      

reación d

an medid

alidad d

e alguna

n de otra

es dond

de esta

ntos y, e

nido. 

atamient

Vehículo

principale

U’s. Ello

ciclaje d

 

44

de 

da 

de 

as 

as 

de 

as 

en 

to 

os 

es 

os 

el 



UNIV

Auto

de A

de 

Moto

Rec

 

 

 

El o

activ

sus 

 

Para

auto

med

 

Los 

insta

gest

que 

gran

férric

            

VERSIDAD

omóvil (A

Automóv

Importad

ocicletas

uperació

 2.1

objetivo 

vidades d

asociado

a ello 

orizados 

dios dens

centros

alaciones

tión de 

procesa

ndes mo

cos, resi

                    

D NACIONA

AEDRA)

iles y Ca

dores d

s (ANIAC

ón (FER)

1.1. Obje

de SIG

de gestió

os ante l

SIGRAU

de trat

sos, e inf

s autori

s que cu

VFVU’s

an gran c

olinos y 

duos pe

CAROLINA

AL AUTÓN

, la Aso

amiones 

e Autom

CAM) y

). 

etivo 

GRAUTO

ón de VF

las autor

UTO c

tamiento

forma a 

izados 

umplen to

. Las fr

cantidad

los sepa

sados y 

A TREJO ARÉ

NOMA DE

ociación 

(ANFAC

móviles 

y la Fed

O es co

FVU’s y,

ridades c

oordina 

o, fragm

la socied

de trata

oda la n

ragmenta

 de mate

aran en 

residuos

ÉYZAGA       

E MÉXICO

Español

C), la As

Camion

deración 

oordinar 

, represe

compete

una 

mentadora

dad. 

amiento 

ormativid

adoras s

eriales. L

materia

s ligeros

                   

la de Fa

sociación

nes Auto

Españo

y gest

entar y d

ntes. 

red de

as y pl

(CAT) 

dad refe

son inst

Los intro

ales férr

. 

      

abricante

n Nacion

obuses 

ola de 

tionar la

defender 

 centro

lantas d

son la

erente a 

talacione

oducen e

icos y n

 

45

es 

al 

y 

la 

as 

a 

os 

de 

as 

la 

es 

en 

no 



UNIV

 

Los 

side

pesa

may

espu

 

Las 

pesa

prim

valo

 

 

 

El pr

verif

reuti

recu

 

En la

para

para

             

VERSIDAD

materia

rúrgicas 

ados son

yoría no

umas y o

plantas

ados, lo

meros p

rización 

 2.1

roceso s

ficación, 

ilizables 

uperación

a recepc

a verifica

a el trata

                   

D NACIONA

ales férr

para l

n gomas

 férricos

otros. 

s de me

os mate

ara su 

energét

1.2. Proc

se realiza

descon

y mat

n de mat

ción y ve

ar la titul

miento. 

    INGENIE

AL AUTÓN

ricos y 

la produ

s, plástic

s. Y lo

edios de

eriales m

fundici

ica. 

ceso 

a en 4 e

ntaminac

teriales 

teriales.

erificació

aridad y

RÍA INDUST

NOMA DE

no férr

ucción d

cos y m

s residu

ensos s

metálico

ión y 

tapas fu

ción, re

reciclab

n el CAT

y si no ex

TRIAL           

E MÉXICO

ricos se

de acer

ateriales

uos lige

separan 

s y no

los seg

ndamen

etirada d

bles y 

T revisa 

xiste nin

                   

e destina

ro. Los 

s metálic

eros son

de los 

o metáli

gundos 

tales: re

de com

fragmen

la docum

ngún imp

      

an a la

residuo

cos en s

n textile

residuo

icos. Lo

para s

ecepción 

mponente

ntación 

mentació

pediment

 

46

as 

os 

su 

s, 

os 

os 

su 

y 

es 

y 

ón 

to 



UNIV

 

La d

hace

 

Post

pued

y alm

 

Fina

moli

med

 

La 

SIGR

recic

 

            

VERSIDAD

desconta

en del au

teriorme

den ser 

macenad

almente 

nos de 

diante as

figura 5

RAUTO 

claje de v

                    

D NACIONA

aminació

uto un re

nte se 

suscepti

dos para

las frag

martillo

spiradora

5 es e

como pa

vehículo

CAROLINA

AL AUTÓN

n consis

esiduo pe

evalúan 

ibles de 

 su come

gmentad

s de en

as y corri

el esque

arte de s

os. 

A TREJO ARÉ

NOMA DE

ste en re

eligroso.

y retira

ser reut

ercializa

doras tr

ntre 20 

ientes m

ema de

sus activ

ÉYZAGA       

E MÉXICO

etirar tod

 

an los c

tilizados,

ación. 

rituran l

y 40 cm

agnética

l proce

vidades 

                   

os los fl

compone

 son ide

os vehí

m y los

as. 

so, pro

de prom

      

uidos qu

entes qu

entificado

ículos e

s separa

visto po

moción d

 

47

ue 

ue 

os 

en 

an 

or 

el 



UNIV

 

El 

com

30%

férric

             

VERSIDAD

residuo 

posición

% caucho

cos. E

                   

D NACIONA

Fig 5. Trata

ligero 

n muy va

o, 13% 

ste res

    INGENIE

AL AUTÓN

amiento de

de la

ariable y 

vidrio, 

siduo e

RÍA INDUST

NOMA DE

 VFVU’s. F

as frag

diversa

15% tie

es dep

TRIAL           

E MÉXICO

Fuente SIGR

gmentado

: 40% p

erras y 

positado 

                   

RAUTO 

oras tie

lásticos 

2% me

en v

      

ene un

y textile

etales n

vertedero

 

48

 

na 

s, 

no 

os 



UNIV

conv

los 

ener

com

 

El r

gom

liger

 

La 

(OFI

fábri

 

 

 

SIGR

en E

dens

repre

            
13 El c
cual s
requie

            

VERSIDAD

venciona

residuo

rgética 

plicado. 

residuo 

mas, plás

ro se con

Agrupac

ICEMEN

icas de c

 2.1

RAUTO 

España, 

sos. En 

esenta e

                        
clinker es l
se produce
ere una flam

                    

D NACIONA

ales ocu

os domé

debido 

pesado 

sticos y 

nsidera s

ción de 

N), propo

clinker13,

1.3. Res

opera 44

26 plant

2008 p

el 83% d

                       
a caliza co
e, debe al
ma de 2000

CAROLINA

AL AUTÓN

pando u

ésticos. 

a que 

una ve

otros m

su valoriz

Fabrica

onen el 

 como s

ultados

41 CAT’

tas fragm

procesar

del total 

 
ocida, mate
canzar un

0°C. 

A TREJO ARÉ

NOMA DE

un 3% d

Se co

su reci

ez limpio

ateriales

zación p

antes d

uso de

ustituto d

s de los 

mentador

ron 623

de veh

ria prima b
a tempera

ÉYZAGA       

E MÉXICO

del volum

onsidera 

claje m

o de me

s. Al igu

or encim

e Ceme

e estos 

de comb

cerca de

ras y 9 p

3 920 v

ículos d

básica del c
tura de 15

                   

men ocu

su va

mecánico 

etales c

al que e

ma de su 

ento de

residuo

bustibles

e 900 qu

plantas d

ehículos

ados de

cemento. E
500°C, par

      

upado po

alorizació

es mu

consta d

el residu

reciclaje

e Españ

s en su

 fósiles.

ue existe

de medio

s, lo cu

e baja. L

El horno en 
ra lo que 

 

49

or 

ón 

uy 

de 

uo 

e. 

ña 

us 

en 

os 

al 

La 

el 
se 



UNIV

red 

de lo

 

En l

tres 

y pre

crisis

auto

 

 

En 

recu

dura

med

 

La 

cata

             

VERSIDAD

de SIGR

os vehíc

a tabla 

años, S

evé un d

s econ

omóviles 

la búsq

uperación

ante el 

dioambie

primera 

alítico de

                   

D NACIONA

RAUTO 

ulos. 

2 se eva

IGRAUT

descenso

ómica 

a conse

Tabla 2. E

queda d

n de lo

2008 

ental y ec

fue la

el residuo

    INGENIE

AL AUTÓN

tiene la 

alúa el t

TO enfati

o aún ma

mundial 

ervarlos d

Evolución d

de forma

os vehíc

dos p

conómica

 de va

o pesad

RÍA INDUST

NOMA DE

capacid

total de 

iza la dis

ayor par

orilla 

durante m

e bajas. Fu

as de 

culos, S

pruebas 

a de nue

alorizació

o sin me

TRIAL           

E MÉXICO

ad para 

bajas du

sminució

ra el 200

a los 

más tiem

uente SIGR

increme

SIGRAUT

de vi

evas tecn

ón ener

etales p

                   

atender

urante lo

ón durant

09 debido

propiet

mpo. 

RAUTO 

ntar el 

TO ha 

abilidad 

nologías

rgética e

rovenien

      

r el 100%

os último

te el 200

o a que 

tarios d

nivel d

realizad

técnica

.  

en horn

nte de la

 

50

% 

os 

08 

la 

de 

 

de 

do 

a, 

no 

as 



UNIV

fragm

econ

 

La s

plan

pesa

esta

ning

calid

tene

func

 

Deb

a ev

repa

hicie

Los 

 

Otro

antig

 

            

VERSIDAD

mentado

nómicam

segunda 

tas de 

ados sin

a prueba

una ano

dad y p

er la c

cionamie

ido a no

valuar la

aración 

eron visi

resultad

o dato 

güedad m

                    

D NACIONA

oras. Es

mente fac

fue la d

clinker 

n metale

. Hacien

omalía e

roducció

capacida

nto del p

ormativas

a gestión

y mant

tas regu

os serán

importan

media de

CAROLINA

AL AUTÓN

ta prueb

ctible. 

de sustit

y ceme

s. Se o

ndo una 

en las e

ón del c

d calor

proceso.

s recient

n de res

tenimient

ulares a 

n presen

nte de 

e los veh

A TREJO ARÉ

NOMA DE

ba no re

tución de

ento, po

btuvieron

sustituci

emisione

cemento

rífica ne

tes, SIG

siduos g

to de v

27 talle

tados du

resaltar 

hículos d

ÉYZAGA       

E MÉXICO

esultó m

e combu

or los re

n resulta

ón de 5%

s a la a

. Los re

ecesaria

GRAUTO

generado

vehículo

eres dur

urante el

es la 

dados de

                   

medioam

ustibles f

esiduos 

ados po

%, no se

atmosfer

esiduos 

a para 

 también

os en ta

os. Para

rante tre

l 2009. 

evolució

e baja. 

      

mbiental 

fósiles e

ligeros 

sitivos e

e produc

ra ni a 

probaro

el bue

n empez

alleres d

a ello s

es mese

ón de 

 

51

ni 

en 

y 

en 

ce 

la 

on 

en 

zó 

de 

se 

s. 

la 



UNIV

 

En la

años

entre

 

 

 

 

1877

norte

VFV

recic

vehí

 

Su 

sign

             

VERSIDAD

a figura 

s, que s

e 14 y 15

2.2. Est

7 End 

eamerica

VU’s. Su

cladores 

ículos de

enfoque

ificativam

                   

D NACIONA

6 se obs

sin emb

5 años 

tados Un

of Life

ana ded

 visión 

de auto

e una ma

e se ba

mente el

    INGENIE

AL AUTÓN

Fig 6. Fue

serva un

argo, se

nidos y C

e Vehic

dicada 

es crea

omóviles

anera am

asa en 

 residuo

RÍA INDUST

NOMA DE

ente SIGRA

na gran v

e mantie

Canadá. 

cles es 

al corre

ar la prim

s, conce

mbientalm

dos fa

o final de

TRIAL           

E MÉXICO

AUTO 

variación

ene den

1877 En

la pri

ecto tra

mera m

entrados 

mente su

actores: 

e los veh

                   

n a lo lar

ntro del 

nd of Life

mera a

atamiento

arca na

en la g

ustentab

evitar o

ículos du

      

rgo de lo

rango d

e Vehicle

asociació

o de lo

acional d

gestión d

le. 

o reduc

urante la

 

52

 

os 

de 

es 

ón 

os 

de 

de 

cir 

as 



UNIV

etap

reus

 

 

 

Su o

de V

dese

sea 

 

Basa

una 

 

• 

• 

• 

            

VERSIDAD

pas de in

so de las

 2.2

objetivo e

VFVU’s. 

ensambl

tratada d

ados en

serie de

Un cód

automo

La cert

involuc

estánda

La con

modelo

activida

                    

D NACIONA

nvestigac

 partes. 

2.1. Obje

es crear 

Combina

e adecu

de la ma

 la Direc

e necesid

digo inte

otriz, con

tificación

rados en

ares y re

nsideració

o autore

ades de 

CAROLINA

AL AUTÓN

ción y di

etivo 

una sol

ando el u

ado de l

anera má

ctiva de 

dades qu

ernaciona

n respect

n y acred

n las ge

egulacion

ón del m

egulatorio

la indust

A TREJO ARÉ

NOMA DE

seño; e 

ución na

uso de te

os vehíc

ás conve

la UE s

ue desea

al de co

to a los V

ditación 

estión de

nes med

modelo 

o y pa

tria. 

ÉYZAGA       

E MÉXICO

increme

acional p

ecnologí

culos, pa

eniente.

sobre VF

an satisfa

onducta 

VFVU’s.

de todo

e VFVU’

ioambie

de la D

ra el m

                   

entar el r

para el tra

ías que f

ara que c

FVU’s de

acer. 

para la

os los or

s que c

ntales. 

Directiva 

monitoreo

      

reciclaje 

atamient

faciliten 

cada part

etermina

 industr

rganismo

cubran lo

como u

o de la

 

53

y 

to 

el 

te 

an 

ria 

os 

os 

un 

as 



UNIV

• 

• 

 

 

Cua

o tie

elec

dent

 

El e

auto

uno 

 

En 

Cua

para

com

 

             

VERSIDAD

El desa

gestión

La cre

importa

dirija la

2.2

ndo un v

empo, el 

trónicos 

tro de las

ncargad

o y entre

de los c

el centr

ndo son

a su rec

o los inte

                   

D NACIONA

arrollo d

 de VFV

eación d

adores, g

s operac

2.2. Proc

vehículo 

dueño d

o teléfo

s 48 hora

o llena la

ega al du

entros a

o se ex

n útiles s

iclaje. D

erruptore

    INGENIE

AL AUTÓN

de objeti

VU’s. 

de un 

gobierno

ciones. 

ceso 

llega al 

debe con

ono. El v

as siguie

a docum

ueño un 

utorizad

xtrae la 

son vend

Después 

es de me

RÍA INDUST

NOMA DE

vos obli

grupo e

o y reci

final de 

ntactar a

vehículo 

entes. 

mentación

recibo. 

os para 

batería 

didas, de

se extra

ercurio.

TRIAL           

E MÉXICO

gatorios

especial

cladores

su vida 

a la asoc

es regis

n, toma 

Posterio

el recicla

y se q

e otra fo

aen mat

                   

 para la

 de fa

s que co

útil, por 

iación po

strado y

una foto

ormente 

aje. 

quitan la

orma son

eriales p

      

a correct

bricante

oordine 

accident

or medio

y recogid

ografía d

lo lleva 

as llanta

n llevada

peligroso

 

54

ta 

s, 

y 

te 

os 

do 

el 

a 

s. 

as 

os 



UNIV

Son 

refrig

carro

moli

 

Fina

dest

 

Dura

útile

 

La fi

            

VERSIDAD

extraído

gerantes

ocería. 

do y rec

almente 

trucción 

ante el p

s para s

gura 7 e

                    

D NACIONA

os los fl

s. Se des

El resto

iclado. 

el últi

del vehíc

proceso 

u reuso 

esquema

CAROLINA

AL AUTÓN

luidos co

sensamb

o es llev

mo due

culo. 

se esco

o valoriz

atiza el d

A TREJO ARÉ

NOMA DE

omo gas

blan las 

vado a 

eño rec

ogen las

zación en

esarrollo

ÉYZAGA       

E MÉXICO

solina o 

partes m

las tritu

cibe un

s partes

nergética

o del pro

                   

diesel, 

mecánica

radoras 

n certifi

s que pu

a. 

ceso. 

      

aceites 

as y de 

para se

icado d

ueden se

 

55

y 

la 

er 

de 

er 



UNIV

F

 

 

 

 

Auto

auto

de r

por 

mate

reuti

             

VERSIDAD

ig 7. Proce

2.3. Ho

o Recycl

omotriz h

residuos 

ARN p

eriales p

ilizados c

                   

D NACIONA

so de recic

landa. A

ling Ned

holandes

generad

ermite e

provenie

como ma

    INGENIE

AL AUTÓN

claje. Elabo
V

Auto Rec

derland (

sa con la

dos por 

el recicl

entes de

ateria pr

RÍA INDUST

NOMA DE

rado con in
Vehicles 

ycling N

(ARN) fu

a finalida

los VFV

aje de 

e los ve

rima de n

TRIAL           

E MÉXICO

nformación 

ederland

ue cread

ad de re

VU’s. El 

una ma

ehículos 

nuevos p

                   

de 1877 En

d 

da por la

educir la

concep

ayor can

que pu

productos

      

nd of Life 

a industr

a cantida

to cread

ntidad d

ueden se

s. 

 

56

 

ria 

ad 

do 

de 

er 



UNIV

 

El c

asoc

e im

de a

com

 

El p

conf

desm

dueñ

 

El f

disp

vez.

desm

econ

 

ARN

desm

com

obje

            

VERSIDAD

consejo 

ciación d

mportado

automóv

pañías r

punto me

formidad

mantelam

ño y sin 

financiam

osición 

 Estas 

mantelam

nómicam

N funcio

mantelad

pañías d

etivos. El

                    

D NACIONA

está c

de desm

res de a

viles y t

reparado

edular de

d con el 

miento d

carga m

miento s

que se 

cuotas 

miento y

mente via

ona a 

doras. P

desmant

lo debe 

CAROLINA

AL AUTÓN

conforma

mantelado

automóvi

alleres a

oras de a

el conce

mercado

de los ve

edioamb

se obtie

paga al 

son util

y recicla

ables. 

través 

Para pe

teladoras

estar rec

A TREJO ARÉ

NOMA DE

ado po

ores, la 

iles, la a

automot

automóv

epto es q

o, se en

ehículos

biental. 

ene a tr

registra

izadas p

aje, que

de un

ertenece

s deben 

conocido

ÉYZAGA       

E MÉXICO

r repres

asociaci

asociació

rices y 

iles. 

que el s

carga de

s sin cos

ravés d

ar el veh

para ge

e de otr

na red 

er a la 

lograr c

o por el C

                   

sentante

ón de fa

ón de ve

la asoc

sector pr

e la reco

sto para 

e una 

hículo po

enerar p

ra forma

de co

asocia

ciertos es

Consejo 

      

es de 

abricante

endedore

ciación d

rivado, d

olección 

el últim

cuota d

or primer

remios 

a no so

ompañía

ación, la

stándare

Holandé

 

57

la 

es 

es 

de 

de 

y 

mo 

de 

ra 

al 

on 

as 

as 

es 

és 



UNIV

de 

com

desm

ARN

dedi

 

 

 

El o

man

prod

de v

recic

mate

 

Exis

prod

toda

recic

acer

nuev

             

VERSIDAD

Acredita

pañías 

mantelar

N se ob

cadas a 

 2.3

objetivo 

ntener e

ducción. 

vidrio, ca

clar un g

eriales re

sten tres

ductos q

avía útile

claje de 

ro, vidrio

vos prod

                   

D NACIONA

ación. U

registra

r y dispo

bliga a 

esta act

3.1. Obje

fijado 

el 86% 

Al año s

aucho y

gran flujo

eciclados

s formas

que sign

es y su u

materia

o o plást

ductos; y

    INGENIE

AL AUTÓN

Una vez

adas en

oner de c

pagar 

tividad.

etivo 

por la 

de los 

son recic

y plástico

o de resid

s. 

 básicas

nifica el 

uso dent

ales, que

ticos y u

y la recup

RÍA INDUST

NOMA DE

z cump

n la A

ciertos m

el prem

misma 

materia

clados m

os. Sin 

duos. La

s de rec

desman

tro de su

e es rec

utilizarlos

peración

TRIAL           

E MÉXICO

plido es

RN est

materiales

mio por

industria

ales den

más de 5

embargo

a meta es

ciclaje, l

ntelamien

us funcio

cuperar 

s como 

n energé

                   

te requ

tán obli

s. Por el

r las ac

a autom

ntro del 

50 millon

o, queda

s llegar a

a reutiliz

nto de 

ones orig

materia

materia 

ética, que

      

uisito, la

igadas 

l otro lad

ctividade

motriz fu

ciclo d

nes de k

a aún s

al 95% d

zación d

producto

ginales; 

ales com

prima d

e consist

 

58

as 

a 

do 

es 

ue 

de 

kg 

in 

de 

de 

os 

el 

mo 

de 

te 



UNIV

en u

gene

 

 

 

ARN

reco

los V

los 

reco

Esta

por p

 

Una

 

            

VERSIDAD

utilizar lo

erar ene

 2.3

N cont

onocidas

VFVU’s y

contene

olección 

a última 

procesos

 simplific

                    

D NACIONA

os mate

rgía para

3.2. Proc

tacta a

. Estas 

y los alm

edores 

que los 

compañ

s de reci

cación de

CAROLINA

AL AUTÓN

riales co

a un proc

ceso 

a las 

compañ

macenan

son rec

transpo

ñía se en

iclaje de 

el proces

A TREJO ARÉ

NOMA DE

omo com

ceso. 

compa

ñías recu

 en cont

cogidos 

orta a un

ncarga q

alta cali

so se mu

ÉYZAGA       

E MÉXICO

mbustible

añías 

uperan l

tenedore

por un

na comp

que los 

dad. 

uestra en

                   

e alterna

desman

los mate

es. Una v

na comp

pañía de 

material

n la figur

      

ativo par

nteladora

eriales d

vez lleno

pañía d

reciclaje

les pase

ra 8. 

 

59

ra 

as 

de 

os 

de 

e. 

en 



UNIV

 

Actu

reco

de lo

proc

pago

men

tipo 

la ca

pago

 

Los 

defe

parr

•

d

             

VERSIDAD

Fig 8. E

ualmente

onocidas 

os VFVU

cesan un

o por u

nsualmen

de vehíc

antidad d

os espec

materia

ensas, fi

illas, tap

• ARN conta
compañí

desmantela
competen

Recupera
mater

                   

D NACIONA

Esquema d

e hay 

por la A

U’s gene

n máxim

unidad 

nte la co

culo y a

de kilogr

cíficos pa

ales trat

bra de 

pones de

acta 
ías 
doras 

ntes 

ación de 
riales

    INGENIE

AL AUTÓN

e proceso. 

255 

ARN. Es

erados e

o de 19 

(kilogram

omposici

ño. El pa

ramos, lit

ara cada

tados so

coco, re

e rin, tub

• Clas
de m

p

Alm
en 

RÍA INDUST

NOMA DE

Elaborado

compa

stas com

en Holan

tipos de

mo, litro

ión y pe

ago a la

tros o pi

a tipo de 

on: bate

efrigeran

bos, tanq

sificación 
materiales 
por tipo

macenamien
 contenedor
adecuados

TRIAL           

E MÉXICO

 con inform

añías 

mpañías 

da. Las 

e materi

o o piez

eso de lo

s compa

ezas pro

material

erías, líq

tes, com

ques de 

nto 
res 

                   

mación de A

desman

procesa

desman

ales y re

za). AR

os mate

añías se

ocesada

l. 

quido d

mbustible

gas LP, 

•Transpo
los contene

Procesos 
de alta ca

cada tipo 

      

ARN 

nteladora

an el 89%

nteladora

eciben u

RN revis

eriales po

 hace po

s. Existe

e freno

es, vidrio

espuma

rte de 
edores

 de reciclaje
alidad para
 de materia

 

60

 

as 

% 

as 

un 

sa 

or 

or 

en 

s, 

o, 

as 

e 
a 
al



UNIV

de 

cintu

 

Se 

cont

 

El p

prim

reco

ácid

mate

aun 

purif

 

La s

limp

es in

com

lingo

 

Las 

plás

            

VERSIDAD

poliureta

urones d

destacan

tenido de

proceso d

mer lugar

olectado 

o son tr

eriales p

más y 

ficado y 

segunda 

iando la 

ncinerad

o combu

otes. 

defensa

tico del q

                    

D NACIONA

ano, ace

e seguri

n los pr

e polipro

de recic

r se rom

y proces

rituradas 

plásticos 

procesa

vaciado 

opción 

batería 

a en alto

ustible y 

as son c

que está

CAROLINA

AL AUTÓN

eite, filtr

dad, llan

rocesos 

pileno. 

clado de 

pe la ca

sado por

y por g

y metál

do poste

en lingo

de proce

de su co

os horno

el plom

clasificad

án hecha

A TREJO ARÉ

NOMA DE

ros de 

ntas y líq

de bate

baterías

arcasa lib

r separa

gravedad

licos. El 

eriormen

otes. 

esamien

ontenido

os, donde

o es rec

das man

as. Las ú

ÉYZAGA       

E MÉXICO

aceite, 

quido de 

erías y 

s tiene d

berando 

ado. Las 

d específ

poliprop

nte. El p

to inicia 

o de ácid

e el polip

cuperado

nualmen

únicas ad

                   

bandas 

limpiado

defensa

dos opc

el ácido

baterías

fica se d

pileno es

plomo es

de igua

o. Poste

propileno

o, fundido

te por e

decuada

      

de hule

ores. 

as por s

iones. E

o. Este e

s libres d

dividen e

s triturad

s fundido

al manera

eriorment

o funcion

o y vuelt

el tipo d

as para s

 

61

e, 

su 

En 

es 

de 

en 

do 

o, 

a, 

te 

na 

to 

de 

su 



UNIV

proc

polic

parte

limp

milím

Fina

prim

 

 

 

ARN

crea

 

El p

es d

 

Con

una 

desm

 

 

 

             

VERSIDAD

cesamien

carbonat

es metál

iados d

metros. 

almente s

ma lista p

 2.3

N ha rec

ación en 

promedio

e entre 1

 las eva

tabla de

mantelad

                   

D NACIONA

nto son 

to. Las d

licas. Lo

e cualq

Este ma

se le ag

ara nuev

3.3. Res

ciclado m

1995. 

o de anti

14.9 y 15

aluacione

e cantida

do. 

    INGENIE

AL AUTÓN

las he

de PP so

os trozos

uier suc

aterial e

gregan a

vas aplic

ultados

más de 3

igüedad 

5.3 años

es periód

ades obte

RÍA INDUST

NOMA DE

chas de

on tritura

 que aún

ciedad y

s nueva

aditivos p

caciones

3 millone

de los 

s. 

dicas qu

enidas d

TRIAL           

E MÉXICO

e polipro

adas y s

n son de

y molido

amente l

para obt

. 

es de ve

vehículo

e realiza

de mater

                   

opileno 

son sepa

e unos 30

os a un

lavado y

tener un

ehículos 

os desm

a ARN, s

riales po

      

y las d

aradas la

0 cm, so

os poco

y secado

a mater

desde s

antelado

se gener

r vehícu

 

62

de 

as 

on 

os 

o. 

ria 

su 

os 

ra 

lo 



UNIV

            

VERSIDAD

E

L

C

                    

D NACIONA

B

Ban

Espumas

D

Com

Re

Líquido 

Tap

Fib

Filtro

P

Cinturon

Líqui

Tanqu

CAROLINA

AL AUTÓN

Material

Metales

Llantas

Vidrio

Baterías

das de h

s de pol

Defensas

mbustib

Aceite

efrigeran

de limp

ones de

ra de co

os de ac

Parrillas

es de se

do de fr

Tubos

ues de g
Tabla 3

A TREJO ARÉ

NOMA DE

 

s 

hule 

iuretano

s 

bles 

nte 

piadores

e rin 

oco 

ceite 

s 

eguridad

renos 

gas LP 
3. Fuente A

ÉYZAGA       

E MÉXICO

kg/

por ve

68

27

25

13

7

o 6

5

5

4

3

s 1

0

0

0

0

d 0

0

0

0
ARN 

                   

l/pza 

ehículo 

83.3 

7.9 

5.4 

3.3 

7.7 

6.7 

5.6 

5.0 

4.9 

3.6 

1.0 

0.7 

0.5 

0.5 

0.5 

.35 

0.3 

0.1 

.06 

        

63



UNIV

 

La t

cada

 

ARN

meta

recic

remo

peso

 

 

 

La A

a la

indu

VFV

recu

 

El p

cons

             

VERSIDAD

tabla 3 

a compa

N calcula

ales. De 

clados, 2

ovidos. 

o del veh

2.4. Ital

Associaz

as com

stria es 

VU’s y r

uperación

roceso d

sumo d

                   

D NACIONA

define la

ñía obte

a que un

los mat

2% son 

Con lo 

hículo. 

lia. Asso

ione Ind

mpañías 

la base 

represen

n de los 

de comp

e mate

    INGENIE

AL AUTÓN

a cantid

enga por 

 vehícul

eriales q

valoriza

cual log

ociazione

ustriale 

compac

de la ge

nta el p

residuos

pactación

rias prim

RÍA INDUST

NOMA DE

ad está

cada ve

o está c

que recu

dos ene

gra un re

e Industri

Riciclato

ctadoras

estión ef

paso cru

s proven

n contrib

mas a 

TRIAL           

E MÉXICO

ndar qu

ehículo.

compues

pera 8.4

ergéticam

eciclaje 

iale Ricic

ori Auto (

s de a

ficiente y

ucial pa

ientes de

buye a la

través 

                   

e se es

sto por u

4% son m

mente y 

de un 8

clatori Au

(AIRA) re

utomóvil

y ecológ

ra el re

e los mis

a dismin

del rec

      

spera qu

n 75% d

materiale

0.9% so

85.4% d

uto 

epresent

les. Est

ica de lo

eciclaje 

smos. 

nución d

ciclaje d

 

64

ue 

de 

es 

on 

el 

ta 

ta 

os 

y 

el 

de 



UNIV

mate

dest

 
 

 

 

Los 

impo

de lo

com

impo

en la

side

gene

 

 

 

La c

auto

sepa

de l

            

VERSIDAD

eriales f

tinados a

 2.4

objetiv

ortancia 

os VFVU

pactado

ortancia 

a produc

rúrgica; 

eración d

 2.4

compacta

omóviles 

aración p

os no fe

                    

D NACIONA

ferrosos

a la incin

4.1. Obje

vos que

de las c

U’s; cont

oras resp

de la in

cción de

y colabo

de las no

4.2. Proc

ación pre

en un

por med

errosos. 

CAROLINA

AL AUTÓN

 y a l

neración.

etivos 

e destac

compacta

tribuir al

petando 

dustria a

 materia

orar con 

ormativa

ceso 

evé la tri

n molino

io magn

Del res

A TREJO ARÉ

NOMA DE

a dismi

 

ca la A

adoras e

l desarro

el med

así como

a prima r

las instit

s del sec

ituración

o de m

néticos, d

siduo no

ÉYZAGA       

E MÉXICO

inución 

AIRA s

en el trat

ollo de la

ioambien

o el valo

reciclada

tuciones 

ctor. 

n de las c

martillos 

de los m

o ferroso

                   

de los 

son rem

amiento 

a indust

nte; evid

or de su

a para la

encarga

carrocer

y su 

materiales

o se sep

      

residuo

marcar 

y gestió

ria de la

denciar 

 activida

a industr

adas de 

rías de lo

posterio

s ferroso

paran po

 

65

os 

la 

ón 

as 

la 

ad 

ria 

la 

os 

or 

os 

or 



UNIV

flota

com

 

Este

sani

de s

que 

 

El m

para

mate

anua

mate

 

             

VERSIDAD

ación los 

puesto p

e último 

tarios. D

ser recic

se produ

material 

a ser env

erial obte

ales. Es

eria prim

                   

D NACIONA

metales

por mate

resto d

Debido a 

lado ni v

ucen 600

ferroso 

viado pa

enido de

sta cantid

ma de las

    INGENIE

AL AUTÓN

s no ferro

eriales in

de desp

su comp

valorizad

0 000 ton

obtenido

ara su fu

e los VFV

dad rep

s siderúrg

RÍA INDUST

NOMA DE

osos. El 

ertes, te

perdicios

posición 

do energ

neladas 

o es llam

undición.

VU’s sup

resenta 

gicas ital

TRIAL           

E MÉXICO

resto de

ejidos, hu

s es en

todavía 

géticame

anuales

mado pr

 Junto a

pera 1 8

el 15% 

lianas. 

                   

e los resi

ule y plás

nviado a

no es su

ente. AIR

 de este

roler y e

a otras fu

800 000 

del con

      

duos est

sticos. 

a relleno

usceptib

RA calcu

 residuo

es óptim

uentes, 

tonelada

nsumo d

 

66

tá 

os 

le 

la 

. 

mo 

el 

as 

de 



UNIV

 

La f

sus 

 
 

Cen

 

La J

una 

            

VERSIDAD

Fig 9. E

igura 9 

producto

2.5. Ja

ter 

Japan Au

fundac

                    

D NACIONA

Esquema de

muestra

os result

apón. J

utomobil

ción cr

CAROLINA

AL AUTÓN

e proceso. 

 los pro

antes. 

apan A

e Recyc

reada e

A TREJO ARÉ

NOMA DE

Elaborado

cedimien

Automob

cling Pro

en el 

ÉYZAGA       

E MÉXICO

con inform

ntos rea

ile Rec

omotion C

año 2

                   

mación de A

lizados, 

ycling P

Center (

000 po

      

AIRA 

ligados 

Promotio

JARC) e

or varia

 

67

 

a 

on 

es 

as 



UNIV

orga

fabri

recic

 

En 

Auto

prop

fabri

invo

 

Es 

prop

los V

que 

proc

 

 

 

 

Los 

oper

los f

             

VERSIDAD

anizacion

icantes 

claje de V

el 2005

omóviles

pietarios 

icantes d

lucrarse 

respons

porcionad

VFVU’s 

cada pa

cesos. 

 2.5

objetivo

raciones

fondos c

                   

D NACIONA

nes indu

de vehí

VFVU’s.

5 se im

s en Ja

de auto

de autom

en el sis

sabilidad

das por 

a través

arte invo

5.1. Obje

os de 

s del siste

creados 

    INGENIE

AL AUTÓN

ustriales 

ículos, c

 

mplement

pón con

os a pag

móviles, 

stema de

d de 

los prop

s del sis

olucrada 

etivos 

JARC s

ema de 

bajo la 

RÍA INDUST

NOMA DE

dirigida

con la m

tó la Le

n la fin

ar una c

vendedo

e reciclaj

JARC 

pietarios

stema de

cumpla 

son adm

reciclaje

Ley pa

TRIAL           

E MÉXICO

as por 

misión d

ey para 

nalidad d

cuota de

ores y de

je nacion

adminis

 y monit

e recicla

adecua

ministrar

e y dispo

ra el Re

                   

la asoc

de avanz

el Rec

de oblig

e reciclaj

esmante

nal. 

trar las

torear e

aje para 

adamente

r y eje

osición. A

eciclaje 

      

iación d

zar en 

ciclaje d

gar a lo

e; y a lo

eladores 

s cuota

l paso d

asegura

e con su

ecutar la

Administr

y difund

 

68

de 

el 

de 

os 

os 

a 

as 

de 

ar 

us 

as 

ra 

de 



UNIV

infor

VFV

 

Tam

tecn

 

Orga

con 

 

 

 

El p

los 

fluor

final

repo

mon

 

Tam

son 

pago

 

            

VERSIDAD

rmación 

VU’s. 

mbién, r

ológico d

aniza la 

el recicla

 2.5

roceso i

colecto

rocarbon

mente a

ortes y 

nitoreo de

mbién en 

introduc

o. 

                    

D NACIONA

al públic

realiza 

del recic

cooper

aje. 

5.2. Proc

inicia cu

ores. El

nos. De 

a los tritu

recibos 

el proces

cada eta

cidos a 

CAROLINA

AL AUTÓN

co sobre 

investig

claje y la 

ración en

ceso 

ando el 

l vehíc

ahí pa

uradores

que so

so. 

apa se g

la indus

A TREJO ARÉ

NOMA DE

la impor

ación q

difusión

ntre org

propieta

ulo pas

asa a 

s. Cada e

on entre

generan 

stria auto

ÉYZAGA       

E MÉXICO

rtancia d

que ay

 de los lo

anizacio

ario entr

sa a 

los des

etapa de

egados 

residuos

omotriz, 

                   

del recicl

yude al

ogros ob

ones inv

ega el v

recupera

smantela

el proces

a JARC

s procesa

a camb

      

aje de lo

 avanc

btenidos.

volucrada

vehículo 

ación d

adores. 

so gener

C para 

ados, qu

bio de u

 

69

os 

ce 

. 

as 

a 

de 

Y 

ra 

el 

ue 

un 



UNIV

Todo

pode

 

En la

pago

 

             

VERSIDAD

o el fluj

er admin

a figura 

os entre 

                   

D NACIONA

o de inf

nistrar ad

10 se ob

los dive

    INGENIE

AL AUTÓN

formació

decuadam

bserva el

rsos acto

RÍA INDUST

NOMA DE

ón es co

mente el

l flujo de

ores del 

TRIAL           

E MÉXICO

ontrolado

l proceso

e materia

proceso

                   

o por JA

o. 

ales, info

o. 

      

ARC par

rmación 

 

70

ra 

y 



UUNIVERSIDAAD NACIONA

F

                       

AL AUTÓNOM

Fig 10. Esquem

        CAROLINA

MA DE MÉXIC

ma de proceso

A TREJO ARÉYZ

CO 

o. Elaborado co

ZAGA                

on información

                

n de JARC 

 

71

 



UNIV

Cap

 

La O

refer

de u

 

¿Po

¿Cu

ente

¿Cu

situa

¿Cu

ramo

alca

¿Cu

alca

una 

¿Có

alca

com

¿Có

 

             

VERSIDAD

ítulo 3. P

OCDE co

rencia pa

un progra

r qué se

ál es la s

enderse n

ál es l

ación dom

ál es e

o? y ¿c

nzables?

áles so

nzar los

combina

ómo se p

nce lo

petencia

ómo va a

                   

D NACIONA

Propuest

onsidera

ara el de

ama REP

e conside

situación

nacional

la dime

mestica?

l punto 

cuáles s

? 

on las 

 objetivo

ación de 

puede as

os obj

a interna

 ser med

    INGENIE

AL AUTÓN

ta de Fas

 las sigu

esarrollo

P. 

era una e

n domes

 o region

nsión in

? 

de vista

son los 

medidas

os, consi

medidas

segurar q

etivos 

cional? y

dido el é

RÍA INDUST

NOMA DE

se 1 

uientes p

o de la fa

estrategi

tica actu

nal). 

nternacio

a de los

objetivo

s altern

iderando

s? 

que la p

naciona

y 

xito? 

TRIAL           

E MÉXICO

pregunta

ase 1 pa

a REP?

ual? (por

onal con

s princip

os que 

nativas 

o que pu

política d

ales, m

                   

as como 

ra la imp

r domest

n respe

pales ac

ellos co

disponib

uede ser 

e implem

mantenie

      

marco d

plantació

tica pued

ecto a 

ctores d

onsidera

bles par

deseab

mentació

endo 

 

  72

de 

ón 

de 

la 

el 

an 

ra 

le 

ón 

la 



UNIV

Las 

para

depe

ensa

 

 

 

 

 

El d

gene

cons

gara

futur

econ

 

La i

glob

reno

 

            

VERSIDAD

respues

a el de

ende de

amblado

3.1 Con

 3.1

desarrollo

eracione

sumo de

antizar u

ro. Este

nómicos 

industria

bal de 

ovables, 

                    

D NACIONA

stas a e

sarrollo 

e los a

ores, dist

nsiderac

1.1. Des

o susten

es prese

e recurs

un nivel 

e conc

y medio

a automo

una e

como no

CAROLINA

AL AUTÓN

estas pre

de un 

cuerdos 

ribuidore

ión de u

arrollo s

ntable re

ntes con

sos ren

de bien

epto tie

oambient

otriz es 

extensa 

o renova

A TREJO ARÉ

NOMA DE

eguntas 

progra

a que

es, consu

n progra

ustentab

epresent

n las fut

novables

nestar ig

ene im

tales 

una gr

varieda

ables. 

ÉYZAGA       

E MÉXICO

son la 

ma RE

e se pu

umidores

ama REP

ble 

ta el co

turas. Tr

 y no 

gual en 

pacto e

ran cons

ad de 

                   

platafor

P. Su 

ueda lleg

s y gobie

P 

ompromis

rata de 

renovab

el pres

en los 

sumidora

recurso

      

ma inici

evolució

gar entr

erno. 

so de la

regular 

bles par

ente y 

factore

a a niv

os, tant

 

  73

al 

ón 

re 

as 

el 

ra 

el 

es 

el 

to 



UNIV

Con

78 m

de v

de to

 

Las 

cons

 

Este

resp

mate

valo

 

 

 

Las 

segu

búsq

med

mate

caso

 

             

VERSIDAD

sume an

millones 

vidrio; 9 

oneladas

industr

sumen e

e factor 

pectivos 

erias pri

rización 

 3.1

política

uridad d

queda de

dioambie

eriales q

o de una

                   

D NACIONA

nualmen

de tone

millones

s de otro

rias extr

en su ma

sumado

crea la n

imas vír

1.2. Polít

as de p

de los 

e materi

ente; y 

ue ofrez

 eventua

    INGENIE

AL AUTÓN

te 12 m

eladas de

s de tone

os materi

ractivas 

yoría rec

o a la a

necesida

rgenes, 

tica de p

producto 

consum

ales ino

por ot

zcan resi

alidad. 

RÍA INDUST

NOMA DE

illones d

e acero;

eladas d

iales. 

que pr

cursos n

alta vola

ad de res

dando p

producto

se pre

idores. 

cuos dir

tro lado

istencia 

TRIAL           

E MÉXICO

de tonela

; 4 millo

de alumin

roveen 

o renova

atilidad d

stringir e

prioridad

eocupan 

Esto se

rectamen

o a la 

y protec

                   

adas de 

nes de 

nio; y 15

estos m

ables. 

de sus 

el consum

 a su r

por la

e traduc

nte al us

introdu

ción al u

      

plástico

tonelada

5 millone

materiale

mercado

mo de la

reciclaje 

 salud 

ce en 

suario o 

cción d

usuario e

 

  74

s; 

as 

es 

es 

os 

as 

y 

y 

la 

al 

de 

en 



UNIV

En e

busc

sust

med

com

salu

 

Tam

que 

para

daño

recic

 

 

 

Las 

esta

gene

 

Tan 

tone

Esto

            

VERSIDAD

el caso d

ca la red

tancialme

dioambie

o su dis

d human

mbién se 

asegur

alela a s

o a la s

claje al fi

 3.1

políticas

ablecer e

eración d

sólo e

eladas d

os residu

                    

D NACIONA

de la ind

ducción 

ente tó

ente. El 

sposición

na y amb

han des

an al u

su desa

salud, a

inal de s

1.3. Ges

s de ge

estándare

de residu

en Europ

e residu

uos debe

CAROLINA

AL AUTÓN

dustria a

de prod

óxicos 

proceso

n final re

biental. 

sarrollad

usuario s

rrollo de

al medio

u vida út

stión de r

estión de

es de pr

uos. 

pa se g

uos al a

en ser ge

A TREJO ARÉ

NOMA DE

automotr

uctos co

tanto 

o de ext

epresenta

do nuevo

su prote

ebe ser 

oambient

til. 

residuos

e residu

otección

generan 

año prov

estionado

ÉYZAGA       

E MÉXICO

iz, la po

omo el m

al usu

tracción 

an grave

os mater

ección. 

medido

te y su 

uos han 

n, a dism

de 8 

venientes

os adecu

                   

olítica de

mercurio

uario c

del me

es proble

riales co

Pero de

o su pot

posible

evolucio

minuir y p

a 9 mi

s de los

uadamen

      

e product

, que so

como 

rcurio a

emas a 

mpuesto

e maner

tencial d

e reuso 

onado d

prevenir 

llones d

s VFVU’

nte. 

 

  75

to 

on 

al 

sí 

la 

os 

ra 

de 

o 

de 

la 

de 

s. 



UNIV

 

La g

dism

cont

cont

salu

pued

 

 

 

En M

Ley 

Res

VFV

parti

 

Exis

emb

vehí

encu

 

             

VERSIDAD

gestión 

minución 

templar 

tengan la

d y al m

dan ser r

3.2 Situ

México l

Genera

iduos. E

VU’s y n

icular ac

sten 18,

bargo, se

ículos cir

uentran e

                   

D NACIONA

adecuad

de su ge

desde 

a menor 

edioamb

reutilizad

uación na

la gestió

al para l

Esta Ley 

no exist

cerca de 

118,353

e descon

rculando

en algun

    INGENIE

AL AUTÓN

da de l

eneració

el diseñ

cantidad

biente y 

dos, recic

acional 

ón de re

la Preve

no cont

te algun

la gestió

 vehícu

noce cu

o en el te

na irregu

RÍA INDUST

NOMA DE

os resid

ón. Con e

ño de 

d posible

la posibi

clados o

esiduos e

ención y

iene una

na otra 

ón de VF

ulos reg

ál pueda

erritorio 

laridad le

TRIAL           

E MÉXICO

duos de

este obje

los prod

e de resi

ilidad qu

o valoriza

está reg

y Gestió

a especi

que dé

FVU’s. 

istrados 

a ser la 

naciona

egal. 

                   

ebe cons

etivo es 

ductos 

duos da

ue dichos

ados. 

glamenta

n Integr

ficación 

é una 

en Mé

cantida

l debido 

      

siderar 

necesar

para qu

ñinos a 

s residuo

ada por 

ral de lo

sobre lo

normativ

éxico, s

ad real d

a que s

 

  76

la 

rio 

ue 

la 

os 

la 

os 

os 

va 

in 

de 

se 



UNIV

Del 

apro

circu

 

La a

14.5

que 

 

El T

podr

de v

país

 

A pa

2011

2019

 

Un 

núm

Méx

            
14 Trat

            

VERSIDAD

parqu

oximadam

ulando. 

antigüed

5 años. E

todos lo

TLCAN14,

rá mante

vehículos

ses del tr

artir de 2

1 con 8 a

9 ningun

indicado

mero de 

xico en 2

                        
tado de Libre

                    

D NACIONA

ue veh

mente un

ad medi

En Euro

os vehícu

, en su A

ener proh

s usado

ratado, c

2009 a v

años; 20

na antigü

or del c

vehículo

2008 éste

                       
e Comercio d

CAROLINA

AL AUTÓN

hicular 

n 14% n

ia del pa

pa esta 

ulos son 

Anexo 30

hibicione

s proven

con el sig

vehículos

013, 6 añ

üedad. 

crecimien

os vendi

e fue de

 
de América 

A TREJO ARÉ

NOMA DE

registra

no están 

arque ve

es apro

chatarriz

00-A-2-2

es o rest

nientes 

guiente o

s con 10

ños; 2015

nto del 

dos por 

e 9 vehíc

del Norte 

ÉYZAGA       

E MÉXICO

ado, se

en cond

ehicular 

oximadam

zados. 

24 decre

tricciones

del territ

orden: 

0 años d

5, 4 año

mercado

r cada m

culos nue

                   

e estim

diciones 

en Méx

mente la

eta que M

s a la im

torio de 

de antigü

s; 2017, 

o nacion

mil habita

evos. Mi

      

ma qu

de segu

xico es d

a edad e

México n

mportació

los otro

üedad; d

2 años; 

nal es 

antes. E

ientras e

 

  77

ue 

uir 

de 

en 

no 

ón 

os 

de 

y 

el 

En 

en 



UNIV

la su

17. E

 

 

En l

núm

a 20

dism

             

VERSIDAD

uma de 

En Estad

Fig 11.Nú

la figura

mero de v

007. La 

minuyó d

                   

D NACIONA

vehículo

dos Unid

úmero de ve

 11 se 

vehículos

suma d

de 20 a

    INGENIE

AL AUTÓN

os nuevo

dos fue d

ehículos ve

puede c

s nuevos

de nuevo

a 17 de 

RÍA INDUST

NOMA DE

os más 

de 44, só

endidos por 

compara

s dismin

os e imp

2007 a

TRIAL           

E MÉXICO

importad

ólo de ve

r cada mil h

r con añ

uyó en 1

portados

a 2008. 

                   

dos usad

hículos n

ab. Fuente

ños ante

10% con

s usados

Sin em

      

dos es d

nuevos.

e AMIA 

eriores. E

n respect

s tambié

mbargo, 

 

  78

de 

 

El 

to 

én 

la 



UNIV

difer

mien

cons

impo

 

Se p

situa

vehí

 

Desd

han 

 

En M

llam

de 

territ

 

Tam

que 

cond

en lo

            
15 AM

            

VERSIDAD

rencia s

ntras la 

stante e

ortados u

prevé qu

ación ec

ículos us

de el ad

sido imp

México, t

ados de

deshues

torio nac

mpoco ex

se en

diciones 

os deshu

                        
MIA 

                    

D NACIONA

se incre

venta 

entre 20

usados c

ue a raíz

conómica

sados se

delanto e

portados

tradicion

shuesad

saderos 

cional. 

xiste info

ncuentra

se encu

uesadero

                       

CAROLINA

AL AUTÓN

ementó 

de veh

004 y 2

creció ha

z de este

a actua

e vea inc

en la eje

 4.5 millo

nalmente

deros. No

legales

ormación

n en e

uentran. 

os, por lo

 

A TREJO ARÉ

NOMA DE

entre 2

hículos n

2008, la

asta un 1

e decret

l, la tas

rementa

ecución 

ones de 

e, los VF

o existe 

 e ileg

n sobre 

estas in

Los veh

o genera

ÉYZAGA       

E MÉXICO

2004 y 

nuevos 

a cantid

130%15.

to y en c

sa de i

ada cons

de este 

vehículo

FVU’s so

un dato

ales qu

la canti

nstalacio

hículos q

al, no cu

                   

2006. 

perman

ad de 

conjunci

importac

iderable

tratado 

os usado

on reunid

sobre la

ue existe

dad de 

ones ni 

ue se en

uentan co

      

Es dec

eció ca

vehículo

ón con 

ciones d

mente. 

en 2005

os. 

dos en lo

a cantida

en en 

vehículo

en qu

ncuentra

on ningú

 

  79

ir, 

asi 

os 

la 

de 

5, 

os 

ad 

el 

os 

ué 

an 

ún 



UNIV

trata

son 

pote

cont

 

 

 

La D

inter

integ

inter

un b

 

Al n

prom

de V

seve

para

las m

 

             

VERSIDAD

amiento d

extraíd

encialme

taminar l

3.3 Situ

Directiva

rnaciona

gralment

rnaciona

buen nive

no existir

moción p

VFVU’s. 

eras regu

a la gesti

mismas p

                   

D NACIONA

de desco

dos co

nte tóx

os suelo

uación na

a 53 de 

l el de

te los 

l, ya exi

el de éxit

r en Mé

programa

Incluso 

ulacione

ión de V

políticas

    INGENIE

AL AUTÓN

ontamina

ombustib

icos qu

os, aguas

acional v

la Unión

esarrollo 

VFVU’s.

sten mu

to financ

éxico un

as que p

los fabr

s, hacen

FVU’s, e

. 

RÍA INDUST

NOMA DE

ación. E

bles, ac

ue pued

s subterr

vs situac

n Europ

de pr

. Como

uchos pro

ciero y m

a regula

podrían 

ricantes, 

n grande

en Méxic

TRIAL           

E MÉXICO

sto quie

ceites y

den esc

ráneas y

ción inter

pea ha p

ogramas

o se vio

ogramas

medioamb

ación sim

dar solu

que en 

es esfuer

co simple

                   

re decir 

y otros

apar y 

y la atmó

rnaciona

promovid

s que 

o en e

s que ha

biental. 

milar, qu

ución a l

otros pa

rzos e in

emente n

      

que no 

s fluido

llegar 

ósfera. 

l 

do a niv

gestione

el ámbit

an lograd

uedan s

la gestió

aíses co

nversione

no aplica

 

  80

le 

os 

a 

el 

en 

to 

do 

in 

ón 

on 

es 

an 



UNIV

Otro

esto

alca

vehí

 

No e

fabri

vehi

 

Un 

Méx

med

hast

impo

más

 

 

 

Dad

de V

            

VERSIDAD

o factor i

os progra

nce de 

ículos nu

existen p

icantes d

cular. 

último f

xico no s

dio ambie

ta el mo

ortar que

s que un 

3.4 Res

a la falta

VFVU’s, 

                    

D NACIONA

importan

amas, es

la mayo

uevos. 

políticas 

de autos

factor re

se ha de

ente, ni 

omento 

e ese ve

vehículo

sponsab

a de reg

la iniciat

CAROLINA

AL AUTÓN

nte en e

s la situ

or parte d

por part

s que pro

elevante 

esarrollad

por el r

en que

ehículo p

o nuevo.

ilidad 

ulación e

tiva para

A TREJO ARÉ

NOMA DE

l retraso

uación ec

de la po

te del go

omuevan

de con

do una c

reciclaje.

e no pu

puede co

en Méxic

a la creac

ÉYZAGA       

E MÉXICO

o naciona

conómic

oblación 

obierno o

n la reno

ntraste e

cultura p

 Un veh

uede fun

ontamina

co para 

ción de u

                   

al con re

ca. Esta 

la adqu

o de las e

vación d

es la cu

por el cu

hículo es

ncionar 

ar hasta 

la gestió

un progr

      

especto 

fuera d

isición d

empresa

del parqu

ultura. E

uidado d

s utilizad

más. S

un 300%

ón integr

rama RE

 

  81

a 

el 

de 

as 

ue 

En 

el 

do 

in 

% 

ral 

EP 



UNIV

debe

la in

 

Asoc

Auto

Auto

crea

y op

 

La i

cata

las r

prog

 

Se h

una 

prom

com

renta

dism

 

 

             

VERSIDAD

ería ser 

dustria a

ciacione

omotriz y

omotores

ación de 

peración 

nfluencia

alizador q

regulacio

grama. 

ha visto 

organiz

moviendo

petencia

able, mi

minución 

                   

D NACIONA

promovi

automotr

s como 

y la As

s deben

una org

del prog

a de la 

que gen

ones ade

que sí l

zación e

o que 

a, el resu

entras s

de la ex

    INGENIE

AL AUTÓN

da volun

riz. 

la Asoc

ociación

n promo

ganizació

grama. 

industri

ere en e

ecuadas

las asoc

ncargad

pueda 

ultado pu

se ocupa

xplotació

RÍA INDUST

NOMA DE

ntariame

ciación M

n Mexica

over en

ón que s

a a nive

el gobier

s para el

ciaciones

a y res

trabajar

uede lleg

an de la 

n de los 

TRIAL           

E MÉXICO

nte por 

Mexican

ana de 

ntre sus

e encarg

el nacio

rno la ne

 buen fu

s de pro

paldada 

r a niv

gar a se

gestión

recursos

                   

los integ

na de la 

Distribui

s agrem

gue del d

onal pue

ecesidad

uncionam

ductores

por el 

vel nac

er financi

 de resi

s. 

      

grantes d

Industr

idores d

miados 

desarrol

de ser 

d de crea

miento d

s genera

gobierno

cional s

ierament

duos y 

 

  82

de 

ria 

de 

la 

lo 

el 

ar 

el 

an 

o, 

in 

te 

la 



UNIV

 

Las 

divid

econ

 

Sien

resp

regu

requ

econ

 

Es d

junto

logre

 

Se 

desa

fome

a los

las 

lado

            

VERSIDAD

3.5. Me

herrami

didas en

nómicos 

ndo las 

ponsable

ulaciones

ueridas 

nómicos 

decir, de

o con un

en incen

debe in

arrollo d

entar me

s usuario

instalaci

o de los

                    

D NACIONA

edidas al

ientas d

 tres cla

e instrum

asociac

es del 

s gube

deberían

y persua

eben en

na campa

tivar a la

nvolucrar

del prog

edidas d

os para q

ones de

s produ

CAROLINA

AL AUTÓN

ternativa

e la pol

ases: reg

mentos p

ciones d

desarro

ernamen

n ser la

asivos. 

ncontrars

aña de in

a industr

r de ma

rama. A

e tipo fis

que com

e recicla

uctores, 

A TREJO ARÉ

NOMA DE

as 

ítica me

gulacion

persuasi

de produ

llo del 

ntales 

a comb

se motiv

ntegració

ia para e

anera a

A través

scal que

mpren veh

aje sus v

también

ÉYZAGA       

E MÉXICO

edioambi

es direc

ivos. 

uctores 

program

directas,

binación 

aciones 

ón del p

el desarr

activa al

s del go

e incentiv

hículos n

vehículo

n los e

                   

iental pu

ctas, inst

las dire

ma RE

, las 

de inst

económ

úblico en

rollo del p

l gobier

obierno 

ven por 

nuevos y

s usado

estímulos

      

ueden se

trumento

ectament

P y s

medida

trumento

micas qu

n genera

program

no en 

se busc

una part

y dejen e

os. Por 

s fiscale

 

  83

er 

os 

te 

in 

as 

os 

ue 

al, 

a 

el 

ca 

te 

en 

el 

es 



UNIV

debe

recic

 

Ha f

cuot

cost

sobr

recic

cost

ser v

 

La fa

debe

 

 

 

Los 

com

orga

 

             

VERSIDAD

erán pro

clados e

funciona

tas sobre

to por su

re el veh

claje. Fi

tos a las

vendidas

actibilida

e ser eva

3.6. Co

casos d

petencia

anización

                   

D NACIONA

omover la

n la fabr

ado en a

e el regis

u recicla

hículo c

nalment

s partes 

s como p

ad polític

aluada e

mpetenc

e éxito d

a a nive

n se enca

    INGENIE

AL AUTÓN

a utilizac

icación d

algunos p

stro de v

aje. En o

uando e

te, otra 

extraída

partes de

ca, econ

exhaustiv

cia 

dictan qu

el nacion

argue de

RÍA INDUST

NOMA DE

ción de p

de los ve

program

vehículos

otros cas

es llevad

fórmula

as de los

e repues

ómica y 

vamente

ue la me

nal ha s

e todo el 

TRIAL           

E MÉXICO

porcenta

ehículos.

as, la im

s nuevos

sos, la c

do a las

a probad

s vehícu

sto. 

social d

. 

ejor man

sido dej

trabajo.

                   

ajes de m

. 

mplemen

s, en pre

cuota es

s instalac

da es c

los y qu

de estas 

era de m

jar que 

 

      

materiale

ntación d

evisión d

s cobrad

ciones d

cargar lo

ue puede

opcione

manejar 

una so

 

  84

es 

de 

el 

da 

de 

os 

en 

es 

la 

la 



UNIV

Sin 

euro

es m

cada

territ

 

Para

anál

vehí

los r

 

Los 

VFV

geog

encu

 

Tam

supo

muy

naci

dond

acer

            

VERSIDAD

embarg

opeos en

más pos

a organiz

torio nac

a hacer 

isis sob

ículos fu

recursos 

deshues

VU’s, po

gráfica 

uentran e

mbién de

oner que

y dispare

onal pue

de este 

rcamient

                    

D NACIONA

go, estos

n genera

sible que

zación s

cional. 

r esta r

bre la de

uera de 

y las dis

saderos 

r ello se

y la c

en ellos.

ebido a l

e los cos

es. Es 

ede no s

costo 

to a las f

CAROLINA

AL AUTÓN

s casos

l. En Mé

e se hag

se encarg

regionali

ensidad 

uso. Se 

stancias 

serán la

e debe 

cantidad 

 

a situac

stos por 

por est

er econó

sea má

fuentes d

A TREJO ARÉ

NOMA DE

s de éxi

éxico, da

ga una 

gue del 

zación 

geográf

debe c

que rep

a primera

conoce

y tipo

ción geog

la recole

to que 

ómicame

ás eleva

de vehícu

ÉYZAGA       

E MÉXICO

ito se r

da su ex

regional

reciclaje

es nec

fica de 

conocer 

resentar

a y más 

r cuál e

 de ve

gráfica d

ección de

la com

ente justa

ado se 

ulos. 

                   

refieren 

xtensión 

lización 

e en una

cesario 

la dispo

la acces

ría su rec

grande 

es su d

ehículos 

de Méxic

e vehícu

mpetencia

a. En las

debe b

      

a paíse

territoria

para qu

 parte d

hacer u

osición d

sibilidad 

colección

fuente d

isposició

que s

co, es d

ulos será

a a niv

s regione

buscar 

 

  85

es 

al, 

ue 

el 

un 

de 

a 

n. 

de 

ón 

se 

de 

án 

el 

es 

el 



UNIV

 

En e

encu

Can

prog

nuev

prom

naci

extra

 

Es n

esta

que 

princ

prod

repe

 

 

 

Es f

avan

             

VERSIDAD

el caso d

uentra e

adá es

grama. 

vamente

muevan 

onal, so

anjero. 

necesario

a propues

pueda 

cipio de

ducción 

ercute en

3.7. Me

fundame

nce del 

                   

D NACIONA

de la com

en clara 

stán má

Para n

e al gob

la utiliz

obre ma

o hacer 

sta y de 

tener. S

eberá p

nacional

n la balan

edidas de

ental an

proyecto

    INGENIE

AL AUTÓN

mpetenci

desven

ás adel

nivelar 

bierno, p

zación 

aterias p

un anál

las cons

Sin emb

promove

l, que b

nza com

el éxito 

alizar e

o. Para 

RÍA INDUST

NOMA DE

ia a nive

ntaja. Ya

antados

la bala

para que

de los 

primas v

isis prof

secuenci

bargo, es

r el co

eneficia 

ercial. 

n prosp

medir e

TRIAL           

E MÉXICO

el interna

a que E

 en e

anza se

e impon

product

írgenes 

fundo de

ias econ

s una p

onsumo 

a la ec

pectiva y

el éxito 

                   

acional, M

Estados 

el desar

e debe

nga med

tos del 

proveni

e la facti

ómicas y

propuesta

de ma

conomía 

y retrosp

del prog

      

México s

Unidos 

rrollo d

e recurr

didas qu

reciclaj

entes d

bilidad d

y sociale

a que e

aterias 

interna 

pectiva 

grama s

 

  86

se 

y 

el 

rir 

ue 

je 

el 

de 

es 

en 

y 

y 

el 

se 



UNIV

debe

cons

debe

 

En p

gene

desp

que 

 

Para

la re

com

med

 

Tam

bási

ciclo

actu

extra

debi

cant

 

            

VERSIDAD

en estab

siderar, 

en lograr

primer lu

eración 

perdicios

llegan a

a medir e

educción

plejas. 

diante el 

mbién es

camente

o de vida

almente

acción d

do al 

tidad deb

                    

D NACIONA

blecer los

y estab

r, así com

ugar, en

de resi

s exitosa

 disposic

el impac

n de res

Pero u

concept

te conce

e se mid

a de un 

e genera 

de hierro

uso de

be dismin

CAROLINA

AL AUTÓN

s indicad

blecer lo

mo el tie

 cuanto 

duos lo

amente r

ción fina

cto medio

siduos se

una me

o de mo

epto req

de cuant

producto

1500 kg

o en la 

 materi

nuir en c

A TREJO ARÉ

NOMA DE

dores y 

os están

empo lím

a minim

os indica

reciclado

l. 

oambien

e han d

edida re

chila eco

quiere un

to despe

o. Sí, po

g de resi

producc

ales re

cierto gra

ÉYZAGA       

E MÉXICO

parámet

ndares 

ite para 

mización

adores s

os y can

ntal y so

esarrolla

elativame

ológica.

n profun

erdicio se

or ejemp

duos, y 

ción de 

ciclados

ado. 

                   

tros que 

mínimos

llevarlos

 y preve

son: can

ntidad de

cio-econ

ado técn

ente se

ndo anál

e crea d

plo, la un

la reduc

acero, d

s, enton

      

se van 

s que s

s a cabo.

ención d

ntidad d

e residuo

nómico d

nicas mu

encilla e

lisis, per

durante 

n vehícu

ción en 

disminuy

nces est

 

  87

a 

se 

. 

de 

de 

os 

de 

uy 

es 

ro 

el 

lo 

la 

ye 

ta 



UNIV

La d

dism

 

El an

Es s

tend

las 

desa

nive

cons

anál

 

Por 

desa

com

acep

encu

 

             

VERSIDAD

determin

minuir es 

nálisis d

seguro q

drá un co

técnicas

arrollo d

l interna

sultor ex

isis de m

último 

arrollo de

o sea 

ptación d

uestas d

                   

D NACIONA

nación d

el punto

e costo 

que al in

osto elev

s de va

e estas 

acional, 

xperto e

manera c

es nec

el progra

posible 

del prog

e opinión

    INGENIE

AL AUTÓN

de cuál 

o crucial 

beneficio

nicio de 

vado. Sin

aloración

técnicas

pero es

n estas 

confiable

cesaria 

ama. Se

y vigil

rama. E

n tan am

RÍA INDUST

NOMA DE

debe se

de este 

o es aún

operaci

n embarg

n de s

s es obj

stán ava

técnicas

e. 

la part

 le debe

lar aten

Esto últim

mplias co

TRIAL           

E MÉXICO

er la ca

análisis.

n más dif

iones de

go, debe

ervicios 

jeto de 

anzando 

s debe 

ticipación

e vincula

ntamente

mo se re

omo sea 

                   

antidad q

. 

fícil de c

el progra

en entrar

ambien

largos d

rápidam

poder h

n públic

ar tan ac

e su re

ealiza a 

posible. 

      

que deb

cuantifica

ama, ést

r en jueg

ntales. E

debates 

mente. U

acer est

ca en 

ctivament

eacción 

través d

 

  88

be 

ar. 

te 

go 

El 

a 

Un 

te 

el 

te 

y 

de 



UNIV

CON

 

Las 

mov

socia

toda

cam

 

Uno

en la

med

 

La 

amb

de lo

su c

 

Los 

vehí

cant

integ

            

VERSIDAD

NCLUSIO

organiz

vimientos

ales y p

a organiz

bios de 

 de los g

as organ

dio ambie

preocup

biente inc

os autos

onstrucc

program

ículos a

tidad de

gra a to

                    

D NACIONA

ONES 

zaciones 

s de me

políticas 

zación d

su entor

grandes 

nizacione

ente. 

ación d

cluye mu

s híbridos

ción un p

mas REP

l final d

e person

odo el p

CAROLINA

AL AUTÓN

en todo

ercado, 

y el de

de cualq

rno. 

cambios

es es el

e la ind

uchos pu

s, al dise

porcentaj

P son una

de su v

najes en

proceso 

A TREJO ARÉ

NOMA DE

o el mu

las eco

esarrollo 

quier tip

s que se

l enfoqu

dustria a

untos de

eño de v

je de ma

a propue

ida útil 

n esta r

product

ÉYZAGA       

E MÉXICO

undo est

onomías,

tecnoló

po debe 

 está da

ue hacia 

automot

e vista. D

vehículos

ateriales 

esta para

que int

responsa

tivo. Por

                   

tán suje

, las tra

gico. En

adapta

ando a ni

la prote

riz por 

Desde la

s que in

reciclad

a la gest

egra a 

abilidad. 

r ello la

      

etas a lo

ansicione

n genera

rse a lo

ivel glob

ección d

el med

a creació

cluyan e

os. 

tión de lo

la mayo

Tambié

a logístic

 

  89

os 

es 

al, 

os 

al 

el 

io 

ón 

en 

os 

or 

én 

ca 



UNIV

inve

prog

 

A tra

logís

pode

 

La fa

desa

invo

 

La g

debe

conc

orga

 

Un 

direc

Ya q

tend

obje

 

             

VERSIDAD

rsa jueg

grama. 

avés de 

stica inve

er agreg

ase 1 de

arrollo. 

lucramie

generació

e ser un

ciencia 

anización

program

ctamente

que deb

dencial 

etivos y m

                    

D NACIONA

ga un 

posterio

ersa req

ar los ele

el progra

Para la

ento dire

ón e imp

n esfuerz

de su

n. 

ma de 

e un pro

ben ser 

y dese

metas co

   INGENIER

AL AUTÓN

papel im

res y de

querida p

ementos

ma REP

as sigu

cto de la

plementa

zo a niv

u impo

tal ma

oblema li

generad

eado. T

onsistente

RÍA INDUST

NOMA DE

mportan

tallados 

para el p

s operativ

P es tan s

uientes 

a industri

ación del

vel nacio

rtancia 

agnitud 

gado a 

dos y an

ambién 

es con d

TRIAL           

E MÉXICO

te en e

análisis 

program

vos. 

sólo una

fases e

ia autom

l program

onal que

en ca

debe 

la plane

nalizado

deben 

dichos es

                    

el desa

y desar

a REP, 

a introduc

es nece

motriz. 

ma REP 

e involuc

ada pe

ser co

ación es

s los es

ser p

scenarios

     

rrollo d

rollo de 

se debe

cción a s

esario 

complet

cre y cre

ersona 

nsiderad

stratégica

scenario

lanteado

s. 

 

  90

el 

la 

en 

su 

el 

to 

ee 

y 

do 

a. 

s, 

os 



UNIV

La 

disc

aplic

impl

            

VERSIDAD

ingenier

iplinas 

cación de

ementac

                    

D NACIONA

ría indu

ligadas 

el conoc

ción de e

CAROLINA

AL AUTÓN

ustrial c

al des

cimiento,

este prog

A TREJO ARÉ

NOMA DE

como i

sarrollo 

, debe s

grama. 

ÉYZAGA       

E MÉXICO

ntegrado

tecnoló

er líder 

                   

ora de 

ógico, a

en el de

      

mucha

análisis 

esarrollo 

 

  91

as 

y 

e 



UNIV

MES

1877
<htt

AIRA
<htt

AMI
<htt

ANA
Ope
Edito

ANF
Auto

BAÑ
Siste
de E

BOW
la C
Inte

Dire
Con
de 2

Dire
Con

             

VERSIDAD

SOGRAF

7 End of
tp://www

A. Assoc
tp://www

A. Asoc
tp://www

AYA TEJ
erativa 
orial. Esp

FAC. A
omóvile

ÑEGIL P
emas de
Extrema

WERSOX
Cadena 

rameric

ectiva 2
nsejo. Di
2006, re

ectiva 2
nsejo. D

                    

D NACIONA

FÍA 

f Life Ve
w.1877e

ciazione
w.airaa

ciación 
w.amia

ERO, Ju
de la

paña, 2

Asociaci
es y Cam

ALACIO
e Logísti
adura. Es

X, Donal
 de Sum

cana. M

2006/12/
iario Ofi
lativa a 

2000/53/
Diario Of

   INGENIER

AL AUTÓN

ehicles. 
endoflife

e Industr
ssociazi

 Mexica
.com.m

ulio Juan
a Empre
2006. 

ión Esp
miones. 

OS, Tom
ca inve
spaña, 2

ld, et al
ministros.

éxico, 2

/CE de
icial de 
 los resid

/CE de
ficial de

RÍA INDUST

NOMA DE

evehicle

riale Rici
ione.it> 

ana de 
mx/> 

n. Logíst
esa. Se

pañola 
<http://

más y R
ersa en l
2003. 

l. Admin
. Segund
2008. 

el Parla
 la Unió
duos. 

el Parla
e la Un

TRIAL           

E MÉXICO

es.com>

iclatori A
 

la Indu

tica Inte
egunda

de F
/www.a

RUBIO L
la Empr

nistració
da Edic

mento 
n Europ

mento 
nión Euro

                    

> 

Auto. 

ustria Au

egral. La
a Edició

Fabrican
nfac.es

ACOBA
esa. Un

ón y Log
ión. Mc

Europe
ea de 5

Europe
opea d

     

utomotri

a Gestió
ón. ESI

ntes d
> 

A, Sergio
iversida

gística e
Graw-H

eo y de
5 de ab

eo y de
de 18 d

 

   92

iz. 

ón 
C 

de 

o. 
ad 

en 
Hill 

el 
bril 

el 
de 



UNIV

sept
vida

DAU
Auto

El Se
y d
Agu
<htt
es/B

Exte
Clea
Gra
<htt

EPR 
<htt
2003

Frien
Resp
<htt
_Pro

JIMÉ
auto
Tran
Núm

             

VERSIDAD

tiembre
a útil. 

UGHERTY
omobile

ector de
esarrollo

uascalie
tp://www
Bloque%

ended 
an Prod
ssroots 

tp://www

 Working
tp://www
3.pdf> 

nds o
ponsibili
tp://www
oducer_

ÉNEZ, Jo
omotriz:
nsporte. 
m 11, ab

                   

D NACIONA

e de 200

Y, Patri
e Afterm

e Autop
o de te

entes, 
w.simet

%201/1.5

Produc
duction, 

R
w.grrn.o

g Group
w.eprw

of Ear
ity. 
w.foeeu

_Respon

osé Elía
 compl
 Publica

bril 2008,

CAROLINA 

AL AUTÓN

00, relati

cia, et 
market In

partes e
ecnolog

t.gob.mx
5%20El%2

er Resp
 Pollutio

Recyclin
org/> 

p. 
orkingg

rth Eu

urope.o
sibility.p

as. Cad
lejidad 

ación m
, artículo

TREJO ARÉ

NOMA DE

va a los

 al. Re
ndustry. 

n Méxic
gía. Sec

x/autom
20secto

ponsibili
on Preve
ng 

roup.org

urope. 

rg/publ
pdf> 

dena de
virtual. 
ensual d
o 1 

YZAGA        

E MÉXICO

s vehícu

everse 
 Estados

co: Los r
cretaria

motriz/a
or%20au

ity. A 
ention a

Netw

g/epr_p

Extend

ications

e sumin
Instituto

de divu

                   

ulos al fin

Logistic
s Unidos

retos de
 de Ec

gs/prese
toparte

Prescrip
and Zer
ork, 

principle

ded 

s/2006/E

nistro de
o Mexic
lgación

     

nal de s

s in th
s, 2003. 

e calida
conomía

200
entacio

es.pdf> 

ption fo
o Waste

2003

es_aug-

Produce

Extende

el secto
cano de
n externa

 

   93

su 

he 

ad 
a. 
6. 

on

or 
e. 
3. 

er 

ed

or 
el 
a. 



UNIV

JUÁ
Glob
Indu
Autó
Met
Ciud
Tecn

ISHII
Mat

Ley 
Resi
octu

MEA
Con
Futu

OIC
Auto

OCD
Pha
París

OCD
Prod
Rep

             

VERSIDAD

ÁREZ NÚÑ
bal. De
ustria 
ónoma 
tropolita
dad de
nología

, Kosuk
terial Life

 Genera
duos. D
ubre de

ADOWS,
nfronting
ure. Che

CA. Org
omóvile

DE. Exte
se 2. G
s, Franc

DE. Po
ducer R

port. Parí

                    

D NACIONA

ÑEZ, Hu
sarrollo,
del A
 de 

ana-Xoc
e Méxic
. Primer

e, et a
e-Cycle

al para l
Diario O
e 2003. 

, Done
g Globa
elsea Gr

anizació
es. <http

ended 
Group o
ia, 1998

ollution 
Respons
ís, Franc

   INGENIER

AL AUTÓN

mberto
, Comp

Automóv
Puebl

chimilco
co. Con
a Edició

l. Desig
e. Ohio, 

la Preve
ficial de

ella H., 
al Colla
reen Pub

ón Inte
p://www

and Sh
on Pollu
8. 

Preven
sibility i
cia, 1996

RÍA INDUST

NOMA DE

, et al. 
petencia
vil. Be
a. Un

o. Univer
nsejo N
ón. Méxi

gn for P
Estados

ención y
e la Fed

 et a
apse En
blishing 

ernacion
w.oica.ne

hared P
ution Pr

ntion a
n the 
6. 

TRIAL           

E MÉXICO

Coordin
a y Coo
enemérit
niversida
rsidad I

Naciona
ico, 200

roduct 
s Unidos

y Gestió
deració

l. Beyo
visioning
 Compa

nal de 
et> 

Produce
reventio

nd Co
OCDE 

                    

nadores
operaci
ta Un
ad Au
beroam
l de C

05. 

Retirem
, 1994. 

ón Integ
n. Méxi

ond the
g a Sus

any, 199

Fabrica

er Resp
on and 

ontrol E
Area. 

     

s. El Aut
ón en l
iversida
utónom

mericana
Ciencia 

ment an

ral de lo
co, 8 d

e Limit
stainabl

92. 

antes d

ponsibility
 Contro

Extende
Phase 

 

   94

to 
la 

ad 
ma 

a, 
y 

nd 

os 
de 

ts: 
le 

de 

y. 
ol. 

ed 
1 



UNIV

PÉRE
Logí
SL. 
Inte

Rev
<htt

Rev
Log
<htt

RUB
Emp

RUSS
Ges
Log
Mar

SIGR
Med
<htt

SIGR

SIME
auto
<htt
es/B

             

VERSIDAD

EZ, Ana
ística In

Institut
rmodal 

erse Log
tp://www

Log. Th
istics. 
tp://www

IO, Ser
presa: A

SO, IVA
stione d
istica L
rketing. 

RAUTO. 
dioamb
tp://www

RAUTO. 

ET. Siste
opartes
tp://www
Bloque%

                   

D NACIONA

. RODRÍ
versa. P
o de 
 de Log

gistics Ex
w.rlec.o

he Euro

w.fbk.e

gio. El 
Análisis y 

AN y BO
dei Resi: 

ungo la
Octubre

Asocia
iental 
w.sigrau

Memori

ema de
. 
w.simet

%201/1.5

CAROLINA 

AL AUTÓN

ÍGUEZ, M
Primera 

Logísti
ística, SA

xecutive
org/inde

opean 

ur.nl/OZ

Sistema
 aplicac

ORGUESI
 un Ulte
a Supp
e, 2007.

ación E
de los

uto.com

ia 2008.

e Inform

t.gob.mx
5%20El%2

TREJO ARÉ

NOMA DE

Miguel Á
 Edición
ca Ibe
A. Espa

e Counc
ex.html>

Workin

Z/REVLO

a de L
ciones. E

, Anton
eriore Le
ply Cha
 

spañola
s Vehíc

m> 

 

mación 

x/autom
20secto

YZAGA        

E MÉXICO

Ángel. SA
n. Marge
eroame
ña, 2003

cil. 
> 

g Grou

OG/welc

Logística
España,

nio. Serv
egame 

ain. Soc

a para 
culos F

Metroló

motriz/a
or%20au

                   

ABRIÀ, F
e Desig

ericano. 
3. 

up on 

come.ht

a Invers
, 2003. 

vizio al C
tra Ma

cietà Ita

 el Trat
Fuera 

ógica. 

gs/prese
toparte

     

Federico
n Editor
 Centr

Revers

tml> 

sa en l

Cliente 
rketing 

aliana d

tamient
de Uso

El secto

entacio
es.pdf> 

 

   95

o. 
rs, 
ro 

se 

la 

e 
e 
di 

to 
o. 

or 

on



UNIV

TASS
the 
Instit

TOJ
Instit
Eco
Fran

WO
Wor

ZAN
Quin

 

             

VERSIDAD

SEY, Gre
U.S. A

tute. Ma

O, Nao
tutional 
nomic 

ncia, 200

MACK, 
rld. Nuev

NDIN, Kje
nta Edic

                    

D NACIONA

egory, e
utomoti
arzo, 199

oko, et 
 and 

Co-op
01 

James, 
va York,

ell. May
ción. Mc

   INGENIER

AL AUTÓN

et al. In
ive Sup
99. 

al. EPR
Structur

peration

 et al. Th
, Estado

ynard M
cGraw-H

RÍA INDUST

NOMA DE

nterope
pply Ch

R Progra
ral Fac

n and 

he Mac
os Unido

Manual d
Hill Intera

TRIAL           

E MÉXICO

rability 
hain. Re

amme 
ctors. O

Deve

chine tha
os, 1990. 

del Inge
america

                    

Cost An
esearch 

Implem
Organisa
lopmen

at Chan
 

eniero I
ana, 200

     

nalysis o
 Triangl

entation
ation fo
nt. Parí

nged th

ndustria
05. 

 

   96

of 
le 

n: 
or 
ís, 

he 

al. 



UNIV

ANE
 
Anex
 

             

VERSIDAD

EXOS 

xo 1 Pro

Period

2007 

2008 

                   

D NACIONA

oducción 

o Tota

139,2
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175,5
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183,8
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155,3
221,9
185,7
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156,9
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195,9
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175,7
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90,050 
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1773775
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1792706
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70 269
62 270
07 271
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56 274
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40 286
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67 289
08 290
29 291
14 291
53 292
63 293
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0842 7
1945 7
3051 7
4160 7
5272 7
6387 7
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8628 7
9753 7
0881 7
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3304 7
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5152 8
6193 8
7697 8
8710 8
9577 8
0295 8
1031 8
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2492 8
3133 8
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446736 
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545999 
579415 
612992 
646731 
680645 
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749037 
783535 
818275 
861757 
901883 
939084 
979063 
018987 
057312 
097550 
139335 
174699 
213153 
248972 
292882 
322977 
349735 
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855 

                   

os. Co

2007 
73,153 
6,213 
545 
335 
834 
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