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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M. 

DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION 

"ING. BRUNO MASCANZONI"" 

E1 Centro de Información y Documentación lng. Bruno 'Mascanzoni tiene por 

objetivo satisfacer las necesidades de actualización y proporcionar una 

adecuada información que permita a los ingenieros, profesores y_ alumnos estar. 

al tanto del estado actual del conocimiento sobre temas específicos, 

enfatizando las investigaciones de vanguardia de los campos de la ingeniería, 

tanto nacionales como extranjeras. 

Es por ello que se pone a disposición de los asistentes a los cursos de la DECFI, 

así como del público en general los _siguientes servicios:· 
' • Préstamo interno. 

·• Préstamo externo. 

• Préstamo interbibliotecario. 

• Servicio de fotocopiado. 

• Consulta a los bancos de datos: liJ?runam, seriunam en cd·rom. 

Los materiales a disposición son: 

• Libros. ' 

• Tesis de posgrado. 

* Noticias técnicas. 

* Publicaciones periódicas. 

* Publicaciones de la Academia Mexicana de, Ingeniería. 

* Notas de los cursos que se han impartido de 1980 a la fecha. 

En las áreas de ingeniería industrial, civil, electrónica, ciencias de la tie.rra, 

computación y, mecánica y eléctrica. 

El CID se encuentra ubicado en el mezzanine del Palacio de Minería, lado 

oriente. 

El horario de servicio es de 10:00 a 19:30 horas de lunes a viernes. 
Palacio de Minería Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtemoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M-2285 

Telelonos: 512~955 512·5121 521-7335 521·1987 Fax 510-0573 521·4020AL26 
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INGENIEAIA U.N.A.M. FACULTAD DE 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS 

Las autoridades de la Facultad de Ingeniería, por conducto del jefe de la 

División de Educación Continua, otorgan una constancia de asistencia a 

quienes cumplan con los requisitos establecidos para cada curso. 

El control de asistencia se llevará a cabo a través de la persona que le entregó 

las notas. Las inasistencias serán computadas por las autoridades de la 

División, con el fin de entregarle constancia solamente a los alumnos que 

tengan un mínimo de 80% de asistencias. 

Pedimos a los asistentes recoger su constancia el día de la clausura. Estas se 

retendrán por el periodo de un año, 
' . 

pasado este tiempo la DECFI no se hará 
. . 

responsable de este d~cumento. _, ,-....:.,:\ 
.............. ' ' . . . . { . ~ ..... 

' :J: ~:\\\ • 
Se recomienda a los .asistentes participar activamente con sus 1deas y 

. - ¡' . ' - \ ','i 
experiencias, pues los cursos que ofrece la· DivisiÓn _están' P.laneados para que 

• 1 .... 

los profesores &/(pongan ura ~esis, ~J_e~;~);s~b!ie .~~.~~·¡;~~i~-~·~¡~.;~~~ordinen 
opiniones de todos los interesados, constituyenifo ver'daderóstli~mi~'~rios. 

·' --~ ·• ' . J . . ·J -1'1 ~ ~), - ·~ .. ). '\. ~ . 
.. _ -· . ~ -.2· '¡"¡·'·hi:JI'-~ .·:¡¡· 

,. ··-----'J•''f \·'" '.J 

Es muy importante. qut¡~ todos los asistente!l'.llerieri '¡ y ,entr;guJn ''su hoja 
' . ' '1' h ·l' .. ¡11 ·.1 

inscripción al ini-cio.' 'del curso, informac-ión que se~i~~_pára.-integrar 
-' : ' ----

directorio de asistentes, que se entregará oportunamente. 

las 

de 

un 

Con el objeto de mejorar los servicios que la División de Educación Continua 

ofrece, al final del curso "deberán entregar la evaluación a través de un 

cuestionario diseñado para emitir juicios anónimos. 

Se recomienda llenar dicha evaluación conforme los profesores impartan sus 

clases, a efecto de no llenar en la última sesión las evaluaciones y con esto 

sean más fehacientes sus apreciaciones . 

Palacio de Mineria Calle de T acuba 5 
Teléfonos: 512-8955 

Atentamente 
División de Educación Continua. 

Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M-2285 
512·5121 521-7335 521·1987 Fax 510-0573 521-4020 AL 26 
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3. LffiREIÚA UNAM 

4. CENTRO DE INFORMACIÓN Y DOCUMENTACIÓN 
"ING. BRUNO MASCANZONI" 

S. PROGRAMA DE APOYO A LA TITULACIÓN o 

// \ 1 6. OFICINAS GENERALES 

" / \ 1 
"/ C-3 

" //'- • 1\ 
/ ' 1 

/ ' / ' 1 

7. ENTREGA DE MATERIAL Y CONTROL DE ASISTENCIA 

8. SALA DE DESCANSO 

SANITARIOS 

1 ACADEMIA 0 INGENIER/A 
• AULAS 

CALLE TACUBA 

DMSIÓN DE EDUCACIÓN CONTINUA DIVISIÓN DI! EDUCACIÓN CONTINUA 

, 
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M. 

CURSOS ABIERfOS 
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DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM 

CURSOS ABIERTOS 

PIVISIÓOI OE l:OUCA,CIÓN CON! ~MUA 

' 

CURSO: CC105 MANTHlN!IllliElNITÓ DE PC'S Y PERIFERICOS (PARTE 11) 
FECHA: 23 de noviembre all 4 de diciembre de 1998 
EVALUACIÓN DEL PERSONAL DOCENTE 

.(ESCALA DE EVALUACIÓN 1 A 10) 

CONFERENCISTA DOMINIO USO DE AYUDAS COMUNICACIÓN 

DEL TEMA AUDIOVISUALES DON EL ASISTENTE 

IJNIG. JUJAINf CARLOS IMAGAIN!A C. 

' 

-

---

Promedio 

EVALUACIÓN DE LA ENSEÑANZA 
CONCEPTO CALIF. 

ORGANIZACIÓN Y DESARROLLO DEL CURSO 

GRADO DE PROFUNDIDAD DEL CURSO 

ACTUALIZACIÓN DEL CURSO 

APLICACIÓN PRACTICA DEL CURSO Promedio 

EVALUACIÓN DEL CURSO 
CONCEPTO CALIF. 

CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL CURSO 

CONTINUIDAD EN LOS TEMAS 

CALIDAD DEL MATERIAL DIDÁCTICO UTILIZADO Promedio 

0 Evaluación total del curso ____ _ 

PUNTUALIDAD 

' 

,,, 

. ' 

----

----

_;_ __ _ 
Continúa ... 2 



· 1. ¿Le agradó su estancia en la División· de Educac1ón Continua? 

SI NO 

Si indica que "NO" diga porqué: 

2. Medio a través del cual se enteró del curso: 

Periódico La Jornada 

Folleto anual 

Folleto del curso 

Gaceta UNAM 

Revistas técnicas 

Otro medio (Indique cuál) 

3. ¿Qué cambios sugeriría al curso para mejorarlo? 

4. ¿Recomendaría el curso a otra(s) persona(s) ? 

SI NO 

S.¿Qué cursos sug1ere que imparta la División de Educación Continua? 

6. Otras sugerencias 
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FACiuL TAD DE INGENIEAIA U.N.A.M. 
DiVISBON DE EDUCACION CONTINUA 

MAIN1TElNIIImEINITO DE PC'S Y PERIFERICOS 

(PARTE 11) 

DIRECTORIO DE PROFESORES 

IINIG. JUlUI CARLOS 111AGMl!A CISINIEROS 

Pa!actO de Miricria Calle de T acuba 5 Primer piso Dctcg. Cuauh1cmoc ~000 México, D.F. APDO. Postal M·2285 
T ctetonos. 512-8955 512·5121 521·7335 521·1987 --Fax 510·0573 521·4020 AL 26 



FACULTAD DE INGENIEAIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

MANTENDDEJ!I'TO DE PC'S Y PERIFERICOS 

(PARTE 11) 

1.- INTRODUCCIOJ!I' 

l!I'OVIRIMBRE - DICum:BRE DE 1998 

PaJacJO de M mena Calle de Tacuba 5 Primer piso . Deleg Cuauhtémcc tXiOOO Mex1co. D.F. APDC ,Dos tal M-2285 • 
Telelonos· 512-8955 512-5121 521-7335 521-1987 Fax 510-0573 521·4020 AL 25 

' 



MANTENIMIENTO DE PC'S Y PERIFERICOS PARTE 11 
TEMARIO 

,1;;! EVALUACION PREVIA DEL GRUPO 

o 1.-INTRODUCCION 

• 2.- REPASO Y CONSOLIDACION DE CONCEPTOS 

• 2.1 Arqui"Cec"Cura de una Microcompu"Cadora. 

• 2.2 CaraGterÍs"Cicas de los procesadores Pent;ium, Celeron y Pen"Cium 11. 

• · 2.3 Tecnologías ISA, EISA, PCI, Flash Bias. 

• 2.4 lnven"Cario de diagnós"Cico de con"Crol 

• 2.5 Sección de prác"Cica 

• 3.- HERRAMIENTAS DE DIAGNOSTICO 

• 3.1 Programas de Diagnóst;ico. 

• 3.2 "EPROM's" de Diagnós"Cico. 

• 3.3 Rut;inas al "BIOS"; poderosa herramien"Ca. 

• 3.4 Se-cup de Configuración 

• -Ambien"Ces win95 . 

• -Ambient;es win98. 

• 3.5 Equipos de Diagnóst;ico. 

• 3.6 Tarje"Cas de Diagnós"Cico 

• 3. 7 Sección de Prác"Cica. 

• 4.- MICROCONTROLADORES PRINCIPALES Y SISTEMAS MINIMOS 

• 4.1 Cont;rolador de_ Bus. 

• 4.2 Cont;rolador de DMA. 

• 4.3 Generador de Reloj 

• 4.4 Cont;rolador de Periféricos Programable. 

• 4.5 Cont;rolador de Unidades de Disco. 

• 4.6 Cont;rolador de Teclado. 

• 4.7 Sección de Práct;ica. con manejo de Osciloscopio y punt;as Lógicas 

• 5.- PERIFERICOS Y AJUSTES PRINCIPALES 

• 5.1 Moni"Cores. 

• 5.2 Unidades de Disco. 

• 5.3 Impresores. 

• 5.4 No Breaks y UPS's 

• 5.5 Sección de Prác"Cica. Con manejo de Disposit;ivos de Diagnós"Cicos y Alineación 

. 1 
'--



o 6.- MANTENIMIENTO CORRECTIVO BASICO-MEDIO 

o 6.1 Diagramas. 

o 6.2 Señales de Prueba y Diagnóstico. 

o 6.3 Microcontroladores, relojes y bases de tiempo. 

o 6.4 Tendencia del servicio y Metodología Práctica 

o 6.5 Sección de Práctica. 

o 7.- DISCOS DUROS 

o 7.1 Principales tecnologías y sus características. 

o 7.2 Fallas de origen y mantenimiento físico. 

o 7.3 Mantenimiento lógico. 

o 7.4 Utilerías y Software de apoyo. 



"MANTENIMIENTO DE PC's Y PERIFERICOS AVANZADO" 

OBJETIVOS 

Obtener de los participantes el periil medio de conocimientos con base a un evento 

de retroalimentación !TEST). a efecto de lograr la plataforma de partida, firme y boen 

orientada que permita un buen aprovechamineto. 

Reafirmar en. el grupo los conocimientos previos del tema y elevar su gradiente con 

tópicos y tendencias de actualidad, reforzándolo con teorra y principalmente pricticas, en 

cada apartado del temario, a efecto de que consolide· los hábitos adecuados en el 

mantenimiento preventivo y correctivo básico-medio de sus equipos, sin pretender llegar a 

detalles de alto nivel en el campo de la lngenierra.del Hardware para Microcomputadoras. 

Lograr que los participantes estén ·ciertos de que no se debe abusar de la confianza 

a!lquirida, ni perderle eLrespeto a los equipos, ya q_ue durante el desarrollo del cu~so deber.án 

or aplicando con seguridad, los conocimientos logrados, sin el mrnimo riesgo para el 

hardware. 



FACUL TAO DE INGENIERIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

liiANTEmMIHNTO DE PC'S Y PERIFERICOS 

(PARTE 11) 

Z.- REPASO Y CONSOLIDACIOINI DE CONCEPTOS 

NOVIEiliBRE - DICIEIMBRE DE 1998 

Pdlacio de M1neria Calle de Tacuba S Pr1mer piSO Deleg. Cuauhtemoc 05000 México. O F t..r'DD Postal M·225S 
Teleionos 512-8955 512·5121 521·7335 521·1987 Fax 510·0573 521-4020 AL 26 



MANTENIMIENTO DE PC'S Y PERIFERICOS 
PARTE 11 

2.- REPASO Y CONSOLIDACION DE CONCEPTOS 

NOVIEMBRE DE 1998 
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Mapa de memoria XT [ROM} 

í 

DISCO DURO 
e cm 

192K PARA 
EXPANSION DE ROM 

l!i 
1 r:sp~t~"•n nz:• 11SUARIO ' L. 1"'1\11 V Ll L. L. V ' 1 

AREA DEL BIOS 
1 mrr i 

l!il 

~ 

10 



·Arquitectura de una computadora 

~~~~·•••••~~a~@aªaaªem~w@eªªª~e§§9 
e C.1 System Memory Map . , 

1 
Address Range Start-End N ame Function !il 

OOOOOCHJ3FFFF OOOK-256K BankO System memory (2561() 1 04()()()().07FFFF 256K-512K Bank 1 Syslem memory (2561() 

08()()(J().()9FFFF 512K-640K Bank2 Syslem memory (1281() 

OAFFFF.OSFFFF 640K-768K Video O.splay card buffer (1281(} 

i O~DFFFF 768K-896K VOROM Expansion ROM (1281() 
--

OEOOOD-QEFFFF 896K-960K ROM System usage (641() 

OFOOOD-QFFFFF 960K-t024K ROM BIOS (641() 
____ .!il ... 

t ()()()()().11 FFFF 1024K-1152K Bank2 Syslem memory (1281() · .!il 
!i 

t 2()()()(). t SFFFF t t52K-140BK Bank 1 System memory (128K) !i 
!il 

1600CJO.FDFFFF 140BK-t6146K RAM Expansoon RAM ( 148701<) m 
.!il 

- -·· - ---
FE()()(J().FEFFFF 16t46K-162tOK ROM System usage (641() j FF()()(J().FFFFFF 162t0K-16274K ROM BIOS (64K) !1 

1 



ID 

- Arnuitof'tnro 
1 'iUI\\1\1\UI U una computadora 

0.1 1/0 Address Map 

lll1iiJ ~ ·······:-¡¡¡¡¡¡¡¡¡:¡¡;a j¡¡í ll5 ¡;;¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡;;¡liS¡;;t ¡;;¡'eª ¡¡¡jt=jj¡¡í§ ª'ª'¡;a¡;;¡ §il5, 
Hex Range Devices !.:saqe !il 

1. 
:¡ 

OOJ-Q1F 

J2C-(~~ 

040.05F 

060-06F 
070-07F 

oao-o9F 
OAO-OBF 
OCO-oDF 

OFO 

OF~ 

CFB.QFF 

IFQ-1F8 

200-207 
278-27F 
2F8-2FF 

300-31 F 

~·J:A Controlier 'i 
lnterrupt conuolleor \ 

T1mer 

.
1 

C04Z ~<eybüUO~ 

M~•• uma c.oc~. NMI mask 

1 ~~~~:~:::.~~~::; 2 

1 
OMA controller 2 

Cle.tr math Coprocessor ~usy 

Reset math coprocessor 
Mc:.th coproce~sor 

Fixed d1sk 

'1 Gamo VO 

¡ Parallel printer po.rt 2 

Sen al port 2 

Prototype card 

¿ystem 
System 
System 
System 
System 
System 
System 
System 
System 
System 

Syste'!1 

vo 
vo 
vo 
vo 
vo 

~36F Reserved VO 

'.!1 
.m 
!1 

i 
B 

l 
.!iJ.-

378-37F Parallel pnnter port 1 1/0 ¡; 
380-38F SDLC. bisynchronous 2 VO :11 

3~3AF Bisynchronous 1 VO !1 
38(}3BF Monochrome d•sptay an~ pnntar A.::i.cpter VO 1 
3C0-3CF Reserved VO DJ 
300-JOF Color/graphiCS morator 3..:!S¡:-t,r VO m 
3F8-3Fr' Seroal pon 1 VO !J 
3FO-:JF7 Diskette controller ~O !1 

. . !D 
111 !Gilll\11111 1:1 111 111 111 Dil E1 ii!í ""'¡¡¡¡ ¡¡¡¡ w t;it ¡¡¡¡ et ""' ¡,:;. ¡¡¡¡ L1i!l ¡¡¡¡ ll!llil ¡¡;¡ 11!1 §í ¡;;¡ ¡;;¡ ¡¡;¡ !!!1 § 'ª ¡;¡j 'ª' 'ª ¡¡¡¡ ¡¡¡¡¡ ¡;a § ¡;aj 

....... ::·, ¡· ·. ¡ '¡ ···,, .,_:_·_·_-:·_:_, .'_·._·_· 
~=a. : .. :~ ¡ .. · ~ .. ¡ : 

!il 

••••• 111.111 ••• ~~-~-
/2.. 



'· 
Arquitectura de una computadora bus: XT 

!Fj§j5jl~~ 
l!i1 
l!i1 
l!il 
l!il 
l!il 
l!i1 
l!il 
l!il 

1 
! 
~ 
1 
l!i 
1§1 
l!i 
l!il 
l!il 

~ 
l!il 
l!i1 

\ 
1. 

! 

l!i1 ' . 

~ ;;J!lil!irl§§§§§§§~ 

GND 

•AESET onv 
• 5V 

+ IAC2 
·5VdC 

+OR02 
·12V 

Reserved 

+ 12V 

GND 
-MEMW 

-MEMA 
-IQW 

-lOA 

·DACKJ 
•DROJ 
·DACKI 

•OR01 
-OACKO 

REAA PANEL 

1 ,.,r- I"P 

=±±(1., 1 i 
1 1 1 
1 1 1 1 1 
1 1 ll. 1 

11 ~ l 1 
1 ! 11 ' 
11 ~ gt 1410 ~810 

lL -
11 [ 

1: ~ :r¡ 
1 1 11 1 
1.1 rr 1 1 

CLK-
•lR07 
+IR06 

1/0 CHCK 
07 
D6 
os 
04 
DJ 
02 
DI 

DO 
•1/0 CHROY 
•AEN 

A19 

A18 

t.17 

A16 

A15 
A14 

AIJ 

A12 

All 
'AtO 

A9 
~~""r~ ro] 1 

~ 1 
1 1 1 Aa 

:::;~ -tt- ~~~ jj $; :; 
•IRQJ =ti 1 lJ AS 

-DACK2 ~ 1 lJ A4 
.r¡c lJE AJ 
•-"LE __lJ_ lL- M 1 A2 

•5V _jJ_ 1 1 Al 

•OSC 1 1 ~ A31r 1 1 AO 
GNO f ~jBJI L.....l j Component S•de 

1/0 CHANNEL SLOT 

illiiii:ííi#j l#íí ¡¡¡¡ l#ííGI ¡¡¡¡:¡;¡a§ l#íí 1!i 
l!i 
l!i 
l!i1 
l!i1 
l!i 
l!il 
l!il 
l!i 

1 
1 
l!i 

1 
l!i 
l!i 
l!i 

i 
l!il 

~ 
18) . l!i 

§§§!fi§§!Fj§§§§!l l!i 

fªª ,::) r:: ' .. : ¡ ·¡:_-_- ::_:_, ,'_:, l!ifllaitií§llal#íílií§l#íí§§j¡¡í§§g¡J§Ja§§i!.l!!íl#íí§§§l#íí!lili¡íí!Fj§§§§l~ 

~ ~ 
l!i1 ~ m m 
l!i1 m 
~ m 
~ ~ 
l!i1 ~ 
l!i1 m 
l!i1 m 
l!i1 ~ 
l!il ~ 
l!il m 
l!i1 m 
l!il m 
l!il m 
l!i'l - i!il 
l!il . .· m 
l!il~es;s;s;s;es;esss!irle§§§ses;s;s;s;§s§~s=ss§ses§esse§sem 

13 



Arquitectura de una computadora 

--·--
0.2 ~10 Cha,..nal· 

~:-\C ~~~---l~ ·110 CH CK l!iG:I~,. 
RE2:TO::\V SD7 

-+:;Vd e .83 A3 SD6 :!i1 
;;:.QZ ·64 ~ A4 ·sos '!il 

·S V de 65 AS SD4 .!il 
DRQ2 66 A6 SD3 !i 

·12Vdc :a1 f A7, SD2 !il ows 68· A8 SD1 !i 
+ 12Vdc 69 ~ • A9 SDO 

GND ~1C tAtO ·110 CH RDY 
-SMEMW 611 A11 AEN 
-SMEMR 612 A12 SA19 l!i 

-IOW 613 A13 SA18 
-lOA 614 ' SA17 ,-At-4 

-DCK3 81S LMS .SAó6 

m DR03 8ts ~.~15- . SAIS 
-DACK1 8~7 -n~i SA14 

1 DRQ1 6111' :.,na SA13 
-REFRESH 619 1 SA12 ··A19 

CLK 620 

¡~ 
SA11 

~ 1RQ7 621 SAtO 
IR06 62~ SA.9 
IROS 823 A23. SAB .. 
:RQ4 624 A24 SA7 Jj1 
IRQ3 825 ¡. A25 SA8 m 

-DACt<2 B~ ~A26 SAS .!i1 -,,... 827 SA4 m 1,~-- r A27 
BALE 828 'A28 SA3 !i1 

+5Vd~ 629 A29 SA2 m 
ose 630 A30 SA1 

~ GND B31 A31 SAO 

~::>t 1 - slot e 

!il 

!il 

1 .................... -......................... ;. .... ,. .......... 1 



,, 
Arauitectura de una computadora 

• 

slot 10 · s!ot 15 

r e:;!>.: l YL C :; """'"'"'"'"'"'"''""'""''""''"'"'"'""''""'""""'"'"'"''"""'1 
~ ~ 

¡g', 
l!i! 

1 
·~ 

111 II!II!IIIII!IIIP = = mmW!l!!Ft""ae~a!S!e:~ .a e~ u 

J5 



Arquitectura de una computadora 

EDil·~ JlilliiiiaUD
1 

.:::C::;l"•:::a.!!~ .!!n~ei:....., __ ---'-----"F:.,:u:::n~c:!:ti~o:!.!n'----'---------~.g 
_ Spa;~ {S-bit n·2r.sfs:- :ll 

~ 
. ! , SDLC (S-bit trar.sie;¡ ~ 

Floppy disk (8-t:~ lralllfeor) .,. 
"' Spare (a-;:,;r tr:ms:.-ar) '!i 

IDI 4 Cascada lor DMA comro!ler·l !1 
E.1 DMA Channels 5 Span; (16-bit !ra:-:sfer) 

s· Spare (16-bit transfer¡ 
7 S pare (1 p-bit transfer) 

E.2 DMA :::ontroller Registers 

Hex Address 

oco 
OC2 
OC4 
OC6 
oca 
OCA 
occ 
OCE 
ODO 
OD2 
OD4. 
006 
OD8 
ODA 
ODC 
ODE 

Command Codes 

CHO base and curren! address 
C!-10 base and curren! word count 
CH1 base and curren! address 
CH 1 base and curren! word count 
CH2 base and current address 
CH2 base and curren! word count 
CH3 base and curren! address 

· CH3 base and curren! word count 
Read status :egister¡Wri!e command register 
Write mode register 

7· Reat terr.;;orary regis,ers/wri\e cómmand regis;ar 
V•i'¡~~a ,,,oea !"egister 
crear byte poi.~tar filp-ilop 
Read tempol'li:y reg!eterM'rite mask clea~ 
Clear mask register 
Write all mask regiSter bits 

.!1 

!1 
!i1 
:!il 
!il 

1 
~ 

.......................... ,.,._ .. _ ........ .;. .................. 1 
/6 



Arquitectura de una computadora 

! E.3 Page Register Addresses . -

1
~ ·•••••••~~~e~~~~@~@~~@e@5E@ee9eeeeea : . ! Page Register . - i/0 Hex Address ~ 

l DMA Chaor.;,l O 0087 !i1 
DMA Channel 1 0083 _ !i1 
DMA Channe; 2 0081 !il 
DMA Chanr.ei :l 0082 !i1 
DMA Channel 5 0086 !i1 
DMA Channel 6 00ó9 1 
DMA Channel 1 ooaA : 
Refresh 008F 

E.4 !nte:;rupts , 
Level Function 

O System timer output O 
1 Keyboard output buffer fu11 
2 lnterrupt from controller 2 Qevel 8-15) 
3 Serial port 2 
4 Serial port 1 
5 Parallel port 2 .!il 
6 Diskette controller Ji 
7 Parallel port !l 
8 Real-time clock !1 
9 Soltware redirected to INT OA.'-1 !il 
1 O Reser;ed !il 

¡· 11 P.es¡,rv;;d :!il 
1 12 ¡;éS>rved -- ,!il 
'1 13 30287 !i1 

, 1 14 Hard d'SK Niv3 !i1 
1 S Reservee J 

m~~--~-~~-~~~~ª~~~~~~~~~e§e~eeee~§9e§eeeee~ 

!i1 

............. ¡;u;n:u;1 
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Arquitectura de una computadora 

o 
1 
2 

System timer 
Refresh request generator 
Tone gene:ation for speaker 

·····················-····· 

;¡ 
' 

~ 
!!i1 
~ 

16 
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Características de las distintas arouitecturas · • 

--======~ 

XT 8088 

• Uberación:1982 
• Direccionamiento:l MB 
• Memoria Usuario:640KB 
• Almacenamiento: 

32MB (MS-DOS 2..lOCJ 
70MB (MS-DOS 3..lOCJ 

• Yelocidad:de 4.77 a 10 Mhz. 

AT 80286 

• Uberación:1986 
• Direccionamiento: 16MB 
• Memoria Usuario: 15MB 
• Almacenamiento:2GB 
• Yelocidad:de B a 1 S Mhz . 

.:.=====.:::::=--:-- $: 



'· 

'. 

Caracterí:s1ica:s de las di:s1íntas arquitecturas 

AT 80386-e0386!!':X 

~ überación:1 982 
• Dlreccione.miento:4GB 
~ Memona Usuario: 

Limitante Tecnológica 
• Almacenamiento: en TB 
• Velocidad:de 16 a 30 Hhz . 
.. $: 

AT iHJ4ó6 



Drinf"in~l~~ 0Arii~rif"n~ 
1 1 lll'"'lfJYI...,.'IJ' 1 ""III'""II .... U~ 

Coracterísticas · 

Paralelo 1 Serial 
lmpado,l No Impacto 
v"'el. de impresión {c.p.s.¡ 
.,.-; .. ~ ,. ""'" . -11p0 ue ,....tmenu>OIOn 
Buffer 

-~ n:í.. , 

MQDEMS 

Homo!ogad~•s 

rntemos,l Erremos 
Ve! de Transmisión l B.p.s.) 
Protocolo 
Inteligentes 
Hkeles de M.PH. 

capacidad 
Tecnología 
'r"elocidad 

.... ¡ 
l!il 
i!i1 

13 !:i!:i J:i ~ !!i1 
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.. Conflguraci~n switches XT 

~~~/'•••==•=~=~§@eeE~ªªE~ªªª~ªªª~ª~ªªª§ 
~ ~1 

· The locations of the two switches are shown m 
in the following illustration of the systern .!i1 
board. m 

l!lll.,.,.,lllmlll.,ll:!ll!lll!lll• 

!il 
!il 

·' 



A.3 

Configuración switches XT 

Descriptions of the correspondinq DIP 
switci:es 

l) SWl -- DIP Switch une 

pa ,:::; :: \ .. i i Y!.'.>=;::::: 
1m 

~ 
1!11 

~ 
! 
~ 
1 

Switch 
No. 

SWl-1 
SWl-2 

SWl-3 
SWl-4 

SWl-5 
SWl-6 

SWl-7 
SWl-8 

Default 
Setting 

OFF 
ON 

• 
• 

• 
• 
• 
• 

lc••w•m•••••••••••• 

Function 
Enables disk dr1ve. 
Dcsables 8987 interrupt. 

(SWl-J and SWl-4 determine 
amount of RAM installed on 
system board.) 

.Determines display type • 
Determines display type • 

the 
the 

(SWl-7 and SWl-8 determine the 
·n'umber of disk drive(s) 
installed to the system unit.) 

11 

- , 
l!!!l!!le!lliiFJI!!!eileil3 e El e ~ 



-;~ . ._ 

F' Cnnta"o••r-ac¡"ol n C'U-'I·f,.,.hAco XT 
VIII _.UIU ~TT """"""'~ '\ 

"" er:isl~ elíiílíií!;;J§!;;JI!íílíiía l!íílíiílíií!;;J¡;¡¡¡;:¡¡iEi§i¡;;¡líiílíií!;;J!;;JI;;í!;al:ílíií¡¡¡¡:¡¡¡¡:ªªª¡;;¡ªª !i 
l!il. ~ 
l!il l!il 
l!il l!i 
~ l!i 
l!il ~ 
l!il 2) SW2 -- DI P Switch Two l!il 
l!il l!il 
l!il l!i 
l!il l!i l!il switch oefault ~ 

l!il Noa Settlng Function l!i 
SW2-l Reser ved. 

l!il SW2-2 Reserved. ~ l!il SW2-3- Reserved. 
l!il SW2-4 Reserved. 
l!il SW2-5 R.eserved. 

l!i . SW2-6 *· 9ete::mines the maximum amount 1 
Wft • of RAM which can be 1nstalled 
~ t~ the system board without 
\!i ~sir.; a memory expansion adapter. l!i 
l!il l SW2-7 ON Zt:3blzs the tuilt-in RS-232C port. ~ 
l!il l!i 
~ . SW2-8 ON é~ables <lle built-10 parallel port. o 
~ - ~ 
l!il l!i 
l!il . . l!il 
l!il . l!i 
l!il . . . g 
!ª~~~~~~§ª~~~~~ª§§~§~§~~~~~~~~~~~~~~~~~§ª~ªul 

ªªª ::·~r· .... . l!i. .. .. ' ,· .. . . . ........ . .. ·. ··. Gf¡;¡j líií ¡;;¡ ¡;¡¡ ¡;;¡ ¡¡¡j líií ¡;;¡ ¡;;¡ ¡;;¡ ¡;;¡ ¡;;¡ ¡;;¡¡;;¡ ¡;;¡ llil!;;J ¡;;¡ l1il ¡;;¡ ¡;;¡ ¡;;¡ ¡;;¡ líií ¡;;¡ ¡;;¡ ¡;;¡ ¡;;¡ ¡;;¡ ¡;;¡ ¡;;¡ l 'ª' 
l!il 
\ffi 
~ 
:m 
!!il 
!!il 
.!i1 
!il 
IJil 
:m 
:m 
~ 
!!il 
!Jil 
:!i1 
!!il 
IJil 

l!i 
l!i 
l!i 
l!i 
l!i 
l!i 
~ 
l!i 
m: 
liT, 
l!i; 
l!ii 
l!i 
l!ii 
l!i: 
l!i; 
l!il ~ 
l!i: l:il§l§l§l3135il§l:i§§!:i§l§§§§§§§!l!i§l§l35i§§!F!I31§13§1:il:il§§!l!il§l§l5!!l!!g!ll!!il 

15 



A.S 

SW2-6 

SW1-3 

Configuración switches XT 

• 1 

¡ 1 

i 1 

! 1 
Quick reference for Switch Settings 
involved with the memory size 

ON 
OFF 

SW1-4 

! 1 
indicates the 64BKB version. 
indicates the 256KB version. 

: 1 
Enab1ed 
Bank 

' 

256K 640K 
Version Version 

--------------------------------------------:----··-
ON ii 

' ' 
011 64K 256K 

-------------------------------------------------
OFF ON : 1, 2 128K 512K 

-------------------------------------------------
ON OFI!' 192K 576K 

------------------------------------------------- !1 
OFI!' OFF 1,2,3,4 256K 64SK ,!jJ 1 ------------------~7----------------------------- 111 

~s~~••R•~~-~~~w•mM~~~~~R~~~~~m~§~§~§~~§~am§§~ 

• • 111 lllllll ••• 1111 111 .............. 1 
16 
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Configuración switches AT 

SIV1 · SI'/ITCH ONE 

------------------------------------ ----- - -------
1 

1 ,_ 
! 

!IIWJI! 

Switch 

No. Seuing 

SWl-1 OFF 
ON (DEFAULT) 

S\Vl-2 OFF 
ON (DEFAULT) 

SWl-3 OFF 
ON (DEFAULT) 

SWl-4 OFF (DEFAULT) 
ON 

111 111 ••• 

Functioa 

·------------------------
Disable COMl 
Enable COMl 

Disable COM2 
EnableCOM2 

Enable real time dock (RTCl) 
Enable real time dock (RTCO) 

Disable IRQ2 
Enable IRQ2 

. ; 
r.;'lli3J;Ig¡Jll3!§!5!!á11Eie!ll5!~~ 

1ó 
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Jumper: AT 

l
llliil ~ Wlllilllllilllilllliii¡¡¡¡J:5~¡¡¡¡¡;t¡;¡¡¡¡¡¡¡¡t~¡¡¡¡¡;J¡¡¡aj¡¡i¡¡;¡§l#)¡¡¡j§i~¡;¡j ~~~'ª~~, 

. m 
JU!t7PER SETTING FOR DISPLAY AT J?f . Ji1 

! .!il 
.!il 
!il 

· The built-in di,plav interface suppons flicker free scrolling for 
' the following displ;y tvpes: 
1 
1 

- IBM rnonochrorne cornpatibility 
l. 
: - lB~! color graphics cornpatibilitv 

; - Hercules rnonochrorne graphics cornpatibility 
i 
¡-- ·--- - -

- Plantronics color plus cornpatibility 

You rnay enable or disable the built-in display adapter by 

!i1 
i!l 
i!l 

; setting the JPl jurnper. !i 
When using EGA card, the build-in display interface should be !il 

ID disabled by closing jumper JPI at position A and setting SW2-6 ~ 
I!JI : to ON. The slide sv.itch SW4 must be set to COLOR or-- §1 
111! ~!ONOCHROME respectively _ when _ using_color .. or. §1 

~ 
mOñO'éhrómem<irutoi':"SefSW4 TciColor"if EGA mode-is·used.- §1 
. §1 

m~~~~~-~~~-M~~~=w~~~~w~~¡¡¡¡¡;t¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡§¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡~~~~¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡~¡¡¡¡ei r ,,, ; .. '..!! !T.<'··'' ........................... '" ................................... 1 
l!il l!il 

hA.IIIIII··· ...... ., 

l!t 
l!i 
l!i 

~ 
l!ll 

~ 



•··. 

,. Configuración switches AT 

Refer to the table on the floppy disk driver bracket. Adjacent 
to 768 KB and under SW1 you "ill see two small rectangles. 
The rectangles indicate how the sv.itches are seL The third 
switch on switch block S\V1 (SW2-3), and the fifth sv.itch on 
sv.itch block SW3 (SW3-5) are both set to OFF; and the founh 

I!Jl switch on the switch block S\V2 (S\V2-4). and the ·sixth switch 1 
~ on switch block SW3 (SW3-6) are both set to ON. ; 

! Again · · referring to the ta!·]~. the two diskette drive 
~ configuration requir•!S ·¡ou te . , ~he switches SW2-l, SW2-7 m 
~ and SW2-8 to OFF, OF~ a:d08 respectively. -- - -- ~ 

~ m 
~ m 
~ j 
~ . m 
IR U5illllll111 Ll!l 111111 llllíil Ll!ILl!l iiilil 1111 lllt Mií I!J 1::! 1::! ~ ¡:;¡ llii IZ 'ª' eí 1m 1m'ª' 1#1 §11m !l519 'ª'e 1m e'ª' 9 'ª'e d 
pa :::·.\ :·:: .... , , .. ,.,_._· ··_:: .':, ;u:~wwllll!i!W!Fie!§I31Fi!:!!5!!Fii!5Jei131§r=;!Fi!Fi!:!a~:~9 e;!Fie;!Fi!Fi!Fi! 
1m . 

~ 
m: 
IDI 

~ 

! 

e 111 ••• 



FACUL TAO DE INGENIEAIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

!UANTENIIUIENTO DE PC'S Y PERIFBRICOS 

(PARTE IQ 

3.- IIBRRAIIIENTAS DE DIAGNOSTICO 

NOVIElt.IBBE - DICIBIUBBE DE 1998 

Palac1o de M mena Calle de Tacuba 5 Primer piso · Deleg. Cuauhtemoc 06000 M€xico. O F APDC, Postal f,1-22C:: 
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MANTENIMIENTO DE PC'S Y PERIFERICOS 
PARTE 11 
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PRO:GIPLI\MA§ li]JE DlAGN0§1'IT:CO 

e5i=1~ ééEíé§J§J§J§l!;IEie!3ªª'ª''ª'ª'ª''ª''ª'§J.§J.eeee§Jseee§J§Je !i1 
l!il 1 l!i1 
l!il 1 l!il 
l!il l!il 
l!il l!il l!il - Tlt l!il 

~ J• l!il 
l!il ~-· 1 § • ~ ~ 
~ - t--·.1-.. l§§ ~ 
~ ~ --~~-~ 1 
l!iJ PC OIA6NOSTIC SOFT.WARE 1!iJ 

~ - l!il 

~ ¡ 
•~l!ilrn ~ 

Ser1al Number: 00-000000 ~1 
l!il l!il 
l!i1 COPYRIGHT !el 1m, 1991 T011ehStone Software Corporahon l!i1 
lffi COPYRIGHT (el !989, 1990 D1agsoft, lne. l!il 
.l!il AU Rl6HTS RESERVED. l!i1 
l!il l!il 

l!i! Pre:s Any Key to Conhnue l!i1 
l!il l!il 
l!i1 l!il 

~~§J§J§J§J§l§J§J§J§J§l§]!;I!;I!;I§J§Jé§J§J§J§l§J~~~~~~~'ª''ª'~~~~!3§1~!3~~Q~ 



1 
i i!il 
l!i1 
l!il 
i!il 
i!il 
l!i1 
l!i1 
l!il 
i!il 

========= 
9N!Q~Ql 



JPJROGRAMAS DE ][J)[AGNtOST[üOl - - . 

Fili!J:il~ §J!á!á!á!á!á!á!á!á@!á!á!á!á!á§l;í!á!á!á§§i!la§@@!#í¡¡¡j@§§!á!á!á l!i1 
~ ~ 
l!i1 - Check./lt 3.~ l!i1 

l!i1 l!i1 
l!i1 \ Syslnfc Tests ber.cn..ar'<~ Tools Setup Exit l!il 
l!i1 ~ l!i1 

l!i1 Confisuratioo l!i1 

l!i1 Interrupts l!i1 
l!i1 CMOS Table l!il 
lfi1 úev1ce Dr1vers Ui1 
l!i1 ~ 
~ l!i1 

l!i1 ~l!il ffi1 
l!i1 
l!i1 l!i1 
l!i1 ! 
~ ~ 
l!i1 l!i1 

l!i1 ffi1 
l!i1 l!i1 

l!i1 l!i1 !!i\ D1splays ·¡nfoNIIation about the haro•ar·e and firmware on this PC. l!i1 

l!i1 l!i1 

!!il - -- l!i1 
l!i1 Use Arro•s to Po1nt 1 Return to Select 1 Fl - Help 1 ESC - Cancel l!iJ 
l!i1 l!i1 
l!i1 l!i1 

~~!á!á!á!á!á!á!á!á!á!á!á!á!á!á!á!á!á!á!á!á!á§J!á!á!á!á!á!á!á!á!á!á!á!á!á!á!á!á!á!á!á~~ 
wª§ ::-e:. .. . . .... l§!á!á!á!á!á!á!á!á!á!á!á!á!á!á!á!á!á!á!á!á!á§§!á§í!á!á§§!á!á!~ 

!!i ~ 
!!i m 
!!i ~ 
!!i ID 
!!i ID 
!!i ~ 
!!i ~ 
!!i ~ 
!!i ~ 
liT m 
!!i ~ 
!!i ~ 
!!i m 
l!i1 m 
!!i ~ 
1 m 
l!i1 . . rn 

o !!i"l:i§J:il:j§§§J:il:il:i§J:il:jl:i§J:i§§¡¡;¡J:igg§§J:i§§l:jgl:jl:i§§§l:j§§§§J:i~§~~ 
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lj3Jij91~ §1§9§§§§§§9§§9§§§¡;;;:§§§§§§§§¡;;;: ¡::¡¡;;¡¡;;;:§§§§9 !il 
~ l!i1 
l!i1 1 . l!i1 

l!il · Ched./lt 3.:9 l!il 

~ / Svslnfo Tests Benchmarks Tools Setup Exil ~ 
l!il Coohguratlon lnfoMtatioo l!il 
l!il 005 Vers1oo: 3. 31 · l!i1 
l!il RDr1 8!05: Unknown 8105 Date: Unknooon l!il 

l!i~!il Processor Type: 80286 XT l'lachine ~ 
Math Coprocessor·: Not Present 1 

l!il Base Memory: 64!lK Largest Free Block: 200K 
l!il Extended Memory: None 
l!iJ EXPANOed Memory: Nene 
l!il Vioeo Adapter: CSA 

l!il~ V1deo Address: B80{lh Video RA/1 Size: !6K ! 
Hard Or¡ve(s): Orive 0 (C:l =33M 

Floppy Drive(sl: A:Present 
l!il Cloc:k/Caiendar: None lli\ 
l!ill!il Parallel Port(sl: LPT!=3BCh, LPT2=37ilh 
l!il Ser1al fort(s): COM!=3FBh ~ 

l!i1 l ¡ Joyst1~~~:~: ~~: ~ 
~ 1 1 ~ 
l!il 11 F2 - Copy to ActlVíty Lag • Press Any Other Key to Conllnue 1 l!il 

~ 1 ~ 
~a¡;;¡¡;;¡¡;;¡§¡;;¡¡;;¡¡;;¡'ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª'¡;;¡ª'§'ª'§l¡;;¡¡;;¡'ª''ª'ª'¡;;¡¡;;¡'ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª''ª'§l'ª''ª''ª'§l§l~~ 
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BIOS AMERICAN MEGATRENDS 

r CMOS SETUP (C) Copynght 1985·1989. Amencan Megatrends lnc,. 

Date (mn/date/year) Wed. Maf 1.5 1989 B~se memory size 640 KB 
Time (hourimin/sec) 13: 29: 34 Ext. memory size 384 KB 
Floppy drive A: 1.44MB. 3 1/2" Numeric processor · Not installed 
Floppy d;;ve B:. 1.2MB, 5 1/4" ·-

Cy1n Head WPr.om LZone Sec Size 

' Hard disk C: type 47 = USER TYPE 1224 16 1224 1224 36 330MB 
Hard d1sk 0: type 40 820 6 820 820 17 12MB 
Pnmary d1spl:w VGA or EGA- ··--
Keyboard - lnstalled S un Mon Tu e Wed Thu Fri Sal 

Scratch RAM option 1 26 27 28 1 2 3 4 

5 6 7 8 9 10 11 

- 12 13 14 15 16,17,18 

FIXED type = 01....46, USER defined type = 47 19 20. 21 22 23 24 -25 
For type 47 F:nter: Cy1n,Head,WPcom,LZone,Sec, 
(WPcom is o for ALL. 65535 for NONE) 26 27 28 29 30 31 - 1 

-·-· 

ESC = Exit, ¡ -t - = Select. PgUp/PgDn = Modify 2 3 4 • 5 6 7 8 
• J 

p~ .::·:\ (" \ .. ¡ ¡ Yt>.:, .':", ii!U:Ul!l!all!li:I!:!IFi!1al5il=i15ii:JEí15i!F!I=il:;jJ315iL:jl5i!:jL:jl5il5il5il5i!:jt:11:jl5i" 

~ : . . . . i 
~ ~ 

1 1 
l!il 

llllmll! 111 111 !F!J:'U!!l !l!!'!!S!§Pªl !§t:i§C llil 
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BIOS A:rviERICAN MEGATRENDS. 

'Use the ¡ - r · ,. Keys to t-.ighlightthe parame:ers you wantto changa. 
· Use the < PgUp > and < PqOn > keys to modify tha values. 
1 

Dateand Time 

Use the ¡ - t - keys to select the parameters you wantto changa. 
Use the < PgUp > and < PgDn > keys lo cycle through !he availabl& 

: settings. 

· Floppy Disk Orives 
1 
Selectthe Floppy drive field. Press the < PgUp > and < P" ~" > keys to 
:ycle througr: !he available senings. Avallable floppy disk drives are 51/4" 
.. J60KB, 1.2MB) and 3 1/2" (720KB, 1.44MB). 11 your s'¡IStem does not have 

:a floppy drive B, be certa111 to specify "Not installed". 
1 

· Primary 01splay 
1 
· Select the Primary display lleld to establish the primary video displa~ 
: adaptar type. Press the < pgUp > and < PgDn > keys to cycle through 
: the available senings: · 

1 
1 • Monochrome (Monocnrome adaptar, including MOA and Hercules) 

S 
!i1 
!il Ui • Color 40x25 (Cofor<ñaphics Adaptar inltiallzed in 40-column made}. Iil 

~
!m ' e EGA (Enhanced Graphics Adaptar) or VGA (Video Graphic Arrayt. m 

: • Color 80x25 (CC<or Graphics Adaptar inkialized in 80-column moda). !il 
' !il 

1111 S'Gi&lllallllli:UIIIIIIIt 1M e¡ i:í e¡ !ill llJ5 li5 i#l ~ t:l t:llllí ¡¡¡¡ 1.i1 ¡;¡¡ !!!í Sí ¡¡¡¡ el 1§ iiri !í!!1 el ¡¡¡¡ §1 §1 §1 ¡;¡ §í ¡¡¡¡ ¡¡¡a ¡;¡ § 'ª m 

' 

á 

11111!. 111 ••• L;!!I!D li!U!!U!!!!!!!- !l!l\:1 !!!!!!!! !!!!§!§el ll ~ 
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BIOS A1v1ERICA.N 1víEGA.TRENDS 

Hard Disk Orives 
i 
1 For hard disk drives, use the < PgUp > and < i"gDn > keys to cycle 
: through the 46 types of disk drives supponed. Type 47 is given to hel~ 
: the user defined its own drive type which will be stored in the CMOS. See 
· Table 3.2 for a printed list of these drive types. 
1 
1 

Bypassing Keyboard Error 

To configure the system for non dedicated frie servers, you can set the 
' keyboard "Not installed" in the SETUP menu so that BIOS will not report 
any "Keyboard error'' and will not wait for "F1" key to be pressed durin~ 

, system boot. 

••111 

.. 



' 
1m 

1 

BIOS AMERICAN MEGATRENDS 

Bypassing Video Error 

To configure the system for non dedicated file servers. you can set the 
video "Not installed" in the SETUP menu n you do not have a display 
ccinnected. The BIOS wlll not report any ''VIdeo error' and will not wait for 
any "F1" key lo be pressed during system boot. 

Bypassing Floppy Error 

To configure the system without floppy controUer. you can set both the 
BIOS supported floppy drives (A and B) as "Not instálled". In that case 
SI OS will not check for the floppy controller and will not report any error. 

A.fter you have finished with the SETUP program, press the <Ese> key. 
A. prompt will then appear: 

Write data into CMOS and exit (Y /N) 

fype "Y" and press the < Enter > key. The computer performs a cold boot 
(equivalen! toturning the power off and back again), followed by memory 
test. and ther. tries to boot from the. disk drive. JI your hard disk has not 
yet been initialized. be sure that you have a bootable DOS diskene. 

llll.lll ......... ¡;; 1!11 J!!U!!I!!!! 
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j 1 306 4. 128 305 10MB 
2 615 4 300 615 20MB 
3' 615 6 300 615 31MB· 
4 9•10 8 512 940 62MB 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

i11 
'-- 12 

13 
14! 
15 

/16 
'17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26: 
27: 
28 
29 
30 
31 

132 

940 6. 512 940 47MB 
615 4 None 615 20MB 
462 8. 256 511 31MB 
733 5 None 733 30MB 
900 15 None 901 112MB 
820 3 None 820 20MB 
855 5 None 855 35MB 
855 7 None 855 50MB 
306 8 128 319 20MB 
733 7 None 733 43MB 

Reserved 
612 
997 
977 
1024 
733 
733 
733 
306 
925 
925 
754 
754 
699 
823 
918 
1024 
1024 

4 
!¡ ., 
7 
5 
7 
5 
4 
7 
~ 
1 

1¡1 
1 

· All 
300 

Non e 
512 
300 
300 
300 
All 
All 

Non e 
754 

Non e 
256 

None 
918 

Non e 
None 

166:3 
i977 
'997 
,1023 
732 
732 
733 

¡336 
•925 
!925 
1754 
:754 
1 
·699 
1
B23 

1918 
,1024 
11024 

20MB 
41MB 
57MB 
60MB 
30MB 
43MB 
30MB 
10MB 
54MB 
69MB 
44MB 
69MB 
41MB 
68MB 
53MB 
94MB 

128MB 

Conlinue on neXI pa¡¡e ... 

.. , 
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BIOS AMERICAN MEGATRENDS 

Table 3.2 Support~ Hard Disk Orives 

Type 

33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
.46 

Cylinders 

1024 
612 
1024 
1024 
615 
987 
987 
820 
977 
981 
830 
830 
917 
1224 

Heada 

5 
z 
9 
8 
8 
3 
7 
6 
5 
5 
7 
10 
15 
15 

Write 
Precomp 

1024 
128 

None 
512 
128 
987 
987 
820 
977 
981 
512 

'lone 
Non e 
None 

l.anding 
Zone 

1024 
612· 
1024 
1024 
615 
987 
987 
820 
977 
981 
830 
830 
918 
1223 

Capacity 

·43MB 
10MB 
77MB 
68MB 
41MB 
25MB 
57MB 
41MB 
41MB 
41MB 
48MB 

.69MB 
114MB 
152MB 

!i 
! 
!il 
m 
.!il 
m 
.!il 
.!il . d 
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BIOS AWARD 

ll1ii1 ....,.....__~ ...... ·••• llliiilliili&:iC11 ¡;¡¡¡;;¡¡;;¡ ltil5!1 lii\j¡¡i!liiíeli5¡¡¡¡eekl &5&Je§ eeé§ éa, 
~ The SETUP program lets you specify your system's configuration ol ~ 
· diskene drives, hard disk drives, video display, memory, date and time. :!il 

The SETUP program is built-in, you do not need a diskene to use it. .!il 

1 

1 

~ 1 

~ n:;IIIUlllliiU!'I'IJIJ 

Note 
The following procedures assume your system has the Award 286 
Modular BIOS installed. 11 your system has a difieren! BIOS io
stalled, these procedures will n~t work. 

To run SETUP program. simultaneouly press the < Ctrl.> <Al!>< Ese> 
keys. The SETUP screen appears on your display: 

AWAAO SOFTWARE CMOS SETUP 

DATE (MM/DD/YY) 
TIME (HH:MM:SS) 

DISKETTE 1 
DISKETTE2 

DISK 1 
DISK2NONE 

V1DEO 

6/15/89 
1.1:08:1( 

1.2M 
360K 

EGA 

CYLS 
733 

HEADS 
5 

BASE MEMORY 51~ 
EXTENDED MEMORY O 

ERRORHALT 
SPEED SELECT 

NO'DISK ERROR HA~~ 
NO,CHANGE 

SECTORS 
17 

PRECOME 
:lOO 

.!il 
!1 

:m 
~ 

~ 
i!il 
m 
m 
.!i 
!i 
!i1 
!i1 
:!i1 

~ 
!i1 

~ f moves between items, ..,... - selects values - .fi1 
F10 records chanoes. F1 exns, F2 for color tcqole · d 
t=11:'11:1.:tl._.l.il ~ .::J &:'1 &:'1 F-1 ~ R tiil ~ l!iD 1m l!i!l !!IIJ ~J !!!!iii!!II!!D tB !!!!il!iil eí &;;1 L§ 1§ §] 1§ 

f"' ,,,, r: u' re"',, "'""''""'"'"'"''"'""'"''""''"'""'"''"'""''"'"'""'"'"'"'"'"'"'"'' i 
trr: 
l!il 
l!i 
l!i 

~ 
1!11 

1 

- III!I!!BWI lB Wlllll! .,JII JI! ll3ll fi!'IIIJII ....................... --..... i. 
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w•••~g~~~@mem§§§§§l 

. l!,i 

r::.: 

..... 
::···:·· 
·. ~: :-

r. 

1 ; 
!il 
!il 
!il 
!il 
!il 
!il 
!il 
!il 

¡§g§§§mmamammm@mmw~~~~==~m@mm~ 

~ Table 3.3 Supported Hard Disk Orives 

1 

1 

l!i 

Type 

o. 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 '· 
14 

Cylir1tlera 

306 
615 
615 
940 
940 
615 
462 
733 
900 
820 
855 
855 
855 
306 
733 

15 Reserved 
16 612 
17 997 
18 997 
19 1024 
20 733 
21 733 
22 733 
23 306 
24 Reserved 
25 1024 
26 1224 
27 1224 
28 1224 
29 1024 
30 1024 
31 918 

Heada 

4 
4 
6. 
8 
6 
4 
8 
5 
15 
3 
5 
7 
7 
8 
7 

4 
5 
7 
7 
5 
7 
5 
4 

9 
7 

11 
15 
8 
11 
11 

Wrile 
Precomp 

128 
300 
300 
512 
512 
o 

256 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

128 
o 

o 
300 
o 

512 
300 
300 
300 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

landing 
Zona 

305 
615 
615 
940 
940 
615 
511 
733 
901 
820 
855 
855 
855 
319 
733 

663 
997 
997 
1023 
732 
732 
733 
336 

1023 
1223 
1223 
1223 
1023 
1023 
1023 

Specific 
Disk 

Seaga1e 225 

Seagate 4038 

Seaga1e 225 

Seagate 4()38 

Seagate 4096 
Maxtor 2085 
Maxtor 2140 
Maxtor 2190 
Maxtor 1085 
Maxtor 1105 
Maxtor 1170 

Con1inue on nexl paqe ... 

.a 15i !3 !ii !f;l !3Jaj¡¡JiUEiB!ii I;UIIIiJS ·-,!iil -
) 

l!i 

l!i 



am•••~~~@@~~§~§~§§§~ 

l!i 
l!i 

li 

1 
g 

~g~§~~§§~W~§§§@§§§§g§§~@O 

i ; 
!il 
§1 

= g, ' 
1"¡: able 3.3 Sflpported Hard iDisk Orives 

.!il. Wrile 
~·;ype Cylinders Heads Precomp 

l!illl ~~ 1902254 1~ ~ 
S 34 1o24 12 o 
·.!il. 35 1024 13 o 
~! 36 1024 1:4 o 
.!1.¡ 37 1024 2 o 
,!il, 38 1024 16 o 
,!il, 39 1·918 15 o 
§1140 820 6 o 
'!i1, 41 1024 $ 512 

. 42 988 5 128 
¡ 43 1024 ~ 124 
144 1024 8 512 

1 

Selling the Video Displa) Configuration 
' 

Landing 
Zona 
1926 
:1023 
1023 
:1023 
¡1023 
¡1023 
¡1023 
~1023 

1820 
:1024 
:968 
1 
1023 
1024 

Specific 
Disk 

CDC9415 
Generic 1 Ohd 
Generic 12hd 
Generic 13hd 
Generic 14hd 
Generic 2hd 
Generic 16hd 
Maxtor 1140 
Seagate 251 
Miniscribe 6053 
Core ln'tl AT 43 
CMS-K40 
Miniscribe 6065 

Selectthe VIDEO field to establish lhe prima') v1deo display adapler type. 
Press lhe - - keys lo cycle lhrough the available sellings: 

1 

' l!i • EGA (Enhanced Graphlcs Adapter). ' 

l!i :• 40 Color (Color Graphics Adapler initialized in 40-column mode). 

• 80 Color (Color Graphics Adapter initialized in 60-column mode) . 

. • MONO (Monochrome adapter. lncluding MOA and Hercules) 

i!i' 
Selecllhe settlngs lhal suits your display adapter. 

!1 
!1 

1 
./ 



Registros de Reloj 

0.4 Real-Time Clock lnformation 

(Addresses 00-'JD) 

Byte 

o 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 

Functlon 

Seconds 
Second alarm 
Minutas 
Minute alarm 
Hours 
Hour alarm 
Day ofweek 
Date of month 
Month 
Year 
Status register A 
Status register B 
Status register C 
Status register D 

Address 

00 
01 
02 
03 
04 
05 
06 
07 
08 
09 
OA 
08 
oc 
OD 

' 1 

1 
L 

1 

!i 
!il 
i!i1 
!i1 

m 
!il 
~ 

~m: ,::·;; r:: \ .. ¡ ¡ ., t."<'' S fn!5Ji!t!&IIIIIWI31Fii#IIFil:i!Fi!Fili'i!Fii§IFii31Fi!Fi!:jl:i§Fi!SiiFil:ilS:i¡;j!§IS:il:i 
!il . 

!il 

• 

111 -
. ......................... ] 

b5 
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Sistemas Mínimos 

1 
1 

i .-----, Bus de 
1 Comunicación , M 

1 ' 

1 ¡ 1 

1 1 ~ 
1 

! 
1 

1 
1 1 

¡ 1 

o 

e 
o 
N 
T 
R 
o 
L 
A 

' / 1·. 

'

/ L_ __ _j \ 

'· '\ ..----,¡' 1 

·~ f 1 

1 

MEMORIA 

Programación 

:w i CIRCUITOS 
1 ADICIONALES 

1 

wªª ,::) 1'.> ~ .. :: .. ( .. >.:.'S Gíªªªliíee!a§e!a!a!a!a!a!;;u1a!ae!a!a!liJ!a!ae!a!a!aee!a!liJ!~ 
~ ~ 
~ ~ 
~ ~ u m 
~ m 
B m 
~ m 
~ m 
~ m 
B m 
~ m 
B m 
~ m 
~ m 
~ m 
~ - m 
~ . . m 
~==~ªª~ªª~=s§§ee§§~~ªª~ªª~~ªªª~ª~~ªªªg~~gggtrn 

08 



¡ .. ¡¡ cro·~o mmia !'lores Prm ctpale s 
.v Sistemas Mínimos . 
• 

. ljCi!iii !iiil~ §l§¡§!§l§l§l§§j;;;¡ §§I§¡;¡;¡¡;¡;¡¡;¡;¡Llifilií¡¡¡¡g¡§i#j!#í l#j¡¡;jl#j"" l::i¡;¡j§§!#í§l!#í§ l!i 
~· ' g 
~ . ~ 
~ ~ 
~ Generador de Reloj: 82284 - 82384- 8284 ~ 
~. Controlador de DMf\: 8251- 8231 ~ 
~ Controlador de l!il 
~ Periféricos Programable: 8255 

11 
~ 

~ Controlador de ·•'"' · ~ 

~ Unidades de Disco: 82064- 82062 · '- • B 
~ Controlador de Teclado: 8040- 8248 · - · ~ 
~ Controlador de ~ 
~ Interrupciones Programable: 8259 -~_82(;s4~ ~ 

~ Controlador de Puerto Serie: 8250 tr.1 

l!i1 Controlador Programable .... 
~ de 1nterval Timer:· 8253 ~ 

~ - - -- ~ 
~ . . ~ 
l!il l!il 
~ . ~ 
~ª'ª"'ª"'ª"'ª"'ª"~'ª"'ª"'ª"'ª"'ª"'ª"'ª"ª""""'ª"'ª"'ª"'ª"'ª"'ª"""'ª"""'ª"""'ª"""'ª"§'ª"'ª"'ª"'ª"ª'ª"'ª"'ª"'ª"'ª"gl!il 

wªª ::::\ : \. ' : .-:, .· -. i§!;;í!Oí1i§@§j¡¡í@§~¡;¡j§l§§lllíí!Oí1i¡;¡j §l§l!líl§l#i§§ 'ª" § §¡§§§§!§! 1 ~ 
. . . ~ 

~ 
~ 
i§l 
m 
;m 
i!il 
i!il 
~
i!il 
i!i1 
~ 
i!il ...., 

l!i 
l!i 
l!i 
l!i 
l!i 
l!i 
l!i 
l!i 
l!i 
l!i 
l!i: 
l!i: 
l!i. 

~ ~ 
l!i: ~ 
~ ~ •. 
l!ii::iE'il#i§liii§l#i§!iii§§§§§§§§§~l#i§l#iliii!iii§!iii§!iii§!iiiliiiliii!iiil#j!iii§~!iii!iii!iii§liiil~ 

be¡ 



==> CL. 
e:.;. 

'1 

!il 
!il 

\i!:iifl~-Ell!fllll=:l l4i ¡:;¡ 141 §L ~eí!M liilllií !;illll!il!flll~llll=iEil:!.:, e¡ -

• ill.•llou)il¡''\' jlll:lt\ 1'1'•' '''~1 Jl;\!il\ 

,-----,-------

•• ~ ..... <; ..... ,, •• _, ............ v., D ... . 

¡n<li"O 

''"'"' '''''"'''''''''O 
"'''"' •'"''"0 
'''''"' 

·~'l"tl 
¡nll¡no 

.,.,, .. , 'lf>IW'IQ 

l¡lil"l ., .. .,. .. 0 

'llfiiOJl lnd¡n() 
¡nd¡rÍl) 

,.uooP.,.P'O 
,,, .... , '¡1\d¡no 

,,..,, .. 
, ... , .. , , ....... , 
''"'"' 
'"''"' ........ , 

'''~'"' ¡n<li"tJ 
.,.,, .. , '¡nol¡no 

..•. ~ ... ¡ntl¡no 

'''11"1 ., . .,,,,.0 
.,,,.,, '"'''"0 Wllil"l 

'"'''"0 

u••• 1 

, .... , .. , ..... ,, ollpo"-"'l" '~">1 
ll""''"l'!"ll 

.... , .. , ............ ,,, """" 
, .. , ....... , ... WAI .. )itl l•llJHoroj VIP(] 

""t.,u• ~··•~l·~'"'l'llV 
t••fll"''•''''/'111 

H•~>l O¡~" ~mw.>y., 

WIIIA~ '"'""'"'"" ,.¡,.,¡ :l)fl '* 
tcJIIU~) JljOq 1ng 

1"1PII lnenb U()op•'•lli"t 
t"IIOO) A¡uopd 11nq ~:>01 

'"'''' '".l' ..,,.pv~ uo.~t....,, ""'W' ••w • JO¡ QN!> '" 

~•'ll:t '""'\~S 
liiW!f l,,.ei'AS 

, IU"Io!lojoi<H•;>IUI 

¡Ool\10 J. !Uol IUj I•PM 

1'•'"''~,·~.~11 l'fM 

''""'") ''''~11 
1"<11'•1• ~"•''15 

'"1''1\ ~'-'I'PV 
in¡r!\ Oj<¡Pul ¡oln11~1l•¡ «eo¡>r•v 

•·l•j•loutpo ,., .. ,,.l!,u; ~,a,I•I'V 

·"'' ''·' \'11111 

.111111 

'!:\_N~ 
P¡lfl 

!' ¡(J 

"' 
"'" VIl 1)1 

•~"! ··~ '001 
, so -,Jsr; 

U!l·Qlt QJ~l Qll 
t1! 1"! Q~ 

~~ ,.~ 

"' ,,.,, .. .,.,,, 
u,.,, 
¡<,JJ 

•UV 111 

(]IJ 

P'.;l 
~S Id V 

<:;<; lll'f' 

tS tt'f' es,, v 
<:;1 V 9Y 

1 nv nov 

tJSnt-. 
" 

Ol ---ONO 
A(JVIH--.-

" ,, 
1$11--... 

" " ~J~I 150·--,, ,, Jlv oso.__ 
" ,, NJQ r•S...,._ 
'" '' u 10 15......_-
" " VIIOtlS,.-

"' 
(' 

HM 'lnOl,. 
"' '' 'f'Olll !I~Oij .. -
"' 

nA> ¡, 
o 1()11 019UI:I,._.,_ ' [ 

8ROII O> 

lltt .. -

" ' ?1-~NI"'I_....,.. 
" Q~1 ,....____ 
" 9S 6\'f'....._ 
" • <;')ijt'lf....-!ll' 

tS ILY .. --/[ 

lSYIV""1-
"' 

___ .,. fiY 
.,,..,.,. __ ,,, ____...... tl'l' 
)), ___ "' 

---IIN~ 

!il 

!il 

!il 

!il 

es~eg~§~§§~~w~~~w§; 

l!i 
l!i 

~ l!i 
l!i 
l!i 

l!i 
l!i 
l!i 
l!i 

~ l!i1 
i!i1 
l!i1 

1 l!i1 
i!i1 

i 
1 -:}:

.. ¡ .... ': 

~ . 

agggg§~g~§~§g§§mw•a• 

,. 



.. MDWs§~~~~§e5§§§§~ 

i . ~~ 

1 

! 
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lnltruchon 

(BW 

g etc 

§1 no 
cu 

1 CMC 

CM e IC dlll 

1 
CM e "'''"'''11 dlll 

i 
CM e mem'reg ¡.memlotg] 

CMI'S 

CWO 
0AA 

i OAS 
OEC mtm/reg 
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82284 

• 
CLOCK GENERATOR ANO READY INTERFACE 

FOR iAPX 286 PROCESSORS 
(82284-10. 62284-8, 82284-6) 

• Generales System Clock for iAPX 286 
Processors 

• Uses Crystal orTTL Signal forFrequency 
So urce 

• Provides Local READY and MULTIBUS"' 
READY Synchronization 

• Available in 18-Lead Cerdip Package 
(See Packaging Spec, Order #231369) 

• Single +SV Power Supply 

• Generales System Reset Output from 
SchmiH Trigger Input 

• Available in EXPRESS 
- Standard Temperature Range 
- Extended Temperature Range 

The 82~84 15 a clocl< generator/drrver wn1ch prov1des clock srgnals lar iAPX 286 processors and supoort compcr 
nents. lt al so conta1ns 1og1c to supoly ~ to tne CPU trom e.tner asyncnronous or synchronous sources and 
syncnronous RESET from an asyncnronous tnput yYith hysteres1s. 

" 
" 

SROYEH 

$ReY 

si 
so 

RI!:SET 

fJ 
S'I'NCI-!AOHIZ!:A 

"~~~ •u• ,-

SYNCHJIOMZI!Iil' 1 

1 
_l 

AI!AOT 
1 LOOK: 

f 

~ GI!:H-;;:TOA 1 

Figure 1. 82284 Block 01agram 

·MULTIBUS is a patented bus of In tel. 

RES!T 

ARDY v,, 
Siiov AROYEN 

cu 
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Waveforms 

82284 

CLK aa a Func:tlon at EFI (82284·8 only) 

... 
cut 

NOTE: The EFI•ncu!LOW and HIGH t•mes as snown are rec¡u•red to 
guarenU!@ tne CLK LOW ai'ICI HIGH tomes S~ 

RESET and iiEAOY Tlmlng 111 Functlon of ffi 
wllh Sf, SO, ARDY lo AA OYEN, and SROY + SROYEN HiGH 

NOT! 1: Thrs '' an asyncl'lrOI"'ovs '"Cut The setuc .wnd I'IOid t:mn 
snown are requ1red ttl guaran1ee 11'11 resPOnse si'IO'olllln. 

u.0 " ?·. '''.'[''1thj¡•lt'·"·:·r,':1'-''' 
AROYI!N' •l:/l•l/!:. '' ''. 1 

•u.o• Í/~OX\'.f•/-1/'.;;ó?J,~.z. __ J,~ >NOTE 2 <[;)t._ 
NOTf 1: Tl'l•s•s an .,ynthrOI'IOIJS ortout T"'etetup anc I'IOICit•messl'lown 
ara flltQ\IIIICI ..!_0_!1':'~111'~_1!'18 fiiii)Or'ISI II'IOw_, __ _ 
NOT! 2: 11 SROY • SROYEN or .U~OY • AROYEN 111 .Chwl O.lora 
andlor Out~ng 11'111 l~rtt Oul CyCII alter RESET REAOV me~ 1'101 De 
oaassartad unltl ''"' ,,. ta111,.9 aCiga ot «~2 ot Ts 

, 
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infel 
8284A/8284A-1 

CLOCK GENERATOR ANO DRIVER FOR 
iAPX 86, 88 PROCESSORS 

• Generales the Syslem Clock for lhe 
iAPX 86, 88 Processors: 
5 MHz, 8 M Hz wilh 8284A 
10M Hz wilh 8284A·1 

• Uses a Crystal ora TTL Signar for 
Frequency Sourca 

• Provides Local READY and MULTIBUS~ 
READY Synchronlzation 

• 18-Pin Package 

8284A/8284A-1 Block Oiagram 

.: _-_.;· ... 

• Single +SV Power Supply 

• Generales Syslem Reset Output fro111 
Schmilt Trigger Input 

• Capable of Clock Synchronlzatlon Wfllt 
O ther 8284As 

• Available in EXPRESS 
• Standard Temperature Ranga 
- Extended Temperatura Ranga 

8284AIB284A-1 Pll 
Configuratlon 

r~ENF.RAlGOR llJllE . RELOJ 
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inf:el 
8237 A/823 7 A-4/823 7 A-5 

HIGH PERFORMANCE 
PROGRAMMABLE DMA CONTROLLER 

• Enable/Oisable Control of Individual 
DMA Requests 

• Four lndependent DMA Channels 

• lndependent Autoinitialization of all 
Channels 

• Memory·to-Memory Transfers 

• Memory Block lnltializatlon 

• Address lncrement or Oecrement 

• High performance: Transfers up lo 1.6M 
Bytes/Second with 5 M Hz 8237A·5 

• Olrectly Expandable to any Number of 
Channels 

• End of Process Input for Termlnating 
Transfers 

· • Software DMA Requests 

• !;,dependen! Polarlty Control for OREO 
and DACK Signals 

• Avallable In EXPRESS 
- Standard Temperatura Ranga 

• Avallable In 40-Lead Cerdip and 
Plastlc Packages 
!See Packagrng Spec. Order 1231368) 

The 8237A Multtmode Otrect Memory Access (DMA) Controller is a peripNeral interface eircuit for mlcroprocessor sys
tems. 1t is destgned to tmprove system oer1ormance by allow•ng externa! devtces to direclly transter informatton from 
the system memory. Memory·to-memory uansler eaoat:11hty ts also provtded. The 8237A oiters a wide vanety ot pn> 
grammabte comrolleatures to enhance data throughput ano system opttmJz.ation and to allow dynamtc reconflgu ... 
!ton unaer program control. 

The 8237A 1s destgned to be used 1n con¡unct1on w1th an extemal 8-bit address register such as the 8282 1t contams 
four moependent channels and may tK! excanded to any number of channels by cascading addltional controller ch1ps, 

The three bas1c transfer modes allow programmabllity ol the types ol DMA serv1ce by the u ser. Each channel can be 
1nd1V1dually programm.ed to Auto1n1tlallze te its ong1nal cond1t1on lollowmg an End of Process (EOP). 

Each channel has a full 64K address and word count capab1lity. 

Tt'le 8237A-4 and 8237A·S are 4 MHz and 5 MHz seleeted vers1ons of the standard 3 MHz 8237A rupect1vety. 

---

·-·---

-'--:-"1 = 
' -

Figure 1. Block Olagram 

Figure 2. 

Pln Conflguratlon 

üONTROlLAlDOR DlE Df\1f\. 
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int:el" 

1 SrmbOI 

V ce 
~ Vss 

CLK 

'es 

f RESET 

FIEAOY 

1 Ml.OA 

i DREOO·ORE03 

· DB0-097 

! 
! 

8237 A/8237 A-4/8237 A-5 

Table 1. Pin Descriptlon 

1 Typol Name and Funcllon S y m bol 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

110 

1 Pow..-: + 5 vol! supply_ 

Ground: Groun(l. 

Cloek Input: Clock lnp~,~¡ controla 
lho rnternal 0::)8foilrOI"IS ol tl'le 
8237A. ano rts rate or c:lata trans-
lers. Tr"le rnput may De orrven at uo 

1 ~~03 u~~ ;~~;~o~ 1:;eo:;~7~7A 
¡ Chip Selact: Chtp Setect rs an ac· 

trve 10w rnout used 10 se1ect tne 
. 8237A. as an 110 aevrce c:lurrng the 
~ lare cyc1e. True allows CPU corn-
i murucauon on tl'le data bus 

[ Ftealt: Reset rs an ac!rve hrgl'l ,,. 

! ~~;tu~~·c;eQc~::~s ~;: ~~;=~ 
1 regrSiers. 11 a1so Clears the 
) l.rstll.ast lllpllloo and sets the 

MaSk regrster. Fo!!owrng a Reset 
i U'lt! oevrca 11 m tne !Ole cycle. 

: R .. Ciy. Ready rs an mput useo to 
e~: tena tne memory re¡Cl ano wnte 
pulses rrom tl'le 8237A to accom· 
mocoue slow memcroes cr 110 per. 
opr\eral ce"•ces Reacy must 1101 

ma•e lr<lr'ISillOfiS OUtlfiQ liS ~~~ 
hee setuprl'lold lime 

: Motd Ackno•lea;e: The aet•v• 
! hP;lf'l .,oto Ac~~:nowteoge trom tl\e 
icpu rnd•c:ates tnat u nas rehn--
\ Qutsneo control ol 1'- sys11m 
1 busses 

j DMA Requeet The DMA AeQuest 
lllnes are •no'"'dual async:r~ronous 

c:nannel r...:¡ueat mouts uMCI by pe. 
1 npneral CIIC:Uitl lO Otltatn DMA ¡ St!l"'tiC:I In hled Proor•ty, ORE® 
has tne n•gheat ¡:¡r.crttY anc 

! DREOJ l'lu the lowest pnor1ty A 
1 recuest IS generateo Py ac:tt"atmg 
1 tne OREO 1111e ot a cnanneJ. OACK 
. w•ll acllnowleoge the recogmuon 
1 ot CREO IIQnal. Po~arny of OREO 
1 11 crogrammable Reset tnt .. IIZH 
Jthese ttne1 to act•ve htgh OREQ 

mu11 oe ma·nta•neo unwtne eo,._ 
~ s:;.onatll~ OACK gou acuve. 

' Oet. Bua: Tne Data 81.11 11nes are 
1 b•o•rec:t•Onal ¡nr .. ·state IIQNitl 

1 co,necteo to tl'le system oa~ tlu&. 
Tne OI.IIC1.111ere enet11ea '" ll'll' Pro-
gram C:Of1d1110n aur~ng tne 110 Read 

jtO' OI.IIDUI the C:On!ents of an Ad-

¡oreas reg11ter. a Stat1.1s reg•ater. 
tt'le Temoorary reg•ste• ora Word 
Count reg•ster to tne CPU The: out· 

1 PUII are OIUOieCl anO the IIIPUII 
, are reao dull>"~g *" 110 W11te eyc:Le 
j wl'le>"~ the CPU •s grogrammmg tl'le 
¡8237A conuot regrsters. Ounng 
1 OMA cvc:tes me most s•gmhcarnl 
:bitS oltn~ &:::Joress ar@ outout onto 

1

11'11 aau bi.IS lO De IIIODeO lft!O an 1' 

, e•ter>"~at teten by A.OSTB '" mem. 

IOR 

IOW 

EOP 

: A()...U 

; 

i Type Heme end F~,~nc:Uon 1 
Ory·to-memory ocerallolll, oata • 
lrom the memory comes rnto tne 1 
8237A on ll'le aata ous durong tne 
read.from·memory transfar. In tntl 
wllt•to-memory lransfer, tne data 
Ous outputs plece !Me aaut •nto tne 
>"~ew memory toc:atron 

uo 1 110 Aead: ltO Read " . bodoreC:· ¡ 
!tonel actoYe tow tnra•ltate hne In ¡ 
tne Id le cycte. 11 •s an lllput co>"~trOI 
IIQIIal u seo Oy the CPU to reao the 
control regrsters tn tl'le Act•"• t:y· 

1 '"· lt " '" o"ou1 oonuo1 "'"'' 
useo tly tne &237A to ac:c:us data 
lrom e per.pne•at ot.mng a OMA 

, Wme transler 

110 f UO Wrlte: 110 Wrlle ls a braorec· 
lt•onat active tow tnr .. state hna. tn 

the Id la cyc:te. 11 11 an rnp~,~t control 
slgnat usad Oy tne e~ to loao tn-
tonnatlon lnto tne 8237A tn the A.c· 
t•"• cycta, lt 11 al'! outpul co,trol 
stgnat useo tty tne 8237A to load 
data lO lhe pe11phera1 durli'IQ • 
DMA Raaa tranater 

110 Elld ol Proceee: Eno ot Prcces1 r1 
an aC:IIvtl IOw bldlleCIIOnal 11gnal. 
tnlorma!IOII c:onc:ernlng tne c:om-
plet•on ot DMA sert•cee ts ........ 
able at tha tltd•rectoonaJ EOP ptn. 
The 8237A auoWa •" nternal 110· 

"'' lo ¡ermtn..te an aellwe o•• 
sennce Tl'u1 •s accompltsl'lao by 
pulhng tl'la EOP Input low ..,,,,., •" 
uternal EOP SIQ>'I&I Tr.e 823 7 A. a lo 

so generales a pulse wnen tl'le ter· 
mtnal count (TC) tor • .,.,. chann!!_!! 
ruenac: Thia generales '" EOP 
~al "'"'cl'l-•s-output thro~o~¡;l~l 

1 EOP Lino. Tho """'on ol EOP. 
elll'ler tnternal or e~:ternal. w•ll 
cau .. tne 8237A 10 term•nata tna 

1 eel"lllee. reset tne reQueat, ano, 11 

¡·UIO""""" " ......... lO ..... 
thl basa re;•sters 10 tne currant 
regrstera ol tnat enannet Tna masll' 
D•t enes TC bit '" tne status word 

j w•ll ba aet ~tne curre>'lll' act•Y& 
:·cnan>"~el b)' EOP untels tne cnannel 
[ 11 programmeo tor Autotnttrahze.tn 

tnat case tne mask tl•l remaons un-
1 Cl'langeo Dvr•"Q memory·to-mamory 

Hanatare. EOP w1ll De Ol.ltPut wl'\an 
ll'la TC tor cnannet 1 occurs. EOP 
snouiO be t•ed h•gl'l w•tl'l a oull·uP 
resrltor lf 11 •• not u sea to prewent 
erroneous •"d o! eroc:ess '"Po.ill 

110 1 ......... :::ur leas! t•gnrhcant 
adoress '. ... t:uO•re;t•onal 
tnr ... s:~t~ .. tn tl'le tOle cY· ¡ ctetn•. , s and are u sea tiY 
tn~ .:~ . ~raas 1" rp;ost•' 
t- ::~ ·~•a 1>'1 IM A.CtoYe 

' ',, : ;JutputS •no orow•c• 
1 

' bots ol 1/'le 01.110ul 1 
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Table 1. Pln Oeacripllon (Continued) 

Symbot 
1 Tr~! 
' ' 

Narne and Functloon 

AI.·A7 o 1 Add,.aa: Tl'le lour most S•Q"•hc.ant 

: aooress Iones are thr~state 01.11· 

1 puls 1nd pro~u::Je 4 b•ts of lddress 

' Tl'leseltnes a.re enaOie(l only dunng 
1 !he CIMA s.er•,nCa 

HAO o 1 Hold Fleque• t nns rs tl'll Hoto Al· 
1 ouest to tl'le CPU ano rs u .. a te r• 
' 

1 

Quast control ol tl'le svstlm bus U 
tnl conasoOI'IOII"!Q mas11 r:ut la 1 

""'· '" P"""'" of '"' ""' 1 f DREQ causes !237A 10 :ssua tna 
f HAO 

OACK(.}.OAOO o ! DMA Ac:knowladga: DMA .,.J 
1 

l(nowledge '' useo to notrfy tl'la ,,..., 
d•vodual penpl'lerats wl'len ene haS 

bee" granted a DMA c:ycla The 

,.,, .. of tho" ""•' '' O'Og,.m·¡ 
mable Reset rn•t•alrzas tl'lem to aC• 
,,.,. tow. 

FUNCTIONAL DESCRIPTION 

The 8237 A block dtagram me tu des. tne ma¡or logre 
blocks and al! ol tne mternal regrste~. The cata rnter· 
connechon paths are also shown Not shown are the 
vanous control s•gnals between the blocks. The 8237 A 
conta1ns 344 b1IS ot •nternal memory 1n tF'Ie lorm of 
reg1sters. F•gure 3 l•sts these reg•sters by name .and 
shows the s•ze ot each A deta•ted descnct•on ot the 
reg1sters ana !F'1&1r lunctlons can be tound under 
Reg1s~er Descnct1on. 

1 - ... ·--
i 

eue a.oo•Hs ~<•11•1111"1 16 tuta • 
, Bu1 ~ora Count Aegrtlll"' 1!1 tlltl -· • CuMnl a.aa .. u Aegrltlf'l 16 l:tt\1 • 

Cu.,e-<~1 WOIC CourU Ae;rSI .. 16 0111 • 
it..,OOfl"f' AOOrltl l<l'!lrllef 16 l:tr1J t 
Temoorary ""OtO Ca..rn1 Aeg•ller 1& l:ttll ' Status Regost., e tr•ll t 
CCt"''ll"'&l"'(( "-11•1.., e o•t• t 
TtmOOtlry "-llrlter e trrtt t 
MOCM ReQtJ\ ... 60111 • 
Mask ~11'''-' •trrll t 

1 PtCUISt Al'!ltllef •trott t 

Figurl 3. 8237A lntemal R1gisters 

The 8237A con111ns tl'lrH bas1c biOCkS ol control IOQIC. 
The Tim1ng Control blocK generales 1nternat t•mrng and 
external control SIQnals tor tF'Ie 8237 A. Trle Program 
Command Control block decodes tne vanous com. 
manas g1ven to the 8237A by tne m•croprocessor pnor 
to serv•c~ng a DMA Aequest. 11 atso oecoaes trie Mode 
Control word used 10 setect the type ot DMA dunn¡;¡tf'le 
servtCJOQ. The Pnortty EncOCier blocK resolv~ crtortty 
conter:t10n between DMA cnannets reouestlr'IQ serv•ce 
s•mu11aneously. 

The r.m.ng Conlrol block. denves Internar ttmmg from 
the ctock tnput In 82.37A systems tn•s •ncut w•ll u~ually 

Symbol 1 Ty .. Nam• anCI Fui'ICUoft 

AEN o AáCiress Enable: Add•eu Ena~ 
eno~b!IS the 8-011 latch ccntarn•ng 
lhe upper 8 aadress b•ts onto !he 

1 •Y't•m """" M. "" eao of>o 
De used to dr,.at)le ctl'le• system bua 
dr~vers dur.ng DMA transrers AEN 
t~ 8CII\<e HIGM. 

AOSTB 

1 

o Addr•n Suobe: Tl'le actrvl '"Oh, 
Address Strobe •S u sea to strobe the 
uP~t aodress Dyta •nto an externa! 
lalcl'l. 

<IEMII o 1 Mem,ory Raed: The twlemory Read 
srgnet IS an actrva lcw thr-.tata 
output u....a to ac:c.ss a&!llrcm the 
selecteo memory toc&tton dunng a 
DMA Aead ora memory·to-mamory 
transler 

MEMW 1 o j Memory WrHa: Tl"le Memory Wnte 

1 
ts en aC1•vt! low tl'1ree-stall autput 

1 uHd •o .w"to "" lo tho Mloet.O 

1 

memory tacahon dur~ng a DMA 
Wuta or a memor)'·lo·memory 
lrllf\Siet. 

be tf'le o2 TIL clock trom an 8224 or CLK from an 
8085AH or 8284A. For 808SAH·2 systems above 3.9 MHZ. 
tne 8085 CLKIOUl) OOes no! sattsfy 8237 A·S c1ock LOW 
and HIGH t•me reowrements In tf'ltS case. an ellternal 
clock. should be used te dr•ve the 8237A·S. 

DMA Operation 

The 8237A. is desu;¡ned to ocerate 1n two ma1or cycles. 
These are calied Id te and Acttve cycres. Eacn devtce cy· 
ele ts m¡,Oe ul) of a numoer of states. The 8237 A can 
assume seven separate statcs. eacn compased of one 
tull clock penod S tate 1 (SI) zs the macuve state. lt is 
entered when tF'Ie 8237A has no val•d DMA requests 
pend•ng. Wh•le '" SI. tne DMA controHer 1s rnact•ve but 
may be'" tf'le Program ConClltlon. be• no programmed by 
tne processor. S tate SO (SOl •s the ltrst state ot a DMA 
sen~tce. The 8237A nas rec¡uested a hold but the p~ 
cessor nas not yet returned an acknowtedge. Tf'le8237A 
may st1ll be crogrammed untiltl recetves HLDA lrom the 
CPU. An acknowtedge trom tf'le CPU .wtll stgnal that 
DMA transters may begll'l. S 1, 52, 53 and 54 are !he 
workrng states ot 11'\e DMA serv•ce. lf more t1me IS 
needed to complete a transter than •s ava•latlle w1th nor· 
mar llm•ng. wa11 states (SVV't can be tnsened between S2 

.or S3 and S' by tne use ol the Ready llne on the B237A. 
Note that the data tS translerred dlfeCtly trom tl'te UO 
devrce to memory (Of vzce versal w1tn lOR and MEMW (or 
MEMA and IOWJ oe•ng acttve atthe same 11me. Tl"le data 
tS not read tnto or drrven out ot tne 8237A 1n 110·1~ 
memory or memory·t~IIO DMA transfers. 

Memory·to-memory transters requtre a read·from and a 
wnte·to-memory to complete eacn transler. The states, 
whtch reserr.tlle the normal work•no States. use two 
dtg•t numbers tor •dentiftcatlon E•gnt states are re
Qutred tor a s•ngle transler. Tf'le ltrst tour states (S11, 
512, 513. St4¡ are used tor tne read·from·memory half 
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anr: tr'1e last tour states t$21, 522.523, 524) for the wnt• 
:o-:nenory naif of the transter. 

IOLE CYCLE 

wnen no channel ts rec¡uestmg servtee, the B237.A. wlll 
ent<Jr ~he tate eycle and per~orm "SI" states. ll'l lhtS 
qcle the 8237A w!ll sample tne DREO ltnes every ctock 
c,cte tQ determtne ti any channer 15 recuestH'lQ a DMA 
ser-<tce. The aevtce wtll atso sam;:¡le CS. loOktng lor an 
auer.-.pt oy the mteroprocessor lo wnte or read the mter
nat rectsters of !he 8237A When CS. ts IOw ano HLDA ls 
tow. the 8237A enters the Program Condttton The CPU 
can now establrsh, cf'lange or tnsoect the tnternat aettnl· 
!ton ol :he oart by readtng from or wrtt1ng to the tnternal 
recrsters Acoress l.nes A0-A3 are mputs to tr.e de'ltce 
a:1: se:ect .,.,rHch regrsters wlll be read or wrrtten. The 
laR and IOW trnes are used to setect and Irme reads or 
vmtes. Due 10 the number ano srze ot the rnternal regrs
ters. al'l 1nternat Urp-flop is used to generate an addi· 
trona! brt ol address. Thrs brt rs used to oetermme !he 
u;¡per or lower byte ol tf'le l&brt Address and Word 
Count registers. The flrp-flop 1s reset by Master Ctear or 
Reset. A separa te software command can atso resetthis 
llip·fiOQ. 

Soecrat software commands can be executed by the 
8237A rn the Program Condruon. These commancs are 
decodtod as sets of addresses wrth tf'le es and IOW. The 
commanós oo not make use ot the data bus. tnstruc
trons rncluoe Clear F~tsUlast Flip-FLop and Master 
C~ear. 

ACTIVE CYCLE 

When !he 8237 A rs rn tht' Id le cycle and a not"'·masked 
channel •eouests a DMA servtce. the dev1ce will outpul 
an HAO to the mrcroprocessor and enter the Actrve cy· 
ele 11 rs rn this cycte that the DMA servrce wrll take 
olace, rn one ot, tour .!fiOdes: 

Slngit Transltr Mode - In Srngle Transfer mode the 
devrce rs orogrammed to make one transter onty. The 
worc count will be oecrementeo ano the adaress dec
remented or rncremented tollow•ng each transter. When 
tne woro count "rolls over .. from zero to FFFFH. a Ter
mrr.at Cour.t (TCI w1ll cause an Au!Oinrtialrze rf the chan
nel f'las oeen programmed to dO so. 

OREO mus! be held active unt1l OACI( becomes actrve In 
creer to oe recogntzed. lf OFIEO is held actrve through
Outtf'le srngle transter, HAO wtll go tnactrve ano releasfl 
tne bus to the system. 11 wtll aga•n go acttve and. upon 
recerpt ot a new HLDA. another stngle transfer wBI be 
oertormed. •n 8080A, 8085AH, 8088, or 8086 system thts 
wlll ensure one fuU m.achme cycte execut•on oetween 
DMA transfers. Oetalls of trmrng betwaen !he 8237 A and 
otf'ler Dus control protocots will aepend upon the char· 
acterrstiCS of the mtcroprocessor tnvolved. 

Block Transfer Mode - in Block Transfer moda the 
Oevrce rs act•vat~ by DFIEO to continua makmg trans
!ers currnr; tf'le seNtce until a TC, causad Oy word counl 
~Orl"lfj to FFFFH. oran externat Ená ol Process (EQ'P) 1s 
encountered. OREO need only De held actrve until DACK 

b'!comes active Agam, an Autornrt•allzatron wlll occur 
at the end ol the seN•ce il the channel f'las been prc; 
grammed for ll 

Oemt1nd Transfer Mode- In Demand Transter moae the 
Clevrce rs programmed to contrnue mak1ng translers 
unttl a TC or extemal EOP tS encountered or until OREO 
goes tnacttve. Thus transfers may contrnue i.mlll tf'le 110 
devtce has exhausted its data capactty. Alter the 110 
aevtce has hada cf'lance to catcf'l u P. the DMA servtce •s 
re-established bY means of a OREO. Dunng tf'le t1me 
oetween se!'Ytces when the mrcroprocessor rs allowed 
to opera te, the tntermedlate values of address ano word 
count are stored rn the 8237A Current Address ano Cur
ren! Word Count regtsters. Only an EOP can cause an 
A.utotntlrahze at the end ol the servrce. EOP tS generated • 
e•ther by TC or by an extemat stgnal. 

Cas.cade Mode- Thts mode ts u sed to cascade more !han ene 
8237A togetner for srmple system excanston. The HAO and 
HlOA s•gnals trom the addrllonal 8237 A are connectea te the 
OREO and DACK s1gnals ot a channal of the mrttal 8237 A. 
Thrs allows the bMA requests of the addtttonal devrce ro 
orooagate through the priOI"Ity netwot1t eircuttry el the precedo
'"º deV'Ice. The pnonty cl'\aln is preserve O and the new oevrce 
must wa11 lor lis tum ro acknowtedge reQuests. Stnca the 
caseade Channel ot !he tnlbal 8237A rs used only for prror
ttiZtng the addlbonal devtce, ti ooes not outout any aeldress 
or control srgnals ol 1ts own. These could conflrct wrlh tf'le 
outouts ol the actrve channel rn the addad deV'lce The 8237A 
wlll rescond to OREO and OACK but all otf'ler output.s except 
HAO w.JI be d1sabled. The ready 1nput tS rgnored. 

Figure 4 shows two addltional devices cascaded lnto an 
•mtial device ustng two ot the l)revlous channels. Tl'us 
torms a two level OMA systam. More 8237As could be 
added at the second leve! by usmg the remarnrng chan
nets of the ftrst leve!. Additlonal devtces can atso be 

_.added by cascadtng into the channela .ot the second 
tevel oevtees, torming a thlrd leve!. 
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TRANSFER TYPES 

Each of tt'le tt'lree act1ve transler modes can pertorm lhree 
d1fferent rvoes of transters These are Re a c. Wrlle and Venfy. 
Wnte transfers m ove elata trom and !/0 dev1ce to the memory 
by act1vat1n; MEM'N and ~ Read transters move data lrom 
memory te an 1/0 dev1ce by act1va!lng MEMR ar.:j RJW. Venty 
transters are oseuco transfers The 8237A ooerates as 1n 
Reac or Wnte transters generatmg addresses. and resoond1ng 
to EOP. etc. Ho.....ever, tne memory and 1/0 control llnes all 
remam mac:1ve. The ready cnoutcs 1gnored m 'lenly moele. 

Memory-to-Memory-To oer1orm block moves ot data lrom 
ene memory address soace to anotner w1th a m1n1mum of 
program eHon: and t1me. tne 8237A 1nctudes a memory-to. 
memory transter fea tu re Programmmg a b1t 1n !he Command 
reg1ster selects cnannets O lo 1 lo ooerate as memory-to. 
memory transter channels T'he transler 1S 1n1\1ated by sen1ng 
the sohware OREO ter channel O The 8237A reouests a DMA 
setv~ce m the normal manner. Alter MLOA IS true. the de-~~ce, 
us1ng tour s:ate transfers m Block Transfer mece. reads data 
trom tne memory. The channel O Curren! Address regcster 15 
the source tor the address Úsed and es decremented or lnCre
mented m the normal manner The data byte read trom !:he 
memory 1s stored 1n the 8237 A mternat Temoorary reg1ster 
Channel 1 then per1orms a tour-state transter of the data trom 
the Temoorary reg1ster to memory uscng the address 10 rts 
Curren! Address reg1ster and 1ncrementcng or decremen!lng rt 
m t"'e normal manner. Tl'le channel 1 current Word Countcs 
decremented When the word count of channel 1 goes to 
FF¡:-FH. a TC JS generated causmg an EOP outout termma!lng 
the servcce. 

Channet O may be programmed to reta1n tne same ad. 
dress tor al! transters. Trus allows a scngle word to be 
wrmen toa t?~ock'of memory. 

The 8237 A wiH respond to externa! E5P S1gnats dunng 
memory·to-me~ory transters. Data. comoarators tn 
blocto: search scnemes rnay use lhiS mput to term1nate 
the servcce wnen· a match IS founC!. The t1m1ng o! 
memory-to-memory ttansters •s tound m Figure 12. 
Memory·to-memory ooera11ons can be aetected as an 
ac\lve AEN wctn no OACK outputs. 

Autoinrtialize-By orogramrncng a M 1n the Mode reg1ster. a 
channel may be se! uc u an Auto1n1hahze cnannet Dur1ng 
Aul01hlt1ai1Z8 lhl!lahzatiOn. ttte or1g1na1 values ot !he Curren! 
Aaares.s and Curren! Wof"d Count reg1sters are automat1cany 
restcYeci tnJm the Base Addrns and Base Word count reg1ster~ 
al that cnannet to1tow1ng ~ The base reg1sters are 1oaaed 
SJmutalneously wrth the curren! reg1sters by tne m1crooro
cessor and remam unchanged throughout the DMA sefVlce 
The mas k b1l1s not alter ea wnen the cnannet1s m Autorhlllalize 
Fonowmg Aut01nJI1ahze !he cnannel IS ready to per1orm 
ancther DMA serv1ce. Wlthout CPU cntervent10n. as soon as a 
vaho OREO 15 Cletected tn order 10 Auton.nl!lahze bOtn cnan
nels 1n a memory-to-rnemorytmnsJer. botn word counts snculd 
be orogrammed 1dent1cauy lt 1nterr>.~Dte<:l e:rterna·ly. tOP 
pu:ses snouiO be apphed 1n both bus cyc1es 

Pnonty-The 8237 A has 1'111110 types ot cnonty encoe11ng ava1l· 
a01e as sol1ware se1ectable ochons ~he hrst15 F1led Pnonty 

NhiCh fileS !he channels m pnonty arder based uoon !he 
descene11ng vatue ollhe1r numt>er The channel wcth tne loweSI 
pr1orrry 1S 3 follo~ by 2. 1 ano tne h1ghest pr1onry channet, 
O Atter the recognr110n of any one cnannel ter serv1ce. !he 
other channels are prevented !ro m mten~rnng with lhal ser
VIce until1t 15 comph:\ed. 

The secano seheme 15 Rotatmg Priorrty The las! chan
nel to get serv1ce oecome.s trle lowest pr1onty channel 
wilh the others rotatcng accord1ngly. 

IOwesl 

'" ,.._ ... ........ ... -
Wrth Rotat1ng Pl-iority in a scngle ch1¡:1 DMA system, any 
dev1ce reouest1ng serv1ce rs guaranteed to be rec~ 
n.zed atter no more !han tnree t'ngher pnorcty seNcces ~ 

have occurred. Th1s prevents any ene channel trom 
monopoi1Z1ng the system. 

Compressed Tlmlng - In arder to achieve even greater 
tnroughput where system cnaractenshcs perm1t, the 
é237A can compress the transler t1me to two clock 
cycles From Frgure 11 11 can be seen that state 53 is 
~seC! to ex:end the access t1me ol the read pulse By 
removrng state SJ. the read pulse wcdth 1s 'maoe equal to 
tne wnte pulse width and a transler consists O"IY ot 
s:ate S2 to cnange the address and state 54 to per1orm 
me reael/wnte. 51 states will s\111 occur wnen A8-A15· 
need upelat1ng (see Address G~n~r_atron). Tim1ng tor 
compressed transters cs found rn F1gure 14. 

Address G•n•ratlon - In arder to reduce p1n count, !he 
8237A mu1t1plexes the e1ght hcgher arder address bits 
or lt'le data hnes. State 51 15 used to out'out the h1gher 
oroer address bitS toan externa! laten from wh1Ch they 
r."iay oe ptaced on lhe address bus. The fatllng edge ot 
.e..ooress Strobe (AOSTBJ•s u sed to toad these b•ts trom 
tl"'e data hnes 10 the laten Address Enable(AEN) is used 
10 e nao le the bitS onto the aodress bus tnrough a three
sta•e e naDie. The lower arder address brts are output by 
'"e 8237.A. d1rectly. L1nes AO·A7 shouJd be connected to 
t"'le aocress ous Figure 1 1 shows the t1me re1at1onst'ups 
between CLK. AEN, AOSTB. DBO·D87 and AO·A7. 

Ou•1nc Btocto: and Demand Transter mode serv1ees, 
... n,cn 1nc1u0e multlple transters, !he addresses gener
a·e~ wlll ce seouentcal. For many lransters the data l'letd 
•" !"e eJ:ternal addre:.s latch wiiJ remacn the same. Thls 
ca:a neeo onty cnange when a carry or borrow from A7 
te A8 takes place cn the normal seQuence ot addressea. 
To sa .... e t1me and speed transters, the 8237A exeeutes 
51 slates only wl'len updatmg ot A.8-A15 in tne tateh ts 
nf:cessary Th1s means for long services, Sl states and 
Aaoress StrotJes may occur only once e .... ery 256 trana
!ers a sa .... 1ngs ot 255 ctocto: cyctes lar each ~56 

transters. 

JI]E DMA 
8'2. 
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REGISTER OESCRIPTION 

Curr.nt Addreas Regl•t•r- Eaeh channel has a 1&:b1: 
Curren! Aodress regrster. Thrs regrster holds tne vatue 
of me adoress u sed dunng DMA transfers. The addresa 
1s ¡utomahcally rncremented' or decremented atter each 
transler and tne intermedrate values of the address are 
stored in tne Curren! Address regrster aunng the trans· 
ter. Thrs regrster ls wntten or read by t!'le mrcro
processor rn suc:cessrve 8·brt bytes. 11 mayal SO De re mi· 
tralrzed by an Automrtralrze back to rls.....2!:grnal value. 
Automrllalrze takes place only alteran EOP. 

Curr•nt Word Reglst•r.:... Eact'l cnannel has a 16-bit Cur· 
rent Word Count regrster. nus regrster aetermmes the 
number of 1ransters to be performed. The actual number 
ot translers wtll be one more than the number pro
grammed 1n tl'le Curren! Word Count regtster (Le , pro
~rammang a count of 100 w•ll result m 101 transfers). The 
word count tS decrementad alter aach transfer. The 
mtermeat.ate value of the wora count •s stored m the reg
•ster dunn; tl'le transfar. Wnen the value 1n the reg•ster 
goes from zero to FFFFH, a TC w•ll be generated. Thil -
re;aster tS toaded or read tn suceesstve 8-blt bytes by 
the mteroprocessor tn tl'le Program Condition. Follow
m¡;¡ tne end of a DMA serv•ce 11 mayal so be remitaahzed 
by an Autointttahzatton baek to 1tS ortQinat vatue. Auto
mltlahze can oecur only when an EOP oeeurs. lf it ts not 
Avto•n•t•ahzed, thts register wtll have a eount of FFFFH 
af:er TC. 

Base Address 1nd Base Word Count Registers - Each 
channel has a pa1r of Base Address and Base Word 
Count regtsters. These 16-btt regtsters store the ongtnal 
\alue o! tne•r assoctated current reg1sters. Ounng Auto
m:llal•ze these values are used to restare tl'le eurrent 
regasters to therr ortgtnal values. The base regtsters are 
wntten s•muttaneously wtth therr correspondtng current 
regtster m 8-o•t oytes 1n the P~ogram Condtt1on by the 
mtcroorocessor. These rag1sters cannot be read Dy the 
mtcroo;~rocessor. 

Comm1nd R.;lster - Thts 8-Dit regtster controls ~he 
ooeration ot tne B237A. tt •s programmed Dy the micrc> 
processor :n tha Program Condttion and 1& etaared by 
Aeset ora M.aster Clear mstructron. The followtng table 
l•sts tne functlon of tha comn\8nd btts. See Ftgure 6 for 
a:loress coo•ng. 

Moda R-vlater - Eaeh channel has a 6-btt Moda rao•a
ter asscctated wlth 1t. Whan the regtater ls betng wrttten 
to by the mtcroprocesaor tn the Program CondltiOn, btta 
O and 1 detemune wh1ch ehanneJ Mode reg1ster tS to be 
wntten. 

Request Reglster- The 8237A can respondto requests 
lor DMA servtce whtCh are tntttated by sottware as well 
as by a OREO. Each channel has a request btt assocl
a:e;:~ w•th 11 tn the 4·tltt Request regtster. These are non-· 
l'l"'.áSkaDie and suD¡eet to pnont•zatton by the Prtonty 
E:'lcOCJer netwol'k. Each reg•ster btl •s set or reset upa· 

Comm1nd R-olstar . . ' -ILIN~ 

1 

- -

1 ; 

~ 
1 

1 

o M•mo..,.to...._.., d••~ 

lollllmO')'•Io-n'lllfftOI')' ·"·~ 
O Cl\lnn•IO.C:dr•llhotc.: . ..; .• 

Cl\lnn•• o eoor•u no•o 1!\aZI .. 

ll 11 tlll 0•0 

O COnt"'ll•r etlaDie 
Conti'QI•w O•aaDI• 

0 NOI'"\III lllt'U~ 
COftll)rnMd ttml~ 

ll ti bll 0•1 

o Ft•.O onoruy 
R0t111ng p1'1011ty 

o Lal• wrlll IIIK!ton 

bt•no•d wr11• ... «:!Ion 
X 11 blll•l 

o OREO ,.,._ .. aett-.. tut¡r1 

OREO 1enM K1•"'! lo. 

o OACK ._ K11.,. tow 
O.t.CK Mf'IM aet!l4 I'HQII 

·~L{ 00 Ct\t.nn .. 0 Mleet .. Cl'll.nr\el 1 Mled 
\0 C,.,.n~t 2 t•ttet 

" Chan,.l 3 Ml«:t 

00 Venly ¡,.,.,,,., .. Wnt1 tran••• 
\0 R..a tran11er 

" llllgAI 

XX IIOttl8and7•11 

f o A~,rto•nllllhUh~ CUNbiit 

' A~.t!OinlllaUWIOn ena111e 

' o A~r.u 1~1 Miad 

• AGGren oec,..,..,t Miad 

( 00 o.rn.nd mOCMI Nltc'l .. SmQ1e mooa NIKI 

l \0 Btoca mooe MHCt 

" Cue.aoa ITIOOI Mled 

R~uast Registar 

r"-,r-r'''-:-:'-r''-r!'-r'-r~''-, --an ,......., 
1 1 1 1 

Li ~ ~=: :::..::: 10 S.t.ct cnarw>e~ 2 
11 S...C1 cl'll.nMI 3 

0 Anal IWOIIIII l:tll 
1 S.t leQ!Iell Dtl 

ratety under software control or is eleared upon genera
ti en ol a TC or extarr.al EOP. The entrre reg•star is 
cleared by a Reset. To sat or reset 1 bit, the software 
loads tl'te proper lorm of the dat~ word See Ftgura 5 tor 
reg1ster aadress eodtng In arder to make ~ sottwsrllt r~ 
quest. the ehannel must De tn Block Moda. 

ülJlNTJROlLAI!lOJR I!llE DivlA 
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Masll: Reglster- Each c.nannel has assoctated wtlh ita 
maslo:. btl whtch can bt: set to Otsable the rncommg 
OREO Each mas k bttts ~et when ti S assoctated channet 
produces an E'Oll d the :nannelts not programmed ter 
Auto¡ntttaltze. Each btt el n11~ o4-btl Mask regtster m.ay 
atso Ce set or cteared ser..arately under software contro-l, 
The ent~re regrster tS at'o set by a Reset Thts dtsables 
all DMA reauests unltl a -:lear Mask reg1ster mstruc!Jon 
allows tnem to occur. Ttle rnstruchon to separately set 
or ctear the mas k tuts rs s•mtlar m lorm to that u sed wtlh 
The Reauest fE'QISter. See Ftgure 5 for rnstructton ad· 
oresstng. 

AH tour btiS o! the Mask regtsler may atso be wrttten 
wrth a srngle commana . ' . 

Oon 1 C.•• 

1 • kH SIQn.l1 

' llltogll ... ¡ Qper"lott 

' • C5 'O' oow .. ., •• .. 
::o-.,"'~•no 

1 w"'' 
o o o 

-~· wrne o o o 
'lea..-st w .... o o o .... , .. j SetrReset o o o 
""·'~ wr•te o o 
T•mo,>r•r-, 1 "'" o o 
St•tus 1 "'" ' o o 

o o 
• o • o 
• o • o o 

Figure S. Oeflnltion of Regiater Codea 

St•tua Regla ter- The Status regrster rs availabte to be 
reaa out o! tfle 8237•u.,. the mtcroorocessor.lt contains 
tnformat1on ilbOut !he status olthe oevices at this potnt. 
Tflrs tnlormalton tnctuaes wntcn cnannets have reached 
a termtnat count a na wrucn cnannets nave oendmg DM• 
reouests BttS 0-3 are :;.et every ttme a TC 15 reacned by 
:~a: cnannel oran e .. tl.!rnat EOP rs acptteO. Tnese bits 
are cteareo upon Resrt anl! on eacn Status Read Btla 
4- i a•e set whenever thetr correspondtng Channel 11 
rec·.testrng se~rce. 

1 

,_,1'1,. __ 
1 1 1 1 

E : ...... ..,. :'l.&~ •ucn.ct TC 
, • .,...,.,. • ·~ r•.c~>ed TC 
C-..•.,. ~ ..... IHC::I>IIICI TC 
CF\11>.,. : ru r•&c::l\ed TC 

,...,. .... e ·eo ... st 

: .......... ··~ ... ·· 
e~- .. 2 •eovnt 
e,.. .. ..,.. J •eqves1 

T•mporary Aeglat•r- 7-..e Tem:lora~ register tS used 
10 nota data durmg me-.:-y-to-memo')' tra.nsters. Fol· 
towing tne comotettO" :· :ne trans~e~s. tne tast word 
moved can be read by :"'t mrc~o~rocessor tn tne Pro
gram Condttron The ie~;:)orary re;rster atways con
tarns the last byte tran~·e·•ed tn tl'le prevtous memory· 
to-memory opera !Ion. u-. ess cleared !)y a Aeset. 

Software Com~nds-T"~<;.SE are addrtro"'al soecJal software 
commands whtch can~ 'i:to::u!~ tn !1"10: Program Condttton. 
They do not depend on C"~f s:>ectfic b1: ~ltern on the data 
bus The three software :::. ..,o;~anas are; 

Clear FirstJLast f/¡p-Fiop Thts corr.mana ts executed 
pnor to wntrng or rea:1:1; new adcress or word eount • 
rntOrmalton to the 82J7A TtltS ti'IJtraltzes the fltp-floP"' 
toa known state so t~at suttSeauent accesses to reg.~ 
tster contents by tne mrcroprocessor wr\1 address · 
upper and IOwer bytes tn t!'le corree! seauence. 

Master Clear: Tl'lrs soltware rnstruc:ron has the same 
effect as the hardware ~eset. The Command Status, 
Rec¡uest, Tempera')'. ano l:'lternat FrrsULast Flrp-FloP 
regrsters are cteareo ano tne Mask regrster rs set. The ~ 

8237 A wr\1 enter the tole cycte. 1 

Clear Muk Reg1ster: This command clears t/'\e mask · 
btts of all tour channets, enabhng them lo accept 
DMA rec¡uests. · •• 

Ftgure 6 hsts the address coaes ter the software com
manas: 
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Figure 6. Software Command Codea 
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Figure 7. Word Count end Addrell Reglster Command Codes 

PROGRAMMING 

· The 8237A w1!1 accept programm•ng trom the Most proc
essor any t•me tl'la! ~LOA tS H'1act•ve; tn1s tS true even tf 
HAO •S active. Tne responstbtltty ol the host ts to assure 
tnat programmtng ana HLDA are mutually exclustve. 
Note ttlat a problem can occur 11 a OMA reQuest occurs, 
on an unmaskea channel wrule the 8237A tS oetng pro
¡;rammeo. For .nstance. ·,,.,, C?U may be stantng to 
reoragram tne two byte A::aress regtster of ctlannel 1 
wnen Channel 1 recetves a DMA reQuest. lt the 8237A tS 
enao1ea tott 2 tn the commana regiSter •s 0) a na cnannel 
1 15 unmaskea. a DMA se,....• ce wtll occur atter only ene 
byte of the Address "reg•ster has been reprogrammed. 
Th•s an be avotded by dtUblmg the controller (settlng 
bit 2 tn the command regrster) or m,askrng tne channel 
betore orogramming any otner regtsters. Qnce tne pro
grammtng tS complete, tne controlter can be enaolell/un-
masked. 

A~ter oower-up t!IS suggestec tnat all H'lternalloca!lons, 
esoec•atly tne Moae reo•sters. be 1oaaea w•tn sorne 
"'ahc value. Thts snoula be oone even •1 sorne cnannels 
are unused. 

o. u e .. oao-011 

AG-A7 

.t.a-AI! 

40..A.7 
........ ,5 

W">-W7 
W8-W15 

WO-W7 
W8-W15 -·· A8-A15 -·· AIJ-A15 

WO-W7 
V4-W15 

WO.W7 
WII·W15 -·· .\&-.Al! -·· AI-A15 

WO-W7 
W8-Wl5 

1 

W0-W7 
W8-VI15 

A0-A7 
A&-AI5 

AG-A7 
.......... ,5 

WO-W7 
WI·W15 

wo-W1 
W8-W15 

. CON. H. HUiLA\UOiR. JJJJiE DMA 
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APPLICATION INFORMATION 

F•oure 8 sn.ows a convenlent method for con!i¡:unng a 
DMA system wrtr'l the 8237A controller and an 8080AI 
8085AH mtcroprocessor system Tne multimode DMA 
controller tssues a HAO to the processor whenever 
there ., at least one vai•Cl DMA reQuest trom a oenoneral 
0e11•ce. When tne processor teplies wtth a HLDA ,.gnal, 
tne 8237 A takes control of tne address ous. the data ous 
anc: the c:::tntror Ous. Tne address lor tne ltrst transler 

operation comes out •.n two bytes - the Jeast signtfi
cant 8 btts on the erght adoress outouts an:: the most 
stgniftcant 8 bi!S on the data bus. The contents of the 
data bus are then latched tnto tne 8282 8-blt laten lo 
complete the full16 biiS of the address bus. The 8282 1s 
a hrgn soeed, B·btt, three·state latch in a 20-prn package. 
Alter the tnlttal transter takes Place, the latctl is upCiated 
onty alter a carry or borrow tS generated 1n the least SI~ 
nilican! address'byte. Four DMA cnannets are proYtded 
wl'len one 8237A rs used. 

•oo•us 1111 ~.~ ... ,. ) ,.. ,.. ~ 

....... , . .. f- .. .. .,.. 
1 

... 
> 1m L.AlCM 

AO-Alf ••• -~ ~u a &GaTI . i'-
IUSf.loi 

1 ' 
!o~ LOA .... .,,. ,_ 

"' 
~ 

~ 8 :i 1' ' 1>101.0 "" . . ~ • • ¡¡ u 
e ~ • ; • • ~ 

"" 
1 1 t'f CLOCM 

- ---
-.(S[T .... l CONUO\ 
..... 

""' J'" ;o-. 

Ot10·DI7 .. i'-

- > r I'!Tf"' OAU IUS ") 

87 



intef 8237 A/8237 A-4/8237 A· S 

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS• 

Amb•enl Tem;>erature unoer Btas .....•... O a e to 70•C 
Storage Temoerature ... - 65•C lO + 150•C 
Volla¡;;¡e on any P1n w1lh 

Pespect to Ground . . . . . . . . . . . . . . , . -O. Sto 7V 
Power 01SSI;:JaltOn .... , •.......•...•....... 1.5 Watl 

'NOTICE. Smesses aoove rnose 11sterJ under · Absolute 
Mattmum Ratmgs·· may cause permanent c1amage ro rne 
aevsce. Tl'lts ss a suess ratmg only and luncflonal ooer .. 
r.on ol !he dev1ce ar tne.se or any orner cond1t10ns aoolfe 
tnose md1cated '" the operat10nal secr,ons ol th1s soec,ti
car,on 15 not lmplted. Exoosure ro aoso/ure max1mum 
ratmg conamons lor extenaed pe,oas may atrecr dev1ce 
relt80tllty. 

O C CHARACITRISTICS (T, = O'C 1o 70'C V ce= 5 OV = 5"o G"D = OVl 

Symbo\ 1 Parameter 1 M1n. 1 Typlll Maz. 1 Unrt 1 Test CondrtiOftS 

Vr>< [ Outcut H1gfl Von.age 1 24 1 V 1 1~ = -200 u A. 

1 3 3 V 1 !01-1. = -1 00 uA 1HR0 Only) 

V o, 1 Ou1p,1 LOW Vo1ta~e 

1 1 

40 V 

1 

lo1.. = 2 OmA (O ata Bus. EOP~ 
1ot = 3 2mA tother outoutsl 
Iet. = 2 5mA ¡ ADSTBl (Note 8l 

v .• · 1nout "iiGH Voltage 20 ! 1 V::-05 1 V 1 (Note 8) 

V" ! tr:;:Ju! LOW Voltage -0 5 1 1 ~B 1 V 1 

1,, i lnout Load Curren! 1 1 .=.10 1 •• QV !" VIN ~ Vcc: 

\.o ; O:;:out Lea~age Curren! 1 1 ::10 1 •• 1 045V !i VOtft "'Vcc 

Ice ¡ V:cSu;¡pty Current 1 no 1 '30 1 m A 1 T,.=..,2S•C 

- 1 130 ! 150 1 m A r,.-o•c 
Co : iJutout Caoacltance 1 1 4 1 B 1 oF 

¡ e, i Input Caoac1tance 1 1 B 1 '5 1 oF le= 1.0 MH:. lnputs = OV 

C,o ! ltO Ca;:JacJtance 1 1 10 '8 1 oF 
NOTES: 

1 1,.c•ca• var .. f't ••• tor T• • ~·e "'""'"'' aucoty .ona;t lf\C "O'"""'' o•ocu~ •; ,,.,, ... .,,..,, 
Z •~Out umu'\; oa•t,...!f'~ , .. ..,,.., !fl"1•1o0fllr..- ro :o ns o• lfSI Wht!Orf'l ""''•'-•'f'"'t•• ¡¡oonts lo• o01n •"OUI I"'CI o..,IOUI ,,_,,.,,., •~ z fJV to< HIGH 

1~c :liV lor ~Cw ""'"' o1n••••M "'OitCI 

Ow:c~t roiO•"Q •s 1 TTI.. ;..t• o•us ISOof uoac1tance ""''tU Ctl'lt•w•w not•a 

••C':"I 1ct ~C'""II •tiC! woll Of 2TCV-!IC f'll II'ICI !Ot tO"'O<HMCI .. ao woli :M- T(;V-5-Q "' 

100 ·~ s:>et•l•ld 'O• lwO Olllt<l"l outCul MIGM -~~ TOO! 4 ,...,.._,1'0 11 2 O~ T;:JQ¡> •• "''""'te 11 3 3V Tl'>t ••1 ... IOt TOO<',......,....'"' 
twramao J Jo(n C.,th- .. o •••••to• con~e:tae ''Offl MRQ 10 "ce 

6 O~ EO u•oy•Q ot nt-<0 ICtr,.. un11r OACI( .. ..,u--el 

i :>~'~EQ lnC :;A:JI so\)'~IIS ,.,,.,. M ICI• ... "''11" or ICh_. IO'<fl' T'"''"'ll O•li'l'"'i In"'"'''""' ICI""" '"i" mO<M 

! ~ne •I<.Je$ o< V:;. I"'CI V.., 1\1 ... c..n CI\I~CII~ ,,... l'il!! lotCol~hO" 10 I".J'" moo .. Of't•g" "'1'\l''" 

¡ s .. ccen••• •tlll 11"10 •o• ,."'" oce•lhO"I Of ,,. ••"''"•· o•oc:n.o• to o•o'''~ r;>• ........... '"to co<"t•o••"" ..,,.., oe t•.....e to ,,..,.. ,, ,..st eoo ... ra• .... 
&:~ 1 A. 11 lf'ISl 500 1"11 IOf 11'01 8231 A·• 1"0 11 .. 111 100 n1 IQf ! .... !ZJ~ A·~ 11 Of'("{" .. •• ,,..,. o.•,.Mn ICI• ... <lid O<'"'"'" O"IMI Tl'>t lime ..CO"""ty llf"e 11 

"1Pt010 otl•H" 1n ICI""' <1t8CI o• ,..., •• DU* IOlla-<11 OV 1 0-..A !f..,,,., 
~~ E~ •1 lrl OPI'n COI>ee\Of OYIP\11 T/\11 01'--' .. ISS"''"'II f"t'lltlt11"1CI O' 12 }o. OyH,.; '0 ":C 

'" "·" 5 •1 1~ •~c-.ll'll! 1n0.."0 1''-1•1 ot 11 IIO'IjoC: 1'1•i" ''""' A"'""''"" l)wi'".JC' 'M•"O' ••" f'IIID<•sn 1 IQ9oC lh'lji'O ,_.,.,. 'nt '"" •1 .. ft li<MT!n40J 11 • 

• ,,,..,..,,.,=•o "O_....,, '"'' D•" ~M •"o to "ce 
:: Ou!OY" lOI"'"Il' en l"f' 0111 81,11 .. ¡ .... Glll ¡)lul 1000~ CIOICUI~ 

A,C_ TESTING INPUT, OUTPUT WAVEFORM 

•00 -v'l OVT~ 

" 
'' lO > fliTIOO<OlTS< ... •• • • 

•: ·e~·,..,.:, "'""'v''-U't:¡o>·v• .. •·:•v<·::••lOG•C ' ... :'0•'''01' 
• •V". . · ...... ,, .. , ~w"'''"t"'~ """ .....ot "' • a..·~ • •OC..C ""=··· •; ... ,,">Gl ~ -·· 

1 

1 

1 

l. 

:CONTROJL.ADOR DE DM/~ 
B8 
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A.C. CHAilACTERISTICS-DMA (MASTER) MODE rr,=O"C to 70"C. 
V ce• +5V:t.5%, GND= OV) 

Pararneter 
., 

"l HtGH tro'Tl CLI< LOW ·S' ~ ~~ ¡,,. 
., 

~J LO'o"' 'rom CLI': HIGH ; A..~,r,me 

~F~ •r 11=1 Act•~e te ~"toat Oet1y r·y :_,t; HtGH 

1 TAFC t, ,· 1\0 or WRITE Flc11 tro~ :_~ -•GH 

t;:· i'" 
j TA~W •r 

11 Acttve lO Ftoal Oeta) tr~· :_-; "11GH 

'lllrom ~ MIGH Ho•:. -, 

H lrom ADSTB LOW Hor:- -~ 
. 

IR t•om WRITE HIGH HO! • -, ¡-1 
l TAl\ 1 r, 

"CI< \liiliCII~om CL.K L.CW.:.. a: :-,:ne (Note1) 

L-1" 
: TASM 1 •t 

,¡, f.+•GH trom CLX foltGH::,.. 1 -- ~ '"~Ole 1 0¡ 

ir' LOW trom CU< HIGH :.t.¡,--~ 

-.--1 
: TA::S · 
í"TCH-r 
f-rcL: 
----, 
•, ":'"C't 
--·--

IR Statlle from CLK HIG-

1-l IOACSTS LO'NSetu:¡· •t 

!'>e- H•QM Ttme (Transoloo·l < ·: 1'11) 

'"e~ LOWTome (Transtloo•sc: ·:MI) 

\ 1( Cycle Time 
! TO.:"L l'< 1-t1GH :o REAb or W~ ~ .'::W Detay ("--ote 4) 

¡ TD-.:"TA E AO HIGH lrom CLK MtG· •Sol Delay Ttme 
lute •l 

,, 

T:'.:'¡w '' 
1 __ ,•'< 

lliTE HIGH lrom CLK 111~- S.C., O.llly Tome 

1 r~o• · 
i T:\::! ---· 
, TE='5 

rEC'W 

'";'";:-~ 

~ 

TI:':) 

--::: :v 

1 ¡::: ... ---. •=:: 

C'll!t ., 

I!IQ llahd from CLK MIG .. :.. at '~"•m• (Note 5) 

flP LOW lrom CLK LO'N S.. ... : ':',me 

•,IP PutseWoO!I'I 

UA F1oa1 te Act•..,. O.tlh :·,- ::,.1'( MIGH -· 
" E A.D or WAITE A.C:IHIII lr~- :J ... IGH 

R-Fioal lO ACI111e Dela~ •·:- :."' I-IIGH 

" LOA \'a loo !O CLK HIGO" 5-t:.: •ome .. , Pul Data trom MEMR "''~- "':l':: To~ 
•t•ul Data lO *oiEMR HIG- :.t:.: Ttme 

II!Qul Oatalrom MEMV.- ~- .. old Tome 

"'Out Data Valod te ME"''' .. ,::.,.¡ 
ru:.c te CLK LOW !SI ~ ;,o¡·_:¡To~fNOtl7l 

-
11( lO AEADY LOW Hot:- "'e ., r AOY te CLI( LOW S.t .. : 7·'T11 

ll~TB HIGH lrom CLJ( ,...~- je:•~ To,_ 

~'STB LOW ttom CLI( ,.¡,~- A••tTtme 

1 8237A 

' M in. 
' 
1 

1 
: 

' 
' TCY-100 1 

40 

TCY-50 ' 
1 

' 

' •oo 1 

"o 1 
1 •so 1 

320 1 

' 

'1 
1 

1 

; 1 .. 1 
300 1 

' 
1 ; 

' 
100 1 

o i 
2SO 1 

20 ' 
200 

o ' 
20 ; 

•oo 

' 

1 8237A-4 l 8237.1.-5 

Mu.¡ M in. 1 Maz. t Mtn. ' Maz. 

300 1 1 225 ; 200 

200 
1 1 •so 1 '" 

•so i 1 120 1 90 

•so 1 120 1 120 

2SO •90 1 HO 

TCY-HXJ 1 TCY-100 1 

i 40 ' 30 1 

TCY-50 1 ;cv-so! 
250 1 : 220 1 ' HO 

2SO 1 i '90 ' 1 HO 
' 

2SO 1 1 '90 1 ' HO 

2SO 1 •90 1 1 HO 

100 1 ''lO 1 

1 •oo 1 80 1 

no .. 1 

2SO 1 200 ! 
270 200 1 ' ••o 

270 1 "0 1 1 ·•o 

! i 1 
200 '"' 1 "' 
"" 1 '" 1 '" 2SO 1 •90 ' "o 

•5 1 40 1 

225 1 ! 220 1 

2SO 1 1 •90 1 .. PO 

200 1 .. o 1 1 .so 
300 225 \ 200 

75 15 ' 
1 o 1 o ' 
1 ,go i >10 1 

1 20 i " 1 

' "' 1. "' ; ' 
1 o 1 1 o ' 

20 ' 20 ; 
1 

¡ 60 i ; 60 ' 
200 1 1 •so 1 130 

1<0 1 1 no ' 9() 

1 

1 
Unlt 

1 "' 
1 "' 
1 "' 

"' 
"' 
"' 
"' 
"' 
"' 
"' 
"' •• 
"' 
"' 
"' ns; 

"' 
"' 
"' 
"' . ' 

"' 
"' 
ni ·• 

1 "' 
1 "' 
1 •• 
1 •• 
i •• 
' "' 

"' 
! •• 
' •• 
1 "' 

"' 
1 "' 
1 •• 
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A.C. CHARACTERISTICS-PERIPHERAL (S LAVE) MODE ¡r, • o-c to 70"C. V ce. s.ov :5"
GND • OV) 

Symbol 
1 

P~r•meter T 8237A 1 8237"-4 1 8237.1.-5 

~~"" i Mtn. j Mn. 1 Mtn. 
' M••· M In. 1 ...... 

TAA 1 A.DR 'l&lld or CS LO'N to RE A.:l LOW 1 50 \ 50 1 "' 1 1 "' 

T""' 1 ACAVatod to wRtTE HIGH S~tup 7omtl 1 200 1 ISO 1 130 1 i " 
TCW 1 CS LOW to V.Rt7E HIGH Setup Tome 1 200 1 150 ! 130 1 ' "' 
TOW : 0&t&Valrd to WRITE HIGH ~ugT,~ 200 1 1 '"' 1 130 1 ' "' 
TAA 1 AOR or CS ~-tolO trom AEAb MIGM 1 o 1 1 o 1 o 1 1 "' 

1 TACE ' Ol.ta Acc.ess •r~m READ LOW !NOte t7) 1 ! 200 1 200 1 140 1 "' 
TROF 08 Ftoat Dein trom READ HIGH 1 20 1 100 : 20 100 1 o 1 70 1 "' 
TASTO 1 Pow•r Supply HIGH to RESET LO'N SetuoTome 1 500 500 ! 500 ' "' 
TASTS ! RESET to ¡;,.,,tQwR 1 2TCY ' 2TCY i 2TCY ; 

"' 
1 TRSTW 1 RESET Putse W•dth 1 300 300 ¡ 300 "' r TAW i REA.bWtdlh 1 300 1 : 250 1 200 1 "' 
1 TWA ADA lrom WRtiE MtGH HOid To"'- ' 20 1 1 20 ' 20 1 "' i TWC CS HIGH trom WRITE HIGH Hotd Tome ' 20 1 20 ' 20 1 "' 
1 TWO i 0&!& lrom w;:¡tTE HIGH I"IOid iome i 30 1 30 30 1 . 1 "' 

TWWS 1 Wflt•W•Cith 1 200 ! 200 ,.., 1 '· ~· 

WAVEFORMS 

1 SLAVE MOOE WRITE TIMING .. -x "" 1¡ 
1 ~ ~::.. ~7 

...... 

~-U=* 
,.. - !="'' . .. 

""II'V'W.t.UO ! ~ 1 

~NO , .. =i 
DM-011 }. ,....liT w.uro X 

1 

Flgu,.. 1. Sine M od• Wrtte 

! SLAVE MOOE REAO TIMING 

_:~ t AOOAIU IIOV1T lf W&l<C 

~, •• __j 1 
~,--tu 

\ ""'"" ... 
L,. .. ---1 

~ 

1 

! ' 

t "" 
1 

DU-01' O&Uo OUT WAUO ~ 
' 

Figure 10. Slewe M OCle R .. d 
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WAVEFORMS (Continued) 

OMA TRANSFER TIMJNG 

• • 
•. 1 

.. 

-·--
'¡ 

8237 A/8237 A-4/8237 A-5 

1 
' • u 

' i 
u u ! 

1 1 -··-

\\\\\\\\\\\'"0"0 

• • 1· • 

~; 
' 1' ¡ 1 

:! 
------------~--------~----~--~r-..,- '' --~/ ,¡ .,. __ 

--~ ____ !llJ, \\\\\\\\\\\\ 
·-----

·~--
_._,,,.. 

-~~ ------'------' '' 
-·- ~1 

11 
-·· ----------l(:::Jr-----'---::-:--+--.....,.,...,--

___ ,_ 1 ·-! ..... 
,. ___ ,_, -·-' . ' xc:::::--:=-:=--C}J----·--

........ u ... ,. 

~ __ . __ ,..,.: '---·-
:r-----.,..,--'------r....,.,' ! ; 

- ______________ .../', i 1: 1 "'-.,-------_
-· ·-··-· '_:1 ...... 1 1 ¡,-

·~-- - ~·~---~ .-¡~--·-____ _ 
""-·--------------{--, 

"'--;;;::--J' ~ _;,.cow : fiiC-H 1 

..... .____ ______ ____.+r-. ~· ..:....,-~¡ . :. ' ¡ ,, 1 r--..J!---1 --
\.. \.-- ..LJ....I1 1 

\ 1 ~ ~ ~ 
-~~- ' 1 1 ,...------_ .. --------- _l._, . ~~ 

1 ' 

\\\\\\\\S\\1 iZZ!ZZZIII/Il --
Figure 11. DMA. Tn~nafer 
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WAVEFORMS (Continued) 

MEMORY-TO-MEMORY TRANSFER TIMING 

.. 1 ' 112 "' "' • 

TSTl~ _, -nn rsnJ_;, _! -nnl i 
.r-'""\' •• • • ,·_, 1' 1 !1 ! 1 1 

------~' ~~-------~--~~--~ ¡ . ,¡ 1 "--------',-

us .... -¡.1 :..,...._, .. ,.., taiA.I-

,---~----------~----~ i 1 ---------'~( .o.oo•lss v.&uo ";(:.c---------,,,..,-,-..,--.. -,-,0------.:...,}--

AQSTI 

,,,. .. __ ., 
,..,o•---- 1 "''DI 1 .. ,.,_. ' @~-~8~~· 

·~ ' OUT 

' 

-

______ '_''_'~;-_-_-,J: ___ ~_,_~~L~ 'jr~ ;~-:~-~~~_,'_'_••_' ____ ~ __ ·_·~--~-:::::~~=~L~,O~ 
! / \ .-nos1 ' , : , L'C .... w ~·.:-:; : _j _1 -

DI0-011 

---------~~··.-----------------------~---------¡--~ -;¡;¡w '( 

~ -------~------------------~-------

,._ 

\\\\~il/17771177 

--¡ 
ss\\'\1!--,-i_____,kzm 

1 

1 READY TIMING 

..... 

Flgu,.. 12. M•mory·lo-M•mory Tr11nater 

u a •• •• .. 
i 

TDCL -----" TDCTII ---1 

i~~--~--~~~~~ 
____ ... _,:::::"'--" __ -: :_:;- TDC\. ¡ TDCTW -: f-

\ \ 1 r 
lXTtMOG ~- _ _;_ 

WIUTI T-.-: ;-- -,- tJIII, i 
,.,_- 1 __ .... 

-.,-\...,...,\\"""S\"'\"'S\""'\\~\{ w 
Figure 1l. Rudy 

CoNTROiLJ\lLJJOll{ lLJJiE DMA 
Q.'2 
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WAVEFORMS !Conlinued) 

COMPRESSED TRANSFER TIMING 

.. .. " .. 
'" 

u.¡,.., __ _ 

~ .• , ---"---------->C~---c-''_'_'' ___ _J)C~---c·-·-"-'--
TDCU IDCL 

IDCL---

ifib 

- --'"" 

---TOCllll 

-,'"" 
11111- ,._ 

""-----------------'-u _______ "'----~ ¡o; 

f("S • -
tn "l- ------

¡o¡------..\"\\ 10 

! RESET TIMJNG 

'"' ---' 1--------n•'" --------L~ !------- t•sr. -------1 

"'" _____ ._J;-----~. ----
---------------~-·-~ 

IOfiOIIIOW ~ 
Figure 1 S. R .. et 
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8257/8257·5 
PROGRAMMABLE DMA CONTROLLER 

MCS-85>: Compatible 8257-5 • Singla + 5V Supply 

4-Channel DMA Controllar • Auto Load Moda 

Priority DMA Raquest Logic • Available In EXPRESS 

Channel lnhibit Logic 
- Standard Temperatura Ranga 

Terminal Count and Modulo 128 • Available in 40-Lead Cerdip and 
Plastic Package. 

Outputs 
{See Pa:•a;¡tng SOK. Oreler •231359) 

Single TTL Clock 

Tne lntel' 8257 •S a •·channet dtrect memory access fDMA.l controller 11 15 scectftcally Clesu~ned ro Stmpltly the~ 
!ranster of cata a\ r:tgl'l soeeos ter tne lntel' mtcrocomcu:er systems. lts pr~mary lunctton •S te oenerate. uoon •

1

. 
per•ol"1erat reouest. a seouenttal memory aooress wn•cl'l wtll allow tl'le oertpheral lo reaCl or wnle data dtrectly to ot. 
fro~ memory ACQUIStltt:ln oltne system bus'" accompltsl'led ... ,a tne CPU s r.old lunctton Tne 8257 has pr.or•ty !og1c.j 
tt'lat resolves the oe•tpherals reouests and tssues a comoos•te tlold recuestto tne CPU U matnta1ns me Oh.4A. cye1e'i 
count tor each channel and ou1Puts a control su;¡nat ~o not1ty tr'le per•pneral tnat the programmed number ot D~A¡ 
cycles •S complete. Ottler out pul control SICO!nats s1mphfy sectored oata tralislers. The 8257 represent.s a SIQn1f1cant 
sav1ncs ,,., componen! count tor OMA·based m1crocomputer systems and greally s•mpld1es the transter ot data 11 
hiiO!f'l sueeo between oenpnerals ano memofles. ·1 

oo/TGL~ '----u·--v 
.,. __ 
·~--

<-•-
•tu··--

•,--

··-.. 
·-.. .. 

Figure 1. Block Olegram 

1 

;o.. .. 
. o;; .. 

:;¡w¡ ... 
o:¡.;;; .. 

" •u o• .. , 
.... o.t. .. ... .. .. , "" ,, 

" "" ~ o, 
•ut• ~ o, 
mil " '• 
o•c• i ~ '· o•o, ~ O&t."'i 

o•o1 ,. .~ 
o•o • " o, 
o•o o .. " " o~ .. " .. 

Figure 2. Pln Conflguratlon 

CONTROlLAODiR Div1A 
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FUNCTIONAL OESCRIPTION 

G•ntral 
;-.,~ B25i ,5 a pro9rammable D~rect Memory Acess !DMA) 
or-o•:~ .,..~ 1cn ...... nen cou;¡lecl wo:n a s1ng1e B·bll l.ttcll 

:"C'' ,:;es a COl'"': ole! e lour-channel DMA controller lor use m 
,~•e•r m•c•oco~outer systems After tle•ng '"'''ai1Zed by 
s=~a•e :~!- o:;::s:- ::an trar.sle• a e toe k ot cata contatmng up 
- ,.:: 3E" ov-:es ::>etween memory ano a penpneral Oev•ce 
;;'?;;!~· ..,.,:.:"'ou: lurtner 1ntervenuon reqUirea o! tne CPU 
..)~:". •e.:e·\,~; a DMA transter reoues: lrom an enaotecl 
;oe-;:"'e•a: ::-:e E2S7· 

A:;o..:·•es control ot tne sy5tem bus 

2 :.:•"'ow·e':lges tnat reouestu..,g oer,ol'lerat wn1cn IS 
connecteo to tP'Ie r·ugnest or.onty cnannel 

:¡ O·..::.=:..:s tr'le least s";ruf•cant e•ght b1ts ol tt'le memory 
a:::•ess onto system aooress Iones ArrA• outouts tne 
most s11;n'!'cant ergr11 crts ot me memory aocHess to tne 

· 5-0rt ,a:cn 111a tl"le oata cus (me outputs ot tl'le laten 
s"loulc: drrve address lmes ArA,~. and 

4 Ge~'~erates the aporoprr.ate mem<:~ry and 110 re.ad/ 
wro!l! control su;¡nats tl"lat c.ause tl'le oer•ol'lerll to 
•ece• .. e or deoos•t a data t:Jvte chreclly trom orto tne 
.aooressec:: :oca11on rn memory 

"'"e !!:':7 ... ,11 reta•n COI'I!rOI ottr-e svstem t:Jus ano reoeat 
t~'! ··ans~e· seouenc:e as tong .as a oe••ol'lerat ma.nt.a.ns •ts 
:l'-'.A ·eo .. es: T"luS ,.,e 8257 can tra,.,sler a t:Jtoc~ ot data 
r:- '•o- a"';" speed oenpl'le•atte 9 a sector otoataona 
flOOp~ OtSilJ on a songte t:Jurst Wl'len 11'1! ~ooecll•ed 

n.;m'!!e· ot c:ata cvtes r1ave oeer1 transterred. tl'le 8257 
a:··~•·es •:s 'íermtnat Count tTCt output ontormong tl'le 
:~'u tl"lat tl'le operat•on tS comorete 

'"• 8257 otte•s truH drllerent modes ot ooera11on 
t''. DMA reao wi'I•Ch causes oau1 to belransterreod trom 
..,!'"'Ot\' ~::: a oerrpl'leral 121 DMA wrtte. wtucl"l causes 
:•:a ro '!le tr,¡r.sterreo trom a oenonerat 10 memory. 
a~:: tJr DMA veroly wnocn ooes no! ICtually tnvotve tP'Ie 
r·a.,s!e• o' o ata WP'Ier1an 8257 cl'\anl'let 1stn tl'le DMA ••"'Y 
'"'oee •t ""''' resoond the u.,.,e .as descr•bed tor !ranster 
o"e•at•O"'!i e~ceot tnat no I'T'!.,.,ory or toO •ead1wnte 
C:O"':r:-• s•:;:~"ats wrll De gen~•lle1. trrus preve.,trng tne 
:·¡~s:e• e' ::.a! a Tne 8257. no ... ewer w111 g.atn C:OI'Ilrot oltM 
''"s•e,., trvs .al'ld w•ll acllnowteoo;e tne perrgneorat s O'-" A 
'l!'::l,es: •o· I!'ICI'I DMA cycte Tr.e cerrl)l'lerat ca.,use tnese 
a:•nco ... redge sogna.llto enaDte an ol'ltt.rnat access o! ea en 
:.>wte o: a cata tllOCILt 1n order 10 eaKute some •er•l•catoon 
e·:::ceoure. such as Irte accumulllron ot a CRC tCyctrc 
t:itoui'IOancy COde) Checkword ¡:or eaampre 1 tltock ol 
O~o~. •er:!y CyCtes nugl'll !OliO""' a '!!IOCil ot 0MA rtaCI Cyctes 
o me mor y to :rerrphera!ltO ano-... \.,e ~ropt'leratro wenty •IS 
ne.•l'f ICQuored data 

Block Olagram Descnption 

DMA Chan,.ls 

The 8257 provrdes tour seoarate DMA channers na~ted 
CH·O to CH-3). Each cnannet rnctudes two srateen·Drt 
reg•sters (1) a DMA address reg•ster. and. (2J a 1erm1-
nat count regrster. Both regrsters must De tn1trahzed 
tlelore • cl'lannet 1S enat:Jied Tne DM.a. address reg1ster •s 
toac:ec wrth the adoress ot the forst memory locat•on lo oe 
accessed Tne •llue toaded •nto the low·order 1 4·tl•ts o! 
the termrnal count regrster spec1ltes tne numoer ot DMA 
cyctes mrnus Ol'le Delore !he Termtnet Count (TC) output 
•s act•vated For rn51ance. 1 termtnat count ol O would 
cause the TC outputto be act••• 11'1 the !trst DMA cycte tor 
that ch.annet. In general. rl N"' tne numoer ot destred DMA 
cyctes toad trre •atue N-1 •nto the tow-order U.-tltiS o• tl'le 
lermtnat count regrster The most s•grhttcanttwo orts o! tl'le 
termonat count regrster spectty tne type of DMA oper.allon 
tor thll cnannel 

F"tgure 3. 8257 Block Oiagram Showing DMA 
Channela 
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8259A/8259A-2/8259A-8 
PROGRAMMABLE INTERRUPT CONTROLLER 

iAPX 86, IAPX 88 Compatible • Individual Requesl Mas~ Capabillly 

MCS-80', MCS-85' Compatible • Single + SV Supply (No Clocks) 

Eight·Level Priorlly Contróller • 28-Pin Oual·ln·Line Package 

Expandable lo 64 Levels • Available in EXPRESS 

Programmable interrupl Modes 
- Standard Temperature Range 
- Extended Temperatura Ranga 

T"'f tnte'' S:?59.A. Programmable lnterruot Controller handles uo to e•ght vectored or•onty 1nterruots tor the CPU 11 •s 
=-~s.:.ao.ao•e lor up to 6A vectoreo pnor.ty •nterrupts w1thout aod•tronal c•rcu•try 11 es packaged '"a 28·pln OtP, uses 
"'"'OS 1e-:::nnology ano reQu•res a ''"Ole + 5V supoty. C.rcu,lry 15 stat•c. reQulrtng no ctock tnput 

Tr.e 8259A ,, oesu;¡ned to m•n•m•ze !he software iiMd real teme overhei.d "' l'landltng mull•·levet pr1onty •nterrupts 11 has 
,...era1.mooes perm•tt•ng opt•m1zahon lora yanety ol system reQu~tements. · 

T"'-1! 6259A rs lully uoward compatible w1ll'l tne lntet• 82S9 Sottware or1g•natty wr11ten lor tr-te 8259 w11l operate tr-te 
~t:S9A m •1: 8259 eQu1vatent mooes ¡MCS 80185. Non·Bu!lered. EdQe TriQQered) 
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MOMiiOR DE VIDEO 
La creciente evolución de las microcomputadoras hace 
que la necesidad de monitores de video de buena cali
dad haya experimentado tambien un crecimiento signi
ficativo. Teniendo esto en cuenta, presentamos en este 
artículo un proyecto de Philips específico para este 
area, con todos los consejos de montaje y ajústes. 

E l prototipo del monitor de 
v¡deo de alta resolución. 

probado por nosotros. funcionó 
en perfectas condiciones. AJena
mes. sin embargo. que este mon
taJe sólo esta indicado para los 
técnicos experimentados en el 
tema del video. 

Los problemas que pueden 
surgir en montajes de esta natu
raleza se presentan bajo las mas 
variadas formas y solamente 
quienes poseen las naturales 
vivencias en tal sector disponen 
de las habllidades necesarias 
para solucionarlos. 

Los circuitos de alta tensión 
poseen uncomponamiento ti pico 
de funcionam1ento. y e.'Ggen con
ceptos pracúcos para la solución 
de sus problemas. 

Si bien por un lado considera
mos que es un proyecto muy 
atractivo y satisfactorio para los 
que se dedican a este tema. cree
mos opon uno hacer esta aclara
ción para evitar trastornos a los 
lectores que no tengan la nece
saria experiencia en · el área. 
Recomendamos a todos. por otra 
pane. la lectura del articulo, que 
es muy didáctico. 

El monitor de video puede con
siderarse el periférico de mayor 
importancia en una microcom
putadora. v much:..t' veces ¡;;e le 
confunde ~omo parte integrante 
de la misma. Vamos entonces. 
antes de presentar su cll'cuito. a 

defmir rápidamente sus caracte
rislicas de funcionamiento. 

Toda mformación a ser inter
cambiada entre el usuario y la 
micro debe estar d1spuesta en la 
forma "imelig1ble" por el hombre. 
ya sea en forma de caracteres. 
simbo los o figuras lgráflcos). Para 
satisfacer esta cond1ción las se
ñales digitales generadas por la 
microcomputadora son adapta
das para estimular determina
dos periféricos que trasladan es
ta información al hombre. en 
formas que él reconozca. Las im
presoras y las terminales de v1Jeo 
constituyen ejemplos U picos. En 
el caso de las Impresoras. la in
formación digital. creada espe
cialmente para esta finalidad. se 
aplica a una cabeza de agujas que 
disparan sobre u na cinta con 
Unta Imprimiendo en el papel las 
letras, simbolos y dibujos. 

En Jos terminales de video. se 

.• 

Proyecto: Philips Components 
Texto: lng. David M. Risnik 

desarrolla un proceso bastante 
semejante. pero con la vemap de 
que no existen piezas mecánicas 
móviles (sujetas a desgaste) nl 
cmtas con tinta. ni papel. Todo el 
proceso de 1mpres1ón es elec
trónico: el papel es sustituido 
por la pantalla de un cmescopio, . 
y el elemento "tinta". por la luz 
emitida resultante de la colisión 
entre el haz electrómco y la capa 
de fósforo que reviste interna· 
mente la cara plana de la panta· 
!la !figura 1). 

Los caracteres o gráficos crea
dos dig1talmente por la micro
computadora son transformados· 
en una forma· de señallseñal de 
video]. que va a "modular· el haz 
electrónico en constante barrtdo 
noria pantalla delcinescopio, in· 
formando cuales son los puntos 
que deben ser Uuminados (en
cendidos) o no. 

¡Pero muchos de ustedes es-
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tarán pre¡;umando si este no es 
e:xactaraeme el proceso ejecutado 
por la telensión' Si. claro que si. 
con .1\gunas diferencias que tie
nen como fin una mejor efiCien
Cia. Veamos cuáles son estas pe
queñas diferencias. 

Ws señales de '~deo provistas 
por la computadora poseen ca
racteristicas esencialmente digi
tales. o sea son solamente dos ni
,-eJes par;:¡ determu::~r el bnllo de 
la pantalla: · 

- CERO !apagado = ausenc1a 
de brillo) 

- t:NO (encendido = brillo 
maxuno) 

En opos1ción a las señales ana
lógicas que admiten irúmilas to
nalidades de gns. entre el bnllo 
maximo y el negro lf1gura 21. 

t:na segunda diferencia im
ponante reside en lo que defini
mos como 'resolución:. Vea que. 
a pesar de que una imagen de 
tele\isión nos parece contmua. 
está en realidad constituida por 
una secuencia de puntos. unos 
al lado de otros. en la formación 
de una linea de v1deo la imagen 
es formada por la sucesión de li
neas de video. Cuanto mayor sea 
el número de puntos que forman 
una linea de ,;deo. tanto mavor 
será la ·resolución" de esta uña
gen. o sea. la misma se vuelve 
mas nítida. 

En televisión. la resolución. o 

n· "'"'(L 01! II..A"CO 

,. 

TO~OI -
(A) -'Sena1 ce "•deo Ogttal 

(B) -Señal de viCco ana!cgico 

número de puntos de una linea 
de v1deo. sufre lim1tac10nes por el 
propw s1stema de transmisión 
de esas 1magenes (transmisión 
por rad10 frecuenCia o RF). que 
hm1ta la máxima frecuencia de 
video que se puede transmitir. 
dentro del sistema definido para 
un canal de tele"sión (figura 3). 

¡En las m1crocomputadoras. 
esta lim1tac1ón deja de e.'<:istir. 
con lo que se pueden lograr de
finiCiones b:J.stante mayores! Una 
pnmera ventaja denvada de este 
hecho. es que podemos colocar 
en una linea de v1deo un número 
mayor de caracteres (ti pico= 80 
caracteres o más). 

Cna m1crocomputadora puede 
mcluir una etapa moduladora de 
RF en su sahda de video para 
permitir que esta señal alunente 
la entrada de antena de un re
ceptor de 1V convencional. y asi 
operar como un termmal de video. 
naturalmente que con restrtc
ciones. En pruner lugar. den
vado solamente del proceso de 
esta modulac1ón. agregamos a la 
señal de ndeo una buena dosiS 
mnecesana de n1ido. Otro factor 
peiJudlcial en estos casos son los 
problemas dem·ados del proceso 
de smtonia de la señal. que pue
den muchas veces penurbar y 
desestabilizar In 1magen (interfe
rencias par choques de señales). 
Y por últuno. la hm1tada resolu· 
c1ón del receptor de nr. más el 
tratam1ento analógico (etapa de 
salida de video) de una señal di· 
gltal (de la microcomputadora). 
contnbuyen a volver la imagen 
·nebulosa·. con poca definición 

I•.,O• Ol U1 Sf" .. L 01! VtOCO 
~ .... TY 

, 

tanto para elte.'<to como para Jos 
graflcos (figura 4). 

Por todos estos factores. el uso 
de un monitor de Vldeo. diseñado 
especialmente para el tratarruen
to de señales digitales. es tndts
cutiblemente ventajoso para to
dos los siStemas de mtcrocom
putadoras. 

Requisitos de un monitor 
de alta resolución 

¡Si intentamos reproducir una 
señal de audio de alta f1dehdad 
(HI-FI) en un equipo de audio de 
bajos recursos. es evidente que 
no obtendremos una reproduc
ción de alta fide Ji dad' Un sistema 
de audio de alta fidelidad debe 
ser constituido por amplificado
res de buena calidad (respuesta 
en frecuencia) y "también" por 
cajas acústiCas de buen desem
peño. 

Algo análogo exige el video. La 
señal de video de alta resolución 
proporcionada por la rnicrocom
putadora. solamente será repro
ducida a la perfección en un equi
po de alta resolución. que Inclu
ya circuitos de buena calJdad 
(respuesta en frecuencia y "tam
bién" cinescopio con capacidad 
para reproducciones de alta reso
lución). 

Resaltárrtos por lo tanto que 
todos los Integrantes de un siS
tema de alta resolución deben 
tener caJJflcaciones compatibles 
de calidad. 
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El cinescopio 
Cn elemento de mucha impor

tancia en el sistema de reproduc
c;ón de video es sin duda alguna 
el "cinescoplO" o tubo de rayos 
catód1cos. ya que llene la respon
sabu;dad fmal de dar una buena 
imagen. Esta responsabilidad es 
toda"ia mayor cu<1ndo ex¡gimos 
una resolución por enclffia del 
temurw medio aceptado en tel
e·nslón. Van1os a 3nalizar enton
ces cuáles son ios pre-requisitos 
para obtener una buena resolu
ción en la pantalla del cmescopio. 

Como va mencionamos. una 1· 
magen sé forma mediante el agru
parruento de puntos en secuen
cia. A cada uno de estos puntos 
podemos llamarlo un "elemento 
de imagen·. Por consiguiente, sa
bemos que cuanto mayor sea el 
número de elementos de imagen. 
mayor sera la resoluc1ón de esta 
imagen. 

En el trazado de una linea de 
video. los diversos elementos de 
imagen son yustapuestos uno a 
contmuación del otro. Por de
ducción lógica. es facil percibir 
que para una misma dimens1ón 
del cmesco10 (ancho de la panta
lla). cuanto mas elementos de 
imagen quisiéramos colocar. tan
to menores deberan ser los mis
mos. 

El tamaño de un elemento de 
imagen es definido por el contor
no de la emisión de luz que se 
forma en la pos1c1ón de la col!-

. sión del haz electrónico con la 
pantalla. Este contorno puede 
ser considérado aproxnnada
mente como un pequeño circulo. 
El tamaño de este círculo va a 
estar en proporción dtrecta con 
el grosor del haz al chocar con la· 
pantalla. Cuanto mayor fuera el 
grosor, mayor será el circulo, 
mayor sera el elemento de tmagen 
y por lo tanto se podra distinguir 
un menor número de elementos 
de imagen en·una línea de video. 
En esta condición. si Intentamos 
colocar un número mayor de 
puntos. los mismos inevitable-

mentesesuperpondran unos con 
otros. ¡produciendo no mas pun
tos defmidos. sino borrones! Ahí 

. esta la causa de la baja resolu
Clón (figura 5). 

El control del grosor del haz 
electrónico al inc1d11' sobre la pan
talla del cinescopw esta bajo la 
super.isión de la llamada "lente 
electróruca ·en el cañón del cines
copla. Esta lente es responsable 
por el enfoque del haz sobre la 
superüc1e de la ¡:-antalla. muy se
meJante al eO:oque de un haz de 
luz sobre una pared. 

Cuantomayursea ec'~ enfoque 
mas concenlra¿..J se:a el haz de 
electrones al chocar con la pan
talla. y por lo tanto menor sera el 
"punto" impreso. 

Las lentes electrónicas en el 
intenor del cañón del cinescopio 
estan formadas por campos elec
trostáticos en una configuración 
tal que obligan a los electrones a 
converger al interior del haz. La 
correcta focalización del haz-sobre 
la pantalla es obtenida por el 
ajuste de la tensión de alimen
tación de la rejilla de enfoque 
del clnescopio. 

Los cinescopios de alta resolu
~ión poseen la configuración de 
esta lente electrónica de un modo 
especialmente diseñado, y cci
gen tensiones de polanzación (de 
foco) bastante mayores (flg. 6). 

Enfoque uniforme 
. Muy bien. obtenido un buen 

enfoque del haz electrónico sobre 

' 

t~·-==----\ 
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la pantalla. ¿nuestro monitor de 
video de alta resolución ya está 
delineado ... ? ¡Desgraciadamente 
todavia no! Falta soludonar un 
problemita relativo al enfoque: 
su uniformidad. 

En virtud de la escasa curva
tura de la pantalla, y de la pe
queña distancia entre el centro 
de defle.'Clón (posición del yugo) y 
la pantalla. el haz recorre una 
distancia diferente en función de 
su posición sobre la pantalla. En 
otras palabras. para alcaniar los 
bordes (cantos), el mismo" debe 
recorrerunadislanciamayorque 
la que recorre para alcanzar el 
centro de la pantalla. Esta dis
tancia es bastante significativa 
en los cinescopios modernos. de 
gran ángulo de abertura (110 
grados) (figura 7). . 

Los que trabajan confotografia 
saben que el correcto enfoque de 
un objeto a 2 metros es diferente 
del correcto enfoque de otro obje
to a 5 metros. El mismo problema 
se puede trasladar al cinescopio: 
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para alimentar Jos demás ele
mentos del cinescopio y la etapa 
de salida vertical {=25V). 

Montaje 
El circuito del monitor de video 

esta compuesto por dos módu
los: la placa prtnc1pal y la plaqueta 

de cinescopio. La fuente de all
mentación, con e.xcepción del 
transformador de fuerza. se 
sitúa en la propia placa base. Los 
diseños de estas dos placas apare
cen en la figura 1 O. 

El montaje de la placa prtn
cipal es sin duda lo que requ1ere 

mayores cuidados. y para el mis
mo elaboramos una secuencia 
que facUltará esa tarea. 

Inicie el montaje por Jos com
ponentes menores {Ímis llvianos). 
redoblando su atención cuando 
sean del tipo "polartzado" como 
por eJemplo capacitares elec-
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trolit!cos. diodos v transistores. 
Observe la tndicaélón de su pola
ridad en la placa y asegúrese qu"' 
está correcta antes de soldarlo. 

" w" 
~ 

Recuerde también colocar todos 
los jumpers necesartos. . 

Estosjumpersdebensertrozos 
de alambre 22 AWG (diámetro en 
mm 0.6438) rigido o flexible. 

. Si usted fu era a operar con 
equipos de 525/2 lineas la fre
cuencia horizontal deberá ser de 
15.75 kHz. 

Seleccione el jumper apropia
do (diodo 05 alimentando el ptn 
4 del fly-Back). La otra posición 
(diodo 05 allmenlando el pln 5 
del fly-Backl permite la opera
ción con frecuencia horizontal de 
20kHz. 

Para facilitar la p:--~eba de esta 
placa principal, es :onvenlente 

subdividirla en dos etapas bási
cas: la de baja tensión y la de alta 
tensión (etapa de salida horiZon
tal). 

Montaje de la 
primera etapa 

En el montaje de esta primera 
etapa, NO COLOQUE EN EL 
CIRCUITO LOS SIGUIENTES 
COMPONENTES: 

el transformador de salida 
horizOntal (1'3) (fiy-backl 

el transistor de salida hort
zontal (Q4) 

el Cl-2 (salida vertlca!) 
la bobina ce lincaridad 

!O~ 



el transitar dnve !Q3) 
Por ser estos componentes 

mayores y mas pesados. y dado 
que no contribuyen a la prueba 
de funcionamiento de esta pri
mera etapa. el maneJO de la placa 
stn ellos se vuelve más fácil. y al 
m1smo tiempo evita culquier tipo 
de accidente {el núcleo del !lv
back y de la bobma d< linearidad 
no deben sufrir impactos mecáni
cos. a nesgo de partirse). 

El d1sipador de aluminio {figu
ra 11). soporte terrn1co de Q4 
(salida horizontal). CI-2 (salida 
vertical). y CI-3 {regulador de la 
fuente). también pueden dejarse 
de lado en esta primera etapa. a 
menos que usted opte por usar la 
propia fuente de alimentación del 
circuito en la prueba. Recomen
darnos el uso de una fuente regu
lada externa. con ajuste progre
sivo de tensión (6 a 12V}. Los 
transformadores TI (drive) y T2 
(foco dinámico) no entraran en 
funcionamiento en esta primera 
. etapa. pero pueden montarse en 
la placa. Atención a la numera
Ción de los pins de estos transfor
madores; evite colocarlos inver
tidos (primario y secundario). 

Primera prueba 
de funcionamiento 

Con la placa principaJ monta
da (a excepción de los compo
nentes descritos más arnba). 
inspeccione lentamente el con
junto. en busca de irregularida
des: controle la posic1ón de los 
componentes. la polaridad de los 
diodos y capacitares electrolitl· 
cos. y verifique si no existen cor
tos accidentales provocados por 
corrimientos de soldadura o ter
minales doblados. Recuerde si no falta 
ninguno de los jumpers. En caso· de 
duda. siga las cono. iones con el esque
ma eléctrico. 

En esta primera prueba verUl
caremos la correcta operación 
del oscilador horizontal (CI-1 ). y 
para ello. no hay necesidad de 
colocar ni la plaqueta del cines-

capto ru el yugo de deflexión. ni el 
TRC. 

Coloque la placa montada y 
revisada en el banco de trabajo y 
alimente la con una fuente auxil
iar de 12V. Es conveniente apll-

:. carla tensión de alimentación en 
modo creciente. monitorizando 
con un osciloscopio la salida de 
señal por el pin 11. La figura 12 
muestra la forma de onda que 
debera estnr presente allí. Cual
quier irregularidad. vuelva a Ins
peccionar la placa. d~conectan
do la fuente de alimentación. De
be ser cons1derado normal un 
pequeño calentamiento de este 
ctrcuito mtegrado (CI-1). 

La resistencia R9. de 820 il. ali
menta el pin 16 proporcionando 
la comente minlma para la par
tida del oscilador (stan). La resis
tencia R 12 alimenra el pin 12 con 
pulsos horizontales (retroalimenta
ción) para efecto de control de 
la frecuencia (sincronismo). Es 
convenJente levantarlo en esta 
primera etapa de prueba. para 
evitar que bloquee el arranque. 
una vez que la etapa de salida es
ta inoperante. No es común que 
aparezcan problemas en esta 
prueba inicial. No es necesario 
inyectar ninguna señal de en
trada. 

Estando todo en orden. veri
fique también el ajuste de la fre
cuencia honzontaJ R14. gir.<indolo 
para un lado y el otro. observan
do en el osciloscopio la variación 
de la frecuencia de la señal de sa
llda. mantengalo en la posición 
en que obtenga la frecuencia 
horizontal correcta de 15.75kHz 
(periodo de 63usl. Más tarde se 

deberá retocar este ajuste. 
Acuérdese de solucionar los 

problemas por etapas. que re
sulta mucho mas simple y ra
cional que intentar solucionar
los como un todo. 

Montaje de la 
segunda etapa 

Coloque ahora el resto del ma
terial para completar el montaje 
de la placa principal. 

Al disipador de aluminio en 
fon .. -ade ·u- se acoplarán el tran
sistor de salida horizOntaJ (con 
mica de aislamiento), el regulador 
de la fuente de 12V .y el CI de 
salida vertical. Solamente el trnn
sistor de salida horizOntaJ exige 
aislar de su colector con la tiem 
del disipador. 

Realice ahora el montaje de la 
placa del clnescopio. La dispOSI· 
ción de las terminales de los tran· 
sistores está esbozada en la figu
ra 13. Atención al soldar el soque~ 
del cinescopio en la plaqueta . 
En él existe un p In vacío (slll 
agujero) que sirVe de guia aJ en· 
chufarlo en los plns del cines
copio. Verifique su poslclón'iJara 
que coincida con las conexlont:l; 
a los elementos del tubo. Una 
buena referencia son los plns de 
fllamento (3/4). Para locallzarlm 
en el tubo~. puede usar un ohm!· 
metro y verificar la baja rcsis 
tcncia entre ellos. 
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LJ..; cun~~i .. Jn4!s entre la pla
Cl dt:l c1ne~copio y la placa 
base deberan ser de una éxten
sión suf1c1ente para que concuer
den con la disposición mecar . ..:.a 
final. Estas conexiones son: la 
reJÍII" d< fo.:o tpm 71. la reJilla au
xiliar G~ (pin 6). la rejilla de con
trol G 1 o de brillo (pin 5). el cato
do (pm 2). la tierra (pin 41. fila
mento y+ 12V (pm3) y finalmente 
la alunentac1ón para el transis
tor de salida de v1deo +5 7V en la 
placa. La tierra de la placa 
del cinescopw deberá también 
ser conectada a la tierra del cines
copio (aquadacl. como muestra 
la figura 14. 

Las conexiones del yugo taro
bien deberán hacerse: bobmas 
deflectoras horiZontales (dos a
lambres) y bobinas deflectoras 
verticales (dos alambres). Observe 
por la figura 15 la disposición de 
los termmales del yugo. En estas 
conexiones. mantenga también 
una extensión suficiente confor
me se e.xplicó anteriormente. 

Por fin. la conexión del trans
formador de alimentación: la en
trada alternada del secundarto 
de 18V del transformador va a 
alimentar la placa principal. don
de será rectificada y filtrada. 
yendo a alimentar el regulador 
de 12V. 

Prueba final 
En esta etapa de prueba final. 

todos los circuitos del monitor 
deberán entrar en funciona
mlento. y por lo tanto. como se 

puede esperar. la probab1hdad 
de que ocurran problemas tam
bién son mayores. y debemos 
estar preparados para resolver
los. En este sentido· elaboramos 
una tabla con las prtncipales for
mas de onda en el circuito. para 
que sirvan de referecia en su tra· 
bajo (figura 16). 

Consiga un osciloscopio y 
una fuente de alimentación 
ajustable para dar pnncipio a los 
trabajos fmales. 

Siempre recomendamos que 
preferentemente se use una fuen
te de alimentación e.xterna ( 12Vx 
lA) hasta que coloque el circuito 
en pleno funcionanuento. 

Consideraciones 
y consejos 

a) El yugo es la carga de las 
etapas horiZontal y vertical. por 
lo tanto cualquier lrregulartdad 
en su conexión 1nflu1rá sobre 
estas etapas. Revise con cuidado 
las conexiones de las bobinas ho
riZontales (Ha y Hbl y verticales 
(Va y Vb) al circUito. En caso de 
duda. con un ohmetro puede 
fácilmente localizar las bobinas 
de deflexlón vertical pues las miS· 
mas presentarán una res1stenc1a 
bastante supertor (del orden de 
12 ohm) comparada a la de las 
bobinas defiectoras horv.ontales. 
El bobinado de la de flexión verti· 
cal se hace sobre el núcleo de 
ferrita del yugo, pue.;. e~tc bobi
n.ido exige una ind uctancia alta. 
para hacer carga a los 50Hz ó 
60Hz de la deflexión vertical. Ja
más conecte el circuito sin que la 

IIIA\.Uo O! ,.tU•-.& 
0(1. ClldSCO~O 

conexión del yugo este hecha. 
b) Use un osciloscopio con 

entrada para hasta ~OOV 

La lectura de los puhos 
horizontales creados en el colec
tor del transistor de salida hori
zontal puede alcanzar de 250 a 
300V de pico. Para efectuar esta 
lectura el osciloscopio debe per
mitir la entrada de tensiones de 
este orden. 

el El chupón del cinescopio 
conduce la "muy alta tensión" 
necesaria al ánodo para que el 
haz de electrones sea atraído ha
cia la pantalla. Sin esta MAT, 
aunque el resto del c1rcu!to este 
funcionando. no habrá brillo en 
la pantalla. En ningún caso pro
ceda a la lectura de esta MAT 
(del orden 4e 131r.VJ ya sea con 
voltfmetro o con oscUoscoplo. 

d) Mucho cuidado al manipu
lar el c::-.escoplo. Su parte mas 
deltcadJ. y frágil es el "cuello". 
Jamás .::crgue el cinescop!o sola· 
mente =·or este "cuello". Sosten
galo siempre por la cara c:xtertor 
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de la pantalla. 
el S! <'modo del ctnescopio (cara 

mtern<l que reviste el tubo) forma 
un capacitar con la faz externa 
de graftto. Asegúrese de que este 
capC!cttor este descnrgado duran
te la mnnipul<lctón del ctnesco· 
pio. Puede producrrse su descar
ga por un corto resistivo ( !Ok) 
entre el <'modo y el grnfito ó tierra 
del tubo Evnl! corte~ Jesagra
dables y accidentes inesperados. 

f) El comportnmtento del ci
nescopio es muy semeJante al de 
un<l de las "neps" valvulas. 

El brillo de la pantalla es el re
sultado del pasaje del haz de 
electrones entre el cátodo (emi· 
sor) y el.ánodo (receptor). Por lo 
tanto. son condiciones esencia
les para -tener el brillo de la pan
talla: filamento caliente. tensión 
de aceleración en el ánodo !MAn. 
polanzación adecuada en los 
demás elementos como el cátodo. 
rejilla de control. rejilla auxiliar 
y reJilla de foco. 

g) Como las fuentes nuxiliares 
son generadns por los secunda
nos del "fly-back" cualquier con
sumo de estas fuentes que esté 
por encm1n de lo normnl (por e· 
jemplo. conocircuttos) se refleja
rá como dificultad de desempeño 
del transistor de salidn hortzon· 
tal. pues es él quien provee toda 
la energía de este ststema. La 
etapa vertical es alimentada por 
la tenstón de +25V genernda en el 
pin 5 del !ly-back. Si por ejemplo 
el CI-2 estuviera con un consu
mo e:xagerado o en cono. el drena· 
je de comente de esta fuente 
au.xiliar bloqueará la salida horl· 
zontal. 

hl Si ocurriera algún tipo de 
problema en la etapa horizontal. 
es normal que las tensiones 
au.xiliares no se presenten en sus 
valores correctos. Por lo tanto. en 
estos casos. procure soluE:ionar 
el problema principal. y no tome 
como referencia estas tensiones 
auxiliares. que volverán a lo nor· 

mal en cuanto se resuelva la ano
malía. 

Ajustes del monitor 
Son necesnrios los siguientes 

ajustes. después que el aparato 
esté funcionando normaimcnte: 

• Frecuencia horizontal: de
termma la frecuencia libre del 
oscilador honzontal que debe ser 
igual o muy cercana a la frecuen
cia de uso. 
Sin ninguna señal aplicada a la 
entrada de video. ajuste por Rl4 
la frecuencia de 15. 75kHz en la 
señal de salida del ptn 11 de CI
t. Conecte una señal de video y 
verifique la correcta sincronia 
de la imagen en la pantalla. 
SI fuera necesario. se pueden 
hacer pequeños retoques con la 
Imagen en la pantalla. 

• Frecuencia vertical: pro
cedimiento Idéntico con relación 
aJ osciloscopio vertical. Con una 
Imagen en la. pantalla. ·ajuste 
mediante RB hasta conseguir su 

--------,----------------------- ... 

CIRCUITOS & INFORMACIONES 

~~íi!Sml88:!iii~8i~8~~~».<t)f1m':1 

1 CONVERSOR 1 
E::ste circL<ito proporciona una LUZ/FRECUENCIA tiempo RC es variable, ya que R l 

saña! de salida cuya frecuencia representa la resistencm del LCR. ~ 

~ 
depende de la intensidad de la luz que es función de la tuz incldcnt<!. ~ 

en este caso un LDR. simple quq puede alimentarse con 
que incide en un elemento sensible, En la figura se ve ~1 circuito 1 

. . La iorma de la onda obtenida ,, 
puede ser en diente de sierra, Goma 
pulsos bien agudos. según el elec
trodo deltransistordedonde parta. 
En el emisor del transistor unijun
tura tenemos una forma de onda 

S::: d;ente de sierra y en la base de Bt 
ten~mos pulsos agudos de buena 
intensidad. 

El circuito es un oscilador de 
relajación donde la constante de 

r-----r---<Q'· • • "" tensiones entre 6 y 12V. 
_,. La banda de frecuenciñs par~ rl ! 

circwto está entre 100Hz y SI<Hz ! 
., pero puede modificarse cambi

ar~do Ct. Valores mayores dismi
nuyen las frecuencias de la banda. l 

El transistor u ni juntura acon- ¡ 
sejado es el 2N2646 aunque : 
pueden probarse equival~ntez. J 

Una aplicación posible de ~~!-:- • 
circuito está en el desarrollo de un 
fotómetro digital. 
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f1jac•ón vertical. 
• Altura vertical: ajusta la ga

n3nciJ del C:1m1no vertical de 
la señal de defiexión. y por con· 
s¡gu¡ente. la altura de la imagen 
en la pantalla. Su ajuste puede 
realiZarse con una unagen que 
llene todo el contorno de la pan· 
talla (por ejemplo un patrón 

·blanco). Actúe sobre el trimpot 
hasta conseguir la altura desea
da. En morutores de computa· 
dora. se recomienda una altura 
de 3/4 de la pantalla. o la prefe· 
renc1a del usuario. 

z.;..¡ción de 1~ rejilla de :..-t,ntrol del 
cmescopio. y por lo ta:1to deter· 
mina el punto de corte para el 
pasaje del haz de electrones. El 
ajuste del brillo debe permitir 
que solamente sean vis1bles las 
letras o puntos griúicos de la 
computadora, y no un fondo 
claro. 

•Ajuste de foco: como 
el propio nombre lo dice. obten· 
drá un punto óptimo de focali
zaClón del haz sobre la pantalla. 
Use una imagen con bastantes 
detalles griú1cos para una mejor 
apreciac1ón de este ajuste. 

pot R39 ajus-<o el limite de apa
ga do horo.o= ~ 1 y vertical. o sea, 
para que el =--~m o del haz no sea 
visible en la :-·-:llalla. Este ajuste 
se hace ob~<mdo hasta que la 
tmagen pe! onezca agradable, 
sin sombras: :-~ubes.ysinlineas 
de retraso ,--=. :.1cal. La señal de 
video debe -;.::r conectada a la 
entrada. 

• Gananc:!::l. de video: en fun
ción del n:tv"'- je señal de video a 
ser aplic:adc o· amplificador de la 
placa del e:~ "copio. podrá ser 
nece!'.ario s;,:, --:1tuir la resistencia 
R45 que de--~-:nina la ganancia 
de la etapa. 

• Control de brillo: el trimpot 
R24 ajusta la tensión de polar!· • Ajuste de apagado: el trtm· 

Resistores 
ROt-820R 
R02-82R. 
R03·4k7. 
R04 • tk 
ROS· 100/c 
R06 • 220/c. 
R07·8k2 
R08. 470k (TP) 
R09·820R 
R10·6k8 
Rtt ·2k7 
Rt2 • 5k6 
R13·33k 
R14 • 10k (TP) 
R15·6k8 
R16 • B20R 
R17·220R 
R18-5R6 
R19-47DR 
R20 • 2M2 {TP) 
R21-22k 
R22. 100/c . . 
R23. 471c 
R24 • 220k (TP) 
R25 • 2701c . . . " . 
R26-56R 
R27-6k8 
R2B·680R · 
R29. ;, :25 
R30- ::::Jic(TP) 
R31- o;;}R 
R32. 221c 

LISTA DE MATERIALES. 

R33 • 471c 
R34-560R 
R35·4R7_ 
R36 • 471c 
R37· 2k2 
R38·680R 
R39 • 2k2 
R40·22k 
R41· 271c · 
R42 • 1k 
R43 • 1k2 
R44 ·22R' 
R45·47R 
·TP =mini trlmpot 
• ajusta la ganancia de 
video 

capaCitares: · · 
C01 -4¡.¡ 7116V (EL) 
C02 • 1~ !16V (EL) 
C03 • 22¡1116V (EL) 
CD4 • 150n!63V (CR} 
COS • 1~V (EL) 
C06 • 150pi50V (CR) 
C07 • 1~16V (EL) 
C08 • 680n150V (CR) 
C09 • 1lJO,J./16V (EL) 
C10 • 1 n8150V (CR) 
C11 • 220.,V16V (EL) 
C12 • 180p!63V (CRJ 
C13 • 47n!250V (PL) 
C14 • 2n2/100V (ST) 
C15 • 1lJO,J./16V(EL} 

C16 • 1 OOnl25oV (PL) 
C17 • 1 On!400V (Pl) 
C18 • 8n2/250V (PL) 
C19 • tn!SOV (CR) 
C20 • 820pi50V (CR) 
C21 • 4¡.¡7!16V (EL) 
C22 • 4¡.¡7/16V (EL). 
C23 • 220.,V40V (EL) . 
C24 • 10ni600V (Pl) 
C25 • 22¡111 OOV (EL) 
C26 ·1lJO,J./100V (EL) 
C27 • 1lJO,J./100V(EL) 
C28 • 100ni250V(PL) 
'C29 - 390p150V (CR) 
C30 • 33n/250VOP (PL) 
C31 • 1000..V16V (EL) · 
C32 • ~&'16V (EL) 
C33 • 1DO,J/25V (EL} 
C34 • 220o.,v2SV (EL) 
C35.· 330n/250V (PL) 
C36 • 22n!250V (PL) 
C37·22lJO,J./2SV(EL} 
CR = cerámico· 
PL =poliéster . 
EL = electrolft/co . 
ST = styroffex 

Diodos: 
D1, D2·BAV21 
D3, DS a D9 • BYV95C 
D4 • BY206 ó BY448 
D10· BAX12 
D11 - zener 6V2 

D12- puente rectlflca
dor · 

TransiStores 
01. !3C548 . 
Q2, 05 • 8C549 
03· i3C637· 
Q4·BU407 
QS·BF422 · 
vares: clnescopio 12" · 
(31 c::n) Ph/lips M31 .. 
336 GH/8, unidad 
det:ectora (yokeJ · ·· · · 
Phllips 3106 108 6777, 
transformador salida 
horizOntal (fly-back) 
Philips 3106 108 3167, 
bobina de linealidad 
Philips 3106 108 2660, 
transformador driWI· 
(T1 J 1171, transtonna
dOr para toco · 
dinámiCo (T2) 31681, ... 
zócalo para 
c/nescoplo 7 plns, 
zócalo para C/18 ptns, 
transformador de 
tuerza con secundariO 
de 18V, cordón de 
tuerza, placa de clr· · 
cultO Impreso base, 
plaqueta de · 
clnescoplo, etc 
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SJNTOMA 

Después de encender la impresora la 
cabeza de impresión se mueve erróneamete 

Cuando se enciende la impresora la cabeza 
de impresión se mueve a la derecha y se 
detiene. 

Al encender la impresora la cabeza de 
impresión se mueve a la izquierda pero no 
se detiene al llegar llegar al margen izquier
do (por ejemplo el carro choca contra el ex
tremo izquierdo). 

Cuando la impresora se coloca en linea, la 
cabeza de impresión se m"oye pero no 
imprime. 

Las agujas de la cabeza de impresión se 
disparan pero no imprimen o imprimen muy 
ligero. 

'fnconsistencia en la formación del caracter 
(impresión de los puntos clara y obscura en 
forma aleatoria) . 

• 

ACCJON CORRECTIVA 
• Apague la impresora y asegúrese que los 
cables de atracción esteninteractos. Revise 
queno haya materiales extranos (como 
lapices, etc.) en la impresora. Manualmen

te mueva la cabeza de inpresión de izquierda 
a derecha y revise que el movimiento sea . 
constante. 

- Efectúe un default reset (ver párrafo 5.3) 

• Restos de papel o suciedad bloquean la luz 
en el sensor de margen izquierdo. Limpie 
cualquier suciedad sobre el detector de 
margen izquierdo. 

•El sensor de margen izquierdo está defec
tuoso. Este sensor deberá ser reemplazado 
por un técnico calificado. 

- Revise el cable de impresión y asegúrese 
que esté conectado a ésta. 

- No se ha instalado el cartucho de cinta, o 
habiéndose instalado está muy usado o la 
cinta está rota. Instale un nuevo cartucho de 
cinta. 

-Retire el cartucho de cinta y revise el me
canismo de avance de cinta moviendo el ca
rro y observando la lengueta para verificar 
que gire en sentido contrario a las maneci
llas del reloj. . . ... 
• Use la palanca de ajuste de la cabeza de 
impresión para acercatla al papel. ., 

' 
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SINTOMA ACCION CORRECTIVA 
El papel no se desliza apropiadamente cuan - • Si usa formas múltiples, revise el grosor. 
do se alimenta desde el frente. No deberá exceder de 6 (original+ 5 copias). 

- El papel tiene un dobles abajo en la onlla · 
que evita que haga contacto co la guia de 
papel. 
- Doble el papel hacia arriba para resolver el 
problema. 
- La ranura de alimentación de papel esta 
obstruida -limptela dP cualquter suciedad. 

La cabeza de impresión rasga el papel en el • Mueva la forma ligeramente a la izquierda 
lado izquierdo de tal forma que la orilla de la cabeza de 1m-

prestón no abandone el papel. Ver párrafo 
1 6.1 paso 4 para colocar el margen tzquterdo 
en el papel. 

La cabeza de impresión rasga la orilla • Programe el margen derecho (FUNC 6, ver 
derecha párrafo 2.4.4) de tal forma que la cabeza de 

impresión no abandone el papel.· 

La primera linea de impresión está en el tope • Revise la programación de las funciones 2. 3 
y 39. Mida la longitud de la forma en pulgadas 
El valor para la función 2 es el numero de 
lineas por pulgadas multiplicand.olo por la Ion-
gttud de la forma. Ejemplo: 
Con la función 39 programada a 6 lineas/1 pulg 
x 1 1 pulg. = 66 lineas. 66 es el valor que 
deberá tener la función 2. 

La impresora produce una estrecha columna • Revise la programactón del margen derecho 
de impresión e izquierdo (FUNC 5 y 6 ver párrafo 2.4.4) 

' Elled de PAPEL permanece iluminado o con- El papel es demasiado delgado. El -papel 
tinua iluminado después de que la impresora translucido permtte que la luz pase al sensor 
ha operado por un corto periodo. de luz. use papel grueso o programe la FUNC 

- 40 en 1. 
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SINTOMA 

Cuando se coloca en linea, la cabeza de 
impresión no se mueve o no imprime. 

Imprime sobre una misma linea en forma 
intenmitente (omite el avance de linea) 

El papel no avanza hasta la posición apropia-
da del tope de la fonma. · 

El papel avanza continuamente cuando la 
impresora se enciende. 

El papel no avanza cuando se envia un 
comando de avance de fonma. 

El papel se rasga 

ACCION CORRECTIVA 
• Asegúrese que el indicador de LINEA está 
encendido. Presione la tecla LINEA si el indica
dor no enc1ende. 
-Asegúrese que el cable de comunicación esté 
perfectamente unido a la impresora y al compu
tador. 
-Revise la programación de FUNC 47 (deberá 
programarse en cero). 

• El camino del papel estill obstruido. Limpie 
el camino del papel. No deberá pasar por las 
esquinas de un escritono. orillas de la caja 
del papel, etc. 

• Revise la programación de las funciones 2.3 y 
39. 

• Se ha enviado un gran numero e comandos 
de avance de forma desde el computador. 
Pres1onando la tecla de RESET deberill dete
nerse el avance de papel. 

-La tecla de F.F. o AVAN estill pegada. Trate, 
pres1onillndola, de liberarla. 

• Los tractores de fonmas estilln demas1ado 
cercanos o demasiado alejados. Ajústelos de 
acuerdo al tamano de la fonma usada. 

~Los agujeros de las fonmas no están alinea
das. (Lado izquierdo con respecto al lado de
recho). 
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5.4 CODIGOS DE ERROR 

Si una falla es detectada en la memoria no volátil de trabajo elled de ERROR empezará 
a parpadear y el código de error ''6508''aparecerá en el display de panel de control. Una falla en 
la memoria de trabajo usualmente es el resultado de descargas electrostáticas o fluctuaciones en 
la linea de alimentación de la impresora. El operador podrá continuar la operación presionando la 
tecla de CONT. Los valores onginales serán cargados en la EN-180 en lugar de los valores 
programados por el usuario. El operador deberá, por lo tanto programar cualquier función 
discreta o de valor a los valores usuales y reanudar la operación. Si el error persiste la impresora 
deberá revisarse tan pronto como sea posible para corregir la falla. 

5.5 DIAGNOSTICO 

La tabla 5.1 provee los procedimientos para diagnosticar la impresora a nivel del 
operador. Para diagnosticar la impresora el operador deberá localizar el problema de la 
impresora en la tabla 5-1 y efectuar la acción correctiva bajo los procedimtentos dados. La 
impresora deberá ser revisada para una operación apropiada entre cada paso de acción 
correctiva. Si la falla no puede corregirse usando los procedimientos descntos en la tabla 5-1 , un 
técntco calificado o directamente el depanamento de Servtcio de lntelecsis deberá proporctonar 
servicio a la impresora. 

PELIGRO: El operador deberá desconectar la tmpresora de la alimentación de C.A. antes de 
realizar cualquier acción correctiva que requiere trabajar dentro de la impresora. 

TABLA 5-1 DIAGNOSTICO$ 

SINTOMA ACCION CORRECTIVA 

Después de encender la Impresora, la • Asegúrese que el cable esté incertado en el 
impresora aparece muerta. (no hay ruido en la receptáculo de C.A. 
maquina, no hay movtmiento de la cabeza de -Asegúrese que hay energla en el recepta-
imprestón no hay luces en el panel frontal. culo de la pared. 

- Revise el fusible de linea de la Impresora. 
Un fustble fundido es una indtcación de proble 
mas mas serios. 

Cespués de encender la impresora la impre- • Presione la tecla de RESET 
sera produce el sonido normal, pero el LEO - Revise si el ptn 16 del conector está inserta-
de ENCEN no se ilumtna. do en el conector del panel frontal. 

Apague la impresora e inserte el ptn 16 del 
conector si éste no esta conectado. 

• 



MANTENIMIENTO Y DIAGNOSTICO 

5.1 INTRODUCCION 

Este capitulo provee los procedimientos de mantenimiento periódico y diagnóstico que 
puede ser realizado por el. operador. Estos procedimientos no requieren conocimientos 
especiales sobre electrónica o impresoras. Cualquier diagnóstico o mantenimiento mas alla del 
nivel presentado en este capitulo deberá ser realizado por un técnico calificado. 

5.2 MANTENIMIENTO PERIODICO 

PELIGRO: Asegúrese que la impresora esté conectada de la alimentación de 11 O VCA 
antes de entrar en la tarea de limpieza de la impresora. 

PRECAUCION: No use limpiadores, solventes o lubricantes sobre cualqUiera de las 
partes funcionales de la impresora. 

El único mantenimiento periódico que puede ser realizado es una limpieza periódica 
(aproximadamente cada tres meses). Use una aspiradora con punta plástica para remover 
basura del carro, gulas del papel y barra de impresión. Una franela seca sera usada para limpiar 
la suciedad acumulada en las flechas del carro y la barra de impresión. 

La cubierta superior de la impresora puede limpiarse con alcohol. Para limpiar la cubierta 
de acrilico hagalo con una franela suave. No use papel para limpiar la cubierta de acrílico. 

5.3 DEFAUL T RESET 

Un método útil para correg1r problemas con la EN-180 es el default reset o clear reset Si 
la impresora opera ilógicamente o falla al obedecer la programación de cualquier func1ón de valor 
o discreta el usuario debera realizar un default reset (ver procedimiento en el párrafo siguiente). 

Un grupo de· parámetros originales que permanentemente almacenados en Ja impresora 
seran cargados en la memoria de trabajo. Para identificar los valores origmales de cada función 
dirigirse al Apéndice A, Apéndice G y H. Cualquier valor programado por el usuario se perderá al 
aplicar el default reset. Después de ejecutar un default reset, estas funciones deberán. 
programarse con los valores que el usuario requiera. 

NOTA: La tarea de reprogramar las funciones de valor y discretas es aún más simple si 
estos valores han sido anotados previamente. 

Para aplicar un default reset o clear reset ejecute los sigu1entes pasos; 

1.- Presione y mantenga la tecla de BORRA 
2.- Presione y libere la tecla de RESET 
3.- Continúe presionando la tecla de BORRA hasta que la cabeza de impresión regrese y 

se detenga en su margen izqu1erdo. 

... 
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Puerto Teclado 

' ~ PIN DIN connector 
1 

---~~~------,---;~~~~~-------

1 

2 

3 

' 
+Keyboard Clock 
' -----------------' +Keyboard Data 
1 

:..Keyboard Rese"t 

' A:Keyboard S~pin connector 

B:Main boar1! 5-pin connector 

• 
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Pin 

1 
2 
3 
4 

5 

Configuración puertos 

. Signal Pin Signa! 

Carner Detect 6 Data Scl Ready 

Received Data 7 Requst lo Send 

Transmltted Data 8 Clear lo Send 

Data Terminal Ready 9 Ring lnd1cator 

Signal Ground 10 1 

GAME PORT (J3) 
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Señales de Video 

Ground 1 

Ground 2 

RGB ••• 3 COLOR 
COLOR GRAPHICS 
ONITOR 

Green 4 

ADAPTER 
Blue S 

lntensity 6 

Resei"Yttd 7 

Hor~zont•l O"~ 8 

Vert•cel Orive 9 

-

Composite Vodeo S•gnel 1 COLOR 
VIDEO GRAPHICS 

- •4-

MONITOR Chenas Ground 2 COMPOSITE 
PHONE .JACK 

-LElEII:&: e e:: e e 

\ 
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Interface Disco Duro 

Pin Signa! Pin 

1 Rcset 

" 3 D 7 4 

5 D6 6 

7 D5 8 

9 D4 10 

11 D3 12 

13 D" 14 

15 DI 16 

17 DO 18 

19 Ground 20 

"1 Unsued l2 

23 IOW "4 
c5 IOR 16 
27 IOCHRDY 28 

c9 Un~ed 30 

30 IRQ BUS 32 

33 Al 34 

• 35 AO 36 

37 eso 38 

39 SLV ACT 40 

This Card IS producec! (:,y au1<requ1pment. lf 

vnu c;:¡n send ~ to us. 

Signa! 

Gruund 

D8 1 

D9 ¡ 
' 

DIO 
1 

l 
Dll 

1 Dl2 

Dl3 

Dl4 

Dl5 1 

Un u sed 

Ground 
' 

Ground 

Ground 

ALE 1 

Ground 

JOCSI6 

Unsued 
' A2 

1 CSI 
' 

Ground 

lhere 1s any problem. 
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Interface Unidades de Disco Flexible 

ORIVE 
HIGH OENSITY SELECT JO ' 

' ' • > 
• 

-!NDEX/SECTOR • • 
-MOTOR ENA.BLE 1 • 

o 
-ORIVE SELECT O ,, • 
-ORIVE SELECT 1 " 

" ·MOTOR ENABLE O 
, 

•• - -OII=IECTION SELECT 
,, .. 

•• 
-STEP 

20 

.. 
-WRITE DA T.A •• 

"' -VJRITE e:NABLE 
,, .. 

-TRACK 00 u ,. 
m .v;RtiE PRQTECT .. 

F'RAME GNO 
,. ,. 

-l=lEAD DATA 
>O 

-HEA01 SC:LECT " " " -IJISK=nE CHANGE ,. 
- - ,. 

- •SVOC Jl • 
•12VDC > 

' 2 

-4- m ... 
LDGIC F'RAME LOGIC 

GN.O -· GROUNO· GNO 

.. - - . - .. ·-- - _,_ . - . -
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l!f 
l!i 

1 
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i 
1 
' 

Puerto RS232 (serial) 

Pin 'o 
1 

' -
; 

4 

5 

f{";"(¡\II;."S[ to s~nd 
PERIPHERAL ~~===~------'-j 

(h:Jr 10 St:rul RS!J:! PORT 
,, 

Sr~rrJI (;rouml 7 

C.:nncr Dctc:ct 8 

~e Q 

10 

~e 11 

-. . J; 
- ------ NC ---- -· 

NC 1.1 

NC 14 

NC 15 

N(" "' 
NC 17 

NC IM 

se 1'1 

-o: 
: 1 

" --
; .l 

:• 
m ~IS;llllllllllllenlllll'll!l•, 25 
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Interface .. Centronics .. (paralelo) 

25 PIN Connector 
1 

36 PIN Connector lit 
PIN 1 SIGNAL 

1 
PIN 1 SIGNAL .!1 

1 
!il 

1 ! STROBE 
1 

1 1 STROBE .!il 1 

2 i DATA 1 l 2 1 o, TA 1 
1 -

3 i .DATA 2 
1 

3 1' \~ 
' 

4 ' DATA 3 1 4 1 0/.;A 3 
' 1 ¡ 

5 i DATA 4 1 5 1 DATA 4 

6 ! DATA 5 
-

1 
·-

6 
-

1 DATA 5 
- .. 

1m ' 
7 1 DATA 6 

1 
7 [ DATA 6 ·ill 

1 

1 1 8 ' DATA 7 
1 

a ! . DATA 7 
' 

1 

1 9 : DATA a 
1 

9 
1 

DATA a ' i ' 
1 1 1 

i 
: 10 ACK- 10 ACK !i1 
1 11 1 BUSY 1 11 1 BUSY .!il 

1 1 !il 
_12. 1 PAPER 1 12 j_PAPER .!il -.. - . -

1 - !i 13 ! + SELECT 13 1 +SELECT 
!il ' 

1 1 

1 14 

1 

·AUTO FEED 14 ·AUTO FEED !i1 i XT XT m 
15 

1 

-ERROR 
1 

32 
1 

-ERROR !il 
16 1 ·INIT 

1 
31 1 ·INIT (PRIME) m ' 

1 11\-25 Í GND j15-17. 19·30 i GND .!il 
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EL BIOS COMO HERRAMIENTA DE DIAGNOSTICO 

Uno de los elementos más importantes de cualquier sistema digital es, desde luego, el programa 
encargado de coordinar todos los elementos tanto de hardware como de software, que 
conforman al sistema Genéricamente dicho programa es conocido como Monitor, IPL o BIOS. 

Las funciones que realiza un programa Monitor son las siguientes: 

• Configuración de Interrupciones 

• Configuración de DMA 

• Configuración de Puertos (Serie y Paralelo) 

• Configuración de Teclado y además periféricos 

• Transferencia de Control hacia: 

a) Un sistema de mayor jerarquía · 

b) El usuario 

Las rutinas de monitor deben ser eficientes y ocupar un espacio mínimo en memoria. Las rutinas 
básicas de Monitor están orientadas a: 

• . Cargado de datos en memoria 

• Lectura de datos en memoria 

• Control de Periférico 

• Ejecución de programas 

Haciendo un análisis· de estas funciones es posible realizar un reconocimiento de hardware 
instalado en la computadora haciendo una serie de accesos a las rutinas adecuadas de BIOS. 
Antes de entrar a este punto es importante tratar algunos puntos básicos para una correcta 
asimilación de los elementos que aqui se expongan. 

MAPA DE MEMORIA DEL SISTEMA 

Concretamente, en las computadoras personales de IBM, el programa de inicialización se 
conoce como BtOS (Baslc: Input Output System). En la figura 1 podemos apreciar el Mapa de 
Memoria de una IBM PC original. Este mapa de memoria se ha respetado en su configuración 
para mantener compatibilidad con modelos posteriores de PC's y PS/2. 
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Analizando el mapa propuesto, el espacio· direccionable de 1 Mbytes de· 8088 fue dividido en 
varias áreas funcionales, la que en eSte momento nos ocupa es la correspondiente al BIOS. Es 
importante notar que cualquier sistema basado en este microprocesador debe tener memoria 
ROM en la parte més aHa del espacio direccionable 1e 1 MB debido a que cuando el sistema es 
encendido, el micro ejecuta el programa que inicia en la dirección FFFFOH. 

MAPA DE MEMORIA DE LA IBM PC 

Asi mismo, tiene reservado los primeros 1 024 bytes de RAM para almacena·r en él una lista de 
vectores de interrupción ( direcciones de rutinas manejadoras de interrupciones). El reslo del 
mapa de memoria sigue esta división general entre RAM en la parte baja y ROM en la parte alla 
del espacio direccionable. 

EL MICROPROCESADOR 8088 

Un microprocesador es un circuito combinacional y secuencial que va a onteractuar con otros 
circuitos para formar en conjunto un sistema digital de cómputo. 

En esencia, el microprocesador determina la capacidad del sistema ya que su velocidad 
establece la velocidad méxima de operación del sistema, siempre que los dispositivos que lo 
acompallen (memoria, puertos ele.) trabajen a la misma frecuencia de operación, sus pines de 
datos y direcciones establecen la capacidad de almacenamiento y el tamaño de las palabras, 
sus pines de control indican el tipo de interface EJS que debe ser usada. · 

Entre las múlliples funciones que realiza un microprocesador destacan las siguiente: 

1. Provee las señales de tiempo y control para todos los .elementos del sistema. 

2. Búsqueda de instrucciones y datos desde la memoria 

3. Transferencia de datos desde y hacia dispositivos de EJS 

4. Decodificación de instrucciones. 

ELBIOS 

El BIOS esté echo de código y programas que proporcionan el control a un niyel del dispositivo 
para la mayor de los dispositivos de entrada salida en el sistema. En la familia IBM PC, el BIOS 
está conlenido en ROM en la tarjeta principal del sistema, junto con un conjunto de rutinas 
llamadas POST (Power On Self Test), que verifican la máquina cuando ésta es encendida. 

El BIOS crea independencia del hardware proporcionando un cierto nivel de separación rle éste. 
Por ejemplo, cuando se hace una llamada al 8105 que envie un carácter a la impresora, el 
programador no necesita conocer la dirección de EIS de puerto del impresor o como controlar!~. 

1 3 \ 



El 8105 nonnalmente es invocado via un conjunto de interrupciones vectorizadas en varios 
puntos de entrada del 810S. Otros vectores de. interrupción son usados para servir la 
interrupciones de hardware, tales como 'bperación de disco tenninada: En ténninos prácticos, 
el software invoca el 8l0S cargando los registros apropiados en el microprocesador y usando 
las instrucciones INT. 

El 810S es extendlble. Cuando las rutinas POST se ejecutan como parte de su operación busca 
el espacio de dirección de la ROM para rutinas 'lldd-on: las cuales entonces son invocadas así 
que ellas pueden instalarse por si mismas. Por ejemplo el 18M EGA, extiende la interrupción de 
video INT 10, como se indica en la tabla 2. 

La regla para las entradas del 8105, es una interrupción de software por dispositivo. Pueden ser 
también una o más entradas de hardware. y entradas que apunten a tablas o bloques de datos 
usados por el manejador del dispositivo. 

Los vectores de interrupción, usados como apuntadores a datos en lugar de código, permiten 
alterar fácilmente el ambiente de trabajo de la computadora. 

En lo que se refiere a las localidades de memoria absoluta, nótese lo siguiente: Algunas 
· funciones han sido agregadas a los vectores de interrupción (0:0 a 3FF), pero ninguna función 

ha sido redefinida. Los mapas de memoria para el despliegue de video (AOOO:O, 8000:0 8800:0) 
no cambiarán el modo de operación del BIOS para un modo de video dado. Si el mapa de bit es 
alterado, un nuevo modo es definido para soportarlo. Las áreas de datos del ROM-BIOS 
(iniciando en 40:0) retendrán sus definiciones actuales tanto como las funciones 
correspondientes estén definidas. En otras palabras, las definiciones pueden cambiar a capricho 
de 18M. 

INTERRUPCIONES EN EL 8088 

Una interrupción es un microprocesador es la suspensión temporal de la ejecución del proceso 
que en ese momento realiza el procesador. e inicia la ejecución de otro, que por lo general se 
conoce como Servidor de la Interrupción. El Controlador de Interrupciones es el encargado de 
determinar la causa de la interrupción, tomando la acción apropiada y regresando el control al 
proceso que originalmente fue suspendido. Esto es, se selva es estado actual del sistema en el 
stack y se salta a una rutina de servicio a la interrupción solicitada, dicha rutina. es determinada 
por el número de la interrupción. Después de que la rutina ha terminado, se realiza un tegreso 
de interrupción: lo cual causa que el programa que se trabajaba previamente reasuma su 
ejecución. 

Las interrupciones son generalmente causadas por eventos externos al CPU que requieren 
atención inmediata. El aoaa reserva el primer Kbyte de memoria para almacenar en él la tabla . 
de Vectores de Interrupciones en un formato segmento-desplazamiento (segment-offset). Esto 



significa que cada dirección requiere 4 bytes por lo que el 8088 soporta 256 vectores de 
interrupción. Estos 256 tipos de interrupciones pueden agruparse en tres categorías básicas: 

• Internas de Hardware: Generadas por ciertos eventos encontrados durante la ejecución de un 

programa. 

• Externas de Hardware: Realizadas por los controladores de los dispositivos periféricos o por 

coprocesadores 

• Software: Realizadas de manera asicrona por cualquier programa al ejecutar la simple 

instrucción INT 

Para cada tipo de interrupción hay reservado un vector de interrupción el cl!al especifica donde 
se encuentra localizado el programa manejador de interrupciones para ese tipo de interrupción. 

El sistema operativo se divide en dos: ROM-BIOS ( Read Only Memory-Basic Input Output 
System) y DOS ( Disk Operating System). Las interrupciones OOH a 1 FH. son usadas para 
interrupciones internas de hardware y el . BIOS en tanto que las interrupciones 20H a 3 FH son 
usadas por el DOS, y el resto, 40H a FFH, está disponible para ser usadas en aplicaciones 
posteriores. 

La fomna en que las funciones del sistema operativo son accesadas en el DOS a través de 
interrupciones de software. Cada interrupción accesa a una categoría especifica de funciones y 
éstas son detemninadas por el valor del registro AH. Si se necesita infomnación adicional, ésta es 
pasada en los registros AL, 8X, CX y DX. 

INTERRUPCIONES EN EL ROM-810S 

Cada una de las interrupciones en le ROM-8105 está asociada con un número de opciones que 
pueden ser accesadas dependiendo del valor contenido en el registro AH al momento de ser 
solicitada la interrupción. La lista completa de las interrupciones el 810S se da en la tabla 1. 

INTERRUPCIONES EN EL DOS 

La parte del sistema operativo que es cargada y ejecutada por el cargador. del ROM-BIOS es 
llamada DOS. Contiene varias funciones que la mayor parte de las veces sonde un mvel mucho 
más alto que las rutinas de ROM-BIOS (hay un cierto traslape sin embargo). Todas las 
funciones del DOS son accesadas a través de la interrupción 21 H. La cual usa el registro AH 
para pasar el número de funelones requerido por el DOS. En la tabla 2 se muestran las 
principales funciones de la interrupción 21H de DOS. 
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RUTINAS DEL BIOS DE DIAGNOSTICO 

En este momento ya tenemos los elementos necésarios ·para poder emplear algunas de las 
rutinas del BIOS más importantes y que nos permitirán realizar algunos diagnósticos sobre el 
funcionamiento de la computadora. Para ello se disel\ará un pequeño programa que maneje 
algunas de las interrupciones dadas en las tablas 1 y 2, evidentemente no es posible realizar el 
análisis de todas las que se plantean en dichas tablas, por lo que se ha echo una selección de 
aquellas que sean más representativas del uso y manejo de las interrupciones. 

Schildt Herbert C:THE COMPLETE 
REFERENCE Me Graw Hill. USA, 1987 

BYTE. lnside the IBM Pes Fourth 
Annual Apecial lssue Byte- Me Graw 
Hill, Volumen 12, Number 12. 1987 

Norton, Peter. Programmer·s Guide 
to the IBM PV. Microsoft Press 

Los Virus Informáticos. UNAM 
CACAFI, MÉXICO, 
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THE 8086 REGISTERS 

M. (accumulator) 

BX (base) 

ex (count) 

DX (data) 

es (cada segment l 
OS (data segment) 

SS (slack segment) 

ES(extra segment) 

IP (instituc,Gn pomter) 

SP (stack po1nler) 

BP (base pointer) 

SI (source mdex) 

DI (deslinat10n index) 

7 
' ' 

' ' 

• 
' ' 

15 

' ' 
' 
• . ' 

15 
' ' 

' ' 

' ' 

' ' 
• . ' 

Scratch-pad registers 

o 7 
'A'H' ' ' ' 'AL 
' • • • 
' s'H • • • ' ' ' 8 L • 

eH . e , ' 
' ' L ' ·, ' 

: o:H • 
• • : ' 'o LT 

• 

Segment registers 

' ' ' ' ' ' 
' ' ' ' ' ' ' ' . . . 
' ' ' ' ' ' 

• • ' . . . . ' ' ' ' 
• • . ' . . 

Offset reg1sters 

' . . ' ' ' ' ' r 
• • • 

' ' . . ' . ' . ' ' 
• 

' ' ' ' ' ' ' ' ' . ' ' ' 

' ' • • • • ' ' 
• • • • • • . . 

• 
• • • ' ' . ' ' 

Flags register . 

o 

o 

o 

15 o 
Flags l ; ; ; jOFloFjiF ITFisFIZFI IAFI jPFj jeFj 

Figure 2.5 the 8086 register and flags 
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8088 
8·BIT HMOS MICROPROCESSOR 
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SECUENCIA POST (POWER ON-SELF TEST) DEL 
MICROPROCESADOR 8088 

¡;;¡ 1.- Recibe la señal de POWER GOOD. 

¡;¡ 2.- Genera señal de RESET al pin 21 del8088 o del procesador. 

¡;;;;¡ 3.- Los registros OS; ES, SS e IP son puestos a cero, es apunta a OFFFOh. 

o 4.- En OFFFOh se ejecuta la autoprueba. 

¡;;¡ 5.- Se prohiben las interrupciones. 

o 6.- Se colocan las banderas a 1, y' se escribe y lee en los registros. 

O 7.- Se ejecuta el CHECKSUM del BIOS. 

o 8.- Se inicializan los 8253 y 8237. 

o 9.- Si el arranque es WARM se salta la prueba de memoria. 

Q 10.- Se·prueban 16KB de RAM con 5 secuencias diferentes. 

o 11.- Se inicializa el 8259 (quién ordena las interrupciones). 

o 12.- Se verifica el 8253. 

o 13.- Se inicializa el controlador de vídeo (p.e. 6845) y se prueba la memoria de vídeo. 

o 14.- Aparece el cursor. 

¡;¡ 15.- Comprueba si existe algo en las ranuras de expansión y comprueba el bus de 

datos y de direcciones. 

¡;;¡ 16.- Comprueba el resto de la RAM . 

. Q 17.- Comprueba el teclado (que no este pegada alguna tecla, que esté vacío el buffer y 

coloca el vector de interrupciones) . 

. CJ. 18.- Busca ROM opcional. 

o 19.- Busca las unidades de· disco (mediante los DIPS SW) . 

. L;J 20.- Comprueba los puertos LPTn y COMn, almacena las direcciones validas. 

º 21.- Habilita las NMI 

Q 22.- Somdo por altavoz. 

CJ. 23.- Llama a INT 19h (unidad de disco). 

Q 24.- Stand by. 
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8-BIT HMOS MICROPROCESSOR • 

8060/6088-2 
1,_::=-=====~~~=====:::::U 

" 

.. ., 
'"' ll 
CH CL 

UlCUTtOIIf OH Ol 

UNIT '" .. 
" 
"' 

A·8US 

C·IVS 

• LN:TIIIUCiL0/1 
STIIILUI ITU: r---1 

01.1(1,1( 

n . ..t.OS 

lllCWflON UIUT 
CCI'tTJIOL 
ITITUI 

. 2'31450-1 
Figura 1. 8088 CPU Functlonal Clock OIAgram 
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ERROR 
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N e 
INTR 

N.C. 
NMI ... 
P[REO 

"" RUOY 
HOLO 
HLO.l 
e o o 1 i"'Ññ. 
w/iO 
!'O"C'K 

Oistnbuc16n y denommactón de las 68 pat1tas de/80286. el cual se fabnca ensene con 
encapsulado de marnz de pat1tas PGA 

' N " L ' J " G ' o e • A 
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• vcc 02! VSS ,[Rfg .... EMO't.JI 

• ou 021 020 R[SCT IIJ5Y. V,S 

10 
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11 
DIO D\6 ... "" VSS O/C1f , ... 012 010 ""' D1 V5S DO •ce CLU am• 'ott Ve<: NC N/IOt 

1S 
O !S 011 "'' DI " vss 01 Jt!ADY. NC' " MAl' l[lf 1[2f !E:)I ,. 
vss .. lUlA .. •• os D2 vcc VS5 .&OS• HClO 115'1• VSS vcc 

' N " ' " ' ' D • A 

01stnbuc1ón matriCial de las 132 pautas de/80386 
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TMS 1103 JL, NL: TMS 1103-1 JL, NL 
1024-BIT DYNAMIC RANOOM-ACCESS MEMORIES 

• 1024 x 1-Bit Organizat1on 

• Low Power Diu1pation 

• Input Interface 
- Fully Oecoded, On-Chip Address Decode 

- Stat•c Charge Protection 
• Output Interface 

- OR·Tie Capability 
• Address Access Time 

- TMS 1103 JL, NL ... 300 ns 
- TI-1S 1103·1 JL, NL ... 150 ns 

• P-Channel Silicon-Gate Technology 

• 18-Pm 300-Mil Dual·ln·Line Packages 

descnption 

BUI..L(TH>! 1'\jU DI~ 7~1J:;>J4, JANUAAY 1':11~ 

1~PIN CERAMIC ANO PLASTIC 

OUAL-IN-LINE PACKAGE S 

A3 .. R/W 

A2 2 17 vss 

AO 3 •• Ce 

Al • 15 •• 
¡¡ • 14 ¡¡¡¡ 

A9 • IJ .. 
A6 7 12 01 

A5 • " Voo 

A7 • 10 Vos 

The TMS 1103 Jl, NL and TMS 1103-1 JL, Nl are monollth1c random-access memory devlces 01gamzed as 1024 
one·b•t words. Outputs m.íly be OR·tll!d for SimPle memory expans10n s•nce a part•cular tlev•ce can be dCIIIIilllld by a 
ch1P enable s•gnal Stored tnlorma110n is read nondestruct•vely .md dU celh •n anv row .tre refreshecl by dddress.ng that 
row at lea~! once everv '} mtll1seconds for the TMS 1103. 1-m•li•~ecorH.J lor the TMS 1103·1 These RAM~ dre I,JtJflcated 
wl!h P·channel sil•con-gate enhancement-type technologv. Two 1-)ower suppltes and three control clock s•gnals are 
requ•red w1th address mpu!S decoded on !he ch1p. The TMS 1103 1 ti a las ter ·dCCt'B vers.on ot me 1 MS 1 103 wllh 
•mprovl!d cycle trmes. The TMS 1103 and TMS 1103-1 are olle1etl 111 both 18 pm ceram•C IJL sufl••d and plast•c 
INL sulllll.) dual-•n·l•ne po~ckdges 

operat1on 

addreun (ArJ.A9) 

Address lermmals are used to act111ille a particular cell in a 32 x 32 array Each row address (AO-A4) and each 
column address (A5-A91 ot 5 b•ls un•quely ~pecdy a IQ.b¡l addre~s lord S•ngle rnemory cetl All dcld1es> >•grMis rnust 
bt; stdble dur.ng trans•t10ns ot the ch•p-enabte. reddlwrlle. or datd 111 control s•gndli .... 

chtp en•ble ICE 1 

The ch•p enao1e ter m mal enables one Pdrt•culdr d1!111Ce of an array whose outpuh are connec1ed toa common do~td bus 
Ch1P endble must tlt' low durtng any read or wnte ¡rllerval to allow lldl.l tU en ter or e1111 

precharge (i>) 

The prPcharge lermrnal must be low al the Slart of any read or w11te cycle and remam low 101 a specd.ed t1me mterval 
ah .. ; r:h•P enable drops to d low Th1s overt.ip mterval muH tl-t' mdtnli:llnl'd hetwet>n a sPec~t. .. d rn•nunum and max•mum 
11me 111 o•d•·r 10 m.ai"Hain the •ntegflly ot stored ddl.l 

read/wrrte (R/WI 

The re.¡d/wr•te mput term•nal g.ates data ou1 ol or mto the .addresscd memory cell Aedd/wlltt' ~~ low when dat.J •s 
w••tten and htgh durmg ¡¡ re¡¡d •nterv.al 

data m (00 

Th .. u .. ,.,.,n termrndl connects the mcom•ng data bu~ to thP addressetl cell lord Wlllt' operallon. 

d.na out IDO! 

Srmed d.!t.t appe.:Hs "' rhe ddU oul term•nal as the complement ol tht' d.lta·•n log•c level lntormat•on on thr- ddtd out 
lt'rmlll,tl t\ '''11\t'd ¡u\1 PltOI lt.l tht' rt\1' ol ch•p l'll.lhlo· '" ,, ,,., .. ¡ ortlv 1 v•·l,• '""' fliiOr to th•· lo.lll ul lt'dd/wlllt'lll d 
ft'.ld IIIOddy WH!t: L\tl lu 

F1gure 11·41. Manufacturer's data stwets for TMS 1103 MOS 1024 bJt dynamtc random 
access memory (Counesy Texas lnstruments. lnc) 
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functional block diagram 

~ AO 

.; Al ADOAESS 

LATCH o~ A2 
• o AJ ANO 

o • A4 INVERTERS 

V so 

Rt'W 

TMS 1103 JL, NL: TMS 1103-1 JL, fU 
1024-BIT DYNAMIC RANDOM-ACCESS MEMORIES 

1 OF ll 
ROW 

SELECTOR 

REAOIWRITE L_ __ J 

AMPLIFIERS 

MEMOAY MA TRI X 

31 ROWS 
37 COLUMNS 

110241 BITS 

Rl:fHESH 
AMPL.IFIERS 

AEADIWAITE 
COL.UMN 

AS A6 A7 AS A9 
COLUMN AOOAESSE S 

01 

absolute maximum ratmgs over operating free-a1r temperature range (unless otherw1se noted) 

Supply voltage, Voo (see Note 11 ~25to O 3 V 

Supply vol!ci!Jt'. Vss (~ee Note 11 -25.to O 3 V 

lnpul voltage lany ,nput) -25 10 O 3 V 

Comonuous powe1 d•~S•Pallon 1 W 
Ope1atmg lree-an temperature range TMS 1103 QuC to 70°( 

TMS 1103 1 OUC 10 SS~C 

S10rage temperature rangtc>. -65UC 10 150"C 

NOTE 1 una•• •DIOh.o!e me~•rnurn <&l•noo ~oll&~ "''"'' ••• ""''" ''""''' 10 '"' mo1t PO••••~• ,.,pplv ~oll•ll• v 68 l•..,t.ourate! Throullhout 

o ha r•m••ndar or Th•t da!• •nau W'OIIa~ ••'""" ••• ... otn rawaco 10 v 00 

recommended operating condJtJons 

- --
PARAM[ TER 

TMS 1103 TMS 1103·1 
UNIT 

M'N NOM M.AX M,_ NOM MAX 

Supp!y vo!1"9e, Voo o o V 

Supp!y vuiT•9". vss "' 16 168 •• 19 70 V 

Su~,>~l~ .. o!T.>y<', Vse·Vss l\e. .. Nme :n J • J 4 V 

Dpllr<lllll<] lr<'e ;¡u temPI!<oJiute, 1 A o JO o ;; e 

F1gure 11·41-(contmued) 
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electncal characteristiC'S at spec1f1ed free-a ir temperatures 
Vss • 16 B V, IVss-VSS) • 3 V, VDD • O V (TMS 1103 JL, NL) 
Vss • 20 V, IVss-VssJ = 3 V, VÓD =O V (TMS 1103-1 JL, NL) 

PAR.r..M[l[R TEST CO~OITIONS' 
TMS 1103 

M<N 

TA • MIN V.,; 1 
V¡H H,g>. levtl "'Pul vol:•gt 

T A • MAX V.,; o 7 

Lo,., 1~ .... 1 "'Pul vol!~ 1•11 ~d, ...... , TA • MIN V.,; 17 
v,L 

11nd dllf-•n l.nu! lA • MAX Vss 17 

u,,.,_lrv .. l .npvt vol!~ p•...:hi<IJP, CI'11P TA • MIN V.,; 17 
VoL 

f"ablt, 1nC •udf,..,lt •"ffv'il [~ Nott 31 ,TA • MAX V.,; 17 

RL • 1000, TA • 25 C 60 
VQH Ho91'> ltvfl output woltq 

RL•100n, T,t,_ ~ MAX so ,, l"put cu•rtnt 
1 

V¡• O V, T A ~ MIN 10 MAX 

RL• 100 n, TA • 25'C 600 
'OH Hogt,.ffvtl out PUl Cu~'tnt 

Rl•10011, T A V MAX soo 
10iottl Oll·llilf ou!PUI cu•rtnl VQ • O V. TAcMINtoMAX 

•ea. Suppl~ cu,. .. nt lrom Ves Tp. • MIP\j to MAX 

100!11 
Suppl~ curr~nt lrom Voo clurm~ All ilddrnsn • 0 V. C"E' 11 Vss. V¡• V55 

p•~char~ pulw w•dlh PrKhl•~ • 0 V, TA•1S'C 

100111 
S"PP'Y curr~nt hom Voo d"''"9 All i1dd•u•f1 • 0 V, CI ,., O V, v,. vss 

p·~ct.a·~ and cl"lop~na!:Jie o,tdap Pr~cl"lar~ • O V. lA •15"C 

1oo!JJ 
Supply curr~nt lrom Vuo durong Prtcl"la•ge" Vss. CE ilt OV. V¡• Vss 

prpcha·~ lO ~nd o! c"•P pnable Tp. •15"C 

10014! 
Suppl~ cu«rnt lrom Voo du""!! P•ttll•·~ • vs5. CE at Vss. V¡ • Vss 

chop ••••btr to prrcto•·~ ~••v TA•15'C 

TMS 1103 
t,..¡p¡" 190ru, le" 580 nt, 

root.~r 
A~P'iiiiP iupply tu,pnt TA • 15"C 

trom v 00 
™~ 1103-1 

t,..¡p¡ • lOS m. te • 340 n• 

lA •15'C 

l For <O"d•110r>l ,,o .. n 11 MINO< ""AX, '"" '"* IPP•OO<•III ~ 1 1vl 'flltolold ""dar <lc:omrn1n01d oP•••t•ng CO"d•t•O"I 

1 All ·~pico• '"'u•• ••• •• T A • '}o;,' e, 

TYPt MAX 

Vss ., 

Vss ·• 
V.,; "' Vss '" v55 - ••.1 

Vss 15 

90 500 

80 500 

1 

900 sooo 
800 sooo 

1 

100 

37 56 

38 59 

5.5 11 

3 • 

11 15 

b 
81 

..... 
vss _, 
Vss 1 

V.,; 10 

Vss 10 

vss 10 

Vss 10 

"' 90 

liSO 

900 

TlrotS 1103 1 

TYPf MAX 

Vss +1 

v55 •, 

vss -•a 
V.,; 18 

v55 - 1a 
V.,; 18 

130 900 

115 900 

10 

1130 9000 

liSO 9000 

10 

100 

" 60 

50 68 

85 11 

J • 

10 13 

UN1T 

V 

V 

V 

m V 

•• 
•• 
•• 
•• 
m A 

m A 

•• 
m A 

m A 

"'01 l J l"• ,.,.,,,..,...,,.., ~•lu11 lo• v 1L lo• P'l<h••u•. chop •n•t>'•· 1<><1 •-d.'"'' •t• ol th•'T""S 1103 "''•~ t.• onc• ... owl tO Vss- lo& '1 V •• OeC •"""' v 55 - 1 o& S V 11 70°C 1 .. ..,... -lv•" 
ThOOI IPI<llold lor tt>• od0•ft1 1"~ dltl '" lon11) ..,,ft, 1 •0 no diQ•IdlloOn (""O'U Cl .. l '" t,._.¡ 1 p Eil to(Pt f( Ll• lc(rd)• lc(~W)• 11(101· 1"0 111P1 
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508 MEMORIES 

TMS 1103 JL. NL; TMS 1103-1 JL, NL 
1024-BIT DYNAMIC RANDOM-ACCESS MEMORIES 

dynamic electrical characteristics over operating free-air temperatura ranga (unlea otherwi~e notad) 
TA • O"C to 70°C, Vss • 16 V' 5%, (Vas- Vssl • 3 V to 4 V, Voo • O V (TMS 1103 JL, NLI 
TA • OoC to 55°C, Vss = 19 V' 5%, (Vas- Vssl • 3 V to 4 V, Voo • O V (TMS 1103-1 JL, NLI 

capacitan ce at 25° e free-air temperatura 

CHARACTEAISTICS 

e"'"' Addrau •np.¡t ~·Uonca 

e Pr.charg~~ 1nput ~cotanca 
e, C'E'l 0\op-..nabta onput capec•tana 1 

e," AaadTwr~la onp..!t c,.;p;;.,,,nCI 1 

1 c ..... , Dua 1nput c.tP-=•tenCI 

e, Data OUIPUI Gllpioeotanct 

read. write. and read, modify write cycle 

PARA.METER 

lc!rhhl Aelreth cvcla t•m. 

~~-et:'l Addfi'U·IO<hlp .. n•blt MIUP l•trw 

'nleE'-ae~! a;,p:,;,;:;Oti!-To-•Clílrn• nold ,,m, 1 

'tHPL e-E'L! P(i!ch.or~-fuw 10 Cnop--.n¡¡ble low del.oy ume j 

~H ~~_'!l~~~~ h•vh ~-~~~-~":"-~·~•..'!'_l~m;.__:_i 
Ou~n.ble lo... 10 prl(l'la<O)I ho!oJFl Clel¡¡y 1•m• 

1CliC'E'L-PHII bl!t-n low tlll<ern:e poonTS 

a:;;p:;;;.,blt low 10 pt~charge hoo;T deley llffil! 
'd!UL-PHJ2 bi!IWilltn h~~ r~lertncl! poonu 

read cycle 
PARAMETER 

'clrdl Rud Cycll tmll! 

'<J!PH-C'!~~~":'l~~h 10 ctlop~n<ib~-~-~-~-•:Ji!l,¡y t•m~-
~ Pret:hdl<;oll'l'llh 10 OUIDUI P•GP•II•Ioun 

dolt.oy loml -
1 j'•llíll Acceu 1omor lrom aCldreu 1 .. 1 No11 41 

'•!PI Acc;,,,,m·elrom ¡.~techo~rgl! lw.-Note SI 1 
NOl ES 

4. '•1 1 Cll" 11.ul..:t fE¡ • 1f(Ef¡ • ta¡ffL-'PMII • 1rd'>¡' '~:~!liH)· 

!> '•(i>l" te~¡PL-CELI • 1T!C'EJ • 1Cl!Cii.l.. i>Hll • t,¡j>¡ • lp!PHI· 

write or raad, modify writa cycle 

F1gure 11 -41- (conrmued) 

TEST CONOITIONSf 

\1¡ • V..s_«: 

~¿;-~~ 
~-V~ 

atO V V •V 

cr ••" V • V 

VQ • 0 V 

TEST CONDITIONS 

1¡ •• , .. 20 "'· 
eL • 100 pF (1103!. 
eL • 50pF 1110311, 
A1..•100n. 

"ref "40 m V 111031. 
.,,.t•BOmV 11\0J·ll 

TEST CONDITIONS 

'• ~ 1( • 20 ""· 
eL • 100 pF (1103). 

CL • 50pF 010311. 
HL•IOOU. 

""' • 40mV 111031. 
... ,,1 • tiO mv 11103-11 

~~~.!_IE__P,!(~±3ER_A~_I~~PK_~- UNIT 

rv: '"It:r M~~ pF !S 1& 16·5--195--~i-
1 15 18 lB- 11 pF 

1 ,, 15 •ss~·r~r-
1 ' ~ 6~ 75 F , • 56 6.5 1 p 

' 1 • 1 p 

~~-5_1_.!_~~-w~~S_l_l_O_J~~ UNIT 
~~:1( -~.l_N ___ M_AX 

7 1 1 mt 

1 '" i JO 1 ~-~-

~ 
¡·a· "-\-

5 6Ó 
5 •o· ~;-

:.l 5 " 5 JO 
' 

1 
140 85 "' 

h;./~S_!_~O~~T_h:'_S_!_l_O~-:-:~ UNIT 
N MAX MIN MA)( 

~ 4Bo ·- -300 -
~;-rl6"s 500 1 i 15 500 

120 " 1 "' 

l lOO 150 "' 1 
~fo 180 "' ! 
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~National 
~Semiconductor 

DM5401/DM7401 Quad 2-Jnput NANO Gates 
with Open-Collector Outputs 

General Description 
Thrs device contams lour independent gates each of wh!Ch 
performs the logre NANO lunctlon. The open-collector out
puts roqurro externa! pull-up resrstOfs for proper logrcal op. 
era !IOn. 

Puii-Up Reslstor Equ•tlons 
V ce (Mm) - VOH 

AMAX ""' ;7'7,'-'-';"7--;.,-'-;""-: 
N t (IQH) + Nz {lrH) 

A Vcc (Max) -VoL 

Connection Diagram 

" 

Functlon Table 

.. 
" 

" 

MIN = IQL - N:¡ (I¡L) 

Where: N 1 (loH) "" total maxrmum output hlgh curren! for a u 
outputs !red lo pull-up reSialor 

N2 (lrH) • total marnmum Input htgh curren! for sU 
mputs tred lo pull-up resiator 

N3 (1 1U = total mutmum input tow curren! tor all 
mputs tl9d lo pull-up reSislor 

Dual-ln·Line Package .. .. IJ " 
" " " 

" 
,, 

" " 
Oro. Number DM5401J, DM5401W or DM7~1N 
'"NI lttekitfe NumberJ14A, N14A or W148 

y- u 
Input• 

• B 

l l 
l H 
H l 
H H 

'"'- 11ogtll~l

L • Low LOQIC LI'Vel 

4·5 

Output 

V 

H 

H 
H 

l 

-

• 



p~ 
thJS 

!Ven. 

le, is 

~ical 

toa 

ifieJ 

JI is 
ates 

are 
' 1 

.¡ 

Id 1 1 

. At 1 

1 
ates 
ally 
:>gJC 

. (; ll i 1 

tavc 

. for •• 
<l[t:S r 

and 
·aur 

fur 

QUAO 2-lNPUT NANO GATE 

GUARANTEEO OPERATING RANGES 

PA.RT NUMBERS 
SUPPLV VQLTAGE 

MIN TYP MAX 
TEMPERA TURE 

SNS .. LSOOX •• V >Ov " V :.:.·eco 12~"c 

SN74L.SOOX 4 7!1 V 50 V !;o]!) V Owc 10 IO"C 

)1( • p.cll.•g• lype, W lo< Flel~ll., J lor C•r.,...k'Oip, N loo PletiK 0•1> See l'••'•ll•••lllnlooon411o<>n S•o llun lur l>.._lo.,¡¡et ••••'•'"• on 1t>h I><U<Iucl 

OC CHARACTERlSTtCS OVER OPERATING TEMPERATURE RAN_GE unless otherw•se <>pec•lred) 

SYMBOL PA.RAMETER 
MON 

LIMITS 

TYP 
UNITS 

MAX 
TEST CONDITIQNS !Nottt 11 

''" Input HIGH Vollag• 20 V Gudr•ntt:~ lnp"'t HIGH Vuh.lQe 

1 •• o 7 

'" Input LOW Voltage V Guarantcttd ln~ul LOW Voii.Jye ,. 08 

'co lnpul Clamp Ooode VotUIQIII ·065 ... V V ce- MIN. 11N- 18 mA .. 25 34 
'o" Üulp\JI HIGM Vollilglll V V ce· MIN, 1oH- ·400J.JA v,. 'IIL ,. 17 34 

54,74 025 o• V V ce MON 'OL 4 O mA v,. 20V 
'oL ÜUIPUI LOW Vollage 

035 05 V V ce MI N, 'oc B O m A v,. 20V ,. 
10 20 "A 'ce MAX '•• 'J 7 V 

''" lnQul HIGH Cun•nt 
o' HlA MA)( oov V ce v,. 

'" Input LOW Curr•nt -o• m A V ce - MA)(, v,. O<v 

•oS 
Output Shou CtfCutl 

·15 100 m A 'ce MAX Vour ov c..,,.,, tNot• Ji 

1CCH Supplr Cuff•nt HIGH 08 '6 rnA ve: e MAX v,. ov 
---

1CCL Supplr Current LOW ,. 
" IBA V ce MA:ll" ln¡¡ut:> Q¡¡en ----

AC CHARACTERISTICS· TA 25°C (See Chapter 1 for Waveforms) ---
S Y M BOL PARAMETER 

MON 

UMITS 

T<P 
UNtTS TI:.ST CONDITtQNS 

MAX 

Jurn 011 DeliJ, 
--- r-···--

50 V 1PLH tnpul 10 Outpul 50 •o "' 'ce 
1PHL Turn On DeloiJ tnpul lO Outpul 'o '" "' e, . 1 ~ 11F 

NOTES 
For coodot 1on1 lhO....n .. MIN Of MAX. uM the IPOroo••••• wllu• 'P!'Crlutd un<k• recomm•nO•d OCM!foitrng condrt•onl lor tM epploCebt• 

óev•c• 1\1'~ 
TvtiiCithmru~t•ll V ce" SOV. T14. • :15"C 

J Not mor• then one ourp .. t tl'lo .. td be lhOHICI 11 1 ume. 
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8284A/8284A-1 

CLOCK GENERATOR ANO DRIVER FOR 
iAPX 86, 88 PROCESSORS 

• Generales lhe System Clock for lhe 
IAPX 86, 88 Proce11ora: 
S MHz, 8 MHz wlth 8284A 
10 MHz wlth 8284A-1 

• U sea a Cryslal ora TTL Signal lor 
Frequency Source 

• Provlclea Local READ'I' - MULTIBUS• 
READ'I' SynchronlzeUon 

• 1S.Pin Pacflage 

m 

.. 
l2 

•te 

~-

•• 
'" 

.... 
CITHC 

RD'I'l 

mn 
IIIDY2 c .. 
mu D o 

,. 
¡¡m 

1214~J.4A-1 IJock Dl•gram 

:::. ::.:.r_, 

• Single +S V Power Supply 

• Generales System Reaet Oulputlrorn 
Schmlll Trlgger Input 

• Capabla ol Clock Synchronlzatlon willl 
Other 8284AI 

a Arallabla In EXPRESS 
• Standard Temperatura Ranga 
• Extended Temperatura Ranga 

• ...... 
OIC 

PCU! .. 
1110" -~ "'1 

~ 

Clk 

RlADY 

1214A/1214 .... 1 ,.. 

Conllguratlon 

,... ' 
' ' . ' 

• 

·-

5o 



28. FUNCIONAMIENTO DEL 18M Pe 

OENEMDOR 
DE RlLOJ 

1214 tU111 

. CONTROLADOR 
orunr. 

MUI"CIONES 
U5S IU21 

CMITAL Y1•_L 
Dl1 •. l,.,. 0 .... T 

'UIIOTI 
POWER QOÓD DI Alt. 

MINU,. 
CK>N. 

&O 
~MEMA/ 

S1 

4.77 M Hz 52 CONTROLADOR 
~MEMW/ 

DE BUS "--+lOA/ 

READY __.. 8288 IUGI -IOW/ 

~ -INTA/ 
RESET 

~ 
~ 

UNIDAD 
CI:NTRAl DE 

DTIR DEN ALE PROCESO 
8088 

NMI 
~ DUS DE 

V ... LSl7J 
DIRECCIONES 

(ADO-AD15) (20·bil) ~ LATCH DE (20·bil) 
(A16-A19) ~ DIRECCIONES 

IU7, U9, U101 

IN'!; 

l$.245 
BUFFER BU:. DE 

TRANS· DATOS 

(8·bll) / CEPTOR {8-bil) / ¡ur¡ 
' . - - - _..;,_..__j 

. Flg. 2.8. La UCP nona y el circuitv ,o:ocioelo. 

REAOY 

RESET 
~.772721 MHz 

GENERADOR 

1 
DIE RELOJ 

8284 
IU11i 

2.388383 MHZ 

UCP 
8008 
tUl) 

LS175 
(U26) 

..___ 

..' .. 
RELOJ DfL SJSUM A fCLKDSJ 4.772727 MHz 

AFICA 10SCI14,31D10 Mlb A LA TARJETA Gil 

1.1931817 MHz TI• 
02!iJ 
IUJ4J 

Flg. 2.9. El circuito ele reloj ele/ lOM PC. 

! 5 J 



""' > ~ V 

BUS DE DATOS 

• 

2.38 M Hz 

FUNCIONAMIENTO DEL 18M PC 29 

8288 IOR/ OUTO INTEARUPCION 
PERIOOICA DE 18. 

(U6) IOW/ KHziRO O 
2 

/~ LS245 OUT1 LS74 RELOJ DE 1 SuSEG 

(U8) <......_ / 
&;¡s3 (U67) PARA REFRESCO 

~00-Dl TEMPORIZADOR ACM DE MEMORIA 

DE INTERVALO 
PROGRAMABLE 

!TIPJ 8253 
IU34l / 

8255 CANAL TIMER 2 OUT2 LS38 f-- 75477 ~ 
(UJ6) (U63) (U95) 

~ 

LS175 
(U26) 

RELOJ 
DE 1.1931817 MHz 

Fig. 2.12. El circuito del temporizador de intervalo progra
mable /TIP) 82 53. 

.... 

ALTAVOZ 

1 52. 
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ATC-1 020 lntel 430VX Mainboard 
Component Location Diagram 

JPI9 
- 1 

lloot BLK WR · 

Sec Pagc21 
1 ¡ 

-
.1 

:: 1 
' -'/1 VI ._• 

J P6 J P5 
;:; ;·¡ 

Extcmnal crL.: Clock 

See Page 6-11 

JPI4 

1 ' 

·. : ~~ ' 
!2.Ql 

9: ''y ÍIO 

CPll -Cure Vnltage 

Sce Pagc 6-1 O 

r 
SI'EAKrR KFYLOCK 

. 1 • • ::1 , . 
1' 1 • . . ' :. 

RI-<,FI S\lllfl-11-ll 1111-1 rr> 

are poe" r LE[) 

i 

1 
JPII 

' 1 

' 
' 

\ '\mgk ~u..al \'nl!agc 1 

See Pa!,!C fl·-10 1 

A 

! ... -······· 2 
''" ll'llOM: '"'·1 

¡ ; 

; t '1' 1.1 ..!1 ' .. . . 

~r 
JPIO JP9 .IP17 

CPI; hg OnhnarJ TA<i !1:'1. ··.•n 

See Pagc 6· 11 Sec Pagc 1 ~ 



1- YSTEM FEATURES 

O Penttum level CPU operattng at 75 MHz to 200MHz wtttl 321-ptn 

ZIF socket 7 and scalability to accept processor tn the future 

O INTEL 82430VX PCiset 

O Ustng four 72-pin SIM sockets. provtdes two banks of 64-btt 

. wtde path up to 128MB addresstng page mode DRAMs. 

o Supporting two types of DRAM tncluding EDO (Extended Data 

Out). or FPM (Fast Page Mode) 

o Supporttng four PCt bus master revtston 2 1. 5V mterface 

compliant and three 16-bit ISA slots. 

O Dual Master lOE connectors suppor1 up to four devtces tn two 

channels lar connection of htgh capacity hard disk drive. CD

. ROM. tape backup etc 

o A r styte keyboard connector and PS/2 mouse connector 

o Wmbond 83877 htgh-speed Multi-1/0 chtpset. 

o ·suppor1ing lnfrared transfer (lrDA TX/RX) connection 

o One F DC pon suppor1s two devices up to 2 ~8MB 

o Two 16550A fast UARTs compattable sertal ports 

o One EPP/ECP. mode parallel port 

o Hardware Dtmension ts 220mm x 280mm (8.66" x 11.02") wtth 

four layers destgned 

2-2 CPU INSTALLATION 

ATC-1020 supports Pentium level CPU up to 200MHz For 
mstallation, please notice CPU ptn 1 must align wtth the ZIF socket 
7 Pin 1 location Befare you mstall or upgrade your CPU. please 
read CPU gUide from CPU manufacturer to make sure the CPU 
vollage specification. Then choose the right installation in the 2-2-1 
based on your CPU type/brand and follow the description to setup 
¡umpers. lf your CPU is not in the list of 2-2-1, please. refer to 2-2-2 
and 2-2-3 lar installation 

2-2-1 CPU TYPE SELECTION 

A. INTEL PENTIUM CPU (P54C) 

11 JP11 1-2 11 

lnlel Pent1um CPU. 
!he flrst tener after ·r 
denotes vonage type 

CPU Core Voltage VRE STO 

JP14 1-2** 

* STD 3 135V- 3 600V 

•• VRE : 3 400V - 3 600V 

3-4" 

(The fourth l1ne of the mark on !he under-side 
of the processor contams a cede that 1dentifies 
the voltage tevel type V IS VRE. S IS standard. ) 

INTERNAL CPU CLOCK JP5 JP6 JP9 JP10 

75MHz _ open _(lpen __ 1-2 1-2 
--· ----·-·-

90MHz .. _ _(lp~~ clase 1-2 1-2 
·- ·- ·--~--- ------ -------·-

tOOMHz clase .E~- 1-2 1-2 ---------- ·- ---- --------- --~--
120MHz ~_en_ clase_ 1-2 2-3 

-· ·---- 1----- -----
133MHz clase __ op~n. 1-2 2-3 --. .. --- -· 
150MHz ~-- clase 2-3 2-3 ---· --- -- -- ----· --- ·---·-
166MHz clase r-o_pen 2-3 2-3 -- --------.- --- ---- - --
180MHz ."P~- clase 2-3 1-2 -· ------ ----- - ---- --·-- -
200M Hz clase open 2-3 1-2 

Ext x F_f9c 

50x1.5 --- -· 
60x1 5 ·--- --
66x1 5 

---·-· --
60x2 o ---- - -
66x2 o 
60x2 5 

---·-
66x2.5 --------
60x3 O ·---
66x3.0 



B. INTEL PENTIUM CPU (P55C) 

Bes1des CPU clock se1t1ng, for P55C (MMX) CPU you have to 
set JP11 .JP14 based on 1ts CPU 110 voltage and core voltage 

11 JP11 2-3 11 

S el 2-3 for dual voltage mode. 

-~PI.!_~~!~~ Voltag!_ 3 sv 3.3V 2 9V _2_1!~ ----·- ·---
JP14 1-2 3-4 5-6 7-8 

Currenlly, lntel P55C 1s released 2 8V core voltage only. 
Please confirm th1s w1th your system supplier befare you 

1nstall P55C CPU 

INTERNAL CPU CLOCK JPS JP6 JP9 JP10' 
166MHz ctose open 2-3 2-3 - . 

1BOMHz clase 2-3 1-2 

27V ---
9-10 

Ext.x Frq 
66x2 5 
60x3.0 o~ - --- -·----

200MHz clase open 2-3 1-2 66x3.0 

* The loca1ion of JP11 and JP14 

¿-JP11 

JP\4 

1 

C. Cyrix 6x86/6x86L CPU 

11 

* Cyrix 6x86 (028) CPU 

Cyrix ;:s~ (028) ·1-1--=-J~'--~'--'I--+---'J"-~--'-~ 4-'----¡11 

INTERNAL CPU CLOCK 
PR120+@ IOOMHz 
PRISO+@ 120MHz 
PR166+@ 133MHz 

6x86-Pxxx+GP 
J<XXMHZ 

;,-- 3.52V 10281 

JPS JP6 JP9 JP10 Exl.x Frq. 

open .open 1-2 2-3 
open clase 1-2 2-3 
clase apen 1-2 2-3 

The button line of the mark on the 

processor contains a cede 028 that 

identifies the voltage leve! type. lf 

the cede is O 16 or others. or no 
mork.ing then please contact your 

dealer 

50x2 o_ 
60x2.0 
66x2.0 

l*Cyrix 6x86L CPU (dual valtage) 

INTERNAL CPU CLOCK 

- PR120+@ IOOMHz 
PR133+@ llOMHz 
PR 150+ @ 120MHz 
PR 1 66+ @ 133MHz 

• 

(Cynx logol 

6x86L·P ISO+GP 

120MHz 
2 BV 

JPS JP6 JP9 JPlO Exl.x Frq. 

apen apen 1-2 2-3 50x2.0 -
clase 1-2 2-3 55x2 O cla~!':_ --- --- --- -~---

clase 1-2 2-3 60x2.0 apen ---- ---· 
clase apen 1-2 2-3 

The mark. on the processor 

conta1ns as the sample in lhe lelt 

The code-name 6x86l •s dual 

voltage mode preces sor. 

should se! JP 11 lo 2-3 

yo u 

66x2.0 



.. . . ~ ~ 

•(,; '·-.. . . . ' . :._ ~: - - . . .,_ ( 

D. AMD-KS CPU 

CPU CLOCK RATING JP5 JP6 JP9 JP10 

PR75ABR 75MHz o¡:>en __.<:'~_ 1-2 1-2 -- ----
PR90ABQ 90MHz _ ~¡:>en __ e lose 1-2 1-2 -----·--- ---_ __ _:_::_ -----

PR100ABQ 100MHz e lose -~¡:>en___ 1-2 1-2 
PR120ABQ 90MHz -~ e lose 1-2 1-2 

---"'--
PR133ABQ 100MHz e lose o¡:>en 1-2 1-2 --------------

open 
--------

PR166ABQ e lose 2-3 2-3 

E. AMD-K6 CPU 

AMO K6-PR 166/PR200 

INIERNAL CPU CLOCK JPS JP6 JP9 JPIO 

·AMO K6-PR 166 e lose open 2-3 2-3 -
AMO K6-PR200 e lose open 2-3 1-2 

v-- ---- Product Nanie 

/ 
AMD-KS/ ~--- P-rat1ng 

PRIOO 

A MD- K 5-PR' 111 O)j;OIA'~ oo ~:J-1----
IOOMHz 

Infernal CPU 

Frequency 

Ex1.x Frq. 

50x1 5 

60x1 5 -----
66x1.5 -----
60x1.5 

---· 
66x1.5 --·---
66x2.5 

Ext.x Frq. 

66x2 5 

66x3.0 

2-2-2 CPU VOLTAGE SETTING 

JP11 is for setting stngle or dual CPU voltage mode. JP14 is used 
for vanous CPU voltage value types. please refer to CPU's marking 

on/under CPU and its user's manual. 

CPU MODE 

JP11 

CPU CORE VOL TAGE 

INTEL STO 

(P54C) VRE 

P55C 2.8V 

Cyrix 6x86(02BI 

Cvrix 6x86L 

AMO KS 

AMO K6(PR166/200' 

Single 

~ 
1-2 

JP14 
3-4 

1-2 

7-8 

1-2 

7-8 

1-2 

5-6 

10 

Dual 

~ 
2-3 

[ 

P54C VRE 

Cynx 6x86 

~ ¡:::::D 
7 AMD K6 

9 ~ (PRI66/200) 

P55C 

Cyrix 6x86L 
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2-2-3 CPU CLOCK SETIING 

The fallawing setting 1s fa1 new release CPUs .. 

EXTERNAL CPU CLOCK . JP5 JP6 

---- 5D(MHzL_ a¡Jen - __.'P~ 
clase clase _ ~~(~Hz)__ .. -------~ ·-----

- _____ _§Q(_I\i!_f-i?Í _()¡Jen clase 
-~ ---- -- ----· ------

66(MHz) clase a _!len 

External 
CPU Clack 

JPS JP6 JPS JP6 JPS JP6 JPS JP6 

88 
SOMHz 55Mhz 60MHz 66MHz 

INTERNAL CPU CLOCK JP9 JP10 

INTEL EXTERNAL CLOCK X 1 5 1-2 1-2 

INTEL EXTERNAL CLOCK X 2 O 1·2 2-3 .. -
INTEL EXTERNAL CLOCK X 2.5 2-3 2-3 

INTEL EXTERNAL CLOCK X 3.0 2-3 1-2 

lnternal 
CPU Clack: 

JP9JP10 JP9JP10 JP9JP10. JP9JP10 

x1.5 x20 x25 x3 O 



P/N: 160-2000R3 

INTEL 430HX 
PCI/ISA Mainboa ·d 

User's Manual 



ATC-2000 lntel 430HX Mainboad 
Component Location Diagram 

1 
CPU -Core Voltage 

0 © -

i J p 9 210l10l10l10lfoli o 1 

: ~~U3J~9 
See Page 6-l O 

, JP14 1 

1 ~¡ ! 

! See Page 20 1 
l ___ _ 
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CHAPTER 1 INTRODUCTION 

This manual introduces how to configure the ATC-2000 
mainboard for different environments lt's an overview of the layout 
and fealures of the mainboard, and also provides information for 
you to change !he configuration or syslem environment. 

This manual is divided 1nlo two sections . 

PART ONE in eludes page A wh1ch contain layout diagram of 
the mainboard. Please refer it when you configure the system. 

PART TWO includes three chaplers as following 
Chapter t IS an overview of the mainboard features and packing 

contents of lhe mainboard. 

Chapler 2 describes how to upgrade and to change hardware 
configurations such as memory size. CPU type, and lists of 
jumper settings and connectors 

Chapler 3 is the user's guide of AWARD BIOS setup ut1lity, 
and Flash ROM BIOS update procedure The menu showed in 
this chapter are default settings. 

'Your systen1 dealer will set up the mainboard accord1ng to your 
demand of computer. lt means that the current settings of your 
mainboard's current sett1ng may not be the same as the defaults 
shown in this user's manual. lf you need to change your 
conf¡guration, please as k your dealer flfstly, be su re this will not 
against your systen1 warranty. Oras k for your dealer to do it for yo u. 

REMAR ti 
1/llef' rs a n~g1stered tr311ernmk of In! el Corporal ron 

MS oos" rs a regí sler•.!<l Ir .nemark of Mrcrosoft Corpor atmn 
A.H Dlt1er bran1s and PI cxJu•j na mesar e tradernarks regr~ter ed trademarks of therr respective 
comj!._,mes 
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1~1 SYSTEM FEATURES 
.Q P54C, P55C Pentium leve! CPU operating at 75 MHz to 

200MHz with 321-pin ZIF socke1 7 and scalability to accept 

processor in the future. 

.Q INTEL 82430HX PCiset. 

_. Using four 72-pin SIM sockets. provides two banks of 64-bit 

wide path up to 256MB addressing page mode DRAMs. 

.Q Supporting all types of DRAM included ECC (Error Checking 

and Correcting) or parity, EDO (Extended Data_ Out), BEDO 

(Burst EDO), or FPM (Fast Page Mode). 

-~ Supporting . tour PCI bus master revision 2.1, 5V interface 

compliance and tour 16-bit ISA slots. 

.o Dual Master IDE connectors support up to tour devices in two 

channels for connection of high capacity hard disk drive, CD

ROM drive, tape backup etc .. 

_¡;¡_ Supporting the USB (Universal Serial Bus) connector . 

. o. AT style keyboard connector and PS/2 mouse connector. 

.l:l. Winbond 83877 h1gh-speed Multi-110 chipset: 

-~ Supporting lnfrared transfer (lrDA TX/RX) connect1on . 

.l:l. One FDC port supports two devices up to 2.88MB 

.l:l. Two 16550A tasi UARTs compatiable serial ports 

.l:l. One EPP/ECP mode parallel port 

o Hardware Dimension is 220mm x 280mm (8.66" x 11.02") with 

tour layers designed. 



1-2 CHE1.. . LIST OF THE PACKING 

The mainboard comes secwrely packed in a durable box and 
shipping carton. Jf any of the above items are missed or damaged, 

please contact your supplier. 

Each mainboard containing: 

Q'TY Description 

Mainboard : ATC-2000. 

Diskette . Enhanced IDE dnver (3.5"). 

Cable . Enhanced IDE connector 

Cable . F .D D connector. 

Cable 

Cable 

Manual 

· Serial port. 

: Seriai/Parallel 

: U ser' s manual 

NOTE: Leave the mainbcard in its original packing until you are 

ready lo install it. 

CHAPTER 2 INSTALLATIO~ 

2-1 INSTALLATION PROCEDURE 

Befare installing the c.omputer. ptease prepare all components such 
as CPU, DRAM; peripherals such as hard disk drive, keyboard, CD
ROM drive; and accessories such as cables. Then, install the 
system as following . 

Plug CPU (w/ heat sin k and cooling fan), DRAM modules in the 

mainboard. 

2. Set jumpers based on your configuration. 

3. Plug add-on cards in PCI or ISA slots. 

4. Connect cables lo peripherals, power supply. 

5. Make sure all components and devices are well connected, 

turn on the power and setup System BIOS based on your 

configuration. 

6. Insta U peripheral. add-on card drivers and test them. 

7. lf all of above procedures are success, turn-off !he power then 

plug all of them into your computer case. 



,. 

2-2 CPU INSTALLATION 

ATC-2000 supports P54C and P55C types of CPUs up to 
200MHz. For installation, please notice CPU p1n 1 must align with 

the Z:IF socket 7 Pin 1 location. 

2-2-1 CPU TYPE SELECTION 

A. IN1EL PENTIUM CPU (P54C) 

\----'JOC~--'-~'-'1--\1 

--~pu_ ~~r_e~?l~ag~- __ 3.45V ___ 3 ~v___ 
J P9 t -2.. 3-4 • 

..., SID set "3-4" ..., VRE set" 1-2" 
(The fourth line of the mark on the under-side 
of the processor contains acode that identiftes 
ttle vollage teveJ type V tS VRE. S tS standard } 

lntel Penltum CPU. 
the lnst tetter after ·r 
denotes vottage type 

xxxxxxxxx 
xxxxxxxx.x 
XXJO<XXXJO< 

1~xxxxl~MU 

liNTERNAL CPU CLOCK\ JP7 1 JPB Í JP3 1 JP4 Ext x Frq 
75MHz i clase 1 clase ', 1-2 ·~ 1-2 50x 1 5 

. -· ·-- 90MHz 1 o~en clase Í -1 ~-¡ 1-2 60x 1 5 

~~-~ ~~~~~~ =RI: ~~~:: ;:~ ~---'~--':~"--~1--'~'-'~"'~-'-1 -'_~'-11 
--- ---133MHz ____ l clase ORen 1 2-3 1 1-2 66x2 O 
_____ 150MHz O(JEJ'l_ cl~r 2-3 ~-_-2'-'-3::.._ll--"-60:::.x2:::..::_5'-

t 56 M Hz clase ORen [ 2-3 1 2-3 66x2 .S . 

~~~:-~- ;~~~~~ -¿1~ . ~~:~ ~ -~ ~:~ ~~:~~ :_ 

- --- -----------------~ ----

B. INTEL PENTIUM CPU (PSSC) 

Besides CPU clock setting, for P55C (MMX) CPU you have to 
set JP10/JP11/JP12/JP13 based on its CPU 1/0 voltage, and 
JP9 based on its core voltage. 

CPU Core Voltaae 3.45V 3.3V 2.9V 2.8V" 2.7V 
JP9 1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 . Currently, lntel PSSC JS released 2.8V core voltage only . 

Please confirm this with your system supplier befare you 
1nstall P55C CPU. . 

1/0 VOLTAGE JP10 JP11 JP12 JP13 
VI/O- 3.3V 2-3 2-3 clase ooen 

INTERNAL CPU CLOCK JP7 JPB JP3 JP4 Ext.x Frq. 
166MHz clase ooen 2-3 2-3 66x2.5 
180MHz ooen clase 1-2 2-3 60x3.0 
200M Hz e lose open 1-2 2-3 66x3.0 

J 

7 



C.·Cyrix, ,o CPU 

INTERNAL CPU CLOCK 

P120+ @ 100MHz 

_ _l' 1 33+ @ 11 OMHz 

P150+ @ 120MHz 
P 166+ -@ 133M Hz 

( Cyrix logo) 

6x86-Pxxx+GP ) 
xxMHz 

~ 3 52V(028) / 

JP7 JPB JP3 1 JP4 Ext.x Frq. 

clase clase • 2-3 1 1-2 50:><2.0 

apen a~en 2-3 l 1-2 55:><2.('1 

__0J_en clase 2-3 1 1-2 60:><2.0 

clase apen 2-3 1 1-2 66:><2.0 

The bottom l1ne of the mark on the 

processor conta1ns a cede 028 that 

1dent1fies the voltage level type. lf the 

cede 15 016 or others. or no mark1ng 

then please contact your dealer 

--

D. AMO KSCPU 

lf-----'J':-1~-;';:'----j--~J~'--~~0~-j--~J~=--~':-21'------lll 

INTERNAL CPU CLOCK 

PR75ABR 75MHz 

PR90ABQ 90MHz 

PR100ABQ 100MHz 

PR120ABQ 90MHz 

PR 133ABO 1 OOMHz 

PR150ABQ 120MHz 

AMD-K5 
PR133 

AMD-K5-PR 133ABO 
100MHz 

JP7 

clase 

ooen 

clase 
ooen 

clase 
open 

JPB JP3 

clase 1-2 

clase 1-2 

apen 1-2 

clase 1-2 

apen 1-2 

clase 2-3 

9 

JP4 Ext.x fr:cL 
1-2 50x1.5 

1-2 60x1.5 

1-2 66x1.5 

1-2 60:><1.5 

1-2 66x1.5 

1-2 60:><2.0 



2-2-2 CPU VOL TAGE SETIING 
JP9 is used to various CPU core voltage types. please refer to 
CPU's marking on/under CPU and 1ts user's manual: 

.------¡ 

CPLJ JP9 

INTEL STO 3-4 

IP54C) VRE 1-2 
2 10 

Cyrix 6x86¡o2BI 1-2 'tlmf 
AMO K5 1-2 

JP9 D 
(·:= pinS- pn 10 are reservad for dual vottage CPUs) 

c__ __ u.______.; 

2-2-3 CPU CLOCK SETIING 
The following se111ng is for CPU speed relea sed la ter than 2-1-1. 

EXTERNAL CPU CLOCK 1 JP7 JPB 

JP7 JPB JP7 JPB JP7 JP8 JP7 JPB 
Externa! 
CPU Clock: 88 8tE tE8 

SOMHz SSMhz 60~1Hz 

INTERNAL CPU CLOCK JP3 1 JP4 

INTEL EXTERNAL CLOCK X !.i. 1-2 J 1-2 ,----=t----· 
. lt~JTEL EXTERNAL CLOCK X 2.0 2-3 1-2 

-¡NTEL EXTERNAL CLOCK X 2 5 
-2-3 - 1-2~3--

INTEL EXTERNAL CLOCK X 3 O 1 -2 1 2-3 

Interna! 
JP3 JP4 JP3 JP4 JP3 JP4 JP3 JP4 

CPU Clock ·. 

x1.5 x20 x25 x3 O 

1 o 

2-3 SYSTEM MEMORY INSTALLATION 

ATC-2000 provides four 72-pin SIM sockets for system memory 
expansion from 4MB to 256MB. These four SIMs are arranged to 
two banks, BankO (SIM 1, 2) and Bank1(SIM 3, 4), please refer to 
page A. Each bank provides 64-bit wide data path. 

The mainboard accepts Fast Page Mode ORAM. and EDO Mode 
(Extended Data Out) DRAM. with a speed at least 70 nanosecond. 
You should plug DRAM modules into two sockets (same bank) or 
four sockets at one time. Each pair of modules must be the same 
size. type. and speed; no matter single-side or double-side module._ 
Please plug in Bank O firstly if you only have 2 modules. The 
mamboard supports mixing of EDO DRAM SIMMs with fast page 
mode DRAM SIMMs among different banks; please plug EDO in 
Bank O, if you only have 2 EDO modules 

lf you mstall more than 64MB DRAM on ATC-2000, and would 
l1ke lo gel more than 64MB cacheable size function. you should 
plug one 16KB (or 32KB) TAG RAM into U16A socket, and change. 
BIOS value of 'L2 Cache Cacheable Size' to '512MB'. ( refer to the 
screen of "CMOS SETUP UTILITY"., page 32) 

* System Memory Combinations Options ll< 

BANKO BANK1 Total Memory 

SIM 1. 2 SIM 3, 4 SIM 1-4 

2MBx2 - 4MB 

- 2MBx2 4MB 
---

4MBx2 - 8MB. 
f---

- 4MBx2 BMB 

8MBx2 - 16MB 

- 8MBx2 16MB 

4MBx2 4MBx2 16MB 

4MBx2 8MBx2 24MB 

- cont1nue -

11 



_,--
x2 4MBx2 24MB. 

16VB><2 - 32MB 

16MBx2 32MB 

8MBx2 8MBx2 32MB 

4W!x2 16MBx2 40MB 

161UBx2 4MBx2 40MB 

8MBx..'? 1 16MBx2 48MB 

---;-¡¡1\JBx-2 -~ 8MBx2 48MB 
--

321\JBxl - 64MB 

- 32MBx2 64MB 
------

=-I7s~2 
1 ~:~:: 1---~:~: ---

-- 32NB~Z- 1 4MBx2 ¡----=72MB= 

----- 8'-'llx2 ---~ -- 32MBx2 i ----- 80MB 

--J2~BX2 ¡ 8M8x2 _]=- 8~B --= 
---,;¡MB-.2--~ 32MBx2 1 96MB 

--J;MB~----~ 16M8x2 --~ -----gGMB=-== 
-+------------------¡------ . 

- 64M8><2 ___ ¡ ____ -___ 1 ___ __1_28M~----
-------:-- i 64MB>2 1 128MB 

' -l----·-·-----------:)2;;8;;-----1 --32M~ 1 128MB 

\ ------· ----------- --
---¡~~8,i ___ i_64Msx2 1 136MB _ 
--- _____ ¡ ¡----- --

6'-MBx2 4MBx2 136MB 
------¡------:--~--¡ 

64MBx2 __ _¡ ____ 14_4 __ M_B __ BMB:<Z 
---· 

64MBx2 8MBx2 144MB 
--

16MB x2 64M8x2 160MB 
------- ---------

64M8x2 16MBx2 160MB 
------ -

32MBx2 64MBx2 192MB 
---

64M8x2 32MBx2 192MB 
-

64MBx2 64MBx2 256MB 

11 
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2-4 SRAM INST ALLATION 

ATC-2000 is built-in 256KB or 512KB Sync_ Pipeline Burst 
SRAM on board and provides a Sync_ SRAM module in COAST 
slot for further expansion. The maximum capacity is 512KB_ 

;:;¡ System Memory Combinations Options ~¡¡ 

SRAMTYPE SRAM SIZE DATASRAM TAGSRAM 
Synchronous 256KB 32K32 x~cs 16KB or 

on board• 512KB 64K32 x 2pcs 32KB x 1pcs 
Synchronous 

256KB 32K32 x 2pcs 16KB or 
module 

32KB x !pes 
on board DATA SRAM ch1ps loact1on are U24 and U25, 
TAG SRAM chip location is U16. U16A socket is used for DRAM 

installed more than 64MB. (refer to 2-3) 

::< Upgrade Procedure: 

For upgrad1ng your Sync. SRAM from 256KB to 512KB by using 
COAST Module, you should plug-in the KIT-256 module, then set 
JP1 to "open" ( d1sable the original TAG on board). You must use 
KIT-256 for upgrading your system to 512KB Sync_ SRAM, please 
contact your system dealer about l11is informal ion. lt does not need 
any BIOS value adjustments for upgrading the SRAM size. 

On Board TAG JP1 
Disable o~en 

Enable close 
(lf your module 1s w1thout Tag RAM, 
please set JP1 "close") 

JP1 

Disable Enable 



2-5 OTHER JUMPERS ANO 
CONNECTORS DESCRIPTION 

The location of following jumpers please refer lo page A 

__ -!_~mper Function Remar k 

.~PS CMOS 
open: Normal * 
clase: Clear CMOS -----
open: PCI CLK/3 for externa! 

l JP6 ATBUS CLK CPU clock 50MHz 
clase: PCI CLK/4 for externa! 

CPU clock 60, 66MHz 
,. os defaull settrng 

Tt1e locations of folloWlng conneclors are indicated in page A.B 
When you plug a cable in\o lhe following 1/0 connectors. you should 
1 ave the prn 1 edge of the cable aligned wrth the prn 1 end of the 
e -:)nnec1or. 

[] 

CNB : Speaker. Keyboard Lock. Reset. SMI. 
Turbo LEO. and lOE LEO connectors 

SPK : speaker 

8 Speaker 
GND 

:..0: GNO 
• vcc 

KEYLOCK: keyboard loe k switch and 
power LEO connector 

Power LEO+ 
N/C 
GNO (power) 
Keytock 
GND (keylock) 

11 

1 §GNO 
2 +12V 

3 GNO 

o 

o O 

; §o~~~ 
3 IRRX 

4 GNO 

5 IRTX 

RST : Reset connector 
• Reset Signa! 
Ü GNO 

SMI : SMIIead 
0 GNO 
• SMI Signa! 

TB-LEO: Turbo LEO indicator, LEO on 
when system runs higher speed 

0 GNO 
• +5V 

IDE-LEO : lOE devices indicator LEO 
connector. lOE-LEO stays ON indicates 

ÜGND on-borad lOE devices on operat1on 

• +5V lf plug wire into wrong connector, color 
of LEO will be lighter and the lOE devices 
can still function.properly. 

J1 :CPU cooling fan connector. Wire with +12V 
voltage (most likely red wire) must be plugged 
into pin2. and GROUNO wires (most hkely 
black wires) must be plugged into pin1_and/or 
prn3. please confirm the wire color represtation 

. with your supplier. 

CAUTION: Plug wire inlo wrong connector will 
OAMA(;E fan and mainboard. 

IR1 : lnfrared module connector. 

15 



::N9 : Universal Serial Bus connector, this is 

(bla::k) u sed lo connect USB devices through an 
opt1onal dual head cable with a iron plane. 

VCC~ GND 
DO- 01 + 

DO+ 01 -

GND VCC 

(red) 

-~_.KB1 : 5-pm AT style compatible keyboard 

[ 

connector. 

JL h. d CN1 : PS/2 mouse connector. whic 1s use lo 
connect an optional cable. 

4 (X)G pin1 ·data 
2 ()' pin2 : NIC 

[!_ p1n3 GND 

3 r...,_ \_!5 p1n4 . VCC 
pm5 : clock 
p1n6 : NIC 

PW1 : +5 Voltage power supply connector 

PG +12V GND +SV 

uiOOuuuuOuuu 
+SV -12V -5V 

CN2/~:COM1/2 

16 

rn2 

¡ 

o 

CN5· LPT 

CN2/CN3 : this two connectors are used to 
connect serial port cables. 

pin signa! name 
1 DCD 
2 Serial In 
3 Serial Out 
4 ·oTR 
5 GND 
6 DSR 
;¡, RTS 
8 CTS 
9 Rl 

10 NIC 

CN4 : this connector is u sed to connect floppy 

disk drive through cable . 

-~ signa! l_pin signa! 
2 RWC- 20 STEP-
4 reserved 22 Write Data 
6 FDEDIN 24 Write Gate 
8 lndex- 26 Track 00-
10 Motor EnableA- 28 Write Protect-
12 Orive Sele.B- 30 Read Data-
14 Orive Sele.A- 32 Side 1 Sele.-
16 Motor EnableB- 34 pisketteChan~ 
18 DIR-

All of odd pins are ground 

11 
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CN5 : \hrs connector rs used to connect parallel 
port cable 

pin signa! pin signa! 

1 STROBE- 10 \ACK-

2 Data Bit o 11 BUSY 

1-
3 Data Bit 1 12 PE 

4 Data Bit 2 13 SLCT 

5 Data Bit 3 14' Auto Feed-

6 Data Bit 4 1 15 ERROR-

7 loata Bit 5 jffi' INIT-

8 Data Bit 6 !± SLCT IN-

~- Data Bit 7 ~~--
18 -- prn25 are g~ound ______ 

CN6/CN7: this two connectors are used to connect 
IDE devices through IDE cables. total 4 devices. 

* 
lflf: 1 · p1nJ 1 is IRQ 14: 
liJE?. p1n31 is IR015 

or MIRQO 

~
r:::2rn . ~~-L¡Jin_ __ s_ignal 

1 Reset IDE ~~--~- DDR00(1.)_ 
, 2 · GND 22 -FGC-'Nc=D ___ _ 
¡-3·-- Host Data 7 I2:J 110 Write-

L __ ~ __ _!Host Data 8 1 24 GND 
' 

1 5 IHost Data 6 L1_5_ 110 Read-
¡-· 6 IHost Data 9 1 26- GND ·¡ 
~T-fHost Data 5 r2'J IORDY l 
[.--S --ÍHost Data 1oT_2s_ Nf'='C"-c. __ l 
~--¡¡-¡¡:¡Üsti)a-¡;;-¡--¡ 29 DDAKO.:l.D.:_ 
Í-1-0 Host Data 1 t 30 GND 

L 11 Host Data 3 1 31 IRQ14. 
Gz_ Host Data 12.J_ 32 IOCS16-

I. 13 Host Data 2 t!3 Addr 1 
14 Host Data 13 34 ¡:N.::f.:o:C ____ _ 

Host Data 1 35 f-A-"d'-"d"-r :::,0 __ _ 
Host Data 14 36 Addr 2 
Host Data o_j 37 ChiR Sele.~~ 

18 Host Data 15 38 ChiR Sele 3P-

19 GND 39 Activit~---

20 Key 40 GND 

2~6 IDE DRIVER INSTALLATION 

The IDE driver installation procedure is printed on the label of 
diskette as following : 

Setup for DOS/Windows :: 

1. Starting MS-Windows 3.1 (or 3.11) 

2. Select Program Manager, "RUN" a file, then type "A:Isetup.exe". 

3. Exit MS-Windows, turn power off; then turn power on. 

Setup for Windows 95 : 

1. Starting Windows 95 

2. Select "My Compute('; select "Control Panel"; select "System"; 

then select "Devrce Ma~ager''. "Hard Disk Controllers". 

3. Double-click to remove delault driver program, restart computer. 

4. Follow the rnstructions on your screen to install new IDE driver 

we offer in the 3 5" diskette 

5. Exit Wrndows 95, turn power off; then turn power on. 
;;: For more information, please refer to Windows 95 manual. 

Malee su re your HDD should follow ATA standard, and your CO
ROM drive should follow ATAPI standard When you plug-in the 
lOE devices, please plug your first and second devices into lOE 1 
port (Master then Slave). then plug third and forth devices into IDE 
2 port. tf you have CD-ROM drive, please set it behind hard disk 
devrces as the last device. For example, if you have 2 HDDs and 1 
CD-ROM drive, you should set HDD1 and HDD2 in IDE1 Master 
and S lave, set CD-ROM drive in lOE 2 Master Sorne of the brands 
devices combination may not work under this sequen ce, you can try 
to re-arrange H1e device sequence and retry to run it, or contact 
your vendar. 
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CHAP .• _R 3 AWARD 8105 
SETUP 

This chapter explains the system BIOS setup. and how to update 
n¿w BIOS. All BIOS screens showed in !he following pages are 
default values. your system dealer will set up these values 
according to your demand of computer. ' 

ATC-2000 uses Flash ROM lo make BIOS easier to be updated 
tly the floppy disk-based prograrn and lo commilte M1crosoft 
Windows 95 plug & play reature 

JP5 Setling is for Update Systern BIOS 

IT open NORMAL * 
¡r · --c~;;;;-----1- cLEAR cMos 

,., is default setting 

NOTE : 11 your mainboard is u sed 
'Benchmarq· battery. you 
sl1ould clear CMOS under 
powering on. otherwise the 
·ctear' will not work. 

JP5 

a rn 

Nomal Clear 

" JP 14 Setting is for Voltage or Flash ROM 

JP14 

+12V +5V 
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3-1 UPDATE BIOS PROCEDURES 

11 the BIOS needs to be updated, it can be obtained on a diskette 
from your system supplier. The BIOS diskette includes 3 files: 

"awdflash.exe" -- BIOS update utility program 
"readme.txt" 
"(update BIOS filename with version number).rom" 

The update procedures are as following: 

1. Boot the system lo DOS mode in a normal manner. 
2. lnsert the updated diskette to drive.A (or 8). 
3. Change working directory to floppy drive, A or B. which contains 

the update BIOS diskette.-- Type "a:\" or "b:l", "ENTER". 
4. Run the BIOS update utilily -- Type "awdflash", "ENTER". 
5. Type "(update BIOS file name with version number).rom", 

ENTE R. 
6. Type "N" when !he screen displays !he message : " Do you want 

lo save BIOS (Y/N)?". 
7. Type "Y" when the screen shows the message: "Are you sure 

to program (Y/N)?". 
8. Follow instructions displayed on !he screen. DO NOT remove 

the update BIOS diskette from the floppy drive nor turn the 
system power off until the BIOS update is compleled. 

9. Exit the utility and turn the system power off: sel JPS to 'clase' to 
clear the CMOS. Alter about 1 O seconds. sel JP5 lo 'open' 
(remove ll1e jumper cap). become the normal status. 

1 O Turn the system power on and test your system working 
properly or not. 
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:-:-2 AWARD SYSTEM BIOS 
CONFIGURATION SETUP 

The folfowing pages explatn how to set up the system 
configuration (CMOS) under the AWARD BIOS The SETUP 
program is stored in the Read-Only-Memory (ROM) on the 
1natnboard To .do the SETUP procedure, press the <Del> key 
l':hen !he system is boottng up The following main menu will 
apoear Please select " STANDARD CMOS SETUP" to enter the 
r: e-(~ screen 

ROM PCIIISA BIOS i2A59FA29) 

CMOS SETUP UTILITY 

-"-· ---· _ A IN ARO SOFTWARE. INC 
¡-'.N DAR O cr:;o-s SETU-;;-·-·-·-~----,1,~¿-~TED p-ffir~RALS 

Eil;S FEA TU RES SETUP ,PASSWORD SETIING 

._ .. f'I"SET F EATURES SETUP liD E HDO AUTO DETECTION 

' : ·\V~R I\1ANAGEMENT SETUP ISA VE & EXIT SETUP 

': r'IPCI CONFIGURATION ÍEXIT WITHOUT SAVING 
.. ·. \0 BIOS DEFAUL TS ' 1 

---~ --.- ~-- ~ ~----~--- _____ _¡_ ----------
-~--------

1 .J. 4 ~ Se!ect He m 

1'11!' section on the bollo m or !he matn rnenu explains how to control 
-' screen. The other one secllon dtsplays the items highlighted in 
· iJS! 

This _screen records, sorne basic hardware information, and set the 

system dock and error handling. These records can be lost or corrupted 

if the on-board battery is failed or weak. 

ROM PC\1\SA BIOS (2A59FA29) 

CMOS SETUP UTIL\TY 

AWARD SOFTWARE \NC 

STANDARD CMOS SETUP INTEGRATED PERIPHERALS 

BIOS FEATURES SETUP PASSWORD SETIING 

CHIPSET FEA TU RES SETUP \DE HDD AUTO DETECTION 

POWER MANAGEMENT SETUP SAVE & EXIT SETUP 

,PNP/PC\ CONFIGURAT\ON EXIT WITHOUT SAVING 

jLOAD BIOS OEFAULTS 
1 

' ESC Ou1t 1'-1--H-:Se\ect \tem 

F10: Save & Exit Setup (Shiftl F2 : Chanae Calar 

.. T1me. Date, Hard Disk Tvoe ... 

ROM PC\1\SA BIOS (2A59FA29) 

STANDARD CMOS SETUP 

A\NARD SOFTWARE. \NC 

'Date (mm dd yy) Fr1. Jun 141996 

:rime(hh mm ss) · 13 37 14 

HARD DISKS TYPE SIZE CYLS HEAD PRECOMP LANDZ SECTO~ MOOE 

Pr1mary Master Auto O O O O O O Auto 

I

Pwnary S lave None O O 

Secondary Master : None O O 

¡ Secondary SI ave Non e O O 

.Dnve A 144M. 3 5 in. 

.\Orive B None 
1 

1 
·¡video EGNVGA 

i Hall On AH Errors 

o 
o 
o 

o 
o 
o 

Base Memory 

Extended memory 

Other Memory 

o 
o 
o 

o 
o 
o 

640K 

7168K 

384K 

Total Memorv 8192K 

~Ese OLHt 1'-1--7 (-:Select \tem PUlPO/+/-· Madify 

rL __ Hel~--~ .. l~-~'fl) F2. Char1_9c;e_:;C~a:::lo~r--~----~~~--l 



. 0..<111! mm is month. dd is date. '1'1 is y_ear. 
date from 11o31 
month from Jan. lo Dec. 

. year from 1900 to 2099 

hh is hour mm is minute ss is second 
hh from O lo 23 (24-hour milita_ry -time) 
mm from oto 59 
SS from O lo 59 

_f!r:ifr!_ary Ma$.!er l'hese categones identify the types of 2 channels 
.. fYimiJry S lave_ that have been installed in the computer. There 
.. ~e.c_o,[l.QªrY Ma.$.t_e[i'lre 45 predefrned types and 4 user defrnable 
_S.e.c_on.d<!ry_J;}J!.If_e. types are for Enhanced IDE BIOS Type 1 to 45 

are predefrned Type 'user' is user-defrnable. 
Press PgUp/PgDn lo setect a numbered hard 
disk type or type the number and press<Enter> 
11 you select 'Auto' BIOS will aulo-detecttlle 
HDO & CO-ROM Orive al the POST stage and 
showing the IDE for HDD & CD-ROM Dnve. lf 
you select 'u ser'. you will need lo know the 
informalton ltsled below Enter the tnformation 
directly from the keyboard and press <Enter> 
Tl11s information should be from your liard dtsk 
vender or dealer. lf the controller of HDD 
intertace is ESDI. the selection shall be 'Type 
1': is SCSI. the selectton shall be 'Nene'. 
lfthe device has nol been mstalled select 

'~9NE' and press <Enle~'-~~--~-

Í 1)~~~ drive lYIJe 
SIZE ~~ .!l_UIO_Illalically adj=-us~l,=-s--~~-l 
_CYLS _ll_LJr!lber of cyJinder_s _____ _ 
HEAD nurnber of heads 
-PRECOMP[ write IJ~:ecorn 
LANDZ [ landing"'z"'o'"ne:.:.,-, ---~-~-j 
_SECT~_number of sectors 

~-~0 D E ___ l_r¡ m o de lYR"-e --·---------' 
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Orive A 
Orive B 

Halt On 

This category identifres the types of fiop, k 
drive A or drive B that have been installeo "' 
the computer. 
Non e No floppy drive installed 
360K, 5.25 in 5.25" PC-type 360KB capacity 
1.2M, 5.25 in 5.25" AT-type 1.2MB capacity 
720K, 3.5 in 3.5" double-side 720KB capacitv 
1.44M, 3.5.in 3.5" double-side 1.44MB ca_l)acit)' 
2.88M. 3.5 in 3.5" double-side 2.88MB capacity 

This category selects the type of video adapter 
u sed for lhe primary system monitor. Although 
secondary monitors are supported. you do not 
have lo selecl the type in Setup. 

This category determines whether the computer 
·u ·r · d ctd d · Wl stop 1 an error ts e te unng power up. 

No errors When the BIOS detects a non-fatal 
error the system will be stopped and 
you will be prompted 

All errors The system boot will not be stopped 
for any error that may be detected 

All, But The system boot will not stop for a 
Keyboard keyboard error, it will stop for all 

other errors 
All, But The system boot will not stop for a 
Dtskette disk error. it will stop for all other 

errors 

All. But The system boot will not stop for a 
Disk!Key disk or keyboard error, it will stop for 

all other errors 

This category is display-only which is determined 
by POST (Power On Self Test) of the BIOS. 
Base Memory The value of the base memory 
is lypically 512K or 640K based on the memory 
installed on the mainboard. 
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Extenaed Memory ~ 1vv. 1nuch extended 
memory is present dunng the POST. This is 
the amount of memory located above 1MB in 
the CPU's memory address map. 
Other Memory Th1s refers to the memory 
located in the 640K to 1024K address space 
The BIOS 1s the mosl frequent user of th1s RAM 
area since this is where it shadows RAM. 

This screen is a list of system configuration options. Some of them are 

defaults required by the mainboard's design, others depend on the 

features of your system. 

ROM PCIIISA BIOS (2A59FA29) 

CMOS SETUP UTILITY 

AWARD SOFTWARE INC 

STANDARD CMOS SETUP INTEGRATED PERIPHERALS 

IBIOS FEATURES SETUP PASSWORD SETIING 

CHIPSET FEATURES SETUP IDE HDD AUTO DETECTION 

POWER MANAGEMENT SETUP SAVE & EXIT SETUP 

PNPIPCI CONFIGURATION EXIT WITHOUT SAVING 

LOAD BIOS DEFAULTS 

1-· 
ESC Oull -t.J,-H-.Select ltem 

F10 Save & Ex1t Setup IShift) F2 : Chanoe Color 

V1rus. Protectlon. Boot Seauence 

ROM PCI/ISA BIOS (2A59FA29) 

BIOS FEA TU RES SETUP 
AWARD SOFTWARE, INC 

r·~~~----~~~~~~~~~~~~~----~----------~ 
¡¡v1rus Warn1ng Disabled 

kPu Interna! Cache Enabled 

!Externa! Cache Enabled 

1
ou1ck Power On Self Test D1sabled 

'1Boot Sequence A C 

lswap Floppy Onve Oisabled 

Boot Up Floppy Seek · Enabled 

Boot Up Numlock Status 

Boot Up System Speed 

Gate A20 Opt1on 

On 

: H1gh 

: Fast 

Typematic Rate Sett1ng D1sabled 

Typematic Rate(Chars/Sec) 6 

Typemat1c Delay(Msec) . 250 

Secur1ty Option : Setup 

PS/2 mouse funct1on control Enabled 

PCINGA Palette Snoop · D1sabled 

OS/2 select for DRAM>6>1MB · Non-OS2 

[~.';J'Or~~lor WIN 95 No 
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V1deo BIOS Shadow Enabled 

C8000-CBFFF Shadow ; Disabled 

CCOOO-CFFFF Shadow Disabled 

00000-D3FFF Shadow . D1sabled : 

D4000-D7FFF Shadow . DISabled 1 

D8000-DBFFF Shadow . Otsabled 

DCOOO-DFFFF Shadow . Oisabled 

Ese: Ouit 1'-J.,.~f-.Selectltem 

F1 Help PUIPD/+1-: Modify 

FS · Old Values (SHIFT)F2: Color 

F6 : Load BIOS Defaults 

F7 : Load Setup Defaults 



'trus warnin--!. 

_Cf'_u_ 
l nte w_'ll_f;_a_c}JQ 
_Este_rn~LCJJ_c;he 

__ Quic_k_Poyt_er On 
$_e_(f_.Ie§_t 

V\Jhen this item is enabted. the BIOS will 
mon~or the boot sector and panition labte of lhe 
hard disk drive for any allempt al modification. 
11 an a nempl is made, lhe BIOS will hall the 
syslem and lhe fottowing error message will 
appea r. Many disk diagnostic programs which 
al1empl to access the boot sector table can 
cause lhe above warning message. 11 you will 
be running such a program. we recommend 
lhal you first disabte Vtrus Protection beforehand 

~~- 1 WARNING 1 

' Disk boot sector is to be modified 
: 

_! Type ·y· to accept write or 'N' lo aban write 
Award Software. tnc 

L_ ____ _ 

ÍEnab-;ec¡- Act1vates automatically when the 
! system boots up causmg a warnmg 
1 message to appear when anything 
i attempts to access the boot sector or ¡ 
i hard di~¡:>~rt1t1o~ table 

ro'"'"'-r ••'"'"' '"'""'' '"' '"'"' 1 : when anything attempts lo access the 

l_____ ~~~sector o~~a~~1sk part~~~-~_j 

These two categories speed up memory access. 
However. it depends on CPU/chipset design. 
The default value is'enabled 

This category speeds up Power On Self Test 
after you power up !he cornputer. lf you set. 
Enabled. BIOS will shorten or skip some check 

ilems during POST. 

Boot Seauence This category determines which drive to St. 

Swap FIQBP-Y 
Prive 

Boot Up FloppY 
Seek 

_/.2._q__c¡_L llQ 
f'J_um/.9_<;}s__Sj;:¡_ty_s 

firsl for the disk operating syslem (i.e.,DOS). 
C,A System will firsl search for HDD 

lhen FDD 
A,C Syslem will firsl search for FDD 

lhen HDD 
CDROM.C,A Syslem will firsl search for 

CDROM lhen HDD, and next is 
FDD 

C,CDROM,A System will first search for HDD 
then CDROM, and next is FDD 

This 1tem allows you to determine whether 
enable the swap fioppy drive or not. 

During POST, BIOS will determine if the floppy 
disk dnve instatted 1s 40 lracks (360K) or 80 
tracks (720K, 1.2M. 1.44~ 

Enabled BIOS searchsfor floppy disk drive to 
determine if it is 40 or 80 tracks 

Disabled BIOS will not search for the type of 
flCJ¡:>JJy_ disk drive l:ly__track number 

This attows you to determine the default state of 
the numeric keypad By default, lhe system 
boots up with Numlock on. 

Boot Up_ Svstem Selects the default system speed -lhe normal 
Sp_eed operating speed at power u p. 

_ _Q¡¡(g A2Q 
Qp_tion 

_[yp_emi!tlc Rªte 
SQtting 

This enlry allows you lo select how the gate 
A20 is handled The gate A2D is a device u sed 
lo address memory above 1 MB. Normal is 
keyboard; Fast is chipset. 

This determines if the typematic rale is to be u sed. 
When disabled, continually holding down a key 
on your keyboard will generate only one inslance. 
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[ypematicj~~-te 

{_Chars!Secl 

Typ_em_at(c _ _Delay_ 
{Ms_e_c) 

When the typematic rate 1s enabled, th1s section 
allows you select the rate at which the keys are 
accelerated 
'6 6 characters per second 

!a 8 characters per second 

1 10 1 O characters per second 
! 12 12 characters.per second 
: 15 15 characters J.ler second ---
l20 ]20 characters'per second 1 

! 24 j24 characters per second ----------:1 
'~ ____ [30 characters per second ==:J 
When the typematic rate is enabled. this section 
allows you select the delay between when the 
key was first depressed and when the 

~i_c_e_le r a_!i_o~!2_e_g~---_ 
' 1 !_~5Q_ ____ _¡250 msec 
! 500 l5oo msec 

¡_~~º- j750 m.-"s"'e00c ________ ~ 
i 1000 i1ooo msec J 

Sec_urjty_Op_tLQn_ Thi> category allows yo u to l1mí1 access to 1he 
s~stem and Setuf.J. or ¡ust to Setup 
'System -ÍThesystem wíll not boot and access 

lto Setup wíll be defined if lhe corree! 

lpassword 1s not ente red at the 

: ____ pro_'!'fll ------

1

, Setup IThe system will boot, but access to 
Setup will be defined if the corree! 

J ¡password 1s not entered al the 

L ____ J.lrompt -=-==e:-:-: 
To di sable securíty, select PASSWORD SETIING 
al Maín Menu and then you will be asked to enter 
password. Do not type anything and ¡ust press 
<En ter>, ít wíll d1sable security. Once the securíty 
1s d1sabled. the system will boot and yo u can enter 
Se tu p freely. 

.10 

PC/NGA 
Palette Snoop 

OS Select for 
DRAM>64MB 

Video BIOS 
Shadow 

CBOOO - CBFFF 

Shadow 
DCOOO - DFFFF 

Slladow 

.@Qort No FDD 
for WIN 95 

lt determines whether the MPEG ISANESA 
VGA cards can work with PCINGA or not 
Enabled When PCINGA working wíth MPEG 

ISANESA VGA Card 
Disabled When PCINGA not working with 

MPEG ISANESA VGA Card 

This item allows you to access the memory 
that over 64MB in OS/2 

Determines whether video BIOS will be copied to 
RAM However ít is optional depending on 
chipset desígn Video Shadow will increase the 
vida speed 

These categories determine wtiether option 
ROMs will be copied to RAM. An example of 
such opt1on ROM would be support of onboard 
SCSI 

For Windows 3.1 x users set 'NO' (default); for 
W1ndows 95 users set 'NO' or 'VES' 
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T~Hs screen cor the setting for the chipset on the mainboard. 

ROM PCIIISA BIOS (2A59FA29) 

CMOS SETUP UTILITY 

AWARD SOFTWARE. INC 

¡STANDARD CMOS SETUP 

,~lOS FEA TURES SETUP 

INTEGRATED PERIPHERALS 

PASSWORD SETIING 
' CHIPSET FEATURES SETUP IDE HDD AUTO DETECTION 

•'OWER MANAGEMENT SETUP SAVE & EXIT SETUP 

,_,-JAD BIOS DEFAULTS 
,PNPIPCI CONFIGURATION JEXIT WITHOUT SAVING 

- --- -·-···- -------- -- ------------- ------
::~C Out! 1'.-t,. --1 f- Se!ect ltem 

~= 1 ?___ !?~~~-~ _s~~ ~~e_t~P. ( Shlft)_E_~ ___ Chang~_gEJ~------ .. ' 

--~.~ ~·~· ~•r ·=--~!Lf.!.?ck, D~~~ng,;;,'-' __ _ 

ROM PC 1/ISA BIOS (2A59FA29J 

CHIPSET FEATURES SETUP 

AWARD SOFTWARE INC 
·~~~ -~ ~ -·---- T="-'·~·~--~~ft,....,.. .. 

jAuto Confrguration 

~ ORAM Tr:nrng 

.>{M1 RAS# Precllarge Ttme 

:YtM.-1 R/VV leadoff Timtng 

~ Fast RAS# ToCAS# Oelay 

u:l.N..-1 Read Burst (EDOlFPM) 

OF-!AM Wrtte Bu..-st TtnEtng 

1 
Únbo Read Leadoff 

· r;;:...Afv'l Speculatrve Leadaff 

r .~rn-Around lnsertton 

: .:r\ Clock. 

S¡·stem BIOS Cacheable 

¡ V;deo BIOS Cacheab!e 

· 8-hit 1/0 Reoovery Ttnle 

. Enabled 

· 70 ns 

'4 

'716 

"3 

; x333/x444 

: x333 

. Oisabled 

Otsabled 

: Otsabled 

PCICLK/4 

: Disabled 

. Oisabled 

: 3 

Memory Parrty/ECC Check 

Stngle Btt Error Report 

L2 Cache Cacheab!e Size 

Chrpset NA# Asserted 

Ptpeltne Cache Ttmtng 

Passtve Release 

l Delayed Transactton 

Orsabled 

· Enabled 

64MB 

Enabl::!d '
1

1 

Faster 1 

Enabled [ 

Enabled ! 

1 
" 

; 
¡ 

J 
'' lS·bit 1/0 Recovery Ttrne 

.l.',.n1ory f~oleAt 15MT16M 

f~eer Concurrency 

.2 Ese Out! :Select ltem ! 

· Otsabled 

: Enabled 

\:~.~pset Specral Featurres : 0Jsabled 

F1 Help PU/PD/+1- Mod1fy l 

F5 : Old Values (Shifi)F2 ·Color 

F6 Load BIOS Defaulls 

fi' > ¿v.l ¡o_c.~P~I!Y S!;.l:.sL_;.: :_Pa:::r~il¡:,y ~,--l~~ ~-----~~ 

_&@ 
Configuration 

Pre-defined values for DRAM, cache ... tin 
according to CPU type & system clock. When 
this item is enabled, the pre-defined items will 
become SHOW-ONL Y. 

DRAM Timing The DRAM speed is controlled by the DRAM 
timing Registers. The timings programmed into 
this register are dependen! on the system design. 

DRAM RAS# DRAM must continually be refreshed or it will lose 
Precharge Time its data. Normally, DRAM is refreshed entirely as 

the result of a single request. This option allows 
you lo-determine the number of CPU clocks 
allocated for the Row Address Strobe to 
accumulate its charge befare the DRAM.is 
refreshed. lf insufficient time is allowed, refresh 
may be incomplete and data lost. 

Fast RAS# to 
CAS#Delav 

DRAM Reaq 
Burst (EDOIFPM! 
DRAM Write 
Burst Timing 

ISA Clock 

_Sy§_tem ]3105. 
Cacheab/e 

When DRAM 1s refreshed, both rows and columns 
are addressed separately. This setup item allows 
you to determine the timing of the transition from 
RAS lo Column Address Strobe (CAS) . 

This sets the timing for burst.mode read (or writes) 
from DRAM. Burst read and write requests are 
generated by the CPU in four separate parts. 
The first par! provides the location within the 
DRAM where the read or write is lo take place 
while the remaining three parts provide the 
actual data. The lower the timing numbers, the 
!aster the system will address memory. 

This item allows you to select the PCI clock type. 
Choices are PCI CLKI3; PCI CLKI4 

When enabled, accesses lo the system BIOS 
ROM addressed al FOOOOH-FFFFFH are cached, 
provided that the cache controller is enabled 



FÁCUL TAD DE INGENIERIA U.N.A.M. 
DIVJSJON DE EDUCACION CONTINUA 

IUANTENDIIHIN!TO DE PC'S Y PERIFERICOS 

(PARTE m 

7.- DISCOS DUROS 

INIOVIEIUBRE - DICIRIUBRE DE 1998 

Pa1a:1o ce ~.11re:1a Calle a e Tacu:Ja S Primer p1so Oeleg Cuauhtemoc ()5000 MexiCO. O F AP!JO Postal M 222:: 
íelelonos 511-0955 512·5121 521·7335 521·1987 Fa. 510·0573 521·4020 AL 15 



MANTENIMIENTO DE PC'S Y PERIFERICOS. 
PARTE 11 

7.- DISCOS DUROS 

NOVIEMBRE DE 1998 

1 78 



DISCOS DUROS 
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Cabezas 
Cilindros 

Formateo Físico: Definición de: Sectores 
PisiC1S 
Clusters 

O ¡· . . . d {Boot 
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METODOS DE REGISTRO 

, MFM (modulación ds frecuencia modifi::c.:ia) 

• RLL (longitud de corrida limitada 2,7) 

• P,RLL (longitud de corrida avanzada limitada) 

• ZBR (registro de bits por zo~a) 

.-· 
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METODOS DE REGISTRO 

Velocidad de 
transferencia 

Tipo Sectores por pista Mbits/seg 

MFM 17 5 

RLL 26 7.5 

ARLL 34 10 

ZBR v~ría 7.5-15 

r 8 ' 
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Factores de rendimiento de la unidad de disco 

• Tiempo de búsquada 

• Capacidad de cilindro 

• Tiempo de conmutación de cabezas 

• Tiempo de espera 

• Velocidad de transferencia de datos 

Í' 



Factores del rendimiento del controlador 

• Factor de intercalación 

• Administración de la memoria intermedia 

• Administración de defectos 

• Administración de errores 

• Encabezamiento de mandatos 

• Desplazamiento_angular de conmutación de cabezas 

• Desplazamiento angular de cilindros 
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DISCOS DUROS 

• ••1~· Mlllllilllllll 115 llllililllllll:llll® !O!#! iliiiiiiiiii!IS &:11 111 !CIIII Cll !#! !Cil111111111111L&:1111:11111 

{

Cabezas 
Cilindros 

Formateo Físico: Definición de: Sectores 
Pistas 
Clusters 

O f. . . . d {Boot Formateo Lógico· e m•c•on e F A T 
· las zonas de: -'"'· · 

. DIR 
. . Datos 
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Intercalación de sector 

~ ' ' . 

8 5 

1 :1 . 

2:1 



Desplazamiento angular 

Sin desplazamiento 
angular de cabeza 

Desplazamiento angular 
de cabeza de 1 

l8 7 



Desplazamiento angular de cilindro 

• 
\88 



Interfaz SCSI 

• Ventajas: 

- Buen rendimiento 

- Respalda la grabación por bites de zona 

- Hasta siete dispositivos 

- Tipos de dispositivos múltiples 

- Capacidades muy grandes 

. - Independiente del sistema 

• Desventajas: 

- No tiene el respaldo de BIOS IBM 

- No tiene estándares de adaptador de SCSI 

- Se requieren impulsores de software 

\8<=( 



Números de modelos Seagate 

S T 

Factor Forma 

1 XXX • 3.5 pulg 

2XX • 5.25 pulg 
media altura 

3XXX • 3.5 pulg 
· ~ltura, 1 pulg 

4XXX • 5.25 pulg 
altura completa 

1 o 9 6 N 

M B Interfaz 

Se especifica sin formatear; No especificada- ST412/MFM 
v.gr., ST225 es 25 Mbytes 
sin formatear N .. SCSI 

A= ST412/RLL 

A·ATBus 

X= XT Bus 

E= ESDI 



Vid_e_o_E!LQS 
C_a5heabl11 

As w1th changing the system BIOS above, 
enabling the V1deo BIOS cache will cause 
access to video BIOS addressed at COOOOH to 
C7FFFH to be cached. if the cache contfoller is 
al so e nabled 

. B_Bl!.!LQ The recovery time is the length of time. measured 
R.ec_ov_eryJLrn.e m CPU clocks. which the system will delay after 

lhe completion of an 110 request This 1tem allows 
yo u to determme the recovery time allowed for S
bit 1/0. Choices are from NA. 1 lo 8 CPU clocks 

16,E~it:ILO This 1tem allows youto determine the·recovery 
Recpv__ery})me lime allowed for 16-bitl/0 Choices are from NA. 

1 to 4 CPU clocks 

(',!emo.ryHole ,1\t 
15M-1_6M 

In order lo 1mprove periormance. certa1n space 

'" rnemory can be reserved for ISA cards Th1s 
memory must be mapped n1to the rnemory 
below 16MB 

DRJJ.M~ECCI Dur~ng CPU reads of the DRAM. the 430HX 
f'arjty_Sel_e_ct. prov1des error cl1eck111g and correc11on or parily 

of !he data. 

L2_C¡¡_c_he Oefaull value is 64MB. you can gelup lo 64MB 
Ca_ch_e_a_bl_e_Size cach~able funct1on tlasecl on your DRAM installed 

s1ze. lf you rnstall more than 64MB DRAM and 
would like to gel more than 64MB cacheable size. 
yo u should change lile value to 512MB, and plug 
add1tion one T/\G SRAM into U16/\ socket 

-

Thi~ screen controls the 'green' fea tu res of this mainboard. 

ROM PCIIISA BIOS (2A59FA29) 

CMOS SETUP UTILITY 

AWARD SOFTWARE INC 

STANDARD CMOS SETUP 

BIOS FEA TU RES SETUP 

INTEGRATED PERIPHERALS 

PASSWORD SETTING 

CHIPSET FEA TU RES SETUP IDE HDD AUTO DETECTION 

PÓWER MANAGEMENTSETUP: SAVE & EXIT SETUP 

PNPIPCI CONFIGURATION EXIT WITHOUT SAVING 

LOAD BIOS DEFAULTS 

ESC. Owt 

F10 Save & Ex1t Setuo 

, .. 
- 1'-l--H· Select ltem 

(Shift) F2 Chanqe Color 

Sleeo Timer. Suspend T1mer .. 

ROM PCIIISA BIOS (2A59FA29) 

POWER MANAGEMENT SETUP 

AWARD SOFTWARE INC 

Power Management : D1sabled *Power Down & Resume Events• 

PM Control by APM :Y es IRQ3 (COM 2) ·OFF 

lv1deo Off Method VIH SYNC IRQ4 (COM 1) :OFF 

+Biank IROS (LPT 2) OFF 

Modem Use IRQ 3 IRQ6 (Floppy DiSk) OFF 

I_RQ7 (LPT 1) :OFF 

IRQ8 (RTC Alarm) OFF 

.Ooze Mode 01sabled IRQ9 (IR02 Redil) OFF 

Standby Mode Disabled IRQ10 (Reserved) OFF 

Suspend Mode : 01sabled IRQ11 (Reserved) ·OFF 

HDD Power Dówn D1sabled IRQ12 (PS/2 Mouse) :OFF 

IRQ13 (Coprocessor) :OFF 

·wake Up Events In Ooze & Standby'* IRQ14 (Hard DiSk) ·OFF 

IRQ3 (Wake-Up Event) OFF IRQ15 (Reserved) :OFF 

IRQ4 (Wake-Up Evenl) OFF 

IR08 (Wake-Up Event) :OFF Ese Ouit 1'-l--H- ·Select ltem 

IR012(Wake-Up Event) ·OFF F1 : Help PU/PD/+1-: Modify 

FS : Old Values (Shift) F2: Color 

F6 : Load SI OS Defaults 



Powe.r 
Management 

[>M {:on_t[ol_ 
by_/3/"_M_ 

YLdeoSJJ! 
Meth_oct 

This category attows you to select !he type (or 
degree) of power saving and is d~rctly related to 
!he fotlowing modes : Doze; Stand by; Suspend; 
HDD Power Down 
Disabled No power management. Disables att 

4 modes 
Min. Power Minimum power management Doze 
Saving :1 hr.; Standby: 1 hr.: Suspend: 1 hr.; 

HDD Power Down:15min 

Max. Power Maximum power management only 
Saving avarlable for SL CPU's.Doze:l min.; 

Standby:1 min ;Suspend:l min.;HD 
D Power Down:1 mrn -

1 User . Allows you to set each mode indrvi-
1 OefJned dually When not drsabled. each of 
i !he ranges are from 1 mrn to 1 hr. 
! exect for HOD Power Down which 

i · lranges from 1 lo 15rnin and disable --- ~------ ----------------

When enabled. an Advanced Power Management 
device witt be activaled to enhance lhe Max 
Power Saving Mode and stop !he CPU rnternal 
clac•. lf !he Max Power Savrng is no! enabled. 
lllrs will be presentlo NO 

Tt1is determines !he manner in which the monitor 
rs blanked 

----------~-----··----

V/H SYNC This selection wrll cause the system 
+ Blank lo turn off the vertical and honzontal 

sync. ports and wnte blanks lo !he 

·---:video buffer 
Blank This option only writes blanks to !he 

_S_c_re_e_n __ .::vi"d"'e"o_,b:::u,.ff.__e,_r ________ ___j 

DPMS lnilial display power management 

-----~9~!19·---~------_j 

The Following 4 modes are Green PC power saving function ~ 
are only u ser configuration when 'U ser Defined' power manage.. . .• r 
has been se/ected 

DozeMode 

StandbvMode 

When enabled and alter the set time of system 
inactivity, the CPU clock will run at slower speed 
while att other devices stitt operate at futt speed 

When enabled and alter the set time of system 
inactivity, the fixed disk drive and the video 
would be shut off while att other devices still 
operate at futt speed 

Suspend Mode When enabled and alter the set time of system 
inactivity, att devices expect the CPU will be shut 

off 

HDD Power Down When enabled and alter the set trme of system 
inactivity, the hard disk drive will be powered 
down while all other devices rema in active 

_w_aj<e_f.lJl Events__ 
)!1_Qoze_ &._Stalldlly 

Power Down & These are 1/0 events whose occurrence can 
Resume Events preven! the system from entering a power saving 

mode or can awaken the system from such a 
/RQ3 -IR~ mode In effect, !he system remains alert for 

anything which occurs to a device which is 
configured as On, even when the system is in a 
power down mode. When an 1/0 device wants to 
gain the attention of the operating system, it 
signals thrs by causing an IRQ (lnterrupt ReQuests) 
to occur. When !he operating system is ready lo 
respond to the request, it interrupts itself and 
pertorms the service. When set off, activity witt 
neither preven! the system from going into a power 
management mode nor awaken it. 



llis screen configures the PCI Bus slots. 

ROM PCI/ISA 8105 (2A59FA291 

CMOS SETUP UTILITY 

AWARO SOFTWARE, INC r·----------'=:.::.:.:;:..::=.;_:¡===--------..,. 
ISl ANDARD CMOS SETUP INTEGRA TED PERIPHERALS 

PASSWORD SETIING IBIC\S FEA TU RES SETUP 
' Cf'IPSET FEATURES SETUP IDE HDD AUTO DETECTION 

SAVE & EXIT SETUP P'CWER MANAGEMENT SETUP 

P'-P/PCI CONFIGURATION 

LOAD BIOS DEFAULTS 

EXIT WITHOUT SAVING 

ESS· Ou11 1'-.1.--?f-·Select llem 

F 1 q_ S ave & Exrt Selu"'-------~Lf2 · Chang.,_e_-,C,_uo~lo"-'-----, 

' 

ROM PCI!ISA BIOS (2A59FA291 

PNP/PC i CONFIGURATION 

AWARD SOFTWARE INC 

r.~sources Conlrolled by Auto PCIIRO Act1ved by level 

• 1 ~set Conf1gurahon Data 01sabled 

-

PCIIDE IRO Map to PCI-AUTO 

· Primary lOE INT# A 

S~condary lOE INT# 8 

i 
1 r---------------------1 
Ese. Ou1t 1'-..i.--7(-- SeleCt llem 

F1 Help PU/PD/+/-. Modrfy 

FS Old Values (Shifll F2: Color 

F6 - Load BIOS Defaults 

Resource 
Controlled bv 

Reset Confiq
uration Data 

PCIIRQ 
Actived Bv 

PC/IDE IRQ 
MaQIQ 

The Award Plug and Play BIOS has the capacity 
to automatically configure all of the boot and Plug 
and Play compatible devices. However, this 
capability means absolutely nothing unless you 
are using a Plug and Play OS such as Windows 95 
Choices are Auto and Manual 

This item allows you to determine reset the 
configuration data or not. 

This sets the method by which the PCI bus reco- -
gnizes that an IRQ servicejs being requested by a 
device. Under all circumstances, you should retain 
the default configuration unless advised otherwise 
by your system's manufacturer. 
Choices are Level and Edge 

This allows you to configure your system to the 
type of IDE disk controller in use. 11 you have 
equipped your system with a PCI controller, 
changing this allows you to specify which slot has 
th~,controller and which PCI interrupt·(A,B,C;D) is· 
associated with the connected hard disk. Select 
'PCI Auto' allows the system to automatically 
determine how your IDE disk system is configured. 



:w; section page des all the items of lOE hard drive and Programmed 

lr;put/Output features. See al so Section "Chipset FeaturesSetup". 

ROM PCIIISA BIOS (2A59FA29) 

CMOS SETUP UTILITY 

AWARD SOFTWARE INC 

S fANOARO CMOS SETUP INTEGRATED PERIPHERALS 

c-'lS FEATURES SETUP 

:'iiPSET FEATURES SETUP 

'OWER MANAGEMENT SETUP 

'NPIPCI CONFIGURA TI ON 

_•:JAO BIOS OEFAUL TS 

PASSWORO SETIING 

lOE HOO AUTO OETECTION 

SAVE & EXIT SETUP 

EXIT WITHOUT SAVING 

- - ------------------L-----------~ 
:se Ou1t 

ROM PCIIISA BID S (2A59FA29) 

INTEGRA TEO PERIPHERALS 
AWARD SOFTWARE IN:;:C:._ _________ -, 

lOE HDD Block. rvlode 

• -:>Cr Slot lOE 2nd Channel 

jOn-Ch;p P11mary PCIIOE 

pn-Chip Secondary PCIIDE 

¡ID E Pnmary Master PIO 

¡10E P11mary S lave PIO 

jiÓE SecC?ndary Master PJO 

:lOE Secondary S lave PJO 

1 

j USB Controller 

'00board FOD ControUer 

:Onboard Serial Port 1 

jonboard Serial Port 2 

¡UI\RT 2 Mode 

,'Jrboard Para!! el Port 
' 
·.Jnb,oard Parallel Mode 

· Enabled 

Enabled 

Enabled 

· Enabled 

Auto 

:Auto· 

·Auto 

·Auto 

Dlsabled 

: Enabted 

:Auto 

:Auto 

Standard Ese. Ouit 1'-1--~f- :Select Jtem 

378H/IR07 F 1 Help PUlPO/+/- . Modify 

· SPP F5 : Old Values (Sh;ft) F2: Color 

F6 · Load BIOS Oefaulls 

/DE HDD Block 
Mode 

PCI Slot/DE 
2nd Channel 

lOE controller uses block mode 
lOE controller uses standard mode 

This item allows you designate an lOE controller 
· board insert into one of the physical PCI slots as 
your secondary lOE 
Enabled Externa! lOE controller designated as 

the secondary controller 
Oisabled No lOE controller occupying a PCI 

slot -

On-Chip Primarv This setup item allows you either lo enable or 
PCIIDE disable the primary/secondary controller. You might 

On-Chip Second- choose lo disable the controller if you were to add 
arv PCIIDE a higher performance or specialized controller. 

/DE Primarv PIO- Programmed lnpuUOutput. it allows the 
Master!S/ave PIO BIQ_S, to tell the controller what it wants and 1hen 
/DE Secondary Jet the_ controller and the CPU perform the complete 
Master!S/ave P/0 task,by themselves. This simpler and more !aster . 

Yoursystem supports five mods, O- 4, which 
primarily differ in timing. When Auto is selected, 
the BIOS will select the best available mode. 

•'· 

_, 



··¡w last step is 'save and ex1t'. lf yo u select this item and press 'Y', then 

····~se rec'ords wi/1 be saved in the CMOS memory on the mainboard. lt 

·.·.::1 be checked every time when you turn your computer on. 

ROM PCIIISA BIOS (2A59FA29) 

CMOS SETUP UTILITY 

AWARD SOFTWARE. INC 

0TANDARD CMOS SETUP 

::•·.1S FEATURES SETUP 

't·IPSET FEATURES SETUP 

POWER MANAGEMENT SETUP 

f'NPIPCI CONFIGURATION 

eDAD BIOS DEFAULTS 

INTEGRATED PERIPHERALS 

PASSWORD SE,ITING 

IDE HDD AUTO DETECTION 

SAVE & EXIT SETUP 

1 

XIT WITHOUT SAVING 

>C Ou1t 1'-l--7~ Select ltem 

l --~~~· & _E~t-~e.!_up __________ (§.h~I)_~.?_:_Cha_r:>g_~<e_o~q~-------· 

·~ ~~~- ~-·----·- !1me Date. Hard 01sk T y~·----~~-~ 

ROM PCIIISA BIOS (2A59FA29) 

ST.ANDARD CMOS SETUP 

AWAP.O SOFTWARE INC 

·;TANDARD C~OSSETUP -·--·--¡;;;;-E-G-~TE~ PERIPHEM~-1 
,é'IOS FEATURES SETUP lPASSWORD SETIING 1' 

/HIPSET FEATURES SET'J? ¡ID E HDD AUTO DETECTION 

'POWER MANAGEMENT s=TUP !SAVE & EXIT SETUP 

o-'NPiPCI CONFIGURATION EXIT WITHOUT SAVING 

':.Of1D BID S DEFAULTS SAVE lo CMOS and EXIT (Y IN): Y 

--=--- r---==--==·==:=~~-·"se· Ouil 1·-J.,- ~ f--·Select ltern 

)F 1 O· S ave & Exil Se tu~ __ _ r·----------- ·-
_,~'!.~•..P_•_~ta :!ó>_~;~O=S..::&;..;E;c;x,tt SETUP 

(9hilt)_~2 . Chang_"._ Color__ __ _ 

LOAD BIOS DEFAULTS 

When your mainboard has problems and need lo debug or 
troubleshoot !he system, you can use this function. 
The default values loaded only affect !he BIOS Features 
Setup, Chipset Features Selup, Power Management 
Setup and PNP/PCI Configuration Setup. There is no 
effect on !he Standard CMOS Setup. To use this function, 
select it from main menu and press <Enter>. A fine will 
appear on the screen asking if you want to load the BIOS 
default values. Press <Y es> and <Enter> then the BIOS 
default values will be loaded. 

LOAD SETUP DEFAULTS 

This allows you load oplimal settings which are stored m 
the BIOS ROM. The default values loaded only affect the 
BIOS Features Setup, Chipset Features Setup, Power 
Management Setup and PNP/PCI Configuration Setup. 
There is no e~ect on the Standard CMOS Setup To use 
this function, select it from main menu and press <Enter>. 
A fine will appear on !he screen asking if you want lo load 
the Setup.default values. Press <Y es> and <Enter> then 
the Setup'ciefaull values will be.loaded. .. 

. '' 
SUPERVISOR PASSWÓRD 1 USER PASSWORD 

This allows you lo set the password the mainboard 
defaults password disabled. 
Enter/Change password : Enter the curren! password, at 
the prompt key-in your new password (up lo eight 
alphanumertc characlers), press <Enter>. Al the next 
prompt, confirm the new password by typing it and press 
<Enter> again. 
Disable password : Press <Enter> key instead of 
entering a new password when the 'Enler Password' 
dialog box appears A message will appear confirming that 
the password is dtsable. 

lf you set both supervisor and user passwords, only the 
supervisor password allows you lo enter the BIOS SETUP 
program. 



CAU, --·~ :lf you forget your password, you must disable 
the CMOS by turning power off and set JP5 'clase'. Then 
reload the system. Please refer lo page 13. 

IQD HDD AUTO DETECT/ON 
This allows you lo detect IDE hard disk drivers' parameters 
and enter them into 'Standard CMOS Setup' automatically 

lf the auto-detected parameters displayed do not 
match the ones that should be u sed for your hard drive. 
do not accept them. Press <N> jo reject the values 
and enter the corree! ones manually on the Standard 
CMOS Setup screen. 

S A.l{E_l',_J=XIT_~TUP 
Tl11s allows you to save t11e new setting values in the 

_ CMOS memory and contrnue with the booting process. 
Se lec! what yo u want to do, press <Enter>. 

IO>(II_VfJL/:LQUI._SAVING 
This allows you to exit the BIOS setup utility without 
recording any new values or changing old ones 

. . : '-·· 
lo+ 

-

* Control Key Description * 
UPARROW t Move lo previous item 
DOWNARROW ¡ Move to next item 

LEFTARROW ·- Move to the item in the left hand 
RIGHTARROW -· Move to the item in lhe right hand 
Ese KEY Ese Main Menu : Quit and not save 

changes 
Setup menu : Exit curren! page 
and return to main menu 

PgUp KEY lncrease the numeric value or 
make char1_g_es 

PgDn KEY Decrease the numeric value or 
make changes 

F1 KEY Help . General help 
F2 KEY < Shiff> Change color from total 16 colors 

+F2 " 

,-: O Id 'Í/alue F5 KEY Resto re the pervious CMOS value 

' .. from CMOS 
F6 KEY Load BIOS Load the default CMOS value 

default from BIOS default table " 

F7 KEY Load setup Load Setup default 
default 

F10 KEY S ave & Exit Save all the CMOS changes and 
Setup Exit setup, only for Main Menu 

''•' . ' 
'" { ... 

-, -~ . 



· \PPENDIX A 
•. " ;;¡ ;;< TECHNICAL SUPPORT REQUEST FORM * * 

!' ;he ma1nboard doesn't function properly, ptease··complete the following . . .. ,. 
:ni'Jrrnatlonand return it to your system deé!ler. ~f.furthermtormahon is needed 

t6 describe the problem, pie ase attach Wllh.Separ·at~ ~iheets. 

~todel No . A TC-2000 Date of Purchase : ------

S~nal No.---------

HARDWARE. 

e 
S 

T 

PU 

IM Module 

!BRAND 

+== 
MDDEL S~EED F== -

AG SRAM 1 

?ync Cache 1 1 ... 
. . ··· 

LJRAM __ MB LEDO. _FastPage. _ECC) 

Hard D1sk Interface Controller lOE, SCSI 

Yard 01sk Brand -----· Model ____ . Capacity __ _ 
01splay Conlrollef Brand ______ .Model ____ _ 

Controller Chip Brand . .Modet : ____ _ 

SOFTWARE:. 

AWARD SYSTEM BIOS Ver sien---- Date Cede------
KeYboard BIOS: Brand ____ _ 

Other Add-on Cards tnformation· 

' Add:~~~C~a-rd __ ;t-~B~-u~s~-l~n~te~rf-,~•~c~e--r·•' r-em_a~rk __ _ 

Error Description · 




