FACULTAD DE |’NGEN|ER|A U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS

Las autoridades de la Faculitad de Ingenieria, por conducto del jefe de la
Divisién de Educaciéon Continua, otorgan una constancia de asistencia a

quienes cumplan con los requisitos establecidos para cada curso.

E! control de asistencia se llevara a cabo a través de la persona que le entregé

las notas. Las inasistencias seran computadas por las autoridades de la

Divisién, con el fin de entregarle constancia solamente a los alumnos que

tengan un ml'nimo de 80% de asistencias.
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Pedimos a los as:stentesmg\c\:oger su constancia el dia de la clausura. Estas se
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Se recomienda a.-los: asis t s:;~part|c| a[\actlvamente con sus ideas y
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experiencias, pues losTi cursos que ofg—ece ll‘%l.[i)“{lﬁlon[l?"stgn planeados para que
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los profesores exponganr una tems pero sobre ltod' ’”par;"\qu\éfcoordmen las
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Es muy |mportante que todos los amstente& ilenemy' entreg uen*su hoja de

inseripcion al mlclo d?l curso, -lnfo{rmaclg:i q:le_a*gsel'-wrals‘[ rarumtegrar un

YN AT Loty | e Coe
directorio de aslstentes, que se entregara- oportunamente. _
ek - e
R ) e —

‘_h:‘“ i

Con el objeto de mejorar los servicios que la Divisién de Educacion Continua
ofrece, al final del curso "deberan entregar la evaluacién a través de un

cuestionario diseifiado para emitir juicios anénimos.

Se recomienda llenar dicha evaluacion conforme los profesores impartan sus
clases, a efecto de no llenar en la Gltima sesién las evaluaciones y con esto

sean mas fehacientes sus apreciaciones.

T Atentamente

Divisiéon de Educacién Continua.

Palacio de Mineria Calle de Tacuba s Primet piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M-2285

Teléfonos: 512-895 512-5121 521-7335 5211987 Fax 510-0673  521-4020 AL 26
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INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS PARA EDIFICIOS

 Obietivo_pri

Al término del curso, los asistentes recordaran y se percataran de las diferentes técnicas y norma
establecidas, para la construccibn idealizada de instalaciones hidraulicas, sanitarias, pluviales y
de gas. Ademas, de contemplar diferentes puntos de vista y criterios para un mejoramientoc en

la ejecucion de actividades para la construccién de inmuebles,

[. Bené'fﬂicigs' é:éperadés:-: ]

1.- Los participantes estableceran un firme curso de accién, para implantar un sistema préactico
de supervision en sus tareas cotidianas.

2.- Se recordaran diferentes técnicas y conceptos administrativos, necesarios para la obtencion
de mejores resultados en ia planeacién de los trabajos.

3.- Los asistentes al curso; conoceran los factores que determinan la productividad en una obra,
asi como los conceptos basicos de la seguridad, eficiencia y economia.

4.- Cada participante podra evaluar los diferentes conceptos, que sirvan para impulsar y optimar

las actividades de supervision y coordinacion en la construccion de instalaciones de inmuebles.

5.- Los participantes practicardn los procedimientos mencionados, bajo el sistema de dinamicas
grupales, experimentando los resultados de la evaluacion de grupo e individual.

Profesionistas, Ingenieros, Técnicos, Jefes y

personas relacionadas con las instalaciones de la construccion.



INSTALACIONES HIDRAULICAS SANITARIAS

Y DE GAS PARA EDIFICIOS
CONTENIDO TEMATICO

INTRODUCCION
1.- INSTALACIONES PARA GAS.
1.1.- Generalidades
1.2.- Distribucién del ges
1.3.- Instalacion de redes de distribucion
1.4.- Regulacién y medicion
1.5.-Fundamentos de gas L.P.

2.- INSTALACIONES CONTRA INCENDIO
2.1.- Fundamentos del fuego
2.2.~ Caracteristicas del fuego
2.3.- Clasificacién del fuego
2.4.~ Tipos de extintores
2.5.- Codigo de colores '
2.6 Reguiacién principios y normas de las instalaciones contra -
incendio
2.7 - Inspeccitn preventiva del equipo de seguridad
3.- EQUIPO DE BOMBAS
3.1.- Clasfficaclén de bombas
3.2.- Bombas centrifugas
3.3.- Curvas caracteristicas para s zleccién de bombas.
3.4.- Equipos Hidroneuméticos.
3.5.- Petdidas en tuberias
3.6.- Equipos programados
3.7.- Seleccién y calculo devedes- hidréulicas-
3.8.- Modelo del calculo de una red contra incendio




4.- INSTALACIONES HIDRAULICAS

-

4.2 .- Antecedentes y fundamentos de la hidraulica
4.2.- Ciclo hidrolégico y redes de alimentacion
4.3.- Simbolos y temminologlia

4.4.- Planeaciony proyectos de obras

4.5.- Circuitos y redes de agua fria

4.6.- Circuitos y redes de agua caliente

4.7.- Clasfficacion de valvulas

5.- INSTALACIONES SANITARIAS
5.1.- Especificaciones de la funcion sanitaria
5.2.- Importancia de la ventitacion y sellos hidréulicos
5.3.- Registros, bajadas y sistemas de albafial
5.4.- Eliminacién de aguas nhegras
5.5.- Ejercicio de aplicacién

6.- .- INSTALACIONES PLUVIALES

6.1.- Coladeras de azoteas

6.2.- Tuberlas, albafial sanitario
6.3.- Control, registro y operaciones
6.4.- Cisternas y fosas sépticas
6.5.- Pozos de absorcién

7.- .- INSTALACIONES ESPECIALES

7.1.- Centros de consumo
7.2.- Prototipos especiales
7.3.- EJerciclos de aplicacién

8.- .- DISENO POR COMPUTADORA

8.1.- Recomendaciones y conceptos basicos




INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS PARA EDIFICIOS

( INTRODUCCION ]

El avance tecnoldgico en nuestro pais, ha hecho posible que la mayoria de hogares,

los campos de agricultura, industriales, centros de servicio, instituciones, etc.; cuenten con
faclidades para satisfacer sus necesidades cotidianas; aungue dichos medios proporcionen
diferentes niveles de comodidades hidraulicas, sanitarias y ambientales. Naturalmente el
suministro del agua y la efiminacion de aguas negras es proporcionada por las dependencias
correpondientes, que establecen reglamentos que demandan cantidades, especificaciones y
procedimientos en lag instalaciones sanitarias de cualquier empresa, casa o edificio. Aqui
inicia el reto para los profesionistas y constructores, de realizar instalaciones con excetencia,
calidad y economia; que permita a los propietarios una tranquilidad al reducir sus costos de
mantenimiento y al usuario una comodidad, evitando molestias por " vivir con las

consecuencias" de construcciones con mala calidad.

Este curso lleva la mision principal de presentar a los relacionados con la construccion
de instalaciones hidraulicas y sanitarias de inmuebles, ia informacion suficiente que permita
desarrollar una coordinacién efectiva; asi, como una supervision que reduzca el mayor

numero de failas, para obtener calidad en el servicio costructivo,

Mucho tiempo se considerd a la ingenieria sanitaria, como el area encargada de
solucionar solamente problemas de : agua potable y alcamtariliados; después le
asignaron 1as tareas de : Recoleccién, Transporte y distribucion final de la basura. y
posteriormente se designaron otras funciones relacionadas con el medio ambiente,
provocando de esta manera el crecimiento de esta disciplina y como consecuencia el

nacimiento de los siguientes calificativos -

"Higiene del medio" “Ingenieria del medio ambiente" y "Sanidad ambiental”.



(B~ CONGEPTOS DE LA INGENIERIA SANTARIA )

“Es la aplicacién de las técnicas de ingenieria, al saneamiento del medio *

"Conjunto de conocimientos que nos capacitan para diseriar, construir y operar

obras , cuyo fin fundamental es preservar fa salud del hombre"”

[ C.- CAMPOS DE ACCION DE LA INGENIERIA SANITARIA. ]

C1.- AGUA POTABLE:

Los centros de salubridad, direccién de trabajo y previsidn social y otros, consideran
bajo su control aspectos que conciernen al mejoramiento de las condiciones de vida de las
diferentes poblacionés, preocupandose por la salud colectiva y los sistemas que permitén al
ser humano vivir sin molestias y con e! maximo de comodidades. Para lograr este cometido,
se requiere que dichas dependencias, realicen inspecciones periodicas para asegurar el
cumplimientc de los reglamentos y normas sanitarias. Coadyuvando de esta manera con las
empresas industriales y constructoras, en la verificacion de la calidad de mano de obra y

especificaciones de los materiales utiizados en la construccion de obras.

Es conocido que el cimiento del urbanismo moderno, depende en gran parte de la
cantidad y calidad del agua que exista en el lugar, por tal motivo, al ingeniero relacionado en
esta esféra, le correspondé la cobligacién y responsabilidad de aprovechar al maximo los
recursos naturales, aplicando las técnicas sanitarias, reglamentos y normas, con el fin de

proteger {a salud, economiay seguridad del usuario.



IMPORTANCIA DEL AGUA:

El fenomeno de la evaporacion en los lagos, oceanos, rios, etc. origina la formacion de
nubes, que al condensarse, se derraman nuevamente sobre ciertas zonas de la tierra. La
escasez o abundancia del agua es un factor determinante, para la ubicacion de grupos
humanos e industriales.

Existen zonas aridas, tropicales, frias, etc. donde el ser humano ha buscado su
radicacion y con esto surje la necesidad de aplicar la ingenieria hidraulica, p-ara disenar
metodos de transportar, almacenar y distribuir el agua, por ejemplo, Las presas, acueductos,

tuberias, canales, etc.

C.2.- EXCRETAS.- Son las heces fecales que salen del organismo humano, algunas
en estado de descomposicion como consecuencia de enfermedades que padece el ser
humano, resultando importante evitar la propagacion por medio de educacién
higienica.

Por ejemplo: tifoidea, paratifoidea, salmonelosis, hepatitis, infecciones parasitarias, etc.

C.3.- EDIFICIOS.- La ingenieria sanitaria interviene en la instalacion de sistemas de agua
potable, eliminacion de aguas negras, basuras, ventilacion, iluminacién, ruidos,etc.
C.4.- ALIMENTOS.- La funcién que desempefia en este campo es tan amplia, debido a la

gran variedad de alimentos y a las diferentes formas de su conservacion.

C.5.- BASURAS.- En este campo cuida de la recoleccion, transportes y eliminacion, evitando

las contaminaciones de parasitos, roedores, insectos, malos olores, gases, etc.

C.6.- FAUNA.- La ingenieria sanitaria, aplica las técnicas para eliminar las faunas nocivas y

todo tipo de transmisores de enfermedades. ( piojos, moscos, eucarachas, chinches etc)



C.7.-INDUSTRIAS.- Todas las industrias tratan de actualizar sus sistemas productivos y la

ingenieria sanitaria, tiene la funcion de ayudar a prevenir situaciones que afecten a las zonas

urbanas cercanas y al medio ambiente.

CAMPOS DE ACCION

C.1.- AGUA POTABLE:

C.2.- EXCRETA:

C. 3.- EDIFICIOS:

C.4.- ALIMENTOS:

C. 5.- BASURAS :

C.6.- FAUNA :

C. 7.- INDUSTRIA:

a) Calidad sanitaria
b) Previene enfermedades
( Tifoidea,disenteria, gastritis, etc.)

¢) Fomentar habitos higienicos

a) Excretas intestinales ( parasitos)

b) Educacion higienica

a) Instalaciones hidraulicas

b) Instalacion de aguas negras
¢) Instalaciones de suministros

a) Calidad- preparacion de alimentos
b) Inspeccion sanitaria, conservacion
¢) Regadios, fumigacion, plagas.

d) Refrigeracién, Transporte

a) Recoleccidn, transporte

b) Insectos, roedores, enfermedades

a) Campanas vs plagas nocivas
a) Servicios, agua, drenajes, desechos
b) Contaminacion, | luminacion

¢) Ventilacién, Polvos, Ruidos, Gases




/ CLASIFICACION DE LAS AGUAS: \

A.- METEORICAS: lluvias, nieve, granizo, rocfo

** Estado de vapor, liquido suspendido en las nubes.

** Es blanda, carencia de sales minerales, saturada de oxigeno, alto CO2 ( corrosiva)
B.- AGUAS SUPERFICIALES: rios, arroyos, lagos, embalses

** En su recorrido se contaminan, transformandose en nocivas

** |_a calidad depende del lugar, vegetacion, suelo.

C.- AGUAS SUBTERRANEAS: { manatiales, pozos, infiltraciones )

** a) Agua freatica ;: Ubicada en |la capa de la tierra a la presién atmosferica

b} Agua artesiana: Mayor profundidad con presidn diferente a la atmosferica

| E- composiCION DEL AGUA: ]

2

11.19 partes en peso 88. 81 partes

de hidrogeno de oxigeno -



El agua precipitada sobre la tierra en forma de granizo, Hluvia o nieve se filtra a través de
las superfficies, formando comientes de agues subferraness, en las cavidades existentes;
formando 2zonas, que se clasifican en : * Zona de sSaturacién” y " Zona de sersecion”
separadas por una linea horizontalmente llamada * Nivel fredtico”. La profundidad de este
nivel depende de la topografla y estructura del terreno ( subsuelo), y se encuentra
paralelaments a la supetficie del terreno, variando su profundidad desde centimetros, hasts
cientos de metros. Quedando establecido que ias aguas de la zona de saturacion, formen las
fuentes subterraneas de abastecimiento.

Zonas de agua
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INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS PARA EDIFICIOS

CALCULO DE AFOROS.

a) En cormrientes pequefias y manantiales _ X

AFOROS: b) En pozos y exeavacl.ones

¢) En funcion de la velocldad

-

Desarrolio del calculo:

a.- En corrientes pequeiias y.manantiales :

1.- Reclbir agua en un reciplents de vol. conocido 200 Its

2.- Tomar el empo en llenarse 50 seg

3.- Aplicar formula: Q= capacidad ( its) tempo (seg) = 200/ 50= 4.0 Its/ seg

4.- conversiones:
Iitros por minuto=  Ips x 60 o
ittros por hora = Ips x 3600 -
itros por dia = Ips x 86,400

200(1s

2




b) En pozos y excavaclones:

1.- Sacar el agua marcando diferencla de niveles (altura)
2.- Tomar el tlempo en recuperar su nivel
3.- Tomar medidas y calcular volumen del pozo

xx & x h
4

Volumen =

4.~ Substituyendo valores en; Q = Volumen / Tiempo

didmetro. interior
del pozo

@ oftura o espesor de lo°
capo de oque .

volumen

d) En funcién de la velocidad y el area.

1.- MarcarunadistanclaAyB

2.- Se suelta una pelota, tomando el tiempo

3.- Se calcula la velocidad. V= Distancia/ tempo
4.- Caicular el area transversal ( promedio)

- 5.~ calcular el gasto Q =area transversal x velocidad ( Itsiseg)



t’) CALCULO DE AFORO POR METODO DE VERTEDOR q

TABLA DEL VERTEDOR

H g en M/ Q en lta.ssex.
4 cmas. 0.0004 0.4
5 cma. 0.0008 048
§ cma. 0.0012 1.2
7 cms. 0.0018 1.8
8 cma. 0.0025 2.5
9 ems. 0.0033 3.3
10 cma. 0.0043 4.4
11 ¢ma. 0.00568 5.6
12 cma. 0.0069 8.9
13 cms. 0.00856 8.6
14 cmas. 0.0110 11.0
16 ema. 0.0120 12,0
18 cms. 0.0140 14.0
17T cms. 0.018¢ 16.0
18 cms. 0.0190 190
18 cma. 0.0210 21.0
20 cma. 0.0240 24.0
21 cmas. 0.0270 27.0
22 cms. 0.0320 320
23 cms. 0.0340 340
24 cms. 0.0380 33.0
25 cma. 0.0420 42.0
26 cmes. 0.0470 41.0
27 cms. 0.0520 52.0
28 cma. 0.0560 56.0
29 cms. 0.0640 64.0
30 cma. 0.1670 87.0
31 cems. 0.0730 130
32 cms. 0.0780 78.0
33 cms. {.0830 83.0
34 cms. 0.0910 81.0
356 cms. 0.U880 98.0
38 cma. 0.1060 106.0
37 cmas. 0.1130 113.0
38 cms. 0.1210 121.0
39 cms. 0.1280 128.0
40 cms. 0.1380 138.0
41 cms. 0.1460 146.0
42 cmas. 0.1660 156.0
43 ems. 0.1620 162.0
44 cma. 0.1780 178.0
db cm. 0.1840 184.0
48 cms. 0.1940 194.0
47 cms. 0.2080 206.0
48 cms. 0.2160 216.0
49 cma. 0.2280 2290

0.2390

—
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INSTALACIONES HIDRAULICAS, SANITARIAS Y DE GAS PARA EDIFICIOS

EL FACTOR HUMANO Y EL RIESGO

(— DEFICIENCIAS )
TECNICAS | ADMINISTRATIVAS

. J

FALTA DE ELEMENTOS £ FACTORES
CALIDAD EN G DE TRABAJO PERSONALES . |
REPARACIONES [ INADECUADOS F INADECUADOS ° £

ACCIDENTE

¢ Cual es el riesgo en la construccién de las
instalaciones hidraulicas, sanitarias y de gas ?

10



PROBLEMATICA EN LAS INSTALACIONES HIDRAULICAS

N

INSTALACIONES
HIDRAULICAS

11



1.1.- GENERALIDADES.

El gas natural es un compuesto formado por hidrocarburos parafinicos, que se produce
directamente en los campos petroleros, como un derivado de la destilacién del aceite. Dicho
gas esta compuesto en mayor proporcidén, de hidrocarburos ligeros, como. el etano y el
metano y en menor proporcién otros hidrocarburos llamados: " liquidos del gas natural”

como el propano, butano, pentano, exano, heptano y otros

El gas natural que existe en los campos petroleros, se presenta como una mezclas de:

LGéSnat"ui"ai #Aceite crudo + Liguidos del gas natural’” ]

Fines:

** Aprovechar las caracteristicas naturales de los hidrocarburos
** Separarlos , utilizando los distintos puntos de ebullicion

** abastecimiento de gas natural y gas licuado.

1.2.- DISTRIBUCION DEL GAS.

La necesidad de llevar el gas, desde los centros productores, hasta los lugares de
consumo, ha marcado la necesidad de realizar instalaciones de distribucion, clasificadas en los

siguientes tipos:

A-1
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FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE GAS NATURAL
Y GAS LICUADO

- Tuberia de extraccion de aceite crudo

- Separador de gases y aceile crudo

- Almacenamiento de aceite

- Torres de absorcion y elaboracion

- Torre de absorcibn de gasolina natural y separacion de ga$ natural
- Torre de destilacion y gasolina natural y gas licuado
- Torre separadora de gasolina y gas L P.

- Gas natural a redes de distribucion

- Gas hcuado de pelrdleo

- Gasolina natural

- Cascajo, arena y arcilla

.- Roca impermeable

- Roca porosa

- Roca impermeable
- Gases

- Aceile crudo

‘gua

.oca \mpermeable.

SIMBOLOS USADOS EN LOS DIAGRAMAS EXPLICATIVOS
DE LAS INSTALACIONES DE APROVECHAMIENTO DE GAS L.P.

Estufa2quemadores ......... ..ot

Estufadquemadores ................. i,

Estufad quemadoresconhorno . ............... oo

Estula 4 quemadores conhornoycomal .................

Calentador de agua con almacenamiento ................

Calentadordeaguaalpaso .............. . ... oot

Radiador(calefaclor) ........... .. ... ... i

Reguladordebajapresion ....... ... ... ... ..o

Reguladorde altapresidn .. ... ... ... . ... ..o

Quemador Bunsen . ..

Valwvuladeglobo .. ... .. ..

Llave de paso

] *
> »*
ey %
* | 'X"
- *
> I %
» »




A.- GASODUCTOS : Tuberias de acero para transportar gas desde las zonas productoras,

hasta los centros de consumo, a través de estaciones de compresién.

B.- RAMALES : Tuberias derivadas de los gasoductos hasta las casetas de entrega,

(industrias, uso domestico y comercial )

C.-CASETAS DE MEDICION : Equipos y dispositivos construidos, para |la entrega de gas

natural a los usuarios. ( consumos mayores de 5000 m3/ mes)

Caseta tipo 1.- 0 - 2850 m3 / dia
Caseta tipo 2.- 2850 - 7360

Caseta tipo 3.- 7360 - 85,000

Caseta tipo 4.- 85,000 - 141,500

Caseta tipo 5.- 141,500 - 340,000

Caseta tipo 6.- mas de 340,000

Descripcién de equipos :
Reguladores ( Diafragma, disco, automaticos, electronicos ) , valvulas de seguridad,
medidores ( desplazamiento y orificio), manémetros, manégrafos, termometros, densimetros,

calorimetros, registradores, etc.

D.- ESTACIONES DE GAS : Son las instalaciones para distribuir el gas que se destina a usos

domesticos y comerciales y tienen por objeto:

a) Medir volumenes de gas a una ciudad, colonia o conjunto
habitacional

b) Limitar y reqular las presiones de entrega

c) Conectar a las redes de distribucion

E.- RED DE DISTRIBUCION : Sistemas para suministrar gas a cada uno de los usuarios a
través de tuberias cedula 40 soldable, o de plastico P.V.C., segun el disefio de

la red; que pueden ser,

A-3



a) ABIERTAS (PEINE ).- Usos industriales, presién
mayor a 1 kg/ cm2

b) CERRADAS (CIRCUITOS).- Uso domestico,  presion
menor a 1 kg/ cm2

1.3.- INSTALACION DE REDES DE DISTRIBUCION

La construccién de redes de tuberias Y conexiones para gas, deben de ajustarse a las
especificaciones y tener presente las consideraciones_siguientes:

a.- Dimensiones de las zanjas :
b.- Procedimientos de tendido
c.- Soldadura en tuberias

d.- Clases de proteccién

N e.- Pruebas de garantia /

A.- DIMENSIONES DE LAS ZANJAS :

DIMENSIONES DE LAS ZANJAS

DIAMETROS ANCHO PROF. COL(‘ZfHON
NOMINAL EXTERIOR RELLENQ
putg mm. cm, cm, cm.
g" 203.00 40 80 10
6" 152.400 38 75 0 -
4 114.30 30 70 7
3" 88.90 25 60 7
2 48.28 25 60 5
1" 4217 25 50 5
1 33.40 20 50 5
% 26.67 40 50 5
v 21.34 20 45 5




PRECAUCIONES :

A} Excavar con dimensiones segun tabla anterior

B) Evitar troncos, pedazos de madera, raices, cascajos
C) Formar una capa de arena en el fondo

D) Rellenar con el mismo material segun la tabla anterior

B.- PROCEDIMIENTOS DE TENDIDO :

a) Evitar cruzamientos con otras tuberias ( agua, drenaje, electricidad, telefonia, etc.)

a) Dejar espacios minimos de 30 cms. entre otras tuberias

b) Separar 50 cms. minimo en construccién de lineas
paralelas

c) - Utilizar equipos adecuados de maniobra y conexion

C.- SOLDADURA EN TUBERIAS :

a) . Pruebas de resistencia y calidad, { segun normas APl No.
1104)

b) Mano de obra especializada

c) Procedimientos, herramientas y equipos adecuados

d) | Cortes y acabados de acuerdo a especificaciones

e) . Pruebas de calidad -

D.- PROTECCION DE TUBERIA:

a) Proteccién mecanica.- Capa de tierra, jaulas, cercas,

encamisados, etc.

b) Proteccion contra corrosién.- Se  considera la
corrosion como " la degradacidn de un metal a través de sus

combinaciones quimicas ,con elementos no metalicos, como el azufre y el”

oxigeno."
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Condiciones: a) Limpia de escamas de laminacion, pintura, aceite, humedad, polvos

b) Libre de escorias de soildadura

Aplicaciéon:-

2* anvoltura de

1* envoltura de Jra
fibra de vidrio

fibra de vidrio

Esmalte primario

2* capaesmalte

Tuberia limpia 1* capaesmalte
Fig. 18.- Sistema de doble recubnmiento

E.- PRUEBAS DE GARANTIA :
a) Neumatica b) Hidrostatica

a) Prueba neumadtica:
P Limpiar tuberia de arena, basura, rebaba, etc.
P Cerrar el tramo o circuito inspeccionado ( maximo de 3 km )
P Colocar manometros y aplicar presién de 7 kg / cm2

P> Revisar y reparar fallas, { antes de bajar tuebrias_a la zanja)

b) Prueba Hidrostatica:
P Esta prueba se hace con agua. (7 kg / cm2, durante 24 hrs.)
p Detectar y corregir las fallas observadas
p Se consideran en la inspeccién, las valvulas y conexiones

Generalmente se utilizan valvulas macho lubricadas, que se alojan en cajas de

manposteria llamadas " cajas de operacién de valvulas”.
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1.4.- REGULACION Y MEDICION.

La N. F. P. A. ( National Fire Protection Associatién ), define como regulador de presion :
" Es un mecanismo que funciona automaticamente para corregir o limitar

las fluctuaciones de presién de salida en un punto determinado”

Los reguladores de presion, estan fabricados sobre el mismo principio, variando

solamente en su construccion, modelo, tipo y medida.

1.5.- FUNDAMENTOS DEL GAS L.P.

El gas L.P. se obtiene del gas natural, por medio de un proceso en la obtencion
de gasolina, como derivado del petrolec crudo. Este nombre, ha sido aplicado a los gases:
butano y al propano, ola mezcla de los dos. El licuado del gas se realiza en las refinerias y en
las plantas de absorcion de ‘gasolina natural, mismo que es transportado a las plantas
almacenadoras de gas L.P. y manejado siempre a cientas presiones, en las tuberias, equipos

y recipientes.

El gas al ser comprimido, se condensa y se convierte en liquido, estado para
transportarlo, almacenario y distribuirlo, para el uso generaimente es en estado de vapor o

gas. -~

A.- USOS DEL GAS:

HABITACIONAL Estufa, calefaccion, refrigeracion

AGRICULTURA Secadores, bombas, equipos

INDUSTRIAL j Hornos, equipos, procesos.

TRANSPORTE Motores.
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B.- VENTAJAS DEL GAS.-

Se quema totalmente, sin dejar residuos, ni cenizas.
No produce humos, ni hollin,

Menos trabajo de limpieza.

Mas econdmico, alcanza mayores temperaturas.
Combustiones sin olor y menor corrosion

Flama caliente y rapido eﬁcendido.

Facil control en el manejo, volumenes y temperaturas.

C.- LIMITES DE INFLAMABILIDAD.-

** El gas no encenderd, sino esta mezclado con la cantidad correcta de aire -

BUTANO: LIMITE MAXIMO 8.4 % 91.6
LIMITE MINIMO 1.8 98. 2
PROPANO: : LIMITE MAXIMO 9. 5 90. 5
LIMITE MINIMO 2.4 97.7

D.- ODORIZACION.-

El gas carece de olor y de color, para advertir su presencia en el medio

ambiente, se realiza en las refinerias un proceso de " odorizacién" , que consiste en

mezclar;

Mercaptano + gasolina + gas, ( olor penetrante y molesto, carente de color).

Caracteristicas de la mezcla:

** No reacciona con los metales comunes -

** No es venenoso

** Inofensivo a los diafragmas de medidores

** SU peso es 0.813 Kgs porlitro (813 kgs, por m3)

** Un litro de mercaptano sirve para odorizr 40,000 litros de gas L.P.
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E.- RECIPIENTES PORTATILES.-

*** Caracteristicas de un recipiente portatil:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

9

Es aquel cuya capacidad medida en agua, no rebasa de 200lts.
Facil de manejar en peso y volumen

Llenado sobre bascula, para evitar "sobrerelleno”

Fabricacion de recipientes bajo norma oficial obligatona
Constan de tres partes: cabeza, cuerpo y fondo

Utilizan "capuchon ” o arillo fijo, pafa su transporte ( evitar golpes

en la valvula)

Sujetos a pruebas hidrostaticas

h) Los recipientes pequenos, se llaman "Recipientes manuales” ( sopletes, etc.)

@ - +——— Maneral
[

Valvula de servicio | +——Valvula de seguridad

Brnda que recibe a

Anilo Fijo la valvula y al capuchon 9
e +~—— _Cabeza

Tanque almacenamiento

De laplanta

A

+——— Cuerpo

carro-tanque

1

‘ ’ «———Fondo
cilindros p 4\
A ———
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*** Valvulas del cilindro portatil

La valvula del cilindro, es una llave para controlar el fiujo del cifindro, fabricada con

materiales resistentes a las acciones quimicas del petréleo y sujetos a especificaciones de

normas de calidad

*** Valvula de seguridad

Este tipo de valvula funciona ( permite escapar la presion) cuando los recipientes

sobrepasan la resistencia del resorte, calibrado a una presién determinada.

*** Consideraciones importantes:

a.- Las cuerdas que tienen las valvulas, son "derechas”, ( sentido de las manecillas del

refoj), con excepcidon de la que recibe el "pol” que es izquierda.

b.- El término "POL" es la abreviatura con que se designa una conexién que

originalmente fue patentada por: “ Prest- O - Lite, Co."

Tt

c.- El pigtail ( "pictel” } es un trame de tubo flexible de cobre en forma de espiral, que

se conecta en sus extremos a la valvula del cilindro ( tuerca "POL" ) y a

un regulador

*** Riesgos en recipientes portatiles:

Antigliedad del recipiente

Lamina fuera de espescres autorizados
Falta de accesorios de control A
Que presente golpes o aboliaduras

Falta de arillo de sustentacién

Fondos muy oxidados

Resoldados y Cambio de partes, (fondo)

Fabncados para baja presion u otros usos
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Cuidados preventivos:

. Inspecciones periodicas, 1a primera a los cinco anos

. Prueba hidrostatica a los diez afos

. Cilindros afectados por incendios

. Pintar de color aluminio '

. Transportarse verticalmente y sujetbs con cables

. Evitar los golpes, rozamientos, calentamientos, etc.

) Exista ventilacién donde sean ubicados los cilindros

. Evitar la existencia de "liquidos negros” (mezcla de aceite, gasolina y otros)
. Conservar las distancias entre los tanques y otros eilementos

F.- REDES DE DISTRIBUCION DE GAS L. P. .-
Se define como red de distribucion de gas L. P. " a toda instalacion que implique un
tendido de tuberias, valvulas y conexiones, para llevar el gas a la puerta dei usuario™.

Accesorios:

a) Recipiente de almacenamiento d} Medidores
b) Reguladores e) Vaporizadores
c) Tuberias de distribucion f) Instalaciones B

a) Recipientes de almacenamiento:
Tipo 1: Interperié :
* Sobre bases de concreto armado con altura no mencr de 1.50 mts
Tipo 2 : Subterraneo :

* Instalados en fosa a 60 cms bajo el nivel de piso
») Reguladores:

Regulador de alta presién a la salida del tanque (10.2 y 18.0 kg/cm2 a 54.5° C.)
Regulador de baja presidn a la entrada de cada domicilio (menores a 10.2 kg/ cm2)
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Valvula de
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Fig. 48 - Corte de un regulador de baja presion
.'“ Valvuia de servicio
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N

Vaivula de vapor
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Nivel del piso

Linea ahmen-
tadora

©0 cm
capa de material bitu-

minoso como protec-
cidn contra la corro-
sibn

CORTE

*+—— Medidor de flotador

)
,
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*————— Cuadrocespiga

Conextén para el
~—— pictel al regulador

Vélvula de Seguridad ——

Cuerda macho para inser-

«————  larse en al cilindro

/\;_/

CUERDA (ZQUIERDA
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correcto incorrecto
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Bomba

» Valvuia de
servicio

T—clel cilindro

Valvula de
segundad

Valv, “Huilco™
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[ REGISTRO DE OPERACION DE VALVULAS
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[ CONSUMOS MAS COMUNES EN EQUIPOS DE GAS E

- APARATO Gasto por
quemador
en m¥hora

Parrilla domésticatipo popular, cadaquemador _______ = 0.048
Parritla doméstica de un quemador 0.059
Parrilla doméstica de dos quemadores 0.118
Parrilla doméstica de tres quemadores 0.177
Parrilla doméstica de cuatro quemadaores 0.236
Estufa doméstica de tres quemadoresyhorno ____ 0.347
Estufa domésticade cuatro quemadoresyhorno _____ ___ 0.406
Estuta doméstica de cuatro quemadoresycomalyhorno ___ 0.576
Estufa doméstica de cuatro quemadores, horno comal y asa-

dor 0.746
Calentador de agua (al paso) Esprea 76 0.930
Calentador de agua (al paso) doble 1.500
Calentador de agua (al paso) triple 2.100
Calentador de agua (almacenamiento) hasta 1101lts. ______ 0.240
Calentador de agua (aimacenamiento) mas de 110 Its. 0.480
Estufa restaurante con 6 quemadores, plancha, asador y dos

hernos 1.770

l TABLA DE VALORES FACTOR "F" i

FACTORES
Denominacion| Para tuberla | Para tuberia | Para tuberia | Para tuberia
Comarcial de hierro galvanizada rigida y de | llexible y de
cobre cobreg
114 2.240 2.002 4.63 B
5118 422
38 0.493 0.612 0.976 6.71
112 0.154 0.201 0.299 0.61
5/8 0.110 '
/4 0.0373 0.0371 0.0482
1 0.0113 0.0113 0.127
11/4 0.00287 0.00287 0.00443
1112 0.00133 | 000133 | 0.00188
2 0.000338 0.00038 0.00047




EJERCICIO ;| CALCULAR LA CAIDA DE PRESION EN UNA
ESTUFA DE CUATRO QUEMADORES. .

Calcular la caida de presién en una estufa de cuatro quemadores y homo, que demanda un -

consumo ® G " de 0.406 m3 de gas hora y' estan conectadas al regulador en la forma siguiente:
DATOS:

a) Long. de tuberia rigida = 8.00 mis

b) Diametro de tuberia rigida = 13 mm ( 12")

¢) Consumo degas del aparato (G)= 0.406 m3/hora

d) Diametro de tubo flexible = 9.5 mm (3/8%)

e) Estufa =4 quemadores

f) Long. de tuberia flexible =1.5m

g) Caida de presion en % (H)

h) Longitud de tuberia enmis (L) : )

i) Factor o coeficiente que varia con el diametro interior de la tuberia y del material ( F )

DESARROLLO:
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2.- INSTALACIONES CONTRA IN

2.1- FUNDAMENTOS DEL FUEGO

Desde que el hombre aparecio en ia tierra, ha tenido que enfrentarse a una gran

variedad de riesgos, ante los cuales, se han buscado sistemas y procedimientos para su

prevencion y control. -De acuerdo a estudios realizados, se conoce que muy pocos incendios

son accidentales, fa mayoria son causados por, descuidos, olvido o ignorancia de las

precauciones de seguridad e higiene.

El impacto de los incendios, pueden destruir completamente los edificios, empresas,

bosques, oficinas, etc . y con ello las fuentes de trabajo en perjuicio de los trabajadores y de

la economia del pais. a continuacion se detallan las principales fuentes que provocan 10s

incendios: -

Falta de limpieza

Acumulacion de desperdicios de empaques, trapos, madera, efc.
Descuido en el almacenaje de productos inflamables
Falta de espacios y separaciones fisicas de los equipos
Falta de eqhipos contra incendio

Exceso de hierba y maleza

Riesgos comunes de equipos

Falta de mantenimiento

Flamas descubiertas

Instalaciones eléctricas

Manejo y cuid.ado de los productos quimicos

Transito intermno y externo '

Instalaciones de gas

Para evitar los riesgos mencionados que originan el fuego, es necesario que el

persona

| que labora en la construccion de obras, asi como los que habitan el inmueble

terminado, tengan presente las normas de seguridad sobre el combate y prevencion de

incendios.



2.2.- CARACTERISTICAS DEL FUEGO:

a.- Se considera como incendio, todo fuego no controlado, cause o no daros

directos.

b.-

b.- Para que exista fuego, se necesitan tres elementos:

COMBUSTIBLE

OXIGENO.- Es el elemento que permite que el fuego se inicie y se mantenga
** El oxigeno se encuentra en el aire con : 21 % de oxigeno y 79 de nitrogeno

** E!l nitrogeno atenua la fuerza del oxigeno i

CALOR.- El calor necesario para que inicie el fuego, por lo general viene de una fuente -

externa que vaporiza el material combustible y sube la temperatura de los gases, hasta

el punto de imflamacién -

FUENTES DE CALCOR.- a) Flamas abiertas

a)

b)

C.-

b) Superficies calientes
Cigarrillos y cerillos
Sobrecargas eléctricas
Descuidos humanos
Energia mecanica, chispas, rozamientos, electricidad estatica
Reacciones guimicas
Calor espontaneo ( basura, desperdicios, liguidos inflamables)

Falta de ventilacion

COMBUSTIBLE. - Los materiales combustibles, se clasifican en tres clases.

a) Solidos b) Liquidos ¢) Gaseosos
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* Los materiales necesitan alcanzar cierta temperatura(\punto de inflamacidn ) para que
ardan.
* Son combustibles peligrosos: - Solfdos pulverizados

** Liquidos atomizados

** gases con punto de inflamacion bajo

Formula para prevenir el fuego:

a.- La prevencion de incendios, consiste en evitar que se rednan los tres elementos

b.- El calor es el elemento mas facil de controlar

|
2. 3.- CLASIFICACION DEL FUEGO.-
CLASE A: Producido por solidos en general
CLASE B: Porliquides, solidos de bajo punto de fusion ( gasolina, grasa, acetona)
CLASE C: Equipo electrico conectado

CLASE D: Reaccionan con el agua produciendo explosiones ( sodio, Mg, potasio)

2.4.- TIPOS DE EXTINTORES.-

EXTINTOR ." SODA ACIDO".- Para fuegos "A"
EXTINTOR " POLVO SECQ"- Parafuegos "B y C"
EXTINTOR ." AGUA".- Para fuegos "A"

EXTINTOR ." ESPUMA" - Para fuegos "AyB"

2.5.- CODIGO DE COLORES.

En mayo de 1944 se solicité ala A.S.A. ( American, Standards Association } que
presentara un patrén de seguridad para estas epocas de guerra. Dicho patron fue aprobado el
15 de julio de 1945 y en 1953 fue denominadc “ Patron americano de colores de seguridad,

para marcar cualquier peligro fisico y para la identificacién de ciertos equipos”
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a.- CODIGO EN ZONAS DE TRABAJO Y EQUIPOS

[ Color: Concepto: ]
ROJO Prevencion de incendios, peligros
ANARANJADO Partes peligrosas, alerta, golpear
AMARILLO Precaucion, riesgo, gruas, pasillos

AMARILLO CON NEGRO
VERDE CON BLANCO
AZUL MARINO
MORADO (HELICE )
BLANCO CON NEGRO

VERDE SECO

b.- CODIGO EN TUBERIAS

Zona paso de transportes, precaucion
Sequridad, servicio medico, auxilio
Transportes, controles de arranque,
Peligros de radiacién

Seiiales de trafico, zonas , almacenes

Magquinaria, equipos, estructuras

[ Color: Suministro: }
ROJO Linea de contra incendio, extintores
VERDE SECO Agua cruda
VERDE CLARO Agua tratada
AZUL CIELO Aire comprimido
ANARANJAD:O motores
AZUL MARINO Electricidad
LILA ‘ Vacio
GRIS OBSCURO Aceites , productos del proceso
NEGRO Alquitran, drenajes,
GRIS PERLA Aire comprimido
AMARILLO TRANSITO Gas y Pasilios,
BLANCO gas refrigeracién
ALUMINIO Vapor, condensados B-4
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2.6.- REGULACION PRINCIPIOS Y NORMAS DE LAS

INSTALACIONES CONTRA INCENDIO
Definicién de Red de contra incendio .

" Conjunto de procedimientos, equipos y accesorios preventivos, cuya operacion esta
destinaeda pera proteger las vidas humanas y elementos fisicos de la empresa.”

El objetivo primordiel def reglamento de construcciones del D.F. siempre ha sido, reducir
al méximo, ei grado de riesgo que se presenta en las construcciones; para abatir el numero de
accidentes, perdidas de materfales y mantener una seguridad en las instalaciones de los
edificios )

El regtamento mencionade no cuenta con toda la informacion para elaborar un buen
proyecto de una " red contra Incendios ", contiene las normas minimas necesarias, para
realizar el estudio dentro de los limites de eficiencia y sin caer a lo sofisticado.

Nomas nacionales :

/ + REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PAREL D.F. \
** SECRETARIA DE COMERCIO Y FOMENTO INDUSTRIAL
** SECRETARIA DE TRABAJO Y PREVISION SOGIAL |
* INSTITUTO MEXICANO DL SEGURO SOCIAL

* ASOCIACION DE INSTITUCIONES DE SEGUROS ( AMIS)

\ * RECOMENDACIONES DELCUERPO DE BOMBEROS j

Normmas americanas (E.U.A)):
/~ NFPA * NATIONAL FIRE PROTECTION ASOCIATION \
FM * FACTORY MUTUAL

A.8.TM. * AMERICAN SOCIETY FOR TESTING MATERIALS

APL  * AMERICAN PETROLEUM INSTITUTE

NEMA ** NATIONAL ELECTRIC MANUFACTURERS ASOCIATION
\_ ASME * AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS J
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ARTICULOS Y NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS

A continuacibn se mencionan los articulos y las normas complementarias, mas
relevantes sobre el tema en cuestién, por ejempio:
El articulo 116 establece. " E! director responsable de la operacién de los edificios que
requieren el Vo.Bo. d segurided y operacién, deberd contar con un corresponsable en
instalaciones especiaiments en el caso de obras recien terminadas, puesto que la
responsabilidad administrativa del director responsabile de obra y de los comesponsables es de
S aflos ( Art. 51) a parlir de la fecha que se autorice su uso y ocupacién.” -
Articulo 117.- El regiamento de construcciones de D.D.F. determina el riesgo para e disefio
de instalaciones y proteccidn de incendios, con base en normas y consideragiona ya
establecidas y.con el apoyo de oiras instituciones, comites, asociaciones, etc. Quedando
definido y clasificado dicho rlesgo en:

2) Riesgo mayor Segin: EIl numero de ocupentes
b) Riesgo menor y ¢ tamaiio del edificlo.
Las normas técnicas complementarias lo clasifican en: ,’
‘ a) Riesgo mayor Segin: combustibliidad, fuentes de calor
b) Riesgo menor, toxicidad de los materiales

El reglamento general de seguridad e higiene del trabajo, clasifica el riesgo, como:
Riesgo: a.- Bajo Segin: *  Punto de inflamacion de los materigies

b.- Medio que se fabriquan, manejen o almacenen.
c.- Alto
La AMIS .- ios ciasifica en:
a.- Rilesgo ligero, Segun. Ocupacion,tipo de producto y tipo de
b.- Onrdinario i incendio

c.- Extraordinario 3
El articulo 136.- Cubre unicamente las etapas y desarrollo del proyecto y construccién,
considerando necesario incluir la normas de operacién y mantenimiento.
El articulo 273.- considera las funciones de coordinacion que deben existir entre el responsable
de las instalaciones y el dirsctor responsable de obra, cuidando la seguridad estructural def

( se anexan algunos articulos correspondientes al tema) B-§



- Llas iratalaciones eléctricas, hidndulicas, sanditarias, (.
incendeo de gas, vapox, cambu&.bte qum ae acond,cc,u,
~ do, Lelegdndicas, de comunicacdin y (odas aquellad que s¢ colo--
rquent en Las edigdcaciones, seadn Las que <ndegue el pioyecto, y
ganantizandn a cficiencda de fas misma, asdi.como la aegwdacf-
de La edifccacdin, trabajadones y wsuarios, para £o cual debe--
ndn cumplan con fo senafado en esle Ca.pu’.uio, en fa ley Federatl
de ProZeccion al Ambcente, en el Reglamenls de Iam
Efecirecas, el Keglamenfo de Medidad Prevenlfivas de Accidenled-
de Trabajo, ef Reglamento para Ia inspecceon de Generadoncs de-
Vapon y Recipientes Suyeios a Presén, el Instructevo pana el -
Diserio y Ejecucdidn de Instalacioncs y Aprovechamiento de Gas --
Licuado de Polacleo y demds oadenmamcciitos federales y locales -
zplicables a cada casoe. :

Id

- En fos dwstalzceones se anpfeandn dnicamente tubenias, valvulay
conexdoinzs, masinccdes g p&aduoCN que Aa..a.éﬁa_,a.n Las nonmas de
calidad esl uizudu pon La Uireccdin General de Noamas de la -
Secretaia do Cimerzeo y Fomento Industrsal.

Los procedumizntos pata Lo colocaciin de LM-CA.L&CJ.OHCA se suje-
Loeadn e Lo 44gieientes disposdedlones:

. 1.- EL Dinector Rernomaable de Obza progaamand €a colocacidn -
- de Zas Luberwas de wwlalaceones en Los duclus desiinados a
Lal fan en_el proyeclo, Los pusos complemenianios y las pae
panacdones necesarndas para no ompen Lo0s pisos, nurnosgmnls
jones y elomenlod wslruclunales: ‘

IT En fos casos nue se regudera irturar muaosd y elemutlos ga--
wcfuiads peil La colocacddn de lubendar, se Tanzardn pae
vaumente las Lunrectordas de dichas mbm Y dus ejecu--
240n send aprobada pon el Dinecton Rupomsabﬂ* de Ubra. Las
ranuras en elemelos Jde coneacto no debendn uen Los ae
cubrimientos miwmos del acere de agfuenzo 4. 2dos en Laa
Nownas Técnicas Complementanias pana el Dises. y Comstruc--
cion de Estaucturas de Concnrelo:

I11 Los tramos venteizales de bu tubenias de instataciones se -
colocardn a plomo rmpofrados en Los muros o elemenfos es---
Lwcturcles o sujelod a 4204 medante cbrazadenas, y.

IV las tuberics de aguas residuales alojadas en Lermreno natu--
ral se colocardm en zanjos cuyo fonde 4e preparard com una-
capa de maleral gmu!.m con lamailo maximo de 2.5 centime=

— LADs.

- Los tramos de tuberica de las instalaciones hidrdulicas, senila
Ail4, conra incendeo, de gas, vapoa, combus.tibles L(.qu.cdaa y -
de aire compusmedo y ozigeno, deberdn unirse y sellarse heamdts
camenie, de mamera que «mpidan uga 0 que con
paa Lo cunl deberdn wtilizanse Zos 1ipos de soldadurnas que &e-
esfablecen en Lo Noamas Téc.:u.cu Complementarias de. esle Regl-

mento. .




Mtiowlo 131.-  las chimeneas deberdn progectarse de fal maneno que Loa -
humoé y gased sean comducidos por medic de un ducto direc
_ tamente al exterion en la parte superios de La edifica- -
- edda. Se diserardn de fal forma que peribdicamete putda.n
. sen deshollinadas y Lumpindas,

los mateniales inflamables que se utilicen en la construc
cidn y Los elementos decorativos, estardn a no mencs de =
60 centimetros de las chimeneas y en zodo caso, dichos ma.

teniales s alslardn pon elementos eqw.ua.tuu:u en cuanto
. a nesiatencia al fuego. ) .

Articulo 132.- Las campanas de eafufas ¢ fogones exceplo de viviendas --
uncfamdianes, esLAnan protegidas por medio de {iltros de
grasa enine Lz boca de La campana y su unidn con fa chume
nea y pon sislemas contaa incendio de operacidn aufomafi~

ca 0 manual.

Articulo 133,- Er Los pavimentos de las dreas de circulaciones generales
de edif<ccos, 4¢ emplearin dnicamente matferiales a ‘prueba

de fuego.

AMiticulo 134.- Los edificios ¢ {nmueblfes destinados a estaclonamientos - °
de vehiculfos deberdan conton, ademds de Las proteccedloned -
£ seAnladas en esla Seccidn, con arenerps de 200 Litros de-
- - - capacddad colocados a cad 10 m, en lugares accesibles y -
con senalamientos que <ndigquen su ub.cc.au.on Cada anreneno
deberd cstan ecuipado con una pala.

No se permitind ol uso de matendiales combuslibles o infla
mables -en winguia cosfruccion o «ndfalacion cfe los esfa-
cionamienlos .

v

Articule 135.- las casetas de proyeceidn en edificaciones de entrefeni--
moznto tendadn su acceso y salida endependiéntes de La --
sata de funcidn; no Lendadn comunicacion con Z3Ia; e ven
Lilardr pon medios artificiales y ae consturirdn con m.te
Adales incombuslibles.

Mticulo 136.- EL diseno, seleceidn, ubicacidn e instalacidn de Los sis-
: Lemas contaa incead{o en edificaciones de ' Riesgo Mayor, -
degdn Ia clasd{<icacidn del articulo T17 deberd estar ava-
lada por un Corresponsable en Instalaciones en el drea de
- degunddad contra incendios de acuerdo con Lo establecido-

en el anticulo 47 de est: Reglaments. :

Aticuls 131 - Loa casos no mauu,-iaa en esta Seccibn quedandn Au_{wb a
X -Las d.upaa.t_uanu que al efecto dice el chm&



. Antiealo 126.-

Anticulo 127.

Anticilo 128,

Anticulo 129.

Acticulo 130,

Loy elevadores para piblico, en las edificaciones deb -

contar com {etreros visdbles desde el veslibulo de e
al elevador, con la Leyerd: cscrita: "En caso de incendin -
wtilice La escalera” .

Las puznias de £os cubos de escaleras deberdn contar conm --
Letreros e ambos Lados, con La leyenda eserdita: "Esta puer
22 debe pavmanecex cerradz” =

Los ductox paxa instalaciones, exceplo Llos de aetonno de --
aire acondicconado, se profongardn y ventilarin sobae la --
azotea mds alla a que fengan acceso. las puertas o negis=--
Lros sendn de materales a prueba de fuego y deberdn cernan
4¢ automdticameirte. -

Los ductos de netorno de aire acondicionade esfzidn protegdl’
gidos en su comunicacién con Los plafones que actuén comn =~
cdmaras plenss, por medio de compuerlad ¢ perdsianas provid-
tas de fusibles y construidas en fomma Lol que se ciernen --
automiticomente bajo fa accidn de Lemperolunas supersiores a

60°C.

Los tinos o tolvas perd cerduccitn de magewials: diversos, -
nopa, desperdicios o basura, ae profongardn poa arnsiba de -
Las azoieas, Sus compuertas o buzones deberdn sen capaces -

‘de evitar el peav de fuego o de humo de un piso a otro del-

ed{ficio y s& construindn con materiales a prueba de fuego.

Se rzquerind el ‘vialo bueno del Depcuwz:r'entb paad emptm.
recubrimeentos y decorados inflamables cn fas curculaciones

- genenales y en fas zonas de oncutraciin de pessonas den--

tro de Las edificaciones de Rieago Mayon.

En Los Locales de los edificios destinados a estacionamien-
Lo de vehicufos quedandn prohibidos Los acabados o decora--

. ciones a bate de materiales «nglamables, aci como el almace

naniento de Liquidos o mateniales inflamables o explodivos,

Los plagones y sus elementos de suspensibn y suslentacibn -
s¢ constrwindn excluscvamente con materiales cuyd aesisten-
cia al fuege 4¢a de una hona pon Lo menos.

En caso de plagones falsos, ningdn espacio comprendido en--
tre L plagén y {a Losa se comunicard direclamente con Cu--
o004 de escalerns o de elevadores.

Llos canceles que dividan dreas de un miamo- departamento o -
Local podrdn tener una resistencia al fuego menox a Lo indi
cada para murnps {nferiones divisonios en el anticulo 118 de
7ste Reglamento siempre y cuando no produzcan gases éxicos
txploscvos bajo La acedldn del fuege. :



Axti~ulo 123.- _

Aleceulo - 124, -

Articuts 125.-

-

§) Debertn instalanse los reductores de presisn necesario:
pass. evitar que cxumqur.cmdeummmgu
dl. 38 mm, se excuda Lo presidn de 4.2 b.g/.:.

II. Sumtawa de mndwe cad? seis meses, por Lo menos, -
en Los que partisipen Los empleadod o, en Los. casos que -
sehalen Las Morcay Téonicas Complementarnias, Lod usuarios
0 corcurrentes. los simulacros consistindn en padceticas -
 de salida de emergencia, wlilizacifn de Los equipos de ex
Lincidn § formacibn de brigadas contra incendio, de acuex
do con Lo que extablezea el Reglamento de Seguridad e Hi-
g<ene en el Taabajfo.

" EL Depantamento .podrd autorizar ofnod sistemas de control
de incendio, como rociadores cutomdlicos de agua, a3l co-
mo erigdn depdsitos de agua adicionales para fas redes --
hidrdulicas contra incendios en Llos casos que Lo conside-
xe mecesario, de acuerdo com Lo que extablezcan fas Non--
nas Téemicas Canpte.menm.t.tu -

Los materiales uu.uzadoa en recubaimientos de murps, corli--

“noa, lambaines y falsoes plafones debeadn cumplin con Los indd

ces de velocidad de prwpagecidin del fuego que eslablezcan fas
Normas Téeondicad Comptemenm/wu

Las edificaciones de mis de 10 niveles deberdn contan, ademd.a
de las iratalgcicnes y dispositivos aenalados en esla Seccidn
con sislemas de alarma contra incendio, visuales y &0n0%08 -
independientes ertre s4.

Los tablencs de control de uma sislemas deberdn localiziiae
en Luguu visiblis deade las dreas de trabajo del edificio,-
y su nimero al LQua.L que el de loa d(..spou.um de alarma, ==
serd fifado pon el Uepnatamento. .

- EL fumcionamients de Los edstemas de alaama contwr incend{o -

deberd sex probade, por Lo menos, cada 80 dias natunales.

Durgnte L1s diferentes etapas de la construceidn de cualqucen
vbra, deberdn tomarse las precauciones necesarias para evilan
Los incendios ¥, en su caso, para canba.wm me.tucuu:z el equs
po de extincidn adc.cnn.do

Esta proteceisn deberd proponcionanse tanto a.L drea ocupada -
por la obra en 84 como a las caundanuu, bodegas, almacenes
1y 0ficinas.

EZ equipo de extinciénm deberd ubicarse en &xga.a.u de §dcil ac

ceso, ¢ se identificard mediante seinles, Letrenss o simbolos
clmmen.te visibles. .

B-10



aticulo 121.-
Azticulo 177.-

Las edificaciones de 1ieago memor con excepeidn de ¢,

edificios destinados a habitacidn, de hasta cinco nive--
Los deberdn comtar en cada piso com extintores contra <n
cendio adecuados al tipo de incendlo que pueda proddein~
se en {2 conatrucelln, colocados en Los Lugares f{dcilmen
Le accesibles y con sedalamientod que (indiquen su ubica<
cién de tal manera que su acceso, desde cualquier pungp-
del edificio, no e encuentre a mayor distancia de 30 m..

“las edificaciones de fu'_'ugo mayor deberdn disponen, cde-

mis de Lo requerdido para las de Alesgo menor a que se ag
fiene el anticulo anterdion, de las siguientes instafacio
nes, e.qu.cpoa y med{das preventivas.

I  Redes de Hidrantes, con las sdiguientes canac.te.w&.-
cas.

a) Tu.rqu.u 0 cisleuus para almacendar agua propon=--- .
cidn a 5 Litros pon metw cuadrado consincdo, resen
vadz exclusivamente a surtin a fa red {nterna para -
combatin incendios. lLa-capacidad minima para este --
efecto serd de 20,000 Litros:

b] Dos bombas wutomdticas autocebantes cuando menos, --
una elictrica y otra conm moton de combusiidn (iteana
con succlones {ndependientes para surtin a fa aed --
cgn wna-presién constante entre 2.5 y 4.7 hilogramos
n . N ’

¢} Una red hidndulica para alimentar directa y exclusa

uammce L1s mangueras contra incendio, dotadas de Lo
ma s{amesa de 64 mm. de didmetao con vdfvulas de no-
retoano en ambas enitradas 7.5 cuendas poa cada 15 mm,
cople movible y Lapén mache. Se colocard por Lo me--
nos una toma de esle Lipo en ~ada fachada y en su ca
40, una a cada 5J metrws Lineales de fachada y se --
ubumd.a.!.punodca!.mmm.coaunmwa de altura
sobrz el nivel de Lz banqueta. Estard equipada con -
vilvula de no retoxno de manera que el agua que Je -
. {nyecte por Lz toma no penetre a La cisterna; la tu-
beria de Lo ned hidrdulica contra {ncendio deberd --
ser de acero soldable o fiewwo galvanizado C-40 y es
lax pintadas con pintura de esmalte colox rojo:

d) Er cada piso, gabinetes cor salidas contra {ncendios
dotados con._conexicned para mangueras, Las que debe-
2dn ser en nimero tal que cada sainguerr cubra un - -
dnea de 30 m. de radio y-su separaciln no sea miyon-
de 60 m. uno de los gabinetes estznd Lo mds cercano-

- posible a los cubos de las escalenas:

las nangu:as deberdn ser de 38 mm.. de didmetrs de -
matenial sintético, comectadas permanente y adecuada
mente a La foma y calauwsc plegadas panz 5au.!.4,t:M
su uso, Estandn provisias de chiflones de neblina, v
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'REGLAMENTACTON ¥ PRINCIPTOS DE INSTALACIONES CONTRA INCENDIO
o REGLAMENTO DE CONSTRUCCION EN EL DISTRITO FEDERAL

. SECCION SEGUNDA:

Articuds 116.-

Atiewlo 117, -

Previsiones contra wncendio.

Las -edificaciones deberdn contar con las uuza.tau.onu'y -
Los equipos necesanios para prevenir y combatin Los incen-
diod,

Los equipos v sislemas contra i.ncendioa debeardn mantenense
en condiciones de juncionar en cualquier momento parl lo -
cual debeadn scen nevisados y probados perdédicamente. EL -
propietanio o of Directorn Responsable de Obaa designado --
pant fa elapa de operacidn ¥ manfenumiento, en {as obras -
que se requierna segin el antficulo 64 de este Reqlamento, -
Llevani un Libno donde negistrand Los nesultados de estas-
mruebas y Lo exhibind a fas autoridades competertes a sold
citud de esins.

EL Depantamento Zendnd fa facultad de exigin en cualquier-
conspuceidn fas (nstalacioned 0 equipos eapeciales que --
juzgue necesarcos aderds de Los senalados en esta deccisn.

Pana efectes de esla seccidn, la Lipologia de edificacin--
nes establecida en el anticulo 50. de este Reglamento, -
agrupa de fa adiguliente manena: .

. De ndesge menon son Las edificaciones de humzzs.aa -
de altuna, hasta 250 ocupantes y hasta 3,000 a° .y,

IT De niesgo mayon son Las edificaciones de mds de 5. 09
m. de altura o mds de 250 ocupantes o mds de 3,000 &" -
y ademds las bodegas, depbsitos ¢ wndustrsas de cual--
quier magnitud que manefen madena, pinturas, pldateicos
algodén y comtustibles o axplosivos de cualquier Lipo.

EL andlisis para deferminar Los casos de cxczpciﬁn a eata clasdficacidn y Los
riesgos correspondicintes se establecerdn en las Noamas Téenicas Complementa--

Ains,

Avticulo 118
119 y 120.-

En esios anticulos ae upf.usm Lz resistencia al fuego -
de elementos estructurales, asl como de Los elementos em -
vias de acceso y edcape. -
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NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA LA PREVISIdN CONTRA
INCENDIOS:

Son las normmas técnicas complementarias y autorizadas, que describen mas
detalladamente, los conceptos para prevencién y riesgos'de incendio, indicando las
especificaciones de los materiales, las dimensiones y caracteristicas de instalacién. Por
ejemplo:

NORMAS CONCEPTO:  HIDRANTE EXTERIOR DE UN EDIFICIO
No. TIPO : .
Dibujo: Revisé; Aprobé:

o

RL ‘ l

15

VER NOM VAR,

. 6_—“
0%-123 T <9

67

. ©

“MWIMOT?S cm

ELEVACION ALTERNATIVA




& UDTA: (4 COTAS INORADAS FOEDEN WAMR SLEUN FITONLE DOR

I+ GABINETE DE LAMINA FARA EMPOTRAT O
SOBRERONER _

& VALVULA DE GLOBO ANGIX AR DE BACNCE

F MANGUERA DE FOUIESTER CON RO
INTERIQ® DE NEOFREND ’

£> CARPIETE FARA LA MANGUESA

5 SOOATE DE DESPLIEGUE RAFIPO PARA -

LA NANGUERA .
NORMAS CONCEPTO: HIDRANTE EXTERIOR DE UN EDIFICIO
No. TIPO:
Dibujo: Revisé; Aprobé:

. (ﬂfﬂg/t/:/ orne=s § .
GABNIR] & [k 4 e e | o g
o B AR AAN AT < ;
// ojriela| |88 SPI
e Io
4 S| il o |8 <
?%.' Qc,
| biesl{z/|lo]las EQI
15 | 65| cs| 2510 | 85 . 3!
/5" N -
B e 30|15 |75 25110 |25 (ﬁjg#ﬂ': CUNA INTEGRAL
UIAR CON O SIN XHIDRANT
" 15 |¢5| 70130 10 | 95 O—=-. il
l20 | 75| 50| 30| 10| 95 @ Q,;
e 15 |eo| 90|20l 8 |as] o1
" ~
1% |Go| go| 701 8 [|BS Q5!
@ !
2z 30| €0| 90| 20,13 |45 Egl
' gk
(Besemerepecimnere
s PARA- 0S4/ COY O SINAIDRANTE)
: GABINETE DE Dfﬁf'tl[é’./)f O .
e DO (USHTCON HDARVTE @?i‘ =
;‘:WIQ( Stk - -]-T
. 4 - - 11 :
-q_-,'_, I . -,
el it o 23 P
-  p—— A K : :
R g
NCTA » YER FIIACTONES ¥ SO W #QJA 2 3 1
N4 A —— %




NORMAS 1 CONCEPTO:  HIDRANTE EXTERIOR DE UN EDIFICIO
No. TIPO:

- Dibujo: Revis6;  Aprobo: :




¢ N

. ' GACETA OFICIAL DEL DEPARTAMENTO DEL G.F., IS de agosto a¢ 1543

'rmTRODUCClO.\. > - nar. en walquier momento, Liy edificaciones en ol Divny

ta Federal.

w’

Las presentes Normas Tecnicas tienen por objeto fijar .

- criterios” y meétodos que regulen los materiales, equipo,
asi como los procedimicntos en matersa de Prevision Con. (7 3. CLASIFICACION DE RIESGOS
tra [ncendio y que a su ver permitan cumplir con los

requisitos definidos en ¢l Capitulo |V Seccion Segunda 3.1 Segin el anilisis para determinar los ricagos co:
rrespondientes y de scuerdo con el Articulo 117 del Megla-

del Reglaraento de Construcciones para cl Distrito Federal. o
L . . © mento se azrupan de la siguiente manera:
El uso de criterios o métodos difcrzntes de los que aqui . .
s¢ prescntan requetird fa aprobacian del Departamento 3.1.1 De ricsgo menor,

del Distrite Federal.

3.1.2 De riesgo mayor.

e

2. CONSIDERACIONES GENERALES oD L vigencias de las inspecciones que corresponda s
J_) estas subclasificaciones serin:

ALCANCE - Riasgo Menor.—Serin de la. y unica vez. Con

un Programa de Reinspeccion selectiva cada 2 1das,

2.1 las autoridades del Departamento del Distrita Fe. — Riago Mayer.—La vigenaa de la inspeccton sera
", deral, prescupadas para la seguridad peisonal y del patn. anual obligatoria.
monio de los habitantes de la civdad de Ménico, la7cual -
a causa del crecimiento de su drea urbana y de la evplo- 2 criterio para determinar ei grado de ricsgo
del creci d bana y de la enpl iz o p d g d g

sion demozrifics se ha coavertidd en teaz de aito reezo ¢ incendio estars definido de acnerdo 2 la smizaienie
P . 3 o N .
de incendio. Por lo que 3 fin de sbatir el indice de ries- tazla.
gos en las edificaciones en el Distrito Federal, estas de- — Riesgo Menor de 1111 a 2232

berin contar con instalacones ¥ equipos pars prevenir

— Ricsgo Mayor de 2233 2 G355

v combatir incendios para sus ocupantes,

Los digitos que lorman las cifras arriba enlistadas

.. . obedecen a factores determinantes para la posibilidad de-
Prevencion y Combate de Incendio son complementarias . fio, y son:

2.2 Las preentes Normas Teécnicas en materia de

¥ ne sc contraponen con ko previsto por ¢l Reglamenco

de Scguridad ¢ Higienc en d Trabaje. 3.21 E primer digito indic la combustibilidad de
scuerdo & los materiales que s¢ mancjan:
23 Lot quipos coutra incendio, asi como las iamta-

. 1.1 bustibl
laciones preventives y de combaic de incendio deberaa scombushiie

curoplir con la Normatividad que para cada’caso ea par- ) 2 De combustion lenta
tieular, prevenga la Secretaria de Comercic y Fomerie \. De combustidn.moderada
Indusirial. ™

& . Combustibles Normales
2.4 Para determinar 3i los requerimientos de Prevew S, lmersamente cnmhu.mblel.
cion v Combate de [ncendios en una cdificacian cxtin obe 6. Ezplosivos
acuerdo ron lo prevista en el Reglamenio de Constnsccre oo

nes para e Distrite Federal, v en estas Normas Téenicas, Tabls indicativa del grupo a que Pf.'lltl"lt(tﬂ los mjte:

¢l propio Departamento tendri la facultad o inspecciw  riales que se mamjan en [gs ¢dificiciones.
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322 El sgundo digite" indics ia concentracion JL
mateaial en volumen v peso por rea:

L Conrentracien de 1 3 )00 (Baje)

2. Cencuntracion de 100 3 500 (Medin)
3. Concentracion de S00 a 5000 (Alto)
4. Concentracién de mis de 5000 (Extra)

La concentracion se mide en litras o kilozramos de

matcrial influnmable por mictra cuadrado con que cucntan
los locales.

3.23  Hiercer digito indica 12 pos “ilidad de reunion
entre fuzntes de calor sulicientes para iniciar un fucgé
y las sustancizs o materisles combustibles que s mane-
jen en los locales do las edificacioncs:

-

1. No existe:

Es cuanto no hay posibilidades de contacto-entre com-
busgibles y [uentes de calor.

2, Leve:

Cuando hay 12 posibilidad de reunir combu.nbics con
{uentes e calor aunque se muy remota.

2. Mediano:

Cuande se mancjan fuentes de calor normalmente.
. .

4. Crandes:

Cuzndo s mancjan grandes cantidades de (uentes de
calor,

S. Extraordinario:

Cuande hay exceso de nimero y mugnitud de [uentcs
de calor.

-

3.24 F cuarte d‘i.gilo nea .dica la toxiddad y ¢l
grado de dafie que pueden car.- a la salud, los vapores
que se desprenden de los mate- -te3 que 3¢ manejan aun
sin haber llezado a producirse un incendio:

1. Inofensivo:

Son materiales que no producen dafios temporales ni
permancnics.

L]

 ———
=

[eritamie:

Son matcriales que producen melestias temparales co-
mo ardor en los 0jos o picl.

3. Tozico Baje: .

Son materiales que producen dafios permanentes o 1em.
porales sin lezar a producir ls muerte excepto en casos
de exposicién prolongada.

4. Alla Toxicidad:

Producen lesiones letales sun en cas.
ligera.

2xposicion

5.

Radiactivo:

Produce lesiones permanentes sun cuando no aparecen
inmediatamente.

325 En base a lo anterior, a continuscién se enlis.
tan [as edilicaciones de acuerdo al grada de riesgo como

sigue: .

4
©- f EDIFICACIONES DE RIESCO MAYOR .

l. Aceites.
11  Lavado, engrasado v  _ricantes
12 Extracto ¥y accites esc-iales.
{3 Rcgeneracion de acestes lubricantes,
1.4  Aceites lubricantes (envasado).
15 Aditivos {envasado).
1.6 Aditives y aceites Jubricantes (cnvasado).
2. Agropecuarias.
21 Industris de guayule.-
<22 Hojas de mair.
23 Iatle en general,
24  Silos de grinos, .
25 Almacén de alzodén,
26  Almacen de fibras de lino.
27 Alnncen de [ibras de Lienequen.
28 En: zcadora Je algodon.
3.:. Alcoholeras,”
3.1 Depaisito de alcohal.
32 Fabrica dc alcohol.
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4.1
42
4.3
4.4

[ VIR TR
[FCA—

L.

7.l
T2

75
1.4

8.1
8.2
83
8.4
8.3
8.6

9.1
5.2
93
94
925
2.6

10.1
10.2
[T

A ,-u.; Grs ﬁc:s_.

Grahado. fotagrabado y Rotugrabiade.
[mprenta. Litografia y Encuadernacion.

Publicaciones periadicas.

Deposito y fabricacida de fintas para unpresta,

Azucareras.

Distribuidora de xaicar Y miel.

Envasado de azicar y miel.
Expendio de azicgr.

Cartoneras.

Fabrica de cartén corrugade.
Fibrica de cajas de cartén.
Depésite de cartdn.

Oepasite de cajas de carton.

Cigarreras.

Expendio de cigarros.
Tabaquerias.
Picadura.

Pures.

Distribuidoras (sin fuego).

Discos {discotecas). -

Cromos marcos y pinturas.

De autos y camiones. |

De maquinariz pesads.

De maquizaria industrial,
Expendio y reparacién de camiones.

Harineras.

Fibrica de harina de triga.
Fibrica de harina de maiz.
Fibrica de haring de soys.
Depisito de harina de trizs.
Depirito de harina de maix.
Depeeito de hatina de soya.

Huleras.

Artelactos de hule ([ibrica y depasito),
Resing sintética (incluye hule sintctico).
Fabrica y depdsite de Hantas, ncuntiticos.

10.4
0.5
10.6
16.7

1.
111
12,

12.1
122
123
124

13.

131

14,

14.1

143
144
145
14.6
14.7
148
149
14.10
14.11
14.12
14.13
14.14
14.15

14.16
14.17
14.18

14.19
14.20
14
14.22
14.23

——e—

" Fihrica y Doposito de manzueras. tacones. ric.

Regeneracion de hule. -
Vuleznizacion de Uantas, meumiticos, etc”
Depisito de acgre huma - .

Jaboneras y Detergente.
Fibrica de jabén y detergente.
Labaratorios.

Reproduccion heliogrificas y fotostiticas.
Scllos de goma o de-otros materiales.
Laborstorios indwstriale,

Material [otogrifico.

Lijas
Fibrica de lijas (con manejo de saiventcs).

Madererza

Maderas y dtiles de” madera para ¢l come-:n
¢ industria.

Artcfsctos de madera: pinzas, zanchac palillay
maroos, ete. {fabncacion). -

Carpinteria, cbanisteria y tapiceris.

Carros, carretas, earrocrrias de maders.
Fauricacion de mwcbles

Fibra de' maderx pars cmpaque.

Hormas y tacones de maders.

Meaas de billar y boliche,

Toncleria y cajas de empaque.

Triplay ({fabrica). .

Fibracel (Iibriea)..

Agomerados de madern (librica).

Arncfactos de corcho.

Muebics y anelactos de cairito y mimbre.
Combustibles (s base de fibra de maders 7
combustibles).

Extraccian de cerus vegrtules.

Extraccion de raina. - .
Extraccion e industrializacion de producies {e
restales. :

Madererias compra venta, .
Maquiladoras de madera
Nepisito de productos [oreitales,
Venta y renta ‘de cimbea,
Aserraderes de maderas
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16.

16.1 .
lu.g
163
16.4
16.5
16.6
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18.1

152

183
184
183
18.6

19.

19.1
192

194
19.1
19.5
1.6
19,7
108
1.9
“n

ll.lll-; licxloras, -

Fapendiv cun [abricacioa de pas

Fapembio con [ubricaciou de pasteles,
Lxpendio con [abriccite de galieta:,
Expendio con fabricacidn de pastas.

Papeleras.

Filirica de papel.
Distribuidora de papel.
Depésito de papel.

Expendio de pq;d al mavareo.
Maquila de papel.

Fibra de papcl para empaque.

Peleteras. -

Articulos de piel antificial.
Articulos de lalabarteria.

Bandzs, correas v cmplquﬂaduru.
Chamirras de cuere y correas.
Guante.

Cuaraches.

Fibrica de zapates de picl.
Capendio de calzadn.

Curtiduria de picies.

Piaturas.

Fibrica de pintura & esmadee.
Expendio de pintwra

Depésito de pintura.

Bodezas de pintura
E:maltador (con horno).
Envasado de pintwrm.

Foades y Cabis
Casa de huirpedes con restawramie.

Cafes (inicamente cale, hlym o me

ncnduj\

Fondas y {ozoncs.
Lonchierias.

Resticerias.

Tortill-rias,

Taquerias.
Antojiles,
Tamalerias.
Caray de The.

x

2.1
202
203

-t X

205

204
20.7

21,

211
212
213

Quimica (Mayor 3 12,333).

Fibrica de insecticiday,

Productos amoniacales (fabricacin}).

Latioratorics [armacéulicos,

Productos quimicos farmactuticos y de tocador

(fsbrcaciaa). .

Produectos quimicos. pau L industria {f: Srie

eacion ). :
Fibrica de fumigantes
Fabrica de abones quinsicos.

Talleres.
Caraje con taller mecinico.

Talleres mecinicos.
Talleres de bojalateria

214  Talleres de vestiduras.

Matcrizs Primas de origen animal.

Espendic y Almacén de cerdn. B

Ceba y grases snimales. y

Preparacion de lens (lavado, cardado y rege-

neracion).

Preparacion de cerda v claborzcion de broc

y cepiilos.

23, Aharrotes.

711 Abarrotes (tiemda de depl'rumtntas)

32 Abzrroies comunes,
33 Abarrotes vines ¥ beores

Vinateris (vinos y licores para consume fuess’

34

del establégmiento).
235 Epecias y chiles vecon
24,  Textiles,

24.1 Expendio de alfombras, tapices y lindleums.

232 Aniculos do lona (c:mts. hendu de campaiia,

345
216
245
248
219
32+10
21.11
24.12

ac.).

. . Articulos de upwenn....... -
- 244 . lenlcu. g BurE—rme vy ey

rerod de” pl.hnl\.u :

Rerinas de materisl inflamable.
Acabada estampado y 1eiiida.
FExpendin de oolchas. - 0,
Farvllada y teinda - ||ilu.
Expendia e retamivren.” ’

Caloneriz. aramaneria, mcaje tira bord:
Expendio v almacen de hilos pars coscr.

B G apeste & 1353
%
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113
2314
24.15
2416
24.17
24.18
25.19
2420
u2l

2323
2424
2405
2426
2427
2428
2329
2430
2431

2432
2333
2434

24.36

2137
2438
2439
23.40
44l

251
x2
o3
54
5
pa¥)

26.1

21.

27.1
27.2
. 213
214

Expendio de lsoars, ciutas sgujetas y cardoncs.

Expcndio de mediag y calectiaes.
Expendio de rebozoa

Expendio de sucteres.

Expendio.de tapetes de laaa y algodon
Expendia de terciopda, pcloche, ac.
Fundas pars muebles. .
Soccs para eavase.

Alpargatas,

. Parageas y sombrillas

Bobas de mano de tcda .

Bordados, deshilados, plisado, hombreran, etc.
Cachuchat

Camisze

Confecciéa y expendio de rops para hombres.
Confeceion y expendio de ropa pars mujer.
Corbaus {conleccidn y cxpeadio).

Copés v fajas. .

Confeccion y decoracién de sombreros para
mujer.

Impermerhicr

Comleccida de lirantes ¥ cinturcacs.

Ropa &¢ trabajo.

. Ropa de nisc. g

Sibanas, mantele, servilletzs paiivelos, ctc
{blancoms).

Sembreres {(no de paima).

Trajos de bano y articulos persomaler de playa.
Vestuano para militares

Aprestas parz iextika -

Expendio de wies en prowmal

Fibrica de almrmtas proctesdze y saturzla
{con cocciom).

Alimentos congrlados

Alimenios toocentrados para smimeaies

Cacao.

Cadé molidn.

Compes d» oatn ¥ coquisc.

Medicinm,

Hierbag modicinales y baticm Bomscopiticas
Farmecias weicricariss y &mribuidoras dd
amo,

Materias primas dé origen rq-ua.L

Bencficio de raiz de zacatén.

Desfibracién de ixtle de palma y de kchugunlh.
Desfibracian de lino.

Dafibracion y limpicza de henequen,

_ GACETA OFICIAL OEL DEPANTAXENR B¢ OF. s
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275

. 2716

270
2718

3.

2.1
|2
=3
284
285
28.6
3.7

28
28.9

28.10

‘28.11

.l
22

30.1
302

3l

311
2

¥

33

3.1
32
13

34,

.
Al
M2

——

Despepite de aigodin.
Expendio de carbin vezetal.
Expendio de lenic.

Productes de carbén vegetal. .

Quimica entre 5.10 y 12.75%.

Abonas quimicos {Expesdio).

Acidas (Ezpendio).

Ardeulas de celuloide.

Cdulosa.

Calas y yegsrnemu.

laserticidas {expeadie). ) ,
Productos quimicos para cstintores contra’ in
cendio.

Productos quimicos pars limpiera de muehla,
pisos ¥ vechiculos, eic.

Cipaulas, obleas y otros produc&o: similares ps-
ra cavasado.

Produccidn de saborizaz:is y colorantes para
industria slimenticia. _
Produccién de calorantes para la industcis
texdil

Prodoctos quimicos pars ls industria peleters

Visicolas (sin destilacida).

Emhtdﬁdoru de vinos y licores
Depdsito de bebidas aleorclicas.

Ténillcriu.

Molino de pixtamyl, -

_Malino de c.hile:L’

Vinieolas (con destilacidn}.
Fibrica de vinos y licores.
Fibrica de vinagres

Accites (xiraccida de disclventes).

Barnicer y lacar.

Gresas y betunes para clznda.
Fibrics de barnices y Lecas.
Deposity de bormices y Lo

Colchoneras.

Fibtica de colchona. -
Titriea de colchonet--
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M3 Depisito de colchours, 3716 Beliches,
Mob Depisito de adchoacts. o d3nlY Glares, - ,
4.5 Maquiludoea de colchomes. . 3718 Curpas ) -
3446 Fibrca de orpines, 37.19 Cinas. - T,
34.7 Faiboca de hale apoma 3720 Circos
3438  Magquiladora de hule ewpuma, 3721 Clubes recreativos y casinos,
) . 37.22 . Estadios, Futbol, Beiabol y Basketbol.
. : 3723 Hipodromos.
5 E.xp_louvm. . 3724 Salones de fiestas
35.1 . Fibrica de cerillos y fasforos. 37.25 Salones de baile (no acudu)
352 Fibrica de pélvoras, ' 3726 Salones ¢'¢ patinar.
353 Fibrica de artuchos pars armas de fucgo. 3727 Teattos
154  Fibrica de dimamita. 3728 Plazas de toras
. 1SS Fabcica de sitroreheloss, 3729 Autodromos.
356 Pelvermes . 3730 Salones de concierto.
35.7 Depinite de castmchos para armas de fuego. 3731 Cerveceria.
358 Depdsito de nitrocdubosa 3732 Hospitales.
359 QCGnetersa -. 3733 (ubea nocturnes.
35.10 Fibncs de nitreghicerina, 3734 Centros sociales. w
35.11 Fibna de fumigastes 3735 Clubes deportives.
35.12 Fibrici de cotsten, . 3736 Bafios piblicos,
35.13  Depisias de cerillor ¥ fosforos. 3737 Cafeterias {mis de 250 personas).
) 3738 Velatorios.
' - 3739 Muscos. -
36,  GCases .!nﬂamlblu. 3740 Caleriss.
30.1 Producrién de acetileno, 3741 Qinicas.
36.2  Produccion de hidrogeno. 3742 Centrales bancarias,
363 Produccién de 6xida de ctileno. 3743 Auditories,
364 Producdion de propikene. y 3744 Acadenias.
365 Produccidn de aileno, 3745 Escuelaw e
366 Distribuidoras de gas propanc, 37.46 Acropuertos.
36.7 Distnbuidorcs de g butane, 3747 Gimnasica. .
368 Plintzs de gzs oatwral 3748 Exposicones,
36.9  Depésito de gus. 3749 Institutos y Usiversidades.
. 3750 Centrales Camionerss.
37.  Comtros de Revniom (mis de 250 personas). 3751 Estudios de cine.
752 Cuarderias y Jardines de ru.nos.
371 Contiee, . _ 3753 Intermades. . ,
372  Cantizs y sbermtcs (predomisands Is cantina). 3754 Biblictecas piblicas.. -
373 Ca-linn ¥ bilhuen, 3755 Salones para banguetes.
374  Comsims y lemckovfe, 3756 Terminales fervurviarian
375  Hoteles - (alojammicnmte snicamcnte). .
316 Hadacom o .o .. & o o o -0 -3 & - -- '
37.7 Hotcls con restauraniz y. canling, | - ¢ - - . 38 | Combusibles (Hjdrocarburos),
378 ° Meaonex Tyt 3T . o i
379 Pmd&; . . 38.1 Ceru ("{Il).
1710 Moteler 38.2 Combumibirs doméstiros. .
3711 Restaurantes. 383 Expendio de petrilco (mm‘ml) -
3712 Restsurantes-Rar. 384  Caslincriaa.
4713 Remauranie con venta de bebidas alcohdlicas. ‘385 ° Parafina y sus derivadas. .
o 3714 Arenas. " a’.6 Petrélco cruda expmdio.
.~ 3715 Billares. 18.7 Petrilco y sus derivados {depasito).
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134
329

.o .

39.

39.1
392
3
»4
»¥s5
HBsH

3.7
»1
398
39.10
39.11
39.12

40.1
©2
w03
40.4
50.5
4.6
40.7

4l.

411
412
413

421

3256

11
12

2.t
22
23

e

Destilacian ¥ refinaciin e petrales crudo,

Explotacian y distribuciin e petrileo eruda.

Uera y camdelifla-

Textilet,

Hilados y tejidos de alzodim.
Hilsdos y - tejides de artisela.
Hilados y tejidos de lana.
Hikodes y sejidos de Lino,
Hitados y iejidas de punto,

Rermperacsin de desperdicios y faliricxcion de-

peata, boera y simjlares,
Emtrearlas -

Hiados y tejidos elisticos.
Hilsdos y tejidos acrilicos.
Hilados y- tejidos de maylon.
Hilades y tejidos de poliéster.
Hilados de polip7opilena.

Sotvestes

Deposito de thinner.
Depasito de xilol.
Deposito de toluol.
Expendio de thinner,
Espendio de xill,

Expendio de toluol
Expendio de sulventay en gencral.

Plistices. .

Expendio de bolsas, juguetes y cubetas, etc.
Fibrica de juguctes, cubetas, cte.

Fibrica de tubos y ductos de plistico,
Puros y cigarros

Fibrica ce puros,

Fabrica de cigamos

Drepiaito de cGigarras y puros.

Edificmiones de Riesgo Menor.

Abrasives,

E:pm?'xd de piedras de cxmeril.
Expendio de picdras pars pulir,

:\.ne.lnclos-éoméniwn {sin [abricacion),

Expendio de nuxbles sanitarios.
Fxpendiv de muebles de cocina metilicos.
Expendin de articulos de = "= mnctalicos

.

r

3l
3.2

33

“3a
s

y 4.
4.1

4.2
43

5.1

5.2

=1
.

7.1

9.1
9.2
23
9.4
95

10.

0.1
102

" Expendio de berramients. 7 - ‘j
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:\sbn;o Cementa,

Expendio de Liminas de sebeso crmento.
Expendio de clementos procolados de concreto,
Expendio de masaicos y koeetas de cemaenta.
Fibrica de moaumentos de granito,

Espendio de puteniala de construction incom-
bustibies (eal, cements, yoo, worter, srcna,
grava, etc).

Cerimica.
Expendio de loza y poreelans,

Alfsreria.
Ceramics artistica,

" Conductores dléctricns.”

Talleres dmrommmcal (embobinados dc mo-
tores).
Talleres electromecinions sutomotrices.,

Dulcerias y pastelerias (sin [abricacién).
Expendio de duimhy‘ chocolates.
Expendio de pameles y pan.

Expendie de zalletas

Equipo eléctrico (sin fabricacion).

Expendio dc material déctrico {cables, focos,. -

limparas, controles déctricos).
Expendio de equipo déctrico { motores),

Ladrillers.

Expendio de tabique y ladrillos.
Metales - (sin fundicion ai pintura).

Afiladurias.

Expendio de fierro y/o material para herredia.
E:ymdsodcmlnulpanpbmem. ..
Expendic de aluminio. R I ;

Miscelineas.

Expendio de relrescos y juzos
Expendio de abarrotes (refroacos, hu-uu. ear-

" nos Inu)
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163
104
6bs
106
10.7

108
11

111
112

113
114

12

121
122

123

124
125
126
12.7
125
12.9

1L

15,

15.1
152

14

‘161

17,

171

172
173
174

-
&
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Abarrotes y fecreteria. R Err-f-&wur"miw
Micles (espendia). !
Caia dc azicar. L8] Expeadio Jc pollo p.n.rtidc ”
Quesa, crema y derivadas d2 la Joche 182 Expendic de pescado. - -
. Expendio de papes, cucabesstes, frucas secss, 183  Expendic de cama de res
ac. (botesu). . . 184 E:pendio de carna d cerdo.
Oaticneria, ' - . 185, Ex . da viecuras, -
- e - 185 lv'.rpu&a ds carnce h-iu.
Mineris, . . 187 Verderss, - _ .
Explotacisa de canters. : 19. Ofdinas -
Expletecioa de texontle ¥ tepetate, ) . . s
Extracciia d€ piedza, . 17 . Administrativas basts dos niveles.
Extracciio de arena y grava, 192 Sucurssles Bancarias. . .
) S 193  Despachos profesicazies. -
Quimica {bajs). ) ' 194 Despachos de dibujo comercial. -
. 195 Editorss sin miquinay impresoras
Laboratorios de andlisis clinicos 195  Salas de bellexn {estéticas).
Fibrica de embutidon, . 19.7 Pdoguerizs. .
Consultorios medicos y dentales 198 Agencas de wajes
Neverias y paleterfas T 199 Erpendics de billetes de loteris.
Detergentes (almacén depéuito). . )
Detergentes expendio. - _ 2). Tallers y ctacooamientos.
Almacén y depasito de jabones )
Laboratorios de analisis de ticrra. 20.1 Estacionamicntos de vehiculos a ciclo l.
I_lhc?r:torios quimicos hioclégicos. 202 Talleres de slinescion y balancca.
203  Talleres de reparscian de calmedo.
Ammadora (sin fabricacia). M4 Talleres de reparacida de Mantas
o M5  Tallerss de cromads.
quipo clccirico -y domexico. 2056 Tallera para bickdetas. T
.roqueisdora. -« 2.7 Di:livesadero de sutomoviles
Azufreras (cass maquinas). 21,  Vidreria
Cerveceras (sin process) y similares 21.1 Expendic de vidrio planc, liso y lsbrado.
212 Cristaleria y reguloa
Depéaito de coveza 213 Fihrudlndxbymnsluinm’ﬂsblu

Expendie de ooveza cerrada.

_ . & CLASIFICACION ng, FUEGOS: -

(52 prece=). &1 E sixema umdo pars la Qusificaciée de Fuegos

Whpnd-n-hnmn-(_ ‘va n {unciéa de e parnralesa del combustible qie s io- -
mml’mm) < - ﬂlﬂtméﬂhmhdlmdonmahnb-
cdasilican ea caatro tpre eatas clasem de

Empaexdondc : ) l-’ndmmumhsldﬂ-l “A", 'B'.'C'Y-D'
iy Caag' A2 Fmbmrmgﬂlda‘wdw o de
Alimentos pars animales, . nsturaless or'iml:l tales como lspot, 7'

" Frutas y verduras. : papel, maders, basura y, en ‘tntrlL €n
‘Materins primas pars dulces y heladon. terisles sélidos que sl qu.i . .. w9 agrictin,
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prnrhlccn mnm ¥ brasas, comunmente co-
. nm.:dus como {uegos sordas.

Sca aquetios quc st peodmers o s maxla de
un gas (batano, prepass, cc.) wa d aire
y flams ahierts o bien, del mismo mads de
los antes dichos con la meacls de los vepoces
que despreaden los liquidas inflamables {guso-
lina, accites, ‘grasas, solveates, etc.) como o
caso del. gas

Son aqud.la que ocurren en s.utemu Y equi-
w - ﬂ

Case C:

rivos

Son aquellos que m presentan en cierto tipo
de metales combestibles (magmeso, Gitanmia,
sodia, huo,pa.un,l.lu.mmoenxcnpd'm.

ete.).

4.2 Cabe mencioaar, que la mayoriy de ka incendios
0o se dan en una sola dase, ya que por lo regular es una
combinacién de las tres primeras dasificzcionas (A, B, C)’
debiendo tenerlas siempre en mente, pare emplear d agen-
le extinguidor adecuads, ya que en el mercado exisem
varios tipos de extintores, de contenidos ¥y capacidades
diferentes que manifiestan en la etiquets corrapondiente,
in claze de fuczos, en que se pueden cmplear. Los fuegos
con clasificacion D7, son poco usuales que se den, sin
T3Dargo. en e-te tipo sus contenidos soa especiales para
cada caso en particular, estos extintores por lo regular son
portitiles y sobre ruedas debido a su capadidad de con-
teaido, obteniendo mayor maniobrabilidad ew 5o w0 y
volumen de agente extinguidor, Los equipos de extincién
de incendio portitiles manuales, 30on ks extimiores cwyo

. contenido estd en relacion con las dases de fucgo

fEX‘l’TNTORB:

2

TIPQ: Apas a presidn.

CLASIFICAGON: Pars fuegos dec la dase-"A™.
ACENTE EXTINGUIDOR: Agu:a
PRESURIZANTE: Aire a presiéa o ptlncne seco
(presidon eqntenids).

PRESION: 6 8 9 kgs/em,.

ALCANCE: De 10 2 12 mex

TIEMPO DE DESCARCA: De 15 « 30 -egundul.

CAPACIDAD: 95 It
FORRMA DE ACTUAR DFIL. ACFENTE EXTIN.
CUIDOR ANTE EL FUEGO: Por enfriamiento y

penetracion.

GACETS GRCIAL BEL DEPAEIANEXIO 0EL B, ' »

m

sS4

32 TIPO: Biszigo ge Carboae (Cas).

CIASIFICACION Pars fuegos dc lus Cases “
y*C.

, PRESURIZANTE: Autopmpuhndo por o gas com.
primido de Bidxide de Carbono.

PRESION: 56 ¢« 63 Kp/om? a unma tmpcrllu‘r’l
da 31°C bajo cero, m d momento de ser expulsado.

ALCANCE: 1.5 & 1.00 mts.

'CAPACIDAD: Fluctia entre 2y § Kes. los porti
tiles y los de ruedas entre 22 y 95 Kgn.

FORMA DE ACTUAR DEL AGENTE EXTIN.
GUIDOR ANTE EL FUEGO: Por enfriamiento y
sofocacion y Uene pocs efectividad en fucgcn de
la Case “A™,

53 TIPO Haén 1211,

CLASTFICACION: Plu fuegu de Lus Qases "A"
“B™ y “C".
AGCENTE EKTINCUIDOR: Brome (loredifluoro
metana o
PRESURIZANTE: Awopropubsado por los gases
. Halogemadoa, ‘
FRESION: A 20°C entre 4.76. Kgo/cm?® o 11.9
Kp/em® dependiendo de L capacidad de low
ALCANCE: 3 2 4 mis
TIEMPO DE DESCARGA: 1S a 30 segundos.
' CAPACIDAD: Varian entre 1 y 5.5 Kgv. porti-
tilen

FORMA DE ACTUAR DEL AGENTE EXTIN.

GUIDOR ANTE EL FUEGOQ: Por rompimients de

la resccion ‘en cadena dd fuegn, Tiena poca efee-
* tividad er: fueges de la Clase “A".

TIPO: Halda 130L

CLASIFICACION: Pars fue;u de lua Clases “A™,

- -‘.B”Y-c- . —= r*fr'rvv‘—" .-

AGENTE EX'I'INGUIDOR. Bmotnﬂuomm

PRESURIZANTE: Adnprq:uhl.da por low guses
ldogrnada, .
PRESION: A 20°C éntre’ L‘M Kp/em? 2 119

- Kgt/am? dependiendo de . In- capecidad ,de los
mismos, .

ALCANCE: 3 & 4 mta . .

‘ ' ., B-24
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- AGENTE EXTINGUIDOR: Qoruro .

TIEMPO DE DESCASCA: 1S 30 segaadon

CAPIBAR: Vacm eneze Ly 5.3 Kge portic
_.& - []

FORMA DE ACTUAR BEL ACENTE EXTIN.
GLIDOR ANTE EL flTECD: Per maspimicase &e
hmnuhﬂimfwmcﬁdi-
vidad cn borge dr ls Clase “A”.

TPo: rho—uhﬁ

CLASFICACION - hnhaegudeh.:Chac- A=
Tty C -

AGENTE EXTINGUTDOR: Fosfats Mooos oo

"y Fdl.lo Diaménica.

PR:SURIZANTE: Niurdgeno o gus inerte seco con
presién cootrpida o incorporada.

PRESION: 7 & 9 Kga/am.

" ALCANCE: 44 6 mu

TIEMPO DL DESCARGA: 15 2 30 segpumdos.

CAPACIDAD: Eorre 1 y 115 Kp. Jos portitiles .

yhdcruu&umlrt&SyIQOKp

FORMA DE ACTUAR DEL AGENTE m\'
GUIDOR ANTE EL FUEGO: Por solocacido.

EXTINTORES ESPECIALES (CON POLVOS ES-
PECIALES).

TIPO: c-z..m.xg-g

CLASIFICACION: Pars furges dc la (lase “D".
AGENTE EXTINGUIDOR: Grafizo de fm&i:ién Y
fomfiare ecypimmacn,

PRESURIZANTE: N'l.tm-‘tnooplmmzmcon
presidn contwaida ¢ imcorporada.

PRESION: T s 9 Kga/c=®.
ALCANCE: De 18 a 24 mn

. TIEMPO DE DESCARGA: De 25 & 30 scgundos

calmd MEp ..
CAF : CIDAD: 14 Kgn portitiles y sobre ruedas
de - ¢+ 159 Kgn

FORM.: DE ACTUAR DEL ACENTE XTIN.
GUID. .1 ANTE EL FUEGO Por solocacion.

G TR

CLASIFICACION: Para fuegor o Lo 72,

58

59

.ALCA'\'CE De 18 a 24 m ,
ﬂmPODEDESC‘LRGA Deﬁaw-:‘un&l

"PRESION: T & 9 Kgv/em®.

IS¢ i oae 1938

sodia, Fos

o

fato tricilcico y estercatos metilicos.
PRESURIZANTE: Nitrégeno o gas inerte soon.
PRESION: 7 2 9 Kg»./cn?

e los portitila

CAPA™" -D: 4 Kp» porul.ilel y sobre ruedas
da & Kg.

FOR. ACTUAR DEL AGENTE EXTIN.
GulL TE EL FUEGO: Por sofocacion,
TIPO. t.

CLASIFiCACION: Para fuegos dc la Clase “D”.
AGENTE [XTINCUIDOR: Carbonate de sodie

coa varios adilivas para bacerlo no I‘UM?K‘-

PRESTJRIZANTE: Niuég'cno 0 g¥3 idcrte sdoo.
PRESION: 7 2 9 kp/cm.?
ALCANCE: De 18 2 24 mha,

TIEMPN NE DESCARCA: De 25 1 30 segundon
en Adtiles

c AD: 14 K.p.-pon.ili-.lﬂ sobre rue
de 59 Kgvo - -
F DE ACTUAR DEL ACLTE EX

C 1 ANTE EL FUEGO: Por xc;ocacién «.,

di .ars incendios de sodie.

TIPO: Lith-x.

"CLASIFICACION: Pars {ucgos de s Clase "D".

AGENTE D(TINCUIDOK Liquido TBM (Tr
mdoxiboraxina),

PRESURIZANTE: Nitrégeno o gus inerte son.

ZANCE: De 1.8 3 2.4 mex

IMPO DE DECA.RGA De 25 & 30 sryenden

. low portitiles.
APACIDAD: 14 Kgs. portitiles y solite rwedes
“de (8 v 139 Kz
FORM: DT ACTUAR DFL AGENTE EXTIM

c.- UL FUECO: P'or sofocscda s

B-25
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para el Distrito Fedeiz! ademas de que lareserve s © — Relacica ' dd ecquipe centri imcedio. (Red Hidvie

mantendri por medio de un sistema de doble Pﬂ-ﬂch lica, Extimtares, Sur- Fljon, “ﬁ-) -
- e MM. .
para maatener of agua en circulacion o — Rl de Focturm o obentes- de
63 Coatar toa 2 maobowbas aulomatcss cxpaces de los extintores existentes, .

de nmn::::::ld:a:;;mol * Gml l;/?‘n' k ‘?&:; — Programa de Evscuacibn .cnnrtnicndolu rutss de
gaocmts de Coagtruccionas para d Distrie Federal. TcEpe. S '

6.4 Fl material de que s fabrique ls rod de hidranses  — Relacién de las Brigadas (Contrs [nomndia, Eve.
seri . de acucrdo al Ardculo 122 Fraccida C o de cobre caadén) pombres y firmas de cads une de los in-
con copies soldadas can Li resistencia que w indica es’ Legrantcs. -
c2as B4 técnicas.

7. RECUBRIMIENTOS PARA MUROS,.
FALSOS PLAFONES Y ACCESORIOS
DECORATIVOS g

65 Loa Simulacres de incendio se electuarin cada
scis mexs 0 cuando ingresa personal, se instalin Duevos
tipos de extintores, e unphm las instalaciones “de fue
Eo, etc.

6.6 Los sistemas de control de inccndim tulomiticos 7.1 Los u?“:ndﬂ ud = . nmieslos pars
ue se pueden usar son: maros, lamhrines ¥ falsos plafonas deberin tener una re-
4 o sisgcncis minima &l fuego como we indica en la niguientg *

6.6.1 Sidema de tuberiz himeda. : uu;mmmmmim cus-
662 Si de tuberia . . dro aiguiente). o
sece. . ., -
6.63 Sistema de accién previa, - R
6.64 Sisema de diluvio. o ) Crudo de
resutencia
G.6.5 CSisterma combinado tuberia seca/accion previa. Ervenar Descripeiin éd mare al inego

om o Labegee herus -

" Estos gstemas pueden ser cargados con cgua, CO; o . ' .
Halén 130L 5  Aplinads mackm de yese coa virutss

wbre una caps de yeouo -de 95 mm,

_ - - iea dercchos de sccro cou equidistan.
Queda prohibide usar Haloa 1211 poc sw alla tom- pe ) i
cidad. cia de 66 cm coxhe MiTIHS ........ 1
6.7 Se requi ; Bitacors de Simalacras: S.Aﬁ.sm&omd.?hmrm»
quiere presenar & i bre pies derechos metilicos y enlatado
6.7.1- Los giras de Riesge Mayor. de metal L..iiiiiieriiaiiiiicns 1
era Em.prc:..u que cucnten con Red Hidriulin (amn $  Aplanade macizo de eementa Portland
teniendo mencs de S0 personas). ) : smbre pics dorechos metilicos y enls-
6.73 waln‘ o Nqﬁi‘dm q-n coenlrn ooe on '* & *d' co.--'o.-- --------- ae 1
personsl cow mis de SO perronas ) S Cuanita proyectada sobry culatado de
6.74 La Biticors deberi presentarse dos (1) wecms meul desplegada Noo 13 dd 137
sl ano {semesiral) parn sy sutorizacon (eelos), o la O {44 M}_ ....... seensssee casessmmad sdiw.
—g =8 W ‘lﬂ' -

_ting correvpandizme. . , S, - Bloques macizs de yowo LU0 00T -,

La Ditcon I-e.intcgnri en una libreta tipo legal com .
el siguiente contenido: o 14 Lasetas estructursles bucess de arclly,

' de 1 ceidila, con aplansdo de 13 mm .~ 1
— Caritula: eon Razin Secial, tipe de Giro, Dirrecida, —. .

Coloaia, N legacion, Codige Postal, Nembre ded 15 Lasetas huecas de hormigon de ceni. |
rnponnl lee, teiéfono, metros cuadrados construid.ue, e, con aplanado de 13 mm por I -
Tonnoa . c..nnndos. 2 I.ld-Ol ......................... | -



.15 da agesto de 1988

7.6. Huecos, gims dercchos mictalicos, cula.
" tado metilico o capas de yew de
9.5 mm, splanados por los dos indos .. 1

10 Loscts esmacmowedes hoecas de accilla, -
de 1 orddiibe, aplanado de 13 mam par ..
T T 1

10 lm}-'m&h-igéndeanku"‘_'ls :

10 Losctss. hostas & oecilla, 1 eeldills,” 5"
M&Buprhdmhdm 1S’

114 Hmpndummﬂ.dmu, enls.
tado mctilice por ambos ladoe, apla.
n.-d-d:!9md¢yuoylm....

L:m.u l:uu:u de lm'Iln.. ] l:ddl'ﬂ.u

_ S- Aph.ruda— macizo con viruts tobre pies.
derechos T enlatado metilica. ....... -2

6.3 Aph.u.dommd:emmto?xﬂa-ﬂ

\*--
Aplanido mecizo de yozo y artma D’}"
bee pics derechos y enlatado mectilics - - 2
Bloques hurcos de yese, con aplanado
de 13 mm por Jos das Jados

63

156

15  Losetas estructurales huccas de sra-
[a, 2 cddillas; zplanado por wa sk

---------------------------

20 Loactas estrecturala huecs é,"d-
Ie, 3 coldifies y

63 - Aplooxdo mexo de yeae cou virmta
mbce past dercckor y oeimtads oectifecs 3
10 Bloywes harcos de yeo .......a... s
15 Lostta pars faleo pladin o canguicr
' mrm ASd PP P T RSPTELSEIIIIBUTSITSE 3

72 Los materiakes wtilizados para retardar la propa-
;uondehﬂmmqudwmﬂuynlnmnducmcu

" .pﬂuwrdcbc:np:utmnﬁmpomdamc-

dia bore.’

721 Los productos ignifugantes que se usen en ol
.tratamiento d: las fibras de.las telas pueden ser:

— Productos quimicos que gemeren gases no combus--

tbla que tienden a r_xcfmr el oxigemo Je Iy 3u.
perficias ardicotes.

<
A4

wobre pies derechos 7 enlatado nectilicn, 23 <ar:mumcmu

21 La finalidad de normar un sistemna dc Sumh:aaan .

L ‘2 Comercio r Fomento Industpial, Esto o

GACETA OFICUML BEL BEPARTAMENTO DEL OF. - ' "

‘— Peoductos en lof cusles los radicale ¢ las mols.
cules procedertes de la degradacion del producio
w-y reaccioman endotérmicamente e interfie-
res la resccica e cadena de las Hamas.

— B producto igaih;uh s descompone endotérmi-
© cameste ’ o »,

- n products forma un qudo o uns carbonizacicn
" we volitil que reduac las canud_ldcl de cx:gtno y
qlcr q'ue legan a h tele.”  ©

" — Por fom:aon de plrﬁcuh.s diminutas que modi-.,
fican las reacciones de mmbmuon

' Gcn:n!ncnle tou produc:ol qmmcm o un\ mezcls

ptodnr.tu quimicos ignlfugentes limitsa la iafamat

dad ea mis de wna de estas formas aimulti=amente.

de Sequridad ea Bjar bow criterios ¥ la simbologis que
deberin warse para straer la atencion en lorma sencis
y ripida, parz adrertir de un peligro o indicar ia ub
cén de dispositives y equipes de seguridad. advertencia
que oo elimina el peligre ai sv-zituye las meaidas de se-
guridad oeccsaiiss pars elimingr Jos accidentes.

411 H usema de sefializacion=de sezuridad debe
=y splicade a:

Las dimcsicoas ea las seraler de seguridad.
Lo simbolon.

" La colocacisa de las propias sedales.

'E] carplen de los colores,
nup;a.namm,lm..

3| mplmdchm!cnom tuhm debe splic

hlrn&ﬁm:mq\m:eau en la Norms D.CM.5:
£m: 4a_por la Direccion General de Normas de

3

FEF P

..r"

H ol'.’ll':g

. sticulos 94 y 121 dd Reglamento de Cni.
nes para o Distrite Federal.

812 Las dimensiones de la urnbologm de l""urld.‘a!_

0 T

B-27
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l‘J:ldzh&mmGuaﬂ&Nw-nékSmuu
de Comercio y Fomento lodusrial

8.13 Eﬂiﬂdﬂ&mﬂ“nﬁ.h_ﬁw
expoozs @ forma grifcs y da ficdl imcorpectacida o
mq}cdeh'b&pcﬁa&q‘rm'

8.14 Las dimensiooes de la sciializscién serin e ba-

sc a las indicaciones de la Norma D.GM.S151971 emi-
tds po¢ la Direccida General de Normas de la Secretzria

8.15 La Simbologis que se deberi war en d trimite

. Lt J.-.:-

=o

_TABLIRO GRAL O DE CONTROL .-

_ TABLERO DE CONTAOL SECUNDARIC.
@ T _ANUNGIO LIMINOSQ.

“®)C.I. soszu v coumusTion nerEEA

“BE.

BOMBA ELECTPICA.
CALDERA.
EXTINTOR TIPO “A”

EXTINTOR TIPO "BC.

L BN L

Mesa: Fme —hhp- » iodicari, e rl—-s e, k@h&n

g - COLORES DE mm@
9.1 Esta Norma tiene por objcl.ivo definie la uplica-
"cion de colores relacionados con la prevenciéa de aco:
‘dentes y recomienda los coloras que deben warse con tal
linalidad, asi\como L indicacda de ricagos fisicos, la

~tl-i-

4 N SISTEMA DE ILUNIMACION AUTOMATICO

és Comercia y Fomento Tadustrial, la cual fue publicads
d 27 e diciembre de’197] eu d Diario Oficiad e
Federacis .

815 Cusndo un slumbrsdo comin y corriente re.
wlte inmificients segia ewpecificacionas de la Norma
D.CM-S15197]1, emitids por L Dircedén Ceneral de
Normas de la Secretarias de Comerdo y Fomento Indus-
trial, se deberi corregir d alumbrado de wl forma que
cubra los requisitos de ls cltads NORMA.

dd Visto Bueso para-Obra Nueva es La siguiente:

3

.

e ratt Ty

GABINETE CONTRA INCENDIO. °

Ll

ALARMA  SONOBA.

ALARMA VISUAL
PARARRAYOS. |

LUZ DE OESTRUCOON.

LY

UNIDAD MOVIL EXTINTOR.

L]
L]

INSTALACION CDNTRA INCENDIO.

-

M#m:nﬂ“ﬂm
- .,'( ST

-

-
=% wE

4
%

w&&mip«&mﬁdﬂyhhlm
dd equipe coatra incendio. -

02 Ehmqlﬁmmﬂhprhhﬂﬁd
equipa al qoe se refieren las sciiala que lo identiliques
o los lugares en que sc ubique el mismo, se podrim peater *

B-281
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—

fguras saricas o figumas teporscaativas de cu:rpu -destuhicrio parfes importantes de diche equipa. Debe

o cazea de dicho agEipo o higaors; la coadicios es que -
umhmhhmpﬂmﬂm

23 ﬂahrnpaduhtb-mpnhﬂﬂnﬁm
_mddqmpoymh'mmm

1-mr&n.

_lmb-“lb-ugud:. '_;'5.-"‘-

_&p.i-in-hm

w&pummm&o .
Er:ﬂ-tn cnﬂn incendio (s no es P“C’“”,Pm‘"

- d m_dcbe nﬂm dcnlor l'DjG plrl pmll-f.

e! lusl.r. Pu—e‘ﬂ ° "’P‘!‘.’"E) R

. e e

'—Enhbcdnxnondehlmpxrumnmm
- dio (dcbcunhnmddarmpmhum

e g )2 L e it
_hkMEbmdeWOkw
_Bombuymdgdembcnucontulmdw

— Vehiculoa contra incendio de todo tipo con o sin
locomocién propic

~— Barras de freaado de cmergencia en miquinas pe-

. ligrosas tales como malinas pars caucho, hilado-

. tas para slambre, hmndorn. u'uqudadou.s. elc

—Botonude(madcm&mpcnhmhopumon
. d:nqumuaumﬁm

94 El codor marsnja 5o ‘omaré en’ partes peligrosas de
mowmwpﬂllﬂm""m
cosbquier forma of porsessl, ichosive catmar traumatisma,

smbicn pora hacee seenting bos ricwygos cuando las poartas

o Smpanitivas ds srguridad @tin abiertas o cuando estén
qﬁuhm‘bwm'mﬂﬁp
c meovimicnte; o come pare schaler d peligro por fal-
" ta de proteecida. Debe splicarse ea:

. . B T T - '
— Botones de trranque de segerdad.
— B interior de’ reasguardos para polews, engranes,
" cadenas, rodillos, ete.

‘95 . B color paranjs en coatraste con axul. -
) Deb-c contrastane cl naranja con axul en o interior de
las puenas o eubiertas de equipo eiéuir. cue dejen al

aplicanse en: ’ -

— Conductores,
— Barma. _ - .
—Rq:m- _’__.'. ._,‘_ . ) ..

9.6 H color mriﬂo ea’ conlraste 'enn m‘:m

Se usari d umrmo ¥ Degro a mavers de !'rujn.. pera
dengm.r precaucién y pars indicar peligros E.ncnl tlas
como: tropiesos, caidas, golpes, nnpadu catre; cu.d.m
amarillos y cusdros pegros & maners de’ Lublero*de aje
drez, o cualquier otzo disedo o bqe ‘de umri]lo T begro.
Debe aplicarse en:

_ .

fo— E~uipo de construccién {o onas e q'uclc cm "

tre trabajando ule). eomo eon.{omndoru. trr:mru,
: ngoncun. .

— Indicadores de ﬂqumu. u'ubu de dmncmn.m:mlo
cubiertas @ resguardos pers contravientos.

— Aristas, salientes, partes sin resguardo de plata.
lorroas, [osas y paredes. - )

— Equipos y sccesorios mspendidos que se extiendan
dentro de las ronas nommale de operacién (Limpa-
fus, grnias, controles),

— Banandales, pesamanca, esxcabboes, en doade o re-
quiers precaucidn.

— Indicaciooes en mlientes, clarcs. de puertsa, trsns
portadores méviles, vigms y tubas de baja altura,
ostructuras ¥ poertas de devador.

-—Eqmpodcmupdnnﬁauhwm tractores
MNMM

| peortaderes, ete, -

— Postes ¢ columass que poedan ser plpu&ol.

—_.Emusm

" DEFINICIONES
CONATO DE INCENDIO

Se llama conato. de incendio & un focgo en sum inicios
v ee ~ar s nequeda magnitud puede generar un incen.
-+ _extinsuirse por si solo.

¥-29
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- . ‘ T som . .,_. - . [P /__\
L@ T GNTAGRCE NLNCATUMCBIBE 0. Sk e e B
DICENREY - " - TOXKIDAD MEDiA '(mrramx)
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Cople (miitad bomba)

Cuna del cople

Buje del cople

Tuerea del cople

Perno del copie

Tapa de registro

Collarin de Ja flecha

Collarin axial

Espaciador de balcero

Tubo de proteccion de a flechn

Tardn de succidn

" Tuho de columna

Chumncera de conexién

. :
=

Carcasa I,
A Mitad superior 16.
B: Miad inferior 18,
Impulsar | 50,
Propcha 52
Fecha 59.
Anille de desgaste de la carcasa 6y,
Anillo de desgaste del impulsor 72
Tapa de swecion it
Tapa del estopero 15,
Empaque . B9, Scllo
Camisa de Nedha 91.
Taran de descarga 101,
Balero (interior) Ln;.
Prensaestopas 127

Balero (exterior)

Soperte de baleros

Tuercs de fa camisa

Tuceca de! balero

Tueren del smpulsor

Anitlia de desgaste de 1u cabes de sucejon
Antllo de la tapa del estopiy
Jaula de sello

Alojannento de balero {(interor)
Cuna del impulsor

Alujanucnte de balero {cxtenor)
Cuna de la propela

Tapa de balero {exterior)

Buje del halerg

Deflecior

Cople (mitad motor)

enocontacto con el
liquido)

Elementos de soporte J
Yy transmisidn

Tapa de balero
Grasera de copa
Tuberia de sello

Carcaza
. L. Cabeza de succién
Extremo licaido
(todas las | ‘e Impulsar
odas las partes .
I Anillos

Camisa de flecha
Jaula de sello
Sello, ete,

Soporte
Flecha
l Baicros

Tapas, cie, C-2
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3.2.- BOMBAS CENTRIFUGAS

Las bombas centrifugas se fabrican en dos tipos: el horizontal y el vertical.El
primer lipo tiene un propulsor vertical conectado a un eje horizontal; la del tipo
vertical consta de un propulsor horizontal conectado a un eje vertical.

Esta bomba trabaja bajo el principio de la centrifugacion, esto es, ¢! motor hace
girar una hélice cuyas aspas estdn sumergidas en agua y encerradas en una carcaza.
E! agua penetra en la carcaza y ¢s accionada inmediatamente por el impulsor. Este
movimniento de rotacion guia ¢l [lujo desde el cenuo hasta el borde del unpulsor
donde se¢ cleva la presion de carga. La bomba centrifuga horizontal no fuaciona
hasta que la carcaza y el tubo de succién quedan cebados, Jo cual consutuye una
desventaja a csta bomba.

{ CLASIFICACION DE BOMBAS CENTRIFUGAS F

Las bombas centrifugas se ciasifican en tres tipos:

a) De tlujo radial.
b) De flujo axiat
c) De flujo minto,

Las bombas de flujo radial: Son aquella en las cuaies la presion es desarrollada
principalmente por |2 aceion de la fuerza centnfuga Eun bumbas de esia clase el
liquido normalmente entra al smpulsor en el cubo v fluve radiatmente hacia la
perfena v puede ser de una sola zntrada o Jde doble succion.

Las bombas de flyjo axial: Tambien liamadas bombas de hélice desarrolia la
mayona de su carga por !a accidn de impulso o elevacon de los alabes sobre el
houdo Estas bombas uenen un impelente de ura sola entrada v el flujo envra v
desiargd en torma ansal

Las bomnbas de flujo mixto: Son aguelias en fas cuales la carga ¢s desarvollada
principaimente tanto por la fuerza centnifuga como por la elevacidn de los alabes
sobrz el hquido. Este tipo de bombas tiene un impulsor de una sola eatrada v el
Hujo entra axiaimente v descarga en forma axial v radial

A conlinuacicn se muestran los tres tipos de dlabes de las bombas ya antes
descnias, asi como la direccion dz! flyjo de las mismas.

FLUJO RADIAL FLUJO AXIAL FLUJO MIXTO

Tipos v direccrunes de fluro
po3s ) i

C-3



( ACCION DE BOMBA CENTRIFUGA

Eombas de Tioo Voluta. Aouwl (Fig.1-2) el impulsor descarga en
una caja esoiral gue s& 2udand2 orogresivamente, proporcionada  en
tai forma oue la wvelocidad del liguido se reduce en  rtorma. For
2ste medio, parte de la enerota de wvelocidad dsl  liguido s=
convierte en presion sstatica.

M AR anmk on AR M= d NS A e oA aas ko ona de aMan YR2AsKNN s avsasLRy

pEL-EH

Fic. 1-2. La voluta de
la bomba convierte la
energia de la velocidad
del liquido en presion
estatica,

CITTSREITOIT OO

FYYTEY ITTIYTOI IYT T TYT I TEIIFTE Y

( BOMBAS DE TIPO DIFUSOR }

. 7. Los alatbescg direccionales
scstaci1onarics (Fi13.1-21 rogean al rotor c imoulzor ©n unas bomba
del t10c Z1iTusIr. E3t0S S&S&123 CON ExHD&NSiOn JraSual  cambian  de
direccidn Ced “luo g=i I1avi1dn v  convierten ia =nsrolia de
veloolasC & Ccolumna Qs ores:bdn.

Fic. 1-3. El difusor cambia

la direccidér del flujo y con-

tribuye a convertir la veloci-
dad en presion.



BOMBASDETIPOTURBINA E __ =~ = =

vértice, pberivericas v regengrativas: en este tipo se producen
remolonos en 21 liguido por medio d=2 los Alabes a velocidades muy
altas dentro del camal anular en 21 ague gira el impoulsor. EIl
liguide va recibiando imoulsos de energla (Fig.l-4). Las bombas
del tipo ditusor de po:o profundo. se llaman frecuentement= bombas
d= turbina. Sin embargo, No sg asemejan a la bomba turbina
r2generativa en ninguna farma v no deben confundirse con ella.

¥t5.14. La bomba turbina aumen-
ta la energia de! liquido con impul-
.50S SUCEsSIVOS.

TEF LT

TRITTTIIT T

r TIPO FLUJOMIXTO Y  TIPO AXIAL }“:;

mlito c=carrollan su Zolumma
parclalments por =1

Las bombez g=
DarcClalmaente Dot tTusros VTl
1mpuisor de los alabes sobre =1 ligu:do (Fig.
1-3). El diiametro c¢e g=2szarga de los i1mpuleores 25 mavor que el de
la entrada. Las bombasz g2 fluio anial = columna  opor

ia accitn de raletas soocre a1 liguido

™
_',1
-
Na e
jg
<

desarrollan =u
imoulso o elevacion de las

nuxto usan tanto la fuerza cen-
trifuga como ¢l impuiso de los
alabes sobre el liguido.

7'c. 1-5. l.as bombas de flujo C-5
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C.

- TIPOS DE IMPULSORES

HHEAAP

A. ABLERTO.

B. SCMIABIEZRTO.

CERRADO DE ADMISION  D.

SIMPLE.

F.0DE FLUJO ANIAL ( BELICE )

CERRADO DE
ADMISTON,

DOBLE

G.

L. ABILRTO (IARA PULPA
DL PAPEL).

DE FLUIO Mi¥TO.

C-7



EMPACUE DE CAKCASA(HULE). . B0TA ACUAS(HULET.

MANGLITO ESPACIADOR(BRONCE) . 4. TAPA DE BALERO RADLALCACLROY.

[MPUL S0 CERRADOQ(FE. FDL) . BALLRO RADIAL(ACIROY.

RONDANA DE IMPULSOR(ACERQ). . FLECHA MOTRIZ(ACERO).

TORNIILLO DE IMPULSCR(ACERD). . BALERO AXTAL(ACLROY.

CUBIERTA DL SLCCION{TE. FO.). . GRACLERA POSTERIOR(AULRE) .

CLLA Do [MPULSOR{ACLED). . UANDADO DE BALERU{ACKRO) .

TAPON DE CARCAZAUNRONCLY . . CUNA PARA COPLE(ACLROY.
GUCARCAZA NDE BOHRAIFL F0LY. . TAPA DY OBALERD AXTALCER-, V0OLY,
10. SELLu HMECANICO. . TORNILWLOS ¥ BIRLOS(ACERD, .
L. ADAPTADOR DL SELLDO{FE. ¥0.). . PEDESTAL HORTZONTAL{FI .10 ).

VoL GRACERA ANTRRIOR(ACLRO) .




LINIIEX

m

TIITrT!

TLETTTIIFTE TINN

[ BOMBAS DE POZO PROFUNDO |

-1

Molor aidcirica © Cabelnl da wngrends,
cusndo 38 uie Moior dw combuslidn inlerns

Flecha 1ugarior da
acergsnoridanie rols-
a0 sn Irig, cailbrado,
angereado y pulkde.

Anllla detviador da huls

Peanas a3l0p01 g6 bronte -
Empsoueisdurs

gralltade

Bujs 94 Is Caja Os
- £ niop:

Caneti8n 08 pre- i

hybricacidn

Css da €3130ay

Cabessl de dercarge cOn bass ampils y aber
1 * que faclbian lad fasnss da mania
delsrme

T -] ol
ube @s columma p—————————Capis Ge canesOn oe les Nechas do bres

supsrior
Elechs as Hnea 08 wceso rols2o as frio, cal
f—  —  ————bisdo, sMOereeaGo y pul:do, #n tongludes aw
N Im {10 pres)

Cople pers tuba e
Co'umas  rosEade de
scusrac €dn [0y Aoe
masy A P

r—-_""_ Sonnris de chumscers de brOonCe £00 rONCR
-y Cemige de ia [HChE e hines de scérd
Ingsinasie cioe
ae hule

s chumacass
Tubo d¢ coivmae s&
trampos 2a Im 10

' Ftechs de impuitorsrde sdaro lnouldabla roleds
Bres

o b, Catineane, aagersiedo y pullco

Copecets o Rula que smplds ts anlreds as ™.
18-1al #1icado denirn ga fes Bujan del €oA0 fe
Jsscucga

Bui4s g% broncs del CORG 49 descer i

Taionas defierrgiym

0.0 wmidey DOs BYY

Impyiges de Lronte 1100 Cearfedo qve produce
un Empus 1 manoe

As gy te- Aoy

Buie O% broace g4 1a1anas
Merguila cOAICo que Mis ol Impuisgs
Coss as s=1rsds au
Hasta lungide Donoe
los 9OQs RO M4 nd0
praririoy asl huirg S
Qrave Aelw
bomop

Cepsceis aroiecior

Chumacsis ae bronce de gran lorgilud y am
pecavs bon grase

Ta niena ma Sudpen
T T LT Tubo ga succlén
mialalrar g0 e pedl

Qg ce~oy ae enirade

Sitin rRtQrpuBGY FOR ==
danie aras de pupert
. Cle av 1pBr0 B8

I Coladers lipa Coalco, gelvanlzens su divefs
Chusachras  qQu ¥ .
s1pacis con slemors MEDHA-CANA hact que
CumDesaaa, 20 D lE \ \ i
las sncan-gatanigy A8 el CH’Es Ll o gue Impide aud e

atuhe ms

ul A o knleratici
wns Darfocsgian mal oxirsfio en - <ion

fasminuds
Ludncada con agua

Bomba de pozo profundo lubricada con agua mestrande todas sus paries consiructivas.
{Cortesia Warthington )



0L-0

LONGITUD DE TUBERIY HEGEA QUE PUEDE SER CONSIDERADA FQUIVALENTE CUANDO SE USAN VALVULAS O CUALQUIER OTRO
) TIPQ DE ACCESORIOS

(VALIDO UNICAMENTE PARA FLUJO 'I'UR'BULENTO)

h DIAMETRO DE TUBO (pulgadas) :
| Vo3 Y Ye 1 Ith 1Y 2 2% 3 4 5 6 8 10 12 14 16 18 20 24
T
oo e Ly s e 452|660 7.418.519.3) 11| 13
Codo M a] i bt R R A IRURV A I U R O T4 % N 1 [ RO RV IR IOV NP IR SRR (RN P S
regul v T ST o . gedpobrnl 2l el satset el selrale e el by pas | 23] 25 30
Ficreo R IV TV I AU IR ISR I IO B WY A Y 7.2los| 2 i s Lz o] 22| 24} 28
Reoseado l2sere | v s fzof 220w 3220 3.2]3.4]3.6]3.6[4.0] 4.6
Codo 907 Eﬂ Fi('lu).‘ .. 3.31 3.7 e .. P -
radio largo bedade Ao |l el e 2ofas o 2934 €2)5.0(5.7]17.0/8.019.019.41 10 11§ 12| 14
Fierro oot o] 2.8 3 4.7]s5.7| 6.8t 7.818.6)9.6] 11| 11 ] 13
Roscadol Atero | 330521 70 oz f s 72| 27| 3.2]4.0]5.5
Codo 1537 @ Fierro .. o s b . 3.0 4.5 .
regular Boadado | Acero_ | o as | so | ar| 137 [ 2.0 261 3.5 4.5) 5.61 7.7 (9.0 81 | 13 15 16| 18 } 22
Feerro | ... - 2.1 2.9 sles|e.t|o.7| 12| ts] 15|17 20
| Roscado | Avero IR AR IR I RN I EN A A R LR Ik
Flujoen ﬁg‘] Fierto 99 14 ... ...1---]---]- - .. . .. .
linea Bordade LA | lesl eelsolistasl sl te]2.2{ 2833|3847 |5.2]|6.0]|6.4}7.2{7.6]8.2|9.6
breiro | .. .. VR R IV IR AU B I3 I8 3.tl3.91a6]5.2]59(6.5]7.2|7.718.8
Ro Acero |2 4|35 2l sl 6e6|e ool 2z 7] 2t
hujo 3 90° [&_ scado Fieero AU T R R (AU 14 [ 1200 PR TR R AU RURVUUU (RRURUI IRPUVER INDRPRPRN IDAPRP R
Bridadoldceto | oo f20fzela s e als266]7.5]9.4] 12 315 ] 18 | 24 ] 30| 34 |37 | 43] 47 | 52| 62
Fierro N I IR U I brrl o 15120 | 25 |30 35| 30| 44 49| 57
Roscadol ool 233 se]vals2les|2.4]8s519.%] 1|13
i .. deel o o -
Beidado [_deeio ol tie el s selaalsofrslse a2 a7 s 21| 23] 25¢ 30
Codoa 180° @ Reg Fiereo | oo ) A I . s6l48|... 72082 s 171922 ] 2s| 28
reero | ool b lislieloalaaleatas] s {42505 7|7.0fs0]90]94] 10 11| 12| 14
Bridado| Fierro 2.8 3.4 1715 7|6.8]7.8[8.6[9.6] 11 B 13 |




L-0

_ Atcrn oy Lo Lo oy Tog g T se [ 6279 Lo . T
Vilvula de [E}] Roscado E‘Ejl .. R R . [P b3 Ho | ... A U RN S
globo T Avern g [ L oas P sr 1 sy Lo [ 7 ] ur 2o ] 150 {190 [z | S0 | v
Briddade 720 . AU U U S U U I 5 2 I N FEI EIC R RSN R
OO TS TN T S 0 R 2 TAYU IR AR 16 T I T A T 08 R .
Valvula de <> | Rostaduppremes . N RN I O P I R U I N
compueaty ﬂﬁﬂ } Al B O A RO TR R T N O DR ISV I RUN IR RN I SR IO B O I
Baidade pyremmm o 4 A I VU IR R TR B g 270z |29l so|s0lsu]ls.0
oo frra s bas Las bz o s o is | e | s
Valvula de E ”_'_‘_i . . s | s | ... .. A EVER IV R VRO IV R I
Sngulo vt s Las boar s e oo Joe [ 28] 38 50 | os [ 90|20 ]tiof1en| o202 |00
! Fiero . A I P . A P U S B T 53 f e | ww 2o aso | 170 | 200 | 230 | 280
aero | 12l vasoles] i3 bas | e p 27| 3
Vilula Rostado | A DU U U U (U SR ST YT AU VRN I RO
check @ Aicro 38 sz w [ |z por | 2r | 3| S0 |63 |90 120]130
Brudado I 505 B I DO DU VU IVOURE IVUOR PR O I T 52 [ 7v ] 0w [1z0
} Alcro e s o booa | o 36| 39 Las | Lar | L83 .65
Cople Roscade Fierro | . .. RV RS R R 44 ) .52 AU IR R I T P T
Fatrada ,D Acero |01 07 19 131 .18 LTI T O R B T O L - 2 ¢ T TG T O 3 IR 3 L I O T N O U S A I O T I 7O B I
abocinada Fierro . 3 . .. . .. a5 L7 ... 1.3 (1.9 2.4 3.0 3.614+.3]5>.015.7]7.0
Entrada en , it o lgs | sy 8le6]3.1]4.315.216.7]19.5 I3 16 23 29 15 0 47 53 61 76
ingulo recto ":' ; AU [P I R I SLlssl )3 {19 M| 0] 36 43|50 |57 | 70
Tubo Acero | 881 lraloe|3elsale2 s s wof 3o} es {32 as| s8] o] 80|95 |no]i2]i50
incrustadn --[::3 Fierro 11 15 M 37 49 61 73 86 | 100 { L1 | 140
Fnsancha. (V. =1 V.2
miento @ b= 1< Pies de liquido 5i ¥, =0 h = — Pies de liquido,
subito I - - &

foreenveorra-izssnannaiaprrzasged]

l TABLA: 3-02 E




blackaMa i MOODY .

a4 1 EEEE
bt gy A R R
Y == [y N 1T i
-4
2677 || g — == -5 -am=
086 |- —{— |- -
ek e R iScare=— Ly
0050| |1y — e e ’
T 4
A4 - NS U P J O O I N SO S b
\[Z(M -1 x N =401 *“
o> e fo=h = i~ — -} ==t b gy
3 e T — d‘ + ;[,aaa
S ' — 2006 -
S D0I0L|- g e 1 |44
NG o g iy i e e oy £ S ot Q004
y T ; i o 1 maai - £ .
Q -1 : . o g o B 1 Fz N
Q025 ===t = o 1 0 1 0 o R A SARBELN :
S - - | R =S 2l v
[ N e e I 1z [~ IR ~ .
- — 111 EE i H e =t A RS 1
& goze}-H R -|- S b 00/
M. . . .5.‘ 1= b S N RHE‘ t
) N N i 8 O 1 e s i 40008
T AR -+ TS Ll FH
- 1T -1 RARRR wiilinsas =R INIINRIT) Tt
1= —i=tt =ttt - SnsTwani == ! 70004 1=
085 11117 1T -t SRR T = T TR H
-4t ——t— S 000 1 O R N O ) QY Y J ) - O O T o iy o8 By o N Jamny ey o — J
\_\J\:\\J n.\ 1 G{W(
ST T rHATNT =T = TS HE T T U T s
b e L SRR | T O O I O O I 0 V77 74 SH
TR T LU
B B e e 1" . - T - TH 00005
: 1, __Sﬁl:: . i =
L8 o s O g T SRR T T
1 111 rrrirr N S S T ) ] . ‘-4::"\_""--.’_._‘ J U ISNON Y O I
geog [ H—l=1= - A H =t = e T e e
At N O O O I N O Y OV OGO U | SO U I 3 — Sl a0 4
2008 I Inasl! - L ,Ll_ _I__g..,-_____u, A l \[\%\Ejh jj_l_; ST
' W 2 7564w ¢ 1468w e 3568w 2 Jess s 2 J 200G

iy N ~ ‘
7V.d oy, ¢ s

NUMERD DE REYNOLDS. Re =—?!/—“ Ty

-0



¢-0

TUBO D ACERO (CEDULA 0y -

TABLA 1

PERDIDAS POR PRICCION PARA AGUA (EXPRESADAS EN PIES DE CARGA POR CADA 100
PIES DE LONGITUD DE TUBERIA}

Cal ) g '}5 g 1, plg 3, plg Cill I plg 1, plg 1., plg
- 5 h, [ h, v N, b K, oo IS v h v h
fres/sey Few  [presssen | Dane piesZiew | Frc pes/seg | Fre pies/seg Frie | pies/seg [ Fric.  [pies/seg [ Fric.
0B N I L e I I 6 2.2 Y T I S I I
T v 3y 19 | B 2.97 RIS T R SRR (RPN N
12 oD 26 . 10 3.71 6.86 | ..... R AT
14 432 16,4 T 7.8% 12 +.43 9.62 2.57 L0 1 T R I
[ b9 3.7 LNt ([T | 14 5 20 1:.8 300 3.2 poeaoe el
1 b 5 55 Sh ) 3o 12,4 1t 5.91 16.5 343 1.20 2.52 1.96
Y | 6 17 69,0 316 13 0 2o .98 | ... 18 6.68 20.6 3.86 5.22 2.84 2.42
T .7l 05,0 1.1} LN 7 hi 7.16 20 7.42 51 4.29 6,34 3.15 2.9¢

30 9 25 1R U .01 3.H 3.17 L2 { N I (R, 22 8.17 30.2 +4.72 7.58 3.47 3.57 -

1.5 13.79 200,14 5 88 1.6 3.70 133 oo e 24 8.9 35.6 .5"5 8.92 3.78 +.14
1.0 12 31 59 0 b.72 519 4 2 17.1 2.4l 4.21 26 9.63 it.6 -5.58 10.37 4.10 4.81
5 15 41 398 B 40} 83 5 5 28 25 8 301 6.32 28 10.39 47.9 6.01 11.9 4.41 5.51
[ ! 10 04 114 6 31 36 5 3.61 B.87 30 1.1 54 6 6.4 13.6 4.73 6.26
h [N ! 158 7.9 18 7 402 1 H 35 t3 0 73.3 7.51 8.2 5.51 8.37
8 13 4 20% 8 15 62 17 +1.81 15.0 40 14.8 95.0 8.58 23.5 6.30 10.79
9 t5 1 158 9 50 78.3 5.42 18.8 15 16.7 119.0 9.65 | 29.4 7.04 13.45
10 16.8 o 10.56 95.9 6 02 3.0 50 18.6 146 10.7 36,0 7.B8 i6.4
12 1?7 136 TN 316 55 | ..... 1.4 43,2 8.67 19.7
1 VP8 183 8 42 43.5 60 { ..... | ..... 12.9 51.0 9.46 | 23.7
16 Ih 9 295 9.63 56.73 65 | ... | ..., 13.9 59 6 10.24 | 27.1
1i 10 8 .3 ) I VR O 15.0 68.8 11.03 31.3
0N 120 8610 75 16 1 g7 11.8 35.8

i I O O R 14.72 (DR a4 | ... .. 12.6 10.5
¢ R SRR N S R T I 144 1 (-2 S R (R I 3.4 H5.6
] T I N O 15.6 FER 90 14.2  [51.0
L T e o S P O S 16 8 164 [ 15T IR I R T 15.0 96.5
L1010 I A A I 15.8 [62.2

. Frh
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TABLA 1 {conlinuacion)

Gal 7 plg 20 plg 3 plg 4 ply Gal '5 Py 6 plg g ply
per oy h v h v h b h prat I’ k v h B h
. ! J 't f min . N , _" . o
piesfied] b prics/ ey lae pres/sey Frue, pies/seq Frie pics/sex Fric. fHes/seg I'rac pies/seg]  Fric
25 T34 [IAS" T I TV [N 160 | 2.57 (U S O S
31 dR? 1K AR AU I R R 180 2.89 o606 . .. |l ] e
35 3.15 242 2035 [N} R AR RN I SN 106 3.M [+ 5 7130 I TR PO O
30 ] S8 4 300 | 264 vew oo s e 290 | d.53 Y oo.sre | 24y | o3sn oo Ll
45 13 3.8 302 1,60 VR U S 240 3.85 1.035 2.66 [ L O
50 1718 4 67 3 35 .94 217 0662 | ... ... 260 4.17 1.2 2.49 0.487 | ... | ...,
60 5 M1 6.59 Vs 212 2 K0 0924 300 4.8 1.58 3.33 0.637 ) ... | -
70 t 69 B Hb i 69 Toul 301 [ Sc R A N 350 5.61 2.1 3.89 0851 ..... | «....
80 T.69 1.4 5 3o 166 3 47 1.57 ] ... ) L., 400 6.41 272 4.4 1.09 2.57 {1 0.279
94 A6 F1y 2 b U3 5 82 K] | 1.96 R 450 1.22 3.41 5.00 1.36 2.89 | 0.348
100 9 56 17.4 6 70 7.11 4.4 2 39 2.52 0,624 500 8.02 116 5 55 .66 3.21 0.424
120 [ ves 7 A0+ [100 5.21 3 37 3.07 0,877 600 9.62 5.88 6.66 2.34 3.85 | 0.597
(L 15 4 1y 2 9 48 13,5 b.08 4 951 3.5 0.17 700 b2 7.93 7.77 3. 13 4.49 0.797
160 15.7 1y 0 107 17.4 6 94 5 H1 +4.03 1.49 BOO 12.8 10.22 #4.88 4.03 5.13 1.02
180 | ..... 12 21,9 7 81 7.28 4 54 t. 46 500 14.4 12.9 9.99 5.05 5.77 1.27
200 134 6.7 B.68 8.90 5.04 2.27 1 000 16.0 15.8 fl.1 6.17 6.41 1.56
220 147 12 7 3 55 10,7 5.54 2.12 e ..o, e 12.2 7.41 7.05 1.87
L8 10 2 16 1 38 10 10 4 12.6 6.05 3.21 1200 | ..o | .ennt. 13.13 8.76 7.7 | 2.20
B | ... 1.3 14,7 6.55 3.74 1300 | ... | .onnn. 14.4 10.2 8.34 | 2.56
280 ..., : 122 |16 9 7.06 | +.30 [jr400 | ..., 15.5 {18 8.98 | 2.95
300 13.0 19.2 1 56 4.49 F 101 A e S 9.61 3.37
k151 I U I 15.2 261 8 82 6.55 1600 | ... oo | e el 10.3 3.82
400 10,10 |} 8.47 Jjrvoo [ oo | oo 10.9 | 4.29
5T I R N P o4 13.65 1800 ..o Faeeene 4o | et 1.5 4.79
500 [ ..... {..... | .. fF..oo 1 oo REEES 12.6 13.0 [ 1013 J IO [P I [P 12.2 3IMn
350 t 13.9 15.7 2000 | ..o |oeeenn e 12.8 5.46
600 15.1 18.86 2000 | ..., oo ] L, 13.5 6.43
B e O R T 14.1 71.02
Nora: Las tablas mmuestran lus valores proicedio de pérdida de frecidn para tuberia nueva; para instalacienes comerciales se recomienda aumentar

un 1556 a los valores mostrados FEn estas tablas no se es1d mdluyendo ninguna tolerancia para tunar en cuenta la antiguedad de Ja wuberia.
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TABLA 2

TUBO DE ACERO (CEDULA 40) -~ PERDIDAS POR FRICCION PARA AGUA (EXPRESADAS EN PIES DE CARGA FPOR CADA 100
PIES DE LONGITUD DE TUBERIA)

Gal 10 plg 12 plg 14 plg Gal. 16 ply I. 14 plg 20 plg 24 plg
bt v A v A v A por v A v h v k v k
min ! ! . ! mian. ! o . f . !
pies/seg] Fric. Jpressseg| Frco | pies/seg] Fac, pies/seg| Fric. |pes/seg| Fric. }pies/seg] Frnc. |pies/seg Fric.
650 2.64 0.224 T B 1 100 2.54 [ B O A I R
700 2 B5 | 0.2% .. R e .. 1 600 2.0 | 0163 § ..... P I B U
750 305 | 1,291 . ce . 1 700 3,09 10183 | ..... T N T L
BUIw 3.2% u. e . . . .o 1 800 3.27 0,203 2.58 0.114 AU I I e
A50 3 46 D 168 R . . t 300 3 45 0.225 2.73 0.126 | ..... | ..o ] v | ot
900 366 | 4 10 2 0oy |, .. R 2 000 31.63 3 0.248 2.87 | 0.139 2.31 { 0.0812 ) ...,
950 387 | 0.45 212009 ...,
1 0G0 4.07 } 0.500 2.87 | 0.200 2.37 | 0.131% 2 500 4.54 | 0.377 3.59 | 0.211 289 (0123 | L. ] o
1100 4.48 | 0 600 3.15 | 0 251 2.61 | 0.157 3 000 5.45 | 0.535 4.30 | 0.297 .46 | 0174 2.3% | 0.070
1200 1 B8 | 0,707 3. 44 | 0.296 2.85 | 0.185 3 500 6.33 | 0.718 5.02 1 0,397 4.04 | 0.232 | 2.79 | 0.093
1300 529 o:gla 3.1 0314 j.o8 0.215% 4 000 71.26 0.921 5.74 0.511 +.62 0.298 3.19 0.120
1 400 5.70 | 0 %30 4.01 | 0.395 3.32 | O 247 4 500 8.17 | 1.45 6.45 | 0.639 5.19 | 0.372 3.59 | 0.149
1500 6.1'0 1.07 430 { 0 450 3 56 | 0.281 5 000 9.08 |"i.41 7.17 | 0.781 5.77 | 0.455 3.99 | 0.181
1 600 6.5l 121 4 59 | 0.509 3.79 { 0.317 6000 | 10.9 2.0 8.6l 1.11 6.9 | 0.645 4.79 | 0.257
1 100 6.92 | L. 4.87 | 0.572 4.03 { 0.355 7000 |12.7 2.69 10.0 1.49 8.08 | 0.862 5.59 | 0.343
| 800 7.32 | 1.52 5.16 | 0.636 4.27 | 0.395 8000 §14.5 3.49 11.5 1.93 9.23 | 1.1 6.38 | 0.441
1900 7.73 | .68 5.45 | 0.704 4.50 | 0.438 9000 | 16.3 4.38 12.9 2.42 10.39 | 1.39 7.18 | 0.551
2000 8.14 | 1.86 5.73 | 0.776 4.74 | 0.483 10000 | ..... | -.... 14.3 2.97 1.5 1.70 7.98 | 0.6
2500 | 10,2 1 B6 7.174 1187 593 (,0.738 oo | ..... | ..... 15.8 3.57 12.7 2.05 8.78 | 0.810
ieeo | 12.2 1.06 B.60 { 1 68 700 01,04 1zooo | ..... R 13.8 2.4 9.58 | 0.959
1500 | B4.2 5. 16 16 0 2.25 8 30 | 1.40 13000 +..... R I R 15.0 2.86 10.4 F. 12
1000 |16 3 T.07 5 2 92 g.48 | 1.81 oon | ... R 16 2 3.29 1.2 1.29
1500 . P 179 365 10,7 2.127
15000 [ ..... R A N 12.0 1.48
5000 | ... f ..., 14.3 | 4.47 1.9 [ 298 off teooo | ... .. ] ... G IR L. | 128 1.67
6000 | ..... { ..... 12.2 6.39 14.2 3.95 t7000 . ... ce R T T R 13.6 1.88
7 000 PR I 16.6 5.32 18 000 P N P 14.4 210
8 000 e . N B 19 000 PN N A [ 15.2 2.33
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TABLA 2 {(continuacion} '

I
In plg ol 43 ply 18 plg 58 ply 60 plyg 12 ply
(al Sth M 1D 1D 1D Gal. 1D 1D 1D
por I pror
nuan b h, I h, b h; | ky min 1 hy i ﬁ! V h,
presssen | biw pusssee | b pes/seg Fev.  [piesfsew | bnc, pies/seg|  Fre. fmes/seg | Fric, es/sey Fric,
5 urat A3 L ousiy | I R I T [ 15 0ut 20 fO9t | .o ) o ]l e
6 00y 2.91 | 0.07% R T N S 20 600 2,80 [ 0.0333 22210098 | ... ) .l
7000 340 0w | . P (N e . Lo 25000 3.50 1 0.0501 2.484 o3 [ ... ool
8 Q08 3.89 0 129 2 32 U Uk .. L. T 3o o0 4.20 g.u713 -3.40 H.0424 2,47 H.ul7i
9 Q00 4.47 | 0 16l 2 H1 1 0 0551 R AV 35 000 4.90 | 0.0958 3.97 | 0.0567 2,76 | 0,023
10 000 +.8Bb | 0 196 3.15 | u.austo 232 | 0.0 L. 40 000 560 | 0.124 +.54 | 0.07350 3.16 | U.v297
12 000 5.83 0 277 3.78 0 094 274 0.0830 | ..., . 50 000 7.00 0.189 5.67 0.112 3.91 0.0450
14000 6 80 | 0.371 4,11 0.126 3.2 00598 | ... | . 60 000 8.40 | v.267 6.81 0.158 4.73 | 0.0637
16 010 .17 0 478 504 | 0162 471 0 0758 2 84 0.0391 70 boo 9.41 0.358 7.9¢ | 0.213 5.52 U 0850
18 QuO 8.74 (.598 5 67 0,201 417 0.0911 3.9 0 0188 80 000 11,2 0.465 9.08 0.275 6.31 o 110
20 000 9 71 |r0.732 6 30 | v 2iR 463 | 0115 355 | 0.0598 90000 | 12.6 ¢ 586 10 2 0.3H 7.10 J 0.138
25000 [ 121 113 7.88 [ 0 1378 5.79 | 0.176 443 1009 100000 | 14.0 0.715 1.3 0.420 7.89 } 0.168
30000 | 14 6 .61 9.46 | 0 540 695 [ 0250 532 L o8 120000 § 16.8 1.02 13.6 0.600 9.47 | 9.237
35000 | 7.0 217 110 032 g.11 | 0 334 6.2 g 7? OO | oo | el 15.9 r, 806 1.0 0.32]
0000 | ... e e 17 6 0.94t 926 | 0413 7.09 | 0,222 160000 | ... | oo e o 12.6 0.414
45000 ] ..., . 13.1 t.IR 4 515 7.98 n 2?78 180 GO0 PO R T e 14,2 0.522
/ w000 | oo | 15.8 | 0.642
S0 660 . 15.48 119 11 h 0 thR g 87 0 1H
60 DO . 15 9 0 9K I 61 0 o181
70 uin - . - 1t 2 127 [IE | 652
80 000 - e e .. AU 1.2 i Hi9
90000 | ..... A 16 0 1.06

91-0

NoTa: Las tablas muestran los valores promedis de pérdida por friccion para tuberia nueva; para instalaciones comerciales, se recomienda aumentar un 15%%
a los valores mostradus En estas 1ablas no se estd ucluyendo minguna wolerancia para tomar en cuenta la antiguedad de 1a 1uberia




3.3.- CURVAS CARACTERISTICAS PARA SELECCION DE
BOMBAS.

Los diferentes parametros del funcionamiento de una bomba »son

interdependientes. Sus variaciones se representan por curvas que son caracteristicas de

cada bomba.

Si consideramos una bomba en accion, la salida, estando cerrada ¢l gasto sera

nulo pero la altura manometrica sera maxuna.

Mantengamos constante la velocidad de la bomba y habramos progresivamente la
salida, el gasto comienza a aumentar partiendo de cero y por contrario la altura
manomética comienza a disminuir de un inodo continuo. La variacion de 1a presion en
funcion del gasto se representa por una curva. La disminucion de ahluia depende de la
forma y del namero de palas del impulsor y también por las perdidas por rozamiento
internas. Estas pérdidas aumentan al mismo tempo que el gasto y esa c¢s la razén de la

disminucion de la H.

Del misino modo se representa por una curva la vanacion de la eficiencia en
funcion del gasto. Esta curva representa una funcion al puncipig cieciente que pasa pos -

un manimo disnunuyendo en seguida

Una tercera cunva representa las variaciones de potencia en funcion del gasto esta

curvit ¢s ceneralmente creciente.
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Cunvas caractertsticas de una bomba.

£s inexacto creer que una bomba trabaja bajo una carda constante. La presion de
utifizacion esta en funcion del gasto extraido. csta presion se deternina en fa curve
caracteristica, por lo tanto ¢s absolutamente necesario al adquirr una bomba conover

esias curvas Esta documentacion se debe exigir en la compra de una bomba

Curva del Sistema -

Las craficas de la condiciones es un sistema de bombeo existente o propuesto.
pueden ser auxihares importantes en el andhsis det sistema Una gralica caiga-

capacidad sc denonuna curva de 1ozamiento del sistema

Las pérdidas de carga por rozamiento de un sistema de bombeo son una funcion
del tamano del tubo, longitud. niinero v tipos de accesorios que to mtegran, velocrdad

de lugo del iquido v desde lucgo sunatwaleza .

c-1



Pergidos de Razomienly en ur punio
determinade del sis‘emg

v
o

Curva de rozamiento de un sistema de bombeo tipico

(urva de carga del sistema

Esta curva se obtiene al combinar la curva de rozamiento del sistema con ta curva
vstatica v con cualquier diferencia de presion en el sistema. Si se supempone i curva H-
(. caractetistica de la bomba sobre la curva de carua de! sistema se obtendra el punto en
¢l cual trabaja una bomba determinada en el sistema para ¢! cual se a trazado a curva,

Consideremos una instalacion compuesta por una tuberia T v una bomba B cada

unto de estos elementos tienen cunvas caractetristicas ((Q-H) diferentes.

e 2nnMmoanty dei isterms B0

.2 Czorotteristign de B

Hav que hacer notar que st al misimo sistema le disminuimos el gasto aumentara la
carud por 1o que 1a curva de carga del sisterna variara haciéndose mas inchnada. La

nusma bomba tendra otras caractensucas de trabajo en el punio v De rwual forma se

C-19



puede aumentar el gasto sacrificado la carga si hay posibilidades de disminuir la

rozamiento en el sistema.

Para un sisterna dado las pérdidas que se tienen en la carga por rozamiento. varian
aproximadamente con el cuadrado de la velocidad del liquido en el sistema v como al

aumentar el caudal se aumenta la velocidad se’considera de la ecuacion de afinidad a

H N: -
dtametro del impulsor constante ? = \— para calcular los puntos y graficar la curva

del sistema la siguiente expresiot.

Donde H, = Perdidas totales (ultimo valor a graficar)
(/1 = Caudal total (ultimo valor a graficar)

FH = Perdidas a calcular

—_~
-
)
I

= Varracion del caudal {(que puede 1r de cero a valor descado)

Disposicion de las bombas

Las bombas pueden ser instaladas dependiendo de las necesidades del servicio-en

acrupamientos en serie v en paralelo
Bombas en Serie

Cuando un determunado volumen de liquido debe ser entregado a un sistema
donde se requiere producit una carga total de descaiga muy alta pucde agruparse
bombas centrifugas en sene. s decir. conectada la descarga de una primera, con la
succton de una segunda bomba La caracteristica de un agrupamiento en serie reside ’L‘lll
el hecho de quue la carga total de descarga (M) es igual a la suma de las cargas totales de

descarga particulares de cada vna de las bombas

C-20



Cuando dos bombas de las mismas caracteristicas de disefio se conectan en serie,
la carga total de descarga del grupo es practicamente el doble de la carga total de una
de las bombas. Cuando las cargas totales de.descarga sean diferentes, de cualquier
manera estas se sumaran, pero es de especial importancia que las 2 bombas sean de la

misma capacidad, es decir, que puedan manejar la misma cantidad del liquido ¢n la

unidad de tiempo.

TASLCTERIZTIC. COVEINAZA e

Curvas de caudal-altura de 2 bombas distintas, funcionamiento en serie.
Bombas en Paralelo

Cuando las necesidades del servicto son variables puede-ser mas ventajoso
instalar varias bombas en paralelo de tamafio pequefio que no una sola de tamaio
grande Cuando la demanda disminuye, pueden pararse una o vanas bombas de las mis
pcqucx‘ms: lo que permite que las maquinas que permanecen en serviclos funcionen ¢on
¢l maximo rendinuento o muy proximo a €. Si s¢ usa una bomba unica al descender la
demanda, debe estrangularse la impulsion con la siguiente disminucién de su
renduniento. Ademas con c¢f uso de unidades pequefias durante los penodos de poca
demanda se tiene la oportunidad de efectuar las reparaciones, con lo cual manteniendo
un turno en las mismas, se. evitan paros en la instalacién que, por otra parte serian

obligados con el empleo de una bomba unica

c-21



La caracteristica de este agrupamiento consiste en la suma de las capacidades
particulares de cada una de las bombas para dar la capacidad total del grupo es decir Q,
= Q,+Q3; (Q, = Q1) para el caso de bombas idénticas, lo cual es valido también si no 1o
son Qr = Q;+Qs; (Q, # Q). por consiguiente el resultado del funcionamiento de
bombas centrifugas en baralelo puede estimarse por adicion de sus curvas

caracteristicas.

m

> e e D>
c e
a) Bombas 1dénticas en paralelo b) Bombas distintas en paralelo

Las curvas combinadas de las bombas funcionando en paralete se obticnen por
suma de las descargas de cada una de las bombas para sus 1espectivas atturas (va que

‘las cargas permanecen constantes).

Enla fie a) 4C = 245, DF=2ED
fie b)AD = AB = AC. EH=EF-EG

na

Hav que dar una mavor importancia al anahsis de la curva del sistema para las
bombas ¢n paralelo ya que cuando sale de funcionamiento una de las bombas las otras

trabajan en condiciones diferentes.
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PUNTQ DE FUNCIONAMIENTO
3 BOMBAS '

~“ CURVA DEL SISTEMA

I
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~
o
-
o

En la fivura se observa las curvas de 3 bombas idénticas en paralelo, la altura y
caudal de seleccion de la bomba es el del punto a en el cual requerimos de una
potencia ¥y CNPSg determinadas Al funcionar las tres bombas nos dara el caudal total
requerido Oy = 30 cuando deja de trabajar una de las bombas el punto de
funcionamiento de 2 bombas para ese sistema se correra al punto b con un caudal O- v
una altura menor que f/, habma que revisar la vanacion que se tubo respecto a la
potencia necesaria v a la CNPSg de las bombas funcionando en ese punto. si funcionara
una sola bomba el punto de funcionamiento para ese sistema seria ¢ con un caudal Q; y
su respectiva altura H,. St en ese punto la potencia se Hegara a incrementar y ser mayor
a la de seleccion del motor en el punto @ lo estariamos sobrecargando v dafiandolo por

lo que se requenria de un motor de mavor HP. lo mismo respecto a la CNPSy si llega a

ser mavor que fa CNPSp, [a bomba tendra problemas en la succion como la Cavitacion.
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Este sistema mantiene el abastecimiento de agua en las edificaciones en la

cantidad y presidn necesaria utilizando una cisterna como tanque de almacenamiento,

uno o mas bombas para logra el gasto 7 la presion requerida a través de un tanque al

cual se

le inyecta aire para formar una cadmara a presion que permite abastecer durante

un tiempo la instalacion en los periodos entre paro arranque de las bombas contando

con controles que permiten la operacion totalmente automatica.

En la automatizacion de estos equipos y su proteccidn se deberan tomar en cuanta

los siguientes controles:

[.2

—

- En la cistema debera instalarse un sistema de eléctiontveles que contole el

bajo v aito nivel del agua impidiendo que la bomba opere al no haber agua en

ta cisteriia

- En el tanque de presion debe preverse un control de presion gue detecte la

presion maxima v minima prefiyados para que la bomba pare o aanque

- Cenectado al tanque debe de haber un disposiiivo que invecte aie U su

mtenor. hasta lograr formar ia camara de aire necesa & pag eponer ¢l aire

que se prerde por disolucion en ¢l agua que sale

Compresora. Esta programade para arrancar con cualquicra de las bombas en
su ciclos de operacion st fuera necesano, siendo controlado ¢l
volumen de aire por medio de dos clectiodos dentro del tanque.
stos se encuentran locabizados de manera que la diferencia entre
las elevaciones correspondicntes a su posicion varie, sepan cl
tamano del tanque de presion, v ;;si, sofo cuando el agua del
tanque cubra los dos electiodos v se smicie L operacion de la o las
bombas para ¢f sumimistro de agua, empezata el funcmrmmtcn'lo
de la compresora, intcitumpiéndose cuande ambos clectiodos

queden descubiertos.

C-3



Principio de operacion

El principio cientifico del funcionamiento u operacién de un sistema de presion
neumatica es, que una presion de aire de 1 kg/cm? sobre la presién atmosférica exterior
elevara el agua a 10m. Cuando se obliga el agua a entrar al tanque se aumenta la
presion del aire en proporcién directa al volumen de! agua que se admite. A medida
que se fuerza a entrar al aire en un espacio menor se gjerce sobre la superficie del agua
una presion mayor que la atmosicrica. Si obligamos al agua a entrar a un rectpiente
cerrado que esta a presion atmosidrica hasta 2/3 del contenido de este ¢l manometro
indicaia una presion aproximada de 2.10 kg/cm®. Esto representa 2.10 kg/cm® sobre la

presion atmostérica (1,033 kg/em’® 6 14.7 1b/plg? al N.M.) y tedricamente elevara el

avuaallm.

Si metemos el agua al tanque a la presion de bombeo sin el colchon de aire
comprimido no es suficiente, ¢l agua Hegara pot la linea distribucion hasta donde es
1equentda pero el mas pequeiio gasto utilizado hard caer rapidamente la presion v no

habra mas seivicio en los muebles.

Cuando se pone en operacion el sistema. el compresor aumenta el volumen de
ane dentio del tanque hasta alcanzar una piesion gual 3 la mitad de la mimma
requensda Adniniendo agua al tanque. s aumenty la presion proporcionalmente

desplazado una parte del contemdo de are del tanque

Lsto permite disponer de mayor cantidad de azua en el sistema de distribucion. Es
pecesatto far un mareen de presion por encuna de la presion mimma requentda Por
cremplos Supongamos que se necesita una presion de 4 9 hgfem” para abastecer las
necesidades de un editicio La bomba centrifuga trabajara hasta alcanzar una preston
maxina fjada con antenondad de 7 hg/em™ £l margen de presion ¢s por consiguiente
2 1 kefan” Esto pernimitita que el sistema descareue el azua hasta que se gasten los 2 1
hefem” de présion. La mstalacion ne necesiara que se usen tas bombas hasta que la
presion del sistema baje de nucvo a 4 9 keem’ que ¢s la presion minima necesaria, £l
compicsor de ane solo necesita wabajar cuando se ha chnunado parte del anc

contemido en ¢l tanque. _ C-38
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Tanque de presion (Hidroneumatico)
Tipos de Equipos Hidroneumiticos

Existen wres tpos de equipos v estos sc¢ defimran principalmente por el rango de

uasto a mangjar de la siguiente manera.

a) Simplex Este equipo podra usarse para servicios pequefios a-unmifanuhiares para

rangos de gasto entre 0 v 30 gpm v estara fornado por

I Bomba que proporcione cada una el 100% del gasio v el 1009 de la carga

dinamica total
! Tanque Hidioneumatico
I Sistema de carga de awre
I Tablero de fuerza v control

1 Lote de accesonos



b) Duplex:Este equipo podra usarse para servicios medianos y pequefios cuando
sea importante garantizar la continuidad de su operacion, para gastos

entre 0y 150 gpm y estara formado por:

I~

Bombas que proporcionen cada una el 100% del gasto v el 100% de carea

dinamica total.

—

Tanque Hidroneumatico

—_—

Sistema de carga de aire
| Tableio de Fuerza v Control
I Lote de Accesorios

¢) Triplex Se utthzara en servicios vrandes esto es para gastos de 130 a 300 gpm

v estara formado pos

3 buambas que proporcionen cada una el 30% del gasto total v el 100% de 1a

carga dinanica total
I tangue lndroneumatico -~
i sistema de carga de aire
borablero de fuerya v control
I lote dv accesonos

Pata gastos mavoeres de 300 gpm se recomienda la combinacion con el sistema

programado un Tanque Hidroncumanco y bombas programables.
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Como complemento a los controles anteriores debera disponerse de:

Manometro: Que permita conocer la presion en el interior del tanque y por lo

tanto en el sistema.
Tubo de Nivel: Permite conocer el nivel del agua en el tanque.

Vialwvula de Seguridad: Para evitar que la presion del tanque no se¢ eleve a un

rango mas alla de la presion de trabajo.

Ventajas del Equipo Hidroneumatico.

I Mantiene la presion de servicio deseada en la red de distibucion.

rJ

No es posible el ensusiamiento o alteracion del Agua por ser el deposito

compietamente hermético, lo cual hace que la instalacion sea higiénica

‘.l

Se evitan problemas de colocar una carga notable de agua en terrazas o

1zoteas.

+ No wrabajan las bombas en todo el tempo que se mantiene en servicio L

-

alimentacion del agua

> Sole ¢s necesano darles mantcmunuienio ocasional como lubricacion v pequenas

LCPMACONes.
Usos de los Equipos Hidroneumaticos

De las alternativas expuestas anterionmente el Daplex y Triplex permiten hacer
ieparaciones sut suspender Ivs servicios. Los cquipos hudioncumaticos son utilizados

en iloteles, Residencias, Edincios, Balncanos. Hospitales, Cines, Escuclas v una

extensa guna de usos

Para edificios grandes de mas de 10 pisos se recomienda un equipo pos cada diez
p1sos para reducu gastos o la combinacion de sistemas de gravedad v presion
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ARRANQUE

‘D IFERENCIAL

PARPO

PRESION  CARGA CARGA[PRESION CARGA CARGA | PRESION CARGA CARGA
{psi ) (pies} (m.)! (psi ) (pies} (m.) (psi ) (pies) (m.)
—
15 15 11 10 23 7 25 5¢ . 18
| 20 46 14 10 23 7 30 6 21
25 58 18 15 is 11 40 9. 28
30 69 21 15 . 35 11 45 104 132
35 81 25 20 46 11 55 127 39
40 92 28 20 46 14 60 13y 42
45 104 32 20 46 14 65 150 46
50 116 35 20 46 14 70 162 49
35 127 39 25 s8 18 - 80 185 56
Sy M Tgs 4 apt
65 150 46 25 58 18 90 20 . 60
70 162 49 30 69 21 100 231 70
75 173 53 30 69 21 105 243 74
80 15 56 30 69 21 110 254 77
85 16 60 30 69 21 115 266 81
50 28 63 35 81 25 125 289 88
95 219 67 35 B 25 130 30¢ $2
100 o m&s 221 70 ! a5 81" 25 135 -- 312 95
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Presiun byroinae

TABLA -

I

Uoun

AU A 4 PHESION AIMOSITRICA Y ACLLTRACION D}

muvlros

St

Stivnee de aguo .

LA GHAVEDAD N CONDICIONES NORMAL LS

[emperatura I‘cs.? . Dennidad. V:::::::::Iad \‘/ist‘::\‘\lit[hl‘l.l T”jqid?,.l dPres'ién y Mdellllc"a —

(7 hpt&‘, o (r) % IOL‘; U(I:aniln:-r wp::)w ) (;:;M :olcd::ill‘:rlii;d
C N[m? hg/m? hg-sepfm? m?/seg kg/m kgfem? (abs)| (E) kg/em?
0 101,928 999.968 1.829 1793 0.00771 0.00622 20,530
844 101928 1.000.129 1575 1.542 0.00765 0.00858

100 101,928 Y99 808 t 336 1310 0 00757 001251

156 101,823 999 167 1151 1.133 0 00750 001800

200 101 770 bRl 1 b 029 1.013 0.00743 2421811 | 22,500

" a7 101 612 996 764 0%78 0 864 0.60732 0.03564

32 101 455 Y9 002 0 780 0767 000723 0 04907

30 101 245 493 240 0692 0 687 000714 0 06671

19 1 1,772 9KH 594 0S50 0506 0.00695 011881 23,340
6010 100 246 983 308 0.478 0478 0.00756 020317

710 99 616 977 220 0 409 0411 0 00655 033322

820 98 933 970 492 ! 0354 0358 0 00635 0 52795

910 Y. 144 963122 031} 038 000615 €.81056 21,650

1000 97 724 958 477 0 289 0296 0 00601 1 03341

En contaclo con el aire.
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3.5.- PERDIDAS EN TUBERIAS

Para determinar la pérdida de carga en un sistema, habra que considerar las

perdidas en tuberias (perdidas primarias) y las pérdidas en conexiones, vilvilas y

accesorios {perdidas secundarias)
La formula que utihzamos par los calculos es la de Darcy -Weisbach

L
h = f—
T D2y

Para la tuberia recta la formula de carga de velocidad para accesorios

I'érdidas primarias

2n la tabla 4 indicamos los valores de las perdidas de carga expresadas en menos
de cada tramo de la red Ei valor del factor rozamiento lo obtenemos del diagrama de
Voody entrado con los valores del numero de Reynolds v de la rugosidad ielativa del

tbo

Para el jemplo del vamo A-B, de las 1ablas anteniotes v del dibujo de ta red

encontramos los valores de lengitud, drametro v su velocidad.

Calculaimos Reynolds
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218){0.07792 .
e= (218X ~ ) = 1297 x 10’ adimensional
1309 x 10

La rugosidad relativa del tubo se puede calcular con K=]43- pero mediante las

tablas E obtenidas del CRANE ﬂﬁjo de fluidos en tuberias se obtiene el valor de K

entrando con el diametro nominal y el tipo de matenal de la tuberia. .
K=0.002 adimensional

Con estos dos valores Re v K entramos al diagrama de Moody y localizamos ¢l

factor de rozamiento 1gual a:
=0.0247 adimensional

Sustituvendo valores en la ecuacion de Darey-\W

(7783)(218)°
(007792){1962)

4, = 00247

Repitiendo el mismo procedimiento para les demas tramos de la red

Pérdidas secundarias

Las perdidas por accesonios o secundanas se muestran en la tabla num 3 Los
valores de K fueron obtemdos de las tablas del facton k coeficiente de resistencia vahdo

par valvalas voaccesonos del CRANE thujo de Buidos

Por ejemplo en ¢l tramo A-B que cuenta con una vilvula de retencion de disco
osalante ¢l valor de &= 100 /; (/) coefictente de rozamiento) El valor de /) es el de la

tubena antenor al que esta conectado al accesonio. por lo cual tenemos

K=100(0 0247)=2 47 v sustituvendo
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(218)
by = 247 —— = 060m
1962
En el caso de las conexiones T el valor de k dependera si la pérdida de carga se
calcula en el momento de cambio de direccion, flujo desviado a 90° 6 se calcula en el

mismo sentido del flujo antenior, flujo directo.

En el tramo D-K tenemos una Te de flujo desviado & = 60 fi(ver tablas) la
velocidad v el factor de rozamiento fy que tomaremos sera el de la tuberia anterior o de

legada, tramo C-D.
k = (60)(0.025)=1.5

167
19 62

he =15 =021t5m

Si analizamos el tramo D-E el cual esta conectado a la misma Te se tomaria £=20

/1 iflujo directo) v los valores para el calculo seran 1= 1.67, /= 0.025
A =(20)0023)=0.50

|67
h, =030 0_ =007}
1962
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3.6.- EQUIPOS PROGRAMADOS :
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f

Instalaciones hidrdulicas y sanitarias

% -\
TINACOS ~
Flotador |
Codo 90° 2 114 et T r " : ) PR
Niple 1ly"” 2 8" .. \:;fzf P —"'.‘," ,-c/’ - » S iy “",
T . - - - — - N4
T 11y P S S e P -)———— Tapén macho 144"
Yitvuls compuerta de 113" p’" Tzfz: s - ,_x
Tapén macho 2° T Py o B
Red bushing 2" x 1i4"" "7 2" - ' -~ - ‘—:'//"
Niple 113" x 5" : P - Codo 90°x 1"
e s 3 12 AR : 13"” ST ey Red bushing 3" x 13"
Niple 3" x 5° /;c____zj,ﬁ_ hivon
Codo 90° 1 3 =N 3 ™
ST o134 Tusrea umidn 3° ;;
AR
_ J
<
INSTALACION DE EQUIPO HIDRONEUMATICO DE DOS
BOMBAS'Y COMPRESOR
SIMBOLCGIA PRESION DE ARRANQUE 17 Kg
=L~ valvuia de glodo '
~~J— Vaivula check PRESION DE PARADA 27 Kg
v |inea hidraulica
—5— Linea eléctrica
Ala red de e Linea de aire Interruptores de cuchilla
distrnibucion

=« ~— Linea de presién '
Lo Bl kol 82 ol ©

Contrao!

automatico é GF
3 Manémetro 81 B2 ¢
Nivel

greztrico Valvuia de A los interrugigres
para aire

s€gundag ce pres.ca

—~ -

Compresor
/
/ Desague

Aproximadamente
2 3ceaguay ] 3deaire

DEBEN CONECTARSE A LA PARTE SUPERIOR DEL TANQUE LOS INTERRUPTORES
CE PRESIGN DEL CONTROL Y LA DESCARGA DEL COMPRISOR. LAS ENTRADAS
Y SALIDAS DE AGUA DEBEN SER INDEPENDIENTES Y CONECTADAS EN LA PAR-
TE INFERIOR DEL TANQUE J

/
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| [ 3.7.- SELECCION Y CALCULO E

@ [ CALCULO DE LA POTENCIA DE UNA BOMBA |

DATOS:

a) Niveles del! Inmueble:

b) Cantidad de departamentos :
c) Dlametro succion:

d) Diametro de descarga:

o)

1y}

g)

DESARROLL O DEL CALCULO:

1.-
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CALCULO DE UNA BOMBA DE POZO PROFUNDO |

DATOS:

© A) Gasto del aforo:

B) Nivel estatico:

C) Diametro del ademe:
D) Nivel dinamico:

E) Longitud de tuberia
F) - Tangue regulador

DESARROLL O DEL CALCULO:

1.-
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EJERCICIO: 3A | SISTEMA DE BOMBEO DE UNA UNIDAD HABITACIONAL

DATOS:

a) Niveles del inmueble:

b) Cantidad de habitantes :

c) Longitud de tuberia:

d)} Long. Equiv. valvulas y accesornios:
e} Aponacién unitaria

f)

g

DESARROLLO DEL CALCULO:

1.-
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Un sistema de contra Incendio, o Integran los sigulentes elementos:
ACCESORIOS MECANICOS:

L ] ® ] L [ ] - [ ] ® ) ® [ ] [ ] ] | ] [ ] [ J [ ]

ACCESORIOS ELECTRICOS:
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3.8.- MODELO DE CALCULO DE UNA RED CONTRA

INCENDIO

EJERCICIO No. 1

( CALCULO DE UNA RED CONTRA INCENDIO }

DATOS:

a) Inmueble:

b) Gasto :

c) presion:

d) Dlametro succion:

e) Dlametro de descarga:
f) Longltud de tuberias :
g} Long. Equiv. en valv. y accesorios :
h) Factor de rozamlento :
1)

)]

k)

)

m)
DESARROLLO DEL CALCULO:

1.-
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INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS PARA EDIFICIOS

{4.1.- ANTECEDENTES Y FUNDAMENTOS DE LA HIDRAULICA }

Se conoce que la mayor parte de las ciencias, han tenido su origen en las civilizaciones
antiguas, las cuales han evolucionado a travées del tiempo. Las teorias sobre la hidraulica no han
sido la excepcion, también iniciaron hace muchos anos; donde se contaba con La navegacién a
vela, el regadio de las tierras, transporte de aguas, procedimientos rudimentarios, pero suficientes
para resolver la problematica de esa época, por ejemplo:

A.- EN LA ANTIGUA MESOPOTAMIA, ( 3750 A. C.). Se realizaron las construcciones para
desbargas de aguas neqras, colectores de polvo, canales de riego.

B.- EGIPTO, realizé sus obras para riego, veinticinco sigios A, de C.

C.- ASIRIA ( 681 A. C. ). Construye el primer sistema publico de abastecimiento de agua,
conocido como el acueducto "Jerwan”.

D.- ARQUIMEDES { 287 - 212 A. C.). Formulo las Ieyés de la flotabilidad y |as aplico a los
cuerpos parcial o totaimente sumergidos, utilizando para ello formas empiricas de cdlculo
diferencial en el desarrollo de sus analisis. Ademas presentd los principios de la
hidrostatica. ' -

E.- CTESIBIUS .- { 200 A. C. ). Concibid |la idea y estudios de la bomba de piston,
posteriormente fue perfeccionada por su discipulo Hero.

F.- LOS ROMANOS.-( 312 a. c. ). construyeron multitud de obras de tipo hidraulico durante
su imperio, entre los cuales figuran los alcantarillados, acueductos, canales, etc.
desgraciadamente, no existe mucha informacion al respecto, pero los "escritos” que dejaron,
hablan de los principios cuantitatives de sus disenos.

SEXTUS JULIUS FRONTINUS.- Fue nombrado superintendente de aguas de roma en los
afios 70 A.C. ' -

G.- EN EL SIGLO XVI.- Surge la eufona de los fitésofos, proyectando la recircutacidn de agua
en areas ornamentales, fuentes y monumentos; dando origen a un campo de investigacion,

donde desarrollaron sus estudios, los siguientes cientificos:
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(CIENTIFICOS NOTABLES: ]
1.- ARQUIMEDES ( 287-212 A. C)) .-

Geodmetra, cientifico e ingeniero griego

2.- LEONARDO DA VINCE { 1452-1519 A.C.).-

Pintor, escultor, arquitecto, musico, cientifico italiano, obtuvo una ecuacién de continuidad para
flujos unidimensionales, ademas .de ser un excelente experimentalista, que dejé notas y
descripciones muy reales sobre: Chorros, OQlas, resalto hidraulico, formacién de torbeliinos y
disefios de cuerpos de baja y alta resistencia ( cuerpos fuselados y paracaidas ).
3.- SIMON STEVIN ( 1548-1620 A. C.).-
Ing. Civil, militar, matematico, contador y estadistico holandes.
4.- GALILEO GALILEI ( 1564 - 1642 A. C.).-

Astrénomo, fisico, investigador italiano.
5.- EVANGELISTA TORICELLI ( 1?08-1647 A.C).-
Fisico, matematico, italiano, discipulo de Galileo, descubrid la existencia de ta presion atmosférica y

construyo el primer barometro denominado " Tubo de Toricelli” , ademas a él se debe el conocido

' principio de Torricelli, relativo a la salida de los liquidos por un orificio en pared delgada.

6.- DANIEL BERNOULLI{ 1700- 1782 A.C)).-

Cientifico suizo, fundador de |la fisica matematica.

7.- LEONARDO EULER (1707-1783 A.C.).-

Matematico, fisico y astronomo suizo. _

8.- GIOVANNI BATTISTA VENTURI (1746 -1822 A. C.}.-

Padre, profesor e hidraulico italiano.

9.-BLAISE PASCAL .- (1623 - 1662 ),

Cientifico francés matematico, fiéico y tedlogo verificd las conclusiones de Torricelli sobre la
presién atmosférica, en 1647 publico el libro “Nuevas experiencias sobre el vacio”, donde rechaza
el dogmatismo escolastico, culminéndo con el experimento que, por sugerencia suya, realizara su
cunado Périer, y en el que demuestra que la altura barométrica disminuye con la altitud,
desvirtuando con ello, el prejucic escolastico segun el cual, la natur’aleza tiene horror al vacio. En
1653 publica el libro que constituye la cumbre de su trabajo en el campo de la fisica: El equilibrio de
los licores { o sea, de los liquidos ), en este, continua los trabajos de Galileo y

Stevin sobre hidrostatica y enuncia su famosa ley que lleva su nombre.
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INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS PARA EDIFICIOS

10.-ISAAC NEWTON (1642 -1727) .-

Dio el impuilso definitivo a los estudios de hidrodinamica, que propuso las leyes generales del
movimiento y la ley de resistencia viscosa lineal para los fluidos que hoy denominamos
newtonianos.

En el siglo XIX, se desarrolld la produccién de tuberias de fierro fundido, de la misma manera,
surgid el crecimiento de las ciudades y de las empresas fabriles, que demandaron légicamente la
fabricacion de equipos, instalaciones, conexiones y accesorios hidraulicos, para incrementar la
eficiencia en los procesos productivos y transformar los diferentes tipos de energia, por ejempio:
Las plantas hidroeléctricas, Termoeléctricas, La automatizacion de procesos, prensas hidraulicas,

actuadores y sistemas hidror{euméticos, etc.
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" A.-ENERGIA MECANICA DE LOS FLUIDOS:

Formas de energla
Mecanica

NORMAS:

(presién, vel, rozamiento)

API

ANSI

ASME

ASTM

AWS

AWWA

MSS

PFI

SAE

American Petroleum Institute

1801 K Street, NN'W,

Washington, DC 20006

American National Standards Institute

1430 Broadway

New York, NY 10018 '
American Society of Mechanical Engineers, Inc.
345 East 47th Street

New York, NY 10017

American Society for Testing and Materials ™
1916 Race Street

Philadelphia, PA 19103

American Welding Society, Inc.

2501 N.W. 7th Street

Miami, FL 33125

American Water Works Association

6666 W. Quincy Avenue

Denver, CO 80235

Manufacturers Standardization Society of the Valve
and Fittings Industry

1815 North Fort Myer Drive

Arlington, VA 22209

Pipe Fabrication Institute

1326 Freeport Road

Pittsburgh, Pa 15238

Society of Automotive Engineers

400 Commonwealth Drive

Warrendale, PA 15096

~, " Es la que adquiere un fluido

E. POTENCIAL en funcion de la attura ®
_/ i
4 " “ Sedebe a la velocided
E. CINETICA que tenga el fluido”
A ) A
-~ " Es la energla que tiene
E. DE FLUJO un liquido por la presién
\ que soporta”



INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS PARA EDIFICIOS

~ SISTEMA INTERNACIONAL (S.1.):

El sistema internacional d’unidades (SI), es una extensién perfeccionada del sistema MKS

1e consta de siete magnitudes y siete unidades fundamentales, que son:

/" Loaitup | . Metro I

CANTIDAD DE INTENSIDAD LUMINOSA  ° - Candela (Cd)
TIEMPO 'L: Segundo
MASA Kg.

CANTIDAD DE CORRIENTE ELECTRICA Amperio (a)
CANTIDAD DE SUSTANCIA Mol {Mol)
TEMPERATURA G. Kelvin (K)

-UNIDADES HIDRAULICAS.

VELOCIDAD { V ) ml/seg
VELOCIDAD ANGULAR (W ) ﬁxseglseg
GASTO ( Q ) m3/seg
VISCOSIDAD ( p ) poise

TENSION SUPERFICIAL ( o sigma ) KI/M

MODULOQO DE ELASTICIDAD ( Y ) k/im2

ESFUERZO CORTANTE { = ) kim2
ENERGIA DE TRABAJO { E )Kilogrametros
MASA ( m ) kg masa
DENSIDAD . {p ) kg/m3
FUERZA { F ) kg-Fza
PESO ESPECIFICO (w )kg/m3
TIEMPO , (t ) seg

AREA { a )m2

A



INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS PARA EDIFICIOS

' FUNDAMENTOS DE LAHIDRAULICA |

Las carreras de ingenieria, principalmente la rama mecanica, trata temas relacionados con la
transformacién de energia en todas sus formas, como son la mecdanica, termodinamica, transmision
de calor, resistencia de materiales y otras disciplinas, entre las cuales figura la Mecanica de fluidos,

“definiendo como tal:

“ La parte de la mecanica que estudia las leyes del comportamient
de los fluidos en equilibrio (Hidrostatica ) y los fluidos en

movimiento (Hidrodinamica).”

Como fluidos principales, se han considerado e/ agua y el aire , debido a la gran
existencia, uso y beneficios tan extensos que otorgan, en los campos industriales y otras areas
como ;

La construccion. -ingenien’a naval, transportaciones, hidraulico- neumnatico,

sistemas de bombeo, transmisiones neumaiticas, instrumentacion, etc.

Existen otros fluidos, como: E/ vapor, lubricantes, combustibles, refrigerantes, gases,
aire comprimido , etc. elementos que a través de las magquinas transforman [a energia de acuerdo

a los requerimientos de los diferentes procesos industriales.

[Energia del fluido} ¢_{Energia mecanic% “—> [ Energia electric%

A.- PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS.-

Tomando en cuenta el estado fisico 0 estado de agregacidn de la materia; se clasifica en
tres tipos: Sdélido, Liquidb, Gaseoso. 5in considerar los actuales descubrimientos cientificos,

que demuestran que en el sol, existe un cuarto estado al que le han [lamado “ Plasma” .

D.7



INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS PARA EDIFICIOS

RS \

AL PR‘E:.S'I('.;EI::, -
B VISCOSIDAD: | © -
. G-DENSIDAD: ©
" Di- PESO ESPECIFICO: -
E.- COMPRESIBILIDAD:
F.- CAPILARIDAD

G.- ADHESION

H.- COHESION
\L- TENSION SUPERFICIAL/

A.- PRESION ( Kg / cm2) : Es la fuerza que actia sobre una superficie determinada y se calcula
mediante la siguiente férmula: A :

PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS:

Fuerza (kg)
Presién = kg/cm2
Area { m2)

B.- VISCOSIDAD { POISE):

" Es la resistencia quz opone un gas o liquido a fluir, como resuitade de ia

interaccién y cohesion de sus moléculas".

Existen diversas formulas empiricas para determinar la viscosidad y generalmente se reporta la
viscosidad en POISE. '

C.-DENSIDAD ( ro): “Esla masa de fluido contenida por unidad de volumen".

Generalmente es una propiedad que mas que calcularse, se mide por medio de aparatos llamados
densimetros. Midiendose en el Sistema Internacional en; kg/m’.

** DENSIDAD RELATIVA:

" Relacién entre el peso del volumen de la substancia y el peso del.volumen igual de agua.”

D.- PESO ESPECIFICO { ):"Es el peso por la unidad de volumen de una substancia”

E - CAPILARIDAD { )" Es la elevacion o descenso de un liquido en un tubo capilar”

F.- COMPRESIBILIDAD ( ): Es una medida del cambio de volumen { y por lo tanto de su

densidad ) cuando se somete a diversas presiones.
D-8



INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS PARA EDIFICIOS -

' Wé.?- ADHESidN "Es la' ﬁrobiedad dem atraccién; que se bfésehté, entre las moleculas-dé dos
B cuerpos diferentes en contacto"
H.- COHESION: " Es la fuerza que mantiene unidas las moleculas de un mismo cuerpo®
.- TENSION SUPERFICIAL: " Es la atraccion de las moleculas que estan en el interior de un
liquido, para formar una "membrana” que se resiste a ser penetrada”

[ ioravLica;

La hidraulica es una ciencia que trata los' movimientos y fuerzas transmitudas por los liquidos

y su nombre viene del griego " hy d o r' que significa agua y " aulos" tubo de conduccién.
La hidraulica es una rama de la mecanica, cuya finalidad es aplicar las leyes y teorias de
medios continuos a liquidos en reposo o en movimiento, clasificandose en dos grandes campos, que

son : La hidrostatica e hidrodinamica.

HIDROSTATICA : " Estudia las condiciones de equilibrio de los liqguidos en reposo”
HIDRODINAMICA: " Estudian las czusas y razones de los liquidos en movimiento

HIDROSTATICA

"La ciencia de liquidos bajo presiéon”

]

HIDRODINAMICA

" La ciencia de mover liquidos "

l GENERAL O TEORICA
-

RURAL AGRICOLA: RIEGO, DRENAJES

APLICADA (O
HIDROTECNICA FLUVIAL: RIOS, CANALES, CORTINAS,

A f W/URBANA . PLUVIAL, DESAGUE, DRENAJE

MARITIMA:PUERTOS,OBRAS, TRANSPORTES

A INDUSTRIAL: INSTALACIONES . REDES

4
\ HIDROELECTRICA: ENERGIA, RIEGO -

\ D-9



- Cientifico francés, matematico, fisico y tedlogo
PRINCIPIO:
" La presién aplicada a un fluldo encerrado, /a presién se transmite
integramente on todos los puntos de las paredes del reciplents™

Presién

ms—

Ejemplos: *™ Prensa hidréulica **" gatos" ** pistones ** cilindros ™ amortiguadores

LIRS A b A it tA AR b e st s ihaat st ibabadtprtpanstiaytattatbatd it ot oppbstiitidaesadtaibiibabdsastsititc

[ PRINCIPIO DE ARQUIMEDES }

Sabio griego de Siracusa, descubrio la relacién, entre la fuerza de empuje y el peso del

volumen del liquido que desaloja un cuerpo cuando es sumergido.
PRINCIPIO: |
"Todo cuerpo sumergldo en un liquido, reclbe un empufe de abajo hacla arriba,

Igual al peso del liquido desalojado”
Ejemplo: Sumergible

Fuerza = Empuje { E ) = Peso especifico { Pe) x Volumen desalojado por el cuerpo (V)

BALANZA HIDROSTATICA:

D-10-




INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS PARA EDIFICIOS

R

'[' EJERCICIOS Y PROBLEMAS TIPO : ]
PROBLEMA: 1 ’

Calcular la fuerza que tiene una prensa hidraulica en el cilindro mayor “A”, si la superficie es de 89

cm2, cuando se aplica una fuerza de 5 kgs. sobre el cilindro * B " sobre una area de 10 cmz2.

PROBLEMA: 2
Calcular el area del embolo de una prensa hidraulica que tiene una fuerza de 2 kgs y-acciona un

piston que levanta 20 tons. y tiene;una superficie de 900 cm2

PROBLEMA: 3
Un cuerpo al sumergirse en agua, desaloja un volumen de 275 dm3 ( peso especifico del agua 1

Kg/dm3.) Calcular el empuje de dicho cuerpo,

é Empuje= Peso especifico x volumen

PROBLEMA: 4
Calcular el empuje de un cuerpo; que es sumergido en aceite ( peso_especifico de 0.9 g/ cm3) y que

desalojo un volumen de 80 cm3

(Empuje= Peso especifico x volum

-
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[4.2.- CICLO HIDROLOGICO Y REDES DE ALIMENTACION ]

CICLO HIDROLOGICO

La palabra hidrologia se deriva de las raices, " hidro” = agua y "logos” = clencia. Y se
define como ; " La clencla que trata ias caracteristicas, distribucion y comportamiento
del agua en ia naturaleza.”

La mencionada ciencia esta relacionada, con otras ciencias como la ingenieria,geologia,
que apoyan el estudio de la precipitacién sobre a tierra y ol escurrimiento sobre la superficie
terrestre y subtemanea, para finalmente retomar & ia atmosfera

El agua forma parte de un ciclo hidrolégico, que consiste en la evaporacion de dicho
liquido que se encuentra en los mares y supefficies terresires, a la atmosfera, formando nubes
que af condensarse, caen nuevamente a la tierra, formando comentes, rios y transminaciones
a través de la corteza terrestre para formar las corrientes subterraneas.

La celidad del agua que se encuentra en ia naturaleza, es muy variable y depende
fundamentaimente de las condiciones geograficas y climatologicas de la zona. Las -obras e
instalaciones para captacién del mencionado fluido, varien de ecuerdo a las condiciones
mencionadas. B

** Precipitacién : | Fenomeno del agua que cae de la atmosfera a la superficie terrestre
** Intensidad de | Cantided de agua caida en unidad de tiempo

- precipitacion:

** Escumrimiento: | Cantidad de egua aportade, en una determinada area de captacién, en

un pefiodo de tiempo determinado

D-12



Lus ohras~ de captacion son las que e
construyen  para reunir  adecuadamente
upruas aprovechables, :

Dichas obrus varian de acuerdo con la
minturideza de la fuente Je abastecimiento,
su localizudion ¥y su magnitud.

/
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[4.3.— SiIMBOLOS Y TERMINOLOGIA y _x PUNTAS DE TUBERIAS UNIDAS CON

............ \ SOLDADURA
TUBERI E : == PUNTA DE TUBERIA DE ASBESTQ-CE
[ RIAS MENTO v EXTREMIDAD DE Eo. Eo.,
—————————— ALIME?TACION GENERAL DE AGUA - UNIDAS CON “JUNTA GIBAULT”
FRIA (DE LA TOMA A TINACOS O -
A C1STERNAS) == ' PUNTAS DE TUBERIAS DE ASBESTO-
CEMENTO UNIDAS CON UNA "JUNTA-
------------- TUBERIA DE AGUA FRIA GIBAULT (SE HACE EN REPARACION

DE TUBERIAS FRACTURADAS)

PUNTA DE TUBERIA CON TAPON CA-
PA, TAMBIEN CONOCIDO COMO TAPON

U]

——w—w—w—-—  TUBERIA DE AGUA CALIENTE

HEMBRA
R R TUBERIA DE RETORNO DE AGUA CA- ,
LIENTE {I PUNTA DE TUBERIA CON TAPON --
MACHO
Y v TUBERIA DE VAPOR .
41 EXTREMO DE TuBo DE.Fo. Fo. ---
CAMPANA), CON TAPON REGISTRO
c c TUBERIA DE CONDENSADO )
DESAGUES INDIVIDUALES
——AD—AD —  TUBERIA DE AGUA DESTILADA

] exTReMIDAD DE Fo. Fo.

l ) "TUBERIA DE SISTEMA CONTRA INCEN

D10
——e— DESEGUEE O TUBERIAS EN GENERAL
——6-—06-—— TUBERIA QUE CONDUCE GAS DE Fo. To.
| .
——D—0—— TUBERIA QUE CONDUCE DIESEL < TuBo bBE Fo. Fo. DE UNA CAMPANA
" PUNTAS DE TUBERIAS UNIDAS CON - b- —4  TuB0 DE Fo. Fo. DE DOS CAMPANAS
BRIDAS
= | _
e e e TUBERIA DE ALBANAL DE CEMENTO —— e — TUBERIA DE ALBANAL DE'BARRO

n "YITRIFICADO® © 7
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JUEGO DE CODOS HACIA
ABAJO CON DERIVACION
A LA TZQUIERDA

JUEGO DE CODOS HACIA
ARRIBA CON DERIVACION
A LA [ZQUIERNA

JUEGO DE CODOS HACIA
ARRIBA CON DERIVACION
A LA DERECHA

TEE CON SALIDA HACIA

ARRIBA CON TAPON MACHO °

EN LA BOCA DERECHA

TEE CON SALIDA HACIA :+-
ARRIPA CON DERIVACION

A LA DERECHA

TEE CON SALIDA HACIA
ARRIBA CON DERIVACION
A LA IZQUIERDA

cono DE 90° HACIA ARRIBA

copo DE 90° HACIA ABAJO

JUEGO DE CODOS HACIA
ARRIBA CON DERIVACION
AL FRENTE

JUEGC DE CODNS HACIA
ABAJO CON DERIVACION
AL FRENTE

JUEGD DE CODOS HACIA
ABAJO CON DERIVACIGCN
AL FRENTE

LN o = 8 6

o

¢
4
—
¥
4
e
_l__

cobo DE 45°

copo DE 90°

TUERCA UNION

CONEXION YEE

CONEXION TEE

CONEXION CRUZ
ROSCADA

CONEXION CRUZ

SOLDABLE
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JUEGO DE CODOS HACIA
ARRTBA CON DERIVACION
AL FRENTE

JUEGO DE COPOS HACIA
ABAJO CON DERIVACICN
A LA DERECHA

JUEGO DE CODOS HACIA
ARRIPA CON DERIVACION
A LA 1ZQUIERDA

JUEGO DE CoDNS HACIA
ARRIBA CON DERIVACION
A LA DERECHA

TEE CON SALIDA HACIA
ABAJO CON DERIVACION
A LA IZOUIERDA

TEE CON SALIDA HACIA
ABAJO CON DERIVACION
A LA DERECHA

TEE CON SALIDA HACIA
ARRIBA CON DERIVACION
AL FRENTE

JUEGO DE CODOS HACIA
ABAJO CON DERIVACION

A 15° A LA DERECHA

JUEGO DE CODOS HACIA
ARRIBA CON DERIVACION

A U5° A LA 1ZQUIERDA

JUEGOS DE CODOS HACIA
ARRIBA Y HACIA ABAJO
CON DERIVACION AL
FRENTE

DR NAAN S S

ENTIX Lo T AL ATITCYTRAEXNIN..
0

.[ISOMETRICOS :
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VALVULA

D VALVULA DE GLOBO (ROSCADA O oL e ——
DABLE R I T S O E R LT L L T Y EA TN T TN ENEE AL ]
- CLAVES PARA PROYECTOS
[;EG VALVULA 95 COMPUERTA (ROSCADA 0
: SOLDABLE
RN A RAMAL DE ALBARAL
{[;EJE VALVULA DE COMPUERTA(BRIDADA)
AL. ALIMENTACION
[;E} VALVULA DE COMPUERTA DE CIERRE B.A.N. BAJADA DE AGUAS NEGRAS
Y APERTURA RAPIDOS
‘B.A.P. BAJADA DE AGUAS PLUVIALES
%3; VALVULA DE COMPUERTA (SIMBOLO - C.A. CAMARA DE AIRE
UTILIZADO PARA PROYECTOS EN --
PLANTA, EN LOS CASOS EN QUE DI- C.A.C. COLUMNA DE AGUA CALTENTE

CHA VALVULA DEBA ?ARCARSE EN TU

BERIAS VERTICALES C.A.F. COLUMNA DE AGUA FRIA

| 1 VALVULA CHECK EN POSICION HORI- C.A.N. COLUMNA DE AGUAS NEGRAS
ZONTAL :
c.c. COLADERA CON CESPOL
C.D.V. COLUMNA DOBLE VENTILACION
zﬁtVULA CHECK EN POSICION VERT] c.v. COLUMNA O CABEZAL DE VAPOR

D, DESAGUE O DESCARGA INDIVIDUAL

R.A.C. RFTORNO AGUA CALIENTE

1
VALVULA CHECK CO%UMP]O (EN DES- $S.A.C. SURE AGUA CALIENTE
CARGAS DE BOMBAS)

B.A.C. BAJA AGUA CALTENTE

S.A.F. SUBE AGUA FRIA

— I J+——— VALVULA MACHO O DE ACOPLAMIENTO

B.A.F. BAJA AGUA FRTA -

81-Q
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- ABONO.~- Toda substancia que proporciona a la --

... TERMINOLOGIA - -

ARIOTICO.- Sin vida.

tierra elementos nutritivos.- Materia --
que fertiliza la tierra.

ABSORCION.- Incorporacifin de una substancia a-
otra.

ACUEDUCTO.- Arcada que soporta un canal o una -
tuberia de abastecimiento de agua.

ACUIFERO.- Formacifn geoclfSgica subterrf&nea que-
contenga agua.

ADEMA O ADEME.- Madera para ademar.

ADEMAR.- Apuntalar, entibar.

AEROBIAS.~ Seres microscfpicos que necesitan de

oxigeno para vivir.

AFORAR.- Medir la cantidad de agua que lleva --
una corriente en una unidad de'tiempo.-—

Calcular la capacidad.

AGUA NATURAL,.- Como se presenta en la naturalez

AGUAS NEGRAS SANITARIAS.- Aguas negras que con--

tienen-.excrementos humanos.

3S NEGRAS.- Son la combinacifn de los lfgqui-
~-lida a las aguas negras y jabon

guas residuales).

AGUAS NEGRAS SEPTICAS.~ Aguas negras que han su-
frido proceso de putrefaccién en condi--
ciones anaerobias. i
AGUAS RESIDUALES.- Las procedentes de desaglies -

dom&sticos e industriales.

AGUAS SERVIDAS.- Principalmente las provenientes
del abastecimiento de aguas de una pobla
cibn después de haber sido utilizadas en

diversos usos.

AGUAS SUBTERRANEAS O DE FILTRACION.- Son las que
han llegado a la conduccién a través del

terreno.

AGUAS TERMALES.- Las que brotan del suelo a tem-

peraturas elevadas.
AIREAR.- Poner en contacto con el aire.

ALBARAL.~ Canal o conducto de desagile de aguas -
sucias de una instalacién particular a -

la red minicipal,

ALBANAL.- Conducto cerrado con difimetro y pen---
diente necesarios, que se construyen en-

los edificios de todos tipos para dar sa
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" _terfoLocia -

ALCANTARILLA.- Conducto subterrfneoc para las --
aguas de lluvia © inmundas.— Sumidero. -
Acueducto o sumidero subterrfneo para re

coger las agquas llovedizas o inmundas.

ALCANTARILLADO.- Red de tuberfas e instalaciones
complementarias gue tienen la funcibn de
recolectar y alejar las aguas servidas -
de las poblaciones provistas de servicio
intradomiciliarioc de agua. Sistema forma
do por obras accesorias, tuberfas o con-
ductos generalmente cerrados que no tra-=
bajen a presifn y que conducen aguas ne-
gras y pluviales u otro desecho liquido-

(aguas servidas.- Aguas Negras) .

ANACROBIAS.- Seres microsc6picos que no necesi--
tan para vivir del oxfgeno del aire, lo-

toman del medic que los rodea.

ATARJEA.- Caﬁeriq.- conducto cerrado que lleva -~
las aguas al sumidero.~- Conducto cerrado
que se coloca enterrado a lo largo de --
ias calles, destinado primordialmente al
alojamiento de las aguas negras. Caja de
ladrillo con que se reviste una ¢anerfia,

conducto de agua para riego y otros usos

BIDE.- Mueble tocadecr a manera de asiento para -

~iertos lavados.

BIOTICO.- Con vida.

BROCAL,.- Antepechos que rodean las bocas de los-

pozos.

CICLO HIDROLOGICO.- Proceso fisico natural que -

comprende:

a) .- Transpiracidn - :
b) .- Evaporacifn

c).- Lluvia

d).- Infiltraci6n

CISTERNA.- Dep8sito artificial cubierto, destina
do para recolectar agua. -

CLOACA.—~Alcantarilla ¢ sumidero para las aquas-

inmundas de una Poblacifin o de una Ciudad
COLECTOR.- Caneria general de un alcantarillado.

| COLOIDES.~ Particulas menores a dos micras de --
i difmetro (2 milésimas de milfmetro), s6-
{ lidos finamente divididos que no pueden-
asentarse o eliminarse sino por coagula-
cifn o accibén bioquimica.

CONTAMINACION.-' Introduccifn dentro del agua de-
organismos potencialmente patfgenos o -~
substancias t&xicas que la hacen inade--
cuada para tomar.

~ , .
CRUCERO.- En instalaciones sanitarias, se le de-
nomina crucero cuande se solda un tubo -

de cobre o uno galvanizado a uno de plo-




[ TERMINOLOGIA )

DEMASIAS.- Agua excedente de un almacenamiento-
de capacidad determinada.

DEPOSITOS DE CAPTACION.- C&maras colectoras ce--
rradas e iImpermeables, construidas de -~
concreto reforzado, de mamposterfa o de-
tabique.

DUREZA.~ Expresifn que indica que en el agua es-
tin contenidos compuestos de calcio y --
magnesio, causantes de consumos elevados
de jab6n en la limpieza e incrustaciones

en las paredes de las tuberfas.

ECOLOGIA.~ Tratado o estudioc del medio en que se

vive.

EFLUENTE.- Aguas negras o cualquier otro lfquido
en su estado natural o tratados parcial-
o totalmente, que salen de un tanque de
almacenamiento, depfsito o planta de tra
tamiento. ‘

ENTARQUINAR.- Inundar un terreno, rellenindolo o
sanearlo por sedimentacifin para dedicar-

1o al cultivo.

'
EXCREMENTO.- Materia que se arroja por las vias-

naturales.

EXCREMENTO.- Substancias expulsadas por el cuer-

po, inGtiles para el organismo y cuya re
tencifn serfa perjudicial.

12-a

EXCRETAR.- Despedir el excremento.

FLOCULOS.- Pequenas masas O grumos gelatinosos,-
formados en un liquide por la accibn de-

coagulantes.

FOSA SEPTICA.~ Pozo que recibe el excrementoiy -
lo descompone, convirtiéndolo en agqua y-

gases por un procedimiento quimico.

GASTO O FLUJO.- T&rmino que nos indica un volu--
men de agua por unidad de tiempo (Lts./-

min., M?/seg., etc.)

GOLPE DE ARIETE.- El golpe de ariete es provoca-
do por el paro sGbito de un fluido.- Es-
debido a que al frenar en forma sGbita -
el paso de un fluido, la energfa din&mi-

ca se convierte en energfa de presién.
GRUMO.- Parte de un liquido gque se coagula.

INFLUENTE.- Aguas negras o cualguier otro liqui~-
do en forma natural hacia un tanque o de

pbsito o planta de tratamiento.

INCRUSTACIONES .- Depbsitos causados por sales, -
principalmente carbonato de calcio y mag

nesio,

JAGUEY O ALJIBE.~ Depbsito descubierto, natural-
o artificial que almacena agua de lluvia,

de dimensiones mis reducidas que un lago.



([ TERMINBLOGIA ]

LETRINA.- Lugar utilizado como excusado temporal.

Cosa sumamente sucia y repugnante.

LETRINA SANITARIA.- Solucifn adecuada para la -~
disposicifn de los desechos humanos que-
permite confinarlos debidamente protegi-

dos en forma econbmica.

NORIA O POZO ESCAVADO,.~ Hoyo a cielo abierto, --
sin el empleo de maguinaria especial y =
que capta aguas poco profundas.

PARTES POR MILLON.- p.p.m.— Miligramos de alguna
substancia con relacién a un litro de --

agua {mg./lit.}.

PATOGENOS.- Elementos y medios que originan y de
sarrollan enfermedades.

PIEZOMETRICO.- Relativo a cargas de presifén en -
el funcionamiento hidr&ulico de tuberia.

PLUVIODUCTO.- Ducto.que se destina para el reti-
ro de las aguas pluviales.

POLUCION.- En el agua cuando se mezclan en ella-
aguas servidas, liquidos, suspensionés Yy
otras substancias en cantidad tal, que -
alteren su calidad volviéndola ofensiva-
a la vista, gusto y olfato.

POTABILIZACION.- Serie de procesos para hacer el
' agua apta para bebida.

zz-a

POZ0O NEGRO.- Hoyo en gue se recogen las inundi--
cias en los lugares en donde no existe -

alcantarillado.

POZ0 DE CAIDA.- Pozo que se hace con el objeto -
de aligerar la presifn y anular la velo-
cidad que lleva el agua en el drenaje.

POZO DE VISITA.- Construccibn troncoc6nica para-
permitir la entrada de un hombre y los -
implementos necesarios para efectuar ing
pecciones y reparaciones. Sirve para te-
ner acceso al drenaje y poder limpiarlo-

Yy desasolvarlo para un buen funcionamien
tol

PRESION.- Es la carga o fuerza total que actfia -

- sobre una superficie. En hidrfulica ex--
presa la intensidad de fuerza por unidad
de superficie (Kg./cm?., Libra/Pulg?,, -
etc.

PRESION NEGATIVA.~ Cuando se tiene una presién -

menor que la atmosférica.

RETRETE.- Instalacifn para orinar y evacuar el -
vientre,

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO

DE AGUA POTABLE.- Se entiende por sistema de ---
abastecimiento de agua potable, el con--
junto de obras de caracteres diferentes,

que tienen por objeto proporcionar aqua-
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[ EJERCICIO EN GRUPO: [ Equipo |

Calcular el presupuesto total de Ia Instalacién sigulente:

Instrucciones: 1.- Los costos unitarios se anotaran en el pizarrén,

2.- Los participantes utilizaran la hoja anexa, para el calculo.

Tuberia de cobre 13 mm = 45.0
'Tube‘lip- de cobre 199 mm= 67.0

g
&
X
\
A\

'| ,‘2/ , Tuberia de cobre 25 mm = 89.0
! I ¢ /\%3\7”% ) Tuberia de cobre 38 mm = 108.(
\ / z - . 1.9 Tuberia de cobre 51 mm = 150.0
: A7 L m.l. ( material y. mano de obr
|
]
‘ ]
/) o
(Ve .
3&‘ /ﬂ”ﬁ lOtg//
7 {
" yd
0. .
12

22:1030 . 14 6‘/1})

Valv. de Chek 112" = $673.00

Valv. de compuerta 13 mm roscade

Valv. de compuerta 51 mm bridada

Valv. de globo roscada 51 mm $ 867.00
Vvalv. de Chek 19 mm = $98.00
Valv. de compuerta 19 mm roscada = $ 105.00

Valv. de compuerta 25 mm rfoscada = $ 155.00
Calentador de 68 its = $ 900.00
Tinaco 1100 Hts =$ 987.00

Considerar las conexiones como Dza. arazén de $ 40. 00 cada una ( Promedio) incluye
material y mano de obra. . D-23



[ 44.- PLANEACION DE PROYECTOS DE OBRAS ]

A.- PROPOSITOS:
El abastecimiento de! agua, es para cumplir los sigulentes propésitos:

a.- EL DOMESTICO: Beber, cocinar, bafio, lavado de ropa y utensilios, etc.
b.- INDUSTRIAL : Procesos, limplezas, calefaccion, refrigeracion, transportes, etc.

¢.- DE RIEGO: Campos agricolas, jardines, limpieza, omato, plantas, efc.

d.- PROTECCION: Redes contra incendio, hidrantes, efc.

B.- ETAPAS DE ABASTECIMIENTO:
El abastecimiento de agua consta de las siguientes etapas:

- ~
1°.- ETAPA DE CAPTACION : Y

20 LINEA DE CONDUCCION
3°.. ALMACENAMIENTO
4°.- LINEA DE ALIMENTACION
5°.. RED DE DISTRIBUCION

4\ :
-

El buen servicio del suministro de agua potable, se manifiesta con la présencia de los
siguientes puntos,.a toda hora y en todos los puntos de la red.

a.- Cantidad de agua b) Calidad del agua c) Presién necesaria

e

r"""""'\

Para lograr log fines anteriores, es necesario contemplar y realizar una planeacién de
actividades, de acuerdo al siguiente orden: ( ver cuadro } -

D-24°



¢, QUEES UN PROYECTO 7 -

* Documentos que sirven de gula, para que personal con hablildad manual y

TIZAL

conocimientos practicos, realice los trabajos especificados”

2
ESTUDIOS

1
VIABILIDAD

ANTEPROYECTO

fasntsewasnsiadavsy

AALRXTL.

i)
p

u :35] F‘EE(;I_“I“!EE"1.()E; "1 L iZT'TgﬂEt.E::J-J:r:L"’ T N e
i__i 3b.-ASESORIAS EXT. |

{ 3C.- LABOR DE EQUIPO W

- "—"“m

.

-COORDINACION ]
[ 3f.- RESPONSABILIDAD]

1;‘&!
; a’
: annqa
. (X
, ] a
prdpaRtne
e m
@ ;
L P A
=
-]
c
)

5
MEMORIA
** NOMENCLATURA “ESPECIFICACINES
** DIMENSIONES ** PROCEDIMIENTOS
* SEPARACION * LISTA DE MATERIALES
“PLANTAS “SELECCION DE EQUIPOS
* CORTES £ /INSTRUCTIVOS DE OPERACIONS

~ ISOMETRICOS /- /* INSTRUCTIVOS DE MANTTO

* DIAGRAMAS </ + PROGRAMA DE OBRA

TP {343 o wrrseeerrTY LF
TR AN Y AERELEA R TILETINT DT ¥ Le ST, LakXEXERA  Sfosdazanasacpa T OOXETTS RS AP RV A vl B =EPUES P5 § & =k RIS JETN ¥ .00F $ vt Elo= X 78 W6 FV SLENE 73
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MAYOR VIDA UTIL
MINIMIZAR RIESGOS
SEGURIDAD INDUSTRIAL
CONFIABILIDAD
CALIDAD-INSTALACION

GARANTIZAR -COMODIDAD
EVITAR DESPERDICIOS
REDUCIR LOS COSTOS | -
ESTETICA EN OBRA
ESTADBﬂCA§

NEXXITTELAL]

TECNICAS
PROYECTO

PROYECTO DE
CALIDAD

'D-26
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INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS PARA EDIFICIOS

{ PLANEACION DE UN PROYECTO |

PARA AGUA POTABLE

RELIMINARES

6 s

STUDIOS DE

CAMPO

oI T

BORATORIO

DFICINA
(GABINETE)

1] 5 ez

ELABORACION

PEL
PROYECTO

DEE

/~ * Estudios socloeconomicos y factiblidad ( deudas
* Datos historicos, fundadores, acontecimientos
* Uli’lt;gclén, posiclon geogréfica ( lat, long, alt.)
\__* Reqi6n de la Republica Mex,
/~ * Topogrificos, Geohldrologicos (buscar fuentes) \
. * Aforos, muestras de agua, sondeos, suelos

* Caracteristicas de energia eléctrica

* Mercadeo, materiales, mano de obra

. *Redes y suministros ( gas, energia, teléfono)
k * Carreteras, medlos, transportes, alimentaclén. )

-

* Potabllidad, radlologicos, color, olor, etc.
\
0 Datos del proyecto, dotaclon diarla, consumos

* domeésticos, piabiico, industrial, comerclal, fugas,

* gasto medio anual, maximo dilarlo, maximo horario
* varlaclones, estudios economicos, de factibliidad.

.

* Analisis de agua. Bacterlologicos, quimicos W

* Obra de captacién : ' \
* Linea de conduccion

* Almacenamiento

* Red de distribucién (allmentacién)

* Sistemas de potabliizaclon, equipos

e Tomas domiclllarias, hidrantes- vs- incendio
« Presupuesto, cuantificacion, p. u.

« Memoria descriptiva del proyecto ‘ /

D-27



_. INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS PARA EDIFICIOS .. . _

( CONSIDERACIONES EN LA ELABORACION DEL PROYECTO: }

0bras de captacion: De lluvia

Aguas superficiales

a.- Rios, arrolios
b.- Lagos y lagunas

c.- embalses (presas)

Aguas subterraneas
a.- aguas de manantial
b.- aguas fredticas
c.- aguas artesianas

Obras de conduccion: bPor gravedad

a.- canales
b.- Bombeo
c.- tuberia

@ Almacenamiento: DTanques ( superficlales y elevados)

a.- concreto armado
b.- acero -

c.- manposteria

Red de alimentacién: DA]imenta la red de distribucién
( Del Tque a la 12 Deriv.) valvulas y conexiones

Tuberias (asbesto cemento clase AS o A7)

@Red de distribucién : Tuberias enterradas en las calles
Derivaciones de tomas domicilianias
Redes abiertas y de circuito

D-28



““INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS PARA EDIFICIOS

- : a) DESARENADORES.- Eliminar la grava fina
y piedras que arrastra el agua
- b) PREDECANTADORES.- Utilizados para
@ Sistemas de N agua turbia que requiere clarificacion ‘
potabllizacIOn: c) AIREACION.- Mejorar las caracteristicas
fisicas y quimicas del agua mediante el intercambio de gases
y ofras substancias volatiles con el aire.

d) <COAGULACION.- Hacer posible Ia
sediméntacion de particulas finamente divididas, mediante el
agreb:édo de substancias quimicas, llamadas "coagulantes"
qué.tienen la virtud de reunir dichas particulas en grumos,
que:"'tslb’n eliminados por acciones de gravedad y filtros de
arena’

o) SEDIMENTACION - Precipitar la materia en
suspensién, para que el egua pase con el minimo de
turbledad a fos filtros, y estos trabajen a la mejor capacidad
posible.

f) FILTRACION.- Proceso que sef la
matefia suspendida, por medio del paso a través de capas
porosas (filtro de arena).

a) DESINFECCION.- Eliminar microrganismos
patogenos, mediante el agregado.de agentes d&sinfectantes.

@T OMAS DOMICILIARIAS ﬁ
@PRESUPUESTOS E 1° . Generadores de obra

(Ver.cuadro anexo) ‘
. 2°.- Cuantificaclon de volumenes._.
o 3°.. Calculo de preclos unitarios
-  4°.- Calculo total
" a.- Mecanica de suelos
@ MEMORIA DESCRIPTIV. b.- Memcria de calculo
“DEL PROYECTO c.- Plano arquitectonico de conjunto
d.- Cimentaciones
" {- Albafiileria y acabados
g.- Estructurales
h.- Instalaciones eléctricas 0.2
i.- Instalaciones hidraulicas y sanitarias



aragmento de fachada

Pt
llave de insercion de Y%

tubo de plomo o de pldstico
@ poliefileno flexibie de 13 mm

llove de cuadro de bangueto
para plomo y F.6.

=
@ campano para liave de cuadro

@ codo de fo.galvanizado ide
[3mm 5 90* {

@ fubo de fo. galvanizado de 13 mm

@ medidor

8 niples de fo. galvanizado con
cuerda de 3 mm

luerca union de fo.?olvonizado
de 1imm '

muﬁxm_ xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

[ G- TOMA DOMICILIARIAS

nivel piso termingdo T

llave de glob—o de 13 mm

te de fo, galvahizodo de
13 mm

llaye de nariz con rosca
de 3mm

tubo de fo. fundido o gsbesto
cemenio

union universal de acero
gulvanizado {c/junta de presion)
luberic de qsbesto cemento

obrazadera de acero lomi
nado de 2" Y

empaque de.suela o hule
de '4* de espesor

tornillo 2 %"« V2"

@OPER®E
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TARALLL" LA RALIAALLR IAREAANAS SALARELRS AL Sh AT
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}

L TIPOS DE INSERCIONES EN TOMAS DOMICILIARIAS h

INSERCION EN TUBERIA
DE FIERRG DE ASBESTO
CEMENTO DETALLE B

CAJA O CAMPANA

e ' most'mndo en
su interior
;RE:Z&EEIRE%RTJP& 6 liave de cuadro

0 MAYORES DETALLE A

rd

tubo de plomo
obocardgdo en lo tubo de

( union universql la toma

UNION DEL TUBO 'DE PLOMO
CON EL DE LA TOMA DE ACERO
GALVANIZADO

niple de lo llave de
INSercion

ligve de Eﬂzq -

InSercion.~ UNION DEL TUBo pE 1o d plomo
PLOMO CON LA LLAVE ol osie st o
DE INSERCION nsercidn

llave de insercion
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CONSUMOS Y DOTAGIONES E

a.- DOTACION: “Es lacantidad de agua asignada a cada persona, por dia en Litros
por habitante dia (1/h/d)"

b.- TIPOS DE CONSUMOS:
a.- Domestico b.- Publico c.- Industrial d.- Comerclal

C.- CRITERIOS PARA EL CALCULO DE LA DOTACION.

1.- Tipo y magnitud dl inmueble 6.- Regi6n , lugar

2.- Habitos higienicos ‘ 7.- tipo de industria

3.- Poblacién 8.- Criterios técnicos

4 - Calidad de aguas 9.- Climas-

5.- Nivel de vida 10.- Grado de desarrollo

D.- CONSUMOS PROMEDIOS MANEJADOS:
DOTACION NORMAL : Dotacion minima que se debe proporcionar

** Domestico: 75 a 100 (1/h/d)"
** Publico 20 a25 (1/h/d)
" Industrial " 30a75 (I/hig)"
** Comercial : 10a 40 (1/h/d)"

Se incrementa la dotacién en los casos:
1.- Un 35% por fugas y desperdicios,

2.- Clima tropica! un 100(i/h/d)"
3.- Seco caliente un 60{1/h/d)"
4 - Templado un  30(1/h/g)
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85 Lt./persona-dia

150

200

250

500

200

Lt./empleado-dia

Lt. /huesped-dia

Lt./espectador-

funcién

Lt. /obrero-dia

Lt. /banista-dia

Lt. /alumno-dia

|

AnTXRN]

XX IR

XL XXFXXXIRKIXIICLYTLIT:

LI

CONSUMO

LR

Y DOTACIONES RECOMENDADAS

TN,

Habitacitn en -

zonas Rurales.

Habitacifn tipo
popular (D.F.)

Habitacifn de -
interés (D.F.)

Departamento de
lujo (B.F.)

Residencias con
alberca (D.F.)

Edificios de o-

ficinas.

Hoteles (con to
dos los servi--

cios).

Cines.

F4bricas sin --
i
consumo indu_--

trial.
Banos pGblicos

Escuelas prima-

rias.

50 Lt./alumno-dia

300 Lt./banista-dia

15 Lt./comensal

30 Lt./comensal

20 Lt./kg. de ropa
seca

200 Lt./cama-dia

300 Lt./cama-dla

1000 Lt./cama-dia

10 Lt./m? de 4rea
rentable

5 Lt./m? de superfi
cie sembrada de -

cesped

2 Lt./m de superfi-

cie

Esc. Secundaria

y Superior.

Clubes con ser-
vicio de baiio.

Restaurantes,

Restaurantes de
lujo

Lavanderias

Hospltales
Regionales

Hospitales de

zona

Hospitales con
todos los servi-

clos

En edificios de
oficinas

En jardines

Riego de patios



INSTALACIONéé HIDRAULICAS Y SANITARIAS PARA EDIFICIOS

" OPERACION Y MANTENIMIENTO DE UN
SISTEMA POTABLE

~—

La operacion y mantenimiento de un sistema hidréulico, es una suma de tareas comectivas y
preventivas que se deben realizar, para la conservacion de les instalaciones hidraulicas de un edfficio -

en condiciones eficientes de seguridad y economia

Con lo anterior, se concluyen tres fases importantes en las instalaciones hidraulicas de
edificios, que son:

1*.- DESARROLLO DE UN BI:IEN PROYECTO HIDRAULICO
2°.- CALIDAD EN LACQNSTRUCCION DE INSTALACIONES
3°- LA ADECUADA OPERACION Y MANTENIMIENTO

A.- OBJETIVOS A SEGUIR EN MANTENIMIENTO:

1°.- Conservar la eficlencla del sistema \

2°.- Evitar fallas en las Instalaclones

3°.- Eliminar los puntos deblles o de peligro

4°.- Contar con un Inventario minimo de refacciones
5°.- Reducir los costos en general

6°.- Distribulr adecuadamente el trabajo

K‘l'.- Analizar las causas de las fallas presentadas_' /

B.- IMPORTANCIA DE LOS REGISTROS
a)  Existencia de las cartas de mantenimiento
b)  Verificacion de los programas de inspecciones y M. Preventivo,
c) Cambios de partes, limpiezas, calibraciones, ajustes, etc.
d) Historiales, ordenes de trabajo, fechas de recepcion, etc.
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6.- MEDICION ‘DE -
- RESULTADOS. .

T/ A



COSTO DE LA VIDA UTIL DE UN EQUIPO
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©" " LARELACION MANTENIMIENTO - CONTRATISTA -~

¢ Cuando se deben utilizar los servicios del contratista ?

| ( SELECCION) ‘
¢ o

K [ Cotiza |

A.- OBJETIVOS FUNDAMENTAL;ES DE LOS EMPRESARIOS :

UTILIDADES ATRACTIVAS]

CUIDAR LOS E:F.E.

PRESTIGIO- CALIDAD

Para que los empresarios puedan lograr en gran parte sus expectativas, es necesario que dichos ejecutivos
conozcan., la funcidn y el verdadero alcance, del papel que desempefia  mantenimiento en la planta;

Percatandose asi, de las necesidades de este departamento, y brindar el apoyo suficiente a esta division.

** MAGNITUD DE LA EMPRESA
* UBICACION .
** CONFIABILIDAD
*« PRESTIGIO
** SERVICIO
** CALIDAD 3¢
** FACILIDADES



F .4.5.‘-TCiRCU-ITO Y DISTRIBUCION DE AGUA FRIA ]

El abastecimiento de agua fria en los edificios, empresas e instituciones de servicio,
proviene de las estaclones de bombeo a través de ias redes de disiribucién, de ias cuaies se
derivan, las tomas municipales que alimentan cada lote o predio..

A.- ABASTECIMIENTO. ' .

Segun el reglamento sanitario, los sistemas de alimentacion de agua fria a edificios, se
clasifican en cuatro tipos, que son: | '

ABASTECIMIENTC POR:

2.- GRAVEDAD
3.- CO'EBINADO
4.- POR PRESION

B.- VENTAJAS SISTEMA POR G.RAVEDAD.
** serviclo y abastecimiento continuo
**.bajo costo de operacién

** menor mantenimiento
** seguridad en el servicio

C.- DESCRIPCION DE INSTALACIONES.

a.-tuberlas b.-valvulas c.- conexiones d.-equlpos e.- soporteria

f.- depositos g.- instalaciones electricas h.- empaquetaduras

~F ’ D'39
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[ TABLA DE CONSUMOS HORARIOS ESTIMADOS T .

300
280 '
L 260 CAS.
240 HABITAw...sN
i 220
200
T 180
160
R 140
120
O 100
80
S 60
40
20
0

1 234 56 78 910111212 345 67 89 10U
———— AM —————% p. M. ————H
EDIFICIO DE DEPARTAMENTOS

25

3 . EDD . 10
| 5‘3 ' DEPARTAMENT

20
18

17
16
R 15
14
013
12

10

(o N e
O—‘MOJLU'IO')\JCO(.O

12 34 5 67 89 1011121 234 5 67 8 9 10 11 12
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[ INSTALACIONES TIPO DE AGUA FRIA'Y CALIENTE }
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~ 4.6.- CIRCUITO Y DISTRIBUCION DE AGUA CALIENTE

La construccion de una red o circuito de "agua caliente”, requiere de ciertas normas
que determinen la produccion y distribucion de dicha agua en forma coherente y con juicios

aceptables, en funcion a los reglamentos establecidos en la zona del inmueble.

a.- Concepto de " Red de agua caliente™:
" Es un sistema que por medio de equipos e instalaciones, se realiza la producion y
distribucidn de agua a temperaturas mayores que la normal, para satisfacer las necesidades
‘ requeridas”
b.- La finalidad princibal de producir agua caliente, es:
a.- Higien@l del ser humano
" b.- Limpiezg
c.- Cocinas, comedores, servicios, etc.
d.- Pocesos industriales, hospitalarios, alimenticios, equipocs, etc. A

c.- Equipos, dispositivos e instrumentos.

a) Tangues de almacenamiento

b) Equipos ( Bombas, calentadores, calderas, suavizadores,
' etc.

c) : Tuberias , vaivulas y conexiones

d) ‘ Juntas y empaquetaduras

e) J; Retorno de condensados

f) : Soporteria -

Q) " Aislamiento térmico

h) Acabados protectores de pintura

429
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CONSUMOS PROMEDIO DE AGUA CALIENTE EN DIFERENTES INMUEBLES
| (LTS. POR HORA)

- e P LI T

USO DEL INMUEBLE *

MUEBLE S T PLANTA : R "
ESCUELA "CLUB GIMNAS|0 HOTEL . INDUSTRIALl DEPARTAMENTOS; ) RESIlDENC S
fv‘_ - N
Lavabo (privado)’ 8 8 L RIS 1 R 10 o 10 10
Lavabo {pablico) &0 130 30:5,. 3B/ . 80 , .15 -.=
Reyaderas 850 570 850 1280 g0 - 250 200 -

. ) Fregaderos de cocina 40 ' 75 - - - 7 - _ 40 40
Tings - - 75 115 75 115 ) - 75 ,7_75
Lavaderos - - Mo == 10 im0 B "7
Cocineta - a0 0 --- e -0 T LN
Lavadora de ropa Segun eqmpo T 0 <Y
Lavadora de loza Segun equipo.” * - s .80 o680
Foctor de demanda 0.4 <03 . 05 L3028 1T 0 0B AT 0,26 0:258"

CONSUMOS HORARIOB DE AGUA CALIENTE EN HOSPITALES Y CLINICAS - e
‘ LITROS . . . e ) . LITROS -
 MUEBLE HORA.: - - . MUEBLE o "HORA,
Aroes genarsles
‘Artosa 150 . . -Tanque de Revelado 80
Fregadaro-Cocina de Piso . B0 Lo i
Lavabos S Vertedaros lpor mezcladora)
Bafios generales de encamados 20 -~ Anexos de consultorio _ 60
Bafos y veslidores de personal .20 - - Cocinetas de 15'3“"35 10
Bafinos y vestidores de médicosias) 00 .- CEYE. Co 80
Bafios de médicoslas)-cirugla 0 .- Laboratorio ¢lirfico (con AF. y A, C ] o ‘60
Bafios de médicos-anatomia patolégica 10 - .+ Laboratorio de leches . 80
Consultonios de medicina gral. clima extr. 10 ©,  Lavado de instrumenal S0
Consultorios de especialidades : 10 -, Trabajo de enfermeras 60
"Cuarto de aislado g .- ‘Trabajo de yeso . 80 R
Cuarnio de curaciones . 0. - ]
De eirujanos {por mezcladora) “120 . Cocina general o
. Grupo de bafio 10 Fregadero (por mezcladoral . TLU00
Lavadero {con AF. vy A.C.) 20 . N
Marmita + 3.751/gal
Lavadora de Guantes 60 ' .
. Tarja de prelavado 100
Lavadora Ultrasénica 60 '
- " Lavadora de loza (De acuerdo con los datos del
Mesa de autopsias . 80 fabricante segun el modelo)
Mesa Pastaur {cn consuliorios) 20 . -
Ragadaras Fislatria *
Baios du médicos-anatomia patoldgica 150 e
Bailos de médicoslas)-cirugia 300 Tanque da remolino
Banos generales de encamados 300 . .. Brazos 640
Bafios v vestidores de madicosias} 150 -, Piernas . 830
Baflos y vestidores do personal 300 Tina de Hurbard 1400
Osscontaminacidn 150 ; ' '
Grupo de bafo-aislado 100 . Lavander|(as
Grupo de bafo-encamados ganerales 300. . e . e e .
Grupo de bafio-médico de guardia ~100 " - . Lavadoras de ropa |De acuerdo con los dalos Ce
. ‘ " del tabricante segin el modelo) D-42 -




4.7. CLASIFICACION DE VALVULAS

A VALVULAS DE COMPUERTA

Tt wme awa w vuan

ecomendada para

* Servicio con apertura total o cierre total, sin estrangulacién.

* Para uso poco frecuente.

* Para resistencia minima a 1a circulacién.

* Para minimas cantidades de fluido o liquido atrapado en la tuberia.

H Aplicaciones

* Servicio general, aceites y petréleo, gas, aire; pastas semiliquidas, liqui
dos espesos, vapor, gases y liquidos no condensables, liquides corrosivos.

i Ventajas

» Alta capacidad.

Cierre hermético.

Bajo costo.

Disefno y funcionamiento sencillos.
* Poca resistencia a la circulaciéon,

- ..:.';::?.:‘.’.:i‘....._!;.! ' afic _...;-'..!.:r'.._....-l"" i ! '“‘“"'\“a-n'::::.:r——— e

& requiere mucha fuerza para acclonarla.
¢ Produce cavitacién con baja calda de presién.
= Debe estar cubierta o cerrada por completo.

« La posicion para estrangulacién producira erosion del asiento y del disco,

.. Variaciones -
«. DESCRIPCION DE PARTES
1.~ TUERCA VOLANTE » Cufia maciza, cufia flexible, cufia dividida, disco doble.
2.- RONDANA DE IDENTIFICACION '
3.— VOLANTE . Materiales
;:_ ;::g: EG ROA » Cuerpo: bronce, hierro fundido, hierro, acero forjado, Monel, acero fundi-

= do, acero inoxidable, plastico de PVC.

6.— PR - i
ENSA-ESTOPA _» Componentes diversos.

7.~ EMP DE ASBESTO GRAFITADO
8- CABEZA

9.- CUERPO-

10.— CUNA SOLIDA

Instrucciones especicles para instalacidn y mantenimiento

Lubricar a intervalos periddicos.
. » Corregir de inmediato las fugas por la empaquetadura.

Enfriar siempre el sistema al cerrar una tuberia para liquidos calientes y
: al comprobar que las valvulas estén cerradas.
\ » No cerrar nunca las laves a la fuerza con la llave o una palanca.
' Abrir las vélvulas con lentitud para evitar el choque hidriulico en la
r " tuberfa.
e Cerrar las vilvulas con lentitud para ayudar a descargar los sedime:

y mugre atrapados.
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i

Valvulas
de globo

DESCRIPCION DE PARTES

' B.- VALVULAS DE GLOBO

Una véalvula de globo es de vueltas multiples, en la cusl el cierre se logra por

medio de un disco o tapén que cierra o corta el paso del fluido en un asiento que
suele estar paralelo con la circulacion en la tuberia (Fig. 7-3).

Recomendada para

3

Estrangulacion o regulacién de circulacién.
Para accionamiento frecuente.

L
+ Para corte positivo de gases o aire.
o Cuando es aceptable cierta resistencia a la circulacién.

* Servicio general, liquidos, vapores, gases, corrosivos, pastas semiliquidas.

Ventajas

Estrangulacién eficiente con estiramiento o erosién minimos del disco o
asiento.

Carrera corta del disco y pocas vueltas para accionarla, lo cual reduce el
tiempo y desgaste en el vastago y el bonete. ’
Control preciso de la circulacion.
. %Epggélehcun, gr}fmgs__.u

o

* Gran caida de pr’esmn.[' /
¢ Costo relativo elevado.

Variaciones

1.~ TUERCA VOLANTE

2.— RONDANA DE IDENTIFICACION
3— VOLANTE )
4.— VASTAGO -

5.— ESTOPERA ]
6.— PRENSA-ESTOPA L
7.— EMP DE ASBESTO GRAFITADO
8.— CABEZA

g.- CUERPO

» Normal (estdndar), en "Y', en angulo, de tres vias.

{ateriales

¢ Cuerpo: bronce, hierro, hierro fundido, acero forjado, Monel, acero inozi-

dable, plasticos.

* Componentes: diversos.

nstrucciones cspeciales para instelacién y mantenimiento

Instalar de modo que la presién esté debajo del disco, excepto en servi-
cio con vapor a alta temperatura.
Registro en lubricacién.

Hay que abrir ligeramente la valvula para expulsar los cuerpos extrafios
del asiento.

Apretar la tuerca de la empaquetadura, para corregir de inmediato las
fugas por la empaquetadura.

VAL-2
.j £,
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'C.- VALVULAS DE MACHO

¢ Para baja caida de presién a través de la valvula.
* Para resistencia minima a la circulacién.
- » Para cantidad minima de fluido atrapado en la tuberfa.

Aplicaciones
e Servicio general,bastas semiliquidas, liquidos, vapores, gases, corresivos.

Ventajas

Alta capacidad.

Bajo costo.

Cierre hermético.
Funcionamiento répido.

... Desventajas
Py P m—— T T T S T e S T i P e e e L

e = = TR e

Valvula de macho. ¢ Requiere alta torsién (par) para accionarla.
* Desgaste del asiento.
¢ (Cavitacién con baja caida de presion.
Variaciones
* Lubricada, sin lubricar, orificios multiples. .

Mgteriales

‘s Hierro, hierro ductil, acero al carbono, acero iroxidable, Aleacién 20,
Monel, niquel, Hastelloy, camisa de plastico.

Instruccioncs especiales para instalacion v mantenimiento

* Dejar espacio libre para mover la manija en las valvulas accionadas con
una llave.
Lo * '« Enlas valvulas con macho lubricado, hacerlo antes de ponerlas en servicio.
» Enlas valvulas con mache lubricado, lubricarlas a intervalos periddicos.

Especificaciones para el pedido

"« "Material del cuerpo.
Maeaterial del macho.
Capacidad nominel de temperatura.

" Disposicién de los orificios, si es de orificios multiples.
Lubricante, si es valvula lubricada,

«a o = 2

s VAL-3
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D.- VALVULAS DE MARIPOSA
Valvulas| La valvula de mariposa es de 1/4 de vuelta y controla la circulaciéon por medio

de mariposa| de un disco circular, con el eje de su orificio en dngulos rectos con el sentido de -
la circulacién {Fig. 7-5).

Recomendada para

Servicio con apertura total o cierre total.
Servicio con estrangulacién.

Para accionamiento frecuente.

Cuando se requiere corte positivo para gases o liquidos.

Cuando s6lo se permite un minimo de fluido atrapado en la tuberia.
Para baja caida de presién a través de la valvula.

Aplicaciones

o Servicio general, liquidos, gases, pastas semiliquidas, liquidos con séli-
dos en suspension.’ .

LA

Ventajas

+ Ligera de peso, conipacta, bajo costo.
* Requiere poco mantenimiento.

+ Numero minimo de piezas moviles.

» No tiene bolsas o cavidades.

* Alta capacidad.

e A e U NE R TeChR ER L

— T i = = 't‘- e '.;_.
* Se limpia por si sola.

Desventajas .
* Alta torsién (par) para accionarla.
* Capacidad limitada para cafda de presién.
* Propensa a la cavitacion.

| Variaciones

* Disco plano, disco realzado, con brida, atornillada, con camisa completa,
i alto rendimiento.

| Mcteriagles

* Cuerpo: hierro, hierro dictil, aceros al carbeno, acero forjado, aceros ino-
xidables, Aleacién 20, bronce, Monel.

* Disco: todos los metales; revestimiento de elastémeros como TFE, Ky-
' nar, Buna-N, neopreno, Hypalon.

* Asiento: Buna-N, Viton, neopreno, caucho, butilo, poliuretano, Hypa-
lon, Hycar, TFE. ) ‘

Instrucciones especiales para instalacién v mantenimiento

Se puede accionar con palanca,:volante o rueda para cadena.

Dejar suficiente espacio para el movimiento de la manija, si se acciona
con palanea,

Las valvulas deben estar en posicién cerrada durante el manejo y la ins-
talacion.

40 vAL-4
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E.- VALVULAS DE DIAFRAGMA | -

Las valvulas de diafragma son de vueltas multiples y efectian e.l cierre por
medio de un diafragma flexible sujeto a un compresor. Cuando el vastago dela
valvula hace descender el compresor, el diafragma produce sellamiento rta

la circulacién (Fig. 7-6).

—Valvulas

Recomendada pera

e Servicio con apertura total o cierre total.
¢ Para servicio de estrangulacion. .
¢ Para servicio con bajas presiones de operacion.

Aplicaciones

* Fluidos corrosivos, materiales pegajosos o viscosos, pastas semiliquidas
fibrosas, lodos, alimentos, productos farmacéuticos.

Ventajas

Bajo costo.

No tienen empaquetaduras.

No hay posibilidad de fugas por €l vastago.

Inmune a los problemas de obstruccidn, corrosién o formacién de gomas
en los productos que circulan.

Valhula de diafragma.

B e R e e R e B G i

e ey

GT e,

Diafragma susceptible de desgaste.
* Elevada torsién al cerrar con la tuberia llena.

Variaciones

* Tipo con vertedero y tipo en linea recta.

Materiales

¢ Metalicos, plasticos macizos, con camisa, en gran variedad de cada uno.

Especificaciones para el pedido

Material del cuerpo.
Material del diafragma.
Conexiones de extremo.
Tipo del vastago.
Tipo del bonete,
Tipo de accionamiento.

- Presién de funcionamiento.
Temperatura de funcionamiento.

VAL-5
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F.- VALVULAS DE APRIETE

La valvula de apriete es de vueltas multiples y efecta el cierre por medio de uno
de apricte | o mas elementos flexibles, como diafragmas o tubos de caucho que se pueden
gpretar u oprimir entre si para cortar la circulacién {Fig. 7-7).

Recomendada para

Servicio de apertura y cierre. ,
Servicio de estrangulacién.

Para temperaturas moderadas,

Cuando hay baja caida de presién a través de la valvula.

Para servicios que requieren poco mantenimiento.

* &5 & & @

Aplicaciones

* Pastas semiliquidas, lodos y pastas de minas, liquidos con grandes can-
tidades de sélidos en suspensién, sistemas para conduccién neumaética
de sélidos, servicio de alimentos.

Ventajas

» Bajo costo.
* Poco mantenimiento. o -
* No hay obstrucciones o bolsas internas que la obstruyan.

A 5600 56061110

Desventajas o

¢ Aplicacién limitada para vacio.
+ Dificil de determinar el tamano.

Variaciones -
» Camisa o cuerpo descubiertos; camisa ¢ cuerpo metdlicos alojados.
Materiales

o Caucho, czucho blanco, Hypalon, peliuretano, neopreno, neopreno blan-
co, Buna-N, Buna-S, Viten A, butilo, caucho de siliconas, TFE.

Instrucciones especiales para instelacién y mantenimicnto

* Los tamafios grandes pueden requerir soportes encima o debajo de la
tuberia, si los soportes para el tubo son inadecuados.

Especificcciones para el pedido

¢ Presion de funcionamiento.
Temperatura de funcionamiento.
Material de la camisa. . .
Camisa descubierta o alojada.

VAL-6
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'G.- VALVULAS DE RETENCION = .

Hay dos categorias de valvulas y son para uso especifico, mas bien que para
servicio general: valvulas de retencidn (check) ¥ valvulas de desahogo (alivio).
Al contrario de los otros tipos deseritos en este capitulo, son valvulas de ac
namiento automético, funcionan sin controles externos y dependen para ..
funcionamiento de sentido de circulacién o de las presiones en el sistema de tu-
beria. Como ambos tipoes se utilizan en combinacion con vilvulas de control de
circulacién, la seleccién de la valvula, con frecuencia, se hace sobre la base de
las condiciones para seleccionar la valvula de control de circulacion.

Vm‘vulas

desahogo
(alivio)

Vélvulas de retencién (check). La véalvula de retencién (Fig. 7-8) esta destinada
a impedir una inversion de la circulacion. La circulacién de liguido en el sentido
deseado abre la valvula; al invertirse la circulacion, se cierra. Hay tres tipos ba-
sicos de valvulas de retencidn: 1) vélvulas de retencién de columpio, 2) de ele-
vacién y 3) de mariposa.

Vdlvula de retencién del columpio. Esta vélvula tiene un disco embisagra-
do o de charnela que se abre por completo con la presién en la tuberia y se
cierra cuando se interrumpe la presion y empieza la eirculacién inversa. Hay
"dos disefios: uno en *‘Y"" que tiene una abertura de acceso en el cuerpo para el
asmeri‘ado facil del disco sin desmontar la valvula de la tuberia y un tipo de
circulaciéon en linea recta que tiene anillos de asiento reemplazables.

Recomendada para

“alvula de reten-

: T » Cuando se necesita resistencia minima a la circulacién.
cion {tipo de zlevacion). . Cuando hay carmbios poco frecuentes del sentido de circulacién en la

: ' = e e e
« Para servicio en tubenas que tienen valvulas de compuerta.

e Para tuberias verticales que tienen circulacién ascendente.

P —

Aplicaciones

.* Para servicio con liquidos a baja velocidad. -

“Ven tajas

* Puede estar por completo a la vista.

e La turbulencia y las presionés dentro de la valvula son muy bajas.

e Eldiscoen YY" se puede esmerilar sin desmontar la vélvula de la tu-
beria.

Variacicnes

"o’ Valvula de r‘etén-cién cor;'disco inclinable.

" “Materizles
*_ Cuerpo: bronce, hierro fundido, acerc forjado, Monel, acero fundido.
acero inoxidable, acero al carbono.

» Componentes: diversos:

Instrucciones especiales para instalacién v mantenimiento

» En las tuberias verticales, la presién siempre debe estar debajo del

asiento. ‘7
~ . . . x . | -

* Siuna valvula no corta el paso, examinar la superficie del asiento. VAL

* Sjel asiento estd danado o esceoriado, se debe esmerilar o reemplazar. D-49

» Antes de volver 2 armar, limpiar con cuidado todas las piezas internas.
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RETENCION

DE MARIPOSA

Aplicaciones
» Tuberias para.vapor de agua, aire, gas, agua ¥, vapores con altas velo-
cidades de circulacién,

Ventajas L .

* Recorrido mfnimo del disco a la’ p051c16n de apertura total.
s Accién rap1da .

Variaciones

* Tres tipos de cuerpos: horizontal, angular, vertical.
+ Tipos con bola {esfera), pistép, bajo carga de resorte; retencién para
vapor. 5

Materiales -

» Cuerpo: bronce, hierro, hierro fundido.“acero forjado, Monel. acero

inoxidable, PVC, Penton, grafito impenetrable, camisa de TFE.
* Componentes: diversos.

.

Instrucciones especiales para instalecién y mantenimiento

'« La presion de la tuberia debe estar debajo del asiento.

¢ La valvula horizontal se instala en tuberias horizontales.

e La valvula vertical se utiliza en tubos verticales con Cu-culacmn as-
cendente, desde debajo del asiento.

* Si hay fugas de la circulacion inversa, examinar disco y asiento.

e it e s, 2E ;—‘_-Lr—-_—:’,
ie Féﬁﬁlsag*aao enun eje en el centro ael disco. de modo que un

sello flexible sujeto al disco esté a 45° con el cuerpo de la vahula, cuando ésta
se encuentra cerrada. Luego, el disco s6lo se mueve una distancia corta desde

el cuerpo hacia el centro de la vélvula para abrir por completo.

Recomendada para

» Cuando se necesita resistencia minima a la circulacién en la tuberia.

* Cuando hay cambios frecuentes en el sentido de la circulacién.

* Para uso con valvulas de mariposa, macho, bola, diafragma o de
apriete,

"Aplicaciones

*» Servicio para liquidos o gases.

Ventaias

* Eldisefio del cuerpo se presta para la instalacién de diversos tipos de
camisas de asientd.

Menos costosa cuando se necesita resistencia a la corrosién.
Funcionamiento rapido.

La sencillez del disefio perrmte construirlas con didmetros grandes.
Se puede mst.alar vu-tuahnent.e en cualquier posicién.

Variaciones

T

° Con camisa completa
¢ Con asiento blando.”
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Materiales .

¢ Cuerpo: acero, acero inoxidable, titanio, aluminio, PVC, CPVC, polie-
C . tileno, polipropileno, hierre fundido, Monel, bronce.
R "« Sello flexible: Buna-N, Viton, caucho de.butilo, TFE, neoprero, Hy-
palon, uretano, Nordel, Tygon, caucho de siliconas.

Instrucciones especiales para instalacién y mantenimiento

‘s. Enlas valvulas con camisa, ésta se debe proteger contra dadios duran-
te el manejo.
- * Comprobar que la valvula queda instalada de modo que la abra la
circulacién normal.

H.- VALVULAS y Vdlvilas de desahogo (alivio). Una valvula de desahogo (Fig. 7-9) es de
D E ALIVIO " accién’ automatica para tener regulacién automatica de la presién. El
uso-principal de esta valvula es para servicio con fluidos no comprimi-
R bles y se abre con lentitud conforme aumenta la presién, para regularla.
" La vélvula de seguridad es similar a la valvula de desahogo y se abre
con rapidez con un ‘‘salto’’ para descargar la presién excesiva ocasiona-
da por gases o liquidos comprimibles.
.. El tamafo ‘de las valvulas de desahogo es muy importante y se de-
terxruna mediante férmulas especificas.

* “Recomendada para

e Slstemas €n donde se necesna una gama predetermmada de presxo-

) "Aph'caciones‘
* Agua caliente, vapor de agua, gases, vapores.

Ventajas

.. * Bajo costo.
* No se requxere potenc1a auxiliar para la operam()n

Variaciones - . 3

* Seguridad, desahogo de seguridad.
* Construccion con diafragma para valvulas utilizadas en servicio co-

" Valvula‘de desaho-. - e . . JrOstvo. o S
o g6 {aliviols Y . Materiales

* Cuerpeo: hierro fundido, acero al carbono, vidrio y TFE, bronce, latén,
camisa de TFE, acero inoxidable, Hastelloy, Monel.
» Componentes: diversos.

'_"‘_ : - . '. - - .
Instrucczones espec;ales_para instaladion y mantenimiento

_.* Se debe mst.alar de acuerdo con las disposiciones del Codigo ASME
para recipientes de presién sin fuego.
v v - e * Sedebe msgalar en lugares de facil acceso para inspeccién y manteni-
sm=se- = - miento.-- -



I- VALVULAS DE BOLA

Las valvulas de bola son de 1/4 de vuelta, en las cuales una bola taladrada gira
entre asientos eldsticos, lo cual permite la circulacién directa en la posicion
. ] abierta y corta el paso cuando se gira la bola 90° y cierra el conducto (Fig. 7-41.

Recomendada para

. Para servicio de conduccién y corte sin estrangulacién.
1 ¢ Cuando se requiere apertura rapida.

* Para temperaturas moderadas.

* Cuando se necesita resistencia minima a la circulacién.

Aplicaciones
" A

* Servicio general, altas temperaturas, pastas semiliquidas.

* Bajo costo.

*" Alta capacidad.

* Corte bidireccional. .
* Circulacién en linea recta.
* Pocas fugas.

* Se limpia por si sola.
AE o ila.:n Fry ~_au. lIlJ“rQA:ﬂ,‘ﬂ_.'
= No requiere lubricacion...

* Tamafo compacto. . s

. Clerre hermético con baJa torsién (par)

S—

Desventajas . RPN

Valitla de bola.

¢ .Caracteristicas deficientes para estrangulacion.  _ r
. » Alta torsion para accionarla. w7
*» Susceptible al desgaste de sellos 0 empaquetaduras.
* Propensa a la cavitacién. ’
Veriaciones S

e da

“» Entrada por la parte superior, cuerpo o entrada de-extremo divididos
{paitidos}. tres vias, Venturi, orificic de tamano total, orificio de tamaiio
reducido.

£

et e ;‘;Ia'reriales -

» Cuerpo: hierro fundido, hierro ductil, bronce, latén, aluminio, aceros al

-“carbono, aceros inoxidables, titanio, tantalo, circonio; plasticos de po-
lipropileno y PVC.,

* "Asiento: TFE."}:‘E‘I}:T,rcér}'llenador, Nylon, Buna-N, neopreno.

oo
s

Instrucciones éspeciales para instalacidén v mantenimiento

* Dejar suficiente espacio para accionar una manija larga.

VAL-1)
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CARACTERISTICAS DEL DISENO DE LAS VALVULAS DE BOLA.

14

DESCRIPCION" DE PARTES &7 g~ s

‘CUERPO  » " - = .
ADAPTADOR. ! 3 :g&;i; - ' T
BOLA il AN
ASIENTO BOLA A e
TORNILLD - -
RONDANA
_BUJE

8  MANERAL

8  RONDANA IDENTIFICACION

10 RONDANA ESTRAELLA

- [1v TUERCA MANERAL

12 ' RONDANA

13 __EMPAQUE

e s - R

e LA D B

B

- A L ™ .
MANERAL.— Cierre
Répido, con 1/4 de vuelta la ,
valvula.se cierra 6 se abre, ' -
con indicacion visual de
cual es su posicion de opera-
cion, disipa el calor y

EMPAQUE DE TEFLON
REFORZADQ.— Reduce el
esfuerzo de aperacion e
impide.el rayamienta.

permanece frio y permite
una comoda y segura opera- _

v Luon a y

BUJE.— Ajusta a los empa-
ques, o cual evita fugas.

1O

"EMPAQUE DE TEFLON.—
Elimina la fuga del vapor
aln después de un uso fre-

cuente.
®

g )\
ASIENTOS DE TEFLON.—
- : Cue combinados con el ma-
S quinado preciso en el receso
.~ .} del asiento da por resultado
estabilidad y uniformidad
del esfuerzo de operacion,

- “~ — —
CUERPO.— Con un maqui- BOLA.— Flotante, Magqui-

nado excepcional: de preci- - .
nado de precision acabado
$iOn que garamtiza“un -per-|.o7" : .
que g e : espejo. Da un efectivo selio

fectoe funcionamien la’ h
onamiento de a prueba de burbuja a todo

\, —

valvula ain en un servicio rahgo de presion sin resort PR
continuo libre de manteni- 9 pri orles oy
Lmientd O partes sujetas a corrosion. vy
y, \_ »
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