- L T A - g VL T A
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION
“ING. BRUNO MASCANZONI"

EI Centro de Informacién y Documentacién Ing. Bruno Mascanzoni tiene por

objetivo satisfacer las necesidades de actualizacién y proporcionar una
adecuada informacién que permita a los ingenieros, profesores y alumnos estar
al tanto del estado actual del conocimiento sobre temas especificos,
enfatizando las investigaciones de vanguardia de los campos de la ingenieria,

tanto nacionales como extranjeras.

Es por ello que se pone a disposicion de los asistentes a los cursos de la DECFI,
asi como del piblico en general los siguientes servicios:

* Préstamo interno.

* Préstamo externo.

* Préstamo interbibliotecario.

* Servicio de fotocopiado.

* Consulta a los bancos de datos: !ibrunam, seriunam en cd-rom.

Los materiales a disposicion son: -
' * Libros.
* Tesis de posgrado.

* Noticias técnicas.

Publicaciones periddicas.

*»

Publicaciones de la Academia Mexicana de Ingenieria.

* Notas de los cursos que se han impartido de 1980 a la fecha.

En las dreas de ingenieria industrial, civil, electrénica, ciencias de la tierra,

computacion y, mecanica y eléctrica.

El CID se encuentra ubicado en el mezzanine del Palacio de Mineria, lado

oriente.

El horario de servicio es de 10:00 a 19:30 horas de lunes a viernes.

Palacio de Mineria Calle de Tacuba5 = Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M-2285
Teléfonos: 5128955 512-5121 5217335  521-1987 Fax  510-0673  521-4020 AL 26
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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A_.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS

Las autoridades de la Facultad de Ingenieria, por conducto del jefe de la
Division de Educacion Continua, otorgan una constancia de asistencia a

quienes cumplan con los requisitos establecidos para cada curso.

El control de asistencia se llevard a cabo a través de la parsona que le oatragé
las notas. Las inasistencias serdan computadas por las autoridades de la
Division, con el fin de entregarle constancia solamente a los alumnos que

tengan un minimo de 80% de asistencias.
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Pedimos a los aslstentes recoger su constancia el dia de la clausura. Estas se
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retendran por el perlodo de un xano pasado este tiempo la DECFI no se hara
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Se recomienda a los .aslsten{tes\ ;}artu:rlpar :.acg;walpente con sus ideas y
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entreguen-—su hoja de

Es muy importante que- todos los asmtentesrllenel}..y
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inscripcién al inicio. del curso mformaclon : que, mervnra l para -integrar un
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directorio de asnstentes, que 8@ entregara oportunamente.
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Con el objeto de mejorar los servicios que ia Division de Educacion Continua
ofrece, al final del curso "deberan entregar la evaluacién a través de un

cuestionario disefiado para emitir juicios anénimos.

Se recomienda llenar dicha evaluacién conforme los profesores impartan sus
clases, a efecto de no llenar en la Gltima sesion las evaluaciones y con esto

sean mas fehacientes sus apreciaciones.

Atentamente
Division de Educacién Continua.

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDQ, Postal #1-2285

Teléfonos: 5128955  512-5121 521-7336  521-1987 Fax 5100573  521-4020 AL 26
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CALLE FILOMENO MATA

LAB. DE COMPUTO
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INGENIERIA

Ier. PISO

CALLE TACUBA

CALLEJON DE LA CONDESA

GUIA DE LOCALIZACION

1. ACCESO
2. BIBLIOTECA HISTORICA
3. LIBRERfA UNAM

4. CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION
"ING. BRUNO MASCANZONI"

5. PROGRAMA DE APOYO A LA TITULACION

6. OFICINAS GENERALES

7. ENTREGA DE MATERIAL Y CONTROL DE ASISTENCIA
8. SALA DE DESCANSO

SANITARIOS

* AULAS

i
DIVISION DE EDUCACION’ CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.

CURSOS ABIERTOS




CURsO: REDES LAN DE MICROCOMPUTADORAS MOD. II

FECHA: 24-08-98 aL 04-09-98

EVALUACION DEL PERSONAL DOCENTE

(ESCALA DE EVALUACION: 1A 10)

""" DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
- ——FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM
.. " CURSOS ABIERTOS -

CONFERENCISTA

DOMINIO
DEL TEMA

USQ DE AYUDAS
AUDIOVISUALES

COMUNICACION
GON EL ASISTENTE

PUNTUALIDAD

ING, SAUL MAGANA CISNEROS

_SR. ADRIAN MAGANA _CISNEROS

EVALUACION DE LA ENSENANZA

CONCEPTO

CALIF.

ORGANIZACION ¥ DESARROCLLO DEL CURSO

GRADC DE PROFUNDIDAD DEL CURSO

ACTUALIZACION DEL CURSO

APLICACION PRACTICA DEL CURSO

EVALUACION DEL CURSO

CONCEPTO

CALIF

CUMPLIMIENTC DE LOS OBJETIVOS DEL CURSO

© |CONTINUIDAD EN LOS TEMAS

CALIDAD DEL MATERIAL DIDACTICO UTILIZADO

Evaluacion total del cursc

Promedio

Promedio

Promedic

Continta...2
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NO

Si indica que "NO" diga porqué:

2. Medio a través del cual se enterd del curso:

Periddico Excélsior

Periadico La Jornada

Folieto anual

Folleto del curso
Gaceta UNAM
Revistas técnicas

Otro medio (Indique cual)

3. Que cambios sugeriria al curso para mejorarlo?

4. .Recomendaria el curso a otra(s) persona(s) ?

s [ o

¢ Qué cursos sugiere que imparta la Division de Educacion Continua?

6 Otras sugerencias:
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DIPLOMADO EN REDES (LAN) DE
MICROCOMPUTADORAS

DIVISION DE EDUCACION CONTINUA DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA

Redes (LAN) de
Microcomputadoras

Coord Académico:IngSaiil SMagaia Cisneros



CURSO: REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS-

MODULO [l DEL DIPLOMADO

PRESENTACION

Debido a la continua evolucion de plataformas
y tecnologias en la computacién y cada dia
mas necesidades en la informatica moderna,

las Redes COMO HERRAMIENTAS DE

Wl i
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ACTUALIDAD, evolucionan en el mismo nitmo,
por lo que aqui también se hara una revision y
actualizacion de los conceptos anteriores y se
veran enlaces de 2a Generacidon, con
informacion de las caracteristicas de las
Redes de 3a. Generacion, teniendo con esto
los participantes, la oportunidad de cursar con
exito la siguiente fase Este Modulo il del
Curso, sera uno de los vahosos apoyos a los

profesionales de la computacién. que por sus
aplbcaciones y necesidades de productividad
estén involucrados con las "Redes de Micros”,
ya que el enfoque técnico-practico que
contiene, sera la base firme para que el

participante se actualice y siga su proceso
farmativo como futuro especialista en la
matena. Desde tuego para aquelios que
contemplen lograr el DIPLOMADOQ DE REDES
{LAN} DE MICRQS, este modulo sera el
siguiente peldafic en ia cuesta hacia su
objetivo, donde deberan cumplir con los
requisitos academicos del caso

OBJETIVOS

Reforzar, abundar y actualizar al participante
en los topicos del madulo |y ofrecerle una
herramienta mas potente en este campo, a
efecto de consoildar con teoria y practicas lo
visto y aprendido en la parte anterior

Lograr que los  participantes  puedan
ncursionar con éxita en otros niveles en este
apasionante campo de LAS REDES (LAN)

A QUIEN VA DIRIGIDO.

A profesionistas, ejecutivos. funcionarios,
tecnicos  y personas  que por  sus
requermientos  profesionales. tengan Ia
necesidad de revisar afirmar y abundar en
esta heframienta de  actuahdad, tan
indispensable en el mundo de la computacion,

REQUISITOS

Que los participantes tengan buen nivel en
microcomputactén con amplio manejo de MS-
DOS y haber tomado sin ser hmiante, el
moédulo REDES (LAN) DE MICROS PARTE |




TEMARIO MODULO lf

1.- INTRODUCCION

Esguema general
Revision de conceptos

2.- TARJETAS PARA RED.- ANALISIS, COMPARACION Y NORMAS

Modelo de referencia ISO-OSI
Ethernet

Token-Ring

Arcnet

Normaiizacion (IEEE. CCITT. etc)

3.- INSTALACION DE SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

Disefo conceptual

Requenmientos de hardware y software
Instatacion fisica y logica
Administracion

Documentacion

4.- SOFTWARE Y APLICACIONES VERTICALES

Servidores de base de datos

El estandar SQL

Manejadores de base de datos
Correo electrénico

Aplicaciones en general

El supervisor, diagndsticos y ullerias

5.- TECNOLOGIAS DE VANGUARDIA

Cableado estructurado

Puentes. ruteadores y concentradores
Fibra optica, backbanes, FODi, EDDI2
Redes WAN v MAN

Enlaces TCP-IP

Administracion via SMNP

FRAME RELAY y ATM

El "downsizing”

4 & & 8 & & & @

(=2}

- CONCLUSIONES

¢« Planesacion de una red
s Fases para {a mplementacién de una red

7.- SESIONES DE TALLER EN CADA PUNTO DEL TEMARIO.
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DIPLOMADO EN REDES (LAN) DE
MICROCOMPUTADORAS

REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

INTRODUCCION
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INTRODUCCION
5 ESQUEMA GENERAL.

Antes que nada se analizardn y revisaran algunos de los conceptos mas rclevantes de las

redes locales. que servirdn como base para todo este modulo del diplomado.

Después se profundizard en las diferentes topologias fisicas de las redes mas comunes y
sus caracteristicas, para después analizar y comprender cada uno de los protocolos de
comunicacion de las técnicas de Token Passing y de Carrier Sense Multiple Access/

Colition Detection ( CSMA/CD ) v en qué tipo de topologia se utiliza cada uno.

También sc veran cudles son los diferentes medios fisicos existentes para establecer la
comunicacidn v sus caracteristicas. Y se finalizara con la explicacion de los concepios de

banda base v banda ancha.
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EREVISION DE CONCEPTOS

‘% REDES MAP Y TOP

En la industria de las comunicaciones entre computadoras. particularmente en la Redes
Locales. la mavoria de los Usuarios asocian este término a la interconexion de
computadoras de escritorio. como PC’s compatibles. equipos Macintosh. estaciones de
trabajo Unix. etc. Pero el concepto debe extenderse a otro tipo de computadoras.
principalmente las de propdsito especifico que se utilizan en la industria. Estas
computadoras cominmente se les denomina Robots. Que por supucsto no son equipos de
escritorio. pero nada las limita a conformar redes locales.

En los inicios de las redes locales. surgieron dos iniciativas paralelas. una por parte de la
General Motors que se interesaba por las aplicaciones de las redes locales en el entorno
de la automatizacion industrial. v otra por parte de la Boing Computer Scervices.
interesada en el entorno de oficinas. En ambos casos estos grupos de trabajo se basaban (v
participaban) en los desarrollos de la IEEE para los niveles uno v dos del modelo OS1.
(Capitulo2)

Como resultado de estos estudios ahora se pueden dividir a las redes de computadoras por
st orientacion comercial en dos grandes entornos:

L Redes MAP
Y Redes TOP

las redes tipo MAP (Manufacturing Automation Protocol) estan orientadas para la
automatizacion de los procesos fabriles. son constituidas por computadoras de proceso
especifico. como ejemplos se pueden considerar. los robots en una banda de produceion
comunes en la industria automotriz.

La industria desde hace mucho tiempo introdujo maquinaria automatizada en los procesos
de manutactura. pero estos esquemas tradicionales se parccen mas g un sistema
multiusuario donde hay un equipo central (Host) v los elementos robotizados conectados a
¢l como terminales ejecutando sus instrucciones.
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l.as redes MAP siguen una estructura diferente, cada robot es una computadora de
proposito particular, la cual tiene una interface de RED especialmente disenada para ese
equipo. pero con un protocolo de comunicacion estandar. Al tener todos los equipos una
interface de RED, pueden conformar una RED local. que por supuesto no depende de
ningin equipo central y se pueden comunicar entre si de la misma manera que las
estaciones de trabajo en una RED tradicional de microcomputadoras. Esta RED tiene
como principal objetivo el intercambio de informacién entre sus elementos para que cada
una puede decidir los condiciones de operacion optima de la funcion que reahiza.

Algunos ejemplos de intercambio de informacidon un una linea de produccion con
magquinaria automatizada conformando una RED MAP. serian:

& Suministro de materia prima: si es abundante. normal o escasa. los
equipos tomarian la decision de la velocidad de produccion.

U Falla en alguna funcién de un nodo: otro equipo realizara las tarcas.

% Recibir instrucciones directamente de la computadora personal del
gerente para acclerar o detener la produccion,

% Comunicacion  directa con  software de discfic  conacer las
especificaciones de piezas a realizar, etc.

Ll protocolo Token-Bus. surge como el estandar para las redes MAP. ¢sta bajo la norma
802.4 del IEEE!

Las Redes TOP (Technical and Office Protocol). para las aplicaciones de gestion en ¢l
entorno de oficinas. Conformadas principalmente por computadoras de escritorio. son la
redes tradicionales.

Actualmente. se tiende hacia la unificacion de ambos en un unico conjunto de
definiciones desarrollado por el denominado MAP/TOP users group.

La especificacion de estos protocolos se inscribe dentro del nivel de aplicacion.

Ademds de desarrollar los protocolos del nivel de aplicacion. ¢ grupo MAP/TOP ha
especificado también las particularidades de los niveles intermediarios (del tercero al
sexto) aceptando para ello los principios de las normas [SO v seleccionando subconjuntos
de ¢llas.

! La IEEE es una Organizacion Internacional, las siglas significan Institute of Electrical and
Electronic Enaineers

Es uno de los organismos que presentan los estandares y recomendaciones a seguir

il

e

.1
‘4”
g (H

1-4



Diplomado de Redes (LAN) de Microcomputadoras Modulo 11

Por la filosofia dél diplomado, en adelante solo se hard referencia a las redes TOP. pero se
siembra la inquietud, para que, quienes estén interesados en las redes map. profundicen
sobre ellas.

Y3 TOPOLOGIA DE REDES LOCALES.

La manera de interconectar los distintos elementos de una red da un primer acercamiento
a la estructura v comportamiento de la misma. A la configuracion geomeétrica resultante se
le llama topologia de la red.

Para cl estudio de la topologia se deben de considerar dos tipos:

%L Fisica
% Logica

La topologia fisica es determinada por la disposicion de los elementos concctados a
red. ( Figura i-1)

En la figura se puede apreciar que todos los nodoes estan conectados a un elemento central
conformando una estrefla fisica. La linea discontinua indica fa topologia logica.

La 1opologia logica la determina el protocolo de comunicacion operando en la red. no
importando la disposicion fisica de los elementos: por ejemplo. se puede implementar un
anillo logico en una estrella fisica. El protocolo de comunicacién en una RED  ces
determinante para su rendimtento. para el andlisis de éste no importard cual sca la
topoiogia fisica.

En el mercado actual existe una gran variedad de topologias fisicas. la umica forma de
poder analizar todas ellas. es considerando primero su topologia 1dgica v posteriormente
entender como se estructura o conforma su topologia fisica en base a los clementos de
conectividad.

La eleccion de la topologia tiene un fuerte impacto sobre el comportamiento final que se
va a obtener de la red. Como se vera mas adelante. ¢f eficaz aprovechamiento de la red
depende de una serie de protocolos de comunicacion entre sus distintos elementos,
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Los factores de analisis que se deben considerar para la eleccion de la topologia son:
a) Protocolo de Comunicacion Fisica.

b) La flexibilidad de la red para afiadir o eliminar nuevas estaciones de
trabajo.

¢) La repercusion en el comportamiento de la red. considerando que se
pueda tener una falla en una de las estaciones o nodos.

d) EI flujo de informacion que pueda transitar sobre la red sin que existan
problemas asociados a retardos en {a comunicacion debido a una carga
excesiva de transporte de informacion.

¢) Versatilidad en el disefio de cableado.
1y Posibilidades de crecimiento.
[.as multiples configuraciones que pueden presentarse. obedecen basicamente a tres tipos:

<% Estrella
> Anillo

% Bus

< CONFIGURACION EN ESTRELLA.

Antes que nada cabe mencionar que la topologia de estrella logica. no s un estandar. se
origima o deriva de los métodos de comumcacion utilizados en los equipos multiusuario
tradicionales. Ll protocolo del que hace uso es el polling o poleo

En una red en estrella. todas las estaciones de trabajo se comunican entre si a través de un
dispositivo central.

El nodo central asume un papel muy importante, va que todas las comunicaciones que se
lTevan u cabo en la red se realizan por medio de éste. Lo usual es que el nodo central ¢jerza
todas las tarcas de control v posea los recursos comunes de ta red: para poder reducir su
mtluencia se puede optar por localizar el control en alguno(s) de los nodos periféricos. de
modo que el nodo central actde como una unidad de conmutacion de mensajes entre todos
tos nodos periiéricos



Dipiomado de Redes (LAN) de Microcomputadoras Modulo 11

La configuracion de estrella presenta buena flexibilidad para incrementar o decrementar el
numero de estaciones de trabajo. ya que las modificaciones necesarias no representan
ninguna alteracion de la estructura v estan localizadas en el nodo central.

La repercusion en el comportamiento global de la red al presentarse una falla en uno de los
nodos periféricos es muy baja v solo afectaria al trafico relacionado con ese nodo. En caso
contrario si la falla se presentara en el nodo central. el resultado podria ser catastrofico ¥
afectaria a todas las estaciones de trabajo.

El flujo de informacion puede ser elevade y los retardos introducidos por la red son
pequenios si la mavor parte de ese flujo ocurre entre el nodo central v los nodos peritéricos.

En caso de que las comunicaciones se produzcan entre las estaciones. el sistema se¢ veria
restringido por la posible congestion del dispositivo central,

En caso de existir una falla en el medio de comunicacion. sélo quedaria fuera de servicio
la estacion de trabajorafectada. :

Por lo general. esta topelogia no es adoptada por la redes locales mas importantes v no ha
sido incluida dentro de las configuraciones normalizadas por la IEEE. No obstame. ¢s de
interés debido al auge que para la comunicacion de voz v datos estan teniendo las cenurales
welefonicas automaticas PABX ( Private Automatic Branch Exchange ).

El nimere de nodos atecta mucho al rendimicnto del servidor. a mavor numero de
estaciones de trabajo. disminuyve el tiempo de atencidn.

La disposicion tisica de los elementos ocasiona gque sea una wopologia "costosa”. porgque no
se puede aprovechar la cercania de las magquinas para interconectartas. sino que se deben
congctar al centro.
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Y5 CONFIGURACION DE ANILLO.

En una configuracion de anillo, los nedos de la red estan colocados formando un anillo. de
manera que cada estacion tiene conexion con otras dos estaciones.

Los mensajes viajan por el anillo, de nodo en nodo. en una tnica direccion de manera que
toda la informacién pase por todos los modulos de comunicacion de la red.

Cada nodo tiene que ser capaz de reconocer los mensajes que van dirigidos a ¢é] y actuar
como retransmisor de los mensajes que. pasando a través de ¢l van dirigidos a otras
estaciones que puedan existir dentro de la red.

Puede haber mas de una linea de transmision. aunque lo mas habituat es la existencia de
una sola.

El control de la red puede ser centralizado o distribuido entre varios nodos.
En caso de ser centralizado. uno de los nodos actia como controlador de manera que.

como todos los mensajes tienen que pasar a traves de ¢l si no hav averias. pucde
veriticarse eb correcto funcionamiento de la red v en caso de una falla. adoptar las

correspondientes medidas para solucionar el problema. )

En caso de ser distributdo. el control se ejerce de manera conjuita entre diversos nodos.

£l flujo de informacion se vera limitade por el ancho de banda del medio de
comunicacion.

Ya que cada estacion de trabajo estd obligada a retransmitir cada mensaje. en caso de
existir un nuamero elevado de estaciones. ¢l retardo introducicto por la red puede ser
demasiado grande para ciertas aplicaciones.

In la estructura de aniflo. una falla en cualquier parte del medio de comunicacion. deja
hiogueada a la red en su totatidad.

St ke talla se da en una de las estaciones de trabajo. la repercusion en el resto de la red
dependeri de si fa averia se encuentra o no en ¢l mddulo de retransmision,

En caso de que el modulo de retransmision contintie funcionando de manera adecuada. la
averia no se propaga a la red. sino que solamente deshabilita a esa estacion de trabajo en
particular. En caso contrario. donde la falla también involucra a el modulo de
comunicaciones. el anillo se "corta” v la red gueda blogueada.

/!
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Una manera de evitar estos riesgos consiste en el uso de concentradores.
El concentrador es un dispositivo. fabricado con una alta confiabilidad. al que se conectan
las estactones de trabajo de la red.

El anillo logico ocurre dentro del concentrador v cuando un nodo deja de funcionar. se
hace corto circuito con la entrada hacia la estacion en el propio concentrador.
reestableciéndose el anillo.

A simple vista, la topologia fisica parecera de estrella. mas la topologia légiea continta
siendo de anillo. El protocolo de comunicacion es Token Passing.

Ll concentrador acepta un nimero limitado de estaciones de trabajo. por 1o que en caso de
necesitar anadir alguna otra estacion una vez agotado ¢l espacio disponible para la
conexion. se puede recurrir a concatenar varios concentradores para ampliar la red. En el
ambito comercial. a estos concentradores se les Hlama MAU ( Multiple Access Unit ).

% CONFIGURACION DE BUS.

En la topologia de bus. todos los nodos estan conectados a un Gnico canal de
comunicacion.

En las redes con esta configuracion. a diferencia de las de anillo. cada nado no necesita
actuar como repetidor de los mensajes. sino que simplemente debe reconocer su propia
direccion para poder tomar aquellos mensajes que viajan por el bus v s dirigen a él

Cuando una estacion de trabajo deposita un mensaje en la red. la informacion se dilunde a
iraves del bus v 1odas las estaciones de trabajo son capaces para recibirla.

Debide a gue se comparte el medio de comunicacién. antes de transmitir un mensaje. cada
nodo debe averiguar si el bus esta disponible.

Las redes en esta configuracion son sencillas de instalar v pueden tener dificultades para
adaptarse a las caracteristicas del werreno o local.

Esta configuracion ademds presenta gran flexibilidad en lo referente o incrementar o
decrementar ¢l numero de estaciones de trabajo.

La falla en una de las estaciones de trabajo. solo repercutira a csa estacion de trabajo en
particular. pero una ruptura en el bus dejara a la red dividida en dos o inutilizada
totalmente segan esté implementado el control,
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El hecho de que exista’un bus comun al que acceden todas las estaciones de trabajo tiene
algunas ventajas va mencionadas. pero nos obliga a que el control de acceso a la red sea
mas delicado que en el caso de las otras topologias.

Cabe senalar que dentro del mercado se reconoce una topologia conocida como
arbol o estrella distribuida. pero en términos técnicos es un anillo 1ogico.

“2 NODOS

Los nodos que conforman la red . pueden representar tanto a elementos terminales de
comunicacion, servidores. estaciones de trabajo. nodos de impresion. asi como tambidn
elementos de unton de las distuntas ramas de la RED. Se puede establecer gue un nodo es
un elemento conectado directamente a la RED mediante su intertace correspondicente.

“3 BANDA ANCHA Y BANDA BASE.

Las seitales de comunicacion. que €l hombre utiliza gracias a la eenologia moderna van
desde transmisiones tefevisivas. de radio. de datos. etc. Todas estas comunicaciones
respecto al aprovechamiento del medio de comunicacion. se pueden dividir en dos grandes
orupos. A

Comunicaciones

% Banda Ancha
% Banda Base.

Por la tanto en el mercado de la redes v comunicaciones de computadoras s aplicable
hablar de redes de Banda Ancha (broadband) v redes de Banda Base (bascband).

La diferencia entre redes de banda ancha v redes de banda base. radica solamente en la
forma en que se transmiten las sefiales por el canal de comunicacion.

Los diferentes medios para establecer la comunicacion. tales como par trenzado. cable
coaxial. ete. condicionan el tipo de scitales eléctricas que pueden ser enviadas a través de
cllos.

Iin las redes de banda base. las schales son transnutidas en forma de onda cuadrada
dircctamente sobre e medio fisico. aplicando dos niveles de voltaje diferenciados. cuvas
transmisiones representan los dos estados binarios, (Figura 1-2)
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En las redes de banda ancha es necesario modular una onda portadora con las sefiales
digitales a transmitir.

La interfaz para acceder a una red en banda base es muy simple v de bajo costo. sin
embargo en redes donde se usa la modulacion es necesario incluir en la interfaz un modem
o modulador/demodulador que actie como intermediario entre las sefiales manejadas por
la estacion v las que fluyven por el canal,

La caracteristica principal en las redes de banda ancha es la creacion de multipies canales
paralelos con un unico medio fisico como soporte, para eflo el espectro de {recuencias se
divide en canales de un deterniinado ancho de banda por cada uno de los cuales va a
circular informacion distinta. (Figura 1-3)

Los distintos canales creados por multiplexacion de frecuencia tienen entre st dilerentes
anchos de banda. dependiendo de la mision especifica a la que cada uno sea destinado: asi
se logra transmitit por un solo medio simultaneamente informacion de voz, daws e

Imagenes.
En este upo de redes las sefales transmitidas han de serlo en una sola direecion. por to que
se debe establecer un canal para la recepcion v otro para la wansmision. esto se puede
lograr de dos formas:

I. -Dividiendo el ancho de banda de un sélo cable. o bien.

2. -Usando un cable para la transmision v otro para {a recepeian,

En caso de usar un sélo cable. ¢l anchoe de banda necesanio es el doble que <i se usan dos
cables. aunque también se reduce el costo de instalacion,

Ademas. en este caso habria que dotar a la red de un convertidor de frecuencia con el lin
de trasladar la transmision a la frecuencia de recepeion en el cable.

Un problema adicional que se presema con la necesidad de instalar ¢l comvertidor de
frecuencia ¢s la posibilidad de que se averie v toda la red quede tfuera de uso.

St se usan dos cables disminuye la posibilidad de una talla v aumenuaria en ¢l doble la
capacidad del canal de datos. Un elemento tundamentat en las redes de banda ancha es el
modem que. conectado a cada nodo se encarga de convertir las sefiales.

El modem debe tener algunas caracteristicas muy especiates para poder adaptarse a las
altas velocidades de transmision de estas redes.

/4
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De todo lo anterior se puede infenir que las redes de banda ancha son de un alto costo
debido a las singulares caracteristicas que deben reunir sus componentes. al contrario de
las redes de banda base, que resultan mas economicas.

A cambio del alto costo. se tienen ventajas que las hacen muy atractivas. como las altas
velocidades que son posibles de obtener para transmitir. ademas de su flabilidad. lo que las
hace ideales para el tratamiento integral de la informacion incluvendo en un mismo medio
los datos. la voz v las imadgenes.

Las interfaces de RED estindares tradicionales, ArcNet, Ethernet v Token-Ring. su
método de comunicacion es en banda base. Pero la tecnologia moderna nos brinda va
comunicaciones en banda ancha para el establecimiento de redes locales. estas nuevas
tecnologias de donde saldran los nuevos estdndares son:

L Freme Relay
L ATM
% Fast Packket Switching

L RDSI

Estas nuevas tecneologtas seran tratadas en el capitulo correspondiente.

“ MEDIO DE COMUNICACION.

Seedn estudios realizados. de los costos totales de inversion en una RED local, establecer
el medio de comunicacion  representa solo 5% del costo total (en caso de medios

aldmbricos) v contrastantemente ¢l medio de comunicacion origina mas del 70% de las
tallas en una RED local. (Gratica | v 2).

Por lo amerior es tundamental darle el debido valor a la instalacion del medio de
comunicacion. utilizando éenicas modernas como el cableado estructurade, cableado
redundante. ¢ establecimiento del hackhaones, et

La interconesion de los nodos en una red local se realiza usando medios {isicos muy
diversos,
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Los principales medios de comunicacién dentro del mercado son:

& Par trenzado

El par trenzado es cable de cobre en dos hilos por los que fluve la

informacién. Dentro de este tipo de cable es posible encontrar variantes

como cable sin blindaje (Unshielded Twisted Pair UTP) v cabie con
blindgje (Shielded Twisted Pair STP), éste consiste en una capa de metal
que protege al cable interior, es una malla tejida de hilos de metal.

el
-~ -7

o A

Wi-:— S
p— .

i _N.W*u

Este medio es'el que presenta mas bajo costo pero también s el mas
vilnerabie a el ruido. por lo que no s¢ considera adecuado para altas
velocidades o largas distancias.

L.as instituciones encargadas de realizar las recomendaciones indican que
para et cable UTP se debera contemplar una distancia de 100 a 150m. como
maximo v el cable STP 300 m. como maximo.
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Comercialmente existen cinco niveles o categorias de cable UTP. como se¢
aprecia en lal siguiente tabla.

Clasificaciones del cable Twisted-Pair

160 Ohms

100 Ohms
Bajas pérdidas

100 Ohms
Frecuencia
Extendida

130 Ohms
STP

REFERENCIA

CORREO

EIA/TIA Categoria 3 *
NEMA 100-24-SDT
UL Nivel 1

EIA/TIA Categoria 4
NEMA 100-24-LL
UL Nivel 1V

EIA/TIA Categoria 3
NEMA 100-24-XF
UL Nivet V

EIA/TIA 150 Obhm STP
NEMA 150-22-LL

AS/400

O BASET

VOZ DIGITAL
IBM 3270 ‘
IBM SYSTEM/3X

4Mbps Token Ring
IBM 3270.3NX.A5/400
ISDN
VOZ
10 BASE-T

16 Mbps Token Ring

10 BASE-T
16 Mbps Token Ring
100 Mbps DDI**

16 Mbps Token Ring
t00 Mbps DDI
VIDLEO EN MOVIMIENTO

*Haual que ¢l cable UTP horizontal a 100 Ohms EIA/TIA-368

¥ Propuesto
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Es importante recalcar, que hoy en dia la mayoria de las instalaciones de redes locales. el
medio de comunicacion que se elige es el UTP. Por su costo pero sobre todo por su
facilidad para conformar instalaciones bajo la filosofia del cabliecado estructurado. Pero se
puede observar en la tabla que existen diversos niveles de UTP v todavia hay companias
de redes locales que utilizan estas categorias indistintamente sin conocer a detalle de ellas.
Haciendo un mal a sus clientes. Esto se explica porque en el medio va es muy comun
hablar de UTP. Se deben conocer sus especificaciones para indicar la categoria adecuada a
instalar.

& Cable coaxial
Este medio consiste en un conductor central de cobre. rodeado de otro

conductor. generalmente una malla de hilos de metal. separados entre si por
un medio aistante. este apantallamiento evita interferencias.

hSLA Y

Rt:.:a’r'.;;?-g )

El cable coaxial puede manejar un ancho de banda mavor al par trenzado.
Ademas de clasificarse por su tamano fisico. también se clasifica por su
impedancia.

Existen varios tipos de cable coaxial usados en redes locales:

O Cable Ethernet, que cumple con la especificaciones de este tipo de
red v existen dos tipos:

0 Thin Ethernet- RG-38U. distancia maxima por scgmento 300 m.
impedancia de 38.5 ohms.

<

Thick Ethernet-RG-11. distancia maxima por segmento 600 m.
impedancia de 58.5 ohms,

¢ Cable coaxial Arenet, RG-62. distancia maxima de  600m.
impedancia de 73 ohms.

[)
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% Fibra optica

Los cables anteriores deben colocarse en lugares libres de problemas
ambientates evidentes. mas el cable de fibras dpticas no tiene esa desventaja.

Este tipo de medio. novedoso. presenta excelentes caracteristicas. desde el
punto de vista eléctrico ¥ mecdnico. pero resulta muy costoso todavia.

Las fibras Opticas son hilos delgados de vidrio con un alto nivel de pureza.
que se procesa desde silicatos a grandes temperaturas. para lograr un hilo
{ino v uniforme. Este medio tiene la ventaja de poder conducir informacion
en forma de luz a velocidades mucho mas altas que en el cobre v aan ¢l oro.

Otra gran ventaja de este medio es que tiene un amplio ancho de banda. o
que nos permite transmitir informacion de diversa naturaleza. como voz.
datos e imagenes con la misma facilidad. i,

L Senales radioeléctricas

Este medio se basa en la transmisidon via ondas de radio u otros medios
inaldmbricos. haciendo uso de los diversos cquipos necesarios para la
adecuada transmiston de fa imformacion.

En la transmision radioeléetrica se hace uso del aire como medio de
transmision. aprovechando el fendmeno electromagndético de  las antenas
tanto receptoras coma transmisoras. Algunos cjemplos de lo antertor serian
las comunicaciones via micreondas. via ravos laser.  hasta Hegar a la
transmision via satélite.
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% Cables IBM

IBM. por sus politicas técnicas. establece que para sus redes deben utilizarse
cables IBM. no son cables necesartamente fabricados por IBM. sino
manufacturados por terceros conforme a las especificaciones de IBM. Los
tipos de cable se presentan en la siguiente Tabla.

DESCRIPCION DE LOS CABLES TIPO IBM

Tipo Descripcion
L o T

1 " Dos cables Trwisted-Pair calibre 22 AWG bhndados indiv nludlmente.
conductores solules de cobre con un blindaje trenza(la (malla).

W g
o e a0

l)oq c‘lbles T\\ isted- P.llr solldm c‘lhbdr‘c; 22 '\\VG encermdos en un blindaje de

2
malla, mas cuatro conductores Twisted-Pair sin blindar calibre 22 AWG de
conductores solidos dentro de un forro de PVC. Usado para datos v voz.

3 Cuatro cables Twisted-Pair solidos calibre 22 6 24 AWG sin blindaje.

S Dos fibras apticas de 100/140 micras.

6 Dos cables Twisted-Pair calibre 26 AWG con conductores trenzados {(cable) v
blindados por una malla, Usado para interconectar dispositivos y empalmar
cables.

8 Dos pares de cables planos paralelos de conductores solidos calibre 26 AW

9 Dos cabtes Twisted-Pair can conductores sdlidos o trenzados (cable o alambre)

hlindados con una malla.
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Para la eleccion del medio de comunicacion adecuado se deben de considerar
principalmente los siguientes aspecios:

% Cubrir el ancho de banda necesario

% Cubrir las velocidades requeridas

% Cubrir las distancias requeridas

% Adaptacion al entorno fisico-geografico.

% Minimizar posibilidades de fallas.

% Posibilidades de crecimiente y modularidad.

% Minimizar costos de instalaciéon v mantenimiento.

De acuerdo a las caracteristicas particulares de cada implementacion de red se le dard
enfasis a los factores mas determinamntes de acuerdo a las necesidades de la misma.

CARACTERISTICAS DE LAS REDES DE AREA LOCAL

A nivel resumen. de lo anteriormente expuesto. puede deducirse gue las  caracteristicas
mas stentficativas de fas redes de drea local son:

-
< Area Moderada
21 espacio fisico que abarca una RED local suele estar limitado a un edificio o un
conjunto de ¢éstos. pudiendo variar fa distancia maxima entre sus nodos desde una
decena de metros hasta varios kilometros.
= Canal Dedicado
EL medio fisico (canal) estd exclusivamente dedicado a la comunicacion gue se

produce entre las distintas estaciones de la RED local. Existen medios alambricos ¢
inalambricos para establecer el canal de comunicacion.
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% Baja tasa de errores

Debido a las caracteristicas de especial dedicacion del medio v las distancias
relativamente corias en que se produce la comunicacion, los crrores seran escasos v
facilmente corregibles. En las redes locales industriales la fiabilidad de la
transmision de la informacion sera un factor decisivo para garantizar la calidad de
tuncionamiento.

L Costo reducido

Uno de los principales objetivos que se barajan al planificar una RED local es que el
costo de conexion entre los distintos sistemas informaticos sea notablemente inferior
al precio del sistema informatico propiamente dicho.

% Modularidad

Las redes locales deberan ser muy texibles, tanto para la incorporacion de nuevos
elementos como para su supresion. La razon estriba en que el entorno de aplicacion
de las redes locales suele ser muy cambiante.

% Posibilidad de interconexion de equipos heterogéneos

Con frecuencia. en una oficina o planta de fabricacién. debido fundamentalmente a
ta rapidez con que quedan obsoletos muchos equipos. esto suclen proceder de una
amplia gama de proveedores. siendo necesario que la RED local sea capuz de
solucionar el problema de interconexion de todos ellos. Esta caracieristica esia
directamente relacionada con la necesidad de normalizacion que serd comentada en
capitulos posteriores. ' :
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Eslimacion de LAN 'S instaladas en ef mundo

Tipo de Medio 1992
COAX- Grueso . 21.5%
COAX- Delgado 13.3%
Fibra aptica 5.9%
STP 28.7%
uTp ’ 2;'5.]'%
Sin cable 0.7%

1993 1

20.1%
12.3-%

6.2%
251.5%
28.8%

1.6%

994

18.6%

12.1%

6.6%

23.6%

32.4%

2.9%

1995

17.1%
10.5%

7.1%
21.1%
36.5%

4.2%

1996

15.5%

8.7%

7.6%

18.0%

41.1%

6.1%
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Clasificaciones del cable TwistedPair

AMP

100 Ohms

160 Ohms
Bejas pérdids

100 Ohms
Frecuencia
Extendlde

150 Ohms
STP

REFERENCIA

EIA/TIA Categoria 1

EI&TIA categoria 2

EiA/TIA Categona 3*
NEMA 100-24-SDT
UL Nivel I

e et et DR PITII TETICR T 1Y Tk VOZ
|EWTIA Categoriad

NEMA 100-24-LL

_UL NNB|N
' EtAfT'IA CutegonaS o

NEMA 100-24-XF
UL N|vei\/ -

EIATIA 150 OhmSTP

NEMA 150-22-LL

_.asr00,
T UBASET

oBasET

APLICACIONES

CORREOQ :
VOZ ANALOGICA

) 1 44 Mbps
Ti:1.544 Mbps
vOZ DIGITAL
iBM 3270
IBM SYSTEM/3X

4Mbps Token Ring
IBM 3270.3X A5/400
ISDN

I HREar R R S G Ly B MU RTEE
10 BASE-T . ‘
16 Mbps Token Ring

EREILE RRECHD LSRR R ity k) BT

16 Mbps Token Ring
J1oeo Mbps DD=

L T SRLh Ay NI TR K BN RU RTI Nt i
18 Mbpse Token Ring

100 Mbps DD!
VIDEO EN MOVIMIENTO
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DESCRIPCION DE LOS CABLES TIPO IBM |

Dcsm 7/

Dus cablcs Twlsted-Pair cahbrc 22 AWG bllndados :ndlvidualmcntc
... conductores

Dos cabie

L ‘datns Y voz.

Dos flbras optlcas dc 100!140 mtcras
Dus cablcs Twusted-Pauncalihrc 26 AWG conconductures t;éhéadbs

,.‘Y cmpalmar cables

. AwWe

" Dos cables d—Pa:r con condur:lorcs sélidos o trenza os-lcablc ]

idos de cobrc con un blindaje trenzado [malla]

=1, B il 4 RN :.‘1 I : i ‘. ! "7

T |stcd—Pa|r sulldos bre 22 enccrrados ‘en un
blindaje de malla, mas custro conductores Twisted-Pair sin blindar calibre
22 AWG de conducteres sdiidos dentro de un forro de PVC. Usado para

(cable} v blindados por una malla. Usado pars interconectar dispositives

Dos parcs de cables planos paralclos de conductores solldos callhre 25

alambre] blindados con una malla.

CRAPPREEEEEEPEREER
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____IBmM CABLING SYSTE®

TYPE 1 CABLE (1)

For indoor uss. Two twisted pairs of #22 AWG solid conductors in a foll, braid
shistd.

4716748 | Type 1 Cable 10063 |

TYPE 1 CABLE (2) )
Same as above except in corrugated metallic shisld. This cable is suitable for

aerial installation or ungergreund conduit. Photo not shown.

4716734 | Type 1 Outdoor Cabie {30192

TYPE 1 PLENUM CABLE (1)
Same spacrfication as Typo 1 cabie, but insulated for Plenum use.

{Type 1 Plenum Cable | 10061 L3

4716749

TYPE 2 CABLE (3)

Two twisted pairs of #22 AWG solid conductors in a foil, brakd shiek for data
communications, Also under the same insuiating jacket are four nddttiona.!
pmrs of #22 AWG aolid for telephone use.

4716739 | Type 2 Cable |10064 |

TYPE 2 PLENUM CABLE {3)
Same specification as Type 2 cable, but insulated for Pienum use.

4716738 | Type 2 Plenum Cabie | 10062 |

TYPE 3 CABLE/MB245
PVC media cable which conforms to the IBMIHOLM and DEC speciiicaton.
For telephone cable 4 pair #24 AWG wire.
"Part No. 11410 Type 3 Cable 2 Pair
Part No. 11411 Type 3 Cabie 3 Pgir
Part No. 11412 Type 3 Cabie 4 Pair

TYPE 3 PLENUM CABLE/HB246/4 PAIR
Same as abave sxcept pisenum rated. Photo not shown.
Part Na. 50000 Type 3 Plenum Cable



TYPE 5 FIBER OFTIC CABLE (4)
Two optical fiber conductors. Suitable for indoor installation, aerial instaliation
or placement in undergroud conduit. Photo not shown.

4716744 | Type 5 Fiber Optic Cable | 10010 |

TYPE 6 CABLE (5)
Two twisted pairs #26 AWG stranded conductors

.

| 10065

4116743 [ Type 6 Cable

TYPE 7 CABLE
1 pair #26 AWG stranded with fol! braid shisid overall.

o

4718748 | Type 7 Cable l100s8 | - 17

TYPE 8 CABLE
Two paraliel parrs of #2686 AWG sohid conductoms for data communication. Used

under carpetng.

4718750 | Type 8 Cable | 30029 |

TYPE 9 PLENUM CABLE
Two twisted pairs of #2686 AWG stranded. Photo not shown.

8339583 | Type @ Cabie | 10060 | Cail/Pricing

/A
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ELECCION DEL MEDIO DE COMUNICACION

* Cubrir ancho de Banda necesario

* Cubrir las velocidades requeridas

* Cubrir las distancias requeridas

* Adaptacion del entorno Fisico-Geografico
* Minimizar posibilidades de fallas

* Posibilidades de crecimiento y modularidad

* Minimizar costos de Instalacion
y Mantenimiento
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CARACTERISTICAS DE LAS REDES
DE AREA LOCAL

* Area Moderada

* Canal Dedicado

* Baja tasa de errores

* Costo reducido

* Modularidad

* Posibilidad de interconexion de
equipos heterogeneos
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Notas:
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CURSO: REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS,
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DIPLOMADO EN REDES (LAN) DE
MICROCOMPUTADORAS

REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

TARJETASPARA RED.
ANALISIS, COMPARACION
Y NORMAS
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Diplomado de Redes (LAN) de Microcomputadoras Modulo 1

2 TARJETAS PARA RED ANALISIS, COMPARACION Y NORMAS.

“5 MODELQO DE REFERENCIA ISO-0OSI

Las tecnologias que el hombre ha inventando, para comunicarse. siempre han seguido
ciertas normas o reglas para su aceptacion en un grupo social que puede ir desde una
pequefia comunidad hasta todo una gran sociedad. En la ¢poca moderna los normas que
rigen a las comunicaciones deben tener caracter universal. Hablando de comunicaciones

digitales tas normas o reglas universales estan representadas por ¢l modelo 1SO-081. 1

El modelo OS] estructura en siete niveles o capas. ¢l fenomeno global de la
comunicacion. es un marco hoy en dia obligado v universalmente aceptado.

Las normalizaciones en redes locales tratan de encuadrarse dentro de este modelo.
Ademas. las redes locales deberan acoplarse a las redes publicas de drea extendida.
actualmente existentes v en permanente expansion.

El modcloe para ta interconexion de sistemas abiertos. ISAZ u QSIS se ha convertido en
una rcterencia obligada para todo lo relacionado con la  intercomunicacion  de
computadoras.

Frecuentemente. en articulos o descripeiones relacionadas con este tema. s¢ encuentra un
dibujo de la "torre” de siete niveles v un cnunciado somero v habitnalmente poco claro.
de las funciones y cometidos de cada uno de ellos.

La estructura jerarquizada de este modelo se explica a continuacion:

Por ¢jemplo. si se analiza una estructura humana de comunicacion de mensajes, se puede
deseribir ésta mediante un determinado namero de niveles de abstraccion de los distintos
fenomenos v tarcas que se producen.

[maginese una comunicacion  donde el mensaje emitido tiecne un nivel cognoseitivo
relacionado con cualquier materia o asunto. de mancra que. para que ¢l receptor pueda
entenderlo debe estar al corriente de la materta de que se trate. (Figura 2-1)

Este mensaje ha de ser codificado en un lenguaje natural concreto. por ¢jemptlo mglés o
espanol.

Ademas para poder transferiv el mensage al receptor. serd necesarto utilizar algtin medio
fisico conereto fondas sonoras. papel. ete.) v elegir un método acorde con este medio.

Unternational Standar Oreanization - Open System [nterconection
o ~
= Siglas en espuaiol

~ Siglas enmelés. Open Svstem Interconection

Vi
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En ef lugar del receptor el proceso seria el mismo. pero en orden inverso.

En cada estacion debe haber una comunicacion interna entre niveles. de arriba a abajo en
el emisor v de abajo hacia arriba en el receptor. lo que obliga a la existencia de una
interface adecuada entre niveles consecutivos.

Por ejemplo:

Si para N1 se elige el métado escrito en un determinado alfabeto sera necesario en ¢l
emisor. algmen que sea capaz de escrtbirlo v en receptor alguten que sea capaz de
mterpretarlo.

La idea que se pretende hacer quedar clara es que. tiene que haber una coherencia entre
cada par de niveles. Por lo 1anto. si el fenguaje elegido es ¢l casteliano. este debe ser ¢l
mismo en ambas esiaciones.

sto stunitica que existen entre niveles homologos unos pratocolos do pares, es decie. un
conjunio de reglas que permiten refacionar horizontabmente o dos enudades de
contunicaLion.

A mivel cognoscitivo. de nada sirve al ovente de un mensape en castellano, wener un
magnifico oido v un buen conocimiento de la lengua 1 no entiende el tema del gue ~e esta
hablanda.

n ouna comunicacion estratificada en niveles. la comunicacion reul st huace en niveles
consecutivos dentro de una musma estacton v solamente a travds del medio fisico en la
comunicacion entre dos estactones: aunque desde ¢l punto de visia tovico o mas
mteresante hablar de la comunicacion entre niveles homologos mediante protocolos de

pares.
- ESTRUCTURA GENERAL DEL MODELO.
Desde ¢ punto de vista de [SO0 un sistema abierto es el conjunio de una o mas

computadoras con su software. periféricos v terminales. capaces de procesat v transmitir
mtormacion.

125 un modelo que esia relacionadoe con las funciones que tienen que ser desarroltadas por

el hardware v el sofiware para obtener una comunicacion fiable ¢ independiente de las
caracternsticas especificas de la maquina. Bs decir. esta pensada para la interconexion de
sIslemas heterogéneos.

LI sistema esté compuesto par stete niveles, medianie dos cuales dos sistemas

mlormaticos se comuiniean enire si

9P
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Con frecuencia. quienes inician el estudio del modelo se preguntan la razon de que sean
siete niveles en la arguitectura ¥ no un nUMeEro Mayor 0 menhor.

St se volviera al ejemplo anterior (de la comunicacion humana). se veria que los tres
niveles mediante los que se describe, podrian ser ampliados pensando por ejemplo. en
naturaleza del medio de comumicacion. si se han elegide tres s porque asi queda
suticientemente bien dividido v descrito el problema. :

De ta misma manera. el grupo de estudio que eclabord el modelo OSI pensd gue la
division en sicte niveles era una buena propuesta. pero €50 no significa que tenga gue ser
necesariamente asi.

No obstante. este modelo ha side plenamente aceptado aiito por fabnicantes como por
usuarios,

Las caracteristicas del modelo podrian resumirse de la siguiente torma:

= Cada nivel estd representado por una entidad de nivel. Los niveles
cquivalentes en dos sistemas diferentes se comunican de acuerdo con
unas reglas v convenios denominados prrotacolos de nivel o protocolos
de pares

t

= Cada nivel proporciona un conjunto detimido de servicios al nivel
superior v a su vez utliza los servicios que e proporciona el nnvel
imediatamente mterior.

.o comunicacion.se realiza a travds de los miveles inferiores. siendo ¢l
protocolo de pares una abstraceion logica de relacion enue las dos

g

cntidades comunicantes.

Soun mivel Nodesea gansnunr una umdad de o datos o ootro nvel N

4"

homologo en otro sistema informatico. se la pasarda al ol
mmediatamente inderior. el cual le apadird intormacion dehimuadora
Propia v a suovez pasaed estd mtormacion a su nivel mmediatanienie
mnterior,
[n el sistema receptor cada nivel separara la parte det mensuje que e corresponde v
pasard ¢l restooa su nived inmediatamente seperior. gue hard to propio, Asi el mensaje del

nivel \oes como st vigars horizontalmente hasta su nived homologoe en recepeion.

LOSSIETE NIVELES.

4/7
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Los tres primeros niveles tratan los protocolos asociados con la red de conmutacion de
paquetes utilizada para la conexion y pueden agruparse dentro del llamado bloque de
transmision.

El nivel cuatro enmascara a los niveles superiores los detalles de trabajo de los niveles
inferiores dependientes de la red, v junto con ellos forma el bloque de transporte.

Los tres niveles superiores. del quinto al séptimo. son los usuarios del blogue de
transporte v aislan la comunicacion de las caracteristicas especificas del sisiema
informatico.

A continuacion se analizan uno por uno los diferentes niveles. estudiando sus funciones v
caracteristicas.

“2 EL NIVEL SIETE! APLICACION

Este nivel sc preocupa de proporcionar un conjunto de servictos distribuidos a fos
procesos de aplicacion de los usuarios. El usuario se comunicard directamente con este
nivel a través de la correspondiente interface o agente de usuario

Actualmente se estan desarrollando una serie de normas v recomendaciones tendientes a
tipiticar cada uno de estos servicios o aplicaciones distribuidas.

Entre los mds conocidos podemos citar:

% Servicio  de mensajeria  (correo electronico).  servicio de
almacenamiente v recuperacion de documentos. servicio de direciorio.
ete.

Y EL NIVEL SEIS ¢ PRESENTACION,

Este nivel se ocupa de la representacion de os datos usados por los procesos de
aplicacion del nivel stete. Por lo tanto. st s necesarto. realizard la transformacion de {os
datos que reciba de o para el nivel de aphicacion. Esto en el caso de que ¢l proceso
originador v el receptor tuvieran versiones de datos sintacticamente diterentes. pero
también puede darse el caso de que. para una determinada aplicacton distnthuida exista un
conjunte de caracteres normalizados diferentes de los deb originador v ¢l recepior. en
cuyo cuso. los niveles de presentacion respectivos deberian de hacer tas transformuaciones
NCCCSrias.

Ot funcron que se puede encargar al nivel seis. os la de vedar por o seguridad de Tos
datos. siendo responsable de la encrniptacion de mensajes contidenciales antes de su
transmision. Lo funcion mversa serd realizada por o nivel de presentacion del sistema
recepior.
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Y= NIVEL CINCO: SESION.

Su tuncion es establecer v gestionar un camino de comunicacion entre dos procesos del
nivel de aplicacion. Este nivel establece una sesion v se encarga de controlar la
comunicacion v sincronizar el didlogo.

La informacion que se envia se fracciona en pedazos v se generan unos punios de
sincronizacion. En case de interrumpirse la sesion por alpuna falla en la comunicacion.
los Jdatos pueden ser recuperados v se conoce con precision por ambos interlocutores
hasta qué punto de sincrontzacton la comunicacion fue correcta,

Al reanudarse la sesion no sera necesario ransmiur de nuevo toda la informacion. sinmo
solamente a partir del punto donde se quedo et tittmo pagquete de intormacion viahido.

En una seston hay un didlogo entre maguinas. entre procesos v el protocoly debe recudar
quién “habla”. cuando v por cudnio tiempo.

Estas reglas necesitan ser acordadas cuando fa sesion comienza, Este nivel tambidn o3
responsable de dingir el dialogo entre las entidades de nivel de presentacion

Para clo. cuando se establece una conexion de sesion. e necesario gue ambos niveles
cinrco se pongan de acuerdo sobre el papel @ desempeniar por cada uno de clfos en la
comunicacion.

" NIVEL CUATRO: TRANSPORTE.

Este nivel s responsable de una transterencia de datos transparente entre dos entidades
det nivel de sesion. liberando a dichas entidades de wodo o referenie o a forma de Hevar a
cabo dichoe transporte.

LLos protocolos que mangeia oste nivel suelen Hamarse prafocolos end-to-cnd. o protoacolos
entre puntos finales. debido @ gue este nivel se encarga de reabizar una conexion logica
entre dos estaciones de transporte de los sistemas mformaticos que qureren comunicarse.
independientemente de donde se encuentren ¢stos.

Este nivel puede mubuplexar vanas conexiones de transporte dentro de una tnica
conexion de red. o puede por el contrario. repartic una conexion de transporte entre varias

conesiones de red.

- ONIVEL TREs: RED.
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Este nivel enmascara wodas las panticularidades del ‘'medio real de transferencia. Es el
responsable del encaminamiento de los paquetes de datos a traveés de la red. Cada vez que
un paquete liega a un nedo. el nivel tres de ese nodo debera seleccionar el mejor enlace de
datos por el que envie la informacion.

Las unidades de datos de este nivel son tos paguetes de datos que deberan 1r provisios de
la direccion de destino. Por {o tanto. entre las funciones fundamentates del nisel de red se
encuentran las de establecer. mantener v liberar las conexiones nccesarias para fa
transterencia de los paquetes de datos.

Ademas, son funciones de este nivel la definicion de ta estructura de datos de os
paguetes, las téenicas de correccidn de errores. {a entrega en secuencii correcta ol nived de
transporte de los paquetes recibidos. asi como otras de reiniciacion v control de Hujo,

>ara las redes pablicas de transmisién de datos la CCITT ha defimdo la norma N.25 que
describe fos protwocolos de comunicacion para los niveles uno. dos v tres del modelo de
referencia de 1SO.

= NIVEL DOS : ENLACE.

L'n enlace de daios se establece siempre entre dos puntos tisicos de conexion deb sistema.
En el caso de una red de datos de conmutacion de paguetes. of ninvel de enlace es
responsable de la iransierencia nable de cada paqueie al nivel de red,

La CCITT ha defimde denro de la recomendacion X.25 un subconpunio ded protecolo

HDLC~ como protocolo del nivel de enlace,
YONIVEL UNO: Fisico.

Este mivel engloba los medios mecdanicos. eléetricos. funcionales v de procedimionto para
aceeder al medio fisico. Es el encarcado de 1z activacion v desactivacion tisica de la
conexivn, Crertes protocolos estandar elasicos como el N2T v V.24 son uithzados en el
anvel tisico.

s muy impoertante recalear que el modelo 1SO-08] o5 un estandar unnversal. pero mas
que un estandar weenelégico. representz un marco de referencias Fsto os. lamay oria de tos
fahricantes de hardware v Soltware sus productos no cumplen con las funciones v iimites
de cada nivell pero compararin sus producios con los niveles del modelo. arcumentando
SUs ventigas v funciones respecto at modelo.

F Fhoh Level Daw Link Conrol

&
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EL modelo ISO-OSI, proporciona un lenguaje universal entre los especialistas del medio
de la interconexion de equipo de computo. para que hablen un “mismo idioma™ v puedan
comparar cualquier producto o tecnologia respecto a dicho modelo.

También es saludable mencionar que los grandes centros de investigacion de la industria
estan trabajando fuertemente para lograr una tecnologia comercial que se¢ apegue
estrictamente al modelo. dicha tecnologia es reconocida como OSI. pero en la acwualidad
no deja de ser un interesante provecto. va que la parte comercial tiene sus 0jos pucstos en
tecnologias va ampliamente probadas como TCP-IP v las nuevas teenologias que manejan
un eran ancho de banda como ATM. Frame-Relay . ete.

Con el marco de referencia anterior. es importante hacer un nuevo andlisis de los tres
estandares que dominan en las interfaces de red.

= ETHERNET

Es un estandar que se sustenta en los estratos fisico {nivel unod v de enlace de datos fnived
dos) del modelo OSIL Corresponde a la recomendacion 802.3 de la 1EEE.

i_a parte del estandar que entra en el estrato de enlace de dates consta del subestrato de
control de acceso al medio v del control del enlace logico. en lugar de encompasar un
protocole de transmisian de datos completo.

Los servicios MAC? para Ethernet incluyen CSMA/CDO v el formato de Irames basico.
Existe flenibilidad en el tformato de frames. en particular con respecto a las direeciones
tuente v destino que pueden tener 16 0 48 bits de longitud.

Lo gue en un principio {ue un protoitpo de Nerox Corporation. desarrollado durante los
anos 70 como un intento de aprovechamiento de recurses en su centro de imeestigacion.
se convirtd posteriormente en fa primera red local comercial en 1980, o en que Nerox.,
Digual ¢ Intel publicaron las especificaciones detinttivas de Zthernet.

= Las caracteristicas generales son:

Topologia logica Bus

Topologia Fisieas, Bus
Lstretla ¢ Lithizando HUBS)

M ledia Aceess Control

OCarrier Sence Multiple Aceess - Colition Detection

53
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Medio de Comunicacion Cable coaxial grueso o delyado
Clable UTP

Medio de transmision -1 Banda base

M¢étodo de acceso CSMA/CD

Numero maximo de nodos 1024

Vel maxima de transmision 10 Mbps

Esta red constituve la especificacion de los dos primeros niveles de una arquitectura
telematica jerarquizada. Por lo tanto. lo unico que resuelve la red LEthernet es la
problematica de mantenmmiento del enlace de datos active entre dos nodos v libre de
Crrores.

En el aspecto hardware. diversas marcas han provisto al mercado de varios dispositivos v
warjetas capaces de actuar como controladores de enlace Ethernet.

En cuanto al software. puede recurrirse a la adquisicion de paguetes especialmente
desarrollados. o bien optar por las ofertas que se adapten a los niveles superiores.

Dado que han surgido implantaciones de la red Ethernet antes de la claboracion de las
recomendaciones TOP. existe una amplia oferta de software comercial que puede dar
solucion & la mayoria de los requerimicntos de comunicacion v recursos compartidos

[.a red local Ethernet tipica consta basicamente de tres componentes: los nodos. los
controladores v los sistemas de wransmision. o :

El sistema de wansnusion incluve todos los componentes necesarios para establecer una
conunicacion entre controladores. o mas propiamente. entre nodos. Esto incluse el medio
de transmision v orecepeion (transceivers o transductores) voopcionalmente. repetidores
para extender la capacidad del medio. )

Ll medio de transmision acaba por ambos extremos en unos dispositives denoninados
terminadores. cuya funcion es o de evitar fa pérdida de la seial por retiexiones debido
desacoples

Fos transreceptores contienen la electronica necesaria para transmitir v recibir seiales en
¢l canal. ademas de conocer ta presencia de sefal cuando otro nodo estd transmiticndo
(carrier sense) también han de ser capaces de detectar una colision cuando dos nodos
ey ian mensages simultaneamente.

é; ng
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Los repetidores son usados para extender la longitud del sistema de transmision mas alla
de los limites impuestos por el medio. Un repetidor usa dos transreceptores para concctar
dos segmentos de la red v combinarlos en un tGnico canal logico. amplificando
regenerando las sefales que circulan en ambos sentidos.

Los repetidores son transparentes para el conjunto del sistema v los nodos sitwados en
diterentes segmentos de la red pueden colisionar. Por consiguiente. ¢l repetidor debe
propagar la deteccion de coltsion de un segmento a otro.

El controlador o intertace de red. posee el conjunto de funciones v alzorntimos necesarios
para dingir el acceso al canal coman. Aqui se realizan priacticamente todas fas acciones a
desarrollar por el nivel fisico de esta arguitectura.

El controlador. normatmente. suele ser una tarjeta de circuito impreso gue trabaja
conjuntamente con la estacion conectada a fa red v que ¢jerce 1a accidn de intertaz con la
conexion de la misma,

Actualmente. pueden encontrarse en el mercado circuitos mntegrados VSLI controladores
de Ethernet que realizan la mavor parte de las tareas de conexion.

Las tunciones propias del enlace a la red las realizan los dos miveles infenores de la
arquatectura: el nivel fisico v el de enlace de datos. cada uno de ellos con unas tunciones
muy definidas que mteractaan por medio de interfaces.

El nivel de endace de datos es independiente del medio sobre el cual se wansmite v sus
principales funciones son:

1. Encapsulado v desencapsulado de datos
2. Conrol de enlace de datos

A suovezs fa funaion de encapsulamiento de datos tiene como misiones principales la
ceneracton de fas tramas a ser enviadas. asi como el direccionamiento de origen v desuno
de Tas mismas v fa deteccion de errores producidos on ta ransmision v oreeepeion

El nivel fisico s ¢l encargado del acceso al canal comin en ¢l aspecto mas clemental.
controlundo los niveles de voluge de las sefales. o emponizacion. la codilicacion de los
datos. ¢te.

La red local Ethernet cuando usa como medio de transmision ¢l cable coaxtal grueso
(RG-1T el modo de transmision es en banda base. lo que provoca la existencia de ciertas
Imuaciones en cuanto o la distancia mdxima. La configuracion estandar posee una
longitud maxima por seemento de 300 m. Cada nodo debe estar separado al menos 2.3 m.
{Con cable grueso)

§ 2-10
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Este tipo de red se recomienda cuando se necesita extender la red local por varias plantas
de un editicio.

Cuando los requenmientos de distancia son menores. ¢l estandar Ethernet sopona una
opcion mas barata. denominada Thin Wire (cable delgado). que con un cable de inferior
calidad (RG-38) v con conexiones mas sencillas puede lograr una cobertura maxima de
M0 m. Actualmente la mayoria de tay implementaciones Ethernet utilizan UTP comeo
medio de comunicacion. por la versatilidad en el cableado que ofrece,

Para la necesidad de una cobertura mavor. hay una oferta denominada Broad Band. En
reatidad. esta opcidn usa un cable de handa ancha v las téenieas de cambio de frecuencia
v doble cable son 1gualmente viables. Aqui la longitud del segmento de cable puede ser
de hasta 3800 m.. aungue ¢ costo es l6micamenie mas alio.

En banda ancha. el controlador Ethernet siwwado en la computadora es conectado a un
modem especial Hamado DECOM. v éste a su vez. va conectade dircetamente al cable
comun. DECOM puede ser usado en los dos tipos de redes en banda ancha simple o
doble cable.

En lus contiguraciones de banda base. a forma de conexion es completamente disunta en
las redes estandar que en tas Thin Wire. En el pruner caso. la conexion det conrolador de
comunicaciones al cable coaxial se hace por medio de un wansreceplor. CoOma va se vio.
En caso de usarse la contiguracion de Thin Wire. fa torma de conexion ¢s completumente
distinta. mas sunple. Cada nodo es conectado a un adaptador terminado en un conector
T, al gue va directamente unido el segmento de cable.

En cada seemento de cable o ntmero maximo de transreceptores posibles es de 1000 Un
nodo mnsertado en la red es unido al transreceptor por un cable de cuatro pares de hilos
cruzados. Este cable tiene una longitud maxima de Sm.

= Repetidores

Los repeudores son disposiuvoes disefiados con el fin de extender la Jongnud Jde fa red
mas alla de los 300 mits.. maximos de segmento de cable coaxial. Cada repetidor puede
anadir un puevo segmento al cual pueden ser conectados YO ransreceptores adicionales.
LExisten dos upos de repeudor: focal v remoto.

El repeudor local ex usade para conectar dos segmentos de cable separados por una
distancia maxima de 100 ms. mientras que ¢l repetidor remoto tusando Nbra opuc
conecta segmentos separados hasta 1000 mits v s0ko se puede wusar un repetidor remoto en
una red.

[ 3]
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Un servidor es cualquier nodo de la red gue contiene recursos compartidos. Cada terminal
conectada a un servidor puede acceder cualquier computadora gue ¢51¢ conectada en la
red. Es posible conectar terminales asincronas con velocidades de hasta 19.200 bps.

Existe también la posibilidad de conectar redes Ethermet a owos tipos de redes. tanto
tocales como de drea extendida. esto se puede conseguir por medio de gatesays.

Los principales tipos son:

' Ruteadores

P

¢ OSNA

@ X235

~

% Para concentraderes 3271{)

Ei Router vene como mision pnncipal permitir a los usuanoes. hacer uso de las
comunicaciones sobre 1a red relefénica conmutada. usande una ampliul cama de productos
de comunicaciones.

ELSNA Gaeway permite conectar ta red con sistemas IBM que soparten SN AL

EI N.25 Gateway es una extenston det Rower. que incluy e ademis la posibiiidad de wsar
redes de conmutacion Jde paguetes que soporten protocotos X235 puara establecer el
intercambio de informacion con otros procesadores.

[.a combinacion de redes focates con Bridges v Gateways proporciona la positihidad de
crear conjuntos de redes. cuyva extension geogrdfics os thmiada, v ocuva capacidad
permite fa coordinacion de cientos. quizds miles de cquipos de disunas caracteristicns.

Existe  software dispomble. gue permite realizar una serie de funciones sobre la red
Fihernet. asi como sobre ta red extendida. usando la tacilidad de comuwmcacion via redes
do conmutacion de paguetes existontes vV Coneyioncs punte i punto.

Psie soltware proporciona todos fos servicros peecsanios para que las distnas
computadoras paedan comunicarse. dichos servicios son:

Comunicacion programa a programa.- Dos programas corriendo on
nodos diferentes pueden tiercambiar datos.
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¢ Terminal virtual de red.- Permite a termiinates conectadas 2 un nodo
cualquiera. actuar como si fisicamente estuvieran conectados o otra
nodo.

¢ Transferencia de archivos

¢ Comando remoto.- (procesos batch) Uin usuario de un nodo pucde
solicitar la ¢jecucion de un archivo de comandos en otro nodo.

& Acceso a recursos remotos.- Permite que sean compartidos recursos
como dispositivos periféricos o archivos de base de datos.

¢ Transferencia de software.- Permite la carga remowr del sefiware
necesario para el funcionamiente de algunos servidores.

= TOKEN-RING ‘

Este esuandar surgid en 1983 aproximadameme. su creador fuce IBM v se apcea al
estandar 802.5 de IEEE . Como su nombre lo indica. emplea una topologia de anitle v el
metodo de acceso con transmision de senales.

Comunmente. fas estaciones de trabajo se conectan con par trenzado blindado o no
blindado, hacia un concentrador de  conextones Hamado uwmdad  de acceso a
mufltiestaciones o NAL,

Esto. con ¢l 1in de no tener que depender de ta confabitidad del cableado para ¢l correcto
funcionamiento de fa red. Los MAL son aparatos confiables que ademas fachtan a
instalacion de fa red. asi come su manteniniento.

La red onginal Token Ring operaba a 4 Mb's con un maximo de 1040 metros del
concentrador de conextones a una computadora v 72 estaciones que usaban cabie UTP
especial de THM Mds tarde on 1989, se extendio hasta 16 Mb s, Cuando e usa par
trenzado bhindado (STPy se pueden construir LAN mun ores de hasta 260 estaciones.

Una dificultad que compartian tos fabricantes de hardwure para redes Token Ring en
comun con BN era que ¢f precio de Bisia de una wrjeta de inmertace ordineria era
aproaimadamente ef doble de una wjeta de mtertace Frthermnet. ademas, en la vension de
1o Mbrs se requiere cable duplex trenzado aislado. To que eleva aun mas los costos de
mstalacion.
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% Caracteristicas

Topologia

Configuracion en anillo

Medio tisico

Cable de par trenzado ( UTP o STP)

Modo de ransmision

Banda base

Meétodo de acceso

Token passing

Nuntero maximo de nodos

1260

Velocidad masima de transmision

4 Mbps o 16 Mbps

% Formato de la trama

Hay dos formatos basicos de los mensajes que se intercambian los nodos para la

transmision de los datos v control:

1. -iToken

-

} tramas de datos.

Contiene campos delimitadores def principio v del final de la trama.

El otro campeo esta dividido en cuatro partes:

O Elbit T.- Indica st la trama es ¢l Token o es de dates.

detectar tramas de datos. de los

El bit M.- Se activa solo por una esiacion privilegiada gque lo usa para

cuales. con la dircccion madecuadi.

circulan indefimdamente por <l anillo.

=

Los bits P.- Indican ta prioridad de Ta trama v del token.

Los bits R.- Indican 1a reserva de prioridad pedida. Estos bits s usan

para gestionar la astgnacion del oken o las distinias estaciones.

= Ef campo FC ( frame control ) consta de :

O Bits F.- Que definen el tipo de in

ma

(0 trama MAC
()] trama L1L.C
I reservadao, no usado

-
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¢ Bits z.- Indican ¢l tipo de trama en ¢l caso de la trama MAC e
informacién de control en el caso de trama LLC.

Los restantes campos tienen la sigutente informacion:

¢ Campos DA v SA contienen las direcciones destino ¥ fuente.

¢ Campo INFO conticne los datos para LLC

& Campo FCS ¢s un cam.po de venificacion de trama. Se usa para
detectar errores de transmision

¢ Campo FS contiene los bits de estado de la comunicacion mdicativ os

de recepeion vWo crror en la trama

El mecamismo que sieue el anillo de estactones para llevar a cabe v controlar la
comuntcacion es el que sigue:

El token circula continuamente de una estacion a otra. esio sucede mieniras no hay
ninguna estacion que desee emiur datos. En este caso. el campo de priondad v of de
respuesta estan en eero.

donel momento en que una estacion desea realizar ¢l envio de datos. espera a que ¢l woken
la visite v en ese momento lo retira voen sy lugar emite una trama de datos, 1 campo de

vun la prioridad correspondiente a los datos'qie en ese momento
se estan ransmitiendo. El campo de reserva tendrd el valor de cero.

prioridad estard activo se

La trama de daws circutara por el anilto. siendo retransmitida por cada estucion hasta
Hegar a fa estacion destino, Dicha estacion, reconocerd su direceion. recogerd la trama
completa. la almacenard internamente v la volverd a retransmitir con la indicacion de
dates recibrdos activa en el campo FS. La trama continuard circulando hasta wleanzar de
nucvo alb enusor. ef cual la rettrard v emiurd otra vez of woken.

st durante ef viare de la trama de datos. ésta pasa por alguna estacion gue tenga datos que
transmitir. la estacion puede. mediante los bits R det campo AC. indicurlo.

Estos bits ndican la priontdad de los daos que se desea enviar por aleuna estacion en

sucesivos pasos del token. de manera que este campo siempre contiene la indicacion de ta
mavima prioridad de datos en el anitlo,

[
'
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Cuando la rama de datos vuelve owra vez al emisor. éste analiza el campo de reserva )
genera ¢l token con {os bits P reflejando esa prioridad. De esta manera. aguellos datos con
mayor prioridad podrdn ser transmitidos anies de los de menor prioridad.

Debido a que en el medio de comunicaciones pueden producirse errores v a que cicrtas
condiciones  de funcionamiento andémaio de estaciones  puede  derivar oen el
funciohamiento inadecuado. existe un nodo especial denominado monitor. capaz de
supervisar v en wdo caso restablecer el funcionamiento correcio.

Hay dos casos basicos de mal funcionamiento:

I. La desaparicion del testigo

2. Lacirculacion indefinida de una trama de datos

En el prumer caso. el nodo monitor es el encargado de restablecer de nuevo ¢f wken Para
eito dispone de un temporizador gque intctaliza cada vez que le atraviesa el wken.

St el token desaparece. el temporizador vencerd v como consecuencia e monitor
reinsertard de nuevo el tken. con lo que el funcionamiento quedard restablecido.

El seounde caso. el nodo monitor también toma medidas. en este caso usa ¢l bit M del
campo AC v cada vez que una trama de dawos lo arraviesa. activa ¢l citado biv @ uno.
Cuando una wama Jde datwos da una segunda vuelia sin ser retirada. ¢l nodo monitor o
detecta v sustituy e por el token. restablectendo la normalidad en el amllo.

A continuacion se presenta la relacion de las distintas tramas de conrol del MAC gue
existen:

o Claim woken

.

O Duphceate Address test
O ACtve monitor present

Standby monitor present
¢ Beacon talarma)

< Purge cmicializacion)

Las wuamas de control del MAC, tenen como mision establecer los mecanismos para
asegurar ¢ correcto funcionamiento del anilfo. En particular exisien procedimientos gque
permiten asceurar @ presencia del nodo monitor. procurando =1 se du el cison gue otras

estaeiones gue actian de momtores de reseria se convieran en monitores actis os

()
'
[oF]
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Tambicn existe un mecanismo que permite la deteccion de rupturas del anillo v su
localizacion. basandose en el conocimiento por parte de cada estacién de la direccion de
su predecesora.

En los procesos de inicializacion e incorporacion de estaciones. se asegura de la umcidad
de la direccion de todas las estaciones del anillo mediante la emision por parte de éstas de
una trama wdentificadora.

La configuracion mas sencilla de todas es aquella en la que existe un sélo anillo. como s¢
dijo anteriormente se pueden conectar en cascada varios MAU™s. con lo que resulta un
anillo de mavor nimero de estacionges.

[.a solucion se basa en conectar dos 0 mas MAU s, usando una toma de cada uno para
conectarse al otro. Debido a que el nimero de estaciones esta limitado en el anillo v a que
cl rendimiento puede ser pequeiio cuando el namero de estaciones es grande. existe una
sceunda opeion: usar Bridges. estos se usan para interconectar dos o mas redes de unillo.
Cada red posee su propio token circulando. por lo que. por el Bridge pasaran los dos

21 funcionamiento del puente es como sigue:

LUna estacion se desea comunicar con oira estacion que se encuentra en la scaunda red.
para lo cual debe esperar a disponer del token. envia la trama habitual de datos colocando
en ella la direccion del destinatario. Esta trama circula por el anillo hasta Hegar al Bridec.
¢ste determina que ta direccion corresponde a una estacion de fa segunda red v por lo
tanto. recoge la trama y activa el bit de recepeion correspondiente.

Recogida la trama. ¢ésta o manejada internamente por el puente. que esperard @ disponer
def token del segundo anille. Entonces colocard la trama en el anillo segundo para hacerla
tlegar a su destmo.

La trama una vez alcanzada fa estacion destino. continuard circulando hasta que Hegue al
pucnte. el cual la retirard reestableciendo de nuevo ¢f token como es yva conoctdo.

Con o anterior mecanismo aumenta considerablemente fa capacidad de faored. va que
awmenta el namero de nodos factibles. Pero el hecho de tener varios tohen activos o la
vez. ocastoni gue tos retardos naturales de airculacion del token v los datos scan menores.
vague en cada antlio la transmision se produce independicniemente de tos datos.,

2-17
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“ ARCNET

Es un desarrollo de Datapoint. v es un esquema de bus de wansmision de senales
coditicadas.

Este sistema aparecid en el mercado a mediados de los 70's .

Comoe ARCNET es amterior a la aparicion de estandares de bus de senates. los sistemas
basados en ARCNET observan algunas inconsistencias con e resto de los productos de
indusiria de las comunicaciones de datos. como otros esquemas con bus de senales que se
desarrollaron antes de la promulgacion del estandar 802.4 de ta IEEE. Y no es un
estandar.

—~ CONTROL DE ACCESO AL MEDIO DE COMUNICACION.

La lorma en que las estaciones de la red accesan al uso det canal comun de comunicacion
para deposttar v recoger datos v los mecanismos exisienics para controlar esie aceeso.
representa una de fas caracteristicas mas significauivas de fa plancacion de cada red v
condiciona el comportamienio global de ésua

[os mdundos aplicables en ¢l control de acceso a las redes locales son muluples
varmdos.

[os organismos de normalizacién’ se han inclinado por adopiar 6lo un nimero
reducide de méodos de control de acceso. razdn por la que solamente se comentaran dos
weemicas (heura 1-10);

< - Téenica de seleceidn por Token Passing.

< - Téenwea de contenda. {CSMA/CD)

7 TECONICA DE TOKEN PASSING.

Lsta téenica se conoee como "token passing” » consiste on gue los usuanos deben esperar

hasta ser seicectonados para poder depostitar sus mensajes en fa red

I na variedad de las wdenieas de seleccion es el méwodo de aceeso por sondeo. conocido
como “potling”. que cansiste en que una estacion primaria (sl conrol es centralizado).
seleccrona al usuano emviande su direecion. Que ambicn es recibida por wodos Jos demas
UsUarios

TUsualmente son 1L VOCTTE
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El usuario seleccionado envia sus mensajes pendientes v posteriormentie devuchve el
control.

Una variedad de las técnicas por sondeo consiste en el uso de una ctave o "token” que
permita al dispositivo que lo posee hacer uso del canal de comunicacion.

El westigo o "token” no es devuelto a una enudad. sino que es pasado de un nodo a otro en
un orden predeterminado. por lo que este método puede ser considerado como sondeo
distributdo.

Dependiendo de la topologia de la red. estas téenicas sc subdividen en:

7 - Token Passing "token™ en anillo { token ring ).
“= - Token Passing en "bus"'( token bus ).

“= Token Passing "token™ en anillo ( token ring).

Esta téenica es usada en topologias de anillo. La descripcion que se dard 2 continuacion
corresponde al estandar de IBM basado en la norma 802.5 de Iz IEEE.

El funcionamiento basico consiste en una trama de bits. "token”. que se transmite de nodo
en nodo. cuando una estacion to recibe lo excluve de la circulacion v comicnza a
transmitir el mensaje que tenia pendiente,

Al llegar a la estacion destino. ¢sta reconoce su direccion v o copia para despuds volverlo
a transmitir pero con la informacion de "mensaje copiado” incluida.

La estacion siguwiente. al recibir el testigo. tiene la oportumidad de iransmitir un nuevo
mensayje pendiente.

De esta forma se asegura ¢l uso de la red por parte de todos los usuarios siguiendo un
orden prefipado por su posicion relativa dentro det anidlo.

Tal esquema puede ser refinado mediante la astgnacion de diterentes niveles de prioridad,
esto es que al mismo tiempo que ¢l mensaje circula. Heva una indicacion de priorvidad v
FeSCrVa,

Cada estacion examina la trama "token” v siosu prioridad es mavor que la mareada v
ademas. tiene mensajes pendientes por enviar. hace una reserva para que le sea enviado el
testivo o "oken”.

La estacion que envio ol mensaje. antes de poner en cireulacion al westigo, analiza la

peticton de reserva que fue anotada durante fa circulacion del mensaje v marca ol testigo
para gue fe sea entregado a la estacion con mas afwa prioridad.

&
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Es posible que se presenten problemas, cuando debido a alguna anomalia desaparece ¢l
testigo o se deteriora algun mensaje. Para resolver esto. se puede recurrir al control de la
red por parte de alguna de las estaciones. que jugard el papel de monitora del proceso.

“> Token Passing cn "'bus™.

El principio de funcionamiento es muy similar al anterior. con fa unica diferencia de que
la conexion al bus implica mayor flexibilidad a la hora de incrementar o decrementar ¢l
namero de estaciones de trabajo.

Las redes locales para automatizacion industrial tienden a adoptar este método de acceso
v ¢l método se basa en la recomendacion 802.4 de la IEEE.

Ll testigo o "token™ controla el derecho de acceso al medio fisico de manera que la
estacion que lo posee tiene momentancamente ¢l derccho de transmitir.

E! testigo se pasa de estacion en estacidn formando un anillo /ogico. La trama de bus o
"token” debe inctuir por lo tanto. la direecion de la estacion a la que le corresponde tomar
el rno. o que sigmiica que cada estacron debe conocer cual es la siguienie denro del
anillo logico,

Insertar una nueva estacion o eliminar alguna va existente. obliga a reestructurar las
direcciones de encaminamiento de las estaciones afectadas.

La informacion transmitida por una estacion es difundida por tode ¢f bus. to que hace
posible que algunas estactones puedan recthir mensajes aungue por estar tuera det anillo
logico por donde esta circulando el testigo. nunca puedan tomar la miciativa de
transmitirlos. pero st pueden emntir respuestas.

LZsta caracteristica de difusion a lo Jargo del bus hace que ef retardo de transmision. una
vez seleccronada la estacion. dependa solamente de fa velocidad de propagacion en el
medioy no del ndimero de estaciones conectadas.

Lo usignacion de priondades en el uso del canal hace que se modifique ol orden de
entrega del testigo por parte de una estaeion.

Algunas de Jas caracteristicas mds importantes de este metodo son:
O lficiencia en osittwaciones de carea clevada. va o que

coordinacion entre  las  estactones  requicre solo an pegueno
porcentae de la capacidad del medio
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¢ Proporciona un reparto equitativo de la capacidad del medio.

<

Evita interferencias entre estaciones.

¢ Los modulos de conexion a la red son baratos debido a la sencillez ded
meiodo de comunicacion.

0 Se puede acotar el retardo maximo en el accese al medio por parte de
una estacion. teniendo en cuenta las prioridades v la configuracion de
la red.

O El méwodo presenta muy pocas restricciones trente a la manera en que
una estacion puede usar el medio durante el periodo de ttempo en que
l¢ corresponde acceder.

v Permite la presencia de estaciones de {rabajo con jerarquias mun
diferenciadas. por lo gue pueden coexistir estaciones de bajo costo y
reducidas funciones. junto con estaciones mas complejas gue adenis
asumirédn o control.

“= TECNICA DE CONTIENDA.,

r - L) - 1y
La 1éenica de conuenda o CSMA/CDS parte de la base de que. cuando una estacion tenga
gue transmiur. deberd intentar competir con las restanies en el uso del canal

Esto implica un riesgo de colisidn entre los datos por lo gue se hace necesarto tener un
arbitro.

Cuandoe una estacion desea transmitir, "escucha” el canal antes de hacerlo para saber si
estad siendo usado por alguna otra transnusion. En caso de encontrarse ocupado ol canal
espera i que concluva v vuelve a intentarlo.

Fi CS1ICion seguird en reposo. sICmpre gue no lengia mensajes que ransmitin o 81 adn
tenidndolos detecta la presencia de otra transmision en el canal.

Ahora bien, s1oel canalb esta hibre v ia estacion tene mensajes. pasa o ostado de

LrANSMHSION. $tierming su lransmision normalmente. regresa al estado de reposo

8].as siglas stenifican Carrier Sense Muluple Access. o bien acceso muliiple con

detecaron de portadora.
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Es posible que al empezar a transmitir otra estacion esté en una situacion similar
genere una colision. con 1a consecuencia de la perdida de informacidén. mas esto seria
suficiente para que os nodos ransmisores detecten la situacion v reinicien ¢ proceso.

Para evitar la pérdida de tiempo ocasionada por los mecanismos antes mencionados.

surge una mejora al método (es cuando se denomina CSMA/CDY)y.

Para lograr que se tengza una deteccion de colisiones se hace que ias estaciones de trabajo
contintien “escuchando” la finea aun después de transmitir.

Al detectar una colision. deja de transmitir automaticamente.

Anadiendo ademas un tiempo de espera aleatorio se evita la posibitidad de una nueva

cohision

Esie método es uno de los mas populares en el campo de [as redes locales.

Ll rabajo conjunto de Digual. Xerox e Intel en ef desarrolio de 1a ved local Ethernet. en la
que se usa la téenica de acceso CSMA/CD semd un precedente que mas wrde se afianzo
con la normalizacion por parte de la IEEE en la norma 862.3.°

= NORMALIZACION
“ RECOMENDACIONES IEEE 802

El mercado de las redes locales se debate on ofrecer soluciones normaiizadas que
permitan fa comunicacion de dispositivos de diferentes marcas. o bien efrecer soluciones
unicas para un solo producto. sacnficando la normalizacion en beaeticio de un mejor
rendimiento.

La normahizacion es la unica vio que garantiza la compaubilidad de los cquipos v o
posibilidad de expandirse en un future evitando gue queden obsoletos,

Astose permite la independencia de los fabricantes. en ¢l sentido de que st tos productos
csum normabzados seran compatibles entre si v en wode momento ¢l comprador podra
evaluar fas distintas otertas

Seocuent ademds con la garantia de soportar un conjunto de servicios bien conocidos
busados en metodos v éemcas bien probadas. Y se cuenta también con fa tacthidad de la
expansion. permitiendo anadir en un futuro nuevos cguipos v nuevos protocolos o la
configuracion existente.

4 . .- . . ~ . - - - - . s
s siglas significan Carner Sense Muluple Access, Collision Detect. o gue s1gnmitica

6.

que puede detectar las colisiones
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Se citardn algunos de los organismos encargados de la normalizacion:
% IS0

s una Organizacion Intemacional de Normalizacion. que presenta entre otras. ¢l modelo
de referencia OSI.

% CCITT

Es un Comité Consultive Internacional Telegratico v Telefonico. este es un organismeo de
aran intluencia en el entorno de las comunicaciones. Su recomendacion para la conexion

v cableado de interfaces son de aplicacion comun.
= IFEE

Es el Instnuto de Ingenieros Eléciricos v Electronicos. este organismoe ha tendo un
especial protagonismo cn ¢l tema de redes locales. Las recomendaciones de la serie 80211
a 802.6 prometen ser una norma cstable para los niveles inferiores de las redes tovales v
han sido adoptadas por ANSIO También ECMA! ha puesto sus recomendaciones en
consonancia con las de laTEEE.

En un principio el modelo de referencia OSE tue concebido para normalizar las redes de
area extendida en la que los niveles inferiores de la arquitectura quedan cubicrtos por la
red de conmuacion de paguetes.

Al aphear las consideraciones generales del modelo OSI a las redes locales. los miveles
cuvas caracteristicas resultan mas peculiares son los locales. fos niveles uno v dos (nivel
fisico v nivel de enlace). '

Como se menciond con anterioridad. el organismo que ha conducido los estudios sobre
normatizacion de estos niveles ha sido la IEEL v sus propuesias han side acepradas por
fos restantes organismos de normalizacion. 180 incluido.

La recomendacion 801.1 corresponde & un documento de contextualizacion de estas
normas v osu relacion con el modeto 18O

La recomendacion 802.2 rata de una pare del nnvel dos denominada conrol de eniace
logico. mientras que la owa parte de éste mivel, mds ¢l mivel fisico no se ha normalizado
de una manera unica. sino gque han optade por generar diversas recomendaciones
Jdependiendo det upo de configuracion v del método de acceso al medio.

T S merican Natonal Standard bt

H Ewropean Computer Manufacturers Association

7
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El nivel dos se ha subdividido en dos subniveles denominados control de entace logico! -

v control de acceso al mediol3

El primero de ellos es comin para redes locales. mienuras que el segundo es especifico
para cada una de las configuraciones.

% NORMA 802.2 SUBNIVEL LLC.

Esta recomendacion describe las funcionalidades propias de este subnivel mas las
mtertaces con ¢l nivel superior (red) v con el subnivel interior.

La especificacion de la interface con el nivel de red describe los servicios que este
subnivel.  mds  tos  restantes  inferiores.  ofrecen  a los niveles  superiores.
mdependientemente de la topologia v del medio fisico sobre ¢l que se apoven.

(irece 'la wansferencia de una unidad de datos a una direccion conereta pucichdo
carantizar ¢l control de tlujo v errores.

La inwertace con el submvel de control de acceso al medio. MAC. desenbe los servicios
que esta capa proporciona al submivet LLC.

Scoun s¢ ha dicho. existe una especificacion MAC disunma para cada una de ias
contiguraciones {CSMA/CD. paso de testico en bus. i) pero el servicio que
proporeiona este nivel debe ser el nusmo en wdos Tos casos con independencia del ninved
fisico. .

Debido a ello. ¢l subnivel LLC se dice que controla eb enlace desde.un punto de vista
logico. permniendo la comunicacion entre dos puntos mediante un protocolo de pares

Las vnidades de datos de este protocolo comtienen un campo para o diveccion de fa
estacion destino v ootre para la direccion de la estacion ongen. ademas de los bis de
mtormacion s control.

La direccron del emusor tiene gue ser una concrela. pero fa direccion del destunatano
pucde ser expresada de wres formas distimas:

~ Ireceron de una estacion concereta. B destinatario s unico.

O Direccion de grupo LExpresa gue los destinmarios son un grupo doe

CHIACINNCS, \

o Dirccaronamiento ditundido  (broadeasty. Indica que  wdas as
estaciones de T red son destinatarios del mensage.

P2 ax siclas son 1 EC
3 Lax stedus son MAC
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Dentro de una red local. este nivel se compornta como un protocolo end-to-end. es decir.
relaciona dos puntos de ésta sin avuda de intermediarios. siempre desde un punto de vista
logico. ,

En las redes de area extendida. el nivel end-to-end es el nivel cuatro o nivel de transporte
debido a que actiia comao intermediaria en las transacciones entre dos equipos terminales
En ¢l caso de una red local aislada. la funcidn del protocolo end-to-end puede ser
cumptida por el subnivel superior del nivel dos.

Cuando existen varias redes locales concatenadas esta tuncian la cumptle ef nivel cuatro,
al 1gual gque en los WAN.

La norma preve la posibilidad de que este nivel proporcione dos clases de servicie La
clase uno oirece un servicio no orientado a la conexion con un niinimo de compiejidad en
el protocoto v oestd previsto para dar servicio a niveles superiores gque se encargan de la
recUperacion v secuencianiento.

La clase dos proporciona un. servicio orientado a i conexion que seporia ol
secucncianuento de tramas entregadas v recuperacian por errores. o5 det upo de los
prowocolos HDLC.

%% NORMA 802.3 CSMA/CD.

Describe of subnivel de control de acceso al medio (MACY v o) nivel fisico. melwmdas las
distintas interfaces. para redes locales con acceso al medio por el métoda de conuenda en
el quie osta basada la red Ethernet.

La recomendacion 802,53 recoge vna version va aceptada por IS a 10 Mbits por scoundoe
vosoabre cable coavial de impedancia de 38,3 ohms | aungue ol grupo de trabajo esta
wrabyjande  sobre werstones en banda ancha v versiones de prestaciones v Costos
reducidos.

= NORMA 802.4 PASO DE TESTIGO EN BUS.

Regula of mdtodo de acceso por paso de westigo en bus (token passing busy. en sus dos
versiones de banda base v handa ancha. norma que va ha sido aceptada por 180

La opeion en banda base usa cable coaxaal de 75 omhs v ransmite a L3106 20 Mbits
por segundo, La opeton en banda ancha es mas compleja sy dificil de implanuar.

Dentio del grupo de trabajo hay un comitéd. of 80248, que ostd trabajando en una yversion

mis cconomica denominada carrer-band. o banda de portadora. pensada para dar seporte
aredes tocales para ta awtomatizacion de plamas de fabricacion con bajos requeriniientos,

$ -
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L NORMA 802.5 PASO DE TESTIGO EN ANILLO.

Este método de acceso tué de los primeros en ser usados en redes locales por su
simplicidad desde un punto de vista logico. debido a que existen multiples versiones en
cuanto a formato de tramas. existencia o no de prioridades. etc. La norma 802.3 regula
una de estas versiones. que posteriormente fu€ adoptada por IBM para su red en anillo.
Anteriormente. cuando se estudiaron genéricamente los métodos de acceso. al describir ¢l
correspondiente a paso de testigo en anilio. se optd por referirse exactamente al méodo
recogido en fa recomendacion 802.3 por emender que orros métodos alternativos carceen
de perspectivas tecnologicas hoy en dia. no porque sean ntrinsecamenic peores que cl
regujado en la norma. sino simplemente porque difieren de ¢sta.

% NORMA 802.6

Se refiere a redes de darea metropolitana. cuvo estudio no se abordara cn este curso
Se pueden resumir las normas del comité 802 de la IEEE en una famiha de estandares que
estd oriemada a las primeras dos capas del modele OSI:

¢ 802.1.- Quc especitica la relacion  de los estandares 1EEE v su imicraccion con ¢l
modelo OSI de la 1SO. asi como cuestiones de interconectividad v administracion de
redes

O 802.2.- Contro] logico de enlace (LLC). que ofrece scrvicios de conexion logica a
nivel de capa 2.

0 8012.3.- Red de topologia de "bus™ lincal. con mctodo de acceso al medio CSMA/CD
con raices que se remontan hasta 19750 su primera edicion ¢s de 1983 Cucnta con
varios adéndums. que ofrece variantes en ef medio de transmision como 10BaseT Un
nues o adendum define a Fast Lthernet de 100 Mbns/seg.. usando ¢f nusmo proiwcoto
de CSMA/CD (este ulumo es ¢f que ha causado polémica). que para la capa tisica
propone ¢l esquema usado por la ANIST en FDDIL pero en su version usando cable de
cobre de par toretdo(C DD

<>

802.4.- Define una red de topologia usando el méiodo de acceso al medio de Token
Passing (pasoe de senab) que fud usado en procesos automaticos de manutactura (MAP),
para controlar robots en una linea de ensamble. Su primera edicion es de 1983

O 802.5.- Red de topologia no definida tampoco detinia b medio de transmision). pero
gue usa ¢l método de Token Passing para accesar ¢l medio de comunicacion. edicion
de T985. De est especificacion. se desarrollo el TBM Token Ring que actualmente se
usa. Mientras que un estandar de la industria fue adoptado como estiandar oficiat. en ¢l
caso de Ethernet 802,53 (Fueron adoptados los trabajos de Fihernet H. un ostandar
olicial fué modificado para crear uno de a industria el TBM Token Ringe .



Diplomado de Redes (LAN; He Microcomputadoras Modulo 1I

0

<>

&

(e

802.6.- Red de drea metropolitana (MAN). basada en la topologia propuesta por la
University Of Western Australian. conocida como DQDB (Distribuited Queue Dual
Bus: Canal Dual de cola distribuida). DQDB utiliza un bus dual de fibra optica como
medio de transmision. Ambos buses son umidireccionables. v en contrasentido. Con
esta teenologia el ancho de banda es disurtbuido entre los usuarios. de acuerdo a ta
demanda que exista, en proceso conocido como insercton de ranuras temporales™
Puesto que puede Hevar wansmision de datos sincronos v asincronos. soporia
aphcaciones de video. voz v datos. IEEE 802.6 con su DQDB. ¢s la alternativa de ta
IEEE para ISDN, '

802.7 v 802.8.- Son comiiés creados para apoyvar v supervisay los desarrolios de
tecnolopias existentes. que puedan migrar hacia fibra dptica o teenologias en banda
ancha (broadband). que uuliza sefiales analdgicas v no digiales como  los
especificados anterniormente.

802.9.- S¢ enfoca en arguitecturas e interfaces estandares que permitan aplicaciones de
escritorio con servicios integrados de voz. video v datos. También se ha anunciado que
gste estindar seria compatibie con ISDN (se¢ tenia entendido que su rattdicacion sc
haria entre 1992 vi993),

S02.10.- Este grupo desarrolla estandares concernientes a seguridad en una red de drea
local. que incluse mecanismos de seguridad en fa transivrencia  de datos.
administracion de redes. administracion de procesos de encriptacion v procesos de
seaunidad compatbles con ¢l modelo OS]

802.11.- Redes mnalambricas (Wireless LANs) que especifica un sistema de red de
drea focal por medio de radiofrecuencias. Este estindar no ha sido ratificado se espera
su presentacion on julio de 199450y que seguramente serd tenta de discusion. cuanda
se trate de decidir por el estandar oficial (el 802,11 v el estandur de la industria
norteamericana que persiglie crear redes de drea local o amplia. ¢l CDAMA (Code
Divinon Multple Access: Division Codigo de Acceso Multiple)., que preiende utilizar
weictonia celular para ransmision dighal,

802.12.- Sc preve la posibilidad de que ¢l Fast Ethernet. adéndum de 80730 se
camvierta en ol IEEE 802,12 (Data Comm. Scp. de 1993)

802.14.- s una propuesta no ratificada para fast Ethernet pero que no utiliza
CSMACD para Ta capa de MAC. Por shora este provecto sigue denopimado como
100Base-VGo Y es 1a primera ocasion. en gue se pretende ratiticar dos estandares
oficiates ¢ nternacionales. pare una misma solucions Ethernet de alia veloedad
(1O TbIs seg. sobre cable de cobre de par woraidoy.

§ YY)



g : Mensaje: Nivel Cognoscitivo
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NORMALIZACION

Codificacién: Nivel de Lenguaje
. = Espanol

* Ingles

Nivel de Transferencia

X . Hablado

= Escrito

\ ~Sefales Morse
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ESTRUCTURA GENERAL
Modelo OSI

Aplicacion
Presentacion

| Sesion
Transporte
Red

Data Link
Fisico

2N W~
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MODELO OSI

Nivel 1

NIVEL FISICO
Define como sera transmitida {a informacion

binaria:

" Niveles de Voltaje
* Modulacién
* Velocidad de Transmision
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MODELO OSI )

|

. . (8

Nivel 2 o

NIVEL DE DATA LINK =

O

Checa errores de transmision a nivel de L

FRAMES y presenta al nivel tres una :—

linea libre de errores. ;

. M

Define métodos de acceso al medio fisico E

C

£
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o Nota C

15 5
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MODELO OSI

Nivel 3

NIVEL DE RED

Agrupa en paquetes y define que camino
toma cada paquete {(enrutamiento)
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MODELO OSI
Nivel 4

NIVEL DE TRANSPORTE

Verifica que los paquetes lleguen en el
orden requerido (secuencial).
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MODELO OSI
Nivel 5

NIVEL DE SESION
Define ¢l procedimiento para iniciar la
comunicacion entre dos procesos a
nivel de presentacién.

Jsualmente este nivel es ia interface
de! usuario (y del software }, de la
RED. )
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MODELO OSI ul
. C
O

Nivel 6 al
NIVEL DE PRESENTACION E

' ]

Realiza transformaciones en ia informacién ]

~ Conversion de Cédigo E

* Compresion )

" Encripeidén =l

* Conversion de Formatos M

de Archive O

-]
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MODELO OSI
Nivel 7

NIVEL DE APLICACION

Provee servicios alos usuarios de ia RED

* Correo Electronico
" Transferencia de Archivos
* Emulacién de Terminales

R ORPENEREPOEIE0]3
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CONTROL DE ACCESO AL MEDIO
DE COMUNICACION

* Técnica de Seleccion de Token
Passing |

* Técnica de Contienda (CSMA/CD)

(2O IREEE AR
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TECNICAS DE SELECCION
TOKEN PASSING

* Token Passing en Anillo.- Token Ring
Norma IEEE 802.5

* Token Passing en Bus.- Token Bus
Norma IEEE 802.4
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CARACTERISTICAS TOKEN BUS

* Uso Industrial

* Eficiente con cargas elevadas

* Reporte equitativo del medio

* Evita interferencias entre Nodos

* Econémico

* Permite jerarquizacion de Nodos

* Permite conexién de Nodos sencillos
o muy complejos |

(IS EP 33D
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NORMAS PRINCIPALES IEEE

802.1
802.0
802.3
802.4
8025
802.6
802.7
802.8
802.9
802.10
802.11
802.12
802.14

Documentos y sus realciones con el modelo ISO-OSI
MAC. LLC

CSMAJICD

Token Bus

Token Ring

MAN

Tecnotogias anaidgicas y su migracién a fibra
6ptica o Banda Ancha

Servicios integrados voz.video y datos
Seguridad ‘

Redes inalambricas

Fast Ethernet

100 Base-VG

D
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DIPLOMADO EN REDES (LAN) DE

- MICROCOMPUTADORAS

REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

INSTALACION DE
SISTEMAS OPERATIVOS
PARARED




dJddoddaddddadddadodadolaicddaalelcl
O

INSTALACION DE SISTEMAS

OPERATIVOS PARA RED

PREAPRPRPRROAPARP I EEEAN

dddddddddddddddddddaddddddddddd
Netezs: |

Jdddddddddddddeldedd

ciciclciciciciclcicicicicicicicicicicicicicicciciciclcicicic

[elefelelefeleleleicicielclefelelele



o dddoddoddodddoodddddddd
e |

DISENO CONCEPTUAL"

* Definir plataforma base

* Eleccion de tipo de Sistema Operativo

* Eleccion del Sistema Operativo y version
* Determinar numero y tipo de Servidores
* Determinar configuracion de Servidores
* Determinar calendarios de instalacion

* Instalacion
* Determinar tipo de pruebas de aceptacion

* Efectuar pruebas de aceptacion
* Puesta a punto de la RED
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PRINCIPALES PLATAFORMAS DEL MERCADO

al
C
o
Ms-Dos oy
Windows —
Dr-Dos }2_"_
MAC o)
Unix o
Windows NT o
windows 95 :.-
2
-
2

NOtasH
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TIPOS DE SISTEMAS OPERATIVOS

1.- Servidores de Discos -

2.- Servidores de Archivos

3.- Arquitectura Cliente - Servidor

4.- Arquitectura Peer to Peer (cliente - cliente)
; 5.-Servidor de Base de Datos
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERAi'IVOS' DE RED

Personal NetWare v.1 {5 usuarios)
Netware v.2.2 (5.10.50,100 usuarios)
Novell NetWare 3.1-2 (56.10.20.1 00.2'50 usuarios)
Netware v.4.1.(56.10.25.100.250 usuarios)

Netware for Macintosh (5.20.100.200 usuarios)
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED

Lan - Manager QS/2 Serverv.2.2.

Lan - Manager Servicios para Macintosh
Microsoft
windows for Workgroup v.3.11 {1.5.20.100 usuarios)

windows 9b
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED

Lan Manager for Work Groups (5,10,15 usuarios)

SCO

Lan Manager Enterprise Edition {15 usuarios)

QAP IEEE 1]
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS-DE RED

Lantastic Single Mode (1 usuario)
Lantastic for TCP/IP (5.10 usuarios)
Lantastic for NetWare

AMisoft | | antastic Dedicated Server {corestream)
(2.5.10.25.560 usuarios)

L antastic for macintosh

Lantasticy. 6.0
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Z SOFTWARE Y APLICACIONES VERTICALES
“% EL ESTANDAR SQL

El significado de las siglas SQL es: Structured Query Longuaje. o Lenguyje Estructurado
para Consulta.

Lin programa servidor de base de datos. es un motor que realiza matematicas relacionales
en grupos de datos. En un programa servidor de base de datos no es necesario que se te
diza  como encontrar los datos que se requicren. sino que solamente se pide ha
intormacion. ef tnico inconveniente es que se necesita usar el SQL del servidor, Muchos

“servidores soportan ¢l ANSI SQL de nivel uno.

Cada programa servidor de SQL. se equipa con un manejador de tansacciones gue
ascaura que las tablas v los indices sean sincronicos. aun después de una talla en el
sistema o en el programa.

El problema es que cuando un programa termuna de manera abrupa. una wansaceion
particular puede no haberse acwalizado. o bien los datos deniro del butier pueden
perderse.

Ll manejador de wransacciones detectara esta condicion 3 aulomautcamente removerd
todas las actuahzaciones parciales. de esta manera  las tablas o indices. solo reficiardn
transacciones terminadas normalmente

Los servidores de SQL wambién protegen a los datos contra la perdida de los mismos.
despuds de una falla en ¢l medio de archivo. Tienen también utilerias para backup
restauracion que crean v orestauran copias da fa base de datos. Al comprarlos vienen
cquipados con utilerias para recuperar datos a futuro, con procedimientos que recuperan
wdos tos cambios gue se completen entre el ubltimo backup y ¢l punto cn el que latle el
medio de atmacenamienio. comunmente un disco.

Todos los programas servidores SO soportan una completa integridad por medio de la
combinacion de un onico indice » el atrtbute de ba columna no nula.

Owo tupo de mtegndad es fa imegridad referencial. para describirla corectamense
haremaos uso de un epempio:

Stose tienen dos wblas, digamos una de clientes v otra de facwuras, uno se debe asceurar
de que las fucturas nues as que sean creadas no sean agregadas a la base de datos, o menos

que of chiente al que se e estd facturande exista on fa bl de chentes

7%
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De otra forma. las tablas perderian integridad. ésta es la misma que se desea iener al
borrar o actualizar datos sobre los clientes.

Algunos programas servidores de SQL no tienen integridad referencial. depende del
usuario el cdmo va a manejar el problema. lo que inevitablemente conducird a tablas que
no estan sincronizadas del todo.

Servidores como SQL Server and Ingres soportan sistemas de sccuwridad referencial
parccidos a los de los Data Base Management Syvstem. Estos servicios consisten en gue
las reglas de seguridad referencial deben ser colocadas dentro de la sene de reglas del
DBAMIS de manera que son ejecutadas automaticamente para hacer mas {acil la labor del
programador. gue al usar este servicio puede despreocuparse de {a integnidad reterencial.
Todos los servidores de SQL excepto Progress. tienen programacion de aplicaciones gque
soportan varios lenguajes de programacion como C. Pascal v COBOL por cjemple st
resulta muy b va que. si conocemos nuestra aplicacion v conocemos ademas un -
lenguaie de programacion. podemos realizar aplicaciones a nuestra miedida

Casi todos los servidores soportan indices por medio de drboles binaros de busgueda.
para la rapida direceion v secuenciamiento. '

Los servidores incluven pagina automatica o seguros de grabacion para masimizar la
concurrencia. cuando muchos usuartos esian accesando Iz base de datos.

Tambien cuentan con deteccion de problemas gue ocurren cuando dos o mas
transacciones estin siendo detenidas por otras transacciones. Ya que ninguna de das
transucciones puede contnuar. ¢l servidor de SQLU debe abortar por fo menos a una
transaecion s omandar un mensaie al programa para poner de nuero en espera o la
Lransuecion Jue se aborto,

Existe una serie de caractertsticas que bien vale fa pena nombrar, va que son Jdo anhdaed
para escoger un servidor de SQLE adecuado. ésas sone

= Llsistemaoperativo para el que se ereo | UNINCDOS, VAN etel ),
= I heeho de stsoporta o no un 461

= Qud lenguajes soporta para desarrotto de aplicaciones especificas. asi
como el nivel de blogueo.

&
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= La opiimizacion que tenga en cuanlto a la busqueda de datos. las  opciones
que tenga en cuanto al almacenamiento de informacion v del almacenamiento
de indices.

= La segundad referencial o integndad referencial que pucda lener.

= El hecho de si tiene o no functones definidas por el usuario. eic.
= El precio relative que tiene con respecto a owros  servidores SOIL .

Existen multiples servidores de SQL. a continuacidn se mencionardn algunos paguctes
comerciates v sus caracteristicas.

L NDB

Es uno de los dos servidores SQL que pueden correr en MS-DOS. tuncionard on
cuaigurer NETBIOS LAN v requiere 640 Kb de memoria solamente. S¢ pucde usar una
version espectal para correr en memoria extendida.

Dependiendo de la aplicacion particular que se desee implementar. XDB puede mancjar
hasta 13 usuarios. Este sistema uene la ventgja de ser altamente compatible con el
muaintrame DB de [BMV. La mavor parte de los DBMS del mercado tratan de coprar la
sintaxis de DB2 SOL. o

NDB en una sola maquing es lo mismo que correrto en un servidor Ex omuy il Jde
instalar. ademas de tener una mtertace que nos ex muy famitiar,

Aleunos de Jos otros sistemas se han derivado de Unix o de sistemas con VAN que
cuentan con una interface mas apropiada para ese tipo de sistemas. el meonveniente de
estos sistemas es gue condlevan un eaceso de bagaje va gue fueron ereados parg sistemas
muitiusuario mucho antes de laimtroduccion de las PC's,

SOQL BASE
Fate os el otro sistema para MS-DOS, Fue o] primer SQL server parg PCL Inicialmente

podia correr en MS-DOS pero ahora ademads puede correr bajo O82 Estid garantizado
paria correr en cualquier NETBION AN v ambido como un DBMS bajo DOS,

72



Diplomudo de Redes (LAN) de Microcomputadoras Modulo 11

La instalacion v administracion de los procedimientos de SQL base s disefiaron con el
usuario de la PC en mente. los procesos de backup v recuperacion son un bucn ejemplo
de lo anterior. Sélo se necesita un comando para hacer un backup en linca de la base de
datos.

La compaiiia que produce este servidor SQL también tiene una aplicacidon para Windows
Hamada SOQLWindows. que es una herramienta para desarrollo de  aplicaciones
sofisticadas en ambiente Windows.,

% SQL SERVER

Lste sistema es de Microsoft. se conoce como Svhase. v puede correr en diferentes
ambicntes come Unix. O8/2 v VAXL

Tiene una capacidad hmitada para actualizar a otras bases de datos lejanas. viene con
functones para coordinar las acwualizaciones en muliiples bases de daws. pero es
responsabilidad del programador hacer la correcta secuencia de Hamadas a tunciones

Soporta la integridad referencial por medio de gerillos que son pequenos programas de
SOL gue sun guardados en la tabla de comandos del DBMS.

Cada catilla se relaciona con una abla en particular v con una funcidn parucular para las
actualizactones. de esta forma se ejecutan de forma automatica cada vez que se actualiza
una base de datos.

% ORACLE

L 1o compaiia tider en los DBMS  para Unix, Tiene fa gran ventaga Jde ser wotalmente
portaul crure diterentes plataformas siempre v cuando s¢ tenga la misma version de
Oracle en wodas las platatormas.

Tambidn tiene soparte para Gateway s que no sean Oracie. como DB2L pero en la practica
estos Gatewavs uenen problemas de estabthidad v comportamiente, por o gue ne se
consideran muy contfiables,

Crracle usy un sistema por usuario de arquitectura, cada usuano al conectarse demandu su
propre procese de servicio del servidor. Ta ventyga de o anternior o que puede hacer uso
de multiprocesadores. pero el problema es yue consume mucha memoria v recarcs mucho
et trabajo en ¢ CPU (en caso de existir solo unod, 1o que es imporante considerar st seva
a trabatar en una sola computadora basada en un procesador SO386. por ciemplo.
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% INGRES

Ingres compite con Oracle, corre en un buen nimero de plataformas para UNIX v VAXL
LLos Gatewavs para Ingres no han demostrado ser confiables. pero GCA parece resolver
este problema. GCA e¢s la primera arquitectura de Gateway basada en el estandar ANS]
para aceeso a datos remotos.

[ngres es ¢f tnico DBMS que soporta arquitecuras con varios servidores. {a ventaja os gue
los administradores pueden dirigir ciertas transacciones hacia servidores especiticos.
dando priondad mas alia a cienias transacciones.

fngres ha demostrado  tener clertas  caracteristicas  que la hacen superior o sus
competidores. por ejemplo: Ingres no sdélo guarda cuentas sino tambicn histogramas que
describen mejor los datos. ademas es. mejor para interpretar los comandos de SQL.
soporia arboles de busqueda binaria. que le da al admumsirador la fleaibilidad para
archivar tisicamente tos datos.

% INFORMIX

Se ha encontrado que Informiy es muy popular para aplicaciones pequenas v medianas
basadas en Unix. Es mas facil de administrar que otros sistemas basados on binix,
requiere ademas menor cantidad de hardware v tiene un comportamiento excelente.

Infornux cuenta con excelente portabifidad. soporta mas de 230 plawformas, uene
excelentes herramicntas para desarrollo.

Podemos encontrar dos versiones de Informix. Informin-SE= gue es el soltware ornginal de
Inrornus para el DBMS v corre sobre su C-ISAM que es un mangjador de archivos, La
otra version de Informix es Intormix-Online. llamado wmbien Intormix Turbo. no puede
correr en todas las plaatormas en las que corre la otra version s no se ha portecado 2

VANVNS o DOS. -

[nformix usa  una arquitcctura de miltiproceso. ast cada usuario requicre su propia
memaoria pere puede compartirfa con atros usuarios. fo gue suena similar o o arquitectura
de Oracles Ta venmtaga de esto s que se puede utthzar una computadora con capucidad de
multiproceso por medio de varios procesadores, con lis mismas desventapas que on s
momente se deseribieron en Oracle.

/DD



Diplomado de Redes (LAN) de AMicrocompuadaoras Madulo 11

% NETWARE SQL

Es el unico DBMS que corre como una adicion a Novell. lo que significa que no necesita
un servidor espectal.

Cuena con capacidades distributdas limitadas. puede leer registros de un servidor remoto.
une a fa vez. usando procesos de Hamada remotos. El manciador de transacciones de este
sistema no es tan sofisticado como tos de otros sistemas.

% PROGRESS

Progress ha probado ser el sistema preterido para pequenas compartias. sus capacidades
de DBMS son muy completas v tene un 4GL para el desarrollo de aplicaciones, s
altamente portatit a ravés de docenas de platatormas de Unix » VAXL ambien se puede
COMSCLUIT UNA version para un solo usuario bajo MS-DOS.

Progress fue uno d¢ los primeros DBMS 1erdaderamente relacionales en soportar SOL.
N cuenta con un tenguaje procedural pero tiene interconstruide un soporte a SO en su
propio 4GL.

La parte mas importante de Progress es su 4GLL va que no soporta otros lencuaies. se
deberan desarroliar todas fas aphicaciones por esie medio.

% MANEJADORES DE BASE DE DATOS

Podria esperarse que todos los mancjadores de base de datos fueran tguales pero o
anterior. desgraciadamente no ef clerto.

Cada DBMST ticne caracteristicas especificas v diferenies a los de los demids. lo que lo
hace apropiade o no. para una cierta aplicacion.

Ademds, pareciers gue cada vendedor tene o necesadad deoagrecar mas oomas
caracteristicas a o hista de cada DBMS) muchas de as cuzles no son m o siquiera
importantes o denvan en alguna verdadern utilidad. Fs por esto. gue cuando se desee
comprar un DBRALS es necesario verificar gue contenea Tas CHtacteristicis quv <o taguierian
puara ta aphicacion en particatar.

Enun DBNIS ¢s necesano gque se le diga como encontrar los datos gue se reguieren, no
haste con gue se Je pida fa imformacion.

" Daia Base Management Sysiem
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Aleunos vendedores de DBMS han anadido algunas extensiones muy Gtites a su SQL.
como funciones sobre listas. matematicas. estadistica. etc: ademds de adadir tipos
especiales de datos.

Una forma de manejar la integridad referencial es guardando las reglas en el catdlogo del
DBAIS. va que es el cuerpo de comandos v funciones para ese DBAMS. Asi. cada vez gque
una tabla se actualiza, las-reglas de integridad referencial se ejecutan automadticamente.
De esta manera los programadores no tienen que preocuparse por probiemas con respecto
a ta integridad referencial.

Las reglas de megridad se centralizan de manera que scan consistentes en todas las
aplicaciones v son mas faciles de mantener.

Una solucion respecto de ta integridad referencial es aquella en la que ¢l vendedor del
DBMS desarrolta todos los sistemas de seguridad referencial v los entreza o lo wabia de
comandos de alteraciones de SQL.

Ast. el administrador de ta base de datos no tiene que crear nincuna logica para mantener
asecurada fa integridad referencial de la base de datos. ya que ¢l "motor” del DBMS
automdticamente se preocupa por mantener dicha integridad.

% CORREQ ELECTRONICO

La meta respecto del correo electrdnico es unitormar las distimas plaatormas de correo
clectronico por medio de estandares.  de manera que tos usuarios pucdan e
comunicaciones con cuaiquier sistema de correo electronico.

L1 estindar gue puede hacer esto alumo realidad es de CCITT con ntmero N 400 gue ex
una serie de protocolos para correo electronico. v oconsta de ocho partes. todas eflas

relacionadas con el manejo de mensajes:

2 NAD0 Referente al modelo del sistema v los elementos pura dar
SCTVICTOL

EOXLA0T Referente afos elementos hasicos ded servicio v apciones para
¢l USuario,

O NL08 Reterente ol informacion codificada s as reglas def tipo de

CONVETsHON.

v XL Rererente ala presentacion. la sindases v la notacion.

/D
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@ X410 Referente a las operaciones remotas v la contiabilidad de la
transferenciade archivos.
0 X.411 Referente a fa capa de transferencia.

© X.420 Referente a la capa administradora de la mensajeria
inlerpersonal.

o X430 Reterente al prowcolo de acceso para terminales habilitadas
Jde telex. '

Los sistemas de correo por computadora permiten dejar la computadora desatendida v
dedicada a las comunicaciones. ¢l correo clectrénico se puede usar para recibir v mandar
Mensales. reportes v archivos,

Una computadoera se puede usar en una oficina como un sistema interno de memordndum
para redueir la. frecuencia de jumas cara-a-cara. para acordar asunies. para anunciar
notctas. para organizar las actividades entre personas con diferenies horarios. i,

EFi incremenmo de fa productividad generade por el uso de un sistema de esie upo.
faciimente justitica el costo del mismo v la dedicacion de Hineas telefonicas. Y de hecho
fos costos de comunicacion tuera del area. también podrian reducirse dedsucamente.
adguiriende un servicio con alguna compafiia comercial dedicada al servicio de
comunicacion pablica.

La mavor ventaja de fos sistemas de correo electronico desatendido es el controd gue e
proporciona al operador local. Un sistema de correo celeairénico. FXAHL en una
computadora puede proporcionar wdas las capacidades de un sistema similar comereal,
ademias deo proporcionar control sobre la emrega v los tuempos de emreva de la
informacion

Seoopuede decidir cudndo entregar crertos . mensajes vooarchinos, voel o sistemia
automaticiunente Hamara a otros sistemas para entregar la informacion especificada en el
tempo especificado

Los sistemas de correo electronico nos dan cienas facilidades como son. munienimicnto
de drrecciones, direcciones grupates. mandar a un buzon espectiico. mandar ¢ un ntmero
teletonico, pedir respucsta a mensaes. busear enlre MeRsaies. IMPrinic MenNsaics v una
aran svanedad de uulterias mas. '

EEmavor beneticto del correo electranieo. v mas atla de un intercambio de imtormacion
entre enipleados. ¢ envio de mensajes e~ ki fundacion de una nueva ola de ~ottware para
srupos de trabajo que cambrara Tas estructuras hasta ahora conocidas, Jdel trabato wrupal v
quu seeuranentle mcerementara b productividad.
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La gente uende a pensar gue el correo electrémco es solamente un intercambiv de
mensajes entre diferentes personas. pero eso es solamente la punta del icebere que
estamos descubriendo. El correo electronico se puede usar también para la comunicacion
efectiva entre diversas personas v procesos. conocidos como usuarios virtuales.

Aplicaciones que se construirdn sobre la estructura de mensajes incluve correo
mulumedia.  direccionamiento  de mensajes de fax. organizacion de  horarioss v
comparticion de documentos. Quizd la ruta donde se tienen mavores expectativas ¢s la
conacida comao trabajo fluido gue engloba la direccion de informacion. la awtomatizacion
de diversas wareas. v el soporte de decisiones.

Expertos en correo eleciromico para redes AN, esperan que este sistema crezea durante
los proximoes anos, S¢ estima que el numero de usuanos de corveo clectrémico durpnie ¢l

ultimo afo crecio un 60 % v se espera que siga creciendo. pero estd limitado por la
penetracion en el mercado de las redes LAN.

Los upos de aphcaciones que se basan en correo elecuonico se pueden englobar on dos
STUPOS!

Programas que pucden soporiar et correo clectronico y programas centrados en correo
clectrdonico. su tansporte v envio. :

La categaria central en las aplicaciones de mensajeria es la orcamizacion de horarnos de
Cerupo, junias v oplaneacion de uempos en tas empresas. o anterior wwmbién pormite o
adecuada administracion de recursos de la empresa. como los salones disponibles para
iuntis o tos auditonos. eie. ) e

LT carreo electromen se encuenira en un nivel de madurez en muchas empresas debido o
s gran aceptacion. ademas de las mejoras que se han imroducido en e hardware v
software para dichas aplicaciones. meluy ende la capacidad de comumcar dos sistemas de
cortew electronico diferentes.

= FL SUPERVISOR, DIAGNOSTICOS Y UTILERIAS

Lus redes de area local deben ser admimestradas. Una red opuma es aquella gue no inhibe
< use de recursos de tared, stnoimportar cudles son estos recursos

Quiza el problemas mas ignorade en Lo implantacion de una red. es que wda red necesita
ser admimstrada Uste es el trabajo deb supervisor de la red.
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El supervisor es la persona del departamento local. encargads, de  administrar
adecuadamente la red. Con una red chica es posible que solo se requiera el 10 0 135 % del
tiempo de esta persona. en una red de mayor tamaia es postble legar a necesitar el 100 %4
del tiempo de esa persona. Un supervisor de una red optima organizara, tas tunciones del
sistema. de manera que la gente ni siquiera sepa para que estd ahi,

Richard B. Freeman de IBM ha presentade un enfoque del maneje de una red. identificd
seis disciphinas diferentes asociadas con el manejo de los componentes de una red:

. Dutermimacion del problema

2. Analisis del desempeno

fad

Manejo del probiema

+. Manejo de cambios

tr

Manejo de la configuracion

6. Maneio de tas operaciones

La determinacion det prablema se debe distinguir del mantenimienio v del servicio. va
que es ¢} proceso de wdentifreacton de tallas de modo gue se pueda Hamar at diswribeidor v
oraanizaciones de servicio indicados.

La determimnacion del probtema debe identificar que clemento fallo. no necesariamente
por gue sucedié.

1 reporte. registro v oresoluctdn de impedimentos de la postbifidad deb usuane de
comunicarse de mancra efectiva con un dispositive destino recibe el nombre de muanejo

de probiemas,

f.os cambios en los componentes de la red deben ser registrados, reportados v aprobados
a trmés del proceso del mancjo de cambios. El manejo de te configuracion requiere la
creacion de una base de datos que contenga el invenario de Jas caraciensucas 1sicas
fdeicas pasadas. presentes v futuras de elementos de la red.

L base de datos de la conliguracion icluira informacion sobre terminales v pucrtos. v la
configuracion exacta de cada dispositinve de aceeso de o red.

Por ulumo. ¢ manggo de fas operactones tene que ver con la manipulacion distante o
remota de diversos dispositnes de o red  Esto ineluird, pero no esta himitado a. respaldo
para ¢l enface de nuevos dispesitvos. suministro de documenmacion acerca de como
reahizar clertas tuncrones de lared v aspectos retacionados.

? 4-11
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El aspecto principal que debe destacarse es que el manejo o administracion de una red es
un problema de manejo real. no tan solo un aspecto de garantizar que un cable sea wendido
de un punio a otro v que se suelden conectores adecuados al mismo. A la lista de Freeman
debe agregarse el respaldo de usuarios. capacitacion ¥ documentacion. seguridad v
planificacion.

Judith Estrin v Keith Cheney de Brnidge Communications han sugerido otro intento
diferente para describir el manejo de una red:

I. Instalacion v configuracion
2. Aonitoreo v control
curtdad v conrol de acceso

S 5
4. Diagnostico

Una red se instala para ofrecer servicios uules a sus usuarios. una LAN departamenial

sucle ser adquirida e nstalada para realizar una o mas funciones especificas. como:

Conectividad. acceso a dispositivos penféricos costosos. un sistema de hase de datos
comun. acceso a software comun. servicios de correo electronico. calendaro v igenda,
vias de acceso. puentes de enlace v servidores de comunicaciones.

A in de resolver adecuadamente los problemas de los usuarios, ¢l supervisor de Ta red
debe tener a su disposicion cuamdo menos los sigutentes manuales v documentos de

apo o

Mensajes vocodigos de todos los sistemas operatiy os de fa reds ast como tambien de wodas
fas maguinas. mensajes v codigos de las aphicaciones importantes. gwas para of operador
relacionadas con todo el equipo a disposicion del usuario, fo gue inclus e manuales de
ernunales. dispositivos de la red. métodos de acceso, guias de o deternmmuacion de
probiemus de todo ¢l equipoe relactonado a la red. datos sobre Ta contiguracion de la red a
fin de determunar st el usuano ha o hubo cambiado de alguna Forma parduncuros referenies
A equipo de acceso a la red. esto mmplica que Tanterface del usuario wendrda wambidén ¢f
equipo disponible para vertficar fa confizuracion actual o presente.

El objeuvo Tundamental de tener toda la documentacion o mantener  functonandao

siempre la red. B mantemmicnio de Ja red consiste en reparar interrupeiones cuando dstas
S¢ presentan voo gue es mas importante. evilar que Ocurman mierrapeiones.

-
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Para evitar interrupciones en el servicio. el mantenimiento contempla tareas como la
actualizacidon del software del sistema operativo de la red. prueba de cables v
componemes acuvos del sistema de cableado. warjetas de mierface para fa red v monitoreo
de la carga del wrabajo. rendimiento v tiempo de respuesta.

Cuando falie {a red. serd necesario que se recurra a todas las herramienias de diagnéstico
que se puedan encontrar. Existen varios elementos evidentes que deben veniicarse

cuando ocurre una falia.

Primero {ea las partes relevantes de todos los manuales v asegurese de entender los

mensajes de error, Despuds verifigue el cable de empalme. después et cable woncal v por

ulumao el servidor.

Sino tiene exito tras el promer intento. pruebe con una busqueda binana. dividiendo 2 fa
red o la muitad v probando la operacion de cada una de las muades. despues concdntrese
en la mitad que no hava tuncionado.

Aunque existe una escasez de hardware v sottware de diagndstico. existen dispositnos
que empiezan a safir al mercado que pueden avudar al administrador de la red. Algunos
de ellos son relativamente sencillos v estan disenados para probar continndad o la
existencia de cortos en el cable. Algunos de éstos son dispositivoes automatices. nueniras
gue OIros sen tarjetas gue se colocan en computadoras personales v cuando se combinan
con ¢ software adecuado. pueden ofrecer imformacion concermienie a indices do cohsion
en una red BEthernet o bien. inspeceion de cuadros en una red Token Ring.

L opasoe mas alla de ba simple prucba de conunmdad es o creacion de dispositivos.
algunas veees Hlamados reflectometros de dominio de tiempo gue no ~olo indican on
donde hay una merrupaon en el cables simo que ambién senalan aprovimadamente
donde ha ocurrido dicha iterrupeon,

Clare gue ¢ste nivel de complejidad wéemica tene un precio alto. 1o que diticulia jusiticar
cb costo de una red chica, s embarge en una red de masor mane, Jicho costo no <enia
prohibitive.

I el caso de redes de banda ancha se dispone de vanos dispositivos, va que la tecnolowvia
ha sido empleada por vario atos. por ciemplo existen monitores que pucden probar en

forma automatica la cahdad de das sedades desde diversos puntos de fa red

Hay wmbién analizadores de prowocolo relacionados con monitores que pueden hacer un
anahisis detattado det comportamiento de un protecolo dentre de otros protocotos

éws
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Aunque la red de area local debe ser disefada con la posibilidad de expansion presente. ¢l
indice de expansion dependera del capital disponible v de la disponibilidad de personal v
productos.

La demanda del usuario de servicios de la red en una organizacion dinamica
probablemente superard cualquier expansiéon plantficada. La necestdad de expansion.
modtiicacion o reconfiguracion dependerd del trafico en fa red. del rendimienio de fa
misma v de la disponibiiidad del sistema en sittos organizacionales adecuados.

En un senudo estrecho. la plantficacion de la red consiste en la anticipiacion del cambioy
la expansion a través del uso de modelos basados en datos referemes a desempeno. La
tuncién de planificacion debe hacerse una parte intrinseca del manejo de una red. debido
principalmente a que pocas persenas desean Hevarla a cabo

El planiticador debe servirse de todas las herramientas a su disposicion v de datos
concreles o reales como eswadisticas de uso de terminates de sistemas de computacion.
nodos v transacciones totales. para representar la red a wavés de modelos voadquirir
senudo de o gue estd sucediendo.

Para que los programas de planificacion sean tomados con sericdad os necesario tener una
plantficacton onentada a2 metas. v ambién planificacton de la implantacion. Aleunas
veces puede ser necesaria la alicracion de planes en el momento. pero la planilicacion por
si sola. con poco estuerzo en fa implantacion de esos planes. ¢ un ejercicio muul. poce
placentero » muy costoso en ineticacia.

Lo de fos objetivos principales de las redes de computadoras. s en especial de Jas redes
de area local. consiste en ofrecer aceeso sencillo v conveniente a sistemas de compuiacion
dentro de una organizacion. v ese uso muy senciilo puede entrar en contlicto aluunas

veees con necesidades de seguridad,

Fn consecueneia el sistema de sepunidad de Ta red debe omar medidas para identificar a
usuarios leotimos con fines autorizados al mismo tempoe de neear ef aceeso o use no
autorizados de datos importanies.

Se puede concebir un sistema de seeuridad como una serte de circulos concénuricos que
forman estrates de protecaion en tormo a datos v recursos de computacion. f.os anitos
exteriores representan la mas baja segurnidad v los internores. la mas aha seguridud.

Como uno de los obpetvos primiios de una red s o concctividad. 1o opuima

implantacion de un sistema altamente conective tende a trustrat algunos mdéodos de
securidad v control,

% 4-14
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Los diversos estratos de seguridad estan disenados para impedir el acceso no autorizado v
en esto esta implicito un aspecto de seguridad importante: se debe averiguar en qué punto
es mas costoso conservar la seguridad que la existencia de una brecha en cl sistema de
seguridad.

Desgraciadamente para esto existe una respuesta por cada empresa que haga uso de una
red local.

Asi mismo. olros aspectos intervienen en ¢l tema de la seguridad. El tamano de una red
pucde impedir problemas de seguridad o acrecentaros. En una LAN grande podiian
necesitarse téenicas de codificacion o de devolucion de llamadas. Con una LAN chica
quiza sca posible controlar los dispositivos conectados a un sistema. pero en una AN
grande dicho control puede ser mas dificil de lograr.

Un método mas adecuado seria aislar datos importantes v su acceso en redes concurrentes
privadas que usen. quizd. un protocolo de comunicacion alternative junto con fas wéenicas
de codificacion v devolucion de Tlamadas. En tin. la solucion que se proponga depende de
cada una de las caracteristicas v problemas. asi como los reguernimicntos especificos de
cada una de las redes.

; 4-15
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£ TECNOLOGIAS DE VANGUARDIA

Como es de todos conocido la tecnologia microinformatica avanza a pasos agigantados.
¢n pocos meses se tienen grandes avances. las redes locales no son la excepcion.
evolucionan rapidamente tanto en sus componentes de hardware como en los de software.

Es responsabilidad del supervisor de la red. mantenerce actualizado en los avances que
tiene la industria de las redes locales. El presente capitulo ticne como objetive avudar a
los futuros supervisores a tener dicha actualizacidn.

En este apartado se mostrara la teenologia de vanguardia en el campo de las redes locales
v la conectividad.

No se scguird un orden estricto o se entrelazaran los temas. solo se describirdn v haran los
comentarios  pertmentes. como es costumbre al hinal del capitulo se incluira la
informacion comercial v téenica de los principales productos representativos dentro del
mercado. que merecen el califieative de tecnologia de vanguardia.

= FIBRAS OPTICAS

Hasta hace cerca de una década. Tus comunicaciones fueron realizadas a través de medios
como cable coaxial o cable teletonico. Desde hace algunos anos v ahora mas fuerie que
nunca se introduce un nuevo medio de comunicacion: las fibras dpticas.

L] uso de la luz como un medio de comunicacion no ¢s nuevo. L fuego fud usado como
scnal de comunicacion en los amaneceres de la historia humana. La clave Morse fue
utilizada particularmente en comunicaciones de una embarcacion a otra usando espejos
para reflejar la luz y transmitir seiales.

Ent 1860 Alejandro Graham Bell demostrd fa transmision de voz usando espejos.

stos vibraban debido a las ondas sonoras generadas por la voz de manera que la luyz
reflejada por los espejos era modulada por el somdo. La luz modulada en ¢l receptor era
enfocada en una lamina de Selentos o resistencia de la lamma v su respectiva corriente
variaba con los caminos de mtensidad de la tuz maidenie. Esta cormiente se aplicaba o un
dispositive parecido a un aliavoz moderno

Todos estos métodos dependian del medio ambiente v selo cubrian distancias pequenas v
para aplicaciones visuales en linea directa. en 1960 con ta mvencion del faser. i interds
por la comunicacion luminosa wmo fuerza, aunqgue. contando con el dser. fos métodos de
comunicacion por fuz al aire libre seguian dependiendo det ambiente v limnados en
alcanee

///
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El primer intento para transmitir a larga distancia a través de fibra de vidrio fue realizado
en 1966. pero las excesivas impurezas de la fibra de vidrio generaban grandes pérdidas de
energia de la luz que viajaba a través de ésta. La transmision seguia limitada en distancia.
ademas de que el tamafio de los lasers con que se contaba en aquel tiempo hacian muy
dificil el acoplamiento de la energia luminosa en las fibras de manera eficiente.

Con ¢l desarrollo del diodo laser. del diodo LED. v mas tarde la introduccion de alta
purcza. llego la era de la comunicacion por fibra: transmision a largas distancias sin la
necesidad de reamplificar ta sefial.

La historia del desarrollo’ de la tecnologia de fibra optica se centra en aplicaciones de
comunicacion v desarrollo ¢ investigacion gubernamental. los avances mas significativos
se lograron rectentemente en la década de los 70°s v los 80s. aunque la woria general de
la propagacion de la luz se desarrollé a lo largo de muchos anos de investigaciones
intentos v fracasos.

Lina fibra optica es una delgada varilla transparente hecha de vidrio o plastico puro. a
traveds del cual la fuz puede propagarse con una pérdida de senal muy baja. la estructura
de una fibra Optica moderna consiste en el tubo de vidrio delgado recubierto por otro
material con distintas caracteristicas dpticas. ¢ste evita que la senal que viaja a travds de
la fibra dptica se refracte fuera de la misma ocasionando pérdidas en la senal.

28 uso de fibra optica para transmitir sefales de comunicacion tiene muchas ventajas
impuortantes sobre los medios de comunicacton convencionales:

¢ La baja pérdida en la encrgia de la senal.
L]

> LLa baja wasa de distorsion en los pulsos de L senal transmitda.

<>

¢ Lzl ancho de banda es mucho mayor que en UTP o coaxial,

O No es suseeptible de rmdo o interferencia eléctrica o electromagnética
25 muy segura. no es posible “robarse” ka senal de la fibra opica.

¢ Soporta ambientes hostiles. contaminacion. sahinidad. humedad o
radiacion. Es mmune.

¢ No exisle una conexion eléetrica entre receplor v transmisor,
G Bl costo de a libra opuca es casi el mismo que el del cable coaxial.

¢ Las velocidades de transmision son muny altas.

//



Diplomado de Redes (LAN} de Microcomputadoras Modulo 11

Recientes desarrollos han permitido fibras opticas con 0.2 dB de atenuacion por
kilometro. ademas de los desarrollos de equipos para trabajar con fibra apuica con
capacidad de operacion de hasta 1 Ghz v mas de 3000 canales de comumcacion
individuales.

Las fibras Opticas se clasifican en dos tipes: unimodo v mulitmodo.
Llamadas asi por el niimero de modos de propagacion de la jongitud de onda de
OpeTacion

% Fibra multimodo

Es un tipo de fibra en la cual hay mas de un modo de propagacion de senal. Van desde las
gue tienen dos modos hasta cientos de modos de propagacton. Las aphicaciones tipicas de
estas fibras son la telecomunicacion con anchos de banda de 1 a 2 Ghz cableado de
inmucbles, con anchos de banda de 300 a 1000 Mhz v enlaces donde la potencia v el
anchoe de banda son riccesarios. generalmente 30 a 100 Mhz son suficientes.

= Fibra unimodo

La fibra unimodo ex fabricada con los mismos materiales v bao fos mismos provesos
gue Jas tbras mudumodo. Tu diferencia es el amano del centro de T tibra que o mas
pegueno v la cantidad de impurezas que o3 diferente a la fibra mulimodo. hace da
diferencia de caracteristicas de operacion.

Las stewentes tablas ofrecen un panorama yeneral de caracteristicas

= Dimensiones

Fibra optica Tipo diamerro del nucleo diametre del revestimiente longnud de onda
(micras) {micrast LN anometros |

unimode 810 125 Fison 1500

mulumodo St 125 PNS0E300

-S
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& cuadro comparativo de atenuacion.

Medio de comunicacion Tipo

Longitud d¢ onda
o Frecuencia

Atenuacion

(dB/ Km)

COAXIAL 100 Mhz Gl
Fibra Optica Multimodo 830 Nm r4-32
Fibra Optica Multimodo 300 Nm 1.0-1.35
Fibra Optica Unimodo 1300 Nm Y menor i (1.3

Fibra Optica Unimodo

1300 Nm

menora 0.23

% Distancias maximas cubicrtas por un seemento de linca de comunicacion

Medio de comunicacion Tipo

Distancia maxima sin repetidor (Mis)
(Rango dinamico tipico 35 dB3}

Y
COAXNIAL 570
Fibra optica Multimodo a 850 Nm 10, 000
Fibra optica Multumodo a 1300 Nm 20,000,

Fibra optica Unimodo a 1300 Nm

G000

Fibra optica Unimodo a 1330 Nm

20,000




Diplomado de Redes (LAN) de Microcomputadoras Modulo 11

ASPECTO DE LA FIBRA OPTICA

existe una gran variedad de presentaciones para fibras opticas dependiendo de las
aplicaciones. :
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& CONECTORES DE FIBRA OPTICA.

Son dispositives de union. que realizan la funcion de acoplamiento entre dos fibras
Opticas o en los extremos de éstas. permitiende un facil mancjo. mstalacion s
mantenimiento de la fibra dptica.

Los parametros que definen la calidad de un conector para un ststema de transmision
dado son los sigutentes:

>

Pérdida por insercion.

0 Facilidad para su ensamble v montaje.
¢ Estabilidad al ambiente.

¢ Confiabilidad.

¢ Inscreion de perturbaciones al sistema.

¢ Costo.

Aungue normalmente es imposible optimizar todos fos parimetros. la cleccion de un
conector ¢s ¢l resultado de un balance de necesidades especiticas. debe tenerse ¢ cuidado
no solo de seleccionar el conector adecuado. sino que también debe ponerse especial
atencion en ¢l momento del manejo v ensamble de los coneciores.

= FbDI

La nuevas 1ecnotogias de interconexian de redes tenden af uso de 1o tibra optica. como
medio de comunicacion. tiene una capacidad de transmision de datos v de seguridad muy
altin, Las fibras opticas pueden soportar transmisiones de varios cientos de Mbps, Lox
cableados por medio de fibra dpuca pueden soportar grandes distancias <im necesidad de
repetidores. ademas de ser un medio mmune a la mterferencia electromaynética,

LLos costos de conexion con fibra optica son upreamente altos. pero podemos esperar que
estos precitos bajen significativamente en los proximos anos.

Ya existen en ¢f mercado. proveedores que cueman con las wrjetas necesarias para poder
realizar conexiones con fibra aptica para las topologias Ethernet y Token Ring
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Muchas compatfiias estan optando por la fibra dptica por diversas razones. entre cllus csta
la velocidad de transmision de la que es capaz. Por ejemplo. FDDI! soporta velocidades
de transmisién de hasta 100 Mbits por segundo. En comparacion con Ethernet que
transmite a 10 Mbits por segundo o Token Ring que transmite a 4 & 16 Mbits por
segundo.

El comité 802.6 de la IEEE ha adoptado estdndares para redes de area metropolitana. v ¢l
American National Standars Institute ha desarrollado los estandares FDDI v FDDI-1T |

Ademas. la fibra optica tiende a ser mas segura que ¢l cableado de cobre. Uina red
interconectada por medio de fibra optica puede trabajar cerca de equipo clidetrico
altamente sensible sin interferir uno con el otro. Un cable de fibra dptica entre dos
cdificios no atracra ravos como el cable de cobre.

Ab hablar de redes mterconectadas por medio de tibra dptica. gencralmente se estd
hablando de FODIL diversos productos capaces de sopertar FDD! han estado saliendo
lentamente at mercado v se han dejado ver en diversas exposiciones de computadoras.

Como Token Ring. FDDI usa una topologia con forma de anilio v un Token eléeuneo para
pasar el control de la red de una estacion a otra. mas no es compatible con Token Ring.

La mavor parte de tas redes actuales con FDDIE usan un doble anillo en donde cada nodo
se une a fos dos anttlos independientes. transmitiendo tos datos en sentidos opucstos. Esta
conliguracion mejora fa velocidad de transmision asi como la confiabilidad de la red. pero
¢S muy caro. L
Huasta shora. FDDI se ba usado parz interconectar PC's de alia velocidad o estacones de
trabajo con redes. o blen comoe hackhone para intercongeiar estaciones muds fenias, de
icual mancera que una carretera une los diferentes puchlos. Conectarse a FDDY os care.
dado ¢l alo costo de los componentes dpucos. asi como ¢l costo del transreceptor v os
integrados necesarios para FDDL

Debido a sus caracteristicas de ancho de banda. fa fibra dpuca se usa principalmenie para
hackbanes tque e un segmento que une vanas redes locales) |

Fxiste también FDDI-IT que es una sepunda version de FRDE que nos permite ransmuatir
vor v video ademas de daos. De manera disunta o DD gque tiene un reloy cornendo de
manera mdependiente, FDDIE-IT tendrd un marco de 1235 microsegundos, permitiendo ser
stncrontzado con la red de comunicaciones.

" Finer Distrinuted Data Interiace
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2 PUENTES, RUTEADORES, CONCENTRADORES

= Puentes o Bridges

Cuando las necesidades informaticas de una empresa u organismo crecen. se Heza a la
necesidad de interconectar redes locales de computadoras con otras redes. 2510 s posible
de realizar por medio de una gran variedad de productos. como son los puentes.
rutcadores v concentradores.

Un término puente se usa para coanolar el hardware v software que se necesiian para que
se comuniguen dos redes que emplean la misma tecnologia. o una similar.

.oy pucntes trabajan muy cercanos al hardware de la red. Basicamente los puentes woman
los paguetes de una red v los ponen en la otra. De hecho son mds que un repetidor. tiene
suficiente informacidn sobre los paquetes gue mangja aunque no conoce ta esuuctura
propia de éstos. El trabajo de un puente solo se realiza en los niveles 1 v 2 del modelo
OSL

Un puente no hace diferencia sobre el tipo de protocolo que se use para mandar Tos
paguetes. solamente los envia. Come los puentes son una picza de conexton que o8
wransparente para niveles altos de software. para el sistema operativo. ex como st tviera
una red de gran tamano v no varias redes interconectadas por medio de puentes.

La principal ventaja de utilizar puentes para la interconexion de redes locales. ox que se
logran canaies de alta velocidad. Su principal desventaja es que no se divide ¢l witico
entre Jas redes a conectar, por ¢l contrario se incrementa. Por ciemplo, s se tenen dos
redles cada una de 23 nodos, v se unen a través de un puente. ef resubtado serd de dos redes
logicas de 25 nodos v una red fisica de 30 nodos. el problema es que el ratico en la red es
¢l gencrado por los 530 nodos. '

LLos puentes se estan mejorando. para que puedan realizar algunas tunciones de un
ruteador. con la ventaja de tener la velocidad de un puente,

7 Ruteadores o Routers

Lo ruteadores son un disposiuve de nivel mas alto que tos puentes. un ruteador no sélo
Tentende’ gue es el pagquete gue estd transmitiendo. sino ademas “sabe” o suiiciente de
su estructura como para determinar el destine det nmusmo. Esta informacion le wsirve” ol
ruteador para tomar dectsiones sobre comoe v ohacia donde redirigr Tos paqguetes que

recibe.
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Un ruteador reduce en gran medida la cantidad de wéfico innecesario entre las redes
tocales conectadas. va que solo transmite los paguetes que son tmportantes para ba red que
recibe v la que manda.

Un rutcador puede ademas. escoger el mejor camino a seguir para un paquete. entre dos
redes complejas.

Para que todo lo anterior sea postble. es necesario que el rueador conozea v entienda un
protocolo especifico antes de que pueda rutear jos paquetes que obedecen a ese protocolo.
Los rutcadores son dependientes del protocolo. algunos pueden tener varios protocolos
para funcionar v asi cubrir un range mas amplio. Actualmente los rutcadores ~¢ estan
dotando cada vez de mas protoceolos. de manera que puedan compeur con les puentes en
el aspecto de velocidad.

Los rutcadores mancjan los niveles 1.2.5.4 def Modelo OSI.

En los equipos modernos va es comun hablar de los BROUTERS. gue ~on puenies v
ruteadores simultancamente.

Segian algunos analistas clasifican a las redes lans en generaciones.La segunda
generacion comienza con el surgimiento ¢n el mercado de los rutcadores.

“ Concentradores

£l érmmo concentrador dentro del mercado se fe pueden dar dos acepeiones cenerales.

La primera se asocia con los “hubs™ o concentradores fisicos de clavado. Ta seeunda’sé ™

analizard mas adelante.

Un concentrador o “hub™ simphifica v centrahiza e} cableado de las redes focales, ademas
de simplificar los cambios. movimientos v adiciones a la misma.

% 5-10
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Al cenirahizar el cableado. se ahorra mucho tempo en el secuimiento de cables. v gue ¢
concentrador se encuentra en un gabinete v ahi mismo es de donde salen wdos los cables
a distribuir. fo que ademis hace mids seeura a la red.

Generalmente. se pastan miles de dolares al watar de realizar un cambio en una red. Porn
medie de los concentradores. 10dos estos costos se abaten significatiy amente. $1 womamos
en cuenta gue es posible necesitar o desear realizar nUmMerosos movimientos al ano.

Aleunos nuevos producios de companias como Bytex. Chipeom ¢ IBNL perminten
reconiieurar tisicamente una red. por medio de software, ay udunde a eliminar fargas
horas de trabato enirente del panet de parcheo.

Ademas de vstas vemajas, los concentradores son relativamenie ceonémicoes v escalables.
son tmbidn sistemas estables.

Actualmente se estd rabajando en la estandarizacion del sotiware v el hardware Jde los
concentradores. Los continues avances en la ecnologia de los seniconduciores esta
haciendo posible que ¢l tamano de estos aparatos v ay a reduciéndose consuderablomente.

Lu secunda defimeion que hoy on dia se fe da a los concentradores. es que ademas de
simphiticar ¢l cableado v reducir sus fallas. venen la funcion de Puentes. Rutcadores.
Transductores. ete, Este es posible eracias a la modulandad con ta gue son disenados

Todo concentrador que tiene estas funciones es modujar. deben ir ereciendo contorme las
demandas de la red o oexijan La Blosofia de crecimiento varia de acuerdo a cada
fabricante, pero seopueden establecer vertientes. La primera oz que los concentradores
tengan TSlotsT s a tran és de tanetas v modulos espectaimente disenadas por el fabricante

% 5-11
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Este tipo de concenwadores constan de un gabinete con una fuente de poder propua. tienen
“Slots™ (el nimero varia de acuerdo al modelo). estos “Slots™ estan unidos por un bus al
cual se le determina como “backplane™. las velocidades que han logrado ajcunos
fabricantes para el “backplanc™ son hasta de 420megabits por segunde. Lo anternior
sienifica que las tarjetas instaladas en los concentradores se comumican entre 51 a dicha
velocidad  Los concentradores poscen poderosos  microprocesadores que on aluunos
casos son del tipo Rise. Los Procesadores son utilizados para fa administracion del
concentrador. También los concentradores cuentan con ¢f software adecuado para que a
través de una computadora personal se admimisiren y contiguren. '

Se partird de un ejemplo para ifustrar su funcionamicnid SUPGAZASE GUe ¢ Hide un”

concentrador de 9 7Slots™ vocon una veloadad del hackplane™ de 220 mibiis s l:n cadt

uno de fos “Slots” se instalaran las siguientes tarjetas:
Ntor L= Tarjeta con 12 puertos 10baseT
Stot 2.- Tarjeta con 12 puertos 10baseT

slot 3.

*
'

Tarjcwa con 8 puertos Token Ring.
Slot4- Taneta con T puertos de Fibra opuca

Modulo de admimstracion SNNP?

*Ah
'

oo Nlat
stot 6.- Tarjeta X223

Tarjeta de Puenie.

g
o
~
et
-

'

?i5C - Requce instructon Set Coae
NLE - Simoie MNenwvork NManacement Protocol
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La funcion v justificacion de cada una de estas tarjeias es:

O

Tarjetas 10baseT.- Se utilizara para conectar nodos Ethernet. Los
nodos pueden ser Estaciones de Trabajo. Servidores ¢ Hubs. Las dos
tarjetas estan comunicadas entre st a la velocidad del “backplane™.
Ademas como el concentrador tiene funciones de ruteador. se divide ¢
trafico entre estas redes Ethernet.

Tarjeta Token- Ring.- Se utiliza para coneciar nodos Token-Ring,
Nuevamente fos nodos padran ser Estaciones de Trabajo o Servidores
Token-Ring o MAUSs,

Tarjeta de Fibra Optica.- Se podran conectar a esta tarjeta 10
seementos de fibra Optica. un extremo del segumento obviamente estard
conectado a esta tarjeta del concentrador v el owro podrid estar
conectado a un HUB {con puerto de fibra dptica como entrada). a una
distancia considerable. del Concentrador. por ejemplo 12 Km. o podran
estar conectados nodes de 1a red que tengan intertaces de red basadas
en fibra optica.

Madulo administracion SNMP .- Gracias a ¢l se podrd monitorear v
admmistrar la red con un sotbware especiahizado basade on ol
protocolo standard de admibnistracién SNMP. Sin este modulo no
seria posible la admintstracidn de ta red basada en productos
compatibles  con este protecolo. Dentro det mwercade  alounos
concentradores va tienen incluido en su Hardware los modulos de
admintstracion.

Tarjeta X.25 - A traves de esia targeta. el concentrador podrd ener
comunicaciones  remotas  con  otros  concentradores. redes.
minicomputadoras. redes publicas de datos. cie. Que estién operando
bujo este protocotoe. ¢s impontante recalcar gue una vez conectinda o
otros coneentradores la tuncion de ruteo de informacion wma especial
IMpOrtancia.

Tarjeta Puente- Servird para tener un canal comunicacion de alia
velocidad con otro concentrador. esto con ¢l objetive gue toda la red
no dependa de un solo equipo. en este caso el concentrador. siosw
tienen dos conectados por un puente se tene una redundancia dod
equipo neural.

§ 5-13
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= Puntos de consideracion importantes;

E! concentrador hace las funciones de puente v ruteador. entre todas
las tarjetas instaladas. Quizd esta sea la caracteristica mds importanic
de este tipo de concentradores, para poder Jograr esta conmunicacion
entre los diversos protacolos de anveles fisicos {(Noveles 1y 2 ded
Modelo OSI. se requiere de un protocolo de mas or nivel que logre fa
mterconectividad. dicho protacolo s TCPAPH, Por 1o cual os
necesario gue todo este Hardware sea compauble con esie protocolo
Se puede tener la administracion de o red. gractas al modulo SNAP,
pero se reguiere de un sottware especial de administracion compatble
con este protocoto. el sistema debe correr en una estacion de trabujo
Jdentro de la red.

L& mavoria de los fabricantes olrecen sistemas de redundancia en las
fuentes de poder de sus equipos. ademas de UPS propios para os
concentradores. estos aditamentos tambicn sivuen fa Bilosotia modular

voson apeionales.

ransmission Cantrol Protocol / internet Protocol

Q-
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0 Orra caracteristica interesante. es que la tanetas del concentrador asi
como sus demds modulos. se pueden intercambiar. mientras ¢l equipo
esid encendido.

& Existe owa filosofia que defienden fabricantes como 3Com. en los

cuales sus equipos van creciendo en forma de "Stacks™. son modulos
independientes que se interconectan a traves de puertos especiales,

Yy y L LT T T . X 3

Ut J T T

TP Ryyy E 1 Puy

Prygy Freuyy

Z REDES WAN, MAN

Ademids de las redes de drea local LAN. existen Jas WAND v Jas MANO. AL hablar de una
red focal (LAN)Y normalmente una persona se refiere a una red usada para la transterenaia
interna de dawos ¢ informacion de una cierta oreamizacion. Se debe entender interna como
dentro de les Hinntes de una oficina, un grupo Je oficinas, un editicio o un grupo Jde
cdificios cercanos.

Reconoaiendo la necesidad de comar con estindares de may or aleance que los apheables
a redes dedrea locall aungue sin Hewar a redes de drea basta estandar. en 1981 se
establecio ef Metropotitana Area Network Group 802.6 de o 1ELE.

Aditerencia de las LAN que estan disenadas para la transmusion de datos. los estandares
on surgimtento para redes de drea metropolitana respaldan ransmisiones de datos. voz ¢

muacenes de video,

Sivige Area Network
*Mertropohian Area Network
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Comao las MAN estan disefiadas para redes que se extienden en distancias largas donde no
es posible tener el canal de comunicacion dedicado v se conciben como redes de
informacion integradas. los métodos de acceso de las LAN tenen graves deficiencias,

En consecuencia, el grupo de trabajo 802.6 cambid pronto a un protocolo de acceso
multiple con division de ticmpo (TDMA).

Lina forma de concebir una MAN es como una red de LAN's, Aungue los estandares on
surgimiento aplicables a MAN no estan limitados a enlazar redes de area local. dsia es
reafmente una aplicacién importante.

Se debe observar gque el término "metropolitana” se usa en forma un @anto gendrica para
describir dreas de 1amano de hasta una ciudad. pero tambidn puede referirse o
instalaciones grandes muluedificios.

Aunque la TEEE ha adoptado un estandar para MAN o redes de area metropolitana.
reaimente solo existen pocos ejemplos que se podrian denominar WAN v estos cjemplos
no se apegan al estandar de fa IEEE. Esuas redes estdan basadas principalmuente on sistenus
de CATN v amenudo reciben el nombre de Institucional Networks o redes institucionales
o [-Nets.

Compafiias, gobrernos locales. sistemas escolares. ete. han continuade la construceion de
sus redes con base en lineas de weléfono remadas. microondas privadas de corto aleance v

i

a veees sistemas de transmision por cabie.
Fi comite $02.6 de ta IELE debera designar tos estandares paru 1as fedcs ¢ area dmpliar

Ll comitd deseribe varsas metas para un estandar MAN: debe dar cabida o esguemus de
transmision de senades raprdos v orobustos. debe garantizar seguridad v privacia v hacer
posible ¢l establecimiento de redes privadas vinuales dentro de NMANL debe asevurar da
alta confiabilidad. disponibilidad v factlidad de mantenamiento de la red. v debe promover
L eticiencia de I MAND sin que importe su amano,

Laditiculad para desenibir estandares MAN ¢s que ¢510s 10davia continuan ¢n su procese
de desarrotlo, sin embargo. ¢l desarrollo de un esténdar opumo ex decisne para ol
desarrolio de las MAND va gue fa operabifidad enwre las redes de computadoras v ode
telecomunicaciones ¢s un prerrequisito pant realizar un lanzamiento exitoso de la nueva
leenologi.

Acditerencia de fas TAND Tas MAN se espera que transmitan imformacion de voz vovidea,

ademuas de datos
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Se espera que ¢l tridfico en una MAN comprenda:

Interconexion con LAN, graficos e imagenes digitalizadas. transferencia de datos ¢n
grandes volimenes. voz digitalizada. video digitalizado comprinudo. y wrifico de
estaciones convencionales.

Hov en dia con la tecnologia de RDSI7 o ISDNS. ofrecen la infracstructura en cuanto al
medio de comunicacion. que fas redes WAN v NAN requieran para cubrir sus objetivos.

< [SDN

El estandar de red dighal de servicios integrados ([ISDN) tiene por objetive of enlazar
tode hogar v oficina con unos servictos digitales a ahia velocidad uthzande lineas
telefonicas. climinando finalmente las lineas teletdnicas analogicas. Una vez gue. siose
implantara el estandar. todo el sistema telefonico fuera completamenie digitl. lo gue
sigimtica que no serian necesarios modems para mterconectar las computadoras unhizando
Hineas tefetomcas. los usuarios de las computadoras personales podrian aprovechar al
maxime las ventajas de las ISDN. Estas ofreceran conexiones para servicios de datos.
bases de datos v redes intemacionales con velocidades de wransterencia razonablomente
raprdas. En la actwahdad. ISDN solo se encuentra dispomble en ctertas areas. aungue son
mas {as que se estan comvirtiendo.

La conversion se ha de Hevar a cabo sobre las lineas analdgicas que van de da casa o la
ofiving a la central teterdnica. La mavor parte de las compaiias teletonicas va disponen
de conexiones digiales con owas dreas teletonicas. Desde el lado de da casa
probablemente hava que recablear. stendo necesario un adapador espectal para adaptar
los niveles de tension del PC con los de la linea ISDN, Una selocided Je trunstorencia
reabista para los daws de fa computadora personal sobre las lineas [SDN ¢s de unox 130
Kb se

(=

<~ Enlaces TCP/ID

TCP P (Transmusion Control Protocol ¢ Tnternet Prowocol) os una famihia de prowcolos
para imerconectar compuiadoras de diversas nawuralezas. Lo gue se ha vemdo observandoe
al paso de dos anos es que TCPTIP es un protocolo fuerte que no se b visto desplazado
por otros protocolos comoe se pensaba. Originalmente TCP P <e creo por pedido det
Pemagonn v se uso en su pancpio para la red ARPA que imterconectaba o varias
aniversidades v ocentros de imvesugacion relacionados con ef Gobierno de los Estados
L nidos

ec Digial oe Senacios Iniecracos.
ISD1! - Sigias enmngles {iniegratec Services Diginal Network |}
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Es interesante hacer notar gue ARPA despugés derné a ser Internet. 1a red mas grande del
mundo. Internet. que cuenta con millones de nodos.

La evolucion de TCP/IP se remonta a los primeros afios de ia década de ios 80 v segin
fu¢ desarroliandose. se fué estandarizando.

La forma en que se desarrolla hov en dia. es por medio de un Comité Hamado 1AB. que

estd formado por personas altamente calificadas. asi se publican wrimestralmente  ias
especificaciones de los protocolos o sus revisiones.

Existe unz diferencia primordial en estos estandares v es que. para gue un protocolo
reciba el nombre de estandar. debe haberse probado exitosamente en redes veales duranie
vartos meses. lo que garantiza la funcionabidad del msmo

Pesde su planeacion. TCP/IP se penso para ser independiente del medio fisico de
enlace. ¢s es10 precisamente to gue ha hecho gque sea un protocolo ampliamente usado en
eniaces de redes locales entre si. o bien, con redes amplias WAN,

Los ambientes que usan TCP/AP se basan en que cada clemento de 1o red tenes su
direccion P, El proposito de lo anterior es identiticar de forma tnicu o cada elemento det
comjunto, para 1P cada uno de los nodos de la red

A los nodos que son computadoras se les denomina hosrs, bajo la terminologia de
TCPAP. v los Gateways son el equipo que uene reaimente funciones de ruteador. es

normalmenie nos hemos referido.
Las direcciones de [P tienen como objetivo:

I Rdentificar de manera unica cada nodo de una red o un grupe de redes,
2 Kdenuticar tambidn a miembros de ln misma red,

> Pireccionar informacion entre un nodo v oo, aun cuando ambos
cstén en disintas redes.

4. Diveccionar intormacion a todos los miembros de una red o grupo <de
redes.

@ 5-18
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IP hace el trabajo de Hevar v traer paguetes entre todas las redes yue esién unidas v
usando este protocolo. pero no nos garantiza que €stos lteguen a su destino. Para remediar
esto. estd TCP tampoco nos reguta el tlujo de paquetes.

TCP tiene funcrones importanies. las que se mencionan a continuacion:

l. - Secuenciamiento v reconocimiento de paquetes.

2. - Control del flujo de fa informacion.

TCP partirda en paquetes la informacion v la enviard. A cada paquete se le asigna un
namero. El reconocimiento significa que cuando un nodo recibe vartos paquetes. debe
informar al que los estd enviando gue etectivamente los esta recibiendo. de esta manery s¢
logra un cierto control sobre 12 informacion que se estad transmitiendo

El heche de poder emviar los paquetes significa que antes de poder establecer
comunicacion entre dos nodos. es necesario un handshake que es el momento en que el
receplor v el transmisor se ponen de acuerdo para poder establecer ta comunicacion

Existe una serie de tareas que TCP/IP realiza v que son de suma wilidad. tales como la
emulacion de terminates. para poder entrar a una diversidad de equipos. asi como a
transterencia de archivos entre computadoras.

Dentro de 1as aplicaciones cliente-sernvidor. una de 1as que mavor auge ha wenido ha sido.
la de bases de datos. teniendo por un lado el equipo corriendo al manejador Jde bases de
datos. v por otro. a muchas PC’s conectandose a ¢l a wravés de diversas herranuentas e
mteractuando con ta mformacion.

Es mmportante recordar que fas aphcaciones que corren en las PC's se denominan clientes
v el equipo que tene la base de datos se denomina servidor o motor de base de datos.

Como se desea poder realizar esa conexton entre chentes v sersidores no importando si
¢stos ostian en la misma red o en redes distantes. fa solucion mas sencilla os gue umbos:
chientes » servidores. se comuniquen usando TCP/AP. de hecho es la torma en gue se ha
comerclabizado  Oracle. Sybase. Guptas Intormin v ovarios mads, usan TCPAP como su
torma de transporte de datos v comandos entre ¢lientes v sery rdores,
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% Protocolos, Pilas v Conjuntos

Un Protocolo es un conjunto de reglas que gobiernan las acciones de comunicacion.
Una Pita de Protocolos es un conjunto subdividido de protocolos gue interactitan con el
fin de proveer comunicacion entre diversas aplicaciones.

Un Conjunto de Protocotos es una familia de protocoios que opera de manera conjunta a
efecto de crear una plataforma consistente.

% Arquitectiira IP

El Sofiware de Protocolo Inter-Red (IP) opera tanto en Hosts como en Ruteadores 11, En
veneral. el Software [P permite o la computadora que o eecuta. tuncionar como un Host
IP. como un Ruteador 1P, o como ambos a la vez,

% Acciones de 1P

St el destine de un Datagrama no se encuentra en la nmisma red como ¢ Host tuente. of [P
del Host direcciona el datagrant al ruteador local, Sioésie no estd conectado a la red
destne, entonees el datagrama debe ser enviado a otro rwteador, Esta secuencia de
- operaciones continua hasta que el datagrama llega a la red destno.

Ef TP decide of ruteo de la mbformacion mediante la deteccion de un desune remow en
una tabla de ruteo. £ 1P busca una entrada cen la wbla de rueo que corresponda al
desuno -con- la.idenudad . del siguiente_ruteador. al_cual_ se le retevarda of trafico de
Jdatagramas.

= Intormacion de la Tabla de Ruteo

En una Imer-Red pequefia v fja. las tablas de rueo pueden ser introducidas v wener un
mantenimicnto on forma manual, En Inter-Redes mas erandes. tos ruteadores mantienen
sus lablas actualizadas mediante ¢} intercambio de informacion con los demas. Los
rutcadores uenen la capacidad de descubrir dinamicamente hechos tales comao:

o

F.a conexton de una nueva red ala Inter-Red.

O La inhabilitacion de un camino hacia una red destino

¢ La conexton de un nuevoe ruteador g Inter-Red. mismo que
determina la

ruta mas cona hacia crertos destines,

g 5-20
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% Arquitectura TCP

El TCP sc implementa en ef Hosts. la Entidad de TCP en cada extremo de una conexion
debe asegurar que los datos que se entreguen a su apitcacion focal Heguen:

¢ Precisos

¢ En secuencia

¢ Completos

s Sin datos duplicados.

Y emvio de una apheacion pasa una trama de byvies al TCP. Este se encarga de dsoregar
la trama eon sccciones v afiadirle a cada seceidn una cabecera. tormando segmentos.
Posteriormente el TCP pasa cada segmento al [P para ser ransmitido en un Dawgrama

(fig. 3.6 pag. 331

Un TCP recepor debe mantener informado al emisor  a cerca de fr canudad de
informacion correcta gue le ha Heeado. mediante seitales de reconccimicnte 1 AKCsy Niel
ARC de up segmento no Hega en un intervalo de tiempo determinado. of TCP emisor
vuelve a enviar ¢se segmento. A esta estrategia se le conoce con el nombre de
Retransmusion  con Reconocimiento  Positivo.  Ocasionalmente  una  retransnusion
provaocard una reproduccion en los segmentos entregados al TCP recopror.

.
E} TCP receptor debe arreglar los segmentos que va recibiendo. on forma correcta.
descartande wodos aguetlos gue estén duplicados. -De esta manera. ¢l TCP entrega los
dates a su aplicacion de manera integra,

TCP es un protocolo completamente bilateral. es decir: tos dos extremos de ta conexion
pucden enviar v recthir informacion al mismo tempo. por to que. de hecha se wansmiten
dos ramas de bytes. ¢ Figura TCPAP 1)
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‘X NOMBRES Y DIRECCIONES
L Nombres ¥ Dominios

Tanw los nombres de fa estructura de una Iner-Red como tos de un sistema
administrative.  son jerdarquicos. Uina Inter-Red esta dividida en parwes  Haumadas
Domintos.

La vesponsabilidad de asignar nombres dentro de un dominio es tarea del adminisirador
duiﬂnddo de ose dominio. Este administrador puede ercar subdonminics v delecar la”
autonidad de nombramiento a ouro individue de cada subdominio.

% Ejemplos de Nombres de Inter-Red

Lin nomibre de Inter-Red puede deseribir a un sistema de una manera muy apropiada va
Yue sy estructura se basa en la concatenacion de cuquetas que hacen referencia a cada
subdominio. Ef nombre de una Inter-Red puede ser eserito en masusculas o en
mintscuias indistintamente:

TALLERDIPLONMDECFLUNAN
unix diplom.decti.unam

Parte2. Diptom.Decti Uinam
INTRODIPLOMDECFLUNANM
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Es facil entender la estructura jerarquica de estos nombres. Todas las divisiones de la
Universidad se encuentran en el dominio UNAM de la Inter-Red. DECFI es el dominio
de segundo nivel justo abajo del nivel UNAM. DIPLOM hace referencia a los
diplomados impartidos por ta DECFI de la UNAM v se encuentra como dominio de
tercer nivel bajo DECFL Finalmente ¢! nombre de! host que identifica un sistema
individual. inicia la cadena que define el nombre. Las partes advacentes del nombre se
separan por medio de puntos (.).

El wmane limite de cada etiqueta es de 63 caracteres pero el namero maximo de
caracteres por nombre es de 235 incluvendo los punios separadores.

L Formatos de Direcciones

E] 1P uuliza direccrones para wdentificar a los Hosts v para enviarles informacion Cada
Host debe tener astgnada una direccidn [P que pueda utilizarse en comunicactones reales.
El nombre de un host es waducido a su direccion [P medianie 1a tabla de relacion de
Nombres v Direccieones. '

L'na direccion 1P es un valor binario de 32 bits que detine el espacio wotal de direcciones
gue es un conjunto de nimero de direcciones. El conjunio total de direcciones 1P contiene

232 nameros.

La notacton pumo es la torma mas popular de expresar una dircceion 1P de al torma gue
los usuanios tinales pueden leerlas v eseribirlas facitmenie. Cada octeto de las direcciones
s¢oconviente en un namero deenmal vocada ndmero se separa por un puno (G Por
ciempio. fa direccion de TALLER.DIPLOMDECFLUNAM ¢n nowcion de 32 bit
bitmtrios seril:

10000 TG EO0O0100 GO00T0TT 00011111

E30132.11.51

Cube hacer notar gue ¢l numero mds vrande que puede aparecer on und notacion separaca
¢ }
por puntos ¢s 25350 gue corresponde al namero bmanio 110111,

L na direceion P se consutuye de dos partes:

Dircccion de Red

% Idireccion de Nodo o Direecion Local



Dipiomado de Redes (LANY de Microcomputadoras Modulo 11

La Direccion de Red identifica la Red a la cual estd conectado ese nodo. la Diureccion
Local a su vez. identifica al nodo de manera individual.

% Direccienes Clase A, Clase By Clase C

Las redes varian en tamano. Existen tres formatos de direcciones diferentes para Inter-
Redes que definen el uso dependiendo de su tamano:

O Clase A para redes grandes

2 Clase B para redes medianas

¢ Clase C para redes pequeiias.

Ademas de fas clases AL B v C existen dos formatos de direcciones ospeciales. esto son:
Clase D v Clase E. Los formatos de Clase D se utilizan para un Multicasiing de 1P que e
emplea para distribuir un mensaje 2 un grupo de sistemas dispersos o traves de la Iner-
Red. La Clase E reserva su formato de direcciones para uso expertmenmal exclusivamenie.

Los primeros cuatro bits de cada direccion determinan su clase:

BITS INICIALES CLASE

Oxxn A

[N B

FHON ¢

[ 0 T e e - D - - - - — = e -
P |3

wn
N
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% Sub-Redes

Un administrador que desarrolla una implementacion. que cuenta con una direceion de
Red Clase A o Clase B entiende Ia implicacion de una compiicada intereonexion de
Redes LAN v WAN. Es por eso que resulta prictico dividir en partes ¢l espacio de
direcciones. de ad forma que corresponda a fa estructura de la Red coma una fumihia de
Sub-Redes. Para Hevar a cabo esto, es necesario descomponer o parte locad de a
direccion de fa siguiente mancra

Drreccion de Red Direccion de Sub-Red Direecion de Host

La asignacion de la direecion de Sub-Red frecuentemente se hace en un byte Tinte: un
administrador que mplementa direeciones Clase B como 136,35 debe utihzar <u ereer
byte para identificar las Sub-Redes. por ¢jemplo

1536551
!
j

-

'

t.s

6 3

tAh

0.

[
tad
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El cuarto byvte sera utilizado para identificar a los Hosts de manera individual dentro de
una Sub-Red. Por otro lado. un administrador que implementa direcciones Clase C solo
tiene un espacio de direccién de un byvte v deberd utilizar cuatro bits para las direcciones
de los Hosts.

% Maiscaras de Sub-Red

Una mascara de Sub-Red es una secuencia de 32 bits que cubre con unos (1s) las zonas
correspondientes a la red v a fa Sub-Red. v cubre con ceros {(Us) la zona que le
corresponde a la direccion del Host. El wrafico de informacion se rutea hacia un Host.
considerando las partes de Red v Sub-Red de su direccion [P Ex senctllo decir que tanto
de una direccion corresponde a la direceion.de red debido a les formatos esirictamente
detinidos para Clase A. Clase B v Clase C.

A efecto de reconocer cualquier tipo de campo. con un lamaio arbitrariamente clegido
para ln Sub-Red. se cre¢ un parametro de conficuracién denominado Mascara de Sub-
Red. Consta de una secuencia de 532 bits, Les bits que icluven a las divecciones de Red
de Suh-Red. se restablecen con 1.

% fdentificacion de Redes

Es mus recomendabie conocer la forma en que se debe utihizar o notacion punto para la
direccion de 1P, a fin de hacer referencia a ta Red. Por convencion. esto se hace Henando
can cergs la_parte correspondiente_a la direccton local de la direccion 1P _l’m cjemplo.
5.0.0.0 identifica una Red Clase A. 131.18.0.0 identifica a una Red Clase B vV 20TH9.160.0
identifica a una Red Clase €. La misma convencion s¢ sigue pare la identticacion de
sub-Redescon o desventaje de que nuncea deben asignarse direcciones de este apoe
Hosis o g Rutcadores debido a que. por Ia notacion empieada, es miuy tacuble caor on una
confusion A

= Mensajes a Redes

La direcadn de TP 2332532353235 tene un propasito especial, Se emplea pars enviar
mensajes a todos los Hosts de la Red Local. aungue también es posible enviar un mensaje
a cuaiquier Host de una Red Remota que se elia.

35 3 N emsajes a Sub-Redes
L'n mensye tambicn puede ser enviado a una Sub-Red especitica. Por cjemplos S1 la

dircccion 131087 O 1dennfica a una Sub-Red de una Red Clase Bl entoncees fa direccion
gque deberd emplearse para enviar un mensae o todos los nodos de esta Sub-Red werid

FSTER7.25S
§ 5-26
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La direccion 131.18.255.255 se puede seguir utilizando para enviar mensajes a todos los
nodos de la Red Clase B completa. Los ruteadores de la configuracidén deberan ser lo
suficientemente inteligentes para distribuir el mensaje enviado a cada Sub-Red. Si se le
ha asignado el nimero 233 a alguna de las Sub-Redes se presentard un problema. debido
a que no estara claro st el mensaje enviado en la direccion 1531 18.255.235. iba dirigido a
toda la Red Clase B. o unicamente a la Sub-Red 255, La tnica forma de cvitar este tipo
de percances cs asignar a las Sub-Redes numeros diferentes de 2535,

= Administracion via SMNP

La principal tarea dentro de la administracion de las redes de area local es la emision de
mensyjes de alerta para el administrador cuando surgen problemas. Estas alarmas le
permivrdn mantener fa red activa v maximizar su funcionamicnto para aprovecharta al
MAaxmmo,

A pesar de que tas redes hov en dia constan de multiples teenologias v ocquipos de
diferentes provecdores. ¢l reto es poder manejarfas como una unidad

[La I1SO (Organizacion Internacional de Standards). ha categorizado las funciones de la
administracion de las redes como se vio anteriormente. Los dispositives de inter¢onexion
entre las redes sen iteligentes. simplificando la administracion de fa red a tal grado. gue
personas que no pertenceen al drea téenica. pueden facilmente identificar v correanr las
[allas.

Muchos de los productos para las redes usan SMNP (Simple Network Management
Protocol. SMNP nacio en 1988 con ef proposito de administrar los dispositiy os de Ta red
TCPAP mas grande. gue unia universidades, particulares. instititos de investivacion.
dependeneias de gobierno v corporaciones privadas.

SMNP s ¢l protocolo mas popular para la admmstracion de redes en la actualidad. Su
extto se puede medir por el aumento de mas del 50% en los proveedores que partictparon
durante los cuatro anos en la creacion de producios basados en SMNP v ¢l ¢xno de los
productos en ol mercado.

SMNP resubta ser muy simple v tene pocos comandos (que son solo tres). Ademas.
SNIND se puede intercambiar con casi cualquier protocolo de red local. va que a pesar de
derivarse de TCP/IP, sus comandos requicren solamente de servicios de tansporte
hasicos. lo que hace su protocolo mdependiente.

—_—

% 5-27



Diplomado de Redes (LAN) de Microcomputadoras Modulo 11

SMNP sirve como denominador comun para los productos de administracion de red v
tiene tres componentes:

t. - Auente o agente apoderado

1~J

. - Administrador

3. -Base de informacion para administracion  (MIB Manacement
Information Base )

Estos res componentes junto con los comandos de soporte comprenden ¢l marco de
trabajo de SMNP.,

A cominuzcion se explicardn estos componentes v la forma en gue imteractuan para
desempeniar la administracion de fa red.

EF administrador de 1a red debe ser capaz de presentar prandes provectos con seeuridad
modificarios agiimente segun se requicra. El administrador de red debe ademas conocer
un amplio espeetro de teenologias votener nocion del contemdo de wodos Tos manuales
boletines 1éenicos del equipo v las aplicaciones que incluve v que puede aceptar lu red
QU SUpervisa.

Debe ademas. proveer un conocimiento profundo de las metas de la organizacion. poder
realizar anatisis de costos v diseiio de sistemas. Ademas es descable que pueda mantener
la red libre de equipo obsoleto o defectuoso ¢ incorporar de manera meditada. equipo de
recionte lanzanyento.

Ll administrador de la red debe ademas. proponer el soitware que mejor resuchoa las
necesidades particulares de la organizacion. o bien programar a la medida s1es requendo.
Lo anterior mcluse por supuesto la acwaalizacion del software v o compathilidad ¢
intercomunicacion entre los paquetes. Debe conocer a fondo as direcciones. el volumen
las caracteristicas dei {lujo de informacion que se transmita sobre fa red.

Es importante que la persona que sea el administrador. tenga facilidad para relacionarse
con ¢ resto del personal v que sea paciente para poder ayudar o fos usuarios con
prablemas. de alguna manery podemos ver al adnumistrador de fa red como un
reenuenador

EL conocimiiente de dos sistemas operativos v de los prineipios bidsicos del cableado, asi
COMO ener ConaCtmIcntos series en sistemas de mformacion o cienctas computacionales.
son requisitos indispensables para un adminisirador de una red. Debe ademas tener
conocimicntos de SMNP para poder Hevar un registro cronologico de Ta mtormacion del
sistema acerca de Ja actvidad de Ta red Cuando se instala una estacion de trabajo, se

reficre al administrador de estaciones de fa red (NMS Network Management Station) por

[0 gue estos dos 1IErmunos en ocasiones se usan indistintamente.
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El administrador selecciona los dispositivos de red para recoger informacion v contiene
una interface numérica de tiempo real para el procesamiento de estos datos. El
administrador sirve como una ventana para la red.

El agente es compatible con SMNP residente en el software de la red . Es un dispositive
inteligente capaz de monitorear las tareas de la esiructura de comunicaciones colectando
datos acerca de su ambiente. aun de procesos sofisticados.

Los dispositivos que no soportan SMNP, un agente SMNP debe manejarse con un agente
apoderado. cste tiene la misma funcion que el agente. pero al mismo nempo sirve como
convertidor de protocolo. va que convierte los comandes del SMNP en instrucciones que
pucden ser comprendidas por el dispositivo propictario v viceversa,

El agente responde a las peticiones del administrador para proveer informacion especitica
acerea de tos periféricos. El administrador puede solicitar ciertos datos ambicentates. como
el [P del dispositivo o que se cambie el nombre asignado a un puerto’ especifico. Asi
también. el udmimistrador puede solicitar al agente que controle las comunicuciones, por
ejemplo que active o desactive un puerto.

El admimistrador reacciona a las alarmas de los agentes. por ¢jemplo un mensape
mtermitente cuando un HUB sc ha acctonado o un puerto ha side dividido

Asociado con cada enlace de comunicacion. existen una serie de recursos que pueden ser
controlados v monitereados. estos recursos definen ia personalidad de tos peritéricos. T2
conjunto de recursos constituve ¢l MIB (Management Information Basce).

MIB e 1o base de datos en ol marco de SMNP. contiene un conpunte estdndar de
variables que es soportado por los agentes v adninistradores. 1 MIB ambicén contiene
los recursos especificos del proveedor. Lstos son aumentados por ¢l proveedor para
mejorar e manejo de sus propios productos.

EIMIB reside en cada agente o admimstrador de Ta red. Cada agente. para ser realmente
computible con SMNP debe contener un conjunto minimeo de los recwsos estandar de
MIB usi como las vanables espectficas del proveedor. Asi mismo cada adninistrador
debe tener un depasito det MIB. una coleceron det MIB representando cada uno de los
disposiines en la red. el admmistrador usard 1o mformacion de los dispositivos
almacenada en el nismo para entender fa informacion que recibe de los agentes.

La mtroduceion de los nuevos productos basados en SMNPL wrajo una profiteracion de

nuevos Mi's, Para controlar esta sitwacion se han tormado comites para desarroliar
estandres para ta creacion de MU en Tos diterentes tipos de productos
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Este estuerzo toma validez con la formacion del repetidor IEEE 802.3 MIB. que identifica
los recursos administrabies en un repetidor Ethernet.

Cualquier tipo de comunicacion requiere de un vocabulario comin v de un uso gramdtico
definido para ese vocabulario. Ambos MIB. tanto el que reside en el agente como en ¢l
administrador. proveen el vocabulario v el SMNP la gramatica . juntes definen como se
intercambiaran los mensajes.

El SMNP es comunmente referido a un protocolo de estimulo-respuesta. para cada
solicitud emite una respuesta. Hay tres verbos basicos en su conjunto de comandos:

© Get, set vy trap.

Al usar el comando GerReguesr el adminstrador le solicita informacion ai agente, esie fe
manda fa intormacion necesaria con un comando GerResponse.

El admintstrador deberd usar el comando SerRequest para contolar el dispositive
cambiando ¢l valor de una de das variables del MIB. Asic ¢f agenie responde con ol
comandoe GerResponse,

El SerRequess no es saportado por todos los proveedores. algunos lo soportan tmicamente
por un numero limitado de variables. Es importante usar con cwdado ¢l comando Ser va
que puede atectar 1as operaciones de fared.

2] agente_también alerta al administrador. via ¢l comando 7rap cuando encuentra algin

problema v entonces ¢l administrador liberard una alarma. Los mensajes de Get Set v
Trap s¢ mangjan entre b admimstrador v los agentes a wvavds de un protocolo de
transporte.,

Como et SMNP es un protocolo independiente. puede usar cualgquier vehieulo de paguete.

Por todo To antertor. SMNP es una solucion a o administracion de redes. que contiene ias
caracteristicas de flexibilidad. faciiidad de uso ¢ instajacion. asi como la provision de
estandares para la mteraccion con diferentes sistemas v ambientes,

- FRAME RELAY

La denmcion de prame relay tue hiecha por et CCITT (Recomendactones 1.122.0.022 v
Q.935, asi como las de la serie Dy por la ANSL especilicamente de FISE (estandares 1L
602, 200, 617 618). Ademds. se ha integrado un grupo de tabricantes. vendedores v
operadores de o teenologia, el Frame Relay implemenors. como DEC, StraaCom v Bell
Northern.
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Frame relay esta disefado para manejar el aumento de informacion en la carea de datos
en las redes de area amplia v evitar retrasos. facilita la interconexion de redes locales
debido a los beneficios de eficiencia que representa. mejores tiempos de respuesta.
calidad accptable del servicio. transparencia v flexibilidad. las tecnoiogias de paquetes.
como frame v cell relav. han comenzado a reemplazar a arquitecturas mas tradicionales
como las de circuttos (TDAM Time Division Mudiiplexing) v X-25.

Frame relayv transporta unicamente datos. Ehmina gran parie del control v deteecion de
errores de X.25. por lo que requiere menos procesamiento que ¢ste. Soporta vetocidades
hasta de canates TI. aunque cubre el rango de 256 kbps a 34 Mbps. La conmutacion por
células mancjard de 34 Mbps hasta 135 Mbps en la interface del usuario v 600 Mbps
cntre los nodos conmutados.

Como X.25. frame relay transporta datos dentro a’c{frémw.v v no maneja paquetes,  Tiene
la capacidad de realizar funciones. de enrutamicnto a mivel de frame  En realidad
constituve una version simpliticada del nivel de frame de X.25 con alguna semejanza con
¢! LAPD. ¢l mivel de frame de RDI 7ISDN. fntegrared Services Digiral Nenwork), (Red
digital integrada) para el canal D. Este procedinento de comunicacion s¢ ubica en la
capa 2 del modelo OSIL hecho por Ia ISO. Funciona al transterir datos mediante un nivel
rudimentario de frames que se denomina el nacleo. ¢l cual consiste. basicamente. en
sobres de frame tipo (HDLC. High Level Data Link Control)

Frame relay no posee funciones para control del flujo de datos. ¢f franre conticne un
campo que acta como un identificador togico del canal a nivel del frame (¢l DLCL Dara
Link Connection Idenufier: Identificador de la conexion del enlace de datos). Este
permite que los cireuitos 1ogicos conmutados o permanentes se fijen en el nivel 20 1o gue
hace que las funciones de enrutamiento se leven a cabo en ¢ste tltimo.

Entre lTos principates beneficios de la teenologia de frame relay, ademis de los gque se
describen antes. es que permite al usuario aprovechar al miaximo cwdguier mejora
cuaiitativa en la capa {isica.

Los enlaces de fibra opuica han cambiado radicalmente Lo calidad del servicio on los
muedios de transmision. ademas de las mejoras continuas cn los enlaces de cobre, Por lo
tnto.  se cehiming la necesidad de realizar controles v correcciones  de errores
frecuentemente.

Frame relay ofrece casi cineo veees mas wveloeidad en la conmutacion. dado a la
simplificacion del proceso. Sus usuarios también pueden compartir canales costosos. tales
como TH EL T3 v E3. Es importante senalar que considera el rapido aumento en ¢l poder
de procesamiento de las estaciones de rabgjo. gque ahora pueden intercambiar grandes
archyvos v orealizar funciones de tefecomunicaciones que antes se levaban o cabo en los

nodos de la red.
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Frame relay manegja con eficiencia un trafico irregular e impredecible v suminisira acceso
de una sola linea a la red con conectividad logica hacia cualguier otro destino. Lo que
reduce los requerimientos de hardware, v simplitica el disefio de la red.

Aungue frame relay no corrija errores. debido a las recientes mejoras weenolagicas. ales
como la introduccidn de la fibra dptica o los adelantos en la electronica de repetidores en
linea. los errores que detecta pueden corregirse extremo a extremo por X253 o TCP/IP.
por ejemplo.  De esta manera se afigera of software de conmutacion del nodo. o e
permite una conmutacién mucho mas rapida.

Este protocolo no incluve un mecanismo de control de tluyjo que reduzca las venianas de
ransmision. Sine que senala los problemas de congestionamiento.  Descara los frames
yue to provocan. v deja que un protocelo de mivel mds alio retransmita los mensajes
correspondientes,

= ATM

ATM { Asyvnchronous Transter Mode. Modo de transierencia asincrono) ¢s una 1cL‘mﬂngiu
de comunicaciones de datos de conmutacion de paguetes de banda ancha disefiada para
combinar las caracteristicas de los muluplexores por division de tiempo con retardo
dependiente (TDM) v redes locales de retardo variable. Vamos a definir estos &rminos:

¢ Una red de banda ancha es aquella. en que las sehales vigan como
senales de radiofrecuencia por canales separados. Seoosoporta
transmision simultanea de datos. voz y video por varios canales.

l.a conmutacion de paguetes ¢s la capacidad de enviar peguenas
umidades de iformacion (paquetes) por canales ATNL Un mensaje oz
dividido en paquetes de 48 byies (llamados celdue en ATy s
anade una cabecera de 3 byvies. o gue da un amane de celda de 3
bryies. Los paquetes son situados en un canal ATML v ceneralmente

=
o

‘ador

son mezetados con otros paquetes (muttiplexados),
Tobnoel extremo receptor. los paguetes son reensamblados o (o
multiplexacion por division de uempo ex un mdétodo para combmar
seiales separadas en ung Goica ransmision de aita velocidad Con
ATNL se transmiten celdas provementes de muchas fuentes. Pucden
muezelarse. pero cada una tiene su direccion de destine especitica. bn
la multiplexacion por division de tiempe. fas senales llegan en orden
enntervalos de tiempo regulares. En otras palabras. todas Tas celdas
son del mismo wmaio. wunto on byies como en dempu,
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El retardo variable es habitual en las redes locales. debido a que cada método de red
puede utilizar un tamatio de paquete distinto.  ATM divide los paquetes largos para
adaptarlos a su tamafo de celda v los envia por el canal de datos: ¢stos son
reensamblados en el otro extremo.

ATM ofrece un método para enviar simultaneamente informacion en paquetes procedente
de vurias fucntes sobre una linea de alta velocidad. donde es reensamblada v enviada a
cada sistema de destino. La caracteristica mas interesante de ATM es que se aplica a un
amplio rango de comunicaciones de datos. desde el bus de datos de una central de
cableado hasta un sistema internacional de comunicacion de datos. ATM no debe
intravalorarse como posible estindar para integrar todos los sistemas de comunicaciones
v computadores. Los fabricames estan comercializando hubs de cableado con hackpianes
A'TNM v conexiones ATM para redes de gran alcance.

ATM combina la muluplexacion v la conmutacion de paquetes en un método universal de
transferencia de datos. Soporta redes locales. voz v video. Las celdas (paguetes de ATM)
son procesadas rapidamente. debido a su pequefio tamaiio. Hay muy poco retardo en ta
conmutacion de paquetes. Esto ¢s importante para las uansferencias de voz v video. que
son sensibies al nempo. .
ATM es un protocolo de transporte que [unciona basicamente en ¢l subnivet MAC de la
Jerarquia de protocolos. Debido a esto. puede trabajar sobre muchas topologias a nivel
fisico. ATM no sc basa en ningtn protocolo determinado. Pucede convertir cualquier tipo
de paquete en celdas de 53 bytes v transportarlo sobre un backbone o W AN,

ATM es1d definiendo el futuro de las comunicaciones en redes de gran alcance
Suprinura  Ja barrera entre LAN v WAN.,  Esta barrera ex la caida en rendimiento
asociada con las transferencias de datos sobre redes puiblicas. Los puentes o routers de
LAN 2 WAN convierten los datos LAN en datos WAN, ¢ introducen retardos al hecerlo,
ATNM puede wilizar SONET (Synchronous Optical” Network. Red aptica sincrona) como
mecho tisico para las redes de gran alcance. SONET es un estandar de cable de fibra
optica que las empresas telefomceas estan implemenando en la red pablica de elétonos v
COMUNICACTONGS,

Las veloaidades de transmision de ATM son escalables. dependiendo de la capacidad del
nivet fisico. Con ATM. no existe un estindar que himate la velocidad de transmision
como en FDDE (H0O Mb/seeo. El pegueino tamaio de celda no exige uulizar un
procesamicnmo especial. que es necesario en FDDL Las celdas ATM son taciles de
construir, mientras que FDDI requicre conversiones de protocolo que origman retardos.
Actualmente. ATM puede utilizarse en las lineas T1. T secundarias v I'3 existentes. Para
hacer to nusmoe en FDDILL se necesita una conversion. ATM  utiliza caminos
mdependientes para los usuarios de fa red cuando se implementa en una red local. FDDI
¢s un medio compartido: cuantos mas usuarios accedan al cable. mis se reducira ¢f ancho
de bunda,
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Tipo

Velocidad

Liso

ArcNet

2.5 Mb/seg

Redes locales

Token Ring

416 Mb/seg

Redes locales

Ethernet cable fino

10 Mb/seg

Redes locales

Ethernet cable grueso

10 Mb/seg

Redes locales extendidas

Lineas conmutadas

2.400-19.200bits/seg

Conexiones remolas monousaro

Conmutacion de paqueltes

menor de 64 Kb/seg

Bajo o medio en enlaces WAN

Fractional T- 1

64 Kb/seg

WAN v enlaces redundantes

T-1 1.5344 Mb/sep Alto en enlaces de WAN
T-3 44184 Mb/seg Alto en enlaces de WAN

Fibra optica 16 100 Mbiseg Alto en enfaces de MAN

ADC/Fibermux es .una empresa que esla vendiendo hubs backbone ATM Jde alia
vetecidad,  Este hub. llamado ATMosphere. ofrece conmutacion de LAN a nivel de
puicrto. un mavor control sobre la red v el transporte de datos de voz v de video. EL ATM
Backplane Maurtx de Fibermux puede hacer conexiones internas a 9.0 gigabtis por
sceundo. v ¢l backbone entre hubs transporta datos hasta a 400 megabits por secundo.
ATNosphere estd basado en el chasis hub Crossbow Plus mult-1LAN do 14 placas de
Fibermun.

LI ATM Backplane Matrix da a cada mddulo de E/S dos canales independientes de datos

& 200 Mbisee. para-comunicaciones de modulo a madulo o de maduio a-bus, Lin aspecto -

a destacar de ATMosphere es que cualquicr usuario de ta red puede ser agrupado ¢n un
seamento de red. aunque el chasis de diche usuario esté conectado mediante un enlace de
larga distancia.

LE ninvel fisico del producio ATMosphere es Fibre Channel. un estandar ANSI para ol
nivel {iswco. Este presenta dos backbones a 200 Mb/seq. gue pueden funcionar de forma
redundante o combiarse para ofrecer un rendumiento superior de 400 NMbiseo, Tambidn
saporta SONET.

f.as conexiones de sobremesa para ATM estan en su fase inicial, Hay varios fabricantes
gue estan desarrollando hubs que ofrecen sobre une doeena de conexiones ATAT o 100
Mbrseg. para estaciones. entre fos cuales estan IBM v HewleuPackard, [os usuarios de
estaciones de trabajo cientificas v aquelios gue trabajen con imagenes v modeltzacion son
posibics candidatos para este tipo de equipos.
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% Fast Ethernet

REQUERIMENTOS DE ALTA VELOCIDAD Y SOLUCIONES PROPUESTAS.

Dia con dia. cada vez mas usuarios de PC's se agregan a las redes. Al tinal de 1994 solo
el 40% de las PC “s en ¢l mundo estaban conectadas en redes. Al mismo uempo, la
tecnoloaia estaba togrando avances significativos como ¢l lanzamiente comercial de el
INTEL PENTIUM v tecnologizs como POWER PC. tecnologias de sistemas de
almacenamiento en disco duro avanzadas que decrementaban los costos. cen ¢l abjete de
dar potencia a aplicaciones de redes basadas en PC's de propésita crinico, aphcaciones
que hasta recientemente han sido posibles solo en un mainframe, :

La cupacidad de las PCs ha crecido en forma exponencial. al igual que tas aplicaciones
que carren en estas. por to que las eenelogias para conectar las PC's entre st empiezan a
ser un fuctor determinante en la funcionatidad de las redes locales.

Aungue no todos los usuarios requieren una red con capactdad de 100 mbps muchas
aphcaciones TTan-mtensne” va empuian fos 10 mbps existentes v pueden beneticurse con
Lo teenologia actual de 100 mbps

Surgieron aphcaciones de datos intensivos como mulumedias trabajo en grupo v bases de
dios chiente-servidor, que pronto hardan de los 100mbps parte eritica de fa mas aria de tas
Fan <

AsT mitsmo. como los servidores de red son ahara mas poderosos. han sido reabicados de
conexiones locales a centrales de datos. donde necesitan conexiones de alte veloadad a
100 mbps al “backbone™ para proporcionar capacidad centralizada al costo Optimoe

Qe teenologia estd mcjor sttuada dentro del crecimiente de los requerimientos de alta

veloeidad de Tas redes de hoy?

%
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La respuesta depende del usuario v de las necesidades de lared. FAST ETHERNET c¢s
una excelente alternativa por las siguientes razones:

ventajas de Fast Ethernet
¢ Alo rendimiento. -
¢ Tecnologia basada en estandares.

¢ Migracion a costo aceptable con maximo aprovechamiento det equipo
va existente ( infraestructura de cableado. sistemas de administracion
deredete..)

¢ Soporte de los principaies vendedores en todas las areas de productos
de red.

¢ Costo opumo.

O Ale rendimiento.

Una de las mejores razones para cambiar a fast ethernet para grupos de trabajo. os a
dispomibihidad de manejo de ambas demandas agrevadas. de una red multisuario v el
excesivo trafico ocasionado por el alto desempeno de las PC's v Jas solisucadas
aplicaciones empleadas. Fast Ethernet es la solucion optima para grupos de trabajo,

% Teenologia basada en estandares.,

Fast  Ethernet esta diseiada para ser la evolucion mas directa v simple de cthernet 10
buse-T. la clave de su simplicidad es que tast ethernet usa csma’ed definido en of media

aeeess controt.

EL T base-T es una version escalada del (M.ALCL)L usado en ethernet convencional. solo
que mas rapido. es la nusma teenologia robusta. conliable v ccondmica usada por 40
mitllones de usuarios hasta hoy. lo gue es mds. e misma compatibthidad entre 1O hase-T
100 base-T permite ta facil migracion a conexiones de alta velocidad sin cambiar ¢l
cableado. depurando téenicas de agdmintstracion de red v mas.

Adicionalmente. ambas eenologras ofrecen ambientes compartidos con conexiones
cthernet compartidas o conmutadas permiticndo 10 0 100 mbps a todas fas estaciones
conectadas al hub. esto es ideal para grupos de trabupo de tamano mediano con
incrementos de demanda de ancho de banda ocasionales. ethernet compartido delibera ¢l
ancho de banda a un costo muy bajo

$ 5-36
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Ambientes conmutados proveen el maximo ancho de banda para cada puerto conmutado
del hub. Para grupos de trabajo grandes con demanda agregada que excede los 100 mbps.
ethernet conmutado es la mejor solucion.

& Costo efectivo de migracion.

Como e protocolo natural de 10 base-T. virtualmente no cambia en fast eihernet. dste
puede ser introducido facilmente en ambientes de ethernet estandar. o migracion es
stimple v econdmica en muchos aspectos importantes.

¢ Las especificaciones de el cableado para red 100 base-T permiten a
fast ethernet correr en la mayvoria de cableados comuncs en cthernet.
incluso categorias 3.4 v 5 de utp, stp v fibra optica.

O Lxperiencia administrativa.  Jos administradores pueden relevar en
ambientes 100 base-T con herramientas de andlisis de red fanuiiares.

¢ La administracién informdtica se traduce factlmente de ethernet a
OMBPS a redes fast ethernet lo que significa recapacitacion minima
del personal de administracion v mantenimicnto de la red.

Software de admunistracion. Las redes fast cthernet pueden ser administradas con un
protocolo simple como smnp.

Soporte de software. El software de aplicacion v mancjo de redes no cambia en redes 100
base-T.

Migracion {lexible. Adaptadores autosensibles de velocidad dual pueden correr a 10 6
100 mbps en ¢f medio existente. al igual que los concentradores con 10 100 mbps
permiten ¢l cambio dependiendo de la transmision que se esté realizando

% Soporte de los principales fabricantes.

Fuast ethernet es soportado por mas de 60 fabricantes importantes. incluvendo empresas
lider en adaptadores. conmutadores. estaciones de trabajo v empresas de sennconductores
como 3Com. SMC. Intel. Sun Microsyvstems v Synoptics que empezaron a comercializar
productos interoperables a tines de 1994,

Estas cimpresas son nuembros de la Fast Ethernet Adliance (FEA)L un consorcio cuvo

abjetivo es acelerar  la teenologia fast cthernet @ través de fo Norma 8023 del 1EEE.

% 5-37
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Ademas la FEA establecidé procedimicntos de prueba v estandares, para ascgurar la
interoperabilidad para los fabricantes de productos 100 Base-T.

% Valor optimo.

Como la estandarizacion progresa rapidamente 3 los productos estaran disponibies por
una gran variedad de fabricantes, el precio/desempeno de fast ethernet estard regido por la
competitividad de las tecnologias de alta velocidad.

Al principio. tos precios de fast ethernet superaban 10 veces el desempeno por menos de
la mitad del costo por conexion. Ahora los precios estan casi a la par de la teenologia de
10 Base-T v aun tienen las ventajas sobre otras tecnologias no ethernet.

% La teenologia tras fast ethernet.

frast ethernct es una exiension del estandar existente 802 5 del HZEE. 1o nueva weenologia
usa ¢l mismo control (Media Access Centrol). de 802.3 conectado a traves de otro
controt {(Media Independient Interface). a otros tres controles de nivel fisico. la
espectlicacion de MULLL es sinular a la AUI de 10 mbps v proporciona una sela interlace
que puede soportar transceivers externos con alguna de las especificaciones 100 Base-T.

100 base-T soporta tres especificaciones: 100 baseTx. 100 base T4 v 100 basc Fx. ¢l
estandar 100 base-T. también detfine una interface para concentrador universal v una
interface de mangjo.

En ¢l diseiio del MAC para 100 hase-T. ¢l IEEE reduce el tiempo de transmision de cada
bit. del MAC de 10 mbps de csma/ed multiplicado por un lactor de 10 proporcionando
wrbo velocidad al paquewe. Desde que of MAC estid espectficado  de manera
independiente de la velocidad. fa tfuncionalidad en el tormato del paquete no cambia, la
longitud. ¢l control de errores vk informacion de mancjo son dénticos @ 10 Base-1.

% Alernativas de cableado
100 base-T soporta 3 especifreaciones Hisicas.

<100 Base Tx: Cable UTP o STP de un par trenzado cta 368 o categori
S para datos.

G100 Base T4: Cable  UFP de 4 pares enzados para voz v datos
cateeoria 3405,

¢ 00 Base Fxssistema estandar de 2 fibras dopuicas.

§ 5-38
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La flexibilidad de estas especificaciones permite a 100 base-T. implementar un ambiente
de cable 10 Base-T virtual, permitiende a los usuanios conservar la infraestructura de
cabicado mientras emigran a fast ethernet.

Las especificaciones 100 base Tx v 100 Base T4. juntas cubren todas las especificaciones
de cableado que existen para redes 10 Base-T. las especiticactones fast cthernet pueden
ser mezeladas e interconectadas a un hub como fo hacen las especificaciones 10 Base-T.

100 Base Tx esid basade en la especificacion PMD (Physical Media Dependeni).
desarrollada por el ansi x319.3. éste combina el MAC escalado con los mismos chips del
transceiver v oel PHY desarrollados para FDDI v CDDI. Como esios chips esian
disponibles v el estandar de senalizacion estd completo. 100 Base-T ofrece una solucion
de teenologia aprobada v basada en estandares v soporta ambtentes de cableado 10 Base-
T.

100 Base-T permite transmision a través de cable UTP 3 instalado virualmente on las
redes nuevas.

100 Base T+ es una teenologia de seftal desarrolada por 3Com v otros miembros de Fast
Ethernet Alliance para manejar las necesidades de cableado UTP 2 instalado en la
mavoria de fas antigiias redes basadas en 10 Base-T. esia tecnologia permite a 100 Base-T
correr sobre cableados UTP 304 6 3 permitiendoe a las redes con cableado UTP 5 maoverse
a i teenologia de 100 Base-T sin tener que recablear.

100 Base PN es una espectficacion para fibra. ideal para grandes distancias ¢ BackBones
o ambrentes sujetos a interferencia eléctrica.

% Auto-Negocacion 10100 MBPS

Pary facilnar la migracion de 10 a 100 MBPS el estandar 100 Base-T. mcluye un sensor
automatico de velocidad. esta funcion operonal permite transmutir a0 10 o 100 MBPS con
comuniciacion automatica disponibie en ambos casos,

Auto-Negociaaon es usado en adaptadores 10 7 100 MBPS este proceso se da tuera de
banda sin mterposicion de sefal. para comenzar, una estacion 1O Base-T advierie sus
capacidades enviando un barrido de pulsos de prucba para verificar omegridad del
enface Hamados FAST LINK PULSE. generados automaticamente ab encender el equipo.
St loestacion receptora es un hub con capacidad 100 Base-T unicamente. ¢l segmento
operird a 10 NBPS, pero si el hub soporta 100 Base-T. este serd censado por o] FLP
usara ¢l algoriimo de auto-negociacion para determinar fa masor velocidad posible en ¢
segmento. v enviar FLP s al adapador para poner amsbos dispositives en modo 100 Basce-

T

— -
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El cambio ocurre automaticamente sin mtervencion manual o de software. (una RED o un
segmento de RED puede ser forzado a operar a 10 MBPS a través de un manejo de mayor
Jerarquia. aunque éste sea capaz de trabajar a 100 MBPS. si asi se desea.)

G REGLAS DE TOPOLOGIA.

Fast Ethernet preserva la longitud critica de 100 metros para cable UTP. como resultado
del MAC escalado de la imerface Ethernet.

Ouras reglas topologicas de 100 MBPS son diferentes de las reglas Ethernet.

La figura 3 ilustra la clave de las reglas topoiogicas 10 Base-T v muestra cjemplos de
como dstas pernmiiten la mterconexion en gran escala.

La maxima distancia cn cable UTP es 100 metros igual que en 10 Base-T.
¢ En UTP se permiten maximo 2 concentradores v una distancia total de
205 mts.

¢ Ln topologias con un solo repetidor un segmento de fibra optica de
hasta 225 metros. puede conectarse a un backbone colapsado,

O Conexiones MAC to MAC. Swiitch to Switch. o End Station 1o
Switch. se usan segmentos de hasta 450 mits.. de tibra optica hajo 100

Base XL T
O Para distancias muy largas una version completamente duplex delo

Base FX puede ser usada para conectar dos dispositivos o mas de 2

KM de distancia.
Al principro. estas reglas topologicas pudicron parecer restrictivas o pere ahora en las
redes con backbone. gque usan tibra optica . concentradores v/o rutcadores o puenies. Fast
Lthernet puede ser facilmente implementado en redes de gran escala o corporativas

© ITAPAS DE MIGRACION.

La migracion hacia fast ethernet estd determinada en ctapas. permitiendo  al
Admistrador de la RED emigrar tast ethernet cuando v donde lo necesite.
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Aqui tenemos una secuencia tipica.

0 Determine el tipo de cableado instalado. si este es categoria 3. se usan
adaptadores100 Base TX. las categorias 53 & 4 requieren adaptadores
100 Base-T4. '

¢ Instale adaptadores de velocidad dual 10 7100 MBPS en PC's nucvas:
para prepararse a la migracion de la nueva ecnologia. las PC s deben
 estar configuradas con adaptadores de velocidad dual. entonces
podran soportar ethernet compartido. ethernet conmutado. fast
cthernet v aun fast ethernet conmutado.

O Instale concentradores 100 Base-T conforme ¢! nimero de PC's se
meremente. o conforme ¢l writico de la RED empiece a crecer.
comience la migracion con hubs de velocidad dual. use un puente 10/
100 MBPS para nodos que trabajen ain con 10 Base-T.

0 Instale hubs conmutados 10/ 100 MBPS para fas PC’s que va existen
en la RED. para usarse con las PC’s que no requicren tanta velocidad
de comunicacidn. que ademas. necesitan conectarse 2 backbones o
servidores a alta velocidad. el unico cambio requerido en las
conexiones cthernet 10 Base-T comparude a los puertos conmutados
15 /100 MBPS.

¢ Lxuenda 100 Base-T a los backbones. Conecte Tos grupos de trabajo ‘
v servidores a un backbone de alia velocidad. un puente o un rutcador
con capacidad fast ethernet.

— EL "DOWNSIZING"

La palabra Downsizing suele mal interpretarse. Sien idioma inglés es diticit de entender.
mucho mis en espanol. dado gue cada quien la traduce como quicre. Downsizie evoca
reducciones drasucas, recorte de personal. tirar tos mamirames o la basura. v por
supuesto. generacion de Ingresos para otros.

Fa industria sigue tratando de encontrar algin wérmino que se ajuste mas al serdadero
objetive de esta tendencia, Pero dugando @ un lado la semantica. se trawaran de mostear las
hmciones principales del Downsizime,

Su mision primordial es la de liberar a los maimframes de aquel procesamiento de datos
gue pueda realizarse en equipos mas compactos vomas ccondmicos. De hecho no
necesariamente significa una reduccion en costos. especialmente en los primeros anos del
proceso. cuando ol Gerente de Sistemas tiene que cablear sus instalaciones, adquine ¢
mmplantar redes locales. v sobre todo Tormar o su personal,
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Conforme los usuarios han ido aprendiendo a utilizar las herramientas de cémputo.
gractas al tremendo auge de las microcomputadoras, tanto ellos como los guris de
Sistemas van observando gradualmente como la excesiva concentracion de datos en
grandes equipos es ineficiente v que no necesariamente los sistemas se verdn atectados si
se ponen al alcance del usuario. En muchos casos es mas eficiente acercar al usuario con
su sistema. bajo esquemas compactos que sean sencillos de instalar v mantener.

% MAINFRAMES O REDES LOCALES

Downsizing no significa perder poder. mds bien significa ofrecer sistemas con mavor

eficacia. cantidad v calidad. Es totalmente irreal pretender eliminar por siempre los
erandes equipos. pero tampoco ¢s logico seguir manteniendo aplicaciones en un equipo
central que sean uulizadas dnicamente por uno o dos usuarios. Ademas con mercados
cada vez mas competidos. el tipico "backlog" en el desarrollo de aplicaciones en grandes
sistemas. ¢s va imposible de mantener.

Cuantas veces no hemos escuchado decir: "Hace dos afios que pedi el sistema v no me lo
han entregado”. De hecho. en Mexico mas que hacer Downsizing. ¢s mas comun observar
el dilema de seguir desarrollando en host o iniciar el desarrollo en redes locales.

Las teenologias de hardware v software para redes locales han alcanzado ¢l desemperio v
las caracteristicas de una aplicacion tipica de maimnframe. E incluso. la cada ver mas
dominante arquitectura cliente-servidor permite que fos datos sigan permaneciendo ¢n
host mientras que el usuario tiene acceso a ellos a través de PC's amigables v ccondmicas.

Downsizing no significa unicamente migrar aplicaciones de host a redes locates. también
incluve ¢l desarrollo de aplicaciones bajo las mismas. Lamentablemente. para muchos ¢l
desarrollo en LAN (red de drea local) significa hacer una aplicacion en Xbasce. instalarta
en un servidor voolrecer pantadlas mas o menos agradabies a los usuarios. Oby iamente
esto ne compite mi de casuahidad con los seguros v confiables sistemas de Tos mainirames.

& POR DONDE EMPEZAR

CS1ose vaa deaidir dejar de hacer aplicaciones en mainframes. o apostar al desarrollo de
sistemas bajo redes locales. hay que analizar primero dos grandes dreas:

¢ La estrategia a seguir para la implantacion del sistema.

O El hardware v software necesario.
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Sin pretender dar alguna metodologia. se sugieren algunos puntos dignos de tomar en
consideracion para cada area.

% La estrategia a seguir para la implantacion del sistema.

I. Seleccionar una aplicacton de poca visibtlidad v bajo riesgo.
Considerar que ¢l proceso de Downsizing lleva varios anos. v sobre
todo. que no todas las aplicaciones son susceptibles de  ser
desconcentradas.

t.J

. Formar un grupe interdisciplinario lidereado por un "gurd” gue
conozca ambos mundos. el de los mainframes v el de PC. involucrar a
tas dreas de desarrollo (tanto en PC como en host). comunicaciones.
PC v mantenimiento de sistemas. Ademas de involucrar al usuario hin
que mvitarlo a participar. pero eso si. no hay que crearle expectativas
que no se puedan cumplir.

tad

Minmmizar el numero de proveedores. pero mantener ¢l espinitu
intearador. Nadie nos dard la solucién completa.

4. Invertir en entrenamiento. Son muy vanadas fag arcas de oxperiencin
gue hay gue cubrir. No hay gue obvidar constderar la conectividad
amplia. bases de datos relaciomales. desarrotlo de " front ends”
(interfaces  con el wswariv).  arquitectura  cliente-servidor v
tetecomumicaciones.

3. No hay que esperar a que sea demasiado tarde para miciar ¢} proceso
de Downstzing. Este no es uwivial v Hleva gempo La experiencia ha
mostrado gue bajo presion se tienen pocas probabilidades de éxito.

6. Hay que analizar wodas tas posibiiidades pero sin exagerar No hay gue
estar evaluando todo el tempao. hay que aprovechar ¢l momento para
motivar al equipo de trabajo v levarto al logro de rapidos resuliados.

7. Medir ¢l beneticio sin olvidar ¢l antes v despuds. Lso avudord a
veader la idea mas factmente, Moy que cuanuificar los pesos v
centan os del beneticio.

8. Cuidarse de los chartatanes. En México existen pocas empresas serias

inmtegradoras de weenologia
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% El hardware v software necesario

1. Analizar en detalle la aplicacion a implantar. Qué la caracteriza? Es
transaccional o mds bhien es la tipica aplicacton intensa  en
procesamiento de datos? Esto serd vital para la seleccion del hardware
v software.

12

Seleccionar el hardware. Probablemente sea mds adecuado contar con
un servidor con excelente manejo de memoria cachd, mas que con
optimos puertos de entrada-salida. Las caracteristicas de su aplicacion
avudaran a seleccionar el mejor grupo de prucbas de referencia a
scpulr para evaluar al servidor. Una marea de servidores puede ser
mas il para sistemas de informacion que  para aplicaciones
transaccionales.

fad

No hay que subestimar la importancia del cableado. Esta es una de las
inversiones mas fuertes v el factor mds coman de fallas en una red. bs
importante  considerar su administracion v mantenimicnlo.
especialmente en México. en donde los edificios no cstan preparados
para ser cableados.

4. .Qud nivel de conectividad se necesita? Tal vez se requiera soporte
para servicios SNA o disponibilidad de protocolos de red amplia como
TCP/AP.  Lsto seguramente nos lHevara a sceleccionar ¢l equipo de

¢ [

_nterconexion necesario. incluvendo LalewWays. Puentes,

concentradores, ctedtera.

3. Qué motor de base de datos uulizar? (SQL o no-SQLY Cudntos
“front ends” lo soportan? ¢ Son propictarios o abiertos? Noohay gue
creer gue 1odos los motores de bases de datos son iguales. exisien
diferencias  substanclales  en cuante  a  programacion.  ay udas.
herramientas de adminisiracion. conectividad con otras basces de datos
{principalmente mamirames). cteétera. Hay que tomarse ¢l uempe
para entender este punio v pedir referencias.

6. Que ambiente operativo se utilizard? DOS. OS20 Umix'Xenis,
Macintosh o Windows. entre los mas populares,

7. Fmalmente. pero no menos importante. hay  que determinar que
sistema operatinve  de red  se undizara. Seoorecomuenda que
intormacion anterior conjunta asude a decidiv este elemento. v no al

ey s, COMO Comunmente sucede.
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8. Incluir productos que trabajen integrados v sobre todo que havan sido

Normalmente la gente que proniene del esquema centralizado del mamitrame ve o fas PC's
como juguetes y no aceptarin ficilmente que su querido monstruo deje de ser el alma de
2 empresa.

Por owro fado. hay que considerar también fa manera de enfrentar ¢l éxito
mucho. en una empresa financtera se reahzo exitosamente la puesia en marcha de una
aplicacion en una red local en tiempo récord (menos de cuatro Meses). con Costos bajos
con el beneficio adictonal de automatizar al grupo usuario con corree v agendas
electronicas. Fué tal el éxtto que ta demanda por este tipo de sistemas se meremento

probados en conjunto. Si es posible. apovarse en la experiencia de
Otras cnmpresas.

Una implantacion inadecuada de las primeras fases del Downsizing
puede crear mas problemas de los que nos podamos imaginar Pensar
e que justificar fuertes iversiones. v sobre todo. romper ¢sguemas v
establecidos de operacion no es nada alentador. Hav gque aprender a
Hevar al grupo a esta teenologia con un buen plan de capacitacion,

drasncamente.

Como en wdo. el Downsizing ambién tiene sus obsticulos. Los siguientes son os
principales factores que comanmente propician el retraso de esta tuerie tendenci, Hay

que anahzarlos y saear conclusiones:

¥

Convencimiento: S1 no se esta completamente comencido. no sc
iniciara el cambio. S la caheza de 1o empresa no cree. serid diticit gue
motive v Heve a un feliz término el cambio de estructuras,

Temeor al rompimiento de las normas v flujos de informacion: 7]
mismo desconocinmento v. en cierta medida. fa fala de madurez de
atounos clementos. dejan un grado de incertidumbre on la segoridad
de la mformacion. Se quiera o no. el usuario tendrd elementos para
poder alterar los flujos de informacion sin gue ¢f Gerenie de Sistemas
seoentere. Algunos Gerentes de esta arca quisieran estar mas seguros
de como controlar esta situacion

Situaciones  téenicas  asociadas con el hardware: s comin
cncontiar que ¢l hecho de coneetar al mainframe con redes v micros
impiica cambiar o instatar nuey os elementos de hardware, Obviamente
fimversion se magnifica
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1.

-1

Situaciones técnicas asociadas con las redes: Similar al punto
anterior. el 11.4% de los entrevistados no esta preparado para la
instalacién de redes. v es dificil de creer. pero en ciertos casos ¢l
Gerente de Sistemas ni siquiera piensa que deban depender de él.

Reentrenamiento de usuarios: El factor entrenamiento podria ser
fundamental en el cambio. Muchos usuarios utitizaban sus PC's
unicamente como emuladores de terminal. Habria que cnsefarles a
usar DOS o Windows. a cargar archivos. a usar el raton. etcdier,
Cuando se trata de cientos de personas. ¢sie es un factor a oy aluar. no
hay duda.

. Costos e implantacion: En este punto ia gran mavoria coincide en

que la inversion es ef mavor obstaculo Hav que pensar en que cf
ediftelo no estd preparado para ser cableadv. que se tienen gue
conectar "n” lecahdades remotas con esquemas de comunicacion mas
sofisticados. v que no es muy claro el ahorro en costos en ¢l coro
nlazo. Las opintones aqui son varadas: una estadistica muestra gue ¢l
0600 de fos Gerentes de Sistemas de "Las 300 empresas del Fortune”
npina que su orgamzacion se veria benetictada en Jox steuientes dos
anos. mientras que tan sdlo el 1% piensa que se beneficiaria on los
sigutentes diez. El restante 33% habla de un periodo de tres @ cinen
anaoes.,

Convencimiento a la Diredeton: La Sonta ala Direction™ os tambicn

un obstaculo importante. Bl factor segundad. pero sobre todo Ja
v ersion pueden agrandar este obstdculo. Hay que hacer cuentas,

Come se puede ver. no solo basta con romper el paradigma de basar

todo en el mainframe. 1 no que es necesanio volverse experto de b
noche a la manana en fa teenologin de redes tocales, servidores de
hases de datos v ambienies operatnos. ademas de convertirse en un
buen analista financiero. No hay gue desanimarse. de todos modos se
tendri que hacer alean dia.
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Dl

Fiber Distributed Data interface

Red anillo Token-Passing 100 Mb/s con redundancia.
{ANSI-X3T9) -

Anillo principal = Conexidn Punto a Punto entre
nodos para transmision de datos

PRI A3 E R

' Anillo S+ ndario = Transmision de datos/respaldo
' del anilio princtpal en caso de

1

falla =
FDDI prc = comunicaciones par conmutacion de -
paquete:  -ansmisién de datos en trempo real. -T‘
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USANDO HOSTS CON ENDDl N
:s -

— B NOVELL :-

iBM m m - ::_

= 110 :—'=—-l' . e LAN/MAN ol
Concentrador Concentrador :L_

FDDI o ] F:

1y ,:_1
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FDDI

ESTACIONES

Tipo Clase A: Se conecta directamente al anillo doble

§]

14

Tipo Clase B: Se conectan al concentrador de puertos multiples
en Red estrella o Estaciones con posibilidad de
conexion sencilla. Los concentradores pueden ser
conectados en cascada.

Vit

ESRA)

¥
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FDDI: BACKBONES TOPOLOGIAS

( FDDI 3
ll | || l — FDDI Concentrador ) ‘m]

e — | I ——
1t

l 1BM
at

FDDI Conceritrador

[“] [Ff 4] J_I i [L[! | llll[ I3 [I|2

===Bridge/Ruuter FDDI Concentrador p—
_t T I ==
== - b ' ——] DOm
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FDDI g
CONSIDERACIONES

Manejo

SMT (interface SNMP)

Estadistica de las estaciones reset. Soporte para
deshabilitar.

< 300KM-180 Miles >

RO Ep R IrInpEm

1

El control es critico para las Redes de gran tamafio y
capacidad.

L1

el el el eleel el el el elel el el el el efel elel efel el el el el el el el

ddddddddddddddaddeldd
eieieieielelelelelefeleieielelele

cicicleicicicicicicicicicioiciciciciclciciciciclciciciciciclc

w
L)
)

/

P r



doooooooddeleicleldoddelalaiadadoiclal

>
FDDI | '
* FDDI Ofrece hasta 1000 conexiones fisicas (500 Estaciones)y

una distancia total de 200 Km. de extremo a extremo.
* La distancia r_néxima entre nodos activos es la de 2 Km
* Fibras Opticas empleadas:

A) Fibra tipo unimodo. con gran ancho de banda (GHz)
y largas distancias {20-30 Km)

B) Fibra tipo multimodo. Fibras con nucleo 50-62.5
Micras y Medianas distancias (10-20 Km.) a 1300
nanometros.
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FDD! o
O
&
TOKEN-PASSING ofrece una transmisién de datos mas eficiente, 5«‘
ya que conforme aumenta el trafico se requiere un mayor ancho f__ﬁ
de banda. TRT 85 % E‘J'
=1
CSMA/CD Resulta mas eficiente cuando se utiliza un menor ;
ancho de banda. E}
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FDDI

# FDDI emplea una codificacién 4B/. tasa de transmisién a
100 Mb/-125 Mhz 80%¢ de eficiencia en el ancho de banda

# ETHERNET Y TOKEN-RING emplea una codificacion
Manchester

# Tasa de transmision - ETHERNET: 10Mbis-20 Mhz
-TOKEN-RING 16Mbis-32 Mhz

502 DE EFICIENCIA EN EL ANCHO DE BANDA
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FDDI

FDDI: VS TOKEN - RING 16 MB/S

* Reloj distribuido recuperacion { Monitor Activo
de errores

* Doble anilio { Anillo Sencillo

* Rotacion del { Sistema de reservacion
" TOKEN®" . por prioridad

* Uso de Fibra Optica  { Uso de Par Trenzado/Fibra Optica
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TCP/IP

TCP/IPY LA INTEGRACION
DE AMBIENTES

HETEROGENEOS

T dgad e adaddddddaddddadadddad
NotasH ‘
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TCP/IP

T ransport
© ontrol
? rotocol

1 nternet
P rotocol
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TCP/IP

HISTORIAY GENERALIDADES

REDES | REDES
LOCALES "] SATELITALES
(LAN’S)

REDES

AMPLIAS | )| REDES
(WAN"S) MOVILES

[BEESES R
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D

TCP/IP <>

HISTORIA'Y GENERALIDADES

* 1969 Empieza el trabajo con ARPANET.

* 1972 Primera demostracion de ARPANET.

* 1976 Empieza la implantacion de TCP / IP.
* 1980 Se libera TCP/IP con Unix 4.1 BSD (Berkley)
* 1982 TCP /IP reemplaza a NCP en ARPANET.

* 1983 Se publica TCP/ [P con especificaciones
militares estandares. )
* 1984 Se separa MILNET de ARPANET.

* 1988 - 80 Mas de 200 proveedores soportan
TCP /7 I1P. mas de 600.000 sistemas
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TCP/IP

HISTORIA Y GENERALIDADES
¢ Por que TCP/IIP?

* Aceptado ampliamente por los centros de
investigacion y desarrollo en todo el mundo

* Desde 1984 fue requerido por el gobierno y la
defensa de los E.UA.

* Los sistemas basados en Berkley-Unix. io
proveen . :

* SUN (Sun Microsystems) le da a TCP/IP un
posicionamiento comercial.

* Los ambientes mas técnicos adoptan TCP/IP

* Son los Unicos protocolos realmente abiertos y
estandares disponibles actuaimente

" Predecesores de los protocolos 1SO.

[Py ey
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TCP/IP

ARQUITECTURA

TCP Y osli
|7 Apiicacion | Servicios de Aplicacion SMTP
ib Presentacion | Formateo de Datos FTP
5 Sesion | Reguiacion de Conversacion | Teinet. etc.
4 Transporte « integridad de datos de TCP, UDP

l extremeo a extremo etc.

3 Red | Ruteo v Conmutacign IPICMP,etc
2 Entace | Transmision de Frames Ethermet.
1 Figico | Acceso sl medio Arpnet, etc
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TCP/IP
ARQUITECTURA
, Protocoios a nivel de Red
~
4 P Internet Protocol
ICMP Internet Control Message Protocol
ARP Address Resolution Protoco!
RARP Reverse Address Resotution Protocol
RIP Routing Information Protocol o
EGP External Gateway Protocol ;
OSPF Open Shortes Path First
\_ J -
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TCP/IP
ARQUITECTURA
Protocolos a nivel de Transporte -
-
TCP Transport Control Protocol
UDP User Data Protocol
N\'/P Network Voice Protocol .
\ -
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TCP/IP

IP: Internet Protocol.
Bninda dos servicios basicos N
* Enrrutamiento .
* Fragmentacion/Re-ensamblaje
Utiliza direcciones |P para decidir el ruteo
Aisla los protocoios superiores de las caracteristicas
especificas de la Red .
Internet Protocol _
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ENRRUTAMIENTO

t . [ ]
R 7T XY
md
150.150.150.0 150.150.150.6

170.150.150.2
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TCP/P
IP: INTERNET PROTOCOL

FRAGMENTACION

.Header de IP " . Bytes de Datos

511040 [U]“I[?][Hll‘] (5){(61}[7))(8)}(9])

Header de IP Bytes de Datos Paquete de 10 Bytes

ST 010 |1 JION(VI(2))i33)(4H{L5)|(6))(7]

Heades de IP  Bytes de Datos _ Fragmento 1 '

51 {0 |1 |r8)](9)

Fragmento 2
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IP: INTERNET PROTOCOL
Formato de las direcciones IP

CLASE A

CLASE B

CLASE C

1

8 16 24 32

"0 ID RED —

-+ ID NODO +————r

RANGO . 1.(NN.NN.NN) a 127.(NN.NN.NN)

1

] 16 24 32

1 0

- 1D RED~={+ |D NODO

————

RANGO: 128.RR.RR.(NN.NN) a 191.RR AR (NN.NN)

8 16 24 32

ID RED

—

=D NODO~

RRAK(NN) & 223 R

NN
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SNMP

Simple
Network
Management
Protocol
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T addddddnTdaddadddddudad @
SNMP

COMPONENTES

1.- Agente o Agente apoderado

2 - Administrador

3.- Base de informacién ( MIB )
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SNMP

- Agente o Agente apoderado

* Dispositivo compatible con SNMP
" Monitor de comunicaciones
* Informa sobre periféricos

El agente apoderado es ademas
un conversor de protocolo.
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SNMP

CARACTERISTICAS DESEABLES
DE UN ADMINISTRADOR DE RED

* Capacidad para modificar agilmente los proyectos
* Amplio conocimiento de diversas tecnologias
* * Noci=n detf contenido de ios manuales del equipo
* Andai. ;s de costos y disefio de sistemas
* Proponer software adecuado o programar a la medida
* Capacidad para relacionarse y ser paciente con ia gente
* Conocimigntos basicos de cableado y sistemas operativos
* Conocimiento de SNMP para registro cronol6gico de datos
* Reacciona a las alarmas de los agentes
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SNMP

El ADMINISTRADOR

* Administracién de fallas

* Administracion de funcionamiento
* Administracién de configuracion

* Administracion de cuentas

" Administracion de sequridad
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SNMP
COMPONENTES
Agente | SNMP
ACMInis A00f e—— COMPONENTES

Grupo de

comando: m—

COMPONENTES
SOPORTADOS

Tranzporie s
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SNMP

BASE DE INFORMACION ( MIB )

* Base de dates dentro del marco de SNMP
* Zon cacda enlace ge comunicacion existen racursos
controlaptes

* Reside en cada agente o administrador
" Estandar 802.3 MIBde IEEE
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- SNMP

COMANDOS

" Es un protocolo de Estimulo-Respuesta
Tiene tres verbos principales:

Set. gety trap

GetRequest - Pide informacién al agente
GetResponse - Contesta al administrador
*SetRequest - Para controtar los dispositivos
Trap - Alerta en caso de problemas
Set puede afectar el funcionamiento de la
red
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SNMP

COMANDOS

" Es un protocolo de Estimulo-Respuesta
Tiene tres verbos principales:

Set. getytrap

GetReqguest - Pide informacién al agente
GetResponse - Contesta al administrador
"SetRequest - Para controlar los dispositivos

Trap - Alerta en caso de problemas
Set puede afectar el funcionamiento de la
red
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Dfplomaa‘é de Redes (LAN) de Microcomputadoras AModulo 1]

DIPLOMADO EN REDES (LAN) DE
MICROCOMPUTADORAS

REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

CONCLUSIONES



