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FACUL TAO DE INGENIERIA U.N.A.M. 

DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION 

"ING. BRUNO MASCANZONI" 

E1 Centro de Información y Documentació~ lng. Bruno Mascanzoni tiene por 

objetivo satisfacer las necesidades de actualización y proporcionar una 

adecuada información que permita a los ingenieros, profesores y alumnos estar 

al tanto del astado actual del conocimiento sobra . temas específicos, 

enfatizando las investigaciones da vanguardia de los campos da la ingeniaría, 

tanto nacionales como extranjeras. 

Es por ello que se pone a disposición de los asistentas a los cursos da la DECFI, 

así como del público en general los siguientes servicios: -

• Préstamo interno. 

• Préstamo externo. 

• Préstamo interbibliotecario. 

• Servicio de fotocopiado. 

• Consulta a los bancos de datos: librunam, seriunam en cd-rom. 

Los materiales a disposición son: · 

• Libros. 

• Tesis de posgrado. 

• Noticias técnicas. 

• Publicaciones periódicas. 

• Publicaciones de la Academia Mexicana de Ingeniería. 

• Notas de los cursos que se han impartido da 1980 a la facha. 

En las áreas de ingeniería industrial, civil, electrónica, ciencias da la tierra, 

computación y, mecánica y eléctrica. 

El CID se encuentra ubicado en el mazzanine del Palacio da Minaría, lado 

oriente .. 

El horario de servicio es de 10:00 a 19:30 horas da lunes a viernes. 

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M-2285 
Teléfonos: 512-8955 512·5121 521-7335 521-1987 Fax 510-0573 521-4020 Al26 



FACUL TAO DE INGENIERIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS 

Las autoridades de la Facultad de Ingeniería, por conducto del jefe de la 

División de Educación Continua, otorgan una constancia de asistencia a 

quienes cumplan con los requisitos establecidos para cada curso. 

El control de asistencia se llevará a cabo a través de la persona que le entregó 

las notas. Las inasistencias serán computadas por las autoridades de la 

División, con el fin de entregarle constancia solamente a Jos alumnos que 

tengan un mínimo de 80% de asistencias. 
t~; r. 
e~ ' . {jT~ 

Pedimos a los asi¿tentesfrecoger su constancia el día de la clausura. Estas se 
-~ -. --~: :-' .. \ . ....._ 

retendrán por el 'pliriod"o'.;d~~ uri raño, pasado este tiempo la DECFJ no se hará ... ---....."-~~-' ~ ... ...: .. ;.~ . 
responsable de este ~0~-~,n.;;r,;t~:-:--=-:.-.-:~~~~ . , _.•---:1·--~ 

l • ,, 1 ~~' _-...,._ - :::-~ < .... -J. . •. - ¡Ef~~~ . ·, ¡. 1. l :·¡ . . , ¡¡ .·?0"1 ·.;·r:~;~-~:~ ~--1:Ji·t~<,. 
' l. ,"1 ' /'t~\ !t.,.''- ...,:'·~&~-~) ~'-~-· lj· 

• ' 1' ¡, '· ••. t J 'l 'l ·.-·.:;-................ \·_J .. ~-. !'-<· ,,. • 
Se recom1enda ·a. Jos ;asistentes, ·part1c1par<act1vamente. con sus 1deas y 

· -·-·1. ~--._· :- 1 ::L -q~r;-·1·-_::-.-_"~·f;;---/.~~:~:\\\t 
experiencias, pues_Jos CUFSOB•ql,!~:.c;>fr!U?!• l!i•l?i\ti~,i,ón 

1 
e_st~n~pJaneados para que 

' -. _.. .. / . ' c ..... IL 1 • ' ' 1·1 • c.; 1.-.----:: ~-.: " 
loa profesores expongan una tesis, iiero ''soj.r~l todo;·: para r,quetcoordinen las 

:·· !· ' 1 (~- \ 1.::· _;_ ---'~ .- -~' 'll:~-'1 1 1:,¡1;'\~ 
opiniones de todos Jos'.intereaados. constitüyerido vérdader~s'seininarioa. 

' ~--- 1 ' -:---: 1¡, " :, u "1'·;:--. j ..::..¡- C"0Lt,JH 
- '· _, ... ::· ' ¡;.~:¡):•1;'¡'~¡1'":''\;'S,hfjl•' ' - -- ~ ' í· 11 r· . 'J 'r ,.., 

- _____ ----.:: 'p • '·--__:____.:_;..:.. , 0,,. •'J n)•J 
Es muy importan~ _c¡ue-to,dos·lo!i asiatentea·,ue,"e~,.y entreg~~n-'-au hoja de 

inscripc1on al inicio .• ~fL c~rso, )nt~r~~~!~~. ~¡,;.::.l.~~~i~á ilé~egrar un 
¡ . -'·~--- ' .... ___ ,.- ::._;:_---

directorio de aaistentes;que~ae entregar~p~r:tunámente. 
_:.._ .... -----·-­-- ,.,..,.......-~ 

Con el objeto de mejorar los sarvicioa que la División de Educación Continua 

ofrece, al final del curso ·deberán entregar la evaluación a través de un 

cuestionario diseñado para emitir juicios anónimos. 

Se recomienda llenar dicha evaluación conforme loa profesores impartan sus 

clases, a efecto de no llenar en la última sesión las evaluaciones y con esto 

sean más fehacientes sus apreciaciones. 

Palacio de Minería Calle de T acuba 5 
Teléfonos: 512-8955 

Atentamente 

División de Educación Continua. 

Primer piso Oeleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M-2285 
512·5121 521-7335 521-1987 Fax 51().()573 521-4020 AL 26 
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GUÍA DE LOCALIZACIÓN 
l. ACCESO 

2. BffiLIOTECA HISTÓRICA 

3. LIDRERÍA UNAM 

4. CENTRO DE INFORMACIÓN Y DOCUMENTACIÓN 
"ING. BRUNO MASCANZONI" 

S. PROGRAMA DE APOYO A LA TITULACIÓN 

6. OFICINAS GENERALES 

• 

~ 7. ENTREGA DE MATERIAL Y CONTROL DE ASISTENCIA 

1-----tl 8. SALA DE DESCANSO 

SANITARIOS 
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·. -DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 
·---FACULTAD DE INGENIERIA;UNAM 

... CURSOS ABIERTOS 

cuRso: REDES LAN DE MICROCOMPUTADORAS MOD. 11 
FECHA: 24-08-98 AL 04-09-98 
EVALUACIÓN DEL PERSONAL DOCENTE 
(ESCALA DE EVALUACIÓN: 1 A 10) 

CONFERENCISTA DOMINIO USO DE AYUDAS COMUNICACIÓN 

DEL TEMA AUDIOVISUALES CON EL ASISTENTE 

ING. SAUL MAGAÑA CISNEROS 
. SR. ADRIAN MAGAÑA CISNEROS 

Promedio 

EVALUACIÓN DE LA.ENSEÑANZA 
CONCEPTO CALIF. 

ORGANIZACIÓN Y DESARROLLO DEL CURSO 

GRADO DE PROFUNDIDAD DEL CURSO 

ACTUALIZACION DEL CURSO 

APLICACIÓN PRACTICA DEL CURSO Promedio 

EVALUACJÓN DEL CURSO 
CONCEPTO CALIF 

CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL CURSO 

CONTINUIDAD. EN LOS TEMAS 

CALIDAD DEL MATERIAL DIDÁCTICO UTILIZADO Promed1o 

Evaluación total del curso ____ _ 

·' 

PUNTUALIDAD 

----

----

----

Continúa ... 2 
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Si indica que "NO" diga porqué: 

2. Medio a través del cual se enteró del curso: 

Periódico Excélsior 

Periódico La Jornada 

Folleto anual 

Folleto del curso 

Gaceta UNAM 

Revistas técnicas 

Otro medio (Indique cuál) 

3. ¿Qué cambios sugeriria al curso para mejorarlo? 

4: ¿Recomendaria el curso a otra(s) persona(s) ? 

SI NO 

S.¿Qué CL,·sos sugiere que 1mparta la División de Educación Continua? 

6 Otras sugerencias: 
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CURSO: REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS· 

MÓDULO 11 DEL DIPLOMADO 

PRESENTACION 

Debido a la contrnua evolución de plataformas 
y tecnologías en la computacrón y cada día 
más necesrdades en la informátrca moderna, 
las Redes COMO HERRAMIENTAS DE 

ACTUALIDAD, evolucionan en el mrsmo rrtmo, 
por lo que aquí también se hará una revrsrón y 
actualrzacrón de los conceptos anterrores y se 
verán enlaces de 2a Generacrón, con 
informacron de las caracterrstrcas de las 
Redes de 3a. Generación, tenrendo con esto 
los partrcrpantes. la oportunidad de cursar con 
éxito la srgurente fase Este Módulo 11 del 
Curso, será uno de los valiosos apoyos a los 
profesronales de la computacrón. que por sus 
aplrcacrones y necesidades de productividad 
estén rnvolucrados con las "Redes de Micras". 
ya que el enfoque técnico-práctrco que 
contiene. será la base firme para que el 

particrpante se actualice y siga su proceso 
formativo como futuro especralrsta en la 
materra. Desde luego para aquellos que 
contemplen lograr el DIPLOMADO DE REDES 
(LAN) DE MICROS, este módulo será el 
siguiente peldaño en la cuesta hacia su 
objetrvo, donde deberán cumplrr con los 
reqursitos académrcos del caso 

OBJETIVOS 

Reforzar, abundar y actualrzar al partrcrpante 
en los tóprcos del módulo 1 y ofrecerle una 
herramrenta más potente en este campo, a 
efecto de consolrdar con teoria y práctrcas lo 
vrsto y aprendrdo en la parte anterior 

Lograr que los partrcipantes puedan 
rncursionar con éxrto en otros nrveles en este 
apasronante campo de LAS REDES (LAN) 

A QUIEN VA DIRIGIDO. 

A profesronrstas, eJecutrvos. funcronarros, 
técnrcos y personas que por sus 
requerrmrentos profesronales. tengan la 
necesrdad de revisar afrrmar y abundar en 
esta herramrenta de actualidad. tan 
rndrspensable en el mundo de la computacrón. 

REQUISITOS 

Que los partrcrpantes tengan buen nrvel en 
microcomputacrón con amplio maneJo de MS­
DOS y haber tomado srn ser limrtante. el 
módulo REDES (LAN) DE MICROS PARTE 1 



TEMARIO MODULO 11 

1.- INTRODUCCIÓN 

• Esquema general 
• Revisión de conceptos 

2.- TARJETAS PARA RED.- ANÁLISIS, COMPARACIÓN Y NORMAS 

• Modelo de referencia ISO-OSI 

• Ethernet 

• Token-Rmg 
• Arcnet 
• Normalización (IEEE . CCITI. etc.) 

3.- INSTALACIÓN DE SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

• Diseño conceptual 
• Requenm1entos de hardware y software 
• Instalación fís1ca y lógica 
• Admm1strac1ón 
• Documentación 

4.- SOFTWARE Y APLICACIONES VERTICALES 

• Servidores de base de datos 
• El estándar SOL 
• Manejadores de base de datos 
• Correo electrónico 
• Aplicaciones en general 
• El superv1sor. d1agnóst1cos y ut1lerias 

ls.- TECNOLOGÍAS DE VANGUARDIA 

• Cableado estructurado 
• Puentes. ruteadores y concentradores 
• F1bra ópt1ca, backbones. FDDI. FDDI2 
• Redes WAN y MAN 
• Enlaces TCP-IP 
• Administración via SMNP 
• FRAME RELAY y ATM 
• El "downSIZing" 

6.· CONCLUSIONES 

• Planeac1on de una red 
Fases para la Implementación de una red l• 

k SESIONES DE TALLER EN CADA PUNTO DEL TEMARIO. 
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DIPLOMADO EN REDES (LAN) DE 
·MICROCOMPUTADORAS 

REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

INTRODUCCION 



Diplomado de Redes (LAN) de Microcomputadoras Modulo 11 

INTRODUCCION 

Q ESQUEMA GENERAL. 

Antes que nada se analizarán y revisarán algunos de los conceptos más relevantes de las 

redes locales. que servirán como base para todo este módulo del diplomado. 

Después se profundizará en las diferentes topologías físicas de las redes más comunes y 

sus características. para después analizar y comprender cada uno de los protocolos de 

comunicación de las técnicas de Token Passing y de Carrier Sense Multiplc Access/ 

Colition Detection ( CSMA/CD) y en qué tipo de topología se utiliza cada uno. 

También se verán cuáles son los diferentes medios físicos existentes para establecer la 

comunicación y sus características. Y se finalizará con la explicación de los conceptos de 

banda base y banda ancha. 

5 



D1plomado de Redes (LAA~ dé Microcompuradoras Modulo 11 

QREVISION bE CONCEPTOS 

JO REDES MAP Y TOP 

En la industria de las comunicaciones entre computadoras. particularmente en la Redes 
Locales. la mayoría de los Usuarios asocian este término a la interconexión de 
computadoras de escritorio. como PC' s compatibles. equipos Macimosh. estaciones de 
trabajo Unix. etc. Pero el concepto debe extenderse a otro tipo de computadoras. 
principalmente las de propósito especifico que se utilizan en la industria. Estas 
computadoras comúnmente se les denomina Robots. Que por supuesto no son equipos de 
escritorio. pero nada las limita a conformar redes locales. 

En los inicios de las redes locales. surgieron dos iniciativas paralelas. una por parte de la 
General Motors que se interesaba por las aplicaciones de las redes locales en el entorno 
de la automatización industrial. y otra por parte de la Boing Computcr Sl·rYiccs. 
interesada en el entorno de oficinas. En ambos casos estos grupos de trabajo se basaban (Y 
participaban) en los desarrollos de la IEEE para los niveles uno y dos del modelo OSI. 
(Capítulo2) 

Como resultado de estos estudios ahora se pueden dividir a las redes de computadoras por 
su orientación comercial en dos grandes emornos: 

'S Redes MAP 

'S Redes TOP 

Las redes tipo MAP (Manufacturing Automation Protocol) cstún orientadas para la 
automatización de los procesos fabriles. son constituidas por computadoras de proceso 
especifico. como ejemplos se pueden considerar. los robots en una banda de producción 
comunes en la industria automotriz. 

La industria desde hace mucho tiempo introdujo maquinaria automatizada en los procesos 
de manul¡tctura. pero estos esquemas tradicionales se parecen mas a un sistema 
multiusuario donde hay un equipo central IHost) y los elementos rohotizados conectados a 
él como terminales ejecutando sus instrucciones. 

1-3 
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Diplomado de Redes (L4N) de Microcomputadoras Modulo 11 

Las redes MAP --siguen una estructura diferente, cada robot es una computadora de 
propósito particular, la cual tiene una interface de RED especialmente diseñada para ese 
equipo. pero con un protocolo de comunicación estándar. Al tener todos los equipos una 
interface de RED, pueden confonnar una RED locaL que por supuesto no depende de 
ningún equipo central y se pueden comunicar entre si de la misma manera que las 
estaciones de trabajo en una RED tradicional de microcomputadoras. Esta RED tiene 
como principal objetivo el intercambio de infom1ación entre sus elementos para que cada 
una puede decidir los condiciones de operación óptima de la función que realiza. 

Algunos ejemplos de intercambio de información un una linea de producción con 
maquinaria automatizada.conformando una RED MAP. serían: 

~ Suministro de materia prima: si es abundante. normal o escasa. los 
equipos tomarían la decisión de la velocidad de producción. 

~ Falla en alguna función de un nodo: otro equipo realizará las tareas. 

~ Recibir instrucciones directamente de la computadora personal del 
gerente para acelerar o detener la producción. 

~ Comunicación directa con software de disct1o conocer las 
especificaciones de piezas a realizar. etc. 

El protocolo Token-Bus. surge como el estjndar para las redes i'v!AP. cstj bajo la norma 
X02.4 del IEEE 1 

Las Redes TOP (Technical and Otllce Protocol). para las aplicaciones ele gestión en el 
entorno ele oficinas. Conformadas principalmente por computadoras ele escritorio. son In 
redes tradicionales. 

Actualmente. se tiende hacia la unificación de ambos en un üntco conjunto de 
definiciones desarrollado por el denominado MAP/TOI' users group. 

La especificación de estos protocolos se inscrihc dentro del nivel de aplieactún. 
Aclenuis de desarrollar los protocolos del nivel de aplicación. el grupo i\'1!\1'/TOP ha 
especificado tamhién las particularidades ele los ni,·cles intermediarios (del tercero al 
sexto) aceptando para ello los principios de las normas ISO y seleccionando subconjuntos 
de ellas. 

1 La IEEE es una Orgamzac16n Internacional. las siglas sJgmftcan lnstttute of Electncal and 
Electrontc Engmeers 
Es uno de los organismos que presentan los estandares y recomendaciones a segulf 

1-4 
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Diplomado de Redes (LAN) de Microcomputadoras Modulo 11 

Por la filosofía dd diplomado, en adelante solo se hará referencia a las redes TOP. pero se 
siembra la inquietud, para que, quienes estén interesados en las redes 1~1ap. profundicen 

sobre ellas. 

'1i TOPOLOGÍA DE REDES LOCALES. 

La manera de interconectar los distintos elementos de una red da un primer acercamiento 
a la estructura y comportamiento de la misma. A la configuración geométrica rcsult::lntc se 

le llama topología de la red. 

Para el estudio de la topología se deben de considerar dos tipos: 

<:!:> Física 

La topología física es determinada por la disposición de los elementos conectadns a la 

red. ( Figura 1-1) 

En la figura se puede apreciar que todos los nodos están conectados a un elcment'' cemral 
conformando una estrella física. La linea discontinua indica la topología lógica. 

La topología lógica la determina el protocolo de comunicación operando en la red. no 
importando la disposición física de los elementos: por ejemplo. se puede implcmelllar un 
anillo lógico en una estrella física. El protocolo de comunicación en una RED es 
determinante para su rendimiento. para el análisis de éste no importará cual sea la 
topología física. 

En el mercado actual existe una gran \'ariedad de topologías físicas. la única limna ele 
poder analizar todas ellas. es considerando primno su topología lógica ' posteriormente 
entender como se estructura 0 conforma su topología física en base a los elementos d~ 
conecti,·idaJ. 

La elcccil>n.de la topología tiene un fuerte impacto sohre el comportamiento linal que se 
,.a a ohtener de la red. Como se ,·erá más adelante. el clicaz aprn,·echamiento de la red 

depended~ una serie de protocolos de comunicación entre su-, distintC>s elementos. 

1-5 



Diplomado de Redes (LANJ de Microcomputadoras Modulo 11 

Los factores de análisis que se deben considerar para la elección de la topología soú: 

a) Protocolo de Comunicación Física. 

b) La flexibilidad de la red para aüadir o eliminar nueYas estaciones de 

trabajo. 

e) La repercusión en el comportamiento de la red. considerondo que se 
pueda tener una falla en una de las estaciones o nodos. 

el) El flujo de información que pueda transitar sobre la red sin que existan 
problemas asociados a retardos en la comunicación debido a una carga 
exccsiYa de transporte de información. 

e) Versatilidad en el diserio de cableado. 

fl Posibilidades de crecimiento. 

Las múltiples configuraciones que pueden presentarse. obedecen búsicamente a tres tipos: 

,/O; Estrella 

JO: Anillo 

..10: Bus 

J' CONFIGURACIÓN Ei\' ESTRELLA. 

:\ntes que nada cabe mencionar que la topología de estrella lógica. no es un cstúndar. se 
origina o deri,·a de los métodos de comunicación utilizados en los equipos multiusuario 
tradicionales. El protocolo del que hace uso es el polling o poleo 

En una red en estrella. todas las estaciones de trabajo se comunican entre si a tra\'és de un 
dispusitin1 central. 

El nodo central asume un pope! muy importante. ya que todas las comunicaciones que se 
lle\éin a cabo en la red se realizan por medio de éste. Lo usual es que el nodo central ejerza 
todas las tareas de control y posca los recursos comun~s de la red: para poder reducir su 
intluencia se puede optar por localizar d control en alguno(s) de los nc1dos periil'ricos. de 
modo que el nodo central actúe como una unidad de conmutación de mensajes entre todos 
lns nodos r~ri 1\.?ricos 

3Bi 
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Diplomado ele Redes (LAN) ele Microcompwac/oras Modulo 1/ 

La contlguración de estrella presenta buena flexibilidad para incrementar o decrementar el 
número de estaciones de trabajo. ya que las modificaciones necesarias no representan 
ninguna alteración de la estructura y están localizadas en el nodo central. 

La repercusión en el comportamiento global de la red al presentarse una falla en uno de los 
nodos periféricos es muy baja y solo afectaría al tráfico relacionado con ese nodo. En caso 
contrario si la falla se presentara en el nodo central. el resultado podría ser catastrófico y 
afectaría a todas las estaciones de trabajo. 

El !lujo de información puede ser elevado y los retardos introducidos por la red son 
pcquc!'ios si la mayor parte de ese flujo ocurre entre el nodo central y los nodos periféricos. 

En caso de que las comunicaciones se produzcan entre las estaciones. el sistema se v cría 
restringido por la posible congestión del dispositivo central. 

En caso de existir una falla en el medio de comunicación. sólo quedaría ti.tera de sen ic1o 
la estación de trabajo· afectada. 

Por lo general. esta topología no es adoptada por la redes locales más importantes y no ha 
sido incluida dentro de las configuraciones normalizadas por la IEEE. No obstame. es de 
imcrés debido al auge que para la comunicación de voz y datos están teniendo las cemrctles 
telefónicas automáticas PABX ( Prívate Automatic Branch Exchange ). 

El número de nodos afecta mucho al rendimiento del servidor. a mayor numero de 
estaciones de trabajo. disminuye el tiempo de atención. 

La disposición física de los clememos ocasiona que sea una topología "cnswsa". porque no 
se pucJc aprovechar la cercanía de las máquinas para interconectarlas. sino que se dehen 
conectar al c~ntro. 

1-7 
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D1plomado de Redes (LAN) de A·flcrocomputadoras Modulo 11 

f. CONFrGURAClÓN DE ANlLLO. 

En una configuración de anillo, los nodos de la red están colocados formando un anillo. de 
manera que cada estación tiene conexión con otras dos estaciones. 

Los mensajes viajan por el anillo. de nodo en nodo. en una única dirección de manera que 
toda la información pase por todos los módulos de comunicación de la red. 

Cada nodo tiene que ser capaz de reconocer los mensajes que van dirigidos a él v actuar 
como rctransmisor de los mensajes que. pasando a tra,·és de él ,·an dirigidos a otras 
estaciones que puedan existir dentro de la red. 

Puede haber más de una linea de transmisión. aunque lo más habitual es la existencia ck 
una sola. 

El control de la red puede ser centralizado o distribuido entre varios nodos. 

En caso de ser centralizado. uno de los nodos actúa como controlador de manera que. 
<:omo todos los mensajes tienen que pasar a través de él. si no ha,· averías. puede 
,·erificarse el correcto funcionamiento de la red y en caso de una falla. adnptar las 
correspondientes medidas para solucionar el problema. 

En caso de ser distribuido. el control se ejerce de manera conjunta entre di,·ersos nodns. 

El !lujo de información se verá limitado por el ancht> de banda del mcdin de 
con1unicación. 
'{a quL· cada estación de trabajo está obligada a rdransmitir cada mensaje. en ca~(l de 
existir un número ek,·ado de estaciones. el retardo introducido por la red puede ser 
demasiado grande para ciertas aplicaciones. 

En la estructura de anillo. una falla en cualquier parte del medio de cnmunicaci(m. deja 
hloqueada a la red en su totalidad. 

Si la lcilb se da en una de las estaciones de trabajo. la repereusiún en el restn de la r~cl 

depender{¡ de si la avería se encuentra o no en el módulo de retransmisión. 

En ca"-' ck qu.c el módulo de r.ctransmisión continúe funcionando de manera adecuada. la 
m cría no se propaga a la red. sino que solamente deshabilita a esa estación de trabajo en 
particular. En caso contrario. donde la falla tamhién inn>lucra a el múdulo de 
etHllunicacioncs. el anillt> se "cc>rta" y la red queda bloqueada. 
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Una manera de evitar estos riesgos consiste en el uso de concentradores. 
El concentrador es un dispositivo. fabricado con una alta contiabilidad. al que se conectan 
las estaciones de trabajo de la red. 

El anillo lúgico ocurre dentro del concentrador y cuando un nodo deja de funcionar. se 
hace corto circuito con la entrada hacia la estación en el propio concentrador. 
reestablcciéndose el anillo. 

A simple ,·ista. la topología física parecerá de estrella. más la topología lógica continúa 
siendo de anillo. El protocolo de comunicación es Token l'assing. 

El concentrador acepta un número limitado de estaciones de trabajo. por lo que en caso de 
necesitar añadir alguna otra estación una vez agotado el espacio disponibk para la 
conexion. se puede recurrir a concatenar varios concentradores para ampliar la red. En el 
ómhito comercial. a estos concentradores se les llama MAU ( Multiplc Access Unit 1. 

JO' CONFIGURACIÓN DE BUS. 

En la topología de bus. todos los nodos están conectados a un único canal ck 
con1unicación. 

En las redes con esta configuración. a diferencia de las de anillo. cada nodo no necesita 
actuar como repetidor de los mensajes. sino que simplemente debe reconocer su propia 
dircccion para poder tomar aquellos mensajes que Yiajan por el bus y se dirigen a 01. 

Cuando una estación de trabajo deposita un mensaje en la red. la infórmación se di t'unde a 
tra\'l~s del bus : wdas las estaciones de trabajo son capaces para recibirla. 

Debido a que se comparte el medio de comunicación. antes de transmitir un mensaje. cada 
nodo debe awriguar si d bus est:i disponible. 

Las n.:dcs en esta configuración son sencillas de instalar y pueden tener dificultades rara 
adaptarse a las características del terreno o local. 

Cst'I conliguración además presenta gran llcxibilidad en lo relereme a incrementar o 
decrementar el número de estacionc.s de trabajo. 

La IC!Ila en una de bs estaciones de trabajo. sólo repcrcutira a esa estación de trahajo en 
particulur. pero una ruptura en el bus dejara a la red di,·idida en dos o inutilizada 
totalm..:nte según est0 implememado el control. 

1·9 
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El hecho de que exista·un bus común al que acceden todas las estaciones de trabajo tiene 
algunas ventajas ya mencionadas. pero nos obliga a que el control de acceso a la red sea 
más delicado que en el caso de las otras topologías. 

Cabe ser1alar que dentro del mercado se reconoce una topología conocida como 
árbol o estrella distribuida. pero en términos técnicos es un anillo lógico. 

~NODOS 

Los nodos que confom1an la red . pueden representar tanto a elementos terminales de 
comunicación, servidores. estaciones de trabajo. nodos de impresión. asi como tambi0n 
dementos de unión de las distintas ramas de la RED. Se puede establecc·r que un nodo es 
un elemento conectado directamente a la RED mediante su intcrtace correspondiente. 

-1J BANDA ANCHA Y BANDA BASE. 

Las seriales de comunicación. que ·el hombre utiliza gracias a la tecnología modcma ,·an 
desde transmisiones televisivas. de radio. de datos. etc. Todas estas comunicaciones 
re'specto al apro,·echamiento del medio de comunicación. se pueden di,·idir en dos grandes 
grupos. 

Comunicaciones 

Q;> Banda Ancha 

Q;> Band:t Base. 

Por la tanto en el mercado de la redes ~ comunicaciones de computadoras es 
hablar de redes de Banda Ancha (broadband) ,. redes de Banda Base (baseband). 

aplicable 

La diferencia elllrc redes ele banda ancha y redes de banda base. radica solamente en la 
forma en que se transmiten las seiiales por el canal de comunicación. 

Los diferentes medios para estahlccer la comunicación. tales como rar trenzado. cable 
coaxial. cte. condicionan el tipo de sciiales e!Cctricas que pueden ser cn,·iadas a tran:s de 
ellos. 

En las redes de handa hase. las seiiales son transmitidas en forma de onda cuadrada 
directamente snhre el medio físico. aplicando dos ni,·cics ele \·oltajc dikrcnciados. cuyas 
transniisiones rcrrcscntan los dos estados hinarios. (Figura 1-2) 

·~~ 
~-
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En las r~des de ·banda ancha es necesario modular una onda portador~ con l~s sdiaks 
digitales a transmitir. 

La interfaz para acceder a una red en banda base es muy simple y de bajo costo. sin 
embargo en redes donde se usa la modulación es necesario incluir en la interfaz un módem 
o moduladoridemodulador gue actúe como intem1ediario entre las set1ales manejadas por 
la estación y las gue tluyen por el canal. 

La característica principal en las redes de banda ancha es la creación de múltiples canales 
paralelos con un único medio tlsico como soporte. para dio el espectro de frecuencias s.: 
di,·ide en canales de un determinado ancho de banda por cada LUlO de los cuales ,-;:¡ a 
circular información distinta. (Figura 1-3) 

Los distintos c;:¡nales creados por multiplexación de lrecuencia ticn.:n .:ntr.: si drlcn:ntes 
anchos de banda, dependiendo de la misión especifica a la que cada uno sea clestinado: así 
se logra transmitir por un sólo medio simultáneamente información de Yoz. datos e 
1múgc.:nc.:s. 

En este tipo de redes las seriales transmitidas han de serlo en una sola dirección. por In que 
se debe establecer un canal para la recepción y otro para la transmisrún. esto se puede 
lograr de dos formas: 

1. -DiYidiendo el ancho de banda de un sólo cable. o bien. 

" -Usando un cable para la transmisión y otro para la recepción. 

En case' de usar un sólo cable. el ancho de banda necesario es el doble que :;i se· u,;an dos 
cables. aunque tambien se reduce el costo de instalación . 

. -\demcis. en este caso habría que dotar a la red de un conYcrtidor de frecuencia ct>n el lin 
ck trasladar la transmisión a la frc·cucncia ele recepción en c·l cabk. 

Ln prnhkma adicional qu(' se presenta con la necesidad de instalar el con\ ~..~nidnr dt: 
frecucncta es la posibilidad de que se a\·erie ,. toda la red quede fuera de uso. 

Si se usan Jos cabks disminu~e la posibilidad de una lalla y aum.:ntaria en c'l doble la 
capacidad del canal de datos. Un elemento fundamental en las redes de hamla ancha es el 
módem que. conectado a cada nodo se encarga de conYcrtir las sciiales. 

El módem dche tener algunas características mu' especiales para poder adaptarse el bs 
altas ,-cl,,cidades dc transmisión de estas redes. 
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De todo lo anterior se puede inferir que las redes de banda ancha son de un alto costo 
debido a las singulares características que deben reunir sus componentes. al contrario de 
las redes de banda base. que resultan más económicas. 

A cambio del alto costo. se tienen ventajas que las hacen muy atractivas. como las altas 
velocidades que son posibles de obtener para transmitir. además de su fiabilidad. lo que las 
hace ideales para el tratamiento integral de la infom1ación incluyendo ~n un mismo medio 
los datos. la voz y las imágenes. 

Las interfaces de RED estándares tradicionales. ArcNet. Ethernet y Tokcn-Ring. su 
método de comunicación es en banda base. Pero la tecnología moderna nos brinda ya 
comunicaciones en banda ancha para el establecimiento de redes locales. estas nuevas 
tecnologías de donde saldrán los nuevos estándares son: 

~ Freme Relay 

~ATM 

~ Fast Packkct S\\itching 

~ RDSl 

Estas nue1·as tecnologías serán tratadas en el capítulo correspondiente. 

JO MEDIO DE COMUNICACION. 

Según estudins realizados. de los costos totales de inversión en una RED local. <:stabkeer 
el medio de comunicación representa solo 5% del costo total (en caso ck medios 
alámhricos) y contrastantemente el medio de comunicación origina mas d<:l 70% de las 
![lilas en una RED local. (Gráfica 1 y 2). 

Por lo ant<:rior <:s fundamental darle el debido valor a la instalaciún del medio de 
comunicaci()n. utilizando técnicas modernas como el cableado estructurado. cableado 
r<:dundant<:. <:1 establecimiento del huckhonc.1. etc 

!.a inteiTone:-.iún de los nodos en una red local se realiza usando medios rísicos muy 
din:rsos. 

¡~~­
~-
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Los principales medios de comunicación dentro del mercado son: 

~ Par trenzado 

El par trenzado es cable de cobre en dos hilos por los que tlu'T la 
información. Dentro de este tipo de cable es posible encontrar Yariantes . 
como cable sin blindaje (Unshielded Twisted Pair UTP) y cable con 
blindaje (Shielded Twisted Pair STP), éste consiste en una capa de metal 
que protege al cable interior, es una malla tejida de hilos de metal. 

Este medio es· el que presenta más bajo costo pero también es el más 
nJ!nerablc a el ruido. por lo que no se considera adecuado para altas 
velocidades o largas distancias. 

Las instituciones encargadas de realizar las recomendaciones indican que 
para d cable UTP se deberá contemplar una distancia de 1 00 a 150m. como 
máximo y el cable STP 300m. como máximo. 

...,.~_7,, 
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Comercialmente existen cinco niveles o categorías de cable UTP. como se 
aprecia en lal siguiente tabla. 

100 Ohms 

1 00 Ohms 

j as pcrd i cbs 

100 Ohms 

Clasificaciones del cable Twisted-Pair 

·.o··-:~l'~~cc:-:c:~;~~~º~~:~.-·" ~· 
DN (Datos) 1.44 ivl bps 

E lA/TIA categoría 2 

A/TIA Categoría 3 * 

1 00-24-SDT 

A/TIA Categoría 4 

1 00-24-LL 

A/TIA Categoría 5 

EiviA 1 00-24-XF 

!\/TIA !50 Ohm STP 
NEMA 150-22-LL 

1.544 Mbps 

DIGITAL 

10 BASE-T 

-~ ..... 

16 Mbps Token Ring 

IOBASE-T 
16 i'vlbps Token Ring 

100 ivlbps DO!** 

16 i'vlbps Token Ring 

100 !VIbps DDI 

VIDEO EN ivlOVIiVIIENTO 

• lgu'li que el cahlc UTP horizontal a 100 Ohms Eli\ITIA-56X 
* * Propuesto 

:;:.¿_~ 
~-
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Es importante reéalcar, que hoy en día la mayoría de las instalaciones de redes locales. el 
medio de comunicación que se elige es el UTP. Por su costo pero sobre todo por su 
facilidad para conformar instalaciones bajo la filosofia del cableado estructurado. Pero se 
puede observar en la tabla que existen diversos niveles de UTP y todavía hay compañías 
de redes locales que utilizan estas categorías indistintamente sin conocer a detalle de ellas. 
Haciendo un mal a sus clientes. Esto se explica porque en el medio ya e5 muy común 
hablar de UTP. Se deben conocer sus especificaciones para indicar la categoría adecuada a 
instalar. 

~ Cable coaxial 

Este medio consiste en un conductor central de cobre. rodeado de otro 
conductor. generalmente una malla de hilos de metal. separados entre si por 
un medio aislante. este apantallamiento evita interferencias. 

El cable coaxial puede manejar un ancho de banda mayor al par trenzado. 
Además de clasificarse por su tamai\o físico. también se clasifica por su 
impecbncia. 

Existen ,·arios tipos de cable coaxial usadns en redes locah:s: 

O Cable Ethernet, que cumple con la especificaciones de este tipo ele 
red v existen dos tipos: 

O Thin Ethernet.- RG-58U. dtstancia máxima por segmento 300 m. 
impedancia de 58.5 ohms. 

O Thick Ethernet.-RG-11. distancia máxima por segmento (,()() n1. 
impedancia de 58.5 ohms. 

O Cable coaxial Arene!, RG-62. distancia máxima de 600m. 
impedancia de 73 ohms. 
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~ Fibra óptica 

Los cables anteriores deben colocarse en lugares libres de problemas 
ambientales evidentes. más el cable de fibras ópticas no tiene esa des\·entaia. 

Este tipo de medio. novedoso. presenta excelentes caraeteristicas. desde el 
punto de vista eléctrico y mecánico. pero resulta muy costoso todmü. 

Las fibras ópticas son hilos delgados de vidrio con un alto ni,·cl de pureza. 
que se procesa desde silicatos a grandes temperaturas. para lograr un hilo 
tino y uniforme. Este medio tiene la ventaja de poder conducir información 
en forma de luz a velocidades mucho mas altas que en el cobre y aún el nro. 

Otra gran ventaja de este medio es que tiene un amplio ancho de banda. lo 
que nos permite transmitir información de diversa naturaleza. como \'OZ. 

datos e imágenes con lo misma facilidad. 

~ Señales radioeléctricas 

Este medio se basa en la transmisión da ondas de radio u otros medio' 
inal:\mbricos. haciendo uso de los diversos equipos necesarios para lc1 

adecuada transmisión de la información. 

En la transmisión radioeléctrica se hace uso del éure como medio de 
transmisión. apnn·echando el t'cnómeno electromagnético de las antenas 
tanto receptoras como transmisoras. Algunos ejemplos de lo anterior serían 
las cotnunicaciones ,·ía microondas. da rayos láser. hasta llegar a la 
transmisión via satélite. 
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~Cables IBM 

lB M. por sus políticas técnicas. ~stablece qu~ para sus r~d~s d~b~n utilizars~ 
cables IBM. no son cables necesariamente fabricados por IBM. sino 
manufacturados por terceros conforme a las especificaciones de !Bi\·1. Los 
tipos de cable se presentan en la siguiente Tabla. 

DESCRIPCION DE LOS CABLES TIPO IBM 

Tipo 

1 

Descripción 

Dos cables Twisted-Pair calibre 22 A WG blindados indi\·idualmente, 
conductores sólidos de cobre con un blindaje trenzado (malla) . 

. 
"', --1 O•, f-" '' ,, 

2 Dos cables Twisted-Pair sólidos calibre 22 A WG encerrados en un blindaje de 
malla, más cuatro conductores Twisted-Pair sin blindar calibre 22 A WG de 
conductores sólidos dentro de un forro de P\'C. Usado para dato' y' oz . 

.. 
3 Cuatro cables Twisted-Pair sólidos calibre 22 ó 2-l A WG sin blindaje. 

5 Dos fibras ópticas de 100/140 micras. 

6 Dos cables T\\isted-Pair calibre 26 AWG con conductores trenzados (cable) y 
blindados por una malla. Usado para interconectar dispositivos~ empalmar 
cables. 

8 Dos pares de cables planos paralelos de conductores súlidos calibre 26 .·\ \YG 

9 Dos cables Tnisted-Paircon conductores sólidos o trenzados (ca hit• o alamhr·c) 
blindados con una malla. 

··~, 
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Para la elección del medio de comwücación adecuado se deben de considerar 
principalmente los siguientes aspectos: 

'S Cubrir el ancho de banda necesario 

'S Cubrir las velocidades requeridas 

'S Cubrir las distancias requeridas 

'S Adaptación al entorno físico-geográfico. 

'S Minimizar posibilidades de fallas. 

':> l'n~ibilidade~ de crecimiento y modularidad. 

":> \linimizar costos de instalación y mantenimiento. 

De acuerdo a las características paniculares de cada implementación de red ;;e le clara 
énfasi~ a los factores n1as detenninantes de acuerdo a las necesidade~ de la tnisma. 

CARACTERISTICAS DE LAS REDES DE AREA LOCAL 

.·\ ni,·el resumen. de lo anteriom1ente expuesto. puede deducirse gue las características 
m:.i:; signiiicati,·as de las redes de ;irea local son: 

~ . .\.n.·a i\lndcrada 

[1 espacio lisico gue abarca una RED local suele estar limitado a un edi ticic1 o un 
conjunto de ¿stos. pudiendo ,·ariar la distancia mixima entre sus nodos desde una 
decena d<: m.:tros hasta Yarios kilómetros. 

':::>Canal l>ellicado 

El medie' tisico (canal) esta e'dusi,·amente dedicadc1 a b ec1munieaeic'n que se 
J'rclcluce entre las distintas estacion.:s ele la RED local. Existen meclios aLimhricos e 
inalambrieos para establecer el canal de comunicación. 

'",.",\', 

''"""'"'"' 
·~·········:.··: 
\ ..:.··· "'", .. :~ 
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~ Baja tasa de errores 

Debido a las características de especial dedicación del medio y bs distancias 
rebtivamente cortas en que se produce la comunicación. los errores serán escasos y 
fácilmente corregibles. En las redes locales industriales la fiabilidad de la 
transmisión de la información será un factor decisivo para garantizar la calidad de 
funcionamiento. 

~ Costo reducido 

Uno ele los principales objetivos que se barajan al planiticar una RED local es quc: el 
costo de conexión entre los distintos sistemas infonmiticos sea notabkmem.: inferior 
al precio del sistema informático propiamente dicho. 

~ Modularidad 

Las redes locales debenin ser muy tlexibles. tanto para la incorpornci{l!l (k nuc,·os 
elementos como para su supresión. La razón estriba en que el cmorno de aplic~rción 
de las redes locales suele ser muy cambiante. 

~ Posibilidad de interconexión de equipos heterogéneos 

Con frecuencia. en una oticina o planta de fabricación. debido fundamc:malmente a 
la rapidez con que quedan obsoletos muchos equipos. esto suden procc:dcr dc: una 
amplia gama de prowedores. siendo necesario que la RED local sea capaz de 
solucionar el problema de imerconexión de todos ellos. Esta caractcri:itica está 
clircctnmeme relacionada con la necesidad de normalización quc: sc:rci comentada en 
capítulos posteriores. 
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TOPOLOGIAS . ~ 

• Física 

• Lógica 
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TOPOLOGIA FISICA . . • 

Figura 1-: 
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TOPO LOGIA 

Factores de Análisis 

a) Protocolo de Comunicación Física 

b) Flexibilidad para agregar o eliminar nodos 

e) Repercusiones sobre falla en algún nodo 

d) Problemas en el flujo de Información 

e) Versatilidad en el diseño del cableado 

f) Posibilidad de crecimiento 
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ESTREUA BUS 

ARBOL ANILLO 

-~ 
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NODOS: 

• Servidores 

. • Estaciones de Trabajo 

• Nodos de lryapresión 

• Elementos de unión a otras Redes 
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PRINCIPALES TIPOS DE·REOES 

* Banda ANCHA · . 

*Banda BASE 
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Características: 

-

" Un sólo canal 
" Bajo costo 
" Se modula y demodula la señal 
" Utilizada por los estándares actuales 

de REDES locales 

;--

. 1 

1 

Figura 1-: 
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Características 

* Vários Canales Paralelos 

* Multlptexaje por Frecuencia 

"' --+ Un Canal de Transmisión 
* +-- Un Canal de Recepción 

Figura 1-3 
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TIEMPO IMPRODUCTIVO EN REQES LAN 

otros 30% 
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COSTO DE INVERSION DE RED • 

34% 
Estación de Traba¡o 
Inteligente 

54% Software y Momfreme 

Grá::ica 2 
1-3$ 

.--.- ~· 



¿j ;:::¡ ¿¡ c:Jd ¿¡ ¿¡ ¿¡ ¿¡ ¿¡ ¿¡ ¿¡ ¿¡ ¿¡ ¿¡ ¿¡ ¿¡ ¿¡ ~ ¿¡ ¿¡ ¿¡ ¿¡ ¿¡ cJ t:J • 

PRINCIPALES MEDIOS FISICOS ~ 

Par ~ 
Trenzado 

Coaxial 

Fibra Optica · 

Señales Radioeléctricas 
,;, ... 
t\ 

j 
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PRINCIPALES MEDIOS FISICOS 

Par 
Trenzado 

Coaxial 

Fibra Optica 

{ 
STP •• Shielded Twisted Pair 
UTP.· Unshielded Twlsted Pair 

{ 

RG58U.· Thln ( Ethernet ) 
RG11.· Thlck (Ethernet) 
RG62.· Arcnet 

Señales Radioeléctricas 
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Es#mación de LAN 'S instaladas en el mundo 

Tipo de Medio 1992 1993 1994 1995. 1996 

COAX- Grueso 21.5" 20.1" 18.6" 17.1" 15.5" 

COAX- Delgado 1 3.3" 12.8" 12.1" 1 0.5" 8.7" 

Fibra óptica 5.9" 6.2" 6.6" 7.1" 7.6" 

STP 28.7" 26.5" 23.6" 21.1" 18.0" 

UTP 23.7" 28.8" 32.4" 36.5" 41.1" 

Sin cable 0.7" 1.~ 2.9" 4.2" 6.1" 
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Clasificaciones del cable Twisted-Pair 

REFERENCIA APLICACIONES 

CORREO 
E LA/TIA Categoría 1 VOZ ANALOGICA 

VOZ DIGITAL 
· · ···=···;···· ·· · · ... , ··:·;•¡ ·:, · .. :··¡ ... , '··.; ·: ,: · :,¡·t:io.;•·::;:;:¡:;:, !'!!.J.;'¡"!t':·t·J'J·•.!i·:r·•!;!,.J!;'J't'J · ;:·.;:t¡!l 

ISDN (Datos) 1.44 Mbps 
TI:1.S44 Mbps· 

E INflA ce.tegoria 2 VOZ DIGITAL 
18M 3270 
IBM SYSTEM/3X 
AS/400 

. '•'•.' ¡. ,., .. ,. ; '.. . ,,,.¡,,.;.:.,:-::;,,:,1 .,,,,,,_.,_ ,.,., .. , .•. :,,,,.,,, ;:-·•: .. :·; -~ ,,, .. _¡:~¡:¡,;•¡•~:!·•·;·:·;·;:;:;·¡·::;.w.~!·•·;:;·;·::.¡·;:; .. ;:-:; •'!'''!'!. 

100 Ohms 
E lA/TIA Categoria 3 * 
NEMA 1 00-24-SDT 
ULN1vellll 

1 O BASE-T 
4Mbps Token R~ng 
lB M 3270.3XAS/400 
ISDN 
voz 

· •'• ': :¡ !' ·•'' •',1 '. 1 • • ¡'' · ·, ··· ·' · •: ',..'.':··•:•¡•:¡¡•··:~·· ;li'i;·, ;!!.!.! ·;! ' · :;:;.,·::· ! . ! ~;>::;¡ '!1'!1~ ~-~-'!~!~.ll')! 1 'i 1 .!1!1''lli•!;:IJ,:)i 111!,: 

1 00 Ohms E LA/TIA Categoría 4 1 O BASE-T 
Be)!:~s pérd1d NEMA 1 OD-24-Ll. 16 Mbps Token R~ng 

UL NIVel IV 
':• :'•, ; t·:: :'!' .,, ¡]·•:•· •: • ;:¡,.•: ;,¡·!:':;. •··:;:¡ :'.':'.',' 1';,....:¡,¡¡,¡:):~;:>:;!.!¡ l;l:[;!:l 'll,:;r:t:fO'Jf!':l'':l'~l, IJ.:'!'·IIj 'lti¡l¡',!t!;J¡I;l¡!,l 

100 Ohms E lA/TIA Categoría S 1 O BASE-T 
FreOJenaa NEMA 1 00-24-XF 
E)(!end1de 

:.:. 
1 SO Ohms 
STP 

ULN1veiV 
':! .. ;. ,, .... :·-!: ': :' :;.;'<\ :·: ·., , .•. '•' :' ~· 

ELA/TIA 1 SO Ohm STP 
NEMA 1 SD-22-LL 

16 Mbps Token Rmg 
1 00 Mbps DO!"" 

· · · ·· ;· ~~:t·:!l ,:~.:·~,,! n ~¡·;.:.¡·¡·;·¡ •:t !'Hl!:~·t·!=lil!l!'' 
16 Mbpse Token R~ng 
100 Mbps 001 
VIDEO EN MOVIMIENITO 

1-Ji-
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DESCRIPCION DE LOS CABLES TIPO IBM 

cables blindados individuahru:nte.l 
.. conduct~r.e~ ~.~l,i~.o!;,de .cob~.e co~ un,~l,ln~~¡~.!':.~,n.~ad,o tm~llaJ.,,, 

·: ·.-= . · ·. :· ':.': ii;i¡ri.:·: '~':'.;::::' :'-:!; '·,··. · :; ·. · ; .. ·:·:.- .. :=:·.~.::~~~iLi.~r·,¡; .L.;,;,!,, ;J. L.: ... :.:.¡ .:.:.i.': .: ¡ . .' 
..... ' ' 

Dos cables Twisted-Pair sólidos calibre 22 AWG encerrados en un 
blindaje de malla, más cuatro conductores Twisted-Pair sin blindar calibre 
22 AWG de conductores sólidos dentro de un forro de PVC. Usado p 

::::, :.~ ~·~: ~~¡r:;~~~;~;~:¡:;¡~¡~:;:¡~~¡:~¡~:~J¡;j~-~;=:;;;;~~~~~~:~~;~:;!¡;;;;;~ :~~:~:::;:;.;::~~~~¡~~~~:¡¡¡;~:~i::¡~¡:n~~~=:!~;~;~:~:~:~:;;: !!: _]i:!:::;¡: :¡r.;¡~;;:~,;~=::¡~:;~:~~;_ ~~:::1 
Cuatro cables Twisted-Pair sólidos calibre 22 6 24 AWG sin blindaje. 

' :' ... , ... , ... , .... ,. . .,, :··· : ····.: < ·' !;:. ···¡::¡·::¡···¡'::····.·:··· ::: ,,. ··. , .. , ·¡. ,•: : ·. : .;· i'!.; : ·. >::.:;::> . ... .. . . . . . 

s · ·· · · ·:. ·.~.~~:libr,~~ ó'~~·icas ~.~) ~on4~. :i~~f;[::;:.;·,::;;;:; ¡ ., .. :r·,;,:.r•; ; ;:;::.,;, ;.,;,.;_,.., .•. : , ., · · 

6 

8 

9 

Dos cables Twisted-Pair ·calibre 26 AWG con conductores trenzados 
(cable) y blindados por una malla. Usado para interconectar dispositivos 

. .Y. empalmar c:~~ble.s. 
· · . .:: ... .. : :::.:: ;.: :.: ·· · · : :·:: .. ;: . : ::¡·:·~:::;:¡~~¡¡::;¡;~:;::Ill:.I=Y!:::;~;t[ t:¡;;~:: :!: >T :::::;:.:/::· :···· ,,. ,,, .~ 

Dos pares de cables planos paralelos de conductores sólidos calibre 26 
AWG 

....... : ·; :.: ~·:.-~~~:;. ,,::?;.:::;:¡,:,:¡;/ :·· · :::::~.·:::;::.::¡¡~·?~~~:·:t;ntTI11:t:irJ:~:: :-r:rtr:l.i:ta~i:lJ;;:::~:L:h¡;:;::::;::::: ~ ~; ·¡ ·i 

Dos cables Twisted-Pair con conductores s611dos o trenzados (cable 
blindados con 

,., 

•' 

t;, 
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TYPE 1 CABLE (1) 
Fcr indoer use. Two twisted pairs of 122 AWG IICiid conductora In a loll, braid 
shield. 

4716748 1 Type 1 cable 110063 

TYPE 1 CABLE (2) 
Sama as above except in ccrrugated metalllc: ahield. Thls c:able ia eullable lar 
serial installation ar underground c:onduil PhOio nat llhOwn. 

TYPE 1 PLENUM CABLE (1) 
Sama spac:tflcat10n as Type 1 cable, but ineulated lar Ptenum use. 

4716749 1 Type 1 Plenum Cable 110061 

TYPE 2 CABLE (3) 
Two twtSted pairs al 122 AWG salid conduc:tars in a foil, brald ahleld lar data 
communic:attons. Alsa under the sama insulating ¡acket are laur addltlanal 
p&Ull ot 122 AWG salid for telephane use. 

4718739 1 T ype 2 cable 

TYPE 2 PLENUM CABLE (3) 
Samo saeclfic:atoon as Type 2 cable, but inaulated lor Pienum use. 

TYPE 3 CABLEIH8245 
PVC medoa cable wtuch conlonns to the IBMIROLM and OEC specltlcatoon. 
For telephone caDie 4 palr 124 AWG wore . 

. Part Na. 11410 Type 3 Cable 2 Pair 
Part Na. 11411 Type 3 Cable 3 Palr 
Part Na. 11412 Type 3 Cable 4 Palr 

TYPE 3 PLENUM CABLE/Ha246/4 PAIR 
Sama as a.bCIVe except plenum ra:ted. Pllala not shown. 
Port Na. 50000 Type 3 Plenum Cable 

IBM CABLING SYST--
· ... · 

! 1 1 

"/ 1 
' 1 



IBM CABLING SYSTEM 

·.'• 

TYPE 5 FIBER OPTlC CABLE (4) 
Two optical fiber concluctors. Suitable for ondoor onstallabon. aenal installation 
or placement in unclergroucl concluit. Photo no1 shown. 

4716744 1 Type 5 Fiber Optoc Cable 1 1001 O 

TYPE 8 CABLE (5) 
Two twistecl paors 126 AWG stranclecl concluctors 

. . - . . .· 
: .• ':, ; ' f--' • --: : .• . . . ~ .• ·:¡"' .. · ~- : .. 

4718743 1 Type 6 Cable IHl065 

TYPE 7 CABLE 
1 pair 126 AWG stranclecl wlth foil braicl shield overall. 

1 • #. • • • 

:- • :· : • • • • ' '1 .~ • :. : _: ••• 

4718748 1 Type 7 Cable 110059 

TYPE 8 CABLE 
Two parallel paors ol 126 AWG solocl concluctors lor elata communication. Ull&d 
uncler carpenng. 

TYPE 9 PLENUM CABLE 
Two twi&1ecl pairs ol 126 AWG lllrancled. Photo not llhown. 



¿¡¿¡ ¿j¿jí:J¿j ¿j¿¡ dí:J ¿j¿j¿j¿j ¿j¿j¿j¿j ~¿j clí:Jcl cl ¿j ¿j • 

ELECCION DEL MEDIO DE COMUNICACION 

*Cubrir ancho de Banda necesario 

*Cubrir las velocidades requeridas 

*Cubrir las distancias requeridas 

*Adaptación der entorno Físico-Geográfico 

* Minimizar posibilidades de fallas 

* Posibilidades de crecimiento y modularidad 

*Minimizar costos de Instalación 
y Mantenimiento 

1-D'l 
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CARACTERISTICAS DE LAS REDES 
DE AREA LOCAL 

• .Area Moderada 
• Canal Dedicado 
• Baja tasa de errores 
• Costo reducido 
• Modularidad 
• Posibilidad de interconexión de 

equipos heterogeneos 

~; '-1 



CURSO: REDES (LAN) DE :MICROCOIYIPUTADORAS. 

•.. 
•;, . 

•KK-
. ...--.~~"· . 

MóDULO II DEL DIPLOMADO 

2,.. TAJUJEF'AS PARA RED~ AA.ÁLlS'!S 
COWAR.AOÓMY~ 

..,..~~ ... ·:: . 

. ·:. 

' . ·-;~·:··::·:··;.; 
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DIPLOMADO EN REDES (LAN) DE 
MICROCOMPUTADORAS 

REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

PARA RED. 
ANALISIS, COMPARAOON 

YNORMAS 
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Q TARJETAS PARA RED ANALISIS, COMPARACIÓN Y NORMAS. 

JO MODELO DE REFERENCIA ISO-OSI 

Las tecnologías que el hombre ha inventando. para comunicarse. siempre han seguido 
ciertas normas o reglas para su aceptación en un grupo social que puede ir desde una 
pequeila comunidad hasta todo una gran sociedad. En la época moderna los 1wnnas que 
rigen a las comunicaciones deben tener carácter uniYersal. Hablando de comunicaciones 

digitales las normas o reglas universales están representadas por el modelo ISO-OSI .1 

El modelo OSI estructura en siete niveles o capas. el fenómeno global ele la 
comunicación. es un marco hoy en día obligado y universalmente aceptado. 

Las normalizaciones en redes locales tratan de encuadrarse dentro de este nwdclo. 
Ackmús. la:, redes locales deberán acoplarse a las redes públicas ele área c:.':tcndtda. 
actualmente existentes y en permanente expansión. 

El modelo para la interconexión de sistemas abiertos. ISA2 u 0513 se ha con,·crticlo en 
una referencia obligadZI para todo lo relacionado con la intercmnuniCí.lcH.)n de 

computadoras. 

Frecuentemente. en artículos o descripciones relacionadas con este tema. se c·ncucntra un 
dibujo ele la "torre" de siete ni,·elcs y un enunciado somero y habitualmente poco claro. 
de las funciones) cometidos de cada uno ele ellos. 

La estructura jerarquizada ele este modelo se explica a continuación: 

Por c_jcmplo. si se analiza una estructura humana de comunicaciún de mens~1_jes. SL' puede 

descrihir Csta n1cdiantc un determinado número de ni\'t:ks de abstracción de los distintos 

lt:nt'lmcnos y tareas que se producen. 

Imagínese una comunicación donde el men~a_ic emitido tiene un nin~l CIJgnnsciti\·o 

rdaciun<.H.il' con cualquier materia o asunto. de manera que. para que el receptor pueda 

cntcnckrln de he estar al corriente de la materia de que se trate. (Figura .::'-1 ) 
Este mensajL' ha de ser codilicadn en un lcngua_ic natural concreto. por e_icmpln inglés o 
espail1 )l. 

Adcmús para polkr transl'erir el mcnsa_IL' al receptor. serú necesario utilizar algún medio 

físico concreto (ondas sonora:-.. papel. cte. \'elegir un métoch' acorde con este medio. 

IJnternatinnal Standar Organization- Open s,·stem lmcrconection 

" s· 1 - 1 - . tg_ as C\1 CSJlí.lllO 

.:; Sigb~ en inglés. Upcn Systcm lntcrconcction 

2-2 
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En d lugar del receptor el proceso seriad mismo. pero en orden inverso. 

En cada estación debe haber una comunicación interna entre ni,·elcs. de arriba a abajo en 

el en1isor y de abnjo hacia arriba en el receptor. lo que obliga a la ~xistencia de una 

interface adecuada entre ni,·eles consecutin1s. 

Por ejemplo: 

Si para ~ 1 ~e digc el método escrito en un detern1inado alfab~to :-.era nccc~ario en d 

emisor. algUien que sea capaz de escrihirlo y en receptor alguien que sea cap<1z de 

interpretarlo. 

La idea que se prett.!ndc hacer quedar clara es que. tiene que haber una coherencia entre 
cada par de niwles. Por lo tanto. si el lenguaje elegido es el castellano. este debe ,er el 

mismo en ambas estaciones. 

[qu :-:.ignitlca que existen entre ni\·eies hornóiogos uno~ protocolos de pan:'. e:-: decir. un 
conjunto de regla:; que permiten relacionar horizontalmente a do, enudade:; de 

comunicación. 

A ni,-cl cognt)Sciti,·o. ck nada SlrYe al oyente de un mcnsa_¡e en Las.tcllano. lL'lh .. T un 
magnílicn oíd\': un hucn conocimiento de la h:::ngua ~¡ f1l) entiende el tema del que~~..~ c:-.tú 
lwblan,Jo. 

En una CPlllLtn!LaLilnl estratificada en nin:lcs .. la cumunicaciún rl..'al ~~ hacl..' en ni\·ck~ 
cun~ccuti\-u~ dentro de una m1sma c~taCii..:lll y solamentt: a tra\·L-~ del mcdiP fi-..¡cp en la 
ClHnunJcaciún c.:ntrc.: do~ e~tacionc.:s: aunque desde c.:1 puntn de \·j..:.;w lt'lgicu e:-- mús 
mk'rc:-:.ank' hablar tk· la comunicación entre- ni' de~ homologo:-:. llh..'Cllanh.' pr\)tncPln::. <.k 
pare.::-.. 

FSTRl'CTlJR.-\ GE'\ERAL DEL '\IODELO. 

!)~,.·:-.~..!....· ~,.·] punt(\ de \ ista de ISO .. un :-;istcma ahicrt0 es el ('~1!1jUIH(l ck llll~l p mas 

cnmputadnras cun su soft\\'O.fL'. pc.:nl~ricns: terminales .. cap~1ces ck pruccsa1 : transmitir 

i ntl 1rmac i l111. 

E,; un nwclelo que cstú rciacionaclo con las funciones q11c tienen que ser clc'>éllTOibda:; por 

el héircl\\are ' el St'ft"arc para obtener una comunicación liahlc e indepcnclicnte de las 
C~lracli..T!Sl\Gh cspcci!.!cas de la tn~'tL1uina. F=- decir.. L'StÓ r('n~ada para la intcn.'l11h..''\it')n de 

:-.islL'm~h hctcrng0ncn~. 

f:J SlSlL'Ill~l L'SU'! C~llllpUL'S(U ¡1tl\ ~iL'k' tÚ\ L'JL'S. J11edt~ll1l\..' Jp;; L'Uak:S 

lntl)rm~nlc(l:-- ;;~..· cnmunican ~..·nu~..· ;;i. 
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Con frecuencia. quienes inician el estudio del modelo se preguntan la razón de que sean 
siete niYeks en la arquitectura y no un número mayor o menor. 

Si se ,·oh·iera al ejemplo amerior 1 de la comunicación humana J. se ,·ería yue lo,; tres 
niwks mediame los que se describe, podrían ser ampliadc1s pensanJ,, P''r eiempiP. en la 
natur;:ileza dd medio de comunicación. si se han ekgid,, tre,; es P''rquc as1 queJa 
suticientememe bien diYidido y descrito el problema. 

De la misma manera. el grupo de estudio que elaboró el modelcl OSI pens,) que la 
diYisión en si~tc niYeles era una bu~na propuesta. pero ~so no significa que t~ng~1 que .ser 
necesariamente así. 

0:o t)bstantc. L'Stc n1oddo ha sido plcnan1cntc accptadl) tafi.tl) ptw Ltbn~antL~~ \..'\)m\) por 

usuanos. 

La~ características dd moddo podrían resumirse de la st~uicntc t\.1rn1a: 

~ C'<Jda ni,·d est:i representado por una entidad Je ni,·el. L.,,; ni,cks 
cquiYalentes en dos sistemas diferemes se comunican de acuerdc> cc>n 
unas reglas y conYcnios dcnon1inados prolocolo.\ de nirr.!l u pruluculus 
de pun!s 

S Cada ni Y el proporc10na un conjunto detinido de sen iciclS al ni' el 
superior ' a su 'ez utiliza los ser,·icios que k proporciona el n1\ .:1 
inm~diatamente inferior. 

~ l. a cun1unic:1ción.s~ r~:Jliz:1 a tr:JY~s dl' los ni' cks int~riore:::;. sJt:ndt) el 

protocolo de p:.lrt.:s un:1 :1hstr:Jcciún llSgic1 dt.: n:bciún cntn.: l:1s J¡lS 

c'ntidades comunicantes. 

·~Si un 111\'l'l \' dcsc~1 transm1t1r una umJaJ Jc da tus ~~ utn) ni\ el \' 

hPnh_.l\tlgt'l en tllru Sistema inli.xm~üicu. se la p~1sarú ~¡¡ nt\~o.:l 

inm~d,aum~nt~ inti:ric1r. el cml k ai\ad1ri intclfmaclc'n Jelimnadc•ra 
pn.Jpl:.l y :1 su \ cz p:1sar:.i csu.í mt'urm:.h.:iún :.1 su ni'~..·! inmcJiuwmcnh.' 
inkriLW. 

En ~..·1 :'isk·ma r~,.·ccrtor cada ni,·d s~..·parara la pan~.· dt.:l nh.·nsaj""· qu~..· k· c~,_,rrcsrl'n~.k· y 

p:1sar~í ... ·! rcst1l :1 su ni\ el inmcJiatamcntL' sup~..·ritlr. qu~.-· !wrá k1 pt\lJ1ÍP. :\sí 1.:\ nh .. 'lbi.ÜL' Jd 
ni' ~..·1 '( ~..·s L'1'111P si 'Ja_iara hPrii'Pnta!mt..'lltt..' hast~l su tÜ\ el htli11L)Iok!l' l'n rct..'L'JXll'll. 

LOS "-IETE -'1\TLF:S. 
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Los tres primeros niveles tratan los protocolos asociados con la red de conmutación de 
paquetes utilizada para la conexión y pueden agruparse dentro del llamado bloque de 
transmisión. 

El ni,·el cuatro enmascara a los niveles superiores los detalles de trabajo de los niveles 
inferiores dependientes de la red, y junto con ellos forma el bloque de transporte. 

Los tres niveles superiores. del quinto al séptimo. son los usuarios del bloque de 
transporte y aislan la comunicación de las características espccílícas del sistema 
in form3tico. 

,t.\ continuación se analizan uno por uno los diferentes niveles. estudiando sus funciones y 
características. 

J? EL :\1\.EL SIETE: AI'LICACIO:\ 

Este ni, el se preocupa de proporcionar un conjunto de sen ICIOS distribuidos a los 
procescls de aplicación de los usuarios. El usuario se comunicarü directamL·ntc· cc'n este 
nivel a trav¿s de la correspondiente interface o agente de usuario 

Actualmente se están desa!Tollando una serie de normas : recomendaciones tendientes a 
tipilícar cada uno de estos servicios o aplicaciones distribuidas. 

Entre los mús conocidos podemos citar: 

~ Sen·icio de mcnsa¡ena (correo electrónico). scn·¡c¡o de 
almGccnamicnto y recuperación lk documentos. sen·iciP <.k <..lircctnril). 

cte. 
J E t. :\1\ EL SEIS: I'RESE:\T .. \CIO". 

E:--tc nivel ~e ocupa de la rcprcscntacilln de ill~ datos u~ado:-- pu1 1\h pnlct.:~u:-- de 
~lplicaci{.)Jl del !Ú\ d sidL'. Pnr lo tanto. SI es necesario. realizarú la transformacti.H1 ck lns 

datch que reciba de o para el ni1·el de aplícacíún. Esto en el caso de quL' él proceso 
nriginadnr : el receptor tu,·ieran Ycrsinnes ele elatos sintúcticamenh.· ditl:reiHL'~- pero 

tamhiCn puede darse el caso de que. ·para una dderminada aplicaciún di:-.trrhuida exi.-.,w un 

cnn.iuntP de caracteres normalizados diferentes de los ele\ originadnr y el receptor. t:n 

cu,·u c;.t:--.o. lo:-. nr\\.'k:--. dL· prL'-"l.'ntaciún n.:spectr\·o_.., dchl.'rían de hacer las transt(JrrllaCHlflC-" 

11L'CL'sana:-.. 

()tr~t funcH.lll que se puede encargar al ni\·el :--.ci:--. L'-" la dL· \ciar pnr b :-.1 . .:_:!U!id~td di..' In:-. 
datos. -.,icndo rcspnnsahk de la encriptaciún de mens~~ks cnnlic.knciak!-> ames ck su 

transmJSHHL La funciún irl\ 1 • .:rsa -"L'rÚ rL·alizada pl1r L'i ni,·cl tk pre:-.L'!ltacil·m del st::.lL'I11a 
recept<)r. 

2-5 
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..ro !\1\.El CI:\CO: SESIO:\. 

Su función es estabkca y gestionar un camino de comunicación entre dos procescJS dd 
nivc:l c.k aplicación. Este nivel establece una sesión ,. se .:ncarga J~ cc1ntrc'lar la 

comunicación y sincronizar el diálogo. 

La inlOrn1ación que se en\·ía se fracciona en pedazos y se g~n ... ~ran unl)S puntPS de 
sincronización. En c.1so de interrun1pírsc la sesión por alguna t~1lla ... ~n la Ct)J11tmicaciún. 
los cbtos pueden ser recup.:rados '" se conoce' con precisión por ambos im~rlncutnr~s 
hasta qu¿ punto de sincronización la comunicación fí.tc' correcta. 

:\l rc~mudarsc b sesión no será necesari0 transmitir ck nue\·l1 lf)d:t b infon11~H .. 'll'n. :'!no 
solamente a panir de:! punto donde' se quc'dó el último paquete de inl<>nnaeion dlicl<>. 

En una sesión hay un diálogo l;'ntre máquinas. c'ntre procc'sos ' el protüCc11<.> ckbc re~ular 
qui<·n "'habla"'. cuando y por cuanto tic'mpo. 

Estas reglas necesitan s~..~r acordadas cuando la scsion comJcnza. [5tl' ni' 1..'l t~Hnbit.~ll es 
rcsponsabk de diri~ir el diúlogo entre las entidades de ni' e'! de presentación 

Par~t dio. cuando se estahll'ce una cone-xión de st:sión. es nt:ccsann que an1l"'LJS l1l\'t..'k~ 

c•nc<.> se pongCJ.n de acuerdo sobro: el pC!pcl a Jesempei\ar por c;~u;~ uno de ellc>s en l;~ 

e (' n1u n ll' a e w n. 

1 ;\;1\ El. Ct \TRO: TR-\:\SPORTE. 

E;,h.' !lÍ\"t..:l e:-, respdnsable de una transferencia ck datos tran:,par\..'llte entre du-... L'tllidade;, 
dellli,·el de sesi,·m. liheranclo a dichas cnticbdcs de todo In referente a la lim11a d-: !le·,·;¡¡·~~ 

cabn dtl·ho tran~p(lrte. 

l.n~ rr,ltOL\)],1.~ que nWrh .. '_li.l L'.Sk' nnel suelen llamar.SL' proloco/rl.~ L'Jhl-!U-t'Jhi. (1 rr\)[11Ci)l0.'> 

CIHI\.~ pllllll" rmak;,. dehidu a ljliC C:-.tc IÚ\d '-!C Cr1Ci..lrga de rc~¡\¡zar Ull~l Cll!lC'\\l.\ll klgica 

L'lllfL' d1h ... ·.stacJoncs <.k transporte de los SJ'}lL'fl1~b mformútico . ..; ljllL' qUJcrcn Cclfl1Unic~lrsc. 

indcpendÍL'ntcmentc ele donde se encuentren 0stus. 

E:-.lL' ni\ el ruede multipkxar \a na:-. conexiones de tran~pone dentrP de un:.1 ún1ca 

c11nc'\i•:H1 de r..:d. n puede ror el cnntrario. r¡,;partir una cuncxi(.lfl ck tran~rortc entre \ ~~n~t:-­

L'OI1L'\.Íllne-... de red. 

_,1\ U. rilES: REII. 

5/ 
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Este niwl enmascaro ·todas las particularidades del ·medio real de mmsferencia. Es el 
responsable del encaminamiento de los paquetes de datos a tra,·és de la red. Cacb ,.a que 
un paquete llega a un nodo. el niwltres de ese nodo deberá seleccionar el mejor enlace de 

da10s por el que envie la información. 

Las unidades de elatos ele este niYel son los paquetes ck elatos que deher:ín ir pnl\·iqo;; de 

la dirección de destino. Por lo tanto. entre las funciones fundamentales del ni' el de red se 
encuentran las de establecer. mantener ,. liberar las conexiones nece>aria;,. para b 
transferencia de los paquetes de datos. 

Ademús. son funciones de este nivd la definición ck la estructura de datos de los 
paquete::.:. la:-- tCcnica.s de cnrrccciún de errore.s. la entrega en s~..·cucncia C(I!T\..:'Cta ~!1 ni,~..·! de 
tran:-;pnnc de los paquetes recibidos. asi como otras de n:iniciaciun: contJ(Il Lk tlu_jP. 

P:ua las redes públicas de transmisión de datos la CCITT ha delinido la norma '\.:< que: 

describe los pwtocolos ele comunicación para los niYeles uno. do.' ' tres ,\el nwélcl,, éle 
rdercncia de ISO. 

J". '\tn:L. DOS: E'\L\CL 

Ln cnbce de datos se establece siempre entre dos puntos tisicos de cL>nc-.;ión dd sisiL'm:l. 
[n el caso de una red de datos de conmutación de p:1quetes. el ni' el de c'ni:!Cc' es 
respc>nsablc de ia transferencia Tiabl~ de cad:J paqu~tc al ni' el de red. 

l.a CCITT ha Jetinido dcmro d~ la récomcndación \:.25 un subcc•n¡umu ckl prulc•c,,lu 

HDtc-+ wnw protocolo dd ni, el de enlace. 

Estt..' ni' el cnglnha los mt..•dios mecánicos. ckctricos. funCJl11lak~ y L.k rroccdimi~..·¡Jtn rara 
acct..·Jcr al mcJit1 físictL Es el cnc~rgaJL) Jc la acti,aclllll ~ Jt..·sa~..·ti\~Kit)ll físi~..·a Jt..· la 
l't111L'~it1n. Cienos rrntncolL)~ L'Stúndar c]j~il'PS como el :\.~ 1 ,. \'.:'-1 ;-:('111 utiliz~H.iP.S L'll t..'l 
1Ú\ el físic¡)_ 

Es muy impPn~mc rt..'Cllcar LJUt..' L'l moJL'iu JSO-C)SI cs un t..'St: . .'tnJar un!\ t..'rs~tl. p1..T1, mas 
que· tll1 t...'St~ínJar tccnn}<\~icn. rcprt..'SL'nla un marcn de referencia. rstn CS. b lll~l: (lfÍ~l de Jos 
bhricantL'S Lk hard\\art..': Snft\\l.Ht..' sus prnductns nn cumpkn Ct'\11 la.s !'uncinnc:-: y l11nitcs 
de cada ni\ eL f1t..'rn cnmrarar~ln sus prndunns et)ll lns ni' eles dd !1l('ldCk"~. ar~umcntanJn 

Slb ,·cnc .. qas ~ funcinnt:s rt:spt:Ctl) al modelo. 

~ 
~,-_., 
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EL modelo ISO-OSL proporciona un lenguaje universal entre los especialistas del medio 
de la interconexión de equipo de cómputo. para que hablen un .. mismo idioma .. y puedan 

comparar cualquier producto o tecnología respecto a dicho modelo. 

También es saludable mencionar que los grandes centros de inYestigación dé 1::! industria 
estin trabajando fuertemente para lograr una tecnología comercial que se apegue 
estrictamente al modelo. dicha tecnología es reconocida como OS l. pero en la actualidad 

no deja de ser un interesante proyecto. ya que la parte comercial tiene sus ''.1''' puest<>s en 
tecnGlGgías ya ampliamente probadas como TCP-lP y las nuevas tecnGl<>gias que manejan 
un gran ~mcho de banda como A TM. Frame-Rela~. etc. 

Con el marco de referencia anterior. es importante hacer un nue\"\' anoilisis de h's tres 
estúndan:s que dominan en las interfaces de red. 

= ETHER~ET 
Es un cstúndarque se sustenta en los estratos físico (nÍ\'t.:luno'l y de enlace de lLlllb tl1Í\'t.~! 

dos) dd modelo OSI. Corresponde a la recomendación X02.3 de la IEEE. 

La parte dd est:indar que entra en el estrato de enlace de datos cnnst:~ del ,uhe,trcll<> de 
contml de acceso al medio y del control del enlace lógico. en lugar de encllmpa:<ar un 
protocolo de transmisión de datos completo. 

Los sen·icios !\lACS para Ethernet inclu' en CS!\1.-'\/CDh :· el formato de lrame,; hjsic<l. 
Ec-.iste llexihilidad en el formato de frames. ~n particubr con respecto a l<1s J¡rL·ccillncs 
fuente) de,;tin<l que pueden tener 16 ,\-IX bits de longitud. 

Lt~ que t..'ll un principio !ÜL' un prototipo J~? :\:ero\. (\lrJli1rati,1n, dcs~UT11!\ad\1 durant~...· !1JS 
aiios 70 cnmo un intcnto de apnH\~chami~..·nto de r~..·cursos en su centro lk 111\ ~..·sti~aciún. 

se cnn,·inj,) posteriormente en LJ. primcra red ltlt.:;J\ conH:rcial en 19SO. ailn L'n que \:erox. 
Digna!,. lntd publicaron las L'S¡:>eciticacionc:; dL'Iiniti,·as Lk Ethernet. 

~ Las t·aracterísticas :,!l'ncralcs son: 

Topulugb lúgica [l LIS 

Tupull1gía Fis1cas. f3 LIS 

Estrellu 1 l.'tilizando HUilS¡ 

5\ k<ila .·\cccS> Control 

b(arrier Scncc 'dulttpk :\ccc" · Colition Dctect¡on 
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Medio de Comunicación Cable coaxial grueso o delgado 
Clable UTP 

l'v1edio de transmisión Banda base 

iv1étodo de acceso CSMA/CD 

Número nuiximo de nodos 1024 
Vd. máxima de transmisión 1 O i'v1bps 

Esta red constituye la especificación de los dos primeros niYcles de una arquitectura 
telemática jerarquizada. Por lo tanto. lo único que resuc!Ye b red Ethernet .:;; b 
problemática de mantenimiento del enlace de elatos acti,·o entre dPs nPdos ,. lihre de 
errores. 

En el aspecto harci,,·are. ciiYersas marcas han pro,·isto al mercado de ,·arins dis¡x"iti,·<Js Y 
wr:ictas capaces de actuar como controladores de enlace Ethernet. 

En cuanto al sofi\\·arc. puede recurrirsc a la adquisición ele paquetes especialmente 
de:;arroilados. ''bien optar por las ofertas que se adapten ;i lo:; ni,·eks superic>res. 

Dado que han surgido implantaciones ele la red Ethernet :unes de la elahoracinn de bs 
recomendaciones TOP. existe una amplia oferta de soth,·are cnmercial que puede· dar 
snluciún a la n1a: o ría de los rcqucrin1icntos de comunicación y recursos compartido:-> 

L;t red local Ethernet típica consta básicamente de tres componentes: los nodos. lus 
cnntrolaciores ,. los sistemas ele transmisión. 

El si>tema de transmtstón inclu,·c todos lo;; componente;; n~cec;arinc; para cstahkccr una 
cumunicacil'll1 cnlrc controladores. n mós propiamente. entre nudos. Estu inclu: c el mcdi.u 

de transmi:->itlll y recepción ( transcci,·crs o transductores) y opcionalmente. rcpctidon.:s 
p;tra extender la capacidad del medio. 

El mL·diP ck transmisión acaba pPr ambos cxtn.:mos en unos dispo~iti\llS dL'11Pminadns 
lL'rminadnrc~. e u: a función es la de C\ itar la p0rdida ck la sclial pnr ~~. .. ·llcxitli1C:-. Lk:hido a 
desacoples 

l.ll:-. tran~rCCL'pton ... ·s contienen la dcctninica ncu.:saria para transmitir y recibir SL'Ilcdc:-. en 

el canaL adcmús de conocer la pn.:scncia de sci1al cua_ndo otro nodo cstú transmitiendo 

(carrÍL'r SL'IlSC) tamhién han de ser capaces de detectar una coli~iún cuandP dos nudos 
en\ i~m 111L'IlS~l.iL'S simultóncamcntc. 

~' 
~~-9 

·::. 
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Los repetidores son usados para extender la longitud del sistema de transmisión más allá 
de los limites impuestos por el medio. Un repetidor usa dos transreceptores para conectar 
dos segmentos de la red y combinarlos en un único canal lógico. amplilicando ~ 

regenc:rando las señales que circulan en ambos sentidos. 

Los repetidores son transparentes para el conjunto del ststcma y lo:; nodos :;ituadns en 
dikrentes segmentos de la red pueden colisionar. Por constgutelllc. el repctid<JJ. debe 
prorat:!ar la detección de colisión de un segmento a otro. 

El controlador o interface de red. posee el conjunto de li.mcioncs ' algontmns Jk'Ccsanos 
para dirigir el acceso al canal con1ún. A.quí se realizan prúcticarnentc todas las acciones a 
desarrollar por el niYcl tlsico de esta arquitectura. 

El controlador. norrnalmente. suele ser una tarjeta ck circuito impres,) que Jr:~haia 

conjumamcme con la estación conectada a la red y que ejerce la acci<1n de imcrt;¡z con la 

conc'i(1n de la rnisma . 

. --\.ctualmente. pueden encontrarse en el mercado circuitos integrados VSLI contn,l:~dores 
tft~ Etht?rnet quc:- realizan la n1ayor parte de las tareas tk con~:.~xión_ 

Las funciones propias del enlace a la red las realizan los dos niH·les inferiores Jc la 
arquitectura: él ni,·el fisico y el de enlace de datos. cada unn de dios con unas l'unctnncs 
m u,· deliniLbs que imcractúan por medio de imerlaces. 

El ni' el dL' enlace de datos es independiente del 111L'dio sobre el cu'd SL' tr,lllSlllllL' ' sus 
principales funciones snn: 

l. Encapsulad<• ' dL'Sencapsulado de dato:; 

' Comrnl de enlace de datos 

:\ su YCZ. la funcit)n de encapsulamiento Lk d:.nns ticnt.' comn misinJKS princip:.dcs la 
g.cncracit'm de las tramas a ser L'tl\·iadas. así como d Jin ... ·ccwnanlictllt) Lk nng.~._·¡¡ y t.k:"-~lll1o 
Lh.· 1~1::- mi::.ma~: la dctcccij:)n dt . .' errores prnducidn~ en la transmi.-;i('on y n:ccpci(·,n 

El ni\'l~l risict) es d cne<.Irgadt) del acceso al canal común en el aspcctt) mú:-. elementaL 
co!Hmbndn loo ni1·clcs de \olta¡c de las se11alcs. la temrorizaci<.>ll. b cndilicclci<.lll de los 
dato~. etc. 

La red local Ethernet cuando usa como medio de transmisión .:1 cahlc cna;;ial grueso 
(RCi- l 11 elmndn de transmisi<in es en banda hase. In que prm·ncc¡ la c~istcncia de ciertas 
lllnil:.H.:ioncs en cuantn a la distancia mú\ima. La conliguracJÚn l'Standar po-,cc una 

longitud mÚ'\tma pnr segmento de 500 m. Cada nodo dcht.• estar ~cparadn ~1l lllt.'tln:-. ~-5 m. 
1 Con cahk· grut.·so) 

2-10 
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Este tipo de red se recomienda cuando se necesita extender la red local por ,-arias plamas 
de un edificio. 

Cuando los requerimientos de distancia son menores. el estándar Ethernet soporta una 
opción más barata. denominada Thin. \Vire {cable delgado). que con un cabk de inkrior 
calidad !RG-58) y con conexiones más sencillas puede lograr una cob~rtura m:1xim'1 ck 
300 m. Actualmente la mayoría de las implementaciones Ethernet utilizan l.'TP C<Jillll 

n1c..:!Jo de C<.'municación. por la versatilidad en el cable-ado qu~~ otf~·c¿·. 

Para la necesidad de una cobertura mayor. ha,· una oferta denominada Broad Band. En 
realidad. est:~ upción usa un cahle de hand:~ ancha y bs técnicas de ccunbiu de frecuencia 
' doble cabk son igualmente ,·iabks .. ·\qui la longitud del segmento de c•1bk puede ser 
de hasta 3800 m .. aunque el costo es lógicamemc m{¡s alto. 

En banda ancha. el controlador Ethernet situado en la computadora es conectado a un 
módem especial llamado DEC0\-1. y éste a su ,·ez. ,.a conectado dircct:uJJenlé :ti c:thlc 
comun. DEC0\1 puede ser usado en los dos tipos de redes en bamb :mdu. ,impk <.' 

dobk c:tbk. 

En b:-:. cDnliguraciones de banda hase. 1::1 fonna t.k conexil:'n ..:s cotnpkt~mh.'ntr...· disunta en 
las redes est;indar que en las Thin \Vire. En el primer caso. la conexión del co1Hroiador de 
comunicaciones al cable coaxial se hace por medio de un transreccptor. como : ,! -;._• \ io. 
En caso de usarse la contiguraciún de Thin \\'ire. la f<)rllla de con~xión c's cumpkt:unente 
distinta. rnas simple. Cada IKH.k) es conectado a un adaptador t~rminadn t.'ll un l'\l!h .. 'Ctnr 

"T". al que ,.a directamente unido el segmento ck cable. 

[n cad~i :O:.t..'~lllt..'Jll() t.k cabk ~...·!número mjximo t.k lr~msr~..·c.:plOft..':-:. pl)Sibk:-:. l..'~ d~..· i no. Ln 
Jhh:iu in:-;t:nadn t:n la red es unido al transrc-ccptor ¡x)r un cabk d~,_· cu~HJd pare~ d ... · hik's 

cruzado>. Esk cable tiene una longitud móxima de .50 m. 

Lo~ n:r~..·tidl.'res son dispnsilin)s dist..'Jiados cnn el íin t.k c-xtl'IH.kr b lllllgitud ~..k b r ... ·d 
m,¡, allú ck lus 500 mb .. múximus de segmento de cable cuaxial. Cada repetidor puede 
wiaLlir un nu ... ·\ o segmento a! cual pueden :-,cr conectadO;-, l)l) rransrcccptorc-, adiL·it~nak:-,. 

E'\1:-,ten dus tipns ck repetidor: lPcal: remoto. 

[ J rcrctidPr \oca! t..'.' USetdn para COJlCCtar dn' Sl'gllh.'i1tn...; de c~d:k St..'parad<.':-. [101" una 
d1:--t~mL·1a mó-.,:íma Lk l 00 mb .. lllÍ\.'ntr~h que el repetidor rc.·mntP ( u:-;;.mdP lihr~1 Ppt!ca l 
cnnccta ~cgmcnto~ separado:-; ha:-;ta 1000 mb : :-;úlll ~e puede usar un repetidor rt.'lllPto en 

un<.l r~..·d. 

:-; í 
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Un serYidor es cualquier nodo de la red que contiene recursos compartidos. C:l<.b termin:.~l 
conectada a un sef\·idor puede acceder cualquier computadora que este conectada ~n la 

red. Es posible conectar tem1inales asíncronas con wlocidades de hasta l CJ.200 bps. 

Existe también la posibilidad de conectar redes Ethernet a otros tipos de redes. t:lnto 

locales como de área extendida. esto se puede conseguir por medio d~ ¡;ate\\·ays. 

Los principales tipos son: 

0 Ruteadores 

é· Para concentradores 3271) 

El Rower tiene como mtswn principal permlltr a los usuarÍ<Js. hacer thD Lk las 
cnmumcaciones sobre la red tdefónica conmutada. usando una amplict t!ama de· rrnductns 
de cumunicacion~s. 

El S:\.-\ Gatc'\\'3' pc'rmite conecl3r la red con sistemJs 1!3\1 que soporten:-;:\.-\. 

El :\.25 (!ate\\·ay es una ~:-acnsión del Routcr. que inclu' e adem:ts lct pnsJhtlicbd Lk mar 
rt:dL':-' de L't)!l!llllt.J.CiÓn dL' paqUCtL'S qUL' S0pOrtCI1 rXOh)l'O!t1S X.~5 para L'...;tabk'CL'!' t. • .'J 

imcrcambio dt.· intl1n11ación con otros procesadores. 

l.a C<>mbinacrón de redes locales con Bridgcs ,. Gate\\'3\S proporciona la pnsibtlidad de 

crear t..:nn.iuntt)S de rt.:JL's. cuya cxtL'nsión gt.:L•grállc: es ilimtud~L :· cuy~t c~tr~tcid~ld 

pcrmllL' la cnordin~1cíón de cientos. quízús miles de cquipos de Jisunw~ carclctcriqíct:,. 

E:\i:--tc :'nft\\i.lre dispnnihk·. qut? pt?nnile realizar una serie lk funcil)fle:' snhn.: la red 
l~tht..TilL't. a:'i cnnH' ~t1hrc la r~..·J. extendida. usando la facilidctd de comun¡cacít'll ,·ia n:d~..·~ 

dt..' cnrlillllt4lCH\n de paquete:- existentes y cnnC\:JOflCS runtn a r'llnln. 

Lq~..· .-..nl.t\\·;.¡r~..· prnpnrcinm1 tndo_..;, In.' scn·icw." n~..·ec...;ano:' p;_ucl qtk' Ll:' diq¡nt;.b 

l'l)J11putadnra-- ruedan cnmunicarsc. d!chn:' ~cn·icin:-; :-;nn: 

Con1unical'iún programa a prog.rama.- Dos pn1t-r;1mas cnrricndt) en 
n• ~,Jn~ di fcrcntc:' pu~..·dcn int~..·rcamhiar d:J.to:'. 

·2-í2 
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O Terminal'virtual de red.- Pennite a terminales conectadas a un nodo 

cu::llquiera. actuar como si fisicamente estuYieran conectados a otro 

nodo. 

O Transferencia de archivos 

O Comando remoto.- (procesos batch! Un usuano de un nodo puede 

solicitar la ejecución de un archi1·o de comandos en otro nodo. 

(~ Acceso a recursos remotos.- Pern1itc que sean compartidt"S rc-curs<)~ 
como dispositiYos periféricos o archiYos de base de datos. 

(' Tr·ansfer·encia de softwar·e.- Permite la carga rcmow del SL)Ü\\ar,· 

necesario para el funcionamiento de algunos sen·idorcs. 

::;: TOh:Ei\-Rii\G 

Este estúndar surgió en !985 aproxinwdamcmc. su creador fue !B\1 ' se a¡,,·g:¡ al 
cstúndar 802.5 de IEEE. Como su nombre lo indica. emplea una tnpc>logL1 de anill<' ,. el 

n1t!todo de acc~so. con transmisión. de sct1aks. 

Con1únn1cntc. ia:s estaciones Je trabajo se conectan con par trenzad\' b!indadP '-' no 
hlincbdu. hacia un concemrndor de conexiones llamadn unicbd ck :1ccesu a 
multiestaciones o \1.-\l.·. 

E,w. con el linde no tener qu.: depender de la confwbilidad del cablead,, par.1 el (,>rrecto 

funci<mamiemo de la red. L<.>s \!.\\_: son aparat<.>s cDníiablcs que "'lemas ra,·ilne~n la 
in:'talacJÓn de la red. asi cDmn su mantcnimit:nto. 

La red M>ginal Tnken Ring operaba a 4 \lb/,; con un múxinw de !1111 mc·nn, del 

concentrador Lk cnnc'\it)l1C~ <.1 un<.l cotnputadt)ra y 72 t:~tacJnn(':-; qu(' u~~lh .. m L':lhk \_:TP 
especial de 111\1 \l{h tarde en \989. se extendiú hasta 16 \Jh '· Cuand<' ,,. '"" par 
trenzad" hlindadniSTPI se pueden construir L\:\ llla\l>rC> de h~hta ~óll cstaci<>ne,. 
L·na dificultad qth.: compartian los fabricamcs Lk hard,,arc para rcdc:-- Tnk--·n Rin\2. ('ll 

comun con 1 B\1. era t.¡UL' el rn.·cio de lista dt.· una ta~jcta de imcrÚIL\ .. ' nrdin.tria era 
~tpro:-..itnadamenk t.:! dubk d-.: un~t tat:icta de intctlacc Ethernet. adcmi·.;. en Lt '-.:1 :-.il\n dl: 
lb 0-tb:s :--e requiere cahlc durk:-. trenzado ~usladn. In que dc\a aun ma" ]u, ~(l;-.tn~ de 
¡nqaJaci{-lfl. 

-. • 2-13 
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t;:, Caractcrístícas 

Topología Configuración en anillo 

!\·tedio físico Cable de par trenzado ( UTP o STPl 

!\'lodo de transmisión Banda base 

Método de acceso 1 Token passing 
Número máximo de nodos 260 
Velocidad· máxima de transmisión 4 !v!bps o 16 Mhps 

~ Formato de la trama 

Ha,· dos ti.1rmatos búsicos de los mensajes que se intercambian los nodos par<l la 
transmisión de los datos y control: 

l. -)Token 

: l tramas de datos. 

C,Hllicnc campos delimitadores del principio: dcllinal de la trama. 

El otro campo estú di,·idido en cuatro partes: 

O El hit T.- Indica si la trama es el Token o e,; de dato>. 

v El hit M.- Se actiYa sólo por una estación pri,·ilcgiada que lo us:J par:1 
detectar tramas de datos. de los cuales. con la direcciún inaclecu:Jda. 
circulan indefinidamente por el anillo. 

<) Los hits P.- lnd1can la prioridad de la tram:J' del token. 

v Los hits R- Indican la rcscn·a de prioridad pedida. Esto, bit,; se us;m 
para gc:--tionar la asJgnaci()]l dd token <:J la:-. di:-;rintns cstacionL·s. 

~ El campo FC ( framc control ) consta de: 

O Bits F.- ()uc dL"fincn el tipo de trama 
()(1 trama \.f.\C 
O 1 trama LLC 
\.\ I"L''il'!Tadn. nn usadn 
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O Bits z.- Indican d tipo de trama en el caso de la trama M.-\C 

infom1ación de control en el caso de trama LLC. 

Los restantes campos tienen la siguiente infomwción: 

O Campos DA y SA contienen las dir,ecciones destine' y fu~ntc. 

(' Campo INFO contiene los datos para LLC 

(> Campo FCS es un campo de ,·erificaciún de trama. Se '"" par:1 

detectar errores de transmisión 

O Campo FS contiene los bits de estado de la cornunicacit\n indicati\ "' 

de recepción y/o error en la trama 

El mecamsmo que s1gue d anillo de estacion~s para lh~,·ar a cabo ,. coJJtr,,LJr la 
con1unJcación es el que sigue: 

El token circula continuamente de una estac1on a otra. esto sucede mientras n<' ha,· 
ninguna ~suciún qu~ d~see emim datos. En este caso. d campo de prioridad ' el ck 
rcspuc~ta están en cero . 

. En el n1nmcnto en qut: una estación desea realizar d cn,·ío ck dato~. c~pcra a qu~..· ~..·! t~ü.;.cn 

la Yisite y en ese tnomento lo retira y en su lugar enlitc una trama de datos. El cunpo de 
prioridad cstarú acti,·o según la prioridad correspondiente a los datns.l¡üc en ese llll'!llcntn 

s~ est:in transmitiendo. El campo d~ r~s~r\"a tendrá d \"alor de cero. 

La trama de datns circularú pnr d anillo. siendo retransmitida r~)f cada L'~l~ICii\!1 hasta 
lkgar a b cstaciún destino. Di~.:ha estación. reconocerá su dircccilm. rc~.:ugcrú la tratna 
compkta. la a\macenarú mtemamente : la \·oh·erú. a retransmitir Clln la indicacit.Hl de 
dat('~~ n .. TihidPs acti\ a ~·n el camrn F~. La trama cnntinuaró. circuland\) h~hta ak~mzar dr...· 
nu~·' n ~¡¡ ~·misdr. el cual la rctirarú' cmitirú ntra \ cz el token. 

Si duratnr...· el ,-¡a_ie de la trama de LLHns. Cst..t pasa pnr alguna cstacit\n que tl'll):!a datos que 
tr:u"rnitir. la c·,tacion pu~de. mediant~ los hits R del campo .-\C. indicarlo. 

Estt 1 ~ brb mdican la prioridad de los datos que se (ksea cn\·iar por alguna estaci<..'m en 
suc~·st\.tl:' r~t:-:.t'~:' del token. de manera que este campo siempre contiene la indicacit\n de la 
m:.l\ima pri,,ridad de dato> en el anillo. 

···~· 

~ 
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Cuando la trama de datos \·ueiYe otra \·ez al emisor.' éste analiza el campo de rescn a ~ 

genera el token con los bits P reflejando esa prioridad. De esta manera. aquellos dmo'> con 

mayor prioridad podrán ser transmitidos antes de los de menor prioridad. 

Debido a que en el medio de comunicaciones pueden producirse errores ' a que ciertas 

condiciones de funcionamiento anómalo de estactones puede ckri' ar en el 
funcionamiento inaclecuaclo. existe un nodo especial denominado monitor. capaz de 
supl:!Yisar y en todo caso restablecer el funcionan1iento correcto. 

Hay dos casos básicos de mal funcionamiento: 

J. La desaparición del testigo 

" La circulación indefinida ele una trama de Jatcb 

En el primer caso. el nodo monitor es el encargado ele rcstabk:cer ele nue' o el wken l'ar:J 

ello dtspone de un temporil..:Jdor que inicializa cada ,-ez que k mr:J\·Je"' el token. 

Si el token de~aparece. el temporizador Yenceró y como consecuencia ('l munitnr 
reinscrtar:i de nue,·o d token. con lo que el funcionamiento quedar::i restahkcidt>. 

El segundo caso. d nodo monitor tatnbién torna n1edicbs. en t.'~te ca~o u~a el bit \1 cid 
can1pll AC : cada ,-ez que una tranw de datos lo atra\·iesa. acti\·a el citado hit a unu. 

Cuando una tr~una de datos da una ~cgunda ,-uelw sin ~cr retirada. el nodu llll'nltur lo 

dct.::ct:1 ~ ,thtitu~.:: por elto~.::n. restableciendo b normalidad en .::1 alllll<> . 

. -\ continuación ,e presenta b relaciún de las distinta, tr::nna, d.:: cuntrol del \\ \C que 

existen: 

'' Cbim to~.::n 

i, Duplicatc .-\ddrcs,; tcst 

(! :\cti\ L' monitor prL'SL'nl 

,. Stand\"· monitnr prcsent 

~.:- Puq;e t micializaciún) 

Ld.:.. t-ratna;-. de cuntrul del \L-\C. ticnt.:n comn mtstun e:-tahkct.:r in;-. n1ecani...;mll" para 
a::-cgurar o;:.·] cnrn ... 'l'l(l funcÍtlllamJentn del anilln. En pw1icular 1...'.'\J::-ten pnlccdimi~...·nllh que 
permiten a;-.;.:gur~lr la pre:-;cncia del nPdu nHHlltur. prucurandu :--i :--e d~1 el C<bP. que lllra:-. 
e:-;tacionc:-. qu...: actúan de mnnitore~ d'-· rcSL'n a ~e cun\·icrwn en monitor'-':-. ~tctt\ tl:-. 

' " _-1 o 
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Tambien existe un mecanismo que permite la detección de rupturas del anillo y su 
localización. basándose en el conocimiento por parte de cada estación de la dir~cción de 
su predecesora. 

En los procesos de inicialización e incorporación de estaciones. se asegura ck la umctdad 
de la dirección de todas las estaciones del anillo mediante la emisión por parte ele ~stas d~ 
una tr3ma identificadora. 

La contíguración más sencilla de todas es aquella en la que existe un sólo anillo. wmo se 
dijo antcriormeme se pueden conectar en cascada Yarios 1v!AU. s. con lo que tysulta un 
anillo ck mayor número de estaciones. 

La solución se basa en conectar dos o más MAU·s. usando una toma de cada uno para 
conectarse al otro. Debido a que el numero de estaciones está limitado en el anillt'' a que 
el rendimiento puede ser pequeño cuando el número de estaciones es grande. existe una 
seguncb opci<in: usar Bridgcs. estos se usan para interconectar dos o mcts redes de "nillo. 
Cada red posee su propio token circulando. por lo que. por el Bridge pasarC!n los el<" 

El lüncion::unicmo del pucmc es como sigue: 

Una estación se desea comumcar con otra estación que se encuentra en la segunda red. 
parú lo cual d~be esperar a disponer ckl token. en\'ia la trama habitual de datos col<~c:mdo 
en ella la clir~cción del destinatario. Esta trama circula por el ani\\,, hasta llegar al 1\riclge. 
0ste determina que la dirección corresponde a una estación de b seguncb red ' por lo 
tanto. n:cngL' la tr:.llna: acti,·a t:l bit ck n. .. ·ct:pción COITL'SpPndicntl'. 

Recogida b trama. ésta e~ manc_1ada internamente por cl puente. que esperar~·~~~ disponer 

d~l to\..cn ele\ segundo anillo. Entonces colocad la trama en ~1 anillo segundo par:t lt:tccrla 
1\cg:_¡¡- a su <.kstino. 

La trama una vez alcanzada la L'Stacicin destino. continuaré! circulanclo hasta qUL' \le-gue al 
puente. el cual la rctirarú rccstabkcicndo de nuc\ o el h)kcn como es: a ClHlocido. 

Con el anterior mecanismo aumenta considerablemente la capacidad ele b red. ,·a que 
aumenta el número de nodos !úctihks. Pt:ro d hecho de tener \·arill:-. ll)~L'll acti\llS a la 
\TI.. PGISJOilí.l que lo:-. n.:tardos naturales tk· cJrculaclÚn del token y los datos :-.cí.Jn menores. 

,·a que ~n cad:t anillo b trammt,iclll se produce tndepcncli~ntemente ele los elato, . 

..$>,_17 
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e' ARC!\ET 

Es un desarrollo de Datapoint. ,. es un esquema de bus de transmisión de sci\alcs 

codiftcadas. 

Este sistema apareció en el mercado a mediados de los 70's . 

Como .-\RCNET es anterior a la aparición de estandares de bus de sei\alcs. los sistemas 
basados en .-\RCNET obser\'an algunas inconsistem:ias con el resto de lo:; productos de la 
indu:.;tria ele bs comunicaciones de datos. como otros esquemas con bus de seiiak:; que se 
desarrollaron antes de la promulgación del est:indar 802.4 de b IEEE. Y no es un 

est3ndar. 

= COi'iTROL DE ACCESO AL \lE DIO DE COMF\ICACIO:\. 

La lixma en que las estacione:; de la r.~d accesan al uso del canal común de' n>municanón 
para dcptlsitar y recoger datos y [os mccanisn1os existentes para cl1ntrrdar c.-;t~,.~ acc<..~so. 

rcprc:'<..~nta una de las caraCl('rísticas n1üs significati\·as d~..~ !a plancación de ctLb r,.~d \. 
condiciona el componamientó global de esta. 
LllS !lh.;tPdüs aplicables en d control de acccsn a las redes l11Calcs S1l!l múlupk.s : 

'anadlls. 

Lo.;; ~~r~anismos de normaliz!1ciún 7 se han inclin~HJo ¡xn· :1dupwr .:'1:1]1 1 un nl!mcrl1 

!\.'LlLa:idll Jc mé-tudPs de control de acc~.?sn. razón Pl"'l' b yu~..· .Sllbmcntc :-;~.,.· L.tl!11l'nwr~m dtl:-\ 
¡¿<.:n1cas il!~ur3 1-1 Oi: 

T~..~cnica de sdecciún por Token Passing. 

T0cntca d~ c\ltllicnda. ( CS!\1..\/CD 1 

~" TFC\IC\ DE TOh:E;\ J' .. \SSii'iG. 

L~ta tL·l·Jlica ~~..· L't1JlPL'L' cPmP "tl1kt:n passing" : Ctlnsist.: .:n qu~..· k's usu~11 it"'~ tkb~..'n ~..·sp~..-rar 

has u S1. . .T sckccionadns par;J poclt.:r depositar sus mcnS;JJL'S cn Ll red 

1 ·n;J \ ::trieJ::tJ de.: !:.1s té-cnic::ts de.: sclc.:cción es el móoJo Jc ::tccc.:St) pt)I snnJCl). Ci)l1ncidll 
Cl)J11ll "pl1lling''. l.JLh .. ' consiste.: en que una estGción primf!ria !si el C\)ntn"'l es L'L'ntraliz;_¡_J,J). 

:-;~,.·kL'LJnna al usuann en\ iando su dirL'L'l'il)n. qu~..· wmhi~..;n cs fL'L'ihida ptlr ll"'~Lhl:' lll:' ~..kmús 
u.suarJll:' 

11 ,u;illllc'lllc "'11 11:1:1:' CCITT. 

·c-16 
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El usuano seleccionado em·ia sus mensa_1es pendientes ,. postenonnente den1eh·c el 

control. 

Una 1·ariedad de las técnicas por sondeo consiste en el uso de una clan· o "token" que 

pennita al dispositivo que lo posee hacer uso del canal de comunicaci<>n. 

El testigo o "token" no es de1·uclto a una entidad. sino que es pasado de un nodo a o\ ro en 

un orden predeterminado. por lo que este método puede ser considerado conw sondeo 
dis1ribuido. 

Dependiendo de la topología ele la red. estas técnicas se subdi1·iclcn en: 

J' -Token Passing "token" en anillo (token ring ). 

Jc- Token Passing en "bus"( token bus ). 

J_ Token Passing "token" en anillo (token ring ). 

Esta técnica es usada en topologías de anillo. La descripción que se clarc1 a colllinuación 

corresponde al CS\úndar de !Bivl basado en la norma 802.5 de la IEEE. 

El funcionamiento búsico cons1stc en una trama de bits. "token". que se· transmite· ck nodo 

en nodo. cuando una estación lo recibe lo exclu,·c de la circulación ,. ccHlllc'nza a 

transmitir el mensa_ie que tenía pendiente. 

Al llegar a la cstacic\n destino. ésta reconoce su dirección' In copia ¡x1ra dcspué·s 'oh·erln 
a trans1nitir pt:rn ~.:on In inforrna~.:ión dt: "n1~nsajc copiado" incluida. 

La t.:'\ta~o:ión :-;iguicntc. ni r~cibir l'l testigo. tient: la oportunidad i.k transmitir un mtt.:\'ll 
mensaje pendiente. 

De esta funna se ascgura el uso d~ la red por parte dt.: tndos lo~ usuarios sigu1t.:ndo un 
orden prcíi¡ado por su posición relati1 a delllrn dél anillo. 

Tal L'~quema JlltL'i.k ~L'r rclinaJn mL'dianlL' la asignacH,Hl i.k difcrentL'" JÚ\ L'k:-. lk priPridad. 
c:-,tn es que al mismo tiempo i.JUL' el nK·nsajc circula, !lc,·a una indJcacH.)Jl i.k prinridad y 

l'l'SL'n·a. 

Cada estaci(.)J1 c:-.;amina la trama "token" : si su prioridad L'S nw;·nr i.JllL' 1<1 m~m.:ada y 

ademós. tit.:tlL' mcnsa,ics pendientes por en\·iar. hace una rcsen a para que k SL'í.t en\ 1ado d 
testigo n "token". 

La c:-aaciún i.Jlh.' L'll\'Ít.) el mcns~J.iL'. antL·s de pnnLT L'll circulacion al IL'stigP. :!llaliza la 
pcticJún i.k IL'Scn·;.¡ lJllL' (UL' annt.:1d:J duramc la circulación del ll1L'l1S~I¡L.: m:1rc:~ ... :) tL'"tign 
p~1ra qtiL' k sc~I cntrq.;ado a la estación con mas alta prioridad. 

' , e _-1.., 
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Es posible que se presenten problemas, cuando debido a alguna anomalía desaparece el 
testigo o se deteriora algún mensaje. Para resolver esto. se puede recurrir al control de la 

red por parte de alguna de las estaciones. que jugará el papel de monitora del proceso. 

~Token Passing en "bus". 

El principio de funcionamiento es muy similar al anterior. con la única dií"crcncia de que 
la conexión al hus implica mayor flexibilidad a la hora de incrementar o dccrcmcnt,lr el 
número de estaciones de trabajo. 

Las redes locales para automatización industrial tienden a adoptar este método de '1cccso 
y el método se basa en la recomendación 802.-t de la IEEE. 

El testigo o "token'· controla el derecho de acceso al medio físico de mancr'1 que la 
estación que lo posee tiene momentáneamente el derecho de transmitir. 

El tc~t1go se pasa de estación en estación formando un anillo !tlgico. La tram~1 Lk htt'-' u 
"token" debe incluir por lo tanto. la dirección de la estación a la que le corrcspnmk- tomar 
el turno. lo que significa que cada estación debe conocer cual es la siguiente dcntw del 
anillo lógico. 

Insertar una nuc\'a estación o eliminar alguna ya existente. obliga a rL'L'Structurar las 
direcciones de encaminamiento de las estaciones afectadas. 

La inlimnación transmitida por una estación es difundida por todn el hw.. lo que hace 
posible que algunas estaciones puedan recibir mensajes aunque pnr estar t"ucr'1 ck-1 anilln 
It">gico por donde está circulando el testigo. nunca puedan tn111'1r ¡,¡ inie~,ltil·,¡ de 
tran5mitirll)S. pero si pueden emitir respuestas. 

Esta característica de difusir"m a lo largo del bus hace que el retardo de· transmislr.>n. una 

1·cz sL"icccJOnada la cstacir"m. dependa solamente de la 1 clocidad de propag,lcion en el 
medil) ~ th) de! nlmh:ro de estacione~ CL)llectadas. 

!.'1 'ls1¡;nación de priondadcs en el uso del canal h'1cc que se modlliquc el orden de 
entrL'ga del testigo por partL' dL' una estación . 

.. \!gunas de las características mí.Ís importantes Lk este ml'tndo sun: 

0 l~!ictencia en situaciones de 
coordinaciún entre las e:-.tacwtK':-. 

porcentaJe de !.1 ca1X1C1dad del mcd1o 

carga L'll'\'<.ldi.l. \'~1 

req UtLTL' ··i) lo un 

que· l.r 

JlL'L!liL'Ilt l 
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O Proporciona un repano equitatiYo de la capacidad del medio. 

O Evita interferencias entre estaciones. 

O Los módulos de conexión a la red son bamtos debido a la sencillez del 
método de comunicación. 

O Se puede acotar el retardo máximo en el acceso al medio por parte de 
una estación. teniendo en cuenta las prioridades y la configuración de 
la red. 

O El método presenta muy pocas restricciones trente a la manera en que 
una estación puede usar el medio durante el pcrind<• de tiem¡•n en que' 
le corrl'sponde acccder. 

O Permite la presenclí.1 de estaciones de trahajo con jerarquias n1u: 
diferenciadas. por lo que pueden coexistir estacinnes de hajn cnsto ' 
reducidas funciones. junto con ~St3.ClOik'S mús complc-_ins qu ... ~ ~lí..km~b 
asumirün d control. 

J. TEC:'\IC..\ DE CO:\"TIPíf)A. 

La técnica de conuenda o CSl\f..\/CI)8 parte de la hase de que. cuandn una cstactnn tenga 
que transmiur. deher::\ intentar competir con las rcswntes en el uso del canal 

EstP implica un riesgo de colisión entre los datos por In que se h~tce necesario tener un 
ürbitrn. 

Cuand() un'1 cstaciún desca tnmsmitir. "escucha" el canal antes de h:.Kcrll'l par,t s~1hcr si 
cstú si~..·ndn usado por alguna otra transmisión. En cnso de encontrarse l.ll'UJXId~' ~..·l canal 

cspr..·ra a que Cllnc!uya y \·ueh"e a intentarlo. 

La L'St<.lctnn SL'guir;.i en reposo. stcmprc que nP tenga mcnsa_ics t¡LIL' tn.msmitir n sr aún 
kniénd~)tlb detecta la presencia de otra transmisión en el canal. 

:\hnra hicn. :-;i d canal cstó lihrc y la L'Stación tiene mensajes. pi.bi.i a L'~tadn de 
tran:.;mi:-.inn. :.;i lL'rmina sutransmisiún normailncntc. n:grcsa al L'Stadl' Lk I"L'Pt'~t' 

;..:¡_~b :-'igla:-- :-.tgni!ican CarrtL'r Sen se \ lult!pk .-\cccss. o hicn aCCL'Sn ml!ltipk Cd!l 
tktcu.: ¡¡\n i..k' pnnad(~!"i.l. 

c-21 
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Es posible que al empezar a transmitir otra estacJOn·esté en una situación similar ,. se 

genere una colisión. con la consecuencia de la perdida de información. más esto seria 

suficiente para que los nodos transmisores detecten la situación y reinicien d prtKes''· 

Para eYitar la perdida de tiempo ocasionada por los mecanismos antes mencionados. 

surge un~ mejora al método (es cuando se denomina CSMA/CD9l. 

Para lograr que se tenga una detección de colisiones se hace que las estacione;, d<! trabajo 

continúen ''escuchando'' la linea aún despues de transmitir. 

.-\1 detectar una colisión. deja de transmitir automáticamente . 

. -\r'iadicndo además un tiempo de espera aleatorio se e1·ita b P<'sibilidad UL' una nue1·a 
l'l'~hsilH1 

Este método es uno de los más populares en el campo de las redes ltKah:s. 
El trabajo conjunto de Digital. Xero:-. e lntel en el desarwllo de la red ltKal Ethernet. en la 
que se usó la técnica de acceso CSivlA/CD sentó un precedente que m;is tarde SL' ;tli;mz<\ 

con 13 11\ll'lllalización por parte de la IEEE en la nnnna 802.3. · 

1
" J<EC();\IE:\D.-\CIO~ES IEEE 802 

El mercado ck las rede<, locales se debate en oíi·ecn soluciones normalizadas que 

pcrmium la comunicación de di:-;pn~itin1s de diferentes marcas. n bil'n nfn .. 'CL'l ."t.)lucH)J1L':-. 
ún1c~b para un ."L)h) pruductu .. sacntlcando la normalizaL·ión L'l1 hL·netiCIP ck un mt·.inr 
rcnclimicntll. 
La norm~liización e:-- la únÍGl \·j~¡ que garantiz~¡ la cnmp~nibilicbd de In:-. equipu:-. : la 
posibilid~rd de expandirse en un futurc' c1·it~mdr1 que queden nb,nictn;;. 

:\sí. ~e permite la independencia de los t~Ibricantc~. en d ~entidu de L]liL' :--i !u~ pll)ductu~ 

cstún normalizado~ ~crún compmihks Cl11rL' ~í : en todo mnmcllln L'i cnmpr:tdnr pudr{I 

L'\ alu~tr b:-. dhtintas ufl'rt~l:--

SL' CUL'nta ~1demó~ con la garami~1 de :-.oponar un con.iunto de ~(.T\·icio:-. bien (lmocidos 
basados en mctodos 1 técnicas hicn probadas. Y se cuenta también con b t'acrirdad de la 
L'Xp~lJl...,j¡\n. rl'fl11ÍtÍendn ailadir l'l1 llll futUfP l1Ul'\P:-- L'ljtlÍrn:-. } IHlL'\'P:-. j)JP[I)l"t)\p:-. ;_¡ b 
Cl)ntiguraciún l'xistcntc. 

t)l.a;-; ~igla:-. ~IgniliL·an CarriLT ~L·n~c \luhipk :\ccc~~. Ct)llisit)l1 DL'lL'L't. }p t¡LIL' ~ignilic;_¡ 
tjtlC ruL·d-.• dL'tL'Ctar la;-: cnJj~j{)J1L'-; 
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Se citarán algunos de los organismos encargados de la norn1alización: 

'bISO 

Es una Organización Internacional de Nonnalización. que presenta entre otras. el modelo 
de referencia OSI. 

'b CCITT 

Es un Ctll11ité Consulti\"C> Internacional Telcgrilfico y Telefónico. este es un L>r¡;anisn1o tk 
gran intlucncia en d entorno de las comunicaciones. Su recomendación para la ceme;;ie)n 
y cableado de interfaces son de aplicación común. 

~IEEE 

Es el Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrónicos. este organismo ha tc·111de> un 
.:speeial protagonismo en el tema de redes locales. Las recom.:ndaciones Je la serie· ~o:. l 
a 802.6 prometen ser una norma estable para los ni' eles inferiores Je las rc·cles h>c·ak,; ' 

han si de• ad,,ptadas por .-\~Sil O También EC!\1.-\ l 1 ha puesw sus reec•mendac·r,,n,·s en 

consonancia con las de la IEEE. 

En un principie) el modelo de rd"erencia OSI. fue concebido para normalizar las lúks de 
úrea e;;tendida en la que los ni,·c!es inferiores de la arquitectura quedan cubienns pnr la 
r.:d de conmutación de paquetes . 
. ·\l aplrear bs consideraciones general.:s del modelo OSI a las redes le1calcs. los nl\ eles 
cuyas c:Ir:Jctcrísticas resultan más peculiares son los locales. lCis ni\ eles uno : d~..)s t 111n~l 

fisict•' ni,·el de enlace). 

C\)nll) se mencionó Cl)ll anterioridad. el organismo que ha ('¡JnducíJ~,_) \~._)s C.:'tuJi~..)~ .:'('lhrc 
normalización de estos ni,·c!es ha sido la IEEE' sus propucsws han sido aceptada,; por 
los rcstant~:-; organismos d~ nonnalización. ISO incluido. 

La rccnn1cnllación X0\.1 corresponde a un documcmn llc comc'\tu:..liizaci¡')n de L'Stas 

norma,;' 'u relación con el modelo ISO 

La 1\.'Clmh.:ndaCiún X02.2 trat~l de una pane del ni\ el dtlS denominada COllll.·l)\ de enlace 
ll1¡;rco. mientra' que la otra reme de éste n1Yel. mús el niYcl t"isiw no se ha nornnlizado 
de una manera única. sino que han optado ror generar Uh·LTSas tTctlnH.:ndacHlncs 

dependiendo del upn Je cemliguración' del m~todo de acceso al medie>. 

111 . \m.:ri.:an :\at1oncrl Standard lntltut.: 

11 LUJllJII...'~ln ComputL·r \lanuf:lttllrL'r" .-\ssociauon 
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El nin~l dos se ha subdiYidido en dos subni\·eks denominados control d.: cnlace lilgico l ~ 

y control de acceso al medio 13 . 

El primero de ellos es común para redes locales. mientras que el ,;egundo e,; cspccilico 
para cada una de las contiguraciones. 

~ ~ORMA 802.2 SUB~IVEL LLC. 

Est:~ rccomend:~ción describe las funcionalidades propias de e,;te subnin·l m:i,; b,; 
interfaces con el nivel superior 1 red) y con el subnivel inferior. 

La especiticación de la interface con el niYd de red describe lc1S sen 1cic1S que este 
subni\·cl. m~\s los rL'stantt:s inferiores. ofr~ct.?n :.1 los ni\-dt:s supLTit1rt:s. 
llldcpendientementc de b topo logia y del medio físicc1 sobre el que se a¡xn en. 

Ofrece ·¡a transferencia de una unidad de datos a una dirección concreta pudiendo 
garantizar d control de llujo y erron:s. 

La interface con el subni\-cl de control de acceso al medio. \1.-\C. describe los seJYieios 
que esta capa proporciona al subniYd LLC. 
Se"ún se ha dicho. cx1stc una cspeciticación !\·!AC distinta para c'tt.b una de bs 
ccmüguraciones 1 CS!\·1.-\/CD. paso de testigo en bus. etc.) pern l'i ,;en·icic' <.jUe 
pn.'~pt'~l ci~._)na e .SIL' ni\ d dchc ser el mismo en todos h)s casos LtWl inJ.cpcnJcnc¡~¡ lk\ m\ el 
físic~._,_ 

Debidl1 a ello. el subni\d LLC se dice que controla el enlace dc·,;de.un pun¡,, Jc· 'isw 
lt\~!ÍCt1. pcnnnicnJoln comunicG.ción t>ntrc dos puntos mcdiamc un prPh1L'l)ll) Jc p:nc:-; 

l.as unidades de datos de este protocolo CL1nticnen un camp<l para la dirccci,in de la 
estación c.lestinn ,. otro para la dirección de b estación ongen. adcm:is de lus bits de 
lnll,rmJ.ciún: control. 
L.a dirección t.kl emisor tiene que ser una concreta. pero la dirección del desunatario 
puede ser c:\prcsad3 de tres forn1:.1s distint:Js: 

Dir~ccJnn ck un:J est~Jcl(ln concrl.'ta. El de:-.tinat.Jrio es unJCP. 

Direccion de grupo E.\prcsa que lo~ destinatarios :-;on un gruptl dL· 
~,..·:-,tac:Jnn~...·~. 

'' DircccJnnamicnto difundidn 1brnadcast). Indica que tPt.la, las 
~,_·..;tacione:-. de la r~...·d 'on ck·:-.tinat:Jrio:-. del men:-.a.Je. 

12 l.:1s srgl:J.' "'nl.l.C 

1 ~ l.:~s 'i~l<l' '''n \ 1-\C 

• ~-2.! 
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Dentro de una red loéal. este niYel se comporta como un protocolo end-to-end . .:s d.:crr. 
relaciona dos puntos de ¿sta sin a~·uda de intem1ediarios. siempn~ desde un punto de ,-ista 

lógico. 
En las redes de área extendida. el nin:l end-to-end es el niwl cuatro o ni\"el de transpone 

debido a que actúa como intermediaria en las transacciones entre· dos c·quipos terminales 
En el caso de una red local aislada. la función del protocolo c·nd-to-end pu.:de ser 
cumplida por el subni\"el superior del ni,·d dos. 

Cw1nch1 cxist~n \·arias rcd~s local~s concatenadas esta funcit1n la cumpk el niy~._•l cuatnJ. 

al igual que en los WA.N. 

La nom1a pre\·e la posibilidad de que este ni,·el proporcione dos clase> de scn·icic> L:1 
clase uno ofrece un serYicio no orientado a la Cl)llCxi<.\n Ctlll un n1ínin11..1 d~..· L1..1mpkji.JaJ en 
d protocolo y estñ prc,·isto para dar scrYicío a ni,·dcs superior<:~ que :-'<: encargan de la 

recuperación y secuenci~m1iento. 

La clase dos proporciona un. scn·rcro orient:ldo a b conexión que snpcnla e•l 
secuenciamiento de trmnas entregadas ~ rccupcracton por crn_)f\25. es dd Upt) de h.1s 

¡1rotocolos HDLC. 

~ 0\0R~IA 802.3 CSMA/CD. 

Describe el subni,·eJ d~ control de acceso al medio i\1.-\Cl' clni,cJ fisicc'. incluidas las 
distintas mtcrfaccs. para r~dc:s \ocaks COll aCCCSCl a\ lllt::dio JlOf d llll.~lt'ldCl !.k C~llll icnda Cll 

e·\ que esta basada la red Ethernet. 

La recomendacion SU2.3 r~cog~ una ,-ersión ,.a ac.:ptada por ISO el 1 O \lhits !'<'f se·gundc' 
: SCthrL cah!t.,.· C(la'\Ja\ di.? It11pcd::mcia de 5g_) ohms . aUI1ljllC el ~l"UJll.l dt..' tr,1h:IÍ11 t..'Sl:l 

trabajando snhrc \ crs10nes en handa ancha : 'crsit)ncs de rrcstacinnc~ : costos 
rcJuciJu::~. 

'':, 'iOlül.-\ IW2A 1'.-\SO DE TESTIGO [\ BljS, 

Regula ('\ n1~hldl' Lk acccst' pllf pasn dt.: tcstJgl.' en bus l tP!-.cn passing bus). en su:::. JllS 

,-ersioncs de banda base ,. banda uncha. norma que ,-a ha sidn acqnad:1 por 1 SO 

La Llp(i~,.\n en banda hase usa cahk coa~Ja! Jc 75 llmhs :· transmik a \.~. \O 1\ ~(l \thits 

por segunde'. l.a orci<in c'n banda ancha es más C<'mpkia ~ dificil de· impbntcrr. 

Dcnttll Lkl grupll Jc trahajtJ ha: un comit~. el go~_4B. que cstú trabajando en una' crsión 
mis cconÚnliCI dcnPminada corncr-hwul. o handa (k' ptlrtadora. PL'n:-;ad:I p:1ra (Lir .-;ppnrk 
a rL'Jc~ hll"ak~ par~I la aut\'lll~HIZ~II.:i\\n JL· plantas JL· bbricaci1:ln cun ba_i1':-= 1\.'LJULTimiL'Ilhl.S . 

• ~-25 
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~NORMA 802.5 PASO DE TESTIGO EN ANILLO. 

Este método de acceso fué de los primeros en ser usados en redes locales por su 
simplicidad desde un punto de vista lógico. debido a que existen múltiples ,·ersiones en 
cuanto a fonnato de tramas. existencia o no de prioridades. etc. La norma go2.:' regula 

una de estas versiones. que posterionnente fué adoptada por IB!vl para su red en anillo. 
Anteriormente. cuando se estudiaron genéricamente los métodos de acceso. al describir el 
correspondiente a paso de testigo en anillo. se optó por referirse exactamente al método 
recogido en la recomendación 802.5 por entender que otros métodos alternmi,·os c·arc'l"c"n 

de perspecti\·as tecnológicas hoy en día. no porque sean intrínsecamente peores que el 
regulado en la norma. sino simplemente porque difieren de ésta. 

~ NORMA ll02.6 

Se refiere a redes de área metropolitana. cuYo eswdio no se abordará en este curst> 

Se pueden resumir las normas del comité 802 de la IEEE en una Eunilia de estúncbres que 
estü orientada a las primeras dos capas del modelo OSI: 

O S02.1.- (lue especilica la relación de los estándares IEEE ,. su interacci<.,n con el 

modelo OSI de la ISO. así como cuestiones de interconectiYidad '" administración de 
red e~ 

O NU2.2.- Control lógico de enlace ( LLC ). que ofrece servicios de cone\:il.H1 logic•1 a 
¡Ji,·el de capa 2. 

O S02.3.- Red de topología de ··bus·· lineal. con método de acceso al medí,, CS\L\/CD 
cPn raíces que se remontan hasta 1975. su primera edición es de 1 '!~5. Cuenta con 
'aritb ad0ndun1S. que l)frecc variantes en d tnedit) de lranstnisil·m CtJJ1h) 1 011a:-.-.·T Un 
nue' o ackndum dclinc a Fast Ethernet de 100 !vlbitsisc¡c .. us:mdo c·l mtsmP prPtocolo 
de CS\·IA/CD (este último es el que ha causado pokmica). que par<t b e<tpa J"isicc1 
prnpone el esquema usado por la ANISI en I:DDI. pero en su \·ersi<>n usando cable ele 
cobre de par torcido( C:DDI 1 

O SII2A.- De!"me una red de topología usando el método de accesP al mediP d,· Token 

l'assing !paso ele sciial) que t"ué usado en procc")S automúticos ele manul;tctura (~·L\1'). 
para controlar rPbnts en una linea de ensamble. Su primera edici<.lll es de 1 'IX) 

O Sll2.5.- RcJ ele topPiogia no def"tnida (tampocn de!"tnia elmedi,, de transmisi(>nl. pern 
qu-.· usa el m0tndu de Token Jlassing para acccsar el medio tk cumunicacit.)l1. -.·diciún 
ele- 1 'IX'. De esta especilicaci<.lll. se desatTulk> el IIVvl Tllken Ring que actualm,·nte se· 
usa. \licmras que un cstún<br de la industria fue adoptado como -.·~túndar l)iici•JI. en el 
casll de Ethernet ~02.~ (Fueron adoptados lns trahajns ele Ethernet 11. Llll c,tcmdar 
Pliciall·u,' nwdilicadn para crear uno Je la industria ellllM Tnken Rmgl. 
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O 802.6.- Red de área metropolitana (tv1AN ). basada en la topo logia propuesta por la 
Uni,·ersity Of \\'estern Australian. conocida como DQDB (Distribuited Queue Dual 
Bus: Canal Dual de cola distribuida). DQDB utiliza un bus dual ele fibra óptica como 
medio de transmisión. Ambos buses son unidircccionabks. y en contrasentido. Con 
esta tecnología el ancho de banda es distribuido entre los usuarios. de acuerdo a la 
demanda que exista, en proceso conocido como ·· inserción de ranuras tc·mporak:;··. 

Puesto que puede lkvar transmisión de datos síncrono:; ' asíncrono:;. SL1pona 
aplicaciones de ,-ideo. ,-oz y· datos. IEEE 802.6 con su DQDB. es la alternatiYa de la 

IEEE para ISDN. 

O 802.7 y 802.8.- Son comités creados para apoyar ,. superYisar los desarrollos de 
teC!Wic1;!Ías existentes. que puedan migrar hacia fibra óptica n tecnnlnO'ias en banda 
ancha (broadband). que utiliza seiiales analógicas ,. no digitales c,>nll' los 

espcci ticados ameriormente. 

(> 802.9.- Se enfoca en arquitecturas e interLrccs estóndares que permitan aplicac¡c,nc" de 
escritorio con sen·icios integrados de H>z. ,-ideo y datos. También se· ha ¡munC!adu que 

este estónclar seria compatible con JSD?\ (se tenia entendidn que su rallficacic>n se 
baria entre 1992 '"1993 ). 

·} 802.10.- Este grupo desarrolla estándares concernientes a seguridad en uno1 red ck oire¡t 

lucal. que inclu~ e mecanismos de seguridad en la tramkrencia de datos. 
administración de re-des. administracion de procesos de cncriptaci(.)/l : pnKl''-'O:~ ck 
'egundad compatrbles cnn el modelo OSI 

(> SU2.11.- Redes inalámbricas (Wirekss LAf\:"s) que especifica un sistema <k red de 
oáea Inca! pnr medio de radiot"reeucneias. Este estámbr Jlll ha :;ido ratificado 1 se· espera 
su presentación en julio de J9l).f ). : qu.; S('guramcntc scrú k'ma ck· discusi(.H1. L'Uando 
se trate de decidir pnr el estándar oficial !el S02.11 ). ' el cst¡\ndar de la industria 
nort-·ame·ricana que persigue· crear redes ck úrea local n amplia. e·l CIJ\1.-\ ¡(oLk 
1)¡\ Jti<>\1 \lultiplc .-\cce:;s: ])¡,·isi<.'ll C't>digt> de .-\cce'5<' \·lúltipkl. que· pre·te·nde· utilizar 
tt.:kfonia celular para transmisil.ll1 digital. 

\· 802.12.- Se pre' e la pnsihilidad de que el Fast Ethernet. ade'ndum de ~IJ:.~. se· 
con' iena en el 1 [[[ i\02.12 (Data Ct1ll1111. Sep. de· 1 99~ 1 

·) 802.1-t.- Es una propuesta no ratificada para 1-"ast Ethernet pen> que· llll utiliza 
CS\1.-\ '("j) para la capa de \L\C. Por ahora este prt1\eCto s1gue denommado eL1111<' 
IIHIIh:;e·-VG. Y c'S la primera ocasi,">n. e·n que se· prc·tende ratificar dPs e'5tcll)dares 
nlicJalcs ~..· intcrnacionaks. p~1ra una misma snluciún· LtiK-rn~..~t de :tlt:l ,·c]uc!c.lad 
( ]1111\lbits se·g. sobre cable de· cobre de par lt>rndt>l. 

·-'-27 
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NORMALIZACION 

Mensaje: Nivel Cognoscitivo 

Codificación: Nivel de Lenguaje 
·Español 
• Inglés 

Nivel de Transferencia 

• Hablado 
·Escrito 
• Señales Morse 

Flgura 2-1 

• 
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ESTRUCTURA GENERAL . . 

Modelo OSI 

7 
6 

5 
4 
3 
2 
1 

Aplicación 
Presentación 

1 Sesión 
1 Transporte 

Red 
1 Data Link 
1 Físico 

2- :l,q 
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MODELO OSI . 

Nivel 1 

NIVEL FISICO 
Define cómo será transmitida la información 
binaria: 

• Niveles del Voltaje 
• Modulación 
·Velocidad de Transmisión 



Nivel 2 

NIVEL DE DATA LINK 

Checa errores de transmisión a nivel de 
FRAMES y presenta al nivel tres una 
linea libre de errores. 

Define métodos de acceso al medio físico 

2-3.l 
.., _ 

__.¡-
(-



:::J :.J cJ i:EJ cúJ i:J :.J :.J i:J ¿¡ ¿¡ ¿¡ ¿¡ :.J i:J i:J t:J ¿¡ ¿¡ CJ c:J t:J iiJ ¿¡ • 

MODELO OSI 

Nivel 3 

NIVEL DE RED 

Agrupa en paquetes y define que camino 
toma cada paquete (enrutamiento) 

2-32. 
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MODELO OSI 

Nivel 4 

NIVEL DE TRANSPORTE 

Verifica que los paquetes lleguen en el 
orden requerido (secuencial). 

~ 
~ 
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MODELO OSI 

Nivel 5 

NIVEL DE SESION 

Define el procedimiento para iniciar la 
comunicación entre dos procesos a 
:1ivel de presentación. 

Jsualmente este nivel es la interface 
del usuario (y del software), de la 
RED. 

2-34 ]._ t 



Nivel 6 

NIVEL DE PRESENTACION 

Realiza transformaciones en la información 

• Conversión de Código 
• Compresión 
• Encripción 
·Conversión de Formatos 
de Archivo 

--

2-35 
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Nivel 7 

NIVEL DE APLJCACION 

Provee servicios a los usuarios de la RED 

• Correo Electrónico 
·Transferencia de Archivos 
• Emulación de Terminales 

2-3~ 



CONTROL DE ACCESO AL MEDIO 

DE CóMUNICACION 

*Técnica de Selección de Token 
Passing 

*Técnica de Contienda (CSMAJCD) 

' ' ¡' 
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TECNICAS DE SELECCION 

TOKEN PASSING 

*Token Passing en Anillo.- Token Ring 
Norma IEEE 802.5 

*Token Passing en Bus.- Token Bus 
Norma IEEE 802.4 

_,_ 
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CARACTERISTICAS TOKEN BUS ~ 

* Uso Industrial ~ 
* Eficiente con cargas elevadas 
* Reporte equitativo del medio 
* Evita interferencias entre Nodos 
*Económico 
* Permite jerarquización de Nodos 
* Permite conexión de Nodos sencillos 

o muy complejos 

~ 
;:,¡ _, 
" 
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NORMAS PRINCIPALES IEEE 

802.1 
802.0 
802.3 
802.4 .. 
802.5 
802.6 

802.71 
802.8 
802.9 

802.1 o 
802.11 
802.12 

Documentos y sus realciones con el modelo ISO-OSI 
MAC. LLC 
CSMA/CD 
Token Bus 
Token Ring 
MAN 
Tecnologías analógicas y su migración a fibra 
óptica o Banda Ancha 
Servicios integrados voz. video y datos 
Seguridad 
Redes inalámbricas 
Fast Ethernet 

802.1 4 1 00 Base-VG 

~ -r 
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'CAPiiiJIO 

DIPLOMADO EN REDES (LAN) DE 
MICROCOlvfPUTADORA.S 

REDES (lAN) DE MICROCO:MPUTADORAS 

INSTALAOONDE 
SIS1EMAS OPERATIVOS 

PARA RED 

. ) -



INSTALACION DE SISTEMAS 

OPERATIVOS PARA RED 
r: 
'-
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DISENO CONCEPTUAL. 

• Definir plataforma base 
• Elección de tipo de Sistema Operativo 
• Elección del Sistema Operativo y versión 
• Determinar número y tipo de Servidores 

' • Determinar configuración de Servidores 
• Determinar calendarios de instalación 
• Instalación 
• Determinar tipo de pruebas de aceptación 
• Efectuar pruebas de aceptación 
• Puesta a punto de la RED 

3-3 
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PRINCIPALES PLATAFORMAS DEL MERCADO ¡:¡¡¡jfJlP 

M s-Dos 
Windows 
Dr-Dos 
MAC 
Unix 
Windows NT 
Windows 95 

.. 
' 
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TIPOS DE SISTEMAS OPERATIVOS 

1.- Servidores de Discos · 
2.- Servidores de Archivos 
3.- Arquitectura Cliente - Servidor 
4.- Arquitectura Peer to Peer (cliente -cliente) 
5.- Servidor de Base de Datos 

3-5 -' (i 
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS· DE RED 

Personal NetWare v.l (5 usuarios) 

NetWare v.2.2 (5.1 0.50.1 00 usuarios) 

Novel! NetWare 3.12 (5.10.20.100.250 usuarios) 

NetWare v.4.1 .(5.1 0.25.1 00.250 usuarios) 

NetWare for Macintosh (5.20.1 00.200 usuanos) 

3-6 
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS· DE RED """' · 

~ 
,..., ! 
-' 

Lan- Manager OS/2 Server v.2.2. 

Lan- Manager Servicios para Macintosh 
Microsoft 

Windows for Worl<group v.3.11 (1.5.20.1 00 usuarios) 

Windows 95 

3-7 
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED 

Lan ManagerforWork Groups (5,10,15 usuarios) 

seo 
Lan Manager Enterprise Edition (15 usuarios) 

3-8 
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS.OE RED 4iifl!P 

ArtiSOft 

Lantastic Single Mode (1 usuario) 
Lantastic for TCP/1 P (5.1 O usuarios) 
Lantastic for N etWare 
Lantastic Dedicated Servar (corestream) 
(2.5.1 0.25.50 usuarios) 
Lantastic for macintosh 
Lantastic v. 6.0 
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: .CAI"'hA.O 

DIPL01'vL\DO EN REDES (LAN) DE 
11ICROCOMPUTADORAS 

REDES (LAN) DE :MJCROCOMPUTADORAS 

SOFTWARE Y 
APUCAOONES 

VEimCALFS 
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Q SOFTWARE Y .~PLICACIONES VERTICALES 

J'¡ EL EST ANDAR SQL 

El significado de bs siglas SQL es: Structured Query Lmguajc. o Lengmj.: Estructurado 
para e onsulra. 

Un programa serYidor de base de datos. es un motor que realiza matem~ticas relacionales 
en grupos de datos. En un programa scn·idor de base de datos no es necesario que se k 
diga como encontrar los datos que se requieren. sino qu.: solamente se pide la 
i nfom1ación. el únicc1 inconYeniente es que se necesiw usar el SQL del s.:n idc1r. ". !ueh,>s 

· sen·idorcs soportan el ANSI SQL de ,,¡,·el un_o. 

Cada programa serYidor de SQL. se equipa con un mane_iadc1r de transaccic>nes <.JUe 
asegura que lus tablas y los índices s.:an sincrónicos. aún despu0s d.: una Liib en el 
sistt:n1a o en d progran1a. 

El problema es que cuando un programa termin::t de manera abrupta. una trai"acción 
·particular pUt:de no haberse actualizado. o bien los d:uos demro del buffer puden 
perderse. 

El mane_iaJnr Je transacciones det.:ctar:i esta condición ' automáticamente renw,·era 
wdas las actualizaciones parciaks. d.: esta manera las wblas e índices. sólo rctkjar:in 
transat.:ciunL":-;; tcrmitwdas non1wlmentc 

Los seiYidores de SQL tambi0n protegen a los datos contra la p0rdiJa de h; mismos. 
clespu0s de una blla en d medio de archiYo. Tienen tambi0n utilerías para hackup ' 
rcstauracilH1 que cn:an : n:stauran C('lpias d:.1 la hasc (k Jatos .. -\1 cnmprarl~'~ \ iL'Ilt:n 

cquipaJos c~..m utikrias para rccupcrar datos a futuro. cun proccdimicnhJs que t\.'cupc-ran 
tcHJos lus cambios <.JUe se completen entre d últimn backup ' el puntl> en el <.JUe t":llle el 
mcdiP ..:.k .J!maccnamicnw. comúnmente un Ji~co. 

Tl)dn~ In:-; prugrama:-; :-;eJ"\'idnres SO!. sopurtan un~1 cnmpkta imegnLbd J1lH. medit' de la 
l"i.'mbinacit\n th.· un úniu' inJicc' el atributP de la l"i.'lumna IH' nula. 

Utn) tlptl Je llllegndaJ es b integridad rckrcnci~.d. para describirla CIH.Iectamcntc 
haremp;-; USP d~.· un ~.·_i~.·mrh': 

Si se tienen Jos tahlas. Jigamo~ una Lk clientes : otra Je facturas. unn ::-;e dt.·h~.· a:-..egurar 
de qu~.· las facturas nu~.·, ~b que se~m creadas nP sean agregadas a b has~.· Lk' d~1t~1s. a menos 
que el cilc·nlc" ,¡¡ que· se· k est,·l lolclur:mdn , .. ,ista en L1 tahL1 de· cliente·, 
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De otra forma. las tablas perderían integridad. ésta es la misma que se dese~ t~ncr al 
borrar o actualizar datos sobre los clientes. 

Algunos programas serYidorcs de SQL no tienen integridad referencial. depende dd 
usuario el cómo Ya a m:mejar el problema. lo que ine,·itablcmente conduciri a tal,l:b yuc 
no están sincronizadas del todo. 

SerTidores éomo SQL SerYer and lngres soponan sistemas de seguridad re!Crencial 
parecidos a los de los Data Base \·lanagcmcnt System. Estos scn·icic'S consisten en yu~ 
las reglas de seguridad referencial deben ser coloc~d~s dentro de b serie de re~las del 
DB\!S de manera que son ejecutadas automiticamentc paro hacer mis t'icil la lah•r del 
programadc•r. que al usar este serTicio puede despreocuparse de l~ imegrid~d rci'erencial. 

Todos los sen·idorcs de SQL excepto Progress. tienen programación de aplicaciones que 
S<•porun 'arios lenguajes de programación con1<> C. Pascal y COBOL pur cjempl,, [st\> 
rcsultG n1u:- útil ya que. si conocemos nuestra aplicación y conocemos ~h:lcm~·I:-. un 
lcngua_ic de progran1ación. podemos r~alizar aplicaciones a nuestra Jncdid:J 

Casi todos los scrYidores soportan índices por nh.:dio d\.? árboks binario~ d~..· hú:'qucd~L 

par~ b ripida dirección ,. secuenci~micmo. 

Lns scn-idort:s incluyen página automática o seguros de gr~.ü-..acion para ma.'\lmizar la 
concurrencia. cuando muchos usuarios están acccs~mdo LJ. base de date~~-

También cuentan con detección de problema~ que lH::urr~n cuando Jll> o n1~b 

transacciones cstfm ~icnd(1 detenida;:.; por otra.s transacciont..·:.-. Ya qu..:· nin_sun~1 lk· la~ 

trazbaccionc:-. puede continu.:tr. el sczTidoz de S()L. debe abonar por }~,_¡ mt..·no:-. a una 
tr~tbaccit'll ;. nwndar un mcn:.-a_1c al ~,nl_srama para pt,ncr de nuc' 1.1 cn '-'>P'-'~''1 a la 
tratbaccrlm yuc se ahurtó. 

l>.:i:-tc una Sl'rie de Glr~lclenstic_u:- que bien \ale !a pen~1 numhr~lr. } ~1 que son ,J ... · uuildaJ 
para e:-.CU):!LT un sen idnr tk SOL aJccuadn. 0stas son· 

'l ,l,lCilla up~rati\u para el que· S~ crC\·, 1 l ''-:1:\. !)OS. \'.\:\.etc.). 

F.l hechu d~ ,i "'puna u 11<> un .\Cil .. 

=· ()uL' lcngua,i~s sopurta para cksarrolln ck aplicaciones 
cnnH> ~l ni,·~l J~ hloqu~n. 

L'Sfk'cilica~. asi 
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:::o· La optimización que tenga en cuanto a la búsqueda de datos. 
que tenga en cuanto al almacenamiento de:: información ,. dd 
de índices. 

=· La seguridad referenci:1l o integridad referencial que pueda 

=· El hecho de si tiene o no funciones definidas por el usuario. ~te. 

las opciOnes 
almac~nami~nto 

lC11L~L 

::::;. El precio rebtiYo que tiene con rcspccw a otros sen·idorcs ';t)l .. 

E:-;isten múltiples set"cidot·es de SQL. a continuación se menciomrún algunos paquetes 
con1crcialcs y sus cG.racterísticns. 

~X D B 

[:; uno de los dos scn·idorcs SQL que pueden correr en \·!S-DOS. li.tnci"nar;i ~n 

cualquter ~ETBlOS LA\; ,. requiere 640 Kb de memoria solamente. Se pucck usar una 
\ crsi{nl especial para correr en Jnemoria extendida. 

lkpcndi~ndc' d~ b aplicación particular que s~ desee implementar. \:DLl pucd~ nwncjar 
hasta l ~ usuarios. Est~ sistenw ticn~ la ,·en taja de ser alwmente compatible con el 
mainl'ramc DB~ de IB~·L La ma:ur panc de los DB\-!S del met·cadu tratan de cu¡'"tr la 
sint;t"is de DB2 SQL. 

\:[)Jl en una ,;u \a m~quina es lo mtsmo LJUe ültTcrlo en un ,;en id en. Es tlHI\ Licil Je 
in,;t;t\ar. ;tckmó:; ck tener una intcrfact: qut: nos es mu' familiar. 

:\I~UiltY' d~..· )ps Ptrn:' sistcm~b se han LkriYadn de l_"ni:-.: n de sistemas L'P11 \".-\\:. que 
cuL:ntan cun una interface mas apropiado. para c.:~t: tipo de sish.'l113~- d JIK'(lll\\.'llic.:ntL' de 
L'~lt'> ~~~lt.:Ina~ t.::-. 1..1Ut.: cunllc.:\·3n un c.:~cL'~t' Jc b3ga_jc} a yuc.: fuL'n'n crc.:aJu~ para si"ll.'llla~ 

multiusu:tri,, muchn ant~s de l:t introduccir\n de las PC\. 

<;()L B\<;F 

¡:,le',., el ,,u,, si,k'ma para \!S-DOS. J·ue ,.¡ pnmer S<)L ,cncr para l'l'. lnicialrncnte 
P<'dia cnrrcr en \!S-IlOS r~w ahc1r;1 ad~m:is pu~de correr bajo OS.'2 ht;i gar:mtizado 
p"r" ,·,qrcr en cuaiLJuier ~I'TlliCl~ L.·\~,. tamhi0nn,nw un DB\IS hat<' D< lS . 
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La instalación ) administración de los procedimientos de SQL base st; Jisei\aron con el 

usuario de la PC en mente. los procesos de backup y recuperación son un buen ejemplo 
de lo anterior. Sólo se necesita un comando para hacer w1 backup t:n linea de b base de 
datos. 

La compai\ia que produce este sen·idor SQL tambien tiene una aplicación para \\.indo'" 
llamada SQL Windo,Ys. que es una herramienta para desarrollo de aplicaciones 
solisticadas en ambiente Windo\\"s. 

~ SQL SER VER 

Este sistema es de :'vlicrosoft. se conoce como S,·base. ,. puede cllrrer en diferentes 
ambientes c(•mc> linix. OS/2 y V r\X. 

Tiene una capacidad limitada para actualizar a otras bases de datos lejanas. ,·rene: con 

funciones para coordiiwr las actualizaciones en múltiples b:rses ele da1t1s. pei\' "' 
respr>nsabilidad del programador hacer la correcta secuencia de llamadas a t"unciPnc> 

Soporta la integridad referencial por medio de gU!illos que son pequeiit>s prPgramas de 
S(ll. que '"'n guardados en la tabb de comandos del DB\IS. 

Cacb gatilln se rebciona con una tabla en panicular' con una funci1'111 ¡>art1nd:11· p:1ra las 
uctualizacillnl.':-;. de cst3 form3 5L' L·_iccutan ck furma autumótica c~td~t 'cz LJLH..' ::-.L· ~1ctu~J!iza 

una ha:-;c de d.:.nos. 

~. OR-\CLE 

Es la <.:Pmpa11ia líder en los DB\ !S para l.inix. Tiene la gran 'c:nta¡a de: sc:r t<Jt.!lmc:nt<.: 
ptlrt~itil L'l1tn..: diferentes pbt3formJs sicmpn.: : cuJ.ndo se tengu b mi~ m~¡ \ ~.:r:->ic-111 de 
Orac:k en wdas bs pbwfonnas. 

Tamhi~n tic!lL' ~opone para Ciatc\\·Q: :-;que no sean Oraclc. CO!llll DB2. pcl\l 1 • .'!1 ]:¡ r'rúctica 
c:->tP> (iate\\a: s ttcncn prnhkma~ de e~tahiliJaJ : Cl.l111pPrtanllL'11ll1. ptlr ln ... ¡ur.: \hl SI..' 

Cl llb!Lkran lllll\ cunliabks. 

Urack us:..t un ~1stcma pur usuariP lk aryuncctura. c:.1Ja usuanu al cuncctarsc dcrnanda su 
p!\lpill pr(ICC~ll de sen icit' del ~r.:n id(1r. b \enlaJa Jl.' l(1 antcnor c:-. quc pul.'dc h:JLL"r Lbll 

dc mull!pnlccsadorcs. pcn1 d probh..·ma e:-; yuc cunsumc mucha tncm(1r1:1 y 1\ .. ·c:Jr~:~ mucho 
L'l tr~1b~jP en el CPL ·len caso de existir súln uno). lu 4uc e:-; importante cun:-.ider~n :-;¡se \et 

a tr~Jha.iar en una Sl)la cnmpuwdnra ha:-;ada l'n un proccsaJnr SO~Sb. pnr c_iL·mplcl . 
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Q;, INGRES 

Ingres compite con Oracle, corre en un buen número de platafomws para UNIX y VAX. 
Los Gatcways para Ingres no han demostrado ser confiables. pero GCA parece resolver 
este problema. GCA es la primera arquitectura de Gate\\·ay basada en el estándar ,\NSI 

para acceso a datos remotos. 

lngres es ci único DB!v!S que soporta arquitecuras con ,-arios sen·idc1res. la ,·entaia c'S que 
los administradores pueden dirigir ciertas transacciones hacia sen·idores especíticos. 
dando prioridad mas alta a ciertas transacciones. 

Jngrcs ha dcn1ostradn tener ciert;Js caract~rlsticas que la hacen superior a sus 
cc1mpetiJores. por ejemplo: lngres no sólo guarda cuentas sino tambic'n h1stc1gramas que 
describen mejor los datos. además es .mejor para interpretar los comando,; de "<)L. 
sopclrW árboks d.: búsqu.:da binaria. que k da al administrador la tle:-.ibilidélcl para 
archi,·ar risicamcnt.: los datos. 

:;;, I~FOR;\IIX 

Se ha encontrado que Inronni:-. es muy popular para aplicaciones peque1'1as ' med1cmas 
basadas en Lini~. Es nüs tacil de admin1stmr que ntros sistemas basados en 1 :ni,_ 
requi.:re además menor cantidad de hard\Yare: tien.: un componamicmo e;cceknte. 

lnlím111' cuema con e;ccdent.: portabilidad. soporta más de 250 pbtatim11cls. llene 
c~cckntt:s herramientas para dt?sarrollo. 

l'ndcmos encontrar dos ,·ersiones de 1 n rormi;c_ lnformi:-.-S E que es e 1 sn th' are , m~ mal de 
ln!Ílrn11:-. para el DB!v!S' corre· sobre su C-ISA~-1 que e,; un manejadnr de archi''''· La 
ntra \Crsi1H1 de lnfl)n11ix es fnfnn11ix-OnLinc. llamad,) tamhién lnfnrmix Turhn. llll puede 
correr en todas l:.ls plataformas en las que corre la otra \'Crsiún : no se h~1 pnnc~1do a 

V,\:\'V\IS o DOS. 

lnti'rnli~ usa una arquitectura de multiproceso. asi cada usuarin rcqlllerc su propia 
mcmnria p\:rn pucdc compartirla con ntrPs usuarios. lo qu~,_· suena simil~1r a !~1 ~¡rquitL-ctura 

d~..· ()rack. la \ ~,_•maja de L'Sto L'S LJUL' ~~,_· puede utiii/.ar una comput~H.hH·a L'dll c;¡p;tcidad de 
multiprnc~,_·:.;t) por mcdto dL' ,-arios pnKL'Sadorcs. con las mtsmas d~,_·s,·cnta¡~~:-. qtlL' L'll su 
nHHlh .. 'l1ll) SL' dcscrihlcron L'll ()rack. 
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~ l'\ETWARE SQL 

Es el único DBtv!S que corre como um adición a Now!L lo que significa qu~ no necesita 
un s~rYidor especial. 

Cuenta con capacidades distribuidas limitadas. puede ker registros d~ un st:-r,·idor remolO. 
uno :1 b ,-~z. usando procesos de 1!:1mada remotos. El maneiador de tr:Jns:Jcciones de est~ 
sistema no es tan sotisticado como los de otros sist.:nws. 

~ PROGRESS 

Pmgrcss In probado ser el sistema pr.:ferido para pequc1'1as compal"lias. sus capacidacks 
de DI~\IS s•.>n muY completas ' tiene un -IGL para el desarwllc' de aplicacic,nes. h 
altamcnt.: portátil a tran;s d.: docenas de plataformas de h1ix ' \'.-\:\. también se l'll<.:J.: 
cons..:guir una n:rsión para un sc1k1 usuario hajc1 !viS-DOS. 

Prugr.:ss fu.: uno lk los prim.:rc'S DB\·IS 1.:rdadcramentc r.:bciónaks en S<'pcma;· :;()!.. 
~(\ CUL'l1t3 I...'L-111 un kngu~i~ prüccJural pt..'ro tiene intercünstruiJu un Sllj'),Jrtc :..1 ':--'.()!_ ..:n su 

propil' -ICrL. 

L:.1 p:.1rtc n1:is irnpt""~rtanle de Prc"~gr...:ss es su 4GL. ya qu...; no sopt"'~rt~ L'~ln.""~S kn:;_U:lJCS. se 
débédn désarwlbr todas bs ap!Icacitmes pt'r éSte mC'Jio. 

·~ \1.-\~LJADORES DE BASE DE 0.-\TOS 

PL)Jría esperarse t.iUC todus los manc_iaJtm ... ·s de base Jc JJtos fucr:Jn i~u~Jlc~ p¡__·r,J Jp 
antcriur. Jcsgrac\aUan!cntc no es Clt.:rtn. 

CaJa I>B,IS l tiL·nc característica~ específica~ y diferente~ a las tk· lo::: dcm<Í:-.. l\1 que lu 
hace ~1propiud~.~ c1 nu. pura unu ci~..Ttu apiicut:ién1 . 

..\dcm:l::-. pan.:cicra yuc cuJ:.t ,·cndcdur tiene la nccc~¡J~.1d Lk . .1~rc~ar nu:- : m~·l~ 

c~ractcristic~s J b lis u de caJ~ DB\ IS. much~s Je bs e u~ le, 11<1 S<lll 111 ,¡quiera 
impLlrt~mrc:-; ._, dL'ri,·an en al_suna \·crcbdcra utilidGd. F:-; pt'r c:-;tu. yuc cuandu :-e dc:'L'L' 
C1.1111pr~1r un DB\IS e:-. nece~ariCl \Criticar qul.' Ctlntcng~J la:-. C~!tactcri:-.tica~ qu~...· ...;c ¡,:qui\.:ran 
par~t b ~q,IIc~CIÚn en panicular. 

En un DB\ 1~ e:-. nccc;;arw que :-:e k· diga Ctlllhl cncuntrar \u:-: dar u:-: quL· :-;~..· rcqu1cr~..·n. nP 
h~bl~l C\111 que :-;~..· k· pida LJ infl 1rmaci¡·,n. 
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Algw1os vendedores de DBlVIS han añadido algw1as extensiones mu,· útiles a su SQL. 
como fw1eiones sobre listas. matemáticas. estadística. etc: además de ailadir tipos 
especiales de datos. 

Una forma de manejar la integridad referencial es guardando las reglas en el catálogo del 
DB!\IS. ya que es el cuerpo de comandos v funciones para ese DB\IS. ,\si. cada ,.ez que 
una tabla se actualiza, las- reglas de integridad referencial se ejecuwn atnom:itic:mlente. 
De esta n1~mcra los programadores no tienen que preocuparse por problemas con .respecto 
a la integridad referencial. 

Las reglus de integridad se centralizan de manera que sean consistentes en todas la:; 
aplicaciones y son más fáciles de mantener. 

Una solución respecto de la integridad referencial es aquella en la que el ,·endcd,H· del 
DB\·IS desarrolla todos los sistemas de seguridad referencial y lo,; entrega :1 la ul'b Lk 
comandos de alteraciones de SQL. 

Asi. el administrador de lu base de datos no tiene que crear ninguna ll>gica para mamcner 
asegurada la integridad reiáencial de la base de datos. ~a que el "motor" del DB!v!S 
automáticamente se preocupa por ínantener dicha integridad. 

~ CORREO f.LECTRO!\ICO 

La meta respecto del correo electrónico es unifórmar bs diStintas platai\Jrm:b ,k curre.u 
dcctrónicu pnr medio de estándares. de maner~ que lo:-; usu~riu:.-; pUL'Lbn tener 

cumunic~cioncs con cualquier sistcma de correo ciectr~)nico. 
El e:-;táncbr y u~ pued~ hacer esto ultimo realidad es de CCITT CL>n núme~<> :\ -lllll que e,; 
un:J ::>ci ic dL' prntnculos p~r:J correo electrónico. y t:onst:J dL' ut:hP p~1rtc:--. tPcb:-- d!:J::; 
rei:J.cionadas con d m~mcjl) Jc mensajes: 

(> :\.-11111 Rcláentc al rnudclu del ,i,;tcnw ' lu,; elcmcnt<>' para dar 
:-:.~...·n·lt:!o. 

{: X. . .JU] R~...·krcntc a l1l:-. ckmcnto.-. húsicd:-. dL'I scn·lnll: llpt:IIHh.':-- p.1ra 
c•l u.-..uano. 

'.> X.AOS Rckrcntc ~1 la inllln1WC!Ún cnd1licada: las rcglll~ lh:l tip1) ~.k 

e o m· crs 1011. 

'-' X.AUlJ R~.,.·¡~·r~._.·nr~..· a la pr~...·s~..·ntacil.H1. la sinta:\is y la lllltaci1.111. 
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(> XAIO Referente a las operaciones remotas y la contiabilidad de la 
transferencia de archiYos. 

O X..tll Referente a la capa de tr~msferencia. 

') X..t20 Referente a la capa administradora de la mensajería 
interpersonal. 

t, :\ .. BO Referente al protocolo de acceso para terminales habilitadas 
de tde:o;. 

Lo~ sistc1nas de correo por con1putadora pcnnitcn dejar la computadora desatendida \. 
dedicada a las comunicaciones. el correo electrónico se puede u~ar parn rccihir :• mandar 
tncnsajcs. reportes: archi,·os. 

Lna computadora se puede usar en una oficinJ como un sistema intL'rno de n1L·mnr~·l!ldum 
para 1r...·ducir 13. frecuencia de juntas cara-a-cara. para acordar asunto:-;. para ~uHmci~n 
noticiaS. para organizar las acti\·idades cntTr...' personas con dt!Crcntcs horario:-;. t..'ll'. 

El im .. -r~..·mcmo de la producti,·idad generado por d uso ~,._k un ~15tcma d~..· ~..·:-:te t1pn. 
fácilmente· _iustitic:~ el costo del mismo ,. la dedicación l!e lineas tekfónieclS. Y ,k hc·ch,, 
los costn:-; d~..· comunicacit.,n fuera del ún:a. también podrían reducirse drú~tJCl!llt..'ntc. 

adquiricndtJ un scn·icio con alguna compailía com-.:rcia! dedicada al ~-.:n tci~' de 
cnmu1li...:acH\n pública. 

La maynr ,-~,.·maja Lk !t1s sistemas de corrt.:l' dcctrúnicn t.ksatcndidn ~..·~ 1..'1 cnntn'l qu~..· k 
rrnrorciona al orerador local. l;n sistc'ma de corrc?o electrónico. E\ l.\11 .. c'll una 
cnmrut:idnra puede prororcion~H: todas la~ C~lracidadc.s de Ull ;-;:i~ll..'ma SJ!l1Jbr CllJlll..'fCJaJ. 

adcmj" d~..· rrnrorcinnar cnntrol snbr~..· la L'rHr\.·ga ~ ]n-.; tlCJ11[1()~ <..k l..'lllft..'ga ~..k la 
1nfnrmaci(lJ1 
~-.: ru~..·de de...: id ir cuúnJ~, entregar ~..·tcrlllS nh:nsajes : 'l' archi\ Lh. ~...·! ststetna 

autnm~iticame/11(' JJamarÚ .1 ntrns SiSlL'!113S rara L'lltfC_gar Ja ini'ormaCii.l/1 L'SpL'ciJicad.i L'/1 e] 
ticmp\' L':'fk'cilicadn 

l.,,::; :;-,Í:'tcma~ de correo ckctrt'l!Úcn nos dan cicna:-:. facilidad~.:"~ C\11110 :'11!1. !11<-UHcnimi~...·ntn 

de d!r~..·cci('fk'"· dir~..·cciPrk·~ grurak·~- mandar a un huzon csp~..·citicn. mandar a un núrnt.Tll 
tckf()nicn. f11.:'Lilr re-spue-sta a nll.:'nsaics. husc:.tr cntr~..· rn-.:nsa_ks. imprimir mcnsai~..'~ ~ una 
gran '~!ri~..·dad ~.k utikrías mú~. 

F! m~¡:,lr h~..·n~..·tici~l lkl Olrrcll d~..·ctn.lnic(l. \a m~·b allú d~..· un inh:rcamhJn dt.· ml~lrJllaci(·,n 

L'lll!"(..' L'lllpkad(1:;-,. el en\ Íl) de lll1.:'11Sajt::-. e" Lt rundacinn Lk una llliL'\.i.l nLl Lk '\(l(l\\'a!"L' para 
~rur'"' d· ... ' tr:1hajn qu~..· camh1ar.1 la:-; cstn1ctura~ ha:--:ta ahora l'nnnci~..la~. dt..'l tr<-lh.qn ~rural ~· 

que ~L·~ur:.lll1L'HlL' mcrcmcnlara i:.l prnducl!\'!tbd. 
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L1 gente tiende a pensar que el correo electrónico es solamente un interc:.1mbiu de 
mensajes entre diferentes personas. pero eso es solamente la punta del icc:berg que 
estamos descubriendo. El correo electrónico se puede usar también par:1 b comunicación 
efecti,-;¡ entre diYers:JS personas y procesos. conocidos como usuarios Yirtuales. 

Ap!icnc10nes que se construirán sobre 13 esu·uctur3 de mcns3jes induy~ curreo 
multimedia. direccionamiento de mensajes de fax. organización de horari,,s- ,. 
cumpanición de documentos. Quizá la ruta donde se tienen tnayores e:\pl'ct~lti,·a~ ~..·s b 
conocida como trabajo fluido que engloba la dirección de infórmación. la automatización 
de di,·c:rsas tareas. y el soporte de decisiones. 

Experto~ en correo electrónico po.ru redes LAr.;. esperan que este sistcm~J crczc1 durante 
\()~ pn.\ximo:'. aiios. Se estin1:1 que el nún1cro de usuanos de corrcu clcctrónic() dur;mtr..· el 

último :~iio creció un 60 % y se espera que siga creciendo. pero estG \imit:~dc• pc'r la 
penetración en el mercado de b;, redes L.-\0:. 

Lo:-. upos de apltcJ.cioncs que se basan t.:n correo electrómco se pueden englobar en dos 
grupo:-.: 

Pn,grama~ qu(' pucd('n soportar el correo electrónico : prDgrama5 C('ntrallll:' 1...'11 ~ .. :~lJTL'O 
clcctrc'lnico. :;;u tr~msportc y enYío. 

La cat ... ·gori~J ccntr~d en las apiiGH.:ioncs de mensajería e~ la C~rgamzacillll ck hPr;JrH h de 
. ~rupo. _iuntJs ' planc:~ción de tiempos en bs empresJs. lo anterior también pc11ni1L· b 
ack· ... ·uada administro.ción de rt:cursos de la cmpn.:sa. comn los sa\nncs di:-.pPntbk.-.. para 
.iunta:-. 1.1 \ti~ auditorios. cte. 

El e<l!Tcu ._·\cctrúnicn se encucntr~J en un ni,·cl d<.: madurez en muchas cmpn.:s;ts dchtdo a 
~u gr;m ;Jct.:ptaci~·ill. ;¡ck·m~is de las mejoras que se han introducido en ei h:n\_h, :u·._· : 

;.oli\\arc· para dicha;. aplicaciones. me\ u' endo la capacidad de comunicar cJc,s SISlc'nla' de 
LP!"IL'tl ckcrrúnicu dikt\:ntcs. 

-::,._, EL .'ill'f.RYISOR, DIAG:\O.'iTICOS Y l"TILf.RI.-\.'i 

L:t~ r ... ·d ... ·.-; <.k :in.:a lnc:li deben :-;er admmt."tr:H.las. l"na red (1ptlm;t '-'-"ay u~..·\\:¡ qu._· !lP mhihc 
1 .. :1 u~n tk: I\.:cur.-;o:-; de !u rcJ. sin importar cu.:Jics son estos rL·cur!'u!--

()u¡~:i L'l j"liPhkma mü~ ignoradll en la llllp!antacion de una red. L':-. qu~...· llid~I red necL·:--ita 
:-;er ~h.!minl"'tr,lda L~te e~ t:l trah~l]l1 de! :;upcn l~lW de Ll rl...'d. 
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El sup~rúsor ~s la persona del depanamemo local. ~ncargada. de adminisuar 

adecuadamente la red. Con una red chica es posible que sólo s~ requiaa el 1 O ,) 15 % dd 
tiempo d~ ~sta persona. en una red de mayor tamaño es posible ll~gar a necesitar el 100% 
dd tiempo de esa persona. Un superYisor de una r~d óptima organizará. las funciones dd 

sistema. d~ manaa qu~ la g~nt~ ni siquiera sepa para qu~ está ahi. 

Richard B. Fr~eman de m;-_¡ ha presentado un enfcx1ue del manq<• de una red. idcntiticci 
seis disciplinas dikrcntes asociadas con d manejo de los componel1\éS de un'1 red: 

l. Oétenninación del pwbkma 

~ .-'\nálisis del desempcilo 

' \!anejo del probl~ma 

-+. \!aneje> de cambios 

) . \ lancjo de la configuración 

La determinación del problema se debe distinguir del m~mtc11imicm~..) ~ .. !el :'(..'!Ticí.._,_ :a 
que es el rroceso de identificación de fallas tk modo que se rueda !Limar al distribuidor,. 
t...""~rganiz~K11..111L'S de SL-r,·icio indicad~..1s. 

La cktenninación del prnbkma debe· idemificar que elemcntc> l·allc>. 11<> ll<.'c·csatümctllc 

rc~r qué ~uccJió. 

1::1 I\.'pr,rtc. rc~istrP y rc~olucH)n de impcdimcntP:' de la pP:-::Ihdidad dl'l u:-:;uanP de 
Cllllllll11GirSL' Lk 111~lllLTa cl'c-cti\ a Cl"ll1 un Jisposni' l) LkstinP rL-cibc L'l lh)mhr~..· ~.k m~U1L'It' 

d~,.· probl~.·m~l:'. 

J.('IS Ci.ll11hins en i{'IS CPI11r(li1CnteS JL' \a red dehcn Sl'r regiStrados. rcpnrtadns ~ aprnbaJt'IS 
~~ tr~I\ ~...:~ c.kl prnc('Stl Jc:l ll13!1L'_i(l d~._· cambiPs. El maJ1L'Jl' Lk b cnnligurach.'ll li,.'LJL!il.·r~._· la 
crcac/l·,n Jc una baSL' Jc UattlS quL' l'PillL'Ilga el in,·L·marin Lk bs caractLTl:'llC~I:-: ¡'¡~¡ca:-: ' 

Jú~ica:=. ra:=.ad;J:;. prL.SLilkS y futur;J.S de Lkl11L'lllP~ de ];J rLJ. 

1.~1 h~hl.' de datl'~S di..' la l.:\lllliguracil.)ll Ilh.:luira inllnmí.IL'il·m Stlhrl.· ll.:'rminaks ~ put..Tllb. ~ la 
L'<'~nli~ur~h:it...l!1 ~._·~acta Lh: caJa Jisrl'Siti\ ll dt: acc~._·:-.l'~ JL' la r~._·d. 

Pur ultlllhl. el m~ll1l.'JU de las upera...:iones tiene qul' \·er Clll1 la manipul~11.:iun dht~111lL' ll 

r~._·mot:l J.,__· JJ,·L·rsn:-;. Jisrositi\ ns c.k Ll n.·J Estn incluiri J1L'fP nn cstj !Jmli:IdP :1. rc:-;.p:lld(l 
par~¡ L'i L'tliaCL' Lk llliL'\'US JispP:'ill\'(IS. SUillilliStfP JL' doCLllllL'I1l~lCH.,Il ~ll'LTC:l de Cl-'1110 

IC:lill:lr ciertaS ful1Cill!ll.'S i..k b rl.·d ~ :lSf1l.'CIO". rciaC\0\ladtb. 
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El aspecto principal que debe destacarse es que el manejo o administración de una red es 
un probkma de manejo real. no tan solo un aspecto de garantizar que un cable sea tendido 
de un punto a otro y que se suelden conectores adecuados al mismo .. -\ la lista di.' Freeman 
debe agregarse el respaldo de usuarios. capacitación y documentación. seguridad ,. 

plani1icacíón. 

Judith Estrin ,. J..:.eith Cheney de Bridge Communications han sugerido otn1 intL·nto 

difúcntc para describir el manejo de una red: 

l. Instalación y configuración 

, \ lonitorco y control 

_. Seguridad y control de acce-so 

-L Diagnóstico 

l'na red :-;e mstala para ofrecer scn·icios útiles a sus usuarios. una L.-\\: dcranamL'nt;:d 
suele ser adquirida e instalada para realizar una o más funciones cspccilicas. cnm11' 

Conecti1·idad. acceso a dispositi1os penféricos costosos. un sistema de hase ck datos 
común. aCCc"SO a sotlwarc común. St?rYicios de corrco dcctrOnicn. c~1kndano ,. ~~~L'nda. 

,·ía~ d .. · acceso. puentes de enlace y scn·idon.:s lk comunicaciones . 

. \ lin de rL'SL1il n adecuadamente Jos problemas de los usuarios. d supen ISt'r tk la red 
Lkhc h.'Ik~r a su disposición cuando menos los siguientes manuaks \. dncunh .. 'ntns dt..? 

apo: n: 

\kn-.,aj~..·~ y Cl\digns de tndu~ lns sislt:mas opcrati\ns de la lL'LL ~1:.'1 cnJll!) tamhicn Lk \I)Lb~ 
la::- múquinas. mcnsajL'~ y cnd1gos de las aplicacinncs impnnantt:·s. gu¡;.¡;-; rara ~..·1 nr~...·rador 

rc'lclCll'nada,; con todo c'l equipo a disposición del usuario. Jo quL' inclu1 e m:mu:lies de 
It..'rmmclk's. dJsrositi,·ns de la fL'<.l métodos dt..' acceso. guía:-. <.k LkkTlllJllclCJí\n de 
rn)hkmas de todll el cqu!pt) relacionado a la red. datos snhrc la LtHlliguracinn LÍL' la red a 
!in (_k dctcrminar si L'l usuario ha o hubo camh.iadn J(' alguna ft)fl1W r~Jrúmclft)_.._ r~..·r~..·rc!llcs 

a cquipn d._• ~tcccsn a la red. cstn 1mplica que la nHcrl~H:L' Lkl usuarin tcndrú también d 
cquiro disrnnihk para \·enJicar la cnnliguracil.H1 actual o rn ... ·scntc. 

El nbJCt!\'P fundamental de tcrlL'r toda la dncumcntacil.111 e~ mant~...'rk'r funcionando 
.-;¡~...·n1pr~...· !a red. Fl mamcnimi~...·mn lk la red cnnsistc en reparar intcrrurJL'inn~...·_-; cu~mdt) L'stas 
s~...· rrcs .... ·nt~m y lt1 qu._· ._·s mas !mpPrtantc. c\·itar qu._• ncurran imcrrurcinn._·s. 
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ParJ eYitar interrupciones en el sen·tcJO. el mJntenimiemo contempb tJ.reJs como lJ 

JCtuJiización del software del sistema operatiYo de la red. prueba de -:ables y 
componentes GctiYos del sistema de cableado. tJJjews de interf3ce pm·:¡ la red :· monitorco 
de la cargJ del trab:Jjo. rendimiento y tiempo de respuesta. 

Cu:mdo t3lk la red. ser:i necesario que se recurra a todas las herramientas de dia~lll>,ticc' 
que se puecbn encnmrar. Existen Yarios elememos e\·idcmes que deben Yen lic"rsc 
cu:Jndo ocurre una falla. 

Prin1cro ka bs partes rcle\·antes de todos los n1anualcs y asegúrese ck cntcnd(:r los 
mensaje, de error. Después 'erifiquc el cable de empalme. despuc's el cable troncal ' pur 
úlumo el serYidor. 

Si m' tiene c-.;ito lrJS el primer imento. pruebe con una búsquecb binari:1. di' idicnd" :r la 
red a la miwd '" probando la operación de cada una de las mitades. despu0s C(lncéntrese 
en la mitad que no haYa funcionado . 

. -\unquc t:'\istc una escasez de hard\\·arc : soli\\·arc de diagnóqico. cxiqcn di~pcl:-;itl\ o:-: 
que empiezan a salir al mercado que pueden ayudar al administrador de b red .. ·\l~u1ws 
de ellos ~nn rdati\·an1cntc ~cnclilos y est;in dist.:i1adl1S para prnbar C!.'l1lÍ11Llldad ~., la 
l':\i::acncia de cortos en el cable. Algunos de Cstos son disposniq):; aull)lll~ltic~.ts. 111\L'lltra:' 
que otros son ta~ietas que se colocan en computadoras personaJe:' y cu::IJldr"~ _..:;~,_· l'llmhinan 
CP!l el :'l)ftwarc adecuado. pueden l)tl·cccr int1.'1rmación conCL'l'll!CI1tt.' a índice:-- th.· t.'Pli:'Ít\n 

en una red Ethernet o bien. inspecciún de cuadru~ en una red Tt)ken Rmg. 

l.··n p;JSP m:ís alió de !:1 simple prueba de continuidad -.·s b crc~KH.ll1 lk- dl:-.J'll:'iti\·t.l:'. 
;Jlgun~l=' \ L'L't.'~ ll~1madu.s rctlcctl)!lh:trns de dominiu ck tiempt.'~ LJllt.' nP :-.,.l\~,1 Íllll!c;m en 
ckl!Jd~...· ha~ un;¡ intc!TliJiCÍi.)\1 cn ~....·! cahk. _.;;.inn qu~...· tamhil·n :-.l.'iia\;¡n :lpl't.'~'\llll:I~Ll:11l.'lltL' 

dt~nck ha t~currido dicha intcrrupclLin. 

Cl;u\1 LJUC l-:-;tc lll\el de compleJidad t0cmco. tiene un prcciu altu. lu que dit.!cult:J iu:->tllicar 

~....·! cosw ck· una red chic¿1. Slll L'lllh;ngP t.'ll un:1 rL·d (k m:1:or ¡¿¡maih1. d1ch(l L'(l'-.!\1 111.1 ....,~,.·¡¡;¡ 

pruhibiti\ P. 

En~,.·] ~,.·ast.) Lk redes de banda ~mL·ha sc JJ."pnn~...·lk \:lrJt.lS diSJ"h'~Slti\·n:--. ::ll]L\1 .. : b kL'l1ll]t.l):!la 

ha :->id\1 ~....·mplc~llb pPr \ario o.fH'"'· pDr c]cmplll t...':\l~tcn llHH1itur~...·:-- qu...: put...·Lkn p!('h~ll L'11 
¡'prm:J aUit.lm:ÍtJC:l L1 c;¡lJJaJ dc !:1:-. sci1alc:-. dc:-.ch.: dl\ChP.' puntP:-. LÍL' b lt...'d 

Ha: tambJ .. ~n analizadores Lk protocolo rclacionado:-> con monitorc:, yut...· pu .. ·J .... ·n hact..:r un 
an~·I!Jsí..; <.kt~dbdo <.k\ comportamJt.'llto <.k un prPtPCP\(1 dclllrP d~..· otro:-; pr<liPcPIP"' 
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Aunque la red de área' local debe ser diseñada con la posibilidad de expansión preseme. el 
indice de expansión dependerá del capital disponible y de la disponibilidad de personal y 
productos. 

La demanda del usuario de ser\'ICIOS de la red en una organización dinúmica 
probablemente superará cualquier expansión planiticada. La necestdad de expansión. 
moditicación o recontiguración dependerá del trático en la red. del rendimienl<' lk la 
misma ,. ele la disponibilidad del sistema en sitios organizacionalcs adccuadr>s. 

En un scmido estrecho. la planiticación de la red consiste en la amicipacion del c'tmhio' 
la expansión a tra,·és del uso ele modelos basaclr>s en datos referentes a desem1'eiio. La 
función de rlani!ieación debe hacerse una rarte intrinseca del manejo de una red. debido 
principalmente a que pocas personas desean lle\·ar!a a cahn 

El planiticaclor debe setTirse de todas las herramientas a su disposición ' ck datos 
concretos n reales cnrnn estadísticas de uso de tenninale~ dl' sistemas de cnmrut~ll'i(1n. 
nodos ,. transacciones totales. para representar la red a tra,·és ck modelos ,. adquirir 
semi do de 1,, que está sucediendo. 

Para que \ns rrngrama.s de rlanitiCacil1n sean tPmadns cnn seriedad es llc.'l'l'Sarin \L'I1LT llfli.1 

planificación oncntada a metas. y tambiCn planificaciún de la tmplantaci(1n . .-\lgunas 
\\?ce:-; ptll.::dc ser necesaria la alteración de planes en d mon1cnto. pern la plamlicactt.)Jl por 
si sl'·da. cnn poco esfuerzo en la implantaciún de esos planes. L'S un ejcJL"tL'Ín 1nútil. r'ncn 

placentero::- muy costoso en indicncJa. 

\..;Jl<' de J.,s ,,b,eti"''S princiraks de las redes de computadoras. ' L'n cspL·cial Lk la,; redes 
dc úrea loen!. consiste en ofrecer acceso sencillo: cmú·cnicntc a sistcmas de Ct'l1l["Utación 

dcmrn de un~1 organización. ::- ese usn mu: sencillo puede cnlrar en cnnllictn alsunas 
,.L'CL~:: cnn J1L'Ccsit.btks de se~;'uridad. 

Fn cnnsL'CLIL'ncia el sistema de seguridad de la rcd debe tnmar medidas p~1ra ilkntiliL·ar a 
usuario~ k_!:;Jtimlls con lincs auwnzados al m1smt) ticmpP tk negar l'1 accc:-.P ll usu IH' 
autnrizadn.-; tk tbtns impnrtan\L"~-

Se puede cunccbir un sistcnw de scguridad cumo una SL'ne lk circulo:-. cnnc0mricns que 

fnrman cstratns Lk prntcccilH1 en torno a datns : rccursns Lk cnmput~IL:IÚn. l.n.-; ~millos 

L"\tcri(ln. .. ·s representan la mús baja segtmJad y los intcnorc~. Llmús alta sq;un(.bd. 

Como uno (.k In:-; oh_iL'ti\ os rnmarios de una red es la CllllL'Cti\·idad. la úptima 

impbntacH·ll1 de un sistcm;.J altamcntL' conccti\'n tiende ;_¡ t'rustra1 al~U!HlS ml·tlH.ios de 

~L·::;_und;.!d ' contrPl. 

,. \ 
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Los diwrsos estratos de seguridad están diseñados para impedir el acceso no autorizado y 
en esto está implícito un aspecto de seguridad imponante: se debe averiguar ~n qu0 punto 
es más costoso conservar la seguridad que la existencia de una brecha en ~1 sistema de 
seguridad. 

Desgraciadamente para esto existe una respuesta por cada empresa que haga us'' de una 
red local. 

Así mismo. otros aspectos intervienen en el tema de la seguridad. El tamaiio de· una red 
puede impedir problemas de seguridad o acrecentarlos. En una LA~ grande podrían 
necesitarse técnicas de codiíicación o de devolución de llamadas. Con una LA~ chica 
quizá sea posible controlar los dispositivos conectados a un sistema. pew en una \..\:'\ 
grande dicho control puede ser más dificil de lograr. 

Un método más adecuado seria aislar datos importantes' su acceso en rcdc:; concu!Tcntc:; 
pri\ adas qu~ usen. quizá. un protocolo de comunicación altcrnati,·ojunto con la:; técnicas 
de codificacicm v de,oluc1ún de llamadas. En fin. la soluci(m qu~ se proponga depende· de 
cada unu de la:-. característica~ y problemas. así como los rcqucrimi~...-ntn:-; L':-;pccí!ict\;, de 
cada una de las redes. 
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O TECNOLOGIAS DE VANGUARDIA 

Como es de todos conocido la tecnología microinform:itica a1·anza a pasos agigantados. 
en pocos meses se tienen grandes m·ances. las redes locales no son b excepción. 
evolucionan nipidamente tanto en sus componentes de hardll'are como en los de sofill'are. 

Es responsabilidad del supervisor de la red. mantenercc actualizado en los a1·ance:; que 
tiene la industria de las redes locales. El presente capitulo tiene como objeti1·o ayudar a 
los futuros supen·isores a tener dicha actualización. 

En este apartado se mostrará la tecnología de Yanguardia en el campo ck las redes locales 
y la conecti1·idad. 

!\:o se scguirú un orden estricto o se entrelazarán los temas. solo se ckscribidn ,. krr,in los 
comentarios pertinentes. como es costumbre al linal del capitulo se incluir,·r la 
información comercial y tecnrca de los principales productos represer1tati1 o;; dentro del 
mercado. que merecen el calificati\·o de tecnología de Yanguardia. 

2. FIBRAS OPTICAS 

Hasta hace cerca de una década. las comunH.:acit11H:s fueron realizadas~~ tra\ L·s de !11t....'dJns 
comn cahk· coaxial t1 cable tdeli .. \nico. Desdt..• hace algunos ai1t1~ y ahora m~l=-- fut..Tlc que 
nunca se introduce un nucYo medio de comunicación· las fihras úpticas. 

El LISl) de la luz como un medio de comunicaciún no es llll('\'0. El l't!L'g_O ruc US<ldl) C\llllü 

ser'! al de cori1lmicación en los amaneceres de la historia humana. La cla1 e' \·lor;;e J'ue 
utili7aJa particubrn1~nte en comunicaciones de una cmbarcacitm a otra usandtl t...·~pcjns 

par'r relkiar la luz~ transmitir ser'ralcs. 

En 1 XúO .·\lqandro Grahari1 13ell clenwsl!Ú la transnrisi,-,n de 1 oz uscrmlo espejo;;. 

J.:stns ,·ihr¡¡h¡m debHJo a las onda~ sllnoras gcncTaJas pnr la \'P/.. tk ma11L'r:l l]Lll' Lt \u; 
relkpcb por los espejos era moclulacla por el sonido. La luz rnoclulacb en el rc-cq1tor era 
enfocada t...'ll un¡¡ lúmina de Sdcniu. la resistencia de la lúmma : su rcspccti,·;¡ cnrricntc 
''Irtaba con los camhros de intensidad de la luz rnciclente. hu corriente se aplicaba a un 
disp\lSÍtÍ\ 1l parecido a un altaYoz moderno 
Todos t...'Stns métodus dependían dL'l mcdHl amhicnlt...': snlo cubrían distancias pt...·qut...'J1as y 
para apli!...'aciuncs \ isuaks en línt...•a directa. L'll \9(l0 cnn la mn .. ~ncit.ll1 ~..kl lú:-.LT. 1 • .'\ mlL'rL-s 
pnr la Clllllllnicuciún luminosa lUilltl fucr;:a. aunque. contando con el \js~.:r. In~ mL·tndtlS ~..k 

CtHllunicacit.lll por luz al airL' lihrc se~u1an derendH.:ndo Lkl ambiente : limlt~Idos L'll 

alcance 
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El primer intento para transmitir a larga distancia a través de fibra de vidrio fue realizado 
en 1966. pero las excesivas impurezas de la fibra de vidrio generaban grandes pérdidas de 
energía de la luz que viajaba a través de ésta. La transmisión seguía limitada en distancia. 
ademús de que el tamaiio de los lasers con que se contaba en aquel tiempo hacían muy 
dificil el acoplamiento de la energía luminosa en las fibras de manera eficiente. 

Con el desarrollo del diodo láser. del diodo LEO. y más tarde la introducci(,n de alta 
pureza. llegó la era de la comunicación por libra: transmisión a largas distancias sin la 
necesidad de rcamplitlcar la señal. 

La historia del desarrollo de la tecnología de libra óptica se centra en aplicaciones de 
comunicación y desarrollo e investigación gubcrnan1ental. los avances mas signilicati,·ns 
se lograron recientemente en la década de los 70's y los 80's. aunque la teoría general ele 
la propagación de la luz se desarrolló a lo largo ele muchos ai"ios de investigaciones 
intentos y ti·acasos. 

Una libra óptica es una delgada 1·arilla transparente hecha de 1·idri<• o plúst1co puro. a 
través del cual lu luz puede propagarse con una pérdida de seiíal mu1· baja. la estructura 
de una libra óptica moderna consiste en el tubo de Yidrio delgado recubierto por otro 
material con distintas características ópticas. éste e1·ita que la seiíal que 1·iaja a tra1·és de 
la libra óptica se refracte fuera de la misma ocasionando pérdidas en la seiíal. 

El uso de libra óptica para transmitir seiíalcs de comunicación tiene muchas ,·entaJa;; 
imrunantcs sohrc los medios de comunicacion conn:·ncionalcs: 

O La baja pérdida en la energía de la sciial. 

O La baja tasa de distorsión en los pulsos de la ;;ciial transmiuda. 

O El ancho de banda es mucho ma} or que en U TI' o coa,ial. 

O !\io t:s susct:ptihk dt: ruido o int~rlt:rt:ncia eléctrica o dectromagnCt!ca 

O Es muy segura. no es po;;iblc "robarse·· la ;;cfial de la libra óptica. 

(> Soporta ambiente;; hostiles. cuntaminación. ;;alinidad. humedad " 
radiaciún. Es inmune. 

O No e\iste una conexiún e!Cctrica entre receptor y transm1sor. 

(> L1 custo de la libra úpuca es casi clmi;;mu que el del cable coa,ial. 

O l.a;; 1·elocidade;; de lransmi;;i,·m ;;on mu1 altas. 
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Diplomado de Redes (LAiV) de Microcomputadoras Modulo ll 

Recientes desarrollos han permitido fibras ópticas con 0.2 dB de atenuación por 
kilómetro. además de los desarrollos de equipos para trab¡¡jar con tibra óptica con 

capacidad <.k operación de hasta 1 Ghz y mas <.k 3000 canaks de comuntcac ión 
indiYiduales. 

Las tibras ópticas se clasitican en dos tipos: unimodo y multimodo. 
Llamadas así por d número de modos ck propagación de la longitud de onda de 

opt:rac1on 

~ fihra multimodo 

Es un ttp•l de libra en la cual ha,· más de un modo de propag::Jción de serhl. Van lkslk las 
que tienen dos tnodos hasta l:ientos de n1odos de propagación. La~ aplicacinne~ típich dt: 
.:st:1s libras son la telecomunicación con anchos de band:1 de 1 a :2 Ghz. cablead,, dL· 
inmuebles. con ;mchos de banda de 500 a 1000 :Ov!hz: ,. enlaces lhmdc la pPtcncia ,. el 
anchl) de han da son Ikcesarios. generaln1entt.: 50 a 100 \'1hz son suliclt..'nh.:'~. 

~ fihra unimodo 

La f¡bra unimod\1 e:-; fabricada l'On los mismos mah.:'n~dcs ' ba.11) l1)" mi~JJhh rn 1l.'t..':-.ü:-, 

que la~ fibra:-, mullimodu. lí.t dit~n:ncia es e! tamailu de! ccntr1' lk la libr~1 qth .. ' ~,..·, mas 

pei.lUL'ñl) y b cantidad de impur~zas qu(' es ditCrcntt: a la libra mu!tinh)Lkl. h~i(t: la 

dliCn:ncia de caract~risticas dL' npL'ración. 

La~ ~iguit:ntcs tahlas L)lfcccn un panorama gcnL'ral dL' caractL'risticas 

Fihra ''!'tic" Tipo ! dicimctrn del núclc,, j di~ímt:trn dd rt'\ t':-;tii11It'l1li' ¡,,n~itud de nmb 

1 (micrasJ (micra~ f ( "\,\!h)lllt'lflb) 

uniml1dl1 1 X. 1 11 1~:' 1 ~1111. 1 :'1111 

multJmndl) 1~11 112~ s'u.l_;oo 
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~ cuadro comparativo de atenuación. 

Medio ele comunicación Tipo Longitud ele onda Atenuación (c!B! Km.) 
o Frecuencia 

COAXIAL 100 iv!hz 61 
Fibra Optica i'v!ultimodo 850 N m 2'-i- ::;,} 

Fibr::1 Optica Multimodo 300 N m l.ll-1.5 
Fibra Optica Unimodo 1300 Nm ' menor a 0.5 
Fibra Optica Unimodo 1300 N m menor a 0.25 

~ Distancias máximas cubiertas por un segmento de línea de cnmunicaciún 

!v!edio ck comunicación Tipo Distancia máxima sin repetidor ( ~·lts) 
(Rango dinümico tipicu 35 dH) 

COAXIAL .070 
Fibra óptica Multimodo a X 50 N m 1!1.!100 
Fibra t">ptica Multimodo a 1300 Nm 2!1. ()()() 

Fihra óptica Unimndo a 1300 Nm 1>0.000 
Fihra !>plica Uninwdo a 15.00 N m 120.000 
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ASPECTO DE LA FIBRA OPTICA 

existe una gran \·ariedad de presentaciones para fibras ópticas ckpcnclienci~,, \.k· la~ 

ap 1 i cae wncs. 

. . 
------~ ---- \~--

\ 
\ 
~;,·!•1n ~l'•E-'~ ~·''JIIl'• ·.t~.-1 :l•:r.~:t. ,.~.~.r,·r 

C..\BLE DE FIBRA OI'TIC..\ 1'.-\R·\ ESTRUCTUR·\ 

------
-·· ·. 

----· 

Tl'BO DE FIBRA OI'TIL\ DE l'SO 1\Dl'STHJ..\L 
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~CONECTORES DE FIBRA OPTICA. 

Son dispositi,·os de unión. que realizan la función de acoplamientc> entre dos, lihras 

ópticas o en los extremos de éstas. permitiendo un ti1cil manc.J<'. mstalacicin ' 
mantenimiento de la libra óptica. 

Los parámetros que detinen la calidad de un conector para un sistema ck transmisain 

dado son los siguientes: 

0 Perdida por inserción. 

O Facilidad para su ensamble y montaje. 

0 Estabilidad al ambicme. 

O Conliabilidad. 

0 Inserción de perturbaciones al sistema. 

(• Costo . 

. -\unquc normalmente es imposible optimizar todos los padmetros. b ckL·cinn dL' un 

concct<)r es el resultado de un balance de necesidades especilicas. de he tL'IlL'fSL' L'i cuicL!dn 

lhJ ~olo dt: sclc~cionar t.:! conector aJt:cLw.do. sino LJllt? tamhién ddk· f1lHh:rst..' t..':-.[IL'Lia! 

atención en el momento del manejo ' ensamble de Jos conectores. 

;:: FDDI 

L[J nut:\·a::, tecnologías de mtcrC(H1e.\ión de n::dcs tienden al LJS(l de la fibra {'ptrc~L C(llllO 

medio JL· comunicaciún. tiene una capacidad Jc transmisión de datos y de ~L·guridad muy 

alt~!::,. Las fil,ras l\pta.:a:-- pucckn supor1ar transmisiun~:s de \arir's cicnll1s d~.: \lhps. Los 

cabil'ados prlr medio de tihra úpuca pueckn S\lfl~"'rtar grandes distancias sm nc..Tt..::-..idad de 
rL'pctidflJ\.'S. adcmú~ de ser un medio inmune a la intcrft.:rcncia ekctrPma~ph.:·tica. 

Lus costns de concxiún con fihra úptica sPn 11p1Glmente altos. pcru pPdcnHl:-.. c..·sp.:rar que 
L':-,ll':-- precio:-. ha,icn signilicati\amcntL' L'll lo:-. prú'\imos aiios. 

Ya existen en el mercado. pro\·cedorcs que cuentan con la.s tar.ktas necesaria:-- rara poder 

n.:alizar conexiones con lihra lÍptica para las topolog1as Ethernet: Token Ring 

·5-7 
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l\·luchas compañías están optando por la fibra óptica por di,·ersas razones. entre ellas está 

la velocidad de transmisión de la que es capaz. Por ejemplo. FDDJI soporta wlocitbdes 
de tr:msmisión de hasta 100 l'vlbits por segundo. En comparación con Ethernet que 
transmite a 1 O Mbits por segundo o Token Ring que transmik' a 4 6 16 \!bits por 
segundo. 

El comité 802.6 de la IEEE ha adoptado estándares para redes de :u·ea mctrnpolit:ma. y el 
American ?\;mional Standars lnstitutc ha desarrollado los estándares FDDI' FDDI-11 

Adcmús. la libra óptica tiende a ser más segura que el cableado de cobre. lina re·J 
interconectada por medio de libra óptica puede trabajar caca de equip,, ekctrico 
altame'nte sensible sin interferir uno con el otro. LTn cable de libra ,·lptica entre d,,, 
edilicios no atraerá ravos como el cable de cobre . 

. \1 hablar de redes interconectadas por medio de libra óptica. ge·neralme·nte' Sé est:i 
habbntk' de FDDI. diversos productos capaces de soportar FDDI han e-;t:ldll ,,die·ndt' 
kntamL'ntc al mercado y SL' han dejado n::-r en di\\~rsas exposiciones J ... · Cl1111JlUladl)ra~. 

Ct,nw Token Ring. FDDI usa una wpología con l(mna de anilll'' un Tt,ken ·ekctncc' para 
pasar el e<lntrnl de la red de una estación a otra. más n<l es compatible con T<lkcn R i ng. 

La ma,.,,r parte de las redes actuales cpn FDDI usan un Jpbk ani!ln en donde cacla lltldn 

se une a !11:-. dn.s anillos independientes. transn1iticnJo Jos Lbtos en sentid¡).-; ¡)J1UL'Slt1."· [.sta 
conligur:.1ción mejora la velocidad de transmisión asi como la cnnliabilitbd uc b red. pero 
... ·s !llll\ c~1rn. 

H:JSta :lilllra. FDDI Se' ha usadn para internmcctar PC\ lk alta ,.d,,citbd ,, e'5I:KJtlllc'5 de 
trabajo con redes. o hicn como hackhonc rar;J interconectar cstacio11L'S m~is knLL'-'. Lk 

igual manera que una carrctcra une los dil'cn .. ~nh.:-s puchlüs. (\•n ... ~ctars .... ~ a FDDI e=- C<Jro. 

d~hJ¡) t • .'l alto CLbtn de los -componentes ÓfHJcns. así como el cnstt) del tr~msrcct..·rtdr y hb 
intcgradtlS necesarios para FDDI. 
Debido a Slh características de ancho de banda. la lihra ,·,plica se lba princip:dme'llle' para 
hackhPnr..·s !L]Lh .. 'L'~ un SL'gmcnl\) l]LIL' un~.· \anas rL'Lk:-; ]peak·:'). 

F-.;i,;tc· tamhicn FDDI-11 que cs una sq:unJa ,·ersitin de FDDI que· nn,; pe·rmitc· lran5mitir 

\'<,\/ \ \'ick<l adenüs de datos. llc 111:.lncra Ui>llnla a riJDI que llene U\1 rdo¡ (<'\T\Cilllo de 
m~llk'ra 111Jcpcndicntc. FODI-11 h.·ndr~í un marn) Lk 125 micn)scgundP~. pcrmiticnd~) ~cr 

sincrontzado con la red de comumcacinncs. 

: Fmer 01str10ured Data Interface 
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O PUE!'iTES, RUTEADORES, CONCENTRADORES 

~ Puentes o Bridges 

Cuando las necesidades informáticas de una empresa u organismo crecen. se llega a la 

necesidad de interconectar redes locales de computadoras con otras redes. Esto c.; posibk 

dt: realizar por medio de una gran \·ariedad de productus. como :-.nn In:- puL·nt.:~. 

rutcadores ,. concentradores. 

Un término puente se usa para connotar el hardware y soft11·arc que se necesitan p:tra que 

se comuniquen dos redes que emplean la misma tecnologia. o una similar. 

Lns puentes trabajan muy cercanos al hard11·arc de b red. Básicamente lo;; puent.:;, t<lltWn 

lo;; paquete> de una red y los ponen en b otra. De hecho son mó, que un rcpctidor. tienc 

suliciente información sobre los paquetes que maneja aunque no conocc b cstructura 

propia de éstos. El trabajo de un puente solo se realiza en hJs ni1-cks J ,. ~ del modelo 

OSI 

l.in pu-:tlle no hace diferencia sobre el tipo de protnC<>lo que se use· p.rra mancLrr ]ps 

r~¡queh:s. sobmcntc los en\·ía. Como los puentes son una pieza Lk co!h.'XIl.)Jl que L'S 
transpí:trL'Jlle para ni\·cles altos de soft\\·are. para el sistema o¡Krati\'\l. ~-.·:-- CfllllP :-;i tu\ icra 

una red de gran t~unaiio y no \·arias rcclc~ interconectadas ror medio ck pucnll::--. 

La princiral 1 en taja' de utilizar pU<:ntes para la interconexión de redes lucalcs. es que se 
l<>gran canales de alta ,'·elocidad. Su principal desn:ntaja es que lll' se di,·rdc el trúlico 

cntr~-.· la:-; rcdc:" a conectar. por el contrario se incrcmcntJ. Por c_icmpk·,_ :--1 ....,,_. u,_·nl·n dPs 
r~·dc:-- cada una de 2.:' nodos. y se unen .:1 traYés de un puente. el resultado :;;eró ck· d~~s redes 

¡,·,gic:h eh: 25 nodos" una red fisica de SO nodos. el rroblcma es que el tr:.rticP en la rúl es 

l'l g_l'llL'I~ldP por los 50 nodos. 
J.ps puenteo se cst:in mejorandu. rara que puedan realizar algunas !'unetPnes de un 
ruteac!Pr. eon la 1·emaja ele tener la 1clocielael ele un puente. 

I RutcaUorl'S o Router.\· 

L~'.> nttc~h.llncs -"l'l1 un disp(1sitin' Jc ni\ el mós ~lw qu~..· los puentes. un ntlL':t..lllr nP ...-óln 
··~-.·nttcndc·· quc es l'i p~quctc que csl~ tr:.lnstniticndo. sino :.1Jcn1~s --s~Jbc .. lo suiicicntc Jc 

-.;u ~..·structur~l como para dctcn11inar el destino del mtsmo. Esta infcmll:l~...·il.!ll !t..· .. sitTc·· al 

rut~...·ad1'r pJr~l 1\_,m:.lr dt:cisitlnt:s Sllhrt: l'l.-"llll' y hac1a Ülll1tk redirigir 11,_..: p~li.-Jllt..'ll'.:' qut: 
r ... -ci bl'. 
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Un rutcador reduce en f_'Tan medida la cantidad de trático innecesario entre l:b redes 
locales conectadas. ya que sólo transmite los paquetes que son importantes para la red que 
re e i be y la que manda. 

Un rutcador puede además. escoger el mejor camino a seguir para un paquete. entre dos 
redes complejas. 

Para que todo lo anterior sea posible. es necesario que el nneador conozca ' entienda un 
protocolo especifico antes de que pueda rutear los paquetes que obedecen a ese protocDio. 
Los ruteadores son dependientes del protocolo. algunos pueden tener ,·arios pr,•tPC<llos 
para funcionar y así cubrir un rango rn:Js arnplio .. '-\ctualmcnte lo~ rutcadore:-. -.e e~·aún 

dotando cada vez de más protocolos. de manera que puedan competir con los puentes en 
el '"f1Cctu de \·elociJad. 

Los rutcadorcs manejan los niveles 1.2.3.4 del i'vlodclo OSI. 

En 1"' cquip'1' mo~krnos ya "' común hablar de los BROlTERS. que ""' puc1He, ' 
nneadon.:s si multáneamcntc. 

s~gún algunos analistas clasitican a las redes lans en gcncracionc~.La segunda 
gcncraciún comienza con el surgimiento en el mercado de lo~ rut(•adorc~. 

I Conccntrauorc' 

·~~ E_l.)érllllll() CC>11CCI1trador dcmr:c• del mercado se le rueden dar de>, acerciune, gcner;lk>. 
La rrimera 'e asocia con los ··huhs·· o concentradores físicos de e la\ aJn~T:l 'e~ uncia se 
analizarú mis addantc. 

l.'n coneenirtldor o ··huh·· simrlitica' cemra!Jza d cahlctldo de las redes lllc<dc,. :~dcm<is 
de simplilicar los camhios. mo,·imicntos' adiciones a la misma. 
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Este tipo de concentradort:"s const:J.n de un g<J.binete con una fuente de j"IL)c_kr prnp1;_1. tll'llt..'\1 

.. Siots·· 1 d núm~ro YC~ría de acu~rdo al modelo). estos ··sJots·· ~stán unidos por un hus al 
cual se k dctennine1 como ··hC~ckpbne··. las ,-ék,cidades que han ¡,,~radn al~unos 

fabricantes para el ··bC~ckplanc·· son hastJ d,· -COmegabits l"'r sc~uncl''· Lu :JnlL-ri,,r 
:-;ignilica LJUL' las t~lljt.?tas instctladas en los concentrathHes se comunican entn .. · si a dicha 
\·docicbd Los concentradores posecn poderosos microproc.:sadnrcs que 1.'11 ~d~Ulh)S 

casCl:' S<Jn del tipo Risc? Los Procesadores son utilizados para la admini~tri.li..:\\.)!1 del 
concentrador. TambiCn lo~ concentradores cuentan con d soft\\.~J.rc ~Idccu:J.dtl par;¡ qtlL' a 

tr~1\ Cs de un:1 con1putadora personal se administren: configuren. 

-- -~e- f"~afi ~ r~1- de t-;n- e.J e in rTo-r~1f3- i! ustrar- sl1- -ttlnC i o1-1an1 i ~m{) S ti¡-)t \n!; ~l~\5 "tJU~--:c--t ¡·,__7"¡1 ~..· -un 
CPJK':;.•ntradPr (k q ··s!1.1b .. y ct)n una \t?lncJdad d\.·1 ··hackpl~uh.' .. Lk :20 mbi~:.-;:.: Ln cada 
U!h' de !llS ··~tuh·· ::.e inst~br~n la:-; siguJ('Ilt(':' t~u~kws: 

:;i\lt 1.- Tariéta con i 2 ruérW> 1 lihobél 

:;¡,,t ~-- T01rjeta énn 1 ~ ru.:rtn.' 1 llhcbcT 

:-.lnt .~.- Touj.:ta con S ruerto,; Tn"én Rins. 

:-.lnt -1.- Tarieta cnn 1 O ruertn> d,· Fibra ,ipuca 

" Sl<ll 5.- ,\f<idulu de clthnimstraci<in S"i\11'·~ 

~lut 6.-lariet'-1 :\.2~ 

Sl,,t 7.- Tarjeta de Puente. 

2F.ISC. KrSauc:: lnstrucllon Ser Cooe 
2Snt.L=. S:;¡¡::;:e Ue:·.'.'ork t.lanagement Protocol 
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La función y justificaéión de cada una de estas ta~ietas es: 

O Tarjetas lllhaseT.- Se utilizará para conectar nodos Ethernet. Los 
nodos pueden ser Estaciones de Trabajo. Servidores e Hubs. Las dos 
ta~jetas están comunicadas entre si a la n::locidad del .. backplane ... 

. -\ckm:.is como el concentrador tiene funciones de nneador. se divide el 
trafico entre estas redes Ethernet. 

O Tarjeta Token- Ring.- Se utiliza para conectar nodos Tokc·n-Ring. 
:\ue,·amente los nodos podrán ser Estaciones de Trabajo" Sen idorcs 
Token-Ringo !'dA Lis. 

(> Tarjeta de Fihn1 Óptica.- S.: podrün cork'Ctar a .:sta tarjeta 111 

scgn1~mos de tihra óptica. un extremo del scgn1cnto t..1hYiamcnt.: t:star~l 
conectado a t:sta tarjeta dd concentrador y d otro rl)drj estar 
conectado a un HUB (con puerto de tibra óptica como entrada). a una 
distancia considerabkdel Concentrador. por ej.:mplo 12 Km.,, i'''dran 
L'Star conectados nodos de la red que tengan intert~lccs de red basadcb 
en tibra óptica. 

:·i \lúdulo administraciún S'\\IP.- Ciracras :1 ~1 se pc,dr:i m<>niturear ,. 

admmistrar la red con un sottware especializado basad» c·n c'l 
pro!OCl>ll) Sl:Ind~rd de ~dministwción S'\\·11'. Sin este mc>Juk> 11\\ 

sería posihlc la administración de la red ba:-:;aJa ~.-·n prt,Juctl':-' 
compatibles con este protocolo. Dentro Jel mercad,, al:cunp:; 
concentradores :a tienen incluido en su· Hard\\·are los módulos ck 
adm in i str:.~ción. 

(> Tarjeta \:.25 .- .-\ tr:.~1·c's de est:.~ larjew. el cuncentrudur puJrú tener 
cumumcactuncs n.:motas cun tHn1s cutKcntra'dlH\.~S. n.:dcs. 
minicomputadoras. redes públicas de datos. etc. <)u.._· cst~n Ppcr~md~~ 
h~ti(l cst<..· protncolo. es impnnantc rL·cdcar qth .. ' una n:z L\lJh .. 'i. .. :t~t ... i\l a 
ntros concentr.:lclorcs la función de ruten de in!l.lrl11í.ll.:ilín tPnw c:-;pccial 

rmporwncra. 

'·' Tarjeta i,uentc.- ScJTiró para tt:ncr un canal úHnunic~tl.'Í(,n de alta 
\"C"locidaJ con otro concentrador. esto con el ub.icti\ o que tuda la t\:d 
Jh 1 dependa de un snln equipo. en e~ te ca~n el C(l!lccntradnr. ~i ....... 
tienen dns conectado:-. por un puente :-.~...· tiene una rcdund~!nci~l ck:! 
equipo neutral. 

• 

., 
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·~· 

~ ... 

~ol(o~o>llo>#> '" ,..,, "' 
.... ....,,,..,L.,•i>•lf« rM: 11Pt.l•\ 
""'l>>III>O<NI ot\ ~~ 

--=> l'untns de cnn,ideraciún importantes: 

io¡to';l\o;<<o.,.....loT '"" 
..... IJ,....,rnf"f""'"''~mp. 
u.,n,; .. .,•/.,.!"1111' l·k> •••••t'"~'· 
"'"'~- ><f w~ r'""'"~"' • 
1;.,,,.¡;<l!Ol•Oii'/>":t';"Z>uol:l 

' _, 

, ........... , ..... , '""• 
,,~ ...... , ··~ .. _ .. ..... 
Mo,.¡«'•r(l«o 

El cnnct:ntrador haCL' las funcion~s de rucntc y rutcadtlL Cntf<...' tllLb' 

la;-. ta~jcta~ instaladas. Ouiz¡\ esta sea la car~tctcrí:-;tica m;.'t;-. imrnn;.un~..· 

de este tipn de cnnccntrador~-.·s. para ptlLkr ln~ra1 esta L'tl!llll!licacit.Hl 

entre los di\·t:r~os protocnln~ de ni\ des Cisicos ( :\ t\·ck·~ 1 ~ ~ del 

\lnLklo OSI¡. se requiere de un prntncn\n de ma\('r ni,·e\ que· i<'grc· \.1 

JnterconectÍ\ idaJ. Jicho pmlllco\o es TCI'/11'.¡. l\1r ¡,, c·ual ,., 

llCCC:'~HÍP qth .. ' todn C~lC J-lard\\arc SC~l C(lJ11r:lllhlt.· l'f1J1 C~k' prClli'<..'¡)]¡l 

':--e puede tener b administraciCm de la red. ~racias al muduJ,, "'.:\11'. 
J'L'fl' St.: rt.:quit.:rt.: dt.: ll11 S(1ft\\al\.' CSJ1t:Cia! dt.: administracit'n Cll\1l)"~Hjl;k 
0.'11 t:stc protocolP. d sistt.:1113 dcbt.: corr~..·r t.:n una l'stacil'n U~..· traba.iP 
Jentro de b red. 

:·~ L~l mayoría de lns !UhricanlL's nti·L'CL'I1 :-~istcmas Lk rcdund~mc!~l ~..:n L1:-. 
fuentes Je pllJer Je sus eLJuÍplls. atkm:ts Je Ll'S pmp"" p<~r:J Jps 
CPllc\.:'ntrad('rcs. csw~ aJitamcnto~ tambi(·n s1gu~..·n la tilt'~Piia mPduLJr 
~ sun tlpciunaks. 

J.TC?:t=: - TransmJSSIOn Control Protocol 1 Interne; Protocol 
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O Otra característica interesante. es que la tarjetas del concentrador así 
como sus demás módulos. se pueden intercambiar. mi~ntras ~¡ equipo 
está encendido. 

(> Existe otra filosofia que defienden fabricantes como 3Com. ~n los 
cuales sus equipos \·an creciendo en forma de ··swcks··. son nwdulos 
independientes que se interconectan a traYés ele puertos especiaks. 

.• ,,. ... _ .. _ ;": il••••••- .••• _.,... 

.:: REDES \\".-1.1\, :\1.-1.1\ 

so -/ . 

~----

. \dcm:"is de las redes d~ área local L.-\;\. existen las \\".-\1\5 y las :\IAC\l'- .·\1 habbr ck una 
tcd illcalil..\:\inormalmente una persona se refiere a una red usada para la translcrcncta 
J!HcrnJ di.: J:nos e información de una cicna org::miz:.1ción. Se dd,~...· i..'ntcnJcr inrcrn~1 cumo 
dcntrll de \p::; \ímltc~ de una oficina. un grupu de L)licmas. un ~...·diticil\ ll un ~rupu de 
cdi ficir1~ C«..Tcan0s. 

lü.:c¡ lllflCJt:nJo b necesidad de contar con est.:i.ndan:.:s de m.:.t: or alcance q u.:: lo:-; apllc.:.~blc~ 
a rl.'dc:-: de ~írca lucal. aunyuc sin llc~ar a n.:dcs d~..· área basta e:--t:"mdar. en 1 q~ l se 
cst:thkci<·, el \lctropolitana .·\r~a :\cl\lork (iroup Xll:'.h de la IEEE. 

:\ di krL'l1L'!U Je las L:\:\ que estún discilada::. para b. tran~m1~1Ún Jc Jato~. lu:-; l.':'túnJare:-> 
en :-.uJ::;Jmll.'!Ht' para rede~ di.:' área metrorolit<Jna n.:~p::lidan transmi~iune~ ck cblt'='· ,.l,Z e 
im~i~cn,_::\ de \·ideo. 

: \V1ce Are a Net'.'.'Ork 

-:. Metrooohtan Area Network 
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Como las ~vlAN están diseñadas para redes que se extienden en distancias largas donde no 
es posible tener el canal de comunicación dedicado y se conciben como r~des tk 
información integradas. los n1etodos de acceso de las LAN tienen gra\-es deficiencias. 

En consecuencia. el grupo de trabajo 802.6 cambió pronto a un protocolo tk acceso 
múltiple con división de tiempo (TDl\·IA). 

\_cna forma de concebir una MA!\ es como una red de L·\0:'s .. -\unque los estúndarc:; en 
surgimiento aplicables a MAN no están limitados a enlazar red~s tk ár~a local. c'sta es 
realmente una aplicación importante. 

s~ dchc nh-;crYar que el tt!rn1inn "nletropolitana" se usa en fnrn1a un lan\f) gcn~ricl P~\ra 
de~cribir fnea~ dL· tamaiio de hasta una ciudad. pero lambi~n plh.:dc.· rek1 ir.sl· a 
inst~dacitH1C:-, grandes n1ultiediJicios . 

. -\unqu~ la IEEE ha adoptado un estándar para \lA;\ o r~dcs tk área m~trop,>litana. 

realmente ::-úlo .:xi::-t!:n pocos ejemplo~ que se podrian denominar\\·:-\~ : csh.\:- c.icmrlu-; 

no se apegan al estándar de la IEEE. Estas redes estün basadao princip:.lmentc en '";tclll:h 
de C.-\T\'' a menudo reciben el nombre de Institucional '\et\\or\..s o reck, in,tituci,•n:tks 
o l-0:ets. 

Com¡xüiía~. gobiernos !ocalc~. si~tcmas cscniar.c:;. cte. han ct.\minuadn la c~..)n~truL·,_.j,·~n Lk 
::-lb rL·Lh:.·::, CtHl b3sl.' en líneas de tdéfonu rt:madas. micrt.H.Hh.las pri\·ada."' de l ... :on,) ~d~.:~!ll..:L' y 
a n~cc~ sistemas de transrnisión por cahlc. 

El comit~ dc,cribc ,·arias meta' para un estandar C\IA'\: debe dar cahtda a c"¡uem:to ele 
lf~U1Sfl11:-·dt:)Jl de ~L'tlalc~ rÚpidO:-, y robUStO~. lkhc garantizar :-,cgundad : rrl\ acÍ~l : ktCLT 

pnsihk el est:Jhkcimiento ck r~des priYada:; 'irtuak,; ckntru de \1.-\'\. debe· :t>e'gur:tr la 
alta cunliahilidad. dt,runihilidad' t~Jctltdad de mantemrntentu de la red.,. ckhe prnnHl\·er 
la ciiciencia de la \1,\'\. >in que imrorte >U tamar1u. 

La dtlicultad rara dcscnbir cstandarcs \t.\\ é.S que esto' todaYta colllinuan en 'u rrnceso 
de tk· . ...,arrnllt' . ...,in t...'mh.argo. el dc:-,arrollo lk un L':-,túndar úptimn L'.-.. d~.:ci:-;i\ t' p:1ra l..'l 
de>arrnlln de la> \1:\\. :a que J:¡ 1J[1erahilidad entre la:; rede> de Ull11puta,hH·a, ,. de 
tdccumunicacHHlt.::-- es un pn.:rrcqui~itn para realizar un l~mzamlcntn-r.:'\itn:-:(1 d~.,.· la nuc\·a 

t.:Cihll\lgia . 

. ·\ dil~r~ncia d~ la> L \~. lch C\1.-\!\ se espera qu~ transmitan inlimnación de' nz ,. '1d~"· 
adcn1~1:-' í..k· datn:. 
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Se esp~ra que d trático en una MAN comprenda: 

lntercon~xión con LAK gnilicos e imagenes digitalizadas. transterencia d.: datos .:n 
grandes n1lúmenes. ,·oz digitalizada. Yideo digitalizado comprimido. ~ trútico d.: 
~staciont.~s con\·encionales. 

Ho~ en di a con la tecnologia de RDSJ 7 o ISD!\'8 ofr~c~n la infra.:structura en cuantcl al 
medio d~ comw1icación. qu~ las r~d~s \V.-\l" y;-_¡_'\~ requi~ran para cubrir 'us l'bjcu,·n;. 

~ISO'\ 

El estándar de n~d digital de setYictos integrados !ISO~¡ tiene por objeti\ ,, d enlazar 
todo hogar ,. olicina con unos scn·icios digital~s a alta n·locidacl utiltzandP linc·:1s 
tek!c1nicas. eliminando íinalm~ntc las lineas telefónicas analógicas. Una 'cz que. si se 
implantara el estándar. todo d sistema telefónico fuera completamente digital. lt> que 
sigml'>ca qu~ no s~rian n~cesarios módems para int~rcotKctar las computadoras uuliz:mdll 
lineas telefónicas. los usuarios de las computadoras personales pc1drian apr''' ec·har al 
nüxinw las 'cntajas d~ las ISD~. Estas c1frec~rán conc'\iL'ncs para sen iciu' J·~ lbtclS. 
bast.?:' de dato:' y rcd('s int~.?rnucion~lles con \·docidadcs de tr:.msfcn.:-ncia razonabkmt...·ntc 
rápidas. En la actualidad. !SO!\ sólo se encuentra disponible en ciertas :ir.:as. aunque· "'n 
n13~ !a~ qul.? se esuin con' irticndo. 
L~ con\·er:;ión se h~ de llc\·ar a cabo sobre bs linc~s an~lúgic~:; que \ an de la c~l:'a ~) la 
ulil·in:l :.1 b central tcktl)nica. L~ mayor panc de IJ.s Cl)mpai'lbs tekll\nic:J:-> )'J. Ll!SJ>llt1t.:l1 

de cc~ne:\iPtKs digitJ.ies ccn1 otras ~reJ.s tektl)nicas. Desde el bdP de b casa. 
probobknKnt.: ha,·a qu~ r.:cabkar. siendo n.:ccsario un adaptador .:sp.:cwl para acbptar 
h>s .ni, eles Je tcnsiém d~l I'C con los de la linea ISD'\. l·na ,é],,ciJaJ Je tr~>nst~·¡encia 
realista para lc1s daws de b computaJora p.:rsonol sc>bre las lineas ISD'\ es Jc u>ws 150 
¡.,.:_b ~t.:t-. 

·-· Enlace' TCI'/11' 

TCP ffJ (TransmtsilH1 Ct.HHrnl Prt"'ltucul i Internet l'rntucnll es una Lunili~t d~...· pr1HtH.:nlu:-. 
p~u~t intcrc,)nt..~ctar cornputadoras de din.~rsas naturakzas. Lo que se h~1 \·cn1do ()b....:L'n·ando 
al r~¡~n dL' \tl~ aiins L'~ que TCP'IP L'~ un rrntncnltl rucnc LJliL' !l(l ~('ha\ i:-;lll dc...:rlazadn 

rnr ntrn.-.. rrntncnlns cnmp :-.t..' pcnsaha. Originalmente TCP IP :-;e CfL'tl rnr PL'lildn de! 
PL·nt~lgono : se usó en su pnncipin para la red .-\RP.-\ que intcrconcct~lh~l ~l ,-anas 
UnJ\'L'rsidalkS ~ centros de in\CSllgacion rdar.:it)JEH..lns CIJll e! c,nhlCf11P dl' ln.' Fst~tdns 

Ln!dtb 

/H. OS! - F\sc Ülf;Hal os Ser.'ICIOS !ntegracos_ 
:ISDU- S;~ias en mgles (!ntegratea Serv1ces Dignal Nerv.ror~ 
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Es interesante hacer notar que .·\RPA después deriYó a ser Internet. la red mas grande dd 
mundo. Internet. que cuenta con millones de nodos. 

La e\ o lución de TCPIIP se remonta a los primeros años de la dt'cada de lo,; SO ,. segun 

fiJé desarroll:indose. se fué estandarizando. 

La forma en que se desarrolla hoy en dia. es por medio de un Comit<' lbmadt> IAI3. que 
está formado por personas altamente calilicadas. asi se publican trimestralmemc· ias 
especilicaciones de los protocolos o sus reYisi0nes. 

E:xiste una diferencia primmdial en esws esuindarcs : es que. para que· un prr>!<lcolt' 
reciba el nombrt: de est:indar. debe haberse probado exitosameme en redc,; re:.lies duramc 
,.,".""meses. lo que garantiza 1:! funcionalidad del mismo 

Desde su plancación. TCP/11' se pcnsÍl para ser imlcpcndil'ntc del nwdio fisil'o ,¡.. 
enlace. es esto precisamente lo que ha hecho que sea un protocolo :unpli:unen1c· usado c·n 
enlaces eJe redes locales entre si. o bien. con redes amplias W.-\?-<. 

Lns amh1en1es que usan TCP!IP se basan en que e,ic.Ja dementu de !;, red 1eng:1 su 
uii·ccciún 11'. El propósito eJe lo anterior es ic.Jentiticar dé forma única a cada ckmcnw del 
C<mjumo. p:1ra 11' cada uno de los nodos de la red 

.-\ In~ lh.1J,)s que son con1putadoras se ks d~nominJ hosl.\. ha_i,) la tcrmltll)l,)~ia de 
TCP,IP. ,. los Gatc\\·a,·s son el equipo que tiene realmcme tünci(lncs de rutead,,r. es 

·¡J,lrhrl·úmtc l10"i"al· lil1~ l~l ~o-ni1Ót-aCi~m-Jc csh)s t~núin~l~ b~j~.r TC P.'l P -cS-ll i krcntC :i 1:1· Cfuc 
norma!mcnlc nos hcn1ns referido. 

IJcntiticar <.k manera unica cad~l nnJn tk un~1 red P un grupo lk redes. 

~ Direccionar informaciún cnlre un nnJp : otro. aun cu~mdt~ ¡__un["'~p:-; 

c:-:.rén en dJ~tintas rcUcs. 

-+. Direccionar información a todos los miembros de una n.:d o grupu de 
redes. 

5-18 



Diplomado de Redes rLANi de Jficrocomputadorus X!odulo JI 

lP hac~ ~l trabajo de lle\·ar y traer paqu~tes entr~ todas las redes que ~stén unidas ,. 
usando ~ste protocolo. pero no nos garantiza que éstos lleguen a su destino. Par;:¡ remediar 
esto. está TCP tampoco nos regula el t1ujo de paquetes. 

TCP ti~n~ funciones important~s. las qu.: s~ m~ncionan a continuacic\n: 

l. - Secuenciamiento y reconocimiento d~ paquetes . 

., -Control dd 11ujo d~ la infonnación. 

TCP partirú en paquetes la infomu1ción y la en\ iarú. :-\ cada paquct~..· se k ~1sign~1 un 
número. El reconocimiento significa que cuando un nodo recibe \·ann:-\ ¡x1quetcs. debe 
int<.mnar al que los está emündo que et"ecti,·amcnte los está recihiend('. de este1 manera se 
logra un cieno comrol sobre b intúrmación que se est~i transmitiendo 

El hecho de poder em iar los paquetes significa que antes de poder esuhlccer 
con1ltnicación entn: dos nodos. es necesario un handslwke que es el moment~..1 en qu~...· d 
r~ce¡1tor ,. el transmisor se ponen de acuerdo para poder establecer b cumunicación 

E~iste una serie de tareas que TCP/IP realiza ,. que son de suma utilidad. tales C<\111\> la 
emulación de terminaks. para poder ~ntrar a una di,·ersidad de equip<'S. :.!SÍ c"m'' b 
transferencia de archi\'OS entn: comrutadoras. 

Dentro ck las aplic:lciones cliente-sen idor. una de las que ma,·or auge ha ten id" h:l sido. 
la de bases de datos. teniendé' por un iad(' el .:qUipo corriendo al maneJador de h:t>c·s di? 
Jatos. y por ntro. 3 n1uchas PC's concctúndost: a d a tr:n t?s de dt,·crsas herramtl'ntas e 
interactuand<.l con la infón11~u:ión. 

Es tmportante recordar que las aplicaciones que corren en las PC's se denominan cltcntcOs 
,. el equipo que tiene la hase de datos se denomina sen·idor o nwtni· de hase Je datos. 

Com11 se desea poder n.:alizar esa conc:"\ión entre clientl.?s : Sl.?n idores !11l imp,)nando si 

Cstns c.st~m en b misma red n Ln redes distantes. la snluciún mú-"' .:;encilla es qul· ~tmhns: 
clientes ' sen idores. se comuniquen usando TCI' 111'. de hecho es la ¡·,,rnlct en que se ha 
cnnlcrcializadn Orack. S: has~·. (iupta. lnl{xmi:"\ y \ ariüs mús. u~an TCP 1! P cnmn su 

li1n11a Jt: transpone Jc datos y comandos cntn.: clicntcs: sen idt1fL'S . 
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\\:> Protocolos, Pilas y Conjuntos 

Un Protocolo es un conjunto de reglas que gobiernan las acciones de comunicación. 
Una Pila de Protocolos es un conjunto subdiYidido de protocolos que interactúan con el 
tln de prower comunicación entre di,wsas aplicaciones. 

L'n Conjunto de Protocolos es una familia de protocolos que opera de manera coniunu a 
efecto ck crear una plataforma consistent.:. 

~ .-\rquitcctlira JP 

El Soti"·are lk Protocolo lnter-Red (IPl opera tanto en Hosts como en Ruteadorcs 11'. En 
generaL el Soli\\·are IP permite a la computadora qu.: lo ejecuta. funcmnar cumo un ¡.¡,,st 
!P. cnmn un Ruteador !P. n como amhos a la ,·ez. 

~ .-\ce iones de 1 P 

Si el destino lk un Datagrama no se cncuentra en la n1isma red cnllllJ el J-lost l·ucntc. l.:! IP 

del H~)~t direcciona d datagrama al rutcador Inca!. Si ¿Stt..' nn c~;tj conectado a la r'--·d 
dcstmn. entonces el datagrarna debe ser cn,·iaJn a ntrL' rutcaJnr. E~ta sccu~...·th .. :ta Jc 
orL'faCi011CS COtltinÚa hasta L]UL.' t:J datagrama llega :1 Ja red dt:S\lllD .. 

El IP decide el ruteo tk la información mcdiante la detección de un destino rcmiltll en 
una tahla de ruten. El. 11' busca una entrada en la tahla de ruten que cnrrc·srnmb al 
d~sti no -Clln~ la id~ntidad. dd sigui~nte _rut~ador_ aL_cuaL se k re· k' ar,·¡ el tralic.n ck 
datagranla~. 

:::, Información de la Tahla de Ruteo 

En una lnh:r-Rcd pequeña : tija. las tablas Lk rllh:l1 pueden ser intrnducid~l' : tt:nL·r un 
mant.:nimicntn en fórma manuaL En lmcr-Rcd.:s mús grandes. ln~ rut..:adnn ... ·:-. m~UH!~...'nt.?n 

su~ tah!as actualizadas m.:Jiantc d intcn.:amhio Jc tnformación cun In~ d~...·tna~. Lt)S 

rut~adorcs ti~nen la Ca[lacidad d~ d~scuhrir JinÚnllCalll~!lte lt~cltos taks C<lnHL 

(· !.a conexión de una nuc>\Cl red a la lntc·r-Red. 

'' La in!tahilitaci<in de un caminolt,JCia una red d~stino 

La conex1<Ín de un nue\l> rutcadt'r a b lntcr-R~d. misnw que· 
determina la 
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~Arquitectura TCP 

El TCP se implementa en el Hosts. la Entidad de TCP en cada extremo de una cc,nextun 
debe asegurar que los datos que se entreguen a su aplicación local lleguen: 

(: Precisos 

<) En secu~ncia 

(l Completos 

'' Sin datos duplicados. 

El cn' ic• de una aplicación pasa una trama de h~·tes al TCP. Este se encarga de dt,gregar 
la tran1a en scccion~s y añadirk a cada sección una cabecera. formando sc~mcntos. 
l'c>steriormente el TCP pasa cada segmento al IP para ser transmitidc• en un D:uagrama 

¡fig. -~.6 rúg. 35). 

l.'n TC!' receptor dd•e matitener inti.>rmado al emisc>r a cerca de· la c:ulltcL!d ck 
información correcta que le ha llegado. mediante set'iaks ck rt"conocimiento 1.-\1--:Csi :-;i c'l 
.-\KC de un segmento no llega en un inten·alo de tiempo dctcnninado. c·l TC!' c·misc>r 
\'ttc!Yc a cn\·iar ese segn1ento . . ~\ esta estrategia se k conoce cnn el nnmhrc de 
RctnlnSm!si~..ln con Rccon~..Kin1ientll P~.1siti\'o. Ocasionaln1cntc una rctransmrs1lH1 

pro\·ocarj una rcrroducción en los segmentos c-ntregados al TCP receptor. 

El TC !' receptor debe arreglar los segmentos que ,-a recibiendo.- en lt>rl11:l C<'tTc·cta. 

deoc:m:mdo todos aquellos que estcn duplicados. -De esta 111:1nera. el TC!' entre~;¡ los 
~,.Luo:-> ~1 su aplicación de manera integra. 

TC!' es un prcHtKcllcl completamente bilateral. es decir: los dos extremclS de la cc1nexic\n 
pucJcn t,.'l1\ 1.1r ~ rccihir información al mismo ticmpt~. por lo qu~..·. Jc hcclh'l se tr~Hb!ll!tcn 
J,,s tral11:\o Jc [:,,·tes. 1 Figura TCP.'IP 11 
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TCJnlll lc1s nombn:s de la estructllra dé unCJ lnter-R<éd cc1mo lus de un sistemCJ 
administratiHl. son jc:rárquicos. Una lntcr-Red está di1·idida en pcmcs llamadas 
Dominios. 

La resp<'nsabilidad de asi~nar nombres dentro de u11 domini<' es tarc·a del ~ldministrad<'r 
----- - - 'JL~SigllUJ,, -dC'CsC' dlH11"{ni~)- LstC adnliniSt·r-UdZn Pu~d~ crC;.li· 'SulldPnlirlió~ \ dCk·~ar b­

autondad de nombramiento a otro indi,·iduo de cada subdominio. 

S EjL·mplos de :\omhn·s de lntcr-Red 

l.'n nr1mbre de lnter-Rcd puede describir a un sistema de una manera m u' apr,,piada \a 
lJLIL' su cstructurJ SL' basa en 1:.1 Cl111C.ltcnación de etiquetas l\LIL' hacL'Il rcl'crcnc!a a c:..1da 
subdominio. [] nombre <.k una lntcr-Red puede ser escrito en ma\ use u las n en 
minúsculas i nd i st i ntamentc: 

T.\ I.L m.DII'LO\I.DECFl. L '\:.-\ \1 
un i x di p lom.dec li .unam 
l'ane ~. Dipl()m. Decli .l 'na m 
1\:TR( > D 11'1.0\I.DECTI. L '\: .-\\1 

---~ 
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Es fácil entender la estructura jerárquica de estos nombres. Todas las di,·isiones ele la 
Uni\·ersidad se encuentran en el dominio UNAM de la lnter-Red. DECFI es el dominio 
de segundo niwl justo abajo del niwl UNAM. DIPLOM hace referencia a los 
diplomados impartidos por la DECFI de la UNAM y se encuentra como dominio de 
tercer ni,·cl bajo DECFI. Finalmente el nombre del host que identifica un sistema 
indi,·idual. inicia la cadena que define el nombre. Las partes adyacentes del nombre se 
separan por medio de puntos (. ). 

El tamaño límite ele cada etiqueta es de 63 caracteres pero el nume!<l maxtnw de 
caracteres por nombre es de 255 incluyendo los puntos separadores. 

'<> Formatos de Direcciones 

El 11' utiliza direcciones para identificar a los Hosts y para cm·iarlcs int()tmaciún Cada 
Hoq ck:bc tener asignada una dirección IP que pueda utilizarse en comunicacionc:-- 1\.:a!c~. 

El nombre de un host es traducido a su dirección lP mediante la tabla de rdaciun de 
i\"nmbres ,. Direcciones. 

l.' na dirección IP es un ,-alor hínario de 3~ bits que cklinc L'l cspacin total d~..· dircL'L'Ídnc~ 

que e5-. un conjunto de número de direcciones. El conjunto total de dircccHmL':-- IP C(ll1lienc 
23 2 números. 

La notación punto es la forma mús popular de e-.:presar una dirección 11' de" tal túrma que 
k's L~>uari'" tinaks pueden leerlas' escribirlas fácilmente. Cacla octeto ck las direcciuncs 
~<:.· C(lll\·icnc en un número decimal y cada número se separa pc1r un puntc1 (.l. PPr 

~.icmplo. la dirección de TALLER.DIPLO\·I.DECFI.L'~.-\!'d en notaciún de ~~ bit 
hinano:-. ~crú: 

1 ()()()¡ J(ll () 1 (1(1(1(11 (1(1 (I(I(I(IJ 01 1 (1(1(11 1 1 1 1 

1~0.1~.2.1 Ul 

CahL ha-.:._.r notar que clnumtTtJ nüs grande que pu~tk aparecer en una nota-.:ic'n1 ""·:parada 
ppr punto~ e~ 25:'. que cnrrcspnnc.k al número binario 11 1 1 l 1 1 1. 

l. na dirccciún l P se cnnstituyc d..:- dos rancs: 

Dirccciún de Red 
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La Dirección de Red identifica la Red a la cual está conectado ese nodo. la Dirección 
Local a su Yez. identifica al nodo de manera indiYiduaJ. 

~ Direcciones Clase A. Clase B y Clase C 

Las redes Yarían en tamaño. Existen tres formatos de direcciones di!Crentes para lntcr­
R.:des que definen el uso dependiendo de su tamaiio: 

O Clase A para redes grandes . 

'" Clase B para redes medianas 

(\ Clase e para redes pequeñas . 

. -\dcn1ás de !as clases .-\. 8 y C existen dos forn1atos de direcciones cspcciaL.:s. '-'~tu :-'nn: 
Clas.: D ,. Clase E. Los lormatos de Clase D se utilizan para un \lultica,;tin~ ck JI' qne ,;e 
emplea para distribuir un mensaje a un ~rupo de sistemas dispersos a lr~n és dL· la In ter­
Red. La Clase E resen·a su formato de direcciones para uso expet·imental exclusi,·:unente. 

Los primeros cuatro bits de cada din;cción detemlinan su clase 

BITS 1\:ICJ.\LES 

Oxx:\ 
JOxx 
1 1 IJ\ 
1 1•1 o 
1 1 1 1 

CL.-\SE 

A 
B 
e 
[) 

E 
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CWI-A~l 

~, Suh-Hcdcs 

t.:n administrador que cksarrolla una irnpkmentación. que cucnw cun unc1 dirccciún ck 
Red Clase .-\ n Clase 13 enticnck la implicación de una cnmplic,tda intL·rcnnexiún de 
Redes L.-\:\ ' \\-_.\:\. Es por eso que resulta prúctico di,·idir en panes el ·L'olncio de 
direcciones. de tal tórma que corresponda a la estructura de la Red como unct l~tmilia de 
Sub-R..:dc~. Para lit:\ ar a ca hu t:sto . ..::-. ncccsariP dc:-~cumr(l!h:r la park !Pe<.d de la 
dircccion de la ~iguit:me manera 
Dtrcecion de Red 
La asignación ck la dirección dL' Suh-Rcd frccucntcmcnh: se hacl.' en un h~·k ltmttt:; un 
admmi:-:.trador qul..' unriL'menta dtrccciunc:-; Clast...' B como 1 :\(1.~_; dchc utiltz:.tr Sll tercer 
rn te para 1dcntiticar las Suh-Rccks. por e_icmplo 

1 56.3:;_¡ 

156 33.: 
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El cuarto byte será utilizado para identificar a los Hosts de manera indi\'idual d~ntro de 
una Sub-Red. Por otro lado. un administrador que implementa direcciones Clase C solo 
tiene un espacio de dirección de un byte y deberá utilizar cuatro bits para las direcciones 
de los Hosts. 

'S l'll:íscaras de Sub-Red 

Una múscara de Sub-Red es una secuencia de 32 bits que cubre con unos 11 SI las zonas 
correspondientes a la red ) a la Suh-Red. y cubre con ceros (l.b 1 la zona que le 
corresponde a la dirección del Host. El tráfico ele información se rutca haCJa un Host. 
considerando las partes de Red y Sub-Red de su dirección lP. Es s~ncill<> deCJr que· tanto 
de una dirección corresponde a la dirección .de red debido a los 1órm:ttos cstnct:nllcnte· 
detinidns para Clase A. Clase 8 ,. Clase C. 

:-\ ef~ctu de reconocer cualquier tipo de campo. con un tamaiio ~lrhitrariamcnh.' ~.:ks1do 
para la Suh-Rcd. :;e creó un p:mimctro de configuración denominado 'vl:isc:Ira de· Sub­
Red. Const:I de una secuencia de 32 bits. Los hits que incluYen a las dire·ccioncs ck Re·cl ' 
de Suh-Rccl. se restnblccen con J. 

':> Identificación de Redes 

Es 111U\ recomendable conocer la forma en que se debe utilizar la Il<llaci<.,n punl\> p:1ra la 
direcci<.lll ele 11'. :1 fin ele hacer referencia a la Red. Por con,·enci,.,n. esl<l se hace· lkn:mdo 
con .cero~ lg_parte ~~nrr~s¡JOI}diente a la direccion local de la direcciún 11'. Por ejemplo. 

-~--- - - -- . ---- ---- -- ----- - ---- . 
5.0.0.11 identitic:I una Red Clase.\. 131.18.0.11 iclentilica ;¡una Red Clase 13 ' ~111.-l'l.l (>.(1 
identiíica a una Red Clase C. La misma conn:nci,·ln :-.e :--igU(.' p~1r~1 la ilh.:ntJ!i(~lL'il.lll ck 
Suh-Rr...·(k:-.con la c!L'S\'L'Iltaja de que nuncJ dch~..·n a~ignars~..· dJn.'CCJ{lllL'.'-- d~..: '·''-ti..' t!p(\ ~~ 

Hosts o :1 Ruteadorcs debido a que. por la notación cmplcacla. es muy r:Ictibk c1er c·n un:1 
confu;.;ic.Hl 

La dir..:L:~.:J(Hl de IP ~5.5.255.255.255 ti~nc un propú~Hu ..:~p..:c1a!. ~..: ..:mpk·~¡ p~1r.1 r...'ll\ 1~1r 

m..:n:..~l.JL'S a todn:-. !u:-; Hosb de la Red Local. aUI1LJUL' tamb1.:n es pllSibk 1..'11\ 1~1r un llh .. 'tba¡c 

:1 cualquier l·i<'St de una Red Rem<1ta que se eliJa. 
3.5 \ ~ \ knsaies a Sub-Redeo; 

l.·n mensa¡e wmbién puede ser en\·Iado :1 una Suh-Red eo;pecitica. Por cjempl"· S¡ la 
direcciún 1 ~ 1.1 X. 7 O iclentilica ;¡ un:1 Sub-Red ck una Red Clase !l. erltonce·s !:1 clireccion 
e¡ u~.· ckhl'rú ~..·mplcars~..· para L'll\ i~1r un mens~qt.: ;¡ todos lo." nndPs dl' ~...·..,¡;¡ ~uh-IZl'd <...l'rÚ 
!:.1.1~.7.2='~ 
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La dirección 131.18.~55.255 se puede seguir utilizando para em·iar mensajes a todos los 
nodos de la Red Clase B completa. Los ruteadores de la configuración debenin ser lo 
suficientemente inteligentes para distribuir el mensaje enviado a cada Sub-Red. Si se le 

ha asignado el número 255 a alguna de las Sub-Redes se prcscntarú un problema. debido 
a que no estará claro si el mensaje enviado en la dirección 131.18.255.255. iba dirigido a 
toda la Red Clase B. o únicamente a la Sub-Red 255. La única forma de evitar este tipo 
de percances es asignar a las Sub-Redes números diferentes ele 255. 

:: Administración ,·ia SMNP 

La principal tarea dentro ele la administración ele las redes ele úrea local es la e·misión ck 
mensajes ele alerta para el administrador cuando surgen problemas. Estas al•mna-; le 
pcrmitirún mantener la red activa y maximizar su funcionamiento para apron-charla al 
11la:\lll1U. 

A pesar de que las redes hoy en dia constan de múltiples tecnologías ,. equtpos de 
diferentes pro,·ecdores. el reto es poder manejarlas como una unicbd 

La ISO (Organización Internacional de Standards). ha categorizado las funcione·s de la 
administración ele las redes como se ,·ió anteriormente. Los dispositi,·os de intnconexic·lll 

entre las redes son inteligentes. simplilicando la administración de b red a tal grado. que 
personas que nn pertenecen al úrea técnica. pueden 1~1cilmcmc identificar : cnrrL·g1r las 

. Lli las. 

Muchos ele los productos para las redes usan Si\·1NP (Simple Net,\·ork !'\'lanagement 

PrntPcPII. Siv1NP nacic·, en !9XX con el propós!ln de administrar los clispositi\ "' ck '"red 
TCP/11' mús grande. que unia uni\ crsidades. parttculares. institutPs ck im c-sti~acic'ln. 
dt:pL'IH.kncia:-; lk' gobierno y corporaciones privadas. 

SMNP es el protocolo más popular para la admJmstración de redes en '" 'lctu•tlidacl. Su 
L-xttn se pucLk medir por d aumento de más del ~ory;) en los pnn cedon:s que p:trtictparon 
durant..: lns cuatrn ailo~ en la creación de productos basados en Si'dNI' : el é'\Jto Lk los 
¡xPductos en el mercado. 

S~·INI' re,ult" ser mu) simple ' tiene pocos comandos !que son súlo tres! .. ·\demús. 
S~·INI' se· puede intercambiar con c"si cualquier protocolo de red loe"!. ,·a que·" pesar de 
dcri\·ars~..· de TCP/IP. sus comandos rcquicn.:n solamente de scn·icio:-. <..k transpone 
h:'1sicPs. [tl qu~..· hace su prntncnlo mdcpcndicntc. 
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SIVINP sin·e ·como denominador común para los productos de administración de red ,. 
tiene tres componentes: 

1 . - .-\gente o agente apoderado 

2. -Administrador 

• -Base de información para administración ('vi!B !\lanagcmcnt 
lnformmion Base ) 

Estos tres componentes junto con los comandos de soporte comprenden el m:u-co de 
trahaio de S{\1NP. 
:\ continuación se explicarán estos componentes :· la fcmna en que interactu:m par:t 
ckscmpóiar la administración de la red. 

El administrador dt> la n:d dehc ser capaz dt?" presentar grandes prPycctos cnn seguridad : 
nH1diticarlns ógilm~ntc según se requiera. El administrador de- red Lkhc adc1nú~ L'lllhlL'L~r 

un amrlin C5JX'Ctrn dc tecnologías y tcncr noción dcl cnntemdn d~.:.· tndns !1).:' m~!llUaks : 

boletines tccnicos del equipo y las aplicaciones que incluYe : que puede aceptar la red 
que SUJX'!"\'I:-,a. 

Dt:h<: ad<:más. proveer un conocimiento profundo de las metas d<: la nrgantzacinn. J'<lCkr 
realizar analisis de costos 1 dtsciio de sistemas. Además es deseable que pu<:cb m:nllcncr 
la red libre de equipo obsoleto n defectuoso e incorpor,u· de manera meditada. equipo de 
r~..·cit..•ntc lanzamiento. 

El <tdmtni;;tradnr de la red debe ademils. propon<:r el soft11arc· que me.1nr re,uc·h a b;; 
lll:CL':..;¡daLk:-. paniculares de !~1 organizacil1n. u bien programar a la mL·dida s1 L'" rcqpcndn. 
Ln anterinr inclu\e por supuestn la actualización del solh1·;¡re ' la cnmpatthilidad e 
intL·rcnmunic~H.:it)ncntrc lns paquetes. Dt.:hc Cl1!10ccr a frmdn las dirL'L'L'loncs. el \ nlumL'll: 
la;; caracteri;;ttcas del llu,in de inlim11ación que se transmita sohr<: la r<:d. 
Es importante que b persona que sea <:1 administrador. tenga 1;1cilidad para rebcinnarsc 
con el resto (k! personal : que sea paciL'lllL' para poder a: udar ;:¡ lo:-. usuarin:-. con 

prnhkma~. de alguna mancr~1 pndt..·mn::::. \"Cf ~11 admmJstr;.H.\nr tk 1~1 rL·d cnmn un 
l"l'l'll l J'L'll<:Jd( )]' 

El cunncimJcntn de los sistemas opcratiYos y de los pnncipios húsicn~ del cahkadn. así 
como tl.'llL'l' conocimientos seno:-. en sistemas de mformacit·m o ciencia:-. comput~lctnnaks. 

StHl I"L'L]Uisitns ind1spcnsahks para un administrador dL· una rL·d. DL-hL· adcmús tL·ncr 
Cl)JhH.:imicntn:-> d~ S!\-1!\P para pl)Lkr \k\ ar un r~gislfl) (fOJ1l)h)g_JCl) de la ini\H·maLil)ll dd 
;;i;;tc·ma acerca de· la acti1·idad tic' la r<:d Cuand<' ;;e· in;;tal;~ un;~ c;;tacinn tk tr;~h;~in. ;;e 
reli<:re ,tJ administrador de <:stacionc;; d<: !u r<:d !Niv!S i\el\lnrk i\bn<tt!em<:nt St;~tinn) por 
!n que cstns dos términos en ocasiones se usan indistintamcntt..'. 
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El administrador selecciona los dispositivos de red para recoger información y contiene 
una interface numérica de tiempo real para el procesamiento de estos datos. El 
administrador sin·e como una ventana para la red. 

El agente es compatible con SMNP residente en el software de la red . Es un dispc>sitivo 
inteligente capaz de monitorear las tareas de la estructura de comunicaciones colectando 
datos acerca de su ambiente. aún de procesos sofisticados. 

Los dispositi,·os que no soportan SMNP. un agente S1v!NP debe manejarse con un otgente 
apoderado. este tiene la misma función que el agente. pero al mismo tiempo sin·c como 
con,·ertidor de protocolo. ya que convierte los comandos del SIVINP en instrucciones que 
pueden ser comprendidas por el dispositim propietario y ,·iceversa. 

El agente resronde a las peticiones del administrador rara rrovccr int(>rmacic·\11 especifica 
acerca de los periféricos. El administrador puede solicitar ciertos elatos ambientales. como 
el 11' del dispositivo o que se cambie el nombre asignado a un puerto· cspeciliu> .. ·\si 
también. el administrador puede solicitar al agente que controle las comunicaciones. por 
e¡emplo que acti\·e o desacti\-c un puerto. 

El administrador reacciona a las alarmas de los agentes. por ejcmplc> un mcns:11e 
inten111tente cuando un HUB se ha accionado o un puerto ha sid<> dt,·idtd<' 

AsoCiado con cada enlace de comunicación. existen una serie de rccursns l]UL' puL'<kn ser 
controlados y nwnitoreados. estos recursos definen la personalidad de lns perilc;nc·os. El 
cnn.Junto de recursos constituve el ;>d!B (Managcment lnformation Base). 

l'v!IH e, l:t base de datos en el marc'' de Si\·10:1) e,1n1iene un C<>njunl'' L'o<t:indar de 
'ariablcs que es soportado por los agentes'" administradores. El ivtlll tambit'n contiL·ne 
los n:cursns espccilicns del pro,·eedor. Estos son aumcnUH.los por el pn)\'L'cdor para 
lllL'J(lrur e! m~n~.:jo dl' sus propios productos. 

El rvtlll rc·stck en cada agcntL' o admimstrador c.k la red. Cada ageniL'. parc1 SL'r rc·alnlc'ntc· 
co111patihk con Sl\:1\!P dd1~ contl:ncr un conjunto mínimo de los rccu!:-.n:-. l'St~mdar t.k 
:-.·tlll asi cotno las \anables especíticas del pr¡l\·ecdor. .'\si mismo cada administrador 
debe IL'ner un depósitn del ~·liB. una cnlccctún del lvJIB rcprescmando cadot uno de· los 
dispPsiti\ ns en la rL·d. el administrador usan) la mfórmaciún de ]ps diSJIPSitinJs 
~1ln1accnada en el n1ismo para entender la infon11~H.::iún que rec1hc de los agentes. 

Lt tnln>ducci,·lll de lns nue,os prnductos hasadns en Siv!NI'. tro1ín uno1 prolit"craci,·lll de 
llll\.'\'¡\:-. \1111's. Para cuntn1lar esta situacil.Hl sc han t~)rl11~h.h) cumitl's para dL'saJT\)IIar 

estandarc' para la creaci,-,n de \llll en los dit"crentc,; ti]"'' de pmducllb 
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Este esfuerzo toma Yalidez con la formación del repetidor IEEE 802.3 l'v!IB. que iclentilica 

los recursos aclministrables en un repetidor Ethernet. 

Cualquier tipo ele comunicación requiere de un \'Ocabulario común Y de un uso gramútico 

definido para ese vocabulario. Ambos l'viiB. tanto el que reside en d agente Cllnlo en el 

administrador. proveen el vocabulario y el SMNP la gramática . _juntos definen nm1o se 
intercambiarán los mensajes. 

El Siv!NP es comúnmente rcTerido a un protocolo de estimulo-respuesta. para cada 

solicitud emite una respuesta. Hay tres verbos básicos en su conjunto de comandos: 

M (' '? .et. sct y trap. 

Al usar el comando Cic!Rcques/ d administrador le S<llicita inl(mnación al agente'. e'ste' k 
manda la inforn1ación necesaria con un comando CictRcspon.\C. 

El administrador deberá usar el comando Sc!Re<¡ue.ll para controlar el disp<'siti\ll 

cambiando el \·aior ele una de las Yariabks del i\·IIB. Así. el agente responde C<lll d 
comando Gc 1 R e.1pome. 

El Sc!Ne<¡unl no es soportado por todos los prtwcedorcs. algunos lo soportan imic:rmente 

por un número limitado de Yariables. Es importante usar con cuidado e·! e'Pillanclil Se! \a 

que puede akctar las c1peraciones de la red. 

____ . El_agente_tall_l_hi_én akrt,1 _al ~~~lmi11istrador. \'Ía el comando hu¡¡ cuando encuentra :Iigim 
prnhlcm~1: cntoncl'~ el administr;dL~~~-Iil~~r~uú t.ln:,-~~l~u·n~;.¡ ___ L~)~ m~n.saj~..:~-~~~· -C.r~..·t. S~t y 
Trap se manejan entre el administrador ,. los agentes a tra,·0s (k un protPcPio de 
transptH'tt:. 

Conw el S~·INP es un protocolo independieme. puede usar cualquier Yehiculn de paquete. 

Por todo In anterior. SMNI' es una soluci<in a la admlllistración de· redes. que cnnttene las 
características de lkxibilidad. l~rcilidad de· usn e' instalación. así cnmn la ¡ml\·isinn de· 

estúndare:-. para la tntcracctún con diferente~ sistemas: ambiente:-.. 

·- FR\'\IE REL\ Y 

La detiniciún de trame re/m· fue hecha por el CCITT 1 Recomendaciones 1.122. 1).922 y 
(l-'J:;~. así cnmn las de la serie il \ pnr la ,\NSI. esrecilicamentL' de TI SI (cstúndarcs TI. 
602. 20b. bl 7 ~ 61 X l. !\demús. se ha integrado un grupn de fabricantes. \·cnckdores \' 

npe·r:tdnre·> de· i:J tecnologta. el Frumc ill'lm· lmjJ/emcn/un. wmn DFC. StrawCom' lkll 
\:orthern. 

5-30 



Diplomado de Redes (LA1\] de Microcompwadoras Modulo JJ 

Frame relav está diseñado para manejar el aumento de infom1ación en la carua de datos . -
en las redes de área amplia y evitar retrasos. facilita la interconexión de redes locales 

debido a los beneficios de eficiencia que representa. mejores tiempos de respuesta. 
calidad aceptable del servicio. transparencia y t1exibilidad. las tecnologías de paquetes. 

como ji-ame y ce// reloy. han comenzado a reemplazar a arquitecturas mús tradicionales 
como las dt: circuitos (TDM Time Dlrision Mulliplexing! y X-25. 

frame rclaY transporta únicamente datos. Elimina gran parte del comrol y detecciún de 
errores de X.25. por lo que requiere menos procesamiento que éste. Soporta ,·eJocidades 
hasta de canales TI. aunque cubre el rango de 256 kbps a 34 ivlbps. La conmutaciún por 
cCiulas manejará de 34 iv!bps hasta !55 tvlbps en la interface del usuario ,. GOO ~·lbps 

entre los nodos conmutados. 

Como X.25. lramc reJa~ transporta datos dentro defromes y no maneja paquetes. Tiene 
la capacidad de realizar funciones. de enrutamicnto a nivel de /rume En rc;didad 
constituye una Ycrsión simpliticada del ni\·eJ de fmme de X.25 con alguna seme¡anza con 
el LAPO. el ni,·cl de lrame de RDI (ISDN. lmegmred Sanees D1giwl ,Ver" nrki. ¡J{ed 
digital integrada) para el canal D. Este procedimiento ele comunicaCIÓn se· uhic;I en la 
c;Ipa 2 del modelo OSI. hecho por la ISO. Funciona al transferir datos mediante· u11 11iYel 
rudimemario de fi·ames que se denomina el núcleo. el cual consiste. húsicame·ntc. en 
sobres defi'ume tipo (HDLC. High Len•/ Dura Link Comro/) 
Framc relay no posee funciones para control del flujo de datns. e/ /JWII<' C<H1lienc· un 
campo que actúa como un identilieador lógico del canal a nin?l del frame te·l DI.Cl. Dura 
Link Connecrirm ldenll/ía: Identificador ele la conexión del enlace de· datos). Este 
permite que los circuitos lógicos conmutados o permanentes se lijen en elni\el ~-lo que 
hace que las funciones de enrutamicnto se JJc,·en a cabo en éste último. 
Entre los principales beneficios de la tecnología de fi·ame reJa,·. ademús de los que· se 
descnhcn ~mtcs. es que permite al usuario apro\'t:char al múximo cualqutLT lllL'.Jora 
cualit;1li\·a en la capa física. 

i.ns enlaces de libra óptica han cambiado radicalmente· la c;Ilidad del se·n 1cio e·n Jos 
medios Lk transmisión. í.H.kmüs (k las mejoras contmuas en los enlaces 1..k cohrL·. Por lo 
tanto. se elimina la neccsH . .iad <..h: realizar contrnks : corn:ccwnc~ tk errores 
rrccucn temen te. 
Framc rcla\· ofrece casi cinco ,·cccs mús \Ciocidad en la conmutaciún. dado a la 
simplificacil.H1 del proceso. Sus usuarius tamhiCn puctkn compartir canaks C()StlJsos. tales 

como TI. El. T~' EJ. Es importante seilalar que considera el rúpido aumento en el poder 
Lk procL'Sí.llllicntn Lk la:-. estaciones de tr·ahajo. que ahora JlliL'Lkn intercambiar grandes 
an:hi\·n:-;: realizar funcione~ \.k tekcomunicacinnc~ que ante:-. ~L' lk\ahan ;,¡ cahP L'll los 
nodos Lk la rL·d. 
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Frame relay maneja con eficiencia un tráfico irregular e impredecible y .sumintstra acceso 
de una sola línea a la red con conecti\·idad lógica hacia cualquier otro destint'. Lo que 
reduce los requerimientos de lrarchrare. : simplifica el di se !lo de la red. 

Aunque frame relay no corrija errores. debido a las recientes mejoras tecnológicas. tales 
como la introducción de la fibra óptica o los adelantos en la electrónica de repetid,,res en 
línea. los errores que detecta pueden corregirse extremo a extremo pt'r :\..:C5, t' TCP'IP. 
por ~_ien1plo. De esta n1anera se aligera al S(?fhntrc de conn1utación del nndtL In quc 
permite una conmutación mucho mas rápida. 

Este protocolo no inclu,·e un mecJ.nismo de control de !lujo que reduzcJ. bs ,·emanas Je 
transmisión. Sino qu~? señala los problemas de congestionami~..?nto. Dc~cctrt:.l ll):' fr:1n1cs 

lJUC le> pnl\·ocan. y deja que un protocolo de ni\·él mGs altn retran,;míta lü> mensajes 
c~.wrcsp¡JnJicntcs. 

= .-\T:\1 

.-\T\1¡ As,·nchronous Transfcr !\Jode. \·lodo de rransfcrencia asincnmo) e,; una te'l'nnlogia 
Jc c~.)mLmicaciüncs dt.! datos dc conmutación de paquetes de banda ancha di~{..'\l~h.Ll p~tra 

combinar las características de los mu!ttplcxorcs por di,·isiún de tiempo c<>n retard<> 
derendientc (T0;-.·1) y redes locales de retardo ,·ariabk. Vamos a dciinir esto, t0rmin•>s: 

'·' L.'na red de banda ancha es aquella. en que la:; sdJalcs ,·i:l_lan C•'l11" 
:=:L'iiaks d~~ radiofr\..'Cucncin por canalc:-:; s~..'parados. '.e :-::tlJ'<.'rlil };¡ 

____ !!Y!l_S~l~_i,:;i_ón_~i~l:!~tán~a <.k da~l~S. \\lZ -~ _' ~<.k~n- por' :lril':-_ ~~:~~~~~-~~~~ _____ _ 

!.a conmutación de paquetes es la capacidad de cm·iar pcqucJ1a, 
unidades de información (paquetes! pot canales .\T\1. L ·n men:'a.Je' e':' 

¡¡,,·idido en paquetes de 4X h\'lcs !llamado;; n·ldus en .\T\1 1. ' Se' k 
aiiade una cab<.'cera de 5 ¡,,tes. ¡,, que da un tamal'w de e·e!Ja Jc '_; 
h' tes. Lo;; paquetes son situados en un canal .\T\1. ' gener:J!mcnte' 
SP!l mt:b:laJt'~S l'('ll 1.1tnJ:.-; paquetes (mtdtlpk.\~lJt':_.;). 

l·.ll d L':\lft.:l11tl rcccrtor. los r~LJUL'tl'S :-.l'll lCl'11S:.ll11bLllh'S tl \.;l 

multipk:-.:.:.tción p(1r cJi,·i:-;iún ele tJL'IllJ1(' ~...·:- un méto..:J~._,. par~1 c~.,mbm~Jr 

::-;L'Jl.ail'.:-; separadas en una Úllll'~J transmisil>n dL' alta ,·ciuL·idad CPn 
.·\T\ 1. '" transmitc·n celdas pro\ en ~ente> de muchas l'ucnte,. l'uedcn 
mezclarse. pero c:Jda una tiene su direccH)n tk destinn e;;pecilica. Ln 
la multiplexación por di,·isión de· tiempn. las setiaks lkgan en <>tde·n 
en intcn·.:.tln:-. de tiempo rcg.ub.rcs. En utr.:.ts p3\abra:... toda~ l~t-- cclcb:-­
:-'Oll delmismn tam~li1n. t~mto ('11 b: tL·:-; como L'll tiL·mp1 1. 
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El retardo variable es habitual en las redes locales. debido a que cada método ek red 
puede utilizar un tamaiio de paquete distinto. A TM divide los paquetes largos para 
adaptarlos a su tamaiio de celda y los envía por el canal de datos: 0stos son 
rcensamblados en el otro extremo. 

A Tl\1 ofrece un método para enviar simultáneamente información en paquctcs procedente 
de ,·arias fuentes sobre una línea de alta velocidad. donde es reensamhlada ' cn,·iada a 
cada sistema de destino. La característica más interesante de e\ T\'1 es que sc aplica a un 
amplio rango de comunicaciones de datos. desde el bus ck datos de una central de 
cableado hasta un sistema internacional de comunicación de datos. '\Tivl no debe 
infra,·alorarsc como posible estándar para integrar todos los sistemas de cnmunic1ciones 
y computadores. Los fabricantes están comercializando hubs de cableado con hackplanes 
A"Pvl y conexiones ATiv1 para redes de gran alcance . 

.-\Tivl combina la multiplexación,. la conmutación de paquetes en un m0tndo uni,·er"d de 
transferencia de datos. Soporta redes locales. voz,. video. Las celdas 1 1x1quetcs de ,\Tiv]) 
son procesadas rápidamente. debido a su pcqucilo tamailo. Ha\' mm· poco retardo en la 
conmutación de paquetes. Esto es importante para las transferencias de \'OZ ,. ,·icko. que 
son sensibles al tiempo. 
A Tiv1 es un protocolo de transporte que funciona básicamente en el subni\ el ivi_,\C de la 
jerarquía de protocolos. Debido a esto. puede trabajar sobre muchas tupologi~IS a n1vcl 
físico . .-\ TiV1 no se basa en ningun protocolo determinado. Puede comen ir cualquier tipo 
de paquete en celdas de 53 bytes,. transportarlo sobre un backhune" \\ .'\i\ . 

. -\Ti\·1 está definiendo el futuro de las comuniGlCiones en redes ck gran :lic:mce 
Suprin11ra la barrera entre LAN \' \VAN. Esta barrera es la caída en rendimientu 
asociada con las transferencias de datos sobre redes públicas. Los puentes o nnncrs de 
L,\"! ~~ \\',\"! com ierten los datos LAN en datos \V.c\N. e intmducen retardos~~~ hacerlo. 
,\Ti\1 puede utilizar SONET (S\·nchronous Optical'Net\\'ork. Red <'>ptica sincnlllal como 
mcd1o t'is1co para las redes de gran alcance. SONET es un cstúndar de cable de libra 
óptica que las empresas telefónicas estún implementando en la red pública de tekt<mos' 
n llllllll 1 cae 1 ( ll1l:S. 

Las ,·e·loc1dades de transmisión de ¡\Tiv1 son escalable:,. dependiendo de la capacidad del 
ni\ L'l físico. Con .. \T0.,1. no e\.iste un estúndar qul..' limite la \elucidad (k transmisión 

como e·n 1:])])1 ( ]()() lvlh/seg.l. El pequdio tamailo de· cclcla no c~ige utilizar un 
procesamiento especiaL que es necesario en FDDI. Las ceklas ,\T!v1 "'n túcilcs de 
con:-.truir. Il1iL·ntras qw .. · FDDI n:quicrc cnnn:rswncs de prnhH:oln que urigman rct~1rdos. 

,\c.tualmente. ,\TM puede utilizarse en las lineas TI. TI secundarias" T.i e~1stentes. Para 
hacer lo n11smo en FDDI. se· necesita una con\·ersiún. ¡\Ti'v1 utilL.ca c~1111inos 

independientes para los usuarins de la red cuando se implementa e•n una red lnc~li. FDDI 
es un medio compartido: cuantos mús usuarios accedan al cahk. mús se n:duc1rú d ancho 
ek h~md•L 
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Tipo Velocidad Uso 
ArcNet 2.5 1\·lb/seg Redes locales 

Token Ring 416 Mb/seg Redes lncalcs 

Ethernet cable fino 1 O Mb/seg Redes locales 

Ethernet cable grueso 10 Mb/seg Redes locaks extendida:; 

Lineas conmutadas 2.400-19 .200bitsiseg Conexiones rcn1otas 111l1110Usuann 

Conmutación de paquetes menor de 64 Kb/seg Bajo o medio en enlaces W.-\:\ 
Fractional T- 1 64 Kb/seg WAJ\i v enlaces redundantes 

T-1 1.5-1-1 tvlb/seg Alto en enlaces de \\'.-\N 

T-~ 44.1 X-1 i'vlb/seg Alto en enlaces ,k \\.e\!\ 

Fibra l:>ptica ji ó 1 00 !\lb/seg Alto en enlaces ,k !\·!.-\;\ 

c\DC/Fibermux es .una empresa que está Yendiendo huhs hackbonl.' .-\T\ 1 Jc· cllta 
,·clocicbd. Estc hub. llamado .-\Tlvlosphere. ofrece conmutación dc L.-\:\ a ni,·el ck 

puerto. un mayor comrol sobre la red y el transpone de dall's de \'l)Z) de' idel>. El ,\T\1 

13ack¡1lane i\·1atrix de Fibermux puede hacer concxiones internas a 9.6 gigahns por 

segundo. ' el hackhone elllre hubs transporta datos hasta a 4011 megabits pnr :;c·gunun . 
. -\T\1osphere .está basado en el chasis huh Crossbo\\· Plus multi-1..-\:\ de l-1 pL\c,¡; de 

F i berm UC\. 

El .-\T\·1 Backplanc \latrix ua a cada móuulo de E/S. dos canales inuq1l'nuicntcs tk datos 

a 200 \1b/seg. para comunicaciones de módulo a mc>dull' l> de móduln a-bus. l;n aspectn­

a destacar de ¡\T1vlospherc es que cualquier usuario de la red puede ser a~rupadn c·n un 

segmente' de red. aunque el chasis de dicho usuario c·sté conectadP medianiL' un c·nLice de 

larga distancia. 

El ni\ el físico del producw .-\T~·Iosphcre es Fihre Channcl. un cstcindar .-\C'SI pcirci el 
ni' el !'biCl). Este rresenta dos backbones a ::'00 \lb/se~. que pueden lüncil'ncn de ¡;,rma 
rcdundantL· o comhlllarsr...· para ofrecer un n .. ·nclimir...·nto supr...•rior Lk· -HHl ~ lh:'s~...·g. T:11nhir...~n 

Sl)J1l)i']CI so~ ET. 

Las con ... ·;...ionc:-. de sobremesa para :\Tivl r...·st<.in t..'n su Ütsc inicial. Ha: \arios l~thricantcs 
que estún desarrollando hubs que o Crecen sohre una uocena de cPneC\iones .-\T\ 1 a 100 

\lb·sc·g. para estaciones. entre los cuales están IB\1 ,. Hc'\l'lettl'ackard. !.os usuarins de 

estaciones de trabajo cit:ntíticas y aquellos que tn.thajcn con imúgr...·ncs: modclt/aCH.)\1 son 
pos1hks ccu1<.lidatt>s para c·ste tipn de equipos. 
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~ fast Ethernet 

REQUERli'v!ENTOS DE ALTA VELOCIDAD Y SOLUCIONES PROPUESTAS. 

Día CLln día. cada ,·ez m;ís usuariL>S de PCs se agregan a las redes .. \1 tina\ de \'l'l-l "'¡,, 
el -\0% de las PC ·, en el mundo estaban conectadas en redes .. \\ mismn tiempn. la 
tt.?cnoll)gia estaba logrando aYanccs significati,·os como el lanzan1icntn con1crcial de el 
INTEL PENTIU\1 y tecnologías como POWER PC. tecnologías de sistem:" de 
almaccnamienw en disco duro annzadas que decrementaban los C<lStns. con el ,,¡,jet" de 
dar pnkncia a aplicacionc:-; de redes b~s~1das en PC':-; de prl1pósitl1 LTÍ!Icn. ~Ipltc~ll.:ÍlHlt::-. 

que hasta recie111emente han sido posibles solo en un mainframc. 

La e:1pacidad de las l'Cs h:1 crecido en f(mwJ exponencial. al igual que las :1plic:JCl<'nes 
. lJLIC corren en c::.a~1s. por lo que las tecnologías para concct:-~r las pc·s entre si. empiezan a 
SLT un íC,ctur determinante en la funcionalidad de las redes locales. 

:\unque IHl todos los usuarios requieren una red con capacidad de 100 mhps muchas 
·aplicaciones ··lan-intcnsi\ ..-··:a cn1pujan los 1 O mbps existentes: pueden bcJ1L'Iiuar::;c Cl)ll 
b tc·cnPIPgia actual de 1 OOmbp> 

Suq;i:...'rtlll ap!JcJ.L'ÍPilL'~ de dat1.1:-; inh:nsi\~.)s cnmPmultimr.,.'dia. trabaj~.1 r...·n ~.rup11: h¿hr...'~ ck 
dato5 cliente-5el'\ iclor. que pront" harcin de lo, 10Umbps parte critica de b m:l\oria de bs 
¡_,Jil '· 
:\si llllSllHl. como los scn·idon:s de red son ahora mas poderoso~. han ~id(l rcuh1cados de 
COilL'\.Í(lllL'S locales a centrales (k datos. donde necL·sitan conexiones de alta \'r...•locH.lad a 
1 (111 mbps al ··backbone .. para proporcionar capacidad centralizada al cosw ,·,¡,timu 
t·.Uur...· tr...·cnd]~_lgÍ~J r...•stú mr...·jnr situada dcntn1 del crccimicntll de 1~1" rr...·qucnmlr...'llllh dr...· ~llt~l 

\'r...·ltlCILbd dr...· la:-. redes ck hP\ ·.1 
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La respuesta depende del usuario y de las necesidades de la red. FAST ETHF:Ri\'ET ~s 
una excelente alternativa por las siguientes razones: 

ventajas de F ast Ethernet 

O Al !O rendimiento. 

O Tecnología basada en estándares. 

(> \!igración a costo aceptable con máximo aprovechamienw del equip" 
'a existente ( infraestructura de cableado. sist~mas de administr:tci<in 
de red etc ... ) 

O Soporte de los principales vendedores en todas las úreas de proeluct<" 
ele red. 

(> Costo óptimo. 

~ ,\Jw rendimiento. 

Una de las mejores razones para cambiar a ¡·ast ethernet para grupos de trabal<'. c·s la 
disponibilidad de manejo de ambas demandas agregadas. de una red multiusuaiw ,. d 
excesi'·" trúlico ocasionado por el alto desempe1io de las PC."s ' las s<>listicadas 
aplicaciones cmrleadas. Fast Ethernet es la solución órtima rara grupos de tr:Ihcijo. 

~ Tecnología basada en estándares. 

Fast Ethernet está dise1iada para ser la en1lución mcis directa ' simple de c·thcTnet 1 O 
hase-T. Ll el a\ e ele su simplicidad es que ¡¡¡st ethernet usa csma.'cd delinid<> en c·l media 
access cnntnJI. 

El 100 b'1sc-T es una \ersión escalada del (M .. ·\.C.). usado en ethernet comenci"nal. súlo 
que mús rúpidn. es la misma t~.:cnolngia robusta. cnnliabk : ccnntlmica usada pt)r ...¡.() 

millones de usuarios hasta hoy. lo que es más. la mism't compatibilidad c·ntrc· 1 IJ hasc·-T: 
100 base-T permite la fúcil migraciún a conexiones de alta \ elocidad sin ccunhiar el 
cableado. depurando técnicas úe administraciún de red ,. mas. 

:\dicionalmcntc. aJ:tlhas tecnolngias ofrecen ambientes compartidos con coJll'~\OilCS 

ethernet compartidas n conmutadas rermitiendn 1 O O 1 IJO mhps a toda, las estaciones 
conectada~ al huh. esto es idt.:J.l para g.ruro:-. Jc traha1o de tamalw mcdi~mo con 
incremeiHos de demanda de ancho de banda ocasionales. ethernet com1<mido delihcr'I el 
anchn <..k h~mtb a un cnstn m u: hajn 
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Ambientes conmutados proveen el máximo ancho de banda para cada puerto conmutado 
del hub. Para grupos de trabajo grandes con demanda agregada que excede los 100 mbps. 
ethernet conmutado es la mejor solución. 

t:!:> (O Sto cfecti\'O de migración. 

Como el protocolo natural de 1 O base-T. Yirtualmente no cambia en 
puede ser introducido fácilmente en ambientes de ethernet estandar. 
simple y económica en muchos aspectos importantes. 

lc1st ethemet. L'ste 
13 n11grac10n es 

O Las especificaciones de el cableado para red 100 basc-T permiten a 
l'tst ethernet correr en b mayoría de cableados comunes en ethernet. 
incluso categorías 3.4 y 5 de utp, stp y libra óptica. 

O Experiencia administratiY:I. los administradores pueden rclc,·:¡r en 
ambientes 1 00 base-T con herramientas de analisis de red Luni liares. 

O La administración informática se traduce facilmcnte de cthcrnet :1 
1 ü;'dBPS a redes fast ethernet lo que signilica rccapacitacic'll1 mínima 
del personal de administración y mantenimiento de la red. •· 

Soli11·are de admmistración. Las redes bst ethernet pueden ser administradas con un 
protocolo simple como smnp. 

Soporte de soJi11·arc. El sofl\\arc de aplicación y manejo de redes no camh1a en redes 100 
hase-T. 

íV!igraciún tlcxihlc. Adaptadores autosensihlcs de ,-clocidad dual pueden coner ;¡ 1 O ú 

100 mbps en el medio existente. al igual que los concentradores con 1 O 100 mbps 
permiten el camhio dependiendo ele la transmisiún que 'e esté realizanc\,, 

'<:> Soporte de los principales Üthricantcs. 

Fast cthcrnct es soportado por mús ele 60 lcillricantcs importantes. inclu1·cnd" empresas 
líder en adaptadores. conmutadores. t:stacioncs de trabajo y cmpn:~as <.k· scmu.:onductorcs 
como 3Com. S~·IC. lntd. S un lvlicros,·stcms ~ s, noptics que empezaron a comercializar 
productos inter,>perahlcs atines de 1 99-l. 

Estas· empresas son m1emhros de la Fast Ethernet ,\lliancc 1 FE,\ 1. un consllrcio cuy,, 
oh,icti\ '' es acelerar la tecnología lcht ethernet a tr<ll·é;; ele la ;-,:,11·m;1 XII~.~ del 1 FE E. 
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Además la FEA estableció procedimientos de prueba y estándares. para asegurar la 
interoperabilidad para los fabricantes de productos 100 Base-T. 

~ Valor óptimo. 

Como la estandarización progresa rápidamente ~ los productos estarán disponibles por 
una gran variedad de fabricantes. el precio/desempelio de L1st etherncl eslarci rc·gid,, por lc1 
compctiti\·idad de las tecnologias de alta ,·elocidad. 

Al principio. ros precios de fast ethernet superaban 1 O ,·eces el desempei\n por menos de 
In mitad del costo por conexión. Ahora los precios están casi a b par de la tecnoll1gicl de 

1 O Base-T y aún tienen las ventajas sobre otras tecnologias no ethernet. 

~ La tccnologia tras !:1st ethernet. 

Fast cthernct es una extensión del estandar cxisteme XO~ ~ dellEEE. la nuL·,·c¡ tLTnolPgia 
usa el misml' control (!'vkdia Acccss Control). de 802.J conectadu a tra\ c·s . dL· ntru 
comrol (~·lcdia lndependiem Interface). a otros tres comroks de ¡Ji,·el !'isic,,. la 
especilicaci(ll1 de !vl.I.I.. es similar a la .·\Ul de 10 mbps ,. proporciuna una ,ula interbce 
que puede soportar transccivcrs externos con alguna de las especi licaciones 1 ()() l3cisc-T. 

100 hase-T soporta tres especificaciones: 100 haseTx. 100 hase T-+ ' 100 hc1sc h. el 
cst{mdar 100 hase-T. tamhién deline una interface parc1 concentrador tllli\crscil' una 
intcri~Icc ele manejo. 

En el disei\ll del !vl.-\C para 1 no hase-T. cllEEE rcd;!CC -el ti~mpll de transmisilll1-·dc CCIC!a 

bit. del !vL\C de 1 O mbp:, de csmalcd multiplicado por un lcictm de 1 O pwp<lrciPnand<l 
turbo 'clncidad al paquc1c. Desde que el \1.'\C L'Stó cspLTilicad<' dL· Illcinerci 
indepcndiL·ntL' de la 'clocidad. la funcionalidad en L'l i(ll'lnatn del pclllUL'tc no cc11nhia. lcl 
longitud. el cllntrnl de errores y lcl información de mane.¡ o son Idénticos el 111 llci,e-T. 

~ .·\lternclli\CIS de cablcadn 

(· 100 hasc-T soporta~ espccilicacioncs fis1cas. 

(> 1 ()() l3~1se Tx: Cahlc UTI' o STI' de un par trenzado eic1 5(,X ll calL'gllrici 
5 para dato:-;_ 

<) lOO 13ase T.J: Cahlc !.'TI' de .j pare' trenzadc'S para ,,,z' dahlS 
catcgona 3 . .f ú 5. 

(> 11111 llasc 1:,: sistema estándar de 2 libras ,·,plicas. 
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La flexibilidad de estas especificaciones permite a 100 base-T. implementar un amhientc 
de cable 1 O Base-T YinuaL pennitiendo a los usuarios conservar la infraestructura de 
cableado mientras emigran a fast ethernet. 

Las especilicaciones 100 base Tx y 100 Base T4.junras cubren todas las cspcciticaciones 
de cableado que existen para redes 1 O Base-T. las especiticacioncs L1st cthcrnct pueden 
ser mezcladas e interconectadas a un 1mb como lo hacen !Js c-specificaciunes 1 O B~J>e-T. 

1 ()() Base Tx estú basado en b especificación Piv!D ( Physical \·ledia D.:pcndent ). 
desarrollada por el ansi x3t9.5. éste combina el !'vlAC csca!Jdo con lo;; mismos chips del 
transcei,·cr y el PI-IY desarrollados para FDDI y CDDI. Como e:;tos ch1ps estún 
elisponiblcs ,. el estándar ele seiialización está completo. 100 Basc-T ofrece una solución 
ele tecnología aprobada y basada en estúndares y soporta ambientes de cablcaclc' 111 Fiase­
T. 

1 ()() Basc-T permite transmisión a través ele cable UTP 5 instabdn virtualmente· c·n i:Js 
re-des nue\·as. 

1110 Base T-l es una tecnología de seiial desarrollada por 3Com ,. otms miembros ,le- Fast 
Ethernet .·\lliance para manejar las necesidades de cableado UTP 3 ino;t:J!adn ,·n la 
nw,·oria de l:1s antigüas redes basadas en 1 O Base-T. esw tecnologi~1 ¡JL'rmitL' a 1 t'll 1 13:he-T 
CPJTer sobre cableados liTP 3. -l ó 5 permitiendo a las redes CL'n cableaJn l_;Tp ' mn1·ersc 
a i:J tecnología de 100 Base-T sin tener que rccablear. 
1 !lO Base F:\ es una especiticaci<in para libra. ideal para grande> distancias" B:tck!lones 
o amhléll!CS sujetos a interferencia déctrica. 

t:i:> .-\uw-:-,;cgocwcic'lll 1 O 1 100 MBI'S 

Par:t lcJCiliwr la migración de 1 O a 100 \·1131'S el cst(mdar 100 13C~se-T. inclu1·e un sensor 
é!Ul(lm:'nico de \ clocidé!d. eo;~a funcic'lll opcional permite trélnsmitir ~~ 1 O" 1 ()() \IBI'S con 
L:Lll11U11ÍGH.:a)n autunütú.:a di:-~pnnibk ~n ambu~ casus. 

:\Liltl-,L'gocÍaCIÚ!l t.:~ u~ado 1..!11 adaptadnrc:-; JO:'}{)() \113PS t.:StL' prucc:-,p ~L' cb fu~.T~I de 
hand.:1 :-.in Jnlcrp~lsiciún de scilal. para comenzar. una estacil.Hl 1 {)() Ba:-.L'-l <:ILh·Jcrlc su:-. 
capacidades ell\ iando un barrido de pulsos de prueba para \Criticar la Jntegrid:Jd del 
enlaeL' llamados F:\ST LINK f'LiLSE. generados automúticamellle al encender el L'l]Uipo. 
S1 1:1 L''-'taci,\n receptora es un huh con capacidad 1 O Bas\..'-T Únicamente. el :-.e~ mento 
"!1L'rar:·, a 111 \1131'S. pcm si el huh soporta 1 ()()Base-T. e'tc ser~·, censad" i'"r ,·1 l'LP' 
u:-.ar~l el alg .. H·itmo de alllo-ncgociaciún para dctcnninar la 111í.I~ ur \ clocidad plbihlc cn el 
:-.l'~Jl)L'lltn. y L'll\"iar rLP S al adapwdnr rara rnncr anÜH)=-' disrn~itÍ\ P=-' L'll mndn l (}() Basc­
T 
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El cambio ocurre automáticamente sin intervención manual o de software. (una RED o un 
segmento de RED puede ser forzado a operar a 1 O MBPS a tra,·és de un manejo de mayor 
jerarquía. aunque éste sea capaz de trabajar a 100 MBPS. si asi se desea.) 

~ REGLAS DE TOPOLOGIA. 

Fast Ethernet preserva la longitud crítica de 100 metros para cahk UTP. como resultado 
del iVL".C escalado de la interface Ethernet 

Otras reglas topológicas de 100 MBPS son diferentes de las reglas Ethernet, 

La figura 3 ilustra la clave de las reglas topológicas 1 O Base-T ,. muestra ejem¡,los ele 
como Cstas permiten la interconexión en gran escala. 

La m:ixima distancia en cable UTP es 1 00 metros igual que en 1 O 13ase-l. 

O En UTP sc permiten máximo 2 concentradores ,- una distancia total ck 
205 mts. 

O En topologías con un solo repetidor un segmento de lihrci l>ptiea de 
hasta 225 metros. puede conectarse a un hackhonc colapsado. 

O Conexiones ivlAC to ivl;\C. S\\·itch to S\\ itch_ o En el Station to 
S\\ itch. se usan segmentos de hasta -!50 mts .. de libra l>ptica h<I_jo 11111 
r!as~ F:\~- -- ----- - · - -

O Para distancias muv largas una \ crsión completamente duple\ de 11111 
Base F:\ puede ser usada para conectar dos dispositi\·os a m<is ck 2 
KC-1 ele distancia. 

;\] pnncip1o. estas reglas topoll\!.icas pudieron parccL·r rcstricti\'~IS . pL'rt) cilwrll L'!l las 
redes con hack.hunc. qw: usan llhra l·)ptica . concentradores y/o rutL·adorcs n J1llL'!ltL'S. Fast 
Ethernet pth:de ser l~tcilmente implementado en redes de gran eseab o corporati\<IS 

~ r:T \J>-'\S DE MICiR;\CION. 

La Imgracit'lll hacia ¡;tst cthernet estó determinada en et<Ipas. permitiendo al 
Administrador de la RED emigrar List ethernet cuando) donde lo necesite. 
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Aquí t~nemos una secuencia típica. 

O Determine el tipo de cableado instalado. si este es categoría 5. se usan 

adaptadores 100 Base TX. las categorías 3 ó 4 requieren adaptadores 
100 Base-T4. 

O Instale adaptadores de Yciocidad dual 10 ílOO lv!BPS en PCs nue\as: 
para prepararse a la migración de la nueva tecnología. las PC s deben 
estar contiguradas con adaptadores de Yelocidad dual. entonces 
podrán soponar ethernet companido. ethernet conmuwdo. r;1st 
ethernet y aún fast ethernet conmutado. 

O Instale concentradores 100 Base-T conforme el número de PC .. s se· 

Incremente. o conforme el trófico de la RED empiece a crecer. 
comience la migración con hubs de ,·elocidacl dual. use un puente· 1 O ' 
100 <v!BPS para nodos que trabajen aún con 1 O Base-T. 

O Instale hubs conmutados 101 100 iviBPS par:t las PC"> que ,.a e.,i,ten 
en la RED. para usarse con las PC · s que no reqtucren tanta ,·elncid<Id 

de comunicación. que ndcmás. necesitan cnnectar:-:.c a hacl\honl'-" (l 

ser\iclores a alta wlociclad. el único cambio requerido c·n l:ts 

conexiones cthernct 1 O Base-T compartido a los puertos conmutad"' 
10 ;¡oo ~mPs. 

O Extienda 100 Base-T a los backbones. Conecte los grupt'S de trabaiP 
' scn·idorcs a un backbonc de alta ,·cincidad. un puemc '' un rutcadPr 
con caracidad tast cthcmct. 

-· EL "DOW:-;SIZII\C" 

La ralahra Dn\\nsizmg suele mal imerprctarsc. Si en idillma inglés es dificil de entender. 
nntchll 111~·1:-:. !...'11 L'Spai1ul. dado que cada quien la traduce cnmu quiere. Dn\\ 11SIZillS l'H,ca 
reducciones drúqicas. recorte de personal. tirar los mamframcs a la h<Isura. -' por 
SUJ1llL'!"lO. ,!;L'l1L'ración dL· ingreS<lS para otros. 

La indu~tri~1 ~iguc tratandu de encontrar algún t~rminn que se ajustt: m~is :11 \ crdadcrn 
uh_ieti\<1 de esta tendencia. Pero dejando a un lado la semúmica. se tratarún de nH>strar las 
fuJH:innc:-; princiraks del Dcn\·n"izmg. 
Su l111SHll1 primnrdia! es la de liberar a lo~ mainframcs de ~tqucl prnccsamÍL'Illil dL· datos 
qu._· pul'da realizarse cn cquipns mús compactos y mús ccon{lmicn::... l.k· h'--'Chn no 
llL'CL'S<.IriamL·ntc s1gnilica una rcduccit'm en costos. cspccialmcntc L'll lus pnnH.Tos ~1lio~ dl'i 
J11"PCL'Sn. cuando el Cicrcmc de Sistemas tiene que cahlcar :--us inst~laciPnc~. adquinr e 

implantar r~d~s illcalcs. \ sobre todo l'onnar a su p~rsonal. 

5-41 

'.' 

/So 



Diplomado de Redes (LAJI!) de Microcompuladoras Modulo Il 

Conforme los usuarios han ido aprendiendo a utilizar las herramientas de cómputo. 
gracias al tremendo auge de las microcomputadoras, tanto ellos como los gurús de 
Sistemas van observando gradualmente cómo la excesiva concentración de datos en 
grandes equipos es ineficiente y que no necesariamente los sistemas se verán afectados si 
se ponen al alcance del usuario. En muchos casos es más eficiente acercar al usuario con 
su sistema. bajo esquemas compactos que sean sencillos de instalar y mantener. 

lb MAINFRAMES O REDES LOCALES 

Downsizing no significa perder poder. más bien significa ofrecer sistemas con maYor 
eficacia. cantidad y calidad. Es totalmente irreal pretender eliminar por siempre los 
graneles equipos. pero tampoco es lógico seguir manteniendo aplicaciones en un equipo 
central que sean utilizadas únicamente por uno o dos usuarios. Además con mncados 
cada YCZ más competidos. el típico "backlog" en el desarrollo de aplicaciones en grandes 
sistemas. es ya imposible de mantener. 

Cuántas \'eces no hemos escuchado decir: "Hace dos allos que pedí el- sistema ' Il<l n1e lo 
han entregado". De hecho. en México más que hacer Dom1sizing. es más común obsen·ar 
el dilema de seguir desarrollando en host o iniciar el desarrollo en redes k>cales. 

Las tecnologías de hard\\·are y software para redes locales 'han alcanzado el desempciio y 
las características de una aplicación típica de mainframe. E incluso. la cada YC/ más 
dominante arquitectura clicnte-ser\'idor permite que los datos sigan pennam:cicndo en 
host I~lÍentras que el usuario tiene acceso a ellos a tran's de PC's amigahles y econúmicas. 

~- - - -- -- -- -- -- - - ---- --- - -- - - - - --- -- --- - -

D1mnsizing no significa únicamente migrar aplicaciones de host a redes locales. wmbic'n 
inclu,·c el desarrollo de aplicaciones hajo las mismas. Lamentablemente. para muchos el 
desarrollo en LAN (red de 6rca local) significa hacer una ~tplicaciún en C\h~Ise. inst~Iiarla 
en un ~c-r,·idor y ofrecer pantallas mas o meno~ agradables a los usuarios. ( )b\ iamcntc 

esto no compite ni de casualidad con los seguros' confiahks sistemas de· lo' mainfr~tmcs. 

lb POR DO!\"DE EMPEZAR 

. Si se ,.a a decidir dejar de hacer aplicaciones en mainframes. n apostar ~¡] desarrollo de 
sistemas hajn redes locales. ha: qltC analizar primero dos grandes úreas: 

O La estrategia a seguir para la implantaciún del sistema. 

O El hardwan• y suftware neccsariu. 

'::A:.: ~-
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Sin pretender dar alguna metodología. se sugieren algunos puntos dignos de tomar en 
consideración para cada área. 

~ La estrategia a seguir para la implantación del sistema. 

l. Seleccionar una aplicación de poca ,·isibilidad y bajo nesgo. 
Considerar que el proceso de Downsizing lleYa ,·arios aiios. ,. sobre 
todo. que no todas las aplicaciones son susceptiblés de ser 
desconcenu·adas. 

' Formar un grupo interdisciplinario lidereado por un "gurú" que 
conozca ambos mundos. el de los 111ainfran1es y el ele PC. ln,·olucrar a 
las áreas de desarrollo (tanto en PC como en hostl. comunicaci<H1es. 
PC y mantenimiento de sistemas. Además de im o lucrar al usuario h'J\ 
que inYitarlo a panicipar. pero eso sí. no hay que crearle c~pcctatiY:ls 
que no se puedan cumplir. 

.'. 0-·linimizar el número ele pro\·eedores. pero mantener el espírnu 
integrador. !\'adic nos dará la solución completa. 

-1. Inn~nir en emrenamiento. Son muy 'a riadas la:; :íreas de e~peric·nc·''' 
que ha,· que cubrir. '-jo hay que oh·idar considerar la cPnecti,·,dad 
amplia. bases de datos rebcionales. desarrolln de " fr<1nt <.'nds" 
(interfaces con el usuariu). arquitcctur~ el iL'ntc-~en·idPr ' 

telecomunicaciones. 

' '\t• ha' que esper:Jr a que sea demasiado tarde par:J Jnlciar d pn•cc'"'' 
d<: Downsizing. Este 11<' es tri,·ial : lk,·a ti<.'mpc• La e-;p<.'rienci:~ h:~ 

mostrado que bajo presión se Jienen pocas prnbabilicbck, ck ~-;itll. 

h. H:l\· que analizar tnda:; Ja, posibilidades pcw sin c-;agerar \.;" 11:1\ que 
estar e\ aluando todo el tiempo. hay que apro,·echar el moment<• parcr 
moti\ ar al equipo de trabajo~ llt.:\·,:ll"lo alloh!ro de rúpidu~ rL':-iUl!adu:-.. 

7. \ lcdir d bcnclicio sin oh·idar d untes ' Jespu~s. ""' a,·ucbr:i '' 
\Cndcr la idea má:-; t~íciimcntc. 1-b~ que cuantificar lo:-. pc-.,o:-- ,. 
ccnt~\ os del bcnclicin. 

X. Cuidarse de los charlawncs. En \k·~ico L'X!Stcn puc~.b empresas :--l.·rias 
inH.:gr~Jdora~ de tccn\,Jogía 
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~ El hardware y software necesario 

l. Analizar en detalle la aplicación a implantar. Qué la cnracteriz;:!"! Es 
transaccional o más bien es In típica aplicación Intensa en 
procesamiento de datos0 Esto será ,·ita! para la selección del hard\vare 
y software. 

' Seleccionar el hard\\·arc. Probablemente sea más adecuado contar con 
un sef\·idor con exceknte manejo de tncmoria cach0. mús que con 
óptimos puertos de entrada-salida. Las características ele su aplicaci<.>n 
avudarán a seleccionar el mejor grupo de pruebas ele relc'rencia a 
seguir para e\ aJuar al servidor. Una marca d~ seiYidnrcs puede ser 

más útil para sistemas de información que para aplicacion'" 
transaccionales. 

~ No ha' que subestimar la importancia del cahleacln. Esta es una de ];¡;; 

im·ersiones más fuertes y el fitctor más común ele Etlhts en una red. l~s 

importante considerar su administración ,. mamenimient<>. 
especialmente en \kxico. en donde los edifici<JS tl<l están preparad,,, 
para ser cableados. 

4. (.Qué ni,·cl de conecti,·idad se necesita'' Tal vez se requicr;t ;;op<>rte 
para sen·icios SNA o disponibilidad de protocolos de red amplia conw 
TCP/!P. Esto segurameme nos lle,·ará a seleccionar el equtp<> de 
interconexión necesano. 

·-- --·- - -- ~ -- in e !u yendo puel1h..'S. 

concentradores. etcétera. 

). ¿.(lué motor de hase ele elatos utilizar'' (.SQL o tw-SQL'.' ,·.Cuúnto, 
"fl·unt ends" Jo suportan? ¡,Son prupictarius n abiertos·.) 1\:p ha: qu~....· 

crcer que todo~ los motores de hascs dl' dato~ son iguales. l'XÍS!l'n 

di tl:rencl~.l5 suhstanciale::. en cuanto a programac¡c\n_ a: uda-.;_ 
herramicmas Jc administración. conccti\·iJad cnn otras ba~~....·s de d~1l1.h 
lprine~palmente mamframesl. etcétera. Ha\ que tomarse el uemp,, 
para entender este punto ' pedir referencias. 

il. i.<)u0 ambiente operati\o se utilizar:!'.' DOS. OS':'. L;mx .. :\c-ni:--. 
\lacintosh o Windm\>. entre¡,, m:is populare>. 

7. Ftnalmcnte. pero no menos importante. ha) que determinar que 
Sistema opcrati\ n de red se utilizarú. SL· rccum!L'Ilda que Li 
in!(Jrmacit'm anterior conjunta a: udc a decidir l'StL' elementu. : lh' :!l 
1\~\ e:-;. C'l-'111U cnmúnmcntc succJc. 
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8. Incluir productos que trabajen integrados y sobre todo que hayan sido 
probados en conjwllo. Sí es posible. apoyarse en la experiencia de 
otras empresas. 

9. Una implantación inadecuada de las primeras tases del Dl1\\ nsizing 

puede crear más problemas de los que nos podamos imaginar l'<:nsar 
en que justificar fuertes inYersiones. y sobre todo. romper esquemas' a 
establecidos de operación no es nada alentador. Hav que aprL·nJL·r ct 
[[e, ar al grupo a esta lécnologia con un buen plan de capacitacitin. 

"iormalmente la gente que prO\ ienc del esquema cemr:tlizado dd m'nnt'rame ,·e a bs I'C"s 
como juguetes' no aceptaran facilmente que su queridl1 monstruo de_ie de ser el alma Je 
la empresa. 

Por otrc\ lado. ha~ que considerar también la manera de enfrentar d c'-.;itn "" hace 
mucho. en una empresa financiera se realizó exitosamente la puesta en mctrchct ck una 
aplic3.ción en una red local en tiempo récord (menos de cu3tro me~c~l. con CCls.t("~:' ba.Íl1:::. ~ 

C1Jn el beneficio 8.dicional de auton1atizar ·al ~rupo usu:lrit) CL)\1 L'L)JTL't) : ~~:::cnJas 

electrónicas. Fué tal el éxito que la demanda Jll1r este tipo de sistemas se incrL'tnentti 
drjst i c.1n1cnt e. 

Como en tüdo. el Downsizing tan1hién tiene sus obstáculos. Los sigu1cntcs sun los 
prin.:ipaks factores que cc\múnnwtte propician él retraso de esta t'uene tendcncta. Ha,· 
que analizarlos~ sacar conclusiones: o 

l. ConHncimiento: Si no 'e cst:i complctam~ntc com L'llctdo. t)(l 'L' 

iniciar3 el cambio. Si la cabeza de la empresa 111' cree. ser:i dificil que 
llh.1tl\ L' ~ llc\ e a un t~liz t~rmino d cambw Je estructur~b. 

" Temor al rumpimiento de las normas~ flujos de infonnaci<'>n: Fl 
mismo dcscnnncimJcntn y. en cierta medida. la !'alta tk madure; de 
algunos elementos. dejan un grado de inccrtidumbr~..· en la scguriJad 

de la información. Se quiera o nn. el usuano tc-ndrú ~..·kmcnh1::' p~1r~1 

poder alterar los flujo' de in!(mnación sin que el Gerente de Sistemas 
~~..· cntcn: . .-\lgunns Gerentes de t:sta arca quisieran estar mú~ s~..·guru~ 
de L'Úmn contn1lar cst:.1 situacil)n 

Situaciones tl·cnicas asociadas ton l'l hanh\ are: F:::' Li'lllllll 

cnL'l'lllrar t.¡uc ~..·! hcchl) de Cl'l1Cctar al mainfl·anll..' L'lH1 r~..·d~..·:-; y !1lllT~):-; 

implica cambiar o tnstabr nuc,os clcmentl'S t.lc han.J\\·are. Olwtcmt.:ntL' 
la 111\ crsiPn se magndica 

.. . ..... :-·· 
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4. Situaciones técnicas asociadas con las redes: Similar al punto 
anterior. el 11.4% de los entre\·istados no está preparado p;u-a la 
instalación de redes. y es difícil de creer. pero en cienos casos el 
Gerente de Sistemas ni siquiera piensa que deban depender de él. 

5. Rcentrenamicnto de usuarios: El t:1ctor entrenamiento poclri3 ser 
fundamental en el cambio. ivluchos usuarios utilizaban sus PC's 
únicamente como emuladores de terminal. Habría que enseiiarlcs a 
usar DOS o Windo\\·s. a cargar archin1s. a usar el rattín. etc~tcra. 

Cuando se nata de cientos de personas. este es un fJctor a e\ aluar. nn 
ha,· eluda. 

ó. Costos e implantaciún: En este pum o la gran Jlla\ oria colnCicle l'll 

que la im·ersión es el mayor obstáculo Ha~· que pensar en que el 
cdificic> no estú preparado para ser cableado. que ,e tienen que 
conecta¡· "n" localidades remotas con esquemas de comunic:tctón m:ts 
~ofisticados. ~ que no es mu~ claro el ahorro en co~to~ en d curhl 

plazo. Las opiniones aquí son \·nriadas: una estndística n1ucstra quc ci 
MI% de los Gerentes de Sistemas ele "Las :'00 empresas del Fonune" 
upinn que su organización se \'crb bendiciada en Jp:-; si~uiente~ dn." 
aiins. mientras que tan sóln el 1 ~/o pH.:'I1S~l qu~ se hL'!H:ticiaria ~..·n ¡," 
:'Ígmentes diez. El r~stzmtc .33%1 habla de un periodu de tn::-. a cilll'l' 
~ul.os. 

7. C•liJ\·cnciníicrito ·,¡ la· DirecCión: üi i ~·nta a-¡;¡ Dtt\:cci,ill- c'' tamhic'tr 

un ohstóculn nnponamc. El factor segundad. reru suhre tud<> Lt 
lll\ crsiún pueden agr~mdar este ohstüculn. Hay que hacer ctk'nt~h. 

~. Cnmo SL' puede ,·er. nn sólo basta con romper el p~1racligma ck b~1~ar 
lucio en el mainframc. si no qUL' es ncccs~JrHl 'oh·crsc ex peno lk la 
nnchc a 1:1 mailana en la tccnnlngía de redc~ Jnca!C~. sen idnrc~ d ... · 
ha~e:-. eh: cl41l{l~} amhJcllle:-- {lJlCrati\o~. ~1dcm~is ck 1..'\.)Jl\I..Tlir:-.,:,· ~..·n un 
buen :mal1sta linancicrn. \:p ha: que de:-.animars ... ·. d~..· tod11..:. llH'd~_,:-: s-.· 
tc·mlr:i qu~ hacer algún día. 
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DI 

Fiber Dístributed Data Interface 

Red anillo Token-Passing 100 Mb/s con redundancia. 
(ANSI-X3T9) 

Anillo principal = Conexión Punto a Punto entre 
nodos para transmisrón de datos 

Anillo S• 1dario = Transmrsión de datos/respaldo 

FDDI prr 
paquete~ 

del anillo princrpal en caso de 
falla 

;::omunicaciones par conmutación de 
·ansmisión de datos en trempo real 
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L....,J----L......J ConcentradDI' F D D 1 

11 

TOKEN-M 
§D- RING ~ 

Concentrador 
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FDDI 

ESTACIONES 

Tipo Clase A: Se conecta directamente al anillo doble 

Tipo Clase B: Se conectan al concentrador de puertos múltiples 
en Red estrella o Estaciones con posibilidad de 
conexión sencilla. Los concentradores pueden ser 
conectados en cascada. 

~1 

;l 
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FDDI: BACKBONES TOPOLOGIAS ~ 
FDDI 
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FDDI 
CONSIDERACIONES 

Manejo 

SMT (Interface SNMP) 
Estadística de las estaciones reset" Soporte para 
deshabilitar_ 

es; 300KM-180 Miles ~ 

El control es crítico para las Redes de gran tamaño y 
capacidad. 

5 52. 
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FDDI 

• FDDI Ofrece hasta 1 000 conexiones físicas (500 Estaciones) y 
una distancia total de 200 Km. de extremo a extremo. 

• La distancia máxima entre nodos activos es la de 2 Km 

• Fibras Opticas empleadas: 

A) Fibra tipo unimodo. con gran ancho de banda (G Hz) 
y largas distancias (20-30 Km) 

B) Fibra tipo multimodo. Fibras con nucleo 50-62.5 
Micras y Medianas distancias (1 0-20 Km.) a 1300 
nanómetros. 

5-5:S 
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FDDI 

TOKEN-PASSING ofrece una transmisión de datos más eficiente. 

ya que conforme aumenta el tráfico se requiere un mayor ancho 

de banda_ TRT 85 % 

CSMA/CD Resulta más eficiente cuando se utiliza un menor 

ancho de banda. 
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FDDI 

* FD D 1 emplea una codificación 4 B/. tasa de transmisión a 
1 00 Mb/-125 Mhz BOYo de eficiencia en el ancho de banda 

*ETHERNET YTOKEN-RING emplea una codificación 
Manchester 

*Tasa de transmisión- ETHERNET: 10Mb/s-20 Mhz 
- TOKEN-RING 16Mb/s-32 Mhz 

SOY. DE EFICIENCIA EN EL ANCHO DE BANDA 

; 



FDDI 

FDDI VS TOKEN - Rl NG 16 M 8/S 

• ReloJ distribuido recuperación { 
de errores 

Monitor Activo 

• Doble anillo 

• Rotación del 
"TOKEN" 

• Uso de Fibra Optíca 

{ Anillo Sencillo 

{ Sistema de reservación 
por prioridad 

{ Uso de Par Trenzado/Fibra Optica 

5-"ít 
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TCP/IP 

TCP/IP Y LA INTEGRACION 

DE AMBIENTES 

HETEROGENEOS 
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TCP/IP 

ü ransport 
© ontrol 
[F rotocol 

o nternet 
[fll rotocol 

... 

···-
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TCPIIP 

HISTORIA Y GENERALIDADES 

REDES REDES 
LOCALES SATELITALES 
(LAN's) 

I I 
REDES 
AMPLIAS REDES 
(WAN's) MOVILES 

• 

-.. 
...,, ,_, 
.-. ¡ 

·-
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TCP /IP 

HISTORIA Y GENERALIDADES 

• 1969 Empieza el traba1o con ARPANET. 

• 1972 Pnmera demostracion de ARPANET. 

• 1976 Empieza la implantacion de TCP /1 P. 

• 1980 Se libera TCPJIP con Unix -4.1 BSD (Berkley) 

• 1982 TCP /IP reemplaza a NCP en ARPANET. 

• 1983 Se publica TCP /IP con especificaciones 
militares estándares. · 

• 1984 Se separa MILNET de ARPANET. 

• 1989- 90 Mas de 200 proveedores soportan 
TCP /IP. más de 600.000 sistemas 

5-6t> 
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TCP/IP 

HISTORIA Y GENERALIDADES 

<-Por que TCP/1 p? 

• Aceptado ampliamente por los centros de 
investigación y desarrollo en todo el mundo 

• Desde 1984 fue requerido por el gobierno y la 
defensa de los E.UA 

• Los sistema~ basados en Berkley-Unix. lo 
proveen- _ 

• SUN (Sun Microsystems) le da a TCP/IP un 
posicionamiento comercial. 

• Los ambientes más técnicos adoptan TCP/1 P 
• Son los únicos protocolos realmente abiertos y 

estándares disponibles actualmente 
• Predecesores de los protocolos ISO. 

'": 
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TCP/IP 

ARQUITECTURA 

TCP y OSI 

' 

17 Aplicación 1 Servicios de Aplicación SMTP 
16 Presentacion i Formateo de Datos FTP 
5 Sesión ! Regulación de Conversación T elnet. ete-
4 Transporte ·· Integridad de datos de TCP. UDP 

1 extremo 11 extremo etc. 
3 Red 1 Ruteo y Conmutación i IP ICMP etc 

12 Enlace 1 Transmisión de Frames Ethernet. 
1 Físico 1 Acceso al medio Arpnet. etc 

._,. 
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TCP/IP 

ARQUITECTURA 

IP 

ICMP 

ARP 
RARP 
RIP 

EGP 

OSPF 

Protocolos a nivel de Red 

Internet Protocol 

Internet Control Message Protocol 

Address Resolution Protocol 

Reversa Address Resolution Protocol 
Routing lnformation Protocol 

External Gateway Protocol 

Open Shortes Path First 

.·· 

.-

... : 
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TCP/IP 

ARQUITECTURA 

Protocolos a nivel de Transporte 

TCP Transport Control Protocol 

UDP User Data Protocol 

NVP Networl< Voice Protocol 
• 

. -, 1 
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TCP/IP 

IP: Internet Protocol 

Bnnda dos servie~os básicos 

• Enrrutamiento 
• Fragmentación/Re-ensamblaje 

Utiliza direcciones IP para decidir el ruteo 
Aisla los protocolos superiores de las caracteñsticas 
específicas de la Red 

Internet Protocol 
-~ : 

5-65 
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ENRRUTAMIENTO ~ 

150.150.150.0 150.150.150.6 

.... ; 

····• 
170.150.150.2 ·:.J 
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TCP/IP 
IP: INTERNET PROTOCOL 

FRAGMENTACION 

Bytes de Datos 

~ 

,..,---...:B:..¡.yt..;.:e:...:;s.....;d:...:;e.....;D;...;a;;...to;;...s __ """"Paquete de 1 O Bytes 

Heades de IP Bytes de Datos Fragmento 1 

'~ 10§ 
Fragmento 2 
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IP: INTERNET PROTOCOL 

Formato de las direcciones IP 

1 8 16 2~ 32 

CLASE A · 0 ID RED -1-----· +-liD NODO +1----
RANGO: l.(NN.NN.NN) 8 127.(NN.NN.NN) 

1 8 16 2~ 32 

CLASE B 1 1 1 O 1 'ID RED_.;.. l-ID NODO 1 1 
RANGO: 128.RR.RR.(NN.NN) 8 191.RR.RR.(NN.NN) 

1 8 16 '~ 3 2 

CLASE C 1 1 o ID RED .. ID NODO .. 

HA/' GU: 192.R ~.RI-'_HH_ NN 8 ZZJ.HR.I . NN ( ) 

1 .· _; 
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SNMP 

COMPONENTES 

1 - Agente o Agente apoderado 

2.- Administrador 

3.- Base de información (M lB) 

5-lO 
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SNMP 

Agente o Agente apodera do 

• Dispositivo compatible con S N M P 
• Monitor -de comunicaciones 
• Informa sobre periféricos 

El agente apoderado es además 
un conversor de protocolo. 

1 
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SNMP 

CARACTERISTICAS DESEABLES 
DE UN ADMINISTRADOR DE RED 

• Capacidad para modificar ágilmente los proyectos 
• Amplio conocimiento de diversas tecnologías 

' • N oc¡;' n del contenido de los manuales del equipo 
• AnáL .:s de costos y diseño de Sistemas 
• Proponer software adecuado o programar a la medida 
• Capacidad para relacionarse y ser pac1ente con la gente 
~ Conocimientos básicos de cableado y s1stemas operativos 
• Conocimiento de SNMP para registro cronológico de datos 
• Reacciona a las alarmas de los agentes 

5-11. 
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SNMP 

El AD"MINISTRADOR 

• Administración de fallas 
• Administración de funcionamiento 
• Administración de configuración 
• Administración de cuentas 
• Administración de seguridad 

.. 
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SNMP 

COMPONENTES 

Agente -----

AdDuníatrador ---

NIB----

Transporte-

SNMP 
COMPONENTES 

COMPONENTES 
SOPORTADOS 
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SNMP 

BASE DE INFORMACION [ MIB ) 

• Base de datos dentro del marco de SNMP 

• Con cada enlace ae comun1caaón eXIsten reaursos 
controlaDies 

• Res1de en cada agente o adm1n1strador 
·Estándar 802.3 MI B de 1 EEE 

5-15 
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COMANDOS 

• Es un protocolo de Estímulo-Respuesta 
Tiene tres verbos principales: 

Set. get y trap 

GetRequest- Pide información al agente 
GetResponse- Contesta al administrador 

"setRequest- Para controlar los dispositivos 
Trap - Alerta _en caso de problemas 

~; Set puede afectar el funcionamiento de la 
' red 

5-l6 
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SNMP 

COMANDOS 

• Es un protocolo de Estímulo-Respuesta 
Tiene tres verbos principales: 

. Set. get y trap 

GetRequest- Pide información al agente 
GetResponse- Contesta al admmistrador 

"setRequest - Para controlar los dispositivos 
Trap -Alerta en caso de problemas 
Set puede afectar el funcionamiento de la 

red 
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