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DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION
“ING. BRUNO MASCANZONI"

EI Centro de Informacién y Documentacién Ing. Bruno Mascanzoni tiene por

objetivo satisfacer las necesidades de actualizacion y proporcionar una
adecuada informacion que permita a Ios'ingenie;os, profesores y alumnos estar
al tanto del estado actual del conocimiento sobre temas especificos,
enfatizando las mvestlgaclones de vanguardia de los campos de |la |ngemer|a,

tanto nacionales como oxtramoras

Es por ello que se pone‘a _dlsposicién de los asistentes a los cursos de la DECFI,
asi como del publico en general los .i':iguientes servicios:

* Préstamo interno o

* Préstamo externo ‘

. Prestamo mterblbllotecarlo L T
. Serwclp de fotocopiado. '

* Consulta a los bancos de datos: librunam, ser'iu'nam en cd-rom.

Los materiales a disp-osiciénlson:
* Libros..
* Tesis de posgrado.
* Noticias técnicas.
* Publicaciones periddicas.

* Publicaciones de la Academia Mexicana de Ingenieria.

*

Notas de los cursos que se han impartido de 1980 a la fecha.

En las areas de ingenieria industrial, civil, electrénica, ciencias de la tierra,

computacién y, mecanica y eléctrica.

El CID se eneuéntra ubicado en el mezzanine del Palacio de Mineria, lado

oriente.

El horario de servicio es de 10:00 a 19:30 horas de lunes a viernes.

Palacio de Mineria Calle de Tacuba Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 Mexico, D.F. APDO. Postai M-2285
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FACULTAD ' DE INGENIERIA U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS

Las autoridades de la Facultad de Ingenieria, por conducto del jefe de la

Division de Educaciéon Continua, otorgan una constancia de asistencia a

quienes cumplan con los requisitos establecidos para cada curso.

El control de asistencia se llevara a cabo a través de la persona que le entregé
las notas. Las inasistencias seran computadas por las autoridades de la
Division, con el fin de entregarle constancia solamente a los alumnos que

‘tengan un minimo de 80% de asistencias.
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Pedimos a los asuiktengesérecoger su constancia el dia de la clausura. Estas se
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Con el objeto de mejorar los servicios que la Division de Educacion Continua
ofrece, al final del curso "deberan entregar la evaluacién a través de un

cuestionario disefiado para emitir juicios anénimos.

Se recomienda llenar dicha evaluaciéon conforme los profesbres impartan sus
clases, a efecto de no llenar en la dltima sesion las evaluaciones y con esto

sean mas fehacientes sus apreciaciones.

Atentamente
Division de Educacién Continua.

Palacio de Mineria Calle de Tacuba b Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F: APDO. Postal M-2285
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Introduccion al ambiente de Bases de
Datos

OBJETIVO:

En este capitulo se estudiaran los conceptos basicos de la teoria de Bases de Datos.
En este capitulo el asistente:

- Definira el término Base de Datos,

- Definira el término Sistema Manejador de Bases de Datos (Data Base Management‘
Sistem, DBMS).

- Conocera las ventajas de desarrollar sistemas en ambientes de Bases de Datos.
- Identificara a los diferentes tipos de usuarios de una Base de Datos.

- Conocera los diferentes modelos de Bases de Datos .

Jéssica Brisefio C. |



Introduccén al ambiente de Bases de Datos

INTRODUCCION

En sus origenes, el término Base de Datos sélo era utilizado dentro de los cerrados
ambientes de los grandes centros de codmputo. Las Bases de Datos fueron una atractiva
alternativa para el desarrollo de sistemas de informacion mas versatiles y eficientes.
Actualmente, este concepto ha sido muy difundido gracias a la introduccidn de
computadoras pequenas y accesibles, y a la aparicion de una gran cantidad de software
de Bases de Datos; que permiten la distribucién de los recursos en los Sistemas de Bases
de Datos y el desarrollo de aplicaciones mas eficientes y amigables, dando origen a
esquemas Cliente/Servidor y de Bases de Datos distribuidas.

Sien embargo, no obstante que la tecnologia de Bases de Datos ha avanzado
considerablemente, la clave en el éxito de la adoptacion de esquemas de Bases de Datos
Relacionales, radica en el Disefio de la Base de Datos. Disefiar una Base de Datos no
consiste en mapear los antiguos sistemas de archivos a un esquema de tablas, es
necesario aprovechar todas las caracteristicas del Modelo Relacional, asi como del DBMS
a utilizar.

En este curso se presentara un metodologia para el analisis y disefio l0gico de la Base de
Datos partiendo del andlisis de requerimientos del sistema. Por otra parte se presentaran
una serie de técnicas para el Disefio Légico y Fisico que permiten la implementacion de
Bases de Datos de alto performance.

En los ultimos temas del curso se tratardn temas realacionados con ias nuevas
Tecnologias de Bases de Datos, como lo son: Arquitectura Cliente/Servidor, Bases de
Datos Distribuidas, CASE y Bases de Datos Orientadas a Objetos.

[RN]
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Introduccén al ambiente de Bases de Datos

SISTEMAS DE INFORMACION DE PROCESAMIENTO DE
ARCHIVOS

Supongase el siguiente ejemplo:

Una empresa bancaria, mantiene su sistema de ahorros en un sistema de archivos. El
sistema tiene diversos programas de aplicacién que permiten al usuario manejar los
archivos:

. Programa de cargos y abonos a una cuenta.

. Programa de altas, bajas y cambios de cuentas.
. Programa para generar estados mensuales.

. Programa para obtener el saldo de una cuenta.

Estos programas de apiicacion los han escrito programadores de sistemas en respuesta
a las necesidades de la empresa.

Segun surge la necesidad, se agregan nuevos programas de aplicacion al sistema. A los
programas ya existentes se les agregan nuevos cambios "parches"”, para cumplir con las
necesidades de la empresa. Por ejemplo, suponga que la directiva del banco ha decidido
que el saldo minimo de las cuentas de ahorro sera de $500; por lo que sera necesario
modificar el programa de cargos y abonos y todos aquellos programas que manejen el
saldo de la cuenta bancaria.

Jéssica Brisedo C. 3



Introduccon al ambiente de Bases de Datos

El tipico Sistema de Infromacién de Procesamiento de Archivos descrito esta apoyado por
un sistema operativo convencional. Los registros permanentes se almacenan en varios
archivos, y se escribe un nimero de diferentes programas de aplicacion para extraer y
afadir registros. Este sistema tiene un niumero de desventajas importantes:

. Redundancia e inconsistencia de los datos
. Dificultad para tener acceso a los datos

. Aislamiento de los datos

. Anomalias del acceso concurrente

. Problemas de sezuridad

. Problemas de integridad

Jéssica Brisefio C. 4



Introduccén al ambiente de Bases de Datos

BASE DE DATOS

Conjunto de datos interrelacionados con redundancia controlada para servir a una o mas
aplicaciones; los datos son independientes de los programas que los usan .

La Base de Datos representa la informaciéon de una empresa y su modelo debe de ser tal,
gque responda a todas las espectativas de informacién de la misma.

Jéssica Briseno C.



Introduccén al ambiente de Bases de Datos

SISTEMA MANEJADOR DE BASES DE DATOS

Conjunto de programas que sirven para administrar, controlar, accesar y manipular una
base de datos.

ADMINISTRADOR
USUARIDS USUARIDS DE LA

FINALES PROGRAMADORES CASUALES BASE DE DATOS
PROGRAMAE ESQUEWA

oE INTERFAGE CONSULTAS
APLICACION BAGE DE DATOE

~—

SISTEMA MANEJADOR
’ DE
BASES DE DATOS

.

ADMINIETRADOR
DE

ARCHIVOE . v / .
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Introduccén al ambiente de Bases de Datos

EJEMPLOS:

- SYBASE

- Oracle

- Informix

- Ingres

Generalmente, las base de datos requieren una gran cantidad de almacenamiento, las
base de datos de las empresas se miden en terminos de gigabytes o terabytes. Puesto
que la memoria principal de las computadoras no puede almacenar esta informacién, la
base de datos se almacena en disco. Es de gran importancia que el sistema de base de
datos minimice la necesidad de mover los datos entre la memoria y el disco.

Las funciones que debe cumplir un DBMS son las siguientes:

Simplificar y facilitar la definicion y el acceso a los datos.

. Interactuar con el sistema de archivos.

I Permitir la implantacion de esquemas de integridad. _
. Permitir la implantacion de esquemas de seguridad.
. Esquemas de seguridad y recuperacion.

. Control de concurrencia

Jéssica Brisedo C. 7



Introduccén al ambiente de Bases de Datos

LENGUAJES

Una de las funciones de un DBMS es la de simplificar la definicion y < acce: - a los datos.
Para definir el esquema de la Base de Datos, asi como para explotar ia inicrmacion que
se encuentra en ella es necesario contar con un medio de comunicacion proporcionado
por el DBMS, es decir con un lenguaje. Existen dos tipos de lenguajes basicamente, los
cuales en la mayoria de los casos estan inmersos en uno:

- Lenguaje de Definicidon de Datos

- Lenguaje de Manipulacion de Datos
El Lenguaje de Manipulacion de Datos puede ser de alguno de ios siguientes tipos:
- Procedurales: se especifica que datos se necesitan y cdmo obtenerlos.

- No Procedurales: se especifica unicamente los datos gue seran recuperados y no
ta forma de obtenerlos.

- Los LMD no procedurales normalmente son mas sencillos de aprer:=r y de usar que los
procedurales. Sin embargo, puesto que el usuario no tiene que especificar como conseguir
los datos, estos lenguajes pueden generar ¢édigo que no sea tan eficiente como el
producido por los lenguajes procedurales.

Un lenguaje sera mas productivo en tanto mas No Procedural sea y mas versatil para
aplicaciones especiales en tanto mas Procedural se comporte.

Una consuita es una sentencia de DML que solicita la recuperacion de datos. Al
subconjunto de instrucciones de DML gque permiten realizar consultas se le llama lenguaje
de consultas.

Jéssica Brisefio C. 8



Introduccén al ambiente de Bases de Datos

SQL (Structured Query Language)

SQL es un lenguaje tanto para la definicion de los datos como para la manipulacion de
~ellos que se ha convertido en estandar en el campo de los DBMS's.

Caracteristicas:

- Es un lenguaje estandar reconocido por ANSI e I1SO.

- Se encuentra implementado en la mayoria de los DBMS mas populares.

-Es un 4GL.

- Es muy facil de utilizar.

- No incluye referencias fisicas de los datos.

- Es utilizado desde muchos programas de aplicacion que forman parte de un DBMS.

- Es utilizado para la obtencién, modificacién y definicion de los datos, asi como para {a
Administracion de ia Base de Datos.

Jéssica Brisefio C. : 10



Introduccén al ambiente de Bases de Datos

ESQUEMAS

El esquema de la Base de Datos lo constituye el disefio de la misma. Existen varios
esquemas en la Base de Datos de acuerdo al nivel que describen, el objetivo es que estos
esquemas sean independientes. A la capacidad de modificar una definicién de esquema
en un nivel sin afectar la definicion del esquema en el nivel inmediato superior se
denomina independencia de datos.

Los esquemas que existen en una Base de Datos son:

. Esguema légico

En este esquema se describen cuales son los datos reales gue estan
almacenados en la Base de Datos y que relaciones existen entre ellos_Un
mismo modelo tendrd diferentes esquemas fisicos al ser implantado en
diferentes DBMS.

. Esquema fisico

En este esquema se define la forma en como se almacena el modelo idgico de
la Base de Datos.

Jéssica Brisefio C. 11



Introduccén al ambiente de Bases de Datos

SISTEMAS DE BASES DE DATOS

Los Manejadores de Bases de Datos nos ayudan a implementar sistemas de informacion
bajo la perspectiva de Bases de Datos, proporcionandonos sistemas con las siguientes
caracteristicas:

. Eficiente control de los datos.

. Interaccién con el sistema operativo-para efectos del almacenamiento,
recuperacion y actualizacion de los datos en la base de datos.

. tmplantacion de la integridad.

. Seguridad.

. Esquemas de Respaldo y recuperacion.

. Control de cbncurrencia.

. Herramientas para la explotacion de los datos.
. Facilidad para explotar la Base de datos.

. Performance.

Jéssica Briseno C. 12



Introduccén al ambiente de Bases de Datos

USUARIOS DE LA BASE DE DATOS

Existen diferentes puntos de vista y aplicaciones que los usuarios llevan a cabo sobre una
Base de Datos, es por ello que el Manejador de Base de Datos debe contar con los
mecanismos necesarios que esten de acuerdo con el tipo de usuario involucrado.
Podemos definir los siguientes tipos de usuarios:

- Usuarios finales
- Usuarios casuales
- Programadores de aplicaciones -

- Programadores especializados

- El Administrador de la Base de Datos

Iéssica Brisefio C. 13



Introduccén al ambiente de Bases de Datos

EL ADMINISTRADOR DE LA BASE DE DATCS

Una de las razones por las que se utilizan sistemas en Bases de Datos es el tener un
control centralizado de la informacion que se maneja y de los programas que la accesan.
El Administrador de la Base de Datos o DBA (Data Base Administrator) es un usuario
especial que tiene como funcion controlar la Base de Datos y la forma en como esta es

accesada.
Las funciones principales del DBA son:

- Definicion del esﬁuema de la Basé de Datos

- Definicion de las estructuras de almacenamiento y de los métdos de acceso
- Modificacion del esguema y de la organizacién fisica

- Autorizacién para acceso a los datos

- Especificacion de restricciones de integridad

- Especificacion de politicas para con la Base de Datos

Jéssica Brisedio C. 14



Introduccon al ambiente de Bases de Datos

MODELOS DE BASES DE DATOS

Una Base de Datos se compone esencialmente de datos, ademas existen mecanismos
que permiten tener un acceso rapido y eficiente a los mismos; pero ;como definimos el
modelo que representa a nuéestra Base de Datos?

Para describir la estructura de una Base de Datos es necesario definir el concepto de
Modelo de Base de Datos.

Un Modelo de Bases de Datos es un conjunto de herramientas conceptuales que sirven
para la descripcion de los datos, relaciones entre ellos, semantica asociada y restricciones

de consistencia.
Los diversos Modelos de Bases de Datos que se han propuesto se dividen dos grupos:

. Modelos logicos basados en objetos

. Modeios légicos basados en registros

Jéssica Brisefio C. L5



Introduccén al ambiente de Bases de Datos

MODELOS LOGICOS BASADOS EN OBJETOS

Los modelos i6gicos basados en objetos se usan para describir datos en los niveles
~ conceptual y de vision. Se caracterizan por el hecho de que proporcionan capacidad de

estructuracion bastante flexible, permiten especificar restricciones d= datos explicitamente
y son independientes de la forma en que los datos se almacenan y manipulan.

Algunos de los modelos mas extensamente conocidos son:

. E! modelo Orientado a Objetos.
. El modelo binario.

. El modelo semantico de datos.
. El modelo infolégico.

Jéssica Brisefio C, 16



Introduccén al ambiente de Bases de Datos

El Modelo Orientado a Objetos

El Modelo Orientado a Objetos se basa en una colecciéon de objetos, cada uno de los
cuales representa un ente abstracto del Sistema de Informacion a modelar.

El objeto contiene informacidn(atributos) que representa su estado. Por otra parte, los
objetos tienen asociado codigo que opera sobre el objeto (métodos).

Los objetos que tienen los mismos tipos de valores y los mismos métodos se agrupan en
clases. Una clase puede ser vista como una definicién de tipo para objetos.

La unica forma en la que un objeto puede accesar la informacidn de otro objeto, es por
medio de un método de ese otro objeto, es decir enviando mensajes al objeto. Los
metodos constituyen la interfaz a un objeto y son el unico medio de modificar la
informacion interna del objeto, su estado.

Cada objeto tiene su propia identidad, independiente de los valores que contiene. Ast, dos
objetos que contienen los mismos valores son, sin embargo, distintos. La distincion entre
los objetos se mantiene en el nivel fisico por medio de identificadores de objeto.

Jéssica Briseno C. 17



Introduccén al ambiente dé Bases de Datos

MODELOS LOGICOS BASADOS EN REGISTROS

Los modelos légicos basados en registros se utilizan para describir datos en los niveles
conceptual y fisico.

Los modelos logicos basados en registros se llaman asi, porque la Base de Datos esta
estructurada en registros de formato fijo de varios tipos. Cada registro define un nimero
fijo de campos, o atributos, y cada campo normalmente es de longitud fija. Esto cosntrasta
con los modelos orientados a objetos en los que los objetos pueden estar compuestos por
objetos a un nivel de anidamiento de profundidad arbitraria.

Los modelos légicos basados en registros, no incluyen un mecanismo para la
representacion directa de cédigo en la Base de Datos. En cambio, tienen asociados
lenguajes gque permiten expresar consultas y actualizaciones sobre la Base de Datos.

Dentro de los modelos |6gicos basados en registros tenemos los siguientes:

. Modelo de red
. Modelo jerarquico
. Modelo relacional

Jéssica Brisefio C 18



Introduccén al ambiente de Bases de Datos

Modelo de Red

En este modelo, los datos se representan como una coleccion de registros, la relacién
entre ellos se da por medio de apuntadores. Los registros se organizan como una
colecciéon de graficas arbitrarias.

[ CONTABILIDAD IQDMINISTRACION | DEPARTAMENTOS

Ipnovecro_1 PROYECTO_2 Ipnovecro_a IPRO\'EGTOJ l PROYECTOS

EMPLEADOS

DAYID

BANDRA }'{AHON MARD lRUIIN

ANTONIDIJEEBICA };gngno IO8E I RAUL ]aurunn l AARDN

Desventajas:

- Los apuntadores o direcciones se deben almacenar junto con los datos
- Paré recuperar informacion se debe "’navegar"'a través de la grafica

- No se puede obtener informacion no planeada antes de modelar

- Modificar la estructura de la Base de datos implica redefinir todo el esquema

Ventajas: -

- Acceso rapido a los datos debido a los apuntadores

Jéssica Briseno C. 19



Introduccén al ambiente de Bases de Datos

Modelo Jerarquico

En este modelo, los datos se representan como una coleccidon de registros, mientras que
la relacion entre ellos se da por medio de ligas o apuntadores. Se diferencia del modelo
de red, en que los registros estan organizados como colecciones de arboles er. vez de

graficas arbitrarias.

l SISTEMA I
l CONTABILIDAD l‘-\DMINISTRACION | DEPARTAMENTOS
PROYECTO_1 PROYECTO_2 PROYECTO_3 Paovecro ] PROYECTOS

EMPLEADG:

AARDN RUBEN

BANDRA }iAHDN_IVDAVID ] WANKQ

ANTUN’d ’JE‘S'C‘ FERARDO—’ JOBE [ RAUL l‘“TUnO
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Introduccén al ambiente de Bases de Datos

Desventajas:

- No puede haber ciclos y solo puede haber asociaciones 1:Ny 1:1

- Los apuntadores o direcciones se debeh almacenar junto con los datos

- Para recuperar informacioén se debe recorrer el arbol

- No se puede obtener informacion no planeada antes de modelar

- Modificar la estructura de la Base de datos implica redefinir todo el esquema

- Se pueden representar asociaciocnes M:N manteniendo datos duplicados

Ventajas:

- Acceso rapido a los datos debido a los apuntadores
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Introduccén al ambiente de Bases de Datos

Modelo Relacional

En e! modelo relacional, los datos y las relaciones entre los datos se representan por
medio de una serie de tablas, cada una de ias cuales esta compuesta por columnas con
nombres Unicos. Una columna de una tabla representa una relacion entre un conjunto de
valores. Existe una correspondencia entre et concepto de tabla y el concepto matematico
de relacion, del cual recibe su nombre el modelo relacional.

EMPLEADOS :
NO_CTA | NOCMBRE DIR TEL NO_DEPT
O
18456 Antonio Revolucion | 733-22-89 10
123
18272 Jessica Norte 86B 98 | 657-28-92 40
72638 Gerardo Rio chico 22 512-38-39 10
28289 Jose Palmas 926 833-32-21 30
29829 Raul Rosas 83-5 937-00-52 30
87719 Arturo Churubusco | 723-45-11 30
45
32983 Aaron Taxquena| 632-73-21 20
372
32732 Sandra Av. Central 13 | 743-03-01 40
32903 | Ramon Marina . Nal. | 732-37-77 20
86
95672 David Almaraz 2-1 664-83-00 10
48568 Maric Cozumel 11-3 | 731-82-83 40
84324 Ruben Fco. Sosa | 527-73-12 20
266

2
12
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Introduccén al ambiente de Bases de Datos

DEPARTAMENTOS
NO _DEPT NOMBRE
@]
10 Sistemas
20 Finanzas
30 Contabilidad
40 Ingenieria
PROYECTOS
NO_PROY DESCRIPCION
BE Diseno del Sistema de
Inventarios
2 Sistema de Nomina
3 Sistema Integral de Servicios
4 Evaluaciéon de Equipo de
Coémputo _
ASIGNADO
NO_CTA | NO_PROY
28289 2
95672 3
48568 4
84324 3
84324 4
18456 1
29829 2
32983 1
32732 4
18272 1
29829 1
72638 2
- 18272 3
87719 3
32732 2
32903 1
87719 4

Jéssica Brisefio C.
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Introduccén al ambiente de Bases de Datos

Ventajas:
- Tiene una base matematica, conocida como Algebra y Calculo Relacional.
- Se pueden representar facilmente asociaciones M:N.

- No existen apuntadores u otro tipo de informacién que no sea la que cred la necesidad
de la Base de Datos.

- Las operaciones efectuadas para obtener informacion se realizzn a nivel de la tabla
completa y no a nivel de registros.

- No es necesario disefnar el esquema de la Base de Datos de acuerdo a las operaciones
0 consultas que se van a llevar a cabo. Ees posible obtener informacién no prevista.

- Se puede modificar la estructura de la Base de Datos sin que esto obligue a ur cambio
de tas aplicaciones.

- La forma de explotar la informacion es por medio de operaciones relacionales, a través
de un lenguajes de cuarta generacion.

Jéssica Brisefio C. 24



Introduccon al ambiente de Bases de Datos

RESUMEN .

- Bases de Datos

Una Base de Datos es un conjunto de datos interrelacionados.

- Sistemas Manejadores de Bases de Datos (DBMS)

Conjunto de programas que sirven para administrar, controlar, accesar y manipular una
Base de Datos. '

- Modelo Relacional

Representacion de la Base de Datos por medio de tablas relacionadas a traves de
columnas ‘

- Esquema logico y fisico de una Base de Datos

Definicion de |a Base de datos a nivel conceptual y fisico

- Lenguaje de Definicion y Lenguaje de Manipulacidn de Datos

Lenguajes para la definicion, modificacion y consuita de la Base de Datos, proporcionados
por el DBMS.

- SQL

Lenguaje comercial estandar para definicion y maniputacion de la informacién en una
Base de Datos.

Jéssica Briserio C. 25
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El Modelo Relacional de Bases de
| - Datos

OBJETIVO:

En este capitulo se estudiara la terminologia asociada al Modelo Relacional
.de Bases de Datos. ~

En este capitulo el asistente:
- Definira el concepto de Base de Datos Relacional.
- Conocera el significado del valor nulo.
- Definira Ics' cohceptos'Ll'éve Primaria y Llave Foranea.

- Definira lo que es Integridad de la Base de Datos.

Jéssica Brisefio C | J. Antonio Chavez F. 1



Diplomado en Tecnologias de Bases de Datos Relacionales El Modelo Relacional de Bases de Datos

EL MODELO RELACIONAL

El modelo relacional fué originaimente propuesto por Codd en 1970 en un
escrito titulado "A Relational Model of Data for Large Shared Data Banks".

El primer producto relacional que fué desarrollado en base a esta teoria se
flamo System R, un DBMS desarrollado por IBM en los 70°s.

El modelo relacional esta definido en base a las estructuras de datos que
permiten representarlo y a las operaciones que se pueden realizar sobre los
datos.

Jeéssica Brisefio C., J. Antomio Chavez F. . 2



Diplomado en Tecnologias de Bases de Datos Relacionates El Modelo Relacional de Bases de Datos

ESTRUCTURA DEL MODELO RELACIONAL

En el modelo relacional, los datos y las relaciones entre los datos se
representan por medio de tablas, a las cuales se les asigna un nombre
unico. ‘

Cada una de las tablas esta compuesta por atributos con nombres unicos,
las cuales tienen asociado un tipo de dato.

El contenido de una tabla es un conjunto de renglones, los cuales tienen un
valor para cada unoc de los atributos de la tabla. L.os valores permitidos para
cada atributo estan limitados al tipo de dato del atributo.

Ejemplos:
DEPARTAMENTOS -
NO _DEPTO | NOMBRE |
10 Sistemas
20 Finanzas
30 Contabilidad
40 Ingenieria

Jéssica Briseno C., J. Antonio Chavez F. 3



Diptomado en Tecnologias de Bzses de Datos Relacionales El Modelo Relacional de Bases de Datos

PROYECTOS

NO_PROY

DESCRIPCION

1

Disefio del Sistema de Inventarios

2 Sistema de Nomina

3 Sistemna integral de Servicios

4 Evaluacion de Equipo de Computo

EMPLEADOS
NO_CTA | NOMBRE DIR TEL NO_DEPTO

18456 | Antonio Revolucion 123 | 733-22-89 10
18272 Jessica Norte 86B 98 657-28-92 40
72638 Gerardo Rio chico 22 512-38-39 10
28289 Jose Palmas 926 833-32-21 30
29829 Raul Rosas 83-5 937-00-52 30
87719 Arturo Churubusco 45 | 723-45-11 30
32983 Aaron Taxquerfia 372 632-73-21 20
32732 Sandra Av. Central 13 743-03-01 40
32903 Ramon Marina Nai. 86 | 732-37-77 20
95672 David Almaraz 2-1 664-83-00 10
48568 Edwin Cozumel! 11-3 731-82-83 40
84324 Jorge Fco. Sosa 266 | 527-73-12 20

Jessica Brisefio C , J Antonio Chavez F




Diplomado en Tecnoic;gias de Bases de Datos Relacionales

£l Modelo Relacional de Bases de Datos

ASIGNADO

NO _CTA

NO_PROY

28289

2

95672

48568

84324

84324

18456

29829

32883

32732

18272

29829

72638

18272

87719

32732

32903

= INJWIWIN]|=]21A2aN] AW ]w

El modelo relacional tiene un fuerte fundamento matematico.

Un atributo de una tabla representa una relacién entre un conjunto de

valores.

Un dominio es un conjunto de valores. Un atributo tiene asociado un
conjunto de valores permitidos, es decir, un dominio.

Jeéssica Briseno C.. J. Antonio Chavez F.



Diplomado en Tecnologias de Bases de Datos Relacionales El Modeio Relacional de Bases de Datos

l.os matematicos definen una relacion como un subconjunto de un producto
cartesiano de una lista de dominios, por lo tanto, las tablas son
esencialmente relaciones.

Una relacion es un conjunto de tuplas con valores para cada uno de los
atributos.

Jéssica Brisefio C., J. Antonio Chavez F. 6



Diplomado en Tecnologias de Bases de Datos Relacionales El Modelo Relacional de Bases de Datos

Caracteristicas de una relacion
Una relacién en el modelo relacional tiene las siguientes caracteristicas:

. Los dominios de ios atributos deben ser atomicos, es decir los
elementos del dominio son unidades indivisibles.

. Cada atributo tiene un nombre (nico en la relacién.

. -Los valores de una tupla corresponden a los dominios de los atribut_gs.
. El orden de los atributos no tiene importancia.

. Cada tupla es unica, no existen tuplas duplicadas.

. El orden de las tuplas no es importante.

Jéssica Brisefio C., J. Antomo Chavez F. 7



Diplomado en Tecnologias de Bases de Datos Relacionales El Modelo Relaciohal de Bases de Datos

OPERACIONES

Las operaciones gue se pueden llevar a cabo en el modeio relacional tienen
un fundamento matematico conocido como Algebra Relacional.

El Algebra Relacional es un lenguaje de consulta abstracto procedural.
Consta de un conjunto de operaciones que toman como entrada una o dos

relaciones.

Las operaciones definidas en el Algebra Relacional tiensn la propiedad de
cerradura, ya que el resultado de la operacionr es ura relacion.

Existen cinco operaciones fundamentales:

. Proyeccion n

. Eleccion o | .

. Producto Cartesiano X

. Unién U

. Resta de conjuntos -

. Interseccion de conjuntos N

Jéssica Brisefio C., J Antonio Chavez F. 8



Diplomado en Tecnél_égias de Bases de Datos Relacionales El Modelo Relacional de Bases de Datos

Para ejemplificar las operaciones, se utilizaran las siguientes relaciones:

ALUMNO

no_cta nom_alum | cve_carr
105 Sandra 027
107 José 032
101 Luis 032
103 Lourdes 027
106 Juan 029
102 Santiago 029
108 Véronica 027

PROFESOR

cve_prof | nom_prof

acf000 Antonio

rrh000 Ramon

enp000 Edwin

jbc000 Jéssica

'CARRERA

cve_carr | carrera
027 Industrial
032 Computacion
039 Electronica

Jéssica Brisefio C., J. Antonio Chavez F.




Diplomado en Tecnologias de Bases de Datos Relacionales El Modeio Relacional de Bases de Datos

Proyeccioén

Es una operaciéon unitaria, ya que actlUa sobre una sola relacion. Se
representa con la letra griega n. Se utiliza para proyectar atributos, de una
relacion, su sintaxis es la siguiente: -

I-laltributo 1, atributo 2, ..., atributo n ( RElaCIOn )

Ejemplo: Listar a los alumnos y su numero de cuenta

m nom_alum, no_cta (ALUMNO)

nom_alum no_cta
Sandra 105
José | 107
Luis 101
Lourdes 103
Juan 106 _
Santiago 102
Verénica 108

Jéssica Brisefio C., J. Antonto Chavez F 10



Diplomado en Tecnéiogias de Bases de Datos Relacionales El Modelo Relacional de Bases de Datos

Ejemplo: obtener el nombre de los profesores:

M nom_prof (PROFESOR)

nom_prof

Antonio

Ramon
Edwin

Jéssica

Jessica Brisefic C., J Antonio Chavez F.

11



Diplomado en Tecnologias de Bases de Datos Relacioriales El Modelo Relacional de Bases de Datos

Eleccion

Al iqual que la proyeccidon la eleccibn es una operacién unitaria. Se

representa con la letra griega o, y su funcién es elegir aquellas tuplas que

cumplan con la condicion especificada. Su sintaxis es la siguiente:
Ocondicion (Relacaon)

donde:

condicion: es una expresion la cual puede tener oheradores de
relacion (>, <, >=, <=, = |=) y operadores légicos (AND, OR, NOT).

Ejemplo: ;Qué alumnos cursan la carrera cuya clave de carrera es 0277

) cve_carr=027 (AL U M N OS )

nom_alum |cve_carr
Sandra 027
Lourdes 027
Veéronica 027

Jessica Brisedo C., J. Antonio Cnavez F 12



Diplomado en Tecnc-n-i;)gias de Baseé de Datos Relacionales El Modelo Relacional de Bases de Datos

Las operaciones del Algebra Relacional tienen la propiedad de cerradura, por
lo que el resultado de una operacion se puede utilizar como argumento para
otra.

Ejemplo: ;Cual es la clave de la carrera de Computacion?

L cve_carr (0 carrera= "Computacion” (CARRERA))

cve:_carr

027

Jéssica Brisefo C., J. Antonio Chavez F. 13



Diplomado en Tecnologias de Bases de Datos Relacionales El Modelo Relacional de Bases de Datos

Producto cruz

Es una operacién binaria ya que actua sobres dos relaciones, se representa
por una cruz X. Esta operacién permite combinar 6 retacionar informacion de
dos o mas relaciones. Su sintaxis es la siguiente:

(Relacién1) X (Relacion2)

Esta operacién nos da como resultado una relacion que tiene nXm tuplas y
todos los atributos de cada relacién.

donde:

n= numero de tuplas de Relacién1
m= numero de tuplas de Relacién2

Los atributos de la relacidn resultado son los atributos de las relaciones sobre
las que se realiza la cparacién, el nombre de estos esta precedido por el
nombre de la relacion de la que provienen, de esta forma se sigue
cumpliendo el que los nombres de los atributos sean Gnicos.

Jessica Briseo C., J. Antonio Chavez F. N 14



Diplomado en Tecnologias de Bases de Datos Relacionales

El Modelo Relacional de Bases de Datos

Ejemplo:
(ALUMNO X CARRERA)

ALUMNO. ALUMNO. |ALUMNO. CARRERA. | CARRERA.
no_cta nom_alum |cve_carr cve_carr carrera

105 Sandra 027 027 Industrial -
105 Sandra 027 032 Computacibn
105 Sandra 027 029 Electrénica
107 José 032 027 Industrial

107 José 032 032 Computacion
107 Jose 032 029 Electrénica
101 Luis 032 027 Industrial

101 Luis 032 032 Computacion_
101 Luis 032 029 Electrénica
103 Lourdes 027 027 Industrial

103 Lourdes 027 032 Computacion
103 Lourdes 027 029 Electrénica
106 Juan 029 027 Industrial

106 Juan | 029 032 Computacion
106 Juan 029 029 Electrénica
102 Santiago 029 027 Industrial

102 Santiago 029 032 Computacion
102 Santiago - 029 029 Electronica
108 Véronica 027 027 Industrial

108 Véronica 027 032 Computacién
108 Veéronica 027 029 Electronica

Jéssica Brisefio C, J.

Antonio Chavez F.
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Diplomado en Tecnafogias de Bases de Datos Relacionales El Modelo Relacional de Bases de Datos

Ejemplo: ;Qué alumnos cursan la carrera de Computacion?

m nom_alum(ocarrera = "Computacion”

(o ALUMNO.cve_carr= CARRERA cve_carr (ALUMNO x CARRERA)))

nom_alum

José

Luis

Jéssica Brisefio C |, J Antonio Chavez F 16



Diplomado en Tecnologias de Bases de Datos Relacionales El Modelo Relacional de Bases de Datos

Union

Es una operacién binaria, con la cual podemos obtener todos las tuplas de
las relaciones involucradas. Su sintaxies es la siguiente:

Relacion1 u Relacion2

Resta

Es una operacién binaria, con la cual obtenemos todos las tuplas que se
encuentran en la primera relacién, pero que no se encuentran en la segunda.
Su sintaxies es la siguiente:

Relacidn1 - Relacion2

Jéssica Briseno C |, J. Antonio Chavez F 17



Diplomado en Tecnologias de Bases de Datos Relacionales Eil Modelo Relacional de Bases de Datos

Interseccion

Esta operacién es adicional ya que se puede obtener de las operaciones
anteriores. El resultado son aquellas tuplas que se encuentran en ambas
relaciones.

Relacion1 N Relacion2

Relacién1 - (Relacién1 - Relacidén2)

Esta operacion no es conmutativa: A-B+B-A

Las operaciones Union, Resta e Interseccion, para que se puedan realizar
deben cumplir con dos condiciones:

. Las relaciones involucradas deben tener el mismo mumero de

atributos.
. Los dominios de los atributos de las relaciones involucradas deben ser
los mismos.

Jéssica Brnisefio C., J. Antonio Chavez F. 18



Diplomado en Tecnéfc;gias de Bases de Datos Relacionales El Modelo Relacional de Bases de Datos

VALORES NULOS

El simbolo NULL representa un valor no conocido en la base de datos, un
valor que no existe.

Un valor nulo no o representa un valor de cero o la cadena ", ya que estos

valores si son conocidos, son ceroy ™.

Todas las comparaciones que impliquen valores nulos en las operaciones
relacionales son falsas por definicién. -

Las operaciones aritmeticas que impliquen valores nulos, dan como resuitado
un valor desconocido, es decir NULL.

Jéssica Brisefo C., J. Antonio Chavez F. 19



Disefio de Bases-de Datos Relacionales

Llave primaria(PK)
Una llave primaria es un atributo o conjunto de atributos que identifican a las
tuplas de una relacion. Cada relacion debe contar con una llave primaria.
Las caracteristicas necesarias para una llave primaria son las siguientes:

- Unica

- Conocible en cualquier tiempo

Las caracteristicas deseables de una llave primaria son las siguientes:
- Estable
- No descriptiva
- Pequefia y simple

‘Cuando la llave primar'ia esta formada por mas de un atributo, se denomina
llave primaria compuesta.

Una relacidon puede tener mas de un atributo o combinacién de atributos que
pueden actuar como llave primaria. A cada una de estas combinaciones o
atributos se les llama llave candidato.

Solamente puede existir una llave primaria por relacion, las llaves candidatos
restantes se denominan llave alterna.

Jessica Brisefio C., J. Antonio Chavez F 20



Disefio de Bases de Datos Relacionales

Ejemplos:
EMPLEADO
numeroCta | nombre | rfc direccio |salario | noDepto

n

La llave primaria es numeroCta
rfc es una liave candidato, por lo tanto también es una llave alterna

CUENTA

banco |noCta |saldo |[fechaApertura

La llave primaria es banco, noCta, la cual es una llave primaria compuesta

Jéssica Brisefio C., J. Antonio Chavez F 21



Disefio de Bases de Datos Relacionales

Llave foranea(FK)

Una llave foranea en una relacion es un atributo o conjunto de atrlbutos que
forman la llave primaria de otra o la misma relacioén.

Las llaves foraneas permiten llevar a cabo operaciones binarias para obtener
informacion de un conjunto de relaciones.

Los valores de los airitutos que conforman una llave foranea deben
corresponder a valores existentes en la llave foranea, o, tener valor nulo.

Es conveniente gue la llave foranea tenga el mismo nombre y tipo de la llave
primaria de la que proviene.

La llave primaria de una relacidén puede estar formada en parte por una llave
foranea, en este caso, la llave foranea no puede tener valores nulos.

Jessica Brisefio C., J. Antonio Chavez F. 22



Disefio de Bases de Datos Relacionales

Ejemplos:

DEPARTAMENTO

noDepto | nombreDept | numeroCta
0

EMPLEADO

numeroCta | nombre | rfc direccio |salario | noDepto
n

numeroCta es llave foranea en DEPARTAMENTO
noDepto es llave foranea en EMPLEADO

BANCO

banco nombre | direccion |

CUENTA

banco | noCta saldo fechaApertura

La llave primaria de CUENTA esta formada en parte por una llave foranea

Jéssica Brisefio C., J. Antonio Chavez F. 23



Disefio de Bases de JUatos Relacionales

INTEGRIDAD

El concepto de Integridad es sencillo: los datos deben ser validos.
Ejemplos:

- No pueden existir renglones repetidos en una tabla.

- El nimero de departamento de un empleado debe de pertenecer a un
departamento valido.

- En una Base de Datos de Reservacion de lineas aéreas, el nimero
de reservaciones no debe ser mayor que el cupo en un vueio.

- La edad de un empleado debe estar entre NS 1,000 y N$ 8,000.

Jessica Brisefio C., J Antonio Chavez F. 24



Disefio dé Bases de Datos Relacionales

Se definen los siguientes tipos de Integridad:

Integridad de Entidades:

Integridad de Dominio:

Integridad Referencial:

Integridad del Negocio:

cada tupla en una realcion debe ser
unica.

cada valor de un atributo pertenece a un
dominio previamente definido. Si la llave
primaria es unica, se garantiza que una
tupla es unica en una relacién.

cada llave foranea debe estar asociada a
una llave primaria valida, o debe tener un
valor nulo.

Los datos de la Base de Datos deben
cumplir con las reglas del negocio.

Jéssica Brisefio C., J Antonio Chavez F.
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Disefio de Bases de Datos Relacionales

Integridad Referencial

Cada llave foranea debe estar asociada a una llave primaria valida, o debe
tener un valor nulo. ~

Para poder mantener esta relacién se pueden considerar las siguientes
reglas:

Para la llave foranea: -

e Insert/Update

- No permitir el insert/update si no existe una llave primaria
asociada (RESTRICT).

- Asignar valor nulo a la llave foranéa sino existe la
correspondiente llave primaria(NULLIFY).

- Asignar valor default a la llave foranea sino existe la
correspondiente ilave primaria(DEFAULT).

- Si la llave primaria asociada a la llave foranea no existe,
dar de alta la tupla asociada a la llave primaria.

e Para Delete no se debe considerar accion alguna.

Jéssica Brisefio C., J. Antonio Chavez F. ) 26



Disefio de Bases de Datos Relacionales

Para la llave primaria:

e Para Update:

- Modificar todas las liaves foraneas asociadas (UPDATE
CASCADE).

- Evitar la moedificacion si existen llaves foraneas asociadas
(RESTRICT).

e Para Delete:

- Borrar todas las llaves foraneas asociadas (DELETE
CASCADE).

- Evitar el borrado si existen llaves foraneas asociadas
(RESTRICT).

- Asignar NULL a las llaves foraneas ascciadas (NULLIFY).

- Asignar un valor de default a las llaves foraneas
asociadas (DEFAULT).

e Para Insert no se debe considerar accion alguna.

Jéssica Brisefio C., J. Antonio Chavez F. 27



Disefio de Bases de Datos Relacionales

REGLAS DE CODD

pag. 208 DATABASE SYSTEMS

Jéssica-Brisefio C., J. Antorio Chavez F. 28
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SQL
Structure Query Language

OBJETIVO:

En este capitulo se estudiarid la forma de utilizar el lenguaje SQL
para manipular la informacidén de una Base de Datos.

En este capitulo, el asistente:

- Conoceréd las instrucciones de SQL necesarias para modificar
la informacidén de la Base de Datos

- Lleverd a cabo consultas de seleccidn y proyecccidn
- Utilizard funciones agregadas en sus consultas

-~ Realizard consultas que involucren informacidén de mas de una
tabla

- Se ayudara del concepto de subconsultas para llevar a
cabo consultas més complejas sobre la Base de Datos



SQLu

EL LENGUAJE SQL

SQL (Structure Query Languaje) es un lenguaje estandar que podemos
definir en tres categorias: '

1. Lenguaje de definicidén de datos (DDL)
2. Lenguaje de control de datos (DCL)

3. Lenguaje de manipulacién de datos (DML)

Caracteristicas:

Es un 4GL

Es un estandar

No incluye ninguna referencia fisica a _os datos ..:e accesa

- Es un camino sencillo para obtener y manipular informacidn

de una Base de 1. S
- Puede ser utilizado interactivamente
- Puede ser utilizado desde un lenguaje de tercera generacidn

-~ Todas las herramientas de explotacién de la Base de Datos
utilizan una interface de SQL

- Incluye instrucciones para administrar y definir la Base de
Datos '

Antonio Chavez, Jéssica Rriseno 2
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CREACION DE LA BASE DE DATOS

La creacidn de la Base de Datos, también se puede llevar a cabo
desde SQL. El1 comando utilizado es:

CREATE DATABASE nombre

La Base de Datos se crearid con un tamafio por dedault asignado por
el DBMS de que se trate. La opcidén para indicar un tamafio en
especial, es sintédxis propia de los diferentes DBMS s.

CREACION DE TABLAS

' Las tablas también se pueden crear desde SQL:

CREATE TABLE nombre |
column_name datatype [NOT NULL] [UNIQUE],

.)

- Por default las columnas se crean como NULL

- UNIQUE indica que en la columna no pueden existir valores
repetidos

Antonio Chavez, Jéssica Briseno 3



SQL

Ejemplos:

CREATE TABLE clisntes |

cve cli integer not null unique,
nombre char(25),

dir char (25},

tel char{10)

)

CREATE TABLE peliculas (

cve _pel - integer not null unique,
titulo char (25),

clas char (5),

genero char{12)

cve costo char,

precio integer

)

CREATE TABLE copias (

cve_copia integer not null unique,
cve_pel integer not null,

formato zhar (5),-
;- . - ‘

CREATE TABLE costos {
cve_ costo char not null unique,
costo integer

)

Antonio Chavez, Jéssicz Zriseno 4



SQL

CREATE TABLE renta |

cve copia integer,

cve _pel integer,
cve_cli integer,

fecha date not null,
fecha dev date,

estado char

)

Antonio Chévez, Jéssica Briseno 5



SQL

CREACION DE INDICES

Sobre una tabla se pueden crear indices, 1o0s cuales pueden
ser: ‘

UNIQUE no permite valores dupliczdos en una columna
CLUSTER figicamente, los registros son ordenados en la

misma secuencia que los indices

L.a sintéaxis es

CREATE [UNIQUE] [CLUSTER] INDEX index_name
ON nombre_tabla (nombre_columna [ASC | DESC], ...)

- Se pueden incluir hasta 8 columnas en un indice compuesto

- La longitud de las columnas indexadas no puede exceder los
120 bytes

Antonio Chavez, Jéssica Briseno 6
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INSERCION DE DATOS

La instruccién INSERT permite insertar datos en una tabla ya
existente. '

- Los valores en las columnas se deben especificar en el orden
en como se definierdn las columnas al crear la tabla.

- 81 sgsolamente se especifican algunos valores, 1los no
especificados toman valores nulos. :

-~ Por la consideracidén anterior, para todas las columnas que
no acepten nulos se debe indicar un valor.

- Los valores indicados deben ser del mismo tipo de la columna
gue afectan.

- Los valores de tipo CHAR y DATE deben ser encerrados entre
comillas.

Sintaxis:

INSERT [into] nombre table
[(lista_de_columnas}]
{ values (lista_valores) | bloque select} .

Antonio Chavez, Jéssica Briseno 7
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Ejemplos:

INSERT into clientes .
values (100, 'J. Antonio Chavez', 'Almaraz 2-1', '6437707")

INSERT into clientes (nombre, cve cli, dir, tel)
values('C. Jessica Brisefic C.', 101, 'Norte B6-B B87',
17519256"')

INSERT into clientes .
values (102, 'Edwin Navarro Pliego', NULL, NULL)

INSERT into clientes (cve_cli, nombre)
values (103, 'Norberto Arrieta M.')

Antonio Chévez, Jéssica Briseno 8
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LABORATORIO

1. Defina las tablas que conforman la Base de Datos EMPLEADOS.

2. Inserte la informacidn de las tablas de la Base de Datos de
EMPLEADOS.
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PROYECCION DE COLUMNAS

La instruccién SELECT es la mas utilizada para llevar a cabo
consultas sobre la Base de Datos. Una de las-funciones bisicas
que lleva a cabo es la proyeccidén de columnas de una tabla.

La sintédxis simplificada de SELECT que permite la proyeccién
de columnas es:

SELECT lista_columnas
FROM nombre_tabla

- El orden de las columnas en la instruccién determina el
orden de estas en el resultado

Ejemplos:

SELECT * from clientes /* obtiene toda la informacién
de los clientes */ '

Resultado:

cve_cli nombre dir tel

100 J. Antonio Chavez Almaraz 2-1 6437707

101 C. Jessica Brisefio C. Norte 86-B 87 7519256

102 Edwin Navarrc Pliego Sur 33 5z7..78

103 Norberto Arrieta M. Taxquefla 127 6282819

104 Aarén Arcos Tapia Contreras 11 5202128
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SELECT nombre, dir
FROM clientes

Resultado:

J. Antonic Chavez

C. Jessica Brisefio C.
Edwin Navarro Pliego
Norberto Arrieta M.
Aardn Arcos Tapia

/* Obtiene el nombre y */
/* direccién de clientes */

Almaraz 2-1
Neorte 86-B 87
Sur 33
Taxqguefia® 127
Contreras 11

REGISTROS DUPLICADOS

La palabra DISTINCT per

Ejemplos:

SELECT genero
FROM peliculas

SELECT distinct genero
FROM peliculas

mite eliminar registros repetidos

/* Obtiene los generos */
/* de todas las peliculas */

/* Obtiene los generos de */
/* peliculas */

Antonio Chavez, Jéssica Bris
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SELECCION DE REGISTROS

Con ayuda de la palabra WHERE dentro de la instruccidn SELECT,
podemos condicionar los registros gue se desean obtener como
resultado.

Sintdxis simplificada:

SELECT lista_columnas
FROM nombre_tabla
WHERE expresion

- La expresién puede involucrar:

- Operadores de comparacidn
- Rangos (BETWEEN y NOT BETWZEN)
Patrones de caracteres (LIKE y NOT LIKE)
- Valores cz=sconocidos (NULL y NOT NULL)
- Listas de valores (IN y NOT IN)
- Operadores 1légicos (AND y CR}

- El operador NOT niega una expresién légica

Antcnio Chévez, Jéssica RBriseno 12



50L

OPERADORES DE COMPARACION

Los operadores de comparacidn son los siguientes:

= igual

I= 0 <> diferente

> mayor que

< menor que

>= mayor © igual
<= menor © igual

- En campos tipo CHAR los operadores >, »=, < Yy <= comparan
lexicogréficamente las cadenas _
- En campos tipo DATE los operadores comparan tiempos
Ejemplos:
SELECT titulo /* obtiene las peliculas */
FROM peliculasg _ . /* comedia */
WHERE genero='comedia’
SELECT titulo /* obtiene las peliculas */
FROM peliculas /* no comedia */.
WHERE genero!='comedia!
SELECT nombre, dir /* obtiene el nombre -y la * /
FROM clientes /* direccion de los clientes */
WHERE cve c¢li>120 /* con clave mayor a 120 */
Antonio Chivez, Jéssica Briseno 13
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RANGOS

La palabra BETWEEN en la instruccidén SELECT permite especificar
rangos de valores.

Ejemplos:

/* Obtiene el nombre y direccidén de los clientes con clave */
/* entre 120 y 150 . */

SELECT nombre, dir
FROM clientes
WHERE cve_cli between 120 and 150

/* Obtiene el nombre y direccidn de los clientes cuya clave */
/* no esta entre 120 y 150 */

SELECT nombre, dir
FROM clientes . o .
WHERE cve cli not betwz2en 120 and 150
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PATRONES DE CARACTERES

La palabra LIKE en la instruccién SELECT permite especificar
valores que cumplen con un patrdén. Se utilizan en campos tipo CHAR
o DATE.

Los metacaracteres o wildcars para LIKE son:

% especifica cero ¢ mds caracteres
especifica un caracter

[..] especifica un caracter en un rango
[a~z] un caracter de la a a la z

Ejemplos:
SELECT nombre /* clientes cuyo nombre */
FROM clientes /* comience con A, B O C */

WHERE nombre like ' [ABC]%'

'SELECT nombre .- /* clientes cuyo nombre no */
FROM clientes /* comience con A, B O C */
WHERE nombre not like '[ABC]%' -
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LISTAS DE VALORES

La palabra IN en la instruccidn SELECT permite especificar una
lista de valores para una columna. .

Ejemplos:

SELECT nombre /* Obtiene las peliculas */
FROM peliculas /* comedia y de terror */
WHERE genero IN ('comedia’, 'terror')

OPERADORES LOGICOS

Los operadores 1l6gicos sirven para unir expresiones.

- Con AND la expresidén es verdadera si las expresiones que
"inveolucra lo. son )

- Con OR la =xpresidén es verdadera si alguna de las
expresiones gue involucra es verdadera

- La presedencia de los operadores es:
AND

OR
NOT
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- La presedencia se puede cambiar incluyendo parentesis
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Ejemplos:

/* Obtiene el nombre y direccién de los clientes con clave */
/* entre 120 y 150 ' */

SELECT nombre, dir
FROM clientes
WHERE cve_cl »= 120 and cve_cli <= 150

/* Obtiene las peliculas cémicas de costo A */

SELECT nombre
FROM peliculas
WHERE genero = 'comedia' AND cve_costo = 'A'

/* Obtiene las peliculas cdmicas o de costo A */

SELECT nombre
FRCOM peliculas
WHERE genero = 'comedia' OR cve_costo = 'A!
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/* Obtiene las peliculas cdmicas cuya clave este entre 315 y
400 o las peliculas de vagueros */

SELECT nombre
FROM peliculas
WHERE genero = 'comedia' AND
clave_pel »= 315 AND clave_pel <= 400
‘OR genero = 'western'

/* Obtiene las peliculas cémicas o aquellas cuya clave este

entre 315 y 400 y las peliculas de vaqueros */

SELECT nombre
FROM peliculas

WHERE (genero = 'comedia' OR
clave pel >= 315 AND clave_pel <= 400)
AND genero = 'western'

Antonio Chévez, Jéssica Briseno

13



SQL

RENOMBRANDO COLUMNAS

En los resultados se permite utilizar otro nombre para las columnas

listadas en la

instruccién SELECT.

SELECT nombre 'Nombre Cliente', dir 'Direccion'

FROM clientes

Resultado:

Nombre Cliente

J. Anteonio Chavez

C. Jessica Brisefio C.
Edwin Navarro Pliego

Norberto Arriet= il
RAardn Arcos Tapia

Direccion
Almaraz 2-1
Norte 86-B 87
Sur 33
Taxquefia 127
Contreras 11

SELECT 'Cliente', nombre, dir

FROM clientes

Resultado:

Nombre Cliente Direccion

Cliente +J. Antonio Chavez Almaraz 2-1
Cliente C. Jessica Briseflo C. Norte 86-B 87
Cliente Edwin Navarro Pliego Sur 33
Cliente Norberto Arrieta M. Taxquefia 127
Cliente RAardn Arcos Tapia Contreras 11

Antonio Chéavez=,

Jéssica Briseno
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OPERADORES NUMERICOS

Los operadores aritméticos permitidos son:

- Pueden ser utilizados en expresiones nimericas en la lista de
columnas del SELECT o bien en WHERE

VALORES NULOS

Un valor NULL implica un valor desccnocido:
- Un valor NULL no implica cero o una cadena vacia
- Un valor NULL no es igual a otro valor NULL

- Para seleccionar registros con valores NULL en alglna columna se
utiliza IS NULL (también = NULL)

- Operaciones gque involucran NULL dan como resultado NULL
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Ejemplos:

SELECT 1500 + NULL

Resultado:
NULL

SELECT nombre /* Obtiene pelicu_as * /
FROM peliculas /* de gens=ro desconocido */

WHERE genero IS NULL
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LABORATORIO
1. Liste toda la informacién de empleados.
2. Liste el nombre y salario de los empleados.

3. Genere un listado que tenga como encabezados "EMPLEADO" y
"PERCEPCION TOTAL" y contenga el nombre del empleado y su
percepcién total(salario mds comisién) .

4. Liste los diferentes tipos de puestos gue existen.

5. Liste 1la informacién de todos 1los empleados del
departamento 30.

6. Liste el nombre y salario de los "Clerck".
7. iQué empleados perciben mas de comisidn que de salario?

8. Liste los "Salesman" del departamento 30 que tengan un
salario mayor a 1500.

9. Liste todos los empleados que son "Manager" o gque ganan mas
de 3000.

10. Proporcione el nombre de los "Manager" o bien de 1los
"Clerck", estos lUltimos del departamento 10.
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11. ¢Qué empleados del departamento 10 no son ni "Manager" ni
"Clerck".

12. ¢:Qué empleados ganan entre 1200 y 14007

13. Liste los empleados cuyos nombres comiencen con M.
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SELECT/ORDER BY

La clatsula ORDER BY en la instruccidn SELECT permite ordenar
el resultado de la consulta. '

- El ordenamiento es ascendente por default

- Los null se consideran al principio

Sintaxis simplificada:

SELECT [DISTINCT] liSta_COlumnaS
FROM nombre_tabla
(WHERE expresion]

[ORDER BY {columna | expresion} [asc | desc] [,...]}
Ejemplos:
SELECT nombre . /* Lista de clientes ordenada
*/
FROM clientes /* nombre */

ORDER BY nombre

SELECT nombre /* Obtiene una lista de */
FROM peliculas /* peliculas comedia ordenada*/
WHERE genero='comedia'

ORDER BY nombre
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FUNCIONES AGREGADAS

Las funciones agregadas permitidas son:

SUM calcula la suma de los valores en una columna

AVG calcula el promedic de los valores. de una
columna

MAX obtiene el valor mdximo en una columna

MIN obtiene el valor minimo en una columna

COUNT calcula el nimero de registros

- Las funciones agregadas ignoran los valores NULL (excepto
count {*)) .

- Sum y avg sdlo trabajan con valores numericos.

- Solamente se regresa un valor como resultado.

- Pueden aplicarss a todos los registros de una tabla o a un
subconjunto con ayuda de WHERE.

- La palabra DISTINCT es permitida en las funciones sum, avg
y count.
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- La palabra DISTINCT es utilizada solamente c¢on nombres de
columnas.

- Se puede utilizar mds de una funcién agregada en una
instruccidén SELECT

Ejemplos:
SELECT count {*) /* Obtiene el nimero de */
FROM peliculas /* peliculas * /
SELECT max (precio) /* Obtiene la pelicula */
FROM peliculas /* mas cara * /
SELECT min(costo) /* Obtiene el precioc més */
FROM costos /* alto por una renta */
SELECT avg(precio) /* Obtiene el precio * /
FROM peliculas /* promedio de las peliculas*/
SELECT avg{costo) /* Obtiene el precio */
FROM costos /* promedio de una renta */
SELECT maXx (precio) /* Obtiene la pelicula * /
FROM peliculas /* de comedia mas cara */

WHERE genero='comedia'
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SELECT min{costo), max(costo) /* Obtiene el precio mas */
FROM costos /* alto y el maés bajo */
/* por una renta * /
SELECT count (*) /* Obtiene el ndimero de {/
FROM copias /* copias de la pelicula */
WHERE cve pel = 312 /* con clave 312 * /

28
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VALORES NULL EN FUNCIONES AGREGADAS

Las funciones agregadas ignoran los valores NULL:
- Para asignar un valor a los NULL se utiliza:

isnull (expresion, valor)

Ejemplos:

SELECT avg{isnull (price, 120))
FROM peliculas

SELECT isnull (price, 0} * 1.1
FRCM peliculas
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AGRUPACION DE REGISTROS

La clausula GROUP BY en la instruccidén SELECT 'permite agrupar
registros.

- QGeneralmente es utilizada en combinacidn con una funcién
agregada.

- Todos los valores NULL son tratados como un grupo.

- La clausula WHERE se lleva a cabo antes de formar los arupos.

Sintaxis simplificada:

SELECT [DISTINCT] lista columnas
FROM nombre tabla
[WHERE expresidn]
[(GROUP BY expresidn].
[ORDER BY ...]
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Ejemplos:

SELECT genero, avg(precio) /* Mal uso. Todas los */
FROM peliculas /* generos aparecen -con*/
/* el mismo precio * /
/* promedio * /
SELECT genero, avg(precio) /* Uso correcto * /
FROM peliculas
GROUP BY genero
SELECT genero, avg(precio) /* Lista ordenada de */
FROM peliculas /* promedios de peliculas*/
GROUP BY genero /* por genero */
ORDER BY avg(precio)
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SELECT GROUP BY/HAVING

La clausula HAVING condiciona a los dgrupos gque se deneran como
resultado. La condicién se aplica después de que se han formado los

grupos.

Sintédxis simplificada:

SELECT [DISTINCT]

Ejemplos:

SELECT genero,

SELECT genero,

FROM nombre_tabla
(WHERE expresién]
[GROUP BY expresidn]
[HAVING expresion]
[ORDER BY ...]

avg (precio)
FROM peliculas

GROUP BY genero
HAVING avg{precio) » 200

avg (precio)
FROM peliculas

GROUP BY genero

HAVING avg({precie) > 100
ORDER BY avg(precio)

lista_columnas

/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*

/*
/*

S

Obtiene una lista */
del promedio de */
precio de las peli-*/
culas por genero */
para los generos */
cuyo promedio es */
mayor a 100 * /
Igual que la anterior */
pero la lista es */
ordenada . * /

Antonio Chéavez, Jéssica Briseno
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FABORATORIO
1. Liste a los empleados agrupados por departamento.
2. ¢Cudl es el salario promedio de los empleados?
3. ¢Cud esg el salario mds alto que se paga a un empleado?
4. Liste el salario promedio por tipo de trabajo.

5. ¢Culdl es el puesto en donde en promedio se gana un mayor
salario?

6. Listar el promedio de salario por tipo de trabajo en cada
departamento, indicando cuantos empleados tienen ese puesto en
cada departamento.

. 7. Listar el salario promedio de los puestos gue tienen mas de
dos empleados. o ' :
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JOINS

El JOIN es la operacidn mas importante en el modelo relacional de
Bases de Datos.

Un JOIN permite obtener informaciédn de mas de una tabla.

El JOIN es una seleccidn sobre un producto cruz.

Para poder vresolver una consulta mediante un JOIN se debe
determinar:

® Tablas involucradas
® Columnas de relacién
® Condicidn de seleccidn
El resultado de un producto cruz contiene el nombre de tcdas las

columnas de ambas tablas identificadas. El1 nombre de las zolumnas
es de la forma: TABLA.NOMBRE COLUMNA.

El resultado del producto cruz son nxm registros, donde m es el
nimero de resgistros de la primera tabla y n el de la segunda.

Antonio Chavez, Jéssica Briseno 34



SQL

Ejemplo:

Listar las peliculas y su costo de renta.

Para este caso las tablas involucradas son: PELICULA y COSTO

El producto cruz de PELICULA y COSTO considerande las tablas
siguientes se muestra a continuacidn.

PELICULA

CVE_PELICULA TITULO CVE_COSTO

1 RAMBO I A

15 ‘ RAMBO II A

39 DUMBO B

o 47 RAMBO III C
COSTO

CVE_COSTO COSTO

.00
.00
.50
.50

U0 w P
~] oy Ov Ut

Antonio Chavez, Jéssica Briseno 35



SQL

CVE PELICULA

HoOE g

._I

15
15
15
39
39
39
39
47
47
47
47

PELICULA X COSTO

RAMEO
RAMBO
RAMEO
RAMBO
~iMBO
o-2BO
RAMBO
RAMEBO
DUMBO
DUMEO
DUMBO
DUMBO
RAMBO
RAMEO
RAMBO
RAMBO

TITULO

H H H

it
II
II

III
III
IIT
ITT

@ e NN o W W v o R v R v e B -, - - = - I B -

CVE_COSTO

CVE_COSTO

On@prUa@wrPronNnoprgnmoy

S oawn o0 a0 0 Gy n

COSTO

.00
.00
.50
.50
.00
.00
.50
.50
.00
.00
.50
.50
.00
.00
.50
.50

Las coclumnas de relacidén son CVE_COSTO en PELICULA y CVE_COSTO en

COSTO.

La condicidn es que CVE_COSTO en PELICULA sea igual a CVE_TOSTO en

COSTO.

La consulta se expresaria como:

select titulo, costo

from PELICULA, COSTO

N

where PELICULA.cve costo =

COSTO.cve_costo

Antonio Chavez,

Jéssica Briseno
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CONDICIONES PARA JOINS

El JOIN se puede involucrar n tablas.

El nombre de la columna en el SELECT debe ir precedidoc por el
nombre de la tabla si existe ambiguedad, por ejemplo, para dos
columnas con el mismo nombre de diferentes tablas.

Las ccolumnas involucradas en la condicidn del JOIN deben de ser de
tipos compatibles.

Los valores NULL no participan en un JOIN.

Las columnas participantes en la condicidén del JOIN no
necesariamente deben de aparecer en el resultado.

Se pueden incluir méds condiciones de seleccién u otros comandos,
por ejemplo ORDER BY, GROUP BY, etc.

La condicién del JOIN no necesariamente debe de ser de igualdad,
puede involucrar cualgquier operador: !=, >, <, etc.
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Ejemplos:

Listar las peliculas cuyo costo de renta sea mayor a 6.00:

select titulo, costo, PELICULA,cve_costo
from PELICULA, COSTO
where PELICULA.cve_costo = COSTO.cve_costo
and costo > 6.00

Listar las peliculas que tienen mds de cinco copias:

select titulo, count(*)
from PELICULA, COPIAS
where PELICULA.cve pel = COPIAS.cve_pel
group by titulo
having count (*) > 5

Listar las peliculas rentadas por cliente indicandio la fecha de

renta.

select cve cli, titulo, fecha
from CLIENTES, PELICULA, RENTA
where CLIENTES.cve cli = REINTA.cve cli
and RENTA.cve_pel = PELICULA.cve pel

Antonio Chavez, Jéssica Bris=no
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ALTAS Y SELFT JOIN

Para abreviar la escritura se pueden utilizar alias para las tablas
participantes en un JOIN:

select cve_cli, p.cve_pel, titulo, fecha
from CLIENTES ¢, PELICULA p, RENTA r
where c.cve cli = r.cve_cli
and r.cve pel = p.cve pel

Un SELFT JOIN es un JOIN en donde solamente participa una tabla.

" En un SELFT JOIN es necesario utilizar alias.

Ejemplo:
Considere la siguiente tabla:
CIUDADANO(cve, nombre, direccion, tel, cve_conyuge)
Para listar el nombre de los ciudadanos y el de su conyuge:

select a.nombre, b.nombre
from CIUDADANO a, CIUDADANO b
where a.cve_conyuge = b.cve
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LABORATORIO

1. ¢En donde trabaja Allen? _

2. Listar el nombre de los empleados y de su departamento.

3. Listar todos los empleados que trabajan en Chicago.

4. ¢(Qué empleados ganan mas que Jones?

5. Listar el nombre de los empleados y el de su jefe.

6. ¢Cuantos empleados tiene a su cargo cada empleado?
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SUBCONSULTAS

Muchas consultas intuitivamente se pueden resolver como
subconsultas en lugar de resolverse por JOIN.

Es mas facil pensar en una solucidén mediante una subconsulta que
con un JOIN. '

Ejemplo:
gdué peliculas tienen un costo de 6.007?
Utilizando JOINS:

select titulo
from PELICULAS, COSTOS - - —
where PELICULAS.cve_costo = COSTOS.cve costo
and ccsto = 6.00

Utilizando subconsultas:

select titulo
from PELICULAS
where cve_costo =
(select cve_costo
from COSTOS
where costo = 6.00)

Antonio Chévez, Jésgsica Briseno 41



SQL

Una subconsulta es una sentencia SELECT utilizada en una expresién
como parte de otra sentencia SELECT.

La subconsulta es resuelta y el resultado es sustituido en la
consulta externa.

La columna involucrada en la seleccidn de la consulta externa debe
de ser de wun tipo similar a la c¢olumna proyectada en 1la
subconsulta.

La subconsulta no puede proyectar como resultado mds de una
columna.

El resultado de una subconsulta puede provenir de una funcidn
agregada.

El unico resultado que aparece como salida es el que genera la
consulta externa.
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Ejemplos:

¢En que fechas ha rentado peliculas Jéssica Brisefio?

select fecha
from RENTAZ
where cve_cli =
(select cve_cli
from CLIENTES
where nombre = "Jéss;ca Brisefio")

¢Cudl es la pelicula mas cara de terror?

select titulo
from PELICULAS
where precio =
(select max(precio)
from PELICULAS
where genero = "terror")

cQué peliculas cdmicas tienen un precio mayor gque cualquier
pelicula de terror?

select titulo
from PELICULAS
where precio =
{(select max (precio)
from PELICULAS
where generoc = "terror")
and genero = "comedia"

¢Cudl es la clave de la Ultima pelicula rehtada?

select cve_pel
from RENTA

s
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where fecha =
{ gselect max{fecha)
from RENTA )

Antonico Chavez, Jéssica Briseno 44



SQL

Una consulta puede contener varios niveles de subconsultas.

Cuando una subconsulta genera un sdlo resultado, se pueden utilizar
los siguientes operadores en la consulta externa:

Si se utilizan los operadores anteriores y la subconsulta genera
como resultado varios registros, existe un error

Cuandco la subconsulta genera varios registros, se pueden utilizar
los operadores "in" y "not in" en la consulta externa.
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Ejemplos:

(Qué peliculas tienen copias en formato beta?

select titulo
from PELICULAS
where cve pel in
( select cve_pel
from COPIAS
where formato = "beta")

¢Cuales son as peliculas para las que no hay cop:ias
formato beta?

select titulo
from PELICULAS
where cve pel not in
( select cve pel
from COPIAS
where formato = "beta")

cQué peliculas se rentzron en el pasado mes de febrero?

select distinct titulo
from PELICULAS
where cve pel in
(select cve pel
from RENTA
where fecha >= "1/2/1994"
and fecha <= "28/2/195%4")

en
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¢Qué peliculas ha rentado Jéssica Brisefio?

select distinct tituloe
from PELICULAS
where cve pel in
(select cve_pel
from RENTA
where cve_cli =
(select cve_cli
from CLIENTES
where nombre = "Jéssica Brisefio"))

¢En gue fecha debe devolver Jéssica Brisefio la pelicula "Los
gritos del silencio"?

select fecha dev
from RENTA
where cve pel =
(select cve pel
from PELICULAS
where titulo = "Los gritos del silencio")
and cve cli =
(select cve cli
from CLIENTES
where nombre = "Jéssica Brisefio")
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¢En que formato rento la pelicula "Los gritos del silencio" Jéssica
Brisefio el 8/12/937

select formato
from COPIAS
where cve copia =
( select cve_copia
from RENTA
where cve_pel =
(select cve pel
from PELICULAS
where titulo = "Los gritos del silencio")
and cve cli =
(select cve_cli
from CLIENTES

where nombre = "Jéssica Brisefio")
and fecha = "8§/12/93")
and cve_pel =

{select cve_pel
from PELICULAS
where titulo = "Los gritos del silencio")
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LABORATORIO
1. :Qué empleados tienen el mismo puesto de JONES?

2. ¢Qué empleados ganan mas que algun ampleade del
departamento 30°?

3. ¢Qué empleados ganan mas gque cualguier empleado del
departamento de SALES?

4., ¢Qué empleados tienen el mismo puesto y salario gque FORD?

5. ¢Qué empleados tienen el mismo puesto gque JONES © un
salario mayor o igual al de FORD?

6. ¢Qué empleados del departamento 10 tienen el mismo puesto
gque algin empleado del departamento de SALES?

7. ¢Qué empleadbé tienen el mismo puesto que élgﬁn empleado de
Chicago?

9. ¢(Qué empleado es el gue gana mas?

10. :Quién es el empleado mas joven?
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INSERCION DE DATOS

La instruccidn INSERT sirve para insertar datos en una tabla ya
existente. '

La sintaxis es la siguiente:

insert into table name [{lista columnas)]
[values (expresiones constantes) )

Si no se indican las columnas para las cuales se va ha insertar
informacién, se deben proporciocnar los valores en el orden en como
se definio la tabla, indicando NULL para aquellas columnas gue no-
se proporcione dato (estas columnas deberan estar definidas para
aceptar NULL) :

insert into CLIENTES
values (67, "Jéssica Brisefio C.", NULL, NULL)

insert into PELICULAS )
values (84, "Batman", NULL, "accidédn", A, 100)

Si se indican las columnas, aquellas que no se indiquen deberan
aceptar el valor NULL:

insert into PELICULAS (cve_pel, titulo)
values (49, "Nico")
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MODIFICACION DE DATOS

La instruccién UPDATE .permite la modificacidn de las columnas de
los renglones de una tabla.

La sintdxis es la siguiente:
update table name
set columna = { expresion }

'{, columna = {expresion }]}
[ where condiciones ]

No se pueden modificar varias tablas con una sola instruccidén
UPDATE.

Ejemplos:

- UPDATE emp set salary=2000
| where ename = "SMITH"

UPDATE COSTOS set costoc = costo * 1.2

UPDATE CLIENTES set direccion = "Av. Centenario 12543",
tel = "367-82-82",.
where cve_cli = 123
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BORRADO DE DATOS

La instruccidén DELETE permite el borrado de registros dentro de una
tabla. -

La sintdxis es la siguiente:

delete from table name
[where condiciones] ' e

Si no se indica la clalsula where se borran todos los registros de
la tabla.

Ejemplos:

DELETE from RENTA
where fecha_dev < "1 Mar 1994"

DELETE from COPIAS
where cve pel = 38

DELETE from CLIENTES /* Cuidado borra toda la informacidn */
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BORRADO DE TABLAS

;

Para borrar una tabla (definicién y datos) se utiliza la
instruccidn DRCP TABLE.

La sintdxis es la siguiente:

DROP TABLE table name [, table_name ]
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