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PROLOGO.

El presente informe tiene como origen mi incursion en el ambito laboral dentro del
Centro de Estudios para la Administracion de la Seguridad de los Procesos
Petroquimicos, Poliméricos y la Proteccion Ambiental (CEASP#A) de la Facultad
de Quimica de la UNAM, en donde se llevan a cabo trabajos conjuntos de
ingenieros quimicos, mecanicos e industriales con el propdésito de ofrecer servicios

de calidad y seguridad para PEMEX Refinacion.

Decidi realizar un informe de experiencia profesional con la finalidad de
proporcionar algunos aspectos de seguridad necesarios en el area de inspeccion
técnica dentro de la industria petrolera, asi como describir mi aplicacion de la

ingenieria mecanica dentro del CEASPA.
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INTRODUCCION.

La industria petroquimica se encuentra sujeta a sistemas de seguridad, salud y
proteccién ambiental normalizados, que tienen como objetivo proteger la salud de
sus trabajadores, reducir accidentes, minimizar riesgos para evitar pérdidas
econémicas y proteger el medio ambiente. Dichos sistemas cuentan con un
procedimiento para asegurar la integridad mecanica de las lineas y equipos en
cada etapa de su vida util, desde su fabricacién, operacion hasta su

desmantelamiento.

Para asegurar la integridad mecanica de las lineas o equipos durante la fase de
operacion, el personal de PEMEX refinacion realiza pruebas e inspecciones
preventivas de espesores de acuerdo con los cddigos de ingenieria vigente y
aplicable. De esta manera se evitan fallas en los sistemas que pueden provocar
accidentes, se asegura el cumplimiento de las condiciones de operacion

adecuadas y se evitan fugas de producto.

Figural. Refineria “Gral. L4zaro Cardenas” Minatitlan, Ver.

La medicion de espesores representa una parte categdrica en el area de
inspeccion técnica, mediante la cual por métodos estadisticos se obtiene el reporte
del estado general en tramos de tuberias y equipos sometidos a corrosion interna

0 externa.
= ——————————— . o ———— %
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Dada la importancia, el grupo CEASP*A de la Facultad de Quimica de la UNAM ha
desarrollado el Sistema de Medicion y Control de Espesores en Lineas y Equipos
(SIMECELE). Para el uso de PEMEX Refinacion, lo que facilita la tarea de

inspeccién brindando seguridad y confiabilidad.

En el presente informe se describen las actividades, estrategias, criterios,
problemas y soluciones que desarrolle durante mi participacion como residente de
obra en la implementacion del SIMECELE en la unidad HDNC.

Dicha implementacion reducira datos incongruentes en la inspeccion preventiva ya
gque se asegura la automatizacion del procedimiento mediante medios
electronicos; ademas de mejorar la gestion de espesores de la planta ya que
permitira programar su mantenimiento, reparacion o emplazamiento de la linea o

equipo conociendo su estado actual.

OBJETIVO.

El presente trabajo tiene como objetivo mostrar la labor de implementacién del
Sistema de Medicion y control de Espesores en Lineas y equipos (SIMECELE) en
la unidad Hidrodesulfuradora de Naftas de Coquizaciéon en la Refineria “Gral.
Lazaro Cardenas” en Minatitlan Ver. Con la finalidad de automatizar y mejorar la
metodologia utilizada en el area de inspeccion técnica de PEMEX Refinacion,
ademas de identificar, analizar e informar de las unidades de control de lineas de

tuberia que presenten velocidades de corrosion altas o puntos criticos.

Figurall. Unidad Hidrodesulfuradora de Naftas de Coquizacién (HDNC).
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CAPITULO I. Antecedentes.

1.1

Inspeccién Técnica Preventiva de Espesores.

El sistema de inspeccidn preventiva de espesores se basa en las siguientes guias:

DG-SASIPA-IT-0204_REV_7 Guia para el registro, analisis y programacion
de la medicion preventiva de espesores.

GPEI-IT-0201 Procedimiento de revision de nipleria de plantas en

operacion.

GPASI-IT-0209 Procedimiento para efectuar la inspeccion de tuberia de
procesos y servicios auxiliares en operacion de las instalaciones de
PEMEX-Refinacion.

GPI-IT-4200 Procedimiento para el control de desgaste de nipleria.

DG-ASIPA-IT-00008 Limite de retiro de tuberias, valvulas y conexiones

metalicas, empleadas en el transporte de fluidos.

GPASI-IT-0002 Procedimiento para calculé por presion interna del espesor

minimo requerido en recipientes.

GPASI-00014 Guia para la inspeccién técnica de recipientes a presion en

las instalaciones de PEMEX-Refinacion.

Cada planta debe contar con un censo de circuitos que se encuentra dividido a su

vez en unidades de control. A continuacion se presentan las definiciones:

Circuito: Conjunto de lineas y equipos que manejan un fluido de la misma

composicion, pudiendo variar en sus diferentes partes las condiciones de

operacion.

Lineas: Conjunto de tramos de tuberia y accesorios (te, codo, reduccién, valvula,

etc.) que manejan el mismo fluido a las mismas condiciones de operacion.

“IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE MEDICION Y CONTROL DE ESPESORES EN LINEAS Y EQUIPOS (SIMECELE).
EN LA UNIDAD HIDRODESULFURADORA DE NAFTAS DE COQUIZACION (HDNC)”




Equipos: Son todos aquellos dispositivos (recipientes, cambiadores, tanques de
almacenamiento, bombas, etc.) que conjuntamente con las lineas integran los

circuitos.

Unidades de control: Secciones de circuito que tiene velocidades de corrosién
mas o menos homogénea de 0 a 8 mpa (milésimas de pulgada por afio), de 8 a 15
mpa y mayores a 15 mpa.

Circuitos

l
l l

Lineas Equipos
Unidades de Unidades de
control control

Figura 1.1. Divisién de circuitos y unidades de control en lineas y equipos.

1.1.2. Inspeccion preventiva de espesores de unidades de control de lineas.

Se debe mantener actualizado un programa de medicion de espesores, ordenado
de acuerdo con las fechas de proxima medicion de espesores de las unidades de

control.

Para fines de este informe me enfocaré a lineas de tuberia despreciando la
informacion generada para equipos de proceso (recipientes a presion,

intercambiadores, torres destiladoras, etc).

Medicion de espesores: Esta medicion se realiza en los puntos marcados en los

dibujos como nivel de tuberia y se realiza en las siguientes posiciones de nivel.

La orientacién de la linea dictara la orientacion de los puntos de medicién de
espesores de cada nivel. En la Tabla 1.1. Se muestra la nomenclatura de

posiciones y niveles.
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Tabla 1.1. Adaptado de DG-SASIPA-IT-2004 REV 7.

Posiciones y niveles de medicion
Nombre de la Notacion con
Nombre alterno Notacion numérica
posicion letras
Norte - N 1
Sur - S 2
Oriente Este (0] 3
Poniente Oeste P 4
Arriba - A 5
Abajo - B 6
Codo Fuera © 7
Garganta Dentro G 8
Obstruccion - X 0

Algunos ejemplos para las posiciones de un tramo de tuberia, te’s, codos, codos

obstruidos se presentan a continuacion:

Tuberia:
Tabla 1.2. Posiciones de tuberia, adaptado de DG-SASIPA-IT-2004 REV 7.
= . - R o
Dibujo ‘%1 * ) -~

Notaclén N,S,0,P N,S.AB O,PA,B

con letras

Notacion

con 1,2,3,4 1,2,5,6 3,4,5,6

numeros

Te's:

Tabla 1.3. Posiciones de Te's, adaptado de DG-SASIPA-IT-2004 REV 7.

ndmeros

4 1 A 4
Dibujo 3%( \ABW ‘
S 2 ~, 2
Notacién N,X,0,P X,S,0,P N,S,X,P N,S,0,X
con letras
Notacion
con 1,0,3,4 0,2,3,4 1.2,04 1.2,3,0
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d a“ T
8
Dibujo | || - ! 2
2" N 2
T
Notacién N,S,C.G N,S,C,G N,S,C,G N,S,C,G
con letras
Notacidon
con 1,2,7,8 1,2,7,8 1,278 1278
nimeros

Codos obstruidos:

Tabla 1.5. Posiciones de codos obstruidos, adaptado de DG-SASIPA-IT-2004 REV 7.

Lo - N o A
7 A
Dibujo § ﬁﬂ 2 -
i 2 Ty
27 ;
Notacion N.S.C.X N,S,C.X N,S,C,X N,S,C.X
con letras
Notacion
con 1,2,7,0 1,2,7,0 1,2,7,0 12,7,0
nameros

Inspeccion visual de tuberia: La inspeccion visual de tuberia se realiza con el
objetivo de conocer la condicion externa de la tuberia, el sistema de aislamiento,
de la pintura y del recubrimiento. Se busca detectar cualquier signo de
realineamiento, vibracion y fugas. La revision se realiza de acuerdo con un check
list de la norma GPASI-IT-0209,% el cual enlista todas las anomalias que se
puedan presentar y es responsabilidad del inspector detectar y anotar cualquier

anomalia detectada en campo.

Se debe poner especial atencién en la formacion de productos de corrosién en la
superficie de contacto con los soportes de las tuberias, y en caso de haberlas,

sera necesario remover el soporte para su inspeccion.
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Este tipo de inspeccidon considera causas especificas de corrosion y desgaste
como: puntos de inyeccion, piernas sin flujo, corrosion bajo aislamiento, corrosién
localizada, agrietamiento, fractura, entre otras. Para mayor informacién acerca de
los mecanismos de corrosion se puede estudiar la guia GPASI-IT-0209,* el cédigo
API 571 Damage Mechanism Affecting Fixed Equipment in the Refining Industry
(Mecanismos de dafio que afectan el equipo reparado en industrias de refinacién)
o el apéndice G del codigo 579 Fitness-for service denominado Deterioration and
Failure Modes (Deterioro y modos de falla).

Revision de los arreglos de nipleria: De igual forma que la tuberia, la medicion de
espesores incluye a los arreglos de nipleria ademas de la inspeccion visual de
cada uno de los componentes de los arreglos basicos con el objetivo de verificar
su estado fisico y el cumplimiento con las especificaciones de construccion
establecidas en la norma GPEI-IT-3001, las cuales se muestran de manera

general a continuacion.

Todos los arreglos cople-niple-valvula deberan cumplir con las siguientes

especificaciones:

TAPON:
+ Debe ser de cabeza redonda o hexagonal

+ Debe ser sdlido, forjado y de material similar a la
linea o equipo en donde se instale
VALVULA:
+ Debe ser de compuerta
+ De cuerpo forjado y especificacion similar a la linea
0 equino donde se instale
NIPLE:

Debe ser de tuberia sin costura

+  Cédula 160
+ Mismo material al especificado para la linea o

’ equipo donde se cologue
. / + Longitud entre 3"y 8"

+ Si se instalan directamente a valvulas o bridas de

orificios para tomas de presion y flujo pueden ser de
%" de diametro y de cédula 80
+ Nunca usar niple de cuerda corrida

COPLE:

+ Debe ser de la misma especificacion del material de
la linea o equipo donde se instalen

+ Sudiametro no debe ser menor a 3/4"

+ Ellibraje debe ser de 3000#, para lineas de cédula
40 o menor y equipo con bridas de 150# y menores

+ Ellibraje debe ser de 6000#, para lineas con cédula
mayor a 40 y equipo con bridas mayores a 150#

Figura 1.2. Arreglo cople-niple-valvula.

Los accesorios Weldolet, Thredolet, Sockolet mostrados en la Figura 1.3. Deben

ser cédula STD (estandar) para lineas con cédula 40 y menores, cédulas XS
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(extra fuerte) para lineas con cédula 80 y cédula XXS (doble extra fuerte) o 160
para lineas con cédula mayor a 80. Colocar de libraje 3000 para lineas cédula 40 y

menor y libraje 6000 para lineas con cédula mayor a 40.

—— S —

K 2 |

\ me—" —
Weldolet Thredolet Sockolet

Figura 1.3. Accesorios.
En adicion al arreglo cople-niple-valvula se admiten otros arreglos como el Cople-
termopozo, Orificio-niple-valvula, Orificio-tapon, Cople-tapon, entre otros.

La localizacion de puntos de calibracidén para nipleria se presenta en la Figura 1.4.

y dependera del sentido del flujo.

LOCALIZACION DE PUNTOS DE CALIBRACION
EN ARREGLOS BASICOS TIPICOS DE NIPLERIA

o_, @
%t!gi"ﬁ'ﬂ.‘h._ - % b-‘ﬂ'ﬂw%_ I B__
COPLE-NIPLE-VALVULA @ \@

. o,
5 'M_% 1 b__n_m@w@_ I ._.3_

COPLE-TAPON

| 4,

NN @ I\ A2
g rom ATFATE _]3_ _% 'L?-z._:‘_-.s?\/ . UJ

®

COPLE-TERMOPOZO
— Q- _Er'eui.@;\o/@ il _..g._

ORIFICIO-NIPLE-VALVULA

il
il 6 Fg. "'i.'f'l':lj'"i_—__ 1 _%__ biiu_f © wy—- - g

OIRIFICIO-TAPCIR
Figura 1.4. Puntos de calibracion para nipleria, adaptado de GPI-IT-4200.
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Revisién de Tornilleria: La tornilleria (los esparragos o tornillos de las bridas,
vélvulas, etc.) se inspeccionan de manera visual para detectar el grado de
corrosion exterior que presentan, calificandola de acuerdo con la Tabla 1.6.:

Tabla 1.6. Grados de corrosion en inspeccién de tornilleria, adaptado de DG-GPASI-IT-903.

GRADO DE DESCRIPCION PERIODO DE
CORROSION REVISION
Se observan oxidados, pero la cuerda del 5
1) LEVE esparra no se ve desgastada en forma _
) ) % = ANOS
apreciable.
Se observan depdsitos de corrosion en algunas
partes del esparrago y los hilos de la rosca se 4
2} MODERADA . ) _
ven con cierto desgaste, pero todavia con ANOS
profundidad suficiente.
El esparrago practicamente ya no cuenta con 3
3) ALTA rosca en alguna seccion, pero se alcanzan a _
) i ANOS
ver todavia los hilos.
El esparrago ya se ve en algunas zonas sin su 2
4) SEVERA diametro original. Se observa acinturamiento y ARIOS
los hilos de la rosca ya no existen.

En caso de que el material tenga adheridos productos de corrosion, se limpian
para poder ver el estado de la cuerda y se debe revisar ademas la falta de tornillos
o tuercas. En caso de detectar esparragos que presenten corrosion Severa o Alta,
es necesario solicitar el reemplazo de los mismos. Los resultados se registraran

en el formato correspondiente a la norma.
1.2. Unidad Hidrodesulfuradora de Naftas de Coquizacion (HDNC).

La Planta Hidrodesulfuradora de Naftas de Coquizacion “U-12000” esta disefiada
para procesar 7,400 BSPD de una corriente de nafta proveniente de la Planta de
Coquizacion Retardada, o de almacenamiento y debe poder operar a un 50 % de
su capacidad nominal. Cuenta con un tanque de balance y con las instalaciones
necesarias para recibir esta corriente y esta constituida por tres secciones:
Seccién de Reaccion, Seccion de Fraccionamiento y Seccién de Regeneraciéon de

Amina.
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La finalidad de la planta es eliminar compuestos indeseables presentes en la
carga, principalmente diolefinas, silice, olefinas, azufre, y nitrogeno, mediante
procesos de hidrogenacién catalitica, separacion y tratamiento para obtener como
productos principales una corriente de Nafta pesada, que se enviara como carga a
la Planta de Reformacion de Naftas, asi como una corriente de nafta ligera
constituida basicamente por pentanos y hexanos que se envia como carga a la

Planta Isomerizadora de Pentanos-Hexanos.1°

Figura 1.5. Linea con aislamiento de Nafta ligera (HDNC).
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CAPITULO IIl. Empresa.

2.1. Descripcion del grupo CEASP?A.

El grupo CEASP#A, Centro de Estudios para la Administracion de la Seguridad de
los Procesos Petroquimicos, Poliméricos y la Proteccidbn Ambiental, es un grupo
de trabajo de la Facultad de Quimica de la UNAM, dirigido por el Dr. M. Javier
Cruz Gomez. Este grupo se formé en 1997 para realizar desarrollos tecnolégicos
aplicados y brindar soluciones a la industria quimica en el area de seguridad de
los procesos, con un enfoque en la formacidén de estudiantes y profesionistas de
excelencia, a través de su participacion en proyectos de vinculacion académica-

industrial.®
2.2. Historia del grupo CEASP*A.

En 1999 se dieron los primeros proyectos F.Q.-PEMEX Refinacién, realizados en

el sistema Nacional de Refinacion (SNR).

Conforme al SIASPA (Sistema Integral para la Administracion de la Seguridad y la
Proteccion Ambiental) el grupo trabajéo en Andlisis de Riesgos, asi como Hazop's
analisis y difusion de incidentes, actualizaciones de diagramas de tuberia e
instrumentacion (DTI's) y se impartieron cursos de analisis causa raiz de los

incidentes.

Para el 2003, la auditoria del reaseguro internacional en materia de seguridad de
procesos, a la Refineria “Ing. Antonio M. Amor” de Salamanca, Gto., dejé una
recomendacion en el elemento 17 (integridad mecénica) del SIASPA. A partir de
ahi se entablan platicas entre el personal de la Refineria “Ing. Antonio M. Amor” y

el grupo de trabajo de la UNAM- F.Q. para desarrollar una propuesta.

El manejo de los expedientes de inspeccion de integridad mecanica de lineas y
equipos de proceso era inadecuado, por estar expuestos a pérdida y dafios de

carpetas debido al manejo diario, es por esto que se debia implementar un
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sistema moderno basado en sistemas de cOmputo para administrar los
expedientes de inspeccion y garantizar la integridad y disponibilidad de la

informacion.

En 2004 se generaron los primeros prototipos que contaban con los siguientes

modulos:

e Captura de mediciones de campo con célculos automaticos de velocidad de
corrosioén y diagnostico

e Generacién de reportes automaticos en Excel.

e Decodificacion de los parametros de comunicacion para interaccion directa

con los equipos de medicién de espesores.

Con estos médulos se demostro la factibilidad de desarrollar el sistema completo
dando como conclusion que era posible hacer en México algo mejor que lo que

existia en el mercado internacional.

En los primeros meses del 2005 se desarrollo el sistema, se organizé el cédigo de
acuerdo con las mejores practicas de arquitectura de aplicaciones empresariales,

desplegando un modelo de dominio con programacion orientada a objetos.

Para los meses subsecuentes del 2005 la auditoria del reaseguro Internacional en
la Refineria “Gral. Lazaro Cardenas” de Minatitlan, Ver., generé una
recomendacion similar a la realizada en la Refineria “Ing. Antonio M. Amor”, con
esto se presentaron en la Refineria “Gral. Lazaro Cardenas”, los avances en el
desarrollo del sistema ya llamado SIMECELE y se concretaron y firmaron dos
convenios. Los recursos de estos convenios fueron aprovechados para el

desarrollo de la primera version del SIMECELE.

En 2006 viene una recomendacion corporativa de PEMEX Refinacion, realizada

por el reaseguro internacional:
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CTORO06.12 Sobre inspeccion de integridad mecanica. “La inspeccion de
integridad mecanica en los sitios individuales todavia muestra registros
inconsistentes. Por lo tanto, se recomienda que PEMEX adquiera juegos de
paguetes de software modernos (tales como UltraPipe o equivalentes), para
cada uno de los sitios grandes. Los paquetes de software también pueden
ser compartidos a nivel regional entre varios sitios mas pequefos.” John
Hartman, HRC.®

Entre los afios 2006 y 2008 cada refineria y centro de trabajo traté de atender la

recomendacion a su manera. Refineria “Gral. Lazaro Cardenas” optd por

SIMECELE, las Refinerias “Miguel Hidalgo” de Tula, Hgo., “Francisco |. Madero”

de Ciudad Madero, Tamps., € “ing. Hector R. Lara Sosa” de Cadereyta, N.L.,

hicieron desarrollos internos, mientras que en las Refinerias “Ing. Antonio M.

Amor” y “Antonio Dovali Jaime” de Salina Cruz, Oax., adquirieron licencias de

UltraPipe. A si mismo se continué con el desarrollo de SIMECELE logrando los

siguientes avances:

v

v

Integracion de un médulo de especificacion de materiales

Desarrollo de una barra de herramientas para AutoCad para facilitar y
estandarizar el dibujo de isométricos de inspeccion para incrementar la

productividad

Revision de calculos estadisticos relacionados con las velocidades de

corrosion representativas de lineas y equipos

Redisefio y reprogramacion de la interfaz de usuario mediante el uso de la

arquitectura conocida como Modelo de Presentacion
Sustitucién de generacion de reportes en Excel por reportes web

Configuracion automatica y lectura de datos almacenados en los equipos
de medicion de espesores ultrasénicos mas comunes en los centros de

trabajo
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En 2009 SIMECELE se volvio el sistema oficial para la medicion y control de
espesores en lineas y equipos de todo PEMEX Refinacion. Se Inicid su
implementacion en todos los centros de trabajo (Refinerias, terminales de

almacenamiento y distribucion, terminales maritimas e instalaciones de ductos).

Del 2009 a la fecha se ha llevado el programa de implementacion de SIMECELE
dando mejoras al sistema, dia con dia, para la tarea de inspeccién preventiva en
PEMEX Refinacion.

2.3. Mision.

“Somos un grupo de trabajo que ofrecemos servicios técnicos especializados e
innovacion tecnologica, a la industria quimica y petrolera, ademas de formacion
académica y experiencia profesional, para incrementar la seguridad de los
procesos, satisfacer las necesidades del cliente y contribuir al desarrollo

sustentable del pais.”
2.4. Actividades Principales.

e Andlisis de riesgos de plantas por las técnicas HazOp, What if?, andlisis de

consecuencias, arbol de fallas y arbol de eventos.

e Actualizacién y digitalizaciéon de Diagramas de Tuberias e Instrumentacion
(DTI's), Diagramas de Flujo de Proceso (DFP’s), diagramas de localizacidon

de equipo (Plot Plan) e isométricos para inspeccion.

e Determinacion del nivel de Integridad de la seguridad, SIL, de los Sistemas
Instrumentados de Seguridad, SIS, mediante la técnica LOPA (Layers of

Proteccion Andlisis).
e Desarrollo de software especializado técnico- administrativo.

e Evaluacién técnica de proyectos de inversion en el area de seguridad de

procesos.
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e Analisis quimicos por cromatografia de liquidos y gases, y espectroscopia

de infrarrojo.

e Desarrollo e investigacion de ramas de petroquimica y polimeros,
energéticos y de preservacion de medio ambiente.

e Imparticién de cursos en:
o Seguridad Industrial
o Andlisis de riesgos
o Investigacion de incidentes
o Petroquimica
o Refinacion del petrdleo
o Polimeros
o Quimica organica

2.4.1. El SIMECELE.

El SIMECELE es un sistema que aprovecha las nuevas tecnologias para mejorar
la administracion y control de la informacion generada en las actividades
relacionadas con la integridad mecanica de las lineas y equipos, en las
instalaciones de proceso de PEMEX Refinacion. ElI SIMECELE ha sido
desarrollado con base en la metodologia propuesta por las distintas normas de
inspeccién técnica de PEMEX Refinacion (DG-SASIPA-IT-204,! GPE-IT-0201,2
GPEI-IT-4200,°> DG-GPASI-IT-0903,2 DG-GPASI-IT-0209,* DG-ASIPA-IT-00008.°).

Consiste en una serie de modulos de software para la generacion y consulta de la
informacion relacionada con la inspeccion técnica; asi como para la administracion

y control del trabajo de inspeccién. Estos sistemas estan en mejora continua, para
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aplicar la experiencia y el buen criterio del personal del centro de trabajo
facilitando el trabajo diario y ayudando a identificar los posibles errores.

El sistema también incluye una aplicacibn en capas para capturar los datos
obtenidos directamente en campo a través de un medidor ultrasénico de
espesores, lo que facilita la identificacién de los puntos que se miden y también el
analisis de los datos de cada toma, respecto al historial. Esto permite identificar las
anomalias en el momento de la medicion y disminuye el error humano en la toma
de las mediciones por recaptura, dictado de valores o mala identificaciéon del punto
medido.

M SIMECELE CEX

Archiva Ver Window Ayuda
>

Bienvenido al STMECELE - X

Bienvenido al SIMECELE

20619 3 PG
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@
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SIMECELE

Figura 2.1. P4gina de bienvenida de SIMECELE.

La implementacion de este sistema en los centros de trabajo, impacta en la mejora
de las préacticas de administracién de la integridad mecéanica en las instalaciones,

tales como:

1) Disponibilidad de informacién a través de la tecnologia del proceso de la

intranet
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2) Informacion actualizada y disponible de los expedientes de inspeccion

técnica de lineas y equipos de proceso
3) Actualizacién rapida y sencilla de los diagramas isométricos de inspeccién

4) Control y administracién del trabajo de inspeccién, que mejorara la eficacia
en el trabajo cotidiano de medicién de espesores en lineas y equipos

El sistema esta dirigido para todo personal involucrado en tareas tales como:
1) Inspeccion técnica
2) Evaluacion de la integridad mecanica
3) Andlisis de la medicidon de espesores en lineas y equipos

Ademas el SIMECELE es una herramienta de trabajo diario para todo el personal
gue conforma a la SIPA (Seguridad Industrial y Proteccion Ambiental) dentro de
PEMEX Refinacion, desde el personal que realiza las mediciones de espesores

hasta los jefes de seguridad del centro de trabajo.

El SIMECELE esta centrado en colaborar en el suministro de informacion confiable
y rapida para el personal de mantenimiento. Este concepto de administracion de la
informacion del SIMECELE esta dirigido también a los ejecutivos de las diferentes
unidades corporativas de PEMEX Refinacion, para monitorear los avances en los
programas de inspeccion técnica de espesores y ser la fuente de informacion para

la toma de decisiones.

Figura 2.2. Visor de isométricos de SIMECELE.
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2.5. Organigrama.

El grupo de trabajo tiene una estructura dinamica y matricial, esto quiere decir que
para cada convenio el personal se ajusta de acuerdo a los centros de trabajo y
alcances, por lo que el organigrama presentado corresponde a las funciones
genéricas que se desarrollaron en el proyecto que motiva este informe.

DIRECTOR
Dr. Javier Cruz G.

SOPORTE Y DESARROLLO

DEL SIMECELE A;M(I)’L\J‘;rsn?;:RaAhjl:Kém fg‘;ﬁ'id ACADEMICO Y ARP’s ADMINISTRACION PEMEX
Ing. Consuell é Angon . . % = i ; i
g. Consuelo José Ango Rodriguez W. Dr. Néstor Lépez C. M. EN I. Israel Moreno R
Jesus Alanis D. Ing. Nohemi Juéarez ‘

Ricardo Reyes | —I
CONTROL DE CALIDAD

Ing. Ménica Ceija C.

COORDINADOR PRODUCCION COORDINADOR SAR
Ing. Rodolfo Rojas B Ing. Erick Leén H
' |
| I | , |
RESIDENTE HDNC RESIDENTE _AZU 2 RESI_DENTE FCC1 RESIDENTE GAR RESIDENTE GAR
Carlos Lépez Z. Ing. Lucia Altamirano M. Javier Velasco V. Ing. Isaac Fuentes C. Ing. Francisco Cruz A.

| 1
— Ing. Rafael Estévez T I Ing. Roberto Jiménez — Ing. Jesls Herndndez Ing. Yaser Conrado Ing. Daniel Torres A.
— Ing. Samantha Herrera — Ing. Erika Cirilo H. — Ing. Ménica Bazéan C. Ing. Korina Patifio N. Ing. Israel Jaimes A.
— Ing. Celia de la Cruz B. —  Ing. Marco Espinoza L. — Ing. Edgar Renteria
— Ing. Mabel Osornio M. — Ing. Delfina Hernandez — Ing. Adriana Valenzuela
— Nataly Sotero R. — Mario Segura D. — Ing. Juan Macedo S.

— Ing. Benjamin Aguilar

— Luis Cano H.

2.6. El cliente.

Petr6leos Mexicanos (PEMEX) fue creado por decreto de ley el 7 de junio de
1938, es un organismo descentralizado de la administracion publica federal
constituido de conformidad con las leyes de los Estados Unidos Mexicanos, con

personalidad juridica y patrimonio propios, cuyo objeto es ejercer la conduccién
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central y la direccion estratégica de las actividades que abarca la industria
petrolera estatal.

PEMEX es una empresa integrada, que realiza actividades de exploracion,
produccién de hidrocarburos y su transformacion.

Asimismo, comercializa en los mercados interno y externo petréleo crudo y gas

natural; asi como productos refinados, gas licuado del petroleo y petroquimicos.

La conduccion central y la direccién estratégica de la empresa estan a cargo del
Corporativo, el cual es responsable de asegurar la integridad y unidad de accion

de la misma.

PEMEX esta dividida en cuatro organismos subsidiarios.

PEMEX Exploracion y Produccion

PEMEX Refinacion.

PEMEX Gas y Petroquimica Basica.

PEMEX Petroquimica.
Nuestro cliente se encuentra en PEMEX Refinacion.

Las funciones basicas de PEMEX Refinacion son los procesos industriales de
refinacion, elaboracion de productos petroliferos y derivados del petréleo, su

distribucion, almacenamiento y venta de primera mano.

Figura 2.3. Logotipo PEMEX Refinacion.
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CAPITULO lll. Puesto de trabajo.

3.1. Residente de Obra.

El Residente de obra es el responsable de coordinar y administrar el proceso de
implementacion de SIMECELE, supervisando desde un punto de vista ingenieril el
funcionamiento, confiabilidad y calidad de trabajo ademas de realizar las

siguientes actividades:

e Responsable de ejecucion de proyecto y atencion directa a coordinadores e
ingenieros de inspeccion técnica de PEMEX Refinacion.

e Soporte técnico e imparticion de cursos para el manejo del SIMECELE.

e Supervision y manejo de personal a cargo (ingenieros especialistas
técnicos)

e Responsable de generar y entregar reportes mensuales y final a personal
de PEMEX Refinacion.

e Apoyo para la actualizacion de guias y cursos referentes a SIMECELE.

e Capacitacion de personal de nuevo ingreso (ingenieros especialistas
técnicos y becarios).

e Manejo de recursos (viaticos personales y personal a cargo).

Al31de Diw de2014 pyCTOR AUTORIZADO

5 PEMEX REFINACION Y WW_‘L.(ﬂD

Ref. Gral. Lazaro Cardenas IMSS 3—7%
CREDENCIAL DE ACCESO

compafiia: UNAM _ No. .

AREA DE TRABAJO: INT. DE LA IREFINERT
CONTRATO Rmin.NO:ExR SASIPA GCTOMC-UNAM-01/2014
NOMBRE DEL TRABAJADOR: CARLOS . = =
LOPRZ ZAVALETA > ;" “ N\ CATEGORIiA: RES

IGENCIA DE: 25 JUL 2014 AL: 10 DIC 201\ \}\ \\ \
ALBERTO GONZALEZ GAMA. ;:ARL LOP‘EZ 2. \N
RESIDENTE DE PEMEX AUTORIZO RESPO%EABLE CIA FIRMA\D}EL TRABAJADOR

7 %%%{ﬁ ENTE 14400
AGD, 201
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Figura 3.1. Credencial de acceso refineria “Gral. Lazaro Cardenas”.
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3.2. Actividades desarrolladas en el grupo CEASP“A.

A lo largo de mi estancia en el grupo he tenido la oportunidad de participar en
varios proyectos para la implementacién de SIMECELE, de donde inicialmente fui
contratado para el puesto de ingeniero especialista técnico, realizando actividades
como recopilacion de informacién, levantamientos de isométricos de lineas de
tuberia de proceso y dibujos de equipos de proceso, digitalizacién en AutoCAD®,
empates y capturas en el sistema. Conforme fui adquiriendo experiencia se me dio
cada vez mas responsabilidad, de donde realice actividades como censos de
plantas de proceso, identificacion de circuitos y unidades de control en DTI's y
DFP’s, manejo de personal, etc., con esto pude subir de puesto quedando como
apoyo directo del residente de obra (segundo abordo), finalmente fui promovido
como responsable directo de la implementacion del sistema para una planta de
PEMEX Refinacion (Residente de obra).

Durante la implementacién del sistema he trabajado en las siguientes refinerias

del pais:

e Refineria “Ing. Antonio M. Amor” (RIAMA) en Salamanca, Guanajuato. Las
plantas de proceso AF-1, AF-2, AA, Al, ALK, U-10.

e Refineria “Ing. Antonio Dovali Jaime” en Salina Cruz, Oaxaca. La planta de
proceso FCC-1.

e Refineria “Miguel Hidalgo” en Tula de Allende, Hidalgo. Las plantas de
proceso U400-2 y U500-2.

e Refineria “Gral. Lazaro Cardenas” en Minatitlan, Veracruz. Las plantas de
Proceso FCC-2, AZU-2, HDNC, AA-3 y SP-2.
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CAPITULO IV. Implementacion del SIMECELE.

4.1. Proceso de implementacién (Metodologia).

El grupo CEASP“A ha organizado el proceso de implementacion de SIMECELE en
diez etapas, que se encuentran expresadas de acuerdo con el orden en que
deben ser ejecutadas, en el presente trabajo se emplearon para la implementacion
del sistema en lineas de tuberia de la unidad Hidrodesulfuradora de Naftas de
Coquizacion (HDNC), siendo las etapas las siguientes:

Recopilacion de informacion

Censo de circuitos

Censo de unidades de control

Actualizacion de isométricos (levantamientos)
Digitalizacion de isométricos en AutoCAD
Correlacion de niveles (Empate)

Captura de especificaciones en SIMECELE

Captura de la estructura de la unidad de control en SIMECELE

© 0 N o 0 A~ 0 DdPRF

Captura de inspecciones de la unidad de control en SIMECELE

10.Revision y andlisis de la inspeccion

Para el presente trabajo cabe mencionar que se describe el proceso de
implementacion del SIMECELE conforme las responsabilidades que me fueron

encomendadas como residente de obra.

Para realizar la implementacion del sistema en la planta se necesitdé un grupo de
cinco ingenieros especialistas técnicos y tres becarios a mi cargo. Dichas
actividades fueron realizadas conforme al plan de trabajo (Figura 4.1) que generé
a partir de los entregables mensuales programados legalmente en el convenio con
PEMEX Refinacion, posteriormente se programaron viajes para realizar las

actividades de campo y dar atencion al Coordinador, ingenieros y ayudantes de
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ingenieros de inspeccion técnica de PEMEX Refinacién en la refineria “Gral.
Lazaro Cardenas” de Minatitldn Ver. Administrando y optimizando los recursos
asignados (viaticos) para la ejecucion del convenio.
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Figura 4.1. Fragmento del Plan de trabajo de la Planta HDNC.

En el primer viaje programado a la refineria se presentan los alcances legales,
tiempos de ejecuciéon y plan de trabajo al Super Intendente de Mantenimiento SIM
y al Coordinador de Inspeccidén técnica de PEMEX Refinacién, asi mismo se
escuchan las peticiones del labor que se requieren en el centro de trabajo y se
llega a un acuerdo para la autorizacion e inicio del convenio mediante una minuta
(Figura 4.2), para posteriormente firmar los oficios para el ingreso y generacién de
pases (credenciales) al area de proceso de personal, vehiculo y equipo de

cémputo.

Contando con los pases al area de proceso se visité la planta HDNC para efectuar
un reconociendo y platicar con los ingenieros de PEMEX Refinacion encargados

de la operacién para saber de los riesgos de la misma, al personal a cargo se le
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da una platica de seguridad y lineamentos que se deben respetar dentro de la
planta y en situaciones de emergencia.

Universidad Nacional Auténoma de México
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2. Comentarios de esta reunion
2.1 El personal de la UNAM realiz6 los siguientes comentarios:
a) Se realizé una presentacién del convenio PXR-SASIPA-GCTOMC-

con fecha de inicio UNAM-01/2014, en la cual se expone el alcance, el organiarama del

el . de de y la fecha de termino es el el grupo de trabajo y el programa de entregables.
b) Las Plantas en las cuales se va a trabajar son la Recuperadora de
El dia miércoles  de del afio en curso, en la Refineria “Gral. Lazaro Azufre "U-23000" y la Hidrodesulfuradora de Nafta “U-12000".
Cardenas” ubicada en Minatitlan, Veracruz, se llevé a cabo la primera reunion de ¢) El personal de la UNAM informa que culminara con el total de las
trabajo entre el personal de la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) y el

unidades de control de lineas de proceso de |a planta Recuperadora
ersonal adscrito a la Unidad de i Industrial i6 USIPA)
pefendl sdesin sta Linklad d i [LSIEA) de Azufre “U-23000° y la planta Hidrodesulfuradora de Nafta *U-
de la Refineria arriba mencionada, con el objetivo de dar inicio a los trabajos por parte

12000"
del personal de la UNAM en la planta Recuperadora de Azufre *U-23000" y
Hidrodesulfuradora de Naftas “U-12000".
: 2.2 El personal de la Refineria realizé los siguientes comentarios:
a) Se requiere de un reporte semanal por Planta, en el cual se vea
. N refleiado el avance semanal tetrico v real de los equipos de trabajo.
1. Lista de Asistencia
ASISTENTES CARGO

3. Acuerdos

Super Intendente SIM |
Ing. Jorge Roman Hemandez Refineria "Gral. Lazaro
Cérdenas”, PEMEX
Coordinador SIMIT
Ing. Alberto Gonzdlez Gama Refineria “Gral. Lazaro

3.1 Se realizara el reporte semanal de los avances que se tengan por semana de
forma gréfica para seguimiento del convenio.

3.2 El personal de la UNAM se compromete a terminar en su totalidad las
unidades de control de lineas de proceso de la planta Recuperadora de Azufre
“U-23000"y la planta Hidrodesulfuradora de Nafta “U-12000".

Cardenas”, PEMEX

3.3 El personal de PEMEX le facilitara al personal de la UNAM yﬁarea detrabaje _——
en el GTR o en UASIPA de acuerdo a disponibilidad. f“‘ \ ( L
\ \ = :7 )

5.4 El personal dela UNAM que estaré 2 cargo de las jomadas de soporie técnioo
trabaiars de manera independiente, para tener un programa de frabaio acorde
2 los requerimisntos del personal de PEMEX

2.5 Los dibuios de Ios isoméfricos deberd ser proparcionados en hoias blancas
tamafio carta y cortendran un minimo de 20 niveles, tomando en consideracien
1a opinién del ingeniero de inspeccion encargado del sector y sus ayudantes de

fa Refineria
3 36 Se anexa la presentacidn el convenio PXR-SASIPAGCTOMC.-UNAM.

\i\ 0112014 v 1 lista de asistentia con ol formata de PEMEX.
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Figura 4.2. Minuta de Reunién de trabajo generada en la “RGLC”.
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4.1.2. Recopilacion de informacion.

Para realizar la implementacion del sistema es necesario estudiar la planta, la
manera de lograrlo es mediante la recopilacion de documentacién de ingenieria
basica de la unidad HDNC, como por ejemplo: archivos, expedientes, diagramas,

normas, etcétera.

Es por esto que se realizdé una entrevista con el ingeniero de inspeccion técnica
encargo del sector 10 del area de reconfiguracion para darle aviso y solicitar los
permisos pertinentes para comenzar con la recopilacion de informacion de la
planta, esto es de suma importancia ya que dicha informacion es federal y

confidencial.

Ya que se dio por enterado el ingeniero de inspeccion se solicito a dos de los
ingenieros a mi cargo que se buscara la siguiente informacion tanto en archivos

fisicos como en digitales:

e Descripcion del proceso

e Diagramas de flujo de proceso (DFP’s)

e Diagramas de tuberia e instrumentacion (DTI's)

e Manuales de operacion

e Bases de disefio

e Censo de Unidades de control realizado por personal de PEMEX
e Especificacion de Tuberia

e Catalogo de lineas de tuberia

e Hojas de disefio Mecanico

e Isométricos de construccion de lineas de tuberia

e Inspecciones Realizadas por personal de PEMEX y compafiias contratistas

La informacién se analizé para ir seleccionando la de mayor importancia para la
realizacion de nuestro trabajo, cabe mencionar que uno de los problemas
comunes al analizar la informacion es que ésta no se encuentra actualizada, esto

quiere decir que en ocasiones no se reflejan los cambios que se realizaron por una
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reparacion, tramos integrados recientemente o desmantelamientos, es importante
tomarlo en cuenta ya que dicha informacion nos ayudara para realizar los
siguientes pasos para la implementacion, por lo que se podrian definir de manera

errénea las unidades de control.

También se debe corroborar que la informacion que se tenga coincida con la real y
sea la versibn mas reciente, ya que en muchos casos es trabajada por diferentes
proveedores y existen varias revisiones generadas por las empresas contratistas
en diferentes afos. Cabe mencionar que a los ingenieros a mi cargo se les solicita
la organizacion de la informacion para poder manejarla con facilidad, si se tiene en
papel, se digitaliza y se coloca en una carpeta, previamente ordenada en nuestro
servidor. Esto es conveniente para nosotros ya que al final toda la informacion
recopilada es parte de un entregable al personal de PEMEX Refinacion, ademas
de que SIMECELE cuenta con un visor de informacion donde al final se ubicara,

para un manejo rapido y a la mano.
4.1.3. Elaboracién de Censos de circuitos de lineas de tuberia.

Una vez clasificada la informacién, me redno con mi personal para él se estudio de
la descripcion del proceso con el fin de que todos estemos enterados de la funcion
de la planta y asi tener mayor criterio para encontrar detalles o errores durante el
proceso de implementacion. Buscando estrategias para que todos los ingenieros a
mi cargo cuenten contrajo elige a dos personas para comenzar una definicion de
circuitos de lineas preliminar, elaborando un censo y siempre respetando la
normatividad. Les solicité un listado donde se incluya el nhombre y namero de
circuito, asi como el servicio que maneja, para posteriormente yo darle una

revision detallada y pasarlo a revision final para entregable.

Para la realizacién de dicho censo de lineas se trabajé sobre los diagramas de
flujo de proceso los cuales para esta planta son 16 DFP’s y se generaron 18
circuitos para la planta. A continuacion se muestra uno de los DFP’s como

ejemplo de la realizacion de dicho trabajo. EI DFP que se muestra es una version
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final, la version previa se genera identificando los circuitos con colores de madera

en papel.

Sin identificar

Circuitos.

‘ B) Circuitos identificados.

Figura 4.3. Diagrama de flujo de proceso.

Como parte de los entregables legales del primer reporte mensual se programo la
entrega del censo de circuitos, es por esto que es de suma importancia revisar con
el ingeniero de Inspeccion Técnica de PEMEX Refinacién y posteriormente enterar
al coordinador de inspeccion técnica para asi firmar una minuta de reunién de

trabajo que consta de revisién y aprobacion del censo Figura 4.4.
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Figura 4.4. Fragmento de minuta para revision y aprobaciéon de censo de circuitos.

4.1.4. Elaboraciéon de Censos de unidades de control de lineas de tuberia.

Una vez aprobada la identificacion de circuitos, se comenzo a dividir las unidades
de control para cada circuito. Para elaborar el censo de unidades de control se
comenzo6 con la identificacion de las mismas limitdndolas de acuerdo con sus
condiciones de operacion, y velocidades de desgaste homogéneas. Para la planta
HDNC el personal de PEMEX habia realizado una identificacion de unidades de
control en DTI's y contaba con un censo de las mismas, esta informacién fue de
utilidad para nosotros. La identificacion generada por el personal de PEMEX fue
analizada donde nos pudimos dar cuenta que no estaban contempladas todas las
lineas de proceso con las que cuenta la planta, ademas de que en algunos casos

la identificacién de unidades de control no estaba apegada a la normatividad.
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Para la identificacion de unidades de control se trabajo sobre los Diagramas de
tuberia e instrumentacion DTI's, donde se utilizaron 45 de ellos para poder
identificar las 243 unidades de control de lineas que se obtuvieron y aprobaron por
el personal de PEMEX Refinacion.

Para realizar la identificacion de UC’s trabaje con el ingeniero de inspeccion
técnica encargado de la planta para tomar decisiones en conjunto y estar
informados sobre futuras reparaciones que puedan cambiar nuestro trabajo, es por
es0 que en tanto no exista un documento que avale un futuro desmantelamiento
de un tramo de tuberia nosotros debemos incluir todos los tramos involucrados en

el proceso.

A pesar de ser la tercera etapa esta se genera siempre de modo preliminar ya que
es un arduo trabajo que se tiene que corroborar en campo para descartar
cualquier cambio la versidn final practicamente se obtiene cuando se termina toda

la revision en campo.

Durante el proceso de revision en campo también se pueden identificar tramos
faltantes en los DTI's generando nuevas unidades de control que no han sido
inspeccionadas por el hecho de no ser contempladas, estas pueden ser

generadas por un cambio en la planta por manteamiento o errores en los DTI’s.

(A) Sin identificar UC’s.
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B) UC’s identificadas.

Figura 4.5. Diagrama de tuberia e instrumentacion.

La identificacion de UC’s va de la mano con el censo de donde se genera un
entregable en listando el circuito al que pertenece la unidad de control, el nombre
de la unidad de control, el circuito original y unidad de control original (censo
previo generado por PEMEX Refinacién), una descripcion y en que DTl o DTI’s se

puede encontrar la UC. Tabla 4.1.

Tabla 4.1. Fragmento del censo de unidades de control.

UNIDAD DE
UNIDAD DE CIRCUITO .
CIRCUITO CONTROL DESCRIPCION DTI
CONTROL ORIGINAL
ORIGINAL
i DESFOGUE De Tanque Asentador de Amina Rica D-
18. DESFOGUE ACIDO | UC-HDNC-214 ACIDO 304-41 12022 y de PV_12091A a PV-12081B PSULEAA40-10-27
De PV-12091B, de PSV-12941A y PSV-
12943A/B, del LG-12029 y LG-12006
i DESFOGUE 306- (empieza en valvula de compuerta de 3/4"), F}:’:ESHIEEEAA:;[?_?[?_Z'I?I
18. DESFOGUE ACIDO UC-HDNC-215 ACIDO T7/78/79/80/81/ | Dren del Tanque, del Segundo Enfriador de F’SULEAA40_10_28‘
82/83/121/122 | Nafta del Separador Caliente E-12012 P5ULEAA40-20_16
(empieza en valvula de globo de 1") a ol
Cabezal de Desfogue Acida

Como podemos observar las unidades de control del nuevo censo estan
relacionadas con la unidad de control anterior para identificar y llevar una relacion
del isométrico y expediente de espesores medidos que corresponde a la nueva
unidad de control.

Todo el trabajo que se realizo fue homologado conforme la normatividad vigente

para inspeccion técnica de PEMEX Refinacioén y criterios que se han generado por
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el grupo CEASP“A de la UNAM, para que en todo el sistema de PEMEX

Refinacion se trabaje de la misma manera.

4.1.4. Actualizacion de Diagramas de inspeccién técnica (Isométricos).

En la informacion recopilada se encontraron libros de construccion de la planta
generados por la empresa EBRAMEX de donde se reporta la primer calibracién de
espesores de la planta (espesor original), dicho reporte cuenta con niveles de
medicion, puntos de medicion, valores de la prueba ultrasénica y un diagrama de
tuberia de construccion (Figura 4.6.), ahi muestran los niveles donde fue

efectuada la prueba.

tia
=

ORIENTACLOY VALVULA Xv-12328

DPORTAR_EN CaMPO [
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B revex
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Figura 4.6. Fragmento diagrama de tuberia de construccion de la UC-HDNC-100.

En la Recopilacion también se encontrd la informacion que el personal de PEMEX
Refinacion ha generado (Figura 4.7.) durante los afios subsecuentes al trabajo de

EBRAMEX, esta informacién nos es de mucha utilidad y la base para comenzar
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con la actualizacion de isomeétricos en la planta conforme a la normatividad y la

identificacion previa que se ha generado.
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Figura 4.7. Isométrico realizado en campo por Personal de PEMEX Refinacion.

Con la identificacion de unidades de control en DTI’s, se pudo realizar un trabajo
adicional identificando en dichos isométricos la delimitacion de las unidades de

control y asimismo digitalizar en AutoCAD, para con ello verificar en campo.

Para continuar con el trabajo se generaron expedientes de cada unidad de control
identificada de la informacién de EBRAMEX y PEMEX Refinacién, a pesar de que
los libros de construccion de EBRAMES contiene un alto porcentaje de la planta
en diagramas de construccion, dichos diagramas estan representados en tramos
muy cortos ya que su fin es solo mostrar los espesores iniciales de la tuberia y no

un control de medicion de espesores para inspeccion técnica, es por eso que ya
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con la division de unidades de control estos diagramas en algunos casos se
tuvieron que unir diez 0 mas de estos isomeétricos. Por otra parte la informacion
generada por PEMEX Refinacion se apega méas a la normatividad haciendo su
manipulacion sencilla, pero desgraciadamente el porcentaje de avance encontrado

para la planta HDNC fue muy poco, alrededor del 20%.

Con un gran avance generado con la informacion, decidi comenzar con la revision
de campo, dividendo las actividades del personal a cargo, un ingeniero continuo
con la identificacion en los diagramas de construccion EBRAMEX e informacion de
PEMEX Refinacion, dos becarios comenzaron a digitalizar diagramas de
inspeccioén técnica en AutoCAD® (a lo que a mi criterio y experiencia era confiable)
y cuatro ingenieros viajaron al centro de trabajo conmigo para comenzar con las

primeras revisiones.

Cabe mencionar que la revision se realiza por medio de dibujos (levantamientos) a
mano alzada, teniendo cuidado de plasmar accesorios, valvulas, arreglos
orientaciones, etc., a detalle de las lineas de tuberia, con el fin de que la persona
que digitaliza en AutoCAD® pueda interpretar sin mayor problema el dibujo de

campo.

Para el ingreso a la planta se gener6 una minuta de permiso de trabajo autorizada
por el personal de PEMEX Refinacion quedando involucrados el coordinador de
inspeccion técnica, el ingeniero encargado de operacidon, el ingeniero de
inspeccién técnica y yo como responsable por parte de la compafia (UNAM).
Tomando en cuenta siempre la normatividad de PEMEX en cuestion de seguridad,
como el uso de equipo de seguridad obligatorio (Ropa de trabajo, Botas
industriales, lentes de seguridad, casco, etc.), se respetan las indicaciones del
personal de PEMEX y se pregunta, cada que se ingresa, por las zonas de riesgo
gue pudiera presentar la planta, asi como las condiciones de operacién de la
misma. Siempre hay que tener en cuenta los riesgos que representa ingresar en

una planta en operacion ya que la seguridad inicia por nosotros.
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Figura 4.8. Equipo de seguridad obligatorio, paraingresar a una planta de Refinacion.

Contando con la autorizaciéon para el ingreso a la planta los cuatro ingenieros a mi
cargo comenzaron con las revisiones mientras yo daba atencion al personal de
PEMEX Refinacion.

Durante al proceso de levantamientos en campo (Figura 4.8.) mi funcién era
revisar después de cada jornada el avance y calidad de trabajo, programando una
reunion con el personal a cargo para platicar sobre dudas que pudieron surgir en
planta y asi dar posterior solucion. Antes de seguir avanzando ordene los
levantamientos y efectué una revision rapida, dejo observaciones o separa
levantamientos ilegibles para que se vuelvan a revisar en campo por los
ingenieros, esto se hace para aprovechar al maximo la estadia en la refineria y
generar un trabajo confiable, que a su vez repercute en beneficios para el grupo,
como un avance mas rapido, confiabilidad en los entregables, ahorro econémico,
reduccion de horas ingeniero y menor desgaste fisico al reducir viajes al centro de
trabajo.
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Figura 4.9. Ejemplo de levantamiento de campo realizado desde cero

A\
o

v qu—— lmmum LAZARO CARDENAS®
S| DD O SECIRDAD NOUSTRAL Y PROTECCN ABENTAL

T AU AARGA

Figura 4.10. Levantamiento realizado con dibujo previo de informacion recopilada.

Como podemos observar existen dos tipos de levantamientos uno realizado desde

cero (Figura 4.9.) y otro con un dibujo previo generado de la informacion

recopilada (Figura 4.10.).
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Para los dos casos se debe utilizar la simbologia homologada para generar los
diagramas de inspeccion técnica en AutoCAD® ya que con esto se garantiza una
buena digitalizacion o correccion ademas se tuvo mucho cuidado de anotar en el
levantamiento todo lo que se observd: como diametros, tipos de valvulas
(compuerta, globo, mariposa, control, etc.), si la tuberia cuanta con aislamiento o

sin aislamiento, notas si es necesario, etcétera.

Figura 4.11.Ejemplo de lineas de tuberia por revisar en una planta de refinacion.

En la revision de campo observamos tuberias con aislamiento, al ser lineas
calientes, son muy dificiles de trabajar ya que el aislamiento es engafioso y nos
dificulta ver muchos arreglos de nipleria 0 accesorios que no se observan, como
por ejemplo, en una reduccion entre tramos de tuberia, el aislamiento sigue siendo
del mismo diametro pero por dentro la tuberia puede tener un cambio de diametro
de seis por ocho por poner un ejemplo, también el mismo aislamiento se puede
ver de cuatro o seis pulgadas y por dentro llevar una tuberia de dos pulgadas o
menor, es por esto que todo se debe corroborar con la informacion, para esta
planta se dio mucho peso a los DTI's y diagramas de construccion ya que la
informacion conforme se fue revisando nos generd confianza ya que en su

mayoria todo coincidia.
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Figura 4.12. Ejemplo de lineas de tuberia con asilamiento.

El trabajo generado se digitalizé y se colocd en nuestro servidor para tener la
informacion a la mano y estar respaldados ante cualquier imprevisto. Con este
trabajo avanzado, se puede pasar a la siguiente etapa que es la digitalizacion de
isométricos en AutoCAD®, aunque para esta planta se comenzo a digitalizar con

anterioridad debido a la buena informacion que se recopild.

A pesar de la confianza del trabajo que realizan los ingenieros especialistas en
campo, conforme se va avanzando en el proceso de digitalizacion o correcciéon me
doy a la tarea de revisar una a una las unidades de control ya trabajadas, esto con
el fin de aportar mi experiencia y mejorar la calidad a los diagramas para

inspeccion técnica.
4.1.5. Digitalizacion de Diagramas de inspeccion técnica en AutoCAD®.

Para los nuevos dibujos y correccidn digitales se crearon carpetas en el servidor

con archivos en diferentes revisiones:

e REV. A. En esta carpeta de revision se colocaron todos los dibujos
generados a partir de la recopilacion de informacién (Diagramas de
construccién de EBRAMEX e isométricos de PEMEX Refinacion).

e REV. B. En esta carpeta de revisiobn se colocaron todos los dibujos

generados a partir de la revision en campo por los ingenieros especialistas
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técnicos a mi cargo, ya fueran isométricos levantados desde cero o revisidon
de isométricos generados en la REV. A.

e REV. 0. En esta carpeta de revision se colocaron todos los dibujos
generados (Correcciones) a partir de las observaciones que realice en la
planta después del trabajo de los ingenieros especialistas técnicos a mi

cargo.

Es importante mencionar que se cuenta con una plantilla y herramientas para
facilitar el dibujo, el personal de programacion ha disefiado una paleta de
herramientas llamada QIT Draw para AutoCAD®, que cuenta con blogues de

dibujo utilizados para generar y producir los isométricos (Figura 4.13.).
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TABLA DE DATOS
GENERALES

TABLA DE ESPECIFICACI()N DE
LINEAS

bDTE

CENTRO DE TRABAJO
DERPENDE®NGSEIA

Swagoa poocner
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Figura 4.13. Plantillay Barra QIT Draw.
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Los diagramas de inspeccion técnica describen graficamente la unidad de control,
en ellos se muestra informacién del centro de trabajo al que pertenece la UC, sus
condiciones de operacion y de disefio, asi como el numero de niveles de
inspeccion de tuberia, nipleria y tornilleria que tiene. Los isométricos son auxiliares

en el proceso de medicidon preventiva de espesores, por lo que cada unidad de

control cuenta con su isométrico.

Antes que nada mostraré la simbologia para tuberia, nipleria y tornilleria utilizada.

Conforme con la guia para dibujar diagramas de inspeccion técnica de espesores
CEASPA-GDDTTEA-002, REV 4, Jun 20152 De donde colabore para la

@ - 5 TUBERIA

#

TORNILLERIA

—_—

Figura 4.14. Simbologia tuberia, nipleria y tornilleria.

elaboraciéon de la REV 4 (Tabla 4.2.) se digitalizaron los isométricos.

Tabla 4.2. Control de versiones CEASPA-GDDTTEA-002, REV 4, jun 2015.

Junio, 2015

Guia para Dibujar Diagramas

para Inspeccién Técnica de Esps

CEASPA-GDDITA-002, Rev. 4
Espesores en AutoCAD® 2015

Control de versiones

DESCRIPCION FECHA ELABORO | REVISO | AUTORIZO | FIRMA
Elaboracion de la . DLAM
0 quia Noviembre/2009 e LFPL MICG o
Actualizacion de la
1 nueva version de | Marzo/2010 DLAM LFPL MICG S
la paleta
Actualizacion a
paleta para el
2 dibujode  |Septiembre/2010 NAC LFPL MICG B
isométricos
(QITDrawpLT)
. SHB
3 AUTOCAD® 2010 | Noviembre/2011 LFPL MICG R
AVML
31 AUTOCAD® 2010 Agostn/zﬂlz NAMF NAC MICG %L
DLAM, JVV,
B :
a AUTOCAD® 2014 |  Junio/2015 oz RRE MICG

Registro de iniciales

INICIALES NOMERE

MICG Dr. M. Javier Cruz Gomez
LFPL M_en | Luis Fernando Pérez Lara

DLAM Ing. Diana Lucia Altamirano Maya
SCE Ing. 5andra Castro Escobedo
NAC Ing. Nayeli Andrade Chavez
SHB Ing. Sandra Hermoso Barruecos

AVML Lic. Alma Vanessa Mena Lugo
RRB Ing. Rodolfo Rojas Balbuena
cLz Ing. Carlos Lopez Zavaleta
w Ing. Javier Velasco Vargas

A,
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A continuacion se mencionan algunas indicaciones de esta guia que se utilizaron

para numerar las unidades de control generadas para la unidad HDNC.

e Las unidades de control se numeraron conforme con el sentido del flujo,
definiendo la linea principal y ramificaciones.

e Si dentro de la numeracion de la linea principal se encontré un disparo se
continud la numeracién por €l hasta concluirlo, después se regres6 a la
linea principal para continuar la numeracion hasta concluir la unidad de
control.

e Los criterios para determinar un punto de medicién de nivel de tuberia son:
después de cada soldadura, en un injerto, en codos, reducciones, Tee’s,
después de una brida, etcétera.

e Los criterios para determinar un punto de medicion de nivel de nipleria son:

€en una purga, un dren, un venteo, un termopozo, etcétera.

Con esta breve explicacion y tomando los criterios de la guia me di a la tarea de la
revision de la digitalizacion de diagramas de inspeccion técnica de la planta
HDNC.

Los puntos en los cuales me enfoque para la revision fueron:

e Que las observaciones realizadas en los levantamientos de campo fueran
plasmadas en el dibujo digital (Orientaciones, tipos de valvulas, arreglos,
accesorios, etc.).

e La numeracion de tuberia, nipleria, tornilleria fueran conforme lo marcan
los criterios y normatividad vigente.

e Los nombres o tag's de equipos, instrumentos, valvulas de control, de
linea, etc. fueran correctos corroborandolo y dandole mayor peso al DTI.

e El llenado de tablas de datos y especificaciones de materiales sean
correctos.

e Las referencias sean correctas.

e Nombres de DTI's correctos.
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En la Figura 4.15. Se puede observar un diagrama de inspeccion técnica en
REV.0 el cual pasa a aprobacion por el personal de PEMEX Refinacion
(Entregable para fines de cobro).

@~

(e7) P
57 A /ﬂ@
®
)@

DTI: PSULEAA40-10-04
DTI: PSULEAA40-10-05

g B . REFINERIA "GRAL. LAZARO CARDENAS'
BENEX UNIDAD DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCIGN AMBIENTA

SECTOR | BREA )

LiINEA ESPECIFICACION DIAM. | CEDULA| ESPESOR | memmo i*“"*‘MﬂWMEmEWMW
P-8404 A4A (106 Gr.B) 6" a0 0.280" Focha  dmnouewsREzok | Sustes e
P-8405 A4A (A108 Gr. B) 6" 40 0.2a0" [} Circuito:
P-8418 A4A (A106 Gr. B 6" 40 0.280"
~ A4A (A106 Gr. B ry 40 0.237" (1. NAFTADE CARGA
ag a8 iy SHC U de C Isométrico No.
q Aorone oc UCHDNCA02 1DE1

Figura 4.15. Diagrama de inspeccion técnica REV.0 de la Unidad de control UC-HDNC-002.

Es importante mencionar que los tag’s de linea para esta planta estan
estructurados de la siguiente manera didmetro de tuberia- servicio- numero
identificador- clase de material, en la figura anterior podemos observar el
siguientes tag de linea 6”-P-8404-A4A, dicho tag se puede encontrar en los DTI's
correspondientes (DTI-PSULEAA40-10-04, DTI-PS5ULEAA40-10-05) a la unidad de
control y también debe coincidir con el del diagrama de construccion
(EBRAMEX).13

La clase de material A4A, licenciada por EBRAMEX*? puede ser utilizada para
servicios de Proceso, Nitrogeno y aire, siendo de material acero al carbono como
se muestra en la Tabla 4.3.
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Tabla 4.3. Clase de Material A4A.

A ASA PROCESO, N2, AIRE 03 ,134AR2006
MATERIAL... ACERO CARBONO MARGEN DE CORR. 01.60 MM
CLAE: ..o 150 G cuosovnne RFG

LIMIT.SERV. 20.0 Xg/Cm2, -9 C MARG. DE JUNTA. 3.20 Mo
16.5 Kg/Cn2, 200 C

Para la UC-HDNC-002 se tiene una linea de proceso que transporta Nafta de
carga de los filtros PF-12001A/B al tanque de carga D-12001 de clase A4A. Con
esto se sigue consultando el licenciador (EBRAMEX)*? y encontramos que para
los diametros de 6” y 4” mostrados en nuestro diagrama de inspeccidn técnica se
tiene una tuberia de acero al carbono de la clasificacion ASTM (American Society
for Testing and Materials) de especificacion A106 Gr. B con cédula 40 sin costura
como se muestra en la Tabla 4.4. La especificacion de materiales cuenta con mas
informacion de tuberias, valvulas, Bridas, elementos de ramal (Niplerias), codos,
reductores, uniones, juntas, etc. Estos datos los ocuparemos mas adelante en la

etapa de captura de especificaciones.

Tabla 4.4. Fragmento de especificacién de material por rango de didmetros.

rnwnnnnnn TUBERIAS Y "NIPPLES™

PIPE 172 Fa PE 80 TUBERIA DE A.C. ASTH AXD6 GR.B, SIN SOLDADURA.

PIPE 2 1/2 u BE &0 TUBERIA DE A.€. ASTH ALOG GR.B, SIN SULDADURA,

PIPE rav iz BE STD TUBERIA BE A.C. ASTH AXD6 GR.B, SIN SOLDADURA,

PIFE 14" 16" BE 0 TUBERIA DE A.C. ASTH ALUS GR.B, SIN SOLDABURA.

PIPE 8" ig" BE 17 TUBERIA DE A.€. ASTH ALDG GR.B, SIN SOLDADURA.

PIPE 26" 24" BE 20 TUBERIA DE A.C. ASTH ALDG GR.B, SIH SOLDABURA.

PIPE 26" L1y BE CALL TUBERIA DE A.C. ASTH AG7Z GR.C70 CL.12, SDLDADA,

TOE KIPR /2 2" 160 UNEPFLE" DE ACERD Al CARDOND FABRICADOD DE TUBERTA SIN SOLOADURA
ASTH AYO6 GR.B.

Ex L rzzxzxz

Con la cédula y el diametro se revisa el cédigo ASME (The American Society of
Mechanical Engineers) en la seccién Welded and Seamless Wrought Steel Pipe
(Tuberia de acero forjado con y sin costura) ASME B36. 10M-2004 (Tabla 4.5.).

De donde obtenemos que para una tuberia de 6” de cedula 40 se cuenta con un
espesor de pared de 0.280” y para una tuberia de 4” cedula 40 se cuenta con un
espesor de pared de 0.237”. Que son los valores que los ingenieros a mi cargo

colocaron en el diagrama de inspeccion técnica.
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Tabla 4.5. Welded and Seamless Wrought Steel Pipe (Tuberia de acero forjado con y sin costura) ASME

B36. 10M-2004.

WELDED AND SEAMLESS WROUGHT STEEL PIPE ASME B36.10M-2004

Table 1 Dimensions and Weights of Welded and Seamless Wrought Steel Pipe (Cont'd)

Identification
Customary Units . {Standard (STD), - S1 Units
Outside Wwall Plain End Extra-Strong (XS), Outside Wall Pain End
NPS Diameter,  Thickness, Weight, or Double Extra Schedule DN Diameter,  Thickness, Mass,
{Note (1)) in. i, Ib/ft Strong (XXS)] No. [Note (2)] mm mm kg/m
| 4.000 0.226 9.12 STD 40 90 101.6 5.74 13,57
1 4.000 0.250 10.02 . 90 101.6 14.92
3 C 0.281 11.17 20 101.6 16,63
3! 0.318 2.52 Xs 80 90 101.6 18.64
) 0.083 192 3 100 143 1 S
4 0.109 512 a3 7
4 0.120 $.62 0 14.3 1.0% B.37
) 0.125 5.85 14.3 ).18 B.7
& 0.141 6.57 a3 9.78
4 0.156 7.24 14,3 1G.78
4 0172 7.96 1473 11,85
“ 0.188 3.67 10 1143 12.91
4 £.500 0,203 100 1141 516 13.85
4 4.500 0.219 / 1 1143 5.56 14.91
L ¢ 4,500 0.237 S1D 40 1143 6.02 16.08
O 4.500 0.250 114 E 16.91
4 4.500 0.281 12.67 p 100 1143 714 1987
h 4.500 0.312 11.97 100 114.3 7.92 20,78
“ 4.500 0.337 15.00 xS 80 100 8.56 22.12
4 4,500 0,438 19.02 120 100 114.3 11,13 28.32
~ 4.500 0.51 2253 . 160 114.3 13.49 13.54
4.500 0.674 27.57 XS 100 1143 17.12 41.03
5.563 4.86 . 125 141.3 211 7.24
5.563 6.36 5 125 141.3 2.77 9.46
5.563 7.27 A 125 141.3 3 10.83
5.563% /. 7R : 10 125 141.3 1.40 11.56
5.%563 9.02 < 125 141.3 .96 13.41
5.563 10.80 125 141.3 4.78 16.09
5.563 12.51 12% 1413 5.5¢ 18.61
561 14.63 S10 40 125 141.3 6.55 21
S 5.561 587 12% 141.3 T4
5 5.563 17.51 e 125 141.3 92 y
3 5.56 19.19 ‘ o4 125% 141.3 8.74 28.57
5 5.56) 0.37 20.80 XS 80 12% 141.3 9.5 0.9
5 5.563 0.500 120 12% 1413 70 40,28
5 5.56) 0.62% 160 125 141.3 88 9
5 5.56) 0.750 XXS s 12% 141.3 19.0%
6 6.625 0.081 5.80 . 150 168, 2. 11 8.£
6 6625 0.109 7.59 5 150 168.3 7
o 6625 0.12% 8.69 $ 150 168.3 18 2.95
6 6.625% 0.134 9.30 10 150 168.3 1.40 1.81
6 6,625 0.141 9.77 150 168.3 14.54
L] 6.625% 0,156 5 6E.3 16.05
& 6.625 0.172 1° 168.3 17.67
6 6,625 0.188 150 168.0 478 19.28
6 13,94 > . 150 1680 5.16 20.76
6 15.00 150 1683 221
o 17.04 150 1683 15.36
—> 1899 S1D ab 150 168.2 28.2¢
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Para obtener el limite de retiro de la tuberia utilizamos la norma AVIII-4 de
Espesores de retiro para tuberias, valvulas y conexiones metélicas, empleadas en
el transporte de fluidos (DG-ASIPA-IT-00008 de PEMEX Refinacion.f). Tabla 4.6.

Tabla 4.6. Apéndice “D” Valores de limite de retiro.

Didmetro Tuberias con Tuberia Conexiones con brida y valvula
nominal extremos roscada Clase
[pulgadas] llanos 150 # 300 # 600 #
3/8 0.080 0.110
% 0.090 0.120
% 0.090 0.120
1 0.090 0.120 0.115 0.125 0.150
1% 0.100 0.120 0.120 0.140 0.175
2 0.100 0.130 0.125 0.150 0.200
2% 0.100 0.140 0.130 0.165 0.225
3 0.100 0.150 0.140 0.175 0.250
4 __—» 0.120 0.170 0.150 0.200 0.300
6 ——» 0.150 0.190 0.170 0.250 0.400
8 0.180 0.200 0.200 0.300 0.500
10 0.190 0.230 0.230 0.350 0.600
12 0.190 0.240 0.250 0.400 0.700
14 0.190 0.250 0.270 0.450 0.800
16 0.190 0.250 0.295 0.495 0.900
18 0.190 0.250 0.320 0.545 1.000
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De la Tabla 4.6. Se corroboré que el valor del limite de retiro es de 0.150” para
tuberias de 6” y 0.120” para tuberias de 4” pulgadas, ya para finalizar la revision
se consulté el documento de Lista de lineas (PSULEAALL-10-01_N) realizado por
EBRAMEX para la unidad HDNC (Tabla 4.7.),!! de donde se obtuvieron los datos
de disefio y operacién para la temperatura y presion, estos datos también se

pueden corroborar en los diagramas de construccion.

Tabla 4.7. Fragmento de Lista de Lineas planta HDNC (EBRAMEX).

LENTE: PEMEX - REFINACION EBRAMEX LISTA DE LINEAS DOC.No.  PSULEAALL0

| OCALIZACION: ~ REFINERIA MINATITLAN ” 1‘ =

PROYECTO: HIDRODESULFURADORA DE NAFTAS REV. : B

IRNO.: 1170 FECHA: 2010412012

IDENTIFICACION DE LINEA FLUDO TRAZADD ) A'::?‘;"D?’ PITURA | PROP.FLUIDO C[;’:f&ggis CO:‘J?S‘E%‘ES CO:;'LCE‘:: S v | e HoTAS

ey D"‘:‘M‘ SERVICIO| UMERD C'T'G‘;E o A to. | TR0 (f:r:] (NOTA 1) | ESTADD D(?;/::’;]D :%E.S.. fEnP :,ZE:. TP eoio xEnReEnSig DE
§ | P | ae | AA | WAFTADECARGA | BEULEAANDADOS | Reucer wioss | wo| oL | omm o | |m | es |t |scm| s LIPEZA CONVAPCR A 150°C.
e P | moe | Atk | WAFTADECARGA | Reducer Reducer wiss | w wo| U | o |38 | | s |t |ace| s LIPEZA CONVAPCR A 150°C.
vo| P | e | aa | WAFTADECARGA | Reducer 12001 s | n wo| oL | omm o | | |5 |t |acm| s LIIPEZA CONVAPOR A 150°C.
v P | mme | A | WAFTADECARGA | vitzon Reducer wiss | w wo| U | o |2 | es | | Ao | e LIIPEZA CONVAPCR A 150°C.
& P 8404 AdA NAFTA DE CARGA Reducer Reducer UL-10-08 N A L 733 27 B 65 | 150 | AGUA 98 LIMPEZA CON VAPOR A 150 ° C.

Esta revision se realiza para todas las unidades de control y si hay alguna
observacion se anota en el diagrama de inspeccién y se pasa a los ingenieros a mi
cargo para su correccion, como es un arduo trabajo el ingeniero de mayor
experiencia (segundo a bordo) me apoya para tener obtener un mayor y eficaz

avance.
4.1.6. Correlacion de niveles (Empate).

Al autorizar el personal de Pemex Refinacién los diagramas de inspeccion técnica
nos da paso a la siguiente etapa que es la correlacion de niveles, es por eso que
nuevamente tuve que crear una estrategia y seleccionar personal para realizar los

empates.

El personal que va realizar las tareas tiene que consultar los expedientes

generados anteriormente para cada unidad de control, esta parte debe ser
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relativamente sencilla ya que todo el personal para este tiempo ya esta

familiarizado con la informacion y tiene conocimiento de la planta.

Para generar los empates se tiene un formato auditable como se muestra en la

siguiente Tabla 4.8.

Tabla 4.8. Formato de empate de la UC-HDNC-002

FORMATO DE EMPATES PARA LA CAPTURA A PEMEX
] G UNAM-01-2014-FEC-MIN-HDNC T mammacow
PLANTA [ HIDRODE3ULFURADCRA DE NAFTAS DE COGUZACION, L12000 e
UG EN SIMECELE UC-HDNC-002 e FECHA 30-now-14
—r— UC ANTERICR | 200-04 il moen
OBSERVACIONES: NO CUENTA CON INSPECCION WISUAL DE TUBERIA Y TORNILLERIA.
LOZ MIVELES 31N () 25 ENCUENTRAM EN EL LIBRO LPSUL-101 EN LAZ FAGINAZ 44 A48,
LO2 MIVELES CON (*) 32 ENCUENTRAN EN EL LIBRS LPSUL-101 EN LAS PAGINAZ 68 Y &7,
LOZ NIVELES CON (") 3E ENCUENTRAN EN EL LIERO LPSUL-101 EN LA PAGINA 54,
LOS NIVELES COM ™) 3E ENCUENTRAN EN EL LIBRO LPSUL-101 EN LAZ PAGINAZ 73 A B2,
LOS KIVELES COM (") SE ENCUENTRAN SN EL LIBR0 LESUL-I01 EN LAZ PAGINAS 55 A 52,
LOS NIVELES CON (**") 25 ENCUENTRAN EN EL LIERO L. FSUL-101 EN LA PAGINA 53,
LO2 NWVELES CON (") SE ENCUENTRAN EN EL LIBR0 L FSUL-101 EN LAS PAGINAZ S0 A 53
[DM: Diametro nominal fin) R: Roscado 3: Soldade CHV:CopleNipleVahuia OV OrficioNIplevaivua
(CTAP:CopleTapen OTAP:OrficioTapen CTER:CopleTemopaz Eto. #F: Especial #Posicknes OoV-OrfcCodaDeC oy avIa
IV, BAE- Wil de tuberia donde 3e encuenim [ nipieria 3/R: Nipleria soidada o roscada 2 E3F: Nimero de esparmagos
MIVELES DE TUBERIA NIVELES DE NIPLERIA NIVELES DE TORMILLERIA
DN | AcCTUAL AMTERIOR DH ACTUAL ANTERIOR || DN | AcTusL | aNTERIOR TIPG 2R | M. BALE|| DM | ACTUAL | ANTERIOR | #EEP
i 1 1 4 45 127 | % 1 ARRECLO A CNV 5 18 g 1 NUEVOD 8
i 2 2 4 4i 130w 2 ARREGLO B CNV S 12 g 2 NUEVD 8
i 3 3 [i] 47 140 1 3 armEcio ] Esp. 8P | & a8 g 3 NUEVO 8
4 4 4 [] 48 15 |l 4 armecic e Esp. 4P | 5 42 g 4 NUEWOD 8
i 5 5 4 4g L | 5 |wrecto o] Esp. 4P | 5 45 g | 5 NUEWO 8
i 6 6 [i] 50 NUEVD | % 5 | i CNV 3 50 ] i NUEWD 3
i 7 7 ] 51 P [ 7 amnecios===|  CTAP s 66 g 7 NUEVO 8
i B B [i] 52 a1 1 3 NUEVO 4
i g 1 ] 53 2 4 g NUEVOQ 8
i 10 S ] 54 4 10 NUEWOQ 8
8 i1 3 [:] 55 4 i1 NUEVD 3
8 12 4* [:] 58 3| 12 NUEWD 4
i 13 5 [i] 57 3 13 NUEVO 4
i 14 g ] 58 4 14 NUEVO 8
i 15 i [i] 58 4| 15 NUEWOQ 8
8 16 3 [:] 80 4 16 NUEWD 8
8 17 g [:] 81 ] 17 NUEVD 8
i 18 10 [i] a2
i 12 i1 [i] 63
i 20 12 [i] 4
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8 23 i [:] 87
i 24 a [:] [:5:] L
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i 30 11
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En este formato se hacen coincidir los niveles de tuberia, nipleria y tornilleria del
diagrama de inspeccion técnica en REV.0 con la de los diagramas de construccion
de EBRAMEX con el fin de conservar las mediciones de espesores efectuadas en
los tramos de tuberia, para posteriormente capturarlas en el SIMECELE tomando
como guia lo que nosotros nombramos primer empate. Posteriormente se realiza
la misma mecanica pero ahora con la informacion de PEMEX Refinacion a esto le
llamamos segundo empate. En dado caso de que exista algin cambio posterior
por personal de PEMEX o trabajos de otras compafias se efectuaran los empates
gue sean necesarios, a mi experiencia es muy raro realizar mas de dos empates,

pero si llega a suceder con plantas que llevan mas de 25 afios operando.

Adicional a esto se colocan notas de los libros y paginas en los que se encuentran
los valores de la medicion de espesores o algun otro dato que facilitara a la

captura en el sistema.

Toda esta informacion se anexa a los expedientes impresos para la revision que
daremos mi segundo a bordo y yo, asi mismo se generan dos carpetas en el
servidor con el nombre de Primer Empate (EBRAMEX) y Segundo Empate
(PEMEX), con el fin de tener un mayor control. Durante la revision se generan
observaciones en cada unidad de control y se pasan al personal para su

correccion.
4.1.7. Captura de especificaciones de materiales en el SIMECELE.

Los datos para la captura de las especificaciones de material se tomaron del
documento P5ULEKKSP-004, REV. 0A, Especificacion de Material de Tuberia
(HW-102) de la unidad Hidrodesulfuradora de Naftas de Coquizacién de la

Refineria de Minatitlan realizado por la compafiia EBRAMEX.

Para la planta HDNC se capturaron en SIMECELE siete clases de material de
tuberia correspondientes a diferentes servicios de proceso de clase 150, 300 y
600, con materiales base como acero al carbono, aleacién y acero inoxidable las

cuales se muestran en la tabla de la Tabla 4.9.
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Tabla 4.9. Clases de Material capturados en SIMECELE para la planta HDNC.

. REVISION
ESPECIFICACION TIPO DE SERVICIO
(FECHA)

Nafta
Gas Combustible
Hidrocarburos
Gases a Desfogue

A15A Rev. DA (20/03/2006) Nafta

Hidrogeno
Butano
Gas Amargo
AdA Rev. DA (20/03/2006) Amina
Agua Amarga
Hidrocarburos
Gases a Desfogue
Hidrogeno
Gases de Desfogue
Mafta
Butano
Nafta
Hidrogeno
Nafta + Hidrogeno
D1D Rev. DA (20/03/2006) Gas Amargo
Amina
Agua Amarga
Gases a Desfogue
Efluentes del Reactor
D10K Rev. DA (20/03/2006) Nafta + Hidrogeno
Nafia

Al14A Rev. DA (20/03/2006)

B12A Rev. 0A (20/03/2006)

B14A Rev. DA (20/03/2006)

Para cada clase de material se capturan tipos de servicios con sus presiones y
temperaturas maximas (limit. Serv), material base y corrosion permisible.
Posteriormente se comienza con el llenado de tablas comenzando por la tuberia
capturando la especificacion de material, cedula y rangos de diametros, de la
misma manera se captura la nipleria y tornilleria teniendo cuidado de colocar los
datos tal cual como el licenciador los maneja. En la Figura 4.16. Se muestra la

ventana donde se captura la informacion.
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Figura 4.16. Ventana de captura de especificaciones de material del SIMECELE.
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A pesar de que la captura es aparentemente sencilla es de suma importancia no
cometer errores ya que las unidades de control pertenecientes a las clases de
material se ligaran en el sistema para obtener espesores, limites de retiro y

calculos automaticamente.

Tabla 4.10. Fragmento de libro de especificaciones de materiales realizado por EBRAMEX.

TRABAJD: 1¥F0 GLASIFICACTON DE HATERTALES DE TUBERIA Cl&l-1023 ESPECIFICACION. . AlGh
COICION. ocvunn. 23
FECHA. v 1 ovvvas e ISHARZO0G
SERVICEO: DEA RICA ¥ PORRE, DAS ACTRE, WIPRDCARHURS, AGUAS AMARCAS HATERTAL... A.C. [HACE=RUWITT) HAREE
¥ OFLUIDOS WY CORRDSIVOS CLABE...... 158 MM,",“E?{TR:I. ::‘-.13 "
LIHIT.SERV. 20.0 Kasfind, =30 & HARDG . DE JUNTA,. . 5.20 BH
5.6 Kosond, 427 6
----- WIABETRD== ==~ LLASE
ELEHEMTD DESHE HASTA E/L S0 170, ECHL 24U, HATERTAL [ = HOTAS -~
wrumneuxnx TUSERIAS ¥ “HIPPLES™
PIFE 1z Ea PE wes TUEERTA A.C. ASTH AL9G CR.E,SIN SOUDADUSA, CON REOUISITAS “MACE® M
HRO17E,
PIPE z e = DE 160 TIRERTA A.C. ASTH AL®G OR.E,SIN SOLDAMMA, COH REOUISITOS "HACE® M
HRO17G.
FIRE 3wz & BE &0 FUBERIA A.C. ASTH AL3G BR.ECSIN SOLDATUSA . C0M REQUISITOS “MACE™ H
HROLTS.
PIPE & L nE 1] TUBERTA A.C. ASTH A1SG GH.I.5IN SOLDAULRA, COH REQUISITOS “MACE™ H
HRO1TE.
FIFE 1 1 BE 5D TIREREA A.C. ASTH AlSd GR.B,SIHN SOLDADURA, CON REQUISITOS “HACE™ H
HRB17S.
FIFE 15" wnm ne @0 TURERIA A.C. ASTH Al24 CR.O.SIH SOLDADURA, COH REGUTSITOS “MACE™ H
hRe1¥s.
FIPE 13" Fo BE 0 TUBERIA A.C. ASTH AJO4 GR.D.5IN SOLDADURA, COH REDUISITOS “WaCE™ H
MBS
PIRE 6" o o CALC TUBERIA DE &.C. KSTH AGT2 GR.CTE, €112, SDLDADA, CON REOUISITOS H 103
"HACE™ MROLTS.
TBE HIPP 12 A HNE “HIFALE= FAERICADD DE TUSERIA OE ACERD Al CARDOND SIH SOLTADLEA N 0
. ASTH ALZG GR.B, 0N REQUISITOS “NACE™ HROLTS,
TOE HIPR 12 r EXE “HIFPLE™ FAERICADD DE TURERTA DE ACERD AL CAREOND 5§74 SOLDADURA M i
MSTH AL GR.B, COM REQUISITOS “NACE™ MEO1TE,
MHEHNMEHEE VALVILAS
RETENC. 2 = £H 1500 W-CIFARE ACERO AL CAABOHD TRIH 10 00, "HACE"™s PUIT (€. B, ) E nr
RETENC, 212 26" RF 158 ¥-CIMNTE ACEROD AL CARBOHD TRIM 10,A15] 316,HEQ.HACE{C/G) F
COHPLER. 2 = SH 1500 W-GIFALT ACERD AL CARBOHO TRIH 10,"HACC*+FUIT (C./B.) Fi] EAtd
COHPLIER 2 e b= 33 150 WeEEANG2 ACERO AL CARBOHD TRIH 10,0151 316, RED.HACE(C/B Y F
COHPUER, o= i 26" RF& 150 VeOZAA42-TG  ALEAD AL cARbOHD TRIH 10,ATST 316,REQ.HACE(C/RH F
COHPUER 142 = s 1508 W-HEFALG ACERD AL CARDOHD TRIH 10, AISI 3164RED."HACE" 1) 195
ASTENTE . 1r2 = =W 1500 W-L2FARZ ACERD AL CARLOND TRIH 10,REQ. “HACE"+PUNTIC. #G. } 20 25T
KSTENTO FR ] B~ RF& 50 WoLSANGE ACERD AL CARBOHO TRIH 10,ATST 316, HEG.HACEICAG) F
--------- BRIBAES ¥ ELEMENTOS URIDADOS
8 FL 12 = RFG 150 = BRIDAS FORJADAS DE ACERD AL CAAROMD ASTH A10S, €O REQUISITOS [}
“HACE™ MitDI75.
HH FL 2 12 2= & 150 = LRIDAS FORJADAE DE ACERD AL CAADOMOD ASTH A10S, COW REQUISITOS o
FRACE™ HRDITS.
UK FL o 36 TG 150 - RRTNAS FORJMDAS DE ACERD AL CARDONOD ASTH A0S, CON REQUISITOS T
“RACL™ HRBITS.
EL IND e 2" RFG 150 BRIDAS FURJADAE DE ACERD AL CARNOMD ASTM ALDS, CON REQUISITOS n
“HACE™ HAD1TE.
BLIND 6" 36" RF4 150 ORIMAS FOMJADAS OC ACCRO AL CARHEHO ASTH AYGS, COW REDUISTTOS ¥
X "HACE™ HABITS.
BL BI5C phd &~ FF& 150 ACERD AL CARSONG FORJADD ASTH ALSS O LAHIMADD ASTH ASIS CR.70 R
CON REQUISTTOS “NACE™ HAalrs.

Para el caso de la planta HDNC me encargue personalmente de la captura de las

siete especificaciones de material.
4.1.7. Captura de unidades de control e inspecciones en el SIMECELE.

Al tener los diagramas de inspeccion técnica y empates autorizados por el
personal de PEMEX Refinacion se comienza con la etapa de captura de unidades
de control e inspecciones realizadas por EBRAMEX y PEMEX, a mi punto de vista

la captura en el sistema es sencilla y practica ya que el sistema fue disefiado para
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un facil manejo para optimizar el desempefio del trabajo de inspeccion técnica de
PEMEX Refinacion.

Para la planta HDNC se capturaron 18 circuitos de lineas de proceso, con 243
unidades de control de lineas con el fin de que con el convenio actual se
completaran las 450 unidades de control de lineas y equipos de proceso de la
planta, cabe mencionar que en el convenio anterior, donde también participe,
capturamos 75 circuitos de equipos de proceso con 207 unidades de control de

equipos.t4

La creacion de circuitos en el sistema, practicamente es capturar la informacion
del censo de circuitos como numero de circuito, nombre y servicio a la base de
datos del SIMECELE mediante los médulos y herramientas que nos proporciona el

sistema.

Capturar:

Figura 4.17. Herramientas para capturar y editar del SIMECELE.

Ya que se capturaron los circuitos se dieron de alta sus respectivas unidades de
control. Para lo cual se ingresaron los datos de generales de la UC, tomados del
censo de unidades de control, asimismo debemos tener a la mano el diagrama de

inspeccion técnica y empate para facilitar la carga de la UC en el sistema.

Continuando con la captura se selecciond la especificacion de material que

previamente se cargd en el sistema, las caracteristicas de la unidad de control
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(temperatura de operacién y disefio, presion de operacidén y disefo), rango de

operacion y servicio como podemos observar en las Figuras 4.18.y 4.19.

Datos generales

reselos datos genel

Especificacion Materiales

Seleccione |a especificacion de materiales

Escriba la clave que tendrd la unidad de control o |a parte del equipo a la que pertenece la unidad, de una

breve descripcidn como se pide en el ejemplo. . o = A e .
¥ P 10 Seleccione el cédigo de la especificacién que se va a utilizar en la unidad

éPertenece a un equipo? [ de control. Verifique que el material sea el adecuado.

Cddigo actual: 3P1
Clave o parte del equipo:
226 Tuberda forrada ] Selecciongvglr'nuededigo: SR -
P |3C3F 3NS3 3P3
Descripcion: 13¢5 3P0J 3P3F
- [3L0LH E N 3P4 A
| < m »

Caracter‘l'sticas de codigo:

Se encuentra localzado en:
Licenciador: KELLOGG-DRAGADOS FCC No. 2

Circuito 033, Recirculacion del domo de 111-V
Material: ACERO AL CARBON

Identificar como unidad de control de sequimiento 7] 5 52
g Corrosion permitida: 50

Figura 4.18. Pantalla de captura de unidad de control en SIMECELE.

Rango de operacion y servicio
Caracteristicas de la unidad de control Seleccione el servicio de |2 unidad de control
Es as caracteristicas aunidad de control

Escribala a st de

Escriba las condiciones de disefio y operacién (presién y temperatura) de la unidad Seleccione el servicio que se desea utilizar. Verifique que las condiciones maximas
de control y seleccione un indice de riesgo. de operacion sean adecuadas.

Operacidn actual:

Presién de disefio (kof/cm?): 30 Servicio: Propileno, Gas, Pmax: 30, Tmax: 454
Temperatira de dissfio (5C); z9 Seleccione el nuevo servicio:

| Propano, Liquido/Gas, Pmax: 30, Tmax: 454 -
Presién de Operacién (kgf/cm?): 25.1 | Butano/Butileno, Gas, Pmax: 21, Tmax: 454

B e AR s =l ?Pr%g!‘jnjol, Lfg;;»do F:;nax‘BO uﬁna)( 454
: s
| Propano, Liguido, Pmax: 26, Tmax: 454 Y

Condiciones maximas:

Categoria de tuberia: [n-D. -J
. Presion Maxima (Kaffcm?): 30
indice de Riesgo: N.D. v}

(Si no se cuenta con el dato de indice de Temperatura Maxima (°C): 454

riesgo favor de seleccionar N.D.)

Figura 4.19. Pantalla de captura de unidad de control en SIMECELE.

Posteriormente se da de alta la estructura de la unidad de control, el sistema
cuenta con un ambiente sencillo para realizar esta tarea muestra practicamente
las piezas o tramos de tuberia, asi como sus orientaciones para capturar de
manera correcta el nivel en cuestion. Esto se realizd para niveles de tuberia,

nipleria y tornilleria.

Al seleccionar correctamente la clase de material lo Unico que deberemos
seleccionar manualmente para cada nivel es el diametro y el tipo de nivel, ya que
los datos de cedula, material, espesor nominal y limite de retiro apareceran
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autométicamente debido a la carga previa de especificaciones y al propio sistema

como se muestra en la Figura 4.20.

| Caracteristicas Modficar fecha de renovacién | [ Most
generales
S — Nivel Didmetro Tipo de nivel Cédula Espesor nominal Limite de retiro
?mﬁﬁmf 1 10" Reduccion: Norte Sur Oriente Poniente ‘ STD ‘ 365 190
i [ 2 10"  Codo: Oriente Poniente Fuera(Codo) ~| sTD | 365 190
= . oS i
! disefio y operacién 3 10 ) b 4] 365 190
4 %" % 3 , 154 90
Niveles de e \ Tuberia: Norte Sur Amiba Abajo
lineas 5 *" N 154 90
B 7 N,S,AB
‘ Nl 6 10 e 365 190
| nipleria 7 10" R 365 190
‘ Niveles de g 10" ~~~  Tuberia: Oriente Poniente Amiba Abajo 365 190
| tornilleria 9 10" - 1365 190
‘ 10 10" OF:A8 365 190
s
= S~
: 11 10 \\/(/ 365 190
o . 5
‘ Datos e capna 12 0 //\\ Codo: Ariba Abajo Fuera (Codo) Dentro (Gargant 365 190
I 13 10" 365 190
< AB.CG
14 10 s 365 190
5 | 1 N > 365 190
16 10" \| o~ Codo: Norte Sur Fuera (Codo) Dentro (Garganta) 365 190
17 10" N.S.C.G 365 190
18 %" 154 90
19 %" 154 90
20 10" odo: Oriente Poniente era odo Dentro 3 365 190
21 10" 365 190
22 10" 365 190
Reduccidn: Norte Sur Oriente Poniente
“La unidad pusde ser eiminada porque

Figura 4.20. Captura de estructura de unidad de control en SIMECELE.

Teniendo un trabajo previo correcto esta etapa es muy sencilla sélo se debe tener

el debido cuidado para no cometer errores en la carga de la unidad de control.

Al tener la estructura de la unidad de control el personal de PEMEX Refinacion ya
puede realizar la medicion preventiva de espesores (Calibracion) en campo, para
después transferir estos datos al sistema. Para esta planta ya se contaban con
mediciones previas realizadas por el proveedor de isométricos de construcciéon y
por el personal de PEMEX Refinacién, (informacion en papel), es por esto que
para esta planta se dio seguimiento a esta informacién previa como ya lo

mencionamos anteriormente, realizamos el empate de niveles.

Con este empate nosotros podemos tomar los datos de espesores del documento
gue el proveedor (EBRAMEX) le proporcion6 al personal de PEMEX Refinacion
(Tabla 4.11.) y colocarlos en nuestra captura de espesores de tuberia y nipleria,
con la fecha correspondiente a la medicion en el SIMECELE (primer empate), si la
unidad de control cuenta con mediciones de espesores realizadas por personal de

PEMEX Refinacién (Tabla 4.12.) u otra compafiia se continuara con la misma
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mecénica usando el segundo empate o los empates que hayamos generado en el
expediente.

Tabla 4.11. Reporte de medicién de espesores realizado por EBRAMEX.

REFINERIA “GRAL. LAZARD CARDENAS DEL RIO™
X = AUDITORIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL ¥ PROTECCION AMBIENTAL
- 5 SUPERINTENDENCLA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL E INSFECCION TECNIGA o
Fr =8 ANALISIS DE MEDIGION DE ESPESORES A UNIDADES DE CONTROL E
PLANTA. [HIDROBESULFURAGRAIBE NART IZAE
CIRCUTOIED! ' T Fecha - [FAERG
cooico: [FEERITRANT] omuIo Ko : [ENEERTEA NG espec. BB
Consideraciones : 1.~ Basado an el procedimiento para e registro, andlisis, nspaccidn y medicion o8 aspasores en luberlas, nipkia y equipos
(GPASIT-I0204).
1.1 El imitm do rofro o5 da acuerda con ka NOFMS PEMEX AVIll-4 (Rev. 1584); el espesor nominal de acwsnde con ASA-
BIE.10 Y ASA-B36.18; y &l sapasor minimo de acuerda con el CODIGO ASME B31.3 (Edician 2002)
'_- DESCRIPCION ] B FECHA ] T
DML | um ) |
wveeoe | NOM | Dg ESE, r {VUE| FPME | FPR | opeppy
ORI, VEL. VEL.
MEDICION | Esp. | RET. | LOC. cweso]  DE |EwesoR DE | Exesom| DE
HOMINAL| DESG. | DESA, DESG,
I T ) N I P -
1 2 INFERICH
. RORTE nast o | - _
TUBERIA || 0, )| naos [ SUR 0.355
A335 Gr P11 P ESTE — - .
DENTRO
a3 e —
FECHACAIBRACION | ZTnovt | .
I SUFERIOR | 0356 7
2 : meenR | nases S I I — —
Goduia worre [T T {
| TUBERIA | gagy| 000 (SR i 1 -
| MmserPi o 1211 S N S— — - ) I S
T | QESIE t feee |
| DENTRO J. ; | } | } !
03 FUERA, I .
FECHA CALIBRACION 2T-now-08
S - P e S -
3 : T N —
NORTE | 0360 4 - - - s
TUBERIA suR [E I - -
A338 GrPid EQTE - S E— _
CESTE
I FUERA
FECHA CALIBRACION #7-nov-08
it s
NORTE
TUBERIA R P
A335 Gri ESTE
_l]Eb'rE
DENTRC I
FUERA [

Tabla 4.12. Reporte de medicién de espesores realizado por PEMEX.

02013 jun-2014
Descripcion Jorge Luis hljlo\ina Gomez {ILMG) Carlos Hiram Suriano Simoneen
(CHSS)
Mivel | Diatos Pasicidn Espesor [mils]  idad de Desgaste Espesor [mils]  lidad de Desgaste
f Digmetro: 1" Morte: 399 - 355 38
Espesor nominal: 358
Limite: de retiro: 90 Sur 400 - 3% 383
1 Tipo: Tuberia
Nivel 1 Orierte 405 - 357 767
Poniente 398 - 400 ]
f Digmetro: 1" Obstruccidn |- -
Espesor nominal: 358
Limite de retiro: 50 Sur 730 - 725 479
2 Tipo: Te/Injerto
Nivel 2 Orierte 744 - 744 0
Ponients 738 - 735 288
" Digmetro: 1" Orierte 385 - 3’ 3.83
Espesor nominal: 358
Limite de retiro: 90 Poniente an - 366 479
3 Tipo: Tuberia
Nivel 3 Amiba 372 - 369 288
Abajo 367 - 366 0.96
f Didmetro: 1" Orierte 3 - s 0
Espesor nominal: 358
Limite de retiro: 30 Ponients 380 - 376 383
4 Tipo: Tuberia
Nivel 4 Ariba 381 - 375 575
Abajo 361 - 360 0.96
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2 A / g | !: B 2} é 6 ‘ . Agregar inspeccion  ~ Excluirinspeccion v
Medicion de Niveles criticos Niveles normales | Todos los nlveles Niveles no medidos | (77 Niveles) | Fecha de validacion de inspecciones]
espesores de tuberia
= o 2011 mar2014
Andlisis de |z Descripcion o< A Tomas Francisco Primo Aragén
medicién de espesores captura U N AM (cUNAM) (TFPA)
e - sy . Velocidad de . Velocidad de
ve!oziexzzsdgeaste Nivel Datos Posicion Espesor [mils] Desgaste [mpa] Espesor [mils] Desgaste [mpz]
—_— Digmetro: 10° Norte 397 - 350 14.85
‘Inspeoclon visual de tuberia 1 sl X 32 : 3% 0
Tipo: Reduccién Oriente 405 - N 10.74
‘ Mediignce i Poriente | 369 - 51 1201
Spessy s Didmetro: 10 Oriente | 421 = B 153
Espesor nominal: 365 > < =
‘ Revisién visual de nipleria 2 Limite de retiro: 190 Poniente 4n a3 885
Tipo: Codo Fuera (Cod | 428 - 381 14.85
‘ Inspeccién de Nivel 2 Dentro (Gar | 416 - 369 14.85
tornileria Didmetro: 10° Oriente 6] - 385 758
Espesor nominal: 365 - -
e 3 e e ratiro 90, | Poniente 371 - 368 0.95
campo Ti_po: Tuberia Arriba 370 - 355 474
Nevel3 Rbsio %8 - ) 5
Didmetro: %" Norte
Espesor nominal: 154 Sor
4 Limite de retiro: 90
Tipo: Tuberia Oriente
Nivel 4 -
Poniente - S g
Digmetro: %" Norte 240 - 228 348
Espesor nominal: 154
5 Limite de retiro: 30 S 244 - 23 254
T[DO: Tuberiz Oriente 239 - 230 284
el Poniente | 234 - pEx (K7

Figura 4.21. Captura de medicién de espesores en SIMECELE.

Para la captura los ingenieros especialistas técnicos ingresaron los valores de
medicién de espesores reportados por EBRAMEX de forma manual sin embargo
para la medicion de espesores generada por el personal de PEMEX Refinacion
fue mas sencillo ya que los reportes se encontraron en archivos de formato Excel,
lo Unico que se tuvo que hacer fue organizarlos conforme el formato de correlacion
de niveles para posteriormente copiar y pegar los valores de espesores

correspondientes en el SIMECELE.

Las futuras mediciones de espesores seran mucho mas sencillas que el trabajo
arduo de captura que nosotros realizamos, ya que el sistema cuenta con una
opcién para transferir la estructura de la unidad de control y visualizarla en el
instrumento de medicidbn de espesores por ultrasonido DMS Go (Figura 4.22.)
utilizado actualmente en las Refinerias de PEMEX Refinacion, ya que se efectud
la medicion de espesores el ayudante de ingeniero solo conectara el DMS Go a su
equipo por medio de un cable USB y transferira a la unidad de control

automaticamente los valores obtenidos.
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DMS Go

Figura 4.22. Instrumento de medicion de espesores por ultrasonido DMS Go.

Como parte de mi funcién con el apoyo de mi segundo abordo se dio revision a la
medicion de espesores capturada en el sistema para descartar puntos con
velocidades de desgaste altas o cercanos al limite de retiro, para esto el sistema
cuenta con herramientas donde determina el estatus de la unidad de control
analizada, pero antes nosotros debemos descartar errores generados durante el
proceso de captura uno de los mas comunes son errores de dedo que se pueden
observar en una de las herramientas del sistema donde grafica y compara el
espesor original de la tuberia, la medicion realizada en campo y el limite de retiro
(Figura 4.23.), en esta grafica es facil detectar los puntos bajos o altos para hacer
una revision con la informacién y detectar si es un error de dedo o en realidad es
un punto critico que nos pueda generar un emplazamiento de la unidad de control,
0 bien un punto critico que hay que monitorear conforme la norma para evitar

cualquier anomalia futura en dicha unidad de control, tramo o nipleria.

UC-FCCII-226 (250- é 6 de tubeda

Opciones de grfca T — v
toveles de noieria 3
© Nveles do uberia

mpeec Expotar

Figura 4.23. Gréfica UC-FCCU-226 de medicion de espesores de tuberia.
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Ya que se termina la revision de cada unidad de control me reuno con el
coordinador e ingeniero de inspeccion técnica de PEMEX Refinacion para

exponerles el avance y revisar las unidades de control para su autorizacion.

5. CAPITULO V. Resultados, recomendaciones y conclusion.

5.1. Resultados en la planta HDNC.

Para la planta HDNC, se generaron 18 circuitos de lineas de proceso con censo e
identificacion en DFP’s, 243 unidades de control con censo e identificacion en
DTI's y 452 diagramas de inspeccion técnica para medicion de espesores.

Al generar este trabajo se cumplié con la principal exigencia del reaseguro, de
implantar un sistema de seguridad en la unidad Hidrodesulfuradora de Naftas de
Coquizacion (HDNC). Con la carga de las 243 unidades de control se puede
monitorear la planta HDNC y llevar a cabo la inspeccion de medicion de espesores
con base en un programa de medicion anual generado por el SIMECELE donde se
muestran las unidades de control préximas a medir o vencidas, ordenadas por

fecha de inspeccion.

Para la planta HDNC no se encontraron unidades de control de lineas de tuberia
con emplazamiento, un resultado esperado ya que la planta es practicamente
nueva, pues tenia un aproximado de cinco afios operando cuando se realizé la
implementacion. Este resultado cabe mencionar que es parcial ya que no todas las
lineas de tuberia cuentan con medicién de espesores actual y por lo tanto no se
pude generar un andlisis porque no hay con que comparar la primer medicién
(EBRAMEX), es por esto que todas las lineas que no cuentan con una inspeccion
aparecen vencidas en el sistema, con este aviso en el sistema el personal de
PEMEX Refinacion tomara medidas para atacar esta problematica e ir

disminuyendo estos rezagos.
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La informacién de la planta HDNC recopilada y generada se ordenoé y digitalizo
para posteriormente ser colocada en el visor de informacion del SIMECELE,
teniéndola a la mano para el personal de PEMEX Refinacion. Asimismo se le
proporcioné una copia al coordinador de inspeccion técnica e ingeniero de
inspeccién técnica encargado del sector de la planta HDNC de PEMEX

Refinacion.

Al ser HDNC una planta nueva el personal de PEMEX Refinacién no contaba con
un censo de circuitos y unidades de control al cien por ciento. Con el trabajo que
nosotros brindamos, se generaron estos censos, respetamos los criterios de
separacion de unidades de control que menciona la norma y tomamos decisiones
en conjunto con el ingeniero de inspeccion técnica de PEMEX Refinacion para
obtener un trabajo de calidad, utilidad y confiabilidad para el personal involucrado
en HDNC.

Como ya comenté se realizaron 452 diagramas de inspeccion técnica para
medicidn de espesores, para esto puedo decir que se revisaron el 100% en campo
donde tuve una gran participacion en ello. Con la revision de cada una de las
unidades de control damos una alta confiabilidad al personal de PEMEX

Refinacion para realizar su labor de medicion de espesores.

Un resultado importante fue la integracién del SIMECELE en la planta HDNC con
el cual se ha dado modernizacion y velocidad al trabajo de inspeccion técnica para
medicién de espesores, aminorando algunas malas practicas del personal técnico
de PEMEX Refinacién. Por otro lado también se mantiene informado el personal
de nivel gerencial de PEMEX Refinacién, sobre el estatus de rezagos de medicién
de espesores, lineas emplazadas, lineas con niveles criticos, etc., para asi llevar a
cabo las medidas pertinentes para la solucion de las mismas, con lo que se

previene cualquier situacion de riesgo a futuro en la planta.
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5.2. Recomendaciones.

Un problema que pude notar durante la estancia en el centro de trabajo es que el
personal de PEMEX Refinacion no tiene un procedimiento para actualizar o

modificar unidades de control en el sistema.

Esta practica mejorable se puede ver desde la recopilacion de informacién donde
se tiene informacién incompleta, como por ejemplo mediciones de espesores, sin
un isométrico con el cual se haya realizado, por lo tanto no se sabe donde se
inspecciond, isométricos donde no coinciden el numero de niveles medidos con la

inspeccion, entre otros detalles.

El SIMECELE debe ser retroalimentado por el personal para poder generar un
analisis correcto, es por eso que si surge alguna modificacion en la unidad de
control el personal técnico de PEMEX Refinacién, deberia modificar los elementos
necesarios: dibujo, estructura e inspeccion, agregando o quitando niveles de
tuberia, nipleria o tornilleria, segun sea el caso para que todo coincida: pero
desgraciadamente no siempre se hace esto, lo que acarrea problemas cuando la
unidad de control deba ser inspeccionada nuevamente ya que el trabajo previo, al
no estar actualizado, no servirA de nada pues los niveles de inspeccion no

coincidiran y la unidad de control comenzara a dar problemas.

En conjunto con otros tres ingenieros Residentes generamos el “Procedimiento
para actualizar las unidades de control de lineas y equipos capturadas en el

SIMECELE” y consta de los siguientes puntos:

1. Descargar la estructura de la unidad de control del SIMECELE

2. Imprimir el o los dibujos de la unidad de control

3. Efectuar la medicién

4. De existir una modificacién en campo de la unidad de control se anotan los
valores de espesores de los nuevos nivele por separado y se hace la

correccién en el isométrico en papel
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5. No actualizar la estructura de la unidad de control en el SIMECELE antes
de vaciar los valores de espesor de la nueva inspeccién

6. Descargar del equipo al SIMECELE las mediciones efectuadas
Editar la estructura de la unidad de control agregando los niveles nuevos o
en su caso eliminar aquellos que no existan

8. Corregir el dibujo en electronico AutoCAD

Nota: Al realizar la correccion en el dibujo se deberan actualizar los datos de fecha, el nimero

de revision, las iniciales de quien levanto en campo y quien dibujo.

9. Verificar que la estructura en el SIMECELE corresponda al dibujo
modificado
10.Subir al SIMECELE el dibujo actualizado

Con este procedimiento esperamos mejorar la practica y evitar anomalias en las

unidades de control cargadas en el SIMECELE.

Aunque se tom6 como planta piloto la unidad de craqueo catalitico (FCC) en un
convenio anterior lo aplique también a la unidad HDNC ya que creo que es
importante extenderlo para todas las plantas y centros de trabajo de PEMEX
Refinacion, asimismo en los cursos de capacitacion crear conciencia de que el
trabajo debe estar actualizado para evita el re trabajar y lo mas importante, evitar
riesgos que se generan por no tener la informacion actualizada de manera

correcta.
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5.3. Conclusiones.

La etapa de implementacién del SIMECELE ha llevado a opiniones variadas
algunas muy positivas y otras no tanto, esto debido a que el personal de PEMEX
Refinacién le ha costado trabajo el uso de los equipos de cdmputo y herramientas
como AutoCAD®.

Al no llevar un control organizado de isométricos, mediciones de espesores y
calculos en papel, con la llegada del sistema se han evidenciado muchas lineas no
medidas o errores humanos en la medicion, lo que genera una gran carga de
trabajo en la medicion de espesores para el personal técnico de PEMEX

Refinacion.

La implementacion del SIMECELE no es un trabajo que dé frutos a corto plazo,
desgraciadamente esto pasa por la desorganizacion de la informaciéon en donde
un alto porcentaje generado en afios por personal de PEMEX Refinacion es

practicamente inservible.

Es dificil comentarle a personal de PEMEX Refinacién que su trabajo tiene errores
y hacerle entender las fallas que se han cometido, ya que nosotros no podemos
ingresar estos malos valores al sistema de los cuales mas adelante podrian

generar incidentes o accidentes en la planta.

Es por eso que nosotros nos empapamos de toda esta informacién para poder
demostrarles con ejemplos y hechos estas problematicas, haciendo hincapié para

gue en un futuro no se repitan.

Todas estas observaciones y propuestas se han realizado satisfactoriamente para
la planta HDNC y se tratan de extender a mas plantas de PEMEX Refinacion. Con
estas observaciones puedo concluir que la implementacién del SIMECELE en la
planta HDNC ha sido satisfactoria tanto para el grupo CEASP“A de la facultad de

guimica de la UNAM, como para el personal de PEMEX Refinacion, dejandoles un

“IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE MEDICION Y CONTROL DE ESPESORES EN LINEAS Y EQUIPOS (SIMECELE).
EN LA UNIDAD HIDRODESULFURADORA DE NAFTAS DE COQUIZACION (HDNC)”

60



trabajo de calidad, que cumple con los estdndares de seguridad exigidos en la

industria quimica.

A pesar de haber trabajado en otras plantas del sistema de refinacion, escogi la
planta HDNC para la elaboracion de mi reporte de experiencia profesional, ya que
es donde inicié una nueva etapa en la vida profesional adquiri la experiencia de
toma de decisiones y manejo de personal, aprendi de los ingenieros de mas
experiencia tanto del grupo CEASP“*A como de PEMEX.

De forma profesional este proyecto me permiti6 poner en marcha los
conocimientos adquiridos durante mi estadia en la Facultad de Ingenieria, los
cuales me sirvieron para poder analizar DFP’s, DTI's, diagramas mecanicos,
nomenclaturas, calculos, entre otras cosas, para poder tomar decisiones
acertadas para la implementacion del sistema. Es por esto que puedo concluir que
los conocimientos adquiridos en la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Nacional Autdnoma de México han sido relevantes debido a que el entendimiento
de las cuestiones técnicas y comportamiento fisico de procesos, lineas de tuberia,
accesorios, valvulas, equipos, etc., requiere bases solidas de materias como
matematicas, termodinamica, mecanica de fluidos, transferencia de calor, dibujo

mecanico, CAD-CAM, entre otros.

Finalmente considero que la carrera de ingenieria mecéanica es una especialidad
compleja que requiere de responsabilidad, honestidad, esfuerzo y dedicacion, para
razonar todas las aplicaciones de proyecto, ingenieria y desarrollo que se nos

presenten en el entorno profesional.
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ANEXOS.

. Censo de circuitos de lineas de la Planta HDNC.

. FER-BASMPA-
4. CENSO DE CIRCUITOS Rl B _.-*a REMEX
FECHA: 302044 REFINAGION <&
NUMERQ DE DOCUMENTO REVISION. v [ —
GCTOMGC-UNAM-01-2014-CC-MIN-004 - dets | wanmoozcowsameies
PEMEX Refinacion Cliente gl Proyecis: Gerencia 0e Condrod Técnico y Operativo de Manejo de Combustibles
Minatitian, Ver. Usuark Finak Refineria “Gral Lazaro Cardenas”, Planta HDNC

4. CENSO DE CIRCUITOS
Los circuitos de la Planta Hidrodesulfuradora de Naftas de Coquizacion,
{U-12000), definidos de acuerdo con la Guia DG-SASIPA-IT-0204 (Rev.7, 2010)

se muestran en la tabla 1 para lineas

Tabla 1. Censo de Circuitos de Lineas

No. CIRCUITO DESCRIPCION SERVICIO DFP

Mafta de la Planta de
Coquizacion v de
almacenamiento a la unidn
con la linea de Hidrogeno
proveniente del compresor C-
12002.

Hidrdgeno de recirculacion de
la torre de lavado con amina

1 NAFTA DE CARGA Nafta PSULEAATD-10-01

T-12003 al compresor de Egﬂt%] &] %;
2 HIDROGENO Hi ﬂrgggg‘;ﬁdﬁpﬁg%’;o Hidrogeno | PSULEAA10-10-03,
9 PSULEAA10-10-04,

reposicion de la Planta de
hidrageno a la unidn con la
linga de nafta de carga.
De la union de la Nafta de
1 CARGA Carga con la linea de Nafta+ | PSULEAA10-10-01,
hidrageno al Reactor de Hidrogeno PAULEAA1D-10-02
Hidrodesulfuracion R-12002.
Salida del reactor de

PSULEAA10-10-06

EFLUENTES DEL Hidrodesulracion R-12002 a Efiuentes PSULEAATD-10-401,
4 REACTOR DE precalentar la carga vy al del reactor PSULEAATD-10402,
HDS separador caliente de los PEULEAAT1D-10-03
productos del reactor D-12002.
Salida del separadar de
: NAFTA productos del reactor D12002 | waa | PROLEAAID D02
b i _ ~Fy
DESULFURADA a la torre dﬁ.ﬁﬁmmdora T PEULEAA10-10-08
Del d{:_n'ro de la Tamre
6 BUTANO desbutanizadora T-12001 a Butano PSULEAATD-10-06

recirculacion a latore y a
Planta “lU-31000°.
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4. CENSO DE CIRCUITOS CONENO | o _:‘-5 PEMEX
FECHA: 014 REFINACION <&
NUMERD DE DOCUMENTO REVIEEN: P ERENCIA DE CONTRIL
GCTOMC-UNAN.01-2014.CC-MIN-004 how e ss | MaNe o cousvameLes
PEMEX Refinacion Clienie del Proyecio: Gerencia de Conired Técnico y Operative de Manejo de Combustibles
Minatitian, Ver. Usuark Final: Refineria “Gral Lazaro Cardenas”, Planta HDNC

Tabla 1. Censo de Circuitos de Lineas (Continuacion)

No. CIRCUITO DESCRIPCION SERVICIO DFP
Del fondo de la Tome PSULEAATD-10-05.
NAFTA desbutanizadora T-12001 a '
T | DESBUTANIZADA recirculacion y a la torre Wafta PSULEAATD-10-08,
SePﬂmdﬁfgudnez Naftas T- PSULEAA10-10-07
Del domo de la torre
separadora de Naftas T-12002
8 MNAFTA LIGERA a recirculacion, a Planta Nafta PSULEAAT0-10-07
lsomerizadora v a Pool de
gasolinas.
Del fondo de la torre
separadora de MNaftas T-12002 PSULEAAT1D-10-02,
4 MNAFTA PESADA a recirculacian, a “U-5007, a Mafta
almacenamiento v a reactores FSULEAATD-10-07
R-12002 v R-12003.
Del separador caliente de los
productos del reactor D-12002
a torre de lavado con amina, PSULEAATD-10-03,
del segundo separador de Gas 5
10 | GASAMARGO Nafta D-12005, del amarge | | O-EAAIOHIODS,
Acumulador de reflujo de la PAULEAATD-10-06
torre deshutanizadora D-
12006 a Planta *U-31000".
Del tanque de la fosa de
amina 0-12033 y de |a tome PSULEAATD-10-03,
regeneradora de amina T- )
11 AMINA POBRE 12004 a Tanque de amina Amina PSULEAA10-10-08,
pobre TV-12001 a torre de PAULEAA1D-10-09
lavado con amina T-12003.
De la torre de lavado con PSULEAATD-10-02.
amina T-12003 a la torre '
12 AMINA RICA regeneradora de amina y Amina PSULEAAT0-10-03,
recirculacién superior de la T- PSULEAATD-10-08
PSULEAATD-10-01,
De |a bota de los tanques D- PSULEAA10-10-03,
12001, D-12011, D12005 y D- Agua 5
13| AGUA AMARGA 12006 a Limite de E;:Aterl';r a am%rga PSULEAA10-10-05,
tratamiento. PEULEAATDH D—Dﬁ

PEULEAATD-10-11

Elabor:

UNIVERSIDAD MACIONAL AUTCHOMA DE MEXICO

Reviso:

CLE

“SOPORTE TECNICD ¥ APLICACION DEL SIMECELE A LAS REFINERLAS DE MINATITLAN ¥ SALINA CRUZ Y CENTROS DE
TRABAID DE LAS SUBDIRECCIONES DE ALMACEMAMIENTO ¥ REFARTO ¥ MISTRIBUCION DE FEMEX REFINACION”

RRE

“IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE MEDICION Y CONTROL DE ESPESORES EN LINEAS Y EQUIPOS (SIMECELE).
EN LA UNIDAD HIDRODESULFURADORA DE NAFTAS DE COQUIZACION (HDNC)”

CEAS A0 & MCA 00 B F
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COMVENID | scTous e
4. CENSO DE CIRCUITOS L i
FECHA: 124
NUMERD DE DOCUMENTC REVISION: ] HEREMCIA DE CONTROL
TECMICD ¥ OPERATIVD DE
GCTOMC-UNAM-01-2014-CC-MIN-004 Hout: 18 de 165 MANES) DE COMEUSTIELES

PEMEX Refinacion

Clisnts del Proyecio:

Gerencia ds Confrol Técn

ico y Operativo da Manejo de Combustibles

Minatitian, wer.

Usuario Finak:

Refineria “Gral Lizaro Cargenas”, Planta HONC

Tabla 1. Censo de Circuitos de Lineas (Continuacion)

TRABAJD DE LA SUBDIRECCIONES DE ALMACENAMIENTO ¥ REPARTO ¥ DISTRIBUCION DE PEMEX REFINACION™

No. CIRCUITO DESCRIPCION SERVICIO DFP
PaSULEAATD-10-01,
Del cabezal de Gas Gas PSULEAA1010-02,
14 GAS combustible a lineas de combustibl | PSULEAA10-10-06,
COMBUSTIBLE igualacion y a calentadores H- o ) !
12001, H-12002 y H-12003 PSULEAA10H0-07,
PEULEAATD-10-11
Del asentador de amina nca PSULEAATD-10-08,
D-12022 v del acumuladaor D-
15 | HIDROCARBURO | 12024,y de los tanques D- | Hirocarbur PSULEAA1D-20-01,
S ASLOP 12020, D-12019, D-12021 de 0s PSULEAATD-20-02,
los desfogues de alta, bajay I
4cido 2 SLOP. PSLULEAA1D-20-03
15 | DESFOGUEDE | GasesdeDesfoguedealtaa | Gasesde PSULEAA10-10-04,
ALTA cabezal v a Limite de bateria. desfogue PSULEAA1D-20-01,
PSULEAATD1001,
17 DESFOGUE DE (Gases de Desfogue de bajaa | Gasesde | psSULEAA1D-10-0T
BAJA cabezal v a Limite de bateria. desfogue '
PAULEAA1D-20-02
PSULEAATD-10-05,
PSULEAAT1D-10-08,
18 DESFOGUE Gases de Desfogue acido a Gases de PSLLEAAID-10-08
ACIDD cabezal v a Limite de bateria. desfogue '
PSULEAATD-10-11,
PSULEAA10-20-03
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II.  Relacién de Diagramas de Flujo de Proceso (DFP’s) utilizados para la
identificacion.

_ PAR.ZAHPA.
5. DIAGRAMAS DE IDENTIFICACION DE CIRCUITOS CONENO | e _-*5 PEMEX
FECHA: 0 REFINAGION &
7 WOMERD DE DOCUMENTO REVIZION: ) ERSNCIA DE CONTROL
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Clhents: PEMEX Refinacion Cliente gl Proyecio: Gerencia ge Conired Técnico y Operativo de Manejo de Combustibles
Localizacion: Minztitlan, Ver. Usuario Final: Refineria “Gral Lazaro Cardanas”, Planta HONC

5. DIAGRAMAS DE IDENTIFICACION DE CIRCUITOS

En la Planta Hidrodesulfuradora de Maftas de Coquizacion, (U-12000) se

usaron los Diagramas de Flujo de Proceso para la identificaciéon de circuitos para

la medicion de espescres, mismos gue se enlistan en la tabla 3.

Tabla 3. Diagramas de |dentificacion de Circuitos

HNao.

NOMERE

No. DE
DIAGRAMA

FECHA

DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO
SECCION DE REACCION TANQUE DE CARGA

PSULEAATD-10-01

Z 26/03:2010

DIAGRAMA DE FLUJO DE PFROCESO
SECCION DE REACCION

REACTOR DE SATURACION DE DIOLEFINA
REACTOR DE HIDROSULFURACION
COMPRESOR DE HIDROGENO DE
RECIRCULACION

PSULEAATD-10-02

Z 26/03/2010

DIAGRAMA DE FLUJO DE FROCESO
SECCION DE REACCION

SEFARADORES CALIENTE ¥ FRIO DE LOS
PRODUCTOS DEL REACTOR

PSULEAATD-10-03

z 26/03/2010

DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO
SECCION DE REACCION
COMPRESOR DE HIDROGENO DE REPOSICION

PSULEAA1D-10-04

Z 26/03/2010

DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO

SECCION DE FRACCIONAMIENTO

CARGA A TORRE DESBUTANIZADORA DE LOS
PRODUCTOS DEL REACTOR

PSULEAA1D-10-05

Z 26/03/2010

DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO
SECCION DE FRACCIONAMIENTO
TORRE DESBUTAMIZADORA DE LOS
PRODUCTOS DEL REACTOR

PSULEAA1D-10-08

Z 26/03:2010
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PXR-BAMPA-
5. DIAGRAMAS DE IDENTIFICACION DE CIRCUITOS COMENO | e _-*a FEMEX
FECHA: W04 REFINAGION £
2 MUMERD DE DOCUMENT O REVISION: b HERENCIA DE CONTROL
WS AL GCTOMC-UNAN-01-2014-DIC-MIN-005 —— mawes | waweosscoumiamaLe:
Clhents: PEMEX Refinacion Cliente gl Proyecio: Gerencia ge Conired Técnico y Operativo de Manejo de Combustibles
Localizacion: Minztitlan, Ver. Usuario Final: Refineria “Gral Lazaro Cardanas”, Planta HONC
Tabla 3. Diagramas de |dentificacion de Circuitos (Continuacion)
No. DE
Mo. NOMERE REV. | FECHA
DIAGRAMA
DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO
7 | SECCION DE FRACCIONAMIENTO PSULEAA 10-10-07 z | 2803010
TORRE SEPARADORA DE NAFTAS
DIAGRAMA DE FLUJO DE PROGESO
& | SECCION DE REGENERACION DE AMINA TORRE | PSULEAA1D-1D-08 z | 2803010
REGENERADORA DE AMINA
DIAGRAMA DE FLUJO DE FROCESQO
o | SECCION DE REGENERACION DE AMINA PSULEAA 10-10-09 z | 28300
ALMACENAMIENTO DE AMINA
DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO
10 | SECCION DE RECUPERACION DE CONDENSADO | PSULEAA1D-10-10 z | 2803010
MNiA
DIAGRAMA DE FLUJO DE PROGESO
11 | SECCION DE RECUPERACION DE AGUAS PSULEAA1D-10-11 z | 2803010
AMARGAS
] DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESQO o
% | SISTEMA DE DESFOGUE DE ALTA PRESION PaULEAATD-20-01 2 | 2e/mzzoin
) DIAGRAMA OE FLUJO DE FROCESQO —
® | siSTEMA DE DESFOGUE DE BAJA PRESION PEULEAATD-20-02 e
- DIAGRAMA DE FLUJO DE PROGESO —
* | sisTEMA DE DESFOGUE ACIDD {1 DE 2) FEULEARTD-20-03 £ | 26marz0in
DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO
15 | SISTEMA DE DESFOGUE ACIDO (1 DE 2) PSULEAA10-20-04 z | =amaron
NiA
18 SEG“MAE'”EG“C'G” PSULEAA10-30-01 z | zamaroio
Mil: Mo Indicada MiA: No Aplica
Elabai: UNIVERSIDAD MACIONAL AUTONOMA DE MEXICO Reviso:
oz *S0PORTE TECKICD Y APLICACION DEL SIMECELE A LAS REFINERIAS DE MINATITLAN ‘f':"sﬁLINA CRUZ ¥ CENTROS DE RRE
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FNR_SATPA

CONVEND ONC AN
& CENS0 DE UNIDADES DE CONTROL N y 3 FEMEX
FECHA 011208 REFIRACION &
NOMERD DE DOCUMENTO REVERN. 1 SEREMCIA DE CONTRAL
TENCD
GCTOMC-UNAM-01-2014-CUC-MIN-006 HOM: 26 de 65 MANEJ) D CONELSTIELES
PEMEX Refinacion ‘ iznte del Froyecto: | Gerencia de Confrol Técnico y Operative de Mansjo ds Combustibles

Localizacion:

Minaiittan. Ver

‘ Wsuario Final:

| Refineria “Gral. Lizaro Cardenas”, Planta HONG

€. CENSO DE UNIDADES DE CONTROL

El censo de unidades de control de la Planta Hidrodesulfuradora de Naftas de Coquizacion, (U-12000) se actualizo

con base en los criterios establecidos en la Guia DG-SASIPA-IT-0204 (Rev. 7, 2010). Como resultado se obtuvieron 243

unidades de control de lineas y 207 unidades de

res;

pectivamente

Tabla 4. Censo de Unidades de Control de Lineas

control de equipos como se muestra en la tabla 4 y la tabla 5,

TRABAJO DE LAS SUBDIRECCIONES DE ALMACENAMIENTO ¥ REPARTD ¥ IISTRIBUCION DE PEMEX REFINACION”

UNIDAD DE
UNIDAD DE CIRCUITO .
CIRCUITO CONTROL DESCRIPCION DTl
CONTROL ORIGINAL
ORIGINAL

Nafia de Planta Coguzadors y  de

01. NAFTA DE CARGA | UC-HDNG-001 CARGA 300-01 Almacenamiento 3 PSV-12481 A/B y Fitn |  PSULEAA40-10-04
de Carga PF-1200148

N e De Filtro de Carga PF-12001A/B a Tangque PSULEAA4D-10-04,

01. NAFTA DE CARGA | UC-HDNG-002 CARGA 300-04 d Carga Do12001 iy aas

01. NAFTA DE CARGA | UC-HDNC-003 CARGA 300-10 De Tanque de Carga D-12001 a suecidn de | by gaagn-10-08
las Bombas P-12001/R
De |a Descarga de a5 Bombas P-12001/R 2
FV-1200512006 y a Ia unién con la inea de .

01 NAFTADE CARGA | UC-HDNC-004 CARGA 300-11 entrada  de  Higrbgens. oue van  al ':,‘E‘LJLLE‘:M“ “1?:'_' ?:EZ
Inerenfriador del Reactor E-12101 lado =
cuerpo.

D1. NAFTADE CARGA | UC-HDNC-005 CARGA 200-11 Linea de retorno de la PV-12005/12008 &l | pgy can40-10-05
Tanque de Carga D-12001

Elabor: | UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO | Rewnso:
iz | “SOPORTE TECNICO ¥ APLICACION DEL SIMECELE A LAS REFINERIAS DE MINATITLAN Y SALINA CRUZ Y CENTROS DE SRE

ALTGNOM DE MEXICD.

e
CONVEND
6. CENSO DE UNIDADES DE CONTROL e
FECHA: Jnnrns
NUMERO DE DOCUMENTO REVEON , [ —
ey
GCTOMC-UNANLO1.2014-CUC MIN.006 o p— AN o CoRELTELES

Cliznte: PEMEX Refinacion | Cliente del Proyecio: | \Garancia ds Control Técnico y Operative de Mansjo de Combustibles
Localizaciin: Minafitian, ver. | Usuano Final: | Refineria “Gral. Lazaro Cardenas”, Planta HONG
Tabla 4. Censo de Unidades de Control de Lineas (Continuacion)
UNIDAD DE
UNIDAD DE CIRCUITO 5
CIRCUITO CONTROL DESCRIPCION DTI
CONTROL ORIGINAL
ORIGINAL
Hidrégeno de Reposicin de la Planta de
. ) Hidrdgeno y del Enfriador de Recirculacion - 10
02. HIDROGENO UC-HDNC-008 HIDROGENO 203-01 de Hidrbgeno E-120058 Lado Cuspo a | |oonoiad0-10-25.
' PSULEAA4D-10-28
Tanque de Succién del Compresor de
Hidrdgeno de reposicidn D-12004.
Del Tanque de Suceién del Compresor de
02. HIDROGEND UC-HDNC-007 HIDROGEND 30307 Hidrégeno  de Reposicion D-12008 al| gy cpngg.qp.26
Compresor de Hidrégeno de Reposicién C-
12001.
Del Compresor de Hidrogeno de Reposicion PSULEAA40-10-06.
- . A o | ©12001 a PSV-12032XA/B y a la unién | PSULEAA4D-10-25,
02 HIDROGENO UE-HDNC-008 HIDROGENQ | S03-DBNMUIZ | '3 linea de Salida del Compresor de |  PEULEAA40-10-26.
Hidrbgeno de Recirculacién C-12002 PSULEAA4D-10-55
Disparc de linea provenieni= del Compresor
02. HIDROGEND UC-HDNC-008 HIDROGENO 30308 de Hidrdgeno de Reposicion C-12001 al| ooy 2ppap 5025
Enfriader de Recirculacién de Hidrégeno de
Reposicién E-120054 Lado Cuerpo.
Del Enfriador de Recirculacién de Hidrégeno
de Reposicién E-12006B Lade Cuerpo y
02. HIDROGEND UC-HDNC-10 HIDROGEND 30311 Disparo de la Linea de Salida del| g ppngg qp.2s
Compresor de Hidrégeno de Reposicién C-
12001 a unirse con la linea que proviene de
1a FV-12013.
De Ia Torre de Lavado con Amina T-12003 .
02. HIDROGEND UC-HDNC-011 HIDROGENO 303-13 al Tanque de Succion del Compresor de | oo rornd0-10-26,
T pesion | PSULEAA4D-10-28
Hidrégeno de Recirculacian D-12003
Elaborn: | UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO | Rewisn:
oz “SOPORTE TECNICO Y APLICACION DEL SIMECELE A LAS REFINERIAS DE MINATITLAN Y SALINA CRUZ Y CENTROS DE aRE
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AUTONOMA DE MEXICO

- FER-3ASIPA
& CENS0 DE UNIDADES DE CONTROL conENS e _.a REMEX
FECHA 0404 ‘REFINACION &
NUMERO DE DOCUMENTO REVISION: [ ‘aERENcA 0E CoNTRL
GCTOMC-UNAM-01-2014-CUC-MIN_D06 oo PR AN DE COMBLSTIELES

Clisnte: PEMEX Refinacion Cliente del Proyecta: Gerencia de Confrol Técnico y Opsrative de Mansjo de Combustinles
Localizacion: Minatitian, ver. Usuanio Final: Refineria “Gral. Lizare Cardenas”, Planta HONC
Tabla 4. Censo de Unidades de Control de Lineas (Continuacion)
UNIDAD DE
UNIDAD DE CIRCUITO E
CIRCUITO CONTROL DESCRIPCION DTl
CONTROL ORIGINAL
ORIGINAL
Del Tanque de Succidn del Compresor de
. ) Hidrégeno de Recirculacion D-12003 a By-
02. HIDROGENDO UC-HDNC-012 HIDROGENO 3317 Pass de La PV-12075, a Desfogue de Alta y PSULEAA4D-10-26
a Compresor de Hidrdgeno de Recirculacian
C-12002.
Del By-Pass de la PV-12075 a PSV- SULE
02. HDROGENO UC-HDNC-013 HIDROGENO 303-18 1232948 y a Valvula antes del Cabezal de P“L'L_ 43_1,3_18'
PSULEAA4D-10-26
Gas Amargo.
De la Descarga del Compresor C-12002 a
C-12002 (Corta en Prefiltro); Del Disparo de
Recirculacién del Compresor C-12002 a EA-
233 d(Cortfa en Vall'uula de co.mptuel;ai PEULEAA4D-10-06,
antes de unirse con linea proveniente del PELLEAA4D-10-07.
. 3 aga. Tangue Separador D-12002); Del Disparo PELLEAA4D-10-10
02. HIDROGENO UC-HDNC-D14 HIDROGENO » de Recirculacién del Compresor C-12002 a y P
19/20/21/22/46 1 PSULEAA4D-10-124,
los By-Pass de la TV-120128-2 , FV-12006
N PSULEAA40-10-26,
¥ FV-120088:; Del Disparo  de PSULEAA4D-10-55
Recirculacidn del Compresor C-12002 a By- - -
Pass de la FV-12004 y WVahula de
compueria antes de unirse con la linea de
Mafta de Carga
Disparc del By-Pass de la FV-12003 y FV-
03. CARGA UC-HDNC-D15 CARGA a00-11 2004 al cuerpo del Interenfriador del PSULEAA4D-10-D6
Reactor de Saturacion de Diolefinas E-
12101
Del Interenfriador del Reactor de Saturacidn
e de Diclefinas E-12101 lado cuerpo a = Y
03. CARGA UC-HDNC-016 CARGA 300-14 Intercambiador Carga/Efluente del Reactor PSULEAA4D-10-06
E-12002 lado cuerpo.
Elabaro: | UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONCMA DE MEXICO | Rewiso:
oz | “S0PORTE TECHICO Y APLICACION DEL SIMECELE A LAS REFINERIAS DE MINATITLAN Y SALINA CRUZ ¥ CENTROS DE | sRs
TRABAJO DE LAS SUBDIRECCIONES DE ALMACEMAMIENTO ¥ REPARTO Y MSTRIBUCION DE PEMEX REFINACION™
CONVEND -
ONU GCTONC U
6. CENSO DE UNIDADES DE CONTROL e _'_*a PEMEX
FECHA 2 REFMAGION £
NOMERD DE DOCUMENTO REVISEON: 1 SERENGIA DE CONTROL
GCTOMC-UNAM-01-2014-CUC-MIN-D06 How: P NN D COMELSTELES
PEMEX Refinacion | Clients del Proyecio: | Gerencia de Control Técnico y Opsrative de Mansjo de Combustinles
Minatitian, Ver. | Usuaric Final: | Refineria “Gral. Lazare Cirdenas”, Planta HONC
Tabla 4. Censo de Unidades de Conirol de Lineas (Continuacion)
UNIDAD DE
UNIDAD DE CIRCUITO E
CIRCUITO CONTROL DESCRIPCION DTl
CONTROL ORIGINAL
ORIGINAL
Del Cuerpo del Intercambiador
. HDNC Y Carga/Efluente del Reactor E-12002 a PSV- PSULEAA4D-10-06,
03. CARGA UC-HDNC-017 CARGA 20017 12852A/B y al Reactor de Saturacion de PSULEAA40-10-07
Diclefinas R-12001A
De Reactor de Saturacion de Diclefinas R-
PR 12001A a By-Pass de la TV-12012B-1 y al PSULEAA4D-10-08,
03. CARGA UE-HONCD18 CARGA 20018 Carrste del Interenfriader del Reactor de PSULEAA4D-10-07
Saturacién de Diclefinas E-12101.
Del Carrete del Interenfriador del Reactor de
Saturacion de Diolefinas E-12101 y del By-
03. CARGA UC-HDNC-018 CARGA 300-20 Pass de la TV-120128-1 al Reactor de zibt%‘:;:%‘%‘%?
Saturacion de Diolefinas R-12001B y a -
PSV-12851A/B.
Del efiuente del Reactor de Saturacion de
Diclefinas R-12001B al Cuerpo del ler =
03. CARGA UC-HDNGC-D20 CARGA 300-22/39 intercambiador  de Carga-Efluente  del ':,35';_%‘:?1%’_1%’_%;'
Reactor E-12004B/D ¥ a PEV- -
12853A/BICID.
Del Cuerpo del ler. Intercambiador de
03. CARGA UC-HDNC-021 CARGA 300-31 Carga-Efuente del Reactor E-120M4AIC al | —arcanre 1009
N 1 PSULEAA4D-10-11
Calentador de Carga H-12001.
e lensir ¢ o T < PV | wsaniooz
03. CARGA UC-HDNC-D22 CARGA 200-32 ! . =Y e TVl PBULEAASD-10-09,
2857AB/IC y a Guardas de Silice R- PSULEAA4D-10-11
12003A/B. ~
De Guardas de Silice R-12003A8 a PSV- EAA 1
03. CARGA UC-HDNC-023 CARGA 300-26/33 12858, PEV-12850A/B/C y al Reactor de PSJL_ 4E-‘E-?9.
N " PSULEAAA40-10-10
Hidrodesulfuracion R-12002.
Elabaro: | UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO | Rexiso:
clz “50PORTE TECHICO ¥ APLICACION DEL SIMECELE A LAS REFINERLAS DE MINATITLAN Y SALINA CRUZ Y CENTROS DE | sRE

TRABAJO DE LAS SUBDIRECCIONES DE ALMACENAMIENTO ¥ REPARTO ¥ DISTRIBUCION DE PEMEX REFINACION™
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CONVENID s
ONVI BCTOMC-URAM
& CENS0 DE UNIDADES DE CONTROL Tz _'.*a REMEX
FECHA 04204 AREFIRAGION <
NOMERD DE DOCUMENTO REVIZION: 4 ammEncADE coNTROL
TECNICD Y
UNVERSIAD RACIONAL GCTOMC-UNAM-01-2014-CUC-MIN-006 o 30 de 165 MANEI0 DE COMEUSTIELES
AUTONOMA DE MEXICO
Clisnte: PEMEX Refinacion Clients del Proyecio: Gerencia de Conirol Técnice y Operative de Mansjo de Combustinles
Localizacign: Minafitian, ver. Usuario Final: Refineria “Gral. Lizaro Cardenas”, Planta HONC
Tabla 4. Censo de Unidades de Control de Lineas (Continuacion)
UNIDAD DE
UNIDAD DE CIRCUITO E
CIRCUITO CONTROL DESCRIPCION DTl
CONTROL ORIGINAL
ORIGINAL
Del Efluente del Reactor de
- P Hidrodesulfuracion R-12002 y del Efiuente PSULEAA40-10-07,
D;EEAEI:I'LC;;IEQI—E_)';L UC-HDNC-024 CARGA 300-39 del Reactor de Saturacion de Diclefinas R- PSULEAA40-10-08,
- == 12001B al camrete del ler. Intercambiador PSULEAAA40-10-10
de Carga-Efluente del Reactor E-12004A/C.
Del camete del 1ler. Intercambiador de
N Carga-Efluente del Reactor E-12004B/D a SULE o
D;‘EEAEITI'LC;QIE‘T—?‘:L UC-HDNC-025 CARGA 300-32/40 carrete del Intercambiador Carga/Efluents T;ﬁL.'JII_FAA:::!]%%Sa
= del Reactor E-12002 y a By-Pass de la TV- =
12012
Del  carste  dal Intercambiador  de
04. EFLUENTES DEL i Carga/Efluente E-12002 Lado Carrete y del = P
REACTOR DE HDS UC-HDNC-028 CARGA 20041 By-Pass da la TV-12012 a Enfiador de PSULEAA4D-10-08
Efluentes del Reactor de HDS EA-12000.
04. EFLUENTES DEL C_HDNCA Del Enfriador EA-12000 al  separador PEULEAA4D-10-08,
REACTOR DE HDS UC-HDNC-027 CARGA 0043 caliente de productos de reaccién 0-12002. PEULEAA40-10-124
Del Tanque Separador Caliente de los
05. NAFTA PR Productes del Reactor D-12002 a LV- 01
DESULFURADA UC-HDNGC-028 CARGA 200-50 12003A/B (termina en vilvula de 4'despues | |0 ULEAA4D-10-124
de LV-12003A/B)
Del Tangue Separador Frio de los
05. MAFTA i Productes del Reactor D-12011 a LV- SULE
DESULFURADA UC-HDNC-02a CARGA 200-58 12004A/8 (termina en valvula de 3"despues PEULEAA4D-10-13
de LV-12004A/B)
De las valvulas donde existe cambic de
- 1 1 : PSULEAA4D-10-124,
e A UC-HDNC-030 CARGA a00gyse | TASTAGE DID 2 BIAA de Nafa salente ¥ | PoULEAAS0-10-13,
UEs L 1a al recalentador de carga - lado PSULEAA4D-10-15
Carcasa.
Elabard: | UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO | Rewisd:
oz | “30PORTE TECNICO Y APLICACION DEL SIMECELE & LAS REFINERIAS DE MINATITLAN ¥ SALINA CRUZ ¥ CENTROS DE | ars
TRABAJO DE LAS SUBDIRECCIONES DE ALMACENMAMIENTO ¥ REPARTO Y DISTRIBUCION DE PEMEX REFINACION™
CONVENID s
ONV GITOMC-URAM
. CENSO DE UNIDADES DE CONTROL s _Fa REMEX
FECHE e REFIRAGION &
NOMERO DE DOCUMENTO REVISION: [ QERENCIA DE CONTROL
TECNICD
GLCTOMC-UNAM-01-2014-CUC-MIN-006 HOM: H de 165 MANED O CONELSTIELES
Clisme: PEMEX Refinacian | Clients del Proyecio: | Gerencia de Control Técnico y Opsrative de Mansjo de Combustiles
Localizacin: minatitién, ver. | usuario Final: | Refineria “Gral. Lazaro Cardenas”, Planta HONG
Tabla 4. Censo de Unidades de Control de Lineas (Continuacion)
UNIDAD DE
UNIDAD DE CIRCUITO =
CIRCUITO CONTROL DESCRIPCION DTl
CONTROL ORIGINAL
ORIGINAL
Del Precalentador E-12010 lado carcasa a
05. NAFTA e N - PSULEAA4D-10-14,
DESULFURADA UC-HDNC-031 CARGA 300-54 Primer separador de MNafta a torre PEULEAA4D-10-15
desbutanizadora D-12004.
05. MAFTA PP -~ Del Primer separador de Mafta D-12004 a o
DESULFURADA Ue-HoNG-032 CARGA 20080 succién de las bombas P-12002/R. PEULEAA4D-1D-14
De la descarga de las bombas P-12002/R a
05. MAFTA ~ Primer Separador de Mafta D-12004 y a PSULEAA4D-10-14,
DESULFURADA UC-HDNC-033 CARGA 200-81 Precalentador Carga/Fondos de la Torre PSULEAA4D-10-15
Desbutanizadora E-120118 Lado Cuerpo.
Del Precalentador Carga/Fondos de |a Tome
05. NAFTA P . Desbutanzadora E-12011A Lado Cuerpo a PSULEAA4D-10-15.
DESULFURADA UC-HDNC-034 CARGA 30080 PSV-12884A/B aTore Desbutanizadora T- | PSULEAA4D-10-17
12001.
05. NAFTA De primer Separador de Mafta D-12004 a
DESULFURADA UC-HDNC-035 CARGA 300-70 Enfriador de Gas Amargo E-12014 Lado FPSULEAA40-10-14
Cuerpo.
05. NAFTA ~ " De Enfriador E-12014 Lade Cuerpo a PSULEAA4D-10-14,
DESULFURADA UC-HDNC-038 CARGA 300-72101102 Segundo separador de Mafta D-12005 PSULEAA4D-10-16
05. MAFTA ~ Del segundo Separador D-12005 a succién =
DESULFURADA UC-HDNC-037 CARGA 30078 de las bombas P-12007/R. PBULEAA40-10-15
De la descarga de las bombas P-12007/R a
05. MAFTA ~ Retomo al Tanque Separader D-12005, a PSULEAA4D-10-18,
DESULFURADA UC-HDNC-038 CARGA 20079 PSW-12885)/8X y a Tome Desbutanizadora PSULEAA4D-10-17
T-12001.
De la Parte superor de la Tomme SULE
06. BUTANO UC-HDNC-030 GAS AMARGO 30207 Desbutanizadora T-12001 a E-12102A Lado P'L'L_ 43_1,3_1,7'
PEULEAA4D-10-18
Cuerpo.
Elabor: | UNIVERSIDAD NACIONAL AUTGNOMA DE MEXICO | Reiso:
oz “30PORTE TECNICO ¥ APLICACION DEL SIMECELE A LAS REFINERIAS DE MINATITLAN ¥ SALINA CRUZ ¥ CENTROS DE aRE
TRABAJD DE LAS SUBDIRECCIONES DE ALMACENAMIENTO ¥ REDARTC ¥ DiSTRIBUCION DE PEMEX REFINACION"

“IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE MEDICION Y CONTROL DE ESPESORES EN LINEAS Y EQUIPOS (SIMECELE).
EN LA UNIDAD HIDRODESULFURADORA DE NAFTAS DE COQUIZACION (HDNC)”
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CONVENID s
0N GCTOMC-URAN
6. CENSO DE UNIDADES DE CONTROL = _.*a REMEX
FECHA Wt REFIRAGON
NUMERQ DE DOCUMENTO REVISION: [ QERENCIA IE CONTROL
GCTOMC-UNAM-01-2014-CUC-MIN-DO6 o e MANE0 DE CoNBUSTELE
Cliente: PEMEX Refinzcion | Cliensz del Prayecta: | Gerencia de Control Técnico y Operative de Mansjo de Combustities
Localizacion: Minaiittan. Ver. | Usuario Final: | Refineria “Gral. Lizaro Cardenas”, Planta HONC
Tabla 4. Censo de Unidades de Conftrol de Lineas (Continuacion)
UNIDAD DE
UNIDAD DE CIRCUITO E
CIRCUITO CONTROL DESCRIPCION OTl
CONTROL ORIGINAL
ORIGINAL
Del Condensador de la Torre
08. BUTANO UC-HDNC-040 GAS AMARGO 302-10 Desbutanizadora E-121028 Lade Cusrpe 21| b)) £pp40.10-13
Acumulador de Reflujo de la Torre
Desbutanizadora D-12008.
P - _ Del Acumulador de Reflujo D-12008 a la = e
05. BUTAND UC-HDNC-041 GAS AMARGO 30217 Succidn de las Bonbas P-12003. PSULEAA4D-10-18
De la Descarga de las Bombas P-12003/R &
Acumulador de Reflujo de la Torre
. - g Desbutanizadora D-12008 A Flanta "U- PSULEAA4D-10-17,
06. BUTANO UC-HDNC-D42 GAS AMARGO 302-12N18 000" y a Refue a la Tome PEULEAA4D-10-12
Desbutanizadora T-12001 y a Desfogue
Acido.
De la Torre Desbutanizadora T-12001 a la
07. NAFTA P . succion de las bombas P-12008/R y al PSULEAA4D-10-15.
DESBUTANIZADA UC-HDNC-D43 CARGA 20085 Precalentador de Carga/Fondos E-12011A |  PSULEAA4D-10-17
Lado Carrste.
De |la descarga de las bombas P-12006/R a
07. NAFTA N g : omnas T * | PSULEAA40-10-17.
DESBUTANIZADA UC-HDNC-044 CARGA 300-23 Rehervidor de la Torre Desbutanizadora H PEULEAA4D-10-18
07. HAFTA i De Rehervidor de la Torre Desbutanizadora PSULEAA4D-10-17,
DESBUTANIZADA UE-HONCD45 CARGA 20084 H-12002 a Torre Desbutanizadora T-12001. PSULEAA4D-10-18
07. NAFTA Del Precalentador de Carga/Fondos E- L3
DE"'EILJTAI\ IZADA UC-HDMC-048 CARGA 230005 12011B Lade Camete a Precalentador de PSULEAA4D-10-15 g
= - Maftas E-12010 Lado Tubos. [
E
O7. NAFTA PR Del Precalentador de Maftas E-12010 Lado PSULEAA4D-10-15, 2
DESBUTANIZADA UC-HDNC-047 CARGA 300-28 Tubos a T-12002 PEULEAA4D-10-20 %
Elsbory | UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO I Revisa:
oz “30PORTE TECNICO ¥ APLICACION DEL SIMECELE & LAS REFINERIAS DE MINATITLAN ¥ SALINA CRUZ ¥ CENTROS DE ‘ aRE
TRABAJD DE LAS SUBDIRECCIONES DE ALMACEMAMIENTO ¥ REPARTO ¥ DISTRIBUCION DE PEMEX REFINACION™
CONVENID oy
ON BCTOMC AN
6. CENSO DE UNIDADES DE CONTROL Hizte a PEMEX
FECHA T REFIRAGON <
et NOMERD DE DOCUMENTO [ ‘QERENCIA OE CONTROL
NSRS AN GCTOMC-UNAM-01-2014-CUC-MIN-D06 Hooa T A0 D CoNESTELES
AUTOMOMA DEMEXICD
Clisnte: PEMEX Refinacion ‘ Clhent= del Proyecio: ‘ Gerencia de Control Tacnico y Operative de Mansjo de Combustibles
Localizacion: Minafitian, Ver. ‘ Usuaric Final: ‘ Refineria “Gral. Lizare Cirdenas”, Planta HONC
Tabla 4. Censo de Unidades de Control de Lineas (Confinuacion)
UNIDAD DE
UNIDAD DE CIRCUITO E
CIRCUITO CONTROL DESCRIPCION DTl
CONTROL ORIGINAL
ORIGINAL
Del Dome de la Torre Separadora de Naftas
~ - p T-12002 a Condensador de Maftas EA- PSULEAA4D-10-20,
08. NAFTA LIGERA UC-HONC-D48 NAFTA LIGERA 30101 12003 y a Acumulador del Refluje de la PSULEAA4D-10-22
Torre Separadora de Maftas D-12007
Del Condensador de la Torre Separadora de
08. NAFTA LIGERA UC-HDNC-D48 NAFTA LIGERA 30102 Maftas EA-12002 a Acumulador de Reflujo PSULEAA4D-10-22
de la Torre Separadora de Maftas D-12007
De Acumulador de Reflujo de la Torre
08. NAFTA LIGERA UC-HDNC-D50 NAFTA LIGERA 301-08 Separadora de Naftas D-12007 a succion de PSULEAA4D-10-22
las bombas P-12004/R
De la Descarga de las Bombas P-12004/R a
- M Cuerpo  del Enfriador de Mafta Ligera PSULEAA4D-10-20,
C 05 F -
08. NAFTALIGERA UC-HDNC-D51 NAFTA LIGERA 301-DaM10 Products E-12008A y a Tome Separadora PEULEAA4D-10-22
de Naftas T-12002
Del Cuerpo del Enfriador de Mafta Ligera
08. NAFTA LIGERA UC-HDNC-D52 NAFTA LIGERA 301-18 Producto E-12002E a PSV-12213AB y a PSULEAA4D-10-22
Limite de Bateria
Del Efluente de la Tome Separadora de
09. NAFTA PESADA UC-HDNC-052 NAFTA PESADA 30117 Maftas T-12002 a la succidn de las Bombas PSULEAA4D-10-20
P-12025/R
De la descarga de las Bombas P-12026/R a = e
09. NAFTA PESADA UC-HDNC-054 NAFTA PESADA 301-18 Rehervidor de la Tome Separadora de P“L’L_ 40 1,3 20 [
. PSULEAA4D-10-23
Maftas H-12003 g
De Rehervidor de la Torre Separadora de = ;
00. MAFTA PESADA UC-HDMNC-055 MAFTA PESADA 301-10 Maftas H-12003 a Tore Separadeora de P“LLE_AAA:I-],:I-Z:I' 2
P PSULEAA4D-10-23
Naftas T-12002 E
Del Efluente de la Tome Separadora de =
09. NAFTA PESADA UC-HDNC-056 NAFTA PESADA 301-20 Mafias T-12002 a la succién de las Bombas ':SL\'JII__E:AAA.;::EJE-ZZ? E
P-12005/R y P-120068/R -
Elabor: | UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO | Revisd:
oz “SOPORTE TECNICO Y APLICACION DEL SIMECELE A LAS REFINERIAS DE MINATITLAN Y SALINA CRUZ Y CENTROS DE -
TRABAJO DE LAS SUBDIRECCIONES DE ALMACENAMIENTO ¥ REPARTO ¥ ISTRIBUCION DE PEMEX REFINACION"

“IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE MEDICION Y CONTROL DE ESPESORES EN LINEAS Y EQUIPOS (SIMECELE).
EN LA UNIDAD HIDRODESULFURADORA DE NAFTAS DE COQUIZACION (HDNC)”



UMVERSIDAD RACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO

CONVENID GCTONC Ul
&. CENSO DE UNIDADES DE CONTROL HeEe
FECHA Joninme
WOMERD DE DOCUMENTO Py : [ —
TECNICO
GCTOMC-UNAM-01-2014-CUC-MIN-006 HOu 35 de 465 MANE0 DE COMEUSTIELES

Clisnte: PEMEX Refinacion | Ciients del Proyecio: | Gerendia de Confrol Técnice y Operative de Mansjo de Combustiles
Localizacion: Minafitian. ver. | Usuaric Final: | Refineria “Gral. Lizare Cirdenas”, Planta HONC
Tabla 4. Censo de Unidades de Control de Lineas (Continuacion)
UNIDAD DE
UNIDAD DE CIRCUITO =
CIRCUITO CONTROL DESCRIPCION DTl
CONTROL ORIGINAL
ORIGINAL
De ler Enfriador de Mafta del Separador
. Caliente EA-12001 al carrete del 2o = 10t
10. GAS AMARGO UC-HDNC-065 CARGA 30049 Enfriador de Nafia del Separador Caliente PSULEAA4D-10-13
E-12012
De 2o Enfriador de Mafta del Separador
Caliente E-12012 y del ler Enfriador de
10. GAS AMARGO | UC-HDNC-D88 CARGA 30051 Mafa del Separadar Callente EA-12001 | pgyy £aadp-10-13
{comienza en wvahlwula de 8") a Tangue
Separador Fric de los Productos del
Reactor D-12011
De Tanque Separa‘dor Frio de los Productos PSULEAA4D-10-13,
10. GAS AMARGO UC-HDNC-D6T GAS AMARGO 30201 del Reactor D-12011 a Torre de Lavado con = M
. 1 PSULEAA4D-10-28
Amina T-12003
De 20 Separador de MNafta Torre =
10. GAS AMARGO UC-HDNC-D68 GAS AMARGO 302-06 Desbutanizadora D-12005 a PV-12034A y a P“LLE_AAA:I-],:I-ES'
5 o " PSULEAA4D-10-18
wvalvula de Compuerta de 3
De Acumulador de Reflujo de la Torre
10. GAS AMARGO UC-HDMNC-D60 BAS AMARGO 202-18 Desbutanizadora D-12006 a PV-12046B. y a PSULEAA4D-10-18
Limite de Bateria
De Acumulador de Reflujo de la Torre
10. GAS AMARGO UC-HDNC-070 302-10 Regeneradora de Amina D-12024 a PV- PSULEAA4D-10-32
12095B y a Limite de Bateria
De la Tome Regeneradora de Amina T-
11. AMINA POBRE UC-HDNC-0T1 AMINA POBRE 304-68 12004 al Cuerpo del Rehervidor de la Tome PSULEAA4D-10-30
Regeneradora de Amina E-12020.
Del Cuerpo del Rehervidor de la Tome
11. AMINA POBRE UC-HDMNC-072 AMIMA POBRE 204-70 Regeneradora de Amina E-12020 a la Torre PSULEAA4D-10-20
Regeneradora de Amina T-12004.
e TRIVER S RACIoNAL K TONCHE PEWERIES TS
oz | “S0PORTE TECHICO Y APLICACION DEL SIMECELE & LAS REFINERLAS DE MINATITLAN ¥ SALINA CRUZ ¥ CENTROS DE | aR=
TRABAJO DE LAS SUBDIRECCIONES DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO Y ISTRIBUCION DE PEMEX REFINACION™
CONVEND "
0N BOTOME ks
& CENSO DE UNIDADES DE CONTROL iz _'Fa PEMEX
FECHA 04204 REFINAGON £
NUMERD DE DOCUMENTO REVIEEN. ) SERENGIADE CONTRDL
GCTOMC-UNAM-01-2014-CUC-MIN-D06 Ho: Py A0 D CoNEUSTELES
PEMEX Refinacion | Client= del Proyecio: | Gerencia de Control Técnico y Operativo de Mansjo de Combustibles
Minatitian, Ver. | Usuaric Final: | Refineria “Gral. Lizaro Cirdenas”, Planta HONC
Tabla 4. Censo de Unidades de Control de Lineas (Continuacion)
UNIDAD DE
UNIDAD DE CIRCUITO =
CIRCUITO CONTROL DESCRIPCION DTl
CONTROL ORIGINAL
ORIGINAL
Del Cuerpo del Rehervidor de la Tome
11. AMINA POBRE UC-HDNC-O072 AMINA POBRE 304-71 Regeneradora de Amina E-12020 a la Torre PSULEAA4D-10-20
Regeneradora de Amina T-12004.
De la Tore Regeneradora de Amina T- SULE
1. AMINA POBRE UC-HDNC-O074 AMINA POBRE 304-12 12004 a Cuerpc de Intercambiador Amina P“L'L_ 43_1,3_2;'
= PSULEAA4D-10-30
Pobre/Rica E-12018A
De Tangque de la Fosa de Amina D-12033 a
11. AMINA POBRE UC-HDNC-075 AMINA POBRE 304-Da/ma PSV-12871 y a Filtro de la Fosa de Amina PEL'LE_AAA:I-E:I_M'
PF-12005 PSULEAA4D-10-23
De Filtre de la Fosa de Amina PF-12005 a
Tangue de Amina Pobre TW-12001 (termina =
11. AMINA POBRE UC-HDNC-076 AMINA POBRE 304-10111 en wilvla de 2" y a Cuerpo de ':%L"JII__E:AA'?:‘EJE_%%
Intercambiader Amina Pobre/Rica E-12012B -
(termina en vilvula check de 3)
De cuerpo del Intercambiador de Amina
11. AMINA POBRE UC-HDNC-O077 AMINA POBRE 304-13 Pobre/Rica E-120M18B a la succidn de PSULEAA4D-10-28
Bombas P-12021/R
P DN C _ De la Descarga de las Bombas P-12021/R a = 10
. AMINA POBRE UC-HDNC-O078 AMINA POBRE 304-14 Enfriader de Amina Pobre EA-12010 PSULEAA4D-10-28
Del enfriador de Amina Pobre EA-12010 a =
1. AMINA POBRE UC-HDNC-O078 AMINA POBRE 304-18 FV-12058 y a Filiro de Cartucho de Amina l:;btﬁii%—]%—gﬂ]
Pobre PF-12002A/B - o
De Filtro de Cartucho de Amina Pobre PF-
11. AMINA POBRE UC-HDNC-D8D AMINA POBRE 304-10 12002A/B a PSV-12085A/AX y a Filtro de PSULEAA4D-10-21
Carbon PF-12003
o s ~ De Filtro de Carbén PF-12002 a Posfitro de =
- AMINA POBRE UC-HDNC-D81 AMINA POBRE 304-22 Cartucho de Amina Pobre PF-12004 PSULEAA4D-10-21
Elabaro: | UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO | Rexiso:
oz “SOPORTE TECNICO Y APLICACION DEL SIMECELE A LAS REFINERIAS DE MINATITLAN Y SALINA CRUZ ¥ CENTROS DE -

TRABAJO DE LAS SUBDIRECCIONES DE ALMACEMAMIENTO ¥ REPARTD ¥ DISTRIBUCION DE PEMEX REFINACION™

“IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE MEDICION Y CONTROL DE ESPESORES EN LINEAS Y EQUIPOS (SIMECELE).

EN LA UNIDAD HIDRODESULFURADORA DE NAFTAS DE COQUIZACION (HDNC)”
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PERIATRA
CONVENID GETOMC-UAN
& CENSO DE UNIDADES DE CONTROL HE
FECHA: Jonred
NUMERC DE DOCUMENTO REVISION: L]
GCTOMC-UNAM-01-2014-CUC-MIN-006 Hos: 37 de 165
Cliente: PEMEX Refinacion Cliente del Proyecta: Gerancia de Control Técnico y Opsrative de Mansjo de Combustibles
Localizacion: Minafitian, ver. Usuario Final: Refinsria “Gral. Lizaro Cardenas”, Planta HONC
Tabla 4. Censo de Unidades de Confrol de Lineas (Continuacion)
UNIDAD DE
UNIDAD DE CIRCUITO E
CIRCUITO CONTROL DESCRIPCION DTl
CONTROL ORIGINAL
ORIGINAL
De Descarga de Tanques a Tanque de la
s e Fosa de Amina D-12033 y a Tanque de | PSULEAA4D-10-31,
- AMINA POBRE UC-HONC-082 AMINA PCBRE 20401 Amina Pobre TV-12001 (termina en vélula PSULEAA4D-10-32
check de 3"}
De Posfiliro de Cartucho de Amina Pobre
11. AMINA POBRE UC-HDNC-D82 AMINA POERE 304-16/24 PF-12004 y de FV-12058 a PSV-12063 y a PSULEAA4D-10-31
Tangue de Amina Pobre TV-12001
5y ~ de Tangue de Amina Pobre TV-12001 a la PSULEAA4D-10-28,
. AMINA POBRE UC-HDNC-Da4 AMINA POERE 304-28 succién de las Bombas F-12015/R PEULEAA4D-10-21
De Descarga de las Bombas P-12015R a
11. AMINA POBRE UC-HDNC-D85 AMINA POERE 304-20 FV-12074, y a Tome de Lavado con Amina PSULEAA4D-10-28
T-12003
14 ~ De Fv-12074 a Tangue de Amina Pobre TV- PSULEAA4D-10-28,
. AMINA POBRE UC-HDNC-D86 AMINA POERE 304-30 12001 {termina en valvula check de 2%) PEULEAA4D-10-21
B ~ i De la Tome de Lavado con Amina T-12003 a E e
2. AMINA RICA UC-HDNC-D87 AMINA POERE 304-31 LV-12006A/8 PSULEAA4D-10-28
1 o CHONC . De LV-12008A/B a Asentador de Amina PSULEAA40-10-27,
2. AMINA RICA UC-HDNC-Da8 AMINA POERE 304-32 Rica D-12022 PSULEAA4D-10-22
De Tanque de Succién del Compresor de
12. AMINA RICA UC-HDNC-Dag AMINA RICA 304-33 Hidrdgeno de Recirculacién D-12003 a LV- PSULEAA4D-10-26
12007A/B
De LV-1200TA/B a Asentador de Amina SULE
12. AMINA RICA UC-HDNC-080 AMINA RICA 304-34 Rica D-12022 (termina en valvula check de P“LL_ 43-1,3-25'
2" PSULEAA4D-10-27
B ~ ~ De asentador de Amina Rica D-12022 a E 1
2. AMINA RICA UC-HDNC-081 AMINA RICA 304-43 succion de las Bombas F-12020/R PSULEAA4D-10-27
Elaboro: | UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONCMA DE MEXICO | Rewiso:
o | “SOPORTE TECNICO Y APLICACION DEL SIMECELE A LAS REFINERIAS DE MINATITLAN Y SALINA CRUZ Y CENTROS DE | sRS
TRABAJO DE LAS SUBDIRECCIONES DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO ¥ MSTRIBUCION DE PEMEX REFINACION™
CONVENID s
ONU BOTOMC- UM
6. CENS0 DE UNIDADES DE CONTROL = _.a REMEX
FECHA i REFIRAGON =
NUMERO DE DOCUMENTO REVIZION: 1 SERENGIA DE CONTROL
w GCTOMC-UNAN01-2014-CUC-MIN.006 I B iw 0 0 CoNBLSTELSS
ALTGNOMA D MEXICT.
Clisnte: PEMEX Refinacion Clientz del Prayecto: (Garencia de Control Técnico y Opsrativo de Mansjo de Combustinles
Localizaciin: Minatitian, ver. usuario Final: Refineria “Gral. Lizaro Cirdenas”, Planta HONC
Tabla 4. Censo de Unidades de Confrol de Lineas (Continuacion)
UNIDAD DE
UNIDAD DE CIRCUITO E
CIRCUITO CONTROL DESCRIPCION DTl
CONTROL ORIGINAL
ORIGINAL
De la descarga de las Bombas P-12020/R a
P - ~ Carrete del Intercambiador Amina PSULEAA40-10-27,
2. AMINA RICA UC-HDNC-D22 AMINA RICA 20444 PobreiRica E-12010B y a Asentador de PSULEAA4D-10-20
Amina Rica D-12022
De Carrete de Intercambiador Amina SULE
12. AMINA RICA UC-HDNC-D82 AMINA RICA 304-40 Pobre/Rica E-12019A a Tormre ':'S%JII__:AA134:E!-23%
Regeneradora de Amina T-12004 - -
De Tome Regeneradora de Amina T-12004
12. AMINA RICA UC-HDNC-Dg4 AMINA RICA 304-54 a ler Condensador de la Tome PSULEAA4D-10-20
Regeneradora de Amina EA-12008
del 1ler Condensador de Ila Torre
M . o y Regeneradora de Amina EA-12008 a PSULEAA40-10-30.
2 AMINA RICA UC-HDNC-08s AMINA RICA 304-59 Cuerpo de 20. Condensador de la Tome | PSULEAA4D-10-32
Regeneradora de Amina E-12021A
del Cuerpo del 20. Condensador de la Torre
12. AMINA RICA UC-HDNC-D26 AMINA RICA 30461 Regeneradara de Amina E-120210 2| oy casgp-1p-a2
Acumulador de Reflujo de la  Torre
Regeneradora de Amina D-12024
de Acumulador de Reflujo de la Torre
12. AMINA RICA UC-HDNC-D87 AMINA RICA 304-86 Regeneradora de Amina D-12024 a la PSULEAA4D-10-32
succion de las Bombas P-12019/R
De la Descarga de las Bombas P-12018/R a
1 o oo | 2o Acumulador de Reflujo de la Torre PSULEAA40-10-30,
2. AMINA RICA UC-HDNC-D28 AMINA RICA 204-67 Regeneradora de Amina D-12024 y a Torre PSULEAA4D-10-32
Regeneradora de Amina T-12004
De Tangue de Carga D-12001 a Tanque de SULEAASD-10-
13. AGUA AMARGA UC-HDNC-Dg2 AGUA AMARGA 302-12 Aguas Amargas D-12017 (termina en P“L'L_ 40 1,3 0s.
: . PSULEAA4D-10-35
walvula de compuerta de 2)
Elabaro: | UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONCMA DE MEXICO | Rewiso:
oLz | “S0PORTE TECHICO Y APLICACION DEL SIMECELE A LAS REFINERIAS DE MINATITLAN Y SALINA CRUZ Y CENTROS DE | sRs

TRABAJO DE LAS SUBDIRECCIONES DE ALMACENAMIENTO ¥ REPARTO ¥ DISTRIBUCION DE PEMEX REFINACION™

“IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE MEDICION Y CONTROL DE ESPESORES EN LINEAS Y EQUIPOS (SIMECELE).

EN LA UNIDAD HIDRODESULFURADORA DE NAFTAS DE COQUIZACION (HDNC)”
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AUTOMOMA DE UEXICO

N xR sAnP
& CENSO DE UNIDADES DE CONTROL convEND e _'.*a REMEX
FECHA 0204 AREFIRACION £
NUMERO DE DOCUMENTO REVISION: ) SERENGIA DE CONTROL
GCTOMC-UNAM-01-2014-CUC-MIN-006 o e 165 MANE!0 02 CoNBLATELES

Cliente: PEMEX Refinacion | Chene del Proyecio: | Gerencia de Confrol Técnico y Operative de Mansjo de Combustibles
Localizacign: Minaiitian, Ver. | \Usuaric Final: | Refineria “Gral. Lazaro Cardenzs”, Planta HONC
Tabla 4. Censo de Unidades de Conirol de Lineas (Continuacion)
UNIDAD DE
UNIDAD DE CIRCUITO E
CIRCUITO CONTROL DESCRIPCION DTl
CONTROL ORIGINAL
ORIGINAL
13 AGUA AMARGA | UC-HDNC-100 AGUA AMARGA 302-23 De Tanque Separador Frio de los Productos | pgyy gapag.10-12
) o del Reactor D-12011 a LV-120054/8 -
De LV-12005A/B a Tangue de Aguas SULE
13. AGUA AMARGA UC-HDNC-101 AGUA AMARGA 302-24 Amargas (termina en valvula de compueria P“L'L: 43_1,3_13;'
de 2 PSULEAA4D-10-35
De 2o Separador de Mafta de Torre
P 1 Desbutanizadora D-12005 a Tangue de PSULEAA40-10-16,
13. AGUA AMARGA UC-HDNC-102 AGUA AMARGA 302-25 Aguas Amargas D-12017 (termina en PSULEAA4D-10-25
vélvula de compuerta de 2)
De Acumulador de Reflujp de la Torre
CoHONCT . Deshutanizadora D-12006 a Tangue de PEULEAA4D-10-18.
13. AGUA AMARGA UC-HDNC-103 AGUA AMARGA 302-26 Aguas Amargas D-12017 (termina en PSULEAA4D-10-35
wvélvula de compuerta de 2)
Cabezal Recolector de Aguas Amargas y de
P P la descarga de las Bombas P-1201&/R PSULEAA40-10-32,
13. AGUA AMARGA HE-HDNC-104 ABUA AMARGA 02-27.28 (empieza en valvula de compuerta de 1%) a PSULEAA4D-10-35
Tangue de Aguas Amargas D-12017
13. AGUA AMARGA | UC-HDNC-105 | AGUA AMARGA 302-33 ge Tanque de Aguas Amargas O-12017 2 | psy| £AA40-10-35
succion de las Bombas P-12010/R —
13. AGUA AMARGA | UC-HDNC-108 | AGUA AMARGA 302-35 De Tanque de Desfogue Acido D-12021 2 | pgy) £AA40-20-13
succion de las Bombas P-12041/R
De la descarga de las Bombas P-12041/R a SULE
13. AGUA AMARGA UC-HDNC-107 AGUA AMARGA 302-36 Limite de Bateria (termina en valvula check P“L'L_ 43_13_:§5'
de 11127 PSULEAA4D-20-13
De la Descarga de las Bombas P-12010/R a
13. AGUA AMARGA UC-HDNC-108 AGUA AMARGA 302-34 Tangue de Aguas Amargas D-12017 y a PSULEAA4D-10-35
Limite de Bateria
Elabora: | UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO | Rewisg:
ez “30PORTE TECHICO ¥ APLICACION DEL SIMECELE A LAS REFINER|AS DE MINATITLAN ¥ SALINA CRUZ ¥ CENTROS DE | .
TRABAJO DE LAS SUBDIRECCIONES DE ALMACENAMIENTO ¥ REPARTO ¥ DISTRIBUCION DE PEMEX REFINACION”
CONVEND s
ONY GCTONC-URAN
6 CENSO DE UNIDADES DE CONTROL I :*a PEMEX
FECHA i REFIMAGON
NOMERO DE DOCUMENTO REVISION: [ ‘QERENCIA DE CONTROL
GCTOMC-UNAM-01-2014-CUC-MIN-D06 PR MANE DE COMBUSTBLES
PEMEX Refinacion | Ciente el Froyecto: | Gerencia de Confrol Técnico y Operative de Mansjo de Combustibles
Minafitian. ver. | Usuario Final: | Refineria “Gral. Lizaro Cardenas”, Planta HONC
Tabla 4. Censo de Unidades de Control de Lineas (Continuacion)
UNIDAD DE
UNIDAD DE CIRCUITO E
CIRCUITO CONTROL DESCRIPCION o7l
CONTROL ORIGINAL
ORIGINAL
- . e GAS Del Cabezal de Gas Combustible al Tanque PSULEAA4D-20-03,
14. GAS COMBUSTIBLE | UC-HDNC-108 COMBUSTIBLE 303-23 de Gas Combustible D-12032 PSULEAA4D-20-14
GAS Del Tangue de Gas Combustible D-12032 a
14. GAS COMBUSTIBLE | UC-HDNC-110 COMEUSTIBLE 303-27 PSV-12000A/B y a Filtros de Gas PSULEAA4D-20-14
= Combustible PF-12008 AB
PSULEAA4D-10-11,
- . C_HDNC.. GAS ¥ De los Filtros de Gas Combustible PF- PSULEAA4D-20-03,
14. GAS COMBUSTIBLE | UC-HDNC-111 COMBUSTIBLE 303-30/38/38 12008 A/B al Cabezal de Gas Combustible PSULEAA4D-20-04,
PSULEAA4D-20-14
- - O GAS . Del Cabezal de Gas Combustible a PV- PSULEAA4D-10-05,
14 GAS COMBUSTIBLE | UC-HDNC-112 COMBUSTIBLE 20331 12002A/B y a Tanque de Carga D-12001 PSULEAA4D-20-04
Del eabezal de Gas Combustible al Tanque
- . e GAS Acumulador de Reflujp de la  Torre PSULEAA4D-10-18,
14. GAS COMBUSTIBLE | UC-HONC-113 COMBUSTIBLE 30332 Desbutanizadora D-12006 ( se corta en PSULEAA4D-20-04
cambio de material)
- . P GAS . Del Cabezal de Gas Combustible al Tanque PSULEAA4D-10-35,
14. GAS COMBUSTIBLE | UC-HDNC-114 COMBUSTIBLE 20333 de Aguas Amargas D-12017 (PV-121384) PSULEAA4D-20-04
A . — GAS } De la PV-12136A al Tanque de Aguas .
14. GAS COMBUSTIBLE | UC-HDNC-115 COMBUSTIELE 303-32 Amargas D-12017 y a la PV-12136B PSULEAA4D-10-25
Del Cabezal de Gas Combustible al Cabezal
= - PR GAS - i PSULEAA4D-20-04.
14. GAS COMBUSTIBLE UC-HDNC-116 COMBUSTIBLE 303-34 d:e Desfogue de Ala =r‘es|c.:n (se corta en PEULEAA40-20-10
walvula de compuerta de 1 1/2")
Del cabezal de Gas Combustible al Cabezal
- . e GAS de Desfogue de Baja Pnesién. al Cabezal de PSULEAA4D-20-04,
14. GAS COMBUSTIBLE | UC-HONC-117 COMBUSTIBLE 303-35 Fuego de Desfogue Acido y al Cabezal de PSULEAA4D-20-10
Flujo Inverso de Desfogue Acido.
Elsbor: | UNIVERSIDAD MACIONAL AUTONOMA DE MEXICO | Reisa:
oz “30PORTE TECNICO ¥ APLICACION DEL SIMECELE A LAS REFINERIAS DE MINATITLAN ¥ SALINA CRUZ ¥ CENTROS DE aRE

TRABAJD DE LAS SUBDIRECCIONES DE ALMACENAMIENTO ¥ REPARTO ¥ MSTRIBUCION DE PEMEX REFINACION”

“IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE MEDICION Y CONTROL DE ESPESORES EN LINEAS Y EQUIPOS (SIMECELE).

EN LA UNIDAD HIDRODESULFURADORA DE NAFTAS DE COQUIZACION (HDNC)”
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o FER-SAZPA
& CENSO DE UNIDADES DE CONTROL CONVEND e _:*a BEMEX
FECHA 042014 REFIRAGION <
NUMERO DE DOCUMENTO REVISION: ) SERENGA DE CONTROL
GCTOMC-UNAM-01-2014-CUC-MIN-00G Hout: a1 MANESS D CONBUETIELSS

AUTONOWS DS MEXICO

Cliente: PEMEX Refinacion Cients del Proyecta: (Gerencia de Control Técnico y Opsrative de Mansjo de Combustibles
Localizacion: Minatitin, Ver. Usuario Final: Refineria “Gral. Lazaro Cardenas”, Planta HONC
Tabla 4. Censo de Unidades de Control de Lineas (Continuacion)
UNIDAD DE
UNIDAD DE CIRCUITO E
CIRCUITO CONTROL DESCRIPCION OTl
CONTROL ORIGINAL
ORIGINAL
Del Cabezal de Gas Combustible al Tanque
- . P GAS . Acumulador de Reflujo de la Torre PSULEAA4D-10-22,
14. GAS COMBUSTIBLE UC-HDNC-118 COMBUSTIBLE 20337 Separadora de Maftas D-12007 (se corta en PSULEAA40-20-03
el cambio de material)
Del Cabezal de Gas Combustible al Cabezal
- - R g de Desfogue de Alta Presién (se corta =n PSULEAA40-20-03,
14. GAS COMBUSTIBLE UC-HDNC-119 COMBUSTIBLE 203-38 wvalvula de compuerta de 1 1/2" y en valvula PSULEAA4D-20-08
check de 1 1/2%)
Del Cabezal de Gas Combustible a pilotos y PSULEAA4D-10-11,
14. GAS COMBUSTIBLE | UC-HDNC-120 COMBUSTIBLE 303-41/42 quemadores 1, 2 y 3 del Rehervidor de la | P5SULEAA4D-10-19,
= Tome D izadora H-12002 PSULEAA4D-10-40
GAS Del Cabezal de Gas Combustible a pilotos y PSULEAA4D-10-11,
14. GAS COMBUSTIBLE | UC-HDNC-121 COMBUSTIELE 303-43/44 quemadores 1, 2 y 3 del Rehernvidor de la PSULEAA4D-10-23,
= Tormre Desbutanizadora H-12003 PSULEAA40-10-48
Del Cabezal de Gas Combustible a pilotos y
- - . : PSULEAA4D-10-11,
14. GAS COMBUSTIBLE UC-HDNC-122 COMBUSTIELE 303-38/40 quemadaores I..2 ¥y 3 deI‘Reh‘eMdor de la PSULEAA4D-10-40
Torre Desbutanizadora H-1200
B - HIDROCARBUR - - . B
5 HDR%CL’;F;EURO“‘A UC-HDNC-123 03 305-01 gf‘m’:’;fgfi": B?rrsa";";‘:g;?a”g' 2022 2| psuLEAA4D-10-27
RECUPERADOS
1 - HIDROCARBUR De la Descarga de las Bombas P-12011/R a
5 HDROSCL’;'EEUROJA UC-HDMNC-124 05 305-02 la unién con |a linea principal 4" que va al PSULEAA40-10-27
RECUPERADOS Enfriador E-12020
1 - HIDROCARBUR Del acumulador de refluje de la Torre
5.H IDROSCLg'EEURO‘J A UC-HDMNC-125 05 30503 regeneradora de amina D-12024 a la PSULEAA40-10-32
RECUPERADOS succién de las Bombas P-12016/R
Elaboro: | UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO | Rewiso:
oz | “S0PORTE TECHICO ¥ APLICACION DEL SIMECELE A LAS REFINERLAS DE MINATITLAN Y SALINA CRUZ Y CENTROS DE | sRE
TRABAJO DE LAS SUBDIRECCIONES DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO Y DISTRIBUCION DE FEMEX REFINACION™
CONVEND "
ONY GETOMC UM
& CENSO DE UNIDADES DE CONTROL HiEHe F a REMEX
FECHA o REFIRAGON
NUMERO DE DOCUMENTO REVIEION: 1 ‘SERENGIA DE CONTROL
_ GCTOMC-UNAN.01-2014-CUC-MIN-006 Py AR O CONEUSTELES
AUTGNOMA 0E MEXICO
Cliznte: PEMEX Refinacion | Client del Proyecta: | Gerendia de Confrol Técnico y Opsrative de Mansjo de Combustinles
Localizacion: Minafitian, Ver. | Usuario Final: | Refineria “Gral. Lazaro Cardenas”, Planta HONC
Tabla 4. Censo de Unidades de Control de Lineas (Continuacion)
UNIDAD DE
UNIDAD DE CIRCUITO E
CIRCUITO CONTROL DESCRIPCION DTl
CONTROL ORIGINAL
ORIGINAL
- De la descarga de las Bombas P-120168/R a
15. HIDROCARBUROS A UC-HDNC-128 HJROS,’}REUR 20504 la unidn con la linea principal 4" que va al PSULEAA4D-10-32,
SLOP e ~ il - Enfriador E-12028 (Termina en wvalvula PSULEAA4D-10-27
RECUPERADOS
check)
De las bombas P-12028/R y del Tanque
Acumulador de Hidrocarburos D-12030 y de
1 - HIDROCARBUR las Bombas P-120236/R y del Tanque PSULEAA4D-10-27,
5. H IDROSCL?)'EEUROJ A UC-HDNC-127 0s 305-08/13 Acumulador de Vaciado de Equipos D- PSULEAA4D-10-42,
RECUPERADOS 12031 a la unién con la linea principal de 4" PSULEAA4D-10-43
que va al Enfriador E-12029 (termina en
valvula check)
. - HIDROCARBUR N _ ) .
more | ST sSkn dese e | pnuicansoo
RECUPERADOS -
. - HIDROCARBUR _ -
more | ST dePsnn s s | pnuicanioo2
RECUPERADOS -
1 = HIDROCARBUR De la Descarga de las Bombas P-12012R y PSULEAA4D-10-27,
5 "'DROSCLEF;EURC’*A UC-HDNC-130 0s 305-1517 | P-12013R a linea principal de 4" que va al |  PSULEAA40-20-11,
RECUPERADOS Enfriador E-12028 PSULEAA4D-20-12
. - HIDROCARBUR _ - .
L I R I e e e R
RECUPERADOS
1 = HIDROCARBUR De la Descarga de las Bombas P-12014/R a
5 "'DROSCLEF;EURC’*A UC-HDNC-132 0s 205-19 inea principal de 4" que va al Enfriador E- ':,ibtazm‘ ‘::'E'_'Zf:'_:f?a'
RECUPERADOS 12029 -
. - HIDROCARBUR R ] _
5 "'DROSCLEF;EURC’*A UC-HDNC-133 0s 205-21 .‘;1.'25"‘:“3:3:':2 'B':'e‘:f:'b”m = SLOP E- | pgyLeasdD-10-27
RECUPERADOS -
T TRIVER 015 RACIOWAL ATONGWA OE HEATD TS
oz “SO0PORTE TECNICO ¥ APLICACION DEL SIMECELE A LAS REFINERIAS DE MINATITLAN Y SALINA CRUZ Y CENTROS DE | RRE

TRABAJO DE LAS SUBDIRECCIONES DE ALMACENAMIENTO ¥ REPARTO Y DISTRIBUCION DE FEMEX REFINACION™

“IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE MEDICION Y CONTROL DE ESPESORES EN LINEAS Y EQUIPOS (SIMECELE).
EN LA UNIDAD HIDRODESULFURADORA DE NAFTAS DE COQUIZACION (HDNC)”
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CONVENID s
ONVI BCTOMC-URAM
6 CENSO DE UNIDADES DE CONTROL e £5) PEMEX
FECHA 044 REFINACION &
NOMERO DE DOCUMENTD REVISION: [} ‘GERENCIA DE CONTROL
TECNICD Y
GCTOMC-UNAM-01-2014-CUC-MIN-006 o £3de 465 MANEX0 DE CONEUSTIELES
AUTONOMA DE MEXICD
Clisnte: PEMEX Refinacién Clients del Proyecio: Gerendia de Conirol Técnice y Operative de Mansjo de Combustinles
Localizacign: Minafitian, ver. Usuario Final: Rafineria “Gral. Lizaro Cardenas”, Planta HONC
Tabla 4. Censo de Unidades de Control de Lineas (Continuacion)
UNIDAD DE
UNIDAD DE CIRCUITO .
CIRCUITO CONTROL DESCRIPCION DTl
CONTROL ORIGINAL
ORIGINAL
DESFOGUE DE Del Cabezal de Desfogue de Alta Presion al PSULEAA40-20-10,
18. DESFOGUE DE ALTA | UC-HDNC-134 AL{_‘A PRESION 30645 Tanque de Desfogue de Aka Presién D- | PSULEAA4D-20-00,
= 12020 PSULEAA40-20-12
DESFOGUE Del Cabezal de Gas Combustible al Cabezal
18. DESFOGUE DE ALTA | UC-HDNC-135 = - NUEVA de Desfogue de Alta Presion (a partir de PSULEAA40-20-10
ALTA PRESION : 1
vilvula de compuerta de 1 1/2")
- _ _ - . PSULEAA40-10-25,
16. DESFOGUE DE ALTA | UC-HDNC-138 gf;:ggéfl Dh 208-33 ::sbP::'d‘:iifmxa 3 Gabezal d2 | gy panan 1067,
=" esteg PSULEAA4D-20-10
Del Tanque de Succien del Compresor de
4 - = TN DESFOGUE DE Hidrogeno de Reposicion D-12008 al LV- - .
8. DESFOGUEDEALTA | UC-HDNC-137 ALTA PRESION 0305 12012 (termina en el cambio de material PEULEAA4D-10-25
Walvula de 2")
4 - = TN DESFOGUE DE ) De PSV-12031XA/XB a Cabezal de | PSULEAA4D-10-25,
8. DESFOGUEDEALTA | UC-HDNC-138 ALTA PRESION 308-32 Desfogue de Alta PSULEAA40-20-10
Del LG-12036 del Tanque de Succion del
1 - = P, P DESFOGUE DE Compresor de Hidrogeno de Reposicion D- PSULEAA40-10-25,
6. DESFOGUE DE ALTA | UC-HDNC-138 ALTA PRESION 308-34 12009 y de la PV-12086 al Cabezal de PSULEAA40-20-10
Desfogue de Alta
4 - = TN DESFOGUE DE ) De PSV-12845A/B a Cabezal de Desfogue | PSULEAAS0-10-26,
6. DESFOGUE DE ALTA | UC-HDNC-140 ALTA PRESION 306-38 e Alta PSULEAA40-20-10
S D &
1 - = P, P DESFOGUE De la Toma de Muestra 04 a Cabezal de PSULEAA40-10-28,
8. DESFOGUE DE ALTA | UC-HONC-141 ALTA PRESION 208-38 Desfogue de Alta PSULEAA4D-20-10 £
De la Linea de Salida del Tangque de ;
M - = BTN DESFOGUE DE . Succidn del Compresor de Hidrogeno de PSULEAA40-10-28,
8. DESFOGUEDEALTA | UC-HONG-142 | 4| Ta PRESION 0638 Recirculacion D-12003 al Cabezal de| PSULEAA40-20-10 i
Desfogue de Alta E
Ebors: T UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO T Rewsa:
oz “SOPORTE TECNICO Y APLICACION DEL SMECELE A LAS REFINERIAS DE MINATITLAN ¥ SALINA CRUZ ¥ CENTROS DE | ars
TRABAJO DELAS SUBDIRECCIONES DE ALMACENAMIENTO ¥ REPARTO ¥ ISTRIBUCION DE PEMEX REFINACION"
CONVENID "
ONVI GOTOMC-URAM
& CENSO DE UNIDADES DE CONTROL HizHL _.*a PFEMEX
FECHA: J01r2014 REFIRACION &
NUMERC DE DOCUMENTOD REVISION: Py ‘QERENGIA DE CONTROL
TECNICO Y
GCTOMG-UMAM-01-2014-CUC-MIN-DOG . P i e CommTaLES
PEMEX Refinacion | Cliente del Proyecto: | Garencia de Control Técnico y Operative de Mansjo de Combustities
Minafitian, ver. | Usuanio Final: | Refineria “Gral. Lizaro Cirdenas”, Planta HONC
Tabla 4. Censo de Unidades de Control de Lineas (Continuacion)
UNIDAD DE
UNIDAD DE CIRCUITO E
CIRCUITO CONTROL DESCRIPCION DTl
CONTROL ORIGINAL
ORIGINAL
_ De Valvula de 3" de |a linea de salida del
B - = O DESFOGUE DE p PSULEAA40-10-26,
6. DESFOGUE DE ALTA | UC-HDNC-143 ALTA PRESION 306-41 g:r‘:ﬁaresor C-12002 a Cabezal de Desfogue PEULEAA4D-20-10
B - = R DESFOGUE DE § De la Toma de Muestra 10 a Cabezal de _ .
8. DESFOGUE DE ALTA | UC-HDNC-144 ALTA PRESION 306-35 Desfogue de Alts PSULEAA40-20-D9
1 o E o O DESFOGUE DE = de Toma de Muestra 03 a Cabezal de = a0
8. DESFOGUE DE ALTA | UC-HDNC-145 ALTA PRESION NUEVA Desfogue de Alta PSULEAA4D-20-D8
B - = O DESFOGUE DE De PSV-12861A/B a Cabezal de Desfogue PEULEAA40-10-11,
8 DESFOGUEDEALTA | UC-HDNC-148 ALTA PRESION 30831 de Alta PEULEAA40-20-08
B - = O DESFOGUE DE ) de PSV-12850B/C a Cabezal de Desfogue PSULEAA40-10-10,
8 DESFOGUEDEALTA | UC-HDNC-147 ALTA PRESION 308-30 de Alta PSULEAA40-20-D9
1 = = C_HD 1 DESFOGUE DE = de Toma de Muestra 02a Cabezal de =
&. DESFOGUE DE ALTA | UC-HDNC-148 ALTA PRESION MUEVA Desfogue de Ata PSULEAA4D-20-D0
B - = N DESFOGUE DE ) De PSV-12859A a Cabezal de Desfogue de PSULEAA4D-10-10,
8. DESFOGUE DE ALTA | UC-HDNC-148 ALTA PRESION 306-20 Al PEULEAA40-20-00
B = = o HDNE 4 DESFOGUE DE § de PSV-1285TAIC a Cabezal de Desfogue PEULEAA40-10-08,
8 DESFOGUEDEALTA | UCHONG-150 | 474 PRESION 20828 de Alta PEULEAA40-20-09
B = B DESFOGUE DE PSV-12853B/C a Cabezal de Desfogue de PEULEAA40-10-08,
5 E C-HDNC-15 - -
8 DESFOGUEDE ALTA | UC-HDNC-151 ALTA PRESION 208-28 Alta PSULEAA4D-20-D8
- DESFOGUE DE — de Toma de Muestra D1 a Cabezal de -
1 S E C-HDNC-15: - E E -20- [
8. DESFOGUE DE ALTA | UC-HDNC-152 ALTA PRESION NUEVA Desfogus de Alts PSULEAA40-20-D9 H
= = 5 . P PEULEAA4D-10-07, i
18. DESFOGUE DE ALTA | UC-HDNGC-153 gf;;ggéif; 306-24 Eeb Pf':r' SSSFBNC‘d :ﬁ.:- BSINB 3| sy EAsss-10-08, ;
= anezalde Destogus de PSULEAA40-20-D0 hi
- = o P - - PSULEAA4D-10-07, B
18. DESFOGUE DE ALTA | UCHDNG-154 | SreroCUsDs 306-25 D8 rEyIGATINE, PSVIGIMD 2| psULEAA4D-10-08, H
== Shezslde Hestogue o= PSULEAA40-20-08
Elmbors: I UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONDMA DE MEXICO I
oz “SOPORTE TECNICO Y APLICACION DEL SIMECELE A LAS REFINERIAS DE MINATITLAN Y SALINA CRUZ'Y CENTROS DE
TRABAJO DE [AS SUBDIRECCIONES DE Al MACENAMIENTO Y REPARTO ¥ IISTRIBUCION DE PEMEX REFINACION"

“IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE MEDICION Y CONTROL DE ESPESORES EN LINEAS Y EQUIPOS (SIMECELE).
EN LA UNIDAD HIDRODESULFURADORA DE NAFTAS DE COQUIZACION (HDNC)”



CONVENID i
ONY GOTOMC UM
& CENSO DE UNIDADES DE CONTROL HiEHe _'.*a PEMEX
FECHA o REFIRAGON
NUMERC DE DOCUMENTO REVISION: L} (GERENCIA DE CONTROL
- TECHICD
UMVERSIDAD RACIONAL GCTOMC-UNAM-01-2014-CUC-MIN-D06 HoM: 45 de 165 MANEL) DE COMEUSTELES
AUTGNOMA [E MEXICD
Cliente: PEMEX Refinacion Client del Proyecta: Gerendia de Confrol Técnico y Operative de Mansjo de Combustinles
Localizacion: Minafitian, vVer. Usuario Final: Refinaria “Gral. Lizaro Cardenas”, Planta HONC
Tabla 4. Censo de Unidades de Confrol de Lineas (Continuacion)
UNIDAD DE
UNIDAD DE CIRCUITO E
CIRCUITO CONTROL DESCRIPCION DTl
CONTROL ORIGINAL
ORIGINAL
Del Cabezal de Gas Filoto y Cabezal de
Gas Combustible del Calentador de Carga
H-12001; del Cabezal de Gas Piloto y
- Cabezal de Gas Combustible del Rehervidor SULE
16. DESFOGUE DE ALTA | UC-HDNC-155 DE‘JFOG‘JE 306-42/43/44 de la Torre Desbutanizadora H-12002; del PvL'L_ A40-10-40,
ALTA PRESI - iy PSULEAA4D-20-00
Cabezal de Gas Piloto y Cabezal de Gas
Combustible del Rehervidor de la Torre
Separadora de MNaftas H-12003 al Cabezal
de Desfogue de Alta
= DESFOGUE De las Bombas P-12013/R al Cabezal de =
P = = C-HDNC-15 . E 20
6. DESFOGUE DE ALTA | UC-HDNC-156 ALTA PRESION 308-27 Desfogue de Afta PSULEAA4D-20-10
1 e q DESFOGUE Dl Tangue de Desfogue de Alta Presion D- e q
S E C-HDNC-15 . . E -20-
6. DESFOGUE DE ALTA | UC-HDNC-157 ALTA PRESION 306-40 12020 a Limite de Bateria PSULEAA4D-20-12
DESFOGUE Diel Cabezal de Desfogue de Baja Presién al PSULEAA4D-20-00.
17. DESFOGUE DE BAJA | UC-HDNC-158 BAJA PRESION 306-18 Tangue de Desfogue de Baja Presidn D- PSULEAA4D-20-10,
= 12019 PSULEAA4D-20-11
DESFOGUE Del Cabezal de Gas Combustible al Cabezal
17. DESFOGUE DE BAJA | UC-HDNC-158 = Y NUEVA de Desfogue de Baja Presién (comienza en PSULEAA4D-20-10
BAJA PRESION . 1 1p
valvula de compueria de 1 1/2"}
DESFOGUE Del cuerpo de las Bombas P-12035/R (se
17. DESFOGUE DE BAJA | UC-HDNC-180 = Y NUEVA encuenfran dentro del Tanque D-12030) al PSULEAA4D-20-10
BAJA PRESION . e
Cabezal de Desfogue de Baja Presion
Del cuerpo de las Bombas P-12028/R (se
. - - TN DESFOGUE - encuentran dentro del Tanque D-12020) al - o
7. DESFOGUE DEBAJA | UC-HDNC-181 BAJA PRESION NUEVA Cabezal de Desfogue de Baja Presion FEULEAA4D-20-10
Elaborc: | UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO | Reviso:
oz | “SOPORTE TECNICO ¥ APLICACION DEL SIMECELE A LAS REFINERIAS DE MINATITLAN Y SALINA CRUZ Y CENTROS DE | RRE
JRABAJO DE LAS SUBDIRECCIONES DE ALMACEMAMIENTO ¥ REPARTO Y DISTRIBUCION DE PEMEX REFINACION™
CONVENIC o
ONY GCTONC AN
& CENSO DE UNIDADES DE CONTROL HizHe _'.*a PEMEX
FECHA M REFIMAGION
NUMERO DE DOCUMENTO REVIZION: 1 SERENGA DE CONTROL
TECNICD
GCTOMC-UNAM-01-2014-CUC-MIN-006 Houke 46 de 65 MANES) DE CONEUSTIELES

PEMEX Refinacion

Clenss del Proyect:

Gerencia de Control Tacnico y Opsrative de Mansjo de Combustibles

Minatitin, Ver.

Usuaric Final:

Refineria “Gral. Lazaro Cardenas”, Planta HONC

Tabla 4. Censo de Unidades de Control de Lineas (Continuacion)

UNIDAD DE
UNIDAD DE CIRCUITO =
CIRCUITO CONTROL DESCRIPCION DoTI
CONTROL ORIGINAL
ORIGINAL
Del cuerpo de las Bombas P-12036/R (se
- = encuentran dentro del Tangue D-12031) y
17. DESFOGUE DE BAJA | UC-HDNC-182 gij:opgéflgg 306-18 del L3-12350 (empieza en vahula de ':'EQL.'JII__E:AAA,;:I%-;EIABI;
= compuerta de 3/4")al Cabezal de Desfogue =
de Baja Presion
1 = E D 1 DESFOGUE De PSV-12383A/B a Cabezal de Desfogue PSULEAA4D-10-43,
7. DESFOGUE DE BAJA | UC-HDNC-163 BAJA PRESION 308-13 de Baja PSULEAA40-20-10
1 = E D 1 DESFOGUE De PV-12002B a Cabezal de Desfogue de PSULEAA4D-10-05,
7. DESFOGUE DE BAJA | UC-HDNC-1684 BAJA PRESIO 308-02 Baja PSULEAA4D-20-00
Del LG-12001 (empieza en valwula de
p - - N DESFOGUE compuerta de 34"} y del LG-12002 PSULEAA4D-10-05,
7. DESFOGUEDE BAJA | UC-HDNC-185 BAJA PRESION 20604 (empieza en valvula de compuerta de 3/4") PSULEAA4D-20-08
a Cabezal de Desfogue de Baja
7 DES = DN DESFOGUE DE ] Del cuerpo de las Bombas P-12001R  al - o
7. DESFOGUE DE BAJA | UC-HDNC-168 BAJA PRESION 308-14 Cabezal de Desfogue de Baja Presién PSULEAA40-20-08
1 = E CoHONC DESFOGUE De PSV-12011A/B/IC a Cabezal de PSULEAA4D-10-20,
7. DESFOGUEDE BAJA | UC-HDNC-187 BAJA PRESION 208-09 Desfogue de Baja PSULEAA4D-20-08
1 = E D 1 DESFOGUE De PSV-12843A/B a Cabezal de Desfogue PSULEAA4D-10-05,
7- DESFOSUEDEBAJA | UC-HONG-188 BAJA PRESION 20603 de Baja PSULEAA40-20-00
1 - = coHONE. ] DESFOGUE Y De P3V-12080A/B a Cabezal de Desfogue PSULEAA4D-20-14,
7- DESFOSUEDEBAJA | UC-HONG-189 BAJA PRESION 20815 de Baja PSULEAA4D-20-08
7 DES = DN DESFOGUE ] Del cuerpo de las Bombas P-12001 al - o
7. DESFOGUE DE BAJA | UC-HDNC-170 BAJA PRESION 308-14 Cabezal de Desfogue de Baja Presién PSULEAA40-20-08
M - = P DESFOGUE De PSV-12012A/B a Cabezal de Desfogue PSULEAA4D-10-22,
7. DESFOGUE DE BAJA | UC-HDNC-1T1 BAJA PRESIO 306-08 de Baja PSULEAA40-20-00
Elaborn: | UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO | Reiso:
oz | “S0PORTE TECHICO Y APLICACION DEL SIMECELE A LAS REFINERLAS DE MINATITLAN Y SALINA CRUZY CENTROS DE | sRE

TRABAJO DE LAS SUBDIRECCIONES DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO Y DISTRIBUCION DE PEMEX REFINACION™

“IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE MEDICION Y CONTROL DE ESPESORES EN LINEAS Y EQUIPOS (SIMECELE).
EN LA UNIDAD HIDRODESULFURADORA DE NAFTAS DE COQUIZACION (HDNC)”

A A0 A0 B

© 6000 A A, B



CONVENID i
0N GETOMC U
. CENSO DE UNIDADES DE CONTROL st _'_*a PEMEX
FECHA 2 REFIMAGION £
NUMERO DE DOCUMENTO REVIEEON: 1 SERENGIA DE GONTROL
TECNICO
K GCTOMC-UNAM-01-2014-CUC-MIN-006 Hod: AT de 165 MANE0 DE COMBLSTIELES
AUTOMOMA DE MEXICD
Clisnte: PEMEX Refinacion | etz gel Proyecio: | Gerendia de Cantrol Técnico y Opsrative de Mansjo de Combustiles
Localizacign: Minafitian, ver. | Usuario Final: | Refineria “Gral. Lazaro Cardenas”, Planta HONC
Tabla 4. Censo de Unidades de Conftrol de Lineas (Continuacion)
UNIDAD DE
UNIDAD DE CIRCUITO E
CIRCUITO CONTROL DESCRIPCION DTl
CONTROL ORIGINAL
ORIGINAL
) _ ) DESFOGUE DE De Acumulador de Reﬂu]o‘ de la Torre
7. DESFOGUE DE BAJA | UC-HDNC-172 oy 30106 Separadora de Maftaz D-12007 a PV- PEULEAA4D-10-22
BAJA PRESION 120598
1 - = CONC. DESFOGUE DE ¥ De PV-12059B al Cabezal de Desfogue de PSULEAA4D-10-22,
7. DESFOGUE DE BAJA | UC-HDNC-173 BAJA PRESI 308-10 Baja PSULEAA4D-20-00
q = E oy 1 DESFOGUE DE De PSV-12841A/B a Cabezal de Desfogue PSULEAA4D-10-04,
7- DESFOGUE DE BAJA | UC-HDNC-174 BAJA PRESION 30801 de Baja PSULEAA4D-20-09
Del LG-12015 (empieza en valwula de
- compuerta de 3/4") y del dren del LG-12015 P
17. DESFOGUE DE BAJA | UC-HDNC-175 gﬁ;ggéﬁnh 308-18 {empieza en valula de globo de 34"} y de Egjtfﬁﬁ:g:gg:o‘;'
= los filtros PF-12008 a Cabezal de Desfogue -
de Baja
M = 3 P DESFOGUE De las bombas P-12026/R al Cabezal de - a0
7. DESFOGUE DE BAJA | UC-HDNC-178 BAJA PRESIO 30607 Desfogue de Alta FPSULEAA4D-20-09
= Del LG-12028 (empieza en valwula de 1
; - - e . DESFOGUE DE 3 PSULEAA4D-10-22,
7. DESFOGUE DE BAJA | UC-HDNC-177 BAJA PRESION 306-08 compl_.lena de 3/4" } a Cabezal de Desfogue PEULEAA4D-20-00
de Baja
M = = cHONC DESFOGUE DE ¥ De PSVW-12013A/B a Caberal de Desfogus PEULEAA4D-10-22,
7. DESFOGUE DE BAJA | UC-HDNC-178 BAJA PRESIO 308-11 de Baja PSULEAA4D-20-00
1 - = CONC. DESFOGUE ¥ De PSV-12817A/B a Cabezal de Desfogue PSULEAA4D-10-24,
7. DESFOGUE DE BAJA | UC-HDNC-170 BAJA PRESI 308-12 de Baja PSULEAA4D-20-00 N
] - - R DESFOGUE De las bombas P-12D12/R al Cabezal de - g
7. DESFOGUE DE BAJA | UC-HDNC-180 BAJA PRESION 308-05 Desfogue de Alta PSULEAA40D-20-00 ;
i
- - Del Tangque Desfogue de Baja Presién D- =
17. DESFOGUE DE BAJA | UC-HDMC-181 g&j_:opgéfigg 308-20 12019 y del LG-12531 (empieza en vahlula PEULEAA4D-20-11 g
de compuerta de 3/4") al Limite de Bateria o
Elsborc: | UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONCMA DE MEXICO | Reiso:
oz “S0PORTE TECKICO ¥ APLICACION DEL SIMECELE A LAS REFINERLAS DE MINATITLAN Y SALINA CRUZ ¥ CENTROS DE | sRE
TRABAJD DE LAS SUBDIRECCIONES DE ALMACEMAMIENTO ¥ REPARTO ¥ DISTRIBUCION DE FEMEX REFIMACION"
CONVENID o
ONU GCTOMC UM
. CENSO DE UNIDADES DE CONTROL i _.*a PEMEX
FECHA: ETT REFIRAGION t
2 NJMERO DE DOCUMENTO REVISEON: 1 AERENCIA DE CONTROL
- TEGMICO T
UMVERSDAD RACIONAL GCTOMC-UNAM-01-2014-CUC-MIN-006 Hok: 0 A6 MANEJODE COMEUSTIELES
AUTOMOMS IS MEXICO
Clisnte: PEMEX Refinacion | Cliense del Froyecio: | Gerencia de Control Técnico y Operative de Mansjo ds Combustitles
Localzacin: Minatitian, Ver. |Ls.|nro Final: | Refinsria “Gral. Lizaro Cirdenas”, Planta HONC
Tabla 4. Censo de Unidades de Control de Lineas (Continuacion)
UNIDAD DE
UNIDAD DE CIRCUITO E
CIRCUITO CONTROL DESCRIPCION DTl
CONTROL ORIGINAL
ORIGINAL
i DEsFoGUE ) PSULEAA4D-20-08,
18. DESFOGUE ACIDO UC-HDNC-182 - AciDo 306-100 Cabezal de Fuego de Desfogue Acido PSULEAA40-20-10,
- PSULEAA40-20-13
. DESFOGUE Del Cabezal de Gas Combustible al Cabezal
12. DESFOGUE ACIDO UC-HDNC-183 - zCI"CI MUEWVA de Desfogue Acide (comienza en valvula de PEULEAA40-20-10
- compuerta de 1 1/2")
1 £ ACID cHONC-A DESFOGUE , De PSV-12085AX a Cabezal de Desfogue PSULEAA4D-10-21,
8. DESFOGUE ACIDO UC-HDNC-184 ACIDO 306-88 Acido PEULEAA40-20-10
1 o el coun 1 DESFOGUE De PSV-12085A a Cabezal de Desfogue PSULEAA4D-10-21,
2. DESFOGUE ACIDO UC-HDNC-185 ACIDO 306-87 Acido PEULEAA40-20-10
1 = ACID ~oHD 1 DESFOGUE ¥ De PSV-12871 a Cabezal de Desfogue PSULEAA4D-10-33,
8. DESFOGUE ACIDO UC-HDNC-1868 Acino 306-04 Acido PSULEAA40-20-10
15 DES Py R DESFOGUE ] De PSV-12084 a Cabezal de Desfogue PSULEAA40-10-21,
8. DESFOGUE ACIDO UC-HDNC-187 AciDO 306-88 Acido PSULEAA40-20-10
. = [ ~un " DESFOGUE y De PSV-12082 a Cabezal de Desfogue PEULEAA4D-10-31,
8. DESFOGUE ACIDO UC-HDNC-188 ACIDO 306-80 Acido PEULEAA40-20-10
18. DESFOGUE ACIDO | UC-HDNC-180 DESFOGUE 306-13 De las bombas P-12018/R al Cabezal de | gy ppngn.o0-10
ACIDO Desfogue Acido
Del LG-12035 (empieza en wvalula de P
15 pES oD DG DESFOGUE g i PSULEAA40-10-33.
8. DESFOGUE ACIDO UC-HDNC-180 ACIDO 306-05 ?;:r;pouem de 3/4") a Cabezal de Desfogue PEULEAA40-20-10 .
. = [ CoRONC1 DESFOGUE ¥ De PV-12138B a Cabezal de Desfogue PEULEAA4D-10-35, g
8. DESFOGUE ACIDO UC-HDNC-181 ACIDO 306-06 Acido PEULEAA40-20-10 g
Del LG-12041 (empieza en valwula de ) g
15 DE iciD CHONC DESFOGUE g 4 PSULEAA4D-10-35, i
8. DESFOGUE ACIDO UC-HDNC-182 ACIDO 306-00 compuerta de 3/4") a Cabezal de Desfogue PEULEAA4D-20-10 i
Acida [
Elabaro: | UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONCMA DE MEXICO | Rewiso:
oz “SOPORTE TECHICO ¥ APLICACION DEL SIMECELE A LAS REFINERIAS DE MINATITLAN ¥ SALINA CRUZ ¥ CENTROS DE RRE
TRABAJO DE LAS SUBDIRECCIONES DE ALMACENAMIENTO ¥ REPARTO ¥ MSTRIBUCION DE PEMEX REFINACION™

“IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE MEDICION Y CONTROL DE ESPESORES EN LINEAS Y EQUIPOS (SIMECELE).
EN LA UNIDAD HIDRODESULFURADORA DE NAFTAS DE COQUIZACION (HDNC)”



CONVENID s
ONVI GCTOMC-URAN
6. CEN50 DE UNIDADES DE CONTROL = _.*a REMEX
FECHA 042084 REFIRAGION &
NUMERO DE DOCUMENTO REVISION: [ ‘asmEMca 0E coNTRIL
TECNICD
K GCTOMC-UNAM-01-2014-CUC-MIN-D06 Ho. 40 e 165 MANES0 DE COMEUSTIELES
ALTONOWA D= WEXICD
Cliznte: PEMEX Refinacion Cliente del Proyecta: Gerencia de Confrol Técnico y Operative de Mansjo de Combustibles
Localizacion: minatitian, ver. Usuano Final: Refineria “Gral. Lizaro Cirdenas”, Planta HONC
Tabla 4. Censo de Unidades de Confrol de Lineas (Continuacion)
UNIDAD DE
UNIDAD DE CIRCUITO .
CIRCUITO CONTROL DESCRIPCION DTl
CONTROL ORIGINAL
ORIGINAL
18. DESFOGUE ACIDO | UC-HDNC-183 DESFOGUE 306-120 De las bombas P-12010/R al Cabezal de PSULEAA40-20-10
ACIDO Desfogue Acido
18 DESFOGUE ACIDO | UC-HDNC-184 DESFOGUE 306-128 D las bombas P-12016/R al Cabezal de PSULEAA40-20-10
ACIDO Desfogue Acido
18. DESFOGUE ACIDO | UC-HDNC-185 DESFOGUE 306127 De Toma d= Muestra TM-N 0T a Cabezal d2 | peyy) £ aa0-20-10
AciDO Desfogue Acido
- OE= D. P- Ci
18. DESFOGUE ACIDO | UC-HDNC-186 DESFOGUE 06-128 De las bombas P-12016R al Cabezal d2 | gy £anan-20-10
ACIDO Desfogue Acido
Del LG-12007 (empieza en valvula de P
P iciD C-HDNC-1 DESFOGUE s PSULEAA40-10-26,
8. DESFOGUE ACIDO UC-HDNC-187 ACIDO 306-75 gu;l;r{;guem de 3/4") a Cabezal de Desfogue PSULEAA40-20-10
De PSV-12062A8, de LG-12037 (empieza
en valvula de compuerta de 3/4"), de LG-
- . PSULEAA40-10-30
P . e DESFOGUE 306- 12032 (empieza en vilvula de compuena - .
8 DESFOGUE ACIDO | UC-HDNC-188 ACIDO B5/00/21/92/83 | de 3/4"), LG-12034 (empieza en valvula de z;bt%ii‘l%‘;nai
compuerta de 3/4"). de PV-12088E a -
Cabezal de Desfogue Acido
N OE= D P- Ci
18. DESFOGUE ACIDO | UC-HDNC-199 DESFOGUE 306-125 De las bombas P-12021/R al Cabezal d= PSULEAA40-20-10
ACIDO Desfogue Acido ¥
e e Py i DESFOGUE ] De FV-12881A/B a Cabezal de Desfogue PSULEAA4D-10-30, g
8. DESFOGUE ACIDO | UC-HDNC-200 Fr 306-84 Aoido PSULEAA40-20-10 F
M = P O DESFOGUE _ Del Comprescr y Turbina de Vapor C-12002 PSULEAA40-10-55, 2
& DESFOGUE ACIDO | UC-HDNGC-201 ACIDO ne-118 (linea de 1") a Cabezal de Desfogue Acido PSULEAA40-20-10 ¢
P - . DESFOGUE De las bombas P-12011/R y P-12020/R al - &
8. DESFOGUE ACIDO | UC-HDNC-202 icibo 3001230124 | o0 2 b ogue Acide PSULEAA40-20-10 g
Elabara: I UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO I Riewis:
oz | “SOPORTE TECNICO Y APLICACION DEL SIMECELE A LAS REFINERIAS DE MINATITLAN Y SALINA CRUZ Y CENTROS DE | -
TRABAJO DE LAS SUBDIRECCIONES DE ALMACENAMIENTO ¥ REPARTO ¥ MMSTRIBUCION DE PEMEX REFINACION”
CONVEND s
ONVI GOTOMC-URAN
& CENSO DE UNIDADES DE CONTROL e _'*a PEMEX
FECHA 04204 REFIRAGION &
NUMERC DE DOCUMENTO REVISION: L] /BERENCIA DE CONTROL.
TECNCD
K GCTOMC-UNAM-01-2014-CUC-MIN-006 50 de 165 MANEJ0DE CONEUSTIELES
ALTGNOMA D= UEXICO
Clisnte: PEMEX Refinacion Clients del Proyecio: Garencia de Control Técnico y Opsrative de Mansjo de Combustiles
Localizacign: Minafitian, ver. Usuario Final: Refineria “Gral. Lizaro Cirdenas”, Planta HONC
Tabla 4. Censo de Unidades de Control de Lineas (Continuacion)
UNIDAD DE
UNIDAD DE CIRCUITO .
CIRCUITO CONTROL DESCRIPCION DTl
CONTROL ORIGINAL
ORIGINAL
. R Del LG-12004 y del LG-12005 (empieza en P
18. DESFOGUE ACIDO | UC-HDNc-203 DESFOGUE 306-58/57 vilvula de compuerta de 3/4") a Cabezal de PSULEAA4D-10-12,
AciDo - P PSULEAA4D-20-10
Desfogue Acido
De los LG-12023 y LG-12024 (empieza en P
P - . DESFOGUE - : . PSULEAA4D-10-18,
8. DESFOGUE ACIDO UC-HDMNC-204 ACIDO 308-71/72 VA.:Ii\;lga de 3/4") a Cabezal de Desfogue PSULEAA4D-20-00
De PV-12048B (empieza en valvula de 2"} y P
P - P DESFOGUE o PSULEAA4D-10-18,
8. DESFOGUE ACIDO | UC-HDNC-205 ACIDD 306-60 iiidl;'av 121048 a Cabezal de Desfogue PEULEAA4D.20.08
De los LG-12021 y LG-12020 (empieza en P
P - o DESFOGUE ! . . PSULEAA4D-10-18,
8. DESFOGUE ACIDO | UC-HDNC-206 Frre 306-64/65 vAili\;lga de 3/4") a Cabezal de Desfogue PEULEAA4D.20-10
. P . DESFOGUE De PSV-12882B a Cabezal de Desfogue PSULEAA4D-10-18,
8. DESFOGUE ACIDO | UC-HDNC-207 Do 306-62 Aoido PEULEAA4D-20-10
J— P o DESFOGUE De PSV-12882A a Cabezal de Desfogue PSULEAA4D-10-18,
3. DESFOGUE ACIDO | UC-HDMC-208 ACIDO 306-62 Ao PEULEAASD.2010
s o P . DESFOGUE De PSV-12882A/B a Cabezal de Desfogue PSULEAA4D-10-18,
3. DESFOGUE ACIDO | UC-HDMC-200 iCIDD 306-68 Ao PEULEAA4D.20.08
I P R DESFOGUE De LG-12019 (empieza en valvula de 34" a PSULEAA4D-10-14.
8 DESFOGUE ACIDO | UC-HDNC-210 ACIDO 208-60 Cabezal de Desfogue Acido PSULEAA40-20-10
J. P R DESFOGUE . De PSV-128B1A a Cabezal de Desfogue PEULEAA4D-10-14, a
8 DESFOGUE ACIDO | UC-HDNC-211 Fr 306-50 oo PSULEAA40-20-10 H
: i
P i ein . DESFOGUE De PV-12034A (empieza en valvula de 2") a PSULEAA4D-10-18, g
8. DESFOGUE ACIDD | UC-HDNC-212 ACIDO 208-53 Cabezal de Desfogue Acido PSULEAA4D-20-10 3
e e PR R DESFOGUE De PSV-12884A/B a Cabezal de Desfogue PSULEAA4D-10-15, =
8. DESFOGUE ACIDO | UC-HDNC-213 Frre 306-81 oo PSULEAA40-20-10 %
Elapon: | UNIVERSIDAD MACIONAL AUTONOMA DE MEXICO | Reviso:
oz | “SOPORTE TECNICO Y APLICACION DEL SIMECELE A LAS REFINERIAS DE MINATITLAN Y SALINA CRUZ Y CENTROS DE | -
JRABAJO DE LAS SUBDIRECCIONES DE ALMACEMAMIENTO ¥ REPARTO ¥ DISTRIBUCION DE PEMEX REFINACION"

“IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE MEDICION Y CONTROL DE ESPESORES EN LINEAS Y EQUIPOS (SIMECELE).
EN LA UNIDAD HIDRODESULFURADORA DE NAFTAS DE COQUIZACION (HDNC)”



CONVENIC s
ONVI GCTOMC-URAM
6. CENSO DE UNIDADES DE CONTROL e _.*a REMEX
FECHA 042014 AREFIRAGION <
NUMERD DE DOCUMENTO REVISION: [} EREMCIA DE CONTRAL
TECNICD
K GCTOMC-UNAM-01-2014-CUC-MIN-006 [ 54 de 165 MANES0 DE COMEUSTIELES
AUTONOMA D= MEKICD
Clisnte: PEMEX Refinacion Cliente del Proyecta: Gerencia de Confrol Técnico y Opsrative de Mansjo de Combustibles
Localizacin: Minatitian, ver. Usuarno Final: Refineria “Gral. Lizaro Cardenas”, Planta HONC
Tabla 4. Censo de Unidades de Confrol de Lineas (Continuacion)
UNIDAD DE
UNIDAD DE CIRCUITO =
CIRCUITO CONTROL DESCRIPCION o7l
CONTROL ORIGINAL
ORIGINAL
R P AN DESFOGUE De Tanque Asentador de Amina Rica D- o
8. DESFOGUE ACIDO | UC-HDNGC-214 AciDo 30441 12022 y de PV-12081A a PV-120818 PSULEAA40-10-27
De PV-12091B, de PSV-12041A y P3SV-
12843A/8, del LG-12028 y LG-12006 EAA4D-10-1
) DESFOGUE 306- (empieza en vilvula de compuerta de 3/4"), ;"SL‘,JII__EAA:;:J g_zg
12. DESFOGUE ACIDO UC-HDNC-215 - ;CI"O T7/T270/80/B1/ | Dren del Tangue, del Segundo Enfriador de P;LLEAAAZI-H-EBI
- 82/33/121/122 | Nafta del Separador Caliente E-12012 i P
- . . PSULEAA4D-20-10
(empieza en wvalula de globo de 1) a
Cabezal de Desfogue Acido
N nES D P- C
18. DESFOGUE ACIDO | UC-HDNC-218 DESFOSUE 206-112 De lss bombas P-12002R al Cabezal d2 | ey £ang0-20-10
ACIDO Desfogue Acido
18. DESFOGUE ACIDO | UC-HDNC-217 DESFOSUE 206-117 De l=s Bombas P-12003R al Cabezal d2 | ey £ang0-20-10
ACIDO Desfogue Acido
13. DESFOGUE ACIDO | UC-HDNC-218 PESFOGUE 308-112 De Toma de Muestra TM-N 12 3 Cabezalde | ooy e aagn 2000
ACIDO Desfogue Acido
1 E: H DESFOGUE
2. DESFOGUE ACIDO | UC-HDNC-219 iciDo 306-116 De Ia Toma de Muestra TM-N 02 PSULEAA40-20-10
18. DESFOGUE ACIDO | UC-HDNGC-220 DESFOGUE 206-11 De las Bombas P-12008/R al Cabezal d= PSULEAA40-20-00
Acipo Desfogue Acido
Del Tangue Separador Frio de  los
B DESFOGUE Productos del Reactor D-12011 al HV-
18. DESFOGUE ACIDO | UC-HDNGC-221 - .g:CI"Cl 300-56 12002 (termina en vilvula de 8" después de PSULEAA40-10-13
= HV-12003) y a PWV-12025 (termina en
wvalvula de 3" después de PV-12025)
De HV-12003 (empieza en valula de 8"
1 E: - ~ DESFOGUE después de HV-12003) y de PV-12025 PSULEAA4D-10-13,
8. DESFOGUE ACIDO UC-HDNC-222 ACIDO 208-54 (empieza en vilvula de 3" después de PV- PSULEAA4D-20-10
12025) a Cabezal de Desfogue Acido
Elabong: I UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO I Reniso
oz | “SOPORTE TECNICO ¥ APLICACION DEL SIMECELE A LAS REFINERIAS DE MINATITLAN Y SALINA CRUZ ¥ CENTROS DE | -
TRASAJO DE LAS SUBDIRECCIONES DE ALMACENAMIENTO ¥ REPARTO Y ISTRIBUCION DE PEMEX REFINACION”
CONVENID s
ONVI GCTONC-URAN
& CENSO DE UNIDADES DE CONTROL Iz fa PEMEX
FECHA: 04204 REFIRAGION &
NUMERC DE DOCUMENTO REVISION: ° /BEREMCIA DE CONTROL.
TECNED Y
GCTOMC-UNAM-01-2014-CUC-MIN-D06 HoA: 52 de 165 MANE0 DE COMEUSTELES
AUTONOMA DE MEXICO

TRABAJD DE LAS SUBDIRECCIONES DE ALMACENAMIENTO ¥ REPARTO ¥ MSTRIBUCION DE PEMEX REFINACION”

“IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE MEDICION Y CONTROL DE ESPESORES EN LINEAS Y EQUIPOS (SIMECELE).

Clisnte: PEMEX Refinacion | Clhentz del Proyecto: | Gerencia de Control Técnico y Operative de Mansjo de Combustibles
Localizacign: Minaiitian, ver. | Usuario Final: | Refineria “Gral. Lizaro Cardenas”, Planta HONC
Tabla 4. Censo de Unidades de Control de Lineas (Continuacion)
UNIDAD DE
UNIDAD DE CIRCUITO 5
CIRCUITO CONTROL DESCRIPCION o7l
CONTROL ORIGINAL
ORIGINAL
e e i i i DESFOGUE ] De PSV-12320A/B a Cabezal de Desfogus | PSULEAA4D-10-18,
3. DESFOGUE ACIDO | UC-HDNC-223 oo 306-70 Aeido FaULEAA4D.20-08
. == Py e DESFOGUE De Caseta de Analizadores a Cabezal de PSULEAAA4D-10-50,
8. DESFOGUE ACIDO UC-HDNC-224 ACIDO 208-110 Desfogue Acido (Linea de 3/4%) PSULEAA4D-20-00
15 DE icin e DESFOGUE De PV-12092 (empieza en vilvula de 47) a | PSULEAA4D-10-18,
& DESFOGUE ACIDO UC-HDNC-225 ACIDO 30873 Cabezal de Desfogue Acido PSULEAA4D-20-09
De PSV-1287 1AIB y de LG-12002 (empieza
P e . DESFOGUE o . Y oe PEULEAA40-10-12A,
3. DESFOGUE ACIDO | UC-HDNC-228 ieino 306-52/53 ir;idvglvula de 314") a Cabezal de Desfogue | pppZaier o0 o
De PSV-12821A/B y de LG-12022 (empisza P
P icin . DESFOGUE . Y OE PSULEAA4D-10-17,
2. DESFOGUE ACIDO | UC-HDNC-227 pi 208-86/67 eAr;idu;qula de 3147) a Cabezal de Desfogus | ooy caan oo oo
18. DESFOGUE ACIDO | UC-HDNC-228 DESFOGUE 3pe-1pg | D 2= Bembas P202&R al Cabezal d2 | pgyy £ pnap-20-00
ACIDO Desfogue Acido
18. DESFOGUE ACIDD | UC-HDNC-220 DESFOGUE NUEVA De PSV-128724/B a Cabezal de Desfogue | payy £ana0.20-00
ACIDO Acido
. i i . DESFOGUE De PSV-12873A/B a Cabezal de Desfogus | PSULEAA4D-10-13,
3. DESFOGUE ACIDO | UC-HDNC-230 ACIDO 306-55 fido PEULEAA4D.20-10
18. DESFOGUE ACIDD | UC-HDNC-231 DESFOGUE 208-108 De las Bombas P-12005R al Cabezal de | pgyy £ap40-20-00
AciDo Desfogus Acide
18. DESFOGUE ACIDO | UC-HDNC-232 DESFOGUE 308-107 De las Bombas P-12004/R al Cabezal d2 | ooy £anap 2000
ACIDO Desfogue Acido
18. DESFOGUE ACIDO | UC-HDNC-233 DESFOGUE 30640 De las Bombas PA204R al Cabezal d2 | by £ png0-20-00
ACIDO Desfogue Acido
De FT-12118 (disparo de 2", comienza en 101
P i . DESFOGUE : p PSULEAA4D-10-18,
8. DESFOGUE ACIDO UC-HDMNC-234 ACIDO 306-37 VA.:II\;;:a de globo) a Cabezal de Desfogue PEULEAA4D-20-08
Elaborn: | UNIVERSIDAD MACIONAL AUTONOMA DE MEXICO | Reviso:
oz | “S0PORTE TECKICO ¥ APLICACION DEL SIMECELE A LAS REFINERIAS DE MINATITLAN Y SALINA CRUZ Y CENTROS DE RS

EN LA UNIDAD HIDRODESULFURADORA DE NAFTAS DE COQUIZACION (HDNC)”
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AUTONDMA DE WEXIGD

CONVEND GOTONC-URAN
6. CENSO DE UNIDADES DE CONTROL E
FECH: 3042048
WUMERD DE DOCUMENTO REVISION: 0
GCTOMC-UNAM-01-2014-CUC-MIN-D06 HOR: 53 de 165

__tﬁ PEMEX
REFIRACION
DE CONTROL.

QERENCIA
TECHICO ¥ DPERTIVD DE
MAME0 DS COMEUSTIELES

Clienie: PEMEX Refinacian Cliends del Proyecio: Gersncia de Confrol Técnico y Opsrative de Mansjo de Combustibles
Localizacion: Minafitian, Ver. Usuano Final: Rafineria “Gral. Lazaro Cardanas”, Planta HONC
Tabla 4. Censo de Unidades de Confrol de Lineas (Confinuacion)
UNIDAD DE
UNIDAD DE CIRCUITO -
CIRCUITO CONTROL DESCRIPCION DTl
CONTROL ORIGINAL
ORIGINAL
] DESFOGUE ] PSULEAA4D-20-08,
128. DESFOGUE ACIDO UC-HDMC-235 - :CI"D 306-101 Cabezal de Flujo Inverso de Desfogue Acido PSULEAA4D-20-10.
- PEULEAA4D-20-13
Del Cabezal de Gas Combustible al Cabezal
P = Py o HBN DESFOGUE = de Desfogue de Baja Presidn (empieza en e A0
&. DESFOGUE ACIDO UC-HDMC-236 ACIDO NUEWVA vilvula check de 1 1127), al Cabezal de Flujo PSULEAA4D-20-10
Inverso de Desfogue Acido
4 = i DESFOGUE De PSV-12002A/B a Cabezal de Desfogue PSULEAA4D-10-35,
E D C-HDMC- i x : =
8. DESFOGUE ACIDO UC-HDMC-237 ACIDO 30697 PSULEAA4D-20-10
P = [ P —— DESFOGUE - De FP3V-12846A a Cabezal de Desfogue PSULEAA4D-10-28,
&. DESFOGUE ACIDO UC-HDMC-238 ACIDO 306-74 PEULEAA4D-20-10
P = [y P — DESFOGUE ~ De PSV-128B3A/B a Cabezal de Desfogue PEULEAA4D-10-14,
&. DESFOGUE ACIDO UC-HDNC-238 ACIDO 308-58 PSULEAA4D-20-10
4 = i DESFOGUE De PSV-12042A/B a Cabezal de Desfogue PSULEAA4D-10-27,
E D C-HDMC- i & : =
8. DESFOGUE ACIDO UC-HDMC-240 ACIDO 306-76 PSULEAA4D-20-10
P = [ P —— DESFOGUE ~ De PSV-12842A/B a Cabezal de Desfogue PSULEAA4D-10-05,
&. DESFOGUE ACIDO UC-HDMC-241 ACIDO 306-50 PEULEAA4D-20-00
P = F— R DESFOGUE ~ De PSV-12858 a Cabezal de Desfogue PSULEAA4D-10-10,
&. DESFOGUE ACIDO UC-HDMC-242 ACIDO 306-51 PSULEAA4D-20-00
N —= = — —
12. DESFOGUE ACIDO | UC-HDMC-243 DESFOGUE 305-106 Del Tanque de Desfogue deido 3 Limite é2 | pgyy) £ppe0.20-12
ACIDO Bateria
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IV. Relacién de Diagramas de Tuberia e Instrumentacion (DTI’s) utilizados para
la identificacion.

PUR-BAZFA-
. CONVENID | BCTOMCUMAM-
7. DIAGRAMAS DE IDENTIFICACION DE UNIDADES DE CONTROL Tz _-*a PEMEX
FECHA: 304 EEFINACION
Xl NUMERC DE DOCUMENTD REVISION: T SERENCIA D COMTRIL
TECMICD Y OPERATIVODE
UNIVERIIAD NAGIORAL GCTOMC-UNAM-01-2014-DIUC-MIN-DOT HEouL: 70 de 465 MAKE) DE COMBUSTIELES
UTOHONA DE NEQCD
Clhen: PEMEX Refinacion Clisnte gel Proyecio: Gerencia ge Condrol Técnico y Operativo de Manejo de Combustibles
Localizacian: Miinatitian, ver. Usuaria Finak: Refineria “Gral Lazaro Cardenas™, Planta HONG
7. DIAGRAMAS DE IDENTIFICACION DE UNIDADES DE CONTROL
En la Planta Hidrodesulfuradora de Naftas de Coquizacion, (U-12000) la
identificacion de las unidades de control para la medicion de E5pesores se realizo
en los Diagramas de Tuberia e Instrumentacion de la misma. Dichas unidades de
control fueron definidas de acuerdo con la Guia DG-SASIPA-IT-0204 (Rev. 7,
2010, y se enlistan en la tabla 6.
Tabla 6. Diagramas con Unidades de Control
No. DE
Mo. NOMBRE REV. | FECHA
DIAGRAMA
DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION el = P .
! SECCION DE FILTROS DE CARGA SULEAA4D-10-04 Z8 | 28032012
DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION S e U .
z SECEION DE CARGA SULEAA4D-10-05 ZC | zer03z0iz
DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION _ . )
* | SECCION DE PRECALENTAMIENTO DE CARGA FSULEAA4D-10-08 e
DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION _ )
3 B v = = 1 O
SECCION DE REACCION (1 DE 4) SULEAA4D-10-07 z ZA/032012
DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION _ .
E =, = 1 O
5 SECCION DE REACCION (2 DE 4) SULEAA4D-10-08 z 26/03/2012
DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION S e ) .
a SECCION DE REACCION (3 DE 4) SULEAA4D-10-00 z 26/03/2012
DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION _ s .
7 | SECCION DE REACCION (4 DE 4) PSULEAA4D-10-10 | 2D | 2800372012
DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION el = s )
B SECCION DE CALENTAMIENTO DE CARGA SULEAA4D-1D-11 Z8 | 28032012
DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION
g SECCION DE SEPARACION DE HIDROGENO - PSULEAA4D-10-124 o 30/DGE/2005
MAFTA (1/2)
DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION
10 | SECCION DE SEFPARACION DE HIDROGEND - PSULEAA4D-10-13 ZC | zer03z0iz
MAFTA (2DE 2)
DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION 5
11 | SECCION DE CARGA A TORRE PEULEAA4D-10-14 ZE | z@m32012 I
DESBUTAMIZADORA (1 DE 3) %
DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION A
12 | SECCION DE CARGA A TORRE PSULEAA4D-10-15 z 26/03/2012 §
DESBUTAMIZADORA (2 DE 3)
Elabara: UHIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO ReviEd
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_ FAR-SASFA-
7. DIAGRAMAS DE IDENTIFICACION DE UNIDADES DE CONTROL FevEe ety % FEMEX
FECHA: 3071112044 REFINAGON =
NUMERD DE DOCUMENRTO REVIZON: 0 e ——
GCTOMC-UNAM-01-2014-DIUC-MIN-007 . Taeims | WAoo cowsiamELEs
PEMEX Refinacion Cliznte del Proyectoc Gerencia de Confrod Técnice y Oparativo de Manajo de Combusfibles.
Miinaitian, ver. Usuaria Finak: FRefineria “Gral Lazaro Cardenas™, Planta HONC

Tabla 6. Diagramas con Unidades de Control (Continuacian)

Mo,

NOMBRE

No. DE
DIAGRAMA

FECHA

DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION
SECCION DE CARGA A TORRE
DESBUTANIZADORA (3 DE 3)

PSULEAA4D-10-18 Z 28/03r2012

DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION
SECCION DE TORRE DESBUTANIZADORA

PSULEAA4D-10-17 Z 26/032012

in

DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION
SECCION DE REFLUJO DE LA TORRE
DESBUTAMIZADORA

PSULEAA4D-10-18 ZB 28/03202

DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION
REHERVIDOR DE LA TORRE
DESBUTANIZADORA

PSULEAA4D-10-10 Z 28/03r2012

DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION
SECCION TORRE SEFARADORA DE NAFTAS (1
DE 2)

PSULEAA4D-10-20 ZC 26/032012

DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION
SECCION TORRE SEPARADORA DE NAFTAS (2
DE 2

PSULEAA4D-10-21 z 28/032012

DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION
SECCION DE SEFARACION ¥ REFLUJO DE
NAFTAS

PSULEAA4D-10-22 ZB 28/03r2012

20

DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION
REHERVIDOR DE LA TORRE SEPARADORA DE
NAFTAS

PSULEAA4D-10-23 ZB 26/032012

21

DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION
SECCION DE ENFRIAMIENTO NAFTA PESADA DE
PRODUCTO

PESULEAA4D-10-24 il 28/032012

22

DIAGRAMA DE TLEERiﬂﬁ E INSTRUMENTACION
SECCION DE COMPRESION DE HIDROGEMNO DE
REPOSICION

PSULEAA4D-10-25 ZC 28/03r2012

23

DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION
SECCION DE CDquEaluh DE HIDROGENDO DE
RECIRCULACION

PSULEAA4D-10-28 ZC 26/03r2012

24

DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION
SECCION DE ASENTADOR DE AMINA

PESULEAA4D-10-27 Z 28/03202

DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION
SECCION DE LAVADO CON AMINA

PSULEAA4D-10-28 ZB 28/03r2012

20

DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION
SECCION DE INTERCAMBIADOR DE AMINA
POBRE/RICA

PSULEAA4D-10-28 Z 26/032012

27

DIAGRAMA DE TUBERIAS E IIhSTRUMENTACI(fN
SECCION DE REGEMERACION DE AMINA

PSULEAA4D-10-20 Z 28/03202

28

DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION
SECCION DE FILTRACION Y ALMACENAMIENTO
DE AMIMA

PSULEAA4D-10-31 ZC 28/03r2012

20

DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION
SECCION DE DOMOS ¥ REFLUJO DE

PSULEAA4D-10-32 z 28/032012
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FER-BAZIFPA-
. CONVENID (B0 TIOMSC: LN M
7. DIAGRAMAS DE IDENTIFICACION DE UNIDADES DE CONTROL [ itee 2
FECHA: 14
: NUMERO DE DOCUMENTO REVISKON: HEREMCIA OE CONTROL
TECMCO Y OPERATIVODE
UNIVERSIDAD MACIMAL GCTOMC-UNAM-01-2014-DIUC-MIN-D0T Houa: 72 de 165 MANEA0 O COMEUSTIELER
AUTONONA DE NEXICD
Clhent: PEMEX Refinacion Cliente gl Proyecio: Gerencia ge Conirod Tecnice y Operative de Manejo de Combustibles
Localizacian: Minatitian, Ver. Usuario Final: Refineria “Gral. Lazaro Cardenas”, Planta HDNG
Tabla 6. Diagramas con Unidades de Control (Continuacion)
No. DE
No. NOMERE REV. | FECHA
DIAGRAMA
REGENERADORA DE AMIMA
DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION _ ) )
3| cEcCiON DE FOSA DE AMINA PEULEAA4D-10-33 ZC | ze03zm2
DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION
31 SECCION DE RECUPERACION DE AGUAS PSULEAA4D-10-35 ZB | 28/032012
AMARGAS
DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION CEr = ) )
#2 | TANQUE ACUMULADOR DE HIDROCARBUROS SULEAAAD-10-42 z 28032012
DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION
33 | TAMQUE ACUMULADOR DE VACIADO DE PSULEAA4D-10-43 z 268/03/2012
EQUIFD
DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION CEl = ; .
3 | DETALLES DE QUEMADORES SULEAASD-10-48 z 28/03/2012
DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION
35 | AUXILIARES DEL COMFRESOR DE H2 DE PSULEAA4D-10-55 z 28/03/2012
RECIRCULACION (1 DE 2)
DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION
36 | AUXILIARES DEL COMPRESOR DE H2 DE PSULEAA4D-10-57 z 2A/03/2012
REFOSICION
DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMEMNTACION Cen . )
¥ | AUXILIARES DE CASETA DE ANALIZADORES SULEAA4D-10-50 2 | em0sEmz
DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION I )
38 | LIsTRIBUCION DE GC Y N (1 DE 2) SULEAA4D-20-03 z 28/03/2012
DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION i = )
8 DISTRIBUCIOM DE GC Y M (2 DE 2) SULEAA4D-20-04 z 28032012
DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION CEi = )
40 | pISTRIBUCION DE DESFOGUES {1 DE 2) SULEAASD-20-00 z 280022012
DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION CE = ; .
# DISTRIBUCION DE DESFOGUES (2 DE 2) SULEAA4D-20-10 z 2803202
DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION mer = } )
#2 | 51STEMA DE DESFOGUE DE BAJA PRESION SULEAAAD-20-11 z 2803202
DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION CEi = j )
42 | 5|STEMA DE DESFOGUE DE ALTA PRESION SULEAASD-20-12 z 280022012
DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION CE = ; .
4 SISTEMA DE DESFOGUE ACIDO SULEAA4D-20-13 z 2803202
DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION _ )
5 = E -20-1
* | yanQUE DE GAS cOMBUSTIBLE SULEAA4D-20-14 2| 2B0sEmz 5
Ml Mo Indicada MiA: Mo Aplica ;
&
3
Elab<ra: UNIYERSIDAD MACIOHAL AUTONOMA DE MEXICO Revizo:
o “S0PORTE TECHICD Y APLICACION DEL SIMECELE A LAS REFINERIAS DE MINATITLAN ‘r'__."n!uLINA CRUZY CENTROS DE RRE
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