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INTRODUCCION

En el trabajo escrito que se presenta doy a conocer el proceso que se lleva a cabo
para tener la autorizacion de los precios unitarios no previstos en el catalogo original
del contrato o también conocidos como precios unitarios extraordinarios, en el cual
tuve una participacion activa en dicho proceso gracias al Proyecto Tunel Churubusco-
Xochiaca; la oportunidad que me dio el proyecto es de total importancia debido a que
pude demostrar mi capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos en mi

formacion como estudiante de ingenieria Civil.

El planteamiento que se da es simple, se explica como se conforma un precio unitario
muy brevemente debido a que no es el propésito del tema pero sin dejar de resaltar su
importancia, se menciona el marco normativo que se lleva para no tener ningun
inconveniente con la ley estipulada, se definira que es un precio extraordinario tanto
como las responsabilidades y funciones de cada una de las areas involucradas, desde
la deteccidn hasta la autorizacion del precio unitario extraordinario, asi como coordinar
su efectiva participacion con el fin de coadyuvar al cumplimiento de los compromisos

contraidos con el cliente.

En el capitulo tres se menciona la metodologia a detalle que se emplea para la
elaboracion, entrega, conciliacion y autorizacidon de los precios extraordinarios durante
el desarrollo del proyecto para poder asi mencionar los resultados obtenidos;
finalmente se llega a la etapa de las conclusiones y recomendaciones para que se

tomen en cuenta y se pueda obtener un mejor resultado en futuros proyectos.
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OBJETIVO

El propésito es establecer los lineamientos que regulen el proceso de deteccidn,
elaboracion, revision, conciliacion y seguimiento hasta su autorizacion de los precios
unitarios de conceptos de trabajo no previstos en el catalogo original del contrato que

se presenten durante la ejecucion del Proyecto Tunel Churubusco-Xochiaca.

DESCRIPCION DE LA EMPRESA Y MEDIO EN QUE LABORA

La empresa Ingenieros Civiles Asociados (ICA) fue fundada el 4 de julio de 1947, es
una compafia de construccion de infraestructura y de tipo Sociedad Anénima Bursatil
de Capital Variable con sede en México y operaciones en éste, Estados Unidos y otros
paises de América Latina como Costa Rica, Panama, Colombia y Pert. Un grupo de
jovenes entusiastas y emprendedores form6 una asociacion de ingenieros civiles,
liderados por Bernardo Quintana Arrioja, un visionario que asumié la misién de
contribuir en la modernizacion y el crecimiento de México. ICA esta involucrada en
proyectos de vias terrestres, puertos y obras maritimas, aeropuertos, agua, energia,
obras subterrdneas, transporte masivo, edificacion social, industria, petroleo y gas,

mineria, desarrollo inmobiliario y prefabricacion.

Su Misién es solucionar los retos mas complejos de infraestructura, a través de
propuestas innovadoras, rentables y sustentables. De este modo, crear valor para

nuestra gente, accionistas y las comunidades en las que trabajamos.

Mientras que su Vision se centraliza en ser una empresa global con enfoque al cliente
gue construya y opere para el 2018 un portafolio de proyectos sélido, rentable y

diversificado.

Como toda empresa, ICA cuenta con valores solidos que se mencionan a

continuacion:
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Calidad Logramos excelencia en todo lo que hacemos.
Integridad Somos éticos, justos y respetuosos.

Servicio Trabajamos juntos para anticipar las necesidades y exceder las

expectativas.
Eficiencia No desperdiciamos el tiempo, el talento ni los recursos.
Innovaciéon Vamos siempre un paso adelante.

Mi incorporacion a ICA fue en el proyecto Tunel Churubusco-Xochiaca en Enero de
2015, asignado en el area de trabajo denominada Gerencia de construccion, bajo el
cargo de Becario con numero de empleado 851321; durante mi periodo laboral tuve
participacion en la integracion de precios extraordinarios, donde elaboré, entregué y
concilié precios extraordinarios con la supervision de la obra para que los aprobaran y

asi otra area se encargara de cobrar dichas actividades a nuestro cliente.

CAPITULO 1. ANTECEDENTES

La Zona Metropolitana del Valle de México (ZMVM) es el centro politico y econémico
del pais y concentra cerca del 20% de la poblacion nacional, misma que demanda

servicios basicos adecuados y eficientes.

En la actualidad esta megalopolis la conforman dieciséis delegaciones de la Ciudad
de México y 60 municipios conurbados (uno de ellos del Estado de Hidalgo, los
restantes del Estado de México). Segun los resultados del censo 2010, esta zona
contaba con una poblacion de poco mas de 20 millones de habitantes (20°137,152
habs.) y coloca a esta area urbana como la novena mas poblada del mundo, y la mas

poblada de América, con una densidad de 2,559.8 hab./km2.

La cuenca hidrolégica del Valle de México, por sus caracteristicas se denomina
endorreica, es decir sin salida natural de sus aguas ocasionada por un conjunto
montafioso que condiciona el drenaje natural del valle y le dio origen a cinco grandes

lagos: Chalco, Xochimilco, Texcoco, Xaltocan y Zumpango.
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Estos grandes lagos desde la época colonial, gradualmente fueron desecados para
evitar inundaciones en la Ciudad de México; actualmente sélo existen muy reducidos
los de Chalco y Xochimilco al sur de la ciudad, Texcoco al oriente y el de Zumpango

al norte.

Esta condicidon geografica ha sido la causa de inundaciones en el pasado agravada
por dos factores adicionales: el crecimiento urbano acelerado de los dltimos veinte

afos y la sobreexplotacion del acuifero subyacente al antiguo fondo lacustre.

El crecimiento urbano, disminuye la permeabilidad y aumenta las velocidades de
concentracion en las partes bajas generando grandes picos en lapsos reducidos, lo

cual ha aumentado las zonas de desbordamiento.

Por su parte la sobreexplotacion del acuifero subyacente al antiguo fondo lacustre, ha
provocado hundimientos diferenciales y regionales del terreno que afectan a todo tipo
de infraestructura superficial y en especial al sistema de drenaje, el cual es de tipo

combinado, se disefi0 y construyd para funcionar originalmente por gravedad.

Los problemas de inundaciones han ido creciendo en cantidad y afectacion, razén por
la cual es manifiesta la necesidad de generar la infraestructura hidraulica que permita

el control y el desalojo eficiente de las avenidas y descargas residuales de la ciudad.

Especial atencion merecen los Municipios de Chimalhuacan y Cd. Nezahualcéyotl en
el Estado de México, por su vulnerabilidad ciclica a las inundaciones y los
desbordamientos del sistema de canales que drenan la zona, se han sucedido unos a
otros, provocando dafios materiales en todos ellos y a la integridad de los habitantes

en algunos casos.
Algunas zonas vulnerables del municipio, en materia hidraulica son:

» Zona Ciudad Alegre. Por posible desbordamiento del Rio Coatepec debido a

lluvias extraordinarias en las partes altas del Municipio de Chicoloapan.

» Zona Acuitlapilco. Es la zona baja del municipio, por acumulacion de agua de

lluvia en el verano.
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« Zona La Cuchara. Por la bajada de aguas del cerro Chimalhuachi en

temporada de lluvias, combinada con una depresion topografica.

« Zona Fraccionamiento San Lorenzo. Por la bajada de aguas del cerro
Chimalhuachi en temporada de lluvias, combinada con una depresion

topografica.

Por otro lado existen laderas y lechos que forman 7 barrancas del cerro Chimalhuachi,
las cuales son areas sumamente vulnerables, ya que pueden verse afectadas en un
periodo de lluvias especialmente intenso, por lo que no han sido ocupadas y debe

evitarse su ocupacion para usos urbanos.

Aunado a esto el municipio se encuentra circundado por canales a cielo abierto, que
no solo conducen aguas pluviales y propias del escurrimiento de la zona montafiosa
del oriente, sino que también llevan en su cauce aguas residuales de municipios
aledafios. Lo anterior convierte a los drenes en puntos de alto riesgo durante la
temporada de lluvias; provocando inundaciones, particularmente en los meses de junio

a septiembre, que son los meses de mayor precipitacion.

El rio Coatepec corre por el lado oriente del municipio de Chimalhuacan, el Rio de la
Compalfiia que corre a un costado del municipio de Nezahualcdyotl y al poniente la
aportacion del Rio Churubusco que descarga en este municipio, a lo largo de su
historia ha presentado problemas de desbordamiento y fracturas en épocas de lluvias,
provocando inundaciones en las colonias colindantes. Gran parte del problema se
debe al aumento del caudal y obstrucciones que se encuentran a su paso, del depdsito
de desechos solidos que azolvan el cauce, producto de la descarga de aguas

residuales domésticas mismas que generan contaminacion y olores fétidos.

Dadas las circunstancias anteriores son necesarias acciones para restablecer, mejorar
y dotar de una mayor flexibilidad operativa del funcionamiento hidraulico del sistema
de desalojo de los excedentes sanitarios y pluviales; dentro de estas acciones, se
encuentra el desarrollo del Tunel Churubusco-Xochiaca (TCHXOC) y sus captaciones,

el cual en conjunto mejorara la capacidad de desalojo de la infraestructura de drenaje
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sanitario y pluvial existente dentro del Municipio de Nezahualcoyotl, logrando asi el

saneamiento de la zona, al dotarlos de un eficiente sistema hidraulico.

El proyecto ejecutivo del Tunel Churubusco-Xochiaca, tiene como finalidad minimizar
el riesgo de inundaciones y encharcamientos en las zonas aledafias al Lago de
Texcoco, primordialmente en el Municipio de Nezahualcdéyotl, lugar donde se localizan
los sistemas de drenaje mencionados, evitando asi la afectacion de la comunidad por
el efecto de desbordamientos, originados por la pérdida de capacidad de conduccion
y desalojo de los sistema de drenaje en donde se incluyen las Plantas de Bombeo, ya
gue han sido rebasados en su capacidad principalmente en la época de lluvias,
ademas de padecer el fendmeno de hundimientos regionales y que de alguna forma

han sido originados por el crecimiento de la mancha urbana.

El Tanel lograra canalizar todo el sistema existente en el Municipio de Nezahualcoyotl
y asi se dejara de utilizar las Plantas de Bombeo que durante todo el afio vierten el
caudal de aguas residuales al dren mas la aportacion el Rio de la Compafiia mas la
aportacion del Rio Churubusco, que en temporada de lluvias o en lluvias
extraordinarias tienden a desbordarse debido a la perdida de pendiente hidraulica
ocasionado por el azolve en los drenes y a los hundimientos regionales tipicos de la
zona,; con el Tunel optimizara la captaciéon y desalojo del gasto combinado proveniente
del Municipio de Nezahualcéyotl.

1.1 PRECIOS UNITARIOS.

De acuerdo al articulo 154 de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con
las Mismas, para los efectos de dicha Ley y su Reglamento, se considerard como
precio unitario “el importe de la remuneracion o pago total que debe cubrirse al
contratista por unidad de concepto terminado, ejecutado conforme al proyecto,

especificaciones de construccion y normas de calidad”.

El precio unitario se integra con los costos directos correspondientes al concepto de

trabajo, los costos indirectos, el costo por financiamiento, el cargo por utilidad del
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contratista y los cargos adicionales. La estructura completa se muestra a continuacion

en el cuadro No. 1.

En los términos de lo previsto en la Ley de Obra Publica y Servicios Relacionados con
las Mismas el catalogo de conceptos de los trabajos Unicamente podra contener los

siguientes precios unitarios:

I.  Precios unitarios originales; que son los precios consignados en el
catalogo de conceptos del contrato, que sirvieron de base para la
adjudicacién de los trabajos (Articulo 158).

II. Precios unitarios por cantidades adicionales; no previstas en el
catalogo original del contrato (Articulo 74).

lll.  Precios unitarios por conceptos extraordinarios; no previstos en el

catalogo original del contrato (Articulo 77).

Observamos en la figura que se clasifican dentro de los costos directos de un concepto
de trabajo, todas aquellas erogaciones efectuadas exclusiva y directamente para

realizar dicho concepto de trabajo, esto es: materiales, mano de obra y maquinaria.

Todos aquellos gastos generales necesarios para la construccion del proyecto, que no
han sido considerados dentro de los costos directos, se clasifican como costos

indirectos.

Adicionalmente, dependiendo de la relaciobn egresos — ingresos que el contratista
tenga durante la ejecucion de la obra, podra generarse un costo de financiamiento. La

suma de los tres componentes integra el costo unitario de dicho concepto.

La utilidad que considera toda empresa constructora, como resultado a sus esfuerzos
técnicos, administrativos y econdmicos, para cumplir con la realizacién de un proyecto,
de acuerdo con el articulo 188 del Reglamento de la Ley de Obras Publicas y Servicios
Relacionados con las Mismas, es la ganancia que recibe el contratista por la ejecucion
del concepto de trabajo; sera fijado por el propio contratista y estara representado por

un porcentaje sobre la suma de los costos directos, indirectos y de financiamiento.
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Este cargo, debera considerar las deducciones correspondientes al impuesto sobre la

renta y la participacion de los trabajadores en las utilidades de las empresas.

La suma del costo unitario mas la utilidad es lo que se conoce como precio unitario de

un concepto de obra.

Mano de Obra

Materiales Costo

Directo

Maquinariay pm
herramienta

Administracion central

Administracién de obra

Costo Costo

indirecto W Unitario B Utiidad

Fianzas y seguros

Cargos

adicionales

0
=
©

x
c

2
0
0
o
|
o

Costo de

Financiamiento

Cuadro No.l1. Elementos que conforman el precio unitario.
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1.2 MARCO NORMATIVO DE LA LEY.

1.2.1 MARCO LEGAL DE LOS CONTRATOS DE PRECIOS UNITARIOS.

A continuacion se presenta los articulos con respecto a la Ley de Obra Publica y
Servicios Relacionados con las Mismas que definen y dan forma a los Precios Unitarios

y su relacién con la contratacion.

1.2.2 LEY DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON
LAS MISMAS.

Articulo 45. Para efectos de esta ley, los contratos de obra publica y de servicios

relacionados con las mismas podran ser de tres tipos:

I. Sobre la base de precios unitarios cuyo caso el importe de la remuneracion o
pago total que debera cubrirse al contratista se hara por unidad de trabajo
terminada.

Il. A precio alzado en cuyo caso el importe serd por los trabajos totalmente
terminados y ejecutados en el plazo establecido.

lll.  Mixtos, cuando contengan una parte de los trabajos sobre la base de precios

unitarios y otra a precio alzado.

Las dependencias y entidades podran incorporar en la base de licitacion las
modalidades de contratacibn que tiendan a garantizar al estado las mejores
condiciones de la ejecucion de los trabajos, siempre que con ello no desvirtien el tipo

de contrato que se haya licitado.

1.2.3 REGLAMENTO LEY DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS
RELACIONADOS CON LAS MISMAS.

Para tener un panorama mayor de que esy las condiciones en que se te debe expresar
un precio unitario, el Reglamento de la Ley de Obra publica y Servicios relacionados

con las Mismas, contempla los siguientes articulos.

10
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Articulo 185. Para los efectos de la Ley y este Reglamento, se considerara como
precio unitario el importe de la remuneracidon o pago total que debe cubrirse al
contratista por unidad de concepto terminado y ejecutado conforme al proyecto,
especificaciones de construccion y normas de calidad. El precio unitario se integra con
los costos directos correspondientes al concepto de trabajo, los costos indirectos, el

costo por financiamiento, el cargo por la utilidad del contratista y los cargos adicionales.

Articulo 186. Los precios unitarios que formen parte de un contrato o convenio para
la ejecucion de obras o servicios deberan analizarse, calcularse e integrarse tomando
en cuenta los criterios que se sefalan en la Ley y en este Reglamento, asi como en
las especificaciones establecidas por las dependencias y entidades en la convocatoria

a la licitacion publica.

La enumeracion de los costos y cargos mencionados en este Capitulo para el analisis,
calculo e integracion de precios unitarios tiene por objeto cubrir en la forma mas amplia

posible los recursos necesarios para realizar cada concepto de trabajo.

Articulo 187. El analisis, célculo e integracidén de los precios unitarios para un trabajo
determinado debera guardar congruencia con los procedimientos constructivos o la
metodologia de ejecucion de los trabajos, con el programa de ejecucion convenido,
asi como con los programas de utilizacion de personal y de maquinaria y equipo de
construccion, debiendo tomar en cuenta los costos vigentes de los materiales, recursos
humanos y demas insumos necesarios en el momento y en la zona donde se llevaran
a cabo los trabajos, sin considerar el impuesto al valor agregado. Lo anterior, de
conformidad con las especificaciones generales y particulares de construccion y

normas de calidad que determine la dependencia o entidad.

Articulo 188. Los precios unitarios de los conceptos de trabajo deberan expresarse
por regla general en moneda nacional, salvo aquéllos que necesariamente requieran
recursos de procedencia extranjera. Las dependencias y entidades, previa

justificacion, podran cotizar y contratar en moneda extranjera.

Las unidades de medida de los conceptos de trabajo corresponderan al Sistema

General de Unidades de Medida. En atencién a las caracteristicas de los trabajos y a

11
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juicio de la dependencia o entidad, se podran utilizar otras unidades técnicas de uso

internacional.

1.2.4 MARCO LEGAL DE LAS MODIFICACIONES A LOS CONTRATOS,
PRECIOS Y CANTIDADES EXTRAORDINARIAS.

Ahora se presentan los articulos de la Ley de Obra publica y Servicios relacionados
con las Mismas, en donde se expresa las causas, los procedimientos y metodologia,

de las modificaciones a los contratos.

1.2.5 LEY DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON
LAS MISMAS.

Articulo 59. Las dependencias y entidades, podran, dentro de su presupuesto
autorizado, bajo su responsabilidad y por razones fundadas y explicitas, modificar los
contratos sobre la base de precios unitarios; los mixtos en la parte correspondiente,
asi como los de amortizaciéon programada, mediante convenios, siempre y cuando
éstos, considerados conjunta o separadamente, no rebasen el veinticinco por ciento
del monto o del plazo pactados en el contrato, ni impliquen variaciones sustanciales al
proyecto original, ni se celebren para eludir en cualquier forma el cumplimiento de la

Ley o los tratados.

Cuando durante la ejecucion de los trabajos se requiera la realizacion de cantidades o
conceptos de trabajo adicionales a los previstos originalmente, las dependencias y
entidades podran autorizar el pago de las estimaciones de los trabajos ejecutados,
previamente a la celebracién de los convenios respectivos, vigilando que dichos
incrementos no rebasen el presupuesto autorizado en el contrato. Tratandose de
cantidades adicionales, éstas se pagaran a los precios unitarios pactados
originalmente; tratAndose de los conceptos no previstos en el catdlogo de conceptos
del contrato, sus precios unitarios deberan ser conciliados y autorizados, previamente

a su pago.

No serd aplicable el porcentaje que se establece en el primer parrafo de este articulo,

cuando se trate de contratos cuyos trabajos se refieran al mantenimiento o
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restauracion de los inmuebles a que hace mencion el articulo 50. de la Ley Federal
sobre Monumentos y Zonas Arqueoldgicos, Artisticos e Histéricos, en los que no sea
posible determinar el catdlogo de conceptos, las cantidades de trabajo, las

especificaciones correspondientes o el programa de ejecucion.

1.2.6 REGLAMENTO LEY DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS
RELACIONADOS CON LAS MISMAS.

Articulo 99. Si durante la vigencia del contrato existe la necesidad de modificar el
monto o el plazo de ejecucién de los trabajos, la dependencia o entidad procedera a
celebrar el convenio correspondiente con las nuevas condiciones, debiendo el
residente sustentarlo en un dictamen técnico que funde y motive las causas que lo

originan.

En cualquier momento se podran modificar las especificaciones del proyecto cuando,
derivado de un avance tecnoldgico, de ingenieria, cientifico o de cualquier otra
naturaleza, se justifique que la variacion de dichas especificaciones representa la

obtencion de mejores condiciones para el Estado.

Para los efectos del articulo 59 de la Ley, las modificaciones que se aprueben
mediante la celebracion de los convenios se consideraran parte del contrato y por lo

tanto obligatorias para quienes los suscriban.

El conjunto de los programas de ejecucion que se deriven de las modificaciones a los
contratos, integrara el programa de ejecucidon convenido en el contrato, con el cual se

medira el avance fisico de los trabajos.

Los convenios modificatorios a los contratos deberan formalizarse por escrito por parte
de las dependencias y entidades, los cuales deberan ser suscritos por el servidor
publico que haya firmado el contrato, quien lo sustituya o quien esté facultado para
ello. Tratandose de fianza, el ajuste correspondiente se realizara conforme a lo

dispuesto por la fraccion Il y el dltimo parrafo del articulo 98 del presente Reglamento.

Articulo 100. Las modificaciones a los contratos podran realizarse por igual en

aumento que en reduccion. Si se modifica el plazo, los periodos se expresaran en dias

13



FACULTAD DE INGENIERIA | UNAM

naturales y la determinacion del porcentaje de variacion se haré con respecto del plazo
originalmente pactado; en tanto que si es al monto, la comparacién sera con base en
el monto original del contrato. Las modificaciones al plazo seran independientes a las
modificaciones al monto, debiendo considerarse en forma separada, aun cuando para

fines de su formalizacion puedan integrarse en un solo documento.

Articulo 101. Cuando se realicen conceptos de trabajo al amparo de convenios en
monto o plazo, dichos conceptos se deberdn considerar y administrar
independientemente a los originalmente pactados en el contrato, debiéndose formular

estimaciones especificas, a efecto de tener un control y seguimiento adecuado.

Los conceptos de trabajo contenidos en el contrato y los emitidos en cada uno de los
convenios pueden incluirse en la misma estimacion, distinguiéndolos unos de otros,

anexando la documentacion que los soporte para efectos de pago.

Articulo 102. Para los efectos del cuarto péarrafo del articulo 59 de la Ley, cuando la
modificacion a los contratos implique aumento o reduccion por una diferencia superior
al veinticinco por ciento del importe original establecido en los mismos o del plazo de
ejecucion, el Area responsable de la ejecucién de los trabajos junto con el contratista,
deberan revisar los indirectos y el financiamiento originalmente pactados y determinar
la procedencia de ajustarlos a las nuevas condiciones en caso de que éstas se

presenten.

Articulo 105. Si durante la ejecucion de los trabajos, el contratista se percata de la
necesidad de ejecutar cantidades adicionales o conceptos no previstos en el catalogo
original del contrato, debera notificarlo a la dependencia o entidad de que se trate, para
que ésta resuelva lo conducente. El contratista sélo podra ejecutarlos una vez que
cuente con la autorizacion por escrito o en la Bitacora, por parte de la residencia, salvo
gue se trate de situaciones de emergencia en las que no sea posible esperar su

autorizacion.

Cuando sea la dependencia o entidad la que requiera de la ejecucion de los trabajos
o0 conceptos sefialados en el parrafo anterior, éstos deberan ser autorizados y

registrados en la Bitacora por el residente. A los precios unitarios generados para los
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referidos conceptos se deberan aplicar los porcentajes de indirectos, el costo por
financiamiento, el cargo por utilidad y los cargos adicionales convenidos en el contrato,

salvo lo previsto en el articulo 102 de este Reglamento.

La dependencia o entidad debera asegurarse de contar con los recursos disponibles
y suficientes dentro de su presupuesto autorizado. Por su parte, el contratista ampliara
la garantia otorgada para el cumplimiento del contrato en la misma proporcién sobre
el monto del convenio. Tratdndose de fianza, el ajuste correspondiente se realizara
conforme a lo dispuesto por la fraccion Il y el dltimo parrafo del articulo 98 del presente

Reglamento.

Articulo 107. Si durante la ejecucién de la obra o servicio de que se trate surge la
necesidad de realizar trabajos por conceptos no previstos en el catalogo original del
contrato, el contratista debera presentar los analisis de precios correspondientes con
la documentacion que los soporte y apoyos necesarios para su revision, a partir de
que se ordene su ejecucion y hasta los treinta dias naturales siguientes a que se
concluyan dichos trabajos; la conciliacion y autorizacion de los referidos precios
unitarios deberd realizarse durante los siguientes treinta dias naturales a su

presentacion.

1.3 ESTRUCTURA DE LOS PRECIOS UNITARIOS SEGUN LA
NORMATIVIDAD VIGENTE.

El precio unitario “PU” se integra sumando exclusivamente, los costos directos e
indirectos correspondientes al concepto de trabajo, el cargo por financiamiento, el

cargo por utilidad del contratista y los cargos adicionales.
El precio unitario se obtendra de la siguiente expresion:
PU=CD+CI+CF+CU+CA
De acuerdo a la anterior formula se entendera como:

I. Costos Directos (CD): Los costos aplicables al concepto de trabajo que se

derivan de las erogaciones por mano de obra, materiales, maquinaria, equipo,
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herramienta, instalaciones, y en si caso por patentes usadas para realizar dicho

concepto de trabajo o por concepto de regalias.

Costos Indirectos (Cl): Los gastos de caracter general no incluidos en los
costos directos en que deba incurrir el contratista para la ejecucion de los
trabajos, los cuales estaran representados por un porcentaje de los costos
directos y se desglosaran en los correspondientes a la administracion de

oficinas centrales y de obra.

Costo por Financiamiento (CF): El costo derivado de la inversion de recursos
propios o contratados que hara el contratista para dar cumplimiento al programa
de ejecucién de los trabajos calendarizados y valorizados por periodos
mensuales de acuerdo con la tasa de interés propuesta, dicho costo estara

representado por un porcentaje de la suma de los costos directos e indirectos.

Cargo por Utilidad (CU): Es la ganancia que recibe el contratista por la
ejecucion del concepto de trabajo, la que sera fijada por el propio contratista,
dicho cargo estara representado por un porcentaje de la suma de los costos

directos, indirectos y financiamiento.

Cargos Adicionales (CA): Son las erogaciones que deben realizar el
contratista por estar convencidas como obligaciones adicionales o porque
derivan de un impuesto o derecho que se cause con motivo de la ejecucion de
los trabajos y que no forman parte de los costos directos, indirectos, de
financiamiento ni de utilidad; debiendo sumarse al precio unitario después de la
utilidad.
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1.4 PRECIOS UNITARIOS EXTRAORDINARIOS.

Son los trabajos que para su ejecucion requieren de la participacion de maquinaria o
equipo de construccién, mano de obra y materiales en condiciones diferentes a las

pactadas en el contrato original.

Si durante la ejecucion de los trabajos, el contratista se percata de la necesidad de
ejecutar cantidades adicionales o conceptos no previstos en el catalogo original del
contrato, debera notificarlo a la dependencia o entidad de que se trate, para que ésta
resuelva lo conducente. El contratista s6lo podra ejecutarlos una vez que cuente con
la autorizacion por escrito o en la Bitacora, por parte de la residencia, salvo que se

trate de situaciones de emergencia en las que no sea posible esperar su autorizacion.

De acuerdo a la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas para
la determinacion de los nuevos precios unitarios las dependencias y entidades, junto
con el contratista, procederan en el siguiente orden y manera, siendo cada fraccion

excluyente de la anterior:

I. Hacerlo con base en los costos directos estipulados en el contrato y que sean

aplicables a los nuevos conceptos;

Il. Determinar los nuevos precios unitarios a partir de los elementos contenidos

en los analisis de los precios ya establecidos en el contrato.

Para los efectos de esta fraccion, los elementos a considerar se referirdn a lo siguiente:
los insumos con sus costos; los consumos y los rendimientos por unidad de obra en
las mismas condiciones a las originales y los costos indirectos, de financiamiento,
cargo por utilidad y cargos adicionales. La aplicacion de los elementos sefialados en
el parrafo anterior sera la base para la determinacion de los nuevos precios unitarios,

debiendo considerar lo siguiente:

a) Los costos de los insumos establecidos en el contrato, se aplicaran
directamente a los consumos calculados por unidad de obra para la ejecucion de los

trabajos no previstos de que se trate;
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b) Cuando se requieran insumos que no estén contenidos en el contrato y el
importe conjunto de éstos no exceda del veinticinco por ciento del valor del nuevo
precio, se podran aplicar los costos investigados en el mercado conciliados por las
partes. La condicion anterior no sera limitativa en el caso de equipos de instalacion
permanente, para los cuales se aplicara el costo investigado y conciliado; debiendo
considerar que los costos de los insumos deben estar referidos a los presentados en

el acto de presentacion y apertura de proposiciones, y

c) Para determinar los consumos y los rendimientos de un precio unitario para
trabajos extraordinarios se podra tomar como base el analisis de un precio establecido
en el contrato cuyo procedimiento constructivo sea similar, ajustando los consumos y
rendimientos en funcion del grado de dificultad y alcance del nuevo precio,
conservando la relacién que guarden entre si los consumos y los rendimientos en los

analisis de precios unitarios de conceptos de trabajos existentes en el catalogo original;

lll. Cuando no sea posible determinar el precio unitario en los términos de las
fracciones anteriores, solicitaran al contratista que presente una propuesta de
conceptos y precios unitarios, estableciendo un plazo para ello, debiendo emitir el
dictamen de resolucion dentro de los veinte dias naturales siguientes a aquél en que
reciba la propuesta. El contratista debera calcular el nuevo precio aplicando los costos
de los insumos contenidos en los precios unitarios del contrato y para los que no estén
contenidos en ellos propondra los que haya investigado en el mercado,
proporcionando los apoyos necesarios y conciliando éstos con la dependencia o
entidad, considerando que los costos de los insumos deberan estar referidos a los
presentados en el acto de presentacion y apertura de proposiciones.

El contratista podra determinar analiticamente los consumos y rendimientos para el
nuevo precio unitario, tomando en cuenta la experiencia de su personal de
construccion o los antecedentes aplicables de trabajos similares, conciliando con la

dependencia o entidad, o
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IV. Analizarlos partiendo de la observacion directa de los trabajos, previo
acuerdo con el contratista respecto del procedimiento constructivo, maquinaria,

equipo, personal y demas que intervengan en los conceptos.

La residencia dejara constancia por escrito de la aceptacion de la propuesta, debiendo
vigilar que se respeten las condiciones establecidas en el contrato correspondiente.
En dicho escrito se estableceran las condiciones necesarias para la ejecucion y el pago
de los trabajos; se designara a la persona que se encargara de la verificacién de los
consumos, de los recursos asignados y de los avances y se determinara el programa,

los procedimientos constructivos, la maquinaria, el equipo y el personal a utilizar.

Durante la ejecucion de los trabajos, en un plazo similar a la frecuencia de sus
estimaciones, el contratista entregar4 los documentos comprobatorios de los
consumos Yy recursos empleados en el periodo que corresponda; dichos documentos
formaran parte del precio unitario que se debera determinar. Esta documentacion
debera estar avalada por el representante designado para la verificacion de los
consumos y recursos, considerando que los costos de los insumos deberan estar

referidos a los presentados en el acto de presentacion y apertura de proposiciones.

Los documentos referidos en el parrafo anterior se enviaran al Area responsable de la
ejecucion de los trabajos con la misma periodicidad de las estimaciones, la informacion
contenida en esta documentacion sera la base para calcular el precio unitario para el
pago de los trabajos, por lo que el contratista debera acomparfar también la
documentacion comprobatoria de los costos de los insumos. Los costos se verificaran
y conciliaran con anterioridad a su aplicacion en el precio unitario por elaborar, salvo

los costos ya establecidos en el contrato.

En todos los casos, la dependencia o entidad deber& emitir por escrito al contratista,
independientemente de la anotacibn en la Bitacora, la orden de trabajo

correspondiente. Los conceptos, sus especificaciones y los precios unitarios que

19



FACULTAD DE INGENIERIA | UNAM

deriven de dichos trabajos quedaran incorporados al contrato, en los términos del

convenio modificatorio que para tal efecto se suscriba.

Si como resultado de la variacion de las cantidades de obra originales, se requiere de
la participacion de maquinaria o equipo de construccion, mano de obra, materiales o
procedimientos de construccion en condiciones distintas a las consideradas en los
analisis de precios unitarios que sirvieron de base para adjudicar el contrato, dichos
conceptos deberan analizarse como un concepto no previsto en el catalogo original

del contrato.

CAPITULO 2. DEFINICION DEL PROBLEMA

El municipio de Cd. Nezahualcdyotl se encuentra ubicado entre la Sierra de Santa
Catarina y de Guadalupe, que confinan los depoésitos de suelos compresibles y al
mismo tiempo le confieren la capacidad de almacenar agua de manera natural, es una

de las partes mas bajas de la zona oriente del Estado de México.

El hundimiento regional registrado de 1862 a 2005 en la Zona Lacustre de la Cuenca
de México; el Valle de Chalco cuenta con una de los valores mas altos de 9 a 10 m,
s6lo comparable a los datos contabilizados en la zona de vestigios del Lago de
Xochimilco y Lago de Texcoco, cuya influencia de éste se extiende a las delegaciones
de lIztapalapa, lztacalco, Venustiano Carranza y Gustavo A. Madero, asi como los
municipios de Nezahualcoyotl y el mismo Texcoco donde se aprecian hundimientos de

hasta 13m, en el mismo periodo.

Por lo que en época de lluvias es necesario el bombeo de las aguas pluviales, para

evitar inundaciones en la zona.
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Figura 1. Hundimiento regional de 1862 a 2005 en la zona lacustre de la Ciudad de México.

En suma, debido a las cotas bajas de la zona, la transformacién total que ha sufrido el
ecosistema lacustre en la zona, al origen de su suelo y la sobreexplotacién del acuifero
han ocasionado inundaciones ciclicas, cada afio, ocasionando pérdidas materiales e
incluso humanas del municipio de Cd. Nezahualcéyotl, Estado de México.
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El rio Coatepec corre por el lado oriente del municipio de Chimalhuacan, el Rio de la
Compalfiia que corre a un costado del municipio de Nezahualcéyotl y al poniente la
aportacion del Rio Churubusco que descarga en este municipio, a lo largo de su
historia ha presentado problemas de desbordamiento y fracturas en épocas de lluvias,
provocando inundaciones en las colonias colindantes. Gran parte del problema se
debe al aumento del caudal y obstrucciones que se encuentran a su paso, del depdsito
de desechos solidos que azolvan el cauce, producto de la descarga de aguas

residuales domésticas mismas que generan contaminacion y olores fétidos.

Dadas las circunstancias anteriores son necesarias acciones para restablecer, mejorar
y dotar de una mayor flexibilidad operativa del funcionamiento hidraulico del sistema
de desalojo de los excedentes sanitarios y pluviales; dentro de estas acciones, se
encuentra el desarrollo del Tunel Churubusco-Xochiaca (TCHXOC) y sus captaciones,
el cual en conjunto mejorara la capacidad de desalojo de la infraestructura de drenaje
sanitario y pluvial existente dentro del Municipio de Nezahualcoyotl, logrando asi el
saneamiento de la zona, al dotarlos de un eficiente sistema hidraulico.

Como parte del Proyecto Integral de Saneamiento del Valle de México, cuyo objetivo
fundamental es satisfacer las necesidades de drenaje y tratamiento de aguas que se
generan en la Zona Metropolitana del Valle de México, y adicionalmente a la
Construccion del Tunel sobre la Avenida Bordo Xochiaca, es necesario construir nueve
captaciones de los colectores ubicados en la zona sur y norte del Municipio de

NezahualcOyotl, Estado de México, con el objetivo de evitar o minimizar las

inundaciones en la zona.

La Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), para apoyar el Proyecto de Saneamiento
del Valle de México, por conducto de la Coordinacion de Proyectos Especiales de
Abastecimiento y Saneamiento, determing llevar a cabo la “Construccién del Tunel
Churubusco-Xochiaca del cadenamiento 0+000 al 13+088.683 y sus Captaciones

en el Municipio de Nezahualcéyotl, Estado de México”, para contribuir a resolver
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la insuficiencia hidraulica del sistema de drenaje el Municipio de Nezahualcoyotl,
contempla la construccion de nueve lumbreras de la L-0 a la L-8 de 12 metros de
diametro interior, a base del método constructivo de lumbrera flotada y hasta la
lumbrera 5 del TIRR, asi como la Construccién del Tanel de 5 m de diametro y sus

captaciones.

El Tdnel denominado “Tunel Churubusco-Xochiaca” (TCH-XOC), se localiza al
oriente del Valle de México, en el Municipio de Nezahualcéyotl en el Estado de México,
sobre la Avenida Bordo Xochiaca, con un desarrollo de 13,088.683 m de longitud, con
una direccion en el sentido de escurrimiento del flujo que va de Oriente al Nor-
Poniente, iniciando en las calles de Calandria y Joaquinita a un costado del Rio de la
Compafiia, y termina en la lumbrera 5 del TIRR.

El Tunel Churubusco-Xochiaca, de 5 metros de diametro de servicio, con una longitud
aproximada de 13. 088 km. Iniciara con los frentes que el licitante en base a su
experiencia requiera para cumplir el periodo de ejecucion, uno inicia en la Lumbrera 5
(TIRR) Cadenamiento 0+000.00 a la Lumbrera 5 (TCH-XOC) de 12 metros de diametro
en el Cadenamiento 5+158.822, sobre la margen izquierda del Anillo Periférico a un
Costado de la Planta de Bombeo Churubusco Lago, en donde se desmantelard y
recuperard una de las tuneleras, Otro iniciara en Lumbrera 5 (TCH-XOC) a la Lumbrera
0 (TCH-XOC) en el Cadenamiento 13+088.683, en donde se desmantelard y
recuperard la otra tuneladora, Las lumbreras estaran distantes entre si de forma
variada 1 km a 2.2 km, alcanzaran profundidades promedio de 20, la pendiente de la
lumbrera L-0 a la lumbera L-5 TIRR sera de 0.0006%.

Se proporciona la ubicacion donde se construiran las lumbreras, por calles, colonias y
municipio, para mejor ubicacion y que los licitantes, lo consideren en la cuantificacion
de sus fletes y acarreos de los materiales, dovelas de concreto desde la planta donde
se fabricaran hasta el sitio de su utilizacion. Para mayor detalle deberan referirse a los

planos de la trayectoria del tinel y localizacién de lumbreras.
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Figura 2. Esquema de localizacién.

Las 9 Lumbreras que comprendera el tlinel son:

» Lumbrera L-0, Av.Bordo de Xochiaca y entre calles la Joaquinita y Calandria.

» Lumbrera L-1, Av. Bordo- de Xochiaca- y calle el Clavelero, Colonia, Benito
Juérez Cd. Nezahualcoyotl.

» Lumbrera L-2, Av. Bordo- de Xochiaca y Avenida Rancho Grande.

Y

Lumbrera L-3, Av. Bordo- de Xochiaca y calle Virgen Rosa de Lima.
» Lumbrera L-4, Av. Bordo- de Xochiaca y entre las calles 13 y 14 y la Av.
Cuahutemoc.
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» Lumbrera L-5, Av. Periférico Norte casi esquina Via Tapo, Col. Del Sol,
Municipio Ciudad Nezahualcéyotl, Estado de México, C.P. 5720

» LumbreraL-6, Av. Periférico Norte casi esquina Autopista Pefidon Texcoco, Col.
Ampliacion Ciudad Lago, Municipio Ciudad Nezahualcoyotl, Estado de México,
C.P. 57185

» LumbreraL-7, Av. Periférico Norte casi esquina Gral. Abelardo Rodriguez, Col.
Lazaro Céardenas (Canal de Sales), Municipio Ciudad Nezahualcoyotl, Estado
de México, C.P. 57138

» Lumbrera L-8, Av. Periférico Norte casi esquina Plazuela 2 de Av. Plaza de las
Tres Culturas, Col. Plazas de Aragon, Municipio Ciudad Nezahualcéyotl, Estado
de México, C.P. 57139

» Lumbrera L-5 EXISTENTE (T.l.R.R. SISTEMA DEL DRENAJE PROFUNDO),
Av. Periférico Norte casi esquina Circuito Exterior Mexiquense, Col. Plazas de
Aragoén, Municipio Ciudad Nezahualcoyotl, Estado de México, C.P. 57139.

En resumen el TCH-XOC, contara en total con 9 lumbreras de 12.0 m de diametro (L-
0 a L-8); del proyecto Ejecutivo del TCH-XOC, en la figura 3 se muestra la ubicacion

de cada una de las lumbreras.

También se considera la construccion de 9 captaciones referidas al Tunel Churubusco-
Xochiaca, paralelo al Bordo Xochiaca y al Anillo Periférico, las cuales trabajaran por
gravedad a través de conductos que descargaran a lumbreras de caida de 1.83y 2.44
m de diametro y lumbreras de anillos de 8 m de didmetro, las cuales se nombran,
Captaciones: P.B. Ermita Zaragoza, P.B. Carmelo Pérez, P.B. Arenal, P.B. Maravillas,
P.B. Adolfo Lopez Mateos, P.B. Sor Juna Inés de la Cruz, P.B. Vicente Villada, P.B.
CTM Aragon y la P.B. Churubusco Lago. Estas captaciones van a descargar a una
lumbrera y estas a un tinel con una longitud aproximada de 13 km, que a lo largo de
su recorrido se auxiliara, para su construccion y posterior operacion, de 9 lumbreras.
El tinel inicia en la Lumbrera 0 (TCH-XOC) en el Cadenamiento 13+088.683 en la Av.
Bordo de Xochiaca y entre calles la Joaquinita y Calandria. Las lumbreras estaran
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distantes entre si de forma variada 1 km a 2.2 km, alcanzara una profundidad promedio
de 20, la pendiente de la lumbrera L-0 a la lumbera L-5 TIRR sera de 0.0006%.

No. NOMBRE DE LA PLANTA UBICACION CAPACIDAD (m3/s)
. Bordo de Xochiaca, entre la calle Flory la
1 P.B. Ermita Zaragoza Bamba,Municipio de Netzahualcéyotl. 2
2 B Xochi Av. C loP .

2 P.B. Carmelo Pérez ord.o.d_e SloEiE b8 larme orerez 2

Municipio de Netzahualcdyotl.
. . B Xochi ina Vicente Villad

3 P.B. Vicente Villada ord.o.d_e ochiaca esqumla cente Viflada, 1.5
Municipio de Netzahualcdyotl.
Bordo de Xochiaca esquina Sor Juana Inés

. Pl SRR IUEIE de la Cruz, Municipio de Netzahualcdyotl. o

. Bordo de Xochiaca esquina Adolfo Lopez

> P.B. Lopez Mateos Mateos, Municipio de Netzahualcdyotl. 4
Bordo de Xochiaca y la calle Virgen del

6 P.B. Maravillas Carmen y Virgen de los Angeles (frente al 3.5
CRIP), Municipio de Netzahualcéyotl.

7 P B. El Arenal Bordo d.e,Xochlaca.y Rio Churubusco, en la 375
Delegacién Venustiano Carranza.

8 P.B. Lago Churubusco Via Express Tapo, Delegacion Venustiano 30
Carranza..

9 P.B. CTM Aragén Via Express Tapo, Delegacién Venustiano 10
Carranza.

10 P B. Chimalhuacin Pel’lffEI’.IC.O oriente y Av. ijlmalhuacan,
Municipio de Netzahualcdyotl.

TOTAL 58.25

Tabla 1. Aportaciones de las captaciones Tunel Churubusco-Xochiaca.
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Figura 3. Croquis de localizacion de las lumbreras del tinel Churubusco-Xochiaca.

Las captaciones denominadas:

Captaciones de las P.B. Ermita Zaragoza - Carmelo Pérez, en la Lumbrera L-0, en
el Cad. 13+088.683 del Tunel Churubusco-Xochiaca.

Estas captaciones inician en la P.B. Ermita Zaragoza y cuenta con caja de captacion
del colector existente, caja de control, cajas de deflexion, cajas intermedias de empuije,
con microtuneleo de 1.83 de didmetro interior, llegando a la caja de interconexién de

la P.B. Carmelo Pérez, esta planta cuenta con una caja de control y capitacion saliendo
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con un colector de 1.83 de didmetro interior, la caja de interconexion sale con un
colector de 2.44 de diametro interior cuenta con cajas intermedias de empuje llegando
a una estructura de control antes de llegar a la lumbrera 0 y descargando en ella en
una lumbrera adosada de 2.13 de diametro interior, esta lumbrera es de 12.0 m de
diametro con una profundidad de 16.11 m. Esta lumbrera se ubica Av. Bordo de
Xochiaca y entre calles la Joaquinita y Calandria., en la margen izquierda del Dren

General del Valle.

Figura 4. Planta del colector de derivacién de la P.B. Ermita Zaragoza — Carmelo Pérez, captaciones

en la Lumbrera L-0

Figura 5. Planta de bombeo Ermita Zaragoza.

28



FACULTAD DE INGENIERIA | UNAM

Figura 6. Planta de Bombeo Carmelo Pérez.

Captacion de la P. B. Vicente Villada, interconexion al Tunel Churubusco-
Xochiaca en Cad. 12+410.000

Esta captacion inicia en la P. B. Vicente Villada con una caja de control y cajas de
deflexion y empuje con un microtuneleo de 2.44 m. de diametro interior, llegando a una
caja de control y descargando a la lumbrera de anillos de la P. B. Vicente Villada con
un didmetro de 8.00 m. y profundidad de 12.14 m. y la conexion al tanel con un
diametro de 1.83 m. Esta captacion se ubica entre las calles La Espiga y Vicente

Villada.
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Figura 7. Planta de Bombeo Vicente Villada.

Captacién de la P. B. Sor Juna Inés de la Cruz, interconexion al Tunel
Churubusco-Xochiaca en Cad. 11+410.00

Esta captacion inicia en la P. B. Sor Juna Inés de la Cruz y cuenta con cajas de
captacion de colector existente, caja de control, cajas de deflexion, cajas intermedias
de empuje, con microtuneleo de 1.83 m de diametro interior, llegando a la caja de
control de la lumbrera de captacién que cuenta con 8.00 m. de didmetro y una
profundidad de 14.30 m. y la conexion al tunel con un didmetro de 1.83 m. esta
captacion se encuentra ubicada entre las calles Sor Juana Inés de la Cruz y La

Gaviota.
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Figura 8. Planta de Bombeo Sor Juana Inés de la Cruz.

Captacion de la P. B. Adolfo Lopez Mateos, interconexién al Tunel Churubusco-

Xochiaca en Cad. 10+430.00

Esta captacion inicia en la P. B. Adolfo LOpez Mateos y cuenta con cajas de captacion
de colector existente, caja de control, cajas de deflexion, cajas intermedias de empuije,
con microtuneleo de 1.83 m de diametro interior, llegando a la caja de control de la
lumbrera de captacién que cuenta con 8.00 m. de diametro y una profundidad de 13.78

m. y la conexion al tunel con un didmetro de 1.83 m. esta captacion se encuentra

ubicada entre las calles Acacia y Pancho Lopez.
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Figura 9. Planta de Bombeo Adolfo L6pez Mateos.

Captaciéon de la P. B. Maravillas, interconexién al Tunel Churubusco-Xochiaca en
Cad. 8+722.203

Esta captacion inicia en la P. B. Maravillas con caja de control de captacion, de colector
existente, cajas de deflexién, cajas intermedias de empuje, con microtuneleo de 2.44
m. de diametro interior, llegando a la caja de control de la lumbrera de captacion que
cuenta con 8.00 m. de diametro y profundidad de 15.26 m. con una conexion al tunel
con un diametro de 1.83 m. Esta captacién se encuentra entre las calles Virgen de los

Remedios y Virgen de Lourdes.
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Figura 10. Planta de Bombeo Maravillas.

Captaciéon de la P. B. Arenal en interconexion al Tunel Churubusco-Xochiaca en
Cad. 6+383.766

Esta captacion inicia en el P. B. El Arenal con una caja de control de captacion, de
colector existente, cajas de deflexion y una caja de disparo, con microtuneleo de 1.83
m de didmetro interior, llegando a la caja de control de la lumbrera de captacion que
cuenta con 8.00 m de diametro y profundidad de 16.18 m. con una conexion al tunel
con un diametro de 1.83 m. Esta Captacion se ubica entre Periférico Oriente y Av.

Aeropuerto.
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Figura 11. Planta de bombeo Arenal.

Captaciéon de la P. B. Churubusco Lago en la Lumbrera No. 5, en el Cad.
5+158.832 del Tunel Churubusco-Xochiaca.

Esta captacion inicia en el P. B. Churubusco lago con una estructura de captacion
mediante lumbrera adosada de 2.44 m. de didmetro, dentro de la lumbrera No. 5 con
un diametro de 12.00 m. y una profundidad de 19.29 m. y su conexion hacia el tunel
de 2.13 m. de diametro. Esta captacion se encuentra ubicada en Av. Periférico norte,

casi esg. con Via Tapo.
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Figura 12. Planta de bombeo Churubusco Lago.

Captaciéon de la P. B. CTM Aragoén en interconexion al Tunel Churubusco-
Xochiaca en Cad. 5+051.324

Esta captacion inicia en P. B. CTM Aragon con una caja de control de captacion de
colector existente, cajas de deflexion, con microtuneleo de 2.44 m. de didmetro interior
llegando a la caja de control de la lumbrera de captacion que cuenta con un diametro

de 8.00 m. y una conexion al tunel de 1.83 m. Esta captacion se encuentra ubicada en
Av. Periférico norte, casi esqg. con Via Tapo.
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Figura 13. Planta de Bombeo CTM Aragon.

Captaciéon Laguna de regulaciéon Horaria, lumbrera No. 7 al Tunel Churubusco-

Xochiaca.

Esta captacion inicia con un canal de llamada y un cajon de 2.00 m. x 3.00 m, con un
microtuneleo de 2.44 m. de didmetro interior y su descarga a la lumbrera 7 con un
diametro interior de 12 m. y una profundidad de 23.83 m. esta captacion se encuentra
ubicada entre Av. Periférico norte casi esq. con Gral. Abelardo Rodriguez, Col. Lazaro

Cardenas.
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Figura 13. Captacién de la Laguna de Regulacion Horaria.

Se detallé la situacién en la que se encuentra el municipio de Nezahualcéyotl respecto
al tema de inundaciones, por lo que se presenta claramente el proyecto Tunel
Churubusco — Xochiaca como solucion a dicha problematica, claro esta que durante
su construccién del proyecto se llega a presentar diversas actividades, retrasos de
tiempo, entre otras por lo que genera un sobre gasto, el cual no se tiene contemplado
desde un principio. Por lo que mi participaciéon en el proyecto es integrar precios
unitarios de actividades extraordinarias realizadas en cada frente del proyecto y asi no

verse en desventaja econdmica la empresa, en el capitulo 3 se describira el
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procedimiento utilizado para lograr desde su elaboracion hasta la autorizacion de un

precio unitario no previsto en el catalogo original del contrato de dicho proyecto.

CAPITULO 3. METODOLOGIA UTILIZADA

En cumplimiento a lo establecido en los articulos antes mencionados del reglamento
de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas daré a conocer
en este capitulo los elementos necesarios y suficientes para la revision y dictamen de
Precios Unitarios fuera de catélogo que presenta la empresa con el contrato asignado
con la coordinacion. Basandome en un ejemplo de una actividad extraordinaria que
se realizé en la Lumbrera 5-TIRR denominada “Demolicion de Lumbrera adosada”

explicare el procedimiento que se lleva a cabo.

3.1 ELABORACION DE PRECIOS UNITARIOS
EXTRAORDINARIOS.

Se presentara la ejecucion del concepto de obra no considerado dentro del catalogo
de conceptos, se procedera a la integracion y conciliacion del precio unitario
correspondiente de acuerdo a lo siguiente:

» Matriz de analisis del Precio Unitario conteniendo datos generales de la obra
indicando nombre de la misma, numero y fecha de contrato, periodo de
ejecucién programado, numero de concurso y nombre de la empresa, Asimismo
descripcion y alcance del concepto con todas las actividades que incluya el
analisis y condiciones de ejecucion de los trabajos, periodo de ejecucion de los
trabajos, periodo de ejecucion del trabajo fuera de catadlogo, mismo que sera
incluido en el programa general de ejecucion de los trabajos, deflactacion de
todos y cada uno de los insumos a la fecha de apertura de proposiciones, unidad
de medida y cantidad aproximada a ejecutar y nombre y firma de la empresa y

residencia.
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Anexar los basicos de materiales, mano de obra y equipo de concurso que se
ocupa en los analisis fuera de catalogo y una matriz de precio unitario de la
licitacion para verificar el sobre costo de la contratista.

Solicitud de la contratista para la realizacion del concepto fuera de catalogo u
Orden de trabajo, nota de bitacora, oficio en el que se autoriza a la contratista
ejecutar el o los conceptos de obra fuera de catélogo para los que solicita su
revision y dictamen.

Dictamen de la supervision contratada y residencia de obra que justifique
técnicamente la necesidad de ejecucion de los trabajos indicando las causas
que lo originan (por ejemplo: cambio de especificacion, modificacion de
proyecto, omisién en catalogo de concurso, procedimiento constructivo y su
repercusion en el programa de obra, y costo-beneficio de la ejecucion del
concepto y su impacto econémico en el monto contratado).

Croquis detallado del concepto fuera de catalogo incluyendo cotas y ejes de
referencia.

Cuantificacion de los materiales indicados en la tarjeta de analisis de precios
unitarios de obra extraordinaria.

Cuantificaciéon del concepto de trabajo fuera de catalogo.

Facturas y/o cotizaciones (tres) de los materiales por utilizar o utilizados.
Cantidades de materiales utilizado (Para obra fuera de catalogo ejecutada)
Rendimiento y cantidad de la mano de obra empleada (Para obra fuera de
catalogo en ejecucion).

Rendimiento y cantidad de maquinaria y equipo utilizado (Para obra fuera de
catalogo en ejecucion).

Reporte fotografico de cada concepto de obra fuera de catalogo (Para obra
fuera de catalogo en ejecucion).

Presupuesto de obra fuera de catalogo que indique la cantidad de obra fuera de
catalogo aproximada por ejecutar de cada concepto, asi como el importe

respectivo.
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3.2 ENTREGA DE PRECIOS UNITARIOS EXTRAORDINARIOS.

EL precio unitario extraordinario se entrega como se muestra a continuacion, asi

mismo se elabora una carpeta fisica y otra en digital.

Empezamos elaborando la portada principal que lleva una breve descripcion del
concepto, una fotografia representativa de la actividad, el nimero de contrato, nombre

del proyecto y logotipo de la empresa encargada de la obra.

CONCEPTO:

DEMOLICION DE LUMBRERA ADOSADA PARA CUMPLIR CON
EL ESPACIO MINIMO NECESARIO PARA LA BAJADA DEL
ESCUDO EPB AL FONDO DE LA LUMBRERA L-5TIRR POR
MEDIOS MANUALES O MECANICOS A CUALQUIER ALTURA.

CONAGUA

COMISION NACIONAL DEL AGUA

(@]
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Se elabora un escrito en el cual su asunto es referido a la entrega de carpeta de precio

fuera de catalogo.

COMUNICACION EXTERNA

México, Distrito Federal a 16 de Julio de 2015.
REF: 1405TCX-GPR-DEX-280/15

ING. JUAN MANUEL ANGUIANO LOZADA
RESIDENTE DE OBRA

COMISION NACIONAL DEL AGUA
PRESENTE

ASUNTO: Se entrega carpeta de precio fuera de catalogo P.U.EXT-010
(Demolicion de lumbrera adosada en la L5TIRR)

Estimado Ingeniero:

Con relacién al contrato de obra piblica a base de precios unitarios y tiempo determinado, ndmero
CNA-CGPEAS-FED-OP-044/2014-LPN de fecha 15 de agosto de 2014 y su convenio de
diferimiento y prorroga, cuyo objefo es la “CONSTRUCCION DEL TUNEL CHURUBUSCO-
XOCHIACA, ESTADO DE MEXICO Y DISTRITO FEDERAL”, le comunico lo siguiente:

En atencion a su oficio identificado con el ndmero DGASOH.SSOH.ROTCHXO.-085/2015, de fecha
12 de mayo de 2015, en el cual indican que agilicemos la entrega de los precios fuera de catalogo
faltantes, por este medio, se hace entrega de una carpeta que contiene el soporte y el analisis del
precio unitario fuera de catalogo de conceptos relativo a la "Demolicion de la lumbrera adosada
en la L-5TIRR”, aclarando que la carpeta que se entrega, contiene la informacion que soporta la
procedencia y el soporte de dicho concepto, lo anterior se entrega para su revision y aprobacion, de
conformidad con lo establecido en el articulo 59 de la Ley de Obras Publicas y Servicios
Relacionados con las Mismas, asi como en 105, 106 Y 107 del Reglamento.

Sin ofro particular, le envio un cordial saludo.

ATENTAMENTE

ING. PEDRO LUIS BARRERA DEL CAMPO OLAVARRIETA.

GERENTE DE PROYECTO.
Cep
Arg. Renz Chicho Escobar.- Direstor General Adjunto de Supervision de Obras Hidraulicas. CGPEAS.- Para su conacimianto
Ing. Juzn Manuel Crtega Corpus.- Subgerents de Supervizion de Obras Hidraulicas, CGPEAS.- Para su conocimiznto

Ing. Luis Adrian Paloming Cortés Coordinador de Supervision.- CONIISA - Para su canocimiznto
Caontrod de Documentos
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Se elabora un indice para identificar el contenido que conforma la carpeta.

g.

INDICE

. MATRIZDE P.L.

BASICOS DE MATERIALES, MANO DE OBRA Y MAQUINARIA.

SOLICITUD PARA LA REALIZACION DEL CONCEPTO FUERA DE CATALOGO.

CROQUIS.

CUANTIFICACION DE LOS MATERIALES.

CUANTIFICACION DEL CONCEPTO DE TRABAJO FUERA DE CATALOGO.
COTIZACIONES DE LOS MATERIALES UTILIZADOS.

CANTIDAD DE MATERIAL UTILIZADO.

CANTIDAD DE MANO DE OBRA'Y RENDIMIENTO.

10. CANTIDAD DE MAQUINARIA, EQUIPC UTILIZADO Y RENDIMIENTO.

11. REPORTE FOTOGRAFICO.

12. PRESUPUESTO DE OBRA FUERA DE CATALOGO.
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1. MATRIZ DE P.U.

Dicha matriz es elaborada en Opus y se realiza ya una vez teniendo todos los datos

necesarios para conformarla.

CONAGUA

Mo, CHA-CGPEAS-FED-OP-0442015-LPN

25 da Julio de 2014

COMSTRUCCION DEL TUNEL CHURMBUSCO-XOCHIACA, ESTADD DE MEXICO, DISTRITO FEDERAL

Analisis de Precio Unitario

Eamlpdm

Clavve: P, EXT-010

—

DEMOLICION DE LUMSRERA ADOSADA EXISTENTE FARA CUMPLIR CON EL ESPACIO MIMIMO NECESARIQ Unidad:  pg.
PARA LA BAJADS DEL ESCUDD EPE AL FONDO DE LA LUMBRERA L-STIRR, POR MEDIOS MANUALES YO
MECAMICOS A CUALQUIER PROFUNDIDAD, EL PRECIO UNITARID INCLUYE: MANG DE 08RA, EQUIPC,
HERFAMIEMTA, MAQUINARIA, MATERIALES; CARGAS ACARREODS DEL MATERIAL PRODUCTO DE LA
DEMOLICION AL TIRO ASIGNADD POR LA AUTA AUTORIZADS, CARGA EM CAMICH ¥ ACARRED A 1ER
KILAMETRO ¥ KILOMETROS SUBSECUENTES, DESCARGA ¥ ACOMODO DEL MATERIAL EN EL BANCO DE
DESPERDICIC, LIMPIEZS DEL AREA UNA VEZ TERMINADA LA ACTIVIDAD, LA UMIDAD DE MEDICION SERA

PRECIC GLOBAL { p.g.}

| Clave Descripcign Umicad Cartidad Pracio U,

Materiales
MTTABLIG TAZLON 2% & 927 ¥ 100 pal 2° FZa 3000000 F270.00
MTADSE ACERD E REFUERZO FY= 4200 KGO TOM OL0EO000 59,000,000
MTOT4S CXIGEND M2 27500000 525,83
MTOT ACETILENG K& 16003000 $113.81
MTIANGES MANGUERS X" AP. 16 MB & M TEMI000 254.00
MTTCRY 34 COMEXION RAPIDA VASTAGD DE ¥ @ PZA 1,600000 $40.00
MTPULC PULCETA PARA MARTILLO ROMPEDOR DE =1 14" PZA 2003000 3595.73
TSRS YALVUILA MACHD DE % @ PZM [0, 430000 $45.00
MTEESTROM1E ESTROBOSDE1"X 18 M FZA 0LOZ5000 51,730.00
MTGEE34 GRILLETE DE 34 FZa 0050000 £190,32
MTESLIO ESLINGA PLAMNA DE B M 4" X 2 CAPAS 5 TON. P2a 0025000 $1,441,32

CARGA VERTICAL,

MTEACHAL BACHA PARA COMCRETO FB-TSO PZa 0020000  $13.018.89
FLETO4 ACARRED 1ER KM MI-1HEM 55482000 $48.50
FLETDZ ACARRED KMS SUBSECUENTES MI-KMS  1,387.050000 F3.50
MTREGAON FAGSD DE REGALLA EM BAN. DESP. M3 55.482000 82713

Total da Materiales

Mana de Obra
IMNDaz MANIOBRISTA THD 43, 500000 5
MMDAan PERFORISTA THO 32000000 551374
[RlalyE] CABD DE OF ISI08 JOR 22,0000 SRILTE

- MM104 AYUDANTE GEMERAL THO 21,500000 538500
TAMOT A OFICIAL ALBAMIL THO 13500000 SETZ45
MO8 OFICIAL SOLDADOR THO 3125000 GRAT.BE
B 48 OFERADCR DE GRUMA ESPECIALIZADD THO 24 500000 £1,044.43%

Taotal de Mano de Obra

Harrarmienta
HE3% HERRAMIEMNTA MENOR [¥aleno 0030008 31006,956.06
EQAS 500 EQURD DE SEGURIDAD [l QUOS000G  $105,9546,06

Tatal de Herrambanta )

Equipa .
ATHOAI GRUA HID GROVE RTTS0 50 TON HR %2 413367 $956.93
ARZOR COMPRESOR EST. G. DENVER TH0PCM HR TO.TE0000 $103.53
ERADS ROTOMARTILLG HILTI TEBDS 10 KGS HR A0.0R3300 g18.71
BZISE ROMPEDORA D-FPAY A COPCO TEX4Z HR 134,66336T 37134
AZUE EXCAVADORAMNAL, LINK-BELT LS-118 (60 TOM} HR 63,333300 §1,954.21
B, EQUIPD DE CORTE CHIACETILENO HARRIS HR 15500000 3325
AZXED CARG, RETRO. SMNELL CAT. 416 HR 11168700 421,12
MG 224 MARTILLD ROMPEDOR HIDRAULICD  SDBRE HR BGETO0 $155.36

RETROEXCAVADORA HYDRO KHAM S5G4005

ATADE TRACTOR SOBRE CRUGAS CATERPILLAR DET HR 2000000 $504.20

Tetal de Equipe

Indirectos [ 1.7282%)
Indirecios de Campo | 15.7189%)

Subtotal

Financiarmianto [ 0.4450%)
5

ubrotal

Utilidad { 8.0000%}

Subtotal

Tatal

10,00
$180.00
57T10.33
1,020,096
£406.00
F84.00
51.191.46
F16.00
Fa3.25
§0.52
$38.03

560,34
§360.63
$4,654.68
$1,505.23
%12,269.43

F27, 181,24
516,439.60
$1B,123.18
§B,277.50
§7.728.08
52 61775
325, 56854
%105,966.05

33,17E.6E
50,207,860
58,476.48

£31,017.32
§7.324.75
FA02 60
$2.387 .18
§104.224.47
. %ana3s
$4,702.52
$1.28a.78

$1.008.40
5168, 408 47

£4,545.01
$44.,985.67
$336,12001
§1,480.10
$337.819.11
$27,009.53
$a64, B20.64
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. - . - Mo, CHA-CGPEAS-FED-QP-044/2014-LPN
CONAGUA . " 25 da Julia de 2014

COMSTRUCCION DEL TUNEL CHURUBUSCO-X0OCHIACA, ESTADD DE MEXICO, DISTRITO FEDERAL

Anidlisis de Precio Unitario
Clave Deseripeidn Unidad Cantidad Praclall. Tatal
Cargos Adicionales | D.BT63%) 52,605.01

Preclo Unitarle  $357 133.65
* TRESCIENTOS SESENTA Y SIETE MIL CIENTO TREINTA Y TRES PESOS SEMDO MM, ™=

2. BASICOS DE MATERIALES, MANO DE OBRA Y MAQUINARIA.

Se tomaran como base los insumos basicos de la propuesta econémica que sirvid de
base para la asignacién del contrato. De no existir precios similares en la propuesta,
se procedera a la integracién de un precio unitario con base en rendimientos

comunmente aceptados y conciliados.

| I T ' -
TR DR LD AR TR R COMOCATORIAR LA LTAGION Ho.
OVISIGN NAGIOBAL EL AGUA : 10016300989 HE10-2014 ANEXO ECONGISO0
COORBRIACIEN GINERAL KED
DEABASTCCIIENTO Y SANEAMENTG
GERERCIA DE CONSTRUGHION.
FrERCAT TBE T

T YooH 5" 'é»;»;iéf.'\biiﬁé r}ﬁ@" TR0 FEDERAL, .
* ALISI DF PRECIOS UNITARIOS. ; ]

o8 ESPE

~TNaT HICCRIN OEL SUTLL. CHUTTIFUSEO.

.,

CLAVE
TOHUROIS

L

MATERALES T GHIDAD CANTIDAD | costgusirapio IMPORIE
BANDA OULUADA DE FVG DE23CH (9] DEARCIO BRI L PR
e WATERIACES "7 7 T LSBT
MAND DE OBRA
CATEGORIA UMIBAD CANTIDAD COST( UMITARID IMPORTE
CARG DE DFICIOR JOR o ooomw| o ssm 0 §LH
T IAVUDANTE GeEmERAL T B oo bocesm| o swem: o §2W
HERRAMIENTA ¥ EQUIPO DE SEGURIDAD .
{ilve ) . HERRARIENTA LHIDAD CANTIDAE COST0) PORTE :
TS 0% E0RIPD D SECURIDAD. pawo 1 ToDsco: o sTAw 0 0
COTHE3Y,  MERRAMIENTAMENOR Cowmo opens o sTas S0
L Huma [ AT VR DU 1.
o o T R £
CasdEe L 169

. 18

B 1 I 1L
Lo g

CWNEAD e R

" ICARGO ADICIORAL CA {2 % C A1 XCOSTO DIRECTG ™
i PRECIO UNTARIOS (€,D, 1G04 G.F.4 6, U 4L,
( CIENTO TREINTA Y OCHO PESOS 12100

Matriz de precio unitario de la licitacion.
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MATERIALES Y EQUIPO DE INSTALACION PERMANENTE.

Saorataria dal Badic Ambisnte § Resiraos Naluialos Licilackhn Mo. Hioke Ecandinlie
nmisidn Maclonal dal Agua .
BARIE-H110-
porgdinacién Gangral de Proyectos Espociales de LR RS HEA K
trastecimionts v Bansanionto Fecha e ik,
S T HET l:.‘anﬂmn-:iﬁm .
[_ S—_— 148 cher agosla de 2014
mﬂmm :lejua‘l‘:atqm {1 i Terminackin:
“Gonetmcckn dalTingl oo ia i
dﬂl i ﬁl.l.".ﬂh;i-il -anll;! = E‘lllulpi?'om.ulmp Diatrito 90 de diciomibne 8¢ S01G
1 i £ Ftdq'rnl i 3 [
-, Pt B E £y
litaren Sorial del L-Hnnh =ty }. ARFINEERY Fatia, Fiaro de Crecucion;
Ingerdaros Cwiles P.apqmrm A datw.fﬁaluhmdﬂm ].l 'I'nhramms S de W 25 o julio da 2014 BGE dias
o
5 RE— | ]
Llluwtnumuqu'-hrﬂmm:- araciin i la proposiclon, con li de ¥ eap Bhowicas do cada uno da olloa, indicando bis castidadis & ullliur, G
L fn ¥ sua lmy 1, AGprUpids por:
A Materiiies y Equips da insialeelin peamannt
Dessipcion de s Materisies yto Fquipn de =
Glave Inipios
B kil Urédaci Canlidad Cesio e
MTSOLAG |S0LDADURA DE ACTRO INOXIDAMLE P KG (RS 106.94 | 4 383
MTSDURLY |SOUERA DE W o K 19,743.02 £ Fom| s 138200114
WTEOLRTA_[ROLERA DE W' I G| 74356 |8 I 5355400
MTSONDADE [SOMDA, IMCLISOGE TRICA, TIP0 MEMS CON ALCANCE ] PZA ] [ 12537150 | 5 IFEA14 50
MTIPaI21 [LETRER ALUSTVO A LA DRRA DF 6.0 X300 M x FIA 8 . T1100000 |5 138,000 00
| MTTH004 [ TANGUE DE ALMACENAMIENTO 10,000 LTS x PR, L THOT0 1248040 | § 47350 48
__MITiNG  JVEE GALG. DE 1" X 6 x EA 1205378 4274 |8 =0
MTTAID  |[TANGUE DE ALMACENAMIENTD 24 b x PEA 3583 i 000000 | § 1,014, 7 20 |
Mﬂﬁ811__I!@FmTAEMfﬂ 127 % B~ X P2A ETTE) ] 6600 | § 5885 50
MATTABL  {ATAGLILA ME FALBTA TIPD AZ-20.300 x TON 1,151.89 1811825 | 3 PO 00 82
MTTABLID [FARLON 2% X 137 X 10 MAD 2 x PTA 670003 27000 | % 1808 2 50
MTTABRCY [TARIGUE ROJD RECOCIDD 114428 GH 1 Feh 207 36 .00 | % 07,3006 |
FTTACTHDON |TAPA PARA COMTACTD DOLLE = PEA J55 840704 3 2500 | % Bl
STHPCOLET [GOLADEMS PLUMIL. DOBUES TIPO PESADD X Pen 2 5 L1200 | 5 220,554.00
MITAPEOUT [FAPGN BEFONDD______— CIN R 70 X< ) ECCICR]
BTTCRDY | FUS GOMDUT PARED GRUEBA GALVARITAIN DE K ML AAZI0d 3 24500 | § 2056 04
MTTCRY3 |CONEXION RAFIDA VAGTAGD DF % @ x [T PEA | 4106am06s |5 2000 [ 3 16, 78 50
MITEEMM ITEE %2 S x| | paa TAEY |5 12600 | 3 0,502 04
MTTERMET |FERMOMETHO METALIGE ¥ PEA (00 SHG4 5 12000 | £ [l L
MITINER |[THMER 3 5 450 41
AT THsAD | TUI NECHRO DE ACERR BE 7 O DAMETRD ] n AT |
TUR0 NEGRO DE ACERD DIE 6 DE CAAMETRD
wrnaean | % B 527 a8
| MTTOTPAL TORNILLO FARA PLARGHLIELA 1 130,200.71
DEFORMIMETROS URIDIRECCIONALES PARA
MITRCO3E |ACERC INCLUYE ACCESORIDS, PROTEGCIDN B8 % 142 27 20
RESIMAS Y BEGLNARIENTOS it
MTTREDS [PRISMA DE VIORID GPTICO B e, B0 0
UHIOAD [FE ADCUEICIIN DE DATOS AUTOMATIZATA
MITRCOM1 [(DATA LOGGERS) DE 10 CANALES (SERSORES), N,
L IHCLUYE CADLEADD DE SERML ABLADD Y |
M {UERCA UNIDH DE 1~ B SPRIARLY
Tubera de oo Gk seiolseda de 183 G par 260 me de
MITUBEa lﬂ'ﬂﬂkﬁﬂl can junla heemolica grdo 11 NOTASA MK G. 200 B
Tum O AGERD AL GAFBON, SO0IALD GON
MTTURT BN FCOSTURMNS LONGITUDINALES RECTAS, EX TIRESMIDS 2 Eil0 B 06
BUSE LA FARA SOLIKE A TORE, CALIDAD ASTM A I B
TUBO DE ACERD AL CARBON, SOLOADD CON
MITURIBIAG CURSTUHAS LONGITLRNALES RECTAS, EXTHEMOS
P BSELADDS AR SOLDAR A TOPE, GALIDAD ASTM A ] ML 22785 ki3 806 .r"f (00, B0l 55
30, ¥ NORMA DE FABRICACINM A-252, DE 202 M. DE e
f DiAM. INTERKIR, ESPESDR DE 17 P "
CONSTRUCCIONES ¥ TRITURACIONES, 8.4 DE GV, - e
Wisstacsa B3 Manens M. 29, 10 10, Ciol Wb, Malosgptrida ovsin Jedve. 17 0 L1 Aftber, OF , Tel S2-72.081 Nikg, Alnaa Hoss Garckn Romera
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redasia dol Modio Amblonto y Recurzos Naturalos Licstacion No. Anexo Econdidico
omlaldn Nacienal dol Agua
ovrdinacion Goneral de Prayectos Fapociahos do ARG A
bastocimionto y Sancamiento echa de Inico:
ia do Cons
£ e ""““" i ; 13 de aosto de 2014
l)omlpoan Genoral du JosTw‘baoa 5 ﬁcm o Terminacon.
“Canstruceién dol T\'mol Chumhkmoxodﬂacl', Euado do México y Distrita 20 de dicienibre de 2016
] §i Fﬁdﬁdl” ¢ 3 !
P ol ¥ T es T, Y 3 fredm |Piato e Erocaam
mn«oncmMoqim‘os sncec.v lmmodoheeytmmosSA deCV. 25 oe juli do 2014 866 dias
Listodo o que Inlendanes an I | “_ I "‘u." >, o conla Weidn y esporificas) - A cadi uno de 104, Mdicands lix canlidndas a shilizar, nus
e Fadsa de medicitn y sue imporkes, agrapubs por:
A ¥ Equipo g | precamont
PECOpSOnL s salonties ylo Equpo de i Gantitad Costo mpode
Clave inolalciin poam m Exivarjoro Unidadg por
M4  [MANGUERA PARA ALTA PRESION DF 2 @, INGLUVE * ™ 0.07 32850 | 5 23.10
@ | Miovd  JACETILENG Rl KG 5975 62 11381 |8 €00, 541 .03
@ | MIon[OXIGEND P M 5.39%.04 Py 138,72033
Mio7s  |OXIGENO % CGA. 13 657 .86 24500 | $ 3,940,175.54
MIo7s  |0IESEL % LT 6,673,852.72 | § 1164]8 10.545,035,61
|___MTO78  JACEITE MOTOR DIESEL * LT 188.953.52 4562
MTO79  JACEITE MOTOR GAS X ol O 1 | 8,055.96 4582
MI079P  |SOLOADURA E7013 10" DE % KG 11,840.59 " 2900% 352,849.46
MTEGS  [HOJA DE TRIPLAY DE 10 MM.CANTO PLATEADO x HJA 0991512 |1 45600 | § 404,505.31
M9 [CLAVONE 2 A4’ x KG 8,794.31 3 1280 | § 113,446 65
el o e ] I pen | zazmzn s vsasoo|s 11875
MT2038  IACERO INTEGRAL PIRARRENACION SCRIC 12 1.60 M X PZA 21.42221 175400 | § 3157458
M12039  JACERO INTEGRAL PAGARRENACION SEQIE 12240 | x| | F7A 21.422221 245600 | § 5201207
AT443  ITAPON Y TAPA PARA INCLINOME TRO RS gz 20412 $ 23800 s 46,550.58
( WITR2E  [COPLE T-36 D $%° PARA DA 580 X PZA 008 3 77341 (¢ ¥0.73 |
@ MM JACERO DL REFUERZO FY= 4,200 KGITHA' x oM 2245368 |§ S 07043141 01
| MTACETIL JACE IRLENO X CGA 5,.893.12 37160 § 2,190,414 61
MTACOPMX [ACOPLAMENTO RAPIDO HEMBRA Y MACHO LNE X5 PZA 4L 26363 8 12,654.24
MTADEACHY [TUBERIA DE PVGRD 110E6” x M 2699.3t 99z 250714 72
WTADEMNOW[ADEME NW 10 % PZA 2308 1 487000 8 116242.09
MTADIONS _[ADITIVO DISPERSIL 5000 AL FESTERLITH 50 X 53 LT 48472307 | % 115518 5606551 23
MIAGIDIS!_[ADITIVO POURCAD RI X LI 16,621 26 | $ 1591 % 741,744 01
MTADIDIS2_[ADITIVO DELVO x Lt 7355393 |3 73491% 63781.02
_MIAISPOR _|AISLADOT DE PORCELANA 27 X 2° X PZA 2.555.07 $ 217813 55,849 53
MTALMBRC |ALAMARE RECOCIDO £18 X ] TON 502833779 |$ 1030000 ) $ 5.479,187.02
MTALMQOS [BARRA PERFGRACION 138 X 3 050 X PZA 071404 4721001 % 3,394 59
MTALMO300 [MANGUERA 17 10 KGIGM’ x M 201 69507 593713 11,974.09
MIAMPO1|AMPERMETRODEGARCHD ] oz 11PN 0902738 | § 450000 ) 3§ 21,062.32
HMTANCLAEX |ANCLAS DE VARILA PARA EXTENSOMETRO x PZA 62 99037 : 78540 | ¢ 947D T
MIANDTUB |ANDARIO TUBULAR ¥ PZA | 19.457156. | S 12.850.00 | § 246,109 45
MTANGLZS_|ANGULO DE 2 X 5M BRSO PZA || 2832 1% - :uu&i L 97,493 40
MTANGLAIS JARGULO DE 3 X 3" X 4" x KG il 70031922 18- 16,0003 1,121 4%
MTARENA [ARENA X M (| 11163026 | 3 2_&9 004's 32,.261,182.685
MIARRANOT [ASRANCADOR 3X 100 X PzA || 168t [ - ;z.§_qo.od § 12,5638
MIATRANG2 [ARRANCADOR 3 X 200 x Pza il i6reter  [s  7ic0on]s 12,566.98
MIASRANEM LARRANCAOOR NEMA 2 x pzA G| 3%ee382 0 $° Cam0n0) s 9374 41
W% T [ARRANCADOR KEMA 3 x pem . 480000 § 16,002 44
MIARRTEQ! [ARRANCADOR 1ERMOMAG CIELEM.1ERM. T30 X PZA, " TTas00ga | s 2,009.88
MIARRTEQZ ANCADOR TERMOMAG CIELEM TERM PG HPGOO|  x PZA 28000018 1583540 |
MFAS ISTENCIA TECNICA (PARA ADAPTACION) x CIre 5.51 807652 | § §61,600.90
MTIALTTADL [AUTO TRANSFORMADGR DE 40KVAZ220/220 X PZA 212 480000 | 3 " 1036615
( MTRAANZ  |CAULE ACERO DDA 7/8° @ x M 1,776.49 $ 161851 % 267,525 03
CONSTRUCCIONES ¥ TRITURACIONES, S.A. DE C.V, x
Vot Hn B 4%, 27, Pises 10, 0 mmmmm»m OV 63010 Mbocw. LF , S 42 72 ¥ U1 lug. Alwa Rusa Garcls Romera

INGENIEROS CIVILES AS50CIADOS, SA. DE CV.

Bl Wormed Ante Conntio Mo, 0 Svn A Cad L weds Kp O s Nl Wgoal Mlwpn €1 19000 taoer BF  Tud 42 12w N

Pagna Gde 19

00G0D

.,. Foprmnione Comin



FACULTAD DE INGENIERIA | UNAM

p e

Secrobaria del Medic Ambienie ¥ Rocirsos Naturalos %iﬂn:iﬁn Mo, Anano Econdmign
Exldn Macional dal Agua -
nardinaslén Gonersl de Proyecios Expocinies do ki, SLNAREL —
hasircimianto y Sancamlanto IFircha de inkcio:
i Const
rancl de mmﬁn ) : 18 da ngoato de 2014
[Caacrpein E:utu'alda-’t:-a Trabaes: i Fachn da Tenmin
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1 5 - ] H
i1 i F?“?"“ A Lm
Rzin Soca ﬁuﬂﬁn‘m 1 _:; : R b3 el 2o cle Epacaicin:
L]
InpEnicnos ﬁ\‘limﬁ.m&wm S.A.d0 GV Fle‘Irur.eim\a-.g y?lﬁuda:mma S_A_ de GV 5 da judlo da 2014 BEA dias
Lintada e Insusiis qim inberaiesen én la in ey b A1 -mnlﬂ Casedipe iy oupenill cacienss. benkm de cod Une 38 ol dsflcando |y conbidadea @ ullicer, s
precti de wwdicidn y aus impories, agrupahs por;
A Nalriiahas y Equipa de Instalociom penmssn s
Descrpehin oo los Matarinles wo Equipn da i
e - C Imports
instntaciin permenenia vciora] Bl Uridlad Cantidan Heshr et
| Wiloss [MEMBRANA DE CURADO CURASILBED | = K] T Tk 4503849
R (T T ——— x BZA | senismEn | § arioa | s 9038172
| MTLAMGAR | LAMEARA GABINETE GOMELET. 2674 v X 230 E PZA IERF I FREE 12102302
BATLAMEALD [LAMPARA OF ADITIVOS METALICOS | PA G024 -] ARGO0 | 5 0T 0
MTLAMPTROE | LABMING FINTRO 0.80 X 2 445 N FZA T4 E ] 20000 & AF871.23
| MTUNED! [MEMBRANA PLASTICA UNER 06 25 N OE x [T [EXO I B7A54 |8 135395 J6000
BATLLIGYA  |LLANTAS DF Biéin . i _LoTE 1060007 [ 4,390.00
MTLLTIA  |LLANTAS DE Gra1A - I i LOTE fe1ad7ae | §  18,608.43 |
| MTLL7EIM JELAKTAS DE 675 18 % LOTE | DAGEME |8 ATa06ds|
MTMO20_ IMADERA BARRGTE 208 2" X 4" & o ¥ PT f4d.50m0 [ 2440 ] % a2
. MTMO2E  IMOLOTE BARREDORA AGTOPROPULEADA | % 1 F7a_ | dva [ET 30,263 8-
| MTMOSD  MANGUERA FIRAL & X 17 HD _ ) PZR iELTTITNES GEO0OBfE ainm
{ MTMAA | TRIFLAY DE 10 MM X 4 X8 . i FZA g [ % 500 | § 1,162,008 02
ATHIADGE WLUEM:]?"I!-!-"-".‘II! ! PEA IMO55443 | 4335 8 13218
F T T T A5 |5 TBasEEn
W M 168, 134808 FAT2TE] § LOBAS4T.O0
| MIRLANGES | ] il _ M| sanamnae EE1E 416,00
4 THANGAG [MANGUERA PARA AGUA 2 B x ) 28.33085 =TT 7] 0,053 94 |
MTMARGA® [MANGLUERA A P, 2@ 16.24M % Tl 02E3HE | § 2EN2G] % 14047550
- R 5 : — |
MTMANGRS IMANSUERA O SUCCION 4 @ 100 58 = A BAGZI5 | § 18015 | 5 12 0T
MTMANRT4 [NAROME YO OF 0 A T4 KGICW" MARCAMETRONDE | x| PEA_| 301l (% AETET| s 147,126.70
MTMAHD  JMAKOME 1RO DE 1" DE 0-14 KGW x PZA 1 4007 3 L0451 8 .74
MTMANOA [MANGUIERN FARA CXIGEND ¥ ACE TLEND x M 1,527.24 i 000 | % AGEITTA
| BT MG DF M. TA PRESON 0k % % 1524 W X MO | 35 322N § s
MTRAPLN [MANERAL MORTA ELECTAODD 5000, P [ G0 I T
MIMDE  |MANCHIERA DE DEECARGA DET ¥ ] H30.4815 2 % ETEE]
MO0 [MANGUERA DE DESCARGA DE 4° £ M| 158354 [C1E e
MTMECHUS [MEGHLIDD x Pih | - TE85G | .00 116278
MATME DRORG [MEDIDOR DIGITAL DF FROFUNDIDAL 4= L Ol O ; a2 52
MTMG3  [NUDO DE 3 1y % [ 96 8s0a0g e 027203
e e - - 7] ¥
BT |ESTRUCTURA PAIRA BAVE INCLIGTRAL DE SO0 MY | x nra Lk 4 Wil ] G 1 1
MIRGE _ [HUBG OF ACE. GaLy, i@ “x | PzA_ [T eedasoer 1% i5,788.08
MTHIGI _[WIPLE GALY, DE -0 % PZA H TR s 15 __Hmar
MIMIGE WL GALVANIZADD O & CIROGGA 200 1. =» A Pza [ 40008 | I} AL
MIrys  |MPLE DE % B X 1000 ) i . BLA [ aorary j i 41,709.17
_MTHIFGADY |HIPLE GALV. DE 2° o X Fih, B84 ] 2Ha. 83
MINPGAR? [MIPLE GALV. DE 2 3 30 CH, N N PZA D094 1 0% &10.63
MTHPL__ [MIPLE 1 3 0 x PZA _ﬂgg&mb 3 oafs 7154
| MTHIPLEDS |NIPLE DF £ @ — x [y 126800 | 3 TR
MTHUDDLS [NUDO GALVANIZADD DE S I - () 24? 13-1ME asgn| &7  FaEEoEz
{ THUBGLY [NUDO GALVANITADD DE 10 n FEA_ | 260133051 |5 BLODYS = 25, 24158

IZDHETHUCEIUHFBT TRTURACIOMES, 5.0, DE GV -
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imianto y Saneamiento W’-.du do Inicio
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LS S 3 -Fm R
¢ 2 P ¢
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Ingoniaros Crles Aslhqadas SA, decv IComimodones ymumaoms SA deCV. 25 de jubia da 2014 856 dias
B ,;v_,,__ N B |
Lhtass do In quee I L an B2 habograedd chh, + \ con ks d iy Acnioes do cade uno de nlioa, Indcanio s canlidades & o8¥zar, Sus
teajibclivan uolduden do stodiciin y m fmgortos, agrogodo par:
A ¥ Equipo 9 insladacid
Descepadn de los Matoriales yio Equipo de O )
Clave | Cantidad Costo Inponte
inatalacidn permanente Macional | Exiran{oro Uridad Ll
MTSOIAC  [SOLDADURA DE AGERO INOXIDABLE, X KG 059 $ 10094 [ § 6353
MTSOLRYZ lsou ERA DE %" % KG 1974302 | $ 700% 128,204,14
MTSOLR14_|SOLERA DE %' % KG 160356 | § 701$ 53,504.90
MTSONDADE [SONDA INCLINOMETRICA 190 MEMS CON ALGANGE | x PZA 3 $ 12537150)8 37611400
MTSP3121 [LETRERO ALUSNG A LA ORRA DE 6.0 X3 00 M X PZA 18 11,00000 | ¢ 198,000,00
MITI004 _|TANGUE DE ALMACENAMENTO 10,000 115 X PZA 3.790702 1240040 | § 47.300.48 |
ATTIX6 |VEE GALG, DE 1° X 6" X PZA 2295378 4274 | s I
MTTASD_[TANGUE DE ALMAGENARENTO 20 2 x PZA 3383 3000000 | § 101472630
MITAE] FERATABLON 2 X 12" X 8- x PZA 3804 19500 (8 589550
MITARE  [AYAGUIA METALICA YIPO AZ 20 700 x T 1,161.09 1991825 | § 2207238042
| MTTAGLIO [TABLON 2°X §2' X ' MAD 2 E PZA 6/20Mm |5 27000 |3 1,833 306 50
_MIIABROJ [TABKYUE ROJO RECOCIDO 1X1AX2E CIA x PZA 20730368 | § 1003 207,305 69
STTACODOOT [TARPA PARA CONTACTO DODLE x PZA 395649754 | § 2500 | 3 780124
( <TAPCOLOY [GOLADERA PLUVIAL DOGLES THPO PESADO * PZA 84 $ 212100 | s 220,584.00
| MTTAPFOD1 [TAPON O FONDO SR s ] Y R .Y Zitiand | § 126600 | 5 95,876.18
MITCND2 | FUBO CONDUIT PARED GRUESA GALVANIZADA DF X ML 8.42104 3 2490018 200604
® | hFiRae - KIOH RAPIDA VASTAGD DI % X CPZA_ | AiDeINes | § anoa |’ 745 50
MTTEENM freewes = B PZA 72450 $ 12500 | § 20,562,06
MTTERMET |TERMOMETRO METALICO X PZA 60.9034 5 12000 | s 7.315.01
MITHNER [THINER x LT 4.425.04 § 200 % 3546031
| MITN0340_|TUBOD NEGRO D ACERQ DE 3 OF DIAME TRO x [0 50426 |8 als 16,2247 |
TUBO NEGRO DE ACERY DE 6 DE DWMETRO
MTINBOt0 [ A 40 x M 310227835 | § 20800 | § 64,527.39
| MTIORPFL [TORNILLO PARA PLANCHUELA ¥ 1. Pza 890181 3 2310 150,200.79
DEFORMIMETROS UNIDIRECCIONALES PARA i
MITRCOIS [ACERO INCLUYE ACCESORIOS, PROTEGCIDN N x PZA 135 $ 105020 | § 142,827 20
i RESINAS ¥ RECUBRIMIEN'OS. ] PRl [ DR e o
MITRCO3? IPRISMADEVIORIDOPTICO | PZA | 214 181923008 526.302.00
UNIDAD DE ADQUISICAON DE BATOS AUTONATIZADA H RSER : e
MTTRCO4§ TA LOGGERS) DE 10 CANALES (SENSORES) x PZA |5 $ 3 79.925.00
BLEADG DE SEAAL AISLADD Y i . A
M JERCA UMM DE 1° & 2 FZA )0 2 TM132 5 LI
Tuburia de concmbs refueeada de 103 o por 2 80 e do j{ s ]
MITUBES Hargo hotal con janta harmetica prado il HORIA NAMX G- * ML f 83.3571-,. § 301,200.60
402 Y R
TUBO DE ACERD Al GARDON, SOUDADD CON i R T !
MTTUBISIAC [COSTURAS LONGITUDINALES RECTAS, EXTREMOS % ML 8383 § o anraz00 | s 2,660,031.1%
BISELADOS PARA SOLOAR A TOPE, CALIDAD ASTM A — s N
TUBO DE ACERD AL CARBON, SOLDADD CON
MITun1sae [COSTURAS LOKOITUDINALES RECTAS, EXTREMOS
e LADOS PARA SOLDAR A TOPE, CAUDADASTMA]  x M, 22,725 s 2731800 b4 670,501 55
¥ NORMA DE FABRICACION A 282, U 202 M. DE o
( IAM. INTERIOR. ESPESOR DE 1% —
~ CONSTRUCCIONESY TRITURACIONES, SA. DE C.V. i
TOHI ITHIAN 27, Pk 15, Col Wipolys, Dieiogatba Besta Sisior, [ 7 DI8UL Udsba BF 111 $3 724048 Ing. Alna lua f‘l:;.:l Romere
~a fapassoniante Cnivie
INGENIEROS CIVILES ASOCIADOS, SA DE CV. goeooza

B MamthAvI4 CLOMIEO 3. 30, a0 5, Gl Liwath h FAugar, O Rigust 1y, © ¥ 1 V08, hobsaod, P TEL 8312081
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ecretarta del Medio Ambiento y Rocurnos Naturitlos Jctacion No Anexo Econdmico
omisidn Nacional clol Agua
oordinacion Gonpral do Proyectos Especiatos do sl RIS ALK
bastogimiento y Saneandento iFecta de Inicio;
nnchdoCmmm!ccwn. 18 @ agosto da 2014
hl_vwvuh Gonordl da Jos TrAbojo. 3 x Fecha do Tarmnaen.
"Construcci6n J:oléTtngl ct:mwm s ):;qﬁn cs, lsmmpE Qo Mbicoy OO | 35 4, samive de 2016
13 5 FEETRERYE 2: K ,
mnwm fo I fi,F £ “HFacha: r’-lamdc Caecuatn
Inganieros Cales Auociados, 8 A. de C.V: | Construcclones y Toracionos SA. do G, [| 26 de o de 2014 806 dias
Listacto e 1 Qise nbrrve on I nleg e fa p shaldn, con I de FChin ¥ espocificaci e es de cats uno de allan, fadicando ks anlidades A ullizar, s
lean ysidadoy de fin y suis Iimpores, sgrupado por:
A M ¥ Equips dn kestaleclon g
Descipitn de los Matenales yo Fquipo de U
. ” - ‘ Costo Imposte
: Clave " e o Unéfad Cantklad P
MITUB244  [Tubesia de concralo ralorzada o 244 cm por 265 mde x ML 204.124 $ 9512003 1,841,508.08
MTTUE244A [TUDD DEAGERD AL CARGON. S01OADO CON X ML 2323 4000200 ¢ 043,184 48
MITUBAGZ |TUBO DL ACERG Al CARBON DE 2- X M 22189 ; 14502 | § 3231104
MTTUBACE1 | TUBO DF AGERO INOXIONBLE 1° & x M 226,25 [ 35000 | $ 02,007.50
IATTUBACES [T1B0 DE ACERG / REGISTRO 0 CED 40 x [ 1,890.00 705903 % 1405407 70
MITUBFEO! [TUBO FE 1% CEDULA 40 x M 884 3 3750 § E
MTTUBFSC | TURO FLUORESCENTE 74 W x PZA 540880474 | § 6312} 8 29,156 53
MTITUBGY? |TUBO GALVANIZADO DE #° @ CED. 40 X M 3,068.57 i 030} s 154,240.15
TUEERIA OE CONGRETO mmno GRADO W
MITUBHING [PARED 8. DE 1 23 A1, DE TRO, OF PARED 2
53 [PLENA, NORMA NMX-C-602.ONNCCE 2011 COM : e 030007 18 G2\UWES  aMsm
OLA PARA HINCADO Y EMPAOUES HERME TICOS
TURERIA DE CONCRETO REFORZADD GRADO i)
MTTUBHSNGY [PARED ©, DE 2 44 M OF DIAMETRO, DE PARED
838 PLENA, NORMA BMK-C-402 GINCCE-2011 CON x ML 554 5233 s D38000 | § 8,204242.55
VIROLA PARA HINCADO Y CMPAQUES HERME TCOS.
anmm DE CONCRETO mazmo GRADO il
MTTUBHING [FARED B, DE 1.07 M. OF :TRO, OF PARED .
B3¢ |PLENA. NORMA NX-C.402 ONNCCE-2011 CON x M 87896 |§ 523600 3 s
VIROUA PARA IBNCADO Y FMPAQUES HERMETWOS
[ MTTUBHING | TUSERTA DE CONCRETO REFORZADO GIADG I | % | M. 2725 |§  651300]8 148,007.93
MITURHING [TUBERIA DE CONGRETO REFORZADD GRADD Il X o m 312,08 3 523500 | § 163370115
MTTUBNGZA [ TUBO NEGRO DE 7 % 8 CED. 00 X M 25304754 | 3 00| s 24,086.86
MTTUBMVE |TUSO DL FYC DF 3¢ > M 15749937 | § ] 9445.08
PTTURPVCTO [ADEME METALICO DE PARED LISA, GON 19" DE x M 110.179116 B 1,250.59
MY TUBEVC 10 JADEAME M TALICO DI PAREO RANURAGA, CON 10° x M 110179116 | § 3 72,057.14
MITUBEVCZ {TUBD PVG HIDRAULICO 42 X 0 M x PZA 83744565 | § $ 2403489
MITURPVES JTURO PVC HIDRAULICO 7' X 6 M P x RN ) O < N K £ 2,044 41
MITUBFVCS | TUBG PVC MIDRAULICO 276 ¥ M [T 44288206 [ s 78956
MTTUBVENZ [ TUBERIA OE VENTILACION DE 42° @ . Mo Bi1age LS s 69407 81
MITURUM2 [TUERCA UNION DE 2° @ % PZA | iioses | j ‘ .
TUBD OF POVETAEND DFE ALTA DENSIDAD RO 17, - L R ) 2
MTTUPADIO! [ e f MO 20 |8 it s 10,062 40
MTTUPAD162 [TUBO DE POLETLENO DL ALTA DENGIDAD RU-17. X MR TERI0 )8 St I's 34,060 00
MTTUPADI0S [TUSO OE POLIE TLENO D1 ALTA DENGIDAD RD-17, X [ TR T e o A '3 123,200.00
MIUDMX | TUBERIA METALICA x M 4.008- 3 503.48
MIVAESLO3 [VALVUIA DE ESFERA 3° DE DAMEYRO X PZA_ 5.38 s 4,703.60
MIVALMI14 [VALVULA MACHO DF 1 % 0 X PZA | 70849528 s 981358
® | \iVALMIE [VALVOLA MACHO 0F % O e L x PZA 2971923 |4 s 134655 18 |
| MTVALMC2 _[VALVULA MACHO OF 2 9 X PZA 2.9082 E 833,50
X PZA 2.9682 : S 254847

( "OIVALMGE [VALVULA MACHD DE 4° @

CONSTRUCCIONES Y TRITURACIONES. $.A. DE C.V.
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Repaziontadn Conin
INGENIEROS CIVILES ASOCIADOS, SA. DE CV. apr oy
B Nasew Adat ersacha ho. 38, NG 8, Cof Lenas S0 Cvmogo. Sl o () Wlepn G0 11200 Mbarn D F_ Tt 3222000 0 OUGC’“
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Soretaria dol Modio Ambiente y R Naturales it Mo, Anaxo Econdmico
Comision Nacional det Agua 10933
Coonfinacién Genoral da Proyectos Espocialos da Lo ibiniaghed AELA
hastectmionto y Sanvamiento echa de Iniclo:
"oncta do Gonetrusieldn,. _ : ; 18 de agosto de 2014
muﬁaﬁ'&ummc{olo&fmbahs 11 WFecha de Termmacen |
“Conslruccién :m:mm c'-u(ub?xo-xuﬁluu. mwm:; y Distiito 30 e diclambre do 2016
[§ F BE pPehry
ldelmv(a i SRR “acha; de Epecucan;
mmmsmumdm" s».doi:v'mommkdmaet( aclones SA de GV, | 25 de o do 2014 806 dias
R ASTeTSs s Tt 1, =) } )
Lintado do | owe lilervio onh"‘_ M % |3 proposinida, con & descriy y especif; Benlcas da cadn uno de elos, indicando tis cantidades a ulillzae, sws
Paciivas enideden da madickiny sus | grepado por:
_ A Nator) y&n‘?““ al5e3n g
Co Descrpaon do los Materinles yio Equipo de an Uaidad Centid Cost i
instakacidn permanarnta Necionall Extrargero d .
&r‘g&a‘é‘v‘mlcmcamo PREMEZCUNDO FC= 360 KGIGM2 GON X M3 760822 [% 1,32400 [ § 10,552,443 20
MICONOOBE | ConTACTO DOBLE PARA 127V x PzA | seos6:s |§ 2400 5 194,430.37
moon&x CONEXION DIXON BOSH DE 2° & X PZA 0070325 | § 1195151 ¢ 24,06
MTCONRH2 |CONEXION RAPIDA HEMORA %' @ X PZA 447320427 | $ 4000 s 1789322
MICONRMC |CONEXION RAPIDA MAGHO %" @ 1 x PZA | 419539065 400013 16,795.59
MTCRM) __ |CONEXION RAPIDA MACHO O HENBRA CON X PZA 7.34 14460 | $ 1,061.62
MTCUR3X10 [CAALE USO RUDO 3 X 0 "o B [T} 167504774 | 4 7221013 370180
MTGURIXS [CABLE USORUDO 3 X 0 AWG x [0 1,842.70 E 1101 3 54,162 20
| MICURIXT |CABLE LSO RUDO 3 X14 % M 3005744 | 3 1800 § 8020.07
MICURIXS |CABLE USO AUDO 3 X 8 o x M 19843087 | § 000  e:m2
MTCURAXEA [CABLE IS0 RUDO DE 4X6 x M 163.277008 7607 | 8 1242054
MTCURIXER [CABLE USO RUDO DE 4X 10 o x M 103.28 3 14323 | & 2338820
| MTCURIX0 |CABLE USORUDO 3X12 x M 33500 wrGls 52795
( TCURACR |CURACRETO GURAFEST ROJO o L1 1442334 | 1721 % 111.248.20
MIOD11  [DESENCOFRANTE SIKA SEPAROL x [§} 6755258 | 1500 | s 74307843 |
MIDets |00 TUNO ACERD x PZA 17.308295 | & 192876 | $ 19.004.64
__MTD10_ [DUELA DE PING 3 Y % X10°X8 %' x PZA 2,.890.58 68900 | § 196,266.97
MIDEENOT  {PUNTAS ROMPEDORAS X PZA 17.21838__ |$ .00 s 80092
MIDIEENGZ |IXENTES DE PERFORACION BAUER il PZA 548256 1S =~ s2000(s 2661253
MIDIECA  [DRSCO ABRASIVO 76 X % X 7 x PZA J10 005568 | § 85003 231207
MIDISCD |DISCO DE CORTE DIMANTADO 25- X [T 0631526 1§ 826087 | 8 5.216,08
MTONTALM [DHENTES PARA ALMELA % PZA 88.26 12500 ¢ % 10,780.06
Y R T x PZA o5z fs 1700 | 153734 51
__MIEEC  [RECTRICIOAD X KW 11,677 621.14 |§ 2.80
|MTEASPCROT| EMPAGUE PARA CONEXION RAPDA % ¢ x PZA 1,263.90 3 500 5,219 40
MTEPOXI200 [EPOXI 200, EPOXICO PARA UNIONES x LT 4097 3 7020 |8 v25.00
MTEPOXPROY IEPoxl P/RESANE DE DOVELAS x 5,346,214 $ 2025 |8 168,376.85
MTESCEOFO JACERO DE FO FO x 1@%0 vl $ 30,350.00
MTESPON _[ESFONJIA PRASAPIEZA DE 8 @ S x 4 L 29749 T8 222,502.50
WTESTBOT |ESTAGION DE BOTONES PARO ARKANOUE X 1753 ) K3 26,501.48
e
| MTESTOPA |ESTOPA BLANCA DE 20 x 21,198,65
MICETABC [FETAON0 O 6 ML DF 3° FARKA OEICENA0 OF X 7258401
MIFBACE |PINRA GRUESA DE AGERD WIREMEX W 30 X 185,099,356
_MTFLANZ  [FILAMENTO 1500 WATTS X 3,820.69
CMIFLENZ  |FLEJE HAND-Y DE %° BANDIMEX x 188271
MTFLEISE  [FLEJE BAND-AT OF %" BANDRAEX X 621,30
MIGAS  [GASOLINA x
MTGG01_ {CRILLETE DE 1" DE & x 16,103.14
MIGGO3  JGRILLE TE DE 1%" DL 8 x } 20260.74
MIGGZ  [GRILLETE GALV. DE 2 x 13648335 | $ 2,800.00 g 36218138
% TGS ETE UE 34 X 36559608 | § 00323 /  sesam
CONSTRUCCIONES Y TRITURAGIONES, SA. DE C.V.
Wistucio o BeOMIN ™ 27, Pian 1) Gl Migd o wiogordto Donda Mooy, € & 21050 Ve D5 _ Ted 437565 b1 Ing. Alenn Rosa G oamern
Topvesoebialy Comdn
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Secrofaria dol Modio Amblente y Recursos Naluralos 1«:&.:&01\ No. Anexo Econémico

on Naclonal dol Agun
cion Goneral de Proyactos Espocialos de LO-0 96609358 N110-2014 AE1A

astocimiento y Saneamiento Em ae Irecky:

ﬁ 'onclnd-Conwmlba ) y i ' 18 do agosto 0 2014
buapodnﬁumaheloe‘rrabﬁos R m&‘mmﬂ
“Construccién drd WMI Cnmﬂ:}u:::—::;ihlnnl. Eslad‘p {Io Méxkeo y Distrito 10 des dicientbes de 2016 LH
:L ; B¢ ~ § ¢ 3
B}nm&mwu&ﬁ EEREEYEE I Fo&-l 220 de Ljecucan.
inganiaros Cavilos Agoclados, SA. do GV, Aconmoé‘dns [ Thluraclonss SA. de GV | 26 de jubio dn 2014 266 (Hiss
l.mmd-mndwhlonumuh“‘ a &lt, : e .mh‘ pelony especificack de cada weo de ok, dndcando las cantidades o wlidza, sus
ety idados de wadicidn y sus kiportes, agrupado por:
AmM ¥ Rquipo O Instaiacad
Clave Descrpeion de los Materiakes ylo Eguipo de 2
instatacion pemianenie N o] Unidod Canlidai Cozto impart
CONSUMIBLE [CONSUMIBLES ESCUDO 1 63 x 24 113 1,324,806 00 -
COSTAL_ [COSTAL DE YUTHE x PZA 18,456.00 |3 400} 5 7382490
CPERIL IMBRA PERI PARA MUROS LUMARERA % M2 13,776 00 $ 9800 3 1,340.860.00
CPPL__ [CONEXIONES PARA PLANTA DE LODOS x CITO 4.95 18,000.08 | $ #9.186.49
CPRD___|CIMBRA PIREV. DEF. 5 M DI X CITO 03 p 09.942472.00| § 10,265,505 08
CIV_ [CLAVOS PARAVIA X PZA 2691822 |$ 13808 349,055.55
CTWIM  [CABLE TW 10 X M 167505 |3 7326 ¢ 122,714.00
__CUNAD2  [CUNA PARA RECEPGION 1K x 3 1322788 |4 3500 s 402,075.75
CUo0V_ [CINTA VULCANTZADA PARA ABLAR PARA 6660 X PZA 478.28048¢ | ¢ 8500 | 5 45,436,056
CZX CODD DE 456 72X 125 MM x PZA 1315 s G41220 | § 1257704
OUPM__ |DISCO DESBASTE PRAETAL € B PZA 290097 |3 85000 | 3 254007
__DEFORM2 _|DEF ORMIME FROS UNDERECGIORALES PARA x | PZA 274.00 139725 3 _ 362.845.50
OUELA_ IDUELADE 2 X & X8 1M x PZA 99663 | 2 $ 2258364
DURHK II)URMENTF_ DEA" XU XS x PZA 6,721.33 $ arals 787100948
CORMK  [ESTRUCTURA DE REAGGKIN . XG | 6510086 |$ 20003  1moorncee
EMULSECRON |EMULSION ASFALTICA ECR-60 GON CONTERIDD DE x LT0 666391 |§ 616 | 8 41,0407
EMULSECH03 [EMULSION ASEALTICA ECN-05 CONTENIDO DE x Lo Bi67TB7 _|§ y6als 02,002 44
EPeot ABESORUA PIPUESTA EN MARCHA £EPD A CITo A2 579420 3 2622813 | § 11,670,013.097
EPOLY  |ESPLAMA POLYFORM 1 [ 39390262 |§ 34.20 | § 13,471,260.5%
ESPLCTA |[ESPECTAGULAR ALUSIVO A LA DBRA DE 1290 X X MES 3000 S 51,9700 1.720.100,00
FA3E0  [FOSIBLE 4160 V 200 AMP B IS PZA 191 3 45000 | 8 A58 80
FLETC000D [ACARREO fer KM CIPIPA x w3 107,844.57 8003 802,754.92
FLET00004 _{ACARRED KM SUBSECUENTES CIPIPA x MIKM | 345101960 | § 4003 13.804,079.72
® | FET INCARREOD 168 KM X M3-THM | 96413063 | 65018 5266549 11
@ | IET2  JACARKEO KMS SUBSECUENTES X MIKMS | 20,362,92038 | § 35018  \ozcasd a3
FLET2S  [FLETE PARA TRASLADO DF ESCUDO AL SIGUENTE x CIIO | 6805602 . |§  69,304.00 | 3 3429542
FLETE VUELO[HLETE VUELO AVON x CI00 8 s 2649995
| FLETESA [FLETE DE EMULGION X 1 134225
FLETEC  [FLETE CEMENTO ASFALTICO x % 20,738.00
| GABSNETE_|Gabisiaen NEWA - 31 pern Indaickin n bards, mur 6 % 5,907 84
GEPC __|ORASA ECOLCGICA PICEPILLOS (WRB) X I 11,601,128 56
OFST PROY |GESTORIA Y PROYEGTO X 89 '§ 2099040
GEETORY |Gastoria y prayectn x 4 30,0000
GHVW  |GRASA ECOLOGICA PIGEPILLOS (HVW) x 3 4,362,126.00
GieT lGMSA INDUSTRIAL PITUNELERA EN SELLOS (£5'1) x $ 142644826
GPG712__IGROUT PLAM GROUT 112 x S Aasna
GPT1Z_ [GROUT PLANTOP1Z x $ o S0rs1aw
CONSTRUCCIONES Y TRITURACIONES, SA. DE CV.
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3. SOLICITUD PARA LA REALIZACION DEL CONCEPTO FUERA DE
CATALOGO.

La solicitud para la realizacion del concepto se basa mediante una nota de bitacora

en donde se indica la actividad realizada ya previamente autorizada.

Detalle de |la Nota

Citiaio CHACOPEASFEDOR 044201 40 PN ' Fauhi "N!!"iw

a No Tipo Nota: Reporte de actividades diarias - Refég‘ﬁénc_fafl;é

104

El dia [T2/G1/201] se presenta reporte diaric elaborado por [[A CONTRATISTA , el cual contiene la siguiente’
informacién: Con fecha 12 de enerc dal 2015 ss inforno lo siguiente: Gue el dia de hoy se dib (nicid cen g i
demoalicién de la Lumbrera Adosada de la LETIRR. Ia gual interfiere con el trazo sn |2 salida del Escudo EPBdel
sub tramo de excavacién de LETIRR a L7 TCX, debido & que |a posicién del escudo de acuerdg con'el frazé
original cambio, de manera que la Lumbrera 08 al paracer se cancelard, s'n embargo esta informacion no se ha
oficializado, por lo que gslos trabajos no se encuentran dentro del catalose de conce tas firmado, por endg ios
reservamos &l deracho de presentarios para cobro como adicionales, Por ofra arte, s& contindle con la b
demolicion para el anclaje del acero de refuerzo del Tapon de Concreto gue s estd construyende eh el .
subtramo de LETIRR a LETIRR, frabajos que fueron instru/dos por la Dependencia en minuta dé frebajo, por 16
que se presentaran para cobro como adicionales. En cuanto el mejoramienta da Ja szlid del Escud EFB. se
realizé la excavacion y colado del tablerg no. 13. En Ia Lumbrera L7TCX se contintio con &l descimbtado del
Brecal Exterior y en fa Lumbrera [6TCK se realizé el lrazo dol Broea! Interier Provisional. 5 llevé & tabo &
colado del brocal provisional (interior] en la Lumbrera 0. Se acords el movimieato da la lumbrera 0 en 5.00 mis,

de oriente a poniente y 2.00 mts. hacfa el Norle, respecto a 1a distribucién de los campamentosengsta

Lumbrera, |2 supervisisn entrégo sus observacionss, mismas que seran ravisadas £n cuanto a la Captacion
Laguna de Regulacion Horana, dervado ds |2 inestabilidad del matarial que 56 observe en el desplante del ©
cajén de 3 x 2.0 ms_Se ordend melorar &l tereno colosando tezontie en aredd hesta proporcionar up terreng
gstable, dejando un nivel que permitz colocar una cama de arana de 50 cms. Respeclo de las demak '
captaciones, la supervision informd que siguen pendientes las adeciaciones ol proyecto. Que en relacién al
disefic y ubicacion de los [etreros alusivos a la obra, la residencia eniregaria el dia 13 de énero del 2015 |2 N

propuesta de ubicacion y disero. |

4l
a
|

No tiene ningun archiﬁr@ adjunta

4. CROQUIS.

El croquis se emplea para hacer referencia a un disefio basico, rustico, carente de

precisiones y detalles. Por lo general, consiste en una ilustracion, un esquema o

grafico que se confecciona a simple vista, sin apelar a elementos de precision

geomeétrica.
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7. COTIZACIONES DE LOS MATERIALES UTILIZADOS.

Se realiza 3 cotizaciones de materiales y se selecciona el del menor costo.

By FDatZL_J

S Crory En s lem ) e oo e FEResytmar ) ER A il en €30

dora A DEC.Y. Plutarco elfas Ca 7 B Col. roes ecamac, lecamac Edo Mex
7 O 730 e BT mmmm K
Visita nuestra pdgina Www. patzu, com, mx
ATENCION ING. JUAN CARLOS PINEDA COMPRAS ICA
Por medio de la presente pongo a su consideracion la siguiente cotizacion referente a:
COTIZAGION 0289
Cartt i dad Desor ipeion Observ. Unidad  P/Unitario Importe
1 [PULSETA PAUARTILLO ROPEDOR DE 1 1/4 NARGA CHICAGO PA ‘ $699.50
FAVOR INDICAR $1 ES PUNTA DE LAPIZ 0 DE CINCEL $0.00
1 |ESLINGA 8 NTS PLANA 4°X 2 CAPAS 5 TONELADAS CARGA VERTICAL PZA $2,84350 $2,84350
NCA, VIKING $0.00
Tiempo de entrega 2 A 3 DIAS HABILES a partir do |a facha de pedido SUBTOTAL $3,643.00
Cotizacion V4l ida por 5 dfas IVA $566.88
SALYO PREVIA VENTA TOTAL $4,100.88
Fecha de cotizacidn: 1 DE JUNIO DEL 2015

1.= L.A.B SU PLANTA
2.~ Para provicincia o mandamos en la paqueterfa que usted

nos indique, (flete por cuenta del cliente fuera de DF o Area Metropolitana),
3.~ Pago a 30 dlas para clientos de crédito

ANTONIO BASURTO
ASESOR VENTAS FERRETERIA
TEL DIR: 17071137 CEL 5540068342
abasurto@patzu.com.mx
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MANTENIMIENTO Y REFACCIONES
_ "VALDESPINO E HLIOS"

MARIAND VALDESPING ARROYD

RF.C VAAMATIOITEWE F
LIMION Mo, 28 COL PANTITLAN . COTIZACION
CELEG. IETACALCD CF. 08100 MEXICO D.F, -
TELS: dd.34-TB81 [/ 55-1B8388T7 {5148
- E-miek; refaccionesvaldespinonatoo com,mx o e - N
Clente _LCA : Fecha __ OTO7/2015

, Atencién G JUAN CARLOS PINEDA

Gant Descripeldn B P_U-_ﬂn Imparie
1 BAGHA BaFA CONCRETD G0N CAPAGIDAD 1.5 M3, MCA RECORD 24 590,00 24 500 0]

1 PULSETA P/ ROMPEDOR 1 14" X 19 DE FUNTA A PUNTA, MICA, DEWALT | 715,00 TG 00

1 ESLINGA PLANA DE POLIESTER OUO-00, MOD. EE1-B4P-27, 27 PIES DE 1,900,000 1, 5000
4" DE AMCHO, COLOR AMARILLC DE B MTS. DE LONGITUD DE PUNTO EN
AMBOS LADDS EXTREMOS, CAPACIDAD DE CARGA EN VERTICAL Ok
2,904 KIS, EMLAZADA DE 23230 KGS, Y EM "L’ DE 5,808 KGS.

: TOTAL 27, 10500

ESTOS FRECIOS NO INCLUYEN IVA
MATERIAL ENTREGADO EN OBRA
20 DIAS DE CREDITO

64
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Zervetenia Sauntander. S. 4. de 7T

KM 11,5 ANTIGUA CARRETERA A PACHUCA ESQUINA CARLOS 8 ZETINA FRACC.IND XALOSTOC EDO DE

t MEXICO C.F 55360 TEL 59-99-99-96 E-mail ferresan®@prod g.ne:.mxyferresan @yahoo.com. mx
FECHA AGENTE CONDICIONES REQUISICION
00a2015 200 30 DS

INGENIEROS CIVILES ASOCIADOS, S.A.DECV,
ATR: ING. JUAN CARLOS PINEDA

| CODIGO | CANT. |UBASE| DESCRIPCION | PRECIOU. | WPORTE |
5 73500 § 735.00

000000000 100 PZA  PULSETA P/ROMPEDOR OE 114 X 18"
000000000 100  PZA BACHA PARA CONCRETOFB.TS) $ : 213300
000000000 100  PZA  ESLINGAPLANAT.II POLIP 4" XEM 2CAPAS EP248 @ 1,448 50

SUBTOTAL  §  23513%
IV.A, $ 378216
TOTAL $ 2256

TIEMPO DE ENTREGA : 1-2 DIAS MABILES
VIGENCIA: 30 DIAS
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M EUROMAQ

EUROMAQUINARIA, S.A. DE C.V. MAYO 2015

COTIZACION

BACHAS

BACHAS PARA CONCRETO MARCA FELSA, FABRICADAS EN ACERD ESTRUCTURAL
DISENADAS PARA TRABAJO PESADO, CUENTAN CON DESCARGA CENTRAL TIPO
ALMEJA Y DESCARGA LATERAL MEDIANTE CANALETA INCLUIDA.

Ta*ls

NODELD 'APACIDAD ! ALTO '

£B-750 570L1S | 1.40M | 1.05M
FB-1000 760 LTS L60M | L10M | 300 KGS | STT0I5 o0
F8-1500 1140 LTS L80M | 1.10M | 400 KGS | $ 20,842.86

*LOS PRECIOS SONMAS IVA CORRESPONDIENTE Y SWETOS A CAMBIO SIN PREVIO AVISO
*TIEMPO DE ENTREGA: INMEDIATA SALVO PREVI VENTA,
*CONDICIONES: PRECIO DIRECTO DE LISTA

LA,

Reforzada para Trabajo Descarga Central

Canaleta para Descarga Lateral
Pesado lipo Almeja - .

WWW. euromaquinaria.com.msx

BLVD. TOLUCA 585 COL, ELCONDE, NAUCALPAN EDO. DE MEXICO C.P, 53500
TEL 50493802 ALO7  ID. 52*20420*11 / 01800 0871814



UNAM

FACULTAD DE INGENIERIA
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12. PRESUPUESTO DE OBRA FUERA DE CATALOGO.
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El personal de precio unitario al terminar de conformar la carpeta de acuerdo a lo
establecido y requerido por el cliente, esto cumpliendo con lo programado dentro de
los 30 (treinta) dias a la fecha del oficio de autorizacion, para la presentacion del precio
unitario extraordinario, entrega via oficio la carpeta a la Superintendencia de
Construccion, marcando copia a las direcciones involucradas. El Superintendente de
Construccion recibe de precios unitarios la carpeta con €l o los analisis de precios
unitarios extraordinarios con los soportes requeridos por entregarlos al cliente para su
revisibn, comentarios y autorizacion en caso de no tener comentarios; para ello, el
Superintendente cuenta con 3 (tres) dias para realizar esta entrega; si existiera alguna
observacion por su parte, debera informar por oficio al encargado de precios unitarios
y le regresara a su vez la carpeta con las observaciones para su correccion. Una vez
aceptada nuevamente, la remitira al cliente mediante oficio para su conciliacion y
autorizacion del precio unitario extraordinario, marcando copia a todas las areas

involucradas.

3.3 CONCILIACION DE PRECIOS UNITARIOS
EXTRAORDINARIOS.

Durante la conciliacibn del Precio Unitario Extraordinario el superintendente de
construccion dara seguimiento al oficio entregado al cliente, para verificar donde se
originara la conciliacion (ya sea en obra o en algun otro lugar que ellos indiquen) y
avisara al personal de precios unitarios via oficio, memorandum o correo electronico,
donde debera presentarse a realizarlo. Una vez conciliado el precio con el cliente, el
personal analista de precios unitarios, comunicara al superintendente de construccion
y al personal encargado, el proveedor con el cual fue autorizado el precio unitario
extraordinario. La Superintendencia de Construccion debera dar el seguimiento hasta
gue el anexo autorizado con los precios unitarios extraordinarios sea emitido y enviara
copia a la Direccion de Operaciones, Direccién de Proyectos, Direccion de Precios
Unitarios y Direccion de Recursos Materiales. Posterior a esto y una vez autorizado el

0 los PUE, los estimara a la brevedad posible.
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3.4 AUTORIZACION DE PRECIOS UNITARIOS
EXTRAORDINARIOS.

La autorizacion de los precios debera realizarse durante los siguientes treinta dias

naturales a su presentacion, siempre y cuando se cuente con toda la documentacién

complementaria solicitada conforme a la normatividad, para su visto bueno deben

cumplir los siguientes requisitos:

>

YV V V V V

vV V VYV V

Oficio de solicitud de revision

Analisis de precios unitarios fuera de catalogo.

Justificacion técnica de cada concepto.

Copias de bitacora o documentos

Resumen de conceptos de precios unitarios fuera de catalogo.

Respaldo en archivo electronico de los andlisis de precios unitarios fuera de
catélogo.

Fotografias.

Croquis detallado.

Cotizaciones.

Periodo de ejecucion.
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CAPITULO 4. RESULTADOS

Como experiencia laboral dentro de la empresa ICA es de mi total satisfaccion notar
mi desarrollo profesional, debido a que una vez mas pude demostrar mis habilidades,

conocimientos, compromiso y ética para obtener los resultados deseados.

Las actividades que desarrollé sirvieron para enfocar el compromiso y la misiébn que
se tiene en el departamento de Precios Unitarios Extraordinarios para poder asi llevar
un orden y control en la construccién del proyecto. Mis actividades dentro del equipo
de trabajo fueron diversas pero el objetivo principal es llevar a cabo el proceso de

integraciones de precios fuera del catalogo original y dar a conocer el presupuesto.

Mis conocimientos adquiridos durante la carrera fue de gran ventaja, el manejo de
programas, la habilidad de razonamiento que adquieres durante la formacion como
ingeniero ayudo en mucho y el gusto por la ingenieria es lo que realmente importa y

entusiasma a seguir ejerciendo la carrera.

Los resultados méas sobresalientes fueron los que obtuvimos al llegar en la etapa de la
autorizacion de los precios unitarios extraordinarios debido que es una etapa muy
importante para la empresa ya que se refleja practicamente el cobro y por

consecuencia ganancias.

Después de arrojar resultados y analizarlos el criterio profesional incrementa y te hace

mejor profesionista dia a dia.
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CAPITULO 5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Después del desarrollo del presente trabajo escrito en cual se explico el procedimiento
gue se lleva a cabo para llegar a la autorizacion de los precios unitarios no previstos
en el catalogo original del contrato considero que teniendo el soporte y la

documentacion correcta no existira ningun pero para ser aprobados.

Es un trabajo en equipo, que para ser exitoso el desarrollo del precio extraordinario se
deben contemplar hasta el detalle mas pequefio ocurrido durante su ejecucién de la
actividad. Resaltando la habilidad del ingeniero en curso para identificar que la

actividad es extraordinaria e inmediato notificarle a la supervision de la obra.

Con la experiencia que he tenido al elaborar precios extraordinarios aporto las
siguientes recomendaciones que en lo personal facilita el trabajo y como elemento

valioso buscar reducir el tiempo que lleva dicho proceso.

En primer lugar es de suma importancia conocer el periodo de ejecucion y la actividad
extraordinaria realizada, partiendo de eso solicitarle al jefe de frente sus reportes
diarios de la actividad ya que es importante considerar sus insumos utilizados para asi
poder sacar rendimientos y cantidades, ahi es donde tuve dificultades ya que no se
realizan los reportes diarios de la mejor manera, por lo que considero que hay que
poner mas atencidon en ese punto para partir lo mejor posible y lograr un buen

presupuesto.

Otra recomendacién es que el ingeniero dedicado a integraciones de precios
extraordinarios debe tener un manejo adecuado de softwares asi como el mismo
Excel, Opus o Neodata ya que ayuda en ser mas efectivos y por ende obtener mejores

resultados.

Por ultimo el ingeniero debe tener conocimiento sobre la Ley de Obras Publicas y

Servicios Relacionados con las Mismas como su Reglamento que lo complementa.
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ANEXOS

e Se recomienda conocer el funcionamiento del software OPUS pongo a su
disposicion el link en el cual se encuentra un manual de gran ayuda para tener

conocimientos de sus grandes ventajas y su funcionamiento.

https://www.ecosoft.com.mx/soportec/manuales2016/M2.pdf

e La ley de obras publicas y servicios relacionados con las mismas se puede

consultar en la siguiente pagina web.

http://www.diputados.qgob.mx/LeyesBiblio/pdf/56 130116.pdf

e El reglamento de obras publicas y servicios relacionados con las mismas se

puede consultar en la siguiente pagina web.

http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/reqgley/Req LOPSRM.pdf

e La deflactacién de precios se explica en la siguiente pagina web, la cual tuvo
lugar en el capitulo 3 en el punto de basicos de materiales, mano de obra y
maquinaria.

http://deflactacionprecios.blogspot.mx/2010/09/deflactacion-de-
precios.html
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