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DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION 

"ING. BRUNO MASCANZONI" 

E1 Centro de Información y Documentación lng. Bruno Mascanzoni tiene por 

objetivo satisfacer las necesidades de actualización y proporcionar una 

adecuada información que permita a los ingenieros, profesores y alumnos estar 

al tanto, del estado actual del conocimiento sobre temas específicos, 

enfatizando las investigaciones de vanguardia de los campos de la ingeniería, 

tanto nacionales como extranjeras. 

Es por ello que se pone a disposición de los asistentes a los cursos de la DECFI, 

así como del público en general los siguientes servicios: 

* Préstamo interno. 

* Préstamo externo. 

* Préstamo interbibliotecario. 

* Servicio de fotocopiado. 

* Consulta a los bancos de datos: lil~runam, seriunam en cd-rom. 

Los materiales a disposición son: 

* Libros. 

* Tesis de posgrado. 

* Noticias técnicas. 

* Publicaciones periódicas. 

* Publicaciones de la Academia Mexicana de Ingeniería. 

* Notas de los cursos que se han impartido de 1980 a la fecha. 

En las áreas de ingeniería industrial, civil, electrónica, ciencias de la tierra, 

computación y, mecánica y eléctrica. 

El CID se encuentra ubicado en el mezzanine del Palacio de Minería, lado 

oriente. 

El horario de servicio es de 10:00 a 19:30 horas de lunes a viernes. 
Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M-2285 

Teléfonos: 512-8955 512-5121 521-7335 521-1987 Fax 510-()573 521-4020 AL26 



FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M. 
DIVDSBON DE EDUCACBON CONTINUA 

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS 

Las autoridades de la Facultad de Ingeniería, por conducto del jefe de la 

División de Educación Continua, otorgan una constancia de asistencia a 

quienes cumplan con los requisitos establecidos para cada curso. 

El control de asistencia se llevará a cabo a través de la persona que le entregó 

las notas. Las inasistencias serán computadas por· las autoridades de la 

~ivisión, con el fin de entregarle constancia solamente a los alumnos que 

tengan un mínimo de 80% de asistencias. 

Pedimos a los asistentes recoger su constancia el día de la clausura. Estas se 

retendrán por el periodo de un año, pasado este tiempo la DECFI no se hará 

responsable de este documento. 

Se . recomienda a los asistentes participar activamente con sus ideas y 

experiencias, pues los cursos que ofrece la División están planeados para que 

los profesores expongan una tesis, pero sobre todo, para que coordinen las 

opiniones de todos los interesados, constituyendo verdaderos seminarios. 

Es muy importante que todos los asistentes llenen y entreguen su hoja de 

inscripción al inicio del curso, información que servirá para integrar un 

directorio de asistentes, que se entregará oportunamente. 

Con el objeto de mejorar los servicios que la División de Educación Continua 

ofrece, al final del curso "daberán entregar la evaluación a través de un 

cuestionario diseñado para emitir juicios anónimos. 

Se recomienda llenar dicha evaluación conforme los profesores impartan sus 

clases, a efecto de no llenar an la última sesión las evaluaciones y con esto 

sean más fehacientes sus apreciaciones. 

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 
Teléfonos: 51241955 

Atentamente 

División de Educación Continua. 

Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APOO. Postal M-2285 
512-5121 521-7335 521·1987 Fax 510-0573 521-4020 AL 26 
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1. ¿Le agradó su estancia en la División de Educa~ión Continua? 
., ... 
:, ,' 

·. '. 1. ,f ·: 

. SI NO 

Si indica que "NO" diga porqué: 

2. Medio a través del cual se ent.eró del curso: 

Periódico Excélsior 

Periódico La Jornada 

Folleto anual 

Folleto del curso 

Gaceta UNAM 

Revistas técnicas 

Otro medio (Indique cuál) 

3. ¿Qué cambios sugeriría al curso para mejorarlo? 
' 

4. ¿Recomendaría el curso a otra(s) persona(s) ? 

SI NO 

S.¿ Qué cursos sugiere que imparta la División de Educación Continua? 

6. Otras sugerencias: 

·-~ 
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PRESENTACION 
Las microcomputadoras conocidas 
en todó el mundo como PC' s, a 
través· de su· evolución ·conforman 
en la v1da moderna y en todo el 
Orbe, la infraestructura de la 
nueva herramienta de actualidad 
en la telemática actual; las Redes, 
mismas que en su la. generación 
tuvieron su auge a partir de 1985, 
fueron una realidad tangible en su 
2" generación, y ahora en su pleno 
desarrollo ya con Redes de 3" y 4" 
generación, son una necesidad 
incuestionable para resolver las 
distintas problemáticas en el 
quehacer cotidiano del hombre a 
cualquier escala de tecnologías y 
cienciaS. 

Por esta razón las Redes de 
micros, han cobrado suma 
importancia, ya que con esta 
herramienta se comparten y 
explotan recursos tanto físicos 
como lógicos y permiten la 
interacción y las comunicaciones 
entre usuarios, departamentos y 
corporaciones. Ahora, por esta 
razón también, hacen falta 
urgentemente en el med1o de la 

i 

Informática y la Computación de 
nuestro País, especialistas 
calificados en las Redes de 
Microcomputadoras, ya· que en 
ningún centro de educación 
superior en sus distintas 
licenciaturas de Ingeniería, ex1ste 
la especialidad en Redes. Por lo 
anterior, se implementó en 1987 
este Curso de Redes de Cómputo, 
y conscientes de la necesidad de 
coadyuvar en el proceso formativo 
de esos espec1alistas calificados 
que -reiteramos- hacen falta en 
nuestro México, elevando el 
gradiente tanto Académico como 
Técnico-Práctico de su temática 
a partir de 1993 el curso tomó Ir 
calidad de DIPLOMADO, ct 
duración mm1ma de 180 y 
máxima de 320 horas. 

El esquema de este Curso 
necesariamente contiene 
porcentajeS proporcionales de 
técnica, teoría y práctica, a 
efecto de que los conocimientos 

·que adquieran los participantes 
sean tan actualizados, versátiles y 
bien orientados como las distintas 
tecnologías, . plataformas de 
vanguardia y el mercado de sus 
respectivos productos (hardware, 
software y conectividad), lo 
exigen. El Curso tendrá el grado 
de calidad académica y cobertura 
que el caso 1mplica, y no se 
or1entará sólo hacia ciertos 
productos en especial, se cubrirán 
principalmente las tecnologías en 
hardware (ISA, EISA, PCI, etc.) 



y plataformas en procesadores 
(INTEL y RISC) y en software 
{DOS, WINDOWS 95, 
WINDOWS NT, NETWARE DE 
NOVELL, SCO UNIX etc.), que el 
usuario pequeño, mediano o 
corporativo, han hecho de algunos 
de ellos, virtualmente sus 
"estándares". 

Con la ultima actualización del 
diplomado, se verá: 'TCPIIP sus 
Protocolos y Arquitectura", 
"Redes de Alto Desempeño" 
{ATM, Frame Relay, Switching, 
Fasth Ethernet, FDDI II, etc.) 
e "INTERNET /INTRANET 
Servicios e Implementación de 
Servidores. a efecto de que se 
entiendan y se manejen Redes 
Globalizadas que exige la 
Telemática Moderna. Sólo bajo 
este esquema, la aportación del 
Curso al medio de las Redes, 
realmente va a cumplir con las 
necesidades que se tienen en este 
campo a nivel Nacional. Durante el 
tiempo que dura el DIPLOMADO, 
el participante tiene que superar 
las características tanto técnicas, 
prácticas y académicas de cada 
Módulo, así como la labor de 
investigación y ponderación de los 
distintos recursos (físicos y 
lógicos) que intervienen en cada 
enlace, a efecto de que al final, 
apliquen los conocimientos y 
experiencias adquiridas durante el 
Curso, sobre el proyecto que 

ii 

tienen que resolver para su 
evaluación. En esta forma, nos 
mantendremos a la vanguardia 
hacia el objetivo de coadyuvar en 
la formación de profesionales 
especialistas en la materia, con el 
valor agregado y distintivo que 
tiene, de ser el único en su tipo 
dentro del Territorio Nacional. 



Módulo! 
Introducción aRecks (lAN) reMicrocomputadoras 

TEMARIO 

¡;¡ 1.-INTRODUCCION 

4'1 Definición 
4'1 Conceptos básicos 
4'1 Terminología 
4'1 Componentes de una RED Local 

¡;;;¡ 2.-ARQUITECTURA GENERAL 
DE COMPUTADORAS 
PERSONALES 

4'1 Arquitectura de una PC 
4'1 Análisis de la familia de 

procesadores lntel 80XXX 
4'1 Estándares ISA, EISA , MCA, 

VESAy PCI 
4'1 Configuración de Dispositivos en 

una PC 

¡;;;¡ 3.- TOPOLOGIAS Y 
PROTOCOLOS 

4'1 Principales Topologías base 
Estrella, Bus, Anillo 

4'1 Protocolos según topologías 
4'1 Topología Física y Topología 

Lógica 

¡;;;¡ 4.- SISTEMAS OPERATIVOS 

4'1 Arquitectura de Sistemas 
Operativos de RED. 

4'1 Principales Plataformas : Noveii­
NetWare, Windows NT y WFWG 
de Microsoft, Unix en RED, Otros 

4'1 Ponderación entre sistemas 
operativos 

4'1 Sesiones de taller . 

¡;;;¡ 5.- SOFTWARE PARA RED 

4'1 El problema del acceso 
concurrente. 

4'1 Manejadores de base de datos y 
lenguajes de 4a generación 

iii 

4'1 Software de aplicaciones 
verticales 

4'1 Sesiones de taller 

¡;;;¡ 6.- SUPERVISOR DE UNA RED 

4'1 Instalación del hardware y 
software 

4'1 Niveles de seguridad 
4'1 Mantenimrento de la RED 
4'1 Interface con el usuario 
4'1 Sesiones de taller 

¡;¡ 7.- FUNDAMENTOS DE 
CONECTIVIDAD 

4'1 Conceptos de conectrvidad 
4'1 Enlaces remotos 
4'1 "Bridges" , "Routerts" y 

"Gateways" 
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INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

A, B, C DE LAS REDES 

,Qaé es una Red? . 

¿Qué hace una Red? 

¿Por qué una Red? 

Capitulo 1 

Q DEFINICION 

¿Qué es una RED?: En el campo de la computación se puede decir que una RED, es un conjunto de 
computadoras enlazadas entre si y/o con otros equipos, cuya configuración permita que esto sea un 
medio para transmitir, recibir compartir y manejar información. 

Q CONCEPTOS BASICOS 

¿Qué hace una RED?: una RED tiene como objetivo principal, compartir recursos fisicos (equipos y sus 
periféricos) y recursos lógicos (archivos de datos y programas), actualizándolos, organizándolos y 
explotándolos. 

¿Por qué una RED?: porque la RED es la repuesta correcta a la necesidad de compartir entre u su anos 
los recursos más costosos de equipo y la información centralizada y/o dispersa de un organismo, 
obteniendo con esto la tan necesaria organización y economia en la informática. 

Sin mucha pretensión, se puede aseverar que los tres puntos anteriores, vienen a ser el "A,B,C" de las 
REDES LOCALES. 

Estación de Trabajo 

Servidor 

1 



INTR0DUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

Normalmente las microcomputadoras necesitan distintos recursos (periféricos) como son: impresores, 
graficadores, d1scos duros, unidades de respaldo en cinta magnética, programas de aplicación, 
paquetería, etc. Que se tienen que adquirir a costos adicionales. 

En una RED estos recursos en una sola micro se van a compartir con las demás, mediante un canal de 
comunicación que por. lo general, es un cable dedicado a las comunicaciones. Las micras se conectan a 
este canal por medio de una interface, que es una ta~eta electrónica que se coloca en una de las ranuras 
de expansión de cada micro. 

La m1crocomputadora que cuenta con los recursos' periféricos recibe el nombre de servidor (SERVER) de 
la RED, que auxiliado por el sistema operativo de la.RED viene a ser virtualmente el "cerebro" dedicado a 
administrar los recursos y las comunicaciones entre las demás micras, mismas que trabajando así, 
reciben el nombre de ESTACIONES DE TRABAJO. 

Q COMPONENTES DE UNA RED LOCAL 

Los componentes princ1páles de una RED son: 

1.- Servidor 

El Servidor, que puede ser DEDICADO o NO DEDICADO 

'1l DEDICADO, exclusivamente administra los recursos de la RED 

-1l NO DEDICADO, además de administrar los recursos de la RED, func1ona como Estación de 
Trabajo 

Las características y configuración de la computadora que sea posible definir como SER VER, están 
en función de los requerimientos del caso, generalmente se trata de un equipo robusto tanto en 
hardware como en software. 

11.- Estaciones de Trabajo 

Están representadas por cada una de las microcomputadoras conectadas en RED. 

En la RED, tanto el Server como las Estaciones de Trabajo, pueden ser PC's XT o AT's, equipos 
386, 486 o Pentium, los modelos PS/2 de IBM, sus Value Point, e inclusive microcomputadoras no 
compatibles como es el caso de Macintosh. 

En la actualidad se fabrica hardware exprofeso para REDES LOCALES como es el caso de los Servidores y 
Estaciones de Trabajo de fábrica, con ventajas que posteriormente analizaremos. 

En el mercado nacional podemos encontrar que la mayoría los fabricantes de productos de marca 
como 18M, HP, COMPAQ, DIGITAL, ACER, etc., ofrecen productos de estas características. 

Capitulo 1 2 



INTRODUCCION A RI!DES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

111.- Interface de RED. 

Dispositivo que permité la interconexión de los nodos de la RED. Debe instalarse en cada equipo 
que conformará la RED. Generalmente es una ta~eta que va instalada dentro de cada computadora 
qúe se conectará a una RED, de ahí que se le denomine inadecuadamente Taqeta de RED. En la 
actualidad las interfaces de RED también se pueden conectar a un puerto (Paralelo, Serial, PCMCIA, 
etc.) del nodo de la RED. 

Según su especificación y normas, cada interface de RED determina los protocolos de comunicación 
y la forma de interconexión (TOPOLOGIA) de cada RED. Existen tres estándares de interfaces de 
RED que dominan el mercado a nivel internacional: 

-11 ARCNET: Que tiene una relación costo-beneficio favorable, con un sistema de cableado sencillo 
de amplio rango. 

-11 ETHERNET: La de uso más generalizado por su alto rendimiento y facilidad de interconexión de 
equipos heterogéneos. 

-11 TOKEN-RING: Muy costosa, pero con el respaldo técnico y promociona! de 18M, esta tarjeÍa 
puede conectar toda la linea de equipos 18M, desde una PC hasta un 309X á 93XX en una sola RED 
de este tipo. · 

Es importante recalcar que empresas mexicanas, como el caso de Digital Dala y Micrón, producen 
con tecnología propia, tarjetas bajo estos tres estándares. · 

· Para abundar en los datos de estas tarjetas ver el capítulo de Hardware y la sección de información 
anexa: 

IV.- Canal de'Comunicación 

Es el medio fís1co por el cual se comunican los nodos de una RED. Por lo general es un cable 
dedicado a las comunicaciones, m1smo que puede ser: 

a) De tipo telefónico 

b) De par roscado (Twisled Pair) 

e) Coaxial 

'11 8roadband Lento, varios canales 

-11 8aseband Rápido, un canal 

d) Fibra óptica: Más ráp1do y varios canales 

Este canal de comunicación determina la velocidad máxima de transferencia de información que va 
desde 2.5 Mb/s hasta 100 Mb/s, dependiendo del tipo de cable que se utilice . 

. Capitulo 1 3 



INTRODUCCION A ReDeS (LAN) De MICROCOMPUTADORAS 

Actualmente se están desarrollando nuevas tecnologías para que el medio de comunicación sea 
inalámbrico. · 

A partir de 1990 se comercializan interfaces de RED inalámbricas, con tecnologías de radio 
frecuencia, microondas, rayo láser, etc. 

V.- Repetidores 

Elementos que permiten incrementar las distancias del med1o de comunicación, reforzando su señal 
s1n importar la topología; pueden ser tarjetas internas o cajas externas. Se dividen en activos y 
pasivos. 

VI.- Sistemas de Cableado 

Cuya forma de conexión entre los equipos (TOPÓLOGIA), está en función de la interface de red que 
se haya seleccionado. 

VIl.- Cajas y elementos de Conexión 

Son los elementos adicionales de conectarización, los cuales dependen del tipo de sistemas de 
cableado que se ublice. 

VIII.- Sistema Operativo de RED 

Es el software que se instala en el servidor de la RED, permitiendo la compartición de recursos y el 
control y administración de la información de la RED. · 

Los principales sistemas operativos de RED en el mercado internacional, son: 

"'i'' NETWARE de Novell. En diferentes versiones 

"'i'' LAN MANAGER de Microsoft 

"'i'' Windows NT y Windows para grupos de trabajo de Microsoft. 

"'i'' Lantastic. 

"'i'' Todos los NETBIOS compatibles. 

"'i''IBM LAN SERVER 

"'i'' VINESS 

"'i'' NETWORK 

"'i'' QNX de quantum Software System Ud 

"'i'' TAPESTRY 

Capitulo 1 4 
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1 N T RO D U e e 1 O N A RED E.S (LA N) DE M 1 eRO e O M PUTA DORA S 

IX.- Software de Aplicación 

Son las aplicaciones disponibles en la RED, para Jos usuarios. Las mas importantes son: 

- Suites de Productividad Personal. (Procesadores de Texto, Ho¡as de Calculo, Manejadores de 
Archivos, Presentaciones, etc.) 

- Manejadores de Bases de Datos. 

Correo Eleclrónico. 

TERMINOLOGIA 

A efecto de estar familiarizados con los términos basicos que pueden resultar "no muy conoc1dos" para 
algunos de los participantes, se hacen los siguientes breves comerciales. En el medio, las REDES 
LOCALES también son llamadas LAN's (de Local Area Network), térmmo que se menciona mas por la 
asociación de ideas, que por el protocolo fomnal de una traducción del inglés. 

De los vocablos RED y LOCAL, diremos que el primero se asocia a la conexión entre equipos de 
cómputo y el segundo a la cercanía física entre éstos, que va de unos cuantos metros hasta unos 
cuantos kilómetros, en ocasiones de hasta 1 O Km, distancia que ya más bien es un parámetro de enlace 
remoto. 

Se habló al principio de las microcomputadoras compatibles, llamadas así por pretender ser "clones" de 
las producidas hasta hace poco por la IBM. Los d1stmtos fabricantes de las primeras, comercializaron sus 
equipos con la "etiqueta" de PC's/IBM, témnino que es muy familiar en el mundo de la computación. 

También se mencionaron las términos HARDWARE y SOFTWARE cuyos significados son ya muy 
conocidos, no obstante, sera saludable recordar que HARDWARE implica todo aquello que sea 
electrónica física (como la prop1a C.P.U.; con sus circuitos integrados, conductores, drives, discos, 
periférico, cableado, etc.), y que SOFTWARE implica todo aquello que sea programas (como sistemas 
operativos, programas de aplicación, paquetería etc.). 

Otro término que se menciona, y que es necesario conocer bien, es la palabra TOPOLOGIA. 

Entre los matematicos que estudiaron esta disciplina, esta A. Listing quien le dio el nombre y la definió 
como la parte de las Matematicas que estudia la disposición de agrupaciones de elementos. 

Por lo tanto en el ambiente de REDES, y en congruencia con la definición anterior, en adelante se 
en tendera Simplemente que: TOPOLOGIA, es la forma en que estan conectados el grupo de elementos 
que confomnan una RED. 
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INTRODU~CION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

Otro concepto inherente a las REDES es el término de NODO, el cual desde el punto de.vista 
matemático es el punto de unión o enlace de al menos dos ramas de una topologia, pero desde el punto 
de vista de las REDES, es cualquier dispositivo que se encuentre conectado a la RED, por ejemplo: 
Servidores, Estaciones de Trabajo, Impresoras, Ruteadores, etc. 

Para no abundar innecesariamente en la terminologia, sobre la marcha se irán definiendo los conceptos 
que vayan requiriendo aclararse según el tema además, en el momento que no se entienda un término 
se podré consultar el anexo al final de estas notas. 
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1 Arquitectura General de la PC 1 

(BUS DE EXPANSION l 

1 PROCESAOOR 1 
1 

D D 1 
1 e 

~MEMORIA ROM 1 
A R 

E o 
T e N 

e 

1 MEMORIA RAM 1 
o 1 T 

o R 
S N 

·1 E 1 S 

E o ......... S - .L 

2-2 



CJ CJ iiJ CJ iiJ CJ í:1 ¿¡ CJ ¿¡ CJ ¿¡ CJ ¿] ¿¡ CJ ~ ¿] ¿] ¿] iiJ ¿] CJ ¿¡ CJ d • 

Caracterfatlcaa da un Microprocesador 

Un microprocesador es..-. circuito combinacional y secuencial que 
interactúa con otros circuitos para ronn.-en ~IDo..-. sistema 
digital de cómp«Jo. 

Funciones Pñncipales: 

• Prcweo las SCiftlllos de tiempo y control para todos los elemertos 
del ststenia. 

• BuscalnárUcclones y datos elesdela memoria. 
• Trtn;fiere elatos desde y haci8 disposllwol ele EmadWSalicla. 
• Decodllca lnstruc:dones 

• RealZa operaciones lógicas y arlm411cas "''lk•adas a traw4s ele 
lnSIIUCdones. 

• Responde las sena1as de lXII lb 111 ele EJS. talas cano RESET e 
INTEAfU'T. 
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Niveles de lnterrupcl6n XT 

N" CAUSA 

NU 1 Error ele Paridad 
o Contador 
1 Teclaclo 
2 ReseNaciD 
3 Comunlc8d00/Pueft0 serte (COM2). SDLC 6 BSC (SeaniS'Ia) 
.. ComiJIIIc8clón/PUe Pa rilaiD (COM1), SDLC O BSC (Pñna1a) 
5 Disco Du"o 
6 Comolaclor ele DisCOS Fklxlblas 
7 Puerto PaalaiO 
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. Niveles de Interrupción AT . · . ·. 

N• FUNCION 

o Tlmer del. Sistema de S&lda o 
1 S&llda del Tedaclo Blm'er lleno 
2 lnterrupc:il5n del Conlrolador 2 (Niveles ~15) 
3 Puerto Serial 2 
4 Puerto Serlal1 
5 Puerto Paralelo 2 
6 Corúolador de Disco 
7 Puerto Parelelo 1 
8 Rellll de Tiempo Real 
9 Redlreccloll8do vra Solllnre aiiNT QAh 

10 · Rasantlldo 
11 Rasanlado 
12 RasanladO 
13 80287 
14 Disco n.o 
15 Rasanlado 
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Memoria ROM ( Read Only Mamory) 

Funciones Principales: 

• lnlclallzadeln del Sistema 

• Diagnóstico ele Encendido y Ravl&ldn del Sistema 

• Determinación ele la Co~ del Sistema 

• Maneto ele DlspOSIUvos ele EmaclaiSallda.-lllllllll 

• cargado del Sistema Oper&Owo 

• Patrones ele Bis para los 1os.128 Clll'llderesASCIJ 
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Memoria RAM (Random Acceaa Memory) 

Características Principales: 

• Leeltl'a 1 EscriW8 
• Acceso AJeatqrlo 
• Espacio Disponible at UstaiD y sus aplnac018& 
• Tamallo Umlado por elllllmero de bis de dt'"'ecdoi""""'"'IIIS"" del 

Microprocesador 
• se direcciona a través de un mapa de memoria pred~o 
• Tiempo de acceso de 150 a 60 I"810S8gglndos 
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Mapa 

de 

Memoria 

-
IIUIIDII 

Mllll 

1111111 

IICIID 

Clllll 

CllllD 

CCIID 

Flllll 

FEIDI 

FfFfF 

640 KBytes de Memoria 
para Lectura/Escrtbn 

.. 

Video Monocromlitico 

Video Color CGA 

DiscoO...O 

192K para Expalsi6n 
de ROM 

Espacio del Usuario 

Anta del BIOS 

Video 

1 

EGA 

1 

Mamaria Ah 
(high MIIIIIDIY) 
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aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa 

• 
000-01 F DMA Controller 1 SVstam 

M 020-03F lnterrlllt controller SVstem 
a 040-05F Timar SVstam 
p 060-0SF 6042 Ocllt'board) SVstam 

a 070-07F Real tima e loe k IIN 1 mask SVstem 
080-09F DMA DaQa raqist er SVstam 

d 
OAO-OBF lnt err111t cont rollar 2 SVstam 
OCO-ODF DMA eontro'''~' 2 SVstam 

e OFO Clear math _ :.o roe essor busv SVstem 
OF1 Resel math coorocessor SVstem 

p OFB-OFF M ath cooroc eseor SVstem 
u 
e 1 F0-1 FB Fixed disk u o 

200-207 Oama uo u o r 
278-27F Parallel orirter oort 2 u o 

t 2F8-2FF Serial DOrt 2 u o 
o 300-31F PrototvDe card u o 
S 360-36F · Reservad u o 

378-37F Parallel orirter oort 1 u o 
380-38F SDLC. biSYnctronous 2 u o 

de 3A0-3AF Blsv nchronous 1 u o 
3B0-3BF M onochrome dlsol1111 and ortnter adaoter u o 

EJS 
3C0-3CF Reservad u o 
3D0-3DF Colorfaraottcs morilor adaoter u o 
3F0-3F7 DISkkelte controller u o 
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Bus de Expansl6n 

F~ones Principales: 

• Conect.-los componentes funcionales al Microprocesador 
• Está formado por: Bus de Datos 

Bus de clniCCiones 
Bus de Cortrol 

• Además de las señales de: 

'llrmuom 
IImBI 
IDlm. 
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Dispositivos Inteligentes . ~ 

DMA ( Direct Memory Access) 

Ventajas: 

• Velocidad en el dispositivo 
• Na 'distrae' al Microprocesador 

-• Transferencia de información r:::-1 
~... rL:.J Memoria 

G 
D.M.A 
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'RESET 
.+ 

+ IRQ2 -1-..w-1 ·5•dcªi + IJRQ2 
- t2. 

Rnenled 
+ t2w -1-..j.H 

+ltQ 
+IRQ 
+IRQ 
+IROl 
DIIC 112 

+TIC 

+ 

VO CHAHNEL SLOT 
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EXTENSION BUS AT (16 BITS) 

-IIEIICS111 01 C1 SBHE 
1/0CS 111 02 C2 LA21 

IRQ111 os Cl LA22 
IRQ11 04 C4 LA20 
IRQ12 05 es LA111 
IRQ1 S 011 Cll LAHI 
IRQ1<1 61 Cl LA 17 

-OACJtO 011 Cll -IIEIIR 
ORQO 011 Cll -IIEIIW 

-OACKS 010 C10 so 011 
OROS 011 C11 80011 

-DACJtll 012 C12 5010 
ORQII 

011 C11 so 11 
-OACJt7 

014 e 14 S012 015 C1S 
ORQl 0111 C111 so 11 

+5Vde 017 C17 5014 
- IMSTER 0111 C111 S01S 

GHO 
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Microprocesador Familía • lntel • • 

A 
8088 

386DX 

~-·~" *1:. 
~· -

486DX2 

-~ 80286 

486SX 

.d34 1 <J 
486DX4 

386SX 

586 •· 

2-14 



clclclclclclclclclclclcl@clclclcl~clcl@clclclclcl~ 

Arquitectura de ·las Mlcrocornputadoraa 

Especificaciones 18M Personal Compt.ter 

• Fuente de POOer de 63.5 wans 
• Microprocesador 8088 de 4.n Mhz 

• 5 srots de 8cpansiOn ( 62 plns ) 
• Memoria RAM Base de 181<-~ 
.Boc*la 

•lklidad de Disco Flexllle 
' de 320 o 360K de 51&" 

• Teclado de 83 Tedas 
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Arquitectura de las Mlaocomp(ltadoras 

Especificaciones IBM Personal Comp!Jer XT 

• Fuente de Poder de 130 Walts 
• Microprocesador 8088 de 4.77 Mhz 
• 8 Slols de Expansldn (Soctet 62 plns) 
• Memoria RAM base de 2561< 
• Disco Duro (En algu1os modelOs) 
• Adaptador de CDmiJ'llcaclones 

Asthcronas (En~ modelos) 
• Teclado de 83 teclaS 
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Microprocesador l!'ltel 8088 

. - : 

• Frécuenda dé OparaciOO: 4.77-12 Mllz 

• Tamaño dél Bus de Datos: 16/8 { 640 K9Jtas Usuario 
• Tamano dél Bus dé Direcciones: 20-> Memoria= 1MB 

• Modos dé Operación: Real 364 K9Jtes Sistema 
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• Frecuencia de Operación: •-77 -12 MhZ 

• Tamatio del Bus de Datos: 16/16 { 640 KBI¡tes Usuario 
• Tamaño del Bus de Direcciones: 20 -> Memoria= 1 MB · 

• Modos de Operación: Real 3M KBI¡tes Sistema 

r 
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Arquitectura de las Mlcrocomputadoras 

Espeeifiea~ooes 18M Persanal Cem~er AT 

.----------.. • FUCiflte ele poder ele 192 Watts SWitchablo a 115 o 230 v. 
• Microprocesador 80288 a 6 Mhz: 

• 8 Slols ele Expansión: 6 dSoclcet ele 62 pn¡ y uoo de 32 
2 ctSoctc:et ele 62 plns llr*:amente 

• Memoria MM base ele 2561< 
· • Memoria RAM de tipo CMOS (Semiconductor 

Complemertarlo ele OXIclos Metalcos) JNIT& mantener la 
conJgu-aclón del setup del equipo 

._ ______ _....~ • Baterla JNIT& mantener acllva la memoria CMOS CUIWICio 

· el CKpJipe esta a,agade 
• Bocil8 
·o~smou-o 

• un1c1ac1 ele Discos Fklllllles ele 51Cí" de 1.2MB 
• Tedaclo con 83 Teclas 
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Microprocesador lntel 80288 

• Frecuencia da <>paredón:. 6-25 Uhz: 

·Tamaño del Bus da Datos: 16/16 _,. { 15 UBytas Usuario 
• Tamaño dal Bus da Diraccionas: 2-4 -> Uamoria = 16 UB 

· • Modos da Oparacidn: Raal/ Protagiclo 1 UByta Slslama 
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Microprocesador llitel 80288 

Modo REAL 

¡ ......... ..,.~ ---
Modo PROTEGIJO 

•18 MB Momorla RAM 
•Mun•eas 
• Multlprocesamlento 
• Memoria 'VIrtual· 
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Modo Protegido de Operad6n 80288 . • ' 

T - Multiprocesamienta 

T T 
T 

-,, 

2-22 



d d d d cl ¿¡ CJ CJ cl ~ CJ cl@ CJ cl cl CJ~ ci]CJ cil cl cl cil CJ cil • 

Microprocesador lntel 80388 

• Frecuencia de Operación: 16- 33 Mhz 
• Tamaño del Bus de Datos: 32/32 { Limitante Tecnológica 
• Tamaño del Bus de Direcciones: 32 _>Memoria= .f GB (256 MBytes) Usuario 

• Modos de Operación: Real/ Protegido 1 Virtual 8088 1 MByte Sistema 
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Microprocesador lntel 80388/SX 

• Frecuencia de Operación: 16-33 Mhz 
• Tamaño del Bus de Datos: 32/16 { limitante Tecnol6gica 
• Tamaño del Bus de Direcciones: 32- >Memoria= .f GB (256 MBytes) Usuario 

• Modos de Operación: Real/ Protegido /Virtual 8088 1 MByte Sistema 
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Arquitectura 80388 

-- - --- - --- - --- - -

Micro Channel Adapter IBM MCA: 

- - -- ------ - -
--------
-==---• 

·"Nuevo E&tdnd.-... r 
" canal COinpartldO 
• Ala conlablldacl 
• Qrlenlaclo a u...aareas y UIAI!proce&os 
• UUiza a Implementa al POS · 
Oll!IO)~ 
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Arquitectura 80388 

e:> 
o 

11 . 

Flex Compaq: 

• Ala Velocidad 
• Compatibilidad 

• C8nal Dual con~ Prooe•IJI.Ior 
Adicional: 82385 

• No Comparte C8nal 
• No Comparte Memor1a 
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Arquitectura 80388 

. Smartslot AST Research: 

' 
• Enfoque Arquitectónico Intermedio 
• Bus Arbllrado 
• Procesador Mlllllple 
• Buena Velocidad 
• No 100.. CDmpalble 
• Necesita Adeptos 
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E 1 S A 

Miembros del CoiiSOrCio EISA.: 

• AST Research 
•compaq 
• Hewletl Paclc:Wd 
"NEC 
• Zenlh Data systems 
"Epson 
• Ollveltl 

• Tamly 
• Wyse Techllllogy 
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Tecnología de las MicroconJputadoras ~ 

1 ndustry 
Standard 
A rchitecture 

Micro 
e hannel 
A dapter 

Modelos 50 
50z 

50386 
70 
80 
90 
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Caracteñstlcas Principales · 
de las diversas Arquitecturas 

CARACTERISTICA UCA EISA ISA 

Amplitud maxtma do datos 32 biiS 32 blls 18bls 

Pormllo C!l uso do porrérlcOs 
SI SI No 

intoligentos y bu:; de 32 bis 

Promedio maxtmo do Daros : 20UB/SQg 33UBiseg 2UBiseg OUA 
CPU 14Ufllseg 18UB1seg IIUBiseg 

Sopllfte para memoria direccionable 18UB 4GB 16UB 

Compatibilidad Nirvm• ISA lfii1QUII8 
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Microprocesador lntel 80488 

• C.actertstlcas Slm..-es 81 80386 
"II'IClJye COprocesaclor t.talemllllco 
• II'IClJye Memoria C8ché 
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Microprocesador lntel 80488/ax 

• Caradertstlcas Slmlares 80388/sx: 
• ll'ldll¡e Memoria caché 
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Mlcroprooaoador 80488 DX2 . • 

• 80486 DX2 (Preinstalado) 
• CH JI Over Orive (Por Socltet) 
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• ....._ .· 

" Memoria 

Ul Memoria 

.. ESTRATEGIAS 

• Simple llRAMS 
• Simple SRAMS 
• lnterteawed RAM 
•Pageuode 
•C8cM!g 
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Estados de Espera 'Wait States• · 

Frecuencia ele Memoria 

Un estado 
da 8Spenl 

____Jr--L. __ __:._ 0os estados 

__j 
da espera 

.__ __ Tras astados 
da espere 
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· · Bus Estándar AT ~. 

CPU 
y Subsistencia 

CACHfO 
de Memoria 

. Juego de Chips 
de Bus ISA 

C-oladot jemdroladao Tarjeta Tarjeta de 

Video Diaco RED 
EIS 

FAX 
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CPU 
y 

CACH~ 

Juego de Chips 
de Bus ISA· 

Tarjeta 

Subsistencia 
de Memoria 
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BUSLOCA ~ 
Oui~-Ring 

641 Bits 

Vl-Bus 

32 Bits 
Vl-Bus 
Micro canal 

EISA 

ISA. 

desempeño del !"us ~ 
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INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

Capitulo 1 

Para protocolos, simplemente se adoptará la definición que por extensión se le da a éste término, es 
decir un conjunto de reglas aplicadas a las comunicaciónes. 

En REDES LOCALES, prácticamente existen tres tipos bás1cos de Topologias, a saber: 

'1l Estrella 

'1l Bus 

'1l Anillo 

Se puede sumar a estos tipos básicos la topologia de ARBOL que es una conexión compuesta. Para el 
estudio de la Topologia se deben de considerar dos tipos: 

-1l Fisica 

'1l Lógica 

La TOPOLOGIA FISICA es determinada por la disposición de los elementos conectados a la RED, 
mientras que la TOPOLOGIA LOGICA la determina el Protocolo de Comunicación operando en la RED, 
no importando la disposición fisica de los elementos, en otros términos se puede Implementar un anillo 
lógico en un bus fis1co. 

En el mercado actual existe una gran variedad de Topologias Fisicas, para entender como funcionan 
todas estas, es importante conocer como funcionan lógica y fisicamente los tipos básicos antes 
mencionados, y con base en esto, entender las caracteristicas que cualquier topologiaen el mercado 
pueda ofrecer. 

!;;! TOPOLOGIA DE ESTRELLA 

En este tipo de conexión, el elemento central es el Servidor con sus Periféricos. Se mantiene 
preguntando constantemente a cada estación de trabajo mediante comunicación exclusiva y por tumo si 
desea transmitir información, y en caso afirmativo, la atiende y al terminar prosigue con otra su 
interrogatorio permanente. 

Para este caso de pregunta a una -respuesta- pregunta a la siguiente, la regla de comunicación se le 
denomina Protocolo POLLING (poleo), y es comúnmente empleada en las "minis". 

En el despertar de las REDES, esta topologia fue la que se utilizó primero, pero resultaba una de las 
más caras. 

1 



INTRODUCCION A RI!DES'(LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

RECURSO 

Q TOPOLOGIA DE BUS 

Esta conex1ón se considera que es la más sencilla de todas, donde las Estaciones de Trabajo y el 
Servidor, están enlazadas por un solo cable (coaxial o par roscado), y la información viata en ambos 
sentidos, por lo que es necesario prevenir las colisiones. · 

Por ello el Protocolo apropiado es el CSMAICD (Carrier Sense Multiple Access 1 Collision Detection). 

Con este protocolo, cualquier NODO transmite y espera a que se le confirme que la Información fue 
recibida correctamente, de otra forma, se detecta la posible colisión, espera un tiempo a que el canal 
esté desocupado y la información se transmite nuevamente. 

Capitulo 3 2 . 
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INTRODUCCION A RI!DES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

E TOPOLOGIA DE ANILLO 

En esta conexión, la información viaja ordenadamente en un solo sentido a través de un solo cable, 
describiendo un angula de 360' en cuyo anillo imaginario, estan conectadas en serie las estaciones de 
trabajo y el SERVER. 

Una señal llamada TOKEN (Receptáculo, a modo de estafeta) va circulando por la RED y pasando por 
cada estación, s1la primera resultó ser la solicitante, previa identificación entrega la información, de lo 
contrario la deposita en "sobre cerrado" para que ésta a su vez la envíe a la siguiente, llevando la 
consigna de entregarla hasta identificar a la solicitante. 

Cada estación de paso, cuando mas, colecta 1nformacíón adicional enviándola a la siguiente y así se la 
pasa la señal cerrando ciclos "circulares" por ello el protocolo apropiado para este caso se conoce como 
TOKEN PASSING. 
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INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICr:tOCOMPUTADORAS 

Q TOPOLOGIA DE ARBOL 

Desde el punto de vista fisico, esta conexión como se dijo anteriormente, es combinada y es una opción 
más para implementar REDES, según las necesidades del usuario 

Trabaja el Protocolo TOKEN PASSING, tarjeta ARCNET y repetidores tanto PASIVOS como ACTIVOS. 
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ARCNET · · 
CARACTERISTICAS 

-Creada por Datapolnt 
- Mejor precio/rendimiento 
-Cableado muy versátil 

• 
- Fácil instalación 
- Actualmente saliendo del me~éado 

3-8 
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Especificaciones Técnicas 

Velocidad ..... 2 .5 Mblts/seg. 
Protocolo .... Token - Passlng 
Nodos .......... 1 a 255 

Instalación ... repetidores [Activos· Pasivos] 

RG -62 
Cableado Fibra Optlca 

Twlsted Palr 
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FABRICANTES MAS IMPORTANTES 

~ MICRON 
- DATAPOINT 
- STANDAR MICROSISTEMS 
- PURE DATA 
- NOVELL 
- THOMAS CONRAD 
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Estructura General 

SWITCH ES 
110 Address 

Address 

• 1 .... 
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ARCNET · 
FORMATO DEL FRAME 

1 Alerta 1 SOH 1 SID 1 SID 1 DIO 1 Cont 1 Datos 1 CRC 1 CRC 1 
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ARCNET . • 

(600m) 
----i 
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CONFIGURACION TIPO EN ARCNET 
Acdvo 
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ARCNET · 
Resumen Técnico 

• 2.5 MBits/seg. 
• Topo logra de. Estrella Distribuida tArbol ) 
• Protocolo Token Passlng 
• ( 'lle coaxial Delgado (RG • 62). 
·l ¡o Costo 
• Permite Grandes Distancias (hasta 6 km.) 

Existe Arcnet Plus a2S Mbltllseg. 
No muy comercial ni estandar. 
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ETHERNET 
Características 

- Creada por XEROX (1970) 
- Estándar más Estable 
-Versátil en distintos Ambientes 
- lnstalaci6n Compleja 
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Velocidad ..•........ 1 O Mbits/seg 
Protocolo ............ CSMA/CD 
Nodos .....•........... 1 a 1023 

Cableado 

THICK (RG-11) 500m• 
THIN ( RG-58) 300 m• 
TWISTED PAIR 150m 
RBRAOPTICA 

L-.,---

• Má)cimo 3 segmentos 
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FABRICANTES MAS IMPORTANTES 

-3COM 
-EXCELAN 
- MICRON 
-NOVELL 
-GATEWAY 
-SMC 
-INTEL 
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VARIANTES EN INTERFACES PARA PC's 

-Tamaño de BUFFER 8, 16, 40, 64 Kbyls 
-Bus de 8, 16, 32 Bits o Microcanal 
-Uso de DMA 
- Procesador 
-Generación: 1ra. 2da. y 3ra 
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FORMATO DEL FRAME 

Oirecciin Direcdóa Tipa Datos CRC 

Destino fuen1e 
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CONAGURAOON TipO THiiiiLAN • 

(300m) 
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¿¡ ¿¡ t:J t:J t:J CJ t:J t:J CJ t:J CJ t:J CJ t:J CJ CJ cl cl CJ CJ cl t:J CJ t:J CJ CJ • 

Resumen Ticnico · 

-Velocidad 10 Mbits/seg. 
- Estándar más utilizado en el orbe 
-Más aHo rendimiento (performance) 

-Cableado 

Coaxial Delgado (300 m/seg.) 
Coaxial Grueso (500 m/seg.) 
Par telefónico (150 m/seg.) 
Fibra Optica 

- Conectividad hacia otros sistemas 
- Norma 802.3 (IEEE) 
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Distribuidor 

E. T. 

;. 
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TOKEN RING · • 

3-25 



¿¡¿¡ CJCJCJCJ CJ@ @CJ i:J@@@ CJCJ@@ ¿¡¿¡¿¡¿¡¿¡ @@@ • 

TOKEN RING · . 
CARACTERISTICAS .. 

-Creada por IBM 
- Alta Conectividad en IBM 
- Buen complejo 
- Buen rendimiento 
-Opción de 4 y 16 Mbits/seg. 
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TOKEN RING · 
FABRICANTES MAS IMPORTANTES 

-3COM 
-IBM 
-MICRON 
- UNGERMAN - BASS 
-PROTEON 
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TOKEN RING · 

FABRICACION 

El conjunto de Chips para Token Ring 
se desarrolló conjuntamente entre IBM 
y Texas lnstruments. Casi todas las 
inteñaces Token Ring se basan en el 
Chipset de T.l. (TMS380) 
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CONFIGURACION TIPO TOKEN • RING 

Out In 
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TOKEN RING · 
Resumen Técnico 

- 4 Mbits/seg. 
-Topología de Estrella'distribuida 
- Norma 802.5 (IEEE) 
-Protocolo Token Passing 
-Cable IBM tipo 2 
- conectividad hácia ambiente IBM 
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TOKEN RING· • 
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TOKEN RING · 
Especificaciones Técnicas 

Velocidad .•.. 4 ó 16 MBits/seg. 
Protocolo .•.• Token Passlng 
Nodos ....•.. 1023 
Instalación •.• MAU"s 

STPnBM tipo 2 
Cableado UTP 

FIBRA OPTICA 

.. ' 
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Hardware Configuration 

SW1 

1 2 3 4 5 6 7 8 

~~~~~~~~~ 

Devlce 
1/0 

Address 

Unused 

Auto 
Boot PROM 

Address 

.Thlck 
G/Ethernet 

o o o o 

Thln '> 
G/Ethe,rlll!t (delault) 

o 0'· o o' 
' • 1 ' 

o· o ó "-O o ci):o . o: 
·o ~;\'~¿;-; 6: o o o o 

''-----~----_// 
JP4 Cable selection jumper 

"e 

6 
- '·'· ~ o: .o o o o 

o 'ci o o o o . 
2 3 '4 5 6 7 

Figure 2-1. G/Ethernét 8-bit Componen! Locations. 

Hardware Configuration 

SELECTING THE DEVICE 1/0 ADDRESS 
The device 1/0 address tells the PC where the G/Ethernet 
adapter can be found, allowing the PC to differentiate between 
the G/Ethernet adapter and any other iristalled devices. 
Switches 1, 2, 3, and 4 of switch block SW1 set the dcvice 1/0 ad­
dress. The default is 002A0-002BF, (hexadecimal), Table 2-1 
lists the available device 1/0 address ranges. 

Table 2-1. Devlce 1/0 Address Selections. 

:<· ·. oevice r¡o Address . " • • switch ···< .. •·:"'. ·''·.\· 

AcÍilie Rangé . · 1. 2' 
.. 

3' 4' 

00280-0029F ON ON ON ON • 

002A0-002BF (1) ON OFF ON ON 

002C0-002DF (2) ON ON OFF ON 
'· -- -· 

002E0-002FF o~ OFF OFF ON 
/ " 

oo:loo:((o31 F (3) ON ON ON OFF 

00320-0033F (4) ON .OFF ON OFF 

00360-0037F (5) ON OFF OFF OFF 

NOTES: 

(1) CS Ethernet delault. 

(2) Both IRQ2 and IR03 are available with thls address. 

Al so, possible conflict with AST SlxPak. 

(3) Posslble conflict with somo taP. devlces. 

(4} Possible conflict with IBM XT fixed disk. 

(5) 18M LAN delault. 



Hardware Configuration 

SELECTING A PREDEFINED CONFIGURATION FOR 
A NETWARE WORKSTATION 
The G/Ethernet workstation driver allows you to use the DOS 
SET command to select predefined hardware settings, by using 
the environment variable GETHER. Table 2-2lists the avail­
able predefined configurations. 

For networks using NetWare v2.0a, this is the only method of 
configuring the hardware options into the software. For NetW­
are versions 2.11 and 2.12 you may either use the SHGEN utility 
or this method. This method is not va/id for configuring a NetW-
are file server. · 

Even though this changes the adapter's configuration in the soft­
ware, you must still change the IRQ jumper and the device l/0 
switch es on the adapter to match. 

To change the software configuration, placé the DOS SET com­
mand in the AUTOEXEC.BAT file befare the ANET (v2.0a) or 
IPX and NETI (v2.11 and 2.12) commands. For example, if yo u 
want to use configuration number 4, execute the following com­
mand: 

SET GETHER=4 

Tabfe 2-2. Predefined Address Se/ections. 

umber·· Configuratlon Delinition Known Conllictlng 
Devices 

o IRQ 3, Device 1/0 Address 002AOh • COM2 (IRQ only) 

IRQ 5, Device 1/0 Address 00280h Tape Controller 

2 IRQ 3, Device l/0 Address 002EOh COM2 

3 IRQ 5, Device 1/0 Address 00320h XT hard disk cont. 

4 IRQ 7, Device 1/0 Address 00360h LPT1 

5 IRQ 3, Device 1/0 Address 00300h COM2 (1 RO only) 

6 IRQ 3, Device 1/0 Address 002C0h COM2 (IRQ only) 

7 IRQ 2, Device 110 Address 002C0h EGA (IRQ only) 
• r 
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Hardware Configuration 

SETTING THE AUTOBOOT PROM ADDRESS 
The Autoboot PROM address is set using switches 5 and 6 of 
switch block SW1 (Figure 2-1 ). Table 2-3 lists the available ad­
dress ranges, with their proper switch settings. 

Tabfe 2-3. Autoboot PROM Address Sefections. 

SW5 SW6 Address Range 

ON ON COOOO - C3FFF 

OFF ON C4000 - C7FFF 

ON OFF CBOOO - CBFFF " 

OFF OFF • CCOOO - CFFFF • 
• default 
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Appendix A - Specifications 

Formoned Copodty (MB) Oepends on Dil( 
Interface Type Sony Bus 

oro 
Acreploble Focmol$ CD-ROM mode-1 doto 

CD-ROM mode-2 dota 
CD-Audio 

Combined Audio-Dala 
! Diomeler (un) 12 or 8 

Performance 
Average Seek (ms) 340 

! Moximum Seek (ms) 550 
Dala Tramler Role-Sus1ained 150K8/sec 
Dala Transler Role-Bu~! 600KB/sec 

1 Rololional Speed (rpm) 200-530 
! 

1 Reliobili~ 

1 
MT F (hou~) 25,000 
MTTR (minutes) <30 ' ! Service Lile (yeo~) 5 i 

' 
1 Error Roles (in bil$ reod) 

Mode 1 1 in 1011 

1.\ode 2 1 in 101 

' Ph~icol lnlemol Externa! 
He~hl (in/un) 1.69/4.14 1.90/5.00 

; Yr1 th (in/un) 5.75/14.6 5.90/15.0 
Depth (in/cm) 8.00/20.32 12.0/30.5 
Vleighl (IW\g) 3.31/1.50 5.75/2.60 

' Env~onmenlol 
' ' Amhienl Temp 

1 

Operoling 41 'f-113'F/S'C-4S'C 
llon-Operoling -22'F-131'f/-30'C-55'C . 

i Relalive Humidi~ 
1 Mox wet bu b-operoting 29'( non-1ondensing 
' ¡ Operoling . 1 0-90% non-1onden~ing 
' ' Non-Operoling to 90% non-1onde111ing 

-

1 r'OL,UO;JU.;:t lfl:>&é:UidUUII UUIU~ 

Appendix B-Base 1/0 Address Jump.::r:. 

--

---- JP1 JumQer SettingL_ ··-----
1st 2 Digits 

31}-
31-
32-
33-
34-. 
35-
36-
37-
38-
3!t-
3A-
3B-
3C-
30--
3E-
3F-

last Digit 
-{)h* 
-4h 
-8h 
-Ch 

A? A6 AS A4 A3 
DN DN ON ON -
ON ON ON off -
ON OI'J off ON -
ON ON off o!f -
ON off ON ON -

ON off ON off -
ON off o!f ON -
ON off off oi1 -
off ON ON ON -
off ON ON off -
off ON off ON -
off ON off off -
off off ON ON -
off off ON off -
off off off ON -
off off off off -

. 
- - - - ON 
- - - - ON 
- - - - off 
- - - - off 

All addresses are 1n hexadectmal 
* Denoies default setting 

A2 
-
-• 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

ON 
o ti 
ON 
oi1 

"ON' denotes jumper installed or binary "O" 
"off' denotes jumper removed or binary 'T 

• 

' 

• 
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The factol)· default settings are summarized below: 

Parameter Default Settingl 
Interrupt Request Line (1~ 3 
DMAChannel Disabled 1 

1/0 Port Address 300H -
Ethernet Version IEEE 802.3 (Ethernet Rev. 2) 
Ethernet Type Cheapernet 

(Thin Ethernet) 
Boot ROM Status Disabled 
Cheapemet Segment Le'!&lh 185 meters (IEEE standard) 
Bus Type 16-bit 
Non-Standard .IJus Disabled 
NE2000 Emulation Ju~ D1sabled 

1 On Board RAM S1ze !QK 

2.1.1 lnterrupt Selection-Wt 

If you select a different IRQ line (the default is 3), make sure 
you make the corresponding change in the network software. 

- d - d -- --sg~~¡g¡g~¡ 
..,.,.,..on,.,._ .... ................. 

@g¡g8~~~ ~~M;¡g¡~g~ ~ .... IRQ 3(dtfnh) 1104 IRQ S 

i~~B:t~l 
Dd -d --

~~g~~~sg~¡ 
................... ....... .., ..... __ 
~~%~ ~g¡g¡~~~gB 

1101 IR07 11011 IRQ 15 

Table 1 lnterrupt Se/ection-Wl 

2-2 Chapter 2 - Adapter Configura/ion 

For example typing 

AE2 IRQ=S 

tells the AE-2 driver to use interrupt request line 5 instead of the 
default line 3. • 

2.1.2 DMA Channel Selectlon-W2, W3 

These jumpers can be set lo allow the use of Direct Memory 
Access, (DMA) Channels. The default setting is disabled. 
(Note: TI¡e AE-2 driver does not support DMA channels at this 
time.) 

-........ 

··1 ~·~ g ... ... 

Chapter 2 -- ~dapler ConfiguratiO(I 2-3 



2.1.3 110 Port Address Selectlon-W4 

The l/0 pqrt address jumpers at W 4 are used to identify a unique, 
32-byte 1/0 space for the adapter. The following table shows 
the. default setting and the configuralion options: 

m BgA~ m o m o o o 
3®11 

(Dolouil) 
mM 34l!H -

Table 2 Address Selectio~W4 

2.1.4 Ethernet Type Selectlon-W5 

The adapter is factory preset to operate on a thin Ethernet net­
work. See Table 3. 

CliET 
(0111111) 

ENET 

Table 3 Ethernet Type Se/ectio~W5 

2·4 Chapter 2 - Adapter Configuration 

1 
' 

2.1.5 Boot ROM Enable and Address Selectlon-W6-Enab/e 

If you are using a Boot ROM in a diskless workstation, you must 
select a base address determined by the memory size (16K or the 
default BK) of the ROM chip you installed and the unoccupied 
memory space available. Artisoft provides a 16K chip with their 
ROM kit. Yo u must jumper pin 1 of W6 to enable the ROM, and 
you must install the ROM chip and PAL chip on the adapter. 
(See section 3.1 for more information on installing the ROM and 
PAL chips.) . 

Table 4 shows the default setting (disab1ed) which has no pins 
jumped. · 

Table 4 Boot ROM Disabled 

To enable remole booting, jumper pin 1 of W6 as shown in 
Table 5 

Table 5 Boot ROM Enabled 

Once remole booting has been enab1ed, select a memory address 
that the adapter will share with your computer. Table 6 is provided 
to show the base address options. Options with an asterisk (*) after 
the name of the address can be u sed with 16K ROM chips. 

Chapter 2 -- Adapter Configuration 2-5 
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E INTRODUCCION 

El presente capitulo tratará sobre los conceptos del SISTEMA OPERATIVO para RED y sus funciones. Se 
analizarán las diferentes arquitecturas o estructuras de los sistemas operativos y con esta base se procederá a una 
descripción general de los principales productos comerciales que encabezan el mercado. 

Es saludable mencionar que parte de este material de apoyo fue proporcionado por los fabricantes o 
representantes de los diferentes productos que aqui se mencionan, y en las distintas notas que los observadores 
del medio escriben, por lo que es recomendable que se cons1dere con las reservas del caso, ya que los primeros 
por lógica, ubican sus productos como de lo mejor, y los segundos comentan según la corriente inductiva, contraria 
o imparcial en que se manejen. 

Con el objeto de proporcionar al participante los marcos de comparación básicos, a efecto de que norme su criterio 
y pueda elegir los productos con más propiedad y conveniencia, según sus requerimientos particulares y sin la idea 
de desmentir a nadie, dado el caso, se harán los comentarios que se consideren más prudentes. Sobre el 
particular, se abundará más adelante 

También se aclara que cuando se menciona el término de RED, éste se refiere a una RED DE 
MICROCOMPUTADORAS entendida tal y como se defiQió en los capitules anteriores. 

E SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

SE PUEDE DECIR QUE EL SISTEMA OPERATIVO DE UNA RED, ES EL CONJUNTO DE 

PROGRAMAS QUE REGULAN EL FUNCIONAMIENTO DE ÉSTA, PROPORCIONA LOS ELEMENTOS 

PARA LA INTERFACE CON EL USUARIO, CONTROLA Y DEFINE LOS NIVELES DE SEGURIDAD, 

ASÍ COMO LA MANERA EN QUE SE COMPARTEN LOS RECURSOS. 

Las funciones o tareas más Importantes del SISTEMA OPERATIVO son: 

• Administrar.y Compartir Recursos Fisicos y Lógicos. El SISTEMA OPERATIVO define y 
administra que recursos tanto fis1cos y lógicos van a ser proporcionados por los servidores para ser 

• 

compartidos dentro de la red. 

Interface con el Usuario. Debe ser de la manera mas trasparente posible. El 
depende de que el usuario final la utilice y explote, si la RED proporciona una 
u su ano se negará a utilizar la RED y ésta por mas compleja y/o costosa que sea, 
por los usuarios finales será una RED destinada al fracaso. 

éxito de una RED 
interface compleja, el 

si no es utilizada 

• Seguridad e Integridad de la Información.· El SISTEMA OPERATIVO debe ser el encargado de 
otorgar y/o limitar el uso de recursos en función de la jerarquia de los mismos, es dec1r controlar los 
derechos y pnvilegios a usuarios autorizados. Asi mismo debe de prever mecanismos para 
asegurar la integridad de la información, entendiéndose por ésta, que la Información se encuentre 
almacenada correctamente tanto fisica como lógicamente. 

Capitulo 4 1 
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ISTEMAS 

PERATIVOS DE RED 

Interface 

Segundad 

Facilidad 

INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

• 

• Facilidades Opcionales.· Dependiendo de las necesidades de la RED, las siguientes caracteristicas 
elevarian altamente el rendimiento de ésta: · 

• Declaración especifica de usuarios y claves de acceso (passwords) 

• Facilidades de comunicación para establecer. comunicación con equipos grandes, comunicación de 
RED a RED, comunicación a BBS o inclusive a INTERNET. 

• Sistema de mensajes o correo electrónico integrado 

• Ayuda en linea para facilidad de operación 

• Instrucción por medio de menús o iconos. 

Conforme aumenta el nivel de aplicación de una RED EMPRESARIAL, también aumenta la dependencia· 
hacia ella, es Indispensable por tanto que toda la RED cuente con sistemas de respaldo de la 
información, asi como de un sistema propio de administración con alto grado de operatividad y 
suficiente claridad en cuanto a su manejo. 

¡;;j ARQUITECTURA DE SISTEMAS OPERATIVOS DE RED 

Para seleccionar adecuadamente un SISTEMA OPERATIVO DE RED, antes de pensar cual es el mejor producto 
por su fabncante ( Novell, Microsoft, SCO, etc.), Se tiene que analizar la arquitectura del SISTEMA OPERATIVO 
DE RED que se requiere, según las necesidades particulares que se quieran resolver. 

A continuación se describen brevemente las principales arquitecturas de SISTEMA OPERATIVO DE RED qué 
ex1sten en el mercado. 

Las arquitecturas de SISTEMA OPERATIVO DE RED son: 

-1J Servidores de Disco. 

-1J Servidores de Archivo 

-1J Servidores de Base de Datos 

-1J Cliente-Servidor 

-1J "Peer to Peer" ( Punto a Punto ) 

"' Sistema Operativo Servidores de Discos 

Esta arquitectura fue el ongen de los SISTEMAS OPERATIVOS DE RED, desde 1985 Apple con su Red Apple 
Talk, la soportaba. 

Originalmente un SISTEMA OPERATIVO servidor de discos, simplemente define secciones en el d1sco duro del 
Servidor y se las asigna a cada usuario, de forma que, cuando desde la Estación se reqwere accesar al disco duro 
de la RED, solamente es necesario seleccionar una unidad lógica y en ese momento se accesa a la partic1ón del 
disco duro del Servidor correspondiente al usuario. cabe señalar que cada sección es independiente. Por ejemplo 
si dos usuarios requ1eren una misma apl1cac1ón, la aplicación deberia de estar cargada en las dos partes del disco 
duro correspondientes a cada usuario. 
En esta arquitectura realmente no está onentada a compartir la información, sino el disco duro. 
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QUITECTIRA DE 

TEMAS 

INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

Aparentemente esta tecnología está en desuso, pero en la actualidad tiene importantes aplicaciones sobre todo, en 
la definición de Servidores de Backup y Servidores de CDs. 

JQ Sistema Operativo Servidor de Archivos 

Un SISTEMA OPERATIVO .. FILE SERVER .. , no comparte el disco duro del Servidor, sino que comparte o sirve los 
archivos que se almacenan en él, ya que resuelve el problema de la administración de archivos en la RED, con un 
Software especializado. 

Dicho Software tipo "FILE SERVER", administra el acceso al disco compartido y a la información que contiene. El 
Software de referencia, está desarrollado específicamente para REDES y construido a efecto de poder comparttr 
arch1vos en un ambiente multiusuario, entendiéndose por multiusuario. la utilización de un mismo archivo por más 
de un usuario a la vez. 

El almacenamiento de datos compartido se controla por el Software del FILE SERVER (el SISTEMA OPERATIVO 
del Servidor). Las Estaciones no manejan sus propias entradas y salidas, sino que envian requerimientos de alto 
n1vel al Servidor y éste administra el acceso al disco. Debido a este control centralizado, los SISTEMAS 
OPERA TI VOS FILE SERVERS, brindan a la RED la integridad de datos como la que ofrecen las 
minicomputadoras y mamframes. 

ERATIVOS DE RED La mayoria de los SISTEMAS OPERATIVOS en la actualidad trabajan bajo el concepto de FILE SERVERS. el cual 
------- es la evolución de los servidores de discos; el próximo paso, sobre el que ya se están dando los primeros pasos 
_o_,_o_&o____ comerciales son los "DATABASE SERVER" o SERVIDORES DE BASES DE DATOS, mismos que se tratarán en 

De Archivos su momento 

De Bases de Datos Este camb1o de SISTEMAS OPERATIVOS de servidores de discos a FILE SERVERS, se pudo dar gracias a la 
apanc1ón de la versión 3.1 del MS-DOS, que a diferencia de las versiones anteriores ya estaba orienlado a 

------- soportar tareas de tipo multiusuario, este paso fue de suma importancia porque abrió el camino y sentó las bases 
Pw1to a Punto 

Cliente-Servidor 

_______ para la definición de los estándares de REDES LOCALES que actualmente existen. 

LOS ESTANDARES EN REDES LOCALES 

En 1984, la liberación del MS-DOS 3.1, la aparición del IBM-PC Network Program y 
Microsoft Networks, marcaron b pauta par.1 establecer los estándares más sólidos en b 
industria de las REDES LAN y el efecto ha sido bastante benéfico. Debido a que los 
estándares fueron implementados en base al Software, la lucha por la estandarización con b.1se 
al Hardware para REDES LOCALES, ha desaparecido. 

El SISTEMA OPERATIVO de. RED está ahora reconocido como el componente más 
importante de una RED. 

MS-DOS 3.1 

El MS-DOS 3.1 ha dado a los desarrolladores, un estándar en el cual ellos pueden generar 
Software para aplicaciones multiusuarios, que puedan correr a través de una variedad de 
RED ES LOCALES. Este soporte ha seguido estandarizado con las versiones posteriores de 
MS-DOS. 

NETBIOS 

NETBIOS ("Network Basic Input Output System", sistema básico de entrada-salida) para 
RED, es una inteface que reside en la tarjeta de RED. Originalmente era un "Finnware" 
(Hardware-Software), actualmente esta interface es exclusivamente Software. 
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IBM tenía que ser quien estableciera esta importante interface y lo !uzo en su "PC NetWork 
Prograrn" que acompaña al Hardware en su RED LOCAL "PC NetWork IBM", también 
conocida como IBM PC/LAN. 

Para ser compatible con IBM, una RED debe emular al NETBIOS, de la misma forma en que 
una computadora personal compatible con IBM, emula el BIOS de una IBM PC. 

Las funciones principales del NETBIOS son establecer una liga virtual entre los usuarios en 
RED y la transferencia de información en la misma. 

La mayoría del Software de aplicación está escrito para MS-DOS 3.1. sólo algunas de éstas, 
están escritas para NETBIOS, no obstante pocas resultan imponantes, pues incluyen 
produaos de coneaividad, como GATEWAYS a mainframes. Este tipo de aplicaciones 
requiere la comunicación direaa con el Hardware, y se logra a través del NETBIOS. 

OBJETIVOS DEL IBM EN NETBIOS 

Para el diseño global de la interface NETBIOS y el PC NetWork Program , IBM al liberarla, 
publicó la siguiente lista de objetivos clave: 

l. La RED debe estar abierta para la industria y las interfaces clave deben ser publicadas 

2. La RED debe ser expandible 
• 

3. La RED no debe requerir de ningún tipo de HOST (equipo anfitrión), la comunicación 
debe ser de igual a igual 

4. El Firmware de la RED deberá estar de acuerdo a los estándares de la industria, si es 
posible y deberá estar dividida en capas de protocolos 

5. Las funciones de la RED deberán ejecutarse en la tarjeta de interface y la PC se encJ.Tgará 
de la interacción de bajo nivel de la RED 

IBM ha seguido de cerca estos objetivos. Por ejemplo, Creando un emulador de NETBIOS 
para su RED Token Ring, donde pueda correr PC NetWork Program. 

La estrategia pone limitaciones en las RED ES, una de ellas estriba en que la comunicación . 
punto a punto contemplada por NETBIOS; complica la formación de lnter-REDES, es decir 
complica la habilidad interconeaar diferentes tipos de Hardware en una RED. 

El NETBIOS fue asumiendo que cada recurso en la RED tiene un nombre propio y se le 
reconoce con él. De esta forma, cada nodo pasa a ser parte de una gran RED, conversión que 
dificulta el soporte a lnter-REDES. 

MS-DOS3.1 

El MS-DOS 3.1 fue el catalizador que generó un cambio de importancia en los estándares del 
Sistema Operativo para RED, ya que al principio la mayoría de los fabricantes, utilizaban 
como estándar el enfoque de Servidores de Discos (Disk Server) y aaualmente, se ha adoptado 
como estándar, el concepto de Servidor de Archivos (File Server). 
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Este SISTEMA OPERATIVO, el cual provee una interface estándar para aplicac1ones 
multiusuario, requiere un ambiente de FILE SER VER. Para ser compatible con el estándar, los 
fabricantes de REDES LOCALES deben proveer Software de FILE SER VER compatibles 
con MS-DOS 3.1. 

Antes del DOS 3.1 la mayoría de los fabricantes usaban esquemas propietarios de bloqueo de 
archivos y registros, requiriendo que los desarrolladores de Software de aplicación, escribieran 
una versión diferente para cada RED en la cual querían que su Software operara. 

Ya que desde 1983, cerca de 140,000 aplicaciones de Software han sido escritas para el estánd.!J' 
MS-DOS de Microsoft, es racional aprovechar lo aplicable a REDES. 

Diferentes productos de RED han crecido soportando al Hardware y Software de MS-DOS. 
Pero la habilidad de conectar máquinas para DOS, es la única cuestión en común que tieneri 
diferentes REDES. La falta de un estándar forzó a cada fabricante de REDES a seguir su 
propio conjunto de reglas. Esta falla de estándares creo muchos problemas. El más serio de 
ellos es que dicha falla inhibió el desarrollo de Software de aplicación multiusuario para 
REDES. 

Antes del MS-DOS 3.1, cada fabricante de REDES tendía a utilizar sus propias técnicas de 
bloqueo, de registros, archivos y funciones multiusuarios. Esto requería que los desarrolladores 
de Software de aplicación tuvieran que escnbir versiones diferentes de sus paquetes para cada 
RED LOCAL. Los gastos que esto implica alejó a muchas empresas del desarrollo de 
productos para RED. 

La introducción de DOS 3.1 cambió esta situación, ya que fue mejorado con los primitivos de 
muluusuarios que controlan el acceso entre la aplicación y la RED, brindando la interface 
estándar que se necesitaba. 

Cualquier paquete de Software multiusuario escrito con los estándares de .OOS 3.1 correrá en 
cualquier RED que soporte esta versión de DOS, permitiendo una sola versión de Software 
para todas las RED ES compatibles con DOS. 

A panir de esta estandarización, la mayoría de las empresas de Software han introducido sus 
productos en versiones muluusuario para REDES. 

Otro cambio importante surgió con Windows J.X y actualmente con Windows 95, donde 
según los observadores de la industria han dado y seguirán dando un giro irnponante a las 
REDES LOCALES con sus aplicaciones y nuevas estrateg¡as de conectividad. 

Ji) Servidores de Base de Datos. 

Deb1do al gran éxito que tuvieron los servidores de archivos, cada vez aplicaciones y necesidades mas robustas 
fueron m1gradas a REDES LAN, entre ellas los manejadores de bases de datos. Deb1do a la arquitectura File 
Server se presenta un "cuello de botella" en el medio de comunicación, cuando varios usuanos concurrentemente 
quieren accesar a la misma base de datos. ilustraremos esto con un ejemplo. 

Supóngase que tres usuarios quieren efectuar simultáneamente "Un query" (consulta) a una base de datos grande, 
digamos de 300 Mb. Como el proceso lo debe de efectuar la estación de trabajo podríamos decir literalmente que 
v1ajan al mismo tiempo 3 veces 300Mb., de información sobre el medio de comumcación para un total de 900Mb. 
Para nuestro ejemplo saturando dicho medio, y lo que es peor está viajando la misma información en forma 
repetida 
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. Recuérdese qúe esto sucede porque la responsabilidad del File Server, es servir los archivos y las funciones de las 
estaciones de trabajo son las de procesar la información, en este caso efectuar "los querys" 

Este gran problema se soluciona con los servidores de bases de datos, en los cuales se dest~na una co~nputadora 
poderosa como servidor de base de datos, adicional al File Server en la cual se monta un motor de base de datos 
(un manejador de base de datos), teniendo la responsabilidad de ejecutar las peticiones de querys de las 
estac1ones de trabajo y mandar solamente la respuesta al proceso solicitado, por lo que por el medio de 
comunicación ya no viaja todo el contenido de la base de datos, evitándose con esto la saturación del medio y 
sobre todo obteniendo un gran rendimiento a las consultas de la base de datos. 

Es saludable mencionar que los servidores de bases de datos, propiamente no son un SISTEMA OPERATIVO DE 
RED, sino más bien una aplicación, pero comercialmente se desconocen como servidores y por lo tanto los 
tratamos en este apartado. 

Los servidores de bases de datos requieren de inversiones fuertes en Hardware y software y están orientados 
solamente a usuanos corporativos, que por sus necesidades justifican estos costos. 

"(: Arquitectura Cliente Servidor 

La arquitectura Cliente-Servidor, es una tecnología de punta, pero que, por aspectos comerciales, Inclusive el 
termino ha caído en una especie d.e moda, donde todas las aplicaciones según sus fabricantes son Cliente­

. Serv1dor. 

Primero se establecerá de manera senc1lla el concepto. Se debe de partir que en una LAN existe un proceso 
distnbu1do, donde el procesador del Servidor ejecuta las instrucciones del Sistema Operativo de RED, 
generalmente de servicios de archivos, y el procesador de las Estaciones de Trabajo procesan los trabajos locales, 
pero las aplicaciones cada di a requieren de mayor poder en el procesador, lo que implicaría que las Estac1ones de 
Trabajo tuv1eran procesadores muy poderosos, con las respectivas consecuencias económicas, pero 51 se parte 
del hecho que los servidores cuentan con este t1po de procesadores, la Arquitectura Cliente-Servidor, Implica 
. aprovechar estos procesadores poderosos para hacer las tareas pesadas y los trabajos l1geros dejárselos al 
procesador de las Estaciones de Trabajo. 

De alguna forma se puede comparttr el procesador y la memoria del servidor, que en la filosofía del "File Server" 
esto no es poSible. 

Para poder manejar realmente una plataforma Cliente-Servidor, se requiere que la aplicación' esté diseñada 
específicamente bajo esta arquitectura y que el Sistema Operativo de RED dé soporte a estas aplicaciones. 

La ventaja del modelo Cliente-Servidor, es que se permite que las tareas se repartan en forma más eficiente entre 
los elementos involucrados (Clientes-Servidores) y que se minimice el intercambio innecesano de información 
entre ellos 

En la actualidad la arquitectura Cliente-Servidor, 'principalmente se explota en las aplicaciones de base de datos, y 
se partirá de este ejemplo para ilustrar sus componentes. 

El pnmer elemento es el motor de base de datos (Database engine), tales como el SQL Base de Gupta, el 
NetWare SOL de Novell), el SQL Server de Microsoft, o el Oracle SQL, El SYBASE SQL Server 10 de Sybase, por 
mencionar algunos. Este tipo de productos NO son un manejador de base de datos, sino es la maquinaria de 
base de datos que da la plataforma para que una computadora se convierta en un servidor de base de datos. 
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El segundo elemento es un manejador de base de datos que corre en dos computadoras al mismo tiempo, en el 
cliente y en el servidor. La parte que corre en el servidor de base de datos se denomina back-end y la que corre en 
el cliente se llama Front-end. Algunos ejemplos de esto son Visual Basic, Delphi, C++ , Access, Power Bilder, etc. 
En las aplicaciones tradicionales de base de datos, es el archivo completo el que viaja desde el servidor de 
archivos a la estación de trabajo, como ya lo comentamos. Esta última procesa la información después de una 
serie de 'preguntas y respuestas' que se llevan a cabo entre el servidor y la estación y finalmente devuelve el 
arch1vo El modelo cliente-servidor, la estación (el cliente) pregunta al servidor de base de datos a través del front 
y del back end. El servidor procesa la infonmación y devuelve el resultado, el registro, no el archivo completo que 
el cliente demandó. 

El proceso cliente-servidor que se lleva a cabo en un gateway de comunicaciones es muy similar. La computadora 
gateway (servidor) que se encarga de las labores de comunicación entre el host y la estac1ón de trabaJo (cliente), le 
envía a este último solamente las pantallas necesarias y toma la información del teclado. pero el proceso de 
comunicaciones se lleva a cabo por completo en el gateway de comunicaciones 

Algunas otras aplicaciones mas sencillas como Servidores de comunicaciones, de laxes o de impresión, 
comienzan a explotar este modelo. 

Sin duda, el modelo cliente-servidor es el que le da a las redes locales la posibilidad de ir más allá de servicios de 
impresión o de archivos y el que permite que el proceso de Información sea verdaderamente distribuido. 
Contmuamente surgen aplicaciones en este modelo para todos los sistemas operativos de red. Esto con seguridad 
ayudará a desarrollar el verdadero proceso distribuido, que convierte a las Redes LAN de computadoras en 
herramientas únicas del mundo de la computación. 

"CC Servidores " Peer to Peer" 

REDES PUNTO A PUNTO 

En los últ1mos años después del "buum de las REDES LAN", la industria había olvidado a las pequeñas empresas 
que tenían necesidad de mtercambio de infonmación, pero no recursos para hacer grandes inversiones en redes de 
computadoras, es entonces cuando surgen las Redes Punto a Punto (Peer to Peer). 

Sus principales características son· 

Todos los nodos pueden ser serv1dores y estaciones de trabajo a la vez, compartiendo sus discos duros, Cd­
ROMs e ;'mpresoras. 

El Sistema Operativo de RED debe Instalarse en cada nodo, consume poca memoria y por lo tanto no se reqwere 
de servidores dedicados. 

La Administración e instalación de la Red es muy sencilla, por lo que no se reqwere de personal altamente 
calificado. 

Se pueden formar Redes a partir de 2 nodos e inclusive no son indispensables las interfaces de Red 

Su sistema de seguridad es básico, pero puede ser suficiente para aplicaciones pequeñas. 

La pnncipal ventaja de este tipo de redes es que son económicas, sencillas y fáciles de instalar, onentadas a cubrir 
el mercado de las pequeñas empresas. 

Sus desventajas podrían estibar en su poca seguridad y limitantes de comunicaciones externas. 

Capítulo 4 7 



INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

Las Redes Punto a Punto llenaron una necesidad que otras arquitecturas no cubrieron, que todos los nodos de la 
Red compartieran sus recursos, y no solamente los servidores, hoy en día es común que coexistan en una misma 
Red un Sistema Operativo "FILE SERVER", un Cliente-Servidor y un Sistema Punto a Punto para aprovechar 
todas las ventaJas de estas diferentes arquitecturas . 

., PRINCIPALES PLATAFORMAS 

Una vez que se analizaron las principales arquitecturas de Sistemas Operativos de Red, la primera consideración 
es determinar cual de estas arquitecturas es la que cubre las necesidades de un proyecto de red, posteriormente, 
habrá que analizar los productos comemales existentes dentro del mercado en ese modelo de Sistema Operat1vo. 

El presente apartado tiene ei.Objetivo de describir. brevemente las principales plataformas que el mercado nacional 
ofrece, no se mencionarán todos los productos del mercado, solamente los mas representativos por su penetraCión 
y que cuentan con el soporte técnico respectivo. 

Una primera clasificación de los productos comerciales dentro de cada una de las arqUitecturas que analizamos, 
sería: 

.Q Netware de Novell 

Historia de las Redes Novel/ 

Novell ha tenido una gran Influencia en el desarrollo de la industria de las microcomputadoras En los setenta 
desarrolló microcomputadoras basadas en el Z-80, y a principios de los ochenta creó sus pnmeros productos para 
redes. El producto pnncipal de Novell durante los pnmeros años de las computadoras personales era un sistema 
para compartir archivos basado en el procesador 68000 de Motorola. En 1983, cuando IBM presentó la 
computadora personal XT, que tenia disco Duro, Novell respondió rápidamente con un producto que convertía el 
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sistema con disco duro en un sistema para compartir archivos. Para conectar las estaciones se usaba un sistema 
de cableado configurado en estrella denominado 5-Net. 

Algunos años después, Novell introdujo NetWare/86, que ofrecia servicios de servidor de arch1vos. El nuevo 
sistema operatiVO del serv1dor no sólo permitia compartir archivos a los usuarios, sino que perm1tia acceder a ellos 
mediante un sistema de segundad y ayudaba a gestionar otros servicios de red. A medida que se mcrementaba la 
popularidad de NetWare, sus diseñadores mejoraron su independencia del hardware Novell dejó de impulsar su 
prop1o hardware para redes locales, y comenzó a ofrecer soporte para productos de muchos fabricantes. Esta fue 
una de las estrategias más importantes en la consolidación de NetWare como un estándar de la industria. En 1986, 
una nueva versión de NetWare denominada Advanced NetWare ofrecia un soporte aun más amplio para 
dispositivos de red, conectando distintos tipos de redes en el servidor de arch1vos o mediante una estación externa. 
Por ejemplo, se podria instalar en el mismo servidor una ta~eta Ethernet y otra Token Ring. 

Advanced NetWare 286 fue desarrollado para sacar partido de los equipos basados en el 80286 de lntel Ofrecia 
capacidad de multitarea mucho antes de la aparición de productos como OS/2 y Microsoft Windows. Además, se 
ejecutaba en el modo protegido del 80286, lo que pennitia ofrecer prestaciones avanzadas que no se disponian 
desde el DOS, asi como superar la barrera de los 640KB de memona existente en el DOS ¡Muchos usuarios 
obtenian mejores rendimientos al accesar archivos de servidores NetWare que al accesar arch1vos de su unidad 
local de disco duro. En un servidor con Advanced NetWare 286 se podian instalar hasta cuatro t1pos distintos de 
tarjetas de red. 

Posteriormente, NetWare comenzó a bifurcar su linea de productos, En el nivel inferior, ofrecia NetWare ELS 
(Entry Level System), que soportaba un número bajo de usuanos. En el n1vel superior, introdujo NetWare SFT 
(System Fault Tolerance). NetWare SFT ofrecia protección frente a fallas de disco mediante la duplicación de 
discos o de canales (discos en espejo). De este modo, la información se almacena en dos discos, y s1 uno de ellos 
falla, se puede usar el otro. Novell también comenzó a ofrecer soporte para almacenamiento de archivos de 
computadoras Macintosh de Apple en servidores NetWare. 

En 1989, Novell presentó NetWare 386 v.3.0, un sistema operat1vo totalmente rediseñado para sacar partido de las 
venta¡as incorporadas en el procesador lntel 80386. NetWare 386 es un Sistema operativo de 32 b1ts diseñado 
para redes Importantes con grandes necesidades de manipulación de datos También ofrecia me¡oras en 
seguridad, fiabilidad y flexibilidad (el cambio de sistema operativo resultaba más fácil). 
En junio de 1990, Novell presentó la versión 3 1 del sistema operativo, que ofrecia mayor rendimiento y fiabilidad, y 
mejores funciones de administración del Sistema. En 1991 Novell presentó NetWare v.311, que soportaba 
serv1c1os de archivos e impresión del DOS, Macintosh, Windows, OS/2 y UNIX. En 1994 surge la actualización a la 
versión 3.12 con mejoras notables en el maneJO de memoria y administración de impresión 

La linea de productos actual de sistemas operativos de Novell incluye Personal NetWare, un sistema operativo 
punto a punto basado-en el DOS, enseguida vamos a describir ésta gama de productos para aquellos que trabajen 
en entornos que reúnan varios sistemas operativos. 

PERSONAL NETWARE 

Personal NetWare está d1señado para grupos de 2 a 25 usuanos que necesiten compartir recursos de otras 
computadoras con un esquema punto a punto (peer-to-peer), pero no necesitan o no quieren tener un equipo 
dedicado exclusivamente como serv1dor de archivos. 
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NIETWARE V.2.2. 

NetWare V 2.2 está pensado para empresas medianas y grupos de trabajo de grandes empresas. El servidor 
puede ser dedicado para aumentar el rendtmiento, o no dedicado, para reducir costos El producto soporta hasta 
100 usuanos y la tnterconexión de redes (Este producto salió del mercado a princtptos de 1994, pero todavia es 
ampliamente utilizado) 
NETWARE V.3.12. 

NetWare V.3.12 está diseñado especialmente para grandes empresas que necesiten conectar en red cientos de 
usuarios en un solo servidor. Fue diseñado para la computación a nivel de empresa, de modo que una 
organización pueda integrar distintos tipos de equipos informáticos, tales como minicomputadoras. servidores LAN­
Manager, equipos OS/2, equipos UNIX y Macintosh en una única plataforma tnformática. Comparándolo con 
NetWare V.4.1, NetWare v.3.11, no ofrece un soporte tan completo para interconexión de redes y redes de gran 
alcance (WAN). Tampoco tncluye los servicios de directorios NetWare (NetWare Dtrectory Services, NOS). 

NETWARE V.4.1. 

NetWare V.4.1 mejora las caracteristicas de NetWare V.3.12 al soportar las redes de gran alcance. Su prestación 
más importante viene dada por los Servictos de Directorios NetWare (NetWare Directory Services, NOS), que 
permiten que los administradores de redes organicen los usuarios y recursos de la red, como servtdores e 
impresoras, y el modo en que la gente accesa naturalmente a ellos. Cada usuario y recurso, que será denominado 
como un objeto en el sistema NOS, será registrado en una base de datos global de la red. Los administradores que 
necesiten gestionar el sistema y los usuanos que necesiten accesar a recursos o contactar con otros usuanos 
podrán localizar rápidamente los objetos en el sistema NOS, sin tmportar donde se encuentren en el entramado de 
redes. La base de datos es actualizada constantemente por toda la red para que contenga la última información 
sobre los objetos. NOS hace que las redes globales· bajo NetWare sean una realtdad, simplificando la 
configuración, el seguimiento y la gestión. 

Estrategia de productos de Novel/ 

Novell es una de las fuerzas importantes en la industria de las redes, asi que podemos asumir sus estrategias para. 
sistemas operativos de red y diseño de plataformas como indicadores fiables de la dtrecctón que va a seguir el 
conjunto del mercado de las redes. Hay estudios y estimaciones que indican que Novell NetWare se usa· 
aproxtmadamente en un 60% de las instalaciones en red existentes. El 40% restante se dtstribuye entre Banyan 
Vines, Mtcrosoft LAN-Manager y productos de IBM entre otros fabricantes. 

Novell ha adoptado una estrategia de ststemas operativos de red que se centra en la red de empresa, que engloba 
todos los recursos informáttcos de una organtzación. La red en si misma puede ser vista como una plataforma en 
la que se conecta cualquier ltpo de computadora. Las computadoras pueden compartir tnformación entre si, incluso 
con aquellas que tienen disttntos sistemas operattvos, manteniendo el tipo de rendimiento, segundad y fiabilidad 
encontrados habitualmente en los grandes sistemas centralizados, pero con un coste mucho menor. 

Las redes a nivel de empresa representan un paso adictonal respecto al trabajo informático en grupos, que se 
centraba en la integración de las computadoras de escritono en redes. Las redes de empresa o corporattvas, 
presentan simultáneamente un ámbito local y de gran alcance. Integran todos los equipos de una orgamzación, 
independientemente de que sean grandes computadoras, minicomputadoras, computadoras DOS, Apple 
Macintosh, estaciones de trabajo UNIX u otros equipos. El objetivo es ofrecer servicios de computación en red a 
cualquier usuario. Una red interconectada ofrece la plataforma de comunicaciones, y Novell NetWare es el 
componente software que ayuda a la conjunción de todos los elementos, usando componentes suministrados con 
NetWare o dtsponibles como productos opcionales. 
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La fuerza impulsora ex1stente tras la estrategia de redes de empresa de Novell, es el plan de hacer que NetWare 
sea tan abierto como sea posible a la mtegración con otros equipos y productos de otras firmas. 

Características de NetWare v.4 

· NetWare v.4 es un Sistema Operativo de Red de 32 bits que se ejecuta en procesadores lntel 80386 y superiores. 
Aunque su arquitectura es similar a NetWare v.3.11, la versión 4 incluye soporte para redes de gran alcance, 
pnncipalmente mediante la incorporación de los servicios de directonos NetWare (NOS). 
El protocolo básico de NetWare (NetWare Core Protocol, NCP) 

El protocolo basico de NetWare (NCP) define los'servicios disponibles a los usuarios de redes NetWare de Novell 
Estos servic1os entran dentro de las sigu1entes categorias: · 

• Acceso a archivos (apertura y cierre de archivos; lectura y escritura de datos desde y hac1a los 

archivos). 

+ Bloqueo de archivos. 

+ Seguridad. 

+ Control de la asignac1ón de recursos. 

+ Notificación de eventos. 

• Servicios de directorios de NetWare y sincronización con otros serv1dores. 

+ Conexión y comunicación 

+ Servicios de Impresión y gestión de colas. 

• Administración de la red. 

El NCP es transparente para los usuanos y aplicaciones diseñadas para equipos individuales Por ejemplo, un 
usuario puede pedir un archivo del servidor de la red, que sera como una unidad local. Una func1ón de redirección 
Instalada en el puesto determina s1 la petición de archivo es de una unidad local o de red, y la dirige 
apropiadamente. A este respecto, el software de redireccionamiento del puesto de traba¡o colabora con el NCP 
para ofrecer servicios a los usuarios. 

Podemos ampliar los servicios basicos mstalando módulos cargables de NetWare (NetWare Loadable Modules, 
NLM) en el servidor Los NLM pueden ofrecer servicios de gestión y diagnósticos de la red, servicios de bases de 
datos, de comunicaciones, de copias de segundad, de almacenamiento y envio de mensa¡es (correo electrónico) y 
servicios de Impresión adicionales. 

Algunos NLM son suministrados con NetWare y ex1sten módulos nlm producido por terceros 

Arquitectura de NetWare 

NetWare v.4 es un sistema operativo completo de 32 bits que usa un único espacio de direccionamiento sin 
segmentación (un problema presente en los sistemas DOS), Esto permite que los programas trabajen de un modo 
mas eficiente. Puede manipular miles de Interrupciones y procesar miles de peticiones de cl1entes por segundo. 
NetWare v.4 es modular y expandible Se pueden realizar modificaciones, actualizaciones y ampliaciones en la 
red Po9emos cargar un módulo cargable NetWare (NLM) en el servidor de archivos que ofrezca servicios tales 
como estas· 
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+ Soporte para s1stemas operativos d1stmtos del DOS. 

+ Servicios de comunicaciones. 

+ Servicios de bases de datos. 

+ Servicios de mensajes. 

+ Servicios de almacenamiento y copia de seguridad. 

+ Servicios de administración de la red. 

Estos módulos se incorporán al sistema operativo como NLMS. Podemos cargar o descargar cualquier módulo en 
cualquier momento desde la consola del servidor sin tener que desactivarlo. Cada módulo usa memoria adicional, 
así que necesitaremos asegurarnos de que el servidor tiene. suficiente memoria para gestionar los NLM que 
pensamos cargar. Como los módulos se ubican en el servidor junto con el sistema operativo, están fuertemente 
acoplados con éste, y tienen un acceso instantáneo a los servicios. 

NetWare es una plataforma 1deal para aplicaciones servidor. Resuelve problemas de conectividad manejando 
múltiples protocolos y estándares de forma concurrente en los niveles de medio, de transporte, de protocolos de 
serv1c1os y de s1stemas de arch1vos, como muestra la siguiente figura 
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Figura 2-3. NetWare soporta vanos controladores de red, protocolos de transporte 

y protocolos de servic10 

Independencia del protocolo 

Una de las caracteristicas 'más importantes de NetWare es su soporte para otros sistemas operativos. Podemos 
conectar equipos que utilicen DOS, Windows, OS/2 y UNIX. El soporte para DOS, Windows y OS/2 va incluido en 
NetWare, así como varias utilidades de administración que utilizan la interfaz de Windows. El software para nodos 
OS/2 suministrado con NetWare ofrece el soporte que necesitan dichos nodos para comunicarse con un servidor 

.NetWare. NetWare permite el uso de atributos extendidos y nombres de archivo largos del OS/2. El soporte para 
Apple Macintosh (depende de la versión), NFS basado en UNIX y FTAM («File Transfer Access and 
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Management»."Acceso y gestión de transferencia de archivos) de OSI, tiene que añad~rse en redes NetWare como 
productos opcionales. 

NetWare usa comúnmente una estructura independiente del protocolo conocida como Interfaz abierta de enlace de 
datos (Open Data-Link Interface, ODI), que ofrece soporte simultáneo para distintos protocolos en la red. En la 
parte rnferior de la Figura anterior podemos ver el sistema de protocolos que ofrece soporte multiprotocolo en el 
servidor. Observe la variedad de interfaces de red permitidas. Los controladores de estos adaptadores se conectan 
al nivel de Interfaz abierta de enlace de datos. Los paquetes son dirigidos al nivel superior adecuado de protocolo 
sobre el nrvel ODI, como IPX, TCP/IP o AppleTalk. Cerca del nivel superior, los protocolos de servicios ofrecen 
soporte a nivel de archivos y srstema para los distintos sistemas operativos que se pueden instalar en un servidor 
NetWare. 

En las estaciones se utiliza un esquema srmilar para pemnitir que los usuarios se conecten a redes que utilicen 
protocolos de comunicaciones diferentes, como TCP/IP basado en UNIX. Para ofrecer soporte TCP/IP para 
estaciones DOS y Windows, necesitaremos el producto «LAN Workplace for DOS» de Novel!. Además, el 
producto «LAN Workplace for Macintosh» ofrece a los usuarios de Apple Macrntosh un acceso transparente a una 
amplia gama de hosts, servidores y grupos de trabajo en una red local NetWare, tales como minicomputadoras 
VAX, mainframes IBM y estaciones de trabajo UNIX. 

Si necesitamos conectar estaciones a una red NetWare y a otros tipos de redes, como Microsoft LAN Manager, 
IBM LAN Server y 3+Share de 3Com, podemos instalar el controlador ODINSUP (Soporte para interfaz abierta de 
enlace de datos) suministrado con NetWare. ODINSUP permite la coexistencia de la interfaz del controlador ODI Y 
la especificación de interfaz de controlador de red (Network Driver Interface Specification, NDIS), usada 
generalmente por productos Microsoft como LAN Manager y Microsoft NT. 

Soporte para espacios de nombres 

El srstema de archivos de NetWare ofrece soporte para los convenios de denominación de archivos de distintos 
sistemas op~ratrvos mediante el soporte de espacios de nombres, que se carga en la consola del servidor. El 
soporte de espacios de nombres permite almacenar en el servidor NetWare archivos con diferencias en longitudes 
de nombres, caracteres permitidos y distrnción entre mayúsculas y minúsculas. El soporte de espacio de nombres 
para Macrntosh es un módulo que se carga en el servidor. · 

Caracteristicas de rendimiento 

Una de las razones por las que NetWare es tan popular es su rendimiento. Hace tiempo que Novel! se apartó de 
un sisterl)a operativo de red que se ejecutaba bajo el DOS y diseñó NetWare para acceder directamente a las 
prestaciones avanzadas de la CPU del servidor. NetWare 386 fue el primer sistema operativo de red de 32 bits en 
el campo de las computadoras personales. El núcleo del sistema operativo de NetWare es multitarea y 
concurrente, lo que implica que ofrezca capacidades multrusuario en el servidor y un alto rendimiento cuando hay 
cargas fuertes en el srstema. En las siguientes secciones se describen otras mejoras del funcionamiento 

Configuración dinámica 

NetWare se configura a si mismo de forma drnámica para adaptarse a las condicrones de uso vigentes en la red. 
Las sigurentes caracteristicas se configuran de modo drnámico: 

• Uso de la memoria. 

• Caching de directorios. 

• Número de entradas de directorios en volúmenes. 

• Tamaño de la tabla de archivos abrertos. 
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+ Buffers de encaminamiento. 

+ Indexación de las Turbo FAT. 

+ Procesos de serv1cio. 

+ Transacciones TTS («Transaction Tracking System,, Sistema de control de transacciones) 

Podemos modificar los limites y valores máximos para que NetWare no esté restringido. También podemos ajustar 
la velocidad con que el sistema operativo se configura a si mismo y establecer la cantidad máxima de recursos que 
se pueden usar . 

. Administración de memoria 

NetWare soporta hasta 4 Gb (gigabytes) de RAM en el servidor, pero con la tecnologia actual, la capac1dad 
máxima de memoria soportada por un servidor es de 512Mb 

En NetWare v.4, la administración de memoria está concebida para tener una mayor eficiencia NetWare v.3.11 
reservaba memoria destinada a usos distintos en cinco o más zonas (pools). Esto hacia que algunas aplicaciones 
se quedaran sin memoria, ya que cuando un proceso terminaba de usar la memoria, las rutinas de gestión no la 
reasignaban para otros usos. NetWare v.4 gestiona la memoria como una ún1ca entidad, y es más efectiyo al 
reservar me mona de una operación para otra. 

El sistema de archivos 

El sistema de archivos universal de NetWare ofrece varias caracteristicas para Incrementar el rend1m1ento: 

• Elevator seeking (Búsqueda en elevador). Esta prestación del sistema de d1scos prioriza las peticiones de 
lectura recibidas basándose en el mejor modo de acceder a ellas a partir de la pos1ción de la cabeza de 
.lectura de la unidad de disco. El método es el mismo que el usado en el ascensor de un edificio. El 
ascensor de un edificio no realiza viajes aleatorios entre las plantas; cuando sube o baja, se para en las 
plantas para· recoger pasajeros que han pulsado el botón. La búsqueda del ascensor minimiza el. 
movimiento de la cabeza del d1sco. mejorando el tiempo de acceso y reduciendo la degradación del 
hardware. 

• Caching de archivos. El caching de archivos minimiza el número de ocasiones en que hay que acceder a 
disco. Los archivos leidos con mayor frecuencia son retenidos en el buffer de caché, donde se puede 
acceder a ellos si es necesario. Esto elim1na la necesidad de ir al disco a buscar información Los archivos 
almacenados en el caché son prionzados, de forma que los archivos menos usados salen del caché para 
dejar espacio a nuevos archivos 

• Escritura en segundo plano. En NetWare, las escrituras en disco se gestionan de forma separada a las· 
lecturas, Esta separación permite que el s1stema operativo escriba datos en disco durante los momentos en 
los que disminuyen las peticiones de acceso a disco por parte de los usuarios La escntura en segundo 
plano ofrece la mayor prioridad a los usuarios que necesitan leer datos de las unidades, lo que mejora el 
rendimiento desde su punto de vista. 

• Turbo FA T. Esta caracteristica también es denominada indice de la tabla de asignación de arch1vos (FAT). 
La turbo FAT indexa las tablas de asignación de archivos con más de 2Mb, para que el sistema operativo 
pueda disponer inmediatamente de las posiciones de los segmentos sin tener que leer la FAT 

• Compresión de archivos. NetWare v.4 puede incrementar el espac1o en disco hasta un 63 por 100 con su 
capacidad de compresión de archivos. NetWare gestiona la compresión en segundo plano. Los 
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administradores y usuarios pueden marcar los archivos para rndicar que deben ser comprrmidos después 
de su uso, o que nunca deben ser comprimidos. 

o Reserva parcial de bloques (Block suballocation). Esta caracteristica maxrmrza el espacio en drsco. Si hay 
bloques de disco parcralmente usados (generalmente, el tamaño de un bloque es de 8 Kb), NetWare los 
divrde en bloques de 5t2 bytes para el almacenamiento de pequeños archrvos o fragmentos de archivos. 

Se pueden tener archivos de hasta 4 Gb de tamaño, y el sistema de archivos soporta mas de 2 millones 'de 
directorios y archrvos por volumen y 100.000 archivos abiertos. Los volúmenes pueden abarcar varras unidades de 
disco, y el tamaño de éstos puede incrementarse de forma dinamica añadiendo nuevas unidades. 

El sistema de archivos con recuperación de NetWare permite recuperar los archivos borrados. Podemos 
establecer un tiempo minimo durante el que se debe mantener recuperable un archivo borrado, y podemos marcar 
los archivos para su borrado definitivo rnmediato. También podemos mantener todos los archivos borrados hasta 
que el volumen se quede sin espacro; entonces seran eliminados los archivos borrados mas antrguos y liberaran 
espacio para los nuevos archivos. Los derechos asignados sobre archrvos se mantienen al recuperarlos y pueden 
establecerse derechos para indicar quién puede recuperar archrvos. Los archivos borrados son guardados incluso 
cuando se borra su directorio. 

Caracteristicas de protección de datos 

El sistema operativo de red NetWare presenta varias caracteristicas que aseguran la seguridad y fiabrlidad de los 
datos Los servicios de seguridad protegen los datos de usuarios no autorizados y de ataques de virus NetWare 
soporta caracteristicas de fiabilidad del hardware que ofrecen redundancia para asegurarse de que los datos sean 
escritos correctamente y estén disponibles ante fallos parciales del sistema. 

Seguridad 

La seguridad es critica para entornos amplios de red a nivel de organrzacrón. El srstema de archivos de NetWare y 
el del DOS son muy distintos, un usuario no puede accesar al sistema de archivos de NetWare arrancando el 
servidor con un disco del DOS. Por supuesto, esto no evrta que alguien pueda dañar o destrurr un drsco, siempre 
necesitaremos tener una copra de seguridad para protegernos contra ese trpo de desastres. 

La seguridad es ofrecida a varios niveles: 

o Seguridad a nivel de cuenta! clave de acceso. Los usuarios introducen la orden LOGIN para tener acceso 
al sistema de archrvos. Estos introducen su nombre de usuario seguido de una clave de acceso. Sin la 
clave correcta, no se permite acceder al sistema. Después de su entrada, los usuarios pueden accesar a 
las computadoras de una red rnter<::onectada en base a los derechos de acceso que les haya asignado 
sobre ellas el administrador de la red 

o Restricciones. sobre las cuentas. Bajo NetWare, cada usuario tiene una cuenta gestionada por el 
administrador de la red. Se pueden aplicar restrrccrones a las cuentas para controlar cuando pueden 
conectarse los usuarios, desde que estaciones pueden hacerlo y cuando expiran sus cuentas. También es 
posrble oblrgar a los usuarros a cambiar sus claves de acceso de un modo regular, y exrgir una clave de 
acceso única que no sea similar a la usada recientemente. 

o Seguridad de objetos y archivos.- El administrador de la red asigna a los usuarios privilegios (trustee 
rights) sobre objetos, directorios y archivos Estos privilegios o derechos determinan exactamente el modo 
en que los usuarios pueden acceder a los recursos del sistema. Por e¡ernplo, un usuarro al que se le hayan 
asrgnado derechos de sólo lectura sobre un archivo podra ver su contenido, pero no podra modificarlo. 

Capítulo 4 15 

• 



' 
INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

• Seguridad entre redes. Los servicios de directorios NetWare (NDS) controlan todos los ob1etos en redes 
interconectadas, incluyendo objetos de usuario y sus derechos de acceso. Los administradores de redes 
utilizan NDS para crear Y gestionar cuentas de usuarios, controlar los recursos de la red y asignar a los 
usuarios acceso a recursos de la red. Los usuarios se conectan una vez y ya tendrán acceso a todos los 
recursos de la red que se les hayan asignado mediante el sistema NDS. 

Además de implementar estas funciones de seguridad a nivel de usuario, NetWare realiza otras verificaciones de 
seguridad a otros niveles. Encripta todas las claves de acceso en el servidor, y también las claves de acceso de 
los usuarios en el cable cuando se transfieren al servidor. 
Esta última caracteristrca evita que espías electrónicos puedan obtener una clave de acceso intervinrendo el cable 
y accedrendo luego como un usuario normal. 

Características ~e Integridad de la Información. 

El sistema operativo de red NetWare ofrece varias características importantes que aseguran la integridad física y 
rápida recuperación de los datos almacenados en el servrdor: 

• Verificación de lectura después de una escritura. Esta función lee iodas las escrituras en drsco en el acto, 
para verificar que han sido correctas. Si se produce un error, los datos serán reescrrtos desde el caché. 
Un error indica un sector defectuoso, que puede ser marcado como no utilizable por la función «Hot Fix», 
que será descrita mas adelante .. 

• Duplicación de directorios. NetWare duplica la estructura del directorio raíz para ofrecer una copia de 
seguridad en caso de que la estructura del directorio principal resulte deteriorada. 

• Duplicación de FA T. Se mantiene un duplicado de la tabla de asignación de archivos como copia de 
seguridad. Si se pierde el original, se podrá segurr accesando el disco a través de la copia. 

• Hot Fix, Esta función detecta y corrige los defectos del disco durante el funcionamiento del sistema. Los 
datos situados en sectores defectuosos son desplazados a otro punto del disco, y los sectores son 
marcados como no utilizables. 

• Tolerancia a fallas del s1stema (SFT, System Fault Tolerance). Esta característica permite ofrecer 
redundancia sobre el hardware del equipo. Podemos instalar dos discos y entonces duplrcar el contenrdo 
del disco primario en el secundario, como muestra la Figura. Si el drsco primario fallara, el secundario 
tomaría el relevo. También se puede duplicar el controlador o canal de disco, para protegerse más frente a 
fallos del hardware, como se ilustra en la figura posterior. El SFT Level 111 (disponible como opción) lleva la 
redundancia un paso más allá, duplicando servidores completos. Si el servidor primario se avería, el 
secundario entra en funcionamrento sin interrupción ninguna. 
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Figura 2-5. Duplicación de canal. 

• Szsuma de cuntrol de tmnsaa:UJneS (TTS, Tnmsaction Trackrng Sysum). El sistema de control de 
transacciones protege los archivos de datos frente a escrituras incompletas. Esto puede producirse 
cuando un usuario está editando registros en una base de datos y el setvidor queda fuera de servicio. 
Cuando se reanuda el funcionamiento del servidor, éste deshace las transacciones incompletas, de 
modo que los archivos quedan tal y como estaban antes de iniciar la transacción. En este sistema, las 
transaccwnes tienen que realizarse o descartarse completas. 

o Mamtrmzaaón de SAl (UPS}. NetWare controla el estado de un sistema de alimentación 
ininterrumpida· (SAl) para determinar si el sen'idor está trabajando con la aliment.lción de reserva. 
Un SAl compatible c~m NetWare puede transmitir esta señal a Net:Ware. Si hay un corte de 
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suminlstro eléctrico, NetWare advierte a los usuarios (que tienen que estar fuera de la zona en que se 
produce el corte o tener su propio SAl) y entonces comienza a almacenar toda la información 
pendiente (datos de caché) y a desactivar correctamente el sistema. 

Otras características 

NetWare v.4 ofrece muchas caractensucas· adicionales, algunas de las cuales serán descritas con mayor 
detalle en el módulo correspondiente del diplomado. Algunas de ellas son: 

Enrutamiento (routing) entre redes incorporado 

NetWare ofrece servicios de enrutamiento entre redes que permiten interconectar tantos segmentos de red 
(f oken Ring, Ethernet, ArcNet y demás), como interfaces de red pueda albergar el servidor. Las redes 
conectadas aparecen como una sola para los usuarios. Crear un router es tan simple como instalar vanos 
adaptadores de red en un servidor NetWare y entonces seleccionar los controladores para estos durante fa 
configuración o el mantenimiento posterior a la instalación. También se pueden instalar rutinas de servicio 
en equipos externos para liberar al servidor de la carga de trabajo adicional y mejorar su rendimiento. 

Servicios de comunicaciones 

Novell distribuye una completa Ünea de paquetes para soporte de comunicaciones denominada <<NetWare 
Communication Services» que se ejecutan en servidores NetWare v.3.x y v.4. Estos productos ofrecen 
conectividad entre una red local y un host, dos redes locales y una red local y otra remota. NetWare 
Communication Services se centra en las necesidades de conexiones entre LAN y host y su admmistración 
para empresas con grandes redes SNA (System NetWmk Architecture). Los productos incluyen NetWare 
for SAA, NetWare 3270 LAN Workstation para DOS, Macintosh y Wmdows y NetWare Communication 
Services Manager, un programa de administración basado en Windo'WS. 

Servicios de impresión 

NetWare v.4 incluye un paquete de servicios de impresión que permite compartir hasta 256 impresoras en 
.toda la red. Un servidor de impresión gestiona las Colas de impresión y el modo en que los usuarios .1cceden 
a las impresoras. Este servidor de impresión puede ser instalado en el serv1dor de archivos NetWare o como 
tarea dedicada en cualquier estación de la red. Los usuarios acceden a las impresoras que están siendo 
compartidas a trJ.vés del servidor de impresión. 

Servidos de directorios distribuidos 

Los servicios de directorios distribuidos para NetWare están implementados mediante el servicio «NetWare 
Directoty Services» (NDS). NDS está basado en la norma X.SOO de la ISO (Intemational Standarization · 
Organizauon). Este servicio controla todos los usuarios, servidores y recursos de una interconexión de 
redes. Esta información se almac~na en una base de datos. Los administradores y usuarios pueden acceder 
a la base de datos pará localizar usuarios y recursos, sin importar su ubicación. 

NDS fue diseñado pensando en grandes redes interconectadas. Ofrece una gestión centralizada de todo el 
directorio de la red con un servicio de nomenclatura global. La base de datos del directorio de usuarios y 
recursos se actualiza a intervalos regulares. El servicio ofrece conexiones con otros servicios de cUrectorios, 
incluyendo <<Apple Name Binding Protocol», <<Yellow Pages• (soporte NFS), de Sun Microsystems, y el 
servicio de nombres del dominio de TCP/IP. 

Servicios de copia de seguridad 

En NetWare, las cop1as de seguridad son realizadas generalmente mediante la utilidad SBACKUP, 
suministrada con NetWare v.4 y que funciona con un amplio conjunto de dispositivos de copia de seguridad 
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de otros fabricantes. Se adapta al Storage Management Sysrem (SMS, Sistema de gestión de 
almacenamiento) de Novell. 

Administración 

NetWare ofrece varias utilidades para controlar el estado de una red, y Novell vende paquetes softv.rare para 
admirustración que ofrecen prestaciones adicionales. 

NetWare Administrator 

NetWare mcluye NetWare Administrator, que es una aPlicación basada en Windows usada para gestionar 
objetos del servicio de directorios de NetWare, como usuarios, recursos de la red, directorios de disco y 
archivos. L.1 Figura posterior muestra una pantalla de NetWare Administrator. Con NetWare v.4 tJITibién 
se suministra una versión de texto de NetWare Administrator denominada NET ADMW, pero ésta no 
ofrece soporte para gestionar directorios y archivos. NetWare Adrrurustrator mcluye funciones realizadas por 
otras utilidades de línea de órdenes. Resulta más fácil de usar y ofrece una mayor funcionalidad. NetWare 
Administrator requiere un equipo 80386 o superior y estaciones de trabajo que ejecuten :rv1.icrosoft Windows. 

Si se observa el árbol de directorios de la Figura. En el extremo superior se tiene el nombre de una empresa. 
Bifurcándose, está la división del Este y la del Oeste. La rama del Este está cortada, de modo que no se 
pueden ver sus usuarios o recursos, pero la rama del Oeste está expandida. Se puede destacar cualqwer 
objeto de usuario o recurso de la división Oeste y seleccionar Details (Detalles) en el menú Object (Objeto) 
para modificar las propiedades de dicho objeto. 

Fundamentalmente, los administradores utilizan NetWare Administrator para crear objetos de usuario 
(cuentas) y gestionar el acceso de los usuarios a la red, sus recursos y archivos. Una función de inspección 
permite localizar rápidamente objetos similares. Por ejemplo, podríamos listar todos los usuarios que viven 
dentro de una cierta área postal o que tienen derechos sobre cierto volumen del servidor. Una vez localizado 
y seleccionado un objeto, podemos usar NetWare Administrator para modificar los privilegios de seguridad, 
propiedades y otros aspectos del ob¡eto. Podemos usar NetWare Achninistrator para: 

, Admln1slrac1ón 
"& Serv1dores 
i AColgan 
i TSheldon 
rc.a Responsables 
~i ...... ..._ 
,; Gateway 2000 
lt Operador_¡mprts1ón 
EJ AdmmMap 

, Marketing 
"'ti VentasOeste 

i Admm 

Figura 2-6. NetWare Admin1strator es un programa de gest16n de objetos para 
NetWare basado en Windows. 

+ Crear objetos adicionales, como usuar1os o impresoras. 
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+ Modificar las restricciones de conexión de los usuarios. 

• Modificar el acceso dé los usuarios a los recursos. 

+ Modificar el acceso de los usuarios a directorios y archivos. 

+ Modificar las listas de acceso de objetos Qa lista de acceso consta de todos los usuarios que 

pueden usar un objeto). 

+ Asignar a otros usuarios privilegios de supervisor sobre objetos de la red. 

+ Especificar grupos de usuarios y crear perfiles de conexión para ellos. 

+ Crear y editar secuencias de conexión para todo el sistema y usuarios individuales. 

+ Diseñar y organizar la estructura del árbol de los servicios de directorios de NetWare y sus 

partiCiones. 

MONITOR 

MONITOR es un módulo cargable NetWare que se eJeCUta en la consola del servidor o en una estación 
remota si se está usando la función de administración remota (Remate Management F acilir:y), descrita a 
continuación. MONITOR permite realizar las siguientes tareas desde la consola: 

• Establecer una clave de acceso para la consola de NetWare . 

• Ver la utilización del servidor . 

• Ver el estado de lá memoria caché . 

• Ver las conexiones de estaciones . 

• Ver los archivos abiertos por los usuarios . 

• Suprimir conexiones . 

• Ver el estado de unidades de disco . 

• Ver el estado de volúmenes . 

• Establecer niveles de verificación de escrituras en disco . 

• Activar y desactivar volúmenes y discos fijos . 

• Listar los controladores de red acuvos . 

• Listar los módulos cargados . 

• Ver el estado de bloqueo de archivos . 

• Ver el uso de la memoria . 
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Administración remota 

NetWare incluye la utilidad NetWare Remate Management Facility, RMF (Función de administración 
remota), que pemute a los administradores de red instalar y actualizar NetWare, configurar senricios de la 
red y mantener NetWare desde una estación de trabajo remota. 

SERVMAN 

SERVMAN es una nueva utilidad incluida con NetWare v.4. Se eJeCuta desde la consola y permite J los 
supervisores ver y modificar la configuración del servidor. 

Las personas ya familiarizadas con versiones anteriores de NetWare conocerán la orden SET, que es 
utih2.1da para realizar modificaciones en el sistema operativo. 

SERVMAN automatiza el uso de esta orden mostrando información de ayuda para cada opctÓn de SET y 
mostrando los valores recomendados. Si se modtfica una especificación, SER VMAN actualiza 
automáticamente los archivos de inicialización del servidor. 

Requerimientos de hardware. 

La siguiente lista define el hardware necesario para instalar y eJeCUtar Net.Ware: 

• Un equipo con procesador 80386 o superior SX, o DX. 
Mínimo de S Mb de memoria, se recomienda memoria a panir de 16Mb, 

• Disco Duro 120Mb (Sólo para el Sistema Operativo). 
Una o más interfaces de red. Con drivers adecuados. 
Se recomienda equipo de respaldo en cinta y UPS. 

Introducción a Windows NT 

Microsoft Windows NT es un sistema operativo completamente nuevo, que ha sido diseñado para sacar todo el 
partido y permitir que asi lo hagan también tos vendedores de software a la hora de diseñar aplicaciones de la gran 
potencia de los nuevos sistemas de escritorio, como son los basados en ellntel486, MIPS R4000 y DEC Alpha. 

Windows NT representa un paso adelante muy importante en las caracterist1cas de Windows 3.1 y ofrece 
características que lo convierten en algo realmente único en el mundo de los s1stemas operativos, Windows NT 
está d1ngido a un amplio espectro de usuarios: 

• Usuarios finales, ·que prec1san de un alto rendimiento y la pOSibilidad de conmutar entre múltiples 
aplicaciones 

• Usuarios de grupos de trabajo, que han de compartir los sistemas, conectarse con otras computadoras 
también compartidas, 1ntercamb1ar correo electrónico y mantener un reg1stro actualizado de encuentros y 
citas. 

• Desarrolladores de software, que desean crear aplicaciones para ser ejecutadas en Sistemas que soporten 
Windows NT. 

• Administradores de redes locales. que precisan de un entorno de red seguro (con certificación oficial), los 
cuales pueden sacar partido de los Sistemas mulliprocesadores. 
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El último punto merece especial importancia. Windows NT no esta restringido únicamente a sistemas lntel, como 
es el caso de DOS o Wmdows. Puede ser ejecutado en cualquiera de los sistemas siguientes· 

Sistemas con procesadores lntel 80386, 80486 y Pentium. 

Sistemas MIPS R4000 de 64 bits con conjunto reducido de instrucciones (RISC). S1stemas Digital Equ1pment 
Corporat1on Alpha de 64 bits, con conjunto reducido de instrucciones (RISC) 

S1stemas "super servidor", que utilizan una combinación de procesadores y diseños de bus propietarios especiales. 

Windows NT no esta restringido a ejecutar aplicaciones diseñadas específicamente para él m1smo; puede ejecutar 
igualmente cualquier programa diseñado par DOS, POSIX y OS/2, así como los programas graficos para W1ndows 
3.1 

Características 

Windows NT es un sistema operativo de 32 bits con multitarea con derecho preferente y protección de memoria, 
que cuenta ademas con soporte para multiprocesamiento simétrico y trabajo en réd, todo ello con una intertaz 
totalmente grafica para el usuario. - , 

En primer lugar, Windows NT es un sistema operativo diseñado para operaciones de 32 bits. Esto le perm1te sacar 
ventaja de los microprocesadores mas avanzados, como los lntel 80386 y 80486, asi como de las computadoras 
con tecnología de conjunto reducido de instrucciones (RISC), como es el caso de MIPS 4000 o DEC Alpha Los 
microprocesadores mas antiguos utilizaban conjuntos de instrucciones de 16 e incluso 8 bits. lmagme que ha de 
escribir un número de 32 dígitos en una hoja de papel muy estrecha. Si. no hay espacio suficiente, debera escribir 
los 16 primeros en una linea y los otros 16 en una segunda linea. 

De forma analoga, los microprocesadores de 32 bits pueden trabajar con cantidades numéncas, direcciones de 
memona e instrucciones de mayor tamaño, sin necesidad de div1d1r las operaciones en bloques mas pequeños 
para que puedan tener cabida en el microprocesador. El rendimiento general, es deCir, la combinación del 
rendimiento del microprocesador, transferencia de datos y acceso a memoria es, en definitiva, lo que ha venido a 
mejorar sensiblemente. 

El concepto multitareas, ya se analizó con anterioridad. 

La protección de memoria asegura que los diversos programas van a ser ejecutados cada uno en su parcela 
ind1v1dual de memoria, no pudiendo contaminar nunca las áreas correspondientes a otras aplicaciones. En el caso 
de que una determinada aplicación quede bloqueada, las aplicaciones restantes, así como el sistema operativo 
permanecerán inalterados, dando así la oportunidad al usuario de dar fin a su trabajo en la forma correcta. 

El mult1procesamiento simétnco es una característica exclusiva de Windows NT, que permite sacar todo el.partido 
de los procesadores múltiples. s·1 b'1en es cierto que la v·1da de los sistemas multiproceso es relativamente corta, NT 
es el primer sistema operativo que está preparado para realizar un uso eficaz de este tipo de tecnología. Los 
Sistemas operativos anteriores se limitaban a asignar tareas especificas á cada microprocesador individual, como 
pueden ser la entrada/salida en una red local, por ejemplo. 

El multiprocesamiento asimétrico en donde un microprocesador se dedica exclusivamente a una tarea especifica­
da lugar a que un microprocesador permanezca inactivo en cuanto finaliza su tarea. En el multiprocesamiento 
s1métnco. el sistema operat1vo puede asignar diferentes tareas a un mismo microprocesador; asi, si uno de ellos 
termina su trabajo antes que otro, el s·lstema operativo podra ocuparlo en otra actividad. El mull1procesam1ento 
Simétrico es bastante más dificil de Implementar, pero ofrece un rend1m1ento muy supenor. 
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Las características de trabajo en red local con las que cuenta Windows NT perm1ten compartir arch1vos de un 
sistema con cualquier usuario de un entorno de red, asi como conectarse a directorios compartidos de otros 
sistemas. Las computadoras donde se ejecuta Wmdows para grupos de trabajo pueden aprovechar las venta¡as 
del trabajo en red. Además, Windows NT viene equipado con el software y los controladores necesarios para 
establecer las oportunas conexiones con otros tipos de sistemas operativos, como es el caso de UNIX o las 
grandes computadoras IBM. 

El producto Windows NT Advanced Server es una versión mejorada de Wmdows NT que cuenta con unas 
caracteristicas sofisticadas de servidor de archivos para entornos de red de grandes dimensiones. Incluye algunas 
caracteristicas adicionales relacionadas con la protección de datos, como es el caso, por ejemplo, de la duplicación 
automátiCa de datos a discos secundarios. 

Wmdows NT presenta externamente un aspecto muy similar a Windows 3.1. De hecho, el número de version para 
Windows NT es precisamente el mismo, 3.1. Windows NT util1za la misma interfaz gráfica de su predecesor, la cual 
proporciona un modo cómodo y eficaz de ges!lón de las aplicaciones. Además, puede e¡ecutar miles de 
aplicaciones Wmdows 3.1 y MS-DOS. 

~ 
Ditk 

Aanini;trator 

~ 
Performance 

Monitor 

ill 
Backup 

Presentación de Windows N T. 

l1J 
E vent Viewer 

Tras poner en marcha W1ndows NT y registrarse en el sistema, aparece la ventana Administrador de programas 
(Program Manager), que puede verse en la Figura 1-1. En la barra de titulo de la ventana situada en la parte 
superior, puede verse el nombre de la computadora y el nombre de registro. 

Para 1nrc1ar un programa desde el Administrador de programas, hasta hacer doble clic en el icono del mismo. La 
ventana que se encuentra actualmente abierta es la denominada Principal (Ma1n) Los iconos de "grupo", como 
Principal (Main), Accesorros (Accesories), Herramientas administrativas (Administrative Tools), y los restantes 
iconos que pueden verse en la parte inferior de la pantalla de la F1gura 1-1, permiten organizar de forma eficaz los 
iconos de programas El icono Interfaz de comandos (Command Prompt), permite ejecutar órdenes DOS, o bien 
ejecutar aplicaciones que no hayan sido diseñadas especificamente para W1ndows NT, como es el caso de 
algunos programas POSIX. 

Mail, Schedule+ y el V1sor del portafolio (CiipBook V1ewer), son programas compatibles con red local, que perm1ten 
comunicarse y compartir archivos u objetos gráficos con otros usuarros de la Red. 
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A gura 1·1. Admmistrador de programas de Windo~ NT. 

Copla de seguridad (Backup). Se emplea para realizar coptas de segundad de di­
rectorios y archivos del sistema. 

111 

Figura 1-2. AdmmJstrador de archtvos de Wmdows NT. 

'· 

Puede utilizar el Administrador de archivos (File Manager), el cual puede verse en la Figura 1-2, para visuqlizar y 
gestionar los archivos, compartir directorios de su sistema con otros usuarios de la red local, o bien conectarse con 
unidades compartidas existentes en otras computadoras Los administradores de la red pueden aplicar las 
oportunas medidas de seguridad para proteger directorios y archivos de un uso indebido en Windows NT 

Si abre el grupo de Herramientas administrativas del Administrador de programas, aparecerán las utilidades que se 
muestran a continuación: 

Admimstrador de usuarios (User Manager). Se utiliza para crear cuentas para otros usuanos y gru.pos para 
proporcionar mayor seguridad al sistema. 

Administrador de discos (Disk Administrator). Se utiliza para preparar y manejar los d1scos del sistema. 
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Momtor del sistema (Performance Monitor). Permite controlar la utilización del sistema, hacer un seguimiento del 
rendimiento del mismo, reparar errores y planificar posibles expansiones del sistema. 

Copia de seguridad (Backup). Se emplea para realizar cop1as de seguridad de directorios y archivos del sistema 

Visor de sucesos (Event Viewer). Permite visualizar registros de sucesos relacionados con aplicaciones, 
seguridad, sistema de visualización, con el fin de poder poner remedio efectivo a posibles conflictos y controlar la 
marcha del s1stema. 

El Panel de control 

Al hacer doble clic en el Panel de control (Control Panel) aparece la Siguiente ventana: 

Ésta contiene un conjunto de utilidades que perm1ten personalizar diversas opciones de la interfaz de Wmdows NT, 
o bien del hardware del sistema. Utilidades como Mouse, Teclado (Keyboard) o Servidor (Server), se utilizan para 
establecer determinadas características de estos componentes. Hay otras, como Escritorio (Desktop), que se usan 
para personalizar la interfaz gr<ifica. Todas estas utilidades se abordan en detalle en capitules suces1vos. 

Otras características de Windows NT 

NT ha s1do ciertamente diseñado con la idea del futuro siempre en mente. Se trata de un sistema operativo 
transportable, lo que quiere decir que puede ser modificado facilmente para adecuarse a muy distintas plataformas 
hardware. Sus posibilidades de procesamiento simétrico le proporcionan un amplio margen de rendimiento 
potencial en relación con otros Sistemas operativos. En los apartados que siguen se exam1nan otras 
características igualmente importantes. 

Soporte para otros entornos 

Windows NT cuenta con el entorno Win32, que es el encargado de dar soporte a las aplicaciones NT de 32 bits. 
Ademas, NT incluye algunos otros subsistemas de enlomo. Estos subsistemas perm1ten que puedan ser 
ejecutadas en Windows NT aplicaciones diseñadas para otros sistemas operativos. Para acceder a los 
subsistemas de entorno se ha de in1ciar la Interfaz de comandos (Command Prompt) en el grupo Pnncipal del 
Administrador de programas Se cuenta con los siguientes subsistemas: 

• El subsistema Virtual DOS Machine (VDM), que emula el entorno MS-DOS, para ejecutar aplicaciones 
diseñadas para este sistema operativo. 

• El subsistema Wm 16 Virtual DOS Machine, que emula el entorno Windows (16 bits) para poder ejecutar 
aplicaciones Windows 3.1. Las aplicaciones se ejecutan en un modo de emulación del 80286. 

• El subsistema OS/2, permite ejecutar aplicaciones de tipo caracter escritas para MS OS/2 1.x. Este 
subsistema no esta contemplado en computadoras MIPS o DEC Alpha 

• El subsistema POS/X, que permite ejecutar aplicaciones que se adecuen al Portable Operating System 
Interface for Computing Environment (POSIX), norma definida por el lnstitute of Electrical and Electronic 
Engineers (IEEE). 

Memoria virtual 

La memoria virtual proporciona un método para asignar mas cantidad de memoria al sistema operativo y a las 
aplicaciones, de la que existe físicamente disponible en la computadora. Cuando comienza a escasear la 
memona, partes de la m1sma pasan al disco para dejar espac1o libre para otros procesos Por ejemplo, s1 un 
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determinado proceso cuenta con una Información en la memoria que no esta siendo utilizada en la actualidad, 
dicha información puede ser pasada al disco y liberar asi una cantidad de espacio en la memoria que puede ser 
empleada para otra tarea. 

El programa de instalación de Wmdows NT se encarga de instalar el Administrador de memoria virtual. Se 
recomienda inicialmente una cantidad de memoria en base a la cantidad de espacio libre que existe en el disco, 
pero este tamaño puede ser modificado en cualquier momento, sin mas que acceder a la utilidad Sistema (System) 
del Panel de control. Por eJemplo, en un sistema con 16 megabytes de memoria fisica y 8 megabytes de memona 
virtual, la cantidad de memoria efectiva alcanzarla los 24 megabytes. La memoria virtual no es siempre necesana, 
pero se hace imprescmdible cuando se ha de trabajar con archivos graficos de gran tamaño. 

Sistemas de archivos de NT 

Es prec1so definir particiones y formatear un disco rigido para que puedan ser almacenados archivos en el 
mismo. En el proceso de formateo se divide el d1sco en pistas y sectores, y se define el método que se usara para 
almacenar y recuperar archivos y directorios. 

El sistema primano de archivos utilizado en Windows NT es el nuevo NT File System (NTFS), si bien estan 
contemplados igualmente otros sistemas más antiguos, como se describe a continuación. 

• FAT (Sistema de tabla de asignación de archivos) Es el sistema de archivos utilizado por el DOS. Emplea 
un formato de denominación de archivos que permite un nombre base de hasta ocho caracteres, y una 
extensión de un máx1mo de tres caracteres. Windows NT puede acceder a las unidades FAT, pero s1 se 
pone el sistema en marcha con DOS, no podran utilizarse umdades NTFS. 

• HPFS (Sistema de archivos de alto rendimiento) Se trata del sistema de archivos diseñado para OS/2, en el 
cual se permiten nombres largos de archivos Goza, ademas de algunas caracterist1cas que lo colocan en 
una posición ventajosa frente al SIStema FAT. Windows NT puede acceder a unidades HPFS 

• NTFS Este es el nuevo sistema de archivos de NT. Perm1te el uso de nombres largos de archivos, 
protección y restauración de datos, asi como· diversos métodos de seguridad en base a perm1sos para 
archivos y directorios, tema sobre el que profundizaremos en el s1guiente apartado. 

Nota: Se puede instalar Windows NT en discos en los que se hayan definido particiones FAT; no obstante, al 
hacerlo asi, dejaran de estar disponibles los métodos avanzados de seguridad y el uso de nombres largos de 
archivos Estas caracterist1cas estan contempladas únicamente en el sistema NTFS. 

Ventajas del NTFS 

NTFS ha sido pensado para proporcionar la maxima velocidad cuando se trabaja en· entornos de red local. Este 
sistema contempla el uso .de discos de gran capacidad, asi como el almacenamiento de archivos sobre múltiples 
discos (conocido como volúmenes repartidos). Por ejemplo, una voluminosa base de datos de una gran empresa, 
podria llegar a ser de tal envergadura que fuese preciso subdiVIdirla en diferentes unidades. 

NTFS cuenta con una serie de características 1ntrinsecas de segundad que permiten controlar el acceso y 
propiedad de los archivos. Los arch1vos de un volumen NTFS no son accesibles desde DOS n1 otros sistemas 
operativos Esto forma parte del sistema de seguridad propio de Windows NT, pero tiene vigencia tan sólo cuando 
se utiliza NTFS. 

NTFS perm1te nombres de archivo con una longitud de hasta 256 caracteres. Si bien no es posible para un usuario 
de DOS utilizar un volumen NTFS, los archivos NTFS pueden ser copiados a volúmenes DOS. Cada arch1vo NTFS 
incluye un nombre de archivo que se a¡usta al formato DOS estandar. Este nombre se genera de forma automat1ca 
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por NTFS, a partir de los caracteres Iniciales de su nombre largo original. He aquí las reglas de denominación de 
archivos empleadas en NTFS: 

• Se puede emplear un máximo de 256 caracteres tanto en la denominación de archivos como de dtrectorios. 

• Se pueden emplear vanas extensiones separadas por puntos, s1 es necesario, dando lugar a nombres del 
t1po INFORMES.VENTAS.SMITH.JUNI093, por ejemplo. 

• Los nombres no pueden incluir los símbolos: ? < > 

• NT conserva el uso realizado de mayúsculas o minúsculas en la denommación, pero no distingue entre 
ambas a la hora de identificar los archivos. Por ejemplo, 

lnformes.Ventas.Smith.Junio95, representaría una mezcla de un uso de mayúsculas y minúsculas, junto con vanas 
extensiones. 

Es posible ut11tzar caracteres comodín (? y •) en las operaciones de búsqueda y listado de archivos 

Opciones de instalar 

Si ha de instalar Windows NT en un sistema nuevo, lo más aconsejable es formatear el disco completo como 
volumen NTFS. Si se trata de una Instalación en un sistema ya en uso, probablemente prefiera mantener parte del 
sistema de archivos existente. Se dispone en este caso de vanas opciones de instalación 

• Se puede mantener una parte del d1sco para otro sistema operativo e instalar NTFS en una partición 
1ndepend1ente. Al tnlciar el sistema, aparecerá una pantalla en donde el usuario puede elegir el s1stema 
operativo que desea utilizar 

• Se puede convertir la partición de arranque ex1stente en un volumen NTFS. 

• Se pueden reformatear particiones existentes con la norma NTFS. Ello llevará consigo la pérdida de los 
archivos que existieran en dichas particiones. 

Protección de archivas y del sistema 

Windows NT cuenta con varias características encaminadas a la protección de los datos almacenados en su 
sistema de archivos, para preventr un uso no autorizado o el deterioro de los mismos. Para proteger el sistema de 
arch1vos de un usuario no autorizado, cada usuario debe registrarse en el sistema introduciendo su nombre de 
cuenta y contraseña El administrador del sistema puede aplicar cuantas restncciones estime oportunas a cada 
nueva cuenta que abra, por ejemplo, desact.vando la cuenta tras un determinado periodo de tiempo, u obligando a 
los usuarios a cambiar su contraseña o clave de acceso. Estas opciones se describen con todo detalle en el 
Capitulo 3. 

NT cuenta, además, con mecanismos de protección capaces de detectar y desactivar los sectores defectuosos del 
disco, restaurando transacciones que hubiesen sido escritas de forma incompleta a consecuencia de un fallo en la 
alimentación del equipo. La información importante del sistema de archivos se duplica, además, en el disco a fin 
de prevenir posibles errores en los sectores. El programa de instalación crea también un disco de reparación que 
puede ser utilizado para poner de nuevo en marcha NT cuando se ha deteriorado la Información de arranque del 
sistema 

W1ndows NT contempla también Uninterrumptab/e Power Supplies (UPS), o Sistemas de alimentación 
ininterrumpida. Se trata de dispos11tvos que cuentan con una batería de segundad que entra automáticamente en 
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funcionamiento en cuanto se detecta un fallo en la alimentación alterna general. El ststema puede permanecer 
operativo durante un espacio de tiempo prefijado, durante el cual el usuarto puede escribir en el disco la 
información importante y desconectar correctamente el equipo. 

Este soporte viene dado en forma de señales que proporciona la UPS al sistema operativo, indtcando que se halla 
actuando bajo el mecanismo de alimentación de seguridad. El sistema operativo comenzará entonces a consumir 
la en~rgia acumulada en estos dispositivos, durante el periodo de tiempo que permita la umdad utthzada 

Redes locales 

Los servicios de red local con que cuenta Windows NT constituyen una de sus caracteristtcas más notables. Se 
trata también de una importante caracteristica de Microsoft Windows for Workgroups, Mtcrosoft LAN Manager y, 
naturalmente, Wtndows NT Advanced Server. 

Las computadoras que ejecuten cualquiera de estos sistemas operativos pueden compartir entre si directorios, 
archivos y recursos. También pueden conectarse a otros sistemas y acceder a dtrectorios, archivos y recursos 
compartidos de los mismos. 

Comunicación con redes locales 

La transmisión de información en un entorno de red local se gestiona en base a tipos especificas de protocolos 
Un protocolo es un conjunto de reglas que definen el modo en que dos o más sistemas informáticos pueden 
comuntcarse a través de una red local. Básicamente, los protocolos vienen a determinar cuándo puede enviar 
datos una computadora, cuándo puede recibir información, cómo se han de enviar los datos a través del cableado 
de la red y la forma de operar con aplicaciones de alto nivel. Las comunicaciones en redes locales operativas con 
Microsoft Windows NT, LAN Manager y Wtndows for Workgroups, se gesttonan según los siguientes protocolos: 

• NetBIOS (Network Basic lnputiOutput System) Las aplicaciones Wtndows NT emplean esta interfaz 
estándar para comunicarse con otras aplicaciones compatibles con NetBIOS. Se sitúa en la parte superior 
del protocolo de comunicaciones NetBEUI, que se describe a continuación, y realiza tareas de alto nivel, 
como pueden ser la identificación de nombres de la red, el establecimiento de sesiones entre dos 
computadoras, o el manejo de transferencia de datos. (Una sesión es una conexión que se establece entre 
dos computadoras y que se mantiene hasta que se desconecta. Es postble que tengan lugar una gran 
cantidad de tareas durante una sola sesión, tales como el intercambio de archivos y mensa¡es.) 

• NetBEUI (NetBIOS Extended U ser Interface) Este protocolo fue desarrollado inicialmente por lB M, y opera 
ba¡o la interfaz NetBIOS de Microsoft. Proporciona control de ftujo y detección de errores cuando ttene 
lugar la conexión entre computadoras a través de un cableado de red local. 

TCP!IP (Transmrssion Control Protocol 1 Internet Protocol) Se trata de un protocolo desarrollado por el 
Departamento de Defensa de Estados Unidos, para la comunicación en red a través de largas distanCias. TCPIIP 
proporciona una forma de interconectar muchas redes de área local dentro de un ámbito de actuación mucho más 
amplto. Este protocolo se emplea frecuentemente en entornos UNIX Los usuarios de NT pueden instalar TPC/IP 
si desean tener acceso a sistemas UNIX. Como se menciona en el Apéndice C, TCPIIP cuenta con la posibilidad 
de comunicactón con NetBIOS. 

Las versiones futuras de NT contemplarán otros protocolos estándar, como IPX/SPX de Novel! Corporation y 
DECnet de Digital Equipmenl. La posibilidad de emplear distintos protocolos, aumenta la capacidad de conexión y 
utilización de los recursos propios de los sistemas que operen con estos. 
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Soporte de tarjetas de interfaz de red local 

Existen t1pos muy diferentes de métodos de comunicación en red local. No seria lógico esperar que los fabncantes 
de tarjetas de red local escribieran los controladores que proporcionen la Interfaz apropiada a todos y cada uno de 
los métodos. A fin de simplificar la creación de controladores, Windows NT utiliza el Microsoft Network Device 
Interface Standard (NDIS) como interfaz entre controladores de tarjetas de red y procesos de comunicación de 
nivel superior De este modo, los vendedores de tarjetas de red se pueden limitan a crear controladores que sean 
compatibles NDIS Los usuarios finales comprarían entonces tarjetas compatibles NDIS, con la segundad de que 
éstas funcionarán adecuadamente con Wmdows NT. 

NDIS contempla múltiples tarjetas de red local en un mismo sistema, proporcionando de este modo una forma de 
acceder a diferentes tipos de redes. Por ejemplo, una ta~eta Ethernet podría acceder a la LAN del departamento 
de ingenieros, en tanto que una tarjeta TokenRing podría proporcionar la conexión apropiada con el departamento 
de contabilidad. 

Seguridad y jerarquía de usuarios 

Windows NT cumple las normas de seguridad de protección del acceso controlado del Departamento de Defensa 
C2. Este requisito C2 obliga a las computadoras a implementar unas medidas de seguridad y control de sucesos, 
no ya solamente para el acceso de los usuarios de un entorno de red, s1no también para usuarios locales En el 
Capitulo 3 se describe en detalle el concepto de Jerarquía de usuano y el nivel de seguridad que ello proporciona. 
El nivel de seguridad C2 en Windows NT proporciona las siguientes ventajas. 

Cada usuario posee una cuenta especial que requiere un registro previo mediante la introducción de la 
correspondiente contraseña. La cuenta mantiene un registro de las diversas acciones llevadas a cabo por el 
usuano a fin de poder controlar paso a paso el desarrollo de toda la operac1ón, incluyéndose aquí conexiones y 
desconexiones con otros sistemas, y acceso a archivos. Las tareas usuales de gestión, como el cambio de 
cuentas de usuario o especificaciones del servidor, son asimismo controladas. 

Los adm1mstradores y los usuanos pueden controlar el acceso a los archivos, directorios y recursos (impresoras) 
de cada s1stema mdividual. 
Los administradores de sistemas están al corriente y pueden supervisar cualquier suceso not1ciable. 

Los usuarios no tienen acceso a examinar el contenido de la memoria 

Dado que Windows NT cuenta con importantes capacidades de comparación de archivos y recursos, la seguridad 
se convierte en un tema crucial cuando una computadora ha de ser compartida por vanos usuanos. Los 
administradores y usuarios. deben ser capaces de brindar la suficiente protección a los archivos que han de 
compartir con otros Sistemas, frente a una pos1ble Intervención no autorizada. Sin embargo, se impone JUnto a la 
seguridad una dosis aceptable de permisividad. Es prec1so otorgar perm1sos para los directorios compartidos, por 
lo que los administradores han de crear cuentas de usuario que requieran contraseñas de entrada y restricciones 
de utilización. 

La información de registro en las cuentas, se almacena en una base de datos maestra (denommada security 
accounts manager, o Administrador de cuentas de seguridad, SAM) en cada sistema NT. 
Cuando un usuano se registra, su nombre y clave se comprueban en la SAM de) sistema en donde pretende 
entrar 

Relaciones de confianza 

Si bien la base de datos SAM proporc1ona un adecuado nivel de seguridad para el s1stema NT local, crea algunos 
problemas de seguridad y manten1m1ento en relación con la comparación de archivos y recursos con otras 
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computadoras· de la red. Por ejemplo, se pueden otorgar derechos de acceso a grupos de usuarios de la red, pero 
no a usuarios individuales que precisen acceder a su sistema part1cular desde otra computadora de la red. Es aquí 
donde entra en juego el Advanced Server de Windows NT. 
El Advanced Server de W1ndows NT puede establecer relac1ones de. confianza con otras computadoras de la red 
Ello significa que una computadora puede acreditar a un determinado usuario y proporcionar acceso a información 
sobre el mismo a otras computadoras. Los usuarios pueden registrarse en una computadora y acceder a otras s1n 
necesidad de registrarse en cada una de éstas individualmente. 

Una característica interesante del sistema de seguridad es que la protección de información asignada a los 
archivos permanece siempre asociada a ellos. Por ejemplo, si se otorga a un usuano la posibilidad de abrir y leer 
un archivo, pero no modificar su contenido, estos mismos derechos seguirim s1endo aplicables aun en el caso de 
que sea trasladado a otro sistema el dispositivo de almacenamiento. 

Impresión 

81 el s1stema NT se halla conectado a una red, es posible compartir las impresoras de aquél con los usuarios de la 
red, así corno acceder a impresoras comparttdas de la red. El Admtmstrador de impresión (Print Manager) de 
Wtndows NT contiene todas las características y funciones prectsas para instalar, configurar, compartir y manejar 
las impresoras. Los usuarios que dispongan de Windows 3.1, probablemente hayan instalado ya impresoras 
mediante la utilidad Impresoras (Prmters) del Panel de control. Al seleccionar esta opción en Windows NT se abre 
el Administrador de impresión, en el cual estim Incluidas todas las opciones de gestión para este tipo de 
operaciones. 

Otra característica de impresión que ha cambiado es la ubicación en donde se almacenan los controladores para 
las Impresoras compartidas de una red. En Windows 3.1 era preciso instalar un controlador de impresora en cada 
Sistema particular para poder acceder a una Impresora especifica que se encontrase conectada a una 
computadora remota de la red. En W1ndows NT, los controladores de impresoras se guardan en la computadora a 
la cual se haya conectada la impresora en particular, es decir, los controladores que antes residían en el cliente se 
hallan ahora en el servidor. Cuando se accede a una ·impresora, la aplicación hara uso del controlador que se 
encuentre en la computadora a la que ésta se halle conectada. 

Es posible, ademas, establecer permisos para controlar el tipo de acceso que los usuarios pueden timer a las 
diferentes impresoras. Por ejemplo, se puede prevenir o facilitar el acceso de los usuarios a una determinada 
impresora, asi como asegurar a otros la posibilidad de controlar los documentos existentes en la cola del 
Admimstrador de impresión. Los administradores poseen un control total sobre las impresoras. 

Opciones de registro y puesta en marcha 

La persona encargada de instalar NT en una computadora es la que establece la clave de acceso del 
Administrador y obtiene de esta forma el control total sobre el sistema. Este usuario que actúa de administrador 
puede crear cuentas con protecciones mediante contraseñas para futuros registros de otros usuarios en el sistema. 
Ademas, pueden ser asignados permisos y derechos a cada cuenta individual para otorgar o denegar el acceso al 
s1stema y sus archivos. Si, al registrarse en un sistema NT, observa que no tiene acceso a determinados archivos, 
no sera mas que una consecuencia de las restricciones aplicadas a su cuenta particular. Las cuentas de usuarios 
y de grupos se tratan en detalle posteriormente en el Capitulo 3, junto con los derechos de acceso al sistema y 
permisos para utilizar archivos. 

Cada usuario que se reg1stra con su propia cuenta puede personalizar el Administrador de programas (Program 
Manager), con arreglo a sus necesidades particulares. Por ejemplo, cuando el usuario llamado John se registra, 
puede reorganizar la ventana del Administrador de programas para añadir a la misma algunos iconos de puesta en 
marcha para los programas que suela utilizar 
fl 
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Cuando el usuario Janet se registra en la misma computadora, no puede ver los camb1os realizados previamente 
por John, y deberá crear su conjunto de caracteristicas personalizadas, las cuales serán igualmente opacas a 
John No obstante, el administrador tiene la facultad de crear conjuntos de caracteristicas generales que sean 
comunes, en principio, a todos los usuanos. 

Redes Unix. 

En el módulo del diplomado correspondiente a este tema, se hablará ampliamente sobre lo que son las redes ba¡o 
Unix, por el momento describiremos el último producto del fabricante que dicta el estándar en Redes Unix bajo 
plataformas lntel. Santa Cruz Operation. ( SCO) 

SeO OpenServer release 5. 

El nuevo producto de Santa Cruz Operation, se trata de un sistema operativo servidor crit1co de negoc1os 
avanzado, que puede ser usado en dos formas· 

• El tradicional Host para los ambientes multiusuario. 

• El sistema moderno empresarial para las redes de hoy, y con ambientes de cómputo cliente 1 serv1dor. 

eARAeTERISTteAS DE Release 5. 

SeOWabi: 

Perm1te a los usuarios instalar y correr MS Windows y sus 23 aplicaciones más populares. No requiere mucha 
memoria y no requiere la instalación de MS DOS para correr Windows. 

Soporta modo extendido 386 y operaciones "cortar y pegar" entre aplicaciones Windows y X-Windows, intercambio 
dinámico de datos y ftlosofia OLE. 

seo Merge: 

Ahora con MS DOS versión 6.2 para soportar aplicaciones DOS, además soporta aplicaciones VGA en pantalla 
completa e incluye tecnologia DDA (enlace directo a periféricos) para periféricos que soportan DOS y/o Windows 
eliminando asi la necesidad de instalar dnvers especiales basados en UNIX. 

Visionware Pe-eonnect: 

Un paquete de software para clientes Windows que permite el fácil acceso a servicios y aplicaciones basadas en 
sistema UNIX. 

Además Incluye una consola VT320 y emulación de terminal inteligente que permite tener aplicaciones UNIX 
conjuntamente con Windows. 

Visionware x. Vision: 

Un paquete de software que permite a los usuanos Windows y W1ndows NT conectarse a Hosts UNIX o VMS bajo 
s1stema X Wmdows, que permite correr aplicaciones gráficas y no gráficas bajo entorno Windows en PC · s. 

Permite también compartir información entre la PC y el Host. 
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Visionware SQL-Retriever: 

Un paquete de software que permite el acceso fácil y rápido de usuarios Windows a sistemas de bases de datos 
basados en UNIX. 

seo Virtual Oisk Manager: 

Software para manejo inteligente del espacto disponible en las unidades de disco duro bajo tecnologia Redundan! 
Array of lnexpensive Disk (RAID). 
Entre sus caracteristicas se encuentra Disk striping, Disk mirroring, Virtual disk, etc 

seo SMP: 

Un software de multiproceso simétrico que permtte al sistema aprovechar las capacidades de múltiples sistemas 
con procesador 486 o Pentium, éste permite la distribución balanceada de la carga de tareas entre los 
procesadores disponibles, no requiere drivers adicionales y está diseñado para soportar las futuras plataformas 
con multiprocesadores. 

2GB File system: 

Ahora Release 5 permite una capacidad de almacenamiento máximo de 1 TB y una capacidad máxtma de 2GB por 
archivo · 

UPS Monitoring: 

Software de monitoreo para ups·s para salvar información y dar de ba¡a el sistema, cuando se detecta un estado 
de bateria baja, cuando se encuentra functonando un UPS y no regresa el suministro normal, o por medto de un 
contador de ltempo preprogramado. 

Windows para Grupos de Trabajo "Windows for WorkGroups" 

Fue diseñado para ayudar a las personas a trabajar mejor en grupo. Wtndows para Traba¡o en Grupo combtna el 
sistema operativo Windows con software para redes. 

Fáctl de usar y orientado para que el usuano sea más productivo en sus tareas. 

Windows para Trabajo en Grupo es una forma accesible de conectarse a una red. 

Es fácil de instalar y administrar, no requiere un servtdor-dedicado o una admintslración complicada. Es una red 
que puede crecer conforme las necesidades de la empresa. Además, con el Workgroup Add-On para MS-DOS, se 
pueden conectar pc·s basadas en MS-DOS . 

ASPECTOS SOBRESALIENTES 

Una red de computadoras fácil de instalar, usar y mantener. 

o La instalación rápida y la detección automáttca de la tar¡eta de la red facilita la instalación del software y la 
puesta en marcha. 

o Soporte de servicio de red punto a punto (peer lo peer) y a otras redes a través de un cuadro de diálogo de 
espectficaciones de la red. 
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• Administración por pnvilegios de seguridad en la red. 

• Combina todas las ventajas de productividad del sistema operativo Windows y el acceso a recursos de la 
red con solo apuntar y hacer clic en la barra de herramientas del Administrador de Archivos 

• Tiene los los menús y barras de herramientas comunes entre aplicaciones basadas en W1ndows. 

• Intercambia archivos y comparte impresoras con otros usuarios de PC"s del grupo de trabajo 

• Envio y recepc1ón de laxes, mensajes de correo electrónico y programa reuniones de grupo utilizando las 
aplicaciones Microsoft Mail y Schedule+ (se incluyen versiones especiales) incluidas con Windows para 
Trabajo en Grupo. 

• Se conecta a sistemas basados en servidores, como Microsoft Windows NT Advanced Server y Novell 
NetWare. 

• El soporte de protocolos estimdar de la industria como IPX/SPX permite rutear 1nformac1ón y solicitudes en 
la red a través de redes locales y de área dispersa. 

• Se apega automáticamente a las necesidades de seguridad del sistema operativo W1ndows NT y 
servidores LAN Manager para ingreso por contraseña a recursos sensibles de la red 

• Los componentes mejorados de 32 bits aceleran el acceso a las redes, 100% más veloz que la versión 
antenor de Windows para Trabajo en Grupo y en el d1sco duro hasta un 50% más veloz en tareas con uso 
Intensivo del disco como la clasificación de bases de datos. 

• Incluso si no se está conectado a una red Windows para Trabajo en Grupo, ofrece un desempeño 
mejorado del sistema comparado con Windows 3.1 la nueva barra de herramientas del administrador de 
archivos y de impresoras, y recursos de transmisión de facsímil Microsoft Al Work 

ESPECIFICACIONES 

Requisitos de hardware 

• MS-DOS 3.3 o una versión posterior (se recomienda MS-DOS versión 6.0 una posterior) 

• Computadora personal con un procesador 386SX o superior 

• MB de RAM, se recom1enda 4 MB de RAM (con la capacidad de compartir arch1vos e impresoras 
deshabilitadas reqUiere sólo 2 MB) · 

• Una un1dad de disco de 3.5" de alta densidad (se pueden obtener discos de 5.25" de alta densidad y de 
3.5" de baja densidad a través de un cupón Incluido en la caja) 

• Disco duro 7Mb de espac1o disponible (se recomiendan 12-Mb), si ya se utiliza M1crosoft W1ndows 3.1. 
Sino, disco duro con 10.5Mb disponibles (se recomiendan 15.5Mb) 

~ Adaptador gráfico de video y monitor VGA, super VGA, 8514/A o compatible con W1ndows 3.1 (se 
recomienda un monitor VGA de color o de mayor resolución) 
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• Para utilizar el fax, se requiere un módem de clase 1, clase 2 o comunications application specificallon 
(GAS) (sólo los módems clase 1 soportaran la transferencia de archivos binarios) 

• Interface de red y cables compatibles con Microsoft Windows 

Opciones 

• Microsoft Mouse o dispositivos apuntador compatible (se recomienda el mouse) 

• Módem Hayes o compatible 

• Tarjeta de audio 

• Unidad CD-ROM 

NOTA: No se requiere hardware (Interface y cable de red) para utilizar Windows para Trabajo en Grupo con 
caracterist1cas de red deshabilitadas 
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la forma más fácil y segura 

de entrar al mundo de las 

redes e Internet 

Si usted es propietario o administrador de una 

pequeña empresa, deseará una plataforma de 

red que haya sido diseñada para satisfacer sus 

neces•dades, y no una solución diseñada solamente 

para los casos mUs típicos. lntranetWare paro la 

Pequeña Empresa es un producto Unico que ha 

sido diseñado específicamente poro las pequeñas 

empresas. Es una red que no sólo es fácil de usar, 

sino que también es de adquisición y operación 

economicas. De hecho, con el licenciamiento por 

nodos usted c:ompra el nUmero exacto de conexiones 

que necesita y puede añadir nodos adicionales a 

medida que lo5 n&eesite, aun uno a la vez. 

na red !acllll.t l.t coiJhoractún cntr~ 

01ro ptmhlllo. Le pt:tllll!l.' .t..:ct:Jet 

e 111\eiL".Hllhlar la inlonmtl'I<Ín Puede Lomp.trtlr 

.trL·hinJ" tlnpre.,tJnt". llltídem .. ~ tJ!nJ-. ll'l'Ul"'h t.ll.' 

- '·' .; ·-:-' 
;.:;, :; -

.··· 

Instalación fácil Compatible con lo 

Lista para Internet administración remota 

Accesó remota Licenciamiento por nodos 

ln!rani.'!WJ.n: para 1.1 Pequeiia Emprc~:.J hace LJUL' lodo 

• fACiliDAD DE INSTAlACIÓN Y ADMINISTRA(ION 

tn\talar en meno" de JO 11\HHilU" La herrallllt'lll.t 

"1111phlic.t "ohremanera el proce"'1 th: atl:.~Ju 

u .. umttJ"· llllJlft'\tlr:t". gruptl" ~ .tpl¡c;tcltllll.'" .t l.t 

\ccnulogia JI.' teJ 4u~· nen.: .. na. en el momemo en 

LA AYUDA SIEMPRE ESTA A SU AlCANCE Con 

~J.i1JL.t en p.llll.tll.t lllcltl~l' el\1.'\\ll compktP dl' la 



docume-m~~.·¡ón y está provista de capacidades de 

búsqueda rápida basada~ en las herramientas más 

poderosas de la industria. Lo que es más, puede 

conectarse a Internet usando Netscape Nav¡gator• 

{el navegador Internet que se mcluye con 

lmranetWare para la Pequeña Empresa). y obtener 

a\í toda la documentac1ón actualizada de Novell. 

ACCESO A LA RED EN CUALQUIER LUGAR. CON 

NETW,A.RE CONNECT' .. (mcluido con lntranetWare 

para la Peljuer1a 1-:.!npresa) CualqUier empleado. 

proveedor o cliente que usted autonce podrá 

¡lhtcrh.'t acce~o a la red de<ide cualquier lugar 

u.,ando cualqUier '>!\tema ba!<.ado en Wmdows•, 

DOS o M.K'Intosh*. 

• COMPATIBILIDAD CON LA ADMINISTRACIÓN REMOTA 

IntranetWare para la Pequeña Empresa es un 

\!\tema operativo de red repleto de funcione~ 

qu.: hace posible que un técnico autorizado o 

d!stnbuJdor venf1que ~u red a distancia, y que 

dragnm114Ue y corrija la mayoría de Jm, problemas 

de red ~m tener que pre.,entarse personalmente en 

\U oficma. lo cual re~ulta en un ~erv1c1o y ~aporte 

mol\ rápidos y económicm 

• GASTOS MINIMOS EN HARDWARE lntrane1Ware para 

la Pequeña Empre~a y NetWare Connect también le 

permi1en economizar debido a que lm usuarios 

pueden compartir módem., .v línea~ telefómca.<. 

para conectar.,e a Internet. 

ntranctWarc para la Pequei'ia Empre~a de Novel l. 

líder mundial en la informática de red durame má~ 

461·000879·001 B 

de 12 años, es la plataforma de red para pequeña~ 

empresa!> que le ofrece muchos de los benefic1o' 

de IntranetWare. la solución más moderna de Novell 

para la mformáuca de red a nivel empresariaL Sm 

embargo. IntranetWare para la Pequeña Empre~a 

.Je proporciona la informática de red y el acce!<.o 

a Internet sin requenr que usted compre funcione' 

que prohahlernente nunca nece!>ite. tale' como la 

admm1stración de redes locale~ en múluple" ~HIO\. 

las herramienta~ compleja~ para la admmr.,trac1ón 

de la red y la capacidad de crear un ~ervidor Weh 

host Y aunque ha 'iido di~eñado para la.~ pequeña:-. 

empresa~. 1amb1én e., flexible A med1da que creLcan 

~u empresa y sus necesadade~ de mfonnát1ca de red 

e~ta ~olución le ofrecerá una ruta de actuahLac1án 

económica y ~m ob,t:kulos hac1a lntranetWarc. 

de modo que su red !<.lempre podrá adaptar!>e a 'u' 

nece~1dade!>. sea cual fuere el grado de crec1miemo 

que experimente en el tutoro. 

SERVIDOR 

Poder de proce"amiento mímmo rccomenda<.lo. 

Proce~ador 486 ó 'iuperior 

Memona mínima recomendada: 

24MB de RAM. 145MB de e\pacio en 

el dr.,co duro (má., 25MB para el DOS) 

Umdad CD-ROM 

Adaptadore\ de Servidor. Se han comprohadu 

y aprobado má:-. de 60 adaptadore:-. diferente~ 

ESTACION DE TRABAJO 

• Bnnda ~aporte para lodo., Jo~ \t!<.tema" 

de computaCIÓn PC y Macmtmh 
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Novell 
Ventaias 

competitivas de 

lntranetWareTM 

lnU:tlh,'IW,trL' c .. l.1 pl:ltalonn.1 de Nove JI para 

1.1 .:rc~u.:11ín de lntranch de -.L'rvu,:io ,,:omplcto 

'1'' •.•IIL'O Lk red de Nnvelllíder de la im.Ju..,tna. 

lnll;mc!Wan: proporL·tona tanto ,¡u.:e..,o IP 1,:01no 

11'\ "' :~ IL'Cllr"o" de lntr:met cmno -.crvu.Jon:.., 

.tllll<llll't lnlrandW.m: k: permite Utllttat la 

mlro.~c•Mut:tul.ll.k n.:d L'\L:-.tcnt~,.· paru lograr 

<ORTA,fZA~ COMPfliT!\U\'> 

una intranct de \Cr\'ICIO completo. 

lntr.tnl.'t L'tln ''-'n IL 111.., l'tJmpkHI..,, 1ncluycndtJ el 

,onlnk'rrlet y Ju.., 'L'IL'ILio.., t.h: u:d tund..tmcntale' 

Ltth.: ·h.ILL'Il quc 'u l111r:mo.:t -.ca 'c!!ura. lllnli:.~hk ~ 

c-. l.t UlllL.J .. uluutín p:tra lnuanct qUI: 1t: pcrm!lc 

.1pnncdwr J,p, 111\'Cr-.¡unc-. de IIL'Illpn. dmcro 

lOillpki.I!Hl'flh.' Ja C\liUL'IUf,l L'\I,[L'Jlh.' de la ll'd. 

y no k proporcHm.J In-. -.en I<.:Jo-. de red que .. on 

l. e brinda más beneficios por \U im·er,iOn. 

Lo-. Sl'n'll'lo'> r.k IJJrcctoruldc f\mdl 1N0~ 1 " 1 

reducen lr.1-. l'!I'>H"' admJnl'>tr.I!IVtl'> .1l pn1ptllr.am.JJ 

un punto Umr.:o dr.: Jdnunl'>tr.JCltín y llll.J Hlll'rlat 

!..''>lUdiO fl' .. tll/:Jdo f!..'Cil!ntClllCIHC por 1,1 ln!<..'riWIIOilal 

DJt.J Ctlf[ltlfilllllll !llJCl dc!crrnlnt14lll' NctW.m· -l. 

Wmdr.m-. NT 'icncr 

l.e permite aprmechar el incomp<~rable canal 

de soporte de !'lmell. ao;í comu 'u" 'cnicin.., 

de educaciún ) de de!<larrnlln de aphl·acinne ... 

M¡¡yor mimcro dl' prok-.¡on.dc-. tk mturm.ÍIJL,J 

tk red Vl'ndcn hrind.Jn -.opone tk-.,Jrrullan 

20 000 P:.Jrllll'f'- \r.·ntkn por toJo el mundo 1.1-. 
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dc red Novdl .\t.í-. <.k 200 ()()0 pro1nlull.Jk-. 

r.:crttllr.·:.H.l\J-. hnnJan '>tlpllrtl' ,¡ Nr.•!Warc .tlccr.kdtu 
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• 
Folleto SCO OpenServer 5.0.4 

Nódoodd -o,.-... 
• K=el UDix 5.0. 32-bi~ multiusuario, multitar=l 
• Sislcma de Arcbivos de Alto -· Rcgislro de oambios ( Jaumalin¡¡) 
• Rapaldo y Recupcnoióo de da!oo .,linea. tabla del bmcl diDómicu 
• Mu de 1 ooo equipos oopor1a<1oo. más de 2000 pcriiCricos ooportadoo 
• Esquema de pri<ndadeo 6jl5 ( tiempo "'"' básico ) 
• Soporte de Multipn>ccs&unim Simétrico 
• BibUOiocU do Clase. DLL y seo Vi>ual Tcl incluidu 
• Soporte do UPS y ......¡o de~ avaazado 

So ....... de InterlllzGrilka 
'Sislema X·Windows XII ru. Manejador Wiodmw Motif 
• Wintil11> ( cooviate apari<ucia Mooif"" opari<ncia Wiodmw) 
.• X.de6ktop oon Panoer«l ( multiplc vjsltalizador de CIKritorio) 
• Apticacioncs Penonala y de Control (..,.,.,..,.;.,.y -les) 
• Apli.c:acioneo pora trabajo en¡pupo (corroo olearóoioo, cakodario) 
• Ayuda gráfica et~llDea .,...,.¡blo via seo Vi>ual Td 

--de Slotanao/Coatrolde Sollwwft 
• seo Dodor Lite® ( Manojo del Servidor ) 
' seo ARC...ve/Open ~ ( Reopaldo y r=pcnaón dciSc<ver ) 
• Adotioislroción gráfica y basada ... - ( ropon. dual ) 

. • Mantenimiemo y Administración ranota 
• C-.1 de versioocs de SoftWIItC instalado. Rcgislro de propiedad 

Coaec~Mdad 
• seo ~ File aod Print Server ("""""'para un eliGe) 
• Servidor POP3 ( pora oistenw de como ) 

' TCPIJP ( SNMP.SMUX.Pl'P ) (protocolos standard de 1<11 ) 
• seo VisionFS y seo TcnnLite ( .,.,.....;vidad oanWindoiMI ¡ 
' NFS~ ( NIS ) sopo<1o para oistenw de on:!Uvos dislribuldoo 
• Cona:tor de LanManager ( 10pOI1a aooeso a impraonlsian:bivoo) 
•IPXISPX (protocolo de N-are para int<grar aplicocioncs DBMS) 
• seo Oateway for Nctware ( IIOpOI1a aoccoo a impraonls/arcbivos N-ar< ) 
• Netacape Navigator Oold~ 3.0 navegador web 
• Netacape FastTracl< ~ ( acn>icios-) 

IUq""riDIImteaiLI<ende U-: 
• Memoria., Minimo/M!xmimo 
• DUico Minimo 
• Li<enciu de Usuario (Paqu.,.. de 10,25,100,500 e ilimitado) 
• Standars 

Productos Complementarioo pan SCO OpeaServer 
8enidoo-; 
• seo M~ ( OOS/Wiodmw .. seo OpenS«ver ¡ 
• seo~ File aod Print Sc<ver ( aoluoioues ctieotelaervidor Windows) 
'seo TermVisioo<l> (Emulación de Tcnninal para Windows) 
• seo xv.- <Servidor x emulación de ICmtinal para Wiodmw ¡ 
• seo SQL-Rdricv- ( WiodmwODBC a DBMS Unix) 

Conft•NRd.t Dbpolllllllld8d y ! ... ,_MIId.., 
• SCO SMP ( Soporte de basta 30 procaadcra ) 
'seo Virtual Diok Manager( software RAIDO,I,5) 
• seo ARC...ve/Open (Sollwa< de rospatdo y rearp«acióo, cis ,red) 
• seo ~>octor«> (e-.t de ........ diJiribuJdoo"' rec1 > 

Senkioolat.mot 
• Netacape Navi~ y Netacape LiveWue<ll 
• Servidora Netacape FastTnock, Eoterprioe A Proxy 
• seo 1n1<met to Netwar< o.teway 
• seo 1ntencan ViruB Wall 
• Seardl 97 Servidor de hüormacion para seo 
• Paqu<:~< seo IDlemet Security 

Senldoopua-
• Sislema de Desarrollo SCO OpenServer 
• Kit de Desarrollo seo DCE ( aervicioo DCE C<lOipl<too) 
• Kit para oonfiguracion de Puntos de ..... ( configurocicn espeficica del SO) 
• Skit de Desarrollo Java y Méquina VutUal Java 

--------------------
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.. ROCVCTOS f'PINCI .. "l CONTACTENOS &VSCAP 

seo · · · · · · · · · · • Productos SCO 

~~: ' f.,, O~ltli~Hr~1Q p.lt"« Coi;:~,l~t,I(IOII 
,- "/ t.l~-~d.l \'0 !f¡tt'M'i:l't 

Sistemas SCO 
OpenServer 
Enterprise & Host ' < ,' >.: v[)X '':' ' " ' ' ' n >.: • )$;: 

Caractertstk:as 

• La mayor base de aplicaciones de 
misión critica ( cerca de 1 O .000 ) , 
incluyendo soporte de aplicaciones 
Java o basadas en Web, 
cliente/servidor , y las tradicionales 
basadas en caracter ( computacion 
cantralizada). 

• Integra les puestos de trabajo 
Windows® en el ambiente de 
negocios crlticos actual 

• Amplio rango de adaptadores de red 
comerciales y periféricos soportados 

• Herramientas de administración y 

lntl!met 

configuración gráficas fáciles de usar seo OpenSelver Versión 5 os uns excelente -para sapottor 
• lnteroperabilldad extensible con redes nsgocios r¡ue 18q1Jieran apllcscil>nes comstrisls$ con mdltipiO$ 

de PCs, redes corporativas WAN e usuarios. !lisiemos trenssctiQnllles con Bssos do Datos, ssMclos 
Internet do Wob e Internet .. aeMCIOS do coneo y menssjerls, puerta do 

• comunicaciones e intJtgrad6n con tedes do PCs y sistemas 
• Configuraciones sobre plataforma treá<:ionllles emtentu. 

intel® de servidores Host y Enterprise 
de alto rendimiento y bajo oosto 
Niveles de Confiablilded , 
Disponibilidad y Servicio ( RAS ) 
como los encontrados en 
Minicomputadores y sistemas RISC, 
Escalabilidad 

Beneficios 

• 

• 

Proteja su inversión en soluciones 
existentes mientras permite una 
migración gradual a las nuevas 
aplicaciones WebiJava o 
cliente/servidor 
Integra fácilmente sistemas Windows 
aprovechando el entrenamiento de 
loe usuarios sin comenzar desde 
cero. 

• Obtenga ventajas competitives al 
integrar sistemas en red con Internet 
en un ambiente eficiente y onico. 

• Acelere y simplifique el desarrollo, 
mantenimiento y control de sus 
servidores distrlbuldoe de 
Rnlir.Ar.innm;. r.rftir.At:; 

El Servidor Llder de Aplicaciones Criticas 

El sistema seo OpenServar es el sistema operativo 
Unix para servidores mas vendido en el mundo. 

Oisellado expresamente para manejar ambientes de 
computación de misión critica, los sistemas seo 
OpenServar proveen lo que las organizaciones están 
buscando hoy -valor excepcional y relación 
precio-rendimiento, interconexión extensible con redes 
existentes ( LANs y WANs ), fácil integración con· 
ambientes Windows, servicios Internet incluidos, 
administración y control simplificados y tremenda 
escalabilidad para al crecimiento a largo plazo. 

El sistema Enterprlse corre aplicaciones cotidianas 
criticas en la operación de grandes organizaciones 
tales como BMW, el mercado de valores NASOAQ, 
Taco Bell y agencias de Gobierno , asi como empresas 
medianas de todo tipo 

El sistema Host ofrece a los clientes una ventaja 
competitiva entregando una solución con el más bajo 
costo de adquisición total. Para pequellas empresas 
computación orientada a transacciones simples o para 
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Los sistemas seo OpenServer 
entregan el valor más alto para la 
computación de aplicaciones criticas 
de hoy y manana. 
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replicación de lugares donde el costo es de extrema 
importancia, este sistema provae los servicios 
requeridos para manejar funciones de negocios 
crfticos. 

seo OpenServer Versión 5 ha sido recientemente 
mejorado con la inclusión de SeO Vl&ionFS, SeO 

· Termlile, Netscape Navlgator Gold, Netscape 
FestTrack Servar, SeO PPP de Moming Star, y el seo 
Internet eonfiguration Manager ... 

¡¡;llW)JcyW[JI 1¡,nill'~2&.r&·c~J.llm~~¿cymull!l\lm¡¡q'4l!\~""'"f%fJill.W/~llli!fc:l'llill'Jl\11Wll!]'fm.\llillm;>]t¡,l!fi'T\tht\1~; 
"~~"~--(j,.,~~~~w:<J~ ,,.mW~$".$~mm~~~~~~~~~wm~'if~-:w."WA¡::J-~~.Jri1~W@lillh'!n!r:#~~nm~.<4~-umt.~~.ffi%~~-~n:q,~~<a<t%"t-5~.t~.t~-,~:::-;'.·~b,:-:,::~~$Z-::* 

Familia de Productos seo OpenServer 

únase a los millones de usuarios que se apoyan en el servidor lider de aplicaciones de misión critica. 
La familia seo OpenServer incluye configuraciones del sistema operativo en modo "host" y en modo 
•enterprise" ( listo para trabajar en red ) , asl como también un conjunto de productos y servicios 
complementerios. Los productos complementarios incluyen: 

• Servicios Wmdows- Para conectar usuarios Wmdows con seo OpenServer 
• Servicios RAS- RAlO y SMP adicionales para proveer alta confiabilidad, disponibilidad y 

escalabilidad 
• Control de Sistemas - Para controlar sistemas a través de la red 
• Servicios Internet - Un juego completo de productos lideres para Internet 

Para garantizar su éxito con los sistema seo OpanSever, los mismos están respaldados por un rango 
completo de servicios profesionales disponibles vfa seo y sus proveedores. Los mismos incluyen : 

• Servicios Profesionales- Consullorla e Ingeniarla en case del cfiente 
Servicios de Entrenamiento - Cursos para Administradores de sistema y desarrolladores 

• Servicios de Soporte - Soporte tácnico de productos 

Los sistemas SCO OpenServer soportan la mayorla de las plataformas de bases de datos inclyendo 
Sybase, Oracte, lnformix y Progress; los compiladores más populares incluyendo FORTRAN, COBOL, 
BASIC®, C ; y un amplio rango de herramientas avanzadas para el desarrollo de aplicaciones 
cliente/servidor. 

Como resultado - El sistema SCO OpenServer provee la gama más amplia de soluciones para 
manejar negocios crfticos, el cual puede ser ajustado para cumplir tos 
req~le~rrlif)ntOj¡ de Ot1ITI'pulllteión 



Pruebas rndependlentes 

muestran que W1ndows NT 

Server 4 O 11ene un 

rend1mrento mucho mayor 

que W1ndows NT Server 

3 51 Utilizando las pruebas 

de Z1ff-Dav1s. Netbench 4.0. 

Wmdows NT Server 4 O. 

cornendo sobre "Fast 

Ethernet". mostró un 

rend1m1ento 66% mayor que 

la vers1on 3 5 t Según las 

est1mac1ones. un c11ente en 

NetBench representa 1 O 

chentes reales Por lo tanto. 

las pruebas mostradas aqui 

s1mulan hasta 720 usuanos 

s1multaneos por serv1dor 

AppleTalk, DLC, HTTP, SNA. PPP. y PPTP W1ndows NT Server 4.0 es el más 

fiexible en soporte a una amplia vanedad de_ clientes. incluyendo: Wmdows 3 x. 

W1ndows 95. Wíndows NT Workstation. IBM OS/2. y Mac1ntosh 

• El Serv1c10 de O~rectorio de Wíndows NT (NTDS) puede soportar más de 25.000 

usuarios por dom1n10 y: literalmente. c1entos de m1les de usuanos por empresa. 

No 1mporta que tan centralizado o distribuidO sea su negocio. NTSD le perm1te 

crear un directono que se a¡uste exactamente a su empresa y le perm1ta 

administrar todos sus recursos. serviciOS y aplicaciones 

La plataforma más completa para Internet y las intranets corporativas. 
W1ndows NT Server es el unico Sistema operat1vo para redes con un servidor Web 

Integrado: Microsoft Internet lnformation Server (liS) versión 2.0. El que liS esté 

inclUidO en Wmdows NT Server 4.0 significa que la instalación y administraciór del 

serv1dor Web es tan solo otra parte del s1stema operat1vo Además. con liS 2.0, usted 

puede administrar su "site Web" de forma remota, ut1l1zando un exploradorWeb 

Genere páginas Web con una rica variedad de plantillas. audite y verifique las 

ligas entre páginas y admimstre "sites" completos. Todo esto y más con M1crosoft 

FrontPage 1.1 la herramienta más completa para crear págmas Web, que ahora se 

incluye con Wmdows NT Server 4.0. FrontPage 1.1 está d1señado para ambientes 

individuales y de grupo, y perm1te diseñar "sites" Web muy profesionales tanto a 

usuanos novatos como a desarrolladores experimentados. 

El Microsoft lndex Server, un componente gratuito disponible en el Web, indexa 

automáticamente el texto y las propiedades de los archivos, Incluso HTML, que se 

encuentren en su servidor Internet. intranet o de archivos. Los serviCIOS de búsqueda 

de documentos le permiten expandir la funcionalidad de su serv1dor Web utilizándolo 

como herramienta para indexar conten1do y busqueda de archivos HTML o Microsoft 

Office. 

Con su Internet lnformatlon Server mtegrado y su capacidad de programación 
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Multillnk Channel Aggregation 

Point-to-Point Tunneling Protocol {PPTP) 

Multi-Protocol Router (MPR) 

Telephony Application Programming 

Interface (TAPI) y Unimodem 

Integración del Servidor Domam Name 

System (DNS) con el Windows Internet 

Name Service (WINS) 

Escalabilidad 

"Boot" remoto de Windows 95 

Configuración de Politicas para 

Estaciones de Trabajo 

Cryptography APis 

Especificaciones 

Permtte a los clientes Que accesan remotamente Wtndows NT Server 4 O combmar todas 

lineas dispontbfes para mcrementar el ancho de bar" .. 

• PPTP permtten a los usuano extender la segundad de las redes pnvadas a través de la 

Internet 

• Elimma la necestdad de utrlizar ruteadores dedrcados en redes pequeñas y medranas 

utrlrzando Wrndows NT Server 4.0 como una soluctón de baJO costo para ruteo entre redes 

Proporciona ruteo de IPX/SPX. TCPIIP. y AppleTalk 

• Proporcrona las tecnología requendas por las apltcactones de fax. el subsrstema de mensaJerra 

·de Windows (Clrente Mlcrosoft·Exchange). MSN™. El servtcto de informactón en linea del 

Mtcrosoft Network y el Mtcrosoft Internet Explorer. 

• Permite el acceso a recursos en la red o sobre Internet utrlrzando nombres ONS Las 

características ONS tncluyen· 

-Una utrleria gráfica de administractón 

-lnter-operabilrdad con el protocolo de notificacrón 

• Soporta hasta 5,000 chentes de bases de datos concurrentes y bases de datos de 100GB o 

más 

• Permtte rendrmtento en transacctones de más de 3.800 TPC-Cs por menos de $1 mtllón de 

dólares Wrndows NT Server 4.0 es el únrco ststema operativo para red con esta capacidad 

• Soporta más de 2.000 aphcactones hoy con 4.000 más esperadas en los próxrmos 12 meses 

• Permtte micrar remotamente sistemas basados en Wrndows 95 desde el servidor de la red 

• Controla configuractones y ambtentes en las estacrones de traba¡o. proporcionando un 

ambtente común en la organtzactón. 

• Permtte a los desarrolladores crear soluciones de encripctón proptas 

Requerimientos para sistemas lntel y compatibles:• 
• Procesador 486/33 MHz o mayor. o Pentium o Pentium PRO 

• 125MB de espacio en disco duro disponible 

Sistemas RISC:' 
• Procesador RISC compatible con Windows NT Server versión 4.0 

• 160MB de espacio en diSCo duro disponible 

• 16MB de memona (RAM) 

• Unidad CD-ROM 

• Adaptador de video VGA. Super VGA, o compatible con Windows NT Server 4.0 

*Consulte a su distnburdor para una list~ de sistemas y perité neos compatibles 

. Nota: Windows NTServer 4.0 soporta. directo de caja, hasta cuatro microprocesadores. 

Versiones con soporte hasta para 32 procesadores esta disponible a través de su 

fabricante de hardware. 

Opciones de Red: Opciones de Red: 
M1crosoft Windows NT Se1Vei4.0 traba¡a con· 

• Microsoft LAN Manager • Wmdows 3.x 

S 



The Windows 95 user interface has been integrated into Windows NT Servar 4.0, enhancing ease of use and 
providing consistency with Windows 95 and Windows NT Workstation 4.0. 

Administrativa Wizards group the common server management tools into a singte place and walk you through 
the steps required for each task. Windows NT Servar 4.0 indudes the following Waards: 

Add Usar Accounts Wizard: Makes rt easy to add new users toa Windows NT Servar network. 

Group Management Wlzard: Easily create and manage groups of users. 

Managing File and Folder Access WIZard: Provides the ability to share drives and folders for Macintosh®, 
Mtcrosoft Network and Novel!® network cbants in one step, including secunty settings. 

Add Printer Wizard: Set up pnnters that are connect.ed to your computar orare on a network and share 
tham. lnstalls printar drivers on the servar for ·point and print• tnstallation on cttents. 

Add/Remove Programs WIZilrd: Instan or remove programs from your computer. 

·-~~· ·' Instan New Modem Wizard: Set up and detact. modems that are conneded to your computer. 

Systsni'Policy.EdiiDr and User 
Profllits · · . '• 

Task Manager 

Printlng Enhancements 

lmproved Wl- NT 
Diagnostica Tool· 

lmproved Scalablllty 

Network Client Administrator Wazard: lnstalls or updates network chent workstations. 

License Wizard: Makes it easy for administrators to keep track of the software licenses they use for servers 
and cltants . 

Powerful network diagnostic too! allows axamining network traffic to and trom the servar at the p'ac:ket-level. 
Allows capturing network traffic for latar analysis, making rt easier to troubleshoot network problems. 

Thase two features allow system administrators to manage and maintain usars' desktops in a consistent 
manar System policies are used for the standardizatron of desktop configurat1ons and to enforce behavior 
and control the user work environment and act.ions. 

User profiles contain all user..Oefinable settings for the work environment of a computar running Windows NT 
8oth policies and profHes can be stored on a network servar, so as users login te different computers they 
always receive the same desktop. 

Task Manager lS an integrated tool tor monrtoring applicabons, tasks and key peñorrnance metrics of a 
Windows NT system. Task Manager provides detailed information on each application and process that is 
runmng on the workstation, as well as memory and CPU usage. Task Manager allows for the easy 
tennmation of applicat1ons and processes that are not reSJ?OOding, improvtng system reliabihty. 

Printing pertonnance ts improved through server·based rendering of print jobs. This results is a quicker 
retum-to-application time and quickar retum of control to the user after a print job ts initiated. Printer 
drivers for shared printers are located on the servar for •point and print• automatic client driver,· 
tnstallation. Remote printer folders allow easier browsing of shared printers 

Windows NT Server 4.0 incfudes an improved Windows NT diagnostics program that allows for easy 
examination of the system. The new version contatns information on device dnver infonnabon, network 
usage and system resource's such as IRQ, DMA and 10 addresses. This information is presentad in a easy 
to v1ew graphical tool that can also be run on a remete Windows NT system. 

(Test 
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Windows NT Server 4.0 - Features At A Glance 
New Feature Oescnphon 

Mlciósóft Fronii>oi¡¡é_·~; ·' ''.."""":" ·. ',. 

... ' ' , . . : 

Internet Explorer 2.0 . 

RAS MuiiiDnk éhanneÍ 
'Aggregation . , 

Point-to-Point Tunnallng . 
ProtocOI (PPTP) . . ,. . . . 

. ' ·~ ' 

·.; ·, .. · 
Multi-Piotoc:ol Routar (MPR) 

Tolephony APf2.0 

Cryptography APis 

. -': 

Dlslributad Component Objoct 
Model (DCDM) 

DNS Servor 

Updatsd Novell NotWare 
lnteroporablllty servlcas 

Windows 95 Remota Program 
Load {RIPL) 

Designed for non..programmers. yet robust enough even for experienced Web srte developers, Microsoft 
FrontPage version 1.1 is the fast. easy way to create and manage professionaklualjty Web sites. Wrth 
functionallty such as WfSf\NYG editing, wizards to step you through the creation of your Web site, it's never 
been easter to publish on the Web! Microsoft FrontPage also makes rt easy for large teams to wor1<; together 
to create and manage sites. lts combination of flexible client/server archrtedure, passwords, user 
authentlcation, and other security features enabtes contributors in different locations to securety update 
different pages sUnultaneously on the same site . 

Microsoft Internet Explorer 2.0 is Microsoft' S easy~to-use Internet browser. Internet Explorer 2 O embraces 
ex1sbng HTML standards, such as tables, while advanc:ing HTML with new improvements like onhne v1deo, 
backgrounds, and Secure Sockets Layer (SSL) support 

Wlth PPP-compliant channel aggregation, RAS enables clients dialing rnto Windows NT Server 4.0 to 
combine all availabkt diakJp lines to ach;eve htgher transfer speeds. For example, users can combine 2 or 
more ISDN B channels to achieve speeds of 128K or greater, or combine two or more standard modem 
lines. This provides for overall increased bandwidth and even allows users to combine ISDN lines wrt:h 
analog modem lines for inaeased pertormance. 

PPTP provides a way to use public data networ1ts such s the Internet to create a VIrtual pnvate networ1ts 
connecting client PCs with servers. PPTP offers protocol encapsulation to support multiple protocols via 
TCP/IP connedions and encrypt1on of data for privacy, makmg it safer to send information over non secure 
networks. This technology extends the capacity of RAS to enable remate access and securety extend 
private networks across the Internet without the need to change the dient software. 

Th1s servic:e enables small and medium size srtes to deploy Windows NT Server as a low cost LAN~LAN 
routing solution, eliminating the need for a dedicated router. lt provides LAN-LAN routing for IPX/SPX, 
TCP/IP and AppleTalk®. 

Windows NT Server has comprehenstve telephony support built-in wrth TAPI 2.0. The Telephony API (TAPI) 
enables development of integrated computer- telephony apphcations. This makes telephony applicat1on 
support on industry standard hardware platfonns and integration with legacy phone systems signfficantty 
eas1er and less expenstve. 

A set of encryption APis which allow developers to develop apphcations which will work in a securely over 
non-secure networks, such as the Internet. 

The Cempenent Objed Model (COM) allows software developers to create component appllcat•ons. 
Windews NT Server and Werkstatien 4.0 include Oistributed COM (OCOM) which extends COM to allow 
compenents te commun1cate aaoss networks. An example ef a DCOM application would'be a stock quote 
server objed runmng on Windows NT Server - distnbut•ng quotes to multiple Windows NT Workstation 
clients. DCOM provtdes the infrastrudure for connedtng the ebjeds on the two workstatiens and supports 
communication between the ObJeds so lhat the user can receive the stock quotes. OCOM uses the same 
tools and technologies as COM, thereby preserving investments in trainmg and software. 

Completely new versien of ONS seiv1ce. Features 1ndude a graphical admmistrat1on utility and integratton 
wlth W1NS servtces for dynamic updates of host names and addresses. Through the WINSIONS integration 
an end user can use ONS "compound" names to access a network reseurce. For example, using the 
Windows NT Explerer rt is possible to access a share v1a a ONS name such as \\srv1.myco.com\pubhc. 

Cilent and Gateway Servic:es for Netware have been extended te support NetWare O•rectory Servtc:es 
(NOS). Added fundienality indudes browsmg of NOS resource's, NOS authentication and NOS printing. 
Supperts authentication to mulbple NOS trees. Suppert for precessmg login scnpts has also been added. 

Allews diskless Windews 95 dients to be booted from a Windows NT Server. 
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GroupWite le brinda mayor control al exten.der 

el correo electrOnico con herramientas 

poderosas ele comunicación, al mismo tiempo 

que se integra con las últimas tecnologías de 

lntemet/ Intranet. Si Ud. puede usar correo 

electrónico, puede usar GroupWiM. 

!¡".; 
;;: 

~ 1 correo d:ctrónico sirve perfecta-

H mente para enviar y recib1r mensajes. 

~Pero con el énfasis que ~e pone 

actualmente en la capacidad de compan¡r 

inlonn:.H:uin. se ner.:e,H.l una aphcacJón que se 

pueda.extender para integrar las aplicaciones que 

las per,ona' uulizan todos los días. GroupWise 5 

añade el groupware y las capactdade~ de 

Proce~am1enlo del trabaJO al correo electrómco. 

~m aumt:ntar 'u complejidad 

,_....._____. 

------{ Acceso completo ] a las 

personas y a la información 

FUNCIONALIDAD PODEROSA • 
Correo •lectrbnico d• amplia• funcion•• 

CalendariJ:aclón y programociOn de cita1 

Administración d• docum•nt~s 

Flujo d•l trabajo 

Acc••o r•moto 

Conf•rencia1 

Localización d• pt~nonas ( .. paging ... ) 

Formulario• 

Integración d• corr•o d• voJ: 

Capacidad•• de fa-. -

Integración o lnternet/lntron•t 

y mucho mó1 ... 

TODO SU TRABAJO EN UN SOLO LUGAR 

Todo el mundo se mantiene buscando entre ~u correo 

electrónico. faxes. mensaJes telefónicos. documentos. 

citas y hsta de pendientes. GroupWise 5 resuelve 

este problema ya que reúne toda esta infonnación 

en un solo lugar. con una mterfaz simple que es tan 

fácil de maneJar como el correo electrómco. Se llama 

el Buzón Universal. e incluso permite que lo~ usuano~ 

guarden ligas URL de Internet que lm llevan 

directamente a las págmas de Internet que le., 

intere~an. 
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,.,ww.nove~~.com/ mt•·anetwan . .:/ 

·~OMP.C:.RAC:ON ENTRE FUNCIONES I:SPECIFI(,I)5 

Senicin!> completo!> de lnt.-anet/lnter-net. 

lntrunctWarc propllfCitma un..t ... olur,ón t'llmpletil 

par.1 lntranctllmernct. d ... en·1dor Web. la cone~·t1V1dad 

Internet. Net,capc Navl!!alnr para navcg.tcltlnlkl 

\Ve h. el g.Jtewa~ 1 PX/IP. rutc11 mull1protoc••'••. 

l'tmcctl\ tdad de :irca ampl1a. 'ervu.:1o' FfP ~ 

hcrr.unlcltl.i' p.1ra la ne:KHin de apltcanone' Intranet. 

una 11\11.11!,'1' ,[IICl'lllriU. \l'~lllld.ld \l'>(l;"ntd de:: arthiVO\ 

tllr,, \lli\IL'Itlll le pn1p111tltllld un conJunto t'untparablc 

de Wl\'tO.:itl' d~: lntl:ii\L'I/lntcrnt't. 

Servicio!> de directorio. 

lnt1.mctWan: e" l..1 1hm:a -.olunón paru lntwnet 4uc 

nlrcn: vcrdadero' ".:rvkm., lk dirt:Liono También 

.._.,la Úntl'<l 'olw .. ·Ján para Intranet yue proporc10na 

tunLion.llld.HI de Wmld Wide Weh y conectividad 

Internet mtcgrado" por medio de un d1rectono 

d~ dommin. eiL·ual ~"un wrv11..io de nombre~ 

rud1ment.mo yu~·recum.: .1 relacione~ compleJa~ par:.~ 

proporL'IHnar tan ~ólo un p..oyueño ~ubconJUnto de lo~ 

hendiL'Ill~ yue lo~ Scn'IClO~ de Dtrcctono de Nove!l 

p¡opolcJon:ut en fontl.l autom:ítKa y tran~p.trente. 

\ d1k1~·n~1a de '\1)~. lo~ ~crvt~to~ de dommto no han 

direl'IOfiO~ .\ ,:'iOO. 

-"'t').!IU in.ul. 

Por medto de NDS. Intranet \Vare proporciOna el úmr.:o 

pernutc Ulll'(llltml tüdl Je lm pctllH~o~ de acce.<.o de 

lo" u ... uano .... de lo" grupo" o tk la or_!.!:llllt-a<:IÓn entem 

Lll..',lk un:1 ... ola intcrt.Jt tk admmJ,<,tracmn E,to 

111cluyc un cuntrol ullnpkto dc ,Jcce"o ¡¡ 1<.~ Internet 

.JUton1.1do\ L<~ tecnologí<.~ RSA dc d<.~H.'" púbhcalclave 

pn\<.~d<.~ .l\egum yue nmg:un¡¡ contra ... eñ.l pa,ará a 

lr<l\é' dc ¡;¡, cone\ionc' de red en lormato de\Clfmdo 

lntr.mct\Vare t:unhién t'' 1:~ única \OiueJón de lntmnet 

que ha \Jdo dJ\eñaJ.l con mvel de 'eg:undud C2 ("red 

confiable") WmJow' NT uene la cenlllcauün C:! 

hin nmg.un dJ,po:o.~tJVO de red: umdad de dl,t¡uetc 11 

módem) y no como \1\lema operativo de red 

Sl"nidnr dt• \\'t·h 

NetW.trl" Wcb ServerT". d cual 'e incluye ,nm 

lntran~·t\\':uc. e' el únu:o .<.CT\'idor de Web que 

l"\tá inlt.'.\!tadu con un dtrectono E'to \l!!lllllca 4UI.' 

\t: puede bu,t·ar mtonn.tctñn en el árhol !Cr.irquu.o 

publicar táctlmente la mlormaclíín d\.'1 d1ret·tono 

en la lntmnet o en Internet De m .. ucrdo con Shtloh 

Con~ulung* ... NetWare Web Server e' el \t!TVtdor Wl.'h 

má\ r.:íptdo ba\ado en proce,<.~dore' lntel 'obre 

p.1'andu la veloc.:idad de lo" \CTVtdon:' 

Weh ofrct·iJo, por ~1tcro,oft y por Ner..t·apc 

Servicios de archivo y de impresión. 

Otro' provecdurl"' promueven Jo, 'en'll'l(l\ dc 

en cambto. No-..cll \tgue ofrectcndo la" mno\auont'' 

que han hecho de \U\ \CfVICJo' de .trch1vo y di.' 

llnpre,tón el e\l,indar dl" la mdu .. ma Lo' 'erviCIO\ 

de arch1vo de lntranetW.Jrc. yuc Mtcro,ult \\'llldow ... 

NT Sc:rvt!r no propnrc1ona. mduycn lu compr~·-.tón 

autPm:iuca dt! dato' archtvo por archivo. la nug:rat·tón 

u~uario\ indivtduale.<.. la .<.uba\I!!Dac•ón dt: hloyut!' 

pJra un U\o má' eficit:nte del t:\pacm dt: dt\Co y d 

'opone para ..,¡,¡em:t' de .tlmacenamtento de alw 

c:~pJctdad. Lo, 'ervic1o" de tmprc,Jñn de lntranctWarc 

<Jprowch:.m lo~ recur'o' de NDS par.t olrecerlc a lm 

U\U<JTJO\ un m.:re~o tran.<.p.trl"nte a cualyuter 1mpn:\OT<l 

· Lle J¡¡ red. ~rempre y cuando teng.Jn lo' pnvdegJo\ 

de \egund<.~d udecuado, 
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, ·-la solución 

~completa] de administración para su red 

;~, .. 
l.:"· .. ~·· 

\ -;' 
.. ·.::~ 

Ud. necesita contar con lo habilidad de odminish"or y de 

coniTolor !.U entorno combinado d1ente/ servidor, el cual 

incluye divenos equipos, JÍ5temos operativos y 

oplicactones, a fin de mantener le~ confiabilidad de lo 

red y un rendimiento oprimo. lo wlución que elijo debeR~ 

mtegror lo odministracion de todos estal elementos, c:d 

m1smo tiempo que le permite aprovechar al mGximo el 

valor de su inveniOn en lo red. 

·M''~;, ~ """"""·"·'"" '" .; .. ;'" "'"""'" i. 
..,.. tlll.11~: llllL'grada th~ron•hlc t:n J,¡ 

~ "'·"'·"'"·'""'"k ram•" """"""""' 
\ urttllll/,11 Ullll.'\llu llll<~ red hclc•og~nt:.J Rcdu~·c el 

LP'>lo do.: adqul,ll'Hin ~ tk .ldmllll'>tl.tcaín d<..' una red 

~ lll<'llll.t fa, op .. 'l.tl'HlllL''> de 1.1 L'lll]HL''" ;¡f aumcnwr 1.1 

'-unli,thduJ.•d tk l:t h.'d y l.t rrodw.ll\ u..!.1d dt• ]th u ... uano' 
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·:-.;¡~:t.~·-~~ ' 

··.!~-!~~·-~ 1 

-~~ ¿;:!fj•'-· \ 

~L. ~k~ 
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MEJORAR U IINDIMIINTO 

T LA CONFIAIILIDAD DI LA RID 

ManageWi,e le permite ~:ontrolar actJvamenlt' y 

op11m11ar la red entera por med1o de la .JdJmm ... tral'iún 

de 'erv1dorc' de NetW:m:· y de Wmdow' NT*: la 

admmJ,tr.Jt'HÍn de la' e-.tac¡one ... el an,th't' de tr:íllco 

de la red: el mvemarm autmll.JIJL<tdo de l.1 red. t'l 

control remoto: 1.1 protección rontr.J \'lru' y 1.1 

atlmmhtrat·ión de ~ottware 

ADMINISTRACIÓN DE SOFTWARE. ManageWI\e ed1f1c,¡ 

'obre el lundamento de nue,tr.J expenem:1a en NctWan: 

par.¡ ot.re.:erlc una <Jdm¡m,trar.:¡ún tot.J.I de Jo, 'ervidon:,, 

Detct:t.J. .JUtom:íucamentc m1k' de prohlcma,. t:mto 

r.:on Jo, ... ervJdore' de :"-JetWare .:omn Jo, de f\:T. ~ k 

pcrm11e fiJ.If umhm]e, para que 'e k notttique tuamlo 

w \obJepa,en Jo, lll\eJe, de tokr.Jnt'Ja 

ManageW1'e Agcnt p.tra W¡ndtlW\ N J' Server'' 

e' un producto 'uplementano que ·-.e mtcgr.1 ron 

Man.tgeWJ\e p.1r.1 admlm,trar tr.lll'P·tn:nlemente 'u' 

entornth combmadth de ... en 1dore' de Net\\'.1rc y dt· 

~T dc"k una mtert.11 de U\tl t:ícJI 

PROTECCIÓN CONTRA VIRUS. M.l!l,lgcW¡,e llllllllllllea 

en !ornwtonunu.J Jo, V1n1' .J\Ja\'0' de l.t reU entl.'la ~ 

en toJo,];¡, e't.tr:¡one,_ k noll!Jr:.J al detcclm un \'l!ll' 

~ ai,],¡ lm '1ru' ha~ta yuc UJ Jo, pueJ:¡ clunma1 

ADMINISTRACIÓN DE LAS ESTACIONES. f\.t;ul.J_ge\V¡,e 

le perllliiC l'Oiltrtil:u a di\l:Jlll'la 'U' l''lal'llllle' dl' 
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ORGANICE TODOS SUS DOCUMENTOS 

GroupWise 5 no ... úlo em:uentra rápH.la y fácilmente 

lo~ documento~ perdidos, smo que también obtiene 

otro~ documentos e m formación relm.:ionada, tales 

como correo electrómco, tareas, notas. faxes 

y otro .... La Admmt..,tr..Jc!t'ln de documentos de 

GroupW1se 5 hace posible que varias personas 

tJ,th.ql'll con un documento También lleva un 

contwl Jc nuihtplt:.., vt:rsione.!> de lo~ documento~ 

y de las Persona<; que están trabajando con ellos. 

'NUNI •:ADE 

REDES Y COMUNICACION 

Cuando ~e utii11.1 GroupWt!-.e en conjunto con 

NetWare® 4. se obtiene un rendimiento mcretble 

JUnto con los Servicio" de Directono de Nove JI 

¡NOS TM). lo~ cuales proveen de un directorio 

global y un punto úmco de admtm~trac!ón, 

tanto para GroupWise como para NetWare. 

ACCESO EN CUALQUIER MOMENTO 

Y EN • 
Con GroupWi..,e Ud. 'iJempre e!-.tá conectado. Puede • 

u~ar ~u computadora porttitll para Je..,car~ar sus 

men~aJe..,, e~to le permite responderlos. fijar cita'i 

y a..,¡¡,:n.tr tare;¡., mtcntr.l.., \'laja. (,Pero qué ~w.:cde 

..,¡ no lleva ~u computadora ? Tambtén puede recibir 

men'iaje.., unponantc.., de correo clc~:lninico por 

med1o de un localizador per.<.onal ("pager") o puede 

consultar ... u., lnerh..lJI!" y cit;¡.., u ... :mdo el teléfono 

y GroupWise PhoneAcceo;s. ¡ Ha~w puede tener 

cceso a su Buzón Umver..,al. enviar corre"JXmdencia 

y programar las actividades de suo; colega ... u ... ando 

cualqUier navegador estándar del WWWt 

46!-0007!8-00! 

-.w ... 
io mantt.ne -desdeca1i 
aoatqu;.,. 
..... dol 
mundo. 

MÚLTIPlES PLATAFORMAS Y GATEWAY! 

PARA SOLUCIONES ABIERTAS 

GroupWise 5 funciona bajo Windows* 

(95*, 3 1* y NT*), Macmtosh y varias vcr..Jones de 

UNIX*. También brinda soporte a los navegadore'i 

populares de Internet y a lm eh ente" de correo 

electrómco compatibles con POP y MAPI 

GroupW1'ie ofrece múltiple" gatew¡¡y.., para 

correo electrónico. 

ESCALABILIDAD PARA EMPRESAS 

DE CUALQUIER TAMAÑO 

GroupW1~e 5 e.<. una verdadera aplicac1ón 

cliente/servidor que utiliZa TCPnP para 

comunicw:se entre las estaciones de trabaJO 

y lo~ servtdore.!>. Es el producto tdeal p.tTa la 

integrac1ón lntemetllntranet. Y ~u e!>calab1lidad 

no ttene tgual en el mercado. 

GROUPWISE S GOZA DE SUENA COMPANIA 

GroupWise es una de las ~oluciones más populares 

para el maneJo de mensajes. Hoy en día más de 6 

millones de persona" utilizan GroupW1se. S1 su 

compañía necesita un entamo de comumcación 

confiable que le permita companir mucho más 

que el correo electrónico. Ud. nece..,lta GroupWJ..,t!. 
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El sistema operativo para redes que proporciona la máxima facilidad de uso y el 
mayor rendimiento aún en las necesidades de negocios más éxigenté 

Versión 4.0 

Introducción 

En el comple¡o mundo del cómputo para los negocios. las empresas de hoy requieren 

un srstema operatrvo para redes que proporcrone·facilidad de uso. fiexibrlrdad y 

servicios de comunicacrón integrados. ofreciendo. al mrsmo tiempo. el me¡or 

rendimrento. 

Wrndows NT Server 4.0 es un valioso aliado para su negado. ya que satisface estas 

necesrdades con sus nuevas caracteristicas y funcronalidad me¡orada Está diseñado 

para trabajar con los sistemas que usted tiene hoy y la tecnologia que requerirá en un 

futuro Además. las capacidades de comumcación optimizadas y funcronalidad 

Internet/intranet de Wrndows NT Server 4.0, le ayudarán a mejorar la forma en que su 

empresa se mantrene en contacto tanto interna como externamente. proporcronándole 

mayores capacidades de compartir ideas e informacrón 

Desarrollado sobre el rendimrento superior y arquitectura de Wrndows NT Server 
Microsoft® Wmdows NT® Server4.03.51, Windows NT Server 4 O mejora la facilidad de uso. instalacrón y admrnrstración, 

es un sistema operativo para redes rntegrando la rnterfaz de usuano de Wrndows® 95. Los adminrstradores ahora pueden 

muy poderoso. Su facilidad de uso, tener la misma interfaz de usuario en todas sus plataformas Windows de 32-bits, 
flexibilidad, y servicios avanzados 

de lntemetlintranet y 
resultando esto en menores requerimientos de entrenamrento y facrlrdad de migración 

de usuanos dentro de la familia Wrndows de sistemas operatrvos 
comunicaciones. satisfacen hasta Como parte de su esfuerzo continuo de srmphficación de las redes de cómputo. 

las necesidades más avanzadas de Microsoft ha· añadido vanos Asistentes para Adminrstracrón en Windows NT Server 

cómputo para negociOS. Además, 4.0. Estos Asistentes. diseñados princrpalmente para los admrmstradores menos 

proporciona hoy, la mejor platafonma expenmentados. proporcionan una guia completa e interactiva para realrzar las tareas 
de redes para el crecimiento a mas comunes de admrnistración. . ' 
futuro. En el área de fiexibrlidad, Wrndows NT Server 4 O rntegra todas las caracter.sticas 

de escalabilidad, portabilidad y seguridad que usted requiere. sin sacrificar la 

velocrdad o el tiempo de respuesta. Las mejoras en velocrdad y rendimrento en 

compartición de impresoras y archivos, procesamrento de aplicaciones. Internet y 

acceso remoto. lo hacen la plataforma más poderosa y completa que existe 

Para los desarrolladores y "Webmasters", la conectrvrdad es la clave para la 

producir aplrcacrones que puedan integrarse tanto a través de redes locales como de 

la Internet La rntegración total del Microsoft Internet lnformation Server (liS), asi como 

la adición dellndex Server. Microsoft Internet Explorer versión 2.0, y Mrcrosoft 

FrontPage '" versrón 1.1 para la creacrón y admrmstración de "Webs", se combinan 

para hacer de Wrndows NT Server 4.0 una plataforma lnternet/rntranet aún mas 

poderosa que las versrones anteriores. 

,, 
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Características: 

•Creada por XEROX (1970) 

•Estándar más Estable 

• Versátil en distintos Ambientes 
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Especificaciones técnicas 

•Velocidad ........... lO Mbits/seg 
• Protocolo ............ CSMA/CD 
• Nodos ................. l a 1023 

,. 
THICK (RG-11) SOOm* 

Cableado..,. 
THIN (RG-S8) 300m* { UTP 100m 

TWISTED PAIR -- STP ISO m 

-.FIBRA OPTICA FTP ISO m 
• máximo 3 segmentos 

L-3-7 



FABRICANTES MAS IMPORTANTES 

-3COM 
-EXCELAN 
- MICRON 
- NOVELL 
- GATEWAY 
- SMC 
- INTEL 

l.:.J 
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VARIANTES EN INTERFACES PARA PC 's 

- Tamaño de BUFFER 8, 16, 40 , 64 Kbits 

- Bus de 8, 16, 32 Bits, Microcanal o PCI 

-Uso de DMA 

- Procesador 

-Generación: Ira., 2da. y 3ra. 

L-3-9 
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ETHERNET 
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Formato del Frame 

Dirección Dirección 

Destino Fuente 
Tipo CRC 
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\ f /; . \A t 
----- 1¡11 ~--- - ETHERNET ......... - ,t,·--· -
. /¡~'\ / ,, ,. 

-· : ., 
- --- --

CONFIGURACION TIPO THINLAN 

~~ u~ 
Terminador j_ _l 

.. 

IDigj CJJtCJJ 
_1_ ~e Terminador 

.. 
- - ------- -- - -- - ------- -. - . .. - -·-

(300m) 
- ·- . 
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CONFIGURACION BASADA EN HUB'S 

1 o o o 

1.0 () Q 

.,, 
_11.11 ~ J~ ~ .r--~ -· -
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CONFIGURACION CON DISTINTOS MEDIOS DE COMUNICACION 

/Coaxial RG-58 

E .T. E .T. 

E.T. 11 . . E .T. 
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ETHERNET 

Resumen Técnico 

-Velocidad 10 Mbits/seg. 
- Estándar más utilizado en el orbe 
-Más alto rendim"ento (Performance) 

Cable Coaxial Delgado (300 m/seg.) 
-Cableado -< Cable Coaxila Grueso (500 m/seg.) 

Cable Telefónico --- -- ---- ---- -- - --
{ 

UTP lOOm 

-- STP 150m 

FTP !50 m Fibra Optica 
- Conectividad h~ia otros sistemas 
-Norma 802.3 (IEEE) 
-Actualmente existe en el mercado FAST ETHERNET (lOO Mbits/seg.) 
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!.)F~=-~-- TOKEN RING 
r '\ 

: 

1 1 ID DO o· e=::> 

1 1 ¡oD 11 
TMS o o~ rr== 
380 

CJ o :. o o 
1 1 IBo ~ o 

D D 

DI 1 DI IDc=J~ 
1 ID DI 1 DI 1 DI 1 1 1 

1 1 11 1 11 1 1 11 1 1 1 1 1 1 
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TOKEN RING 

CARACTERISTICAS 

- Creada por IBM 

- Alta conectividad en IBM 

- Instalación compleja 

- Buen rendimiento 

- Opcion 4 y 16 Mbits/seg. 
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FABRICANTES MAS IMPORTANTES 

-3COM 
-IBM 
-MICRON 

. - UNGERMAN-BASS 
-PROTEON 

L-3-17 



Fabricación 

El conjunto de Chips para Token Ring 
se desarrolló conjuntamente entre IBM 
y Texas Instruments. Casi todas las 
interfaces Token Ring se basan en 
T.I. (TMS380). 
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CONFIGURACION TIPO TOKEN RING 

OUT 

MAU 
IN 

IN 

MAUI 

OUT 

IDl¡r=J __ ' :¡J. 
- -
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TOKENRING 

Resumen Técnico 

• 4 ó 16 Mbits/seg. 

• Topología de Estrella Distribuida 

• Norma 802.5 (IEEE) 

· • Protocolo Token Passing 

·Cable IBM 

• Conectividad hacia ambiente IBM 
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Especificacion'es Técnicas 

Velocidad ....... .' ... 4 ó 16 Mbits/seg. 
Protocolo .......... Token Passing 
Nodos ................ 1023 
Instalación ......... MAU's 

{

TIPO IBM 
Cableado UTP 

FIBRA OPTICA 

L-3-21 
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Características: 

•Creada por Datapoint 

• Mejor precio/rendimiento 

•Cableado muy versátil 

• Fácil instalación 

•Actualmente saliendo del mercado 
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ARCNET 

Especificaciones Técnicas: 

Velocidad .......... 2.5 Mbits/seg. 

Protoco 1 o ........... Token-passing 

Nodos ................ l a 255 

Instalación ......... repetidores [Activos-Pasivos] 

Cableado { Coaxial RG-62 (93 ohm') 
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ARCNET 

Fabricantes más Importantes 

•MICRON 

•DATAPOINT 

•STANDARD MICROSYSTEMS 

•PUREDATA 

•NOVELL 

•THOMAS CONRAD 
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Formato del Frame 

1 Alerta 1 ~OH 1 ~ID 11 ~ID 1 ~ID 1 Co~t 1 Dala~ 1 CRC 1 CRC 1 

L-3-26 



SER VER 

1 

'&------' 
(30m) 
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CONFIGURACION TIPO EN ARCNET 

REP. ACTIVO REP. PASIVO 

1 

L-3-28 



ARCNET 

Resumen Técnico 

•2.5 Mbits/seg. 
•Toplogía de Estrella Distribuida (Arbol) 
•Protocolo Token Passing 
•Cable Coaxial Delgado (RG-62) 
•Bajo costo 
•Permite grandes distancias (hasta 6 km.) 

Existe Arcnet Plus a 25 Mbits/seg. 
No muy comercial ni estándar 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

SISITEMA OPERATIVO DE RED: 

Es el conjunto de programas que regulan el 
funcionamiento de ésta, proporciona Jos 
elementos para la interface con el usuario, 
controla'y define los niveles de seguridad, 
así como la manera en que se comparten Jos 
recursos. 
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SISTEMAS OPERATIVOS. PARA RED 

PRINCIPALES FUNCIONES: 

• Administrar y Compartir Recursos Físicos y·Lógicos 

• Interface con el Usuario 

• Seguridad e Integridad de la Información 

• Facilidades Opcionales 

L-4-36 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

ARQUITECTURAS: 

• Servidores de Discos 

• Servidores de Archivo 

• Servidores de Base de Datos 

• Cliente-Servidor 

• ·Peer lo Peer· (Punto a Punto) 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

SERVIDOR DE DISCOS 

Se comparte sólo el disco 
duro del servidor. 

Se asigna una partición 
virtual a cada nodo 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

SERVIDOR DE ARCHIVOS 

El usuario efectila una petición 

El servidor manda el programa 
y el archivo a la estación 

la estación de trabajo procesa 
la petición 

. ~ .. 

i 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

ESTANDARES EN REDES LOCALES: 

• MS-DOS 3.1 

• NETBIOS (Network BasicJnput OutputSystem) 
• OBJETIVOS DEL IBM EN NETBIOS 

1.- La RED debe estar abierta para la industria 
2.- La RED debe ser expandible 
3.- La RED no debe requerir de HOST 
4.- El Firmware de la RED de acuerdo a los estándares 

de la industria. 
5.- Las funciones de la RED deberán ejecutarse en la 

tarjeta de interface y la PC se· encargará de la 
interacción de bajo nivel de la RED. 

' 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

SERVIDORES DE BASES DE DATOS 

-Servidor de Archivos 

B.D. 

Servidor de base de datos 

r.. 

1 
R3 
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ARQUITECTURA CLIENTE - SERVIDOR 
El usuario efectúa una 
petición 

El servidor procesa la petición 
solamente envía resultados 

~· 
~· 
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Arquitectura Cliente -Servidor ~ 
Modelo tradicional 

SERVIDOR CLIENTE 
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Arquitectura Cliente -Servidor ~ 
Modelo Cliente - Servidor 

SERVIDOR CLIENTE 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

• PEER TO PEER • 

Los nodos pueden compartir 
sus recursos locales 
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

PLATAFORMAS COMERCIALES 

Arquitectura Producto Fabricante 
NetWare V 2.x Novell 
NetWare V. 3 .x Novel! 

File Servers Lan Manager Microsoft 
Lan Server lB M 
Corestream Artisoft 
Netvvare V. 4.x Novell 

Cliente -Servidor Windows NT Advanced Server Microsoft 
Lan Manager Microsoft 
Redes UNIX Vanos 
Lantastic V. 6.x Artisoft 
Windows for Workgroups Microsoft 

Peerto Peer Personal NetWare Novell 
Windows NT Microsoft 
MS-DOS ,' Microsoft 

..• 
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··ENGRUPO· 
SfstemdOperatiuo con Capa~idad de Red Integrada Versión$.1 

Microsoft Wíndows para Trabajo en Grupo combina la familiaridad de Micr:osoft Windows 
· 3.1 eón capacidades de red fáciles de usar, simplificando el compartiro información y trabajar • ... 
e~ grupo. Le permite compartir archivos e impresoras eón otros usua~ios, enviar correo . 

. electrónico y programar juntas grupales. Además, ¡obtiene todo.lo que necesita en un sólo .. .. 
pciqúeie y a ún muy bajo costo! . . . . . 

· [).,¡,edpei<:,:, gÍmem! 

Si. su grupo de trabajo· es una 
. oficina de bienes raíces de 5 
personas o un departamento 
contable de un corporativo, 
:MiC:rosoft Windows para Tra­
bajo en Grupo puffile ayudar-
· le· a ser. más productivo en 
las labores cotidíanas. Con 
unos cuantos clics del mouse 
podrá compartir archivos e 
impresoras. Además incluye 
Microsoft Mail y Microsoft 

· • .Schedule+ que de manera 
sencilla le permiten enviar 
mensajes, manejar agendas y 

. coordínar juntas con otros . 
. Usted obtiene mucho con 

. Windows para Trabajo en 
Grupo: La solución de red 
qüe se ajusta a.sus necesida-

·. des de hardwaréy software, y 
es fácil de instalar. La consis­
tencia y fácilidad de uso 
Microsoft Wmdows para rea-

. lizar tareas de red, e~viar 
mensajes, organizar juntas o 

trabajar con otras aplicacio­
nes para Windows. Una red 
que se incorpora fácilmente a 
su red actual Con Workgroup 
Connection una forma senci­
lla de conectar sus computa­
doras MS-DOS a la red. Y 
todo lo que usted necesita, 
una red, correo electrónico y 
agenda, en un paquete 
muy económico. 

AsÍ que ~i ~stedbusca hi .· . 
mejm':manerapara .que sus 

. grupós trabajen mejor, rápida .. 
y fácilmente ,Aquí está Mi e . 

crosoft Wiildows para Tí-a~:. . · 
bajo en Grui>o: La forma más 
sencilla de compartir infm'~ . 
mación y. trabajar Juntos. ·· 



La barra de herramientas personalizable del 
1-dministrador de Archivos le ofrece acceso en un paso a 

las funciones más comunes. 

Un sólo clic en·un botón le permite compart&r un 
drrectorio y establecer el privilegio de acce.sb p~ra _otros .. 

úsúarios de la red. · ' ' ~ 

El cuadm de dmh,g~-C~~{;gu;.a~io~.<; de la· Reitiene Un 
control de barra. deslizable que .le permite establu-er laB, 
prioridades de desempeño de su computadora. además 
de opcione!l tales como Adaptadores para configurar su 

. ·· - red.': ,,_. · 

'',' 

.. :·;.·· 

; \o llil ; 'Net ·: _,. ·: 

.. 
,,, ·.·.' ._\_4lítíMe~e.· ~-- i?';W#l~~~r./,·é'.:. 
·,_!·: --·:::·.)· ..... . 

l'u;pectos técnic~>s. 
Compartir información hace más 
productivo su g·rupli de trabajo 

. 'CompB.rtir archiviis e impre­
SOI'llll ki pennite, ahorrar · : : 

· tiempo y hacer un· mejOr U.o 
de los recursos. 

• Microsoft Mail~ y ~ .. · 
Micro.Oft Schedule+ • 
permiten a su grupo de 
trabajo enviar-mensajes, manejar. ca­
lendanos y coordinar juntas de tra, 
bajo y así trabajar inás eficiéntemente. 

unai-ed fácil de instalar. ' ,. 
aprender y usar 

El proceso de·insta\acióninteligen-· · 
te le pérniite ce>nfigurar autC>máÍi~ 
camente la taljeta y el software.de 
la re·d, incluso si es la primera vez 

_. qu~ .instala_ una· red;_ 

···-... · Las_op~facio~es_ de la red, .el 
enVIO ~~ mensaJeS, la plan1~ 

. . ficación de juntas y el traba-
jo-·con··otrB:s Bplicacione·sj)ara Win­
dows Son sencillOs· debidO. a la- inter­
fase cC)nsistente . .de Windows. 

La,harra de herramientas hace que 
la COOexióñ a·ta i-ed.sea'.tan sencilla 
comO apunt3.r .y ·hacer die en un bo-
tón· del me>use. · 

Una inversión inteligente que pagará 
grandesdividendos · · 

. _Wfndows parB.:.Trabajo en Gr_upo .. 
_;,_ =-a}:rroVeCh3:.el ·poder de- slls·colnptita~' 

doraS' de escritoriO as·í USted no re-·. 
quiere un se~c;ior dediC:ado o un 
administrador para la red. _ . . 
Su inversióil actrial e~-~P~ícaciOrieS: 
paracMS-DOS·y_Windows esta· · · 
asegürada ya· q'ue todas e nas 
furicioD.a~ con :.WindoWs para 
Trabajo en· Grupo. · · 

Mejore su red actual . 

.do~ u~ sólo ~Úc·~n un ico~o. usted obiiene ~cepo_:·: . ~=Usted obtiene ,tOdo lo que necesita 
direi:~o a práCtiCds_ utilúi.tis. de WindOWS parQ Trillxijo:· . .... -_.=Par~: Conectarse.~ redes: MiCrosOft : · 

en Grupo que le permiten conversar electrónicamente en'· LAN Manager y Novell':" N et War~*. 
tie17!-PO real cOn otro usuario, verificar qUI.én estd · .: · 

conectado a .su máquma y qué archivos tiene:abtertos,· o: InclÜso se pue'de conectar simultá-
indUsO compartir datos ligados dinámicamente con ... · neanlente a 3.tD.bas redeS.< - . 

otros usuarios.de 10 red. y - ·.' 

• Windows:para Trabajo en Grupo 
9cupa menos memoria, dejando 
hasta 620Kpani ejecutar aplica­
ciones basadas en MS-DOS. 

• Compatibilidad con la mayoría de 
. 'las· tarjetaS para redes y esque-

-- :. mas de- cableado hacen senciHo 
iri'corpór3.r Windows :para Trabajo 

. e'n Grup~ ~ su red.actual. 

'lniéiese en el manejo de redes con un. 
sola compra · 

• Aprov:e~he el Paq~ete Inicial (o si 
ya tiene Windriws 'a':l·, el compie­
m'enio para: ·~z paquete íniclal), 
que es una solución completa para 
redes que 'Contiene todo el hard-

. wáre y-SOft~are Qu~ n·ecesita para 
conectar dos PC's, incluyendo las 
taljetas de red. 

.. • Cone~te o~ra!' PC' s ~- !?.~ red 
Windows pára Trahajo· en Grupo 
eón el Pa-quete de Usuario. 

C01iecte sus PC's basádas en MS-DOS 
a la red con Workgroúp éonnection •· 
• Le. Permite ~onecta~~C a recursos 

de' la red, ·a impresor'a's remotas y 
monitorear .·colas ~e .impresión. 

• Usa \ni rilíni-mo de rilemoria con­
vencional Para perm~tirle traba· 

· jar con suS :a·plicacion.es · 
piedile'ctas;para MS-DOS. 
Las PC's con procesador 8088 o 
·s~Pe~or pUeden paft.i~ipar la red. 

El ~Q,Quete ln,'c~l y el Co~p~e~n~o para el 
Pciq~J:ete lnicial'mcluyeT! tOdo:el hai-dware y 

so{twcii-e {¡ue- uSted necesitO para co'nectilr dos 
. . - PC'11. . . 
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Wíndows para Trabajo er. 
{!~ruf;~\0 ':ec ~a m~u~?:;ta rr.:ás 
e<>ncW<f.cle c<:Hnp,;rrtk 
.?'e:c:u~a©t> ~~ri·Íf'sbaja~ en 
'&~~~po; 

DO vid puede enviar y ·~cibir. 
correo eleCi'rónii:o Con otros 
URUOTW.'I de SU gruj:w:de 

e iiicluso:- incorporor 
""""'aJie.< con voz y grd{ica.s, 

de· J.!!crosOft Mail -

·' 

Con un sólo clic del 
mouse en el Admi· 
nistrador de Archt· 

. ~fJS, Katartna puede 
.. tenér a·cceso al dlrec­
torio público de 

· ·Midori parti ver su 
agenda de Juntas. 

Con el Admini-strador de 
Impresión •. Flauio_ puede· 

·revisar-el estado de los 
. trabajos qUe se tmprtmen 
en una m~quina que se 

... comparte con el grupo de 
Írabajo. · . 

:: Midori uÚliz'a Micro~o{i · · : . - . · 
SchedÚle+ para arganizlir una · 
Jrinta con Io8'miembros' de su • 
. equ_ipo ~e tr'abajo, verificando 

·:s·w.r citas progr~mada.s p~ra 
detectar una hora en. lci que to- . 
do a están libres y <:orwocar a . . · L -4-4 9 
UIÍajunta, ¡todo sm hacer una , 
sola llamLJda_, tel!!fóníca!:: · 



EsP<#c€fú;aciinvSs rilci; · 
~v~~clow* ~zn1 Trabait: 
iil ©w¡:M:t . . · 
Requisitos de hardware· . . 

. ~ ... -

' '. . 
. Sistema operatiyo MS-DOS 3.3 ci'' 
yersión posténor· (se. recoffiienda. · 
\.tsar ·la verSión 5:0 o posteriOr) 
PC con.micropio~esador ~~6 o su" 

.. ¡)erior (micropro'Cesador 386SX o ·:. -
.·s·upefiór pa~a C'OmPartu-'·a'rchlvOs';: · 
·.e impreSoras) . . . 
3 MB .de. RAM (se. recomiendan 4 
, MB) par3 comp3.rtir archivos e ,- · 
impreSOras; 2MB de RAM si-no . 

. desea c9mpartir .. archivOs .e impre-;. . ' ' . 
· soras · · - · · . . - · · 

· • Una unidail de dlsco M 5:25" o de 
.. 3.5" de alta densidad y u;,. disco 
duro ccin 9.5 MB ·de espacio dispo­
nible (se recomiendail'14.:5 MB):' \' 

·· • .Tarjeta· de video VGA? suPer 
VGA, 8514/A, EGA y monitor de. ' 

·Video '¡;:ompatible con· WindowS 3:1 
(Se= rec·omiellda · yGA -de. cólor o de 

. m'3Yar r~~~i·~~ión) . . . 
Tarjeta de red y cable compati­

- bles con MiCrosoft Windows 

Opciohes 
M.oUse de Microsoft :~ dispo~itivo 
aPUntador ·campBtible (se reco: · 
mienda) · · 
Modem Hay eS" o compatible' 

. Tarjeta .de aúdio . . 
Unidad CD'RÓM 

Es¡::ie¡::,ifh:;ach:mes. pa~a 
Wdrkgnmp·.connl!l'ctióo. 
Requisitos .de hardware · 

• Sistema operativo MS-DOS. . 
:verS-ióri a:a ó pOsteli.ar (se ·re~O:- ' 
rnienda uSar la verSión 5.0 O j)os-
te~iof> :.:. _ _··_ 

• PC.con un procesador 8088 ·o.su, 
periOr con 256Kb- de Inemoria ::· 

• una·unidad:de discO: de 5.251
·'· o de 

3.5;', y una .Unidad de disco de. 
5.25"·o de 3.5.'' de alta.dei:tsidad o. 

• 

un iiiS~o d~~ .' ~on · 1 MB de 
espaCiO dispoilible (se· 
recoffiiCnda ·:tener disco· duro) 
Moni~?-r'dGA~O superior, 
Una ·red Microsoft Windows para 
Tra~ajo en· Grupo o Microsoft 
LAN .Manager 
TaÍjeta· de red y cable com­
patibles con Mícr9soft · Windows 

•versioneses~e~iolell\nelu~d-~1:1. ,-._., .. :· .· .. :-;'_- -·.:·.: ·,· .. :·:- :. ::.;," .':· - ,·.~ .. ·-.. __ <:~··- '::··: .. · ·.:: .. 
@MicrOsoft Corporation. Todos JO¡i, derechos reaervados. !~preso en Méx1eo. :. ·. . ' " ' .,, :· ', . · .·. · ' 
Esta hoJn tccnLea Ci <:on propósito informati;v..,· Bolamentc: MICROSOFT NO ÓFRECÉ NIN'GIJNA GARANTIA EXPltESA ·a IMPL ÚGUMEN-fO. 
Loa nombres d~ la& compaiiias y/o la información ublinda·en pant4lld8y ejetnplos'ion fit:tkuls:.: . : ': .. _ · .. ' , 
MJC:rosoft Y MS-DOS so_n .T.ar~i fegntrad.a~ y Wmdo-~a- y' ellogotlpo ~e· ~indoW11 _son maicaa.regisU.adaa'do M~c:roaon Corporftt1Ó . · ·.:. L -4-SQ 
Hayea t;t una· man;~ registrada de HayeS Mic:rocomputer'S,Products; lnc. Novell y Ne.tWare-t<m ·~an:as regíatradas de Novoll,lnc. · , 

Hecho·~~ MéxJ.ro 6 93 .' . ' · · . , · . 
M1tt0110ft Méx!.~.' S A: de C.V. Blv~. M. Avila Co.macho.N~:32 .Lomas de Chapull.e~, ~éJtico, D.F. 11000-

., 
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The worldleader inpeer"to-peernetworksfor 
DOS and Windows'"- Version.6.0. · 

. '::'. '' . :. ': .: ... ·:::: : : 

LANtastic Ne.,;ork Start~l' t<its • 
LANtastic Network Add·On Kits 
LANtastic NetWOrk SoftYiare · ·• .•• · 

LANtastic v6.0 combines state-iif-the-art computer. . 
networking with built-iri Artisoft Ex.change · · 
electronic mail, scheduler and fax cápabilities. So · 
you can communicate aroimd the office _¿' or around . 
the world --: right from yoiir desk. You need no .. 
third-party software, no time-wasting steps: 

With version 6.0 of LANtastic, Aítisóft has taken a 
giant step forward in integrating the.office LAN into 
a seamless business communication system.. , . · 

The LANtastic system is flex.iblé enough· to álloi• 
you to configure your network as peer-to-peer, · · 
dedicated server, or a combination of both: You '1!·· 
print faster, share files faster and work faster. · · 

If you already ha ve a network, LANtastic v6.0is · 
the ideal workgroup solution. With our universal· 
client, you have seamless accessto.the broadest 
range of networks around -including Novell~ IBM® 
and Microsoft" to name a few. : · · · . · <· ... 

LANtastic has always been known for its ease.Óf 
use. To make it even better, we tested every feattire 
in the Artisoft Usability Lab. The results. are· · · · 
reflected in a version that is easier and more intuitive 

•o~oO.o~pre,ioo~·~ ~=1 



Faster ~ooul~ d~ign · ·.·. ' · 
Version 6.0 continues advancing network speed, 

with up to 15'JHaster data transfer than v5.0. . . 
LANiastiC sóftware 4 nowmodular,.so·yóu oruy .·.: 
load Íhe server features y mi need. Aburst mode ··. · · 
transf'efs data fas ter, while:using less memory. . 
BuilÍ-in file and record locking add to LANtastic .. 

.• ·v6.0's performance. · · · · . 

· :. cannecr~ng ,,_~~~;;,.,·•1m~~~;~~~~~~~~i~j to another ~ ~.;~. 
: server is . .as 

easy as 
movinga 

mouse 

_____ .., :•-

.. 

. management 

.. tools. 

Connects with many netwórk platfonns 
This LANtastic network is ready for. today's 

offices that ha ve more than·one network in place. 
LANtastic clients connect seamlessly with 
NetWate• Core Protocol (NCP) servers and with 
the Server Message Block (SMB) protocol used in 
Windows- for Workgroups, Windows NT and 
LAN Server.• · . 

Integrated Artisoft Exchange Mml and Schednler 
Perhaps the most excíting addition to LÁNtastic 

is Artisoft Exchange communications. This built". · 
in store-and-forward system includes sophistii:ated 
electronic mail. But that's only the beginning. 
Artisoft Exchange communicates through fax, 
pagers and links to externa! mail systems such as 

·Mci'M:ail ruuí.M'HS-compatible systems. Artisoft 
Exchange integÍ"ates LANtastic's rietwork user 
accoÜnt databáse with tlÍe inail directory for eásy 

· installátion imd nianagemellt. A built~in personal 
rui.d "grciup sched~ler uses the rnail transport . 
systeni to help coordinare meetings and . 

. appointrnents for the en tire óffice. 
· ·. • Artisoft Excharige is ¡íiúfof-LANtastic v6.0's · 

Wmdows interface. It uses the network accounts 
and resources you've a!ready set up for the M:ai!· 

.. and Scheduler. When you "change ail áppointrnent 
fói a gróup· óf users, the Scheduler sends a ínaii•:" • 
message notifymg users of thechange. . ... 

. .. 
1V22 . .i93. 1-JS-?M . iJ'; 

1:mi9:J l·J&PM . ~(-

: riT~ 1:~PM· o:: . '· 

~~2~~-136f!H O: 

12/ZZt~. 1 36PM (1 , 

: . _ :~.i~ ,-.Jsp~.c o . 

1~~ l::alF'M ó .. 

l2/.!..Y53 !3r>PM ./ .' . 

Built-in-lin 
to Artisoft. 

·Eichang'é 
mail.fax' a: 

_pager 
. commu~z;· 
~ation-

The flexibility of ~ true peer sys:m . 
Many other network Opl!rating systems require a. 

dedicated server·,..,.,- a separa te comp1Jter to run the .·· 
network. The LANtastic sy·srem Iets you chocise: 
whetlÍer to dedicate a server or run the server on•• •· 
someóne's worksiation. Every PC _:_ even an XL 
model with 640K:of RAM anda 20MB hard drive 
-can be a worksiation, using rieiw~tk file¿ and 
resources. Or any:computer can be a i:rue peer ~.a 
server sharing its resources while it is also .. 
someolle. S workstátion~ Any server cañ use the .. 
built-in ALONE"' prcigram·.to dedicate·its ·•· · · 
resouices (such as files, StCJr~ge, disk and CD-. ···••· 
ROM drives, printers and otherperipherals) to ·· ... 
other computers·:on the network. .. _..:, • . · · ·-',.:': : 

There's still mÓre. If yinir office Íleeds a server . 
for general tasks or a speciiilized use, you can . .. .. . 
optimize it for your specifié purpose, bé it as a· file · 

· .. server;.print server or central database: :You "can: .. : 
use it for maiiit~ining user accouilts an<Í security, :. 
for managin!l network st~cly, for . · ·.• 
remate boohng or-a num ~uses. . ., 
..... · ... • • ·.·· .•... · •... • \-4-52 •: 



·. 'people in. 
· the office 

with Artisoft 
·E.xchonfie 
scheduler ~=~==~-:~-.;.., ..... ,.;..;.,.._¡~ .... ,. 

··,: 

·':· 

:: ~·. 

Managing the network · · . .. . 
.. Managers on a LANta5tic network are · 

:auihorized to remotely control servers or set up 
central network services. This ·version of 
LANtasÍic enables a netwcirk manager to check 
every server's CÓÍifiguratioil, statUs and . . . : . 
performance. Screen and sound alerts tell when a 

· server'ii workload exceeds the thresholds you set. 
A network manager can also impori and export 

user accounts in severa] text formats, where they 
can be managed in an externa] database. To set up 
a'new user, the administrator simply a:djusts a 
standard configiuation to the person's access 
'rigbts.Access Control Lists (ACL) and group 
accounis simplify security settings for groups of 
network.users. 

Tight security . . . 
LANtastic networks have been hruled for 

sophistic:ned secürity. Thirty levels of se~urity 
defme wllich users have access to hard drives, 
subdirectories and individual files on•the network. 
Becatis~ many network úsers have similar 

. privileg~s, managers can set up stan~ard_ Access 
Control Lists for groups of users, ass1grung 
Útentical priviÍeges to mány people at once. Within . 

. those groups, the manager' can make exceptions · 
· for individual users. · 

Advmi~ print job control · · · . 
LANtastic net:Work users can send print jobs to 

~y network printer--:- ilotjust those attache~ toa . 
server. LANtastic v6.0 enables any workstatwn to 
runa simple TSR (terminate and stay residen!.) 
progrrun to take over a print server'sj\)b._The 
workstation collects print jobs from mult1ple 
servers across tli.e network and sends them-to as 
many as seven attached.printers. You're free to put 
your printers in the most convenient places. 

·. Versatile prlnting capabilíties ha ve long been a 
.. LANUÍ.stic hallmark. The network lets you pnnt a 
· :,·file befare Íhát file is coin¡iletely stored in the 

·· .. 'rnnier server;s itueue, or ~pec_ify a iater time to 
run a long print job when 11, wtll not ue up the 
system. 

More flexibility for custoih control · · 
. LANtastic v6.0 is more flexible, ,with features 
for larger offices, easier neiw'orkmánagement, and 
the ability to connect to other rietworks. ; . . 
· LANtastic lets you choose whetherto use DOS 

menus or Windo.ws controls. It supports any •. 
actaptei- driver ihat meets the Netivórk Driver · · 
Interface Specification (NDIS) industry standard. 

LANtastic netivorks now ha ve more features .to 
help manage a iarge office or wofkgroup. Modular 
servers let you load only the feature·s you need 
when you're concerned with the network's · 
memory requirements. . :. . :: : · .,.'. _ : < .... 

Artisi>ft continues to relipond to user requests· 
and advancing technology. LANtasti~ networks 
remain a .powerfu], reliablcúvay for people. to 
share informatiori ilnd computing resources: 

Product package~ . . • •. · ... · . _ .· 
LÁNtastlc Network Swter Kit indudes. 
sofrware for two oetwork siations and two .. · . 
NodeRunner/SI"' network ·interface cards, thin 
Ethernet coaxial cable, T-connectors, terminati>rs . 
and documentatiori.: . ·. . .· · . · · · ' . · 
LANtastic Network Add-On Kit iricludes · · 
sofrware for one network station and one 
NodeRunneúSI network iÍlterfaee card, a thi~ : 
Ethernet coaxial cable, T-connectcir, ierminator · 
and documentation. . . . . . . 

· LANtastic Network Software inclúdes softWare . . 
and documentation. It is avirilable inpackages for · 
1, 5, JO, 25, 50 and 100 usets. · · 

fe11tures 

Performance . . 
,. Transfers data 15% fa.Ster Iban version 5:0 and · .. ·• 

handles complex datal:Íases mo~e efficiently · 
than ever befare with interna! file and record 
Iockirig · · · . ·, · : : . . : : : 

.. Loads only the functions you need through 
modular construction, leaving inore meinory 
for.applications .· . . . . . :. 

,. Prints faster froni Wmdows with ·user- · 
contro!Íed seiÍings . 
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lnteroperability ·.· ... ·.. . .. . Com~~ication • . . · .. · · ·. 
" Commtmicaiesandinteroperates withNetWare. : T Includes Artisofl Exchánge 's sophisticl!ted · . • • . · 

, . •. v2.x, v3.x.Ór. v4,x sehiéis through NCP ·• .. . eleéiionícmail; fai árid pager comínunications :.:. • . 
. (NeiWare Con! Protoéol) . . . . . T lntegraÍes Ariisoft Exchange with L:,\Ntastic .. 

<" 

T Communicates and intér<Jperates with LAN netWork user daiabase • . .. 
Setver, LAN Manager, Windows for . . . . .,. Inéludes global and priva te address tiooks, ... 
Workgroup~ and Winctows. NT seiVets through .... · mailing lists, bullétin bOards, fáx viewer: text; ; •·.· .. 
SMB (Server.Message Block)protocol . . vói<:e arid fax attacluniniS\vith mail féatures · 

..- Mixes Windows and DOS stations a5 equals .cm ..- Adds priva te iüid group schedulers for more 
the same netwbrk, where ány PC: can be a . . effective titrie mimagement . . .... 

• siiifld-alone server, wórkstiition or a true peer .· ·· · .,.. .Supports nel\voi:k DDE in.Windows .with • . . . 
workscitioillserver ·o: .• ·.. .· . . ' . . Lihkbo'ok~ featlire . . . • . . . • • . . 

T Cohnects to OS/Z~WORM and othér non-DOS.. ... Shares files, printers, hard drives and'CD-ROM .... 
drives .. . . • • .. . . dri ves . . . . 

·"' Works with l;ANtastic v5.0 and Sitilply ,. :.··, ·. · . · · ... 
LANtastíc"' network statións Speciiications 

"' Supports NDIS-compliant networkadapter 
dfivers · · · 

Adrninistratio~ ·.·:.·.·.····· • · · ··•···· .. ·.· . 
.,. · Mánages network serve~s. checking .. ·. 

configuration; status ánd performance· 
..,. Wams managerwhen server's workload 

éx'éeeds user-defmed thresliolds 
"' In:i¡iorts and exports user accounts tó or from 

textfiles for easier management using 
daúibases, spreadsheetS or word processors 

. .,. tónfígures and managés a.n·enfue-net\vork . 
fromonePC · 

T U nloads from memory without rebooting 
"' Tracks network activity :-vith audit trails 

'·: .,. ·?fóteéis privacy·with 30 security Ievels; from 
individual files to whole drives and by 
individual useÍ's to defined user groups 

.,. Saféguards y()ur network from power failures 
with built~in UPS suppoit · · · ' · 

... Closes files ruid shuts dówn servers' from 
remote stations 

.,. Accépts wildcard user names and user groups 

..,. Compatible wlth Microsoft Windows v3.1 
"' Reconnects .workstation Ío server if the 

coruiection is liroken 

: . :. 
,.< • 

RAM ~verhead ' ' . ···· . .· ••····. ·· .. 
.,. 28-40K/server(depending on configÜri!_tion) • 
"' 15~:ÍOK/woÍ'ksiation (depending on' · . . 

cmifiguration) · . .· .· ·. · · .. 
.,. Expanded and extended. inemory su¡:iported, but . 

not required · · · ·· · · 

Maxiiiium users •per server • 
... 500 per server. . 

'' 

PC req~ireilients 
.,. IBM".PC or compatible, XTor above, 640K 

RAM(DOS) . .. .· .... 
.,. IBM PC or compatible, 80286 processor or 

above, 2MB RAM minirimm,'4Mii RAM •· 
recommended (Windows J: 1} . 

"' MS-DOS" 3.1 and above (3.2 is not 
recommended) . . . . . 

" Wiildows 3.1 (for Windóws opetatioh) ·.· 
T One floppy drive (supports diSkless · ... 

workstations with Artisoft adapters and Artisoft 
optional boot ROM or PEROM chip) 

The Artisolt Advantage . . . . 
.., Free technical support to registered users and 

resellers · · 
.,. A 30-day money-back guarantee on.all Artisoft': . · 

products . . •·· · . • · · 
.,. Five-year limited warrarity on Artisoft · 

hardware · 

. ArtiSoft Inteinatio~~ Headquaners . . 
Tucs?n, Anzona USA • 602-670-7100 · •. . · . 

· _, C 1994 ARTISOFT, IN C. AU rights reserved. Art.Lsoft and LANta.stic are n:gistered tmdel'1\liJ'k.~. and ALONE. Ani¡,oft Ex e and Simply . 
- = _ L~Nta!>tic are_ trad~marks of Artisoft, lnc. MCI Mail is a regi~lel'ed servt_cc rruuk ~f MCI Con;ununications ~orpóration. Other , _fl~Í!d ~es and . · . 
- . - · · product nnmes are thc property andlor tradcmarb of therr respecnve compame.~. Speoficat10ns !IUbJect to change ottce. ·:, 
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INTRODUCCION A RBDI!S (LAN) DB MICROCOMPUTADORAS 

Q INTRODUCCION 

Hasta este momento, se han analizado los aspectos para la implementación e instalación de una RED LAN, pero a 
pesar de la importancia de las consideraciones técnicas que se han hecho, lo mas importante de una RED es que 
sea utilizada y explotada por sus .usuarios .. Por lo .tanto la selección del Software para la RED es una decisión 
determinante para el éxito o fracaso de la misma. 

En este capitulo se analizará el problema del desarrollo de Software en un ambiente de REDES, se comentarán las 
situaciones que se presentan al actualizar simultáneamente por más de un usuario un mismo archivo o grupo de 
archivos, se ilustrarán algunas soluciones al respecto y las necesidades dentro de su implementación. 

Se hará un análisis sobre las características que debe tener un software de red y se pondrá énfasis en los 
___ •_•_M_•___ manejadores de base de datos (DBMS). Al final se comentará que se espera en el mercado de Software en los 

Data 

Base 

Management 

System 

próximos años. 

Como anexo a este capitulo, se incluirán algunos comentarios y folletos técnicos, sobre el software comercial para 
redes existentes, igualmente haciendo énfasis en los DBMS. 

Las aplicaciones en una red local se podrían dividir en los siguientes grupos. 

• Manejadores de Base de Datos 

• Correo Electrónico y Automatización de Oficinas 

• Paquetes de Productividad Personal ( Procesadores de Documentos, Hojas de Cálculo, Gráficos y 

presentaciones, etc.) 

• Aplicaciones Verticales ( Admimstrativas y Específicas) 

De estos grupos definitivamente los que cobran mayor importancia sobre todo en redes medianas y grandes , son 
los manejadores de base de datos, no se olvide que, como ya se indicó en el capítulo anterior, grac1as a estos se 
pueden definir los Servidores de Base de Datos y manejar realmente la Arquitectura Cliente-Servidor. Por lo tanto 
en el presente capítulo, el principal interés es respecto a los DBMS, no obstante una vez que se entiendan los 
problemas y consideraciones para este tipo de aplicaciones, con facilidad los conceptos se pueden extrapolar a 
todas las demás. 
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o EL PROBLEMA DEL ACCESO CONCURRENTE 

En una RED LOCAL, donde pueden existir 3, 10, 50 ó más usuarios, es muy probable que dos o más de estos 
usuarios utilicen un mismo programa a la vez, posiblemente con los mismos archivos Lo anterior trae como 
consecuencia un problema para mantener la "consistencia" de la información. 

Se partirá de un ejemplo sencillo para entender este problema. Supóngase el caso de la siguiente figura, en el que 
se tienen 2 capturistas trabajando el sistema de facturación, ambas se encuentran utilizando los mismos archivos. 
clientes, inventarios; etc. Una de ellas empieza a capturar la factura de una determinada compañia, a nivel de 
ejemplo SEI, S.A. Mientras su compañera está capturando otra factura de la misma empresa. 

ACCESO CONCURRENTE 

Archivos de Factura 

Cliente:SEI S.A. 

r Saldo: 2.000.000 
L.....-------1 

D 

Saldo e .--C-Ii-en_t_e_: S_E_I_S ___ A...,. ..::JOO.OOO 

Saldo: ? 

Para este caso el programa de facturación realiza las siguientes tareas: 

1. Leer los datos del cliente (incluyendo saldo) 
2. Permitir la captura de la factura ----
3. Calcular el TOTAL de la factura 
4. Calcular el NUEVO SALDO del cliente (NUEVO SALDO= TOTAL DE FACTURA+ SALDO) 
5. Grabar NUEVO SALDO y otros datos 

Observe que entre leer datos (paso 1) y grabar datos (paso 5) suceden algunas tareas tales como el capturar la 
factura . 
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Si Jos procesos de Jos dos capturistas se realizan simultáneamente se llega a un estado INVALIDO o 
INCONSISTENTE del archivo. 

Ya sea que el proceso se ·vaya" por un capturista o por el otro, el saldo será incorrecto, se grabará un saldo de$ 
2,700,000.00 ó $2,200,000.00 en lugar de$ 2,900,000.00 que seria lo correcto. 

Hasta aquí debe quedar claro que, a diferencia de una aplicación clásica para una computadora personal (Stand 
Alone) en la cual, SOLO UNA PERSONA actualiza los archivos. Cuando se tiene una RED LOCAL se presenta un 
problema potencial a resolver, asegurar que en el momento de actualizar SIMUL T ANEAMENTE la 
información, NO se llegue a un estado inválido, si no se tiene esa precaución, no servirá de mucho todo el 
Software de aplicación que se vaya a manejar, simplemente porque no son confiables los datos de los archivos. 

Existen algunos casos, en Jos cuales los usuarios de determinados programas, NO usarán los mismos archivos 
simultáneamente, o al menos NO los actualizarán al mismo tiempo. En general este tipo de Software puede 
func1onar sin más trámite en una RED LOCAL. 

Sin embargo, es necesario verificar que dichos programas no generen archivos temporales que puedan ser 
duplicados por otros usuarios al utilizartos simultáneamente y si no se infringen derechos de autor al utilizarlos en 
la RED LOCAL. 

El problema descrito anterio.rmente de actualizar simultáneamente la información, se le denomina Acceso 
Concurrente, se puede considerar que una primera caracteristica del denominado SOFTWARE MULTIUSUARIO 
es que en un ambiente de RED LOCAL o de Equipo Multi-terminales permite el acceso y actualización 
concurrente a la información. 

Q Método para el manejo del Problema del Acceso concurrente 

-1eJ Mecanismo de Señalización (Semaforización) 

En los aspectos teóricos del manejo de base de datos, existen diversas técnicas para solucionar los problemas del 
acceso concurrente a la información, el objetivo de las presentes notas, no es profundizar al respecto, sino ilustrar 
los principios de las principales técmcas, partiendo de que, como la teoría nos lo indica el actualizar un mismo 
registro por más de un usuano (sin ningún control) conlleva a estados inválidos. 

Ahora bien, la solución más fácil es IMPEDIR de alguna forma, que más de una persona (o programa) pueda 
USAR o GRABAR en ese registro. Se puede ilustrar el proceso a realizar con una escena de la vida cotidiana, se 
verán los pasos que lleva al cabo una persona para realizar una llamada telefónica en la calle. 

a) La persona ve la cabina telefónica y se acerca a ella, y comprueba si está ocupada o no. 

b) Si está ocupada, lo cual es muy fácil de comprobar a simple vista, entonces espera hasta que se desocupe, 
y podrá entonces pasar al inc1so (e). En el tiempo que espera, La persona continuamente comprueba si la 
cabina se desocupa o no, de hecho si es grande su urgencia, sólo estará atenta a que se desocupe, y a 
esto se le denominará "ESTADO: ESPERA POR OCUPADO". 

e) Cuando la cabina se desocupa, o si nunca estuvo ocupada, La persona pasa a ocuparla, y cierra la puerta 
indicando a los posibles·usuarios del teléfono, que la cabina ha sido ocupada. Se llamará a este paso 
"BLOQUEO DEL RECURSO" porque se está fijando una restricción para utilizar el recurso llamado cabina 
telefónica. 

De hecho, si otra persona deseara usar la cabina mientras la primera persona se encuentra en ella. No lo podrá 
hacer por que hay un impedimento fisico que le indica que está ocupada. 
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d) Cuando la persona termina de hacer su llamada. sale de la Cabina dejando la puerta ab1erta. con lo cual 
queda claro que ·la cabina esta libre para ser usada por otra persona, a este hecho se llama 
"DESBLOQUEO DEL RECURSO". 

Aunque parezca raro el ejemplo; es muy ilustra de manera clara lo que se desea dar a entender: 

a) 

b) 

e) 

Existe un recurso (la cabina) que sólo puede ser usada por una persona a la vez. 

Debe existir un método por el cual, cuando alguien utilice el recurso, los demas usuarios potenciales se 
enterén de que esta siendo ocupado, y esperen para poderlo utilizarlo. 

Dicho mecanismo de BLOQUEAR el recurso deberá deshabilitarse cuando se deje de utilizar el recurso. 

Para explicar la solución del problema, se cambiarán sólo algunos términos de los que suceden en el ejemplo, para 
que se extrapolen con lo que sucede en una RED: 

1) El recurso será el registro a grabar. 

2) La forma de BLOQUEAR el reg1stro dependerá del lenguaje con que se trabaje, pero normalmente los 
sistemas operativos de RED poseen funciones especificas para dichos bloqueos, técnicamente llamados 
Candados (LOCKS). En vez de que la persona cierre la puerta de la cabina, en una RED el programa 
debera bloquear o poner un candado al registro que vaya a grabar. 

3) Cuando el programa ha terminado de grabar el registro, deberá desbloquear el registro correspondiente 
(operación de quitar el candado o en inglés UNLOCK). 

Hasta el momento se ha partido del supuesto de que el usuario puede esperar un tiempo indefinido, hasta que se 
desocupe el recurso, lo cual en la practica no siempre es factible ni recomendable. En el ambito de una RED 
LOCAL es importante considerar este factor, posiblemente un programa no deba esperar indefinidamente hasta 
que el registro que se desea leer se desocupe, sino mas bien intentar un cierto número de veces durante un 
_periodo definido de tiempo. 

Si al cabo de ese tiempo (normalmente algunos segundos) el registro sigue ocupado, determinar una condición de 
• tiempo fuera" (TIME OUT) y realizar otras tareas. Cuando se trabajan varios archivos a la vez, es posible tener 
problemas, aún se utilizan candados. Analicese el siguiente ejemplo en donde dos programas estan 

1 
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El problema que se presenta es que mtentras un programa está actualizando una serie de regtstros de dtversos 
archivos, puede existir otro programa (en el ejemplo el programa consulta) que está leyendo registros que él 
primero ha desbloqueado 

J(J Método de Bloqueo en Dos Fases (TWO PHASE LOCKING) 

Bajo este método los programas deben de poner candados a todos los registros necesarios, actualizarlos y 
después quitar dichos candados en el orden inverso a como fueron colocados. 

Siguiendo el método, los programas del ejemplo quedarian: 

Esta forma de trabajar resuelve el problema de estados inválidos y en general es muy segura, pero puede existir el 
problema de caer en un 'abrazo mortal' (DEADLOCK). De los mismos programas de los ejemplos, observe que 
pasaria con la siguiente secuencia de pasos: 

El programa A, está en espera de poder usar el registro ·y· del archivo de movimientos, el cual ha sido bloqueado 
por el programa 8, y el programa B está en una situación stmilar; se encuentra usando el registro ·y· y está 
esperando poder usar el registro 'X' del archivo inventario el cual está ocupado por el programa A. 

En otras palabras, los programas están esperando mutuamente, en este caso cabria la siguiente pregunta ¿Hasta 
cuándo? · -----
Si en el ambiente de programación no existe una salida por tiempo (TIME OUT) o· no se utilizó, los programas 
quedarán en ese estado hasta que se les intemumpa externamente (por ejemplo con CONTROL-C) o hasta que se 
apague y vuelva a encender el equipo. Más adelante se analizarán algunos manejadores de bases de datos que 
pueden controlar abrazos mortales. 
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-1i Método de Sellos de Tiempo (TIME STAMP) 

Para no confundir al lector, se simplificara el ejemplo de éste método . 

Supóngase que dos personas están en un mismo archivo y coinciden en utilizar el registro 5, obviamente sólo 
podra entrar a utilizarte el primero que lo tome, porque el otro tendra que esperar a que el registro no tenga 
candado. Ahora supóngase que la persona que tiene con candado el registro 5 mientras esta capturando los datos 
y antes de grabartos en el mencionado registro, decide levantarse e ir a tomar un café con unas galletas y platicar 
un rato con la secretaria. ¿Qué pasa mientras con la otra persona? 

S1 el programa tiene definido un TIME OUT entonces al cabo de algunos segundos de tratar de leer el reg1stro 5, el 
programa marcará un error interno, que se deberá manejar a través de un aviso al usuario tal como: "Registro 
ocupado, ¿Desea manejar otro cliente?" o algo similar, si el programa no tiene la capacidad anterior, los resultados 
pueden ser trágicos aún cuando se haga la definición de tiempo en el que un registro está con candado. ta técnica 
de sellos de tiempo trata de optimizar entonces dicho tiempo "LOCKING" de la siguiente manera: A cada registro 
del archivo se le agregará un campo en donde se registre la hora de la última actualización. Con este campo 
adicional se realizarán los siguientes pasos: 

"'O Facilidades de Concurrencia en los Ambientes de Desarrollo 

En el campo de las computadoras tipo PC, la mayoria de los nuevos lenguajes comerciales poseen instrucciones 
LOCK y UNLOCK, que se pueden aplicar dependiendo del como se implemente a nivel de todo el archivo de un 
solo registro o incluso de un cierto número de bytes _que el programador especifique. 

Si el lenguaje no posee las func1ones de bloqueo y desbloqueo bajo n1ngún nombre (es pos1ble que tenga 
denommación de un LOCK y UNLOCK), entonces lo recomendable es escribir el código para ellas, de la forma 
más modular posible, una buena alternativa es traba¡ar en Pascal. 

Hacerlos como procedimientos de un archivo que se puede incluir en la compilación (normalmente bajo la opción 
$1 de algunos compiladores Pascal), si se desea programar en el lenguaje C, de forma s1milar se deberá definir 
una función externa que se incluya de preferencia en una biblioteca. 

Otra recomendación más sencilla es comparar utilerias de manejo de archivos indexados que posean las 
capacidades de mane¡o de RED y que se puedan "interfacear" con el lenguaje de preferencia. 

Es posible también desarrollar las funciones primitivas (LOCK y UNLOCK) en lenguaje ensamblador, y ligarlas al 
programa haciendo un llamado directo a ellas. 
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º BASES DE DATOS Y LENGUAJES DE CUARTA GENERACION PARA REDES DE PC's 

~ Antecedentes y Terminología 

En los últimos años se ha dado en el mercado de Scftware, una marcada tendencia a la utilización de ambientes 
mas poderosos, que reduzcan por una parte el tiempo de desarrollo y mantenimiento al Scftware y que permitan 
mayor flexibilidad en la explotación de la información. 

Los términos Bases de Datos y Lenguaje de Cuarta Generación se usan hoy en día tan frecuentemente, que 
muchas veces en vez de clarificar entorpecen el entendimiento de los conceptos. 

Lo que sí queda claro es que ambos términos son "vendedores', la gente los pide aunque no siempre se identifique 
exactamente lo que son. Para uniformizar criterios se definen los siguientes conceptos: 

UN MANEJADOR O GESTOR DE DATOS.- Es un conjunto de programas, enfocados a conseguir como pnncipal 
objetivo: 

Fungir como intermediario entre los datos (archivos) y los usuarios o programas. 

Algunas de las propiedades mas útiles de los manejadores de Bases de datos son: 

• Independencia entre los datos y los programas. Si cambian los datos, no hay que corregir los programas. 

• Visión Global de la aplicación: Como normalmente se plantea en un manejador, es diseñando todos los 
archivos y datos que estarán involucrados en la aplicación. Esto permite reducir al maximo la repetición de 
los datos. 

• Lenguajes de intelface hacia el usuario: Los Manejadores de bases de dalas tienen un lengua¡e de 
consulta comúnmente llamado Query, el cual puede ser propio, apegado al estándar SOL, con rutinas que 
permita ser manejado desde el lenguaje de alto nivel · 

Observe la distinción hecha entre Manejadores de Bases de Datos y Base de Datos, en si: los primeros son los 
programas que controlan y actualizan a las segundas. 

Por la mala costumbre, la mayoría de las personas usan en forma contraria o indistinta ambos términos. 

Como un avance más hacia la productividad, se encuentran las herramientas desarrolladas o pertenecientes a los 
Lenguajes de Cuarta Generación. 

Debido a que no existe tanta formalización en los desarrollos de este tipo de herramientas, no hay ninguna 
defimción mas o menos estandarizada. 

Pero con el objeto de poder definir, lo que es y lo que no es una herram1enta de cuarta generación, se puede decir 
que es un ambiente (conjunto de programas y utilerias) enfocado a aumentar la productividad de un programador 
en un orden de magnitud y facilitar posiblemente a un usuario no técnico, para que pueda élmlsmo desarrolla~as, 
ya que de lo contrario simplemente no podria realiza~as. 

Normalmente los lenguajes de cuarta generación estan apoyados en un manejador de Base de Datos, y 
observando la definición de parrafo, se podría pensar con cierto fundamento que muchos manejadores de Bases 
de Datos son también lengua¡es de Cuarta Generación. 
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Como se comentó antes, en general la declaración de si es una herramienta de cuarta generación o no, depende 
de todas las facilidades que se den a los programadores o a los usuarios finales, para desarrollar aplicaciones. 

Q Características Deseables en un Manejador de Bases de Datos y/o Lenguaje de 4' generación. 

'""EE Interface al usuario: 

• Sencilla· 

• Manejo a través de menús o iconos. 

• Lenguaje de consulta poderoso, pero sencillo 

• Ayuda en li_nea 

• Acceso a varios archivos a la vez 

• Reporteador elemental 

• Generador de aplicaciones 

• Lectura de archivos de otros programas o manejadores 

'""EE Interface al programador: 

• Lenguaje nativo poderoso o lnlerfaces a lenguajes de alto nivel 

• Manejo de acceso concurrente (indispensable en aplicaciones de RED) 

• Concepto de transacción y "roll-back" 

• Manejo de ventanas 

• Manejo de ayudas contextuales ~ 

• Facilidad de compilar las aplicaciones 

• Posibilidad de restricción de los accesos 

• Validación de datos 

• Generación de Pantallas 

• Manejo eficiente de los archivos . 

• Posibilidad de establecer relaciones múltiples entre los archivos 

En las siguientes secciones. se revisarán algunos de los principales conceptos asociados a· los mane¡adores de 
bases de datos y a su implementación en REDES LOCALES. 

-1'J El Diccionario de Datos 

Se denomina diccionario de datos a las tablas que mantienen toda la relación de los campos y sus atributos 
asoc1ados, es decir el nombre del campo, su longitud, tipo de dato.' etc. 
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INTERFACES 

ENGUAJES ALTO 

NIVEL 

INTRODUCCION A RI!DI!S (LAN) DI! MICROCOMPUTADORAS 

En manejadores pequeños y en algunos no tan ch1oos, no se tiene un diccionario de datos como tal, en el mismo 
dBase-111 Plus no se contempla esta facilidad. 

En general es muy ventajoso un diccionario de datos porque permite definir las caracteristicas de los datos UNA 
SOLA VEZ, no importa que dichos datos sean usados en varios archivos. De esta manera si el campo CLAVE_ DE 
_CLIENTE, se requiriera en vanos archivos, sus caracteristicas son almacenadas una sola vez. 

Además permite un mejor control sobre los nombres de campos, ventaja muy útil cuando existen varios 
programadores desarrollando módulos distintos del mismo sistema. 

-t lntetfaces con Lenguajes de Alto Nivel SQL 

En un manejador de bases de datos existen 3 caracteristicas básicas en cuanto a programación: 

• Que no tenga forma de programarse bajo ninguna circunstancia y a lo sumo se puedan almacenar las 
consultas que se deseen. Normalmente este tipo de manejadores caen como manejadores de archivos, 
más que de bases de datos. 

• Que se programen en un lenguaje propio. 

• Que tenga una interface hacia lenguajes de alto nivel como Pascal, C, Cobol. 

En esta última categoria se pueden encontrar paquetes que básicamente sólo funcionan desde lenguajes de alto 
nivel (dB-Vista o B-Trieve) y paquetes que tienen todo un lenguaje de consulta para usuarios no-técn1cos, pero que 
poseen la capacidad de mezclarse con lenguajes de alto nivel. 

De una u otra forma, en estos casos los programas de Cobol, de C o del lenguaje que se trate, contienen 
instrucciones adicionales para llamar al manejador de Base de Datos, y manipular los datos. 

Regularmente se utilizan compiladores comunes y corrientes (por ejemplo el Compilador C o el de Cobol) y las 
instrucciones especiales de la llamada Base de Datos se antepone con algún simbolo convencional, por ejemplo 
MOfon. 

En s1stemas de Bases de Datos, se distinguen diferentes tipos de lenguajes para manejar información: 

• 

• 

• 

• 

Lenguaje de Definición de Datos (DDL) con el cual se crean las tablas y el diccionario de datos . 

Lenguaje de Consulta (Query Lenguaje) con el cual, se hacen consultas no planeadas a la información . 

En ocasiones el lenguaje de consulta (Query) puede ser simplemente un subconjunto del lenguaje de 
manipulación de datos. 

SQL (del inglés Structure Query Language) es más que un simple lenguaje de con§l!~a. es también un 
leguaje de definición y un lenguaje de manipulación de los datos. · 

Las principales ventajas de SQL son: 

• Posee todas las operaciones para manejar las Bases de Datos con el enfoque relacional ( operac1ones de 
SELECT, PROJECT y JOIN) · 

• Tiene recursividad en los Querys 
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INTRODUCCION A R!D!S (LAN) DI MICROCDMPUTADORAS 

• Tienen interfaces a lenguajes de alto nivel 

• Tiene instrucciones de segundad en restricciones de accesos 

Pero la característica más importante de todas, es que SOL ES UN ESTANDAR, aprobado por ANSI desde 1986. 

Por una parte, IBM -su creador- lo ha impulsado en sus manejadores de Bases de Datos de equipos mayores (DB2 
y SOUDS). 

Lo antenor ha hecho que Lotus, Microsoft, Ashton-Tate y Microcnm entre otros, hayan anunciado un soporte futuro 
al estándar SOL y que productos actuales como ORACLE en minicomputadoras SOL-Base en REDES de micras, 
estén tomando un auge importante en el mercado de Bases de Datos. 

El impacto comercial que traería una estandanzaci6n hacia SOL vendría en relación directa a la economía que 
representaría al poder ejecutar los mismos programas, con las mismas llamadas a SOL, lo mismo en una PC que 
en una PS/2, en una RED de estos equipos, en una microcomputadora o que en un Mainframe. De esta forma, en 
vez de que los programadores estuvieran r~haciendo a cada momento los sistemas para cambiarlos de ambiente, 
se preocuparían de tener un adecuado mantenimiento y mejora a los mismos, tarea para la que normalmente "no 
hay tiempo". 

4l Transacciones, Bitácoras y "Roii-Back" 

Conforme se van sofisticando las aplicaciones en Bases de Datos, va siendo necesario el contar con herramientas 
que simplifiquen diversas tareas. Una de esas tareas es la recuperación de la información en caso de fallas. así 
como el asegurar la consistencia de dicha información. La consistencia se refiere a que la información refleje 
siempre el estado del mundo real y que no puedan suceder casos, que por fallas en algún proceso (por Hardware o 

------ Software), un grupo de actualizaciones a diversos archivos se quede "a medias". 
IACCIONES 

Para poder asegurar una consistencia en la información, se creó el concepto de una transacción. Una transacción 
es un bloque atómico de actualizaciones a diversos archivos. Al decir atómico, queremos decir INDIVISIBLE, en 

· otras palabras una transacción sólo se puede estar en dos estados: no hecha, o hecha totalmente. 

Si algo llegara a suceder en el periodo entre el inicio y el final de una transacción, ésta debe ser eliminada. 

Para poder eliminar transacciones no-terminadas, y asegurar la consistencia en la información, el método más 
práctico es llevar una bitácora donde se grabe el estado antenor y el movimiento que afecta al registro y al campo 
especifico, de esta forma si algo sucede dentro de una transacción, se recorrerá la bitácora y se volverán a colocar 
los archivos en su estado inicial. La operación antenor se denomina "ROLL-BACK", y a la bitácora es común que 
se le llame "LOG". 

A continuación, se descnbirán brevemente las· pnncipales características de vanos paquetes Mane¡adores de 
Bases de Datos. 
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DATAFLEX 

• Una de sus principales ventajas, es trabajar en varios ambientes. Entre otros, UNIX y VMS de VP\X 

• Su lenguaje es poderoso, pero el paquete no es fácil de usar por usuarios principiantes. Es un sistema 

orientado a realizar aplicaciones por programadores. 

• Incluye algunas herramientas como AUTODEF y FILDEF para crear archivos. 

• Posee un diccionario de datos aceptable 

• Uno de sus puntos fuertes es el manejo de concurrencia, el cual usa una técnica similar a la de sellos de 

tiempo a través de dos instrucciones REREAD y NOCHANGE. 

• No hay protección por password 
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DATASTORE: LAN 

• Varias herramientas/uülerias para menús, creación de bases de datos, pintar formas, escribir reportes y 

hacer Querys. 

• En vez de lenguaje propio, tiene un conjunto de utilerias LAN DATACORE, que pueden ser invocadas 

desde Fortran, Pascal o Basic. 

• Locking implícito automático 

• Seguridades excelentes por varios niveles, incluyendo campo o grupos de registros. 

• Tiene una forma de encriptamiento para los archivos. 
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INFORMIX-SQL 
• Basado en el concepto de DATABASE SER VER pero a su manera, ~on un SER VER tipo Unix 

• Posee SOL, y API hacia C 

• Seguridad vía comandos de SOL: GRANT y REVOKE 

• Creación de menús, Report-Write y creación de formas 

• Se tiene también INFORMIX-4GL con una interface más sencilla para facilitar la programación 

• Genera programas en C. 

·-~---
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R:BASE SYSTEM V 

• Una mejora significativa de R:Base 5,000 

• Muchos manuales 

• Excelente generador de aplicaciones (el mejor). 

• Aplication Express 

• Definition Express 

• Fonns Express 

• Reports Express 

• Puede ser utilizado por usuarios principiantes prácticamente sin problemas. 

• En el Record Locking, no hay problema. Totalmente implícito y todos pueden accesar el mismo reg1stro. 

• Pero ciertas operaciones pueden bloquear todo el archivo y puede ser un serio problema. 

• Seguridad en el acceso, sólo a nivel de tablas 
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REVELATION 

• Registros y campos de longitud variable 

• LenguaJe poderoso para aplicaciones y reportes. RIBASIC es el lenguaje de las aplicaciones, similar a 

Basic o Pascal 

• También está R/Desing, un lenguaje de 4' generación y R/List, un lenguaje generador de Querys y reportes 

• Todos los Records Locking totalmente explicitas, checando que no esté bloqueado 

• Seguridad por grupos de aplicación 
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INTRODUCCION A REDI!S (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

SQL-BASE 
• Una implementación excelente de SOL. Utiliza el concepto de DATABAS E SERVER 

• Interface API hacia C y Cobol (mas en el futuro) 

• Seguridades a través de GRANT Y REVOKE 

• Record Locking opbmizado y automático. Para grandes volúmenes de información 

• Posee un producto de conectividad hacia DB2 y SQUDS de IBM llamado SQL-NET. Mediante SQL-NET es 

transparente para los usuarios y las aplicaciones, si sus archivos se encuentran en el mainframe o en el 

SER VER 
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SIStema de administración de 
bases de dqtos clienle·servidor 

· Versión 6.0 

Microsoft SQL Server 6.0 es un sistema 
de administración de bases de datos 
escalable y de alto rendimiento diseñado 
específicamente para entornos 
distribuidos cliente-servidor. Sus potentes 
herramientas de administración, su 
capacidad incorporada de réplica de datos 
y su arquitectura de sistemas abiertos 
aportan una superior plataforma para 
desarrollar económicas soluciones de 
información en empresas de cualquier 
tamaño. 

-.. 

INTRODUCCIÓN 
Las empresas actuales para pOder res· 

pondera las cambiantes condiciones del 
mercado están recurriendo a las ventajas de 
la computación distribuida para proporcio­
nar a los usuarios la información que nece­

sitan para tomar decisiones cruciales .. 
Microsoft. SQL Scrver"' versión 6 es el 

primer sistema de administración de bases 
de datos diseñado específicamente para el 
nuevo mundo de la computación distribuida 
cliente-servidor. 

La potente capacidad incorporada de ré· 
plica de datos ofrece una manera confiable 

de diseminar la información a través de la 
empresa para reducir Ci riesgo de tiempo de 

inactividad y proporcionar información 
puntual y precisa a las personas que la ne­
cesitan. Incorpora administración visual 

para facilitar su uso. No es necesario adqui­
rir costosos productos adicionales. 

Se pueden administrar los servidores 
centralmente a través de una empresa, me­
diante el marco de administración distri­
buida incorporado a SQL Server. Una ínter· 
faz de administración basada en Windows. 
ofrece un control visual de tipo "arrastrar y 

soltar" sobre varios servidores para permitir 

una administración remota de la réplica de 
datos, la administración de los servidores, 
los diagnósticos y la puesta a punto del -... 
sistema. Los potentes servicios, tales como 
la calendarizac_ión de tareas, automatizan 
las operaciones remotas. incluso en un en­
torno distribuido. La integración con el 
sistema operativo Microsofi Windows NT'"" 
ofrece una manera visual de trabajar. para 

reducir los costos de entrenamiento y so­

porte. 
Un nuevo diseño de base de datos con 

paralelismo basado en multiples threads 
aporta un elevado rendimiento escalable en 
la nueva generación de hoJ.Tdware estándar. 
Está preparado para utilizarse en sistemas 
multiprocesador para aproVechar los más 
recientes disefios de hardware. sin la com­
plejidad asociada a otros sistemas. 

Microsoft SQL Scrver se ha disei'\ado 
para satisfacer las más exigentes necesida­
des de confiabilidad, integridad de dat 
seguridad. Se ha diseñado. en suma, pm ... 

mantener sus sistemas de producción dis­

tribuidos en funcionamiento y asegurar sus 
datos cruciales contra una posible pérdida o 
sustracción. 

La avanzada integración con tecnologias 
de escritorio tales como OLE. cursores 

ODBC y consultas a través de correo aporta 
un inigualable acceso a los datos. Una ar· 
quitectura abierta basada en estándares 
asegura la interopcratividad con la más 
amplia selección de aplicaciones. herra­
mientas y ga1eways. El soporte a multiples 
redes le permite conectar todas sus estacio­
nes de trabajo sin necesidad de modificar 
su actual infraestructura de red. 

Como parte de la familia Microsoft 
BackOffice, SQL Servcr aprovecha al má· 
ximo la plataforma Windows NT Server y 
funciona con otras aplicaciones BackOfficc 
para crear potentes soluciones cliente­
servidor. 



Desde una pantalla, de manera local o remota, SQL Enterprise Manager le permite confi· 
gurar y administrar todos los SQL Servers en una red distribuida. La interfa= combina 
herramientas de administración, diagnóstico, procesamiento de eventos/alarmas y admi­
nistraciim de copias. 

La replica de 
datos incorporada 
ofrece una 
manera confiable 
de diseminar 
información 
puntual y precisa a, 
través de toda la 
empresa. 

--· 

Publlcatlon 

•¡ 

/.as herramientas 
gráficas para 
cw!fi~urar y admtllf,\fr 
la rJpllca de 
tia/os t•stún 
incorporada.,· en 
SQL Servcr 6. n y le 
permiten mi/izar 
facilmente el -... 
SIStema. 

CARACTERÍSTICAS 
PRINCIPALES 
Réplica de datos incorporada para 
sistemas distribuidos confiables 

Microson SQL Scrvcr versión 6 incor· 
pora una arquiteCtura de replicación de 

datos que ofrece una distribución de los 
datos confiable y de alto rendimiento en 

una empresa, al tiempo que asegura la inte­

gridad y seguridad de las transacciones. 
• Fácil de administrm· e implantar: Gra­

cias a una intuitiva metáfora publi­
car/suscribir y a la interfaz de tipo 
"arrastrar y soltar", ia réplica de los datos 

es más fácil de utilizar y más flexible que 
otras implantaciones. 

• Alto rendimiemo: La réplica basada en 
un lo¡: nfrece elcvmln.<o niveles de rendi­
miento de transnccioncs con una latencia 
y un impacto mínimos sobre el seiVidor 
que publica Jos datos. El proceso de dis· 
tribución se puede trasladar a otro seiVi­
dor para conseguir una utilización ópti­

ma de los recursos. El administrador 
puede utilizar el monitor de rendimiento 
de Windows NT para examinar estad(sti­
cas relacionadas con la réplica de los 
datos. 

• Entrega de datos :wgura y confiable: 

SQL Server garantiza la integridad de las 
transacciones al utilizar datos replicados. 
con una rcsincronización y recuperación 
automatizadas. 

• F'/exih/e: Para ofr~ccr una elección de 
estrategias de réplica, Microsoft 

SQL Servcr soporta tanto una replicación 
continua basada en run loJ.: como una 

sincronización "puntual" (.map.\·/wt.'i). 

• :lmpliuh/e La arquitectura de réplica se 
ha dcs~rrollado en torno a servicios c~­
t:lndm Lal~-conw ODBC.- por In que en 
el futuro a f'vlicrosoll le resultará más 

sencillo soportar bases de datos hetero­
géneas. 

• Otras c.:aracterÍ.'ilica.'i de procesamiento 

di.'itrihuido: 

Los proccdimicntás almacenados re­

motos aportan un mecanismo de co­

municación transparente y distri~uido 

entre los servidores. 

Se soportan transacciones distribuidas 
mediante el piotocolo twcrphase 

commit. 



Alto rendimiento escalable. 
Microsoll SQL S~:rvcr versión 6.0 se bu· 

sa ~.:n una nut::vu <.~rquitccturu de base de 

datos paralela con altos mvclcs de rcndi­

mi~.:nto y escalabilidad en la actuul gcncru­

clón de hardware mulllproccso. 

• Verdadero kenu:l mulllllm:uded: Micro­
son SQI. Scrvcr es tú mtcgrudn con los 

servicios ll<.llivns dt: calcnt.hiTÍi'...Uciún y 

ilm:ading dc Windows NT, para provL-cr: 
Mayor capacidad de proceso de Lran­

S41CCioncs y mils alto rendimiento, in­

cluso con centenares de usuarios con­

currentes. 

Equilibrio de la carga de trabajo de las 

CPU en fom1a dinámica. 

Mayor robustez y confiabilidad, ya que 

las tareas de los usuarios se ejecutan en 

threads scpurudas quedando protegidas 

las unas de las otras en caso de fallas. 

• Arquileclura paralela: Al ejecutar en 

paralelo lus funciones mtemas de la base 

<.h.: Jatos, aumentan considemblemcnte el 

n.:ndimicnto y la escalabilidad: 

La exploración en paralelo de los datos 

pennite a SQL Servcr 6.0 realizar de­

tcmlinadas consultas hasta un 400% 

más rápido que en versiones anteriores. 

El read-ahead asincrono usa algorit· 

mos predictivos para hacer un pre­

Jetch de los datos en la memoria caché. 

Las operaciones de carga e indexación 

en paralelo aumentan el rendimiento y 

!CJ escalabilidad con bases de dCJtos de 

gr..m tamCJño. 

Las copias de seguridad en paralelo 

pcmlJlcn realizar copias de segundad 

rápidas y eficientes, incluso con bCJscs 

de da.tos muy grandes. 

Control centralizado sobre servidores 
distribuidos 

Microsoft SQL Server incorpora un mur­

ca de udministración distribuida extensible 

orientado u objetos (SQL-DMF). 

• Admimstracián Vi.'iual incorporada: Con 

Microsoll SQL Sorver, lus hermmicntas 

de udministraciún estim integrudas en el 

producto pard reducir la 

complejidad y aumentar 

la facilidad de ll'iO. 

• L\'QL Enterpnse Alana­

ger es una herrJmicntu 

de udmimstr..•eión de .12 
hits que oJfccc un av;m­

l'.ado control de t1po 

··armstrar y cohx;ar" 

sobre gmpos de servi­

dores desde una locali­

zación central. 

o SQL-Dislributed Ma-

nagemenl Objects (SQL-DMO) utilizan 

la automatización OLE para conectar las 

herrdmicnlas y los servicios del motor, y 
puede tLo:;arse a través de scripts con el 
s1stemu de programación Visual llm•ic.. 

• SQL Execulive c,o:; un potente "agente 

inteligente" que aportu.los servicios de 

calendarización necesarios par.t automa­

tizar tareas en servidores remotos, inclu­

yendo la réplica de los elatos, la adminis­

tración de tarcCJs y el manejo de even­

tos/alarmas. Clm SQL Ex~cutivc, los 

administwdorcs pueden defimr medidas 

correctoras pura dctcm1inados eventos 

(como por ~jcmplo en el cuso de que se 

llene el lag de lu buse de dutos) que se 

pueden activar autoffiáticamcntc. 

• La seguridad distribuida integrdda en 

Windows NT olfece un log-on único para 

la red y la base de dallJS. 

Avanzada integración con las PCs 
Microsotl SQL Servcr no sólo se ha di­

señado pard administrar infonnactón, sino 

para facilitar su uso. Microsoft SQL Scrvcr 

es el primer sistema de administrución de 

base de datos que soportu automatización 

OLE, cursores ODBC en el motor y MAPI 
para enviur y recibir consultas por correo 

electrónico. 

Puesto que se t:iccuta en el entorno 

Windows, SQL Servcr es capaz de integrur­

se con hcrrumientus.ci.l,(.escritorio. P<)r ~jem­

plo, es posible ejecutar una consulta desde 

un trigger SQL Scrvcr, enviar los resull:.l­

dos a través de OLE al sistema de gcncm­

ción de grúlicos de Microsoll Exccl, dar 

fonnato CJI grúlico y los dutos en un inli:mne 

creado con MicrosoJl Word y env1arlo p<)r 

correo electrónico u los usuurios. 

Confiabilidad para su empresa 
• Robtuto prqce.tamicnto de /rausuccio­

nes: Asegura la consistencia de la base 

de datos mcdiunte: 

- l{u;upc ... ·mciún uu\nmútica cun mll­
.fimwmilro/1-hac:/..ward en e;¡ so de li.1lla. 

Pmtocolo two-plw.'fie commit pum use­

gumr la integndad de lus trunsacciones 

a tmvés de servidores.· 

• Alta di.'fponihilidad: Mantiene sus siste­

mas en funcumamicnto mediunte una 

pn,tección inc<,rp<mida c<mlra li.•llas: 

lmúgcnes de "espejo'' de la ha.se de 

datos o dcl/og. 

Las copias de seg.urid¡u.J en líncu s~ 

reah7 .. an sin interrumpir 1<1 operación 

del sistema 

Los servicios c;.•lcndari/_,ados pcm1iten 

la opcmción noctuma. 

• !JIIegndad y seguridad impue.'fla por cd 
.'fi('tvidor: Athmnistra cl!nlralmente la in­

ll!gridad de los datos: 

La integrid<Jd rc!Crencial y las rcstric­

cio"nes con el l!stúndar de ~SI asegu­

nm lu consiskm:i;.J de los datos. 

Los procedimientos Hlmucenudos ase­

guran un rúpidn rendimil!nlo parn Jas 

lransac~!~IJCS y la lógica común de lus 

aplicaciones 

Los lrtggers resguardan cumpl~jas rca, 

gl<.~s de negocios. 

Abierto para proteger su inversión 
• Amplia elec:cián ti<' aplicacimtes: Fun­

ciona con ~.:cntcmucs de aplicaciones y 

herr<~micntas clientc-sciVic.h,r disp<mi­

hlcs. 

• Arquitectura clteule-setvidor ahieriil: 

Micn,soll SQL Scrver sop<H1a intcrli 

uhil!rtil!'i puhlicaJlls tmllo para el cliente 



como para el servidor, aportando una ini­
gualable intcropcratividu.d. 

Microsoft Open Data Serv1ces (ODS): 

Le permite crear gateways a sistemas 

de base de dutos de host. 

Microsoft DB-LibraryN y ODBC so­

portan centenares de aplicaciones 

clientes. 

• Integración con el correo: Una interfaz 

MAPI incorporada permite a SQL Server 

enviar y recibir consultas a travé:s de 

mensajes de correo. 

• integración en red: Funciona perfecta­

mente con todas las redes y los protoco­

los más utilizados, incluyendo entornos 

UNIX •. 
• lnteroperatividad en empresas: Puede 

acceder a sistemas de base de datos de 

host (tales como IBM. DB2o, IBM 

AS/400o, lngrcsN, lnformixo, ORACLE. 

y Tcradata.) a través de gateways desa­

rrollados con Microsofi ODS o por otras 

empresas como Information Buildcrs y 

Showcase Corporation. 

Mas maneras de aprovechar las 
soluciones cliente-servidor con Microsoft 
BackOffice 
• Microsoft Windows NT Server: La po­

tente pla~fQm1u de red para una nueva 

generación de soluciones empres<1nales. 

• Microsoft SNA Server: Unt~ solución 

abierta para concct.ur computadon.1s de 

escritorio a redes SNA IBM. 

• A1icrosofl Syslems A1anagement Server: 

Facilita el soporte de computadoras per­

sonales conect.utlas en red: inventario de 

soJlware y hurtlwme, distribuc1ún e ms­

talación de softWare, y control y diag­

nóstico de problemas de l'onna remota. 

• Jvlicrosofl Alai/.\'etver: Una completa 

solución de correo electrónico e inter­

cambio de mensajes para pequeilas y 

grandes empresas. -· 

Herramientas gráficas para reducir los 
costos de desarrollo 
• Base de datos Aficrosoft Access: U_tiliza 

potentes funciones de base de datos paru 

crear nípidamentc aplicaciones, así como 

para acceder y trdhujar con dutos en ser­

vidores populares. mcluycndo Mi-. 
crosoft SQL Scrvcr. 

• Base de datos Microsoft FoxPro.: Pro­

ductividad. velocidad y potencia en las 

plataformas MS-DOS., Windows y 

Macintoshe. 

• ·Microsofl·Visual Basic: Entorno de pro-, 

gramación visual swnamente productivo 

con un acceso incorporado a los datos de 

SQL Server. 

• Microsoft Visua/C++n..: Acorta el pro­

ceso de desarrollo combinando lu poten­

cia de un código ya escrito y reutilizable 

con un completo entamo visual. 

ESPECIFICACIONES 
Requisitos del sistema 
• Microsoft Windows NT Server versión 

3.5 o posterior (debe udquirirsc aparte) 

• Sistema con microprocesador lntcle 486 ( 

Pcntmm"" o b1en un sistema MIPS. 
R4.~o: o Digital Alphu AXP~ 

• 16MB Je memoria· como mínimo 

• Unidad CD-ROM y disco duro con 45 

MB de espacto libre 

Opciones de red 
Se soportan las siguientes redes utiliwndo 

protocolos nativos: 

• Microsoft Wintlows NT Scrvcr 

• Microsoll LAN Managcr 

• Novell-!0 NetWarc... 
• Redes basadas en TCPIIP 

• II3M LAN Server 

• Banyun. V!NES. 

• DEC.PA·mwoRKs •• 

• Appleo ApplcTulk. 

O 199~ M1crost>O Ct>~bt>ll RtstrVllldi'S INI["'i IN dct"hM 

} 

Clientes 
• Windows 3.x 

• Windows ... 95 

• Windows NT Workstatam 

• MS-DOS 

• OS/2· 
• Applc Macintosh 

• UNIX 

Espetlncaclones de l¡¡ bue de d¡¡tos 

8a.1e de dato1 

N" maximo de ha'ICS de datos 
por SQL Scrvc:r :\2.767 

Tamai\o nu\xm10 de la LmUL'\dO sólo ror 
hase de datos d~cio 

da~j1011ihlc 

Bases de dato.'l aiC~.:tatL'L'I por 
una a~o.1ualización (máxmlll) " N" pridi'-''0 de ha.'IC.'I de dato<: 1 6 (depende de 
ahu~tt.'L'I por una con<:nlta la lllCK'IOtia 

dal'ponihlc) 

N" má>.. de tahl<~l' en un ¡mn 16 

Tahla.f 

Tahla.'l p11t ha.'le de llatuo¡ '2.0CJO nullnn~ 

indicel' ~~r t;~hl;~ 25 1 ( 1 en cl11sler) 

FilM por tahla Limitado sólo por 
el espacio 
dasponihlc 

CuiiUllna.<:/imlice i..'lllltpuc~lu 16 

Cnrm .. 1etC!' en nomhrc lh: uhjclo 
de hase de datos JO 
Si.flema 

Memoria 2 gigah!1CS 

J\lmacen:umcnto K k'rahytcs 

N" moix. de conexione<: :\2.767 (IS con 
de usuarin c. ... tación de trahajo) 

Tipos de datos del sistema 

Entero mi 111/tJIImt tmymt 

Punto tlotantc f/ool re> al 

Numérico cxactodec/mo/ numénco 

Moneda 1 money .\luallmoney 

Cnradcrcs char(n} varchar(n} lexl 

f),¡to,o¡ hinarino¡ hmmy(n} varbmary(n} /IIIQJ!t! 

Fccha/hnt:l dtJICIIIIIC .ul/alldatctmw 

()tros h,¡ IIIIIC.flamp .fy.,name 

E.sle ~nnenlt> hcne luue;uA(;[l!~ fines uiÍMn.,tivt'l5 y ec•nbene UIÍt>OIIICIOn de ~~.t>ftw1rc aun no l~ill.ltlc• que puede upenmcnlu eam'*'t. 
MICROSOFT NO GARANTIZA IMPLICTTA O I!XPLICITAMENTE LO I:XPRCMOO CN mm: {)(JC"'IJMI:m'O. 

MICI!>so(\. Ft>xPw, M S· DOS, V.sual Ru1c, V!SU~I C++, WuJdt>w~. WuJ<I"w~ NT y el h~"IIP<' tic Wondc•w~ ~"" m~Ttll~ rc¡;:¡slndu o mvcu 
de Mloo>sofl Col'])\•rollon en Esladt~ U1udt" y/u t>lw~ ¡~a~'IC-' Apple, ApplcTalk y Mac111l<•~h ~··n umr<11~ ~~~~1/atiM ele AI)Jlle C<'lll¡mlcr,lnc: 
llaii)'>JI Y VI NES sonm:ucas rc._'\.~lrild.ls de ll:myan ~ys~cms, lnc DEC c.' una m:vc., rc.,•!'lr.ula. y Al¡oha A XI' y I'A'niWORK.S ..,.¡uuorcu 
de Dl¡z~tal Equipment Ct>rpolllliNI lnft>nmx es una muea tq::¡.~tncb de lnft>nnL'I .S.•Ilware. Jnc ln¡.:re~ e~ una 1narca de lnjn'CW. Ct>r)J<"nb<'ll 
JnteJ es 111111 marca l~trada y Pcnbum es IUUIIIW'U de \ntd COIJX""lM'oll AN'<IOO, Dlll,JBM y tl!>/2 MIIIUITCU ~lariu de Jntm .. tN>fl&i 
3ti5UI=s.\ Madunes Cor¡X'I'atlt>n MIPS es una marea rc¡:JSiflda de MIPS C01n¡mtcr Systcm,,luc N el \Vare y No•vdl ""' nw.:as rc¡.:islllldu de 
Novtll,lnc ORACL[. C5 una marca re¡:¡.~lr.lda de Oradc C..rporaút>ll Uli·Lihr>~ry e~ 111L1 marr:. de :O:yh~~c. lnc Terarbla C1. nn• 11\ltCI 
le).."L~iada de Tcradata C<11V"rabon UNIX C.\ 11111 III:VCI rc¡;:¡stra.da en E~ladt>S Umch•s ¡J.ua b t¡uc ~e c••nccden bccnc1a.' e'lcliL,.VIUncnte 1 
lr3Ye.l de XIOjiCII Ct>lllpiiiiY Lid 

M1cro•~"n Amcnca Uitu1a •1199 Wc\1 Cypra\ Cree\., Rd • Fl l~,ndenlale • FL ).'00'1• t:t: Ul J 
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SOFTWARE PARA RED 

* Manejadores de Base de Datos 

. * Correo electrónico y Automatización de Oficinas 

* Paquetes de Productividad Personal ( Procesadores de 
Documentos. Hojas de Cálculo. Gráficos y presentaciones. 
etc.) 

* Aplicaciones Verticales (Administrativas y Especificas) 
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SOFTWARE PARA RED 

. ·-. 
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SOFTWARE PARA RED i:ffiillP" 
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SOFTWARE PARA RED 4lf/iill!P 
• 

modificar 
Mandar aviso 

al usuario 
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SOFTWARE PARA RED 

Características deseables de un DBMS ylo Lenguaje de 48 generación 

Interface al programador: 

·Lenguaje nativo poderoso o interface a lenguaje de alto nivel 
* Manejo de acceso concurrente (indispensable en aplicaciones de RED) 
* Concepto de transacción y "roll-back" 
* Manejo de ventanas 
* Manejo de ayudas contextuales 
* Facilidad de compilar las aplicaciones 
• Posibilidad de restricción de Jos accesos 
*Validación de datos 
• Generación de pantallas 
* Manejo eficiente de Jos archivos 
* Posibilidad de establecer relaciones múltiples entre archivos 
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SOFTWARE·PARA RED 

Características deseables de un DBMS y/o lenguaje de 411 Generación 

Interface al usuario: 

*Sencilla 
* Manejo a través de menús o íconos 
* lenguaje de consulta poderoso. pero sencillo 
* Ayuda en línea 
* Acceso a varios archivos a la vez 
* Reportador elemental 
* Generador de aplicaciones 
* lectura de archivos de otros programas o manejadores 
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. ········ • . ~· \érsion2.5 . 

'.. . . .. ... '" 

•. Overvi~·· . ...• ··· . · ·.··•··•••• . 
. • As persom!l com{!Utiriá getsmóftl ·. ·. eoUple thisea5ewith o!Íipow- .. Microsoft Wmdows: FoXPro 2.5 ... 

. . grnphiéiilfór wers and develcipefs; M Rusnmore;.iqüeíy optinuzatíoo supp()riS dynamic data ~d~ange . 
. . · people wo:rking.irt cliaiaéter-baSed • and$Iituitive Relational QUecy By · . (DDE) imd óhject linking and .. 

qatabase inanagement systems .. . Exlimplb{RQBE) tool, and yoti embedding (OLE). . 
. • (DBMS)now have iü1ewpath tl!ey have the faitest way towó!k:mth . . . . . \vhat's more. your datilbase , .... 

Can take: . •.. .... . . ........ · . . datíliii Wlndows today. ** .• . . . progi'linis cáíi be u sed on tiie 
The fin;¡ step is to lÓÓk at Micro~ creáte tnOre graphical dAta and FoxPrO 2.5 :Versions for MS-D(. 

soft FoxPrO oatabáSe managemerii app!iCations usiilgfeaturesof . . . Macintosh; lllld UNIX. .. . . 
; . system v~oo25 forWIDdOw.S; . . , . Wmdows . suc~ as fonts; rolórs, . pnough tallcGo and see a demc .. 

... 'FoxPro for Wmdows iiot ()nly IetS ... pidines, andev¿¡¡ sotínd-io make. oosiration ofMicrosoft FoxPro 2.5 

;;-_-

.. you work V:isually, italso lets devel" yourootabase scilutións more infor- forWindows soon. ...... . 
opers use their Xbase* languagi.l mat:iVe and excitirig. • · ..•. Onelookand you'll see why . . . 

. •.•. expenisefot ari eÍISier way ro ci:eate . Y mi c3ri exélimige and Sbare aáta DBMS work is getting ~nore . · ' · . . . 

. '. -: 

database solutions. ·. · · ·· easilywith other ap¡ilicaticillS for graphical every day. · · · · 

:.::' 

- ...... .. . . 
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Fi~~~~~~~~~~~~y~·ltiShlights : ... ·• airlirl sophisticated p~gnims for ..• · <··· · · · • · · • ·. •· • · · · · ·· · · Wmdows usmg ih~ a~-winDing 
MlciosOtt FoxPn'Í niiiÍ!fineS pei1cirinance and productive Fod'ro power tcxi!S, . . 

. e,PeCtauonsln a did&Íiasa for Wlmlows such ai the graphica! Screen Buildi!t 
~.DiseoveroveraJisjieedgains:FoxPio. . andReporlllrirer: . . . ... ·• . 
e 2Sis "1' tó tJüié t;,ij¿. foSteT titan .· . · • Acce8s :i.25 ,;,ri( oreas, ~hiclt ¡.;~s 
.FoXPio2 .. 0iÍÍriu\llima!ldmúltiíabie · < · Yóu ~iui open ~pt~ 225 tablesattir;Ce. 
. ~:.... . • . ... • •••·••· . .· and work with theín simultaneously; .. 
~·Milkefullu5e0fthe ......... $dpower. o· 'b ... , .. ·. ..a ... free 
.. o.f .. Rushmore.· .· . ,..,;_,. .·.·;:::;;::...w;· wlüch • !Sin Ule yourapp IGallOilS rol~' le 

,...., J ""···-~~ Witb tbeFoxPro Distribulion Kit(avail-. 
~.¡¡11w ¡¡,e qu~ -vaytoiíofiie\.e ilatá. • · • • ahle separiÍtely~. · · 

[];~~~~~~~~~~~~~· .. :::a::r::lt::~ier · . ·~.ve~~eyourxb~ lnvesbftent •· · ... ·.· . . . .. . . . ... . • ReaddalaandcodeofdBASEJIL. . 
la leam and USB · . PLU~ dBASE rV~ FoxBASE+o,•and 

eiisíerro with vour data..l!ll witliiiúi the •. i'áP Ú1!o tbe grnphic:S capabilities of .· .• earli;r \>eisions ofiic,i<Pró; • ; • • .· · 
llilülüriOJ>Iriiínii<XJd& .. .. .• ~.=~~p.~.=:!:. ~roe~ > . •.ExlenddBASENfunctionalitywith 

"" · niÓfu trum 200 co~óds in FoXPri:i 

.ro 

,. ..... ·roxPm :Z.) iúfrrs wu numy"""' m "iew ~he """/ls '1f a q~ 
rncluding ¡¡rophs created qi;Ickly.UJÍOg GmphWiltird. 

. : ',,,. 
,;., ·., : 

. ti Jii~ data witli other Wffidows• . 2.S fuat are not found in dBASE. . 
· based ¡q>pncaiions Íhrough dy¡¡arTiic • Ruu5 dBASE appÚCations raster !luiri • 

. ,!fatal:xcbalii~ .• .·• .•. • • •·• .............. ·• (!BASEitse!f. · ... . . . ' .. .. 
.. rn60q¡Odltti dyÍiamic-Iink librarles • · · · 
· (Í)lLs) u;k;,ilie Foxí>ro envUóninent .. · DeveÍÜp an applic~tl~ once, ami~· \ 

oran applicatioi . · ... · ..•.•.•.•. · · lt across muHiple platlorms-wlthout . . .i 
• ; ~nd FOJd'tO forW"mdowS. by ealling changlng your souréti ~oite 

fiinctions m f:xteffia¡ DLLs or in tbe . . • ~ Creª~ data or aii application wiili .•. 
. .WllÍdows ap¡}~tion Progr3mnÍirig ··.• ·• · •. • Microsoft FoxPro 2.5 forWtiidowsi • ; 
.iiitéifacc (API).. . arid use it With thé.FoÍ<Pro 2.5 versióiui ·Y 

• .MaJ.e yoordatabasemore flexible and ·· . fof .the MS.nos~ Mácintash, or UNIX . } 
. iiúarmative with abject linking an¡f em- . operiiting systemS (vei:sions available . . 
bédcfuig. Use thenewdenera!da!ity¡>¡, sepaiátely). ··· · · • . ....' 

· .. · 'to Store "objecis•'~ucháScháns, phO" .•..• E!jjoy Complete múliiüserfúrietioriaÍiiy: ..• 
·. tos; and ~eo.-.::iil dálabases: . · .. · ... · .. ·. FoX'Pro 2 .. 5 is fully mu!tiuser- arid ) . 
". Enjoy al! tbe ease ofusc and productiv- · . network-ready. . · ·• · · . . ••. '.. . . 
. · · · ícy benefits thatWÚidows provideif .· · • S )\are FoxPro-based ¡q>pÍications ;;¡;d 
. consistentgraphiqu userinterface;. . datifiie5 with u~on allplatforinS> < 
•. • ~lnorr ~n¡; hJirdwa.re 4'9e~ · Si;tiwtilléously. •· ·· · · · 

j¡éndence. and taslc~Switcbing be!Ween 
¡q>plications, 

wltÍ! ~our Xbase exp~rtlse, you can, '''C'-
progr.íli:J ID Wlnd¡j~nStairtly ; . . . 
A RtiriéXistíngXbáséa¡iplicinionsfOi: • · 
• FoxPro in Wmdows: . · · . · . ·. 

·" · corivertcllaracter:mode FoxPro-b..ed · 
•lii'pli~ationS into Ílt~ gmphical mOde of 
• Wuidows m a !las~ I!Sini;:!Jui cross. · · · < • • · 

plqtform Tmns{xirti( .... , • • •· 
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' ,. . ·::','" 

>".:: 

.. 

. . •' 
· .aswellas 

. .... ···· : Heres speedwhere~ 
·· ... •••retrieving·chlta·ordevtiop 

. ''', . . ' 

· · ·. Wi~ MicrosoftFoxPro 2.~ for WIÍido' 
. . yOU haVe th~ beStofbÜth worlds: recln 

breliJdng database perforirumce al!cl a 
.. : bighly popular grapbical operating sys 

.. '· Phis, you ge{a dévelopinerÍt enWüirr 
that leverages your Xbas~ expertise: · 

. To see what this means to you, take ¡ 
• ·.·. · · Iook:iuuJmd theSti piigt;s> · 

... ·" .. · ..... . 
Leve- Y,urdevelo¡i~ 
-efforts iVery tiin.e you ar~ 

· .. an appliCátion.~. 
. ., ... 

: . ·: ·". : . . :' ·. : 
... fll<:.~ lo the ~-
platform CQmpatibi/ity' 
.ro.Pro2.L ·· · 

. :.::;e,., tlw M~ 
:· .'Wi•~ MS-DOS •. 

: •· . Mái:inrc.iii. IW1 UND 
O¡;e;m¡rig s)!item,t .. 

"" i 



• .. 

~;neooi~wnetneryourer .. . · · ............... . 
;~nápppcationJorWinciows~ ._ .. ·.·· · 
- .·· . . . . .... ... . .. 

:.·. 

""' 

:. : ~: . 

-: :.: ·. ~- :. 

. . . :_·-.) ·-. - . . . 
· .. · ..... ~ ':. 

'·. ;::.:·.: 

,, .. 

. · D>um"" the Pro¡ecr Ma;.Qjei-for. 
: '--~ niore a~ibl~ riJa?iaE~rl! of 

Rll:Pro ?.5 finds rhe 
quickesr patlt to liniiWr 
Ycut- qUJ!ries, and PP· · .. 
vid~tlU!.foiWt i'OuteÚJ 
bU!Jdíng robust, gÍ!Jphícal 
tlatabo.se applicatkms for 
Windows. 

· ·:·Screens. rep(irts, and Catú~- _>. 

''Jhatmahl.the ~r:rscreent:as~rto ·· · .... wcrl<wwL.. . 

A~ ~~~~innfric: ;;¡ú~ctüm tJjUJcJb ~.-::::· -~- -,­
.ll:~.hand ffJ. help.jou dewlop sOPhúticata( . 

. . progroms fo~ Windo..,-¡iower .toois thlll .. 
. . 4mpltfy a developer's X/Jase. aperlise, · 
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. . · .. ' 1\)chnic<ll r=eawioes • ~ckSaee~ and QuiekR~it ~y out ••... ·. Crass-platfonn campatlbHity . . · · . . . · · . séréens andreport5 aliiomatically. . . a ConsiStent interlal:e aridmenu siiücture . 
: fÜil suppoit llf Wlndoiils • Mllllicolumnreports formare 5ophisti-• · across Windows, MS-DOS, Macintosb, 

. _:...,•. ·:.Graphié_.·.Mak .•... e· :J!.· ·.n a·b·i··~~.·even··' .. ·.·.•:c.·~" ·e· •.rntir .. e.'.• • '. • ciileifouípUi.. . ::; •.. :; • :·: .· · aJK!lJNlXplatforms: leamoneand 
~~ .__,._._ """ .: P!áttoml-a~Cooirig•~BntBgi; yoú'llkímw ihemall. ··· · · · . 

· Íeadable With the SCalable ':jl1)e'!ype Of eac1Í. pliili'onn'$ ~ feánifes. ::. a ApPlicaliorui for FoxPrÓ 2.5 fa- Wllidows . 
• fontsofWmdows,... . . .··\· • . : .':::. : .; P,n)jt:et ~naro: <'::;:.·: : . • ..•.. . . ·: ·, ·. runon other Fo)(Pro 2,5 platfónÍlS; • 
'usecoi~rioniak:eyonr~iind' : •MalresreuslngcOdeveryeasy;just · ~M's.~oos 
:'reports more vlSilll!ly exclting. . . $ba.íe .. eleroeilts between . ~ Macintosh . . ; · · · ·: 

· ::Add.piC!in"eS.tc>mdiObuttotis.and l!pp~ ; < > -~ . ..: .. · .. ·: .·. · . · .:.·.:: . : · 
· check bdiiés; <Jnis li:íclign)únds Oí. · . · " SmartSéteel\S arid SmartRep<irts rec' :. . ;, Back..Ond i:orinectivity SUPport of the ·• 

screens to help makeilpplleat!O!IS 'ogru,...;.9n wbieh plaifonn FóiPro 2.5. • .. . OpeÓ:baiat>ase ConnecÍ:ivity ( ODBC) · . 

• c:::r~tb<Jth;appliCati90Sf~¿ . . ~"':::~~l.;~~~:; . ~~~~ahbst of~is inci~ .. 
Wtndows: . • ·•· • .• : • :. • · • ·• · • hn¡irovedCódinge!lvirOnmeÍlt ingMicrosoft SQLServer álld Oracle. · 

• ,c~~=::t:;'!t~.: -:~,~·~~p''text . ~r.:~=yj,~nnéctivi~~l 
· andmore,thtóÚgll\lrmdo~~~ :•Jn(¡enrJUii~indentcommandSonpull· .·. 

i~:l1a bew~applic~ti~~ > •·.~ s:W:.1~-a~~loeri~~cir . 
· thanks to DDB. · · ·· · · . wi!h !he buJlt-in SpJnner control. 

· .. ·~ ~=f~U::':~~~,;as · ·· • F~iPni p~to•tls •• · ··.· . . .. ·.. . . 
·· daffihases using ()J,.E. . . ~ oniphicai Bro\vse téts you viewdata m 

· • Addítional benefi!S ofWmdows: . . . · · tabularor ~ fonnat-even view 

;~=t~:::n!-::~:ii.·.··· >~\S•imultafieoosly~asplit < 
· ' te F · · Pro ....:.t~·-ce · · :: • ·~ 'RÍQ .. BE aJ)Ó.w,¡. voú 10 relrieve dáta froffi •• · · .as r ox .,... .. u•= ; ... . , 

. . ' Háídware ~dej,.;riciem:e--:4tandles • . •· ••.•.. rruunple táblts.and spécify CQ!Ídiiions 
conunuiiic.itions withperiphemls; . . . .· aildontpüt: .. .• . ·.. .•.. . . . . •... · ... 
no need ti. writé hardware drivets .. · .. • ' Send the·daia toa Browse window, 

·· ; DLL~FoxPio 2.5 SUPpOns DLLs. . .. • . report; o~ even a graph. RQBE autó- C' ·,_.,.:_;~t.Rixl'ro. ·· . . . t"k f~.PC > 
. IÍiáticallY geni:niies the SQL SBI...ECI' . ;¡;;:;;;;;,·_.,.., sysr¡,¡,:a>íailabk /CdáJ< ... 

Superll Xb;ISIJtechnal~gy ............ . ·····• •. ; staternentforyou. . . . fL<iiier,.,W.nilldkat<}IJsw~l 
• Bvent-driven progtimuníng modcllets • screeii BuildedetS Y<>il graphicilly. ; ·• ., . . yoÍJ wri~ codeSiüp¡ieís oréhl! proce:.. . design ~ns and so¡,rusticated .. 

duresau!Omaticallywhenarievenl dlua-entry fonnsby plácing objects .. 
. : oceurs, sui:h ~ wheit a user.iintm new: • ]na "'ind01:\f· . . .. :. . • . .. .. .. . . • • • ·: · 

. .iaraiÍuoadaíabase: · ·. ,. . • BandedRe¡xirtWriti:rhelpsyoupro:. 
• Fully-ini.;grnted SQLmeanstb.ai yon é3n · <fuCe outp¡it~f high professional quality

1 
. . mixSQLSELECTStatementsandXbase ·e~· din · .... u!. • -· · 

.· COdeintillisliinemddtrleO..pOOcedíire. •. a ~e:u á~~~i=¡;¡;d~ign . 
~ i2s work ureas ote3l'l ¡iou ~ open and . . crisrom püll-down menus for your 
· workwi!hupto225tabléSsiuiuJtaneously, · ;.,., · · · ·· · · · ·. 

~ PrecoínpilerdireciiV..SJillowforconW.:. ~ ~~erhel~~k<ÍepirnckofaU 
tional corilpüation, · · ·. ··.· · yótirfiles ássOci~ wjth an aj>plicálion ... 

· . · -Crea!e !llultiple versio!IS óf yonr . . . . 
. . .lÍp¡iiiCatioii fin ni the same code base:O ... . . ' . 

·.,,;,,;' - ~ : ;" 
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CQmpailies, ilimot, .tnd/I(H"d•i~ \l$tld ¡n $CJ&enu~ fw:titiout.. , , . 
M1ausoft.. FoxBA!m+--, fcr.(l>ro. ~ Fo~ lo¡(!, 

: ·Mlcro~ll· 
Microsoft 
()1!13 Part N"o. 

. Networks Supported .·. . ,, , · 
· · riw.;,ooft úN Ma~agér or othei' . · ·• ·.· •.. •. ·• ••· 

• .. N~tBIOS-Compatiblé netWorl<s, incitidirig •• · 
N"(¡yen~Net~arirl LANrastic. · · 

' .. '' - .. ',': ," ", 

. Afí~ Ft»:Pro Z.S is ¡Hu¡ of iJur g,,;,.,;~'. 
fomily of sqftwaf'-for 11111 Microso/< Mlidowi·. 
· · · · _ operating j~~ · · 
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··· SYBASESQL§ervewlo· 
• · · ; íOL ~ io Ll;;, lhe ¡...,&ti.n af.;, inlegro1od · 

.·.; .ho~AerV.r~ · · 

>'Data availability • · · · · · · 
' A1;.;k: mÍm?rillg .;,drug¡,·sj;~ ~kÚp/ ... 

res rore mi.nimize the rmfiact.of hard-
. ·. ware Iailute On running appÜcations 

•·. . • SQL Server fully suppons on-.üne 
bai:kup and resióre, maidng data · 

· · . : . much more. aváilable to ,;.ers 

· • Backup WVer"takes on the backup 
andres~ ;;.sldrom the:SQL Server, · 

· allowing tlié 5ern:ir io run ángoing · 

applicatións almost unalfected 

· ·••• . The SYBASÉ'!Sin. ~rver"has &am.d o reput.dioii Llr hlgh perl-eaad reliábmty, lnteroperability . . . . . . · 
.. inaking itthe RDBMS Óf choice lor organizatloiis that aíust satbfy the ÜfÍigenÍ ;éqmremeais . . ..• oompli;,. With ANSÍ/ISO SQL-89 .. 

·· · · · · · · al mission-crÍÍitai on-line tnn.S~ction procésstng(OlTP) and d~s!on support a¡iplkalians. stzldard 2Ildentry-level ANSI/ISO · · . 

SYBASI SQl S~f!erlO b111ds oathese prove11 f'Mduct mength51md adds advaMed riew SQL-9Z 

·'. • fi.aivres lo help organizatloás gei aoare lioní tlríli tnl.,;rriatión remrces, m~ cu$t•flectlyely. . • supports al'Plications wÍitten to . 
t!Íe OÓÉC ;,;,d x/A st:.ndaros 

• • SYBASESQL~providesfeatures · •deli~excellentpedoitruiDceon 
.• . :<iesigned to meet the needs of the most . . . . each machine .. aresult Óf close 

chaÍlengi!¡g busineSs applii;ati~ils, • ' .•.• cooperatiDn Wíth bardw~ vendors . - '· - . 
· while at thesame time providing an 

. • · .• aebieves eitretnely high transaetion ·· · ' easily managed environmeiiL This 
. . . rates and silpPorts Jarge uset popu-

• :: facus on the needs of real applications • · lations thWUgh its h;ghly efficient, 
·· · .... ·h3s.reswtedirib.roaa.· 'liased .. ac.cept.ance. 

· • · muJtithi~éi.;,¡ sot SerVet eiigme 
· of SQL sdver .S t!Íe client/seiVer · · · · 

RDBMS ofi:hruce across the lulJ . . Reliabiliiy~dintegrity • . 
· · .. spectrum ol. applicatioñs. ·. · · · 

• SYBASE stored proceduieS and 

SQL S.;,~ .;.¡<he5ses the lmWiuíiental •.. ttiggetS ~tain integritr 

: requlle.nlenU: Olmission-etitical .. •if dsta ;;,tégntyis Violatfd, the 
systems, including · · · · · SYllASE triggerrolls baek the trans-

: Scalable high perfunÍiilnce ·. • 
••· · • nÍns on a ~atiety of platfan,;.; fmm 

PCs to mlllti-CPU supet-Servers, 
· so you ~ select the appropriate 

· · · .· hardw.,.;, foÚaCb joband cb.ange · 

· ~.;,e.when your neecÍs cl,.Dge · 

aetion, preselvingdsta iniegtity 

.· ·. ;stored~eduresencaP.~ti .· 

. complex.biJ.iness logic intó pre­

packaged units of code thitt multiple 
. app~ca~~-can~,.fOi-'Correct. 

' . • . · nláni¡;liliitiárlof the dat.:i .. •· ·• 

•designed to meet C2level of trust as 
delined by. tite Nationa1 Computer 

. Security c~;,cil · 

· · :. : • suppo~ a: ~arie~ of ne~bi-k proto-. · . 
cols, enabling tbe CQ[Ulectíon of 
virtuallyany client macb.irie to SQL. · . 

· · Ser=~ o~ any pl~tforin 

Easeofmiulagement . 
• sophlsticatOd multit!Úeaded arcbitec, .... 
t~ n:íW.s tÍtat eac!i ~~cltine haS · • 

. .. only a.~~ setverprocess;;, manage .: . 

~in a symrrietrical mulúpiucessor 
ISMPI environment, only the 5YBASE · 

.. ~ serrer..it:hitecrure {VSA!. . . 

lets you control tite affioúnt of CPU ' 
resowce allocated to the ÍUJBMS 

• a complete !ine of syste~ ~- ; . 
..... inent products iS avail~ble to assist ... : . 

you m ID.anaging storage, 'u.Sers, 
secuticy and pedonna.nce . 

. ':. 

:~···.· 

. .; : . _·· 
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SYBASESQLServer- ·. ·· . · i . • 

theforindatioll of th~ 4ri~lirie enterprise .· · 
. ' ·: ': ' .. : ,; . ' 

·.. 'tk~rnzatimt.'inrm,;,..tion .: > :. TransátHQl 
. · : resD~ ~ beits.~'IDost·U:U·pOT, .· · · ·~T~¿t~6Lf ~ ~w·~rlu] ~upmet.. ·· · 

'tant~Wb.,;th~lakesaredili. . ofANSI/ISO&andardSQL, állovis: 
!ri&h; ·ffiOSt ~tiaris choose W an applieatlon tD execute stored . 

play ít safe. Foünstanée, in the ~ proce.Iures or d)=ffi;c SQL and ··' 

==~:~~=-~!~: ··· tooonncltransactiÓ~~ ·· 
SQÚervereverrwh.;;.,. Airlines, · · . •Tr~-SQLletS ~~ •• ~ P~~ 

~tion-widebüSiness rules, 
tel~~~o~·cOmpanies; .. ·. 
manufacturer5, arid ~ trom ..•.. · transactions, and ¡)irarrieterized 
• ;rid;,stiie;> ,irori.Md~ cru:x;.. . querles in ro Coin¡;i!éd stored prOc:e- . 
SQL servern;; the ~e reasons: they . . dtires to illcrease ¡,;~ effii • 
want pe,.¡oiiD211ee wi!h rellábilit)l :. . . ciency 'and database perto~ce 
'unh.~~Vit)l and effective : 
• ······· · entf~ diStilbuied ten,;, . · St~~ied pni<edures · 
'"mi~: ·: • .· · .. • · • !'YS · ·' . •SQLSetverhastheonlymamre,lullf• 

petf~c:e +~bility., íurÍttÚmahmpl~entatl~ of stored • : 

ctistómer satisfactión· prOCedures, tested iri prriduction en vi' 
. ' . . .r:~~tS for more.~~ six y~ . 

The SQL Server !iiis eamedsome : ·: · . 
iiD¡iressíve béncluiiark t.Sciis. b~t · ·. 
th;,.e ~easure onll' pM< of the whoie, 
applícation environment Sybai:e, . , . ·. 
focn;;eg on perlorman~e througbout . 

. the application environment to eíisllre .. 
th3Út'sup~ real-world sysieins. . . 

Tiiá~s ;..hat matters mQst to Syhas~ · 
eusi:Orners, and to Sybase. SybaseiS ; 

: perlo,:;,ance featuies.have oonsistentÍy 
· ' ¡irov~ thi:m~elves ui réal-Wor1d i.p¡;li: > . 

catiófu· at thD~~ ¿f cllstomei Siti!s .. 

. .. ·.. : .... . ·: ·-. 

_., ~st~:r~P~~dwes\rr~p~cic~Ss~- -·:.: · 
fa.Ster thim a s~q~ericé oi dyn.;ruc .•. 

SQL statements hecalise theyare. 
pi,:compíled · · 

, ~ StOred ·proCedures decrea~-~~ ,; · · 
m:ünie~ce cost~ b~~ause ~Y ~ake ·­
the ~lruciure of thc data transparent · 

to client applications : .. 
: . . ... , 

_ •~toie~~r~d~~;~~~~~~ne~ÍC: .. 
~C-3nd improV~ ~e~wity 

• sroi~~ piocedur~s· ~ .~um ~ulti~~~ . 

roW~ ~ dataJ' for fast~ ~esponses arid 
. a móre fleXi.blC aichitecture · , -·· 

Syst~l~afut~- < ·. .• .••... ·· ·.· 
• SQi. Server can m3ke 'dátabase remate· · 

· . procedi..re calls to. other data sour~es • 
·and·~~~~,ahd ~q=~~_IDtegi~te a::.·: 
complex system, ca11cealíng applica-. · ,. 

tiori' details from progiarnmers 
'• 

. •page-levellocking provid~ conéur' 
.. • renc¡i oo,;.muo~ low óveiliead ;u;d 

maxiirium throui;hpuf· . 
. . '' " 

·~.· 
'=-~-~--
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... •br~~moae,m ~pnn,;,.,;~ ~~~ · .. · -~~ti~~&a¡,jg¡, ~i,gi,!'ut 
scheme, allows u5ers to readiows · ', ~thhun<heds to th~ds d usen; .. · 

and uPdate values onerow at ~ time, . Without having to use a aXnplex 
· Wíthoütlóck;íigthe<Jara~read r • ,transactiQnp~monitor • · 

•ma~'cost-basedoptinriZer gives • .· ~~sc:r.:...~~tureuSesonly .•.. 
. the best <iuerY plati forcost effeétive . )!ne proc:esS !ór each CPU aiiOC..ted . · 

.·. ·,. ··use ... o.l.··;.y.··.····tem .. Ie.ources ............ ·· . .. • .. toi:heSciVer;~optimaluse •. ··•• ·. 
. . '. ' 'ilf~é:'iriu!ti~!sMP) •. · ..•• • Baclrup :se,_ dell~= ~faS~ • . 

backup afid restorewíth mini1nal 

' impact On running applícati.,.;. 

Scalablehigh perfunnance 
The SQt Serveúca!e;< smoothly fr<nn 

· · ,ay{or~Of3.~~a~nga~ 
multi-Di(;gabyte dál:abase io hui.dri:ds · 
of cm¡>Orate users connectedtcianiúlti­
gigábyte integrated sy¡;t=- Be6.use . 

. SYBASE handles more users on ~ given 
machiD,e coiiliguratfuri than cthé:r. 

... systems Wbileautomit;COny balanc- . 
.... ing the woik!Cad acínss t!Íe C1'Us . 

. . ~:- ~ ... 
~SYBAsESQL~óffe',;~ tk,n:,.: .. 

: ::~mm on~ investlnent1· 

..• ·• eonsisteiltljioutpetfommjg the corii; . 
> ~ilitnOsai:uon ~ .• i •,. · 

· n\liÍtbCrOfusm;andtrin'iSaciiOnro5i . ' 

Supportforverylargedalabases . . 

S(lL~s',Bacl<iip~~~······· • 
· excclleriqíerlonnance fOr databases of. 

RDsMs Í»:oducts, y<Ím organi;;tion Úpto hundreilsofgl¡¡abytes. Baclrup .. 

. cannm itsdemandlngapplications • •· .. • . sefveris ase¡.i.ráte..,...;,¡:Witha scal,. •• ··., 
· ~tth~lovbiruinlw'are ;;,Sti.Ás~- ábieán:hit~tiír~soyotidari~ 

loads increase, the thioughput and . an· an:bive system to sujlport the back- . 
response timesof SYBASEservern scale uj,speed you needfor}'<iurapplications • · 

. iJl a pú,ilictable, ¡¡,;e:lr..Uisci your • • :_: úp to speeds iri excess <if}O (;B jler . . . 

ll1gani%:i.ciún can pbm fOr cilruíg;;lg • 
hardware requíreroeirts. 

sartu&inly .irchiíertu;~ .... · ·· . · · . · • · · .... • • 
• the múlti-threaded SQL sen', . ·. 

implemeots a hii;h!Y .ef!icient thread 
manager nmning ori top of t!Íe Üatíve 
~eratii;g ~stein, to cÍeliveÍ- the .. 
highest perl~ce at the Jowest 
cost for any number d usets ·. · 

. •efficteni aicmtéctirre~ ¡,ley . 
about 4BK for a usb-. i:onnecticiÍl · 
(otber RnBMSs may require more 

· . than a~breducingháidWan, 
. reqlilieinents arídinal<U>g mere. 
memilry avaílable lar disk eacbirig 
and other appücatibns 

•• hour, with ahnost no m!Paí;t"" 
. ;~appllcations. 

. • SQLServer!etsyonmirrot,;oionly . 
·. the databáse Iogs. but also t:he database 

. itself, remoVmg all single ¡»ints ol . 
· • . fuedia flril.ure. Features suCh,;. these .· · •.· • · 
~e appllcaiiok that;.;.;; ioo Gil • . 

. aod laiger teliabie and e3sy to maríagt: 
' ',.',', '"'",''' 

Featureslor ~ery lar¡e databases . .· .· ... · 
. ~BaékUp seiver Óff-lilads the ~¡i fu,m 

·· · .· the server while continuing to support 

· nn·line baclcup, so it has a.negligíble 
·· impact oo nínfling applic3,tions 

. · • •hlgb.,;p¡,ed d\rl)ljlfload ~bies you ti> 
· .. 'back up evt'.llmulti-GB databases in ... 

. •SQL sérvereffict.;,_ily ~es m'u!ti- • .. ···. •á iessonable time . 

user functions such as schedulhii; 
and task switchin8 within the server 
process · 

.. :.:: ··:.; 
... ; ... · 

. . . .. - .. . .' .. 



lhe BucktÍpSel'ler proond;, S<Óiabfe,&igh;"ed ba~andrestütewi!h mWmal ;~jiad onrunning a~tlCD!ions. 
!" ' . • ' • .. • ' 

.... ·.· .· ~tic2PCall()WSa ~~;.¡, .. 
detailedlevel of control overthe ,,. 

: ~. 

~ith p~ati~ :u>cplus srh~e .. 
Client/S=conne~tivit;; you -~· 
.ínchidii other activities in the tránsai:- · 

. . . tk,n. s;;bh activi;i~ rrtay includ~ cÓoi- .• 
dinated trwactio~ óri hete~~;us 

· and even non-relatiOrial data sources. 

· ··• FeatDiis for d'Gtrtbúted éláiabáses • 
•sto~p~ures ;;,sulate deveÍ~ 
frol-d implernentation details, givmg 

· .. · the 1~ DBA cón;plete auton~;;';y .· 
· · ·· · · ··· ··· · ·· · · · ·· in c'o~ data~se•obiecis' • . . • •• BiiobP s~aíioW>ireail/wrlte of . . . ... . FÚU ANSJjÍso·~~pbaace . . . . ..... 

multiple disks ari!l tap<ísfu~ .·•fulfanci clñciént curso~süpport : •SQLServe".-provides integrity C()~trol, · 
· ·· • · · :: · · · · · ·· · ·· · ·· ·· .... ··.· · · ... ~Yri~!owritúlieui~; . enforclngbusines5niÍesandeXeéuting 
• . ~dumpfÍoadsi)eedSínéxcesSoflO .•. · · •.·. . iriggerS;\.riiiiiíoi-t:dl'ri,.;;dtíres that :.·• ··· :· · ·¡;.,;a~tiÜns evén w'!lb,.dam is dii.~b-

. GB/ho;,r rrmkev;;cy iarge.iataiJases' . . cllidenÍly mJinage ro.;.,·at-a-t:iJÍle · . uted mlong differen~ servers .· 

· ¡'nanageable · · · . processing .distrib~ted access ..iJo~s a cetltr..i 
• clt1stered indelies hclp yOu to Inodify .. •. .. ··.· .. . . . . . .· .... ·· . . . . . .. ... . . . 
. .;,;¡ r~trieve~~~ ~t,.¡fistlD.a ·• •. · odeclara~erdeiential futegrit}' . . · SQLServertosupp<iiihuridredso(: 

. . . . . . . . . teduces_ th~_.niediffi.U;gg_ ·.er.· .W<íe .• • appllt;¡Íions on dilierent truichÍiieS .. ·• .. ·.·.· .. 
~ciy. laige da ti._ bas_e as in a mru.n.· . . one . to~basícrelationshíps .·. ·. · ·· · ··· · ··. 

between tables · · • an apjilication can acéess or modify 
Standardsforgrdlterflex:ibllity .. .. •.. . . . . data dístnbuted amo¡jg multiple : . · 
SQLServerbelpsyouúukellieright ...... oflexib!e t!mction semantiésprovide .· : SYBÁSEdátab.;;és án<Íservcis ;.,< 

. co;m~Íio;.., wit!Úull stand:ii-<l$ ~om- · '• · •• ·•.· .the option of lwing the ANSI/ISO . · the ~.:n;~ tiansacti~ri ·: 
. ... • clwnedlriirisactioumodel. . .· .. · .. 

pliancé and Ínt~;,jpembility ~ti; stan- . . • ful1 cOinpatibilit}' ~th SYBASE ' 
. . . dar&-cdmplianÍ: w'm~ents: :frus · · · · · · · · · ·· • · · · • · · · ·· · · · ·· • · · · · · • 

• · · · · · · · · · · · · ··· · · · · . •lOO% conipliance with ANSI/lSO . ' Repliéation Servereitablés youi: ci_rgiuu_ ·_; fleidbility rileans thi!t at eV'ery step; yon . . ... . . . 
cari decide ~hethértO bu y a tiim. ·. key . : SQL-$9 áhd e;;tty-level ANSI/ISO ·. . . Zati~.ri t~ use repü4tion to mairitálo 

· ·' SQL-92 .··: .·· consistency across adistribute<fdai:a> • 
ptoductto extencl the functiornility of a · · · · · · · · · · ·· · · · · · · 

· · ' · ·· .·:. :·· · · · · . base wiÍhout the overhead of 2PC · ~t~z:~~~:!t;..,h¡;r eonti-olllil~iliedisn-ibuteifdáfabáse .. · .. ··.· .. .. . ...•. 
· . · Tb.esmsESQLseri.;iháSsupponed • · Supjlortgnnultir.nguaf 

Íls~ o(youÍ' orgaoiZatión's firuuii:ial, · • • . programmatlc two-phase éOmmit ¡2Pc¡ appficátiOnsand data ·. 
s<.<tciris; and humaiuesourceS: · · · · · · ·· · · ·· · 
'" · · · · · · ·• . Sínce its first release, and cU5tomers . . · • SQL Server can use multiple ínterna, · • ·· ~;¡;¡:1:;::::zr~·-•._.· .. _··. ·. !:: .. ~~t=:::sftillptQ. :!L' ·· tio;udhniua,;.s ~a'~~" &uii.ise ..• 

interface (API) of theirchoi<:<i (suCh ils ;,atic2PC; developen; fuitilage .,;;;·: ·. · •user •*ctslanguag~ ~tlogin'¡ ti\~ .. 
MicióSoft'sOD!!G)andthen t)ln the :m· .. díVl"-'---"y. ,.fo. r. ---'-tr•;;~~cU'M applícation and systemmessages:-'. ·. . 

.... · a¡>pllCat¡_ ·. ons. a~ iru:.SQL_· ·Se"*. · · · · uuau · """" ~- ~~ ·_appe&:_in_ . theseleéted Lníguage : • • ·· • • · • iJJstéad of JeáVfu& con~~ .,.ror · . . . 
· ¡,imc:llingto .the system defáults; 

•

c .. · e· ... 
. 
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Ensuring data integrity 
Sybase pioneered server-enforced 
integrity in its fustrelease with stored 
procedures and triggers. These features 
let application designers program and 
store organization-wide business rules 
and integrity controls in the server, so 
that the server enforces transaction 
logic for all client applications on the 
network. Other vendors' triggers can 
only repon em:irs, hoping that the 
application will behave correctly and 
preserve the integrity of the data, but 
Sybase triggers form an unbreachable 
wali around the data. As a result, 
application designers no longer need 
to program integrity checks in each 
application. 

The ANSI/ISO SQL standard declara· 
tive i:eferential integrity features can 

be mixed in any combination with 
procedural(trigger-basedj integrity 
mecbanisms. SQL Server also provides 
facilities for database security, including 
minimum length expirable passwords, 

· account locking, groups, and roles. 

Trlggers 
• triggers are programmable stored 
procedures that are attached to a 
table and are automatically activated 
by attempts to insert, delete, or 
updatearow 

• triggers help maintain the consistency 
of data; client applications cannot 
bypass them 

•a trigger on a primary value can update 
all other copies when changes are made 

• triggers can cascade and be recursive 

• triggers can roll back the transaction 
tbat caused them to fire 

Other inlegrlty leatvres 
•referential integrity includes mecha· 
nisffis for cascading delete/update, 
blocking, and nullifying 

• developers can use rules to specify 
valid values for a specific field to 
help ensure system-wide integrity 

• defaults allow developers to specify 
values to insert if no value has been 
explicitly entered for.a specific field 

• datatypes restrict the kind of informa· 
tion stored in the columns of database 
tables for hasic data integrity 

• user-defined datatypes provide added 
flex:¡biJity 

•flexible security features aliow admin· 
istrators to grant and revoke permis· 
sions for users or groups to access 
specified tables, views, columns, 
stored procedures, and bJmmands 

•J 

• a configurable audit module can 
record a variety of difierent actions 
in the database 

Simplify system management 
As information systems grow more 
powerful and more complex, managing 

them grows more difficult. SQL Server 
provides powerful facilities, including 
the Backup Server, to simplify the task. 

Administration leatures 
• single server process simplifies 
administration 

• charge~-.ck accounting supports !S 
cost recovery 

• DBAs can define thresholds in the 
transaction log to itritiate automatic 
logdumps 

• Backup Server makes backup and 
restare procedures fast and automatic· 

~ 
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With IYSASE System Manogem;nt products, )'0\llllnmanage a ÜtSiriboledsystem !rama central plint. 

• C2-targeted security provides excellent 

data protection 

• configurable audit traillets you know 
tbat only autborized activities bave 

takenplace 

Features lo~ remole monagement 
• central control of remate sites reduces 

personnel needa 

• using Backup Server, backup can be 
centrally managed or done by script 

• SYBASE SA Companion•works 
witb tbe server to manage multiple 
remate servers 

• SYBASE SQL Monitor"enables remate 

performance monitoring of multiple 
SQL Servers from a single point 

• Backup Server supports unattended 
dump for lights-out operátion 

Enhance the productivity 
of your staff and software 
Ease of use is an important considera­

tion in selecting a database. SQL Server 
has severa! features tbat make it easy 

to use, and enbance tbe productivity 

of your staff and software. 

Productivity leatures 
• cursor paradigm for browsing appli­

cations boosts productivity 

• SQL Server includes array binding for 
high development productivity and 

runtune eff¡cieocy 

• multiple actions on the same connec~ 
tion ease application development 

• full backward-compatibility witb 

version 4.x Open Client"simplifies 
systern transitions 

A system to rely on 
Information system downtime means 
lost revenuei, clispleased customers, 
aod a peor use of your resource5. SQL 

Seoo supports on-line applieations 

tbat must be available 24 hours a da¡; 
seven days a week. A number of features 
ensure SQL Server is available when­

ever your organization needs it. 

AvaUabirrty and recovery leatares 
• administrators can perform mainte­

nance on-line, while applications 
continue to access and update tbe 
database 

• write-ahead transaction lag and phys­
icallogging metbods guarantee rapid, 

accurate recovery in the event of a 
system failure 

• a configurable checkpoint mechanism 

writes all changed data pages from tbe 

cache to tbe disk, increasing systern 
recovery speed 

• SQL Server supports fault tolerance in 

sorne clustered CPU environm' '•y 

providing fast fail-over betweer. ; 

in a cluster 

Disk mirraring 
• mirroting is available for transaction 

logs (to protect agsinst loss of any 

committed transaction) and data­
bases (to ensure continuous operation 

in tbe event of disk failure) 

• each part of tbe database disk has a 
duplicate, so if one of tbe disks funs, 
apphcations are transparently switched 

onto tb;_: !"rnaining mirrored disk 

• disk rnitroring Speeds recovery alter a 
· fault is repaired, beca use new rnitrors 

automatically resynchronize witbout 
shutting tbe system down 
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Technical Specifications 

Platlorms supported 
. SQL Server 10 is ava.i.lable on most majar 

platforms. Please chec~ with your local sales 
represen.tative for current infonnation. 

Hardware requiremeats 
•8 MB ofRAM forSQL Server 
• 48 KB RAM per additinnal user 
•6 MB disk space to store system software 

Produd statistks 
Databases 
•32,767 databases per SQL Server 
•database size up to 32 ter.lbytes 
• up to 8 data.bases spanned by One update 
•up to 16 databases opened by ene query 
•up to 16tablesin a quc::ry 

Tnbles 

•2 billion tables per daubnse 
•250 columns per table 
• 251 indexes per table ji clust=d) 
•rows pertable limired cnly by available 
disk space 

•16 calumns per composite inda 
•30 characrers per database object name 

Stored pro<edum and triggem 
•maximum length of 192 KB 

•number limired cnly byavailable disk spaee 
•can configure up to.16 nests . 

• can configure tri,gger sdf-reference 

Datatypes 
Numeric 

int 
smallint 
tinyint" 

float 
shonfloat 

between -2,147,483, 648and+21 147,:483, 647inclusive 
betwecn -32, 768 and +32, 767 inclusive 

money 

double precision 

Character 

charlnl 
varChaijn) 

betwcen O and 255 inclusive 
eight•byte floating point numbers 
four-byte Uoating pomt nurnbe<s 
moncy colurims store e:xa.ctvalues between +/· 92.2,337,203,685,447.5807 

dollars ffith four places of Precision 
exact numeric value:s with specified precision and scale up to 

a maximum of 38 d!g¡ts 
· eight-byte Uoating point numbers 

charncter columns jletters, nurnbera, ·symbols) up to 255 characters m length 
variable-length character columns jlener numbers, symbols) up to 
255 characterS 

Binary ~ object IBL()B) 
text · vanable-!Ongth character oolumns up to 2 gJ8l1bytes in length 
imagc variable-l~h binary colunms up to 2 g¡gshytes in length 
binary binary colunms up to 255 bytes in lengtb, hold lixed-lengtb binary_data 
varbinary!n) variabie-lengm binary colwnns, hold up. to 255 bytes of binary data 

Miscellan.eous 

bit 
datetime 

shondatetime 
timestamp 

identity 

b1t colwnns hold either O or 1 
dateand time of day witha precision of l/30th of a millisecond 

. date 2nd tiffi~ of day With a precision of 1 minute . 

a column of ~estamp type is automatically updated when a record is altered 
. system·maintained sequence number 

CICopynght 1993, Sybase_ Ínc. Al1 nghts ~ SYRASE. tru:Sybue logo, lhc I.nterpme ChentjScrver Company, SQL Server, 
System 10, 'Backup Servci, Traru.act..sQL. SQLMI.lrutcr,SA Campmam. Enttrpme Clcnt/Server, NaYt¡atwn Servcr, Replicatwn 
Scrvt:l, OmmSQL GatcWay, Open Client and 0pcn Scrvc::r ate alltr.~dcnwhof Sybasc, Inc. e mdlcate! rcgistranon in the Uruted 
Statc:t of Ameril:a. Ot:her company ~ produci nm:es may be aadc:marksof the respective comparues wub wbich tbey are assocated. 

Specifica'tions Suh,ect to changeWlthout noaCe. 8846.0194 

For more informanon md a dcmonsttauon, pleasc 

call your local Sybase sales rqJI"C'>C\tanve. 

Sybaso.ln<. 
Corporate Hrod 4 Es 
6475 Chnsue Avenue 

Emeryv¡lle, Califurrua 
USA94608 

800 8 SYBASE. 
510922 3500 
Fax: 510 658 9441 

Caoodo 
Cana~ 416 566180.::¡ 

Maleo 
Mexico· •525 2R2 800) 

5yboso bnope B. V. 
brapeanlhdq las 
Planttcnlwn 25 
3606 AK Maamcn 
The Netherlands 

•313465 82999 
Fax: •313465 52884 

la!opo 
Belgwm: •322716 8311 
france: +33 1 42 18 4218 

Germany: +49 211 59760 

July. +39 248 3241 
Thc Nethcrlands: +31 3465 82999 
spmn: •34 1302 0900 
Switzc:dand. •41 42 32 1277 
United Kingdom · •44 628 s9n oo 
NarthomAsia 
l•P"' 
Sybase K.K. 
Swnitomo Fudosan 
Sarugaku-cho Blrlg. l4F 
2-8-8 Sarugaku-cho 
Chlyoda·ku, Tokyo 101 

l•P"' 
+813 5280 1141 
Fax: +81352.80 1161 

Asia 
Chm.:l: +86 l 849 1326 

Hong Kang: +852 576 2878 

IJrtiDAmerial 
Syba&e, lnc. 
5200 Blue Lagoon Orive, Swte 710 

Mmmi, Flonda 
USA33126 
305 2679344 

Fax: 305 267 9973 

For other Asia Pacific md Lann Amenca mquines, 
pleasc: contact Syb.tse lnten:onunental Oper~nons 
in the USA 510 92.23500 

Sybase Pn>fasiaoaiSenlces 
. USA: 6tn:J8 6100 

E.urope: -+31 3465 82999 

Od1ribulonla: 
&gontiO., Amtt.U., B=I,·C!Ul~ Colomba, 
Costa Rica, Cyprus, Denmai-k, Finland. Greca; 

HUDglll}; lrdand, Israel. Korea,. New Zealand. 
Norway; Panama, Ponug.al, Singapon:, Sweden. 
Taiwan, Thrkey; Venezuela 

Sybase sells and supports itJ producta in 39 countties 
' around the world. 
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OracleWare System-NetWare 3.12 Edition 
Se ejecuta en: IBM 386 o compah"ble posterior para se1Vidor o cliente 
OracleWare System--NetWare 3.12 Edition combina el sistema operativo de red NetWare (SON), la 
base de datos ORACLE7 y Oracle Office en un solo paquete integrado y potente. OracleWare incluye 
también la Oracle Glue, herramienta de programación de alto nivel para integrar los datos de 
OracleWare con aplicaciones comerciales conocidas, tales como Microsoft Excel y Oracle Book, 
además de una completa documentación en linea tanto para NetWare como para ORACLE7. 
Oracle W are proporciona un sistema de gestión de información dimensionable de alto rendimiento para 
cualquier tamaño de red o empresa 
Entorno de computación y usos comuneJ 
OracleWare brinda los mismos servicios de archivos, impresión e infraestructura del SON NetWare, las 
potentes características de gestión de bases de datos relacionales del ORACLE7 y los servicios 
integrados de mensajes, calendario y ordenamiento cronológico del Oracle Office. El producto 
completo, incluida la documentación en linea, está contenido en un CD-ROM para converuencia de 
instalación y acceso. Se puede instalar en un servidor de aplicaciones dedicado o en un servidor 
NetWare común. 

OracleWare System-UnixWare Edition 
Se ejecuta en: PC 386 o posterior con un mínimo de 24 MB de RAM 
OracleWare System--UnixWare Edition consiste en un paquete integrado que contiene el UnixWare 
Application Server 1.1 y el potente ORACLE7 RDBMS. También incluye Oracle Office, sistema de 
mensajes y calendario para operar a nivel de toda la empresa, Oracle Glue, conocida herramienta de 
programación que enlaza la base de datos Oracle con una amplia gama de aplicaciones de terceros, y, 
por último, Oracle Book, importante documentación en línea para los componentes ORACLE7 de 
Oracle W are. 
Entorno de computación y usos comunes 
Oracle W are proporciona la plataforma ideal para satisfacer las necesidades de dimensionamiento 
correcto de las empresas. Gracias a este producto. se pueden usar nuevas aplicaciones de 
computación, o bien las existentes -tradicionalmente desplegadas por sistemas host centrales-, a nivel 
de toda la empresa y dentro de un entorno cliente-servidor distribuido. El rendimiento es alto y la 
instalación y administración muy simples, para satisfacer así las necesidades de gestión de información. 
También proporciona un rico entorno para el desarrolló de aplicaciones 
El OracleWare puede operar conjuntamente con una amplia variedad de plataformas, entre las que se 
destacan DOS, MS Windows y OS/2. 

Software para servicios de gestión de mensajes 

NetWare Global MHS 
Se ejecuta en: servidor NetWare 3 o NetWare 4 
NetWare Global MHS es un servidor de mensajes dimensionable que proporciona una plataforma 
totalmente abierta y dispone de capacidades de almacenamiento y reenvío compatibles con una·· 
variedad de servicios de gestión de mensajes. El número de buzones electrónicos y servidores de 
mensajes se puede eleg¡r de acuerdo con las necesidades específicas, desde un servidor único a una red 
de servidores. Se opera con las mismas herramientas de acceso con que se maneja el servidor mismo. 
Entorno de computación y usos comunes 
Por disponer de aplicaciones de servicios que incluyen más de 150 correos electrónicos comerciales, 
automatización del flujo de trabajo, calendario, organización cronológica y fax, NetWare Global MHS 
es ideal para entornos que van de pequeílos negocios a empresas de computación grandes y diversas . 
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Para cualquier empresa, independientemente de su tamaño, la instalación de una RED implica una inversión y 
debe tener como consecuencia el aumento en la productividad de la empresa. Una vez que se ha tomado la 
decisión de instalar una RED por los beneficios que esto representa, como toda inversión, hay que cuidarla. 

Una RED debe operar de manera eficiente, y para lograr esto, se debe llevar a cabo una administración de los 
recursos de la misma, para que los usuarios hagan uso de "manera transparente" de los recursos a que tengan 
derecho. 

Para controlar la operación de la RED, crear un en tomo amigable a los usuarios y obtener un desempeño eficiente, 
es necesaria una persona que se dedique específicamente a este objetivo; de alguien que conozca todas las 
particularidades y sepa resolver los problemas más comunes que se presentan en la operación normal de una 
RED. A esta persona se le conoce como EL SUPERVISOR DE LA RED. 

Q, Tareas del Supervisor 

Las tareas que debe llevar a cabo el supervisor, para mantener la RED en óptimas condiciones de operación, 
pueden dividirse en tres grupos 

"il Tareas iniciales. 
"il Tareas cotidianas. 
"il Tareas esporádicas . 

. "'EE Tareas Iniciales: 

Las tareas iniciales se realizan cuando la RED se instala por primera vez y en general, muchas de estas 
tareas las realiza el proveedor, sin embargo es sumamente importante que el supervisor intervenga en éstas, 
para conocer desde el pnncipio todos los pormenores de la RED que estará a su cargo. 

Una RED cuenta con elementos de hardware y software por lo que las tareas iniciales se pueden dividir en : 
~ Instalación de Hardware 

O ·configuración y prueba de los nodos de la RED 
O Configuración, Instalación y prueba de las interfaces de RED en cada nodo de la RED. 
O Instalación y prueba del medio de comunicación. 
O Instalación y prueba de los elementos de conectarización. 
O Instalación de otros elementos de la RED como son Discos duros, unidades de cinta, discos ópticos, 

CD-RoM·s, etc 

~ Instalación de Software 

O Instalación del Sistema Operat1vo de la RED en el Servidor. 
O Instalación del Shell en cada nodo de la RED. 
O Instalación de aplicaciones. 
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~ Configuración del Sistema Operativo de Red 

O Crear usuarios y grupos con sus respectivos privilegios 
O Preparar para cada usuario y/o grupo de usuarios, los procedimientos de entrada a la RED, con el 

objeto de facilitar sus operaciones. 
O Definir servrdores de impresión y comunicaciones. 
O Definir colas de impresión. 
O Definir ruteadores. 
o Instalación de software de administración de RED , etc. 

Otra tarea inicial y con una importancia significativa es la de documentar la RED; Esto significa llevar un 
control exacto y por escrito-de las condiciones en que se encuentra la RED, Inventario del equipo, 
configuración de cada uno de los nodos, configuración de los servidores, planos de instalaciones (medio de 
comunrcación, eléctricas, duetos), etc .. Llevar a cabo esta tarea facilitará a futuro el trabajo del supervisor. 

Las tareas iniciales terminan con la puesta en operación de la RED. 

Es importante señalar que existe un periodo de adaptación para todos los usuarios, el supervisor y .la 
empresa en general, en la "nueva" forma en que se debe trabajar. 

1'1 Tareas Cotidianas: 

Este tipo de tareas son las que el supervisor estará realizando durante la operación normal de la RED y son 
las siguientes: 

O Monrtoreo del rendimrento de la RED. 
O Monitoreo del trabajo de los usuarios. 
O Asesoria a los usuarios de como trabajar en la RED. 
O Avisos generales y particulares a los usuarios de la RED. 
O Realización de respaldos. 
O Ajuste a los pnvilegios de usuarios. 
O Revisión de los procedimientos de entrada a la RED, etc. 
O Mantenimiento general de la RED. 

1'1 Tareas Esporádicas: 

Como en toda actividad, siempre hay imprevistos, y en el caso de las redes no son la excepción, las tareas 
esporádicas son aquellas que están relacionadas con las fallas, ajustes debidos a las necesidades de la 
empresa, crecimrento de la empresa entre otras causas, y estas tareas serian: 

O Dar de alta a nuevos usuarios. 
O Instalación de nuevas aplrcacrones. 
O Instalación de equipos nuevos en la RED. 
O Actualización del software utilizado. 
O Solucionar las fallas que se presenten tanto en Hardware como en software 
O Coordinarse con el responsable para dar mantenimiento a los equipos, etc. 
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Q Niveles de seguridad 

Una de las tareas del supervisor que merecen una mención especial, son las dedicadas a mantener la integndad y 
seguridad de la información en la RED. 

En todo tipo de redes, se corre un gran riesgo al tener acceso a la información desde muchos puntos, por lo que es 
indispensable tener el control. Este control se logra con una adecuada administración y se lleva a cabo a través de 
las herramientas que vienen integradas en el sistema operativo de RED creadas para este fin, ademas de las 
herramientas que diversos fabricantes producen para la gran variedad de sistemas operativos de RED que ex1sten 
en el mercado. 
El mejor nivel de seguridad que se puede alcanzar en una RED independientemente de las herramientas que el 
sistema operativo de RED ofrezca, se inicia con el establecimiento de Políticas de Seguridad, es decir, se deben 
tomar en cuenta las políticas de seguridad que ex1sten en la empresa, el cómo se esta trabajando actualmente, la 
estructura organizativa y toda la información posible para poder realizar una planeación a conciencia de los 
"privilegios" que debe tener cada usuario de la RED de acuerdo a las actividades que realiza, a la "jerarquía", a la 
importancia que tenga en el flujo de información de la empresa, etc.; s1 esta planeación no se lleva a cabo y no 
existen políticas de seguridad, la administración de la RED puede convertirse en un problema de gran magnitud y 
como consecuencia la seguridad de la RED queda a la deriva, generando la posibilidad de que la RED en ·vez de 
ser un beneficio puede convertirse en un obstaculo para el trabajo normal de quién la esta utilizando. 

Es altamente recomendable que las claves del supervisor se tengan bajo llave por algún alto ejecutivo, para 
prevenir posibles problemas por la ausencia del supervisor. 

La seguridad empieza por la adecuada administración por parte del supervisor, pero es importante señalar que 
existen normas internacionales de seguridad para un sistema operativo de RED y de acuerdo al sistema operativo 
de RED y la plataforma con la cual se trabaje, sera el nivel de seguridad "normalizado" que se tenga. 

Q Mantenimiento de la RED 

Una vez que se da por concluida la instalación de la RED y ésta entra en operación, se debe tener en cuenta que 
con el transcurso del tiempo hay que adecuarse a las necesidades de la empresa, además de que se cuenta con 
equipo que tiene un periodo de vida útil finito, por lo que es indispensable tener un programa de mantenimiento. 

Como ya se sabe, una RED esta compuesta por elementos de hardware y software, por lo que el mantenimiento 
de la RED se debe realizar al hardware y al software de la misma. 

El mantenimiento al software de la RED, consiste en revisar los parametros de segundad de la RED, rev1sar los 
pnvilegios de los usuarios, los mecanismos de entrada a la RED, respaldar información, quitar "basura" de la RED, 
actualizar aplicaciones, etc. 
En cuanto al Mantenimiento al hardware, se deben revisar periódicamente las computadoras y el demas equipo 
con el que se trabaja (ajustes, limpieza interna y externa, etc.), por lo que es necesario establecer un calendario 
para realizar el mantenimiento al equipo de cómputo; además de las computadoras, no se debe olv1dar el med1o de 
comunicación (continuidad en las lineas, evitar ruidos ocasionados por balastras, lineas eléctricas, etc.), los 
elementos de conectarización, la adecuada instalación eléctrica, etc. Por insignificante que parel'"a algún elemento 
de la RED es indispensable que se revise. 

Las tareas del supervisor referentes al mantenimiento de la RED, pueden facilitarse si se llevan controles escritos, 
por lo que la utilización de bitácoras es altamente recomendable. Estas bitacoras son de gran ayuda, ya que sirven 
de apoyo al supervisor para poder tener un perfecto control de la situación actual de la RED, saber los cambios 
que ha sufrido la RED desde que esta en operación, las fallas mas comunes, los usuarios que se a¡ustan mas 
seguido, etc., así mismo sera posible realizar diversos análisis que permitan llevar a cabo las modificaciones 
necesarias para mejorar el rendimiento de la RED, algunos de estos análisis podrían ser: 
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O La utilización de la RED por usuano 
O El promedio de utilización de cada nodo 
O El promedio de fallas de hardware en la RED 
O El promedio de fallas de Software, etc. 

Una gran cantidad de las fallas que se presentan en la operación de una RED se deben a la falta de 
mantenimiento, por lo que no se debe perder de vista, que el objetivo primordial del mantenimiento de una RED, es 
mantenerla en óptimas condiciones de operac1ón. 

Q Interface con el Usuario 

Una de las principales tareas que tendrá siempre el Supervisor de la RED, será la de facilitar el trabaJo de los 
usuarios de la RED. 

El facilitar el trabajo de los usuarios, implica que el supervisor deberá proveer a éste, las herramientas que le 
permitan hacer uso de los recursos de la RED a que tenga derecho de una forma "transparente", de la manera más 
sencilla que se pueda, y esto se logra, a través de la realización de "Interfaces amigables con el usuario", la 
adecuada asignación de privilegios, establecer reglas de trabajo en la RED, mecanismos de comunicación con el 
supervisor, programas de capacitación, etc. 
Dependiendo del sistema operativo de RED, la plataforma con la que se trabaje y el perfil de los usuarios de la 
RED, se debe hacer uso de todas las herramientas que se tienen a la mano para realizar interfaces am1gables, 
como son: 

~ Mensajes de bienvenida. 

~ La generación de menús. 
~ Ayudas en linea. 
~ Personalizar la entrada a la RED. 
~ Generar entradas a la RED generales o por grupo de u su anos 
~ Realizar archivos tipo BATCH. 
~ Instructivos tipo carteles. 

~ Repartir manuales de procedimientos. 
~ Correo electrónico 

~Etc. 

Todo lo que el supervisor pueda hacer por sus usuarios·es en beneficio de la productividad de la empresa. 

Es indispensable contar con un supervisor para obtener el máximo provecho de una RED y dependiendo del 
tamaño de ésta, el supervisor se dedicará exclusivamente a la administración de la RED, si es pequeña además 
de administrar la misma, deberá cumplir con otras actividades o puede darse el caso de requerir un supervisor de 
supervisores si la empresa por su magnitud cuenta con varias redes. 

De no contar con un supervisor, las tareas que se han mencionado a través de este capitulo, quedarían en manos 
de "alguien", teniendo como resultado el hecho de que la RED se tornaría un caos con todo lo que esto implica. 
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,¡;;;¡, INTRODUCCION 

Desde hace algunos años y cada día con mayor grado, se escucha hablar de conectividad. Los grandes monstruos 
de equipo de cómputo como IBM, HP, Compaq, Digital, etc., en toda su linea de equipos están preparados para la 
conectividad. Las principales publicaciones del medio infonmático tienen capítulos dedicados específicamente a la 
conectividad. 

Hoy en día las tendencias de la industria informática muestran que la segunda gran revolución que están 
causando las computadoras será cuando todas ellas se integren en una sola RED. Cada vez es más común 
escuchar hablar de la Super-Carretera de infonnación y de usuarios, desde corporativos hasta estudiantes 
con las computadoras de sus casas, que se conectan a redes internacionales como Internet y Compuserve. 

Es saludable mencionar que hasta el momento, en el diplomado, todavía no se ha tratado el marco teórico que 
sirve como base a las comunicaciones electrónicas, el modelo 150-051 (lnternational Standards Organization -
Open Systems lnterconection). Dicho marco conceptual será tratado en el módulo dos. 

En el presente capítulo solamente se tratarán los aspectos fundamentales y básicos de la conectividad en el 
campo de las Redes Locales, para que se tengan las bases de entender los aspectos de conectividad. 

Q CONCEPTOS DE CONECTIVIDAD 

CONECTIVIDAD ES LA CAPACIDAD DE INTERCONECTAR EQUIPOS DE COMPUTO, DE IGUAL O DIFERENTE NATURALEZA. ESTO 
ES, SE PUEDE CONECTAR UNA COMPUTADORA PERSONAL A OTRA, UNA RED LAN A OTRA, UNA RED LOCAL A UN 
MAINFRAME, REDES DE COMPUTADORAS A REDES DE COMPUTADORAS, ETC. 

Para su estudio se harán dos divisiones básicas: 

Q CONECTIVIDAD POR SU ENTORNO GEOGRÁFICO 

'1J Enlaces Locales 

'1J Enlaces Remotos 

'1J Enlaces Locales. Son aquellos que, por la disposición física de los elementos a conectar, 
pueden enlazarse directamente por un medio físico dedicado exclusivamente a dicha 
conexión. Son enlaces directos. 

'1J Enlaces Remotos. Son aquellos en los que, los elementos a conectar están dispersos 
física y/o geográficamente, por lo que se requiere utilizar medios indirectos de 
comunicación como pueden ser líneas telefónicas privadas o conmutadas, canales de 
radio-frecuencia (microondas o señales de radio) y señales satelitales. Son enlaces 
indirectos.· 
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INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

Desde otro enfOque se podría decir que, en un enlace local el medio físico de comunicación pertenece J. la 
misma compañía que desea establecer el enlace y en los remotos es necesario recurrir a medios_ 
pertenecientes a terceros (compañías telefónicas, empresas que proporcionan servicios satelitales y de 
microondas). · 

Otra caracte~stica general, es que en una conectividad local se alcanzan altas velocidades, ( hoy en día hasta 
150 Mbits/ seg.), ya que el medio de comunicación está dedicado exclusivamente al enlace. En las conexiones 
remotas, las velocidades que se alcanzan son bajas, (hasta 128 KBits/ seg) 

~SOLUCIONES DE CONECTIVIDAD 

En conectividad existen diferentes necesidades a cubrir mismas que pueden solucionarse mediante: 

J¡'j Puentes o Ruteadores (Conexiones entre Redes) 

-11 Gateways (Conexiones de Redes con Mainframes) 

"'i'' Puentes y Ruteadores 

De manera general se puede decir que un Puente (bndge) permite la interconexión de Redes ya que tiene la 
capacidad de comunicar diversos protocolos de Red , un ruteador (router), además de lo anterior tiene la 
capacidad de rutear la infonmación o dividir el tráfico entre las redes. Una vez que se tengan las bases del modelo 
ISO-OSI se llevará. a cabo ún análisis exhaustivo de estos ténminos, para los fines del presente capitulo, se les 
dará el mismo tratamiento a los puentes y ruteadores. 
Establecer un puente consiste en enlazar dos o más REDES LOCALES, de manera que a ojos del usuario, se 
forma una sola RED más grande. 

~ Puentes y Ruteadores Locales 

Para conformar un puente o ruteador se requiere de un componente en hardware y un componente en software. 
En la parte de hardware se requiere de las interfaces de Red convencionales, estas pueden ser de igual o diferente 
tecnología, (Arene!, Ethernet, Token Ring, etc.) que serán instaladas en una sola computadora personal que se 
habilitará como servidor de comunicaciones. El servidor de comunicaciones se definirá como interno si el puente 
se establece en el mismo file server y externo si se establece en otro nodo. El componente en software consiste en 
un conjunto de programas que permiten la conversión de comunicación de protocolos (Token Passing, CSMA /CD, 
etc.) de las diferentes interfaces que fueron instaladas. Sobra decir que d1cho software se instala en el servidor de 
comunicaciones. 

Algunos sistemas operativos ya tienen incluido el software necesario para establecer un puente o ruteador y es 
común que los sistemas operativos punto a punto no permitan estas facilidades de conectividad. 

Los puentes cubren cuatro necesidades bas1cas: 

1. Unir Redes.-Por una parte, permiten que REDES LOCALES ya instaladas sean unidas entre si, s1n 
importar la topología de éstas. Consecuentemente es posible tener dos o más Redes con topologías 
diversas trabajando entre si mediante un puente o ruteador, dando la oportunidad de tener, por ejemplo, 
diferentes departamentos de una compañia interconectados. 

2. Incrementar Rendimiento.- Cuando se tiene la necesidad de aumentar el número de nodos de una RED, 
los puentes o ruteadores aseguran un mejor rendimiento que el crecimiento en una sola RED, ya que el 
puente o ruteador se encargará de dividir el tráfico de información entre cada RED conectada a él, por 
ejemplo; si se requiere incrementar en 40 el número de nodos de una RED de 60, los tiempos de 
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respuesta serán mas satisfactorios con un puente o ruteador ya que el tráfico de información se 
subdividira en las secciones de 60 y 40 nodos . El rendimiento de una configuración como la anterior (dos 
redes interconectadas) será much·o mayor al de una sola RED de 100 nodos. 

3. Duplicar Distancias.- El uso de un puente o ruteador permite también duplicar las distancias sin la 
necesidad de un repetidor, debido a que en cada extremo del puente o ruteador se tendrá una RED que 
podrá cubrir la distancia máxima, según su medio de comunicación. 

4. Alarga Vida del Hardware.- La implementación de un puente o ruteador también alarga la vida útil de 
interfaces de RED con tecnologías en desuso, esto es; se puede hacer interactuar una pequeña RED de 
tecnología atrasada con otra de tecnología más reciente mediante un puente o ruteador, ya que éste se 
encargará de hacer la traducción de protocolos a efecto de que la comumcación entre las dos redes se 
lleve a cabo de manera óptima. 

Los puentes y ruteadores hoy en día, también se pueden conseguir comercialmente como "cajas", esto es 
hardware fabricado como un puente o ruteador que vienen en sus respectivos gabinetes: Las ventajas de este otro 
tipo de servidores de comunicaciones es que no se depende del estatus apagado o prendido de una computadora 
personal. 

~ Puentes y Ruteadores Remotos. 

Cuando se requiere conectar dos redes locales que por su dispersión geográfica son remotas entre si. La 
solución es Implementar un puente remoto. 

Un puente remoto, también tiene un componente en hardv.rare y un componente en software. En hardware. 
consiste en una tarjeta especial que se conecta en una computadora de RED personal además de b interface 
de RED conVencional, dicha tarjeta se comunica directamente a un módem para que, a través de una línea 
telefónica privada o conmutada o inclusive otro medio de comunicación, se conecte a la otra RED, la cual 
tiene una configuración similar. 
El componente en software es un programa que permite transferir los datos de la interface de RED 
convencional a la tarjeta de puente remoto. 

Existen comercialmente diversas configuraciones para puentes remo~os que van desde comunicaciones 
asíncronas, X.25 etc. · 

El principal problema de este tipo de implementaciones es que las velocidades que se alcanzan dependen 
principalmente del medio de comunicación y como éste no es un canal dedicado las velocidades son 
relativamente bajas. Este problema se solucionará en un futuro irunediato con las nuevas tecnologías de 
comunicación que nos ofrecen las compañías telefónicas, como la RED Digital de Servicios Integrados 
(RDSI) y Comunicaciones en Banda Ancha, como son A 1M y FRAME RELA Y. Estos tópicos serán 
tratados en su momento durante El Diplomado. 

Ningún sistema operativo incluye utilerías para la generación de puentes o ruteadores remotos, por lo que se 
tienen que comprar productos adicionales compatibles con el sistema operativo implementado en la RED para 
lograr esta función. 
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J¡l Gateway 

Cuando se requiere conectar una RED LAN a un equipo central ( M~niComputadora, Main Frame, o 
RED Pública de Datos ), la solución es el establecimiento de un Gateway 

El objet1vo de un "Gateway" es lograr la comunicación de una RED LOCAL a otro ambiente, a través de una sola 
linea. Lo anterior hace posible que desde cualquier Estación de Trabajo de la RED se pueda accesar a otro 
ambiente, que regularmente es un equ1po mayor. 

Por ejemplo, si se tuviéra un Gateway de una RED de ocho PC's a un equipo UNIVAC/100, entonces cualquier PC 
conectada a la RED podría accesar a la UNIVAC tan solo con tener el Software apropiado, y de hecho podrían 
hacerlo al mismo tiempo todas la PC's. Cabe aclarar que las Pc's al momento de accesar al equipo central, 
solamente pueden emular terminales y transferir archivos. 

Para entender con claridad que es un Gateway, es importante aclarar los conceptos fundamentales de la 
emulación de Terminales. En seguida se hacen los comentarios pertinentes. 

Emulación de Terminales 

En la emulación de terminales, se contempla una sola PC que se conectara a un equipo mayor llamado anfitrión o 
------- "Host" para hacer las veces de una terminal de dicho equipo. 

GATEWAY Dependiendo del equipo al cual se realice la conexión, puede ser necesario el uso de Software y Hardware, o sólo 
de Software. 

De entre las emulaciones mas simples, se encuentran las de terminales de un equipo VAX: VT-100. 

Cuando se desea esta emulación, solamente hay que usar un programa de Software de este tipo (existen mas de 
100 productos dentro del mercado), por ejemplo Crosstalk y conectar la PC a través del puerto serial al cable que 
viene de la VAX. 

------- En este caso la solución es muy simple porque tanto. la fonma de conexión, como los cód1gos y protocolos 
EMULACION utilizados en una VAX y en una PC son bilsicamente 1guales (se utiliza un puerto senal RS-232 y código ASCII). 

TERMINALES 

------- Sin embargo en otro tipo de conexiones es necesario realizar algunas convers1ones adicionales, por lo que se debe 
utilizar una tarjeta especial. 

Por ejemplo, para conectarse a equipos lB M grandes, como son las 4381, 3031 y en general las familias 43xx y 
30xx, es necesaria una tarjeta de Hardware como la ya muy conocida tarjeta IRMA y ademas ciertos programas 
que permiten que la PC emule una terminal de esos equipos (el modelo de la terminal es 3278 ó 3279, 
genéricamente son llamadas 3270's ó 327x). 

Debido a que un 3278/3279 se conecta a la minicomputadora por un cable coaxial y la terminal de conexión deberá 
realizar las funciones de conversión de protocolos para que se establezca la comumcación. 

Con lo expuesto anteriormente podría surgir la siguiente pregunta interesante: ¿Por qué la neces1dad de 
Gateways, si ya existen las ta~etas emuladoras y son ya muy conocidas? 

Existen dos razones de mucho peso para que si se desea enlazar una RED LOCAL a un "Host" (equipo central), 
se realice a través de Gateways y no con tarjetas emuladoras clasicas: 

1. Economía 
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Es mucho mas económico adquirir la tarjeta Gateway y el Software necesario para las Estaciones de Trabajo. que 
comprar una tarjeta emuladora para cada PC que neces1te conectarse. 

2. Facilidades de Lineas 

Casi siempre es mas sencillo conseguir una sola linea para el Gateway,.que una linea para cada PC que se 
necesite conectar. 

-1J Tipos de Gateways 

Existen actualmente, tres divisiones principales de Gateways en el mercado: 

• Gateways que utilizan enlaces síncronos a computadoras IBM 43xx y 30xx, o bien IBM medianos (familia 
34/36/38) a otros equipos mayores como UNIVAC 

• Gateways que utilizan enlaces asíncronos a computadores medianos y grandes 

• Gateways que utilizan el protocolo X.25 para· brindar conectividad a REDES públicas de datos como 
TELEPAC, BitNet, PEMEXPAQ, etc. 

Para que se comprendan las principales características de los Gateways: es necesano definir el térniino de 
SESION 

Una sesión es el establecimiento de una conexión lógica entre un dispositivo y la computadora. Por ejemplo, en el 
momento en que una PC sea capaz de emular una terminal 3278, se tendra una sesión con el Host, si al mismo 
tiempo se abre alguna ventana y ademas se tiene asignada una impresora, entonces se tendrían tres sesiones en 
uso. En el lenguaje de IBM existe tamb1én el concepto de unidad lógica (LU), que en términos concretos puede ser 
una terminal o una Impresora (un dispositivo con el cual establecer una sesión). 

Los térm1nos anteriores son importantes, porque normalmente las capacidades de los Gateways a equipos 
mayores, estan medidas en su capacidad de LU's, lo cual es sinónimo del número de sesiones que pueden 
manejar. 

-1J Gateways a IBM 43xx y 30xx 

De forma similar a una tarjeta emuladora 3270, el objetivo del Gateway es hacer posible que varias Estaciones de 
Trabajo puedan conectarse al equipo anfitnón o "Host" a través de una sola conexión. Aunque desde el punto de 
vista del usuario, el funcionamiento del Gateway es igual a lener varias tar1etas emuladoras, desde el punto de 
vista de conectividad existen diferencias importantes. 

• El Gateway consta de una tarjeta similar a una emuladora 3270, pero con una gran diferencia: para el Host 
el Gateway emula un controlador de terminales 3274, en vez de una sola terminal. 

• Esto indica que el Gateway normalmente se conecta (como si fuera una 3274) a un controlador de 
comunicaciones 3705 o 3725. ·.--

• A partir del equipo donde se encuentra la tarjeta Gateway -que puede ser el SERVER o una Estación de 
Trabajo- las demas estaciones pueden simultaneamente emular terminales 3278/3279, tan sólo con el 
Software necesario y aprovechar las conexiones de la RED 
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• Debido a que sólo existe una linea de comunicación hacia el Host, la tarjeta del Gateway debe ser capaz 
de manejar varias señales a través de la misma linea, es deCir llevar a cabo algún tipo de multiplexacion tal 
y como lo hace un controlador de terminales 327 4. 

Existen algunos Gateways que en vez de sustituir un 3274, se conectan a él, éste tipo de Gateways se denominan 
DFT's (Distributed Function Terminal) y se conectan a un puerto del 3274 que sea declarado DFT. 

La característica de estos puertos es que son capaces de manejar varias sesiones por la misma linea. La pnncipal 
limitante de este tipo de Gateways es que sólo soportan hasta 5 LU's, mientras los otros Gateways pueden 
soportar hasta 64 Lu·s. 

Por otra parte, la ventaja pnncipal es que la velocidad de transmisión entre el 327 4 y la tarjeta Gateway-DFl, es 
muy alta (similar a las velocidades internas de la RED LOCAL). 

Dependiendo del fabricante del Gateway, es posible tener enlaces a estos equipos bajo protocolos SNAISDLC ó 
BSC. Bajo el pnmer tipo, se tiene una arquitectura mucho mas completa de protocolos que el m1smo lB M ha estado 
tratando de uniformizar a partir de 197 4. ' 

También dependiendo del fabncante y del modelo de Gateway que se adquiera, variara el numero maximo de 
sesiones que se puedan trabajar, e 1gualmente el fabricante del Gateway definira si la PC que contiene al Gateway 
es una maquina dedicada o podra seguir actuando como una Estación de Trabajo mas. 

· -11 Gateways a IBM's 36/38 

En el ambito de las minicomputadoras, sin lugar a dudas algunas de las maquinas mas comerciales son las del 
Sistema 36 de 18M, y en menor escala -pero como equipo de mayor potencia- el Sistema 38. 

A pesar de lo anterior, los Gateways para este tipo de equipos son mucho menos comunes, y de hecho, sólo 
existen cuatro o cinco fabricantes que hacen este tipo de Gateways. 

La mayoría de los Gateways de este t1po, se deben conectar de forma remota, debido a que emula una term1nal 
5251-12. 

Es por ello que por parte del sistema 36 ó 38 debe existir la opción de comunicación (el Hardware y el Software 
necesarios para soportar teleproceso). 

De forma similar a los Gateways 3270, éste tipo de Gateways permiten que a través de una sola linea varias 
Estaciones de Trabajo de la RED puedan accesar al equipo mayor. Sólo que en estos casos, el numero max1mo de 
ses1ones puede ser de ocho o nueve para los Gateways remotos y solo cinco para los locales. 

Por su forma de conectar, los locales utilizan el. mismo cableado que las terminales 5251: twmax (coax1al doble) y 
los remotos, se conectan hacia un módem sinérono a través del conector de la tarjeta Gateway (conector de 25 
pines: DB-25). 

-11 Comentarios Generales acerca de los Gateways 

Aunque los Gateways son una solución ideal para muchos casos, tienen ciertas limitaciones inherentes a su forma 
de conexión, de igual forma que las tarjetas clasicas de emulación. ' 

Cuando se desean transferencias continuas de archivos de volúmenes mayores, los tiempos de transmisión para 
pasarlos a la RED pueden ser considerablemente grandes, mcluso de horas. 
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Por otra parte, vale la pena comentar que los Gateways regulanmente platican de "igual a igual" entre las 
estaciones de trabajo de la RED (como enlaces "peer-to-peer"), lo cual significa que un Gateway pertenece al tipo 
de aplicaciones que NO NECESITAN PASAR por el SERVER para realizar sus func1ones, a menos de que la 
tarjeta Gateway haya sido instalada en el propio SERVER, o de que se tenga una RED de tipo estrella. 

La base del Software estándar que permite el establecer una sesión de igual a igual en la RED es el protocolo 
NETBIOS, la mayoria de los Gateways se anuncian como NETBIOS-compatibtes. 

"ii Gateways de CXI 

• CXI posee Gateways 3270, los cuales permiten enlaces remotos de 16 ó 64 sesiones, enlaces locales tipo 
DFT (5 estaciones) y otro tipo de enlaces llamados COAX-MUX, en los cuales se conecta el Gateway a 
una Interface 3299 de un controlador de terminales 3274 o 3174 lográndose asi hasta 40 sesiones 
concurrentes en una RED vi a un Gateway local. 

· • En todos sus productos 3270 o 5251, permite realizar "File Transfer" sin problemas 

• En el modelo de Gateways 5251, ofrece total compatibilidad con el PC-Support 36 y 38, de forma que ya 
no se necesitan las utilerias de File Transfer. 

En los Gateways 3270, es posible a partir de agosto de 1987, escoger la opción SPX, para soportar el protocolo nativo 
de Novel!· IPX; y asi enlazar Gateways a través de vanas REDES para tener un mejor tiempo de respuesta. 

Es conveniente señalar que CIX Corp. fabricante de estos tipos de Gateways es una compañia que fue fundada 
por Novel!. 

"ii Gateways Asíncronos 

Un Gateway asincrono cons1ste en una combinación de Hardware y Software, que permite a las estaciones de una 
RED compartir uno o varios módems. 

Un e¡emplo de un Gateway asincrono es el llamado por Novel!: ACS (Asinchronous Communication SERVER). El 
ACS consta de ta~etas WNIM, cada una de las cuales soporta la conexión de 4 módems. Se pueden tener hasta 3 
tarjetas WNIM en un equipo, totalizado 12 salidas a módem. 

La función princ1pal del ACS es trabajar como Gateway asíncrono, permitiendo que cada módem se conecte a la 
linea que va hacia una min1computadora que posea capacidad de conexión asincrónica RS-232, por ejemplo una 
VAX. (De hecho si el enlace hacia la m1ni se hace en forma LOCAL, no son necesarios los módem). 

AdiCionalmente, el ACS permite que se enlacen nodos remotos, usando los m6dems que se conectan al WNIM en 
la RED, y para que dichos nodos remotos tengan t1empos de respuesta razonablemente rápidos, utiliza un 
Software adicional (anyware), que "esclaviza" una PC de la RED, y la hace actuar como espejo·ae la remota: todos 
los comandos o instrucciones que se dan en la PC remota, son duplicados en la LOCAL, y SOLAMENTE viajan por 
el módem las señales de video y de teclado. De esta manera, es posible usar de manera remota prácticamente 
cualquier aplicación de la RED, teniendo respuestas casi tan rápido como las de una Estac1ón de Trabajo LOCAL. 
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