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FACWULTAD DE INGENIERIA U N.A.M.

DIVISION DE EDUCACION CONTINULS
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A M.

DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION
"ING. BRUNO MASCANZONI"

El Centro de Informacién y Documentacién Ing. Bruno Mascanzoni tiene por

objetivo satisfacer las necesidades de actualizacién y proporcionar una
adecuada informacion que permita a los ingenieros', profesores y alumnos estar
al tanto del estado actual del conocimiento sobre temas especificos,
enfatizando las investigaciones de vanguardia de los campos de la ingenieria,

tanto nacionales como extranjeras.

Es por ello que se pone a disposicion de los asistentes a 1os cursos de la DECFI,
asi como del piiblico en general Ios‘siguientes servicios:
. * Préstamo interno.
* Préstamo externo.
* Préstamo interbibliotecario.
* Servicio de fotocopiado.

* Consulta a los bancos de datos: librunam, seriunam en cd-rom.

Los materiales a disposicion son:
* Libros. ‘
* Tesis de posgrado.
* Noticias técnicas.

* Publicaciones periddicas.

* Publicaciones de la Academia Mexicana de Ingenieria.

Notas de los cursos qhe se han impartido de 1980 a la fecha.

En las areas de ingenieria industrial, civil, electrénica, ciencias de la tierra,

computacién y, mecéanica y eléctrica.

El CID se pncuentra ubicado en el mezzanine del Palacio de Mineria, lado

oriente.

El horario de servicio es de 10:00 a 19:30 horas de lunes a viernes.

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M-2285
Teléfonos: 51248955  512-6121  521-7336 6211987  Fax 5100573  521-4020 AL 26



FACULTAD DE INGENIERIA U.N_A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS

Las autoridades de ia Facultad de Ingenieria, por conducto del jefe de la

Division de Educacion Continua, otorgan una constancia de asistencia a

quienes cumplan con los requisitos establecidos para cada curso.

El control de asistencia se llevarda a cabo a través de la persona que le entregé
las notas. Las inasistencias seridn computadas por las autoridades de la
Divisién, con el fin de entregarle constancia solamente a los alumnos que

tengan un minimo de 80% de asistencias.

Pedimos a los asistentes recoger su constancia el dia de la clausura. Estas se
retendran por el periodo de un aiio, pasado este tiempo la DECFl no se hara

responsable de este documento.

Se - recomienda a los asistentes participar activamente con sus ideas y
experiencias, pues los cursos que ofrece la Divisiéon estan planeados para que
los profesores expongan una tesis, pero sobre todo, para que coordinen las

opiniones de todos los interesados, constituyendo verdaderos seminarios.

Es muy importante que todos los asistentes llenen y entreguen su hoja de
inscripcion al inicio del curso, informacion que servira para integrar un

directorio de asistentes, que se entregara oportunamente.

Con el objeto de mejorar los servicios que la Divisién de Educacion Continua
ofrece, al final del curso "deberan entregar la evaluacion a través de un

cuestionario disefiado para emitir juicios anonimos.

Se recomienda llenar dicha evaluacién conforme los profesores impartan sus
clases, a efecto de no llenar en la Gltima sesién las evaluaciones y con esto

sean mas fehacientes sus apreciaciones.

Atentamente
Divisiéon de Educacién Continua.

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M-2285

Teléfonos: 5128955  512-5121  521.7335 521-1987 Fax 5100573 521-4020 AL 26



YS3ANOD ¥1 3d NOr3aTivo

f.—“-ﬁu.}.—. T I..l-l..l-

__=_____‘

i
N

V1YW ONIWOTId 3TiVD

CALLE TACUBA

"CALLE TACUBA

MEZZANINNE

PLANTA BAJA



CALLE FILOMENO MATA

PALACIO DE MINERIA

il

ler. PISO

o
GALERIA DE I ACADEMIA '

| EXRECTORES INGENIERIA

CALLE TACUBA

CALLEJON DE LA CONDESA

GUIA DE LOCALIZACION

1. ACCESO
2. BIBLIOTECA HISTORICA

3. LIBRERfA UNAM

4. CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION
"ING. BRUNO MASCANZONI"

5. PROGRAMA DE APOYO A LA TITULACION
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DIVISION DE EDUCACION CONTINUA o

. FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM
CURSOS ABIERTOS

CURSQ: CCO001 Introduccion a Redes (LAN) de Microcomputadoras

FECHA:19 al 30 de enero de 1998

EVALUACION DEL PERSONAL DOCENTE

{ESCALA DE EVALUACION: 1A 10)

CONFERENCISTA

DOMINIO
DEL TEMA

US0 DE AYUDAS
AUDIOVISUALES

COMUNICACION
GON EL ASISTENTE

PUNTUALIDAD

ING. SAUL MAGANA CISNEROS

ING. JUAN CARLOS MAGANA C.

SR. ADRIAN MAGANA CISNEROS

EVALUACION DE LA . ENSENANZA

CONCEPTO

CALIF.

ORGANIZACION Y DESARROLLO DEL CURSO

GRADO DE PROFUNDIDAD DEL CURSO

ACTUALIZACION DEL CURSO

APLICACION PRACTICA DEL CURSO

EVALUACION DEL CURSO

CONCEPTO

CALIF.

CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL CURSO

CONTINUIDAD EN LOS TEMAS

CALIDAD DEL MATERIAL DIDACTICO UTILIZADD

Evaluacién total del curso_

.Promedio

Promedio

Promedio

Continaa...2
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1. ¢Le agrado su estancia en la Division de Educacion Continua? *
- ey T ‘ . e e R s

o s —|- NO

Si indica que "NO" diga porqué:

2. Medio a través del cual se entero del curso:

Periddico Excélsior

Periédico La Jornada

Folleto anual

Folleto del curso

Gaceta UNAM

Revistas técnicas

Otro medio (Indique cual)

3. ¢Qué cambios sugeriria al curso para mejorarlo?

4. ; Recomendaria el curso a otra(s) persona(s) ?

sl | ] NO

5.¢ Qué cursos sugiere que imparta la Division de Educacién Continua?

6. Olras sugerencias:
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MODULO I
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DIRECTORIO DE PROFESORES

P 19 al 30 de enero de 1998
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Difbmach de Reds (LAN) de Mirocomputackras

PRESENTACION

Las microcomputadoras conocidas
en todo el mundo como PC’s, a
través-de su-evolucién -conforman
en la vida moderna y en todo el
Orbe, la infraestructura de la
nueva herramienta de actualidad
en la telemadtica actual; las Redes,
mismas que en su la. generacidn
tuvieron su auge a partir de 1985,
fueron una realidad tangible en su
2% generacién, y ahora en su pleno
desarrollo ya con Redes de 3% y 4%
generacidn, son una necesidad
incuestionable para resolver las
distintas probleméticas en el
quehacer cotidiano del hombre a
cualquier escala de tecnologias y
ciencias.

Por esta razén las Redes de
micros, han cobrado
importancia, ya que con esfa
herramienta se comparten y
explotan recursos tanto fisicos
como ldgicos y permiten |la
interaccion y las comunicaciones
entre usuarios, departamentos y
corporaciones. Ahora, por esta
razén también, hacen falta

urgentemente en el medio de la

suma

Informdtica y la Computacién de
nuestro Pais, especialistas
calificados en las Redes de
Microcomputadoras, ya que en
ningdn  centro de educacién
superior en  sus  distintas
licenciaturas de Ingenieria, existe
la especialidad en Redes. Por lo
anterior, se implementd en 1987
este Curso de Redes de Computo,
y conscientes de la necesidad de
coadyuvar en el proceso formativo
de esos especialistas calificados
que -reiteramos- hacen falta en
nuestro México, elevando el
gradiente tanto Académico como
Técnico-Préactico de su temdtica
a partir de 1993 el curso tomé Ir
calidad de DIPLOMADO, ct

duracion minima de 180 vy
maxima de 320 horas.

El esqueme de este Curso
necesariamente contiene

porcentajes proporcionales de
técnica, teoric y prdctica, a
efecto de que los conocimientos

‘que adquieran los participantes

sean tan actualizados, versdtiles y
bien orientados como las distintas
tecnologias, - plataformas  de
vanguardia y el mercado de sus
respectivos productos (hardware,
software y conectividad), lo
exigen. E! Curso tendrd el grado
de calidad académica y cobertura
que el caso implica, y no se
orientard sélo hacia ciertos
productos en especial, se cubrirdn
principalmente las tecnologias en
hardware (ISA, EISA, PCI, etc.)
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y plataformas en procesadores
(INTEL y RISC) y en software
(bos, WINDOWS 95,
WINDOWS NT, NETWARE DE
NOVELL, SCO UNIX etc.), que el
usuario  pequefio, mediano o

corporativo, han hecho dée aigunos
virtualmente  sus

de ellos,
“estdndares”.

Con la ultima actualizecién del
diptlomaedo, se vera: "TCP/IP sus
Protocolos y Arquitectura”,
"Redes de Alto Desempeiio”
(ATM, Frame Relay, Switching,
Fasth Ethernet, FDODI II, etc.)

e "INTERNET/INTRANET

Servicios e Implementacion de
Servidores, a efecto de gque se
entiendan y se manejen Redes
Globalizadas que exige Ila
Telemdtica Moderna. Sélo bajo
este esquema, la aportacién del
Curso al medio de las Redes,
realmente va a cumplir con las
necesidades que se fienen en este
campo a nivel Nacional. Durante el
tiempe que dura el DIPLOMADO,
el participante tiene que superar
las caracteristicas tanto técnicas,
prdcticas y académicas de cada
Mddulo, asi como la labor de
investigacion y ponderacién de los
distintos recursos (fisicos vy
légicos) que intervienen en cada
enlace, a efecto de que al final,
apliguen los conocimientos y
experiencias adquiridas durante el
Curso, sobre el proyecto que

i

tienen que resolver para su
evaluacion. En esta forma, nos
mantendremos a la vanguardia
hacia el objetivo de coadyuvar en
la formacién de profesionales
especialistas en la materia, con el
valor agregado y distintivo que
tiene, de ser el tnico en su tipo
dentro del Territorio Nacional.
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1.- INTRODUCCION

Definicion

Conceptos basicos
Terminologia

Componentes de una RED Local

2.-ARQUITECTURA GENERAL
DE COMPUTADORAS
PERSONALES

Arguitectura de una PC

Andlisis de [a familia de
procesadores Intel 80XXX
Estandares ISA, EISA , MCA,
VESAy PCI

Configuracion de Dispositivos en
una PC

3.- TOPOLOGIAS Y
PROTOCOLOS

Principales Topologias base
Estrella, Bus, Anillo

Protocolos segun topologias
Topologia Fisica y Topologia
Logica

4.- SISTEMAS OPERATIVOS
Arquitectura de Sistemas
Operativos de RED.

Principales Plataformas : Novell-
NetWare, Windows NT y WFWG
de Microsoft, Unix en RED, Otros
Ponderacion entre  sistemas

operativos
Sesiones de taller .

5.- SOFTWARE PARA RED
El problema del acceso
concurrente.

Manejadores de base de datos y
lenguajes de 4a generacion

i

> b

D o o O

Software de aplicaciones
verticales
Sesiones de taller

6.- SUPERVISOR DE UNA RED

Instalacidn  del
software

Niveles de seguridad
Mantenimiento de la RED
Interface con el usuario
Sesiones de taller

hardware y

7.- FUNDAMENTOS DE

CONECTIVIDAD

‘B
/B

“& Conceptos de conectividad

Enlaces remotos
“Bridges" , "Routerts” y
"Gateways”
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INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

& DEFINICION
;Qué es una RED?: En &l campo de 1a computacion se puede decir que una RED, es un conjunto de

computadoras enlazadas entre si yfo con otros equipos, cuya configuracion permita que esto sea un
medio para transmilir, recibir compartir y manejar informacion.

= CONCEPTOS BASICOS

¢ Que hace una RED?: una RED tiene como objetivo principal, compartir recursos fisicos {equipos y sus
4. B, C DE LAS REDES  noriféricos) y recursos logicos (archivos de datos y programas), actualizandolos, organizandolos y

f{QuéesunaRed? . explotangolos.

. 4 bl . . .
¢Qué hace una Red? ¢ Por qué una RED?: porque la RED es la repuesta correcta a la necesidad de compartir entre usuarios
¢Por qué una Red? los recursos mas costosos de equipo y la informacion centralizada yfo dispersa de un organismo,
obteniendo con esto la tan necesaria organizacion y economia en la informatica.

’

Sin mucha pretensién, se puede aseverar que los tres puntos anteriores, vienen a ser el "AB,C * de las
REDES LOCALES.

Estacién de Trabajo

—
S

|43l

|

Recurso

Capitulo 1 1




INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

Normalmente las microcomputadoras necesitan distintos recursos (periféricos) como son: impresores,
graficadores, discos duros, unidades de respaldo en cinta magnética, programas de aplicacion,
paqueteria, etc. Que se tienen que adquirir a costos adicionales.

En una RED estos recursos en una sela micro se van a compartir con las demés, mediante un canal de
comunicacién que por lo general, es un cable dedicado a las comunicaciones. Las micros se conectan a

este canal por medio de una interface, que es una tarjeta electronica que se coloca en una de |as ranuras
de expansion de cada micro.

La microcomputadera que cuenta con los recursos periféricos recibe e} nombre de servidor (SERVER} de
la RED, que auxiliade por el sistema operativo de ta'RED viene a ser virtualmente el “cerebro” dedicado a

administrar los recursos y fas comunicaciones entre las demas micros, mismas que trabajando asi,
reciben el nombre de ESTACIONES DE TRABAJO.

k1 COMPONENTES DE UNA RED LOCAL
Los componentes principales de una RED son:
|.- Servidor

El Servidor, que puede ser DEDICADO o NO DEDICADO
B DEDICADO, exclusivamente administra los recursos de la RED

“B NO DEDICADO, ademas de administrar fos recursos de la RED, funciona como Estacion de
Trabajo

Las caracteristicas y configuracion de fa computadora que sea posible definir como SERVER, estan
en funcion de los requerimientos del caso, generalmente se trata de un equipo robusto tanto en
hardware como en software.

Il.- Estaciones de Trabajo
Estan representadas por cada una de |las microcomputadoras conectadas en RED.
En la RED, tanto el Server como las Estaciones de Trabajo, pueden ser PC's XT 0 AT's, equipos
386, 486 o Pentium, los modelos PS/2 de IBM, sus Value Point, e inclusive microcomputadoras no

compatibles como es el caso de Macintosh.

En la actuakdad se fabrica hardware exprofeso para REDES LOCALES como es el caso de los Senvidores y
Estaciones de Trabajo de fabrica, con ventajas que posteriormente analizaremos.

En el mercado nacional podemos encontrar que fa mayoria los fabricantes de productos de marca
como IBM, HP, COMPAQ, DIGITAL, ACER, etfc., ofrecen productos de estas caracteristicas.

Capitulo 1 2




INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

lll.- Interface de RED.
Dispositivo que permité la interconexién de los nodos de ta RED. Debe instalarse en cada equipo
que conformaré la RED. Generalmente es una tarjeta que va instalada dentro de cada computadora
gue se conectara a una RED, de ahi que se le denomine inadecuadamente Tarjeta de RED. En la
actualidad las interfaces de RED también se pueden conectar a un puerto (Paralelo, Serial, PCMCIA,
etc.) del nodo de la RED.
Seglin su especificacidon y normas, cada interface de RED determina los protocolos de comunicacion

y la forma de interconexion {TOPOLOGIA) de cada RED. Existen tres estandares de interfaces de
RED que dominan el mercado a nivel internacional:

B ARCNET: Que tiene una relacién costo-beneficio favorable, con un sistema de cableado sencillo
de amplio rango.

/B ETHERNET: La de uso mas generalizado por su alto rendimiento y facilidad de interconexidn de
equipos heterogenens. :

8 TOKEN-RING: Muy costosa, pero con el respaldo técnico y promocional de [BM, esta tarje{a
puede conectar toda la linea de equ:pos tBM, desde una PC hasta un 309X 6 93XX en una sola RED
de este tipo.

Es importante recalcar que empresas mexicanas, como el caso de Digital Data y Micron, producen
con tecnologia prapia, tarjetas bajo estos tres estandares.

" Para abundar en los datos de estas larjetas ver el capltulo de Hardware y la seccion de informacion
anexa.

IV - Canal de Comunicacion

Es el medio fisico por ei cual se comunican los nodos de una RED. Por lo general es un cable
dedicado a las comunicaciones, mismo que puede ser.

a) De tipo telefénico
b -De paf roscado (Twisted Pai.r)
c) Coaxial
B Broadband Lento, varios canales
B Bs;lseband Rapido, un canal
d) Fibra optica: Mas rapido y varios canales

Este canat de comunicacion delermina la velocidad maxima de transferencia de informacion que va
desde 2.5 Mb/s hasta 100 Mb/s, dependiendo del tipo de cable que se utilice.

_ Capitulo 1 3




{INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

Actualmente se estan desarrollando nuevas tecnologias para que el medio de comunicacion sea
inalambrico. -

A partir de 1990 se comercializan interfaces de RED inalambricas, con tecnologias de radio
frecuencia, microondas, rayo laser, etc.

V.- Repetidores
Elementos que permiten incrementar [as distancias del medio de comunicacion, reforzando su sefial
sin importar |a topologia; pueden ser tarjetas internas o cajas externas. Se dividen en activos y
pasivos.

VI.- Sistemas de Cableado

Cuya forma de conexion entre |os equipos (TOPOLOGIA) esta en funcion de la interface de red que
se haya seleccionado.

VIL.- Cajas y elementos de Conexién

Son los elementos adicionales de conectanzacuon los cuales dependen del tipo de sistemas de
cablteado que se utlice.

VIII.- Sistema Operativo de RED

Es el software que se instala en el servidor de la RED, permltlendo la comparticion de recursos y el
control y administracién de la informacion de la RED. )

Los principales sistemas operativos de RED en el mercade internacional, son;
B NETWARE de Novell. En diferentes versiones

~f3 LAN MANAGER de Microsoft |

B Windows NT y Windows para grupos de trabajo de Microsoft.

0 Lantastic.

“0 Todos los NETBIOS cormpatibles.

~/% IBM LAN SERVER

B VINESS

B NETWORK

“B QNX de quantum Software System Ltd

% TAPESTRY

Capitulo 1 - 4




INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

IX - Software de Aplicacion
Son las aplicaciones disponibles en la RED, para los usuarios. Las més importantes son: ’

- Suites de Productividad Personal. ( Procesadores de Texto, Hojas de Célculo, Manejadores de
Archivos, Presentaciones, etc.)

- Manejadores de Bases de Datos.

- Correo Electronico.
TERMINOLOGIA

A efecto de estar familiarizados con los términos basicos que pueden resultar “no muy conocidos” para
algunos de los participantes, se hacen los siguientes breves comerciales. En el medio, las REDES
LOCALES también son llamadas LAN's (de Local Area Network), térmmno que se menciona mas por la
asociacion de ideas, que por el protocoto formal de una traduccién del inglés.

De los vocablos RED y LOCAL, diremos que el primero se asocia a la conexion entre equipos de
computo y el segunde a la cercania fisica entre éslos, que va de unos cuantos metros hasta unos
cuantos kildmetros, en ocasiones de hasta 10 Km, distancia que ya mas bien es un parametro de enlace
remato.

Se hablé al principio de las microcomputadoras compatibles, llamadas asi por pretender ser “clones” de
las praducidas hasta hace poco por la IBM. Los distintos fabricantes de las primeras, comercializaron sus
equipos con la “etiqueta” de PC's/IBM, término que es muy familiar en el mundo de la computacidn.

También se mencionaron las términos HARDWARE y SOFTWARE cuyos significados son ya muy
conocidos, no obstante, sera saludable recordar que HARDWARE implica todo aquello que sea
electronica fisica (como la propia C.P.U.; con sus circuitos integrados, conductores, drives, discos,
periferico, cableado, etc.}, y que SOFTWARE implica todo aquello que sea programas (como sistemas
operativos, programas de aplicacion, paqueteria elc.).

Otro término que se menciona, y que &s necesario conocer bien, es la palabra TOPOLOGIA.

Entre los matematicos que estudraron esta discipfina, esta A. Listing quien le dio el nombre y la definio
como la parte de las Matematicas que estudia |a disposicion de agrupaciones de elementos.

Por lo tanto en el ambiente de REDES, y en congruencia con la definicion anterior, en adelante se
entenderd simplemente que: TOPOLOGIA, es ta forma en que estan conectados el grupo de elementos
que conforman una RED.

Capitulo 1 5




INTRDDUQCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

Otro concepto inherente a las REDES es el término de NODOQ, el cual desde el punto de vista
matemético es el punto de unidn o enlace de al menos dos ramas de una topologia, pero desde el punto
de vista de las REDES, es cualquier dispositivo que se encuentre conectado a la RED, por ejemplo:
Servidores, Estaciones de Trabajo, Impresoras, Ruteadares, elc.

Para no abundar innecesariamente en |a terminologia, sobre la marcha se iran definiendo los conceptos
que vayan requiriendo aclararse segin el tema ademas, en el momento que no se enfienda un término
se podra consultar el anexo al final de estas notas.
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Arquitectura General de [a PC L
(ad
£
£
ad

{ BUS DE EXPANSION | ]
‘ L
PROCESADOR olo | E
i
alr|€ E.
MEMORIA ROM El° -
T{C|N L
C C
o|1iT C
MEMORIA RAM ofgq Ol
S|N e
E/S 51,
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Caracteristicas de un Microprocesador

Un microprocesador es un circuito combinacional y secuencial que
interactia con olios circuitos para formar en conjunto un sistema
digital de cGmputo.
Funciones Principales:
* Provee igs seftates de iempo ¥ corntrol para todos log elementos
del sistema.
* Busca instrucciones y datos desdo la memaoria
* Transfiere datos desde y hacia dispositivos de Entrada/Salida.
* Dacodilica Instrucciones
* Realiza operacionas ldgicas y arkmélicas solicRadas a través de
instrucciones

* Responda las sefiales de control de E/S, tales como RESET @
INTERRUPT. : :

elelelelelelelelelelclelelefel el

Rleter:
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Niveles de Interrupcion XT

zZ

CAUSA

Error de Paridad

Contador

Teciado

Reservado

Comunicacién/Puerto Serie (COM2), SDLC ¢ BSC (Secundaria)
Comunicacién/Puerto Paraleio (COM1), SDLC 6 BSC (Primaria)
Disco Duro .
Controlador de¢ Discos Flaxibles

Puerto Paralcio

elefelelelelelcielclelelcivicicie

NGO\LO’N-‘QE

CSdddaddadddddddadd daddd dddad dadd
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 Niveles de Interrupcién AT .

N
0
1
2
3
4
5
8
7
8

9
10
11
12
13
14
15

FUNCION

Timer ¢el Sistema de Saiida 0
Salida dal Teclado Bulfer Lieno
Interrupcidn dei Controlador 2 (Niveles 8-15)
Puerto Serial 2
Puerto Sesial 4
" Puerto Paraleio 2
" Controlador de Disco
Puerto Paraleio 1
" Reio] de Tiempo Real
" Redireccionado via Software al INT 0Ah
.- Reservado
Raservado
Raservado
80287
Disco Duro
Resarvado

2
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Memoria ROM ( Read Only Memory)

Funciones Principales: -
* Inictalizacion del Sistema
* Diagndstico -de Encendido y Revisidn de! Sistema
* Determinacion de la Configuraciin del Sistems
* Manejo de Disposmvos de Entrada/Salida.-
* Cargado del Sistema Operativo

* Patronas de BRs para los 10s. 128 caracteres ASCII

elelcicielelelelelelelelel elelel e
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Memoria RAM (Random Access Memory)

Caracteristicas Principales:

* Lectura / Escriura

* Accaso Aleatorio

* Espacio Disponible ai Usuario y sus aplicaciones

* Tamafio Limitado por of n0mearo de bits de direccionos dol
Microprocesad of

* Sa direcciona a travds de un mapa de memoria predefinido

* Tiempo de accaso de 150 a 60 nanosequndos
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e o
jad
640 KBytes de Mémoria > Memoria Baja L
para Lectura/Escritura | (Low Momary) %
) al
Mapa ADID ol
80000 |— [
“m\Mmmmmwm | C
de - Video EGA C
wcom | Video innr CGA : g
Memoria o S E
Disco Duro > emona
ccom (high Memoary) I
192K para Expansién C
de ROM B
AHIIX
] Espacio del Usuario
Ares del BIOS
FFFFF
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. Devicag il
000-01F DMA Controlier 1 Svystam

M 020-03F interruot controlier Sy stem

a 040-05F Timer . System

p g60-06F 6042 (kevboard) System

a 070-07F | Real time clock NM| mask System
080-09F DMA page register Sy stem
0A0-0BF Interrupt controller 2 Svstem

d 0CO-0DF | DMA tontrotier 2 Systam

e OF0 Clear math . Jorocessor busy Sy stem

0F1 Reset math coorocessor Svstam

P 0F8-OFF M ath coprocessor Svstem

u

e 1FD-1F8 Fixed disk ro

r 200-207 Game IO Vo
278.27F Parallel orirter nort 2 o

t 2F8-2FF | Serial bort 2 1)

o 300-31F  |Prototyoe card vo

s 360-36F - |Reserved vo
378-37F Parallel orinter oort 1 Vo
380-38F SDLC. bisvnchronous 2 o

de . 3A0-3AF Bisynchronous 1 Vo
3B0-3BF Monochrome disolav and orinter adaoter yo
3C0-3CF | Reserved ro

&5 3ID0-3DF | Colorfaranhics moritor adapter vo
3F0-3F7 Diskkette contraller ]
JF8-3FF Jerial port 1 $Q
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Bus de Expansién

Funciones F'iincipdes:

* Conectar los componentes funcionsies al Micrnpmcesador
* Esta formado por: Bus de Datos
Bus de direcciones
Bus de Control
* Ademas de las senales de:
Thempp
RYOR
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Dispositivos Inteligentes

|
C
DMA ( Direct Memory Access) E
Ventajas: . g:
* Velocidad en el dispositivo '
* No “distrae” al Microprocasador . D
* Transferencia de informacién Memoria O]
rapida : — ad
Oy
L
o
$ C
E/S. I g
| ' I ]
DMA
cloefeielcleleinicleleicicleleicicicicleicielplelcielicicicielel |
- : (
P L
d C
d C
d C
d il
' C
] (M
IC. o
p (ud
J C
[
5 C
d C
d C
o (A
o . D)
'U .
eicicicieiciciciclcladclacalaclcl ol el o cicich

2-11



cieiolelaioiplelelegielpinieleladdelelelelefelelel el

BUS 8 BITS XT

REAR PANEL

+ DRQ2

;8939

af
:o
%%

Bo:a!

+
-]
3

:

2

4 g*
B2p0
N oy RO 0

A0

10 CHCKX

YO CHANNEL SLOT

Eigb_
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EXTENSION BUS AT (16 BITS)

-MEMCSI{S 01 C
] Bl.—~C1 SBHE
1IOCS 168 02 c2 LAZS E—
IRQ16 T cs LA22 )
IRQ11 04 cC4 LAZ0 O]
IRQ12 DS cs LA4D
IRQ1S os C8  Lats L
4 or CcT LA1T
tRa1
_DACKO De €C6 -MEMR [
DRQO it €9 .mMENW P
-DACKS D10 €10 sSDoOe
oros 911 C11 spog C
D12 Ct2 3sp 10
-DACKE 44 C13 i
SD 41
DRQG D14 C 14 O
-DACKT 4y ci15 3012
DRQT D16 cis SD13 £
+5Vde D17 c1i7 SD14
- MASTER 544 cie SD1s3 il
GND C
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Microprocesador Familia " Intel *

EleRniEeieieieieinieieieieieiein

486DX2 ‘ 486DX4

586
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Arquitectura de-las Microcomputadoras

Especificaciones IBM Personal Computer

* Fuente de Poder de 683.5 Watts
* Microprocesador 8088 de 4.77 Mz

* 5 Siots de Expansion ( 62 pins )
* Memoria RAM Base de 16K - 84K

* Bocina
* Unidad de Disco Flexible

de 320 0 360K de 5%°
* Teciado de B3 Taclas

 EROPERERRPREREEEREE
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Arquitectura de las Microcomputadoras

Especificaciones IBM Personal Computer XT

* Fuente de Poder de 130 Walts

* Microprocesador 8088 de 4.77 Mz

* 8 Slots de Expansitn (Socket 62 pins)

* Momoria RAM b3ase de 256K

* Disco Duro (En aigunos modeins)

* Adaptador de Comunicaciones
Asfncronas (En aigunos modelos)

* Tectado de B3 tectas '
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Microprocesador Intel 8088

£
c
8
O
C
C
C
* Fracuencia de Operacin: 4.77 - 12 Mz : l
* Tamaiio del Bus de Datos: 16/8 640 KBytes Usuarip C
* Tamafio del Bus de Difecciones: 20 — > Memorta = 1 MB L)
* Modos de Operacion: Real 384 KBytes Sistema g
i
.
L
g
£l

ddddddadddddddddadaddddddaddddd el
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Microprocesador Intel 8086

L
C
£
al
o-
(il
C
* Fracuencia de Operacidn: 4.77 - 12 Mhz %
* Tamafio del Bus de Datos: 16/ 16 640 KBytes Usuario D)
* Tarnano del Bus de Direcciones: 20 — > Memoria =1 MB ' al
* Modos de Operacion: Real 384 Kbytes Sistema B
C
C
L
C
L
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Arquitectura de las Microcomputadoras

Especificaciones IBM Personal Cemputer AT

* Fuernte de poder de 192 Watts switchable a 115 6 230 V,
* Microprocesador 80288 a 6 Mhz
* 8 Siots de Bxpansion’ 8 ¢/Socket de 82 pins y uno de 32
2 ofSocket de 82 pins tnicamente
* Memoria RAM base de 258K

-* Memoria RAM de tipo CMOS (Semiconductor

Complementario de Oxidos Metdlicos) para mantener la
configuracion del Setup del equipo

* Baterfa para mantener activa la memoria CMOS cuando

elelefelelelefeleleielelele)elele

- ol equipe astd apagade

* Bocina

* Disco Duro

* Unidad de Discos Fiedbles de 5%4° de 1.2MB
* Toctado con 83 Tecias
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" * Modos de Operacidon. Real / Protegido

Microprocesador Intel 80286

* Frecuencia de Operacién. 6-25 Mz
* Tamanio del Bus de Datos: 167 18 { 15 MBytes Usuario

* Tamaho del Bus de Direcciones: 24 —»> Memoria =16 MB
1 MByte Sistema
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Microprocesador Intel 802886

Modo REAL

Se compara como U, —— —

Modo PROTEGIDO

. ¥ 18 MB Memoria RAM
* Multtareas
* Muttiprocesamiento
* Memoria Virtual'

eleleieicielelicleleleleicielelelr,
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Modo Protegido de Operacién 80288
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Microprocesador Intel 80388

* Frecuencia de Operacién: 16 - 33 Miz - X
* Tamaiio del Bus de Datos: 32 / 32 ng:ge ‘;smu"":g':i’a
* Tamaiio del Bus de Direcciones: 32 — > Memoria =4 GB € © ytes) Usuario

* Modos de Operacién: Real / Protegido / Virtual 8086 1 MByte Sistema
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o dodddeddddaddaddddddddddadaddd

dodddddddadddadddedelcd

cicidoldaddddddcddddaddadadoeldaclalc

eleicleleieielelcicicieieie el elele

2-23



glefoleigioipjclalolplpicieicleigielalelalelefelel al 3

Microprocesador intel 80388/SX

* Fracuencia de Operacion: 16 - 33 Mhz . .
* Tamafio def Bus de Datos: 22/16 t'z';ga""’ m&x
* Tamano del Bus de Direcciones: 32 — > Memoria = 4 GB ¥t

_ *Modos de Operacitn: Real / Protegido / Virtual 8086 1 MByte Sistema
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Modos de Operacién 80388
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Arquitectura 80388 nd
ad
_ £
Micro Channel Adapter IBM MGA: &
_ (i

e —— - * *Nuevo Estandar...7* ey
________ - * Canal Compartido £
______ g * Alts Confiabiiidad £
- — e - = — - - * Orlentado a MuRtareas y Mutiprocesos s
—_ *Uikza o Implemerta @l POS £
—_— © ) GURIRRTIELE o
|
il
C.
L]
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Arquitectura 80388

&

. L
(4

C

Fm&mm: L.
[

ad

* Ala Velocidad E.

* Compatiblidad C

* Canal Dual con un Procesador C

Adicionat 82385 C

* No Comparte Canal C

* No Comparte Memorta E

C

(8

A
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Arquitectura 80386

. Smartsiot AST Research:

* Enfoque Arquitecténico Intermedio
* Bus Arbitrado

* Procesador Miitiplo

* Buena Velocidad

* No 100% Compatible

* Neceslta Adeplos
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EISA

Miembms del Consorcio EISA:

* AST Research

* Compaq

* Hewdett Packard
*NEC

* Zenh Data Systems
* Epson

* Olivetti

* Tandy

* Wyse Technology
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Tecnologia de las Microcomputadoras

M icro

. E xtended : C hannel
! ndustry | ndustry A dapter

S tandard S tandard
A rchitecture

A rchitecture Madelos 50

502
50306
70

80

0
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Caracteristicas Principales

r

de las diversas Arquitecturas g:

al

)

0]

CARACTERISTICA MCA EISA 1SA (0d

Amplitud maxima de datos 32bns | 3208s | 16Dbis %

Permra ef uso de parkéricos S o No ol

inteligentes y bus de 32 bits )

Promedio maximo de Datos : Ll

20MB/seg | 33MB/seq | 2MB/seg

14MB/seg| 16MB/seg | BMB/seqg E

Soporte para memoria direccionable 16MB 4GB 16MB 0

Compatibilidad Ninguna ISA Ninguna E
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J L
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Microprocesador Intel 80486

(=
(
M
&l
ad
£
ad
L
6
L
* Caracterrstices Similares al 60386 C
* Incluye Coprocesador Matematico ad
* Inchuye Memoria Caché il
L
C
C
B
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Microprocesador Intel 80488/ax

* Caractorrsticas Similares B03B8/sx
* Inchuye Memoria Cachd
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Microprocesador 804868 DX2 -

* 80486 DX2 (Preinstalado)
* CHIP Over Drive (Por Socket)
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La Memoria

* Simple DRAMS
* Simple SRAMS
* Interioaved RAM
* Page Mode

* Caching
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Estados de Espera "Wait States"
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Tipos de Controladores
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BUS LOCAL.

CPU g :
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BUS LOCAL
desempeno del bus

Quik-Ring
64 Bits
VL-Bus

32 Bits
Vil -Bus
Microcanal

EISA
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ISA
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INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS A SN N

o
gy Lol
S

Para prolocolos, simplemente se adoptara la definicion que por extension se e da a este termino, es
decir un conjunto de reglas aplicadas a las comunicaciones.

En REDES LOCALES, practicaments existen tres tipos basicos de Topologias, a saber:
% Estrella
3 Bus

8 Anillo

Se puede sumar a estos fipos basicos la topologia de ARBOL que es una conexién compuesta. Para el
estudio de la Topologia se deben de considerar dos tipos:

“B Fisica

i Logica

La TOPOLOGIA FISICA es determmada por la disposicion de los elementos conectados a la RED,
mientras que ia TOPOLOGIA LOGICA 1a determina el Protocolo de Comunicacion operando en la RED,
no importando la disposicion fisica de los elementos, en otros términos se puede implementar un anillo
Iégico en un bus fisico.

En el mercado actual existe una gran variedad de Topologias Fisicas, para entender como funcionan
todas estas, es importante conocer como funcionan légica y fisicamente Jos tipos basicos anles
mencionadas, y con base en esto, entender las caracteristicas que cualquier topologia en el mercado
pueda ofrecer. ‘

= TOPOLOGIA DE ESTRELLA

En este tipo de conexion, el elemento central es el Servidor con sus Periféricos. Se mantiene
preguntando constantemente a cada estacién de trabajo mediante comunicacion exclusiva y por turno si
desea transmitir informacion, y en caso afirmativo, la atiende y al terminar prosigue con ofra su
interrogatorio permanente.

Para este caso de pregunta a una -respuesta- pregunta a la siguiente, la regla de comunicacion se le
denomina Protocolo POLLING (poleo). y es cominmente empleada en las “minis”.

En el despertar de las REDES, esta topologia fue la que se utilizé primero, pero resultaba una de las
mas caras. )

Capitulo 1




INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

RECURSO

&l TOPOLOGIA DE BUS

Esta conexion se considera que s la mas sencilla de todas, donde las Estaciones de Trabajo y el
Servidor, estan enlazadas por un solo cable {coaxtal 0 par roscado), y la informacion viaja en ambos
sentidos, por lo que es necesario prevenir las colisiones.

Por ello el Protocolo apropiado es el CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access / Collision Detection).
Con este protocolo, cualquier NODO transmite y espera a que se le confirme que la informacion fue

recibida correctamente, de otra forma, se detecta la posible colision, espera un tiempo a que el canal
esté desocupado y la informacion se transmite nuevamente.

Capitulo 3 2




INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

EISR

I\ﬂi

RECURSO

E TOPOLOGIA DE ANILLO

En esta conexion, la informacidn viaja ordenadamente en un solo sentido a través de un solo cable,
describiendo un angulo de 360° en cuyo anillo imaginario, estan conectadas en serie las estaciones de
trabajo y el SERVER.

tna sefial llamada TOKEN (Receptaculo, a modo de estafeta) va circulando por la RED y pasando por
cada estacion, si la primera resultd ser la solicitante, previa identificacion entrega |a informacion, de lo
contrario la deposita en "sobre cerrade” para que ésta a su vez la envie a |a siguiente, llevando la
consigna de entregarla hasta identificar a la solicitante.

Cada estacion de paso, cuando mas, colecta informacién adicional enviandola a la siguiente y asi se la
pasa la sefal cerrando ciclos “circulares” por ello el protocolo apropiado para esle caso se conoce como
TOKEN PASSING.

Capitulo 3 3




INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

= N
T

RECURSO

E TOPOLOGIA DE ARBOL

Desde el punto de vista fisico, esta conexibn como sé dijo anteriormente, es combinada y es una opcion
més para imptementar REDES, segln {as necesidades del usuario

Trabaja el Protocolo TOKEN PASSING, tarjeta ARCNET y repetidores tanto PASIVOS como ACTIVOS.

]
112

Repetidar
Activo

= N
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ARCNET
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ARCNET

CARACTERISTICAS

- Creada por Datapoint

- Mejor preclo/rendimiento

- Cableado muy versatil

- Facil instalacién

- Actuaimente saliendo del mercado

CROAPOREERPRRERERD
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ARCNET .

Especificaclones Técnicas
Velocidad..... 2 .5 Mblts/seg.
Protocolo.... Token - Passing
Nodos .......... 1 a255
Instalacion ... repetidores [Activos - Pasivos]
[ RG - 62
Cableado < Fibra Optica
| | _Twisted Pair
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ARCNET

FABRICANTES MAS IMPORTANTES

- MICRON

- DATAPOINT .

- STANDAR MICROSISTEMS
- PURE DATA

- NOVELL

- THOMAS CONRAD

poppopropRrEPRRpRRAR

dddnﬁ]ddddﬂddﬂdnﬁldddddddﬂddd RERN

uuuuuuuauuuuuuuuuu
elcicicicicicicieiciciciclelclelele

AFPPFFFPFPFFPFFFFFPPFFFPHEFFPWFF

3-10



cleldolcdeldelaiclaleieinlalelelelclelelelaiciel el 9

ARCNET

Estructura General
SWITCHES

- Node
Address
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ARCNET
FORMATO DEL FRAME

Alerta |SOH SIDISIDIDID ContlDatosICRC CRC
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ARCNET
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ARCNET

CONFIGURACION TIPO EN ARCNET
Active ‘

Pasivo

CREREEP

EEEERE
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ARCNET

Resumen Técnico

-2.5 MBitsIseg

- Topologia de Estrella Distribuida (Arbol )
- Protocolo Token Passing

- ¢ 2le Coaxial Delgado (RG - 62).

-& ;o Costo

- Permite Grandes Distancias (hasta 6 km.)

Existe Arcnet Plus a 25 Mbitsiseg.
) No muy comercial ni sstandar.
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ETHERNET
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ETHERNET

Caracteristicas

- Creada por XEROX (1970)

- Estandar mas Estable

- Versatil en distintos Ambientes
- Instalacién Compleja
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ETHERNET
ESPECIFICACIONES TECNICAS

FIBRA OPTICA

THICK (RG-11) 500m*
THIN ( RG-58) 300 m*
TWISTED PAIR 150 m

ELoNARRCRRERRRERERR

* Maximo 3 sdgmenlos
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FABRICANTES MAS IMPORTANTES

-3COM .

- EXCELAN
- MICRON

- NOVELL

- GATEWAY
-SMC

- INTEL
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- Generacion: 1ra. 2da. y 3ra

i

VARIANTES EN INTERFACES PARA PC’s E

C,

C;

(s

- Tamafio de BUFFER 8, 16, 40, 64 Kbyls .
- Bus de 8, 16, 32 Bits o Microcanal Ej
-UsodeDMA L.
- Procesador E
]

e

L.

C

L
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FORMATO DEL FRAME
Direccion Direccida Tipa Datos CRC
Destino Fuente
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CONFIGURACION TIPO THINLAN

OF OF

7= NN [
i .

gﬂ'ﬁhi |

(300 m)
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Resumen Técnico

- Velocidad 10 Mbits/seg.
- Estandar mas utilizado en el orbe
- Mas alto rendimiento (performance)

Coaxial Delgado (300 m/seg.)
Coaxial Grueso (500 m/seg.)
Par teletonico (150 miseg.)
Fibra Optica

- Conectividad hacia ofros sistemas
- Norma 802.3 (IEEE)

- Cableado ¢
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TOKEN RING
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TOKEN RING |
CARACTERISTICAS. .

- Creada por IBM

- Alta Conectividad en IBM

- Buen complejo

- Buen rendimiento

- Opcion de 4 y 16 Mbits/seg.
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TOKEN RING | ol
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FABRICANTES MAS IMPORTANTES o]
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TOKEN RING
FABRICACION

El conjunto de Chips para Token Ring
se desarrolié conjuntamente entre IBM
y Texas Instruments. Casi todas las
interfaces Token Ring se basan en el
Chipset de T.l. (TMS380)
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TOKEN RING

CONFIGURACION TIPO TOKEN - RING
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TOKEN RING

Resumen Téchico

- 4 Mbits/seg.

- Topologia de Estrella distribuida
- Norma 802.5 (IEEE)

- Protocolo Token Passing

-Cable IBMtipo2 o
- conectividad hacia ambiente IBM
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TOKEN RING’
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TOKEN RING

-

Especificaciones Técnicas 5
i

O

: (d
Velocidad.... 46 16 MBits/segq. %
Protocolo.... Token Passing ]
Nodos....... 1023 e
Instalacion . . . MAU's %
STP/IBM tipo 2 'l

Cableado UTeP .
FIBRA OPTICA o

L.
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Hardware Configuration Hardware Confiquration

_ SELECTING THE DEVICE I/O ADDRESS
Thick Thin The device 1/O address tells the PC where the G/Ethernet

Gl 2345 s T G/Ethernet GiElhe\mQ(defaum : adapter can be found, allowing the PC to differentiate between
N H Q B B Q ﬂ u Q ©cooo0o| [0oo0o o the G/Ethernet adapter and any other inistalled devices.
o 56 i Switches 1, 2, 3, and 4 of switch block SW1 set the device 1/0 ad-
RV LT R A dress. The default is 002A0-002BF, (hexadecimal): Table 2-1
0. 00O 0O 0 O 0 lists the available device I/O address ranges. .
Device Unused .
110 \—*_/
Address
Auto JP4 Cable selection jumper
Boot PROM :

Address 5.pl 3 Table 2-1. Device 1/O Address Selections.
pin ;
D‘COnnec'Dr R T A B S A L TRt o
{Thick G/Ethernet) . Dévice I/O Address . ~* " “I'Switch 0. L 0
. Active Range . -~ 1 27 3 4L
§ I 00280-0029F ON ON ON ON-
\L 002A0-D02BF (1) ON OFF ON ON
L 002C0-002DF (2) ON ON OFF ON
002E0-002FF ON OFF OFF ON
E ' 00300:031F (3 ON ON ON OFF
] T , 00320-0033F (9 ON ,OFF ON OFF
— " 00360-0037F (5) ON OFF OFF OFF
L ) - NOTES:
'I‘ r_ ) (1) CS Ethernet default. U : A .
Autoboot PROM ; {2) Both IRQ2 and JRQ3 are available with this address.
socket Héader P2 Edge connector BNC connector Also, possible conflict with AST SixPak.
connector _IRQ. ., (Thin G/Ethernet) (3) Possible conflict with some tape devices.
161870 o o o (4) Possible conflict with IBM XT fixed disk.
o (5) IBM LAN default.
ojg|lo ¢ o o
2 38 5 § 7

Figure 2-1. G/Ethernét 8-bit Component Locations.




Hardware Configuration

SELECTING A PREDEFINED CONFIGURATION FOR
A NETWARE WORKSTATION

The G/Ethernet workstation driver allows you to use the DOS
SET command to select predefined hardware settings, by using
the environment variable GETHER. Table 2-2 lists the avail-
able predefined configurations.

For networks using NetWare v2.0a, this is the only method of
configuring the hardware options into the software. For NetW-
are versions 2.11 and 2.12 you may either use the SHGEN utility
or this method. This method is not valid for configuring a NetW-
are file server. '

Even though this changes the adapter’s configuration in the soft-
ware, you must still change the IRQ jumper and the device I/O
switches on the adapter to match.

To change the software configuration, place the DOS SET com-
mand in the AUTOEXEC.BAT file before the ANET (v2.0a) or
IPX and NET3 (v2.11 and 2.12) commands. For example, if you
want to use configuration number 4, execute the following com-
mand:

SET GETHER=4

Table 2-2. Predefined Address Selections.

Number - Configuration Definition : Known Conflictin§
‘ Devices
0 IRQ 3, Device I/O Address 002A0h * COM2 (IRQ only)

-

IRQ 5, Device I/O Address 00280h Tape Controller
IRQ 3, Device /O Address 002ECh ~ COM2

IRQ 5, Device I/Q Address 00320h XT hard disk cont.
IRQ 7, Device I/O Address 00360h  LPT1

IRQ 3, Device |/O Address 00300h  COM2 (IRQ only)
IRQ 3, Device 110 Address 002Coh  COM2 (IRQ only)
IRQ 2, Device I/Q Address 002C0h  EGA {IRQ only)

¥~ W s W N
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Hardware Configuration

SETTING THE AUTOBOOT PROM ADDRESS

The Autoboot PROM address is set using switches 5 and 6 of
switch block SW1 (Figure 2-1). Table 2-3 lists the available ad-
dress ranges, with their proper switch settings.

Table 2-3. Autoboot PROM Address Selections.

SW5 SW6 Address Range
ON ON C00Q0 - C3FFF

OFF ON C4000 - C7FFF

ON OFF C8000 - CBFFF 7
OFF OFF CC000 - CFFFF *

* default
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Appendix B-Base I/O Address Jumpers

e

JP1Jumpsr Settings
1st2Digiis | A7 A6 A5 A4 A3 A2
30- {ON ON ON ON - -
3~ |[ON ON ON off - -~
32- JON ON of ON -~ -
33- [ON ON off off - -
34-* [ON of ON ON - -
35- {ON of ON off - -
36— ON off off ON - -
37- ON off off ot - -
3B jof ON ON ON - -
39- of ON ON off - -
3A- of ON of ON - -
3B~ ot ON off off - -
3C- |[of off ON ON - =~
- |[of of OMN of - -
3E- of off of ON -~ -
3F-- of off of off - -
Last Digit
-Oh* |- - = - ON ON
—4h - = = = ON of
—8h - - - = ot ON
-Ch - - - = off oi

Formatied Copadity (MB) Depends on Disc
Intertace Type Sony Bus
Discs )
Acceptoble Formats (D-ROM mode-1 data
(0-ROM mode-2 dota
(D-Audio
Combined Audio-Dota
Diometer (cm) 12018
* Performonce '
i Avesoge Seek (ms) 340
! Maximum Seek {ms) - 550
' Dota Transfer Rote-Sustained 150K8/sec
Dota Tronsfer Rote-Burst 600KB/sec
Rototional Speed (rpm) 200-530
Relinbilirz
JATBF (hours) 25,000
ITIR (minules) <30
, Service Life {yeors) 5
Ervor Retes (in bits read)
Mode 1 Tin 101
Mode 2 1in 10
* Physicol Internol External
Height {in/tm) 1.69/4.14 1.90/5.00
Width {in/am) 5.75/14.6 5.90/15.0
Depth (in/tm) 8.00/20.32 12.0/30.5
Vieight (Ibs/kg) 331/1.50 5.75/2.60
v Environmentol
. Ambieni Temp
‘ Operating A1 F- NV FF/5°(45°C
_ Hon-Operofing —22°F-131°F/-30°(=55°C _
! Relotive Humidir‘
! Max wet bulb-operaling 29°( non-condensing
| Operating . 10-90% non-condensing
' 10 90% non-condensing

Non-Operoling

All addresses are in hexadecimal

* Denotes defauit setting

“ON" denotes jumper installed or binary *0"
“off" denoles jumper removed or binary “1”
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The factory default settings are summarized below:

Parameter Default Setting
Tnterrupt Request Line IRQ) [3°
DMA Channel Disabled . [
I/O Port Address 300H M
Ethernet Version IEEE 802.3 (Ethemnet Rev. 2)
Ethernet Type Cheapemet

) (Thin Ethemnet)
Boot ROM Status Disabled
ﬁeapemet Segment Length 185 meters (IEEE standard)

Bus Type 16-bit
Non-Standard Bus Disabled
NE2000 Emulation Jumper Disabled
On Board RAM Size 16K

2.1.1 Interrupt Selection—W1

If you select a different IRQ line (the default is 3), make sure
you make the corresponding change in the network software.

el moawn e R N wmse~E R . &
= OOOiO (o] @ (alle lwlle (o) o] OIOO O|0

ololololoe D OOOOO& OO0 OIOIOIO
"2 IR 3 (detfanit) nod QS

un--tr—ge un-lln-h.== uﬂ-l--r-== Nu'm-h==

ol ol ol @ (0,0 o] OO ORJO ol o] &) SlolOnA

o = clojolefFoio) | elo olololojolo
[ 1) Q7 ma 1 1RQ 1%

Table I Interrupt Selection—W1i

2-2 Chapler 2 - Adapter Configuration

For example typing

AE2 IRQ=5

tells the AE-2 driver to use interrupt request line 5 instead of the
default line 3. ‘

4

2.1.2 DMA Channel Selection—W2,W3

These jumpers can be set to allow the use of Direct Memory
Access, (DMA) Channels. The default setting is disabled.
(Note): The AE-2 driver does not support DMA channels at this
time.

v
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2.1.3 VO Port Address Selection—W4

The 1/O port address jumpers at W4 are used to identify a unique,
32-byte I/O space for the adapter. The following table shows

the default setting and the configuration options:

C-WIN-1N " o . =
ee ® LIOL
ae [ ] O L] L ]

.
.
(D%m{ltl DR . 04

o &
a8

Tab‘le 2 Address Selection—W4

2.1.4 Ethernet Type Selection—W5

The adapter is factory preset to operate on a thin Ethemnet net-

work. See Table 3.

{Defauit}

Table 3 Ethernet Type Selection—W5

2.1.5 Boot ROM Enable and Ad&ress Selection—W8é-Enable

If you are using a Boot ROM in a diskless workstation, you must
select a base address determined by the memory size (16K or the
default 8K) of the RQM chip you installed and the unoccupied
memory space available. Artisoft provides a 16K chip with their
ROM kit. You must jumper pin 1 of W6 to enable the ROM, and
you must install the ROM chip and PAL chip on the adapter.

(See section 3.1 for more information on installing the ROM and
PAL chips.)

Table 4 shows the default setting (disabled) which has no pins
jumped. '

- | L l:l-m
QOO
O]O|O}C

O OENABLE

Table 4 Boot ROM Disabled

. To enable remote booting, jumper pin | of W6 as shown in

Table 5

- HEEE

Table 5 Boot ROM Enabled

Once remote booting has been enabled, select a memory address
that the adapter will share with your computer. Table 6 is provided
to show the base address options. Options with an asterisk (*) after

the name of the address can be used with 16K ROM chips.
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INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

B INTRODUCCION

El presente capitulo tratard sobre los conceptos del SISTEMA OPERATIVO para RED y sus funciones. Se
analizaran las diferentes arguitecturas o estructuras de los sistemas operativos y con esta base se procedera a una
descripcion general de los principales productos comerctales que encabezan el mercado.

Es saludable mencionar que parte de este material de apoyo fue proporcionado por los fabricantes o
representantes de los diferentes productos que agui se mencionan, y en las distintas notas que los observadores
del medio escriben, por lo que es recomendable que se considere con las reservas del caso, ya que los primeros
por logica, ubican sus productos come de lo mejor, y los segundos comentan segun la corriente inductiva, contraria
o imparcial en que s& manejen.

Con ef objeto de proporcionar al participante los marcos de comparacion basicos, a efecto de que norme su criterio
y pueda elegir los productos con mas propiedad y conveniencia, segun sus requerimientos particulares y sin la idea
de desmentir a nadie, dado el caso, se haran los comentarios que se consideren mas prudentes. Sobre el
particular, se abundara més adelante

También se aclara que cuando se menciona el térming de RED, éste se refiere a una RED DE
MICROCOMPUTADORAS entendida tal y como se definid en los capitulos anteriores.

B2 SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

SE PUEDE DECIR QUE EL SISTEMA OPERATIVO DE UNA RED, ES EL CONJUNTO DE
PROGRAMAS QUE REGULAN EL FUNCIONAMIENTO DE ESTA, PROPORCIONA LOS ELEMENTOS
PARA LA INTERFACE CON EL USUARIO, CONTROLA Y DEFINE LOS NIVELES DE SEGURIDAD,
AS[ COMO LA MANERA EN QUE SE COMPARTEN LOS RECURSOS.

Las funciones ¢ tareas mas importantes del SISTEMA OPERATIVO son:

) Administrar y Compartir Recursos Fisicos y Légicos. El SISTEMA OPERATIVO  define vy
administra que recursos tanto fisices y logicos  van a ser proporcionados por los servidores para ser
compartidos dentro de la red.

. interface con el Usuario. Debe ser de la manera mas trasparente  posible. El éxito de una RED
depende de que el usuario final fa utilice y explote, si la RED proporciona una interface compleja, el
usuario se negara a utilizar la RED y ésta por mas compleja /o costosa que sea, si no es utilizada
por los usuarios finales sera una RED destinada al fracaso.

. Seguridad e Integridad de la Informacién.- El SISTEMA OPERATIVO debe ser el encargado de
otorgar yfo limitar el uso de recursos en  funcion de la jerarquia de los mismos, es decrr controlar fos
derechos y prvilegios a usuarios autorizados. Asi mismo debe de prever mecanismos para

asegurar la integridad de la informacion, entendiéndose por ésta, que la informacion se encuentre
almacenada correctamente tanto fisica como lagicamente.
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INTRODUCCION A REDES {(LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

+ Facilidades Opcionales.- Dependiendo de las necesidades de la RED, las siguientes caracteri'sticlas
elevarian altamente el rendimiento de ésta:

+ Declaracion especifica de usuarios y claves de acceso (passwords)

ISTEMAS * Facilidades de comunicacion para establecer. comunicacion con equapos grandes, comunicacion de
PERATIVOS DE RED RED a RED, comunicacion a BBS o inclusive a INTERNET.
uns .&1 - v .
*  Sistema de mensajes o correo electronico integrado
Interface
Seguridad +  Ayuda en linea para facilidad de operacion
Facilidad . . L
*  |nstruccién por medio de menus o iconos.
. Conforme aumenta el nivel de aplicacién de una RED EMPRESARIAL, también aumenta la dependencia -
hacia ella, es indispensable por tanto  que toda la RED cuente con sistemas de respaldo de la
informacion, asi como de un sistema propio de administracion con alto grado de operatividad y

suficiente claridad en cuanto a su manejo. !
B ARQUITECTURA DE SISTEMAS OPERATIVOS DE RED

Para seleccionar adecuadamente un SISTEMA CPERATIVO DE RED, antes de pensar cual es el mejor producto
por su fabricante ( Novell, Microsoft, SCO, efc.), Se tiene que analizar la arquitectura del SISTEMA OPERATIVO
DE RED que se requiere, segun tas necesidades particulares que se guieran resolver.

A continuacion se describen brevemente las principales arquitecturas de SISTEMA OPERATIVO DE RED que
existen en ef mercado.

{ as arquitecturas de SISTEMA OPERATIVC DE RED son:

“B Servidores de Disco.

“Q Servidores de Archivo

“B Servidores de Base de Datos
“B Cliente-Servidor

“® "Peer to Peer” { Punto a Punto )

& Sistema Operativo Servidores de Discos

Esta arquitectura fue el or}gen de los SISTEMAS OPERATIVOS DE RED, desde 1985 Apple con su Red Apple
Talk, la soportaba,

Originalmente un SISTEMA OPERATIVO servidor de discos, simplemente define secciones en el disco duro del
Servidor y se las asigna a cada usuario, de forma gue, cuando desdé la Estacién se requiere accesar al disco duro
de la RED, solamente es necesario seleccionar una unidad logica y en ese momento se accesa a la particion del
disco duro del Servidor correspondiente al usuario, cabe sefialar que cada seccion es independiente. Por gjemplo
si dos usuarios requieren una misma aphicacion, |a aplicacion deberia de estar cargada en las dos partes del disco
duro correspondientes a cada usuario.

En esta arquitectura realmente no esta onientada a compartir la informacion, sino el disco duro.
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INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

Aparentemente esta tecnologia esta en desuso, pero en la actualidad tiene importantes aplicaciones sobre todo, en
la definicion de Servidores de Backup y Servidores de CDs.

“% Sistema Operativo Servidor de Archivos

Un SISTEMA OPERATIVO "FILE SERVER", no comparte el disco duro det Servidor, sino gue comparte o sirve los
archivos gque se almacenan en &l, ya que resuelve el problema de la administracion de archivos en 1a RED, con un
Software especializado.

Dicho Software tipo “FILE SERVER", administra el acceso al disco compartido y a la informacion que contiene. El
Software de referencia, esta desarrollado especificamente para REDES y construido a efecto de poder compartr
archivos en un ambiente multiusuario, entendiéndose por mulliusuario, la utilizacion de un mismo archivo por mas
de un usuario a la vez. '

El aimacenamiento de datos compartido se controla por el Software del FILE SERVER (el SISTEMA OPERATIVO
del Servidor). Las Estaciones ne manejan sus propias entradas y salidas, sine que envian requerimientos de alto
nivel al Servidor y éste administra el acceso al disco. Debido a este control centralizado, los SISTEMAS
OPERATIVOS FILE SERVERS, brindan 2@ la RED la integridad de datos como la que ofrecen las
minicomputadoras y mainframes.

La mayoria de los SISTEMAS QOPERATIVOS en |a actualidad trabajan bajo el concepto de FILE SERVERS, el cual
es la evolucion de los servidores de discos; el proximo paso, sobre el que ya se estan dando los primeros pasos
comerciales son los “DATABASE SERVER™ o SERVIDORES DE BASES DE DATQOS, mismos que se trataran en
su momento .

Este cambio de SISTEMAS OPERATIVOS de servidores de discos a FILE SERVERS, se pudo dar gracias a la
apancion de la version 3.1 del MS-DOS, que a diferencia de 1as versiones anteriores ya estaba orientado a
soportar tareas de tipo multiusuario, este paso fue de suma importancia porque abrié el camino y sentd las bases
para la definicion de los estandares de REDES LOCALES que actualmente existen.

LOS ESTANDARES EN REDES LOCALES

En 1984, la liberacién del MS-DOS 3.1, la aparicién del IBM-PC Network Program y
Microsoft Networks, marcaron la pauta para establecer los estandares mas solidos en la
industria de las REDES LAN y el efecto ha sido bastante benéfico. Debido a que los
estandares fueron implementados en base al Software, la lucha por la estandarizacidn con base
al Hardware para REDES LOCALES, ha desaparecido.

El SISTEMA OPERATIVO de. RED esta ahora reconocido como el componente mas
importante de una RED.

MS-DOS 3.1

El MS-DOS 3.1 ha dado a los desarrolladores, un estandar en el cual ellos pueden generar
Software para aplicaciones multiusuarios, que puedan correr a través de una variedad de
REDES LOCALES. Este soporte ha seguido estandarizado con las versiones posteriores de
MS-DOS.

NETBIOS
NETBIOS (“Network Basic Input Qutput System”, sistema bésico de entrada-salida) para

RED, es una inteface que reside en la tarjeta de RED. Originalmente era un “Firmware”
(Hardware-Software), actualmente esta interface es exclusivamente Software.
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IBM tenia que ser quien estableciera esta importante interface y lo hizo en su “PC Network
Program” que acompana al Hardware en su RED LOCAL “PC Network IBM”, también
conocida como IBM PC/LAN.

Para ser compatible con IBM, una RED debe emular al NETBIOS, de la misma forma en que
una computadora personal compatible con IBM, emula el BIOS de una IBM PC.

Las funciones principales del NETBIOS son establecer una liga virtual entre los usuanos en
RED vy la transferencia de informacién en la misma.

La mayoria del Software de aplicacion estd escrito para MS-DOS 3.1. sélo algunas de éstas,
estan escritas para NETBIOS, no obstante pocas resultan importantes, pues incluyen
productos de conectividad, como GATEWAYS a mainframes. Este tipo de aphcaciones
requiere la comunicacidn directa con el Hardware, v se logra a través del NETBIOS.

OBJETIVOS DEL IBM EN NETBIOS

Para el disefio global de la interface NETBIOS y el PC Network Program , IBM al liberarta,
publicé la siguiente lista de objetivos clave:

1. LaRED debe estar abierta para la industnia y las interfaces clave deben ser publicadas
2. LaRED debe ser expandible

3. La RED no debe requerir de ningin tipo de HOST (equipo anfitridn), la comunicacion
debe ser de iguat a igual

4. El Firmware de la RED deberd estar de acuerdo a los estandares de la industria, si es
posible y debera estar dividida en capas de protocolos

5. Las funciones de la RED deberan ejecutarse en la tarjeta de interface y la PC se encargara
de la interaccion de bajo nivel dela RED

IBM ha seguido de cerca estos objetivos. Por ejemplo, Creando un emulador de NETBIOS
para su RED Token Ring, donde pueda correr PC Network Program.

La estrategia pone limitaciones en las REDES, una de ellas estriba en que la comunicacion .
punto a punto contemplada por NETBIOS, complica {a formacion de Inter-REDES, es decir
complica la habilidad interconectar diferentes tipos de Hardware en una RED,

El NETBIOS fue asumiendo que cada recurso en la RED uene un nombre propio vy se le
reconoce con €l. De esta forma, cada nodo pasa a ser parte de una gran RED, conversion que
dificulta el soporte a Inter-REDES,

MS-DOS 3.1

El MS-DOS 3.1 fue el catalizador que generé un cambio de importancia en los estandares del
Sistemna Operativo para RED, ya que al principio la mayoria de los fabricantes, utilizaban
como estandar el enfoque de Servidores de Discos (Disk Server) y actualmente, se ha adoptado
como estandar, el concepto de Servidor de Archivos (File Server).
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Este SISTEMA OPERATIVQ, el cual provee una interface estandar para aplicaciones
multiusuario, requiere un ambiente de FILE SERVER. Para ser compatible con el estandar, los
fabricantes de REDES LOCALES deben proveer Software de FILE SERVER compatibles
con MS-DOS 3.1,

Antes del DOS 3.1 la mayoria de los fabricantes usaban esquemas propietarios de bloqueo de
archivos y registros, requiriendo que los desarrolladores de Software de aplicacién, escribieran
una version diferente para cada RED en la cual querfan que su Software operara.

Ya que desde 1983, cerca de 140,000 aplicaciones de Software han sido escritas para el estandar
MS-DOS de Microsoft, es racional aprovechar lo aplicable a REDES.

Diferentes productos de RED han crecido soportando al Hardware y Software de MS-DOS.
Pero la habilidad de conectar miquinas para DOS, es la tnica cuestidn en comin que tienen
diferentes REDES. La falta de un estandar forzé a cada fabricante de REDES a seguir su
propio conjunto de reglas. Esta falla de estindares creo muchos problemas. El mds serio de
ellos es que dicha falla inhibi6 el desarrollo de Sofrware de aplicacién multiusuario para
REDES. ’

Antes del MS-DOS 3.1, cada fabricante de REDES tendia a utilizar sus propias técnicas de
bloqueo, de registros, archivos y funciones multiusuarios. Esto requeria que los desarrolladores
de Software de aplicacion tuvieran que escribir versiones diferentes de sus paquetes para cada
RED LOCAL. Los gastos que esto implica alejo a muchas empresas del desarrollo de
productos para RED.

La introduccién de DOS 3.1 cambid esta situacién, va que fue mejorado con los primitivos de
multsuarios que controlan el acceso entre la aplicacién y la RED, brindando la imterface
estandar que se necesitaba.

Cualquier paquete de Software multiusuario escrito con los estandares de DOS 3.1 correr4 en
cualquier RED que soporte esta version de DOS, permitiendo una sola versién de Software
para todas las REDES compatibles con DOS.

A partir de esta estandarizacion, la mayoria de las empresas de Software han introducido sus
productos en versiones multusuario para REDES.

Otro cambio importante surgio con Windows 3.X y actualmente con Windows 95, donde
seglin los observadores de la industria han dado y seguirin dando un giro importante a las
REDES LOCALES con sus aplicaciones y nuevas estrategias de conectividad.

‘Y Servidores de Base de Datos.

Debido al gran éxito que tuvieron los servidores de archivos, cada vez aplicaciones y necesidades mas robustas
fueron migradas a REDES LAN, entre ellas los manejadores de bases de datos. Debide a la arquitectura File
Server se presenta un “cuello de botefla” en el medio de comunicacion, cuando varios usuarios concurrentemente

quieren accesar a la misma base de datos. ilustraremos esto con un ejemplo.

Supéngase que fres usuarios quieren efectuar simultaneamente “Un query” (consulta) a una base de datos grande,
digamos de 300 Mb. Como el proceso lo debe de efectuar la estacion de trabajo podriamos decir literaimente que
vigjan al mismo tiempo 3 veces 300 Mb., de informacién sobre el medio de comunicacion para un total de 900 Mb.
Para nuestro ejemplo saturando dicho medio, v lo que es peor esta viajando la misma informacidn en forma

repetida
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'Recuérdese que esto sucede porque ia responsabilidad del File Server, es servir los archivos y ias funciones de las
estaciones de trabajo son las de procesar la informacion, en este caso efectuar *los querys” ’

Este gran problema se soluciona con los servidores de bases de datos, en los cuales se destina una computadora
poderosa como servidor de base de datos, adicional al File Server en la cual se monta un motor de base de datos
(un manejador de base de datos}, teniendo la responsabilidad de ejecutar las peticiones de querys de las
estaciones de trabajo y mandar solamente la respuesta al proceso solicitado, por lo que por el medio de
comunicacion ya no viaja todo el contenido de la base de datos, evitindose con esto |a saturacion det medio y
sobre todo obteniendo un gran rendimiento a las consultas de la base de datos.

Es saludable mencionar gue los servidores de bases de datos, propiamente no son un SISTEMA OPERATIVO DE
RED, sino més bien una aplicacién, pero comercialmente se desconocen como servidores y por lo tanto los
tratamos en este apartado.

Los servidores de bases de datos requieren de inversiones fuertes en Hardware y sofiware y estan orientados
solamente a usuanos corporativos, que por sus necesidades justifican estos costos.

“& Arquitectura Cliente Servidor

La arquitectura Cliente-Servidor, es una tecnologia de punta, pero gue, por aspectos comerciales, inclusive el
termino ha caido en una especie de moda, donde todas las aplicaciones segun sus fabricantes son Cliente-
- Servidor.

Primero se establecera de manera sencilla ef concepto. Se debe de partir que en una LAN existe un proceso
distnbuido, donde el procesador del Servidor ejecuta las instrucciones del Sistema Operafive de RED,
generaimente de servicios de archivos, y el procesador de las Esfaciones de Trabajo procesan [os trabajos locales,
pero tas aplicaciones cada dia reguieren de mayor poder en el procesador, o que impiicaria que ias Estaciones de
Trabajo tuvieran procesadores muy poderosos, con las respectivas consecuencias economicas, pero si se parie
del hecho que los servidores cuentan con este tipo de procesadores, la Arquitectura Cliente-Servidor, implica
.aprovechar estos procesadores poderosos para hacer las tareas pesadas y los trabajos ligeros dejérselos al
procesador de |as Estaciones de Trabajo. -
De alguna forma se puede compartr el procesador y la memoria de!l servidor, que en la filosofia del "File Server”
esto no es posible.

Para poder manejar realmente una plataforma Cliente-Servidor, se requiere que la aplicacion ‘esté disefiada
especificamente bajo esta arquitectura y que el Sistema Operativo de RED dé soporte a estas aplicaciones.

La ventaja del modelo Cliente-Servidor, es que se permite que las tareas se repartan en forma mas eficiente entre
los elementos involucrados (Clientes-Servidores) y que se minimice el intercambio innecesano de informacion
entre ellos :

En la actualidad la arquitectura Cliente-Servidor, principalmente se explota en las aplicaciones de base de datos, y
se partira de este ejemplo para ilustrar sus componentes.

El pnimer elemento es el molor de base de datos (Database engine), tales como el SQL Base de Gupta, el
NetWare SQL de Novell), el SQL Server de Microsoft, o el Oracle SQL, £ SYBASE SQL Server 10 de Sybase, por
mencionar algunos, Este tipo de productos NO son un manejador de base de datos, sinc es |la maguinaria de
base de datos que da la plataforma para que una computadora se convierta en un servidor de base de datos.
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El segundo elemento es un manejador de base de datos que corre en dos computadoras al mismo tiempo, en el
cliente y en el servidor. La parte que corre en et servidor de base de datos se denomina back-end y ta gue corre en
¢l cliente se llama Front-end. Algunos ejemplos de esto son Visual Basic, Delphi, C++, Access, Power Bilder, etc.
En ias aplicaciones tradicionales de base de dates, es el archivo completo el que viaja desde el servidor de
archivos a la estacion de trabajo, como ya lo comentamos. Esta Ulima procesa la informacion después de una
serie de 'preguntas y respuestas’ que se llevan a cabo entre el servidor y la estacion y finalmente devuelve el
archive El modelo cliente-servidor, la estacion (ef cliente) pregunta al servidor de base de datos a través det front
y del back end. El servidor procesa la informacion y devuelve el resultado, el registro, no el archivo completo que
el cliente demando.

El proceso cliente-servidor que se lieva a cabo en un galeway de comunicaciones es muy similar. La computadora
pateway (servidor} que se encarga de las labores de comunicacion entre el host y la estacion de trabajo (cliente), le
envia a este dltimo solamente las pantallas necesarias y toma la informacién del teclado, pero el proceso de
comunicaciones se lleva a cabo por completo en el gatsway de comunicaciones

Algunas ofras aplicaciones mas sencillas como Servidores de comunicaciones, de faxes o de impresion,
comienzan a explotar este modelo.

Sin duda, el modelo cliente-servidor es el que le da a las redes locales la pesibilidad de ir mas alla de servicios de
impresién o de archivos y el que permite que el proceso de informacion sea verdaderamente distribuido.
Continuamente surgen aplicaciones en este modelo para todos los sistemas cperativos de red. Esto con sequridad
ayudara a desarrolfar el verdadero proceso distribuido, que convierte a las Redes LAN de computadoras en
herramientas tnicas del munde de (a computacion,

“3 Servidores “ Peer to Peer”
REDES PUNTQ A PUNTO
En los tltimos afos después del *buum de tas REDES LAN", la industria habia olwidado a las pequenas empresas
que tenian necesidad de intercambio de informacion, pero no recursos para hacer grandes inversiones en redes de
computadoras, es entonces cuando surgen ias Redes Punto a Punto (Peer to Peer).

Sus principales caracteristicas son’

Todos los nodos pueden ser servidores y estaciones de trabajo a la vez, compartiendo sus discos duros, Cd-
ROMs e impresoras.

El Sistema Operativo de RED debe instalarse en cada nodo, consume poca memoria y por lo tanto no se requiere
de servidores dedicados.

La Administracion e instalacién de fa Red es muy sencilla, por lo que no se requiere de personal altamente
calificado .

Se pueden formar Redes a partir de 2 nodos & inclusive nio son indispensables las interfaces de Red
Su sistema de seguridad es basico, perc puede ser suficiente para aplicaciones pequefias.
La principat ventaja de este fipo de redes es que son econdmicas, sencillas y faciies de instalar, onentadas a cubrir

¢l mercado de las pequefias empresas.

Sus desventajas podrian estibar en su poca seguridad y limitantes de comunicaciones externas.
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Las Redes Punto a Punto llenaron una necesidad que ofras arquitecturas no cubrieron, que todos los nodos de la
Red compartieran sus recursos, y no solamente los servidores, hoy en dia es comin gue coexistan en una misma
Red un Sistema Operativo “FILE SERVER", un Cliente-Servidor y un Sistema Punto a Punto para aprovechar
todas las ventajas de estas diferentes arquitecturas.

= PRINCIPALES PLATAFORMAS

LIna vez que se analizaron |as principales arquitecturas de Sistemas Operaltivos de Red, la primera consideracion
es determinar cual de estas arquitecturas es la que cubre las necesidades de un proyecto de red, posteriormente,
habréa que analizar los productos comerciales existentes dentro del mercado en ese modelo de Sistema Operativo.

£l presente apartado tiene ef Objetivo de describir.brevemente las principales plataformas que el mercado nacional
ofrece, no se mencionaran todos los productos del mercade, solamente los mas representativos por su penetracion
y que cuentan con el soporte técnico respectivo.

Una primera clasificacién de los productos comerciales dentro de cada una de las arquitecturas que analizamos,
seria:
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&= Netware de Novell
Historia de las Redes Novell

Novell ha tenide una gran influencia en el desarrolio de la industria de las microcomputadoras En los setenta
desarrollé microcomputadoras basadas en el Z-80, y a principios de los ochenta cred sus pnmeros productos para
redes. El producto pnincipal de Novell durante los pnmeros afios de las compuiadoras personales era un sistema |
para compartir archivos basado en el procesador 68000 de Motorola. En 1983, cuando IBM presents la

computadora personal XT, que tenia disco Duro, Novell respondié rapidamente con un producto que convertia el
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sistema con disco duro &n un sistema para compartir archivos. Para conectar {as estaciones se usaba un sistema
de cableado configurado en estrella denominado S-Net.

Algunos afios después, Novell introdujo NetWare/86, que ofrecia servicios de servidor de archivos. El nuevo
sistema operativo del servidor no sélo permitia compartir archivos a los usuarios, sino que permitia acceder a ellos
mediante un sistema de segundad y ayudaba a gestionar otros servicios de red. A medida que se incrementaba la
popularidad de NetWare, sus disefiadores mejoraron su independencia del hardware  Novell dejo de impulsar su
propio hardware para redes locales, y comenzo a ofrecer soporte para productos de muchos fabricantes. Esta fue
una de las estrategias mas importantes en ia consolidacion de NetWare como un estandar de la industria. En 19886,
una nueva version de NetWare denominada Advanced NetWare ofrecia un soporte aun mas amplio para
dispositivos de red, conectando distintos tipos de redes en el servidor de archivos 6 mediante una estacion externa.
Por ejemplo, se podria instalar en el mismo servidor una tarjeta Ethemet y ofra Token Ring.

Advanced NetWare 286 fue desarrollado para sacar partido de los equipos basados en el B0286 de Intel Ofrecia
capacidad de multitarea mucho antes de la aparicion de productos come OS/2 y Microsoft Windows. Ademas, se
gjecutaba en el modo protegido del 80286, lo que permitia ofrecer prestaciones avanzadas que no se disponian
desde el DOS, asi como superar |1a barrera de los 640KB de memoria existente en ef DOS jMuchos usuarios
obtenian mejores rendimientos al accesar archivos de servidores NetWare que al accesar archivos de su unidad
local de disco duro. En un servidor con Advanced NefWare 286 se podian instalar hasta cuatro tipos distintos de
tarjetas de red.

Posteriormente, NetWare comenzo a bifurcar su linea de productos: En el nivel inferior, ofrecia NetWare ELS
{Entry Level System), que soportaba un namero bajo de usuanos. En el nivel superior, introdujo NetWare SFT
{System Fault Tolerance). NetWare SFT ofrecia proteccion frente a fallas de disco mediante la duplicacion de
discos o de canales (discos en espejo). De este modo, la informacion se almacena en dos discos, y si uno de ellos
falla, se puede usar el otro. Novell también comenzd a ofrecer soporte para almacenamienio de archivos de
computadaoras Macintosh de Apple en servidores NetWare,

En 1389, Novell presentd NetWare 386 v.3.0, un sistema operativo totalmente redisefiado para sacar partido de las
ventajas incorporadas en el procesador Intel 80386. NetWare 386 es un sistema operativo de 32 bits disefiado
para redes importantes con grandes necesidades de manipulacion de datos También ofrecia mejoras en
sequridad, fiabilidad y flexibilidad (el cambio de sistema operativo resultaba mas facil).

En junic de 1990, Novell presentd la version 3 1 del sisterna operativo, que ofrecia mayor rendimiento y fiabilidad, y
mejores funciones de administracion del sistema, En 1991 Novell presentd NetWare v.3 11, que soportaba
serviclos de archivos e impresion del DOS, Macintosh, Windows, 0S/2 y UNIX. En 1994 surge la actualizacion a la
version 3.12 con mejoras notables en el manejo de memoria y administracion de impresion

La linea de productos actual de sistemas operativos de Novell incluye Personal NetWare, un sistema operativo
punte a punto basado-en el DOS, enseguida vamos a describir ésta gama de productos para aquellos que frabajen
en entornos que rednan varios sistemas operativos.

PERSONAL NETWARE
Personal NetWare esta disefiado para grupos de 2 a 25 usuanios que necesiten compartir recursos de otras

computadoras con un esguema punto a punto (peerto-peer), pero no necesitan 0 no quieren tener un equipo
dedicado exclusivamente como servidor de archivos.
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NETWARE V.2.2.

NetWare V 2.2 estd pensado para empresas medianas y grupos de trabajo de grandes empresas, El servidor
puede ser dedicado para aumentar ef rendimiento, o no dedicado, para reducir costos El producte soporta hasta
100 usuanos ¥ la interconexién de redes ( Este producto salié del mercado a principios de 1994, pero todavia es
ampliamente utilizado)

NETWARE V.3.12.

NetWare V.3.12 esla disefiade especialmente para grandes empresas que necesiten conectar en red cientos de
usuarios en un solo servidor. Fue disefiado para la computacién a nivel de empresa, de modo que una
organizacién pueda integrar distintos tipos de equipos informaticos, tales como minicomputadoras, servidores LAN-
Manager, equipos OS/2, equipos UNIX y Macintosh en una unica plataforma informatica. Comparandoto con
NetWare V.4.1, NetWare v.3.11 no ofrece un soporte tan completo para interconexion de redes y redes de gran
afcance (WAN). Tampoco mcluye los servicios de directorios NetWare (NetWare Directory Services, NDS).

NETWARE V4.1,

NetWare V.4.1 mejora las caracteristicas de NelWare V.3.12 al soportar las redes de gran alcance. Su prestacion
mas importante viene dada por los Servicios de Directorios NetWare (NetWare Directory Services, NDS), que
permiten que los administradores de redes organicen los usuarios v recursos de la red, como servidores e
impresoras, y el modo en que la gente accesa naturalmente a elios. Cada usuario y recurso, que sera dencminado
como un obyeto en el sistema NDS, sera registrado en una base de datos global de la red. Los administradores que
necesiten gestionar el sistema y los usuanos que necesiten accesar a recursos o contactar con ofros usuanos
podran localizar rapidamente los objetos en el sistema NDS, sin importar donde se encugntren en el entramado de
redes. La base de datos es actualizada constantemente por toda la red para que contenga la Ultima informacion
sobre los objetos. NDS hace que las redes globales bajo NetWare sean una realdad, simplificando ia
configuracion, el seguimiento y la gestion.

Estrategia de pro&uctos de Novell

Novell es una de las fuerzas importantes en ia industria de las redes, asi que podemos asumir sus estrategias para-
sistemas cperativos de red y disefic de plataformas como indicadores fiables de la direccion que va a sequir el
conjunto del mercado de las redes. Hay estudios y estimaciones que indican que Novell NetwWare se usa-
aproximadamente en un 60% de las instataciones en red existentes. El 40% restante se distribuye entre Banyan
Vines, Microsoft LAN-Manager y productos de IBM entre otros fabricantes.

Novell ha adoptado una estrategia de sistemas operativos de red que se centra en la red de empresa, que engloba
todos los recursos informaticos de una organizacion. La red en si misma puede ser visla como una plataforma en
la que se conecta cualquier tipo de computadora. Las computadoras pueden compartir informacion entre si, incluso
con aquellas que tienen distintos sistemas operativos, manteniende el tipo de rendimiento, segundad v fiabilidad
encontrados habitualmente en los grandes sistemas centralizados, pero con un coste mucho menor.

Las redes a nivel de empresa representan un paso adicional respecto al trabajo informatico en grupos, gue se
centraba en la integracion de las computadoras de escritono en redes. Las redes de empresa o corporativas,
presentan simultaneamente un ambito local y de gran alcance. Integran todos los equipos de una orgamizacion,
independientemente de que sean grandes computadoras, minicomputadoras, computadoras DOS, Apple
Macintosh, estaciones de trabajo UNIX u ofros equipos. El objetivo es ofrecer servicios de computacion en red a
cualquier usuario. Una red interconectada ofrece la plataforma de comunicaciones, y Novell NetWare es el
componente software que ayuda a la conjuncion de todos los elementos, usando componentes sumlnistrados con
NetWare o disponibles como productos opcionales.
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La fuerza impulsora existente tras la estrategia de redes de empresa de Novell, es el ptan de hacer que NetWare
sea tan abierto como sea posible a la integracion con ofros equipos y productos de otras firmas.

Caracteristicas de NetWare v.4

- NetWare v.4 es un Sistema Operativo de Red de 32 bits que se ejecuta en procesadores Intel 80386 y superiores,
Aunque su arquitectura es similar a NetWare v.3.11, la version 4 incluye soporte para redes de gran alcance,
principalmente mediante la incorporacion de los servicios de directonios NetWare (NDS),

El protocolo basico de NetWare (NetWare Core Protocol, NCP)

El protocolo basico de NetWare (NCP) define los servicios disponibles a los usuarios de redes NetWare de Novell
Estos servicios entran dentro de las siguientes categorias:
¢ Acceso a archivos {apertura y cierre de archivos; lectura y‘ escritura de datos desde y hacia los
archivos).
+ Blogueo de archivos.
' ¢ Seguridad.
+ Control de |a asignacion de recursos.
+ Notificacion de eventos.
¢ Servicios de directorios de NetWare y sincronizacion con otros servidores,
+ Conexidn y comunicacion -
+ Servicios de impresion y gestidn de colas.

¢ Administracién de [a red.

El NCP es transparente para los usuarios y aplicaciones disefiadas para equipos individuales Por ejemplo, un
usuario puede pedir un archive del servidor de 1a red, que serd como una unidad tocal. Una funcion de redireccion
Instalada en el puesto determina si la peticion de archivo es de una unidad local o de red, y la dirige
apropiadamente. A este respecto, el software de redireccionamiento del puesto de trabajo colabora con el NCP
para ofrecer servicios a l0s usuarios.

Podemos ampliar los servicios basicos instalando modulos cargables de NetWare (NetWare Loadable Modules,
NLM) en el servidor Los NLM pueden ofrecer servicios de gestion y diagnoslicos de la red, servicios de bases de
datos, de comunicaciones, de copias de seguridad, de almacenamiento y envic de mensajes {correo electronico) y
servicios de impresion adicionales.

Algunos NLM son suministrados con NetWare y existen madulos nim producido por terceros
Arquitectura de NetWare

NetWare v.4 es un sistema operativo completo de 32 bits que usa un (nico espacio de direccionamiento sin
segmentacién (un problema presente en los sistemas DOS), Esto permite que ios programas trabajen de un modo
mas eficiente. Puede manipular miles de interrupciones y procesar miles de peticiones de clientes por segundo.
NetWare v.4 es modular y expandible Se pueden realizar modificaciones, actualizaciones y ampliaciones en la
red Podemos cargar un médulo cargable NetWare (NLM) en el servidor de archivos que ofrezca servicios tales
como estos’ .
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+ Soporte para sistemas operativos distintos del DOS.
+ Servicios de comunicaciones.

+ Servicios de bases de datos.

+ Servicios de mensajes.

¢ Servicios de almacenamiento y copia de seguridad.
+ Servicios de administracion de la red.

Estos modulos ¢ incorporan al sistema operativo como NLMS. Podemos cargar o descargar cualquier médulo en
cualquier momento desde la consola det servidor sin tener que desactivario. Cada médulo usa memoria adicional -
asi que necesitaremos aseguramos de que el servidor tiene. suficiente memoria para gestionar los NLM que
pensamos cargar. Como los modulos se ubican en el servidor junto con el sistema operativo, estan fuertemente
acoplados con éste, y tienen un acceso instantaneo a los servicios.

NetWare es una plataforma ideal para aplicaciones servidor. Resuelve problemas de conectividad manejando
multiples protocolos y estandares de forma concurrente en fos niveles de medio, de transporte de protocolos de
servicios y de sistemas de archivos, como muestra ia siguiente figura
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Figura 2-3. NetWare soporta vanos controladores de red, protocolos de transporte
y protocolos de servicio

Independencia del protocolo

Una de las caracteristicas mas imporiantes de NetWare es su soporte para ofros sistemas operativos. Podemos
conectar equipos que utilicen DOS, Windows, OS/2 y UNIX. Ei soporte para DOS, Windows y OS/2 va incluido en
NetWare, asi como varias utilidades de administracion que utilizan la interfaz de Windows. El software para nodos
QS/2 suministrado con NetWare cfrece el soporte que necesitan dichos nodos para comunicarse con un servidor
NetWare. NetWare permite el uso de atributos extendidos y nombres de archivo largos del 0S/2. El soporte para
Apple Macintosh {depende de la version}, NFS basado en UNIX y FTAM {(«File Transfer Access and
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Management», Acceso y gestion de transferencia de archivos) de OSI, tiene que afiadirse en redes NetWare como
preductos opcionales.

NetWare usa comtinmente una estructura independiente del protocolo conocida como Interfaz abierta de enlace de
datos (Cpen Data-Link interface, ODI), que ofrece soporte simultaneo para distintos protocolos en la red. En la
parte mferior de la Figura anterior podemos ver el sisterna de protocolos que ofrece soporte mulliprotocolo en el
servidor. Observe la variedad de interfaces de red permitidas. Los controladores de estos adaptadores se conectan
al nivel de Interfaz abierta de enlace de datos. Los paqueles son dirigidos al nivel superior adecuado de protocolo
sobre el mivel ODI, como IPX, TCPIP ¢ AppleTalk. Cerca del nivel superior, los protocolos de servicios ofrecen
soporte a nivel de archivos y sistema para los distintos sistemas operativos que se pueden instalar en un servidor
NetWare. . :

En las estaciones se utiliza un esquema similar para pemitir que los usuarios se conecten a redes que utilicen
protocolos de comunicaciones diferentes, como TCP/IP basado en UNIX. Para ofrecer soporte TCP/IP para
estaciones DOS y Windows, necesitaremos el producto «LAN Workplace for DOS» de Novell. Ademas, el
producto «LAN Workplace for Macintosh» ofrece a los usuarios de Apple Macintosh un acceso transparente a una
amplia gama de hosts, servidores y grupos de trabajo en una red local NetWare, tafes como minicomputadoras
VAX, mainframes 1BM y estaciones de frabajo UNIX.

Si necesitamos conectar estaciones a una red NetWare y a otros tipos de redes, como Microsoft LAN Manager,
IBM LAN Server y 3+Share de 3Com, podemos instalar el controlador ODINSUP (Scporte para interfaz abierta de
enlace de datos) suministrado con NetWare. ODINSUP permite la coexistencia de la interfaz del controlador ODI Y
la especificacion de interfaz de confrolador de red (Network Driver Interface Specification, NDIS), usada
generalmente por productos Microsoft como LAN Manager y Microsoft NT.

Soporte para espacios de nombres

El sistema de archivos de NetWare ofrece soporte para los convenios de denominacion de archivos de distintos
sistemas operativos mediante el soporte de espacios de nombres, que se carga en la consola del servidor. El
soporte de espacios de nombres permite almacenar en el servidor NetWare archivos con diferencias en longitudes
de nombres,, caracteres permitidos y distincién entre mayusculas y minusculas. El soporte de espacio de nombres
para Macintosh es un médulo que se carga en el servidor,

Caracteristicas de rendimiento

Una de las razones por tas que NetWare es tan popular es su rendimiento. Hace tiempo que Novell se apartd de
un sistema operativo de red que se ejecutaba bajo el DOS y disefio NetWare para acceder directamente a las
prestaciones avanzadas de la CPU del servidor. NetWare 386 fue el primer sistema operativo de red de 32 bits en
el campo de las computadoras personates. El nicleo del sistema operativo de NetWare es multitarea y
concurrente, lo que implica que ofrezca capacidades mulhusuario en el servidor y un alto rendimiento cuando hay
cargas fuertes en el sistema. En las siguientes secciones se describen ofras mejoras del funcionamiento

Configuracion dinamica

NetWare se configura a si mismo de forma dinamica para adaptarse a las condiciones de uso vigentes en la red.
Las siguientes caracteristicas se configuran de modo dinamico:

¢ Uso de la memoria,

+ Caching de directorios.

+ Numero de entradas de directorios en volumenes,

+ Tamano de la tabla de archivos abiertos.
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+ Buffers de encaminamiento.
¢ Indexacion de las Turbo FAT.
¢ Procesos de servicio.

+ Transacciones TTS («Transaction Tracking Systemn, Sistema de control de transacciones)

Podemos modificar los limites y valores maximos para que NetWare no esté restringido. También podemos ajustar
la velocidad con que el sistema operativo se configura a si mismo y establecer la cantidad maxima de recursos que
$€ pueden usar,

.Administracién de memoria

NetWare soporta hasla 4 Gb (gigabytes) de RAM en el servidor, pero con la tecnologia aclual, la capacidad
maxima de memoria soportada por un servidor es de 512 Mb

En NetWare v.4, la administracion de memoria estd concebida para tener una mayor eficiencia NetWare v.3.11
reservaba memoria destinada a usos distintos en cinco 0 mas zonas (pools). Esto hacia que algunas aplicaciones
se quedaran sin memoria, ya que cuando un proceso terminaba de usar la memoria, {as rutinas de gestion no ia
reasignaban para otros usos. NeilWare v.4 gestiona la memoria como una dnica entidad, y es mas efectivo al
reservar memona de una operacion para gtra.

El sistema de archivos
El sistema de archivos universal de NetWare ofrece varias caracteristicas para incrementar el rendimiento;

. Elevator seeking (Busqueda en elevador). Esta prestacién del sistema de discos prioriza las peticiones de
lectura recibidas basandose en el mejor modo de acceder a ellas a partir de la posicion de la cabeza de
lectura de la unidad de disco. Ef método es el mismo que el usade en el ascensor de un edificio. El
ascensor de un edificio no realiza viajes aleatorios entre las ptantas; cuando sube o baja, se para en las
plantas para-recoger pasajeros gue han pulsado el boton. La busqueda del ascensor mmnimiza el
movimiento de la cabeza del disco, mejorando el tiempo de acceso y reduciendo la degradacion del
hardware.

. Caching de archivos. El caching de archivos minimiza el nimero de ocasiones en que hay que acceder a
disco. Los archivos leidos con mayor frecuencia son retenidos en el buffer de caché, donde se puede
acceder a ellos si es necesario. Esto elimina la necesidad de ir al disco a buscar informacion  Los archivos
almacenados en el caché son priorizados, de forma que los archwos menos usados salen del cache para
dejar espacio a nuevos archivos

. Escritura en sequndo plano. En NetWare, las escrituras en disco se gestionan de forma separada a las’
lecturas, Esta separacién permite que el sistema operativo escriba datos en disco durante los momentos en
los que drsminuyen las peticiones de acceso a disco por parte de los usuarios La escritura en segundo
plano ofrece ta mayor prioridad a los usuarios que necesitan leer daios de las unidades, lo que mejora el
rendimiento desde su punto de vista.

. Turbo FAT. Esta caracteristica también es denominada indice de la tabla de asignacién de archivos (FAT).
La turbo FAT indexa las tablas de asignacion de archivos con mas de 2 Mb, para que ef sistema operativo
pueda disponer inmediatamente de las posiciones de los segmentos sin tener que leer la FAT

. Compresion de archivos. NetWare v.4 puede incrementar el espacio en disco hasia un 63 por 100 ¢on su
capacidad de compresién de archives. NetWare gestiona la compresion en segundo plano. Los
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administradores y usuarios pueden marcar los archivos para mdicar que deben ser compnmidos después
de su uso, 0 que nunca deben ser comprimidos.

. Reserva parcial de bloques (Block subalfocation). Esta caracteristica maximiza el espacio en disco. Si hay
bloques de disco parcialmente usados (generalmente, el tamafio de un bloque es de 8 Kb), NetWare los
divide en blogues de 512 bytes para el almacenamiento de pequefios archivos o fragmentos de archivos.

Se pueden tener archivos de hasta 4 Gb de tamafio, y el sistema de archivos soporta méas de 2 millones de
directorios y archivos por volumen y 100.000 archivos abiertos. Los volimenes pueden abarcar vanas unidades de
disco, y el tamafio de éstos puede incrementarse de forma dinamica afiadiendo nuevas unidades.

El sistema de archivos con recuperacion de NetWare permite recuperar los archivos borrados. Podemos
establecer un tiempo minimo durante el que se debe mantener recuperable un archivo borrado, y podemos marcar
los archivos para su borrado definitivo Inmediato. También podemos mantener todos los archivos borrados hasta
que el volumen se quede sin espacio; entonces seran eliminados los archivos borrados mas antiguos y liberaran
espacio para los nuevos archivos. Los derechos asignados sobre archivos se mantienen at recuperarlos y pueden
establecerse derechos para indicar quién puede recuperar archivos, Los archivos borrados son guardados incluso
cuando se borra su directorio.

Caracteristicas de proteccion de datos

El sistema operativo de red NetWare presenta varias caracteristicas que aseguran la seguridad y fiabilidad de los
datos Los servicios de seguridad protegen los datos de usuarios no autorizados y de ataques de virus  NetWare
soporta caracteristicas de fiabilidad del hardware que ofrecen redundancia para asequrarse de que los datos sean
escritos correctamente y estén disponibles ante fallos parciales del sistema.

Seguridad

La seguridad es critica para entornes amplios de red a nivel de organizacién. El sistema de archivos de NetWare y
el del DOS son muy distintos, un usuario no puede accesar al sistema de archivos de NetWare arrancando el
servidor con un disco del DOS. Por supuesto, esto no evita que alguien pueda dafiar o destruir un disco, siempre
necesitaremos tener una copia de seguridad para protegernos contra ese tpo de desastres.

La seguridad es ofrecida a varios niveles:

o Seguridad a nivel de cuenta/ clave de acceso. Los usuarios introducen ia orden LOGIN para tener acceso
al sisterna de archives. Estos introducen su nombre de usuarie seguide de una clave de acceso. Sin Ia
clave correcta, no se permite acceder al sistema. Después de su entrada, los usuarios pueden accesar a
fas computadoras de una red interconectada en base a los derechos de acceso que les haya as:gnado
sobre elias el administrador de la red

. Restricciones. sobre las cuentas. Bajo NelWare, cada usuario tiene una cuenta gestionada por el
administrador de fa red. Se pueden aplicar restricciones a las cuentas para confrolar cuando pueden
conectarse los usuarios, desde que estaciones pueden hacerlo y cuando expiran sus cuentas. También es
posible cbligar a los usuanos a cambiar sus claves de acceso de un modo regular, y exigir una clave de
acceso Unica que no sea similar a la usada recientemente.

. Seguridad de objetos y archivos.- El administrador de la red asigna a los usuarios privilegios (frustee
rights) sobre objetos, directorios y archivos  Estos privilegios o derechos determinan exactamente el modo
en que los usuarios pueden acceder a los recursos del sistema. Por elemplo, un usuario al que se le hayan
asignado derechos de sdlo lectura sobre un archivo podré ver su contenide, pero no podra modificarlo.
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. Seguridad entre redes. Los senvicios de directorios NetWare (NDS) controlan todos los objetos en redes
interconectadas, incluyendo objetos de usuario y sus derechos de acceso. Los administradores de redes
utilizan NDS para crear Y gestionar cuentas de usuarios, controlar los recursos de la red y asignar a los
usuarios acceso a recursos de lared. Los usuarios se conectan una vez y ya tendran acceso a todos los
recursos de la red que se les hayan asignado mediante el sistema NDS,

Ademas de implementar estas funciones de seguridad a nivel de usuario, NetWare realiza ofras verificaciones de
seguridad a otros niveles. Encripta todas las claves de acceso en el servidor, y también las claves de acceso de
los usuarios en el cable cuando se transfieren al servidor.

Esta {tima caracteristica evita que espias electronicos puedan obtener una clave de acceso interviniendo el cable
y accediendo luego como un usuario normal.

Caracteristicas de Integridad de la Informacion.

El sistema operativo de red NetWare ofrece varias caracteristicas importantes que aseguran la integridad fisica y
rapida recuperacion de os datos almacenados en et servidor.

. Verificacion de lectura después de una escritura. Esta funcion lee todas las escrituras en disco en el acto,
para verificar que han sido correctas. Si se produce un error, los datos seran reescritos desde el caché,
Un error indica un sector defectuoso, que puede ser marcado como no utilizable por la funcion «Hot Fixp,
que sera descrita mas adelante..

. Duplicacién de directorios. NetWare duplica la estructura del directorio raiz para ofrecer una copia de
segunidad en caso de que la estructura del directorio principal resulte deteriorada.

. Duplicacion de FAT. Se mantiene un duplicado de la tabla de asignacion de archivos como copia de
seguridad. Si se pierde el original, se podra seguir accesando €l disco a través de la copia.

. Hot Fix, Esta funcién detecta y corrige los defectos del disco durante el funcionamiento del sistema. Los
datos situados en sectores defectuosos son. desplazados a otro punto del disco, y los sectores son
marcados como no utilizables. . '

. Tolerancia a fallas del sistema (SFT, System Fault Tolerance). Esta caracteristica permite ofrecer
redundancia sobre el hardware del equipo. Podemos instalar dos discos y entonces duplicar el contenido
del disco primario en el secundario, como muestra la Figura.  Si el disco primario fallara, el secundario
tomaria el retevo. También se puede duplicar el controlador o canal de disco, para protegerse mas frente a
fallos del hardware, como se ilustra en la figura posterior. El SFT Level ili (disponible como opcion) lleva la
redundancia un paso mas alla, duplicando servidores completos. Si el servidor primario se averia, el
secundario entra en funcionamiento sin interrupcion ninguna.
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Figura 2-5. Duplcacion de canal,

. Sistena de convol de transacciones (TTS, Trowsaction Trackmg Systen) £l sistema de control de
transacciones protege los archivos de datos frente a escrituras incompletas. Esto puede producirse
cuando un usuario esta editando registros en una base de datos y el servidor queda fuera de servicio,
Cuando se reanuda el funcionamiento del servidor, éste deshace las transacciones incompletas, de
modo que los archivos quedan tal y como estaban antes de niciar la transaccion. En este sistema, las
transacciones tienen que realizarse o descartarse completas.

. Moruonzacin de SAI (UPS) NetWare controla el estado de un sistema de’ alimentacion
ininterrumpida ' (SAI) para determinar si e servidor esta trabajando con la alimentacidn de reserva.
Un SAI compatible con NetWare puede transmitir esta sefial a NetWare. Si hay un corte de
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suministro eléctrico, NetWare advierte a los usuarios (que tienen que estar fuera de la zona en que se
produce el corte o tener su propio SAI) y entonces comienza a almacenar toda la informacién
pendiente (datos de caché) y a desactivar correctamente el sistema.

Otras caracteristicas

NetWare v.4 ofrece muchas caracteristicas adicionales, algunas de las cuales serin descritas con mayor
detalle en el médulo correspondiente del diplomado. Algunas de ellas son:

Enrutamiento (routing) entre redes incorporado

NetWare ofrece servicios de enrutamiento entre redes que permiten interconectar tantos segmentos de red
(Token Ring, Ethernet, ArcNet y demas), como interfaces de red pueda albergar el servidor. Las redes
conectadas aparecen como una sola para los usuarios. Crear un router es tan sumple como instalar vanos
adaptadores de red en un servidor NetWare y entonces seleccionar los controladores para estos durante la
configuracién o el mantenimiento posterior a la instalacién. También se pueden instalar rutinas de servicio
en equipos externos para liberar al servidor de la carga de trabajo adicional y mejorar su rendimiento.

Servicios de comunicaciones

Novell distribuye una completa linea de paquetes para soporte de comunicaciones denominada «NetWare
Communication Services» que se ejecutan en servidores NetWare v.3.x y v.4. Estos productos ofrecen
conectividad entre una red local y un host, dos redes locales y una red local y otra remota. NetWare
Communication Services se centra ent las necesidades de conexiones entre LAN y host v su admunistracidn
para empresas con grandes redes SNA (System Network Architecture}). Los productos mcluyen NetWare

for SAA, NetWare 3270 LAN Workstation para DOS, Macintosh y Windows y NetWare Communication

Services Manager, un programa de admuinistracidn basado en Windows.
Servicios de impresion

NetWare v.4 incluye un paquete de servicios de impresién que permite compartir hasta 256 impresoras en
toda la red. Un servidor de impresion gestiona las colas de impresién y el modo en que los usuarios acceden
a las impresoras. Este servidor de impresion puede ser instalado en el servidor de archivos NetWare o como
tarea dedicada en cualquier estacion de la red. Los usuarios acceden a las impresoras que estin siendo
compartidas a traves del servidor de impresion.

Servicios de directorios distribuidos

Los servicios de directorios distnbuidos para NetWare estan implementados mediante el servicio «NetWare
Directory Services» (NDS). NDS esta basado en la norma X.500 de la ISO (International Standarization
Orgamizauon). Este servicio controla todos los usuarios, servidores y recursos de una interconexién de
redes. Esta mformaaon se almacena en una base de datos. Los administradores y usuarios pueden acceder
a la base de datos para localizar usuarios y recursos, sin importar su ubicacidn.

NDS fue disefiado pensando en grandes redes interconectadas. Ofrece una gestién centralizada de todo el
directorio de la red con un servicio de nomenclatura global. La base de datos del directorio de usuarios y
recursos se actualiza a intervalos regulares. Ei servicio ofrece conexiones con otros servicios de directorios,
incluyendo «Apple Name Binding Protocol», «Yellow Pages» (soporte NFS), de Sun Microsysiems, y el
servicio de nombres det dominio de TCP/IP.

Servicios de copia de seguridad

En NetWare, las copias de seguridad son realizadas generalmente mediante la utilidad SBACKUP,
suministrada con NetWare v.4 y que funciona con un amplio conjunto de dispositivos de copia de seguridad
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de otros fabricantes. Se adapta al Storage Management System (SMS, Sistema de gestion de
almacenamiento) de Novell.

Administracion

NetWare ofrece varias utilidades para controlar el estado de una red, v Novell vende paquetes software para
adminustracion que ofrecen prestaciones adicionales.

NetWare Administrator

NetWare incluye NetWare Administrator, que es una aplicacién basada en Windows usada para gestionar
objetos del servicio de directorios de NetWare, como usuarios, recursos de la red, directorios de disco y
archivos. La Figura posterior muestra una pantalla de NetWare Administrator. Con NetWare v.4 también
se sunmmnsira una version de texto de NetWare Administrator denominada NETADMIN, pero ésta no
ofrece soporte para gestionar directorios y archivos. NetWare Admunustrator incluye funciones realizadas por
otras utilidades de linea de 6rdenes. Resulta mas facil de usar y ofrece una mayor funcionalidad. NetWare
Administrator requiere un equipo 80386 o superiory estaciones de trabajo que ejecuten Microsoft Windows,

Si se observa el arbol de directorios de la Figura. En el extremo superior se tiene el nombre de una empresa.
Bifurcindose, esta la divisidn del Este y la del Oeste. La rama del Este esta cortada, de modo que no se
pueden ver sus usuartos o recursos, pero la rama del Oeste estd expandida. Se puede destacar cualquer
objeto de usuario o recurso de la divisién Qeste y seleccionar Details {Detalles) en el meni Object (Objeto)
para modificar las propiedades de dicho objeto.

Fundamentalmente, los administradores uulizan NetWare Admimsirator para crear objetos de usuano
(cuentas) y gestionar el acceso de los usuarios a la red, sus recursos y archivos. Una funcién de inspeccion
permite localizar ripidamente objetos similares. Por ejemplo, podriamos listar todos los usuarios que viven
dentro de una clerta drea postal o que tienen derechos sobre cierto volumen del servidor. Una vez localizado
v seleccionado un objeto, podemos usar NetWare Administrator para modificar los privilegios de segunidad,
propiedades y otros aspecios del objeto. Podemos usar NetWare Admunistrator para:

Object View Qptions  Tools Window Help

L d h B

FqCambian | -
- % DwEste .
- "8 DvOeste
™8 Admorustracion
™ Servidores
& MCalgan
& TSheldon
&8 Responsables
[} AppleServer
8 Gateway 2000
& Operador_impresion
Bp AdminMzp
- "8 Marketing
L "% VentasQeste
- & Admin

Figura 2-6. NetWare Administrator es un programa de gestion de objetos pars
NetWare basado en Windows.

¢ Crear objetos adicionales, como usuarios o impresoras.
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+ Modificar las restricciones de conexién de los usuanios.

# Modificar el acceso de los usuanios a los recursos.

¢ Modificar el acceso de los usuanios a directorios y archivos.

¢ Modificar las listas de acceso de objetos (la lista de acceso consta de todos los usuarios que
pueden usar un cbjeto}.

¢ Asignar a otros usuanos privilegios de supervisor sobre objetos de la red.

¢ Especificar grupos de usuarios y crear perfiles de conexién para ellos.

¢ Crear y editar secuencias de conexion para todo el sistema y usuanos individuales.

¢ Disefiar y organizar la estructura del arbol de los servicios de directorios de NetWare v sus

particiones.

MONITOR

MONITOR es un médulo cargable NetWare que se ejecuta en la consola del servidor o en una estacidén
remota si se esta usando la funcion de administracion remota (Remote Management Facility), descria a
continuacién. MONITOR permite realizar las siguientes tareas desde la consola:

. Establecer una clave de acceso para la consola de NetWare.
. Ver la utilizacion del servidor.

. Ver el estado de la memorta caché.

. Ver las conexiones de estaciones.

. Ver los archivos abiertos por los usuarios.

. Suprimir conexiones.

. Ver el estado de unudades de disco.

* - Ver el estado de voliimenes.

. Establecer niveles de verificacién de escrituras er; diS(-ZO.
. Activar y desactivar voltimenes y discos fijos.

. Listar los controladores de red activos.

. Listar los modulos cargados.

. Ver el estado de bloqueo de archivos.

Ver el uso de la memona.

Capitulo 4 20




INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

Administracion remota

NetWare mncluye la utilidad NetWare Remote Management Facility, RMF (Funcién de administracion
remota), que permite a los administradores de red instalar y actualizar NetWare, configurar servicios de la
red y maniener NetWare desde una estacion de trabajo remota.

SERVMAN

SERVMAN es una nueva utilidad incluida con NetWare v.4. Se ejecuta desde la consola y permite a los
supervisores ver y modificar la configuracién del servidor.

Las personas ya familiarizadas con versiones anteriores de NetWare conoceran la orden SET, que es
utilizada para realizar modificaciones en el sistema operatvo.

SERVMAN automatiza €l uso de esta orden mostrando informacion de ayuda para cada opaidn de SET v
mostrando los valores recomendados. Si se modifica una especificacion, SERVMAN actualiza
automaticamente los archivos de inicializacién del servidor.

Requerimientos de hardware.

La siguiente lista define el hardware necesario para instalar y ejecutar NetWare:

. Un equipo con procesador 80386 o superior SX, 0 DX.
Minimo de 5 Mb de memoria, se recomienda memoria a partir de 16 Mb,

. Disco Duro 120Mb ( Solo para el Sistema Operativo).
Una o mas interfaces de red. Con dnvers adecuados.
Se recomienda equipo de respaldo en cinta y UPS.

Introduccidon a Windows NT

Microsoft Windows NT es un sistema operativo completamente nuevo, gue ha sido disefiado para sacar todo el
partido y permitir que asi lo hagan también los vendedores de software a la hora de disefiar aplicaciones de la gran
potencia de los nueves sistemas de escritorio, como son los basados en el intel 486, MIPS R4000 y DEC Alpha.

Windows NT representa un paso adefante muy importante en las caracteristicas de Windows 3.1 y ofrece
caracteristicas que lo convierten en algo realmente Unico en el mundo de los sistemas operativos, Windows NT
esta dingido a un amplio espectro de usuarios:

s . Usuarios finales, que precisan de un alto rendimiento y ia posibildad de conmutar entre muttiples
aplicaciones

. Usuarios de grupos de trabajo, que han de comparir los sistemas, conectarse con otras computadoras
tambien compartidas, intercambiar correc electrénico y mantener un registro actualizade de encuentros y
citas.

. Desarrolladores de software, que desean crear aplicaciones para ser ejecutadas en sistemas que soporten
Windows NT,

. Administradores de redes locales. que precisan de un entorno de red seguro (con certificacion oficial), los

cuales pueden sacar partido de los sistemas multiprocesadores.
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El Gltimo punto merece especial importancia. Windows NT no esta restringido Unicamente a sistemas Intel, como
es el caso de DOS o Windows. Puede ser ejecutado en cualquiera de los sistemas siguientes:

Sistemas con procesadores Intel 80386, 80486 y Pentium.

Sistemas MIPS R4000 de 64 bits con conjunto reducido de instrucciones (RISC). Sistemas Digital Equipment
Corporation Alpha de 64 bits, con conjunte reducido de instrucciones {RISC)

Sistemas "super servidor”, que utilizan una combinacion de procesaderes y disefios de bus propietarios especiales.

Windows NT no esta restringido a ejecutar aplicaciones disefadas especificamente para él mismo; puede ejecutar
igualmente cualquier programa disefiado par DOS, POSIX y OS/2, asi como los programas graficos para Windows
3.1

Caracteristicas

Windows NT es un sistema operative de 32 bits con multitarea con derecho preferente y proteccion de memoria,
que cuenta ademas con soporte para multiprocesamiento simétrico y trabajo en red, todo ello con una interfaz
totalmente grafica para el usuario. ¢

En primer lugar, Windows NT es un sistema operativo disefiado para operaciones de 32 bits. Esto le permite sacar
ventaja de los microprocesadores mas avanzados, como los Intel 80386 y 80486, asi como de las computadoras
con tecnologia de conjunto reducido de instrucciones (RISC), como es el caso de MIPS 4000 o DEC Alpha Los
microprocesadores mas antiguos utilizaban conjuntos de instrucciones de 16 e incluso 8 bits. Imagine que ha de
escribir un nimero de 32 digitos en una hoja de papel muy estrecha. Si no hay espacio suficiente, debera escribir
los 16 primeros en una linea y los otros 16 en una segunda linea,

De forma analoga, los microprocesadores de 32 bits pueden trabajar con cantidades numéricas, direcciones de
memorna e instrucciones de mayor tamano, sin necesidad de dividrr |as operaciones en blogues mas pequefios
para que puedan tener cabida en el mwcroprocesador. El rendimiento general, es decr, la combinacion del
rendimiento del microprocesador, transferencia de datos y acceso a memoria es, en definitiva, lo que ha venido a
mejorar sensiblemente. '

El concepto multitareas, ya se analizo con anterioridad.

La proteccion de memoria asegura que los diversos programas van a ser ejecutados cada uno en su parcela
individual de memoria, no pudiendo contaminar nunca las reas correspondientes a ofras aplicaciones. En el caso
de que una determinada aplicacion quede blogueada, las aplicaciones restantes, asi como el sistema operativo
permaneceran inalterados, dando asi la oportunidad al usuario de dar fin a su trabajo en la forma correcta.

El muthiprocesamiento simétnco es una caracteristica exclusiva de Windows NT, que permite sacar todo el .partido
de los procesadores milfiples. Si bien es cierfo que la vida de los sistemas multiproceso es relativamente corta, NT
es el primer sistema operativo que estd preparado para realizar un uso eficaz de este tipo de tecnologia. Los
sistemas operativos anteriores se limitaban a asignar tareas especificas a cada microprocesador individual, como
pueden ser ia entrada/salida en una red local, por gjemplo.

Et multiprocesamiento asimétrico en donde un microprocesador se dedica exclusivamente a una tarea espéciﬁca-
da lugar a que un microprocesador permanezca inactivo en cuanto finaliza su tarea, En el multiprocesamiento
simétrico, el sistema operativo puede asignar diferentes tareas a un mismo microprocesador; asi, si uno de ellos
termina su frabajo antes que ofro, el sistema operativo podra ocuparlo en otra actividad. El multiprocesamiento
simétrico es bastante més dificil de implementar, pero ofrece un rendimiento muy superior,
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Las caracteristicas de trabajo en red local con las que cuenta Windows NT permiten compartir archivos de un
sistema con cualquier usuario de un entorno de red, asi como conectarse a directorios compartidos de otros
sistemas. Las computadoras donde se gjecuta Windows para grupos de trabajo pueden aprovechar las ventajas
del {rabajo en red. Ademas, Windows NT viene eguipado con el software y los controladores necesarios para
establecer fas oportunas conexiones con otros tipos de sistemas operativos, como es el caso de UNIX o las
grandes computadoras 1BM.

El producto Windows NT Advanced Server es una versién mejorada de Windows NT que cuenta con unas
caracteristicas sofisticadas de servidor de archivos para entornos de red de grandes dimensiones. Inciuye algunas
caracteristicas adicionales relacionadas con la proteccitn de datos, como es el caso, por ejemplo, de fa duphcamon
automatica de datos a discos secundarios. .

Windows NT presenta exiernamente un aspecto muy similar a Windows 3.1. De hecho, el nitmero de version para
Windows NT es precisamente el mismo, 3.1. Windows NT utiliza |a misma interfaz grafica de su predecesor, la cual
proporciona un modo cdmodo y eficaz de geston de las aplicaciones. Ademas, puede ejecutar miles de
aplicaciones Windows 3.1 y MS-DOS.
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Presentacion de Windows NT.

Tras poner en marcha Windows NT y registrarse en el sistema, aparece a ventana Administrador de programas
{Program Manager), que puede verse en la Figura 1-1. En la barra de titulo de la ventana situada en fa parte
superior, puede verse el nombre de ia computadora y el nombre de registro.

Para miciar un programa desde el Administrador de programas, hasta hacer doble clic en el icono del mismo. La
ventana gque $e encuentra actualmente abierta es la denominada Principal (Main)  Los iconos de "grupe”, como
Principal (Main), Accesorios (Accesories), Herramientas administrativas (Administrative Tools), y los restantes
iconos gue pueden verse en la parte inferior de 1a pantaila de 1a Figura 11, permiten organizar de forma eficaz los
iconos de programas El icono Interfaz de comandos (Command Prompt), permite ejecutar 6rdenes DOS, o bien
ejecutar aplicaciones que no hayan sido disefiadas especificamente para Windows NT, como es el caso de
atgunos programas POSIX.

Mail, Schedulet y el Visor del portafolio (ClipBook Viewer), son programas compatibles con red local, que permiten
comunicarse y compartir archivos u objetos graficos con otros usuarios de la Red.
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Figura 1-1. Admnistrador de programas de Windows NT.

Copia de seguridad {Backup). Sc emples para realizar copras de segendad de di-
feclonios y archives del sistema.
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Figura 1-2. Admimsiradot de archivos de Windows NT.

Puede utllizar el Administrador de archivos {File Manager), el cual puede verse en |a Figura 1-2, para visualizar y
gestionar los archivos, compartir direclorios de su sistema con otros usuarios de la red local, o bien conectarse con
unidades compartidas existentes en ofras computadoras Los administradores de la red pueden aplicar las
oportunas medidas de sequridad para proteger directorios y archivos de un uso indebido en Windows NT

Si abre el grupo de Herramientas administrativas del Administrador de programas, apareceran las utilidades que se
muestran a confinuacion;

Administrador de usuarios (User Manager). Se utiliza para crear cuentas para ofros usuarios y grupos para
proporcionar mayor seguridad al sistema.

Administrador de discos (Disk Administrater). Se utiliza para preparar y manejar los discos det sistema.
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Monitor del sistema (Performance Monifor). Permite controlar la utilizacion de! sistema, hacer un seguimiento del
rendimiento del mismo, reparar errores y planificar posibles expansiones del sistema.

Copia de seguridad {Backup). Se emplea para realizar copias de seguridad de directorios y archivos det sistema

Visor de sucesos (Event Viewer). Permite visualizar registros de sucesos relacionados con aplicaciones,
sequridad, sistema de visualizacion, con el fin de poder poner remedio efectivo a posibles conflictos y controlar la
marcha del sistema,

El Panel de control
Al hacer doble clic en el Pane! de control (Control Panel) aparece la siguiente ventana:

Esta contiene un conjunto de utilidades que permiten personalizar diversas opciones de la interfaz de Windows NT,
o bien del hardware del sistema. Utihdades como Mouse, Teclado (Keyboard) o Servidor (Server), se utilizan para
establecer determinadas caracteristicas de estos componentes. Hay otras, como Escritorio (Desktop), que se usan
para personalizar la interfaz grafica. Todas estas utilidades se abordan en detalle en capitutos sucesivos.

Otras caracteristicas de Windows NT

NT ha stdo ciertamente disefiado con la idea del futuro siempre en mente. Se trata de un sistema operativo
transportable, lo que quiere decir que puede ser modificado facilmente para adecuarse a muy distintas plataformas
hardware. Sus posibilidades de procesamiento siméfrico le proporcionan un ampho margen de rendimiento
potencial en relacion con ofros sistemas operatives. En los apartados que siguen se examinan ofras
caracteristicas igualmente importantes.

Soporte para otros entornos

Windows NT cuenta con el entorno Win32, que es el encargado de dar soporte a las aplicaciones NT de 32 bits.
Ademas, NT incluye algunos oftros subsistemas de enfomo. Estos subsistemas permiten que puedan ser
gjecutadas en Windows NT apiicaciones disefiadas para ofros sistemas operatives. Para acceder a los
subsistemas de entorno se ha de iniciar la Interfaz de comandos (Command Prompt) en el grupo Principal del
Administrador de programas  Se cuenta con los siguientes subsistemas:

. El subsistema Virfua! DOS Maching (VOM), que emula el entorno MS-DOS, para ejecutar aplicaciones
disefiadas para este sistema operativo,

. El subsistema Win 16 Vidual DOS Machine, que emula el entorno Windows (16 bits) para poder ejecutar
aplicaciones Windows 3.1. Las aplicaciones se gjecutan en un modo de emulaciaon del 80286,

. El subsistema OSI2, permite ejecutar aplicaciones de tipo caracter escritas para MS QS/2 1.x. Este
subsistema no esta contemplado en computaderas MIPS o DEC Alpha

. El subsistema POSIX, que permite ejecutar aplicaciones que se adecuen al Portable Operating System
Interface for Computing Environment (POSIX), norma definida por el Institute of Electrical and Eiectronic
Engineers (IEEE).

Memoria virtual

La memoria virtual proporciona un método para asignar mas cantidad de memoria al sistema operativo y a las
aplicaciones, de la que existe fisicamente disponible en la computadora. Cuando comienza a escasear la
memoria, partes de 1a misma pasan al disco para dejar espacio libre para otros procesos Por ejemplo, si un
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determinado proceso cuenta con una mformacién en la memoria que no esta siendo utilizada en ia actualidad,
dicha informacion puede ser pasada al disco y liberar asi una cantidad de espacio en la memoria que puede ser
empleada para otra tarea.

El programa de instafacion de Windows NT se encarga de instalar €| Administrador de memoria virtual. Se
recomienda inicialmente una cantidad de memoria en base a la cantidad de espacio libre que existe en el disco,
pero este tamano puede ser modificado en cualguier momento, sin mas que acceder a ia utilidad Sistema {System)
del Panel de control. Por ejemplo, en un sistema con 16 megabytes de memoria fisica y 8 megabytes de memona
virtual, la cantidad de memoria efectiva alcanzaria tos 24 megabytes. La memoria virtual no es siempre necesana,
pero se hace imprescindible cuando se ha de trabajar con archivos graficos de gran tamafio.

Sistemas de archivos de NT

Es preciso definir particiones y formatear un disco rigido para que puedan ser almacenados archivos en el
mismo. En ¢l proceso de formateo se divide el disco en pistas y sectores, y se define el método que se usara para
almacenar y recuperar archivos y directorios.

El sistema primario de archivos ulilizado en Windows NT es el nuevo NT File System (NTFS), si bien estén
contempiados igualmente otros sistemas mas antiguos, como se describe a continuacion.

. FAT {Sistema de tabla de asignacion de archivos) Es ef sistema de archivos utilizado por el DOS. Emplea
un formato de denominacion de archivos que permite un nombre base de hasta ocho caracteres, y una
exiension de un maxime de fres caracteres. Windows NT puede acceder a las unidades FAT, pero st se
pone el sistema en marcha con DOS, no podran utilizarse unidades NTFS,

. HPFS (Sistema de archivos de alto rendimiento) Se trata del sistema de archivos disefiado para OS/2, en el
cual se permiten nombres largos de archivos (Goza, ademas de atgunas caracteristicas que lo colocan en
una posicidn ventajosa frente al sistema FAT. Windows NT puede acceder a unidades HPFS

. NTFS Este es el nuevo sistema de archivos de NT. Permite el uso de nombres largos de archivos,
proteccion y restauracion de datos, asi como'diversos métodos de seguridad en base a permisos para
archivos y directories, tema sobre el que profundizaremos en el siguiente apartado

Nofa:  Se puede instalar Windows NT en discos en los que se hayan definido particiones FAT; no obstante, al
hacerlo asi, dejaran de estar disponibles los metodos avanzados de seguridad y el uso de nombres largos de
archivos Estas caracteristicas estan contempladas tnicamente en el sistema NTFS.

Ventajas del NTFS

NTFS ha sido pensado para proporcionar ta maxima velocidad cuando se trabaja en entornos de red local. Este
sistema contempla el uso de disces de gran capacidad, asi como el almacenamiento de archivos scbre miltiples
discos (conocido como voltimenes repartidos). Por ejemplo, una voluminosa base de datos de una gran empresa,
padria llegar a ser de tal envergadura que fuese preciso subdividirla en diferentes unidades.

NTFS cuenta con una serie de caracteristicas intrinsecas de segunidad que permiten controlar e! acceso y
propiedad de los archivos. Los archivos de un volumen NTFS no son accesibles desde DOS ni otros sistemas
operativos Esto forma parte del sistema de seguridad propic de Windows NT, pero tiene vigencia fan sélo cuando
se utitiza NTFS.

NTFS permite nombres de archive con una longitud de hasta 256 caracteres. Si bien no es posible para un usuario
de DOS utilizar un volumen NTFS, fos archivos NTFS pueden ser copiados a volumenes DOS. Cada archivo NTFS
incluye un nombre de archive que se ajusta al formato DOS estandar. Este nombre se genera de forma automatica
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per NTFS, a partir de los caracteres iniciales de su nombre largo original. He aqui las reglas de denominacion de
archivos empleadas en NTFS:

. Se puede emplear un maximo de 256 caracteres fante en la denominacion de archivos como de directorios.

. Se pueden emplear vanas extensiones separadas por puntos, si es necesario, dando lugar a nombres del
tipo INFORMES.VENTAS. SMITH.JUNIO93, por ejemple.

. Los nombres no pugden incluir los simbolos: 7 <>

. NT conserva el uso realizado de maylsculas o minlsculas en la denominacion, pero no distingue entre
ambas a la hora de identificar los archivos. Por ejemplo,

Informes. Ventas.Smith.Junio35, representaria una mezcla de un uso de maytisculas y mindsculas, junto con vanas
extensiones.

Es posible utthzar caracteres comodin {? y *) en las operaciones de blsgueda y listado de archivos
Opciones de instalar

Si ha de instalar Windows NT en un sistema nuevo, lo mas aconsejable es formatear e! disco completo como
volumen NTFS. Si se trata de una instalacion en un sistema ya en uso, probablemente prefiera mantener parte del
sistema de archivos existente. Se dispone en este caso de varias opciones de instalacion

. Se puede mantener una parte del disco para otro sistema operativo e instalar NTFS en una particion
independiente. Al inickar ef sistema, aparecera una pantalla en donde el usuario puede elegir el sistema
operativo que desea utilizar

. Se puede convertir a parlicion de arranque existente en un volumen NTFS,

. Se pueden reformatear particicnes existentes con fa norma NTFS. Elio llevara consigo la pérdida de los
archivos gue existieran en dichas particiones.

Proteccion de archivos y del sistema

Windows NT cuenta con varias caracteristicas encaminadas a la proteccion de los datos almacenados en su
sistema de archivos, para prevenir un uso no autorizado o el deterioro de los mismos. Para proteger el sistema de
archivos de un usuaric no autorizado, cada usuario debe registrarse en el sistema introduciendo su nombre de
cuenta y contrasefia El administrador del sistema puede aplicar cuantas restricciones estime oportunas a cada
nueva cuenta que abra, por ejemplo, desactivando la cuenta tras un determinado periodo de tiempo, u chiigando a
los usuarios a cambiar su contrasefia o clave de acceso. Estas opciones se describen con todo detalle en el
Capitulo 3.

NT cuenta, ademas, con mecanismos de proteccion cepaces de detectar y desactivar los sectores defectuosos del
disco, restaurando {ransacciones que hubiesen sido escritas de forma incompleta a consecuencia de un fallo en la
alimentacion del equipo. La informacion importante del sistema de archivos se duplica, ademas, en el disco a fin
de prevenir posibles errores en los sectores. El programa de instalacion crea tambien un disco de reparacion que
puede ser ulilizado para poner de nugvo en marcha NT cuando se ha deteriorado la informacidn de arranque del
sistema .

Windows NT contempla también Uninterrumptable Power Supplies {UPS), o Sistemas de alimentacion
ininterrumpida. Se trata de dispositivos que cuentan con una bateria de sequndad que entra automaticamente en
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funcionamiento en cuanto se detecla un fallo en la alimentacion altema general. El sistema puede permanecer
operativo durante un espacio de liempo prefijado, durante el cual el usuario puede escribir en el disco la
informacion importante y desconectar correctamente e! equipo.

Este soporte viene dado en forma de sefiales que proporciona ta UPS al sistema operativo, indicando que se halla
actuando bajo el mecanismo de alimentacidn de seguridad. El sistema operative comenzara entonces a consumir
la energia acumulada en estos dispositives, durante el periodo de tiempo que permita la unidad utihizada

Redes locales

Los servicios de red locaf con que cuenta Windows NT conslituyen una de sus caracteristicas mas notables. Se
trata también de una importante caracteristica de Microsoft Windows for Workgroups, Microsaft LAN Manager vy,
naturalmente, Windows NT Advanced Server.

Las computadoras que ejecuten cualquiera de estos sistemas operativos pueden compartir entre si directarios,
archivos y recursos. También pueden conectarse a otros sistemas y acceder a dwectorios, archivos y recursos
compartidos de los mismos.

Comunicacion con redes locales

La transmisién de informacion en un enterno de red local se gestiona en base a tipos especificos de protocolos
Un protocofo es un conjunto de reglas que definen el modo en que dos o mas sistemas informaticos pueden
comunicarse a fravés de una red local. Basicamente, los protocolos vienen a determinar cuando puede enviar
datos una computadora, cuando puede recibir informacion, cémo se han de enviar los datos a través det ¢ableado
de la red y la forma de operar con aplicaciones de alto nivel. Las comunicaciones en redes locales operativas con
Microsoft Windows NT, LAN Manager y Windows for Workgroups, se gestionan segun los siguientes protocolos:

. NetBIOS (Network Basic InputiOutput Systern) Las aplicaciones Windows NT emplean esta interfaz
estandar para comunicarse con ofras aplicaciones compalibles con NetBIOS. Se sitia en la parte superior
del protocolo de comunicaciones NetBEUI, que se describe a continuacion, y realiza tareas de alio nivel,
como pueden ser la identificacion de nombres de la red, el establecimiento de sesiones entre dos
computadoras, o el manejo de i{ransferencia de datos. (Una sesién es una conexion que se establece entre
dos computadoras y que se mantiene hasta que se desconecta. Es posible que tengan lugar una gran
cantidad de tareas durante una sola sesién, tales como el intercambio de archivos y mensajes.)

. NetBEU! (NetBIOS Extended User Interface) Este protocolo fue desarroltado inicialmente por IBM, y opera
bajo ia interfaz NetBIOS de Microsoft. Proporciona control de flujo y deteccidn de errares cuando fiene
lugar la conexion entre computadoras a través de un cableado de red focal,

TCPAFP (Transmission Control Protocol / Infernet Profocol) Se trata de un protocolo desarrollado por el
Departamento de Defensa de Estados Unidos, para la comunicacion en red a través de largas distancias. TCP/IP
proporciona una forma de interconectar muchas redes de &rea local denfro de un ambito de actuacion mucho mas
amplie. Este protocolo se emplea frecuentemente en entornos UNIX  Los usuarios de NT pueden instatar TPC/IP
si desean tener acceso a sistemas UNIX. Como se menciona en el Apéndice C, TCP/IP cuenta con la posibilidad
de comunicacion con NetBIOS,

Las versiones futuras de NT confemplaran otros protocolos estandar, como IPX/SPX de Novell Corporation y
DECnet de Digitat Equipment. La posibilidad de emplear distintos protocolos, aumenta la capacidad de conexién y
utilizacion de los recursos propios de los sistemas que operen con estos.
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Soporte de tarjetas de interfaz de red local

Existen ipos muy diferentes de métodos de comunicacidn en red local. No seria logico esperar que los fabncantes
de tarjetas de red focal escribieran los controladores que proporcionen la interfaz apropiada a todos y cada uno de
ios métodos. A fin de simplificar la creacion de controladores, Windows NT utiliza el Microsoft Network Device
Interface Standard (NDIS) como interfaz entre controladores de tarjetas de red y procesos de comunicacion de
nivel superior De este modo, los vendedores de tarjetas de red se pueden imitan a crear controladores que sean
compatibles NDIS Las usuarios finales comprarian enlonces tarjetas compatibles NDIS, con fa segundad de que
éstas funcionaran adecuadamente con Windows NT.

NDIS contempla mltiples tarjetas de red local en un mismo sistema, proporcionando de este mode una forma de
acceder a diferentes lipas de redes. Por ejemplo, una tareta Ethemet podria acceder a la LAN del depariamento
de ingenieras, en tanto que una tarieta Token Ring podria proporcionar ia conexién apropiada con el departamento
de contabilidad.

Seguridad y jerarquia de usuarios

Windows NT cumple las normas de seguridad de proteccion del acceso controtado del Departamento de Defensa
C2. Este requisito C2 obliga a las computadoras a implementar unas medidas de seguridad y controt de sucesos,
no ya solamente para el acceso de los usuarios de un entorno de red, sino también para usuarios locales En el
Capitulo 3 se describe en detalle el concepto de Jerarquia de usuano y el nivel de seguridad que ello proporciona.
El nivel de seguridad C2 en Windows NT proporciona fas siguientes ventajas.

Cada usuaric posee una cuenta especial que requiere un registro previo mediante la introduccién de la
correspondiente contrasefia. La cuenta mantiene un registro de las diversas acciones llevadas a cabo por e
usuano a fin de poder controlar paso a paso el desarrolio de toda ia operacion, incluyéndose aqui conexiones y
desconexiones con otros sistemas, y acceso a archivos. Las tareas usuales de gestion, como el cambio de
cuentas de usuario o especificaciones del servidor, son asimismo controladas.

Los administradores y los usuarios pueden controlar el acceso a los archivos, directorios y recursos {impresoras)
de cada ststema individual.
Los administradores de sistemas estan al corriente y pueden supervisar cualquier suceso noticiable.

Los usuarios no tienen acceso a examinar el contenido de la memoria

Dado gue Windows NT cuenta con importantes capacidades de comparacion de archivos y recursos, la seguridad
se convierte en un tema crucial cuando una computadora ha de ser compartida por varnos usuancs. Los
administradores y usuarnos deben ser capaces de brindar la suficiente proteccion a los archivos que han de
compartir con otros sistemas, frente a una posible intervencion no autorizada. Sin embargo, se impone junto a fa
seguridad una dosis aceptable de permisividad. Es preciso otorgar permisos para los directorios compartidos, por
lo que los administradores han de crear cuentas de usuario que requieran contrasefias de entrada y restricciones
de utitizacion.

La informacion de registro en las cuentas, se almacena en una base de datos maestra (denommada security
accounts manager, o Administrador de cuentas de seguridad, SAM) en cada sistema NT,

Cuando un usuario se regisira, su nombre y clave se comprugban en la SAM de) sistema en donde pretende
entrar

Relaciones de confianza

Si bien la base de datos SAM proporciona un adecuado nivel de seguridad para el sistema NT local, crea algunos
problemas de seguridad y mantenimiento en relacion con la comparacion de archivos y recursos con otras
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computadoras de la red. Por ejemplo, se pueden otorgar derechos de acceso & grupos de usuarios de la red, pero
no a usuarios individuales que precisen acceder a su sistema particular desde otra computadora de lared. Es aqui
donde entra en juego el Advanced Server de Windows NT.

El Advanced Server de Windows NT puede establecer relaciones de.confianza con ofras computadoras de la red
Ello significa que una computadora puede acreditar a un determinado usuario y proporcionar acceso a infermacion
sobre el mismo a ofras computadoras. Los usuarios pueden registrarse en una computadora y acceder a ofras sin
necesidad de registrarse en cada una de éstas individualmente.

Una caracteristica interesante del sistema de seguridad es que la proteccidn de informacion asignada a los
archivos permanece siempre asociada a ellos. Por ejemplo, si se otorga a un usuano la posibilidad de abrir y leer
un archivo, pero no modificar su contenido, estos mismos derechos seguiran siendo aplicables aun en el caso de
que sea trasladado a ofro sistema el dispositivo de almacenamiento.

Impresion

Si el sistema NT se halla conectado a una red, es posible compartir las impresoras de aquél con los usuarios de la
red, asi corno acceder a impresoras compartidas de la red. El Admimstrador de impresion {Print Manager) de
Windows NT contiene todas las caracteristicas y funciones precisas para instalar, configurar, compartir y manejar
las impresoras. Los usuarios que dispongan de Windows 3.1, probablemente hayan instalado ya impresoras
mediante la utilidad Impresoras (Printers) del Panel de control. Al seleccionar esta opcion en Windows NT se abre
el Administrador de impresion, en el cual estan incluidas todas las opciones de gestion para este tipo de
operaciones.

Ofra caracteristica de impresion que ha cambiado es la ubicacion en donde se almacenan los controladores para
las impresoras compartidas de una red. En Windows 3.1 era preciso instalar un controlader de impresora en cada
sistema parficutar para poder acceder a una impresora especifica que se encontrase conectada a una
computadora remota de la red. En Windows NT, los controladores de impresoras se guardan en la computadora a
la cual se haya conectada la impresora en particular, es decir, los controladores que antes residian en el cliente se
hallan ahora en el servidor. Cuando se accede a una impresora, la aplicacién hara uso del controlador que se
encuentre en la computadora a la que ésta se halle conectada.

Es posible, ademas, establecer permisos para controlar el tipo de acceso que los usuarios pueden tener a las
diferentes impresoras. Por ejemplo, se puede prevenir o facilitar el acceso de los usuarios a una determinada
impresora, asi como asegurar a ofros la posibilidad de confrolar 105 documentos existentes en la cola del
Admimstrador de impresion. Los administradores poseen un control total sobre las impresoras.

Opciones de regisiro y puesta en marcha

La persona encargada de instalar NT en una computadora es 1a que establece la clave de acceso del
Administrador y obtiene de esta forma el confrol total sobre el sistema. Este usuano que actia de administrador
puede crear cuentas con protecciones mediante contrasefias para futuros registros de otros usuarios en el sistema,
Ademas, pueden ser asignados permisos y derechos a cada cuenta individual para otorgar o denegar el acceso al
sistema y sus archivos. Si, al registrarse en un sistema NT, observa que no tiene acceso a determinados archivos,
no sera mas que una consecuencia de las restricciones aplicadas a su cuenta particular. Las cuentas de usuarios
y de grupos se tratan en detalle posteriormente en el Capitulo 3, junto con los derechos de acceso al sistema y
permisos para utilizar archivos.

Cada usuaric que se registra con su propia cuenta puede personalizar el Administrader de programas (Program
Manager), con arreglo a sus necesidades particulares. Por ejemplo, cuando el usuario llamado John se registra,
puede reorganizar la ventana del Adrministrador de programas para afiadir a la misma algunos iconos de puesta en
marcha para los programas que suela utilizar

H
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Cuando el usuario Janet se registra en la misma computadora, no puede ver los cambios realizados previamente
por John, y debera crear su conjunto de caracteristicas personalizadas, las cuales seran igualmente opacas a
John No cbstante, el administrador tiene la facultad de crear conjuntos de caracteristicas generales que sean
comunes, en principio, a todos los usuanos.

Redes Unix.

En el médule del diplomado correspondiente a este tema, se hablara ampliamente sobre lo que son las redes bajo
Unix, por el momento describiremos el tltimo producto del fabricante que dicta el estandar en Redes Unix bajo
plataformas Intel. Santa Cruz Operation. { SCO)

SCO OpenServer release 5.

El nueve producto de Santa Cruz Operation, se trata de un sistema operafivo servidor critico de negocios
avanzado, que puede ser usado en dos formas .

. El tradicional Host para los ambientes multiusuario.

. El sistema moderno empresarial para fas redes de hoy, y con ambientes de cémputo cliente / servidor,
CARACTERISTICAS DE Release 5.

SCO Wabi:

Permite a los usuarios instalar y correr MS Windows y sus 23 aplicaciones mas populares. No requiere mucha
memoria y no requiere la instalacion de MS DOS para correr Windows.

Soporta modo extendido 385 y operaciones “cortar y pegar” entre aplicaciones Windows y X-Windows, intercambio
dinamico de datos y filosofia OLE.

SCO Merge:

Ahora con MS DOS version 6.2 para soportar aplicaciones DOS, ademas soporta aplicaciones VGA en pantalla
completa e incluye tecnologia DDA (enlace directo a periféricos) para periféricos que soportan DOS ylo Windows
eliminando asi la necesidad de instalar drivers especiales basados en UNIX.

Visionware PC-Connect:

Un paquete de software para clientes Windows que permite el facil acceso a servicios y aplicaciones basadas en
sistema UNIX.

Ademés incluye una consola VT320 y emulacion de terminal inteligente que permite tener aplicaciones UNIX
conjuntamente con Windows.

Visionware x. Vision:

Un paquete de software que permite a los usuarios Windows y Windows NT conectarse a Hosts UNIX o VMS bajo
sistema X Windows, que permite correr aplicaciones graficas y no graficas bajo entorno Windows en PC's.

Permite también compartir informacion entre la PC y el Host.

Capitulo 4 a1




INTRODUGCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

Visionware SQL-Retriever:

Un paquete de software que permite el acceso facil y répido de usuarios Windows a sistemas de bases de datos
basados en UNIX,

SCO Virtual Disk Manager:

Software para manejo inleligente dl espacio disponible en las unidades de disco duro bajo tecnologia Redundant
Array of Inexpensive Disk {RAID).

Entre sus caracteristicas se encuentra Disk striping, Disk mirroring, Virtual disk, etc

SCO SMP:

Un sofiware de multiproceso simétrico que permite al sistema aprovechar las capacidades de miltiples sistemas
con procesador 486 o Pentium, éste permite la distribucion balanceada de la carga de tareas entre los
procesadores disponibles, no requiere drivers adicionales y esta disefiado para soportar las futuras plataformas
con multiprocesadores.

2GB File system:

Ahora Release 5 permite una capacidad de almacenamiento maximo de 1 TB y una capacidad maxima de 2GB por
archivo

UPS Monitoring:

Software de monitoreo para UPS’s para salvar informacién y dar de baja el sistema, cuando se detecta un estado
de bateria baja, cuando se encuentra functonando un UPS y no regresa el suministro normal, o por medio de un
contador de tiempo preprogramado.

Windows para Grupos de Trabajo “Windows for WorkGroups”

Fue disenado para ayudar a las personas a trabajar mejor en grupo. Windows para Trabajo en Grupo combina el
sistema operativo Windows con software para redes.

Facil de usar y orientado para que el usuano sea mas productivo en sus tareas.

Windows para Trabajo en Grupo es una forma accesible de conectarse a una red.

Es facil de instalar y administrar, no requiere un servidor-dedicado o una administracion complicada. Es una red
gue purede crecer conforme las necesidades de la empresa. Ademés, con et Workgroup Add-On para MS-DOS, se
pueden conectar PC's basadas en MS-DOS.

ASPECTOS SOBRESALIENTES

Una red de computadoras facil de instalar, usary mantener.

. La instalacion rapida y la deteccmn automatica de la tarjeta de Ia red facilita la instalacién del software y la
puesta en marcha,

) Soporte de servicic de red punio a punio {peer to peer) y a otras redes a través de un cuadro de dialogo de
especificactones de fa red.
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INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

Administracién por privilegios de seguridad en fa red.

Combina todas las ventajas de productividad del sistema operativo Windows y el acceso a recursos de la
red con solo apuntar y hacer clic en la barra de herramientas del Administrador de Archivos

Tiene los los menUs y barras de herramientas comunes entre aplicaciones basadas en Windows,
intercambia archivos y comparte impresoras con olros usuarios de PC’s del grupo de trabajo

Envio y recepcion de faxes, mensajes de correo electrénico y programa reuniones de grupo utilizando ias
aplicaciones Microsoft Mail y Schedule+ (se incluyen versiones especiales) incluidas con Windows para
Trabajo en Grupo.

Se conecta a sistemas basados en servidores, como Microsoft Windows NT Advanced Server y Novell
NetWare.

El soporte de protocolos estandar de la indusiria como IPX/SPX permite rutear informacién y solicitudes en
la red a través de redes locales y de rea dispersa.

Se apega aufomaticamente a las necesidades de seguridad del sistema operativo Windows NT vy
servidores LAN Manager para ingreso por contrasea a recursos sensibles de |a red

Los componentes mejorados de 32 bils aceleran el acceso a las redes, 100% mas veloz que la version
anteror de Windows para Trabajc en Grupo y en el disco duro hasta un 50% mas veloz en tareas con uso
intensivo del disco como la clasificacion de bases de datos.

Incluso si no se estd conectado a una red Windows para Trabajo en Grupo, ofrece un desempefio
mejorado del sistema comparado con Windows 3.1 la nueva barra de herramientas del administrador de
archivos y de impresoras, y recursos de transmisién de facsimit Microsoft At Work

ESPECIFICACIONES

Requisitos de hardware

MS-DOS 3.3 o una versién posterior (se recomienda MS-DOS version 6.0 una posterior)
Computadora personal con un procesador 3865X o superior

MB de RAM,' se recomienda 4 MB de RAM (con la capacidad de compartir archivos e impresoras
deshabilitadas requiere s6lo 2 MB)

Una unidad de disco de 3.5" de alta densidad (se pueden obtener discos de 5.25" de alta densidad y de
3.5" de baja densidad a través de un cupdn incluido en la caja)

Disco duro 7Mb de espacio disponible (se recomiendan 12.Mb), si ya se utifiza Microsoft Windows 3.1.
Sino, disco duro con 10.5 Mb disponibles (se recomiendan 15.5Mb})

Adaptador grafico de video y monitor VGA, super VGA, 8514/A o compatible con Windows 3.1 {se
recomienda un monitor VGA de color o de mayor resolucién)

Capitulo 4 33




INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

. Para utilizar el fax, se requiere un moédem de clase 1, clase 2 o comunications application specification
{CAS) {sdlo los modems clase 1 soportaran la transferencia de archivos binarios)

. Interface de red y cables compatibles con Microsoft Windows

Opciones

. Microsoft Mouse o dispositivos apuntador compatible (se recomienda el mouse)
. Modem Hayes o compalible

. Tarjeta de audio
. Unidad CD-ROM

NOTA: No se requiere hardware (Interface y cable de red) para utiizar Windows para Trabajo en Grupo con
caracteristicas de red deshabilitadas
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La Plataforma de :LServicios Completos : para Intranet
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Para las empresas de la actualided, las redes son

esenciales. Al mismo tiempo que evaluci . en
caructeristicas y capacidodes, se estan volviendo
cada vez mas faciles de administrar y a medida que
integran servicios desarrollados criginalmente para
ia tnternet mundial, odquieren una nueva flexibilidad
en la formo en que ponen los recursos o informacién
a disposicion de las personas, a cualquier hora

Y en <ualguier lugar. Hoy en dia a la red la

llamamos “Intronet”.

ntaneMWare ™M es ta plagitonma de Novell para
construir Intrunets de servicio compteto Basado

en NetWare 1Y, ef sistema operativo de red lider

de ta Industnia. IntranetWare provee acceso mediinte
IP e IPX'M a los recursos de las Intranets wales como
servidores Web. servidores FTP vy conexiones WAN al
mundo de Internet. Lo mis importagte es que permite

usar b infraestructura existente para lograr gue las

redes hagan mds por lay empresas

TENGA UNA INTRANET DE SERVICIOS COMPLETOS
InnanctWare le proporciona todos los servieios de una
platatorma completa de Intranet: sistemi de archivos.
impresién. directono, mensajeria. pubhcucion en el
Web, seguridad. conectividad v administracion. Incluye
<ervidores Web y FTP de alto rendsmiento ademis de
tode ¢l software que necesita pare brindar a los uswanos
cl acceso al Web y u otros servicios basados en TCP

como Intranet ¢ Internet.

PROTEJA SU INVERSION EXISTENTE
Con IntranetWare puede evolucionar su red IPX yva
exisvlente para satsfacer las necesidades de informacion

actual, mcluyendo el acceso u Intemnet v a la Intranet

INTRANETS
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Corporativa, No sy iecessdad de gmitar v reemplsar,
o signiica gue puede uprovechar Ly inversidn que

vi Nt ealizado en L'qul;)u y €N CaPailacioy,

CONSTRUYA UNA INTRANET SEGURA

* +ACIH DE ADMINISTRAR

Lot hane de by admimisiracion de TmranetWare es NDS™
Servacion de Directono de Novell), lo cuat le permite
clitinar su Intnanet faedmente desde cuadquier
L'\Ll\.ll—’n Jde rabigo o través de hernanuentes graficas

kI nocleo de lnlrun::.qurc {NetWare 413 fue disedado
aesie el pHRCGpIo para proteger s mforcen
contidencial Este es el vinieo sistema operative de red
que e Jos requisios pira $a centificaendn C2. 1o que
stgmifica que toda la red (servidor. cliente v los medios

de conesiom permanence L'()I'Ili'lit.'l‘lll'lL'lllL' segura,

IN 2E TC 708 SUS RE- - “SOS FACILMENTE
ImrimetWare wilizs el Protocolo estandar de Intemet—
won DHCP para simphiticar L puesue en servicio de las
Intianets [P——y otrece un gateway IPX/EP pura permiur
Lo conrenion de las redes IPX 0 Tos tecursos 1P Las
capacidades de enruitainienta de IntranetWare hacen
posthle gue las eimprosas esuendan las Intanets g
sucursales temotas ¥ e establescan conexones

£ htenter vin ISDN. trame relay. ATM o lineas
conmubidas También Je pernuie incorporas en su

Intranet sistemas de mediana escula ¥y maintrames

451 000772004

ImranetWare proves un soporte completo
para kos chentes DOS. Windows 3 1, Windows 95,

Windows NT. Macmtosh, O8/2 vy UNIXe.

REDUZICA LOS COSTOS DE PROPIEDAD

Con L admenistracion centrulizada. que hace posible
NDS. (Servicun de Directono de Novelly puede redugir
et forma dramdntica los costos de administracion, fos
cuitles son el componente mis mportante due
nversiont totad gue e reabiza al operar una red. De
acuerdo con una encuesta reaktsada por 1DC en 1995,
Jos admumstradnes de red han desoubicno yue pueden
aumentar en un 5% su productivadad wahsando NDS
NDS provee un punto tnico de adimipistrigion,
redhiciendoe hos costos de personil, de vigges, asi coma
las horas de admenistrucion Adeimis, el slio readinuento
v la escalabihdad de IntranetWare le permiten sopastin

MEs USUATIOs ¥ Procesas pol servidor

MEJORAS QUE AHORRAN TIEMPO Y DINERO
IntrunctWare meluye una serie de caractenshicas gue ke
ahorman tiempo de adimimistracion v dineio. tales coma
uttlerias de mugracion pare facibtar kiranscion de
NetWare 31 o Ineanct Ware: deteccicn autoniinca

de hardware que hie b mstabscon mas rapidat
muliprocesamienta simétnco pard incrementu ¢l
rendimimie de cada servelor: y nuevas herramientis

grificas pury facihitar Ly administracion,
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La forma mas- fdcil y segura
de entrar ai mundo de las

redes e Internet

instalacién facil Compatible con ia

Lista pora Internet administracion remoto

Acceso remoto

Licenciamiento por nodos

5i usted es propietario o administrador de una
pequefia empresa, deseard uno piotaforma de

red que hoyao sido disefiada para satisfacer sus
necesidades, y no una solucion disel'\udc; solamente
para los casos mas tipicos. intranetWare para la
Pequeio Empresa es un producto unico que ha

sido disefiodo especificamente para las pequeias
empresas. Es una red que no sélo es facil de usar,
sino que también es de adquisicion y operacion
economicas. De heche, con el licenciamiento por
nodos usted compra el nimere exacto de conexiones
que necesita y puede afiadir nodos adicionales o

medida que los necesite, gun uno a la vez.

friy na red tacthta la coluborseidin entre
Ea
B su persand] mejor gue cualyues

otro producio, Le perote aceedes
emtercambr Leintormaciin Puede comparti

archivos nmpresorias. modems y otros jecursos de

4
compuie: Puede conectisnse o Inteinet v por supuesto.

los usuarios puL‘dL‘I] coneclarse los unes con bos otos

IntranetWare pars la Pequeia Empresa hace que todo

esto sed Bieil. Ha sider diseiado para Jos propietanos

v ogerentes de las pequefias empresds que buscan una

sojueion de red sin complicaciones. Le atrece todas

las siguientes ventajas’

¢ FACILIDAD DE INSTALACION ¥ ADMINISTRACION
IntrapetWare para la Pequefia Empresa se puede
wstabar en menos de 30 pungos La herramienta
de tiel] administiracion de Novell {NEAT)
sonphifica sobremanera el proceso de afadn
USLLAEION, IMPresoris, grupos v aphcaciones a b
1red, mediante msttueetones griibicas v detailadas

EXPANSION ORDENADA Dsted desey contar con la

teenologia de sed que necestta. en ¢l moneiic ¢n
yue 1o necesite: Con el lieencramiento por nodos

usted puede afadir usearos o red o medida que
st empresy cresei. comprando el ndmero esacto

de hieencis gue necesiti hov v masana

La aYUDA SIEMPRE ESTA A SU ALCANCE (Ton

Intranet¥are para la Peyueiia Empresa. puede
olvidarse de los muinuales gruesos, Ahori puede
obtener respuestas s demora en pantalta La avoda

grdticaen pantalla meluye el testo campleto de Ty

IntranetWare
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documenta1on y estd provisia de capacidades de
busqueda rdpida basadas en las herramientas més
poderosas de la industria. Lo que es mds, puede
conectarse a Internet usando Netscape Navigator*
{el navegador Internet que se incluye con
IntranetWare para la Pequeniz Empresa). y obtener

asi toda la documentacion actualizada de Novell.

ACCESO A LA RED EN CUALQUIER LUGAR, CON
NETWARE CONNECT™ (1ncluido con IntranetWare -
para la Pequenu kimpresa) Cualquier empleado,
proveedor o cliente que usted autorice podra
ohiener acceso a la red desde cualquier Jugar
usando cualguier sistema basado en Windows*,
DOS o Macintosh*.

« COMPATIBILIDAD CON LA ADMINISTRACION REMOTA
IntranetWare para la Pequefia Empresa es un
sistema operativo de red repleto de funciones
que hace posible ;]ue un técnico autonzado o
distnbuidor verifique su red a distancia, y que
diagnoshyue v corrija ta mayoria de los problemas
de red sin tener que presentarse personalmente en
su oficina, lo cual resulta en un servicio ¥ soporte
mas rdpidos y econémicos

* GASTOS MINIMOS EN HARDWARE [ntranetWare para

la Pequefia Empresa v NetWare Connect también le

permiten economizar debido 4 que los usuarios
pueden compartir médems v lineas telefénicay

para conectarse a Internet.

ntranetWare para la Pequena Empresa de Novell,

lider mundial en la informatca de red durante mds

461-000879-0018B

de 12 afos, es la plataforma de red para pequehas

empresas que le ofrece muchos de los beneficios

de IntranetWare, |2 solucién mais moderna de Novell

para la informduica de red a nivel empresarial. Sin

embargo. IntranetWare para la Pequefia Empresa

e proporciona la informdtica de red y el acceso

a Internet sin requenir que usted compre funciones
que probablemente nunca necesite. tales comeo la
admimstracion de redes locales en maluples sitos.
las herramientas complejas para la administracion
de la red y la capacidad de crear un servidor Weh
host Y aunque ha sido disefiado para las pequefias
empresas. también es flexible A medida que crezcan
su empresa v sus necesidades de informduca de red
esta solucidn le ofrecerd una ruta de actualizacion
econdmica y sin obsticulos hacia IntranetWare,

de modo gue su red siempre podré adaptarse a sus
necesidades, sea cual fuere el grado de crecimiento

que experimente en el futuro.

SERVIDCR

* Podér de procesamiento minimo recomendado.
Procesador 486 6 superior

* Memorta minima recomendada:
24MB de RAM. 145MB de espacio en
el disco duro (mds 25MB para el DOS}

+ Umidad CD-ROM

« Adaptadores de Servidor. Se han comprobado
y aprobado mas de 60 adaptadores diferentes

ESTACION DE TRABAJO

* Brinda soporte para 1odos los sistemas

de computaciin PC y Macintosh
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Novell

Ventajas
competitivas de

IntranetWare™

InitanctWare o~ b platatorma de Novell para

la creagidn de Intrunets de servicio completo
bt sobre la base de NetWarer 4. el sistema
porative de red de Novell lider de la industria.
fneanetWare properciona tnto aceeso 1P como
PN grecursos de Intranet como servidores
Web. servidores FTP v Llas coneviones WAN
Glmomet IntranetWare ke permite ntihizan 1o
intraestructuna de red evstente para lograr

mayor prodoctividad en iy empresa

FORTAEIAS COMPETITIVAS

+ Construya sobre su inversion actual para obtener
uni intranet de servicio completo.
IntranetWare ex la dmca ~solueion gue olrece una
Intranet con servicos comgletos. meluvendo el
sersidor Web miis rapido de la industria basado
en procesadores Intel, conecnividad [run\pur.cnlr:
con Intermet ¥ los servicios deored fundamentales
TS uen gue sy bntranet seu segura. contiable s
Lival de admmisirar Lo gue es muds, IntranesWare
¢ L unica soducion para Intanet que le permete
aprenechar las mversiones de hempoe. dinero
3 capaciiaciin gque usted va ha hecho en su red
NerWae A manera de comparscion, Microsoht
Windows NT Server requiere gue se reemplace
completamente la estructura existente de ied.
v oo e proporciona los servicios de red que son
HeCesdnios para poder contar con una Intranet

seguza y Lacil de admunistrar

Le brinda mas beneficios por su inversidn,
IntranetWare es la seducin de Intraner nids
CLONGMICI para imstalar, adninstear ¥ operar So
iendimiento v escalubihdad. Videres de Ja mdusirna,
rplican gue necesiard mucho menos hardw are
pars brindar soporte a mads usuaries ¥ aplicaciones
Los Servicios de Directorio de Rovell (NDS™ )
reducen Los contos admimistrativos ab proporgiona
un punto inco de adnunistracion ¥ una interfay
grifica par toda la red Poresta v olras razones, un
estudho realizade recientemente por la laternational
Data Corporation (IDC) determimo yue NetWare 4
el miclen de IntrunctWare b es b sistema upertis o
de red cuva adnnistrackin oy mds ccondmica pon
un margen de hasta 22% menor gue Microsoh

Windows NT Server

l.e permite aprovechar el incomparable canal
de soporte de Nosvell, asi como sus servicios

de educacion y de desarrolte de aplicaciones.
Mavor nimero de profesiondales de mtarmadniea

de red venden brindan soporte desarrallan
apheaciones v conforman soluciones Novell que
para cualquier otra platalorma de red Mis de
2040KF Parmers senden por todo ¢l mundo las
soluctones de red de Novell v s de 6 000
aplicaeinones han suda creadas para las platatosmas
de red Novedl Mdas de 200 400 prolesionales
certthicados brindan soporte a NetWare aliededor
del mundae. con atros 125 00 candiditios en v ias
de certshicacion Mientris que. aproximadamente
5000 protestonales certificados brindan actuahmente

soporie para Macrosoft Windows NT

IntranetWare
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Folleto SCO OpenServer 5.0.4

Néicieo del Sistenma Operativo

* Kemsal Unix 5.0 , 32-bit, muhiusuario, multitarea

* Sistema de Archivos de Alto rendintento, Registro de cambios { Journaling)
* Respaldo y Recuperacion de datos en linea, tablas del kerne! dinimyicas

* Mis de 1000 equipos soporiados, mis de 2000 periféricos soportados

* Esquema de priaridades fijes ( tiempo real basico )

* Soporte de Multiprocesamienio Sinétrico

* Bibliotecas do Clase, DLI, y SCO Vizsual Tdl incluidas

* Soporte de UPS y mansjo de alimentacion avanzado

Soporte de Inferfaz Grifica

* Sistema X-Windows X11 RS, Mancjador Windows Motif

* Wirifl® ( convierte apariencia Motif en apariencia Windows)

* X deektop con Pammer® ( nmltiple visualizador de escritorio)

* Aplicaciones Personales y de Control ( accesorios y controles)

* Aplicaciones para trabsjo en grupo { correo skectrinico, calendario)
* Ayuda gréfica en linea extensible via SCO Visual Tot

Administracion de Sistencaw/'Control de Software
* SCO Doctor Lite® ( Mansjo de! Servidor )
‘SmARvadOPmLM(RﬂpddoymwpaméndelScrm)
* Administracién grafica y basada en caracter ( soporte dual )
* Mantenimiento y Administracin remota

" % Control de versiones de Software instalado. Registro de propiedad

Conectividad
* 8CO Advanced File and Prim Server ( acceso para un cliente)
* Servidor POP3 ( para sistemas de comeo )

* TCP/IP ( SNMP.SMUX, PPP ) { protocolos standard de red )

* S3CO VisionFS y SCO TermUite ( conectividad conWindows )

* NFS® ( NIS ) soporte para sistemas de archivos distribuidos

* Conector de Lan Manager ( soports acoceo a intpresoras/archivos)

* IPX/SPX ( protocoto de Netware para integrar aplicaciones DBMS )

* SCO Gateway for Netware { soporta acoeso 4 inpresofas/archivos Netware )
* Netscape Navigator Gold® 3.0 navegador web

* Netscape FastTrack Servar® € servicios Internet )

Requerimientos/Licencies de Ustario/Standards:
* Manaria, Minimo/MAxmimo
* Disco Minimo
* Licencias de Usuatio (Paquetes de 10,25,100,500 ¢ itimitado)
* Standars

Productos Complementarios para SCO OpenServer

Bervicios Windows;

* SCO Merge® ( DOS/Windows en SCO OpenServer )

* SCO Advancod File and Print Server ( sofuciones clicmte/servidor Windows)
* SCO TermVision® ( Entutacién de Terminal para Windows )

* 8CO XVision® ( Servidor X emulacion de terminal para Windows )
* SO0 SQL-Retriever® ( Windows ODBC a DBMS Unix )
Confiabilidad, Disponibiidad y Escaladilidad

* 8CO SMP ( Soporte de hasta 30 procesadores )

* SCO Vinaal Disk Manager ( software RAID 0,1,5)

* SCO ARCyerve/Open (Software de respaldo y recuperacion, ¢/s red)
* 800 Doctor® (Control do sistemas distritxiidos et red )
Servicios Internet

* Netscape Navigator® y Netscape Live Wire®

* Servidores Notzenpe FastTrack, Enterprise & Proxy

* SCO Intermnet to Netware Gateway

* SCO Interscan Vinus Wall

* Search 97 Servidor de Infarmacion para SCO

* Paquete SCO Internet Security
Serviclos para Desarrofio

* Sistema de Desamrollo SCO OpenServer

* Kit d¢ Deaarrollo SCO DCE ( servicios DCE completoe )

* Kit para configuracion de Purttos de venta ( configuracion espeficica dei SO)
* Skit de Desarrolle Java y Méquina Virtua) Java
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- Folleto SCO OpenServer 5.0.4

FPROGUCTOS

Caracteristicas

L.a mayor base de aplicaciones de
misién critica ( cerca de 10.000),
incluyendo soporte de aplicaciones
Java o basadas en Web,
cliente/servidor , y las tradicionales
basadas en caracter { computacion
cenfralizada).

Integra las puestas de trabajo
Windows® en ¢i ambiente de
negocios criticos actual

Amplic rango de adaptadores de red
comerciales y periféricos soportados
Hemamientas de administracién y
configuracion graficas faciles de usar
interoperabilidad extensible con redes
de PCs, redes corporativas WAN e
internet

" Configuraciones sobre plataforma

inteM® de servidores Host y Enterprise
de aito rendimiento y bajo costo
Niveles de Confiabliidad ,
Disponibilidad y Servicio { RAS )
como los encontrados en
Minicomputadores y sistemas RISC,
Escalabilidad

Beneficlos

Proteja su inversion en soluciones
oxistentes mientras permite una
migracion gradua! a las nuevas
aplicaciones Web/Java o
cliente/servidor

Integre faciimente sistemas Windows
aprovechando el enfrenamiento de
los usuarios sin comenzar desde
cero, )
Obtenga ventajas competitivas al
integrar sistemas en red con intemet
en un ambiente eficiente y Gnico.
Acelere y simplifique el desarrolio,
mantenimiento y control de sus
servidores distribuidos de
anlicarionas criinas
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CONTACTENGS BUSTRAR

---------- @ Productos 5CO

Sistemas SCO
OpenServer

Enterprise & Host

SCO OpenSarver Version 5 vs una excelente base para soportar
negocios quo requioran apkicaciones comenriaies con miltipies
usuarios , sistomas transaccionalos con Bases de Datos , servicias
de Wab e intemnet , servicios de correo y mensasjorls, pusrta de
comunicaciones ¢ integracién con redes de FPCs y sistemas
tradiciongies existontes.

El Servidor Lider de Aplicaciones Criticas

E! sistema SCO OpenServer es ol sistema operativo
Unix pare servidores mas vendido en el mundo.

Disefiado expresamente para manejar ambientes de
computacitén de mision critica, los sistemas SCO
OpenServer proveen lo que las organizaciones estan
buscande hoy -valor excepcional y relacién
precio-rendimiento, interconexion extensible con redes
existentes ( LANs y WANSs ), ficil integracién con
ambientes Windows, servicios Internet incluidos,
administracidn y control simplificados y tremenda
escalabilidad para el crecimiento a targo plazo.

El sisterna Enterprise cofre aplicaciones cotidianas
criticas en la operacién de grandes organizaciones
tales como BMW, el mercado de valores NASDAQ,
Taco Bell y agencias de Gobierno , asi como empresas
medianas de todo tipo

El sistema Host ofrece a los clientes una ventaja
competitiva entregando una solucién con el més bajo
costo de adquisicion total. Para pequefias empresas
computacion orientada a transacciones simples o para
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TR e replicacién de lugares donde el costo es de extrema

+ Los sistemas SCO OpenServer ! b | po!
entregan el valor més atto para Ia importancia, este sistema provee los servicios

computacion de aplicaciones criticas fequeridos para manejar funciones de negocios
de hoy y mafiana. criticos.

SCO OpenServar Versidn 5 ha sido recientemente
mejorado con la inclusién de SCO VisionFS, SCO
- TermLite, Netscape Navigator Gold, Netscape
FastTrack Server, SCO PPP de Morning Star, y el SCO
Intemet Configuration Manager. .
PR e e e e R
Familia de Productos SCO OpenBerver

Unase a los miflones de usuarios que se apoyan en el servidor lider de aplicaciones de misidn critica.
La famflia SCO QOpenServer incluye configuraciones del sistema operativo en modo "hest” y en modo
“anterprise” ( listo para trabajar en red ) , asi como también un conjunto de productos y servicios
compiementarios. Los productos complementarios incluyen:

« Servicios Windows - Para conectar usuarios Windows con SCO OpenServer

+ Servicios RAS - RAID y SMP adicionales para proveer alta confiabilidad, disponibilidad y
escalabilidad

« Control de Sistemas - Para controlar sistamas a través de ia red

« Servicios Internst - Un juego completo de productos lideres para Internet

Para garantizar su éxito con fos sistema SCO QpenSever, los mismos estdn respaldados por un rango
completo de servicios profesionales disponibles via SCO y sus proveedores. Los mismos incluyen :

* Servicios Profesionales - Consuttorfa e Ingenierfa en casa del ¢liente
* Servicios de Entrenamiento - Cursos para Administradores de sistema y desarrolladores
« Servicios de Soporte - Soporte técnico de productos

Los sistemas SCO OpenServer soportan la mayoria de las plataformas de bases de datos inclyendo
Sybase, Oracle, informix y Progress; los compiladores més populares incluyendo FORTRAN, COBOL.,
BASIC®, C ; y un amplio rango de herramientas avanzadas para el desamollo de aplicaciones
cliente/servidor.

Como resultado - El sistema SCO OpenServer provee la gama mds amplia de soluciones para
manejar negocios criticos, el cual puede ser especliicamente ajustado para cumplir los
ua ercaclén da mision critica. —
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Pruebas ingependientes
muestran que Windows NT
Server 4 0 tiene un
rendimientd mucho mayor
que Windows NT Server

3 51 Uubzando {as pruebas
ge Zi-Dawvis, Netbench 4.0,
wingows NT Server 4 0,
cernendo sobre “Fast
Ethernet’. mostro un
rendimentc 66% mayor que
la version 3 51 Segun las
estimaciones, un clente en
NetBench representa 10
clientes reales Por lo tanto,
las pruebas mostradas aqui
simulan hasta 720 usuanos
simultaneos por senndor

AppIeTalk. DLC, HTTP, SNA. PPP. y PPTP Windows NT Server 4.0 es el mas

flexible en soporte a una ampha variedad de clientes. incluyendo: Windows 3 x.

Windows 95, Windows NT Workstation, IBM 0S/2. y Macintosh

e El Servicio de Directorio de Windows NT (NTDS) puede soportar mas de 25.000
usuarios por dominio y, literalmente, cientos de miles de usuarnos por empresa.
No importa que tan centralizado o distribuido sea su negocio. NTSD le permite
crear un directono que se ajuste exactamente a su empresa y le permita
administrar todos sus recursos, servicios y aplicaciones
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Numero 'de Clientes Netbench

La plataforma més completa para Internet y las intranets corporativas,

Windows NT Server es el Unico sistema operativo para redes con un servidor Web
integrado; Microsoft Internet Information Server (11S) version 2.0. El que IS esté
incluido en Windows NT Server 4.0 significa que la instalacion y administracior del
servidor Web es tan solo otra parte del sistema operative Ademas, con 1S 2.0, usted
puede admmistrar su “site Web” de forma remota. utilizando un explorador Web

Genere paginas Web con una rica variedad de plantillas, audite y verifique las
ligas entre paginas y administre “sites” completos. Todo esto y mas con Microsoft
FrontPage 1.1 ia herramienta mas completa para crear paginas Web, que ahora se
incluye con Windows NT Server 4.0. FrontPage 1.1 esta disefiado para ambientes
individuales y de grupo, y permite disefar “sites” Web muy profesionales tanto a
usuanos novatos como a desarrolladores experimentados.

El Microsoft Index Server, un componente gratuito disponible en el Web, indexa
automaticamente el texto y las propiedades de los archivos, incluso HTML, que se
encuentren en su servidor Internet, intranet o de archivos. Los servicios de busqueda
de documentos ie permiten expandir ta funcienalhdad de su servidor Web (tilizandolo
como herramienta para indexar contenido y busqueda de archivos HTML o Microsoft
Office.

Con su internet Information Server integrado y su capacidad de programacion



Caracteristicas Técnicas {cont.}

Servicio de Acceso Remoto
Multilnk Channel Aggregation

Permite a los clientes que accesan remotarnente Windows NT Server 4 0 combinar todas ia
lineas disponibfes para incrementar e ancho de bar- -

Point-to-Point Tunneling Protocol (PPTP)

PPTP permiten a los usuario extender la segunidad de las redes privadas a traves de |a
Internet

Muiti-Protocoi Router (MPR)

Elimina la necesidad de utilizar ruteadores dedicadoes en redes pequenas y medianas
utihzando Windows NT Server 4.0 como una solucién de bajo costo para ruteo entre redes
Proporciona ruteo de IPX/SPX, TCP/IP. y AppleTatk ’

Telephony Application Programming
Interface (TAPI) y Unimodem

- de Windows (Cliente Microsoft-Exchange). MSN™ . E| servicio de informacién en linea del

Proporciona las tecnologia requendas por las aplicaciones de fax. €l subsistema de mensajena

Microsoft Network y el Microsoft Internet Explorer. .

Integracion del Servidor Domain Name
System {DNS) con el Windows internet
Name Service (WINS)

Permite et acceso a recursos en la red o sobre Internet utiizando nombres DNS Las
caracteristicas DNS incluyen

-Una utileria grafica de administracion

-Inter-operabilidad con el protocolo de notificacién

Escalabilidad

Soporta hasta 5,000 chentes de bases de datos concurrentes y bases de datos de 100 GB o
mas

Permite rendimiento en transacciones de mas de 3,800 TPC-Cs por menos de $1 mulian de
dolares Windows NT Server 4.0 es el unico sistema operativo para red con esta capacidad

Soporta mas de 2,000 aplcaciones hoy con 4,000 mas esperadas en los préximos 12 meses

“Boot” remoto de Windows 95

Permite iniciar remotamente sistemas basados en Windows 85 desde el servidor de la red

Configuracion de Politicas para
Estaciones de Trabajo

Controla configuraciones y ambientes en las estaciones de trabajo. proporcionando un

ambiente comun en la organizacion, ,

Cryptography APIs

Permite a los desarrolladores crear soluciones de encripcién propias

Especificaciones

Requerimientos para sistemas Intel y compatibles:*
* Procesador 486/33 MHz o mayor, o Pentium ¢ Pentium PRO
« 125MB de espacio en disco dure disponible

Sistemas RISC:*

* Procesador RISC compatible con Windows NT Server version 4.0

+ 160MB de espacio en disco duro disponible

+ 16MB de memona (RAM)

s Unidad CD-ROM

+ Adaptador de video VGA, Super VGA, o compatible con Windows _NT Server 4.0

*Consulte a su distrbuidor para una lista de sistemas y periféncos compatibles

- Nota: Windows NT-Server 4.0 soporta. directo de caja, hasta cuatro microprocesadores.

Versiones con sopoerte hasta para 32 procesadores esta disponible a través de su
fabricante de hardware.

Opciones de Red:
Microsoft Windows NT Server 4.0 trabaja con’

Opciones de Red:

e  Microsoft LAN Manager . «  Windows 3.x



' Windows NT Server 4.0 - Features At A Glance

New Feature Description

f “| The Windows 85 user interface has been integrated into Windows NT Server 4.0, enhancing ease of use and
S "'."" : ‘| providing consistency with Windows 95 and Windows NT Workstation 4.0,

‘Administrative Wizards -| Administrative wizards group the common server management tools into a single place and walk you through
; -{ the steps required for each task. Windows NT Server 4.0 inciudes the following Wizards:

Add User Accounts Wizard: Makes it easy to add new users to a Windows NT Server network.
Group Management Wizard: Easily create and manage groups of users.

- ;.'-3- ~ | Managing File and Folder Access Wizard: Provides the ability to share drives and folders for Macintosh®,
Microsoft Network and Novell® network clhents in one step, inciuding secunty settings.

Add Printer Wizard: Set up pnnters that are connected to your computer or are on a network and share
them. Installs printer drivers on the server for "point and print” installation on clients.

~+%- ., | Add/Remove Programs Wizard: Install or remove programs from your computer,
=57 | Install New Modem Wizard: Set up and detect modems that are connected to your computer.
w577 .| Network Client Administrator Wizard: Installs or updates network client workstations.

.. - | License Wizard: Makes it easy for administrators to keep track of the software licenses they use for servers
and clents t

Network Monitor -~ ~ | Powerful network diagnostic tool allows examining netwerk traffic to and from the server at the packet-level.
: Allows capturing network traffic for later analysis, making it easier to troubleshoot network problems.

System’ Pollcy Editor and User | These two features allow system administrators to manage and maintain users' desktops in a consistent
Profiles - . manor System policies are used for the standardization of desktop configurations and to enforce behavior
and control the user work environment and actions.

User profiles contain all user-definable settings for the work environment of a computer running Windows NT
Both policies and profiles can be stored on a network server, so as users login to different computers they
atways receive the same desktop.

Task Manager Task Manager s an integrated tool for monitoring applications, tasks and key performance metrics of a
Windows NT system. Task Manager provides detailed information on each application and process that is
running on the workstation, as weil as memory and CPU usage. Task Mapager allows for the easy
termunation of applications and processes that are not responding, improving system reliability.

Printing Enhancements Printing performance s improved through server-based rendering of print jobs. This results is a quicker

. retum-to-application time and quicker return of control to the user after a print job 1s initiated. Printer
drivers for shared printers are located on the server for "point and print” automatic client driver
installation. Remote printer folders allow easier browsing of shared printers

Improved Windows NT Windows NT Server 4.0 incfudes an improved Windows NT diagnostics program that allows for easy
Diagnostics Tool examination of the systern. The new version contains information on device dnver information, network
usage and system resource’s such as IRQ, DMA and IO addresses. This information is presented in a easy
to view graphical too! that can also be run on a remote Windows NT system.

ToE s R e SR L e ”*”"”“Jﬁi,w_&f‘“% TR L T
IMPROVEMENTS s ol e e s L wwgwmms‘%% :
Hnghe;ﬁtwork Throughput Higher file server throughput - with up to 66% betler performance on Fast Ethernet (100Mblsec) LANSs (T est
results from NSTL}
Improved Scalability Improvements in Windows NT Server 4.0 deliver better performance scalability on multiprocessor systems -

especially those with more than four processors New APls for server application developers and better
server performance deliver up to 33% better throughput and scalability for server apphcations such as SQL

Microsoft Windows NT Server Version 4.0  Reviewer's Guide 5



Windows NT Server 4.0 - Features At A Glance

New Feature Description

"~ | Designed for non-programmers, yet robust enough even for experienced Web stte developers, Microsoft

‘| FrontPage version 1.1 is the fast, easy way to create and manage professionalquality Web sites. With
NS functionaity such as WYSIWYG editing, wizards to step you through the creation of your Web site, it's never

S T T been easier to publish on the Web! Microsoft FrontPage also makes 1t easy for large teams to work together

L to create and manage sites. Its combination of flexible client/server architecture, passwords, user

R .. ,| authentication, and other security features enables contributors in different locations to securely update

©oPar -4 ol different pages simultaneously on the same site.

Internet Explorer 2.0 . - | Microsoft internet Explorer 2.0 is Microsoft's easy-to-use Intemet browser. Internet Explorer 2 0 embraces
. N existing HTML standards, such as tables, while advancing HTML with new improvements like online video,
LT e e T backgrounds, and Secure Sockets Layer (SSL) support.
RAS Miultilink Channel . - -~ | with PPP-compliant channei aggregation, RAS enables clients dialing into Windows NT Server 4.0 to
‘Aggregation . . . combine all available diai-up lines to achieve higher transfer speeds. For example, users can combine 2 or

more [SDN B channels to achieve speeds of 128K or greater, or combine two or more standard modem
.| lines, This provides for overall increased bandwidth and even allows users to combine ISDN lines with
‘I analog modem fines for increased performance.

Point-to-Point Tuuneilng ) PPTP provides a way to use public data networks such s the Internet to create a virual pnvate networks
Protoool (PPTP) . - | connecting client PCs with servers. PPTP offers protocol encapsulation to support multiple protocols via

u‘ i - * 1 TCP/P connections and encryption of data for privacy, making it safer to send information over non secure
. networks. This technology extends the capacity of RAS to enable remote access and securety extend
private networks across the Intemet without the need to change the client software.

‘Multi-Protocol Router {MPR) - This seivice enables small and mediurn size sites to deploy Windows NT Server as a low cost LAN-LAN
: " | routing solution, eliminating the need for a dedicated router. It provides LAN-LAN routing for IPX/SPX,
) TCP/IP and AppleTatk®.
Telophony AP 2.0 Windows NT Server has comprehensive telephony support built-in with TAP] 2.0. The Telephony API (TAPI)

enables development of integrated computer - telephony applications. This makes telephony application
support on industry standard hardware platforrns and integration with legacy phone systems significantly
easier and less expensive.

Cryptography APls ' A set of encryption APis which allow developers to develop apphcations which will work in a securely over
. non-secure networks, such as the Intemet.

[tk y:

12

Distributed Component Object The Compenent Object Model (COM) allows software developers to create component applications.

Model {(DCOM) Windows NT Server and Workstation 4.0 include Distributed COM (DCOM) which extends COM to allow
components to communicate across networks. An example of 8 DCOM application would be a stock quote
server object running on Windows NT Server - distnbuting quotes to multiple Windows NT Workstation
clients. DCOM provides the infrastructure for connecting the objects on the two workstations and supports
communication between the objects so that the user can receive the stock quotes. DCOM uses the same
tools and technologies as COM, thereby preserving investments in training and software.

DNS Server Completely new version of DNS service. Features include a graphical administration utility and integration
with WINS services for dynamic updates of host names and addresses. Through the WINS/DNS integration
an end user can use DNS "compound” names to access a network resource. For example, using the
Windows NT Explorer it is possible to access a share via a DNS name such as \\srv1.myco.com\public.

Updated Novell NefWare Chent and Gateway Services for NetWare have been extended to support NetWare Directory Services

interoperabllity services (NDS). Added functionality includes browsing of NDS resources, NDS authentication and NDS printing.
Supports authentication to multiple NDS trees. Support for processing login scripts has also been added.

Windows 95 Remote Program Allows diskless Windows 95 clients to be booted from a Windows NT Server.

Load {RIPL})

icrosoft Windows NT Server Version 40  Reviewer's Guide 7
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——————— Acceso completo | a las

personas ¥ a la informacién

GroupWise le brinda mayor control al extender
¢l correo electrénico con herramientas
poderasas de comunicacion, al mismo tiempo
que se integra con las Gltimas tecnologias de
Internet/ Intranet. 5i Ud. puede usar correo

electronico, puede usar GroupWise.

“{;:"“23 | correo electrénico sirve perfecta-
4
mente para enviar y recibir mensajes.
Pero con el énfusis que se pone
actualmente en la capacidad de compartir
informacion, se nevesity una apheacidn que se
pueda extender para integrar las aplicaciones que
las personas uttlizan tedos fos dias, GroupWise 5
afiade el groupware vy las capacidades de
procesanuento del trabajo al correo electronico,

sin aumentar su complejidad

FUNCIONALIDAD PODEROSA -

Correo slacirénico de amplias funciones

Calendarizacién y programacién de citas

Administracién de documentos

Flujo del trabaje

Accuso ramoto

Conferencios

Localizaciéon de personas (“paging”}

Formularios

Integracién de corrso de vox

Copuacidades de fax -

Integracién a Intarnet/Intranet

y muche mbs...

TODO 5U TRABAJO EN UN 50L0 LUGAR

Todo el mundo se mantiene buscando entre su correo
electronico. faxes. mensajes telefonicos, documentos,
citas y hsta de pendientes. GroupWise 5 resuelve
este problema ya que reline toda esta informacion

en un solo lugar, con una interfaz simple que es tan
ficil de manejar como ¢l correo electronico. Se llama
el Buzén Universal, e incluso permite que los usuanos
guarden ligas URL de Internet que los llevan

directamente a las piginas de Internet que les

interesan.

GroupWise.

»

VERSION 5

-

o
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www. noveti.com/intir-anetwarc/

WOMPARACION ENTRE FUNCIONES ESPECIFICAS

Servicios completos de Intranet/Internel.
IntranetWare proporcioni unda solucidn completa

pard [ntranet/Intgrret. ¢l servidor Web, la conectividad
Internet. Netseape Navigator para navegacion del
Web. el pateway 1PXAP. ruteo muluprotocolo,
vonectinvidad de drea amplia, servicios FTP s
herranmienttas para bt creacion de aplicacrenes Intranet.
asi coma bos servicios avansados de red gue requiere
ana It doectorie, seeunidad - sestema de archivos
vode impresion. mesisaieria v admnistracion. Ninguna
ulra solucson le propoiciond un consuito comparable

de senvcios de Intane/Inteinet,

Servicios de directorio.

InnanetWare s La dmici solucedn para intranet gue
otrece verduderos servicis de directorio También
o du dniea solucién para Intranet que proporciona
tuncionalidud de World Wide Web v conectividad
Enternet ntegrados por medio de un directono
Microsott Windows NT Server incluyve servicios

de domimiv. el cual es un servicio de nombres
rudimentarie gue recurre o relaciones complejas para
propoercionr tan sl un pequene subconjunto de los
heneticios gue los Servicios de Birectorio de Novell
propaiconan en form automdncy ¥ iransparente.

v diterenaia de NS los serviaios de domime no han
st disenados para extenderse segidn las necesadudes
de Ta empresa ¥ no se basan en el .csl:indar de

directorion N 300,

Sepue .

Por medio de NDS. IntranctWare proporciona e dnico
sistema de seeundad serirguico en la industria. el cual
permitte un control 14ci de los permisos de acceso de
los usuanos, de los grupos o de la oreinezacion entera
desde una solaintertar de admmstracion Esto
ncleye un contrel compieto de acceso a la Internet

para que se hme el uso de ésta a fos usuarios

gue ha side disefiada con mvel de segundad C2 ("red
confiable™) Windows NT vene la cernficacion C2
solamente como estacadn de trabajo independiente
{sin mngun dispositive de red: umdad de disguete o

médem) ¥y no como sistema operativo de red

Servidor de Web -

NetWare Web Server"“. ¢l cual ~e incluye con
IntzmetWaae, es el dmice servidor de Web gque

evtd integrado con un directorio Esto sigmitica gue
se puede biscar intormacion en el drbol erdrguico
de direetono NDS usando cualqurer programa
estandar de nasegacion de Web y que se puede
publicar ticilmente la intormacién del directono

en la [ntranet o en {nternet De acuerdo con Shiloh
Consulung** . NetWare Web Server es el servidor Weh
mis rapdo basado en procesadores Intel sobre
pasundo lu velocidad de Los servidores

Weh ofrecidos por Microsoft v por Netscape

Servicios de archive v de impresion.

Otros proveedures promueven los servicios de
archivo v de impresidn come sy todos tueran 12uales,
cn Ca]tlhl(;. Naovell sigue ofreciendo tas innos aciones
gue han hecho de sus servicios de archivo v de
imprestin el estandar de Lindustnia Los servicios

de archivo de IntrunetWare. gue Microsott Windows
NT Server no proporcions, incluyen lu compruesion
automiieiea de datos archive poer archivo, la migracidn
de datos, lds asignacimes de espacio en disco para
usuarios individuales. la subasignacion de blogues
pari un uso mds eliciente del espacio de disco v el
soporte para sistemas de almacenaniento de alta
capacidad. Los servicios de impresian de Entranet Ware
aprovechan los recursos de NDS para olrecerle o los

USUArIDY un geceso Iranspdarente a cuulqun:r IMpPresoty

de ba red. siempre ¥ cuando tengan los privilegios

de segundad adecuados
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La solucidén

completa} de adminisiracién para su red

Ud. ne<esita cantar ¢oh la habilided de administrar y de
controlar su entorne combinada chente/servidor, ol cual
incluye diversos equipos, sistemaos operativos y
aplicactones, a fin de mantener la confiobilidod de lo
red y un rendimiento optimo. La solucion que elijo debera
integrar la administracion de todos estos slementos, al
mismo Hempo que lo permite oprovechar ol maximo el

valor de su inversion en la red.

wieeWoese ™ ey T dnica solugidn

totab ¢ imtegrada disporble en Ja

actuglidad que e permne administrar
sapimizae con exie wna red heterogénea Reduce el
conte de adguisienon s de adnministiacion de una red
yomeona s opetaciones de Lo empresa al aumentar la

wonfiahihdad de faoed v Lo producividad de los wsuarios

MEJORAR EL RENDIMIENTD
Y LA CONFIABILIDAD DE LA RED
ManageWise le permiwe controlar activamente \
optimm /ar I red entery por medo de [a adminstracion
de servidores de NetWare. v de Windows NT*: la
admimsteacion de las estaciones, el unalines de tribico
de {a red: el inventano avtonmatizado de la red, ¢l
vontrol remoto: ba proteccion contra virus y Ls
admimistracion de sottware
ADMINISTRACION DE SOFTWARE. MunugeWise cdifica
sobre el fundamento de nuestra expenenciy en NelWiare
para olrecerle una admmistraciion wtal de los servidores,
Detecta autoriticamente males de probiemas, tanto
con |os servidores de NetWare como dos de NT s e
permte fijar umbrales para que e le nonfigue cuando
sesobrepasen lus niseles de oleraneia

ManageWise Agent para Windows NT Server !
es un producio suplementario gue s¢ mtegrd con
ManageWise part adsnimsiny ramsparemeniente \lux
entornos comnados de servidores de NetWare v de
NT desde una intertars de uso Lol
PROTECCION CONTRA VIRUS. Muanaze Wise moniuiea
en forma continua los virus & traves de lared entera y
en todos ks estaciones, le nottica al detectn un vazus
v abshe fos serus hustaogue Ud Tos pueda ehinnnu

ADMINISTRACION DE LAS ESTACIONES. ManageWise

le permite controlu i disancin sus estacionges de

1SC

ManageW

»
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ORGANICE TODOS S5US DOCUMENTOS
GroupWise 5 no sdélo encuentra riprda y ficilmente
los documentos perdidos, sino que también obuiene
otros documentos e informacion relacionada, tales
como correo electromico, tareas, notas, faxes
v otros. La Admintaracion de documentos de
GroupWise 5 hace posible que varias personas
tiabujen con un documento También lleva un
control de muluples versiones de los documentos
y de las personas que estdn trabajando con ellos.

H - TN UNI L rA DE
REDES ¥ COMUNICACION
Cuande se utiliza GroupWise en conjunto con
NetWares 4. se obtiene un rendimiento mererble
Junto con los Servicios de Directono de Novell
(NDST™), los cuales proveen de un directorio
gliobal y un punto druco de administracion,

tanto para GroupWise como para NetWare.

ACCESO EN CUALQUIER MOMENTO

Y EN L R

Con GroupWise Ud. siempre estd conectado. Puede -

usar su computadoru portanl para descargar sus

mensajes, esto le permite respondertos. fijar citas

¥ aNEnar lreas muentras viajis  Pero qué sucede

w1 no lleva su computadora 7 También puede recibir
mensajes importanies de correo clecirdnico por

medio de un localizador personal (“pager™) o puede

consultar sus mensajes y citas usando el teléfono

y GroupWise PhoneAccess. jHastu pucde tener
cceso a su Buzén Universal. enviar comespondencia

v programar las actividades de sus colegas usando

cualquier navegador estdndar del WWW!

461000718001

GroupWise
o mantiene

desde casi
cualquier
parte del
mundo.

MULTIPLES PI.ATAFORN.\AS Y GATEWAY!

PARA SOLUCIONES ABIERTAS

GroupWise 5 funciona bajo Windows*

(95%,. 3 I* y NT*), Macintosh y varias versiones de
UNIX*. También brinda soporte a os navegadorey
populures de Internet y a los chentes de correo
electronico compatibles con POP y MAPI
GroupWise ofrece miltiples gateways para

comreo electrdnico.

ESCALABILIDAD PARA EMPRESAS

DE CUALQUIER TAMANO

GroupWise 5 es una verdadera aplicacién
cliente/servidor que utiliza TCP/IP para
comunicarse entre las estaciones de trabajo

y los servidores. Es el producto deat para la
integracion InternetIntranet. Y su escalabilidad

no tiene 1gual en el mercado.

GROUPWISE 5 GOZTA DE BUENA COMPANIA
GroupWise es una de las soluciones mds populares

para el manejo de mensajes. Hoy en dia mds de 6

millones de personas utilizan GroupWse. 51 su
compaiiia necesita un entormo de comunicacidn
confiable que fe permita compartir mucho mds

que el correo electrénico, Ud. necesita GroupWise,
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Onos paiser 801 429 5588
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Microsoft

BackCffice™

El sistema operativo para redes que proporciona la mdxima facilidad de uso y el
mavor rendimiento ain en las necesidades de negocios mds exigentes

%ﬁ ~ En el complejo mundo del computo para los negocios. las empresas de hoy requieren
% un sistema operativo para redes que proporcione facilidad de uso. flexibilidad y

servicios de comunicacion integrados. ofreciendo, al mismo tiempo. el mejor

rendimiento.

Windows NT Server 4.0 es un valioso aliado para su negog:io. ya que satisface estas
necesidades con sus nuevas caracteristicas y funcionalidad rhejorada Esta disefiado
para trabajar con los sistemas que usted tiene hoy y ia tecnologia que requerira en un
Introduccion futuro Ademads, las capacidades de comunicacidn optimizadas y funcionalidad

Internet/intranet de Windows NT Server 4.0, le ayudaran a mejorar la forma en que su

empresa se mantiene en contacto tanto interna como externamente, proporcionandole

mayores capacidades de compartir ideas e informacion

Desarrollado sobre el rendimiento superior y arquitectura de Windows NT Server

Microsofi® Windows NT® Server4.03 54 \windows NT Server 4 0 mejora la facilidad de uso. instalacién y administracion,
es un sistema operativo para redes ntagrando la interfaz de usuario de Windows® 95. Los administradores ahora pueden
muy poderoso. Su facilidad de uso, tener 13 misma interfaz de usuario en todas sus plataformas Windows de 32-bits,
flexibilidad, y servicios avanzados e ttando esto en menores requerimientos de entrenamiento y facilidad de migracion
de Intemet/intranet y de usuanos dentro de la familia Windows de sistemas operativos
comunicaciones. safisfacen hasta Como ﬁa{te de su esfuerzo continuo de simplificacion de las redes de cémputo.
las necesidades mas avanzadas de \picrosoft ha anadido varios Asistentes para Administracion en Windows NT Server
computo para negocios. AJeMas, 4 o Estas Asistentes, disefiados principalmente para los administradores menos
proporciona hoy, Ia mejorp’arafomaexperlmentados. proporcionan una guia completa e interactiva péra realizar las tareas
de redes para ¢/ crecimiento a mas comunes de administracidn. ) .
futuro. ' En el area de flexibilidad, Windows NT Server 4 0 integra todas las caracter.sticas
de escalabilidad, portabilidad y seguridad que usted requiere. sin sacrificar la
velocidad o el tiempo de respuesta. Las mejoras en velocidad y rendimiento en
comparticion de impresoras y archivos, procesamiento de aplicaciones, Internet y
acceso remoto, |0 hacen fa plataforma mas poderosa y completa que existe

Para los desarrolladores y “Webmasters”, la conectividad es la clave para la
producir aplicaciones que puedan integrarse tanto a través de redes locales como de
la Internet La integracién total del Microsoft Internet Information Server (1IS), asi come
la adicion del index Server, Microsoft Internet Explorer versién 2.0, y Microsoft
FrontPage ™ version 1.1 para la creacion y admimstracion de *Webs”, se combinan
para hacer de Windows NT Server 4.0 una plataforma Internet/intranet atin mas
poderosa que las versiones anteriores,

Version 4.0
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Caracteristicas:

*Creada por XEROX (1970)

*Estandar mas Estable

*Versatil en distintos Ambientes
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_::\;;: ETHERNET

Especificaciones técnicas

*Velocidad........... 10 Mbits/seg
Protocolo............ CSMA/CD

THICK (RG-11) 500m*

THIN (RG-58) 300m* UTP 100 m
TWISTED PAIR —— STP 150 m
FIBRA OPTICA : FTP 150 m

* maximo 3 segmentos

Cableado

L
Z,
o)
(=
Q
v
-
oo
[—
o
0]
2

CEEEEAEOAOAIEE R EErEra s

NotasH

oldddddddddddddddel ol

eleleielelicielelcicleleleielcleleie

cleiciciciclclcicliciciclciclclelclciclelclciclclciciclclclcl e

L-3-7



rleleleleleleleleleledelelelelelc]lel el elelcd el el el
I

\\ A
. “II'/

iy
A
/ V\\'\‘y.

'

FABRICANTES MAS IMPORTANTES

-3 COM

- EXCELAN
- MICRON

- NOVELL

- GATEWAY
- SMC

- INTEL
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VARIANTES EN INTERFACES PARA PC’s

- Tamarfio de BUFFER 8, 16, 40, 64 Kbits .
- Bus de 8, 16, 32 Bits, Microcanal o PCI

- Uso de DMA

- Procesador

- Generacion: 1ra., 2da. y 3ra.
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Formato del Frame i
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=:=" ETHERNET

Resumen Técnico

- Velocidad 10 Mbits/seg.
- Estandar mas utilizado en el orbe

- Mas alto rendimjento (Performance)

Cable Coaxial Delgado (300 m/seg.) UTP 100 m

- Cableado Cable Coaxila Grueso (500 m/seg. )
Cable Telefonico ~- - -~ . STP 150 m
Fibra Optica FTP 150 m

- Conectividad hacia otros sistemas
- Norma 802.3 (IEEE)
- Actualmente existe en el mercado FAST ETHERNET (100 Mbits/seg.)
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“}ﬁfb TOKEN RING

CARACTERISTICAS

- Creada por IBM

- Alta conectividad en IBM
- Instalacion compleja

- Buen rendimiento

- Opcion 4 y 16 Mbits/seg.
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%Mf "TOKEN RING

FABRICANTES MAS IMPORTANTES

-3COM
-IBM

- MICRON

. - UNGERMAN-BASS
- PROTEON
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N TOKEN RING

Fabricacion

El conjunto de Chips para Token Ring
se desarrollé conjuntamente entre IBM
y Texas Instruments. Casi todas las
interfaces Token Ring se basan en
T.I. (TMS380).
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it TOKEN RING

Resumen Técnico

* 4 6 16 Mbits/seg.

* Topologia de Estrella Distribuida
« Norma 802.5 (IEEE)

'+ Protocolo Token Passing
« Cable IBM

» Conectividad hacia ambiente IBM
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Especificaciones Técnicas ! E[’:
O
Velocidad........... 4 6 16 Mbits/seg. [
Protocolo.......... Token Passing L]
Nodos................ 1023 [
Instalacion......... MAU’s L
TIPO IBM C
Cableado { UTP C
FIBRA OPTICA E
L
O
[
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Caracteristicas:

*Creada por Datapoint
*Mejor precio/rendimiento
*Cableado muy versatil
*Facil instalacion

* Actualmente saliendo del mercado
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Cableado { Coaxial RG-62 (93 ohms)

_ \\-‘i}/’j
~=t=- ARCNET .
. /‘"ﬂ\.\ E_
A — O
= |4
Especificaciones Técnicas: E
Velocidad.......... 2.5 Mbits/seg. [
u
Protocolo........... Token-passing i
Nodos.............. 12255 .
Instalacion......... repetidores [ Activos-Pasivos] %
O
0
O
u
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*MICRON E
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*STANDARD MICROSYSTEMS C
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*NOVELL O
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Resumen Técnico

2.5 Mbits/seg.

*Toplogia de Estrella Distribuida (Arbol)
*Protocolo Token Passing :
*Cable Coaxial Delgado (RG-62)

*Bajo costo

*Permite grandes distancias (hasta 6 km.)

Existe Arcnet Plus a 25 Mbits/seg.
No muy comercial ni estandar

Elcicicicicicicicicicl el el el el el
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

SISITEMA OPERATIVO DE RED:

Es el conjunto de programas que regulan el
funcionamiento de ésta, proporciona los
elementos para la interface con el usuario,
controla'y define los niveles de seguridad,
asi como la manera en que se compartenlos
recursos.
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

PRINCIPALES FUNCIONES:

* Administrar y Compartir Recursos Fisicos y'Logicos
* Interface con el Usuario
* Seguridad e Integridad de la Informacion

* Facilidades Opcionales

PEEEREAREEEErEEErn -

Aoddddddddddddddddd daddddddd el elel ol ol
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

ARQUITECTURAS:

* Senridores de Discos
* Servidores de Archivo
* Servidores de Base de Datos

* Cliente-Servidor

AR R LIS R RN

* *Peer to Peer” (Punto a Punto)

dddddddddddddddddddadddddddd dad el
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SERVIDOR DE DISCOS

Se comparte sélo el disco
duro del servidor.

Se asigna una particion
virtual a cada nodo

AR

doddddoddddddddddddddaddddddd o el
Notass
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

SERVIDOR DE ARCHIVOS

El usuario efectua una petiéién

El servidor manda el programa
y el archivo a la estacidn

La estacion de trabajo procesa

I

Fio

Nodo1.EXE
Nodo2 EXE
Dbase. EXE

Rrleivieieicieieivcivivcivivieieiniy

Notass
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

ESTANDARES EN REDES LOCALES:
* MS-DOS 31

* NETBIOS (Network Basic Input Output System)
* OBJETIVOS DEL IBM EN NETBIOS

1.- La RED debe estar abierta para la industria

2.- La RED debe ser expandible

3.- La RED no debe requerir de HOST

4.- El Firmware de la RED de acuerdo a los estandares ||
de la industria.

5.- Las funciones de la RED deberan ejecutarse en la
tarjeta de interface y la PC se encargara de la
interaccion de bajo nivel de la RED.

PR faraar
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

SERVIDORES DE BASES DE DATOS

-Servidor de Archivos

i —

il

Torr| @1

L

Servidor

8 — eleivicivicicieieiv

clelelelelelelelelelelel elelelelelelelelelelelelelelelelel el
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

ARQUITECTURA CLIENTE - SERVIDOR

El uéuarin efectiia una
peticion :

El servidor procesa la peticion
solamente envia resultados

eleleieicieleirivicicicicivicici il
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Arqmtectura Cliente - Servidor
Modelo tradicional

SERVIDOR

CLIENTE
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Arquitectura Cliente - Servidor

Modelo Cliente - Servidor
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

" PEER TO PEER "

Los nodos pueden compartir
sus recursos locales
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

PLATAFORMAS COMERCIALES

Arquitectura Producto Fabricante
NetWare V. 2 x Novell :
NetWare V. 3 x Novell
File Servers Lan Manager Microsoft
Lan Server IBM
Corestream Artisoft
Netware V. 4.x Novell
Cliente - Servidor |Windows NT Advanced Server |Microsoft
Lan Manager Microsoft
Redes UNIX Varios
Lantastic V. 6.x Artisoft
Windows for Workgroups Microsoft
Peer to Peer Personal NetWare Novell
Windows NT Microsoft
MS - DOS Microsoft

OEAEARAAERAREAEEEEEEREE

NotasH
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Versmn 3 1

erosoﬁ‘ Wmdows para Traba_]o en Grupo combma la famzlaandad de Mzcrosoft Wmdows

"3 I con.capacidades de red fdciles de usar, simplificando el compartir mﬁ)rmacwn y trabajar

en grupo. Le permite compartir archivos e impresoras con otros usuarios, enviar correo

: i&&mﬁ;mﬁe‘m' generat

Si.su grupo de trabajb'es una

,oﬁcma de bienes raices de 5

personas o un departamento
contable de un corporativo,

-Microsoft Windows para Tra-

bajo en Grupo puede ayudar-

-le-a ser mas productivo en

las 1abores cotidianas. Con
unos cuantos clics del mouse
podrd compartir archivos e
impresoras. Ademés incluye
Microsoft Mail y Microsoft

~ Schedule+ que de manera

sencilla le permiten enviar

_ mensajes, manejar agendas y

coordinar juntas con otros.
- Usted 0bt1ene mucho con

‘ Wmdows para Trabajo en

GrupO‘ La solucién de red
que se ajusta a sus necesida-

’ des de hardware y software, y

es facil de instalar. La consis-

- tencia y facilidad de uso

Microsoft Windows para rea-
lizar tareas de red, enviar
mensajes, organizar juntas o

trabajar con otras aplicacio-
nes para Windows. Una red
gue se incorpora ficilmente a
su red actual. Con Workgroup
Connection una forma senci-
lla de conectar sus computa-
doras MS-DOS alared. Y
todo lo que usted necesita,
una red, correo electrénico v
agenda, en un paquete
muy economico.

. electromco ¥ programar Jjuntas grupales. Ademds, jobtiene todo lo que ner:eszta en un solo”
' paquete y a un muy bajo costo! - :

Asi'que si usted busca la-
mejor -Inanera para que SUS

" grupas traba_len mejor, rapnda

y facilmente -Aqm esta Mi-
crosoft Windows para Tra:. .-
bajo en Grupo La forma mas
sencilla de compartir infor-
macibn y trabajar juntos.




La barra de herramientas personalizable del
\dministrador de Archivos le ofrece acceso en un paso o
las funciones mds comunes.
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£ Depands on Pasawad
L [ Paxywords:
R_qadﬂdfl’iuw&
Fulfucwl-s’i‘mmntd’

o

e

P P : i

Un solo clic en-un botdn le permite compartir un
dtrectoric v establecer el privilegio de acceso para otros L F
. usuarwe de la red. :

;mpm- n-u. frm‘mlNA - '
oo _t}z
tm fsm ol!u:u llm -

Eulummprmlr FOT AR
1 Applications T »ji . A R L
.7 RunmFastest Shated Fastest

[T SR S SR T

+ = Microsoft Mail* y

Ei cuacim de &M'I;gbv{;}b;tﬁ'gurz'ac.in'ncs de la Red‘tiene un
control de barra deslizuble que.le permite establecer los
prioridades‘ de desempeiio de su computadora, ademds |

de opeiones tatea eomv Adaptadores pera configurar su
red -

Con un solo cI:c en un icone, usted obnene acceso,
directo a pricticas utileérias de Windoius para Tmbajo
en Grupo que le permiten conversar electrénicamente en”

tiempo real con otro usuario, verificar quu_‘n estd
conectado a su mdquina y qué archivos tiene. .abiertos, o

incluso compartir datos higados dindmicemente con

otros usuarios de Ia red.

e

&specios WBenices
Compartir infermacion-hace més
productwu su.grupa de trabajo.

Compartlr archivés e impre-
soras le permite ahorrar

de los recursos.

Microsoft Schedules+*
permiten a su grupo de
trabajo enviar mensajes, manejar ca-
lendarios ¥ coordinar juntas de tra-

. baJo v asi trabajar mas eﬁmmtemente

Una red facil de mstalar
aprender y usar

* El proceso de-instalacién Inteligen-

te le permite configurar automati-
carmente la tarjeta y el software de
la red, incluso si es la primera vez
que mstala una red

f Las operaciones de la red, el
f] envio de mensajes, la plani-
idemin? ficacién de juntas y el traba-
jo-con otras aplicaciones | para Win-
dows son sencillos debido a la. inter-
fase consmtente de Windows,

<.+ La barra de herramientas hace que

1a conexxén ala red sea tan sencilla
comé apuntar ¥ ‘Thacer cllc en un ho-
ton’ del mouse.

- Akna inversion inteligente que pagara
- grandes dividendos

L. ,Wgndows vpar’aj,Trabajo en Grupe
“.-aprovecha el poder de sus computa-

doras de escritorid asi usted no re-"
quiere un servidor dedicado o un
admmlstrador para la red.

- w Sui mversmn actual en aphcacmnes

para-MS-DOS’ y Windows esta
asegurada ya que todas ellas
funcionan con’ Windows para ..
Trabajo en Grupo. ’

Mejnre su red actual

a: Usted obtiene todo lo que, neces:ta
- para conectarse a redes Microsoft, :’
LAN Manager y Novell* NetWare*.
Incluso se puede conectar slmulté-
'neamente a ambas redes ————— o KL

‘tiempo 'y hacer- un mejor uso

* Windows: para Trabajo en Grupo
ocupa menos memoria, dejando
hasta 620K para ejecutar aplica-
ciones basadas en MS-DOS.

= Compatibilidad con la mayoeria de

. las tarjetas para redes y esque-

“!'mas de cableado hacen sencillo

incorporar Windows para Trabajo
.en Grupo a su red.actual.

“Iniciese en el manejo de redes con un.

s¢la compra -

= Aproveche el Paquete Inicial (o si
va tiene Wmdcws 3.1, el comple-
miento para el paquete inicial),
qué es una solucién completa para
redes que tontiene todo el hard-

. ware y-software que necesita para

conectar dos PC's, incluyendo las

tarjetas de red.

Conecte otras PC's a su red

Windows para Trabajo en Grupo

con el Paquete de Usuario.

Conecte sus. PC’s basadas en MS-D0S
a la red con Workgruup ‘Connection

» Le, penmte couectarse a recursos
de la red, 'a impresoras remotas y

- monitorear. colas de impresiém.

» Usa urn minimo de memoeoria con-
vencional para perm:tlrle traba-
- jar con sus. aphcaelones
predilectas: para MS-DOS.-

‘= Las PC's con procesador 8088 o

‘superior pueden participar la red.

e s N iy ﬂ’z&\'%aé}'\-w
A . .

El Paquete Imcm[ yel Complemenlo para el
Pagquete Inicial ineluyen todo-el hardware y
saﬁ‘wane que usted necesita para conector dos

* PC's.




Windows pard Yrebajs en :
fheuns 28 i manoers mds | .
wanciiv de compartis
renurses pura trabalar en
YR SR, - .
David puede eupiq.ry'kcibir . . ' - Lo
correo elecirénico con oiros a S -
usuariws de su grupo'de o i . )
‘trabujo, e incluso incorporar ‘ .
mensajes con voz y grdficas, . .
- a traves de Microsoft Mail - ... " :
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~-. - Con un sélo clic del
mouse en ¢f Admi-
nistrador de Archi-
- vos, Katarina puede
- .tener acceso al direc-
- torio publico de
- Midori para ver su
agenda de juntas.
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i B v ' o ‘revisar el estado de los

. . trabajos que se umprimen
' : . enuna mdquina gue se
comparte con el grupo de
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“Midori utiliza Microsof? "
Schednle+ para organizar una
Junta con los miembros de su
.equipo de trabeajo, verificando

v

fhopibhy

o thn

r} 1 .
H “sus citus progromudas para
1 - B
A detectar uns hora en ld que to- .
glE dos estdn libres y copvocara - ) L-4-49
i una junta, jtodo sin hacer una . .
s - sola llamada telefénice!); . .- - ,
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Be éﬂi?éﬁ;&”ﬁ&ﬁ@f; HE %, mayor resolumon) - un disco duro'con 1 MB de
Windowe parg ¥ Trabaje " = Tarjeta dered y cable compatl- - espacio disponible (se
w5 Grips . o S bles con Mlcrosoft Windows S recmmenda tener disco duro)
ﬂequ|s|tos de hardware T I-l - , » Monitor'CGA o superior,

' : ﬂpBlDﬂES o ‘ ' * Una red Microsoft Windows para
- sttema operatlvo MS- DOS 3.3 o * Mouse de Mlcrusoft 0 dlspomtwo Trabajo en Grupo o Microsoft
_ versién posterior’ (se. recomnienda.. - apuntador compatlble (se reco- LAN Manager
““usar la versién 5,0 o posterior) . mienda) - * Tarjeta de red y cable com-
* PC con mlcroprrocesador 286 o su- » Mddem Hayes® o compatlble ~ patibles con Microsoft Windows

perlor (microprocesador 3SSSX % * Tarjeta de audio - '_ Dot e
~supérior para compartu' arc}uvcus *- ' Unidad CD:ROM " R s
. e impresoras) e o Lo

» 3 MB de. RAM (se recomtendan 4 Esperifivasiones pave | o .
.MB) para compartir archwos e i Worlgraup, Qgﬁﬁ&ch@” i oL D
impresoras; 2 MB de RAM &i no HBI]I.IISIWS de hardware
, desea compart)r archlvos e lmpre-*

$oras - . Slstema operatwo MS DOS . A -
= Una unidad de dlsco de 5 257 ¢ de:' © version 3.3 o postenor (se reco: : ) 3
35" de alta densidad y un disco ' mienda usar la verswn 50o pos- )
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The world leader in’ peer-to—peer netwarks for : ,
DOS and Windows™ — Verswn 6 O . g

with Artisoft Exchange™ mail, fax and scheduler

LANtastic Ne&ork.sfariéf Kits
LANtastic Network Add-On Kits
LANtastic Network Software *:

ILANtastic v6,0 combines smte-of the-art cpmputer s
networking with built-in Artisoft Exchange =~ .
electronic mail, scheduler and fax capabﬂmes, So-
you can communicate around the office - or around .
the world — right from yoiir desk. You need no |
third-party software no time-wasting steps:

With version 6.0 of LANtastic, Artisoft has taken a
giant step forward in integrating the office LAN into
a seamless business communication system.

The LANtastic system is flexible enough to allow
you to configure your network as peer-to-peer,
dedicated server, or a combination of both. You’ll"
print faster, share files faster and work faster.:

If you already have a network, LANtastlc v6.0:1s
the ideal workgroup solution. With our umvcrsal
client, you have seamless access to 'the broadest -
range of networks around —including Novell” IBM” X
and Microsoft® to name a few. L

LAN:tastic has always been known for Jts ease. of
use. To make it even better, we tested every feature

in the Artisoft Usabﬂlty Lab. The results are-  ~ "
reflected in a version that is easier and more intuitive -
to use than our previous award-winning product.




¥ MCI Mail and MHS-compatible systems. Artisoft
Exchange integrates LANtastic’s network user
account database with the imail directory for easy
' mstallanon and management. A-built-in personal
and’ group scheduler uses the mail transport
. system to help coordinate meetings and
) appomtments for the entire office.

: Artisoft Exchange is part’ of LANtastic v6.0's

Faster modular dwgn , ' .
Version 6.0 continues advancing network speed '
with up to 15% faster data transfer than v5.0. ;
LANtastic software is now madular, sg'you only ¥

load die server features you need. A burst mode -

transfers data’ faster while using less memory.

, Bu11t -in file and record lockmg add to LANtasttc ‘
: ~v6 0’s perfonnance N .

. Connecting
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Wmdows interface. It uses the network accounts
and resources you’ve alréady set up for the Mail

_and Scheduler, When you change an appomtment

for a group of users, the Scheduler sends a mail ;
message notxfyt_ng users of the change. - N
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Connects with many network platforms

This LANtastic network is ready for today’s
offices that have more than one network in place.
L ANtastic clients connect seamlessly with
NetWare® Core Protocol (NCP) servers and with
the Server Message Block (SMB) protocol used in

"Windows™ for Workgroups, Windows NT and

LAN §‘e‘,r'ver.”
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The flexibility of a tme peer system R o
Many other network opérating systems reqmre a
dedicatéd server — a separate computer to run the -
network. The LANtastic system lets, you chooéé' :
whether to dedicate a servet or run the server on’

someone’s workstation, Every PC —'even an XT"

| Built-in'lin

to An‘tsoft

s _Exchange.

mail, fax a

At pager -
't communi-
d_cation. .

model with 640K .of RAM and a 20MB hard dnve '

—can'be a workstation, using network files and

resources. Or any . computer canbea true peer —g;,a

Keep an server shanng its resources while it is also
: eye.on someone s workstation. Any server can use the
 performance: built-in ALONE™ prograit to dedicaté’it
with” i progr icate’its -
I ANtastic resources (such as files, storage disk and CD
. management ROM drives, printers and other penpherals} to-
tools. other computers on the network. . :

Integrated Arttsoﬂ Exchange Mail and Scheduler :

Perhaps the most exciting addition to LANtastic
is Artisoft Exchange communications. This built- -
in store-and-forward system includes sophisticated
electronic mail. But that’s only the beginning.
Artisoft Exchange communicates through fax,
pagers and links to extetnal mail systems such as

There’s still more. If your office needs a server!
for general tasks or a specialized use, you can . -
optimize it for your specific purpose, be it as a ﬁle

. server;.print server or central database: You tan .

use it for mmntammg user accotmts a.nd secur:ty,
for managing network st - otcly, for
remote booting or-a num

L4852
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‘the office
" with Artisoft

Ex:change ’

scheduler
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- Managing the network

- Managers on 2 LANtastic network are-

" -authorized to remotely control servers or set up

central network services. This verswn of
LANtastic enab]es a network manager to check
every server’s cornfiguration, statusand =

‘performance Screen and sound alerts tell when a

‘ - server's workload exceeds the thresholds you set.

A network manager can also import and export
user accounts in several text formats, where they

" can be managed in'an external database. To set up

a'new user, the administrator sunply adjusts a
standard configuration to the person’s access

‘rights. ' Access Control Lists (ACL) and group

accounts simplify security, settings for groups of
network»users.

Tight security

LANTtastic networks have been hailed for
sophxsncated security. Thu'ty levels of security
define which users have access to hard drives,
subdirectories and mdmdual files on:the network.
Because many network users have similar

‘ pnvﬂeges managers can set up standard Access

Control. Lists for groups of users, assigning’

identical privileges to many people at once. Within .

. those groups, the manager’ can make exceptions -
' for mdjwdual users.

Advanced prlnt job control

. LANTtastic network users can send print jobs to
any network printer — hotjust those attached to a _
server. LANtastic v6.0 enables any workstation to
run a simple TSR (terminate and stay resident)
program to take ovér a print server’s job. The
workstation collects print jobs from multiple
servers ‘across the network and sends them to as
many as seven attached printers. You're free to put
your printers in the most convenient places.

Versatile pnntmg capabilities have IOng been a

" . LANuastic hallmark. The network lets you print a
: . file before that file i i completely stored in the'
" “printer server’s queue, or specify a later time to

run a long print job when it will not tie up the
system . :

More ﬂexibility for custom com:rol
LANTtastic v6.0 is more flexible, with features
for larger offices, easier network ‘management, and
the ability to connect to other networks.
'LANtastic lets you choose whether to use DOS
menus or Windows controls. It supports any -
adapter driver that'meets the Network Driver .
Interface Specification (NDIS}) industry standard
LANTtastic networks now have more features to
help manage a large office;or workgroup. Modular.
servers let you load only the features you need
when you’re concerned with the network 5
memory requlremeuts v e
Artisoft continues to respond to user requests
and advancmg technology. LANtastic networks
remain a powerful, reliable way for people to .
share information and computing [ESOUrCes:

Product pn(kuges o

LANtastic Network Starter Kit mcludes
software for two network statmns and two -
NodeRunner/SI” network interface cards, thm
Ethernet coaxial cable T—connectors termmators
and documentation.- '

LANtastic Network Add- On Kit mcludes
software for one network station and one
NodeRunner/SI network mterface card -a thin .
Ethernet coaxial cable, T—connector, termin ator
and documentation.

- LANtastic Network Software mcludes software

and documentation. It is available in packages for
1, 5, 10, 25, 50 and lOOusers .

Features

Performance o

v Transfers data 15% faster than versmn 5 0 and
handles complex databases mare efﬁmentky
than ever before with internal ﬁle and record

" - locking.
v Loads only the functxons you need through

modular construction, leavmg more memory
for. appllcatlons .

‘v Prints faster from Windows w:th user-.

controlled settmgs




!n!eroperubullly <

..¥ Commnmumicates and mterOperates w:th NetWare

T v2X, v3.x.or.v4.xX servers through NCP R
* {NetWare Core Protocol), S

v Communicates and intértiperates wrth LAN "0

© Server, LAN Manager, Windows for >
Workgroups and Windgws, NT servefs through «+
SMB (Server: Message Block) protocol

v Mixes Windows and DOS stations as equals on -

the same rietwork, where any PC.can'be a
. stand-alone-server, workstatron o a'true peer ..
" ,workstatronlserver R
¥ Connects to OS/Z“o WORM and othor non—DOS
drives

- -v Works with LANtastrc v50and Stmpiy _' )
' ST Speafuafmns

LANtastrc”’ network stations -
v Supports NDIS-eompIrant network adapter
dnvers .

Admlmstmhon

v Manages network servers checkmg
conﬁguranon, status and performance

_ v ‘Warns manager when server’s workload

T .exc:eeds user-defined thresholds '

v Imports and exports user accounts t6 or from
text files for easier management usmg
databases, spreadsheets or word processors

" v Configures‘and manages 2 an ‘entiré network -

from one PC. ' v

v Unloads from memory without rebooting

v Tracks network activity with audit trails

R 4 ‘Protects privacy-with 30 security levels; from
individual ﬁles to whole drives and by
individual users to defined user groups

v Safeguards your network from power fallures

© with built-in UPS support

v Closes files and shuts down servers frorn
remote stations - )

¥ Accepts wildcard user names and user groups

v Compatible with Mlcrosoft Windows v3.1

v Reconnects workstation to server if the
connection is broken

Arnsoft Imemauonal Headquarters
TIIC'iOﬂ, Arizona USA e 602-670-7100

81994 ARTISOFT INC. Al rights reserved. Arusoft and LANtastic are registered trademarks, and ALONE, Antisoft Exchi
- _ LANmytic are trademarks of Artisoft, Inc. MC! Mail is a regisiered service mark of MCT Communications Corpration, Other g
. product names are the property andfor trademarks of their respective companies. Specifications subject to change

v Irm:grates Artlsoft Exchange with LAN tastic
network user database - ‘
¥ Includes global and pnvate address’ books L
matlmg lists, bultetin boards fax viéwer, text; ik IS
voice and fax attachments ‘with mail features
v Addsprivate and group-schedulers for more
_efféétive time management

v E,Supports network DDE in Windows wnh

v Shares files, printers, hard drwes and CD- ROM

dnves

RAM. nverheull

v 28-40K/server, (dependmg on conﬁguranon)
v 15-30K/workstation (dependmg on’

configuration) - ‘
v Expanded and extended memory supported but
not requrred L et ] .

Muxlmum IISEI'S per ser\rer

v 500 per server

PC requnrements ) : '

v IBM®PCor compatible, XT or above, 640K
RAM (DOS)

v IBMPCor compatible, 80286 proccssor or-.
above, 2MB RAM minimum, ‘4MB RAM
recommended (Windows 3.1) <

v MS- DOS® 3.1 and above (3.2 is not
recommended)

v Windows 3.1 (for Windows operatron)

v One floppy drive (supports diskless . ‘
workstations with Artisoft adapters and Artisoft
optrona] boot ROM or PEROM chtp)

The Arfisoft Advnntuge

v Free technical support to regrstered users and
reseliers

v A 30-day money-back guarantee on. all Amsoft
products - .

v Five-year limited warranty on Artrsoft
hardware
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Ed INTRODUCCION

Hasta este momento, se han analizado los aspectos para la imptementacién e instalacion de una RED LAN, pero a
pesar de la importancia de las consideraciones técnicas que se han hecho, lo mas importante de una RED es que
sea utilizada y explotada por sus.usuarios.. Por lo fanto la seleccion de! Software para la RED es una decision
determinante para el éxito o fracaso de 1a misma.

En este capitulo se analizara el problema del desamallo de Software en un ambiente de REDES, se comentaran las
situaciones que se presentan al actualizar simultdneamente por mas de un usuario un mismo archivo 0 grupo de
archivos, se ilustraran algunas soluciones al respecto y las necesidades dentro de su implementacion.

Se hara un andlisis sobre las caracteristicas que debe tener un software de red y se pondra énfasis en los
manejadores de base de datos (DBMS). Al final se comentara que se espera en el mercado de Sofiware en los
proximos anos.

Como anexo a este capitulo, se incluiran algunos comentarios y folletos técnicos, sobre el software comercial para
redes existentes, igualmente haciendo énfasis en los DBMS.

Las aplicaciones en una red local se podrian dividir en los siguientes grupos.

L Manejadores de Base de Datos
L Correo Electronico y Automatizacion de Cficinas .

o Paguetes de Produclividad Personal ( Procesadores de Documentos, Hojas de Calculo, Gréficos y

presentaciones, etc.)

L] Aplicaciones Verticales ( Administrativas y Especificas)

De estos grupoes definitivamente los que cobran mayor importancia sobre todo en redes medianas y grandes , son
los manejadores de base de datos, no se olvide que, como ya se indico en el capitulo anterior, gracias a estos se
pueden definir los Servidores de Base de Datos y manejar realmente fa Arquitectura Cliente-Servidor. Por lo tanto
en el presente capitulo, el principal interés es respecto a los DBMS, no obstante una vez que se entiendan los
problemas y consideraciones para este tipo de aplicaciones, con facilidad los conceptos se pueden extrapolar a
todas las demas.
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2 EL PROBLEMA DEL ACCESO CONCURRENTE

En una RED LOCAL, donde pueden existir 3, 10, 50 6 mas usuarios, es muy probable que dos o mas de estos
usuarios utilicen un mismo programa a la vez, posiblemente con [0s mismos archivos Lo anterior trae como
consecuencia un problema para mantener |a “consistencia” de la informacion.

Se partira de un ejemplo sencillo para entender este problema. Supéngase el caso de la siguiente figura, en el que
se fienen 2 capluristas frabajando el sistema de facturacién, ambas se encuentran utilizando los mismos archivos.
clientes, inventarios, etc. Una de ellas empieza a capturar la factura de una determinada compaiia, a nivel de
gjemplo SEI, S.A. Mientras su compafiera esta capturando otra factura de la misma empresa.

ACCESO CONCURRENTE

Archivos. de Factura

Cliente:SEl S.A.

r Saldo: 2.000,000 j

Saldo + 700,000

Cliente: SEI S.A.
Saldo: ?

Para este caso el programa de facturacion realiza las siguientes tareas:

Leer los datos del cliente (incluyendo saldo)

Permitir ia captura de la factura —"
Calcular el TOTAL de la factura

Calcular el NUEVQ SALDO del cliente (NUEVO SALDO=TOTAL DE FACTURA + SALDQ)
Grabar NUEVQ SALDO y otros datos

BN

Chserve que entre leer datos (paso 1) y grabar datos {paso 5) suceden algunas tareas tales como el capturar la
factura.
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Si los procesos de los dos capturistas se realizan simultineamente se llega a un estado INVALIDO o
INCONSISTENTE del archivo.

Ya sea que el proceso se “vaya™ por un caplurista o por el ofro, €l saldo sera incorecto, se grabara un saldo de 3
2,700,000.00 6 § 2,200,000.00 en lugar de $ 2,900,000.00 que seria lo correcto.

Hasta aqui debe quedar claro que, a diferencia de una aplicacion clasica para una computadora personal {Stand
Alone) en la cual, SOLO UNA PERSONA actualiza los archivos. Cuando se tiene una RED LOCAL se presenta un
problema potencial a resolver, asegurar que en el momento de actualizar SIMULTANEAMENTE Ila
informacién, NO se llegue a un estado invalido, si no se tiene esa precaucion, no servird de mucho todo €l
Software de aplicacién que se vaya a manejar, simplemente porque no son confiables los datos de los archivos.

Existen algunos casos, en los cuales los usuarios de determinados programas, NO usaran los mismos archivos
simultaneamente, o al menos NO los actualizaran al mismo tiempo. En general este tipo de Software puede
funcionar sin mas tramite en una RED LOCAL.

Sin embargo, es necesario verificar que dichos programas no generen archivos temporales que puedan ser
duplicados por otros usuarios al utilizaries simultaneamente y si no se infringen derechos de autor al utilizarios en
la RED LOCAL.

El problema descrito anteriormente de actualizar simultaneamente la informacion, se le denomina Acceso
Concurrente, se puede considerar que una primera caracteristica det denominado SOFTWARE MULTIUSUARIO
es que en un ambiente de RED LOCAL o de Equipo Multi-terminales permite el acceso y actualizacion
concurrente a la informacion.

8 Método para el manejo del Problema del Acceso concurrente

2 Mecanismo de Sealizacion (Semaforizacion)

En los aspectos teéricos del manejo de base de datos, existen diversas técnicas para sclucionar tos problemas del
acceso concurrente a la informacion, el objetivo de las presentes notas, no es profundizar al respecto, sino ilustrar
los principios de las principales técnicas, partiendo de que, como la teoria nos lo indica el actuafizar un mismo
registro por mas de un usuano {sin ningln control) conlleva a estados invalidos.

Ahora bien, la solucion mas facil es IMPEDIR de alguna forma, que mas de una persona (o programa) pueda
USAR o GRABAR en ese registro. Se puede ilustrar el proceso a realizar con una escena de la vida cotidiana, se
veran los pasos que lleva al cabo una persona para realizar una llamada telefénica en la calle.

aj La persona ve la cabina telefonica y se acerca a ella, y comprueba si esta ocupada ¢ no.

b) Si esta ocupada, o cual es muy facil de comprobar a simple vista, entonces espera hasta que se desocupe,
y podré entonces pasar al inciso (¢). En el tiempo que espera, La persona continuamente comprueba si la
cabina se desocupa o no, de hecho si es grande su urgencia, sdlo estara atenta a que se desocupe, y a
esto se le denominard “ESTADO: ESPERA POR OCUPADC".

c) Cuando la cabina se desocupa, o si nunca estuvo ocupada, La persona pasa a ocuparla, y cierra la puerta
indicando a los posibles-usuarios del teléfono, que la cabina ha sido ocupada. Se llamara a este paso
“BLOQUEQ DEL RECURSQO" porque se esta fijando una restriccién para utilizar el recurso llamado cabina
tetefonica.

De hecho, si ofra persona deseara usar la cabina mientras la primera persona  se encuentra en ella. No lo podra
hacer por que hay un impedimenio fisico que le indica que esta ocupada,
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d} Cuando la persona termina de hacer su lamada, sale de fa Cabina dejando la puerta abierta, con lo cual
queda claro que la cabina estd libre para ser usada por ofra persona, a este hecho se llama
“DESBLOQUEO DEL RECURSO".

Aungue parezca raro el ejemplo; es muy Hiustra de manera clara lo que se desea dar a entender:
a) Existe un recurso {la cabina) que sblo puede ser usada por una persona a la vez.

b) Debe existir un metodo por el cual, cuando alguien utilice ¢! recurso, los demas usuarios potenciales se
enteren de que esta siendo ocupado, y esperen para poderio utilizarlo,

¢} Dicho mecanismo de BLOQUEAR ¢l recurse debera deshabilitarse cuando se deje de utilizar el recurso.

Para explicar la solucion del problema, se cambiaran sdlo algunos términos de los que suceden en el ejemplo, para
que se extrapolen con lo que sucede en una RED:

1) El recurso sera el registro a grabar.

2) La forma de BLOQUEAR el reqistro dependera de! lenguaje con que se trabaje, pero normalmente los
sistemas operativos de RED poseen funciones especificas para dichos bloqueos, técnicamente liamados
Candados (LOCKS). En vez de que la persona cierre la puerta de la cabina, en una RED el programa
debera bloguear o poner un candado al registro que vaya a grabar.

3 Cuando el programa ha terminado de grabar el registro, debera desbloquear el registro dorrespondiente
{operacion de quitar el candado o en inglés UNLOCK).

Hasta el momento se ha partido de! supuesto de que el usuario puede esperar un tiempo indefinido, hasta que se

desocupe el recurso, lo cual en la practica no siempre es factible ni recomendable. En el dmbito de una RED

LOCAL es importante considerar este factor, posiblemente un programa no deba esperar indefinidaments hasta

que el registro que se desea leer se desocupe, $ino mas bien intentar un cierto nimero de veces durante un
~ periodo definido de tiempo.

Si al cabo de ese tiempo (normaimente algunos segundos) el registro sigue ocupado, determinar una condicion de
" tiempo fuera” (TIMEQUT)} y realizar otras tareas. Cuando se trabajan varios archivos a la vez, es posible tener
problemas, aun si se ufiizan candados. Analicese el siguiente ejemplo en donde dos programas estan
actuahzando SImultaneamente los mismos archwos

: il’_dé;& el
ek (Registr

el

NS

g D

1'7&;‘ - ki A
15 Loclz (Rc_glstro? 53

3
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El problema que se presenta es que mientras un programa esta actualizando una serie de registros de dwerso's
archivos, puede existir otro programa (en el ejemplo el programa consulta) que esta leyendo registros que el
primero ha desbloqueado

B Método de Bloqueo en Dos Fases (TWO PHASE LOCKING)

Bajo este método los programas deben de poner candados a todos los registros necesarios, actualizarlos y
después quitar dichos candados en €l orden inverso a como fueron colocados.

Siguiendo el mélodo, los programas del ejemplo quedarian:

o Rl
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Esta forma de trabajar resuelve el problema de estados invalidos y en general s muy segura, pero puede existir el
problema de caer en un “abrazo mortal” {DEADLOCK). De los mismos programas de los ejemplos, observe que
pasaria con la siguiente secuencia de pasos:

i h it % REW 3 &U‘
'Loak (ng:stm X'Archrvor[nv)‘* N Ry Lok ( (Rag:stro#’*arch:va Mowm) &

R o o Dt L N T s, Y o

(Reg:?t_go“(jﬂqchrvo M?wm) i - Ao Lack (*!Ragrstra X'A h:vo Inv)

ety L

El programa A, esta en espera de poder usar el registro “Y” del archivo de movimientos, el cual ha sido bloqueado
por el programa B, y el programa B esta en una situacion similar; se encuentra usando el registro “Y" y esta
esperando poder usar el registro “X" del archivo inventario el cual esta ocupado por el programa A.

En otras palabras, los programas estan esperando mutuamente, en este caso cabria la siguiente pregunta ;Hasta
cuando?

Si en el ambiente de programacion no existe una salida por tiempo (TIMEQUT) o'no se utilizo, los programas
quedaran en ese estado hasta que se les interrumpa externamente (por ejemplo con CONTROL-C} o hasta que se
apague y vuelva a encender el equipo. Mas adelante se analizaran algunos manejadores de bases de datos que
pueden controlar abrazos mortaies.
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“% Método de Sellos de Tiempo (TIME STAMP)
Para no confundir al iector, se simplificara el ejemplo de éste método.

Supongase que dos personas estdn en un mismo archivo y coinciden en utilizar el registro 5, obviamente sélo
podra entrar a utilizarlo el primero que lo tome, porque el ofro tendrd que esperar a que el registro no tenga
candado. Ahora supéngase que la persona que tiene con candado el registro 5 mientras esta capturando los datos
y antes de grabarios en el mencionado registro, decide levantarse e ir a tomar un café con unas galletas y platicar
un rato con la secretaria. ; Qué pasa mientras con la ofra persona?

Si el programa tiene definido un TIMECUT entonces al cabo de algunos segundos de fratar de leer el registro 5, el
programa marcard un error interno, que se debera manejar a través de un aviso al usuario tal como: “Registro
ocupado, ;Desea manejar ofro cliente?" o algo similar, si el programa no tiene la capacidad anterior, los resultados
pueden ser tragicos ain cuando se haga la definicion de tiempo en el que un registro esta con candado. La técnica
de sellos de tiempo trata de opfimizar entonces dicho tiempo “LOCKING” de la siguiente manera: A cada registro
del archivo se le agregara un campo en donde se registre la hora de fa Oltma actualizacién. Con este campo
adicional se realizaran los siguientes pasos:

1Venf’ can Sl' al seﬂo de ﬁeﬁi%b{?&ﬂ Fg“; :»?

LyALae

T
UNLOCK ( Reglstm .,1}.-:;-\

“® Facilidades de Concurrencia en los Ambientes de Desarrollo

En el campo de tas computadoras tipo PC, ia mayoria de los nuevos lenguajes comerciales poseen instrucciones
LOCK y UNLOCK, que se pueden aplicar dependiendo def como se implemente a nivel de todo e! archivo de un
solo registro o incluso de un cierto ndmero de byles que el programador especifique.

Si el lenguaje no posee las funciones de bloqueo y deshloquec bajo ningin nombre {es posible que tenga
denominacion de un LOCK y UNLOCK), entonces lo recomendable es escribir el cédigo para ellas, de la forma
mas modular posible, una buena alternativa es trabajar en Pascal.

Hacerios como procedimientos de un archivo que se puede incluir en la compilacion {normalmente bajo la opcion
$1 de algunos compiladores Pascal), si se desea programar en &l lenguaje C, de forma simifar se debera definir
una funcién externa que se incluya de preferencia en una biblioteca.

Otra recomendacién mas sencilla es comparar utilerias de manejo de archivos indexados que posean tas
capacidades de manejo de RED y que se puedan “interfacear” con el lenguaje de preferencia.

Es posible también desarrollar las funciones primitivas (LOCK y UNLOCK) en lenguaje ensambiador, y ligarlas al
programa haciendo un llamado directo a ellas.
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& BASES DE DATOS Y LENGUAJES DE CUARTA GENERACION PARA REDES DE PC’s
“% Antecedentes y Terminologia

En los Gltimos afios se ha dado en el mercado de Software, una marcada iendencia a la utilizacion de ambientes
mas poderosos, que reduzcan por una parte el tiempo de desarollo y mantenimiento al Software y que permitan
mayor fiexibilidad en la explotacién de la informacion.

Los terminos Bases de Dalos y Lenguaje de Cuarta Generacion se usan hoy en dia tan frecuentemente, que
muchas veces en vez de clarificar entorpecen el entendimiento de los conceptos.

Lo que si queda claro es que ambas términos son “vendedores”, la gente los pide aunque no siempre se identifique
exactamente lo que son. Para uniformizar criterios se definen los siguientes conceptos:

UN MANEJADOR O GESTOR DE DATOS.- Es un conjunto de brogramas, enfocados a conseguir como principal
objetivo: .

Fungir como intermediario entre los datos (archivos) y los usuarios o programas.

Algunas de las propiedades més Ufiles de los manejadores de Bases de datos son:

. Independencia entre los datos y los programas. Si cambian los datos, no hay que corregir los programas.

. Vision Global de la aplicacién: Como normalmente se plantea en un manejador, es disefiando todos los
archivos y datos que estaran involucrados en la aplicacién. Esto permite reducir al mé&ximo la repeticién de
tos datos. .

. Lenguajes de interface hacia el usuario; Los Manejadores de bases de datos tienen un ienguaje de

consulta cominmente llamado Query, el cual puede ser propio, apegado al estandar SQL, con rutinas que
permita ser manejado desde el lenguaje de alto nivel

Observe la distincion hecha entre Manejadores de Bases de Datos y Base de Datos, en si: los primeros son los
programas que controlan y actualizan a las segundas.

Por la mala costumbre, la mayoria de las personas usan en forma contraria o indistinta ambos términos.

Como un avance mas hacia {a productividad, se encuentran las herramientas desarrolladas ¢ pertenecientes a los
Lenguajes de Cuarta Generacion.

Debido a que no existe tanta formalizacién en los desarrollos de este tipo de herramientas, no hay ninguna
definicién mas o menos estandarizada.

Pero con el objeto de poder definir, lo que s y lo que no es una heramsenta de cuarta generacion, se puede decir
que es un ambiente (conjunto de programas y utilerias) enfocado a aumentar la productividad de un programador
en un orden de magnitud y facilitar posiblemente a un usuario no técnico, para que pueda élmismo desarrollarlas,
ya que de lo contrario simplemente no podria realizarlas.

Normalmente los lenguajes de cuarta generacion estan apoyados en un manejador de Base de Datos, v
observando la definicion de parrafo, se podria pensar con cierto fundamento que muchos manejadores de Bases
de Datos son también lenguajes de Cuarta Generacion.
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Como se comentd antes, en general fa declaracién de si s una herramienta de cuarta generacion o no, depende
de todas las facilidades que se den alos programadores o a los usuarios finales, para desarrollar aplicaciones.

H Caracteristicas Deseables en un Manejador de Bases de Datos y/o Lenguaje de 4" generacioén.

“3 Interface al usuario:

) Sencilla -

. Manejo a través de menuUs o iconos. -
. Lenguaje de consulta poderoso, pero s;encillp

. Ayuda en linea .

. Acceso a varios archivos a la vez

. Reporteador elemental

. Generador de aplicaciones

) Lectura de archivos de otros programas o mangjadores

1

B Interface al programador: -

. Lenguaje nativo poderoso ¢ interfaces a lenguajes de alto nivel

. Manejo de acceso concurrente (indispensable en aplicaciones de RED) '
. Concepto de transaccion y “rall-back”

. Manejo de ventanas

. Manejo de ayudas contextuales -

. Facilidad de compilar las aplicaciones

. Posibilidad de restriccién de los accesos

. Validacién de datos

. Generacion de Pantallas

. Manejo eficiente de los archivos !

. Posibilidad de establecer relaciones multiples entre los archivos

En las siguientes secciones, se revisaran algunas de los principales conceptos asociados & 10s manejadores de
bases de datos y a su implementacion en REDES LOCALES.

“B El Diccionario de Datos

Se denomina diccionario de datos a las tablas que mantienen toda la relacién de los campos y sus atributos
asociados, es decir e} nombre del campo, su longitud, tipo de dato, etc.
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En manejadores pequefios y en algunos no tan chicos, no se tiene un diccionario de datos como tal, en el mismo
dBase-lll Plus no se contempla esta faciidad.

En general es muy ventajose un diccionario de datos porque permite definir las caracteristicas de los datos UNA
SOLA VEZ, no importa que dichos datos sean usados en varios archivos. De esta manera si el campo CLAVE_DE
_CLIENTE, se requiriera en varios archivos, sus caracteristicas son almacenadas una sola vez.

Ademas permite un mejor control sobre los nombres de campos, ventaja muy Ofil cuando existen varios
programadores desarrollando médulos distintos def mismo sistema.

“% Interfaces con Lenguajes de Alto Nivel SQL
En un manejador de bases de datos existen 3 caracteristicas bésicas en cuanto a programacion:
. Que no tenga forma de programarse bajo ninguna circunstancia y a fo sumo se puedan almacenar las

consuitas que se deseen. Normaimente este fipo de manejadores caen como manejadores de archivos,
mas que de bases de datos.

. Que se programen €n un lenguaje propio.

. Que tenga una interface hacia lenguajes de alto nivel como Pascal, €, Cobol.

En esta Uitima categoria se pueden encontrar paquetes que basicamente sélo funcionan desde lenguajes de alto
nivel (dB-Vista o B-Trieve) y paguetes que tienen todo un lenguaje de consulia para usuarios no-técnicos, pero que

poseen la capacidad de mezclarse con lenguajes de alla nivel.

De una u ofra forma, en estos casos los programas de Cobol, de C o del lenguaje que se frate, contienen
instrucciones adicionales para llamar al manejador de Base de Datos, y manipular los datos.

. Regularmente se utilizan compiladores comunes y corrientes (por ejemplo el Compiiador C o el de Cobol) y las

instrucciones especiales de la llamada Base de Datos se antepone con aigln simbolo convencional, por ejemplo

“%".

En sistemas de Bases de Datos, se distinguen diferentes tipos de lenguajes para manejar informacion;

Z

. Lenguaje de Definicién de Datos (DDL) con el cual se crean las tablas y el diccionario de datos.
. Lenguaje de Consulta (Query Lenguaje) con &l cual, se hacen consultas no pianeadas a la informacion.
. En ocasiones el lenguaje de consulta {Query) puede ser simplemente un subconjunto del lenguaje de

manipulacién de datos.

L SQL (del inglés Structure Query Language) es mas que un simple lenguaje de consulia, es también un
leguaje de definicidn y un lenguaje de manipulacion de los datos. )

Las principales ventajas de SQL son:

. Posee todas las operaciones para manejar |as Bases de Datos con el enfoque relacional (operaciones de
SELECT, PROJECT y JOIN) :

. Tiene recursividad en los Querys
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. Tienen interfaces a lenguajes de alto nivel
. Tiene instrucciones de seguridad en restricciones de accesos
Pero ia caracteristica mas importante de todas, es que SQL ES UN ESTANDAR, aprobado por ANS! desde 1986.

Por una parte, I1BM -su creador- lo ha impulsado en sus manejadores de Bases de Datos de equipos mayores (DB2
y SQL/DS}.

Lo anterior ha hecho que Lotus, Microsoft, Ashton-Tate y Microcrim entre otros, hayan anunciade un soporte futuro
al estandar SQL y que productos actuales como ORACLE en minicomputadoras SQL-Base en REDES de micros,
estén tomando un auge importante en el mercade de Bases de Datos.

El impacto comercial que traeria una estandarizacidn hacia SQL vendria en relacion directa a la economia que
representaria at poder ejecutar los mismos programas, con las mismas llamadas a SQL, lo mismo en una PC que
en una PS/2, en una RED de estos equipos, en una microcomputadora o que en un Mainframe. De esta forma, en
vez de que los programadores estuvieran rehaciendo a cada momento los sistemas para cambiarlos de ambiente,
se preocuparian de tener un adecuado mantenimiento y mejora a los mismos, tarea para la que normalmente “no
hay tiempo”.

“8 Transacciones, Bitdcoras y “Roll-Back”

Conforme se van sofisticando las aplicaciones en Bases de Datos, va siendo necesario el contar con herramientas
gue simplifiquen diversas tareas. Una de esas tareas es la recuperacion de la informacion en caso de fallas, asi
como el asegurar la consistencia de dicha informacion. La consistencia se refiere a que la informacion refleje
siempre el estado del mundo real y que no puedan suceder casos, que por fallas en algin proceso (por Hardware o
Software), un grupo de actualizaciones a diversos archivos se quede “a medias”.

Para poder asegurar una consistencia en fa informacion, se cre¢ el concepto de una transaccién. Una transaccion
es un bloque atomico de actualizaciones a diversos archivos. Al decir atdmice, queremos decir INDIVISIBLE, en

" otras palabras una transaccion sélo se puede estar en dos estados: no hecha, o hecha totalmente. .

Si algo llegara a suceder en el periodo entre el inicio y &t final de una transaccion, ésta debe ser eliminada.

Para poder eliminar transacciones no-terminadas, y asegurar la consistencia en la informacion, & método mas
practico es llevar una bitdcora donde se grabe el estado anterior y el movimiento que afecta al registro y al campo
especifico, de esta forma si algo sucede dentro de una transaccion, se recorrera la bitacora y se volveran a colocar
los archivos en su estado inicial. La operacién anterior se denomina “ROLL-BACK”, y a la bitacora es comun que
se le llame “LOG".

A continuacién, se describiran brevemente las principales caracteristicas de varios paquetes Manejadores de
Bases de Datos.
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DATAFLEX
. Una de sus principales ventajas, es trabajar en varios ambientes. Entre otros, UNIX y VMS de VAX
. Su lenguaje es poderoso, pero €| paquete no es facil de usar por usuarios principiantes. Es un sistema

orientado a realizar aplicaciones por programadores.

. Incluye algunas herramientas como AUTODEF y FILDEF para crear archivos.
. Posee un diccionario de datos aceptable
. Uno de sus puntos fuertes es el mangjo de concurrencia, el cual usa una técnica similar a la de sellos de

tiempo a través de dos instrucciones REREAD y NOCHANGE.

C . No hay proteccion por password
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DATASTORE: LAN

. Varias herramientas/utilerias para ments, creacion de bases de datos, pintar formas, escribir reportes y
hacer Querys.

. En vez de lenguaje propio, tiene un conjunto de utilerias LAN DATACORE, que pueden ser invocadas

desde Fortran, Pascal o Basic.

. Locking implicito automatico
e Seguridades excelentes por varios niveles, incluyendo campo o grupos de registros.
. Tiene una forma de encriptamiento para los archivos. '
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INFO

RMIX-SQL
Basado en el concepto de DATABASE SERVER pero a su manera, con un SERVER tipo Unix

Paosee SQL, y APl hacia C

Seguridad via comandos de SQL: GRANT y REVOKE

Creacion de menus, Reporl-Write y creacion de formas

Se tiene también INFORMIX-4GL con una interface mas sencilla para facilitar la programacion

Genera programas en C.
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R:BASE SYSTEM V ,
. Una mejora significativa de R:Base 5,000

) Muchos manuales

. Excelente generador de aplicaciones {el mejor).

*  Aplication Express
* Definition Express
+  Forms Express

* Reports Express

. Puede ser utiizado por usuarios principiantes practicamente sin problemas.

. En el Record Locking, no hay problema. Totalmente implicito y todos pueden accesar el mismo reglstro.'
. Pero ciertas operaciones pueden bloguear todo el archivo y puede ser un serio problema.

. Seguridad en el acceso, solo a nivel de tablas
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REVELATION

. Registros y campos de longitud variable

. Lenguaje poderoso para aplicaciones y reportes. R/BASIC es el lenguaje de |as aplicaciones, similar a
Basic o Pascal

. También esta R/Desing, un lenguaje de 4° generacion y RAList, un lenguaje generador de Querys y reportes

. Todos los Records Locking totalmente explicitos, checando que no esté bloqueado

. Seguridad por grepos de aplicacion
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SQL-BASE

. Una implementacion excelente de SQL. Utiliza el concepto de DATABASE SERVER

«  Interface API hacia C y Cobol (més en el futuro)

» Segurida;des a través de GRANT Y REVOKE \
. Record Locking optimizado y automético. Para grandes volumenes de informacion

. Posee un producto de conectividad hacia DB2 y SQL/DS de IBM llamado SQL-NET. Mediante SQL-NET es

transparente para los usuarios y las aplicaciones, si sus archivos se encuentran en ¢l mainframe o en el

SERVER

-
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Microsoft®

BackOffice

Sistema de administracion de
bases de dgtos cliente-servidor
" Version 6.0

Microsoft SQL Server 6.0 es un sistema

de administracion de bases de datos
escalable y de alto rendimiento disefado
especificamente para entornos
distribuidos cliente-servidor. Sus potentes
herramientas de administracion, su
capacidad incorporada de réplica de datos
y su arquitectura de sistemas abiertos
aportan una superior plataforma para
desarrollar econdémicas soluciones de
informacion en empresas de cualquier
tamafnio.

Microsoft.

INTRODUCCION

Las empresas actuales para poder res-
ponder a las cambiantes condiciones def
mercado estan recurriendo a las ventajas de
la computacién distribuida para proporcio-
nar a los usuarios la informacidn que nece-
sitan para tomar decisiones cruciales,

Microsofle SQL Serverw version 6 es el
primer sistema de administracién de bases
de datos disefiado especificamente para el
nuevo mundo de la computacion distribuida
cliente-servidor,

La potente capacidad incorporada de ré-
plica de datos ofrece una manera confiable
dc diseminar la informaci6n a través de la
empresa para reducir el riesgo de tiempo de
inactividad y proporcionar informacién
puntual y precisa a las personas que Ja ne-
cesitan. Incorpora administracién visual
para facilitar su uso, No es necesario adqui-
rir costosos productos adicionales.

Se pueden administrar los servidores
centralmente a través de una empresa, me-
diantc el marco de administracién distri-
buida incorporado a SQL Server. Una inter-
faz de administracion basada en Windowse
oftece un control visual de tipo “arrastrar y
soltar” sebre varios servidores para permitir
una administracidn remota de la réplica de
datos, la administracién de los servidores,
los diagndsticos ¥ lQucsta a punto del
sistema, Los potentes servicios, tales como
la calendarizacion de tareas, automatizan
las operaciones remotas, incluso en un en-
torno distribuido. La integracion con el
sistema operativo Microsot Windows NTx
ofrecc una manera visual dc trabajar, para

ié=

reducir los costos de entrenamiento y so-
porte.

Un nuevo disefio de basc de datos con
paralelismo basado en mialtiples threads
aporta un elevado rendimiento escalable en
la nueva gencracion de hardware estindar.
Esta preparado para utilizarse cn sistemas
multiprocesador para aprovechar los mis
recientes disefios de hardware, sin la com-
plejidad asociada a otros sistemas.

Microsoft SQL Scrver se ha disefado
para satisfacer las mis exigentes necesida-
des de confiabilidad, integridad de dat
seguridad. Se ha diseiiado, en suma, pai.
mantener sus sistemas de produccion dis-
tribuidos en funcionamiento y asegurar sus
datos cruciales contra una posible pérdida o
sustraccidn.

La avanzada integracitn con tecnologias
de escritorio taies como OLE, cursores
ODBC y consultas a través de correo aporta
un inigualable acceso a los datos. Una ar-
quitectura abierta basada en estandarcs
asegura la interoperatividad con la més
amplia scleccidn de aplicaciones, herra-
mientas Y gareways. El soporte a miltiples
redes le permite concctar todas sus estacio-
nes de trabajo sin necesidad de modificar
su actual infraestructura de red.

Como parte dc la familia Microsoft
BackOffice, SQL Scrver aprovecha al ma-
ximo la plataforma Windows NT Server y
funciona con otras aplicaciones BackOffice
para crear potentes soluciones cliente-
servidor.

Microsoft
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Desde una pantalla, de manera local o remota, SQL Enterprise Manager le permite confi-

gurar y administrar todos los SQL Servers en una red distribuida. La interfaz combina
herramientas de administracion, diagndstico, procesamiento de eventos/alarmas y admi-
nistracion de copias.
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CARACTERISTICAS
PRINCIPALES

Réplica de datos incorporada para

sistemas distribuidos confiables
Microsolt SQL Scrver version 6 incor-

pora una arquitectura de replicacion de
datos que ofrcce una distribucién de los
datos confiable y de alto rendimiento en
una empresa, al tiempo que asegura la inte-
gridad y seguridad de las transacciones.

s fdcil de administrar ¢ implantar: Gra-
cias a una intuitiva metafora publi-
car/suscribir y a la interfaz de tipo
“arrastrar y soltar”, la réplica de los datos
es mas facil de utilizar y més fiexible que
otras implantaciones.

w Alto rendimiento: La réplica basada en
un fogr ofrece clevados niveles de rendi-
miento de transacciones con una latencia
y un impacto minimos sobre ¢l servidor
que publica los datos. El proceso de dis-
tribucidn se pucde trasladar a otro servi-
dor para conseguir una utilizacién &pti-
ma de los recursos. El administrador
puede utilizar el monitor de rendimiento
de Windows NT para examinar ¢stadisti-
cas relacionadas con la réplica de los
datos.

» Enirega de datos segura y confiable:
SQL Server parantiza la integridad dc las
transacciones al utilizar datos replicados,
€OMN UNa resincronizacion y recuperacion
automatizadas.

s [exible: Para ofrecer una eleccion de
estrategias dc réplica, Microsoft
SQL Scrver soporta tanto una replicacidn
continua basada ¢n run log como una
sincronizacion “puntual™ (snapsiron).

» cdmplicchle La arquilectura de réplica se
ha desarrollado cn torno a scrvicios cs-
tindar talegcomo OBBC, por lo que en
¢l futuro a Microsoll le resultard mas
sencillo soportar bases de datos hetero-
géncas.

» Oiras caracteristicas de procesamiento
distribuidn;

- Los procedimicnios almacenados re-
motos aportan un mecanismo de co-
municacidn transparente y distribuido
entre los servidores. -

- Sc soportan transacciones distribuidas
mediante el protocolo fwo-phase

comnijt.
Microsoft:
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Alto rendimiento escalable.

Microsoll SQL Server version 6.0 sc ba-

s en una nueva arquilectura de base de

datos paralela con altos niveles de rendi-

micnto y escalubilidad en la uctual genera-
c1on de hardware muluproceso,

s Ferdadero kernel multsthreaded: Micro-
sall SQL Server estid integrado con los
servicios nativos de calendarizacion y
threading de Windows NT, para proveer:
- Mayor capacidad de proceso de tran-

sacclones ¥ mas alto rendimiento, in-
cluso con centenares de usuarios con-
currentes, ‘

- Equilibrio de lu carga de trabajo de las
CPU en formau dinamica.

- Mayor robustez y confiabilidad, ya que
las tarcas de los usuarios sc ¢jecutan en
tireads sepuradus quedando protegidas
las unas de las otras en caso de fallas.

s Arguitectura paralela: Al ejecutar en

paralelo lus funciones intemas de la base

de datos, aumentan considerablemente el

rendimiento y la esculabilidad:

- La exploracion en paralelo de los datos
permite a SQL Server 6.0 realizar de-
termunadas consultas hasta un 400%
s rapido que en versiones anteriores.

- El read-ahead asincrono usa algont-
mos predictivos para hacer un pre-
Setch de los datos en la memoria caché.

- Las operaciones de carga ¢ indexacion
cn paralele aumentan ¢l rendimiento y
la escalabilidad con bases de datos de
grun tamaito.

- Las copias de scguridad ¢n paralclo
permmiten realizar copias de segundad
rapidas y eficientes, incluso con bases
de dutos muy grandes.

Control centralizado sobre servidores
distribuidos

Microselt SQL Server incorpora un mar-
co de administracion distribuida extensible
orienado a objetos (SQL-DMT),
s Admimstracion visnal incorporada: Con

Microsol} SQL Scrver, las herramicntas

de administracion estan integradas cn el

Microsoft

producto para reducir la
complendad v aumentar

la facilidad de uso.
s SOL Enterprise Mana-

ger es una herramienta
de udmimstracion de 32

SQL Exceutive

hits que olrece un avan-
zado control de tpo
“armastrar v colocar™
sobre grupoes de servi-
dores desde una locali-

Scheduling Engine

Rephicatinn Managor

Task Manager

Eventidlent Manager

zacion central.

s SQL-Distributed Ma-
nagement Objects (SQL-DMO) utilizan
la autornatizacion OLE para conectar lus
herrumientas y los servicios del motor, y
puede usarse a través de scripts con cl
sistema de programucion Visual Basica,

a SOL Lxecutive es un potente “agenle
inteligente” que aporta los servicios de
calendarizacion necesarios para automa-
tizar tareas cn servidores remotos, inclu-
yendo la réplica de los datos, Ja adminis-
tracién de lareas y ¢f mangjo de cven-
tosfalarmas. Con SQL Exceutive, los
administradores pueden definir medidus
correctoras para detlerminados evenlos
(como por ¢jemplo en ¢l caso de que se
lene ¢l fog de fa base de datos) que se
pueden activar automaticamenie.

w La seguridad distribuida integrada en
Windows NT olrece un log-on nico para
la red y la base de datos.

Avanzada integracion con las PCs

Microsolt SQL Server no s6lo se ha di-
sciiado para administrar informacion, sino
para facilitar su uso. Microsoft SQL Scrver
es ¢l primer sistema de administracion de
base de datos que soporty aulomatizacion
OLE, cursores ODBC en ¢l molor y MADI
para chviar y recibir consultas por correo
cleetronica.

Puestlo que se ejecuta en el entorno
Windows, SQL Server es capuz de integrar-
s¢ con herrumientas dg escritorio. Por ejem-
plo, es posible gjeeutar una consulta desde
un frigger SQL Server, enviar los resulta-
dos a través de OLE al sistensa de genera-
cion de grilicos de Microsoll Excel, dar
lormato al grafico y los datos en un informe
creado con Microsoflt Word y enviarlo por
correo clectronico ¢ los usuarios,

tbg"

Confiabilidad para su empresa

u Robusto procesamiento de ransaccio-
nes: Ascgura la consistencia de la base
de dutos mediante;

- Recupetucion automiticn con rofl-
Jorwardiroll-backhwerd en caso de falla.

- Protocolo hwo-phase conunit para ase-
gurar la intepndad de lus transacciones
a través de servidores.”

s Alta disponibilidad: Manticne sus siste-
mas en {uncionmniento mediante una
proteceion incorporada contra fallas:

- Imagenes de “espeo” de la base de
datos o del log,

- Lus copias de scguridad en linca s.
realizan sin interrumpir fa operacion
del sistema

- Los servicios calendarizados permiten
la operacidn nocluma.

w [ntegridud y seguridad impuesta por ¢l
servidor: Adnunistra centralmente la in-
tegridad de los datos:

- La integridad referencial y las restric-
ciones con ¢l estindar de ANSI asegu-
ran la consistencia de los datos.

- Los procedimientos almacenados ase-
guran un rapido rendimiento para fas
transacciones y la Iogica coman de las
upliczxcibnus

- Los triggers respuardun complejas re-
glas de negocios,

Abierto para proteger su inversion

w Awplia eleccion de aplicaciones: Tun-
cionas con centenanes de aplicaciones y
herramientas clicnte-servidor disponi-
bles.

v Arquitectura chiente-servidor abierta:
Microsall SQL, Server soporta interf:
abiertas publicadas tanto para of chiente



como para el servidor, aportando una ini- Herramientas graficas para reducir los

gualable interoperatividad. costos de desarrolio

- Microsoft Open Data Services (ODS):  ® Base de datos Aicrosaft Access: Uliliza
Lc permite crear gateways a sistemas potentes funciones de base de dalos para
de base de datos de host. crear riipidamente aplicaciones, asi como

- Microsoft DB-Libraryw y ODBC so- para acceder y trabajar con datos ¢n ser-
portan centenares de aplicaciones vidores populares, incluyendo M-
clientes. crosoft SQL Server,

= Integracion con el correo: Una interfaz @ Base de datos Micrasoft FoxPros: Pro-
MAPI incorporada permite a SQL Server ductividad, velocidad y potencia en las

enviar y recibir consultas a través de plataformas MS-DOSe, Windows y
mensajes de correo. Macintoshs.

u Integracion en red: Funciona perfecta- = ‘Microsoft-Visual Basic: Entomo de pro-+-
mente con todas las redes y los protoco- gramacién visual sumamente productivo
los mds utilizados, incluyendo entornos ,  ©on un acceso incorporado a los datos de
UNIXe. SQL Server.

» Interoperatividad en empresas: Puede ~ ® Microsoft Visual C++w: Acorta el pro-
acceder a sistemas de base de datos de ceso de desarrollo combinando la poten-
host (tales como [BMe DB2s, IBM cia de un codigo ya escrito y reutilizable
AS/400e, Ingresw, Informixs, ORACLEs con un comnpieto entomo visual.

v Teradatae) a través de gateways desa-

rrollados con Microsoft ODS o porotras  ESPECIFICACIONES

cmpresas como Information Builders y Requisitos del sistema

» Microsoft Windows NT Server version
Mas maneras de aprovechar las 3.5 o posterior {debe adquirirse aparte)
soluciones cliente-servidor con Microsoft  , gistema con mucroprocesador Intels 486 o
BackOftice Pentiumm 0 bien un sistema MIPSe
s Microsoft Windows NT Server: La po- Réxex o Digital Alpha AXPw

tente platalorma de red para una nucva

Showcase Corporation.

» 16 MB de memoria-como minimo

generacion de soluciones empresanales. | {nidad CD-ROM y disco duro con 45
s Microsaft SNA Server: Una solucion

abierta para conectur computadoras de
eseritorio a redes SNA IBM.
» AMicrosoft Systemns Management Server:

MB de espacio libre

Opciones de red

Se soportan las siguientes redes ulilizando
prolocolos nativos:

s Microsoft Windows NT Server
= Microsolt LAN Munager ‘
s Novelle NetWarcs .

s Redes basadas en TCP/P

» IBM LAN Server

s Bunyuns VINES-

s DECe PATHWORKSw

= Apples AppleTalks

Facilita el soporte de computadoras per-
sonales coneetadas en red: inventario de
software y hardware, distribucton ¢ ins-
talucidn de sofiware, y control y diag-
nédstice de problemas de forma remota,

n Microsaeft Mail Server: Una completa
solucian de correo electronico e inter-
cambio de mensajes para pequefias y
grandes empresas.

-~

© 1985 Microsoft Corperation Reservadoes ludm Tos detechos

Clientes
. Windows 3.x
. Windows. 95

» Windows NT Workstalron

s MS-DOS

s O8/2«

Apple Macintosh
» UNIX

Especificaciones de la base de datos

Basxe de daios

N® maximo de bases de dalos

por SQL Server 32.767

Tamafo maximo de la Lanutado s6lo por

hase de datos ¢l espacio
disponible

Bases dc dates afectadas por

una actualizacion (maxinw) K

N* practico de bases de datos 16 (depende de

abuertas por una consulla Ia memoria

disponible)

N* max, de tabhlas en un poen

16

Tablas

Tahias por base de ditos

"2.000 muilones

indices por tabla

251 (1 en cluster)

Filas por tabla Limitado sélo por
el espacio
disposible

Colummasfindice tompuesto 16

Caracteres cn nomhbre de ohyeto

de base de dalos kli}

Sistema

Memoria 2 gigabvies

Almacenanucnto ¥ terabyles

N® mix. de conexiones
de usuario

32,767 (15 con
estacion de trabajo)

Tipos de datos del sistema

Lntern nt sialiint tinyint
Punte flotante  float T real

Numérico exactodecunal  numérico

Moneda | money smalimoney
Caracleres chargn}  varchar(n) text

[Dalos binarios  bimaryn) varbinary(n} unage

Fecha/hora datciune  smmalidatetime

Mros hat hmestamp  syshame

Este docuimnente tiens i eyte fines mf i

on de soffware sim o lazade que piede expeunciar cambes,
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SOFTWARE PARA RED

# Manejadores de Base de Datos
-# Correo electrdnico y Automatizacién de Oficinas

* Paquetes de Productividad Personal ( Procesadores de
Documentos, Hojas de Cdlculo, Graficos y presentaciones,
etc.)

* Aplicaciones Verticales (Administrativas y Especificas)
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SOFTWARE PARA RED

Caracteristicas deseables de un DBMS yio Lenguaje de 4* generacibn

interface al programador:

" Lenguaje nativo poderoso o interface alenguaje de aito nivel
* Manejo de acceso concurrente (indispensable en aplicaciones de RED) ‘
* Concepto de transaccioén y "roll-back™

* Manejo de ventanas

* Manejo de ayudas contextuales -

* Facilidad de compilar las aplicaciones

* Posibilidad de restriccion de los accesos

* Validacién de datos

* Generacion de pantallas

* Manejo eficiente de los archivos

* Posibilidad de establecer relaciones multiples entre archivos
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SOFTWARE-PARA RED

Caracteristicas deseables de un DBMS ylo Lenguaje de 42 Generacién
Interface al usuario:

* Sencilla

# Manejo a través de menus o iconos

# Lenguaje de consutta poderoso, pero sencillo

* Ayuda en linea '

# Acceso avarios archivos a lavez

# Reportador elementat

% Generador de aplicaciones

* Lectura de archivos de otros programas o manejadores
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- .Ovew:ew

_ .1 Aspersonal compuﬁng gets. miore”
- . graphical for usérs and dcveiopers, j :

. people workmgm chaxacter-bascd o

. Example (RQBE) tool, and you

.. have the fastest way to work with -

' datain Windows today.** - © © 7 -

Crcate mom graplm:ai data and

T ~jj1(DBMS} now have anew path they A

7 The ﬁrst step:s tolook at MICID-

o ;'{"sof: FoxPro database managemem
" - Syétem vezsion 25 for Windows:

"FoxPro foerdows not onlylets

. youwork wsuaﬂy, it also lets devel:

" expertise for ancamcrwaym create
L datahasesolunons. e

Cﬂuple thlseasewﬂh our power— :: .
;-fui Rushmareu. query opunumnan‘;

W’mdows—such as fonts, co!om,
pictures, and even:sound—to make

your database sohutions moré infor-
mat:ve and excanng

- ‘_programs can be used on the

Wzns‘wn25

‘ :E{:;audUNDc. VErSions: ay‘szPm 2, S—uﬁde e:q;emmgzhe ease ofmm Wmdown' qﬁ%r.\:

X Microsoft Windows: FoxProZ 5

(DDE) and 6bject linking and
'icmbeddmg (OLE). '

FoxPro 2.5 versions forMS-DE.

. ‘Macintosh; and UNIX. .
- +-Enough talk, Go and seea df:m- :
. onsn'aaon of Microsoft Fome 2.5

<for Windows-soon. .
‘Onelook and you'll see why

DBMS work is gel;t].nfr monc

.graphwal evcry day

L-5-25

supports dynamic data’ e.xchange e



una!bvcmmscmzhwmkea&mmeqf indows,

meﬁm’mg piemm and gmphws—evm satrd and Video—

}hxﬁnlj@%rkunwwm;mvwﬁe mmra’aqm
fnoludm.g gmplu created qwck[y using GmphWtznrd.

- 'basedapphcatioﬁs ﬂiruughdynmmcn '
o ,dataexchange. | -
id e Incorporatc dynamm—lmk hbranes

< Make full nseofthaspecdandpawer :

- of Rushmare query apnrmzatwn, wlnch
ﬁnds the qumkmt way 10 rctnevz da:a.

* FoxPro 2.5 takes advantags of the - '
 bensfits of Wlmlaws, mak!ng iteasiur o
‘ta lnam and use Lo

(DLI.s) intothe- FoxPro envuonmem
. oran apphcatmn.

: j Extend FoxPro for Wmdows by callmg
~..-= Create dataoran apphcatlon with

! funetions in mctema} DLLsorin the:
_ Windows apphcauon pmgramnung

o mterface: (AFD). .

= Make yourdatabaSe rore ﬂe)nblc and

.informative with .object linking and: em-
. bedding. Use the néw- Genm‘aldatatypc- N
" “to'staré “objeets”<“such aschans, pho— o
o : FoxPro 25is fully mu]nuscr- andﬁ'-“ '

tos. zmd videp——in databases.

S consxstcntgraph:cal usm'mtarface
o memorylmnagemcnt. hardwmmds- P

= Riin emstmg Xbase apphcahons fm-
FoxPro in Wmdnws. :

= Cunvcrtcharactcr—mode FoxPrmbased

. ;'apphcanons into the gmphxcai mode of

o .Windows in a flash, usmg!hc cmss

| plarﬂarm Tfnmponer

= Runs dBASE apphcauons fasber than
i dBASE ftself. .

h Devclnp an appucation ante, e, and u use .
- It across multiple platfnmls—withnut E

= Shéré FoxPro-baséd applications and..-

' ¢ = Biild Sophisticated programs for -

Windows sing the award-winning -
and produchve FoxPro power tools,
such asthe graphxcal Screen Budder

. and Report Writer,
e Access 225 work areas, wh:ch mca.ns
" you can open up 1o 225 tables at ance, |

“and work with thém simuitaneously.
= Distribute your applications royalty-free

~ with the FoxPro sttnb\mon Klt {avail-

a Resd data and code of dBASE ]II
PLUS.. dBASE IV., FoxBASE-h, and

earhet versions of FoxPro.: -

'« Extend dBASEIV functionality with *

_more than 200 commands in Fome
2.5 that are not found indBASE.

changlng ‘your source code

- Microsoft FoxPro 2.5 forW'mdows SRR
‘and use it with the; FoxPro 25 vers:ons ¥
for'the MS-DOS, Magintosh, or UNIX -

_ operating systemns (versmns avmiabie ;
separately) :

>

Y A

network ~ready.

data t‘ les with users on all platforms
) sunultancously o




‘Hereb speed where

™

data or deveop

With Mmosgf; onPro 25 for Wmdca\
' you have the best of both worlds: recor
- breaking database performance and a
Ahighly popular-graphicat operating sys
* Plus, you get adevelopment cnvu'cmr
.. thatleverages your Xbase expertise. -

K To see what thls means to you, take é

oo FoxPro 25faerdamarrdm
it with RmPro 2.5 for MSIDOS, -
L aswdlas wzzh versions for. .

Vo

a0

b SO ,
g che!:\ee yaurdevdapmau

" effarts every time you create
.an npphmtmn.‘. R

Sl
T . .t

...thanks 1o the crass:
pltztjbrm compaub:ktyc

L : FaPr2S..
ISt ri¥] emm ‘mm; E M

' Windows, MS-DOS,,

: Marintosh, and UND
-operdting syiems.

; ,,RunammgXbasecodeonFamezs

jixr Windows—ar performance levels that
JMSE;**Onfyouprejér add fonts .
kﬁ“{mﬂwfﬂrwmwwkb, SR Yoo cel e




. ~"¢~~+ \:\\:%

" Windgws, including forts and whrs
" that mike the user’ streen easier to

An amm’ wmnmg callemon oftoois u‘.
A hand w help you develop mphmrcated” .

. programs for Winidows—pawer tools that

) ampiy'y a a'eveloperk Xba.m cxpcrf . 1

FatPra. Sfmdsl;{xg” o

quickest path 10 answer
your gueries, ana‘pm-

e ) : ¥ vides the fasiest route to oo
s ) st biilding robust, graphical g
‘ 7%, database apphcarmnsfor o e

1528

-
E
o
o
R .t
- -




\

?Fllll suppnn ot Windnws
. ! Graphms capabﬂmw:

- Use color o make };dnrscmensand
“iTeports more visually: exciting,

_ uAdd pmtmvs o mﬂm buttons and
"check boxes, or as bickgrounds af .
 sereens to heip make applicaﬁom
" edsierto use..

o K Compatible wﬂhdﬁ{crappimnnsfﬁr .::ﬁ '
: o hupmved codmgenwmnmmt: .
B 3 -Supports;asy“dmg—and-dmp’*{ext

vandmore thmugth&mChpbcmﬁ R

 Windows:' e
o :j - Imagme youz: daxabase apphcanons

. lsupport. L
¢ UShare data betwecn apphcauons
“thanks to DDE. -

-Embedorhnic" objects” sichas )0
- pictures; somtd,andvzdcmmo

" databases using OLE. S
e Addmtmal benefits of ’W’mdows )
e Mcmory managcmmt—use adl you:

. faster FoxPro parformance )
Hardwarc mdependence—haudlcs
commumcanons with peripherals; - "
no need o write hardware drivers. -

+ = DLLs—-FoxPro Zﬁswpons DLLs

Superh Xhas& technnlogy L '
- =Event- driven programnnng modal lets _
+ you write code snippeis or call proce--
dures automatically. whenan gvent -

- oceuts, such as when auserentms new

. data into a databasé, i

= Fully-intograted SQLméan;ﬂm you ¢an
X SQLSELECI‘ statements and Xbase .

. todein the sime moduleorprocedme.
225 work areas mean you can open and .

" work with up to 225 tebles simultaneously. . -

‘= Precompiler directives a!low fomondz-

tionat compilation, L e

- -Create multiple versions of yomr U
*application fromw the same code base. -

i chkScmen andQutcchpon lay out :1

:’: ‘= Piatfonn-aw&emdmgtakﬁadvﬂﬂmgc”

. Ma!mszéusmgéudevery easy; just

e Spmtlmughasétofmnncn valua

. GmphmalewseEetsyouvmwdawm::- .

boﬂlfarmatssmnﬂtaneouslymaspht
i ccmputcrsemendedmcmnryforﬁven e o
' "RQBEalluWSyeumrcmvedamﬁnm
e mnlnplemb}eaandspec@cnndtms

o andontput S o
" -Scndﬁxedakaioaﬂmwsemndow e

N .= Screen Builder lets you graph:ca]ly

- screens and reparts aummaucally

.= Maﬂnwlumnmponsformsopm

» sharapmgram eimnems betwem
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SYBASESQL Server 10
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S ol - _Odlsknumnngandhlghspeedbackup/'g:-'
restommmmnzethelm;:actofhaxd :
" ware failuré on mnnmgapphcaunns .

; E:A :.:'SQLSmfullysuppomon-hne S
" backup and restore, making data - -
"+ .much more avaﬂabktouse:rs

” .l'BackupServc takwonthebackﬁp o
:g “and restore taskﬁ'om the SQL Se.rver .

allowmg\:heservertn run engoing

applicatibiis almaost unaffected
% The SYBASE®SGL Serverhus emedurepuhﬁonfo: highperiummuenndmﬁnhiﬁty, S Intempﬂabihty Ch T e
- ‘making it the RDBMS of choice for orgum:uﬂons that must satisfy the striagent requirements- - - complies with ANSI/ISO 5QL~39
of nussmn-:rihtul on-line transaction processing {OLTP) and decision support uppﬂmhum. standard and entry-level ANSI/ISQ
+ SYBASE QL Server10 builds on these praven product strengths wmd odds advanted new SQLo2 -

feumes to kelp orgumuﬁons ge1 more !rom ﬂwir infnmulion moms, more msieﬁe:ﬁveiy N SUPPOITS apphcauons written to

o the ODBC and X/A standards
: provides features " edelivers exc ent pe ormancecm . -s@portsavam:ty networ roto-+
SYBASESQLServer d fea | wdeli e.xcell o ‘ of kp
* ‘designed to meet the needs of the most _ o eachmachmeas aresult of close E - cols, enabling the connection of
i challénging business apphcauons, : . cooperauon wn.h hardwarc vendors ST virtually. any{ client machine to SQ}.
D N
*++ foeus on'the needs of real apphcauons o rates and su;; i g] ]user popu- Easeof management R :
- ‘has rwulted it broad- based acceptance . la:lotr:st}nchrc;iihsz s y efhment, oo sophxsncated mulur.h:caded archuec
- of SQL Sexver as the clientferver R ca & O ture means that each machme Bas - >
. RDBMS oi?gmc;czzrzzss the fuli . .‘ LRehabxhty and mtegnry g onlya su}jgle se:cverprocg:.ss to managelz. :: -
- pp . -..._*SYBASE stored procedures and .. ein a symmetrical multiprocessor .
" '$QL Servek addresies the fundsichtal - eSS IRRGN tegrty - - i [SMP) m“‘““‘“"“:e‘;::eﬂ;sﬁsﬁ& E
- . Tequirernents of mission-critical . eif data intégrity is viclated, the
" systems inclu'ding o ' SYBASE trigger rolls back the trans- lets you éontzol the amount of cP |
g L ‘ ‘ rﬁourcea]locatedwdueRDBMS I
e actaon, preservmgda.ta mtegnty o o .
:Sca]ab!ehlghperformance T RS '-awmpletehncofsys:emmanage e
L e storedprocedum encapsulatz o
5 Pn;:stzn ,:: :;;g Sf plaiir::vs e:;-om .. complex bus logic into pre- o n;ent prodncts is a:aﬂable to assist,
. 50 you can select ths:: ropnate’: -+ packaged units of code thavmultiple .+ ku}mn mand perf Smofaange, users,
o . harilox:a:reforeach}obalzii apphcauonscanzeusc,forwnect seounty - orna cﬁ K
<ha.rdware when your nccds cha.nge ) P ulauun of thedata. -

-desxgned to rieet C2 level of trust as
defined by the National Computer
Sccunty Councd "
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‘cxalmdusuywberetxmetshtmaﬂym

mannfactumr& and cmnpmm:s Emm .
- other mdusmaworldmde chnosc
SQL Serverfor the. SAITIE TEASONS! r.hcy
want pezfomance with reliability, .

: unwemal connecnmy and :Eecnve

Performance + rehablhty-—
cuistomer satisfaction - -

The SQL Server Hids earned some:
impressive benchrnark fesults, but
those measare only pan of the whole,
apphcatxon environment. Sybase: ;.
focuses on peﬁormance thmughout
- the apphcanon envifonment to msure
that it supports rmi-world systerns.’
That‘s what matte:s most to Sybase
customcrs and to Sybase Sybase’s -
1 pcrformamce features have conszstently
I proven themselves mAreal-woﬂcie appliz.
caticifis at thousands of customer sites..

TR TS

e stored procedu:es are processed

: . amoré ﬂex:lble a:c}utecmre

i rency contml for low overhe.ad and

OEANSI]ISO-smndard SQL allows : -
an application to execute stored .
roce:iuxes or dyn:.nuc SQ!. a:ad : T
tooonn'o}n'ansacnons_§'

-Txansact-SQL lets develnpers pmgram
organization-wide biiginess rules, "
tIansacﬂons, and parametenzed

cxency ‘and database perform;mcc o

- 'Shredpmedms o "
- «8QL Serverhas the on.lymatmt fu.lly £

ﬁmcuanal xmplementauon of stored; |
pmcedu:res tested in production e.nvt—
ronments for more than six ycaxs ’

fa.ster than a sequence of dynarmc

precompﬂed

o stored prooedures decrease software

mannenance costs because rheymake
the: sr_mcture of the data transparent
to chcnt apphcauons

: -stm:ed prucedurm reduce netwurk

n-afﬁc and i unprove secunty

. stored proccdurcs c:m retum multq:lc .
rows of data, for faster responses and

Syslem feuturesn
+SQL Server can make database remote

.- pmwdure calls to, othcr data sources '
- anid services, and: so can mtegrate a;

-page-lcvcl lockmg prov:des cemcur—




'browse mode an opnrmsnc lockmg o -o:gamzamons geth:gh d;réﬁgfxput
schmne,allowsusemtorcaﬂmws - with hundreds tOﬂIDIJSKDdSOfUSEIS ’
' wnthouthamngtouseacompla ‘

 and g@are‘?avlum onemwata time,
:_jwi:haﬁzlmﬂmdafabahgma 1;transacmn pmmmgmnmm
« mature cost-based optimizer gives - . vxrmalsexwarchnecnm: usesonly

thebestqueryplanformsteﬁectwe o onepmcasﬁarem'.hCPUa]locawd
useof "stemresoum N mthesawer,mmngopumalusc

kip dehv E . ::nfsymmem mulup:messorism} o
! systemswhﬂeaummanca]iybalanc-,. :
backupmdr&ﬂtoremthrmmmal - . g
. . mgtbewo_rkioﬁacmss theCPUs
unpactonnmmgapphcanons : Se -

SYBASE SHL Servec ffées a bettes .

- Smlablehxghperfonnance - rerurn on hardware investment,
. The SQL Serverscales smoothly from cons:smdy autpetfaumng the mm-‘ .
B aworkéiihmpofafewusmmngaA - n trafigaction |
N muln-mcgabyte database to hundreds’
of corporate users cannectedtoamuin- Ty L
gigabyte integratcd system. Because " Support for very large databases .
' SYBASE handles mmeusexsanagvm ” :--'SQLServer'sBadcupSMpmmdﬁ 3
machine mlhgmamﬂnthmm};gr“ " exceRerit performarice for databases of -
RDBMS produets, your organization -upmhundrcéaufgigahytes Backup. ’
 can num its demanding applications - . . Serveris asépamteserverwithascal: 7 - . Eaiudd \"‘:%7‘\‘
" at the lowest hardware cost: Aswuork- ‘Eﬁablcaml'utecnue wyoucanconﬁgm&‘»- P ; ) ‘3
loads increase, the thiroughput and ‘ :an archive system to support the back-"
. response times of SYBASE servers scaia _ upspeed you needforydﬁif applications: -
mapxcdmtable hnmrwa)g soyour -1 : ; v—up to speedsin excess of 10GBper - .
organization canplan for changmg ) ':Iibur,mth alrmost no lmpm:t on 25
hardw: uirements. : 8
| arereq em ' ,Hnmnmgapphcaucns | gﬁﬂ
Smlnblrtymhded‘nre »Q MR 'fSQLSmietsyoummurnotnnly Wil T
« the multi-threaded SQL Server. the dstabase logs but also the datahase
implements a h1ghly efficient thrmd itself, removing all single points of . '
‘manager ranning on top of the natwe by med:a faflure. Features such as th&ie
operating system, to deliver the, =~ make apphcanons that aré 100 GB
hxghest perform:mce at the iowest _ and larger rd;able and easylto manage.

costformynumbmofusers .
- ;;Femres!or very farge dulubuses

-eﬁﬁment amhxtecm:e goi Only ¢ Backup Sefveroff- bads the dump from

about 48K fora user cormect:rm

(other RDBMSs may require more ’ thelserver Whﬁc continuing w'sx)zppo rt
- thana; l Lredunmghardwnxe o ~mebackup soithasaneg].@ble

' reqmmmmm and makmg more. lmPaa @™ nmnmg apphcanons
memory available for d.skcac}mlg 'I vhxgh@wd dmnpﬂoad ensbles you w...
and other apphcauons v . ~back up even mnln-GB databascs in.

. SQL Sermefﬁmently handles multla Py rcasom?)s trme ;
user funcuons such asscheduhng L T
and task smtchmg wnhm the sem:r

S —pmcess
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e 100% comphame with- msmso
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§ tems andhumanresnurces o
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transacnon_ L
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=SQL Servex provxdes integrity contmi '

enformng business niles and em:cutmg
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apphtatxons on dszerent machmes

san apphcatlun can access or modify

_ .., datadistributed among mu.lnple
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Ensuring data integrity

Sybase pioneered server-enforced
integrity in its first release with stored
procedures and triggers. These features
let application designers program and
store organization-wide business rules
and integrity controls in the server, so
that the server enforces transaction
logic for all client applications on the
network. Other vendors’ triggers can
only report errors, hoping that the
application will behave cormrectly and
preserve the integrity of the data, but
Sybase triggers form an unbreachable
wall around the data, As a result,
application designers no longer need
to program integrity chccks in each
application.

The ANSI/ISO SQL standard declara-
tive referential integrity features can
be mixed in any combination with
procedural (trigger-based) integrity
mechanisms. SQL Server also provides
facilities for database security, including
minimum length expirable passwords,
-accoumt locking, groups, and roles.

Triggers
s triggers are programmable stored

procedures that are attached toa
table and are automatically activated
by attempts to insert, delete, or

update a row

» triggers help maintain the consistency
of data; client applications cannot -
bypass them

= a trigger on a primary value can update
all other copies when changes are made

s triggers can cascade and be recursive

» triggers can roll back the transaction
that caused them to fire

Other integrity features

s referential integrity includes mecha-
nisms for cascading delete/update,
blocking, and nullifying

» developers can use rules to specify
valid values for a specific field to
help ensure system-wide integrity

«defaults allow developers to specify
values to insert if no value has been
explicitly entered for.a specific field

»datatypes restrict the kind of informa-
tion stored in the columns of database
tables for basic data integrity

s user-defined datatypes provide added
flexibility

=flexible security features allow admin-
istrators to grant and revoke permis-
sions for users or groups to access
specified tables, views, columns,
stored procedures, and éommands

=a configurable audit module can
record a variety of different actions
in the database

Simplify system management

As information systems grow more
powerful and more complex, managing
them grows more difficult. SQL Server
provides powerful facilities, including
the Backup Server, to simplify the task.

Administration features
»single server process simplifies
administration

» chargeback accounting supports IS
COSt recovery '

« DBAs can define thresholds in the
transaction log to initiate automauc
log dumps

 Backup Server makes backup and
restore procedures fast and automatic’




With SYBASE System Marcgement pm&ms,ywdnmnnugau distributed system from o centrol point, )

+ C2-targeted security provides excellent
data protection |

. configurable audit trail lets you know
that only authorized activities have
taken place

Features for remote management
« central control of remote sites reduces
personnel needs

+using Backup Server, backup can be
_centraily managed or done by script

* SYBASE SA Companion® works
with the server to manage multiple
TEmOte Servers

+ SYBASE SQL Monitor"enables remote
performance monitoring of muitiple
SQL Servers from a sipgle point

« Backup Server supports unattended
dump for lights-out operation

Enhance the productivity

of your staff and software

Ease of use is an important considera-
tion in selecting a database, SQL Server
has several features that make it easy
to use, and enhance the productivity

of your staff and software.

Productivity features

= cursor paradigm for browsing appli-
cations boosts productivity

+ SQL Server includes array binding for
high development productivity and
runtime efficiency

s multiple actions on the same connec-
tion ease application development

«full backward-compatibility with
version 4.x Open Client™ simplifies
system transitions

Asystemto relyon

Information system downtime means
lost revenues, displeased customers,
and a poor use of your resources. SQL
Sérver supparts on-line applications

that must be available 24 hours a day,
seven days a week. A number of features
ensure SQL Server is available when-
ever your organization needs it,

Avcilnbility and recovery features

« administrators can perform mainte-
nance on-line, while applications
continue to access and update the
database

»write-ahead transaction log and phys-
ical logging methods guarantee rapid,
accurate recovery in the event of a
system failure

«a configurable checkpoint mechanism
writes all changed data pages from the
cache to the disk, increasing system
recovery speed

«SQL Server supports fault tolerance in
some clustered CPU environumr
providing fast fail-over betweer. 3
in a cluster

Disk mirroring

» mirroring is available for transaction
logs {to protect against loss of any
committed transaction) and data-
bases {to ensure continucus operation
in the event of disk failure)

seach part of the database disk has a
duplicate, so if one of the disks fails,
applications are transparently switched
onto t_hE remaining mirrored disk

« disk mirroring speeds recovery after 2
'fault is repaired, because new mirrors
automatically resynchronize without
shutting the system down




Technical Specifications -

Platforms supported

. SQL Server 10 is available on most major
platforms. Please check with your local sales
representative for current information.

Herdware requirements

Tables

»2 billion tables per database

»250 columns per table

#25] indexes per table {1 clustered)
«rows per table limited cnly by available

disk space

8 MB of RAM for SQL Server - 16 cat per compasite index
+48 KB RAM per additional uscr » 30 characters per database object name
«6 MB disk space 10 store system software

Stored procedures and wiggems
Product statistics smaximum length of 192 KB
Databases smunber limited only by available disk space
=32,767 databases per SQL Server «can configure up to 16 nests ’
=database size up to 32 terabytes «can canfigure trigger self-reference

sup to 8 databases spanned by ane update
=up to 16 databases gpened by ane query

«up to 16 tables in a query

Datatypes

Numeric
nt
smallint
tnyint
float
shorntfloat
money

double precision

Character o
char(n)
varcharin]

LY

between -2, 147 483, 648 and +2, 147 483, 647 inclusive
between -32, 768 and +32, 767 inclusive

between () and 255 inclusive

eight-byte floating point numbers

four-byte floating pomnt numbers

 money columns store exact values between +/- 922,337203,685,447. 5807
© .. dollars with four places of precision
decimal, numeric

exact numeric vaiues with specified precision and scale up to
a maximum of 38 digits

" eight-byte floating point nurnbers

charater columns {letters, numbers, symbols) up to 255 characters 1n length
vanable-lmgt.h character columns fletter numbers, symbols) up to
255 chazacters

Bmary lmge object (BDOB}

text
image
binary
varbinary{n]
Miscellzneous
bit
datetime
shortdatetime
timestamp
identity

‘variable-length character columas up to 2 gigabytes in length
variable-lengeh binary colurans up to 2 gigabytes in length

binary colurnns up to 255 bytes in length, hold fixed-length binary data
variable-length binary columns, hold up to 255 bytes of binary data

bat columns hold eitherDor 1
date and time of day with a precision of 1/30th of a millisecond

E date and time of day with a precision of | minute .
" acolumn of timestamp type is automatically updated when a record is altered
.system-maintained sequence number

©Copynght 1993, Sybau, ln.r.. All nghts reserved SYBASE, the Sybase logo, The Enterprse Chient/Server Conpany, SQL Server,
System 10, Raclaup Server, ‘n-amm-SQl,, SQL Mornurar, SA Companion, Entexprise Client/Server, Nmpu:m Server, Replicabun
Servet, OmuSQL Gateway, Open Client and Open Server are all wademarks.of Sybase, Ioc. @ wdicates registranton in the Unuted
States of America. Other company and produ.cmamumaybe trademarks of the tespecnveuumpamuwuh which they are associated.

Specifications subect zochmgewthom notice. 88460194

For mare informaton and a demonstration, please
call your local Sybase sales representative,

Sybase, tre.

Corpornte Headquerters
6475 Chrstie Avenue
Emerywille, Catiforrua
USA 94608

£00 & SYBASE
510922 3500

Fax: 510 658 9441

Conads
Canada: 3i6 556 1803

Maxico
Mexico +525 282 8000

Sybase Enrope B.V.
Ewrepeon Heodgortors
Planetenbaan 25
3606 AK Maarssen
The Netherlands
+31 3465 B2999

Fax: +31 3465 525884

Belgmsm: +32 2716 8311

France: +33 1 42 18 4218
Germsny: +49 211 59760

Italy. +39 248 3241

The Netherlands: +3] 3465 82999
Spain: +34 1302 0900
Switzezland. +41 42 321277
United Kingdom- +44 §28 597100

Northern Asie

Japan

Sybase K.X.

Swmitomo Fudosan
Sarugaku-cho Bldg, 14F
2-8-8 Sarugaku-cho
Chayoda-ku, Tokyo 101
Japan

+813 5280 1141

Fax: +813 5280 1161 ~

Asio

Chma +86 1 849 1326

Hong Kang: +852 576 2878

{ntin Amerito

Sybase, Inc.

5200 Blue Lagoon Drive, Smre 710
Mrami, Flonda

USA 33126

305 267 9344

Fax: 305 267 9973

For other Asia Pacific and Lann Amenca inquines,
please contact Sybase Intercoptnental Opﬂ'mons
in the USA. 510 922 3500

Sybuose Professional Services

T USA: 617238 6100

Europe: +31 3465 B2999

Distiibatorsix:

Argentina, Australia, Brazil, Chile, Colombus,
Costa Rica, Cyprus, Denmark, Finland, Greece,
Hungary, Ireland, Israel, Korea, New Zealand,

Norway, Panama, Porrugal, Singapore, Sweden,
Taiwan, Turkey, Venezuela

Sybase. sells and suppors its products in 39 countries

: ground the world

RimfComparny™

The Enterprise Client
L-5-38



OracleWare System--NetWare 3.12 Edition

Se ejecuta en: IBM 386 o compatible posterior para servidor o cliente
OracleWare System--NetWare 3.12 Edition combina el sistema operativo de red NetWare (SON), la

base de datos ORACLE7 y Oracle Office en un solo paquete integrado y potente. OracleWare incluye
también la Oracle Glue, herramienta de programacion de alto nivel para integrar los datos de
OracleWare con aplicaciones comerciales conocidas, tales como Microsoft Excel y Oracle Book,
ademds de una completa documentacion en linea tanto para NetWare como para ORACLE7.
OracleWare proporciona un sistermna de gestién de informacion dimensionable de alto rendimiento para
cualquier tamafio de red o empresa. N

Entorno de computacién y usos comunes .
OracleWare brinda los mismos servicios de archivos, impresion e infraestructura del SON NetWare, las *
potentes caracteristicas de gestion de bases de datos relacionales del ORACLE?7 y los servicios
integrados de mensgjes, calendario y ordenamiento cronologico del Oracle Office. El producto
completo, incluida la documentacion en linea, esta contenido en un CD-ROM para conveniencia de
instalacion y acceso. Se puede instalar en un servidor de aplicaciones dedicado o en un servidor
NetWare comun.

OracleWare System--UnixWare Edition

Se ejecuta en: PC 386 o posterior con un minimo de 24 MB de RAM
OracleWare System--UnixWare Edition consiste en un paquete integrado que contiene el UnixWare

Application Server 1.1 y el potente ORACLE7 RDBMS. Tambi¢én incluye Oracle Office, sistema de
mensajes y calendario para operar a nivel de toda la empresa, Oracle Glue, conocida herramienta de
programacion que enlaza la base de datos Oracle con una amplia gama de aplicaciones de terceros, y,
por altimo, Oracle Book, importante documentacion en linea para los componentes ORACLE7 de
OracleWare.

Entorno de computacion y usos comunes

OracleWare proporciona la plataforma ideal para satisfacer las necesidades de dimensionamiento
correcto de las empresas. Gracias a este producto, se pueden usar nuevas aplicaciones de
computacién, o bien las existentes -tradicionalmente desplegadas por sistemas host centrales-, a nivel
de toda la empresa y dentro de un entorno cliente-servidor distribuido. El rendimiento s alto y la
instalacion y admunistracién muy simples, para satisfacer asi las necesidades de gestion de informacién.
También proporciona un rico entorno para el desarrollo de aplicaciones

El OracleWare puede operar conjuntamente con una ampiia variedad de plataformas, entre las que se
destacan DOS, MS Windows y O5/2.

Software para servicios de gestion de mensajes

NetWare Global MHS

Se efecuta en: servidor NetWare 3 o NetWare 4
NetWare Global MHS es un servidor de mensajes dimensionable que proporciona una plataforma

totatmente abierta y dispone de capacidades de almacenamiento y reenvio compatibles con una”
variedad de servicios de gestion de mensajes. El mimero de buzones electrénicos y servidores de
mensajes se puede elegir de acuerdo con las necesidades especificas, desde un servidor unico a una red
de servidores. Se opera con las mismas herramientas de acceso con que se maneja el servidor mismo.
Entorno de computacién y usos comunes

Por disponer de aplicaciones de servicios que incluyen més de 150 correos electrénicos comerciales,
automatizacién del flujo de trabajo, calendario, organizacion cronologica y fax, NetWare Globat MHS
es ideal para entornes que van de pequefios negocios a empresas de computacion grandes y diversas.




ST ™ o —)
TEA Y . .
=
4

P e o
i":l tAY .'_-I:? N

DIPLOMADO EN REDES (LAN) DE
MICROCOMPUTADORAS

INTRODUCCION A REDES (LAN) DE
MICROCOMPUTADORAS

Lt
o 7
- e
o— el v oo
B |
RTINS
e M '
- e
- - L
e :
.

~ Supervisor de un

it .
® %
- PR

AN

f



INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS
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Para cualquier empresa, independientemente de su tamaiio, la instalacion de una RED implica una inversion y

debe tener como consecuencia el aumento en la productividad de la empresa. Una vez que se ha tomado la
decision de instalar una RED por los beneficios que esto representa, como toda inversion, hay que cuidarla.

Una RED debe operar de manera eficiente, y para lograr esto, se debe llevar a cabo una administracion de los
recursos de la misma, para que los usuarios hagan uso de “manera transparente” de los recursos a que tengan

derecho.

Para controlar la operacion de la RED, crear un entomo amigable a los usuarios y obtener un desempefio eficiente,
£s necesaria una persona que se dedique especificamente a este objetivo; de alguien que conozea todas las
particularidades y sepa resolver los problemas mas comunes gue se presentan en la operacién normal de una
RED. A esta persona se le conoce como EL SUPERVISOR DE LA RED.

8 Tareas del Supervisor

L as tareas que debe llevar a cabo el supervisor, para mantener la RED en éptimas condiciones de operacion,
pueden dividirse en tres gnupos

“B Tareas iniciales.
“B Tareas cofidianas .
“G Tareas esporadicas.

B Tareas Iniciales:

Las tareas iniciales se realizan cuando la RED se instala por primera vez y en general, muchas de estas
tareas las realiza el proveedor, sin embargo es sumamente importante que el supervisor intervenga en éslas,
para conocer desde el principio todos los pormenores de la RED que estara a su cargo.

Una RED cuenta con elementos de hardware y software por lo que las tareas iniciales se pueden dividiren :
% Instalacién de Hardware

‘Configuracién y prueba de los nodos de la RED

Configuracién, Instalacién y prueba de las interfaces de RED en cada nodo de la RED.

Instalacion y prueba del medio de comunicacion.

Instalacion y prueba de los elementos de conectarizacion.

Instalacién de otros elementos de la RED como son Discos duros, unidades de cinta, discos opticos,
CD-ROM's, elc

S DO OO

% Instalacion de Software

¢ Instalacién del Sistema Operativo de la RED en el Servidor,
¢ Instalacion del Shell en cada nodo de la RED.
0 Instalacion de aplicaciones.

Capitulo 6 1
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L Configuracion del Sistema Operativo de Red

<

Crear usuarios y grupos con sus respectivos privilegios -
Preparar para cada usuario y/o grupo de usuarios, los procedimientos de entrada a la RED, con el
objeto de facilitar sus operaciones.

Definir servidores de impresion y comunicaciones.

Definir colas de impresion.

Definir ruteadores. .

Instalacién de software de administracion de RED , etc.

<

SO OO

Otra tarea inicial y con una importancia significativa es la de documentar la RED; Esto significa llevar un
control exacto y por escrito-de las condiciones en que se encuentra 1a RED, Inventario del equipo,
configuracion de cada uno de los nodos, configuracion de los servidores, plancs de instalaciones {medio de
comunicacién, eléctricas, ductos), etc.. Lievar a cabo esta tarea facilitara a futuro el trabajo del supervisor.

Las tareas iniciales terminan con la puesta en operacion de la RED.

Es importante sefialar que existe un periodo de adaplacion para todos los usuarios, el supervisor y_la
empresa en general, en la ‘nueva” forma en que se debe trabajar,

“B Tareas Cotidianas:

Este tipo de tareas son las que el supervisor estara realizando durante {a operacidn normal de la RED y son
las siguientes:

Monitoreo del rendimiento de fa RED.

Monitoreo del trabajo de los usuarios.

Asesoria a los usuarios de como trabajar en la RED.
Avisos generales y particulares a los usuarios de la RED.
Realizacidn de respaldos.

Ajuste a los privilegios de usuarios.

Revision de los procedimientos de entrada a la RED, efc.
Mantenimiento general de fa RED.

el e e Ee R R+ e el

B Tareas Esporadicas: |

Como en toda actividad, siempre hay imprevistos, y en el caso de las redes no son la excepcion, las tareas
esporadicas son aquelias que estan relacionadas con las fallas, ajustes debidos a las necesidades de la
empresa, crecimento de la empresa entre ofras causas, y estas tareas serian;

Dar de alta a nuevos usuarios.

Instalacion de nuevas aplicaciones.

Instalacién de equipos nuevos en la RED.,
Actualizacion del software utilizado.

Solucionar las fallas que se presenten tanto en Hardware como en software
Coordinarse con el respensable para dar mantenimiento a los equipos, etc.

O OO OO
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E Niveles de seguridad

Una de las tareas del supervisor que merecen una mencion especial, son las dedicadas a mantener la integridad y
seguridad de la informacion en la RED.

En todo tipa de redes, se corre un gran riesgo al tener acceso a la informacion desde muchos puntos, por lo que es
indispensable tener el control. Este control se logra con una adecuada administracion y se lleva a cabo a fravés de
las herramientas que vienen integradas en el sistema operativo de RED creadas para este fin, ademas de las
herramientas que diversos fabricantes producen para la gran variedad de sistemas operatives de RED que existen
en el mercado.

El mejor nivel de seguridad que se puede alcanzar en una RED independientemente de las herramientas que el
sistema operativo de RED ofrezca, se inicia con el establecimiento de Politicas de Seguridad, es decir, se deben
tomar en cuenta las politicas de seguridad que existen en la empresa, el como se esta trabajando actualmente, la
estructura organizativa y toda la informacién posible para poder realizar una planeacion a conciencia de los
“privilegios” que debe tener cada usuario de la RED de acuerdo a las actividades que realiza, a la “jerarquia”, 2 1a
importancia que tenga en el flujo de informacion de la empresa, efc.; si esta planeacion no se lleva a cabo y no
existen politicas de seguridad, la administracion de la RED puede convertirse en un problema de gran magnitud y
como consecuencia la seguridad de la RED queda a la deriva, generando la posibilidad de que la RED en vez de
ser un beneficio puede convertirse en un obstaculo para el trabajo normal de quién fa esta utilizando.

Es altamente recomendable que las claves del supenisor se tengan bajo llave por algin alto ejecutivo, para
prevenir posibles problemas por la ausencia det supervisor.

La seguridad empieza por la adecuada administracion por parte del supervisor, pero es importante sefialar que
existen normas internacionales de seguridad para un sislema operativo de RED y de acuerdo al sistema operativo
de RED y la plataforma con la cual se trabaje, sera el nivel de seguridad “normalizado” que se tenga.

E Mantenimiento de la RED

Una vez que se da por concluida fa instalacién de la RED y ésta entra en operacion, se debe tener en cuenta que
con el tfranscurso del tiempo hay que adecuarse a las necesidades de la empresa, ademas de que se cuenta con
equipo que tiene un pericdo de vida util finito, por lo que es indispensable tener un programa de mantenimiento.

Como ya se sabg, una RED esta compuesta por elementos de hardware y software, por 10 que el mantenimiento
de la RED se debe realizar al hardware y al software de la misma.

E! mantenimiento al software de la RED, consiste en revisar los parametros de sequridad de la RED, revisar los
privilegios de los usuarios, los mecanismos de entrada a la RED, respaldar informacidn, quitar “basura” de la RED,
actualizar aplicaciones, etc.

En cuanto al Mantenimiento al hardware, se deben revisar penodicamente las computadoras y el demas equipe
con el que se trabaja {ajustes, impieza interna y externa, etc.), por lo gue es necesario estabiecer un calendario
para realizar et mantenimiento al equipo de computo; ademas de las computadoras, no se debe olvidar el medio de
comunicacién (continuidad en las lingas, evitar riidos ocasionados por balastras, lineas eléctricas, elc.), los
elementos de conectarizacion, la adecuada instalacion eléctrica, etc. Por insignificante que parezca algin elemento
de la RED es indispensable que se revise.

Las tareas del supervisor referentes al mantenimiento de la RED, pueden facilitarse si se llevan controles escritos,
por lo que |a ulilizacién de bitacoras es altamente recomendable. Estas bitacoras son de gran ayuda, ya que sirven
de apoyo al supervisor para poder tener un perfecto control de la situacién actual de la RED, saber los cambios
que ha sufrido |a RED desde que estad en operacion, las faltas mas comunes, los usuarios que se austan mas
seguido, etc., asi mismo sera posible realizar diversos andlisis que permitan llevar a cabo las modificaciones
necesarias para mejorar €l rendimiento de la RED, algunos de estos andlisis podrian ser:
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La utilizacidn de la RED por usuanio

El promedio de utilizacién de cada nodo

El promedio de fallas de hardware en la RED
El promedio de fallas de Software, efc.

S D OO

Una gran cantidad de las fallas que se presentan en la operacion de una RED se deben a la falta de
mantenimiento, por lo que no se debe perder de vista, que el objetivo primardial del mantenimiento de una RED, es
mantenefla en optimas condiciones de operacion.

E Interface con el Usuario

Una de las principales tareas que tendra siempre el Supervisor de ta RED, seré la de facilitar el trabajo de los
usuarios de fla RED.

El facilitar el trabajo de los usuarios, implica que el supervisor debera proveer a éste, las herramientas que le
permitan hacer uso de los recursos de la RED a que lenga derecho de una forma “transparente”, de la manera mas
sencilla que se pueda, y esto se logra, a través de la realizacion de “Interfaces amigables con el usuario”, la
adecuada asignacion de privilegios, establecer reglas de trabajo en la RED, mecanismos de comunicacian con el
supervisor, programas de capacitacion, efc.

Dependiendo del sistema operative de RED, la plataforma con 1a que se trabaje y el perfil de los usuarios de la
RED, se debe hacer uso de todas las heramientas que se tienen a la mano para realizar interfaces amigables,
COme son;

& Mensajes de bienvenida.

© La generacion de mends,

L Ayudas en linea.

% Personalizar la entrada a la RED.

L Generar entradas a la RED generales o por grupo de usuaros
% Realizar archivos tipo BATCH.

% Instructivos tipo carteles.

Y Repartir manuales de procedimientos.

L Correo electronico

Y Ec.

Todo lo que el supervisor pueda hacer por sus usuarios'es en beneficio de la productividad de la empresa,

Es indispensable contar con un supervisor para obtener el maximo provecho de una RED y dependiendo del
tamafio de ésta, el supervisor se dedicara exclusivamente a la administracion de la RED, si es pequefia ademas
de administrar la misma, debera cumplir con ofras actividades o puede darse el caso de requerir un supervisor de
supervisores si la empresa por su magnitud cuenta con varias redes.

De no contar con un supervisor, |as tareas que se han mencionade a través de este capitulo, quedarian en manos
de “alguien’, teniendo como resultado el hecho de que la RED se tornaria un cacs con todo fo que esto implica.

Capitulo 6 4




DIPLOMADO EN REDES (LAN) DE
MICROCOMPUTADORAS

INTRODUCCION A REDES (LAN) DE
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= INTRODUCCION

Desde hace algunos afios y cada dia con mayor grado, se escucha hablar de conectividad. Los grandes monstruos
de equipo de computo como IBM, HP, Cempag, Digital, etc., en toda su linea de equipos estan preparados para la
conectividad. Las principales publicaciones del medio informatico tienen capitulos dedicados especificamente a la
conectividad.

Hoy en dia las tendencias de la industria informatica muestran que la segunda gran revolucion que estan
causando las computadoras sera cuando todas ellas se integren en una sola RED. Cada vez es mas comin
escuchar hablar de la Super-Carretera de informacién y de usuarios, desde corporativos hasta estudiantes
con las computadoras de sus casas, que se conectan a redes internacionales como Internet y Compuserve.

Es saludable mencionar que hasta el memento, en el diplomado, todavia no se ha tratado el marco tedrico que
sirve como base a las comunicaciones electronicas, el modelo 1SQ-081 {International Standards Organization -
Open Systems Interconection). Dicho marco conceptual sera tratado en el modulo dos.

I3

En el presente capitulo solamente se tratarin los aspectos fundamentales y basicos de la conectividad en el
campo de las Redes Locales, para que se tengan las bases de entender los aspectos de conectividad.

E CONCEPTOS DE CONECTIVIDAD

CONECTIVIDAD ES LA CAPACIDAD DE INTERCONECTAR EQUIPOS DE COMPUTO, DE IGUAL O DIFERENTE NATURALEZA. ESTO
ES, SE PUEDE CONEGTAR UNA COMPUTADORA PERSONAL A OTRA, UNA RED LAN A OTRA, UNA RED LOCAL A UN
MAINFRAME, REDES DE COMPUTADORAS A REDES DE COMPUTADORAS, ETC.

Para su estudio se haran dos divisiones basicas:

2 CONECTIVIDAD POR SU ENTORNO GEOGRAFICO

“B  Enlaces Locales
“B  Enlaces Remotos

“&  Enlaces Locales. Son aquellos que, por la disposicion fisica de los elementos a conectar,
pueden enlazarse directamente por un medio fisico dedicado exclusivamente a dicha
conexion. Son enlaces directos.

“B  Enlaces Remotos. Son aquellos en los que, los elementos a conectar estan dispersos
fisica ylo geograficamente, por lo que se requiere utilizar medios indirectos de
comunicacion como pueden ser lineas telefénicas privadas o conmutadas, canales de
radio-frecuencia (microondas o senales de radio) y senales satelitales. Son enlaces
indirectos.”
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Desde otro enfoque se podria decir que, en un enlace local el medio fisico de comunicacion pertenece a la
misma compafifa que desea establecer el enlace ¥ en los remotos es necesario recurrir a medios.
pertenecientes a terceros {compaiiias telefénicas, empresas que proporcionan servicios satelitales y de
microondas). )

Otra caracteristica general, es que en una conectividad local se alcanzan altas velocidades, ( hoy en dia hasta
150 Mbits/seg.), ya que el medio de comunicacion esta dedicado exclusivamente al enlace. En las conextones
remotas, las velocidades que se alcanzan son bajas, (hasta 128 KBits/seg)

k4 SOLUCIONES DE CONECTIVIDAD

En conectividad existen diferentes necesidades a cubrir mismas que pueden solucionarse mediante:

“%  Puentes o Ruteadores (Conexiones entre Redes}

“B  Gateways (Conexiones de Redes con Mainframes)

‘8 Puentes y Ruteadores

De manera general se puede decir que un Puente (bndge) permite la interconexion de Redes ya que tiene la
capacidad de comunicar diversos protocolos de Red , un ruteador (router), ademas de lo anterior tiene la
capacidad de rutear la informacion o dividir el trafico entre las redes. Una vez que se tengan las bases del modelo
ISO-0S| se llevara.a cabo Un andlisis exhaustivo de estos términos, para los fines del presente capilulo, se les
dara el mismo tratamiento a los puentes y ruteadores.

Establecer un puente consiste en entazar dos o mas REDES LOCALES, de manera que a ojos del usuario, se
forma una sola RED mas grande.

% Puentes y Ruteadores Locales

Para conformar un puente o ruteador se requiere de un componente en hardware y un componente en software.
En la parte de hardware se requiere de |as interfaces de Red convencionales, estas pueden ser de igual o diferente
tecnologia, {Arcnet, Ethernet, Token Ring, etc.) que seran instaladas en una sola computadora personal que se
habilitara como servidor de comunicaciones. El servidor de comunicaciones se definira como interno si e puente
se establece en el mismo file server y externo si se establece en ofro node. El componente en software consiste en
un cenjunto de programas que permiten la conversion de comunicacion de protecolos (Token Passing, CSMA /CD,
etc.) de las diferentes interfaces que fueron instatadas. Scbra decir que dicho software se instala en el servidor de
comunicaciones.

Algunos sistemas operativos ya tienen incluido el software necesario para establecer un puente o ruteador y es
comin que los sistemas operativos punto a punto no permitan estas facilidades de conectividad.

Los puentes cubren cuatro necesidades basicas:

1. Unir Redes.-Por una parte, permiten que REDES LOCALES ya instaladas sean unidas entre si, sin
importar la topologia de éstas. Consecuentemente es posible tener dos o mas Redés con topologias
diversas trabajando entre si mediante un puente o ruteador, dando la oportunidad de tener, por gjemplo,
diferentes departamentos de una compaiiia interconectados.

2. Incrementar Rendimiento.- Cuando se tiene |a necesidad de aumentar el nimero de nodos de una RED,
los puentes o ruteadores aseguran un mejor rendimiento que el crecimiento en una sola RED, ya que e
puente o ruteador se encargara de dividir el trafico de informacion entre cada RED conectada a éi, por
ejemplo; si se requiere incrementar en 40 el nimero de nodos de una RED de 60, los iempos de
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respuesta serdn mas satisfactorios con un puente o ruteador ya que el trafico de informacion se
subdividira en las secciones de 60 y 40 nodos . El rendimiento de una configuracion como la antericr {dos
redes interconectadas) serd mucho mayor at de una sola RED de 100 nodos.

3 Duplicar Distancias.- El use de un puente o ruteador permite también duplicar las distancias sin la
necesidad de un repetidor, debido a que en cada extremo del puente o ruteader se tendra una RED que
podra cubrir ia distancia maxima, segun su medio de comunicacion.

4, Alarga Vida del Hardware.- La implementacion de un puente o ruteador también alarga la vida Ul de
interfaces de RED con tecnclogias en desuso, esto es; se puede hacer interactuar una pequefia RED de
tecnologia atrasada con ofra de tecnologia mas reciente mediante un puente o ruteador, ya que éste se
encargara de hacer la traduccion de protocolos a efecto de que la comunicacion entre las dos redes se
lieve a cabo de manera optima.

Los puentes y ruteadores hoy en dia, también se pueden conseguir comercialmente como “cajas”, esto es
hardware fabricado como un puente o ruteador que vienen en sus respectivos gabinetes: Las ventajas de este otro
tipo de servidores de comunicaciones s que no se depende del estatus apagado o prendido de una comgutadora
personal.

% Puentes y Ruteadores Remotos.

Cuando se requiere conectar dos redes locales que por su dispersion geografica son remotas entre si. La
solucidn es implementar un puente remoto.

Un puente remoto, también tiene un componente en hardware y un componerte en software. En hardware.
consiste en una tarjeta especial que se conecta en una computadora de RED personal ademds de ta interface
de RED convencional, dicha tarjeta se comunica directamente a un médem para que, a través de una linea
telefénica privada o conmutada o inclusive otro medio de comunicacion, se conecte a la otra RED, la cual
tiene una configuracion similar.

El componente en software es un programa que permite transferir los datos de la imterface de RED
convencional a la tarjeta de puente remoto.

Existen comercialmente diversas configuraciones para puentes remotos que van desde comunicaciones
asincronas, X.25 etc.

El principal problema de este tipo de melementacmnes es que las velocidades que se alcanzan dependen
principalmente del medio de comunicacién y como éste no es un canal dedicado las velocidades son
relativamente bajas. Este problema se solucionara en un futuro inmediate con las nuevas tecnologias de
comunicacién que nos ofrecen las compafiias telefénicas, como la RED Digital de Servicios Integradog
(RDSI) vy Comunicaciones en Banda Ancha, como son ATM y FRAME RELAY Estos t6picos seran
tratados en su momento durante El Diplomado.

Ningtin sistema operativo incluye utilerias para fa generacion de puentes o ruteadores remotos, por lo que se
tienen que comprar productos adicionales compatibles con el sistema operativo implementado en la RED para
lograr esta funcién.
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B Gateway

Cuando se requiere conectar una RED LAN a un equipo central ( MiniComputadora, Main Frame, 0
RED Publica de Datos ), la solucion es el establecimiento de un Gateway

El objetivo de un “Gateway” es lograr la comunicacion de una RED LOCAL a otro ambiente, a través de una sola
linea. Lo anterior hace posible que desde cualquier Estacion de Trabajo de la RED se pueda accesar a ofro
ambiente, que regularmente es un equipo mayor.

Por ejemplo, si se tuviera un Gateway de una RED de ocho PC's a un equipo UNIVAC/100, entonces cualquier PC
conectada a la RED podria accesar a la UNIVAC tan solo con tener el Software apropiado, y de hecho podrian
hacerlo al mismo tiempo todas la PC’s. Cabe aclarar que las Pc's al momento de accesar al equipo central,
solamente pueden emular terminales y transferir archivos.

Para entender con claridad que es un Gateway, es importante aclarar ios conceptos fundamentales de la
emulacion de Terminales. En seguida se hacen los comentarios pertinentes.

Emulacién de Terminales

En la emulacion de terminales, se contempla una sola PC que se coneclara a un equipo mayoer llamado anfitrién o
“Host" para hacer las veces de una terminal de dicho equipo.

Dependiendo del equipo al cual se realice la conexion, puede ser necesaric el uso de Software y Hardware, o s6lo
de Software. .

De entre las emulaciones mas simples, se encuentran las de terminales de un equipo VAX: VT-100.

Cuando se desea esta emulacion, solamente hay que usar un programa de Software de este tipo (existen méas de
100 productos dentro de! mercado), por ejemplo Crosstalk y conectar la PC a traves de! puerto serial al cable que
viene de la VAX.

En este caso la solucién es muy simple porque tanto. la forma de conexion, como los codigos y protocolos
utitizados en una VAX y en una PC son basicamente iguales {se utiliza un puerto serral RS-232 y cddigo ASCI).

Sin embargo en otro tipo de conexiones es necesario realizar algunas conversiones adicionales, por lo que se debe
utilizar una tarjeta especial.

Por ejemplo, para conectarse a equipos IBM grandes, como son las 4381, 3031 y en general las familias 43xx y
30xx, es necesaria una tarjeta de Hardware como la ya muy conocida tarjeta IRMA y ademas ciertos programas
que permiten que la PC emule una terminal de esos equipos (el modelo de la terminal es 3278 & 3279,
genéricamente son llamadas 3270°s 6 327x).

Debido a que un 3278/3279 se conecta a la minicomputadera por un cable coaxial y la terminal de conexitn debera
realizar las funciones de conversion de protocolos para que se establezca la comunicacion.

Con fo expuesto anteriormente podria surgir la siguiente pregunta interesante: ;Por qué la necesidad de
Gateways, si ya existen las tarjetas emuladoras y son ya muy conocidas?

Existen dos razones de mucho peso para que si se desea enlazar una RED LOCAL a un “Host" (equipo central),
se realice a través de Gateways y no con tarjetas emuladoras clasicas:

" 1. Economia
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Es mucho mas economico adquirir la terjeta Gateway y el Software necesario para las Estaciones de Trabajo. que
comprar una {arjeta emuladora para cada PC que necesite conectarse,

2. Facilidades de Lineas

Casi siempre es mas sencillo conseguir una sola linea para el Gateway,-que una linea para cada PC que se
necesite conectar.

“B Tipos de Gateways

Existen actualmente, tres divisiones principales de Gateways en ef mercado:

. Gateways que utilizan enlaces sincronos a computadoras 1BM 43xx y 30xx, o bien 1BM medianos (familia
34/36/38) a otros equipos mayores como UNIVAC

. Gateways que utilizan enlaces asincronos a computadores medianos y grandes

. Gateways que utilizan ef protocolo X.26 para- brindar conectividad a REDES publicas de datos como
TELEPAC, BitNet, PEMEXPAQ, etc.

Para que se comprendan ias principales caracteristicas de los Gateways, es necesaro definir el término de
SESION

Una sesion es el establecimiento de una conexidn logica entre un dispositivo y la computadora. Por ejemplo, en el
momenta en que una PC sea capaz de emular una terminal 3278, se tendrd una sesién con el Host, si al mismo
tiempo se abre alguna ventana y ademas se tiene asignada una impresora, entonces $e tendrian tres sesiones en
uso. En el lenguaje de IBM existe también el concepto de unidad logica (LU), que en términos concretos puede ser
una terminal o una impresora (un dispositivo con el cual establecer una sesién).

Los términos anteriores son importantes, porque normalmente las capacidades de los Gateways a equipos
‘mayores, estan medidas en su capacidad de LU's, lo cual es sindnimo del nimero de sesiones que pueden
manejar.

‘B Gateways a IBM 43xx y 30xx

De forma similar a una tarjeta emuladora 3270, el objetivo del Gateway es hacer posible que varias Estaciones de
Trabajo puedan conectarse al equipo anfitnion o "Host" a través de una sola conexién. Aunque desde el punto de
vista del usuario, el funcionamiento del Gateway es igual a tener varias tarjefas emuladoras, desde el punto de
vista de conectividad existen diferencias importantes.

. El Gateway consta de una tarjeta similar a una emuladora 3270, pero con una gran diferencia: para el Host
el Gateway emula un controlador de terminales 3274, en vez de una sola terminal.

. Esto indica que el Gateway normalmente se conecta (como si fuera una 3274) a un controlader de
comunicaciones 3705 o0 3725 '

. A partir def equipo donde se encuentra |a tarjeta Gateway -que puede ser el SERVER o una Estacion de
Trabajo- las demas estaciones pueden simultaneamente emular terminales 3278/3279, tan solo con el
Software necesario y aprovechar las conexiones de la RED
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. Debido a que sdlo existe una linea de comunicacién hacia el Host, la tarjeta del Gateway debe ser capaz
de manejar varias sefiales a través de la misma linea, es decir llevar a cabo algun tipo de multiplexacion tal
y como lo hace un controlador de terminales 3274.

Existen algunos Gateways que en vez de sustituir un 3274, se conectan a &, éste tipo de Gateways se denominan
DFT’s {Distributed Function Terminal) y se conectan & un puerto del 3274 que sea declarado DFT.

La caracteristica de estos puertos es que son capaces de manejar varias sesiones por la misma linea. La principal
limitante de este tipo de Gateways es que solo soportan hasta 5 LU’s, mientras los otros Gateways pueden
soportar hasta 64 LU's,

Por otra parte, la ventaja principal es que |a velocidad de transmisién entre ef 3274 y la tarjeta Gateway-DFT, es
muy alta (similar a las velocidades internas de la RED LOCAL). .

Dependiendo del fabricante dei Gateway, es posible tener enlaces a estos equipos bajo protocolos SNA/SDLC &
BSC. Bajo el pnmer tipo, se tiene una arquitectura mucho mas completa de protocolos que el mismo IBM ha estado
tratando de uniformizar a partir de 1974. !

También dependiendo del fabncante y def modefo de Gateway que se adquiera, variara el nimero maximo de
sesiones que se puedan trabajar, e igualmente el fabricante del Gateway definira si la PC que contiene al Gateway
€5 una maquina dedicada o podra seguir actuando como una Estacion de Trabajo mas.

"B Gateways a IBM’s 36/38

En el ambito de las minicomputadoras, sin lugar a dudas algunas de las maquinas mas comerciales son las del
Sistema 36 de [BM, y en menor escala -pero come equipo de mayor patencia- € Sistema 38.

A pesar de lo anterior, los Gateways para este tipo de equipos son mucho menos comunes, y de hecho, so6lo
existen cuatro o cinco fabricantes que hacen este tipo de Gateways.

La mayoria de los Gateways de este tipo, se deben conectar de forma remota, debido a que emula una terminal
5251-12,

Es por ello que por parte del sistema 36 ¢ 38 debe existir 1a opcion de comunicacion (el Hardware y el Software
necesarios para soportar teleproceso).

De forma similar a los Gateways 3270, éste tipo de Gateways permiten que a través de una sola linea varias
Estaciones de Trabajo de la RED puedan accesar al equipo mayor. Sélo que en estos casos, €l nimero maximo de
seslones puede ser de ocho o nueve para los Gateways remotos y solo cinco para los locales.

Par su forma de conectar, los tocales utitizan e mismo cableado que las terminales 5251. twinax (coaxial doble) y
los remotos, se conectan hacia un modem sincrono a fravés del conector de la tarjeta Gateway (conector de 25
pines: DB-25).

“B Comentarios Generales acerca de los Gateways

Aunque los Gateways son una solucion ideal para muchos casos, tienen ciertas limitaciones inherentes a su forma
de conexidn, de igual forma que las tarjetas clasicas de emulacion.

Cuando se desean transferencias continuas de archivos de volumenes mayores, los fiempos de transmision para
pasarlos a la RED pueden ser considerablemente grandes, incluso de horas.
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Por ofra parte, vale la pena comentar que los Gateways regularmente platican de ‘iguat a igual” entre las
estaciones de trabajo de la RED (como enlaces “peer-to-peer”}, lo cual significa que un Gateway pertenece al tipo
de aplicaciones que NO NECESITAN PASAR por el SERVER para realizar sus funciones, a menos de que la
tarjeta Gateway haya sido instalada en el propio SERVER, o de que se tenga una RED de tipo estrella.

La base de! Software estandar que permite &l establecer una sesion de igual a igual en la RED es el protocolo
NETBICS, la mayoria de los Gateways se anuncian como NETBIOS-compatibles.

% Gateways de CXI

. CXl posee Gateways 3270, los cuales permiten enlaces remotos de 16 6 64 sesiones, enfaces focales tipo
DFT (5 estaciones) y ofro tipe de enlaces llamados COAX-MUX, en los cuales se conecta el Gateway a
una interface 3299 de un controlador de terminales 3274 o 3174 lograndose asi hasta 40 sesiones
concurrentes en una RED via un Gateway local,

‘. En todos sus productos 3270 0 5251, permite realizar “File Transfer” sin problemas

. En el modelo de Gateways 5251, ofrece total compatibilidad con el PC-Support 36 y 38, de forma que ya
no se necesitan las utilerias de File Transfer.

En los Gateways 3270, es posible a partir de agosto de 1987, escoger la opcion SPX, para soportar €l protocolo native
de Novell' IPX; y asi enlazar Gateways a través de vanas REDES para tener un mejor tiempo de respuesta.

Es conveniente sefialar que CIX Corp. fabricante de estos tipos de Gateways es una compafiia que fue fundada
por Novell.

“B Gateways Asincronos

Un Gateway asincronc consiste en una combinacion de Hardware y Software, que permite a las estaciones de una -
RED compartir uno o varios modems.

Un ejlemplo de un Gateway asincrono es el llamado por Novell: ACS (Asinchronous Communication SERVER). El
ACS consta de tarjetas WNIM, cada una de las cuales soporta la conexion de 4 mdems. Se pueden tener hasta 3
tarjetas WNIM en un equipo, totalizado 12 salidas a médem.

La funcion principal del ACS es trabajar como Gateway asincrong, permitiendo que cada modem se conecte a la
linea que va hacia una minicomputadora que posea capacidad de conexidn asincrénica RS-232, por ejemplo una
VAX. {De hecho si el enlace hacia la mini se hace en forma LOCAL, no son necesarios los modem).

Adicionalmente, el ACS permite que se enlacen nodos remotos, usando los modems que se conectan al WNIM en
la RED, y para que dichos nodes remotos tengan tiempos de respuesta razonablemente rapidos, utiliza un
Software adicional {anyware), que “esclaviza” una PC de la RED, y la hace actuar como espejo de la remota: todos
los comandos ¢ instruccicnes que se dan en la PC remota, son duplicados en ta LOCAL, y SOLAMENTE viajan por
el médem las sefiales de video y de teclado. De esta manera, es posible usar de manera remota practicamente
cualquier aplicacion de la RED, teniendo respuestas casi tan répide como las de una Estacion de Trabajo LOCAL.
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