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CURSOQ: REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

MODULO Il DEL DIPLOMADO

PRESENTACION

Debido a la continua evolucion de plataformas
y tecnologias en la computacion y cada dia
mas necesidadzas en la informatica modemna,

las Redes COMOC HERRAMIENTAS DE

ACTUALIDAD, evolucionan en el mismo
ritmo, por lo que aqui también se harad una
revision y actualizacién de los conceptos
anteriores y se veran enlaces de 2a
Generacién, con informacion de las
caracteristicas de ‘las Redes de 3a.
Generacién, teniendo con esto  los
participantes, la oportunidad de cursar con
éxito la siguiente fase. Este Modulo I del
Curso, sera uno de los valiosos apoyos a los

profesionales de la computacion, que por sus
aplicaciones y necesidades de productividad
estén involucrados con las "Redes de Micros”,
ya que el enfoque técnico-practico que
contiene, sera la base firme para que el

participante se actualice y siga su proceso
formativo como futuro especialista en Ia
materia. Desde luego para aquellos gue
contemplen lograr el DIPLOMADO DE
REDES (LAN) DE MICROS, este mddulo sera
el siguiente peldaiio en la cuesta hacia su
objetivo, donde deberan cumplir con los
requisitos académicos del caso.

OBJETIVOS

Reforzar, abundar y actualizar al participante
en los topicos del médulo | y ofrecerle una
herramienta mas potente en este campo, a-
efecto de consolidar cofi*teoria y practicas.io .
visto y aprendido en ta parte anterior

Lograr que . 165 participantes puedan
incursionar con éxito en otros niveles en este
apasionante campo de LAS REDES {LAN).

A QUIEN VA DIRIGIDO.

- A profesionistas, ejecutivos, :funcionarios,

técnicos y personas que por  sus
requerimientos - profesionales, tengan |Ia
necesidad de revisar, afirmar y abundar en
esta herramienta de actualidad, tan
indispensable en el mundo de la computacion.

REQUISITOS

Que los participantes tengan buen nivel en.
microcomputacion con amplic manejo de MS-.
DOS y haber tomado sin ser limitante, el
moédulo REDES (LAN) DE MICROS PARTE |.




TEMARIO MODULO I

1.- INTRODUCCION

Esquema general
Revision de conceptos

2.- TARJETAS PARA RED.- ANALISIS, COMPARACION Y NORMAS

Modelo de referencia ISO-0SI
Ethemnet

Token-Ring

Arcnet .
Normalizacion (IEEE. CCITT, etc.)

3.- IN_STALACI(')N DE SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

Diseiio conceptual

Requerimientos de hardware y software
Instalacion fisica y l6gica
Administracion

Documentacion

4.- SOFTWARE Y APLICACIONES VERTICALES

Servidores de base de dates

El estédndar SQL

Manejadores de base de datos
Correo electrénico

Aplicaciones en general

El supervisor, diagndsticos y utilerias

s & » ¢ o @

TECNOLOGIAS DE VANGUARDIA

(3]
]

Cableado estructurado

Puentes, ruteadores y concentradores
Fibra 6ptica, backbones, FDDI, FDDI2
Redes WAN y MAN

Enlaces TCP-IP

Administracion via SMNP

FRAME RELAY y ATM

El "downsizing"

h
k)

CONCLUSIONES

e Plapeacion de una red
Fases para la implementacion de una red

7.- SESIONES DE TALLER EN CADA PUNTO DEL TEMARIO.

o —




CURSO: REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

Mo6DULO II DEL DIPLOMADO

1.- INTRODUCCION




INTRODUCCION

= ESQUEMA GENERAL.

Antes que nada se analizaran y revisaran algunos de los conceptos mas
relevantes de las redes locales, que serviran como base para todo este -
modulo del diplomado.

Después se profundizara en las diferentes topologias fisicas de las redes mas
comunes y sus caracteristicas, para después analizar y comprender cada uno
de los protocolos de comunicacién de las técnicas de Token Passing y de
Carrier Sense Multiple Access/ Colition Detection { CSMA/CD ) y en qué tipo
de topologia se utiliza cada uno. :

También se veran cudles son los diferentes medios fisicos existentes para
establecer la comunicacién y sus caracteristicas. Y se finaliZara con la
explicacién de los conceptos de banda base y banda ancha.




EREVISION DE CONCEPTOS ' ,
Y0 REDES MAP Y TOP

En la industria de las comunicaciones entre computadoras, particularmente
en la Redes lLocales, la mayoria de los Usuarios asocian este término a la
interconexién- de computadoras de escritorio, como PC°s compatibles,
equipos Macintosh, estaciones de trabajo Unix, etc. Pero el concepto debe
extenderse a otro tipo de computadoras, principalmente las de propésito
especifico que se utilizan en la industria. Estas computadoras comunmente se
les denomina Robots. Que por supuesto no son equipos de escritorio, pero
nada las limita a conformar redes locales.

En los inicios de las redes locales, surgieron dos iniciativas paralelas, una por
parte de la General Motors que se interesaba por las aplicaciones de las redes
locales en el entorno de la automatizacién industrial, y otra por parte de la
Boing Computer Services, interesada en'el entorno de oficinas. En ambos
casos estos grupos de trabajo se basaban (y participaban) en los desarrollos
de la IEEE para los niveles uno y dos del modelo OSI. (Capitulo2)

Como resultado de estos estudios ahora se pueden dividir a las redes de
computadoras por su orientacién comercial en dos grandes entornos:

% Redes MAP
% Redes TOP

Las redes tipo MAP {Manufacturing Automation Protocol) estan orientadas
para la automatizacidn de los procesos fabriles, son constituidas por
computadoras de proceso especifico, como ejemplos se pueden considerar,
los robots en una banda de produccién comunes en la industria automotriz.

La industria desde hace mucho tiempo introdujo maquinaria automatizada en
los procesos de manufactura, pero estos esquemas tradicionales se parecen
mas a un -sistema multiusuario donde hay un equipo central (Host) y los
elementos robotizados conectados a él como terminales ejecutando sus
instrucciones.

f



Las redes MAP siguen una estructura diferente, cada robot es una
computadora de propdsito particular, la cual tiene una interface de RED
especialmente disefiada para ese equipo, pero con un protocolo de
comunicacion estandar. Al tener todos los equipos una interface de RED,
pueden conformar una RED local, que por supuesto no depende de ningun
,equipo central y se pueden comunicar entre si de la misma manera que las
estaciones de trabajo en una RED tradicional de microcomputadoras. Esta
RED tiene como principal objetivo el intercambio de informacién entre sus
elementos para que cada una puede decidir los condiciones de operacién
éptima de la funcién que realiza.

Algunos ejemplos de intercambio de informacién un una linea de produccion
con maquinaria automatizada conformando una RED MAP, serian:

% Suministro de materia prima; si es abundante, normal o
escasa, los equipos tomarian la decisién de la veiocidad de
produccién.

% Falla en alguna funcién de un nodo; otro equipo realizara las
tareas.

Y Recibir instrucciones directamente de la computadora
personal del gerente para acelerar o detener ia produccién.

% Comunicacién directa con software de disefio conocer las
especificaciones de piezas a realizar, etc.

El protocolo Token-Bus, surge como el estandar para las redes MAP, esta
bajo la norma 802.4 del IEEE 1

Las Redes TOP (Technical and Office Protocol), para las aplicaciones de
gestion en el entorno de oficinas. Conformadas principaimente por
co_rnputadoras de escritorio, son la redes tradicionales.

Actualmente, se tiende hacia la unificacién de ambos en un Gnico conjunto
de definiciones desarrollado por el denominado MAP/TOP users group.

La especificacion de estos protocolos se inscribe dentro del nivel de
aplicacion.

' La IEEE es una Organizacién Internacional, las siglas significan Institute of Electrical and
Electronic Engineers.
Es uno de los organismos que presentan los estandares y recomendaciones a seguir




Ademds de desarrollar los protocolos del nivel de aplicacién, el grupo
MAP/TOP ha especificado también las' particularidades de los niveles
intermediarios {del tercero al sexto)} aceptando para ello los principios de las
normas ISO y seleccionando subconjuntos de ellas.

Por la filosofia del diplomado, en adelante solo se hara referencia a las redes
TOP, pero se siembra la inquietud, para que, quienes estén interesados en
las redes map, profundicen sobre ellas.

“B TOPOLOGIA DE REDES LOCALES.

La manera de interconectar los distintos elementos de una red da un primer. -

acercamiento a la estructura y comportamiento de la misma. A la
configuracidon geométrica resultante se le llama topologia de la red.

Para el estudio de la topologia se deben de considerar dos tipos:

. % Fisica
% Légica

La topologia fisica es determinada por la disposicion de Ios*-e!ementos
conectados a la red. ( Figura 1-1)

En la figura se puede apreciar que todos los.nodos estdn conectados a un
elemento central conformando una estrella fisica. La linea discontinua indica
la topologia légica.

La topologia légica la determina el protocolo de comunicacién operando en la
red, no importando la disposicién fisica de los elementos; por ejemplo, se
puede implementar un anillo légico en una estrella fisica. El protocolo de
comunicacion en una RED es determinante para su rendimiento, para el
analisis de éste no importara cual sea la topologia fisica.

En el mercado actual existe una gran variedad de topologfas fisicas, la Unica
forma de poder analizar todas ellas, es considerando primero su topologia
iégica y posteriormente entender como se estructura o conforma su topologia
fisica en base a los elementos de conectividad.




La eleccidén de la topologia tiene un fuerte impacto sobre el comportamiento
final que se va a obtener de la red. Como se vera mas adelante, el eficaz
aprovechamiento de la red depende de una serie de protocolos de
comunicacion entre sus distintos elementos,

Los factores de analisis que se deben considerar para la eleccién de la
topologia son:

a) Protocolo de Comunicacién Fisica.

b) La flexibilidad de la red para afadir o eliminar nuevas
estaciones de trabajo.

c) La repercusién en el comportamiento de la red,
considerando que se pueda tener una falla en una de las
estaciones o nodos.

d) El flujo de informacién que pueda transitar sobre la red sin
gue existan problemas asociados a retardos en ia
comunicacion debido a una carga excesiva de transporte de
informacioén.

e) Versatilidad en el disefio .de cableado.
f} Posibilidades de 9recimiento.

Las multiples configuraciones que pueden presentarse, obedecen
basicamente a tres tipos:

‘B Estrella

“B Anillo

“® Bus




“f CONFIGURACION EN ESTRELLA.

Antes que nada cabe mencionar que la topologia de estrella I6gica, no es un
estandar, se origina o deriva de los métodos de comunicacion utilizados en
los equipos multiusuario tradicionales. El protocolo del que hace uso es el
polling o poleo.

En una red en estrella, todas ias estaciones de trabajo se comunican entre si
a través de un dispositivo central. '

El nodo central asume un papel muy importante, ya que- todas las
comunicaciones que se lievan a cabo en la red se realizan por medio de éste.
Lo usual es que el nodo centrai éjerza todas las tareas de control y posea los
recursos comunes de la red; para poder reducir su influencia se puede optar
por localizar el control en alguno(s) de los nodos periférices, de modo que el
nodo central actie como una unidad de conmutacion de mensajes entre
todos los nodos periféricos.

La configuracion de estrella presenta buena flexibilidad para incrementar o
decrementar el nimero de estaciones de trabajo, ya que las modificaciones
necesarias no representan ninguna alteraciéon de la estructura y estan
localizadas en el nodo central. o -

La repercusion en el comportamiento global de la red al presentarse una falla
en uno de los nodos periféricos es muy baja y solo afectaria al trafico
relacionado con ese nodo. En caso contrario si la falla se presentara en el
nodo central, el resultado podria ser catastréfico y afectaria a todas las
estaciones de trabajo.

El flujo de informacién puede ser elevado y los retardos introducidos por la
red son pequefos si la mayor parte de ese flujo ocurre entre el nodoé central y
los nodos periféricos. '

En caso de gque las comunicaciones se produzcan entre las estaciones, el
sistema se veria restringido por la posible congestién del dispositivo central.

En caso de existir una falla en el medio de comunicacion, sélo quedaria fuera
de servicio la estacion de trabajo afectada.




Por lo general, esta topologia no es adoptada por la redes locales mas
importantes y no ha sido incluida dentro de las configuraciones normalizadas
por la IEEE. No obstante, es de interés debido al auge que para la
comunicaciéon de voz y datos estan teniendo las centrales telefénicas
automaticas PABX { Private Automatic Branch Exchange ).

El nimero de nodos afecta mucho al rendimiento del servidor, a mayor
numero de estaciones de trabajo, disminuye el tiempo de atencidn.

La disposiciéon fisica de los elementos ocasiona que sea una topologia
"costosa”, porque no se puede aprovechar la cercania de las maquinas para
interconectarlas, sino que se deben conectar al centro.

“B CONFIGURACION DE ANILLO.

En una configuracién de anillo, los nodos de la red estdn colocados formando
un anillo, de manera que cada_estacién tiene conexién con otras dos
estaciones. ’

Los mensajes viajan por el anillo, de nodo en nodo, en una unica direcciéon de
manera que toda la informacién pase por todos los médulos de comunicacién
de la red. : U

Cada nodo tiene que ser capaz de reconocer los mensajes que van dirigidos a
él y actuar como retransmisor de los mensajes que, pasando a través de él
van dirigidos a otras estaciones que puedan existir dentro de la red.

Puede haber mas de una linea de transmisién, aunque lo mas habitual es la
existencia de una sola.

El control de ia red puede ser centralizado o distribuido entre varios nodos.

En caso de ser centralizado, uno de los noedos actia como controlador de
manera que, como todos los mensajes tienen que pasar a través de él, si no
"hay averias, puede verificarse el correcto funcionamiento de la red y en caso
de una falla, adoptar las correspondientes medidas para solucionar el
problema.

En caso de ser distribuido, el control se ejerce de manera conjunta entre
diversos nodos.

El flujo de informacién se verd limitado por el ancho de banda del medio de
comunicacion.




Ya que cada estacién de trabajo esta obligada a retransmitir cada mensaje,
en caso de existir un nuimero elevado de estaciones, el retardo introducido
por la red puede ser demasiado grande para ciertas aplicaciones.

En la estructura de anillo, una falla en cualquier parte del medio de
comunicacién, deja bloqueada a la red en su totalidad.

Si la falla se da en una de las estaciones de trabajo, la repercusion en el resto
de la red dependerd de si la averia se encuentra o no en el médulo de
retransmision. -

En caso de que el médulo de retransmisién continde funcionando de manera
adecuada, ia averia no se propaga a la red, sino que solamente deshabilita a
esa estacion de trabajo en particular. En caso contrario, donde la falla
también involucra a el médulo de comunicaciones, el anillo se "corta” y la red
queda bloqueada.

Una manera de evitar estos riesgos consiste en el uso de concentradores.

El concentrador es un dispositivo, fabricado con una alta confiabilidad, al que
se conectan las estaciones de trabajo de la red. .
El anillo légico ocurre dentro del concentrador y cuando un nodo deja de
funcionar, se hace corto circuito con ia entrada hacia la estacién en el propio

concentrador, reestableciéndose el anillo.

A simple vista, la topologia fisica parecera de estrella, mas la topologia logica
continda siendo de anilio. El protocolo de comunicacion es Token Passing.

El concentrador acepta un nimero limitado de estaciones de trabajo, por lo
gue en caso .de necesitar afadir alguna otra estacién una vez agotado el
espacio disponible para la conexién, se puede recurrir a concatenar varios
concentradores para ampliar la red. En el ambito comercial, a estos
concentradores se les llama MAU { Multiple Access Unit ).




“5 CONFIGURACION DE BUS.

En la topologia de bus, todos los nodos estan conectados a un unico canal
de comunicacién.

En las redes con esta configuracion, a diferencia de las de anillo, cada nodo
no necesita actuar como repetidor de los mensajes, sino que simplemente
debe reconocer su propia direccién para poder tomar aquellos mensajes que
viajan por el bus y sé dirigen a él. i

Cuando una estacion de trabajo deposita un mensaje en la red, la informacién
se difunde a través del bus y todas las estaciones de trabajo son capaces
para recibiria.

Debido a que se comparte el medio de comunicacion, antes de transmmr un
mensaje, cada nodo debe averiguar si el bus esta disponible.

Las redes en esta configuracién son sencillas de instalar y pueden tener
dificultades para adaptarse a las caracteristicas del terreno o local.

Esta configuracion ademas presenta gran flexibilidad en lo referente a
incrementar o decrementar el nimero de estaciones de trabajo. ..._.

La falla en una de las estaciones de trabajo, sélo repercutird a esa estacidon
de trabajo en particular, pero una ruptura en el bus dejar4 a la red dividida en
dos o inutilizada totalmente segun esté implementado el control.

El hecho de que exista un bus comun al que acceden todas las estaciones de
trabajo tiene algunas ventajas ya mencionadas, pero nos obliga a que el
control de acceso a Ia red sea mas dellcado que en el caso de las otras
topologias. .

Cabe sefialar que dentro del mercado se reconoce una topologia
conocida como arbol o estrella distribuida, pero en términos técnicos es un
anillo légico.




‘4 NODOS

Los nodos que conforman la red , pueden representar tanto a elementos
terminales de comunicacién, servidores, estaciones de trabajo, nodos de
impresién, asi como también elementos de unién de las distintas ramas de la
RED. Se puede establecer que un nodo es un elemento conectado
directamente a la RED mediante su interface correspondiente.

“B BANDA ANCHA Y BANDA BASE.

Las sefiales de comunicacion, que el hombre utiliza gracias a la tecnologia
moderna van desde transmisiones televisivas, de radio, de datos, etc. Todas
estas comunicaciones respecto al aprovechamiento del medio de
comunicaciéon, se pueden dividir en dos grandes grupos.

Comunicaciones

% Banda Ancha
%, Banda Base.

Por la tanto en el mercado de la redes y comunicaciones de computadoras es
aplicable hablar de redes de Banda Ancha (broadband) y redes de Banda Base
{baseband).

La diferencia entre redes de banda ancha y redes de banda base, radica
solamente en la forma en que se transmiten las senales por el canal de
comunicacion.

Los diferentes medios para establecer la comunicacién, tales como par
trenzado, cable coaxial, etc, condicionan el tipo de sefales eléctricas que
pueden ser enviadas a través de ellos. '

En las redes de banda base, las senales son transmitidas en forma de onda
cuadrada directamente sobre el medio fisico, aplicando dos niveles de voltaje
diferenciados, cuyas transmisiones representan los dos estados binarios.
{Figura 1-2)

En las redes de banda ancha es necesario modular una onda portadora con
las senales digitales a transmitir.




La interfaz para acceder a una red en banda base es muy simple y de bajo
costo, sin embargo en redes donde se usa la modulacién es necesario incluir
en la interfaz un médem o modulador/demodulador que actie como
intermediario entre las sefales manejadas por la estaciéon y las que fluyen por
el canal.

La caracteristica principal en las redes de banda ancha es la creacién de
multiples canales paralelos con un unico medio fisico como soporte, para elio
el espectro de frecuencias se divide en canales de un determinado ancho de
banda por cada uno de los cuales va a circular informacion distinta.
(Figura 1-3)

Los distintos canales creados por multiplexacion de frecuencia tienen entre si
diferentes anchos de banda, dependiendo de la misién especifica a la que
cada uno sea destinado; asi se logra transmitir por un sélo medio
simultdneamente informacién de voz, datos e imagenes.

En este tipo de redes las sefnales transmitidas han de serlo en una sola
direcciéon, por lo que se debe establecer un canal para la recepcién y otro
para la transmisién, esto se puede lograr de dos formas:

1. -Dividiendo el ancho de banda de un sélo cable, o bien._-
2. -Usando un cable para la transmisién y otro para la recepcion.

En caso de usar un sélo cable, el ancho de banda necesario es el doble que si
se usan dos cables, aunque también se reduce el costo de instalacion.

Ademas, en este caso habria que dotar a la red de un convertidor de
frecuencia con el fin de trasladar la transmisidn a la frecuencia de recepcién
en el cable.

Un ‘problerma adicional que se presenta con la necesidad de instalar el
convertidor de frecuencia es la posibilidad de que se averie y toda la red
quede fuera de uso.

Si se usan dos cables disminuye la posibilidad de una falla y aumentaria en el
doble la capacidad del canal de datos. Un elemento fundamental en las redes
de banda ancha es el médem que, conectado a cada nodo se encarga de
convertir las senales.

El médem debe tener algunas caracteristicas muy especiales para poder
adaptarse a las altas velocidades de transmisién de estas redes.




De todo lo anterior se puede inferir que las redes de banda ancha son de un
alto costo debido a las singulares caracteristicas que- deben reunir sus
componentes, al contrario de las redes de banda base, que resultan mas
econdmicas.

A cambio del alto costo, se tienen ventajas que las hacen muy atractivas, '
como las altas velocidades que son posibles de obtener para transmitir,
ademas de su fiabilidad, lo gue las hace ideales para el tratamiento integral
de la informacién incluyendo ‘en un mismo medio los datos, la voz y las
imagenes.

Las interfaces de RED estandares tradicionales, ArcNet, Ethernet y Token-
Ring, su método de comunicaciéon es en banda base. Pero la tecnologia
moderna nos brinda ya comunicaciones en banda ancha para el
establecimiento de redes locales, estas nuevas tecnologias de donde saldran
los nuevos estandares son: '

% Freme Relay
% ATM

& Fast Packket Switching
% RDSI -

Estas nuevas tecnologias seran tratadas en el capitulo correspondiente.
“B MEDIO DE COMUNICACION.

Seguin estudios realizados, de los costos totales de inversién en una RED
local, establecer el medio de comunicacidon representa solo 5% del costo
total (en caso de medios aldmbricos) y contrastantemente el medio de
comunicacién origina mas del 70% de las fallas - en una RED local.
{(Grafica 1y 2). ' '

Por lo anterior es fundamental darle el debido valor a la instalacién del medio
de comunicacion, utilizando técnicas modernas como ell cableado
estructurado, cableado redundante, el establecimiento del backbones, etc.

La interconexién de los nodos en una red local se realiza usando medios
fisicos muy diversos.

i

Los principales medios de comunicacién dentro del mercado son:




% Par trenzado

El par trenzado es cable de cobre en dos hilos por los que fluye
la informacién. Dentro de este tipo de cable es posible encontrar
variantes como cable sin blindaje (Unshielded Twisted Pair UTP)
y cable con blindaje {Shielded Twisted Pair STP), éste consiste
en una capa de metal que protege al cable interior, es una malia
tejida de hilos de metal.

Este medio es el que presenta mas bajo costo pero también es el
mas vulnerable a el ruido, por lo gue no se considera adecuado
para altas velocidades o largas distancias.

Las instituciones encargadas de realizar las recomendaciones
indican que para el cable UTP se deberd contemplan.una
distancia de 100 a 150m. como maximo y el cable STP 300 m.
como maximo.




Comerciaimente existen cinco niveles o categorias de cable UTP,.
‘como se aprecia en lal siguiente tabla.

Clasificaciones del cable Twisted-Pair

AMP REFERENCIA APLICACIONES
_ CORREO
EIA/TIA Categoria 1 VOZ ANALOGICA
VOZ DIGITAL
¥

ISDN {Datos} 1.44 Mbps
Ti:1.544 Mbps

EIA/TIA categoria 2 VOZ DIGITAL

IBM 3270

. : IBM SYSTEM/3X
AS/400

. 10 BASE-T

EIA/TIA Categoria 3 * |4Mbps Token Ring _
100 Ohms . NEMA 100-24-SDT IBM 3270,3X,AS/400
UL Nivel Il ISDN

VOZ

e et et e e S N e T magh s lsan AT AN U AR

100 Ohms EIA/TIA Categoria 4 |10 BASE-T
Bajas pérdidas |[NEMA 100-24-LL 16 Mbps Token Ring
UL Nivel IV

i i

100 Ohms - |EIA/TIA Categoria 5 10 BASE-T
Frecuencia NEMA 100-24-XF 16 Mbps Token Ring
Extendida UL Nivel V a 100 Mbps DDI*‘*I

150 Ohms EIA/TIA 160 Ohm STP |16 Mbps Token Ring ..
STP NEMA 150-22-LL 100 Mbps DD

VIDEO EN MOVIMIENTO -

* |gual que el cable UTP horizontal a 100 Ohms EIA/TIA-568
** Propuesto




Es importante recalcar, que hoy en dia la mayoria de las instalaciones de
redes locales, el medio de comunicacidon que se elige es el UTP. Por su costo
pero sobre todo por su facilidad para conformar instalaciones bajo la filosofia
de! cableado estructurado. Pero se puede observar en la tabla gue existen
diversos niveles de UTP y todavia hay compaiias de redes locales que
utilizan estas categorias indistintamente sin conocer a detalle de ellas.
Haciendo un mal a sus clientes. Esto se explica porque en el medio ya es
muy comun hablar de UTP. Se deben conocer sus especnfncacuones para
indicar la categoria adecuada a instalar.

% Cable coaxial

Este medio consiste en un conductor central de cobre, rodeado
de otro conductot, generalmente una malla de hilos de metal,
separados entre si por un medio aislante, este apantallamiento
evita interferencias.

El cable coaxial puede manejar un ancho de banda mayor al par
trenzado. Ademas de clasificarse por su tamafio fisico, también
se clasifica por su impedancia.

Existen varios tipos de cable coaxial usados en redes locales:

¢ Cable Ethernet, que cumple con la especificaciones de este
tipo de red y existen dos tipos:

¢ Thin Ethernet.- RG-58U, distancia méxima por segmento
300 m. impedancia de 58.5 ohms.

.0 Thick Ethernet.-RG-11, distancia maxima por segmentoi 600
m. impedancia de 58.5 ohms.

¢ Cable coaxial Arcnet, RG-62, distancia maxima de 800m.
impedancia de 73 ohms.




% Fibra dptica

Los cables anteriores deben colocarse en lugares libres de
problemas ambientales evidentes, mas el cable de fibras opticas
no tiene esa desventaja.

Este tipo de medio, novedoso, presenta excelentes
caracteristicas, desde el punto de vista eléctrico y mecanico,
pero resulta muy costoso todavia.

Las fibras opticas son hilos delgados de vidrio con un alto nivel
de pureza, que se procesa desde silicatos a grandes
temperaturas, para lograr un- hilo fino y uniforme. Este medio
tiene la ventaja de poder conducir informacién en forma de luz a
velocidades mucho mas altas que en el cobre y aun el oro.

- —

Otra gran ventaja de este medio es que tiene un amplio ancho de
banda, lo que nos permite transmitir informaciéon de diversa
naturaleza, como voz, datos e imagenes con la misma facilidad.

.

& Senales radioeléctricas .

Este medio se basa en la transmisién via ondas de radio u otros
medios inalambricos, haciendo uso de los diversos equipos
necesarios para la adecuada transmision de la informacién..

En la transmision radioeléctrica se hace uso del aire como medio
de transmisién, aprovechando el fenémeno electromagnético de
las antenas tanto receptoras como transmisoras. Algunos
ejemplos de lo anterior serian las comunicaciones via
microondas, via rayos laser, hasta llegar a la transmisidon via
satélite.




% Cables IBM

IBM, por sus politicas técnicas, establece que para sus redes
deben utilizarse cables IBM, no son cables necesariamente
fabricados por IBM, sino manufacturados por terceros conforme
a las especificaciones de |IBM. Los tipos de cable se presentan en
la siguiente Tabla. o

DESCRIPCION DE LOS CABLES TIPO IBM

Tipo - Descripcion
1 Dos cables Twisted-Pair calibre 22 AWG blindados individuaimente,

conductores sélidos de cobre con un blindaje trenzado {malla).
'“q~_¢;lo-:~% 63 GRS B I e

blindaje de malla, méas cuatro conductores Twisted-Pair sin blindar calibre
22 AWG de conductores sélidos dentro de un forro de PVC. Usado para -
datos y voz.

) 6" " Dos cables Twisted-Pair calibre 26 AWG con conductores trenzados
(cable} y blindados por una malta. Usado para interconectar dispositivos y
empalmar cables.

8 Dos pares de cables planos paralelos de conductores sélidos calibre 26
AWG

9 Dos cables Twisted-Pair con conductores sélidos o trenzados (cable o
alambre) blindados con una malla.




Para la eleccidn del medio de comunicacién adecuado se deben de considerar
principalmente los siguientes aspectos:

% Cubrir el ancho de banda necesario

& Cubrir las velocidades requeridas

% Cubrir las distancias requeridas

% Adaptacion al entorno fisico-geografico.

% Minimizar posibilidades de fallas.

% Posibilidades de crecimiento y modularidad.

O Minimizar costos de instalacién y mantenimiento,

De acuerdo a las caracteristicas particulares de cada implementacidon de red
se |le darda énfasis a los factores mas determinantes de acuerdo a las
necesidades de la misma.

CARACTERISTICAS DE LAS REDES DE AREA LOCAL ~~ o

A nive! resumen, de lo anteriormente expuesto, puede deducirse que las
caracteristicas mas significativas de las redes de area local son:

G, Area Moderada

El espacio fisico que abarca una RED local suele estar limitado a un
edificio o un conjunto de éstos, pudiendo variar la distancia maxima
entre sus nodos desde una decena de metros hasta varios kildmetros.

% Canal Dedicado

El medio fisico (canal) esta exclusivamente dedicado a la comunicacién
que se produce entre las distintas estaciones de la RED local. Existen
medios aldmbricos e inaldmbricos para establecer el canal de
comunicacion.




% Baja tasa de errores

Debido a las caracteristicas de especial dedicacién del medio y las
distancias relativamente cortas en que se produce la comunicacién, los
errores seran escasos y facilmente corregibles. En las redes locales
industriales la fiabilidad de la transmisién de la informacién serda un
factor decisivo para garantizar la calidad de funcionamiento.

% Costo reducido .
Uno de los principales objetivos que se barajan al planificar una RED
local es que el costo de conexién entre los distintos sistemas
informaticos sea notablemente inferior al precio del sistema informatico
propiamente dicho. :

% Modularidad

Las redes locales deberan ser muy flexibles, tanto para la incorporacién
de nuevos elementos como para su supresion. La razdon estriba en que el
entorno de aplicacion de las redes locales suele ser muy cambiante.

% Posibilidad de interconexién de equipos heterogéneos f w——

Con frecuencia, en una oficina o planta de fabricacidén, debido
fundamentalmente a la rapidez con que quedan obsoletos muchos
equipos, esto suelen proceder de una amplia gama de proveedores,
siendo necesario que la RED local sea capaz de solucionar el problema
de interconexiéon de todos ellos. Esta caracteristica estd directamente
relacionada con la necesidad de normalizacién que serd comentada en
capitulos posteriores. '
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TOPOLOGIAS

* Fisica

* Logica
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TOPOLOGIA FISICA
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TOPOLOGIA

Factores de Analisis

a) Protocolo de Comunicacion Fisica
b) Flexibilidad para agregar o eliminar nodos
¢) Repercusiones sobre falla en algun nodo

d) Problemas en el flujo de Informacion
e) Versatilidad en el diseiio del cableado
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f) Posibilidad de crecimiento
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NODOS:

: Servidores.
* Estaciones de Trabajo
* Nodos de Impresién

* Elementos de union a otras Redes
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*Banda ANCHA

* Banda BASE ‘
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BANDA BASE
Caracteristicas:

* Un sélo canal

* Bajo costo

* Se modula y demodula la sefal

* Utilizada por los estandares actuales
de REDES locales
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BANDA ANCHA
Caracteristicas

* Varios Canales Paralelos

* Multiplexaje por Frecuencia

* — Un Canal de Transmisién
* 4—— Un Canal de Recepcidn
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TIEMPO IMPRODUCTIVO EN REDES LAN

Otros 3024

Cableado 70%
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COSTO DE INVERSION DE RED

342
Estacién de Trabajo
Inteligente

54% Software y Mainframe

5%
7% Accesonos {Cablea
pataiaRed Lan

eieleielelelcleleielelefelelciele

-

clelpleleleieleleleicieleleleleleleleiciplelelelelelel el el el
Netes:

ddddddddaaaa e
cleleleleieicieleielelciclefelelele)

cicicidicicicidoooododdddadaddadacaol ol

Grafica 2



doddddddaddaoddaddddaddd oo e

PRINCIPALES MEDIOS FISICOS
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PRINCIPALES MEDIOS FISICOS
Par { STP.- Shielded Twisted Pair
Trenzado UTP.- Unshielded Twisted Pair

RG11.- Thick ( Ethernet )

. RG58U.- Thin ( Ethernet)
Coaxial {
RG62.- Arcnet

Fibra Optica

Senales Radioeléctricas
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Eslimacion de AN 'S insta/adas en el mundo

EREEREEREEREEEEEEE

Tipo de Medio 1992 1993 1994 1995 1996
COAX- Grueso 21.5%  20.1% 18.6% 17.1%  15.5%
COAX- Delgado 13.3%  12.8%  12.1%  10.5%  8.7%

+ Fibra optica 5.9% 6.2% 6.6% 7.1% 7.6%
STP 28.7%  26.5%  23.6%  21.1%  18.0%
uUTP _ 23.7%  28.8%  32.4%  36.5%  41.1%

Sin cable 0.7% 1.6% 2.9% 4.2% 5.1%
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Clasificaciones del cable Twisted-Pair

AMP

100 Ohms

100

STP

REFERENCIA

EIATIA Categoria 1

EIATIA categotria 2

Eia/TIA Categoria 3 *
NEMA 100-24-S0T
UL Nivel Il

g
Beyas pérdid{ NEMA 100-24-LL
UL Nivel vV
1000hms  |EIATIA Categorias
Frecuencia |NEMA 100-24-XF
Extendlda h-UL Nivel V i
150 0hms  |EIA/TIA 150 Ohm STR

NEMA 150-22-LL

APLICACIONES

CORREO
VOZ ANALOGICA

_ |vozpiamaL
“liSDN Datos) 1 4{1 Mbps

T1:1.544 Mbps
vOZ DIGITAL
IBM 3270

IBM SYSTEM/3X
AS/400

o Ui BHEC R e T

10 BASE—T

4Mbps Token Ring
IBM 3270,3<X.A5/400
ISDN

e R R

16 Mbps Token Ring

10 BASE-T

16 Mbps Token Ring
1100 Mbps DD

TS LR R EL R TR

15 il
18 Mbpse Token Ring
100 Mbps DDI

VIDEQC EN MOVIMIENTO
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[ ' DESCRIPCIONDE LOS CABLES TIPO IBM

Desorpoian

1 Dos cables Twisted-Pair calibre 22 AWG blindados individualmente,
6lidos d b indaj il

Dos cables Twisted-Pair solidos calibre 22 AWG encerrados en un
2 blindaje de malla, mas cuatro conductores Twisted-Pair sin blindar calibre
22 AWG de conductores sdlidos dentro de un forre de PVC. Usado para

cleicicicicicicieicielelicielelels

Dos cables Twisted-Pair con conductores sblidos o trenzados [cable o
alambre) blindados con una maila.

9
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IBM GABLING SYSTEN®

TYPE 1 CABLE (1)
For indoor use. Two twisted pairs of #22 AWG solid conductors in a foil, braid
shield.

4716748 Type 1 Cable

TYPE 1 CABLE (2)
Same as above except in corrugated metallic shield. This cable is suitable for
aerial installation ar underground conduit. Photo not shown.

Type 1 Qutdoor. Cab

4716734

TYPE 1 PLENUM CABLE (1)
Same specification as Type 1 cable, but insulated for Plenum use.

1 PlaumCaba -

4716749

TYPE 2 CABLE (3)

Two twisted pairs of #22 AWG solid conductors in a foil, brald shield for data
communications, Also under the same insulating jacket are four additional

- pairs of #22 AWG solid for telephone usse.

4718739

.TYPE 2 PLENUM CABLE (3)
Same specification as Type 2 cabla, but insuiated for Plenum use.

Type 2 Pienum Cable

4716738

. TYPE 3 CABLE/H8245
* PVC media cable which conforms to the !BMIHOLM and DEC specification.
For telephcne cable 4 pair #24 AWG wire.

Part No. 11410 Type 3 Cable 2 Pair
.Part No. 11411 Type 3 Cable 3 Pair
Type 3 Cable 4 Pair

. Part No. 11412

TYPE 3 PLENUM CABLE/H8246/4 PAIR
- Same as above except plenum rated. Photo not shown.
. Part Na. 50000 Type 3 Plenum Cable




TYPE 5 FIBER OPTIC CABLE (4)
Two optical fiber conductors. Suitable for indoor installation, aerial instaliation
or placement in undergroud conduit. Photo nat shown,

4716744 Type 5 Fibar Optic Cable

TYPE & CABLE (5) .
Two twisted pairs #26 AWG stranded conductors

4716742

TYPE 7 CABLE
1 pair #26 AWG stranded with foll braid shield overall,

4716748

TYPE 8 CABLE
Two parallel pairs of #26 AWG solid conductors for data communication. Used

under carpeting. . '

4716750

TYPE 8 PLENUM CABLE ~
Two twisted pairs of #26 AWG stranded. Photo not shown.

8339583 Type 9 Cable 10060 Call/Pricing



* Cubrir ancho de Banda necesario

* Cubrir las velocidades requeridas

* Cubrir las distancias requeridas

* Adaptacidon del entorno Fisico-Geografico
* Minimizar posibilidades de fallas

* Posibilidades de crecimiento y modularidad

* Minimizar costos de Instalacion
y Mantenimiento
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CARACTERISTICAS DE LAS REDES
DE AREA LOCAL

* Area Moderada

* Canal Dedicado

* Baja tasa de errores

* Costo reducido

* Modularidad

* Posibilidad de interconexion de
equipos heterogeneos
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CURSO: REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS
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ETARJETAS PARA RED
ANALISIS, COMPARACION Y NORMAS.

“6 MODELO DE REFERENCIA ISO-0SI

Las tecnologias que el hombre ha inventando, para comunicarse, siempre
han seguido ciertas normas o reglas para su aceptacién en un grupo social
gue puede ir desde una pequefia comunidad hasta todo una gran sociedad.
En la época moderna los normas que rigen a las comunicaciones deben tener
caracter universal. Hablando de comunicaciones digitales las normas o
reglas universales estdn representadas por el modelo 1ISO-0OSI.!

El modelo OSI estructura en siete niveles o capas, el fenédmeno global de la
comunicacién, es un marco hoy en dia obligado y universalmente aceptado.

Las normalizaciones en redes locales tratan de encuadrarse dentro de este
modelo. Ademas, las redes locales deberan acoplarse a las redes publicas de
area extendida, actualmente existentes y en permanente expansién.

El modelo para la interconexién de sistemas abiertos, ISAZ u OSI3 se ha
convertido en una referencia obligada para todo lo relacionado con la
intercomunicaciéon de computadoras. T

Frecuentemente, en articulos o descripciones relacionadas con este tema, se

-encuentra-un dibujo - de la-"torre™ de siete niveles y un enunciado somero y
habitualmente poco claro, ‘de las funciones y cometidos de cada uno de
ellos.

La estructura jerarquizada de este modelo se explica a continuacién:

Por ejemplo, si se analiza una estructura humana de comunicacién de
mensajes, se puede describir ésta mediante un determinado nimero de
niveles de abstraccion de los distintos fendmenos y tareas que se producen.

Imaginese una comunicacién donde el mensaje emitido tiene un nivel”
cognoscitivo relacionado con cualgquier materia o asunto, de manera que,
para que el receptor pueda entenderlo debe estar al corriente de la materia
de que se trate. {Figura 2-1)

1 International Standar Organization - Open System Interconection
2 Siglas en espaiol
3 Siglas en inglés, Open Systern Interconection




Este mensaje ha de ser codificado en un lenguaje natural concreto, por
ejemplo inglés o espaiiol.

Ademas para poder transferir el mensaje al receptor, sera necesario utilizar
algin medio fisico concreto (ondas sonoras, papel, etc.}) y elegir un método
acorde con este medio.

En el lugar del receptor el proceso seria el mismo, pero en orden inverso.

En cada estacion debe haber una comunicacién interna entre niveles, de
arriba a abajo en el emisor y de abajo hacia arriba en el receptor, lo que
obliga a la existencia de una interface adecuada entre niveles consecutivos.

Por ejemplo:

Si para N1 se elige el método escrito en un determinado alfabeto serd
necesario en el emisor, alguien que sea capaz de escribirlo y en receptor
alguien que sea capaz de interpretarlo.

La idea que se pretende hacer quedar clara es que, tiene que haber una
coherencia entre cada_par de niveles. Por lo tanto, si el lenguaje elegido es
el castellano, éste debe ser el mismo en ambas estaciones. -

Esto significa que existen entre niveles homélogos, unos protocolos de pares,
es decir, un conjunto de reglas que permiten relacionar horizontalmente a
dos entidades de comunicacién.

A nivel cognoscitivo, de nada sirve al oyente de un mensaje en castellano,
tener un magnifico oido y un buen conocimiento de la lengua si no entiende
el tema del que se esta hablando.

En una comunicacidn estratificada en niveles, la comunicacién real se hace
en niveles consecutivos dentro de una misma estacién y solamente a través
del medio fisico en la comunicacién entre dos estaciones; aunciue desde el
punto de vista légico es mas interesante hablar de la comunicacién entre
niveles homélogos mediante protocolos de pares. o

EEl ESTRUCTURA GENERAL DEL MODELO.
Desde el punto de vista de IS0, un sistema abierto es el conjunte de una o

mas computadoras con su software, periféricos y terminales, capaces de
procesar y transmitir informacion.




Es un modelo que estd relacionado con las funciones que tienen que ser
desarrolladas por el hardware y el software para obtener una comunicacion
fiable e independiente de las caracteristicas especificas de la maquina. Es
decir, estd pensada para la interconexién de sistemas heterogéneos.

El sistema esta compuesto por siete niveles, mediante los cuales dos
sistemas informaticos se comunican entre si.

Con frecuencia, quienes inician el estudio del modelo se preguntan la razéon
de que sean siete niveles en la arquitectura y no un nimero mayor o menor.

Si se volviera al ejemplo anterior (de la comunicacion humana}, se veria que
los tres niveles mediante los que se describe, podrian ser ampliados
pensando por ejemplo, en la naturaleza del medio de comunicacién, si se
~han elegido tres es porque asi queda suficientemente bien dividido y descrito
el problema.

De la misma manera, el grupo de estudio que elaboré el modelo OSI pensé
que la division en siete niveles era una buena propuesta, pero eso no
significa que tenga que ser necesariamente asi.

No obstante, este modelo ha sido plenamente aceptada.. tante por
fabricantes como por usuarios.

Las caracteristicas del modelo podrian resumirse de la siguiente forma:

% Cada nivel esta representado por una entidad de nivel. Los
niveles equivalentes en dos sistemas diferentes se
comunican de acuerdo con unas reglas y convenios
denominados protocolos de nivel o protocolos de pares.

& Cada nivel proporciona un conjunto definido de servicios al
nivel superior y a su vez utiliza los servicios que le
proporciona el nivel inmediatamente inferior.

% La comunicacién se realiza a través de los niveles inferiores,
siendo el protocolo de pares una abstraccidon Iégica de
relacién entre las dos entidades comunicantes.




% Si un nivel N desea transmitir una unidad de datos a otro
nivel N homdlogo en otro sistema informatico, se la pasara
al nivel inmediatamente inferior, el cual le afadird
informacién delimitadora propia y a su vez pasard estd
informacion a su nivel inmediatamente inferior.

En el sistema receptor cada nivel separara la parte del r‘nensaje que le
corresponde y pasara el resto a su nivel inmediatamente superior, que hara
lo propio. Asi el mensaje del nivel N es como si viajara horizontalmente
hasta su nivel homdlogo en recepcidn.

£ LOS SIETE NIVELES.

Los tres primeros niveles tratan los protocolos asociados con la red de
conmutacidn de paquetes utilizada para la conexién y pueden agruparse
dentro del llamado blogue de transmision.

El nivel cuatro enmascara a los niveles superiores {os detalles de trabajo de
los niveles inferiores dependientes de la red, y junto con ellos forma el
blogue de transporte. !

Los tres niveles superiores, del quinto al séptimo, son los «usuarios del
bloque de transporte y aislan la comunicacidn de las caracteristicas
especificas del sistema informético.

A continuacién se analizan uno por uno los diferentes niveles, estudiando
sus funciones y caracteristicas.

“B EL NIVEL SIETE: APLICACION

Este nivel se preocupa de proporcionar un conjunto de servicios distribuidos
a los procesos de aplicacion de los usuarios. El usuario se comunicard
directamente con este nivel a través de la correspondiente interface o
agente de usuario.

Actualmente se estan desarrollando una serie de normas y recomendaciones
tendientes a tipificar cada uno de estos servicios o aplicaciones distribuidas.

Entre los mas conocidos podemos citar:
% Servicio de mensajeria {correo electrénico), servicio de

almacenamiento y recuperacion de documentos, servicio de
directorio, etc.




“B EL NIVEL SEIS : PRESENTACION.

Este nivel se ocupa de la representacion de los datos usados por los
procesos de aplicacién del nive! siete. Por o tanto, si es necesario, realizard
la transformacion de los datos que reciba de o para el nivel de aplicacién.
Esto en el caso de que el proceso originador y el receptor tuvieran versiones
de datos sintacticamente diferentes, pero también puede darse el caso de
que, para una determinada aplicacién distribuida exista un conjunto de
caracteres normalizados diferentes de los del originador y el receptor, en
cuyo caso, los niveles de presentacién respectivos deberian de hacer las
transformaciones necesarias.

Otra funcién que se puede encargar al nivel seis, es la de velar por la
seguridad de los datos, siendo responsable de la encriptacion de mensajes
confidenciales antes de su transmisién. La funcién inversa sera realizada por
el nivel de presentacién del sistema receptor.

“B NIVEL CINCO: SESION.

- Su funcidén es establecer y gestionar un camino de comunicacion entre dos
procesos del nivel de aplicacién. Este nivel establece una sesién y se
encarga de controlar la comunicacién y sincronizar el didlogo. =~--

La informacion que se envia se fracciona en pedazos y se generan unos
puntos de sincronizacién. En caso de interrumpirse la sesidn por alguna falla
en la comunicacién, los datos pueden ser recuperados y se conoce con
precisién por ambos interlocutores hasta qué punto de sincronizacioén la
comunicacion fue correcta.

Al reanudarse la sesion no serda necesario transmitir de nuevo toda la
informacidén, sino solamente a partir del punto donde se quedé el ultimo
paquete de informacidén valido.

En una sesidén hay un didlogo entre maquinas, entre procesos y el protocolo
debe regular quién "habla”, cuando y por cuéanto tiempo. .
Estas reglas necesitan ser acordadas cuando |la sesién comienza. Este nivel
también es responsable de dirigir el didlogo entre las entidades de nivel de
presentacion.

Para ello, cuando se establece una conexiéon de sesidn, es necesario gque
ambos niveles cinco se pongan de acuerdo sobre el papel a desempeiar por
cada uno de ellos en la comunicacion.




“B NIVEL CUATRO: TRANSPORTE.

Este nivel es responsable de una transferencia de datos transparente entre
dos entidades del nivel de sesion, liberando a dichas entidades de todo lo
referente a la forma de llevar a cabo dicho transporte.

Los protocolos que maneja este nivel suelen llamarse protocolos end-to-end,
o protocolos entre puntos finales, debido a que este nivel se encarga de
realizar una conexién l6gica entre dos estaciones de transporte de los
sistemas informaticos que quieren comunicarse, independientemente de
donde se encuentren éstos.

Esté nivel puede multiplexar varias conexiones de transporte dentro de una
Unica conexion de red, o puede por el contrario, repartir una conexioén de
transporte entre varias conexiones de red.

“B NIVEL TRES: RED.

Este nivel enmascara todas las particularidades  del medio real de
transferencia. Es el responsable del encaminamiento de los paquetes de
datos a través de la red. Cada vez que un paquete liega a un nodo, el nivel
tres de ese nodo deberd seleccionar el mejor enlace de datos por el que
envie la informacion. , !
Las unidades de datos de este nive! son los paquetes de datos que deberan
ir provistos de la direccidn de destino. Por lo tanto, entre las funciones
fundamentales del nive! de red se encuentran las de establecer, mantener y
liberar las conexiones necesarias para la transferencia de los paquetes de
datos.

Ademads, son funciones de este nivel la definicién de la estructura de datos
de los paquetes, las técnicas de correccidn de errores, la entrega en
secuencia correcta al nivel de transporte de los paquetes recibidos, asi como
otras de reiniciacién y control de flujo. .

Para las redes publicas de transmision de datos la CCITT ha definido la
norma X.25 que describe los protocolos de comunicacién para los niveles
uno, dos y tres del modelo de referencia de |1SO.




D NIVEL DOS : ENLACE.

Un enlace de datos se establece siempre entre dos puntos fisicos de
conexion del sistema. En el caso de una red de datos de conmutacién de
paquetes, el nivel de enlace es responsable de la transferencia fiable de cada
paquete al nivel de red. :

La CCITT ha definido dentro de la recomendaciéon X.25 un subconjunto del
protocolo HDLC4 como protocolo del nivel de enlace.

“B NIVEL UNO: FIsIcO.

Este nivel engloba los medios mecanicos, eléctricos, funcionales y de
procedimiento para acceder al medio fisico. Es el encargado de la activacién
y desactivacion fisica de la conexién. Ciertos protocolos estandar clasicos
como el X.21 y V.24 son utilizados en el nivel fisico.

Es muy importante recalcar que el modelo I1SO-0S| es un estandar universal,
pero mas que un estandar tecnoldgico, representa un marco de referencia.
Esto es, la mayoria de'los fabricantes de hardware y Software sus productos
no cumplen con las funciones y limites de cada nivel, pero comparardn sus
productos con los niveles del modelo, argumentando sus*“ventajas vy
funciones respecto al modelo.

EL modelo |ISO-0OSI, proporciona un lenguaje universal entre los especialistas
del medio de la interconexién de equipo de cOmputo, para que hablen un
“mismo idioma” y puedan comparar cualquier producto o tecnologia
respecto a dicho modelo.

También es saludable mencionar que los grandes centros de investigacion de
la industria estan trabajando fuertemente para lograr una tecnologia
comercial que se apegue estrictamente al modelo, dicha tecnologia es
reconocida como OSI, pero en la actualidad no deja de ser un interesante
proyecto, ya que la parte comercial tiene sus ojos puestos en tecnologias ya
ampliamente probadas como TCP-IP y las nuevas tecnologias que manejan
un gran ancho de banda como ATM, Frame-Relay, etc.

Con el marco de referencia anterior, es importante hacer un nuevo anélisis
de los tres estadndares que dominan en las interfaces de red.

4 High Level Data Link Control




2 ETHERNET

Es un estandar que se sustenta en los estratos fisico (nivel uno) y de enlace
de datos (nivel dos) del modelo OSl. Corresponde a la recomendacion 802.3
de la IEEE.

La parte del estandar que entra en el estrato de enlace de datos consta del
subestrato de control de acceso al medio y del control del enlace ldgico, en
lugar de encompasar un protocolo de transmisién de datos completo.

Los servicios MAC® para Ethernet incluyen CSMA/CD® vy el formato de
frames béasico. Existe flexibilidad en el formato de frames, en particular con
respecto a las direcciones fuente y destino que pueden tener 16 ¢ 48 bits
de longitud.

Lo que en un principio fue un prototipo de Xerox Corporation, desarroliado
durante los afos 70 como un intento de aprovechamiento de recursos en su
centro de investigacién, se convirtié posteriormente en la primera red local
comercial en 1980, ano en que Xerox, Digital e Intel publicaron las
especificaciones definitivas de Ethernet.

% Las caracteristicas generales son:

Topologia légica Bus

Topologia Fisicas: Bus
Estrella { Utilizando HUBS)

Medio de Comunicacidn Cable coaxial grueso o delgado
Clable UTP

Medio de transmisién Banda base .

Método de acceso CSMA/CD

Numero maximo de nodos 1024

Vel. maxima de transmision 10 Mbps

Esta red constituye la especificacién de los dos primeros niveles de una
arquitectura telematica jerarquizada. Por lo tanto, lo unico que resuelve la
red Ethernet es la problematica de mantenimiento del enlace de datos activo
entre dos nodos y libre de errores.

5 Media Access Control
8 Carrier Sence Multiple Access / Colition Detection




En el aspecto hardware, diversas marcas han provisto al mercado de varios
dispositivos y tarjetas capaces de actuar como controladores de enlace
Ethernet.

En cuanto al software, puede recurrirse a la adquisicién de paquetes
especiaimente desarroliados, o.bien optar por las ofertas que se adapten a
los niveles superiores.

Dado que han surgido implantaciones de la red Ethernet antes de la
elaboraciéon de las recomendaciones TOP, existe una amplia oferta de
software comercial que puede dar solucién a la mayoria de los
requerimientos de comunicacién y recursos compartidos.

La red local Ethernet tipica consta basicamente de tres componentes: los
nodos, los controladores y los sisternas de transmision.

El sistema de transmisién incluye todos los componentes necesarios para
establecer una comunicaciéon entre controladores, o mas propiamente, entre
nodos. Esto incluye el medio de transmisién y recepcion (transceivers o
transductores) y opcionalmente, repetidores para extender la capacidad del
medio.

El medio de transmisién acaba por ambos extremos en unos dispositivos
denominados terminadores, cuya funcidén es la de evitar la pérdida de la
senal por reflexiones debido a desacoples.

Los transreceptores contienen la electrénica necesaria para transmitir y
recibir senales en el canal, ademas de conocer la presencia de senal cuando
otro nodo esta transmitiendo (carrier sense) también han de ser capaces de
detectar una colisién cuando dos nodos envian mensajes simulténeamente.

Los repetidores son usados para extender la longitud del sistema de
transmisién mas alla de los limites impuestos por el medio. Un repetidor usa
dos transreceptores para conectar dos segmentos de la red y combinarlos
en un unico canal légico, amplificando y regenerando las sefales que
circulan en ambos sentidos. -

Los repetidores son transparentes para el conjunto del sistema y los nodos
situados en diferentes segmentos de la red pueden colisionar. Por
consiguiente, el repetidor 'debe propagar la deteccion de colisién de un
segmento a otro.




El controlador o interface de red, posee el conjunto de funciones y
algoritmos necesarios para dirigir el acceso al canal comun. Aqui se realizan
practicamente todas las acciones a desarrollar por el nivel fisico de esta
arquitectura.

El controlador, normatmente, suele ser una tarjeta de circuito impreso que
trabaja conjuntamente con la estaciéon conectada a la red y que ejerce la
accién de interfaz con la conexion de la misma.

Actualmente, pueden encontrarse en el mercado circuitos integrados VSLI
controladores de Ethernet que realizan la mayor parte de las tareas de
conexion. :

Las funciones propias del enlace a la red las realizan los dos niveles
inferiores de la arqultectura el nivel fisico y el de enlace de datos, cada uno
de elios con unas funciones muy definidas que interactian por medio de
interfaces.

El nivel de enlace de datos es independiente del medio sobre el cual se
transmite y sus principales funciones son:

1. Encapsulado y desencapsulado de datos -

2. Control de enlace de datos

A su vez, la funcidén de encapsulamiento de datos tiene como misiones
principales la generacion de las tramas a ser enviadas, asi como el
direccionamiento de origen y destino de las mismas y la deteccidn de errores
producidos en la transmision y recepcion.

El nivel fisico es el encargado del acceso al canal comun en el aspecto mas
elemental, controlando los niveles de voltaje de las senales, la
temporizacion, la codificacidén de los datos, etc.

La red local Ethernet cuando usa como medio de transmisién el cable coaxial
grueso (RG-11) el modo de transmisién es en banda base, lo queé provoca la
existencia de ciertas limitaciones en cuanto a la distancia maxima. La
configuracién estandar posee una longitud maxima por segmento de 500 m.
Cada nodo debe estar separado al menos 2.5 m. {Con cable grueso).

Este tipo de red se recomienda cuando se necesita extender la red local por
varias plantas de un edificio.




Cuando los requerimientos de distancia son menores, el estandar Ethernet
soporta una opcién mas barata, denominada Thin Wire (cable delgado), que
con un cable de inferior calidad (RG-58) y con conexiones mas sencillas
puede lograr una cobertura maxima de 300 m. Actualmente la mayoria de
las implementaciones Ethernet utilizan UTP como medio de comunicacion,
por la versatilidad en el cableado que ofrece.

Para la necesidad de una cobertura mayor, hay una oferta denominada
Broad Band. En realidad, esta opcién usa un cable de banda ancha vy las
técnicas de cambio de frecuencia y doble cable son igualmente viables. Aqui
la longitud del segmento de cable puede ser de hasta 3800 m., aunque el
costo es légicamente mas alto. .

En banda ancha, el controlador Ethernet situado en la computadora es
conectado a un mddem especial llamado DECOM, y éste a su vez, va
conectado directamente al cable comin. DECOM puede ser usado en los
dos tipos de redes en banda ancha, simple o doble cable.

En las configuraciones de banda base, la forma de conexién es
completamente distinta en las redes estdndar que en las Thin Wire. En el
primer caso, la conexién del controlador de comunicaciones al cable coaxial
se hace por medio de un transreceptor, como ya se vio. En caso de usarse
la configuracién de Thin Wire, la forma de conexién es completamente
distinta, mas simple. Cada nodo es conectado a un adaptador terminado en
un conector "T", al que va directamente unido el segmento de cable.

En cada segmento de cable el nimero maximo de transreceptores posibles
es de 100. Un nodo insertado en la red es unido al transreceptor por un
cable de cuatro pares de hilos cruzados. Este cable tiene una longitud
maxima de .50 m.

& Repetidores

Los repetidores son dispositivos disefiados con el fin de extender la longitud
de la red més alld de los 500 mts., maximos de segmento de cable coaxial.
Cada repetidor puede afiadir un nuevo segmento al cual pueden ser
conectados 99 transreceptores adicionales. Existen dos tipos de repetidor:
local y remoto.

El repetidor local es usado para conectar dos segmentos de cable separados
por una distancia méaxima de 100 mts., mientras que el repetidor remoto
{usando fibra déptica) conecta segmentos separados hasta 1000 mts y sélo
se puede usar un repetidor remoto en una red.




Un servidor es cualquier nodo de la red que contiene recursos compartidos.
Cada terminal conectada a un servidor puede acceder cualquier
computadora que esté conectada en la red. Es posible conectar terminales
asincronas con velocidades de hasta 192,200 bps.

Existe también la posibilidad de conectar redes Ethernet a otros tipos de
redes, tanto locales como de area extendida, esto se puede conseguir por
medio de gateways.

Los principales tipos son:

¢ Ruteadores
¢ SNA
¢ X.256

¢ Para concentradores 3270

El Router tiene como misién principal permitir a los usuarios, hacer uso de
las comunicaciones sobre la red telefénica conmutada, usando una amplia
gama de productos de comunicaciones.

El SNA Gateway permite conectar la red con sistemas IBM que soporten
SNA.

El X.25 Gateway es una extension de! Router, que incluye ademas la
posibilidad de usar redes de conmutacion de paquetes gue soporten
protocolos X.25 para establecer el intercambio de informacién con otros
procesadores.

La combinacidon de redes locales con Bridges y Gateways proporciona la
posibilidad de crear conjuntos de redes, cuya extension geografica es
ilimitada, y cuya capacidad permite la coordinacién de cientos, quizds miles
de equipos de distintas caracteristicas.

Existe software disponible, que permite realizar una serie de funciones
sobre la red Ethernet, asi como sobre la red extendida, usando la facilidad
de comunicacién via. redes de conmutacién de paquetes existentes vy
conexiones punto a punto. '




Este software proporciona todos los servicios necesarios para que las
distintas computadoras puedan comunicarse, dichos servicios son:

¢ Comunicacion programa a programa.- Dos programas
corriendo en nodos diferentes pueden intercambiar datos.

¢ Terminal virtual de red.- Permite a terminales conectadas a
un nodo cualquiera, actuar como si fisicamente estuvieran
conectados a otro nodo.

0 Transferencia de archivos

¢ Comando remoto.- {procesos batch) Un usuario de un nodo
puede solicitar la ejecucién de un archivo de comandos en
otro nodo.

¢ Acceso a recursos remotos.- Permite que sean compartidos
recursos como dispositivos periféricos o archivos de base
de datos.

¢ Transferencia de software.- Permite la carga remota del
software necesario para el funcionamiento de algunos
servidores.

8 TOKEN-RING

Este estandar surgié en 1985 aproximadamente, su creador fue IBM y se
apega al estandar 802.5 de |IEEE . Como su nombre lo indica, emplea una
topologia de anillo y el método de acceso con transmision de senales.

Comunmente, las estaciones de trabajo se conectan con par trenzado
blindado o no blindado, hacia un concentrador de conexiones llamado
unidad de acceso a multiestaciones o MALU.

Esto, con el fin de no tener que depender de la confiabilidad del cableado
para el correcto funcionamiento de la red. Los MAU son aparatos confiables
que ademas facilitan la instalacién de la red, asi como su mantenimiento.

La red original Token Ring operaba a 4 Mb/s con un maximo de 100 metros
del concentrador de conexiones a una computadora y 72 estaciones gue
usaban cable UTP especial de IBM. M4as tarde en 1989, se extendidé hasta
16 Mb/s. Cuando se usa par trenzado blindado (STP) se pueden construir
LAN mayores de hasta 260 estaciones. ‘




Una dificultad que compartian los fabricantes de hardware para redes Token
Ring 'en comun con |BM, era que el precio de lista de una tarjeta de interface
ordinaria era aproximadamente el doble de una tarjeta de interface Ethernet,
ademas, en la version de 16 Mb/s se requiere cable duplex trenzado aislado,

lo que eleva aun més los costos de instalacion.

U Caracteristicas

Topologia

Configuracién en anillo

Medio fisico

Cable de par trenzado { UTP o STP)

Modo de transmisién

Banda base

Método de acceso

Token passing

Nimero maximo de nodos

260

Velocidad maxima de transmision

4 Mbps o 16 Mbps

% Formato de la trama

Hay dos formatos bdésicos de los mensajes que se intercambian los nodos
para la transmisién de los datos y control:

1. -}Token

2.) tramas de datos.

Contiene campos delimitadores del principio y del final de la trama.
El otro campo esta dividido en cuatro partes:

¢ El bit T.- Indica si la trama es el Token o es de datos.

0 El bit M.- Se activa sélo por una estacién privilegiada que
lo usa para detectar tramas de datos, de los cuales, con la
direccién inadecuada, circulan indefinidamente por el anillo.

¢ Los bits P.- Indican la prioridad de la trama y del token.-

0 Los bits R.- Indican la reserva de prioridad pedida. Estos bits

se usan para gestionar la asignacién del token a las distintas
estaciones.




% El campo FC ( frame control,) consta de :

¢ Bits F.- Que definen el tipo de trama
00  trama MAC
01 trama LLC
1x reservado, no usado.

¢ Bits z.- Indican el tipo de trama en el caso de la trama MAC
e informacién de control en el caso de trama LLC.

Los restantes campos tienen la siguiente informacion:

0- Campos DA y SA contienen las direcciones destino y
fuente.

¢ Campo INFQ contiene los datos para LLC

¢ Campo FCS es un campo de verificacién de trama. Se usa
para detectar errores de transmision

¢ Campo FS contiene los bits de estadorde la comunicacion

indicativos de recepcidn y/o error en |la trama ---

El mecanismo que sigue el anillo de estaciones para llevar a cabo y controlar
la comunicacién es el que sigue:

El token circula continuamente de una estacién a otra, esto sucede mientras
no hay ninguna estacion que desee emitir datos. En este caso, ¢l campo de
prioridad y el de respuesta estan en cero.

En el momento en que una estacidén desea realizar el envio de datos, espera
a que el token la visite y en ese momento lo retira y en su lugar emite una
trama de datos. El campo de prioridad estard activo segun la prioridad
correspondiente a los datos que en ese momento se estan transmitiendo. El
campo de reserva tendra el valor de cero. : -

La trama de datos circulard por el anillo, siendo retransmitida por cada
estacién hasta llegar a la estacion destino. Dicha estacidn, reconocera su
direccidn, recogera la trama completa, la almacenard internamente vy la
volvera a retransmitir con la indicacion de datos recibidos activa en el
campo FS. La trama continuarad circulando hasta alcanzar de nuevo al
emisor, el cual la retirard y emitira otra vez el token.




Si durante el viaje de la trama de datos, ésta pasa por alguna estacién que
tenga datos que transmitir, la estacién puede, mediante los blts R del campo
AC, indicarlo.

Estos bits indican la prioridad de los datos que se desea enviar por alguna
estacién en sucesivos pasos del token, de manera que este campo siempre
contiene la indicaciéon de la maxima prioridad de datos en el aniilo.

Cuando ia trama de datos vuelve otra vez al emisor, éste analiza el campo
de reserva y genera el token con los bits P reflejando esa prioridad. De esta
manera, aquellos datos con mayor pnorldad podran ser transmitidos antes
de los de menor prioridad.

Debido a que en el medio de comunicaciones pueden producirse errores y a
que ciertas condiciones de funcionamiento anémalo de estaciones puede
derivar en el funcionamiento inadecuado, existe un nodo especial
denominado monitor, capaz de supervisar y en todo caso restablecer el
funcionamiento correcto.

Hay dos casos béasicos de mal funcionamiento:

1. La desaparicion del testigo -

2. La circulacion indefinida de una trama de datos

En el primer caso, el nodo monitor es el encargado de restablecer de nuevo
el token. Para ello dispone de un temporizador que inicializa cada vez que le
atraviesa el token.

Si el token desaparece, el temporizador vencera y como consecuencia el '
monitor reinsertara de nuevo el token, con lo que el funcionamiento quedaréd
restablecido.

El segundo caso, el nodo monitor también toma medidas, en este caso usa
el bit M del campo AC y cada vez que una trama de datos [o atraviesa,
activa el citado bit a uno. Cuando una trama de datos da una segunda
vuelta sin ser retirada, el nodo monitor lo detecta y sustituye por el token,
restableciendo la normalidad en el anillo.




A continuacion se presenta la relacidn de las distintas tramas de control del
MAC que existen: '

Claim token

Duplicate Address test

Active monitor present

Standby monitor present

Beacon (alarma)

IR R e e

Purge (inicializacién)

Las tramas de control del MAC, tienen como mision establecer los
mecanismos para asegurar el correcto funcionamiento del anillo. En
particular existen procedimientos que permiten asegurar la presencia del
nodo monitor, procurando si se da el caso, que otras estaciones que actudan
de monitores de reserva se conviertan en monitores activos.

También existe un mecanismo que permite la deteccién de rupturas del
anillo y su localizacién, basandose en el conocimiento por parte de cada
estacion de la direccion de su predecesora. e -

En los procesos de inicializacion e incorporacién de estaciones, se asegura
de la unicidad de la direccién de todas las estaciones del anillo mediante la
emisién por parte de éstas de una trama identificadora.

La configuracién mas sencilla de todas es aquella en la que existe un soélo
anillo, como se dijo anteriormente se pueden conectar en cascada varios
MAU’s, con lo que resulta un anillo de mayor nimero de estaciones.

La solucién se basa en conectar dos o mas MAU’s, usando una toma de
cada uno para conectarse al otro. Debido a que el nimero de estaciones
esta limitado en el anillo y a que el rendimiento puede ser pequefo cuando
el numero de estaciones es grande, existe una segunda opcién: usar
Bridges, estos se usan para interconectar dos o mas redes de anillo. Cada
red posee su propio token circulando, por lo que, por el Bridge pasaran los
dos.




El funcionamiento del puente es como sigue:

Una estacion se desea comunicar con otra estacién que se encuentra en la
segunda red, para lo cual debe esperar a disponer del token, envia la trama
habitual de datos colocando en ella la direccién del destinatario. Esta trama
circula por el anillo hasta ilegar al Bridge, éste determina que la direccién
corresponde a una estacién de la segunda red y por lo tanto, recoge la
trama y activa el bit de recepcion correspondiente.

Recogida la trama, ésta es manejada internamente por el puente, que
esperara a disponer del token del segundo anillo. Entonces colocara la trama
en el anillo segundo para hacerla llegar a su destino.

La trama una vez alcanzada la estaciéon destino, continuara circulando hasta
que llegue al puente, el cual la retirara reestableciendo de nuevo el token
como es ya conocido.

Con el anterior mecanismo aumenta considerablemente la capacidad de la
red, ya que aumenta el nimero de nodos factibles. Pero el hecho de tener
varios token activos a la vez, ocasiona que los retardos naturales de
circulacidon del token y los datos sean menores, ya que en cada anillo la
transmision se produce independientemente de los datos. -

*

=2 ARCNET

Es un desarrollo de Datapoint, y es un esquema de bus de transmision de
senales codificadas.

Este sistema aparecié en el mercado a mediados de los 70's .

Como ARCNET es anterior a la aparicién de estandares de bus de senales,
los sistemas basados en ARCNET observan algunas inconsistencias con el
resto de los productos de la industria de las comunicaciones de datos, como
otros esquemas con bus de sefales que se desarrollaron antes de la
promulgacion del estandar 802.4 de la |IEEE. Y no es un estandar..

E CONTROL DE ACCESO AL MEDIO DE COMUNICACION.

La forma en que las estaciones de la red accesan al uso del canal comun de
comunicacion para depositar y recoger datos y los mecanismos existentes
para controlar este acceso, representa una de las caracteristicas mas
significativas de la planeacién de cada red y condiciona el comportamiento
global de ésta.




Los métodos aplicables en el control de acceso a las redes locales son
muitiples y variados.

Los organismos de normalizacion’/ se han inclinado por adoptar sélo un
nimero reducido de métodos de control de acceso, razén por la que
solamente se comentaran dos técnicas (figura 1-10):

“B - Técnica de seleccidén por Token Passing.

“B - Técnica de contienda. (CSMA/CD)

Y TECNICA DE TOKEN PASSING.

Esta técnica se conoce como “token passing” y consiste en que los usuarios
deben esperar hasta ser seleccionados para poder depositar sus mensajes en
la red.

Una variedad de las técnicas de seleccion es el método de acceso por
sondeo, conocido como "polling”, que consiste en que una estacidén primaria
(si el control es centralizado), selecciona al usuario enviando su direccidn,
que también es recibida por todos los demas usuarios. -
El usuario seleccionado envia sus mensajes pendientes y posteriormente
devuelve el control.

Una variedad de las técnicas por sondeo consiste en el uso de una clave o
"token" que permita al dispositive que lo posee hacer uso del canal de
comunicacion.

El testigo o "token” no es devuelto a una entidad, sino que es pasado de un
nodo a otro en un orden predeterminado, por lo que este método puede ser
considerado como sondeo distribuido.

Dependiendo de la topologia de la red, estas técnicas se subdividen en;

“f - Token Passing "token” en anillo ( token ring ).

“D - Token Passing en "bus"( token bus ).

7 Usualmente son IEEE y CCITT.




“B Token Passing "token” en anillo ( token ring ).

Esta técnica es usada en topologias de anillo. La descripcidon que se dara a
continuacién corresponde al estdndar de IBM basado en la norma 802.5 de
la IEEE.

El funcionamiento bésico consiste en una trama de bits, "token", que se
transmite de nodo en nodo, cuando una estacion lo recibe lo excluye de la
circulacién y comienza a transmitir el mensaje gue tenia pendiente.’

Al llegar a la estacién destino, ésta reconoce su direccién y lo copia para
después voiverlo a transmitir pero con la informacidon de "mensaje copiado”
incluida.

La estacion siguiente, al recibir el testigo, tiene la oportunidad de transmitir
un nuevo mensaje pendiente.

De esta forma se asegura el uso de la red por parte de todos los usuarios
siguiendo un orden prefijado por su posicién relativa dentro del anillo.

:
¢

Tal esquema puede ser refinado mediante la asignacion de diferentes niveles
de prioridad, esto es que al mismo tiempo que el mensaje circula, lleva una
indicacion de prioridad y reserva. - -

Cada estacion examina la trama "token" y si su prioridad es mayor que la
marcada y ademas, tiene mensajes pendientes por enviar, hace una reserva
para que le sea enviado el testigo o "token".

La estacidon que envidé el mensaje, antes de poner en circulaciéon al testigo,
analiza la peticion de reserva que fue anotada durante la circulacion del
mensaje y marca el testigo para que le sea entregado a la estacion con mas
alta prioridad.

Es posible que se presenten problemas, cuando debido a alguna anomalia
desaparece el testigo o se deteriora algin mensaje. Para resolver esto, se
puede recurrir al control de la red por parte de alguna de las estaciones, que
jugara el papel de monitora del proceso. "

“B Token Passing en "bus".
El principio de funcionamiento es muy similar al anterior, con la Unica

diferencia de que la conexién al bus implica mayor flexibilidad a la hora de
incrementar o decrementar el niumero de estaciones de trabajo.




Las redes locales para automatizacidon industrial tienden a adoptar este
método de acceso y el método se basa en la recomendacion 802.4 de la
IEEE. '

El testigo o "token” controla el derecho de acceso al medio fisico de manera
gue la estacion que lo posee tiene momentaneamente el derecho de
transmitir.

"El testigo se pasa de estacién en estacién formando un anillo /dgico. La
trama de bits o "token" debe incluir por lo tanto, la direccidén de la estacién
a la que le corresponde tomar el turno, lo que significa que cada estacidén
debe conocer cual es la siguiente dentro del anillo légico.

Insertar una nueva estacién o eliminar alguna ya existente, obliga a
reestructurar las direcciones de encaminamiento de las estaciones
afectadas. .

La informacidn transmitida por una estacion es difundida por todo el bus, lo
que hace posible que algunas estaciones puedan recibir mensajes aunque
por estar fuera del anillo légico por donde esta circulando el testigo, nunca
puedan tomar la iniciativa de transmitirlos, pero si pueden emitir respuestas.
Esta caracteristica de difusion a lo largo del bus hace que el retardo de
transmisién, una vez seleccionada la estacién, dependa solamente de la
velocidad de propagacion en el medio y no del nimero de estaciones
conectadas.

La asignacién de prioridades en el uso del canal hace que se modifique el
orden de entrega del testigo por parte de una estacion.

Algunas de las caracteristicas méas importantes de este metodo son:

¢ Eficiencia en situaciones de carga elevada, ya que
la coordinacién entre las estaciones requiere sélo un
pequeno porcentaje de la capacidad del medio.

0 Proporciona un reparto equitativo de la capacidad del
medio.

¢ Evita interferencias entre estaciones.

¢ Los moddulos de conexidén a la red son baratos debido a la
sencillez del método de comunicacion.




¢ Se puede acotar el retardo maximo en el acceso al medio
por parte de una estacién, teniendo en cuenta las
prioridades y la configuracion de la red.

¢ El método presenta muy pocas restricciones frente a la
manera en que una estacién puede usar el medio durante el
periodo de tiempo en que le corresponde acceder.

0 Permite la presencia de estaciones de trabajo con jerarquias

"~ muy diferenciadas, por lo que pueden coexistir estaciones
de bajo costo y reducidas funciones, junto con estaciones
mas complejas que ademas asumirdn el control.

“8 TECNICA DE CONTIENDA.

La técnica de contienda o CSMA/CD8 parte de |la base de que, cuando una
estacion tenga que transmitir, debera intentar competir con las restantes en
el uso del canal.

Esto implica un riesgo de colisién entre los datos por lo que se hace
necesario tener un arbitro:

Cuando una estacion desea transmitir, "escucha” el canal antes de hacerlo
para saber si esta siendo usado por alguna otra transmisidén. En caso de
encontrarse ocupado el canal espera a que concluya y vuelve a intentarlo.

La estacidn seguira en reposo, siempre gue no tenga mensajes que
transmitir o si aun teniéndolos detecta la presencia de otra transmision en el
canal.

Ahora bien, si el canal esta libre y la estaciéon tiene mensajes, pasa a estado
de transmisién, si termina su transmisién normalmente, regresa al estado de
reposo.

Es posible que al empezar a transmitir otra estacién esté en una situacién
similar y se genere una colisidn, con la consecuencia de la pérdida de
informacién, méas esto seria suficiente para que los nodos transmisores
detecten la situacién y reinicien el proceso.

8 Las siglas significan Carrier Sense Multiple Access, o bien acceso miltiple con deteccidon de
portadora.




Para evitar |la pérdida de tiempo ocasionada por los mecanismos antes
mencionados, surge una mejora al método (es cuando se denomina

CSMA/CDY ),

Para lograr que se tenga una deteccidn de colisiones se hace que las
estaciones de trabajo continden "escuchando"” la linea adn después de
transmitir.

Al detectar una colision, deja de transmitir automaticamente.

Afadiendo ademaéas un tiempo de espera aleatorio se evita la posibilidad de
una nueva colisién. ) '

Este método es uno de los mas populares en el campo de las redes locales.
El trabajo conjunto de Digital, Xerox e Intel en el desarrollo de la red local
Ethernet, en la que se usd la técnica de acceso CSMA/CD sentd un
precedente que mas tarde se afianzé con la normalizacién por parte de la
IEEE en la norma 802.3.

2 NORMALIZACION

~0 RECOMENDACIONES IEEE 802 o

El mercado de las redes locales se debate en ofrecer soluciones
normalizadas que permitan la comunicacién de dispositivos de diferentes
marcas, o bien ofrecer soluciones uUnicas para un solo producto, sacrificando
ta normalizacién en beneficio de un mejor rendimiento.

La normalizacion es la uUnica via que garantiza [a comipatibilidad de los
equipos y la posibilidad de expandirse en un futuro evitando que queden
obsoletos. -

Asi, se permite la independencia de los fabricantes, en el sentido de que si
los productos estdn normalizados serdn compatibles entre si y en todo
momento el comprador podra evaluar las distintas ofertas.

Se cuenta ademas con la garantia de soportar un conjunto de servicios bien
conocidos basados en métodos y técnicas bien probadas. Y se cuenta
también con la facilidad de la expansién, permitiendo afiadir en un futuro
nuevos equipos y nuevos protocolos a la configuracidn existente.

9 Las siglas significan Carrier Sense Multiple Access, Collision Detect, o gue significa que puede
detectar las colisiones.




Se citaran algunos de los organismos encargados de la normalizacion:
%150

Es una Organizacién Internacional de Normalizacion, que presenta entre
otras, el modelo de referencia OSI.

S CCITT

Es un Comité Consultivo Internacional Telegrafico y Telefénico, este es un
organismo de gran influencia en el entorno de las comunicaciones. Su
recomendacién para la conexién y cableado de interfaces son de aplicacién
comun.

& IEEE

Es el Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrénicos, este organismo ha
tenido un especial protagonismo en el tema de redes locales. Las
recomendaciones de la serie 802.1 a 802.6 prometen ser una norma estable
para los niveles inferiores de las redes locales y han sido adoptadas por
ANSI'0 También ECMA'! ha puesto sus recomendaciones en consonancia
con las de la IEEE. -

En un principio el modelo de referencia OSI, fue concebido para normalizar
las redes de area extendida en la que los niveles inferiores de la arquitectura
quedan cubiertos por la red de conmutacién de paquetes.

Al aplicar las consideraciones generales del modelo OS] a las redes locales,
los niveles cuyas caracteristicas resultan mas peculiares son los locales, los
niveles uno y dos (nivel fisico y nivel de enlace).

Como se menciond con anterioridad, el organismo que ha conducido los
estudios sobre normalizacion de estos niveles ha sido la IEEE y sus
propuestas han sido aceptadas por los restantes organismos de
normalizacién, 1SO incluido.

La recomendacion 801.1 corresponde a un documento de contextualizacién
de estas normas y su relacién con el modelo [SO.

10 American National Standard Intitute
11 European Computer Manufacturers Association




La recomendacion 802.2 trata de una parte del nivel dos denominada
control de enlace légico, mientras que la otra parte de éste nivel, mas el
nivel fisico no se ha normalizado de una manera Unica, sino que han optado
por generar diversas recomendaciones dependiendo del tipo de
configuracién y del método de acceso al medio.

El nivel dos se ha subdividido en dos subniveles denominados control de
enlace légico'? y control de acceso al medio’3

El primero de ellos es comun para redes locales, mientras que el segundo es
especifico para cada una de las configuraciones.

Y NORMA 802.2 SUBNIVEL LLC.

Esta recomendacion describe las funcionalidades propias de este subnivel
mas las interfaces con el nivel superior (red) y con el subnivel inferior.

La especificacién de la interface con el nivel de red describe los servicios
que este subnivel, mas los restantes inferiores, ofrecen a los niveles
superiores, independientemente de la topologia y del medio fisico sobre el
que se apoyen.

Ofrece la transferencia de una unidad de datos a una direccién concreta
pudiendo garantizar el control de fiujo y errores.

La interface con el subnivel de control de acceso al medio, MAC, describe
los servicios que esta capa proporciona al subnivel LLC.

Segun se ha dicho, existe una especificacion MAC distinta para cada una de
las configuraciones (CSMA/CD, paso de testigo en bus, etc.) pero el servicio
que proporciona este nivel debe ser el mismo en todos los casos con
independencia del nivel fisico. '

Debido a ello, el subnivel LLC se dice que controla el enlace desde un punto
de vista l6gico, permitiendo la comunicacién entre dos puntos mediante un
protocolo de pares. " )

Las unidades de datos de este protocolo contienen un campo para la
direccion de la estacién destino y otro para la direccién de la estacién
origen, ademas de los bits de informacién y control.

12 | as siglas son LLC
13 Las siglas son MAC




La direccion del emisor tiene que ser una concreta, pero la direcciéon del
destinatario puede ser expresada de tres formas distintas:

0 Direccidon de una estacién concreta. El destinatario es unico.

¢ Direccidon de grupo. Expresa que los destinatarios son un
grupo de estaciones.

0 Direccionamiento difundido {broadcast). Indica que todas las
estaciones de la red son destinatarios del mensaje.

Dentro de una red local, este nivel se comporta como un protocolo end-to-
end, es decir, relaciona dos puntos de ésta sin ayuda de intermediarios,
siempre desde un punto de vista légico.

En las redes de area extendida, el nivel end-to-end es el nivel cuatro o nivel
de transporte debido a que actia como intermediaria en las transacciones
entre dos equipos terminales. En el caso de una red local aislada, la funcidn
del protocolo end-to-end puede ser cumplida por el subnivel superior del
nivel dos.

Cuando existen varias redes locales concatenadas esta funcién la cumple el
nivel cuatro, al igual que en los WAN. A ---

La norma preve la posibilidad de que este nivel proporcione dos clases de
servicio. La clase uno ofrece un-servicio no orientado a la conexién con un
minimo de complejidad en el protocolo y estad previsto para dar servicio a
niveles superiores que.se encargan de la recuperacion y secuenciamiento.

La clase dos proporciona un servicio orientado a la conexion que soporta el
secuenciamiento de tramas entregadas y recuperacién por errores, es del
tipo de los protocolos HDLC.

& NORMA 802.3 CSMA/CD.

Describe el subnivel de control de acceso al medio (MAC) y el nivel fisico,
incluidas las distintas interfaces, para redes locales con acceso al medio por
el método de contienda en el que esta basada la red Ethernet.

La recomendacion 802.3 recoge una version ya aceptada por ISO a 10
Mbits por segundo y sobre cable coaxial de impedancia de 58.5 ohms ,
aunque el grupo de trabajo esta trabajando sobre versiones en banda ancha
y versiones de prestaciones y costos reducidos.




% NORMA 802.4 PASO DE TESTIGO EN BUS.

Regula el método de acceso por paso de testigo en bus {token passing bus),
en sus dos versiones de banda base y banda ancha, norma que ya ha sido
aceptada por ISO.

La opcidén en banda base usa cable coaxial de 75 omhs y transmite a 1.5,
10 6 20 Mbits por segundo. La opcién en banda ancha es mas compleja y
dificil de implantar.

Dentro del grupo de trabajo hay un comité, el 802.4B, que esta trabajando
en una versibn mas econémica denominada carrier-band, o banda de
portadora, pensada para dar soporte a redes locales para la automatizacion
de plantas de fabricacién con bajos requerimientos.

% NORMA 802.5 PASO DE TESTIGO EN ANILLO.

Este método de acceso fué de los primeros en ser usados en redes locales
por su simplicidad desde un punto de vista l6gico, debido a que existen
multiples versiones en cuanto a formato de tramas, existencia o no de
prioridades, etc. La norma 802.5 regula una de estas versiones, que
posteriormente fué adoptada por IBM para su red en anillo. -

Anteriormente, cuando se estudiaron genéricamente los métodos de acceso,
al describir el correspondiente a paso de testigo en anillo, se optd por
referirse exactamente al método recogido en la recomendacién 802.5 por
entender que otros métodos alternativos carecen de perspectivas
tecnolégicas hoy en dia, no porque sean intrinsecamente peores que el
regulado en la norma, sino simplemente porque difieren de ésta.

Y NORMA 802.6

Se refiere a redes de area metropolitana, cuyo estudio no se abordara en
este curso.

Se pueden resumir las normas del comité 802 de |la IEEE en una familia de
estandares que esta orientada a las primeras dos capas del modelo OSl:

¢ 802.1.- Que especifica la relacion de los estandares IEEE y su interaccidn
con el modelo OSI de la 1SO, asi como cuestiones de interconectividad y
administracién de redes




0 802.2.- Control légico de enlace (LLC), que ofrece servicios de conexién
l6gica a nivel de capa 2.

0 802.3.- Red de topologia de "bus” lineal, con método de acceso al medio
CSMA/CD con raices que se remontan hasta 1975, su primera edicion es
de 1985. Cuenta con varios adéndums, que ofrece variantes en el medio
de transmisién como 10BaseT. Un nuevo adéndum define a Fast Ethernet
de 100 Mbits/seqg., usando el mismo protocolo de CSMA/CD (este ultimo
es el que ha causado polémica), que para la capa fisica propone el
esquema usado por la ANISI en FDDI, pero en su version usando cable de
cobre de par torcido(CDDI).

¢ 802.4.- Define una red de topologia usando el método de acceso al medio
de Token Passing (paso de sefal) que fué usado en procesos automaticos
de manufactura {(MAP), para controlar robots en una linea de ensamble.
Su primera edicion es de 1985.

0 802.5.- Red de topologia no definida (tampoco definia el medio de
transmision), pero que usa el métocdo de Token Passing para accesar el
medio de comunicacidn, edicion de 1985. De esta especificacién, se
desarrollé el IBM Token Ring gue actualmente se usa. Mientras que un
estandar de la industria fue adoptado como estandar oficial, en-el caso de
Ethernet 802.3 (Fueron adoptados los trabajos de Ethernet |l, un estandar
oficial fué modificado para crear uno de la industria el IBM Token Ring).

¢ 802.6.- Red de area- metropolitana. {MAN), basada en la topologia
propuesta por ia University Of Western Australian, conocida como DQDB
{Distribuited Queue Dual Bus; Canal Dual de cola distribuida). DQDB
utiliza un bus dual de fibra éptica como medio de transmisién. Ambos
buses son unidireccionables, y en contrasentido. Con esta tecnologia el
ancho de banda és distribuido entre los usuarios, de acuerdo a la
demanda que exista, en proceso conocido como “ insercidon de ranuras
temporales”. Puesto que puede llevar transmision de datos sincronos y
asincronos, soporta aplicaciones de video, voz y datos, |IEEE 802.6 con
su DQDB, es la alternativa de la IEEE para ISDN.

¢ 802.7 y 802.8.- Son comités creados para apoyar y supervisar los
desarrollos de tecnologias existentes, que puedan migrar hacia fibra
6ptica o tecnologias en banda ancha (broadband), que utiliza senales
analdgicas y no digitales como los especificados anteriormente.
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0 802.9.- Se enfoca en arquitecturas e interfaces estandares que permitan
aplicaciones de escritorio con servicios integrados de voz, video y datos.
También -se ha anunciado que este estandar seria compatible con ISDN
{se tenia entendido que su ratificacién se haria entre 1992 y1993).

0 802.10.- Este grupo desarrolla estandares concernientes a seguridad en
una red de area local, que incluye mecanismos de seguridad en la
" transferencia de datos, administracién de redes, administracién de
procesos de encriptacién y procesos de seguridad compatibles con el
modelo QOSI.

¢ 802.11.- Redes inalambricas {Wireless LAN “s) que especifica un sistema
de red de area local por medio de radiofrecuencias. Este estandar no ha
sido ratificado (se espera su presentacién en julio de 1994), y que
seguramente serd tema de discusién, cuando se trate de decidir por el
estandar oficial (el 802.11}, y el estandar de la industria norteamericana
que persigue crear redes de area local o amplia, el CDMA {Code Divition
Multiple Access; Divisién Cddigo de Acceso Madltiple), que pretende
utilizar telefonia celular para transmision digital.

0 802.12.- Se preve la posibilidad de que el Fast Ethernet, adéndum de
802.3, se convierta en el [EEE 802.12 {Data Comm. Sep. de 1993}

¢ 802.14.- Es una propuesta no ratificada para Fast Ethernet pero que no
utiliza CSMA/CD para la capa de MAC. Por ahora este proyecto sigue
denominado como 100Base-VG. Y es la primera ocasién, en que se
pretende ratificar dos estadndares oficiales e internacionales, para una
misma solucién: Ethernet de alta velocidad {100Mbits/seg. sobre cable de
cobre de par torcido).
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NORMALIZACION

Mensaje: Nivel Cognoscitivo

Codificacion: Nivel de Lenguaje |
= Espariol »

= Inglés

Nivél de Transferencia

\ » Hablado

= Escrito

\ = Sefiales Morse
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ESTRUCTURA GENERAL
Modelo OS]

Aplicacion
Presentacion
Sesion

| Transporte
Red

Data Link
Fisico

= IN[Wldlno |~
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MODELO OSI

Nivel 1

NIVEL FISICO
Define cdmo sera transmitida la informacion |
binaria:

* Niveles de Voltaje
* Modulacion
*Velocidad de Transmisién
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MODELO 0S|
Nivel2

NIVEL DE DATA LINK
Checa errores de transmisién a nivel de
FRAMES y presenta al nivel tres una

linea libre de errores.

Define métodos de acceso al medio fisico
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MODELO OSI

Nivel 3

NIVEL DE RED

Agrupa en paquetes y define que camino
toma cada paquete {enrutamiento)
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MODELO Osl

Nivel 4

NIVEL DE TRANSPORTE

Verifica que los paquetes lleguen en el
orden requerido (secuencial).
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MODELO OSI

Nivel 5

NIVEL DE SESION

Define el procedimiento parainiciar la
comunicacién entre dos procesos a
nivel de presentacién.

Jsualmente este nivel es |a interface
del usuario (ydel software), dela
RED.
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MODELO OS]

Nivel 6

NIVEL DE PRESENTACION

Realiza transformaciones en la informaciéon

* Conversion de Codigo

* Compresion

* Encripcién

* Conversion de Formatos
de Archivo
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MODELO OSI

Nivel 7

NIVEL DE APLICACION

Provee servicios a los usuarios de la RED

* Correo Electrénico
* Transferencia de Archivos
* Emulacion de Terminales
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CONTROL DE ACCESO AL MEDIO
DE COMUNICACION

* Técnica de Seleccion de Token
Passing

* Técnica de Contienda (CSMA/CD)
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TECNICAS DE SELECCION
TOKEN PASSING

* Token Passing en Anillo.- Token Ring
Norma IEEE 802.5

* Token Passing en Bus.- Token Bus
Norma IEEE 802.4
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CARACTERISTICAS TOKEN BUS

* Uso Industrial

* Eficiente con cargas elevadas

* Reporte equitativo del medio

* Evita interferencias entre Nodos

* Econdémico |

* Permite jerarquizacién de Nodos

* Permite conexion de Nodos sencillos
o muy complejos
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NORMAS PRINCIPALES IEEE

802.1 Documentos ¥ sus realciones con el modefo 1SO-0SI
802.0 MAC. LLC '
802.3 CSMAJICD
802.4 Token Bus
8025 Token Ring
802.6 MAN
802.7] Tecnologias analdgicas y su migracién a fibra
802.8] optica o Banda Ancha
802.9 Servictos integrados voz.video y datos
802.10 Seguridad
802.11 Redes inalambricas
802.12 Fast Ethernet
802.14 100 Base-VG
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CURSO: REDES (LLAN) DE MICROCOMPUTADORAS

M6DULO II DEL DIPLOMADO

3~ INSTALACION DE SISTI
OPERATIVOS PARA RED
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DISENO CONCEPTUAL

* Definir plataforma base

* Eleccion de tipo de Sistema Operativo

* Eleccidn del Sistema Operativo y version
* Determinar namero y tipo de Servidores
* Determinar configuracion de Servidores

* Determinar calendarios de instalacién
* Instalacién
* Determinar tipo de pruebas de aceptacion

* Efectuar pruebas de aceptacion
* Puesta a punto de la RED
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PRINCIPALES PLATAFORMAS DEL MERCADO

0

]

2]

£

Ms-Dos =
) .
Windows O
Dr-Dos o
MAC £
Unix 'l
Windows NT O
Windows 95 £
£

s
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TIPOS DE SISTEMAS OPERATIVOS

1.- Servidores de Discos

2.- Servidores de Archivos

3.- Arquitectura Cliente - Servidor

4.- Arquitectura Peer to Peer (cliente - cliente)
5.- Servidor de Base de Datos
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERA'i'IVOS DE RED

Personal NetWare v.1 (5 usuarios)
NetWare v.2.2 (5.10.50.100 usuarios)
Novell NétWare 3.1-2 {5.10.20.100.250 usuarios)
NetWare v.4.1.(5.10.25.100.250 usuarios)

Netware for Macintosh {5.20.100.200 usuarios)
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED

Lan - Manager 0Sj2 Server v.2.2.

Lan - Manager Servicios para Macintosh
Microsoft
windows for Workgroup v.3.11 (1 .5.20.100 usuarios)

Windows 95
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED

Lan Manager for Work Groups (5,10,15 usuarios)

SCO

Lan Manager Enterprise Edition (15 usuarios)
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED

Lantastic Single Mode (1 usuario)
Lantastic for TCP/IP (5.10 usuarios)
Lantastic for NetwWare

Lantastic Dedicated Server {corestream)
(2.5.10.25.60 usuarios)

Lantastic for macintosh

Lantasticy. 6.0

Artisoft
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CURSO: REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

M6DULO II DEL DIPLOMADO




& SOFTWARE Y APLICACIONES VERTICALES
YO EL ESTANDAR SQL

El significado de las siglas SQL es: Structured Query Languaje, o Lenguaje
Estructurado para Consulta.

Un programa servidor de base de datos, es un motor que realiza
matematicas relacionales en grupos de datos. En un programa servidor de
base de datos no es necesario que se le diga como encontrar los datos gue
se requieren, sino que solamente se pide la informaciéon, el unico
inconveniente es que se necesita usar el SQL del servidor. Muchos
servidores soportan el ANS| SQL de nivel uno.

Cada programa servidor de SQL, se equipa con un manejador de
transacciones que asegura que las tablas y los indices sean sincrénicos, adn
después de una falla en el sistema o en el programa.

El problema es que cuando un programa termina de manera abrupta, una
transaccion particular puede no haberse actualizado, o bien los datos dentro
del buffer pueden perderse.

El manejador de transacciones detectara esta condicién y automaticamente
removera todas las actualizaciones parciales, de esta manera las tablas e
indices, sdlo reflejaran transacciones terminadas normalmente.

Los servidores de SQL también protegen a los datos contra la pérdida de los
mismos, después de una falla en el medio de archivo. Tienen también
utilerias para backup y restauracién que crean y restauran copias da la base
de datos. Al comprarlos vienen equipados con utilerias para recuperar datos
a futuro, con procedimientos que recuperan todos los cambios que se
completen entre el dltimo backup y el punto en el que falle el medio de
almacenamiento, cominmente un disco.

Todos los programas servidores SQL soportan una completa integridad por
medio de la combinacién de un unice indice y el atributo de la columna no
nula.




Otro tipo de integridad es la integridad referencial, para describirla
correctamente haremos uso de un ejemplo:

Si se tienen dos tablas, digamos una de clientes y otra de facturas, uno se
debe asegurar de que las facturas nuevas que sean creadas no sean
agregadas a la base de datos, a menos que el cliente al que se le estd
facturando exista en la tabla de clientes.

De otra forma, las tablas perderian integridad, ésta es la misma que se
desea tener al borrar o actualizar datos sobre los clientes.

Algunos programas servidores de SQL no tienen integridad referencial,
depende del wusuario el como va a manejar el problema, lo que
inevitablemente conducira a tablas que no estan sincronizadas del todo.

Servidores como SQL Server and Ingres soportan sistemas de seguridad
referencial parecidos a los de los Data Base Management System. Estos
servicios consisten en que las reglas de seguridad referencial deben ser
colocadas dentro de la serie de reglas del DBMS de manera que son
ejecutadas automaticamente para hacer mas facil la labor del programador,
que al usar este servicio puede despreocuparse de la integridad referencial.
Todos los servidores de SQL excepto Progress, tienen programacién de
aplicaciones que soportan varios lenguajes de programacion como C, Pascal
y COBOL por ejemplo. Esto resulta muy UGtil ya que, si conocemos nuestra
aplicacién y conocemos ademdas un lenguaje de programacion, podemos
realizar aplicaciones a nuestra medida.

Casi todos los servidores soportan indices por medio de arboies binarios de
blUsqueda, para la rapida direcciéon y secuenciamiento.

Los servidores incluyen péagina automatica o seguros de grabacién para
maximizar la concurrencia, cuando muchos usuarios estan accesando la
base de datos.

También cuentan con detecciéon de problemas que ocurren cuando dos o
mas transacciones estan siendo detenidas por otras transacciones. Ya que
ninguna de las transacciones puede continuar, el servidor de SQL debe
abortar por lo menos a una transaccion y mandar un mensaje al programa
para poner de nuevo en espera a la transaccion que se aborto.




Existe una serie de caracteristicas que bien vale la pena nombrar, ya que
son de utilidad para escoger un servidor de SQL adecuado, éstas son:

= El sistema operativo para el que se creé { UNIX, DOS, VAX,
etc. }.

—> El hecho de si soporta o no un 4GL.

= Qué lenguajes soporta para desarrollo de aplicaciones
especificas, asi como el nivel de bloqueo.

= La optimizacién que tenga en cuanto a la bisqueda de datos, las
opciones que tenga en cuanto al almacenamiento de informacion
y del almacenamiento de indices.

= La seguridad referencial o integridad referencial que pueda tener.

= El hecho de si tiene o no funciones definidas por el usuario, etc.

= El precio relativo que tiene con respecto a otros servidores
saL . s

Existen multiples servidores de SQL, a continuacién se mencionaran algunos
paguetes comerciales y sus caracteristicas.

LXDB -

Es uno de los dos servidores SQL que pueden correr en MS-DOS, funcionara
en cualquier NETBIOS LAN vy requiere 640 Kb de memoria solamente. Se
puede usar una version especial para correr en memoria extendida.

Dependiendo de la aplicacidon particular que se desee implementar, XDB
puede manejar hasta 15 usuarios. Este sistema tiene la ventaja de ser
altamente compatible con el mainframe DB2 de IBM. La mayor parte de los
DBMS del mercado tratan de copiar la sintaxis de DB2 SQL.

XDB en una sola maguina es lo mismo que correrlo en un servidor. £s muy
facil de instalar, ademds de tener una interface que nos es muy familiar.




Algunos de los otros sistemas se han derivado de Unix o de sistemas con
VAX, que cuentan con una interface mas apropiada para ese tipo de
sistemas, el inconveniente de estos sistemas es que conllevan un exceso de
bagaje ya que fueron creados para sistemas multiusuario mucho antes de la
introduccién de las PC's. g

SQL BASE

Este es el otro sistema para MS-DOS. Fue el primer SQL server para PC.
Inicialmente podia correr en MS-DOS pero ahora ademas puede correr bajo
0S/2. Esta garantizado para correr en cualquier NETBIOS LAN y también
como un DBMS bajo DOS.

La instalacién y administracion de los procedimientos de SQL base se
disefiaron con el usuario de 1a PC en mente, los procesos de backup y
recuperacién son un buen ejemplo de lo anterior. Sélo se necesita un
comando para hacer un backup en linea de la base de datos.

La compafiia que produce este servidor SQL también tiene una aplicacidn
para Windows llamada SQLWindows, que es una herramienta 'para
desarrollo de aplicaciones sofisticadas en ambiente Windows.

% sat SERVER

Este sistema es de Microsoft, se conoce como Sybase, y puede correr en
diferentes ambientes como Unix, 0O5/2 y VAX.

Tiene una capacidad limitada para actualizar a otras bases de datos lejanas,
viene con funciones para coordinar las actualizaciones en muiltiples bases de
datos, pero es responsabilidad del programador hacer la correcta secuencia
de llamadas a funciones.

Soporta la integridad referencial por medio de gatilflos que son pequefios
programas de SQL que son guardados en la tabla de comandos del DBMS.

Cada gatillo se relaciona con una tabla en particular y con Gna funcién
particular para las actualizaciones, de esta forma se ejecutan de forma

automatica cada vez que se actualiza una base de datos.

% ORACLE




Es la compafia lider en los DBMS para Unix. Tiene la gran ventaja de ser
totalmente portatil entre diferentes plataformas stempre y cuando se tenga
la misma versidn de Oracle en todas las plataformas.

También tiene soporte para Gateways que no sean Oracle, como DB2, pero
en la practica estos Gateways tienen problemas de estabilidad vy
comportamiento, por lo que no se consideran muy confiables.

~Oracle usa un sistema por usuario de arquitectura, cada usuario al
conectarse demanda su propio proceso de servicio del servidor, la ventaja
de lo anterior es que puede hacer uso de multiprocesadores, pero el
problema es que consume mucha memoria y recarga mucho el trabajo en el
CPU (en caso de existir sélo uno}, lo que es importante considerar si se va a
trabajar en una sola computadora basada en un procesador 80386, por
ejemplo.

% INGRES

Ingres compite con Oracle, corre en un buen nimero de plataformas para
UNIX y VAX. Los Gateways para Ingres no han demostrado ser confiables,
pero GCA parece resolver este probiema. GCA es la primera arquitectura de
Gateway basada en el estandar ANSI para acceso a datos remotos.

Ingres es el Unico DBMS que soporta arquitecuras con varios servidores, la
ventaja es que los administradores pueden dirigir ciertas transacciones hacia
servidores especificos, dando prioridad mas alta a ciertas transacciones.

Ingres ha demostrado tener ciertas caracteristicas que la hacen superior a
sus competidores, por ejemplo: Ingres no solo guarda cuentas sino también
histogramas que describen mejor los datos, ademas es mejor para interpretar
los comandos de SQL, soporta arboles de busqueda binaria, que le da al
administrador la flexibilidad para archivar fisicamente los datos.

% INFORMIX

Se ha encontrado que Informix es muy popular para aplicaciones pequenas y
medianas basadas en Unix. Es mas facil de administrar que otros sistemas
basados en Unix, requiere ademas menor cantidad de hardware y tiene un
comportamiento excelente. .
Informix cuenta con excelente portabilidad, soporta mas de 250
plataformas, tiene excelentes herramientas para desarrollo.




Podemos encontrar dos versiones de Informix, Informix-SE que es el
software original de Informix para el DBMS y corre sobre su C-ISAM que es
un manejador de archivos. La otra versidn de Informix es Informix-OnLine,
llamado también Informix Turbo, no puede correr en todas las plataformas
en las que corre la otra versién y no se ha porteado a VAX/VMS o DOS.

Informix usa una arquitectura de multiproceso, asi cada usuario requiere su
propia memoria pero puede compartirla con otros usuarios, lo que suena
similar a la arquitectura de Oracle, la ventaja de esto es que se puede utilizar
una computadora con capacidad de multiproceso por medio de varios
procesadores, con las mismas desventajas que en su momento se
describieron en Oracle.

U NETWARE SQL

Es el Unico DBMS que corre como una adicidon a Novell, lo que significa que
no necesita un servidor especial.

Cuenta con capacidades distribuidas limitadas, puede leer registros de un
servidor remoto, uno a la vez, usando procesos de llamada remotos. El
manejador de transacciones de este sistema no es tan sofisticado como los
de otros sistemas. ' )

& PROGRESS

Progress ha probado ser el sistema preferido para pequefias compariias, sus
capacidades de DBMS son muy completas y tiene un 4GL para el desarrollo
de aplicaciones. Es altamente portdtil a través de docenas de plataformas de
Unix y VAX, también se puede conseguir una versidén para un solo usuario
bajo MS-DOS.

Progress fue uno de los primeros DBMS verdaderamente relacidnales en
soportar SQL. No cuenta con un lenguaje procedural ‘pero tiene
interconstruido un soporte a SQL en su propio 4GL.

La parte méas importante de Progress es su 4GL, ya que no soporta otros
lenguajes, se deberan desarrollar todas las aplicaciones por este medio.




% MANEJADORES DE BASE DE DATOS

Podria esperarse que todos los manejadores de base de datos fueran iguales
pero lo anterior, desgraciadamente no es cierto.

Cada DBMS' tiene caracteristicas especificas y diferentes a las de los
demads, lo que lo hace apropiado o no, para una cierta aplicacién.

Ademds, pareciera que cada vendedor tiene la necesidad de agregar mas y
mas caracteristicas a la lista de cada DBMS, muchas de las cuales no son ni
siquiera importantes o derivan en alguna verdadera utilidad. Es por esto, que
cuando se desee comprar un DBMS 'es necesario verificar que contenga las
caracteristicas que se requieran para la aplicacién en particular.

En un DBMS es necesario que se le diga como encontrar los datos que se
requieren, no basta con que se le pida la informacidn.

Algunos vendedores de DBMS han aRadido algunas extensiones muy utiles a
su SQL, como funciones sobre listas, matematicas, estadistica, etc; ademas
de anadir tipos especiales de datos.

Una forma de manejar la integridad referencial es guardando las.reglas en el
catalogo del DBMS, ya que es el cuerpo de comandos y funciones para ese
DBMS. Asi, cada vez que una tabla se actualiza, las reglas de integridad
referencial se ejecutan’ automaticamente. De esta manera los programadores
no tienen que preocuparse por problemas con respecto a la integridad
referencial.

Las reglas de integridad se centralizan de manera que sean consistentes en
todas las aplicaciones y son mas faciles de mantener.

Una solucidén respecto de la integridad referencial es aquella en la que el
vendedor del DBMS desarrolla todos los sistemas de seguridad referencial y
los entrega a la tabla de comandos de alteraciones de SQL.

Asi, el administrador de la base de datos no tiene que crear ninguna légica
para mantener asegurada la integridad referencial de la base de datos, ya
que el "motor” del DBMS automaticamente se preocupa por mantener dicha
integridad.

! Data Base Management System




% CORREQ ELECTRONICO

La meta respecto del correo electrénico es uniformar las distintas
plataformas de correo electronico por medio de estandares, de manera que
los usuarios puedan tener comunicaciones con cualquier sistema de correo
electrénico.

El estAndar que puede hacer esto ultimo realidad es de CCITT con numero
X.400 que es una serie de protocolos para correo electrénico, y consta de
ocho partes, todas ellas relacionadas con el manejo de mensajes:

0 X.400 Referente al modelo del sistema y los elementos
para dar servicio.

0 X.401 Referente a los elementos basicos del servicio y
opciones para el usuario.

¢ X.408 Referente a la informacion codificada y las reglas
del tipo de conversion.

¢ X.409 Referente a la presentacién, la sintaxis y la
notacién.

¢ X.410 Referente a las operaciones remotas y l|a
confiabilidad de la transferencia de
archivos.

¢ X.411 Referente a la capa de transferencia.

¢ X.420 Referente a la capa administradora de la mensajeria
interpersonal.

¢ X.430 Referente al protocolo de acceso para terminales
habilitadas de telex.

Los sistemas de correo por computadora permiten dejar la computadora
desatendida y dedicada a las comunicaciones, el correo electromco se puede
usar para recibir y mandar mensajes, reportes y archivos.

Una computadora se puede usar en una oficina como un sistema interno de
memorandum para reducir la frecuencia de juntas cara-a-cara, para acordar
asuntos, para anunciar noticias, para organizar las actividades entre
personas con diferentes horarios, etc.




El incremento de la productividad generado por el uso de un sistema de este
tipo, facilmente justifica el costo del mismo y la dedicacién de lineas
telefénicas. Y de hecho los costos de comunicacion fuera del area, también
podrian reducirse drasticamente, adquiriendo un servicio con alguna
compafia comercial dedicada al servicio de comunicacidn ptblica.

LLa mayor ventaja de los sistemas de correo electrénico desatendido es el
control que le proporciona al operador local. Un sistema de correo
electrénico, EMAIL, en una computadora puede proporcionar todas las
capacidades de un sistemna similar comercial, ademas de proporcionar
control sobre la entrega y los tiempos de entrega de la informacion.

Se puede decidir cuando entregar ciertos mensajes y/o archivos, y el
sistema automaticamente llamard a otros sistemas para entregar la
informacién especificada en el tiempo especificado.

Los sistemas de correo electréonico nos dan ciertas facilidades como son:
mantenimiento de direcciones, direcciones grupales, mandar a un buzén
especifico, mandar a un ndmero telefénico, pedir respuesta a mensajes,
buscar entre mensajes, imprimir mensajes y una gran variedad de utilerias
mas.

El mayor beneficio del correo electrénico, va mads alld de un inteccambio de
informacién entre empleados, el envio de mensajes es la fundacion de una
nueva ola de software para grupos de trabajo que cambiard las estructuras
hasta ahora conocidas, del trabajo grupal y que seguramente incrementara la
productividad.

La gente tiende a pensar que el correo electrdnico es solamente un
intercambio de mensajes entre diferentes personas, pero eso es solamente la
punta del iceberg que estamos descubriendo. El correo electrénico se puede
usar también para la comunicacién efectiva entre diversas personas y
procesos, conocidos como usuarios virtuales. '

Aplicaciones que se construirdn sobre la estructura de mensajes incluye
correo multimedia, direccionamiento de mensajes de fax, organizacién de
horarios y comparticién de documentos. Quizad la ruta dondé se tienen
mayores expectativas es la conocida como trabajo fluido que engloba la
direccién de informacién, la automatizacién de diversas tareas, y el soporte
de decisiones. '

Expertos en correo electrénico para redes LAN, esperan que este sistema
crezca durante los préximos afos. Se estima que el nimero de usuarios de
correo electronico durante el dlitimo ano crecié un 60 % vy se espera que




siga creciendo, pero esta limitado por la penetracion en el mercado de las
redes LAN. o

Los tipos de aplicaciones que se basan en correo electrénico se pueden
englobar en dos grupos:

Programas que pueden soportar el correo electronico y programas centrados
en correo electrénico, su transporte y envio,

La categoria central en las aplicaciones de mensajeria es la organizacion de
horarios de grupo, juntas y planeacién de tiempos en las empresas, lo
anterior también permite la adecuada administraciéon de recursos de la
empresa, como los salones disponibles para juntas o los auditorios, etc.

El correo electréonico se encuentra en un nivel de madurez en muchas
empresas debido a su gran aceptacién, ademas de las mejoras que se han
introducido en el hardware y software para dichas aplicaciones, incluyendo
la capacidad de comunicar dos sistemas de correo electronico diferentes.

P

& EL SUPERVISOR, DIAGNOSTICOS Y UTILERIAS

Las redes de area local deben ser administradas. Una red éptima es aquella

que-no-inhibe—el- uso de recursos de la red, sin importar cudles son estos
recursos.

Quiza el problema mas ignorado en la implantacion de una red, es que toda
red necesita ser administrada. Este es el trabajo del supervisor de la red.

El supervisor es la persona del departamento local, encargada de administrar
adecuadamente la red. Con una red chica es posible que sélo se requiera el
10 6 15 % del tiempo de esta persona, en una red de mayor tamano es
posible llegar a necesitar el 100 % del tiempo de esa persona. Un supervisor
de una red o6ptima organizara las funciones del sistema, de manera que la
gente ni siquiera sepa para qué esta ahi.




. Richard B. Freeman de IBM ha presentado un enfoque del manejo de una
red, identificé seis disciplinas diferentes asociadas con el manejo de los
componentes de una red:

. Determinacion del problema

. Andlisis del desempefo

. Manejo del problema

. Manejo de cambios

. Manejo de la configuracién

g O b WM =

. Manejo de las operaciones

La determinacién del problema se debe distinguir del mantenimiento y del
servicio, ya que es el proceso de identificacion de fallas de modo que se
pueda llamar al distribuidor y organizaciones de servicio indicados.

La determinacion del problema debe identificar que elemento fallé, no
necesariamente por qué sucedid.

El reporte, registro y resolucién de impedimentos de la pasibilidad del
usuario de comunicarse de manera efectiva con un dispositivo destino recibe
el nombre de manejo de problemas.

Los cambios en los componentes de la red deben ser registrados, reportados
y aprobados a través del proceso del manejo de cambios. El manejo de la
configuracion requiere la creacién de una base de datos que contenga el
inventario de las caracteristicas fisicas y légicas pasadas, presentes y
futuras de elementos de la red. :

La base de datos de la configuracién incluird informacién sobre terminales y
puertos, y la configuracién exacta de cada dispositivo de acceso de la red.

Por ultimo, el manejo de las operaciones tiene que ver con la manipulacién
distante o remota de diversos dispositivos de la red. Esto incluird, pero no
estd limitado a, respaldo para el enlace de nuevos dispositivos, suministro
de documentacion acerca de cdémo realizar ciertas funciones de la red y
aspectos relacionados.




El aspecto principal que debe destacarse es que el manejo o administracién
de una red es un problema de manejo real, no tan solo un aspecto de
garantizar que un cable sea tendido de un punto a otro y que se suelden
conectores adecuados al mismo. A la lista de Freeman debe agregarse el
respaldo de usuarios, capacitacion y documentaciéon, seguridad vy
planificacién,

Judith Estrin y Keith Cheney de Bridge Communications han sugerido otro
intento diferente para describir el manejo de una red: '
1. Instalacion y configuracién
2. Monitoreo y control
3. Seguridad y control de acceso

4. Diagnéstico

Una red se instala para ofrecer servicios Utiles a sus usuarios, una LAN
departamental suele ser adquirida e instalada para realizar una o mas
funciones especificas, como:

Conectividad, acceso a dispositivos periféricos costosos, un sistema de base
de datos comun, acceso a software comun, servicios de correo electrénico,
calendario y agenda, vias de acceso, puentes de enlace y servidores de
comunicaciones.

A" fin de resolver adecuadamente los problemas de los usuarios, el
supervisor de la red debe tener a su disposicién cuando menos los
siguientes manuales y documentos de apoyo:

Mensajes y codigos de todos los sistemas operativos de la red, asi como
también de todas las maquinas, mensajes y codigos de las aplicaciones
importantes, guias para el operador relacionadas con todo el equipo a
disposicion del usuario, lo que incluye manuales de terminales, dispositivos
de la red, métodos de acceso, guias de determinacién de problemas de todo
el equipo relacionado a la red, datos sobre la configuracion de la'red a fin de
determinar si el usuario ha o hubo cambiado de alguna forma parametros
referentes a equipo de acceso a la red, esto implica que la interface de!
usuario tendra también el equipo disponible para verificar la configuracién
actual o presente.




El objetivo fundamental de tener toda la documentacién es mantener
funcionando siempre la red. El mantenimiento de la red consiste en reparar
interrupciones cuando éstas se presentan y lo que es mas importante, evitar
que ocurran interrupciones. ’

Para evitar interrupciones en el servicio, el mantenimiento contempla tareas
como la actualizacion del software del sistema operativo de la red, prueba
de cables y componentes activos del sistema de cableado, tarjetas de
interface para la red y monitoreo de la carga del trabajo, rendimiento vy
tiempo de respuesta.

Cuando falle |la red, serd necesario gque se recurra a todas las herramientas.
de diagndstico que se puedan encontrar. Existen varios elementos evidentes
que deben verificarse cuando ocurre una falla.

Primero lea las partes relevantes de todos los manuales y asegurese de
entender los mensajes de error. Después verifique el cable de empalme,
después el cable troncal y por ultimo el servidor.

Si no tiene éxito tras el primer intento, pruebe con una busqueda binaria,
dividiendo a la red a la mitad y probando la operacién de cada una de las
mitades, después concéntrese en la mitad que no haya funcionado.

Aunque existe una escasez de hardware y software de diagndstico, existen
dispositivos que empiezan a salir al mercado que pueden ayudar al
administrador de la red. Algunos de ellos son relativamente sencillos y estan
disefiados para probar continuidad o la existencia de cortos en el cable.
Algunos de éstos son dispositivos automaticos, mientras que otros son
tarjetas que se colocan en computadoras personales y cuando se combinan
con el software adecuado, pueden ofrecer informacién concerniente a
indices de colisién en una red Ethernet o bien, inspeccién de cuadros en una
red Token Ring.

Un paso mas alld de la simple prueba de continuidad  es la creacién de
dispositivos, algunas veces llamados reflectémetros de dominio de tiempo
que no sdlo indican en dénde hay una interrupcion en el cable, sino que
también senalan aproximadamente dénde ha ocurrido dicha interrupcion.

Claro que éste nivel de complejidad técnica tiene un precio alto, lo que
dificulta justificar el costo de una red chica, sin embargo en una red de
mayor tamafo, dicho costo no seria prohibitivo.




En el caso de redes de banda ancha se dispone de varios dispositivos, ya
que la tecnologia ha sido empleada por vario afos, por ejemplo existen
monitores que pueden probar en forma automética la calidad de ias sefales
desde diversos puntos de la red.

Hay también analizadores de protocolo relacionados con monitores que
pueden hacer un analisis detallado del comportamiento de un protocolo
dentro de otros protocolos.

Aungue la red de &area local debe ser disefiada con la posibilidad de
expansién presente, el indice de expansion dependerd del .capital disponible
y de la disponibilidad de personal y productos.

La demanda del usuario de servicios de la red en una organizacion dinamica
probablemente superara cualquier expansién planificada. La necesidad de
expansién, modificacién o reconfiguracién dependerd del trafico en la red,
del rendimiento de la misma y de la disponibilidad del sistema en smos
organizacionales adecuados.

En un sentido estrecho, la planificacidon de la red consiste en la anticipacidon
del cambio y la expansién a través del uso de modelos basados en datos
referentes a desempeno. La funcidon de planificacion debe hacerse una parte
intrinseca del manejo de una red, debido pnncnpalmente a que pocas
personas desean 1Ievar|a a cabo.

EI planificador debe servirse de todas las herramientas a su disposicién y de
datos concretos o reales como estadisticas de uso de terminales de sistemas
de computacién, nodos y transacciones totales, para representar la red a
través de modelos y adquirir sentido de lo que esta sucediendo.

Para que los programas de planificacién sean tomados con seriedad es
necesario tener una planificacion orientada a metas, y también planificaciéon
de la implantacién. Algunas. veces puede ser necesaria la alteracién de
‘planes en el momento, pero la planificacién por si sola, con poco esfuerzo
en la implantacién de esos planes, es un ejercicio inutil, poco placentero y
muy costoso en ineficacia. .

Uno de los objetivos principales de las redes de computadoras, y en especial
de las redes de area local, consiste en ofrecer acceso sencillo y conveniente
a sistemas de computaciéon dentro de una organizacidén, y ese uso muy
sencillo puede entrar en conflicto algunas veces con necesidades de
seguridad. '




En consecuencia el sistema de seguridad de la red debe tomar medidas para
identificar a usuarios legitimos con fines autorizados al mismo tiempo de
negar el acceso o uso no autorizados de datos importantes.

Se puede concebir un sistema de seguridad como una serie de circulos
concéntricos que forman estratos de proteccidén en torno a datos y recursos
de computacion. Los anillos exteriores representan fa mas baja seguridad y
los interiores, la mas alta seguridad.

Como uno de los objetivos primarios de una red es la conectividad, la dptima
implantacion de un sistema altamente conectivo tiende a frustrar aigunos
métodos de seguridad y control.

Los diversos estratos de seguridad estan disefiados para impedir el acceso
no autorizado y en esto estd implicito un aspecto de seguridad importante:
se debe averiguar en qué punto es mdas costosc conservar la seguridad que
la existencia de una brecha en el sistema de seguridad.

Desgraciadamente para esto existe una respuesta por cada empresa que
haga uso de una red local.

Asi mismo, otros aspectos intervienen en el tema de la seguridad. El tamaio
de una red puede impedir problemas de seguridad o acrecentarlos. En una
LAN grande podrian necesitarse técnicas de codificacién o de devolucidén de
llamadas. Con una LAN chica quizd sea posible controlar los dispositivos
conectados a un sistema, pero en una LAN grande dicho control puede ser
mas dificil de lograr.

Un método mas adecuado seria aislar datos importantes y su acceso en
redes concurrentes privadas que usen, quiza, un protocolo de comunicacion
alternativo junto con las técnicas de codificacién y devolucion de llamadas.
En fin, la solucidon que se proponga depende de cada una de las
caracteristicas y problemas, asi como los requerimientos especificos de cada
una de las redes.
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Los admimstradores de la Informacion tienen un arduo trabajo,
ni dudar de elle. En la actualidad los negocios requieren
sistemas de informacién que se puedan desarrollar rapidamente,
a costos bajos y con mayor flexibilidad que nunca antes.

Microsoft SOL Server para Windows NT ofrece un sistema
relacional cliente/servidor administrador de bases de datos que
es poderoso, confiable, administrable y abierto.

Arquitectura Escalable. Microsoft SOL Server para Windows NT se
ejecuta en su servidor de red Windows NT Advanced Server Asi usted -
integra, en una misma computadora, servicios de red, de correo, de acceso
remoto y de base de datos. Por ser escalable, es posible primero contar con
una computadora Intel 1486. Cuando los requerimientos de los usuarios
sean maybres, serd posible reemplazar este sistema por una computadora
Multiprocesadores’ 486. Si el requerimiento de desempefio no se satisface -
aun es posible colocar una maquina RISC* ARC en su lugar. Tenemos
disponible tanto Microsoft Windows NT Advanced Server como a
Microsoft SQL Server para Windows NT en estas plataformas. Los
usuarios no perciben ningun cambio, excepto el de un desempefio mucho
mas eficiente. Es posible mezclar libremente configuraciones INTEL/RISC
y las aplicaciones son las mismas tanto en el cliente como en el servidor.

Arquitectura de Alto Desempeiio. El TPC-B Benchmark® es una norma
definida por el “Transaction Processing Performance Council”, una
organizacion norteamericana fundada recientemente para definir medidas
de desempefio en procesamiento de transacciones y bases de datos. En este
estandar para medicion de desempefio Microsoft SQL Server para
Windows NT establece un nuevo record de 226 32 tpsB transacciones por
segundo a un costo de $440.88 dolares por transaccion en una
configuracion -practicamente la mitad del costo del previo record
precio/desempeiio. Por ejemplo, Informix Online 4.0 en una HP 9000 serie
817S procesador Unix soporta solo 64 transacciones por segundo. SQL
Server 4.8 de Sybase ofrece 134.9 tps en un multiprocesador SUN
SPARCserver 690 a un costo de {$2,764 dblares por transaccion!

* ' Hasta 32 microprocesadores
? Con Microprocesador DEC Alpha o MIPS R4000/4400
* E1 manual completo del consejo se puede obtener an el tel. 95-408-29;




Le ofrecemos nuestro Microsoft SOQL Server Benchmark Kit' En el
inclutmos todos los archivos y detalles para reproducir estas pruebas. Este
kit le puede ser util para evaluar distintos tipos de Hardware

Sencillo Sistema de Administracion. El nuevo Microsoft SOL Server
para Windows NT incluye herramientas de administracion graficas

totalmente remotas, anteriormente no disponibles. He aqui comentadas
algunas de estas:

(=] SOL Scevice Manager [~ ]
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I Eause . 7
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;The service is stopped .

Pantaila de arranque. Desde esta es posible wmuciar los servicios de base de datos en cualquier
computadera de la red (si tenemos los pnvilegios adecuados). Para imiciarla simplemente
seleccione con el puntero el foco verde
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Programa Administrador. Offece control inmediato en 1a interfaz grafica Microsoft Windows,
Desde aqui s¢ administran a los usuarios, bases de datos y afinacion de diverso elementos del
sistema.

‘Diponible en el boletin electronico SPIN (915)-590-5988 (ANSI BN lggrie 3
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Creacion de Base de Datos Las operaciones se especifican con los controles convencionales de
las aplicaciones graficas de este sistema operativo
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Asignacién de permises Los elementos de seguridad nunca habian estade mas a la mano. Esta
grafica muestra los privilegios de usuarios en cuanto opciones para crear tab]as v vistas de
informacion.
- h(.hrdulcd Backup Evenl En

Respaldo en linea. Con Microsoft SQL Server para Windows \T es posible respaldar 1a
informacion en linea, sin suspender la actividad de los usuarios. Esta novedosa tecnologia
también se aplica a la recuperacion de informacion del un respaldo. Es posible programar la
frecuencia y hora a la que se almacena nuestra copia de segundad.
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Herramienta de Acceso. El Microsoft ISQL/W para Windows y Windows NT muestra los
resultados de consultas v presenta graficas de analisis para determinar la mejor manera de
etectuar las consuitas
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Integracian con Windows NT. Tambnén para monitorear el desempeilo de nuestro servidor de
base de datos podemos utihizar el <Performance Monitor> de Microsoft Windows NT. Esle
permite momitorear el uso del cache y transacciones de entrada/salida, entre otros parametros. El
moniter puede desplegar simultanemente 12 informactén de servidores remotos.
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Administrador de Objetos. Otra nueva herramienta de Microsofl SQL Server para Windows NT
es el Administrador de Objetos Desde aqu: es posible realizar opeiones de manierumiento,
transferencia de informacion y otras labores amigablemente
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Exportar/Importar (Bulkcopy). Nunca habia sido tan sencitlo efectuar intercambio de
informacion hacta archivos de lexto. De esta manera podemos crear respaldos que sean leidos per
otros administradores de bases de datos. .
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Generacion automatica de scripts. 51 la base de datos se definio con archivos de texto (scripts)
y estos se perdieron, el Administrador de Objetos es capaz de reconsruir el escnto para generur ia
misma base de datos en otro servidor
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Generacién automitica de scripts. Si la base de datos se defini6 con archivos de texto {scripts)
v estos se perdieron, el Administrador de Objetos es capaz de reconsruir ¢l es¢rito para generar la
risma base de datos en otro servidor.
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Generacion automatica de scripts. S: la base de datos se deltinio con archivos de texto (scnpts)
v estos se perdieron, et Administrador de Objetos es ¢capaz de reconsnur el escrilo para generar la
misma base de datos en otro servidor, ’

Mas alld de SQL Server.

Microsoft SQL Server para Windows NT es una implementacion totalmente
nueva de este administrador de bases de datos.* Como tal, existen mejoras
sustanctiales a la version de OS/2:

a— -

Mejor seleccion automatica de indices para consultas

E/S asincrono real, administrador de bloqueos mejorado para
evitar deadlocks con muchos usuarios

Respaldo y recuperacion muy rapidos

Bases de datos temporales en RAM

Inicio y recuperacion automatico de servidor en caso de falla
eléctrica u otra falla de hardware. :

Soporte dinamico de protocolos de red. Con ellos SQL Server
puede “‘escuchar” peticiones de usuarios NetBEUI, TCP/IP,
IPX/SPX y otros simultanemante.

y muchas otras caracteristicas que lo hacen optimo para ambientes criticos

_de operacion.

Soporte de Terceros.

Ademas del soporte técnico y servicios de Microsoft en nuestro Pais,
existen diversas compafiias que ofrecen soporte adicional en servicios y
productos a SQL Server para Windows NT.

* Compatible con las anteriores.




Computer Associates Inc. CA-UNICENTER se basa en Microsoft SOL
Server para Windows NT. Este producto les permite a los negocios
administrar y controlar diversos sistemas en redes muy amplias.

Sequent Computer Systems, Inc ofrece a SQL Server para Windows NT
en su familia de sistemas simétricos de multiprocesamiento. Estos incluyen

a WinServer 1000, 1500 y 3000 Estos se mercadean actualmente con seis

procesadores.

Micro Decisionware, Inc. ofrece toda una gama de productos gateway
para conexién a mainframes.

IMRS Inc. Ofrece su linea Hyperion/SQL como un sistema de
admintstracién financiera clignte-servidor que incluye modulos de cuentas
por pagar, cuentas por cobrar, administracion de recursos inmuebles y
sistemas de compra.

InterTech Imaging Corporation ha desarrollado un software cliente-
servidor para administracion de documentos. Esto incluye digitalizacion,
indexado, anotaciones y busqueda de documento por tipo.

Cognos. Cognos desarroila, mercadea y soporta -directamente y a traves
de revendedores -avanzadas herramientas cliente-servidor y aplicaciones de
reportes en diversas plataformas.

LBMS, Inc. ofrece a Systems Engineer una herramientas CASE para
Microsoft Windows y Microsoft Windows NT para el desarrollo de
aplicaciones cliente-servidor. Genera schemas para SQL Server, mcluyendo
soporte extendldo de procedimientos almacenados.

Powersoft, Uniface Corporation, Data Wiz, SQLSoft, Panttaja
Consulting, SAS Institutes Inc, Software Publishing Association,
Timeline Platinum Software Corporation, Dun & Bradstreet y Digital
Equipment Corp. son nombres de algunas otras empresas que operan en
ambientes Microsoft SOL Server para Windows NT.

Integracion con redes.

Microsoft SQL Server para Windows NT usa al <registry> de Windows NT,
para evitar la necesidad de administrar diversos archivos de configuracién
del sistema operativo. El programa de instalacién ademas ofrece un
mecanismo sencillo de modificar opciones de arranque y otros parametros
sin necesidad de recurrir al <registry>.




SQL Server ahora soporta seguridad integrada que le ofrece una sola clave
de acceso para servidores de red y base de datos. Con la “Segunidad
Integrada” el acceso a SOL Server es controlado a traves de privilegios
establecidos para usuartos v grupos de Windows NT

e Modelo unificado para red v base de datos

o Control centralizado de acceso a Multiples SQL Server en un
dominio de Windows NT »

» Administracion centralizada de claves con encripcion de claves
y limites de tiempo.

o Auditona para intentos de acceso a base de datos

e Herramientas para administrar multiples niveles de seguridad en
SQL Server para usuarios y grupos.

Precios.

Server

Desktop (1 usuario)

Grupo de Trabajo (10 usuarios)
Departamental (64 usuarios)
Corporativo (Ilimitados usuarios)

Adiciones

Grupo de Trabajo a
Departamental
Departamental a
Corporativo

Productos Afternos

SQL Bridge

Open Data Services MLP
Programmer’s Toolkit
Embedded SQL Toolkit
Doc Sets

Upgrade

08/2 10 Usuarios -> Grupo
08§/2 1lim. -> Departamental
08/2 Ilim. -> Corporativo
Programmer’s Toolkit Upgrade
Embedded SQL Upgrade

$ 905
$2,995
$ 7,995
514,995 “

35,495

$7,495

$2,495
$1,995
$ 695
$ 695
§ 250

¥ 995
3 995
$2,995
5§ 99
§ 99




Especificaciones

Requnere Wmdows VT o Wmdows NT Advanced Server’
16Mb de Memoria Minimo :

Disco flexible de 3.5 para instalacion .

30Mb de Espacio Disponible en Dnsco Duro

Monitor VGA o mejor

.,
-

'Computadora Personal comendo Wmdows 3.1, DOS 3 3 Wmdows NT3.1lu OS!Z
" 1.3 o versiones.superiores. - : ] Cil

Memoria requerida por aplicacion clnente

- Disco duro requerido por aplicacion cliente

IBM LAN Server. . A SR
Microsoft LAN Manager

 Redes basadas-en Microsoft Windows NT -~ =

NetWare de Novell
TCP/IP Lo

: Wmdows T

Windows para Traba]o en Grupos

. Windows NT ~ @ .. Lo TR

MS-DOS

“osn - R e

Apple Macmtosh -

"UNIX R " T
VMS




i ~Fetadisticas dé Base de: Datos
Hasta 32'?68 bases de datos

Hasta 8 bases de datos alteradas en una actuahzacnon
Hasta 16 tablas combinadas (join) L

2 mil millones de tabla_por base de datos

Hasta 251 indices por Tabla cLt

Sin limite de renglones por Tabla

Indice compuesto de hasta 16 columnas

Nombre de objetos de hasta 30 caracteres

Memoria RAM de hasta 2 gigabytes:

Espacio de almacenamiento hasta 8 terabytes

" Hasta 32767 conexiones de nsuario




SYBASE SQL Server 10

A SYBASE Svstem 10 Server Product

‘fmegrmd (Eem/S;:mr System

The SYBASE"SQL Server” has earned a reputation for high performance and refiability,
making i} the RDBMS of choice for organizations that must satisty the stringent requirements
of mission-criticol on-line transaction processing {OLTP) and decision support applications.
SYBASE SQL Server 10 builds on these proven product strengths and adds advanced new
features 10 help arganizations get more from their information resources, more cost effectively.

SYBASE SQL Server provides featurcs
designed to meet the necds of the most
challenging business applications,
whle at the same ume providing an
easily managed environment. This
tocus on the needs of real applications
has resulted in broad-based acceprance
ot SQL Scrver as the chient/server
RDBMS of choice across the full
spectrum of applications.

SQL Server addresses the fundamental
requirements ot mission-cntical
systems, including

Scalable high performance

eruns on a variety of platforms, from
PCs 1o multi-CPU super servers,
s0 you can select the appropriate
hardware for cach joband change
hardware when your needs change

s delivers excellent perfonmance on
each machune as a result of close
cooperation with hardware vendors

eachieves extremely high transaction
rates and supports large user popu-
lations through nts highly cfficient,
multithreaded SQL Server engine

Reliability and integrity
» SYBASE stored procedures and
tnggers maintain integnty

»if data integnity 1s violated, the
SYBASE trigger rolls back the trans.
action, preserving data integrity

= stored procedures encapsulate
compiex business logic into pre-
packaged units of code that muluple
applications can rcuse, for correct
manipulation of the data

= designed to meet C2 level of trust as
defined by the National Computer
Sccurity Council

SQL Server 10 forms the foundetion of an infegroted
client/server system,

Data availability

=disk mirronng and high-speed backup/
restore muunuze the impact of hard-
ware failure on running applications

« SQL Server fully supports on-line
hackup and restore, making data
much more availahle to users

» Backup Server takes on the backup
and restore task from the SQL Server,
allowing the server 1o run ongoing
applications almost unaffected

Interoperability

*comphes with ANSI/ISO SQL-89
standard and entry-level ANSI/ISO
SQL-v2

+ supports applications wnitten o
the ODBC and X/A standards

*suppurts a vanety of network proto-
cols, enabling the connection of
virtually any client machine wo SQL
Server ninning on any platform

Ease of management

»sophisticated muitithreaded architec-
ture means that each machinc has
only a single server process to manage

=11 a symmetrical multiprocessor
{SMP} environment, only thc SYBASE
wirtual server architecture (VSA)
lets you conerol the amount of CPU
resource allocated to the RDBMS

+a complete linc of system manage
ment products is available to assist
you in managing storage, LUSers,
security and performance



Swiss Bank Corporation {SBC} s on
internationol bank that uses SYBASE in
o number of its front-office applicatens
for trading financial instruments such
as derivanve peoduds,

Robert Kunimuro, execytive director, ;
explains:“Our trading systems allow
users Io enter frodes and related trans-
octiens, describe instruments, gensrate
WIS raports, run sophisticated enclytics,
and store historice! data for later
anolysis. Since these trading systems
rack SBCS globa! trading portfolia,
oy ore extremely mission-crmical.

§ must be up ond running 24
haurs o day, 7 days ¢ week, globaly

*At $BE, we offer 50 mony types of

fimunciol instrumenis that we ve hod

to design @ method to flexibly store

the descriptions and siructures of
. these instruments in the databose.

For instanke, each aver-the-coomnter
aption has uTague secutity characteristics
that must be recorded ond siored by
ths troder. The benzefit of the SYBASE-
bosed systems is that they ore refiable l
and flaxibhe - and thot's worth money. ‘ I
!

The treding business is ¢ minute-y-
minute operotion, with hundreds of
miftions of dallors ot stuke.”

SYBASE SQL Server:

the foundation of the on-line enterprise

Your organizatuon’s information
resourcee may be its single most impor-
tant asset. When the stakes arc this
high, most organizations choose to
play it safc. For instance, in the finan-
cial industry, where ume s hiterally
money ~ 4 lat of money - you'll find
SQL Scrver everywhere. Aurlines,
telecommunications COMpanies,
manufacturers, and companics from
other industnes worldwide choose
SQL Server for the samu reasons: they
want performance with reliabality,
universal connectivity, and effective
management for distributed systems.,

Performance + reliability =
customer satisfaction

" The SQL Server has eamed some

unpresstve benchmark results, but
those measure only part of the whole
application cnvironment. Syhase
focuses on performance throughout
the applicanon environment to cnsurc
that it supports real-world systems,
That's what matters most to Sybase

customers, and to Sybasc. Sybasc’s
performance features have consistently
proven themselves in real-world appli-
cations at thousands of customer wites.

Transoct-5QL
» Transact-5QL; a powertul superser
of ANSI/ISO-standard SQL, allows
an application to execure stored
procedures or dynamic SQL and
to controi transactions .

» Transact-SQL lets developers program
organization-wide husiness nules,
transactions, and parameterized
gueries into compiled stored proce-
dures to increase programming efti-
cicney and database performance

fl

Stored procedures

« SQL Server has the only mature, fully
funcuonal implementation of stored
procedures, tested in production envi-
ronments for more than six years

» stored procedures are processed
faster than a sequence of dyname
SQL statemeénts becausc they are
precompiled )

» stored procedures deercase sottware

muaintenance costs because they make
the structure of the data transparent
to client applications

sstared procedures reduce network
traffic and improve secunty

» stored procedures can return multiple
rows of data, tor faster responses and
a more flexible architecture

System features

s SQL Server can make database remote
procedure calls to other data sources
and services, and so can integrate a
complex system, concealing applica-
tion details from programmers

« page-level locking provides concur-
rency control for low overhead and
maximum throughput



+ browse mode, 2n opumistic locking
scheme, allows users to read rows
and update values one row at a ume,
without locking the data being read

+mature cost-based optimizer gives
the best query plan for cost effective
use of system resources

*Backup Scrver delivers very fast
hackup and restore with mimimal
impact .. runming applicanons

Scalable high performance

The SQL Server scales smoothly from
a workgroup of a tew users accessing a
muln-megabyte database to hundreds
ot corporate users connected to a multi
ggabyte integrated system. Because
SYBASE handles more users on a given
machine configuration than other
RDBMS products, vour organization
can run its demanding applications

at the lowest hardware cost. As work-
loads inerease, the throughput and
response tmes of SYBASE servers scale
it a predictable, linear way, so your
prganization can plan for changing
harduw.ue requirements.

Scalobility architecture

» the multi-threaded SQL Server
implements a highly efficient thread
manager ranmung on top of the native
operating system, to deliver the
ughest performance at the lowest
cost for any number of users

s¢fficicnt architecture requires only
about 48K for a user connection
[other RDBMSs may require more
than a mcgabyte}, reducing hardware
requiremnents and making more
mernory available for disk caching
and other applications

«SQL Server efficiently handles multi-
user functions such as scheduling
and task switching within the server
process

sorganizacions get high throughput
with hundreds to thousands of users
without having to use a complex
transaction processing monitor

s virtual server architecture uses only
one process for each CPU allocated
to the server, ensuring optimal use
of symmctric multiprocessor {SMP
systems while automatically balanc-
ing the workload across the CPUs

« SYBASE SQL Server offers a better
return on hardware investment,
consistently outperforming the com-
petition in transaction througbpuat,
number of users, and transaction cost

Support for very large databases

SQL Server’s Backup Server provides
excellent performance for databases of
up to hundreds of gigabytes. Backup
Server is a separate server with a scal-
able archatecture so you can configure
an archive system to support the back-
up speed you need for your applications
- up to speeds in excess of 10GB per
hour, with almost no impact on
running applications.

SQL Server lets you mirror not only
the database logs but also the database
itself, removing all single pownts of
media failure. Features such as these
make applications that are 100 GB
and larger reliable and easy to manage.

Features for very large datebases

» Backup Scrver off-loads the dump from
the server while continuing to support
on-line backup, so it has a neghgible
impact on running applications

« high-speed dump/load enables you to
back up even multi-GB databases in
a reasonable time

*~ = seporate SYBASE applicertions, &

BF Exploration used Sybase ond
ifs client/server basad products to
reengineer its entire computing
enyironment.

Larry Gahogon, principal consuttont,
global information technology, ot BP
Exploration, describes what hoppened:
“Manogement se! the god] to cut infor-
mation technokogy costs m holf in three
yeurs —but we did itin two years,
Hhimately, we ‘deaned hotrse’ to elimi-
nate over half of our legocy systems.

“in oll, we've doveloped over 100

technicol systems for reservoir
ogement and geology. Our end users
are gaokgists and gecphysicists, and
these systens atmpower thers lo get the
information they need to do their jobs.
Responss to the sew corspoting ecevi-
ronenent has been very good. They
prefes the Glits to their previous mens-
exsy ocorss fo deia —ond have funy
workingwithit” -




Time .

The Backup Server provides scalable, high-speed batkup and restore with minimal impact on renning applications.

= Backup Server allows read/wnte of
multiple disks and tapes i parallel

» dump/load speeds 1n excess of 10
GB/hour make very large databascs
manageable

» clustered indexes help you o modify
and retrieve rows almost as fast in a
very large databasce as 1in a small one

Standards for greater flexibility

SQL Server helps you make the right
connections, with full standards com-
pliance and intcroperability with stan-
dards-compliant components. This
flexability means that at every step, you
can decide whether tobuy a tdmkey
product to extend the functionality of a
system, or build the software in housc.
In the process, you can makc the best
use of your orgamzation’s financial,
systems, and human resources.

Sybase lets developers wnte against
the standard application programming
interface (AP of their choice {such as
Microsoft’s ODBC] and then run the
applications against the SQL Server.

v

Full ANSI/15Q complicnce

« full and cfficient cursor support
enables you to write clicnt programs,
triggers, and stored procedures that
efficiently manage row-at-a-time
processing

s declarative referential integrity
reduces the need for trigger code
to manage basic relationships
between tahles

»flexible transaction semantics provide
the option of using the ANSI/ISO
chained transaction model

+ 100% compliance with ANSY/ISO
SQL-4Y and entry-level ANSI/ISO
SQL-92

Controlling the distributed database
The SYBASE SQL Server has supported
programmatic two-phase commit {2PC|
since 1ts first release, and customers
have used this feature successfully in
distributed applications. With program-
matic 2PC, developers manage errors
individually for each transaction,
instead of leaving control of error
handling to the systemn defaults. .

Programmatic 2PC allows a more
detailed level of conerol over the
transaction.

With programmatc 2PC plus Sybase
Client/Server connectivity, you can
include other activities 1n the transac-
tion. Such activities may include coor-
dinated transactions on heterugenecus
and cven non-relauonal data sources.

Features for distributed databases
estored procedures insulate developers
from implementation details, giving
the local DBA complete autonomy

in configunng database objects

« SQL Server provides integrity control,
crforcing business rules and executing
transactions even when data is distrib-
uted among different servers

« distributed access allows a central
SQL Server to support hundreds of
applications on different machines

s an application can access or modify
data distributed among muiuple
SYBASE databases and servers in
the same transaction

» full compatibility with SYBASE
Replicanion Server enables your organi-
zation to use replication to maintain
consistency across a distributed data-
basc without the overhead of 2PC

Support for multilingual

applications and data

+SQL Scrver can use muluple intemna-
tional languages 1n a single database

suser sclects language at login; then
application and system messages
appear in the selected language



The SYBASE Enterprise
| Client/Server Architecture

Sybase's client/server products and

services are meeting the real-world

. demands of businesses today Sybase
has led the evolution of client/server

' computing for the last six years, and

now it's taking the next step to meet -

a challenging new requirement: the

complete integration of departmental

and corporate information systems.

Products for enterprise

client/server computing

The SYBASE Enterprise Client/Server”

Architecture is a software framework

to help your organization develop

and build a strategic, enterpnse-

wide information system. SYBASE

| Systern 10" products support the
SYBASE Enterprise Chent/Server

Architecture with:

+SYBASE servers for distnbuted

systemns, tncluding

SQL-Server, a well-proven, mature,
and cost effective high-performance
RDBMS

Navigation Server, for scalable high
capacity needed to support extremely
large (terabyte to petabyte} databases
with thousands of users and thou-
sands of transactions per second

Replication Server; for building robust,
highly available distnbuted systems

* SYBASE Open Interoperability
products, including the OmniSQL
Gateway and Open Interfaces, which
provide complete location-transparent
interoperability among a range of
RDBMSs, native file systems, and
other data sources

+SYBASE System Management family
of products, to provide mainframe-
class control of data and information
in a distributed environment

» SYBASE Enterprise Client/Server
Toals, for an application develop-
ment environment that helps
businesses create, use, and manage
a wide variety of applications

Services for enterprise

client/server computing

Sybase’s leadershup in enterprise client/
server computing encompasses both
products and services. Our Professional
Services Organization gives clients

the tools and expertise to take full
advantage of today’s powerful new
technologies. Working in partnership
with your people, we can help you plan,
design, and implement your company’s
mugration to open enterprise-wide
client/server computing. Once you've
impiemented your system, our Support
Services Organization helps you make
the most of it, providing technical
advice and expertise to keep it

running smoothly.

At the core of this architecture is the SYBASE
SQL Server RDBMS, the first intelligent and
programmable datubase server designed
for on-line transaction processing. SYBASE
servers enahle o new generation of on-line
applicotions to provide immediate occess to
information while protecting the integrity
and security of datu. SYBASE Servers are
scalable among hardware platforms ranging
from personal computers 1o minkomputers
and workstations, to symmetric multi-
processor {SMP) systems, This scalability
ullows organizations to rightsize their
applications to the system that‘s most
appropriate ond cost effective for them.



United Groin manoges movement and
geqursinon of grain for farmers in west-
ern Conadn o5 well os the soles ond
distributren of ogricultural supplies.

Terrance Light, manager of systems
development, describes ifs customer
respomse system. “We used to have o
netwark of groin elevators running on
old equipment. Each night we'd nesd
10 get information from them on what
was sokd, what orders they nesdad fo
fill, and so on. With those old systems,
we hod to pust the infermation on a
rape ond toke it over o ¢ mainfrome,

. the managers work on new
wquipment and use some GUH inter-
foces. By going to dent/server our
Head Dffice system and ol our groin
elevatoes are part of the sams plat-
form end datobass, which is a big
improvement on the disjoizted
ke we bad befoe.

“We need the efficency of this ntegrated
system, becouse we sa it fo oces

the activity siztos on ous business ot
fecst twsce @ day, and o ship onders
and coordingte rusbway cors. With .
SYBASE we'va spesded up the provews,
becnse now this informeficn s on-*
Ties f client/Sarver hubs oorwss the
comniry. This sew systom makes United

Grain sors compative ond ollows s

10 cveef siict governenent knfamaclion . | .
P -

Ensuring data integrity

Sybasc pioneered server-cnforced
integrity i its first release with stored
procedures and tnggers. These features
let application designers program and
store organization-wide business rules
and integrity controls in the server, so
that the server enforces transaction

" logic for all client applications on the

nerwork. Other vendors’ triggers can
only report errors, hoping that the
application will behave correctly and
preserve the integrity of the data, but
Sybase triggers form an unbrcachable
wall around the data. As a result,
application designers no longer need
to program integrity checks in each
application.

The ANSI/ISO SQL standard declara-
tive refercntial integnty features can
be mixed in any combinarion with
procedural {trigger-based) integrity
mechamsms. SQL Server also provides

facilities for databasc security, including

mirumum length expirable passwords,
account locking, groups, and roles.

.&n

s triggers are programmable stored
procedures that arc attached to a
table and are automatically activated
by attempts to insert, delete, or
update a row

» triggers help maintain the consistency

of dat; client applications cannot
bypass them

=2 trigger on a primary value can update
all other copies when changes arc made

= triggers can cascade and be recursive

s triggers can roll back the transaction
that caused them to fire

Other integrity features
= reterential inteurity ineludes mecha-

rusims tor cascading delece/update,
blocking, and nullifying

»developers can use rules o specify
valid valucs for a speaific tield to
help ensure system-wide integnry

» dcfaults allow developers to specity
values to insert it no vaiue has been
explicitly entered for'a specific field

s datatypes restnict the kind of informa-
tion stored 1n the columns of datahase
tables for basic data intcgnty

« user-defined datatypes provide added
flexibility

« flexible secunty features allow admn
1strators to grant and revoke permis-
sions for users or groups to access
specified tables, views, columns,
stared procedures, and commands

+a configurable audit modulc can
record a varicty of different actions
in the databasc

Simplify system management

A5 nformanon susiems yuee mote

'powerful and more complex, managing

them grows morc difficule. SQL Server
provides powerful facilities, including
the Backup Server, to simplify the task.

Administration features
ssingle server process simplifies
administration

s chargeback accounting suppdns IS
CcOSt recovery

« DBAs can define thresholds in the
transaction log to mninatc automatic
log dumps

» Backup Server makes backup and
restore procedures fast and automatic



(entralized System Management

With SYBASE System Management products, you con moroge a drstribuied system from a tentral paint.

e Ctargeted security provides excellent
data protecuon

» configurable audit trail lets you know
that only authonzed activitics have
taken place B

. .

Features for remote management

» central control of remote sites reduces

© personnel needs

«using Backup Server, backup can be
centrally managed or done by script.

+SYBASE SA Companionworks
with the server to manage multiple
ICmUte SLTVCTS

+ SYBASE SQL Monitor ‘enables remote
pertormance monitoring of multiple
SQL Servers from a single point

» Backup Server supports unattended
dump for lights-out operation

Enhance the productivity

of your staff and software

Ease of usc 15 an important considera-
tion in selecting a databasc. SQL Server
has several features that make it easy
to use, and enhance the productivity

. of your statf and software

Productivity features
» cursor paradigm for browsing appli-
cations boosts productivity

» SQL Server includes array binding for
high development productivity and
runtime cfficicncy :

» multiple actions on the samce connec-
tion ease application developnent

» full backward-compatibility with
version 4.x Open Client “simplifies
system transitions

Asystem torely on

Information system downtime means
lost revenues, displeased customers,
and a poor use of your resources. SQL
Server supports on-line apphcations

that must be available 24 hours a day,
seven days a week. A number of features
ensure SQL Scrver 1s available when-
CVer your organization needs ic.

Availability and recovery features
» administrators can perform mainte-
nance on-line, while applications

contmue to access and update the
database

e write-ahead transacuion log and phys
ical logging methods guarantee rapid,
accurate recovery in the event of a
system failure

«a configurable checkpoint mechanism
writes all changed data pages from the

" cache to the disk, increasing system

recovery speed

« SQL Server supports fault tolerance in
some clustered CPU environments
providing fast fail-over between nodes
in a cluster

Disk mirroring

* mirronng is available for transaction
logs [ro protect against loss of any
commutted transaction) and data-
bases {to cnsure continuous operation
in the event of disk failure) -

= cach part of the database disk hasa
duplicate, so if one of the disks fails,
applications are transparently swatched
onto the remaining mirrored disk

«disk mirroring speeds recovery after a
fault is repaired, because new mirrors
automaticaily resynchronize without.
shutting the system down
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= TECNOLOGIAS DE VANGUARDIA

Como es de todos conocido la tecnologia microinformatica avanza a pasos agigantados, en pocos
meses se tienen grandes avances, las redes locales no son la, excepcion, evolucionan
rapidamente tanto en sus componentes de hardware como en los de software.

Es responsabilidad del supervisor de la red, mantenerce actualizado en los avances que tiene la
industria de las redes locales. El presente capitulo tiene como objetivo ayudar a los futuros
supervisores a tener dicha actualizacion.

En este apartado se mostrara la tecnologla de vanguardla en el campo de las redes locales y la
conectividad.

No se seguira un orden estricto 0 se entrelazaran los temas, solo se describiran y haran los
comentarios pertinentes, como es costumbre al final del capitulo se incluira la informacion
comercial y técnica de los principales productos representativos dentro del mercado, que merecen
el calificativo de tecnologia de vanguardia.

EFIBRAS OPTICAS

Hasta hace cerca de una década, las comunicaciones fueron realizadas a través de medios como
cable coaxial o cable telefénico, Desde hace algunos afios y ahora mas fuerte_que nunca se
introduce un nuevo medio de comunicacion: 1as fibras dpticas.

El uso de la luz como un medio de comunicacion no es nuevo. El fuego fué usado como sefial de
comunicacién en los amaneceres de la historia humana. La clave Morse fue utilizada
particularmente en comunicaciones de una embarcacién a otra usando espejos para reflejar la luz
y transmitir sefiales.

En 1860 Alejandro.Graham Beli demostré la fransmision de voz usando espejos.

Estos vibraban debido a las ondas sonoras generadas por fa voz, de manera que la luz reflejada
por los espejos era modulada por el sonido. La luz modulada en el receptor era enfocada en una
lamina de Selenio, la resistencia de la lamina y su respectiva corriente variaba con los cambios de
intensidad de la luz incidente. Esta corriente se aplicaba a un dispositivo parecido a un altavoz
moderno. -




Todos estos métodos dependian del medio ambiente y solo cubrian distancias pequefas y para -
aplicaciones visuales en linea directa, en 1960 con la invencién del laser, el interés por la
comunicacion luminosa tomo fuerza, aunque, contando con el laser, los métodos de comunicacién
por luz al aire libre seguian dependiendo del ambiente y limitados en alcance.

El primer intento para transmitir a larga distancia a través de fibra de vidrio fue realizado en 1966,
pero las excesivas impurezas de la fibra de vidrio generaban grandes pérdidas de energia de la
luz que viajaba a fravés de ésta. La transmision sequia limitada en distancia, ademas de que el
tamano de los lasers con que se contaba en aquel tiempo hacian muy dificil el acoplamiento de la
energia luminosa en las fibras de manera eficiente.

Con el desarrolio de! diodo laser, del diodo LED, y mas tarde la introduccién de alta pureza, llegd
la era de la comunicacién por fibra: transmision a largas distancias sin la necesidad de
reamplificar |a sefal.

La historia del desarrollo de la tecnologia de fibra dptica se centra en aplicaciones de
comunicacion y desarrollo e investigacion gubernamental, los avances mas significativos se
lograron recientemente en la década de los 70's y los 80's, aunque la teoria general de la
propagacion de la luz se desarroli¢ a lo largo de muchos afos de investigaciones intentos y
fracasos. ‘

Una fibra Optica es una delgada varilla transparente hecha de vidrio o plastico puro, a través del
cual la luz puede propagarse con una pérdida de sefial muy baja, la estructura de una fibra optica
moderna consiste en el tubo de vidrio delgado recubierto por ofro material con distintas
caracteristicas ¢pficas, éste evita que la sefial que viaja a través, de {a fibra dptica se refracte
fuera de la misma ocasionando pérdidas en la sefal. -

Et uso de fibra 6ptica para transmitir sefiales de comunicacion tiene muchas ventajas importantes
sobre los medios de comunicacion convencionales:

<

La baja pérdida en la energia de la sefal.

La baja tasa de distorsion en los pulsos de ia seﬁal. transmitida.

<

<

El ancho de banda es mucho mayor que en UTP o coaxial.

No es susceptible de ruido o interferencia eléctrica o electromagnética.
Es muy segura, no es posible “robarse” 1a sefial de a fibra optica.

S o




¢ Soporta ambientes hostiles, contaminacion, salinidad, humedad o radiacion.
Es inmune.

¢ No existe una conexion eléctrica entre receptor y transmisor.
O Elcosto de lafibra dptica es casi el mismo que e del cable coaxial.
¢ Las velocidades de transmision son muy altas.

Recientes desarrollos han permitido fibras opticas con 0.2 dB de atenuacion por kildmetro,
ademas de los desarrollos de equipos para trabajar con fibra optica con capacidad de operacién
de hasta 1 Ghz y mas de 3000 canales de comunicacion individuales.

Las fibras dpticas se clasifican en dos tipos: unimodo y multimodo.
Liamadas asi por el nimero de modos de propagacion de la longitud de onda de operacion

& Fibra multimodo

Es un tipo de fibra en la cual hay mas de un modo de propagacion de sefial. Van desde las que
tienen dos modos hasta cientos de modos de propagacién. Las aplicaciones tipicas de estas
fibras son la telecomunicacion con anchos de banda de 1 a 2 Ghz, cableado de.inmuebles, con
anchos de banda de 500 a 1000 Mhz y enlaces donde la potencia y el ancho de banda son
necesarios, generalmente 50 a 100 Mhz son suficientes.

% Fibra unimodo

- La fibra unimodo es fabricada con los mismos materiales y bajo los mismos procesos que las
fibras multimodo, la diferencia es el tamafio del centro de la fibra que es mas pequefio y la
cantidad de impurezas que es diferente a a fibra multimodo, hace la diferencia de caracteristicas
de operacion. : ‘




Las siguientes tablas ofrecen un panorama general de caracteristicas

&, Dimensiones

Fibra optica Tipo diametro del nicleo diametro del revestimiento longitud de onda
(micras) {micras) (Nanometros)
unimodo 8.10 125 1300,1500
multimodo 50 125 850,1300
% cuadro comparativo de atenuacion.
Medio de comunicacion Tipo Longitud de onda Atenuacion (dB/Km.)
0 Frecuencia
COAXIAL 100 Mhz 61
Fibra Optica Multimodo 850 Nm 24-32
Fibra Optica Multimodo 300 Nm 1.0-1.5
Fibra Optica Unimodo 1300 Nm menor a 0.5
Fibra Optica Unimodo 1300 Nm menor a (.25
% Distancias maximas cubiertas por un segmento de linea de comunicacion
Medio de comunicacion Tipo Distancia maxima sin repetidor (Mts)
{Rango dinamico tipico 35 dB)
COAXIAL 570
Fibra éptica Multimodo a 850 Nm 10, 000
Fibra optica Multimodo a 1300 Nm 20, 000
Fibra éptica Unimodo a 1300 Nm 60, 600
Fibra éptica Unimodo a 1550 Nm 120, 000




_ ASPECTO DE LA FIBRA OPTICA

existe una gran variedad de presentaciones para fibras 6pticas dependiendo de las aplicaciones.
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% CONECTORES DE FIBRA OPTICA.

Son dispositivos de unién, que realizan la funcién de acoplamiento entre dos fibras dpticas o en
los extremos de éstas, permitiendo un facil manejo, instalacion y mantenimiento de la fibra dptica.

Los parametros que definen la calidad de un conector para un sistema de transmision dade son
los siguientes:

Pérdida por insercion.

Facilidad para su ensamble y montaje.
Estabilidad al ambiente.

Confiabilidad.

Insercién de perturbaciones al sistema.

Lo+ e RN+ 2 + ]

Costo.

Aungue normalmente es imposible optimizar todos los parametros, |a eleccion de un conector es
el resultado de un balance de necesidades especificas, debe tenerse el cuidade no solo de
seleccionar el conhector adecuado, sino que también debe ponerse especial atencién en el
momento del manejo y ensamble de los conectores.

-

2 FDDI

La nuevas tecnologias de interconexion de redes tienden al uso de la fibra éptica, como medio de
comunicacion, fiene una capacidad de transmision de datos y de seguridad muy altas. Las fibras
Opticas pueden soportar transmisiones de varios cientos de Mbps. Los cableados por medio de
fibra dptica pueden soportar grandes distancias sin necesidad de repetidores, ademas de ser un
medio inmune a la interferencia electromagnética.

Los costos de conexion con fibra 6ptica son tipicamente altos, pero podemos esperar que estos
precios bajen significativamente en los proximos anos.




Ya existen en el mercado, proveedores que cuentan con las tarjetas necesarias para poder
realizar conexiones con fibra optica para las topologias Ethernet y Token Ring.

Muchas compaiias estan optando por la fibra dptica por diversas razones, entre elias esta la
velocidad de transmision de la que es capaz. Por ejemplo, FDDI' soporta velocidades de
transmision de hasta 100 Mbits por segundo. En comparacién con Ethernet que transmite a 10
Mbits por segundo o Token Ring que transmite a 4 6 16 Mbits por segundo.

El comité 802.6 de la IEEE ha adoptado estandares para redes de area metropolitana, y el
American National Standars Institute ha desarrollado los estandares FDDI y FDDI-1I .

Ademas, la fibra optica tiende a ser mas segura que el cableado de cobre. Una red
inferconectada por medio de fibra optica puede trabajar cerca de equipo eléctrico altamente
sensible sin interferir uno con el otro. Un cab[e de fibra opbca entre dos edificios no atraera
rayos como el cable de cobre.

Al hablar de redes interconectadas por medio de fibra dptica, generalmente se esta hablando de
FDDI, diversos productos capaces de soportar FDDI han estado saffendo lentamente al mercado y
se han dejado ver en diversas exposiciones de computadoras.

Como Token Ring, FDD! usa una topologia con forma de anillo y un Token eléctrico para pasar el
control de |a red de una estacion a otra, mas no es compatible con Token Ring.

La mayor parte de las redes actuales con FDDf usan un doble anillo en donde cada nodo se une a
los dos anillos independientes, transmitiendo los datos en sentidos opuestos. Esta configuracion
mejora la velocidad de transmision asi como la confiabilidad de la red, pero es muy caro.

Hasta ahora, FDDI se ha usado para interconectar PC's de alta velocidad o estaciones de frabajo
con redes, o bien como backbone para interconectar estaciones mas lentas, de igual manera que
una carretera une los diferentes pueblos. Conectarse a FDDI-es caro, dado el alto costo de los
componentes Opticos, asi como el costo del transreceptor y los integrados necesarios para FDDI.

! Fiber Distributed Data Interface




Debido a sus caracteristicas de ancho de banda, la fibra optica se usa
principalmente para backbones (que es un segmento que une varias redes
locales) .

Existe también FDDI-!l que es una segunda version de FDDI! que nos permite
transmitir voz y video ademas de datos. De manera distinta a FDDI que tiene
un reloj corriendo de manera independiente, FDDI-Il tendra un marco de 125
microsegundos, permitiendo ser sincronizado con la red de comunicaciones.

E PUENTES, RUTEADORES, CONCENTRADORES
“% Puentes o Bridges

Cuando las necesidades informéaticas de una empresa u organismo crecen,
se llega a la necesidad de interconectar redes locales de computadoras con
otras redes. Esto es posible de realizar por medio de una gran variedad de
productos, como son los puentes, ruteadores y concentradores.

Un término puente se usa para connotar el hardware y software que se
necesitan para que se comuniquen dos redes que emplean la misma
tecnologia, o una similar. .-

Los puentes trabajan muy cercanos al hardware de la red. Basicamente los
puentes toman los paquetes de una red y los ponen en la otra. De hecho
son mas que un repetidor, tiene suficiente informacién sobre los paquetes
que maneja aunque no conoce la estructura propia de éstos. El trabajo de un
puente solo se realiza en los niveles 1 y 2 del modelo OSI.

Un puente no hace diferencia sobre el tipo de protocolo que se use para
mandar los paquetes, solamente los envia. Como los puentes son una pieza
de conexién que es transparente para niveles altos de software, para el
sistema operativo, es_como si tuviera una red de gran tamano y no varias
redes interconectadas por medio de puentes.

La principal ventaja de utilizar puentes para la interconexién de redes
locales, es que se logran canales de alta velocidad. Su principal desventaja
es que no se divide el trafico entre las redes a conectar, por el contrario se
incrementa. Por ejemplo, si se tienen dos redes cada una de 25 nodos, y se
unen a través de un puente, el resultado serd de dos redes ldgicas de 25
nodos vy una red fisica de 50 nodos, el problema es que el trafico en la red
es el generado por los 50 nodos.




Los puentes se estan mejorando, para que puedan realizar algunas funciones
de un ruteador, con la ventaja de tener la velocidad de un puente.

“8 Ruteadores o Routers

Los ruteadores son un dispositivo de nivel mas alto que los puentes, un
ruteador no sdélo “entiende” que es el paquete que estad transmitiendo, sino
ademas “sabe” lo suficiente de su estructura como para detérminar el
destino de! mismo. Esta informacién le “sirve” al ruteador para tomar
decisiones sobre cémo y hacia donde redirigir los paguetes que recibe.

Un ruteador reduce en gran medida la cantidad de trafico innecesario entre
las redes locales conectadas, ya que sdélo transmite los paquetes que son
importantes para la red que recibe y la que manda.

Un ruteador puede ademadas, escoger el mejor camino a seguir para un
paquete, entre dos redes complejas.

Para que todo lo anterior sea posible, es necesario que el ruteador conozca y
entienda un protocolo especifico antes de que pueda rutear los paquetes
que obedecen a ese protocolo. Los ruteadores son dependientes del
protocolo, algunos pueden tener varios protocolos para funcionar. y asi cubrir
un rango mas amplio. Actualmente los ruteadores se estan dotando cada
vez de mas protocolos, de manera que puedan competir con los puentes en
el aspecto de velocidad.

Los ruteadores manejan los niveles 1,2,3,4 del Modelo OSI.

En los equipos modernos ya es comun hablar de los BROUTERS, que son
puentes y ruteadores simultdneamente.

Segin algunos analistas clasifican a las redes lans en generaciones.La
segunda generacion comienza con el surgimiento en el mercado de los
ruteadores.

“D Concentradores
El término concentrador dentro . del mercado se le puedén dar dos

acepciones generales. La primera se asocia con los “hubs” o concentradores
fisicos de clavado. La segunda se analizard mas adelante.




Un concentrador o “hub” simplifica y centraliza el cableado de las redes
locales, ademas de simplificar-los cambios, movimientos y adiciones a la
misma. )

Al centralizar el cableado, se ahorra mucho tiempo en el seguimiento de
cables, ya que el concentrador se encuentra en un gabinete y ahi mismo es
de donde salen todos los cables a distribuir, lo que ademas hacg mds segura
a la red.

Generalmente, se gastan miles de délares al tratar de realizar un cambio en
una red. Por medio de los concentradores, todos estos costos se abaten
significativamente, si tomamos en cuenta que es posible necesitar o desear
realizar numerosos movimientos al afio.

Algunos nuevos productos de companias como Bytex, Chipcom e IBM,
permiten reconfigurar fisicamente una red, por medio de software,
ayudando a eliminar largas horas de trabajo enfrente del panel de
parcheo.

Ademas de estas ventajas, los toncentradores son relativamente
econdmicos y escalables, son también sistemas estables. -

Actualmente se estd trabajando en la estandarizaciéon del software y el
hardware de los concentradores. Los continuos avances en la tecnologia de
los semiconductores esta haciendo posible que el tamafo de estos aparatos
vaya reduciéndose considerablemente.




La segunda definicidén que hoy en dia se le da a los concentradores, es que
ademas de simplificar el cableado y reducir sus fallas, tienen la funcién de
Puentes, Ruteadores, Transductores, etc. Esto es posible gracias a la
modularidad con la que son disefiados.

Todo concentrador que tiene estas funciones es modular, deben ir creciendo
conforme las demandas de la red lo exijan. La filosofia de crecimiento varia
de acuerdo a cada fabricante, pero se pueden establecer vertientes. La
primera es que los concentradores tengan “Slots” y a través de tarjetas y
maodulos especialmente disenadas por el fabricante realicen determinadas
funciones.

- —

Este tipo de concentradores constan de un gabinete con una fuente de
poder propia, tienen “Slots” (el nimero varia de acuerdo al modelo), estos
“Slots” estan unidos por un bus al cual se le determina como “backplane”,
las velocidades que han logrado algunos fabricantes para el “backplane” son
hasta de 420megabits por segundo. Lo anterior significa que las tarjetas
instaladas en los concentradores se comunican entre si a dicha velocidad.
Los concentradores poseen poderosos microprocesadores que en algunos
casos son del tipo Risc?. Los Procesadores son utilizados para la
administracion del concentrador. También los concentradores cuentan con el
software adecuado para que a través de una computadora personal se
administren y configuren.

2 RISC.- Reduce Instruction Set Code




Se partird de un ejemplo para ilustrar su funcionamiento. Supdéngase que se
tiene un concentrador de 9 “Slots” y con una velocidad del “backplane” de
320 mbits/s. En cada uno de los “Slots” se instalardn las siguientes tarjetas:
Slot 1.- Tarjeta con 12 puertos 10baseT

Slot 2.- Tarjeta con 12 puertos 10baseT

Slot 3.- Tarjeta con 8 puertos Token Ring.

Slot 4.- Tarjeta con 10 puertos de Fibra 6ptica.

Slot 5.- Médulo de administracién SNMP3

Slot 6.- Tarjeta X.25
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O Slot 7.- Tarjeta de Puente.

La funcidén y justificacién de cada una de estas tarjetas es:

¢ Tarjetas 10baseT.- Se utilizara para conectar nodos
Ethernet. Los nodos pueden -ser Estaciones de Trabajo,
Servidores o Hubs. Las dos tarjetas estan comunicadas
entre si a la velocidad del “backplane”. Ademds como el .
concentrador tiene funciones de ruteador, se divide el :
trafico entre estas redes Ethernet.

¢ Tarjeta Token- Ring.- Se utiliza para conectar nodos Token-
Ring. Nuevamente los nodos podran ser Estaciones de
Trabajo o Servidores Token-Ring o MAUs. '

0 Tarjeta de Fibra Optica.- Se podrdn conectar a esta tarjeta
10 segmentos de fibra dptica, un extremo del segmento
obviamente estara conectado a esta tarjeta del concentrador
y el otro podra estar conectado a un HUB (con puerto de
fibra éptica como entrada), a una distancia considerable del
Concentrador, por ejemplo 12 Km. o podran estar
conectados nodos de la red que tengan interfaces de red
basadas en fibra éptica. ~

3 SNMP.- Simple Network Management Protocol




0 Modulo administracion SNMP.- Gracias a él se podra

monitorear y administrar la red con un software
especializado basado en el protocolo standard de
administracion SNMP. Sin este modulo no seria posible la
administracién de la red basada en productos compatibles
con este protocolo. Dentro del mercado algunos
concentradores ya tienen incluido en. su Hardware ios
madulos de administracion.

Tarjeta X.25 .- A través de esta tarjeta, el concentrador
podréd tener comunicaciones remotas con  otros
concentradores, redes, minicomputadoras, redes publicas
de datos, etc. Que estén operando bajo este protocolo, es
importante recalcar que una vez conectado a otros
concentradores la funcién de ruteo de informaciéon toma
especial importancia.

Tarjeta Puente.- Servird para tener un canal comunicacién
de alta velocidad con otro concentrador, esto con el
objetivo que toda la red no dependa de un solo equipo, en
este caso el concentrador, si se tienen dos conectades por
un puente se tiene una redundancia del equipo neutral.
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% Puntos de consideracion importantes:

¢ El concentrador hace las funciones de puente y ruteador,
entre todas las tarjetas instaladas. Quiza esta sea la
caracteristica mas importante de este tipo de
concentradores, para poder lograr esta comunicaciéon entre
los diversos protocolos de niveles fisicos (Niveles 1 y 2 del
Modelo OSI), se requiere de un protocolo de mayor nivel
gue logre la interconectividad, dicho protocolo es TCP/IP4.
Por lo cual es necesario que todo este Hardware sea
compatible con este protocolo.

¢ Se puede tener la administracién de la red, gracias al
modulo SNMP, pero se requiere de un software especial de
administracién compatible con este protocolo, el sistema
debe correr en una estacidén de trabajo dentro de la red.

4 TCP/IP .- Transmission Control Protocol / Internet Protocol.




¢ La mayoria de los fabricantes ofrecen sistemas de
redundancia en las fuentes de poder de sus equipos,
ademas de UPS propios para los concentradores, estos
aditamentos también siguen la filosofia modular y son
opcionales.

¢ Otra caracteristica interesante, es que la tarjetas del
concentrador asi como sus demas moddulos, se pueden
intercambiar, mientras el equipo esta encendido.

0 Existe otra filosofia que defienden fabricantes como 3Com,
en los cuales sus equipos van creciendo en forma de
“Stacks”, son mddulos independientes que se interconectan
a través de puertos especiales.

E REDES WAN, MAN

Ademas de las redes de &rea local LAN, existen las WANS y tas MANS. Al
hablar de una red local {(LAN) normalmente una persona se refiere a una red
usada para la transferencia interna de datos e informacién de una cierta
organizaciéon. Se debe entender interna como dentro de los limites de una
oficina, un grupo de oficinas, un edificio o un grupo de edificios cercanos.

5 Wide Area Network
6 Metropolitan Area Network




Reconociendo la necesidad de contar con estédndares de mayor alcance que
los aplicables a redes de area local, aunque sin llegar a redes de area basta
estandar, en 1981 se estableci6 el Metropolitana Area Network Group 802.6
de la IEEE.

A diferencia de las LAN que estan disefiadas para la transmisién de datos,
los estandares en surgimiento para redes de drea metropolitana respaldan
transmisiones de datos, voz e imagenes de video.

Como las MAN estan disefiadas para redes que se extienden en distancias
largas donde no es posible tener el canal de comunicacion dedicado y se
conciben como redes de informacion integradas, los métodos de acceso de
las LAN tienen graves deficiencias.

En consecuencia, el grupo de trabajo 802.6 cambié pronto a un protocolo
de acceso multiple con divisién de tiempo (TDMA).

Una forma de concebir una MAN es como una red de LAN's. Aunque los
estdndares en surgimiento aplicables a MAN no estan limitados a enlazar
redes de area local, ésta es realmente una aplicacion importante. .
Se debe observar que el término "metropolitana" se usa en fouma un tanto
genérica para describir areas de tamarfioc de hasta una ciudad, pero también
puede referirse a instalaciones grandes multiedificios.

Aunque la IEEE ha adoptado un estandar para MAN o redes de area
metropolitana, realmente sdélo existen pocos ejemplos que se podrian
denominar WAN vy éstos ejemplos no se apegan al estandar de la IEEE.
Estas redes estan basadas principalmente en sistemas de CATV y a menudo
reciben el nombre de Institucional Networks o redes institucionales o |-Nets.

Compafias, gobiernos locales, sistemas escolares, etc, han continuado la
construccidn de sus redes con base en lineas de teléfono rentadas,
microondas privadas de corto alcance y a veces sistemas de transmisién por
cable.

.

El comité 802.6 de la IEEE debera designar los estandares para las redes de
area amplia.




El comité describe varias metas para un estdndar MAN: debe dar cabida a
esquemas de transmision de sefiales rapidos y robustos, debe garantizar
seguridad y privacia y hacer posible el establecimiento de redes privadas
virtuales dentro de MAN, debe asegurar la alta confiabilidad, disponibilidad y
facilidad de mantenimiento de la red, y debe promover la eficiencia de la
MAN, sin que importe su tamano.

La dificultad para describir estdndares MAN es que éstos todavia contindan
en su proceso de desarrollo, sin embargo, el desarrollo de un estandar
6ptimo’ es decisivo para el desarrollo de las MAN, ya que la operabilidad
entre las redes de computadoras y de telecomunicaciones es un
prerrequisito para realizar un lanzamiento exitoso de la nueva tecnologia.

A diferencia de las LAN, las MAN se espera que transmitan informacién de
voz y video, ademdas de datos.

Se espera que el trafico en una MAN comprenda:

Interconexiéon con LAN, graficos e imagenes digitalizadas, transferencia de
datos en grandes volimenes, voz digitalizada, video digitalizado comprimido,
y trafico de estaciones convencionales.

Hoy en dia con la tecnologia de RDSI7 o ISDN8, ofrecen la infraestructura
en cuanto al medio de comunicacion, que las redes WAN y MAN requieran
para cubrir sus objetivos.

% ISDN

El estandar de red digital de servicios integrados (ISDN) tiene por objetivo el
enlazar todo hogar y oficina con unos servicios digitales a alta velocidad
utilizando lineas telefénicas, eliminando finalmente las lineas telefénicas
analégicas. Una vez que, si se implantara el estandar, todo el sistema
teleféonico fuera completamente digital, lo que significa que no serian
necesarios médems para interconectar las computadoras utilizando lineas
telefénicas, los usuarios de las computadoras personales podrian aprovechar
al maximo las ventajas de las ISDN. Estas ofrecerdn conexiones para
servicios de datos, bases de datos y redes internacionales con velocidades
de transferencia razonablemente réapidas. En la actualidad, ISDN sélo se
encuentra disponible en ciertas areas, aunque son mas las que se estan
convirtiendo.

7 RDSI.- Red Digital de Servicios Integrados.
8 ISDN.- Siglas en ingles {Integrated Services Digital Network }




La conversién se ha de llevar a cabo sobre las lineas analdgicas que van de
la casa o la oficina a la central telefénica. La mayor parte de tas compaiias
telefénicas ya disponen de conexiones digitales con otras areas telefénicas.
Desde el lado de la casa, probablemente haya que recablear, stendo
necesario un adaptador especial para adaptar los niveles de tension del PC
con los de la linea ISDN. Una velocidad de transferencia realista para los
datos de la computadora personal sobre las lineas ISDN es de unos 150
~ Kb/seg.

E Enlaces TCP/IP

TCP/IP (Transmision Control Protocol / Internet Protocol) es una familia de
protocolos para interconectar computadoras de diversas naturalezas. Lo que
se ha venido observando al paso de los anos es que TCP/IP es un protocolo
fuerte que no se ha visto desplazado por otros protocolos como se pensaba.
Originalmente TCP/IP se cred por pedido del Pentdgono y se usdé en su
principio para la red ARPA que interconectaba a varias universidades vy
centros de investigacidon relacionados con el Gobierno de los Estados
Unidos. '

Es interesante hacer notar que ARPA después derivé a ser Internet, la red
mas grande del mundo, Internet, que cuenta con millones de nodos.

La evolucién de TCP/IP se remonta a los primeros anos de la década de los
80 y segun fué desarrolldndose, se fué estandarizando.

La forma en que se desarrolla hoy en dia, es por medio de un Comité
llamado |AB, que estd formado por personas altamente calificadas, asi se
publican trimestralmente las especificaciones de los protocolos o sus
revisiones.

Existe una diferencia primordial en estos estandares y es que, para que un
protocolo reciba el nombre de estandar, debe haberse probado
exitosamente en redes reales durante varios meses, lo que garantiza la
funcionalidad del mismo. '
Desde su planeacion, TCP/IP se pensé para ser independiente del medio
fisico de enlace, es esto precisamente lo que ha hecho que sea un protocolo
ampliamente usado en enlaces de redes locales entre si, o bien, con redes
amplias WAN.




Los ambientes que usan TCP/IP se basan en que cada elemento de la red
tenga su direccién IP. El propdsito de lo anterior es identificar de forma
Unica a cada elemento del conjunto, para IP cada uno de los nodos de la
red.

A los nodos que son computadoras se les denomina hosts, bajo la
terminologia de TCP/IP, y-los Gateways son el equipo que tiene realmente
funciones de ruteador, es importante notar que la connotaciéon de estos
términos bajo TCP/IP es diferente a la que normalmente nos hemos referido.

Las direcciones de IP tienen como objetivo:

1. ldentificar de manera unica cada nodo de una red o un
grupo de redes.

2. ldentificar también a miembros de la misma red.

3. Direccionar informacién entre un nodo y otro, aun cuando
ambos estén en distintas redes.

4. Direccionar informacidn a todos los miembros de una red o
grupo de redes. ‘ .-

IP hace el trabajo de llevar y traer paquetes entre todas las redes que estén
unidas y usando este protocolo, perc no nos garantiza que éstos lleguen a
su destino. Para remediar esto, estd TCP tampoco nos regula el flujo de
paguetes.

’

TCP tiene funciones importantes, las que se mencionan a continuacién:

1.- Secuenciamiento y reconocimiento de paquetes.

2. - Control del flujo de la informacion.

TCP partira en paquetes la informacion y la enviard. A cada paguete se le
asigna un numero. El reconocimiento significa que cuando un nodo recibe
varios paquetes, debe informar al que los esta enviando que efectivamente
los estd recibiendo, de esta manera se logra un cierto control sobre la
informacion que se esta transmitiendo.




El hecho de poder enviar los paquetes significa que antes de poder
establecer comunicacién entre dos nodos, es necesario un handshake que es
el momento en que el receptor y el transmisor se ponen de acuerdo para
poder establecer la comunicacién.

Existe una serie de tareas que TCP/IP realiza y que son de suma utilidad,
tales como la emulacién de terminales, para poder entrar a una diversidad de
equipos, asi como la transferencia de archivos entre computadoras.

Dentro de las aplicaciones cliente-servidor, una de las que mayor auge ha
tenido ha sido la de bases de datos, teniendo por un lado el equipo
corriendo al manejador de bases de datos, y por otro, a muchas PC's
conectandose a él a través de diversas herramientas e interactuando con la
informacion.

Es importante recordar que las aplicaciones que corren en las PC's se
denominan clientes y el equipo que tiene la base de datos se denomina
servidor o motor de base de datos.

Como se desea poder realizar esa conexién entre clientes y servidores no
importando si éstos estadn en la misma red o en redes distantes, la solucion
mas sencilla es que ambos: clientes y servidores, se comunigquen usando
TCP/IP, de hecho es la forma en que se ha comercializado. Oracle, Sybase,
Gupta, Informix y varios mas, usan TCP/IP como su forma de transporte de
datos y comandos entre clientes y servidores. .

% Protocolos, Pilas y Conjuntos

Un Protocolo es un conjunto de reglas que gobiernan las acciones de
comunicacién.

Una Pila de Protocolos es un conjunto subdividido de protocolos que
“interactuan con el fin de proveer comunicacion entre diversas aplicaciones.

Un Conjunto de Protocolos es una familia de protocolos que opera de
manera conjunta a efecto de crear una plataforma consistente. .




% Arquitectura IP

El Software de Protocolo Inter-Red (IP) opera tanto en Hosts como en
Ruteadores IP. En general, el Software IP permite a la computadora que lo
ejecuta, funcionar como un Host IP, como un Ruteador IP, o como ambos a
la vez.

% Acciones de IP

Si el destino de un Datagrama no se encuentra en la misma red como el
Host fuente, el IP del Host direcciona el datagrama al ruteador local. Si éste
no estd conectado a la red destino, entonces el datagrama debe ser enviado
a otro ruteador. Esta secuencia de operaciones continia hasta que el
datagrama llega a la red destino.

El IP decide el ruteo de la informacidon mediante |la deteccién de un destino
remoto en una tabla de ruteo. EL [P busca una entrada en la tabla de ruteo
que corresponda al destino con la identidad del siguiente ruteador al cual se
le relevara el trafico de datagramas.

% Informacion de la Tabla de Ruteo

En una Inter-Red pequenfa vy fija, las tablas de ruteo pueden ser introducidas
y tener un mantenimiento en forma manual. En Inter-Redes méas grandes, los
ruteadores mantienen sus tablas actualizadas mediante el intercambio de
informacién con los demas. Los ruteadores tienen la capacidad de descubrir
dindmicamente hechos tales como: :

¢ La conexién de una nueva red a la Inter-Red.
¢ La inhabilitacidn de un camino hacia una red destino

¢ La conexién de un nuevo ruteador a la Inter-Red, mismo que
determina la

0 ruta mas corta hacia ciertos destinos.

b-22



% Arquitectura TCP

El TCP se implementa en el Hosts. la Entidad de TCP en cada extremo de
una conexion debe asegurar que los datos que se entreguen a su aplicacién
local lleguen:

1

¢ Precisos
¢ En secuencia
¢ Completos

¢ Sin datos duplicados.

El envio de una aplicacién pasa una trama de bytes al TCP. Este se encarga
de disgregar la trama en secciones y afadirle a cada seccidn una cabecera,
formando segmentos. Posteriormente el TCP pasa cada segmento al IP para
ser transmitido en un Datagrama (fig. 3.6 pag. 35).

Un TCP receptor debe mantener informado al emisor a cerca de la cantidad
de informacion correcta que le ha llegado, mediante sefales de
reconocimiento (AKCs). Si el AKC de un segmento no llega en un intervalo’
de tiempo determinado, el TCP emisor vuelve a enviar ese segmento. A esta
estrategia se le conoce con el nombre de Retransmisidon con Reconocimiento
Positivo. Ocasionalmente una retransmisién provocara una reproducciéon en
los segmentos entregados al TCP receptor. '

El TCP receptor debe arregiar los segmentos que va recibiendo, en forma
correcta, descartando todos aquellos que estén duplicados. De esta manera,
el TCP entrega los datos a su aplicacién de manera integra.

TCP es un protocolo completamente bilateral, es decir; los dos extremos de
la conexién pueden enviar y recibir informacién al mismo tiempo, por lo que,
de hecho se transmiten dos tramas de bytes. { Figura TCP/IP 1)
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& NOMBRES Y DIRECCIONES
% Nombres y Dominios

Tanto los nombres de la estructura de una Inter-Red como los de un sistema
administrativo, son jerdrquicos. Una Inter-Red estd dividida _en partes
llamadas Dominios.

La responsabilidad de asignar nombres dentro de un dominio es tarea del
administrador designado de ese dominio. Este administrador puede crear
subdominios y delegar la autoridad de nombramiento a otro individuo de
cada subdominio.

% Ejemplos de Nombres de Inter-Red

Un nombre de Inter-Red puede describir a un sistema de una manera muy
apropiada ya que su estructura se basa en la concatenacion de etiquetas
que hacen referencia a cada subdominio. El nombre de una Inter-Red puede
ser escrito en mayusculas o en mindsculas indistintamente:

TALLER.DIPLOM.DECFI.LUNAM
unix.diplom.decfi.unam
Parte2.Diplom.Decfi.Unam
INTRO.DIPLOM.DECFILLUNAM




Es facil entender la estructura jerdrquica de estos nombres. Todas las
divisiones de la Universidad se encuentran en el dominio UNAM de la Inter-
Red. DECFI es el dominio de segundo nivel justo abajo del nivel UNAM.
DIPLOM hace referencia a los diplomados impartidos por la DECFI de la
UNAM vy se encuentra como dominio de tercer nivel bajo DECFI. Finalmente
el nombre del host que identifica un sistema individual, inicia la cadena que
define el nombre. Las partes adyacentes del nombre se separan por medio
~de puntos (.}.

El tamafo limite de cada etiqueta es de 63 caracteres ‘pero el numero
maximo de caracteres por nombre es de 255 incluyendo los puntos
separadores,

% Formatos de Direcciones

El IP utiliza direcciones para identificar a los Hosts y para enviarles
informacién. Cada Host debe tener asignada una direccion IP que pueda
utilizarse en comunicaciones reales. El nombre de un host es traducido a su
direccion IP mediante fa tabla de relacion de Nombres y Direcciones.

Una direccién IP es un valor binario de 32 bits que define el espacio total de
direcciones que es un conjunto de nimero de direcciones. El conjunto total
de direcciones |IP contiene 232 numeros.

La notacién punto es la forma mas popular de expresar una direccién IP de
tal forma que los usuarios finales pueden leerlas y escribirlas faciimente.
Cada octeto de las direcciones se convierte en un numero decimal y cada
nimero se separa por un punto (.}. Por ejemplo, la direccién de
TALLER.DIPLOM.DECFI.UNAM en notacién de 32 bit binarios seréa:

10000010 10000100 00001011 00011111
130.132.11.31
Cabe hacer notar que el niumero mas grande que puede aparecer en una

notacién separada por puntos es 255, que corresponde al namero binario
11111111,




Una direccidn IP se constituye de dos partes:

¢ Direccién de Red

¢ Direccion de Nodo o Direccion Local.

La Direccidn de Red identifica la Red a la cual estd conectado ese nodo, la
Direccién Local a su vez, identifica al nodo de manera individual.

% Direcciones Clase A, Clase B y Clase C

Las redes varian en tamano. Existen tres formatos de direcciones diferentes
para Inter-Redes que definen el uso dependiendo de su tamarfio:

¢ Clase A para redes grandes

¢ Clase B para redes medianas

¢ Clase C para redes pequenas.

Ademas de las clases A, B y C existen dos formatos de direcciones
especiales, esto son: Clase D y Clase E. Los formatos de Clase D se utilizan
para un Multicasting de IP que se emplea para distribuir un mensaje a un
grupo de sistemas dispersos a través de la Inter-Red. La Clase E reserva su
formato de direcciones para uso experimental exclusivamente.

Los primeros cuatro bits de cada direccion determinan su clase:

BITS INICIALES CLASE
Oxxx A
10xx B
110x C
1110 D
1111 E
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% Sub-Redes

Un administrador que desarrolla una implementacién, que cuenta con una
direccion de Red Clase A o Clase B entiende la implicacion de una
complicada interconexion de Redes LAN y WAN. Es por eso que resulta
practico dividir en partes el espacio de direcciones, de tal forma que
corresponda a la estructura de la Red como una familia de Sub-Redes. Para
llevar a cabo esto, es necesario descomponer la parte local de la direccidon
de la siguiente manera

Direccidn de Red Direceién de Sub-Red Direcciéﬁ de Host




La asignacion de la direccion de Sub-Red frecuentemente se hace en un byte
limite, un administrador que implementa direcciones Clase B como 156.33
debe utilizar su tercer byte para identificar las Sub-Redes, por ejemplo:

156.33.1
156.33.2
156.33.3

El cuarto byte sera utilizado para identificar a los Hosts de manera individual
dentro de una Sub-Red. Por otro lado, un administrador que implementa
direcciones Clase C solo tiene un espacio de direcciéon de un byte y deberé
utilizar cuatro bits para las direcciones de los Hosts.

U Mascaras de Sub-Red

Una mascara de Sub-Red es una secuencia de 32 bits que cubre con unos
{1s) las zonas correspondientes a la red y a la Sub-Red, y cubre con ceros
(Os} la zona que le corresponde a la direccién del Host. El trafico de
informacién se rutea hacia un Host, considerando las partes de Red y Sub-
Red de su direccion IP. Es sencillo decir que tanto de una direccidn
corresponde a la direccién de red debido a los formatos éstrictamente
definidos para Clase A, Ciase B y Ciase C.

A efecto de reconocer cualguier tipo de campo, con un tamafo
arbitrariamente elegido para la Sub-Red, se creéd un pardmetro de
configuracién denominado Maéscara de Sub-Red. Consta de una secuencia
de 32 bits. Los bits que incluyen a las direcciones de Red y de Sub-Red, se
restablecen con 1.

% Identificacién de Redes

Es muy recomendable conocer la forma en que se debe utilizar la notacién
punto para la direccién de IP, a fin de hacer referencia a la Red. Por
convencién, esto se hace llenando con ceros la parte correspondiente a la
direcciéon local de la direccién IP. Por ejemplo, 5.0.0.0 identifica una Red
Clase A, 131,18,0,0 identifica a una Red Clase B y 201.49.16.0 identifica a
una Red Clase C. La misma .convencion se.sigue para la identificacidon de
Sub-Redescon la desventaja de que nunca deben asignarse direcciones de
este tipo a Hosts o a Ruteadores debido a que, por la notacién empleada, es
muy factible caer en una confusién.




% Mensajes a Redes

La direccion de IP 255.255.255.255 tiene un propdsito especial. Se emplea
para enviar mensajes a todos los Hosts de la Red Local, aungue también es
posible enviar un mensaje a cualquier Host de una Red Remota que se elija.
3.5A.3 Mensajes a Sub-Redes

Un mensaje también puede ser enviado a una Sub-Red especifica. Por
ejemplo: Si la direccién 131.18.7.0 identifica a una Sub-Red de una Red
Clase B, entonces la direccién que deberad emplearse para enviar un mensaje
a todos los nodos de esta Sub-Red sera 131.18.7.255.

La direccién 131.18.255.2565 se puede seguir utilizando para enviar
mensajes a todos los nodos de la Red Clase B completa. Los ruteadores de
la configuracién deberan ser lo suficientemente inteligentes para distribuir el
mensaje enviado a cada Sub-Red. Si se le ha asignado el numero 255 a
alguna de las Sub-Redes se presentara un problema, debido a que no estara
claro si el mensaje enviado en la direccién 131.18.255.255, iba dirigido a
toda la Red Clase B, o Unicamente a la Sub-Red 255. La Unica forma de
evitar este tipo de percances es asignar a las Sub-Redes niumeros diferente§
de 255. '

B8 Administracion via SMNP

La principal tarea dentro de la administracion de las redes de area local es la
* emisién de mensajes de alerta para el administrador cuando surgen
problemas. Estas alarmas le permitiran mantener la red activa y maximizar su
funcionamiento para aprovecharla al maximo.

A pesar de que las redes hoy en dia constan de multiples tecnologias y
equipos de diferentes proveedores, el reto es poder manejarlas como una
unidad. :

La I1SO (Organizacién Internacional de Standards), ha categorizado Ilas
funciones de la administracién de las redes como se vié anteriormente. Los
dispositivos de interconexién entre las redes son inteligentes, simplificando
la administracion de la red a tal grado, que personas que no pertenecen al
area técnica, pueden facilmente identificar y corregir las fallas.




Muchos de los productos para las redes usan SMNP (Simple Network
Management Protocol). SMNP nacid en 1988 con el propésito de administrar
los dispositivos de la red TCP/IP mas grande, que unfa universidades,
particulares, institutos de investigacién, dependencias de gobierno vy
corporaciones privadas.

SMNP es el protocolo mas popular para la administracién de redes en la
actualidad. Su éxito se puede medir por el aumento de mas del 30% en los
proveedores que participaron durante los cuatro afios en la creacién de
productos basados en SMNP y el éxito de los productos en el mercado.

SMNP resulta ser muy simple y tiene pocos comandos {que son sdlo tres).
Ademas, SMNP se puede intercambiar con casi cualquier protocolo de red
local, ya que a pesar de derivarse de TCP/IP, sus comandos requieren
solamente de servicios de transporte bdasicos, lo que hace su protocolo
independiente. '

SMNP sirve como denominador comun para los productos de administracion
de red y tiene tres componentes:

1. - Agente o agente apoderado
2.- Administrador

3. -Base de informacién para administracion (MIB Management
Information Base )

Estos tres componentes junto con los comandos de soporte comprenden el
marco de trabajo de SMNP.

A continuacién se explicaran estos componentes y la forma en que
interactuan para desempenar la administracion de la red.

El administrador de la red debe ser capaz de presentar grandes proyectos
con seguridad y modificarlos dgilmente segln se requiera. El administrador
de red. debe ademéas conocer un amplio espectro de tecnologias y tener
nocidn del contenido de todos ios manuales y boletines técnicos del equipo
y las aplicaciones que-incluye y que puede aceptar la red que supervisa.




Debe ademdas, proveer un conocimiento profundo de las metas de la
organizacion, poder realizar analisis de costos y disenc de sistemas. Ademas
es deseable que pueda mantener la red libre de equipo obsoleto o
defectuoso e incorporar de manera meditada, equipc de reciente
lanzamiento.

El administrador de la red debe ademas, proponer el software que. mejor
resuelva las necesidades particulares de la organizaciéon, o bien programar a
‘la medida si es requerido.. Lo anterior incluye por supuesto la actualizacién
del software y la compatibilidad e intercomunicacién entre los paquetes.
Debe conocer a fondo las direcciones, el volumen y las caracteristicas del
flujo de informacién que se transmita sobre la red.

Es importante que la persona que sea el administrador, tenga facilidad para
relacionarse con el resto del personal y que sea paciente para poder ayudar
a los wusuarios con problemas, de alguna manera podemos ver al
administrador de |la red como un reentrenador.

El conocimiento de los sistemas operativos y de los principios béasicos del
cableado, asi como tener conocimientos serios en sistemas de informacién o
ciencias computacionales, son requisitos indispensables para un
administrador de una red. Debe ademas tener conocimientos da-SMNP para
poder llevar un registro cronolégico de la informacion del sistema acerca de
ta actividad de la red. Cuando se instala una estacién .de trabajo, se refiere al
" administrador de estaciones de la red (NMS Network Management Station)
por lo que estos dos términos en ocasiones se usan indistintamente.

El administrador selecciona los dispositivos de red para recoger informacién
y contiene una interface numérica de tiempo real para el procesamiento de
estos datos. El administrador sirve como una ventana para la red.

El agente es compatible con SMNP residente en el software de la red . Es un
dispositivo inteligente capaz de monitorear las tareas de la estructura de
- comunicaciones colectando datos acerca de su ambiente, aun de procesos
sofisticados.

Los dispositivos que no soportan SMNP, un agente SMNP debe manejarse
con un agente apoderado, este tiene la misma funcion que el agente, pero al
mismo tiempo sirve como convertidor de protocolo, ya que convierte los
comandos del SMNP en instrucciones que pueden ser comprendidas por el
dispositivo propietario y viceversa.




El agente responde a las peticiones del administrador para proveer
informacién especifica acerca de los periféricos. El administrador puede
solicitar ciertos datos ambientales, como el IP del dispositive o que se
cambie el nombre asignado a un puerto especifico. Asi también, el
administrador puede solicitar al agente que controle ias comunicaciones, por
ejemplo que active o desactive un puerto.

El administrador reacciona a las alarmas de los agentes, por ejemplo un
mensaje intermitente cuando un HUB se ha accionado o un puerto ha sido
dividido. '

Asociado con cada enlace de comunicacién, existen una serie de recursos
que pueden ser controlados y monitoreados, estos recursos definen la
personalidad de los periféricos. El conjunto de recursos constituye el
‘MIB (Management Information Base).

MIB es la base de datos en el marco de SMNP, contiene un conjunto
estandar de variables gue es soportado por los agentes y administradores. El
MIB también contiene los recursos especificos del proveedor. Estos son
aumentados por el proveedor para mejorar el manejo de sus propios
productos.

El MIB reside en cada agente o administrador de la red. Cada agente, para
ser realmente compatible con SMNP debe contener un conjunto minimo de
los recursos estdndar de MIB asi como las variables especificas del
proveedor. Asi mismo cada administrador debe tener un depésito del MIB,
una colecciéon del MIB representando cada uno de los dispositivos en la red,
el administrador usara la informacion de los dispositivos almacenada en el
mismo para entender la informacién que recibe de los agentes.

La introducciéon de los nuevos productos basados en SMNP, trajo una
proliferacién de nuevos MIB's. Para controlar esta situacién se han formado
comités para desarrollar estdndares para la creacién de MIB en los diferentes
tipos de productos. Este esfuerzo toma validez con la formacion del
repetidor IEEE 802.3 MIB, que identifica los recursos administrables en un
repetidor Ethernet. S

Cualquier tipo de comunicacién requiere de un vocabulario comudn y de un
uso gramatico definido para ese vocabulario. Ambos MIB, tanto el que reside
en el agente como en el administrador, proveen el vocabulario y el SMNP la
gramatica , juntos definen como se intercambiarédn los mensajes.




El SMNP es comunmente referido a un protocolo de estimulo-respuesta, para
cada solicitud emite una respuesta. Hay tres verbos basicos en su conjunto
de comandos:

Y Get, set y trap.

Al usar el comando GetRequest el administrador le solicita informacién al
agente, este le manda la informacion necesaria con un comando
GetResponse.

El administrador deberd usar el comando SetRequest para controlar el
dispositivo cambiando el valor de una de las variables del MIB. Asi, el agente
responde con el comando GetResponse.

El SetRequest no es soportado por todos los proveedores, algunos lo
soportan unicamente por un ndmero limitado de variables. Es importante
usar con cuidado el comando Set ya que puede afectar las operaciones de la
red.

El agente también alerta al administrador, via el comando T7rap cuando
encuentra algun problema y entonces el administrador liberara una alarma.
Los mensajes de Get, Set y Trap se manejan entre el administrador vy los
agentes a través de un protocolo de transporte.

Como el SMINP es unprotocolo independiente, puede usar cualquier vehiculo
de paquete.

Por todo lo anterior, SMNP es una solucién a la administraciéon de redes, que
contiene las caracteristicas de flexibilidad, facilidad de uso e instalacién, asi
como la provisiéon de estdndares para la interacciéon con diferentes sistemas
y ambientes. ‘

E FRAME RELAY

La definicion de frame relay fue hecha por el CCITT {(Recomendaciones
1.122, Q.922 y Q.933, asi como las de la serie I} y por la ANSI,
especificamente de TISI (estandares Tl, 602, 206, 617 y 618). Ademas, se
ha integrado un grupo de fabricantes, vendedores y operadores de la
tecnologia, el Frame Relay Implementors,. como DEC, StrataCom vy Bell
Northern, ) :




Frame relay estd disefiado para manejar el aumento de informaciéon en la
carga de datos. en las redes de area amplia y evitar retrasos, facilita la
interconexiéon de redes locales debido a los beneficios de eficiencia que
representa, mejores tiempos de respuesta, calidad aceptable del servicio,
transparencia y flexibilidad, las tecnologias de paquetes, comqg frame y cell
refay, han comenzado a reemplazar a arquitecturas mas tradicionales como
las de circuitos (TDM Time Dlivision Multiplexing) y X-25.

Frame relay transporta Gnicamente datos. Elimina gran parte del control y
deteccion de errores de X.25, por lo que requiere menos procesamiento que
éste. Soporta velocidades hasta de canales TI, aunque cubre el rango de
256 kbps a 34 Mbps. La conmutacién por células manejard de 34 Mbps
hasta 155 Mbps en la interface del usuaric y 600 Mbps entre los nodos
conmutados.

Como X.25, frame relay transporta datos dentro de frames y no maneja
paquetes. Tiene la capacidad de realizar funciones, de enrutamiento a nivel
de frame. En realidad constituye una versién simplificada del nivel de frame
de X.25 con alguna semejanza con el LAPD, el nivel de frame de RDI (/SDN;
Integrated Services Digital Network), {Red digital integrada) para el canal D.
Este procedimiento de comunicacién se ubica en la capa 2 del modelo QSI,
hecho por la [SO. Funciona al transferir. datos mediante. un nivel
rudimentario de frames que se denomina el ndcleo, el cual consiste,
basicamente, en sobres de frame tipo (HDLC, High Level Data Link Control).

Frame relay no posee funciones para control del flujo de datos, e/ frame
contiene un campo gue actua como un identificador l6gico del canal a nivel
del frame (el DLCIl, Data Link Connection Identifier; |dentificador de la
conexién del enlace . de datos). Este permite que los circuitos légicos
conmutados o permanentes se fijen en el nivel 2, lo que hace que las
funciones de enrutamiento se lleven a cabo en éste ultimo.

Entre los principales beneficios de la tecnologia de frame relay, ademas de
los que se describen antes, es que permite al usuario aprovechar al maximo
cualquier mejora cualitativa en la capa fisica.
Los enlaces de fibra 6ptica han cambiado radicalmente la calidad del servicio
en los medios de transmisién, ademdas de las mejoras continuas en ios
enlaces de cobre. Por lo tanto, se elimina la necesidad de realizar controles
y correcciones de errores frecuentemente.




\

Frame relay ofrece casi cinco veces mas velocidad en la conmutacién, dado
a la simplificacién del proceso. Sus usuarios también pueden compartir
canales costosos, tales como TI, El, T3 y E3. Es importante sefalar que
considera el rdpido aumento en el poder de procesamiento de las estaciones
de trabajo, que ahora pueden intercambiar grandes archivos y realizar
funciones de telecomunicaciones que antes se llevaban a cabo en los nodos
de la red.

Frame relay maneja con eficiencia un trafico irregular e impredecible vy
suministra acceso de una sola linea a la red con conectividad légica hacia
cualquier otro destino. Lo que reduce los requerimientos de hardware, y
simplifica el disefio de la red.

Aungue frame relay no corrija errores. debido a las recientes mejoras
tecnoldgicas, tales como la introduccion de la fibra 6ptica o los adelantos en
la electrénica de repetidores en linea, los errores que detecta pueden
corregirse extremo a extremo por X,25 o TCP/IP, por ejemplo. De esta
manera se afigera al software de conmutacion del nodo, lo que permite una
conmutacién mucho mas rapida.

Este protocolo no incluye un mecanismo de control de flujo que reduzca las
ventanas de transmisién. Sino que sefala los problemas de
congestionamiento. Descarta los frames que lo provocan, y deja que un
protocolo de nivel n;més alto retransmita los mensajes correspondientes.

HATM

ATM ({Asynchronous Transfer Mode, Modo de transferencia asincrono) es
una tecnologia de comunicaciones de datos de conmutacién de paquetes de
banda ancha disefiada para combinar las caracteristicas de los multiplexores
por divisién de tiempo con retardo dependiente {TDM)} y redes locales de
retardo variable. Vamos a definir estos términos:

0 Una red de banda ancha es aquella, en que las sefales
viajan como sefales de radiofrecuencia por canales
separados. Se.soporta la transmisidon simultanea de datos,
voz y video por varios canales.
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¢ La conmutacién de paquetes es la capacidad de enviar .
pequenas unidades de informacién (paquetes) por canales
ATM. Un mensaje es dividido en paquetes de 48 bytes
{llamados ce/das en ATM), y se le aflade una cabecera de 5
bytes, lo que da un tamafo de celda de 53 bytes. Los
paquetes son situados en un canal ATM, y generalmente
son mezclados con otros paquetes (multiplexados).

¢ En el extremo receptor, los paquetes son reensamblados. o
La multiplexacién por divisién de tiempo es un método para
combinar sefiales separadas en una uUnica transmision de
alta velocidad. Con ATM, se transmiten celdas provenientes
de muchas fuentes. Pueden mezclarse, pero cada una tiene
su direccién de destino especifica. En fa multiplexacién por
division de tiempo, las sefiales llegan en orden en intervalos
de tiempo regulares. En otras palabras, todas las ceidas
son del mismo tamario, tanto en bytes como en tiempo.

El retardo variable es habitual en las redes locales, debido a que cada
método de red puede utilizar un tamafio de paquete distinto. ATM divide los
paguetes largos para adaptarios a su tamafo de celda y los envia por el
canal de datos; éstos son reensambiados en el otro extremo.  «--

ATM ofrece un método para enviar simultdneamente informacién en
paquetes procedente de varias fuentes sobre una linea de alta velocidad,
donde es reensamblada y enviada a cada sistema de destino. La
caracteristica mas interesante de ATM es que se aplica a un amplio rango de
comunicaciones de datos, desde el bus de datos de una central de cableado
hasta un sistema internacional de comunicacién de datos. ATM no debe
infravalorarse como posible estandar para integrar todos los sistemas de
comunicaciones y computadores. Los fabricantes estdn comercializando
hubs de cableado con backplanes ATM y conexiones ATM para redes de
gran alcance.

ATM combina la multiplexacién y la conmutacion de paquetes en un método
universal de transferencia de datos. Soporta redes locales, voz y video. Las
celdas (paquetes de ATM) son procesadas rapidamente, debido a su
pequefio tamanio. Hay muy poco retardo en la conmutacién de paguetes.
Esto es importante para las transferencias de voz y video, que son sensibles
al tiempo.
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ATM es un protocolo de transporte que funciona bésicamente en el subnive!
MAC de la jerarquia de protocolos. Debido a esto, puede trabajar sobre
muchas topologias a nivel fisico. ATM no se basa en ningun protocolo
determinado. Puede convertir cualquier tipo de paquete en celdas de 53
bytes y transportarlo sobre un backbone 0 WAN.

ATM esta definiendo el futuro de las comunicaciones en redes de gran
alcance. Suprimira la barrera entre LAN y WAN. Esta barrera es la caida
‘en rendimiento asociada con las transferencias de datos sobre redes
publicas. Los puentes o routers de LAN a WAN convierten los datos LAN en
datos WAN, e introducen retardos al hacerlo. ATM puede utilizar SONET
{Synchronous Optical Network, Red dptica sincrona) como medio fisico para
las redes de gran alcance. SONET es un estandar de cable de fibra 6ptica
que las empresas telefénicas estdn implementando en ia red publica de
teléfonos y comunicaciones.

. Las velocidades de transmision de ATM son escalables, dependiendo de la
capacidad del nivel fisico. Con ATM, no existe un estandar que limite la
velocidad de transmisién como en FDD! {100 Mb/seg.). El pequefio tamario
de celda no exige utilizar un procesamiento especial, que es necesario en
FDDI. Las celdas ATM son faciles de construir, mientras que FDDI requiere
conversiones de protocolo que originan retardos. Actualmente,.ATM puede
utilizarse en las lineas TI, Tl secundarias y T3 existentes. Para hacer lo
mismo en FDDI, se necesita una conversion. ATM utiliza caminos
independientes para los usuarios de la red cuando se implementa en una red
local. FDDI es un medio compartido; cuantos mas usuarios accedan al cable,
mas se reducira el ancho de banda.

Tipo Velocidad Uso
ArcNet . 2,5 Mb/seg Redes locales
| Token Ring 416 Mb/seg Redes locales
Ethernet cable fino 10 Mb/seg ’ Redes locales
Ethernet cable grueso 10 Mb/seg Redes locales extendidas
Lineas conmutadas 2.400-19.200bits/seg | Conexiones remotas monousuario
Conmutacion de paquetes | menor de 64 Kb/seg .[Bajo o medio en enlaces WAN
"| Fractional T- 1 64 Kb/seg WAN vy enlaces redundantes *
T-1 1,544 Mb/seg Alto en enlaces de WAN
T-3 44,184 Mb/seg Alto en enlaces de WAN
Fibra optica 16 100 Mb/seg Alto en enlaces de MAN




ADC/Fibermux es una empresa que estd vendiendo hubs backbone ATM de
alta velocidad. Este hub, llamado ATMosphere, ofrece conmutacién de LAN
a nivel de puerto, un mayor control sobre la red y el transporte de datos de
voz y de video. EI ATM Backplane Matrix de Fibermux puede hacer
conexiones internas a 9,6 gigabits por segundo, y el backbone entre hubs
transporta datos hasta a 400 megabits por segundo. ATMosphere esta
basado en el chasis hub Crossbow Plus multi-LAN de 14 placas de
Fibermux.

El ATM Backplane Matrix da a cada mddulo de E/S dos canales
independientes de datos a 200 Mb/seg. para comunicaciones de maddulo a
moédulo o de moéduto a bus. Un aspecto a destacar de ATMosphere es que
cualquier usuario de la red puede ser agrupado en un segmento de red,
aunque el chasis de dicho usuario esté conectado mediante un enlace de
larga distancia.

El nivel fisico del producto ATMosphere es Fibre Channel, un estandar ANSI
para el nivel fisico. Este presenta dos backbones a 200 Mb/seg. que
pueden funcionar de forma redundante o combinarse para ofrecer un
rendimiento superior de 400 Mb/seg. También soporta SONET.

Las conexiones de sobremesa para ATM estan en su fase inicial.. Hay varios
fabricantes que estan desarrollando hubs que ofrecen sobre una docena de
conexiones ATM a 100 Mb/seg. para estaciones, entre los cuales estan IBM
y HewlettPackard. Los usuarios de estaciones de trabajo cientificas y
agquellos que trabajen con imagenes y modelizacion son posibles candidatos
para este tipo de equipos.
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% Fast Ethernet

REQUERIMENTOS DE ALTA VELOCIDAD Y SOLUCIONES PROPUESTAS.

Dia con dia, cada vez mas usuarios de PC’s se agregan a las redes. Al final de 1994 solo el 40%
de las PC 's en el mundo estaban conectadas en redes. Al mismo tiempo, la tecnologia estaba
logrando avances significativos como el lanzamiento comercial de el INTEL PENTIUM 'y
tecnologias como POWER PC, tecnologias de sistemas de almacenamiento en disco duro
avanzadas que decrementaban los costos, con el objeto de dar potencia a aplicationes de redes
basadas en PC's de proposito critico, aplicaciones que hasta recientemente han sido posibles
s0lo en un mainframe.
La capacidad de las PC’s ha crecido en forma exponencial, al igual que las aplicaciones que
corren en éstas, por lo que las tecnologias para conectar las PC's entre s1 empiezan a ser un
factor determinante en la funcionalidad de las redes locales.

Aunque no tbdos los usuarios requieren una red con capacidad de 100 mbps. muchas
aplicaciones “lan-intensive” ya empujan los 10 mbps existentes y pueden beneficiarse con la
tecnologia actual de 100 mbps

Surgieron aplicaciones de datos intensivos como multimedia, trabajo en grupo y bases de datos
cliente-servidor, que pronto haran de los 100mbps parte critica de la mayoria de las Lan’s.

Asi mismo, como los servidores de red son ahora mas poderosos, han sido reubicados de
conexiones locales a centrales de datos, donde necesitan conexiones de alta velocidad a 100
mbps al “backbone” para proporcionar capacidad centralizada al costo optimo.




~ ;Que tecnologia esta mejor situada dentro del crecimiento de los requerimientos de alta
velocidad de las redes de hoy?

la respuesta depende de! usuario y de las necesidades de la red. FAST ETHERNET es una
excelente alternativa por |as siguientes razones:

ventajas de Fast Ethernet
O Alto rendimiento.
¢ Tecnologia basada en estandares.
O Migracion a costo aceptable con maximo aprovechamiento del equipo ya
existente ( infraestructura de cablea@o, sistemas de administracion de red

etc...}

0 Soporte de los principales vendedores en todas las areas de productos de
red.

0 Costo 6ptimo.
%, Alto rendimiento. -

Una de las mejores razones para cambiar a fast ethernet para grupos de trabajo, es la
disponibilidad de manejo de ambas demandas agregadas, de una red multiusuario y el excesivo
trafico ocasionado por el alto desempefio de las PC’s y las sofisticadas aplicaciones empleadas.
Fast Ethernet es la solucion optima para grupos de trabajo.

% Tecnologia basada en estandares.

Fast Ethernet esta disefiada para ser ia evolucidn mas directa y simple de ethernet 10 base-T, ia
~ clave de su simplicidad es que fast ethernet usa csma/cd definido en el media access control.

El'100 base-T es una version escalada del (M.A.C.), usado en ethernet convencional, solo que
mas rapido, es la misma tecnologia robusta, confiable y econémica usada por 40 millones de
usuarios hasta hoy, lo que es mas, la misma compatibilidad entre 10 base-T y 100-base-T permite
la facil migracion a conexiones de alta velocidad sin cambiar el cableado, depurando técnicas de
administracion de red y mas.




Adicionalmente, ambas tecnologias ofrecen ambientes compartidos con conexiones ethernet
compartidas o conmutadas permitiendo 10 0 100 mbps a todas las estaciones conectadas al hub,
esto es ideal para grupos de trabajo de tamafio mediano con incrementos de demanda de ancho
de banda ocasionales, ethernet compartido delibera el ancho de banda a un costo muy bajo.

Ambientes conmutados proveen el maximo ancho de banda para cada puerto conmutado del hub.
Para grupos de trabajo grandes con demanda agregada que excede los 100 mbps, ethernet
conmutado es la mejor solucion.

% Costo efectivo de migracian.

Como el protocolo natural de 10 base-T,'virtuaImente no cambia en fast ethernet, éste puede ser
introducido faciimente en ambientes de ethernet estandar. la migracién es simple y econdémica en
muchos aspectos importantes.

¢ Las especificaciones de el cableado para red 100 base-T permiten a fast
ethernet correr en la mayoria de cableados comunes en ethernet, incluso
categorias 3,4 y 5 de utp, stp y fibra optica.

0 Experiencia administrativa. los administradores pueden relevar en ambientes
100 base-T con herramientas de analisis de red familiares.

0 La administracion informatica se traduce facilmente de ethernet a 10MBPS a
redes fast ethernet lo que significa recapacitacion minima def personal de
administracion y mantenimiento de la red.

Software de administracién. Las redes fast ethernet pueden ser administradas con un protocolb
simple como smnp.

Soporte de software. El software de aplicacion y manejo de redes no cambia en redes 100 base-T.

+




Migracion flexible. Adaptadores autosensibles de velocidad dual pueden correr a 10 6 100 mbps
en el medio existente, al igual que los concentradores con 10 100 mbps permiten el cambio
dependiendo de la fransmisién que se esté realizando

& Soporte de los principales fabricantes.

Fast ethernet es soportado por mas de 60 fabricantes importantes, incluyendo empresas lider en
adaptadores, conmutadores, estaciones de trabajo y empresas de semiconductores como 3Com,
SMC, Intel, Sun Microsystems y Synoptics que empezaron a comercializar productos
interoperables a fines de 1994. '

Estas empresas son miembros de la Fast Ethernet Alliance (FEA), un consorcio cuyo objetivo es
acelerar la tecnologia fast ethernet a través de la Norma 802.3 del IEEE. Ademéas la FEA
establecié procedimientos de prueba y estandares para asegurar la interoperabilidad para los
fabricantes de productos 100 Base-T.

% Valor ptimo.

Como la estandarizacion progresa rapidamente y los productos estaran disponibles por una gran
variedad de fabricantes, el precio/desempeno de fast ethernet estara regido por la competitividad
de las tecnologias de alta velocidad.

Al principio, los precibs de fast ethernet superaban 10 veces el desempefio por menos de la mitad
del costo por conexién. Ahora los precios estan casi a la par de la tecnologia de 10 Base-T y aln
tienen las ventajas sobre otras tecnologias no ethernet.

% Latecnologia tras fast ethernet.

Fast ethernet es una extension del estandar existente 802.3 del IEEE, la nueva tecnologia usa el
mismo control (Media Access Control), de 802.3 conectado a través de ofro control (Media
Independient Interface), a otros tres confroles de nivel fisico, la especificacion de M.LI., es similar
a la AUI de 10 mbps y proporciona una sola interface que puede soportar transceivers externos
con alguna de las especificaciones 100 Base-T.




100 base-T soporta tres especificaciones: 100 baseTx, 100 base T4 y 100 base Fx, el estandar
100 base-T, también define una interface para concentrador universal y una interface de manejo.

En el disefio del MAC para 100 base-T, el |IEEE reduce el tiempo de transmisién de cada bit, del
MAC de 10 mbps de csma/cd multiplicado por un factor de 10 proporcionando turbo velocidad al
paquete. Desde que el MAC esta especificado de manera independiente de la velocidad, |a
funcionalidad en el formato de! paquete no cambia, la longitud, el control de errores y la
informacion de manejo son idénticos a 10 Base-T.

%, Alternativas de cableado.
¢ 100 base-T soporta 3 especificaciones fisicas.

¢ 100 Base Tx: Cable UTP o STP de un par trenzado eia 568 o categoria 5
para datos.

¢ 100 Base T4: Cable UTP de 4 pares trenzados para voz y datos categoria 3,
445,

¢ 100 Base Fx: sistema estandar de 2 ﬁbra~s Opticas.

La flexibilidad de estas especificaciones permite a 100 base-T, implementar un ambiente de cable
10 Base-T virtual, permitiendo a los usuarios conservar la infraestructura de cableado mientras
emigran a fast ethernet.

Las especificaciones 100 base Tx y 100 Base T4, juntas cubren todas las especificaciones de
cableado que existen para redes 10 Base-T, las especificaciones fast ethernet pueden ser
mezcladas e interconectadas a un hub como lo hacen tas especificaciones 10 Base-T.

100 Base Tx esta basado en la especificacion PMD (Physical Media Dependent), desarrollada por
el ansi x3t9.5, éste combina el MAC escalado con los mismos chips del transceiver y el PHY
desarroliados para FDDi y CDDI. Como estos chips estan disponibles y el estandar de
sefializacion esta completo, 100 Base-T ofrece una solucion de tecnologia aprobada y basada en
estandares y soporta ambientes de cabieado 10 Base-T.

100 Base-T permite transmision a traves de cable UTP 5 instalado virtualmente en las redes
nuevas. :

£

<
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100 Base T4 es una tecnologia de sefal desarrollada por 3Com y otros miembros de Fast
Ethernet Alliance para manejar las necesidades de cableado UTP 3 instalado en la mayoria de las
antigiias redes basadas en 10 Base-T, esta tecnologia permite a 100 Base-T correr sobre
cableados UTP 3, 4 6 5 permitiendo a las redes con cab!eado UTP 5 moverse a la tecnotogla de
100 Base-T sin tener que recablear.

100 Base FX es una especificacion para fibra, ideal para grandes distancias o BackBones 0
ambientes sujetos a interferencia eléctrica.

L Auto-Negociacion 10/ 100 MBPS -

Para facilitar la migracion de 10 a 100 MBPS el estandar 100 Base-T, incluye un sensor
automatico de velocidad, esta funcién opcional permite transmitir a 10 o 100 MBPS con
- comunicacion automatica disponible en ambos casos.

Auto-Negociacion es usado en adaptadores 10/ 100 MBPS este proceso se da fuera de banda sin
interposicion de sefial, para comenzar, una estacion 100 Base-T advierte sus capacidades
enviando un barrido de pulsos de prueba para verificar la integridad del enlace llamados FAST
LINK PULSE, generados automaticamente al encender el equipo.

-Si |a estacion receptora es un hub con capacidad 10 Base-T unicamente, el segmento operara a
10 MBPS, pero si el hub soporta 100 Base-T, este sera censado por el FLP y usara el algoritmo de
auto-negociacion para determinar la mayor velocidad posible en el segmento, y enviar FLP's al
adaptador para poner ambos dispositivos en modo 100 Base-T.

El cambio ocurre automaticamente sin intervencién manual o de software, (una RED o un
segmento de RED puede ser forzado a operar a 10 MBPS a través de un manejo de mayor
jerarquia, aunque éste sea capaz de trabajar a 100 MBPS, si asi se desea.)

% REGLAS DE TOPOLOGIA.

Fast Ethernet preserva la longitud critica de 100 metros para cable UTP, como resultado del MAC
escalado de la interface Ethernet.

Ofras reglas topologicas de 100 MBPS son diferentes de las reglas Ethernet.
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La figura 3 ilustraia clave de las reglas topolégicas 10 Base-T y muestra ejemplos de como éstas .
permiten la interconexién en gran escala.

La maxima distancia en cable UTP es 100 metros igual que en 10 Base-T.

¢ En UTP se permiten maximo 2 concentradores y una distancia total de 205
mts.

O En topologias con un solo repetidor un segmento de fibra dptica de hasta 225
metros, puede conectarse a un backbone colapsado.

¢ Conexiones MAC to MAC, Switch to Switch, o End Station to Switch, se usan
segmentos de hasta 450 mts., de fibra ptica bajo 100 Base FX. '

O Para distancias muy largas una version completamente duplex de100 Base
FX puede ser usada para conectar dos dispositivos a mas de 2 KM de
distancia.

Al principio, estas reglas topologicas pudieron parecer restrictivas , pero ahora en las redes con
backbone, que usan fibra optica , concentradores y/o ruteadores o puentes, Fast Ethernet puede
ser facilmente implementado en redes de gran escala o corporativas. ~

¢, ETAPAS DE MIGRACION.

La migraciéon hacia fast ethernet esta determinada en etapas, permitiendo al Administrador de la
RED emigrar fast ethernet puando y donde lo necesite.

Aqui tenemos una secuencia tipica.
¢ Determine el tipo de cableado instalado, si este es categoria 5, se usan
adaptadores100 Base TX, las categorias 3 0 4 requieren adaptadores 100

Base-T4.

O Instale adaptadores de velocidad dual 10 /400 MBPS en PC's nuevas; para
prepararse a la migracion de la nueva tecnologia, las PC's deben estar

configuradas con adaptadores de velocidad dual, entonces podran
soportar ethernet compartido, ethernet conmutado, fast ethernet y aun fast
ethernet conmutado.

¢ Instale concentradores 100 Base-T conforme el numero de PC's se
incremente, o conforme el trafico de la RED 'empiece a crecer, comience |a




migracién con hubs de velocidad dual, use un puente 10 / 100 MBPS para
nodos que trabajen auin con 10 Base-T.

¢ Instale hubs conmutados 10 / 100 MBPS para las PC’s que ya existen en la
RED, para usarse con las PC's que no requieren tanta velocidad de
comunicacidn, que ademas, necesitan conectarse a backbones ¢ servidores
a alta velocidad, el unico cambio requerido en las conexiones ethernet 10
Base-T compartido a los puertos conmutados 10 /100 MBPS.

¢ Extienda 100 Base-T a los backbones. Conecte los grupos de trabajo y
servidores a un backbone de alta velocidad, un puente o un ruteador con
capacidad fast ethernet.

£ EL "DOWNSIZING"

La palabra Downsizing suele mal interpretarse. Si en idioma inglés es dificil de entender, mucho
mas en espaifiol, dado que cada quien la traduce como quiere. Downsizing evoca reducciones
drasticas, recorte de personal, tirar los mainframes a la basura, y por supuesto, generacién de
ingresos para otros.

La industria sigue tratando de encontrar algin termino que se ajuste mas al verdadero objetivo de
esta tendencia. Pero dejando a un lado la semantica, se trataran de mostrar las funciones
principales del Downsizing.

Su mision primordial es la de liberar a los mainframes de aque! procesamiento de datos que pueda
realizarse en equipos mas compactos y mas econémicos. De hecho no necesariamente significa
una reduccion en costos, especiaimente en los primeros aftos del proceso, cuando el Gerente de
Sistemas tiene que cablear sus instalaciones, adquirir e implantar redes locales, y sobre todo
formar a su personal.




Conforme los usuarios han ido aprendiendo a utilizar las herramientas. de
cémputo, gracias al tremendo auge de las microcomputadoras, tanto ellos
como los gurls de Sistemas van observando gradualmente como la excesiva
concentraciéon de datos en grandes equipos es ineficiente y que no
necesariamente los sistemas se veran afectados si se ponen al alcance del
usuario. En muchos casos es mas eficiente acercar al usuario con su
sistema, bajo esquemas compactos que sean sencillos de instalar vy
mantener.

& MAINFRAMES O REDES LOCALES

Downsizing no significa perder poder, mas bien significa ofrecer sistemas
. con mayor eficacia, "cantidad y calidad. Es totalmente irreal pretender
eliminar por siempre los grandes equipos, pero tampoco es légico seguir
manteniendo aplicaciones en un equipo central que sean utilizadas
Unicamente por uno o dos usuarios. Ademas con mercados cada vez mas
competidos, el tipico "backlog” en el desarrollo de aplicaciones en grandes
sistemas, es ya imposible de mantener.

Cuantas veces no hemos escuchado decir: "Hace dos afios que pedi el
sistema y no me lo han entregado”. De hecho, en México mas que hacer
Downsizing, es mas comun observar el dilema de seguir desarrollando en
host o iniciar el desarrollo en redes locales.

Las tecnologias de hardware y software para redes locales han alcanzado el
desempeiio y las caracteristicas de una aplicacién tipica de mainframe. E
incluso, la cada vez mas dominante arguitectura cliente-servidor permite que
los datos sigan permaneciendo en host mientras que el usuario tiene acceso
a ellos a través de PC's amigables y econdmicas.

Downsizing no significa Gnicamente migrar aplicaciones de host a redes
locales, también incluye el desarrollo de aplicaciones bajo las mismas.
Lamentablemente, para muchos el desarrollo en LAN (red -de area local)
significa hacer una aplicacién en Xbase, instalarla en un servidor y ofrecer
pantallas mas o menos agradables a los usuarios. Obviamente esto no
compite ni de casualidad con los seguros y confiables sistemas de los
malnframes




% POR DONDE EMPEZAR

Si se va a decidir dejar de hacer aplicaciones en mainframes, o apostar al
desarrollo de sistemas bajo redes locales, hay que analizar primero dos
grandes éareas:

¢ La estrategia a seguir para la implantacién del sistema.

¢ El hardware y software necesario.

Sin pretender dar alguna metodologia, se sugieren algunos puntos dignos de
tomar en consideracion para cada area.

% La estrategia a seguir para la implantaciéon del sistema.

1. Seleccionar una aplicacién de poca visibilidad y bajo riesgo.
Considerar que el proceso de Downsizing lleva varios afios,
y sobre todo, que no todas las aplicaciones son susceptibles
de ser desconcentradas.

2. Formar un grupo interdisciplinario lidereado por un "gurg”
que conozca ambos mundos, el de los mainframes yw.el de
PC. Involucrar a las areas de desarrollo {tanto en PC como
en host), comunicaciones, PC y mantenimiento de sistemas.
Ademas de involucrar al usuario hay que invitarlo a
participar, pero eso si, no hay que crearle expectativas que
no se puedan cumplir.

3. Minimizar el nimero de proveedores, pero mantener el
espiritu integrador. Nadie nos dara la soluciéon completa.

4. Invertir en entrenamiento. Son muy variadas las dreas de
experiencia que hay que cubrir. No hay que olvidar
considerar la conectividad amplia, bases de datos
relacionales, desarrollo de " front ends" (interfaces con el
usuario), arquitectura cliente-servidor y telecomunicaciones.

5. No hay que esperar a que sea demasiado tarde para iniciar
el proceso de Downsizing. Este no es trivial y lleva tiempo.
La experiencia ha mostrado que bajo presion se tienen
pocas probabilidades de éxito.




6. Hay que analizar todas las posibilidades pero sin exagerar.
No hay que estar evaluando todo el tiempo, hay que
aprovechar el momento para motivar al. eqmpo de trabajo y
llevarlo al logro de rapidos resultados.

7. Medir el beneficio sin olvidar el antes y después. Eso
ayudaréa a vender la idea mas facilmente. Hay que
cuantificar los pesos y centavos del beneficio.

8. Cuidarse de los charlatanes. En México existen pocas
empresas serias integradoras de tecnologia.

U El hardware y software necesario

1. Analizar en detalle |la aplicacién a implantar. Qué la
caracteriza?" Es transaccional o mas bien es la tipica
aplicacién intensa en procesamiento de datos? Esto serd
vital para la seleccion del hardware y software.

2. Seleccionar el hardware. Probablemente sea méas adecuado
contar con un servidor con excelente manejo de memoria .
caché, mas que con 6ptimos puertos de entrada-salida.. Las
caracteristicas de su aplicacién ayudardn a seleccionar el
mejor grupo de pruebas de referencia a seguir para evaluar
al servidor.-Una marca de servidores puede ser mas (til para
sistemas de informacion que para aplicaciones
transaccionales.

3. No hay que subestimar la importancia del cableado. Esta es
una de las inversiones mas fuertes y el factor mas comun
de fallas en una red. Es importante considerar su
administracién y mantenimiento, especialmente en Méexico,
en donde los edificios no estan preparados para ser
cableados.

4. ;Qué nivel de conectividad se necesita? Tal vez se requiera
soporte para servicios SNA o disponibilidad de protocolos
de red amplia como TCP/IP. Esto seguramente nos llevara a
seleccionar el equipo de interconexién necesario, incluyendo
gateways, puentes, concentradores, etcétera.




5. ;Qué motor de base de datos utilizar? ;SQL o no-SQL?
;Cuantos "front ends" lo soportan? ;Son propietarios o
abiertos? No hay que creer que todos los motores de bases
de datos son iguales, existen diferencias substanciales en
cuanto a programacién, ayudas, herramientas de
administracion, conectividad con otras bases de datos
(principalmente mainframes), etcétera. Hay que tomarse el
tiempo para-entender este punto y pedir referencias.

6. ;Qué ambiente operativo se utilizara? DOS, 085/2,
Unix/Xenix, Macintosh o Windows, entre los mas populares.

7. Finalmente, pero no menos importante, hay que determinar
qué sistema operativo de red se utilizara. Se recomienda
que la informacién anterior conjunta ayude a decidir este
elemento, y no al reves, como cominmente sucede.

8. Incluir productos que trabajen integrados y sobre todo que
hayan sido probados en conjunto. Si es posible, apovyarse
en la experiencia de otras empresas.

9. Una implantacion inadecuada de las primeras fases_ del
Downsizing puede crear méas problemas de los que nos
podamos imaginar. Pensar en que justificar fuertes
inversiones, y sobre todo, rbmper esquemas ya establecidos
de operacién no es nada alentador. Hay que aprender a
llevar al grupo a esta tecnologia con un buen plan de
capacitacion.

Normalmente la gente que proviene del esquema centralizado del mainframe
ve a las PC's como juguetes y no aceptardan facilmente que su querido
monstruo deje de ser el alma de la empresa.

Por otro lado, hay que considerar también la manera de enfrentar el éxito.
No hace mucho, en una empresa financiera se realizé exitosamente la puesta
en marcha de una aplicacién en una red local en tiempo récord.{menos de
cuatro meses), con costos bajos y con el beneficio adicional de automatizar
al grupo usuario con correo y agendas eiectréonicas. Fué tal el éxito que la
demanda por este tipo de sistemas se incrementé drasticamente.




Como en todo, el Downsizing también tiene sus obstaculos. Los siguientes
son los principales factores que comunmente propician el retraso de esta
fuerte tendencia. Hay que analizarlos y sacar conclusiones:

1. Convencimiento: Si no se esta completamente convencido,
no se iniciard el cambio. Si la cabeza de la empresa no
cree, sera dificil que motive y lleve a un feliz término el
cambio de estructuras.

2. Temor al rompimiento de las normas y flujos . de
informacién: El mismo desconocimiento y, en cierta medida,
fa falta de madurez de algunos elementos, dejan un grado
de incertidumbre en ' la seguridad de la informacién. Se
quiera o no, el usuario tendra elementos para poder alterar
los flujos de informacién sin que el Gerente de Sistemas se
entere. Algunos Gerentes de esta drea quisieran estar mas
seguros de como controlar esta situacién.

3. Situaciones "técnicas asociadas con el hardware: Es comun
encontrar que el hecho de conectar al mainframe con redes
y micros implica cambiar o instalar nuevos elementos de
hardware. Obviamente la inversién se magnifica. -

4. Situaciones técnicas asociadas con las redes: Similar al
punto anterior, el 11.4% de los entrevistados no estd
preparado para la instalacién de redes, y es dificil de creer,
pero en ciertos casos el Gerente de Sistemas ni siquiera
piensa que deban depender de él.

5. Reentrenamiento de usuarios: El factor entrenamiento podria
ser fundamental en el cambio. Muchos usuarios utilizaban
sus PC's Unicamente como emuladores de terminal. Habria
que ensefarles a usar DOS o Windows, a cargar archivos, a
usar el ratén, etcétera. Cuando se trata de cientos de
personas, este es un factor a evaluar, no hay duda.




6. Costos e implantacién: En este punto la gran mayoria
coincide en que la inversién es el mayor obstaculo. Hay que
pensar en que el edificio no estd preparado para ser
cableado, que se tienen que conectar "n" localidades
remotas con esquemas de comunicacién mas sofisticados, y
que no es muy claro el ahorro en costos en el corto plazo.
Las opiniones aqui son variadas: una estadistica muestra
que el 60% de los Gerentes de Sistemas de "Las 500
empresas del Fortune” opina que su organizacién se veria
beneficiada en los siguientes dos afios, mientras que tan
solo el 1% piensa que se beneficiaria en los siguientes diez.
El restante 33% habla de un periodo de tres a cinco anos.

7. Convencimiento a la Direccién: La venta a la Direccién es
también un obstdculo importante. El factor seguridad, pero
sobre todo la inversién pueden agrandar este obstaculo.
Hay que hacer cuentas.

8. Como se puede ver, no sélo basta con romper el paradigma
de basar todo en el mainframe, si no que es necesario
volverse experto de la noche a la mafana en la tecnologia
de redes locales, servidores de bases de datos y ambientes
operativos, ademas de convertirse en un buen analista
financiero. No hay que desanimarse, de todos modos se
tendra que hacer algun dia.
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* F_D'DI Ofrece hasta 1000 conexiones fisicas (600 Estaciones) y
una distancia total de 200 Km. de extremo a extremo.

* La distancia maxima entre nodos activos es la de 2 Km
* Fibras Opticas empleadas:

A) Fibra tipo unimodo. con gran ancho de banda (G Hz)
y largas distancias {20-30 Km)

B} Fibra tipo multimodo. Fibras con nucleo 50-62.5
Micras y Medianas distancias (10-20 Km }a 1300
nanometros.
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# FDDI emplea una codificacién 4Bl tasa de transmision a
- 100 Mb#-125 Mhz 80%¢ de eficiencia en el ancho de banda

# ETHERNET Y TOKEN-RING emplea una codificacion
Manchester

* Tasa de transmision - ETHERNET: . 10Mbis-20 Mhz
-TOKEN-RING 16Mbis-32 Mhz

902 DE EFICIENCIA EN EL ANCHO DE BANDA

LT

-

doddddddddddddddddddddddddddddd
NotasH

Jolddoddddadddeedelcld

eleleicielelelelelclclelelefelcicle

eicicicicicliciclcleiciciclclcalaiciclciciciciciciciclcicicic

5-70



T dddadadd el dddddadda e e

- -
FDDI

* Uso de Fibra Optica { Uso de Par TrenzadojFibra Optica

3

£

£

&

2]

FDDI: VS TOKEN - RING 16 MB/S [y
* Reloj distribuido recuperacién { Monitor Activo 88
" de errores ‘ C.
£

* Dobtle anillo - { Anillo Sencillo %
: . ., L

* Rotacién del { Sistema de reservacion [
" TOKEN" por prioridad )
£

£

£

Notas:

doldddddddddddddeddcdadd

clefclelelcdeleleleic]edelel eleleleleladdel el eleledelefeled

elefeleleleiclcieieicicielelelelele.

clclcic

FRERFFRFRRRARFRRAFERARREREEEEE



TCP/IP

TCP/IPY LA INTEGRACION
DE AMBIENTES

HETEROGENEOS

ol
~
ot

ERTey

Netess

tJdddddddddddadededdadcelc]

clofcdelelelcdelaleicielcdelelelddeldddelel edeleleicdeleielel

eleleleielelelelelelelcleleleielele.

FRRRRRRRFRRARARFRRRREREAERREARFEEEEE

5-79



TCP/IP *

T ransport
€ ontrol o
P rotocol

=

nternet

doddddddddddddddddddddddddd dad el
Notass '

.

ddddaddddddddododde]
eleicielelcleieieicieielcieieieieie

P rotocol L

iclciciciciclclclciciciclicl ol clclclciclclclclciclclcl clciel cic

5-80



TCPNP

'HISTORIA Y GENERALIDADES

REDES |- [ reDES

LOCALES SATELITALES
ALAN’s)

REDES .
REDES

AMPLIAS

&
b

r N

dddddddodddddoddddddddddddddddddd
NotasH

4

dodddddddddddadelcelel

EREIES EF ESRAT RN SIS

lcidlaldoddoddoddddddddadadadadaadod

elelelelelelelclelefelelclelelelel e

5-81

“FL



- ot i e At L

TCP/IP
HISTORIA Y GENERALIDADES

* 1969 Empieza el trabajo con ARPANET.

* 1972 Primera demostracion de ARPANET.

* 1976 Empieza ia implantacion de TCP / IP.
* 1980 Se libera TCP/IP con Unix 4.1 BSD (Berkley):
* 1982 TCP ! IP reemplaza a NCP en ARPANET. ;

* 1883 Se publica TCP/ IP con especificaciones
militares estandares.

* 1984 Se separa MILNET de ARPANET.

* 1989 - 90 Mas de 200 proveedores soportan
TCP/ {P. mas de 600.000 sistemas
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TCP/IP

HISTORIAY GENERALIDADES
¢ Por que TCPHP?

* Aceptado ampliamente por los centros de
investigacion y desarroilo en todo el mundo

* Desde 1984 fue requerido por el gobierno y I1a
defensa de los E.UA.

* Los sistemas basados en Berkley-Unix, lo
proveen .

* SUN (Sun Mlcrosystems) le daa TCPHP un
posicionamiento comercial.

* Los ambientes mas técnicos adoptan TCP/IP

* Son los Gnicos protocolos realmente abiertos y
estandares disponibles actualmente

* Predecesores de los protocolos 1SO.
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TCP/IP

ARQUITECTURA

TCP Y 0Sl

7 Aplicacion Servicios de Aplicacion SMTP
6 Presentacion | Formateo de Datos FTP
5 Sesidn Regulacidn de Conversacidn | Telnet, etc.
4 Transporte Integridad de datos de TCP, UDP

extremo a extremo etc. o
3Red _ Ruteo y Conmutacidn IP,ICMP, etc fod
2 Enlace Transmisién de Frames Ethernet, ) ) ’Mg
1 Fisico Acceso sl medio Arpnet, etc o1

e dddddddadddaddaddd ddddddddddd o
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TCP/IP

ARQUITECTURA

Protocolos a nivel de Red |

IP Internet Protocol

ICMP Internet Control Message Protocol ]
ARP Address Resolution Protocol : e
RARP Reverse Address Resolution Protocol |  §
RIP Routing Information Protocol o
EGP External Gateway Protocol g B0
OSPF Open Shortes Path First ‘ 51

T daddddddd da dadddadadaddadadad
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TCP/IP

ARQUITECTURA

Protocolos a nivel de Transporte

s ™ .
TCP Transport Control Protocol

.....

UOP User Data Protocol o

NVP - Network Voice Protocol
\ J

,..Q...,,...,m,...“_ ,.:_, ,, ,.v.-
iJ:JiJ:,}EJ RIERE RN TN BTSSRI SV A S B
H i 3 PSSO [UONI S S i
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TCP/IP

IP: Internet Protocol

Brinda dos servicios basicos

* Enrrutamiento
* Fragmentacion/Re-ensamblaje

Utiliza direcciones {P para decidir el ruteo
Aisla los protocolos superiores de 1as caracteristicas . I
especificas de la Red fo

Internet Protocol g
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150.150.150.0 150.150.150.6

......

17G.150.150.2 ok
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TCP/IP
IP: INTERNET PROTOCOL

FRAGMENTACION

Header de IP " Bytes de Datos

511010 [01111121[31[“1 (S){(B){(7)|(B);(9)

Header de IP Bytes de Datos Paquete de 10 Bytes § -

{51 1 0 1 [0][1112]ll31 (41 (51{(B]t7)

Headés de \P  Bytes de Datos Fragménto 1

Eﬁi3§-2iﬁi.r::34 A S T S AR o
NS SRt PRI WS TN WSSt I SUDECHIE SOV SR PR S S

51 Jo |1 [(8)](9)

Fragmento 2
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T T S A T A S B
IP: INTERNET PROTOCOL

Formato de las direcciones IP

1 8 16 24 32

CLASE A 0 ID RED —|~————1 D NODO ———st
RANGO : 1.(NN.NN.NNj & 127.(NN.NN.NN)

1 8 - 16 24 . 32

CLASE B 1] 0 ID RED == {+= ID NODO |y
RANGO: 128.RRRR{NN.NN) a 191 RR.RR.(NN.NN)

. w 8 16 4 32
CLASEC [ 1 | 1 |of ID RED »}=ID NODO~

RANGO: T9ZARRAR AR (NN) & 223 AFCAR AR (NN) N

cledelelelolpinleledelel eledelelelel elelelelelel el el el el el el e]
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SNMP

L
£
£
O
(a4
=k
£
Simple al
Network %
Management ]
Protocol Il
L)
L
™
£
2
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SNMP

COMPONENTES

1.- Agente o Agente apoderado

2 - Administrador

3.- Base de informacién ( MIB ) ‘
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SNMP

Agente o Agente apoderado

un

* Dispositivo compatible con SNMP
* Monitor de comunicaciones
* Informa sobre periféricos

El agente apoderado es ademas
conversor de protocolo.
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SNMP

CARACTERISTICAS DESEABLES
DE UN ADMINISTRADOR DE RED

* Capacidad para modificar agilmente los proyectos

* Amplio conocimiento de diversas tecnologias

* NociZn del contenido de los manuales del equipo

* Anai: .is de costos y diseiio de sistemas

* Proponer software adecuado o programar a |a medida

* Capacidad para relacionarse y ser paciente con la gente

* Conocimientos basicos de cableado y sistemas operativos
* Conocimiento de SNMP para registro cronolégico de datos
* Reacciona a las alarmas de los agentes

eleieicleleleleleleieleleleieiele
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SNMP

EIADMINISTRADOR

* Administracién de fallas

* Administracion de funcionamiento
* Administracién de'configuracion

* Administracion de cuentas

* Administracién de sequridad

PRORPRRRRRREREEEEnmD
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SNMP
COMPONENTES

Agente

SNMP
Adminisirador c——— ‘ COMPONENTES

Grupo de
CcOMandos ceme—

COMPONENTES
SOPORTADOS

Transporte =

CRRRRORERRRnREERn

cccdcdaddddeddelcdddeld
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SNMP

BASE DE INFORMACION [ MIB )

* Base de datos dentro del marco de SNMP
* Con cada enlace de comunicacion existen recursos
controlables

* Reside en cada agente o administrador
~ Estandar 802.3 MIB de IEEE

eleleieleleleielieieielelelclelelr.
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SNMP

L

. .

M

COMANDOS %

i £

* Es un protocolo de Estimulo-Respuesta ad

Tiene tres verbos principales: £

Set. gety trap %

GetRequest - Pide informacién al agente C

GetResponse - Contesta al administrador g

*SetRequest - Para controlar los dispositivos E‘

Trap - Alerta en caso de problemas D)

Set puede afectar el funcionamiento de la 0

red £
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SNMP

COMANDDOS

* Es un protocolo de Estimulo-Respuesta
Tiene tres verbos principales:

Set. gety trap

GetRequest - Pide informacion al agente
GetResponse - Contesta al administrador ;
*SetRequest - Para controlar los dispositivos |
Trap - Alerta en caso de problemas :
Set puede afectar el funcionamiento de la

red

B PEpRE i afifarm
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Amphe fa(:llmente la conectlvxdad del PC con estas potentes tarjetas de interfaz

Las anetas EMerWORKS 3 TURB0 de Digaal uticzan ia
FMIgASJCMMMUﬂdIbWW%M

Estas tanetas NICs dsefiadas para obiener &
rAAXITD refdthrmiento, proporticnan a los F-sz‘ a
ravés de loda ja red, e inciusa de manera remota,

--ODOQCI.-'I-'v'....-lonoiD..oocc.-.--.v‘tcc..ll!l"-

‘ \_'g&:.%&“ﬁ,\w LT b

e I&ﬁ!&mnpnbhm NMLANMmWNﬁ
; AIHWERKS DECMrSmpmSGDM

) aEki};:de rmh:ycmﬁgnlm nasca:asm

; i d m{m:nt:sﬂ- ot
Gﬁﬂeﬁnmdcﬁm-—mlmbuﬁm

Wpﬂmmcmmw )
W&mymd&é:fmmm

Ethar?ORKS TURBC EISA y PCI de Dugital proporconan fa
saiucign Etheroed de igs mads atas prestaoones

e -r“oww-'vw 2IRGE

IR 1T '«ih Eb3

acces0 a archivos, diseas, aplcaciones, impresoras - | ‘Contralador Tubo ElherWORKS 3 BNC | DE203-AB
¥ otros servicios. Muesiras recientes EherWORKS Wﬂmlm TU'bO de par “’m EWBYWOHKS 3 . bE204-AB
TURBO EISA y PC), le ofrecen Jas mds altas -Comro!ad Turbo W'fm Ethe "WOHKS 3 . _05205 -AB .
prestaciongs de red y una eficaz uthzacén de la i Conrrotasnr Turba ahafWDHKs 3 BNc aquats te _ OE203-B8
CPU ias tarjetas EtherWORKS TURBO da 16 bits Con:rolauor Tumu de par t:enzado EmmwonKs 3- Paqueha de 5 DE204-88
' proporgionan saports mutprotocak servidar y Controlador Turbe BNC/par trenzado EherWORKS 3 - Pacuste de 5 DE205-B8
cherte para PCs 'SA e EISA, mientas que fas Comrola.dor Tumn BNC EtheerHKS 3 Paquem dezs VT DEsoacE
tarjetas EtherWORKS MC le offecen una solucion Controiador Turba de par Iranzada EtherWORKS 3 - Paquatede 25 © DE204-CB
Micto Channel para PCs OS/2 y compatibies Las Controtadot Tuirbo BNC/par trenzacln EtherWORKS 3- Pacmstn de2s - DE205-CB
tarjetas EtneWORKS 3 estan wmbien dzspombies  Cortralador Turbo BNC EtherWORKS PATHWORKS * - DE203-PA
e C - " Controlador Turbo de par renzade EtherWORKS 3 - ’
~ paquetes de 5 y 25 unidades a un precio reducide. - 697 icenoia oe ciente MS-DOS PATHWORKS® _Dg204-PA
* gue ncluyen un conunta e drrvers de software y E;’;EC":‘:; g?ﬂiﬁ%&?ﬁ:&ﬁg&ﬁgﬁKs 3 DE295. P
docwnemacnﬁn -l . - -
' . Opclén do amtnqua remolo !
- Paquates con licencia de clients para el sisterna HOM de ananque mmm EmeMOHKS 3 MPO - D-E20M AR
_ operatva ds red de Digtai PATHNORKS V5 0 " AOM de arranque remoto EtheWORKS 3 REL.. DT-LTI0N 01
" (LAN Managsr y Netware). BT LT101 02
Para oblener et akio rendimiento, necesano €n los - ROM de armnque rernolo EmerWORK.S 3TCP11P ) ADT LTi01-03
serwcores de aphcaciones. 1a tansta EtherWORKS o cantrolndom m - e 7
. EISA de 32 bits & Ja solucion. También disponernos . EMWGRKS MC con temummnr ¥ cnnedur T’ DE210-AB
A iﬁtmﬁg:::&;ﬂ:gnm _EtherWORKS MC TP/BNC, con termn cdnector T " DE212.0B
gaquetes le supondran UM 8hOTG IMportanta. cnmmom EISNPCI “‘3-? bite - o
penceie Ether WORKS EISA TP/BNC DEs22-5A
’ . [NUEVO! EthatWORKS TURBO EF ) " DE425-AA
INUEVO! ExhorWORKS TURBO PCI 2707 DEagsaa
" incyo nccncia Toenp Los cahle's debcn pcdirsc pot separwdo.

.-.c-'--.--‘.!lU'-.----.ac.l-!u-----....‘c.i..-t-o..n--lil.--oqdonc"-n--.l

archzvusdnscos éél:cacmnes Mmpresoras 6
Sercics da red, ¥y trabaar con 100s los sisiemas
operalvos de red mas conocrdos Ampie o
honzontes de red de PCs aln mds con ia crecs ta
linea demrjetas ce mtedaz de red "plug & rclay’ de
Digital.

Lleve con31go la conectmdad Ethernet.

Los adaptauores Emernel UIEC Ethe/WORKS Podtet
te pefmne coneclarse a cua!quwf red Etrtermet
desde un PC tipo laptop, porlanl 0 de sobremesa.
Estos nuevos adamadores ampllan la famtlla

EmevWOFlKS para propucmar conectvidan .
Eihernet 10RaseT (par trenzado) y 10Basea .
(Thon've) alos PCs 3n necasicad de u.m:zaf
tar;etas imerfaz Ethernet internas Puede’ accedet a

SEcu
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- alfrentacian, emoedior T (models ThinWire) marmua da
g m-&wdada demmydssbm d2 33" cos cottrrlecos

ConecrmdaddePC aseqwbieypmﬂn?-psm PCI

WMWWM@W i maamm.mwmm&w
.Adaptadares DEC EtherW.ORKS Pocket Elhernet . ,'_ o me NDIS),

‘pEPEAAX P T

Adapiadorﬂ'P OEC EthaM‘OFIKS Podmt E!hernat (Par trenzadn) T
DEPEA BX o

MaptadnrfBNC DEC Ed'lerWDHKS Pockm E'hemel {Tth:m]
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-+ Bus Az de Archiatag | myﬁsmsus Micro chianfiaVi€ iy | EISA2 0 Pusrto paraiaD EISA aswzmm PCa2-bi
. i FiAM gefbuller de red - | 128 KB EAKE . 125KB . - 128KB ... .. 2-256bytes” - . -
‘t Toraficde fa rgnura - | Mitad Complgta = - Cormplatz - NiA ladaptadorexternd EISA Miad; POI: Mmd{PGt) :
E203: DE210 - Par fenzadd FLI45] Par ronzado (R4S} mgms) R
X -Thin‘Mra (SNC ThnWa’B{ %_DthEA-AAJ .
. . : o | <Thick wire (AU mWioLBBNC) Tlidtwks{wl) i
-Fafhemado(F-LHS) DE212 (DEPEA-AB)
DE205: Lo -Partramadc(RJ-G) .
~ThinWlre (BNG)"’ ~ThinWire BNC) -
«~Thick wire {AU FIN
b s ~Par renzada ( } Lo
Siglemas opetatves DOSs, 05, Dos, 0572, D08, OS2, MSDOS - - Vmntdous NT,
para PC sopontadas Windows N Windows Windows NT- : SC0 UNIX, Q52
Compatbliiad con LAN HRTPM‘OHKS. [0.9]] PATHWORKS, ODI PATHWORKS, ODI, - ] PATHWORKS, ODI, | PATHWORKS, NatWa.re LANManmer
pmR PG - i wau'r.scomm NT, NOIS V2 NT, SCOUNIX, . WEW, NDIS V20 |-Windows para D?rupo Windows .
T NDIS\&&OS‘Z OS2 4P NDB\QOO&? B eAbhaalmei).SOOUN
: VlNEStdneme)
Sopoita e aTaue PATHWORKS - PATHWORKS PATHWUORKS
omole upaondeEzoMAﬁ S Sk L No Mo
FGOIVEE | Ciass B Clasa B Clase8 - - Clasa B Clase B
Instalabie por e usuano § Si . St 8t = T 3i
Marn.laldalusuarb . Marual det usuano Manual del usuaric Matual cel usuario Mama?dd USUANa
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Lo tachmendace Taﬁeladabapcnstey LANSs de par trenzada | Redes de prestacones, | Conechvidad de . Paraprastacnnesderadmésams -
, atas prestacion Bus microcanal m%:lasymucm PCpm&ildabap utlizacidn menor de ta CPU. Diseho da
apincamnesaunmu:ho (DE212) trafiop, bus £15A maesiro DMA, ltsto para usan
) 1rfice y uso dé marmoriel : s Suele utiizarse en Servidores. L
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#iig1 Adaptadores PCI/controlador DEC FDDI

" i Los meves aﬂapiauores estindar PC! a FODI de
Dhgital, propomsionan a PCs servidores y sisiemas

" tasados en bus !ocal PCI,

¥ . FOD¥ de alto rendimento Esips nuevos adaptadores

conectnndad econtmica -

¥ . se configurardn auldmaticamente para operas en

.. moda duplex complete FDD! Las opctones FODE
" nchiyen adapladores Smgle Attachment Station

. {845} nue soportan fibra multmodeo (MMF), v

¢ adaptadores Singls Attachment Stabon {(SAS) qus

;. sopartan eable de cobrs cie par Tenzado s

. aparaly (UTP) {hasia 100 metros entre -

: ' pstaciones). Para sistémas con un bus de E/S FC,

" i ol DEC FDDIcortraler PG

T Mo

. mmmMMmemharanmm
L

Hmlnphmarmdus PCI Local Bus V20, PCrBlGS
WQWWMWTYANS‘WIW . )

aec FDDhcantrdledPCt SAS:’UTP TP PMD nms;

DEC FDDIconlmlbrfPC[ S .
DEC FDchommllarfPCl D ’MMF wmcturas SC ] paras dupiex

MF onectores SC
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EtherWORKS PCMCIA Turbo

Tax)ams Ethemer pa.ra comac.or PCMCIA Tlpo H, con
" Gonectoles pafa par'trenzado (TP} o par
venzzadofThinWire TRBNC incluye dnvers para
%, " Methiare, LAN Manager, PATHWORKS, Windows
. pars Grupes de Trabi y VINES {Clierte)
o Configuracdn automdbica de red.

Dncrlp':lﬂw .
EMerWORKS PCMCIA Turbo (cabile TP} o
EmarWOFIKS PCMCIA Tutbs Pius {cable TPIBNC)

w o - o | 2 T S DRI
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Las nuevas opciones DEG FODicontroien TURBOchannal
PIOpOTIonan una crspondxiicad més gita y unos costas mas
baxas.

La tamilia FDDIcontroller de Digital esta
crecigndo

La conectividad FDDI se amplia a todes los nysvos
sistemnas - grandes y pequehos, y & PCs estandar
basades en EISA. ta famifia actal ncluye los
srstemas basados en OpenVMS, OSF/1, MS-DOS,
windows y SCO UNIX, asl como Windows NT para
Intel y Aipha Ademas scporta los Sistemas
Operanvos og red PATHWORKS, LAN Manager y
Novelt Existe el DEC FDDIconrolier/EiSA que
~plementa & estandar ANSI TP-PMD de
Jnecuvidad econdmica FODE sobre cable ¢e cobre
UTP, para PCs Intel EISA y PCs Alpha DECpc AXP

DEC FDDicontrulie}!E!SA — spporta PCs intel Duat Attachment Staton (DAS) con MMF permite la
14 AXP basados en EISA usando el sopona de fibra conexon directa en un ansio FDOH, pesicion dual y
tradtaonai (SAS 0 DASY soportar un Optcal Bypass Relay (OBA) externo de

. DEC FDDicontroller - terceras
;mm!f TUHEOchannei — Ties nuevas

opclanes BCONGMICAS de conectividad FOD! para

" redes locat (LANS) de banca ancha mulfzbrcante,
Single Anachment Siation (SAS) con cable de cobre
de par tren.zado sin apanta!ia: {UTP) reducs e coste
de cableado SAS con fibra Multimode (MMPF)

smplifica la geshdn de estacion de usuano final,

DEC ‘FDDkonirolk/EISA para cableado d cobra UTP DEFEAUA

DEC FODicontroiien/EISA, estacion de enae simple (SAS) " DEFEA-AA

DEC FODcormroller/€ISA, esiacién deeniace dual 0AS) 7 DEFEA-OA ~

DEC FDDlcontrolien TURBOChannel o  DEFTAFA

DEC FDDIcantroberTURBOChanns| SASMMF, ST U " DEFTA-AA

DEC FODlcantrollerTURBOchannel DASMME, ST o DEFTA-DA

DEC FODIcontrolie TURBOchannel SAS/UTP, TP.PMD (R} "DEFTA-UA

DEC FODicontrollerFutusebuss, SAS N T peraaaa '
DEC FDDicoruollerFuturebuss. DAS ’ ... ‘oeraapa

Mddulo DEC FDDIcomro&ler 400 (XMi-a-FDDI) SAS para DEMFA-AA o
VAX 6000/7000/0000 y DEC 7000/10000 AXP S N {§
Médulo DEC FDDIcontroller 400 (XMI-a-FDDI) SAS para VAX 8000 A DEMFA-AB

DEC FODlcontrallerX)-bus, SAS o o  DpEFoas -
DEC FODIcontroller0-bus, DAS ~ DEFQAD’

 Hota- Lns cables deben pmﬂrsa por separado Los controjadsres pam MCs da PC EISA 58 1nchiyen con los méduios -
P%rrggé en conlacto con su Vendedor o Distribuidor Autorizado de Digital para obtener informacion especifica oe hardware/sohwars de
OEC FDDicontrolier

* & = podido con al sistama; F = instatable por ¢! chente.

ORI P O P SR
‘DEC Fumcummuuf' " ! DB FoDconolier | DEC FODIcommiler/ nec an!cnutmllerl e FODicontroller ';nurvm L FODIcomtralles/
TURBOchannel © 0 | EISA, HSA pars HTP | Futurebuse . , M1 bus) PCI/PMC )
S (DEFTA} . | (OEFER) {DEFAR) [DEFIIII (n FA) . {DEFPA) -
Srsternas seportades | DEC 3000 AXP o DECRC AXP IEC 4000, 7000, VAX 4000 VAX 500017000 _Cualquier sistema dé bus Ioﬁt .
[ DECstation 5000 " 1 DECpy otros. y 10000 AXP MicroVAX 3100 *9000/10000 - compatible con V2.0
. w1 VAXstalion 4000 Modalo 50 [.PCesttndar .. [ ° C hastz 3800, - BEC 700010000 AXP_ -
Controtadores . - * -. | DEC OSH N PATHWORKS -+ - . DEC OSF/1 - CpenVMS VEX CpenVMS VAX - Servidor Netwane 3/ NetWarn 4 ,
sopapados QpenVMS AXP - .+ 1 Natware gz Novelt - OpenVMS AXP ! . OpenVMS AXP Clierma de Netidars 0OS ODI
L UDEENMSVAX | LAN Manager . . DECQSFH . ‘NetWare SFTIEMSL, -
< | Wandaws NT &« o ’ . " NDIS 2 OSLRNMa
- | SCOUNK: o . L me RKS) NDIS 2 0572
| DEG OSFt ' o , o r, PATHWORKS):
| OpeaMs AP . . - S —_— oo WIIIUOWSN \BS Windows
gL . gg%wg?sdembajown
?endlmwenw Mmts.’ie.ec 98 9 % 13 . 96 . >5ec F'Um T;?‘Igﬂ 90 Mbm.fsaq
PIOCESQ-2-prOcesD . . . . ' en CPUS
<Rmdmmrir%dxl;plu 5100 Mbrtsiseg Tt MRS - >¥00 Mbis/s 13 Mbrs/s >100 NS’ Hasta 160 Mot
Tompieto ] : . Ly s . . -
(ccnﬁgu;acm sms) | FreSTATPAE | TR 5 R T Fo@MIC .| FibaMic - my%i TE-AND
sOpoete'/conector R .. L - ) - g
Guntlgucacbn DAS QER - . RbraMIC con DBR i Abra/MIC ton DBR FbraMIC con 0BR h/a o MMF/OBR: par de duplex « * °
{soports’ .'mnecmr} o R ' SC/RMS -
- Clave: M « EonBotor de inferfaz o8 madim. 058 = Giplico .
| Neta 7Eisapnmdaﬂbﬁpamrudashsapdonsammmdodeszmzsmm -




' Cme:amag ce PC remote, tpo X 25/QLLC/SNA - con PATHWORKS for £08S, permite 2 un PC remoto

ot fe e

.véﬁgf s aim

" L0s cortroiagores sincronos de Digital periten la convertirse, via X 25, en un nodo chente
**conewtn de PCS :emo?os enura red X 25 PSDN o PATHWORKS completo- La icencia Oe ciente de ﬂSIﬁG-&AyDSZl&M {MC!U -
© A . PATHWORKS para DOS incluye la licencia para oo MB &‘m . ; ‘
' 8 goftware PATHWORKS X.25(DOS), uslizado junto  Bjecutar PATHWORKS X 25 (D0S). Vit wﬂ Khs
DIRFRE S il Wpre -
3 S ST g M S - Sheiz eerba E2I2C UM T T
comrm.mi?cxzs e o 1521584 (bus MCA) HSt
y imgie X.25 PCEIA o "~ pszeAA -!mm o
: debeXx2sHSIEA T Tttt psaeca " a ) plties hama 364 Kb
Fuermmplexzs McA o T " os2ieAn t'!’rmf&wm.mppl
" Pagto duat X25 HS1 S o _ DS216-8A = Toserhuows mxteenay V26, V35 y X2t bis
' Softwars PATHWORKS T h ) DS206-CA {bus 1S4) ..
| PMWORKS 25 (DOSp(AX2d) . OAOOBAAHC | aZMBEAM >
CBbFes o . . ] ] . ) . iipum!.?!l%smd(mn
: t;gbmmpdam Eicon PC AS202.C S L0 BCOSWSO .y Tranaeresci 230 pps
: modem Eicon HSi V.35 . T ABC°9W woo . h:cc&gumVJ4 V35 ¥ X28 bus,
Gl ___ggr_[Eicpn HSi V24 - BCOovio s Lol TER
| CabmmodemEconbsivat L .. Bcosx0

R T N N T L L L R T R R R R R P T e L T R

Conexién PC a Token Ring

. ProNel-416 conecta PCs usande estdncares {EEE Sovortade por PATHWORKS for OpanVMS,

o 802.5 para aplicaciones de red Token Ring de 4/16 PATHWORKS for DOS y PATHWORKS for software

'» Moefs. G872 Incluye controladores y heencia,
Scpma afqmteclufas ds bus Extended Industry =
. Standars Acchitecture {EISA} y arquetectura de bus W P "',gm 0@\ R AR ;

e % JREES

! Tve 1., Vo % &h S W A G A SR IR LA, 73 "ﬁ e
PCHAT compativle 1BM Tarjata wlortaz do red ampllada ProNET 416 AT FAPCXTNAS
- : Tarjsta mzariaz aa red ProNET-4/16 EISA FR-PCXTN-AL

BT T Y N R e TR T TR N P

Conexion RDSI para PCs remotos

e Cgm_rotqu;r RDSI para PC ISDN (DOS). Para usar TCP/IP. se necesita también
" Efcontrolador RSDI de Digital para PCs es un la licencia PATHWORKS for DOS (TCPAR) El kit de

. softwara PATHWORKS ISDN (DOS) as una adicion
ai kif de software basico PATHWORKS for DOS

j" onfmiador de comunicaciones sincronas, de taneta
... "BAICA, QU proporciona acceso RDSI Basc Rata

i Aceess {BRA: 2B+D) a PCs compatibles AT de

% 16 bils.

- £ gonteolagor DI205 ADSI para PCs se combina

. con PATHWORKS 1SDN (DOS) para conaectar un

?.“<sﬁnpiecfieme remoto PATHWORKS paca DOS ala S ARACTERESTICAR: s
; test corparativa PATHWORKS, utiizando la red RDSI. . R CARACTER |
Soﬁware PATHWORKS 1SDN Ii.méav‘c':dcmao compieto con bus AT
Et saftwase PATHWORKS ISDN (DCS) junto con este + oGP Motorels 68000 12 MHe
.omdadoyy PATHWORKS for DOS, permite a un - _- Msnmsu BeSH KB
* camaio convertirse, via RDSI. en un nodo chente B lﬂnpthO'-?B*r D

HWORKS completo, La icencia PATHWORKS for * * | et de datos en of canal B an modo X 25

~: nelfuye la bcencia para ejecutar PATHWORKS

hird

T en O ooR
&aayj' 3&@ﬁgf

e E LR a» 2

“Controiador RDSH para PC
Softwnrn

Xl e soporte y documentacion PATHWORKS ISDN (DOS) (SPD 4568) ~ QA-OHBAB-HB




{Utilice el DEChub 90 como base para sus
operaciones de red!

Al ofrecer configuraciones de red flaxibles, el
BEChub 96 permite crear y admunisirar una LAN
fiexible a partr de una unidad ticil de gestionar El
“backplane” DEChub 93 proporciana conexones
ThinWire Ethernet, alimentacion ca red eléctnca y
mentae para ocho méduics compatibles Ademas,
el disefio revolucionana del hub ofrece un facil
control del hardware, asm como capacdad para
sustiur @ Intercampio en condicidn aciva. Su
tamana cormpacto es ideal para entornos da oficina
Un soporte de montaie DEHUX y cublerta
opconales para el DEChub 90 admite
configuraciones gue requieran paneles de
conexicnas

Todes los madules del rub preden oparar como
uridades autdnomas.
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Obtanga una nSIARCON 130K, DOTECCON 08 Su MYBrsiin y capaciiades de red potemtes 6n segundios con ia famia DEChub!

R S R P S A O O ORI Aaey A T R g o
R L R R T el 05
DEChub 90 (con tuenta de ahmentacion, soportes de momaje an bast:dor
y documantacson) . DEHUB-CB
Conjunio de cuerta para DECRub 90 (Con montaje y soportes
_de pared del panei de conexanes) o o B DEHUX-CA
F‘ague!e de inicio de DEChub DHTMB-AA )
Paque:e de inicio de DEChut con geston ) DMTMA-A
Cubyena posterior {para converty una Lnidad Sasada en hub en una unidad autdnoma) HO342-AA
H7827-AA

Descubia lo 140d que es supervisar y gashonar sut DECHuD.
Consults la pdgina 12,

Capacidades de fa tamilia DEChub

RS 5 0%

Fugnta de alimentacidn {para convertir una unidad basada en hub en umdad auténoma)
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. Los médulos de la serie DEChub serie

Qo-lmluyen'

g DECserver 80L+, un servidor de 1ermnal LAT de

y . miicies sesiones de 8 puertos (pagina 25)

B 5DéCsewer 80TL, un servidor de terminal

| muftiprotacolo de 8 puertos que sopora los

me pm'ocdos LAT, Telnet y SLIP (p&gina 25)

e DECserver 90M, un servidor de terminal
“mufiorotoosio de 8 puertos que soporta los
‘ﬁl‘O‘l’OCdos LAT, Telnet, SLIP, CSLIP. PPP y TN3270

. {pigina 24} ,
,» DECrepeater SOFS, revstidar ds dos puertos

: :‘>1Q8és'eFL ¥ un puerto Tninwire (pagna 15)

* DECreneater 0TS un repetidor STPIUTP de 8
. pugrtos {pagina 15}
DECrepeater 80C, un repeudor Thinvire de 6

“ptmos(pagma 14)

i DEChsgeater 90T+ un rependor STPAUTP de 8

o puertos fpagina 14)

* DECreoeater 30FL, un repetidor de fibra Ce 4
puerlCs para consirur una rea centraf en wn
campus {pagina 14}

* DECrepeater 30FA, un repetidor que proporciona
conexones de cabte coaxal grueso y ThinWire
{pagira 15)

* DEChrioge 90, un biidge Para grupos de
frapan de alto rendimiento que soporta
conexiones a una red centraf de fibra o cable
coaxial grueso (pagina 22) .

* DECbndge 90, un brdge Para grupos de trabajo
de alto rendimiento que RFOPOrCioNa conexiones
de red base de caole grueso coaxial y ThinWire
(pagina 22)

* Leafbrage, un dispositive de red simple y de bajo
coste, Gue es ideal para emplazamientos
pequettos y remotos (pagma 23)

+ DECbrouter 9C, un bridge rouier multpretocoo
que soporta €l conjunic de protocolas de Cisco
{pagira 27)

* DECwanrcuter 93, un router WAN de bapo coste
que proporciona una conexion WaN o RDSH
desde un empiazamiento remeto a la sede cental
de su empresa {pagina 27)

*« MUXserver 30, un serador de lerminales remclos
quUE Proporciona conexiones Dara hasta 96
usuarnios (pagina 25)

» DECagent 80, un mddulo ce gestdn SNMP que,
compinado con software HUBwarch oroporciona
gesuon grafica para algunos méduios de (a tamilia
DEChub {pagina 12)

* DECpacketprobe 90, un madulo RMON aue se
usa con software PROBEwalch para supervisar el
rencirmientc de la fec (pagina 13}

stk Heanicivity
&erﬁ*hnm{m‘xmew .

B i, 105 i 422 Q1 4453 {1759 Iéimm 3"
Ba&yhﬁmdcﬁmmmpmm 1 kg (9!!:?

coaliind
,a 35617 g (5] 1) ) edkplase” DEChi

{Conéctese RAPIDAMENTE con el paquete de arranque DEChub!

No hay manera mas rdpida de crear unared. El paguete incluye un DEChub 90 v tres médules DECrepeater
90T (Referencia DHTMR-AA). También puede eiegrr el paquete ce nicio con herrarmentas de gestidn, que
incluys un DEChub 90, tres mdduios DECrepeater 90T, DECagent y +-UBwatch para Windows Disponibie
hasta el 31 de Diciembre da 1994. ©

Paqus!e da nicio DEChub
Paquele da imcso DEChub onn herran'nemas de geslén
. DEChub 90

’ _Cub:ena postenor {para oonvemr una umdad bam:ta en hub en una unldaﬂ auténoma)

DHTMR i
DMTMR A3
_DEHUB-CB
_H3a2-AA

Fuente de alimentacion (para convamr una umdad basada an hub enuna

unidad auténoma)
B Cumpruebl S dtspumbdkhd

H7827-XX



£ DEChub 900 MulhSwitch afrece funcionalidad
vanguardista para soportar as redas mas amplas y
mas cormpigias, B DEChub 900 soporta mukiples
segmentos de LANs Ethernet, Token Ring y FODI
(asf como las tecnologias emergentes da alto
rendimignto, como ATM} en una ampi:a gama de
configuraciones Ademas el somware de gesion
HUBwaith de f4ci uso, permile reconfigurar asios
segmentos electrénicamente, conmutando
conexicnes dentro del propio hub.

Es'e hub tamiién complementa al conunto de
preductos DEChub 90 EI DEChub 90 soporta, sobre

tedes Ethernet, gnipos de trabajo pequefios con
bajos requenmientos de transferencia de catos
Cuando cambie af mas potents DEChub 900
MuliSwitch. puede levar consigo todes ios modulos
DECNhUb 90; tados elios operan en el hub 900,
Ademas, odos los modutos DEChub 90 y DEChub
900 hienen la capacidad Unica da operar también de
rmanera auténoma en cualguier lugar deta red Esto
se Iogra mediante ja athcion da una fuenta de
abmentac:dn para modulos DEChub 90 0 usando la
“dockirg staton” DEChub ONE para los médulos
mas grandes DEChub 300,
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‘Hoduios DEChub serle 800:

'MDECrepeazer 900FF, un repetdor de fibra de 12
.. buantos {pagina 17}

:t DECrapeater S00GM, un repeudor TELCO

S UTPISTP de 24 puertos (pagina 16)

» EEDrepeater G00TM. un repetidor Ethernet de 32
: prencs fpiqna 16)

‘b DECSwﬂcn 900EF, una conexién Ethernet a

., Etharnet y Ethernet a FDDI ce alto rendimiento -
pégma 18):

" DECsw}ch QOOEE. un conmu‘acior Etnemet de 6
: pumcs (pégina }B) "

' FEMHIQDOTX conectmdad personal Ethernet a
FDD! para sus svstemas Co sobremesa
H {pégim 19}

. P e e e s o .
* DECrepeater 900SL, un repetidor STP Token Ring ?xﬁﬁ" 5 ‘mm )'Q £ 4;;,']

te 150 chimios (pagina 17)

¢ DECrepeater 90QTL, un repetdor UTP Token Ring
de 100 ohmios! STP Token Ring de 150 ohmics
{p&gwa 17}

m' m“mmual '

¢ DECmau 900TL. una unidad de acceso a :35‘5‘ iy ‘ié.iil (a ﬂﬂ!ﬂ*f deat mm)
multiestacion Token Ring de 8 iobes (pagina 23) e e :
c%w awi

2
s

® DECserver S00TM, un servidor de acceso a red
de 32 puertos {pagina 24)

S iR
.

2g
IR
e

» DECconcenvatcr SOOMX, un concentrador FODI
de 6 puertos {pagina 23)

DMHUB—AX
DEHUA-CX

" SR ey g o
DEChub BDﬂ Muthmlm nub mahgante da om luente de ahm tacnjn

‘Dockmg station™ DEChub ONE incluya \‘uama da a rnentacuén ¥ puarto Etheme: AUL
para uso au'bnumo 0 mamada en bastdor

Fueme da a{xmanl.acubn amconal para DEChub 900 H?BW—MA o



Tantt s1 poses una pegueia LAN de PCs,

coma una red de empresa, e software HUBwatch

oermite mantener un contmol complete da las .
configuraciones DEChub 90 y 800, incluyendo los

mégulos autdnomos Las nuevas versiones van aun

mas alla. e
Bl HUBwatch ahora esta disponible para Windows e o ?"}?geff 6‘% i
incluye scporte para HP QOpenView para Windows y SEERE
POLYCENTER Manager para NetView Puede Usarse %ws 9 G"i Dﬁﬁ”‘""‘“s’“‘“’
un ratén para desplazarse a través del sofiware y | N

poder susenvsar, configurar y controlar Jos méauios
DEChub hasta 1os puertos indivictuales )
La nueva versitn OSF/1 AXP V3 1 soponia, a igual
que fa nueva version para CpenviMs, Ia geston
SNMP gel GIGAswatch {pagina 20). El HUBwatch
para OpenVMS VAX V3D tene la funcionalidad
acicional de supervisar y controlar los nuevos
PEswitch 900TX {pagina 19) y DECrepeater 90TS
{pagina 15); también soporta ef estanaar de pila iP 1 ; et R b
Mudtinet TGV y el hepping FDDI LAN en el DEChub Licencia QL-DGEAQ AR oa MODAW-AA _ "L ommg AR

Ef HUBwateh ls proporcions fexdsbaad para gestorar médulbs
&7 Cuisquies hugar O la ned — dentro o fuera ded hub —
arpctamente desda S Mesa e frebago.

800 Puetie disponer det HUBwatch sobre las Medics T CB-32VAB-AA con licencia 0B-32VAC-AA
solicrones de gestén POLYCENTER o ejecutario Licencia de actualizacén  QUOGEAS-RA  OLMQDAWRA OL-OMWAS-RA
con cugiquiera de los sistemas operatvas Microsoft Kit de Fimmware (solamente)  QB-32TAA-SA™ QB-32TAD-SA™  QB-32TAC-SA™
Windows, QpenYMS VAX, OSF/r AXP ** Inchide con HUBwatch excanto en distribucdn consokdaga VAX o

Notz: HUBwateir V3.1 para Windows na soporta GiGAswitchFDD!

L Y R T Ty e N L Y R T T TR Y Py

-
-~

Gestione un hub por la mitad del coste con el nuevo y perfeccionado DECagent 90

PR Lo

Con el nuevo mware cel DECagent 90, puede N ELCARACTERISTICAS T 1

geshonar repetidores en un DECHub 90 sinun

DECbnicdge S0/BCF. Esta nueva verson también %% ﬁtddmﬂuﬂ: Wh gesuda
proporciona sopore SUP a travas ael puerto local &;’;1 i hﬁdqmn fuersdel DEChub 5

fuera de banda, asf como geston de emrores, e H&w Whmndmwmm
adicion de usuares e TIeMLCCIores e cambio de e,;ﬁ.% lﬂﬁqmdz afn:lada 13 pw&:. nod

estado Cuando se uthza junto con HUBwatch. ef . »; o ‘w; *'H : . .
ruevn DECagent 9C ofrece megr renaimenio dg {:% quli!ﬁ!iz oo mmﬁu ifico ;

"pofing” v soporie para hasta 16 ungades

.@.ﬁ,” ket utelsdss DEChisb 50 1480 puercon
DEChub 90 6 64 méculos autromos o2 a sene 90, L dientt ',Mwﬂwmdshm

- DEGageleD (modelo basado en “wo. lente de aJlmenlacnén no mduada) ) o _DENMA MA
DECagent 90 {para uso avtonome, Noluye fuents 96 ahrnentactﬂn) o o DENMA—AX
Kit de r:ic:u dai DECagent 9C 1»case CECagert 90 basado en hub . DH-DENMA-MA
_yDEGbndgaQO) T . .
Kit da snucio del DECagant 30 (ncave CECagant 90 basado en hub DH-DENMA-FL :
Y DECbndge S0FL} ) B
_Qu Aa_n_a postenar para DECagere 9C B HOG42AA
Fuente de alimentacion Hars corver' s U umdan basadaen hub an
_Lna unidad autéromay) . . H7B827-AA

El méduio DEcnggnrwSWPmaﬁalagasMnhmdm
a8 puerto ndinckual, MIFles huis o MOASCE SEReCCIONACDS,



© Fl softwars PROBEwarch para Windows ayuda a visualizar y analizar daics de rafica y emores detectacos por
| DECpacke:probe 90, un modulg oompacm Qe :mplemama SNVEP y supervisa los 9 gn.pos c:e ob;ems M[B ’
LAMON.

.. Con PROBEwarch — |y ahora en entornos WﬂdﬂWS* es faci visuaiizar y analizar datos de trafico y arrores

- detectados por el DECpacketprobe. Entre sus caractedsticas se nciuyen un mierfaz gréfico de usuarso detacd
! .- bsg y DomainView, que contiene configuraciones predefiridas para ' aerertes conjuntcs de prutocoios .
"+ gonocidos.

=219
SN e I -’QW

mwﬁﬂﬁzmmumwm

Los grifices de PROBEwatch simpkfcan o usc oe ‘os M.B
AMON ..

K ‘t/ x;-;?::é\m?"' S N, 2
v FROBEWat.q‘.\.F_)a.ra Windaws o o ] ] QB-QSBM-SA
" ’O'BEwatch para 'Mndows documantactén o OA- 218AA GZ
DECpacketprobe 90 (modeio basadaenhuby ' """ TDERMNMA
“DECpacketprobe 90 (modaio auténomo con fuente de alimentactn) DERMN-AX

blsr!a posterior para oonvemr una umdad basada en huh enung umdad aulénnma) h H0342 AA

ALy Y R e

PO

b DECpacketprobe 90 ~ aumenta la djspomblhdad | |
y el rendimiento de la red

‘ﬁECpacketprobe 90, usado en conuncidn con el software PROBEwatch, e ayuda a gestonar el rendimienio
getAN Etharnet permitende alos usuaras supemsar de forma remota kos patrones de frafico dia a dia o
_nciuso minuto a minuto  Esto significa que kos usuangs pueden observar los cambios resuftantes de fas

" atliciones o desplazamiertos y reahzar 108 ajustes oportunos, estatlecer urbrales para niveles de error,
génerar alarmas de errores y visualizar estadistcas de cualguer segmento Ethernet sin abandonar sus
estaciones de rabajo.

r-DECpacketprobe 90 modelo basado en hub o ’ ’ DERMNMA ’
D packetprobe 90 umdad aménoma con fusme da alu'namamn DERMI_NI:A_?(. .
' Ho342-AA

speifinado tETF RFCLZI1 RMON
mmymmmmtm Besed
$upmuhsnmgmposdeobim MIB. cradinnces Je
Whﬁéﬂcm tabla de host, N proapsla dd bom,
gnatiny &:ﬁﬁnﬂtms wndmlaowm dlarmaa,

Fusme de ahmemaadn (para convertr una Uridad basada en hub en una
umdad autdmoma) o ) H7B27-AA

Fync.rana como umdad autinoma o instalsda 0 DECAub 90 0 DECHub 900,

iﬂmymwanpﬂnd:dm desde Tinxkren
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DECrepeaier QOC admie hasta 185 rretros de
able ThinWire para ca0a uno oe los sers puertcs

ldenthica y aista automatcamenta los puertos

deiecmcsos

Cuglquiera que sea su red, hay un DECrepeater
para sahsfacsr sus necesidades, Tanto st uthza ura
LAN Ethernet o Token Fing, cableado coaxs), fra o
par trenzado, cualquiera de los rebeﬁdmes dela
gama DECrepeater le permitiran ahadrr segmemos
en et punto de la red que elija. .
instale un repetdor mullipuerto en et hub, o da
manera mdepend»eme o incluso cree una pequena
red autdnoma y chiendra sofisicaaas prestaciones
iales como gestion SNMP y sincronizacién
completa en cada uno de los puertas Hay 14 .
modelos — para satistacer cualquier necesidad.
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DECrepeater 90T * admite hasta 100 metros de

cable UTP/STP para cada uno de i0s ocho puertos.

identifica y ai=la automancamente los puerios
defectucsos.

'Garm DECrepeater 90 Ethernel - expansion

de red flexible
Los DECrepeaters Etharnet estan disefiados para

ampliar la longiud y ef alcance de su LAN Ethemet,

Los distintes moceics seportan cables coaxiales
{ThenWire y AL} da fibra y de par trenzado
apantallado o sin apantiallar Todos i0s madetos

DECrepeater 90 funcionan en ] DEChub 90 o como

auténomas y su caracienskca multipuerto
proporconara flexioibdad al diseno de su red
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El nuevo DECrepeater 90TS es un repetidor
10BaseT de 8 puertos que proporgicna segundad
por puerto y un agente ce gestion SNMP nterno,
Uselo con DEChub 80, DEChub 900 MutSwich o
en cenfiguraciones auténomas



BECrepeater 90FA ﬁrooorciona_ corexicres de
g coste para cable de fibra y coaxial grueso,
" tdenfifia y alsla automaticamenta tos puertos

. 8lecinosos.
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DECrepeater 90FS proporciona dos puerics de
fiora 10Baserl. que pueten conhigurarse come par
redundante DECrepeater 90FS tarmbién proporciona
una conexion AUt para conectar el nub a la red
Ethemet estandar (cable grueso coaxal)

24

puertos defectuosos,

DECrepeater S0FL conecta mutiples unidades
DEChub o productos 10BaseF/ FOIRL-a o largo de
una red de cable de fibra con ura lopologia en
esirella o multinivel Identhce automaticamente

A AR S P O T R T T G R 7 T Y ot “WWWWM*WW ARSI T Ry
I T AR G oipmrakiv e o D ECTepan el an LA s S o L rem e —

- p— e
. DEémpeater 90C DE‘CLi‘e‘;!nter 9T DECrepesater 90TS DECrepeater 90FA DECrepeater 90FS DECrepeater 80F1 J
10Basa 2 Ethomet 10BaseT. Ethernet 10BaseT Ethernet 10BaseFL Ethernet 10BaseFL Ethérnet 10BageFL Ethemet
5 B . [ gRAJ4S5: 1 OBM; 2 3 4
1 Thinwire a
. ) backbone
THinWire {BNC) RJ45 STRUTP 1 fbra iST), 2 fibra vpo ST, fora (ST)
. .1 AUI 15 pines 1 AUl 15 plnes
“ThinWire (BNC} ThinWira {BNG} ThinWire (BNC} Thinwire (BNCY ThinWire (BNC) ThinWire {(BNC)
3 HUBwatch/SNMP HUBwatch/SNMP? HuUBwatch HUBwatch/SNMP? HuUBwatch/SNMP HUBwalch/SNMP!
. ¢ Mortale gutdnomo Si Si ) S (versidn XX3 Sl Si {versian XXj Sf
* & Montaje en heb DEChub 90/90¢ DEChub S0/900 DEChub SVa00 DEChub 90/900 DEChub 90/900 DEChub 90/900
.5 Reforencia DECMR-MA, DETMA-NA, DETMEMA, DEFAR-MA, DEFMI-MA, DEFMR-MA,
il { DECMR-AX DETMA-DX DETMI-AX DEFAR-AX DEFMI-AX DEFMA-AX

Hﬂﬂs dhsponibies parz fibra, UTP y ThinWire.

artantes d i referehess dependen de i configuracidn, XX = autonoma, MAMNA = basadz on bub
m:ﬁspmm Cubierta posterior para DECagent 90 (Referencra. H342-A4) y fuente de atmentactn (ars canverty ura undad basada en hith en una unvdad autdnoma) (Referencia. FA7827-AA)

1 Bestonabls mediante HUBWCA/SNMP Cuano e insiaia en DEChub 90 con DECagent 91 No requrere DECagert 90 cuando s istaig an DEChub 900,




Hubs Ethernet para'concctividad MultiSwitch

DECrepeater S00TM proporcicna 32 puertos - DECrepeater 900GM, repetdor flexible de 24 DECrepeater 900FP e permite cenvalizar su red
UTP/STP y gestién SNMP ntegraca a nivel de L PUEDS SO CONECIanes, TELCO permie crear y ae fibra. £l DECrepeater 900FP as un repebdor que
fuerts — asi como deteccion de KLTUSion ¥ e _gestonar LANs Ethernet de aita censidad, seguras soporta hasta seis pares de puerios redundantes
prevencion de escuchas La memona Flash RAM - a muy ba;o coste por conaxion y ysanco el . con proteccidn contra tatios o 12 enlaces de fibra
soporta actualizacidn en linea ce sohwarefﬁri‘nware cableado actual Facl de conectar a redes centales ' . indviduales proporcicrando ia maxima flexibilidad

" Ethemet de cable coaxrl grueso. Utiice el Y. deconfiguracion La conmutacidn de puertos por

: DECrepemer 900GM de manera sutéroma, en el ' par e DEMMite agrupal y reagrupar USUanos sin
- DEChub 900 MultSwitch o en conhguracrones :'_.—- recableado ni reconfiguracicn Puede wsarse de
apilables en basbdor - o forma autanoma como solLcion de LAN completa,

combinado con otras proauctos de red Digiat en
una configurac:on aplable en bastdor 0 INstalado
en un DEChub 900 MultiSwilch para obtene’ una
solucién de red corporatva
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o DECWQMFP DECmpmnrsooGE DECrepeater 300TM ‘' | DECrepestsr 300SL DECrepoater 900TL
Tipo de repetidor - | 10BasaFL Etheme'! “10BaseT Ethomet - 10BaseT Ethemst - Token Ring Token Ring
Nimerodepustos . | 127 - - i - 24 . l-a - - 2. c 2 -
de puerto . ST. TRLLD ¢ - | AR5 - .| DBS -~ o | RMS

Conexidn smﬂwmat ' T - A -

{como mudnomo) ';luf‘ds*lsg-xes L ALl g 15 pines AUI' de 15 pres DBg T A48
Gestion 1 HBwatchENMP - HUBwatctVSNMP HLiBwalch/SNMP ’

Montaje sulénemo .| En OEGhubONE En DEChub ONE £n DEChub ONE™ 1S . sf

- . - loeHuaCk . - . | (DEHUACK {DEHUACX] - e - .
‘Momajeenhuly- © -1 DEChWE900 .c. - C | DEChub 30 - DEChub 900 - . | DEChub 900 - DEChub 900
Referencia c DEFMM-MA' T | DETTMMA - - ! DETMM-MA - - Ccl DTAOSMA - - - - DTROR-MA
'Mﬁwdspmbbsmm H?Pyl'hfmﬁm , MAw basaca en hul

*'usmmmmumasmmaﬂmmumwom&




El DECrepeater 90CSL es un repeticer Ring El DECropeater 900TL, es un repetidor Ring

InfRing Cut quz amplia las conexiones Token Ring I/Ring Out que amptia las conexiones Token Ring
hasta 200 metos usando cabteado STP de 150 hasia 200 metros Usanco cableado UTP/STP de
onmios. También incluye deteccidn automanca de 100 ohm:gs ¢ STP de 150 chmios. También incluye
la velocidad y cierre automatico da andllo, detaccion autormatica de Ja velocidad y crerre

automaiico ge anifio. .

’3’.&'@ ¥

e
— |
oo A
e 9&&*‘!‘& [ a
avopresna, sctied T ot
wilscead i puie 5z
7
i
i4
Lonwrwtadan fo s i N
o dod e :‘3
Tohea o e ¢ i

T
L3
>

fu.}mnm\ \

g R L N T e Ty .

'DEMON — conectividad LAN con un repetidor realmente econémico

(Necesita mas de cualro conexiones? Solarrenie o5
necesaria canectar en Dateria dos repehdores ae
red de oficina muitipuerto Ethernet de Digtal y
obtener ef equvalenta de un repetdor de ocho
puerios

* NOta usse BNPBK pars canieaco de par Brzado sin
apantatlar, use BN2GL para sapkcacionss o par enzace
apanialace

.DEMON — conectividad LAN con un
repetidor pequefic y econdmico

B producto Ethernet Multiport Office Network de
{igtal - un repeticdor 802 3 108asaT no gestionado
O CINGO pUEeros — conacta hasta cuatrg
aigpesitivos {PCs. estaciones de trabaje, eic.)
madiante cabies de par trenzado apantalades de
cafidad estandar © de par venzadc sin apantaliar
{UTP) Con todo, ne es maytr que un [apiz.

Descripcion : Raferencia
Repetidor do red de oficna muboverts Ememat de Dignal - . DEMCN-AX



Necesia una solucion de conectvicad de redes ce
alte rendimuento, gestonable mediante SNMP para
eniazar de manera ‘lexible muiples LANS Einerrer?
Obtenga el nuavo conmutador de red central
Ethernet multipuerto. Soporta fltrade entre 10s ses
puerds a velocidades Emernet completas {14 880
paquetes/segunddo/tthemet) y reemvia paguetes
entre Etharnets a velocidades de jinea Etherne;
compietas (45 000/pagLetes/segundo agregados
con puerios de reenvio y 3 ouerlos recibiendo)

Bl DECswiich 900EE incluye cabacidag de firade
estandar {(com¢ direccion fuente/dasine v hoo de
protosolo) asl como una gran tasla de airecciores
(8.000 entradas) Ademas esia disponioe en
configuracidn basada en hub o avtoncma

Con sais puarios configurablos, & DECswitch 90CEE proporcnona mdxma bexdidad

?'x-v _;:‘:\"o . \A‘m E-.-.-. N W“‘Er’fﬁ“{: {;\;| .

Wx&hpmcﬁmﬂm 6 puertos
. hc!m&:ttﬁcnﬂ!iuhe pate funcionalidedes hururss {pot
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M _MWEMH defared .. ECS\\'Itch QOGEE para uso en DEChub 9[30 Ml.ll!lslmtch [} DEChub ONE . DE BMP MA
. !S&gum Bietnés en el pane froril 2 AlJIy ' DEChub ONE da ranura nica y meme de ahmamacubn o DEHUA CX
- 4UHiaseT) = ton caparudad de conmutacén entre los' 3
hulq\mdelus\épumddmd&omlpmk .
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.DECswitch 900EF - un conmutador Ethernet/FDDI basado e; _DEChub 900

N

Cﬂfﬂﬂ!ﬂ&dﬂdd&miuﬂnmﬁs‘ﬂmn
Fifyeifiey pta o reed oriural FDD con veloauades
Mﬂhdﬂfa&m;ﬂw\mﬂnh paquan . r

o “mm&odcusw '

£1 DECswitch 900EF enlaza LANS Ethemet y FDO!

Obtenga conmutacién de alto rendimento de red Ethernet 2 Ememet y Ethernet 3 una red central FODI enun

moaulo BEChuc 900 de tacil gestién, DECawitch 900EF incluye seis puertus Ethernet en el panet frmtal (dcs . -
AUl'y cuaro 10BaseT) y un puerlo FDDI de conexion dual (DAS). ™ -
Al disponer de puertos configurabies par software,
DECswitch 900EF ofrece fiex:bilidad de

canfiguracién maxima @anto en una configuracion * DEK pa _0“ DEChUbWU o D s O ONE S .
DEChub ONE auténoma o instalado en DEChub . Hub DEChub ONE e ranura Gnica y. fuante doamertacien ... DEHUALX
900 MuluSwitch Ademés, la memona flash de! Nm arts denomato DECtspe 00MX

moduto permite a los usuarios actualizar facilments
el frrmware, via red, desde un sisterma DOS u
OpenvMS Tambign, al igual que todos los médulos
DEChuby 900, DECswitch 900EF incluye SNMP

integrado para una faci gestidn 2= Consute la pagina siguiente para obtener
ur.a comparacion de conmutedores Digital!



Bruew PEsvnrch 0T de D:gnaj con 10 Mbls
. usuario, 6 das -

ged"m:'o:; cada e :;: 21:;1:3::; da © * No hay aque feahza: camb-os de Ios con:rolacores_ X
sob'remesa Conecividad en red deaka velccnddd - :  detuses de 1os Sistemas de sohremcsa et &nﬁi}m pm;:uhde Jromdmmu ot h‘

“ : B T DEGhsh 900 2 fcotﬂeporpucrm o
Es-:e <oomkiador Ethernet a FODI cumple ef e No es nacesano cambiar & cabeaﬂo ﬂmstmm Lo ST i
ﬁstam:farm 1y ofrace mneclmdad Ethernal - 1 : . .
+ * Ngpn sar lizar cambosinadiicaciones o

. Pertonat 3 FODI, presehandd al misma ligmpo, Ia RE wirec: ea izar carmi aiicaciones e i Illmdadeﬁpodepmtocolammmhhxp(mu .

L R L WL T

. LPorqué Ememel Personal? SCA 'i'ems .

snguﬂaddesured L convoiadorasdednspoa.rvawapﬁcacmnes P Ethemet p Edh
.. Phswiieh 007X perimite conectar un fotal dg 64 .+ * ® Tiempa de inutiizacitn mirmo comoaraua con "L S prcidaad pin. provocolonin taducekn
. Uhaics Bihetriot a través 08 los 6 puertos EVGMEl © - oiras solucones T T T i *mmhi tales ‘“"“MP'*W' e
.‘,wau'iﬁuéiemuylrﬂenoraldﬂo(rasietnologlas p - . T S .
: coino IO, ATM o Ethernet, de 100 Mb. Operaen oo de f,“?‘,""s mporare en m'plm‘c"’“ gon el - c
o DEChub 900 -~ permitendols enfremezclar olras ssluciones de alta velocidad - NS e
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£l conmutacior de barras cmzadas .
) GIGAsmtchFDDI es un bﬂdge de conmitacen -
'_mtelraenle de alta velocidad que permite cue 1os
enlaces FOD} dindmiccs logrem una conecinidac y
un fendiruento da LA sn precedentes — anchn
- de banda agregado de hesta 3.6 Gb:!ls

Famimenle gesumabies medianie los pmouc!os
HUBwatch. POLYCENTER u otros gestores SNMP o
GIGAswitch/FDD! proporciona un cretimento
rrodular y escalable a redes conmisadas de-
capacidad del orden de magniud de gigabits,

F:'herr\el ~+Token Ring ~ FODH— FDD) ccnnulédn .

(es decit GlGAsmthFDDI)

JAdemas, esta lisio para A?M--—cﬁpaz e soomar
pomumcac:ones Asymhronous Transfer Mode  {ATM)
a medica que.van emergnenoo. = GiGAswﬁcerDDi

se integra faciiments en sured achml alavez aue - i
‘duzldepm!d wla mﬂtl’l&hﬂe&mpm

,"asegiva uma ransicidn suave a una red futura,
Par ejermpio, vea el GIGAswitchFDDI con
estacionas de tabaje Alpha AXP para crear

. #pargues de mtacmes o frabaje” para us

© Operaciones con grandes necesn‘:ades ae. cafcub
Adla las conexonas WAN v ia a?stancu ampldda s8

| DrOpONINAN IMeTIME SErVICoS msmm&'aaasw
. sgportes oubbcos

‘ “uﬁ?@.ﬁf Entaces Gmnsm:cwr-nm "
: GlGAswﬁchl FDD! para LANsy WANs

La nueva taqeia de frea ATM proporclona

conectvcad GFGAsmu:thDDJ a GiGAswich/FODE

mediante enlaces ATM cxrcuacs pUNtO @ pUMo da
canal dedicada convercionales T3  PUTD A punto,
de caral dedicado. Los enlaces ATM conactan a

- GiCUMSS virtuales permanentes en una frad de

« conmutacion ATM. Ademas de la conectividad de -

- LAN GIGASWICHFOD! 3-GIGASwWIChFDDI de 100
Mbjs, ahord se da Soporte a conexiones de Area
local o extensa enue sistemas GrGAsmtchDDI a
155 Mbys SO‘\IE"'.’SDH g 45 bes D53

4 Nﬁéﬁ f Soporte Dependieme de"

Peediglairipo

Medios Fisicos (PMD) en par trénzado sin
;apantailar

E PMD UTP pefmne las conexiones
GIGAswreh/FDD! mediante cableado de cubre da
Calegorla 5 Es companole tanio con tanstas de
linea de dus puertas coma de Cualro puertos y se
cenfigura de la mismna manera (545 o DAS) gue s
PMDs de fiora existentes.

Nz

[ Aty ttad |Ad9ﬂ'|as ... hasta 34
conexiones FODI y opclones de
slimentacién de AC ¢ DC)

~

s E’ummhqemmw AR

HASTERISHIC)
‘l‘ m&n"

M&ME
Mvdryqum’sq;/pxm SR
ﬂoaﬁmu aan TS{)MNSI.IEEE, FEDL ySNMP

iehRae

pwm&mmm&nﬁrm
;t:iimpm &ummbswm

dwmﬁsumdn&-bmm : 3

T EWDIHD

&
dmmfbbxmmadm@lﬁ&wdu

f pue

P;ra aynda sobre configuraciin y pedidos
de GIGAsuih/FDDY, pomgase en.
mn;acto con .ra repmma’a Digita-

Lot sk F ke

- GlGAswﬂcWFDDr <08lg chas:s (o mcluye ruame de ahmentacmn

m tarjaias SCP o de hnea) .

Médulu GI GAsmIchiFDDl Swnch Camml Pmcessor {SCP}
Fuente da ahmemac:bn GlGAswrtcNFDDl

Tay
Tar

'Tarma de linea FDDI (56!0 SAS) de 4 Puenos, sin PMDs

Tarjata da Imea FDD! de 4 puertos con PMDs deAS MMF

’ Tarjeta do hnea FDDi de d puertas con | F‘MDs 4xSAS UTP

Tarjsta © 053 (45 Mhl‘s Dafa DEFGT-AR) - .
* Tarjeta SONET!SDH 155 Mbrs SMF da almoe |ntelmedno (para DEFGT AA)
Ta:yera SONETISDH 155 Mtxs MMF ae aicancaoono (pam DEFGT AA)

" FDDI.TP-UTP MOD PMD

FOD! (MMF) ANSI MIC PMD, 2km
FODI (SMF) ANSI ST PMD, 40 km
Taqeta da Ifnea. ATM

de lmaa FDDr SAS e DAS de 2 puenos sin PMOs N
de I[nea FDDI da2  puertos. cou 2DAS MMF 4 PMDs

2 puarms para DS&‘SONET

. GIGAsWAOT — prdapendients 0a profacale  Jisto para ATMI

o vnﬁv--v—z

DEFGA-CA
DEFGP-AA
DEFGE-AB
DEFGLAA

" DEFGLAB

" DeFaLeA’ "
‘beFGLes
DEFGL- BC )

_DEFXM-AA -
| DERXSAA
DEFGT-AA- -
DEFGE-AA_
_DEFGS-AA
‘DEFGS-BA.

.

Digia e gairdonada con el premio RED 100 1994 proporcionads por s publcacion RED:
Magazme por 56 desarrollo del GIG:’i:w:rcb/FDDI el tinito mmn_mdor FDDI de redes

informiticss ¢ mvea' mundial.

e



reenviar paquetes enteies de ndormacién -,
empocranco la condicitn de cangestien E1 nuevo’
GIGAsmIch/ATM es sl pnmer conmutadar ATM con

- controf de flue FLOWmaster FLOWmaster controla
estriciaments el fluo, asegurando un liugd midximo
de Irafico en e archo da banda necesanc, sin
pgrdlda de células

iParo eso no es todo! La cahdad de Servicio que i
proporciona nuesite nuavo GIGASWICHATM gsta
garantzaria porGue esie conmutadoe ATM sopotia

T A T b

bits vanable, Y ademas, es posile detnir sus
propios fmiies de lalencia

. do a.lmyamapén para GiGAsmlch

ﬂese&dar scporte a eniomnos cllenta!serwdor y‘ i
% eczsa cunsxmas ‘ce red de alto rendmemu d

B sahre redes ATM, ol nuevo adaptador de ATM
RFBDchanne de Digital es exactamania ko que
waizcasiaba esperando Combina fa polencia de I+ |
noeitos sislmas DEC 3000 AXP (las estacones

e irabag da sobremesa y de pedestaf mas )
apicas e rendo) con fa revoluaonana tecnoiagia ;

e teras ATM de panda ancna.

o
.!,Pelj‘qué los slstezjnas AXF_' DEC 3000
Yoo sistemag DEC 3000 AXP compiten ©
etigCtamenis con los chips mas rApdos del
purda Sise utiizan coma servidores, estos
sktamas aprmechan las ventajas de 1a red ATM de
bamaard'ia para servir a mukiples clientes,
5 ks la cuﬂgesuén detedy retardos

“;’;t?qué At 750 la tar]etn interfaz pugrra's al hauro de 1a nformalica
‘L5 redes ATM son redas de alto rendimiento, que

it Ut réipido ntercampoio ce datas conuna o
:.,amq:ls lirhtada Siuthiza sus sistemas con ;
epﬁcmbms muftrmedia en red se beneficiara
}em’*vemenlede |as pos:bﬂldades de las reges

pérdidas de célidas det;ldas a congestion cEItgana .

,;Biii

trafico con una lasa de b s constanie y coniasa de :

A{Q\_Ov R R‘

AT, detxdo a su ancho de banda garantizado y 1a )
-. baja fatencia, que Denmie transmity y rec.hy con
eficacia magenes a cierentss distancias

Juntas combinan la veloc.dac y 3 ootencia, lo cual |
signiica que para usled se abren de oar en par las-~

Y 5
¥ S ’wwﬁ}z
Adaplaaof TbH&Ocnamel “a-ATM ATMwonws 750 .

o

e, p«m&ummimaénm

*Scpemz\mfmmlm’ijiﬂ:mmﬁmﬂs ~:€~:'

Pmmu:. Cirorios Virtaales Conmutados, Tesa e Bits
+ "Ctsatdnge 88); Txsa de Bts Venable {VER) yTasz de
E&w&&&ﬁﬂ)

[estecutoisk: siciarab et DAY w"""is"\.?:-ﬁ IR o S -ﬂ-ﬁ.‘!vm‘eﬂb&‘:ﬂwwvx“\ T e A 4 J\"’
Chas:s GiGAs»vucNATM SR tanetas de linea ni cle allmenlac:én . DAGGA-CA
GAMI:WATM taneta de !mea LX) puertos, NMF a 155 Mh.'s o DAGGL-,

CEFGE-AR

L e e N L L

IIncorpore la conectividad TURBOchannel -2 ATM‘
" a los sistemas DEC 3000 AXP' o

e e R AR e i ra g P

23 f:mmwni‘“smm 9

-\':ﬁxihddc mc( A’.FM )5 3 Mh-s{OC)}

o :WSONEYXSDR
. ¢$§pﬂmhi\d} ATM chd:pau&n (AALSY

S@&:ﬁ 124 Cardes \’&nme&(‘ﬂ’C} .
ﬁwﬂlmwl dx fuip FIﬂWmura’" dergmL que
. churvga fog

e .-e-c s T e D

gt iy
,j v’!th/t, Rl «‘;’ %\'ui

DGLTA-FA

T bmamsnisﬂcnsr\w;\i {.

Iy,



iNuevas opciones preconfiguradas! T ERRAGTERIETICAE T

» Ahora es pesile dispaner de un DECconcentator L
S00MX preconfiguradc para diversas bpes de - M”‘l ; im"mmmdmﬁmﬂ"”md

C n faciiando su
Hcableadoa orrandoe costes y facil m i Ipm st msdion u&
; mstatacidn Ademas, para un coste miremo por - im N cion ¥ e
" - ': ﬂ‘hﬂ Iudmlmw:n ‘l‘lﬂﬂl -
" puerta, sesoponaparmadunoapamaiaoo as! : e ks modzla mp&*md
como 1a posibiidad de exension a 40 kidmetros meM!
combmando fibra monomedo y mutimodo. -hcgms&ruonah = pu!ckn mf’gum mdbmt
. : Mgmdnmmnwmuén&:m-m
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£ OECooncenyator S0ONX sermie configurary iRy T I S DR R R R *?3&&3% “? etersoem R
gestonar FDDI El DECcancentrator 900MX soporta DECoom:amrator SDOMX comfiqurabie pos ef dlanre &in conectorgs MOD-PM! DEFBX-MA :
n su panef frontal seis conexiones a estacones - nstalados” (modeio basado en sl SEChub 500) - o e
mediants kbra dplica muthmado, monomodo ¢ ‘DECconcenteator S00MX praconﬂgurado con seis conectores MOD PMD i TUTT T DEFEM-MA

cable UTP Podra merconaciar mulliples moaduios mummodo ANSI (modelc basagdo en DEChub 900) L

DECconcentator 900MX a través de los puertos def MOD PMD f:bra mummodo con conec‘ur MIC ANSI nasta 2 Kms . R DEFXM M,
"backplane” con @l in de crear wna soared FODL MOD-PMD 1rbra monnmodo con cenactor ST ANSi' ey - DEFXS-AA
Podra contigurar reges FDDI separadas, todas ellas MOD~PMD oonra UTP' . o DEF?(U -AA
“gestoradas desda &' hub ] modelo DEFEX-MAle D‘ECoonmntrainr 800MX precontgurado con & conecloras R.MS para mble UTF" B Ii\éFEU-MA ’ ’
permie la corfiguracion perscnalizada del 1o de .+ S¢ pueden pecir hasts sevs conectores MOD-PMC para sy mstagdn en ¢l DEFEX 77 T
cabieado para cada puerto, mienas que ol - ©o Nota pang usO eulnOme 38 PeCesta L DECHuD ONE. Pars obfansr mids nkxmawn pamasa &n contacka con s Distribudr
‘DEFBM-MA nClye $8is puertos va configurados - Aularzacd & con Dgrat -t -
con Sptcas multmodo ANSEMIC
R El DECmau 9OOTL afiade Token Ring a Su ‘Hub
g MOdqu de Acteso Multesiacsen DECmau 900TL 3 m Ac-ranfs*ﬂr.: AB
- tunciona en et DEChub 900 MutSwmich o que le o
. pe}rninra conectar grupos do ranao Token Ring a tSapnmlEEEB&Zi
sured de area exiensa o Coporaing . ,mmmm immmm} 130 o STP* -
"EIDECmau 00TL puede conecar 64 esfacanes - :dmmw&o:zaumaa &Tokmkmgmndmuc
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rrusm 'on &l caso de falo en o~ Zate 0 en u } Pare repuidorcs Token Ring,

consulte la pagina 16

dispostivo,
R "5??;>’}'39”W’?”“’”‘”§§;{'&3’f’s‘”‘; s o
. . Pt bed - AR = TR ....,...... a-.r._.\
4 DECmau aCcOTL para 30 e o CEZNub 300 A . - DTMAU- MA
: conﬁguracsén aLlonoTA CON ~ub M8 CIwra Hmpie DEChub ONE . DTMAU-AX

y 1uente ce akmentacion



jCompare estas caracteristicas! -
: Todo to que sus comunicaciones
" necesitan lo encontrard en un
' servidor Oigital

El DECserver SOM - para la amplacién de Ei DECserver S00TM - para 32 puenos, El PECsarver 700 - para comunicacionres
conexroﬁes multicrotocolo. soperta los pretacoios comunicaciongs mullprotocoio de ata velocidad ruihprotocolo de ata velockdad y control tola!
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DECserver 90L+ - para las Conexiones
“ malfhost a bajo cosie, sobre LANS Eme'netque

. Ei DECserver 90TL - para conexiones ~,
 termnalihas: musprolocoio sobra [ANS Etnemet
que viligen protocolos Telnet, LAT y SUP
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- compartir la impresora de forma rentante entre
diverses sistemas

MUXserver 50

‘.Tapa postengs
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Tesdmotade conpuntamente por Digial y Cisco
Sysioms, inc , el DECbrouter 90 soporta o
prociutics Cisto — incluido su iGF’HT'propfmano -
#flemoe que IMplementa i0s protocolos estandar
tﬁl&stomo el {543 }megrado De hecho,

wpmcnrra saporte a mas protocolos de 4rea local
¥ & Ama extendica aue cualger oo producto
achasimente gisponible, Aceméas ce sy e
Faialatdn en ios “backplanes” osl DEChub 900 o
gel DECrub 90 @) DECrouter 93 posee Ln
cinasmento totalmenta auténomo

R
e w’wmm«»is{m’»m

D:Cbrouer 90 con un sdlo puarto THE!

e of covector BCI2H, BC12J o BC12K con of DECrouter 0
BEWS1 0 DEWS2 Litkkce o BC12G ton of DEWE? o o) DEWBR,

DEChit 96 en ubicacones remotas. Este router
Fhermat-WAN, versatil y mutprotocolo, incorpora un
a38nie SNMP integral para e gestién rermata de los
foutars autdnomes ¢ basados en hub, e incorpora
uh puerto ThinWire para coriexion a la LAN

¥ ghota, 1os nuevos DECwanrouter 90 incluyen
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anatz,
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. sobre 000 st 5@ usa un enlace RDSH como

. centrales con trafico de red cequerto 6 mediano. Es .

<, As OpeniMS
i F=MS-005
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i CSPERIP{PX) HTMPSE!LDenIP , satioors dg gecibe e SNMP de Digul y e ot
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“Dator TP -.ROLC, PPR K25, !nmereay. smns
<. 'RDSt S
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DECwanrouter 90 ahora con funcionalidad RDSI

Hemos afadito 4 esios nieves modelos, mag
inerfaces sene para soportar 2 x 64 Kbjs 0
1 % 64 Kb/s mas 1 x RDSI BRA ~ de gran ubldad

protecaon ante fallos

Ei DECwanrouter 90 es ideal para acceder a drea
extensa desde empiazamientcs remalos y LAN

posicle cargar vanos routers mediarte un solo kat,
desde cualquier sisiema MS-DOS v OpenvMS

E DECwanroutsr 90 as facrl do usat, con un SAI0 puerty, enitza

ripmiaments @s untizges CEChub 50
- m m}.“ &&&%%‘W€ 6\ Zfi’ﬁ?sﬂhi'! 3{%.-»?» gkt ko cr e 5 }f@
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i Fuants ¢e al: menta.mon (r.tara convarts en au:énoma una umdad basada an hub) H7827-AA
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Knt de n!smﬂwdnda'smm yR Dcwmmnadnaampmiruparsapmda

" Longitud del cabie

H* Subshiuyalo po 14 latrg & & Dumers a0ecuado 2 12 hora de realizar su pedido
C « RISQULTRIX
5« THS0

M=MT9 C = AX23K



ihwmado conjuntamente’ por Digrat y Cisco
,mms :nc el DECErouter 90 soporta hos
oAU Ciseo — wnclwdo su IGPAT propsetano —
?emoo gue Impementa las rotocolos estandar
‘.!Ias #omo 2l 515 Integradgo De hecho,

“TROpOFCioNa Soporte a mas protocolos de drea local
y ¢& drea extendida, que cualquier Giro prodiueta
ACREITENTE CISPoADie ACEmAas de su fact
hetaiag:on en fos “backoiares” oel DEChub 300 o
del DECMUD 90 el DEChrouter SC poses un
krcknanmento (olaiments auonomo,

D:Cbrw'a%:nn un sélu pusm: TiE1 -

" 341l o covmctor BC1ZM, BC124 0 BC12X con ¢l DECrouter 30
- BEWBI 0 DEWEZ. Ublce et BCIZG con of DEWB! 0 &f CEWBR,

ROECwanrolter 50 enlazs faciments las urudaves
fEChub 90 en ubicaciones remoas. Este router
Ehemet-WAN, versati y mutiprotocaio, incorpora on
#erte SNMP integrad para |a gestién remota de jos
Ratars sutimomos © basados en hub, e incorpora
h\pi:qu'l'hhw»re para conexidn a la LAN.

¥ ahora, 1os nueves DECwanrouter 90 incluyen
mparta para ADS| y memoda Flash. ademas del
wExtng del protocolo Novell IPXC
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DECwanrouter 90 — ahora con funcionalidad RDSI

Hermos atadios a estos nueves Modeos, Mmas
imarfaces sene pasa sopcrtar 2 x 64 Kbfs ¢

1 x 64 Kb/s més 1 x RDSt BRA - de gran uhhdad
s0bre todo S 56 usa un enlace RDSI como
protecckin ante falios.

£l DECwanmouter 80 es «deal para accedser a dma
exiensa desco emplazamientos remolos y LAN
centrales con ralico de rec pequefio o mediano Es
posila cargar vanos roulers madiante un S0k kit,
dasde cuaiqueer sisterma MS-DOS u Open¥MS,
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,_mmtnmaﬁmmNMIvmucmSI o ] o
DECwarvnuter 90 con memana Fiash y 2 puencs. WAN &4 Kh‘s .— DEWA2-AX
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... Letamilia DECNIS 500/600 de
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DECNIS §8001P . {2 CNSDK-BG .+ |Procesaptr § MB | Litenigias de
con NIGLC 502 8023 (ALY -+ |Memonra da 2 MB { muter v bridge
. + fanura fbre |2 Ethamet + § DECNIS
2 pueroa ENSDL-BC . N RN
802.3({TW) ,
+ Tl -
Kit aacional nva DRSXD-AX -
para el DECNIS 500
"' DECNIS 800-EP X.21 DNSEA-BC Procesador 8 MB | | Licanas det Pa.m munngaia
1 LC 601+ WC B22) [(5 mrwres MemunadaBMB romerrbndga bnugsngde
ton WIS ores) Ethemnet TDECNIS veioc
‘ V35 ONSER-BC ZTirEl sinc ’ )
NS Al ) o .
"ASA? . .
D - - L J5nurm b ) _:'@SEC-BC N R P .
‘[ DECMIS 600-R* 35 OMSED-BC . ;. [Pmcesador 8 MB: | Licencias ¢l - —'Para ae
) (LGBGHWCEiB} 15 s . _[Mesnotia de 8 MB | router DECRIS 'ba}a
L con NIG threa| . |1 Ethemst N
) SGmacmaJ ASA2 DNSEE BC - (BG4 Ksine
g%e\DECNISBOOHSW;I: '
XC- zlwal] INSEF.BC

Tarjetas de intertaz de red DECNIS (NICs)

" Los médios controtadores DECNIS estan
esconibles para crear, expancyr o actuanzar las
configuracones de; DECN!S

" modutares de interfaz de red (NICs). Las tanetas

NIC realizan et reenvic de paaueles con el fin ge

aumentar ef rendrmisrta general cuando se afladen .

interfaces dered Las tanaas NIC se pueden .

- inoducr 0 exiraer SN Necesidac de apagar ‘a.

undad

Los DECNIS 500 y 800 enfazan sistemas ub'cados
&n una LAN o conectados a un DECNIS, mediante
lineas shcronas, ESLos sisterfas pueoen ser hosts

. TOPAP sistemas compatibles con GSi. nodcs
?: CECnet Prase IV 0 servidoresPC Netware de
” Nevelt o AppleTalk . ’

El DECNIS 600 pcsee 7 ranuras de arfaz, e
DECN!S 500 posee aos
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onNic . . .. {1Ethemet 7| . A R !
; AS4z2 ONSDH-BC, | [BB4Ksine 3B
AS2R2 DNSDEBG O AR

.. H - ., SR LR

Procesacor 8 MB -+ Licencia del
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a0 BN25G-xx
Super 5)
2 BN25H-63

—

{FDOI Super-5)
R BN2EM -xx
(10Baza? Super.5}

B BC1EM-xx {10002
53 BN24A-x1 (1OBazeZ, a1 biwrd)
RA BN28K-xx (108203 T
=1 BN24E-xx fifora)
T3 BCIGE-xx {EIA 421)
& BNZAN xx [E1A 423}

m—m o

HEZa%-A ThanWirs cabbe (FVC) Conector BNC
HE&248-A TRNWira CaoH (CAMarR de aa) hemixd para
— m
Cabie para sdHcok

H3INi-C Cardtula de
montae 3 rks moadular

Conax:gnes o cCbre

H3112-A/B/D (18féfona)

H2112-E/F (MH para gatos)

H3112-GrGVIV [MI11D pata dalos)

H3172 HHVYAV (apaniallads M1/ 10 pars datos)
H3313-A {MMJ para datos)

H3T13-AA (a0 batee(n)

H3I134 AB (BNC)

H3115-AA (video/radolrecuencia)

Coraxones dn T
H3714-FE (hora’F DD}
H3114-FF (hera’ST)

Ei misterna (e cableado estruciurade OPEN
DECconrnect proporciona una solucidn completa
para suministrar conexiones fisicas entre
dispasitvos de redes inahidualas en |a red de drea
iocal Basedo en estandares, el sistema OPEN
DECconnect agmite redes - desds la mas pacuefa
de drea local 4 una multiproveedar corporativa «
con producios que han sido ngurosamente
prooados a nivel de componentes y del sisierma.

El sisterna OPEN DECconnect cumpla con ei
estindar para cableado ge ediicio comercial
EIATIA 568 y of estandar imternacronal ISOAEC
11801 para cableado Genenco y soportard
servicios & nivel mundial para disednar, instalar y
gestonar fades que pIole[En 5us NVErsiones en
redes,

HB245-C Cable 24 AWG 4/clavias AIC rendimesno
18245-C Cable 24 AWG doiavias CANAUA C8 See Lt} ryReumienio

Cable pars scilcos T \ boo ST & ST
4 Rvas £2,5126 mores cAmara 08 are baj twgal 0 -

4 fbrzs 82,5125 mcres PVC ba,s cargs) .

4 fibras 62,5125 mocTes crnara de A9 aha cargal

Cable de fibra B Cabie Etarnal Thinwirs TR Calie 0ar manzaos s apeataby €2

o A AL F S AR e T S o O Sr Y e PR
S R 25 B
Componentes de OPEN DECconnect .

Ca;}émor BNP‘.V TrunWire L
ponac{c;r en T, ThinWire con ppvsllura i
Conector Barrelh, ThinWire con envoitura
Term:nador 'T.hmwira con em{gltt.u'ra
. 8 caramlas con snser.mor]es o . .
B ca;ég d‘g‘ pared n;o&dates, m;.;ﬁ:!.aile de suped.lqig
8 cqnémor_es AT para !e_lﬁioncis AT&T ’
8 conectores NT para teléfonos NT
8 conectores teletéricos qmvgr_séjea
8 oonec:orgvs“qa.lps M8 pines, sinscono
8 conectores datos MJ8 nes, conioone |
8 coneciores MJ 8 pes, con 110 pedoraciones
8 tomas en daisy chain, T!'\inera
Soonectonas BNG
UTP 8 MJ-50p08 para H3108 PA/BA
UTP 8 MJ-8 MJ para K3108 PAPS
SCTP § MU x 8 MJ para H3108 PA/PB
8 BNC pasants para H3108 PA/PE
vCor;jﬁn de Eonmubﬁ a6 conq;é'.oras
Coniun'(a.gable de conéctoras rr;acr\o BNC x
Cable fhinWi[a de PVC RGSE ‘ -
‘Cable de oficna en dasy chain, 2.5 metros
Conecmr lfj-sub de 5Cpines 2 15 pines X.21
(.‘_.oné&or D-syb de 50 pines a 54 mnes V.35 )
Cable adaptador sinc. de B0 ¢m V.35 DMB32
" Cabie 8MP-BMP DETPA .
Gonyunte do cable de 3 metros BMP x SMMP 3UTP
Conjunto dé cable da 3 metros 8MF x 6MMP 3UTR.
8% BMP 3 SD plne; Taleo T '
'Cable adaptador 100-1500hm
Conector MP 50 p{nes al12 argl:unas, 108aseT
# = longnud cable o ’

machu‘ EHNC

Cabie Dara SuOos
de fore. opo ST
nayonea 2,5 mm
doble BN24E o

H3117-5A (8} acopladores. -

Cable de ohcrm pais WMinaes,
ardt mocems (ax SINDEC 423;

2 "é’:w SRR AR i\w.@

EO-HB222
"EoHBz23
E0-HB224
E0-H8225
H§111-C
H3!‘11-GA
'E0-H3112 A
- E0-H31I2B
" E0-H3NZ D
H3t12.E
H3112-F
H3112.G
EO-HI114-AR
EG-H3114 A8
HI117-MA
HIT17-NA
HI117-N8
' ""|’3117~F‘A
E0-BC16E- &2
"EO-BC16K o4
E0-BC15M- 48
' ~E.l?-BNZd.A- o
BC12F-06
‘BC12G-06
"E0-BG19F 02
BNZ4F- ##
.., BN24H.
" aNzsR-C3
" aN26T-03
" BNZ5U-Ca



mlema Categoria 5 de Dignal es una solucKon
pleta consttuda por canles, iangunllos de '
Che0 ¥ CONBCIONES Dara Soportar s estandares
EIATIA 566 v ISONEC DIS 11801, que definen e
gr,és allo rangimiento da sistenas UTP del sector. Bl
Caiegona 5 estd tlambien dsporlb'e COMme”
‘solucidn comaleta ScTP (apantaliada) Los
ponentes gue comprenden esle sisiema han
?lide probadas con indepencencia por UL yfo ETL
bara veniicar et cumplimiente de las
?speclhcacvones de rendimiento de la Categoria 5
e cavles UTP. ScTP y coneciores Para una red
graiehr_m%mo PRopIo de alta tecnoiogha, uulice en -

¥ iseh6 do Su Red de Area Locat el sistema
ia 5 y nUestnos componentes de fibra dptica.

%.
%- " Nuestms productos Calegona 5§ soporan of mas alo renayTyento o@f Sisterma ant ef sector!
g . SRR I T ST mﬂ%@s&,w&
;ﬁ S lnsarciom .Paﬂel Conezlones » o )
g Insarcién UTP 8 MJ-110, TS68A, Super-5 - o ‘
g . tnsercién ScTP 8 MJ-1°0, TSEBA, Super5 ‘ H311‘.'-!_HB
§ | : Insercion UTP 8 MJ-110. TS88B Super-S o B H3NT-AC
§: e Insercién ScTP B MJ-110, T5688 Super-5 o HI17- LD
S ' Insercién UTP 8 MJ a 50 pastc ones Teloo o ) AT M MA
I%: - Insarcnon 8 ST acoplagor da tibra cpuca S ) ) H3717!7‘ SA
lnserciones de Carétulas T .
P , 8 UTP MJ-110, TS68A, Super- o o HaN2GY
AR 3 ScTP MJ-110, T568A, Super-§ L H312-HY
- 8.UTP MJ.110, T568B, Super 5 o HaTZY
8 STP MJ-110, TS68B. Category 5. Super-5 ) o HIIZ-0V
: 8 cenectores de resortes FOD!, wego o H314-FE
a conectores Dayoneta 2.5 mm dotres. nserfabie a prasén . . HamaFF
f . ] . o Cablu de conexion en equipos o
é’ - , . ) Cable do conaan UTP 8MP-aMP Super-5 L BN25G-##
B . _Cabla_r?a conexsén STP 8-pm MP? Supe- 5 e e . BNZ2EM- u o
' ' Cabla cruce UTP para FDCUTR.PMD S BNZSH. #%
Conyunta de cable F/0, FDDI a =301 T _ EoBNaeB M
_ACpmunf_c?_de cable F/Q, FODJ a 2 S rm Bayonela ) o E .
Corjuntc de cable F/O 2 5 nm Bavonera Jcble N, ED—B{{.?AE u
) Caies para Edificios L.
o Cabla UTP Buk, PYC Categery 5 108 metos _ o HB245-C
: Cable STP Bulk, PVC Calegory 5 XS mwiros T spasp

# = Longitud oet cavie —




Una gama de productos 110 1OC, conforme ala

Categoria § ha sido #hadida ai Sislema de Bloques de:efmtna)es de 50 pares, kit precableadc Categaria 3 ’ i HA207.AB
Cableado Esiructurado de OPEN DEGconnect Que  “gaguq ga tarminalss 50 pares. con orepetas, Categoria 5 o 7 hazosas
SIOpOTCIONard un SS1eA 0 Cabledoo T8 VOZIOEOS . oqu ' armingjes 100 pares, con orelotas, Catogaria 5 o 7 Hazosas
comoletamente irtegrado. Los Kis de blogues de i Bloque de termlnales 300 pares; con orejatas, Cma&&{a s 0T H3205 A
cableado Dhgual 110 (H3217-AB/ACIAD)se . . T T
SUMINStran en configuraciones de 50, 100y 300, ; Btoque de terminzles 5‘0 pares, sin orejetas, 031990”3 s L ) _Hazaa -B8
pares, gie son modulares en disefo. £l sistema es B_lnqua_g_a ggrfnmalas 100 pares, sin orgetas, Categaria s . ... ha208- ac
completaments compatble con la tecnoiogfa 110, Soporte de etiquetas, paquatedo & . . . .., |H3208-KA
IDC existents y se reconmenda paraios nuevos y ios  -EBquetas;paguetede 80 . . . WO2OBKx
sistemas actuales . : ' Kl! bloq.ue Iarmma!es 50 pares conacmr 4 nates. Categona 5 L . CHa?. AB .
Kitbloque tarrmnales 100 a(eS, conecior 4 pares Categorla 5 o . " Haz17 AC” .
it blogue tenmna}asam pam conectar 4 pares, Categoria 5 . 7 waran
T ‘ T _Bloque cnnexlém cablaado 3 pares, paquetes de 100, Categoria 5 o " wmm7aE
" Biogue cﬁ:_'[eauén w.bleaoo 4 pares. paquetes de 100, Catagoria 5 ) H3217-AF
. o:wev;:nnaxm mblaado 5 pares, paquotes de 10 Categona 5 . T o H3é1 T.AG '
' A-_Eilome de terminates 100  pares panal montah basndor Ca:egonaﬂs_‘ o - H32&7-A!;|‘ o
Cabl'e' 110-8MP. paquetes de 10, 563A, Categorfa 5 BNZ5U-xx
Cabte deconex:onas 110-110 paqUBtB dB 10 Cataguna 5 BN25V-x

Lo vznac-’ons de cﬂlo.r de mums 0 longitud de cabie Par: m!mmadn :ommm para o pacias, ldmenos

R T L PR Y PR Y T T

-

Sistema de montaje modular OPEN DECconnect

El s:stema de Montzje Modular OPEN DECconnect DECconmect — sncluyendo el DEChub 90800 da paneles ce conexiones, soporie ge cables. bastdor
permite un flexible moniaje en pared, con acceso Digrtal — y cuzlower cto producta que ¢onlorma et RETMA, y cubierias de seguficad con ploqueo ae
frontal a weas las corexiones, para entomos de estandar RETMA. Las opciones incluyen stoorie de cerradura con flave

espacio hmtade El sistema admite el cenjunta montaje ce partciones, pansles de conexienas con

compiele de productos pasvos de OPEN somairtes, bandejas de superficia ce rabaye para los

Sopona de mama en pa:ed para DEChub QOJBOO ¥ eiememo:s pasves " EHMS-AA .
Kn de amphacnbn AAr.on soporte de 1apa tnica_ o o . " DERMS-BA
Soporte de montaja de partciones para DERMS-AA- o . DERMS-GA
Tapa de doble alnra para DERMS-AA " DEAMS-DA
Tapa de miura smple para DERMS-8A o " DEHUX-DA
Kide DEAMS-AAyDERMS.DA "7 " DERmsiFa
Clan;'pe-\ra tép? ' 7 o ' B ' ’ VDEFIMS EA
Accmrlns o ’ ) N [ ' )
‘Soporta da cavles . ) - H3108.CR
Sopcﬂe de wtﬂes con annllca - o ) . o H310E!-CS' '
Soporto RETMA, harwars —Ha108CS 7 Haoeet
-Sopcna da montaio en pared para H3108-CR N _ o H3108-CW
Kitde panel de canexiones ¢on soporte en U o __________ H:noa PA
Kﬂ de panet de conexiones toN s0pOMe3 | de basudor ; " . . H3108- PBI
Soporto do bastdor RETMA, Bastidor dé montap enpared 7 H3w8AA
Bandoja de trabajo pare H3108-PAPE T hatosaa
Panei de montaje en basndor suoa:ﬂ:leda UBbzqo . : ) o o ) ] H31DB-TB

Tomllleria do maontaje para cualr H3108- TB ' 7 o HI108-TH




- onexiin do Aed Local Etsemet da Digtal (DELNY) .

{Recuzea #} coste en el caso de multipies
‘conexiones Ethemat!

£ DELN! &s una implementacion Ethernet completa
&1 un sclo dispositve de tamafo de sobremesa
E"nshmya al cable comaal de Ethernety aocho |

sensceptores Etheinsl :ndepsndlan‘es Unlfeelo bigne - .
T 777 umogad, son elementos independientes Para

:da io:ma autinoma, o bien conectado a la red
exserte £ DELN: DOPONCIONA Un rendirmento
conerente de Etharnet a 50 Mbls,

-mepenmentemente de {a configuracion que posea.
% npcesta conectar mas de ocho sistemas,
servicores de comunicacones ¢ bndges, corecte el
prmer CELNI a ocho cisposivos DELNI adicionales
yenlace B4 estacianes Ethernet en un sclo centro
e daws ",

*En esta configuracion los DELNI! no S8 pueddn conectar a
un cabig o red central Ethemet

Transcaptor Estdndar Ememet HIG0S

jRaalice las consxiones sin interrumpir su red
802 VEthamet!

" :Necesra una conexién fiexible a EtherneyBC2 37 £l
ranscaptor H4CCS le tacitara la adicion @ sustitucion

de los dispositives de red Las meacansmos
electronico y fisico de conexion ce los cables. en esta

wstatartas. simplemente quite ¢l Mmodulo elecironco v,
a continuacion, monte & pequefd conecior Macho en
el cable coaxial nstalado Ethernel. No es necesario
cortar el cable Ethernet ni interrurmpir e
funcionameno de ia red. E! moduio electrénico acids
COMO una part.cidn y $e sujeta con dos coneClores
Una vez insialado, este compacto dispositvg envia y
recibe sefizes a 10 Mb's, detecta cclisiones y aisla e
cable de 'a red central Ethernet de la estack.

Para la instalacidn del M4005 es necesanc @l pego
de heramiantas de Ins \alacndn del ransceptor
Ethernet

3 SN
- lr:‘erconaxmn da red Incal Emetnat de D:gnal o

' Transcemor H4005 -

| Kitde han'amtentas de mstalacion cal lmnscepwr
Unldac da accesa de par t:anzaqg"
Unldad de accesa Thanua
Umdad de acceso de hbra 6pﬂca

"12-14654432 B
CETPM- AA
DECKM-AA
DEFLM-AA

MAU ce par menzado, fixn y Thoie

JAdquiera es10s compactos MAL para conexionas de
bajo coste ded AUl a Thinwire, UTP y hitra dptcal
= Multples LEDs de estado — proporcicnan un

diagnostco mmedian .
+ Conexidn dwecla a un puerto AUl — no es

necesano el cable ALt

+ Se conecta faciments a un DEChub ONE
{DERUA-CX}

Linidad de acceso da par trenzado

Esle MAU proporciona conectvidad a cualauier
dispositivo Etherne/802.3 aue posea un interfaz
estandar AUl de 35 pines Ulliceio para coneciar su
PC a un repeldor 10B8eseT 0 a un DEChun 9¢
Inctuye siete LEDS v los conmutacores nara achvar y
cesactvay las funciones de pruesa der SQEy de la
iMegndad del enlace,

Unidad de acceso ThinWire

Ulihce este MAL para coneciar cualqueer d.spcsive
Ethernet802.3 que nosea un interfaz AUl de 15 pines
a un repeudor 10Basa2 o a un DEChub 9G, Este MAU
ncluye cinco LEDS y un conmutagor para actvar y
desactvar la funckn de prueba de! SQE.

Unidad ds acceso de flbra dptica

Este MAU conecta el interfaz AUI de un dispositvo
Ethernel/802 3 a un rependor 10Baser o a un
fepeuocr FOIAL: lnc!uye sigte LEDS y un conmutacor
para aclvar y desactvar las lunciones de pruesa del
SQE y de ka mtegndad del eniace

Notas acerca de la configuracidn

Cada MAU pene un LEgde ransrmigian, recepcon,
colisiin, SQE y encendido de fa unidad Ademas, el
MAU de fibra ¢ptica nena LEDs para la prueba de
integrdad det entace y de polandad de recepedn El
MAU de par trenzagp inorpora también estas
funcones de integndad del enlace y de polandad

de recepcion.

Jé



ATMUNk network adapters
bring ATM perfarmance to
high-end Sun servers and
bandwndth-intensive
applications and offer fuil
compatibility with legacy
systems.

ATMLink™ SBus-155

ATV Adapters

High-performance. standards-based ATM connectivity
for Sunnworkeroups and high-end servers

ATMLink adapters provide a smooth
migration to Asynchronous Transfer Mode
{ATM) for high-performance workstations and
high-end servers. ATMLink adapters are pant
of 3Com'’s end-to-end ATM solution, which
includes the CELLplex family of ATM and
Ethernet/ATM switches and the LinkSwitch
2700 Ethernet/ATM workgroup switch.
Companies making the transition o ATM can

now look o 3Com as a single-source provider
of ATM products and services.

ATMLink adapters. like all 3Com ATM
products, support ATM Forum LAN
Emuiation, which integrates ATM with legacy
systems across the enterprise. LAN Emulation
lets companies scale up to ATM incrementally,
for maximum performance with minimal dis-
ruption of ongoing network activity.

Kev Benefits:

m Complete end-to-end solution, ATMLink
adapters, along with 3Com CELLplex ATM
and LinkSwitch 2700 Ethernet/ATM switches,
provide end-to-end [55 Mbps connectivity.

@ Bandwidth for demanding applications,
Bandwidth-intensive applications, suvy as
medical imaging and 3D-modeling, enjoy high
performance with 3Com™s ATM solutions.

m Standards-compliant design. ATMLink
adapters conform to ATM Forum UNI[ 3 0 and
3.1 signahing and ILMI specificateons

w High-performance architecture,
ATMLink adapters support 1024 vintual

- connections (VC) and achieve optimal

efficiency through hardware-based segmenta-
tion and reassembly (SAR) and AALS,

»# ATM Forum LAN Emulation. ATMLink
adapter software incorporates recently approved
ATM Forum LAN Emuiation for interoperabul-
ity between legacy LANs and ATM systems.
The software also enables ATMLink adapters to
participate in multiple virtual LANs.

s Traffic management. Extensive VBR.
CBR. and UBR traffic shaping and congestion
mechanisms control VC traffic contracts.

m Network management. SNMP (ATM
MIB), SNMP2 MIB. and ILMI conformunce
offer fuli manageability.

sIdepy Wiy 55E-$0gs uTNLY c
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3Com Corporanon

PO Box 5814

5400 Bayfront Plaza

Sarta Clara, CA 95052-B145
Phane. BO0-NET-3Com

or 408-764-5000

Fax 408-764-5001

World Wide Web

htip /fwww Jcom com
3Com ANZA

ANZA Easr 61 7 959 3020
ANZA West 61 3 9653 8515

3Com Asina Limited
Beuing, Ctuna 8610 8432568

Shanghar, China 86 21 3740220
Ext 6115

Hong Kong 852 2501 111}
indonesia 6221 523 9181
Korea B22 7324434
Malaysia 60 32336162
Singapore 63 538 9368
Tarwan 886 2 377 5850

3Com Benelux B.V.

Belgim, Luxembourg 32 2 716 4880

Netherfands: 31 3402 55033

iCom Canade

Calgary 403 265 3266
Montreal 514 974 8008
Toronte 416 438 3266
Vancouver B04 434 3256

1Com European KO
44 1628 897000

3Com France
3316986EB QO

3Com GmbH

Germany 4589 627320
Poland 48 2 5254901
Switzerland 41 31 3984555

3Com lretand
153 1620 7077

3Com Japen
8133345 724t

3Com Latin America

US Headquarrers 408 754 675
Argenting 541 312 8812

Hrazl 5511 505 2318

Chrle 56 533 9242

Mexico 525 531 G591

3Com Northern Latin America
Aan, Fienioa 305-261-3266

3Com Meditsrraneo
Muann itely 39 2 273 62041
Rome, laty 396 5917756
Spam 341 3831700

3Com Middla East
971 4 349043

3Com Nordic AB
Swener. 16 B 632 91 00
Narway 47 22184003
Denmark 45333771 17
Finfand 3580 435 420 67

3Com South Africa
2711803 714045
3Com UK Ltd,

Buckinghamshire 44 1628 897000
Mancrester 44 161 873 7717

‘Specifications

ATMLink SBus-155 ATM Adapters

Compatibility
Saftware

ATMULink SBus-155 <hips with drivers
tor the Solaris * 2.3 und 2 4 and SunQS5™
1. 1.3 aperaung systems and with the

tollow g soliware modules
» LEC (LAN Emutatren chienny
» REC 1577 (IP over ATM)
alUNIAband 3 1
= ILMI

Hardware

SBuy-compatible plattorms

Netwark Interface

155 Mbps mulimusde (SONETSDH:

tiber

To learn more wbout 3Com product, wit our World YWide Web se #t hng /fwww Jcom com,

Connectors and Operating
Distances

Duplex SC cunncator suppons netw ork
segments up to b 22 () km over

62 57128 mubtimode Ober.

Random Access Memory
S12 K8 on bourd

LEDs
Single LED repons link status

Physical Dimensions
Single-slol Shus adapter

Length 3%+ um
Wadih Vs o0
Wentht 4o

Power Requirements
1.5 a1 =8V

ATMULink adapters wteroperate with
CELLplex 7208 ATM-to-Ethernet

switches at the department

CELLplex 7000 switches in the backbone
to provide a complete ATM solution Irt

level and

this network, 3 CELLplex 7000 extends

ATM links to LinkSwitch 2700 workgroup
switches on figors 2 and 4. High-speed

ATM bandwidih eliminates potenual

bottlenecks at the switches,

while

legacy workstations enjoy improved

performance from decicated switched
bandwidth On floor 3, a CELLptex 7200

uses ATM Forum LAN Emulation to
proviae full interoperabiity between

ATM-capable workstauons
switched Ethernet systems,

and
tn the

basement, the CELLplex 7000 provides
downhnks to ATM campus ang WAN
backbones and to Sun servers with

ATMLink adapters.

Eavironmental Ranges

Temperature 32 1w 13 F i) o

55" Oy uperuting

Hunutity 5% 10 93% noncondensing

Salety and Electromagnetic
Compatibility

Meets the requiremems of FCC
Subpart ] Chins A -

Order Information

ATMLink SRu.-155
Fiber Adaprer

Warranty Summary

Part 15

Win-§

oy presvades o limited one-yeuar
warrnty Jor ATMLink SBus-155

aduplers  Reter 1o the warcaniy

statemient 1n the proxduct snanual {or

detals

© 3Com Corporstion 1295 Al nights reserved, 3Com s a publcly owned corporation INASDAQ COMS) JCom s a registeted irademark, and ATMLink
CELLplex, and LinkSwitch are trademarks ol 3Cam Cosposation Sotsns rd Sun 085 are ragemarks af Sun Micrasystems, ing

All specidications are subiect to change without natice.

Panted in U S A 1002¢4-001

.
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FODILink-STP, left, combines
the FODILink-UTP adapter
and a glug-in module for STP
type 1 copper connection.
FDOILINk-F, center, provides
support for glass fiber
conngction FDDILink-UTP,
rght, supports UTP category
5/ level § copper connection

3C771A, 3C775A, 3C772

FDDILink

32-Bit EISA FDDI Adapters

Revolutionary flexibility that simplifies changes in

FDDI media, plus excellent performance and reliability

3Com FDDILink™ nerwork adapters
provide state-of-the-art flexsbility and
performance. Operating as a single-stot.
single-MAC. single-attach interface,
FDDILink fets 32-brt Extended Industry
Standard Architecture (EISA) PCs take
advantage of high-speed, high-bandwidth
FDD1 and CDDI networks.

+FDDILink performance. employing bus
mastering 33-MB burst mode data
transfers and an on-board 128-KB RAM
buiffer, meets the demands of network
servers and high-performance workstations
by transferring a hugh amount of data with
very low CPU utilizaton.

Using 3Com’s new Resilient Home
Architecture (RHA} and FDDILmk
adapiers in a NetWare or Windows/NT
environment, vou can protect your
mission-critical servers’ connection to the
network and increase uptime. RHA lets
you wnstall multiple FDDILink adapter< in
4 server and attach them to muitiple hubs
ina LAN, creating MAC-level resiiiency.
If a link. adapter, or hub {ails. server
traffic (s automatically trunsferred 1o
backup FDDILink adapter. w.th no
downtime for users.

Kev Benefits:

s High performance. feuturing an on-board
128-KB RAM huffer and 33-MB bursi-
maode transters supported by bus mastenng
and direct memory access (DMA}.

m Easy instailation. supported by menu-
dniven configuration and diagnostics and by
two status LEDs.

» Worry-free operation in compliance with
the FDDI standard of the American National

- Standards Institute (ANSI) X3T9.5

vommitee, providing 2 mean time beiween
faillure (MTBF) rate of 7¢) years. backed by 4
lifetime warranty,

® Wide-ranging hardware and software
compatibility. including NetWare™ 3.1x and
4.x. NDIS {Network Driver Interface
Specification) 2.01 and Windows NT driven
on the 3Com FDDIDisk bundled with the
adapter. SCO UNIX dnvers available via
3Com’s CardBoard™ and SCO.

-
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/
’:,@,...._ Sub51stemas del Cableado Estructurado

bsistema Estacion de Trabajo
bsistema Horizontal

bsistema Vertical

bsistema de Administracion
bsistema de Cuarto de Equipo

bsistema de Campus
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ubsistema Horizontal

PISO 2

PISO 1
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Subsistema Vertical
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PISO 2
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PISO 1
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= = Subsistema de Administracion

Subsistema Vertical

Subsistema Horizontal







Subsistema de Campus
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- Estandares y Normas

EIA/TIA 568a
EIA/TIA 568b

Electronic Industries Association/Telecommunications Industry Association



123456738
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1234567

1 b/naranja 1 b/verde

2 naranja 2 verde

3 b/verde 3 b/naranja
4 azul : 4 azul

5 b/azul 5 b/azul

6 verde 6 naranja
7 b/café A 7 blcafe

8 cafe

8 cafe
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9/02/98

DECFI UNAM

Diplomado de Redes LAN de
Microcomputadoras

Modulo 11

9/02/98

Antecedentes Historicos
1790: Telégrafo Optico |

1880: Luz Entubada / Fotofono

1900: Experimento Tyndall en Agua

1920: Experimento Tyndall en Vidrio




(Cont.)

1790: Experimento de John
Tyndall en Agua

902/98

Antecedentes Histdricos
(Cont.)

1790: Experimento de John
Tyndall en Vidrio

202/98




Antecedentes Historicos
(Cont.)

v 1960 Rayo Laser
v 1970: 12 Fibra de Vidrio con Recubrimiento

v Actualmente: Fibra Optica de Plastico

9/02/98

Caracteristicas

\ v -Inmunidad a la Interferencia
— De Radio Frecuencia {RFI)

- Efectromagnética (EMI)
v Transmision a Grandes Distancias
v Grandes Anchos de Banda

v Costo del Medio Comparable con Conductores de
Cobre

9I02/98




9/02/98

Componentes del Enlace
Optico
v Sefal Eléctrica de Entrada
v Transmisor

v Fibra Optica .

" v Receptor

¥ Sefal Eléctrica de Salida

Transmisor

W28

Componentes del Enlace
Optico (Cont.)

v LED Infrarrojo
— » =800@ 1300 nm
— Pérdidas = 3dB/Km
v LED Laser
- &= 1400 @ 1600 nm
— Pérdidas = 0.4dB/Km
v LED Laser Azul
- & = 1600 @ 1800 nm
— Pérdidas = 0.1dB/Km




indice de Refraccién

9/02/98

eyt

9/02/98

Teoria de Funcionamiento

Indice de Refraccién
Escalonado

indice de Refraccién
Gradual

(Cont.)




Componentes del Enlace
Optico (Cont.)

Fibra éptica

v Monomodo
~ Indice Gradual

- Indice Escalonado

v Multimodo

9/02/98

Componehtes de la Fibra

v Nicleo

- Monomodo: 7.1 @ 8pm ?

— Multimado: 50 @ 62.5um

v Revestimiento: 125um ° @

Revest, 125zm

9/02/98




0102/98

(Cont.)

Ley de Snell

- Teoria de Funcionamiento
(Cont.) .

Reflexion Interna Total

S0Z/98




(Cont.)

Apertura Numérica

3298

Teoria de Funcionamiento
(Cont.)

v indice de Refraccion

v Ley de Snell

v Reflexién Interna Total o,
v Cono de Aceptacion

v Apertura Numerica

9/02/98




Parametros de
Rendimiento

4

Atenuacion

Dispersion

4

4

Pérdidas

Ancho de Banda

<

9/03/98

Parametros de
Rendimiento (Cont.)

Atenuacion

v Espectral

v Microcurvatura

v Macrocurvatura

970298




Parametros de
Rendimiento (Cont.)

Atenuacion Eépectral

9/02/98

Parémétros de
Rendimiento (Cont.)

Atenuacion Por

Macrocurvatura

002198




Parametros de
Rendimiento (Cont.)

Atenuacion Por

Microcurvatura

9102498

Parametros de
Rendimiento (Cont.)

Dispersion
v Modal

v Cromatica

— Por Matenal

— De Guia de
Onda

90298




Parametros de
Rendimiento (Cont.)

Perdidas

-~

v Acoplamiento
v Conectores: 1 @ 3dB

| I

902/98

Parametros de
Rendimiento (Cont.)

v Atenuacion

— Especrtal
— Microcurvatura
— Macrocurvatura
v Dispersién
— Modal
- éromética
v Pérdidas
- Acoplamiento
— Elementos de conectorizacion

v Ancho de Banda

90298

]2



‘Técnicas de Multiplexaje

v TDM.- Time Division Multiplexing
v FDM.- Frequency Division Multiplexing
v CDM.- Code Division Multiplexing

v WDM.- Wavelength Division Multiplexing

9/02/98

Técnicas de Multiplexaje
_(Cont.)

TDM.- Time Division

Multiplexing (Multiplexaje
por Division de Tiempo) .

202/98

/13



Técnicas de Multiplexaje
(Cont.)

FOM.- Frequency Division
Multiplexing (Multiplexaje
por Divisidn de Frecuencia)

ln-]
b=
=
o
=
&
=
=]
£
=
=4
<

9/02/98

Técnicas de Multiplexaje
(Cont.)

CDM.- Code Division [T T T[] ]
IEREREREEEE

Multiplexing (Multiplexaje
IIIIIIIIIII

por Division de Codigo)

H02/98




Técnicas de Multiplexaje
(Cont.)

WDM.- Wavelength Division

Multiplexing {Multiplexaje I ‘ w i

por Division de Longitud I |
de Onda)

9/02/98

Aplicaciones

4

Telefonia de Larga Distancia

Cableado Submarino

4

L |

SONET / SDH

Redes LAN

<

0/02/98

1S



Tipos de Enlace

Estandar EIA /TIA 586A

v Subsistema Campus o Entre Edificios
v Subsistema Riser o Vertical

v Subsistema Up to Desk u Horizontal

9102/98

Tipos de_EnIace (Cont.)

Subsistema Campus o Entre
Edificios

9102/98




Subsistema Riser u Horizontal

+ 0298

Subsistemna Up to Desk u

Horizontal

P

=
N F o4
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/02198




Tendencias Actuales

Subsistema Campus

Servicio de Telecomunicaciones
Centralizado

AL e

N

9/02/98

[+

Tendencias Actuales
-~ (Cont.)

Subsistema Riser

Centralizacién por Zonas

902198




Tendencias Actuales
(Cont.)

Subsistema Up To Desk

Centralizacion de Grupas de

Trabajo
, . Fbraal

% .o o
- Escritorio

902/98

- Caracteristicas del
=~ Cableado |

Encapsulado

v Ajustado

v Holgado

070298




Caracteristicas del
Cableado (Cont.)

Protecciones

v Aplastamiento

4

Degradacion Ambiental

4

Tension
v Roedores

9702498

++ Caracteristicas del
-..Ca_b‘lé‘aﬂd,g (Cont.)

ot
Lt

Instalacion
. | ; A . ‘.: LT
v Aérea
- Autotransporta&'a
— Lashada
v Ducto
v Zanja

¥ Plenum

H02/98




02198

Numero de Fibras

L oo T
T Pl
Aplicacidén Nimero Minimo
de Hilos
Datos - 2 I o
Rades Ethernat 2 per Segmenta
Redes Token Ring 2 por Anillo
FDDI 4 per anllle
ATM 2 por enlace
Voz : "
Modo Remoto a PBX 2
Intercomunicacién 1
Video , .
Video Conferencia 2 Cotel

Television por Cable 18 2
Segundad y Vigilancia 1 @ 2 por camara
Otros

Control Automdtice 1 por aplicacidn
de Edificios

El estdndar para cableade comercial de edificios
(TIASBEA) define una longitud miéxima de Z Km
utthzando fibra muitimodo de 62.5/125%m. En
aplicaciones de Cableado Estructurado, la fibra
monomode se segomienda para enlaces de mayor
longnud v/o alto anche de banda.

9/02/98

DECFI UNAM

Diplomado de Redes LAN de
Microcomputadoras . . -

Modulo 1T




