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CURSO: REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

MÓDULO 11 DEL DIPLOMADO 

PRESENTACION 

Debido a la continua evolución de platafonnas 
y tecnologías en la computa~ión y cada día 
más necesidades en la infonnática moderna, 
las Redes COMO HERRAMIENTAS DE 

ACTUALIDAD, evolucionan en el mismo 
ritmo, por lo que aquí también se hará una 
revisión y actualización de los conceptos 
anteriores y se verán · enlaces de 2a 
Generación, con infonnación de las 
características de · las Redes de 3a. 
Generación, teniendo con esto los 
participantes, la oportunidad de cursar con 
éxito la siguiente fase. Este Módulo 11 del 
Curso, será uno de los valiosos apoyos a los 
profesionales de la compútación, que por sus 
aplicaciones y necesidades de productividad 
estén involucrados con las "Redes de Micros", 
ya que el enfoque técnico-práctico que 
contiene, será la base finne para que el 

1 

participante se actualice y siga su proceso 
fonnativo como futuro especialista en la 
materia. Desde luego para aquellos que 
contemplen lograr el DIPLOMADO DE 
REDES (LAN) DE MICROS, este módulo será 
el siguiente peldaño en' la cuesta hacia su 
objetivo, donde deberán cumplir con los 
requisitos académicos del caso. 

OBJETIVOS 

Reforzar, abundar y actualizar al participante 
en los tópicos del módulo 1 y ofrecerle una 
herramienta más potente en este campo, a·· 
efecto de consolidar cofiieoria y prácticas .. lo · 
visto y aprendido en la parte anterior 

Lograr que lós participantes puedan 
incursionar con éxito en otros niveles en este 
apasionante campo de LAS REDES (LAN). 

A QUIEN VA DIRIGIDO. 

A profesionistas, ejecutivos, · funcionarios, 
técnicos y personas que por sus 
requerimientos · profesionales, tengan la 
necesidad de revisar, afinnar y abundar en 
esta herramienta de actualidad, tan 
indispensable en el mundo de la computación. 

REQUIS1.!.9S 

Que los participantes tengan buen nivel en. 
microcomputación con amplio manejo de MS-· 
DOS y haber tomado sin ser limitante, el 
módulo REDES (LAN) DE MICROS PARTE l. 



TEMARIO MODULO 11 

1.- INTRODUCCIÓN 

• Esquema general 
• Revisión de conceptos 

2.- TARJETAS PARA RED.- ANÁLISIS, COMPARACIÓN Y NORMAS 

• Modelo de referencia ISO-OSI 
• Ethernet 
• Token-Ring 
• Arcnet 
• Normalización (IEEE. CCITT, etc.) 

3.- INSTALACIÓN DE SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED 

• Diseño conceptual 
• Requerimientos de hardware y software 
• Instalación física y lógica 
• Administración 
• Documentación 

4.- SOFTWARE Y APLICACIONES VERTICALES 

• Servidores d!l base de datos 
• El estándar SQL 
• Manejadores de base de datos 
• Correo electrónico 
• Aplicaciones en general 
• El supervisor, diagnósticos y utilerías 

5.- TECNOLOGÍAS DE VANGUARDIA 

• Cableado estructurado 
• Puentes, ruteadores y concentradores 
• Fibra óptica, backbones, FDDI, FDDI2 
• Redes WAN y MAN 
• Enlaces TCP-IP 
• Administración vía SMNP 
o FRAME RELAY y ATM 
• El "downsizing" 

6.- CONCLUSIONES 

• Planeación de una red 
• Fases para la implementación de una red 

7.- SESIONES DE TALLER EN CADA PUNTO DEL TEMARIO. 



CURSO: REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

MóDULO II DEL DIPLOMADO 

\ 

1. 



INTRODUCCION 

Q ESQUEMA GENERAl:. 

Antes que nada se analizarán y revisarán algunos de los conceptos más 

relevantes de las redes locales, que servirán como base para todo este 

módulo del diplomado. 

Después se profundizará en las diferentes topologías físicas de las redes más 

comunes y sus características, para después analizar y comprender cada uno 

de los protocolos de comunicación de las técnicas de Token Passing y de 

Carrier Sense Multiple Access/ Colition Detection ( CSMA/CD ) y en qué tipo 

de topología se utiliza cada uno. 

También se verán cuáles son los diferentes medios físicos existentes para 

establecer la comunic~ción y sus características. Y se finarrtará con la 

explicación de los conceptos de banda base y banda ancha. 
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9REVISION DE CONCEPTOS 

"i'J REDES MAP Y TOP 

En la industria de las comunicaciones entre computadoras, particularmente 
en la Redes Locales, la mayoría de los Usuarios asocian este término a la 
interconexión de computadoras de escritorio, como PC 's compatibles, 
equipos Macintosh, estaciones de trabajo Unix, etc. Pero el concepto debe 
extenderse a otro tipo de computadoras, principalmente las de propósito 
específico que se utilizan en la industria. Estas computadoras comúnmente se 
les denomina Robots. Que por supuesto no son equipos de escritorio, pero 
nada las limita a conformar redes locales. 

En los inicios de las redes locales, surgieron dos iniciativas paralelas, una por 
parte de la General Motors que se interesaba por las aplicaciones de las redes 
locales en el entorno de la automatización industrial, y otra por parte de la 
Boing Computer Services, interesada en· el entorno de oficinas. En ambos 
casos estos grupos de trabajo se basaban (y participaban) en los desarrollos 
de la IEEE para los niveles uno y dos del modelo OSI. (Capítulo2) 

Como resultado de estos estudios ahora se pueden dividir a las redes de 
computadoras por su orientación comercial en dos grandes entornos: 

~Redes MAP 

~Redes TOP 

Las redes tipo MAP (Manufacturing Automation Protocol) están orientadas 
para la automatización de los procesos fabriles, son constituidas por 
computadoras de proceso específico, como ejemplos se pueden considerar, 
los robots en una banda de producción comunes en la industria automotriz. 

La industria desde hace mucho tiempo introdujo maquinaria automatizada en 
los procesos de manufactura, pero estos esquemas tradicionales se parecen 
mas a un ·sistema multiusuario donde hay un equipo central JHost) y los 
elementos robotizados conectados a él como terminales ejecutando sus 
instrucciones. 
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Las redes MAP siguen una estructura diferente, cada robot es una 
computadora de propósito particular, la cual tiene uná interface de RED 
especialmente diseñada para ese equipo, pero con un protocolo de 
comunicación estándar. Al tener todos los equipos una interface de RED, 
pueden conformar una RED local, que por supuesto no depende de ningún 

.equipo central y se pueden comunicar entre si de la misma manera que las 
estaciones de trabajo en una RED tradicional de microcomputadoras. Esta 
RED tiene como principal objetivo el intercambio de información entre sus 
elementos para que cáda uria puede decidir los condiciones de ·operación 
óptima de la función que realiza~ 

Algunos ejemplos de intercambio de información un una línea de producción 
con maquinaria automatizada conformando una RED MAP, serían: 

Q:> Suministro de materia prima; si es abundante, normal o 
escasa, los equipos tomarían la decisión de la velocidad de 
producción. 

Q:> Falla en alguna función de un nodo; otro equipo realizará las 
tareas. 

Q:> Recibir instrucciones directamente de la computadora 
personal del gerente para acelerar o detener la producción. 

Q:> Comunicación directa con software de diseño conocer las 
especificaciones de piezas a realizar, etc. 

El protocolo Token-Bus, surge como el estándar para las redes MAP, está 
bajo la norma 802.4 del IEEE 1 

Las Redes TOP (Technical and Office Protocol), para las aplicaciones de 
gestión en el· entorno de oficinas. Conformadas principalmente por 
computadoras de escritorio, son la redes tradicionales. 

Actualmente, se tiende hacia la unificación de ambos en un umco conjunto 
de definiciones desarrollado por el denominado MAP/TOP users group. 

La especificación de estos protocolos se inscribe dentro del nivel de 
aplicación. 

1 La IEEE es una Organización Internacional. las siglas significan lnstitute of Electrical and 
Electronic Engineers. 
Es uno de los organismos que presentan los estándares y recomendaciones a seguir 
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Además de desarrollar los protocolos del nivel de aplicación, el grupo 
MAP/TOP ha -especificado también las' particularidades de los niveles 
intermediarios (del tercero al sexto) aceptando para ello los principios de las 
normas ISO y seleccionando subconjuntos de ellas. 

Por la filosofía del diplomado, en adelante solo se hará referencia a las redes 
TOP, pero se siembra la inquietud, para que, quienes estén interesados en 
las redes map, profundicen sobre ellas. · 

"t'J TOPOLOGÍA DE REDES LOCALES. 

La manera de interconectar los distintos elementos de una red da un pnmer. 
acercamiento a la estructura y comportamiento de la misma. A la 
configuración geométrica resultante se le llama topología de la red. 

Para el estudio de la topología se deben de considerar dos tipos: 

~Física 

~Lógica 

La topología física es determinada por la disposición de las--elemento~ 
conectados a la red. ( Figura 1-1) 

En la figura se puede apreciar que todos los, nodos están conectados. a un 
elemento central conformando una estrella física. La línea discontinua indica 
la topología lógica. 

La topología lógica la determina el protocolo de comunicación operando en la 
red, no importando la .disposición física de los elementos; por ejemplo, se 
puede implementar un anillo lógico en una estrella física. El protocolo de 
comunicación en una RED es determinante para su rendimiento, para el 
análisis de éste no importará cual sea la topología física. 

En el mercado actual existe una gran variedad de topologías físic;'ªs, la única 
forma de poder analizar todas ellas, es considerando primero su topología 
lógica y posteriormente entender como se estructura o conforma su topología 
física en base a los elementos de conectividad . 
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La elección de la topología tiene un fuerte impacto sobre el comportamiento 
final que se va a obtener de la red. Como se verá más adelante, el eficaz 
aprovechamiento de la red depende de una serie de protocolos de 
comunicación entre sus distintos elementos, 

Los factores de análisis que se deben considerar para la elección de la 
topología son: 

a) Protocolo de Comunicación Física. 

b) La flexibilidad de la red para añadir o eliminar nuevas 
estaciones· de trabajo. 

e) La repercusión en el comportamiento de la red, 
considerando que se pueda tener una falla en una de las 
estaciones o nodos. 

d) El flujo de información que pueda transitar sobre la red sin 
que existan problemas asociados a retardos en · la 
comunicación debido a una carga excesiva de transporte de 
información. 

e) Versatilidad en el diseño de cableado. 

f) Posibilidades de crecimiento. 
' 

Las múltiples configuraciones que pueden presentarse, obed~cen 

básicamente a tres tipos: 

"í'J Estrella 

"í'J Anillo 

"í'J Bus 
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4'J CONFIGURACIÓN EN ESTRELLA. 

Antes que nada cabe mencionar que la topología de estrella lógica, no es un 
estándar, se origina o deriva de los métodos de comunicación utilizados en 
los _equipos multiusuario tradicionales. El protocolo del que hace uso es el 
polling o poleo. 

En una red en estrella, todas las estaciones de trabajo se comunican entre sí 
a través de un dispositivo central. 

El nodo central asume un papel muy importante, ya que· todas las 
comunicaciones que se llevan a cabo en la red se realizan por medio de éste. 
Lo usual es que el nodo central ejerza todas las tareas de control y posea los 
recursos comunes de la red; para poder reducir su influencia se puede optar 
por localizar el control en alguno(s) de los nodos periféricos, de modo que el 
nodo central actúe como una unidad de conmutación de mensajes .entre 
todos los nodos periféricos. 

La configuración de estrella presenta buena flexibilidad para incrementar o 
decrementar el número de estaciones de trabajo, ya que las modificaciones 
necesarias no representan ninguna alteración de la estructura y están 
localizadas en el nodo central. 

La repercusión en el comportamiento global de la red al presentarse una falla 
en uno ·de los nodos· periféricos es muy baja y solo afectaría al tráfico 
relacionado con ese nodo. En caso contrario si la falla se presentara en el 
nodo central, el resultado podría ser catastrófico y afectaría a todas las 
estaciones de trabajo. 

El flujo de información puede ser elevado y los retardos introducidos por la 
red son pequeños si la mayor parte de ese flujo ocurre entre el nodo central y 
los nodos periféricos. 

En caso de que las comunicaciones se produzcan entre las estaciones, el 
sistema se vería restringido por la posible congestión del dispositivo central. 

En caso de existir una falla en el medio de comunicación, sólo quedaría fuera 
de servicio la estación de trabajo" afectada . 
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Por lo general, esta topología no es adoptada por la redes locales más 
imp'ortantes y no ha sido incluida dentro de las configuraciones normalizadas 
por la IEEE. No obstante, es de interés debido al auge que para la 
comunicación de voz y datos están teniendo las centrales telefónicas 
automáticas PABX ( Private Automatic Branch Exchange ). 

El número de nodos afecta mucho al rendimiento del servidor, a mayor 
número de estaciones de trabajo, disminuye el tiempo de atención. 

La disposición física de los elementos ocasiona que sea una topología 
'"costosa'", porque no se puede aprovechar la cercanía de las máquinas para 
interconectarlas, sino que se deben conectar al centro. 

'1J CONFIGURACIÓN DE ANILLO. 

En una configuración de anillo, los nodos de la red están colocados formando 
u.n anillo, de manera que cada. estación tiene conexión con otras dos 
estaciones. 

Los mensajes viajan por el anillo, de nodo en nodo, en una única dirección de 
manera que toda la información ,pase por todos los módulos de comunicación 
de la red. --

Cada nodo tiene que ser capaz de reconocer los mensajes que van dirigidos a 
él y actuar como retransmisor de los mensajes que, pasando a través de él 
van dirigidos a otras estaciones que puedan existir dentro de la red. 

Puede haber más de una línea de transmisión, aunque lo más habitual es la 
existencia de una sola. 

El control de la red puede ser centralizado o distribuido entre varios nodos. 

En caso de ser centralizado, uno de los nodos actúa como controlador de 
manera que, como todos los mensajes tienen que pasar a través de él, si no 

·hay averías, puede verificarse el correcto funcionamiento de la red y en caso 
de una falla, adopta~ las correspondientes medidas para sOlucionar el 
problema. 

En caso de ser distribuido, el control se ejerce de manera conjunta entre 
diversos nodos. 

El flujo de información se verá limitado por el ancho de banda del medio de 
comunicación. 
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Ya que cada estación de trabajo está obligada a retransmitir cada mensaje, 
en caso de existir un número elevado de estaciones, el retardo introducido 
por la red puede ser demasiado grande para ciertas aplicaciones. 

En la estructura de anillo, una falla en cualquier parte del 'medio de 
comunicación, deja bloqueada a la red en su totalidad. 

Si la falla se da en una de las estaciones de trabajo, la repercusión en el resto 
de la red dependerá de si la avería se encuentra o no en el módulo de 
retransmisión. 

En caso de que el módulo de retransmisión continúe funcionando de manera 
adecuada, la avería no se propaga a la red, sino que solamente deshabilita a 
esa estación de trabajo en particular. En caso contrario, donde la falla 
también involucra a el módulo de comunicaciones, el anillo se "corta" y la red 
queda bloqueada. 

Una manera de evitar estos riesgos col)siste en el uso de concentradores. 

El concentrador es un dispositivo, fabricado con una alta confiabilidad, al que 
se conectan las estaciones de trabajo de la red. 

El anillo lógico ocurre dentro del concentrador y cuando un nodo deja de 
funcionar, se hace corto circuito con la entrada hacia la estación en el propio 
concentrador, reestableciéndose el anillo. 

A simple vista, la topología física parecerá de estrella, más la topología lógica 
continúa siendo de anillo. El protocolo de comunicación es Token Passing. 

El concentrador acepta un número limitado de estaciones de trabajo, por lo 
que en caso de necesitar añadir alguna otra estación una vez agotado el 
espacio disponible para la conexión, se puede recurrir a concatenar varios 
concentradores para ampliar la red. En el ámbito comercial, a estos 
concentradores se les llama MAU ( Multiple Access Unit ) . 
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-'5 CONFIGURACIÓN DE BUS. 

En la topología de bus; todos los nodos están conectados a un único canal 
de comunicación. 

En las redes con esta configuración, a diferencia de las de anillo, cada nodo 
no necesita actuar como repetidor de los mensajes, sino que simplemente 
debe reconocer su propia dirección para poder tomar aquellos mensajes que 
viajan por el bus y sé dirigen a él. . 

Cuando una estación de trabajo deposita un me.nsaje en la red, la información 
se difunde a través del bus y todas las estaciones de trabajo son capaces 
para recibirla. 

Debido a que se comparte el medio de comunicación, antes de transmitir un 
mensaje, cada nodo debe averiguar si el bus está disponible. 

Las redes en esta configuración .son sencillas de. instalar y pueden tener 
dificultades para adaptarse a las características del terreno o local. 

Esta configuración ad.emás presenta gran flexibilidad en lo referente a 
incrementar o decrementar el número de estaciones de trabajo. __ _ 

La falla en una de las estaciones de trabajo, sólo repercutirá a esa estación 
de trabajo en particular, pero una ruptura en el bus dejará a la red dividida en 
dos o inutilizada totalmente según esté implementado el control. 

El hecho de que exista un bus común al que acceden todas las estaciones de 
trabajo tiene algunas ventajas ya mencionadas, pero nos obliga a que el 
control de acceso a la red sea más delicado que en el caso de las otras 
topologías. 

Cabe señalar que dentro del mercado se reconoce una topología 
conocida como árbol o estrella distribuida, pero en términos técnicos es un 
anillo lógico. 
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'1J NODOS 

Los nodos que conforman la red , pueden representar tanto a elementos 
terminales de comunicación, servidores, estaciones de trabajo, nodos de 
impresión, así como también elementos de unión de las distintas ramas de la 
RED. Se puede establecer que un nodo es un elemento conectado 
directamente a la RED mediante su interface correspondiente. 

-1J BANDA ANCHA Y BANDA BASE. 

Las señales de comunicación, que el hombre utiliza gracias a la tecnología 
moderna van desde transmisiones televisivas, de radio, de datos, etc. Todas 
estas comunicaciones respecto· al aprovechamiento del medio de 
comunicación, se pueden dividir en dos grandes grupos. 

Comunicaciones 

~ Banda Ancha 

~Banda Base. 

Por la tanto en el mercado de la redes y comunicaciones de computadoras es 
aplicable hablar de redes de Banda Ancha (broadband) y redes de Banda Base 
(baseband). 

La diferencia entre redes de banda ancha y redes de banda base, radica 
solamente en la forma en que se transmiten las señales por el canal de 
comunicación. 

Los diferentes medios para establecer la comunicac1on, tales como par 
trenzado, cable coaxial, etc, condicionan. el tipo de señales eléctricas que 
pueden ser enviadas a través de ellos. 

' 

En las redes de banda base, las señales son transmitidas en forma de onda 
cuadrada directamente sobre el medio físico, aplicando dos niveles de voltaje 
diferenciados, cuyas transmisiones representan los dos estacfos binarios. 
(Figura 1-2) 

En las redes de banda ancha es necesario modular una onda portadora con 
las señales digitales a transmitir. 
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La interfaz para acceder a una red en banda base es muy simple y de bajo 
costo, sin embargo en redes donde se usa la modulación es necesario incluir 
en la interfaz un módem o modulador/demodulador que actúe como 
intermediario entre las señales manejadas por la estación y las que fluyen por 
el canal. 

La característica princípal en las redes de banda ancha es la creac10n de 
múltiples canales paralelos con un único medio físico como soporte, para ello 
el espectro de frecuencias se divide en canales de un determinado ancho de 
banda por cada uno de los cuales va a circular información distinta. 
(Figura 1-3) 

Los distintos canales creados por multiplexación de frecuencia tienen entre si 
diferentes anchos de banda, dependiendo de la misión· específica a la que 
cada uno sea destinado; así se logra transmitir por un sólo medio 
simultáneamente información de voz, datos e imágenes. 

En este tipo de redes las señales transmitidas han de serlo en una sola 
dirección, por lo que se debe establecer un canal para la recepción y otro 
para la transmisión, esto se puede lograr de dos formas: 

1. -Dividiendo el ancho de banda de un sólo cable, o bien. __ 

2. 'Usando un cable para la transmisión y otro para la recepción. 

En caso de usar un sólo cable, el ancho de banda necesario es el doble que si 
se usan dos cables, aunque también se reduce el costo de instalación. 

Además, en este caso habría que dotar a la red de un convertidor de 
frecuencia con el fin de trasladar la transmisión a la frecuencia de recepción 
en el cable. 

Un "problema adicional que se presenta con la necesidad de instalar el 
convertidor de frecuencia es la posibilidad de que se averíe y toda la red 
quede fuera de uso. 

Si se usan dos cables disminuye la posibi.lidad de una falla y aumentaría en el 
doble la capacidad del canal de datos. Un elemento fundamental en las redes 
de banda ancha es el módem que, conectado a cada nodo se encarga de 
convertir las señales. 

El módem debe tener algunas características muy especiales para poder 
adaptarse a las altas velocidades de transmisión de estas redes. 
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De todo lo anterior se puede inferir que las redes de banda ancha son de un 
alta· costo debido a las singulares características que- deben reunir sus 
componentes, al contrario de las redes de banda base, que resultan más 
económicas. 

A cambio del alto costo, se tienen ventajas que las hacen muy atractivas, 
como las altas velocidades que son posibles de obtener para transmitir, 
además de su fiabilidad, lo que las hace ideales para el tratamiento integral 
de la información incluyendo ·en un mismo medio los datos, la voz y las 
imágenes. 

Las interfaces de RED estándares tradicionales, ArcNet, Ethernet y Token­
Ring, su método de comunicación . es en banda base. Pero la tecnología 
moderna nos brinda ya comunicaciones en banda ancha para el 
establecimiento de redes locales, estas nuevas tecnologías de donde saldrán 
los nuevos estándares son: 

~ Freme Relay · 

~ATM 

~ Fast Packket Switching 

~ RDSI 

Estas nuevas tecnologías serán tratadas en el capítulo correspondiente. 

"El MEDIO DE COMUNI.CACION. 

Según estudios realizados, de los costos totales de inversión en una RED 
local, establecer el medio de comunicación representa solo 5% del costo 
total (en caso de medios alámbricos) y . contrastarítemente el inedia de 
comunicación origina mas del 70% de las fallas· en una' RED local. 
(Gráfica 1 y 2). 

Por lo anterior es fundamental darle el debido valor a la instalación del medio 
de comunicación, utilizando técnicas modernas como e[ cableado 
estructurado, cableado redundante, el establecimiento del backbones, etc. 

La interconexión de los nodos en una red local se realiza usando medios 
físicos muy diversos. 

Los principales medios de comunicación dentro del mercado san·: 
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~ Par" trenzado 

El par trenzado eis cable de cobre en dos hilos por los que fluye 
la información. Dentro de este tipo de cable es posible encontrar 
variantes como cable sin blindaje (Unshielded Twisted Pair UTP) 
y cable con blindaje (Shielded Twisted Pair STP). éste consiste 
en una capa de metal que protege al cable interior, es una malla 
tejida de hilos de r:netal. 

Este medio es el que presenta más bajo costo pero también es el 
más vulnerable a el ruido, por lo que no se considera adecuado 
para altas velocidades o largas distancias. 

Las instituciones encargadas de realizar las recomendaciones 
indican que para el cable UTP se deberá contemplar~-una 

distancia. de 1 00 a 150m. como máximo y el cable STP 300 m. 
como máximo. 
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Comercialmente existen cinco niveles o categorías de cable UTP,. 
· · como se aprecia en lal siguiente tabla. 

Clasificaciones del cable Twisted-Pair 

100 Ohms 

100 Ohms 
s pérdidas 

EIA/TIA categoría 2 

A Categoría 3 * 
ll~t:IVII-\ 1 00-24-SDT 

lA 1 50 Ohm STP 
ll~t:IVII-\ 150-22-LL 

* Igual que el cable UTP horizontal a 100 Ohms EIA/TIA-568 
* * Propuesto 

~ 
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Es importante recalcar, que hoy en día la mayoría de las instalaciones de 
redes locales, el medio de comunicación que se elige es el UTP. Por su costo 
pero sobre todo por su facilidad para conformar instalaciones bajo la filosofía 
del cableado estructurado. Pero se puede observar en la tabla que existen 
diversos niveles de UTP y todavía hay compañías de redes locales que 
utilizan estas categorías indistintamente sin conocer a detalle de ellas. 
Haciendo un mal a sus clientes. Esto se explica porque en el medio ya es 
muy común hablar de UTP. Se deben conocer sus especificaciones para 
indicar la categoría adecuada a instalar. 

~ Cable coaxial 

Este medio consiste en un conductor central de cobre, rodeado 
de otro conductor, generalmente una malla de hilos de metal, 
separados entre si por un medio aislante, este apantallamiento 
evita interferencias. 

El cable coaxial puede manejar un ancho de banda mayor al par 
trenzado. Además de clasificarse por su tamaño físico, también 
se clasifica por su impedancia. 

Existen varios tipos de cable coaxial usados en redes locales: 

O Cable Ethernet; que cumple con la especificaciones de este 
tipo de red y existen dos tipos: 

O Thin Ethernet.- RG-58U, distancia máxima por segmento 
300 m. impedancia de 58.5 ohms. 

O Thick Ethernet.-RG-11, distancia máxima por segmento 600 
m. impedancia de 58.5 ohms. 

O Cable coaxial Arcnet, RG-62, distancia máxima de 600m. 
impedancia de 73 ohms. 
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~ Fibra óptica 

Los cables anteriores deben colocarse en lugares libres de 
problemas ambientales evidentes, más el cable de fibras ópticas 
no tiene esa desventaja. 

Este tipo de medio, novedoso, 
características, desde el punto de vista 
pero resulta muy costoso todavía. 

presenta excelentes 
eléctrico y mecánico, 

Las fibras ópticas son hilos delgados de vidrio con un alto nivel 
de pureza, que se procesa desde silicatos a grandes 
temperaturas, para lograr un· hilo fino y uniforme. Este medio 
tiene la ventaja de poder conducir información en forma de luz a 
velocidades mucho mas altas que en el cobre y a~n el oro. 

. -
-- '. -~ -~----- -

.. ·,· .;: 

., .. __ 

Otra gran ventaja de este medio es que tiene un amplio ancho de 
banda, lo que nos permite transmitir información de diversa 
naturaleza, como voz, datos e imágenes con la misma facilidad. 

~ Señales radioeléctricas 

Este medio se basa en la transmisión vía ondas de radio u otros 
medios inalámbricos, haciendo uso de los diversos equipos 
necesarios para la adecuada transmisión de la información.· 

En la transmisión radioeléctrica se hace uso del aire como medio 
de transmisión, aprovechando el fenómeno electromagnético de 
las antenas tanto receptoras como __ transmisoras. Algunos 
ejemplos de lo anterior serían las comunicaciones vía 
microondas, vía rayos láser, hasta llegar a la transmisión vía 
satélite. 
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~Cables IBM 

IBM, por sus políticas técnicas, establece que para sus redes 
deben utilizarse cables IBM, no son cables necesariamente 
fabricados por IBM, sino manufacturados por terceros conforme 
a las especificaciones de IBM. Los tipos de cable se presentan en 
la siguiente Tabla. 

DESCRIPCION DE LOS CABLES TIPO IBM 

2 Dos cables Twisted-Pair sólidos calibre 22 AWG encerrados en un 
blindaje de malla, más cuatro conductores Twisted-Pair sin blindar calibre 
22 AWG de conductores sólidos dentro de un forro de PVC. Usado para 
datos y voz. 

5 

6 

8 

·g Dos cables Twisted-Pair con conductores sólidos o trenzados (cable o 
alambre) blindados con una malla. 
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Para la elección del medio de comunicación adecuado se deben de considerar 
principalmente los siguientes aspectos: 

~ Cubrir el ancho de banda necesario 

~ Cubrir las velocidades requeridas 

~ Cubrir las distancias requeridas 

~Adaptación al entorno físico-geográfico. 

~Minimizar posibilidades de fallas. 

~ Posibilidades de crecimiento y modularidad. 

~Minimizar costos de instalación y mantenimiento. 

De acuerdo a las características particulares de cada implementación de red 
se le dará énfasis a los factores mas determinantes de acuerdo a las 
necesidades de la misma. 

CARACTERISTICAS DE LAS REDES DE AREA LOCAL 

A nivel resumen, de lo anteriormente expuesto, puede deducirse que las 
características más significativas de las redes de área local son: 

~ Área Moderada 

El espacio físico que abarca una RED local suele estar limitado a un 
edificio o un conjunto de éstos, pudiendo variar la distancia máxima 
entre sus nodos desde una decena de metros hasta varios kilómetros. 

~ Canal Dedicado 

El medio físico (canal) está exclusivamente dedicado a la comunicación 
que se produce entre las distintas estaciones de la RED local. Existen 
medios alámbricos e inalámbricos para establecer el canal de 
comunicación. 
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~ Baja tasa de errores 

Debido a las características de especial dedicación del medio y· las 
distancias relativamente cortas en que se produce la comunicación, los 
errores serán escasos y fácilmente corregibles. En las redes locales 
industriales la fiabilidad de la transmisión de la información será un 
factor decisivo para garantizar la calidad de funcionamiento. 

~ Costo reducido 

Uno de los principales objetivos que se barajan al planificar una RED 
local es que el costo de conexión entre los distintos sistemas 
informáticos sea notablemente inferior al precio del sistema informático 
propiamente dicho. 

~ Modularidad 

Las redes locales deberán ser muy flexibles, tanto para la incorporac1on 
de nuevos elementos como para su supresión. La razón estriba en que el 
entorno de aplicación de las redes locales suele ser muy cambiante. 

~ Posibilidad de interconexión de equipos heterogéneos 

Con hecuencia, en una oficina o planta de fabricación, debido 
fundamentalmente a la rapidez con que quedan obsoletos muchos 
equipos, esto suelen proceder de una amplia gama de proveedores, 
siendo necesario que la RED local sea capaz de solucionar el problema 
de interconexión de todos ellos. Esta característica está directamente 
relacionada con la necesidad de normalización que será comentada en 
capítulos posteriores. 
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. . TOPOLOGIAS . • 

• Física 

• Lógica 
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TOPOLOGIA . 

Factores de Análisis 

a) Protocolo de Comunicación Física 

b) Flexibilidad para agregar o eliminar nodos 

e) Repercusiones sobre falla en algún nodo 

d) Problemas en el flujo de Información 

e) Versatilidad en el diseño del cableado 

f) Posibilidad de crecimiento 

-~~-- ---
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TOPOLOGIAS clclo!clcl. 

ESTRELLA BUS 

ARBOL ANILLO 
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NODOS: 

• Servidores 

• Estaciones de Trabajo 

• Nodos de Impresión 

• Elementqs de unión a otras Redes 
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PRINCIPALES TIPOS DE·REDES 

3 Banda ANCHA 

3 Banda BASE . 
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Características: 

1-

"' Un sólo canal 
"'Bajo costo 
" Se modula y demodula la señal 
" Utilizada por los estándares actuales 
de REDES locales 

-

Figura 1-2 
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Características 

* Varios Canales Paralelos 

* Multlplexaje por Frecuencia 

* --+ Un Canal de Transmisión 
* 4-4 - Un Canal de Recepción 

· Figura 1-3 
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TIEMPO IMPRODUCTIVO EN REDES LAN 

Otros 30% 
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34% 
Estación de Traba¡o 
Inteligente 

7% Accesorios 
para la Red Lan 

Gráfica 2 
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PRINCIPALES MEDIOS FISICOS 

Par 
Trenzado 

Coaxial 

Fibra Optica · 

Señales Radioeléctricas 
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PRINCIPALES MEDIOS FISICOS 

Par 
Trenzado 

Coaxial 

Fibra Optica 

{ 
STP .• Shielded Twisted Pair 
UTP .• Unshielded Twlsted Pair 

{ 

RG58U.· Thin ( Ethernet ) 
RG11.· T_hlck ( Ethernet) 
RG62.· Arcnet 

Señales Radioeléctricas 
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Estimación de LAN 'S instaladas en el mundo 

Tipo de Medio 1992 1993 1994 1995 1996 

COAX- Grueso 21.5% 20.1% 18.6% 17.1% 15.5% 

COAX- Delgado 13.3% 12.8% 12.1" 10.5% 8.7% 

· Fibra óptica 5.9% 6.2% 6.6% 7.1% 7.6% 

STP 28.7% 26.5% 23.6% 21.1% 1 B.O% 

UTP 23.7% 28.8% 32.4% 36.5% 41.1% 

Sin cable 0.7% 1.6% 2.9% 4.2% 6.1% 
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AMP 

Clasificaciones del cable Twisted-Pair 

REFERENCIA 

E lA/TIA Categoría 1 

APLICACIONES 

CORREO 
VOZ ANALOGICA 
VOZ DIGITAL 

ISDN (Datos) 1.44 Mbps 
Tl:l.544 Mbps . 

E lA/TIA categoría 2 VOZ DIGITAL 
IBM 3270 
IBM SYSTEM/3X 
AS/400 :;.;.,.,,.,,.,,.;.¡.,,.¡, .. ,,,.,. ,.,,,:¡·;:;:;: ,.;.;.;. ¡,,,,,,,,.;:,, ···:·;:;::.:: :;·;:;·:.;:;·;.,.;.¡:¡;¡;¡;¡¡·¡·¡;¡:;¡;¡·:·;·;·::;·;:;·::;:;:;:;·¡:¡;¡;¡;¡,¡;¡;¡;¡;:;¡;¡;¡;:;¡;¡;¡·¡·; 

100 Ohms 
E lA/TIA Categoria 3 • 
NEMA 1 00-2 4-SDT 
ULNivellll 

1 O BASE-T 
4Mbps Token Ring 
IBM 3270.3X.AS/400 
ISDN 
voz 

''' ·;¡~:r;¡;¡;¡!!r!i:·!HH:!:: :;: ;· ;¡ :i!; ;:,¡ ;¡,;;¡¡¡;¡;¡;¡:¡,¡;¡;~:: !!i!!ll!!!!ll!l! ;¡ ;¡;¡;¡;¡;¡;¡;¡;¡;¡; ¡;¡;¡;¡:: ;·:. ·;¡;¡;;:¡t;:i;':;l(;i( •;¡,¡;¡;¡;¡;¡;¡;¡;ji¡;i!j;¡;¡;j!]!!i!!;il!!!!!liU!I!I!iOI!!il!lil 

1 00 Ohms E lA/TIA Categoría 4 1 O BASE-T 
Ba¡as pérdid NEMA 1 00-24-:LL 16 Mbps Token Ring 

ULNiveiiV 
::,;¡;¡¡¡¡¡;:; :¡: !;';!;:·:;;;·.;¡;; ;i;i;i¡i;:;•¡i¡i¡i¡i;i:i"i¡:;;¡;¡;¡;¡;¡;¡;;;¡r¡;¡;;;;: '•· .'.i¡i ;;:;¡;¡;¡;:;¡;¡;¡;¡;¡;¡;¡;¡;¡·¡;:;¡i¡l¡l;1;!;l;l;t1;1¡!¡1¡!;1;l;l;l;1;!;l;!;l;!;:,l¡!¡l¡t;!;i;!¡•;!;!;! 

1 00 Ohms EIA/TIA Categoría 5 1 O BASE-T 
Frecuenaa NEMA 1 00-24-XF 16 Mbps Token Ring 

~~~:~:~:¡!~!~··' ::: :~:~;¡~,i~~r!;:~~·;:¡;l!::i:l!:·;·::;• . ¡;¡·¡:¡::."··, ·~::~¡~;¡:~i~i~i~::~J~:~;¡,:;¡;¡;¡;¡;¡:¡;¡;¡:¡,¡:¡;!•!ll!/l:l:lllW!<I!r•l!l!l!l 
150 Ohms E lA/TIA 150 Ohm STP 16 Mbpse Token Ring 
STP NEMA 150-22-LL 100 Mbps DDI 

VIDEO EN MOVIMIENTO 
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DESCRIPCION DE LOS CABLES TIPO IBM 

,; 

9 
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TYPE 1 CABLE (1) 
For indoor use. Two .twisted pairs of 122 AWG solid conductors in a foil, braid 
shield. 

TYPE 1 CABLE (2) 
Same as above except in corrugated metallic shield. Thls cable ls su~able for 

installation or underground conduit. PhOio not shown. 

TYPE 1 PLENUM CABLE (1) 
Sama specification as Type 1 cable, but insulated for Plenum use. 

TYPE 2 CABLE (3) 
Two twisted pairs of 122 AWG solld conductors in a foil, brald shleld tor data 
communications. Also under the sama insulatlng jacket are four add~lonal 

. pairs of 122 AWG salid for telephone use . 

. TYPE 2 PLENUM CABLE (3) 
Sama speclflcatlon as 2 cable, but insulated for Plenum use. 

TYPE 3 CABLEIH8245 
· PVC media cable whlch conforma lo tha IBMIROUA and DEC speclftcatlon. 

For telephone cable 4 palr 124 AWG wlre. 
Put No. 11410 Type 3 Cable 2 Pair 

. Put No. 11411 Type 3 Cable 3 Palr 
,Put No. 11412 Type 3 Cable 4 Palr 

TYPE 3 PLENUM CABLEIH8246/4 PAIR 
· :Same as above except planum retad. Photo not shown . 
. Pll't Na. 50000 Type 3 Plenum Cable 



IBM CABLING SYSTEM 
TYPE 5 FIBER OPTIC CABLE (4) 
Two optical fiber conductora. SuUable for indoor installation, aerial installatlon 
or placement in undergroud conduit. Photo not shOwn. 

TYPE 8 CABLE (5) 
Two twisted paira 128 AWG stranded conductora 

TYPE 7CABLE 
1 pair 128 AWG stranded wlth foil braid shield overaJI. 

TYPE 8 CABLE 
Two parallel paira of N26 AWG solid conductora for data communication. Used 
under carpeting. 

TYPE 9 PLENUM CABLE 
Two twisted palra of 1\128 AWG stranded. Photo not sliawn. 
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ELECCION DEL MEDIO DE COMUNICACION 

*Cubrir ancho de Banda necesario 

. *Cubrir las velocidades requeridas 

*Cubrir las distancias requeridas 

*Adaptación der entorno Físico-Geográfico 

* Minimizar posibilidades de fallas 

*Posibilidades de crecimiento y modularidad 

*Minimizar costos de Instalación 
y Mantenimiento 
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CARACTERISTICAS DE LAS REDES · 
DE AREA LOCAL 

• Area Moderada 
• Canal Dedicado 
• Baja tasa de errores 
• Costo reducido 
• Modularidad 
• Posibilidad de interconexión de 

equipos heterogeneos 
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9TARJETAS PARA RED 
ANÁLISIS, COMPARACIÓN Y NORMAS. 

'11 MODELO DE REFERENCIA 150-051 

Las tecnologías que el hombre ha inventando, para comunicarse, siempre 
han seguido ciertas normas o reglas para su aceptación en un grupo social 
que puede ir desde una pequeña comunidad hasta todo una gran sociedad. 
En la época moderna los normas que rigen a las comunicaciones deben tener 
carácter universal. Hablando de comunicaciones digitales las normas o 
reglas universales están representadas por el modelo 150-051. 1 

El modelo OSI estructura en siete niveles o capas, el fenómeno global de la 
comunicación, es un marco hoy en día obligado y universalmente aceptado. 

Las normalizaciones en redes locales tratan de encuadrarse dentro de este 
modelo. Además, las redes locales deberán acoplarse a las redes públicas de 
área extendida, actualmente existentes y en permanente expansión. 

El modelo para la interconexión de sistemas abiertos, 15A2 u 05(3 se ha 
convertido en una referencia obligada para todo lo relacionado con la 
intercomunicación de computadoras. 

Frecuentemente, en artículos o descrip"ciones relacionadas con este tema, se 
-encuentra-un dibujo·de la·"torre" de siete niveles y un enunciado somero y 
habitualmente poco claro, ·de las funciones y cometidos de cada uno de 
ellos. 

La estructura jerarquizada de este modelo se explica a continuación: 

Por ejemplo, si se analiza una estructura humana de comunicación de 
mensajes, se puede describir ésta mediante un determinado número de 
niveles de· abstracción de los distintos fenómenos y tareas que se producen. 

Imagínese una comunicación donde el mensaje emitido tiene un nivel · 
cognoscitivo relacionado con cualquier materia o asunto, de manera que, 
para que el receptor pueda entenderlo debe estar al corriente de la materia 
de que se trate. (Figura 2-1) 

1 lnternational Standar Organization - Open System lnterconection 

2 Siglas en español 

3 Siglas en inglés, Open System lnterconection 
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Este mensaje ha de ser codificado en un lenguaje natural concreto, por 
ejemplo inglés o español. 

Además para poder transferir el mensaje al receptor, será necesario utilizar 
algún medio físico concreto (ondas sonoras, papel, etc.) y elegir un método 
acorde con este medio. 

En el lugar del receptor el proceso sería el mismo, pero en orden inverso. 

En cada estación debe haber una comunicación interna entre niveles, de 
arriba a abajo en el emisor y de abajo hacia arriba en el receptor, lo que 
obliga a la existencia de una interface adecuada entre niveles consecutivos. 

Por ejemplo: 

Si para N1 se elige el método escrito en un determinado alfabeto será 
necesario en el emisor, alguien que sea capaz de escribirlo y en receptor 
alguien que sea capaz de interpretarlo. 

La idea que se, pretende hacer quedar clara es que, tiene que haber una 
coherencia entre cada. par de niveles. Por lo tanto, si el lenguaje elegido es 
el castellano, éste debe ser el mismo en ambas estaciones. 

Esto significa que existen entre niveles homólogos,unos protocolos de pares, 
es decir, un conjunto de reglas que permiten relacionar horizontalmente a 
dos entidades de comunicación. 

A nivel cognoscitivo, de nada sirve al oyente de un mensaje en castellano, 
tener un magnífico oído y un buen conocimiento de la lengua si no entiende 
el tema del que se está hablando. 

En una comunicación estratificada en niveles, la comunicación real se hace 
en niveles consecutivos dentro de una misma estación y solamente a través 
del medio físico en la comunicación entre dos estaciones; aunque desde el 
punto de vista lógico es más interesante hablar de la comunicación entre 
niveles homólogos mediante protocolos de pares. 

g ESTRUCTURA GENERAL DEL MODELO. 

Desde el punto de vista de ISO, un sistema abierto es el conjunto de una o 
más computadoras con su software, periféricos y terminales, capaces de 
procesar y transmitir información. 
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Es un modelo que está relacionado con las funciones que tienen que ser 
desarrolladas por el hardware y el software para obtener una comunicación 
fiable e independiente de las características específicas de la máquina. Es 
decir, está pensada para la interconexión de sistemas heterogéneos. 

El sistema está compuesto por siete niveles, mediante los cuales dos 
r 

sistemas informáticos se comunican entre si. 

Con frecuencia, quienes inician el estudio del modelo se preguntan la razón 
de que sean siete niveles en la arquitectura y no un número mayor o menor. 

Si se volviera al ejemplo anterior (de la comunicación humana). se vería que 
los tres niveles mediante los que se describe, podrían ser ampliados 
pensando por ejemplo, en la naturaleza del medio de comunicación, si se 
han elegido tres es porque así queda suficientemente bien dividido y descrito 
el problema. 

De la misma manera, el grupo de estudio que elaboró el modelo OSI pensó 
que la división en siete niveles era una buena propuesta, pero eso no 
significa que tenga que ser necesariamente así. 

No obstante, este modelo ha sido plenamente aceptadCl. __ tanto por 
fabricantes como por usuarios. 

Las características del modelo podrían resumirse de la siguiente forma: 

~ Cada nivel está representado por una entidad de nivel. Los 
niveles equivalentes en dos sistemas diferentes se 
comunican de acuerdo con unas reglas y convenios 
denominados protocolos de nivel o protocolos de pares. 

~ Cada nivel proporciona un conjunto definido de servicios· al 
nivel superi·or y a su vez utiliza los servicios que le 
proporciona el nivel inmediatamente inferior. 

~ La comunicación se realiza a través de los niveles inferiores, 
siendo el protocolo de pares una abstracción lógica de 
relación entre las dos entidades comunicantes. 
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~ Si un nivel N desea transmitir una unidad de datos a otro 
nivel N homólogo en otro sistema informático, 
al nivel inmediatamente inferior, el cual 
información delimitadora propia y a su vez 
información a su nivel inmediatamente inferior. 

se la pasará 
le añadirá 

pasará · está 

En el. sistema receptor cada nivel separará la parte del mensaje que le 
corresponde y pasará el resto a su nivel inmediatamente superior, que hará 
lo propio. Así el mensaje del nivel N es como si viajara horizontalmente 
hasta su nivel homólogo en recepción. 

g LOS SIETE NIVELES. 

Los tres primeros niveles tratan los protocolos asociados con la red de 
conmutación de paquetes utilizada para la conexión y pueden agruparse 
dentro del llamado bloque de transmisión. 

El nivel cuatro enmascara a los niveles superiores los detalles de trabajo de 
los niveles inferiores dependientes de _la red, y junto con ellos forma el 
bloque de transporte. 

Los tres niveles superiores, del quinto al séptimo, son los -usuarios del 
bloque de transporte y aislan la comunicación de las características 
específicas del sistema informático. 

A continuación se analizan uno por uno los diferentes niveles, estudiando 
sus funciones y características. 

'1J EL NIVEL SIETE: APLICACION 

Este nivel se preocupa de proporcionar un conjunto de servicios distribuidos 
a los procesos de aplicación de los usuarios. El usuario se comunicará 
directamente con este nivel a través de la correspondie_nte interface o 
agente de usuario. 

Actualmente se están desarrollando una serie de normas y recomendaciones 
tendientes a tipificar cada uno de estos servicios o aplicaciones distribuidas. 

Entre los más conocidos podemos citar: 

~ Servicio de mensajería (correo electrónico). serviCIO de 
almacenamiento y recuperación de documentos, servicio de 
directorio, e~c. 

• 2-5 



-1'J EL NIVEL SEIS : PRESENTACION. 

Este nivel se ocupa de la representación de los datos usados por los 
procesos de aplicación del nivel siete. Por lo tanto, si es necesario, realizará 
la transformación de los datos que reciba de o para el nivel de aplicación. 
Esto en el caso de que el proceso originador y el receptor tuvieran versiones 
de datos sintácticamente diferentes, pero también puede darse el caso de 
que, para una determinada aplicación distribuida exista un conjunto de 
caracteres normalizados diferentes de los del originador y el receptor, en 
cuyo caso, los niveles de presentación respectivos deberían de hacer las 
transformaciones necesarias. 

Otra función que se puede encargar al nivel seis, es la de velar por la 
seguridad de los datos, siendo responsable de la encriptación de mensajes 
confidenciales antes de su transmisión. La función inversa será realizada por 
el nivel de presentación del sistema receptor. 

-1'J NIVEL CINCO: SESION . 

. Su función es establecer y gestionar un camino de comunicac10n entre dos 
procesos del nivel de aplicación. Este nivel establece una sesión y se 
encarga de controlar la comunicación y sincronizar el diálogo. 

La información que se envía se fracciona en pedazos y se generan unos 
puntos de sincronización. En caso de interrumpirse la sesión por alguna falla 
en la comunicación, los datos pueden ser recuperados y se conoce con 
precisión por ambos interlocutores hasta qué punto de sincronización la 
comunicación fue correcta. 

Al reanudarse la sesión no será necesario transmitir de nuevo toda la 
información, sino solamente a partir del punto donde se quedó el último 
paquete de información válido. 

En una sesión hay un diálogo entre máquinas, entre procesos y el protocolo 
debe regular quién "habla", cuándo y por cuánto tiempo. 

Estas reglas necesitan ser acordadas cuando la sesión comienza. Este nivel 
también es responsable de dirigir el diálogo entre las entidades de nivel de 
presentación. 

Para ello, cuando se establece una conex1on de ses1on, es necesario que 
ambos niveles cinco se pongan de acuerdo sobre el papel a desempeñar por 

' cada uno de ellos en la comunicación. 
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-1J NIVEL CUATRO: TRANSPORTE. 

Este nivel es responsable de una transferencia de datos transparente entre 
dos entidades del nivel de sesión, liberando a dichas entidades de todo lo 
referente a la forma de llevar a cabo dicho transporte. 

Los protocolos que maneja este nivel suele':l llamarse protocolos end-to-end, 
o protocolos entre puntos finales, debido a que este nivel se encarga de 
realizar una conexión lógica entre dos estaciones de transporte de los 
sistemas informáticos que quieren comunicarse, independientemente de 
donde se encuentren éstos. 

Este nivel puede multiplexar varias conexiones de transporte dentro de una 
única conexión de red, o puede por el contrario, repartir una conexión de 
transporte. entre varias conexiones de red. 

-1J NIVEL TRES: RED. 

Este nivel enmascara todas las particularidades· del medio real de 
transferencia. Es el responsable del encaminamiento de los paquetes de 
datos a través de la red. Cada vez que un paquete llega a un rmdo, el nivel 
tres de ese nodo deberá seleccionar el mejor enlace de datos por el que 
envíe la información. 

1 

Las unidades de datos de este nivel son los paquetes de datos que deberán 
ir provistos de la dirección de destino. Por lo tanto, entre las funciones 
fundamentales del nivel de red se encuentran las de establecer, mantener y 
liberar las conexiones necesarias para la transferencia de los paquetes de 
datos. 

Además, son funciones de este nivel la definición de la estructura de datos 
de los paquetes, las técnicas de corrección de errores, la entrega en 
secuencia correcta al nivel de transporte de los paquetes recibidos, así como 
otras de reiniciación y control de flujo. 

Para las redes públicas de transmisión de datos la CCITT ha definido la 
norma X.25 que describe los protocolos de comunicación para los niveles 
uno, dos y tres del modelo de referencia de ISO. 
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-1J NIVEL DOS : ENLAGE. 

Un enlace de datos se establece siempre entre dos puntos físicos de 
conexión del sistema. En el caso de una red de datos de conmutación de 
paquetes, el nivel de enlace es responsable de la transferencia fiable de cada 
paquete al nivel de red. 

La CCITT ha definido dentro de la recomendación X.25 un subconjunto del 
protocolo HDLC4 como protocolo del nivel de enlace. 

-1J NIVEL UNO: FISICO. 

Este nivel engloba los medios mecamcos, eléctricos, funcionales y de 
procedimiento para acceder al medio físico. Es el encargado de la activación 
y desactivación física de la conexión. Ciertos protocolos estándar clásicos 
como el X.21 y V.24 son utilizados en el nivel físico. 

Es muy importante recalcar que el modelo ISO-OSI es un estándar universal, 
pero mas que un estándar tecnológico, representa un marco de referencia. 
Esto es, la mayoría de·los fabricantes de hardware y Software sus productos 
no cumplen con las funciones y límites de cada nivel, pero compararán sus 
productos con los niveles del modelo, argumentando sus- ventajas y 
funciones respecto al modelo. 

EL modelo ISO-OSI, proporciona un lenguaje universal entre los especialistas 
del medio de la interconexión de equipo de cómputo, para que hablen un 
"mismo idioma" y puedan comparar cualquier producto o tecnología 
respecto a dicho modelo. 

También es saludable mencionar que los grandes centros de investigación de 
la industria están trabajando fuertemente para lograr una tecnología 
comercial que se apegue estrictamente al modelo, dicha tecnología es 
reconocida como OSI, pero en la actualidad no deja de ser un interesante 
proyecto, ya que la parte comercial tiene sus ojos puestos en tecnologías ya 
ampliamente probadas como TCP-IP y las· nuevas tecnologías qye manejan 
un gran ancho de banda como ATM, Frame-Relay, etc. 

Con el marco de referencia anterior, es importante hacer un nuevo análisis 
de los tres estándares "que dominan en las interfaces de red. 

4 High Leve! Data Link Control 
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8 ETHERNET 

Es un estándar que se sustenta en los estratos físico (nivel uno) y de enlace 
de datos (nivel dos) del modelo OSI. Corresponde a la recomendación 802.3 
de la IEEE. 

La parte del estándar que entra en el estrato de enlace de datos consta del 
subestrato de control de acceso al medio y del control del enlace lógico, en 
lugar de encompasar un protocolo de transmisión de datos completo. 

Los servicios MAC5 para Ethernet incluyen CSMA/CD6 y el formato de 
frames básico. Existe flexibilidad en el formato de frames, en particular con 
respecto a las direcciones fuente y destino que pueden tener 16 ó 48 bits 
de longitud. 

Lo que en un princ1p1o fue un prototipo de Xerox Corporation, desarrollado 
durante los años 70 como un intento de aprovechamiento de recursos en su 
centro de investigación, se convirtió posteriormente en la primera red local 
comercial en 1980, año en que Xerox, Digital e lntel publicaron las 
especificaciones definitivas de Ethernet. 

~ Las características generales son: 

Topología lógica Bus 
Topología Físicas: Bus 

Estrella ( Utilizando HUBS) 
Medio de Comunicación Cable coaxial grueso o delgado 

Clable UTP 
Medio de transmisión Banda base 
Método de acceso CSMA/CD 
Número máximo de nodos 1024 
V el. máxima de transmisión 10 Mbps 

Esta red constituye la especificación de los dos primeros niveles de una 
arquitectura telemática jerarquizada. Por lo tanto, lo único que resuelve la 
red Ethernet es la problemática de mantenimiento del enlace de datos activo 
entre dos nodos y libre de errores. 

5 Media Access Control 

6 Carrier Sence Multiple Access 1 Colition Detection 
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En el aspecto hardware, diversas marcas han provisto al mercado de varios 
dispositivos y tarjetas capaces de actuar como controladores de enlace 
Ethernet. 

En cuanto al software, puede recurrirse a la adquisición de paquetes 
especialmente desarrollados, o. bien optar por las ofertas que se adapten a 
los niveles superiores. 

Dado que han surgido implantaciones de la red Ethernet antes de la 
elaboración de las recomendaciones TOP, existe una amplia oferta de 
software comercial que puede dar solución a la mayoría de los 
requerimientos de comunicación y recursos compartidos. 

La red local Ethernet típica consta básicamente de tres componentes: los 
nodos, los controladores y los sistemas de transmisión. 

El sistema de transmisión incluye todos los componentes necesarios para 
establecer una comunicación entre controladores, o más propiamente, entre 
nodos. Esto incluye el medio de transmisión y recepción (transceivers o 
transductores) y opcionalmente, repetidores para extender la capacidad del 
medio. 

El medio de transmisión acaba por ambos extremos e~ 
denominados terminadores, cuya función es la de evitar 
señal por réflexiones·debido a desacoples. 

unos dispositivos 
la pérdida de la 

Los transreceptores contienen la electrónica necesaria para transmitir y 
recibir señales en el canal, además de conocer la presencia de señal cuando 
otro nodo está transmitiendo (carrier sense) también han de ser capaces de 
detectar una colisión cuando dos nodos envían mensajes simultáneamente. 

Los repetidores son usados para extender la longitud del sistema de 
transmisión más allá de los límites impuestos por el medio. Un repetidor usa 
dos transreceptores para conectar dos segmentos de la red y combinarlos 
en un único canal lógico, amplificando y regenerando las señales que 
circulan en ambos sentidos. 

Los repetidores son transparentes para el conjunto del sistema y los nodos 
situados en diferentes segmentos de la red pueden colisionar. Por 
consiguiente, el repetidor ·debe propagar la detección de colisión de un 
segmento a otro. 
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El controlador o interface de red, posee el conjunto de funciones y 
algoritmos necesarios para dirigir el acceso al canal común. Aquí se realizan 
prácticamente todas las acciones a desarrollar por el nivel físico de esta 
arquitectura. 

El controlador, normalmente, suele ser una tarjeta de circuito impreso que 
trabaja conjuntamente con la estación conectada a la red y que ejerce la 
acción de interfaz con la conexión de la misma. 

Actualmente, pueden encontrarse en el mercado circuitos integrados VSLI 
controladores de Ethernet que realizan la mayor parte de las tareas de 
conexión. 

Las funciones propias del enlace a la red las realizan los dos niveles 
inferiores de la arquitectura: el nivel 'tísico y el de enlace de datos, cada uno 
de ellos con unas fuñciones muy definidas que interactúan por medio de 
interfaces. 

El nivel de enlace de datos es independiente del medio sobre el cual se 
transmite y sus principales funciones son: 

1. Encapsulado y desencapsulado de datos 

2. Control de enlace de datos 

A su vez, la función de encapsulamiento de datos tiene como misiones 
principales la generación de las tramas a ser enviadas, así como el 
direccionamiento de origen y destino de las mismas y la detección de errores 
producidos en la transmisión y recepción. 

El nivel físico es el encargado del acceso al canal común en el aspecto más 
elemental, controlando los niveles de voltaje de las señales, la 
temporización, la codificación de los datos, etc. 

La red local Ethernet cuándo usa como medio de transmisión el cable coaxial 
grueso (RG-11) el modo de transmisión es en banda base, lo que provoca la 
existencia de ciertas limitaciones en cuanto a la distancia máxima. La 
configuración estándar posee una longitud máxima por segmento de 500 m. 
Cada nodo debe estar separado al menos 2.5 m. (Con cable grueso). 

Este tipo de red se recomienda cuando se necesita extender la red local por 
varias plantas de un edificio. 
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Cuando los requerimientos de distancia son menores, el estándar Ethernet 
soporta una opción más barata, denominada Thin Wire (cable delgado). que 
con un cable de inferior calidad (RG-58) y con conexiones más sencillas 
puede lograr una cobertura máxima de 300 m. Actualmente la mayoría de 
las implementaciones Ethernet utilizan UTP como medio de comunicación, 
por la versatilidad en el cableado que ofrece. 

Para la necesidad de· una cobertura mayor, hay una oferta denominada 
Broad Band. En realidad, esta opción usa un cable de banda ancha y las 
técnicas de cambio de frecuencia y doble cable son igualmente viables. Aquí 
la longitud del segmento de cable puede ser de hasta 3800 m., aunque el 
costo es lógicamente más alto. 

En banda ancha, el controlador Ethernet situado en la computadora es 
conectado a un módem especial llamado DECOM, y éste a su vez, va 
conectado directamente al cable común. DECOM puede ser usado en los 
dos tipos de redes en banda ancha, simple o doble cable. 

En las configuraciones de banda base, la forma de conexión es 
completamente distinta en las redes estándar que en las Thin Wire. En el 
primer caso, la conexión del controlador de comunicaciones al cable coaxial 
se hace por medio de un transreceptor, como ya se vio. En casQ de usarse 
la configuración de Thin Wire, la forma de conexión es completamente 
distinta, más simple. Cada nodo es conectado a un adaptador terminado en 
un conector "T", al que va directamente unielo el segmento de cable. 

En cada segmento de· cable el número máximo. de transreceptores posibles 
es de 1 OO. Un nodo insertado en la red es unido al transreceptor por un 
cable de cuatro pares de hilos cruzados. Este cable tiene una longitud 
máxima de .50 m. 

~ Repetidores 

Los repetidores son dispositivos diseñados con el fin de extender la longitud 
de la red más allá de los 500 mts., máximos de segmento de cable coaxial. 
Cada repétidor puede añadir un nuevo segmento al cual pueden ser 
conectados 99 transreceptores adicionales. Existen dos tipos de repetidor: 
local y remoto. 

El repetidor local es usado para conectar dos segmentos de cable separados 
por una distancia máxima de 1 00 mts., mientras que el repetidor remoto 
(usando fibra óptica) conecta segmentos separados hasta 1 000 mts y sólo 
se puede usar un repetidor remoto en una red. 
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Un servidor es cualqurer nodo de la red que contiene recursos compartidos. 
Cada terminal conectada a un servidor puede acceder cualquier 
computadora que esté conectada en la red. Es posible conectar terminales 
asíncronas con velocidades de hasta 19,200 bps. 

Existe también la posibilidad de conectar redes Ethernet a otros tipos de 
redes, tanto locales como de área extendida, esto se puede conseguir por 
medio de gateways. 

Los principales tipos son: 

O Ruteadores 

O SNA 

O X.25 

O Para concentradores 3270 

El Router tiene como misión principal permitir a los usuarios, hacer uso de 
las comunicaciones sobre la red telefónica conmutada, usando una amplia 
gama de productos de comunicaciones. 

El SNA Gateway permite conectar la red con sistemas IBM que soporten · 
SNA. 

El X.25 Gateway es una extensión del Router, que incluye además la 
posibilidad de usar redes de conmutación de paquetes que soporten 
protocolos X.25 para establecer el intercambio de información con otros 
procesadores. 

La combinación de redes locales con Bridges y Gateways proporciona la 
posibilidad de crear conjuntos de redes, cuya extensión geográfica es 
ilimitada, y cuya capacidad permite la coordinación de cientos, quizás miles 
de equipos de distintas características. 

Existe software disponible, que permite realizar una serie de funciones 
sobre la red Ethernet, así como sobre la red extendida, usando la facilidad 
de· comunicación vía. redes de conmutación de paquetes existentes y 
conexiones punto a punto. 
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Este software proporciona todos los servicios necesarios para que las 
distintas computadoras puedan comunicarse, dichos servicios son: 

O Comunicación programa a programa.- Dos programas 
corriendo en nodos diferentes pueden intercambiar datos. 

O Terminal virtual de red.- Permite a terminales conectadas a 
un nodo cualquiera, actuar como si físicamente estuvieran 
conectados a otro nodo. 

O Transferencia de archivos 

O Comando reinoto.· (procesos batch) Un usuario de un nodo 
puede solicitar la ejecución de un archivo de comandos en 
otro nodo. 

O Acceso a recursos remotos.- Permite que sean compartidos 
recursos como dispositivos periféricos o archivos de base 
de datos. 

O Transferencia de software.- Permite la carga remota del 
software necesario para el funcionamiento de ~gunos 

servidores. 

¡;;¡ TOKEN-RING 

Este estándar surgió en 1985 aproximadamente, su creador fue IBM y se 
apega al estándar 802.5 de IEEE . Como su nombre lo indica, emplea una 
topología de anillo y el método de acceso con transmisión de señales. 

Comúnmente, las estaciones de trabajo se conectan con par trenzado 
blindado o no blindado, hacia un concentrador de conexiones llamado 
unidad de acceso a multiestaciones o MAU. 

Esto, con el fin de no tener que depender de la confiabilidad Qj'll cableado 
para el correcto funcionamiento de la red. Los MAU son aparatos confiables 
que además facilitan la instalación de la red, así como su mantenimiento. 

La red original Token Ring operaba a 4 Mb/s con un máximo de 100 metros 
del concentrador de conexiones a una computadora y 72 estaciones que 
usaban cable UTP especial de IBM. Más tarde en 1989, se extendió hasta 
16 Mb/s. Cuando se usa par trenzado blindado (STP) se pueden construir 
LAN mayores de hasta 260 estaciones. 
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Una dificultad que compartían los fabricantes de hardware para redes Token 
Ring en común con IBM, era que el precio de lista de una tarjeta de interface 
ordinaria era aproximadamente el doble de una tarjeta de interface Ethernet, 
además, en la versión de 16 Mb/s se requiere cable duplex trenzado aislado, 
lo que eleva aún más los costos de instalación. 

~ Características 

Topología Configuración en anillo 
Medio físico Cable de par trenzado ( UTP o STP) 
Modo de transmisión Banda base 
Método de acceso Token passing 
Número máximo de nodos 260 
Velocidad máxima de transmisión 4 Mbps o 1 6 Mbps 

~ Formato de la trama 

Hay dos formatos básicos de los mensajes que se intercambian los nodos 
para la transmisión de los datos y control: 

1. -)Token 

2.) tramas de datos. 

Contiene campos delimitadores del principio y del final de la trama. 

El otro campo está dividido en cuatro partes: 

O El bit T.- Indica si la trama es el Token o es de datos. 

O El bit M.- Se activa sólo por una estación privilegiada que 
lo usa para detectar tramas de datos, de los cuales, con la 
dirección inadecuada, circulan indefinidamente por el anillo. 

O Los bits P.- Indican la prioridad de la trama y del token,-

O Los bits R.- Indican la reserva de prioridad pedida. Estos bits 
se usan para gestionar la asignación del token a las distintas 
estaciones. 

·2-15 



~ El campo FC ( trame control, l consta de : 

· O Bits F.- Que definen el tipo de trama 
00 trama MAC 
01 trama LLC 
1 x reservado, no usado. 

O Bits z.- Indican el tipo de trama en el caso de la trama MAC 
e información de control en el caso de trama LLC. 

Los restantes campos tienen la siguiente información: 

O Campos DA y SA contienen las direcciones destino y 

fuente. 

O Campo INFq contiene los datos para LLC 

O Campo FCS es un campo de verificación de trama. Se usa 

para detectar errores de transmisión 

O Campo FS contiene los bits de estado de la comunicación 

indicativos de recepción y/o error en la trama 

El mecanismo que sigue el anillo de estaciones para llevar a cabo y controlar 
la comunicación es el que sigue: 

El token circula continuamente de una estación a otra, esto sucede mientras 
no hay ninguna estación que desee emitir datos. En este caso, el campo de 
prioridad y el de respuesta están en cero. 

En el momento en que una estación desea realizar el envío de datos, espera 
a q·ue el token la visite y en ese momento lo retira y en su lugar emite una 
trama de datos. El campo de prioridad estará activo según la prioridad 
correspondiente a los datos que en ese momento se están transmitiendo. El 
campo de reserva tendrá el valor de cero. 

La trama de datos circulará por el anillo, siendo retransmitida por cada 
estación hasta llegar a la estación destino. Dicha estación, reconocerá su 
dirección, recogerá la trama completa, la almacenará internamente y la 
volverá a retransmitir con la indicación de datos recibidos activa en el 
campo FS. La trama continuará circulando hasta alcanzar de nuevo al 
emisor, el cual la retirará y emitirá otra vez el token. 
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Si durante el viaje de la trama de datos, ésta pasa por alguna estación que 
tenga datos que transmitir, la estación puede, mediante los bits R del campo 
AC, indicarlo. 

Estos bits indican la prioridad de los datos que se desea enviar por alguna 
estación en sucesivos pasos del token, de manera que este campo siempre 
contiene la indicación de la máxima prioridad de datos en el anillo. 

Cuando la trama de datos vuelve otra vez al emisor, éste analiza el campo 
de reserva y genera el token con los bits P reflejando esa prioridad. De esta 
manera, aquellos datos con mayor prioridad podrán ser transmitidos antes 
de los de menor prioridad. 

Debido a que en el medio de comunicaciones pueden producirse errores y a 
que ciertas condiciones de funcion.amiento anómalo de estaciones puede 
derivar en el funcionamiento inadecuado, existe un nodo especial 
denominado monitor, capaz de supervisar y en todo caso restablecer el 
funcionamiento correcto. 

Hay dos casos básicos de mal funcionamiento: 

1. La desaparición del testigo 

2. La circulación indefinida de una trama de datos 

En el primer caso, el nodo monitor es el encargado de restablecer de nuevo 
el token. Para ello dispone de un temporizador que inicializa cada vez que le 
atraviesa el token. 

Si el token desaparece, el temporizador vencerá y como consecuencia el 
monitor reinsertará de nuevo el token, con lo que el funcionamiento quedará 
restablecido. 

El segundo caso, el nodo monitor también toma medidas, en este caso usa 
el bit M del campo AC y cada vez que una trama de datos lo atraviesa, 
activa el citado bit a uno. Cuando una trama de datos da uña segunda 
vuelta sin ser retirada, el nodo monitor lo detecta y sustituye por el token, 
restableciendo la normalidad en el anillo. 
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A continuación se presenta la relación de las distintas tramas de control del 
MAC" que existen: 

o Claim token 

o Duplicate Address test 

o Active monitor present 

o Standby monitor present 

o Beacon (alarma) 

o Purge (inicialización) 

Las tramas de control del MAC.. tienen como misión establecer los 
mecanismos para asegurar el correcto funcionamiento del anillo. En 
particular existen procedimientos que permiten asegurar la presencia del 
nodo monitor, procurando si se da el caso, que otras estaciones que actúan 
de monitores de reserva se conviertan en monitores activos. 

También existe un mecanismo que permite la detección de rupturas del 
anillo y su localización, basándose en el conocimiento por parte de cada 
estación de la dirección de su predecesora. 

En los procesos de iniciali:¡:ación e incorporación de estaciones, se asegura 
de la unicidad de la dirección de todas las estaciones del anillo mediante la 
emisión por parte de éstas de una trama identificadora. 

La configuración más sencilla de todas es aquella en la que existe un sólo 
anillo, como se dijo anteriormente se pueden conectar en cascada varios 
MAU's, con lo que resulta un anillo de mayor número de estaciones. 

La solución se basa en conectar dos o más MAU's, usando una toma de 
cada uno para conectarse al otro. Debido a que el número de estaciones 
está limitado en el anillo y a que el rendimiento puede ser pequeño cuando 
el número de estacio~es es grande, existe una segunda oe_ción: usar 
Bridges, estos se usan para interconectar dos o más redes de anillo. Cada 
red posee su propio token circulando, por _lo que, por el Bridge pasarán los 
dos. 
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El funcionamiento del puente es como sigue: 

Una estación se desea comunicar con otra estación que se encuentra en la 
segunda red, para lo cual debe esperar a disponer del token, envía la trama 
habitual de datos colocando en ella la dirección del destinatario. Esta trama 
circula por el anillo hasta llegar al Bridge, éste determina que la dirección 
corresponde a una estación de la segunda red y por lo tanto, recoge la 
trama y activa el bit de recepción correspondiente. 

Recogida la trama, ésta es manejada internamente por el puente, que 
esperará a disponer del token del segundo anillo. Entonces colocará la trama 
en el anillo segundo pára hacerla llegar a su destino. 

La trama una vez alcanzada la estación destino, continuará circulando hasta 
que llegue al puente, el· cual la retirará reestableciendo de nuevo el token 
como es ya conocido. 

Con el anterior mecanismo aumenta considerablemente la capacidad de la 
red, ya que aumenta el número de nodos factibles. Pero el hecho de tener 
varios token activos a la vez, ocasiona que los retardos naturales de 
circulación del token y los datos sean menores, ya que en cada anillo la 
transmisión se produce independientemente de los datos. 

QARCNET 

Es un desarrollo de Datapoint, y es un esquema de bus de transmisión de 
señales codificadas. 

Este sistema apareció en el mercado a mediados de los 70's . 

Como ARCNET es anterior a la aparición de estándares de bus de señales, 
los sistemas basados en ARCNET observan algunas inconsistencias con el 
resto de los productos de la industria de las comunicaciones de datos, como 
otros esquemas con bus de señales que se desarrollaron antes de la 
promulgación del estándar 802.4 de la IEEE. Y no es un estándar. 

Q CONTROL DE ACCESO AL MEDIO DE COMUNICACION. 

La forma en que las estaciones de la red accesan al uso del canal común de 
comunicación para depositar y recoger datos y los mecanismos existentes 
para controlar este acceso, representa una de las características más 
significativas de la planeación de cada red y condiciona el comportamiento 
global de ésta. 
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Los métodos aplicables en el control de acceso a las redes locales son 
múltiples y variados. 

Los organismos de normalización 7 se han inclinado por adoptar sólo un 
número reducido de métodos de control de acceso, razón por la que 
solamente se comentarán dos técnicas (figura 1-1 0): 

-11- Técnica de selección por Token passing. 

-11- Técnica de contienda. (CSMA/CD) 

-11 TECNICA DE TOKEN PASSING. 

Esta técnica se conoce como "token passing" y consiste en que los usuarios 
deben esperar hasta ser seleccionados para poder depositar sus mensajes en 
la red. 

Una variedad de las técnicas de selección es el método de acceso por 
sondeo, conocido como "polling", que consiste en que una estación primaria 
(si el control es centralizado). selecciona al usuario enviando su dirección, 
que también es recibida por todos los demás usuarios. 

El usuario seleccionado envía sus mensajes pendientes y posteriormente 
devuelve el control. 

Una variedad de las técnicas por sondeo consiste en el uso de una clave o 
"token" que permita al dispositivo que lo posee hacer uso del canal de 
comunicación. 

El testigo o "token" no.es devuelto a una entidad, sino que es pasado de un 
nodo a otro en un orden predeterminado, por lo que este método puede ser 
considerado como sondeo distribuido. 

Dependiendo de la topología de la red, estas técnicas se subdividen en: 

4'1- Token Passing "token" en anillo ( token ring ). 

4'1- Token Passing en "bus"( token bus ). 

7 Usualmente son IEEE y CCITT. 
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-11 Token Passing "token" en anillo ( token ring ). 

Esta técnica es usada en topologías de anillo. La descripción que se dará a 
continuación corresponde al estándar de IBM basado en la norma 802.5 de 
la IEEE. 

El funcionamiento básico consiste en una trama de bits, "token", que se 
transmite de nodo en nodo, cuando una estación lo recibe lo excluye de la 
circulación y comienza a transmitir el mensaje que tenía pendiente.· 

Al llegar a la estación destino, ésta reconoce su dirección y lo copia para 
después volverlo a transmitir pero con la información de "mensaje copiado" 
incluida. 

La estación siguiente, al recibir el testigo, tiene la oportunidad de transmitir 
un nuevo mensaje pendiente. 
De esta forma se asegura el uso de la red por parte de todos los usuarios 
siguiendo un orden prefijado por su posición relativa dentro del anillo. , 

1 

Tal esquema puede ser refinado mediante la asignación de diferentes niveles 
de prioridad, esto es que al mismo tiempo que el mensaje circula, lleva una 
indicación de prioridad y reserva. 

Cada estación examina la trama "token" y si su prioridad es mayor que la 
marcada y además, tiene mensajes pendientes por enviar, hace una reserva 
para que le sea enviado el testigo o "token". 

La estación que envió el mensaje, antes de poner en circulación al testigo, 
analiza la petición de reserva que fue anotada durante la circulación del 
mensaje y marca el testigo para que le sea entregado a la estación con más 
alta prioridad. 

Es posible que se presenten problemas, cuando debido a alguna anomalía 
· desaparece el testigo o se deteriora algún mensaje. Para resolver esto, se 

puede recurrir al control de la red por parte de alguna de las estaciones, que 
jugará el papel de monitora del proceso. 

-11 Token Passing en "bus". 

El principio de funcionamiento es muy similar al anterior, con la única 
diferencia de que la conexión al bus implica mayor flexibilidad a la hora de 
incrementar o decrementar el número de estaciones de trabajo . 

• 2-21 



Las redes locales para automatización industrial tienden a adoptar este 
método de acceso y el método se basa en la recomendación 802.4 de la 
IEEE. 

El testigo o "token" controla .el derecho de acceso al medio físico de manera 
que la estación que lo posee tiene momentáneamente el derecho de 
transmitir. 

·El testigo se pasa de· estación en estación formando un anillo lógico. La 
trama de bits o "token" debe incluir por lo tanto, la dirección de la estación 
a la que le corresponde tomar el turno, lo que significa que cada estación 
debe conocer cual es la siguiente dentro del anillo lógico. 

Insertar una 
reestructurar 
afectadas. 

nueva estación o eliminar alguna ya 
las direcciones de encaminamiento 

existente, obliga a 
de las estaciones 

La información transmitida por una estación es difundida por todo el bus, lo 
que hace posible que algunas estaciones puedan recibir mensajes aunque 
por estar fuera del anillo lógico por donde está circulando el testigo, nunca 
puedan tomar la iniciativa de transmitirlos, pero ~i pueden emitir respuestas. 

Esta característica de difusión a lo largo del bus hace que el retardo de 
transmisión, una vez seleccionada la estación, dependa solamente de la 
velocidad de propagación en el medio y no del número de estaciones 
conectadas. 

La asignación de prioridades en el uso del canal hace que se modifique el 
orden de entrega del testigo por parte de una estación. 

Algunas de las características más importantes de este metodo son: 

O Eficiencia en situaciones de carga elevada, ya que 
la coordinación entre las estaciones requiere sólo un 
pequeño porcentaje de la capacidad del medio. 

O Proporciona un reparto equitativo de la capacidad del 
medio. 

O Evita interferencias entre estaciones. 

O Los módulos de conexión a la red son baratos debido a la 
sencillez del método de comunicación. 
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O Se puede aéotar el retardo máximo en el acceso al medio 
por parte de una estación, teniendo en cuenta las 
prioridades y la configuración de la red. 

O El método presenta muy pocas restricciones frente a la 
manera en que una estación puede usar el medio durante el 
período de tiempo en que le corresponde acceder. 

O Permite la presencia de estaciones de trabajo con jerarquías 
muy diferenciadas, por lo que pueden coexistir estaciones 
de bajo costo y reducidas funciones, junto con estaciones 
más complejas que además asumirán el control. 

.!EJ TECNICA DE CONTIENDA. 

La técnica de contienda o CSMA/CD8 parte de la base de que, cuando una 
estación tenga que transmitir, deberá intentar competir con las restantes en 
el uso del canal. 

Esto implica un riesgo de colisión entre los datos por lo que se hace 
necesario tener un árbitro·. 

Cuando una estación desea transmitir, "escucha" el canal antes de hacerlo 
para saber si está siendo usado por alguna otra transmisión. En caso de 
encontrarse ocupado el canal espera a que concluya y vuelve a intentarlo. 

La estación seguirá en reposo, siempre que no tenga mensajes que 
transmitir o si aún teniéndolos detecta la presencia de otra transmisión en el 
canal. 

Ahora bien, si el canal está libre y la estación tiene mensajes, pasa a estado 
de transmisión, si termina su transmisión normalmente, regresa al estado de 
reposo. 

Es posible que al empezar a transmitir otra estación esté en una situación 
similar y se genere una colisión, con la consecuencia de la pérdida de 
información, más esto sería suficiente para que los nodos transmisores 
detecten la situación y reinicien el proceso. 

8 Las siglas significan Carrier Sense Multiple Access, o bien acceso múltiple con detección de 
portadora. 
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Para evitar la pérdida de tiempo ocasionada por los mecanismos antes 
mencionados, surge una mejora al método (es cuando se denomina 

CSMA/CD9 ). 

Para lograr que se tenga una detección de colisiones se hace que las 
estaciones de trabajo continúen "escuchando" la línea aún después de 
transmitir. 

Al detectar una colisión, deja de transmitir automáticamente. 

Añadiendo además un tiempo de espera aleatorio se evita la posibilidad de 
una nueva colisión. 

Este método es uno de los más popuJares en el campo de las redes locales. 
El trabajo conjunto de Digital, Xerox e lntel en el desarrollo de la red local 
Ethernet, en la que se usó la técnica de acceso CSMA/CD sentó un 
precedente que más tarde se afianzó con la normalización por parte de la 
IEEE en la norma 802.3. 

g NORMALIZACIÓN 

.4'1 RECOMENDACIONES IEEE 802 

El mercado de las redes locales se debate en ofrecer soluciones 
normalizadas que permitan la comunicación de dispositivos de diferentes 
marcas, o bien ofrecer soluciones únicas para un solo producto, sacrificando 
la normalización en beneficio de un mejor rendimiento. 
La normalización es la umca vía que garantiza la compatibilidad de los 
equipos y la posibilidad de expandirse en un futuro evitando que queden 
obsoletos. 

Así, se permite la independencia de los fabricantes, en el sentido de que s1 
los productos están normalizados serán compatibles entre sí y en todo 
momento el comprador podrá evaluar las distintas ofertas. 

Se cuenta además con la garantía de soportar un conjunto de servicios bien 
conocidos basados en métodos y técnicas bien probadas. Y se cuenta 
también con la facilidad de la expansión, permitiendo añadir en un futuro 
nuevos equipos y nuevos protocolos a la configuración existente. 

9 Las siglas significan Carrier Sense Multiple Access, Collision Detect, lo que significa que puede 
detectar las coliSiones. 

·2-24 



Se citarán algunos de los organismos encargados de la normalización: 

~ISO 

Es una Organización Internacional de Normalización, que presenta entre 
otras, el modelo de referencia OSI. 

~CCITT 

Es un Comité Consultivo Internacional Telegráfico y Telefónico, este es un 
organismo de gran influencia en el entorno de las comunicaciones. Su 
recomendación para la conexión y cableado de interfaces son de aplicación 
común. 

~IEEE 

Es el Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrónicos, este organismo ha 
tenido un especial protagonismo en el tema de redes locales. Las 
recomendaciones de la serie 802.1 a 802.6 prometen ser una norma estable 
para los niveles inferiores de las redes locales y han sido adoptadas por 
ANSP 0 También ECMA 11 ha puesto sus recomendaciones en consonancia 
con las de la IEEE. 

En un principio el modelo de referencia OSI, fue concebido para normalizar 
las redes de área extendida en la que los niveles inferiores de la árquitectura 
quedan cubiertos por la red de conmutación de paquetes. 

Al aplicar las consideraciones generales del modelo OSI a las redes locales, 
los niveles cuyas características resultan más peculiares son los locales, los 
niveles uno y dos (nivel físico y nivel de enlace). 

Como se mencionó con anterioridad, el 
estudios sobre normalización de estos 
propuestas han sido aceptadas por 
normalización, ISO incluido. 

organismo que ha conducido los 
niveles ha sido la IEEE y sus 

los restantes organismos de 

La recomendación 801.1 corresponde a un documento de contextualización 
de estas normas y su relación con el modelo ISO. 

10 American National Standard Intitule 
11 European Computer Manufacturers Association 
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La recomendación 802.2 trata de una parte del nivel dos denominada 
control de enlace lógico, mientras que la otra parte de éste nivel, más el 
nivel físico no se ha normalizado de una manera única, sino que han optado 
por generar diversas recomendaciones dependiendo del tipo de 
configuración y del método de acceso al medio. 

El nivel dos se ha subdividido en dos subniveles denominados control de 
enlace lógico12 y control de acceso al medio 13 . 

El primero de ellos es común para redes locales, mientras que el segundo es 
específico para cada una de las configuraciones. 

~NORMA 802.2 SUBNIVEL LLC. 

Esta recomendación describe las funcionalidades propias de este subnivel 
más las interfaces con· el nivel superior (red) y con el subnivel inferior. 

La especificación de la interface con el nivel de red describe los servicios 
que este subnivel, más los restantes inferiores, ofrecen a los niveles 
superiores, independientemente de la topología y del medio físico sobre el 
que se apoyen. 

Ofrece la transferencia de una unidad de datos a una dirección concreta 
pudiendo garantizar el control de flujo y errores. 

La interface con el subnivel de control de acceso al medio, MAC, describe 
los servicios que esta capa proporciona al subnivel LLC. 

Según se ha dicho, existe una especificación MAC distinta para cada una de 
las configuraciones (CSMA/CD, paso de testigo en bus, etc.) pero el servicio 
que proporciona este· nivel debe ser el mismo en todos los casos con 
independencia del nivel físico. 

Debido a ello, el subnivel LLC se dice que controla el enlace desde un punto 
de vista lógico, permitiendo la comunicación entre dos puntos mediante un 
protocolo de pares. 

Las unidades de datos de este protocolo contienen un campo para la 
dirección de la estación destino y otro para la dirección de la estación 
origen, además de los bits de información y control. 

12 Las siglas son LLC 
13 Las siglas son MAC 
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La dirección del emisor tiene que ser una concreta, pero la dirección del 
destinatario puede ser expresada de tres formas distintas: 

O Dirección de una estación concreta. El destinatario es único. 

O Dirección de grupo. Expresa que los destinatarios son un 
grupo de estaciones. 

O Direccionamiento difundido (broadcast). lndic"a que todas ·las 
estaciones de la red son destinatarios del mensaje. 

Dentro de una red local, este nivel se comporta como un protocolo end-to­
end, es decir, relaciona dos puntos de ésta sin ayuda de intermediarios, 
siempre desde un punto de vista lógico. 
En las redes de área extendida, el nivel end-to-end es el nivel cuatro o nivel 

de transporte debido a que actúa como intermediaria en las transacciones 
entre dos equipos terminales. En el caso de una red local aislada, la función 
del protocolo end-to-end puede ser cumplida por el subnivel superior del 
nivel dos. 

Cuando existen varias redes locales concatenadas esta función la cumple el 
nivel cuatro, al igual que en los WAN. 

La norma preve la posibilidad de que este nivel proporcione dos clases de 
servicio. La clase uno ofrece un· servicio no orientado a la conexión con un 
mínimo de complejidad en el protocolo y está previsto para dar servicio a 
niveles superiores que se encargan de la recuperación y secuenciamiento. 

La clase dos proporciona un servicio orientado a la conexión que soporta el 
secuenciamiento de tramas entregadas y recuperación· por errores, es del 
tipo de los protocolos HDLC. 

~NORMA 802.3 CSMA/CD. 

Describe el subnivel de control de acceso al medio (MAC) y el nivel físico, 
incluidas las distintas interfaces, para redes locales con acceso ál medio por 
el método de contienda en el que está basada la red Ethernet. 

La recomendación 802.3 recoge una versión ya aceptada por ISO a 1 O 
Mbits por segundo y sobre cable coaxial de impedancia de 58.5 ohms , 
aunque el grupo de trabajo está trabajando sobre versiones en banda ancha 
y versiones de prestaciones y costos reducidos. 
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~ NORMA 802.4 PASO DE TESTIGO EN BUS. 

Regula el método de acceso por paso de testigo en bus (token passing bus), 
en sus dos versiones de banda base y banda ancha, norma que ya ha sido 
aceptada por ISO. 

La opción en banda base usa cable coaxial de 75 omhs y transmite a 1.5, 
1 O ó 20 Mbits por segundo. La opción en banda ancha es más compleja y 

·difícil de implantar. . 

Dentro del grupo de trabajo hay un comité, el 802.48, que está trabajando 
en una versión más económica denominada carrier-band, o banda de 
portadora, pensada para dar soporte a redes locales para la automatización 
de plantas de fabricación con bajos requerimientos. 

~NORMA 802.5 PASO DE TESTIGO EN ANILLO. 

Este método de acceso fué de los primeros en ser usados en redes locales 
por su simplicidad desde un punto de vista lógico, debido a que existen 
múltiples versiones en cuanto a formato de tramas, existencia o no de 
prioridades, etc. La norma 802.5 ·regula una de estas versiones, que 
posteriormente fué adoptada por IBM para su red en anillo. 

Anteriormente, cuando se estudiaron genéricamente los métodos de acceso, 
al describir el correspondiente a paso de testigo en anillo, se optó por 
referirse exactamente al método recogido en la recomendación 802.5 por 
entender que otros métodos alternativos carecen de perspectivas 
tecnológicas hoy en día, no porque sean intrínsecamente peores que el 
regulado en la norma, sino simplemente porque difieren de ésta. 

~NORMA 802.6 

Se refiere a redes de área metropolitana, cuyo estudio no se abordará en 
este curso. 

Se pueden resumir las normas del comité 802 de la IEEE en un·a familia de 
estándares que está orientada a las primeras dos capas del modelo OSI: 

O 802.1 .- Que especifica la relación de los estándares IEEE y su interacción 
con el modelo OSI de la ISO, así como cuestiones de interconectividad y 
administración de redes 
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O 802.2.- Control lógico de enlace (LLC), que ofrece servicios de conexión 
lógica a nivel de capa 2. 

O 802.3.- Red de topología de ··bus·· lineal, con método de acceso al medio 
CSMA/CD con raíces que se remontan hasta 1975, su primera edición es 
de 1985. Cuenta con varios adéndums, que ofrece variantes en el medio 
de transmisión como 1 OBaseT. Un nuevo adéndum define a Fast Ethernet 
de 100 Mbits/seg., usando el mismo protocolo de CSMA/CD (este último 
es el que ha causado polémica). que para la capa física propone el 
esquema usado por la ANISI en FDDI, pero en su versión usando cable de 
cobre de par torcido(CDDI). 

O 802.4.- Define una red de topología usando el método de acceso al medio 
de Token Passing (paso de señal) que fué usado en procesos automáticos 
de manufactura (MAP). para controlar robots en uria línea de ensamble. 
Su primera edición es de 1985. 

O 802.5.- Red de topología no definida (tampoco definía el medio de 
transmisión), pero que usa el método de Token Passing para accesar el 
medio de comunicación, edición de 1985. De esta especificación, se 
desarrolló el IBM Token Ring que actualmente se usa. Mientras que un 
estándar de la ·industria fue adoptado como estándar oficial, an-el caso de 
Ethernet 802.3 (Fueron adoptados los trabajos de Ethernet 11, un estándar 
oficial fué modificado para crear uno de la industria el IBM Token Ring). 

O 802.6.- Red de área· metropolitana (MAN). basada en la topología 
propuesta por la University Of Western Australian, conocida como DQDB 
(Distribuited Oueue Dual Bus; Canal Dual de cola distribuida). DQDB 
utiliza un bus dual de fibra óptica como medio de transmisión. Ambos 
buses son unidireccionables, y en contrasentido. Con esta tecnología el 
ancho de banda es distribuido entre los úsuarios, de acuerdo a la 
demanda que exista, en proceso conocido como " inserción de ranuras 
temporales". Puesto que puede llevar transmisión de datos síncronos y 
asíncronos, soporta aplicaciones de video, voz y datos, IEEE 802.6 con 
su DODB, es la alternativa de la IEEE para ISDN. 

O 802.7 y 802.8.- Son comités creados para apoyar y supervisar los 
desarrollos de tecnologías existentes, que puedan migrar hacia fibra 
óptica o tecnologías en banda ancha (broadband). que utiliza señales 
analógicas y no digitales como los especificados anteriormente. 
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O 802.9.- Se enfoca en arquitecturas e interfaces estándares que permitan 
aplicaciones de escritorio con servicios integrados de voz, video y datos. 
También se ha anu"nciado que este estándar sería compatible con ISDN 
(se tenía entendido que su ratificación se haría entre 1 ~92 y 1993). 

O 802.10.- Este grupo desarrolla estándares concernientes a seguridad en 
una red de área local, que incluye mecanismos de seguridad en la 

· transferencia de datos, administración de redes, administración de 
procesos de encriptación y procesos de seguridad compatibles con ·el 
modelo OSI. 

O 802.11.- Redes inalámbricas (Wire-less LAN • s) que especifica un sistema 
de red de área local por medio de radiofrecuencias. Este estándar no ha 
sido ratificado (se espera su presentación en julio de 1 994), y que 
seguramente será tema de discusión, cuando se trate de decidir por el 
estándar oficial (el 802.11), y el estándar de la industria norteamericana 
que persigue crear redes de área .local o amplia, el COMA (Cede Divition 
Multiple Access; División Código de Acceso Múltiple), que pretende 
utilizar telefonía celular para transmisión digital. 

O 802.12.- Se preve la posibilidad de que el Fast Ethernet, adéndum de 
802.3, se convierta en el IEEE 802.12 (Data Comm. Sep. de 'lc993) 

O 802.14.- Es una propuesta no ratificada para Fast Ethernet pero que no 
utiliza · CSMA/CD para la capa de MAC. Por ahora este proyecto sigue 
denominado como 1 OOBase-VG. Y es la primera ocasión, en que se 
pretende ratificar dos estándares oficiales e internacionales, para una 
misma solución: Ethernet de alta velocidad (1 OOMbits/seg. sobre cable de 
cobre de par torcido). 
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Mensaje: Nivel Cognoscitivo 

Codificación: Nivel de Lenguaje 
·Español 
• Inglés 

Nivel de Transferencia 

• Hablado 
• Escrito 
• Señales Morse 

Figura 2-1 
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MODELO OSI 

Nivel1 

NIVEL FISICO 
Define cómo será transmitida la información . 
binaria: 

• Niveles de Voltaje 
• Modulación 
• Velocidad de Transmisión 
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Nivel 2 

NIVEL DE DATA LINK 

Checa errores de transmisión a nivel de 
FRAMES y presenta al nivel tres una 
linea libre de errores. 

Define métodos de acceso al medio físico 
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MODELO OSI 

Nivel 3 

NIVEL DE RED 

Agrupa en paquetes y define que camino 
toma cada paquete (enrutamlento) 
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Nivel 4 

NIVEL DE TRANSPORTE 

Verifica que los paquetes lleguen en el 
orden requerido (secuencial). · 
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Nivel 5 

NIVEL DE SESION 

Define el procedimiento para iniciar la 
comunicación entre dos procesos a 
nivel de presentación. 

Jsualmente este nivel es la interface 
del usuario (y del software), de la 
RED. 
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MODELO OSI 
' 

Nivel 6 

NIVEL DE PRESENTACION 

Realiza transformaciones en la información 

·Conversión de Código 
• Compresión 
• Encripción 
• Conversión de Formatos 

de Archivo 
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Nivel 7 

NIVEL DE APLICACION 

Provee servicios a los usuarios de la RED 

• Correo Electrónico 
• Transferencia de Archivos 
• Emulación de Terminales 
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CONTROL DE ACCESO AL MEDIO 

DE CQMUNICACION 

*Técnica de Selección de Token 
Passing 

*Técnica de Contienda (CSMAICD) 
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TECNICAS DE SELECCION 

TOKEN PASSING 

*Token Passing en Anillo.- Token Ring 
Norma IEEE 802.5 

*Token Passing en Bus.- Token Bus 
Norma IEEE 802.4 
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CARACTERISTICAS TOKEN BUS 

* Uso Industrial 
* Eficiente con cargas elevadas 
*Reporte equitativo del medio 
* Evita interferencias entre Nodos 
*Económico 
* Permite jerarquización de Nodos 
* Permite conexión de Nodos sencillos 

o muy complejos 
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802.1 
802.0 
802.3 
802.4 
802.5 
802.6 

802.71 
802.8 
802.9 

802.10 
802.11 
802.12 
802.14 

Documentos y sus realciones con el modelo ISO-OSI 
MAC. LLC 
CSMNCD 
Token Bus 
Token Ring 
MAN 
Tecnologías analógicas y su migración a fibra 
óptica o Banda Ancha 
Servicios integrados voz. video y datos 
Seguridad . 
Redes inalámbricas 
Fast Ethernet 
100 Base-VG 
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CURSO: REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

MóDULO II DEL DIPLOMADO 

3;a-. JH§J'ALAOÓN"Dm ~ 
O~UVOI PARA:a:D 

---·· 

' 

·' 



INSTALACION DE SISTEMAS 

OPERATIVOS PARA RED 
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DISENO CONCEPTUAL 

* Definir plataforma .base 
* Elección de tipo de Sistema Operativo 
* Elección del Sistema Operativo y versión 
* Determinar número y tipo de Servidores 
* Determinar configuración de Servidores 
* Determinar calendarios de instalación 
* Instalación 
* Determinar tipo de pruebas de aceptación 
* Efectuar pruebas de aceptación 
* Puesta a punto de la RED 
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PRINCIPALES PLATAFORMAS DEL MERCADO ~ 

M s-Dos 
Windows 
Dr-Dos 
MAC 
Unix 
Windows NT 
Windows 95 
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TIPOS DE SISTEMAS OPERATIVOS 

1.- Servidores de Discos 
2.- Servidores de Archivos 
3.- Arquitectura Cliente -Servidor 
4.- Arquitectura Peer to Peer (cliente - cliente) 
5.- Servidor de Base de Da~os 
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED 

Personal NetWare v.1 (5 usuarios) 

NetWare v.2.2 (5.1 0.50.1 00 usuarios) 

Novell NetWare 3.12 (5.10.20.100.250 usuarios) 

NetWare v.4.1 .(5.1 0.25.1 00.250 usuarios) 

NetWare for Macintosh (5.20.1 00.200 usuarios) 
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED 

Lan- Manager 0512 Server v.2.2. 

Microsoft 
Lan- Manager Servicios para Macintosh 

Windows for Workgroup v.s:11 (1.5.20.1 00 usuarios) 

Windows 95 
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED 

Lan ManagerforWork Groups (5,10,15 usuarios) 

seo 
Lan Manager Enterprise Edition (15 usuarios) 
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED~ 

Artisott 

Lantastic Single Mode (1 usuario) 
Lantastic for TCPJIP (5.1 O usuarios) 
Lantastic for N etWare 
Lantastic Dedicated Server (corestream) 
(2.5.1 0.25.50 usuarios) 
Lantastic for macintosh 
Lantastic v. 6.0 
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DOWNSIZING Mainframe . • 

t-+--+--lMDH.l....l--1 
V~ Aplicaciones 
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CURSO: REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

MóDULO II DEL DIPLOMADO 

4, SOfTWARE Y MUCACJOlNlD 
VElmCAIB 



9 SOFTWARE Y APLICACIONES VERTICALES 

1'1 EL ESTANDAR SQL 

El significado de las siglas SQL es: Structured Query Languaje, o Lenguaje 
Estructurado para Consulta. 

Un programa servidor de base de datos, es· un motor que realiza .. 
matemáticas relacionales en grupos de datos. En un programa servidor de 
base de datos no es necesario que se le diga como encontrar los datos que 
se requieren, sino que solamente se pide la información, el único 
inconveniente es que se necesita usar el SQL del servidor. Muchos 
servidores soportan el ANSI SQL de nivel uno. 

Cada programa servidor de SQL, se equipa con un manejador de 
transacciones que asegura que las tablas y los índices sean sincrónicos, aún 
después de una falla en el sistema o en el programa. 

El problema es que cuando un programa termina de manera abrupta, una 
transacción particular puede no haberse actualizado, o bien los datos dentro 
del buffer pueden perderse. 

El manejador de transacciones detectará esta condición y automáticamente 
removerá todas las actualizaciones parciales, de esta manera las tablas e 
índices, sólo reflejarán transacciones terminadas normalmente. 

Los servidores de SQL también protegen a los datos contra la pérdida de los 
mismos, después de una falla en el medio de archivo. Tienen también 
utilerías para backup y restauración que crean y restauran copias da la base 
de datos. Al comprarlos vienen equipados con utilerías para recuperar datos 
a futuro, con procedimientos que recuperan todos los cambios que se 
completen entre el último backup y el punto en el que falle el medio de 
almacenamiento, comúnmente un disco. 

Todos los programas servidores SQL soportan una completa intEl_gridad por 
medio de la combinación de un único índice y el atributo de la columna no 
nula. 
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Otro tipo de integridad es la integridad referencial, para describirla 
correctamente haremos uso de un ejemplo: 

Si se tienen dos tablas, digamos una de clientes y otra de facturas, uno se 
debe asegurar de que las facturas nuevas que sean creadas no sean 
agregadas a la base de datos, a menos que el cliente al que se le está 
facturando exista en la tabla de clientes. 

De otra forma; las ·tablas perderían integridad, ésta es la mrsma que se 
desea tener al borrar o actualizar datos sobre los clientes. 

Algunos programas servidores de SOL no tienen integridad referencial, 
depende del usuario el cómo va a manejar el problema, lo que 
inevitablemente conducirá a tablas que no están sincronizadas del todo. 

Servidores como SOL Server and lngres soportan sistemas de seguridad 
referencial parecidos a los de los Data Base Management System. Estos 
servicios consisten en que las reglas de seguridad referencial deben ser 
colocadas dentro de la serie de reglas del DBMS de manera que son 
ejecutadas automáticamente para hacer más fácil la labor del programador, 
que al usar este servicio puede despreocuparse de la integridad referencial. 

Todos los servidores de SOL excepto Progress, tienen programación de 
aplicaciones que soportan varios lenguajes de programación como C, Pascal 
y COBOL por ejemplo. Esto resulta muy útil ya que, si conocemos nuestra 
aplicación y conocemos además un lenguaje de programación, podemos 
realizar aplicaciones a ·nuestra medida. 

Casi todos los servidores soportan índices por medio de árboles binarios de 
búsqueda, para la rápida dirección y secuenciamiento. 

Los servidores incluyen página automática o seguros de grabación para 
maximizar la concurrencia, cuando muchos usuarios están accesando la 
base de datos. 

También cuentan con detección de problemas que ocurren cuando dos. o 
más transacciones están siendo detenidas por otras transacciones. Ya que 
ninguna de las transacciones puede continuar, el servidor de SOL debe 
abortar por lo menos a una transacción y mandar un mensaje al P.rograma 
para poner de nuevo en espera a la transacción que se abortó. 
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Existe una serie de características que bien vale la pena nombrar, ya que 
son de utilidad para escoger un servidor de SOL adecuado, éstas son: 

=:> El sistema operativo para el que se creó ( UNIX, DOS, VAX, 
etc. ). 

=:> El hecho de si soporta o no un 4GL. 

=:> Qué lenguajes soporta para desarrollo de aplicaciones 
específicas, así como el nivel de bloqueo. 

=:> La optimización que tenga en cuanto a la búsqueda de datos, las 
opciones que tenga en cuanto al almacenamiento de información 
y del almacenamiento de índices. 

=:> La seguridad referencial o integridad referencial que pueda tener. 

=> El hecho de si tiene o no funciones definidas por el usuario, etc. 

=:> El precio relativo que tiene con respecto a otros servidores 
SOL. 

Existen múltiples servidores de SOL, a continuación se mencionarán algunos 
paquetes comerciales y sus características. 

~XDB 

Es uno de los dos servidores SOL que pueden correr en MS-DOS, funcionará 
en cualquier NETBIOS LAN y requiere 640 Kb de memoria solamente. Se 
puede usar una versión especial para correr en memoria extendida. 

Dependiendo de la aplicación particular que se desee implementar, XDB 
puede manejar hasta 1 5 usuarios. Este sistema tiene la ventaja de ser 
altamente compatible con el mainframe 082 de 18M. La mayor parte de los 
DBMS del mercado tratan de copiar la sintaxis de 082 SOL. 

XDB en una sola máquina es lo mismo que correrlo en un servidor. Es muy 
fácil de instalar, además de tener una interface que nos es muy familiar. 
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Algunos de los otros sistemas se han derivado de Unix o de sistemas con 
VAX, que cuentan con una interface más apropiada para ese tipo de 
sistemas, el inconveniente de estos sistemas es que conllevan un exceso de 
bagaje ya que fueron creados para sistemas multiusuario mucho antes de la 
introducción de las PC's. 
SQL BASE 

Este es el otro sistema para MS-DOS. Fue el primer SQL server para PC. 
Inicialmente podía correr en MS-DOS pero ahora además puede correr bajo 
OS/2. Está garantizado para correr en cualquier NETBIOS LAN y también 
como un DBMS bajo DOS. 

La instalación y administración de los procedimientos de SOL base se 
diseñaron con el usuario de la PC en mente, los procesos de backup y 
recuperación son un buen ejemplo de lo anterior. Sólo se necesita un 
comando para hacer un backup en línea de la base de datos. 

La compañía que produce este servidor SOL también tiene una aplicación 
para Windows llamada SOLWindows, que es una herramienta ·para 
desarrollo de aplicaciones sofisticadas en ambiente Windows. 

~SOL SERVER 

Este sistema es de Microsoft, se conoce como Sybase, y puede correr en 
diferentes ambientes como Unix, OS/2 y VAX. 

Tiene una capacidad limitada para actualizar a otras bases de datos lejanas, 
viene con funcion\JS para coordinar las actualizaciones en múltiples bases de 
datos, pero es responsabilidad del programador hacer la correcta secuencia 
de llamadas a funciones. 

Soporta la integridad referencial por medio de· gatillos que son pequeños 
programas de SOL que son guardados en la tabla de comandos del DBMS. 

Cada gatillo se relaciona con una tabla en particular y con Una función 
particular para las actualizaciones, de esta forma se ejecutan de forma 
automática cada vez que se ac.tualiza una base de datos. 

~ORACLE 
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Es la compama líder en los DBMS para Unix. Tiene la gran ventaja de ser 
totalmente portátil entre diferentes plataformas siempre y cuando se tenga 
la misma versión de Oracle en todas las plataformas. 
También tiene soporte para Gateways que no sean Oracle, como 082, pero 
en la práctica estos Gateways tienen problemas de estabilidad y 
comportamiento, por lo que no se consideran muy confiables. 

Oracle usa un sistema por usuario de arquitectura, cada usuario al 
conectarse demanda su propio proceso de servicio del servidor, la ventaja 
de lo anterior es que puede hacer uso de multiprocesadores, pero el 
problema es que consume mucha memoria y recarga mucho el trabajo en el 
CPU (en caso de existir sólo uno). lo que es importante considerar si se va a 
trabajar en una sola computadora basada en un procesador 80386, por 
ejemplo. 

~ INGRES 

lngres compite con Oracle, corre en un buen número de plataformas para 
UNIX y VAX. Los Gateways para lngres no han demostrado ser confiables, 
pero GCA parece resolver este problema. GCA es la primera arquitectura de 
Gateway basada en el estándar ANSI para acceso a datos remotos. 

lngres es el único DBMS que soporta arquitecuras con varios servidores, la 
ventaja es que los administradores pueden dirigir ciertas transacciones hacia 
servidores específicos, dando prioridad más alta a ciertas transacciones. 

lngres ha demostrado tener ciertas características que la hacen superior a 
sus competidores, por ejemplo: lngres no sólo guarda cuentas sino también 
histogramas que describen mejor los datos, además es [Tlejor para interpretar 
los comandos de SOL, soporta árboles de búsqueda binaria, que le da al 
administrador la flexibilidad para archivar físicamente los datos. 

~INFORMIX 

Se ha encontrado que lnformix es muy popular para aplicaciones pequeñas y 
medianas basadas en Unix. Es más fácil de administrar que otros sistemas 
basados en Unix, requiere además menor cantidad de hardware y tiene un 
comportamiento excelente. 

lnformix cuenta con excelente portabilidad, soporta más de 250 
plataformas, tiene excelentes herramientas para desarrollo. 
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Podemos encontrar dos versiones de lnformix, lnformix-SE que es el 
software original de lnformix para el DBMS y corre sobre su C-ISAM que es 
un manejador de archivos. La otra versión de lnformix es lnformix-OnLine, 
llamado también lnformix Turbo, no puede correr en todas las plataformas 
en las que corre la otra versión y no se ha porteado a VAX/VMS o DOS. 

lnformix usa una arquitectura de multiproceso, así cada usuario requiere su 
propia memoria pero puede compartirla con otros usuarios, lo que suena 
similar a la arquitectura de Oracle, la ventaja de esto es que se puede utilizar 
una computadora con capacidad de multiproceso por medio de varios 
procesadores, con las mismas desventajas que en su momento se 
describieron en Oracle. 

~ NETWARE SQL 

Es el único DBMS que corre como una adición a Novell, lo que significa que 
no necesita un servidor especial. 

Cuenta con capacidades distribuidas limitadas, puede leer registros de un 
servidor remoto, uno a la vez, usando procesos de llamada remotos. El 
manejador de transacciones de este sistema no es tan sofisticado como los 
de otros sistemas. 

~PROGRESS 

Progress ha probado ser el sistema preferido para pequeñas compamas, sus 
capacidades de DBMS son muy completas y tiene un 4GL para el desarrollo 
de aplicaciones. Es altamente portátil a través de docenas de plataformas de 
Unix y VAX, también se puede conseguir una versión para un solo usuario 
bajo MS-DOS. 

Progress fue uno de los primeros DBMS verdaderamente relaciónales en 
soportar SOL. No cuenta con un lenguaje procedural pero tiene 
interconstruido un soporte a SOL en su propio 4GL. 

La parte más importante de Progress es su 4GL, ya que no soporta otros 
lenguajes, se deberán desarrollar todas las aplicaciones por este medio. 
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~!>MANEJADORES DE BASE DE DATOS 

Podría esperarse que todos los manejadores de base de datos fueran iguales 
pero lo anterior, desgraciadamente no es cierto. 

Cada DBMS 1 tiene características específicas y diferentes a las de los 
demás, lo que lo hace apropiado o no, para una cierta aplicación. 

Además, pareciera que cada vendedor tiene la necesidad de agregar más y 
más características a la lista de cada DBMS, muchas de las cuales no son ni 
siquiera importantes o derivan en alguna verdadera utilidad. Es por esto, que 
cuando se desee comprar un DBMS ·es necesario verificar que contenga las 
características que se requieran· para la aplicación en particular. 

En un DBMS es necesario que se le diga como encontrar los datos que se 
requieren, no basta con que se le pida la información. 

Algunos vendedores de DBMS han añadido algunas extensiones muy útiles a 
su SOL, como funciones sobre listas, matemáticas, estadística, etc; además 
de añadir tipos especiales de datos. 

Una forma de manejar la integridad referencial es guardando las.. reglas en el 
catálogo del DBMS, ya que es el cuerpo de comandos y funciones para ese 
DBMS. Así, cada vez que una tabla se actualiza, las reglas de integridad 
referencial se ejecutan· automáticamente. De esta manera los programadores 
no tienen que preocuparse por problemas con respecto a la integridad 
referencial. 

Las reglas de integridad se centralizan de manera que sean consistentes en 
todas las aplicaciones y son más fáciles de mantener. 

Una solución respecto de la integridad referencial es aquella en la que el 
vendedor del DBMS desarrolla todos los sistemas de seguridad referencial y 
los entrega a la tabla de comandos de alteraciones de SOL. 

Así, el· administrador de la base de datos no tiene que crear ninguna lógica 
para mantener asegurada la integridad referencial de la base de datos, ya 
que el "motor" del DBMS automáticamente se preocupa por mantener dicha 
integridad. 

1 Data Base Management System 

·4-8 



~CORREO ELECTRONICO 

La meta respecto del correo electrónico es uniformar las distintas 
plataformas de correo electrónico por medio de estándares, de manera que 
los usuarios puedan tener comunicaciones con cualquier sistema de correo 
electrónico. 
El estándar que puede hacer esto último realidad es de CCITT con número 
X.400 que es una serie de protocolos para correo electrónico, y consta de 
ocho partes, todas ellas relacionadas con el manejo de mensajes: 

O X.400 Referente al modelo del sistema y los elementos 
para dar servicio. 

O X.401 Referente a los elementos básicos del servicio y 
opciones para el usuario. 

O X.408 Referente a la información codificada y las reglas 
del tipo de conversión. 

O X.409 Referente a la presentación, la sintaxis y la 
notación. 

O X.41 O Referente a 
confiabilidad de la 
archivos. 

las operaciones remotas y la 
transferencia de 

O X.411 Referente a la capa de transferencia. 

O X.420 Referente a la capa administradora de la mensajería 
interpersonal. 

O X.430 Referente al protocolo de acceso para terminales 
habilitadas de telex. 

Los sistemas de correo por computadora permiten dejar la computadora 
desatendida y dedicada a las comunicaciones, el correo electrónico se puede 
usar para recibir y mandar mensajes, reportes y archivos. 

Una computadora se puede usar en una oficina como un sistema interno de 
memorándum para reducir la frecuencia de juntas cara-a-cara, para acordar 
asuntos, para anunciar noticias, para organizar las actividades entre 
personas con diferentes horarios, etc. 
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El incremento de la productividad generado por el uso de un sistema de este 
tipo, fácilmente justifica el costo del mismo y la dedicación de líneas 
telefónicas. Y de hecho los costos de comunicación fuera del área, también 
podrían reducirse drásticamente, adquiriendo un serv1c1o con alguna 
compañía comercial dedicada al servicio de comunicación pública. 

La mayor ventaja de los sistemas de correo electrónico desatendido es el 
control que le proporciona al operador local. Un sistema de correo 
electrónico, EMAIL, en una computadora puede proporcionar todas las 
capacidades de un sistema similar comercial, además de proporcionar 
control sobre la entrega y los tiempos de entrega de la información. 
Se puede decidir cuándo entregar ciertos mensajes y/o archivos, y el 
sistema automáticamente llamará a otros sistemas para entregar la 
información especificada en el tiempo especificado. · 

Los sistemas de correo electrónico nos dan ciertas facilidades como son: 
mantenimiento de direcciones, direcciones grupales, mandar a un buzón 
específico, mandar a un número telefónico, pedir respuesta a mensajes, 
buscar entre mensajes, imprimir mensajes y una gran variedad de utilerías 
más. 

El mayor beneficio del" correo electrónico, va más allá de un intercambio de 
información entre empleados, el envío de mensajes es la fundación de una 
nueva ola de software para grupos de trabajo que cambiará las estructuras 
hasta ahora conocidas, del trabajo grupal y que seguramente incrementará la 
productividad. 

La gente tiende a pensar que el correo electrónico es solamente un 
intercambio de mensajes entre diferentes personas, pero eso es solamente la 
punta del iceberg que estamos descubriendo. El correo electrónico se puede 
usar también para la comunicación efectiva entre diversas personas y 
procesos, conocidos como usuarios virtuales. 

Aplicaciones que se construirán sobre la estructura de mensajes incluye 
correo multimedia, direccionamiento de mensajes de fax, organización de 
horarios y compartición de documentos. Quizá la ruta donde se tienen 
mayores expectativas es la conocida como trabajo fluido que engloba la 
dirección de información, la automatización de diversas tareas, y el soporte 
de decisiones. 

Expertos en correo electrónico para redes LAN, esperan que este sistema 
crezca durante los próximos años. Se estima que el número de usuarios de 
correo electrónico durante el último año creció un 60 % y se espera que 
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siga creciendo, pero ¡¡stá limitado por la penetración en el mercado de las 
redes LAN. 

Los tipos de aplicaciones que se basan en correo electrónico se pueden 
englobar en dos grupos: 

Programas que pueden soportar el correo electrónico y programas centrados 
en correo electrónico, su transporte y envío. 

La categoría central en las aplicaciones de mensajería es la organización de 
horarios de grupo, juntas y planeación de tiempos en las empresas, lo 
anterior también permite la adecuada administración de recursos de la 
empresa, como los salones disponibles para juntas o los auditorios, etc. 

El correo electrónico se encuentra en un nivel de madurez en muchas 
empresas debido a su gran aceptación, además de las mejoras que se han 
introducido en el hardware y software para dichas aplicaciones, incluyendo 
la capacidad de comunicar dos sistemas de correo electrónico diferentes. 

~EL SUPERVISOR, DIAGNOSTICOS Y UTILERIAS 

las redes de área local deben ser administradas. Una red óptima es aquella 
--------que-no-inhibe-el· uso de recursos de la red, sin importar cuáles son estos 

recursos. 

Quizá el problema más ignorado en la implantación de una red, es que toda 
red necesita ser administrada. Este es el trabajo del supervisor de la red. 

El supervisor es la persona del departamento local, encargada de administrar 
adecuadamente la red. Con una red chica es posible que sólo se requiera el 
1 O ó 1 5 % del tiempo de esta persona, en una red de mayor tamaño es 
posible llegar a necesitar el 100 % del tiempo de esa persona. Un supervisor 
de una red óptima organizará las funciones del sistema, de ma·ñera que 1á 
gente ni siquiera sepa para qué está ahí. 
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. Richard B. Freeman de IBM ha presentado un enfoque del manejo de una 
red, identificó seis disciplinas diferentes asociadas con el manejo de los 
componentes de una red: 

1. Determinación del problema 

2. Análisis del desempeño 

3. Manejo del problema 

4. Manejo de cambios 

5. Manejo de la configuración 

6. Manejo de las operaciones 

La determinación del problema se debe distinguir del mantemm1ento y del 
servicio, ya que es el proceso de identificación de fallas de modo que se 
pueda llamar al distribuidor y organizaciones de servicio indicados. 

La determinación del problema debe identificar que elemento falló, no 
necesariamente por qué sucedió. 

El reporte, registro y resolución de impedimentos de la pasibilidad del 
usuario de comunicarse de manera efectiva con un dispositivo destino recibe 
el nombre de manejo de problemas. 

Los cambios en los componentes de la red deben ser registrados, reportados 
y aprobados a través del proceso del manejo de cambios. El manejo de la 
configuración requiere la creación de una base de datos que contenga el 
inventario de las características físicas y lógicas pasadas, presentes y 
futuras de elementos de la red. 

La base de datos de la configuración incluirá información sobre terminales y 
puertos, y la configuración exacta de cada dispositivo de acceso de la red. 

Por último, el manejo de las operaciones tiene que ver con la manipulación 
distante o remota de diversos dispositivos de la red. Esto incluirá, pero no 
está limitado a, respaldo para el enlace de nuevos dispositivos, suministro 
de documentación acerca de cómo realizar ciertas funciones de la red y 
aspectos relacionados. 
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El aspecto principal que debe destacarse es que el manejo o administración 
de una red es un problema de manejo real, no tan solo un aspecto de 
garantizar que un cable sea tendido de un punto a otro y que se suelden 
conectores adecuados al mismo. A la lista de Freeman debe agregarse el 
respaldo de usuarios, capacitación y documentación, seguridad y 
planificación. 

Judith Estrin y Keith Cheney de Bridge Communications han sugerido otro 
intento diferente para describir el manejo de una red: 

1. Instalación y configuración 

2. Monitoreo y control 

3. Seguridad y control de acceso 

4. Diagnóstico 

Una red se instala para ofrecer serv1c1os útiles a sus usuarios, una LAN 
departamental suele ser adquirida e instalada para realizar una o más 
funciones específicas, como: 

Conectividad, acceso a dispositivos periféricos costosos, un sistema de base 
de datos común, acceso a software común, servicios de correo electrónico, 
calendario y agenda, vías de acceso, puentes de enlace y servidores de 
comunicaciones. 

A' fin de resolver adecuadamente los problemas de los usuarios, el 
supervisor de la red debe tener a su disposición cuando menos los 
siguientes manuales y documentos de apoyo: 

Mensajes y códigos de todos los sistemas operativos de la red, así como 
también de todas las máquinas, mensajes y códigos de las aplicaciones 
importantes, guías para el operador relacionadas con todo el equipo a 
disposición del usuario, lo que incluye manuales de terminales, dispositivos 
de la red, métodos de acceso, guías de determinación de problemas de todo 
el equipo relacionado a la red, datos sobre la configuración de la··red a fin de 
determinar si el usuario ha o hubo cambiado de alguna forma parámetros 
referentes a equipo de acceso a la red, esto implica que la interface del 
usuario tendrá también el equipo disponible para verificar la configuración 
actual o presente. 
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El objetivo fundamental de tener toda la documentación es mantener 
funcionando siempre la red. El mantenimiento de la red consiste en reparar 
interrupciones cuando éstas se presentan y lo que es más importante, evitar 
que ocurran interrupciones. 

Para evitar interrupciones en el serv1c1o, el mantenimiento contempla tareas 
como la actualización del software del sistema operativo de la red, prueba 
de cables y componentes activos del sistema de cableado, tarjetas de 
interface para la red y monitoreo de la carga del trabajo, rendimiento y 
tiempo de respuesta. 

Cuando falle la red, será necesario que se recurra a todas las herramientas. 
de diagnóstico que se puedan encontrar. Existen varios elementos evidentes 
que deben verificarse cuando ocurre una falla. 

Primero lea las partes relevantes de todos los manuales y asegúrese de 
entender los mensajes de error. Después verifique el cable de empalme, 
después el cable troncal y por último el servidor. 
Si no tiene éxito tras el primer intento, pruebe con una búsqueda binaria, 
dividiendo a la red a la mitad y probando la operación de cada una de las 
mitades, después concéntrese en la mitad que no haya funcionado. 

Aunque existe una escasez de hardware y software de diagnóstico, existen 
dispositivos que empiezan a salir al mercado que pueden ayudar al 
administrador de la red. Algunos de ellos son relativamente sencillos y están 
diseñados para probar continuidad o la existencia de cortos en el cable. 
Algunos de éstos son dispositivos automáticos, mientras que otros son 
tarjetas que se colocan en computadoras personales y cuando se combinan 
con el software adecuado, pueden ofrecer información concerniente a 
índices de colisión en una red Ethernet o bien, inspección de cuadros en una 
red Token Ring. 

Un paso más allá de la simple· prueba de continuidad· es la creac1on de 
dispositivos, algunas veces llamados reflectómefros de dominio de tiempo 
que no sólo indican en dónde hay una interrupción en el cable, sino que 
también señalan aproximadamente dónde ha ocurrido dicha interrüpción. 

Claro que éste nivel de complejidad técnica tiene un precio alto, lo que 
dificulta justificar el costo de una red chica, sin embargo en una red de 
mayor tamaño, dicho costo no sería prohibitivo. 
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En el caso de redes de banda ancha se dispone de varios dispositivos, ya 
que la tecnología ha sido empleada por vario años, por ejemplo existen 
monitores que pueden probar en forma automática la calidad de las señales 
desde diversos puntos de la· red. 

Hay también analizadores de protocolo relacionados con monitores que 
pueden hacer un an~lisis detallado del comportamiento de un protocolo 
dentro de otros protocolos. 

Aunque la red de área local debe ser diseñada con la posibilidad de 
expansión presente, el índice de expansión dependerá del .capital disponible 
y de la disponibilidad de personal y productos. 

La demanda del usuario de servicios de la red en una organización dinámica 
probablemente superará cualguier expansión planificada. La necesidad de 
expansión, modificación o reconfiguración dependerá del tráfico en la red, 
del rendimiento de la misma y de la disponibilidad del sistema en sitios 
organizacionales adecuados. 

En un sentido estrecho, la planificación de la red consiste en la anticipación 
del cambio y la expansión a través del uso de modelos basados en datos 
referentes a desempeño. La función de planificación debe hacer.se una parte 
intrínseca del manejo de una red, debido principalmente a que pocas 
personas desean llevarla a cabo. 

El planificador debe servirse de todas las herramientas a su disposición y de 
datos concretos o reales como estadísticas de uso de terminales de sistemas 
de computación, nodos y transacciones totales, para representar la red a 
través de modelos y adquirir sentido de lo que está sucediendo. 

Para que los programas de planificación sean tomados con seriedad es 
necesario tener una planificación orientada a metas, y también planificación 
de la implantación. Algunas. veces puede ser necesaria la alteración de 

·planes en el momento, pero la planificación por sí sola, con poco esfuerzo 
en la implantación de esos planes, es un ejercicio inútil, poco placentero y 
muy costoso en ineficacia. .. .. 

Uno de los objetivos principales de las redes de computadoras, y en especial 
de las redes de área local, consiste en ofrecer acceso sencillo y conveniente 
a sistemas de computación dentro de una organización, y ese uso muy 
sencillo puede entrar en conflicto algunas veces con necesidades de 
seguridad. 
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En consecuencia el sistema de seguridad de la red debe tomar medidas para 
identificar a usuarios legítimos con fines autorizados al mismo tiempo de 
negar el acceso o uso no autorizados de datos importantes. 

Se puede concebir un sistema de seguridad como una serie de círculos 
concéntricos que forman estratos de protección en torno a datos y recursos 
de computación. Los anillos exteriores representan la más baja seguridad y 
los interiores, la más alta seguridad. 

Como uno de los objetivos primarios de una red es la conectividad, la óptima 
implantación de un sistema altamente conectivo tiende a frustrar algunos 
métodos de seguridad y control. 

Los diversos estratos de seguridad están diseñados para impedir el acceso 
no autorizado y en esto está implícito un aspecto de seguridad importante: 
se debe averiguar en qué punto es más costoso conservar la seguridad que 
la existencia de una brecha en el sistema de seguridad. 

Desgraciadamente para esto existe una respuesta por cada empresa que 
haga uso de una red local. 

Así mismo, otros aspectos intervienen en el tema de la seguridad_ El tamaño 
de una red puede impedir problemas de seguridad o acrecentarlos. En una 
LAN grande podrían necesitarse técnicas de codificación o de devolución de 
llamadas. Con una LAN chica quizá sea posible controlar los dispositivos 
conectados a un sistema, pero en una LAN grande dicho control puede ser 
más difícil de lograr. 

Un método más adecuado sería aislar datos importantes y su acceso en 
redes concurrentes privadas que usen, quizá, un protocolo de comunicación 
alternativo junto con las técnicas de codificación y devolución de llamadas. 
En fin, la solución que se proponga depende de cada una de las 
características y problemas, así como los requerimientos específicos de cada 
una de las redes. 
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CURSO: REDES (LAN) DE :MICROCOMPUTADORAS 
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Los administradores de la Información tienen un arduo trabajo, 
ni dudar de ello. En la actualidad los negocios requieren 
sistemas de información que se puedan desarrollar rápidamente, 
a costos bajos y con mayor flexibilidad que nunca antes. 

ivf¡crosoft SQL Server para Windows NT ofrece un sistema 
relacional cliente/servidor administrador de bases de datos que 
es poderoso, confiable, administrable y abierto. 

Arquitectura Escalable. Microsoft SQL Server para Windows NT se 
ejecuta en su servidor de red Windows NT A·dvanced Server Así usted 
integra, en una misma computadora, servicios de red, de correo, de acceso 
remoto y de base de datos. Por ser escalable, es posible primero contar con 
una computadora Intel i486. Cuando los requerimientos de los usuarios 
sean mayores, será posible reemplazar este sistema por una computadora 
Multiprocesadores 1 486. Si el requerimiento de desempeño no se satisface · 
aun es posible colocar una máquina RISC1 ARC en su lugar. Tenemos 
disponible tanto Microsoft Windows NT Advanced Server corno a 
Microsoft SQL Server para Windows NT en estas plataformas. Los 
usuarios no perciben ningun cambio, excepto el de un desempeño mucho 
mas eficiente. Es posible mezclar libremente configurationés INTEL!RISC 
y las aplicaciones son las mismas tanto en el cliente como en el servidor. 

Arquitectura de Alto Desempeño. El TPC-8 Benchmark3 es una norma 
definida por el "Transaction Processing Performance Council", una 
organización norteamericana fundada recientemente para definir medidas 
de desempeño en procesamiento de transacciones y bases de datos. En este 
estándar para medición de desempeño Microsoft SQL Server para 
Wmdows NT establece un nuevo record de 226 32 tpsB transacciones por 
segundo a un costo de $440.88 dólares por transaccion en una 
configuración -prácticamente la mitad del costo del previo record 
precio/desempeño. Por ejemplo, Informix Online 4.0 en una ·HP 9000 serie 
817S procesador Unix soporta solo 64 transacciones por segundo. SQL 
Server 4.8 de Sybase ofrece 134.9 tps en un multiprocesador SUN 
SP ARCserver 690 a un costo de ¡$2, 764 dólares por transacción' 

1 Hasta 3 2 microprocesadores 
2 Con Microprocesador DEC Alpha o MIPS R4000/4400 
3 El manual completo del consejo se puede obtener an el tel. 95-408-2 ... 

5-32 2 



Le ofrecernos nuestro Microsoft SQL Server Benchmark Kit' En el 
incluirnos todos los archivos y deta]les para reproducir estas pruebas. Este 
kit le puede ser util para evaluar distintos tipos de Hardware 

Sencillo Sistema de Administración. El nuevo Mic:rosoft SQL Ser.-er 
para Windows NT incluye herramientas de administración gráficas 
totalmente remotas, anteriormente no disponibles. He aqui comentadas 
algunas de estas: 

Pañtalla de arranque. Desde esta es posible liUciar Jos servicios de bnse de datos en cualquier 
computadora de la red (si tenemos los pnvilegtos adecuados). Para 1mciarla simplemente 
seleccione con el puntero el foco verde 

t.>m"P 1U N .. mb"' ol u·.~;,,. . ' 

Programa Administrador. Ofrece control inmediato en la interfaz gráfica MicroSoft Windows. 
Desde aqui se administran a los usuarios, bases de datos y afinación de diverso elementos del 
sistema. 

4 
Diponible en el boletín electrónico SPIN (915)-590-5988 (ANSI 8N. 

. 5-33 
3 



• 

Cn:ale Oalllbase 

'·¡-.. 

· ~"lm-"-:-,.,---------,!~•1 o ... ~:..li"Br ¡r.,--
11"""'1 !!l Loo5izoilo4B~ · · ! t "-'--'----,-------=.1 . . . .. '----

OK 1 
.. '.--------, 

.1 c..el He~ 

Creación de Base de Datos Las operaciones se especifican con los controles convenciOnJ.!es de 
las aphcactones gr:Hicas de este SIStema operotivo 
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Asignación de permisos Los elementos de segwidn.d nunca habian estado mas a la mano. Esta 
grafica muestra los privüegtos de usuarios en cuanto opCiOnes para crear tablils y nstas de 
mfonnactón. 

Schr.duh:d Dlltkup Evenl fnlry 
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Retpaldo en linea. Con .\.ficrosofl SQL s~rv~r para Windows .\Tes posible respaldar la 
infonnación en linea, sin suspender la acth·idad de los usuarios. Esta novedosa tecnologia 
tambien se aplica a la recupcmción de infonnación del un respaldo. Es posible prognunar la 
frecuencia y hora a la que se almncena nuestra copia d.: segundad. 
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Herramienta de Acce!IO. El A4rcrosoft ISQUW para Windows y Windows NT muestra los 
resultados de consultas y presenta gráficas de analisis para detennlnar la meJor manera de 
etectuar las consultas 

Integración con Windows NT. TambtCn para monltorear el desempeño de nuestro servidor de 
base de datos podemos utilizar el <Performance Monitor> de Microsoft Wmdow.t ;V[. Este: 
permi:e momtorear el uso del cache y transacciones de entrada/salida, entre otros parámetros. El 
monilor puc:de desplegar simultancmente la infonnación de servidores remotos. 
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Adminbtrador de Objetos. Otra nueva herramienta de Microsoft SQL Server para Wmdo\\S t-.1 
es el Administrador de Objetos Desde aqU1 es posible realizar opciOnes de mantenimiento. 
transfercnc1a de mfonnactón y otras labores amigablemente 

• 

Trl.lnsh:r Dala: mexportl.pubs 

Es.portar!Importar (Bulkcopy). Nunca hab¡a sido tan sencillo efectuar intercambio de 
informactón hacia archivos de texto. De esta manera podemos crear respaldos que sean le¡ dos por 
otros administradores de bases de datos. ·-
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Gener,!lción autom:iltica de scripts. S1 la base de datos se definió con arc:hJ\'OS de texto (scripts) 
y estos se perdieron. el Admimstrador de Objetos es capaz de reconsru1r el escnto para generar lil 
m1sma base: de: datos en otro sc:T\'ldor 

Generación automitica de scripU. Si la base de datos se definió con archivos de texto (scripts) 
y t:stos se perdieron, el Administrador de: Objetos es capaz de reconsruir el c:scrito para generar la 
misma base de datos en otro sen·idor. 
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Generación automitica de script1. S1 la base de datos se detinió con archivos de texto (scnpts) 
y estos se perdteron, el Admmistrador de Objetos es capaz de reconsnur el escnto para gent!rar lil 
misma base de datos en otro servidor. 

Mas allá de SQL Server. 

Mtcrosojt SQL Server para Windows NT es una implementación totalmente 
nueva de este administrador de bases de datos. 1 Como tal, existen mejoras . 
sustanciales a la versión de OS/2: 

• Mejor selección automática de índices para consultas 
• EIS asíncrono real, administrador de bloqueos mejorado para 

evitar deadlocks con muchos usuarios 
• Respaldo y recuperación muy rápidos 
• Bases de datos temporales en RAM 
• Inicio y recuperación automático de servidor en caso de falla 

eléctrica u otra falla de hardware. 
• Sopon.e dinámico de protocolos de red. Con ellos SQL Server 

puede "escuchar" peticiones de usuarios NetBEUI, TCP/IP, 
IPX/SPX y otros simultánemante. · 

y muchas otras características que lo hacen óptimo para ambientes críticos 
. de operación. 

Soporte de Terceros. 

Además del sopone técnico y servicios de Microsoft en nuestro Pais, 
existen diversas compañías que ofrecen sopone adicional en servicios y 
productos a SQL Server para Windows NT: 

1 Compatible con las anteriores. ·5-38 8 



Computer Associates Inc. CA-UNICENTER se basa en Microsoft SQL 
Server para Windows NT. Este producto les permite a los negocios 
administrar y controlar diversos sistemas en redes muy amplias. 

Sequen! Computer Systems, Inc ofrece a SQL Server para Wmdows NT 
en su familia de sistemas simétricos de multiprocesamiemo. Estos incluyen 
a WinServer 1000, 1500 y 3000 Estos se mercadean actualmente con seis 
procesadores. 

:\licro Decisionware, In c. ofrece toda una gama de productos gateway 
para conexión a mainframes. 

--
I.MRS In c. Ofrece su línea Hyperion!SQL como un sistema de 
administración financiera cliente-servidor que incluye módulos de cuentas 
por pagar, cuentas por cobrar, administración de recursos inmuebles y 
sistemas de compra. 

InterTech Imaging Corporation ha desarrollado un software cliente­
servidor para administración de documentos. Esto incluye digitalización, 
indexado, anotaciones y búsqueda de documento por tipo. 

Cognos. Cognos desarrolla, mercadea y soporta -directamerUe -Y a través 
de revendedores -avanzadas herramientas cliente-servidor y aplicaciones de 
reportes en diversas plataformas. 

LBMS, In c. ofrece a Systems Engmeer una herramientas CASE para 
Microsoft Windows y Microsoft Windows NT para el desarrollo de 
aplicaciones cliente-servidor. Genera schemas para SQL Server, incluyendo 
soporte extendido de procedimientos almacenados. 

Powersoft, Uniface Corporation,Data Wiz, SQLSoft, Panttaja 
Consulting, SAS Institutes Inc, Software Publishing Association, 
Timeline Platinum Software Corporation, Dun & Bradstreet y Digital 
Equipment Corp. son nombres de algunas otras empresas que operan en 
ambientes Microsoft SQL Server para Windows NT. 

Integración con redes. 

Microsoft SQL Server para Windows NTusa al <registry> de Windows NT, 
para evitar la necesidad de administrar diversos archivos de configuración 
del sistema operativo. El programa de instalación además ofrece un 
mecanismo sencillo de modificar opciones de arranque y otros parámetros 
sin necesidad de recurrir al <registry>. 
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SQL Server ahora soporta seguridad integrada que le ofrece una sola clave 
de acceso para servidores de red y base de datos. Con la "Seguridad 
Integrada" el acceso a SQL Sen.·er es controlado a través de pnvilegios 
establecidos para usuarios y grupos de Windows .VT 

• Modelo unificado para red y base de datos 
• Control centralizado de acceso a Multiples SQL Server en un 

dominio de Wmdows .VT 
• Admi~istración centralizada de claves con encripción de claves 

y limites de tiempo. 
• Auditoria para intentos de acceso a base de datos 
• Herramientas para administrar multiples niveles de seguridad en 

SQL Server para usuarios y grupos. 

Precios. 

Server 
Desktop (1 usuario) 
Grupo de Trabajo (JO usuarios) 
Departamental ( 64 usuarios) 
Corporativo (Ilimitados usuarios) 

Adiciones 
Grupo de Trabajo a 
Departamental 
Departamental a 
Corporativo 

Productos Alternos 
SQL Bridge 
Open Data Services MLP 
Programmer's Toolkit 
Embedded SQL Toolkit 
Doc Sets 

Upgrade 
OS/2 1 O Usuarios -> Grupo 
OS/2 Ilim. -> Departamental 
OS/2 Ilim. -> Corporativo 
Programmer's Toolkit Upgrade 
Embedded SQL Upgrade 

$ 995 
S 2,995 
$ 7,995 
$14,995 

$5,495 

$7,495 

$2,495 
$1,995 
$ 695 
$ 695 
$ 250 

$ 995 
$ 995 
$2,995 
$ 99 
$ 99 
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Especificaciones 

,., ... ···:. 

Requiere Windows NT Ó Windows NTAdvanced-Ser-Ver · · 
16Mb de Memoria Mínimo 
Disco flexible de 3.5" para instalac:ion - -- · ... :-·. 

30Mb de Espacio Disponible en Disco Duro 
Manitor VGA o mejar 

.. _ .. · :':··:'(:+~ <'- ._-~; ;~~~~_;.)~·s:~·~f~;(;;:)3kGlitüt~~r<,~;;:~!;·¿~P~0QJ~~iiAg~l·>::.tL<~---},.'~ ;:, ·-· ·.· · :': ~ 
'co.;;;putadora Penonal corriendo Wind_ows 3.1. DOS 3i3,;Windows NT 3.1 u osi2 .. 
- l.J ~versioneuuperiares.- · , : ' · 

Memoria requerida por aplicacion diente 
.. !>isco duro requerido por aplicaclon cliente 

mM.LAN Server·-- --~· .. 

Microsoft LAN Manager 
· Redes basadas en MicrosofLWind~wsNT · · . ; 

NetWare de Noven 
TCP/IP · ·i 

Windows para Trabajo en Grupos 
: Windóws NT · 

M S-DOS 
:OS/2 

Apple Macintosh 
. UNIX '· 

VMS 
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. ;, :· · .. ·. 

Hasta 32768 bases de datos 
Hasta 8 bases de datos alteradas en una actualización 
Hasta 16 tablas combina'das Goin) ... 
2 mil millones de tablas por base de datos 
Hasta 251 indices por Tabla · 
Sin limite de renglones por Tabla 
Indice compuesto de .baSta 16 columnas 
Nombre de objetos de hasta 30 caracteres 
Memoria RAM de h&Sta 2 gigabytes• 
Espacio de almacenamiento hasta 8 terabytes 

. Hasta 32767 coneXiones de usuario .. . . 

• 5-42 12 



SYBASE SQL Server 10 
A SYB:\S~. Sntem 10 "erver Product 

lnlegroted C6ent/Server System 

The SYBASE"SQL Server·· has earned a reputalion lar high performance ond reroobility, 
making itthe RDBMS of choice lar organizations thot must satiJiy the stringent requirements 
ol mission-critical on-line lransadion promsing (DLTPJ and dedsion svpporlappGtolions. 
SYBASE SQL Server 10 builds on lhese pmen priodU<I slrenglhs and adds advanced new 
leatvres lo help organizalions gel more from lheir inlormation resounes, more cosl ellediYely. 

SYBASE SQLServer provides featurcs 

desi~~J to meet the net..•Js oi the most 

chaUenging busmess apphcauons, 

wlulc at the samc nmc providing an 

easiiy managed environmcnt. This 

tocus on the nccds of rt!al <Ipplicauons 
has n::sulteU m broad-based acceptancc 
ot SQL Scrver as thc chcntíserver 

RDBMS of choice Jcross thc full 

spt:ctrum of applicanons. 

SQL Server addrcsses the fundamental 

requ1rcmems ot mission-cnncal 

systems, mcludmg 

Scalable high performance 
• runs on a variety of platforms, from 

PCs to multi·CPU super servers, 

so you can select the appropriate 

hardware for cach iob and changc 

hardware when your nceds change 

• J.clivcrs cxcellent petfonnancc on 
each madunc as a result of clo.o;;e 

cooperannn wtth hanJware vendors 

• achtcvcs cxtremely hig.h transactmn 

ratcs ami supports IJrge user popu­

lanons thnmgh 1ts highly cfficient, 

multithrcaded SOL Server cngmc 

Reliability and integrity 
• SYBASE stored procedures and 

tnAAers maintain intcgnty 

• iJ data integnry ts violatcd, thc 

SYBASE tngger rolls back the trans­

acuon, preservmg data integriry 

• ston:d proccdures encapsulate 

complex business logic mto pre· 

packagcd units of code that muluple 

applicatinns can reuse, for correct 

manipulation uf the data 

• designetl to mcet C2 level of trust as 

defined by thc National Computer 

Sccurity Counctl 

IQLierver 10 forms tho fomdation ofon integroled 
client/server syslem. 

Data availability 
•disk mmonng nnd htgh·speed hackup/ 

restore nunmuzc thc tmpact of hard­

ware failurc on runmng applicauons 

• SQL Ser ver iully supports on-line 

hackuJ:.l and rcsmn.:, making data 
much more availahle to users 

• Backup Servcr takcs on thc backup 

and restare task from the SQL Server, 

allowmg thc scrver to nm on~oinJ:!; 

Jpplications almost tmaifcctcd 

lnteroperability 
•compiles wtth ANSI/ISO SQL-89 

standard an>J_eptry-level ANSI/ISO 

SQL-92 

•supports applications wnttcn to 

thc OOBC and X/A standard• 

• suppons a vancty of nctwork proto­
cols1 enabling the connection of 

vinually any client machine to SQL 

Server nmning on any platform 

Ease of management 
• sophtsucatcd multithreaded architec­

ture means that t!ach machinc has 

orlly a single serverprocess to managc 

• m a symmeqical multiprocessor 

ISMP) envimnment, only thc SYBASE 

VIrtual scrver architecture (VSAI 

lets you control thc amount of CPU 

resource allocated to the RDBMS 

• a complete linc of system manage 

ment products is availahle to assist 

you in managing storage, users, 

securit}: and performance 



lwils 8ank (arparatian 118(} is an 

~nlernatianal bank that use< IYBAIE in 

o nlll'herof its front-office applicattons 

for troding financia! instn111ents such 

os derivaiJve Dfodurts. 

Robert Kunimuro, executive director, 

exploins: "Our lroding systems ollow 

users lo en ter trades and related trans­

actions, describe instruments, generate 

MIS roparts, run saphisticated anclytics, 

and slore histomol dolo lar la ter 

onolysis.lince these ~ading syslems 

trock 18(\ globaltrading portfolio, 

·~y ore extreme~ misSIOil·trlfKol. 

y must be up ond runting 24 

hours o doy. 7 days a weelc, gloóally 

'Al lB~ we offer so manytype<of 

financio\ instrumentsthat we W! hod 

10 designa methad lo flexibly stare 

!he descriptions and slruduros of 

these inslrlll!tllll in the databose. 

For instance, ..,.J¡ aver-the-c0011ter 

oplion bus Ul1lqUO se<Urily charaderisti<s 

!ha! mus! be "'"tled and s!oo'ed by 

the k..ler. The benelit of the IYBASE­

bosed systems is that they are roliablo 
ond flexible- and that'swwllt noonoy. 

The koding bvsiless is a minvle-by­

minuiiOIIOfalion, wilb bunchm al 
crillions of dollan atslab." 

SYBASE SQL Server: 
the foundation of the on-line enterprise 

Your orgamzauon's mfonnatum . 

resourcc may be tts smgle most impm­

rant asset. When thc stakcs are this 

high, most org.ani::.mons chlxlsc to 

play it safc. For msw.nce, in the finan­

cial industrv, whcrc nmc IS htcrally 

money- J lot of money- you'll finú 
SQL Scrvcr cvcrywhere. A.crlines, 

celt:c<nnmumcatmns compJmcs, 

mJnufacturers, anú Cllmpamcs from 

othcr mdustnes worldwtde choose 

SQL Ser~r for thc samc rcasons: they 

wam pccfonn.mce with reliab1lity, 

universal nmncctivity, and cffccttve 

management for dtstrihutcd systcms. 

Performance+ reliability = 
customer satisfaction 
Thc SQL Server has eamed some 

unprcss1vc bcnchmark results, hut 

those measure only part of thc wholc 

apphcation cnvtronmem. Syhase 

focuses on performance throughout 

the applicauon environmcnt to cnsurc 

that it supports real-world svstems. 

That's what maucrs most to Sybase 

custumt:rs, amito Sybasc. Sybasc's 

performance features have consisten ti y 

provcn thcmsclves in real-world appli· 

cations at thuuscmds uf customcr ... a,,:~. 

Transad·SQL 
•Transact-SQL; a JXIWt:rtul superset 

of ANSI/ISO-scandard SQL, Jllows 

cm apphl:..ttum tu cxc<.:utc storcd 

procedures úr Llynamic SQL and 

to control transaC.uons 

•Transact-SQL lt:ts U.cvdopcrs program 

orgamzation-wide husmess mies, 

transactions, and paramecerized 

lJUcrics into compllcd storcd procc­

dures to increase pro~amming effi­

cicncy and databasc pcrfonn.mcc 

_Stored procedures 
• Sl)L Ser ver has thc only maturc, fully 

functmnaltmplementation of stored 

procedures, tested in proúuctton envi­

ronmcnts for more than six ye.ars 

• stored procedures are processed 

fas ter than a sequence ot dynamtc 

SQL statcmCnts hccausc thcy an: 

pcecompiled 

• storcd pruccdurcs dt:crcasc sottwarc 

maintenance costs hecausc thcy make 

the structure nf the data transoarent 

w chcnt apphcanons 

• stored procedurcs rcdul:c nctwork 

trafhc and tmprove secunty 

• storcd proccdurcs can rctum multiplc 

rows of data, for íaster resJXmses and 

a more flextble archüecture 

System leolures 
• Sl)L Scrver can make database remote 

proccdurc calls to othcr data sourccs 

and serv1ces, ami so can mtegrate a 

complex syscem, concealing applica­

tion dctails frum pmgrammcrs 

• pagc-levellocking provtdes concur­

rency control for low ovcrhcad and 

maximwn throughput 

.. , .. 



• hrowsc modc, an opnmisuc lock.mg 

~cheme, o~llows users to read rows 

.mt..i updatc valucs onl' row ata u me, 

without locking thc data heing read 

"matute cost·bascd optimtzcr givcs 

thc l~st query plan for cost effecuve 
use ot system resources 

• Backup Scrvcr dclivcrs vcry fast 

backur :md restore wuh m1mmal 

impact. •n runmng applican~•ns 

Scalable high perfonnance 
Thc SQL Scrvcr scalcs smoothly from 

.1 workgroup of a few users accessmg a 

multl·megahyte databasc l(J hum.ired.S 

ot corporate users connected toa multi 

g¡gahytc mtcgratcd systcm. &cause 

SYBASE handles more users on a g¡.ven 

ma.chine configuration than other 

RDBMS products, your orgamzauon 

can run its demanding applications 

at thc lowcst hardware cost. As work· 

loads mercase, thc thruughput and 

response nmes of SYBASE servers scale 

m a predJ.ctable, linear way, so your 

<lrg;miz.1tion can plan for changing 

h.1rd\\ .11e requirements. 

S<alabifity ardtitectare 
o the muln-threaded SQL Server 

tmplements a highly elficien< thread 

manager ruruung on wp of the nanvc 

operatmg system, ~o deliver the 

lughest performance at the lowest 

cost for any nwnber of uscrs 

• dhcicnt archltecture requires onl} 

atxmt 4RK for a user connection 

¡other RDBMSs may require more 

than a mcgabytcl, reducmg hardware 

requJiements and makmg more 

mcmory available for d!sk caching 

aml mher apphcauons 

o SQL Server efficiently handles multi­

user functions such as schcduling 
and task switchmg within the server 
process 

oorganizanons get high throughput 

w1th hundreds to thousands of nc:;ers 

Without havmg to use a cumple.'\ 

tranSclction processmg monitor 

• vmual server ai'ch.Jtecture uses only 

one process for each CPU allocated 

to the server, ensuring optimal use 
of symmctric multiprocessor fSMPI 

systems wlúle automatically balanc­

mg the workload across thc CPUs 

o SYBASE SQL Se'rver offers a hetter 

return on hardware investment, 

consisten ti y outperformmg the com­

petition in transaction throughpm, 

numher nf users, and transaction cost 

Support for very large databases 
SQL Server's Backup Server provides 

exce!lent performance for databases of 

up to hundrcds of giga bytes. Backup 

Server is a separare server with a scal­

ablc arclutccture so you can configure 

an archive system to suppon the back· 

up speed you need for your applications 

- up to sP.,eds in exccss of !O GB pcr 

hour, with almost no impact on 

running applications. 

SQL Scrver lcts you mi.Jmr not only 

the database logs but also the database 

ítself. removing al! single pomts of 

media failure. Features such as these 

make apphcauons that are lOOGB 

and larger rcliablc and easy to manage. 

Featvres lor very large databases 
o Backup Scrvcr off-loads thc dump from 

the server wlule continlting to suppon 

on-line backup, so it has a negl¡gible 

impact on running applications 

o high-speed dump/load enables you to 

back up cvcn multi-GB databases in 

a reasonable time 

BP Exploratioo u...llybaw and 

its dient/server basod produds lo 

reengrneer i~ entire co~ing 

enYironment. 

larry Gohagan, prinripol tanSilltant, 

gloltol mformatian tedtnalogy, at BP 

Explaration, des<ribes wftat happened: 

"Managementsetthe gaalto wt infar · 

mallol1 le<hndogy !liSis in half in tlvee 

years- but wo clid ~in two yi!IHS. 

Uhirnately, we 'deanedhause' toelirni­

nate aver holf al aur lega<y systems. 

.. ,. al!, we'vedevoict¡lod.,.JOO 

- - - separate SYIAIE appliwtia¡o, in<iiJp 
te<hni<al systell!lfor-­
agemontandgealagy. Our end ...... 

are goofogists cmd gac¡¡tltysidsls. and 

"-syslems .....-lhntogot tlw 
inf1!fmatianthoy nndtodothoirjabs. 

llespometotlw-~­

- hasltetn ...,pd.Jhor 

...... 

. ¡nhr tlwGUistolhoir ¡miaus­

drivon intorlaca. U.lli ... .., 
...., ...... to--aal'-1. 
wwltilfñhit.• 

. ¡' 
~- : •' 



llotkup Speeds: A(~ 

nme . 
: !;- • : •• ;· ~\ 

The Badcup le<ver prO'Iides 1<alable. high-!peed backup and re llore with minimal imprrtt an running applita1iont 

• Backup Scrvcr allows rcad/wnte of 

muluple disks and tapes m paraUd 

• dump/load speeds m cxcess of 10 

GB/hour makc very largc dstahascs 

manageable 

• dustered mdcxes hdp you to modify 

and rctrieve rnws <Iimost as fc1st m <l 

very largc .datahasc as m a small one 

Standards for greater flexibility 
SQL Scrvcr helps you make thc right 

l:onnectüms, w1th full sta.ndards com· 

pliancc and intcroperahility witli stan­

dards-cumpliant componems. This 

fkx1hility mcans that at every. stcp, you 

can decide whcther to huy a tumkey 

product to cxtend thc functtonahty of a 

systcm, or huild the software in housc. 

In the process, you can makc the hest 

use ot your orgaruzation's financia!, 

systcms, md human n:sources. 
Syhase lcts devdopcrs wnte against 

thc standard application programming 

interface ¡APII of theu choice lsuch as 

Micrusoft's ODBCI and then run the 

apphcations agamst the SQL Server. 

Full ANSI/ISO camprrcnce 
• full and cfficient cursor suppon 

enablt:s yuu to writt: dicm programs, 

triggcrs, and storcd procedures that 

efficicntly manage:: mw-at-a-timc 

processing 

• declara ti ve referenual integriry 

reduces thc need for triggcr code 

to manage hasic relati(mships 

hetwccn tables 

• flexible transacuon semanttcs provu.lc 

thc option of uSiilg the ANSI/ISO 

chaincd transaction model 

•lOO% cnmpliance with ANSI/ISO 

SQL-H'I and entry-level ANSI/ISO 

SQL-92 

Controlling the distributed database 
The SYBASE SQL Servcr has suppnrtcd 

programmatic two-phase commit I2PCI 

since Its ftrst releasc, and customers 

have used this featwe successfully in 

distributed applicauons. With program­

manc 2PC, developcrs mana~ enor:s 

indivtduálly for each transaction, 

instead of leaving control of error 

handling to the system delaults. 

Programmatic 2PC allows a more 

detadt:d lt:!vcl of control ovcr thc 

transactton. 

With pmgrammauc 2PC plus Sybase 

Clicnt/Serverconnccuvity, you ca.n 
mcludc other acttVIttcs m the transac­

tion. Such acuvine~ m:.~y mcludc coor­

dinated transacuons on heten1gcneous 

and cvcn non-relaoonal data sources. 

Featvres lar distributed databases . 
• storcd procedures msulate develnpt:rs 

from implemcmauon dctails, giving 

the local DBA complete autonomy 

in configunng databasc objects 

• SQL Scrvcr prov1des intcgrity control, 

cnforcing business rules and executmg 

transacuons even whcn data is distrib­

uted amon¡rdrfferent scrvcrs 

• ilistributed access allows a central " 

SQL Servcr to support hundrcds of 

applicatumS on different maduncs 

• an application can acccss or mod.tfy 

data distributed among muluple 

SYBASE databases and servers in 

thc same transacuon 

• full compatibility with SYBASE 

Rcplicauon Servcr enables )":lUT nrgani­

zation to use replicauon to maintain 

consistency acrqss a distributed data· 
hase without the ovcrhead of 2PC 

Supparl lar muhilingual 
applkaliOIIS 111111 data 
• SQL Scrver can use mcdttple interna· 

tionallanguagcs m a single database 

• uscr sclects language at login, then 

application and system mcssages 

apPear in the sdectcd language 

,. 



The SYBASE Enterprise 
Client/Server Architecture 

1 

Sybase's client/server products and 

services are meeting the real-world 

1 

1 

1 

! 

Jemands of businesses today. Sybase 

has leJ the evolutmn of client/server 

computing for the last six years, and 
now it's taking the next step to meet · 

a chailenging new requirement: the 

complete integrauon of depanmental 

and corporate mformauon systems. 

Products for enterprise 
clientlserver computing 
The SYBASE Enterprise Client/Server· 

Architecture is a software framework 

t0 help your organization Jevelop 

and bwld a strategic, enterpnse-

wiJe mlormation system. SYBASE 

System IO'"products support the 

SYBASE Enterprise Chent/Server 

Architecture With: 

• SYBASE servers for distnbuted 

systems, mcluding 

SQL-Server, a wcll-proven, mature, 

and cost effective high-perfonnance 

RDBMS 

11/avigation Server; for scalable high 

capac1ty nct:Ued to suppoft extremely 
lar~e ltcrahyte to petabyte) databases 

wnh thousand'i of users and thou­

sands uf transactions per second 

Replication Se.....r~ for building robust, 

highly available dlstnbuted systems 

• SYBA;SE Open !nteroperability 

products, including the OmniSQL 

Gateway·· and Open Interfaces, which 

prov1de complete location-transparent 

interoperability among a range of 

RDBMSs, native file systems, and 

other data sources 

• SYBASE System Management family 

of products, to provide mainframc­

class control of data and informarion 

in a distributed environment 

....... 

.·¡ 
' 

' 
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•SYBASE Enterprise Client/Server 

Tools, for an apphcation develop­

ment envliOnment that helps 

busmesses create, use, and manage 

a wtde variety of applications 

Services for enterprise 
dientlserver computing 
Sybase's leaderslup in enterprise client/ 

server computing encompasses both 

products and services. Our Professional 

Services Organization gtves clients 

the tools and expenise to take fuU 

advantagc of today's powerful new 

technologies. Working in pannership 

with your people, we can help you plan, 

design, and implement your company's 

rrugration to open enterprise-wide 

client/server computing. Once you1ve 

unplemente.\IJ.'our system, our Suppon 

Setvtces Organization helps you make 

the most of it, providing technical 

advice and expertise ro keep it 

nmning smoothly. 

Al lht core of this archiledure h lhe SYBASE 
SOL Server RDBMS, the linl ia .. Oigenl and 
progranunable database serwr designecl 
lar an·&ne hansadian processiag. SYBASE 
serven enable a new geaeratian al an-line 
applicalions la provide immedia .. acress lo 

inlannatian while pn~tecting lhe iategrity 
and security ol elata. SYBASE Senen an 
scalalale among~anlware platlarms ranging 
lram penanal camputm la miak0111p11lln 

cmd warlutatians, lo symmetric malti­
pracessar(SMP) systems. This scolallillty 
allaws arganizati•s lo rightsbe tlteir 
applicatiGIIS ID the SysiHI tbat's rnost 
apprapria .. and casi ellective lar tltem. 



lklited Grain manoges movemenl ond 

acqUJSihon of grain for farmers in wesl­

ern (anada as .. u M rho sale! and 

dillributran of aqriculllralsupplies. 

lerrance üglrt, manager af ""''"" 
development, desaibes its MIOmer 

res¡mse system. "Wo ...,¡ ta hove a 

netwark af gnin elmtors running an 

ole! "'IJipment. Each niqht we'd neecl 
10 gel infarmatian &om thom an wbat 

was sold, what '"de" thoy neecled lo 

nll. and sa on. 'M1II thoso ald S'fllems. 

we had ro putrhe infarmalíon on a 

rape and toke it over ID o mainframe. 

.rhe manogeB-'< on new 

,qui¡¡menr and""' same GUI inter· 

1""· By gaing ro cJ.ont/,...er our 

Head Office S'fiiOm and al !U grain 

elevalaf5 011 part af the same plrrt­

farm ond da1abme, wli<h is a big 

......... 1111 tbe dis¡aiated 

''l'lem ... borllrol..o. 

....., neecl rhtefficiootyal tlis illlpld 
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Ensuring data integrity 
Syh;1sc pioneered server-cniorced 

integrity m its fust release with stored 

procedures and tnggcrs. These fe;Jtures 

let application destgners program and 

store organization·wide business rules 

and integrity controls in the server, so 

th;!t thc server enforces transacuon 

lo¡Oc foral! dient applicattons un the 

nerwork. Other vcndors' niggers c.;¡n 

only repon enors, huping that the 

application will behave corrcctly and 

preserve the integrity oi the data, hut 

S y hase triggers forrn an unhrcachable 

wall amund thc data. As a rcsult, 

application des1gners no longer nced 

to program integrity chccks m each 

dpplicauon. 

Thc ANSI/ISO SQL standard declara· 

ti ve refercntial íntegnty featurcs can 

be mixed in any combination with 

proccduralitrigger-bascdl imcgrity 

mecharusms. SQL Server also provides 

facilities ior databasc securit:y, mcluding 

mirumum length expirablc passwords, 

account locking, groups, and roles . 

»ist~D 
•tri¡;¡:er.; are programmable storcd 

procL-rlures that are attached tn a 
tablc and are automatically dctivated 

by attempts to insert1 deletc, or 
updatc 'a row 

• triggers help maintain thc consistency 

of data; client applications cannot 

bypassthem 

• a trigger on a primary value can update 

al! other Copies whcn changcs are made 

• triggers can cascade ami be recursíve 

• triggers can roll hack che transaction 

that causcd them tu fire 

Other integrity leatures 
• n:tcrenttjl mrcgnty mcludes mecha­

mstns tur c.1scaUmg Jelecc/updatc, 

hlocking. and nullúyi~ 

•dcvclopers can use rules to spcciiy 

valid valucs for a spectfic tidd to 

help ensurc systcm·wtde mtegnry 

• dcfaults allow devclopcrs to spccily 
valucs to msen 1t no value h;1s hecn 

explicitly cntercd ior"a speciiic fidd 

•datatypcs restnct the kind ot inionna­

uon stored m the columns of dataha.'ie 

tables for basic data mtcgmy 

• uscr-dcfmed datarypes providc addcd 

flexibility 

• flexible secunry features allow admm· 

tstrators to grant ;1nd revoke pennis­

sions for users or ,1:70ups to access 
specüi,ed tables, views, columns, 

stared procedurcs, and commando; 

•• conligurable audit module can 

record a v;Jricty of d1fferent ;1ctions 

in the databasc 

Simplify system management 
h~ ~\."S11\2t.'Ü~ 'b~'b\.~n\'b $i\)"N n.v.ll.~ 

"powerful and more complex, managing 

them grows mure difftcult. SQL Scrvcr 

provides powerful facilities, including 

the Backup Scrver, to simplify the task. 

Administralion featares 
• smglc. ser ver proccss simplilieco 

administration 

•chargcback accounting suppons !S 

cost recovery 

• DBAs can define thresholds in the 

rransaction log to minatc automatíc 

logdumps 

• Backup Server makes backup and 

restare proccdures fast and automattc 

\. 



Centralized System Mormgement 

Wrth SYBASf }y~lem Monogemenl product'i, ~ou tan monotJe a drstnbuted system from otentral pcint. 

•Cl-targctcd s~curity provides excellent 

JatJ. protecnon 

• conÍlJ.,TUCablc audít traillt:ts you know 
rhat only authonzed activltics havc 

tJkcn place 

Featureslor remate maaagement 
• central control of rcmute si tes reduces 

· pcrsonncl nccds 

• usm~ Backup Ser\1!r, backup can be 

ccntrally managcd or done by script. 

• SYBASE SA Compan10n_ works 

with rhe server to managc multiplc 
rcmotc scrvcrs 

•SYBASE SQL Monitor 'enables remate 

pcrtom1ancc monitoring of multiple 

SOL Servers irom a single point 

• Backup Server suppons unattcnded 

Jump f<n lights-out operauon 

Enhance the productivity 
of your staff and software 
Easc of use 15 an important considera­

tion in sdecting a data base. SQL Scr~r 

has severa! fcaturcs that make ir easy 
m use, J.nd enhance the productivuy 

of your sratf and software 

PradvctiYity leatures 
• cursor paradigm for browsmg appli­

carions boosts productivuy 

• SOL Scrver mcludes array binding fór 

higb development productivity and 

runume cfftcicncy 

• multiple actions on the samc cnnnec­

tion ease application develop1nt:nt 

• full backward-compatibllity wtth 

version 4.x Open Clicnt · sinlplilies 

system transitions 

A system to rely on 
Infonnation system downtime means 
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Technical Specifications 
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,!;1 TECNOLOGIAS DE VANGUARDIA 

Como es de todos conocido la tecnología microinformática avanza a pasos agigantados, en pocos 
meses se tienen grandes avances, las redes locales no son la. excepción, evolucionan 
rápidamente tanto en sus componentes de hardware como en los de software. 

Es responsabilidad del supervisor de la red, mantenerce actualizado en los avances que tiene la 
industria de las redes locales. El presente_ capítulo tiene como objetivo a"yudar a los futuros 
supervisores a tener dicha actualización. 

En este apartado se mostrará la tecnología de vanguardia en el campo de las redes locales y la 
conectividad. ' 

No se seguirá un orden estricto o se entrelazarán los temas, solo se describirán y harán los 
comentarios pertinentes, como es costumbre al final del capítulo se incluirá la información 
comercial y técnica de los principales productos representativos dentro del mercado, que merecen 
el calificativo de tecnología de vanguardia. 

,!;! FIBRAS OPTlCAS 

Hasta hace cerca de una década, las comunicaciones fueron realizadas a través de medios como 
cable coaxial o cable telefónico, Desde hace algunos años y ahora más fuer!~_ gue nunca se 
introduce un nuevo medio de comunicación: las fibras ópticas. 

• 
El uso de la luz como un medio de comunicación no es nuevo. El fuego fué usado como señal de 
comunicación en los amaneceres de la historia humana. La clave Morse fue utilizada 
particularmente en comunicaciones de una embarcación a otra usando espejos para reflejar la luz 
y transmitir señales. 

En 1860 Alejandro.Graham Bell demostró la transmisión de voz usando espejos. 

Estos vibraban debido a las ondas sonoras generadas por la voz, de manera que la luz reflejada 
por los espejos era modulada por el sonido. La luz modulada en el receptor era enfocada en una 
lámina de Selenio, la resistencia de la lámina y su respectiva corriente variaba con los cambios de 
intensidad de la luz incidente. Esta corriente se aplicaba a un dispositivo parecido a un altavoz 
moderno. 
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Todos estos métodos dependían del medio ambiente y solo cubrían distancias pequeñas y para · 
aplicaciones visuales en línea directa, en 1960 con la invención del láser, el interés por la 
comunicación luminosa tomo fuerza, aunque, contando con el láser, los métodos de comunicación 
por luz al aire libre seguían dependiendo del ambiente y limitados en alcance. 

El primer intento para transmitr a larga distancia a través de fibra de vidrio fue realizado en 1966, 
pero las excesivas impurezas de la fibra de vidrio generaban grandes pérdidas de energía de la 
luz que viajaba a través de ésta. La transmisión seguía limitada en distancia, además de que el 
tamaño de los lasers con que se contaba en aquel tiempo hacían muy difícil el acoplamiento de la 
energía luminosa en las fibras de manera eficiente. 

Con el desarrollo del diodo láser, del diodo LEO, y más tarde la introducción de alta pureza, llegó 
la era de la comunicación por fibra: transmisión a largas distancias sin la necesidad de 
reamplificar la señal. 

La historia del desarrollo de la tecnología de fibra óptica se centra en aplicaciones de 
comunicación y desarrollo e investigación gubernamental, los avances mas significativos se 
lograron recientemente en la década de los 70's y los 80's, aunque la teoría general de la 
propagación de la luz se desarrolló a lo largo de muchos años de investigaciones intentos y 
fracasos. 

Una fibra óptica es una delgada varilla transparente hecha de vidrio o plástico puro, a través del 
cual la luz puede propagarse con una pérdida de señal muy baja, la estructura de üña fibra óptica 
moderna consiste en el tubo de vidrio delgado recubierto por otro material con distintas 
características óptcas, éste evita que la señal que viaja a través. de la fibra óptica se refracte 
fuera de la misma ocasionando pérdidas en la señal. 

El uso de fibra óptica para transmitir señales de comunicación tiene muchas ventajas importantes 
sobre los medios de comunicación convencionales: 

O La baja pérdida en la energía de la señal. 

O La baja tasa de distorsión en los pulsos de la señal transmitida. 

O El ancho de banda es mucho mayor que en UTP o coaxial. 

O No es susceptible de ruido o interferencia eléctrica o electromagnética. 
O Es muy segura, no es posible "robarse" la señal de la fibra óptica . 
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O Soporta ambientes hostiles, contaminación, salinidad, humedad o radiación. 
Es inmune. 

O No existe una conexión eléctrica entre receptor y transmisor. 

O El costo de la fibra óptica es casi el mismo que el del cable coaxial. 

O Las velocidades de transmisión son muy altas. 

Recientes desarrollos han permitido fibras ópticas con 0.2 dB de atenuación por kilómetro, 
además de los desarrollos de equipos para trabajar con fibra óptica con capacidad de operación 
de hasta 1 Ghz y mas de 3000 canales de comunicación individuales. 

Las fibras ópticas se clasifican en dos tipos: unimodo y multimodo. 
Llamadas así por el número de modos de propagación de la longitud de onda de operación 

~ Fibra multímodo 

Es un tipo de fibra en la cual hay más de un modo de propagación de señal. Van desde las que 
tienen dos modos hasta cientos de modos de propagación. Las aplicaciones típicas de estas 
fibras son la telecomunicación con anchos de banda de 1 a 2 Ghz, cableado de. iomuebles, con 
anchos de banda de 500 a 1000 Mhz y enlaces donde la potencia y el ancho de banda son 
necesarios, generalmente 50 a 1 00 Mhz son suficientes. 

~ Fibra unimodo 

La fibra unimodo es fabricada con los mismos materiales y bajo los mismos procesos que las 
fibras multimodo, la diferencia es el tamaño del centro de la fibra que es mas pequeño y la 
cantidad de impurezas que es diferente a la fibra multimodo, hace la diferencia de características 
de operación. 
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Las siguientes tablas ofrecen un panorama general de características 

~ Dimensiones 

Fibra óptica Tipo diametro del núcleo diametro del revestimiento longitud de onda 
1 (micras) 1 (micras) (Nanometros) 

unimodo 8.10 125 1300,1500 
multimodo 50 125 850,1300 

~ cuadro comparativo de atenuación. 

Medio de comunicación Tipo Longitud de onda Atenuación (dB 1 Km.) 
o Frecuencia 

COAXIAL 100 Mhz 61 
Fibra Óptica Multimodo 850Nm 2.4- 3.2 
Fibra Óptica Multimodo 300Nm 1.0-1.5 
Fibra Óptica Unimodo 1300 Nm menor a 0.5 
Fibra Óptica Unimodo 1300 Nm menor a 0.25 

~ Distancias máximas cubiertas por un segmento de linea de comunicación 

Medio de comunicación Tipo Distancia máxima sin repetidor (Mts) 
1 (Rango dinámico típico 35 dB) 

COAXIAL 570 
Fibra óptica Multimodo a 850 Nm 10,000 
Fibra óptica Multimodo a 1300 Nm 20, 000 
Fibra óptica Unimodo a 1300 Nm 60, 000 
Fibra óptica Unimodo a 1550 Nm 120, 000 
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ASPECTO DE LA FIBRA OPTICA 

existe una gran variedad de presentaciones para fibras ópticas dependiendo de las aplicaciones. 

CABLE DE FIBRA OPTICA PARA ESTRUCTURA 

TUBO DE FIBRA OPTICA DE USO INDUSTRIAL 
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~ CONECTORES DE FIBRA OPTICA. 

Son dispositivos de unión, que realizan la función de acoplamiento entre dos fibras ópticas o en 
los extremos de éstas, permitiendo un fácil manejo, instalación y mantenimiento de la fibra óptica. 

Los parámetros que definen la calidad de un conector para un sistema de transmisión dado son 
los siguientes: 

o Pérdida por inserción. 

o Facilidad para su ensamble y montaje. 

o Estabilidad al ambiente. 

o Confiabilidad. 

o 1 nserción de perturbaciones al sistema. 

o Costo. 

Aunque normalmente es imposible optimizar todos los parámetros, la elección de un conector es 
el resultado de un balance de necesidades especificas, debe tenerse el cuidado no solo de 
seleccionar el conector adecuado, sino que también debe ponerse especial .. atención en el 
momento del manejo y ensamble de los conectores. 

~FDDI 

La nuevas tecnologias de interconexión de redes tienden al uso de la fibra óptica, como medio de 
comunicación, tiene una capacidad de transmisión de datos y de seguridad muy altas. Las fibras 
ópticas pueden soportar transmisiones de varios cientos de Mbps. Los cableados por medio de 
fibra óptica pueden soportar grandes distancias sin necesidad de repetidores, además de ser un 
medio inmune a la interferencia electromagnética. . . 

Los costos de conexión con fibra óptica son tipicamente altos, pero podemos esperar que estos 
precios bajen significativamente en los próximos años . 
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Ya existen en el mercado, proveedores que cuentan con las tarjetas necesarias para poder 
reálizar conexiones con fibra óptca para las topologías Ethernet y Token Ring. 

Muchas compañías están optando por la fibra óptca por diversas razones, entre ellas está la 
velocidad de transmisión de la que es capaz. Por ejemplo, FDDJ1 soporta velocidades de 
transmisión de hasta 100 Mbits por segundo. En comparación con Ethernet que transmite a 1 O 
Mbits por segundo o Token Ring que transmite a 4 ó 16 Mbits por segundo. 

El comité 802.6 de la IEEE ha adoptado estándares para redes de área metropolitana, y el 
American N atonal Standars lnsttute ha desarrollado los estándares FDDI y FDDI-11 . 

Además, la fibra óptica tiende a ser más segura que el cableado de cobre. Una red 
interconectada por medio de fibra óptica puede trabajar cerca de equipo eléctrico altamente 
sensible sin interferir uno con el otro. Un cable de fibra óptca entre dos edificios no atraerá 
rayos .como el cable de cobre. 

Al hablar de redes interconectadas por medio de fibra óptica, generalmente se está hablando de 
FDDI, diversos productos capaces de soportar FDDI han estado saliendo lentamente al mercado y 
se han dejado ver en diversas exposiciones de computadoras: 

Como Token Ring, FDDI usa una topología con forma de anillo y un Token eléctrico para pasar el 
control de la red de una estación a otra, más no es compatible con Token Ring. 

La mayor parte de las redes actuales con FDDI usan un doble anillo en donde cada nodo se une a 
los dos anillos independientes, transmitiendo los datos en sentidos opuestos. Esta configuración 
mejora la velocidad de transmisión así como la confiabilidad de la red, pero es muy caro. 

Hasta ahora, FDDI se ha usado para interconectar PC's de alta velocidad o estaciones de trabajo 
con redes, o bien como backbone para interconectar estaciones más lentas, de igual manera que 
una carretera une los diferentes pueblos. Conectarse a FDDI: es caro, dado el alto costo de los 
componentes ópticos,.asi como el costo del transreceptor y los integrados necesarios para FDDI. 

1 Fiber Distributed Data Interface 
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Debido a sus características de ancho de banda, la fibra óptica se usa 
prfncipalmente para backbones (que es un segmento que une varias redes 
locales) . 

Existe también FDDI-11 que es una segunda versión de FDDI que nos permite 
transmitir voz y video además de datos. De manera distinta a FDDI que tiene 
un reloj corriendo de manera independiente, FDDI-11 tendrá un marco de 125 
microsegundos, permitiendo ser sincronizado con la red de comunicaciones. 

g PUENTES,RUTEADORES,CONCENTRADORES 

"ee Puentes o Bridges 

Cuando las necesidad-es informáticas de una _empresa u organismo crecen, 
se llega a la necesidad de interconectar redes locales de computadoras con 
otras redes. Esto es posible de realizar por medio de una gran variedad de 
productos, como son los puentes, ruteadores y concentradores. 

Un término puente se usa para connotar el hardware y software que se 
necesitan para que se comuniquen dos redes que emplean la m1sma 
tecnología, o una similar. 

Los puentes trabajan muy cercanos al hardware de la red. Básicamente los 
puentes toman los paquetes de una red y los ponen en la otra. De hecho 
son más que un repetidor, tiene suficiente información sobre los paquetes 
que maneja aunque no conoce la estructura propia de éstos. El trabajo de un 
puente solo se realiza en los niveles 1 y 2 del modelo OSI. 

Un puente no hace diferencia sobre el tipo de protocolo que se use para 
mandar los paquetes, solamente los envía. Como los puentes son una pieza 
de conexión que es transparente para niveles altos de software, para el 
sistema operativo, es.como si tuviera una red de gran tamaño y no varias 
redes interconectadas por medio de puentes. 

La principal ventaja de utilizar puentes para la interconexión de redes 
locales, es que se logran canales de alta velocidad. Su principal desventaja 
es que no se divide el tráfico entre las redes a conectar, por el contrario se 
incrementa. Por ejemplo, si se tienen dos redes cada una de 25 nodos, y se 
unen a través de un puente, el resultado será de dos redes lógicas de 25 
nodos y una red física de 50 nodos, el problema es que el tráfico en la red 
es el generado por los 50 nodos. 
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Los puentes se están mejorando; para que puedan realizar algunas funciones 
de un ruteador, con la ventaja de tener la velocidad de un puente. 

-11 Ruteadores o Routers 

Los ruteadores son un dispositivo de nivel más alto que los puentes, un 
ruteador no sólo "entiende" que es el paquete que está transmitiendo, sino 
además "sabe" lo suficiente de su estructura como para determinar el 
destino del mismo. Esta información le "sirve" al ruteador para tomar 
decisiones sobre cómo y hacia donde redirigir los paquetes que recibe. 

Un ruteador reduce en gran medida la cantidad de tráfico innecesario entre 
las redes locales conectadas, ya que sólo transmite los paquetes que son 
importantes para la red que recibe y la que manda. 

Un ruteador puede además, escoger el mejor camino a seguir para un 
paquete, entre dos redes complejas. 

Para que todo lo anterior sea posible, es necesario que el ruteador conozca y 
entienda un protocolo específico antes de que pueda rutear los paquetes 
que obedecen a ese protocolo. Los ruteadores son dependientes del 
protocolo, algunos pueden tener varios protocolos para funcionaL :y así cubrir 
un rango más amplio. Actualmente los ruteadores se están dotando cada 
vez de más protocolos, de manera que puedan competir con los puentes en 
el aspecto de velocidad. 

Los ruteadores manejan los niveles 1 ,2,3,4 del Modelo OSI. 

En los equipos modernos ya es común hablar de los BROUTERS, que son 
puentes y ruteadores simultáneamente. 

Según algunos analistas clasifican a las redes lans en generaciones.La 
segunda generación comienza con el surgimiento en el mercado de los 
ruteadores. 

-11 Concentradores 

El término concentrador dentro . del mercado se le pueden dar dos 
acepciones generales. La primera se asocia con los "hubs" o concentradores 
físicos de clavado. La segunda se analizará más adelante. 
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Un concentrador o "liub" simplifica y centraliza el cableado de las redes 
locales, además de simplificar. los cambios, movimientos y adiciones a la 
misma. 

Al centralizar el cabléado, se ahorra mucho tiempo en el segUimiento de 
cables, ya que el concentrador se encuentra en un gabinete y ahí mismo es 
de donde salen todos los cables a distribuir, lo que además haCEiJnás segura 
a la red. 

Generalmente, se. gastan miles de dólares al tratar de realizar un cambio en 
una red. Por medio de los concentradores, todos estos costos se abaten 
significativamente, si tomamos en cuenta que es posible necesitar o desear 
realizar numerosos movimientos al año. 

Algunos nuevos productos de compañías como Bytex, Chipcom e IBM, 
permiten reconfigura( físicamente una red, por medio de software, 
ayudando a eliminar largas horas de trabajo enfrente del panel de 
parcheo. 

Además de estas ventajas, los concentradores son relativamente 
económicos y escalables, son también sistemas estables. 

Actualmente se está. trabajando en la estandarización del software y el 
hardware de los concentradores. Los continuos avances en la tecnología de 
los semiconductores está haciendo posible que el tamaño de estos aparatos 
vaya reduciéndose considerablemente. 
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La segunda definición que hoy en día se le da a los concentradores, es que 
además de simplificar el cableado y reducir sus fallas, tienen la función de 
Puentes, Ruteadores, Transductores, etc. Esto es posible gracias a la 
modularidad con la que son diseñados. 

Todo concentrador que tiene estas funciones es modular, deben ir creciendo 
conforme las demandas de la red lo exijan. La filosofía de crecimiento varía 
de acuerdo a cada fabricante, pero se pueden establecer vertientes. La 
primera es que los concentradores tengan "Siots" y a través de tarjetas y 
módulos especialmente diseñadas por el fabricante realicen determinadas 
funciones. 

Este tipo de concentradores constan de un gabinete con una fuente de 
poder propia, tienen "Siots" (el número varía de acuerdo al modelo). estos 
"Siots" están unidos por un bus al cual se le ·determina como "backplane", 
las velocidades que han logrado algunos fabricantes para el "backplane" son 
hasta de 420megabits por segundo. Lo anterior significa que las tarjetas 
instaladas en los concentradores se comunican entre si a dicha velocidad. 
Los concentradores poseen poderosos microprocesadores que en algunos 
casos son del tipo Risc2 . Lo"s Procesadores son utilizados para la 
administración del concentrador. También los concentradores cuentan con el 
software adecuado para que a través de una computadora personal se 
administren y configuren. 

2 RISC.- Reduce lnstruction Set Code 
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Se partirá de un ejemplo para ilustrar su funcionamiento. Supóngase que se 
tiene un concentrador de 9 "Siots" y con una velocidad del "backplane" de 
320 mbits/s. En cada uno de los "Siots" se instalarán las siguientes tarjetas: 

O Slot 1 . - Tarj~ta con 1 2 puertos 1 Obase T 

O Slot 2.- Tarjeta con 12 puertos 1 ObaseT 

·o Slot 3.- Tarjeta con 8 puertos Token Ring. 

O Slot 4.- Tarjeta con 1 O puertos de Fibra óptica. 

O Slot 5.- Módulo de administración SNMP3 

O Slot 6.- Tarjeta X.25 

O Slot 7.- Tarjeta de Puente. 

La función y justificación de cada una de estas tarjetas es: 

O Tarjetas 10baseT.- Se utilizará para conectar nodos 
Ethernet. Los nodos pueden ·ser Estaciones de Trabajo, 
Servidores o Hubs. Las dos tarjetas están comunicadas 
·entre si a la velocidad del "backplane". Además como el 
concentrador tiene funciones de ruteador, se divlcJ? el 
trafico entre estas redes Ethernet. 

O Tarjeta Token- Ring.- Se utiliza para conectar nodos Token­
Ring. Nuevamente los nodos podrán ser Estaciones de 
Trabajo o Servidores Token-Ring o MAUs. 

O Tarjeta de Fibra Óptica.- Se podrán conectar a esta tarjeta 
1 O segmentos de fibra óptica, un extremo del segmento 
obviamente estará conectado a esta tarjeta del concentrador 
y el otro podrá estar conectado a un HUB (con puerto de 
fibra óptica como entrada). a una distancia considerable del 
Concentrador, por ejemplo 12 Km. o podrán estar 
conectados nodos de la red que tengan interfaces de red 
basadas en fibra óptica. 

3 SNMP.- Simple Network Management Protocol 
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O Módulo administración SNMP.- Gracias a él se podrá 
monitorear y administrar la red con un software 
especializado basado en el protocolo standard de 
administración SNMP. Sin este módulo no sería posible la 
administración de la red basada en productos compatibles 
con este protocolo. Dentro del mercado algunos 
concentradores ya tienen incluído en. su Hardware los 
módulos de administración. 

O Tarjeta X.25 .- A través de esta tarjeta, el concentrador 
podrá tener comunicaciones remotas con otros 
concentradores, redes, minicomputadoras, redes públicas 
de datos, etc. Que estén operando bajo este protocolo, es 
importante recalcar que una vez conectado a otros 
concentradores la función de ruteo de información toma 
especial imp_ortancia. 

O Tarjeta Puente.- Servirá para tener un canal comunicación 
de alta velocidad con otro concentrador, esto con el 
objetivo que toda la red no dependa de un solo equipo, en 
este caso el concentrador, si se tienen dos conectad~S" por 
un puente se tiene una redundancia del equipo neutral. 
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~ Puntos de consideración importantes: 
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O El concentrador hace las funciones de puente y ruteador, 
entre todas las tarjetas instaladas. Quizá esta sea la 
característica más importante de este tipo de 
concentradores, para poder lograr esta comunicación entre 
los diversos protocolos de niveles físicos (Niveles 1 y 2 del 
Modelo OSI), se requiere de un protocolo de mayor nivel 
qué logre la interconectividad, dicho protocolo es TCP/IP4 . 

Por lo cual es necesario que todo este Hardware sea 
c,ompatible con este protocolo. 

O Se puede tener la administración de la red, gracias al 
modulo SNMP, pero se requiere de un software especial de 
administración compatible con este protocolo, el sistema 
debe correr en una estación de trabajo dentro de la red. 

4 TCP/IP .- Transmission Control Protocol 1 Internet Protocol. 
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O La mayoría de los fabricantes ofrecen sistemas de 
redundancia en las fuentes de poder de sus equipos, 
además de UPS propios para los concentradores, estos 
aditamentos· también siguen la filosofía modular y son 
opcionales. 

O Otra característica interesante, es que la tarjetas del 
concentrador así como sus demás módulos, se pueden 
intercambiar, mientras el equipo está encendido. 

O Existe otra filosofía que defienden fabricantes como 3Com, 
en los cuales sus equipos van creciendo en forma de 
··stacks", son módulos independientes que se interconectan 
a través de puertos especiales. 

8 REDES WAN, MAN 

Además de las· redes de área local LAN, existen las WAN 5 .Y las MAN6. Al 
hablar de una red local (LAN) normalmente una persona se refiere a una red 
usada para la transferencia interna de datos e información de una cierta 
organización. Se debe entender interna como dentro de los límites de una 
oficina, un grupo de oficinas, un edificio o un grupo de edificios cercanos. 

5 Wide Area Network 

6 Metropolitan Area Network 
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Reconociendo la necesidad de contar con estándares de mayor alcance que 
los· aplicables a redes de área local, aunque sin llegar a redes de área basta 
estándar, ~n 1981 se estableció el Metropolitana Area Network Group 802.6 
de la IEEE. 

A diferencia de las LAN que están diseñadas para la transmisión de datos, 
los estándares en surgimiento para redes de área metropolitana respaldan 
transmisiones de datos, voz e imágenes de video. 

Como las MAN están diseñadas para redes que se extienden en distancias 
largas donde no es posible tener el canal de. comunicación dedicado y se 
conciben como redes de información integradas, los métodos de acceso de 
las LAN tienen graves deficiencias. 

En consecuencia, el grupo de trabajo 802.6 cambió pronto a un protocolo 
de acceso múltiple con división de tiempo (TOMA). 

Una forma de concebir una MAN es como una red de LAN's. Aunque los 
estándares en surgimiento aplicables a MAN no están limitados a enlazar 
redes de área local, ésta es realmente una aplicación importante. 

Se debe observar que el término "metropolitana" se usa en forma un tanto 
genérica para describir áreas de tamaño de hasta una ciudad, pero también 
puede referirse a instalaciones grandes multiedificios. 

Aunque la IEEE ha adoptado un estándar para MAN o redes de área 
metropolitana, realmente sólo existen pocos ejemplos que se podrían 
denominar WAN y éstos ejemplos no se apegan al estándar de la IEEE. 
Estas redes están basadas principalmente en sistemas de CA TV y a menudo 
reciben el nombre de Institucional Networkso redes institucionales o 1-Nets. 

Compañías, gobiernos locales, sistemas escolares, etc, han continuado la 
construcción de sus redes con base en líneas de teléfono rentadas, 
microondas privadas qe corto alcance y a veces sistemas de transmisión por 
cable. 

El comité 802.6 de la IEEE deberá designar los estándares para las redes de 
área amplia. 
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El comité describe varias metas para un estándar MAN: debe dar cabida a 
esquemas de transmisión de señales rápidos y robustos, debe garantizar 
seguridad y privacía y hac·er posible el establecimiento de redes privadas 
virtuales dentro de MAN, debe asegurar la alta confiabilidad, disponibilidad y 
facilidad de mantenimiento de la red, y debe promover la eficiencia de la 
MAN, sin que importe su tamaño. 

La dificultad para describir estándares MAN es que éstos todavía continúan 
en su proceso de desarrollo, sin embargo, el desarrollo de un estándar 
óptimo es decisivo para el desarrollo de las MAN, ya que la operabilidad 
entre las redes de computadoras y de telecomunicaciones es un 
prerrequisito para realizar un lanzamiento exitoso de la nueva tecnología. 

A diferencia de las LAN, las MAN se espera que transmitan información de 
voz y video, además de datos. 

Se espera que el tráfico en una MAN comprenda: 

Interconexión con LAN, gráficos e imágenes digitalizadas, transferencia de 
datos en grandes volúmenes, voz digitalizada, video digitalizado comprimido, 
y tráfico de estaciones convencionales. 

Hoy en día con la tecnología de RDSF o ISDNB , ofrecen la infraestructura 
en cuanto al medio de comunicación, que las redes WAN y MAN requieran 
para cubrir sus objetivos. 

~ISDN 

El estándar de red digital de servicios integrados (ISDN) tiene por objetivo el 
enlazar todo hogar y oficina con unos servicios digitales a alta velocidad 
utilizando líneas telefónicas, eliminando finalmente las líneas telefónicas 
analógicas. Una vez que, si se implantara el estándar, todo el sistema 
telefónico fuera completamente digital, lo que significa que no serían 
necesarios módems para interconectar las computadoras utilizando líneas 
telefónicas, los usuarios de las computadoras personales podrían aprovechar 
al máximo las ventajas de las ISDN. Estas ofrecerán conexiones para 
servicios de datos, bases de datos y redes internacionales con velocidades 
de transferencia razonablemente rápidas. En la actualidad, ISDN sólo se 
encuentra disponible en ciertas áreas, aunque son más las que se están 
convirtiendo. 

7 RDSI.- Red Digital de Servicios Integrados. 
8 ISDN.- Siglas en ingles (lntegrated Services Digital Network 
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La conversión se ha de llevar a cabo sobre las líneas analógicas que van de 
la casa o la oficina a la central telefónica. La mayor parte de las compañías 
telefónicas ya disponen de conexiones digitales con otras áreas telefónicas. 
Desde el lado de la casa, probablemente haya que recablear, siendo 
necesario un adaptador especial para adaptar los niveles de tensión del PC 
con los de la línea ISDN. Una velocidad de transferencia realista para los 
datos de la computadora personal sobre las líneas ISDN es de unos 1 50 
Kb/seg. 

Q Enlaces TCP/IP 

TCP/IP (Transmision Control Protocol 1 Internet Protocol) es una familia de 
protocolos para interconectar computadoras de diversas naturalezas. Lo que 
se ha venido observando al paso de los años es que TCP/IP es un protocolo 
fuerte que no se ha visto desplazado por otros protocolos como se pensaba. 
Originalmente TCP/IP se creó por pedido del Pentágono y se usó en su 
principio para la red ARPA que interconectaba a varias universidades y 
centros de investigación relacionados con el Gobierno de los Estados 
Unidos. 

Es interesante hacer notar que ARPA después derivó a ser Internet, la red 
más grande del mundo, Internet, que cuenta con millones de nodos. 

La evolución de TCP/IP se remonta a los primeros años de la década de los 
80 y según fué desarrollándose, se fué estandarizando. 

La forma en que se desarrolla hoy en día, es por medio de un Comité 
llamado IAB, que está formado por personas altamente calificadas, así se 
publican trimestralmente las especificaciones de los protocolos o sus 
rev1s1ones. 

Existe una diferencia primordial en estos estándares y es que, para que un 
protocolo reciba el nombre de estándar, debe haberse probado 
exitosamente en redes reales durante varios meses, lo que garantiza la 
funcionalidad del mismo. 

Desde su planeación, TCP/IP se pensó para ser independiente del medio 
físico de enlace, es esto precisamente lo que ha hecho que sea un protocolo 
ampliamente usado er1 enlaces de redes locales entre si, o bien, con redes 
amplias WAN. 
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Los ambientes que usan TCP/IP se basan en que cada elemento de la red 
teriga su dirección IP. El propósito de lo anterior es identificar de forma 
~nica a cada elemento del conjunto, para IP cada uno de los nodos de la 
red. 

A los nodos que son computadoras se les denomina hosts, bajo la 
terminología de TCP/IP, y los Gateways son el equipo que tiene realmente 
funciones de ruteador, es importante notar que la connotación de estos 
términos bajo TCP/IP es diferente a la que normalmente nos hemos referido. 

Las direcciones de IP tienen como objetivo: 

1. Identificar de manera única cada nodo de una red o un 
grupo de redes. 

2. Identificar también a miembros de la misma red. 

3. Direccionar información entre un nodo y otro, aún cuando 
ambos estén en distintas redes. 

4. Direccionar información a todos los miembros de una red o 
grupo de redes. 

IP hace el trabajo de llevar y traer paquetes entre todas las redes que estén 
unidas y usando este protocolo, pero no nos garantiza que éstos lleguen a 
su destino. Para remediar esto, está TCP tampoco nos regula el flujo de 
paquetes. 

TCP tiene funciones importantes, las que se mencionan a continuación: 

1. - Secuencia.miento y reconocimiento de paquetes. 

2.- Control del flujo de la información. 

TCP partirá en paquetes la información y la enviará. A cada paquete se le 
asigna un número. El reconocimiento significa que cuando un nodo recibe 
varios paquetes, debe informar al que los está enviando que efectivamente 
los está recibiendo, de esta manera se logra un cierto control sobre la 
información que se está transmitiendo. 
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El hecho de poder enviar los paquetes significa que antes de poder 
establecer comunicación entre dos nodos, es necesario un handshake que es 
el momento en que el receptor y el transmisor se ponen de acuerdo para 
poder establecer la comunicación. 

Existe una serie de tareas que TCP/IP realiza y que son de suma utilidad, 
tales _como la emulaciqn de terminales, para poder entrar a una diversidad de 
equipos, así como la transferencia de archivos entre computadoras. 

Dentro de las aplicaciones cliente-servidor, una de las que mayor auge ha 
tenido ha sido la de bases de datos, teniendo por un lado el equipo 
corriendo al manejador de bases de datos, y por otro, a muchas PC's 
conectándose a él a través de· "diversas herramientas e interactuando con la 
información. 

Es importante recordar que las aplicaciones que corren en las PC's se 
denominan clientes y el equipo que tiene la base de datos se denomina 
servidor o motor de base de datos. 

Como se desea poder realizar esa conex1on entre clientes y servidores no 
importando si éstos están en la misma red o en redes distantes, la solución 
más sencilla es que ambos: clientes y servidores, se comuniquen usando 
TCP/IP, de hecho es la forma en que se ha comercializado. Oracle, Sybase, 
Gupta, lnformix· y varios más, usan TCP/IP como su forma de transporte de 
datos y comandos entre clientes y servidores. 

~ Protocolos, Pilas y Conjuntos 

Un Protocolo es un conjunto de reglas que gobiernan las acciones de 
comunicación. 

Una Pila de Protocolos es un conjunto subdividido de protocolos que 
. interactúan con el fin de proveer comunicación entre diversas aplicaciones. 

Un Conjunto de Protocolos es una familia de protocolos que opera de 
manera conjunta a efecto de crear una plataforma consistente. 
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~ Arquitectura IP 

El Software de Protocolo lnter-Red (IP) opera tanto en Hosts como en 
Ruteadores IP. En general, el Software IP permite a la "computadora que lo 
ejecuta, funcionar como un Host IP, como un Ruteador IP, o como ambos a 
la vez. 

~ Acciones de IP 

Si el destino de un Datagrama· no se encuentra en la misma red como el 
Host fuente, el IP del Host direcciona el datagrama al ruteador local. Si éste 
no está conectado a la red destino, entonces el datagrama debe ser enviado 
a otro ruteador. Esta secuencia de operaciones continúa hasta que el 
datagrama llega a la red destino. 

El IP decide el ruteo de la información mediante la detección de un destino 
remoto en una tabla de ruteo. EL IP busca una entrada en la tabla de ruteo 
que corresponda al de:;tino con la identidad del siguiente ruteador al cual se 
le relevará el trafico de datagramas. 

~Información de la Tabla de Ruteo 

En una lnter-Red pequeña y fija, las tablas de ruteo pueden ser introducidas 
y tener un mantenimiento en forma manual. En lnter-Redes más grandes, los 
ruteadores mantienen sus tablas actualizadas mediante el intercambio de 
información con los demás. Los ruteadores tienen la capacidad de descubrir 
dinámicamente hechos tales como: 

O La conexión de una nueva red a la lnter-Red. 

O La inhabilitación de un camino hacia una red destino 

O La conexión de un nuevo ruteador a la lnter-Red, mismo que 
determina la 

O ruta más corta hacia ciertos destinos. 
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~ Arquitectura TCP 

El TCP se implementa en el Hosts. la Entidad de TCP en cada extremo de 
una conexión debe asegurar que los datos que se entreguen a su aplicación 
local lleguen: 

O Precisos 

O En secuencia 

O Completos 

O Sin datos duplicados. 

El envío de una aplicación pasa una trama de bytes al TCP. Este se encarga 
de disgregar la trama en secciones y añadirle a cada sección una cabecera, 
formando segmentos. Posteriormente el TCP pasa cada segmento al IP para 
ser transmitido en un Datagrama (fig. 3.6 pág. 35). 

Un TCP receptor debe mantener informado al emisor a cerca de la cantidad 
de información correcta que le ha llegado, mediante señales de 
reconocimiento (AKCs). Si el AKC de un segmento no llega en un intervalo· 
de tiempo determinado, el TCP emisor vuelve a enviar ese segmento. A esta 
estrategia se le conoce con el nombre de Retransmisión con Reconocimiento 
Positivo. Ocasionalmente una retransmisión provocará una reproducción en 
los segmentos entregados al TCP receptor. 

El TCP receptor debe arreglar los segmentos que va recibiendo, en forma 
correcta, descartando todos aquellos que estén duplicados. De esta manera, 
el TCP entrega los datos a su aplicación de manera íntegra. 

TCP es un protocolo completamente bilateral, es decir; los dos extremos de 
la conexión pueden enviar y recibir información al mismo tiempo, por lo que, 
de hecho se transmiten dos tramas de bytes. ( Figura TCP/IP 1) 
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Jj'j NOMBRES Y DIRECCIONES 

~ Nombres y Dominios 

Tanto los nombres de la estructura de una lnter-Red como los de un sistema 
administrativo, son jerárquicos. Una lnter-Red está dividid~ __ en partes 
llamadas Dominios. 

La responsabilidad de asignar nombres dentro de un dominio es tarea del 
administrador designado de ese dominio. Este administrador puede crear 
subdominios y delegar la autoridad de nombramiento a otro individuo de 
cada subdominio. 

~ Ejemplos de Nombres de lnter-Red 

Un nombre de lnter-Red puede describir a un sistema de una manera muy 
apropiada ya que su estructura se basa en la concatenación de etiquetas 
que hacen referencia a cada subdominio. El nombre de una lnter-Red puede 
ser escrito en mayúsculas o en minúsculas indistintamente: 

TALLER. DIPLOM. DECFI. UNAM 
unix.diplom.decfi.unam 
Parte2.Diplom.Decfi.Unam 
INTRO.DIPLOM.DECFI.UNAM 
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Es fácil entender la estructura jerárquica de estos nombres. Todas las 
divisiones de la Universidad se encuentran en el dominio UNAM de la lnter­
Red. DECFI es el dominio de segundo nivel justo abajo del nivel UNAM. 
DIPLOM hace referencia a los diplomados impartidos por la DECFI de la 
UNAM y se encuentra como dominio de tercer nivel bajo DECFI. Finalmente 
el nombre del host que identifica un sistema individual, inicia la cadena que 
define el nombre. Las partes adyacentes del nombre se separan por medio 
de puntos {.). 

El tamaño límite de cada etiqueta es de 63 caracteres ·pero el número 
máximo de caracteres por nombre es de 255 incluyendo los puntos 
separadores. 

~ Formatos de Direcciones 

El IP utiliza direcciones para identificar a los Hosts y para enviarles 
información. Cada Host debe tener asignada una dirección IP que pueda 
utilizarse en comunicaciones reales. El nombre de un host es traducido a su 
dirección IP mediante la tabla de relación de Nombres y Direcciones. 

Una dirección IP es ún valor binario de 32 bits que define el espacio total de 
direcciones que es un conjunto de número de direcciones. El conjunto total 
de direcciones IP contiene 232 números. 

La notación punto es la forma más popular de expresar una dirección IP di! 
tal forma que los usuarios finales pueden leerlas y escribirlas fácilmente: 
Cada octeto de las direcciones se convierte en un número decimal y cada 
número se separa por un punto {.). Por ejemplo, la dirección de 
TALLER.DIPLOM.DECFI.UNAM en notación de 32 bit binarios será: 

1000001 o 10000100 00001011 00011111 

130.132.11.31 

Cabe hacer notar que el número más grande que puede aparecer en una 
notación separada por puntos es 255, que corresponde al número binario 
1 1 1 1 1 1 1 1 . 
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Una dirección IP se constituye de dos partes: 

O Dirección de Red 

O Dirección de Nodo o Dirección Local. 

La Dirección de Red identifica la Red a la cual está conectado ese nodo, la 
Dirección Local a su vez, identifica al nodo de manera individual. 

~ Direcciones Clase A, Clase B y Clase C 

Las redes varían en tamaño. Existen tres formatos de direcciones diferentes 
para lnter-Redes que definen el uso dependiendo de su tamaño: 

O Clase A para redes grandes 

O Clase B para redes medianas 

O Clase C para redes pequeñas. 

Además de las clases A, B y C existen dos formatos de direcciones 
especiales, esto son: Clase D y Clase E. Los formatos de Clase D· se utilizan 
para un Multicasting de IP que se emplea para distribuir un mensaje a un 
grupo de sistemas dispersos a través de la lnter-Red. La Clase ·E-reserva su 
formato de direcciones para uso experimental exclusivamente. 

Los primeros cuatro bits de cada dirección determinan su clase: 

BITS INICIALES 

Oxxx 
10xx 
11 Ox 
111 o 
1 1 1 1 

CLASE 

A 
B 
e 
D 
E 
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1·· ¡ 

~Sub-Redes 

"'"''"" A"''" 

CIUS 0 F"Dtmal 

Un administrador que desarrolla una implementación, que cuenta con una 
dirección de Red Clase A o Clase B entiende la implicación de una 
complicada interconexión de Redes LAN. y WAN. Es por eso que resulta 
práctico dividir en partes el espacio de direcciones, de tal forma que 
corresponda a la estructura de la Red como una familia de Sub-Redes. Para 
llevar a cabo esto, es necesario descomponer la parte local de la dirección 
de la siguiente manera 

Dirección de Red DirecG:ión de Sub-Red Dirección de Host 
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La asignación de la dirección de Sub-Red frecuentemente se hace en un byte 
límite, un administrador que implementa direcciones Clase B como 156.33 
debe utilizar su tercer byte para identificar las Sub-Redes, por ejemplo: 

156.33.1 

156.33.2 

156.33.3 

El cUarto byte será utilizado para identificar a los Hosts de manera individual 
dentro de una Sub-Red. Por otro lado, un administrador que implementa 
direcciones Clase C solo tiene un espacio de dirección de un byte y deberá 
utilizar cuatro bits para las direcciones de los Hosts. 

~!> Máscaras de Sub-Red 

Una máscara de Sub-Red es una secuencia de 32 bits que cubre con unos 
( 1 s) las zonas correspondientes a la red y a la Sub-Red, y cubre con ceros 
(Os) la zona que le corresponde a la dirección del Host. El tráfico de 
información se rutea hacia un Host, considerando las partes de Red y Sub­
Red de su dirección IP. Es sencillo decir que tanto de una dirección 
corresponde a la dirección de red debido a los formatos e·sfrictamente 
definidos para Clase A, Ciase B y Ciase C. 

A efecto de reconocer cualquier tipo de campo, con un tamaño 
arbitrariamente elegido para la Sub-Red, se creó un parámetro de 
configuración denominado Máscara de Sub-Red. Consta de una secuencia 
de 32 bits. Los bits que incluyen a las direcciones de Red y de Sub-Red, se 
restabi'ecen con 1. 

~!> Identificación de Redes 

Es muy recomendable· conocer la forma en que se debe utilizar la notación 
punto para 'la dirección de IP, a fin de hacer refer~ncia a la Red. Por 
convención, esto se hace llenando con ceros la parte correspondiente a la 
dirección local de la dirección IP. Por ejemplo, 5.0.0.0 identifica una Red 
Clase A, 131, 18,0,0 identifica a una Red Clase By 201.49.16.0 identifica a 
una Red Clase C. La misma. convención se. sigue para la identificación de 
Sub-Redescon la desventaja de que nunca deben asignarse direcciones de 
este tipo a Hosts o a Ruteadores debido a que, por la notación empleada, es 
muy factible caer en una confusión. 
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~ Mensajes a Redes 

La dirección de IP 255.255.255.255 tiene un propósito especial. Se emplea 
para enviar mensajes a todos los Hosts de la Red Local, aunque también es 
posible enviar un mensaje a cualquier Host de una Red Remota que se elija. 
3.5A.3 Mensajes a Sub-Redes 

Un mensaje también· puede ser enviado a una Sub-Red específica. Por 
ejemplo: Si la dirección 131.18.7 .O identifica a una Sub-Red de una Red 
Clase B, entonces la dirección que deberá emplearse para enviar un mensaje 
a todos los nodos de esta Sub-Red será 131.18.7 .255. 

La dirección 131.18.255.255 se puede seguir utilizando para enviar 
mensajes a todos los nodos de la Red Clase B completa. Los ruteadores de 
la configuración deberán ser lo suficientemente inteligentes para distribuir el 
mensaje enviado a cada Sub-Red. Si se le ha asignado el número 255 a 
alguna de las Sub-Redes se presentará un problema, debido a que no estará 
cl.aro si el mensaje enviado en la dirección 131.18.255.255, iba dirigido a 
toda la Red Clase B, o únicamente a la Sub-Red 255. La única forma de 
evitar este tipo de percances es asignar a las Sub-Redes números diferentes 
de 255. '· 

Q Administración vía SMNP 

La principal tarea dentro de la administración de las redes de área local es la 
emisión de mensaje!¡> de alerta para el administrador cuando surgen 
problemas. Estas alarmas le permitirán mantener la red activa y maximizar su 
funcionamiento para aprovecharla al máximo. 

A pesar de que las redes hoy en día constan de múltiples tecnologías y 
equipos de diferentes proveedores, el reto es poder manejarlas como una 
unidad. 

La ISO (Organización Internacional de Standards), ha categorizado las 
funciones de la administración de las redes como se vió anteriormente. Los 
dispositivos de interconexión entre las redes son inteligentes, simplificando 
la administración de la red a tal grado, que personas que no pertenecen al 
área técnica, pueden fácilmente identificar y corregir las fallas. 
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Muchos de los productos para las redes usan SMNP (Simple Network 
Management Protocol). SMNP nació en 1988 con el propósito de administrar· 
los dispositivos de la red TCP/IP más grande, que unía universidades, 
particulares, institutos de investigación, dependencias de gobierno y 
corporaciones privadas. 

SMNP es el protocolo más popular para la administración de redes en la 
actualidad. Su éxito se puede medir por el aumento de más del 30% en -los 
proveedores que participaron durante· los cuatro años en la creación de 
productos basados en SMNP y el éxito de los productos en el mercado. 

SMNP resulta ser muy simple y tiene pocos comandos (que son sólo tres). 
Además, SMNP se puede intercambiar con casi cualquier protocolo de red 
local, ya que a pesar de derivarse de TCP/IP, sus comandos requieren 
solamente de servicios de transporte básicos, lo que hace su protocolo 
independiente. 

SMNP sirve como denominador común para los productos de administración 
de red y tiene tres componentes: 

1. - Agente o agente apoderado 

2_ - Administrador 

3. -Base de información para administración (M lB Management 
lnformation Base ) 

Estos tres componentes junto con los comandos de soporte comprenden el 
marco de trabajo de SMNP. 

A continuación se explicarán estos componentes y la forma en que 
interactúan para desempeñar la administración de la red. 

El administrador de la red debe ser capaz de presentar grandes proyectos 
con seguridad y modificarlos ágilmente según se requiera. El administrador 
de red. debe además conocer un amplio espectro de tecnologías y tener 
noción del contenido de todos los manuales y boletines técnicos del equipo 
y las aplicaciones que·incluye y que puede aceptar la red que supervisa. 
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Debe además, proveer un conocimiento profundo de las metas de la 
organización, poder realizar análisis de costos y diseño de sistemas. Además 
es deseable que pueda mantener la red libre de equipo obsoleto o 
defectuoso e incorporar de manera meditada, equipo de reciente 
lanzamiento. 

El administrador de la red debe además, proponer el software que. mejor 
resuelva las necesidades particulares de la organización, o bien programar a 
la medida si es requerido .. Lo anterior incluye por supuesto la actualización 
del software y la compatibilidad e intercomunicación entre los paquetes. 
Debe conocer a fondo las direcciones, el volumen y las características del 
flujo de información q':ie se transmita sobre la red. 

Es importante que la persona que sea el administrador, tenga facilidad para 
relacionarse con el resto del personal y que sea paciente para poder ayudar 
a los usuarios con problemas, de alguna manera podemos ver al 
administrador de la red como un reentrenador. 

El conocimiento de los sistemas operativos y de los princ1p1os básicos del 
cableado, así como tener conocimientos serios en sistemas de información o 
ciencias computacionales, son requ1s1tos indispensables para un 
administrador de una red. Debe además tener conocimientos da.SMNP para 
poder llevar un registro cronológico de la información del sistema acerca de 
la actividad de la red. Cuando se instala una estación .de trabajo, se refiere al 
administrador de estaciones de la red (NMS Network Management Station) 
por lo que estos dos términos en ocasiones se usan indistintamente. 

El administrador selecciona los dispositivos de red para recoger información 
y contiene una interface numérica de tiempo real para el procesamiento de 
estos datos. El administrador sirve como una ventana para la red. 

El agente es compatible con SMNP residente en el software de la red . Es un 
dispositivo inteligente capaz de monitorear las tareas de la estructura de 
comunicaciones colectando datos acerca de su ambiente, aún de procesos 
sofisticados. 

Los dispositivos que no soportan SMNP, un agente SMNP debe manejarse 
con un agente apoderado, este tiene la misma función que el agente, pero al 
mismo tiempo sirve como convertidor de protocolo, ya que convierte los 
comandos del SMNP en instrucciones que pueden ser comprendidas por el 
dispositivo propietario y viceversa. 
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El agente responde a las pet1c1ones del administrador para proveer 
información específica acerca de lo,s periféricos. El administrador puede 
solicitar ciertos datos ambientales, como el IP del dispositivo o que se 
cambie el nombre asignado a un puerto específico. Así también, el 
administrador puede solicitar al agente que controle las comunicaciones, por 
ejemplo que active o desactive un puerto. 

El administrador reacciona a las alarmas de los. agentes, por ejemplo un 
mensaje intermitente cuando un HUB se ha accionado o un puerto ha sido 
dividido. 

Asociado con cada enlace de comunicación, existen una serie de recursos 
que pueden ser controlados y monitoreados, estos recursos definen la 
personalidad de los periféricos. El conjunto de recursos constituye el 
·MIB (Management lnformation Base). 

MIB es la base de datos en el marco de SMNP, contiene un conjunto 
estándar de variables que es soportado por los agentes y administradores. El 
MIB también contiene los recursos específicos del proveedor. Estos son 
aumentados por el proveedor para mejorar el manejo de sus propios 
productos. 

El MIB reside en cada agente o administrador de la red. Cada agente, para 
ser realmente compat~ble con SMNP debe contener un conjunto mínimo de 
los recursos estándar de MIB así como las variables específicas del 
proveedor. Así mismo cada administrador debe tener un depósito del MIB, 
una colección del MIB representando cada uno de los dispositivos en la red, 
el administrador usará la información de los dispositivos almacenada en el 
mismo para entender la información que recibe de los agentes. 

La introducción de los nuevos productos basados en SMNP, trajo una 
proliferación de nuevos MIB's: Para controlar esta situación se han formado 
comités para desarrollar estándares para la creación de MIB en los diferentes 
tipos de productos. Este esfuerzo toma validez con la formación del 
repetidor IEEE 802.3 MIB, que identifica los recursos administrables en un 
repetidor Ethernet. 

Cualquier tipo de comunicación requiere de un vocabulario común y de un 
uso gramático definido para ese vocabulario. Ambos MIB, tanto el que reside 
en el agente como en el administrador, proveen el vocabulario y el SMNP la 
gramática , juntos definen como se intercambiarán los mensajes. 
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El SMNP es comúnmente referido a un protocolo de estímulo-respuesta, para 
cada solicitud emite una respuesta. Hay tres verbos básicos en su conjunto 
de comandos: 

~ Get, set. y trap. 

Al usar el comando GetRequest el administrador le solicita información al 
agente, este le manda la información necesaria con un comando 
GetResponse. 

El administrador deberá usar el comando SetRequest para controlar el 
dispositivo cambiando el valor de una de las variables del MI B. Así, el agente 
responde con el comando GetResponse. 

El SetRequest no es soportado por todos los proveedores, algunos lo 
soportan únicamente por un número limitado de variables. Es importante 
usar con. cuidado el comando Set ya que puede afectar las operaciones de la 
red. · 

El agente también alerta al administrador, vía el comando Trap cuando 
encuentra algún problema y entonces el administrador liberará una alarma. 
Los mensajes de Get, Set y Trap se manejan entre el administr~dor y los 
agentes a través de un protocolo de transporte. 

Como el SMNP es un ·protocolo independiente, puede usar cualquier vehículo 
de paquete. 

Por todo lo anterior, SMNP es una solución a la administración de redes, que 
contiene las características de flexibilidad, facilidad de uso e instalación, así 
como la provisión de estándares para la interacción con diferentes sistemas 
y ambientes. 

Q FRAME RELA Y 

La definición de trame re/ay fue hecha por el CCITT (Recomendaciones 
1.122, 0.922 y 0.933, así como las de la serie 1) y por la ANSI, 
específicamente de TI SI (estándares TI, 602, 206, 617 y 618). Además, se 
ha integrado un grupo de fabricantes, vendedores y operadores de la 
tecnología, el Frame Re/ay lmplementors,. como DEC, StrataCom y Bell 
Northern, 
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Frame relay está diseñado para manejar el aumento de información en la 
carga de datos. en las redes de área amplia y evitar retrasos, facilita la 
interconexión de redes locales debido a los beneficios de eficiencia que 
representa, mejores tiempos de respuesta, calidad aceptable del servicio, 
transparencia y flexibilidad, las tecnologías de paquetes, comq trame y ce// 
re/ay, han comenzado a reemplazar a arquitecturas más tradicionales como 
las de circuitos (TDM Time Dlvísion Multiplexing) y X-25. 

Frame relay transporta únicamente datos. Elimina gran parte del control y 
detección de errores de X.25, por lo que requiere menos procesamiento que 
éste. Soporta velocidades hasta de canales TI, aunque cubre el rango de 
256 kbps a 34 Mbps. La conmutación por células manejará de 34 Mbps 
hasta 1 55 Mbps en la interface del usuario y 600 Mbps entre los nodos 
conmutados. 

Como X.25, frame relay transporta datos dentro de trames y no maneja 
paquetes. Tiene la capacidad de realizar funciones, de enrutamiento a nivel 
de trame. En realidad constituye una versión simplificada del nivel de trame 
de X.25 con alguna semejanza con el LAPO, el nivel de frame dé RDI (ISDN; 
lntegrated Services Digital Network), (Red digital integrada) para el canal D. 
Este procedimiento de comunicación se ubica en la capa 2 del modelo OSI, 
hecho por la ISO. Funciona al transferir. datos mediante_ un nivel 
rudimentario de frames que se denomina el núcleo, el cual consiste, 
básicamente, en sobres de trame tipo (HDLC, High Leve/ Data Línk Control). 

Frame relay no posee funciones para control del flujo de datos, el trame 
contiene un campo que actúa como un identificador lógico del canal a nivel 
del frame (el DLCI, Data Link Connection Jdentitier; Identificador de la 
conexión del enlac'e . de datos). Este permite que los circuitos lógicos 
conmutados o permanentes se fijen en el nivel 2, lo que hace que las 
funciones de enrutamiento se lleven a cabo en éste último. 

Entre los principales beneficios de la tecnología de frame relay, además de 
los· que se describen antes, es que permite al usuario aprovechar al máximo 
cualquier mejora cualitativa en la capa física. 

Los enlaces de fibra óptica han cambiado radicalmente la calidad del servicio 
en los medios de transmisión, además de las mejoras continuas en los 
enlaces de cobre. Por lo tanto, se elimina la necesidad de realizar controles 
y correcciones de errores frecuentemente. 
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Frame relay ofrece casi cinco veces más velocidad en la conmutación, dado 
a la simplificación del proceso. Sus usuarios también pueden compartir 
canales costosos, tales como TI, El, T3 y E3. Es importante señalar que 
considera el rápido aumento en el poder de procesamiento de las estaciones 
de trabajo, que ahora pueden intercambiar grandes archivos y realizar 
funciones de telecomunicaciones que antes se llevaban a cabo en los nodos 
de la red. 

Frame relay maneja con eficiencia un tráfico irregular e impredecible y 
suministra acceso de una sola línea a la red con conectividad lógica hacia 
cualquier otro destino. Lo que reduce los requerimientos de hardware, y 
simplifica el diseño de la red. 

Aunque frame relay no corrija errores. debido a las recientes mejoras 
tecnológicas, tales como la introducción de la fibra óptica o los adelantos en 
la electrónica de repetidores en línea, los errores que detecta pueden 
corregirse extremo a extremo por X,25 o TCPIIP, por ejemplo. De esta 
manera se aligera al software de conmutación del nodo, lo que permite una 
conmutación mucho mas rápida. 

Este protocolo no incluye un mecanismo de control de flujo qua.r.eduzca las 
ventanas de transmisión. Sino que señala los problemas de 
congestionamiento. Descarta los frames que lo provocan, y deja que un 
protocolo de nivel más alto retransmita los mensajes correspondientes . • 
QATM 

A TM (Asynchronous Transfer Mode, Modo de transferencia asíncrono) es 
una tecnología de comunicaciones de datos de conmutación de paquetes de 
banda ancha diseñada para combinar las características de los multiplexores 
por división de tiempo con retardo dependiente (TDM) y redes locales de 
retardo variable. Vamos a definir estos términos: 

O Una red de banda ancha es aquella, en que las señales 
viajan como señales de radiofrecuencia por canales 
separados. Se. soporta la transmisión simultánea de datos, 
voz y video por varios canales. 
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O La conmutación de paquetes es la capacidad de enviar . 
pequeñas unidades de información (paquetes) por canales 
A TM. Un mensaje es dividido en paquetes de 48 bytes 
(llamados celdas en A TM), y se le añade una cabecera de 5 
bytes, lo que da un tamaño de celda de 53 bytes. Los 
paquetes son situados en un canal ATM, y generalmente 
son mezclados con otros paquetes (multiplexados). 

O En el extremo receptor, los paquetes son reensamblados. o 
La multiplexación por división de tiempo es un método para 
combinar señales separadas en una única transmisión de 
alta velocidad. Con ATM, se transmiten celdas provenientes 
de muchas fuentes. Pueden mezclarse, pero cada una tiene 
su dirección de destino específica. En la multiplexación por 
división de tiempo, las señales llegan en orden en intervalos 
de tiempo regulares. En otras palabras, todas las celdas 
son del mismo tamaño, .tanto en bytes como en tiempo. 

El retardo variable es habitual en las redes locales, debido a que cada 
método de red puede utilizar un tamaño de paquete distinto. ATM divide los 
paquetes largos para adaptarlos a su tamaño de celda y los envía por el 
canal de datos; éstos son reensamblados en el otro extremo. 

ATM ofrece un método para enviar simultáneamente información en 
paquetes procedente de varias fuentes sobre una lín.ea de alta velocidad, 
donde es reensamblada y enviada a cada sistema de destino. La 
característica más interesante de A TM es que se aplica a un amplio rango de 
comunicaciones de datos, desde el bus de datos de una central de cableado 
hasta un sistema internacional de comunicación de datos. A TM no debe 
infravalorarse como posible estándar para integrar todos los sistemas de 
comunicaciones y computadores. Los fabricantes están comercializando 
hubs de cableado con backplanes ATM y conexiones ATM para redes de 
gran alcance. 

A TM combina la multiplexación y la conmutación de paquetes en un método 
universal de transferencia de datos. Soporta redes locales, voz y"-video. Las 
celdas (paquetes de ATM) son procesadas rápidamente, debido a su 
pequeño tamaño. Hay muy poco retardo en la conmutación de paquetes. 
Esto es importante para las transferencias de voz y video, que son sensibles 
al tiempo. 
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A TM es un protocolo de transporte que funciona básicamente en el subnivel 
MAC de la jerarquía de protocolos. Debido a esto, puede trabajar sobre 
muchas topologías a nivel físico. ATM -no se basa en ningún protocolo 
determinado. Puede convertir cualquier tipo de paquete en celdas de 53 
bytes y transportarlo sobre un backbone o WAN. _ 

A TM está definiendo el futuro de las comunicaciones en redes de gran 
alcance. Suprimirá la barrera entre LAN y WAN. Esta barrera es la caída 

-en rendimiento - asociada con las transferencias de datos sobre redes 
públicas. Los puentes o routers de LAN a WAN convierten los datos LAN en 
datos WAN, e introducen retardos al hacerlo. ATM puede utilizar SONET 
(Synchronous Optical Network, Red óptica síncrona) como medio físico para 
las redes de gran alcance. SONET es un estándar de cable de fibra óptica 
que las empresas telefónicas están implementando en la red pública de 
teléfonos y comunicaciones . 

. Las velocidades de transmisión de A TM son escalables, dependiendo de la 
capacidad del nivel físico. Con ATM, no existe un estándar que limite la 
velocidad de transmisión como en FDDI (100 Mb/seg.). El pequeño tamaño 
de celda no exige utilizar un procesamiento especial, que es necesario en 
FDDI. Las celdas ATM son fáciles de construir, mientras que FDDI requiere 
conversiones de protocolo que originan retardos. Actualmente,-A TM puede 
utilizarse en las líneas TI, TI secundarias y T3 existentes. Para hacer lo 
mismo en FDDI, se necesita una conversión. ATM utiliza caminos 
independientes para los usuarios de la red cuando se implementa en una red 
local. FDDI es un medio compartido; cuantos más usuarios accedan al cable, 
más se ~educirá el anc.ho de ·banda. 

Tipo Velocidad Uso 
ArcNet 2,5 Mb/seg Redes locales 
Token Ring 416 Mb/seg Redes locales 
Ethernet cable fino 10 Mb/seg Redes locales 
Ethernet cable grueso 10 Mb/seg Redes locales extendidas 
Líneas conmutadas 2A00-19.200bits/seg Conexiones remotas monousuario 
Conmutación de paquetes menor de 64 Kb/seg . Bajo o medio en enlaces W AN 
Fractional T- 1 64 Kb/seg W AN y enlaces redundantes 
T-1 1,544 Mb/seg Alto en enlaces de W AN 
T-3 44, 184 Mb/seg Alto en enlaces de W AN 
Fibra óptica 1 ó 100 Mb/seg Alto en enlaces de MAN 
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ADC/Fibermux es una. empresa que está vendiendo hubs backbone A TM de 
alta velocidad. Este hub, llamado ATMosphere, ofrece conmutación de LAN 
a nivel de puerto, un mayor control sobre la red y el transporte de datos de 
voz y de video. El A TM Backplane Matrix de Fibermux puede hacer 
conexiones internas a 9,6 gigabits por segundo, y el backbone entre hubs 
transporta datos hasta a 400 megabits por segundo. ATMosphere está 
basado en el chasis hub Crossbow Plus multi-LAN de 14 placas de 
Fibermux. 

El ATM Backplane Matrix da a cada módulo de E/S dos canales 
independientes de datos a 200 Mb/seg. para comunicaciones de módulo a 
módulo o de módulo a bus. Un aspecto a destacar de ATMosphere es que 
cualquier usuario de la red puede ser agrupado en un segmento de red, 
aunque el chasis de dicho usuario esté conectado mediante un enlace de 
larga distancia. 

El nivel físico del producto A TMosphere es Fibre Channel, un estándar ANSI 
para el nivel físico. Este presenta dos backbones a 200 Mb/seg. que 
pueden funcionar de forma redundante o combinarse para ofrecer un 
rendimiento superior de 400 Mb/seg. También soporta SONET. 

Las conexiones de sobremesa para ATM están en su fase iniciaL . .Hay varios 
fabricantes que están desarrollando hubs que ofrecen sobre una docena de 
conexiones A TM a 1 00 Mb/seg. para estaciones, entre los cuales están IBM 
y HewlettPackard. Los usuarios de estaciones de trabajo científicas y 
aquellos que trabajen con imágenes y modelización son posibles candidatos 
para este tipo de equipos. 
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~ Fast Ethernet 

REQUERIMENTOS DE ALTA VELOCIDAD Y SOLUCIONES PROPUESTAS. 

Día con día, cada vez más usuarios de PC's se agregan a las redes. Al final de 1994 solo el40% 
de las PC · s en el mundo estaban conectadas en redes. Al mismo tiempo, la tecnología estaba 
logrando avances significativos como el lanzamiento comercial de el INTEL PENTIUM y 
tecnologías como POWER PC, tecnologías de sistemas de almacenamiento en disco duro 
avanzadas que decrementaban los costos, con el objeto de dar potencia a aplicaciones de redes 
basadas en PC' s de propósito crítico, aplicaciones que hasta recientemente han sido posibles 
solo en un mainframe. 

La capacidad de las PC' s ha crecido en forma exponencial, al igual que las aplicaciones que 
corren en éstas, por lo que las tecnologías para conectar las PC' s entre si, empiezan a ser un 
factor determinante en la funcionalidad de las redes locales. 

Aunque no todos los usuarios requieren una red con capacidad de 100 mbps. muchas 
aplicaciones .. lan-intensive .. ya empujan los 1 O mbps existentes y pueden beneficiarse con la 
tecnología actual de 100 mbps 

Surgieron aplicaciones de datos intensivos como multimedia, trabajo en grupo y bases de datos 
cliente-serVidor, que pronto harán de los 100mbps parte crítica de la mayoría de las,Lan·s. 

Así mismo, como los servidores de red son ahora mas poderosos, han sido reubicados de 
conexiones locales a centrales de datos, donde necesitan conexiones de alta velocidad a 100 
mbps al "backbone" para proporcionar capacidad centralizada al costo óptimo . 
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¿Que tecnología está mejor situada dentro del crecimiento de los requerimientos de alta 
velocidad de las redes de hoy? 

la respuesta depende del usuario y de las necesidades de la red. FAST ETHERNET es una 
excelente alternativa por las siguientes razones: 

ventajas de Fast Ethernet 

o Alto rendimiento. 

O Tecnología basada en estándares. 

O Migración a costo aceptable con máximo aprovechamiento del equipo ya 
existente ( infraestructura de cableado, sistemas de administración de red 
etc ... ) 

O Soporte de los principales vendedores en todas las áreas de productos de 
red. 

O Costo óptimo. 

~ Alto rendimiento. 

Una de las mejores razones para cambiar a fas! ethernet para grupos de trabajo, es la 
disponibilidad de manejo de ambas demandas agregadas, de una red multiusuario y el excesivo 
tráfico ocasionado por el alto desempeño de las PC's y las sofisticadas aplicaciones empleadas. 
Fast Ethernet es la solución óptima para grupos de trabajo. 

~Tecnología basada en estándares. 

Fast Ethernet está diseñada para ser la evolución más directa y simple de ethernet 1 O base-T, la 
· clave de su simplicidad es que fast ethernet usa csma/cd definido en el media access control. 

El 100 base-T es una versión escalada del (M.A.C.), usado en ethernet convencional, sólo que 
más rápido, es la misma tecnología robusta, confiable y económica usada por 40 millones de 
usuarios hasta hoy, lo que es más, la misma compatibilidad entre 10 base-T y 100·base-T permite 
la fácil migración a conexiones de alta velocidad sin cambiar el cableado, depurando técnicas de 
administración de red y más. 



Adicionalmente, ambas tecnologías ofrecen ambientes compartidos con conexiones ethernet 
compartidas o conmutadas permitiendo 1 O O 100 mbps a todas las estaciones conectadas al hub, 
esto es ideal para grupos de trabajo de tamaño mediano con incrementos de demanda de ancho 
de banda ocasionales, ethernet compartido delibera el ancho de banda a un costo muy bajo. 

Ambientes conmutados proveen el máximo ancho de banda para cada puerto conmutado del hub. 
Para grupos de trabajo grandes con demanda agregada que excede los 100 mbps, ethernet 
conmutado es la mejor solución. 

~ Costo efectivo de migración. 

Como el protocolo natural de 10 base-T, virtualmente no cambia en fast ethernet, éste puede ser 
introducido fácilmente en ambientes de ethernet estandar. la migración es simple y económica en 
muchos aspectos importantes. 

O Las especificaciones de el cableado para red 1 00 base-T permiten a fast 
ethernet correr en la mayoría de cableados comunes en ethernet, incluso 
categorías 3,4 y 5 de utp, stp y fibra óptica. 

O Experiencia administrativa. los administradores pueden relevar en ambientes 
1 00 base-T con herramientas de análisis de red familiares. 

O La administración informática se traduce fácilmente de ethernet a 1 OMBPS a 
redes fast ethernet lo que significa recapacitación mínima del personal de 
administración y mantenimiento de la red. 

Software de administración. Las redes fast ethernet pueden ser administradas con un protocolo 
simple como smnp. 

Soporte de software. El software de aplicación y manejo de redes no cambia en redes 1 00 base-T. 
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Migración flexible. Adaptadores autosensibles de velocidad dual pueden correr a 1 O ó 1 00 mbps 
en el medio existente, al igual que los concentradores con 1 O 100 mbps permiten el cambio 
dependiendo de la transmisión que se esté realizando 

~ Soporte de los principales fabricantes. 

Fas! ethernet es soportado por más de 60 fabricantes importantes, incluyendo empresas líder en 
adaptadores, conmutadores, estaciones de trabajo y empresas de semiconductores como 3Com, ' 
SMC, lntel, Sun Microsystems y Synopfics que empezaron a comercializar productos 
interoperables a fines de 1994. 

Estas empresas son miembros de la Fas! Ethernet Alliance (FEA), un consorcio cuyo objetivo es 
acelerar la tecnología fas! ethernet a través de la Norma 802.3 del IEEE. Además la FEA 
estableció procedimientos de prueba y estándares para asegurar la interoperabilidad para los 
fabricantes de productos 100 Base-T. 

~ Valor óptimo. 

Como la estandarización progrésa rápidamente y los productos estarán disponibles por una gran 
variedad de fabricantes, el precio/desempeño de fas! ethernet estará regido por la competitividad 
de las tecnologías de alta velocidad. 

Al principio, los precios de fas! ethernet superaban 1 O veces el desempeño por menos de la mitad 
del costo por conexión. Ahora los precios están casi a la par de la tecnología de 1 O Base-T y aún 
tienen las ventajas sobre otras tecnologías no ethernet. 

~ La tecnología tras fas! ethernet. 

Fas! ethernet es una extensión del estandar existente 802.3 del IEEE, la nueva tecnología usa el 
mismo control (Media Access Control), de 802.3 conectado a través de otro control (Media 
lndependient Interface), a otros tres controles de nivel físico, la especificación de M .l. l., es similar 
a la AUI de 1 O mbps y proporciona una sola interface que puede soportar transceivers externos 
con alguna de las especificaciones 100 Base-T. 
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100 base-T soporta tres especificaciones: 100 baseTx, 100 base T4 y 100 base Fx, el estándar 
100 base-T, también define una interface para concentrador universal y una interface de manejo. 

En el diseño del MAC para 100 base-T, el IEEE reduce el tiempo de transmisión de cada bit, del 
MAC de 1 O mbps de csmalcd multiplicado por un factor de 1 O proporcionando turbo velocidad al 
paquete. Desde que el MAC está especificado de manera independiente de la velocidad, la 
funcionalidad en el formato del paquete no cambia, la longitud, el control de errores y la 
información de manejó son idénticos a 10 Base-T. 

~ Alternativ.as de cableado. 

o 1 00 base-T soporta 3 especificaciones físicas. 

O 1 00 Base T x: Cable UTP o STP de un par trenzado eia 568 o categoría 5 
para datos. 

O 100 Base T4: Cable UTP de 4 pares trenzados para voz y datos categoría 3, 
4 ó 5. 

O 100 Base Fx: sistema estándar de 2 fibras ópticas. 

La flexibilidad de estas especificaciones permite a 100 base-T. implementar un ambiente de cable 
1 O Base-T virtual, permitiendo a los usuarios conservar la infraestructura de catileado mientras 
emigran a fas! ethernet. 

Las especificaciones 100 base Tx y 100 Base T4, juntas cubren todas las especificaciones de 
cableado que existen para redes 10 Base-T. las especificaciones fas! ethernet pueden ser 
mezcladas e interconectadas a un hub como lo hacen las especificaciones 1 O Base-T. 

100 Base Tx está basado en la especificación PMD (Physical Media Dependen!), desarrollada por 
el ansi x3t9.5, éste combina el MAC escalado con los mismos chips del transceiver y el PHY 
desarrollados para FDDI y CDDI. Como estos chips están disponibles y el estándar de 
señalización está completo, 100 Base-T ofrece una solución de tecnología aprobada y basada en 
estándares y soporta ambientes de cableado 1 O Base-T . 

. 100 Base-T permite transmisión a través de cable UTP 5 instalado virtualmente en las redes 
nuevas. 
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100 Base T4 es una tecnología de señal desarrollada por 3Com y otros miembros de Fast 
Ethernet Alliance para manejar las necesidades de cableado UTP 3 instalado en la mayoría de las 
antigüas redes basadas en 10 Base-T. esta tecnología permite a 100 Base-T correr sobre 
cableados UTP 3, 4 ó 5 permitiendo a las redes con cableado UTP 5 moverse a la tecnología de 
100 Base-T sin tener que recablear. 

100 Base FX es una especificación para fibra, ideal para grandes distancias o BackBones o 
ambientes sujetos a interferencia eléctrica. 

~ Auto-Negociación 1 O /100 MBPS • 

Para facilitar la migración de 10 a 100 MBPS el estándar 100 Base-T. incluye un sensor 
automático de velocidad, esta función opcional permite transmitir a 1 O o 1 00 MBPS con 

· comunicación automática disponible en ambos casos. 

Auto-Negociación es usado en adaptadores 1 O /100 MBPS este proceso se da fuera de banda sin 
interposición de señal, para comenzar, una estación 100 Base-T advierte sus capacidades 
enviando un barrido de pulsos de prueba para verificar la integridad del enlace llamados FAST 
LINK PULSE, generados automáticamente al encender el equipo. 

Si la estación receptora es un hub con capacidad 10 Base-T únicamente, el segmento operará a 
1 O MBPS, pero si el hub soporta 100 Base-T. este será censado por el FLP y usara el algoritmo de 
auto-negociación para determinar la mayor velocidad posible en el segmento, y-eñviar FLP' s al 
adaptador para poner ambos dispositivos en modo 1 00 Base-T. 

El cambio ocurre automáticamente sin intervención manual o de software, (una RED o un 
segmento de RED puede ser forzado a operar a 1 O MBPS a través de un manejo de mayor 
jerarquía, aunque éste sea capaz de trabajar a 100 MBPS, si asi se desea.) 

~ REGLAS DE TOPOLOGIA. 

Fast Ethernet preserva la longitud crítica de 100 metros para cable UTP, como resultado del MAC 
escalado de la interface Ethernet. 

Otras reglas topológicas de 100 MBPS son diferentes de las reglas Ethernet. 
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La figura 3 ilustra la clave de las reglas topológicas 10 Base-T y muestra ejemplos de como éstas 
permiten la interconexión en gran escala. 

La máxima distancia en cable UTP es 100 metros igual que en 10 Base-T 

O En UTP se permiten máximo 2 concentradores y una distancia total de 205 
mts. 

o En topologías con un solo repetidor un segmento de fibra óptica de hasta 225 
metros, puede conectarse a un backbone colapsado . . 

O Conexiones MAC to MAC, Switch to Switch, o End Station to Switch, se usan 
segmentos de hasta 450 mts., de fibra óptica bajo 1 00 Base FX. 

O Para distancias muy largas una versión completamente duplex de1 00 Base 
FX puede. ser usada para conectar dos dispositivos a más de 2 KM de 
distancia. 

Al principio, estas reglas topológicas pudieron parecer restrictivas , pero ahora en las redes con 
backbone, que usan fibra óptica , concentradores y/o ruteadores o puentes, Fas! Ethernet puede 
ser fácilmente implementado en redes de gran escala o corporativas. 

~ETAPAS DE MIGRACION. 

La migración hacia fas! ethernet está determinada en etapas, permitiendo al Administrador de la 
RED emigrar fast ethernet cuando y donde lo necesite. 

Aqui tenemos una secuencia típica. 

O Determine el tipo de cableado instalado, si este es categoría 5, se usan 
adaptadores1 00 Base TX, las categorías 3 ó 4 requieren adaptadores 100 
Base-T4 .. 

O Instale adaptadores de velocidad dual 10 /100 MBPS en PC's nuevas; para 
prepararse a la migración de la nueva tecnología, las PC' s deben estar 
configuradas con adaptadores de velocidad dual, entonces podrán 
soportar ethernet compartido, ethernet conmutado, fast ethernet y aún fast 
ethernet conmutado. 

O Instale concentradores 100 Base-T conforme el número de PC"s se 
incremente, o conforme el tráfico de la RED empiece a crecer, comience la 
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migración con hubs de velocidad dual, use un puente 1 O 1 100 MBPS para 
nodos que trabajen aún con 1 O Base-T. 

O Instale hubs conmutados 101100 MBPS para las PC"s que ya existen en la 
RED, para usarse con las PC"s que no requieren tanta velocidad de 
comunicación, que además, necesitan conectarse a backbones o servidores 
a alta velocidad, el único cambio requerido en las conexiones ethernet 1 O 
Base-T compartido a los puertos conmutados 10/100 MBPS. 

O Extienda 1 00 Base-T a los backbones. Conecte los grupos de trabajo y 
servidores a un backbone de alta velocidad, un puente o un ruteador con 
capacidad fast ethernet. 

¡;;¡, EL "DOWNSIZING" 

La palabra Downsizing suele mal interpretarse. Si en idioma inglés es difícil de entender, mucho 
más en español, dado que cada quien la traduce como quiere. Downsizing evoca reducciones 
drásticas, recorte de personal, tirar los mainframes a la basura, y por supuesto, generación de 
ingresos para otros. 

La industria sigue tratando de encontrar algún término que se ajuste más al verdadero objetivo de 
esta tendencia. Pero dejando a un lado la semántica, se tratarán de mostrar las funciones 
principales del Downsizing. 

Su misión primordial es la de liberar a los mainframes de aquel procesamiento de datos que pueda 
realizarse en equipos más compactos y más económicos. De hecho no necesariamente significa 
una reducción en costos, especialmente en los primeros años del proceso, cuando el Gerente de 
Sistemas tiene que cablear sus instalaciones, adquirir e implantar redes locales, y sobre todo 
formar a su personal. 
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Conforme los usuarios han ido aprendiendo a utilizar las herramientas. de 
cómputo, gracias al tremendo auge de las microcomputadoras, tanto ellos 
como los gurús de Sistemas van observando gradualmente cómo la excesiva 
concentración de datos en grandes equipos es ineficiente y que no 
necesariamente los sistemas se verán afectados si se ponen al alcance del 
usuario. En muchos casos es más eficiente acercar al usuario con su 
sistema, bajo esquemas compactos que sean sencillos de instalar y 
mantener. 

~ MAINFRAMES O REDES LOCALES 

Downsizing no significa perder poder, más bien significa ofrecer sistemas 
con mayor eficacia, ·cantidad y calidad. Es totalmente irreal pretender 
eliminar por siempre los grandes equipos, pero tampoco es lógico seguir 
manteniendo aplicaciones en un equipo central que sean utilizadas 
únicamente por uno o dos usuarios. Además con mercados cada vez más 
competidos, el típico "backlog" en el desarrollo de aplicaciones en grandes 
sistemas, es ya imposible de mantener. 

Cuántas veces no hemos escuchado decir: "Hace dos años que pedí el 
sistema y no me lo han entregado". De hecho, en México más que liacer 
Downsizing, es más común observar el dilema de seguir desarr~llando en 
host o iniciar el desarrollo en redes locales. 

Las tecnologías de hardware y software para redes locales han alcanzado el 
desempeño y las características de una aplicación típica de mainframe. E 
incluso, la cada vez más dominante arquitectura cliente-servidor permite que 
los datos sigan permaneciendo en host mientras que el usuario tiene acceso 
a ellos a través de PC's amigables y económicas. 

Downsizing no significa únicamente migrar aplicaciones de host a redes 
locales, también incluye el desarrollo de aplicaciones bajo ias mismas. 
Lamentablemente, para muchos el desarrollo en LAN (red de área local) 
significa hacer una aplicación en Xbase, -instalarla en un servidor y ofrecer 
pantallas más o menos agradables a los usuarios. Obviamente esto no 
compite ni de casualidad con los seguros y confiables sistemas de los 
mainframes. 
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~POR DONDE EMPEZAR 

Si se va a decidir dejar de hacer aplicaciones en mainframes, o apostar al 
desarrollo de sistemas bajo redes locales, hay que analizar primero dos 
grandes áreas: 

O La estrategia a seguir para la implantación del sistema. 

O El hardware y software necesario. 

Sin pretender dar alguna metodología, se sugieren algunos puntos dignos de 
tomar en consideración para cada área. 

~ La estrategia a seguir para la implantación del sistema. 

1. Seleccionar una aplicación de poca visibilidad y bajo riesgo. 
Considerar que el proceso de Downsizing lleva varios años, 
y sobre todo, que no todas las aplicaciones son susceptibles 
de ser desconcentradas. 

2. Formar un grupo interdisciplinario lidereado por un "gurú" 
que conozca ambos mundos, el de los mainframes y.,el de 
PC. Involucrar a las áreas de desarrollo (tanto en PC como 
en host), co"municaciones, PC y mantenimiento de sistemas. 
Además de involucrar al usuario hay que invitarlo a 
participar, pero eso sí, no hay que crearle expectativas que 
no se puedan cumplir. 

3. Minimizar el número de proveedores, pero mantener el 
espíritu integrador. Nadie nos dará la solución completa. 

4. Invertir en entrenamiento. Son muy variadas las áreas de 
experiencia que hay que cubrir. No hay que olvidar 
considerar la conectividad amplia, bases de datos 
relacionales, desarrollo de " front ends" (interfaces con el 
usuario), arquitectura cliente-servidor y telecomunicacio-nes. 

5. No hay que esperar a que sea demasiado tarde para iniciar 
el proceso de Downsizing. Este no es trivial y lleva tiempo. 
La experiencia ha mostrado que bajo presión se tienen 
pocas probabilidades de éxito. 
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6. Hay que analizar todas las posibilidades pero sin exagerar. 
No hay que estar evaluando todo el tiempo, hay que 
aprovechar el momento para motivar aL equipo de trabajo y 
llevarlo al logro de rápidos resultados. 

7. Medir el beneficio sin olvidar el antes y después. Eso 
ayudará a vender la idea más fácilmente. Hay que 
cuantificar los pesos y centavos del beneficio. 

8. Cuidarse de los charlatanes. En México existen pocas 
empresas serias integradoras de tecnología. 

~ El hardware y software necesario 

1. Analizar en detalle la aplicación a implantar. Qué la 
caracteriza?· Es transaccional o más bien es la típica 
aplicación intensa en procesamiento de datos? Esto será 
vital para la selección del hardware y software. 

2. Seleccionar el hardware. Probablemente sea más adecuado 
contar con un servidor con excelente manejo de memoria. 
caché, más que con óptimos puertos de entrada-salida- Las 
características de su aplicación ayudarán a seleccionar el 
mejor grupo de pruebas d~ referencia a seguir para evaluar 
al servidor.,Una marca de servidores puede ser más útil para 
sistemas de información que para aplicaciones 
transaccionales. 

3. No hay que subestimar la ,importancia del cableado. Esta es 
una de las inversiones más fuertes y el factor más común 
de fallas en una red. Es importante considerar su 
administración y mantenimiento, especialmente en México, 
en donde los edificios no están preparados para ser 
cableados. 

4. ¿Qué nivel de conectividad se necesita? Tal vez se req-uiera 
soporte para servicios SNA o disponibilidad de protocolos 
de red amplia como TCP/IP. Esto seguramente nos llevará a 
seleccionar el equipo de interconexión necesario, incluyendo 
gateways, puentes, concentradores, etcétera. 
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5. ¿Qué motor de base de datos utilizar? ¿SOL o no-SOL? 
¿Cuántos "front ends" lo soportan? ¿Son propietarios o 
abiertos? No hay que creer que todos los motores de bases 
de datos son iguales, existen diferencias substanciales en 
cuanto a programac1on, ayudas, herramientas de 
administración, conectividad con otras bases de datos 
(principalmente mainframes), etcétera. Hay que tomarse el 
tiempo para-entender este punto y pedir referencias. 

6. ¿Qué ambiente operativo se utilizará? DOS, OS/2, 
Unix/Xenix, Macintosh o Windows, entre los más populares. 

7. Finalmente, pero no menos importante, hay que determinar 
qué sistema operativo de red se utilizará. Se recomienda 
que la información anterior conjunta ayude a decidir este 
elemento, y no al reves, como comúnmente sucede. 

8. Incluir productos que trabajen integrados y sobre todo que 
hayan sido probados en conjunto. Si es posible, apoyarse 
en la experiencia de otras empresas. 

9. Una implantación inadecuada de las primeras fases_ del 
Downsizing puede crear más problemas de los que nos 
podamos imaginar. Pensar en que justificar fuertes 
inversiones, y sobre todo, romper esquemas ya establecidos 
de operación no es nada alentador. Hay que aprender a 
llevar al grupo a esta tecnología con un buen plan de 
capacitación. 

Normalmente la gente que proviene del esquema centralizado del mainframe 
ve a las PC's como juguetes y no aceptarán fácilmente que su querido 
monstruo deje de ser el alma de la empresa. 

Por otro lado, hay que considerar también la manera de enfrentar el éxito. 
No hace mucho, en una empresa financiera se realizó exitosamente la puesta 
en marcha de una aplicación en una red local en tiempo récord~ (menos de 
cuatro meses). con costos bajos y con el beneficio adicional de automatizar 
al grupo usuario con correo y agendas electrónicas. Fué tal el éxito que la 
demanda por este tipo de sistemas se incrementó drásticamente. 
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Como en todo, el Downsizing también tiene sus obstáculos. Los siguientes 
son los principales factores que comúnmente propician el retraso de esta 
fuerte tendencia. Hay que analizarlos y sacar conclusiones: 

1. Convencimiento: Si no se está completamente convencido, 
no se iniciará el cambio. Si la cabeza de la empresa no 
cree, será difícil que motive y lleve a un feliz término el 
cambio de estructuras. 

2. Temor al rompimiento de las normas y flujos de 
información: El mismo desconocimiento y, en cierta medida, 
la falta de madurez de algunos elementos, dejan un grado 
de incertidumbre en ··¡a seguridad de la información. Se 
quiera o no, el usuario tendrá elementos para poder alterar 
los flujos de información sin que el Gerente de Sistemas se 
entere. Algunos Gerentes de esta área quisieran estar más 
seguros de cómo controlar esta situación. 

3. Situaciones ·técnicas asociadas con el hardware: Es común 
encontrar que el hecho de conectar al mainframe con redes 
y micros implica cambiar o instalar nuevos elementos de 
hardware. Obviamente la inversión se magnifica. 

4. Situaciones técnicas asociadas con las redes: Similar al 
punto anterior, el 11.4% de los entrevistados no está 
preparado para la instalación de redes, y es difícil de creer, 
pero en ciertos casos el Gerente de Sistemas ni siquiera 
piensa que deban depender de él. 

5. Reentrenamiento de usuarios: El factor entrenamiento podría 
ser fundamental en el cambio. Muchos usuarios utilizaban 
sus PC's únicamente como emuladores de .terminal. Habría 
que enseñarles a usar DOS o Windows, a cargar archivos, a 
usar el ratón, etcétera. Cuando se trata de cientos de 
personas, este es un factor a evaluar, no hay duda. 
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6. Costos e implantación: En este punto la gran mayoría 
coincide en que la inversión es el mayor obstáculo. Hay que 
pensar en que el edificio no está preparado para ser 
cableado, que se tienen que conectar "n" localidades 
remotas con esquemas de comunicación más sofisticados, y 
que no es muy claro el ahorro en costos en el corto plazo. 
Las opiniones aquí son variadas: una estadística muestra 
que el 60% de los Gerentes de Sistemas de "Las 500 
empresas del Fortune" opina que su organización se vería 
beneficiada en los siguientes dos años, mientras que tan 
sólo el 1% piensa que se beneficiaría en los siguientes diez. 
El restante 33% habla de un período de tres a cinco años. 

7. Convencimiento a la Dirección: La venta a la Dirección es 
también un obstáculo importante. El factor seguridad, pero 
sobre todo la inversión pueden agrandar este obstáculo. 
Hay que hacer cuentas. 

8. Como se puede ver, no sólo basta con romper el paradigma 
de basar todo en el mainframe, si no que es necesario 
volverse experto de la noche a la mañana en la tecnología 
de redes locales, servidores de bases de datos y ambientes 
operativos, además de convertirse en un buen analista 
financiero. No hay que desanimarse, de todos modos se 
tendrá que hacer algún día. 
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DI 

Fiber Distributed Data Interface 

Red anillo Token-Passing 1 00 Mb/s con redundancia. 
(ANSI-X3T9) 

Anillo principal = Conexión Punto a Punto entre 
nodos para transmisión de datos 

Anillo S• :1dario = Transmisión de datos/respaldo 

FDDI pn 
paquete!:: 

del anillo principal en caso de 
falla 

~omunicaciones par conmutación de 
·ansmisión de datos en tiempo real. 
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USANDO HOSTS CON FDDI • 
DEC SUN 

r 

~......1.......1 Concentrador F D D 1 

~TOKEN--E"~! 
t..::::.:..:... RING ~ 

'] 

o 

Concentrador 
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FDDI 

ESTACIONES 

Tipo Clase A Se conecta directamente al anillo doble 

Tipo Clase B: Se conectan al concentrador de puertos múltiples 
en Red estrella o Estaciones con posibilidad de 
conexión sencilla. Los concentradores pueden ser 
conectados en cascada. 
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FDDI 
CONSIDERACIONES 

Manejo 

SMT (Interface SNMP) 
Estadística de las estaciones reset. Soporte para 
deshabilitar. 

eS: 300KM-180 Miles ~ 

El control es crítico para las Redes de gran tamaño y 
capacidad. 
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FDDI 

R FDDI Ofrece hasta 1000 conexiones ñsicas (500 Estaciones) y 
una distancia total de 200 Km. de extremo a extremo. 

R La distancia máxima entre nodos activos es la de 2 Km 

R Fibras Opticas empleadas: 

A) Fibra tipo unimodo. con gran ancho de banda (GHz) 
y largas distancias (20-30 Km) 

B) Fibra tipo multimodo. Fibras con nucleo 50-62.5 
Micras y Medianas distancias (1 0-20 Km.) a 1300 

• nanometros. 

• 
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FDDI 

TOKEN-PASSING ofrece una transmisión de datos más eficiente. 

ya que conforme aumenta el tráfico se requiere un mayor ancho 

de banda_ TRT 85 %_ 

CSMA/CD Resulta más eficiente cuando se utiliza un menor 

ancho de banda. 
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FDDI 

*FDDI emplea una codificación 48/. tasa de transmisión a 
. 100 Mb/-125 Mhz 00% de eficiencia en el ancho de banda 

*ETHERNET YTOKEN-RING emplea una codificación 
Manchester 

*Tasa de transmisión- ETHERNET: 1 OMb/s-20 Mhz 
- TOKEN-RING 16Mb/s-32 Mhz 

50% DE EFICIENCIA EN EL ANCHO DE BANDA 
: . ~ 
:''': 

, . 
• ... 
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FDDI 

FDDI: VS TOKEN- RING 16 MB/S 

* Reloj distribuido recuperación { Monitor Activo 
de errores 

* Doble anillo 

* Rotación del 
"TOKEN" 

*Uso de Fibra Optica 

{ Anillo Sencillo 

{ · Sistema de reservación 
por prioridad 

{ Uso de Par Trenzado/Fibra Optica 
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TCP/IP 

TCP/IP Y LA INTEGRACION 

DE AMBIENTES 

HETEROGENEOS 

: '' 

: ~-: 

"'"' : C; 
:~.; 

5-79 



.:·~~-~--- ,.~.- .. ~;· 
: .. : "'' : .... : · .. ,.: :_,.,; ... ,~ ........ . . ~ . . '• ' ,.,, 

. ' ... ' ... ; 

TCP/IP 

lí ransport· •. ,, 

© ontrol 
[}?) rotocol ···: 

.'"<; 

. ' 

.... , ; 

: .... ~ 

o nternet ~:~-~ 
--, 

[}?) roto col :,,-+ 
:"~ : 
:.-.... -.i· 
:""~ ¡ 
:...~ 

'"'' '. 1 
; ... .,: 
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TCPIIP 

HISTORIA Y GENERALIDADES 

·:: 

REDES 
.. ~ 

REDES 
LOCALES SATELITALES "·'.¡ 

·(LAN's) 

I I :·.,: 
·"< 
.. ,¡ 
: ... : 
;---;: 
:,,.,~ 

... , ¡ 

REDES 
: : ...... 

REDES ¡-H 
AMPLIAS •-1 

(WAN's) MOVILES r;¡ 
~ 
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TCP /IP 

HISTORIA Y GENERALIDADES 

• 1 969 Empieza el trabajo con ARPANET. 

• 1972 Primera demostracion de ARPANET. 

• 1976 Empieza la implantacion de TCP J 1 P. 

• 1980 Se libera TCP/IP con Unix 4.1 BSD (Berkley) 

"1982 TCP J IP reemplaza a NCP en ARPANET. 

• 1983 Se publica TCP J IP con especificaciones 
militares estándares. 

"1984 Se separa MILNET de ARPANET. 

• 1 989 - 90 Mas de 200 proveedores soportan 
TCP J 1 P. más de !)00.000 sistemas 
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TCP/IP 

HISTORIA Y GENERALIDADES 

¿Por que TCP/1 P? 

• Aceptado ampliamente por los centros de 
investigación y desarrollo en todo el mundo 

• Desde 1984 fue requerido por el gobierno y la 
defensa de los E.U.A. 

• Los sistema~ basados en Berkley-Unix. lo 
proveen ... 

• SUN (Sun Microsystems) le da a TCP/IP un 
posicionamiento comercial. 

• Los ambientes más técnicos adoptan TCP/1 P 
• Son los únicos protocolos realmente abiertos y 

estándares disponibles actualmente 
• Predecesores de los protocolos ISO. 

... ~ 

•,, 

,, 
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TCP/IP 

ARQUITECTURA 

TCP y OSI 

~ ~ 

7 Apllcaci ó n Servicios de Aplicación 
6 Presentacion Formateo de Datos 
5 Sesión Regulación de Conversación 
4 Transporte Integridad de datos de 

extremo a extremo 
3 Red Ruteo v Conmutación 
2 Enlace Transmisión de Frames 
1 Físico Acceso al medio 

'~ : 

SMTP 
FTP ' .. ~ 

Telnet. etc. 
TCP. UDP 
etc. 
IP ICMP etc 
Ethernet. 
Arpnet. etc 
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ARQUITECTURA 

IP 
ICMP 

ARP 
RARP 
RIP 

EGP 
OSPF 

Protocolos a nivel de Red 

Internet Protocol 

Internet Control Message Protocol 

Address Resolution Protocol 
Reversa Address Resolution Protocol 
Routing lnformation Protocol 

Externa! Gateway Protocol 
Open Shortes Path First 

--~ ' 
"}: 

.. ~ . 

. ,: 

;.,,,.¡ 
.. ) ; 
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TCPIIP 

ARQUITECTURA 

Protocolos a nivel de Transporte 

TCP Transport Control Protocol 

UDP U ser Data Protocol 

NVP Network Voice Protocol 

~-· .. ·: ,,, . 

~ .. , 

:··,: 
·····t 
~-~ ; 

C1 
n§ 
:..v.•1 

·~~ ~ 
~ 
~~ ~ 
~ •. .,i ,...,¡ 
~-~.: 
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TCP/IP 
t: ... ~ 

IP: Internet Protocol 

Brinda dos servicios básicos 

• Enrrutamiento 
* Fragmentación/Re-ensamblaje 

'". 

Utiliza direcciones 1 P para decidir el ruteo 
Aisla los protocolos superiores de las caracteñsticas 
específicas de la Red 

Internet Protocol 
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....... 
: ._ .. _:. :·: 

'"" .. 
.. ' ...... 

ENRRUTAMIENTO 

. v,: 

150.150.150.0 150.150.150.6 
... : 

170.150.150.2 
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TCPIIP 
IP: INTERNET PROTOCOL 

FRAGMENTACION 

Bytes de Datos 

.... , 
.. 

_.___;B;.Lyt_e_s_d_e_D_a_to_s __ ,Paquete de 1 O Bytes n; 

H eades de 1 P Bytes de Datos Fragmento 1 

'~ 
Fragmento 2 .. 
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. ........... . .. ........ , 
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IP: INTERNET PROTOCOL 
~ 

Form~to de las direcciones IP 

1 8 16 24 32 

CLASE A 0 ID RED -1----11- ID NODO +1----• 1 
1 8 16 2"1 32 

CLASE 8 1 1 O liD RED-1+-ID NODO 1 •1 
RANGO: 12B.RR.RR.(NN.NN) a 191.RR.RR.(NN.NN) 

1 8 16 32 

CLASE C 1 1 O 1--+ ID RED-il----

···;: 

n~ 
; ..... 

5-90 



SNMP 

Simple 
Network 
Management 
Prolocol 
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SNMP 

COMPONENTES 

1 .- Agente o Agente apoderado 

2.- Administrador 

3.- Base de información (M lB) 
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SNMP 

Agente o Agente apoderado · 

• Dispositivo compatible con S NMP 
• Monitor <le comunicaciones 
• Informa sobre periféricos 

El agente apoderado es además 
un conversor de protocolo. 

\ 
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SNMP 

CARACTERISTICAS DESEABLES 
DE UN ADMINISTRADOR DE RED 

• Capacidad para modificar ágilmente los proyectos 
• Amplio conocimiento de diversas tecnologías 
• Noci0n del contenido de los manuales del equipo 
• Anái: ,;s de costos y diseño de sistemas 
• Proponer software adecuado o programar a la medida 
• Capacidad para relacionarse y ser paciente con la gente 
• Conocimientos bási.cos de cableado y sistemas operativos 
• Conocimiento de SNMP para registro cronológico de datos 
• Reacciona a las alarmas de los agentes 
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SNMP 

El AD.MINISTRADOR 

• Administración de fallas 
• Administración de funcionamiento 
• Administración de·configuración 
• Administración de cuentas 
• Administración de seguridad 

.. 
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SNMP 

COMPONENTES 

Agente -----

Administrador ---

NIB----•¡ 

Grupo de 
comandos --·/ 

SNMP 
COMPONENTES 

COMPONENTES 
SOPORTADOS 
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SNMP 

BASE DE INFORMACION ( MIB ) 

• Base de datos dentro del marco de S N M P 

• Con cada enlace de comunicación eXIsten recursos 
controlables 
• Res1de en cada agente o administrador 
• Estándar 802.3 MI B de 1 EEE 

.. 
' 
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SNMP 

COMANDOS 

• Es un protocolo de Estímulo-Respuesta 
Tiene tres verbos principales: 

Set. get y trap 

GetRequest- Pide información al agente 
GetResponse - Contesta al administrador 

•setRequest- Para controlar los dispositivos 
Trap - Alerta _en caso de problemas 
Set puede afectar el funcionamiento de la 

red 
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SNMP 

COMANDOS 

* Es un protocolo de Estímulo-Respuesta 
Tiene tres verbos principales: 

Set get y trap 

GetRequest- Pide información al agente 
GetResponse- Contesta al administrador 

*setRequest- Para controlar los dispositivos 
Trap - Alerta en caso de problemas 
Set puede afectar el funcionamiento de la 

red 

. f 
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Ainpne fácilm~nte la ~onecti~d~ddel· PC COil est~ potentes t!lii~tas de. interfaz 

Las /ar¡et.u 9'16t'VtORKS 3 ru~so de DlgtlsJ utJiiZal! 1a 
r~ra ASJC más mod8m8 fRliJfl dJ.P ~pot 0/gltal 

Est6S' tkrJetas NICs dtSei\adas para 'obtener~~ 
rT'láxmo rendtmiento, proporcionan a los PCs. a 
traVés de toda la red, e incluso de manera remota, 
acceso a archiiJOs, d!SCOS, apllcaciOOOS, impresoras 
y OtroS Servicios. Nuestras r~1enleS EtherWORKS 
TURBO EISA y PCI, le ofrecen las més altas 
prestaaOneS de red Y una eficaz utll1zac1óo de la 

CPU l:as larjetas Eth&WOAKS TURBO de 16 bits 
·proporcionan so~e rnurnprotocalo seMdor y 
cltenta para PCs ISA e EISA, m1entas que las 

tarjetas EtherWOAKS MC le ofrecen una solución 
Micro Channe! oara PCs OS/2 y cOmpatibles Las 
IBrjetas EtherWORKS 3 están ta;mbién diSponOies 
en: 

-paquetes de 5 y 25 unidades a un prec10 redl.ICido 
· que 1ncluyen un con¡unto ce dr!'VllrS de Software y 

docUmentación 

-p~q~¡es con licenc1a de cli~tei pa.ra el'sistema 

OPerat1vo de red de !Jigltal PA1liWOAKS V5 O 
".(~~eryNetWare). · · 

Para .o.b~ener el alto rend1m1ento, ~esano en 195 
servíclores de aphcac1ones. la tar¡eta Ethe!'NORKS 
·EISA de 32 b1ts es la solución .. También disponemos· 

·de AóMs oPaof,ates oarB hab1htar. el err~QUe 
. rerOOto de 1os cCn!roladoies Etn8rWDAKS 3 Los 
~aquetas le suPondrán un ahorro mJXII'tante. 

~::}~~~~~~~~~ré}~ 
}~·~~%·~~[00 N~l..\NMartagtt. v;'Nfs.:· 
, · JlliiWORJCS,DEC""rs..... ..,.seo (JNJX · 

;j~~tT ... 
·:; .. ~dc~p~dc(OI'UÍÍ~. 
·:·:·~~·~~~MOPtOQ ..... 
· . Pl;lmM]\Jb,d!OM~ ' 

.... , ..... "· '' 
ElflsrWORKS TURBO EfSA y PCI cl8 [)¡gltaJ proport1011an la 

SOWdón Elhem« de 111!1 más atas prs:moones 

:wmirAA+·'·~~~~~rrz:.wm.Fw»~P::-m.~m~w~~~w'i:w~-:4::x~ii7fifti.~;_·>.~-">; :::!":~,QmútW€<'3 ·"~%.i?diff»h.WtJf!EM~w;.~'f51if1t~, ·%· .• '·' "-~~~~~:«~.;~:i: 
Tarlata controladora más PATHWORKS • 

.. :~.~~.!~~.~~~~~~::~~~::·:~:~;·.;:~_;~:; 
Controlador Turbe> de par trenzado EttiarWORKS 3. . 

· c~~~~-.T~!bo BNCiPa'f ti~ eih8rWóRKs.3 .. 
·c~trOiadO~· T~rbo 8herW~KS .3 BN~:·:.::·pSq~·de ~ ... 
Controlador Turbo de par trtinzado EtherWORKS 3.- Paquete dé 5 
Coni~iedor TU~ BNC1Paf"tr~~ eihaTWóAKS '3' ~ pa(¡U~ d& ·s 
Cooi~Íador T~~ 'sNC BherWm~KS ·3-PQ<¡~bt d; 25 · ... · 
·¿o.,;;iador.ru~ de P8í trénzad,:; etnerYioRKS'3..:: P~uete de 25 
éoñiiOiaebr TJrtx, BNCiP~ trenzad~ Bh&;WOAKS ·3 :.:·¡;a~e d·a· 2s 

OE203-AB 

DE204·AB 

DE205·AB 

DE203·BB 

DE204·BB 

DE205·BB 

DE203-CB 

DE204-CB 

DE205-CB 

· Co~troiaeb:T~rbc;iiN·c e~oRKS·a a;;;·¡~~·d~.éfi~~re·Ms·:oos·pATHWQR'Ks · · oe20J.PA 
Controlador Turbo da par trenzado EtherWOAKS 3 · 
con licenaa oe diente MS..QQS PATHWORKS" 
¿;~t;Oiador Turoo BNC~/t¡enzado EtherWORKS' 3 · 
con bcenaa de diente MS·OO~ PATHWOR~~.·--

. Opción de arranque remota 
'ROM .de ~·~·Mqoo rerOOtO' Eth9rW6RKS 3 MP6 

·ROM-de ·a·rrañqu~ rerOOio etiierwciAKS 3 ·RP'L.' 
· Aoride a;.;.a~ll& .. ~~ éhérwDAKS 3 oor: .. ·· 
:·A(n.ide·.·~anq;·re,;.~tO eih8MroRKS'a TcPJiF; · 
· ·c~iidOfes' Me · ·· ··· ....................... .. 

eu*WoRKS MC. con terrmnador y caned~~:f .. . 
Eih&rWORKS'Mc ·-w,aNc:·~·r;term;~acso~ Y CQn~;. .. T .. ~ 

· ~~trótado'n.8 eiSAiPCt de 32 blia. · ·· .... ,....... · ... 
Eitt;nWoAKs 'E1SA TPJSNé 
/NtiEVDi Eth~iW6RKs ·ruRaO E'ISA' .... 
tNÜ~~~~. ~~e~OR~~ ·~~ÉIC? ~·~ . .. .. 

• incluye~~ TCPIIP 

DE2Q4.PA 

OE205·PA 

DE20M-AR 

DT·LT101 01 

DT·Ln01·02 

QT.LT:01·03 

DE210·AB 

DE212·AB 

DE422·SA 

DE425·AA 

DE435·AA 

Los cableS dtben pedirse por sepantdo . 

... ~~:~~- .. · ................. ~ · .... : .................... -~~ .... : .................... ~ .... ~ ..... · ... ; .............. ~ .. ~ .·~ ..... ······ .......... . 
·.·Lleve mnsiiola conecúVid~d Ethernet 

L~~ ·~o~dor~ ~thern~ ÓEc E~erWÜRKS ~et · : 
le pefniiTe conectarse a cualquier red Eltlernet 
desde un PC ttpo laptop, portabl.ci de sobr9mesa. 

EstOS ~~~s adaptadores. ampll~ la; .familia 

~~oAK~·~ ~pcrciooar coneCtiVidad. 
E~OEK108aseT(partrenzado)y 10Base2. 
(TlltnW~te) a tOs ·Pes, sm necesidad de uttltzai. 

tarJetas ~l!erfat Ethernet ;ntemas Puede ·ac~~ ~ 

ConectMdad de PC aSfJqi.Jlbk¡ ypottJJtil:_ ¡sm PCI . . . 

'=J.!iM"'x-.,,•WÍ,~:Jm=--""1!@SJmlti.w~~,. 
f~. . .,~~.[~~~SB~<-.\~.Wi&~:tt~~~!&~ 
.~~~P.~~~~· ~~Et~~~R~~-~~~ .~~~!r~.~. ·· 
Adaptador!TP DEC EtheJWORKS Pocke!: Ethernet (Par trenzado) 

.. ~~~~~~N~. Dé~ ~.~~~~-K~:~o~~· ~~~~! ~tn~.~i ~·. · · '"" 
DEPEA·AX 
OEPEA-BX 

aJ~,:~;J; apl~t~s, moresoras O 
ServiCIOS de 'red. y trabafar con todOs los SJS:em.M 

operatr.tOs de red' mas conocrdos Amplie es 
honzontes ae red de pes aún més can la creoer 1e 
llne~ d&tar]euis a6 1ntetfaz de red 'plug & play',de 
DlgttaL , 

: ' . 
:,g'/}~{'}~~~ ... -~~v"::??f'J 

:·~.~,W~T~n~aroBG:Z 
'''~lpOniul~802J 

.:'(~:~f#~~~f·~·~cr.íM.r~ 
.' •ft:Jik<icf~~iio'uidu;t~tdor, fum1edc: 
·~;~r.(n:)oddo ThmWrreii'IWN*i .­
~maledi'l&~roy~~t~: ~u· COil cutl:rd.b 

. \t::!~,.m.;.N"'""~d<l'-1 
; ; 'jODÍ)i""""'"l.A!< ~ iNDlS), 
.•·· ~O.OO¡;ui,...W.,..,.,.Gml""d< 
> ~·l1ll'll$ .z e..; ... a.;. Nttl$), 
. ;; ·.: ~· .. ;·, • .. ,•, .. : '. ~.: 

·'. 

.t 



~:. ~ ... _._ ...... ~ ... :"'~.~-•............................................................. ~ ................................................... . 
:¡!f!WJ?l Adaptadores PCI!controlador DEC FDDI 

:- :. Los nu&ros adapla~ores estándar PC! a FDDI de 
O¡g)ta~. propon::ionan a PCs. servdcres y SIStemas 
basa.ács en bus IOCat Pct" conectivtdaé ec"~a · 
'Ffio¡ de: alto rendirmento Estos nUevOs adaptadOres 

. se Comgurarán a~O:nábeamente para operar en 

.. modo duplex completo FDDI Las opctones FDDI 
· mctuyen adaptador'es Smgte Attaci'Ynent Stalion 

(SAS} que soportan fibra multlfTlOdo (MMF), y 
adaptadores. Single Artactvnent Sta!Jon (SAS} que 

: .. S:Opa:tán- tabte ·a e cobre de par trenzado Sin 
· a¡)an~ (UTP) {-~ 100 metros entre · 

:· · .. estaCIOnes). Pai-a sistemas con un bus de EtS FCI, 
aii¡a e:l OEC FDDtcontro!leriPMC 

.. l./cm· 

!óvaslás~MMFsdmltrJr!llasta2~~ -· · f.s.•dndwiB"mpltnwntados: PCI LOCBJ Bus V20, PCI BIOS 
.: _V2!J. ANSI f!-PJC '(?.1; y AJJ?I 5/.!T V7 3. . . . . 

~~~~-:l'~3~Tt.4~~,~~f'%/f~wmrJ~"?.:~~t?:F~~~:p~ ~~~~--..x,:.:;.:;ltdi'i!.,a.;~."-~ " ·' ... ~4.~:-.&.-m..=~%'!~~;¡ 

~~-~ ~~~le.?~~lf!tiPCI. ~-~~!f'· _T~·PM~ (AJ~~). DEFPA-t!~:. 
OEC FOOic~~~~-~r!PCI, ~~-~'_J:O~~· -~~~-S~ ~u-~-~~ .. OEFPA·AA· 

- OEC ~D:~ontrotlariPCI.' ?AS~_MF, conecto!es SC_de -~~-d~plex • OEFPA..OA .·· 

.: • • • ••• e •• o •• • •• o~-~·:. •• ~ •"" • • • • o • ,..,¡ • • .-:o o o • • • o • • • • • ~ '• • ~.·~ • • • o • • •• • • • • .- • • • :. • • • • • • o • o o""" o" o·~~·. • • • • o;,.. • ----~ • .-.~o" • • • o • • • o • • •; ~- ~ •· --~·--· •• o 

EtherWORKS PCMCIA Turbo 
TaJ]etB& Ethem~~ p~a ~ectt,;. PCMCIA Tipo H-. Con 
GCfÍectoi~ ~a par _trenzado (lP) o par 
trenzaOO/ThinWíre TPJBNC Incluye dnvers para 

. . ·, t-let\-'Jete, tAN. Manager, PATHWOAKS, Wtrido.....-s 
.... para Gnf!OO dé.Trab8p y VINES (Cliente) 
: .. : Ca"tftguraoón auiOrñállea de red. 

O..crtpc_l6n 

_E~~-rWC?A~S- PC~Ct~ Tu~ !~~-TP)_ 
~:~~~S PC~CIA Turbe Ptu_s {cable TP/91'-_lC} 

.. ,_ Refei.enct.. 

DEPCM·AA 

DEPCM-BA 

!" ~·- .! . . • _.._ ___ .;. ___ -----'- --- .... ··--""·""-"' .. ns...a. .. ,.-. • ..~ ... _ .. a ..... ""'--""- nt-16 .. 1 



lAs /1Uflvas apciones DEC FDD/CoiTt!cJHtJiflRBOchanrltll 
propG'OOfWl una~ más Bita y unos costas mAs ·-
La familia FDDicontroller de Digital está 
creciendo 

La conectividad FDDI se amplia a todos los nuevos 
s1stemas- grandes y pequeros, y a PCs estanoar 
basados en EISA. La fam11ia actual Incluye tos 

srstemas basados en OpenVMS. OSF/1, MS·DOS, 
Windows y SCO UNIX, asl como Windows NT para 

lntel y Alpha Además soporta los S1stemas 

Opera.1Vos oe red PATHWORKS, LAN Manager y 
Noven Ex1ste el DEC FODicontroller/EISA que 

~plementa el estándar ANSI TP·PMD de 
:mectlvtdad económtca FDDI sobre cable de cobre 

UTP, para PCs lntel EISA y PCs Alpha DECpc IV..P 

ff!edlas; OBR ,; óp~ .. 

DEC FDDicontroller/EISA- sopona PCs lnlel 
y A.XP basados en EJsto:usando el sopor!e de fibra 

tr~dLcional (SAS o QA?) . 

. · u;.;;;.iu,l DEC .FDÍllcentroller/. · 
~:~~~Mi :fuRS0channet -Tres nuevas 

o~iones económicas de conectividad FDDI para 

Dual Altachment Stat1on (DAS) con MMF perm1te la 

coneXIón directa en un 81'l!lto FDDI, pcs1c16n aual y 

soportan un Optlcal 8ypass Relay (OBR) externo de 

terceros 

· redeS local (UINs) de band§i ancha multlfabncante . 

. ?!ngle A~hr"r'rent siat1on ·(SAS) Con cable de cobre 

C!e o~r ~enzado s1n apantallar {UTP) reduce el coste 

de cableado SAS con f1bra Multunode (MMF) 

SllllPiifica la gestión de estaCl6n de usuariO f1naL 

O~,(?,.~E?OI~~Ierf~.tS~ •. ~~<?6.~. de.~n~~~. d~aiJD~~} .. 
OEC FDOirontrcllerfTURBOchanntl 

DEC FDDicontroller!TURBOchannel SASIMMF, ST 

DEC FDOicontrcllerfTURBOchannel OASIMMF, ST 

?~.~.F~.Dicontroll~r0.'.UA~~.annel SAS/t¿r~~ TP-~~0 (~5) 

DEC FDDlcontroUeuFuturebus•, SAS 

DEC FDOiccr.uoller!Futur&Ous+, DAS 

Módulo DEC FDDicontroller 400 (XMI·a-FODI) SAS para 
V~~.600?f7~~1~0 y DEC 7000/10000AXP. 

~~011;> .~~~~~O~~~~~~~ .~_(X.~!~~·F.DD!l. SAS .~-~~ .. ~~~O. 
DEC FDOicontrol1eriO-bus. SAS 

DEC FDDicontrollerfO·bus, DAS 

OEFEA·DA 

DEFTA·FA 

DEFTA·AA 

DEFTA·DA 

OEFTA-UA 

OEFAA-AA 

OEFAA-DA 

OEMFA-M 

DEMFA·AB 

OEFOA-S' 

DEFOA-0' 
·Nafa: Los. Cablis deben~;~ por separado l. as cotltroladofes Par1 NICs {Ú PC EISA se tnc!uyen con los módulos· 
Pórfgase en conracto con su Vettdedol o DISirlbwdor Autanzado de OtQrlal pa.ra obtener mtormacton especifica de /lardw.trelso1rwars rJe 
DEC FDDicontroJer 
' A " pedirlo coo el sístema: F = insta/ab/1! por el cl~t~~te. 

l!s opc/OIIf.lS es mUftm'todo de 62,5112.5 f!!ICr.IS. • 

,,. 
' "'\ f: 

3 



Cone!oones de PC remoto. hpo X 25/0LLCJSNA · 
· . LOs cmrO!ad<Xes slncronos de Dsgrtal perrmten la 

• 
0 ~oneXJ6nde'PCSremotos en ur.a red X 25 PSDN o 

. $NA 

.. ·.El ~re ~ATHINORKS X.25 (DOS), utilizado junto 

:~\:~~:~~~~~ ~ .. 2~ ~e ~lA 
:::''.$Verte-doble X.25 HSI E lA 
. "'•""~"" 

.PuertQ. Simple X.25 MCA 
'•""'"""'""' . 

. P138ño dual X.25 HSI 

· .• !_~~~-p~~ORKS 
. PA1HWOAKS X.25 (DOS) (RX23) 
· ~:cebil's". · · -.. 
·.Cabia~~·Eicon PC RS'232-C ...... 
. Cable modem Eicon HSI V.35 

. ·~~ ~9~ Eicon HSI V 24 
. ~~~ .. ;·;j~m Etcon HSJ V.21 

:"·. ... 

con PATHWORKS lar DOS, perrnrte a Ll'l PC remoto 

convertJrse, via X 25, en un nodo cliente 

PATHWORKS canpleto.- La liCencia de c~ente de 
PATHWOAKS pa-a DOS 1ncluye la llcencJa para 

e¡ecutar PATHWORKS X.25 (OOS) . 

DS206·AA 

05206-CA 

DS216·AA 

08216-BA 

QA-OOBAA-HC 

BC09U·10 

BC09W·10 

BC09V·10 

BC09X·10 

.tisiJ6M'iósliiM (MCA) 

·~l~:¿u~.t .. 
· "-l.~~w, :·:· 
·:~~~~PP!· ... - . : .· 
: e.lndúatmhEl.I¡2)2.CV.24-

DS21/;l!A.!LusMCA) HSI 
.tMs'RAM .. 

~ .. -.j'~~~~Kibs 
'_-~-l)O.w,·, 
~~~v.24, V.,l59'X.21 b.is. . " . 

ll82fl6.CA (hu. ISA) •• 
· ~ú.ÚniM1 ., , · 
. ~ l ~;~ us Kibs ooJC'uoo 
'··"{~llOpPs'' 
. -~~V?~· VJS: y X2J bl~ . 
:,>:·· 

::¡ ·:~:.~.~.~- .. ~ ~:·: ••••••••••••••••••• -- ................................................................................................. . 

.. ProNet-4/16 conecta PCs usanao estándares IEEE 
· ·. 802-Spara aP~cac1ones de red Token Ring de 4116 
· .. Mb/s. 

. .$cporta arquitecturas de bus Extended Jrdustry 
:.' stal'ldard ArCMecture (EISA) y arquitectura de bus 

:.:.PCtAT comPallbte IBM 

Conexión PC a Token Ring 
Sooortado por PATHWORKS for OpenVMS . 
PATH'WORKS lar DOS y PATHWORKS for software 

0Sí2 Incluye con!roladores y hcenc1a. 

~'ii¡'i{?'ii'iil'"'~""JNi'i\~~~·~,[!l·l1ilfi¡:@!~~~~=~i\';j~lf~~ ~''"'"·~, ... ~~-·-··" --WM'.-.<1',:.»~~~,.<-~~~~~ · ~~n!,!~~ 
Tar¡eta.~ntert~ de red ~mpllada_Pro~~T-4/:6 AT... FR-PCXTN-AB 

Ta~ta mtertaz ae red ProNET-4116 EJSA FR-PCXTN-Al 

Conexión RDSI para PCs remotos 
::.'CantroladÓr RDSI para PC 

EFoont:A:llador R~l de Dig1tal para PCs es un 
controlador de comun1cacJooes srncronas, de taqeta 

.•. !)r;JCa, QUe proporciOna acceso RDSI Base Rata 
·:.: Actess (SR{!.; 28+0) a PCs compatibles AT de 

16 bits. 
El OOhtroladot 01205 A OSI para PCs se comb1na 
coo PATH.WOAKS !SON (DOS) para conectar un 

·sfmple.-cfiente reimoto PATHWOAKS para DOS a la 
:.: ® corporatfva PATii\NORKS, utilizando !a red A OSI. 

·.· · Software PATHWORKS ISDN 

.. ·. B software PAniWORKS ISDN (DOS) tunto con este 

.. ~~y PATHWOAKS for DOS, perm1te a un 

· ~ <gmoto coovert1rse, vla RDSI. en un nodo cliente 
1-WQ~KS completo. La l~eencJa PAT'H'NOAKS for · 

-~ ncltJy~ la liCefiCia para etecutar PATHVVORKS 

ISDN (DOS). Para usar TCPJ1P. se neces1ta tamb1én 

la 1Jcenc1a PAn-lWORKS lor DOS (TCP¡1P) El k1t de 

software PATHWOAKS ISDN (DOS) as una ad1c16n 
al klf de software básiCO PATHWQRI(S 101' DOS 

. _f{~r:;CAitAC:ro~a<:f1~t1 
~·~, T~re·de-umaiio axnpkro too bus AT 

;'-:~Mo~ b&XJ)&l2MHt 

-·~q~:~Sfr.lU+D 
·· • ~lli de datos. m el c.nal B en modo X25 

• ,.~·~·~·~.·~,, .. =·w;-,.-:=;owrw_w 
~~!M$l!k~h~~~~i>_:.x-.~Rtili~J.#tilWG!',:?ci~}%1S,.d!ltW!W-~ 
Controlador ROS! para PC 01205-AC 

Software 

K1t ~ s~ne y ?ocu.mentacJÓfl PA~HWORKS lS_f?~ (!?OS~ (S~~ _45 68) .. OA-QHSAB-HB 



¡Utilice el OEChub 90 como base para sus 

operaciones de red! 

Al ofrecer configuracioneS de red fi8XIbles, el 
DECh.ub 90 perm1te crear y administrar una l..AN 
flex1ble a partir de una un1dad fác11 de gestionar 8 
"backplane" DEChub 90 pr~rc1ona conex:ones 
ThlnW!fe Ett.ernet ailrnentación ce red eléctrica y 
monta¡e para ocho móduios compatibles Ademas, 
el d1se"o revoluc10nano del hub ofrece 1.11 fácil 
control del hardware, asm corno capac1dad para 
sust<tutr e tntercamo1o en cond:c1ón ac:rva. Su 
tamal"lo compacto es Ideal para entornos de ohctna 
Un soporte de monta!e DEHUX y cublerta 
OPCionales para el DEChub 90 adrrvte 
c::mf1guraciones que reqweren paneles de 
CQneXIOfl9S 

Todos los módulOs del hub pueden operar como 
un1dades autóncmas. 

:'"'-:~:~,}~JF:~MA'Ctitcf~ICA.ii?::f;f?J 
~: ,i'~tl.ltl ~ détderomurucaao!ld mtegradoen 

E$~;::~ 

Cepacldades de la famllil! OEChub 

¡a-=r~~7""':íY'fMN~~",.~""'li'Rf:'\-===''';;;l'~'-'-"""'F"·"" 0J.Wt3t1!ct'.i.. .... XJ:~.z.;,d:~~i8.::.~%~~M.h%;-~"t't%.~~....(.(l.?.::J:!..P~~~t-t~&H!!SJ+!*~:-.~~ 
DEChub 90 (con t-.Jente de ahmentac1on. soportes de montaje en bastidor 
y dC??Jme~ta~lónl. DEHUB·CB 

ConJUllto de CUbierta para OEC . .,ub 90 (con montaie y soportes 
. ~e pared ~el ~n~.~e CO"'6XIOnes) OEHUX·CA 

~~~ele de m1~0 de DECh1..b OHTMA·AA 

P~quete de IniCIO de DEChuo CO"' gestlon DMTMA·A 

. Cu~Jerta posten.cr (.~.ara conven•r una u~1dad basada en h.~.~ .. ~~.~~a un1dad autónoma)··· H0342·AA 

Fue~ te de alim~~taCIOn (para convertir una un1dad basad.a. ~~ ~~b en un1dad aut~~c':".a) H7827 ·AA 



Los módulos de la serie OEChub serie 
OO:inc!Úyen: · 

.:·•ÓÉC~~~ 9ÜL+. un Servidor de temnna!LAT de 

· ·: ffiúltíoies ses;ooes de 8 puertos (página 25) 

. ~ bECserver 90TL un servidor de terminal 

· .:mu1Uprotocolo de 8 puert::>s que sop:¡rta los 

· P!Or~ LAT. íelnet y SLIP (pág1na 25) 

· ·, t 'OECseiver 90M, un servidor de term1nal 

· .~llorotocolo de a puertos que soporta los 

.PfO'tocOios lA T. Telnet, SLIP, CSUP, PPP y TN3270 

:. (págtna 24} 1 

., • .-DECrepea~ 90FS. reoetidor de des puertos 

·:.1~8aSeft. Y un puerto TninWire {pAg:na 15) 

• Di:Óre.oeater oorS un recetidor STPIUTP de 8 

Puertos (página 15} 

i. ·~ater OClC.· un ;epeudor ThinWtre de 6 

:··~(pág1n~ 14) 

': ~·oic~at~ oor+ un repetidor STPIUTP de 8 

:_ .~os(pag1na 14) 

• DECreoeater 90FL, un repetrdcr de f1bra de 4 

puertcs para construir una reo central en t.ll 

campus {pág1na 14) 

• DECrepeater 90FA, Ll' repetidor que proporciOna 

conexooes de cable coaxsl grueso y Th1nWire 

(pág1na 15) 

• DECbriage 90FL, un bridge Para grupos de 

traba:o de alto rendimiento que sooorta 

conex1ones a una rea central de fibra o cable 

coaxial grueso (pé.gU'la 22) 

• OECbndge 90, un bridge Para grupos de trabajo 

de alto rendrmiemo que orooore~ona coneXJones 

de red base de caole grueso coaxial y TJ:ltnWire 

<Página22) 

• Leafbr1dge, un d1spos1!1V0 de red srnple y de baJO 

coste, que es ideal oara emplazamientos 

pequel'los y remotos (pág1na 23) 

• DECbrouter 90. un brtdge rooter mulr:prctoco~ 

que sopor.a el conjunto de oro:o:::olos de Ctsco 

{págma 27) 

• DECwanrouter 90. un router WAN de ba¡o coste 

que proporciOna una conexiér"l WAN o RDSI 

desde un emplazamiento remoto a la sede central 

de su empresa {página 27) 

• MUXserver 90, un serv1dor de term1na!es rerrotos 

que proporcrona conexrones para hasta 96 

USUarK)S (página 25) 

• DECagent 90, un módulo ae gesttórl SNMP que, 

COOlDinado Cor'· software HUBwatch oroporcrona 

gestión gráfrca para algunos móduros de la tam,Jra 

DEChub {págrna 12) 

• DECpacketprooe 90. un módulo RMON aue se 

usa con software PROBEwatch para superv1sar el 

rendlm1ento de la red (págrna 13) 

¡Conéctese RAPIDAMENTE con el paquete de arranque DEChubl 

No hay ITialera más rápida de crear una red. El paquete 1ncluye lJn DEChuo 90 y tres módulos DECrepeater 
90T (Aeferenaa OHTMA-AA). También puede eleg1r el paquete oe rnrc10 con nerramrentas de gesUón. ~ue 

incluye un DEChub OO. tres módulos DECrepeater 90T, OECagent y HUBwatch para Windows Dlsponrble 

hasta el31 de DICiembre de 1994. Ei9 

. ~aquet~. d~ In_~ DE~hl:'b. con ~rra~~ de ~~!_~.~~ 
DEChub 90 ... • .. 

' . 'fljjfjp" 

Cubie~_.I?'JSI&nO!'" ~P:Ma ~v~~~ -~~a .LI~ida~ ~ ~~ hub e~ ~S: un!~~d _a~_tó~o~)­
Fuenle de alimentación (para convertir una unidad basada en hub en una 
unrdad aUlónoma) 
e CQ~W diSfJOOtbj}ldid.· 

DMTMR·AJ 

OEHUB-CB 

H0342-AA 

H7B27-XX 



El DEChub 9CO MultJSw1tch ofrece funciooaJidad 

vanguardista para soportar las redes más amplias y 
mas comp1e¡as. El DEChub 900 soporta múltiples 
segmentos de lANs Ethernet. Token A1ng y FDDI 
(así como las tec<1ologías emergentes de atto 
rendimiento, comoATM) en una ampha gama de 
configuraciones Aaemás el sortware de gesilét1 
i-iUBwatch de lácd uso. permrte reconfigurar estos 
segmentos electrón~camente, conmutanoo 
conex10nes dentro del prop1o i"'ub. 

Es!e hub tamb1én complementa al conjunto de 
productos OEChub 90 El DEChub 90 soporta sobre 

• ~runswith 
Net'Mlre 

redes Ethemet;gruposde trabajo peq~ con 
bajos requenmierltos de transferenCia de aatos 
Cuando cambie al más potente OEChub 900 
MultiSwltch. puede llevar consigo todos ;os módulos 
DEChub 90: todos elbs operan en el hub 900. 
Además, ¡odos los módulos OEChuO 90 y DEChub 
900 llenen la capacidad única c:te operar también de 
manera autónoma en cuaJquuar lugar de la red Esto 
se logra mecliante la adiCión de una tuente de 
ahmentacón para módulos DEChub 90 o usando la 
~dock1rg stauon" DSChub DNE pará los módulos 
más grandes DEChub 900. 



~Módulos OEChub serie 900: 

:~.DE'Crepeater 900FP. un repetidor de fibra de 12 

\ .. Pti(lrtoS tpag1na 17) · 

. ~ OECr.apealer 9CX)GM, un repetJdor TELCO 

~~:~f?tSiP<te24 puertos {página 16) 

:~ btcrepeater OC:orM. un repetidor Etnernet de 32 

::..puertcs{pá~Jna 16) 

:~ OB';soMtcn 900EF, una conex16n Ethernet a 

.. Eltlemet y Ett"lernet a FDDI de alto rendmento · 
~·'·iÍJágina18) . 

:¡ ~~h 9ÓOEE. un ~~u:ador Etneme1 de 6 

::: puertos (pá~in~ 18) · 

.~. P.Esw1tctl OOJTX, co.{lectMd.ad personal Etherne1 a 

::: FPDI p¡sa sus siste;nas de sobremesa 

'. (pá~na 19} 

• DECreoeater 9CúSL, un repetidor STP Token Ring 

de 150 ohmiOs (pág1na 17) 

• DECrepeater 9CúTL. L:n repet,dor UTP Token Atng 

de 100 ohm1os/ STP Token R1ng de 150 ohm1os . 

(pág1na 17) 

• OECmau 91XlTL. una ur11dad de acceso a 

mult1estacl0n Token R1ng de 8 lobas (pág1na 23) 

• DECserver 900TM. un serv:dar de acceso a red 

de 32 p¡_;ertos tpag1na 24) 

• DECconcemratcr 900"-1X. un concentrador FDDI 

de 6 puertos {p3g1r.a 23) 

-oodung station· DEChub ONE, incluye fiJante de alimentaciÓn y puerto Ethernet AUI 

~~ ~.~~~.~o~? .o :nont~ .en bastidor 
Fue~e ~ ali.~~~.~iOn aá1'?onal para DEChub .. 91?0. 

' ' 

'. 

DEHUA-CX 

H7890·MA 



Tanto s1 posee una peaue!'Ja LAN de PCs. 

como una red de errpresa. el software HIJBwatch 
oermite mantener un control completo de las 

conf1gurac1ones DEChub 90 y 900-, Incluyendo los 
módulos aUIÓI'IOIT'OS Las nuevas v9rslor!es van aún 

más allá. 

El HtJBwatch ahora está dispontble para WindD'Mi e 
:ncluye soporte para HP OpenVrew para Wrndows y 
POLYCEt-.'TER Manager para NetView Puede usarse 
un ratón para desplazarse a través del software y. 

poder sucetv1Séll', configurar y contro!ar los móau!os 
DEChub hasta 1os puertos indi .. ndUales 

La nueva versrón OSF/1 AXP V3 1 sopcrta, al igual 
que la nt.:eva versrón para OpenVMS, la gesnón 
SNMP del GIGAsw!tch (pág¡na 20). El HUBwatch 
para OpenVMS VAX.. V3.0 tJen~ la funcionalidad 
adicional de sucervis8r y controlar Jos nueVos' 
PEsWJtet'. 900TX (página 19) y DECrepeater 90TS 
(pág1na 15): tambrén soporta el estánoar de p1la IP 

MultmetTGV y el hopp1ng FDDI LAN en el DEChub 
900 Pueoe drsponer del HUBwatch sobre las 
solucooes de gestiÓn POLYCENTEA o ejecutarlo 
con cualquiera de los sistemas operatiVaS Microsoft 
'Nindov.-s. OpenVMS VAA. OSF/1 AXP 

Med;os 

Licencia de actualizao6n 

_Kit~ Fi~~- (SOlamente) 

OB-3ZVAB·M 

OL-oGEA9-RA 

QB-32TAA-SA-

~ ~ Jnduido coo HUBw.dr:h exc6f3fo md.tsu/bucl6n COff$()//dada VAX 

Notl: HUBwatrh lr.l. 1 para Wrtli1mtS no $!)pOrta GJGAswrrcJVFDOJ 

Ef Hl..JBwa2cn le PfOPOl'CtOI?B fiextbtiKJIId para ~ f'I"'ÓdUkJf 
M CUtf/qu1&r lugar tXI la red - a\Mrrtl O fuera dtl/ llub -

Q1eaametl'tlf dasdi!r su masa ctellabe,.ro. 

con licet"'CCa 

OL-MQDAW-RA 

OB-32TAO·SA~' 

OB-3.2VAC.AA 

0L·OMWA9-RA 

OB·32TAC-SA ... 

··~·····~······~···················~·······················~····~··~··~·········~·····~-·~············~~~--~~--·~············~·~·· 

Gestione un hub por la mitad del coste con el nuevo y perfeccionado DECagent 90 

El ~ DECBgent 90 SNMP f'IMiiu la geslldn hasla el f'lfWi 

dtJ ptJef1rJ tndivduBJ, múff'pl6s hr.bl o módlio6 ~ 

Con eJ nuevo lrrrnware del DECagert 90. ouede 
gésbonar repet:dores en un DED-utl 90 s:n un 
DECbndge 9019CFL Esta nueva vers-ón tamb1én 
proporciOna soDOrte SUP a traves CJel p..;erto local 
fuera de banda, así como gestión de errores, 
adiCión de usuar:":lS e ,-¡¡ern..:ccrc;res de camb10 de 
estado Cuando ;;e •.J!Jirza /UfliO cm 1-«JB.,.,atch. el 

~ DECagent 90 ofrece rnepr rerdm.ento de 
wpol!ing" y soporte para hasta 16 l.l'li(JadeS 

DEChub 90 ó 64 m6cu1os allor<r"lols de :a sene OO. 

· .0~.~-nt ~O !~&lo basado .., "lUO. !\.ente de aJsme_n~~r?" ~~ tndu~_a} 

Q~~nt ~(para USO CW10ft01'"10. nctu,w fuente Ó6 ~!1me~~ón) 

Kit de inicio del DE Cagan~ 'ilC , ono,y-e CEC~ 90 basado en hub 

XP~~~r_Jd~e. ~) 
Kit de nido del DECag&rrf 9IJ (~ cec,o.nr 90 basado en hub 

. ~ ~~~-b~~~ .. 90Fl) 

-~~~-e-~ ~~~-or para DEC~Qre 9IC 
Fuente de a11mentacron ·Poli'• tr:JI"YW"• ....,. ~basada en hub en 
una u~da:c' ~.ut~noma) 

DEN MA-MA 

OENMA-AX 

DH-OENMA·MA 

OH-OENMA-Fl 

H0342-AA 

H7827-AA 



E:¡ sott..vare PROBEwatch p8ra \'lindows ayuda a VISualizar y anaüzar dates de tráfico y errores detectados por 

. ·=·.el DECpacketprobe 90. un módulO compacto Q.Je ni1Pieinenta SNMP y superVisa los 9 gn.pos ce objetos MIB · 
:_.; . .ÁMON. . 

· Con PROBEwatch - 1y ahora en entornos Wi.ndowsl es fácrl vi~ualizar y analrzar áat;; de tráfico y er~ 
.. detectados por el DECpacketprobe. Entre sus caracterts~ se incluyen un rnterfaz gréfico de usuBno de fácd · 

... ·uso y DomarnView, que cont~ene configuraCiones p~edefinioas para· dlfer6ntes conjuntes de protoc.oiOs 
<COOocdos. · 

• 

. •.:-· 

· .'f•ROBE~tch para Windows - documentación 

::~~.9~~~-oo ,~~~~~:~-~ ~ hu:bi' _: ... . _ ::. _ 
_(1~_9pa_c~t~-~- 90 (modal~ &J!~~rrl? ~n f.u~~ ~- al~~e.n~On) 
:S~~ie.~a posterro_r (para ~~~-~~ir una ~nid~d ~_en hub en una unrd~~ _aut~no~) 
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DECpacketprobe 90- aumenta la disponibilidad 
y el rendimiento de la red 

. {;ECpacketprobe 90, usado en conjunción con el soft\vare PROBEwatch, le ayuda a gestionar eJ rendimiento 
ceLAN Ethernet perrr.itlendo a los usuarros s~PerviS8.r de forma remota los patrones de tráfico d!a a día o 

. u:cfuso mrnuto a m1nuto Esto stgnrfrca que los usuanos pueden observar los cambios resultantes de las 
· :a~IICiones o desplazamientos y rea\rzar Jos a¡ustes oponunos, establecer umttales para nrve!es de error, 

gerrerár alarmas de errores y vtsualizar estad!sncas de cualqurer segmento Ethernet sin abandonar sus 
~aCJOrleS de ITabaJO. 

~~~~~, mmm~'ff.lmmF.@,¡¡j. ~~m·~"~'~· ;~,;ll!;;;:;~,;~. ~!lii!llti!i;l!l!.il. !fitii: ii~~~m 
. -~.~~ekel~-~~ .~ . 
. ~~9.pa~e~~ro_b_e_~:_modelo~~enh~~ .. 
·. DECpack.etprobe 90, unrdad autónoma con fuente de alimentación 

·-~~~e~.??~~~~~-(~~: e~~~~~ ~n~ ~n~~.b~a ~ h~~-~~ ~~:u~-~~:~~~_) 
Fuente de alrmemaaOn (para convertrr una unidad basada en hub en una 
unrdad autónoma) 

·:."F;H,C;o~ éomo 'iimd'id .Wión~nia o Jnsta.lai11J tri DfCh~b 9o O ·oEciwb· goii 
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DECrepeater 90C adm~e tlasta .165 ![letras de 

cable Th1nWire-parS.~aaa uno ~e los s~JS puertos.· 

ldent1hca y a1sla automáticamente k:ls puertos 

defectuosos. 

Cualqu1era que sea Su r~. hay un OECrepea!t:l' 
para satiSfacer sus necesidadeS. Tanto st utiliza una 
LAN Ethemet o Token Rmg, ca-bleado CÚax1al, f1bra o. 
par trenzado, cualquiera de los ;e·petidores de la 
gama DECrepeater le .permitirán anactir segmentos 
en el punto de la red que eli¡9. - · · 

Instale un repet.dor multipuerto en et hub. o de 
rranera 1rldepend~ente. o incluso cree una pequer.a 
red autónoma y pbtendrá soflst1Caaas prestaciones 
ta!es cofno gestión ·sNMP y SincronizaCión 
completa en cada uno de los puertos Hay 14 . 

modetos'- para satisfa.cer cu~lqu.1er neces1dact. 

DECrepeater 90T+ admite hasta 100 metros de 

'Cable lJTPISTP para cada uno de lOs OChO puertos. 

Identifica y aisla automatiCameflte los puertos 

defectuosos. 

'Gama DECrepeater 90 Ethernet.- expa~sión 
de red flexible 

Los DECrepeaters Ethernet están dlsenados paCa 
ampliar la OOg1tud y el alcance de su lAN Ethernet. 
Los dtstlntos moae1os soportan cables coaxiales 
(ThinWire y·AUI) de fibra y de par trenzado 
apantallado o s1n apantallar Todos los modelos 
OEcrepeater 90 func:onan en el DEChub 90 o como 
autónomos y su caracteristca multipuerto 

prooorc10nara flexibilidad al d1sel'IO de su red 

El nuevo DECrepeater 90TS es un repetidor 

10BaseT de 8 puertos que proporciona seguridad 

por puerto y un agente de gest1ón SNMP 1nterno. 

úselo con DEChub 90, DEChub 900 Mu!tJSwrtch o 

en conl1gurac1ones autónomas 
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DECrepeater 90FS oroporc1ona dos ouertcs de 

fibra lOBaseFL que pueden conf1gurarse como par 

redundante DECrepeater 90FS tamb1én proporc1ona 

una C011ex101'1 AUI para conectar el nub a la red 

~themet estándar (cable grueso coax¡al) 

:c-r·-, -~;;;,·::..~..;. 
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XX z autónom.J. MMVA = baSJd3 en hub 
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OECrepeater 90Fl conecta múltiPles umdades 

OEChub o productos 10BaseF/ FO!RL-a IQ largo de 

una red de cable de f1bra con una tooolog1a en 

estrella o mult1nwe! ldentll1ca automáticamente 

puertos defectuosos. 

H0342-AA) y fuente 11e aJ¡mf!n~Cién (/Jilfl conver111 r.ma unldatJ basada en hllb en una unrdaif autdnoma) (Referei7Cia. Hl827-M) 
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Hubs Ethernet para conectividad MultiSwitch 
DECrepeater 900TM proporciona 32 puertos .. 

UTPJSTP y gesttón SNMP tntegrada a niye~ de .~ 
::mer.o - así corno detecctón de mtru~ y · 

prevención de escuchas La memooa Flash RAM .. 

soporta actualizaciÓn en !inea de softwarelf1nnware 

DECr"epe_a1Br 99QGM. repeudot flexible de 24 OECrepeater 900FP le permtte cen:raltzar su red 

puertos con conecta:res.TELCO, perm~e crear i¡ oe fibra. El DECreoeater 9CúFP es un repetidor que 

. ges~ LANs Ethernet de. a1tá aenstdad. s9gur~. . soporta hasta seiS pares de puertos redundantes 

a muy ba¡o coste por conaxtón y usanao el con protección contra taUos o 12 enlaces de ftbra 

cableado !iCtual Fác~ de conectar a redes centrales · tndlviduates proporctcnando ia máxtma flextbtlidad 

Ethemet de cable coaxsl grueso. Utilice el de configuración La conmutacton de puertos por 

DECrePEt8ter 9ooGM ~ ~~-autónoma, en ~ .: .: 
-- ; . -DEChUb 900 MultlSwltch o eri conhguraciqnes_ 

aptlables en bastJd~ 

........ 
liiUIS~ ,.., 

P?r le permite agrupar y reagrupar usuanos stn 

recableado ni reconf:gurac10n Puede t..sarse de 

forffia autónOma corno soluciÓn de LAN corr.p!es:a, 

combinado con otros proauctos de red D:g1tal en 

una configuraciÓn ap1lable en bast,dor o 1nsta!ado 

en un DEChub 900 MultiSwltCh para obtener una 

solución de red coroorabva 

l21'""111alioot 
IJ~m ........ , 

--~~­.......... u 

.. · 

1 MAl./5 dtspanibiBS pa1B hlJrtJ, UTP, 1 ThlnWire; · MA•btSido en hub 

~~ ~~ vers.omts illfónumas o iRos y DJRGR Jncl~. iJlChrJbONE. 



El DECrepeater 900SL es un repet1acr R1ng 
lrv'R1ng Out que amorra las cOf'\e)Oooes Token R1ng 

hasta 200 metros usando cableado STP de 150 

Ohmios. Tambilr'llncluye detecciÓn autornábca ae 
la velocidad y cierre automático de analo. 

El DECrepMter 900TL es un reoelldor R1ng 
ln/Rtng Out que amplía las cooex1ones Token Ring 

hasta 200 metros usanao cableado UTPISTP de 
100 ohm:os o STP de 150 ohrruos. También 1nck..rye 
detecciÓI"I automática de Ja velocidad y c~erre 
automal!co ae anillo. 

04•••····························································································································· 

DEMON- conectividad LAN con un repetidor realmente económico 
.DEMON·- conectividad LAN con un 
. repÓtidor pequeño y económico 

8 producto Ethernet MultJport Off1ce Netvolork de 
Q¡gl!al- un repetidor 802 3/108aseT no gestionado 
ae cinco puertos - conecta hasta cuatro 
Q¡spoSJtivos {PCs. estaciones de trabajo. etc.) 
med1ahte cables de par trenzado apantallados de 
calidad estándar o de par trenzado sin apantallar 
(UTP) Con todo. no es mayor que un lápiz. 

¿NeceSita más de cuatro conex1011es? SolarT'ente es 
necesano conectar eñ oatería dos repetidores ae 
red de oficina multipuerto Ethernet de Dtgllal y 

obtener el equrvalente de un repet1dor de ocno 
puenos 

• Nota use BN26K para caaleaao de par uenzaoo SIFI 
apantatlsr, vse BN26L {)Sfil apllcac¡ones dd par 178n.za:tl 
Bpan/IJJ/Bcb 

~- ''"7 aJB:t.t&twmw:±m~ &eu::zí;;;;¡ 
DeacrlpciOn •t•renda 
~~~_or~e.r~ ~ o.'iona ~:tJOvertO E!hemel oe 01~!1a1. •. DEMON-AX 

'í 



(F::PO~..,tinfi~:t~:--;;1 

· ·~r&ba¡o~~ ~~ ~puc:rtot 
• t-'icitmoi.ce~ pm funoonalíd..des futuns (j,ot 

: ~ ·~~:mutmg):.::;_metfu¡.,t~AA.M flas:hargable por red 
,,; ,::.....óm'in~~rnJpO&lmJÍUmadelated.. · _ • 

~StiSPI.l.li®s ~·~dpmeHroritllt2AUiy . 
·· 4·10&sc:'t1 ~®a ~dde coomtHaaón a~tre los· 6 

• ~&¡.,6 -·· ,_¡ &oru.l ..,0, '.: ·~~ paer\-os&l"ba&.pbne~ mtdimte · · 
llllB;.mn¡" . . " . 

. ~ló~ ~~~ ~~úpla U. 'k Ethtmtt 

DEChub ONE d! ranura úmca y ~ente de alimentación 

t.Neces1ta una solucl6n de ccnec!Nicad de redes de 
alto rend~'T\Iento, ~esbonabte med1an:e SI'\MP oara 
enlazar de rrlanera flexible múltiples !..ANs E~"lefrer? .... 
Obtenga el nuevo conmutadcr de red central 
Ethernet multipuerto. Soporta filtrado entre los se1s 
ouertós a veloc1aades Etnernet completas ( 14 880 

paquetes/segundo!C.themet) y reem.ia paquetes 
entre Ethernets a veloc1dades de !.'nea Ethernet 
completas (45 000/oaqL.eteS/segundo agregados 
con puerios d_e reenvlo y 3 ouertos reob~enOO) 

El DECSWitch 90JEE 1nduye caoac1dao de f·ltradO 
estándar (como d1recc10n ruen!e/des:Jno 'i !1210 de 

protoColO) asr ccmo una gran taola de a:recoor.es 
(8.COO entradas) Además está dtsoorllo:e en 

configuraciÓn basada en ht.Jb o autono'Tia 

DEHUA CX 

.................................................................................................................................. 

DECswitch 900EF- un conmutador Ethemet!FDDI basado en DEChub 900 

Obtenga conmu!ac16n de alto rend1mJento de red Ethernet a Ethernet y Ethefnet a una ~central FDDI en un 
mOaulo DEChuo 900 de lácll gestión: DECswiteh 900EF incluye ses pUertos Ethernet en el pan~ trontii (dos-
AUI y cuatro 10BaseT) y un puerto FDDI de conexión dual. (DAS).~ ' . ,· 

;:::~~~~~~~A~iR~mc••~·.---~, 
!i·~~ de &ttido• .dirrroóc. fuotct 

:·:~~-~~~ ... 
~;:;.~ ~ defibldo HJ!80 paquc:tclo'l f« 
::· ;-:~~y400000:,Paqt~.ete/s end pUCflo 
. <;.i!'J)!it•'! :•'.• •... . 
.:~-.~tJ'ra:~de;~ ~0..000 pa!¡UI!fcs'l ~~­
:ii)~th~p¡Q.tirraia;i~FDOI ron veho.u.Ja 
·.: .. ~.CLh:klfheacllinpletuicnd.o.ln:! paq1.1;:~n .:# ·r 
: ............. ,¡;¡¡., de U! ¡,¡ . . 

:'~~~~-~~,.&~;8JXJO~~~ 

Al disponer de puertos configurables por software, 
OECsw1tch 9CX)EF_ Ofrece fleXIbilidad de 

configuración máx1ma ¡anta en una conf¡guración 

DEChub ONE autónoma o instalado en DEChub • 
900 Mult1Switch Además, la mamona flash del 

módulo permite a 1os usuarios actualizar fácilmente 

elllrmware, vla red, desde un s1stema DOS u 

OpenVMS TambJ~n. al 1guar que todos los módulos 
DEChub 900. DECswJtch 900EF 1ncluye SNMP 

Integrado para una lác1! gest1ón 

~~-~~t~. ~-~~-para~-~ ~n. OEChu~ ~ o D~~~b ~f':'E 
H~~ DECh~~ O~~.~~nur~ ~~tea y_fuente d~.~~~adón 
Nora antes Oeno~lt}3do DECbnd{}8 !ilJOMX 

OEFBA·MA 

DEHUA..CX 

> 1Comulte la página siguiO'l!e parn obtC'.Jler 
ur.a comparanón de conmutadores Digital! 



. 8r.0ero ftswilch ~tx de Dl'gttál con 10M bis.:~. . . ¿Por qué e·~érn81 _Per~ona~?· .'> 
Oeiicad~ a· c.lda usuario. 65 Su so!uciOn de ; · ·' · -

• NC? hay qu~'reai.iaf cart]b.OS 'd~· lo,S -~wola~~: 
: , CAIW.:nRI$'riCÁis'ij/ó< ··) .·. 

. •CtA~t¡}¿~'pcttonilisdu1corm~~-~b · \:-~!=::~::::·:~ad~~=~~:.:-.· · · ric~a:Qs de-~ s,Stem3s de. sOtv~á 
: · Eshi C~tador E:lherrot 8. FDDI cumple el :· ... ·. · • No es necesario camb1ar el cablea~.o. tmstente 
.. f!Siá0d~r:002.ly-OfrececoneCtMdadBhemet.;. · .. : .... 
~.: -~ n I=ODI. pteservandd St m•smo tiért'IPOI ta .. : . • No prce~sa iOar,z.ar camb,osJtn¡:jd,f~CaeiOnes de 
· · .$119~ de. su red. · canrrolador~ ~-dLSpos¡:/110 ni adiCa~es_ 
. ~r.ch .so::rrx permite corieCtai:Ln :oral da 64 :. ~ T~ de ·in~tilí~l6n_mln~rñ:, ~~-rad~ cOO .'. ~~~:a~~et a traVés. d~ ~.$~ros Etn~";~.r 
.:. -.+;-3Ur\~temuy inferior a1 OOotras te<:r)Oiogfas, . 
: Crioo FÓDl,ATM o Ethernet.: de 100Mb Opera en 

()! OECtlub 900- permit•endo~ éntrerr.ezclar 
-~~~~~as -pata.deestemodogeSl.ionar.: 
~ated'cQinplela usando software de gestión. · 

,. ÍiUE!Welch. ; . . . . •. 
,<' 

··,,. 
·:': 

otras Soluciones 

• Ahorro de coS~eS·~porrant~ en ~P~ación con 

otras so!~~iOiles de alta velocidad 

,---;':' .;;;;;.·-:..e~:, . '"" 

Nútnero · 
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El conrr.u1ador de barras cruzadas . 
'GIGASWI!Ch/FDDI.es un bricÍQe de ~t8c!ÓÓ . 
'lntelrgente de' atta veloCidad qÜé permite que los. 
·entaces FDDJ dfnámlccs logr8n.una conec!Mdad y 
un rendtmeniO de LAN sin precedentes - ancnO 

... 9,e b~a agregado de hasta .3-~ Gblf/s. 

Fé.cilmente-~~~~ medianta ~ prOOt.idos 
HU.Bwatch, POLYCENrffi u O!ros gestoreS. SNMP; ~ 
GIGAswttctvFDDI proporaona u'n crectmiE!nto · · 
rrodular y -escalable a redes corfnutadas de· 
capacsdad qel orderi de magnttud de g;gab'rts:. 
Ethernet --.'r~ AlllQ - FDDI·....., FóoJ corm~do 
.(es decll" GJG~tci"VFDD~: 
. Además. está listo para ATM ~capaz de soocirtar 

comumcacionles Asynchronou's Transter Mode (ATM} 
. a. rñediaa qu&:vBfl emer91en~ s GJGA.sWitch!foo¡ 
:se integra tácíiment8 en su·roo ac!l.lalala vez"qua 
. a·segl.l'a una ,ua:nsicrón suave a ~a fed futur~ ' 

Por eJemplo, use el GIGAswi!ctv'FODl con 
estaciones de traba¡a AJpha 1<XP para crear 
!paraues de eSiaCtOnes de trSOO:¡O- para sus 
.op€racfones cOn Qfandes ~~jdades .::~~_CálCulo 
NO/a las OO/JeJI'1008S WANy la dlstaoc~a ampliada S8 

' Propt:JI't!iOfla!TITJ80itJfl19 semcías DS3 $tJtn/rrl5/raaos por ·,' 
. so;xrte~ outJbcos 

' ~~~J ~~~ GIGAS\\1tctVFDDia 

GlGAswltctV _FDDI· para LANs y WANs 

La nueva tar¡eta de linea ATM proporctona 
conectiVIdad GIGAsWJtchiFDÓJ a GIGASW!tch/FDDI 

.. niedtante- 'en!ac"Ss ATM:-o:rcuáoS' PuntO a punio de 
Cana! dediCado conveinclor~ales T3 o punto a punto, 
de canal dedfcado. Los enlaces ATM conectan a 

· Cin::urtos vtrtuales permanemSs en una red de 
conmutación ATM. Además de la conectividad de 
LAI\1 G!GAswiichJFoDi a--GIGAsw.tdVFDO! de 100 

Mb/s, aho!'<i se' i:ia soporte a conexiones de area 
loca! o extensa entre sistemas G!GA.sw!tch/FDDI' el 
155 Mbls SONETISDH o 45 Mb/s DS3 · 

tJ~1f,@qJ Soporte Da~~<Ü~~ de 
Medios Ffsicos (PMD) en par trenzado sin 

,apantallar . 

El PMO UTP pOOntte las conexK)OEjS .. 
GIGAswr::ch/FDD! mediante cableado de cOb~ ~é. : 
Categoda 5 Es comoatlole tanto contar¡etas, de 
linea de dos puertos como de CUatro puertos y se 
configura de la misma manera (SAS o DAS) Qu8 los 
PMDs de fio~a extsterJ!es. 

'iN'•"""*l ' . . . . 
:,_.,~,.~~~W:~ ¡Además ••• hasta 34 

conexionas FDDI y opciones de 
alimentación de AC o DCJ· . 

'l~'::::=\-"i(J 
'. '.liln-.d•<•p-""""'1"""' d<<I<H. . . 
·.:, ~""' 1SÓ!AIÍSÜÉEE.l'Dtll rSNMP 
~·: ~ftka~~t~q¡¡~·de~UIIdmoac 

,,;;~~;;::L:~ ' . 
.::.~as~eoro:~~.,pcttat6K 
~::.di~~~-~4~m.am~ 

·~·~i;~~~~~~~~o-
·,;;"~~~.,..,d<!mFOO!y 

>.~~·~N¡dcr-b~.!~~~ ¡Mf') 
:- .-:.P~~;dr:~lP~MACtaitri¡ida 
-=~- )'t:fiMpanla~que:~~ .... ·. . 
"~s;--.~;,.¡;¡_¡;,;¡.;;¡~.;,Q6g;..ci..&~. 
';.~"'"'"""""·~;.;...r.¡¡,-.¡,;,.,...,._· 
:,·~~ ......... m;;.,d""''"-~­
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P~ru;uda:robrt~figwadón y pediJ¡Js 
·JeGIGAsWikh!FDW,pónga.reen . 

éardacto ron s:i;ep~,_ Je DigíJal·· . . . 

._ ~~'1!.J~!tY~mf*f~t1~j~f1~t~*~IT<J~Jt~ti~:~tfLJ::~~5?::iCiJ~,;f!!!~~fJ~~H1 
- . GlGAsWI!chfFDOt, sólo Chas~ (no InCluye ftJBS'Ite de ahme:ntaoón, · 

_n_•.t~~~-~g~~-~.línea¡_ -- . DEFGA·CA 

MO_d~!o ~~~~~_t_V,F.~~! ~~~ C?nt~J ~:ocassor {SC:~ DEFGP·AA 
Fuente de ahmentacrón G!GAswrtch/FDDl ..... ··-
~a-~~.~~~~ FDf?l ~-~DA?&:.~ P.l:le~ .. stn_ PMP~ 

. ~~!~. d:E_t !Cn&~ ~~~~de 2_pu~~~-~~~AS_ ~MF •. ~ P~_Ds 
Ta~~ de linea FDOI (s_ó~ SAS~ ~ 4 puett~ Slll PMDs 

__ T~r_i~t~ de lir:~a F~_l?_l d! .. ~ puertos ~0-~- P":fD.~ ~~~A~ MMF 

Ta~t~ _de ru:ea F~OJ de 4 ~~rt~~ ~.~~ -~~~s 4x~~-u~~­
FDDI .TP-UTP UOO PMO 

~~'?_1J~.MF) !'NSI ~JC_~~D, _2 km. 

F.~~I__(SMF) AN,SJ ~~-~~·m: 40 ~ . 
T~ta .de lfne~ A~.-~ .. ~ puertos. paca O~~~ . 

. ~~1~~-~~-(~_s ~~ _iPa_r~_pEF~~:~> 
Tarjeta SONETISOH 155 Mbf$. SMF da alcance Intermedio (para OEfGT·AA) . 

_!~¡;;~:~<?ÑET~~--~~ Mbls: MM~.~~~?. i~:·~FGT-AA·l·:· .. · 

DEFGB-AB 

DEFGL-AA 

DEFGt.-AB 

DEFGL-BA 

DEFGL-BB 

DEFGL-BC 

DEFXU-AA 

OEFXM-AA. 

DEFX5-AA, 

OEFGT-AA• 

OEFGE·AA 

OEFGS·AA 

DEFGS-BA. 

DÍgt!al fue galardonadd con eÍ premio R&D 100 1994 proporciona dé por ~ publtcmón R&D 
Mag.Vne poi JU d=nollo tkl GIGAswitch!FDDl, el úniaJ ammuiadó~ FDW Je redes. • 

' - . • informiti<4S • nivel mwu!i4/ " 



pérdidas de células debidas a congestiÓn cbligarl a 

reenVtar paquetes ent?rOS de 1nformacién-.. 
einpecranoo !a condiCión de congesttón El nuevo· 

G!GAswltctl/ATM es el pnmer conmutaoor ATM con 
· centro! de flu¡O FLOWmaster FLQWmaster COI"'UO!a 
estriciamente el fkl;o. asegurando un fluJO ma.rimo 
de" l!'aíico Elf'l ej archo de 6anda necesano, s:n 
pérdida de células 

¡Pero eso no es todo! La ~ahcad de SeNlcto que le 
proporc1ona r:'uestro nuevo GIGAswnch/ATM está 
garant>Z.:oda porque este conmutador ATM soporta 
trafiCO COil una tasa de bitS constante y con tasa de, 
bitS var1able. Y Sdemas. eS p0s¡bJe det1111r sus : · 
propios Smi:es de latencia 

.. ;~.¿~~dt~~deiiH.Gv~..:~. 
-~w.~~IIIQaOI~cttt'W 

'.',,<9)_%::<:.: .·. :::: 
~~ ~:S0~A1'M~ tJNl yj 0, ~ \~mub · ' · 

· PtrinaACntti,:~ ViiwiG Ccr.mut11dos, Trsa.dt &s , ·· 
'~ lf:BR); T:ut® Bm V~n3hlt IVBR;I y.T~ de 

i?'!·.~~ .... . , · .. "· .. 
··. ~~t.bfé:axttlltiqllici'~rUe.MI tipo SNMP, 
~" Jnclaidcii.MLYCENIEB.yN~Vlew 

~~~ :~~~4~·~si~s~:r~oam M~~ 

'f!i~l!~i-~!i!itS'tl{S:t~z~r;t~·?s~Si4fik~~t~fli~~t~1St:~~~~1}f~~)~:?) 
~.~:UIS Gl~w.IIChfA~.' .Sin laJ']e!~ de _linea ni _de a~lment~Cl-6!1 OAGGA-CA 

.. ~.l~rtchi_A:.M, ~¡e.ta d_e li~e':'. ~!. 4 puertC:S:. N_~_F _a 1 ~~-M~s.... DAGGL-AA 
DEFGB-AB 

. . . . -' 

·· .. ¡Incorpore la conectividad TURBOchannel-a-ATM· 
· a los sistemas D EC 3 000 AXP! · 

. .. •'. 

Et'A-rM~~S~ ~~:·:· 

serVIdores, estos 
las ventajas de la rea ATM de·. 

ser<11r a múltlples clientes. 

Foo""""'" ''""'l"'"""' de red y retardos 

li¡i~~~~;~;~J~~~Jo~e~da~tos con una con 
red se benefiCiará 

iai pos1bdrdades de las reaes 

ATM, &bdo a su anchO de ba"'aa garan!1zado y ta 
ba¡a' latencia. que Oem'ltB transmur y rec,bll' ·con 
efcicia rnágenes a 01'erentes d1s!anc1as 

JUntas ccmbinan la vetoc-dac y ra octenc1a. lo cual 
sign1hca cr..;e Data u51ecl se abren de oar en par las-· 
puertas al fururo de ra ¡nforrr.é.hca 

' '" . 

· ..• ~. cr;:rxi~.t.e+ííRrsm~/''' .·., 
:: -~:~;~~:$~1b7~{~¡-·. 

·:: ~~q¡·~vtl' JaM d.:: AJa~ iAAL5t · 
: ~ ~sQJ?~riú~• Cu-.aie \"~~{Vo _ - - .. · _ 

.: -~~~~a~ iru!o·fl.OW~ü~~ dt-Di,n.al, que 
:, ~la;p€r~det:~!~y~rlmlla-l.al:lh..llo00. 
::;;¡.r..;,o;' ": : . . . .: ' . ·, : • 

.. 

,'/ 



i:.l DECconcemralor 90C.Ifv1l(.per~lte ~Onfigur,¡¡. y. 

gest:onar FDDI El DECconcentrat!! ~MX soporta 

en su panel frontal se1s comi!x1oneS a estaciOnes 
med1ama ~bra ópuca mutnmodo. rn::>nemodo o 
cable_ UTP. Podrá 1nterconec:Sr múltiples módulos 
DECconcentrator 9COM>Ca través de los puenos del 
"backpl~" ·con el f1n de creer ~ sota red FODl 
Podrá conhgurar reaes FDDI separadas, todas eJ!~s 

. Qestnr.adas desde elllUb a· modeto OEFSX-MA le 
permite la configuiacron personafrzada deltrpo de 
cabl9!3-do para cada puerto, mrE!f'13'as que el 

· oEFEM-MA'1nCtuye seis pueftos ya conirgUrados 

con óPticas ml!ltiffiodo ANSI MIC 

¡Nuevas opcfon8s precorÍflgu~! 
: Ah()(a es poSible diSponer de tJ"t DECcoocentrator 
.::900MX Preconflgt.!'~ para drverSos t1pos de' · 
. cableado, anorrándo1e costas y fac1!itando su 
; · IOSta!ación Además, para un coste mfr:mo por · 

· · puerta: se soporta par- tienzado no apanta:laoo, asl 

corro 18 Posiblildac:i de extens10n a 40 kilómetros, 
com~ f1bra fT'ICli"'IO'JXoy multlfl'l(Xjo. 

.:-~75:~c:utACYDtáiiCAS0•~r:~.J 

::~¡~='~RllX~d~~ratr~·cnd 
·;~· . . .. 
:·:~l'l~~~ftdScii~Wiapucno 
~ ... k~~iudn..QI.i:a.~ pci.a~.lo. . 
:. ~.k~~tFP~il:st~Jirci 

< ~"'-iM<?ll-I'!JDl . . . 
~~ .. :r...;..:~'*Cicttidoi ~ pi.doen OX!f.gum rotdt.ntt_ 
' ~j_m. &.t ~tan&O • uniCoiierión 4irtct• en 
:, ~.~~~..w. :. ·. :: .. 

. : . . . . 

. ~~i~iii~~'SffiTZ:2'iii'J~~~5'iJ71~%?1WWlik"!W1B:~%'Al&&fu1~7!-%Vfg .: 
DECconcentratOI' SOOMX cont.g:urab:e por e! cliente, stn conectores MOO-PMO OEF6X-MA. 
ln.SU:l~: {modelo basado en ~~ D~Chu_~ ~) · 

DECconcerrtrator 900MX pntconf¡:gurado con seis conectoras MOD-PMO DEF6M-MA 
. ':"Uiti~-o AN~I.(!'"odelo basado en D~Chub 9~!. 
MOO-PMO fibra multlmodo con cooee.or M!C ANSI hasta 2 Kms". · 

MOD·PMD fibra monomodo cor. conector ST ANSt• 

MOO·PMO CObre UTP• .... 
OECconcentralor 900MX precorrt~urado con 6 conectoras RJ45 para cable liTP."­

. ·Se pUed'en ~' haSt~ slfiS con«tores Moo-PMo ~su ~·rr en·,i'Dff.ii:MA. 

OEFXM-AA 

DEFXS-AA 

DEFXU-AA 

DEF6U-,.,.A 

flk:lta p$n usa .eutén:rnO se llr!C~s.ra l..f1 DE"'...I!UO ONE. Pala ootoner más ".,,bmac.ó1 tXngsse en COflJ'acto cet'l su {)!Sif,~ 
. AulontaOO o a::lfl ()pral 

••••~••ooocooooooooooo•••••••••••~•••••••••••ooooooooooooooooooooooooo••••••••••oooooooooooooo••••••••••••••••••••••oooooooooooooo 

ElDECmau900TL añade Token Ringa suHub 
8 Módulo de Acceso Mult.es:aaór1 OEC-nau 9CXJTL 

· luncooa en el DEChutJ 9:Xl \~~:t:SMtCh 10 que le 
· peiTnit~rá CQI"'.ecrar grupos do tr:ma,-o Teken R¡ng a 
su red de área ex!Bflsa o corpotatr.a 

: ~ OECfr;au 900TL puede c::nec:ar 64 estaciOnes _ 
flnates ~~ante una topolog,a en estrer.a o biE!n 
ampltar un ar.18o ex1st8f1~e 2 trrr.-es ~ sus puertos 
Rrng 1~ng Oul 
Soporta velocidades de ai".Po de-> y ce 16 MB/s 
con cfet9ccoo aulCmá!JCa ce La ~ ::laa. con el f,n 
de ifnPedrr daros a los eou.p:JS SI se o:::Ct'lGCTaran a 

.. una velOcidad 6rrór.ea La ca~ldacl de ::erre 
automático del an1Uo rrarl>er'O a f"1agnoao del 
rruSmó m el caso de la:IQ ... J' :.JOie o en 111 

d1sposrtivo. 

> Para repetidores Token Ring, 
co-nsulte la pág~na 16 . 

Conng"uraci6n aLIOOOTol eot1 -....a.,. ... ....,. s.mp¡e OEChub ONE 
~ fue~~~ ae a1JIT'ef1taCIO" 

OTMAU-AX 

.:.:( 
·~·.: 



¡Compare estas caracterlstlcasl · 

Todo lo que sus comunicaciones 
necesitan lo encontrará en un 

seN1dor D1g1tal 

El OEC~rver 90M - para la amol:actón de 

conex1ones mul!lprotocolo. soporta los protocolos 

LAT, Telnet, SLIP. TN3270. CSUP y PPP 

El DECserver 900TM -pa-ra 32 I)!.Janos. 
comuntcactones mulllorotocolo de alta veloc1dad 

que scportar11os protocolos LAT. Telnet, SLIP, 

TN327G. CSU? y PPP. 

NúmerO oe puertos 
Sesrones por puerto 

Velocidad de la hnea 
(m.é.ximalpuerto) 

~emoría (estándar) 

1· -~1em·~~~ (máxíma) 

Cooe;t16n de red 

Control' del modem 
Software soportado 

·. OECsurveF 90M . 

8 

57,6~ 

30.000 epa . 
4MB. 

'!.4MB 

RJ45 

TimW!'tB (BNC} .. 
108as&T(RJ45) · 

DTRIOSR. 
OECserver de 
~alared:' 

_CargaenlineadeScendent&'·· ·.No. 
Autocarga con ROM · ·Sf 

1 
··.¡ 

.·:. 
oEcse.ver 900TU 

.. 

32 

6 
'115,2 KMSIS 

215.000cp&-
·. 4 MB actualtzabje 

por el a:ante 
. 
'· 

8MB: 

•RJ45 

: Th11"1Wire{~ 
, 10BaseT ( ) 

· ·Parcia! 

DECserver de 
aC!8SO a la red 

·SI 
.N/A·, 

Opcional 

. 
.. 

El OECserver 700 -para comunteac!OI"'es 

mulbprotocolo de alta velocidad y COI"ltrot tota! 

Oelmodem 

AhOfa con memcrta flaSh ae lánl'l:::a, que ·e c,.··r -~·a 

rea."Tancar s-.n necestdad de hacer :..na ca•ga ~e 
elhost 

oecsetWr 700 
8ó 16' 

Bó 16, · 

115.2 Kbitsls-

2t5000cps 

: 4 MB actualrzable 
·:' ¡jor el clierrte 

-BMB · 
0825 6' FU4S-
AUI. IOBa:seT 

IRJ4S) ThlnWir& 
ccn MAU)* 

Total Paroal 

DECserver de 
. aCceso ata red 

Sf· '··' 
NIA 

HUBwatchf 
SNMPfTSM 

.. Si 
· OEChub900 

Autocargacon F!ash .. , Opcronal 

1 

Gestión HUBwatchl • - - J 

· ' SNMPITSM 
~~·~~~==--~~--~51~~~~--------~+-~~~----~-------r-.,~----------~--·--- _, Instalación autónoma St 

SNMP!TSM 

¡InstalaCión en hub DEChub '301900 No "! 
. con estación de Carga ·· 
: DECtJub ONE~· . · 

OSRVZ-MA.· 
: DEHUA-CX 
, DEChubONE 

DSAVH-OX H034S.M 
· opc;ón flash de 2MB . 
.'M$40-WA. 

con flash y , , . 
fuente de al'tmentatióFT 

1 MBS!MM 
MS40-W8 
4MBS!MM _· 

• t..as rolí!tre.nc¡as aúlefefl.s:egun la ~acm . . -· 
.-El ~~s ~ y1W~tWaCl()nSB~por~~(~Ja1~~r»{:ltfJDO!J iaP,tiJ · 

j ··6asJ6nMAUstksoanioiesparaflbnJ(/ptUinPyTNn'Ml& ·'' . " . ' 

OSRVW-FC 8 trneas-. 
OSR:VW-HC _161íneas 

,-:· 

., 



· · terrr.ml/ho~ mu,oprolocob ~ l.ANs Etnemel 

que utilicen protocolos Telnet, LAT y SUP -

El LATprfnt_ Interfaz Ethernet TtanW1re- Para 

cOI'l'lp8rn~ la impresora de forma rentaole entre 

diVersos SIStemas 

~ !MUXsenrer 90- oara !a conexión de los 

¡;.,.;c<;es• de grupos ce trabajO rern:Jtos en 
)!<>mOSl>" o TCP¡1P. 

····1 

OSAVG-AX 
MA ... OEChub 90 
H7S27·AA• ... · 
Fuente de alimentación. 
H0342-AA .. 

~ ~apa post~IOI' 

· coñ autornontal8 -. · 
H9544-MS .. 

.DSAVE·AX 
DECserver 90Tl 

.MA .. DEChub 90 
H7827-AAw 
Fulilnle- de alimentación 
H0342·AA·-

~.:·· 

Mwc-90 

DSRZF·AX 
ME • DEChub9Q 
H7S27·AA· 
Fuente de alimentación 
HOJ42·AA• 
Tapa po_~erior , · 



i~itadO ~~tamente. por Dlgltcll y CISCú 
:::~~s. lnc . el DECbrouter 90 soporta los 
:·:producic9 CtSCo- H'1CIU1do su IGPAT 'prop¡etano -

::: ~ llemoo que lmpleni91'1ta ~~·protocolos estándar 
:·.t¡les -como el IS.IS IntegradO. De hecho, 
tP~ciooa soporte a nias protocolos de $fea local 
;y ca ám:leXIencl!oa aue cualqu~er otro producto 
;:actuakn!!!l!E msporuble. Acemás ce su lé.c11 
.;}.s.iatlic:ón en los ~backolanes" ael DEChub OOJ o 
:¡·de!óEcfrub 90: el DECbrouter 90 oosee un 
0!Vrd008ml6nto totalmente eutÓI"'IO":':' 

ProlocÍlloS/EIIIaces 11e dá1ils 
Redt&: 

·: ~ . 

.GeSlikt: 

Cisco. totalmente Comp¡hble, TCP/IP; 
DfCnel: IV, DE.Cnel V, CLNP {OSf), 
Noven IPX. AppJeTalk (Fase 11}, Xernx 
XNS, VINES de Sanyan, SNAISDLC 

IGRP, 15-IS mtegrado. RIP •. EGP, BGP. 
OS?f. RIP QPX): RTMP. SOI.C en IP. 

_-: 1-<0LC, PPP. X.25, lrarne ..él~. SMOS, ·Rris¡- · · · ..... · · 

SNMP, co:>risola!Ta!net (tt~era de !:landa) 

:::~~ .. ~wr~r~grr.~~f-tty&[~lS'f1&-·~Wi%~)'1:~;1,Wt&h~jjAtia~¡r~~I1 .~~••Y•W<W:"...,»,.'..,,..,&OO:~, ' '"""'~m~ ... ,.;<-;.,::,:'t.,:~'Wm".::w.-,~~~ (,~(<~W.?:m.;:~~ 
'(·.?..~.~~~-:~~con un sólo_ puerto.!11E1 DEWB1·DXJNA 
·:: .tl!:CbrQut9f 90 con doble puerto (un T1/E1 y otro 64 KbiUseg)2 DEWB2·DXINA 
y:~oo;;n doblep¡;eno ·(~~·T1/Et y otro S.Í .Kbi'vsegj3'.' OEWBR·DXJNA 

{ c~·~reabtes ·d·e¡· ~~~r W..f..Ñ (c~n k;~~~ aPI~) .. BC 12x-06 

i:'";;:·¡;¡ezb!SS·pm e1 lfJtutaun senttQIJIJ se lkSe! nan de perJirsf t ·PiaDo~~~~~ se~-~ v35.' V24N28. x21. 
~:~ . iD3tte. • EJA-232. 422, 423. 449 y 530-A 
.. ~ IJicooectrx 9CI2.'-I, 8C12J o BCl2K COf1 el DECrouter 90 2 Proporr;f()(ül CMeX10i11!$ err ser~e con E/A422, 423. 449. SJO.A, 
-:., llEWBl o DEW82 U!ilu:e el BCI2G con el DEW81 o el OEWBR. X Z1, V.2W.2MIA232 y V36 

3 Proporr:wna conexmnes en Sffl!J CDII V.35, V24N28, EIA232 y 
X21. 

:::. ~. ·~· ...................... ~ ..................... · .......................................................................................... . .. . .... 

· DECwanrouter90- ahora con funcionalidad RDSI 
.;·" 

:;aOECV$rOuter 90 enlaza fác1tmente las un1aades 

, ~DI:9'ub ro en ub1cac10nes remotas. Este router . 
'~~WAN, versátil y ITIU~IprotOCOIO, incorpora un 
·.,:q¡;¡snte SNMP 1ntegraJ para·la gestión remota de los 

·::: !llUtafs autónomos o basados en hub. e incorpora 
:·\~ p:Jerto Th111Wire para conex101'1 a la LAN 

;;·y~. los nuev<ls OECWanrouter 90 Incluyen 
'i;~tEi para ROSI y mamona Flash, además del 

~:.iot.tlng del Protocolo NovelllPX 

$.(·. . . . . .· - . -.. 
{f~ Compruebe su disporubilidad 

Hemos ar"lad,oo a estos ruevos modelos. mas 
ur.erfaces sene para soportar 2 x 64 Kb/s ó 
1 x 64 Kb/s més 1 x RDSI BRA - de gran utll1dad 

. sobre todo s1 se usa un on1ace RDSI como 
proteCCión ante falk)s 

El DECwanrouter 90 es 1daal para acceder a área 
exten_sa desde err:p:azamentos remotos y LAN 
centrales con trá~co oe red oequer'lo o mediano. Es. 
pos101e cargar vanos roulers rr.ed1ante un solo kJt, 
desde cualqLJier SIStema MS-005 u OpenVMS 

B DECiw~l&f 90 os tacrl d81iS6f. Ctl01 1J11 .SOic pwrro, enlln 
~l!ll'lfe las urli:Jadr.i DEChW 90 

'..-¡:"¡¡:~·"Kffr'""''='"-".'1® Cft,'7=1.<#'-"""~··"'''='"''"""' ·"""' ·· '"'"""'IZ."ii<!l' S<'f»> ~~H~wp;W\~®lim~wAMt.~:iMA4i@~BWXWtifh1tHr.ilt~ri~iitliJ!ifu:11~ 
DECWanrouter 90 con t puerto 64 Kbls WAN (para uso autónomo, DEWAA-AX 
mcluy.~ fuen:e de ah~~taci~~~ .... 

. -~-~9~~tm: ~ (mod~'? ba~ .. en h~; tlJS:nle ~e ahme~~~.~~n no iru:l~~d~l DEWAR-ME' 
DECwanroutsr 90 AOSI oon mamona Flash (para uso autónomo . 

.. in~~!~. ~~~te-~ ~~¡_ne_ntaoón) 7 ~~e RO~I . 
. DECw2.nrouter 90 RDSl oon mamona Flash (modelo basado en hub; 
!ue~t& ~~~.~~.¡~~~~6n, n_o ll"dut~! ;,c,a~~.ROS! 

·OECwanrouter oocon rroemona Flash y 2 puertos WAN 64 Kbls 
. (par.~ .. u.~ autóno~; lnd~e lueme de afimentaciO!l) 

OECwanrollter 90 can memoria Flash y 2 puertos WAN 64 Kbls 
·· (:'!~~!~-~sado en hub. ft.ente de allme~taci~n n~ 1nc1uida) 

· · : ~-~~~ ~e ~~ador WAN .para _D~WAA 

~~~.e~ d~ .~~~-~or WAN _p~a D~~AZIO~~.IR 

.. !~::!-~~leri~~ !~'~ c:onve~Jr en a~:~~.a un~ U~:d.ad b~~a e~ ~~bl ... 
_ ~~em!.~.~:m~tao6n (~. C?"!~rtlr .e!l. ~6no~-~na .u.~idad_~~.~.n ~~~) 

:.: Kll d&dlstnDIJC,on Software y Dccumentación del WANrouter ISDN 
· ·:Kjf·de dístrlb~;~n So-~. y Dc:cume~~~~~~~·de¡ WAN~~i~ .g.o/250 
.··sK~·~·iúS~dsisottWtmr a~~·aeom·PetJmpor~PMJdO ·· 

. ·:·~~~ L/X'I{/JitiiJ áel cabJe 

H' Subsh~ por la /4tri o d IIWTitro ~ 11.! hofJ rk ttlhal su p!dldo 
·· . A~ OoenliMS C ~ RISCVLTFifX 

F·MS-DOS 5., ri(S() M .. MT9 C~RX~K 

DEWIR-DX 

DEWA2·AX 

DEWA2-ME 

BC19x·fl:l 

BC12x· fl:l 

H0342·AA 

H7827-AA 

QA-20HA"·H" 

OA-GZZA'·H" 

" 

·' ,. 
.!: .. 



y CISCO 
el OECt"'"'"' 90 SOfJ0'!8 los 

su IGPFfT propetano -
protocolos estándaf 

IntegradO De hecho, 

R~•P"'""'" '""'""• a mas protocolos de área 1ocal 
· y d& álea extendKia que cualQUier ctro prodvcto 

. .IC!U8i'nenm c¡spcru:Jie Acernás Ce su 1aot 

: ~alac:OO en tos "backolar.es' o81 DEChub 300 o 

~·.::~:~00~ el DECbrouter 90 posee t.n 1 totalmente autonomo. 

· PrnlocolosJEnfaces de datos 
1. Redes: 

Gtsthkt. 

:!Sto ~imemt comp¡tlb!f, TCP!IP, 
DEC~Bt tv, OE.Cnel V. ClNP (0$0. · 
~O>Ie!IIPX. AP¡¡laTalk (fase 11). XetvJ 
X'IS, \fiNES de- Ban;tan. SN.AiSOlC . 
IGRP.I&-IS irmQradc, ~P. EGP, BGP. : : 
OSPF. RIP QFX}. RTlAP, SDLC an tP · .. 

. IEEE 80:2. Id 

-- · t-OLC, PPP. X 25.. fcamt n:l~ SMOS, 
ROSI . . 

?0~ dobl& ~~-(U~ ~~1!:_1 '{otro _6'!' __ K~~g}_2 _ DEWB2·0)(ft\IA 

DEWBR-OXINA 

BC12x-Q6 

con doble~':.? (un TitE! ~otro 64 .K.bl~~)3 

~~taelor WA.N (con !os estándar~. -~k:ablssJ. 

;waeJifftelfazfflstflltq~ 2 ~/tan de P«/Jrs. f Pro(Jorr;"rJJU ~ lf!S!III!'COII V35, V24.N2a. X2t, 
EJA-232. 422. t/23, 449 y 5JO.A 

2 Prooort!Otta CJ)IIWOI'II$ 111 ~ coo EIA422. 423, 449, 5.»-.4, 
X21. V241'12M'.A2.12 y Vli 

3ProtxJir;!rJtg ~ t11 WMCOII V35. V24!Va, EIA232y 
X21 . 

........ _ .................................................................................. ····· .................................... . 
DECwánrouter 90- ahora con funcionalidad RDSI 

Compruebe su disponibilidad . 
. ':' 

Hemos af\ad!do a estos l"l.18WS modelos. mas 
1ntertaces sene .cata SlOPCrtar 2 .x 64 Kbls ó 
1 .x 64 Kbls més 1 x ROS! SRA -de gran tJ!lhdad 
sobre todo SI se usa 1.1'1 enlace ROS! como 
prmecciOO ante fallos. 

El OECwaniQI.Jter 90 es 1deal pera acceder a álea 
extensa desde emptazamentos remotos v lAN · 

centrales ccr1 tratico ae red oeqlJE!flo o medien:> Es 
DOSIOie ca"gar vanos routers mediante un SOlO krt, 

desde CU31Qu8" SISierTla MSOOS u Openw.AS. 
EJ DE~ 110a tlddtca.; a111 un allb pwrc, .-a 
~ lllllldlclllr DECIU:J SIO 

DE.Cwanrautal' 90 c:on 1 puer\Q 64 KbAI wm (pe.ra uso IUtónomo; 
.. ~~~.~.d!~l ............. 
.. ~~~-~<~.~.~nh~!~.~.·~~~-~~~!. 

' "OECwanrouter 9Q A OSI oon merrnrta Flash (p&r11 uto au16nomo; 
.. i~~ ~ ~ al"'-~~~ + ca!lle A OSI .. 

.. DECwanrt~Ut&r 90 ROS! oon mamona F18$h (moóiAo biiSIIdo en P'lub; 
, . ~tt ~ aR1"1'181'1taCbt. no tt'dulda) + ~ ~~~ .. 
OECwamx~bll 90 con m&rT'IQ/18 Fluh y 2 puenos. WAN 64 Kbls 

· .. (~ .. ~~no~:~~ luerUi de aam~. 
. OECWarrout.r 90 con a-emorla Flash ~ 2 puertDI WAN 8"' Kbla 

··::~~~~.~:.~'!~.no~~~) .. 
.' .. ~~da:~ w.~.Pata DEWAR. 

. -~~.ft!.de.~W~_paraDEW~EW1R 

·· .. ~.~ (~ ~nvertlr en autónoma ~• 1.1~ ~en hUb) 

Fuam. de alimenfa::tón (para Q)IIYel1l' en aut6noma una ~ buaóllen l'lub) 

:·.~:d!:~~~-~'1~1!'8~~.~-~ . .s~~: .. '' ... 
,.. . Kit dt dillrbJo6rl SoftWin y DocJ~TW~tac:IOn del WANrouser 9CW50 

·g;¡;·¡~;w~-... ,~---,a~ .. 
*"' /.1xWIIlXidtiiQIIII 

: :w~pot.llliao•,...,.,~•IIMII~,.._..Ptdti:r 
A·~ C.Risctit.TR!l .._. 

. F • MS·DCS S .. TJGO Al •l.tr9 C ... RX23K 

OEWAA·A.X 

CEWAA-t.E 

OEwtR·AX 

OEWJR-OX 

DEWA2·AX 

OEWA2·ME 

BC19x· .. 

BC12x· .. 

H0342·M 

H7827-M 

OA·20HA'-H' 

QA-GZZA"-H' 



'~:,,,::,J:~Ci'UiisT'íQ;isF!ilf!l . 
;:"~~:-!$'CI!pan~~Uf.¡¡pxrort 
.. ·-l'CMN!>llCNISop<;""ol 

• E~~ dt dm:. HDI.CCa0:, ~ mciot:cei 
:~~m~~<~:<Wid~907 r.:. 

-?~~::~~~~;~~:~~P~>-
· .. ""'*illlBCNlS<ble loo """""DOS 

:: -~~M :rcMP:oo '1 Omia. ~del protocolo­
.. 5-JS~~~lambién~QSPF.a, 
. - ¡Cpj)p .. ' .. :· • 

La famDía DECNIS 5001600 de 
· ·. _rOUteisrbridges multiprotocolo 

... 'Los OECNIS (DEC NEifwork lntegrat1or. Server) 500 Y 
· · .. ·600 de Dtg::ai son brtdges/routers de rOO cen:ral ele 

.. : alto rendnTnento, que sooortan mu!IICies tecnolcgfas 

.. da rad local y de area extensa a través de tar¡etas 
·· f!!Odulares de interfaz de red (NICs). Las tarJOtas 

NIC R3ai1Za.., e: reerivlo oe paouetes con el f111 de 

a~~ ei rendm•anto general cua'ldo se ar.aaen 
interfaces de red las 1ar;etaS NIC se pueden 

. mtroductro e.xtraersm neceS!dac de apagar :a. 
Ur'llc1ad 

Los DECNIS 500 y 600 enlazar'\ s:stemas ub'cados 

en una lAN o conectados a un DECN:S. medtante 
líneas sine~. Estos stst9!f'.as pweoen ser hoStS 
TCPIIP. SJ.Siemas compabbles con os:. nodGS 

.. : .: DECnet Pnase IV o serv:dcYes.'PC NetvJare de 

.. :~ NovettoAppteTalk. 

El DECNIS 6CO posee 7 ~anuras de .merlaz.. el 

DECNIS 500 posee oos 

Taljetas de Interfaz de n!d DECNIS (NICs) 

Les módt.Jios controladores DECNIS están 
d·scon!bles para crear. exoanC:r a actua111~ar las 
configuraciOnes Cet DECN!S 

. • • m ~~~Q!D op~-CCD ""'~ VCP & $0pQl1t '' .. 

·_':~~.kla:.~-~~~~~~nk. . : 
-~ ;ln(~~ Lt.NFnntyroWJ Etb;;Am ca iicu ~ 
;.: ... ~~t:W:$dt'data..Qéhast¡2 Mb~s : •· · · 

. ;:'~~~~~~J,j'ú'~tiníáal 

,: ~~~~esaeges~~-~rdSNMP ion 

'".~;~.~) 

-~:-~~;;::8}¡~~-: ::·;·<·· .· 
<:·.--~~tlil-::if~~~~~~ :,:_: .~:·:·.-

;~:;·~~~~iil~.~Jt.~~~twt~~!fJ 
; .. ' 

._::~~~~-~DECh~~-laudDgd:JP; 
:.· ·DE.nttt.OS!!~~~(-XZre.s.sriRdut!l 

. """"'' . . .• t.:ikmci.~ .. ~ uiCN!s ¡Qi;.Gzr..9 .W 
. -.~ei~WYio.lti!IOln~cri. ~ ·· 

;,¡,¡;,.,...~) ... :··' ... ·. : • ' 
: .• t.L~-opiiorutD.E.Órisk:ii.~·: ' 
.~:::~·~M'M}~b_fn~~pR~NerWmyfo 

:. • ~~l~pÓQ~DE~fi\;;~i(QlcOPDA'MA} 
..... ,.,.,. ¡., b0<1g<$ ..,_ :;,CN""" Twu!.AN 

':· .: .•'• ... · ... · ..... _ . . 

-:-t-.::,);,%~~·~~·:t(~~~~:;·.i.OS·~üa.a.,~~-~:M~~-~,(~;:<::y~-:.\;:,~,-~--~';:-J .. 

É:mbalaje,tSlstema 
,,_ 

Referencia· Configuración licencias PrOpóseto , • .... Ma"'-e So-
.OECNlS 500-EP X21 ONSDA·BC' ProcesadcK a MB · ücencias de Para routJng y ; 
{lC 601 "*' WC 622) . Memoria de 2 MB =- bndgtrg oe 
cooNIC t Ethernet . ~: . 

~aveloadad i V.35 DNSO&BC. z.n!Et srnc 
.. ' RS422 1 DNSDc.BC: 

DECNIS SOO·RP. V.JS ! ONSDG-BC Procesador 8MB Ucencia del ¡ Pam rouling de ' (LC 601-+- WC 618) ! . . . . . Memctlada2M~ ro:Jter DECNtS bajaV9k:lcioad i oonNIC 
lRS422 

1 E1h:emet ,, .. '\ 

1 ¡ DNSDH-BC. . 864 K sínc r 1 , .. 

i= 1 DNSOI-BC ,· ' . ' ' ... 
DECNJS 50C-AP4 No sn Caoles j DNSDJ.BC ; · Procesacot a MB · Licerlciadel ·¡ Pam SSMCios de 

'{LC 601 + 1NC 6141 ""_,...,.,., ! 
Memooade-2 MB rot.~~erDECNIS ~atew!lf" x.25 y 

con NIC .. 1 Ethemol roU1lng de 
412BKsfnc ... "'""""" 1 

DECNIS SO!J.LP 2'"""" 1 CNSOK..ac, Pttx::esat!tlr 8 MB Ucenc~~ Paro routlrg y l 
con NIC LC 602 802.31AUO Memoria de 2 ~ router y bndge bndgmg local 

1 
~ rarua lbnt 2 Elhomel DS::NIS · 

2~~DNS0l.SC· : :;:· 802..J(TW) : . """" 
"'"""""" ..... 

·-~-ONSXI>AX. para el OECNIS 500 

· OECNIS 600·EP '"" 
-· 

¡ DNSEA·BC ~reMe. l.Jcencías del Para routmgab 
(LC 601 + WC 622) 15 ....... 

1 
Meroo!Ut do s ~. router ~ bndge bndgmgde 

1 

con "e ·""'' 1E1t>eme! 'OECNS velocidad· 
,vJS 'O><SHI-BC 2T1n;.1 sine -
:¡s r;vua a) .. 
·R~2 ' 15~,) J'<SEC.SC 

· DECNIS 600.RP :.¡35- . JÑSEO-BC. . ProcesadcrS MB: Ucanclas del = , !Pa.m::'~~ 
(LC 601 T wc 618) ,15 ......... Memoi'iad&SMB IOUI9f DECNIS ·¡ba~ 

·conNIC ..... 1 Ell1ems1 
i'Jt nac1Qtla! .R,., JNSEEBC 8Q4Ksinc 
~el DECNIS 600 lr5 'ai"Ua 1 1 

XC·ft:X 1 RSZ!2 ::NSEF·BC 
· 1r5-r&.••lr 
• Consllitt ldS apc!DDGS ~ ~· ... 1W! frl ~ •'UIJ.:. rm~au dQ la~ s¡guíente.· 

. Para all!enu ;nas IJIIOI"TT..IO)o ~ ll .-~ m... 2dl ~ em¡w¡~. CDIIS.Iifm C'OII S1J Dfstnbl!ldor Automaao d~ fbr;pr;d 
i .. :51 deSQ M:aff)dt 1111o1 ~ ·......,l.ll."all" ~.los sistenuiOECNIS. M dudlJ ÍR 11Mru1J6S.· . 
!• ·' . · .. · ...... .. ·------

., 

,: . 



--n Cone>:•onM a. Getl<'t 
H3112·.IJIIID (1tl61ofl0j • 
1-1311H:JF{MHpara~} 

H3112.GIGV/IV (UJ/110 pata datos) 
H3112 HJHV/JV (apaNalladD MJ/1 10 pera dala&) 
H3113·A(MMJ par8 datos) 
I-I3113·M(ar>b&tetll) 
H3114AB(BNCI 
H3115.-M("'~a) 

Cona<lOOIIS <11 f:tn 
H31t4-FE lhora.'f'DO) 
H31T4·FF (IJbraiSn 

El Slstema de cableado estructurado OPEN 
DECconnect proporctona una soluc!6n completa 
para sumnistrar conex1011es flstcas entre 
diSpositiVOS de redes 1naivlduales en la red de área 

local. Basado en estandares, el sistema OPEN 
OECconnect adm~te •edes- desde la més pecuena 
de área local a una multtproveedor corporatlva­

con productos que .han stdO ngurosamente 
prooados a mvel de componentes y del sistema. 

El StStema OPEN DECconnect cumple con el 
estándai para cableado de ed1hCIO comerc1al 
EINTIA 568 y el estándar tnterMC!OnS.IISO/IEC 
11801 para cableado genenco y sopc:rtará 
ser'Vlctos a'mvel mundial para diserlar, tnstalar y 

gestonar redes que prote¡an sus lllVersooes en 
redes. 

Cable oara .a.r.c.os 
.tlib<as62,5/12!i mo::r. cima/a~ an ba¡ac.gl} 
ool libras 62,5/125 mo:ns PVC bl,a ear;tl • 
"fibras ~125 rrt~C~DQk'rlara ~ • ·~~~ 

t¡;¡r1one:.a 2,5 mm 
~ BN2•E n 

1-131T7·SA(8)~ 

, ~ooSTaST 

"'"~ ~ores 

npoSTaST 

• CatMeoaru.~r.ooSin~ 1!:!1 Cabllrceol-crn:~~pat•t~n¡'n. 
and rrocems i•• ~AJOEC •23i 

~~!~i~~~~-ff~i!~W~~ril!' l'~ltmER~~· ~-ru~t~'f@.f~~~Ci!~Y!~~q 
. Co.m.po~nt~ de OPE.~ .. D_ECco~ 
Conector BNC, ThmWrre 

Conector en T. ThinWire con envoltura 

Coll8Ctor Barrell, Thm'Wlre con envoltura 

Temunador nunWire con envoltura 

8 caratulas. con 1nseraones 

. 8 ccq~ d~ P.~ mo?~ares, mo~~¡e ~e su~rt.~. 
B ~nector.~.~~~ T ~ra ~~~.~lonos AT.&'!', 

8 ~nector.a.s.t:l:f ~ telé!.on~ !'fT 
8 conectores teletómcos unJVersalss 

8 conector~.~~s MJ 8 pu~s, sin ICOOO 

8 co~.or~.~s ~ ~P,nl!'· ~~ iCCJno 
5: co~or~ ~ ~.Proes:. ~. 110 ~r~~~s 
8 tomas e~ .~~~Y chain, l!"lnWI~ 
a conectores BNC 

.UTP a. MJ·S~s para H~1.08 PI\IBA 

.~TP 8 .~·8 MJ~H3.1CB ~~~B 

~TP 8 M!.~ 8 ~para ~.3!0~ ~~ 
.a B~ ~ par.a H310B. P~.~ 
Cordón de conex16n d& 6 conductores 

Con¡unt? cable de conectores .r:'acho BNC x macho. ~NC 

cacle ThinWire de PVC AGSB 

~able d.a. ~r.ana an da1sy ~~n. 2.5 :netr~. 

Coo~."?~ !_)-sub de 50 p111es ~ :s p1~es .~2~ . 
~ect.~~ D·s.ub de SO .PI"" ~ 34 p¡nes V.35 

. Cable ad~pt~~r stnc. de BO cm V.35 DMB_32 

Cable BMP·BMP DETPR 

~on¡_unto d~ cable de 3 m~s ~P x 6MMP 31.!!.~ . 
CO~J_unto.?~ ~-~ 3_ rr.~~.~~p _x 6M~~.?.~T~. 
8 x 8M~.~.~O p1nes Telco 

Cable ad~pt~ t_oo-tSOohm .. 

C~nectcr ~P 50 pines a 12 ~.~nas, 1 OBaseT 

11 s ICf70/11Jd cable 

EO-H8222 

EO·H8223 

EO·H8224 

EO·H8225 

H3111·C 

H3111-GA 

EO-H3112 A 

EO·H3112 8 

EO·H3112 O 

H3112·E 

H3112·F 

H3112·G 

EO·H3114-AA 

EO·H3114 AS 

H3117-MA 

H3117-NA 

H3117-NB 

H3117·PA 

EO-BC16E· n 

EO·BC16K A 

EO·BC16M· H 

EO·BN24A· .. 

8C12F-o6 

BC12G-o6 

EO·BC19F 02 

8N24F- 1tt 

8N24H- H 

!!N24J-o3 

9N26R·C3 

8N26T-03 

8N26U·C3 



.:.::: ~
sffla Categor!a 5 de Digital es Ul'la SOlUCJOO 

leta constitUida por cao!eS: l~tJg{JIIIos de 

Cheo y conectores para soportar los estandares 

triA 5€8 Y ISO/lEC O!S ; 1801, que del¡r,en el 

t,ás ~~o re~~Jento da sistemas UTP ~el sector. El 
~ CategOria 5 está tamb1en d1Spor:1b!e como· 
~lcf¡olución com::;le:a ScTP (apantallada) Les ,. 
Fponemes que comprenden este sistema han 
lOCio probados con 1ndepenaanc1a por UL y/o ETL 
~a venlicar el cumpiJmJen!o de las 

~~~~cacooes de rend,mento de la Categorfa 5 
~ cab'oes UTP. ScTP y cOt'!eCtoreS Para una red 

~ie~9mento. própJO de alta tecno!Ogfa utilice en . 

J¡t-di:Seflci ca S!-1 Red de Area Local el ssstema 
~ 5 y nuestros cornponemes de f1bra óptiCa 
¡. 

l ¡ 
,: 
¡ 
!' 
1 

l 
! i ¡ 
i ,. 

r 
~: , 
t. 
:::· 

Inserción UTP 8 MJ-110, T568A. Suoer-5 

Inserción ScTP 8 MJ-1'0. TSSEIA. Super-5 

Inserción UTP 8 MJ-110. T5688 Suoer-5 

lnserc16n ScTP 8 MJ-110, T568B Super-5 

InserCión UTP 8 MJ a 50 poste0f1&s Teloo 

. lnserc~~ 8 S~ ~coplaOOf de t1t:ra cpuca 

lnaerctones de Carátulas 

.. ~ UT~ MJ-110, T558A, Super·S 

.. ~ .~.TP MJ-110. T568A, Super·S 

a_.u~P MJ·110. T56BB. Super 5 

8 S!~ MJ-110, T569B. Category S. Super-5 

~ .. ~nect~res de _resortes FDDI. 1Ufl90 

. ~-con~ores oay_o~eta 2.5 mrn doOJes. nserta~e a pr~Sión . 

. ~bl~~ ~· c.'?"e-~ó~ en equipos 
. Cable da ccne~o:"' UTP 8~P-8MP Super-5 

. Cable .~e cone:o6n STP !'1-prn MP Suoe• 5 

. C~~ c~e UTP para FDDt,TP.PMO 

Contunto de ~ble F/0, FDDI a =xu 

__ C~n,unt~.de cable FIO. FDDI a 2 5 rr-rn Bayoneta. 

C~n¡un!~ de ~la FiO 2 5 'Tllr. Ba..on81a ;joQie 

-~bl~ par~ ~dlflcios 
~~le IJTP Bulk, PVC CJ.Tegt;:"f' ~ ~ ~ 

.P~b~. ~~~ Bulk, PVC Ca1a;oor-r ~ )( s """1ros 
H " Long1/'Jrl del cao~ 

H3117·LA 

H3117·LB 

H3117·LC 

H3117·LO 

H3117·MA 

H31l7·5A 

H3112-GV 

H3112-HV 

H31 12-!V 

H3112-JV 

H3114·FE 

H31\4-FF 

BN25G- 111 

BN26M· tul 

BN25H·IIt 

EO·BN24B· U 

EO-BN24D- P 

EO-BN24E· U 

H8245-C 

H8245-D 

1 • 



Una gama de productos. 110 tqc. conforme a la 

Categoria S h8 sido añadida al ,Sistema de 

Cableado Estructuraoo de OPEN DECconnect. que 
oropordawá un s.s:effia ae Cabteaoo de vozJcÚnos 
comoletamen~e 1r.tegrado. Los klts de bloques d8 
::ableado Digital i10 (H3217·AB/AC/AO} se .. 
sum1n1stran en cooflguraaor.es de 50, 100 1J 300. 
pares. qUe son modulares en d1sel"lo.. El SIStema es 
corr.pletame'nte compatible con ta tecnOIOQla 1 ~o . 
!OC e:t1stente y ~ recomsenda para IC?S r~uevos y los 
sts.temas actuales 

.e~ues.de _t~~mt~~s.~.~.~.~·.~.Precab!e~ 
. ~u.e .. ~~.leflT!~.alas 50 ~~· con Or8J.8~~· CateQ~a 5. H320S.AA 

. Blogu~ ~~.~~in~es 1~ p·~. con oreja!~: Ca~a .5 H320S.AB 

.~1~-~.~e :e~~es. ~ P.B~i !?.ln ore jetas •. ~~~-¡~ 5 H3208-AC 

. Bloq.~ d~ ~rmin~les ~.~r~: ~~no~. ~:~~ia 5. H320B·BB 

~laque.~ :~natas ~!?O~~·'· ~In or~f:a:s .• C~~orta 5 H320S·BC 

~r_ta c:te.~~-quetas, .~.~te.?e 6. H320S-KA 

. E_ tique~; pa~~~ .de. 9? H320S·Kx 
K11 b~e lllrmtnales 50 Pares. COfledor'4 pares, Categoría 5 H3217-AB 

·~~t~e~~~~~:·~oo.~f~~·~n~.~ ~~: ~:a9ona 5 H32t7-AC 

~~~-~e .termi~~~s 300 ~· con.ector 4 P.S."~~,.:~ategorla ~ H3217-AD 

. ~~oq~_e ~~~.~~~. ~~.3 ~res._paquete.s. de 100, Categorta 5 H3217·AE 

~~oque.~~~ó~ .~ :4. pa~~-~te;s_ ~ -'~: Cat~go~.a. 5 H3217 ·AF 

:.~~~~.~.~x~~.~~ ~.~es. p~ete~.~ ~~~·. t?tego!ía ~.. H3217-AG 
BloqtJe de terrrnnates 100 pares panel montaje baslldor, Categoría 5 H32t7 -AH .. ~~¡~: 1~Q:~MP. paq~tes.de 1?. Ss_~A. cat119~~~:s. · · .... · BN25U-..:x 

Cable de conexiones 110-no. paquete d8 10, Catsgoria 5 BN25V-I( 
. XX.~· de Coior df .~i¡udtas o· JoogrtrJct dic:abJe ·p;a ·m~dn comO/tU. p;J/2 tJI ped!do, llámtnos 

oo~ooooooovooooooo•ooooooooooo~~ooooooOooooooooOOOOOOOOOOOO•oooooOOOOoooooOOOOOoooooooOOOooooooOOOOooooooooooooooooo•OOooooOoOOOoo 

Sistema de montaje modular OPEN DECconnect 
El SISiema de ~lonta¡e Modular OPEN OECcon:'lect 
permrte un flex1bte mor'ltaje en pared. con acceso 
frontal a toeas las cor.ex1ones. para entornos de 
espac1o hm1tado El SIStema adm1te el ::cn]unto 
completo de productos pasiVOS de OPEN 

DECconnect -Incluyendo el DEChub 901900 de 
Oig1tal -y cualower ct'O producto que conforme et 
estándar RETMA las QPCIOneS mch.Jyen sooorte de 
montaje ae partle1ones. paneles de conex100es con 

soportes. bande¡as de superfiCie de b'aba¡o para los 

paneles de conexiOI"'es, soporte ae cables. oast1dor 

RETMA. y cubiertas de segur1aad con cloqueo ce 
cerradura con llave 

.~~e .. de ~ e~.~ed para_ l?f:~hub .~oo y .ele'!lentos .. P~lVOS 

~ d_e ~~pl1aC10n ·AA ~.~e de 1~ úruca_ .... DERMS·BA 

. Soporte ~e monta¡e ~ ~ciones para DE~MS..~ 

Tapa de.?~ ~~t:t" par~ D.~RM~-~ 

Tap~. ~~ ~t~ra ~~~pie p~a D~!l-!JS·~ 

Kit ~.~ .. D~R~~ y ~ERMS·~~. 

~~~':e -~~a ~~~ 
Accesorios 
~rte de cables 

~e de cal:lles, con an111c::s 

. ~rte AETMA, ha~~re -::.HJ.t.os.-c:s 

S~po.na .~ m?ntaj~ ~~,Pared pa;.a.!1310B:C~ . 

. ~~da ~nel de conex1o~~.~ con ~rte en .. ~ .. 
~~! de ~el de conex10~s co~ soport~ -~ ~as~OO.: 

.. so~~.e. de bas~~ RE~ bastidor de -~nta~& en par~ 

.ea~~. de ~aba¡o ~~.~31?8_-P~B. 

Pane.1. ~ ~oota¡e en_ ba.s~or. suP&f'!'~te ~- tr.~ .. 
Tom111er1a de monta¡e ~a ~airo H3108-TB. 

DERMS..CA 

DEAMS·DA 

DEHUX·DA 

DERMS-FA 

DERMS·EA 

··- H3108·CR .. 
H310B..CS 

H3108-CT 

H3108..CW 

H3108·PA 

H3108·PB 

H3108·RA 

H3108·TA 

H3108·TB 

H3106-TH 



:¡~·alcosteen el casa de rftlftlpea 

· cone:dÓnas EthemeU 

8 DEt.NI es una Implementación Ethernet COOJpteta 

!111 '"n. sOlo dtSpos¡trvo de tamar.o de sobremesa 
SusltEuye al cable coaxial de ethElrnet y a ocho 

!rensCeptores Ethemet in~endten!es .UtJtlcelo bien · 
:dala~ autónana. ~ bt~ cor.ectad0 a la red 
®Si8~:8 El DELNI proporc10113 un rendim~nto 
cctierimte de Ethernet a 10 Mbls. 

· ~pend1~temente de la configuración que posea. 

$: ~~1ta conectar más de ocho SIStemas, 

$el\'icaes de. comur.1cac1011es o bndges. cor.ecte el 

prírler DELNI a ocho d1Spos1IIYOS OELNI ad:CICl08les 
Y eol8ce e4 estaciones E~ernet en un solo centro 

ieda:os •. 
~En esta corrffgursctón los DELNI no se puedSn C1J/IeCtar a 

1111 ca!JI~ d.e red central Ethemer 

·awillH~di&i!M 
· .~~~~~~~.~!~ d~ .red lo~al Eth.ar~~t ~~ P!91.tal 

· ;.~~.~~or. H4:005 __ 
.. K:~ ?.e .herramientas de ~~stala,c~n ~~. tr~~~. 

~n~~ao. de acceso de ~at t:en~ .. 
Unidad da acceso ThtnWire 

~~!?ad.~~ acceso da l1bra ?P.tlca 

. -: 

¡Reafteelas conex~ sin tntemanpir su red 

802.3/Eihemet! 

·¿Necesita Uf!S.·conexlón neXJble a Etnernet/802 J? 8 
transceptor H4CD5 !e tac~1tará la adtcoo o sustttuctón 

de los dispos¡t!VOS de red Los macarusrros 
elactroruco y flsico de cone:J~:!ón ce los cibles. en esta 

. : urnaad.' sOn elementos tndepe(ld1entes Para 
!l'lsta\artas. Stmp!emente qu1te el modulo electrónico y, 

a contmuac1011. monte el pequel'lo conector macho en 
el cable coax1a! Instalado Ethernet No es necesario 

cortar el cable Ethernet nt tnternrnptr el 
h.-.c.:~namtento de la red. El rrodulo electróniCO actüa 

como una part:Cl6n v se su¡eta con dos conectores 

Una vez tns~do. este ccmpacto dts¡:K)SI!NO en-.ia y 
rectbe seflales a lOMbls. detecta cc~Stones y als~ el 

cable de la red central Ethernet de la estaciÓn. 

Para ta msta!actón del H4005 es necesano el ~ 

de herramientas de tnstalaciÓn del transceptor 

Ethernet 

DELNI·BB 
H4005-00. 

12-.24664--02 

DETPM·AA 

DECXM-AA 

OEFLM-AA 

1AdqUiera estos ccmpactoo: MAU para coneM)'les de 

bajo coste del AUI a ThtnWtre, UTP y ftbra ópnca! 

• Múltlpies LEOs de estado- proporctonan un 
dlaQf'lÓSI:CXJ rnmec:hato 

• ConeXIOn duecta a un puerto AUI - no es 
necesano el cable AUI 

• Se conecta fáCilmente a un DEChub ONE 
(DEHUA-CX) 

Unidad de acceso del par trenzado 

' 

Este MAU propotCtOf'\8 conectMdad a cualquiO!' 

dtSposrttvo Etharnet/802.3 que posea un tnterlaz 

estandar AUI de lS¡:nnes U:tncelo para conec:ar su 

PC a un repetidor lOBesEH o a ur. DEChuo 00 

Incluye Stete LEOs y los COI'VTI..:tadores cara acttvar y 

oesactrvar las ftmclones de prueoa det SQE y de la 

tnlegndad del enlace. 

Unidad de acceso ThlnWira 

Uttltce este MAU para conectar cualqUier d.spcstuvo 

Etnernet/802.3 oue oosea un tnlerfaz AUI de 15 pmes 

a un repetJdor 109ase2 o a un DEO.ub 90. Este ,\\AU 

H'IC:Iuye c:nco LEOs y un conmutaaor para actrvar V 

desacnvar la funciÓf'l de prueba del SOE. 

Unidad de acceao de fibra ópt:lea 

Este MAU conecta el1nterfaz AUI de un dtsposttrvo 

Ethernet/802 3 a un repenck:r 10BeseF o a un 

repetu:X:r FOIRL: Incluye Stete LEOs y un coomutacOI' 

para actrvar y desactrvar las functones de prucoa del 

SQE y de la tntegndad del enlace 

Notas ac:erca da la configuración 

Cada MAU ttene un LEQ. de transmSJón. recepcoo. 

co!isléln, SQE y encendido de la umdad Además, el 

MAU d~ f1bra óptica nene LEOs oara la prueba de 

irltegndad del enlace Y de polaridad de reccpcl6n 8 

MAU de par trenzaao íncorpora tambtén estas 

funcooes de tntegndad del enlace v de polandad 

de recepcl6n. 

1' 
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ATMllnk network adapters 
bnng A TM performance to 
high-end Sun servers and 
bandw•dth-•ntensive 
appllcat10ns and offer fulf 
compatJblilty w•th legacy 
svstems. 

Ker Bmcfits: 

ATMLink· SBus-155 
ATM Adapters 

High-pelformance. standards-hased ATM connec!i,·ity 
for S un 11·1 wk'..!,mii¡J.I und ftigli-nul sán'rs 

ATMLink adapters provtde a smooth 
mtgration to A~ynchronous Tran:..fer Mode 
IATM) for high-performance work>tations and 
high-end servers. ATMLtnk adapters are pan 
of 3Com·s end-ro-end ATM solulion. whtch 
includes the CELLplex famtly of ATM and 
Erherner!ATM swirches and the LmkSwitch 
2700 Erherner!ATM workgroup switch. 
Companies making rhe rramition to ATM can 

• Complete end-to-end solution. AT\fltnk 
adapters. along with 3Com CELLpln AT.\1 
and LinkSwitch 2700 Ethemet/.-\T.\fs~ ttches, 
provide end-to-end 155 Mbps cnnnecttvtty. 

• Bandwidth for demanding applications. 
Bandwtdth·imensive applicutiun~. '111..:1 a'\ 
medica! imaging and 3D~modeling. t:nJOY high 
performance with 3Com\ ATM solutions. 

• Standards-compliant dcsign. ATMLtnk 
adapters confom1to AT~1 Forum L. NI 3 O and 
J. 1 signahng and ILMI "~pecdic.ltton" 

• High-performance architccture. 
ATMLink adaptw ;uppon 102-l 'tnual 
connections (V() and achieve op11mal 

now loo k to 3Com as a .'lingle~o;;ource prm ider 
of ATM producrs and services. 

ATMLmk adaprers. like al! 3Com ATM 
products. support ATM Forum LAN 
Ernularion. which mtegrares ATM wirh legacy 
syo;rems across the entérprise. LAN Emulation 
lers companies ;cale up ro ATM incrementally. 
for max1mum perfonnance wilh minimal di:..­
ruption of ongoing network activity. 

eftlciency through hardw:w-based segmenta­
llon and reassembly (SAR) and AAL5. 

• ATM Forum LAN Emulation. ATMLmk 
adapter software incorporales recently approved 
ATM Forum LAN Emulalion for interoperabrl­
ny between legacy LANs and ATM systems. 
The software also enabb ATMLink adapters to 
participate in multiple virlual LANs. 

• Tt-•ffic management. Extensrve VBR. 
CBR. and UBR traftic shaping and congestion 
mechani!!lm:-, control VC traffic conrract~. 

• Network management. SNMP (ATM 
M lB). SNMP2 MIB. and ILMI conformancc 
offer full manageabilitv. 
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JCom CoflloratJon 
Po so~ 581<l5 
5400 Baylront Plaza 
Santa Clara. CA 95052·8145 
Phone. BOO·NET-JCom 
or 41J8.764·5000 
Fax 408-764-5001 
World Wrde Web 
http 1/www Jcom com 

JComANZA 
ANZA Easr 61 2 959 3020 
ANlA West 61 3 9653 9515 

JCom As11 Limited 
8~1Jifl9. Chma 861084;J2568 
Shanghar. Chma 86 21 374{1220 

Ext 6115 
Hong Kong 852 2501 111 1 

Indonesia 6221 523 9181 
Korea 822 732 4434 
Malaysta 60 3 233 6162 
S•ngapore 65 538 9368 
ra,wan 886 2 377 5850 

JCom Benelux B.V. 
Belgium. Luxembourg 32 2 716 4880 
Netherlands·J¡ 3402 55033 

JCom C11n11da 
Calgary 403 265 3266 
Monrreal 514 874 B008 
T oronto 416 498 3266 
Vancouver 604 434 3266 

JCom European HQ 
44 ; 628 897000 

JCom France 
3316986EBOO 

JCom GmbH 
Germany 49 89 627320 
Poland 48 2 6254901 
Swttter/and 41 31 9984555 

3Com lretand 
353 1 820 7077 

JCom Japen 
Fll 3 3345 7711 

JComlalin Americe 
U S Headqollrtr!ts 400 764 6075 
Argentma 541 312 8612 
Bra¡¡/ 5511 505 2318 
Chtle 562 533 9242 
Mextco 525 531 0591 
3Com Norrhern Latm Amenca 
,\fo,w·. Fo()nda 305-261-3266 

JCom Medilananeo 
~. t •• ,m() irt~ly 39 2 273 02041 
Rome. Ita/y 39 6 5917756 
Soam· 34 1 3831700 

JCom Middle East 
971 4 3~9049 

JCom Nordic AB 
s,._,~a,_,, ~6 H532 91 oo 
Norway 47 22 18 40 03 
Denma1k 45 33 37 71 17 
Fmland 358 O 435 420 67 

JCom South Africa 

2711803 74[)4·5 

JCom UK Ltd. 
Buclanghamshire 44 1628 897000 
Manchester 44 161873 7717 

Specifications 
ATMLink SBus-155 ATM Adapters 
Compatibility 
SoftwtJTT 

Al ML1nk S Bu,. 155 'h1ps wuh Un1cr, 

tor thc Solari' • 2J .md 2 4 .md Sunos·· 

·tl.l op.:ratmg ')'tcm' .mU.v.nh thc 

!ollm~omg -.ofl.,.arc moduh~' 

• LEC ! LAN Emulaunn l'hcn1 1 
•RfC 1~77tiPuverATMt 

•U:"J1JOand31 

•ILMI 

Hordwan 

SBu~·Lompa11hle rlatlorm' 

Network Interface 
IS.'i Mhp\ mull1mndc !SONET!';DH 1 

líher 

Connectors and Operating 
Distances 
Dupl<'\ )( ~"nncdor 'uflp(ln, m:t ... urk 

'C;!f11Cnt• Uf'!<>! ~ 1111/:! fl l..m OICT 

f.:! ~/12~ rnulhnu.Oe fít>.:r. 

Random Access Memory 
.'il~ KBont><.•.nd 

lEOs 

Physical Dimensions 
:-,,n¡:lc·,lol )!'>u, .Ld.Jj)ler 

l . ..-n¡;lh .'o )1 •n 

v.,tJ¡h 11m/• 

cm 

Power Requ1rements 
1. ~ 111.1• 111 .~v 

To leam _,. ebou13Com proclutll, \"111\ our World Wule Wltl '"' 11 twn,./1- Jcom com. 

ATMUnk adapters mteroperate wtth 
CELLplex 7200 ATM·to·Ethernet 
swttches at the department level and 
CEllplex 7000 sw•tches in the backbone 
to provtde a corr.plele A TM solutlon In 
thts ner.vork. a CELLplex 7000 extends 
A TM hnks to LmkSwttch 2700 workgroup 
swttches on floors 2 and 4. H1gh-speed 
ATM bandw•dth ehminatcs potenllal 
bonlenecks at tne sw1tches. whlle 
legacy workstat10ns enjoy 1m preved 
performance from dec•catcd sw•tched 
bandw1dth On floor 3, a CELlplex 7200 
uses ATM Forum LAN Emulat1on to 
provtae fullmteroperabthty betwecn 
ATM·capable workstat10ns and 
swttched Ethernet systems. In the 
basement. the CEllplex 7000 prov•des 
downlmks m ATM campus ano WAN 
backbones and to S un servers w•th 
ATMLmk adapters. 

Env•ronmental Ranges 
Tcmpcr.Jture J~ 10 1'1 F(O lo 

;s· Cluper.111ng 
Hunndlly 5'# 10 9:V~ nnnLumkn,ing 

Salety and ElectromaQnet•c 
Compatibility 
Meeh !he Tet.¡U111.:.~l!Cilh nt FCC P.Jrl l.'i 

Suhp.1n 1. Cia ..... A . 

Order lnformat10n 

AT:'v!Link Sfl,,. 1 i5 
F1hcr AUaple• 

WarTanty Summary 
l('nm prtt\tde' .¡ lun1ICd nne·~ear 

~.IIT.!OI) tur ATMlml :-.Bu,- Le,~ 

<~d.Lplcr>- Rcler to the warr.Jnl~ 

'1:1\COICOI 10 !he pnoc.IULI ITI.JOUll !or 

dc1 .. uh 

C JCom Corporat•on 199!1 All r~ghls reservec!. 3Com •s ~ pubi•CIV owntd corpor1110n (NASOAO COMSl 3Com IS 1 reg1sterec1 1rademar'o.. and A TMLoo~ 
CHLplex, 1nd LmkSWIICh are trademar~s ot JCom Cotoo<llj()n Sor1us a o d S un OS are trademarks el S un M1crosysttms, In e 

Prm!ed m U S A "' 



FDDILink-STP.Ieft, combmes 
the FOOILink-UTP adapter 
anda plug-m module for STP 
type 1 copper connectmn. 
FDOilmk-F. center, prov1des 
suppon for glass f1ber 
connectlon FODILink-UTP. 
nght, supports UTP category 
5I level5 copper connect1on 

Ker Bene/its: 

3C771A,3C775A,3C772 

FDDILink 
32-Bit EISA FDDI Adapters 
Revolutionary fiexibility that simplifies changes in 
FDDI media, plus excellent peifomzancc nnd n~!ir.hi!ity 

Jeom FDDI Link'" network adapters 
provide state-of-the-art ftex1bility and 
performance. Operating as a single-;lot. 
;¡ngle-MAC. single-anach interface. 
FDDI Link lets 32-bn Extended lndustry 
Standard Architecture !EISA) PCs rake 
advanrage of high-speed, high-bandwidth 
FDDI and eDDI networks. 

FDDI Link performance. employing bus 
mastering 33-MB bum mode data 
transfers andan on-board 128-KB RAM 
buffer. meets the demands of network 
servers and high-performance workstation; 
by transferring a h1gh amount of data wnh 
very low CPL utilizarion. 

• High performance. featuring an on-board 
128-KB RAM buffer and .13-MB burst­
mode translers supponed by bus mastenng 
and dinect memory access (DMA). 

• Easy installation. supponed hy menu­
dnven configuration and diagno~tiC\ and by 
two status LEDs. 

• Worry-free operat10n in complmnce with 
thc FDDI standard of the American Nauonal 
Standards Institute (ANSI! X.1T9.5 

Using 3eom's new Resilient Home 
Architecture (RHA) and FDDILIIlk 
adapters in a NetWare or Windows/NT 
environment. you ám protect your 
mission-criticall\ervers' connect10n w th~ 
network and increase upume. RHA lets 
you mstall multiple FDDILmk adaptcrs '" 
a server and attach them to multiple huhs 
in a LAN. creating MAe-Ievel re;iiJencv. 
lf a link. adapter. or hub fails. server 
traftic is automatically tran~ferred to 

backup FDDILink adapter. w,th no 
downtime for u;ers. 

l·ommittee. providing t~ mean ttme bet"'~~n 
failure (MTBFJ rate of 70 years. backcd by J 

lifetime warranty. 

• Wide-ranging hardware and software 
compatibility. including NetWare' 3.1 x and 
4.x. NDIS (Network Driver lntert·acc 
Specification) 2.01 and Windows NTdn,ers 
on the 3eom FDDIDisk bundled with <he 
adapter. seo UNIX dnvers available VIU 

3eom's emJBoard~ and seo. 

o 
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CABLEADO 
ESTRUCTURADO 
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c::j .... : :~,--Subsistemas del Cableado Estructurado 
t!\ 
- - 1111111111 llllilililili i !lill!iii 1111 1 ilfif'!!Ti!J 1 1 !111 1 . 

- Subsistema Estación de Trabajo 
- Subsistema Horizontal 
- Subsistema Vertical 
- Subsistema de Administración 
- Subsistema de Cuarto de Equipo 
- Subsistema de Campus 
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' ' 

Subsistema Estación de Trabajo 

~· •• ~· .• •,.; r. ~ •• 

. -:" ... .-•: . ·. ·.. ". . .. . 



\,¡1 
"-.·.· "··· ./ 

.·.;.t=~ Subsistema Horizontal 

PIS02 

PISO 1 

PB 
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~.·' / 

=:.:::· .... · ....... :~.~ Subsistema Vertical /· ,, 
ti\ 

11111 11 !! 1 1 1 E!i!IE :IL''®Cr" " ! !! 1 "" 1!1 liT! 11 1 
:::::: :: _____ :"""""" _______ _ 

PISO 2 

PISO 1 

PB. 

\ . 



\¡¡ 
'·' -. ~ . ::. """ ·· ... / ~~. ,:fT 

Backbone Colapsado 

PISO 2 

PISO 1 

PB 
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C~C"::. .• . -•w.-- Subsistema de A-dministración /'·· _,, 
ti\ 

Subsistema Horizontal 

Subsistema Horizontal 

Subsistema Horizontal 

• 
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/' · .. · .,,_ Subsistema de Cuarto de Equipo 
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Estándares y N armas 
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EIA/TIA 568a 
EIA/TIA 568b 

111111111111 

Electronic Industries Association/Telecommunications Industry Association 

.. 
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G.C, :.>.~ Estándares y N armas /i;, .''-. 
{1\ 
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568b 3 568a 2 

2 . 1 4 3 1 4 

1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 b/naranja 1 b/verde 
2 naranja 2 verde 
3 b/verde 3 b/naranja 
4 azul 4 azul 
5 b/azul 5 b/azul 
6 verde 6 naranja 
7 b/café 7 b/cafe 
8 cafe 8 cafe 

• • 
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9/02/98 

9/02/98 

DECFI UNAM 
Diplomado de Redes LAN de 

Microcomputadoras 

Módulo II 

Antecedentes Históricos 

"' 1790: Telégrafo Óptico 

"' 1880: Luz Entubada 1 Fotófono 

"' 1900: Experimento Tyndall en Agua 

"' 1920: Experimento Tyndall en Vidrio 

1 



Antecedentes Históricos 
(Cont.) 

1790: Experimento de John 
Tyndall en Agua 

9/02/98 

Antecedentes Históricos 
(Cont.) 

1790: Experimento de John 
Tyndall en Vidrio 

(){01198 



9/02/98 

\ 

9/02/98 

Antecedentes Históricos 
(Cont.) 

.,. 1960: Rayo Láser 

.,. 1970: 1" Fibra de Vídrio con Recubrimiento 

.,. Actualmente: Fibra Óptica de Plástico 

Características 

.,. ·Inmunidad a la Interferencia 

- De Radio Frecuencia (RFI) 

- Electromagnética (EMI) 

.,. Transmisión a Grandes Distancias 

.,. Grandes Anchos de Banda 

.,. Costo del Medio Comparable con Conductores de 

Cobre 

3 



9/02/98 

Componentes del Enlace , 
Optico 

.,. Señal Eléctrica de Entrada 

.,. Transmisor 

.,. Fibra Óptica 

.,. Receptor 

.,. Señal Eléctrica de Salida 

Componentes del Enlace 
Óptico (Con t.) 

Transmisor 

.,. LED Infrarrojo 

- i. ~ 800 @ 1300 nm 

- Pérd1das ~ 3dB/Km 

,. LED Láser 

- i. ~ 1400@ 1600 nm 

- Pérd1das ~ 0.4dB/Km 

.,. LED Láser Azul 

- i. ~ 1600 @ 1800 nm 

- Pérdidas ~ O.ldB/Km 

9/02/98 



Teoría de Funcionamiento 

Índice de Refracción 

9/02/9!! 

!J/02(9!! 

Teoría de Funcionamiento 
(Cont.) 

Índice de Refracción 
Escalonado 

Índice de Refracción 
Gradual 

5 



Componentes del Enlace 
Óptico (Con t.) 

Fibra Óptica 

"' Monomodo 

- Índice Gradual 

- Índice Escalonado 

"' Multimodo 

1)(02/98 

Componentes de la .Fibra 

"' Núcleo 

- Monomodo: 7.1@ S~m 

- Mult1modo: 50 @ 62.5~m 

"' Revestimiento: l25fim ••• 
"' Cubierta 

Revest. 125pm 

9/02/98 

6 



9/0:!/9!! 

Teoría de Funcionamiento 
(Cont.) 

Ley de Snell 

• 

. Teoría de Funcionamiento 
(Cont.) , 

Reflexión Interna Total 

9/02/9!! 



Teoría de Funcionamiento 
(Cont.) 

Apertura Numérica 

9/02f98 

9/02f9R 

Teoría de Funcionamiento 
(Cont.) 

.,. ·Índice de Refracción 

.,. Ley de Snell 

.,. Reflexión Interna Total 

.,. Cono de Aceptación 

.,. Apertura Numérica 



9/02/98 

V 

Parámetros de 
Rendimiento 

"' Atenuación 

"' Dispersión 

"' Pérdidas 

"' Ancho de Banda 

... 
Atenuación 

Parámetros de 
Rendimiento (Cont.) 

"' Espectral 

"' Microcurvatura 

"' Macrocurvatura 

9/02!98 



Parámetros de 
Rendimiento (Cont.) 

Atenuación E~pectral 

9/02/98 

Parámetros de 
Rendimiento (Cont.) 

Atenuación Por 

Macrocurvatura 

9/02/98 

iO 



Parámetros de 
Rendimiento (Cont.) 

Atenuación Por 

Microcurvatura 

9!02/98 

V 
.... 
Dispersión 

Parámetros de 
Rendimiento (Cont.) 

"' Modal 

"' Cromática 

- Por Matenal 

- De Guía de 

Onda 

JI 



w 
T 
Pérdidas 

Parámetros de 
Rendimiento (Cont.) 

.,. Acoplamiento 

.,. Conectores: 1 @ 3dB 

.,. Empalmes: 0.1 @ O.SdB 

9/021\lR 

9¡0.2/98 

Parámetros de 
Rendimiento (Cont.) 

.,. Atenuación 

- Especrtal 

- Microcurvatura 

- Macrocurvatura 

.,. Dispersión 

- Modal 

- Cromática 

.,. Pérdidas 

- Acoplamiento 

- Elementos de conectonzación 

.,. Ancho de Banda 

/~ 



• 

• 

V ·Técnicas de Multiplexaje ... 

9/02/98 

.,. TDM.- Time Division Multiplexing 

.,. FDM.- Frequency Division Multiplexing 

.,. CDM.- Code Division Multiplexing 

.,. WDM.- Wavelength Division Multiplexing 

Técnicas de Multiplexaje 
(Cont.) 

TDM.- Time Division 

Multiplexing (Multiplexaje 

por División de Tiempo) 

9/02/98 

13 



Técnicas de Multiplexaje 
(Cont.) 

FDM.- Frequency Division 

Multiplexing (Multiplexaje 

por División de Frecuencia) 

9/02198 

Técnicas de Multiplexaje 
(Cont.) 

CDM.- Code Division 

Multiplexing (Multiplexaje 

por División de Código) 

9102198 

1 



Técnicas de Multiplexaje 
(Cont.) 

WDM.- Wavelength Division 

Multiplexing (Multiplexaje 

por División de Longitud 

de Onda) 

9/02198 

1- -1 

Aplicaciones 

,. Telefonía de Larga Distancia 

,. Cableado Submarino 

,. SONET / SDH 

,. Redes LAN 

IJ/02/98 

/5 



V Tipos de Enlace ... 
Estándar EIA {fiA 586A 

.. Subsistema Campus o Entre Edificios 

.. Subsistema Riser o Vertical 

.. Subsistema Up to Desk u Horizontal 

9!02/98 

Tipos de Enlace {Cont.) 

Subsistema Campus o Entre 

Edificios 

W02/98 

• 

lb 



• 

Tipos de Enlace (Cont.) 

Subsistema Riser u Horizontal 

• 9/02198 

o 

Tipos de Enlace (Cont.) 

Subsistema Up to Desk u 

Horizontal 

9!02/98 

lf 



w Tendencias Actuales ... 
Subsistema Campus ,: 

Servicio de Telecomunicaciones 

centralizado 

9/02/98 

o 

Tenden-cias Actuales 
(Cont.) 

Subsistema Riser 

Centralización por Zonas 

9/01198 

Jf 



• 

Tendencias Actuales 
(Cont.) 

Subsistema Up To Desk 

Centralización de Grupos de 

Trabajo 

9/02/98 

. ... '. ~. 

V 
.... 
Encapsulado 

Características del 
Cableado 

·;; 

"' Ajustado 

"' Holgado 

\ 

) 

19 



V 
T 

Características del 
Cableado (Cont.) 
; . 

Protecciones 

9/02/98 

"' Aplastamiento 

"' Degradación Ambiental 

"' Tensión 

"' Roedores 

·:'Características del 
· cablead() .(Cont.) 

Instalación 

. ./ .. 
"' Aérea 

- Autotransportaéia 

- Lashada 

"' Dueto .·._ 
"' Zanja 

"' Plenum 

')/02/98 



• 

' 

9/02/98 

9/02/98 

Número de Fibras 
-. '" : ~. ,:; .... --

Aplicación 

Da tos 

Redes Etherrlet 

Redes Token Rmg 

FO DI 

HM 

Modo Remoto a P9X 

lnter,om un •ca ció n 
v 1d e o 

V1deo ConferenC'ia 

TeleviSIÓn por Cable 

NUmero Mínimo 

de H llos 
·. :."). 

por Segmento 

por Anillo 

4 por anillo 

2 por enl¡¡ce 

. -\:· 

···' 

Segunclad y V•g•lanc•a 1 O 
Otros 

por cámara 

Control Automático por aplicación 
de EdifiCIOS 

El estándar para cableado comercial de edifiCIOS 
(TIA586A) defme una long•tud m.Í¡,;Ima de 2 Km 
ut•llzando f1bra mult1modo de 62.5!12S.m. En 
apl•cac•orH!S de Cableado Estructurado, la f1bra 
mcnomodo se recomienda para enlaces de mayor 
1ong1tud y/o alto ancho de banda. 

DECFI UNAM 
Diplomado de Redes lAN de 

Microcomputadoras 

Módulo II 


