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Apeéndice A

Procedimiento de Analisis de la Prueba de Presién-Produccién del pozo “Ing-41" en

PanSystem v3.4

El primer paso para el analisis de una prueba de presién, es introducir los datos del pozo, el
yacimiento y el fluido explotado, al programa PanSystem, como se muestra de la figura A.1

a la figura A.5.

Para introducir los datos antes mencionados hay que dar clic en la pestafia “Dataprep”
ubicada en la parte superior de la ventana y posteriormente en el submenu “Well and

Reservoir Description...” el cual va a desplegar la ventana mostrada en la figura A.1.
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Figura A.1. Descripcidn del yacimiento

En esta ventana le vamos a indicar al programa con qué tipo de fluido estamos trabajando
(aceite, agua, gas o condensados), la orientacion del pozo, los pozos y los estratos con los

gue vamos a trabajar.
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Para introducir los datos del pozo hay que oprimir el boton “Well parameters..” el cual
despliega una nueva ventana y muestra los datos necesarios para poder hacer el analisis,
figura A.2.

Well Parameters - Well™1 1

Input Parameters
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Figura A.2 Caracteristicas del pozo

En la siguiente figura A.3 se observa la ventana en la cual hay que introducir los datos del
yacimiento, la cual aparece al dar clic en el boton “Layer parameters...” de la figura A.1.

Layer Parameters - Layer 1 W

ft

Formation Thickness:

Parasity: decimal fraction
Layer Pressure: pEia
Layer Temperature: deg F

Wwhater Saturation: decimal fraction
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Rack Compressibility: pai-1

Total Comprezszibility: 207395 pai-1
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Model: |F|adia| homageneous ﬂ

| Allove different sking and storage per flow period

Model Parameters. .. ‘

|
1] | Canicel |

Figura A.3. Parametros del Yacimiento
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Para el andlisis de esta prueba en la que el pozo “Ing-41”" se encuentra limitado por fallas
se tienen que introducir los datos de las fronteras limitantes, los cuales se introducen dando
clic en el boton “Layer boundaries...” de la figura A.1, y que despliega la siguiente

ventana, fig

ura A4.
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(* MNo-flow
L1 ft
(" Constant Pressure
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L2 ft
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+ Moflow
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180448 " Canstant Pressure
* Mo-flow
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ak | Cancel | Calculate |

Boundary model
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oK | Cancel |

Figura A.4. Parametros de las Fronteras

Para terminar la primera seccién de introduccidn de datos, hay que meter los datos propios
del fluido explotado en la ventana de la figura A.5, la cual aparece como resultado de
apretar el botén “Fluid parameters...” de la figura A.1.

Oil Fluid Parameters - Layer 1 1

Produced GOR:  |2bld 3cf/STH

Wwiater Cut: 0 decimal fraction
il gravvity: 4 AP

Gas specific gravity: (0,82 3p grav
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Rock Compressibility Calculation:
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Bubble Paint (PR 1580373 psia

Young's Modulus [E]:
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Check temperature:  |319.993  degF
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¥ Use Corelations
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Gas viscosity 'm

| Hall Corelation ﬂ
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¥ Cw 3880266 psi-l [ TotalCt psi-1
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Ok | Cancel | Calculate | D atum [nput.... |

Poizzon's Ratio [Mu):

Figura A.5. Parametros de los Fluidos
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En esta ventana, aparte de poder introducir los datos de los fluidos, se pueden calcular
datos faltantes con el uso de correlaciones. En este caso se usaron correlaciones de
Lasater (para calcular , , ), Beggs et al (para calcular ) y Carr et al (para calcular ).

Una vez terminada esta primera seccion pasamos a la introduccién de los datos de tiempo,
presién y gastos como a continuacién se explica.

Para introducir estos datos hay que dar clic en la pestafia “Dataprep” y posteriormente en
el submenu “Gauge Data...” el cual va a desplegar una ventana como la mostrada en la
figura A.6.
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Import from Clipboard | Import from ODBC | Paints
Firzt Point: [houwrs]  0.0025
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Figura A.6. Preparacién de datos de Presion y Gastos

En esta ventana agregamos los datos de presion y tiempo oprimiendo el botén “Import
from File” y la introduccion de gastos con el boton “Rate changes...”.

Ya con los datos en el programa hay que graficar los datos, esto se hace oprimiendo “Plot”
lo que genera una gréafica como la mostrada en la siguiente figura A.7.

Con esta gréafica se eliminan datos no deseados y marcamos los periodos entre cada
cambio de gasto, que se muestran en la figura A.7 como lineas punteadas
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Figura A.7. Gréafica de presiones y gastos vs tiempo

Una vez que se hayan eliminado los datos no deseados y marcado los periodos
procedemos a hacer la seleccion de la prueba que mas nos interese, esto se hace dando
clic en la pestafa “Analysis” y posteriormente en el submenu “Plot” seleccionando el

periodo que se va a analizar como lo muestra la figura A.8.
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Figura A.8. Seleccion de Prueba

Qil Flow Rate (STB/day)

Los pasos mostrados de aqui en adelantes son para hacer el andlisis de la prueba de

presion (en este caso prueba de incremento de presion).
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El primer paso para el andlisis de la prueba es graficar la curva en una gréafica
semilogaritmica. Con esto, se calcula el dafio y la permeabilidad como se mostro en el
“Calculo de la Permeabilidad y del Dafio Total a la Formacién con Pruebas de
Presion” en el “Capitulo IV”.

El siguiente paso es graficar la curva de presion y su derivada en una grafica log-log, con la
cual observaremos la geometria de flujo que rige y si hay fronteras, ya sean los limites del
yacimiento o fallas geoldgicas impermeables. Las siguientes figuras A.9 a A.12 muestran
los pasos para analizar la derivada de la curva de presién, con base en las curvas tipo.

Pasol: seleccion del modelo de analisis

Select Analysis Model E 1

Imtempretation 1 ]

Multiple interpretations of the zame data

Mew E dit Mame | Delete |
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wielbore Storage Parameters. .. |
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Aceptar | Cancelar

Figura A.9. Seleccion del modelo de Analisis
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Paso 2: Seleccion de curvas tipo

e i i) 3 == Y Y
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Figura A.10. Seleccion de curvas tipo
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Figura A.11. Escoger la curva tipo que mas se ajuste
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Paso 4: Seleccion de curva de frontera
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Figura A.12 Seleccion de curva de frontera
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Por ultimo para obtener los datos del andlisis damos clic en la pestafia “Simulate” y
posteriormente en el submenud “Quick Match...” donde se varian los parametros mostrados
hasta ajustar lo més posible la curva tipo con la curva de presiones y su derivada. Las

figuras A.13 a A.15 muestran este procedimiento.
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Figura A.13. Variacion de Parametros
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Curvas Ajustadas
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Figura A.14. Curvas ajustadas
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Datos del Analisis

Quick Match Results
Radial homogeneous
Clozed sy=stem

Conzstant comprezzibility

Cz =0.073 bblpsi
W = 43254459 bhbl
(klujo =253.8426 mdicp
Czz =0.023 bblipsi
To =0.05 hr

k = 30.5851 md

kh = B5397.9735 md.ft
5 =20.7

L1 NF =1475.38 it

L2 NF =19885 it

L3 NF =1804.45 it

L4 NF = 14753.8 it

Arsa =1280.235%1 acres
O0IP =1812e+008 STH
Pavg =70493731 pe=ia
PFi = peia

Figura A.15. Datos del Andlisis
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