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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS

Las autoridades de la Facultad de Ingenieria, por conducto del jefe de la

Division de Educacion Continua, otorgan una constancia de asistencia a

quienes cumplan con los requisitos establecidos para cada curso.

El control de asistencia se llevara a cabo a través de [a persoha que le entregé
las notas. Las inasistencias seran computadas por las autoridades de la
Divisién, con el fin de entregarle constancia solamente a los alumnos gque

tengan un minimo de 80% de asistencias.

Pedimos a los asistentes recoger su constancia el dia de la clausura. Estas se
retendran por el periodo de un afio, pasado este tiempo la DECFI no se hara

responsable de este documento.

Se recomienda a los asistentes participar activamente con sus ideas y
experiencias, pues los cursos que ofrece la Division estan planeados para que
los profesores expongan una tesis, pero socbre todo, para que coordinen las

opiniones de fodos los interesados, constituyendo verdaderos seminarios.

Es muy importante que todos los asistentes llenen y entreguen su hoja de
inscripcién al inicio del curso, informacién que servira para integrar un

directorio de asistentes, que se entregara oportunamente.

Con el objeto de mejorar los servicios que la Division de Educacién Continua
ofrece, al final del curso "deberan entregar la evaluacion a través de un

cuestionario disefiado para emitir juicios anénimos.

Se recomienda llenar dicha evaluacién conforme los profesores impartan sus
clases, a efecto de no llenar en la iltima sesién las evaluaciones y con esto
sean mas fehacientes sus apreciaciones. \

Atentamente .

Divisién de Educacion Continua. o~

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M-22857 /
Teléfonos: 5128955 612-6121  521.7336 5211987 Fax 510-0573  521-4020 AL 26 £
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CALLE FILOMENO MATA

LAB. DE COMPUTO

GALERIA DE I ACADEMIA

EXRECTORES INGENIERIA

CALLE TACUBA

CALLEJON DE LA CONDESA

GUIA DE LOCALIZACION

1. ACCESO
2. BIBLIOTECA HISTORICA
3. LIBRERIA UNAM

4. CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION
"ING. BRUNO MASCANZONI"

5. PROGRAMA DE APOYO A LA TITULACION

6. OFICINAS GENERALES

7. ENTREGA DE MATERIAL Y CONTROL DE ASISTENCIA
8. SALA DE DESCANSO

SANITARIOS

¥ AULAS

DIVISION DE EDUCACION’ CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.
CURSOS ABIERTOS
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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

'CURSOS INSTITUCIONALES

Curso
PROYECTO Y DISENO DE PUENTES

para
CAMINOS Y PUENTES FEDERALES
Coatzacoalcos, Ver.
23-25 de julio de 1997

. —'Introduccién al proyecto y diseino de‘pu_enteé'.—

Ing. Francisco Aguilar Rodriguez

’

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg Cuauhlemoc 06000 Mexico, OF. - APDO. Poslal M-2285
Telefonos: 5128955  512:5121 5217335 5211987  Fax 5100573 521-4020 AL 26
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Los siguientes grupes representan varias combinacicnes de

y fuerzas a las

Grupo I
Grupo” I1
Grupo III
" Grupo IV

. Grupo V
Grupo VI
Grupo VII
Grupo VIII
Grupo IX

PR3 A aara O50T.00

.

Que podra estar scretifa una estructura.

h

I

1]

CH+CV+1I+ET +5 + FPC

4+« ET = S + PC = VE ,
Grupo I ~ FL + F + 30% VE + VCV
Grico I + A+ C+ T

Grupo II + A+ C + T

Grupo IIT + A +C + T

M+ ET + S+ PC+ 71T

Grupao I + PH

Grupe I + PH

Carga Muerta
Carga Viva
Impacto por Carga Viva

= Empuje de Tierra
= Subpresién

n

Viento sobre estructura

cargas

Presidn del viento scbre la Carga Viva - 149 Kg por m

lineal
Fuerza longituginal por Carga Viva

= Fuerza longiltuginal cebica a la friccidn

n

Acortamiento por Compresidn
Contraccién
Temperatura

= Sismo
= Presion de la Caorriente

Presidn de Hielo
Fuerza centrifuga
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TABLAS DE MOMENTOS

Y CORTANTES DE CARGAS

MOVILES DE VEHICULOS
Y FERROCARRILES



CLARO

(en m)
1.00
2.00
3.00
4,00
5.00

1.00
2.00
3.00
4,00
5.00

1.00
2.00
3.00
4.00
5.00

1.00
2.00
3.00
4.00
5.00

CARGA TIPO H - 15

MOMENTO CORTANTE |
(en Vjom) (e ‘(3)
2730 10886
5447 10886
8162 108885
10891 10888
13605 11303

CARGA TIPO H - 20

3639
7263

10883

14522
18139

CARGA TIFO

2730
5447
8162
16891
13605

CARGA TIPO

3639
7263
10883
14522
18139

14515
14515
14515
14515
15041

E 15 - § 12

10886
10886
10886
10886
12465

H20 -8 16

14515
14515
14515
14515
16637

1yl



< us - _ - ' 7

APLNDICE °A°
CARCA TIPO U 13-44

'IAB!A DL MOMLNTQS FISXIONANTES, [STUIRINS CORTANTLS Y REACCIOKIS, Mf\X[MdS.- CLARUS SIMPLES. -
UN CARIUL

) Estos valores quedan tujetos & 1a erreciffeasidn de reduccién qua 6o aplica al caso do varlos czmilos
camados simyltdncanirnic, ~ No eeld Incluido el Impacto,

Clare - Momento " L.C. yR. Claro Momento I.C. y R,
onm en Ton.m en JTon. {a) snm en Ton.m an Ten., la}
§ 16.320 (b} 11,674 51 310,496 27.0C0
? 19,052 (1) 11.929 ) 1] 31 7.4
8 2,797 1) 12,167 ’ 3) 332,903 . 27,774
9 25.089 (W} 12.016 3¢ 343,219 20,132
10 8,463 (1) 12,465 . 88 134,348 20,489
1 31.837 (v) 12,758 56 365,952 78.81¢C
12 38,22% (L) 13,142 57 377,588 29,29
13 29.279 {1} 13.574 1 ) 389,206 29.560
14 41,91 (0 . 13.822 ’ 59 401,349 29.917
1% 45,330 (N 14.199 (¥ 413,492 30.27%
16 49.778 (b} 1¢.571} ) [ 3] 425,068 30,632
17 £2.180 (%) 14,903 . 62 418.630 © 30,929
18 $6.497 (bl 15.270 §) 451,592 31.246
19 §1.329 15.718 '~ 64 464,554 3118
20 66.341 15.977 i) 474,716 1,952
g 71.536 16,240 14 85,810 32,418
22 76.9%2 16,702 67 496,908 32.178
-} ) 82,462 . 17.060 ] 817,429 33.132
24 a8.21 17.417 1 EE 531,480 33,463
25 94,279 D% ) 1 ) 10 545,530 33.845
26 100,182 18,10) - N 559,580 14,203
17 106.478 18.480 72 $13.631 34.%50
28 112,923 18.843 73 587,681 34.918
19 . b19.495 19.203 74 £02.65% 15.275
1) 126,338 18,560 7% §17.794 15,032
31 133,392 .19.917 7% §32.90 15,929
i 140.617 20.27¢ ” 648,072 316,344
k3] 147.88% 20,611 7 €53,212 t36,704
LT 155,109 20.96¢ 79 678,151 37.05!
s 162,117 21.34% ] g0 694,309 3T 48
w 170,966 21.70) ' 31 710.537 17.77%
37 170,987 21.060 ' ” 726,768 18,112
b)) nrau 212417 ’ 9 742,973 36. .39
3 195,662 22,774 " 759,221 18,46
40 204,202 22,131 1 175,448 39,201
41 213,079 2}.499 ’ 11 792,390 37,12k
42 221,956 21.846 n 809,707 19,48
43 231.013 4,201 " 827,023 €0.273
44 240.4)9 24,560 A 1 ) 844,340 40,432
T 48 249.063 24,917 50 061.657 40.939
45 259.442 25.274
47, 269.408 25.612
48 - 17904 25.909¢
49 289,467 26,246
50 299.982 26.70)

(h) £.C, yR = Esfuerzo cortante y reaccida en €f apoyo,- L3 carga ¢oncenuada 38 considera goire wl 8pey 3.
Las cargas ussdas son lo3 estipuledas pera maruerzo cortante,

(b} Valores miximos deierminsdos usando loag camas do camlén Upe, Cuando no se u'peclnquc da otra ma-w1a,
goblenia la corya upo por camil, ’



- ‘.‘ - i
APLNDICE °A°®
CARGA TIPO I 10-44

A DC MOMCNTOS TLEXIONANTLS, [STULRZOS CCRTAMTLS ¥ REACCIONES, MAXIMCS .~ CLAROS 5(MPLLS, =
UN CARRIL

Citos volores quedan aujetos 2 13 espcctiicacida de reduccidn qua ve aplica al cono de varios caml

argodod simultdncamente.= No osid Incluldo el impacio.

. Mementeo C.C.r k. Claro Momento L.C.r k.
' en Toa.m en Ton,(a) Ly en Ton.o en Ton.la}
21,7738} 15.%61 ) I 4131.98% 36,080
25,402 13,318 ¥ 428,289 36.556
29,0021 16,216 3] 443,848 37.013
13,4480} 16.422 ; 1] 453,407 37,509
37.952(0) 16.59) 1 472,464 37,985
q2.4%2(0 17,022 L1 487,912 38,461
46,3670 17.514 37 5$0).400 18,807
$2.3301(b) 18.078 ] | 518,932 19.414
$5.2041D) 18,443 %9 $33.128 34.490
60.520(b) 18.9¢4 1) s51.320 40,366
4 65.042(b) 19.401 i 367,587 40.842
69.5661t) 19,082 62 554.840 41.119
75.327(b) 20,274 (3] 602.122 . 41.719%
81.768 20.418 4 £§19.40% 42,271
83.457 21,0112 . 636.587 42,747
$5.380 21,004 t6 $31.970 41.12)
102.599 21,954 .7 671,252 43,700
109,98) 22,828 {3 699,903 44.176
117.519 3.2 69 708,69 44,652
115.509 23.699 70 737.37) 45.128
133.571 24,178 n 745,107 45.604
141.96) 24,651 - 72 764,841 . 46,001
150,560 25.001 1 703,815 46,587
139.311 25 604 1 g03.341 . 47,013
163,449 25‘.“0 . 13 9$23.72¢ 47.509
177.849 26,.5%6 - 16 . 43 47 .98¢
187.511 27,032 1 864,097 - 48.462
137,173 27.508 1] g8¢.203 48.918
207.177 17.98% 79 906,469 43,414
217,565 18.461 - .0 925,748 49,890
127,952 28.937 " 942,182 50.367
238,644 29.413 ” 969.020 50.843
249.761 19,389 [} 990.657 31.219
260.37% 30,366 " 1012.394 - $1.79%
272.261 30,8427 " 1013.931 52.171
284.100 e " 106,520 51,748
295.919 31,794 '} 1079.609 $3.224
300,016 32,271 n 1102.638 51.700
.320,582 12,747 (] ] 1125.787 $4.17¢
313147 3. . . 10 1148.87% ) $4.652
348,918 33.699
359.206 R TS P} ] .
371,496 34,852 \
385.956 15,120 1
399.912 35.604

[.C. y R. = Lsfuerzo cortania y resccidn en ol apoye.- lacags concantrada se considera sobre el apoyo.
tarjas wiadas son las estipuladas pars esfuerzo conaate, -

falexos miximos determinados usando las c‘arqu de camidn Upe. Cuando ho 14 espaciligue de oI mInam3,
ama la carga tipo per cantl, :



TADLA DE MOME' TOS FLIMJONANTLS, ESFUERZOS CORTANTLS Y REACCIONLS,
UN CARAIL

Clare
LY.

- s

10

n
12
13
14
18

16
17
18
13
20

21
2
23

2
25

26
7
‘28
29
0

3

32
LB
34
b

36 -

37
e ]
39
490

{1
42
23
4
43

46
47
44
49

30

hMomentln
cn Ton.m

16.320(5)
19,052 (b
23.416 (U
28,518 (b)
33.682 (b

39.4%8 (b)
45.402 (b}
"52.730 (0
57.458(h
$3.648 (b}

68.720 (b}
75.805 (b

" 81.80) (b

87.975 (bl
94.065 (bl

100.152 (W
106. 244 (N
112,331 (b}
118,09 (d
124,559 (1)

130,664 (Y
136,720 (V]
142,829 (b)
148.880 (L}

155.066 (D) -

1¢1.208 (19
167.319 (b
173,429
179,541 (b
185,656 (b

191.770(B)
197.685 (bl
203.399 (b
210,114 (D]
216,22910)

221.343 (D)
220,458 (b}
235.159{N
243,001 (W)
250,963 (N

259,442
269.408
279,374
20%.487
299.902

CARGA TIPO. HS 15-44.

14,02
15.139
15.977
16,743
17.519%

18.160
18.692
19.1%8
19.489
19.84)

20.1)9
20.39¢
20.620
20.93%
21.021

21,178
21.236
21.472
21.591
21.70%

21.02¢8
25.915
2r.008

22.0%4

22.10)

22.257
22.118
22.27%

T 12,436

22.49%

21,533
22.84%
22.700
22.904
23.101

23.49)
13.646
24.20)
24,560
24.%1?

25.114
2%.602
15.989
16.348
46.70)

.

£. C.y k.
“an Ton.(a}

- 417

APENDICE

(s} E.C. y R « Lsfudrin cortants y reacztbn #n ol apovo, -

(&} Volores mixie <4 determinados usando laa carqu dg camlbn Upa.
woblurna la carja tipo por canmil,

Claro
anm .

MAXIMOS . -

" Momento
on Ton.m

110,456
2zt ail
132,168
343,219
354,348

J6s,952
377.55%

289,206

€01.349
4)3.492

425,658
438,620
451,99
464,554
474,716

485,010
496.908
$17.429
$31.480
545.3)0

$59.580
$73.831
387.681
602.658
§17,754

§32.903
€4s.07)
€63.212
678,251
694,209

710,537

" 126,765

742.9%3

"75%.221

175,448

192,390
209,707
027.02)
844,040
861.657

CLARQS SIMPLLS, =

' !ltoslvulorus quedan su'olcs a la especiflcacién da roduccidn que #n aplica ai caed d8 varios carm]
feg catgados xinmultincamento, = Ho €58 incluldo ol Linpacte.

.C.yR.
I'*.Ia}
050

A
7.7214

[

T 8.1

28,489

28.84¢
29,293
19.560
3,817
10.27%

30,632
30.299
348
NN
Jl.9s82

J2.418
32.77%
33,112
33.422
11,648

.20
14.560
J4.918
35.47%
33,632

35..02
J6.2¢a
16.79)
17,651
T4

3r.2?s
/0N
Ja.cah
Ja.846
39.234

39.3>%
13.900
40,1'"
40,611
40,919

ta mrva'conclntﬂdﬁ g0 considers sobrm a] apoyQ.
Las cargas usadas son las esUpuladas jard eshuvrizo coranta,

Cuando no 18 ¢1pocifiiue da oira s.anerd.



- 4t -
APIHDICE "A*
CARGA TIPO IS 10-44

"YABLA DT MOMEINTOS FILXIONALTLS, ESTUEAZOS CORTANTLS ¥ REACCIONES, MAXIMOS.= CLAROS §IMPLLS, =
: UN CARNIL

Eatos viloras quedan sufetoy a I aspcciticrctén do teduccidn que 94 aplica al carq de varlos carmi=
los cargados gtmulldncamento.= No ostd Incluldo al lmpacio, :

Claro hMomento LE.Coy R, Claro Momento L.C. ¥ R,
en A sn Ton.m en Tan.la) . amnm on Ton.m on Ton.la)
¢ 3 % & 2 14°) I 18,698 51 411,988 16,080
? - 25,402(0) N : 52 428,209 36,556
8 31,226(0) 21.298 ) L§] 447,842 37,01
s ' 38,017{d) 22307 34 459,407 37,509
10 44,918 (%) 23.183 1 422.464 37,988
11 $2.605(d} 24,197 56 437,932 -] T4
12 60,648 (D) 24.924 s? $03,400 38.937
13 70,3010 25.408 s¢ 518.932 19,414
14 : 76,606 (k) 2%.971 (3] $35.126 11,890
13 ., 84.865(p) 26.446 50 551.320 40.366
16 92,967 (b) 26.963 61 . 8§7.337 40,842
17 . 101.076{D) 27194 62 584,840 41.31%
1% 109.175(0) 27,492 (3] 607.122 41.793
19 117.299(b), 7.8 o £19.40% 42.271
20 128,419(8) 28,044 113 §16.537 41,747
21 133,530 21,13 [ §51.970 43,223
22 141,661 (1) 20,444 (1] 671.252 43,200
1 149,784 () 20.644 {] . 489,908 44,178
24 187.911¢0) 8,798 1] 700.639 44.652
i 166,078 (b 28.53% L] 727.373 45,120
2 174.223(8) 29,082 n 746.107 45.604
H 182,361 (b) 29.208% 11 764,241 46.001
20 190.49% (b} 29323 73 . 783,575 45.557
29 201.3681(0) 2%.444 1z 803,54} 47,013
10 206,793 (0 29.563 1} 023.726 47.509
3 : 214,944 29.663 7e 04).911 47.586
22 223,091 (8 19.75¢ : : 1”7 864.097 43.461
b} ] . .28 219.845 b ] 084.203 49.3)8
W 239,387 () 29.927 7 904.469 19,414
s 247.539(b) 30,002 20 923,748 49,090
LT T 255.690(b) 10,074 " 947.382 50.367
” 263,842 (b 30.19% ) . n - 969,020 50.343
b1 ] 271.9991(d) 30,373 '}) 990.657 $1.319
3 280,155 (b} 30,330 " 1012.29¢ 51.79%
40 288,109 (N . 30.042 a5 1033,931 $2.271
41 296.450(0) .3 R [ 1038.520 52,748
2 304.612 (b} M . 87 1079.609 £3.214
L 4] 313,546 (b) 32.271 : " 1102.698 £3,700
44 324.093 (D) 12047 " 1125.787 s4.176
T 334,629 (0 3. T 1140.078 $4.652
4 3435918 31,619
4 339.206 34,175 .
40 372.4% 34.651 .
49 305,956 3s.118
0 . 199,972 15.604 B

f B¢, y R, = Esfuorzo cortanty y reaccién en ol apoyo.= LA carpa concenirada s8 cnnslidera sotre ol apoy9.

- cargas usddas son Jas eatipuladas pva esluerto contante. .

Cuando no s e3pecifique de olrs manerd,

& Valores miximos determinddoy upando a8 cargas de camidin tipo.
goblema la carge Uee par canil, . )
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— APECNDICE 3 -
| = o <! o o o Q
§| ‘3‘ o ol 2 o %
CAM_ 136070 CaM IBMO_’ CAM. I3 600 .CAMISGO(d
O I _? [0} 0 . {)
' 427 ! i
91 | 427 | 914 2 314 1 a27 9.14 ] 427 i 914
. CARGA H-20-35 "
lo ' 'o 'o' o . 40 +
C
§l 2 8 @ I o 2
[-4] ] - o~ ] w - -]
CAM.10 200 CAM.13 820 CAM10 200 CAM.IQ 200 |
0 Q @) : Q O 0 3
9i4 | 427 | 314 - [ a27 | 9.14. | a7 ] 914 ] 427 1 9ia
CARGA H-15-35
o ~ . o y o
< o o (=] o T
@ ? = @ @ b @ <
<
n w i :: n ; ¢ 2.
CAM € 800" CAM 9070 CAM 6 800 | CAM 6 800"
0 0 Q o) Q
s.14- | a27 | 9.14 | aea7 | 9.14 | 427 | 9.14 427 | 914

—r e = b

CARGA H-10-35~

Loy corgos en los camiones e1tan dodos an nilogramos y laz dimensiones en metros

CARGA FORMADA POR CONVOY DE CAMIONES

8165 Kg PARA MOMENTO
CARGA co”c‘e"mw‘{l 793 Kg PARA ESFUERZO CORTANTE

¢ CARGA UNIFORME 952 Ko POR METRO LINEAL DE CARR'L CE canca”’

LZVA’/////// LT T, LT

CARGA H-20-35

6123 Xg PARA MQMENTO

CARGA CONCENTRADA {a 048 Kg PARA ESFUERZO CORTANTE’

' CARGA UNIFORME 714 Kg POR METRO LINEAL DE CARRIL DE CARGA *

A /1// R

CARGA H-15-35"

A 082 K9 PARA MOMENTO'

CARGA CONCENTRADA {5 897 Kg PARA ESFUERZO CORTANTE®

CARGA UNIFORME 476 Kqg POR METROQ LINEAL DE CARRIL DECARGA

T T T T Tt T i
CARGA H-10-35

CARGA UNIFORME FQUIVALENTE
‘PARA CARRILCO_N' ANCHO DE 3.05m

AADAAG TEOA

-



\\ 1\
MOMENTO FLEXIONANTE Y FUERZA CORTANTE MAXIMA PARA UNA
' CARGA RODANTE T3-S3

CLARO L , MOMENTO MAX CORTANTE MAX

(M) (TON-M) {TON)
12 81 71 27673
13 72.963 29 083
14 : 84 231 30 291
16 96 641 31 338
18 106 873 32 266 )
17 118 226 33 063
18 129 594 33.782
19 140 977 34 426
20 162 37 36 004
21 163 776 36 627
22 176 189 36 003
23 186 609 36 438
24 198 036 36 836
26 209 469 37 203
26 220 908 37 541
27 1232136 37 866

.28 243 797 38 148
29 256 248 38 416
30 268 702 38 669
31 278 168 38 906
32 . 289618 39 127
33 301 08 39 336
34 312 644 39 632
36 324 01 39 716
36 336 478 39 891
37 348 948 40 066
38 368 42 40 213
39 . 369 893 " 40 381
40 381 367 40 502
41 392 842 40 636
42 404 319 40 764
43 416 798 40 886
44 427276 41 002
45 438 756 41113
46 450 236 41 219
47 481 117 . 41 321
48 473199 41.418
49 484 682 41612
50 496 166 41 602

Andlisis y Programaciéon

b



MOMENTO FLEXIONANTE ¥ FUERZA CORTANTE MAXIMA PARA UNA
CARGA ROOANTE T3-S2-R4

CLARO L MOMENTO MAX CORTANTE MAX,

(M) (TON-M) (TON)
12 68 828 26 65
13 81.948 23677
14 93196 26 132
16 102 942 3312
16 118.103 31 06
17 134 45 34 941
18 149.26 33 oM
19 166 368 35 063
20 182 866 42 3
21 202.204 43 976
22 22) bb4 46 B
23 240 907 46 89!
24 260 261 48 167
26 279617 40 34
26 298 975 60 423
27 318 334 61 426
28 337 694 62 367
29 357065 53 224
30 376 417 64 033
31 396 779 64 79
32 415 143 66 6
33 434 608 665 167
34 453 872 86 794
36 473 237 67 386
36 492 603 57.944
37 61t 97 58 473
38 631 337 68 974
. 39 660 704 69.449
40 670072 69 9
41 589 44 60 329
42 608 808 60.738
43 628177 61128
44 647 646 6156
45 666 916 61 856
46 686 285 62.196
47 706 6654 62 621
48 726 024 62 833
49 744 395 63.133
60 763 766 63 42

Andlisis y Programacion
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MOMENTOS Y CORTANTES MAXINOS, o
CARCGA VIVA CC2PER E=72 UN RIEL R
CLAR“CT mor.:c:.'roi COATANTE  (TOM,) rescc:
(1) 1-m _ |ZxTRELD [ CLARO| cetTRo [N FILAL
8.00 |82.046 |47.652 |30.330 |14 9cg l63.93
_9.00 199,517 |50.201 [32.402 15539 |69.68
11 0.00 II?.B?Iq_S_i..f‘,EZ 34.454 |16.081 ;75.84-‘
I +.00 137,117 |57.736 {36.349% [16.828409 31,41
| 2.00 |155,484 |60.980 |37.800 [17.751 J|g7.08
13,00 [182,250 |64.323 [39.7GC9 |18.630 {92.72
| 4.00 l205.971 |67.541+ |41.393 |l1ig.363 |98.456
15,00 [220.370 |70 5171~ |43.226 [20.077 [10387
1.6.00 |255.5¢7 "73.423 |44.985 |20 955 |109.77
1 7.00 [284.719 [76.335 [46.840 |21.724 |i16.13
| 8.00 |314.336 |79.192 |48.635 [22495 liz3is:
| 2.00 |345.786 |82.086 [50.242 23370 !i" ~77
20,00 |379.135 [85.355 |81.849 [24.172 [i. .2C¢
21.00 |413.445!89.043 |53.457 |24859 lla2.52
22.00 |447.834 |92.74€°]55.005 |25676 |lag.52"
235.00 {484.542 |{95.598 |56.206 |26.495 lI54.45
26.00 |s22556 [100.104 |57.952 27188 |60 1'9c
25.00 |561.877 [I03.660 [59 561 (28093 lss 671
26.00 |€02.953 [107.070 |[61.427 |2e377 |I70 79¢
27.00  |645.645 110610 |63.381 [20.6€1 [176.22:
28.00 |6383.042 [113.995 |65.501 |30390 lis1. 37¢
2¢.00 |733.363 [117.288 |67.427 31066 [Ig6. 4ac
30.00 |779.027 [120 843 |69.624 |31.795 |191.23]
31.00 |g25059 hza 144 [71.713 [32525 ligs.css
32.00 |8€0.190 [i27.412 |73.566 33093 |200.67c¢
33.00 |936822 |130.£73 |75.603 |3380€, -l2cs sec
34.00 |$%4.404 133 787 |77.513 1337352 |z210 212
3s.00 los3c2e |ize eazxr |79 .532 |35z [ar Y7c
316.00 [1113067 139.2998 131.442 35901 |21+ 36¢C
17.00 1173773 |la3. 108 |83.297 |26588 l22502s
38-00 1237 ns3 hag 172 las e 133 e s EREEN.



DANOS MAS FRECUENTES EN PUENTES

En Superestructuras:

Grietas en ¢l concreto

Infiltraciones de humedad _
Desgaste de superficie de rodamiento
Acero de refuerzo expuesto ‘
Acero de refuerzo corroido

Requiere renovacion de pihura

"Acero estructural <Oxidacion '
Corrosion

Golpes por montaje

Golpes de vehiculos

Baches en losa

Concreto desconchado

Deformaciones por carga muerta o viva

Vibracién excesiva

Drenaje mal encanado

Soldadura agrietada

Remaches descabezados

Piezas rotas

En juntas:

e Excesivamente abiertas
¢ Excesivamente cerradas
s Vegetacion .
¢ Impacto de vehiculoa
Sello caido

En apoyos:

Apoyos metdlicos oxidados

Apoyos metalicos corroidos

Plomo fluido - pain L
Dados agrietados s ‘[_k/" .
Mecedora desplomiada '

Neopreno desgarrado / FARSNEN |
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En subestructura:

<
e @8 e 6 4 9w

Grietas en concreto o en mamposteria
Desprendimiento de piedras

Erosién en ef concreto

Acero de refiterzo al descubierto
Grietas en'la corons bajo apoyos
Asentamiettos

Socavacién

Azolve

Eﬂ acCcesos:

8

Asentemiento respecto al puente

Drenaje defectuoso

Deslizamiento de taludes

Golpes de vehiculos en defensas metdlicas
Roturas por crecientes

P

Area Hidréulica insuficiente
Vegetecitn '

Socavacién

Azolve .

Degradacién del fonds

Divagacion

Explotacion de mstenales en el cauce
Basura :

En cimentacion

* B &
Jrol

Cimentacion visible por efectos de [a socavacion
Pilotes flexionadog I~ R

Pilotes agrietados por. ‘corrosion N"\ —~

Pi]otes de rnadera o concreto con plagas mannas
Asentmmemos por falta de capacidad de carga \
Asentamientos por socAvacion \

1y



